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Resumo

LIMA, Joedla Rodrigues de, Sociedade, Energia ¢ Ambiente Semi-Arido: Estudo da Bacia
Hidrogrifica do Acude Sumé-PB, Campinas : Faculdade de Engenharia MecAnica,
Universidade estadual de Campinas, 2004. 195 p. Tese (Doutorado).

Este trabalho realiza o diagnéstico sécio-econdmico-ambiental da bacia hidrografica do
agude Sumé, localizada no semi-arido paraibano. O desenvolvimento deste estudo, inicialmente,
apresenta um historico sobre a ocupagio dos solos na bacia estudada, bem como as politicas
implementadas, enfocando especialmente as técnicas de combate ou a convivéncia com elas.
Emprega imagens do satélite TM-landsat-5 para mapear o nivel de intensidade de uso dos solos e
questionarios aplicados em 10% da populagdo da bacia hidrografica com o objetivo de obter o
diagndstico sécio-econdmico-ambiental. Na analise e discussio dos dados avalia a situagdo dos
recursos hidricos, relaciona as potencialidades e limitagbes do ecossistema semi-arido e faz
inferéncias sobre a capacidade de suporte do ecossistema. Com base nessa avaliagdo, propde,
para o setor de energia elétrica e combustivel, alternativas baseadas no emprego de fontes
renovaveis, dentre elas a producio de biodiesel, a partir da mamona, e o emprego da energia solar
fotovoltaica. Além disso, sugere a confecgdio de cestas basicas energéticas respeitando as
peculiaridades climéticas da regido. Finalmente, visando subsidiar politicas piiblicas e programas
de educagfo ambiental, apresenta eixos norteadores voltados para uma gestio integrada dos

recursos naturais, numa perspectiva de inclusio socioecoldgica.

Palavras Chave

Semi-ando, Bacia hidrografica, diagnéstico sdcio-econdmico-ambiental



Abstract

Lima, Joedla Rodrigues de. Society, Energy and semi-arid environment: The Study of the
Hidrografic Basin Sumé Dam- Brasil. Campinas, 2004. 195 p. Tese (Doutorado).

This work realizes the social-economical and environmental diagnostics of the
hydrographic basin oat the Sumé dam, located at the semi-arid of Paraiba State, in Brazil. The
development of this study, initially, shows a historic about the occupation of the soils at the
referred basin, as well about the politics implemented, focus specially the combat 1o the drought
and the acquaintance with them. Employ images of satellite TM-Landsat-5 for mapping use of
soils, and questionnaires for the social-economical and environmental diagnostics. At the analysis
and discussion of data, .from the referred diagnostic, evaluates the situation of the hydric
recourses, the intensity of use of the soils, relates the potentialities and limitations of the semi-
arid ecosystem and makes inferences about the capacity of support of the ecosystem. According
to this evaluation, it proposes, for the sector of electric energy and fuel, alternatives based on the
utilization of renewable energy, such as the production of biodiesel, from the castor oil and the
utilization of solar energy photovoltaic. Finally, sighting subsidize public politics and programs
of environmental education show guided axis for integrative management of natural resources, at

inclusion socioecologic perspective.

Semi-arid ~ hidrografic basin - social-economical and environmental diagnostics -
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Capitulo 1

Introducao

1.1 - Compiexidade, sociedade, energia ¢ ambiente

O ser humano "colhe energia” da naturerza, primewamente para atender aos imperativos da
sobrevivéncia e, depois, para atender ao conforto fisico. Os mecanismos que ele utiliza para
acessar 0s estoques de energia diferenciam-se de acordo com a cultura de cada sociedade, ou seja,

de acordo com a escala de valores de cada agrupamento humano.



O novo século adentra com grandes desafios que exigem a redefinicio do modo de
apropriagio dos estoques de energia pelo homem, ou melhor, a relagio do homem com a
natureza, incluindo a inter e intra-relacfo humana. Neste sentido, o maior desafio na area do
conhecimento € o de recuperar a contribuigio das experiéneias passadas (histdria) na construgio

do presente e ¢ de reunir os conhecimentos esparsos e integra-los de forma ldgica e coerente.

A vis@o compartimentalizada dos processos permitiu grandes avangos no conhecimento
especializado, mas, por outro lado, dissociou o homem do todo. Os estudos particularizados
desconectaram o ser humano do ambiente que o circunda, favorecendo atitudes alienadas ou
danosas para o préprio ser humano, que adentra o século XXI marcado por profundas desilusBes,
resultado da descrenga no poder da ciéncia e tecnologia em propiciar-lhe felicidade. Os avangos
verificados no século XX, mesmo de forma descontinua, serviram-lhe para demonstrar que os

anseros humanos situam-se ndo apenas no atendimento as necessidades materiais.

O ser humano reidentificou que qualquer agio respalda-se num sistema de crengas (ou
valores) que gerenciam de modo circular as opgdes individuais e coletivas. Estas crencas dio
origem a paradigmas ou modelos. Na atualidade vigoram as atitudes auto-afirmativas. Por esta
razfio, o modelo de desenvolvimento em vigor caracteriza-se pela dissociacio entre natureza
humana — natureza animal/vegetal, corpo e mente, razio e emocio, filosofia e ciéneia, incluindo a

visfo utilitarista da natureza.

A ciéncia e a filosofia contemporfneas j4 construiram uma nova cosmologia, porém esta
ainda ndo se enraizou nas crengas humanas. Diante dos desafios que a nossa civilizacio enfrenta,
a mudanga de crengas ou paradigmas é uma tarefa inadidvel, visto que o atual periodo evolutivo
exige novas posturas da humanidade. Estas posturas no se circunscrevem na adogio de politicas
restritivas ao uso predatorio do ambiente natural, elas sio mais profundas: exige-se uma postura

ética que deve estar presente em cada ser humano,

Uma ética integrativa e equilibradora que resgate e incentive a autonomia & a
solidariedade entre os seres humanos e entre estes e os demais seres vivos. Uma ética que refina
0s saberes esparsos e que tais saberes estejam em fung¢fo da vida, e nio em fungio do lucro. Uma
ética que resgate nio apenas os valores quantitativos, mas também os qualitativos, dentre estes, o

verdadeiro, o belo, o bom. Uma ética-ecoldgica.



No caso do semi-arido brasileiro, as atitudes auto-afirmativas se expressaram de modo
mais categdrico a partir do século XVI, quando esta regifio foi utilizada pelos portugueses,
franceses e holandeses como banco de recursos impulsionadores do capitalismo comercial.
Inserida nesta dinfmica, a regifio semi-arida passa a caracterizar-se como uma economia voltada
para o mercado externo e baseada no uso predatdrio dos “recursos” naturais. A populagio nativa
é dizimada, juntamente com sua cultura de convivéncia com o semi-irido. Na atualidade, além da
presenga da "industria da seca", os sertanejos “lutam contra a natureza” ao adotar um modelo de
desenvolvimento em desacordo com a fragilidade climatica: desde a agricultura, perpassando
pela pecuéria, até a construgiio, no imaginario popular, de que a felicidade se consubstancia na

aquisicdo de bens ndo durdveis baseados no uso intensivo de energia.

Melhorar as perspectivas de vida desta populagio de 18 milhSes de habitantes envolve nio
apenas quantificar ou diagnosticar as potencialidades dos recursos energéticos, como a 4gua, o ar,
o solo, a fauna e flora, mas também resgatar e redimensionar o modo de apropriagio ou de
convivéncia do ser humano com os seres vivos e ndo vivos. Tal atitude exige o resgate histdrico e
a visio sistémica dos processos naturais, inchuindo a reconsideragdo de que os seres humanos

integram uma teia de relagdes ecoldgicas que lhes sustenta a vida.

1.2 — Objetivos da Tese

O objetivo geral deste trabalho é realizar o diagndstico sdcio-econdmico ambiental da bacia
hidrografica do Agude Sumé (semi-arido paraibano) apresentando proposi¢des norteadoras nas

areas hidricas, energéticas e ecoldgicas. Desenvolvendo o enfoque da inclusdo sécioecoldgica.
O objetivo geral se desdobra nos seguintes objetivos especificos:

» Discussio sobre o modelo de desenvolvimento vigente e a delimitacio das bases para

um desenvolvimento ético-ecologico,

» Levantamento historico do povoamento da regifio semi-arida a partir do século XVI,

destacando as politicas, a agudagem e o quadro de desigualdade social;

» Caracterizacio sOcio-econdmica e ambiental da regiio objeto de estudo;



> Identificagfio da intensidade de uso dos solos e da agua da bacia hidrografica estudada,

limitagBes, potencialidades do ecossistema semi-arido;
» Encaminhamentos para politicas publicas dentro do modelo proposto:
» Apresentacio de eixos norteadores para um programa educacional em bases sistémicas:
> Apresentacio de alternativas energéticas no campo da utilizacio de fontes renovaveis.

1.3 - Justificativa

1.3.1 - Estudo Transdisciplinar

Este estudo alinha-se no esforgo para ultrapassar a visdo unidimensional, fragmentada. O
ser humano é capaz de pensar sobre si préprio, sobre o que o rodeia e de aprender com as
experténcias anteriores. Por encontrar-se inserido numa dinimica natural, tanto a filosofia, guanto

a ciéncia/tecnologia devem estar voltadas para promover a plenitude da vida.

Outro fator alinha-se a este, a vida é o resultado do entrelagamento de relagdes bibticas e
abidticas. O ser humano € a sintese de bilhSes de anos de esforgo da natureza e, portanto, integra
e depende da teia da vida. Ao reconhecer tal interdependéncia, o seu saber deve estar direcionado

para a promogdo da vida como um todo.

A transdisciplinaridade considera que o ser humano nio é apenas um ser de imanéncia, ou
seja, ndo ¢ alguém que se completa no atendimento s necessidades materiais. B também um ser
de transcendéncia, ele busca um sentido e um significado para sua vida que extrapola o
atendimento a sua fisiologia. O ser humano busca o belo, o bom, o verdadeiro, embora esta busca
esteja permeada pela relatividade das suas percepgdes e sob a influéneia da cultura, compleigio

fisica, condi¢es psico-sécio-econbmicas e ambientais,

As analises a partir da teoria da complexidade, desenvolvidas atualmente pelo pensador
Edgar Morin', partem da premissa basica de que se faz necessario harmonizar razio e emocio,

pensamento fragmentado e pensamento sistémico, para o entendimento dos fendmenos que

' O filésofo Edgar Morin discute esta teoria, de forma simplificada, no livro “Introdugfio ao Pensamento Complexo”.
Colegdo Epistermnologia e Sociedade. Instituto Piaget: Lisboa. 1990,
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cercam a vida humana. Na construcfo deste entendimento desenvolve-se o pensamento

£ 33

mtegrativo, inclusivo, “e” em vez do disjuntivo “ou”.

Este estudo mnsere-se num esforgo para a pratica da transdisciplinaridade e complexidade,
deste modo, engloba trabalhos e pesquisas das 4reas de engenharia, geografia, antropologia,

soctologia e economia.

1.3.2 - Unidade territorial: a bacia hidrogrifica

Dentro desta filosofia de trabalho, o estudo do meio fisico tem como unidade delimitadora
a bacia hidrografica, considerada uma unidade integradora de todo um ecossisterna. Mediante
esta unidade de estudo, pode-se inferir, com mais propriedade, o nivel de intervengio humana e

sua relagio com os danos ao meto ambiente.

De acordo com Sabanés (2002, p.81) “quanfo mais se aprofunde na sociedade sobre a
degradacdo do meio ambiente e se avance na geragdo de conhecimentos de como produzir sem
degradar os recursos naturais, mais se destaca a gestdo integrada da micro-bacia hidrogrifica,
como uma das melhores alternativas de planejamento e acdo para a conservagdo e manejo dos

recursos naturais” .

Tome-se, a guisa de exemplo, o desmatamento do trecho da bacia hidrografica situada
proxima a linba do equador. Este desmatamento ira deixar o solo desprotegido exposto 4 radiagio
solar intensa (inclusive interferindo na vida microbiana do solo). No periodo chuvoso, o impacto
direto das gotas de chuva desestrutura o solo, devido & auséncia da cobertura vegetal. A cobertura
vegetal, além de proteger o solo da incidéncia direta dos raios solares, recebe os impactos diretos
das gotas de chuva e diminu: a velocidade de escoamento da agua. O solo erodido vai acumular-
se nos baixios, ou seja, nos rios, gradativamente assoreando-os. O rio assoreado tem seu canal
diminuido e as aguas alagam regifes, antes secas. A diminui¢gio da profundidade destes
reservatorios, com o conseqiiente aumento do espelho de 4gua, favorece que um volume maior de

agua evapore.

Em termos de balango hidrico, o desmatamento aumenta o run-off, diminui a infiltracio e
podera aumentar o volume evaporado. A eros8o contribuird para a perda da camada agricultavel

do solo. Os cursos de agua gradativamente sfo assoreados. Este exemplo simplificade vai se



tornando mais complexo & medida que se insere uma dada densidade populacional, agro-

industrias, indastrias, atividades mineradoras, dentre outras.

As atividades humanas desenvolvidas sem praticas conservacionistas, sem medidas para
atenuacio dos impactos gerados, retornario como forma de degradacgiio do ambiente que influira

na qualidade de vida do ser humano.

Finalmente, a consideragio da bacia hidrografica como unidade territorial resultaré em
novas formas de politicas publicas, projetos integrados, assisténcia técnica, tendo em vista que o
fator meio ambiente integrard a agenda de decisdes. No entanto, este trabalho prop&e superar a
visdo utilitarista da natureza adentrando na consideragio de que o homem ¢é natureza que toma

consciéncia de si propria” { GONGCALVES, 2002, p.9).

1.3.3 - Eixos Gerais

Este trabalho considera que o modo de apropriacio da natureza & regido pelas crengas e
valores do ser humano. Estes valores sio construidos através do tempo e relativamente resultam

de um contexto cultural/histdrico.

Tem-se entdlo, dois eixos. Um eixo espacial” que estuda o ser humano e sua relagiio com o

meio e um eixo temporal que resgata a histéria da rea estudada e faz inferéncias futuras, tendo

como base uma inclus3o socioecoldgica.

O eixo espacial abrange dois niveis de abordagem: um nivel pontual e um global. O
primeiro nivel trata da caracterizacio sécio-economica da populagiio amostrada, através do
emprego de questionarios individuais e entrevistas. No segundo nivel estuda-se o ambiente como

um todo, a inter-relagio ser humano - fauna - flora- meio fisico.

Dada a especificidade deste trabalho, foram utilizadas metodologias subsidiirias para o
estudo de caso, a saber: entrevistas orais e escritas, tanto para a populagio residente na regido,
como para representantes de orgdos plblicos; técnica de fotointerpretagio e processamento

digital de imagens de satélite, trabalho de campo para coleta de dados sobre intensidade de uso do

? 0 eixo espacial pode ser comparado ao "congelamento” de uma cena - neste caso a bacia hidrogéfica. Emprega-se
uma lente que focaliza tanto o ser humano, como abre-se o foco para focalizar o ambiente.
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solo, georeferenciamento dos dados coletados e digitalizacio dos mapas de uso e tipos de solos,

drenagem e rede viéria, com o emprego do software Spring (INPE).

1.3.4 - Regiio geogrifica selecionada

A regido de estudo € a bacia hidrografica do agude Sumé, que perfaz uma 4rea de 757 Km?,
situada entre os meridianos 37° 12’ 206" a 36° 53’33 de longitude oeste e os paralelos 7°
4924 a 7° 29°6,7" de latitude sul. Esta regifo estd inserida no semi-arido paraibano. Integra
total ou parcialmente os municipios de Sumé (30% da 4rea rural), Prata (100% do municipio),

Quro Velho (100% do municipio} e Amparo (drea urhana e 80% da 4rea ruraf).

Com uma populagdo de aproximadamente 8910 habitantes, correspondendo a uma
densidade populacional de 11,7 habitantes/km® o principal setor econdmico é o DIIMATIC,

destacando-se a agricultura e a pecuaria ovino-caprina.

A area estudada situa-se na microrregiio denominada Cariri-Paraibano e conforme
acentua Duqué et al. (1985, p.168) esta microrregifio “representa o semi-arido por exceléncia”,
visto caracterizar-se por uma baixa precipitagio pluviométrica, vegetagdo constituida por
caatinga hiperxerdfila, com a fisionomia de estepe arbustiva, deixando aparecer duranfe a
estiagem, um solo geralmente desnudo - sem recobrimento herbceo - e, portanto, nfio passivel
de incorporar matéria orgénica. A estrutura fundifria da regiio é bastante concentrada. A
ocupagdo revela a predomindncia do latifindio, onde se pratica principalmente 2 pecuaria hiper-
extensiva. O rebanho caprino e ovino, em forte crescimento nos Gltimos anos, estd ligado a
pequena produgdo. Enquanto a criagio se d nos interflivios (terrenos secos, de solos mais
pobres e freqlientemente pedregosos, recobertos pela caatinga), os vales sio empregados para a
agricultura: algoddo, feijao, milho e palma forrageira, e as vertentes para capineiras, fruteiras e

algumas culturas alimentares (ibdem, 170-71).

O é&xodo rural verificado na regifio tem como justificativa o fendmeno climéatico das secas,

Este fendmeno tem repercussdes sociais e, 20 mesmo tempo, expde o grau de vulnerabilidade da

populagio.

A relevincia deste trabalho justifica-se, basicamente pelas seguintes consideracdes:



e  Inexisténcia de trabalho abrangendo este escopo metodoldgico aplicado em nivel de baci
hidrografica, que alic em uma Gnica base, dados energéticos, hidricos, sécio-econdnicos 2

ambientais;
) Seu carater transdisciplinar e,
»  Contribuigio para a pratica da ética-ecologica.

Ressalta-se que a metodologia empregada neste trabalho pode ser adaptada para outras sub-

bacias homogéneas do semi-arido brasileiro

o

Fig. 1.1 ~ Localizagfio da Area de Estado.

14 - Escopo do Trabalhe

Este trabalho encontra-se organizado em oito capitulos. A introdugiio objetiva esclarecer,
em linhas gerals, as bases em que ele § desenvolvido. Seu papel ¢ apresentar uma viso geral.
Apbs esta fase, faz-se um esforgo espacial e temporal no sentido de situar as analises no "antes” -
conteibuiclo histdrica; no "agera" - determinado pelos diagnésticos ¢ andlises espacials - & no
"depeis” - elencando-se propostas, inclusive politicas piblicas e eixos educacionais visando a
construgdo de uma sociedade embasada no modelo da inclusio socioecoldgica.



Especificando melhor, a introdugio apresenta a justificativa do trabalho, seus objetivos &
caracteristicas geograficas da 4rea estudada. O segundo capitulo trata dos conceitos de
desenvolvimento sécio-econdmico; das consegiidncias do modelo vigente de desenvolvimento
{centrado em valores auto-afirmativos) para a vida humana e para o ambiente natural como um
todo e os contrapontos ambientais (ética do bote salva-vidas, da ecologia social e da ética
ecoldgica). O terceiro capitulo insere a dinimica histérica na construgiio do cenirio atual do
semi-arido, como também a discusso sobre as secas, as politicas de combate e de convivéncia
com este fenémeno climitico e social; o modelo agricola e 2 18gica do uso da terra. A partir do
quarto capitulo as discussBes voltam-se para o estudo especifico da regifo selecionada, no qual o
foco é a definiglo atual do cenario socio-econdmico. Tais dados resultam de pesquisa
bibliografica especifica e aplicagio de questionario escrito. No quinto capitulo descreve-se,
principalmente, o ambiente natural da bacia hidrogrifica, através do uso de imagens de satélite e
viagens de campo. Estes resultados sio digitalizados no software SPRING (INPE), construindo-
se os mapas de intensidade de uso do solo, tipos de solos e rede de drenagem. O capitulo seis
registra a posiglo da populagio quanto & resolugio dos problemas existentes na regifio, a
participagdo da populago em entidades que a representem, as limitagdes e potencialidades do
ecossistema semi-drido, bem como a capacidade de suporte da regido. Todes estes dados servem
de embasamento para a definigio de politicas piblicas para a regifio e para a apresentagiic de
eixos educativos. O sétimo capitulo discute propostas para a 4rea energética, diante das
peculiaridades da regifo e constrdi itens que devem ser considerados para uma “cesta basica”
energética. O oitavo capitulo alinha as consideragSes finais e o none apresenta as citacles

bibliograficas.

Os dados socio-econdmicos, foram cobtidos mediante a aplicagio de questionarios; as
imagens de satélite, incluindo o suporte computacional, foram gentilmente disponibilizados pelo
professor PhD. Marx Prestes Barbosa, coordenador do Laboratério de Sensoriamento Remoto da
Universidade Federal da P“:;raiba e da pesquisa "Riscosﬁ 4 Desastres Enos" uma parceria entre o
Departamento de Engenharia Agricola da Universidade Federal de Campina Grande
(DEAg/UFCG), do TAVLARED) e do (CNPq). Sem tal apoio seria impossivel desenvolver este
trabalho de tese. |



Capitulo 2

OS5 LIMITES DO DESENVOLVIMENTO

I A 3 eg! 63,
{Troto: Jeedla Rodrigues de Lima)

2.1 —Introdugiio
Este capitulo a_pres-e:ﬂa um conceito de desenvolvimento a partir de diversas corremtes
de pensamento com a fmalidade de embasar este trabalho. Sua fnalidade & questionar @



enfoque consumista, portanto excludente e o uso predatério dos “recursos” naturais. Este
uso ocorre a tal ponto que, para manter altos niveis de consumo de pequenas parcelas da

populagio mundial, recorre-se aos “estoques de energia” de paises dependentes.

O enfoque desenvolvimentista dominante considera a natureza um “recurso” a parte,
como também alguns seres humanos. A visdo fragmentada dos processos e sistemas
naturais derivadas do paradigma newtoniano/cartesiano embasou a separacio dos seres

humanos entre si € com o mundo natural.

Hoje o ser humano encontra-se num grave momento, tendo em vista que de um lado
convive-se com a pobreza e, do outro, com a degradagio ambiental. Estes fatores estio

gerando um mal estar generalizado.

Os movimentos ecoldgicos se constituem um contraponto  visdo desenvolvimentista
consumista, excludente e predatoria. No entanto, estes movimentos verificam-se em
diversos niveis de compreensdio do problema, consegilentemente da abrangéncia das
solugdes. Inclusive, neste grupo insere-se a proposta do desenvolvimento sustentivel nos

moldes apresentados pelo Relatério Brundtland, em 1987.

Por fim, este capitulo introduz a proposta da Etica ecolégica ao considerar que € no
campo da filosofia que se deve comegar o resgate de valores, especificamente no campo da
ética. Os desafios do atual momento histérico incitam o ser humano a aliar ética e ecologia.

Nesta visdo sttua-se no centro das investigagdes a vida como um todo.
2.2 ~A relaciio entre desenvolvimento e consumo

A identificagio das causas geradoras dos atuais desequilibrios sécio-ambientais
encontra-se limitada pela relatividade das analises, percepcdes e conceitos do ser humano.
Estas limitagSes respondem pelos mecanismos insuficientes de que se utiliza para alcangar
sua aspiracdo maior: a felicidade. No Ambito deste trabalho, estes mecanismos denominam-

se “modelos de desenvolvimento”.

Definir o sentido do termo desenvolvimento nfo é tarefa ficil, como também nfo é

facil analisar seus impactos para o melo ambiente, tampouco criticar o atual modelo de
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desenvolvimento econdémico, visto que o atual modelo de desenvolvimento tornou-se um

“mito”, o desejo da maioria das sociedades.

Na tentativa de esbogar um conceito mais global sobre desenvolvimento que atenda
aos objetivos deste trabalho, selecionou-se conceitos resultantes de diferentes areas do
conhecimento. Neste sentido, no dicionério Aurélio, desenvolvimento significa “estagio
econdmico, social e politico de uma comunidade caracterizado por altos indices de

rendimento dos fatores de producdo: os recursos naturais, o capital e o trabalho”,

Do ponto de vista fisico-energético, o desenvolvimento se verifica quando atende a
trés requisitos. Primeiro, um sistema pode dispor de estoques de energia e de condicdes
para diminuir a entropia. Segundo, possui uma tecnologia de transformagio energética e
material. Terceiro, produz uma cultura adequada de relacionamento com tal sistema
(ALTVATER, 1995, p.69). Na visio do eco-feminismo, o atual modelo de desenvol-
vimento (denominado de desenvolvimento cathing-up) significa o total controle pela
ciéncia e tecnologia sobre a natureza e os processos naturais (MIES E SHIVA, 1995, p.
185).

Os filésofos da escola de Frankfurt asseveram que desenvolvimento tem sido
empregado como crescimento dos meios de produgdo, acumulacio e inovagio técnica,
aumento da produtividade. Em suma, a expansdo das forgas produtivas e nio alteraciio das
relagBes sociais. Para esta escola, o desenvolvimento seria aquele que viesse transformar as
estruturas sociais e as formas de comportamento que acompanham a acumulacio no
sistema de producdo; diria respeito & democratizagio substantiva e & presenca organizada
na esfera politica (HERCULANO, 1992, p. 23).

Diante das referéncias citadas acima, o modelo de desenvolvimento atual prioriza os
avangos cientificos/tecnoldgicos, por isto, “asila em si o subdesenvolvimento moral,

psiguico e intelectual" (MORIN E KERN, 2002, p. 78). Como conseqiiéncia deste enfoque

! Neste ponto da discussio pode-se inferir que a proposta desenvolvimentista que impera €, na realidade, uma proposta de
crescimento quantitativo ¢ acumulativo de bens, Pois desenvolvimento engioba crescimento quantitative e qualitativo.

Este trabalho utiliza o termo desenvolvimento para ambos os casos e os diferencia através de adjetivagBes.
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reducionista, fragmentado, ba de se esperar resultados parciais e, muitas vezes, danosos

para a vida em geral.

Na tentativa de formulagio de um conceito sistémico que atenda aos objetivos deste
trabatho, considera-se que o modelo de desenvolvimento em viger fundamenta-se no
paradigma® auto-afirmativo’, com a utilizagio de estoques energéticos sob a mediagio da
ciéneia e da tecnologia. A utilizagio destes estoques visa o aumento do consumo,
propiciador de lucros. Tais lucros realimentam a cadeia desenvolvimentista. Em sintese, o
lucro obtido pelo aumento de consumo implica, cada vez mais, a utilizagio de energia,
conseqiientemente, gera 0 aumento na entropia. Este aumento significa descompasso entre
a velocidade do uso dos recursos naturais e a capacidade de absorgio dos impactos pela

natureza.

Defendia-se que, o progresso diminuiria as desigualdades sociais, garantindo as
populagdes do terceiro mundo usufiuir as “benesses do desenvolvimento”. Apods 400 anos
de expansiio de mercados, da revolugdo cientifica e 200 anos da revolugio industrial
inglesa, a distincia entre os pobres e os ricos aumentou. Com isto, o pressuposto de que
este modelo em vigor geraria um desenvolvimento equinime foi fortemente abalado. Os
lucros ficaram nas mios de poucos, enquanto os “residuos” deste modelo - considerado no

escopo deste trabalho como a degradagio ambiental e a pobreza - sio problemas crescentes.

Sera que o desenvolvimento cathing up tem tornado, pelo menos, as sociedades do

norte mais felizes? Serd que ele cumpriu suas promessas? E o questionamento da eco-
feminista Mana Mies (MIES E SHIVA, 1993, p. 84).

De forma direta, 0 desenvolvimento tem sido relacionado ao aumento de consumo,
ou seja, uma sociedade com alto nivel de consumo goza de maior bem-estar. Para isto, os
fabricantes gastam verbas enormes em publicidade. Muitos dos artigos consumidos nfo sio
essenciais, e sim, supérfluos e, com freqiiéncia, manifestamente nocivos (CAPRA, 1982, p.

206). No entanto, “hd de se considerar que o aumento do consumo, em vez de ser

% Modelo que subjaz a todas as agBes e decisbes.
* Significando atitudes em que predominam a dominago, exploragio, competitividade, dentre outras atitedes.
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considerado um indice de bem-estar, reflete apenas um estilo de vida adotado”
(FIGUEIREDOQ, 1994, p. 42).

Na visio de Roger Garaudy (1983, p. 22) “as sociedades desenvolvidas funcionam
segundo o principio que era antigamente o dos sofistas: criar necessidades e desejos,
mesino os mals artificiais e os mais nocivos, para produzir, em seguida, os meios de

satisfazé-los”.

Uma faceta do consumismo ¢ que as pessoas sio induzidas a COmprar, usar e jogar
fora grandes quantidades de produtos de pouca utilidade. Com isto se Incentiva a pesquisa e
a criagdo de produtos que envolvem o consumo intensivo de recursos naturais, inclusive a
manipulagdo de produtos quimicos complexos altamente poluentes. As indfistrias
consomem, cada vez mais, energia, fechando-se a cadeia consumismo-energia. Este insumo
¢ obtido, em grande parte, a partir de matéria-prima de origem f6ssil, que polui o ar com
éxidos de enxofre, nitrogénio e hidrocarbonetos, além de monéxido de carbono e gas

carbbnico.

Na visdo desenvolvimentista tradicional a poluigio gerada pelo consumismo é
considerada um “mal menor”, pois as indéstrias geram empregos e, com isto, contribuem
para a melhoria na qualidade de vida da populacdo. Este argumento tem servido para a
* instalagdo de industrias poluidoras nas diversas partes do mundo. Uma anilise mais
apurada do ponto de vista social e ambienta] derruba a tese da empregabilidade, visto que
estas indistrias utilizam o minimo de mio-de-obra e o méximo em tecnologias. Neste

aspecto, o que se favorece € o avango em capital e energia, e nio em mio-de-obra.

Esta l6gica tem demonstrado que qualidade de vida estd atrelada 4 idéia de lucro ou
de que o aumento do consumo de energia representa melthor qualidade de vida. Buscando-
se as causas basicas deste modelo de desenvolvimento, identifica-se que ele € centrado no
egoismo. De uma forma geral, este apresenta forte caracteristica dominadora, a distribuigdo
dos lucros se concentra nas mios de poucos, em tomo de 1/3 da humanidade usufruem o

conforto e as facilidades tecnoldgicas e os avangos da era da informag3o.
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E importante destacar que a degradaciio ambiental deve-se mais aos padrdes e niveis
de consumo dos setores ricos dos paises industrializados, com suas baixas taxas de
natalidade, do que ao crescimento demografico dos povos do terceiro mundo e de todos os
sub-mundos que apresentam as taxas mais altas de crescimento demografico. O
crescimento da produgfio rural nfio produz, s6 por este fato, os processos de desmatamento.
S8o os padrdes de uso do solo de uma agricultura altamente capitalizada, orientada para o
mercado mundial, e a aplicagio de tecnologias impréprias aos ecossistemas tropicais que
ocasionam sua destruiglo e instabilidade, expulsando a populagio para zonas cada vez mais
frageis e levando-a a adotar estratégias de sobrevivéncia que prejudicam o ambiente (LEFF,
2001, p. 303).

2.3 - As necessidades das sociedades de consumo

De uma maneira geral, pode-se classificar as necessidades do ser humano em duas
categorias, as necessidades naturais que s3o aquelas que derivam da sua condigiio orgénica,
como nutrigdo, oxigénio, dentre outras, e as necessidades culturais que sdo as necessidades

engendradas no modo de viver, de acordo com a sociedade que se integra e com a época
vivida (MANCE, 2002, p. 151).

Wandana e Shiva (1993, p. 334) apresentam nove necessidades humanas

fundamentais que, pelo seu cariter geral, se aplicam a todas as sociedades:

1. Subsisténcia - satide, alimentagio, vestuério, alojamento;

2. Protecio — assisténcia, solidariedade, trabalho;

3. Afeigio — auto-estima, amor, carinho, solidariedade

4, Compreensio — estudo, aprendizagem, analise;

5. Participagiio — responsabilidades, partilha de direitos e deveres;

6. Lazer/Ocio — curiosidade, participagdo, jogos, descanso, diversdo;
7. Criacio — intuigdo, imaginagdo, trabalho, curiosidade;
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8. Identidade — sentido de pertenca, diferenciagiio, auto-estima;
9, Liberdade — autonomia, auto-estima, autodeterminagdo, igualdade.

Apesar de tais necessidades serem universais, os modos e os meios para supri-las

podem variar de acordo com a cultura, a regifio e as condigdes histdricas.

Euclides A. Mance cataloga quatro categorias de consumo. A primeira delas é a do
consumo alienante, correspondendo ao consumo em que as pessoas buscam, nas
mercadorias, qualidades que lhes s3o vinculadas pelas publicidades e modismos. A segunda
categoria diz respeito ao consumo compulsério. Neste nivel as pessoas tém o seu poder de
escolha restrito, devido ao seu baixo poder aquisitivo; em um caso extremo se situam os
consumidores que recorrem aos lixdes para satisfazerem suas necessidades de agasalho ou
alimento. A terceira categoria corresponde ao consumo como mediacdio do bem viver.
Neste nivel busca-se a satisfacio das necessidades e desejos de acordo com as
peculiaridades e valores de cada individuo. As pessoas que o praticam nio se deixam levar
pelas propagandas. Este tipo de consumo requer, além de recursos financeiros, a adogio de
critérios avaliativos que norteiem a escolha do produto. A quarta categoria de consumo é o
consumo solidario. Ele é praticado com o objetivo de contribuir-se socialmente com o bem
viver de toda a coletividade. E neste tipo de consumo que recai a énfase do trabalho de
Mence, pois, no seu entendimento, é no consumo que a produgio se completa e, deste
modo, as escolhas de consumo auxiliario na construgio de uma nova sociedade

colaborativa e solidria ( MANCE, 2002, p. 39- 42).

A posigio das socidlogas Mies e Shiva (1983, p. 333) é que esta mudanca de padrio
deve partir dos paises ricos e industrializados. Tal alteragio passa fundamentalmente pela
redefinicdo do que seja “boa vida” ou “qualidade de vida”. Deste modo, valores que antes
ocupavam posi¢o secundiria, como a auto-suficiéncia, a cooperagdo, o respeito s
criaturas e & diversidade, a crenca na subjetividade, ndo sé dos seres humanos, mas também
dos seres ndo humanos, a criatividade e, finalmente, a descoberta da satisfacdo e alegria no
trabalho, na vida, nas coisas simples do cotidiano, tomam-se essenciais. Tais atitudes nfo

significam privagfio ou exercicio ascético, mas resultam da efetiva conquista da “qualidade

de vida”.
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Nas sociedades sobredesenvolvidas, a satisfaciio das necessidades estd atrelada a
producio industrial e guarda estreita relagdo com o “ter”: carros comprados para aumentar
0 status, cosmeéticos para responder & necessidade de amor e admiragio; armas para
fornecer protecio, dentre varias outras aquisigbes. O consumo, a cada dia, vai se tomando
compensatério’ e uma forma de desestimuld-lo baseia-se no revigoramento dos valores
humanos através das relagdes humanas, com a vantagem que estas sfo reciprocas. “Se
lentarmos romper com a mentalidade criada pela sociedade industrial e exportada para
fodos os paises pobres, podemos descobrir muitas maneiras diferentes, néo dependentes do

mercado para satisfazer necessidades Jundamentais”(MANCE, 2002, p. 334),

Na visdo do gedgrafo Milton Santos (1998, p.34), o nivel de consumo incentivado na
atualidade é "o verdadeiro dpio, tomando-se o objefive da existéncia ndo mais a
consagragdo a busca de valores intrinsecos ao ser, mas a busca de coisas. O produfo

ganha em poder, enquanto o individuo se despoja do seu préprio poder”.

No outro vértice da idéia de desenvolvimento versus necessidade ests o pensamento
de Gandhi. Na sua concepgdo, a civilizagio nio consiste em multiplicar necessidades, mas,
a0 contrario, em restringi-las consciente e voluntariamente (..). “Entre a economia e a
ética, ndo delimito nenhuma fronteira exata, se é que chego a distingui-las” (citado por
GARAUDY, 1983, p. 71).

24 - Os sub-produtos do desenvolvimento: a degradacio ambiental e a pobreza

2.4.1 - As causas da degradaciio ambiental

2.4.1.1 - Do modelo de producfo industrial 4 relacdo ser humano e natureza
De acordo com o 4ngulo da anilise e com as premissas do estudo, cada autor
aprofunda num nivel suas anilises sobre a degradagio ambiental. Num primeiro nivel,
situa-se o pensamento de Guilhermo Foladori, seguido de Elmar Altvater e, num terceiro

nivel, os de Wandana Shiva, Maria Mies e Fritjof Capra.

* O consurmo compensatério é uma forma pela qual o individuo busca atender uma necessidade profunda (de
afeto, respeito, admiragdo} através da compra de mercadorias.
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Na anélise de Elmar Altvater o modelo de produgdo e regulagio fordista® ¢ o
responsavel pelos problemas ambientais verificados na atualidade, Ele considera o advento
da revoluglo industrial como potencializador dos problemas ambientais. Nas suas palavras
“o modelo fordista (..) é também uma mdquina de destruicio da natureza: necessita de
MUIIOS recursos naturais (ao menor prego) como inputs — e, portanto precisa recorrer as
ilhas de sintropia® — ¢ produz ndo somente bens de consumo de massas, mas também
provoca “males”, como emissdes ambientais de produtos toxicos, que as massas
naturalmente também consomem, embora sem alcangar uma satisfagdio maior de suas

necessidades por esse consumo.” (ALTVATER, 1995, p. 197).

- Outro enfoque esta representado pela abordagem de Guilhermo Foladori. Segundo
ele, a degradagfio ambiental tem sua base na pilhagem dos recursos naturais inaugurada
pelo sistema capitalista, através do “desenvolvimento predatdrio”. O capital “inaugura,
pela primeira vez na histéria da humanidade, um sistema de producdo, cujo objetivo ndo é
a satisfacdo direta das necessidades, mas a obtehgc’io do lucro” (FOLADORI, 2001, p.
197), e que a “a histéria da pilhagem da natureza pelo capital comega em sua fase
mercantil, entre o século XVI e fins do século XVIII, incorporando ao mercado “novas”
areas do mundo. Assim conseguiu converter em mercadorias, ou seja, em elementos do
capital, minerais, vegetais, animais e espacos do mundo que haviam permanecido até
entdo em usufruto das sociedades pré-capitalistas. Ao mesmo fempo em que submetia os
elementos abidficos e o restante dos seres vivos & sua dindmica, estendia as relagBes
mercantis, pressionando as sociedades pré capitalistas a vender seus produtos e a comprar
as manufaturas. E quando esta incorporagdio externa do trabalho ndo foi suficiente,
converteu os antigos produtores diretos em trabalhadores assalariados, ou reviveu formas
de trabalho passadas, como a moderna escravidio capitalista de milhares de africanos”

(FOLADORYI, 2001, p. 173). Para este autor o desnivel entre desenvolvimento ilimitado e

* Também denominado modelo de produgdo e regulacdo fordista fossilista (1595, p. 308). O fordismo cunhou
anova idéia de sociedade de consumo, ou seja, producio em massa para um consumo de massa. Este modelo
originariamente americano, apos & segunda guerra mundial, transformou-se num padréio mundial,

® lthas de sintropia seram reservas de matérias-primas energéticas, como por exemplo, os depositos de
petrdleo, carvio, dentre outros.
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recursos naturais limitados, ndo diz respeito diretamente & escassez de recursos, mas ao

modo como estes recursos sio utilizados.

Estas duas teses, a de Altvater e a de Foladori, sio complementares entre si, pois o
modelo de produgio fordista-fossilista é um mecanismo utilizado pela sociedade’ com o
objetivo de obter lucros. No entanto, a discussio de Altvater nos conduz 4 conclusio de que
ambos os sistemas politicos, o socialismo e o capitalismo degradam o meio ambiente, visto
se assentarem na mesma base de producio industrial intensiva no uso de recursos e de

energia.

No entanto, estes autores nio aprofundam as motiva¢des humanas para gerar tal estilo
de intervencdo na natureza. Para aprofundar este enfoque recorre-se ao pensamento de

Maria Mies, Vandana Shiva (1993) e do fisico Fritjof Capra (1 982).

Segundo eles, a crise atual nio ¢ monofacetada — a crise ambiental, por exemplo- e
sim, multifacetada, € uma crise civilizatéria que reside na predominéncia das atitudes auto-
afirmativas dos individuos, que se expressam tanto no modo de apropriacio da natureza,

quanto nas inter-relacdes humanas.

No entendimento de Capra (1982, p. 27), as atitudes decorrentes do sistema
patriarcal sd0 os gestores da degradagiio ambiental como um todo. Este sisterna (qué estd
instalado hé, pelo menos, trés mil anos) caracteriza-se pelo dominio, pela forga, pressio
direta, ou pressdes mais sutis, como o ritual, a tradicfio, lei e linguagem, costumes, etiqueta,

educagio que sfo impostos ao ser mais fraco.

Nesta perspectiva, os avangos cientificos que se desdobraram entre os séculos XVI e
XVII, na chamada revolugio cientifica, tendo como principais representantes os filésofos
e cientistas: Johanes Kepler (1571 - 1630), Galileu Galilei (1564 - 1642), Francis Bacon
(1561 - 1626), René Descartes (1596 - 1650) e Isaac Newton (1643 - 1727), estariam

inseridos no sistema patriarcal e, portanto, sob a égide das atitudes auto-afirmativas.

Para facilitar o entendimento do porqué da revolugio cientifica, gestora do paradigma

cartesiano-mecanicista, esta inserida nas atitudes auto-afirmativas, deve-se relembrar que,
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desde a Antigidade, os objetivos da ciéneia tinham sido a sabedoria, a compreeénsio da
ordem natural e a vida em harmonia com ela. A cisncia era realizada para "maior gléria de
Deus”. A partir de Francis Bacon, o objetivo da ciéncia passou a ser a produgio de
conhecimento que pudesse ser usado para dominar e controlar a natureza e, hoje, ciéncia e
tecnologia dissociam-se dos conceitos de ecologia. O antigo conceito da Terra como mie
nutriente fo1 radicalmente transformado nos escritos de Bacon e desapareceu por completo
quando a revolugiio cientifica tratou de substituir a concepgdo orgénica da natureza pela

metafora do mundo como maquina.

A observacdo dos dois altimos paragrafos pode-se conduzir & falsa idéia de que este
trabalho propSe um retrocesso aos avancos do comhecimento humano, notadamente no
campo cientifico. Este ponto de vista caracteriza bem a racionalidade ocidental excludente,
expressa nos termos ou isto ou aquilo. Este trabalho opera na légica inclusiva: isto e aquilo
tém pontos positivos que devem ser levados em consideragio. E importante reconhecer que
em todo processo de aprendizagem humana, delimita-se primeiramente seus extremos para
depois se ajustar as teorias para “o caminho do meio”. Neste sentido, a humanidade ramou
de um conhecimento intuitivo, altamente qualitativo, para um conhecimento racionalizado,
metodizado e quantitativo, na atualidade. A harmonizagdo destas duas esferas constitui-se o

desafio atual.

2.4.1.2 - Divida externa e a degradagio ambiental nos paises do hemisfério sul

Este item destaca um dos fatores que gerou o desnivel entre os paises desenvolvidos e
os subdesenvolvidos. Segundo Altvater (1995), a década de setenta configurou-se como um
ponto de mflexdo na histéria do pds-guerra. Os créditos privados do exterior financiaram a
industrializagdo na Asia, América Latina e Africa, de tal sorte que a divida externa destes
continentes aumentou numa ordem de oito a nove vezes, nas décadas de setenta e oitenta.
Os devedores supunham que as crescentes entradas de divisas da exportacio de matérias —
primas poderiam financiar a industrializagio até que a exportagido dos bens industrializados

pudesse substituir a dependéncia econdmica centrada nas matérias-primas.

" Ou melhor, por membros da sociedade.
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No transcurso da década de oitenta a divida aumentou. No entanto, a maior parte do
novo endividamento destinou-se ao servigo da antiga divida. Some-se a isto a queda nos
pregos da matéria-prima mineral e dos produtos agricolas. O desmoronamento do bloco
soviético fortaleceu a hegemonia dos paises do primeiro mundo, restando para os terceiro

mundistas a faléncia nas tentativas de industrializagio (ibdem, p. 14).

Altvater (idem, p.193) argumenta que o endividamento de muitos paises do
hemisfério sul constitui um bloqueio para o sen desenvolvimento. Para isto, ele toma por
base o pressuposto de que a abundincia de recursos naturais e elevada diversidade
ecoldgica ndo sdo condigBes suficientes para o crescimento, desenvolvimento e afluéncia e
que ha necessidade de formar os sistemas técnicos de transformagfio energética e material,
como também as competéncias culturais (e sociais) para o seu aproveitamento. A
imposigio dos credores torna a soberania politica do pais uma farsa e as sistematizagdes
que sdo responséveis pelo desenvolvimento do modo de producio realizam-se de modo

insuficiente (idem, p. 213).

O viés da pobreza ¢ um resultado inevitdvel da segunda e da terceira condicfio:
endividamento, causado pelo descompasso entre os precos no mercado internacional entre
matéria-prima e produtos industralizados; endividamento a0 se promover a
industrializacdo; dependéncia politica gerada pela divida; e, fechando o ciclo, 0 modelo
fordista-fossilista necessita de matérias-primas minerais e produtos agricolas de baixo
custo, que sio buscados nos paises ricos em recursos naturais e solos férteis. Por isto,
dispor de recursos naturais abundantes, em vez de ser um ponto a favor, pode ser um grave

entrave ao desenvolvimento do pais.
2.4.2 — A pobreza como face da degradacio ambiental

A pobreza ¢ tomada como uma faceta da degradacio ambiental, resultado do
tratamento que se mpde aos seres considerados mais frageis (ou os menos aptos), visio
explicitada pelo Darwinismo Social. A pobreza seria a degradagio da prépria vida humana,
que ndo tem melos para prover uma vida em que suas necessidades basicas de subsisténcia

e protegdo sejam atendidas.
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O Programa das Nages Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) conceitua a
pobreza dentro da linha de desenvolvimento humano. Neste sentido, ela pode ser
compreendida como a negacio das escolhas e oportunidades bésicas para o
desenvolvimento humano, refletida em vida curta, falta de educacio alimentar, falta de

meios materiais, exclusdo, falta de liberdade e dignidade®,

Santos (2001, p. 69-93) apresenta trés formas de pobreza que os paises
subdesenvolvidos conheceram no Gltimo meio século: a pobreza incluida, a pobreza
marginal e a pobreza estrutural. A pobreza incluida é uma pobreza acidental, as vezes,
residual ou sazonal, produzida em certos momentos do ano, uma pobreza intersticial e,
sobretudo, sem vasos comunicantes. O segundo tipo de pobreza foi reconhecido como uma
doenga da civilizagio, sendo produzido pelo processo econdmico de divisio do trabalho,
internacional ou interna. Admite-se que pode ser corrigido pelas mios do governo. O
terceiro tipo, a pobreza estrutural, equivale a uma espécie de divida social do ponto de vista
politico e moral. Sua caracteristica principal € que ela ndo é nem local, nem nacional,
tornou-se globalizada e é explicada como algo natural e inevitivel. Segundo Folador
(2001, p.196), “Nenhum economista sério consideraria que o capitalismo atual & capaz de
dar ocupagdo a toda populagdo”. Entio, como fica este exéreito de desempregados, senfo

para aumentar os indices de pobreza?

A pobreza € considerada o mais grave problema de longo prazo para a comunidade
mundial, vale ressaltar que ndo basta trabalho remunerado (acesso a renda), faz-se
necessario a inclusfo social através do acesso 4 educacio, satide, Servigos essenciais, como
agua potavel, saneamento basico e eletricidade, além da participagio do individuo nas

decisdes que afetam suas vidas.

Euclides André Mance (2001, p. 220) descortina uma questio que envolve a propria
defini¢do de pobreza, pois ela inclui vérios significados atrelados & no¢do entre riqueza e
desenvolvimento. Segundo ele, se a pobreza for considerada como caréncia de meios para
realizar a livre existéncia humana, tem-se que, inicialmente, perguntar-se pelo projeto

pessoal e comunitirio para a realizagfo de tal existéneia e depois, entio, considerar-se as

$UNDP. Glossério da pobreza e Desenvolvimento hurnano {dez. 1991,
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mediagbes requeridas. Dentro desta 6tica, o autor citado acrescenta que o proprio modelo
de desenvolvimento desconsiderou as particularidades culturais, como também objetiva

uniformizar as culturas e valores da sociedade.

Como a ciéncia esta reducionista (inserida no paradigma cartesiano-newtoniano), a
estruturagdo da economia atrelou o conceito de riqueza a valores materiais quantificaveis,
desconsiderando a grandeza de valores existentes nas relagSes humanas, na solidariedade,

na cultura e na vida em sociedade.
2.5-0 marco da idéia desenvolvimentista e o surgimento do ambientalismo

O marco desenvolvimentista, segundo Edgar Morin e Anne Kem (2002), situa-se no
pés-guerra em 1945, No entanto, Selene Herculano remete & década de sessenta a
formulacio de politicas norte-americanas, com o objetivo de ampliar seu mercado e

consequentemente expandir seu estilo de vida.

Edgar Morin e Anne Kern (2002, p.70-75) mostram que o desenvolvimento foi a
idéia-chave dos anos do pés-guerra, pois a Europa havia espalhado a fé no progresso pelo
planeta inteiro. As sociedades atrancadas de suas tradigSes iluminavam seu devir, nfo mais
“seguindo a ligo do passado, mas indo em diregfio a um futuro promissor e prometido. O
progresso era identificado como a prépria marcha da histéria humana impulsionada pelos
desenvolvimentos da ciéncia, da técnica, da razio. Neste contexto, o pés-guerra de 1945
assiste ao renovar de grandes esperangas progressistas. Em toda parte do terceiro mundo, a
ideia de desenvolvimento parece trazer um futuro liberado dos piores entraves que pesam

sobre a condigdo humana.

Na década de sessenta, no contexto da guerra fria, os téenicos do MIT
(Massachussets Institute of Tecnology), propuseram desenvolver (ou modernizar) as
sociedades “tradicionais” ou “atrasadas”, de forma a construir uma “sociedade
internacional aberta”, sob a hegemonia americana. Esta proposta mantinha as sociedades
atreladas 4 influéncia norte-americana - que foi tomada como paradigma da boa sociedade

desenvolvida. Seguindo o modelo proposto, as sociedades “atrasadas” dariam um salto

http:/Awrww . undp.org br/HDR/Hdr97 £dh7-Lhtml
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rumo ao desenvolvimento, ou seja, & “era do consumo de massa” — que corresponde ao
dpice do processo. Em suma: desenvolvimento seria a transposiciio dos tragos

caracteristicos da sociedade norte-americana para os paises em atraso (HERCULANO,
1992, p. 20).

O contraponto a ideologia do desenvolvimento do consumismo/individualismo ou
do desenvolvimento predatério ocorreu em meados do século XX, apesar de o romantismo
se opor, desde o século XVII, ao desenvolvimento industrialista que comecava a
despontar, defendendo o retomo i vida simples rural. O marco introdutério dos
movimentos ambientalistas atuais pode ser considerado a explosio das bombas atdmicas no
século XX ~ a primeira, experimentalmente no deserto de “Los Alamos”, as demais sobre

as popula¢Bes civis de Hiroshima e Nagasaki,

A explosio das bombas atdmicas alertou para o fato de que o progresso cientifico-
tecnologico-bélico havia atingido uma etapa pela qual se tornava capaz de destruir a vida
humana e que o desenvolvimento econdmico, em vez de estar trazendo qualidade de vida

para todos, estava beneficiando uns, em detrimento de outros.

Os movimentos ecoldgicos, em geral, caracterizaram-se por uma critica 208 rumos
da sociedade ap6s o século XVI, 2o iluminismo e 4 revolugdo cientifica, considerados como
as diversas faces de uma s realidade. Para Laura Conti (1986, p. 71) a ecologia’ é uma
critica as ciéncias enquanto cidncias particulares, visto que o paradigma cartesiano
instaurou o estudo fragmentado, parcial, deste modo, contribuiu para a disjuncio homem-

natureza e para a visfo utilitarista da natureza .

Obviamente, ndo se pode descartar a contribuigho cartesiana para os avangos na area
do conhecimento, como também das causas® geradoras dos diferentes processos que
afetam a vida humana. No entanto, a énfase excessiva nos estudos parciais contribuiu para a
gradual desconex3o das partes com o todo, ou seja, da especialidade com a generalidade, do

ser humano com a natureza e consigo préprio. Este arcabouco filoséfico-cientifico-

® Termo criado por Emest Haekel, em 1866. A ecologia pode ser definida como a ciéncia e a arte das relactes
e dos seres relacionados (Boff, 1999, p-18).

' H4 de se considerar que na identificagio dos fatores causals vigera a relatividade do ssber humano e
consequentemente dos paradigmas dominantes.
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tecnologico instaurado pela revolugdo cientifica e pelo iluminismo, segundo os ecologistas,
serviu de apoio ao sistema capitalista e socialista', considerando-se a base antropocéntrica

comum a tals sistemas,

Esta postura critica dos movimentos ambientalistas buscou desvendar as causas
geradoras dos desequilibrios socio-ambientais e identificou que elas residem no terreno das
concepgdes, crengas ou nos valores humanos. Neste sentido, qualquer mudanga na relacio
homem-natureza, homem-homem deve partir da reorientagfo dos valores humanos. Este é o
campo da filosofia, mais precisamente, da ética. A ética ambiental notadamente as
correntes social e profunda, tem o papel de reconduzir os seres humanos aos
comportamentos ecologicos, tais como o holismo, a sinergia (cooperagio) entre as partes
dos sistemas, a diversidade, a complexidade e o respeito &s ciclagens naturais de matéria e

energia.
2.5.1— As Teorias da Etica Ecolégica

Roberta Graf (2000, p. 64-75) apresenta trés teorias da ética ecolégica. Segundo a
autora, dentre as teorias da ética ambiental, trés delas sdo particularmente importantes pela
influéncia na fundamentagfio dos estilos de vida, concepgbes de sociedades e condutas
adotadas por movimentos ambientalistas contemporineos. Sio elas, a ética do bote salva-
vidas (“lifeboat Ethics™) de Garrett Hardin, a Ecologia Social (“Social Ecology™) de
Murray Bookchin e a Ecologia Profunda (“Deep Ecology™) de Arne Naess.

A Etica do Bote Salva Vidas' faz uma analogia da capacidade do planeta com um
bote salva-vidas - este bote tem uma dada capacidade de suporte e desde que nfo se exceda
esta capacidade de carga, as pessoas podem desfrutar de um relativo conforto. Caso se
supere a capacidade do bote, todos morrerdo afogados. Por analogia, o bote seria o planeta

terra com sua capacidade de suportar, através dos recursos naturais, uma dada populagio.

" Estes sistemas se igualam do ponto de vista antropocnirico e do uso dos recursos naturais, do ponto de
vista da distribuigfio das riquezas o socialismo defende 2 solidariedade.

% Ao considerar que a ética busca desvendar os principios universalmente vilidos que engendrem a
felicidade humana e que felicidade ¢ um projeto coletivo (Aguiar: 2002), esta corrente  é explicitamente anti-
ética, pois, como ela afirma, é moldado pelo egocentrismo.
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No enfoque da ética do bote salva-vidas a principal estratégia "ambiental” é o controle
da populagio humana, notadamente os povos do terceiro mundo. Inspirados no Darwinismo
Social defendem que a lei da natureza é a lei do mais forte, portanto, a populagio rica do
mundo assim o é por ser mais "adaptada" ao ambiente. Nesta vis&o, os humanos nio sdo
iguals entre si, portanto, nio gozam de direitos iguais sobre os recursos naturais e

tecnolGgicos do planeta. Esta filosofia ética sustenta as concepgles eco-capitalistas.

Valores como xenofobia, subjugacio cultural, individualismo, competicio,

materialismo e autoritarismo podem ser identificados nesta concepcio ética.

A segunda corrente corresponde & Ecologia Social. As raizes desta corrente estio no
anarquismo, nas teorias de Karl Marx e na escola de Frankfurt, caracterizada por uma
critica ao positivismo. A ecologia social é racionalista e vinculada ao funcionamento das
sociedades em suas estruturas e instituigdes. Para ela os problemas ambientais decorrem da
propria fundamentagdo capitalista, do sistema tecnocratico-industrial e do estilo de vida

proposto pelo modelo neo-liberal.

Na visdo do fundador da ecologia social, este é "um movimento ecologico que
transformard a nossa sociedade de dominio de mercado numa sociedade néo hierdarquica e
cooperativa que viverd em harmonia com a natureza, porque seus membros estdo em

harmonia entre si" (BOOKCHIN, 1993, p. 229 In: GRAF, 2000, p. 67).

A Ecologia Social é antropocéntrica, no entanto, nfo endossa as atitudes

dominadoras, ou seja, as atitudes que visem prejudicar o mundo nfo-humano.

A terceira corrente ¢ representada no trabalho de Roberta Graf, pela Ecologia
Profunda. Sua base é ecocéntrica e considera que todas as coisas vivas tém o mesmo valor
intrinseco. A ecologia profunda langa mio da psicologia para explicar os comportamentos
predominantemente egocéntricos, exploradores e destrutivos da humanidade, Ela é
espiritualista e considera como valores universais, o cuidado, o respeito e a

responsabilidade.

Para esta linha filoséfica todas as coisas vivas t&m o mesmo valor intrinseco, ou seja,

a mesma importincia ecolégica. Portanto, o ser humano deve interferir, 0 minimo, nas
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dindmicas naturais. Tém-se como grandes divulgadores desta corrente, no Brasil, o fisico
Fritjof Capra e Leonardo Boff. No escopo deste trabalho esta corrente ecoldgica ¢ a Gnica
que se enquadra na visdo da ética como sendo a busca por desvendar os principios

universalmente validos que engendrem a felicidade humana (AGUIAR, 2002, p. 63).

O debate no campo ético-ambiental tem crescido a cada dia, notadamente nas areas da
Ecologia Social e da Ecologia Profunda. E importante destacar que, na atualidade, os
discursos que se contrapdem 2 légica dominante se enfileiram em duas correntes: a
ambientalista e a ecoldgica. Enquanto o ambientalismo preocupa-se com o controle e
administracio do meio natural em beneficio do homem, o movimento da ecologia é mais
radical, pois exige mudangas na percepgio dos papéis dos seres humanos no ecossistema
planetario (CAPRA, 1982, p. 403). Outra caracteristica a se destacar nos movimentos
ambientalistas atuais é que discurso ecologico, na atualidade, tem tomado feigBes politicas,
como se ¢ idedrio liberal e o socialista continvassem a se degladiar (HERCULANO, 1992,
p. 31; FIGUEIREDO, 1994, p. 16). |

A analise ecoldgica remete a trés questdes: Primeiro, o modelo de desenvolvimento
adotado restringe o bem-estar & satisfagio das necessidades materiais (embora, para a
matoria da populagio dos paises sub-desenvolvidos e para uma minoria pobre do primeiro
mundo, hd a necessidade do atendimento as questSes basicas de alimento, moradia
condigna, saneamento basico, educacio e emprego); ndo se pode, entretanto, colocar como
regra geral que bem-estar significa completo atendimento ds necessidades materiais, visto
que o ser humano transcende a sua realidade biolégica”. Segundo, como manter um estilo
de vida baseado no consumismo diante de um banco de recursos naturais limitados?
Terceiro, a que custo alguns grupos sociais desfrutam do alto padrio de vida proporcionado

pelo desenvolvimento cientifico-tecnoldgico produzido nos moldes cartesiano-newtoniano?

1 Pode-se contrapor a esta questio afirmando-se que nio é do Ambito da economia atender a todas as
necessidades humanas, O estudo parcial dos problemas sempre val resultar em beneficios parciais e que
podem chegar a se tomar um maleficio. Para superar este problema ¢ imprescindivel o estudo em nivel
transdisciplinar. Considerar o individuo como um ser bio-psico-social e espiritual ¢ um dos passos para se
atingir o pleno “bem-estar humano™.
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2.6 - Os estoques de recursos naturais e a entropia

A compreensio das leis da termodinimica é fundamental para a orientagdo das agdes
humanas em seu meio natural, visto que ele acessa os estoques de energia da natureza com
a finalidade de atender as suas necessidades de sobrevivéncia, conforto e seguranca. Esta é
uma tendéncia natural, no entanto, precisa-se reconhecer que o estoque de energia presente
na terra tem uma finitude, ou melhor, a energia nio se cria, nem se destréi, porém sua
capacidade de realizar trabalho diminui. Nesta perspectiva, o acesso aos “estoques” de
energia deve basear-se na premissa de que mesmo o universo tendendo naturalmente para
um méaximo de entropia, o ser humanol pode acelerar este processo. O que significa

restringir seu tempo de vida na terra.

Segundo Tiezzi (1988, p. 23-24), “a primeira lei da termodindmica trata do balango
geral da energia e nos declara que esta ndo pode ser criada nem destruida. A segunda lei,
por sua vez, trata do uso da energia, da sua disponibilidade de realizar trabalho e da sua
tendéncia na natureza a encaminhar-se para formas degradadas ou ndo mais utilizaveis.
No universo o que diminui néio é a energia, mas sua capacidade de realizar trabalho. (.).
O maximo de entropia, corresponde ao equilibrio de um sistema, é um estado em que a

energia estd completamente degradada e néo pode realizar trabalho”.

Nos ultimos trés séculos, saiu-se de uma sociedade agricola - onde o aporte
energético era pequeno - para uma sociedade industrializada onde os requerimentos
energéticos sio intensivos. Enzo Tiezzi, ao falar do tempo antrépico, faz uma comparagio
deste tempo com os staurados pela economia tradicional. Na sua opinifo, o tempo-
dinheiro e o tempo do reldgio ndo sio os tempos que importam para se instaurar uma
relagio correta com a natureza. Para estar em harmonia com os ritmos naturais é necessario
que o homem desacelere o processo entrépico até se atingir um estado de produc¢io minima
de entropia. Tal esforgo justifica-se por permitir que a estada da espécie humana na terra

possa se prolongar 0 maximo possivel.

Deve-se considerar que, no &mbito ecolégico, aumento, ou melhor, producgio de
entropia significa desperdicio de recursos naturais e poluigdo, crise energética e destruicio

do meio ambiente. E que, no século XX, a divisio internacional do trabalho caracterizou-se
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pela utilizacio quase exclusiva dos paises do chamando terceiro mundo como fontes de
energia para os paises capitalistas centrais, visto que estes paises ja contabilizam a
msuficiéncia dos seus préprios recursos em manter o padiio de wvida
consumista/individualista (ALTVATER, 1993, p. 180).

2.7 - Capacidade de suporte ecoldgico

Para a biologia, a capacidade de suporte dos recursos naturais € conceituada pelo
nimero méaximo de individuos de uma mesma espécie que o recurso natural pode suportar,
sem que comprometa sua resiliéncia’® e sem que afete o nivel de bem-estar individual ou

coletivo desses individuos no presente ou no futuro (SILVA, 2000, p. 3).

O conceito de capacidade de suporte dos recursos naturais é amplo, depende de
varigveis fisicas e culturais. No caso do uso agropecuirio, pode-se destacar como varidveis
intervenientes a aptidio das terras para a agricultura/pecudria, a disporubilidade de agua, o
nivel tecnologico, o nivel de conservagio dos solos, as principais culturas agricolas
implantadas. Como variavel cultural destaca-se o conceito de bem-estar para a populagio
envolvida. Este exemplo demonstra que capacidade de suporte tanto envolve fatores

quantitativos, quanto tem embutidos fatores qualitativos, de dificil mensuracio.

Tomando como exemplo a interferéncia da tecnologia na capacidade de suporte, o
avango tecnolégico permite nfo sb aumentar a exploracio de um recurso, como também
encontrar um substituto para ele. Até que ponto ¢ conhecimento humano podera encontrar

substitutos para um recurso exaurido?

A discussdo sobre a existéncia de limites para o crescimento econdmico devido a
limitagio dos recursos naturais tem como marco inicial a tese de Thomas Malthus (1766 -
1834). Malthus foi economista e demografo, tornou-se célebre pela sua teoria do “Principio
da Populagiio” (1798). Ele defende que a produgfio de alimentos cresce em progressdo
aritmétrica e a populacio em progressdo geométrica. Devido a este descompasso, ha fome e
miséria para parte da populagfo. As grandes epidemias e as guerras seriam uvma forma de a

natureza realizar ¢ controle populacional. Malthus sugeria, como forma de evitar a fome, o
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controle de natalidade e a suspensfio da assisténcia social aos pobres. Na atualidade esta
teoria ndo explica as causas da pobreza, visto que os avancos tecnoldgicos aplicados a area
agricola aumentaram a produtividade das sementes. A quantidade de alimentos é suficiente
para alimentar toda a populagfo da terra; o dmago do problema é a distribuigfio do alimento

de forma mais equilibrada possivel.

Dois séculos depois, o tema volta 4 discussio, através da reunido de um grupo de
cientistas, educadores, economistas, industriais e funcionérios de diversos paises. Fste
grupo, coordenado por Denis L. Meadows, apresentou um relatério intitulado “Limites do
Crescimento” baseado num amplo modelo matematico {metodologia dos modelos
dindmicos - cibemética). Este relatério concluiu que & Unica maneira de se evitar uma
catistrofe ambiental, gerada pela exaustio dos recursos naturais, seria através do

. 5
crescimento :v:eroI .

Como era de se esperar, a proposta de crescimento zero nio foi aceita nem pelos
paises desenvolvidos nem pelos subdesenvolvidos. Os primeiros, movidos pela logica do
capital, ndo acertaram limitar seus lucros, e os outros se sentiam com o direito de também
aspirarem 4s “benesses do desenvolvimento”. Foladori (2001) assevera que um
estancamento na produgio, dentro da estrutura capitalista, iria incrementar ainda mais o
desemprego. Apesar das criticas, este grupo, cognominado “Clube‘de Roma”, deu um
importante impulso na critica sobre o estilo de desenvolvimento adotado nos paises do
primeiro mundo e serviu como referencial para o inicio das discussdes em tomo da questio

“estoque de recursos e estilo de desenvolvimento™.

Um crescimento zero ndo garante que o estoque de recursos minerais e energéticos
seja utilizado de modo sustentavel ecologicamente. Nas palavras de Altvater (1995, p. 29)
“uma sociedade industrial capitalista é expansiva no lempo e no espaco, ela se amplia, e
aceleradamente. Mesmo com o crescimento zero, (..) gasta-se energias e matérias-primas

(). Poderd mesmo ocorrer que, com o crescimento zero o dnus ambiental seja maior do

* Resiliéncia ¢ a capacidade de o meio ambiente absorver naturalmente os efeitos ambientais diversos.

" Naturalmente esta proposta susciton muitas discussdes. Em paises “subdesenvolvidos” como o Brasil,
imimeras pessoas interpretaram esta proposta como sendo uma forma de se bloquear estes paises as benesses
do desenvolvimento (Herculano, 1992, p. 15).
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gue com o crescimento positivo, devido & obrigagdo de poupar custos no sistema

econémico”.

Neste século considera-se que a humanidade ja ultrapassou a fase em que 0s recursos
naturais estio em abundincia e, portanto, plenamente disponiveis para impulsionar o
crescimento econdmico e os padrdes de vida. A fase atual caracteriza-se pela estreita
relagio entre crescimento econdmico, recursos naturails e racionalizacio do consumo
global. Ou seja, o realinhamento entre valores humanos, conhecimento humano e

capacidade de suporte energético do planeta.

A contabilizag8io da capacidade de suporte através do bindmio populagio-recursos é
redutora e oculta a complexidade das relages miltuas entre processos demograficos e
mudangas ambientais (Leff, 2001: 296). Tal contabilizagio € facilitada quando se trata de

pequenos ecossistemas, pois as variaveis podem ser mais facilmente identificadas.
2.8 - O desenvolvimento sustentivel

B 16 . . g w

No século XX, o impasse entre modelo de desenvolvimento ilimitado, recursos
naturais limitados, os residuos gerados pelo modelo de desenvolvimento, a degradagio
ambiental e a pobreza, impulsionou a realizagio da primeira conferéncia mundial sobre o

meic ambiente, em Estocolmo, no ano de 1972.

As discussdes encetadas pelo Clube de Roma ocorreram no clima gerado pelas
crescentes preocupagdes com problemas ambientais representados pelos grandes desastres
ambientais como os de Bophal, Minamata, Love Canal e Seveso. Estes desastres alertaram
a populagio para o terrivel poder dos produtos quimicos, que t8m o potencial para causar

mcontaveis prejuizos ambientais incluindo a satde humana.

Tais eventos, incluindo o relatério Meadows, foram os impulsionadores para a
realizacdo da conferéncia de Estocolmo (UN Conference on The Human Enviroment), em

1972, organizada pela ONU. Esta conferéncia foi considerada por Silveira, Reis e Galvio

* As discussies sobre os problemas ambientais e desenvolvimento tiveram inicio na década de sessenta na
Europa e na década de oitenta no Brasil,
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(2000, p. 18)) como "O primeiro grande passo global para repensar a necessidade de
profundas mudancas nos atuais sistemas de produgdo, organizagdo da sociedade humana e
utilizagfo de recursos naturais essenciais & vida humana e a outros seres vivos. Entretanto,
as preocupagdes demonstradas deixaram muito claras as disparidades entre os paises do
Norte ¢ os do Sul. Os do Norte, em boa parte desenvolvidos, mostraram grandes
preocupagBes com a poluicdo da dgua, do ar e do solo, priorizando acdes voltadas &
restauragdo de sua qualidade anterior. Os do Sul, na maioria paises em desenvolvimento,
mostraram uma maior preocupacdo com a gestdo racional dos recursos naturais,

objetivando o desenvolvimento sécio-econdmico”.

Em decorréncia da conferéncia de Estocolmo, foram criados o PNUMA (Programa
das NagBes Unidas para o Meio Ambiente) e o Programa para Observagio da Terra
(Earthwatch), este ultimo monitorando as diversas formas de poluigio. Foi também criada a

CMMAD - Comissio Mundial para o Meio Ambiente e o0 Desenvolvimento (FOLADOR],
2001, p.118).

Em rela¢io a Conferéncia de Estocolmo, Dean (1995, p.307) afirma que "os militares
brasileiros e seus simpatizantes reagiram com arrogdncia,..., suspeitava-se que os paises
industrializados haviam inventado mais um obsticulo & elevacdo do Brasil aos seus
- quadros, e especulava-se que uma das vantagens comparativas do Brasil consistia

precisamente em sua capacidade ainda integral de absorver a poluicdo industrial”.

O paragrafo anterior confirma a tese de Goldsmith e Hildyard (1984, p.8) no sentido
de que os paises do terceiro mundo sdo avidos por hospedar indéstrias poluidoras, por
necessitarem de um rapido crescimento econdmico. Para as inddstrias multinacionais isto é
vantajoso, porque podem dispor de méio-de-obra e terras baratas, isencBes de alguns

impostos e legislagdes ambientais menos rigidas que as de seus paises de origem.

Os debates mundiais sobre a questio ambiental evoluiram de problemas circunscritos
para problemas com alcance regional e global, tais como mudancas climéticas, chuva 4cida
e a destruicio da camada de ozbnio. Verificou-se que tais problemas t8m intima relacio
com o desenvolvimento industrial dos Gltimos séculos e, consequentemente, sio os paises

desenvolvidos os maiores responsaveis pelos impactos ambientais globais,
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Como os paises latino-americanos nfo se sentiam responsabilizados pelos impactos
negativos provocados ao meio ambiente, em nivel global, e também enfrentavam, na
década de oitenta, graves problemas econdmicos, pouco avancaram no sentido de minorar

seus problemas ambientais.

Nesta década, o Brasil criou o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
com a finalidade de assessorar, estudar e propor ds instincias superiores do Governo,
diretrizes de politicas governamentais para o meio ambiente e recursos ambientais, e
deliberar, no 4mbito de sua competéncia, sobre normas e padrSes compativeis com o meio
ambiente ecologicamente equilibrado e essencial 4 sadia qualidade de vida. Em 1988 o
Brasil promulgou sua nova Constituigio Federal, que é considerada muito avancada em

termos ambientais.

As discussdes avangavam no mundo e, em 1987, foi publicado o Relatério "Nosso
Futuro Comum” pela Comissio Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD,
1988). Este relatorio, encomendado pelas Nagdes Unidas e que passou a ser conhecido
como “Relatério Brundtland”- referéncia ao sobrenome da coordenadora dos trabalhos, a
ex-primeira ministra da Noruega - sintetiza o resultado de discussdes realizadas em

diversos paises. Nele sdo lancadas as diretrizes do desenvolvimento sustentivel.

O relatério fundamenta-se na questdo de que desenvolvimento e meio ambiente estido
mterligados e que o desenvolvimento nfo se mantém se a base de recursos se deteriora. Em
suma, o desenvolvimento sustentivel exige mudanga de valores e atitudes para com o meio
ambiente. Neste sentido, desenvolvimento sustentavel € definido como aquele que atende
as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geragGes futuras também

atenderem as suas” (CCMAD, 1991, p. 9).

Segundo o citado relatdnio, "a interligacdo entre ambiente e desenvolvimento se da
em quairo niveis: "Primeiro, os desgastes do meio ambiente estdo interligados. O
desflorestamento, por exemplo, por aumentar o escoamento, acelera a erosdo do solo e a

Jormacdo de depésitos sedimentares em rios e lagos”.
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"Segundo, os desgastes ambientais e os padrbes de desenvolvimento se interligam.
Por isso, é possivel que politicas sejam a origem da deterioragdo de terras, 4guas e
Slorestas. Em muitos paises em desenvolvimenio, as politicas energéticas estdo ligadas ao

efeito estufa global, a acidificagio e ao desflorestamento com vistas & obtencdo de lenha.”

"Terceiro, os problemas ambientais e econémicos ligam-se a vdrios fatores sociais e

politicos”.

"Por fim, as caracteristicas sistémicas ndo atuam somente no interior das nagses,
mas também entre elas. As fronteiras nacionais se tonaram tdo permedvels que apagaram

as tradicionais distingbes entre assuntos de significacdo local, nacional e internacional ™.

Tais assertivas alertam para o fato de o modelo de desenvolvimento vigente estar
diretamente relacionado com a deterioragio ambiental, No entanto, o sistema capitalista, ou
o sisterna de produgéio, nfo é responsabilizado diretamente por tais danos. Em suma, este
trabalho nio aprofunda as causas geradoras de tais desequilibrios, e isto deixa subentender
que o modelo gerador dos desequilibrios engendrar o reequilibrio. Esta € a tese do eco-

capitalismo.

Em contrapartida, Selene Herculano (1992, p. 26-30) considera que a pobreza e a
degradagdo ambiental nio sdo percebidas pelo “Relatéric Brundtland” enqﬁanto
caracteristicas inerentes 4 ldgica perversa de um modo de produgiio concentrador, mas
como percalgos inesperados e perversos, passiveis de serem contornados e controlados
atraves de ajustes e corregdes. O eco-capitalismo defende que uma industrializagio limpa é
capaz de manter a poluicio sob controle. Isto se refere-se a degradacio da natureza. E,

quanto a vida humana?

Desenvolvimento sustentivel & em suma, um conjunto de mecanismos de
ajustarnento que resgata a funcionalidade da sociedade capitalista, ora naturalizada como
paradigma da sociedade modemna: numa nova contabilizagio dos processos produtivos,
incorporando externalidades; politicas de financiamento condicionadas ao equacionamento

dos principais problemas ambientais dos projetos candidatos; novos indicadores de

' Paginas 40 a 42.
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desenvolvimento humano e protegio ambiental; reciclagem industrial; controle de
emissdes; parcimdnia no manejo dos recursos naturais; estimulo a4 producio de

conhecimento ambiental e a programas de monitoramento; controle demografico; dentre
outros (HERCUILLANO, 1992, p. 30).

2.9 - A ética-ecologica norteando o desenvolvimento

A socitloga Selene Herculano (1992, p. 44) considera que para uma sociedade feliz ¢
necessario extrapolar o conceito de desenvolvimento atado & economia e abrangé-lo até ao

campo da filosofia, sobretudo ao campo ético.

A atual crise sécio-econémica-ambiental é uma crise multisetorial, que dificilmente
serd solucionada no 4mbito de uma visdo compartimentalizada. As atitudes humanas auto-
afirmativas engendraram o modelo de desenvolvimento fordista-fossilista, "cathig-up" ou
predatdrio, conforme se queira denominar, e a construgio de um novo cenario iré requerer a

reconsideragiio da importincia das atitudes integrativas, visando um equilibrio dindmico.

O resgate da filosofia como uma atitude antecessora do agir humano, permite que a
todo momento se corrija 0s rumos para ndo perder o foco central da busca dentro de
atitudes éticas'®. Constituidas por principios tais que possam fundamentar um agir
construtivamente orientado, voltado para o proprio ser humano, para a sua coletividade e
para o ambiente natural como um todo. Segundo Aguiar (2002, p. 63), a ética deseja
desvelar as causas da felicidade que possam garantir ao homem uma vida bem aventurada e

proveitosa.

Isto posto, pode-se concluir que para uma sociedade feliz torna-se imprescindivel o
equilibrio das atrtudes auto-afirmativas com as integrativas, a reconsideracio da
contribuigio historica como guia para o presente e o realinhamento das ciéncias humanas e
exatas no escopo do pensamento complexow. Conforme assevera Blaise Pascal, "sendo,
portanto todas as coisas causadas e causantes, ajudadas e ajudantes, mediatas e imediatas,
e mantendo-se todas por um vinculo natural e insensivel que liga as mais afastadas e as

mais diferentes, considero impossivel conhecer as partes sem conhecer o todo, como

18 Cigncia que investiga o agir humano dirigido pela razéio (Aguiar; 2002:60)
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também conhecer o todo sem conhecer particularmente as partes” (MORIN E KERN,
2002, p. 160).

Em uma sociedade em que predomine a ética, as atitudes integrativas reequilibrariam
as relagbes humanas, pois “Os caminhos para uma nova sociedade que se proporha a
evoluir de forma harménica e perene no planeta passam necessariamente por uma
discussdo profunda e um realinhamento dos valores Jundamentais do homem acerca das
necessidades reais das populagtes, da necessidade de uma “qualidade de vida” mais
homogénea entre os povos do Planeta, da liberdade e da garantia por participacdo social,
da utilizagdo e preservacdo dos elementos naturais, da harmonizagdo entre os homens e
entre os homens com a biosfera, da compreensdo pelo respeito da dindmica do planeta e

seus ciclos” (FIGUEIREDO, 1994, p. 20).

“A mudanca para um sistema social e econdmico equilibrado exigira uma
corvespondente mudanga de valores — da auto-gfirmagdo e da competicio para a
cooperagdo e a justica social da expansio para a conservagho, da aquisicdo material
para o crescimento interior. Aqueles que comecaram a realizar esta mudanca descobriram
que ela ndo € restritiva, mas, pelo contrdrio, libertadora e enriquecedora e que as
dimensbes fundamentais de escassez na vida humana ndo sdo econdmicas, mas
existenciais ” (CAPRA, 1982, p. 387).

Desenvolver os seres humanos e as nstituigdes numa perspectiva ético-ecold gica, nio
significa o retorno ao passado, mas exigird maior respeito as formas de vida existentes no

planeta. Alinham-se, a seguir, alguns principios norteadores desta proposta ético-ecold gica:
* Resgate da visdo integral do homem como um ser fisio-bio-psico-social e espiritual;

* Respeito e valorizagio das riquezas culturais das sociedades ditas arcaicas ou

tradicionais e permitir que as experiéncias culturais sejam compartilhadas;

e Visdo integrada dos processos, fendmenos e sistemas naturais;

¥ O pensamento complexo engloba o pensamento linear ¢ o sistémico, como complementares entre si.

36



* Prionizagio dos valores essenciais em relagdo aos materiais, evoluindo-se de uma
sociedade baseada no “ter”, nas leis da sobrevivéncia, para uma sociedade

fundamentada nos valores do “ser”, nos valores essenciais, intrinsecos ao ser;

» Consideragio da relatividade do saber humano e sua dependéncia com os outros

elementos da cadeia da vida;

* Respeito & vida, considerando que os seres humanos n#o tém o direito de diminuir a

diversidade, exceto para satisfazer suas necessidades vitais;

* Desenvolvimento dos potenciais humanos, com uma perspectiva de pleno emprego,
investindo-se, com tal propdsito, em tecnologias intensivas em m3o-de-obra, numa

perspectiva de salubridade, respeito, cuidado e criatividade;

* Desenvolvimento de tecnologias que incorporem os principios ecoldgicos

poupadores de energia, baseadas no uso sustentavel dos recursos renovéveis;

* Reestruturagio da informacio e do conhecimento em bases ética-ecolégicas;
2.10 ~ As Transicoes entre Energias Fosseis e Renovaveis e Um Cenario Possivel

Neste capitulo a abordagem energética se faz necessaria tendo em vista que a energia
representa uma parte fundamental no processo produtivo e na viabilizagdo do bem-estar

para as populacBes pobres.

Pode-se destacar duas transigdes no emprego da energia. A primeira, concluida, com
marco inicial no século XVI que marca a transigio entre o emprego de energias renovaveis
para o de energias fosseis. A segunda, em fase inicial de implementagio que caracteriza-se
pela transicdo entre o emprego das energias fosseis para as renovaveis. Numa fase de

transiclo espera-se que aumente a participa¢fio do gas natural e das energias renovaveis.

Esta segunda transigio ocorre pelo menos por dois motivos. O primeiro € a previsio
de escassez das fontes de petroleo a longo prazo. E o segundo, a pressio da sociedade. Tal

pressio tem origem a partir das conseqiiéncias para a saide humana devido ao aumento da
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poluicdo aérea, maritima e dos solos. O aumento da poluicio € gerado, em grande parte,
pelo uso e/ou transporte dos produtos energeticos de origem féssil. Como a poluigio tem
resultado em problemas de sande, diminuigio da biodiversidade, dentre outros efeitos, estd,

em suma, afetando a qualidade de vida.

Pode-se afirmar que a “nova” pressio da sociedade é de cunho ambiental. A
consideragio do fator ambiental é o grande ponto de inflexiio neste momento histdrico. Em

que nivel se da a inserg3o da questio ambiental, foi discutido nos parigrafos anteriores.
2.10.1 — A primeira transicio energética

Segundo Hermey, Debeur e Deleage (1986, p. 139) a mudanga do emprego da lenha
para o carvao mineral corresponde a uma revolugdo sem precedentes na escala histérica,
pois marca a passagem da utilizagio de fontes de energias renovaveis para o emprego de
recursos fosseis, de tal forma que esta passagem serviu de suporte para a revolucio
industrial, no século XVII, e de base para o capitalismo, como sistema econdmico
dominante. Estes autores afirmam que, “o capitalismo representa uma ruptura radical com
todos os sistemas energéticos que a humanidade finha conhecido até entdo, cessa a

primazia das energias biolégicas e instaura-se a das energias fosseis”(idem).

A escassez das florestas, fornecedoras da lenha, ¢ aumento dos custos com o
trabalhador, a necessidade de maior eficiéncia na conversio energética, foram fatores

propulsores desta mudanca.

O valor calorifico do carvio mineral j& era conhecido desde o século XII
(CONTL1986, p. 60), no entanto, as pedras negras ao queimar desprendiam um forte odor.
Sua viabilidade surgiu através do emprego de conversores mecanicos, quando a mio-de-

obra se tornou cara.

O petréleo era conhecido desde a antiguidade. Os 4rabes o utilizavam para fins
bélicos e ilumina¢io. Também foi empregado para besuntar as pirimides do Egito. Apenas
ha pouco mais de um século o petrdleo (6leo de pedra) passou a ser utilizade como

lubrificante, medicamento laxativo e linimento (MARIOTY, 2004, p.2).
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No Ocidente a necessidade de combustivel para iluminagfio incentivou o uso do
petrdleo. O primeiro pogo perfurado foi na cidade da Pensilvinia, nos Estados Unidos, em
1859. Apés a primeira guerra mundial ele foi considerado um recurso estratégico para o
“progresso”. Conseqientemente, “a energia torna-se, desde entdo, um campo de trabalho
para investidores, sabios e engenheiros,tomando-se um setor independente e auiénomo,
que desempenhard um papel decisivo na regulagem da nova economia” (HERMEY,

DEBEUR E DELEAGE,1986, p. 139).

Uma conseqiéncia direta € que, ao se priorizar o emprego do petréleo, as pesquisas se
voltaram para este setor e pouco se avangou nas pesquisas voltadas ao emprego das
energias renovaveis. A mudanga deste cenario é impulsionada pelas previsdes que indicam
o exaurimento das reservas de petréleo e pelos problemas ambientais advindos, em grande

parte, do uso de combustiveis fosseis.

Prognésticos apontam para uma reversio do quadro em longo prazo, e em médio

prazo uma maior insergdo das energias renoviveis na matriz energética.
2.10.2 - Os primérdios da segunda transicio energética

Os ecologistas criticam o elevado consumo energético dos paises desenvolvidos em
contraposicdo a parcelas considerdveis da populagio do terceiro mundo que ainda nfo tem
atendidas suas necessidades bésicas de iluminagio, aquecimento, refrigeracio de alimentos

€ para cocgiao.

Suponha-se a construgiio de um grafico energia x mudanca na qualidade de vida. A
curva deste grafico, numa primeira fase, seria linear ascendente, depois tenderia a ser
vertical, pois o aumento no consumo de energia nfo mais teria efeito perceptivel na
qualidade de vida. As duas fases deste grafico representam a situagio das nagdes ricas e das
pobres. Esta ultima estd na primeira fase do grafico, necessita de maior oferta energética
para prover as necessidades de sobrevivéncia. Os paises ricos estio num patamar que
podem investir nio mais no aumento da oferta de energia, mas na eficiéncia da energia e na

escolha dos usos finais. Cada um destes patamares exige politicas publicas particulares.
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Na atualidade, mesmo as nagdes pobres podem avaliar que padrio de incremento
energético pretendem para seus cidaddos. Como qualquer investimento no setor industrial
exige um estudo da capacidade de oferta de energia, a sociedade tem condicSes de avaliar
em que investir, neste caso, estudar as alternativas menos poluentes, mais exigente em mio-
de-obra e assim por diante. Esta avaliagio ¢ feita a partir das experiéncias acumuladas neste

setor ao longo do séeulo passado.

A energia proveniente da biomassa, do ar e do sol redespontam pelas possibilidades
de uso ecologicamente sustentivel. Deste modo, incentiva-se o desenvolvimento de
tecnologias para methorar a eficiéncia na conversio de energias renovaveis. As vantagens,
no caso da biomassa, situam-se pelo balanco total das emissdes que € zero e pelo maior

envolvimento de mio-de-obra.,

2.11 — Conclusio

O processo evolutivo terrestre impde desafios diversos a existéncia bumana e nfo
humana. No caso dos seres humanos, estes desafios incitam 3 solugdes criativas. Gerando

ou reescrevendo os paradigmas ou modelos.

Esta ¢ uma fase de grandes desafios, uma fase de crise multifacetada. Esta fase se
reveste de gravidade tendo em vista o nivel das modificages que exige: 2 mudanga da
predominincia nas atitudes auto-afirmativas para as atitudes integrativas. A mudanca no
uso intensivo de energia féssil para usos mais moderados de energia renovavel. Mudanca
no padrdo de consumo e reorientagfio de valores, saindo da esfera em que predomina o “ter”

para a esfera em que predomine o “ser”.

Neste momento é importante relembrar que a relagdo do ser humano com o seu
entomo deve ser redimensionada, considerando que "o desenvolvimento é uma finalidade
que deve atender a um fim maior: viver verdadeiramente. E isto significa viver com
compreensdo, solidariedade, compaixdo. Viver sem ser explorado, insultado, desprezado.

Significa que as finalidades do desenvolvimento dependem de imperativos éticos. O
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econémico deve ser controlado e finalizado por normas antropo-éticas” (Morin e Kern,

2002, p.106) ou por normas eco-éticas.



Capiialo 3

PROCESSO HISTORICO DO SEMI-ARIDO E CENARIO
ENERGETICO

Searala pa Fazenda Sfo Paule, Mumicipio de Prata. {Foto: Joedla R. Lin=)

3.1 - Intreducio
A énélisa fustérica € uma ferramenta sficaz para o reconhecimento das causas geradoras do

atual quadro sécio-econdmico-ambiental da regifio semi-arida brasileira.



Embora as anélises mais superficiais deleguem ao clima a principal causa do atraso em que
vive esta regifio, este capitulo, através da analise historica, resgata fatores construtores da atual
cultura do homem sertanejo e sua relacio com a degradacio do ambiente natural, com reflexos na

qualidade de vida.

Este capitulo resgata os interesses que moviam a Europa a buscar novas terras, o modo de
apropriacdo dos recursos naturais e como se desenvolveu a principal atividade econdmica do
periodo colonial, nos sertdes brasileiros: a pecuarnia. Discute-se, também, a relago entre as

atividades agropecuarias com o clima, os solos e a degradagio do ambiente.

3.2 - O processo de ocupac¢io do solo a partir da “descoberta” do Brasil

Fritjof Capra (1984, p. 49), Selene Herculano (1994, p.12), dentre outros, asseveram que,
no ocidente, os problemas ambientais enfrentados na atualidade receberam forte impulso entre os
seculos XVI e XVIII. Marcaram este periodo, a revolucio cientifica e o inicio do capitalismo

mercantil na sua fase de expansio maritima.

E oportuno destacar que, na Idade Média, a visio dominante na Europa era orginica, as
pessoas viviam em pequenas comunidades, tinham uma relagdo mais harmoniosa com os ciclos
da natureza, resultado da noc¢io de um universo vivo, orgdnico e espiritual. A partir do século
XV, os avangos na area clentifica ocidental contnbuiram para a construgio do pensamento, ora
dominante, de que a natureza é regida por mecanismos, constituindo-se num recurso a servigo do

homem. Portanto, ele deve subjuga-la ou doma-la mediante 0 emprego de tecnologias.

O século XVI representa uma ruptura com a relagio homem e ambiente natural, visto que
“a sociedade feudal buscava submeter a racionalidade econdmica a um conjunto de restricdes de
ordem nfo econémica e/ou altruista. O que caracteriza a ascensfio das sociedades capitalistas
modernas € precisamente a abolicBo destas restrigdes (de carater religioso, estético, cultural e

social) &s quais a racionalidade econdmica estava subordimada™ (ROMEIRQ, 2001, p.15).

No alvorecer do século XVI, o Brasil é ocupado, segundo os relatos histéricos, pelos
portugueses. Esta terra significava um “Novo Mundo” acolhendo os europeus, imersos numa
cultura antropocéntrica, portadores de “velhos habitos” onginirios de uma civilizagio

desenvolvida em regifo de clima temperado, com avancos nas areas filoséfico — cientifica.
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No entanto, bara se compreender os interesses que levaram os europeus a busca de novas
terras, necessita-se remontar ao inicio do século XV, em que a sociedade européia rompe ¢com o

modelo feudal e a burguesia ascende através do comércio. Este toma-se a principal fonte de

{ucro,

As “Indias™ cultivavam produtos que eram objeto de cobiga dos europeus. O caminho
maritimo tradicional que conduzia os Curopeus 2 estas terras era controlado pelos venezianos e
genoveses (Italianos). Eles ditavam os pregos dos produtos obtendo uma grande margem de
lucro. Portugal estava em condigdes estruturais para almejar o controle deste comércio, Visto que
era um Estado centralizado, com interesses mercantilistas, vivia um periodo de relativa paz,
enquanto a Inglaterra & a Franga lutavam na Guerra dos Cem Anos e a Espanha lutava para

expulsar os arabes de seu territério (SILVA E BASTOS, 1983, p. 8-10).

Portugal investe em tecnologias nauticas e na descoberta de uma nova rota para alcancar as
“Indias”. O caminho esbogado seguia pelo Oceano Atldntico, contornava o cabo da Boa
Esperanca e atingia 0 oceano Indmo contando com pontos de apoio na costa africana, até aportar
em Calicute, na India. Neste sentido ¢ importante frisar que “guando o infante D. Henrique
morreu em 1460, as ilhas atlinticas (Agores, Madeira, Cabo Verde) j& haviam sido ocupadas
pelos portugueses, a costa africana, do Senegal i Serra Leoa, jé era conhecida e os portugueses
Jd faziam promissor coméreio de escravos. Os negros africanos eram levados como escravos
para o trabalho doméstico na Europa e para o trabalho na lavoura no sul de Portugal” (SILVA
E BASTOS, 1983, p.10).

Diante do exposto nos parigrafos anteriores, pode-se compreender a relagdo entre posse de
terras e dominagio de povos. Na realidade, as conquistas nfio se circunscreveram 2 delimitagio

de um novo caminho, mas & busca de dominio dos espagos terrestres através do emprego da

forga.

Em abril de 1500, apés ter definido o novo caminho maritimo para as fndias, uma
expedicio portuguesa, comandada por Pedro Alvares Cabral, aporta no Brasil, mais precisamente
em Porto Seguro/BA oficializa a posse das terras. Estas terras estavam povoadas por nativos

déceis que nfio se opuseram a0 desembarque dos portugueses.
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Apés um primeiro reconhecimento da area e a verificagio que os nativos ndo detinham os
conhecimentos basicos relativos ao beneficiamento de metais, principalmente os nobres (prata
ouro) ou pedras preciosas, as caravelas chefiadas por Pedro Alvares Cabral prosseguiram para as
indias e uma delas retorna para Portugal, dando ciéncia ao rei sobre as terras que “é em si de

muitos bons ares frescos (...). Aguas sdo muitas, infinitas”.

Entre os anos de 1500 e 1530 — periodo pré colonial — Portugal niio se interessa pela
colonizagdo das terras americanas. Neste periodo Portugal limitou-se a enviar expedicBes
exploradoras, e, alguns anos depois, expedigbes guarda-costeiras, tendo em vista que, nas
palavras de Silva e Bastos, os contrabandistas infestavam o litoral brasileiro (Silva e Bastos,
1986, p. 16).

Inicialmente pilhava-se o Pau-Brasil, 4rvore abundante na mata atldntica presente na costa
brasiletra. Esta drvore fornecia uma tinta vermelha utilizada para tingir os tecidos usados pela
nobreza européia. A regifio também passou a ser utilizada como “extlio; vasto presidio com que
amedrontavam os heréticos e os relapsos, todos passiveis do morra per ello da sombria justica
dagqueles tempos” (CUNHA, 1903, p.93).

Os franceses e holandeses também passaram a aportar nestas terras para Saquear oS recursos
naturais, principalmente o Pau-Brasil e aves silvestres. Para coibir tal presenca, o governo de
Portugal desenvolveu um plano de colonizag8o, ou seja, o sistema de capitanias hereditarias. Este
sistema de ocupaglo consistia na divisdo das terras limitadas & leste pelo oceano atlintico e &
oeste pela linha do tratado de Tordesilhas® e foram doadas a integrantes da pequena nobreza
portuguesa. Integravam o grupo de novos ocupantes para estas terras cristios novos (judeus

recém convertidos a0 cristianismo) e portugueses desejosos de fazerem fortuna.

A partir da divisio das terras em capitanias hereditirias, tem inicio a primeira grande
exploragio comercial no Brasil: a empresa canavieira. Os portugueses ja tinham experiéncia na
producdo de aglcar nas ilthas atlinticas (Cabo Verde e Madeira). Além de dominarem a
tecnologia para a produgfo de aglicar em alta escala, somava-se, também, como ponto a favor o

grande potencial consumidor europeu. Na visio de Celso Furtado, a empresa agro-mercantil

' A China, o J. apHo, a india, a Ardbia e a Pérsia eram conhecidas pelo nome genérico de Indias.
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marcard decisivamente a estrutura da economia e da sociedade brasileira (FURTADOQ, 1975, p.
94),

Os solos de massapé, predominantes no litoral, apresentavam condicdes favoriveis para
implantagio da cultura canavieira, A maior restricio para a sua implantagio era capital
financeiro, pois “A produgdo de aciicar como atividade industrial, escapava ao alcance do
pequeno e médio agricultor” (ibdem, p. 104), Apenas os colonos portugueses que receberam a
doagdo das extensas areas tinham condicdes de conseguir empréstimo com os holandeses que j4
comercializavam o agicar produzido pelos portugueses nas ilhas atlinticas. Em contrapartida,
exigiam direitos exclusivos sobre a refinagfio, distribuigdo e o transporte do aglcar de Portugal
para a Holanda. Seria a continuidade do modelo praticado pelos holandeses nas ithas atlanticas. O
modelo agro-industrial que se desdobra no Brasil, nesta época, concentra-se na mio dos
latifundiarios. Os pequenos e médios agricultores passam a depender destes para integrarem o

ciclo econdmico da cana-de-agficar no Brasil.

A alegacio da dificuldade em domesticar os indios serviu como justificativa por um largo
tempo para trafico de escravos africanos para o Brasil, como mio-de-obra para as atividades de
produgio do agicar. O emprego de mio-de-obra escrava era uma fonte de lucros para os
mercadores que trocavam os negros por bugigangas, em seus paises de origem e os revendiam a

um bom prec¢o na Europa e no “Novo Mundo”.

A alegacdo da nfo domesticaciio é falsa, tendo em vista que havia interesses mercantilistas
envolvendo o trafico de escravos. Os indigenas eram considerados “bons selvagens”, portanto
inimputéveis, necessitando de serem esclarecidos, catequizados. Para tal contavam com a

protegio da igreja catdlica’,

Em sintese, Portugal copiou 0 modelo que empregava nas ilhas atlinticas para a produgio
do aglcar: empréstimos e controle da produciio com os holandeses e mio de obra escrava
africana. Segundo Celso Furtado (ibdem, p.105), “foi gracas & escraviddo que a empresa agro-

mercantil péde dominar t3o completamente a vida rural brasileira, imprimindo-lhe um perfil de

? O tratado de Tordesilhas foi assinado em 1494 pelos paises Portugal e Espanha. Neste tratado as terras a situadas a
370 léguas oeste de Cabo Verde seriam da Espanha e as terras a leste seriam de Portugal (Silva ¢ Bastos, 1983 p.12).
* A protegio da igreja catdlica foi insuficiente para deter o massacre dos indios verificados ao longo dz colonizago.
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Quioriiarismo que a caracteriza até o presente”. A empresa canavieira desenvolveu-se mais

intensamente nos estados nordestinos, tendo em vista a maior proximidade destes com a Europa.

Euclides da Cunha (1903, p. 108) considera que o autoritarismo presente na vida rural
nordestina € um resquicio do feudalismo: “foram primeiro as grandes concessdes de sesmarias,
definidoras da feicdo mais durdvel do nosso feudalismo tacanho. Os possuidores do solo {..)
eram ciosos dos dilatados latifindios, sem raias, avassalando a terra. A custo, toleravam a
intervengdo da propria metrépole. A erecdo de capelas, ou paréguias, em suas terras Jazia-se
sempre através de controvérsias com os padres; e embora estes afinal ganhassem a partida,

caiam de algum modo sob o dominio de grandes potentados”.

Até o momento omitiu-se o nivel de interferéncia dos nativos nos planos de Portugal Esta
omiss3o foi apenas por motivos didaticos, tendo em vista que, embora o embate entre os nativos e
0s portugueses tenha se dado de forma desigual, € importante ressaltar que, na medida de suas
forgas, o nativo resistia a0 modelo de colonizagio que lhes era imposto. Para ilustrar, a ocupagiio
capitania que resultou no atual Estado da Paraiba® apenas efetivou-se apds dez anos de lutas
contra os nativos - os Potiguares e os Tabajaras — ambos da naglio Tupy. Estas tribos estavam

situadas em cada margem do Rio Paraiba.

O colonizador s6 conseguiu iniciar a ocupacio da citada area quando se associou aos
Tabajaras para lutar contra os Potignares. Depois da ocupagcio, qualquer resisténcia indigena
tinha como resultado mortes em massa para “limpeza do terreno” (GURJAO, 1999, p. 16). O
interesse em tal povoamento por parte da metropole portuguesa tinha como principal motivo a
expulsdo dos franceses que invadiram esta capitania, ao serem expulsos do Rio de Janeiro. Os
franceses ocuparam uma extensa 4rea, que se iniciava no atual Estado da Paraiba até o Estado do

Para.
3.2.1 - A ocupaciio dos sertdes nordestinos

Na “capitania da Paraiba”, no inicio do século XVII, ja existiam cerca de duas dezenas de

engenhos, situados no litoral (ibdem, p. 20), 4 medida que a plantagio da cana de agucar foi se

* Resultante do desmembramento da capitania de Itamaracd em 1574.
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expandindo para novas 4reas em diregdo & serra da Borborema e, depois, aos sertdes secos, que

foram sendo ocupados para a pecuéria e o plantio de cultura de subsisténcia.

Segundo Gomes (2001, p. 07) o sertio nordestino comegou a ser desbravado ja na segunda
metade do século XVI, sob o impulso expansionista de latifindios dedicados & pecuiria, como os
da Casa da Tormre, de Garcia de Avila, na Bahia, e, também, como resultado de expedictes
patrocinadas pelo govemo para capturar ou simplesmente expulsar os indios hostis dos locais

onde se instalariam as fazendas.

Trés bandeiras partiram para a colonizagio dos sertdes da Paraiba, a de Theoddsio de
Oliveira Ledo, a de Luis Soares e a de bandeirantes paulistas e baianos (estes Gltimos varriam
todo o sertdo em busca de ouro). A bandeira de Theodésio de Oliveira Ledo penetrou no interior
seguindo o Rio Paraiba e fundando cidades tais como Pilar e Campina Grande (originariamente
aldeias indigenas), estes locais foram palco de sangrentas lutas. Esta bandeira seguiu o curso do
Rio Paraiba até seu afluente, o Rio Taperoa (Planalto da Borborema) e avancou até o Piranhas-
Pianco, onde implantou povoages. Nio é ficil precisar a data em que esta bandeira alcangou a
regifo do Piancd (parte mais extrema do Estado). Em 1697, segundo documentos pesquisados por
Joffily’, Oliveira Ledo J& era o capitio-mor da regifio, tendo fundado muitos arraiis para a
criagio de gado (JOFFILY, 1892, p. 114-16),

Inserir gado era uma forma de afirmar a posse da terra, ndo a deixando despovoada. Se a
motivagiio fosse apenas expandir a pecu4ria bovina para abastecer o litoral canavieiro, por que a
ocupagio e devastago de tio extenso temritério? Esta analise conduz 2 tese de que as areas eram
desmatadas (com o método mais antigo, as queimadas) para expulsar os indios da regifio. Sem
condigbes de subsisténcia, os indigenas ficavam em areas cada vez mais restritas. Na viséio dos
fazendeiros, os indigenas (seres selvagens e inferiores aos €uropeus) eram um estorvo, uma

dificuldade para que eles conseguissem se instalar nas terras novas e prosperar.

A expedicio do paulista Domingos Jorge Velho, que avangou seguindo o curso do Rio Sio
Francisco, tomando rumo norte, guiou-se pelo curso do Rio Pajefi, subindo até uma de suas

nascentes, contravertente do Pianco, para onde teria passado com sua numerosa bandeira. Este

* Documento de grande importincia para a histéria deste Estado sio os artigos eseritos pelo advogado Irineu Jofilly para ¢ Jornal
"A Gazeta do Sertdo” posteriormente reunidos em um livro intitulado "Notas Sobre a Parayba", publicado em 1892.
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setia 0 conduto por onde receberia da sua capitania de origem, a Bahia, o gado e os artefatos de
que necessitava, permutando-os provavelmente por indigenas escravizados. Quanto i expedigio
de Luiz Soares, que avangou do litoral para o norte do Estado, nio se encontram registros sobre
os sucessos da viagem (JOFFILY, 1892, p.222).

Segundo Irineu Joffily, os dois nicleos de povoaciio, o nacleo dos Oliveira Ledo e o de
Domingos Jorge Velho, conservaram-se isolados, relacionando-se apenas com suas capitanias de
origem. As terras dos brejos e do sertio do Cariri paraibanos foram, simuitaneamente,
descobertas e exploradas por eles. Estes bandeirantes solicitaram a doacdo daquelas terras, o que
fo1 aceito pelos governadores das capitanias em recompensa aos servicos de conquista e guerra
pelo “Tapuio Bravo” (denominagio dada aos indios), por terem arriscado a vida e despendido

recurso financeiro (ibdem, p. 198).

Para que os sertbes fossem povoados, a partir do litoral paraibano, era necessirio que os
bandeirantes, que partiam do litoral da capitania, atravessassem as semras do Planalto da
Borborema, o primeiro grande obsticulo natural a transpor. Esta travessia se deu seguindo o
curso do Rio Paraiba, na época, um rio caudaloso, até a nascente do Rio Taperoa. E importante
ressaltar que no Planalto da Borborema, encontram-se as nascentes dos principais rios paraibanos
que desaguam no Oceano Atlintico. Estes bandeirantes, para atingirem © extremo oeste do
Estado, atravessam sua “garganta”, isto €, a regifo mais estreita onde se encontra a bacia
hidrografica do Rio Espinharas para, finalmente, atingirem a grande depressdo sertaneja do

Piranhas-A¢u, ou, empregando os termos da época, do Piancd® .

Vale ressaltar que, segundo Joffily (1892: 160), os bandeirantes rumavam para a regido do
Piancé na busca de ouro. O potencial do rio era conhecido desde o final do século XVII,
correspondendo ao perfodo em que a regifio foi descoberta e povoada. Os primeiros habitantes

colhiam o ouro depositado nas areias do rio, sendo depois descobertas as minas conhecidas

® Pianco, primitivamente, nio era, como hoje, municipio, mas terra, isto é toda drea abrangida pela bacia desse rio
sertanejo, com seus afluentes, entre os quais o do Peixe. (OTAVIO, 1983,p.57)
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atualmente pelo nome de Tasso”. Na opinifio de Irineu Joffily, a escassez de 4gua foi 0 motivo do

abandono desta mina.

As primeiras fazendas de criagio de gado em poucos anos se multiplicaram pelas 4reas
préximas aos rios, para isto, contavam com a caatinga exuberante ¢ pouco explorada. “4 abertura
de fazendas de gado constitui, assim, de alguma forma, um processo de colonizacio de
povoamento. Como a abertura de uma fazenda néo exigia mais que algumas cabegas de gado,
pode-se dizer que a acumulacdo inicial se realizava praticamente no local’” (FURTADO, 1975,
p- 96). Os “currais” ou fazendas de gado instalavam-se proximos as ribeiras - locais com maior

disponibilidade de 4gua.
322 - Os costumes dos nativos e sua reagdo diante da invasio européia

As terras do interior paraibano eram povoadas pela na¢o Tapuias (ou cariris) e dividiam-se
em diversas tribos, sendo as principais as Sucurus, Bultrins, Arits, Icos, Paiacis, Coremas,

Janduis e Canidés.

A raga cariri ndo tinha seus dominios até o mar, sendo toda ela mediterrdnea, espathava-se
pelas Campinas e tabuleiro do sertio, com maior concentragdo no Planalto da Borborema e no
vale fertil do Araripe, territorios onde ainda hoje conservam os nomes caracteristicos de cariris
velhos e cariris novos, Nesses dois pontos refugiavam-se as tribos indigenas nos anos secos
(JOFFILY, 1892, p.223).

Estas tribos resistiram 4 presenga do colonizador®, inclusive porque ja conheciam o “estilo”
de colonizagio portuguesa a partir do que viam na capitania de Pernambuco e ouviam de indios
foragidos de terras ocupadas. Tal ocupacio significava perda da hegemonia do territério e um

estilo de trabalho dissociado de sua cultura ou praticas tradicionais (GURJAOQ, 1999, p.21).

Joffily, baseando-se na classificagiio evolucionista do final do século XIX, afirmou que os

indigenas da Paraiba estavam na idade da pedra polida. Os tupis (que ocupavam terras litorfneas)

” Locatizado proximo 4 regido que engioba o municipio de Princesa Isabel, Tasso era o nome do explerador ¢
concessiondrio da mina.

® A causa da resisténcia reside no conhecimento do estilo de colonizagio do Portuguss relatado por indios foragidos
da vizinha capitania de Pernambuco ou mesmo do proprio litoral paraibano.
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eram pescadores, enquanto os cariris viviam da caga, que era abundante, quer nas imensas matas

dos brejos e serras, quer nos vastos tabuleiros e varzeas dos sertdes (J OFFILY, 1892, p.28).

Os nativos utilizavam machados de silex, variados e bem trabalhados. Haviam
desenvolvido diversos produtos de cerimica e tecidos de carua. Quanto i conformagiio fisica,
eram de estatura media, robustos, cor acobreada, nariz grosso, rosto redondo e cabeca chata. Tipo
ainda hoje da maioria dos sertanejos dos Estados da Paraiba, Rio Grande do Norte e Cears. O
cabelo preto, grosso e 4spero pendente sobre o pescogo, era curto na testa até as orelhas.
Andavam nus, menos nas ocasides de festas ou quando iam as guerras, ocasio em que se
cobriam com penas de araras, papagaios e maracanis. Eram muito velozes no correr, venceriam
um cavalo, usavam arcos e setas, de uma espécie de madeira rija e machados de pedra com cabos
compridos (JOFFILY, 1892, p.110 -11).

Quanto & religido dos indios, Joffily (ibdem: 111) afirma que consistia no culto aos espiritos
e tinham grande veneracgio pelos pajés. Seus mortos eram enterrados em furnas de dificil acesso.
Respeitavam os mais 1dosos, como também o seu chefe que se distinguia dos outros pelo cabelo

cortado formando coroa e nas unhas dos dedos polegares que traziam compridas.

S8o escassos os documentos histéricos acerca dos costumes indigenas. A matancga
sucessiva, aliada & desvalorizagio deste elemento humano, sio considerados os Principais
motivos geradores da escassez de informagdes sobre suas crengas e tecnologias. Um dos
prejuizos € a falta de conhecimento de como os indios enfrentavam as estiagens, comuns nesta

regifo semi-arida.

Na atividade pecuéria, como na mineira, o indio foi mais utilizado do que o brago negro.
Isto pode ter ocorrido por trés fatores. Primeiro, porque estas atividades exigiam menor apuro
tecnico do que o exigido na empresa agucareira. O segundo fator era de ordem financeira, tendo
em vista que custava muito caro a compra do negro africano. O terceiro e ultimo fator diz
respeito a especificidade do trabalho pecuario. Estas atividades exigiam agilidade e presteza,
ambas presentes nos indigenas. A atividade também exigia conhecimento da caatinga e da
geografia da regifio. Por estes fatores, os indios domesticados tornaram-se vaqueiros no sertio

nordestino.
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O emprego da forga indigena foi valorizado de tal forma que existiam grupos especializados
em capturd-los e vendé-los. Entretanto, as tribos Cariris, embora dizimadas cruelmente pelas
guerras de conquista, ainda ndo estavam domadas, Refugiaram-se nas serras e de seus
esconderijos, organizaram um levante geral que ficou conhecida como a guerra dos tapuias,
guerra dos barbaros ou confederacio dos indios Cariris (Joffily;1892: 36). Esta conflagrago se
deu entre 1683 e 1697, sendo chamados a lutar contra os indios os homens chefiados pelo
bandeirante Domingos Jorge Velho. Este bandeirante, com sua tropa, dirigia-se para guerrear
contra os negros refugiados no Quilombo dos Palmares. Modifica, entdio, seu itineririo para
guerrear contra os indios. Esta revolta indigena abrangeu os Estados do Cear4, Rio Grande do

- Norte e Paraiba. Na Paraiba houve um acordo Jfinal entre os derradeiros lutadores da tribo

Coremas. Os relatos histricos situam esta como a Gltima grande revolta indigena.

Apds este grande embate, a criagio de gado se expande nas terras do sertdo. O homem
branco prossegue na sua lenta adaptagfio a uma terra de clima “incerto”. A partir de sua cultura

forjada em terras européias, de clima temperado, desbrava o sertio semi-arido.

3.2.3 - A pecudria nos sertées nordestinos

“A pecudria surge fundamentalmente para satisfazer a demanda de carne e de animais de
tracdo ¢ carga criada tanto pela empresa agro-mercantil, quanto pela exploraciio mineira. Essa
demanda era considerdvel, pois as bestas de tracdio e transporte constituiam uma fonte de
energia muito mais barata que o homem escravo, devendo substitui-lo Sempre que possivel. Mais
barata e mais eficaz, Pois o uso de animais permitia reduzir consideravelmente o fempo
requerido para transportar lenha para os engenhos e carga para os portos. Dada a abundéncia
de terras, a pecudria apoiava-se num mecanismo de acumula¢do natural gragas ao qual

Intensificou-se o processo de ocupacdo e povoamento do territéric” (Furtado: 1975: 96).

Embora a escravizagiio do negro africano continuasse no Brasil, esta mio-de-obra n3o foi
amplamente empregada na criagio extensiva do gado. Seria um contra-senso entregar um cavalo
para que o escravo vigiasse o gado que vagava solto nas caatingas sertanejas. Por isto, nas

fazendas que se instalavam no interior paraibano, surge a figura do vaqueiro.
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O vaqueiro nio estava sujeito aos abusos e chicotes do feitor, Ndo sofria as torturas e os
vexames costumeiros a que os negros estavam constantemente sujeitos. Ele tinha o direito de ter
sua roga, recebia um salério anual em cabegas de gado, alimentava-se de leite e came, € o couro
era matéria-prima fundamental, com ele se faziam portas, roupas, mochilas, cordas e camas. Esta

fase é cognominada a idade do couro (SILVA E BASTOS; 1983:72).

O relato de Euclides da Cunha sobre o vaqueiro dos sertdes nordestinos ¢ de beleza
singular. S#o transcritos alguns trechos retirados do livro “Os Sertdes”, referente ao capitulo

intitulado “sertanejo”(2002:115-17):

“O sertanejo é, antes de tudo, um forte. Ndo tem o raquitismo exaustivo dos mestigos

neurasiénicos do litoral.

Sua aparéncia, entretanto, ao primeiro lance de vista, revela o contrario. Falta-lhe a

plastica impecdvel, o desempeno, a estrutura corretissima das organizacdes atléticas ”.

E desgracioso, desengongado, torto. Hércules-Quasimodo, reflete no aspecto a fealdade
tipica dos fracos. O andar sem firmeza, sem aprumo, quase gigante, sinuoso, aparenta a
translago de membros desarticulados. Agrava-o a postura normalmente abatida, num
manifestar de displicéncia que lhe da um cardter de humildade deprimente. A pé, quando
parado, recosta-se invariavelmente ao primeiro umbral ou parede que enconira. (..)
Caminhando, mesmo a passo rdpido, ndo traca trajetoria retilinea e firme. (..) E se na marché
estaca pelo motivo mais vulgar, para enrolar um cigarro, bater o isqueiro, ou travar ligeira
conversa com um amigo, cai logo — cai é o termo — de cécoras, atravessando largo tempo numa
posigdo de equilibrio instavel, em que fodo o seu corpo fica suspenso pelos dedos grandes dos

pés, sentado sobre os calcanhares, com uma simplicidade a um tempo ridicula e adordvel.
E o homem permanentemente fatigado.(...).
Entretanto, toda essa aparéncia de cansago ilude. (...}

Se uma rés alevaniada envereda, esquiva, adiante pela caatinga garrachenta; ou se uma

ponta de gado, ao longe, se tresmalha, ei-lo em momentos transformado {...).
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A sua compleigdo robusta ostenta-se, nesse momento, em toda a plenitude. Como que é o
cavaleiro robusto que emprestava vigor ao cavalo pequenino e Jragil, sustendo-o nas rédeas
improvisadas de carod, suspendendo-o nas esporas, arrojando-o na carreira — estribando curio,
pernas encolhidas, joelhos fincados para a frente, torgo colado no arcéo -, escanchado no rastro
do novilho esquivo: aqui curvando-se agilissimo, sob um ramalho, gue the roca gquase pela cela;
além desmontando, de repente, como um acrobata, agarrado as crinas do animal, para fugir ao
embate de um tronco percebido no ultimo momento e galgando, logo depois, num pulo, o selim -;
¢ galopando sempre, através de todos os obstéaculos, sopesando a destra sem perder nunca, sem
a detxar no inextrincdvel dos cipoais, a longa aguilhada de ponta de ferro encastoada em couro,

qie por si s6 constituivia, noutras mdos, sérios obstaculos d travessia.

Mas terminada a refrega, restituida ao rebanho a rés dominada, ei-lo, (..), outra vez

desgracioso e inerte, oscilando a feigdo da andadura lenta, com aparéncia triste de um invalido

esmorecido”.
3.2.4 — O declinio da principal economia nordestina

As regibes agucareiras e suas cercanias eram objeto de interesses de outras nag¢des, além dos
nativos que se organizavam periodicamente para retomar suas terras. O cotidiano era marcado
por constantes embates, lutava-se contra os indios, cagava-se negros fugitivos, além das guerras

geradas pelas invasSes constantes dos franceses e holandeses.

Por isto os grupos dominantes gastavam cifras significativas na aquisicio de armamentos e
para o pagamento de homens armados. Gastos que envolviam a seguranca da propriedade, das

plantages e da propria vida humana.

Em 1654 os franceses e holandeses foram definitivamente expulsos das terras brasileiras.
Estes ultimos partemn para desenvolver a empresa agucareira nas Antithas, Além das Antilhas
serem mais proximas aos centros consumidores europeus, 0 sucesso alcangado pelos holandeses
gerou, em meados do século XVII, a primeira crise no setor agucareiro do Brasil e,

conseqlentemente, a primeira grande crise econdmica do Brasil,

® A presenca de elementos loiros e de olhos verdes no semi-drido nordestino, em contraposi¢io ao biotipo dominante,
indica que holandeses e franceses se refuigiaram no interior para fugir da perseguicio dos portugueses.
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A crise no setor agucareiro tem reflexos nas atividades pecuéirias desenvolvidas no interior
nordestino. A partir desta fase, a regifio passa a ter menor influéncia nas decisdes politicas de
abrangéncia nacional. Neste periodo alguns eventos que ocorrem no mundo tém reflexos no
Brasil; um deles fo1 a independéncia da colonia americana do norte. Esta independéncia inspirou-
se nos ideats i1luministas que defendem a liberdade individual e o respeito aos direitos humanos.
Estes sdo conceitos que passaram a influir no ideario intelectual do Brasil, impulsionando o

combate ostensivo a escraviddo negra e a serviddo brasileira.

No interior do Nordeste até o inicio do século XIX, a principal base econdmica era a
pecuaria extensiva, além do extrativismo mineral, os quais apresentavam fortes marcas de
decadéncia” (OTAVIO, 1983, p. 34). O ocaso econdémico do Nordeste nfo dificulta as grandes
modificagBes no cenario politico do Brasil ocorridos no século XIX. Inclusive, neste periodo, o
centro de decisdes desloca-se da Bahia para o Rio de Janeiro (Guanabara), a partir da mudanca da
familia real portuguesa para o Brasil. Destaca-se, neste cendrio politico, a declaracio da

independéncia do Brasil, a instituigio do regime republicano e a extingio da escravatura'’.

No Brasil, a aboligio da escravatura constituiu-se num processo incompleto. Extinguiu-se,
de direito, a relaglio escrava, mas faltaram medidas que o integrassem efetivamente a dinimica
social; por isto, o papel do negro na sociedade permaneceu marginal Dewvido & decadéncia do
setor agucareiro, muitos escravos haviam sido vendidos para trabalharem nas lavouras do sul, de
tal modo que “a abolicdo da escravatura ndo causou grande impacto no Nordeste; por outro
lado, suas rela¢bes de producdo ndo se encaminharam para a forma capitalista, acomodando

formas de semi-escraviddo e ndo assalariadas” (FERREIRA, 1993, p. 42).

Encontramos nas analises sobre o modo de produ¢io nordestino uma corrente que assevera
que 2 relacio de producic no Nordeste estaria baseada no sistema feudalista-escravista, como
assegura a historiadora Lacia de Fatima Ferreira; por outro lado, o economista Celso Furtado
assegura que “o Brasil (...} foi criado desde o inicio pelo capitalismo comercial sob a forma de
empresa agricola”(FURTADO, 1975, p. 93). Embora estes pensamentos sejam, & primeira vista,
antagdnicos, pode-se encontrar pontos de concordéancia. Celso Furtado considera que os engenhos

de agicar eram empresas capitalistas porque o objetivo da producfo agucareira era prover um
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mercado exterior e visava lucros, enquanto Ferreira analisa as relagdes internas entre os

empregados e o patrio.

No caso da pecuaria, que visava suprir os mercados internos, permaneciam as relagbes de
autoridade e de poder, por parte dos latifundidrios, este poder se acentua gradativamente, visto

que “o dominio pecudrio (...} se JSecha sobre si mesmo” (FURTADOQ,1975, p. 96).

No Estado da Paraiba a Proclamagio da Replblica em nada medificou o poder dos

“coronéis”*!

, &0 contrario, aumentou, visto que a repliblica delega mais poder aos Estados. O
poder dois coronéis era regionalizado, tendo em vista que, “se por um lado, a velha aristocracia,
senhora da lavoura escravista, foi a responsdvel pela independéncia, por outro lado, com a
decadéncia do agiicar, o algoddo e o tabaco, a nova aristocracia, surgida e enriquecida com o

café, passou a ser dona do poder politico brasileiro” (SILVA E BASTOS,1983, p. 183).

Até a primeira guerra mundial, na repiiblica brasileira imperavam os interesses das
oligarquias agricolas centradas no Sul, depois ganha forca a burguesia industrial. O Brasil, na
década de 1930, entra na sua fase de implantagio de grandes indistrias de base (siderurgia,
petrdleo), com o auxilio de capitais estrangeiros, principalmente dos Estados Unidos, com os

quais se alia apos a I Guerra Mundial.
3.3 — O ambiente semi-drido e as politicas de combate ou de convivéncia com as secas

Com o objetivo de aprofundar os impactos ambientais no semi-arido, esta se¢do &
desdobrada em trés partes complementares: o clima semi-arido e as secas; a pecudna € a

agricultura exigentes em &gua; as politicas de “combate” 3s secas e as soluges de engenharia.

3.3.1 - O clima semi-arido e as “secas”

“No Nordeste, o elemento que marca mais sensivelmente a paisagem e mais preocupa o

homem é o clima, através do regime pluvial e exteriorizado pela vegetacGo natural. Dai

 E importante destacar que em todo este processo de mudanga, as camadas populares tiveram uma participagio
inexpressiva. O centro das decisOes estava nas méos da burguesia e dos militares brasileiros.
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distinguir-se, desde o tempo colonial a zona da mata, com o seu clima quente e umido e duas
estacdes bem definidas — uma chuvosa outra seca — do sertdo também quente, porém seco, e nio
56 seco, como sujeito desde a época colonial, a secas periddicas que matam a vegetagdo

destrogam os animais e forgam os homens a migra¢do” (ANDRADE, 1998, p. 25).

O semi-arido nordestino caracteriza-se por ser uma regiio de altas temperaturas,
pluviometria irregular - temporal e espacialmente - 2/3 da precipitagdo anual cai em um nico
trimestre. Embora o volume de 4gua que cai nfo seja desprezivel, os outros fatores ambientais
influem de tal maneira que o balango hidrico anual é negativo nos Gltimos trés meses do ano ou,
quando ndo ocorrem longos periodos de estiagem denominados “seca”. Do balango hidrico

negativo resultam solos crestados, duros e, em parte, a intermiténcia dos 1ios.

Geologicamente predominam os terrenos cristalinos. Estes se caracterizam por um
armazenamento de dgua minimo ou nulo. A maior parte da agua que precipita num periodo de
trés a quatro meses escoa e vai alimentar os cursos de agua que estdo sujeitos a um intenso
processo de evaporagio, em tomo de 2800 mm/ano. Os solos predominantes séo os Latossolos,

os Bruno Nio Calcicos, os Regossolos, Podzdlicos e os Solédicos em menor proporgdo.

A vegetacio predominante — caatinga'? - de porte arbustivo-arbéreo, e muito raramente,
arborea, 4apresenta folhas mi0das e hastes espinhentas adaptadas para resistir a2 uma
evapotranspiracio intensa. Nos periodos secos perde as folhas e o caule tem um tom
esbranquicado; nesta vegetagio ocorre uma “hibernagfio”. Ao cairem as primeiras chuvas
cobrem-se de verde intenso e a caatinga fica exuberante, O semi-arido comporta-se como uma
regiio de clima temperado as avessas: em vez de neve, sol inclemente, a vegetagdo perde as
folhas. Os cursos de 4gua secam. S3o representantes de vegetagfo xerdfitas, os mandacarus,
coroas de frade, facheiros, xique-xique. A flora, que é adaptada a longos periodos de calor, nfo

apresenta a mesma capacidade de regeneragdo que as plantas de outros ecossistemas com maior

" Adjetivagio empregada para os politicos que utilizavam a méquina do Estado de forma nepotista e clientelista,
com seus familiares ocupando os cargos mais importantes, realizando negociates, perseguindo adversdrios e
protegendo correligionarios (GURJAQ, 1999, p. 78). '

2 Termo indigena que significa “mata branca”.
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disponibilidade de 4gua. Os Juremais® dominantes no espaco semi-arido atestam a dificuldade de

regeneracio da vegetacio nativa.

Uma caracteristica marcante desta regido sio as “secas”, que correspondem a periodos de
estiagem prolongados. Estes periodos podem se caracterizar por “um atraso no periodo chuvoso”,
ou por um Intervalo de até trés anos em que as chuvas sio msuficientes, quase inexistentes,
gerando um quadro social desalentador. Um exemplo disto foram as secas de 1877-79, 1979-83 ¢
1990-93. Gustavo Maia Gomes (2001, p.75-104), no livio “Velhas secas em novos sertbes”,
apresenta uma cronologia das secas a partir de um levantamento detalhado que realizou em

_drversas literaturas especializadas.

O mais antigo registro de seca no Nordeste data de 1583, em que o padre jesuita Cardim
afirma que desceram dos sertdes para o litoral pernambucano cerca de quatro ou cinco mil indios
que padeciam de fome (GUERRA, 1981, p.24). Mesmo assim, até 1845 a assisténcia do governo
as populagBes limitava-se a esmolas, O govemno monarquico de D. Pedro II passa a enviar verbas
para serem empregadas na construgio de igrejas, estradas e, posteriormente, agudes, como forma
de auxiliar aos flagelados e famintos. As obras eram pobres em técnica e sua administragio

ficava a cargo de chefes politicos da regifo.

As secas podem ser definidas a partir de diversos par@metros, desde a insuficiéncia de
chuvas, até seus efeitos sociais. Segundo Vieira (2000, p.119), a causa das secas reside na
insuficiéncia ou irregularidade das precipitaces pluviais. Estes fatores desencadeiam uma série
de conseqliéncias, permitindo-se que se definam as secas como climatolégica, edafica e
hidrolégica. A seca climatica refere-se 4 ocorréncia, num dado espago e tempo, de uma
deficiéncia no total de chuvas em relagio aos padrées normais que determinam as necessidades
culturais. A seca edafica é caracterizada pela deficiéneia na umidade do solo, que resulta na
redugo da produgdo agricola e, finalmente, a seca hidrologica, que € resultado da insuficiéncia

de 4gua nos rios ou reservatdrios para atendimento das demandas estabelecidas,

Do ponto de vista dos efeitos sociais, Gomes (2001, p.104) afima que as secas
correspondem a crises de produgio. Tais crises, abatendo-se sobre uma populagdo ja muito pobre,

desencadeta “calamidades sociais”. As conseqiiéncias das secas so muitas: arrasam a producgio

' A Juremna é uma plants invasora de 4reas desmatadas.

58



de subsisténcia, revelando seu extremo primitivismo tecnoldgico, desnudam a pobreza rotineira e
o estado educacional deploravel dos sertanejos, transformando-os em pessoas dependentes da

ajuda governamental.

Diante de uma populagfo que sobrevive através de praticas agricolas e pecudrias geralmente
em desacordo com o meio natural, os periodos de estiagem tendem a aumentar a vulnerabilidade
desta populagio, conseqiientemente as crises advindas com as secas. A cada seca perde-se gado,
perdem-se as culturas plantadas, passa-se fome, passa-se sede. Faltando como atender as
necessidades basicas de sobrevivéncia, todas as outras necessidades tomam-se sem importdncia e
o ser humano tende a perder seus principios morais para conseguir sobreviver. Gera-se o
embrutecimento do ser humano. No entanto, esta caracteristica ainda nfo impera na regifo,

apenas verifica-se a apatia,
3.3.2 — A agricultura e a pecudria exigentes em Agua

A base econdmica implantada no interior nordestino centrou-se, como explicitado
anteriormente, na criacdo pecuéria, no plantio de pastagens e culturas de subsisténcia, com a
finalidade de suprir o litoral canavieiro. Ao longo dos séculos, esta base nio se diversificava. O
modelo agricola implantado pelos colonizadores e absorvido pelos continuadores do processo,
baseava-se na implantagio de culturas exigentes em agua, em desacordo com o | regime
pluviométrico dos sertdes secos. As culturas xerdfilas, o algodio e o sisal, por exemplo, eram

implantadas sem atenc8o a praticas de conservacgio dos solos.

Joffily (1898, p. 394) registra que “infelizmente, os pequenos pedacos de matas que ainda
existiam nas margens dos rios vdo desaparecendo nas derrubadas constantes, e em pouco tempo
a linha de verdura gue de longe se conhecia ser sinal certo do leito do rio ou riacho; onde a vista

N 7

do vigjante descangava da monotonia dos campos assolados pela seca”, “(...) consta que estas

~

matas tém sido derrubadas pelos agricultores de algoddo” (ibdem, p. 184).

A pecuaria, atividade pioneira desenvolvida no interior nordestino, encontrava-se em
equilibrio com o meio natural enquanto o nimero de cabegas de gado estavam bem abaixo da
capacidade de suporte da regifio. Neste sentido, a natureza absorvia as alteracdes sem gerar

modifica¢Bes significativas na paisagem natural, no entanto, “Em meados do século XIX, quando
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as conseqiiéncias do rapido crescimenio populacional tornaram-se crescentemente evidentes, as
institui¢bes que haviam se desempenhado relativamente bem na “idade do couro” {quando o
sertdo era escassamente povoado) encontravam-se perigosamente Jora de harmonia com as
realidades do sertfio. Uma rapida fragmentagdo e multiplicacdo das Jazendas tinha resultado um
excesso de pasioreio e em superpopulagio de gado, com os fazendeiros tentando tirar proveito
dos pregos da came em alta. O gado era criado, além das dreas de pastagens naturais, na
dire¢do da até entdo evitada terra érida e também na direcdo das serras arborizadas, onde ele

entrou em conflito com a agricultura das encostas, que também se encontravam em expansdo”
(CUNNIFF, 1977, apud GOMES, 2001, p. 105).

Roger Cunniff situa em meados do século XIX o periodo em que a pecuaria passou a entrar
em conflito com o meio natural Coube ao agrdnomo Guimaries Duque extrapolar esta
constatacdo para as praticas agricolas. Ao estudar o semi-drido ele identifica uma
incompatibilidade entre o ecossistema semi-arido e a agricultura tradicional. Duque assevera que
0s povos europeus trouxeram métodos agricolas criados para climas temperados e frios,
derrubaram e queimaram matas para introduzir pastos ou culturas para exportacio, generalizando
as praticas agricolas européias, em que se faz a aragio em morros e baixadas. O colonizador
ensinou que o solo precisava de arejamento e de vento para provocar reagdes. Com o passar do
tempo os rendimentos das colheitas baixaram, observam-se solos erodidos. A nossa agricultura

foi orientada para um choque com o ambiente (DUQUE, 1949, p. 31).

E importante reconhecer que numa regido cilida onde “o sol é o inimigo que é forcoso
iludir, evitar ou combater” (CUNHA, 1892, p. 533), revirar o solo, em vez de acelerar os
processos biologicos, aniquila a vida microbiana e queima a matéria orgénica. O solo descoberto
fica exposto ao sol inclemente e ao impacto das gotas das chuvas. Quando caem as primeiras
chuvas o solo est4 ressecado, tendo em vista que o periodo de estiagem é de, no minimo, seis

meses. Os solos, na sua maioria rasos, sio carreados pelas 4guas e vio assorear o leito dos rios.

O agrénomo Guimardies Duque desenvolve um raciocinio mais voltado para a selecio dos
cultivos agricolas respeitando as caracteristicas do ambiente. Sugere que diante das
peculiaridades do semi-arido, a melhor politica a se aplicar na regifio é a de convivéncia. E neste

sentido propde o retorno &s culturas xerdfilas — plantas que toleram a escassez de agua. “Nenhum
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pais semi-arido do mundo dispde de um conjunto de plantas xerdfilas valiosas como as nossas”.

Sdo as palavras de Guimaries Duque (1980, p. 40).
3.3.3 —Politicas de combate as secas e as solucdes da engenharia

A forma de encarar a seca passou por trés fases: a primeira foi a da mitigagio da fome
através de esmolas; a segunda, a de que a tecnologia seria capaz de solucionar as limitagdes

impostas pelo clima (solugBes de engenharia) e a terceira € a vertente que considera a “seca”

como um problema social.

As politicas de combate 4s secas se inserem na filosofia de que a tecnologia humana é capaz
de subjugar a natureza, ou seja, é capaz de desrespeitar os seus ciclos. Este ¢ um exemplo tipico

da prevaléncia das atitudes auto-afirmativas diante da natureza.

O agrénomo Jorge Coelho, ao discutir a problemética da seca, remonta o periodo colonial e
afirma que o monarca D. Pedro I prometeu vender até a ultima pedra da coroa imperial para livrar
o povo do flagelo da seca, mas nfo vendeu (COELHO,1982, p. 1). As medidas, ao longo de
quase quatrocentos anos, restringiram-se a mitigar a fome nos periodos criticos de seca,

constituindo-se em medidas pé.liativas e imediatistas.

Em 1877, quase quatrocentos anos depois do inicio da colonizagio do Brasil, foi criada a
primeira comissdo com o objetivo de estudar a seca e realizar obras para aplacar tal problema. No
entanto, esta comissio teve vida efémera e ap0s oito meses de criagio fol extinta pelo ministério

impernal.

No final do século XIX e inicio do século XX, grandes pensadores sobre a problematica das
secas situavam como principal medida a construgio de agudes, apesar de os padres jesuitas, desde

1721, ja recomendarem a construcio de “assudes” para combater as secas.

O ultimo século registrou a implantacdo de diversos orgios federais destinados a
implementacio de politicas de combate ou de convivéncia com as secas. A tabela 3.1 apresenta,

por ordem cronoldgica, tais 6rgdos e insere comentirios sobre a atuacio dos mesmos.
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Irmeu Joffily propds que deveria haver um servigo especial destinado & construcio de
agudes “com a solidez desejavel” (1892, p.189). E complementa, “entendemos que ©
desenvolvimento agricola no sertdo, como auxiliar da criacdo, é de grande vantagem, mas ndo
convém esquecer que a base deste desenvolvimenio estd unicamente na multiplicaglio dos
agudes, na construgdo de grandes depésitos d’ dgua, que refresquem & montante e & Jusante de

qualquer rio, léguas de terrenos completamente inutilizados pela sua extrema secura”(ibdem, p.
213).

“Ndo serd nem um nem dois agudes que influirdo na climatologia do terreno, postos que
esses aproveitariam muito aos Seus donos debaixo de outras relacbes; mas se cada criador
Jizesse um ou mais agudes em suas fazendas, os arborizasse, e por via deles tentasse estender
mais ao longe a arboricultura, por certo que essas pequenas massas d dgua multiplicadas na
superficie da provincia seriam outros tantos focos de evaporagGo abundante e ao mesmo tempo

de condensagdo de vapores pela frescura que se espalharia pela atmosfera” (JOFFILY, 1892,
p.191).

Euclides da Cunha envereda pela mesma linha de pensamento, ¢, segundo sua percepgio a
construgdo de agudes evitaria que o semi-arido se transformasse em deserto. Assevera Euclides
da Cunha (1903, p.71) que “abarreirados os vales, inteligentemente escolhidos, em pontos pouco
intervalados, por toda extensdo do territério sertancjo, trés consegiiéncias inevitdveis
decorveriam: atenuar-se-iam de modo considerdvel a drenagem violenta do solo, e as suas
conseqiiéncias lastimaveis; formar-se-lhes-ia & ourela, inscritas na rede das derivagbes,
SJecundas areas de cultura; e fixar-se-ia uma Situacdo de equilibrio para a instabilidade do clima,
porque os numerosos e pequenos agudes uniformemente distribuidos e constituindo dilatada

superficie de evaporagdo, teriam, naturalmente, no correr dos tempos, a influéncia moderadora

de um mar moderador de importincia extrema”.
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Cronologia dos principais érgfos federais executores de politicas para o semi-arido.

Tabela 3.1

(continua)

Ano

Orgio

Atividades implantadas

1509

Inspetoria Federal de
Obras contra as secas

Realizou uma série de estudos geoldgicos, hidrologicos, botinicos,
geograficos, mineralégicos sobre a regido. Por esta politica foram
detectados, nas grandes bacias dos rios temporarios, locais que fossem
favoraveis a construgdo de barragens e foram ainda construidos agudes
de grande capacidade de retencio de dgua.

1932

Departamento
Nacional de Obras
Contra as  Secas
(DNOCS)

O DNOCS incorporou o antigo IFOCS sendo, a principio, recebido
com grande entusiasmo. Logo se desacreditou, pois ndo procurava
solucionar os problemas, mas apenas mitiga-los nas ocasibes de crise,
a0 mesmo tempo em que provocava a acumulagio de verbas de
socorro as vitimas da seca em maos de politicos influentes e de
grandes comerciantes e proprietarios que se beneficiavam das mesmas
e eram conhecidos como os “industriais da seca”.

1952

Bancoe do Nordeste
do Brasil

Caracterizou-s¢ por uma linha de crédito a ser aplicada na 4rea do
peligono da seca.

1956

Grupo de Trabalho
para o Desen-
volvimento do
Nordeste (GTDN)

Este grupo defenden que “o problema bdsico do Nordeste ndo era de
ordem fisica, mas de ordem social, ndo era climatico, mas derivava da
estrutura politica e social que ndo adaptava a economia e a sociedade
da regido a enfrentar o impacto das secas”. Este grupo representa a
vertente social no estudo das secas.

1939

Superintendéncia de
Desenvolvi-mento do
Nordeste (SUDENE)

Orgio ligado diretamente & Presidéncia da Republica Muito
contribuiu para o reconhecimento das dificuldades e potencialidades
da regifio. Ele visava diminuir as disparidades sociais através de agOes
como: infra-estrutura de transportes e servigos na regido; politica de
industrializagfio, politica de democratizagéo agraria, como também
politica de redistribuigdo da populagio e, por fim, técnicas de aumento
de produgdo. No entanto, sucessivos abalos foram afastando a
SUDENE dos objetivos tragados inicialmente. Com o advento dos
governos militares, ele restringiu-se a mero orgdo burocratico
repassador de verbas, ou seja, prestava assisténcia aos govemos
estaduais e gerenciava uma politica de aplicagiio de incentivos fiscais a
grandes projetos agricolas e industriais situados no Nordeste.

1970

Projeto sertanejo

Este projeto visava consolidar as estruturas sociais existentes,
trabathando em nivel de produtor rural. Seu ponto falho era que ele s6
trabalhava com quem detinha a posse da terra; os que néo possuiam
ficavam a margem do auxilio. Esse projeto fracassou ndo por esta
omiss&o, mas pela falta de verbas para a manutengdo do corpo técnico
que dava assisténcia aos produtores.

Fonte: Compilado a partir de Andrade (1988, p. 64-70), com atualizagBes.
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Tabela 3.1

Cronologia dos principais 6rggos federais executores de politicas para o semi-arido.

{conclusao)
Ano Orgio Atividades implantadas
2002 Extin¢do da SUDENE
2002 Criagdo da Agéncia de | Embora a agéncia tenha sido oficialmente criada em
Desenvolvimento do | fevereiro de 2002, apenas em outubro foi empossado o
Nordeste. seu diretor, Ricardo Suassuna. Segundo o referido
diretor'®, a agéncia deve ter o papel de elemento
indutor, catalisador onde se possa aglutinar os anseios
desenvolvimentistas dos Estados a ela associados.

Enquanto Joffily preocupa-se com o calor no semi-arido, afirmando que a distribuicio de
agudes, somadas a arboricultura, amenizariam as altas temperaturas desta regifo, Euclides da
Cunha tem uma percep¢io melhor do ecossistema, no sentido que identifica a tendéncia para
formar desertos” . Sua proposta de agudagem envolve a agricultura e prevé que os agudes

amenizariam o clima.

Guerra e Guerra (1980:121), a0 estudarem documentos sobre a seca de 1900, afirnam que a
agudagem era considerada o Gnico meio para que se metodizasse a vida do sertanejo. Durante de

meses sem chuva o primeiro apelo diz respeito ao elemento basico de sustentagio da vida: a 4gua.

José Américo de Almeida (1981), paraibano e ministro da viagiio no govemo Vargas,
regisira suas impressdes sobre os agudes implantados no semi-arido: “No meio da sequiddo total
distinguia eu, aqui e ali, na minha volta pelo Nordeste, esse odsis de vida propria, como um
Incentivo a sua propagacéio. Havia um pomar na “revenca”, a vazante exuberante, o peixe como
reserva e 0 gado a matar a sede. Se a seca chega a esgotd-lo, o Jundo de lama, ou de areia ainda

sustenta a cultura de subsisténcia, como tnico refiigério dos maus tempos”.

A agudagem permite que se utilize a 4gua estocada e que se cultivem fruteiras & jusante da
barragem, visto que o solo é mais imido e no entorno do acude planta-se feijio, mandioca, milho,

batata doce, dentre outras culturas, também através do aproveitamento da umidade presente. Do

* Entrevista 4 revista Executivos e Negdcios. http:/fwww.executivosenegocios.com. br/entrevistas003. htm
** Dado o rigor climético a taxa de crescimento das culturas xerdfilas ¢ menor que a de uma planta de regifo imida.
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inicio até meados do século passado apenas ficaram registradas vozes a favor do armazenamento

de agua superficial

A agudagem também permitiria perenizar os rios temporarios do semi-arido; com isto se
desenvolveria uma atividade econdmica continua ao longo do ano, o que geralmente nfo era
possivel, pois os rios do semi-arido, com a excegio do SZo Francisco e do Parnaiba — séo

internutentes e geralmente passam de cinco a sete meses do ano seco.

Molle e Cadier (1992: 14) afirmam que as secas de 1825, 1827 e 1830 marcaram a
arrancada do agudamento do Nordeste semi-arido. Em 1832, o conselho da provincia do Ceara
passou a atribuir prémios a quem construisse um agude com certas dimensdes, A partir de 1844, o

governo imperial passou a intervir diretamente construindo estradas e agudes,

A SUDENE desenvolve estudos com a finalidade de identificar a regifio submetida ao
regime das secas periddicas e constrol o poligono das secas. A mmportincia deste zoneamento
consiste no directonamento das politicas para o semi-arido e concomitantemente a area de
atuacio da SUDENE (figura 3.1). E importante ressaltar que este poligono abrange uma 4rea
maior do que o dominio do semi-arido. No caso do Estado da Paraiba ele abrange inclusive o

litoral.
3.3.3.1 - As Grandes Barragens no interior nordestino

A partir da seca de 1877 o governo comecou a cogitar projetos de grandes barragens. Tal
idéia comegou a ser materializada no final do século XIX e inicio do século XX. Em 1901
guando foi construida a primeira barragem no Rio Tietd/SP, no Nordeste se iniciava a construgio
da bamagem do Cedro I /CE e a do Acarai-Mirin, concluidas em 1906 e 1907,
respectivamente’®. A soluc@o da grande agudagem no nordeste integrou a fase em que grandes
barragens eram construidas no mundo para prover energia através da hidroeletricidade. Para isto

o govemno federal recorreu a empréstimos intemacionais.

O Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS) construiu 295 agudes
puablicos na regido semi-arida nordestina, com capacidade de acumulagio de 16, 540 bilhdes de

metros ciibicos, o que possibilitou a perenizacio de 3320 km de rios intermitentes. Com isto, a
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regifio sem-arida tem a maior densidade de acudes do Pais. B importante ressaltar que, dada a
caracteristica de alta evaporagdo anual, as barragens que durante o ano enchem, chegam ao final

do periodo seco quase vazias. E o popularmente chamado “efeito sanfona”.

AREA DO POLIGONG DAS SECAS

NCROESTE E NORTE DE MiNAS GERAIS

CEETS EEE: L)

Figura3.1 —Poligono das Secas
Fonte: ANEEL, 2004.
No Estado da Paraiba foram construidos 43 agudes, com capacidade de 2649 hm’®, com
recursos federais. Acudes construidos em regime de cooperagio com particulares e prefeituras
foram 43 unidades, com capacidade de 110,1 hm® (VIRIRA, 2000, p. 28-9).

Tradicionalmente os agudes do Nordeste brasileiro foram construidos visando

principalmente o abastecimento de populagdes ou rebanhos. Essa circunstincia contribuiu para a

¥ Segundo Bezerra (1998, p.26).
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manuten¢io de um quadro geral de subutilizagio que estabelece um vivo contraste com 0 enorme
volume de 4gua armazenado e com o seu potencial. Nessa regifo registra-se anualmente uma
perda total por evaporagdo e mfiltragio que corresponde, em pequenos agudes, a uma lamina de
cerca de 3,00 metros. Esta afirmativa de Molle e Cadier (1992, p. 13) traz a tona um debate sobre
os efeitos sociais gerados com tais construcdes. Os agudes s30 comumente chamados de “tanques

de evaporacio”. Imensas massas de dgua estocadas sem uma utilizagio imediata.

“Na maioria dos casos pensou-se em solu¢bes cémodas de engenharia, mas ndo se cuidou
em verificar se existiam vdrzeas para irrigacdo g jusante dos grandes agudes. Comegara, entdo
os primeiros ensaios de faraonismo estéril, totalmente impotentes para resolver os grandes
problemas regionais” (AB’SABER, 1999, p. 16). E importante ressaltar que, independente da
existéncia de varzea, o acude regulariza a vazio do rio, transforma um rio intermitente em rio

perene, permitindo que as populagdes que se situam 4 jusante do barramento se beneficiem.

Vieira (2000, p. 62) se contrapde a tais consideragdes afirmando que os grandes agudes
constituem reservas estratégicas para os periodos de seca. Realmente os grandes agudes séo os
que suportam as longas estiagens, no entanto, enquanto a dgua nio € utilizada, evapora e infiltra.
Enquanto a 4gua estd parada podena estar sendo revertida para a populacio do entomo que, em

muitos casos, € de baixa renda.

As solugBes voltadas para a grande acudagem estavam de acordo com a politica
centralizadora do governo federal. As opgdes descentralizadas, como construgo de pogos, de
cisternas, de cacimbas, ficavam em segundo plano, no entanto, sfo estas medidas que atingem a
populagio pobre da regifio. As aguadas sfo importantes para dar sustentacio & estrutura

ocupacional, disseminada em todo o espaco territorial da regifio.

A partir da implantagiio de agudes pode-se constatar que a influéncia de um agude, rio
perene ou perenizado somente ¢ sentida até uma distidncia de dez quildémetros, sem a utilizacio de
um sistema adutor. O PLIRHINE" fixou em 16 km” a 4rea de atendimento de cada uma das
aguadas. Essa fixacio decorreu do fato de considerar-se a distincia de 4 km como o méaximo

percurso recomendavel para o gado (VIEIRA, 2000, p. 61).

"7 Plano de Recursos Hidricos para o Nordeste.
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33.3.2 - Os ecossistemas e as grandes barragens

Embora na regifo de dominio seco do Brasil nio sejam aprofundadas as discussdes sobre os
impactos das grandes barragens sobre o ecossistema, talvez por um entendimento subliminar de
que Os impactos negativos sio atenuados pelos beneficios gerados. Nio se pode omitir que elas
provocam impactos no meio ambiente e problemas sociais ao desalojar as pessoas que viviam na

area inundada.

Em termos mundiais tais impactos vém sendo discutidos e a populagio levanta a
discrepéncia entre os beneficios prometidos e seus resultados efetivos. A natureza genérica dos
impactos das grandes barragens sobre os ecossistemas, a biodiversidade e a subsisténcia das
populagdes & jusante vai se tornando cada vez mais conhecida, Deste modo, a Comissio Mundial

das Grandes Barragens (CMS) deixa claro que as grandes barragens provocaram:

¢ A destruicio de florestas e habitars selvagens, o desaparecimento de espécies e a

degradagio das 4reas de captagio a montante devido 3 inundagio da 4rea do
reservatorio;

* A redugio da biodiversidade aquética, a diminui¢io das 4reas de desova a montante e a
jusante, e o declinio dos servicos ambientais prestados pelas superficies aluviais a
Jjusante, brejos, ecossistemas de rios e estudrios, e ecossistemas marinhos adjacentes; e

* Impactos cumulativos sobre a qualidade da 4dgua, inundagdes naturais e a composi¢io de
espécies quando vérias barragens sio implantadas em um mesmo rio.

As grandes barragens, segundo estudos cientificos, contribuem na emissio de gases de

efeito estufa, devido & decomposiciio da vegetacio natural que fica no interior do lago.

No relatério produzido pela CMS sio elencados cinco principios que conduzirio a obter
resultados melhores na tomada de decisio quanto & viabilidade de se implantar uma grande

barragem. SHo eles:

e Egiiidade
» Eficiéncia

* Processo decisério participativo
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s+ Sustentabilidade
* Responsabilidade.

Apos pouco mais de um século em que se investiu em grandes barragens como medida
prioritaria no combate aos efeitos das secas, trés consideragdes importantes podem ser elencadas.
A primeira € que as grandes barragens trouxeram alguns beneficios para a regifio, principalmente
na ultima década, em que se investiu na transposi¢io de Aguas para bacias hidrograficas com
problemas grave de escassez de 4gua no interior dos Estados. A segunda é que a experiéncia
indica que as medidas mais descentralizadas conseguem chegar 4 populacio pobre da regido e
provocar melhorias, e a terceira é que o dominio do semi-arido ¢ muito grande e heterogéneo
entre si, significando que os projetos precisam respeitar as potencialidades locais'® e ser
ntegrados. Quem conhece os problemas do semi-arido identifica que as soluges pontuais pouca
ou nenhuma eficicia apresentam, tendo em vista que os problemas sio interligados e

mterdependentes.
3.4 - As desigualdades sociais no semi-arido nordestino

Desigualdade é um trago marcante nas sociedades de todos os tempos, no entanto, esta
desigualdade vem se acentuando de maneira cada vez mais crescente. Tais discrepincias nio
decorrem de processos naturais, elas sio frutos de um modelo de desenvolvimento excludente e

baseado na acumulacio material.

Na regido de dominio do clima semi-&rido, em 1845, quando o governo monirquico
comega a enviar ajuda para os flagelados — mitigacio da fome através de esmolas ~ os grupos
dominante, a quem coube gerenciar as doagles, comegaram a se fortalecer gragas ao desvio

destas verbas.

Estes sdo os prédromos da “indstria da seca”. Os industriais sio geralmente politicos ou
grupos dominantes da regiio que administram as verbas enviadas pelos governos para atenuar os
efeitos da estiagem prolongada. As verbas sio desviadas para outros fins e apenas uma pequena

parcela vai mitigar ¢ problema.

¥ 0 Banco do Nordeste do Brasil através do programa “farol do desenvolvimento” retine as diversas comunidades
para identificar as potencialidades de cada regifio.
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O advento da repiiblica fortalece ainda mais este grupo e a seca torna-se o principal motivo
para se conseguir apoio governamental para a regifo. “Para conseguir apoio federal, o Sul

alegava o café; o Nordeste, a seca” (FERREIRA, 1993, p. 31).

O quadro que marca a regiéo objeto deste estudo, os olhos da maior parte da populagio
brasileira, € a pobreza que se toma mais visivel nos periodos de estiagem prolongada. “4
pobreza regional deve ser analisada tanto pelo baixo nivel de renda, como pela deficiéncia
calorica, pela menor esperanga de vida ou pelas elevadas taxas de analfabetismo. Néo ha saida,

em qualquer dire¢dio que se examine o quadro social do Nordeste, a perspectiva é de caréncia’
(CASTRO, 1992, p.105).

Ina de Castro, ao analisar a pobreza no Nordeste, desloca sua discussio da analise da
pobreza como resultado de um condicionante climatico, para identificar porque o sistema nesta
regido possui uma inércia tal que as transformacBes econdmicas tém mais dificuldades de

engendrar as mudangas sociais, em relagdo a outras regides brasileiras (ibdem, p. 110).

No seu entendimento “é duvidoso que a pobreza persistente na regido Nordeste seja
conseqiiéncia mecdnica de uma economia débil ou marginalizada, pois o sistema produtivo

regional responden favoravelmente aos avangos no pais nas ultimas décadas” (ibdem, p. 107).

Nos discursos dos deputados federais, Castro identifica que a questio das longas estiagens
- marca de identidade do semi-érido, portanto algo “natural” — é tratada por eles como

calamidades, a0 invés de tratd-la como uma caracteristica inerente ao clima.

O discurso sobre seca/calamidade transforma o fendmeno numa fonte de recursos imediatos
e paliativos. “O discurso afasta-se das relagbes sociais de produgdo e constitui-se um forte
argumento para conduzir apelos, solicitacBes e exigéncias de recursos, que podem ser na forma
de investimentos em obras, créditos subsidiados, precos minimos compensatérios, programas de
emergéncia, dentre outros” (CASTRO, 1992, p. 202). “A imagem de pobreza é trabalhada como

estratégia refvindicatoria, cujos resultados positivos sio usufrutdos por poucos”(ibdem, p. 214).

As medidas paliativas sfo de curta duragfo, nio t8m a finalidade de formar bases

superadoras dos reveses climaticos, O quadro de pobreza se acentua devido ao aumento da

vulnerabilidade sécio-econdmica.
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A discussdo da pobreza abre espago para trazer o conceito apresentado por Hugo Assman
sobre “massa sobrante”. Nas suas palavras (1994, p. 5) “ massa sobrante trata-se de ingentes
multiddes de seres humanos descartaveis, que ndo se encaixam na lei da rentabilidade, nem
representam valor econdmico como os escravos”. Constitui-se de pessoas primariamente
alfabetizadas ou que nio conseguem reciclar seus conhecimentos de modo a se Inserir nas

exigéncias do mercado atual de trabalho.

Considerando o conceito enfeixado acima conclui-se que no semi-arido a massa de
desempregados existira pela falta de empregos ou por serem pessoas sem capacitagio necessaria
para o trabalho. Este concerto também abre espago para a consideragfio de que sempre havera
espaco para as medidas assistencialistas do governo, mesmo que se considerasse que o©

capitalismo seria capaz de proporcionar emprego a todos.
3.4.1 - Programas assistenciais

O papel assistencialista do governo, particularmente para o caso estudado, é motvo de
discussdes acalouradas. Por um lado afirma-se que o que o sertanejo necessita é de emprego e
ndo de esmola. Por outro lado, que o Estado tem a fung8o de assistir a populacio mais vulnerdvel

do pais, e que tal atitude nfo significa esmola, porém compromisso social.

Nesta dltima corrente destaca-se o senador Eduardo Suplicy defendendo o projeto da renda
minima. Para o caso da regidio mais seca do Brasil, o gebgrafo Aziz Ab’Saber defende a proposta
do citado senador, argumentando que ao beneficiar comunidades de sertanejos pobres e
fragilizados evita-se a migracio macica de pessoas para as grandes cidades. Como também, nfio
existindo pleno emprego, ou garantia de trabalho continuado, cabe aos governantes organizar
estratégias de atendimento multiplo aos subnutridos e despossuidos. Na ética de Aziz ndo se trata
de ingénuo paternalismo, mas de obrigagdo assistencial inalienavel dos que foram eleitos para

govemar um pais com enormes desigualdades regionais e sociais (AB’SABER, 1999, p. 41-4).

Desde governos anteriores destinam-se auxilios como cesta basica, auxilio gés, seguro safra
e a aposentadoria rural. As aposentadorias rurais sfo, na atualidade, a principal fonte de renda da
populagio pobre. Segundo Gomes (2001, p.159) a relagiio € de uma pessoa formalmente

empregada pelo setor privado para 2,52 pessoas beneficiarias de aposentadorias do INSS, ele
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esclarece que o problema ndo ¢ tanto de excesso de aposentadoria, quanto de escassez de
atividade econdmica, sobretudo formal Outro fator a ressaltar é que tais aposentadorias

correspondem a um salario minimo.

O seculo XX] adentra com um forte apelo para o estudo integrado da problematica da seca.
No entanto, nfo basta associar sociedade-economia-ambiente e tecnologia. A discussio
demonstrou que qualquer proposta nfio pode desvencilhar-se do componente ético. O patamar
ético permitird que as verbas destinadas para projetos nio sejam desviadas e que 0s projetos
visem aparelhar o ser humano para aprender a conviver com o clima, isto significa praticas
agricolas, pecuarias, artesanato e todas as atividades econémicas. Qualquer tentativa deslocada de
um embasamento ético permanecerd deslocando os beneficios para um grupo dominante, em
detrimento da populagio em geral. Mas o século XXI adentra com a necessidade do ser humano
redefinir sua relagio com o meio ambiente. No caso em pauta, a continuidade da aplicagio de
uma agricultura em desacordo com o meio natural ird degradar mais e mais terras. Terras

degradadas sHo terras estéreis, sem vida.
3.5 - A Energia elétrica no semi-iarido - século XX

No tocante 2 aquisi¢do e uso de energia, a populagiio rural do semi-arido nordestino, que
dispde de pouco ou nenhum rendimento monetrio, tem como principal altemativa mobilizar o
trabalho infantil para a coleta e transporte de lenha. Esta forma, dita nfio comercial, de obter
energia € utilizada, pela populagio, principalmente para o consumo doméstico (cocgio,
iluminacio ou aquecimento), na pequena agricultura tradicional, ou nas pequenas industrias

(cozimento, tijolos etc.).

No caso da grande geragio de energia elétrica no semi-arido nordestino, esta localiza-se
principalmente na bacia hidrografica do Rio S&o Francisco. “O Velho Chico cruza os sertdes
secos da Bahia, de Pernambuco, de Alagoas e de Sergipe, na qualidade de rio aléctono, cuja
perenidade depende, em grande parte, das regides tropicais imidas situadas em suas cabeceiras

mineiras e baianas” (AB’SABER, 1999, p. 46).

O Rio S&o Francisco ¢ de fundamental importincia para a regifio semi-arida. Considerando

tal pressuposto, esta seccio enfatizard o papel deste rio na geragio de energia elétrica,
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notadamente na regido do sub-médio Sfo Francisco. Inclusive porque, considerando potenciais de
aproveitamento hidrelétrico, apenas o rio S8 Francisco tem boas condigBes para gerar energia,

devido ao grande volume de 4gua e as quedas de 4gua a0 longo do seu curso.

O ciclo de produgdo de energia elétrica no Sio Francisco surgiu a partir de 1913, quando o
cearense Delmiro Gouveia instalou uma pequena hidrelétrica na Cachoeira de Paulo Afonso, com
o intuito de produzir eletricidade para sua fabrica de linha e de fornecer energia elétrica para

iluminagio e forga no sertfo alagoano.

No entanto, a exploragio mais intensiva das quedas d'agua do Rio Sio Francisco teve inicio
na decada de 50, com a instalagio da usina de Paulo Afonso e culminou, em 1994, com a
implantacio da hidrelétrica de Xingé. Neste rio estd instalada 96% da poténcia hidraulica da
regido, totalizando 10.117,52 MW (ROCHA, 1995, p. 30).

Como o potencial de gerago hidroelétrica do Sdo Francisco est4 quase no limite, outras
alternativas devem ser buscadas, desde a importagio de energia elétrica provindas de outras
bacias hidrogréficas, até a implementacio de sistemas descentralizados de geracgo elétrica, como

solar fotovoltaica, eblica, co-geragio, dentre outras alternativas renovaveis e pouco poluentes.

Na regifio situada entre os Estados do Maranhfo e Piaui encontra-se o Rio Parnaiba. Este tio
¢ o segundo em importdncia para geragdo hidroelétrica no Nordeste. A poténeia instalada & de

237 MW. Neste no encontra-se instalada apenas uma barragem, a de Boa Esperanca.

Além dos rios SHo Francisco e Parnaiba a regiio pode contar ainda com os rios Contas,

Acarat e Piancé", os quais j4 sio utilizados para geragiio.

Rocha (1995) considerou que o potencial hidrico regional, em relagio a instalagio de
grandes usinas hidrelétricas, praticamente se esgotou no final do século XX, apos a constru¢io da

usina hidrelétrica de Xing6.

'* Este rio encontra-se no semi-érido paraibano. Nele esta instalada wma pequena central hidrelétrica.
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3.5.1— O Rio Séo Francisco

De acordo com a ELETROBRAS (1977, p. 9/15), a bacia hidrografica do Sio Francisco
ocupa uma area de 641.000 Km®. O Rio Sio Francisco apresenta 2700 km de curso e uma vazio
média na sua desembocadura de 3150 m®/s. Nasce ao sul do Estado de Minas Gerais, dirige-se
para o norte, percorre o Estado da Bahia e nas vizinhancas do Estado do Piaui inflete para o
nordeste e a seguir para leste. Neste ponto serve de divisa com o Estado de Pemambuco, depois

entre Alagoas e Bahia, e por titimo entre Alagoas e Sergipe.

A bacia do S&o Francisco é dividida em quatro regides principais, alto, médio, submédio e

baixo S3o Francisco, com 0s respectivos limites:

* a do Alfo, vai desde as cabeceiras dos seus formadores até Pirapora, onde é limitada
pelos vales dos afluentes Abaeté a oeste ¢ Jequitai a leste. E uma regifio com muitas chuvas de

verdo, que caem nos meses de novembro a abril:

* a do Médio vai desde Pirapora até Remanso, compreendendo o vale do afluente Pilio
Arcado a oeste € o do Jacaré a leste. O Médio Sio Francisco admite uma subdivisio, o Médio
Superior, que abrange a regiio do SZo Francisco entre Pirapora e a fronteira com o Estado da
Bahia (quando penetra na regifio nordeste), que & limitada pelos rios Carinhanha a oeste e Verde a
leste; neste ponto as condigdes climaticas vio se tomando mais caracteristicas de uma regifo

tropical semi-drida;

* a regido do Submédio, vai desde Remanso até Paulo Afonso e inclui o rio Moxoto,

ultimo afluente da margem esquerda;

» ¢, finalmente, a regifio do Baixo Sdo Francisco, que vai de Paulo Afonso até a sua foz,

no Atlantico.

3.3.2 - Geragio de eletricidade no Sdo Francisco e o papel da CHESF no Nordeste do

Brasil

A Companhia Hidro-Elétrica do S0 Francisco (CHESF) foi criada em 03 de outubro de
1945 (no final do primeiro governo do Presidente Getiilio Vargas). A companhia energética
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comegou a atuar junto a um mercado ainda incipiente, devido 4 irrelevéncia da economia regional
e objetivava gerar energia elétrica para impulsionar o desenvolvimento da regifio Nordeste. A
decisdo politica de investir no Nordeste para torné-lo um pélo de desenvolvimento deveu-se, em
grande parte, a Apolonio Sales, pernambucano que, na época, era Ministro da Agricultura
(ROCHA, 1995, p. 20).

Segundo Oliveira (2001, p.14), a CHESF representou um marco inicial na estatizacio do
setor elétrico brasileiro, até entdio nas méos de estrangeiros, sendo esta uma das areas em que a

tese nacionalista mais progrediu.

A area de concessdo da CHESF abrange oito Estados nordestinos: Piaui, Ceara, Rio Grande

do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia, correspondendo a uma area de 1,2
| milhdes de quildmetros quadrados, com uma poténcia instalada em torno de 10.271 MW de
origem hidrelétrica, 432,5 MW de origem termelétrica (com termelétricas nos Estados da Bahia e
Pernambuco) e uma potencia de 1,2 kW provinda de geracio edlica, localizada no Estado do
Ceara (CHESF, 2001, p. 2).

As usinas hidrelétricas que abastecem a regifio Nordeste foram construidas na regifo do
sub-médio S&o Francisco. Nela, situam-se os aproveitamentos de Sobradinho (1050 MW),
Itaparica (237,3 MW), Moxot6 (400 MW) e Paulo Afonso, com suas usinas I, I, 111, IV, as trés
primeiras tém conjuntamente 1417,2 MW de poténcia instalada, e a de Paulo Afonso IV , 24624
MW, e, finalmente, no Baixo Sfo Francisco, a hidrelétrica de Xingd, com 3162 MW (CHESF,
2004),

Sob o controle da CHESF, estio as seguintes usinas:

a. Usinas Integrantes do Complexo Paulo Afonso:

O complexo Paulo Afonso ¢ formado pelas quatro usinas PAI, PAIl, PAIN, PAIV,
iniciando suas operagdes em: 1954, 1961, 1971 e 1979, e capacidade de geragfio hidrelétrica de
180; 443, 724,2 e 2.462,4 MW, respectivamente.
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Segundo Oliveira (2001), as usinas integrantes do complexo de Paulo Afonso, operando a
fio de 4gua, aproveitaram as quedas naturais da cachoeira (de mesmo nome) e que responderam

pelo abastecimento do Nordeste por mais de trinta anos.
b. Usina Hidrelétrica Apolénio Sales (Moxotd):

A construgio da Usina Hidrelétrica Apoldnio Sales foi iniciada em 1971, cerca de quatro
quildmetros a montante das usinas de Paulo Afonso L I e 1. Foi construido um reservatério de
acumulaggo com 100 quildmetros quadrados, acumulando 1,2 bilhdes de metros cbicos de 4gua
€ uma poténcia instalada de 400 MW, as 4guas que passam pela suas turbinas ou no seu

vertedouro v&o acionar as turbinas das usinas de Paulo Afonso L e IIL

Gragas a um canal lateral aberto neste reservatério em 1979 foi possivel melhorar a queda
hidraulica util da Usina Paulo Afonso IV, » 20% superior 4s Usinas PAT, Il e 11

c. Usina Hidrelétrica de Sobradinho:

Esta usina tem uma capacidade de geragio de 1050 MW. Para permitir a regularizagio da
vazdo fo1 construido o reservatério de Sobradinho, com uma capacidade para armazenar 34,1
bilhdes de metros clbicos de agua. Esta barragem também possui uma tomada de dgua para

irrigagdo de culturas agricolas.
d. Usina Hidrelétrica Luiz Gonzaga (Itaparica):

Esta usina foi implantada 50 quildmetros a montante de Paulo Afonso, vizinha & cachoeira
de Itaparica. Apesar de sua construgo ter sido decidida em outubro de 1975, apenas em 1988

concretizou-se sua entrada em operagjo.

O reservatério formado pelo represamento do Sio Francisco em Itaparica inundou uma area
de 834 quildmetros quadrados, com capacidade de acumulagio de 10,78 bilhdes de metros

cubicos de agua.

e. Usina Hidrelétrica Xing:
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A UHE Xing6 entrou em operagdo em 1994, Seu reservatorio estd totalmente encaixado no
canion do rio S3o Francisco. Na casa de forca foram instaladas seis unidades geradoras com 500
MW de poténcia nominal unitiria, totalizando 3.000 MW?. Esta usina representa o ultimo
grande aproveitamento das dguas do So Francisco para geraciio de energia elétrica no trecho

nordestino.

Uma das hidrelétricas mais modemas do Brasil e a maior da CHESF, respondendo por mais
de 25% de toda capacidade instalada da Empresa. A usina pode gerar mais de 3 milhdes kW.
Totalmente automatizada. Através do Centro de Controle Informatizado sdo operadas as unidades
geradoras da usina e a subestagio elevadora de 500 kV. Localizada na divisa dos Estados de

Alagoas e Sergipe.
f.  Usina Hidrelétrica de Boa Esperanca:

Esta usina localiza~-se no Rio Pamaiba, no Estado do Maranhfio. Sua primeira unidade
geradora entrou em operagdo em 1970, construida e operada inicialmente pela Companhia

Hidrelétrica de Boa Esperanga. Cabe atualmente 4 CHESF a operacgdo desta usina.
A capacidade instalada da usina é de 237 MW, divididas entre quatro unidades geradoras.
g. Outras Pequenas Usinas:

Piloto (2,0 MW), Funil/BA (30,0 MW), Pedra/BA (20,0 MW), Araras/CE (4,0 MW)) e
Curemas/PB (3,5 MW).

h. Usina Termelétrica de Camacari.

A UTE Camagari esta instalada no Estado da Bahia, com uma poténcia instalada de 350
MW, operando em ciclo aberto, equipada com cinco turbinas a gas, podendo utilizar 6leo residual

ou 6leo combustivel.

1. Usina Témmelétrica de Bongi.

® Numa segunda ¢tapa, esta prevista a adigio de mais quatro unidades geradoras idénticas. (www.chesf.gov.br)
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A UTE de Bongi esta localizada no Estado de Pernambuco, com uma poténcia instalada de

142,5 MW, operando em ciclo aberto, com turbinas a gas que utilizam éleo diesel®.

3.5.3 — Termoelétricas no Nordeste a partir do PPT

O cenario energético nordestino passou por grandes transformacBes a partir do programa
prioritirio de termelétricas (PPT) instituido em fevereiro de 20002 e aplicado emergencialmente
a partir da crise de abastecimento de energia elétrica no pais verificado em 2001,

Este programa defende a diversificacio das fontes de geragdo de energia elétrica incluindo
o emprego do gas natural. No Nordeste, oito unidades estio em fase de implantagio (tabela 3.2).
E a ANEEL autorizou a entrada no mercado de produtores independentes de energia para evitar
colapsos no fornecimento de energia elétrica.

Para islustrar: em 03 janeiro de 2004, por causa do perigo de desabastecimento de energia
elétrica na regifio, chegaram a ser acionadas um total de 23 usinas emergenciais: Itaenga,
Termocabo, Breitner, Bahia 1, Petrolina, Nordeste Generation. Destilaria JB, Cabo, Ipojuca,
Porto, Prazeres, Rio Formoso, Suape, Giasa, Potiguar, Altos, Marambaia, Nazéaria, Campo Maior,
Rio Largo, Fafen, TermoFortaleza e Camagari, que funcionaram integralmente até fevereiro do
mesmo ano. Tal paralisagio do programa de termelétricas emergenciais foi devido & ocormréncia

de precipitagBes intensas nos meses de janeiro e fevereiro enchendo os reservatérios das

hidrelétricas.
Tabela 3.2
Geraglo elétrica de origem térmica no Nordeste

ESTADO USINA CAPACIDADE (MW)
Rio Grande do Norte  Vale do Agu 240
Paraiba Termoparaiba 150
Recife Termopermnambuco 500
Alagoas Termoalagoas i20
Sergipe Sergipe 90
Bahia Camacari 420
Bahia Termobahia 450
Bahia Fafem 50

Fonte: Informative ANEEL, 2004 (htipAwww. aneel. gov . br)

* Segundo informacio da CHESF (http://www chesf.oov br) esta unidade encontra-se fora de operacio,
* Portaria n, 043, de 25 de fevereiro de 2000, MME/ANEEL.
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No capitulo sete encontram-se alinhadas opcBes de energia renovavel para a unidade de

estudo.

3.6 - Sintese do capitulo

Ao longo desta namativa, pode-se agrupar a seguinte ordem de fatores que exerceram

influéncia na construcdo do atual cenério nordestino, notadamente do semi-arido paraibano:

* A colonizagdo do Brasil, coincidente com o inicio do capitalismo mercantil, insere-se
numa fase em que o solo, o ar, a dgua, a vegetacio, os minerais e 0s seres humanos
passam a ser considerados recursos para viabilizar os lucros. Corresponde 4 visio

utilitarista da natureza e dos seres humanos.

» Falta de experiéncia do europeu etnocéntrico com a realidade climatica do interior
nordestino, conduzindo-o a adotar as mesmas técnicas agricolas que utilizavam no seu

pais de origem em detrimento das técnicas desenvolvidas pelos nativos;

* Desrespeito aos nativos da regifio. Com o emprego da forga foram escravizados,

desculturados ou mortos;

* Introdu¢do da empresa capitalista com o emprego de trabalho escravo e semi-escravo.
Com a aboligio da escravatura, as formas de trabalho permaneceram semi-escravas no

interior nordestino;

* Trago marcante do autoritarismo nas relagBes entre senhor e patrdo. O advento da

repiiblica fortalece ainda mais o “coronelismo” na regiio;
¢ Visdo da seca como uma calamidade climatica que deve ser “combatida’;

* A principal atividade econdmica é a pecudria extensiva. Nesta atividade o gado € criado

solto, com o minimo controle;

* Nos prolongados periodos de estiagem, durante aproximadamente 400 anos, a fome que

dominava a regifio era mitigada através de esmolas;
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¢ No final do século XIX e até o ultimo quartel do século XX as medidas de “combate”

as secas se deram através de obras de engenharia;

* Apds a década de setenta se reconhece que o problema do semi-arido niio resulta apenas

da falta de tecnologia, mas também da estrutura politico-social dominante;

* Os problemas do semi-arido estio interligados, portanto, os projetos precisam, além de
respeitar as peculiaridades locais, ser integrados. Projetos pontuais t3m pouca ou

nenhuma eficiéncia;

* Em termos de energia elétrica o consumo da regifo provém prioritariamente das usinas

instaladas no Rio S#o Francisco, gerenciadas pela CHESF.

Este capitulo demonstrou que os mecanismos para melhorar a qualidade de vida da
populagdo significam extrapolar o discurso de que 4gua & o fator determinante, significa resgatar
as particularidades ecoldgicas, revalorizar o clima com sua vegetagio nativa, desenvolver uma
cultura onde a vida ocupe lugar de destaque, com o ser humano resgatando sua dignidade. As
solugdes serdo encontradas nfio s por politicas ou por técnicas, mas construindo-as socialmente e

integrando-as a uma filosofia ético-ecoldgica, no sentido de valorizacio da vida.
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Capitulo 4

BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE SUME/PB/BRASIL: CENARIO
SOCIO-ECONOMICO.

Ocupacio do 610 n0 entomo da Sume (a0 fando). (Foto: Joedla R Lima)

4.1 — Introducio

Neste capitulo o foco € o ser humano inserido no ambiente semi-drido, integrando um

processo em que ele atua sobre o meio, a0 mesmo tempo em que estd sujeito aos condicionantes



naturais. Para se efetuar este diagndstico em nivel sécio-econdmico, selecionou-se algumas

varidveis, tais como, condigBes de moradia, alimentagfio, acesso 4 4gua e 4 energia elétrica, as

bases para geracio de renda e a estrutura fundiaria.

A economia do semi-arido nordestino é basicamente agropecuiria, com o minimo de
tecnologia empregada, em contraste com outras regiles agricolas brasileiras. A exploracio do
solo se di sem reposi¢io de nutrientes, a agricultura esti em desacordo com a realidade climética
e ha as secas periddicas que exterminam plantios agricolas, animais e, até mesmo, vidas. O
desencontro entre ambiente natural e as técnicas de cultivo empregadas (ou a sua auséncia)
contribuem para o esbogo do atual quadro sécio-econdmico da regiio, mas nio sio os finicos

fatores, acrescente-se a atuacio da “indtstria da seca”.

Deste modo, Leite (1985, p.33) sintetiza o parigrafo anterior afirmando que “o grande
problema social da regifo semi-drida consiste, certamente, no baixo padrdo de vida e das
dificels condigfes de sobrevivéncia a que estd sujeita a maior parte de sua populacdo,

compreendendo pequenos agricultores, arvendatdrios, parceiros e rabalhadores assalariados”.

4.2 - Metodologia

4.2.1 - Questionarios

Para o levantamento das condigBes sécio-econdmicas da 4rea estudada, a pesquisa centrou-
se na coleta de informagdes mediante a aplicacio de questionarios, entrevistas e observagBes de

campo. As questdes levantadas no questionario encontram-se listadas na tabela 4.1,
4.2.1.1 — Universo da Pesquisa e Tamanho da Amostra

O universo da pesquisa corresponde as familias residentes na bacia hidrografica do Acude
Sume. Para quantificar a populagio residente na 4rea estudada, utilizou-se os dados populacionais

dos municipios, levantados pelo Censo 2000, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geo grafia e
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Tabela 4.1
Questionario para Diagnostico Socio-Econdmico.

(continua)
Diagndstico Sécio-Econdmico e Ambiental aplicado as familias
do Municipio de - Paraiba.
Dados de ldentificagio
Ntirmero do gquestionario:
Nome da propriedade:
Localidade:
Nome do produtor:
Propriedade: prépria Arrendada Empregado Mearador
A -Fator Social
|a} Varidvel Demogrdfica
1.1. Nimero total de pessoas na familia sexo masculino sexo feminino

1.2. Numero total de pessoas economicamente ativa na familia___sexo masculino ___ sexo
feminino

1.4. Escolaridade até 2 4° série __até a 8® série__ensino médio incompleto ensino médio
completo__analfabeto__superior incompleto__superior completo__escolaridade do produtor

b) Varidvel Habitacdo

2.1. Tipo de habitagdo: taipa em mau estado _bomestado  /

alvenaria em mau estado__bomestado

2.2, Foglo lenba/carviio ___ lenha/carviio + gas_ gés  elétrico

2.3. Agua consumida: potavel(filtro, pogo tubular ou encanada)  ndo potavel

2.4. Esgotos: rede de esgotos ___ fossa eliminagdo livie_

2.5. Eliminagdo de lixo: coleta ___ enterra ou queima __livre

2.6. Eliminagdo de embalagens de agrotoxicos: comercializagdo com as proprias firmas___
devolugdo aos revendedores___ reutilizagfo para o mesmo fim __ colocada em fossa
especial _ queimada___reaproveitada para outros fins ou deixada em qualquer lugar

2.7. Tipo de piso: chio batido__ tijolo__ cimento  cerdmica___

2.8. Tipo de teto: patha __telha cerdmica___ outros

2.9 Energia: nfotem___ elétrica monofisica__ elétrica bifase

elétrica trifasica_ solar

eblica
2.10. Geladeira: tem ___ nfiotem
2.11 Televisdotem ___nfotem ___ Antena Parabdlica: Sim Nio:

2.12. Video cassete tem__ nfotem
2.13.Radio: tem ___ ndotemn
2.14. Periodicos: tem ____ndotem _ Qual is)

3) Varidvel Participacio em Organizagio
3.1. Pertencesim__nfo _qual
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Tabela 4.1
Questionario para Diagnéstico Sécio-Econdmico. {continua)

A - Fator Econdmico

a) Varidvel Animais de Trabalho

41 Bois: tem___  nfotem
42. Cavalos: tem ___ nfotem
43. Muares: tem ___ ndotem
44. Jumentos:tem ___ ndotem

c) Varidvel Animais de Producio

5.1. Vacas: tem ndotem
3.2, Aves: tem niotem _
5.3. Bodes / cameiros: tem niotem

5.4. Porcos: tem nfotem
3.5, Peixes: tem néo tem___

d) Varidgvel Verticalizacio
6.1 Matéria prima processada/melhorada na propriedade sim qual Fonte

e) Varidavel Comercializagio, Crédito e Rendimento

7.1 Venda da produgdo agricola: ndo faz__ atravessador__ varejista__ cooperativa__
- agroindustria ___consumidor___
7.2 Venda da produgfio pecuaria: nio faz__atravessador _ varejista_ cooperativa__
agroindustria__ consumidor
7.3 Venda da produgio verticalizada: nio faz__atravessador__varejista__ cooperativa__
agroinddstria__ consumidor
7.4 Fonte principal de crédito: ndo tem__ agiota__banco particular__ cooperativa__ banco
| oficial
7.5 Renda bruta aproximada da propriedade por ano(R$)
7.6 Outras rendas(R$) Qual
7.7 Renda total(R$) _

B - Fator Tecnolégico

a) Varidvel Tecnologia

8.1 Area da propriedade (ha): <50 (aproveitamento de até 50%)__ <50 (aproveitamento
>50%)

51-100 (aproveitamento de até 50%) _ 51-100 (aproveitamento >50%) 101-200
(aproveitamento de até 50%) __ 101-200(aproveitamento >3 0%)

8.2 Tipo de posse: proprietario__ arrendatériomeeiro__ ocupante

8.3 Uso de Biocidas (veneno caseiro): regular__ ocasional _nfio usa__ controle biolé gico__
8.4 Uso de adubacdo/calagem: regular__ocasional __ ndo usa__adubacdo orginica __

85 Tragdo das ferramentas: maquina__ manual__animal__

8.6 Uso do solo: segue o declive__emnivel

8.07 Préticas de conservagio: ndo usa__usa__ quais
8.08 Conflitos ambientais: sim__ quais néo
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Tabela 4.1
Questionario para Diagnéstico Socio-Econdmico. {conclusio)

8.09 Imigagdo: regular__ ocasional __nfousa

8.10 Assisténcia técnica: regular_ ocasional _nfo tem  quem?

8.11Explorag@o da terra: intensiva irracional _ extensiva irracional __ racional

8.12 Capacitagfo para exploracio: instituigGes governamentais e/on ONG_ técnicos
particulares__ sozinho__ nfio faz__ quais

8.13 Sabe executar obras de contengfio: sim__ quais ndo__

b) Varidvel Mdquinas
9.1 Possui maquinas agricolas e/ou implementos: nenhum__ alguns__ principais__ todos

C. Fator Susceptibilidade as Estiagens

a) Varidvel Recursos Hidricos
10.1 Armazenamento de 4gua: ndo faz__caixa d’dgua__cisternas__ barreiros__ agudes (2 anos
sem secar)
agudes (+de 2 anos sem secar)__ outras opgdes de
armazenamento
10.2 Agua armazenada seca nas pequenas estiagens: sim__nfo__
10.3 Captacdo de dgua das chuvas(telhado): ndo faz__ faz__
10.4 Fonte de dgua: nfio possui__ cacimba__ pogo amazonas__ pogo tubular
outras
10.5 Fonte de 4gua seca nas pequenas estiagens: sim__ndo__
10.6 Periodicidade da oferta hidrica dos reservatorios e fontes: temporaria__ permanente
10.7 Forma de abastecimento domiciliar: Iata__animais__carros pipas__encanada__
10.8 Racionamento: ndo faz__ faz durante as estiagens__faz permanentemente
10.9 Aproveitamento das dguas residuais: nfio__ sim__
como

b)Varidvel Irrigacdo
11.1 Irrigagfo: nfo faz__ faz ocasionalmente _ faz sempre

c} Varidvel Manejo da Caatinga
12.1. nfio faz__ faz ocasionalmente _ faz sempre  Como

d) Variavel Exploracio de Espécies Nutivas
13.1 faz sem replantio___ nfo faz__faz com replantio _ Espécies/Finalidades

e)Varidvel Administragdo Rural

14.1 Planejamento da produgédo: ndo faz__ faz empiricamente__ acompanhamento técnico

14.2 Oferta continua dos produtos: ndio__ sim__ por que
ndo comercializa__ comercializa o excedente _ produz para comercializagio

Sugestdes para a problematica "seca"

Explora¢do de Minérios: N&o () Sim{___ ) Qual(is) minérios:
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Estatistica (IBGE)'. A rea estudada tem uma populagdo de 8910 habitantes.

Para identificar o niimero de familias, recorreu-se aos dados da pesquisa desenvolvida por
Renato Duarte (2002, p. 58). O universo de sua pesquisa abrange o semi-arido brasileiro. Duarte
identificou que o tamanho médio das familias residentes no semi-arido Nordestino ¢ de 5,4
individuos. Empregando este resultado, obteve-se para a regido estudada um total de 1650

familias.

Os responséveis pela aplicagio destes questionarios foram os agentes municipais de saide,
que trabalham nos municipios inscritos, parcial ou totalmente, na bacia hidrografica do agude
Sumé, Cada agente municipal de satde atua numa 4rea pre-delimitada e distribuem-se por toda
extensdo municipal, deste modo os questionarios foram aplicados de maneira uniforme na bacia

hidrografica estudada.

O treinamento dos agentes de satide visou capacitd-los para o desempenho da tarefa, para
tal apresentou-se os objetivos do trabalho, o método de selecdo das familias entrevistadas e a

explicago dos itens do questionario®.

Entrevistou-se os técnicos de 6rgfios pablicos, tais como EMATER, Secretaria de
Agricultura, Secretaria de Satde, DNOCS, companhias de dgua e energia elétrica, com o objetivo
de identificar a competéncia, abrangéncia, condigbes de trabalho, incluindo a obtengio de dados

subsididrios para a pesquisa.

Quanto ao tamanho da amostra, empregou-se a metodologia proposta por Rocha (1997,
p-137) baseada na formula deduzida pelo Prof Dr. Valduino Stefanel (equagio 4.1):

n=3,841*N*0,25/ { (0,1)**(N - 1) + 3,841 * 0,25} 4.1

Em que:
n = Nuimero de visitas a serem feitas pelos pesquisadores;
N =  Numero total de casas na unidade considerada;

! No caso do municipio de Sumé, apenas parte da zona rural esti inscrita na bacia hidrografica para este caso, obteve-
se a densidade populacional e com a extensfo da 4rea inscrita na bacia calculou-se a populagio residente.

* Estes questionarios integram a pesquisa "Riscos & Desastres Enos”, coordenada pelo prof. PhD. Marx Prestes
Barbosa, do Departamento de Engenharia Agricola/ UFCG, com o apoio do IEA ¢ CNPq. Os dados brutos foram -
gentilmente cedidos para subsidiar este estudo.
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3,841 = Valortabelado proveniente do Qui-Quadrado
0,25 = Varidncia méxima para um desvio padrio 0,5

Segundo o cilculo proposto por Rocha a amostra deve corresponder a noventa e uma casas
visitadas, no entanto, abrangeu-se a coleta de dados para 165 residéncias, ou seja, 10%. Tal

procedimento aumentou a significincia da amostra,

4.3 — Resultados e Discussdes

4.3.1 — Ocupacio do espaco

A regifo de estudo inserida na bacia hidrografica do Rio Paraiba, conhecida como “Cariris
Velhos™, foi colonizada no final do século XVIIL. Seu povoamento teve como objetivo instalar
fazendas para criagio de gado. As serras deneminadas de Cariris Velhos - que sfo divisores de
agua da bacia hidrografica do agude Sumé ~ forneciam dgua aos indios nos periodos de seca,

através das nascentes de rios 14 existentes.

O principal rio desta bacia é o Sucuru, que nasce na cordilheira dos Cariris Velhos, a 5 km
de distincia da cidade de Quro Velho. Corre na dire¢8o oeste/leste, sendo interrompido no seu

curso pelo agude Sumeé, a 2 km do municipio de mesmo nome.

A economia regional estd estruturada em torno do setor primirio e, dentro deste, a

pecuria e a agricultura desempenham um papel predominante (PARAIBA, 1984, p. 70).

4.3.2 - Estrutura fundiaria e acesso i terra

Na sub-bacia hidrografica do Agude Sumé, 70% das propriedades sio menores que 50 ha,
correspondendo a metade da area minima capaz de dar suporte a uma familia do semi-arido,
segundo Otamar de Carvalho (Carvatho, 1988, p.129).

No semi-arido brasileiro pequenos lotes de terra ndo produzem o suficiente para manter o
agricultor e sua familia devido s limitagSes impostas pelo meio natural. Para a bacia estudada,

apenas 1% das propriedades tém 4rea acima de 100 ha.
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Embora este seja um grave impedimento, nio significa que seja o principal fator gerador do
subdesenvolvimento da regifo. Redistribuir as terras nfio é medida suficiente para permitir uma
vida nos minimos padrdes de dignidade ao sertanejo, € preciso associar as condigbes para o
trabalho com o solo de forma ambientalmente sustentivel. E, num nivel mais profundo, &
necessario redefinir o modo de apropriagio dos recursos naturais em consondncia com a ética

ecolbgica.

4.3.2.1 -Tipo de Posse das Terras

A condi¢do do produtor € definida em quatro categorias: proprietirio, aquele que explora
diretamente o imdvel de sua propriedade; arrendatario, que explora propriedade alheia mediante o
pagamento da renda da terra em espécie ou em dinheiro: parceiro (ou meeiro), que recebe a terra
e a agua, dividindo a sua produgfio com o proprietario e, ocupantes, aqueles que exploram a terra
mesmo que esta ndo esteja juridicamente apropriada (Tabela 4.2).

Quanto & forma de acesso i terra, o levantamento realizado revela que 74% dos
entrevistados sdo proprietarios da terra. O restante se insere na categoria de arrendatario, meeiro e
ocupante. Nesta bacia os arrendatarios localizam-se principalmente & montante e 3 Jusante do
agude Sumé e a principal cultura implantada é o capim Buffel.

Apesar de ser proibido o plantio de tomate e pimentio 4 montante do agude, como uma
medida de precaugio quanto a contaminagdo de sua 4gua, constatou-se a existéncia de, pelo
menos, uma area com estas culturas sendo irrigadas. A coordenadora do Departamento Nacional
de Obras Contra as Secas — regional Sumé (DNOCS- Sumé), Sra. Maria do Socorro afirmou que

¢ muito dificil a fiscalizagio das 4reas arrendadas, por falta de viaturas, combustivel e pessoal

especializado.
Tabela 4.2
Tipo de Posse
Discriminacio | (%)

Proprietario 74
Arrendatario 5
Parceiro 6
Ocupante 12
Nio Respondeu 3
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4.3.3 - Estrutura social

4.3.3.1 - Tipo de moradia e hdbitos alimentares

Predominam moradias de alvenaria em bom estado - as casas geralmente so de dois ou
trés quartos, sala, cozinha, dispensa e banheiro (figura 4.1) - com piso de cimento e cobertura em
telha cerfmica (tabela 4.3). No entanto, 40 % das moradias se inserem na categoria de taipa ou
alvenaria em mal estado. O piso de chio batido esti presente em 26% das residéncias, enquanto
0 teto de palha, em 13% das residéncias. Possivelmente devido 4 abundincia da argila, matéria-

prima utilizada na confecgio de telhas e tijolos, predominam as coberturas com telha cerdmica.

4.3.3.2 - Conservagio e preparagio dos alimentos

Quanto & conservagdo dos alimentos, apenas 53% das familias possuem geladeira, contra
46% que ndo possuem. Isto significa um estilo de vida em que os alimentos sio preparados para
consumo imediato, O leite deve ser consumido em, no maximo, dois dias. Utiliza-se a fervura
como meétodo de conservagiio. As verduras nio costumam fazer parte da dieta didria (geralmente
estdo disponiveis nos dias de feira ou logo apés este dia}, devido & deterioracio de verduras e
frutas; considere-se, inclusive, que a temperatura ambiente favorece a maturacio destes
alimentos. Os principais cereais de sua dieta sdo o feijdo, a farinha de milho® ou mandioca, o

arroz e o café.

Tabela 4.3
CondigBes de Moradia da Populagio

Tipo de Moradia (%) |Tipo de Piso (%) |Tipo de Teto (%)
Taipa/Mal Estado 12 Chéo Batido 10 Palha 13
Taipa/Bom Estado 13 Tholo 7 Telha Cerdmica 81

Alvenaria/ Mal X

Estado 15 Cimento 76 Outro 0
Alvenaria/Bom o .

Estado 54 Cerimica 3 Néo Respondeu 5
Nio Respondeu 6 Nio Respondeu 4

? A farinha de milho & utilizada para fazer o cuscus, cognominado o “p3o do sertanejo”.
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As principais fontes de protefna sdo as de origem animal, aves e caprinos e bovinos,
inchuindo os derivados do leite de cabra e o consumo de ovos. Os municipios estadados estio
valorizando a criagio de caprino. No municipio de Pmata a prefeitura instalou uma unidade de
pasteurizagio de leite de cabra. Tem-se o fornecimento do leite in namra pausterizado, com ou
sem a adigio de chocolate, morango ou baunilha Fabrica-se yogurte € queijo. Estes produtos
estio sendo mtroduzdos na alimentacio das criangas da rede escolar e das creches do municipio.
Na escola agrotéemica de Sumé os alunos aprendem técnicas de preparo do queno de cabm
temperado. Esta escola desenvolve estudos relativos & adaptagio de novas ragas caprinas parm ©

Figuza 4.1 - Hibitagio aa Zoaa semidrila (Fotor M Preses

No case dos sertanejos que ndo dispdem de refrigeradores, a conservagio da came & feita
através do salgamento. E a propalada carne de sol, ou came seca. Os métodos de defumagiio &
imersiio da carne na pordum animal nfo s¥o praticados na atualidade; por isto asmenta a
dependéncia da geladema ou freezer pama a conservagio de alimentos de origem animal e os
alimentos pereciveis em geral. Dentre as familias pesquisadas, 62% delas dispdem de fogles 2
lenha/carvio e $oglo a gas. Apenas 3% dos pesquisados dependem exclusivamente do gis para
cozer os alimentos ¢ 26% afirmam nfo utilizar 0 gés, ou seja, empregam sempre a lenha ou o
carvio vegetal {tabela 4.4) Mesmo considerando o universo dos que dispdem de fogbes que



utilizam como energético a lenha/carviio e o gis butano, habitzalmente é mais utilizado o fogdo 3

lenha/carvio, devido 20 baixo custo e facilidade na extracio da lenha. Esta préatica contribui para

o desmatamento da regifo.

Tabela 4.4

Energético utilizado para cocgiio

FONTE [ (%)
Lenha/carvio 26
Lenha/carvio/gas 62
Gas 3
Elétrico 0
Nio respondeu 9

4.3.3.3 - Acesso & Agua

A édgua é umprescindivel para a manutengio da vida e para promover o desenvolvimento de
uma regido. O fator salubridade é primordial para uma qualidade de vida dentro de padrdes
minimos. Com este objetivo, questionou-se a populagio quanto & potabilidade da agua utilizada
para consumo humano. No entendimento de 62% dos entrevistados a 4gua & potivel; no entanto,
20 se avaliar o fator acesso i agua (figura 4.3), verificou-se que uma pequena parcela da
populagdo recebe Agua encanada diretamente em sua residéncia. Diante desta realidade,
questiona-se o significado do termo potdvel para a populagio. Serd que uma agua cristalina, ou

com sabor agradével, pode ser considerada potavel?

Os principais meios para transportar 4gua até a residéncia variam desde o encanamento,
transporte em latas, em depdsitos no lombo de burros e jumentos e através de carros-pipa, neste
Ultimo caso quando a familia tem uma cisterna. Obteve-se os seguintes dados: o transporte de
agua em latas (com ou sem auxilio de animais) é realizado por 85% da populagdo e apenas 16%
dispde de agua encanada® Mesmo que a agua tenha sido previamente tratada o sisterna

predominante de transporte ndo garante a manutengio da qualidade da 4gua (Figura 4.2).

Verifica-se nesta bacia hidrografica a ocorréncia de pogos perfurados, no entanto, falta o

controle do numero de pogos, vazio e qualidade da 4gua. Com o sucateamento da Companhia de

* Provavelmente residem: na zona urbana,
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Desenvolvimento de Recursos Minerais {CDRM), a partir da década de noventa, os proprietirios
de terras perfuram pogos sem o controle de 6rgdos piblicos. Na localidade denominada “Pogo do
Padre” foram entrevistadas algumas pessoas que estavam retiando agua. FEstas familias
informaram que o pogo fornece &gua permanentemente e que o tratamento da dgua feito por elas
¢ a filiragem da agua antes do consumo humano. A figura 4.3 registra as condigdes do pogo do
padre. Observa-se a auséncia de uma infra-estrufura que evite a coniaminacio da Agua pelos

escoamentos superficiais e pelo contato direto do ser humano ou animais com 2 dgua acumulada.

16% 1% 57%

§ O Lata 7 Animais {3 Carros Fipa §
| DOEncanamend @ Neo Respondeu .

Figura 4.2 — Acesso Domiciliar 3 Agua.

Figura 4.3 — Aspecto do "Pogo do Padre™, 05:0. Joedls Rodrigues de Lima)



O armazenamento de agua ¢ realizado preferencialmente em cisternas, caixas d’4gua ou em
barreiros (tabela 4.5). O barreiro é uma pequena barragem construida com o minimo de
tecnologia. Emprega-se animais para fazer a compactagio da bamagem, como também,
ferramentas manuais. A 4gua armazenada tem alto grau de turbidez, limitando o seu emprego
para dessedentagiio animal, ou para servi¢os de limpeza doméstica. Devido 3 alta evaporagio a
que esta exposta a regido, a barragem seca rapidamente. Por isto ela é indicada para a realizacio

de irrigacio de “inverno™,

Desde a Gltima década, organizacBes governamentais e nio govemamentais t8m investido
na construgio de cisternas como forma de atender as necessidades de agua de pequenas
comunidades. Concomitantemente, orienta-se quanto aos cuidados com a coleta da agua de

chuva, com a potabilidade da 4gua e seu uso racional.

Outro meio utilizado pela populagio no armazenamento de agua, identificado através do
trabalbo de campo, diz respeito a0 re-aproveitamento de garrafas plasticas de refrigerantes (figura
4.4). Estas medidas representam uma fase de atendimento direto a populagdo pobre da regifio,
visto que, a grande agudagem geralmente esti sob o controle dos latifundiarios, segundo
afirmativa de Gislaine Duqué et al. (1985, p.177) “a grande propriedade permite distribuir
favores’, como autorizagdo para tirar dgua de seus agudes, o que assegura a constituigdo de
uma clientela politica. (...). A clientela se constitui, assim, em alicerce do mecanismo de pressdo
para obter, das autoridades estaduais e federais, repasse de fundos piublicos, decisbes
administrativas favorecendo a regido, ou favores que servirdo, por sua vez, para reforcar o
clientelismo".

Numa regido onde o periodo chuvoso se concentra em quatro meses do ano, medidas como
coletar e armazenar d4gua em cisternas, caixas d’agua, depdsitos ou tanques; reutilizar as dguas
residuarias; racionalizar o uso da 4gua, deveriam integrar o cotidiano de cada morador. Confoﬁne
se observa na tabela 4.4 a maioria da populagio nfo faz reservas de agua. Neste sentido,
Guimaries Duque, diante das dificuldades que enfrentou para transmitir novas técnicas de
convivéncia com a realidade semi-arida, escreveu que a “imprevidéncia tem forca de atavismo, o

poder dos costumes € mais forte que o sofrimento” (Duque, 1980, p. 197).

% O inverno nests regifio refere-se ao periodo chuvoso.
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Tabela 4.5

Armazenamento Domiciliar da Agua

Forma de Armazenagem | (%)
Nio faz nephum tipo de armazenamento 67
Néo Respondeu 1

Caixa d’agua 33
Cisterna 37
Barreiro 33
Barragens (2 anos sem secar ) 9
Barragens (+2 anos sem secar) 2

Para demonstrar que o problema de tratamento de agua nio se circunscreve i regifio
estudada, destaca-se o relatério constante no Plano Diretor de Recursos Hidricos do Estado da
Paraiba — 1996, Segundo o citado relatorio, inexiste para a 4rea rural do Estado um programa
especifico de abastecimento de 4gua, visto que, em primeiro lugar, as prefeituras isoladamente
ndo conseguem viabilizar estes servicos. Varios projetos setoriais e érgios governamentais
federais, nas tltimas décadas, contemplaram e realizaram servicos de abastecimento de agua
rurais, tais como o Polonordeste, Projeto Sertanejo, Secretaria da Safide, SUPLAN e a FNS -
Fundagfio Nacional da Satide, totalizando a implantagio de mais de 200 pequenos sistemas de
tratamento de 4gua. Estes sistemas, por falta de recursos para manutencio, foram gradativamente

se deteriorando, restando poucos em firncionamento.
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Figura 4.4 — Armazenamento de dgua em garrafas.
{Foto: Ménica Agra)

De um modo geral, segundo o Plano Diretor de Recursos Hidricos, a populagio na zona
rurai se auto-abastece utilizando dguas provenientes de cacimbas ou pogos escavados nos leitos
dos r1os ou nachos, pogos tubulares equipados com bombas elétricas ou cata-ventos, além dos
pequenos agudes ou outros mananciais, de preferacia 0 mais proximo possivel do ponto de

LONSUMNO.

O Plano reconhece que a dgua utilizada pela populagio nio passa por qualquer controle de
qualidade e as fontes de captagiio, em geral, no oferecem gamantia de atendimento continuo. A
expenéncia no Estado da Paraiba em saneamento rural est limitada a mtervengBes isoladas, sem
0 comprometimento com 2 tecnologia, 2 operaglio € 3 manutengo dos servigos implantados. Por
outro lado, os elevados custos de implantacio de um sistema de abastecimento de 4gua contrasta
freqiientemente com a extrema pobreza dos usuirios, razio pela gual os custos reais com
operagio e manutengio nio t8m condipBes de ser absorvidos pelas comunidades, pois estiio além
de suas possibilidades. Tais afirmativas podem ser aplicadas na regifio estudada sem nenhum
retogue.

As dificuldades sucessivas, a alimentacfo restrita desde © nascimento, o isolamento
geografico, a ausénoia de omcas de manejo do solo, a deterioraciio da relagio do homem com a
natureza, culminando 1o emprego predatdrio dos recursos naturais, vio mmando as energias ou
esperangas do homem mais simples do campo e induzindo-o ao ostracismo, 4 desesperanca, a
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aguardar ajuda de fora, de Deus, do govemo, inclusive, receber esmolas, o que fere a sua

dignidade humana.
4.3.3.4 ~ Acesso i energia elétrica

A regifio recebe energia elétrica produzida na regifio do Rio SZo Francisco., A agua da
barragem Sumé ndo é aproveitada para geracio de energia elétrica. Atualmente isto se toma
tmpossivel, visto que a citada baragem armazena 4guaz insuficiente para permitir

ininterruptamente o abastecimento urbano, as atividades de irrigacio e piscicultura.

Na regifo estudada 85% dos domicilios estio ligados & rede de energia elétrica. Tnexiste o

uso de energias alternativas como a eélica e a solar (tabela 4.6).

Segundo levantamento do Plano Diretor de Recursos Hidricos do Fstado da Paraiba
(PDRH-PB; 1996), de acordo com dados obtidos no periodo de 1980 a 1994, a regifio apresentou
um consumo médio de energia elétrica de 18,93 MWh. Estes dados totalizam o consumo dos
quatro setores da economia, residencial, comercial, rural e industrial. Considerando-se a
irrelevincia do setor secundirio e que o setor priméario adota técnicas rudimentares para as
praticas agropecudrias resultando num emprego minimo de energia elétrica, pode-se

circunscrever tal consumo aos setores residenciais e de servigos (ou terciario).

Tabela 4.6

Energia Elétrica Domiciliar

Fomecimento de Energia ] (%)
Nio Tem 13
Hidreletricidade (Monofésica) 65
Hidreletricidade (Trifasica) 21
Solar 0
Edlica 0

4.3.3.5 - Consumo de energia elétrica por setor e por municipio

O consumo de energia elétrica para os municipios de Sumé (populagdo 15.035
habitantes), Amparo (1.886 habitantes), Quro Velho (2.823 habitantes) e Prata (3425 habitantes),
estd apresentado nas tabelas 4.7 a 4.10, para os setores residencial, industrial, comercial e rural,

respectivamente.
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, Tabela 4.7
Consumo Residencial Mensal por Municipio. Ano 2002 (kWh)

MES OURO VELHO PRATA SUME AMPARO
Jan 34.631 43324 216.725 16.074
Fev 37.201 43.969 203.118 15.422
Mar 31.201 43276 190.175 17277
Abr 44218 52.138 241.001 21.543
Mai 42.603 50233 231.944 19 461
Jun 41.644 46,427 229986 18.445
Jul 40.580 44288 206.673 19.013
Ago 44.060 52.189 236.913 17.023
Set 42 845 47382 208.435 12.330
Out 41831 58.358 240235 14 853
Nov 44349 45.682 227398 14 839
Dez 48.744 53.543 241.052 13.081

Fonte: SAELPA, escritdrio de mercados.

Tabela 4.8
Consumo Industrial Mensal por Municipio. Ano 2002 (kWh)

MES  OURO VELHO PRATA SUME AMPARO
Jan 1.420 2.430 6943 100
Fev 1422 2.939 6.349 132
Mar 3570 3.335 6.955 100
Abr 1.09]1 2.961 7.701 100
Mai 16.004 3.538 7.168 100
Jun 2984 3.389 17.216 100
Jul 7.659 4.605 2.829 100
Ago 3459 5.356 7.236 100
Set 4.805 4,824 7.299 -

Out 4.041 5.822 7265 -
Nov : 5.801 -

(-) sem dados.
Fonte: SAELPA, escritorio de mercados.
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Tabela 4.9
Consumo Comercial Mensal por Municipio. Ano 2002 (kWh)

MES  OURO VELHO PRATA SUME AMPARO
Jan 6231 7.308 64.297 3.287
Fev 13.241 3,803 65.162 2.150
Mar 5463 4.830 61.785 3.783
Abr 6.482 5.676 60.214 3.849
Mai 8.150 5516 73.088 3.538
Jun 7.010 4.794 79.533 3.089
Jul 6.352 5.061 56.358 2.161
Ago 6.128 5.200 95,986 8.634
Set 6.466 5013 75.013 3.694
Out 5.665 6.179 83.577 3.061
Nov 6.498 5511 55.379 2.747
Dez 7.928 5.760 104.732 2.034

Fonte: SAELPA, escritdrio de mercados.

Tabela 4.10
Consumo Rural Mensal por Municipio. Ano 2002 (kWh)

MES  OURO VELHO PRATA SUME AMPARO
Jan 8.760 11.275 38.730 9.331
Fev 9287 11.108 33.925 7.022
Mar 8726 9474 41016 8.633
Abr 9611 17.114 53.666 6.401
Mai 11.990 13.041 50.504 9.039
Jun 9.748 6570 50.827 " 9995

Jul 11.724 14,777 44,484 11.935
Ago 9.974 17.210 59899 15,167
Set 16.175 13.747 53.731 15.592
Out 14.663 17.577 71.173 14,293
Nov 15.456 i7.514 71.587 13711
Dez 17.907 17.975 88 16.721

“Fonte. SAELPA. eSoriono de meroains.

No ano de 2002, o maior consumo em todos os setores & do municipio de Sumé, seguido de
Prata, de Ouro Velho e, por ultimo, de Amparo. Apenas no setor comercial Ouro Velho vem em

segundo lugar, seguido por Prata. O consumo industrial do Municipio de Amparo ¢ irrisério. Os
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mupicipios de Amparo e Quro Velho apresentaram um consumo rural com valores muito

préoximos.

4.3.3.6 - Destino dos restduos

Os principats residuos gerados na 4rea estudada sdo os de origem domiciliar, seguidos da
agricultura. Desconsideram-se os problemas de contamina¢fio provindos de hospitais, ou
industrias quimicas, devido a nfio ocorréncia, nesta regifo. O maior municipio inserido nesta
bacia hidrografica é 0 de Sumé. A zona urbana, onde se encontram os servigos hospitalares e a
deposigio dos residuos domésticos, hospitalares e industriais, nfio estd inserida na bacia

hidrografica do agude Sumé.

A coleta sistematica de lixo abrange 17% dos domicilios. Grande parte do lixo produzido

s

tem como destino final a queima, correspondendo a 43% das entrevistas. Fste tipo de pratica
muito comum na zona rural, onde iexiste sistema de coleta (tabela 4.11). No entanto, é
significativo o nliimero de pessoas que abandonam o lixo a céu aberto. Considerando-se que nfo é
praticada a reciclagem do lixo, o material coletado é deposto a céu aberto, por isto, conclui-se que

mais da metade do material produzido ¢ deixado livre, ou seja, exposto a céu aberto.

Tabela 4.11

Eliminagéo do Lixo

Destino | (%)
Coleta 17
Enterra ou queima 43
Livre 40
N&o Respondeu 1

4.3.3.7 - Acesso aos meios de comunicacio

Para a populagéo residente na bacia do Agude Sumé, o radio é o veiculo de comunicagio
mais disseminado na regifi, em contrapartida, quase inexiste 0 acesso a periddicos como jomais

ou revistas informativas (tabela 4.12).
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A transmiss&o dos sinais de TV chega 4 regifio com muitos ruidos. Este é o principal motivo
do grande nimero de antenas parabdlicas nas residéncias da zona urbana e rural A proporcio
entre televisores e antenas ¢ préxima a um. Como a populagdo nfio estd organizada, em vez de
recorrer aos poderes publicos para providenciar uma antena capaz de retransmitir o sinal de TV

com malor nitidez, parte para as solu¢Bes individuais,

Tabela 4.12
Acesso aos meios de comunicagio (multipla escolha)

Veiculo Sim Nio Nio Respondeu

. (%) (%) (%)
Réadio 73 27 0
Televisdo 58 4] 1
Antena Parabdlica 56 40 4
Periddicos 1 88 12

4.3.4 - Estrutura produtiva

4.3.4.1 - Economia

Até a década de setenta o setor agrario era o principal gerador de renda e emprego na regido
estudada. O sistema agréario baseava-se na complementaridade entre agricultura e pecuaria. Este
sistema comegou a ruir com a crise das fibras naturais (carod, sisal e algodfio) nesta década e
sofreu mais forte abalo na década de oitenta, com o abandono das politicas agricolas, em
particular dos subsidios e pregos garantidos. As lavouras de subsisténcia, devido 3as

caracteristicas climaticas da regifo, sio extremamente arriscadas e se retraem para areas mais
férteis (MDA/FAQ, 2003, p.2).

Na atualidade, as principais fontes de renda sio os empregos publicos, as aposentadorias e a

pecudria caprina (ainda consorciada com a pequena produgio agricola).

100



4.3.4.2 - Nivel tecnolégico da agricultura

Neste item observou-se o grau de mecanizagio do solo, o emprego de curvas de nivel, o uso
de adubos e biocidas, a pratica da irrigagio e o nivel de assisténcia técnica agropecuéria dirigida

a0 produtor rural.

O preparo inicial do solo, correspondendo as operaces de aragio e gradagem realizadas,
nesta regido, apés a queda das primeiras chuvas ou quando se aproxima o perfodo chuvoso é uma
atividade desenvolvida principalmente com o emprego da forga humana, verificado na grande
maioria dos caso. A menor parte utiliza tragio animal ou tragdo mecanizada, conforme tabela

4.13. As maquinas sdo alugadas, geralmente, na Secretaria de Agricultura dos municipios.

Tabela 4.13

Nivel Tecnoldgico no Preparo do Solo

Tracio | Total (%)
Manual 75
Animal 14
Maquinas 10
Nio Usa 1

Nio Respondeu

Quanto ao plantio em curvas de nivel ocorreu um desencontro entre as informacdes
coletadas nas entrevistas e as verificadas em campo. Segundo as respostas dos entrevistados,
51% das familias realizam praticas de conservagio dos solos. Nas observagbes de campo,
constatou-se que as praticas agricolas se restringem atualmente aos baixios proximos aos leitos
dos rios ou a jusante das pequenas barragens. E, nestes casos, as fileiras de plantas seguem a
linha do escoamento da 4gua e nio a interceptam, o que minimizaria a perda de solo. Nas é4reas
declivosas, o plantio é feito “morro abaixo”. No primeiro caso, o agricultor privilegia a questdo
da distribuigio da dgua em detrimento da perda de solo, no segundo caso, o agricultor afirma que

¢ mais ficil plantar morro abaixo do que seguindo curvas de nivel.

Nesta regido, tanto a preparacdo do solo, quanto o plantio, incluindo a falta de praticas
conservacionistas, contribuem para a perda de solo. Quando caem as primeiras chuvas, elas

encontram o solo desnudo e solto (porque foi arado). Com isto, acentua-se o processo erosivo.
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Apéds a colheita agricola insere-se o gado para se alimentar dos restos culturais. Com tal pratica,
os restos culturais sio ingeridos pelo gado e o solo fica sem cobertura vegetel durante o longo

periodo de alta insolagio e estiagem.

Diante do exposto nos paragrafos anteriores, pode-se afirmar que as praticas agricolas
estio orientadas para a desertificagio. Historicamente a populagio acessa uma 4rea de mata,
desmata-a e introduz agricultura. Com a queda na fertilidade, introduz-se culturas forrageiras.
Com mais queda da fertilidade, abandona-se a 4rea e busca-se novos terrenos. Dadas as
peculiaridades climaticas, € muito lenta a re-vegetagiio de terrenos desmatados. De acordo com
este ntmo as préticas agricolas, atualmente, estio circunscritas geralmente aos baixios ou

aluvides secos dos rios.

Quanto ao uso de adubos, apenas 4% da populagio afirma utiliza-los regularmente.
P Y

Também ¢ baixo o emprego de biocidas (tabela 4.14).

Tabela 4.14

Uso de Adubos e Biocidas
Fregiiéncia | Adubos | Biocidas
Regularmente ‘ 4% 11%
Ocasionalmente 6% 30%
Nio Usa 78 % 52%
Organico 6% 1%
Néo Respondeu 6% 6%

4.3.4.3 - Irrigacdo

Na bacia hidrografica do agude Sumé, as 4reas potencialmente irrigaveis circunscrevem-se
aos aluvides presentes no trecho compreendido entre Riacho da Prata (municipio de Prata) até a
confluéncia deste com o Riacho da Acaufi e, deste encontro, até o Riacho dos Zuzas, proximo ao
municipio de Ouro Velho (PARAIBA, 1980, p. 208). Estas areas sdo potencialmente irrigaveis
com restri¢Ses. Depois do cancelamento do perimetro irrigado de Sumé, no inicio da década de
noventa, gerando um grave problema social, apenas 3% das familias irrigam regularmente seus
plantios. A maior densidade de irrigagiio verifica-se na bacia hidraulica do acude Sumé, com
irrigac8o de capim elefante. Ha de se ressaltar que tal 4rea apresenta restrigdes para seu emprego

na irrigagdo (Figura 4.5).
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4. 3.4.4 - Praticas Conservacionisius

A erosiio dos solos foi um dos primeiros fatores causadores da queda das primeiras
civilizagBes e impérios. Us desertes do Norte da China, Pérsia (i), Mesopotimia e Norte da
Africa siio exemplos demonstrativos de que o solo agricola é um organismo vivo € sua utilizacio
predatoria gera danos irreversiveis & qualidade de vida humana (BERTONI E LOMBARDI
NETO, 1985, p. 6).

Na regifio estudada 92 % dos produtores nfio desenvolvem préticas conservacionistas, tais
como plantic em curvas de nfvel. Ao lado destes posicionamentos, 80% afirmam que nio
realizam obras de contenclio de encostas para evitar a erosdo; neste quesito uma amostra de 18%
dos entrevistados nfio responderam (tabela 4.15).

Tabela4.15
Praticas Conservacionistas
Quesitos | Praticas Conservacionistas Obmas de Contencio
(%) (%)
Usa 5 2
Nao Usa 04 30
Nio Respondeu 01 i8

Figura 4.5 - Pratica da Trgaco.
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4.3.4.5 - Acompanhamento técnico ao produtor

Esta realidade da agricultura inserida em molde exploratério-predatdrio confirma a auséncia
de assisténcia técnica referida por 95% dos produtores entrevistados: somados a este quadro, 74%
dos produtores nfo participam de cursos de capacitagdo para o trabalho agropecuério, por

exemplo.

Identifica-se um quadro de abandono que reside neste fragil ecossisterna. A EMATER
localizada no Municipio de Sumé (responsével pela assisténcia técnica & regido estudada), conta
com apenas trés funcionarios (uma secretéria e dois técnicos agropecuérios). Estes funcionarios
nfo dispSem de meio de transporte e combustivel para visitar as comunidades ou propriedades

agricolas. Por outro lado, dispor apenas de tais recursos nio & suficiente.

Os pequenos sitiantes procuram a EMATER, quando v8m ao municipio no dia da fetra, para
obterem informages sobre doagio de sementes ou a existéncia de pequenos financiamentos para

a implantaggo de culturas,

No entendimento do pesquisador Gustavo Maia Gomes o “problema [do semi-irido] néio se
limita ao de acesso & terra, mas a tecnologia, que inclui a possibilidade de cultivar produtos

vidvels, ao capital humano e fisico, que poderia fazer a tecnologia produzir lucros: e a outras

oportunidades produtivas, ndo limitadas ¢ agropecudria nem ao meio rural e conectadas ao

mercado produtor’(Gomes; 2001: 69-70). Por outro lado, José de Souza Silva relativiza a
importincia da tecnologia para esta regido ao afirmar que “muitos leigos e técnicos tém debitado
o subdesenvolvimento da regifio semi-arida & acentuada resisténcia dos produtores rurais diante
da introduciio de novas tecnologias (...). No processo de desenvolvimento rural, tecnologia é um

insumo ou pratica, muito importante, mas apenas isto” (SILVA, 1985, p. 19).

O perfil do produtor da regifio nio favorece a obtengdo de crédito nos bances oficiais. Dos
entrevistados, apenas 5% utilizam o sistema de empréstimo através dos bancos oficiais. A
maioria dos produtores recorre 4s ajudas governamentais que chegam préximo aos perfodos de
plantio, ou auxilios através de bolsas, como a bolsa-alimentagio, bolsa-renda, dentre outras.
Corroborando com esta constatagdo, Duqué (1985, p. 179) afirma que '"enguanto os

minifindidrios, na sua maioria, apenas contam com o seu esforco de trabalho e dele mal
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sobrevivem, e os grandes proprietdrios assentam sua prosperidade sobre atividades extensivas,
porém absorvendo recursos fartos e a fundo perdido, os médios proprietirios sdo os que mais
aplicam recursos (indicado pelo trabalho de campo) na sua estrutura produtiva, chegando hoje -
pelo menos algum deles - a uma situagdo de endividamento agravada pelas secas e pelas

condigbes bem menos favordveis do crédito agricola”.

Diante das limitag3es naturais, caracteristicas da semi-aridez, na opinifio dos produtores,
as solugBes concentram-se nas medidas pertinentes 4 4rea da engenharia hidraulica, tais como a
perfuragdo de pogos e construgio de barragens. A falta de assisténcia técnica nfio foi mencionada.
O produtor, ao perder sua conexio com a terra sindnimo de vida, com a cultura ancestral de
convivéncia com a seca, apenas repete o chavio do semi-arido: “A 4gua é a solucio”, coincidindo
com as propagandas veiculadas pela midia, pelos governantes. Se o problema se limitasse 3 oferta
hidrica, a populagio residente no entorno da maior barragem do Estado “Coremas-Mie D’ Agua”®
ndo viveria na pobreza. Um servigo de extensdo rural acompanhado de programas e medidas
localizadas € essencial para o homem do campo. Este é um dos exemplos da falta que faz a

presenga ativa de servigos como de extensio rural e sanitiria junto as associagdes comunitarias.

4.3.4.6 - Nivel tecnoldgico da pecudria

A pecuaria desenvolvida na regigo, particularmente no caso dos pequenos produtores, é do
tipo extensiva-irracional. O animal é criado solto, alimentando-se de pastagens naturais, no
chamado sistema “coma o que puder”. O criador complementa este pastoreio com o fornecimento
diario de capim Buffel, palma forrageira ou macambira, dependendo da disponibilidade. Nesta
regifio, como as 4guas t&m elevado teor de sais, o pecuarista nio precisa adicionar sal na

forragem.

Apos a colheita das culturas de subsisténcia o gado é introduzido na 4rea para alimentar-se
dos restos culturais. Este manejo do gado degrada o ambiente, tendo em vista que, ao alimentar-
se dos restos culturais, o solo fica descoberto e o pisoteio do gado contribui para sua

compactacao.

6 Capacidade de 1,38 bilhGes de metros clibicos de agua.
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A caprinocultura é considerada uma vocagio natural da regido e atualmente ¢ incentivada,
tendo em vista a reserva de mercado consumidor inter-regional. Nesta regifio destaca-se a
contribuigdo da Escola Agrotécnica do municipio de Sumé que desenvolve pesquisas na area da
caprinocultura, e do municipio de Prata que construiu um niicleo de pasteurizacio do leite de

cabra, incluindo outros beneficiamentos desta matéria-prima.

Mais da metade das propriedades desta bacia hidrogrifica dedicam-se & criagio avicola,
seguida da bovinocultura. Apenas 19,5% das propriedades possuem suinos, o que retrata a falta

de predilecio do sertanejo por este tipo de fonte protéica (TABELA 4.16).

4.3.4.6 - Producio e comercializacio dos produtos agropecudrios

A economia da regifo encontra-se assentada na pecuaria. A agricultura praticada é em nivel
familiar, com comercializacio do excedente para os mercados locais diretamente a0 consumidor.
Na agricultura, a regifio inseriu-se na grande producio algodoeira, que decaiu com a “praga do

bicudo” e com o sisal. Em vista disso e por falta de incentivos foi abandonada.

Nos levantamentos de campo constata-se plantagSes abandonadas de sisal e algodio em
meio 4s vegetagBes invasoras. Os principais produtos agricolas cultivados na regifio sdo o milho e
o feijio, nfio comercializam sua producdo 66% dos produtores e 27% vendem diretamente ao
consumidor (tabela 4.16). As propriedades agropecuérias nio dispbem de fornecimento continuo

de alimentos.

Tabela 4.16
Aves e Rebanhos por Propriedade

Discriminacio | Sim (%) | Nio (%) [ Ndo Respondeu (%)
Avicola 524 439 3,7
Bovino 482 50,0 1,8
Ovino 39,0 59,0 2,0
Caprino 36,6 628 0,6
Suino 19,5 79,3 12
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A comercializagio dos produtos pecuérios apresenta o mesmo perfil em relacio aos
produtos agricolas, dos que comercializam, vendas para o atravessador corresponde a 12% e
diretamente ao consumidor 20%. Os produtores comercializam, em ordem de grandeza: aves,

bovinos, ovinos, caprinos e suinos. Inexiste a piscicultura comercial.

4.3.4.7 - Verticalizagdo da Produgdo

Esta produglio se refere ao melhoramento ou beneficiamento dos produtos cultivados na
propria fazenda, neste sentido, incluem-se a produgio de doces, queijos, farinha de mandioca,
farinha de milho, canjicas, pamonhas, dentre outros produtos. Nesta regiio 10% das propriedades
produzem e comercializam diretamente ao consumidor sua produgfo beneficiada, contra 79% que

ndo realizam tal produgio (tabela 4.17).

Os produtos beneficiados na propria fazenda contam, cada vez mais, com a aceitacio do
consumidor, principalmente aqueles dos centros mais avangados. Em sintese, a maioria da
populagdo pratica uma agricultura e pecuéaria para o proprio consumo, o pouco que sobra é
vendido. Diante deste quadro agricola, é de se esperar que pouco se invista na producio vertical,
No entanto, este € um segmento que também deve ser incentivado, por agregar maior valor ao

produto da fazenda.

Tabela 4.17

Comercializagio dos Produtos

Modalidade Produciio Agricola Produgio Pecudria Produciio Vertical

(%) (%) (%)
Nao Comercializa 66 59 79
Atravessador 3 12 1
Varejo 2 5 1
Cooperativa 0 1 0
Agroindiastria 0 0 0
Consumidor 27 20 10
N&o Respondeu 2 3 9
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4.4 - Pélos de irradiaciio para a construcio de solucdes

A Escola Agrotécnica de Sumé, dedicada ao ensino da segunda fase do ensino fundamental,
desenvolve pesquisas direcionadas ao semi-arido. Esta escola é um importante centro irradiador
de conhecimentos sobre técnicas de conservagio dos solos, dentre outros temas trabalhados por

ela, como o melhoramento do rebanho caprino e das técnicas de irrigagdo por gotejamento.

Outros importantes catalisadores regionais sio os Orgdos de pesquisa e extenso rural, tais
como a Empresa de Assisténcia Técnica Rural(EMATER), a Empresa de Pesquisa Agropecuiria
(EMEPA) e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropécuiria (EMBRAPA).

A partir de 2002 tomou forte impulso a apicultura na regifo. Nos municipios de Sumé,
Prata e Ouro Velho se formaram associagdes de apicultores. A importincia do crescimento desta
pratica reside no fato de que ela preserva a caatinga nativa e as espécies locais. Identificou-se que
as diversas flores da caatinga proporcionam um sabor diferenciado no mel. Este se toma uma

estratégia de divulgagfo do produto e de valorizagdo das espécies nativas.

As "solugBes” requerem integraciio, inclusive do produtor rural com suas associagdes
representativas. Este trabalho constatou que apenas 19% dos produtores participam de
organizagGes sindicais (incluindo grupos de mies, de aposentados, de irrigantes etc.), identifica-
se na populagiio o descrédito quanto aos objetivos que movem tais grupos. A mesma
desconfianca & expressa em relagio as cooperativas, consideradas como “cabides para

politicagem”, em que um pequeno grupo beneficia-se em detrimento da coletividade.

Os problemas que envolvem a regiio Semi-Arida sfo estruturais e as saldas nio se
concentram numa unica vertente. A fase das solugdes Gnicas da lugar & fase de integracio das

diversas 4reas, num enfoque complexo.
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Capitulo 35

O AMBIENTE NATURAL E O ANTROPISMO NA BACIA
HIDROGRAFICA DO ACUDE SUME




5.1 - Introducio

Nos estudos ambientais a analise da intensidade de uso dos solos e da 4gua no dmbito da
bacia hidrografica € importante. Em primeiro lugar porque a bacia hidrografica, por ser uma area
de captagdo natural da agua precipitada que faz convergir os escoamentos para um Gnico ponto de
saida, seu exutdrio, pode ser considerada um sistema semifechado. Em segundo lugar, o nivel do
uso antropico influird na intensidade e velocidade do processo erosivo dos solos e, por
conseguinte, na quantidade e tipo dos sedimentos carreados para os cursos de 4gua. Deste modo,
compreende-se que a interferéncia humana, racionalmente ou nio, interfere no ciclo hidrolégico,
visto que uma area com menor indice de vegetagio, por exemplo, terd um maior escoamento

superficial.

Os estudos ambientais s6 podem ser realizados numa perspectiva sistdmica, visto que 0s
fatores ambientais - clima, precipitagBes, estrutura, textura e profundidade dos sclos —
correlacionam-se com o fator humano, quais sejam cultura, educagiio, como também, com os
fatores técnicos/econdmicos definidores do tipo e da intensidade da exploragio dos solos.
Ressalte-se que a natureza possui uma inércia tanto para absorver os prejuizos quanto para

recuperar-se.

Uma ferramenta eficaz nos estudos espaciais, em que as correlacdes ambientais se
destacam, ¢ o sensoriamento remoto aéreo (fotografias aéreas) ou orbital (imagem de satélite). O
sensoriamento remoto orbital - objeto de interesse deste trabalho - envolve a deteccio da luz em
diferentes comprimentos de onda, variando do ultra-violeta ao infravermelho. De acordo com a
faixa de onda estudada, ou seja, da inter-relagio energia x alvo, pode-se inferir diversas

informagdes sobre tais alvos, ou seja, vegetacio, 4gua e solo.

O ambiente natural é dinmico, e dinimica é a inter-relacio entre seus elementos
constitutivos. A imagem de satélite - ferramenta empregada neste estudo - "congela” a imagem,
exigindo do fotointérprete a sensibilidade para extrair, de acordo com os objetivos do estudo, os
dados mais volateis, tais como teor de umidade nas culturas e no solo, ou respostas mais

duradouras, como arranjos geoldgicos, por exemplo.



Nos estudos ambientais, outra ferramenta complementar é o sistema de gerenciamento de
informagBes geograficas, que se constitui num conjunto de mapas e informagdes associadas no

formato digital.

O gerenciamento digital de informagBes geograficas surgiu a partir da segunda década do
seculo XX, a partir do desenvolvimento dos sistemas de informagdes geograficas (SIG). Estes
sistemas combinam as informagBes provindas de fontes diferentes que sio armazenadas em
planos de informagdes, favorecendo estudos de planejamento urbano e rural, além de realizar

calculos de areas, de comprimentos de rios, dentre outras tarefas.

A ferramenta mais antiga e fundamental no processo de an4lise ambiental é a viagem de
campo, onde o pesquisador coleta dados, faz suas observagdes pormenorizadas, infere resultados
e dialoga com os moradores da 4rea, visando compreender melhor a inter-relagio homem x meio
ambiente. O sensoriamento remoto facilita o trabalho de campo ac permitir que o fotointérprete
selecione com antecedéncia as reas homogéneas, bem como os diferentes niveis de uso do solo,

e, a partir dai, defina as dreas que serfo visitadas.
5.1.1 - Informacies bdsicas sobre imagens de satélite.

As imagens do satélite LANDSAT-5, empregadas neste trabalho, sio captadas pelo sensor
TM, atraves de sete canais que variam do ultravioleta ao infravermelho. O canal 1 opera na
regido compreendida entre o ultravioleta e o visivel, os canais 2 e 3 operam na regifo do visivel,
o canal 4, na regido do infravermetho proximo, o canal 3, na regifo do infravermelho médio, o
canal 6, pa regifio do mfravermelho termal, e, finalmente, o canal 7 opera na regifio do
infravermelho refletido. A resolugio espacial do sensor TM é de 30 metros (com excecio do
canal 6, termal, que tem a resolugio de 120 metros). A figura 4.1 apresenta as caracteristicas das
respostas espectrais dos principais alvos: 4gua, solo e vegetagio. Tais caracteristicas auxiliam na
identificagdo, por parte do fotointérprete, quanto & identificagio do alvo na imagem. Qutro
umportante auxiliar, na escolha dos canais, € a identificagio das principais caracteristicas que

podem ser analisadas em cada banda (tabela 4.1).
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Figura 5.1 - Curvas tipicas da reflectineia espectral para os principais atvos ds

Superficie terrestre: solo, vegetacho e dgun.
FONTE: Lillesand & Kiefer {1994,

52 ~ O ambiente natural da bacia hidregrifica do acude Sumé: dados edafo-climaticos.

5.2.1 - Clima

Segundo a classificagio bioclimética de GAUSSEN, o clima da area de estudo é do tipo
climatico 4aTh {(tropical quente de seca acentuada). Segundo a classificagio de Koppen, o clima é
do tipo Bsh, semi-arido quente (PDRH-PB; 1996, p. 14).

Apresenta um periodo seco variando de 7 & 8 meses e uma precipitagio média anual em
torno de 500 mm (tabela 5.2). A temperatura média anual & de 23,4 °C (tabela 5.3). A evaporagio
media esti em tomo dos 2300mm (tabela 5.4), medida a partir do tanque “Classe A”. As altas
taxas termometricas ¢ evaporiméiricas devem-se 3 proximidade da regiio com a linha do
equador. (PARAIBA, 1980, p. 209 e PDRH-PB, 1996, p.14).

As vaniagles de temperatura atingem minimas mensais de 18 a 22°C, entre os meses de
julho e agosto, & maximas mensais de 28 a 31°C, entre os meses de novembro e dezembro. A
umidade relativa do ar alcanga uma média mensal de 60 a 75%, observando-se que os valores
miximos ocorrem, geralmente, no més de junho e os minimos no més de dezembro (PDRH-PB;
1956, p.14).
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Tabela 5.1

Bandas espectrais e respostas dos principais alvos para o TM -LANDSAT-3

BANDA

COMPRIMENTC DE
ONDA (um}

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

01

045-0,52

Apresenta grande penctragio em corpos de Agua, com clevada transparéncia,
permitindo estudos batimétricos. Sofre absorgdo pela clorofila e outros pigmentos da
planta. Apresenta sensibilidade 4 pluma de fumaga oriundas de queimadas ou outra
atividade industrial, Pode apresentar atenﬁag:ﬁo atmosférica.  Aplicagio:

Oceanografia, Agricultura ete.

02

0,52 - 0,60

Apresentz grande sensibilidade 3 presenga de sedimentos em suspensio,
possibilitando sua andlise em termos de guantidade e gualidade de 4gua Boa

penetracdo em corpos de Agua.

03

0,63 - 0,69

Regifio de forte absorgio pela vegetaglio verde. Permite bom contraste entre dreas
ocupadas com vegetagfio e aquelas sem vegetagio (solo exposto, estradas e 4reas
urbanas). Permite andlise da variagfo litolégica em locais com pouca vegetagio.
Apresenta bom contraste entre diferentes tipos de cobertura vegetal (exemplo,
campo cerrado e floresta). Permite o mapeamento da rede de drenagem através da
visualizagio da mata de galeria e entalhumento dos cursos dos rios em regides com

pouca cobertura vegetal, E a banda mais utilizada para delimitar mancha urbana.

04

0,76 - 0.90

Permite o mapeamento dos cotpos de 4gua, pela forte absorglio da energia nesta
regifo pele dgua. A vegetagfio verde densa e uniforme reflete muito a energia,
aparecende o tom de cinza claro nas imagens. Apresenta sensibilidade & morfologia
do terrene, permitindo a obtengfo de informag@ies sobre a geomorfologia, solos e

geologia. Serve para separar dreas ocupadas com vegetagio que foram queimadas.

03

1,55-1,75

Apresenta sensibilidade ao teor de umidade das plantas, servindo para observar
estresse na vegetagfo, causado por deficiéncia hidrica.
Esta banda soffe perturbag@es em caso de ocorréneia de chuvas antes da obtenclio da

imagem pelo satélite.

06

1,04-125

Apresenta sensibilidade aos fendmenos relativos aos confrastes térmicos, servindo

para detectar propriedades termais de rochas, solos, vegetagio ¢ dgua.

o7

2,08-235

Apresenta sensibilidade 4 morfologia do terreno, permitindo obter informages sobre
geomorfologia, solos ¢ geologia.
Esta banda serve para identificar minerais com fons hidroxilas.

Potenciaimente favorével & disctiminagfio de produtos de alteragiio hidrotermal.

Fonte: Moreira (2001, p.184)
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Tabela 5.2

Precipitagio Média, mm. Posto Sumé

Més Jan |Fev Mar |Abr [Mai {Jmn jul [Ago  |Set Out  Nov |Dez |Total
Sumé (438|774 [132,91130,2 58,6 424 1234192 |50 |64 [11,9 118,1 584,9
Fonte: LMRS-PB
Tabela 5.3

Temperatura média do ar (°C)
giés/ Jan {Fev |Mar |Abr |Mai [Jun |Jul [Ago [Set |Out |Nov |Dez | Média
stacao
Monteiro* 12472 1235 (24,6 |23.6 227 121,6121,3 [22,0 123,0 {24,5 |252 |254 (234

* Representativa para a drea de estudo. Fonte: Plano Diretor de Recursos 1idricos - PB

Tabela 5.4
Evaporagio Média (mm)
Meés/ Jan |Fev |Mar |Abr |Mai {Jun |jul |Ago|Set |Qut |[Nov |Dez| Total
Estacio
Monteiror 2328 | 177.7 | 1564 [116.4 {1146 | 1270 | 1564 | 205,7 | 2380 | 2630 13661 | 2725 33273

Fonte: Plano Diretor de Recursos Hidricos - PB

A insolagdo na bacia do Alto Paraiba apresenta variagdes nos valores médios mensais da

seguinte forma: de janeiro a julho, a duragio efetiva do dia é de 7 a 8 horas didrias, e de agosto a

dezembro, é de 8 a 9 horas diarias.

m/s.

Quanto & velocidade do vento na regido da bacia, segundo 0 PDRH -PB, oscilaentre 3 e 4

5.2.1.1 - Indice de aridez

O indice de aridez (IA) deriva de metodologia desenvolvida por Thomthwaite. O grau de

aridez de uma regido depende da quantidade de 4gua advinda da chuva (P) e da perda maxima

possivel de dgua através da evaporagio e transpiragdo (ETP), ou, da Evapo-Transpiracio

Potencial (MMA, 1988).
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A razdo entre estas duas varidvels possibilita a identificacio de 4reas com risco a
desertificagio. O Ministério do Meio Ambiente construiu, com base nesta metodologia do
PNUMA, o Mapa de Suscetibilidade & Desertificagdo. De acordo com este estudo, a obtencio de
um indice inferior a 0,05 indica uma regido de clima hiper-arido; entre 0,05 e 0,20, um clima
arido; entre 0,21 e 0,50, um chma semi-arido; entre 0,51 e 0,65 o clima é sub-umido e seco e

acima de 0,65 o clima ¢ sub-tmido e tmido.
IA = Precipitaco anual/evaporagio méaxima = 584,9/2327,5 = 0,25

O indice de 0,25 indica que na regifio de estudo predomina o clima semi-arido.
5.2.2 - Vegetacio

Na regiio estudada predomina a caatinga hiperxerdfila, caracterizada por um porte
arboreo baixo ou arbéreo arbustivo, apresentando alta densidade, exceto nos trechos devastados
pelo homem ou nos trechos com solos muito degradados. Destacam-se como caracteristicas desta
area as seguintes espécies: Pereiro (Aspidos-perma pyrofolium Mart - Apocynaceae), Quixabeira
(Bumelia setorum mart - Sapota- ceae), Xique- Xique (Pilocereus gounellei Weber - Cactaceae),
Aroeira (Astronium urudeuva Engl - Anacardiaceae), Bratina ou Baratina (Schinopsis brasiliensis
Engl - Anacardiaceae), Mandacaru (Cerus jamacaru DC - cactaceae), Marmeleiro (Croton sp -
Euphorbiaceae). A concentragfio de cacticeas e bromeliiceas é relativamente baixa. (BRASIL,
1972, p. 69). |

5.2.3 - Relevo

A regido de estudo apresenta duas unidades geomorfol6gicas. A primeira esta representada
por um relevo suave-ondulado a ondulado que predomina na mator parte da bacia; a segunda -
referente aos divisores de agua - estd representada por um relevo que varia de ondulado a
montanhoso, mais precisamente ac norte e a sudoeste da area, caracterizado pela ocorréncia de

cristalinos elevados correspondentes 4 Serra dos Cariris Velhos.
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5.2.4 - Geologia

Segundo Silva (1994, p. 82) a geologia da regido estid representada pelo complexo
gnaissico-Migmatito e rochas granitéides do pré-cambriano indiviso e por sedimentos aluviais do

periodo quaternario.
5.2.4.1 - Pré-Cambriano Indiviso

. Complexo Gnaissico-Migmatitico - Os complexos Gnaissico-Migmatitico sfo
constituidos de corpos de formas imregulares e com dimensdes variadas, mas bem
caracteristicos nas imagens TM/LANDSAT-5. Estas rochas t8m maior ocormréncia na parte
sudeste da area de estudo, podendo ser observadas também a noroeste e em outras pequenas

areas disseminadas na regifio.

J Rochas Granitéides — Ocorrem ao norte, a sudoeste e na porgdo central da 4rea de
estudo, ocupando aproximadamente 45,8% da area. Os granitoides sZ0 grosseiros, as vezes
com uma granulagio média e associados a migmatitos diversos. Terrenos mais elevados, em

sua malor parte, s30 coincidentes com as areas de ocorréncia das rochas granitides.
5.2.4. 2 - Quaternario

O quaternario estd representado por sedimentos aluviais, que ocorrem principalmente ao
longo dos principais rios da regiio de estudo e sio constituidos por cascalhos, areias e

argilas. Estes sedimentos ocupam o correspondente a 5,5% da area de estudo.

5.2.5 - Solos

Os principais solos ocorrentes na regifo sio, LUVISSOLO CROMICO Ortico tipico,
NEOSSOLO LITOLICO Eutrofico, LUVISSOLO CROMICO Ortico vértico, ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Eutréfico e NEOSSOLO REGOLITICO Eutréfico. Adaptado de Silva
(1994, p. 15).
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3.2.6 — Recursos Hidricos

5.2.6.1 - Recursos Hidricos Superficiais

O principal rio da bacia estudada € o Sucuru, que nasce na cordilheira dos Cariris Velhos, a
5 km de distincia da cidade de Ouro Velho. Corre oeste/leste, sendo interrompido no seu curso
pelo agude Sumé a 2 km do municipio de mesmo nome. Seus principais afluentes sdo: Riacho da

Prata, Jureminha, Salgadinho, Olho D'4gua e Sio Francisco.

Devido ao regime pluviométrico a que estio submetidos e as condigBes geolégicas
regionais, os 1ios apresentam um carater intermitente, onde sucedem periodos de escoamentos

significantes e longos periodos de estiagem e vaziio nula,

O aproveitamento dos volumes escoados ocorre através da implantagio de acudes que
além de perenizar temporariamente ou permanentemente oS cursos de 4gua, dependendo do
volume de agua acumulado, permitem o abastecimento das cidades e a manutengio de uma

atividade agricola e pecuaria.

Sumé, Sfo Paulo e Prata sfio os principais agudes inseridos nesta bacia hidrografica. A
capacidade méxima de projeto destes reservatérios sdo, respectivamente, 36.800.000 m’,
8.455.500 m®, 1.308.433 m®. O ano de 1986 correspondeu a ltima vez em que a barragem Sumé
verteu 4gua pelo seu sangradouro. Segundo dados registrados pelo LMRS-PB, em abril de 2003,
0 agude Sumé estava com 13,8% da sua capacidade e o Sdo Paulo com apenas 8,1% da sua

capacidade.

O agude S&o Paulo secou, conforme registrado na viagem de campo em dezembro de 2002.
Em janeiro de 2004 as precipitagSes ocorreram numa intensidade média de quatro vezes a média
histérica da regifio. Em 10 de fevereiro de 2004, segundo dados fornecidos pelo Laboratério de
Meteorologia e Sem. Remoto do Estado da Paraiba, o agude Sumé estd com um volume de agua
acumulada de 32.312.267 m’, correspondendo a 89,9% da sua capacidade total. O agude S#o

Paulo esta com um volume de 6.810.780 m’, o que equivale a 80,5% da sua capacidade.
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5.2.6.2 - Recursos Hidricos Subterrineos

Nas areas cristalinas (predominantes nesta regifio), o aclimulo de agua se da nas fraturas,

onde reside a importincia do estudo de fraturas abertas que podem acumular dgua.

As reservas de 4gua mais significativas estio associadas aos aluvides, principalmente

aqueles situados a jusante das barragens.
5.2.7 - Recursos Energéticos

5.2.7.1 - Biomassa

O extrativismo predatério da vegetagio lenhosa da caatinga tem provocado danos ao
ambiente semi-arido, inclusive aumentando o risco & desertificaci0. As caracteristicas climaticas
influem na baixa velocidade de recuperagiio da vegetagio. Com a utilizagio da biomassa nos
moldes predatérios, o solo (que geralmente é raso) fica exposto as altas temperaturas e &s chuvas
torrenciais que caem no inicio do periodo chuvoso acelerando o processo erosivo. De acordo com
0 questionario aplicado, a maioria dos entrevistados responderam que nfo exploram as espécies
nativas®, enquanto onze por cento (11%) da populagio afirmam que exploram sem fazer o
replantio (tabela 5.5). A experiéncia pratica demonstra que a grande maioria da populagio
explora a caatinga de modo irracional, isto & sem um planejamento para exploragio

ambientalmente sustentada.

Tabela 5.5

Explora¢io das Espécies Nativas

Exploragio (%)
Faz sem replantio ' 11
Nao explora 76
Explora com replantio 7
Nio respondeu 6

' Final do perfodo chuvoso na regido.

* Ao se analisar o porqué da grande maioria responder que nfo explora as espécies nativas, em primeiro lugar sabe-se
que ¢ ilegal tal exploragio sem autorizagiio do IBAMA, em segundo lugar deve-se considerar que existem poucos
remanescentes de florestas nativas (geralmente em 4reas de dificil acesso). Predominam as matas secundarias
resultantes da revegetagio de dreas anteriormente desmatadas.
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5.2.7.2 - Potencial Solar

A insolagdo média anual na regifio Nordeste é de 5,0 kWh/m?, perdendo apenas para as
areias do deserto do Saara, segundo Hamilton Moss, do centro de referéncia para energia solar e
eblica, em entrevista & revista Brasil Energia®. Para a regifio estudada as horas mensais de

msolagio sdo apresentadas na tabela 5.6.

Tabela 5.6
Insolagio Total ( Horas e décimos )

Estacio Jan | Fev | Mar | Abr | Mai { Jun | Jul | Apo | Set | Out | Nov | Dez | Ano
Monteiro 2393 12254 1215,1 [ 194,1 [ 196,1 | 185,2 [ 192,9{214.4 | 247,8 ] 2534 | 213,1 | 253.6 2657 4
Fonte: Plano Diretor de Recursos Hidricos - PB,1996

5.2.7.3 - Potencial Eélico

O maior potencial de energia eblica no Brasil esta localizado nas regides Norte e Nordeste,
principalmente na zona litorfnea. Estudos indicam que as melhores jazidas encontram-se no
Nordeste, com altas médias de velocidade, baixas taxas de turbuléncia e pouca variagio de
diregdo, segundo Everaldo Feitosa, diretor do Centro Brasileiro de Energia Eélica, em entrevista
a Revista Brasil Energia (set/2001). A tabela 5.7 apresenta a velocidade média dos ventos na 4rea
de estudo. A referida tabela demonstra que na regifio estudada a velocidade do vento é muito

baixa para o aproveitamento edlico com a finalidade de gerar eletricidade.

Tabela 5.7

Vento (m/s)
Estacio Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Ano
Monteiro 33 12812324124 [23127 27|33 |39 4213732

Fonte: Plano Diretor de Recursos Hidricos, 1996 - PB

? Revista Brasil Energia, n. 250, set 2001." Energia Eélica", Pags. 65 2 68.
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3.3 — Materiais utilizados para coleta, registro e interpretacio dos dados sensoriados

remot{amente

. Dados bibliograficos;

. Suporte computacional fisico (hardware);

. Suporte computacional l6gico: SPRING V 4.0. Software de dominio publico,
desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas espaciais (INPE).

» Imagens de satélite LANDSAT — 5, sensor TM, 6rbita 215, ponto 65, quadrante C,
com data de passagem de 18 de novembro de 2001, nas bandas 1,234,5 e 7 em
formato digital. Imagem registrada em papel fotogrifico, com data de passagem em 01
de dezembro de 1998, nas bandas 3 e 4.

. Cartas topograficas na escala 1:100.000, da SUDENE de 1972, Folhas Sumé (SB. 24-
Z-D-V), Juazeirinho (SB. 24-Z-D-II) e Monteiro (8B. 24-Z-D-1V);

. Sistema de posicionamento global, GPS.

54— Procedimentos Metodolégicos

3.4.1 - Interpretacio dos dados de sensoriamento remoto

A metodologia das chaves interpretativas € o método sistematico foram utilizados para
analise visual das imagens em preto e branco. O método das chaves Interpretativas caracteriza-se
por ser um método empirico e interpretativo que se baseia no conhecimento prévio dos padrdes
de resposta espectral dos alvos, que so confrontados com os existentes na irea de estudo. Para
maiores informagSes consultar Barbosa (1988); Tator (1950); Miller (1961), Ricci & Petri (1965)
e Allun (1969).

O método sistematico (Veneziani e Célio, 1982; apud Barbosa, 1988) consiste em aplicar
uma seqiéncia Iégica 4 etapa de fotointerpretagio, denominada de fotoleitura, fotoanalise e

fotointerpretacio.
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A fotoleitura consiste na identificagio dos elementos texturais de relevo, de drenagem e de
uso da terra, onde o elemento textural é a menor superficie continua e homogénea. Passivel de

repeti¢do e distinguivel em uma imagem fotografica;

Fotoanalise corresponde a anélise das propriedades dos elementos de reconhecimento de
drenagem e relevo (estrutura, grau de estruturagio e ordem de estruturaciio) e caracterizacdo das
formas, segundo estas propriedades. Na fotoanilise para os produtos TM/Landsat-5, devido is
caracteristicas espectrais dos mesmos, ¢ feita a andlise das tonalidades de cinza, que requer
cuidados especiais, pois estas caracteristicas refletem alteragdes no tipo da cobertura vegetal e no

tipo litologico-estrutura geoldgica,

Fotointerpretacio consiste na associa¢io dos dados analisados a um significado, tendo por
base a experiéncia profissional e os conhecimentos mais atualizados da area de estudo do

fotomntérprete.

A interpretagio dos dados digitais tem os mesmos objetivos da interpretagio visual, ou seja,
a extragio de informagdes sobre alvos da superficie terrestre. O processamento digital de

imagens ¢ realizado pela maioria dos SIG’s.

As ferramentas de geoprocessamento fazem a rotulagio automatica de todos os “pixels”

contidos numa dada cena, separando-os em classes tematicas, segundo a ocupacio do solo.

As técnicas computacionais tentam simular a capacidade do sistema visual humano em
reconhecer padrdes espectrais nos dados remotamente sensoriados. A vantagem é que o sistema é
capaz de processar um grande volume de informag3es presentes na imagem (Moreira, 2001,
p.218).

5.4.2 — Geoprocessamento dos dados

O geoprocessamento pode ser entendido como sendo a utilizacio de técnicas matematicas e
computacionais para o tratamento da informagfo sobre objetos ou fendmenos geograficamente

identificados.
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Neste trabalho empregou-se o SIG na digitalizagio do mapa de drenagem e do uso atual
dos solos, ambos na escala 1:100.000. Apés a analise visual dos dados fornecidos pela imagem
registrada em papel fotografico em preto e branco, passou-se para a digitalizacio dos dados,
incluindo a rede de drenagem obtida através das folhas topograficas. A digitalizagio dos dados
deu-se através do software Mac-Station, posteriormente exportados para o SPRING/INPE. Neste
software inseriu-se as coordenadas obtidas em campo para melhor caracterizar as diferentes

intensidades de uso.

3.4.3 -Trabalho de campo

De acordo com os objetivos deste trabalho, a viagem de campo permitiv a identificagio das
diferentes manchas de solo, fotointerpretadas com auxilio das imagens do satélite Landsat-5 e
agrupadas no trabalho de fotointerpretagio. Em cada ponto observado foram coletadas as

coordenadas geograficas, visando dar maior confiabilidade a0 produto final,

O trabalho de campo permitiu, além de identificar as diferentes feigdes do ambiente, o
dialogo com a populagdo residente na bacia hidrografica e a observagfo “in loco” das condigdes

de moradia e de acesso 4 4gua potavel, dentre outras caracteristicas sécio-econdmicas.

5.4.5 — Levantamento bibliogrdfico

Efetuou-se a coleta de dados edafo-climaticos a partir de estudos especializados realizados
por 6rgdos como a Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) e a Secretaria

Estadual de Recursos Hidricos, dentre outros.

5.5 - Resultados e Discussdes

3.5.1 - Intensidade de uso do solo
A delimitagio da area da bacia hidrografica do agude Sumé foi realizada com auxilio das

cartas topograficas, digitalizadas e associadas i imagem TM/LANDSAT-5, com data de
passagem em 18 de novembro de 2000 (figura 5.2).
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IMAGEM TM— LANDSAT--5
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Figura 5.2 - Imagem satélite TM- Landsat-3, com rede de drenagem ¢ limites da bacia hidrografica do acude
Sumé.
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Com auxilio desta imagem fez-se uma pré-anilise dos diferentes padrdes de cobertura do
solo. Tal nivel ¢ avaliado de acordo com a presenga de uma cobertura vegetal nativa ou
secundéria. Incluem-se dreas agricolas em que se desenvolvem préaticas de conservacio dos solos.
Considera-se que dreas com menor interferéncia humana resuitam em menor intensidade de uso e
que areas agricolas com préticas corretas de conservagio do solo e manejo das culturas também
sertam classificadas com intensidade baixa a moderada. Esta classifica¢io, no contexto do semi-
arido nordestino, comporta-se de maneira peculiar, visto que as maiores intensidades de uso
correspondem a 4reas anteriormente utilizadas para agricultura que, devido zo manejo incorreto,

encontram-se com variados graus de degradagio.

A degradaciio dos solos das terras agricolas constitui-se wn dos principais problemas
enfrentados pelos agricultores das regides tropicais e sub-tropicais, levando a reducfo gradativa
da qualidade do solo. Entre as conseqiiéncias estio a perda da capacidade produtiva e o aumento
dos custos da produgio agricola (De Maria, 2001, p. 77). Infelizmente, a degradagio do solo e

apobreza do homem do campo formam um ciclo vicioso. Sair deste ciclo é um grande desafio.

No caso do semi-drido seus solos sdo férteis, porém rasos. A auséneia de praticas
conservacionistas favorece que a erosdo transporte rapidamente a fina camada de solo
agricultavel Esta caracteristica ambiental exige a presenca de préticas conservacionistas, de onde
ressalta-se a importincia da assisténcia téenica ao produtor rural. A assisténcia téenica esbarra no
baixo nivel de escolarizagiio do produtor rural, associado a falta de recursos financeiros para

investir numa agricultura sustentavel ecologicamente.

As praticas agricolas e pecuarias desenvolvidas a partir do século XVIII, em desacordo com
este ecossistema, sio os propulsores dos atuais niveis de degradaciio, visto que construiram uma

cultura predatoria de relagio do homem com a natureza.

As areas proximas as sedes dos municipios apresentam maiores intensidades de uso dos
solos, devido a maior pressdo sobre os recursos naturais exercida pela populagio. Qutra drea com
maior intensidade de uso é a 4rea correspondente ao entorno do agude Sumé. Nela o solo

aluvional é usado para atividades agricolas de culturas temporéarias e pastagens.
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Para a classificagdo da intensidade de uso do solo (figura 5.3), empregou-se sete niveis de
intensidade, variando de muito alta & intensidade muito baixa. Tais intensidades variam de 4reas
com alto grau de solo exposto, com campos desnudos, apresentando pedregosidade e arvores
esparsas at¢ as mais baixas intensidades de uso com a presenga de vegetagio secundéria de
capoeira com porte de arbustivo a arboreo e alta densidade. Neste sentido, & importante ressaltar
que a regido nio apresenta reas preservadas contendo a vegetagio original intacta. No alto das
montanhas, devido & dificuldade de acesso, ainda encontra-se exemplares arbdreos nativos. A
delimitagio intensidade de uso muito baixa refere-se a areas anteriormente desmatadas para uso
agricola que foram abandonadas e estio em repouso, hi pelo menos trinta anos, conforme

wformacgio de morador local.

As areas com intensidade muito alta caracterizam-se por alto grau de desmatamento com
solos expostos, pedregosos, com erosio e inaptos para a agricultura. Esta area corresponde a
65,39 km®. As 4reas de intensidade alta perfazem uma 4rea de 37,04 km® e caracterizam-se por
alta densidade populacional, presenga de minifindios, vegetagio semi-aberta e baixa densidade,
com predominio de Juremas, Malva e Mata-pasto, plantas invasoras de areas abandonadas,

identifica-se a presenga de Algarobas principalmente nos baixios aluvionais.

As éreas delimitadas como de intensidade média alta correspondem a uma 4rea de 199,57
km®. S#o areas onde se desenvolve a agricultura e localizam-se preferencialmente em tono do
agude Sumé e ao longo do curso dos rios, onde a umidade é maior; as areas de infensidade
média, que abrangem uma superficie de 64,42 km” e se limitam a0 norte da barragem estudada,
caracterizam-se por manchas de vegetago arbdrea intercalada com rochas numa 4rea de relevo
ondulado; a penaltima classificagio refere-se ds superficies com baixa intensidade de uso e que
correspondetn & maior ocorréncia nesta bacia, ela abrange uma 4rea de 282, 43 km®, apresentam
média homogeneidade no espagamento da vegetaghio de porte arbustivo/ arbdreo e sio Areas em
repouso devido & baixa produtividade que apresentam; a ultima classe refere-se & intensidade
muitoe baixa e so as &reas em que a vegetago invasora encontra-se com porte arbustivo/arbéreo,

o solo estd encoberto com detritos orgnicos e capins.
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Figura 5.3 — Intensidade de uso dos solos da bacia hidrogréfica do agude Sumé.
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Mesmo nesta mancha se inserem algumas poucas praticas agricolas, no entanto, com baixa
denswdade. A figura 54 apresenta, em termos percentuais, 0 grau de mcidéncia dos diferentes
niveis de uso do solo. As tabelas 59 a 5.15 discriminam as areas definidas como de mesma
intensidade de uso.

Identificou-se que 37% da 4area da bacia hidrografica caracteriza-se por baixa de
intensidade de uso, no entanto, ndo significa que sdio dreas com a vegetagiio natural preservada,
580 areas abandonadas, deixadas em repouso devido 3 queda da capacidade produtiva do solo ou
a falta de mcentivos econdmicos para o desenvolvimento de atividades agricolas.

8% 1% 9% 5%,

37%
5% 9%
Bint. Muito Alta Bint. Alta int. M<édia Alta £3i{nt. Média
BElnt. Média Baixa £1Int. Baixa Etint. Muito Baixa [QAcude

Figura 5 4 - Ocorrnoia das diferentes infeusidades de uso do solo.

3.3.2 - Caracterizacdo das diferentes manchas de intensidade de use dos solps da bacia
hidrosrifica do le Siumé

As tabelas 5.8 a 5.14 discriminam as feighes identificadas no mapa de intensidade de uso
(figura 53), através dos pardimetros de relevo, grau de cobertura do solo, vegetacio
predominante, seja ela, nativa ou secundaria, culturas agricolas, como tarabém nos paimetros de
tipo de solo, grau de cobertura do solo, tonalidade e textura na imagem de satélite.
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Tabela 5.8

Pardmetros identificados nas 4reas de intensidade muito alta de uso dos solos

FISIONOMIA® o° 01

ITEM | DADOS DESCRICAO
01 {Referéncia BR 412, proximidade da Serra do Olho d'agua.
02 [Relevo Plano a suavemente ondulado,
Vegetagio Vegetacdo rala aberta ou inexistente. Com predominincia de
03 ; . . . .
Predominante: | juremas e marmeleiros, nos baixios identificam-se Algarobas.
Vegetagio Ausente '
04 |Nativa:
Vegetagio Ausente
05 =
Riparea:
06 |Agricultura Capim Buffel
Grau de Minima. Os solos expostos estdo sob severa acio da erosio
07 cobertura do laminar, com formagio de sulcos nio muito profundos devido &
solo proximidade do extrato rochoso 4 superficie, a pedregosidade &
média-alta, representada por grandes seixos e mataces (fig. 5.5),
08 |Solo
Tonalidade e Cinza claro
Textura na
09 |imagem de
satélite (banda
5):
Textura lisa

10

Caracterizagio
Geral

A pratica agricola sem aplicacio de técnicas de manejo ou de
proteciio do solo estd gerando um nacleo de desertificagio
(coincidente com os pontos referenciados), esta 4rea apresenta
pedregosidade muito alta ¢ solo praticamente desnudo.

* Fisionomia refere-se &s feigdes do ambiente estudado {ecologis)},
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Fi 3.3 - Aregcom alia intensidade de use.
{foto: Joedla Rodugues de Lima).
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Tabelan® 5.9

Pardmetros identificados nas Areas de intensidade alta de uso dos solos.

FISIONOMIA »° 02

DESCRICAQO DA FISIONOMIA

Referéneia Serra da Bicha, Olho d'4gua dos caboclos, comunidade Pogo do
01 Bei, comunidade Lagoa do Meio, comunidade Soberbo e
municipio de Amparo,
02 |Relevo Suave ondulado.
Vegetagio A vegetagio semi-aberta arbustiva, predominando a Jurema
03 Predominante: | (invasora de 4reas agricolas abandonadas), a Malva e o mata
pasto (invasoras de 4reas com plantic de pasto) e Algaroba
(principalmente nos baixios e solos aluviais);
Vegetacio Presenca de exemplares de Marmeletro, Angico, Aroeira,
04 | Nativa: Baratna, Umburana, Cacticeas (Aveloz, Mandacart)
Vegetacio Ausente
05 5
Ripéarea:
06 Agricultura Palma forrageira; fruteiras como mangueira, cajueiro, coqueiro e
bananeira e capim, capim Buffel e, nos baixios, cana de aglcar.
Grau de Presenga de detritos orgénicos, areas com eros3o laminar (nas
07 | cobertura do areas mais preservadas) e por sulco (nas dreas mais desnudas).
solo
08 |Solo Bruno Nio Célcico
Tonalidade e Contraste entre manchas cinza médio escuro e cinza claro.
09 '_I'extura na Rugosa
imagem de saté-
lite (banda 5):
10 Recursos Presenga de agude abandonado com o desenvolvimento de
Hidricos vegetacdo aquatica.
Caracterizagio | Predominio de minifindios, alta densidade populacional.
11 | Geral Préximo ao agude manchas de solo desnudo, provavelmente
resultante da retirada de material para construgio da barragem.
Observagdes Nas areas declivosas o plantio é realizado "morro abaixo". Esta
Complementares | area apresenta alta densidade de drenagem. A populacio desmata
as margens do rio para implantar agricultura.
Qualquer medida de protegio dos mananciais deve comecar por
12 esta area, visto ser o exemplo mais eritico encontrado.

Préximo ao municipio de Amparo verificou-se intensa erosio por
sulcos, a 4rea foi desmatada para implantagio da agricultura,
depois de um certo tempo foi abandonada.

Presenca do Lix8o de Amparo.
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Tabela 5.10

Pardmetros identificados nas areas de intensidade média alta de uso dos solos

FISIONOMIA ' 03

ITEM DADOS DESCRICAO DA FISIONOMIA
Referéncia Entomo do Agude Sumé, area de assentamento do DNOCS,

01 Municipios de prata e Ouro Velho, Trecho do rio Sucurf préximo &

comunidade Canai {assentamento).

02 |Relevo Ondulado a Suave-Ondulado

03 Vegetacio Agricola (capim elefante), Jurema e Algaroba.

Predominante:
Vegetacio Exemplares de Catingueira, Rabo de Raposa, Pau de Serrote (este

04 |Nativa: ultima ¢ indicador de degradago grave).

Vegetacio Ausente

05 =
Ripérea:

06 |Agricultura Pimentio, tomate, mandioca, milho, palma forrageira, capim elefante.
Grau de Solo exposto com detritos orginicos, ocorréncia de erosdo laminar e
cobertura do por sulco, principalmente nas areas de encosta. No solo de aluvido

07 |solo desenvolvem-se as culturas citadas acima (fig. 5.6).

Observa-se em alguns pontos a rarefagfio do capim, deixando o solo
desnudo e mais susceptivel  erosdo laminar.

08 |Solo Litélico
Tonalidade e Cinza médio e cinza claro
Textura na

09 |imagem de
satélite (banda | RUE0S2
S):

Recursos Verifica-se nas margens dos rios a formagfio de erosio por sulcos.
Hidricos Nas margens do agude Sumé encontram-se manchas de vegetagio
arborea: algaroba, Jurema e Catingueira, como também pequenos
lotes com plantio de capim panasco.
Em alguns trechos do entorno do agude a vegetacio encontra-se tio

10 , .

aberta que lembra um campo, o solo desta 4rea ¢ pedregoso. com solo
pedregoso exposto.
Parte do Rio Sucuru apresenta formagio de sulcos as suas margens, a
vegetagio riparea ocorre de forma descontinua com presenca de
gramineas e malva, o elemento arbustivo predominante é a Algaroba.

Caracterizago | As 4reas foram desmatadas para implantagio de pasto.

Geral Predominéncia de minifindios.

1 No trecho da BR 412, préximo 2 entrada para o municipio de

Camalall constatou-se a construgio de uma pequena barragem. O solo
foi retirado nas proximidades para a construgio do barramento, o solo
esti exposto ao processo erosivo, Identificam-se vogorocas.
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Tabela 5.11

Parimetros identificados nas areas de intensidade média baixa de uso dos solos

FISIONOMIA n° 4

ITEM DADOS DESCRICAO DA FISIONOMIA )
o1 Referéncia Riacho Salgadinho, Comunidade Salgadinho, Fazenda Sio Paulo,
BR 412
02 |Relevo
03 Vegetacio Manchas de vegetacio aberta: Jurema, Juazeiro.
Predominante:
Vegetacio Em alguns pontos observam-se remanescentes da mata primitiva,
04 |Nativa; embora a predominéncia seja da invasora J urema, e nos baixios, a
Algaroba.
Vegetacio Nio identificada
05 =
Ripérea:
Agricultura Leito do riacho Salgadinho utilizado para praticas agricolas
06 (plantio de mandioca). Fruteiras (goiabeira, bananeira, coqueiro e
mamio).
Grau de Médio a alto
07 |cobertura do
solo
08 (Solo
Tonalidade e Cinza médio a cinza escuro
Textura na
09 |imagem de
satélite (banda | Rvg0s0
5):
Recursos Riacho Salgadinho.
Hidricos Identificou-se presenca de agude coberto por mato e pogo
artesiano nas proximidades do citado agude (P24)*.
O agude S#o Paule foi construido com Recursos da SUDENE,
10 este manancial tinha como objetivo suprir o perimetro irrigado da
propriedade particular de mesmo nome, como também, fornecer
agua para o municipio Prata. A regifo possui infra-estrutura com
linha de alta tensfo, cabos telefonicos e antena para radio
amador. Com o esvaziamento da barragem, toda a obra encontra-
se abandonada (fig. 5.7).
11 | Caracterizagio | No trecho da BR 412, no ponto 7° 44'39,2" ¢ 36" 58'20,7 ",
Geral verifica-se uma pequena irrigagio de bananeiras e capim Buffel,
12 Observacdes
Complementares

* A figura 5.11 apresenta um croqui da bacia hidrografica com a localizagio dos pontos citados.
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Figura 55 - Plantaco no leito sevo dos rios.
{foto: Joedla Rodrigues de Lima).

Figura 5.7 — Sistema de irrigacio sbandonado no entormo do Paulo.
{fote: Joedia Rodhgees de Lima).
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Tabela 5.12

Parfmetros identificados nas areas de intensidade média de uso dos solos

FISIONOMIA »° 65

DADOS

DESCRICAO DA FISIONOMIA

ITEM
0l i{Referéncia Sitio Tigre, Sitio Gregdrio, Serrote da Aberta.
02 |Relevo Suave ondulado a ondulado.
Vegetagio Arbustiva de porte médio a baixo, presenga de algaroba,
03 Predominante: | Catingueira, jurema, cactaceas (Xique-Xique, Rabo de Raposa).
Alternéncia de vegetagiio de porte arbustivo - baixo e plantagio
de pastagens cobertas com malva e cacticeas (fig. 5.8).
Vegetacio Catingueira e Cacticeas (Xique-Xique, Rabo de Raposa).
04 | Nativa:
05 Vegetagio Nao identificada.
Riparea:
06 | Agricultura Plantio de palma forrageira
Grau de Predomindncia de solo exposto com detritos orginicos.
07 |cobertura do
solo
08 |Solo
Tonahdade e Cinza escuro, cinza médio e cinza claro.
Texturana
09 |imagem de
satélite (banda | FU8OS2
5):
10 Recursos Ao longo do rio observa-se invasio de Algarobas (P 56).
Hidricos
Caracterizagio | Afloramento de rochas graniticas associadas a granitos, micro
11 | Geral granitos e fortes granitos.
Observaces Presenca de lixo jogado a céu aberto e silos metalicos
12 | Complementares | abandonados (P 57).
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Tabela 5.13

Pardmetros identificados nas 4reas de intensidade baixa de uso dos solos

FISIONOMIA »° 06

ITEM DADOS DESCRICAQ DA FISIONOMIA
ol Referéncia Riacho Otho d'agua, Sitio do Melo, Riacho da Jureminha,
Comunidade Olho d'4gua (fig. 5.9).
0 Relevo Variando de plano variando até fortemente ondulado, com
afloramentos de rocha.
Vegetagio Antigas 4reas de pastagens sendo invadidas por Malva, Melissa, e
03 |Predominante: |Mandacaru e presenca de Jurema, Leucena, Algaroba e
Marmeleiro.
Vegetacio Porte arbustivo e arbdreo, presenca de remanescentes de Baratina,
04 Nativa: Angico, Catinguetra, Ipé branco, pequena densidade de cactaceas
(Mandacaru). Nas 4reas mais elevadas a densidade de vegetacio
¢ densa a semi-densa.
05 Vegetacio Juazeiro, Jurema, vegetacio rasteira.
Ripérea:
06 |Agricultura Capim Buffel
Grau de Apesar da presenga de invasoras com densidade variando entre
07 | cobertura do densa a semi-densa, verifica-se pontos com solo exposto com
solo erosio laminar e por sulco.
08 |Solo Litdlico
Tonalidade e Cinza médio
Textura na
09 |imagem de _
satélite (banda | 153
5):
10 Recursos
Hidricos
1 Caracterizagio | Esta area apresenta um bom grau de homogeneidade devido a
Geral predomindncia da Jurema. Estas ireas encontram-se em repouso.
Observagdes Presenca de lixo jogado a céu aberto, misturando-se com o
12 |Complementares | plantio de palma.
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Figura 5.8~ Perfuragio de pogo em leito seco de um Rio {Fazenda Jureminha),
vendo-se a0 fimdo vegetagdo secunddria de porte arbustivo,
densidade média.

(foto: Joedla Rodrigues de Lima).

Figura 5.9 - Crianca transportando &gua, vendo-se a0 findo, vegetacio arbustiva
denss,

{fto: Joedlla Rodrigues de Lima).



Tabela 5.14

Pardmetros identificados nas areas de intensidade muito baixa de uso dos solos

{continua}
FISIONOMIA o° 67
ITEM DADOS DESCRICAO DA FISIONOMIA
01 |Referéncia Comunidade Soberbo, Serra da Bicha, Fazenda Sdo Paulo (trecho).
02 |Relevo Levemente ondulado a fortemente ondulado
Vegetacio Vegetagio predominante de porte arbustivo semi-denso a denso, com
03 Predominante: | poucas &reas de solo exposto e presenga de detritos orginicos. capim,
gramineas e cipd. Exemplares de vegetagiio arbérea exdticos como
Algaroba e predomindncia da invasora Jurema.
Vegetagio Exemplares de vegetagio variada com porte arbéreo (cerca de 15
Nativa: metros de altura), presenga de Juazeiro, Pereiro, Aroeira, Angico,
Baratina, Cacticeas (Mandacaru e Aveloz).
04 Na serra da Bicha presenca de exemplares arbdreos e pouca presenca
de espécies arbustivas de porte baixo. Vegetagio natural bem
preservada, presenga de Catingueira, Angico, Jurema Preta e
Canafistula,
05 Vegetagio Encostas das serras preservadas, inclusive a vegetagao do riacho
Riparea: Jureminha no trecho observado.
06 |Agricultura Plantio de pastagens.
Grau de Alto e com presenca de detritos organicos.
07 |cobertura do

solo

08 |[Solo Litdlico e Bruno Nio Calcico
Tonalidade e Cinza escuro com filetes de cinza claro.
Textura na
09 [imagem de .
satélite (banda | 1S%
5):
Recursos O riacho da Jureminha, nasce nas encostas da serra da Bicha tem seu
Hidricos leito aberto com 5 a 6 metros de largura. Em alguns trechos aumenta
19 a largura do riacho devido ao afloramento de dgua através de fraturas
profundas.Neste trecho inexiste vegetacdo ciliar, provavelmente ela
existiu com porte arbdreo, como atestam exemplares de Juazeiro e
Mulungu. A 4rea estd invadida por arbustos de Mussambé e o Arifl.
Caracterizagio | Areas com maior cobertura vegetal, o que predomina é a vegetacio
Geral invasora, indicando que toda a 4rea ja foi devastada e encontra-se em
i repouso, verificou-se pequenas manchas de solo descoberto

possivelmente para o plantio de pastos.
(Desde 1974 esta drea encontra-se em repouso, segundo 0 proprietirio
da Fazenda S&o Paulo I).
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Tabela 5.14

Pardmetros identificados nas dreas de mtensidade maito baixa de uso dos solos
{conelosio)

FISIONOMIA n° 07

ITEM DADOS DESCRICAO DA FISIONOMIA
Observagles Com excecio das serras, embora esta seja a rea com maior grau
12 Complementares | de cobertura do solo, nfio significa que a vegetagio original
- predomme, o predominio € de vegetagfio invasora que se mstalou
apos o abandono da drea {fig.5.10).

Figura 5.10 - Ares com vegetago densa € solo coberto por detritos

{foto: Marx Prestes Barbosa).
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5.5.3 Barragem Sumé: Conflitos no uso da dgua’

A crescente pressdo exercida pela populagio sobre os recursos hidricos é um fendmeno
mundial, resultante do modelo de desenvolvimento exploratério predominante. Na regifio semi-
arida brasileira, dado as peculiaridades ambientais o fator se agrava, tendo em vista que a
pluviometria € a principal entrada de 4gua no sistema, ¢ armazenamento de agua natural é
minimo, devido & formagio geoldgica da regifio e a evapotranspiracio & elevada. Em termos de

disponibilidade hidrica brasileira, 0 Nordeste detém apenas 3,3% da 4gua doce.

Em temos micrormregionais, a bacia do agude Sumé nio foge a esta regra e constitui-se num
exemplo tipico de como a falta de planejamento na construciio de estruturas acumuladoras de
agua pode gerar sérios problemas sociais e com isto acentuar o grau de vulnerabilidade de uma

populagio.

AR RN AR SRR R SR SRR

Figura 5.11 ~ Croqui da 4rea com pontos referenciados nas tabelas.

A fazenda Riachdo foi oficialmente desapropriada em 1959 para a construgio da barragem
de Sumé¢. No entanto, a construgdo teve inicio no ano de 1957, e a conclusio ocorreu no ano de

1962. O agude Sumé foi construido com capacidade para armazenar 45 mithdes de m® de 4gua. A

* Esta secgfio foi construida a partir de relatos orais da sub-coordenadora do DNOCS- Sumé ~ Maria do Socotro
Barata e do trabalho (inédito) de Célio Saraiva de Moura, doutorando em Recursos Naturais da Universidade Federal
de Campina Grande.
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barragem ¢ de terra, com 19,0m de altura e comprimento de 458,00 m. Verteu 4gua em 1974 ¢

em 1986, pela Gltima vez.

A disponibilidade de 4gua acumulada possibilitou o desenvolvimento da piscicultura e a
implantagdo, na década de setenta, do perimetro irrigado, com 273 ha. Esta 4rea foi arrendada
para 338 agricultores, que em 1975 fundaram a Cooperativa Mista dos Irrigantes de Sumé. E
importante ressaltar que estes rendeiros nio eram os antigos moradores da fazenda Riachio, estes
moradores ficaram desabrigados e atualmente parte deles residem na comunidade Santa Cruz,

municipio de Monteiro.

O sistema de irrigagdo empregado foi o método de irrigagio por sulcos. Implantou-se
culturas de milho, feijdo, tomate, pimentio. O Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
(DNOCS) foi o érgéio gerenciador do perimetro e da destinagdo da 4gua acumulada na barragem.

A disponibilidade de 4gua possibilitou o incremento nas atividades econdmicas do municipio.

Quanto ao volume de 4gua acumulado ns décadas de oitenta e noventa, pode-se observar a
partir das figuras 5.12 e 5.13 que na década de oitenta a barragem respondia bem ao volume de

agua que precipitava na bacia, ao contrario do verificado na década de noventa.

A década de 80 registra grandes variacBes no volume de dgua do agude. Em 1982 e 1983
(periodo de seca severa) houve uma reducio significativa do volume de 4gua do agude em
relagdo ao ano de 1981, em que o volume acumulado ficou na ordem de 41,6 milhdes de m?, Em
julho de 1983 o volume acumulado ficou em torno de 16 milhdes de m?, chegando a dezembro
com um volume de 10 milhdes m*. Em 1984 o volume do agude aumentou vertiginosamente em
conseqiiéncia das altas precipitacBes ocorridas nesse ano, chegando a sangrar em meados do
primeiro semestre. Com a diminuigio das precipitagSes e uso da 4gua na irrigagio o volume
minimo acumulado em dezembro desse mesmo ano foi de 32.066.220 m? de agua, significando
um uso em torno de 12 milhdes de m® (incluindo a evaporagdo e a infiltragdo de dgua). Em 1985
o agude voltou a transbordar, inclusive inundando parte da cidade de Sumé, que se situa em tomo
do Riacho da Pedra Comprida, distante 2 km do vertedouro. Vale ressaltar que esse ano a
precipitagdo foi em torno de 1215 mm, muito acima da média, que é em torno de 500 mm. Em

1986 o agude verteu 4gua pela Gltima vez.
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Em 1987 estava concluida a construgio da barragem Sio Paulo, 4 montante do acude Sumé.

Esta barragem, com capacidade de armazenamento de 21 milhes de m3, integra um projeto que
abrange desde agricultura irrigada até pecuéria caprina. Trata-se de projeto implantado numa
propriedade particular, com recursos da SUDENE. Para execugdo do projeto implantou-se uma
infra-estrutura basica integrando, além do armazenamento de agua, redes de alta tensdo,
implantagdo de fruticultura irrigada por gotejamento, desenvolvimento da pecuaria caprina, com
0 beneficiamento do leite de cabra e, finalmente, a 4gua acumulada também abasteceria a cidade
de Ouro Velho®.

Apds construgio de 70 agudes de pequeno e médio porte, entre os anos de 1984 e 1990,
(Silva Neto; 1992: 105) e um de grande porte, o agude So Paulo, a curva do volume de agua do

Sume decresceu e permaneceu praticamente constante até o periodo chuvoso ocorrido em 2004.
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Figura 5,12 - Volumes acumulados no agude Sumé nos perfodo de 1970 a 2000.
Fonte: Moura e Barbosa, 2003,

® Amalmente a Fazenda S0 Paulo, apesar de estar em completo estado de abandono, integra o programa turistico do
Municipio de Prata, por possuir edificagdes da época da escravatura, onde se cultivava cana-de-aclicar em pleno
carirt semi-arido.
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Segundo analise realizada por Moura e Barbosa’ (inédito) o principal fator que

desencadeou a crise no fornecimento de 4gua para 0 municipio de Sumé e para o perimetro

irrigado de mesmo nome foi a construgio dos agudes a montante da barragem. Tomando a
-se que o volume

precipitagdo total ocorrida no biénio 1999/2000 de 1.199,1 mm. verifica
acumulado foi da ordem de apenas 1, 6 milhSes de metros clibicos, inferior ao comportamento da

barragem na década de oitenta. A queda no volume de agua do agude Sumé desencadeou uma

séria crise econdmica no municipio, tendo em vista a paralisagio, em 1988, das atividades de

irrigacio e piscicultura,
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Figura 5.13 - Grafico da precipitagio 1970 a 2000.

Fonte: Moura ¢ Barbosa, 2003.
A capacidade atual do agude Sumé é de 36 milhdes de m’, segundo o LMRS-PB®. Isto

significa uma redu¢fo na capacidade total do agude em torno de 8 milhdes de m’. A partir destes
dados obtém-se que, através do assoreamento, a bacia hidrografica do agude Sumé perdeu 8

milhdes de m® de solos agricolas. Nas se¢Ses anteriores j4 se discutiu os problemas advindos da

7 O Trabalho intitulado “Vulnerabitidade das terras agricolas, degradagdo ambiental e riscos a desastres Enos no
municipio de Sumé” foi entregue para publicacio na revista Engenharia Agricola e Ambiental ~AGRIAMBIUFCG,
em 14/11/2003 para publicacgo.

¥ Dado fornecido através da homepage: www.Imrs-semarh ufpb.br.
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perda de solo agricola diretamente relacionado &s praticas agricolas predatérias, ou seja, sem

respeitar técnicas de conservagio dos solos tropicais.

Na estiagem de 1997 o agude Sumé secou e, em decorréncia disto, no ano de 1998 foram
perfurados trés pogos no leito seco do agude. Estes pogos abastecem a populacio no ultimo
trimestre do periodo de estiagem, ou seja, entre novembro e janeiro. A fazenda “Poco da Pedra”,
localizada 4s margens do Rio Sucuru, possui um pogo que, em perfodos de seca severa, abastece

nio s a cidade de Sumé, mas as cidades circunvizinhas.

A falta de planejamento integrado em nivel de bacia hidrografica, notadamente no que
tange & construgdo de barragens, verificou-se também no caso da fazenda Sdo Paulo. As
atividades de fruticultura irrigada, melhoramento da caprinocultura foram suspensas, desde o ano
de 2000, tendo em vista o esvaziamento da barragem S#o Paulo. Em dezembro de 2002, durante
o trabatho de campo, o agude Sumé encontrava-se com um volume armazenado de 5000 m® e o

agude S3o Paulo estava seco.

Em periodos de estiagem prolongada os custos para obtengio de 4gua aumentam, tendo em
vista que o transporte € realizado por carros-pipa. Segundo informagdes obtidas, todas as escolas
rurais do municipio de Sumé t8m uma cisterna para uso da comunidade rural e tal cisterna é
abastecida por carros-pipa. O municipio de Ouro Velho, desde que o agude Sio Paulo secou, é
abastecido por pogos perfurados préximo ao leito dos rios temporarios. A agua consumida nio
recebe tratamento quimico. O municipio de Prata é abastecido por pogos e por um agude de
mesmo nome, que ndo atravessa o periodo de estiagem, e o municipio de Amparo através de

POSOS.
55.3.1 - Agua Subterrinea

A bacia hidrografica do agude Sumé é delimitada a oeste pela serra dos Cariris Velhos.
Estas serras passaram para a historia como o local onde os indios se refugiavam em periodos de
seca moderada. Esta regifo caracteriza-se pela presenca de 4gua subterrinea, confirmado pelo

numero de pogos perfurados na regido.
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Entrevistou-se o representante da Secretaria de Obras e este afirmou que a secretaria nio
tem um levantamento atualizado dos pogos da regifio. Estimou-se que a regidio tem 300 POCcos
artesianos perfurados; no entanto, nio se tem um orgdo que controle a perfuragio destes pogos,
Desde que o proprietario das terras possa arcar com os custos, ele perfura quantos pogos achar

necessario.

O capitulo anterior destaca a falta de cuidados® por parte do governo ou dos proprietirios
das terras com os pogos, ou de uma infra-estrutura bésica NeS pogos comunitarios, como é o caso
do “Olho d'agua do Padre”.

Verifica-se que a énfase atual dos proprietarios de terras nesta bacia é a perfuracio de
pogos. Sem um estudo técnico integrado, o problema de distribuigdo de 4gua na bacia

hidrografica tendera a se agravar, porque a quantificaciio da dgua subterrinea disponivel & mais
dificil.

Identificar os pontos de carga deste sistema subterrineo e a capacidade de carga, sio
medidas basicas para a situagio de escassez caracteristica da regifo, inclusive porque trés
municipios dependem, apés o periodo de chuvas, exclusivamente da 4gua subterrinea para o
consumo da populagio e o municipio de Sumé, no dltimo trimestre seco, ja recorrem a agua

subterrines.

Nesta bacia, apesar das dificuldades que enfrenta, pode-se falar em auto-suficiéneia. Nos
periodos de seca, a populagio, embora em menor quantidade, ainda consegue abastecer-se de

agua proveniente de pogos perfurados na area da propria bacia.
5.6 — Consideracées Finais

Ressalta-se a importincia da organizagio da populagio, de ter voz, de ser ouvida, de
participar da defini¢do de politicas publicas, das decisées, como também na implementa¢io dos
projetos. A representatividade da populaco num comité de bacia hidrografica permitira associar

inclusdo social e respeito ao meio ambiente.

*Os Pogos ndo em uma infra-estrutura que impega o carreamento de solo ou a entrada de pessoas no corpoe da dgua
para diminuir a contaminaciio.
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Este capitulo, através do emprego de metodologias de interpretacio de imagens de satélite e
geoprocessamento, destacou o nivel de intensidade de uso dos solos. Esta intensidade de uso
interfere diretamente na presenca de matéria orginica no solo, no ciclo hidrologico e no
assoreamento dos agudes e rios. Faz-se importante um estudo mais aprofundado da oferta de dgua
nas proximidades dos divisores de 4gua, tendo em vista que a dgua esti escoando escassamente
para o exutério da bacia e deve estar retida nos pequenos agudes localizados na parte mais alta da
bacia. Se os pequenos agudes estio retendo a dgua, que infludneia tem gerado na vida da
populagdo situada no seu entorno? Sinaliza-se melhor qualidade de vida? Durante a viagem de
campo ndo se observou de modo evidente o desenvolvimento de uma atividade agricola mais
intensiva neste setor. Observa-se, na realidade, uma homogeneidade na paisagem natural com

variagBes decorrentes das a¢Ses antrépicas.
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Capitulo 6

POLI{TICAS PUBLICAS COM BASE NA PARTICIPACAO POPULAR
E NAS POTENCIALIDADES AMBIENTAIS — PROPOSICOES

Palma Formagena.
(Foto Joedla Rodrigues de Lima)



6.1 — Introducio

Neste capitulo servem de suporte para as proposigBes no dmbito das politicas piblicas, a
participagdo popular, as potencialidades e limitagdes do ecossistema semi-arido, a capacidade de

suporte dos recursos naturais, e a educagio.

Retrata-se a importéncia da participagiio popular segundo os proprios atores, em que nivel
encontra-se esta participaciio e inserem-se algumas crengas do caririzeiro' quanto a solugio para

os problemas que enfrenta.

Reconhecer as potencialidades e as limitagBes do ecossistema permite que se delimitem
politicas de protegdo, de conservagio, de incentivo e de valorizagio. Sempre com respeito 20s

limites apresentados. O mesmo se d4 com o reconhecimento da capacidade de suporte.

N&o se pretende desenvolver uma vis3o reducionista da educagio, tratando-a apenas pelo
pardmetro informativo ou instrutivo. A educagio tem o papel de fornecer subsidios para a

formagdo de um ser humano responsavel por tudo que o cerca e que depende para viver.

6.2 — Participacdo Popular e Responsabilidade

As mudangas no ambiente natural a partir de uma ética ecolégica, requerem a reorientacio
dos valores da sociedade. Este constitui o primeiro pardmetro a ser trabalhado num processo de
mudanca. Consecutivamente, as técnicas vém secundar o trabalho de melhoria da qualidade de
vida® da populagdo. Um projeto de carater transdisciplinar tendo em vista o cenério atual exige o

resgate das atitudes integrativas.

No entanto, para que ocorram mudancas profundas é necessario ir s causas geradoras do

problema e, neste sentido, identifica-se, a partir do exposto, que tais agdes baseiam-se no

! Caririzeiro ¢ uma denominago aos residentes nesta regido do semi-arido.
? Quatidade de vida em termos de bem-estar espiritual, psicoldgico e mental, com atendimento das necessidades
naturais e culturais (esta ultima nio deve prejudicar as anteriores).
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comportamento auto-afirmativo’. Tal comportamento responde pelo modelo de desenvolvimento
individualista (egocéntrico), imediatista (despreocupagio com a conservagio do ambiente para as
geragBes futuras), exploratério (lucro a “qualquer prego™), consumista (énfase na satisfacio
material). Este comportamento se expressa tanto nas inter e intra-relagbes humanas como em
relagdo ao ambiente natural. A regifio semi-arida brasileira tem peculiaridades muito préprias e
como ocorre com outras regides do mundo, suas particularidades sio desconsideradas. Tal
desconsideracio se expressa, por exemplo, através do desestimulo 4 pratica de culturas xerdfilas e

a importéncia do emprego de técnicas de protegdo do solo e da agua.

A predominéncia das atitudes auto-afirmativas tem gerado sérios danos ambientais, por isto
€ necessaria a revalorizagfio das atitudes integrativas®. O equilibrio entre elas permitira que o ser
humano interfira no ambiente natural dentro de padrdes de respeito, cuidado e de valorizagio da

cadeia da vida.

Atitudes de cuidado com a natureza, com o préximo e com o préprio individuo devem ser
incentivadas em todos os niveis e setores da sociedade, na escola, no lar, nas relagGes
comunitarias. Estas atitudes se consubstanciam no exercicio de compreensio e respeito as

individualidades, incluindo a consciéncia de que o saber humano € relativo e dindmico.

Em relagdo ao ambiente estudado, o homem/mulher do campo, em alguns casos, apresenta
um estado de apatia, de desesperanca. Encontra-se, também, aqueles que estio lutando
tenazmente para conseguir sua sobrevivéncia. Nos dois casos faz-se mmportante o emprego de um
projeto educativo que ndo apenas enfatize os direitos humanos, mas que desperte para o direito &

vida em geral.

Em relagio ao sistema educativo, formal ou informal, nfo se pode omitir a critica ao
modelo de desenvolvimento aplicado na regiio semi-érida. Ela nio deve restringir-se a
simplesmente situar-se numa posigéo negativista e, portanto, nio geradora de novas altemativas.
Deve resgatar o sentido da responsabilidade coletiva. Neste sentido deve-se incentivar o
reconhecimento das potencialidades dos recursos naturais da regifio, incluindo o artesanato, a

culinria regional, geradores de alternativas econdmicas.

* Bxpressas na dominago-exploragio; no pensamento fragmentado e linear; no conhecimento racional-analitico e
€Xpansivo,
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6.2.1 - A responsabilidade quanto aos problemas do semi-drido segundo os atores locais

“O principal responsdvel pelo problema na agricultura e pecudria na regido é

a falta de conscientizacdo dos politicos e governantes”” .

Faz parte do senso comum a afirmativa de que cabe aos poderes constituidos a sensibilidade

para a corregdo dos rumos, ou seja, a melhoria da vida da populagdo. Esta crenca parte de alguns

pressupostos:
* O “atraso” do semi-arido ¢ devido 4 sua peculiaridade climatica;
» A ciéncia/tecnologia tem o poder de solucionar as limitagBes do semi-arido;
* Os politicos s8o os detentores de poder para melhorar o estado de pobreza da regido.

A disponibilidade de 4gua é o primeiro problema enfrentado secularmente pelos
sertanejos. Diante do intenso desconforto gerado pela falta de 4gua para beber, cozinhar, tomar
banho, cuidar do asseio doméstico, o sertanejo acredita que a presenca deste liquido no seu
cotidiano resolvera todos os problemas que enfrenta. Esta crenca é admissivel, até certo ponto.
Em contrapartida, a observagio mais apurada demonstra que as cidades préximas a grandes
r.eservatérios n3o sdo prosperas, nem tém uma qualidade de vida satisfatéria®. Por exemplo, ao
se considerar os usos da 4gua para produgio agro-pecuaria identifica-se que a 4gua é um

mmportante elo da cadeia produtiva, mas nio é o Ginico.

O segundo fator citado € a crenga na ciéncia/tecnologia como instrumentos capazes de
subjugar a natureza e fazé-la produzir. O sertanejo esti inserido na cultura exploratéria dos
recursos naturais, deste modo, emprega tecnologia inapropriada, sem os cuidados com a
preservagdo dos recursos naturais, ou de modo incompleto.Para entender este Gltimo caso, tome-
se como exemplo, a implantagio de perimetros irrigados, em area onde predominam solos de

textura argilosa. Estes solos apresentam deficiéncia de drenagem. Num projeto de irrigagio

* Atitudes relacionadas & sabedoria intuitiva, ao pensamento sistémico-sintético-ecologico.
* - Resposta do proprietario de um sitio ao ser inquirido pelo pesquisador quanto & principal causa dos problemas da
regifio semi-drida.

® Exemplo tipico ¢ o municipio de Coremas, situada as margens do major reservatdrio de dgua do Estado da Parafba.
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implantar um sistema de drenagem eficiente ¢ imprescindivel e custa caro e nio aparece, visto
que fica enterrado no solo. Por isto existem perimetros irrigados em que se excluiu o sistema de
drenagem. O resultado ser4, em pouco tempo, a salinizagio dos solos, tornando-os imprestiveis.
A recuperagio de solos salinos é onerosa, economicamente inviavel. Uma tecnologia empregada
de forma incompleta pode gerar mais danos do que beneficios e aumentar a pobreza que assola a

regifo.

Esta cultura de controle da natureza se expressa, no semi-arido, no chavio “combate &

seca”, que perdurou até o ultimo quartel do século passado.

Outra atitude comum no semi-4rido é a de colocar a responsabilidade quantos aos destinos
da regido, aos politicos, ou seja, colocar a solugio como vinda de fora ou nas mios de terceiros.
Esta visio ¢ decorrente da propria historia da regidio. Os "coronéis" (que ocupavam os principais
cargos politicos) impunham a sua vontade com o emprego de atitudes clientelistas e da prépria
forga. Deste modo, o homem do campo acatava as imposigdes, pois provinham de alguém que
"sabia o que era melhor". Por outro lado, a desinformacio quanto aos seus direitos, aliada s
dificuldades em conquistar tais direitos, incrementaram uma atitude de baixa auto-estima e/ou de

alienacgfo.

Seria ingenuidade desconsiderar que o poder se distribui por todas as camadas da sociedade,
sempre numa relago do mais forte para o mais fraco. Acatar as decisBes provindas de um
superior economiza energia orgénica que seria gasta na busca de solugdes e, a0 mesmo tempo,

exclui a responsabilidade do executor, ou seja, aliena-o.

Outro fator deve ser alinhado para a compreensio desta atitude do sertanejo: em termos
nutricionais, sua dieta alimentar é intercalada por periodos de baixa oferta calérica (fome),
quando a seca castiga severamente. Esta realidade sécio-econdmica gera problemas e limitacdes
orgdnicas, estudadas pelo médico sanitarista Josué de Castro e relatadas em seu livio "A

Geografia da Fome".

A reconquista da autonomia e da responsabilidade permitira que cada individuo reconheca o
potencial de mudanga que asila em si. E quando equilibrar este potencial com a participagio em

organizagdes cooperativas, associagSes, sindicatos, grupos de amigos do bairro, serd possivel que
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politicas piiblicas efetivamente fagam a inclusio social. Quando superar a visio fragmentada da

vida e de si mesmo, as politicas pblicas farfo a inclusio socioambiental.

No quadro atual esta visdo é utdpica. No entanto, ha de se considerar que o futuro sé é
construido em novos moldes, quando se langa o olhar sobre ele e se delineia formas de atuagio.
Para tal fim ¢ relevante o papel dos pesquisadores e educadores, tendo em vista os quadros de
miséria, baixa escolaridade, subserviéncia identificados, que criam obstaculos a solugBes criativas

e inovadoras, mas que nfo as impossibilitam.
Em rela¢fo a0 ambiente semi-arido identificou-se que a populacio estudada apresenta:

¢ Desconhecimento quanto ao potencial econdmico da vegetagio nativa e da fragilidade

deste ecossistemna;

* Viso fragmentada dos processos naturais e, conseqiientemente, dificuldade em identificar
que 0s processos naturais sfo ciclicos e integram uma rede de acgfio e reagio. Neste
sentido, as praticas agricolas dissociadas de praticas conservacionistas geram a queda da

fertilidade dos solos, devido & erosdo.

6.2.2 — A participagio social no cendrio estudado

Uma das dificuldades do pensamento ocidental linearizado é compreender que uma
atividade resultou exitosa, a sua repetigio nfo significa a continuidade do éxito, pois os
fendmenos naturais séo ciclicos e evolutivos, exigindo sensibilidade para a corregio de rumos e o

refinamento dos objetivos tragados.

Deste modo, a comunidade inserida no processo de mudanga é o melhor termémetro para
avaliar os resultados parciais e, com tais informagc@es, encetar a correcio de rumos para atingir o

objetivo central,

No entanto, constatou-se a dificuldade do homem/mulher simples do campo identificar e

falar dos seus problemas de forma original. Geralmente identificou-se a repeticéo das
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propagandas politicas veiculadas pelos meios de comunicagio, quanto as "saidas" para o semi-
arido. O jovem € o que mais espelha o conflito entre uma suposta vida farta e feliz e a vida de
limitag3es que enfrenta na regifio onde vive. Seu desejo (bastante natural) é o de buscar outras
regides que lhe permitam uma vida mais provida de meios para manter-se e com acesso 20s bens

que a sociedade mais desenvolvida usufrui.

Neste sentido, significa maior "status” ter morado no "Sul", inclusive, o jovem/adulto que
residiu algum tempo nesta regifio faz questdo de exibir um linguajar diferenciado. Este
comportamento ¢ o que Maria Mies e Wandana Shiva (Mies e Shiva, 1993, p. 79) identificam
COmO necessario para o estabelecimento das relagBes entre o colonizado e o colonizador. Os
colonizados precisam aceitar os valores e os estilos de vida de quem estd no topo e,
consequentemente, desvalorizar suas raizes. Reencontrar esta identidade perpassa, segundo elas,

pela superagfio do fascinio exercido pelo colonizador e pelo seu estilo de vida.

6.3 — Ecossistema semi-arido, potencialidades, limitagdes, agricultura ecolégica

Em termos gerais pode-se destacar em relagdo ao clima e 4 vegetagio os seguintes aspectos:

> Insolago em torno de 2600 horas anuais, baixa variagio de temperatura ao longo do

ano;

» A pluviometria na regiio fica em torno de 600mm por ano, com caracteristica de

irregularidade espacial e temporal;

»  Solos rasos, pedregosos e terrenos cristalinos, limitadores do armazenamento

subterrineo de 4gua;

»  Superexploragio da vegetacio nativa (manejo inadequado), gerador da perda da

diversidade genética;

»  Predominio de vegetagio secundéria tendo como principais representantes, Juremas

(Mimosa ssp), Marmeleiros (Croton ssp) e Catingueira (Caesalpinia pyramidalis Tul);
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Vegetacdo com potencial forrageiro, identificada nos trabalhos de campo, o Angico
(Anandenanthera macrocarpa Benth), o Pau-Ferro (Caesalpinia ferrea Mart. Ex. Tuil.),
o Sabia (Mimosa caesalpinifolia Benth.), a Faveleira (Cnidoscolus quercifolius Mart),
o Juazeiro (Zizyphus joazeiro (Mart.( Pax et Hoff), a Jurema-preta (Mimosa tenuiflora
(Wild. Poiret), o Umbt (Spondias tuberosa Arruda- Anacardiaceae) e o Mata -Pasto

(Cassiatora);

Potencial medicinal da vegetagio nativa, identificada nos trabalhos de campo,
Arceira  (adstringente), Pau-Ferro (antiasmitica e anticéptica), Catingueira
(antidiarréica), Marmeleiro (antifebril), Angico (adstringente), Juazeiro (estomacal),

Faveleira (cicatrizante);

Potencial madeireiro da vegetagio nativa: Angico (Anaadenanthera macrocarpa),
Aroeira (Myracroduon urundeuva Engl), Baratna (Schinopsis brasiliensis Engl.),
Jurema Preta (Mimosa tenuiflora (Wild.) Poiret), Pau D'arco (Tabebuia impetiginosa
(Mart ex DC) Standl) e Umburana (Commiphora leptopholeos Engl). Em face da
importancia da Aroeira ¢ do Umbuzeiro para a renda dos agricultores, estas espécies
foram proibidas pela legislagio florestal de serem usadas como fonte de energia, a fim

de evitar a sua extingio na regifio. (Dantas, 2000, p. 3).

Potencialidade climatica e edafica para o plantio do sisal - cultura xeréfila - na
confegcio artesanal de tapetes, objetos de decoracio, bolsas e vassouras. Como

também do algodio empregado na confecgiio de vestimenta e decoragio.

6.3.1 - Agricultura ecoldgica

A proposta de agricultura ecologica para o semi-arido pode ser avaliada sob dois vértices. O

primeiro deles é de cunho educativo e perpassa pelo resgate de culturas de convivéncia mais

harménica com a terra. Jodo C. Canuto (1998, p. 51/2) defende que uma agricultura ecolégica

oferece muito mais “servigos ambientais” que se pode admitir hoje. A agricultura ecologica tem o

potencial para enfrentar a0 mesmo tempo a crise ecolégica e a social. Ela contribui para a

regeneragdo da fertilidade e demais fun¢Ses da biodiversidade geral e “funcional”, para a

regulagdo da disponibilidade de 4gua para uso humano e conservagio da sua qualidade, para
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reducdo da poluigdo € o equilibrio climatico, para a desacelera¢io do ritmo de esgotamento de
Certos recursos ndo renovaveis, para eliminaciio do problema de intoxicagdes, Segundo Canuto, a
agricultura ecoldgica também pode proporcionar possibilidades energeticas, como resposta 3
demanda por produtos limpos, como forma de conservagdo da biodiversidade genética,
proporcionando as bases para a garantia da seguranca alimentar, como potencial de absorgio da

mao-de-obra, redugdo da pobreza, problemas sem solucio no atual modelo de globalizacdo.

Uma agricultura ecolégica busca a consonéncia entre o ambiente e as culturas implantadas,

por isto é relevante o reconhecimento de tais potenciais,

Segundo Griffon (2002, p- 273), “nas regides de baixa phwiosidade, agricultura
sustentdvel é sinénimo de economia de agua e combate ¢ desertificagdo. Assim é o conjunto de
bacias e vertentes que deve ser objeto de tratamentos apropriados: plantagbes em nascentes e
encostas, culturas em terragos, taipas, terragos de pedras contra a eroso, Plantagdo ao longo
de cursos de dgua, microbarragens... Nestes locais, as drvores desempenham um papel
Jundamental. Esta transformagdo de paisagens requer acordos entre todos aqueles que tém
direito, sejam proprietdrios publicos ou privados. Isto supde negociagbes cujo conjunto de
vaniagens para cada um deve ser avaliado. De uma maneira geral, o ordenamento de territérios
destinados a gerar recursos naturais renoviveis (dgua, dreas de pastagens, dreas Sorestais,

recursos cinegéticos) obedece a uma légica de viabilidade ecologica e néio pode existir se néo

Jor socialmente aceito”.
6.4 — Capacidade de suporte do ecossistema semi-arido

A capacidade de suporte comesponde 4 quantidade de plantas e animais que um
determinado ecossistema pode Sustentar, sem comprometer a habilidade de longo prazo do
ambiente de sustentar vida num certo nivel e qualidade. Quando a capacidade de suporte é
excedida, ndo existem recursos naturais para sustentar as populacSes de animais e vegetais que
diminuem por emigrac¢io (no caso de animais), falhas reprodutivas ou morte por fome, sede ou

doengas. O mesmo acontece quando se consideram as atividades humanas (Silva, p. 2000).

O baixo nivel sécio-econdmico, caracteristico da regiio semi-arida como um todo,

expressa-se de modo sistémico, nas areas de educagio, satde, manejo inadequado dos solos,
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tecnologias improprias para as condigdes ambientais. Apresentando um padrio de exploragio
predatéria do meio ambiente, caracterizado por um ciclo vicioso de pobreza e degradacio
ambiental. A degradacio dos solos, a diminuigdo da oferta de agua de qualidade, 0 minimo ou
inexistente acesso a energia elétrica diminuem o bem-estar da populagfio e numa relagio direta

interfere a capacidade de suporte dos recursos naturais.

As politicas e os planejamentos aplicados, especificamente, 4 regido semi-arida devem levar
em conta a capacidade de suporte dos recursos naturais. E este altimo tem relacio direta com

estilo de vida.

6.4.1 - Capacidade de suporte humano tendo em vista o desenvolvimento da pecudria

bovina,

Segundo Ab'saber ( 1999, p.26 ) “o nordeste seco segue tendo muito mais gente do que
pode suportar”. “(...) Jean Dresh, grande conhecedor do Saara, apos percorrer trechos dos
chamados altos serides de Pernambuco e da Paraiba, (...), baseado nas diferentes regifes semi-

dridas que conhecia, pode afiancar que o Nordeste seco era a regidio semi-Grida mais povoada
do mundo” (idem, p. 60).

O nordeste brasileiro possui uma densidade populacional de 29,5 habitantes por quilémetro
quadrado (Demanboro, 2001, p. 75). Os dominios secos do Nordeste, em 1988, alcancaram o
total de 18 milhdes de habitantes, correspondendo a uma densidade de 20hab/km®, considerada
alta diante das condigSes ambientais da regifo (Duarte, 2002, p.17). A bacia hidrografica do

agude Sume tem uma densidade populacional de 11 habitantes por quildémetro quadrado.

Tendo em vista sinalizar a capacidade de suporte humano do semi-arido, partin-se da
experiéncia desenvolvida pela EMBRAPA semi-arido através do projeto CBL — associacio
Caatinga, Capim Bufel ¢ Leucena. Trata-se de um projeto integrado que visa a construgio de

altemativas ambientalmente sustentaveis para a regifo.

O projeto CBL calcula que a caatinga tem capacidade de suporte de um bovino para cada 15
hectares’. No periodo em que raleia a vegetacdo (de oito a dez meses) o rebanho bovino passaria

a ser alimentado por capim Buffel complementado pela Leucena. Para a EMBRAPA 2 4rea
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minima viabilizadora do projeto nfio pode ser inferior a 20 ha e para ter uma viabilidade

econdmica deve exceder 100 ha (Duarte, 2002, p.240/3).

Considerando as bases do projeto CBL e que o tamanho médio de uma familia no semi-
ando brasileiro é de 54 componentes, a bacia hidrografica do agude Sumé teria capacidade para
sustentar 73,8 familias. Considerando que a area de estudo tem 1650 familias, apenas 4,5% das

familias teriam condicGes de prover sua subsisténcia de modo satisfatério dentro do modelo CBL.
6.4.2 - Capacidade de suporte com base na pecudria caprina

Considerando a produgio de caprinos para corte e que um produtor precisa de um salario
minimo mensal para satisfazer suas necessidades, o Ministério do Desenvolvimento Agrario
identificou que (num patamar de reprodugdo simples) o pecuarista precisa criar entre 80 e 100
cabras (matrizes). Isto equivale a um rebanho equivalente a 14 UA (unidade animal), Levando
em conta que ele utiliza forragem nativa e produgio de palma e algaroba como forragens
plantadas (capacidade de suporte de 0,1 e 0,2 UA/ha), sio necessarios 1,5 € 2,0 ha para alimentar
um caprino. Para manter o rebanho calculado acima, sio necessarios entre 70 ¢ 140 ha
(MDA/FAQ, 2003, p. 31/3)

Estes dois exemplos sinalizam que o produtor do semi-arido precisa de grande area para

produzir um sustento muito baixo.
6.4.3 - Capacidade de Suporte Hidrico

O consumo per capia de agua depende de fatores culturais, econdmicos, além da
disponibilidade de 4gua. Segundo a Organizacio Mundial de Satde (OMS), as populagdes rurais
de paises em desenvolvimento consomem entre 35 e 90 litros de dgua’hab/dia. Entretanto, em
alguns desses paises verifica-se um consumo de até 5 litros/hab/dia, correspondendo ao minimo

necessario para manter a vida.

? Considerando a pecudria extensiva
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Conforme informagdes da ONG “ASA Brasil™, o consumo de agua no semi-arido

nordestino (sem racionamento) € de 8,9 litros/pessoa/dia.

Considerando-se o exposto no capitulo 5 (especificamente na se¢io 5.5.3 — B.H. Sumé:
Conflitos no uso da agua), pode-se concluir que, em termos de disponibilidade de 4gua para

prover as necessidades de subsisténcia, a bacia hidrografica encontra-se numa situagio critica.

Barth et al. (1987, apud Vieira, 2000, p. 11), determinou que o escoamento superficial na

regifio semi-arida é de 4 I/s/km’, enquanto em todo o pais é de 21 1/s/km>.

Os estudos do PLIRHINE mostram que, do total precipitado na regifio Nordeste, apenas
12% escoam: 8,6% por escoamento superficial e 3,4% por escoamento subterrdneo (idem, 2000,
p. 24).

Lima (1995, p.67) estudou o escoamento superficial médio para duas bacias hidrograficas
do semi-arido paraibano: a bacia hidrografica do agude Sdo Gongalo, com predominincia de
terrenos cristalinos e a bacia hidrografica do agude Pildes, com predomindncia de terrenos

sedimentares. A taxa de escoamento encontrada foi de 13% e 14%, respectivamente,

Fazendo alguns calculos preliminares e grosseiros para determinar o volume de &gua
precipitado na bacia hidrografica, considerando a pluviometria média de 584,9 mm, calcula-se
que o volume total precipitado seria de 442,77 milhdes de metros citbicos, caso a pluviometria
caisse uniformemente em toda a bacia. Isto nfo ocorre. A irregularidade espacial e temporal é

uma caracteristica do clima.

Considerando que a geologia da bacia estudada é formada por rochas cristalinas e
empregando-se a taxa de escoamento de 13% encontrada por Lima, a quantidade de 4agua que

geraria escoamento seria de 57 milh&es de metros cibicos’.

De acordo com a tabela 6.1, verifica-se que, na década de 80 (com excecdo do ano de
1985, em que a precipitagdo foi muito alta) o agude nfo enche a ponto de verter 4gua e que, a

partir do ano de 1987, o volume de 4gua do agude diminui aceleradamente.

® http://www.asabrasil.org br/semiarido
* Realizou-se este calculo grosseiro apenas para dar nogio da magnitude de tais valores para a drea de estudo,
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Diante deste cenério, fica dificil determinar a capacidade de suporte hidrico da regifo. O

certo € que ela j4 foi extrapolada e ests chegando a niveis criticos.

A regido carece de controle e quantificagio quanto ao consumo de agua proveniente de
pogos artesianos. Esta medida se constitui num fator precipuo para o gerenciamento destes

recursos, pois nos periodos de estiagem a populaglo recorre 4 4gua dos pogos para se abastecer.

A esta altura da discussdo, pode-se afirmar que para as condigbes semi-aridas ndo se podera
almejar (a0 menos que se descubra riquezas minerais até agora desconhecidas) que este
ecossistema tenha capacidade de manter padrdes de vida baseados em médios consumos
energéticos e hidricos. Seria mais prudente afirmar que o0 semi-drido solicita um modelo de
desenvolvimento baseado num requerimento minimo de energia e 4gua, conseqiientemente em

padrBes de vida mais naturais, menos industrializados, menos artificializados.

Provavelmente ao se investir em recuperagdo dos solos e no respeito ao ritmo natural do

ecossistema do semi-drido se potencialize a capacidade de suporte da regigo.

6.5 - Politicas piblicas para o semi-irido : encaminhamentos para um paradigma de

inclusdo socioecolégica

“E no plano da polis, isto €, da politica que haveremos de instituir condi¢des iguais para que
as individualidades florescam. A autonomia de cada ser humano se desenvolve no seio da

sociedade, portanto, todos devem ser igualmente livres para estabelecer as regras, as nommas, as
leis” (GONCALVES, 2002, p.144).

Para o cenario proposto sdo necessarias profundas mudangas na relagio do homem com a
natureza e com o proprio homem, tendo em vista que as mudancas que nfo ocorram em nivel de

valores, crengas ou paradigmas, sio apenas paliativas e ndo sio duradouras.
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Tabela 6.1

Cotas e volumes da barragem Sumé nas décadas de 1980 até 2000, meses de julho e dezembro

Medidas
Julho Dezembro
Ano Cota Volume Cota Volume Cota Volume Cota Volume
.. Acumuiado Acumulado e acumulado acumulado
Inicial e final o inicial povt final m

1980 70.80 16.786.125 070.55 15.721.031 69.00 9.766325 - -

1981 74.81 41.627.854 74.86 39.681.510 73.35 30.813.237 73.08 29 082.030
1982 72.63 26.366.57% 7240 25015873 71.02 17738772 70.69 16.317.484
1983 70.81 16.828.729 70.54 15676427 6922 10.560.855 68.88 9406415

1984 7526 Sangrando 75.11 44073439 7378 32473155 73.52 32.066.220

1985 75.23 Sangrando 75.14 Sangrando sangrando sangrando
1985 75.13 44.249.141 75.01 43.194.926 7384 34.236.540 73.51 31.998397
1987 7347 31.727.167 73.22 30.031.545 71431 19.699.936 70.88 17.126.955
1988 71.07 17.990204 70.82 | 16871332 6923 10.596.970 68.85 9.316.437
1989 69.59 11.897.110 70.66 16.189.672 6923 10.596.970 69.58 11.860.995
1990 68.62 8.626.610 68.86 8.146.730 6727 5.046 830 66.86 4.165.260
1991 69.16 10.344 665 69.02 9.838.555 6727 5.046.830 66.86 4165260
1992 68.87 9376422 68.71 8.806.542 67 66 5.965.865 67.37 5.282.480
1993 66.38 3.324.180 66.19 2.991.252 67.66 5.965.865 67.37 5282480
1994 65.21 1.683.169 65.07 1.510.356 6332 359.545 -
1993 66.33 3236.567 66.18 2973730 65.08 1.522.700 64.78 1.249 490

1996 67.91 6.649.250 67.834 6.390.035 6693 4287917 66.59 3.692.152
1597 65.78 2386.762 65.59 2152231 **_ - - -
1998 - Agude seco - - ok - - -
1999 63.62 479282 6337 379.301 *x. - -

2000 66.12 2.868.595 65.98 2633.637 65.02 1448637 63.17 1.633.794

*¥Reservatorio seco ou sem condiges de leitura.
Fonte: LMRS-PEB (2003)

Tal nivel de mudanga ocorre em longo prazo e de forma escalonada. Por exemplo, o
aumento no nivel de responsabilidade do ser humano em relagio a cadeia da vida acarreta a
diminuigio dos desperdicios, conseqiientemente dos residuos gerados por esta sociedade, bem

como, as praticas agricolas modificam-se, e assim por diante.

Neste sentido a politica, como conjunto de regras que norteiam os agrupamentos humanos,

deve espelhar as concepgdes do paradigma proposto.

As politicas, em geral, podem ser piiblicas ou intemnas. As politicas publicas dizem respeito
a um teritério politicamente definido. As politicas internas dizem respeito as instituigdes e

grupos socials especificos (Graff, 2000, p.3).
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Leandro Sabanés (2002, p.111) sintetiza a mudanga de enfoque das politicas publicas.
Segundo ele, até meados dos anos 80, o Brasil contava com um Estado ainda capaz de propor e
implementar politicas publicas intervencionistas. A idéia basica era modificar os processos
produtivos seguindo a I6gica “de cima para baixo”, usualmente sem a participagio dos distintos
setores envolvidos e dos seus beneficidrios. Mais diretamente a logica operacional de tais
politicas apontava as familias rurais, alvo destas agbes, como meros clientes passivos das
agéncias publicas, pois nio detinham nenhuma influéneia sobre os processos desencadeados e,
desta forma, o chamado “protagonismo social” nfo integrava a racionalidade técnica dos
programas e agSes. A partir do restabelecimento da democracia no ano de 1986, significando o
retomno a estabilidade democratica, juntamente com o crescente protagonismo de diversos setores
da sociedade civil, constituiram uma das bases fundamentais que inspiraram, geraram e
implementaram novos projetos de politicas publicas, agora com uma importante demanda de

participacio da sociedade, convertendo-se num trago caracteristico dos anos noventa.

As politicas piblicas devem contar com a participagio da sociedade tanto na formulago,
como na implementagio dos mesmos, enfatizando a importincia dos aspectos como a confianca,

os fluxos de informagdes ou as normas de reciprocidade (idem, 2002, p.111).

Em relagdio as politicas piblicas aplicadas no semi-arido, notadamente no século passado,
transitaram de politicas baseadas no dominio ou “combate das secas” para as politicas de
“convivéncia®, embora esta ultima fase ainda esteja incipiente e sem preocupacdes com a
preservac@o ambiental No entendimento de Duarte (2002, p.43), as politicas de longo prazo para
o semi-arido dividiram-se em dois grupos: as politicas das grandes obras de engenharia
{conhecida como as politicas das solugBes hidraulicas) e as baseadas em solugdes econdmicas e
agrondmicas. “Os programas e projetos criados entre os anos 70 e 90 tiveram suas acbes
prejudicadas, em maior ou menor grau, pelas injungdes a que estiveram sujeitas as politicas
publicas destinadas & regidio Nowdeste, a saber: cortes ou irregularidades na liberagdo de
verbas, ingeréncia politica na gestdo, corroséo pela inflagio do valor real das verbas e,
sobretudo, falta de determinagdo para implementacdo efetiva e eficiente daqueles programas e

projetos”.

Quanto as politicas de curto prazo, consistem na abertura de frentes de trabalho, quando

ocorre uma seca. Nas perspectivas de convivéncia com a seca sio implementadas politicas
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através dos programas Comunidade Solidiria ou Fome Zero, distribuicio de alimentos
(PRODEA), Programa Nacional de Agricultura Familiar (PRONAF), a Previdéncia Social Rural

e o Programa Pr6-Agua (principalmente na implantacio de cisternas rurais).

Num cenario ético-ecolégico politicas tém um carater de eqiiidade e de desenvolvimento
das potencialidades individuais de participacio, tendo em vista a responsabilidade do ser humano
perpassa na construgio do seu préprio futuro. Na proporgio que permitam a continuidade da vida
para as geragdes futuras humanas e nio humanas, tendo em vista que o ser humano € apenas um

elo na cadeia da vida.

Os alinhamentos politicos propostos para a regio de estudo'” foram organizados em cinco

eixos. O primeiro refere-se ao eixo ser humano — educagdo. O segundo, aos recursos naturais
| envolvendo a 4gua, o solo. O terceiro, a0s recursos energéticos, a biomassa, o biodiesel e solar, O
quarto eixo refere-se a economia e abrange agricultura e pecuiria e comercializa¢fo. O quinto e

ultimo erxo trata das instituicGes.

Na filosofia deste trabalho a educagdo é considerada basilar, portanto, viabilizadora da

proposta apresentada. Por este motivo permeia em todo os processos.

Trata-se de alinhamentos visando uma reorientagio das politicas ptiblicas destinadas 3 4rea
de estudo'’:

{4) EIXO SER HUMANO - EDUCACAC

¢ O bem-estar do ser humano em cadeia com a comunidade bidtica e abidtica deve ser o
principal foco das politicas piblicas. Neste sentido, torna-se imprescindivel o estimulo as

atitudes integrativas, harmonizando-as com as auto-afirmativas.

¢ Estimular um processo educativo baseado no respeito 4 vida, considerando que “O
homem é a natureza que toma consciéncia de si propria” (Gongalves, 2002:9) e
desenvolvimento das aptidSes técnicas em consonincia com os principios esbogados neste

trabalho;

*% Podendo considerar o semi-arido como um todo, porque estas se constituem proposigdes gerais.
" Considerar que todos os eixos desenvolvem-se com base os principios esbogados no capitulo II deste trabatho.
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¢ Trabalhar o conceito de seca como uma peculiaridade natural, transitar da dependéncia e

baixa estima para autonomia e solidariedade;

* Promover educagiio permanente no sentido do uso sustentivel da agua, do solo e dos

outros recursos energéticos, aliados ao cuidado com o ambiente em que se vive.

* Direcionar a educagio para os valores humanos. Neste sentido, a metodologia empregada

privilegia a reflexdo, o didlogo e a participagdo ativa do educando.

* Integrar educagio, criatividade, respeito as diferengas social- racial-religiosa, cultural.

Nio se pretende uniformizar seres humanos.

(B) EIXO RECURSO NATURAL — AGUA

» Gestdo da 4gua numa perspectiva integrada. Neste sentido, incentivar a formacio de
comités de bacias hidrograficas e estudos ambientais que considerem esta unidade

territorial;

* Promover o diagnéstico do rendimento da bacia hidrografica e controlar a construcio de

pogos e barragens, tendo em vista a sustentabilidade dos recursos hidricos;

* Estimular a construcio de cisternas (e outras alternativas), visando prover a subsisténcia

das pequenas comunidades;

* Difundir técnicas para a manutengdo da potabilidade da 4gua, principalmente para

consumo humano-animal, bem como seu re-uso para algumas aplicagdes na agricultura,

{C) EIXO RECURSO NATURAL - SOLO

* Respeitar o solo do semi-drido com suas particularidades; neste sentido, incentivar

praticas agricolas ecolégicas;

* Combate & degradacgo dos solos, através do incentivo ao desenvolvimento de métodos de

conservagio dos solos, incluindo praticas para a melhoria da estrutura do solo.
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(D) EIXO RECURSOS ENERGETICOS - BIOMASSA, BIODIESEL E SOLAR

* Reflorestamento com culturas nativas, inclusive florestas energéticas;

* Implantagiio de culturas oleaginosas, como a mamona, que além de fornecer o 6leo com
amplos empregos na inddstria e combustivel para auto-motores, seu sub-produto pode ser

utilizado para restaurar terras degradadas (Azevedo e Lima, 2001, p. 24);

* Fomecer energia elétrica provinda de fontes energéticas altemativas menos poluentes,
tendo em vista a inexisténcia de potencial para geracdo hidrelétrica nesta bacia

hidrografica;
* Incentivo ac emprego da energia solar, em consonincia com o potencial da regifio.

(E) EIXO ECONOMIA - AGRICULTURA E PECUARIA

¢ Transitar para a promogio de uma economia ecolégica;

e Incentivar a implantagio de técnicas ambientalmente sustentiveis, como a agricultura
ecoldgica, a permacultura (Braun, 2001, p. 121), a rochagem-compostagem para
recuperagdo de areas degradadas (Theodoro et al; 2002, p.85), cultivos com técnica de

plantio direto, cobertura morta, sistemas agro-florestais (Coelho, 1982, p. 34)

» Levantamento e recuperagio das estruturas hidrdulicas existentes na regiio, visando

aumentar a oferta de 4gua;
* Incentivo 4 introdugfio de culturas resistentes & seca, com base na policultura ecolégica;
» Estudar, difundir e estimular a cultura de plantas medicinais consorciadas;

* Adequar o numero de rebanhos & capacidade de suporte das areas, tendo em vista o

potencial degradador desta pratica quando desenvolvida irracionalmente;

¢ Investimento na qualidade e sanidade dos rebanhos, inclusive para viabilizar sua

comercializacdo para outras regiSes.

163



(F) EIXO ECONOMIA ~ COMERCIALIZACAO

* Incentivo ao beneficiamento dos produtos agropecuirios visando agregar valor aos

mesmos;

* Estudo de mercados potenciais para o escoamento de produtos artesanais e o excedente

agropecuario;
*» Estimular a formacgo de “redes de colaboragdo solidaria” (Mance, 2002)

(G) EIXO INSTITUICOES

» Fortalecimento das instituicdes de pesquisa, ensino e extensio rural;

* Introdugio de comités de gestio da bacia hidrogréfica, inclusive possibilitando que as
politicas e programas de longo prazo tenham continuidade e ndo fiquem restritos ao

periodo do governo que o implementou.

» Criar mecanismos de controle da sociedade em relagfio 4s politicas e, conseqilentemente,

a0s projetos implementados.
6.6 — Uma educacio para a inclusio socioecolégica — Aspectos gerais.

A discussdo ora encetada apenas visa sinalizar alguns parimetros a serem considerados no
corpo de um programa educacional, tendo em vista que a abrangéncia do tema neste trabalho

apresenta direcionamentos resultantes de reflexdes geradas pela realidade estudada.

O século XXI adentra com desafios também para a capacidade cognitiva do ser humano
ocidental. O primeiro desafio é o de construir um modelo de vida com bases no respeito as outras

vidas humanas ou nio humanas,

O segundo desafio, embora tenha relagio com o primeiro, diz respeito & epistemologia'® do

saber. Nele resgata-se que o conhecimento ndo € um processo de imposicio, e sim, de

" Epistemologia ¢ o ramo da filosofia que trata da natureza do nosso conhecimento a respeito do mundo.
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despertamento, de descoberta. Nesta perspectiva, o educador tem o papel de incentivador e deve

estar ciente e consciente do que ensina,

Deste modo, o educador nio € um mero repassador de mformagGes a serem digeridas pelo

educando. Ele é alguém que ensina a pensar e também ensina com sua propria vida.

O terceiro desafio diz respeito 4 selecio dos processos de aprendizagem que devem
apresentar que o saber ¢ relativo e, por isto, humilde. Concomitantemente deve-se utilizar

técnicas e recursos de ensino que, em vez de reprimir, incentive a criatividade e a curiosidade.

Ao considerar o processo educativo como um “despertamento” destaca-se a importincia do
nicleo familiar, no sentido de ser o primeiro laboratério de aprendizagem da crianga. Atitudes de
acolhimento, de respeito, de protegio sdo tio importantes quanto os cuidados que visam a

sobrevivéncia.

O processo educativo abrange tanto a relagio do ser humano com ele mesmo (intra-

relagio), quanto a relagiio deste ser humano com o meio ambiente (inter-relagio).
6.6.1 - A intra-rela¢cdo humana

Trabalham-se as questdes intrisecas a0 ser. Valorizagio e sentido da vida, reconhecimento
das emog0es, gerenciamento das emogdes, alternativas para resolugio de conflitos, respeito por si
mesmo, conhecimento sobre sua dimensdo fisica-emocional e espiritual. Nestes parimetros se

situarn as bases para a felicidade.
6.6.2 - A Inter-relagdo humana

Neste nivel incluem-se discussdes e vivéncias sobre o valor da cooperagio, da competicio
em bases justas, do respeito a todas as formas de vida, da importincia da cadeia da vida e dos

ecossistemas terrestres e em especial o semi-arido.
Respeito 4s diferentes culturas, ragas e crengas.
Valorizagio da cultura local

Insercdo do debate sobre a ética e,
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também dos conhecimentos formais na perspectiva da complexidade (Morin, 1990) e da

teoria sistémica da evolucio da vida.

Preferencialmente a transmissio dos conhecimentos deve ser através de experiéncias

praticas de aprendizagem.

O processo educativo proposto se verifica em nivel familiar, escolar (ensino formal) e na

vida social em geral.

Devido a toda uma estrutura que deve subsidiar o processo de aprendizagem formal, pode-
se abrir espagos informais para tais discussBes, através de campanhas educativas, turismo
ecologico, palestras participativas, reunites de pais, gincanas, feiras de ciéncias e de artes. Os
espagos podem ser os mais variados, tais como escolas (nos horarios em que os prédios estio sem

uso), associagdes, sindicatos, auditbrios, ou até mesmo ao ar livre.

Dias de campo, onde se apresentam novas técnicas para a agricultura (podem participar

também os alunos das escolas de ensino médio e fundamental);
Programas educativos no radio, principalmente nas radios comunitarias;
Mutirges;

Turismo escolar pela bacia hidrografica. Nesta modalidade de ensino, a aprendizagem se

daria através do dislogo com agricultores, técnicos e politicos, intermediados pelos educadores;

Em determinados dias da semana os educandos do ensino formal teriam aulas
profissionalizantes, desde conhecimentos agricolas, pecudrios, beneficiamento de produtos da

fazenda, artesanato, dentre outros cursos basicos profissionalizantes’®

6.6.3 - Aprender com os ecossistemas

Ao longo da sua histéria o ser humano sempre aprendeu através da observagio do

comportamento dos seres vivos e, a partir de tais observagdes, engendrou mecanismos para tornar

* Destaca-se a tmportincia da escola técnica de Sumé como catalizadora destes cursos, incluindo a preparagio dos
mstrutores,

166



sua vida menos rude. Neste momento, sugere-se a continuidade deste aprendizado a partir das

formas de organizacio dos seres vivos.

Nas suas palavras “ser ecologicamente alfubetizado, ou eco-alfabetizado, significa entender
os principios da organizagdo das comunidades ecolégicas (ecossistemas) e usar esses principios
para criar comunidades humanas sustentdveis. (...) Naturalmente, hé muitas diferencas entre
ecossistemas e comunidades humanas. Nos ecossistemas ndo existe auto percepcdo, nem
linguagem, nem consciéncia, nem cultura; portanto, neles ndo ha justica nem democracia; mas
também ndo ha cobica nem desonestidade. Nio podemos aprender algo sobre valores e
fraquezas humanas a partir de ecossistemas. Mas o que podemos aprender, e devemos aprender

com eles € como viver de maneira sustentivel” (Capra, 1996, p. 231).

Quanto a aprender com a ecologia, o fisico Fritjof Capra compilou interessante trabalho
intitulado “educagdo ecologica” (1996, p. 231/6).

As abordagens deste fisico auxiliam na discussio sobre um programa de educagfio
socioecologica para o semi-arido e na apresentagio dos principios descritos e comentirios

embasados neste autor.

Os principios da interdependéncia, reciclagem, parceria, flexibilidade e diversidade —
comentados abaixo, baseiam-se no entendimento dos ecossistemas como redes autopoiéticas'* e

como estruturas dissipativas'’.
I. Interdependéncia

Todos os membros de uma comunidade ecologica estdio interligados numa vasta rede de
relagbes, teia da vida. Eles derivam suas propriedades essenciais e sua propria existéneia de suas

relacdes com outras coisas.

Do principio de interdependéncia pode-se inferir que o comportamento de cada membro
vivo do ecossistema depende do comportamento de muitos outros. O sucesso da comunidade toda

depende do sucesso de cada um de seus membros ¢ vice-versa.

* Autopiese significa autoproduggo. Os seres vivos sio considerados sistemas gue se reproduzem continuamente a si
mesmos. Um sistema autopoiético €, a0 mesmo, tempo produtor e produto.
¥ Sistemas que dependem de continuos fluxos de energia e de recursos.
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Il. Reciclagem

A natureza ciclica dos processos ecoldgicos € um importante principio da ecologia. Os lagos
de realimentagio dos ecossistemas s30 as vias ao longo dos quais os nutrientes sdo continuamente
reciclados. Sendo sistemas abertos, todos os organismos de um ecossistema produzem residuos,
mas 0 que € residuo para uma espécie é alimento para outra, de modo que o ecossistema como

um todo permanece livre de residuos.

Em termos de comunidade humana, um dos principais desacordos entre economia e
ecologia deriva do fato de que a natureza & ciclica, enquanto nossos sistemas industriais sio
lineares. Nossas atividades comerciais extraem recursos, transformam-nos em produtos e em
residuos, e vendem os produtos a consumidores, que descartam ainda mais residuos depois de ter

consumido os produtos.

A intemalizagdo dos custos ambientais e sociais resultantes das transformaces humanas,
acrescentadas nos pregos finais dos produtos, sio medidas apoiadas pelo autor do artigo, como
impulsionadoras das mudangas na producgo industrial visando a promogdo de ciclos de producio

ambientalmente sustentaveis,
III. Parceria

A parceria é uma caracteristica essencial das comunidades sustentaveis. Num ecossistema,
os intercdmbios ciclicos de energia e de recursos sio sustentados por uma cooperacio

generalizada.

A medida que uma parceria justa se processa, cada parceiro passa a entender melhor as

necessidades do outro.
IV. Flexibilidade

A flexibilidade de um ecossistema & conseqiiéncia de seus multiplos lacos de realimentagio,
que tendem a levar o sistema de volta ao equilibrio sempre que houver um desvio com relacio &

norma, devido a condiges mutiveis.
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O principio de flexibilidade também sugere uma estratégia correspondente para a resolugéio
de conflitos. Em toda comunidade havers, mnvarialvelmente, contradicdes e conflitos, que nio
podem ser resolvidos em favor de um ou do outro lado. Por exemplo, a comunidade precisara de
estabilidade e de mudanga, de ordem e de liberdade, de tradigio e de movacdo. Esses conflitos
inevitivels sio muito mais bem resolvidos estabelecendo-se um equilibrio dindmico, em vez de
sé-lo por meio de decisdes rigidas. A alfabetizacio ecolégica inclui o conhecimento de que
ambos os lados de um conflite podem ser importantes, dependendo de contexto, e que as
contradigdes no dmbito de uma comunidade sio sinais de sua diversidade e de sua vitalidade e,

desse modo, contribuem para a viabilidade do sistema.
V. Diversidade

Diversidade significa muitas relagdes e muitas abordagens diferentes do mesmo problema.
Uma comunidade diversificada é uma comunidade elastica, capaz de se adaptar a situacdes

mutiveis,

A diversidade s6 serd uma vantagem estratégica se houver uma comunidade realmente
vibrante, sustentada por uma teia de relacBes. Se a comunidade estiver fragmentada em grupos e
em individuos isolados, a diversidade podera, facilmente, tomar-se uma fonte de preconceitos e
de conflitos. Porém, se a comunidade estiver ciente da interdependéncia de todos os seus
membros, a diversidade enriqueceré todas as relagbes e, desse modo, enriquecera a comunidade
como um todo, bem como cada um de seus membros. Nessa comunidade, as informagPes e as
idéias fluem livremente por toda a rede e a diversidade de interpretagbes e de estilos de

aprendizagem, até mesmo a diversidade de erros enriquecera toda a comunidade.

6.7 - Conclusio

Quanto & espera de solugdes “vindas de fora”, nfio é um trago apenas desta commmnidade
estudada. No entanto, verifica-se que ela tende a se agravar 2 medida que a capacidade produtiva

dos solos diminui gerando maior dependéncia.
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A regifio semi-drida j&4 demonstrou suficientemente que as solugles parciais, ou em
desacordo com o ambiente natural n#o apresentam resultados satisfatérios. As politicas publicas

devem incentivar projetos integrados e interdisciplinares.

Deve-se, também, estimular a participagio do homem/mulher do campo, respeitando-thes
os direitos, inclusive direito 3 voz Para isto, o apoio de entidades governamentais, nfo

governamentais, como também das universidades, sdo indispenséveis.

Nio se pode omitir a importdncia do papel de politicos responséveis e comprometidos para
prover a inclusdo socioecolégica, no entanto, é imprescindivel a integracio da populagio no

Processo.
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Capituio 7

ENERGIAS RENOVAVEIS PARA UM CENARIO DE
INCLUSAO SOCIOECOLOGICA

Carro de Boi Utilizado para o ansporte de forragens
{foto: Joedla R. Lima)



7.1 - Introducio

Na filosofia do atual modelo de desenvolvimento a énfase recai sobre o crescimento
economico. Tal énfase gera o usc descontrolado e predatério dos recursos naturais, o uso de
tecnologias de larga escala e, também, a énfase no consumismo. Tais procedimentos atestam a
insustentabilidade do paradigma dominante, tendo em vista o desacordo entre desenvolvimento,

reservas naturais limitadas e capacidade de absorgio dos impactos pela natureza,

Uma mudanga de paradigma, como é proposto neste trabalho, implica uma mudanca nas
fontes energéticas primarias, saindo das de origem fossil e rumando para as renovaveis, incluindo
o controle da intensidade de uso da energia final. Este controle & obtido através do realinhamento

das necessidades humanas e de produgio.

A producio e uso das distintas formas de energia tém impactos ambientais negativos
diversos, em maior ou menor grau. E importante se gerenciar o ciclo de producio da energia, os

usos, a eficiéncia dos equipamentos, visando o equilibrio ecoldgico.

E importante reconhecer que a produgiio de energia renovavel pode prover crescimento
econdmico e oportunidades de emprego, especialmente nas 4dreas rurais. As fontes renovaveis
poderio ajudar a reduzir a miséria nestas regides e reduzir as pressBes sociais e econdmicas que

conduzem & migragdo urbana.

A insercdo de fontes renovaveis na matriz energética amplia-se com a possibilidade de
aproveitamento do “combustivel” no local de producio, com a redugfo de perdas energéticas e de

investimentos na transmissio e distribuigio (PORTO et al; 2002, p. 907).

O emprego dos despejos agro-industriais e agricolas (vinhoto, bagaco da cana-de-agicar,
restos culturais) € uma altemativa de transicio para geragio de energia em moldes sustentaveis
ecologicamente, tendo em vista que a deposicio destes materiais em grande quantidade gera
impactos ambientais negativos'. Em contrapartida, hd de se considerar que uma producio
sustentavel de biomassa perpassa por praticas agricolas que estejam em consonéncia com praticas
conservacionistas, com aplicacio do modelo de agricultura ecologica ou, no minimo, com o

emprego de fertilizantes e inseticidas naturais.

' Deve-se considerar a gama de altemativas para o aproveitamento destes despejos agro-industriais.
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7.2 — A bacia hidrogrifica do acude Sumé — fontes energéticas

O fornecimento de energia elétrica, de origem hidrica, na area de estudo provem do sistema
Chesf. Nao ha geragio propria nem registra-se a operagdo de pequenos sistemas geradores de
energia elétrica. O mesmo acontece com os combustiveis, eles sio adquiridos de outras regides

através das distribuidoras de derivados de petréleo.

Visando a auto-suficiéncia sustentavel, em longo prazo, cabe 4 regido investir no aumento
da oferta de energia elétrica tendo em vista que o consumo energético nesta regido é baixo. Tal
expansdo da oferta de eletricidade para a populagio em geral se constitui em medida

viabilizadora da melhoria do nivel sécio-econémico.

Numa perspectiva ecoldgica as propostas recaem sobre o emprego de fontes renoviveis,
como por exemplo biomassa, solar e edlica. A avaliagio da sustentabilidade da cadeia de
produgdo deve ser iniciada na implantagio da cultura ou produgiio dos equipamentos, até os usos
finais. No caso das alternativas solar e elica verificam-se impactos ambientais na fabricacdo dos

equipamentos de coleta e transformagio da energia.

A bacia hidrogréfica estudada caracteriza-se por escassez hidrica®. A principal barragem
estd atingindo anualmente um volume muito inferior 4 sua capacidade de armazenamento,
inclusive registrando desabastecimento hidrico. Devido a estes fatores, considera-se que nio ha

potencial para geragfo de energia hidroelétrica, mesmo no caso da mini geracio.

Por outro lado, hd o potencial solar para ser explorado. A regido conta com 2657 horas

anuais de insolagéo.

O potencial e6lico na estagio do Municipio de Monteiro®, segundo estudos realizados por
Silva et al (2002: 431/9), apresenta direcio predominante nordeste (45°), com uma densidade de
poténcia edlica instantinea média horaria de 13,0 Wm?2 A poténcia maxima média, verificada
no més de novembro, ¢ da ordem de 41,3 Wm™ e a minima, verificada no més de julho, foi de

0, Wm?.0 potencial edlico econdmico é baixo nesta regifo, devido 2 baixa velocidade do ar.

? Inclusive a 4gua acumulada na barragem Sumé, atualmente (dez 2003), niio ¢ suficiente para o abastecimento do
municipio de mesmo nome. Em anos de menor pluviometria a barragem seca completamente. Maiores informagdes
nos capitules 5 e 6,

® Representativo para drea de estudo,
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Em termos de biomassa, estudos indicam bom potencial para o cultivo da Mamona (ricino),
para producdo do biodiesel Ha restrigdes quanto ao uso da lenha devido ao atual estado de
degradaciio dos solos. Tal restrigdo deixa de existir apos um programa de recuperagio dos solos
degradados e a implantacio de um sistema sustentdvel de exploragiio das espécies vegetais

nativas e/ou adaptadas incluindo a implantagéo de florestas energéticas.

No que tange aos problemas ambientais gerados pela cadeia energética, o problema mais
visivel na area é o desflorestamento’. Na atualidade, a retirada de arvores para uso nas inddstrias
¢ carvoarias € controlada pelo IBAMA, o mesmo ndo se verifica com a retirada de lenha pela

populagio para atender as necessidades de cocgdo,

Diante do exposto, este capitulo discute o emprego de energias renoviveis (biomassa e
solar) como alternativa para o provimento de energia elétrica e combustivel para a regido em
estudo.

7.3 — A Biomassa como Alternativa Energética

A biomassa ¢ aproveitada energeticamente através do uso do etanol, bagaco de cana, carvio
vegetal, 6leo vegetal, lenha e outros, Quando manejada adequadamente, o balango de emiss3es é
zero, pois ndo emite dxidos de nitrogénio e de enxofre, enquanto o gas carbdnico (CO2) emitido
na queima ¢ absorvido na fotossintese. Por isto, 0 emprego da biomassa apresenta vantagens

ambientais inexistentes em qualquer combustivel fssil (REIS et al; 2000, p. 81).

Quanto as limitagSes ao uso da biomassa, Januzzi (2001, p.1) afirma que elas se devem a0
fato de que o mundo encontra-se estruturado no emprego de combustiveis fsseis. Tais
combustiveis apresentam uma maior densidade energetica em relagio & biomassa. Por exemplo,
necessita-se de muita biomassa para poder extrair 2 mesma quantidade de energia fornecida por
um litro de gasolina, como também ha uma maior facilidade quanto ao transporte por este altimo

ser um energético liquido.

Outro fator limitante refere-se aos custos com transporte, que afetam a competitividade
desse energético. Neste caso, para que seu emprego seja economicamente viavel, a escala de

geragio deve ser diminuida e deve-se aumentar a eficiéncia de conversio a partir do

* A partir do século XVI o desflorestamento era realizado para se tomar posse de uma drea e para implantar fazendas
de gado, depois para implantagsio de monoculturas como o algodio, o sisal e, permeando estas fases, para queimar a
lenha em fornos de farinha, em padarias, em fogbes domésticos e para fazer carvio vegetal,
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desenvolvimento de estudos neste setor. Realizando-se a geragio de energia na propria bacia

hidrogréfica onde se situam os usuérios, estas limitacBes seriam reduzidas ao minimo.

A produgio de energia através da biomassa pode ser a partir de dleos vegetais (biodiesel),

alcool, biogas.
7.3.1 - Gaseificacdo da biomassa

O processo de gaseificagio significa a conversio térmica de um combustivel solido em gis
combustivel . Os combustiveis sélidos podem ser: serragem, casca de arroz, bagago de cana. Esta
¢ uma alternativa de transicdo para um cenirio sustentivel ecologicamente, devido i baixa
emissdo de poluentes. Tal emprego da biomassa permite, no ciclo global de crescimento e
consumo dos vegetais, um equilibrio entre consumo e produgio de gis carbdnico. Em sintese,

gera-se energia sem aumentar a taxa carbono na atmosfera (FERNANDES et al; 2002, p.1628).

No caso da bacia hidrografica em estudo, esta alternativa torna-se inviavel, tendo ern vista a
inexisténcia de uma agro-inddstria que fornega uma produgdo de residuos orginicos num volume

que justifique a implantagdo de uma estrutura de conversio.
7.3.2 - Biogds

O biogas (ghs metano) é obtido através da digestio de matéria orgdnica por bactérias
anaerobias. O processo ocorre no interior de biodigestores. A matéria orginica a ser utilizada
pode proceder de residuos urbanos, residuos de processos industriais (serragem, bagago de cana,

cascas de arvores) e residuos de colheitas agricolas.

O biogas pode substituir o gis de cozinha, ha o uso automotivo em motores de combustio

interna e o seu possivel emprego na geragio de energia elétrica.
7.3.3 - Biodiesel

Esta altemativa diz respeito 4 utilizagio de oleaginosas em motores de ciclo diesel, em
substituicio ao diesel derivado do petréleo. Uma das grandes vantagens deste insumo ¢ a sua
adaptabilidade a motores de ciclo diesel, sem requerer grandes adaptagdes dos motores. Pesquisa-

se atualmente a obtengdo do ¢leo do dend8, da mamona, da soja e do babagu.

No caso da area de estudo, a viabilidade & para o uso da mamona, devido & adaptacio desta

oleagmosa is condigdes ambientais predominantes.
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A obtengfio do biodiesel € apresentado abaixo, tendo em vista as vantagens sistémicas que
esta opglo oferece para a regifio estudada. Sdo elas: aproveitamento da mio-de-obra existente na
propria zona Tural, possibilidades do plantio da mamona em consoreio, aproveitamento da torta
da mamona para recuperacio de solos, simplicidade para a obtengio do dleo, adaptabilidade da
cultura as condigbes climiticas.

7.3.4 — Biodiesel a partir de Mamona

Figura 7.1 - Fruto da Mamona.
{Foto: Napoleio Beltrdo, Capa-Embrapa)

O biodiesel € uma tentativa para a substituigBo do dleo diesel por dleo vegemal A
implementagiio de um programa energético com biodiesel abre perspectivas de insergio social,
tendo em vista o alio indice de geragio de empregos por capital investido. Nesta producio, tanto
se insere © trabalhador rural, como profissionais especiatizados.

Para o semi-anido e, especificamente para a drea de estudo, o griio da mamona, que possui
45% de Sleo extraivel, apresenta viabilidade para o emprego como biodiesel

A cultura da mamona (Ricinus communis 1) & de facil cultivo, tem resisténcia A seca, além

de proporcionar ocupagio e renda, sendo viavel seu caltivo por pequencs produtores. O mercado
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de 6leo para a ricinoquimica é pequeno. O mesmo nio ocorre com a possibilidade de seu éleo ser

utilizado para a fabrica¢do de biodiesel.

A Mamona ou ricino é um arbusto de cujo fruto se extrai um oleo de excelentes
propriedades de longo uso como insumo industrial’. E conhecido desde a antigiitdade por suas
propriedades medicinais e como azeite para iluminagdo. Na atualidade, os grandes consumidores
sdo as indistrias quimicas e de lubrificantes (COELHO; 1979: p. 45 apud SANTOS et al; 2001,
p. 17).

Considerado um dos 6leos mais versateis da natureza, possui centenas de aplicag@es, como
por exemplo: fabricagdo de cosméticos, proteses para ossos humanos, lubrificantes, aditivos de
combustiveis aeroespaciais etc. De acordo com Beltrio & Silva (1999), ha no Brasil um déficit
anual superior a 80 mil toneladas na oferta desse produto, o que obrniga, segundo Savy Filho et al.
(1999 apud Beltrdo, 1999, p. 2), a importagio de 6leo bruto da India e da China para atender a

necessidade da indUstria nacional.

O uso de d6leo de mamona para produgiio de biodiesel, um sucedaneo do diesel, é uma das
alternativas brasileiras para redugio da importagio de petréleo e da emissio de poluentes e gases
de “Efeito Estufa” na atmosfera. A criagio desta demanda energética para o 6leo de mamona
proporcionard o aumento das 4reas agricolas exploradas com a cultura, gerando postos de

trabalho direto e indireto.

Além da extragio do dleo da semente da mamona, a massa orginica resuitante do processo
de prensagem possui a capacidade de restaurar terras esgotadas, destacando-se seu emprego no
estado da Bahia, nas lavouras fumageiras (SANTOS et al; 2001, p.17). A torta de mamona tem a
caracteristica de repeléncia a insetos (OLIVEIRA e COSTA, 2002, p. 1779). As hastes e as folhas
constituem residuos vegetais e podem ser incorporados ao solo para melhorar suas caracteristicas
fisicas e biologicas; as hastes apresentam boa quantidade de celulose e podem ser utilizadas na
fabricacio de papel, além de fornecer matéria-prima para tecidos grosseiros; as folhas também
servem de alimento para o bicho da seda e, misturada a forragem, aumentam a secregio lactea
das vacas (FREIRE, 2001, p. 305).

A regifio Nordeste ¢ responsével por 85% da 4rea plantada com a cultura no pais, e por mais

de 78% da produgéio nacional de bagas. Entre os anos 1990 e 2000, a regifio Nordeste produziu o

* Nao é um 6leo comestivel. E co gnominade petréleo-verde,
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equivalente a R 350 milhdes relativos a 700 mil toneladas de bagas de mamona colhidas. Todos
os Estados nordestinos sdio produtores de mamona, exceto Sergipe e Maranhio, que embora

possuam areas com aptiddo ao cultivo, niio registraram plantios comerciais.
7.34.1 - Mamona e degradacio dos solos

Considerando que a degradacio dos solos & um dos principais problemas enfrentados pelos
produtores do semi-arido, deve-se dedicar especial atengio & questio da conservagio dos solos,
como também o preparo do solo para o plantio. Por ser a mamona uma cultura de baixo indice de
area foliar, seu cultivo deve ser realizado preferencialmente em 4areas com declividades inferiores

a 12%, obedecendo as técnicas de conservagio (DE MARIA, 2001, p. 77).
7.3.42 - Consércio: mamona x feijao

Segundo Beltrio et al. (1999, p4), no caso do nordeste brasileiro, para a agricultura
familiar, na maioria das culturas de ciclo anual, utiliza-se sistemas de cultivo consorciados, com
duas ou mais culturas exploradas na mesma éarea e tempo. O sistema de consércio mais
recomendado envolve a mamoneira e o feijdo Vigna ou Phaselous, dependendo da regiio de
cultivo. Nos dois tipos o importante é se plantar a leguminosa 15 dias depois do plantio da
mamona. Usar cultivares resistentes a viroses, de ciclo curto, na faixa de 60 a 70 dias, de habito
de crescimento determinado e de preferéncia de porte ereto, para evitar ou reduzir ao maximo a
competicdo do feijio na mamoneira, que tem crescimento inicial muito lento. Deve-se usar o
espagamento de 3,0m x 1,0m para a mamona, e o fetjdo deve ser colocado com trés ou quatro
fileiras espagadas a 0,5m, deixando-se, do lado das fileiras de mamona, 0,75m ou 1,0m livre,
respectivamente, para quatro ou trés fileiras. Outros consdrcios estdo sendo estudados,
envolvendo o gergelim, também de ciclo rapido, 80 a 100 dias, € o amendoim, de porte ereto,
ciclo curto e de habito de crescimento determinado. Q conséreio com o milho e o sorgo deve ser
evitado, pois essas gramineas si0 muito competitivas e reduzem substancialmente a

produtividade da mamoneira no conséreio.
7.3.4.3 - Perspectivas econdmicas

Segundo Napoledo Beltrio, pesquisador da Embrapa-Algodso, para tornar competitivo o

plantio familiar de mamona sio necessarios, pelo menos, 15 ha./produtor. Qu seja, a renda
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familiar seria de R$ 4000,00 por ano, porém um dos fatores limitantes da mamona hoje é o preco

das sementes selecionadas, em torno de R$ 9,00/ kg,

No sistema mamona com feijio, a renda lquida prevista por ano na atualidade em maio de

2003 ¢ em tomo de R$ 500,00/ha, o que é muito bom para a regido semi-arida brasileira (Beltrio
etal; 2004, p. 5).

7.3.4.4 - Métodos de extraciio do éleo

As instalagBes para o beneficiamento das bagas de mamona, no Nordeste sfo boas, de um
modo geral. Utiliza-se todo tipo de equipamento, desde o primitivo moinho de pedra, as mais
modernas prensas e eficientes tipos de extratores de solventes (Banco do Nordeste do Brasil,
1959 apud Freire, 2001, p. 3003). Segundo Freire, os métodos para extragio do dleo sdo a pressio

mecinica descontinua, a pressdo continua e a extracdo por solventes.

O processamento da semente produz sensibilidade em alguns individuos. Por causa deste
fator, ¢ necessario proceder a sele¢io de pessoas que ndo apresentam reagdes alérgicas para
trabalhar no beneficiamento que nfo apresentem reagOes alérgicas. Para identificar se a pessoa é
alérgica basta expd-las ao trabalho por um curto periodo e verificar se ela apresenta

lacrimejamento,
73.4.5 - Obtencio do biodiesel

O biodiesel ¢ obtido através da reagiio de dleos vegetais com um intermedidrio ativo,
formado pela reagio de um dlcool com um catalisador, processo conhecido como
transesterificagfo. Os produtos da reagdio quimica sio um éster (o biodiesel) e o glicerol. Os
esteres tém caracteristicas fisico-quimicas muito semelhantes as do diesel (Oliveira e Costa;
2002, p. 1772).

7.3.4.6 - Zoneamento ecolégico da mamona

Esta € uma planta xerdfila e heliéfila, possui boa capacidade de adaptacfo, por se tratar de
uma planta tolerante & seca e exigente em calor e luminosidade, ests disseminada em quase todo
o Nordeste. Durante sua fase vegetativa necessita de chuvas regulares e de periodos secos na
maturagdo dos frutos. Pluviosidades entre 600mm e 700mm proporcionam rendimentos
superiores a 1,5 mil kg/ha. (AMORIN NETO, ARAUJO E BELTRAO, 2001, p.64). |
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A Embrapa-Algodio realizou o zoneamento ecolégico para a cultura da mamona e a
defini¢io da época de plantio da mamoneira, Este zoneamento objetiva identificar as regides e
periodos mais propicios ao desenvolvimento da ricinocultura, com isto reduzindo os riscos de
inviabilidade econfmica e ecolégica. Segundo Beltrfio et al. (2004, p. 3) “O ordenamento
territorial propiciado pelo Zoneamento Agroecolégico é um dos passos mais importantes para o
sucesso do agricultor e para a economia do pais, pois reduz os riscos da atividade agricola e
Jacilita o planejamento e a execugdo de politicas pitblicas. O presente estudo Joi realizado com o
intuito de identificar os municipios nordestinos com condicdes climdticas e eddficas Javordveis
ao bom desempenho da ricinocultura, assim como definir as épocas mais adequadas ao plantio

da lavoura”.

Segundo o livro “Agronegéeio da Mamona no Brasil” escrito por diversos pesquisadores da
EMBRAPA, pode-se resumidamente listar as exigéncias da cultura visando seu pleno

desenvolvimento:

* A época de plantio adequada ¢ aquela em que se aproveita, ao maximo, o periodo
chuvoso, mas realiza-se a colheita no periodo seco. Excesso de umidade & prejudicial
em qualquer periodo do ciclo da lavoura, sendo mais critico nos estidios de pléntula,
matura¢do e colheita. Comprovam-se, assim, as informagbes de boas produtividades

obtidas na Africa do Sul com precipitagdes pluviais de 375 a 500mm:;

. Recomenda-se o cultivo em areas onde a altitude ests na faixa de 300 g 1.500m acima

do nivel médio do mar;

* A temperatura média deve estar entre 20 e 30° C para que ocorram produces

satisfatérias

* A mamoneira pode ser prejudicada pela incidéncia de ventos fortes que causam danos

a0s ramos e comprometem a produgio de bagas;

* A planta também é extremamente sensivel a deficiéncia de oxigénio no solo, nio

suportando a hipoxia;
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*  Os solos indicados para esta cultura sio0 os Bruno Nio-Calcico, Litélicos eutréficos e

Podzélicos Vermelho-Amarelo Equivalente eutréfico®.

Os municipios de Sumé e Prata Integram o zoneamento ecologico para a cultura da

mamona e o periodo indicado para o plantio verifica-se entre os meses de fevereiro e margo.

7.3.4.7 - Cultivo da mamona na bacia hidrogrifica e a permacultura

De acordo com as bases deste trabalho; as propostas na &rea da agricultura para a regifio
envolve o incentivo 4 permacultura. Neste sentido, seria implantada a Mamona ou ricino com
outras culturas de menor porte, como o feijio e, nas bordas externas dos plantios, arvores nativas
da regifio; permeando os espagos vazios se introduziria flores e ervas medicinais, visando
copstruir um pequeno ecossistema. Mesmo adotando estas priticas, caso permanegam alguns
espagos com solos desnudos, utilizar cobertura morta. O plantio deve obedecer as curvas de nivel
do terreno, utilizando as pedras para barrar o escoamento da agua e com isto, reduzir a erosdo.

Apbs a colheita da mamona, deve-se incorporar o bagago da semente e os restos culturais a0 solo.

Como o sistema agricola-pecusrio praticado na regifio caracteriza-se por inserir o gado na
area agricola, para que o animal alimente-se com os Testos das culturas agricolas, deve-se
considerar o problema com a compactagio do solo resultante do intenso pisotear dos animais.
Identifica-se que o sistema pecuario ultra-extensivo & um componente degradador dos solos da
regifio, portanto, qualquer reforma que vise um emprego sustentivel dos solos (mesmo numa
perspectiva ecoldgica) envolve mudanga destes habitos dos moradores da regido, através da

reeducacio.

BOX1

A produgio de biodiesel a partir do éleo de mamona se configura como um grande programa
de inclusio social no Nordeste do pais. A mistura de 2% de biodiesel de mamona ao
combustivel convencional geraria uma demanda de 700 milhdes de littos por ano de
biodiesel de mamona.

Carlos Matos, in: http:/br. groups.yahoo.com/group/ecirtec/message/250

® Os dois primeiros tipos de solos prevalecem na bacia hidrogrifica estudada.
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7.4 — Prover eletricidade através da energia solar

Os problemas ambientais t&m relagio direta com o aumento da capacidade de geragio de
energia por um sistema. Neste sentido, para uma sociedade nos moldes de equidade e
sustentabilidade ecolégica, a geracdo de energia tenderd a desenvolver sistemas de geragfio de
energia elétrica pequenos e descentralizados, préximos dos pontos de consumo. E neste cenirio

hé o potencial da energia solar.

O aproveitamento da energia proveniente do sol é utilizada pelo ser humano desde eras
remotas para secagem de sementes, aquecimento da agua, obtengdo de sal e processamento de

metais,

Quanto ao emprego da energia solar, a regiio Nordeste destaca-se em relagio ao Brasil,
tendo em vista que a insolacio média anual na regifo € de 5,0 kWh/m? (BERMAN E MARTINS,
1999, p. 63).

Neste sentido, 0 emprego da energia solar na bacia hidrografica do agude Sumé constitui-se
um dos mecanismos para a eqitidade no acesso i energia elétrica, tendo em vista que 13% das

residéncias ndo sio eletrificadas,

O emprego da energia solar apresenta-se como uma alternativa para prover energia elétrica
nas residéncias da zona rural situadas em locais mais afastados, como também nos

dessalinizadores.

Finalmente, deve-se frisar que, dado as altas temperaturas da regido, o requerimento em
aquecimento de ambiente oy da agua € minimo. Ressalta-se o potencial de uso da energia solar

para a secagem de grios.
74.1 - Energia Solar Fotovoltaica

Neste sistema, através de células solares, a luz solar é diretamente convertida em

eletricidade através de corrente continua,
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Um sistema fotovoltaico apresenta os seguintes constituintes: conjunto de mébdulos

fotovoltaicos, regulador de tensdo, sistema para armazenamento de energia e inversor corrente

continua/corrente alternada.

O mddulo fotovoltaico (painel solar) é o dispositivo gerador e consiste num conjunto de
células fotovoltaicas interligadas e conectadas. O emprego das células fotovoltaicas constitui uma
maneira de converter a radiagio solar incidente em energia elétrica. As células de silicio
apresentam uma eficiéncia de converso de 10%, as células de sulfato de cadmio ficam entre 4%
e 5%.

O sistema de ayrmazenamento de energia é constituido por baterias eletroquimicas. A bateria

de chumbo-acido ¢ encontrada facilmente no comércio e é barata.

Q inversor corrente continua/alternada integra o subsistema condicionador de poténcia,
conhecido normalmente como PCS (Power Conditioning Subsystem), este subsistema permite a
interligagio da fonte de energia elétrica gerada pelo arranjo dos médulos na forma de corrente

continua com uma carga ou um sistema de poténcia em corrente alternada.

BOX2
“Uma das caracteristicas mais importantes dos projetos fotovoltaicos é o feliz encontro que
eles promovern entre mundos visivelmente contrastantes, entre o tecnologicamente avangado
€ as opgOes que restaram a populagdo que até agora nfio dispde do conforto proporcionado
pela energia elétrica” (FERREIRA, 1997, p.27).

Amaldo Bezerra (1998, p. 29) considera que “o problema maior da energia solar reside no
Jato de ser difusa por natureza. Por esta razdo, os processos de captagdo e conversdo existentes

sdo via de regra onerosos, considerando o fato dela nem sempre ser disponivel”,

7.4.2 - Modulos Experimentais no Estado da Paraiba

No Estado da Paraiba, 2 Companhia Energética da Borborema (CELB) implantou, no ano
de 1998, dez unidades operacionais em energia solar. O projeto comrespondeu & implantagio de

10 kits de energia fotovoltaicos, em residéncias com familias de baixa renda.
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Os médulos foram instalados em residéncias localizadas em trés municipios do Estado da
Paraiba. No municipio de Queimadas foram instalados seis kits, no municipio de Galante

instalou-se dois kits e no de Boa Vista foram instalados dois kits.

O sistema instalado produz uma poténcia de 50 Watts, com 12 V. Os painéis medem 1,0m x
0,50m de 4rea. A vida atil dos dispositivos é, em média, para o médulo solar e para o regulador,
de 20 anos, e para a bateria, de aproximadamente 5 anos. Considera-se que os custos de

manuten¢do e operacio sdo nulos.

As residéncias ligam a este sistema uma televisio (preto e branco) de 12 V e trés ldmpadas

fluorescentes de 20 W/cada,
Os custos para instalagio de cada unidade foi de R$1.800,00 (dez/1988).

O Gepea/USP, nos estudos desenvolvidos visando o planejamento integrado de recursos
energéticos para a regido do Médio Paranapanema, obteve os seguintes custos para um sistema
fotovoltaico de 150 Wh/dia resultando em 4,5 kWh/més: custo total de 586USS, discriminados na
tabela 7.1(GALVAGO et al; 2000, p.41).

Tabela 7.1

Custos para um sistema de 150 Wh*

Dispositive Custo (US$)
Moédulo Solar (48 W) 336
Bateria (150 Ah) - 150
Regulador 100

*considerado tempo de vida util de 20 anos.
Fonte: Galvio et al; 2000, p-41

A energia solar fotovoltaica ¢ um recurso novo e confiavel, a limitacio que apresenta ¢ de
cunho econdmico, porém os custos estio reduzindo e com isto melhorando a perspectiva de uso
deste recurso. Almeja-se que, concomitante a redugdo dos custos dos equipamentos,
desenvolvam-se pesquisas visando o aprimoramento de processos industriais menos poluentes,

portanto, mais sustentaveis ecologicamente,
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7.5 — Uma cesta bésica energética’

Ao se propor um modelo de inclusio social ecologicamente sustentivel os principios de
eqiidade na distribuicio dos recursos essenciais é uma das prioridades, embora o cendrio atual

aponte que tal principio seja alcangado no longo prazo.

Por um imperativo ético, toda populagio deve ter assegurada o provimento de suas
necessidades essenciais € nelas se insere energia para iluminacfio, conservagdo e cozimento dos
alimentos. No caso da regifio semi-arida, ndo hi necessidade de aquecimento de agua ou do ar,

tendo em vista as altas temperaturas que ocorrem na regiio.

Nesta perspectiva sugere-se a oferta de uma cesta béasica 2 populagdo sdécio-
economicamente carente, além da conexio com a rede de eletricidade, deve-se ter assegurado
uma poténcia minima que conte com subsidios governamentais. A “cesta basica” deve atender is
exigéncias minimas de iluminagio e forga motriz, visando satisfazer as necessidades basicas de

alimentac¢io, conforto, cultura e lazer.

Na bacia hidrografica do agude Sumé a maioria das familias possui radio e,
aproximadamente, 60% delas t3m geladeira, televisdo e/ou antena parabolica. Identifica-se que a
relagio entre nlimero de TV’s e antena parabélica & proxima a um (figura 7.2). Tal fato

demonstra, no minimo, que o sistema de recepgfo de sinais de TV é falho ou ruim.

Na regido de estudo, segundo informacdes colhidas através do questionario aplicado, 14%
das residéncias, 214,5 domicilios, nfo estio conectadas a rede de distribui¢io de energia elétrica
e 26%, 429 domicilios, utilizam a lenha para cozimento dos alimentos (embora considere-se que

este percentual é maior).

7 Adaptado do trabalho de Célio Berman e Osvaldo S. Martins, intitulado Brasil 2020; o Cenério Energético
Tendencial e seu Cardter Insustentivel.
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Figura 7.2 — Aparethos elétricos nas residénoias,

7.5.1 - Forma de energia: eletricidade

Pama a elaboragiio da cesta bésica energética, considerou-se a oferta de eletricidade e
combustivel {cocgio). A oferta de eletricidade foi construida a partir da realidade semi-arida em
que a populagio necessita de refnigeragio de alimentos, iluminagiio de ambientes e acesso a
informagdio, cultura e lazer através de aparelhos de ridio e televisio. Depois se apresenta uma

sintese dos consumnos de energia elétrica e combustivel.

A tabela 72 apresenta os eletrodomésticos que deve conter a cesta basica energeética, com
a respectiva estimativa no tempo de uso. Considera~se uma familia com seis componentes e
residéncia com cinco comodos: sala, dois quartos, cozinha e banheiro. Na cesta basica epergética
constariam 0s seguintes aparethos elétricos: geladeira, 5 Bmpadas econdmicas, televisio, ferro
elétrico, antena parabdlica e aparetho de som.

A mbela 7.3 apresenta um resumo dos requerimentos minimos em energia elétrica e
combustivel relativo a proposta apresentada.
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7.5.2 - Forma de energia: combustivel

O combustivel empregado na definigio da cesta basica energética restringiu-se a0 uso para
o cozimento de alimentos, indicando-se o consumo mensal de 13 kg de GLP {01 botijdo) para

uma familia.

Tabela 7.2
Requerimento minimo mensal em energia elétrica por domicilio

Aparelhos Pot. Média Diasdeuso Tempo médio de Consumo
Domeésticos (Watts) (meés) utilizacio/dia. médio mensal

(KWh)
Geladeira 200 30 10h 60,0
5 Lampadas (9 W) 2 5x9 30 5h 06,75
Televisdo 60 30 7h 12,6
Ferro para engomar 1000 10 1h 10,0
Antena Parabdlica 21 30 7h 04,41

Aparelho de som 20 30 4h 0

(1) O tempo médio de uﬁﬁgggﬁo da geladeira refere-se a0 p odo q
(2) Considercu-se limpadas econdmicas.
(3) Serd arredondado para 97 KWh,

Tabela 7.3

Consumo da cesta basica energética (resumo)

Energético Consumo Médio Mensal Custo {R$)
Eletricidade (KWh) 97 17,02 L
GLP 13Kg 30,00

(1) constiugio dos custos para energia rural: [0,1648(R$/KWh) * consumo mensal (KwWh)] +
{consumo (KWh) * 0,1062 (R$/KWh)].

A populagio da bacia hidrografica no esforgo de obter sua autonomia no campo dos
energéticos pode incentivar a produgio de biogds através da conversio anaerdbica em
biodigestores. A Empresa Estadual de Extensdo Rural (EMATER) detém o “Know How”
necessirio para implantagio de unidades em que se aproveitam os residuos domésticos e animais

para a produgdio do biogas, baseados na experiéncia indiana. Na 4rea de eficiéncia no uso da
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lenha como combustivel em fogdes, a EMATER também tem trabalhos na area. A implantagio
em larga escala destas tecnologias depende da implementagio de politicas puablicas
incentivadoras de geragio descentralizada de energia e prioridade nos sistemas com baixa
exigéncia em tecnologia, tendo em vista que a prioridade € a distribuicio e o acesso de energia

em moldes sustentaveis,

7.5.2.1 - Gastos com energia - elétrica ¢ combustivel - em funcio da renda

familiar

O comprometimento da renda de uma familia com uma receita mensal de um saldrio
minimo (R$ 240,00 em janeiro/2004), destinaria 19 % de sua renda para o pagamento do
consumo energético. Mesmo para atender a uma cesta bésica energética o nivel de renda da

populagio do semi-arido, que é muito baixo, nfio permite este investimento basico.

A implantagio dos sistemas fotovoltaicos (apresentados acima) com uma capacidade tio
limitada significa um esforgo primério de cidadania ou de insergdo social, tendo em vista que os
equipamentos que o sistema tem condigio de alimentar. Pode ser representado pelo consumo de
apenas 3 ldmpadas e uma televisio preto e branco. A importincia deste sistema fotovoltaico
reside na retirada da iluminagfio noturna através dos lampides a gas, diminuido a inalagio da

fumaga por parte das pessoas residentes no domicilio,
7.5 - Conclusio

A bacia hidrografica do agude Sumé é um caso em que exige-se o aumento na oferta de
energia domiciliar com o fim de se promover a inser¢io social. Neste sentido as op¢les
energéticas sugeridas para a bacia hidrografica do agude Sumé tem o objetivo de proporcionar

melos par a melhoria da quélidade de vida da populacio.

O emprego de energias renovaveis estd em processo de expansio, porém, no atual estado da
arte toma-se imprescindivel recorrer a 6rgios de pesquisa que possam implantar unidades de

produgio experimentais e em pequena escala.

Um programa de reflorestamento energético traria beneficios em série, pois além de prover
lenha, faria sombreamento do solo, permitiria a reinstalagdo de espécies da fauna local. As folhas

serviriam para alimentacio animal ou para recobrimento do solo.
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E importante lembrar a recomendaciio da permacultura, pois ela forma um pequeno
ecossistema e equilibra o ambiente natural evitando a reproduciio descontrolada de uma Gnica

espécie.

Finalmente, os projetos devem ser interdisciplinares, sistémicos e desenvolver avaliagSes da

cadeia produtiva visando a sustentabilidade ecoldgica.
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Capituio 8

CONCLUSOES

ConsGreio mifho ¢ pimentdio frrigado, entorno do sgude Sumé ez, 2002)
{Foio: Joedla B, Lima)



A critica 20 modelo de desenvolvimento vigente e a apresentagio das discussdes no 4mbito
da ética ecolégica teve como objetivo basilar indicar o referencial de anilise dos problemas

encontrados na regifo semi-arida brasileira.

Neste trabalho péde-se identificar que os problemas enfrentados sio multifacetados e
ocorrem devido a predomindncia das atitudes auto-afirmativas do ser humano, resultando num
modelo de desenvolvimento baseado no uso intensivo de energias fosseis, no uso predatério dos

recursos naturais e no consumismo.

Destas discussdes verificou-se que o 4mago do problema é de fundo ético EXpIessos no

estilo de vida ou valores adotados.

O resgate historico permitiu que se encontrassem algumas respostas para o modo de
apropriagdo dos recursos naturais na regifio semi-arida, sio eles: a introducio da pecuaria, a
desvalorizagio do elemento indigena e uma agricultura exigente em igua em desacordo com as

peculiaridades climaticas.

As politicas para o enfrentamento da problemética seca tiveram como apice o programa de

agudagem e este, isoladamente, mostra-se impotente para retirar a regido do ostracismo.

A pobreza se reflete em todos os dngulos que se queira observar, do ponto de vista
econdmico, educacional, nutricional, psicolégico. Portanto, reconhece-se que os projetos para o
semi-arido para serem efetivos precisam ser integrados, participativos e valorativos do elemento

humano e ambiental.

Estes enfoques nortearam o estudo da bacia hidrografica do agude Sumé, com base no

diagnéstico sécio-econdmico-ambiental, imagens de satélite.
A partir do diagnostico obteve-se que:

» Variavel: Moradia. Quanto ao material empregado na construgdo, 54% das

residéncias séo de alvenaria, enquanto 45% se inserem na categoria taipa e alveénaria em
mal estado; a cobertura das casas, em 81% dos casos, sdo de telha cerdmica e 76% tém

piso de cimento;

. Variavel: Preparo_e conservacio de alimentos. Obteve-se que 26% da

populagdo utilizam unicamente lenha e carvio para o cozimento dos alimentos; 53% da

populagdo possuem geladeira.
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. Variavel: Agua. 57% da populacio obtém 4gua através do transporte em
latas, mesmo assim consideram que a agua € potavel e 67% das familias nfo fazem

nenhum tipo de armazenamento domiciliar,

. Variavel: Energia elétrica. 86% das residéncias sdo eletrificadas e 13% nio

recebem fornecimento de energia.

. Varidvel: Deposicio dos residuos domiciliares. Do lixo domiciliar

produzido na area estudada 43% sio enterrados ou queimados, 40% jogados ao ar livre e

17% s&o coletados (e jogado em depésitos de lixo ao ar livre).

P

. Vanavel: Acesso aos meios de comunicacdo. O radio ests presente em 73%

das residéncias, 58% possuem televisio e 56% antena parabdlica. Apenas 1% das familias

tem acesso a periddicos (jornais ou revistas).

. Varidvel: Agricultura / técnicas emprecadas. O preparo do solo para a
agricultura é realizado, em 74% dos casos através do emprego da forga humana, o adubo
nfo ¢ utilizado por 78% dos entrevistados, 80% nio fazem nenhum tipo e imrigagdo, 95%
afirmam que nfo recebem assisténcia técnica e 74% ndo participam de cursos ou

treinamentos na area da produgio agro-pecuiria.

» Varidvel: Pecuaria. Predomina a criagiio extensiva de CApIINGS € OVinos.

. Varigvel: Comercializacdo dos produtos _agropecuérios. 66% dos

produtores agricolas nio comercializam sua produgio e 27% comercializam diretamente

ao consumidor. Quanto ao produgio pecusria, 20% vendem diretamente ao consumidor e

12% vendem a atravessadores.

. Vapiavel: Producfo vertical Apenas 10% das familias beneficiam os

produtos da fazenda e vendem diretamente ao consumidor.

. Varidvel: Exploragfio das espécies nativas. Apenas 10% afirmam que

explora as espécies nativas. Ressalta-se que praticamente inexiste vegetacio nativa, a

excegdo sio areas de dificil acesso.
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. Varidvel: Intensidade de uso dos solos. Quanto 3 intensidade de uso do

solo, 37% da area situam-se com baixa intensidade de uso e 9% apresentam-se com

intensidade de uso muito alta.

A atitude da populacio é a de delegar aos politicos a funcdo de resolver os problemas do
semi-arido. A participagio em orgdos de representagio é baixa, some-se a isto o baixo padréo
nutricional e educacional da populagdo pobre. Estes fatores agravam o processo participativo, ao
mesmo tempo em que podem ser impulsionadores (a histéria vai responder isto). As politicas
publicas e os projetos requerem participagio popular tanto nas decisdes quanto na

implementagfo. Tal participagio popular significa reconquista da autonomia, da responsabilidade

individual e coletiva.

Para a proposicéo de politicas pliblicas efetivas para a 4rea rural é fundamental reconhecer

as potencialidades e limitagBes ecolégicas, a capacidade de suporte ecoldgica e promover

mecanismos de valorizagdo da agricultura ecolégica.

As alternativas energéticas devem situar-se nas fontes renovaveis, no casc da biomassa
estudar as alternativas com o emprego de plantas xer6filas. Para as condigdes edafo-climéticas da

bacia, indica-se especialmente biomassa e solar.

A partir das anélises deste trabalho definiu-se que, diante do quadro sécio-econdmico
ambiental da bacia hidrografica do agude Sumé-PB, deve-se implementar um modelo de inclusio

socioecolégica’.
Esta proposta sintetiza os estudos desenvolvidos neste trabalho, tendo em vista que;

. Trabalhar a inclusdo social, sem trabalhar a ecolégica significa manter a
populagdo num permanente assistencialismo. Sem recuperar a base ecologica, a

continuidade do processo de degradagio resulta num permanente estado de

assistencialismo;

! Embora este trabalho considere que a pobreza humana e degradagfo ambiental s3o faces de um mesmo modelo
excludente, optou-se por manter a diferenciagiio para melhor compreensiio por parte do leftor.
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. A ética ecoldgica na vertente da ecologia profunda serve de elemento
norteador tendo em vista que esta considera o ser humano com as caracteristicas de

imanéncia e transcendéncia;

. Para reverter o processo de degradacdo dos solos é fundamental a
instauragio de principios de conservagio dos solos, da agricultura ecolégica e do

desenvolvimento de planejamentos em nivel de bacia hidrografica;

. Do mesmo modo nio se pode continuar com um modelo de
desenvolvimento predatério, sob a Justificativa de fazer a inclusio social. O uso
predatério dos “recursos” naturais foi instaurado no semi-4rido desde a época da
colonizagio, baseada no intenso desmatamento para implantar fazendas de gado e

afugentar indios;

. A inclusio ecolégica significa valorizar as aptiddes naturais da regido,

dentre elas o xerofilismo, as altas temperaturas, dentre outras potencialidades;

. A parcela da populagio que ainda nio tem acesso & energia elétrica
domiciliar, sugere-se o incentivo a0 emprego de fontes renovaveis e que as tecnologias

sejam mais simples, ao alcance do homem do campo;

A inclusdo socioecolégica é um paradigma que se baseia numa nova relagio do ser humano
com a natureza que refletird nas relagBes inter-pessoais e na relagio do ser humano consigo

mesmo.

Precisa-se incentivar as atitudes integrativas, resgatar a nogio de interligagio do ser

humano com a teia da vida.

Na inclusdo socioecolégica os principios de terdependéncia, reciclagem, parceria e

flexibilidade devem ser vivenciados pela sociedade.

A veiculagio destes principios estaria embasada na consideragio de que o saber humano é
relativo (por isto humilde), que deve ser incentivador da criatividade e mediados por experiéncias

de aprendizagem.
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As instituigBes piblicas tém a fungdo de assessorar, acompanhar, pesquisar e/ou auxiliar na

implementagéio de politicas e projetos integrados.

A inclusio socioecoldgica tem forte embasamento no campo dos valores humanos. No

campo da ética que busca desvendar os principios universalmente validos que viabilizem a

felicidade humana.

A proposta de uma inclusfo socicecoldgica s6 poderia ocorrer em moldes gerais, tendo em

vista que sua efetiva construgio depender4 da participacio popular.
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