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ABSTRACT

This study is composed by thertheen chapters, divided in
six parts: Formulation, Diagnosis, Prospective, Epilogue,
Bibliography and Appendixes.

In the first part, the author caracterizes and
introduces the subject, defining specifically the objectives
the period the time and space of the research.

In the second one, the author proceeds in four levels:

a - a diagnosis about some possibilities of
international order and their influence in the braizilian
economy;

b - a diagnosis about the brazilian economy in the
recent years, including historical considerations and
methodological propositions, according to some models,

created specifically to apreciate macroeconomics and social
variables, such as gross national product, investments,

productivity, product/capital rates, employment, and
demografical behavior;
C - a diagnosis about the economy of Rio Grande do Sul

as well as its relationship with the brazilian econony ;

- finally, a diagnosis about energy situation in Rio
Grande do Sul, as well as its relationship with regional
macroeconomics variables.

The third part consists of six chapters in which the
effort is dedicated to prospectives considerations, as the
following:

a - scenarios definition, in three different situations,
according to the possibilities and the nature of the
political pacts.

The first scenario, called Tendential, shows the trend
of the recent forces in order to mantain the "status guo" up
to the end of the period, from 1995 to 2015.

In the second one, called Neoliberal, the private
purposes put the brazilian society in a new direction,
orientated to modernization and international competition.

The third one, called Estrategical, is the resultant of
the democratic and popular forces, which emphasizes social
aspects as employment, investments, intensive labour ,
education, development and social justice, in the long run.

b - prospective of the brazilian economy, all over
period 1995/2015, according to the mentioned scenarios,
treating the same models and the same macroeconomics and
social variables, mentioned in the diagnosis part;

C - prospective of the economy of Rio Grande do Sul in
the same period, attached to the brazilian conditions and the
considered hypothesis;

d - for each scenario, the relationship between energy
and gross regional product of the economy of Rio Grande do
Sul., period 1995/2015, is done the prospection for the

energy sistem as a whole, considering its energy requirements
and final demand;



e - prospective of the energy matrix for each scenario,
considering the estimated requirements and final energy
demand, for Rio Grande do Sul, in 1995/2015;

f - finally, the expansion plans of electricity, coal
and petroleum are studied and compatibilizated with the
proposed scenarios, resulting in a sugestion to the Rio
Grande do Sul investiment program, in 1995/2015.

The fourth part, Epilogue, is divided in two parts: the
first one, general conclusions; and the second, recom-
mendations.

a - The general conclusions stresses the idea that
energy must be understanding in a dynamic social context to
create the scenarios of the study.

The conclusions also emphasizes the necessity of multi-
displinary aproach to understand energy and society as a
whole system.

b - The recommendations emphasizes the necessity of the
research lines to improve the results and to permit to reach
higher levels in the problems understanding.

In the two last parts, are related all the bibliography,
including references and appendixes of results, graphics and
tables which express the operacionalization of the models
proposed.



RESUMO

Este estudo & composto por treze capitulos, dividos em
seis partes, a saber: Formulagao, Diagnose, Prospectiva,
Epilogo, Bibliografia e Apéndices.

Na primeira parte, o autor caracteriza e introduz o
tema, definindo, especialmente, os objetos e a delimitagdo do
tempo e do espago da pesquisa.

Na segunda parte, o autor procede em quatro niveis:

a - inicialmente, sdo diagnosticadas algumas possibili-
dades da ordem internacional e sua influéncia sobre a eco-
nomia brasileira;

b - Apés, & feito um diagnéstico da economia brasileira
para os anos recentes, incluindo consideragdes histéricas e
proposicdes metodolégicas, de acordo com os modelos, espe-
cialmente criados, para apreciar variadveis macroecondmicas e
sociais, como o produto nacional bruto, investimentos, pro-
dutividade, relagdes produto/capital, emprego e comportamento
demografico;

C - Da mesma forma, & elaborado um diagnéstico da eco-
nomia do Rio Grande do Sul, assim como sua dependéncia da
economia brasileira;

d - Finalmente, diagnostica-se a energia do Rio Grande
do Sul, assim como sua dependéncia de varidveis macroecond-
micas regionais.

Na terceira parte, o esforgo é dedicado as consideracgodes
prospectivas, em seis capitulos, como segue:

a - Definigdo dos cendrios, em trés diferentes situacodes
de acordo com as possibilidades e natureza dos pactos
politicos.

No primeiro caso, chamado Tendencial, permanece a ten-
déncia das forgas atuais para a manutengcdo do "status quo"
até o fim do periodo, de 1995 até 2015.

No segundo caso, chamado Neoliberal, os propdsitos da
privatizagdo imp&em uma nova diregdo para a sociedade brasi-
leira como um todo, orientando-a para a modernizagdo e com-
peticdo internacional.

No terceiro caso, chamado Estratégico, que resulta de um
pacto democratico e popular, enfatizam-se os aspectos sociais
no longo prazo, COmMO ©O emprego, investimentos, trabalho
intensivo, educacdo, desenvolvimento e justica social;

b - Prospectiva da economia, 1995/2015, de acordo com oS
cenarios definidos, incrementando os mesmos modelos e varia-
veis, mencionadas na diagnose;

C - Da mesma maneira, & feita a prospectiva da economia
do Rio Grande do Sul, amarrada as condigdes e hipbéteses con-
sideradas para a economia brasileira;

d - De acordo com as relacdes entre energia e produto
regional do Rio Grande do Sul, 1990/2015, é& feita, para cada
cenario, a prospectiva para o sistema enrgético como um todo,
ao considerar-se os requerimentos e a demanda final de ener-
gia;



2 e - De acordo com a estimativa dos requerimentos e de-
manda final de energia, Rio Grande do Sul, 1995/2015, para
cada cenario, é prospectada a matriz de energia;

f - Finalmente, os planos de expansdo da eletricidade,
carvdo e petré6leo sio estudados e feitas as devidas compati-
bilizagdes com os cenarios propostos, resultando em uma su-
gestdo para o programa de investimento do Rio Grande do Sul,
199572015,

Na quarta parte, Epilogo, dividido, por sua vez, em ou-
tras duas, a primeira, conclusdes gerais, e a segunda, reco-
mendagdes:

a - As conclusbGes gerais reforgam a idéia da necessi-
dade de entender a energia em um contexto social e dinamico
ao serem criados os cenérios do estudo.

As conclusbSes gerais também enfatizam a necessidade en-
foque multidisciplinar para entender energia e sociedade
como um sistema integrado;

b - As recomendagdes destacam as linhas de pesquisa que
sdo necessdrias para melhorar os resultados e atingir a ni-
veis mais elevados de entendimento dos problemas.

Em relagdo as ultimas duas partes, sdo relatados toda a
bibliorafia, inclusive referéncias e apéndices dos resulta-
dos, graficos e tabelas que expressam a operacionalizagdo
dos modelos propostos.
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I2 PARTE: FORMULAGCAO
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CAPITULO 1: DELIMITACAO DO OBEJTO DE PESQUISA

A — INTRODUGAO, JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

Desde o inicio deste trabalho, houve a preocupacgao
quanto ao estabelecimento de relagdes entre as economias
brasileira e gaticha, de modo consistente, para que se pu-
desse interpretar, em cada cenario, a nivel nacional, os
seus rebatimentos na regido objeto de estudo, quer de seu
ponto de vista econdmico e social, quer de seu ponto de
vista energético.

A idéia béasica se desenvolve em dois planos, a saber:

No plano empirico (periodo que abarca 1970 a 1991 )3

-Inicialmente, procedeu-se a uma fase de reconhecimento
em que foram diagnosticados: os condicionantes externos; a
economia brasileira; a economia galcha; e o setor energético
do Rio Grande do Sul.

Ap6s a fase de reconhecimentos, procurou-se organizar
O0s aspectos metodolégicos para a consecugdo dos objetos do
estudo, como, sucintamente, seguem:

- caracterizar, em termos macroeconémicos, como o Rio
Grande do Sul se conjuga com os movimentos da economia bra-
sileira, em um dado periodo passado;

- identificar as varidveis macroeconémicas que explicam
0 Produto Interno Bruto do Brasil nesse mesmo periodo;

= mostrar como o Produto Interno Bruto do Rio Grande do
Sul se relaciona com sua Demanda Final de Energia e seus
Requerimentos Energéticos;

12

- destacar a influéncia de como a evolugdo das varia-

veis demograficas do Brasil e do Rio Grande do Sul relativas
aos Censos de 1980 e 1990 se relacionam com o problema do
emprego e desemprego € com 0Os respectivos PIBs;

- estabebelecer as relagdes capital-emprego, a partir
do item anterior, para o Brasil e para o Rio Grande do Sul,
estimando-se os investimentos correspondentes para os dois
médulos espaciais.

No plano prospectivo (periodo que envolve 1995 a 2015):

Procurou-se, desde o inicio dessa fase, um conjunto de
critérios para a criagdo de alguns cenarios factiveis no
seio da economia brasileira com repercussdes econdmicas e
energéticas no espago pertinente ao Estado do Rio Grande do
Sul, 1995/2015, aproveitando-se, para isso, as relagdes pro-
venientes da base empirica, anteriormente referida.

Na cenarizagdo, deu-se énfase, no ambito da modelagem,
as variaveis demogré&aficas, como PEA, PIA, emprego e desem-
prego, relacionando-as com o nivel de investimento anual ne-



cessario para a convivéncia com certos patamares de desem-
prego, inclusive pleno-emprego.

— @& conotagdo demografica deu ao estudo um rumo dife-
rente daquele pretendido inicialmente, com a possibilidade
de uso do Modelo de Harrod-Domar, que trabalha, com taxa de
poupanga liquida e relagdo incremental capital-produto da-
das, gerando, endogenamente, o crescimento percentual do
produto. Entretanto, o modelo original de DOMAR (1946),
trata da expansdo do capital, da taxa de crescimento e do
emprego.

A partir da cenarizag&o da economia brasileira, em que
0 Rio Grande do Sul se deixava rebater, mas n&o de todo pas-
sivo, como sera visto mais adiante, tornou possivel a quan-
tificagdo das estimativas globais da demanda final e dos re-
querimentos energéticos para o Rio Grande do Sul, bem como
sua Matriz Energética, durante o horizonte de tempo demar-
cado para a pesquisa.

A Matriz Energética do Estado foi estimada de
1990/2015, com médulos temporais de cinco anos, para todos
0s energéticos componentes dos balangos energéticos passa-
dos, abarcando o periodo de 1979 a 1988, dos quais herda a
sua estrutura e semelhancga.

A importéncia de um trabalho prospectivo se deve & pre-
cariedade do conhecimento humano em estimar o futuro, como
algo Gnico. Por isso, a técnica de cenarizagdo, ao factibi-
lizar a multiplicidade de futuros, permite ao investigador a
possibilidade de minimizar a incerteza, dando ao estudo e as
agées decorrentes, maior flexibilidade e robustez.

No caso especifico do setor energético, cuja maturacédo
dos investimentos se processa em um longo periodo, a pros-
pectiva permite diagnosticar os pontos de estrangulamento,
antecipando e orientando as agdes para as devidas compatibi-
lizagées entre diferentes cenarios.

Em se tratando de possibilidades de futuros, pode-se
simular sociedades, com alto grau de inércia, que poderdo
reproduzir a injustiga a materializar-se na miséria absoluta
de seu povo; ou serem desenhadas sociedades, cuja acdo
resultante de seus atores ponha em marcha a conquista do
bem-estar e do desenvolvimento a ser alcangado em um ponto
qualguer do tempo.

A preocupagdo ética, ao transcender a l6gica econémica,
tdo-somente, se faz presente desde o inicio do trabalho, in-
cluindo-se objetivamente nas relagdes capital/emprego e no
capital necessario para a absorgdo dos desempregados exis-
tentes, sob a forma de desemprego aberto, a partir de 1995,
em particular no Cenario Estratégico, que sera definido
mais adiante.

A referida objetividade do paré&grafo anterior, materia-
lizou-se, ap6s a constatacdo empirica da Formag3o Bruta de
Capital como uma das variaveis explicativas do Produto In-
terno Bruto do Brasil durante o periodo que vai de 1970 a
1991, o que serad visto na parte relativa ao método.

Mesmo dentro da preocupacgdo ética, e por isso mesmo,
foram desenhados trés cenarios:
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a) o Cenario Tendéncial, com alto grau de inércia;

b) o Cen&rio Neoliberal, através do qual as elites
impSéem um projeto nacional de integragdo competitiva;

c) o Cenario Estratégico, através do qual a sociedade
brasileira elege um projeto nacional voltado para a reso-
lugdo de seus problemas b&sicos.

O Cenéario Tendencial remeteria a um processo de
"Indianizagdo do Brasil", ver ACCURSO (1991, p.15) tal o ni-
vel de desemprego aberto que se registraria ao longo da di-
mensdo temporal fixada para o estudo, como conseqliéncia,
poder-se-ia suspeitar de seu rompimento, bem antes de 2015,
ao quebrar-se o estado inercial de repouso do tecido social,
mediante uma forga ex6gena resultante da congregagdo de
diversos vetores.

Por outro lado, o Cendrio Neoliberal, ao impor um re-
gime de privatizagdo de parte do patriménio ptblico, pelo
critério de mercado, e n&o pelo custo de reposicdo do capi-
tal, em uma época de crise, em que o Estado se esfacela e
sua poupanga se torna cada vez mais negativa, podera garan-
tir "a priori" um retorno, quase sem riscos ao setor pri-
vado.

Mesmo assim, esse cenario exigiria muito capital a ex-
pressar-se nas relagdes capital/emprego e uma formidavel
concentragdo de renda, como serd visto na seccdo pertinente.

O Cenario Estratégico resulta de um projeto nacional
que prioriza os bens-salérios, através de programas e proje-
tos, distribuidos espacialmente, em setores com alta capaci-
dade de geragdo de empregos e com relagdo capital/emprego
relativamente baixa.

A confecgdo da Matriz Energética do Estado do Rio
Grande do Sul, 1990/2015, se multiplica ao expressar-se em
trés versdes diferentes, uma para cada cenario, o que sera
devidademente apreciado na parte metodolégica correspon-
dente.

Os cenarios do estudo jogam com a produtividade média
do investimento como um contra-peso dos pregos relativos, no
sentido de serem mudadas as valoragdes numéricas da relacgdes
capital/emprego.

No cenario Neoliberal a contraposicdo ndo consegue
neutralizar os avangos dos precgos relativos dos bens compo-
nentes da Formagdo Bruta de Capital com os incrementos de
produtividade média do investimento, o que faz aumentar o
desemprego aberto durante o horizonte temporal de analise.

Quanto ao cenario Estratégico, espera-se que 0s movi-
mentos dos pregos relativos se deixem absorver pelo aumento
da produtividade, e sua difusdo, permitir&, assim, altos in-
dices de emprego.

De cada cenario proposto, emerge uma matriz energética
em contraposicdo & capacidade energética do Estado, en-
sejando a elaboragdo de um programa de investimentos desde
um ponto de vista prospectivo.

A importancia do método para a interpretagdo de alguma
particularidade do objeto pode ser destacada através do pen-
samento do fil6ésofo BACHELARD em seu trabalho sobre

14
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. investigagdo cientifica em que coloca todo o seu sig-
nificado: " o método cria a ciéncia e a ciéncia recria a fi-
losofia".

Para responder aos objetos especificos do estudo, foi
necessdria a elaboragdo de um método, ora calcado em uma
base empirica, ora arrojado e despreendido dessa mesma base
a buscar na prospecg8o algumas ténues delimitagdes do fu-
turo.

Assim, o método passou a assumir, para fins deste tra-
balho, ora a forma econométrica, ora a forma tabular ou gra-
fica, as vezes descritiva, podendo valer-se, ainda, da Cién-
cia Histérica, da Ciéncia Politica ou da Ciéncia Econémica,
como, também, utilizar-se de dados primdrios fornecidos pela
pesquisa direta, mediante entrevista, ou da revisao
bibliografica, como na redefinigdo de algo ja& consolidado,
imprimindo-lhe uma nova conotagdo.

O método &, pois, o instrumento, criado, de que se vale
0 analista para concluir acerca dos objetos especificos de
sua pesquisa, assumindo uma multiplicidade de modelos, in-
terligados de forma coerente e cujos passos, revestidos de
clareza, ensejardo a contribuigdo critica de outros pesqui-
sadores.

Dessa forma, os modelos de analise, ao detalharem o mé-
todo, proporcionam a articulagdo entre os conceitos, trans-
formando as definigées nominais das variaveis em definigdes
operacionais, permitindo uma certa penetragdo no concreto
para explicar alguma especificidade do objeto.

Desse modo, um mesmo objeto especifico, passivel de
estudo, pode sofrer a concorréncia de varios modelos de
andlise, coerentemente arranjados, em diversa formas.

Os modelos de andlise permitem que se conclua a res-
peito dos objetos especificos, possibilitando transitar de
sua formulagdo para sua solugdo.

No tocante aos diagnésticos, este trabalho vale-se de
modelos descritivos e tabulares a partir da revis3o biblio-
grafica ou mesmo de algumas propostas pertinentes, como os
"Indicadores Energéticos", que, em seu conjunto, procuram
descrever e caracterizar o comportamento do setor energé-
tica.

Para responder &s solicitagdes dos objetos especificos
no plano empirico, foram estudadas, econometricamente, va-
rias dezenas de varidveis, com, no m&ximo, duas independen-
tes. Muitos dos modelos formulados e testados poderiam, al-
ternativamente, aos a seguir apresentados, ter seu concurso
efetivado. Alguns outros, porém, foram descartados por apre-
sentarem problemas na especificagdo dos deflatores, outros
porque as séries apresentavam certa descontinuidade no
tempo entre as variaveis.

Ndo obstante, todos os modelos foram apreciados em sua
forma linear, potencial e exponencial, sendo testados seus
parametros, a analise da variancia, o coeficiente de deter-
minagdo ajustado e o teste de Durbin Watson.

Complementando a andlise estatistica, foi desenhado um
programa em BASIC, para os modelos acima mencionados, para



um nGmero n de vari4veis, objetivando o calculo das deriva-
das parciais e totais, assim como suas respectivas elastici-
dades parciais e totais. Além diso, o programa estima as va-
riaveis dependentes a partir da valoragd8o numérica imputada
as independentes.

Nos casos em que os modelos, linear, potencial e expo-
nencial, apresentavam bons resultados, tanto sob o ponto de
vista da an&alise econdmica, quanto sob o ponto de vista es-
tatistico, deu-se preferéncia ao modelo potencial por apre-
sentar a propriedade matematica da elasticidade constante.

No plano prospectivo, a modelagem se deixou tocar pela
influéncia das relagées desenvolvidas no plano empirico,
amoldando-se, também, a relagbes artezanais, l6gicas, que
muitas vezes se traduziam ora em forma matematica, ora
tabular, ora grafica, ora descritiva, de modo complementar e
ndo excludente, todas procurando convergir para a solugédo
dos objetos especificos.

Neste plano, a cenarizag8o passou a ser a maior preocu-
pagdo. Ao tratar-se com a possibilidade de miltiplos futu-
ros, o rigor da inflexibilidade que pode caracterizar o
curto prazo, cede terreno a subjetividade quanto 3 reflexio
dessas mesmas possibilidades.

Prevalecem os temas dominantes na Teoria do Crescimento
em detrimento dos aspectos conjunturais; predominam os as-
pectos da inércia hist6rica sobre Os cenarios tendencias,
quanto ao estilo de sociedade, mas ndo deixam de penetrar
nos cenarios alternativos, com seus efeitos residuais de-
crescentes ao cabo de geragdes.

Assim, se a prospectiva é algo de 1livre, ela continua
sendo histérica, social e politica e, por isso mesmo, ainda
que cesse a causa, os efeitos podem produzir-se por um longo
periodo de tem .

B - DIMENSOES ESPACO-TEMPORAIS DO OBJETO DE ESTUDO

A dimensdo espacial do estudo assume dois médulos in-
terligados: o primeire, correspondente ao Brasil, inserido
no mundo, de onde emergirdo os cenarios, resultantes, em
parte, da base empirica e, em parte, da propecgdo, j& refe-
ridas, fazendo-os se rebaterem no seqgundo médulo espacial,
referente ao Estado do Rio Grande do Sul.

A dimens&o temporal do estudo assume, em principio, um
periodo que se estende de 1970 a 1991 no que concerne a base
empirica, podendo ter sua modulagdo diminuida, conforme a
disponibilidade das vari&veis.

Por outro lado, a dimens3o temporal, para os cenarios
propostos, refere-se a um periodo que vai de 1995 a 2015.

Isto posto, cada objeto especifico do estudo referir-
se-a, rigorosamente, a uma determinada dimensio espago-tem-
poral.
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C - OBJETOS DO ESTUDO

C.1 - OBJETOS GERAIS

Os objetos gerais da pesquisa s%o os de planejar os In-

vestimentos Energéticos do Estado do Rio Grande do Sul,
1995/2015, desde um ponto de vista prospectivo.

C.2 - OBJETOS ESPECIFICOS

a) Diagnosticar:

1. Os Condicionantes Externos a Economia Brasileira;

2. A Economia Brasileira dos Anos Recentes;

3. A Economia Gaticha dos Anos Recentes; e

4. O sistema Energético do Rio Grande do Sul.

b) Prospectar, conforme os cenarios propostos:

5. A Economia Brasileira, 1995/2015

6. A Economia Gatcha, 1995/2015

7. O sistema Energético do Rio Grande do Sul, 1995/2015
8. A Matriz Energética, do Rio Grande do Sul, 1995/2015

9. Um Programa de Investimentos em Energia para o Rio

Grande do Sul, 1995/2015

X
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CAPITULO 2. DIAGNOSTICO DOS CONDICIONANTES EXTERNOS

1. UMA VISXO GERAL™*

A aceleragdo da dimens3o histérica se acentuou sobrema-
neira neste final de século, fazendo com que a percepcgdo dos
especialistas se tornasse irreal e inadequada, ao fundar-se
no espirito analitico dos detalhes que fazem a histéria, sem
compreendé-la em sua globalidade.

Ao perder a magnitude do global, a insanidade do homem
contemporaneo coloca em risco n&%o s6 O patriménio cultural
da humanidade, como sua prépria sobrevivéncia.

Segundo FURTADO ( 1981, p.95):

"A produgdo de conhecimento especializado funda-se
no espirito analitico o qual fortalecido pelo
enorme é€xito que obteve nas ciéncias da natureza,
tende a dominar todos os campos do conhecimento,
inclusive o filos6fico. Tudo se passa como se a
nossa época condicionasse o homem para explicar a
realidade histérica em seus detalhes, sem apre-
endé-la globalmente e menos ainda compreendé-la."

Dentro de uma vis3o critica, far-se-& uma apreciacgao
global da histéria recente, a partir da segunda guerra em
quatro segmentos que parecem explicar o processo de trans-
formagdo ocorrido.

Em primeiro lugar, houve um processo crescente de inte-
gragdao dos mercados por parte dos paises industrializados,
sob o comando politico e militar dos Estados Unidos, concen-
trando o poder econdmico e conferindo A&s transnacionais
crescente autonomia em relacgiio a dos Estados Nacionais, a
perder, gradativamente, a capacidade de coordenar as ativi-
dades econdmicas. :

Enquanto isso, os governos daqueles paises se faziam
mais representativos das sociedades civis, a envolver, por
conseqiiéncia, maiores responsabilidades na drea social.

Em segundo lugar, verifica-se uma consideravel acumu-
lagdo nas &reas dos paises de coletivismo autoritario, pro-
veniente, em grande parte, da tecnologia conhecida do mundo
capitalista. A paridade militar proposta, na época, pela
Unido Soviética, além de indtil era inalcangavel, estereli-
zando boa parte dos recursos que poderiam ser alocados para
a melhoria das condigdes de vida de seu povo.

Com isso, degrada-se a imagem do socialismo ao mesmo
tempo que se deixa infiltrar pela influéncia cultural do
caitalismo avancado.

1 Interpretada a partir de "0 Brasil PGs-Milagre" de Celso Furtado, p.93-114. Editora Paz e
Terra. Rio de Janeiro, 1981.
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Em terceiro lugar, deve-se ressaltar a corrida armamen-
tista e seus reflexos na condugdo da pesquisa e do progresso
tecnol6gico pelo Estado e a autonomia das decisbes das em-
presas transnacionais em definir a localizag8o de suas ati-
vidades, reduzindo a autonomia dos Estados e antecipando
cada vez mais a obsolecéncia dos equipamentos.

Além disso, a corrida armamentista ao orientar a pes-
quisa e a tecnologia financiadas pelo Estado, reduz o custo
da inovagdo para a empresa transnacional, ao mesmo tempo que
lhe permite expandir sua capacidade nos mercados internacio-
nais, aumentando o dinamismo e a irracionalidade do sistema.

Em quarto lugar, pode-se salientar a emergéncia poli-
tica internacional do Terceiro Mundo, ndo obstante as dife-
rengas dos paises que o compdem, cresce a consciéncia da de-
pendéncia e a necessidade da unido de seus membros para mu-
dar a estrutura de poder mundial.

A posigdo de ndo-alinhamento por parte daquelas nacgdes
que tiveram suas estruturas coloniais desarticuladas a fim
de manter ou consolidar uma independéncia, ainda que fréagil,
combinada com a valorizacdo dos recursos ndo-renovaveis,
pressionada pela demanda, proporcionou a emergéncia do cha-
mado Terceiro Mundo.

Estes quatro tépicos, brevemente descritos, se consti-
tuem no impasse do sistema capitalista para desenhar o fu-
turo, envolvendo, as transnacionais e a perda de eficéacia
gradativa dos Estados Nacionais; a luta pelo poder em escala
planetaria e a corrida armamentista; as frustragbes das
experiéncias socialistas; e a emergéncia do Terceiro Mundo.

Tudo isso resultou na configuracdo da crise dos anos
70, e se vincula a confrontagdo global que, por sua vez ex-
plica, em boa parte, a internacionalizagdo da economia na
escala acontecida.

O impase assume varios aspectos e que serdo sintetiza-
dos em dois.

O primeiro item refere-se a fronteira ecolégica, pois a
tecnologia surgida no capitalismo industrial em sua princi-
pal vertente, a americana, e que predominou com a integragao
dos mercados, ndo era capaz de distinguir os recursos reno-
vaveis dos ndo-renovaveis, cuja voracidade no uso e apro-
priacdo marcaram a tecnologia e o estilo predatério das so-
ciedades contemporéaneas.

A pressdo da fronteira ecolégica e suas projegdes na
estrutura mundial de poder, bem como seu impacto na orien-
tagdo do progresso técnico, conduz a uma descontinuidade
histérica.

Conforme FURTADO (1981, p.1l05):

"Pouca divida pode haver de que a pressdo da fron-
teira ecoldgica, com suas projegdes na estrutura
mundial de poder e seu impacto na orientagdo do
progresso técnico, conduz a uma descontinuidade
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histérica da civilizag&4o industrial. Na organi-
zagdo do espago, nas formas de urbanizagdo, na lo-
calizag8o das atividades industriais no uso do
tempo e em muitos outros planos far-se-& sentir
essa descontinuidade."

A dependéncia dos paises industrializados por recursos
ndo-renovaveis do Terceiro Mundo aumenta a reagdo destes
contra a dependéncia externa, permitindo-hes um poder de ne-
gociacdo adicional, como aquele evidenciado no 1¢ Choque do
Petréleo.

Pode-se considerar, também, pressdes dentro dos paises
industrializados no sentido de mudanga do atual estilo de
desenvolvimento que conduz ao uso intensivo dos recusrsos
ndo-renovaveis e & obsolescéncia precoce dos produtos, reo-
rientando a teconologia para favorecer maior diversidade de
estilos de vida, abrindo oportunidades & criatividade 1local
e regional, segqundo suas vocagdes.

O segundo item do impasse refere-se aos centros de de-
cisdo, devidos a internacionalizagdo das atividades econémi-
cas das transnacionais, em que pese o aumento do comércio
exterior, em plena consolidagdo do "Welfare State", quando
se abre o processo politico e se efetiva a participacdo das
massas trabalhadoras.

A transnacionalizagdo das atividades choca-se, freqiien-
temente, com os objetivos da nagdo, dada a inflexibilidade
representada na rigidez dos custos internos e as exigéncias
das politicas sociais, conquistadas no Estado Providéncia.

A flexibilizag3do externa que favorece a integracgao
transnacional e a inflexibilidade interna transfere para o
Estado, sob a forma de desemprego remunerado, custos que, de
outra forma, pesariam sobre as empresas, fora ou dentro do
pais.

Assim, a internacionalizagdo da economia gera tensdes
sociais que se traduzem em pressdes inflacionarias, e para
reduzi-las, sem frear o referido processo, paga-se o custo
do subemprego pemanente da forga de trabalho.
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Ainda, segundo FURTADO (1981, p.107):

"A diferenga esta em que os objetivos das empresas
que se transnacionalizam s8o com freqgiiéncia
incompativeis com a vis&o de "interesse nacional"
que prevalece quando se ampliam consideravelmente
as bases sociais do Estado. Os conflitos gerados
por essa antinomia costituem um dos principais in-
gredientes da vida politica atual nos principais
paises de industrializagio avangada."

O avango da internacionalizacdo das economias se traduz
na aceitagdo institucional de centros de decisdo capazes de
tutelar o sistema capitalista como um todo, cabendo aos res-
pectivos governos a sua operacionalizacgdo.

Tudo isso, significa criar instancias supranacionais de
decisdo. AL estd o problema, a internacionalizagdo j& avan-
gou o suficiente para regressar as semi-autarquias indus-
triais do passado, e nd3o ha consenso para levar o processo
de internacionalizgdo a&s Gltimas conseqgiéncias.

Tudo leva a crer que os paises capitalistas n3o estdo
preparados para essa mudanga qualitativa. Enquanto isso,
permanece o impasse, com profundas incertezas diante do fu-
turo.

Ndo obstante, o desenrolar dos acontecimentos podera
concretizar-se de formas miltiplas, caracterizando a espinha
dorsal de diversos cendrios internacionais.

Uma primeira possibilidade seria assungdo pelos Estados
Unidos de um comando mais intenso, ndo obstante a perda de
sua posigdo hegembénica desde o pés-guerra, ajustada as exi-
géncias recentes da crescente descentralizacdo das ativida-
des industriais e de consider&vel autonomia das atividades
financeiras. Ver ALTVATER ( 1989 p. 143-150 ) e MARGLIN (
1990 p. 20-23),

Além da perda da posigdo relativa dos Estados Unidos no
cenario internacional, as empresas norte-americanas que 1li-
deram o processo de transnacionalizagdo e s3o as maiores be-
neficidrias da falta de uma tutela mais efetiva ou da desor-
dem que vigora no sistema financeiro internacional, tentardo
obstaculizar, elas mesmas, a factibilizag3o dessa hipétese.

Uma segunda configuragdo poderia factibilizar-se em
torno de uma tutela tripolar, politicamente alicergada pelos
Estados Unidos, Japdo e Europa Ocidental. A dificuldade para
0 processo de integragdo deve-se, em parte, & auséncia de
uma entidade politica européia, ndo obstante a CEE; e, de
outro, a disciplina imposta ao Japd3o, e sua resisténcia em
interromper ou redirecionar o processo de integragdo trans-
nacional junto as economias mais avangadas.

O modelo tripolar avanga no plano econdémico, enquanto a
tutela americana o faz no plano militar. A disciplina sele-
tiva do protecionismo e dos fluxos comerciais, bem como seus
reflexos monetdrios, demandam a cooperagdo dos respectivos
Bancos Centrais. Enquanto, a coordenagdo do subsistema en-
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volve grandes empresas e 6rgios responsaveis pela proposigdo
de politicas em setores criticos, com destaque ao de ener-
gia, entre outros.

O VIII Plano da Franga, 1981/85, procura vincular a em-
presa transnacional & nagdo, preservando a tutela do Estado,
a exemplo do Japdo, tendo em vista a redugfo do custo social
da internacionalizac¢3o.

O Plano francés mostra uma tendéncia em diregdo a supe-
ragdo das contradigdes entre as atividades econémicas trans-
nacionalizadas e os objetivos da politica social.

Uma terceira hipétese, mais remota, seria a possibili-
dade de evolugdo em diregdo a uma nova ordem mundial, vol-
tada, prioritariamente, para o atendimento das necessidades
basicas que atingem a maioria da humanidade.

Em termos gerais, podem ser destadcadas duas carcteris-
ticas do capitalismo avancgado:

a) a inovagdo técnica e o controle da teconolgia como
base da competitividade internacional;

b) maior peso politico na formagdo dos precos dos re-
cursos ndo-renovaveis utilizados.

Tudo isso, poderd conduzir a um sistema de organizacgdo
em que Orgaos nacionais e internacionais exergam impor-
tantes fungées supervisoras, a semelhanga da experiéncia ja-
ponesa.

Enquanto isso, o Terceirc Mundo n3o apresenta contornos
nitidos de seu préprio futuro, muito embora deva buscar no-
vas formas de organizagdo politica para avangar e preservar
as conquistas na luta contra a dependéncia.

2. DO FIM DA PRIMEIRA GUERRA AOS ANOS 60

No periodo entre as duas Guerras, de 1914/18 a 1939/45,
a economia mundial ndo consegue atingir ao dinamismo con-
quistado no periodo anterior, que se caracterizou, sob o
ponto de vista, puramente econémico, como a busca do resta-
belecimento do padrdo ouro, no plano monetario; e pelas des-
valorizagdes cambiais, nos planos financeiro e de comércio
externo.

Resultando na desestruturac3o da economia mundial, re-
duzindo seu comércio de bens e capitais e na formacdo de
blocos regionais, tanto no ambito politico como no comer-
cial.

A partir da Segunda Guerra, os Estados Unidos da Amé-
rica asumem sua posicdo de poténcia hegemdénica, estabele-
cendo uma nova ordem mundial, reverte-se o quadro ao abrirem
sua economia, expandindo, asim, o comércio internacional, em
oposigdo ao periodo anteriormente descrito. Ver MARGLIN (
1990, p. 20 - 21), em referéncia a Bretton Woods e "Pax"
Americana.

Sob o ponto de vista internacional, a América ganha
projegdo na ONU e na Conferéncia de Bretton Woods, em que
foram criados o BIRD e o FMI, transformando-se o délar em



moeda padrdo para as trocas internacionais ao desbancar o
projeto Bancor, como havia proposto KEYNES.

Esse poderio americano provinha de suas expressdes mi-
litar, econ6mica e politica no seio das economias capitalis-
tas.

No acordo de Bretton Woods, em 1945, estavam criadas as
dificuldades para a recuperagdo e industrializag8o do Japé&o
e Alemanha, poténcias que haviam sido derrotadas, até que
alteragdes politicas de monta, com o avango do comunismo no
leste da Europa, obrigam acs Estados Unidos da América a in-
troduzir mudangas de grande alcance, dentre elas, citam-se:

O Plano Marshall proporciona a maior integragdo da Eu-
ropa,capitalista, cria-se a OCDE, antes com a sigla OECE, em
1948, diminuem-se gradativamente as barreiras em seu comér-
cio interno, isentando 66% de suas trocas ja no limiar dos

anos 50. Ver MARGLIN ( 1990, p. 8 - 12), em que diz: " The
first fruit of new internacionalism was the Marshall
Plan...", ao referir-se a nova ordem do pbés—-guerra.

Mais do que isso, quebram-se normas de Bretton Woods,
permitindo-se desvalorizagdes significativas de moedas em
relagdo ao dbélar, abrindo-se o mercado americano aos produ-
tos europeus e japonés, ao mesmo tempo em que a Europa se
protege dos préprios produtos americanos.

Gragas as medidas mencionadas, proporcionaram a Europa
€ Japdao sua crescente incursdo no comércio internacional,
deslocando, por conseqiiéncia obrigatéria, a participagdo da
América, no que se refere epecialmente a manufaturas, nao
obstante o seu poderio econémico, industrial, agricola e fi-
nanceiro.

Dos anos 50 aos 60, se intensifica a concorréncia in-
tercapitalista sob o comando americano, credor mundial, ex-
pandem-se suas filiais pela Europa, que elimina as res-
triges ao investimento direto, movimento de capitais,
criando condigdes industriais de similaridade quanto ao pa-
drdo americano de produgdo e de consumo.

Na mudanga dos anos 50, surge a questdo da desconfianga
em relagdo ao délar, moeda nacional e internacional, confi-
gurando a América, o poder emissor do mundo, j& desde a con-
feréncia de Bretton Woods.

Os déficits no balango de pagamentos enfrentados pelos
Estados Unidos da América, obrigou a saida de seus bancos
para o exterior, reciclando o sistema de reprodugdo do capi-
tal e a formagdo de um mercado financeiro, conhecido como
mercado de eurodb6lares, cuja expansdo permitiu a transnacio-
nalizagdo do sistema capitalista, o que também significava
mobilidade e 1liberdade das empresas em relagdao aos bancos
centrais nacionais, via de regra com politicas monetarias
ortodoxas.

2 Atingindo seu climax em 1958, com a Formagio da Comunidade Econdmica Européia, através das
evolugbes da Unido Européia de Pagamentos e da Comunidade Econdmica Européia do Carvdo e do Ago, em
1950 e 1951, respectivamente.
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3. OS ANOS 70

Os anos 60, em seu entardacer, j& desnudavam a crise
americana em suas dimens&es, fiscal e comercial, testmu-
nhando a transnacionalizag8o global do sistema capitalista e
o deslocamento de poder da América, como nagao.

Os anos 70 presenciaram dois choques do petréleo que
acabaram assinalando a mudanga na tendéncia de crescimento
da economia mundial a longo prazo.

Ainda, os anos 70 presenciaram em seu inicio, uma poli-
tica de desvalorizagdo do d6lar em virtude da crise monet&-
ria, acabando por assistir, em seu final, a sua valorizacdao
cambial.

O padrédo de bens de consumo duraveis parecia esgotar-se
e o "cirgulo virtuoso cumulativo" descrito por Kaldor e Fa-
jnzylber™ que relacionava o progresso técnico ao crescimento
que se desfazia. Por conseqgiiéncia, aumentava a capaciadade
ociosa, dispensava-se a inovagdo e configurava-se a tendén-
cia recessiva a propagar-se entre as economias, que, no
plano internacional de comércio, valiam-se de politicas pro-
tecionistas o que realimentava o movimento descendente.

O crescimento idustrial verificado nos anos 50 e 60, de
forma rapida, associou-se ao endividamento. Quando a tendén-
cia inverteu-se, para poder gerenciar a prépria divida,
houve a elevagdo dos custos financeiros como resposta do
sistema bancario, diminuindo as margens de lucro e induzindo
ao aumento dos "mark ups", ao gosto dos oligop6lios a repas-
sar em escala internacional.

O ritmo descendente da atividade econdmica, imp&e ao
setor puiblico aumento de suas despesas, queda das receitas,
agravando a pressdo inflacionéaria.

A crise fiscal e os crescentes déficits do balango de
pagamentos da América, desde o fim da década de 60, e a in-
compatibilidade de sustentar artificialmente um délar sobre-
valorizado, faziam perder a competitividade da ididstria ame-
ricana em relagdo as modernas e jévens européias e japone-
sas.

Assim, também, comegou a década dos anos 70, situacgédo
marcada pelo primeiro choque do petréleo, em que os Estados
Unidos ao valerem-se de instrumentos monet&rios para corri-
gir os problemas de seu balango de pagamentos, ao mesmo
tempo em que seus bancos reciclavam os petrodélares, inclu-
sive endividando paises do Terceiro Mundo e os paises socia-
listas da época, enquanto seus oligop6lios aumentavam seus
pregos, agravava-se a situagdo mundial.

O Japdo, por seu turno, através do MITTI, empreendeu
uma reforma estrutural de longo prazo, definindo quais os

3 Citado no trabalho de TEIXEIRA, A. e MIRANDA, J.C.R. "A Economia Mundial no Limiar do Século
XX1, 0 Cendrio mais Provavel in S&o Paulo no Limiar do Século XX1, Cendrios e Diagnisticos - A
Economia no Brasil e no Mundo, Governo de Sdo Paulo, Fundagdo SEADE, 1992.
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ramos que deveriam ser estimulados e quais n#o, de forma
continua e estavel.

Disso resultou uma divida por parte dos paises compro-
metidos, cuja magnitude do colapso do sistema financeiro, s6
foi possivel perceber no fim década.

No final dos anos 70, mais precisamente, apés o Segundo
Choque do Petr6leo, a América, depois de décadas de alimen-
tar a liquidez mundial, através dos déficits em seu balango
de pagamentos, passa a absorver liquidez, capitais e tecno-
logia do resto do mundo, afirmando o délar e a hegemonia
americana. Assim, também, iniciam-se o anos 80. Ver ALTVATER
( 1989, p. 143-150 ).

4. OS ANOS 80

O primeiro quingiiénio dos anos 80 foram marcados pela
tentativa de os Estados Unidos da América recuperar os ni-
veis de produtividade e rentabilidade em setores significa-
tivos de sua economia, juntamente com uma politica de délar
forte e taxas de juros elevadas.

Se a politica desciita acima resultou favoravelmente na
restruturagdo idustrial® de alguns paises europeus e asiti-
cos, também & verdadeira quanto dramatica a situacdo a que
se submeteram os paises periféricos, tanto do Terceiro
Mundo, quanto do leste europeu.

D6élar valorizado, taxa de juros elevada e o alto prego
dos insumos energéticos, em meio & ameaga de mudanga da base
tecnoldgica de produgdo, a economia mundial mergulha em um
quadro recessivo.

Em 1982, o FED baixa as taxas de juros, flexibiliza os
controles quantitativos, recebem os EUA uma enorme quanti-
dade de capitais de curto prazo. Em 1983, a economia ameri-
cana se recupera, aumentando sua liquidez interna, seu défi-
cit comercial e fiscal.

A partir de 1985 e 1986, a politica americana de desva-
lorizar o db6lar tornou-se mais evidente, com o objetivo de
desvalorizar sua divida pablica, cujos titulos superpovoavam
as carteiras dos bancos japoneses.

Assim, inaugqura-se uma fase de coordenacdo e de divis&o
de responsabilidades entre EUA, Japdo e Alemanha, em que os
déficits da América passariam a ser sustentados pelos outros
paises que tinham interesse em manter o mercado americano
aberto. Essa politica se estende até o final da década.

4 0 Japdo fez uma reestruturagdo global, enquanto os EUA e a Alemanha fizeram valer sua
politica onde tinham vantagens absolutas, historicamente.
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5. DAS PERPECTIVAS PARA 0OS ANOS 90

Conforme trabalho de TEIXEIRA, A. e MIRANDA, J.C.R In:
CENARIOS (1992, p. 60), adotam um cendrio conservador quanto
a estimativa do déficit no balango comercial americano da
ordem 4,5% do PNB, significando, de um lado, manutengio de
seu desequilibrio macrocondmico; mas, de outro, fonte
dinadmica para as economias exportadoras, através da
disponibilidade do mercado americano.

A dificuldade dessa questdo reside no fato de que o dé-
ficit americano transcende as relagdes da balanga comercial,
atingindo suas transagdes correntes, tal como j& vinha ocor-
rendo no final dos anos 80. Se esse quadro persistir, isto
€, se os invisiveis forem insuficientes para suprir o défi-
cit comercial e o servigo da divida, o déficit dos EUA se
tornard cada vez mais alto, acumulando-se no tempo.

O dinamismo da agricultura americana e de suas expor-
tagées de indiscutivel pujanga deverdo neutralizar-se pelo
aumento da produgdo agricola de outros paises e pelo excesso
de alimentos, j& existente, para os préximos anos da década.

Tudo isso pode remeter os EUA a tomar acento ao lado da
América Latina como devedores liquidos do resto do mundo.

Dessa forma, & provavel que os EUA ndo se constituam na
mesma fonte de desempenho para a economia mundial.

Outra dificuldade, do ponto de vista econdmico para os
EUA, & a magnitude de seu déficit fiscal, cuja reducdo de
despesas se ndo se pode estancar, instantdneamente, como no
caso dos gastos militares que se constituem em uma das in-
distrias mais dinamicas e difusoras de tecnologia para ou-
tros segmentos como os de infra-estrutura que requerem um
longo periodo de maturacéo.

Nao obstante, os indicadores favoraveis ao Japdo, os
EUA continuardo a desempenhar o papel central da economia
mundial, pois ainda controlam os principais organismos in-
ternacionais .

Se o marco e o iene estdo submetidos, por pressdo dos
EUA, a desvalorizagdo, japoneses e alemd3es reagem, interna-
mente, com a alta da taxa de juros, que tende a uma equali-
zagdo internacional.

Para os paises da América Latina, com destaque ao Bra-
sil, em seu estado de divida, a elevagdo e equalizagdo das
taxas de juros, €& algo de preocupante e capaz de criar um
gargalo de proporgdes signifivativas no crescimento de suas
economias, retardando, no tempo, sua prépria superacgéo.

Para a resolugdo da crise monetaria em termos mundiais,
poder-se-ia reconstruir o sistema monet&rio internacional,
em bases capazes de permitir a criagdo de um ciclo longo e
expansivo.

Isto ndo € de interesse dos EUA, pois perderia o poder
emissor do mundo. Além disso, a mobilidade dos oligopélios,
uma vez que entram e saem de uma determinado espago ou ati-
vidade, sabem como fugir dos efeitos juridicos das normas
dos respectivos bancos centrais.



6. A AGONIA E MORTE DO VELHO PADRXO

A turbuléncia politica da It&lia nos anos 20, levou
GRAMSCI a proferir: "A crise consiste exatamente na circuns-
tancia de que o velho morre e o novo ainda n&o nasceu.".

A partir dos anos 70, em contraposigdo as décadas ante-
riores, presenciou-se uma explos3o dos agregados moneta-
rios, em particular, empréstimos crediticios dos bancos
transnacionais, enquanto desaceleravam ou estagnavam o PIB,
os investimentos, o comgrcio internacional e o emprego. Ver
ALTVATER ( 1989, P.135)

A partir de 1982, as taxas de expansdo de crédito in-
ternacional diminuem e fazem saltar as taxas reais de juros
a patamares mais altos que os rendimentos de investimentos
materiais.

Do ponto de vista microecondémico, a decisf3o de inves-
tir, relaciona os beneficios esperados, descontados a uma
certa taxa, taxa interna de retorno, que devera ser igual ou
maior do que a taxa real de juros, externa ao objeto do in-
vestimento e que lhe serve de referéncia.

Do ponto de vista macroecondmico, juros e lucros fazem
parte do excedente, da mais-valia, enquanto os primeiros,
embora flutuantes, servem de parametro, como se fossem fixa-
dos a cada momento; os dltimos, entretanto, seguem como ten-
déncia, como movimento de equalizagdo das taxas de lucros

particulares.
Sendo assim, o lucro nd3o & uma variavel exbgena, dada,
ele aparece como resultado, "ex post", e sofre os efeitos

da incapacidade, ainda que relativa, de prever o futuro.

Segundo ALTVATER ( 1989, p.135) em que as teorias mar-
xista e keynesiana véem da mesma maneira o caraiter referen-
cial da taxa juros e a endogeneidade da taxa de lucro, re-
jeitando a idéia dos cléassicos de algo como um "juro natu-
ral".

As taxas reais de juros podem cair, em seu limite infe-
rior, a patamares extremamente baixos, inclusive negativos,
como aconteceu nos anos 70; e, por outro lado, os juros po-
dem igualar-se aos lucros, em seu limite superior, na hip6-
tese de transferéncia total do lucro do capitalista indus-
trial para o capitalista monetéario.

Ha que se considerar, entretanto, a hip6tese de quando
os juros excedem os lucros, isto €, 0s juros ndo podem ser
pagos exclusivamente a partir dos lucros, e & justamente as-
sim, a partir dos anos 80, que se estabeleceu a crise atual
de endividamento. Ver ATVATER ( 1989, p. 136).

A rentabilidade do capital pode ser expressa como um
produto entre duas varidveis, a parcela dos lucros na renda
e a produtividade do capital, como vem:

R = (P/Y)*(Y/K), em que:

R = Taxa de lucro ou rentabilidade do capital;

5 De 1971/80, o PIB dos paises da OCDE cresceu a 3,3%.a.a., o comércio mundial a 6,5% a.a., en-
quanto os empréstimos dos bancos transnacionais a 22% a.a. entre 1973/83.
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= Lucros do processo produtivo;
= Renda Nacional;

= Estoque de capital;

(P/Y) = Parcela dos lucros na renda; e
(Y/K) Produtividade média do capital.

I

A=

A produtividade do capital, por seu turno, pode ser ex-
pressa pela razdo entre produtividade do trabalho e a inten-
sidade do capital, como segue:

(Y/K) (Y/L)/(K/L), em que:

Il

L = N2 de Empregados;

(Y/K) = Produtividade do Capital;

(Y/L) = Produtividade do Trabalho; e

(K/L) = 1Intensidade do Capital ou Relagdo Capi-
tal/Emprego.

Assim, se reescreve a taxa de lucro, baseada nas duas
equagdes anteriores:

R = (P/Y)*((Y/L)/(K/L))

Em que a taxa de lucro aumenta com o acréscimo da pro-
dutividade do trabalho e diminui com a intensidade do capi-
tal e vice-versa. ALTVATER ( 1989, p. 136-7), onde apre-
senta, uma formulagdo gra&fico-descritiva dessas relagdes.

Retornando ao argumento inicial, a rentabilidade do ca-
pital ou taxa de lucro depende de grandezas estruturais, so-
bre as quais as forgas de mercado exercem influéncias indi-
retas, enquanto a taxa de juros & determinada diretamente
nos mercados internacionais de dinheiro e de capital.

A propensdo ao investimento depende da eficiéncia mar-
ginal do capital, na concepgdo keynesiana e da taxa de 1lu-
Cro, na marxista. Em virtude das incertezas quanto ao fu-
turo, ao préprio estoque de capital existente, heranca acu-
mulada desde o passado, € as possibilidades de aplicacao
dos fundos ligquidos, no presente, e que se inserem no con-
ceito de eficiéncia marginal do capital, fazem do investi-
mento algo instéavel.

Ao valer-se de MINSKI, ALTVATER ( 1989, p. 138-40)
ilustra para seis paises durante o periodo que se estende
de 1973 a 1982, que a queda nos investimentos brutos (I,) e
o aumento das depreciagdes (d) relativas ao estoque de cCapi-
tal (K), como fardo do passado, acabam por comprimir os in-
vestimentos liquidos (I) em equipamentos e instalagdes.

Acrescentando-se ao paragrafo anterior, o aumento da
intensidade do capital ou relagédo capital/emprego, (K/L), em
conseqiiéncia das transformagdes tecnolégicas, fazem-se som-
brias as perspectivas de emprego, a menos que se reduza a
jornada de trabalho, como medida de efeito a neutralizar a
tendéncia j& posta em marcha.

6 Os paises selecionados sdo: Alemanha, Franga, Gri-Bretanha, Itilia, Japdo e Estados Unidos.
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Como agravante, sob o ponto de vista do emprego, a es-
tagnagdo levou a mudangas quanto as caracteristicas dos in-
vestimentos, deixando-se de ser menos expansivos e mais ra-
cionalizantes, ao invés de criarem-se empregos novos, dimi-
nuem-se os existentes, das generalizgSes nas inovacgdes em
produto que sustentaram a ascensio para as generalizagfes
nas inovagdes em processo, na fase descendente do ciclo. Ver
ALTVATER (1989, p. 140). 7

A crescente produtividade do trabalho (Y/L) & conse-
guida mediante um incremento, ainda maior, da intensidade do
capital ou da relagdo capital/emprego (K/L), em razd3o da
queda da produtividade do capital (¥Y/K).

Dessa forma, em virtude da baixa propensdo a investir,
O processo real de acumulag3o comega a esmaecer e com ele o
grau de ocupagdo. Por isso, ALTVATER ( 1989, p. 140) se re-
fere em "uma desconexdo entre crescimento e emprego", que &
responsavel pela "crise da sociedade do trabalho".

Tudo isso € acompanhado pela tendéncia decrescente da
participagdo dos investimentos liquidos no 1lucro empresa-
rial, que ALTVATER (1989, p.141) mostra para o grupos dos
seis paises mencionados® e chama a atengdo para o aspecto
"feudal-industrial" do sistema, em que se consome mais dos
lucros do que se investe.

Os indicadores ndo se limitam a revelar a crise desta
ou daquela nagdo, pois refletem, resguardando algumas dife-
rengas numéricas, a tendé&ncia geral da crise, da crise do
sistema, configurada na queda da taxa de lucro.

Mas no que consiste esse mecanismo do sistema de pé6s-
guerra? A sua consisténcia reveste-se de trés aspectos, a
saber, propostos por ALTVATER (1989, p.143-151) :

a) na generalizacdo de um modelo de acumulacdo efi-
ciente;

b) em uma proposigdo politica da poténcia hegeménica de
um jogo de somas positivas, em que todas nagdes participan-
tes ganhem; e

c) garantia monetario-institucional, a nivel interna-
cional, da circulagdo de dinheiro e capital.

O modelo de acumulagdo do pbés-guerra, chamado de for-
dista, se baseia, de um lado, nas idéias de Taylor da
"Organizagdo Cientifica do Trabalho" da produgdo e consumo
em massa, implementados por Ford ao nivel microecondmico; e
de outro, na regulagdo macroecondmica derivada do principio
da demanda efetiva de Keynes, cujos sinais de esgotamento
levam a sociedade mundial a deparar-se "na morte do velho
sem ter o novo nascido." de GRAMSCI. Ver MARGLIN ( 1990, p.

7 A produtividade do trabalho pode ser expressa da sequinte maneira: (Y/L) =(K/L)*(¥/K).

8 0 autor se refere ao conceito da participagdo dos Investimentos Liquidos em Instalagdes e
Equipamentos nos lucros, medido em termos percentuais, de duas formas diferentes em relagdo: a) s
Receitas Operacionais e Patrimoniais; b) ao Excedente Liquido das Empresas. Os dados foram
publicados pela Eurstat.
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12 - 13) e GLYN, LIPIETZ e SINGH ( 1990, p. 55-56 ) em
relagdo ao sistema de produgdo baseado no fordismo.

Embora o nascimento desse sistema tenha ocorrido nos
anos 20, nos Estados Unidos, foi ap6s a 28 Guerra mundial,
que ele experimenta um crescimento vertiginoso, sem prece-
dentes na hist6ria do capitalismo. O modelo segue seu curso
€ se espalha pela Europa Ocidental, chegando, mais tarde ao
Japdo, para deixar-se importar, nos anos 70, por alguns pai-
ses da perifieria do Sudeste da Asia e da América Latina, no
limiar da industrializacéo.

Segundo ALTVATER ( 1989, p.144):

"O mecanismo de alastramento do modelo de acumu-
lagdo foi o mesmo que provocou a internacionali-
zagdo do capital ap6s a Sequnda Guerra Mundial.
Com a estruturagdo do sistema monetario mundial de
Bretton Woods em 1944, com o Acordo Geral de Tari-
fas e Comércio (GATT) um pouco depois (...) e com
generosas prestagdes de ajuda dos Estados Unidos
para Europa Ocidental, duramente atingida pela
guerra (Plano Marshall), realmemte também surgiu
um quadro institucional para a internacionalizacgédo
da circulagdo de mercadorias, de capital e de di-
nheiro. E, na medida que avanga o0 processo econd-
mico de internacionalizagdo, generalizavam-se for-
mas de consumo e de vida dos homens, bem como ti-
pos politicos de regulagdo dos conflitos so-
ciais.".

Os anos 50 presenciaram a internacionalizacdo, com a
rapida expansdo do comércio mundial e com a hegemonia ameri-
cana baseada em sua superioridade tecnoldégica, refletida uma
balanga comercial superavitaria.

Em 1971, altera-se o acordo de Bretton Woods com a
desvinculagdo da conversibilidade do délar em ouro. Assim,
abrem-se espagos crescentes para circulagdo do capital-mer-
cadoria e do capital produtivo de um processo iniciado em
1960.

Mas, se de uma lado, a internacionalizagdo dos padrdes
pelo modelo fordista cria oportunidades de investimento, de
outro, diminui a diferenca tecnolégica e a vantagem concor-
rencial detida inicialmente pelos Estados Unidos.

Mesmo que a intensidade da crise das nagdes possa ter
uma pequena defasagem temporal, como essa que se presencia,
os indicadores, entretanto, lhe d3o um carater inequivoco de
generalidade da tendéncia, o que o modelo Ffordista consagra
pela sua expansdo internacional, diminuindo, assim, as opor-
tunidades de investir, sincronizando a crise pelo padrdo que
impéde.

Disto tudo, configura-se a queda geral da rentabili-
dade, ou dito de outra forma, a baixa da taxa de lucro,
para o que, assume papel decisivo a queda na produtividade
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do capital (Y/K), ou dito de deo equivalente no aumento da
composigdo orgdnica do capital”.

A tendéncia decrescente da taxa de lucro pode agravar-
se pela prépria projecdo na expectativa de que diminua ainda
mais no futuro.

Ou ainda, o investimento adcional, ao gerar uma oferta
crescente, pode provocar redugdo de pregos para a realizacgdo
das mercadorias, ndo prevista a nivel de projeto, o que em-
purra a taxa de lucro para baixo.

Entretanto, & possivel contra-restar a tendéncia a
queda da taxa de lucro, quando a taxa de juros for baixa e
for exeqliivel manter o retorno do capital préprio, através
da tomada de capital alheio ("leverage-effect"). ALTVATER (
1989, p.147 ) lembra que esse efeito foi responsavel de a
queda nalﬁaxa de lucro para um grupo de grandes paises capi-
talistas™ , ja nos anos 60, ndo ter tido efeito negativo so-
bre os investimentos.

Por outro lado, se a rentabilidade esperada se aproxi-
mar da taxa de juros ou ficar abaixo, o "leverage effect"
passa a onerar o capital préprio que, ao invés ser inves-
tido em ativos reais, vai buscar a aplicagdo em fundos e ti-
tulos do mercado financeiro.

A poténcia hegembnica tem que assegurar a manuteng&o do
sistema hegembénico, isto &, a forma especifica da ordem mun-
dial.

Se a "pax " for quebrada, a poténcia hegeménica passa
por um processo de desligitimagdo até a erosdo dos meios com
O0s gquais ela requla o sistema de sua influéncia, configu-
rando um ciclo de hegemonia.

Segundo ALTVATER ( 1989 p. 148):

"A desligitimagdo da poténcia hegeménica refere-
se, essencialmente, as deficéncias institucionais,
criadas pelo desenvolvimento histérico e & falén-
cia dos apelos ideol6gicos, enquanto a erosdo dos
meios se expressa na decadéncia do direito e do
poder, bem como na crise do dinheiro mundial.".

A "pax americana" experimenta esse ciclo de hegemonia,
na desligitimagdo de suas intituigdes, como o "despertar" do
"american dream", a derrota do Vietn3, a queda do délar como
dinheiro de regqulagdo mundial, etc.

Mesmo assim, diferentemente da decacéncia da britanica,
entre as duas guerras mundiais, nada ameaca o poder hegem&-
nico dos Estados Unidos. Mais uma vez GRAMSCI poderia ser
lembrado.

A salida é fugaz, além de perigosa em abandonar a
regulagdo e deixar tudo para o mercado, de acordo com a

9 A composigdo Organica do Capital & dada por q = c/(c+v), em que ¢ = capital constante; e v =
capital variavel.

10 0 grupo de paises estudados em relacdo a esse efeito sdo: Estados Unidos, Japdo, Franca,
Gra-Bretanha e Alemanha.
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doutrina neoliberal, independentemente, seus efeitos sociais
ja se fazem sentir pesadamente. A respeito dos fundamentos

{il?sdficos do liberalismo, ver VERGARA ( 1992, p.135 =~
48).

Ndo obstante, no seio dos participantes que tiram van-
tagens do sistema, j& existe divisdo entre os que estdo for-
malizados e os infomalizados e desempregados, & margem dos
beneficios sociais. Muito pior, para as nagdes perdedoras,
no jogo de soma nula, porque outras ganham, sio o protecio-
nismo que lhes & imposto e o peso do servigo da divida que
as sufoca.

O modelo, apdés promover a internacionalizagio do capi-
tal-mercadoria e do capital produtivo, a partir da metade
dos anos 60 e, sobretudo, nos anos 70, internacionaliza o
capital-dinheiro, o que MARX chamou de "o capital que rende
juros". Assim, quando estdo internacionalizadas as trés
formas referidas de capital e suas correspondentes ins-
tituigbes, pode-se pensar em um mercado mundial desenvol-
vido.

Esse mercado mundial resulta de interesess privados,
fugindo das politicas regulatérias dos Bancos Centrais de
seus respectivos Estados-Nacionais, pigcurando as pragas in-
ternacionais (zonas bancarias livres) ; para onde fluem e
se reciclam formidaveis somas de dinheiro.

Morto o sistema de Bretton Woods, em 1971, quando foi
rompida alsonversibilidade do dbélar em ouro, deixou a moeda
americana de ser a moeda de regulagdo internacional e pas-
sou a fazer parte dos movimentos de maximizagdo do capital
bancario, aproveitando diferenciais entre taxas de juros, de
riscos e de taxas cambiais, enquanto os investimentos reais
resultaram em apenas uma alternativa, nada mais.

As possibilidades de investimento, resultantes dos 1lu-
cros das grandes empresas que crescem aceleradamente, se
contrapde a tendéncia declinante da propensdo a investir, em
razdo de que somente uma pequena parte dos lucros é reinves-
tida e a outra aplicada em fundos, engrossando a liquidez
internacional, do que resultou, a partir de 1974, a queda da
taxa de juros. E, mais, por causa da inflagdo, embora tempo-
raria, mas crescente, a taxa real de juros chegou & escala
da negatividade.

Dessa forma, o capital-dinheiro ocioso com uma taxa de
juros reais baixa ou, até mesmo, negativa, e quando, mesmo
assim, ndo pode contribuir para estimular a propensdo a in-
vestir, & porque a taxa de lucro esperada ainda & menor do
que taxa real de juros, perdendo a sua fungido direcionadora,
deixa de servir como parametro.

Esta aberta a "armadilha dos juros", segundo ALTVATER (
1989, p.152 ). Nela, esbarram os tomadores de crédito, as
estatais dos paises desenvolvidos, as empresas privadas e

11 As zonas bancarias livres que se formaram nos anos 60, cuja importdncia se revela no inicio
dos 70, quando se desregula o crédito internacional privado.

12 0 dolar americano corresponde a 75% de todos os negocios mundiais e o sistema bancirio dos
Estados Unidos o coloca & disposigdo dos interesses privados em mercados financeiros internacionais.
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instituigSes pGblicas no limiar da industrializacdo. Frus-
tram-se as eperangas de por em marcha uma industrializacg&o
acelerada, via poupanga externa, e inicia-se a chamada
"industrializagdo endividada", inaugurando uma nova fase do
ciclo hegeménico, ap6s a 22 Guerra Mundial.

Os paises 13 América Latina, ao contrario dos paises do
Sudeste da Asia™~, n8o tiveram condigdes de gerar os recur-
508 para o servigo da divida, a partir da produgdo interna e
transferi-los em d6lares, submergindo na crise de endivida-
mento.

Mesmo assim, o sucesso parcial de uns paises retardata-
rios, incluindo-se os do Sudeste da Asia, ndo garante o seu
ingresso junto aos paises industrializados e apenas revela
sua fragilidade, pois ao deslocarem alguns mercados tradi-
cionais de velhos paises industriais, dificilmente o conse-
guirdo em uma parcela mais diversifi ada dos mercados, de-
vido a sua industrializagdo truncada™ -, incompleta e ndo-es-
truturada para o crescimento auto-sustentado de acordo com a
Teoria do Desenvolvimento.

Para aqueles paises que se endividam, fica a limitacgéo
da generalizagdo do préprio modelo fordista para toda as re-
gides do sistema capitalista, no que se refere & efetivacgdo
da industrializacdo retardataria, enquanto se subordinarem
ao regime monetdrio vigente.

A partir do 1¢ Choque do Petréleo, os bancos transna-
cionais deixam de ser, tdo-somente, intermediarios para par-
ticiparem ativamente nas transferéncias de recursos de seus
territérios nacionais para as "zonas bancarias livres", es-
quivando-se dos espagos regulados, do que resulta uma enorme
expansdo do crédito nos anos 70, com taxas superiores a 20%
a.a., enquanto estagnam o comércio mundial e o processo de
investimento em meio a taxas reais de juros baixas.

Os neg6cios interbancarios de curto prazo, representam
70% de todas as aplicagSes, inclusive as de longo prazo,
como os empréstimos feitos aos paises do Terceiro Mundo.

Por ocasido da renegociagdo de suas dividas, esses pai-
ses se submetem a condigdes vigentes de curto prazo, dada a
"armadilha dos juros" ou mesmo de uma alteragdo para cima
das taxas de juros, sem que possam subir as taxas de renta-
bilidade dos projetos, que foram objeto de empréstimo, des-
nudando-se, assim, um grave problema com que se deparam OS
paises do Terceiro Mundo, ao retirarem parte da sua pou-
panga para pagar juros e amortizagdo de capital, limitando,
ainda mais, as suas possibilidades de crescimento ou de res-
gatar a sua divida social.

Por outro lado, os bancos ao financiarem seus devedo-
res, dependem de sua pontualidade, pois precisam pagar
igualmente seus credores nos prazos estipulados.

13 A idustrializacdo bem sucedida pressupde expansio de mercados, assim os NIC's abocanharam
parte do mercado dos velhos paises industrializados, na expansdo do ciclo o que se dificulta em sua
fase estagnativa.

14 La industrializacion trunca de America Latina. México, 1983, de Fernando Fajnzylber, citado
em ALTVATER ( 1989, p. 153).



No inicio da crise dos anos 70, dada a liquidez inter-
nacional, os bancos podiam emprestar a juros baixos. Mas de-
vido a dificuldade de devedores n&o poderem cobrir seus dé&-
bitos, conforme o contrato, os préprios bancos demandavam
recursos monetarios no mercado interbancdrio, pressionando a
taxa de juros para cima.

Além do problema dos bancos na demanda por recursos,
conforme ficou claro no paragrafo anterior, os préprios pai-
ses devedores pressionam a taxa de juros para cima ao rene-
gociarem seus débitos junto aos bancos credores, em con-
digSes de curto prazo, aumentando a dimensfo e o espectro da
divida, ao mesmo tempo em que se subtrai a autonomia de de-
cisdo dos Estados-Nacionais.

Nesta gestdo do endividamento, ALTVATER ( 1989, p. 156)
chama a atengdo de que se poderia alegar falta de competén-
cia na provisdo de fundos, por parte dos paises devedores,
para o pagamento dos compromissos em tempo h&bil, o que se-
ria uma apreciagdo equivocada, pois se estaria ignorando a
crise do sistema como um todo, onde credores e devedores se
inserem.

Os anos 80 testemunharam que é praticamente impossivel
que se processem as transferéncias de recursos, dado o im-
passe a que se submete a economia mundial.

Os paises endividados além de exportarem capital 1i-
quido para o pagamento dos juros e das amortizagdes, neces-
sitam realizar superévits na balanga comercial e de servi-
Gos, na hipbtese, pouco provavel, que outros paises assumam
os déficits correspondentes em uma economia mundial estag-
nada.

Dada a dificuldade exposta no paragrafo anterior, refe-
rente & impossibilidade de financiar-se o pagamento de juros
por intermédio de superavits na balanga comercial, o que
leva & desvalorizagdo da moeda, e cujos beneficios prove-
nientes da exportagdo sdo neutralizados pelo encarecimento
das importag¢des, diminuindo a oferta interna e aumentando os
custos e a oferta interna de dinheiro, alimentando e reali-
mentando o processo inflaciondrio que se acelera, destruindo
a moeda nacional e rompendo, ainda que de modo ndo t3o noté-
rio, para os paises sofridos, o seu tecido social e sua pré6-
pria estrutura.

A idustrializagdo endividada, conforme a experiéncia de
seus paises, leva a inflagdo, & miséria social, & restricgéao
das importacgdes necessarias para a concluséao da
"industrializagdo truncada" e, até, por paradoxal que seja,
a prépria desindustrializagdo.

O modelo de acumulagdo da "pax americana" acaba por
perder-se, sem encontrar uma porta para sair ou para entrar
e a industrializagdo endividada pela mobilizag&o da poupanga
externa, revela-se desalentadora, tanto quanto o modelo for-
dista de se horizontalizar nos paises da periferia, quanto
aprofundar-se, com maior intensidade, nos paises industria-
lizados.
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Dessa forma, como os juros nio podem ser pagos a partir
do lucro, socializa-se a divida externa entre os paises ca-
pitalistas endividados.

A titulo de ilustragdio, no Brasil, nos 70, cerca de
trés quartos dos empréstimos externos foram contraidos pelo
setor privado. No inicio dos 80, a situagdo inverte-se, pois
0o Estado assumiu, de um modo ndo convincente, a divida do
setor privado, apregoado pelo préprio FMI de sanear a em-
presa privada e socializar a divida através do Estado. A es-
tranheza na defesa tese do Fundo Monetario, deve-se & sua
postura de apego & economia de mercado. Entdo, por qué?

A situagdo é desconfortavel, inclusive, para os paises
desenvolvidos, pois enquanto permanecerem altas, as taxas de
juros, em relagdo a fase do ciclo, as aplicagdes reais séao
preteridas em favor das aplicacgdes {gnanceiras, comprimindo,
ainda mais, a taxa de pura de lucro-".

Disso, resulta o efeito perverso do "leverage effect",
agravando, ainda mais, a propensio a investir e o emprego.
Esse mecanismo doentio em termos de uma sociedade que deve
dar respostas e propor alternativas de trabalho e producgdo,
€ atenuado pela alta da taxa de cambio do délar desde 1981,
como se as outras moedas se desvalorizassem, aumentando as
exportagdes para os Estados Unidos, o que lhe valeu um défi-
cit na balanga comercial de USS 420 bilhdes de délares no
periodo de 1982/86.

Por outro lado, como 75% dos negécios de crédito trans-
nacionais sdo feitos em délar, o volume correspondente a
esta movimentagdo, concentra-se nos Estados Unidos em seu
sistema bancdrio e de reserva.

Além do déficit da balanga comercial, os Estados Uni-
dos, também, possui um déficit orgamentario que absorve uma
parcela consideréavel da liquidez internacional.

A concorréncia por recursos internacionais, tanto pelos

paises endividados do Terceiro Mundo, como pelos Estados
Unidos, eleva a taxa de juros, conduzindo os devedores, ex-
ceto a poténcia hegeménica, a uma sistuagdo de insolvéncia.
' Mas se os Estados Unidos passam em 191% a categoria de
"devedores 1liquidos, em termos mundiais" +» ao lado dos
devedores do Terceiro Mundo, ha que se regitrar, entretanto,
uma notavel diferenca, além da concentragdo de recursos em
seus bancos, como foi referido, os EUA pagam suas contas
externas com sua prépria moeda, diferentemente dos outros
devedores que o fazem via exportagdo para a geragdo de
divisas.

A desvinculagdo entre a acumulagdo monetaria e real e a
contradigdo que encerram, poderiam ser atenuadas e até supe-

15 Entende-se por taxa pura de lucro a diferenca entre a taxa de lucro e a taxa real de juros.
Ver ALTVATER (1989, p. 158). Quando a taxa de lucro pura se aproximar de zero ou for negativa, o
"leverage effect" produz efeitos recessivos.

16 0 ocaso da balanga comercial superavitdria coincide com o fim da conversibilidade do ddlar
em ouro e o abandono das taxas de cambio fixas, isto &, o délar perde seu carater de moeda quia,
deixa de regular o sistema, conforme o sistema de Breton Woods.
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radas, mediante a redug8o das exigéncias monetarias dos cre- .

dores ou através da elevagdo da capacidade real de pagamento
dos devedores, esta Gltima corresponde & posicio defendida
pelo FMI, o que imp&e pesados sacrificios aos paises do Ter-
ceiro Mundo, quanto & perda desses recursos que deixa de ser
canalizada para o investimento.

A superagdo do periodo de estagnagdo e crise do sistema
internacional, talvez possa ser encontrada mediante a compa-
tibilizagdo entre as exigéncias dos credores e a real capa-
cidade de pagamento dos devedores, sem por em risco a sua
capacidade de investir.

Dessa forma, as perspectivas para o desenvolvimento fu-
turo da sociedade mundial, deve passar pelo abandono do tipo
de regulagdo que marcou o modelo de acumulagd3o das décadas
passadas. Mas no que consiste o novo tipo de regqulagdo, em
seu sentido amplo? Eis a questd3o. A prépria histéria vai se
encarregar de construir e responder o processo de superagdo.



CAPITULO 3. DIAGNOSTICO DA ECONOMIA BRASILEIRA NOS ANOS
RECENTES

1. PANO DE FUNDO

Nos decénios de 1950 a 1970, o crescimento demografico
do Brasil, embora tenha se mantido elevado, apresentou de-
clinio. Paralelamente, a brecha existente entre os paises
ricos e pobres, que se elevou, diminui em relagdo ao Brasil,
que se constituiu, ao final dos anos 70, em 20% do mercado
do terceiro mundo, excluindo-se a China, e com uma renda
"per capita" média quatro vezes maior ao conjunto dos paises
do Terceiro Mundo.

O avango do Brasil foi logrado gracas a uma taxa de
crescimento do PIB maior que a dos paises desenvolvidos e o
dobro de sua prépria taxa histérica.

De 1967 a 1977, foram incorporados dez milhSes de hec-
tares, cuja projegdo até o fim dos anos 70, permite antever
o esgotamento do modelo de expansdo da fronteira agricola na
geragdo de excedente. A partir dai, a acumulagdo passa a de-
pender da introdugdo de novas técnicas.

A estrutura agraria proporciona, através da exploragao
familiar, que nao se constitui em instrumento de acumulagéo,
o padrdo de referéncia em rendimento e custo da mdo-de-obra
para as propriedades que acumulam.

Os minifandios, dispersos no territério nacional, en-
contram, na sua desorganizacdo frente ao mercado, resposta
de precos baixos & sua oferta de géneros de primeira necesi-
dade, o que lhes impede a modernizagdo de seus cultivos.

O avango da agricultura tradicional para a moderna des-
loca os insumos de dentro da agricultura para a indastria,
em maquinarias, adubos, defensivos, combustiveis, etc., onde
se formam os precgos em estruturas oligopolisticas.

A insergdo do minifGndio significa organizar seus mer-
cados elevar seus pregos relativos e, por conseqgiiéncia o
pregco da mdo-de-obra, negando o modelo atual, que fixa o va-
lor da mdo-de-obra rural e urbana em niveis muito baixos e
maximizando o excedente agricola.

Uma nova proposigdo de modernizagdo da agricultura fa-
miliar destinada ao mercado interno passaria a depender de
forma crescente dos saldrios pagos nas indastrias e no teri-
ciario.

Em contrapartida, para que o programa tenha éxito
gquanto ao controle da inflagdo e manter o salario real, é
necessiria a transferéncia, previamente assegqurada, das ca-
madas de rendas mais altas.

Ao modernizar-se, a agricultura pressupde, para seu di-
namismo, mudangas siginificativas no perfil de distribuigdo
de renda, eliminando o uso predatério dos recursos naturais
e a exclusdo da maioria no que se refere aos beneficios do
crescimento.
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2. DOS ANOS 30 AOS 50

A partir dos anos 30, diversifica-se a economia brasi-
leira pela industrializag8o que passou a ser o seu centro
endégeno, embora por muito tempo dependesse do excedente ge-
rado pela agricultura, como, até hoje, pela necessidade de
importar equipamentos e bens intermedidrios.

Entre 1947 e 1967, o PIB quadriplicou, enquanto o coe-
ficiente de abertura declinou, o que comprova a endogeini-
zagdo da economia brasileira.

A l6gica dessa industrialiacdo & o processo da substi-
tuigdo das importagées, dada uma propensdo marginal a impor-
tar, restringida pela capacidade de importar, cria-se uma
oportunidade para producgao doméstica, gerando novas deman-
das, maior complexidade industrial e intensificagdo dos in-
vestimentos, sob a orientagdo do Estado na organizagdo dos
recursos financeiros, na harmonizagdo espago-temporal e na
capacidade de assumir riscos.

Os anos 50 tornam-se decisivos para a industrializacdo
brasileira, para atrair capital e tecnologia do exterior,
dada a forte pressdo sobre o balango de pagamentos, em razio
do aumento da importagdo de bens de consumo durével, o Es-
tado, como gestor da economia, compensou os subsidios &s in-
distrias com a progressiva nacionalizagdo de seus produtos,
resultando em uma acelerada integragdo industrial centrada
no mercado interno.

Com tais recursos, tornou-se possivel a ampliacdo da
base siderirgica, fundigédes, forjas, etc. Volta Redonda,
inaugurada em 1946, triplica sua produgdo nos anos 50. Ainda
mais, os Grupos Executivos mobilizaram fontes de finanancia-
mento para a producgdo de bens intermedidrios: quimica, pa-
pel, celulose, metais ndo-ferrosos e cimento. O BNDE, atra-
vés da Resolugdo 113 da Sumoc, introduziu subsidios implici-
tos na politica cambial e a lei de similares fizeram crescer
O sistema industrial brasileiro.

Em 1959, o setor metal-mecanico era o mais importante
com 27% da producdo e os setores tradicionais com 36%. Além
disso, a oferta interna de bens de capital passa de 36% para
66% em dez anos. Ver FURTADO (1981, p.32).

O aumento consideravel do investimento piblico n3o-re-
produtivo, a partir de meados dos anos 50, como a construgdo
de Brasilia, diminui a capacidade de financiamento, gerando
pressées inflacionédrias e instabilidade politica, dificul-
tando, dessa forma, o acesso aos recursos externos.

O sistema industrial resultante das transformagdées dos
anos 50, foi, de um lado, eminentemente endégeno, em uma
época que as economias industriais se abriam. A estreiteza
do mercado interno e a dependéncia da inddstria, implicavam
em deseconomias de escala.

Por outro lado, a contrapartida, no plano financeiro,
da internalizacdo da produgdo de bens de capital, ndo era de
todo suprida, ndo obstante os recursos provenientes da pou-



panga externa para financiamento dos equipamentos importa-
dos; da criagdo do BNDE e as transferéncias implicitas da
politica cambial e fiscal para a ampliagdo da base indus-
trial; e da insuficiéncia de poupanga interna para atender a
complexidade j& verificada no sistema industrial, gerando
tens8es inflacionarias, dada a capacidade instalada.

Finalmente, a necessidade de integrag&o nacional e a
expansdo da fronteira agricola exigiam a aplicagdo de vul-
tuosos recursos infra-estruturais, rodovias, hidroeléticas,
etc., absorvendo parte da poupanga disponivel, além da ex-
pansdo do consumo de duraveis nas rendas médias e altas,
cuja elaticidade-renda maior do que a unidade, fazia dimi-
nuir a disponibilidade de poupancga.

A insuficiéncia estrutural de poupanga, associada ao
estilo de sociedade imposto pelas empresas transnacionais,
que assumiram o controle do sistema industrial, ao transfe-
rirem suas plantas amortizadas, de padrbdes de consumo dis-
tintos, obrigaram a uma brutal concentragdo de renda, privi-
legiando minorias para acessar as formas sofisticadas de
consumo.

Segundo FURTADO (1981, p.36):

"Do ponto de vista das minorias privilegiadas,
tratava-se de ter acesso as formas sofisticadas de
consumo que estavam emergindo nos centros indus-
triais; ao facilitar esse acesso, as empresas
transnacionais assumiram o controle do processo de
desenvolvimento.

3. OS ANOS 60

Pelas razbes expostas antes, o sistema econdémico apre-
sentava fricgSes que freavam o processo de acumulagdo, ge-
rando tensdes sociais. Para resolver o impasse, tornava-se
necessaria a implementagdo de uma maior autonomia tecnolé-
gica do setor produtor de bens de capital, exigindo amplo
apoio as atividades de pesquisa e de desenvolvimento.

Um segundo passo, seria o de alocar recursos no sentido
de aumentar a capacidade de autotransformagdo destinada ao
mercado externo, onde as vantagens comparativas fossem evi-
dentes.

Ainda persistia o problema da poupanga interna em re-
lagdo ao estilo de sociedade proposto a esterilizar-se nos
bens deconsumo duravel.

Dessa forma, aumentar a poupanca e canalizar os inves-
timentos de acordo com as prioridades , constituiam-se no
desafio dos anos 60.

As modificagdes institucionais ocorridas entre 1964 e
1967, como a lei bancaria de 1964 e a do mercado de capitais
em 1965, permitiram grande autonomia na criacdo de liquidez,
manejo de recursos financeiros e captagdao de poupanga ex-
terna.
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A poupanga foi canalizada para o consumo de bens dur&-
veis em favor da populag8o de média e alta rendas, em con-
traposigdo a um saldrio b&sico reduzido, o que permitia bai-
Xar os custos 1liberar recursos e ampliar os mercados que o
proprio modelo de concentragdo de renda propunha.

Tudo isso acabou por conduzir entre 1967 e 1973, a um
crescimento do setor de bens duraveis de consumo de 23,8%
a.a., correspondendo ao que se chamou de "milagre", sem, en-
tretanto, mudar a estrutura do sistema.

O novo perfil da demanda de duré&veis valeu-se da ocio-
sidade , em um primeiro momento, permitindo um melhor desem-
penho da relacgédo produto/capital, em virtude, também, de sua
estrutura oligopolista.

Em um segundo momento, a poupanga externa permitiu &
indGstria equipar-se, tecnologicamente, a niveis mais altos,
cuja contrapartida acumulou-se em uma divida que escaparia a
capacidade de pagamento. Dessa forma, a divida passa de 3
bilhbées de dbélares, em 1964, para 13 bilhSes em 1973. Ver
FURTADO ( 1981, p.41) e ALTVATER (1989).

O modelo concentrador de renda tanto dinamizou a pro-
dugdo industrial de duraveis, quanto permitiu a esterili-
zagao de parte da poupanga interna.

4. OS ANOS 70

Em pleno choque do petréleo, em 1973, a economia brasi-
leira operava a plena capacidade industrial e com uma degra-
dagdo brusca dos termos de intercambio.

A rigidez da oferta interna e a taxa de 100% do indice
geral de pregos de 73/74, féz acreditar na possibilidade do
endividamento externo como saida para contornar os problemas
de inflagdo e crescimento.

A turbuléncia externa ndo era algo passageiro como pen-
savam os mentores da politica econdémica. Essa falsa inter-
pretagdo permitiu um grande incremento do coeficiente de
importagdo, levando a um saldo negativo em conta corrente de
7% do PIB. 17

Em 1974, cresce o investimento, 18,4% ', mais do que o
do PIB, enquanto declinava a taxa de poupanga, ndo obstante
a plena ocupagdo da economia, gerando tensdes estruturais em
virtude da degradagdo dos termos de intercambio e do incre-
mento dos custos variaveis.

O esforgo de reconstrugdo do sistema produtivo passava
pela necessidade de elevar a capacidade de autofinancia-
mento, o que entrava em choque com o modelo proposto, ao es-
terelizar parte dos recursos em bens de consumo duravel, ge-
rando tensdes inflacionarias e concentrando renda.

170=C+S+M; En que: 0 = Oferta; C = Consumo; S = Poupanga e M = Importagdo.
D=C+TI+X; Emque: D = Demanda; I = Investimento e X = Exportacdo.

BC = X - M; BC = Balanca Comercial.

I=5-BCeS=1+BC.
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A questdo fundamental era o da obteng3o de recursos
para ampliar o sistema industrial, o coeficiente de expor-
tagdo e redirecionar o sistema energético em um modelo que
esterelizava boa parte da poupanga.

A manutengdo do modelo viabilizou-se via endividamento
externo, fazendo crescer a dependéncia da poupanga externa.

O II PND, 1974/79, ao propor o aumento da base indus-
trial e uma insergdo mais intensa na divis&o internacional
do trabalho, tinha alguns supostos como o da manutengdo de
altas taxas de crescimento econdmico nacional e internacio-
nal, bem como condigdes favoraveis de captagdo de recursos
externos e relagdes favor&veis nos termos de intercambio.

Para aumentar a base industrial, era necessario o in-
cremento da produgdo industrial de minério de ferro, bau-
xita, de ago, de aluminio, de celulose e papel, da petroqui-
mica e de outras atividades capazes de criar excedentes ex-
portaveis, além de reduzir o coeficiente de importacdo.

As hipbéteses que norteavam o II PND, se apropriadas ao
periodo de 1967/73, tornam-se absolutamente irreais a partir
de 1974, com a deterioragdo do termos de intercambio e rigi-
dez de oferta interna.

Dessa forma, o aumento do investimento que n3o tivesse
a poupanga como contrapartida, engendraria fortes pressdes
inflacionarias. Para absorver parte dessa pressdo, elevaram-
se as importagdes, saltando a divida externa de US$ 12,5 bi-
lh6es de dblares para US$ 21,2 bilhdes de d6lares no periodo
1973/75 e Renda Liquida Enviada ao Exterior (juros, dividen-
dos,etc.) mais amortizagdes passam de US$ 3,4 bi para 10 bi-
lhdes de dbélares de 1974 a 1978, representando 5% do PIB.
Ver FURTADO (1981, p. 48-9).

As empresas plGblicas se endividam para que fosse cum-
prido um plano de crescimento grandioso, assumindo o Estado
a responsabilidade cambial.

Além disso, sobrevaloriza-se a moeda nacional a fim de
reduzir os compromissos externos, tornando-os mais atraentes
€, ao mesmo tempo, desestimulam-se as exportacdes, cuja di-
namicidade era vital.

A saida foi encontrada nos subsidios a exportacaéo,
cujo crescimento fez crescer o déficit financeiro a 5% do
PIB, financiado, por sua vez, pelas obrigagdes emitidas pelo
governo, com alta liqiliidez, devido ao pagamento de juros
reais.

Por outro lado, o elevado patamar das taxas de juros e
garantias cambiais fundadas em abundantes reservas, exerce-
ram uma forte atragdo sobre os recursos externos que se tor-
naram crescentes em virtude dos imensos excedentes dos pai-
ses exportadores de petréleo, 1974/79.

Nesse mesmo periodo, as empresas, sobretudo as estran-
geiras, e os bancos tinham acesso a poupanga externa, depo-
sitando-a no Banco Central que pagava juros e assumia o
risco da desvalorizacdo cambial.

Ainda, segundo FURTADO (1981, p.52):
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"Entre 1974 e 1979, os bancos e mesmo as empresas
que tinham acesso direto a poupanga externa foram
autorizados a depositar esses recursos no Banco
Central, cabendo a este pagar os juros e assumir
os riscos da desvalorizac&o cambial".

O endividamento externo, processado a partir da metade
dos anos 70, derivado de uma politica antiinflacionaria
equivocada, que pretendia mascarar o carater estrutural da
inflagdo, fazendo-a crescer tanto quanto o préprio endivida-
mento externo, saltando de US$ 12,5 bi para 43,5 bilhdes de
d6lares no periodo 1973/78. Ver FURTADO (1981, p.52).

Em 1979, pelas razdes expostas, adicionadas ao segundo
chogque do petré6leo, surpreende-se a economia brasileira nos
campos da politica fiscal, monetaria e cambial, tomada de
inércia e forgada a aceitar taxas de juros crescentes e
amortizagdes mais onerosas.

A economia brasileira, na segunda metade dos anos 70,
mostra um forte declinio da relagdo incremental produto-ca-
pital, tomando-se como referéncia o periodo 1965/74, devido
a reciclagem do setor energético, ao distanciamento da fron-
teira agricola, maior densidade de investimento em infra-es-
trutura decorrentes da urbanizagdo, entre outros fatores.

Ao declinar a produtividade média do capital, (Y/K), a
compensagdo deveria se fazer pelo aumento do investimento, o
que significa intensificar o esforgo de poupancga.
Alternativamente, parte do investimento poderia ser
compnsado pelo aumento de sua eficiéncia.

Além disso, o aumento da competitividade externa torna-
se fundamental para o equacionamento do endividamento.

Se o esforgo de poupanga colidia com o modelo de ex-
pansdo de bens duréveis de consumo, além de se deixar rebai-
xar pelo servigo da divida, o refinanciamento da prépria di-
vida e seu aprofundamento passava a explicar parte do inves-
timento. '

Conforme FURTADO ( 1981, p.55):

"Posto que o servigo da divida externa compete com
0os investimentos na absorgdo de poupanga, se esse
servigo cresce mais do que o produto, a taxa de
investimento dever& declinar".

Assim, o Brasil entra nos anos 80 no dilema de como es-
capar da estagnagdo sem abrir md3o de sua autonomia de de-
cisdo.
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5. OS ANOS 80

Ha um consenso no Brasil, mesmo entre as classes domi-
nantes, de que a industrializagdo gerou uma minoria privile-
giada, de um lado, e uma massa rural e urbana entre a misé-
ria e a pobreza critica, de outro. Também se reconhece que o
regime militar acentuou a tendéncia 3 desiguladade social.

A necessidade de reorientar o estilo de sociedade fre-
quienta o discurso politico, inclusive, dos maiores benefi-
ciarios do préprio modelo de concentracdo da renda e da ri-
queza.

Nao sendo, a rigor, o Brasil um pais pobre, n3o obs-
tante seus indicadores sociais: tais como o de escolaridade,
de mortalidade infantil, de doengas infecto—cqﬂfagiosas, de
desnutrigdo, etc., bastaria, como disse BACHA ~, reduzir a
participagdo dos 10% ricos de 49 par 40% e incrementar a
participagdo dos 10 ricos de 8 para 17%.

Ndo & uma transferéncia mecadnica como se poderia pen-
sar, e sim uma mudanga no estilo de sociedade no seio de sua
estrutura.

A distribuigdo de renda reflete ndo s6 um Estado osten-
sivo no exercicio do poder, mas, sobretudo, o que esta por
tras dos pregos relativos. Dessa forma, a apropriagdo do ex-
cedente, a parcela da renda que ndo reproduz forga de tra-
balho, obedece a um sistema de forgas que pode ser, assim,
nominado por FURTADO (1981, p. 62):

a. o controle de acesso a terra;

b. o controle de mercados de estrutra oligopolistica;
c. o controle dos fluxos financeiros;

c. o poder das estruturas corporativas; e

d. o poder das estruturas sindicais.

O controle de acesso & terra define o valor do trabalho
nao-qualificado e o excedente rural.

O controle de mercados de estrutura oligolpolistica se
da na oferta de produtos, cuja elasticidade-renda da demanda
€ maior do que 1, ou em que haja uma inelasticidade da de-
manda em relagdo ao prego. Nesses mercados, mais precisa-
mente, as empresas oligopolistas té&m capacidade financeira
para inovar em processos ou em produtos.

O controle dos fluxos financeiros se faz mediante um
tipo particular de ologop6lio, o mais poderoso de todos, go-
zando de protegdo legal, de barreiras 3 entrada, de taxas de
redesconto que minimizam o risco, etc.

Com sua capacidade de criar moeda, pela multiplicagdo
dos depbsitos bancéarios, os bancos podem fazer perder a efi-

18 Edmar Bacha, Politica Econdmica e Distribuicdo de Renda,
Rio, 1978, p.61l.
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cacia os instrumentos de politica monetaria, a menos que se
aumentem substancialmente as reservas obrigatérias e, por
conseqliéncia, a taxa real de juros, em uma politica monet&-
ria restritiva.

O considerdvel aumento da intermediagédo financeira, fez
crescer sua participagdo, no PIB, em US$ 4 bilhBes de déla-
res no periodo de 1973/78. Ver FURTADO (1981, p.64).

O poder das estruturas corporativas & exercido pelo seu
controle nas &reas do conhecimento e informagdo, o que faz
com que o aumento da oferta de universitadrios no mercado,
por exemplo, ndo lhes reduza os salarios reais.

No Brasil, a estrutura de concentragdo de salarios
acompanha, em semelhanga, a forma de concentracdo da renda
nacional.

A organizagdo de uma categoria profisional de nivel su-
perior lhe confere um certo poder similar ao do oligopéblio,
fixando, quase unilaterlamente, o prego relativo do traba-
lho, além de distancia-lo, de um modo impar, em relagdo aos
demais paises, do saladrio do trabalhador manual.

Além disso, pode haver uma diferenciagdo do salério
pelo controle e uso de certos equipamentos, como na medicina
ou nos meios de comunicagdo, etc.

O poder sindical €& um outro vetor no agravamento da
distribuig@o desiqual da renda, fazendo com que o trabalha-
dor manual da indastria automobilistica ganhe muito mais do
que o da construgdo civil.

O excedente que disputam os grupos sociais & determi-
nado pela produtividade média do trabalho e pelo grau de or-
ganizagdo dos trabalhadores manuais urbanos e rurais, esses
praticamente excluidos da vida politica.

Dessa forma, os vetores que controlam o poder e que séao
atores da histéria, permitem uma vis3o, ainda que simplifi-
cada, de como os paises industrializados conseguiram um ni-
vel de vida caracterizado pela homogeinizagdo das formas de
consumo.

No Brasil, pais de industrializacdo tardia, a tecnolo-
gia voltada precocemente para a redugdo do emprego em meio a
uma alta taxa de crescimento demografico, trouxe, forgosa-
mente, um quadro diferente daquele verificado nos paises ja
industrializados.

De um lado, mesmo considerando que se organizem os tra-
balhadores industriais, eles ndo se capacitarao para reduzir
diretamente o excedente de que se valem outros grupos gque
exXercem o poder. Mas, por outro lado, & através dessa mesma
organizagdo, ja& na luta politica, que podem exercer o con-
trole do Estado. E & justamente ai, na correlagdo de forcgas,
que se podera mudar o perfil de distribuigdo de renda, seja
interfirindo diretamente nos pregos relativos, seja transfe-
rindo recursos entre os grupos sociais.

No Brasil, o caminho da organizagdo politica das massas
ao requerer um horizonte de tempo muito grande, de conscien-
tiagdo e percepgdo da realidade mais profunda, faz antever
um longo caminho para a consecugdo de uma sociedade mais
justa e desenvolvida.
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6. DOS VETORES DE UMA CRISE

Na morte da década dos anos 80, a economia se debatia
em fortes desequilibrios macroecondémicos com a perda da sus-
tentagdo do crescimento do Produto Interno Bruto, em meio a
um processo de transferéncia e concentrac3io de renda, me-
diante elevadas taxas de inflagdo e taxas reais de juros ja-
mais presenciadas, marginalizando criaturas a engrossar as
estatisticas do desemprego aberto de forma resoluta e cres-
cente.

Os anos 70, matriz geradora da crise dos anos do que se
convencionou chamar de "a década perdida", se caracterizaram
por significativos investimentos tanto piblicos como priva-
dos, sobretudo nos setores de petréleo, energia hidroelé-
trica, petroquimica, transportes, siderurgia, bens de capi-
tal e outros.

Tais investimentos se deram no seio de uma conjuntura
internacional com alta liquidez e, conseqlientemente, baixas
taxas de juros, o que propiciou o endividamento externo como
contrapartida para o crescimento dos anos 70.

A partir do segundo choque do petréleo, juntamente com
a elevagdo internacional das taxas de juros, a sustentagao
do crescimento da economia brasileira se fez mediante a
substituigdg,do setor privado pelo setor piablico como deve-
dor externo™”, manutengdo de incentivos fiscais além de po-
liticas com pré-fixagdo cambial e monetéria.

Em 1982, interrompem-se os fluxos de financiamento de
recursos externos e os problemas de crescimento se tornam
mais notdérios. Além disso, acelera-se, rapidamente, a tras-
feréncia consubstanciada na Renda Liquida Enviada ao Exte-
rior, na medida em que se transita de meados dos anos 70
para fins dos anos 80.

A crise do setor externo produziu-se, perversamente, no
amago do setor plblico, materializando-se na redugdo de sua
capacidade de poupar e no seu endividamento interno.

Para se ter uma idéia, a TABELA 1, abaixo, ilustra a
deterioragdo a que vém se submentendo as contas relativas ao
endividamento interno do setor piblico e sua capacidade de
poupar.

19 A esse respeito convém consultar o trabalho "Divida Externa Brasileira: Diagndsticos e
Perspectivas de MAGALHAES et al., IPEA/IPLAN em Prioridades e Perspectivas de Politicas Piblicas
para a Década de 90, Politicas Macroecondmicas e Setoriais, volume 1, p. 36 em que os autores
colocam os mecanismos legais, a partir de 1974, através da circular 230, que habilitava a Resolugdo
63, facultando aos bancos repassadores de recuros externos a depositarem no Banco Central os
recursos ainda ndo emprestados que assumia, integralmente, os riscos cambiais e os encargos da
divida. Apds, vieram outras resolugdes que estendiam privilégios semelhantes ao setor privado como a
432 de 1977, a 478 e 497 de 1978, entre outras.
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TABELA 0l1: BRASIL: RECEITA TRIBUTARIA BRUTA, LIQUIDA E POU-
PANGA EM CONTA CORRENTE DO GOVERNO, 1975/87

Variaveis Anos (%PIB)
1975 1980 1985 1986 1987
A. Receita Trib. Bruta 25,2 24,7 22,0 25,0 22,2
B. Transferéncias 11,3 14,4 20,3 21,5 16,5
Juros da Divida Interna 1;2 1,9 10,9 10,6 9,7
Assisténcia e Previdéncia 6,7 7,8 Tl 7,9 723
Subsidios 207 3,7 1,5 1,4 1,7
Outras Liquidas 0,7 1,0 0,9 1,6 -2,2
C. Receita Liquida (A-B) 13:9 16;3 i I 4 3,5 5,7
D. Despesa Corrente 10,2 9,2 9;7 10,5 12,3
Salarios e Encargos o 6,3 6,8 T2 7.5
Compras de Bens e Servigos 3,1 2,9 2,9 353 4,8
E. Poupanga em C/C (C-D) 357 1,1 -8,0 -7,0 -6,6

Fonte: Elaboragdo a partir da FIBGE e OHANA et al. (1989)

A evidéncia da perda da Receita Liquida do Governo re-
side fundamentalmente nos Juros da Divida Interna que chega
a 10,9% do PIB, em 1985 ( aproximadamente, 5 vezes mais do
que em 1980 ), como decorréncia, cai a Poupanga em Conta
Corrente a valores negativos, dada a relativa estabilidade
das demais contas.

Poder-se-ia calcular a juros reais ao invés de nomi-
nais, apresentados na Tabela 1, e os resultados, ver REIS
In: IPE%&IPLAN (1989, p. 234), passam a evidenciar o Déficit
Padblico™", negativo, a partir de 1985, com elevagdo das
despesas de consumo do Governo.

O ajuste externo nd@o foi causa tGnica do desequilibrio
das finangas piblicas. Pois, para evitar a crise cambial, o
Setor Pablico assumiu grande parte da divida privada, como
ja fora dito, alterando os pregos relativos a favor das ex-
portagdes, valendo-se da politica de subsidios fiscais e
crediticios, além da fixagdo de pregos subsidiados para ma-
térias-primas e insumos produzidos pelo Setor Pidblico, tra-
duzidos em seus Indices Reais de Pregos em energia elétrica,
telecomunicagdes, produtos siderlGrgicos e derivados do pe-

20 Conceituado como a diferenga entre a Poupanga e o Investimento do Governo



tr6leo, conforme Tabela 2, abaixo. Ver Reis In: IPEA/IPLAN
(1989 p.232).

TABELA 02: INDICE REAL ACUMULADO PARA PRECOS SELECIONADOS DO
SETOR PUBLICO

Indice Real de Pregos IGP-DI, 1980=100

Energia Telecomunicagdes Produtos(l) Derivados

Anos Elétrica Siderargicos Petréleo
1980 100,0 100,0 100,0 100,0
1981 104,0 86,7 107,0 105,0
1982 103,0 79,5 82,4 98,9
1983 94,5 64,6 68,5 99,5
1984 91,5 56,7 74,9 93,8
1985 92,3 47,7 75,4 76,4
1986 87,6 36,7 60,4 47,6
1987 106,0 32,6

1988 97,4 31;2

1989 (jul) 99,1 25,5

Fonte: SIMONSEN, M.H. wé Conta Corrente do Governo,1970/88"
in Ensaios Econémicos n "136, EPGE/FGV,1989.
Nota (1l): Agos Planos

O ajustamento externo ao desorganizar as financgas pG-
blicas & expandido pela forma com que os governos "da década
que se perdeu" trataram do financiamento do déficit piblico,
ao invés de optarem ou pelo aumento da carga tributaria e/ou
pela redugdo nos gastos pablicos, dentro de critérios de
prioridade, decidiram, erroneamente, pelo aumento do endivi-
damento interno e pelo financiamento inflaciondrio via
emissdo de recursos da base monetdria. E, desse mecanismo,
resultou a explosdo das taxas de juros e deficits crescentes
em uma espiral avassaladora.

A recente politica comercial brasileira, ver BAUMANN
In: IPEA/IPLAN (1989 b, p.13), no que se refere a incentivos
a exporta%ﬁP, durante o periodo de 1969/88, os beneficios
potenciais médios resultaram em 60 centavos por ddélar
exportado, o que explica ou pelo menos, parcialmente, o alto
volume atingido pelas exportagdes brasileiras na década.

O O&nus que recai sobre o Governo e a Sociedade brasi-
leira de uma politica unilateral chega a sua exaustdo, a me-
nos que se queira prolongar o sofrimento e agonia da década
que se foi, langando, entretanto, suas sementes no inicio
dos anos 90.

21 Definidos pelo autor como sendo os beneficios dentro do conceito potencial, passiveis de
utilizagdo por parte do exportador.



O impasse estd dado, &€ conhecido e-o ajustamento fiscal
€ inadiavel, deverd mexer na estrutura tribut&ria que tem
privilegiado a segmentos minoritirios. O problema & saber em
que profundidade, para que se possa retomar os investimentos
e resgatar, ainda que em um tempo indeterminado, a justica
social, tdo ausente ao longo das Gltimas décadas.

Argumenta REIS In: IPEA/IPLAN (1989, p. 237) a
respeito da necessidade de que se faga um ajuste r&pido e
drastico para que n8o perca sua efic&cia. Destaca, ainda,
para a gravidade do problema da fuga de capitais e a evaséo
fiscal que o setor privado t3o bem se utiliza, antecipando-
se a taxagdo que atingird a economia brasileira, seja por
ajuste fiscal, seja por conseqiiéncia da hiperinflagdo.

Ainda pode-se indagar sobre a redugdo de dispé&ndio ou
sobre o aumento da carga tributaria ou de ambos.

Na verdade, a redugdo do dispéndio governamental, se
ocorrer, ndo poderd sé-lo via salérios, mas, nem por isso, a
eficiéncia deve ser relegada, pelo contrario. A redugdo deve
fazer-se pesar sobre os setores beneficidrios das tranfe-
réncias, que o setor privado mediante subsidios e beneficios
fiscais tem se valido.

Quanto as receitas do governo sem indexagdo em opo-
sigdo a requerida pelos mercados financeiros interno e ex-
terno para financiar o déficit piblico, constituem-e em uma
das chaves que est& no amago da crise econdémica da década de
80.

A indexacdo real da politica de pregos piblicos, se
constitui em uma das maneiras de combater o déficit. Parale-
lamente, a superagdo das estratégias irresponsaveis, princi-
palmente em referé&ncia ao setor energético, que tem exigido
vultuosos investimentos para suprir a uma demanda, sem im-
por-lhe restrigdes de eficiéncia e racionalidade.

E de esperar-se que o ajuste fiscal produza grandes sa-
crificios, a todos, mantendo o quadro de recessdoc e desem-
prego. Para atenuar a perversidade da medida, a entrada de
recursos externos passa a desempenhar um papel de grande im-
portdncia, para a reversdo do quadro descrito.

A redugdo dos superavits comerciais, wvia importacgdo,
aumenta a disponibilidade interna, reduzindo as necessidades
de financiamento do governo, contribuindo, assim, para dimi-
nuir as pressdes inflaciondrias sobre a economia.

Ao serem aumentadas as contribuigdes da poupanga ex-
terna, aumentam as taxas de investimento da economia e a
ocupacao.

Ao se referirem ao desequilibrio macroeconémico e a
questdo do déficit pablico, OHANA et al In: IPEA/IPLAN.
(1989 p. 10-16) chamam a atengdo para o conceito
Nominal quanto as Necessidades de Financiamento do Setor

22 Necessidades de Financiamento do Setor Piblico, no conceito Operacional, NFSP-0, desconta
0s pagamentos feitos a titulo de corregdo monetaria.
NFSP-0P, no conceito Operacional Primdrio, desconta todos os encargos financeiros do Setor
Piblico.
NFSP-N, no conceito Nominal destaca a corregdo monetdria e todos os encargos financeiros.
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PGblico, explicando, graficamente, o comportamento do
financiador do déficit pablico ( Setor Privado ) em relagéo
ao comportamento do Banco Central, que necessita rolar sua
divida, diariamente, em fungdo do desequilibrio das contas
do Governo.

Este desequilibrio pode ser indicado pelo coeficiente
que mede, a curto prazo, a disponibilidade em relagdo a sua
exigibilidade, ( disponivel a curto prazo/exigivel a curto
prazo), acabando por alterar o equilibrio entre a demanda
por titulos e bens, através da mu ¢a dos pregos relativos
( taxa de juros x pregos dos bens)“”, o reequilibrio se dara
pelo aumento da inflac3o ou pela elevag8o da taxa de juros
ou por ambos.

O gerenciamento da divida pablica esta no coragdo do
processo inflacionario. Pois, a elevagdo da taxa de juros
pelo Banco Central, ao gerar efeito riqueza para o setor
privado, detentor dos titulos, além de deteriorar as contas
piblicas, pressiona a demanda no mercado de bens, inflacio-
nando a economia. Por outro lado, a redugdo da taxa de juros
implica a diminuigdo da quantidade procurada por titulos e
pressdo no mercado de bens, causando inflagdo.

E importante que se diga que um segmento numeroso da
populagdo ndo indexa a sua moeda & inflagdo e & taxa real de
juros, arcando, por impossibilidade, com o 6nus desse pro-
Césso, uma vez que tem seus saldrios reais reduzidos no
tempo, sem qualquer possibilidade de pressionar a demanda e
causar inflag3io.

O segmento que pressiona a inflagdo, de pequeno nidmero,
€ aquele que sabe e, mais do que isso, pode indexar a sua
moeda & inflagdo e a taxa real de juros, presionando a de-
manda por bens e obrigando ao Banco Central a langar titulos
a taxas crescentes de juros numa espiral sem saida.

A reforma fiscal, obrigatoriamente, devera atingir a
eésse segmento minorit&rio, tirando-lhes o félego através da
tributagdo e, assim, com o aumento das receitas piibicas e a
racionalizagdo das despesas, estancar o défit do governo e
liguidar com o processo a que se submete a sociedade brasi-

0 FMI em suas negociagbes com o Governo Federal defende a idéia de que o déficit piblico
contribui para o aumento do desequilibrio macroecondmico, na medida em que sua aferigdo seja real e
ndo nominal, dado que a parte real do déficit confere riqueza adicional ao setor privado, conhecido
como Efeito Riqueza, propiciando aumento de consumo.

23 0 Banco Central ao elevar a taxa de juros, faz com Que represente uma baixa no prego dos
titulos, dado o seu rendimento constante, fazendo aumentar a sua quantidade procurada e
reequilibrando a carteira entre titulos e bens.

R = PT*j ou PT=R/j; Em que:
R = Rendimento dos Titulos, em unidades monetirias;

PT = Prego dos Titulos, em unidades monetdrias;
J = taxa de juros, em % por um periodo de tempo.
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leira no decorrer da década que se perdeu e no alvorecer dos
anos 90.

E preciso registrar, ainda, como agravante, a forte
oligopolizag&o de setores da economia brasileira. Como se
sabe, tais setores, fixam a sua produgdo no ramo descendente
da curva de custo médio aquém do nivel 6timo de produgfo, em
que o custo médio €& minimo, e com seu prego acima do custo
marginal, de modo similar ao que fazem os monopélios. Con-
vencionou-se chamar, a essa pratica, de graus de monopé6lio,
gerando lucros puros positivos no curto e longo prazos.

Os segmentos, acima referidos, valem-se do processo
descrito que caracteriza o desequilibrio macroeconémico ,
financiando o déficit, pressionando a demanda, gerando mais
inflagdo, taxas reais de juros mais altas e manutengdo ou
agravamento do estado recessivo da economia.

Os estrangulamentos da economia s3o numerosos e, por
essa razdo, também contribuem para um quadro de desequili-
brios, ndo & menos significativo que o gerenciamento da di-
vida interna devera passar por uma profunda reforma fiscal,
para que se possa iniciar um novo ciclo, o que s6 sera pos-
sivel mediante a contribuigédo compulséria daqueles que sem-
Pre ganharam.

7. EM BUSCA DE UM CAMINHO

Pelo que foi visto até aqui, no que concerne, sobre-
tudo, & avaliagdo econdmica, as modificagées por que devera
passar a sociedade brasileira, partem, necessariamente, de
uma agdo politica que promova as reformas estruturais para
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debelar as necessidades de grande parte da populagdo, hoje a

margem.

E toda a agdo politica gravita em torno do Estado e por
seu intermédio serdo definidas as diretrizes que dard@o sus-
tentagdo as modificagdes que se impdem resgatar.

O Estado brasileiro que emergiu do processo de indus-
trializagdo, representa as estuturas sociais que lhe ddo su-
porte, guardando a resultante da classe que detem o poder
politico.

Das diversas criticas que se faz ao Estado brasileiro,
h& aqueles que o querem liberal, devolvendo & "mdo invisi-
vel", a otimizagdo dos recursos nos mercados e maximizando
satisfagdes sociais.

O Estado, na verdade, tem sidc submisso aos interesses
das empresas transnacionais gque lhe 430 a légica e o estilo
de crescimento, reforgando a tendéncia excludente nos planos
econémico e social.

Conforme FURTADO (1981, p.76):

" A verdadeira critica que cabe fazer ao Estado,
no momento atual, €& que sua atuagdo nos planos
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econdmico e social tendeu a reforgar as tendéncias.
excludentes desse estilo de desenvolvimento.”

Cabe mencionar a critica que se tem feito as empresas
estatais por ocuparem posig8es nos mercados. Na verdade, o
que importa & que suas atividades sejam exercidas por von-
tade e interesse social.

O Estado, ndo obstante as criticas, foi o gestor do de-
senvolvimento brasileiro e deverad voltar a sé-lo, represen-
tando e comandando os midltiplos planos a serem reconstrui-
dos, a comegar pelo desmantelamento dos feudos, grupos de
intereses, que o dominam e marcam o estilo de sociedade.

A transparéncia & necessdria para que a sociedade possa
controlar a agdo do Estado, também o & que, para tal, de-
vera valer-se de formas mais avancadas e eficientes de orga-
nizagdo politica.

A recuperagdo do controle e eficdcia dos intrumentos de
politica econdémica nas areas fiscal, monetdria, crediticia e
cambial se constitui uma necessidade imediata.

Torna-se necessario, mais especificamente, aumentar o
coeficiente de exportagSes e saldo da balanga comercial, de
um lado; e diminuir a pressdo inflacionaria, de outro.

Tudo isso requer mudangas nos pregos relativos, aumento
do esforgo de poupanga e transferéncia de recursos entre se-
tores, isto &, a conciliag8o dos dois objetivos referidos,
combater a inflagdo e gerar maior saldo comercial, passa por
uma politica de subsidios a exportagdo calcada em recursos
fiscais que assegurem, "ex ante", de que grupos OS recursos
seriam transferidos e para onde seriam canalizados.

A mudanga nos pregos relativos e, por conseqgiiéncia, a
distribuigdo de renda serdo processadas no planos politico
em primeira instancia e sua consolidagdo no juridico a se-
guir, sob a forma de leis e regulamentos.

O combate & inflagdo, se tem sua apreciagdo no curto
prazo, com seus instrumentos de politica monetéaria, capazes
de provocar uma brutal recessdo e agravar o perfil de dis-
tribuigdo de renda, &, justamente, no longo prazo que se po-
dem alterar os pregos relativos, a distribuigdo de renda e
submeté-la a seus aspectos estruturais. Ver FURTADO (1981,
p.78).

Os objetivos a longo prazo transcendem os limites da
economia, tais aspiragdes vd@o consolidar-se no plano poli-
tico.

Ao inserir-se a reconstrugdo nacional no longo prazo,
listam-se a seguir seus elementos estratégicos, formulados
por FURTADO (1981, p. 80-9).

A) Em primeiro lugar, deve ser elevada a taxa de pou-
panga para que o investimento produtivo seja igualmente au-
mentado, principalmente, no setor de bens de capital.

Contrariamente, hoje, o investimento se faz via in-
flagdo e endividamento externo, agravando o perfil de dis-



- tribuigdo de renda e paralisando os centros auténomos de de-
cisdo.

Assim, a inflagdo & uma forma de criar-se poupanga, no
curto prazo, sacrificando a grande maioria da populagdo. Seu
antidoto, nos mesmos moldes de um tratamento ndo-estrutural,
a recessdo, produz um custo social de igual magnitude, sem
garantir, entretanto, que, retomado o processo de cresci-
mento, a inflagdo n3o retorne.

Nesse contexto, o combate & inflag3o, via déficit pa-
blico, t3o-somente, n3o seria suficiente, pois ndo extirpa-
ria a forma de financiamento do investimento, wvia subsidios
e mais inflagdo novamente, mantendo o atual estilo de socie-
dade.

B) A insercdo do Brasil na divisdo internacional do
trabalho dever& passar por profundas modificagdes, mesmo que
© palis continue exportando mais e mais, dado seu peso rela-
tivo dentro dos paises do terceiro mundo, mas ndo a qualquer
custo, como tem sido praticado usualmente.

A longo prazo, o desenvolvimento se encarregarad da ob-
tengdo dos equilibrios interno e externo, a partir do apro-
veitamento dos recursos orientados, prioritariamente, para o
mercado interno.

A questdo do curto prazo & importante. Nele, as expor-
tagbes nd3o pagam a divida, mas a curto prazo, pode-se rene-
gociar o perfil da divida no tempo e o volume de seus servi-
Gos. Isto também significa autonomia e capacidade de de-
cisdo.

O projeto nacional tem que ser decidido pela nagdo e
ndo por tutela externa.

A elevagdo do coeficiente de exportagdo ndo podera
constituir-se em entrave ao préprio crescimento da indids-
triz, === alienar seus recursos ni3o-renovaveis e, nem, tam-
pouco, basear-se na exploragdo de mdo-de-obra barata, pois
se constitui em entrave ao desenvolvimento social.

Durante o "milagre", a sobrevalorizagdo cambial operou
de modo a limitar a produgdo nacional de equipamentos, re-
primindo o desenvolvimento de tecnologia prépria. Pois
aquela proveniente do exterior, de baixo custo, favoreceu as
empresas transnacionais, que acabavam por impor seu estilo
de desenvolvimento através da incorporacdo da tecnologia a
seus produtos, cada vez mais sofisticados e, por isso mesmo,
destinado a consumidores de altas rendas, agravando, o ja
agravado, perfil de distribuicdo de renda no pais.

C) A reconstrugdo estrutural do pais passa, obrigato-
riamente, pela necessidade de liberar a massa rural da misé-
ria, em particular, os minifundistas, redimensionando a es-
trutura agréria, possibilitando o pleno-emprego de uma fami-
lia, bem como o avango no encaminhamento da modernizagdo
técnica.

A modernizagdo agricola no Brasil apoiou-se em vultuo-
sos subsidios, favorecendo aos grandes proprietarios e pro-
duzindo, ao mesmo tempo, malévolos efeitos sociais, em meio
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a abunddncia de mao-de-obra e, por consegéncia, baixa real
dos salarios, diferentemente da dos palises industrializados,
em que havia escassez de mdo-de-obra, resultando na elevagdao
dos salérios reais.

D) A partir dos dois choques do petr6leo ficou evidente
a necessidade de se repensar na quest3o da organizag¢do do
espago, historicamente concentrado na faixa litore&nea. Tal
espago pode ser explicado, em grande parte, pelo papel dos
portos numa economia primdrio-exportadora e pela prépria
ocupagdo do territério desde as capitanias hereditarias.

Na medida em que se passa a buscar a energia em locais
cada vez mais distantes dos centros urbanos, encarecem-se
seus custos em comparagdo com o padrdo de ocupagdo herdado,
O que vale também para os custos de transportes e sua inci-
déncia nos alimentos ao expandir-se a fronteira agricola.

A descentralizagdo da economia e da ocupagdo do espago
proporciona a redugdo de custos, quer sejam sociais, energé-
ticos ou de transporte, além de permitir o aproveitamento de
potencialidades regionais.

E) A reconstrugdo estrutural deve ser feita em opgdes
claras, muito mais em uma sociedade marcada pela desigual-
dade, com problemas politicos conflitivos trazidos por suas
classses sociais.

Por outro lado, uma sociedade em que vem do exterior a
tecnologia, em seu essencial, e com ela o estilo de vida,
limita-se a possibilidade de se fazer histéria, muito embora
o futuro seja um processo aberto.

A prop6sito, FURTADO (1981, p. 89) diz:

" Mals do que nunca a histéria como o devenir deve
ser vista como um processo aberto."
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8. ALGUMAS CONSIDERACOES CONCEITUAIS SOBRE O PROGRESSO
TECNICO

1. INTRODUGCKO

As idéias a serem apresentadas nesta secg8o servem como
parte do substrato teérico para o entendimento das con-
clusdes cujas secgdes envolvem relagdes conceituais entre
progresso técnico, emprego e desemprego, investimento e taxa
de lucro.

Embora, aqui, se coloque uma gama consideravel de
possibilidades, parece caminhar o progresso técnico dos
paises céntricos em uma dupla direcdo: como poupador de
capital, através de inovagdo em processos, para reducdo do
capital constante; e da md3o-de-obra, aumentando-lhe sua
produtividade.

Entretanto, a obsolescéncia precoce e até imprevisivel
dos equipamentos, por seu turno, conduz a um aumento do
capital constante, em virtude da aceleracdo da recuperacgao
do capital, um dos componentes do préBEio capital constante,
em um periodo relativamente curto, fazendo com que a
produtividade do capital diminua, assim como a taxa de
lucro.

No sentido apontado nos dois paradgrafos anteriores, é
importante a combinagdo dos conceitos discutidos nesse
capitulo, com o instrumental te6rico e analitico de ALTVATER
(1989 p. 134-162)

E oportuno repetir que toda a modelagem proposta neste
trabalho associa o nivel de atividade da economia, represen-
tado pelo PIB, com a Formagdo Bruta de Capital Total, FBKT,
simulando para o periodo prospectivo, 1995/2015, a Eficién-
cia da Formagdo Bruta de Capital, siginificando a Produtivi-
dade Média do Investimento.

A Produtividade Média do Investimento se conjuga com a
possibilidade de aumentar ou ndo a demanda por capital adi-
cional, que por sua vez se relaciona com a oferta de em-
prego.

Além disso, fizeram-se dois ensaios: um para calcular o
estoque de capital da economia brasileira; e, outro, para
estimar o estoque de capital da economia gatcha, dando-se,
assim, um tratamento mais adequado & questdo, no mesmo nivel
proposto pelos auﬁgres citados, mais precisamente em relacgédo
a ALTVATER (1989) .

24 Esta questdo sera explorada, ainda nesta seccdo, através da polémica travada entre OKISHIO e
SHAIKH.

25 Sequndo ALTVATER, a letra (K) representa Estoque de Capital, enquanto, na andlise formulada
por BRESSER PEREIRA, a letra (K) representa Capital Total, varidvel fluxo, resultante da adigdo do
Capital Constante, (c), ao Capital Varidvel, (v).
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2. CONSIDERAGCOES GERAIS

Ao adimitir-se um tipo genérico de progresso té&cnico, a
taxa de salarios, é sempre variavel endb6gena, enquanto a
taxa de lucro planejada & varidvel ex6gena. Pois, o emprego
e a taxa de saladrios vdo depender das expectativas de lu-
cros, em uma relagdo técnica dada. Ver BRESSER PEREIRA (
1986 p. 136).

O progresso técnico & medido pela taxa de crescimento
do produto por trabalhador d%(Y/L), que depende, por sua
vez, da produtividade do capital (Y/K).

Para maior clareza, antes de prosseguir, os conceitos
nominais serdo colocados em seus apectos matematicos, te-
cendo-se os comentdrios que se fizerem necess&irios.

P~ = (Y/L) (a)

pt'= as(eb) (b

T = (V/L) (c)

T5'= as(T5) (d)

K = C+V (e)

p = m/K (f) ou, trabalhando a férmula, chega-se
a:

p = m'*(1-q°%) (g); ver SWEEZY (1962, p.99-103)

m'= m/V (h)

q°® = c/k (i), ver SWEEZY (1962, p.99-103), ou

qo = C/V (i), na interpretagdo original de MARX.

at = c/L (k), ver BRESSER PEREIRA ( 1986, p.41 ).

qt? = k/L (1), ver BRESSER PEREIRA ( 1986, p.39 ).

Y=m+ V (m), supondo uma economia fechada e sem
governo.

PX = y/k (n)

Em que:

Pt = Progresso técnico ou produtividade do trabalho,

expressa em unidades monetdrias por unidade de trabalho;

Y

Produto, medido em unidades monet&rias;

L

Ndmero de trabalhadores empregados;
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d% = Variagdo percentual da variavel, por periodo;

Pt' = Taxa de progresso técnico, medida em percentagem,
por periodo;

T = Taxa de salario medida em unidades monetarias por
unidade de trabalho;

751 = Taxa de incremento da taxa de salarios, medida em
percentagem, por periodo;

V = Capital Variavel ou remuneragdo do trabalho, medida
em unidades monet&rias;

m = Mais-Valia, medida em unidades monetéarias;

C = Capital Constante, trabalho morto, medido em
unidades moneté&rias;

K

Capital Total, medido em unidades monetarias;

Il

p Taxa de Lucro, medida em percentagem, por periodo;

m'= Taxa de Mais-Valia, expressa na forma decimal;

qo = Composigdo Orgdnica do Capital, expressa na forma
decimal, na interpretacgdo original de MARX;

qt = Composigdo Técnica do Capital, expressa em unida-
des monetarias por unidade de trabalho.

qta = Composigdo Técnica do Capital, em sua forma
aproximada, expressa em unidades monetarias por unidade de
trabalho.

qD = Composigdo organica do capital, exXpressa na forma
decimal, na interpretacédo original de MARX;

qoS = Composigdo organica do capital, expressa na forma
decimal, na interpretacgdo de SWEEZY;

Pk = Produtividade do Capital, expressa na forma deci-
mal;

A partir de BRESSER PEREIRA (1986 p. 36-42), pode-se
depreender que a relagdo direta entre o aumento da pogresso
técnico ou produtividade do trabalho, P = (%/L), com o au-
mento da composigdo orgénica do capital, q = (Cc/V), vai
depender do tipo de progresso técnico e da taxa de saléarios.

Sera visto em p{imeiro lugar, a relagdo entre o tipo de
progressgatécnico, P” = (Y/L), e a composigdo técnica do ca-
pital, q "=(K/L), para, depois, analisarem-se os efeitos da
introdugaoosdas variaveis, como: a composigao ggganica do
capital, g = C/K, e a taxa de lucro, p=m'*(l-q ").
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Retomando a idéia inicial do paragrafo anterior, o pro-
gresso técnico, em abstrato, pode ser representado como re-
sultante do produto da produtividade do capital, (Y/K), pela
relagdo capital/emprego, aqui identificada por composigéo
técnica do capital, (K/L), em sua forma aproximada, conforme
a equagdo 1), tal como segue:

Y/L = ((Y/K)*(K/L)), (o), ou representado em taxas de
crescimento, tem-se:

as(Y/L) = d%(Y/K) + d%(K/L), (p)

E conveniente lembrar que a letra (K), Capital Total,
soma do Capital Constante, (C), com o Capital Variavel, (V),
na interpretagdo de BRESSER PEREIRA (1986), segue a tradigdo
marxista, sendo, portanto, uma varidvel fluxo.

Para ALTVATER (1989), entretanto, (K), Estoque de
Capital, segue as formulagdes contidas em DOMAR (1946).

Independentemente da tradigdo conceitual adotada, para
a variavel (K), ambas conduzem, qualitativamente, aos mesmos
significados quanto &s questdes relativas aos tipos de
progresso técnico e suas implicagdes na taxa de lucro e
composigdo orgadnica do capital, etc.

Introduzindo-se o progresso técnico neutro, (Y/L), em
relagdo ao dispéndio de capital, tem-ge uma relagéo
constante da produtividade do capital (Y/K) e da composicdo
técnica do capital , em sua forma aproximada ou
capital/emprego, (K/L) , conclusdo que deriva da equacgdo
(p):

®€¢ a produtividade média do capital for constante,
(Y/K) , entdo sua taxa de crescimento sera nula, isto &,
d%(Y/K) = 0, o que promove, automaticamente, a igualdade en-
tre as taxas de crescimento do progresso técnico ou produti-
vidade do trabalho e a da composigdo técnica do capital ou
relagao capital/emprego, resultando nugpa relagdo constante
da composigdo técnica do capital, (K/L)

Considerando-se, agora, um progresso técnico dispen-
dioso em capital, (Y/K) , em que baixa a sua produtividade
média, pode-se escrever:

Se a produtividade média do capital for decrescente,
(Y/K) , a sua taxa de crescimento sera negativa, d%(Y/K) <
0, o que impde uma taxa de crescimento da composic3o técnica
maior do que a do progresso técnico, d%(K/L) > ds(Y/L), re-

sultando no crescimento da relggﬁo capitgl/emprego ou
composigdo técnica do capital, q = (K/L) , em sua forma
aproximada.

Finalmente, considerando o progresso técnico poupador
de capital, (Y/K) , com produtividade média do capital cres-
cente, resultando dai a positividade de sua taxa de cresci-
mento, d%(Y/K) > 0.

Dentro desta hip6étese, tem-se trés possibilidades, que
serdao representadas matematicamente:
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a) ds(Y/K) = d%(Y/L), entdo d%(K/L) = Q, resultando na
constdncia da relagdo capital/emprego, (K/L) .

b) d%(Y/K) < d%(Y/L), entdo d%(K/L)+? 0, resultando no
aumento da relagdo capital/emprego, (K/L).

c) ds(Y/K) > d%(Y/L), entdo d%(K/L) < 0, resultando na
queda da relagdo capital/emprego, (K/L)

A esse respeito, Bresser Pereira (1986. p. 54) diz:

"Em sintese, se nem mesmo a composigdo técnica do
capital tende necessariamente a crescer a medida
€m que ocorre o aumento da produtividade, muito
menos obrigatério é o crescimento da composigdo
organica do capital. A tendéncia da composigdo
técnica do capital depende do tipo de progresso
técnico; a da composigdo organica do capital de-
pende também do tipo de progresso técnico (via re-
lagdo K/L) e da taxa de salarios".

O progresso técnico, (Y/L), e a evolugdo da taxa de
salarios, (V/L), podem refletir-se de trés maneiras distin-
tas em relagdo a cquosigéo organica do capital, na versdo
original de MARX, q & C/V da equagéo (j]26e a composigao
técnica do capital, g = C/L da equacdo (k :

a - quando o progresso técnico for dispendioso em capi-
tal, a composigdo organica do capital aumenta;

b - quando o progresso técnico for neutro, a composigao
orgadnica do capital se mantém constante; e

€ - quando o progresso técnico for poupador de capital,
a composigdo orgénica do capital diminui.

Ao supor uma situagdo de progresso técnico gispendiogo
em capital e uma taxa de salarios constante, T = (V/L) ,
MARX admite correlagdo direta entre a composigdo orgdnica do
capital, (C/V) e a composicdo técnica do capital, (C/L).

Isto levaria o progresso técnico, dispendioso em
capital, necessariamente, ao aumento da composigdo orgénica
do capita&se, por conseqgiéncia, & baixa da taxa de lucro, p
= m'*¥(l-q "), na versdo de SWEEZY (1962).

Visto de outra forma, na histéria econdbmica, corres-
ponde ao periodo em que a mecanizagdo substitui m3o-de-obra
por maquina.

26 Partindo-se de qt = (/L e qo = C/V, respectivamente, a composigdo técnica e a Composigao
orgén%cacpo capital e dividindo-s% a primeira pela sequnda, tem-se:

q/q = [C/L)/(C/VE = VAL =T, a taxa de salarjos da equagdo (c). _,

Se a evolugdo de q = q_, a taxa de salarios, TS, serd constante: T

Se a evolugdo de q, > q_, a taxa de saldrios, T, serd crescente: T 3

Se a evolugdo de g < g, a taxa de salarios, TS, serd decrescente: T°



Quanto a este problema, BRESSER PEREIRA (1986, p. 37)
chama a f$enq&o: "o car&ter crescente da relagdo capital-
trabalho pode ser verificado historicamente, mas ndo & tio
claro e indiscutivel quanto poderiamos pensar. (...)...se o
progresso técnico for poupador de capital e trabalho inten-
sificante a prépria relagio capital-trabalho n3o crescer&.".

Partindo-se da equag&o fundamental contida em (p),
podem ser demonstradas varias situagSes ao considerar-se a
condigdo de progresso técnico poupador de capital e trabalho
intensificante:

ds(Y/L) = d%(Y/K) + d%JK/L)

que a relagao (Y/K) , diz respeito ao aumento da
produtividade média do capital, isto &, ds(Y/K) > 0;

a) se ds(Y/K) > d%(Y/L), tem-se: d$(K/L) < 0

Se d%(Y/K) > d%(Y/L), entdo, d%L > d%K

Isto quer dizer progresso técnico poupador de capital
com trabalho intensificante mais do que proporcionalmente.

b) Se d%(Y/K) = d%(Y/L), tem-se: d%(K/L) = 0

Se 4d%(Y/K) = d%(Y/L), entdo, 4d%L = d%K.

Isto quer dizer progresso técnico poupador de capital
com trabalho intensificante na mesma proporgao.

c)Se d%(Y/K) < d%(Y/L), tem-se: d$(K/L) > 0

Se d%(Y/K) < d%(Y/L), entdo, d%L < d3%K.

Isto quer dizer progresso técnico poupador de capital
com trabalho intensificante menos do que proporcionalmente.

Mais ainda: se d%L = 0, o progresso técnico poupador de
capital ndo empregara; se d%L < 0, o progresso técnico
pooupador de capital desempregara.

Mais adiante, se for substituida a hip6étese da constan-
cia pelo aumento da taxa de salarios, como aconteceu a par-
tir de 1870, a proporcionalidade, antes mencionada, entre
composigdo técnica e composigdo organica do capital, se des-
faz. Abrindo espago, mesmo que a relagdo capital-trabalho
aumente, a estabilidade ou, até mesmo, declinio da compo-
sigdo organica do capital, conforme formulagdo original de
MARX. Ver BRESSER PEREIRA ( 1986 ps 38 }.

R%organizando as férmulas, pode-se escrever:

q = (K/L)

q.= (K/V), na proposigdo original de MARX.
s

Tt = V/L &

/a9 = (K/L)/(K/V) = V/L =T

9. /9 =T

q = Composigd@o Técnica do Capital;

q = Composgdo Organica do Capital;

27 Ver BRESSER PEREIRA (1986, p. 58-63), em que se refere ao conceito de progresso técnico,
tendo como ponto de partida a relagdo capital/emprego ou a composigdo técnica do capital, do que
resultam trés tipos: o progresso técnico capital-intensificante, eleva a relacdo capital/emprego; o
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5 = Taxa de Saléarios

Pode-se escrever ainda:

q = q“/r®

Se d%qi:<> d%Ti¥ tem-se duas situagdes:

a) dsq > ds%T , entd3o d%q > 0, cresce a composicgdo
organica dotpapitalg

a) d¥q- < d%T”, entdo d%q < 0, decresce a composigdo

orgadnica do capital.

Dessa forma, afirma BRESSER PEREIRA ( 1986, p: 38 )&

"Deixa de haver qualquer relagdo direta entre progresso
técnico, substituigdo de m3o-de-obra por capital, aumento da
produtividade e crescimento da composigdo organica do capi-
£al.,™.

Por outro lado, admitindo-se, primeiro: uma taxa de sa-
larios constantes, T = (V/L); éegundo, um aumento na taxg
desprodutividade do trabalho, P~ = %d(Y/L), tem-se que: P
>T”, caindo a participagdo dos salarios no produto, Y, e au-
mentando a mais-valia, m, no mesmo produto. Como m'= m/V,
também aumenta a taxa de mais-valia, m'.

Retomando a questdo do progresso técnico dispendioso em
capital, que resulta na diminuigdo da produtividade do ca-
pital, (Y/K), , supondo, ainda, uma economia fechada, sem
governo e uma taxa de mais-valia constante, pode-se escre-
ver:

Y =m+ V, como ja fora definido;
day/Y = dv/V < dK/K, do que resulta:

_ dk/K > dY/Y > dL/L (porque substitui homens por
maquinas)

Completando, cresce a compggigao do capital, qos’ e cai
a taxa de lucro, p =m'*( 1 - q )

A substituigdo de trabalhadores por maquinas, no pro-
gresso técnico dispendioso em capit al, se processa no sen-
tido dos setores mais vantajosos para os menos vantajosos, o
que faz diminuir a produtividade do capital, (Y/K), aumentar
a produtividade do trabalho, (Y/L), e diminuir os custos.

A0 cessarem as vantagens de substituigdo de homens por
maquinas, passa-se a substituir m&quinas menos eficientes
por maquinas mais eficientes e o progresso técnico tender& a
estabilizar-se para, depois, comegar a crescer, passando de
neutro a poupador de capital.

No progresso técnico neutro, todas as relagdes permane-
cem constantes, a produtividade do capital, (Y/K), as taxas

-
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trabalho-intensificante, reduz a relagdo capital trabalho.
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de crescimento do produto, dos sal&rios e do capital, isto -
é, dY4§=dV/V=dK/K, bem como a composigdo orgénica do capi-
tal, @° = K/(C+V), e a taxa de lucro, P = m/(C+V).

Essa hip6tese & utilizada nos modelos de crescimento,
em especial no de Harrod-Domar. Ver BRESSER PEREIRA (1986,
p.49).

O terceiro tipo, refere-se ao progresso técnico poupa-
dor de capital, em que o barateamento do capital, permite
elevar a relagdo produto-capital, ou a produtividade média
do capital, (Y/K).

Considerando, ainda, a hip6tese da taxa de mais-valia
constante, pode-se escrever:

ay/y av/v > dK/K

Ao diminuir a taxa de dispéndio de capital em relagdo
as do produto e as do salarios, o progresso técnico poupador
de capital, mantendo constante a taxa de mqﬁﬁ—valia, m'=
m/V, reduz a composigdo organica do capggal, q = (K/(C+V))
e aumenta a taxa de lucro p = m'*(1 - q )

O professor BRESSER PEREIRA (1986, p.49-50) comenta a
respeito da aceitabilidade de um progresso técnico poupador
de capital, ao mesmo tempo que o qualifica como pouco plau-
sivel, devido a uma taxa de lucro crescente a longo prazo.

Se, por outro lado, entendido dinamicamente, ao
admitir-se a possibilidade de tornar constante a taxa de
lucro, p = m/(C+V), em uma situag8o de progresso técnico
poupador de capital, o que prggoveria a diminuicdo da
composigdo organica do capital, g = (C/K), dado o aumento
da produtividade do capital, (Y/K), seria necessario gque a
taxa de mais-valia caisse, m' = m/V, o que significaria
maior participag8o dos salarios na renda.

Dentro da formulagdo, em meio a um progresso técnico
poupador de capital, sob as hipéteses de que a taxa de sala-
rios cresga a um nivel superior ao da produtividade,
(a(v/L)/(v/L)) > (d((Y/L)/(Y/L)), e que resulte na constan-
cia da taxa de lucro, implica, necessariamente, em um pro-
cesso de desconcentrag8o da renda.

Mais analiticamente, dentro das hip6teses do para-
grafo anterior, em uma situagdo de progresso técnico poupa-
dor de capital, o movimento de queda do capital constante,
C, & compensado pelo movimento ascendente dos salarios, V,
na relagdo conceitual proposta por SWEEZY (1962, p. 99-103),
da composigdo orgdnica do capital, g~ = C/(C+V), e, assim,
ao diminuir a taxa de mais-valia, m'= m/V, pelo aumento de
capital variéavel, V, diminui, também, a taxa de mais-valia,
m'= m/V, até o ponto de tornar a taxa de lucro constante.

A distribuicdo da renda entre lucros e saldrios, discu-
tida nos paragrafos anteriores, & de extrema significéancia
na histéria da luta de classes do capitalismo central desde
meados do século passado, pois, a reivindicagdo salarial dos
trabalhadores, compensada pela manutengdo da taxa de lucro,
da a aqueles paises uma relativa estabilidade politica, den-
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tro de uma perspectiva de progresso técnico neutro ou poupa-
dor de capital. Ver BRESSER PEREIRA (1986, p. 55-6)

Voltando, t&o-somente, ao caso do progesso tecnolégico
dispendioso em capital, observado por MARX, em que a nova
técnica substitui trabalho por maquinas, diminuindo a produ-
tividade do capital, (Y/K), elevando a composigdo organica
do capital, resultando na queda da taxa de lucro.

Por que o capitalista adotaria uma técnica que redu-
ziria a sua taxa de lucro? Pergunta-se OKISHIO in (BRESSER
PEREIRA, 1986, p.64-79). E porque o capitalista ndo decidira
pela produtividade ao substituir trabalhadores por m&quinas,
conforme MARX dissera, ele utilizard o critério de menor
custo, que ndo corresponde a técnica mais produtiva, resul-
tando num aumento e nio em uma diminuic3o da taxa de lucro,
a ndo ser que haja um aumento nos salérios reais.

Es idéia corresponde ao que se chama de Teorema de
Okishio € parecia ter dado um xeque-mate na Teoria Mar-
xista, justamente no tipo de progresso tecnolégico dispen-
dioso em capital, proposto e defendido por Marx, que levaria
ao declinio da taxa de lucro pelo aumento da composigdo or-
ganica do capital.

Tudo parecia definido, quando SHAIKH in (BRESSER PE-
REIRA, 1986, p.74-79), mesmo aceitando o critério de custo,
com O nome de critério competitivo, adiciona mais dois cri-
térios ao argumento de seu oponente: o da taxa de 1lucro
transicional e o da taxa de lucro final.

O critério da taxa de lucro transicional adotado pelo
préprio Okishio em que substiui o de custo, em 1963, ao in-
troduzir os custos fixos em seu modelo, é também utilizado
por Shaikh, o que permite um custo menor e um lucro transi-
cional maior, enquanto a técnica ndo for imitada, o que cor-
responde a idéia da inovagdo shumpeteriana.

Ao compatibilzar a taxa de lucro transicional com a
taxa de lucro final, Okishio revela a fraqueza de seu teo-
rema e se deixa atacar por Shaikh, com o argumento de que a
taxa final de lucro é menor do que a transicional, devido ao
esgotamento das inovagdes que levam ao aumento da taxa de
lucro transicional.

Dessa forma, wvolta ao debate a questdo da queda
tendencial da taxa de lucro, da composigao organica do
capital e o do tipo de progresso técnico.

28 A demonstracdo do Teorema e a discussio académica que suscitou o trabalho de Okishio,
encontra-se claramente exposta em BRESSER PEREIRA (1989, p. 64-79).
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_ 9. UMA TENTATIVA DE EXPLICAGAO MACROECONOMICA DAS RE-
LAGOES DE CRESCIMENTO DO PRODUTO INTERNO BRUTO DO BRASIL

O modelo utilizado, a seguir descrito, & resultado de
varias tentativas, muitas fracassadas, outras com sucesso,
inclusive passiveis de aproveitamento. Tentativas essas que
foram preteridas por uma questdo de opgao e também porque o
modelo escolhido continha, em suas variiveis explicativas, um
grau mais alto de agregacio.

Dessa forma, o modelo escolhido, cujos dados originais
encontram-se na TABELA 3, se faz representar na equagdo (1),
estimado pelo método dos minimos quadrados generalizados, e
responde ao Objeto Especifico (2).

PIBBRt = aj*(FBKT{_1)Pl#(EFBK¢_,)P2 (1)
EFBKt-7 = PIBBRy_1/FBKTt_;  (2)

E=Dby +by, (3)

Em que:

PIBBRt = Produto Interno do Brasil para o ano t, medido
em bilhdes de délares constantes a pregos de 1990;

FBKTt-1 = Formagdo Bruta de Capital Total do Brasil para

© ano t-1, medida em bilhdes de délares constantes a precgos
de 1990;

EFBKT¢-; = Eficiéncia da Formagdo Bruta de Capital para
O ano t-1;

PIBBRt-; = Produto Interno do Brasil para o ano t-1,
medido em bilhdes de délares constantes a precos de 1990;

a; = Constante de Ajustamento;

b; = Elasticidade Parcial-Formacdo Bruta de Capital da
Renda;
by = Elasticidade Parcial-Eficiéncia da Formacio Bruta

de Capital da Renda;

E

Elasticidade Total

t

Periodos de Tempo no Plano Empirico.
Da operacionalizagdo desse modelo resulta:

a3 = 5,42154 - Constante de Ajustamento;



b. = 0,863138 - Elasticidade Parcial-Formag&o Bruta de
Capita} da Renda;

b, = 0,914711 - Elasticidade Parcial-Eficiéncia da For-
magdo Eruta de Capital da Renda;

E = 1,777849 - Elasticidade Total

t = 71/91 - Para o PIBBRt e t = 70/90 para FBKTt-l e
para EFBKT
t=1.
Resultando, para fins operacionais no modelo abaixo:
_ 0,863138 0,914711
PIBBRt—5,42154*(FBKTt_1) *(EFBKtl) ...(4)

Os testes estatisticos relativos ao modelo descrito em
(4) vem a segquir:

Resultados do Ajustamento do Modelo

Variavel Coef. Erro-Padrido Valor de T Prob.(>|T|)
Ln( a,) 1,690380 0,3705470 4,5618 0,0002
Ln( FéKTthl) 0,863138 0,0033261 25,9503 0,0000
Ln( EFBKt_l) 0,914711 0,0502540 18,2018 0,0000

Andlise da Variancia para a Regressdo como um Todo

Fonte Soma dos GL Média dos F-RATIO Prob.(>F)
Quadrados Quadrados

Modelo 1,397740 2 0,698870 531,26833 0,00000

Erro 0,023679 18 0,001315

Total 1,421419 20

R-Squared (Adj. for D.F.)
Erro-Padrd@o de Estimativa

0,981491 - Coef. de Determinacédo
0,0362695

I

Estatistica Durbin-Watson = 1,81253 (para 1%)

A formulagdo macroecondmica de que as variagSes das va-
riaveis, Formagdo Bruta de Capital Total e a Eficiéncia da
Formagdo Bruta de Capital Total, defasadas de um ano ;y ex-
plicam as variagdes do Produto Interno Bruto do Brasil, fo-
ram confirmadas nos testes estatisticos.

Dessa forma, o modelo foi utilizado, devido a seus re-
sultados, em particular no que se refere & analise da va-
riancia, para estimativa no plano prospectivo.
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Na secgdo anterior, deixou-sezgexplicita a importéncia
da Formagdo Bruta de Capital Total no crescimento da eco-
nomia e de sua igualdade, no "ex post", com a Poupanga.

A queda da poupanga, em particular a parcela referente
a do setor pGblico e a maneira de como o déficit tem sido
financiado, juntamente com a queda da poupanga externa mar-
cam profundamente os 80 e a dimens3o de uma crise.

E

29 £ muito importante dizer que a maioria dos trabalhos deflaciona a FBKT pelo Deflator
Implicito do Produto Real. A adogdo desse critério, ao invés da utilizacdo do deflator especifico
dos bens que o compdem, leva pelo menos a uma complicacdo, ao esconder, mascarar, a mudanga de
precos relativos que, no Brasil, foi em torno de 3% a.a. a favor dos bens componentes da FBKT em
relagdo ao PIB do Brasil, na década de 80.

0 raciocinio também & igualmente valido para a taxa de investimento, em termos do PIB,
configurando-se esta taxa em um valor menor, quando se utiliza um deflator especifico, em comparagdo
dqueles apresentados, quando se utiliza um deflator ndo-especifico, ou seja, o deflator implicito do
produto real. Como a EFBKT & o inverso da taxa de investimento, seu calculo sofre, também, a
influéncia do deflator utilizado.
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TABELA 03: PRODUTO INTERNO BRUTO, FORMACAO BRUTA DE CAPITAL
E EFICICENCIA DA FORMAGAO BRUTA DE CAPITAL DO

BRASIL, 1970/19911

ANOS PIEBR2 ANOS FBET3 EFBKT4
107UsS$ 10°US$
(1990) (1990)
1971 170.843 1970 31.353 4,89
1972 191.242 1971 36.360 4,69
1973 217.958 1972 42.456 4,50
1974 235,722 1973 51.394 4,24
1975 247.909 1974 58.153 4,05
1976 273.344 1975 63.837 3,88
1977 286.820 1976 68.388 4,00
1978 301.075 1977 67.575 4,24
1979 321.427 1978 70.813 4,25
1980 351.025 1979 13..5175 4,37
1981 335.682 1980 80.401 4,37
1982 337.596 1981 70.493 4,76
1983 326.084 1982 65:831 5213
1984 343.268 1983 55.100 5,92
1985 370.558 1984 55.953 6,13
1996 398.646 1985 60.72 6,10
1987 413.077 1986 74.547 5335
1988 412.705 1987 73.941 5359
1989 426.325 1988 70.160 5,88
1990 409.144 1989 71.196 5,99
1991 415.903 1990 65.463 6,25

Fonte: Elaboragdo Original a partir dos dados do Sistema de

Contas Nacionais Consolidadas do Brasil,

RJ, 1992.

IBGE e

Dados das Contas Regionais do Rio Grande do Sul, RS, 1992.

FEE.

Nota(l): Série Observada.

Nota(2): PIBBR - Produto Interno do Brasil.
Nota(3): FBKT - Formagdo Bruta de Capital Total do Brasil.
Nota(4): EFBKT - Eficiéncia da Formagdo Bruta de Capital To-

tal do Brasil.
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10. DOS MODELOS PARA ESTIMATIVA DA FORMACAO BRUTA DE
CAPITAL, DO EMPREGO E O DESEMPREGO PARA O BRASIL, 1980/1995

Devido & grande instabilidade da relagio incremental
capital/produto, sobretudo, quando a economia apresenta os-
cilagbdes positivas e negativas, em suas taxas de cresci-
mento, com muita freqiiéncia, procurou-se um outro parametro,
estavel, e que se consubstanciou na relagdo incremental ca-
pital/emprego.

Dessa forma, pode-se escrever:

RKEMBR = VFBKT

Em que:

) /voC

BR(90-80 BR(90-80) (5)

RK BR. = Relagdo Média Capital-Emprego do Brasil, para
O perio de 1980 a 1990, medida em délares, a pregos de
1990, por emprego oferecido;

VFBKT -80) = Variagdo da Formagdo Bruta de Capital
Total do B§§égg » para o periodo de 1980 a 1990, medida em
bilhdes de dbélares a pregos de 1990;

vocC _an) = Variagdo da Populagdo Ocupada do asil,
BE(38~§82s0a i

em milhdé S, para o periodo de 1980 a 1990
- *
RKEBRt RKEMBR IPRFBK‘I‘BRt/IPMFBKTBRt (6)
Em que:

RKE Rt = Relagdo Capital-Emprego do Brasil para o ano
t, medid% em dbélares, a pregos de 1990, por emprego ofere-
cido.

IPRFBKT = Indice dos Pregos Relativos da Formagao
Bruta de Cap?ggl Total do Brasil no Tempo t em relagdo ao
Deflator Implicito do Produto Real;

30 Os dados originais do IBGE para a determinagdo do PIBBR, Produto Interno Bruto do Brasil,
relativos a 1980, em fungdo do ano base da pesquisa para a adocdo do indice, foram trabalhados,
posteriormente, pela Fundagio de Economia e Estatistica, FEE, com dblares relativos a 1990,
respeitando, porém a estrutura do ano base de 1980 da pesquisa.

31 Dados obtidos a partir do Censos de 1980 e 1990, referentes ao Pessoal Ocupado da PEA. A
diferenca, Pessoal Desocupado, mede o Desemprego Aberto, segundo o IBGE.

32 A necessidade do uso do Deflatores Especificos, levantados pelo IBGE, para os bens de
capital, deve-se & mudanca verificada nos pregos relativos desses bens se medidos em termos do
Produto Interno Bruto do Brasil, PIBBR, cujo Deflator Implicito desenvolveu, no periodo de 1980 a
1990, uma aceleragdo menor. Para os anos de 1980 a 1990, verificou-se uma variagio dos pregos
relativos aos bens de capital da ordem de 3,5¢ a.a. Os dados foram obtidos a partir do Sistema de
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IPMFBKT = Indice da Produtividade Média da Formacg&o
Bruta de Cap?ggl Total do Brasil no Tempo t.

*
FBKT BRt=RKEBRt/DEBRt ees(7)

Em que:

*
FBKT rt - Formagdo Bruta de Capital Total do Brasil,
em Bilhﬁegsée Délares de 1990, para empregar plenamente a
Demanda de Emprego no ano t.

DEB = Demanda de Emprego do Brasil para o ano t, em
milhses RS

pessoas;
SEBRt = FBKTBRt/RKEBRt (8)

Em que:

FBKT = Formagdo Bruta de Capital Total do Brasil, em

BilhGes dB'D6lares de 1990, para t= 1991 até t= 1995, guando
cessa a Série Observada, em 1990;

Em que:

SE Rt = Oferta de Empregos do Brasil no ano t, em mi-
lhées dg Ee

ssoas.
DEgrt = PEAgpt ~ PEApp(¢-1)  (9)

Em que:

PE RE = Populagdo Economicamente Ativa do Brasil para

o ano t, em milhdes de pessoas;

PEAE (_y) = Populagdo Economicamente Ativa do Brasil
ahs E-1,

para o em milhdes de pessoas;
Eprt = SEppe ~ DEggy  (10)
Em que:

EB = Excedente de Oferta ou Demanda de Emprego para o
Brasil ﬁg ano t, em milhSes de pessoas ;

DAgrt = S¢Eggre  (11)

Em que:

Contas Nacionais Consolidadas do Brasil - Série Relatdrios Metodoldgicos, Vol. 8. RJ, 1990. IBGE. e
do Sistema de Contas Nacionais Consolidadas do Brasil. RJ, 1989 e 1992. IBGE.
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Em que:
DAgrt = Desemprego Aberto do Brasil no Tempo t33;

StEgrt = Somatério do Excedente de Oferta ou Demanda até
o tempo t, a partir de 1980.

TDAgrt = DAgrt/PEAgRt*100 (12)
Em que:

TDAgrt = Taxa de Desemprego Aberto de Emprego do Brasil
para o ano t, medida em percentagem da PEAt;

Da operacionalizagao das equagdes de (5) a (12), resulta
a Tabela 4, gque expressa, humericamente, os conceitos
apresentados.

33 No caso de a de Demanda de Emprego tornar-se excedente, trata-se do
gque o IBGE chama de Desemprego BRberto.



TABELA 04: FORMAGAO BRUTA DE CAPITAL, OFERTA, DEMANDA E
DESEMPREGO ABERTO DO BRASIL, 1980/95

10°US$ Em 1000 Pessoas $

(1990) Emprego Desemprego PEA  PEA
Anos FBKT (1) Oferta Demanda Anual Aberto (2)
1980 80401 2769 1693 1158 - 801 43236 1,85
1981 70493 2227 1762 465 -336 44998 0,75
1982 65831 2067 1834 233 -103 46832 0,22
1983 55100 1772 1909 =137 -240 48741 0,49
1984 55953 1858 1987 -128 -368 50728 0,73
1985 60722 2030 2068 - 37 -405 52795 0,77
1986 74547 2515 2152 363 - 43 54947 0,08
1987 73941 2044 2240 -196 -238 57187 0,42
1988 70160 1802 2331 -529 -767 59517 1,29
1989 71196 1645 2426 -781 -1549 61943 2,50
1990 65463 1663 2525 -862 -2411 64468 3,74
1991 65000 1619 2355 -736 -3147 66823 4,71
1992 65000 1587 2441 -854 -4001 69265 5,78
1993 78000 1868 2531 -663 -4664 71795 6,50
1994 90000 2113 2623 -510 -5174 74418 6,95
1995 100000 2303 2719 -416 -5590 77137 7,25

Fonte: Elaboragdo Original a partir de dados da FIBGE.
Nota(l): Formagdo Bruta de Capital Total

Nota(2): Percentagem do Desemprego Aberto em Termos da PEA
Observagdo: O dado original para o Desemprego Aberto do Bra-
sil, 1990 & de 2.367 mil pessoas, conforme o censo do IBGE,
1990, enquanto que o valor correspondente, calculado pelo
modelo & de 2.411 pessoas, conforme TABELA 04.

A insuficiéncia da Formagdo Bruta de Capital Total,
FBKT, se faz notéria a partir de 1982/83, quando também se
evidéncia a crise do Estado Brasileiro, particularmente no
que se refere a sua poupanga que se torna negativa, conforme
Tabela 05, confirmando a tendéncia de queda desde 1978.

Estes assuntos ja foram abordados na secgdo "Dos Veto-
res da Crise", com enfase i deterioragdo das financas do Es-
tado.

A queda do investimento, representada pela FBKT, atin-
giu diretamente aos que demandam trabalho, problema em ace-
leragdo, que pode ser visto através dos resultados contidos
na propria TABELA 04, destacando-se a participagdo ascen-
dente do desemprego aberto a partir de 1987/88, devendo che-
gar a 7,25% Pea em 1995.

Na TABELA 05, também se pode observar, para os anos 70,
que os pregos relativos do bens componentes da Formagéao
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Bruta de Capital, FBKT, cresciam um pouco menos do que aque--
les que compunham o PIB, o que se modifica com os anos 80,

Se se admitir um equilibrio "ex post" entre poupanga e
investimento, a FBKT, da TABELA 05, representaria a prépria
fomagdo de poupanga, desprezando-se as variagBes de esto-
ques.

Entretanto, ao admitir-se um excedente de poupanga so-
bre a FBKT, admite-se, também, que uma parte da mais-valia
apropriada pelos capitalistas sai do circuito real para o
financeiro, onde o capital se reproduz em uma dimensdo espa-
cial qualquer. Este movimento parece ter marcado os anos
80, ndo s6 no Brasil. Ver ALTVATER (1989, p.138-141), em que
analisa as principais economias do mundo e constata a queda
dos investimentos liquidos, das taxas de lucros e a explosaéao
dos ativos monet&rios no periodo de 1973/82.

Se 1isso for verdadeiro, a crise de poupanga se veri-
fica, sobremodo, no ambito do Estado e nas expectativas de
reprodugdo do capital no circuito real da economia. Ver ALT-
VATER (1989, P.141).

TABELA 05: POUPANGA E FORMAGAO BRUTA DE CAPITAL DO BRASIL,
EM MILHOES DE DOLARES DE 1990 (1)

POUPANCA FORMAGAO

BRUTA DE

Anos Governo Privada Interna Externa Total CAPITAL

TOTAL
(a) (b) (c) (d) (e) (£)

1970 8378 21114 29492 2025 31517 28893
1971 10063 21714 3X771 4544 36321 34015
1972 11073 24362 35705 4838 40543 38879
1973 13056 30623 43679 4381 48060 44398
1974 10136 31964 42100 15204 57304 51482
1975 9173 41748 50920 12792 63713 57837
1976 11731 40552 52282 10692 62794 61279
1977 11215 45432 56647 6539 63186 61150
1978 7166 51695 58860 10447 69307 67019
1979 7554 51332 58886 15461 74346 75053
1980 3987 58884 62741 19064 81805 80260
1981 3695 58610 62269 14837 77106 76636
1982 -1249 52800 51551 19378 70929 72077
1983 -4402 47413 43010 10826 53836 58499
1984 -9543 62235 52962 -69 52623 56468
1985 -29571 92084 62513 408 62921 62921
1986 -28025 96911 68886 7734 76620 76620
1987 -27098 117025 89927 1983 91910 91910
1988 -18489 119685 101195 -5530 95665 95665

Fonte: Elaboracdo Original a partir da FIBGE e da FEE/RS.
Nota (1): Utilizou-se a forma estrutural (Poupanga/PIB) das
Contas Nacionais da FIBGE e a conversio a délares de 1990,
conforme método da FEE, que n3o usa o.Deflator Especifico.



CAPITULO 4: DIAGNOSTICO DA ECONOMIA GAUGCHA NOS ANOS
RECENTES

1. INTRODUGCAO

Depois de inGmeras tentativas, algumas mal sucedidas,
outras ndo, chegou-se a uma formulagdo em que se pode
colocar em relevo de como o Produto do Brasil, PIB, &
eXplicado pelas variadveis referentes a Formagdo Bruta de
Capital Total, FBKT, e de sua eficiéncia, EFBKT, bem como de
suas relagles e implicagdes na determinagdo do emprego e da
renda, em um dado horizonte temporal de dados passados.

Dentro da concepgdo de que a parte estd inserida no
todo, mesmo por que a ordem juridica assim se impde e se
manifesta, principalmente em seus aspectos constitucionais e
tributdrios, o que se deixa confirmar pela vivéncia
histérica de uma forte centralizagdo de poder desde os
tempos imperiais.

Do raciocinio desenvolvido no paragrafo anterior,
aceita-se a hip6tese de que os condicionamentos que se
processam na economia brasileira podem ser medidos e
captados no &mbito da economia gatGcha, através de uma
proposigcdo que se consbstancie em algo formal e dotado de
uma certa praticidade, o que serad visto logo adiante.

A 1idéia inicial de utilizar-se para o Produto do Rio
Grande do Sul, PIBRS, a mesma idéia quanto a modelagem
aplicada ao Brasil. No entanto, tal idéia frustrou-se pela
absoluta indisponibilidade de informagdes relativas a
Formagdo Bruta de Capital Total no Estado, 0O que
inviabilizava a tentativa de percorrer-se o mesmo caminho,
diferenciado, entretanto em suas grandezas espaciais.

Restava, isto sim, fazer uma ponte entre o Rio Grande
do Sul e o Brasil para que se pudesse rebater do primeiro
para o seqgundo plano as reagdes e apropriagdes do Estado.

Diversas alternativas poderiam ser estudadas. E o
foram. Algumas delas foram levadas adiante, outras
abandonadas, mas era preciso tentar. E do esforgo, resultou
um método que explicava essa relagdo de dependéncia, como
também, desenhava, em uma primeira tentativa, o calculo da
Formagdo Bruta de Capital Total do Rio Grande do Sul e suas
relagbes com o emprego e a renda.

Sendo assim, as secgdbes seguintes mostrardo os
resultados obtidos através dos modelos empregados,
relativamente, ao crescimento do produto, & formagd3o bruta
de capital total, ao emprego e desemprego do Rio Grande do
Sul, durante a dimensdo temporal definida.
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2. DO MODELO EXPLICATIVO DO CRESCIMENTO DO PRODUTO

INTERNO BRUTO DO RIO GRANDE DO SUL, PIBRS, EM FUNCAO DO
PIBBR

O modelo a seguir descrito, representado pela equacgélo
(13); estimado pelo método dos minimos quadrados
generalizados, insere-se no objeto especifico (4).

b3

—. *
PIBRS; = a,*(PIBBR,_,) (13)
Em que:
PIBRS, = Produto Interno do Rio Grande do Sul medido em

| bilhGes de db6lares constantes a pregos de 1990;

PIBBR, , = Produto Interno do Brasil para o ano t-1,
medido em Bi}hées de dblares constantes a pregos de 1990;

a, = Constante de ajustamento;

by _ Elasticidade do PIBRS, em funcdo do PIBBR, _,

|
I
|
‘ Da operacionalizagdo desse modelo resulta:

a 0,031484

2

b3 = 1,072605 - Elasticidade-Renda do PIBRS;

t = 71/91 - Para o PIBRSt e t = 70/90 para PIBBR

Resultando no modelo a sequir:

PIBRS, =0,031484* (PIBBR 1,072605

¢ ...(14)

=g

Os testes estatisticos relativos ao modelo descrito em
(87) vem a sequir:

Resultados do Ajustamento do Modelo

Variavel Coef. Erro-Padréo Valor de T Prob. (>|T]|)
|
| Ln(a.) 3,45826  0,503594 -6,8672 0,0000
Ln(PfBBR__,) 1,072605 0,039935 26,8586 0,0000

| Analise da Variancia para a Regressio como um Todo

Fonte Soma dos GL Média dos F-RATIO Prob. (>F)
Quadrados Quadrados




Modelo 2,07823 1 2,07823 721,38502 0,00000
Erro 0,054737 19 0,002881
Total 2,132964 20

R-Squared (Adj. for D.F.) 0,972987 - Coef. de Determinacgdo

Erro-Padrdo de Estimativa 0,0536739

Estatistica Durbin-Watson 1,17866 (para 1%)

a, = 0,031484 - Constante de Ajustamento;

o

t = 70/90 - Para o PIBBRt_l; e t = 70/90 para PIBRS

1,072605 - Elasticidade-Renda do PIBRS;

O modelo mostrou através de seu coeficiente de
elasticidade, que o PIB do Rio Grande do Sul se deixa
rebater em 1,072605%, na defasagem de um ano, para cada
incremento de 1% do PIB brasileiro.

A validade desse coeficiente estd expresso na analise
da variancia e no teste de hipéteses.

Além disso, o modelo diz que 97,2987 % das variagdes,
defasadas de um ano, do PIB do Brasil explicam as variacgdes
do PIB do Rio Grande do Sul, expressas em seu coeficiente de
determinagéo.

Como foi wvisto na secgdo relativamente ao objeto
especifico anterior, a explicagd8o do PIB do Brasil se fez
através da Formagdo Bruta de Capital Total, FBKT e sua
EFBKT. Na auséncia dessas infomagdes, a ponte, ja& referida,
se fez diretamente entre os PIBs do Rio Grande do Sul e do
Brasil, mantendo coeréncia com a idéia traduzida ao longo de
uma série temporal de 20 anos, conforme TABELA 6.
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TABELA 06: PRODUTO INTERNO BRUTO DO RIO G
1971/1991 E DO BRASIL, 1970/19

RATDE DO SuL,
90

ANOS PIEBR 2 ANOS PIERS 4 PIBRS/
107UsSsS 107Uss$ PIBBR
(1990) (1990) %
(1) (2) (2)/(1)*100
1970 153.443 1971 11..352 7,40
1971 170.843 1972 12.488 7,31
1972 19)..242 1973 14.461 7,56
1973 217.958 1974 16.210 7,44
1974 235.722 1975 17212 7,60
1975 247.909 1976 20.187 8,14
1976 273.344 1977 21,055 7,70
1977 286.820 1978 22.466 7,83
1978 301.075 1979 24.196 8,04
1979 321.427 1980 26.616 8,28
1980 351.025 1981 25.711 7,32
1981 335.682 1982 26.585 44392
1982 337.596 1983 27.010 8,00
1983 326.084 1984 28.658 8,79
1984 343.268 1985 29.718 8,66
1985 370.558 1986 32.333 8,02
1986 398.646 1987 32.301 8,10
1987 413.077 1988 31.109 7,53
1988 412.705 1989 32.907 7,97
1989 426.325 1990 31.755 7,45
1990 409.144 1991 31.013 7,58

Fonte: Elaboragdo Original a partir dos dados do Sistema de
Contas Nacionais Consolidadas do Brasil, RJ, 1992. IBGE e
Dados das Contas Regionais do Rio Grande do Sul, RS, 1992.

FEE.

Nota(l): Série Observada.

Nota(2): PIBBR - Produto Interno Bruto do Brasil.

Nota(3): PIBRS - Produto Interno Bruto do Rio Grande do Sul.

A seguir,

serdo

exibidos
Formagdo Bruta de Capital Total do Rio
Emprego e Desemprego Aberto.

Oos

modelos

referentes a
Grande do Sul, ao
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-3. DOS MODELOS PARA ESTIMATIVA DA FORMAGCAO BRUTA DE

CAPITAL, DO EMPREGO E DESEMPREGO PARA O RIO GRANDE DO SUL,
1980/1995

Devido a grande instabilidade da relagdo incremental
capital/produto, como j& fora dito na secgdo 10, do capitulo
3, referente ao Brasil, sobretudo, quando a economia
apresenta oscilagdes com suas taxas de crescimento, ora
positivas, ora negativas, com muita freqiiéncia, procurou-se
um outro parametro, estavel, e que se consubstanciou na
relagdo incremental capital/emprego.

Isto posto, pode-se escrever:
RKEMRS = VFBKT
Em que:

RS (89-80/VOCrg (89-80) (15)

RK = Relagdo Média Capital-Emprego do Rio Grande
do Sul, %%a O periodo de 1980 a 1989, medida em délares, a
pregos de 1990, por emprego oferecido;

VFBKT s ( —80) = Variagdo da Formacdo Bruta de Capital
Total do ﬂioEEQande do Sul, para o periodo de 1980 a 1989,
medida em bilhées de délares a pregcos de 1990;

voC _an) = Variacgdo da Populagdo Ocupada do Rio
854681788n

Grande d milhdes de pessoas, para o periodo de 1980
a 1989;
= *
RKERSt K RKEMBR*IPRFBKTBRt/IPMFBKTBRt (16), ou
= *
RKEp <. = K RKEgpy - - - (17)
Em que:

RKER = Relagdao Capital-Emprego do Rio Grande do Sul
para o a%B t, medida em délares, a pregos de 1990, por
emprego oferecido;

K = Coeficiente que expressa a razio entre as relagdes
capital/emprego do Rio Grande do Sul referentemente ao
Brasil;

RK BR. = Relagdo Média Capital-Emprego do Brasil, para
o perio de 1980 a 1990, medida em délares, a pregos de
1990, por emprego oferecido;



IPRFBKT o, = Indice dos Pregos Relatives da Formagdo
Bruta de Caﬂ?&al Total do Brasil no Tempo t em relagdo ao
Deflator Implicito do Produto Real;

IPMFBKT = Indice da Produtividade Média da Formagédo
Bruta de Cap§§§1 Total do Brasil no Tempo t.

FBKTRst = (l/EFBKTt)*PIBRSt (18)

Em que:

FBKT Formagdo Bruta de Capital Total do Rio Grande

do sul, efi®Bilhoes de Dolares, para t= 1980 até t= 1995;

EFBKT, = Eficiéncia da Formag3o Bruta de Capital do
Brasil pari t= 1980 até t= 1995;

PIBRS = Produto 1Interno do Rio Grande do Sul,

Estimado, &m Bilhdes de D6lares de 1990 para te 1980 ate. t.-
1995.

DER g = Demanda de Emprego do Rio Grande do Sul para o
ano t, e% milhdes de pessoas;

SERSt = FBKTRSt/RKERSt (19)
Em que:

SE = Oferta de Empregos no Rio Grande do Sul, no ano
t, em mgﬁﬁﬁes de pessoas.

DEpo, = PEApc, - PEApc, (4 1) (20)
Em que:
PE st — Populagdo Economicamente Ativa do Rio Grande

do Sul, para o ano t, em milhdes de pessoas;

PEARS _l) = Populagdo Economicamente Ativa do Rio
Grande do éﬁl, para o ano t-1, em milhdes de pessoas;

Frst = SEgpgy ~ DEpgy  (21)

Em que:

E = Excedente de Oferta ou Demanda de Emprego para o
Rio Grgﬁae do Sul, no ano t, em milhdes de pessoas ;

DARst = StERSt (22)
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Em que,

DARSt = Desemprego Aberto do Rio Grande do Sul no Tempo
t;

S, E b Somatério do Excedente de Oferta ou Demanda do
Rio Grgngg do Sul, no tempo t.

= *
TDARst DARSt/PEARSt 100 (23)
Em que:

TDAgR = Taxa de Desemprego Aberto de Emprego do Rio
Grande d Eul, para o ano t, medida em percentagem da PEAt;

Da operacionalizagdo das equacgdes de (15) a (23), com
rigorosa observagdo da definigdo de suas variaveis, passa-se
a expressar, tabularmente, os seus resultados numéricos.

TABELA 07: FORMAGAO BRUTA DE CAPITAL, OFERTA, DEMANDA E
DESEMPREGO ABERTO DO RIO GRANDE DO SUL, 1980/95

10°US$ Em 1000 Pessoas %

(1990) Emprego Desemprego PEA PEA
Anos FBKT (1) Oferta Demanda Anual Aberto (2)
1980 5815 154 104 32 -43 3204 1,35
1981 5844 126 108 18 -25 3312 0,77
1982 5705 114 111 3 -22 3423 0,65
1983 4283 106 115 -9 =31 3538 0,88
1984 4292 107 119 -12 -43 3657 1,80
1985 4753 110 123 =13 -57 3780 1,18
1986 5399 130 127 3 -52 3907 1,33
1987 5426 124 131 -7 -59 4039 1,46
1988 5147 113 136 -23 -72 4175 1,72
1989 5445 102 140 -38 -110 4315 2,55
1990 5555 96 145 -49 -159 4460 3,57
1991 5615 97 122 =25 -184 4582 4,01
1992 5285 91 125 -34 —217 4707 4,62
1993 5684 98 128 =30 -247 4835 5,12
1994 6081 105 132 ~27 -274 4967 5,52
1995 6626 115 136 =21 -295 5103 5,79

Fonte: Elaboragdo Original a partir de dados da FIBGE.
Nota(l): Formagdo Bruta de Capital Total



|
|

Nota(2): Percentagem do Desemprego Aberto em Termos da PEA

Da Tabela 7, pode-se escrever, a imagem e semelhanca do
que se apropriou ao Brasil, na secgdo correspondente, que
esta ocorrendo uma insuficiéncia na Formagdo Bruta de
Capital Total no Rio Grande do Sul, a partir de 1993,
ocasionando um aumento da taxa de desemprego aberto~ ",
passando de 1,35%, em 1980 para 4,62%, em 1992, esperando-se
que o valor numérico da variavel, cheqgue a 5,79% em 1995.

Poder-se-ia pensar que as taxas ndo sio muito elevadas,
quando comparadas com a de paises mais desenvolvidos, que
admitem wuma variagdo na taxa de 5% a 7% como sendo
desemprego natural ou de pleno-emprego.

A comparagdo € vazia pela dimensdo da seguridade social
conquistada naqueles paises e pelos fortes desequilibrios
estruturais que se fazem acompanhar na sociedade brasileira,
ainda semi-adormecida para a formulagdo de suas solugdes.

Esta questdo terd um desdobramento mais adequado,
quando serdo feitas referéncias a nivel de cada cenario nas
secgbes pertinentes.

Quanto ao problema da insuficiéncia da Formagdo Bruta
de Capital Total, a leitura pode ser remetida ao Diagnéstico

da Economia Brasileira dos Anos Recentes e aos
Condicionantes Externos.
Poder-se-ia, ainda, indagar se a crise vivida na

economia mundial, ver CONCEICZO, O. (1990) que se louva em
Lipietz, Coriat, entre outros, n3oc é o fim de um ciclo
longo, como ocorreu em 1870, diagnostic%ﬂp como sendo uma
crise da composigdo orgadncica do apital ou da tendéncia
decrescente da taxa de lucro ’ conceitos marxistas,
traduzindo-se como uma crise de oferta, pois se chegava ao
fim de um ciclo tecnolégico, onde iria "operar-se a
destruigdo criadora" de Schumpeter, mediante a inovagdo de
um conhecimento j& armazenado.

Por outro lado, a crise de 1930, foi de insuficiéncia
de demanda, e, na Teoria Geral, Keynes reativou-a através do
gasto publico, elevando o nivel de emprego e dos
equipamentos ociosos.

O autor, ainda sugere que a crise atual, vivida pelo
capitalismo mundial, como sendo o de esgotamento da

34 De acordo com o conceito do IBGE, refere-se aos desempregado que procuram emprego na semana
da pesquisa.

35 q = c¢/(ctv); em que: g = composicio orginica do capital; ¢ = capital constante; e v =
capital variavel.

36 p= m'*(1-q); em que: p= taxa de lucro; m'=taxa de mais-valia; e g= composigdo do capital.
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ideologia Keynesiana ou do fordismo, como consegtiéncia,
cessa-se o padrdo de acumulagdo e a crise volta a
manifestar-se na composigdo orgdnica do capital e na
tendéncia decrescente da taxa de lucro, a exemplo de 1870.
Assim, a crise da economia mundial, a verificar-se pelo
final dos anos 60, assumeé um carater diretor na
endogeneidade da crise brasileira e de seus espagos
regionalizados a partir dos anos 80.
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CAPITULO 5: DIAGNOSTICO DO SISTEMA ENERGETICO DO RIO
GRANDE DO SUL

1. INTRODUCAO

Inicialmente, procedeu-se a uma andlise de cada um dos
energéticos componentes do Balalango, incluindo-se uma
descrigdo de suas principais instituigdes, como a Comissdo
Estadual de Energia, a Companhia Estadual de Energia
Elétrica, entre outras.

A 1idéia da relagdo de energia e sociedade, mais
especificamente de energia e economia, através de suas
variaveis mais relevantes, fizeram com que se desse
preferéncia pelas equagdes que viessem explicar a passagem
do plano macroecondémico brasileiro para o riograndense e dai
para o energético.

Além dessas inter-relacgdes macroeconémicas e
energéticas, foram criados os Indicadores Energéticos
capazes de detectar uma quebra de inércia, ao longo da série
temporal de 1979/88, quer para cada um de seus energéticos,
em particular, quer para o sistema energético, ou da
paridade de um energético qualquer em relagdo ao sistema.

Os Indicadores Energéticos conferem ao estudo a
possibilidade de verificagdo de wuma estabilidade, em
principio esperada, a menos que forgas externas modifiquem
as relagbes de comportamento, como choques energéticos ou a
introdugdo de uma planta de porte significativo no sistema
ao longo do tempo referido.

2. DO MODELO EXPLICATIVO DO CRESCIMENTO DA DEMANDA
FINAL DE ENERGIA DO RIO GRANDE DO SUL, DFRS, EM FUNCAO DE
SEU PRODUTO INTERNO BRUTO DO RIO GRANDE DO SUL, PIBRS

O modelo a segquir descrito, representado pela equagdo
(24); estimado pelo método dos minimos quadrados
generalizados, responde & amarragdo referida no paréagrafo
anterior.

b4
= *
DFRSt a, (PIBRSt_l) (24)
Em que:
DFRS, = Demanda Final de Energia do Rio Grande do Sul

no ano t, medida em milhées de toneladas equivalentes de
petréleo, tEP;



PIBRS, , = Produto Interno Bruto do Rio Grande do Sul
do ano t-1; Medido em bilhdes de d6lares constantes de 1990;

aj Constante de ajustamento;

b

4 Elasticidade-Renda da Demanda Final de Energia.

Da operacionalizag3o desse modelo resulta:

b = 0,84471 - Elasticidade-Renda da Demanda
Final{ﬁFRS);

t = 78/87 - Para o PIBRSt e t =79/88 para DFRSt.
Resultando no modelo a seguir:

_ 0,84471
DFRS, =(PIBBR,_,)

Os testes estatisticos relativos ao modelo descrito em
(24) vem a seguir:

Resultados do Ajustamento do Modelo
Variavel Coef. Erro-Padrao Valor de T Prob.(>|T])
Ln(PIBBRt_l) 0,84471 0,001477 571,8779 0,0000

Analise da Variancia para a Regressdo como um Todo

Fonte Soma dos GL Média dos F-RATIO Prob.(>F)
Quadrados Quadrados

Modelo 745,06 1 745,06 32704,28 0,00

Erro 0,0205034 9 0,0022782

Total 745,07997 10

R-Squared (Adj. for D.F.) = 0,999972 - Coef. de Determinacgdo

Erro-Padrdo de Estimativa
Estatistica Durbin-Watson

0,0477301
1,04445 (para 1%)

[

O modelo mostrou através de seu coeficiente de
elasticidade-Renda, que a Demanda Final do Rio Grande do
Sul, DFRS, se deixa rebater em 0,84471%, na defasagem de um
ano, para cada incremento de 1% do PIB do Rio Grande do Sul.
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A validade desse coeficiente estéa expresso na analise
da varidncia e no teste de hip6teses.

Além disso, o modelo diz que 99,9972 % das variagdes do
PIB do Rio Grande do Sul explicam as variagbes da Demanda
Final de Energia do Rio Grande do Sul, na defasagem de um
ano, expressas em seu coeficiente de determinacgéo.

Esses resultados abrem discuss&o para uma série de
técnicas para medir causas e efeitos capazes de explicar a
Demanda Final de Energia, sobretudo quando da ocasido dos
dois choques do petréleo nos anos 70. Periodo em que muitos
autores negavam a validade da econometria como instrumento
de previsdo.

O método, em sua operacionalizagdo, ou técnica como se
refere o paragrafo anterior, reveste-se de modelos
aproximativos da realidade e, portanto, permitem sempre uma
nova possibilidade de abordagem, &as vezes com mais sucesso,
outras vezes nédo.

Para apreciar essa discussdo, ver BENSUSSAN E GUERRA
(1991), em que colocam varias alternativas de abordagem da
questdo energética, do ponto de vista do método, nao
necessariamente excludentes e, via de regra, complementares.

3w DO MODELO EXPLICATIVO DO CRESCIMENTO DOS
REQUERIMENTOS DE ENERGIA DO RIO GRANDE DO SUL, REQRS, EM

FUNCAO DE SEU PRODUTO INTERNO BRUTO DO RIO GRANDE DO
SUL,PIBRS

O modelo a seguir descrito, representado pela equagao
(25), estimado pelo método dos minimos quadrados
generalizados, responde & ligagdo entre o PIBRS e oOs
Requerimentos de Energia.

b5

= %

REQRS, = a,*(PIBRS, ;) (25)

Em que:

REQRS, = Requerimentos de Energia do Rio Grande do Sul

no ano t, 'medidos em milhées de toneladas equivalentes de
petréleo, tEP;

PIBRS, , = Produto Interno Bruto do Rio Grande do Sul
do ano t-1,; &edido em bilhdes de d6lares constantes de 1990;

Il

a, Constante de ajustamento;

b5 = Elasticidade-Renda dos Requerimentos de Energia.
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Da operacionalizagdo desse modelo resulta:

a, = 1

b, = 0,927528 - Elasticidade-Renda dos Requerimentos de
Energig (REQRS) ;

t = 78/87 - Para o PIBRSt e t = 79/88 para REQRSt.

-

Resultando no modelo a seguir:

_ 0,927528
REQRSt —(PIBBRt_l)

Os testes estatisticos relativos ao modelo descrito em
(27) vem a seguir:

Resultados do Ajustamento do Modelo

Variavel Coef. Erro-Padré&o Valor de T Prob. (> |T]|)

In(PIBBR ) 0,927528 0,002093 443,22318 0,0000

t=1

Analise da Variancia para a Regressdo como um Todo

Fonte Soma dos GL Média dos F-RATIO Prob.(>F)
Quadrados Quadrados

Modelo 898,32 1 898,32 196454, 44 0,00

Erro 0,0411538 9 0,0045726

898,35786 10
Squared (Adj. for D.F.) = 0,999954 - Coef. de Determinagdo

Erro-Padrdo de Estimativa
Estatistica Durbin-Watson

0,0676213
1,16965 (para 1%)

O modelo mostrou através de seu coeficiente de
elasticidade-Renda, que os Requerimentos de Energia do Rio
Grande do Sul, REQRS, se deixam rebater em 0,927528%, na
defasagem de um ano, para cada incremento de 1% do PIB do
Rio Grande do Sul.

A validade desse coeficiente estd expresso na analise
da variancia e no teste de hipéteses.

Além disso, o modelo diz que 99,9954 % das variagdes do
PIB do Rio Grande do Sul explicam as variagées dos
Requerimentos de Energia do Rio Grande do Sul, na defasagem
de um ano, expressas em seu coeficiente de determinacgio.
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A partir dos resultados desse modelo » especificamente,
€ que foi possivel a criagdo daquilo que se passou a chamar
de "Indicadores de Energia" para explicar o comportamento do
sistema energético ou de suas partes componentes.

importante esclarecer que o0s "Requerimentos de
Energia", s8o a base sobre a qual os "Indicadores de
Energia" possibilitardo explicar o comportamento seja de um
energético, seja do sistema de energia como um todo.

Por essa razdo, passam-se a reintroduzir os Indicadores
Energéticos em sua forma conceitual.

4. DO MODELO RELATIVO AO DESENPENHO DA DEMANDA FINAL E
DOS REQUERIMENTOS GLOBAIS

Este modelo procura, a partir das estimativas
econométricas feitas para a Demanda Final e os Requerimentos
de Energia, a verficagdo ou n&o da estabilidade entre as
duas variaveis em relagdo as séries observadas.

O modelo se expressa na equagdo (27) a seguir:

REt = DFRSt/REQRSt (27)

Em que:
RE, = Relagdo de Estabilidade entre a Demanda Final e
os Requgrimentos do Sistema Energético no tempo t;

DFRS, = Demanda Final do Sistema Energético, em milhdes
de tEP, pgra o tempo t;

REQRS, =Requerimentos de Energia do Sistema, milhdes de
tEP, para 3 tempo t.

Os resultados encontram-se apresentados no Anexo I: Dos
Cadernos de Resultados, TABELA 06, referente ao periodo de
observacdo das informagdes.

5. DOS MODELOS EXPLICATIVOS DO COMPORTAMENTO DO SISTEMA
ENERGETICO OU DOS INDICADORES ENERGETICOS

Antes de mais nada, convém esclarecer o significado de
Requerimentos Energéticos, conceito chave para a
interpretagdo dos Indicadores Energéticos.

Entende-se por Requerimentos de Energia, R

.y de um
energético qualquer, k, no tempo t, o seguinte:

a) Visto pelo lado da Disponibilidade Interna:
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Rkt=Pkt+EIkt+Mkt-PTAkt—UNEkt~th (28)
Em que:
Pkt_ Produgdo do Energético k no Tempo t;

E .- Estoque Inicial de K no Tempo t;

M, .- Importagdo do Energétco k no Tempo t;

P%R - Perdas de Transporte e Armazenagem do Energético
k no Temb& t;

UNE, , - Usos Nao-Energéticos de k no Tempo t;

th- Exportagdes do Energético k no Tempo t;

k="Pode Assumir a Forma i ou j

i- Um Energético Qualquer;

j - Todos os Energéticos Tomados em Conjunto.

t- Periodo de Tempo (1979...1988)

b) Visto pelo lado da Demanda Total, tem-se:

Ry 4 _DF, ( +DT, , +EF (29)

kt k
Em que:
DFk - Demanda Final do Enrgético k no Tempo t;

DTkt- Demanda de Transformagdo do Energético k no Tempo

kt kt

EFR - Estoque Final do Energético k no Tempo t;
k- Eode Assumir a Forma i ou j

g i- Um Energético Qualquer;
j - Todos os Energéticos Tomados em Conjunto.
t- Periodo de Tempo (1979...1988)

Isto posto, passa-se a definigdo dos Indicadores
Energéticos:

1. Indicadores Estruturais

E.,=DF.,/R.,*100 (30)
E;:=DF;:/R;:*100 (31)
E] S =E]{/E]¢ *100 (32)
Em que:

E.t— Coeficiente Estrutural do Energético i no Tempo t;

E- _ Coeficiente Estrutural do Energético j no Tempo t;

Elgt— Coeficiente de Paridade Estrutural de i em
relagdo a j no Tempo t;

DF.. - Demanda Final do Energético i no Tempo t;

Dth- Demanda Final do Energético j no Tempo t



R;+~ Requerimentos de Energia de i no Tempo t.
Rjt— Requerimentos de Energia de j no Tempo t.

2. Indicadores de Autonomia

Aitfpit/Rit:IOO (33)
Ajt_Pit/Rit 100 (34)
Aijt_ it/ it 100 (35)
Em que:

A;i~ Grau de Autonomia Energética de i no tempo t;
AL/ - Grau de Autonomia Energética de j no Tempo t;
A - Coeficiente de Paridade do Grau de Autonomia do

Energé%igo i em Relagdo a j no Tempo t;

P..- Produgdo do Energético i no Tempo t;

Pjt_ Produgdo do Energético j no Tempo t.

3. Indicadores de Dependéncia

D.. =M. _/R.. .100 (36)
D;t=MgE/Rg:*lOO... (37)

Dj j¢+ =Pt/ #100 (38)

Em que:

Dit_ Grau de Dependéncia do Energético i
D.,- Grau de Dependéncia do Energético j

D:; .. - Coeficiente de Paridade do Grau de
Energé%lEo i em relagdo a j no Tempo t;

M;+~ Importagdo do Energético i no Tempo

th~ Importagdao do Energético j no Tempo

4. Indicadores de Abertura

Q.. =8 7/R...100 (39)
0;E=xgt/a%:*100 (40)

oijt= it/ jt,,:100 (41)

Em que:

Oit_ Grau de Abertura do Energético i no
o.t— Grau de Abertura do Energético j no
03t - coeficiente de Paridade do Grau de

Energé%igo i em relagdo a j no Tempo t;
xit_ Exportagdo do Energético i no Tempo
th— Exportagdo do Energético j no Tempo

no Tempo t;
no Tempo t;
Dependéncia do

t;
ti.

Tempo t;
Tempo t;
Abertura do

t;
ts
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5. Indicadores de Demanda do Setor de Transformagdo

1t 1t/R1t*100 (42)
PJt t/ £ #100... (43)
PP 1l i ¢ 100 (44)
Em que:
£~ Coeficiente de Processamento do Energético i no
Tempo %,

- Coeficiente de Processamento do Energético j no
Tempo i?
Coeficiente de Paridade de Processamento do
Enegétiés i em relagdo a j no Tempo t;

DT £ Demanda de Transformagdo do Energético i no Tempo
t;

DTjt— Demanda de Transformacio do Energético j no Tempo
t;

6. Indicadores de Oferta do Setor de Transformagéo

S.,=TD.,/R.,,.100 (45)

s;t ;z/ngt*loo (46)

%

Sl]t =S 100 (47)

Em que:

S't- Coeficiente de Processados do Energético 1 no
Tempo tt

t coeficiente de Processados do Energético j no

Tempo g%

Coeficiente de Paridade dos Processados do

Enegétiég i em relagdo a j no Tempo t;
TD.. - Total dos Derivados do Energético i no tempo t;

TDjt- Total dos Derivados do Energético j no tempo t;

7. Indicadores de Eficiéncia do Setor de Transformagao

N1tc 1tc/DT1tc*100 (49)
tC—TD tc/DT t ,100 (49)
NJ NIt /N IteT00 (50)

e ik ke

Em que:

N Coeficiente de Eficiéncia de Transformagao

Proces%gda do Energético i no tempo t;
Coeficiente de Eficiéncia de Transformagao

Procesggda do Energético j no tempo t;



N...- Coeficiente de Paridade da Eficiéncia de
Transf&?ﬁagao Processada do Enegético i em relagdo a j no
tempo t.

Da operacionalizagdo dos modelos acima, da equagdo 28 a
50, resulta uma gama imensa de possibilidades,
apresentando-se, seus resultados em conjugagdo com os
obtidos no Capitulo 10, Prospecg8o da Matriz Energética,
RS, 1995/2015, cujos valores numéricos encontram-se no Anexo
IV: Das Matrizes Energéticas, RS, 1990/2015.

A descrigdo dos fendmenos energéticos passados, através
dos "Indicadores" em que se pressupde um certa inércia em
seus resultados numéricos, exceto quando existe realmente um
acontecimento que age como se fosse uma forga externa ao
sistema, capaz de alterar o seu préprio comportamento.

Além disso, e pelas razdes acima expostas, os
"Indicadores" proporcionam a verificagdo da ocorréncia ou
ndo da estabilidade de seus coeficientes nas predigdes,
facilitando as corregdes ou revelando a magnitude das
variagdes, quando a inércia & quebrada.
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CAPITULO 6: DEFINICAO DOS CENARIOS DO ESTUDO

1. DA INTRODUGAO OU ALGO SOBRE A TECNICA DE CENARIOS

Independentemente da técnica de abordagem, a previsdo
envolve a idéia de futuro, e, portanto, de incerteza. Pois
"o futuro € precariamente imaginado pela mente humana", como
disse KEYNES na Teoria Geral.

A abordagem cléassica trata a incerteza como algo
extrinseco ao modelo, sob a forma de residuos aleatérios,
tal como acontece quando da utilizagdo dos MODELOS DE
REGRESSAO. A previsdo, nesta acepcdo, varia em limites de
confianga dentro de uma trajetéria de ajustamento do modelo
aos dados.

A prospectiva, diferentemente, trata a incerteza como
algo inerente ao modelo, procurando limitar a sua influéncia
no exercicio da previs3o.

A prospectiva trabalha com uma idéia maltipla de futuros
factiveis, o que vale dizer, considera mais de uma
trajetéria. Inclui, também, dentro dessa visdo os diversos
modulos do sistema social, representados pelos mais
diferentes campos do conhecimento, ressaltando os aspectos
qualitativos da realidade e sua interdependéncia
multidisciplinar.

A prospectiva ndo se livra do erro, quer por desconhecer
o futuro, quer por ndo saber como os atores combinardo suas
agbes. Mas abre uma porta para a subjetividade na criacgéao
dos cenarios a serem propostos e, através dos quais, poder
antecipar, quem sabe, os futuros factiveis, procurando uma
solugdo robusta e flexivel.

Para viabilizar a prospectiva, sob o ponto de vista
estritamente metodolégico, devem se considerar a idéia de
diagnéstico e a técnica de cenarios.

Diagnéstico & um termo empregado em varios sentidos
dentro da literatura técnica o que contribui para a sua
dificuldade na assimilagdo de seu significado, em particular
quando se tratar da prospectiva.

O diagnéstico € aqui entendido como um documento capaz de
identificar os pontos de estrangulamentos existentes e
potenciais de um determinado contexto, objeto de andlise, em
uma relagdo espago-temporal qualquer.

O diagndstico encaminha, assim, as a¢des reveladas nos
problemas detectados, enquanto o plano estabelece os
critérios de ©prioridade, organiza e implementa seus
programas e projetos, em meio a um sistema social, cujas
contradigdes se expressam na correlagdo de suas forgas,
dotadas de um certo grau de inércia e de mutabiilidade.
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Um diagn6stico com essas caracteristicas constjtui-se em
um instrumento poderoso para o exercicio da técnica de
cenarios.

A criag8o dos cenarios, por seu turno, parte de seu
préprio conceito, entendido como um encadeamento de eventos
gerados por seus atores em dado contexto s6cio-politico,
econdmico, juridico, etc., inserido em dimensdes espago-
temporais a envolver futuros turvamente desenhados na mente
humana. O cenario, de um modo ou de outro, passa a organizar
a incerteza, delimitando-a em um nimero de ocorréncias
factiveis.

O estilo desejado, os atores, as varidveis, as cenas e a
trajetéria se constituem nos elementos essenciais dos
cenarios e cada um deles pode crescer de importancia
conforme as caracteristicas intrinsecas do problema
formulado. Para a presente proposigdo, os atores passam a
ter um papel decisivo, tanto quanto no que se refere a
definigdo do estilo desejado de sociedade, quanto para sua
implementagdo. As cenas, por seu turno, em virtude da
natureza do problema e de seu horizonte temporal, podem ser
referidas anualmente ou, até, em periodos maiores.

O estilo desejado refletird a vontade da maioria em
relagdo a participagdo politica; os atores constitituir-se-
do nos sujeitos de construgdao do estilo; as varidveis serido
os fatores relevantes para a confecgdo do cenario proposto;
a cena descreverd a amarragdo entre os atores e o contexto;
e a trajetéria representard a dinamica das cenas, desde a
inicial até a final.

A prospectiva traz implicita a idéia de vArios futuros
possiveis. Por isso, a técnica de cenarios estabelece um
conjunto de hipé6teses de base sobre as quais, em um dado
contexto, elaboram-se e implementam-se as politicas

Em uma realidade multidimensional, como configura-la em
um conjunto de hip6teses? Que certeza pode-se ter de sua
aproximagdo ao dito real desconhecido?

As hip6teses de base, ora repousam nas teorias vigentes
que lhes ddo suporte, dentro de um sistema multidisciplinar,
ora brotam da imaginacd3o critica a prépria teoria. As
hip6teses de base refletem uma aproximagdo do conhecimento a
realidade.

Assim, em virtude da factibilidade de futuros distintos,
ensaia-se mais de um conjunto de hipéteses, focalizando-se o

mesmo objeto, de uma 6tica formalmente distinta, gerando-se

cenarios proprios, com suas formulagées politicas
pertinentes, cujas reagdes ir3o incidir sobre o contexto; o
comportamento a ser assumido por este, "ex-ante", &

impossivel predizer com qualquer grau de precisio.
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Dessa forma, a cenarizagdo passa a delimitar o campo de
estudo, trazendo para si a incerteza como algo inerente e
procurando, com isso, corrigir a trajetéria ou pelo menos
advertir acerca dos problemas e circunsténcias verificadas
no "ex-post" e ndo explicitados ou esperados "a priori".

Os cenarios podem se apresentar como exploratérios,
quando sdo trabalhadas e estudadas as diferentes combinagdes
entre as hipbéteses b&sicas, as politicas e o contexto, em um
dado horizonte espago-temporal.

Quando os cenarios partem de metas e objetivos definidos
€ procuram ajustar as politicas a serem implementadas para a
consecugdo dos ditos objetivos, dizem-se normativos.

Um cenario & entendido como tendencial quando no referido
horizonte de tempo, em estudo, ele reproduz, em linhas
gerais, a tendéncia passada quanto ao estilo desejado de
sociedade e as politicas a serem adotadas.

Por outro 1lado, o cendrio & alternativo quando admite
mudangas estruturais e politicas, rompendo com a idéia de
tendéncia.

Paralelamente aos conceitos mencionados, introduz-se o
cenadrio de referé&ncia correspondente ao padrdo comparativo
para os demais cenarios em cotejo. Via de regra, o cenéario
tendencial assume este papel, mas um cenario alternativo
podera também assumi-1lo, considerada sua maior
factibilidade, em casos de mudangas sociais em processo ou
de gestagdo avangada.

A escolha da referéncia tem sua importancia na medida em
que se coloca o cenario mais perto da histéria e dos
acontencimentos, ainda que T"ex-ante", dando-lhe maior
robustez.

2. DA REVISAO BIBILIOGRAFICA OU DO ESTADO DA ARTE

A técnica de cenarios assume notoriedade nos anos setenta
a partir do trabalho elaborado pelo Clube de Roma em os
"Limites do Crescimento" de MEADOWS ( 1973), a contestacgéao
da Fundagdo Bariloche de HERRERA (1976), entre outros.

O Clube de Roma parte da hipétese b&asica de um mundo
finito. Considerando diversa restricbdes ao crescimento, quer
sejam elas: variaveis estoques, recursos naturais, ou
fluxos, produgdo de alimentos x crescimento populacional, ou
produgdo industrial ou agricola x poluigdo, ndo importa qual
acontegca primeiro, 0 certo & que, quando ocorrer,
restringira o crescimento das demais, tornando as demais,
pelo menos, redundantes

O trabalho proposto investiga, a partir de um cenario
padrdo, uma série de alternativas de um mundo finito e quais
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as conseqliéncias, quandoe forem atingidas as limitagdes
encerradas em cada um de seus cenirios.

O estudo ainda propSe um modelo de equilibrio em que
taxas de crescimento de capital deveriam iqualar-se as taxas
de depreciagdo e as de natalidade as de mortalidade,
inserindo todas elas dentro de um limite minimo para a
preservagdo dos recursos naturais e contengio dos niveis de
poluigdo dentro de niveis aceitéaveis.

0 enfoque do trabalho leva-o a 1limitagdes de ordem
metodolégica no que se refere ao comportamento dessa ou
daquela varidvel e de suas influéncias reciprocas, quer
sejam elas varidveis-estoques, como determinados recursos
naturais, quer sejam varidveis-fluxos, como o crescimento da
populagdo, ou de certos indicadores econdmicos e sociais.

Tal dificuldade €& contornada através da técnica de
cendrios mediante simulag8es, procurando-se endogeinizar as
incertezas dentro dos cenérios propostos.

0 modelo mundial ndo apresenta uma varidvel chamada
tecnologia, no sentido genérico, mas ele a encara,
separadamente, no contexto em que um determinado processo
passa a oferecer uma perspectiva, mostrando a influéncia nos
diversos segmentos do modelo mundial.

Os cenarios podem ser divididos em dois grupos: o
primeiro, em que o crescimento gera, através da manifestagdo
de suas variaveis, as limitagbes do préprio modelo; e o
segundo, em que os cenadrios vdo buscar o equilibrio global.

A 1idéia do modelo de Bariloche, "Cat&strofe ou Nova
Sociedade? Um Modelo Mundial Latino-Americano”, nasceu de
uma reunido proposta pelo Clube de Roma, no Rio de Janeiro,
em 1970, para discutir o contetGdo preliminar do trabalho
intitulado "Limites do Crescimento".

o) modelo da Fundacao Bariloche é essencialmente
normativo, cujo objetivo se traduz em mundo livre de
subdesenvolvimento e miséria e se contrapde ao Clube de Roma
na medida em que coloca as limitagdes ao crescimento niao
como restrigbes de ordem fisica, mas, sim, como
condicionantes de natureza sb6cio-politica, dentro da
estrutura e distribuigdo do poder entre e dentro das nagées.
Isso provoca opressdo, alienagdo e uma deterioragdo do meio
ambiente como consequéncia de seus valores destrutivos
estampados nas agdes de suas organizagdes e ndo pelo
progresso em Si mesmo.

Para a consecugdo dos objetivos, supfs-se uma sociedade
ideal, com mudangas substanciais nas organizagdes
internacionais capazes de livrar o homem da opressdo e do
atraso. Aceitou-se uma mudanga em direc8io a uma sociedade
socialista e democratica, iqualitéaria e com plena
participagdo de seus membros.
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Para demonstrar a viabilidade material de uma sociedade
com essa conformagdo, foi criado um modelo matematico capaz
de amarrar as condicionantes fisicas aos objetivos propostos
de satisfagdo das necessidades basicas, quais sejam, aquelas
pertinentes & alimentag8o, & habitagd8o, & educagdo e A&
salide, como pré-requisitos basicos ao pleno desenvolvimento
cultural e espiritual de seus membros.

A modelagem econdmica tinha cinco setores, incluindo os
de nutrigdo, educagdo, habitacdo, bens de capital, bens de
consumo e servigos. Além disso, a fungdo de produgdo
permitia substituigdo entre capital e trabalho, refletindo,
ainda, os incrementos de produtividade trazidos pelo
progresso tecnolégico.

No Brasil, até a década passada, pode-se citar ainda
JAGUARIBE, Hélio et al.(1989) e os "Cenarios para Economia
Brasileira" elaborado pelo BANCO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO E SOCIAL (1984).

Mais recentemente, torna-se obrigatéria a inclusédo de
CENARIOS e diagn6sticos: a economia no Brasil e no mundo
(1992), obra em oito volumes, em que trata a prospectiva
brasileira, a partir de dois cendrios: o "Neoliberal" e o
"Organizado-Defensivo", o primeiro propugnando uma
integragdo competitiva; e o segundo uma integragdo capaz de
preservar os segmentos de interesse da nagao.

Este +trabalho, além de considerar os condicionantes
externos a4 economia brasileira, vale-se de técnicas
prospectivas a se deixarem rebater sobre o Estado de Séo
Paulo, médulo espacial do objeto de analise, onde se
detalham as questbées urbanas, o problema do emprego € oS
setores da economia.

H& que registrar-se o trabalho do professor ACCURSO

(1990), cujos cenarios, embora abordados por técnicas
distintas, se assemelham a aqueles referidos nos dois
paragrafos anteriores, em que desenvolve o0s seguintes

cenarios: Reestruturacdo para o Mercado Interno; Crescimento
Via Integragdo Competitiva; e Modernizagdo Estratégica.

O segundo cenario de ACCURSO levaria & "Indianizagdo do
Brasil", sem possibilidades de resgaste da divida social,
durante o horizonte de analise de 1990 a 2010,
correspondendo a uma idéia Neoliberal; enquanto, o terceiro,
tem a ver com o Cendrio Organizado-Defensivo elaborado, mais
tarde, em Sd&@o Paulo.

Pode-se, ainda, fazer referéncia a um ensaio de BENSUSSAN
(1985), em que faz consideracdes metodoldégicas aos
resultados apresentados pela equipe de prospectiva do BNDES
(1984), ao valer-se de um modelo baseado em Harrod-Domar.

Mais especificamente, em energia, muitos trabalhos
podem ser mencionados, como o de GOLDEMBERG et al.(1985).
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Ainda em energia, o modelo MARKAL, largamente empregado
na OCDE, e o MEDEE, inclusive em S&o Paulo, baseiam-se em
técnicas de cendrios, ndo obstante o primeiro ser um modelo
que determina a oferta endogenamente e o segundo a demanda.

0 modelo MARKAL, Market Allocation, desenvolvido no
Brookhaven National Laboratory 5 BNL, e no
Kernforschungsanlage, KFA, tem tido aplicagdo nacional ou
regional, nos paises da OCDE, desde 1976.

O objetivo do modelo MARKAL & estudar o impacto de novas
tecnologias a partir da demanda de energia Gtil em um modelo
de programagdo linear multiperiédico, tomando como funcgéao
objetiva, entre outras, o wvalor presente dos custos do
sistema energético, incluindo os segmentos compreendidos
desde a oferta primaria até a energia Gtil.

O modelo MARKAL define matematicamente em suas restrigdes
diversos processos tecnolégicos na &area de petrdleo, gas de
carvdo, produgdo de combustiveis sintéticos, geragdo de
energia elétrica (e6lica, células fotoelétricas e outras)
além das convencionais e da energia nuclear.

Os setores da economia, de acordo com a importancia
relativa em uma determinada unidade espacial, podem ser
destacados ou subdivididos pelo modelo.

O notavel trabalho, MEDEE, desenvolvido pelo Instituto
Econémico e Politico de Energia de Grenoble/Franga (IEPE),
requer informagdes, ainda hoje, de dificil acesso ou até
mesmo indisponiveis aos pesquisadores brasileiros.

O 1¢ MEDEE foi utilizado na Franga, em 1975. Em seguida,
foram feitas mais duas versdes. Para os paises
subdesenvolvidos, elaborou-se o MEDEE S8. O MEDEE 3ME
destaca a matriz energética e o MEDEE 3R, os aspectos
regionais.

O MEDEE objetiva, claramente, determinar a demanda final,
partindo da energia Gtil que responde a uma necessidade
social. Para tanto, deve-se considerar um cendrio, com suas
respectivas hipéteses, em cada um de seus médulos, em um
certo horizonte de tempo.

Sabe-se que os cenarios constituem situagdes criadas a
partir de um conjunto de hipéteses. Sendo assim, seus
indicadores, ainda que com pesos diferentes, relacionam-se
entre si e no processo, mantém uma articulagéo
hierarquizada, como segue:

a) evolucdo da economia mundial e suas relagfes com a
nacional; b) modelo de desenvolvimento da sociedade; e c)
aspectos técnicos.

Esquematicamente, o MEDEE se expressa em fungdo de
alguns indicadores:
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a) o nivel de satisfagdo das necessidades, o nivel de
atividade econdmica e os condicionantes tecnol6gicos
determinam as necessidades de energia Gtil;

b) os rendimentos dos equipamentos dos consumidores
dependem dos determinantes tecnolégicos e influem nas
necessidades de energia Gtil;

c) a demanda final de energia depende da estrutura de
energia final, dos rendimentos dos equipamentos dos
consumidores e das necessidades de energia Gtil.

A aplicagdo do MEDEE em S3o Paulo considerou dois
cenarios com a mesma estrutura econémica e social. No
primeiro, chamado de "Basico", as .hipé6teses sdo
tendenciais, embora considere alguma melhoria na eficiéncia
dos equipamentos de uso final. No sequndo, chamado de
"Conservacgdo", apresentam-se resultados mais otimistas
quanto a demanda de energia.

Para ambos os cendrios, o Produto Interno Bruto de Sédo
Paulo cresce a taxa de 5% a.a., a partir de 1985 até o ano
2000, enquanto a populagdo deverd crescer, nesse mesmo
periodo, a 2,5% a.a.

Dentro de uma visdo setorialista, podem-se mencionar os
Cenarios Energéticos para a BAmazénia produzido pela
Eletrobras.

Muitos outros trabalhos poderiam ser listados dentro do
enfoque proposto; embora cada um tenha o seu préprio objeto
formal de andlise, todos tem, em comum, a idé&ia maltipla do
futuro. Este &, enfim, o tema da Prospectiva.

Para se ter uma 1idéia mais detalhada da 1literatura
comentada até aqui, ver BENSUSSAN E GUERRA (1991), em que
descrevem varios modelos, incluindo aplicagdes, desde os de
regressdo até os de técnicas prospectivas, fazendo ainda
referéncia aos modelos de Insumo-Produto e & contribuigdo de
CRIQUI.

3. DOS PACTOS POLITICOS

A complexa tarefa em se trabalhar com o método
prospectivo deve-se & sua essencialidade histérica, mesmo
que se rompa a inércia das forgas sociais ou que parte delas
ainda continue produzindo seus efeitos em um dos futuros
factiveis.

Assim, todo o estudo prospectivo, parte do passado, de
suas forgas portadoras de mudanga e de conservagdo e das
resultantes vetoriais de suas composigdes.

Por essa razdo, a cenarizagdo sugerida valeu-se de
conceitos da Ciéncia Politica, antes mesmo que fosem
definidos os seus apectos operacionais necessirios &
modelagem proposta.

98



A idéia de cenarios, dentro .da concepgdo deste
trabalho, estad associada & de Projeto Nacional, que, por sua
vez, com a de Pacto Politico e Social.

O conceito de pacto politico e pacto social se baseia
em BRESSER PEREIRA (1985, p.7-10) em que o primeiro organiza
as classes e fragdes de classes em partidos ou aliangas
politicas para o exercicio do poder politico. O pacto
social, por seu turno, supde um antagonismo entre
cpaitalistas e trabalhadores no sistema social, cujo
funcionamento depende de concess&es midtuas.

Dessa forma, o pacto politico parte da existéncia do
pacto social, cujas classes sociais, representadas por seus
atores, longe de monolitcas, se dividem e se articulam na
busca do poder.

No inicio, os atores da sociedade brasileira
representavam a burguesia mercantil exportadora e
substituidora de importagdes; a fragdo exportadora entra em
conflito com a incipiente burgquesia urbana.

Ja nos anos trinta, da burguesia urbana, brota a
burguesia industrial substituidora de importagdes e a classe
média tecnoburocréatica através do crescimento do Estado.

Assim, surge o populismo, pacto da alianga da burguesia
industrial, da tecnoburocracia, dos trabalhadores urbanos,
liderados pelo latifindio voltado para o mercado interno.

A interpretagdo nacional-burguesa, sintetizada na idéia
da substituigdo de importagdes e no planejamento, proposta
por pensadores do ISEB, da CEPAL dentre outros, viria
constituir-se naquilo que se convencionou chamar de pacto
populista. Ver BRESSER PEREIRA (1985, p. 18-21)

No alvorecer dos anos sessenta, a situagdo era
diferente, conforme BRESSER PEREIRA (1985, p. 93):

"O Brasil no inicio dos anos sessenta vivia o
momento do colapso de um modelo politico: o
populismo. Era o momento de um grande vazio de
poder, na medida em que n3o havia mais condigdes
de manter o pacto politico formulado por Getilio
Vargas e mantido até o governo de Kubitschek"

Da crise do populismo, em 1964, surge um novo pacto,
autoritério e modernizante, do qual participam os
tecnoburocratas civis, em particular, aqueles ligados ao
planejaneto, militares e a burquesia industrial local aliada
as multinacionais.

O capital - mercantil, industrial e bancario - se torna
monopolista em detrimento do capital competitivo que se
caracterizava no pacto anterior.
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A interpretacgéo autoritario-modernizante ao mesmo tempo
em que defende a livre-empresa, & planejadora da ecomomia e
insere o Estado na produgdo de bens e servigos.

Além disso, ao penetrar, eém massa o capital
multinacional, impondo padr&es mais sofisticados de consumo,
fez-se necessario um novo e vigoroso modelo de concentracgdo
para escapar & estagnagdo, conforme apontam FURTADO
(1966;1967), CASTRO (1969) , TAVARES (1971) e SERRA (1971)

O discurso popular desaparece porque os trabalhadores
foram excluidos do pacto e o discurso nacionalista se
extingue a partir da protegdo alfandegaria (Lei de Tarifas
de 1958), em que os capitais local e externo se ajustam. Ver
BRESSER PEREIRA (1985, p.-21-25).

Em 1973-74, o regime autoritirio-modernizante entra em
Ccrise e ressurge a idéia de democratizagdo do pais, a qual é
defendida pela burguesia industrial de capital competitivo,
em oposigdo a burguesia de capital monopolista que se veste
dos favores do Estado, através de subsidios, encomendas e
outros expedientes.

A partir de 1975/77, verifca-se uma nitida tendéncia da
burquesia brasileira competitiva e ndo-dependente do Estado
em diregdo & democracia, o que BRESSER PEREIRA (1985, p.41-
45) chama de"pacto social democratico", culminando com a
extingdo do AI-5, em 1977.

No entender de BRESSER PEREIRA (1985, p- 116) nd3o se
trata de um pacto politico, pois n#o envolveu os partidos
politicos e nem objetivou a tomada do poder. era algo mais
geral a partir do que, deveria estabelecer-se um pacto
politico, em fungdo das definigSes ideoldégicas a serem
formuladas pelos préprios partidos.

O pacto social democratico de 1977 sustentava-se em
trés pilares: a) a democracia que interessava a todas as
classes sociais; b) o capitalismo que dizia respeito a
burguesia; e c¢) moderada distribuic@o de renda que atendia
aos reclamos dos trabalhadores e das esquerdas.
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Nas democracias mais avancadas, os pactos politicos -

tornam-se menos importantes porque as contradigdes passam a
ser resolvidas via mecanismos institucionais do préprio
sistema parlamentar. No caso brasileiro, o pacto politico é
ainda uma proposigéo.

Em 1985, ap6és 21 anos de regime autoritario é
escolhido, pelo Colégio Eleitoral, o novo Presidente do
Brasil, com o apoio da dissidéncia do préprio PDS.

Inicia-se a transigdo em meio a uma aceleragdo da taxa
de inflag&o, e & proposto um pacto social entre capitalistas
e trabalhadores para reverter o quadro.

O pacto social de entendimento, condigdo necesséaria,
mas ndo suficiente, devera complementar—-se na viabilizacgao
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de um pacto politico, do qual deverdo participar os partidos
politicos, a sociedade civil e o préprio governo.

- Que espécie de pacto politico se espera? A hip6tese
geral da reedigdo de um pacto populista estd afastada.

Em primeiro lugar, porque o capital internacional aqui
se instalou e consolidou em unido com a burguesia nacional
desde o pacto politico propiciado pelo regime militar. Além
disso, em segumdo 1lugar, pela prépria crise da ideologia
Keynesiana que imobilizou o Estado.

Restam duas possibilidades: uma de carater conservador,
apoiado pela grande burguesia, pelos setores médios
conservadores e pelos trabalhadores ndao-organizados; e a
outra de carater mais progressista apoiada pela classe média
burguesa, pela tecnoburocracia e pelos trabalhadores
organizados. Ver BRESSER PEREIRA (1985 p.194-213)

Na verdade, existiria uma terceira possibilidade, de
curto fdlego, a auséncia de um pacto politico e a
continuagdo da tendéncia, O que levaria o pais a
ingovernabilidade.

A cenarizagdo tendencial a partir da Nova Repiblica,
caso ndo concretize um pacto politico, contemplaria um
aumento da concentragdo de renda, ainda que com taxas
menores; apropriagdo de parte do excedente pelos rentistas,
principalmente do setor bancédrio, em detrimento do setor
produtivo; taxas reais de juros e de inflagdo a patamares
crescentes.

Quase uma década se passou e da composigdo de forgas
prevalece o impasse tendencial, entre um pacto democréatico
popular propugnado pelo PMDB, - cuja tradigdo na luta contra
a ditadura & heranca do MDB em oposigdo & ARENA gque dava
sustentagdo ao regime militar -, e do PDS (PPR) e PFL, -
oriundos da prépria ARENA -, que propde um pacto neoliberal.

O PMDB nunca deixou de ser uma frente e sua postura por
um pacto democr&tico popular encontrava resisténcias no seio
do préprio partido, cuja direita se aproxima do PDS (PPR) e
do PFL de corte neoliberal.

Dessa forma, se o PFL e o PPR tem uma posigdo firmada
sobre a idéia de que pacto lhes interessa, o PMDB, ao valer-
se de praticas contraditérias em relagdo ao seu discurso,
prolonga a agonia rumo & ingovernabilidade.

As possibilidades de concretizagdo de um pacto politico
democratico popular ao reunir os partidos de equerda e de
centro-esquerda de maior expressdo, o PT e PSDB, e parte do
proprio PMDB, reduzem-se na medida em que avanga o programa
de priviatizacgdo, condigdo necesséria para realizacdo de um
pacto neoliberal.

Poder-se-ia, introduzir entre os partidos de esquerda o
PDT, cuja tradigdo provém de sua antiga sigla, o PTB, que se



encerra na crise do populismo, em 1964, com o advento da
ditadura e de seu pacto autoritadrio-modernizante.

Ao reduzir o tamanho do Estado e suas atribuigdes
produtivas, o pacto politico neoliberal atingird a tecno
burocracia, cujo poder chegou ao auge no regime autoritério,
reduzindo-lhe a esfera de atuagio, de decisio e de
participagdo no excedente social.

Além disso, abre-se a economia brasileira ao mercado
internacional, cuja sobrevivéncia de suas empresas sera
selada por sua proépria eficiéncia, quandoe na verdade os
paises céntricos praticam um neoprotecionismo.

Trata-se de um pacto politico desigual e de
perspectivas sombrias ao findar seu ciclo. Alimentando-se,
basicamente, da incorporagdo do patriménio social, ndo pelos
custos de reposigdo, mas pelos pregos de mercado, o Qque
garantira a seus novos detentores "ex ante" uma taxa de
retorno pela subavaliagdo do valor presente dos
investimentos.

O cenario popular democratico ou estratégico resulta da
decisd@o em dar prioridade aos bens-salarios, cuja tecnologia
€ amplamente dominada, a desconcentragdo de renda e toda uma
mudanga na postura educacional, cientifica, tecnolégica,
etc. Trata-se de uma sociedade consciente e que sabe se
fazer representar.

Em meio a tudo isso, as dificuldades de resolugédo
aumentam, pois a prépria economia mundial encontra-se em
crise e s6 faz aumentar, ainda mais, o desafio ao diminuir
O0s graus de liberdade de decisdo, dada a insercgdo brasileira
na economia mundial.

4. DOS CENARIOS CONSIDERADOS

Os cenarios ao partirem de bases empiricas, eles se
prendem mas ndo se limitam a elas, mesmo que se esteja
tratando de um cenadrio tendencial de referéncia, que
procurara reproduzir uma certa expectativa, em um dado
horizonte espago-temporal, sem alteragdes na estrutura de
poder, sem mudangas de comportamento relativo a abordagem de
questdes, como as dividas interna e externa, a Ciéncia &
Tecnologia, & qualidade de vida, & educagdo, ao desemprego e
seguridade social, & distribuig8o de renda e a justiga, etc.

O modo de desenhar um cendrio, implica uma certa dose
de subjetividade, que transcende a base empirica, quer pela
percepgdo de mundo, quer pela técnica de como amarrar essa
percepcao, quer pelo grau de complexidade que o autor
imprime na abordagem do problema. Tudo isso acaba por
emprestar a cada cenario algo de 1livre, cujos acertos ou
desvios s6 poderdo ser cotejados em um ponto posterior do
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tempo, no "ex post", "precariamente imaginado pela mente
humana", como disse KEYNES (1958), na Teoria Geral .

As idéias b&sicas dos cenarios, tanto para o Tendencial
como para os alternativos, o Neoliberal e o Estratégico, s8&o
as seguintes:

- estimar o crescimento da Populagdo, PEA e a PIA,
Brasil, 1980/2015;

- estimar o balango de oferta e demanda de mdao-de-obra
para o Brasil, 1980/2015, utilizando-se a relagdo capital-
emprego elaborada a partir dos Censos de 1980 e 1990;

- estimar a Formagdo Bruta de Capital em fungdo do
nivel de emprego e da relagédo capital/empregos, obtidos no
item anterior;

- estimar o Produto Interno Bruto do Brasil, PIBBR ,
incluindo suas relagdes "per capita", 1980/2015;

- estimar o Produto Interno Bruto Potencial do Brasil,
PIBBRPOT e suas relagdes por habitante, 1980/2015.

Mas o que levou o autor a destacar esses trés cenarios?

No que consistem suas semelhancgas e diferengas?

Muitas outras perguntas poderiam juntar-se a essas,
como por exemplo, a comparagdo com a cenarizagdo de outros
autores, ndo apenas quanto aos resultados numéricos, mas,
sobretudo, com relagdo ao entendimento da qualidade e
factibilidade desses diversos futuros.

O Cenario Tendencial se caracteriza por representar uma
nagdo sem projeto, contemplaria uma situagdo de pré-pacto
social, que ndo faria parte do objeto de suas apiracgées,
projetaria para o futuro suas dificuldades presentes e
crescentes.

O cenario Tendencial, tomado como referéncia, tem como
caracteristicas principais, no que se refere a suas varaveis
exbgenas, o seguinte:

- manutengdo do Incremento dos Pregos Relativos em 3%
a.a., durante a prospecgdo como sendo igual ao verificado
nos dados observados dos anos 80;

- deflator especifico dos bens da Formagdo Bruta de
Capital, FBKT, ou Decréscimo da Quantidade Procurada dos
bens da Formagdo Bruta de Capital Total, contrabalangando,
também, em 3% a.a.;

- admite-se incremento da produtividade mé&dia dos bens
componentes da Furmagdo Bruta de Capital Total em 1% a.a., a
partir de 1995;

= por outro lado, h& um decréscimo da quantidade
procurada dos bens da Formag&o Bruta de Capital, em funcgédo
das variagdes da produtividade média dos bens da FBKT, em 1%
a.a, redundando no crescimento do desemprego e estagnagdo da
renda a longo prazo;
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= Ndo ha qualquer programa para a absorgdo do
desemprego aberto verificado a partir de 1995;
- 0 horizonte temporal considerado & de 20 anos;

Este cenario apresenta uma reprodugdo tendencial da
economia brasileira e de sua instabilidade resultarid uma
possivel ruptura da sociedade, que estaria submetida a
pressdes crescentes e insuport&veis, dados os niveis de
desemprego, de concentragdo da renda e de outros indicadores
que se podem colher das simulagdes desenvolvidas no préprio
trabalho.

O Cenario Neoliberal, por sua vez, reflete uma classe
dominante mais amadurecida ao perceber o impasse
estabelecido pelo Cenario Tendencial, procura manter seu
dominio mediante uma negociagd3c geral e se caracteriza
tecnicamente da seguinte maneira:

- 0 incremento dos pregos relativos dos bens da FBKT e
seus deflatores especificos se contrabalangam em 1% a.a.;

- admite-se um acréscimo da produtividade média dos
bens da FBKT em 1% a.a., sem, entrentanto, causar qualquer
difusdo tecnlégica, isto &, sem aumentar a quantidade
procurada dos bens componentes da FBKT. Tal inelasticidade
leva ao aumento absoluto do desemprego;

- como no Cenario Tendencial, ndo ha preocupacdo em
absorver o desemprego aberto, a partir de 1995, pelo espacgo
dos préximos 20 anos;

Este cenario traduz-se na factibilidade de uma economia
amadurecida por um pacto social de cunho neoliberal,
colocando uma perspectiva de governabilidade, concentrando
renda, mantendo uma certa acelerag¢do na taxa de desemprego
ao longo do periodo de estudo.

Seria um projeto que permitiria, por algum tempo, a
classe dominante, a manutengdo e ampliagdo de seus
privilégios, definindo novas fungdes para o Estado,
minimizando-o e privatizando as estatais potencialmente
rentaveis, quer pela subavaligdo de seus patriménios, quer
pela possibilidade de jogar com a tarifas compativeis com
seus custos marginais , ou por ambas.

O Cenario Estratégico, por seu turno, remete a um
projeto nacional préxino ao do tipo "Organizado-Defensivo",
ver TEIXEIRA e MIRANDA in CENARIOS ( 1992), e CANO (1993,
p.9-46) em que alguns setores deverdo ser protegidos,
especialmente aqueles que apresentarem vantagens
comparativas dindmicas.
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E um cenirio que leva a uma situacg8o de convergéncia
quanto a taxa de desemprego aberto ao longo da série
prospectiva.

O Cenario estratégico difere dos demais pelo fato de a
sociedade, mediante um pacto social, de cunho popular,
procurard planejar estrategicamente seus recursos de modo a
potencializar suas carcteristicas locais e regionais,
criando programas e projetos capazes de se difundirem
rapidamente com altos niveis de ocupagdo. Sob o ponto de
vista técnico pode, assim, caracterizar-se:

- O incremento dos pregos relativos dos bens da FBKT se
iguala ao décrescimo da quantidade procurada desses mesmos
bens, em outras palavras ao seu préprio deflator especifico;

- O incremento da produtividade média dos bens
componentes da FBKT & mais do que compensado pelo aumento da
quantidade procurada desses mesmos bens, constituindo-se no
que se resolveu chamar de difusdo tecnolégica, devido a sua
elasticidade maior do que a unidade;

- ha uma preocupagdoc em absorver 80% do desemprego
aberto previsto para 1995, em 20 anos.

Todos estes cendrios ser3o comentados e detalhados por
ocasido da apresentagdo dos resultados e conclusdes dos
objetos especificos pertinentes.
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caritTuLo 7: PROBPECTIVA DA ECONOMIA BRASILEIRA,
1995/2015 -

1. INTRODUGAO

Neste capitulo serio apresentados, por secgdes, os
modelos de andlise e o comentario de seus resultados,
abrangendo os trés cendrios. As tabelas do texto terao um
imtervalo temporal de cinco anos a partir de 1990. A série
completa poder& ser consultada em anexo.

Apbés a diagnose, em gque o texto & estruturado a partir
dos condicionantes externos & economia brasileira, da
definigcdo dos cenérios e da construgdo do método, configurado
em diversos modelos de andlise, cujas relagdes convergem
entre si, imprimem-lhe a necessiria coeréncia para as
conclusdes a serem descritas.

2. DO8S MODELOS DE CRESCIMENTO DA POPULAGCAO, PEA E PIA DO
BRASIL, 1980/2015

Na verdade, sdo trés modelos, mas devido & amarracgao
estrutural entre eles, pode-se considerar como sendo um s6.

As origens das informagdes demograficas partem dos
Censos de 1980 e 1990, como das estimativas da FIBGE para as
interpolagdes anuais.

As projegdes para a populagdo brasileira, para o periodo
1990/2015, foram feitas com taxas declinantes, em varias
tentativas, dada a necessidade de composi¢ao estrutural com
as estimativas da Populagdo Economicamente Ativa, PEA, e da
Populagdo em Idade Ativa, PIA.

A PEA, que abriga a populagdo ocupada e a desocupada
(desemprego aberto) no conceito do IBGE, foi desdobrada por
sexo, devido a crescente participacdo feminina no total da
PEA, a medida que se contam os Censos, em particular de 1980
para 1990. Por isso, projetou-se, primeiro, a participacao
estrutural, masculina e feminina, no total da PEA, de cinco
em cinco anos a partir de 1980 até 2015. Deduzindo-se, dai,
as taxas de crescimento, a partir de varias tentativas devido
as necessidades de ajuste entre os referidos conceitos, quais
sejam, os da Populagdo, PEA e PIA.

A PIA & composta das pessoas com 10 anos ou mais
economicamente ativas, PEA, e das pessoas nao-economicamente
ativas, PNEA, conforme definicdo do IBGE.

E justamente, a PNEA, pela sua diminuicdo em relacdao a
Populagdao, em especial a parte referente as mulheres, é que
forcara elevadas taxas de procura por emprego ou, em outras



palavras, altas taxas de oferta de mao-de-obra para-. o
horizonte prospectivo de analise. O que ensejard a PEA
participagdo estrutural crescente no total da populagdo
brasileira.

Esses modelos revestem-se da forma tabular, grafica,
matematica e descritiva e a sintese encontra-se na TABELA
08, para seu aproveitamento com os modelos que seguirdo em
outras secgdes.

O estudo demografico & comum para os trés cenarios,
quais sejam: o Tendencial, o Neoliberal e o Estratégico.

TABELA 08: POPULAGAO, PEA, TAXAS DE CRESCIMENTO E ESTRUTURA,
BRASIL, 1980/2015

Anos Populagdo Pea Populagdo Pea Estrutura
1000 Pessoas taxas de cresc. Pea/pop.
(Em % a.a) (Em % a.a.) (Em %)
1980 121.286 43.236 35,65
1985 133.910 52.795 2,00 4,08 39,43
1990 147.306 64.468 1,93 4,08 43,76
1995 161.842 17.137 1,90 3,65 47,66
2000 176.942 89.306 1,80 2,97 50,47
2005 192.502 100.684 1,70 2,43 52,30
2010 208.403 112.375 1,60 2,22 53,92
2015 224.509 124.168 1,50 2,02 55;31

FONTE: Elaboragdo Original a partir dos Censos do IBGE, 1980
e 1990.

3. DOS MODELOS PARA ESTIMATIVA DA FORMACAO BRUTA DE
CAPITAL, DO EMPREGO E DESEMPREGO PARA O BRASIL, 1980/2015

Devido a grande instabilidade da relac3o incremental
capital/produto, sobretudo, quando a economia apresenta
oscilagbes positivas e negativas, em suas taxas de
crescimento, com muita freqiiéncia, procurou-se um outro
parametro, estdvel, e que se consubstanciou na relacgdo
incremental capital/emprego.

Dessa forma, pode-se escrever:

RKEMBR = VFBKT

Em que:

BR(90-80"7VOCRR (90-80) (51)
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RKE BR. > Relagdo Média Capital-Emprego do Brasil, para
o perio&% de 1980 a 1990, medida em dblares, a pregos de
1990, por emprego oferecido;

VFBKT _gp) = Variacdo da FormagZo Bruta de Capital
Total do ngggg » para o periodo de 1980 a 1990, medida em
bilhSes de db6lares a pregos de 1990;

voc (90- ) = Variagdo da Populagdo Ocupada do ggasil,
em milhﬁgg gg Sgssoas, para o periodo de 1980 a 1990 3
= *
RKEBRtc RKEMBR IPRFBKTBth/IPMFBKTBRTC (52)
Em que:
RKE = Relagdo Capital-Emprego do Brasil para o ano

5 mediagtcem délares, a pregos de 1990, por emprego
oferecido, no Cenéario C;

IPRFBKT = Indice dos Pregos Relativos da Formagéo
Bruta de Cap?%gi Total do Brasil no Tempo t em relagdo ao
Deflator Implicito do Produto Real, no Cenario Cs

IPMFBKT = Indice da Produtividade Média da Formagé&o
Bruta de Cap?%gf Total do Brasil no Tempo t, no Cen&ario C.

- * AP x

FBKT?@}? [RKEBth (IDTFBKTBth/IDEFBKTBRtC) (DEBRtC+A
(Pl ).

Em que:

FBKT = Formagdo Bruta de Capital Total do Brasil,

em BilhﬁegRES Délares de 1990, para t=> 1996, quando cessa a

37 0s dados originais do IBGE para a determinagio do PIBBR, Produto Interno Bruto do Brasil,
relativos a 1980, em fungdo do ano base da pesquisa para a adogdo do indice, foram trabalhados,
posteriormente, pela Fundagdo de Economia e Estatistica, FEE, com dblares relativos a 1990,
respeitando, porém a estrutura do ano base de 1980 da pesquisa.

38 Dados obtidos a partir do Censos de 1980 e 1990, referentes ao Pessoal Ocupado da PEA. A
diferenca, Pessoal Desocupado, mede o desemprego aberto, sequndo o IBGE.

39 A necessidade do uso do Deflatores Especificos, levantados pelo IBGE, para os bens de
capital, deve-se d mudanga verificada nos pregos relativos desses bens se medidos em termos do
Produto Interno Bruto do Brasil, PIBBR, cujo Deflator fmplicito desenvolveu, no periodo de 1980 a
1990, uma aceleragdo menor. Ndo esquecer de mencionar a fonte. Para fins desse trabalho adotou-se:
a) auséncia de mudangas nos pregos rlativos; e b) a variagdo percentual dos pregos relativos de 1,0
a 3,0 com intervalos de 0,5%. Para os anos de 1980 a 1990, verificou-se uma variagdo dos pregos
relativos aos bens de capital da ordem de 3,5% a.a.
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Série Observada, em 1991 e sua Extensd3o até 1995, no Cenéario
¢; .

IDTFBKT = Indice de Difusdo Tecnol6gica da Formag&o
Bruta de CapEEET do Brasil no ano t, no Cenirio c;

IDEFBKT = Indice do Deflator Especifico da Formagdo
Bruta de Cap?ggf Total do Brasil no ano t, no Cenario c;

P = Periodos de Tempo para a Absorgdo do Desemprego
Aberto do Brasil, expressos em anos, a partir de 1996,
variando de p=1 até p=n, no Cenario c;

DE Demanda de Emprego do Brasil para o ano t, em
mil pesggsg, no Cenério c;

A(p) = Termos de uma Progressio Geométrica, cujo
Primeiro %Srmo vigora a partir de t= 1996, no Cenéario c;

A(1) . = R*DAg., *(0-1)/(0"-1)  (54)

RC = Taxa Limite de Absorgdo do Desemprego Aberto do
Brasil de 1996, em Decimal, no Cenario c ;

A(l) o = Primeiro Termo da Progressdo Geométrica, para
t=1996, ng Cenario c;

DABR = Desemprego Aberto do Brasil a Partir do ano t=
1996, n Egnério c, em Mil Pessoas;

RC*DAB = Soma dos Termos da Progressdo Geométrica em
Estudo, em BET Pessoas, no Cenario c;

Q = Razd@o dos Termos da Progresséio Geométrica, Cujo
Valor & Atribuido Exogenamente.

A(2)tc = A(l)tc*Q...(55)

A(2) = Segundo Termo da Progressdo Geométrica em
C 4
Estudo, ng Cenario cj;

A(n) b = Ultimo Termo da Progressdo geométrica em
Estudo, nS Cenario c.

S = FBKT (56)

EgRrtc Brtc’ RKEpRt ¢

Em que:
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SEpp = Oferta de Empregos do Brasil no ano t, em Mil
Pessoas, BS Cendario c.

DEgptc = PEAgpic = PEAgp(t-1)c  (57)

Em que:

PEAB o = Populagdo Economicamente Ativa do Brasil para
o ano t, gE Mil Pessoas, no Cenario c;

PEA =1 Populagdo Economicamente Ativa do Brasil
ara o agg E-}, em Mil Pessoas, no Cendrio c;
P

Egrtc = SEprtc = DEgpic  (58)

Em que:

E B Excedente de Oferta ou Demanda de Emprego para
o Bras?? no ano t, em Mil Pessoas , no Cen&rio c;

DAppic = SiEgpic40 (59)
Em que,
PABth = Desemprego Aberto do Brasil no Tempo t, no

Cendrio ¢, em Mil Pessoas;

S EB _ Somatdério do Excedente de Oferta ou Demanda no
tempo %, gg Cenario c, em Mil Pessoas.
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— *
TDABth DABth/PEABth 100 (60)
Em que:
TD = Taxa de Desemprego Aberto do Brasil para o

ano t, megiga em percentagem da PEAt, no Cenario cj;

OBSERVACOES:

DA R198Q = Desemprego Aberto para 1980, em Mil Pessoas,
Medido Beio enso, IBGE;

DAB 99q = Desempreqgo Aberto para 1990, em Mil Pessoas,
Medido 510 enso, IBGE.
Da operacionalizagdo dos modelos anteriormente
apresentados na equagdes (51) a (60), obtém-se os resultados
sintetizados nas Tabelas 09, 10 e 11 para os trés cenérios
do estudo. Para maiores detalhes ver anexo correspondente.

40 Corresponde ao conceito de desemprego aberto do IBGE.
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TABELA 09: CENARIO TENDENCIAL:FORMAGAO BRUTA DE CAPITAL
EMPREGO E DESEMPREGO, BRASIL, 1980/2015

ANOS FBKT EMPREGO DESEMPREGO
US$(1990) OFERTA DEMANDA ANUAL ABERTO $PEA
10”6

1000 PESSOAS

1980 80401 2769 1610 1158 -800 1,85
1990 65463 1662 2524 -862 -2410 3,74
1995 100000 2302 2718 ~-416 -5589 1425
2000 101316 2115 2578 =463 -6960 7,79
2005 84851 1605 2386 -780 -10053 9,99
2010 78567 1348 2442 -1093 =14759 13,13
2015 71423 LELL 2453 -1342 ~20771 16,73

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE

TABELA 10: CENARIO NEOLIBERAL:FORMACAO BRUTA DE CAPITAL
EMPREGO E DESEMPREGO, BRASIL, 1980/2015

ANOS FBKT EMPREGO DESEMPREGO
1076 OFERTA DEMANDA ANUAL ABERTO $PEA
USS$(90) 1000 PESSOAS
1980 80401 2769 1610 1158 -800 1,85
1990 65463 1662 2524 -862 -2410 3,74
1995 100000 2303 2719 -416 -5589 7,25
2000 106537 2453 2578 =125 =5952 6,67
2005 93822 2160 2386 =226 -6827 6,78
2010 91351 2103 2442 =338 -8249 7,34
2015 87325 2010 2453 -442 -10186 8,20

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE
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TABELA 11: CENARIO ESTRATEGICO: FORMAGAO BRUTA DE CAPITAL
EMPREGO E DESEMPREGO, BRASIL, 1980/2015

ANOS FBKT EMPREGO DESEMPREGO
OFERTA DEMANDA ANUAL ABERTO $PEA
1076 USS$ 1000 PESSOAS

1980 80401 2769 1610 1158 -800 1,85
1990 65463 1662 2524 -862 -2410 3,74
1995 100000 2302 2718 -416 -5589 Vidh
2000 117734 2711 2578 132 <5121 5,74
2005 113776 2619 2386 233 -4194 4,17
2010 122285 2815 2442 373 -2648 2,36
2015 130943 3015 2453 561 -280 0,23

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE

O cenario tendencial de referéncia, conforme Tabela 09,
significaria a auséncia de um novo pacto politico, levando a
sociedade brasileira a romper-se, provavelmente, bem antes
do horizonte temporal demarcado para esse trabalho.

Os alarmantes indices de desemprego aberto da ordem de
16.73% da PEA para 2015, cerca de 20,771 milhdes de pessoas,
em fungdo da queda continua do investimento bruto (FBKT) a
partir do ano 2000 fortalecem a hip6tese de um cenéario
instavel.

A insuficiéncia de investimento ao explicar o aumento
do desemprego aberto, reflete queda da taxa de lucro
esperada para o periodo.

A insuficiéncia de investimento & agravada pela
inelasticidade da procura por bens da FBKT em relagdo ao
aumento da produtividade, encarecendo o capital

O cenario neoliberal, ver TABELA 10, resultante de um
pacto politico de integragdo competitiva, consegue manter
uma relativa estabilidade do indice de desemprego aberto
7,25% da PEA em 1995 e 8,20% em 2015, 10,186 milhdes de
pessoas. A relativa estabilidade dessa proposta, ao
comparar—-se com o cendrio tendencial, faz cair, de maneira
menos acentuada, o investimento bruto a partir do ano 2000,
associado & queda da taxa de lucro.

O cenario estratégico, por seu turno, ao assumir uma
elasticidade da demanda por investimento em relagdao ao
aumento da produtividade, maior do que a unidade, faz
representar uma baixa real de pregos do capital.



A opgdo politica da sociedade, ao construir o cenario
estratégico, pela produgdo de bens-salarios, devera
concretizar-se via aumento de capital e de trabalho.

Para isso, a referida produgdo, estruturar-se-& em
programas e projetos locais e regionais, propiciando um
incremento da quantidade procurada por capital, que se
torna, relativamente, mais barato, em termos reais

Isso, também significa, simultaneamente um programa de
desconcentragdo de renda, assegqurando, previamente, a origem
e destino dos recursos, via politica fiscal do fluxo de
rendimentos e da tributagdo da riqueza, criando-se, assim,
um mercado para os bens-sal&rios.

Dessa forma, sob a acg8o de politicas estruturantes
coordernadas pelo Estado, privilegiando aqueles setores do
interesse do Pacto Politico, cujos recursos serao
transferidos a partir do excedente social e ndo por via
inflacionéria., aumentando-se 0s recursos para o
investimento e desconcentrando-se, simultaneamente, a renda.

O aumento do investimento a partir de 1995, Tabela 11,
conduz ao pleno-emprego em 2015, o que significa,
obrigatoriamente, uma taxa de lucro esperada compativel.

3. DOS MODELOS PARA A ESTIMATIVA DO PRODUTO INTERNO
BRUTO DO BRASIL EFETIVO E POTENCIAL, 1980/2015

A estimativa do Produto Interno Bruto Efetivo, PIBBRt
vale-se do modelo desenvolvido no capitulo 3, secgdo 9,
equagdo (1l). O carater exégeno da Formagao Bruta de Capital
Total, FBKT _1+ da referida equacgdo (1), advém da equacgao
(53) da sec%gg 5, do capitulo 7; enquanto a exogeneidade da
Eficiéncia da Formagdo Bruta de Capital, EFBKTt_ ; & dada a
partir da prépria série, defasada de um period&, conforme
sua prépria definigdo A partir de 1996, a Eficiéncia da
Formagdo Bruta de Capital do ano (t-1), passa a resultar da
Eficéncia da Formacgéo Bruta de Capital do ano (t-2)
ponderada pelo incremento da produtividade média do aumento
de capital, fixada exogenamente, de acordo com cada cenario.

bl b2

= * *
PIBBR, = a; (FBKT(t_l]c) (EFBKT(t_l)c ) (61)
Em que:
PIBBR = Produto Interno Bruto Efetivo do Brasil,

medido em Bilhées de db6lares constantes a pregos de 1990, no
tempo t e para o cenario c;
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- FBKT , _ = Formagdo Bruta de Capital, mediada em
bilhdes dé dblgres constantes a pregos de 1990, do ano t-1,
para o cendrio c;

EFBKT( ~I¥a * Eficiéncia da Formagd3o Bruta de Capital,
para o ano E—i @o cenario c.

al = Constante e Ajustamento;
b, = Elasticidade Parcial-Formagdo Bruta de Capital da
Renda;

b, _ Elasticidade Parcial_Eficiéncia da Formagdo Bruta
de Capgtal da Renda.

tc = Periodos de Tempo no Plano Prospectivo (1995/2015)
para o cenédrio c.

Para a estimativa do Produto Interno Bruto Potencial,
PIBRPOT, admite-se a plena ocupagdo da mido-de-obra, isto é,
supbe-se, em outras palavras, o desemprego aberto como sendo
nulo, o que conduz a hipétese obrigatéria da ociosidade dos
equipamento, capaz de permitir a absorgdo do excedente.

A incorporacdo da md3o-de-obra excedente guarda a mesma
produtividade da mdo-de-obra ocupada.

A formulagdo €& representada pela equagdo (62), a
seguir:

= - *
PIBBRPOTtc 1/(1 TDABRtC/lOO) PIBBRtc (62)
Em que:
PIBBRPOT = Produto Interno Bruto Potencial do Brasil

para o ano t, no Cenario c.

TDA Taxa de Desemprego Aberto do Brasil para o
ano t, mggiﬁa em percentagem da PEA_, no Cenario c;

O Produto Interno Bruto do Brasil, PIBBRt , & estimado

¢

segundo a fungdo (58).

Da operacionalizagdo dos modelos resultam as Tabelas
12, 13 e 14, a segquir. Os detalhes numéricos, por outro
lado, encontram-se no ANEXO I: Dos Cadernos de Resultados,
nas TABELAS 01 de cada cenéario.
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TABELA 12: CENARIO TENDENCIAL: PRODUTO INTERNO BRUTO EFETIVO
E POTENCIAL, BRASIL, 1980/2015

ANOS PIBBR EFETIVO PIBBR POTENCIAL PIBR
EFET. POT ;
10”76 PER CAP. 1076 PER CAP. TAXAS DE
CRESC.
UsS$(90) US$(90) % a.a.
1980 351095 2894 357720 2949
1990 426827 2897 443407 3010 1,97 2,17
1995 519307 3208 559875 3459 4,00 4,78
2000 591791 3344 641816 3627 2,65 2417
2005 533757 2772 592966 3080 -2,04 -1,57
2010 523721 2513 602911 2893 -0,38 0,33
2015 505692 2252 607284 2704 -0,70 0,14

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE

TABELA 13: CENARIO NEOLIBERAL: PRODUTO INTERNO BRUTO EFETIVO
E POTENCIAL, BRASIL, 1980/2015

ANOS PIBBR EFETIVO PIBBR POTENCIAL PIBR
1076 PER CAP. 10~6 PER CAP. EFET. POT.
UsSs$(90) Uss$(90) TAXAS DE
CRESC.
% a.a.
1980 351095 2894 357720 2949
1990 426827 2897 443407 3010 1,97 2,17
1995 519307 3208 559875 3459 4,00 4,78
2000 612686 3462 656442 3709 3,36 3,23
2005 577099 2997 619079 3215 -1,19 -1,17
2010 591350 2837 638200 3062 0,49 0,61
2015 596303 2656 649593 2893 0,17 0,35

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE
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TABELA 14: CENARIO ESTRATEGICO: PRODUTO INTERNO BRUTO EFETIVO
E POTENCIAL, BRASIL, 1980/2015

ANOS PIBBR EFETIVO PIBBR POTENCIAL PIBR
EFET.  POT.
106 PER CAP. 1076 PER CAP. TAXAS CRESC.
US$ (90) US$(90) $ .8
1980 351095 2894 357720 2949
1990 426827 2897 443407 3010 1,97 2,17
1995 519307 3208 559875 3459 4,00 4,78
2000 658436 3721 698495 3947 4,86 4,52
2005 671188 3486 700367 3638 0,38 0,05
2010 747881 3588 765929 3675 2,19 1,81
2015 829795 3696 831674 3704 2,10 1,66

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE

Os resultados obtidos na Tabelas 12, 13 e 14 mantém a
mesma coeréncia verificada nas Tabelas 9, 10 e 11, ao
refletirem os cenarios, tendencial, neoliberal e estratégico,
respectivamente.

No Cenario Tendencial, o Produto Interno Bruto Efetivo
do Brasil comega a cair a partir do ano 2000, e a renda "per
capita" chega US$ 2252, cerca de um terg¢o inferior a de 1980.
Este fato & agravado pela concentragdao de renda, mantendo o
privilégio para uma pequena parcela da populacao.

O Produto Interno Bruto Potencial do Brasil, neste
cenario, ao final do periodo, apresenta valores inferiores
aos ja& conquistados em 2000. Em termos de renda "per capita",
o seu resultado torna-se inferior ao de 1980.

No Cendrio Neoliberal, a queda da renda "per capita" cai
a patamares inferiores aos de 1980 Além disso, a
concentraggdo de renda continua sua marcha, ainda que mais
lentamente do que a do cenario anterior.

Entretanto, mesmo existindo uma diferenga de graduagao
em relagdo ao Tendencial, a proposta Neoliberal daréa
continuidade a4 marginalizagdo crescente da sociedade
brasileira.

O Cenario Estratégico, ao privilegiar a produgdao de
bens-salarios, permite ao Estado a retomada da regulacdo da
economia, valendo-se da politica econdémica de 1longo prazo,
através de seus planos, programas e projetos para o
aproveitamento das potencialidades regionais e locais.



Neste cenario, por definig8o de ordem metodolégica,
existe toda uma preocupagdo na absorgio do desemprego aberto
verificado em 1995, ao longo do horizonte temporal e sua
compatibilizagdo com os investimentos necess&rios para tal.

Como a FBKT (Investimento) se relaciona com o PIBBR,
conforme equagdo (61), tem-se niveis mais elevados de PIBBR
Efetivo e Potencial, bem como suas respectivas rendas "per
capita", comparativamente aos outros cenarios.

Estas conclusdes derivam rigorosamente do método
utilizado e seus resultado se deixam estampar nas Tabelas de
9 a 14.

4. DAS RELAGOES MACROECONOMICAS FUNDAMENTAIS DA
PROSPECTIVA BRASILEIRA

As Tabelas de 15 a 23, juntamente com a consulta ao
Anexo I: Dos Cadernos dos Resultados, vdo permitir o
acompanhamento das conclusdes gerais sobre a prospectiva da
economia brasileira.

Antes, porém, é preciso fazer referéncia ao capitulo 2
secgdo 6 - A Agonia e Morte do Velho Padrdo, baseado em
ALTVATER (1989, p.134-162). Partindo da expressdo que
representa a taxa de lucro, tem-se:

R = (P/Y)*(Y/K), em que:

R = Taxa de Lucro ou Rentabilidade do Capital;
P = Lucros do Processo Produtivo;

Y = Renda Nacional;

K = Estoque de Capital;

(P/Y) = Parcela dos Lucros na Renda;

(Y/K) = Produtividade Média do Capital.

A produtividade média do capital pode, por outro lado,
assim representar-se:

(Y/K) = (Y/L)/(K/L), em que:

(Y/L) = Produtividade Média do Trabalho;
(K/L) = Intensidade do Capital ou Relagdo Capital/
Emprego.

A queda da produtividade média do capital (Y/K) resulta
do aumento da produtividade média do trabalho (Y/L) e do
aumento mais do que proporcional da intensidade do capital
(K/L) - que estd no denominador da expressdao - o que leva &
diminuicdo da taxa de lucro, ao mesmo tempo em que a
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intensidade do capital torna a oferta de emprego mais cara e
por isso mesmo declinante.

Tal impasse, observado por ALTVATER (1989, p. 138-146)
ao estudar a Alemanha, Franga, Gr&-Bretanha, Italia, Japdo e
Estados Unidos, no periodo de 1973-82, deve-se & expectativa
decrescente da taxa de lucro nesses paises.

A queda da taxa de lucro, alicergada na experiéncia
hist6érica revelada pelo estudo, reflete-se na diminuigédo
dos Investimentos Liquidos, uma vez que a Depreciagdo estéa
associada ao crescente Estoque de Capital da economia.

Para que se pudesse aproveitar o instrumental proposto
por Altvater (1989, p.134-162) tornou-se necess&rio o
calculo, até entdo desconhecido por este autor, do Estoque
de Capital da Economia Brasileira que passou a compor, com
destaque, esta seccgdo.

No Brasil, para o periodo de 1970-80, verificou-se um
crescimento da produtividade do trabalho (Y/L) de 4,5% a.a.;
da intensidade do capital (K/L) de 0,9% a.a.; e da
produtividade média do capital (Y/K) de 3,5% a.a.

Ao igualar-se o periodo de analise deste estudo ao de
ALTVATER (1986, p. 134-162) referente ao periodo de 1973/82,
as relagbes passam a ser as seguintes: um acréscimo da
produtividade média do trabalho (Y/L) de 0,75% a.a.; um
crescimento da intensidade do capital (K/L) 0,80% a.a.; e
uma variagdo de -0.05% a.a. da produtividade média do
capital. Ver ANEXO I: Dos Cadernos de Resultados, TABELAS
7,8 e 9.

A situagdo revelada neste estudo é ainda mais
preocupante do que a relatada por ALTVATER (1989, p.1l34-
162), porque na economia brasileira, para o referido periodo
de 1973/82, a produtividade do trabalho (Y/L) cresce menos
do que a intensidade do capital (K/L) - que est& no
denominador da expressdo -, o que acarreta a produtividade
média do capital, um crescimento de -0,05% a.a.

Tal quadro encarece o custo da oferta de emprego, ao
mesmo tempo em que se reduz a taxa de lucro, R =
(P/Y)*(Y/K), pela queda de (Y/K) = -0,05% a.a.. A menos que
a participagdo dos lucros na renda (P/Y) possa compensar
aquele movimento, via mecanismos de concentragdo de renda,
como a inflagdo, a politica cambial e a taxa real de juros,
© que faz diminuir a participacgdo dos salarios na renda
(V/Y), uma vez que (P/Y) + (V/Y) = 1.

O periodo de 1980/90 ainda agudiza mais as contradigdes
da economia brasileira conforme as taxas que seguem: queda
da produtividade do trabalho (Y/L) -2,25% a.a.; da
intensidade do capital (K/L) =-0,69% a.a.; e queda da
produtividade média do capital (Y/K) em -1,5% a.a..
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A queda da produtividade do trabalho (Y/L) = =-2,25%
a.a. talvez se explique pela elevada taxa de crescimento do
eémprego na economia brasileira de 3,87% a.a. e de 1,97% a.a
para o PIB, para periodo de 1980/90

Tal processo promove a queda da taxa de lucro pela
queda da produtividade média do capital (Y/K) em -1,5% a.a.
© que reforga mais uma vez os mecanismos de concentragdo de
renda, consolidando a participagdo dos 1lucros na renda
(P/Y), em detrimento dos salarios, uma vez que R =
(P/Y)*(Y/K) e (P/Y) + (V/Y) = 1.

Feita a andlise da economia brasileira de 1970/80 e de
1980/90, periodos que marcam diferengas profundas no
desempenho das variiveis como a produtividade média do
capital (Y/K), produtividade média do trabalho (Y/L) e
intensidade do capital (K/L), o que ndo se confirma,
entretanto, ao se considerar o periodo de 1973/82, tal como
o fez ALTVATER (1989, p. 134-162), quando o desempenho das
variaveis consideradas comegam a convergir para o0S anos
oitenta, como foi visto.

A prospectiva da economia brasileira, conforme o método
utilizado e caracterizado em trés cenarios, ja& definidos,
levara em conta o comportamento das variaveis no periodo
1990/2015.

Poder-se-ia propor o ano de 1995 no lugar do de 1990,
como limite inferior do periodo da prospectiva. Entretanto,
dois sdo os motivos pela escolha do ano de 1990:

a) tratam-se de dados de censo, ou muito préximos a ele
ou relacionados, através de modelos, com algumas de suas
informagées originais;

b) o periodo de 1990/95 foi projetado como um misto
entre a tendéncia e as pré-condigdes para a celebragdo de um
pacto politico a concretizar-se apos as eleigdes
presidéncias em dois cen&rios distintos, ou o neoliberal ou
o estratégico. Na auséncia de um pacto politico, deveria
prevalecer o cendrio tendencial.

Em funcdo dessa hipétese, as taxas de crescimento foram
aceleradas para o biénio 1994/95, como a da FBKT, do PIB, da
Oferta de Emprego, entre outras.

Assim, o ano de 1990 ancorava melhor as variaveis para
que se pudesse comparar o préprio tempo prospectivo.

Embora as Tabelas de 15 a 23, ja mencionadas, permitam
comparagdes com médulos minimos de cinco em cinco anos a
partir de 1990, ou anuais, caso de se utilizar as
informagdes constantes do ANEXO 1: Dos Cadernos de
Resultados.

A prospectiva demografica é comum para os trés
cenarios, com a populacdo brasileira crescendo a 1,7% a.a. e
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a PEA a 2,66% a.a. durante os anos 1990/2015, conforme se
depreende da TABELA 08.

A desaceleragdo da PEA se deve a dois motivos: primeiro
porque a taxa de ingresso da populag3o feminina chega a 50%
da prépria PEA em 2005; e segundo porque também se
desacelera a taxa de crescimento da populagdo.

O Cenario Tendencial faz crescer o desemprego aberto em
9,00 % a.a. atingindo a 20,771 milhdes de pessoas e a 16,73%
da PEA em 2015, devido a uma insuficiéncia de investimento
que cresce a 0,35% a.a., conforme TABELAS 09 e 15.

Uma parte do investimento, (FBKT), refere-se a
depreciagdo sobre o estoque de capital existente no
anterior, conceito também empregado por ALTVATER (1989, p.
134-162), diferentemente ao adotado pela contabilidade
nacional em 5% do PIB.

Dada a insuficiéncia de investimento nesse cenario, o
investimento liquido acaba por registrar um crescimento de
-1,40% a.a. para o periodo, conforme informagdes basicas da
TABELA 15.

Recordando, que a taxa de lucro R = (P/Y)*(Y/K) e que
(Y/K) = (Y/L)/(K/L) e gque mesmo se estabilizando,
relativamente, a intensidade do capital em 0,11% a.a, o
decréscimo mais do que proporcional da produtividade média
do trabalho em -1,19% a.a. leva a um decréscimo de -1,29%
a.a. da produtividade média do capital, de acordo com as
informagées contantes da TABELA 18.

Assim, através de mecanismos de concentracao de renda,
como a inflagdo, a taxa real de juros a politica cambial, a
regressividade fiscal, etc., a parcela dos lucros (P/Y) sera
acionada para ocupar espago, via compressdo sempre crescente
da parcela dos saldrios na renda, numa tentativa desesperada
de manter a taxa de lucro, o que 1levard& a sociedade
brasileira a um impasse, a uma ruptura, muito além da
tragédia.

O cenario Neoliberal difere do Tendencial porgue
procura uma solugdo paliativa para o impasse ao se apropriar
do patriménio social, através da privatizagdo, pelo valor de
mercado do patriménio liquido e ndo, como se refere Keynes,
pelo prego da oferta ou custo de reposicdo. Além disso, as
tarifas pdblicas, hoje subsidiadas, seriam calculadas pelo
seu custo marginal de 1longo prazo, o que, por si sé6,
possibilitaria aos novos detentores privados altas taxas de
retorno, em especial nos setores de telecominicagdes e de
energia elétrica.

Ao abolir a regulagdo e deixar por conta do mercado a
resolugdo de problemas, como a taxa de lucro, e, por
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conseqiéncia, a alocagdo dos demais recursos, & o mesmo que
tomar a taxa de lucro como parametro, de facil determinacéo,
a partir de forgas do mercado, quando, na verdade, se trata
de uma variadvel endbgena, determinada no "ex post",
instavel, dependente de relagdes estruturais e de tendéncia
declinante a longo prazo.

Ainda € marcada a insuficiéncia de investimento (FBKT)
e um crescimento diminuto do investimento liquido em 0,15%
a.a.. Ver Tabela 16.

A insuficiéncia e declinio do investimento faz o
desemprego aumentar em 5,93% a.a. chegando a 10,186 milhdes
de pessoas ou a 8,20% da PEA em 2015. Ver Tabela 10.

Neste cenario, para o periodo 1990/2015, as relagdes
estruturais, tais como: a intensidade do capital (K/L) que
decresce a taxa -0,07% a.a. o que se traduz em vantagem em
relagdo ao tendencial; a produtividade média do trabalho
(Y/L) decresce a -0,92% a.a., redundando em uma
produtividade média do capital, (Y/K), crescendo a -0,85%
a.a., de acordo com os dados originais da TABELA 19.

Os valores estruturais referidos, ver Tabela 19,
atenuam um pouco aqueles referentes ao Cendrio Tendencial da
Tabela 18.

O Cenario Neoliberal, ao se pretender de integracgaéo
competitiva, nao podera transpor as dificuldades
proporcionadas pelo préprio mercado ao valer-se dos
desempenhos de suas varidveis estruturais, como as aqui
apresentadas.

Para contornar essas restrigdes, deverdo ser adotados
O0s mesmos critérios de concentragdo de renda ja& comentados
no Cenario Tendencial, dando-lhe uma versdo ainda que mais
atenuada, tanto quanto um pouco mais longa em sua
trajetéria, de uma ou duas eleigdes presidenciais, quando
deverao esgostar-se os estimulos propiciados pelas
privatizagdes e a comprovagdo da incapacidade de competir em
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um sistema cada vez mais neoprotecionista e bem estruturado,

antes que neoliberal e desregulamentado.

Essa incapacidade advém da prépria fragilidade da
organizagdo politica e institucional, tanto quanto do
desamparo a que se submeteu o sistema educacional,
cientifico e tecnolégico, cuja inércia das dltimas décadas,
proporcionada por seus governos, torna o projeto neoliberal
apenas mais uma ilusdo que passara, deixando, além do vazio,
enorme tempo perdido a ser recuperado.

O Cenario Estratégico, por seu turno, ao inserir o
Brasil dentro dele mesmo o faz ao conscientizar-se da
necessidade de produgdo de bens-saladrios; o faz consciente
da exuberdncia de seus recursos naturais; o faz sabedor de



que os problemas tecnolégicos para a produgdo de alimentos
estdo resolvidos.

Dessa forma, o pacto politico que dara sustentagdo a
esse cendrio poder& surgir altenativamente ao pacto
neoliberal ou sucedé-lo ao fim de seu ciclo de um ou dois
lustros.

Para o sucesso de um projeto dessa envergadura, a
desconcentragdo da renda deverad ser contrabalancada pela
definigdo "ex ante" dos recursos, atribuindo as fragdes de
classe, o valor de suas contribuigées, evitando-se, assim,
as pressSes inflaciondrias que poderiam ocorrer se os
recursos ndo fossem previamente assegurados.

As dimensSes continentais do territério brasileiro, na
concepgao deste cenario, forgariam a uma internalizagdo da
economia e a uma insergdo internacional residual, onde
houvesse setores com vantagens comparativas est&ticas e
dinamicas, que deveriam ser protegidos dentro de uma
politica estruturante.

No sentido da protegdo, o Cenéario Estratégico se
assemelharia ao Cenario Organizado-Defensivo, CANO (1993, p.
34-46).

Dessa forma, os resultados esperados com a proposigdo
estratégica, ao ser criado um mercado de bens-sal&rios e,
simultaneamente, as expectativas de lucro, para as novas
atividades, s&8o retomados os investimentos e com eles a
oferta de emprego que, em 2015 chega ao pleno-emprego. Ver
Tabela 11. O emprego total cresce & taxa de 2,8% a.a,
superior ao da PEA, 2,66% a.a.. Ver Tabelas 42 e 8,
respectivamente.

Ao serem retomados os investimentos brutos, a parte
relativa a depreciagdo ndo impede que o investimento liquido
cresga a taxa de 2,76% a.a., permitindo um crescimento do
estoque de capital da ordem de 2,89% a.a. no periodo de
1990/2015, conclusdes construidas a partir da TABELA 17.

A produtividade média do capital (Y/K) praticamente se
estabiliza em -0,02% a.a., sob o efeito do crescimento da
produtividade do trabalho (Y/L) em 0,06% a.a. e contraposta
pelo crescimento da intensidade do capital (K/L) em 0,08%
a.a, que vai no denominador da expresséo, (Y/K) =

((¥/L)/(K/L)). Significando, dessa forma, o estancamento do
processo de concentracdo de renda, conforme se pode
depreender da TABELA 20.

Disso, pode-se depreender gque um ajuste ou na

instensidade de capital (K/L) para menos, ou no aumento da
produtividade da mdo-de-obra (Y/L) para mais, ou, ainda,
através da combinagdo de ambas as variaveis, asseguraria o
processo de desconcentragdo de renda porque a participacédo
dos 1lucros na renda (P/Y) ndo aumentaria, como, pelo
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contrario, deveria cair, garantindo, em contrapartida, o
aumento da participagdo dos saldrios na renda, segundo a
férmula, R = (P/Y)*((Y/L)/(K/L)). Ver ALTVATER (1989 p. 134-
137)

TABELA 15: CENARIO TENDENCIAL: INVESTIMENTO, DEPRECIAGAO E
ESTOQUE DE CAPITAL DO BRASIL, 1980/2015

ANOS INVEST. DEPREC. INVEST. ESTOQUE DE
BRUTO LiQuiDbo CAPITAL
EM 10°6 US$/BR
1980 80401 17539 62861 1232131
1990 65463 24596 40866 1680634
1995 100000 28110 71889 1945945
2000 101316 33285 68030 2287064
2005 84851 37221 47630 2529042
2010 78567 40296 38270 2724722
2015 71423 42663 28760 2873003

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE

TABELA 16: CENARIO NEOLIBERAL: INVESTIMENTO, DEPRECIACAO E
ESTOQUE DE CAPITAL DO BRASIL, 1980/2015

ANOS INVEST. DEPREC. INVEST. ESTOQUE DE
BRUTO LIQUIDO CAPITAL
1076 US$(90)

1980 80401 17539 62861 1232131

1990 65463 24596 40866 1680634
1995 100000 28110 71889 1945945
2000 106537 33435 73102 2302136
2005 93822 37821 56001 2577428
2010 91351 41595 49756 2822782
2015 87325 44855 42470 3032823

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE
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TABELA 17: CENARIO ESTRATEGICO: INVESTIMENTO, DEPRECIAGAO E
ESTOQUE DE CAPITAL DO BRASIL, 1980/2015

ANOS INVEST. DEPREC. INVEST. ESTOQUE DE

BRUTO LIQUIDO CAPITAL

EM 1076 USS$(90)

1980 80401 17539 62861 1232131
1990 65463 24596 40866 1680634
1995 100000 28110 71889 1945945
2000 117734 33803 83932 2337445
2005 113776 39177 74599 2686405
2010 122285 44573 77711 3049309
2015 130943 50158 80784 3424709

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE

TABELA 18: CENARIO TENDENCIAL: RELACOES MACROECONOMICAS
FUNDAMENTAIS-1 DO BRASIL, 1980/2015

ANOS K/Y Y/K K/L Y/L
(1) % US$(90)

1980 3,51 28,49 29035 8273
1990 4,11 24,34 27081 6592
1995 3,75 26,69 27197 7258
2000 3,86 25,88 27774 7186
2005 4,74 21,11 27905 5889
2010 5,20 19,22 27912 5365
2015 5,68 17,60 27786 4890

FONTE: Elaboracdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE
NOTA(l): Relagdo Capital/Produto (Nimero Puro)
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TABELA 19: CENARIO NEOLIBERAL: RELAGOES ECONOMICAS
FUNDAMENTAIS-1, BRASIL, 1980/2015

ANOS K/Y Y/K K/L Y/L
(1) % US$(90)
1980 3,51 28,49 29035 8273
1990 4,11 24,34 27081 6592
1995 3,75 26,69 27197 7258
2000 3,76 26,61 27619 7350
2005 4,47 22,39 27461 6148
2010 4,77 20,95 27109 5679
2015 5,09 19,66 26608 9231

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE

TABELA 20: CENARIO ESTRATEGICO: RELACOES MACROECONOMICAS
FUNDAMENTAIS-1 DO BRASIL, 1980/2015

ANOS K/Y Y/K K/ Y/L
(1) % USS$(1990)
1980 3,51 28,49 29035 8274
1990 7. 1 i 24,34 27081 6593
1995 34715 26,69 27198 7258
2000 3,55 28,17 27765 7821
2005 4,00 24,98 27841 6956
2010 4,08 24,53 27789 6815
2015 4,313 24,23 27643 6698

FONTE: Elaboracgdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE



126

TABELA 21: CENARIO TENDENCIAL: RELACOES MACROECONOMICAS
FUNDAMENTAIS-2 DO BRASIL, 1980/2015

ANOS Ib/K I1/K D/K Ib/Y Il/Y D/Y
EM PERCENTAGEM
1980 6,53 5,10 1,42 22,90 17,90 5,00
1990 3,90 2,43 1,46 16,00 9,99 6,01
1995 5,14 3,69 1,44 19,26 13,84 5,41
2000 4,43 2:97 1,46 X112 11,50 5,62
2005 3,36 1,88 1,47 15,90 8,92 6,97
2010 2,88 1,40 1,48 15,00 7,31 7,69
2015 2,49 1,00 1,48 14,12 5,69 8,44

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE

TABELA 22: CENARIO NEOLIBERAL: RELACOES ECONOMICAS
FUNDAMENTAIS-2, BRASIL, 1980/2015

ANOS Ib/K I1/K D/K Ib/Y I1/Y D/Y

EM PERCENTAGEM

1980 6,53 5,10 1,42 22,90 17,90 5,00
1990 3,90 2,43 1,46 16,00 9,99 6,01
1995 5,14 3,69 1,44 19,26 13,84 5,41
2000 4,63 3,18 1,45 17,39 11,93 5,46
2005 3,64 2,17 1,47 16,26 9,70 6,55
2010 3,24 1,76 1,47 15,45 8,41 7,03
2015 2,88 1,40 1,48 14,64 7,12 7,52

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE
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TABELA 23: CENARIO ESTRATEGICO: RELAGOES MACROECONOMICAS
FUNDAMENTAIS-2 DO BRASIL, 1980/2015

ANOS Ib/K I1/K D/K Ib/Y I1/Y D/Y
EM PERCENTAGEM
1980 6,53 5,10 1,42 22,90 17,90 5,00
1990 3,90 2,43 1,46 16,00 9,99 6,01
1995 5,14 3,69 1,44 19,26 13,84 5,41
2000 5,04 3,59 1,45 17,88 12425 5,13
2005 4,24 2,78 1,46 16,95 111l 5,84
2010 4,01 2,55 1,46 16,35 10,39 5,96
2015 3,82 2,36 1,46 15,78 9,74 6,04

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE
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CAPITULO 8: PROSPECTIVA DA ECONOMIA GAGCHA, 1995/2015

1. DA INTRODUGAO

A idéia da insergdo da economia do Rio Grande do Sul no
cendrio brasileiro, faz parte de um conjunto de condigdes
culturais, econémicas, juridicas, politicas, etc., que viao
determinar o ritmo da parte em funcdo do todo. Caso
contrario, cometer-se-ia um equivoco ao admitir soberania
daquilo que ndo & soberano, pois lhe faltam instrumentos e
requisitos para tal.

Por essa razao, a cenarizacdo brasileira, enunciada nos
capitulos 6 e 7, vale para o Rio Grande do Sul, que herda sua
exogeneidade, diregdo e sentido, amoldando-se, também &s suas
préprias caracteristicas, tais como a velocidade diferenciada
de como cresce sua populagao, PEA, PIA, etc.; de como sua
relagao capital/emprego é mais elevada, provavelmente, pelo
peso de suas indGstrias dos ramos metal-mecinico e quimica,
bem como do grau de mecanizagdo relativamente maior de sua
agricultura.

Por tudo isto, a cenarizagcdo gaficha & batizada com os
mesmos nomes da brasileira, apresentando-se dentro do mesmo
aspecto formal.

2. DOS MODELOS DE CRESCIMENTO DA POPULAGAO, PEA E PIA DO
RIO GRANDE DO SUL, 1995/2015

Paralelamente ao ocorrido no capitulo 7, para o Brasil,
tém-se os trés modelos, 1ligados estruturalmente, como se
fossem um sé.

As origens das informagdes demograficas partem dos
Censos de 1980 e 1990, como das estimativas da FIBGE para as
interpolagbes anuais, cor taxas vari&veis de cinco em cinco
anos.

As projegdes para ¢ populagdo galcha, para o periodo
1990/2015, foram feitas com taxas declinantes, em varias
tentativas, dada a necessidade de composigao estrutural com
as estimativas da Populagdo Economicamente Ativa, PEA, e da
Populacdao em Idade Ativa, PIA.

A PEA, que abriga a populagdo ocupada e a desocupada
(desemprego aberto) no conceito do IBGE, ainda desdobrada em

masculina e feminina, devido & crescente participacao
feminina no total da PEA, A& medida se contam os Censos, em
particular de 1980 para 1990. Por isso, projetou-se,

primeiro, a participagdo estrutural, masculina e feminina, no
total da PEA, de cinco em cinco anos a partir de 1980 até
2015. Deduzindo-se, dai, as taxas de crescimento, a partir de
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varias tentativas devido as necessidades de ajuste entre os
referidos conceitos, quais sejam, os da Populagdo; PEA e PIA.

A PIA é& composta das pessoas com 10 anos ou mais
economicamente ativas, PEA, e das pessoas nao-economicamente
ativas, PNEA. .

E justamente, a PNEA, pela sua diminuicdo em relacao a
Populacdo, em especial a parte referente as mulheres, é gue
forgara elevadas taxas de procura por emprego ou, em outras
palavras, altas taxas de oferta de mao-de-obra para o
horizonte prospectivo de andlise. 0O gque ensejard & PEA
participacdo estrutural crescente no total da populacido do
Rio Grande do Sul.

Esses modelos assumem diversas formas: tabular, gréafica,
matematica e descritiva para seu aproveitamento com os demais
modelos propostos.

Da operacionalizagdo dos modelos demograficos, resulta a
Tabela 24, comum a todos os cendrios, registrando taxas de
crescimento para suas varidveis, Populacdo e PEA, inferiores
as do Brasil.

Ao considerar-se a relagdo Pea/Populacdo, o Rio Grande
do Sul apresenta indices mais elevados, talvez devido a
aproximagcdo de suas taxas de crescimento, 1,94% a.a para a
Pea e de 1,31% a.a. para Populagdo, ao considerar-se o
periodo prospectivo: 1990/2015. Enquanto, no Brasil, essas
taxas ficam na ordem de 2,66% a.a. e 1,70% a.a., tendendo a
convergir para depois de 2015, conforme se deduz das TABELAS
08 e 24.

TABELA 24 CENARIO DEMOGRAFICO: POPULAGCAO E PEA DO RIO GRANDE
DO SUL, 1980/2015

ANOS POPULACAO PEA PEA/POP. TAXAS DE
1000 PESSOAS % CRESCIMENTO
POPULAGAO PEA
% a.a.
1980 7774 3204 41,21
1990 8906 4460 50,08 1,37 3:36
1995 9523 5103 53,58 1,35 2,73
2000 10174 5623 55,27 1,33 1,96
2005 10858 6144 56,59 1,31 1,79
2010 11576 6657 57,51 1,29 1,62
2015 12330 7205 58,44 1,27 1,60

FONTE: Elaboragao Original a Partir de Dados do IBGE/FEE
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ANOS POPULAGAO PEA PEA/POP. TAXAS DE
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3. OS MODELOS PARA ESTIMATIVA DA FORMACAO BRUTA DE
CAPITAL TOTAL, DO EMPREGO E DESEMPREGO PARA O RIO GRANDE DO
SUL, 1980/2015

Devido & grande instabilidade da relagdo incremental
capital/produto, como j& fora dito na secgdo 2 do capitulo
7, referente ao Brasil, sobretudo, quando a economia
apresenta oscilagdes com suas taxas de crescimento, ora
positivas, ora negativas, com muita freqliéncia, procurou-se
um outro parametro, estavel, e que se consubstanciou na
relagdo incremental capital/emprego.

Isso posto, pode-se escrever:

RKEMRS = VFBKT (63)

RS (89-80/VOCrs (89-80)
Em que:

RK RS = Relagdo Média Capital-Emprego do Rio Grande
do Sul, Pata o periodo de 1980 a 1989, medida em d6lares, s
pregos de 1990, por emprego oferecido;

VFBKT S —80) = Variagdo da Formagdo Bruta de Capital
Total do ﬂiozg}ande do Sul, para o periodo de 1980 a 1989,
medida em bilh6es de délares a pregos de 1990;

VocRS -8 ) = Variagdo da Populagdo Ocupada do Rio
Grande do ég?, gm milhdes de pessoas, para o periodo de 1980
a 1989;

= * *

RKERst K RKEMBR IPRFBKTBRt/PMFBKTBRt (64), ou
= *

RKERSt K RKEBRt...(GS)

Em que:

RKE a = Relagdo Capital-Emprego do Rio Grande do Sul
para o g%% t, medida em délares, a pregos de 1990, por
emprego oferecido;

K = Coefiente que Expressa a Raz3o entre as Relagées
Capital/Emprego do Rio Grande do Sul em Termos de Brasil;

RKE g = Relagdo Capital/Emprego do Brasil para o anos
t, Medigg em Doblares, a Pregos de 1990, por Emprego
Oferecido;
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RKE Relagdo Média do Capital/Emprego do Brasil,
para o Egplodo Compreendido entre 1980 a 1990, Medida em
Délares a Pregos de 1990, por Emprego Oferecido;

IPRFBKT, ., = Indice dos Pregos Relativos da Formagdo
Bruta de Caﬁgial Total do Brasil no Tempo t em relagdo ao
Deflator Implicito do Produto Real;

IPMFBKT = Indice da Produtividade Mé&édia da Formag&o
Bruta de Cap?gsl Total do Brasil no Tempo t.

FBKT = (1/EFBKT_ ) *PIBRS (66)

Em qfigt : £

FBKT Formagdo Bruta de Capital Total do Rio Grande

do sul, ef°BiThses de Dolares, para t= 1980 até t= 1995;

EFBKT, = Eficiéncia da Formagdo Bruta de Capital do
Brasil pari t= 1980 até t= 1995;

PIBRS = Produto 1Interno do Rio Grande do Sul,
Estimado, Sm Bilhdes de DSlares de 1990 para t= 1980 ate t-
1995.

FBKT =[RKE * (DTFBKT
) ] (E§?C RStc

Em que:

Aoy k
/DEFBKTBRtC) p (DERStC+A(p

) BRtc
tc

FBK’I‘R = Formagdo Bruta de Capital Total do Rio
Grande do"SUI, em Bilhdes de Délares de 1990, para t=> 1991,
quando cessa a Série Observada, no Cenario C;

IDTFBKT = Indice da Difusio Tecnolégica da Formagao
Bruta de Cap%%gi do Brasil no ano t, no Cenario c;

IDEFBKT = Indice do Deflator Especifico da Formacéo
Bruta de Cap?ggf Total do Brasil no ano t, no Cenario c;

P = Periodos de Tempo para a Absorcgdo do Desemprego
Aberto do Rio Grande do Sul, expressos em anos, a partir de
1996, variando de p=1 até p=n, no Cen&ario c;

DERSt = Demanda de Emprego do Rio Grande do Sul para o
ano t, em ﬁilhaes de pessoas, no Cenario c;

A(p) = Termos de uma Progressdo Geométrica, cujo
Primeiro fgrmo vigora a partir de t= 1996, no Cenario (0.5
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A(l)y . = R*DAp. *(0-1)/(Q"-1)  (68)

Rc = Taxa Limite de Absorgdo do Desemprego Aberto do
Brasil“de 1996, em Decimal , no Cen&rio C;

A(l) - Primeiro Termo da Progress#o Geométrica, para
t=1996, n3 Cenario c;

DA8 £ Desemprego Aberto do Rio Grande do Sul a
partir g Sno t= 1995, no Cenério c;

RC*DAR = Soma dos Termos da Progress3o Geométrica em
Estudo, em ﬁifhées de Pessoas, no Cenario c;

Q = Razdo dos Termos da Progressdo Geométrica, Cujo
Valor €& Atribuido Exogenamente, no Cen&rio c.

A(thc = A(l)tc*Q...(69)

A(2)tc = Segundo Termo da Progressdo Geométrica em
Estudo;
A(n) = 0Oltimo Termo da Progressdao geométrica em

Estudo, nBCCenario G

S = FBKT /RKER (70)

ERStc RStc
Em que:

Stc

SE £ Oferta de Empregos no Rio Grande do Sul, no
ano t, gﬁ ﬁilhﬁes de pessoas, no Cenario c.

DE = PEA - PEA

RStc RStc RS(t—l)c (71)

PE va = Populagdo Economicamente Ativa do Rio Grande
do Sul, grg © ano t, em milhdes de pessoas, no Cenario ci

PEA S (£ )c Populagdo Economicamente Ativa do Rio
Grande &% gﬁf, para o ano t-1, em milhdes de pessoas, no
Cenario c.

Erste = SBrstc ~ DEpgre  (72)

Em que:
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E = Excedente de Oferta ou Demanda de Emprego para
o R101E¥§hde do Sul, no ano t, em milh&es de pessoas, no
Cenério c ;

DApste = StEppie  (73)

Em que:
DARS Desemprego Aberto do Rio Grande do Sul, no
Tempo t, ES Cenario c;

StE . Somatério do Excedente de Oferta ou Demanda
do Rio G§§ESe do Sul no tempo t, no Cen&rio c.

TDARstc = DA

Em que:

/PEA Stc*lOO (74)

RStc R

TDAgR c.~ Taxa de Desemprego Aberto de Emprego do Rio
Grande d gul, para o ano t, medida em percentagem da PEAt;

OBSERVAGOES :
DA351930 = Desemprego Aberto para 1980 (FIBGE);

D = Desemprego Aberto para 1989 (FIBGE);

ARS1989

Ao se operacionalizarem as equagbes de (63) a (74),
obtém-se as Tabelas de 25, 26 e 27 para cada cenéario.

De modo similar ao Brasil, o Cenario Tendencial faz
cair o investimento em -0,96% a.a., repercutindo na oferta
de emprego e no aumento do desemprego aberto em 8,15% a.a.,
periodo 1990/2015, chegando a 12,99% da Pea.

O Cenario Neoliberal, embora registre uma pequena queda
de investimentos no periodo,-0,16% a.a., desemprego aberto
cresce a 5,00% a.a., alcangcando a 6,36% da Pea.

No Cenario Estratégico, o investimento passa a crescer
no periodo, 1,46% a.a. e com ele chega-se ao pleno-emprego,
ou seja, o desemprego aberto decresce a -9,46% a.a.,
passando a 0,16% da Pea.

Os resultados referentes aos modelos referidos nesta
secgdo, confirmam aos obtidos na economia brasileira, na
modelagem correspondente.

5970
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TABELA 25: CENARIO TENDENCIAL: FORMAGAO BRUTA DE CAPITAL,
EMPREGO E DESEMPREGO DO RIO GRANDE DO SUL,

1980/2105
ANOS FBKT EMPREGO DESEMPREGO

1076 OFERTA DEMANDA ANUAL ABERTO %PEA

Us$(90) 1000 PESSOAS
1980 5814 154 108 45 -67 2,12
1990 5454 106 145 -38 -132 2,96
1995 6416 114 136 -22 -251 4,91
2000 5534 88 108 -19 -308 5,49
2005 4987 72 107 -35 -450 7:33
2010 4430 58 105 -47 -656 9,86
2015 4283 51 313 -61 ~-936 12,99

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE

TABELA 26: CENARIO NEOLIBERAL BRUTA DE CAPITAL, EMPREGO E
DESEMPREGO DO RIO GRANDE DO SUL, 1980/2105

ANOS FBKT EMPREGO DESEMPREGO
10760 OFERTA DEMANDA ANUAL ABERTO %PEA
UsS$(90) 1000 PESSOAS
1980 5814 154 108 45 ~G 2,12
1990 5454 106 145 -38 -132 2,96
1995 6416 114 136 -22 =251 4,91
2000 5819 103 108 -5 -266 4,73
2005 5514 97 107 -10 =305 4,98
2010 8151 91 105 -14 -368 5,53
2015 5237 92 113 -20 =458 6,36

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE
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TABELA 27: CENARIO ESTRAEGICO: FORMAGAO BRUTA DE CAPITAL,
EMPREGO E DESEMPREGO DO RIO GRANDE DO SUL,

1980/2105

ANOS FBKT EMPREGO DESEMPREGO

1076 OFERTA DEMANDA ANUAL ABERTO $PEA

US$(90) 1000 PESSOAS

1980 5814 154 108 45 =g 7 2,12
1990 5454 106 145 -38 =132 2,96
1995 6415 113 135 m2d =250 4,91
2000 6442 114 108 5 ~230 4,09
2005 6684 118 107 10 -188 3,06
2010 6911 122 105 16 =119 1,80
2015 7831 138 113 25 =11 0,16

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE

4. DOS MODELOS PARA A ESTIMATIVA DO PRODUTO INTERNO
BRUTO EFEIVO E POTENCIAL DO RIO GRANDE DO SUL, 1995/2015

A estimativa do Produto Interno Bruto do Rio Grande do
Sul, PIBRS_, 1995/2015, vale-se do modelo desenvolvido na
equagdao (15), secgdo 2 do capitulo 4. Sendo que o carater
exégeno & dado pelo PIBR, ., da equagdo (1), seccdo 9 do
capitulo 3, defasada de um periodo.

A equagdo pode ser assim representada:

b3
= %*
PIBRS; . = a,*(PIBBR ; 1).) (75)
Em que:
PIBRS = Produto Interno Bruto do Rio Grande do Sul,

do periodot%, para o cenario c, medido em bilhdes de délares
constantes a precos de 1990;

PIBBR,, _ T Produto Interno do Brasil, do tempo (t-
1), do cengEi C, medido em bilhdes de délares constantes a
pregos de 1990;

a, = constante de ajustamento;

b, = Elasticidade do PIBRS, . em fungdo do PIBR(t—l)c

t = periodo de tempo prospectivo, varia de 1995 a 2015;



€ = vcendrios considerados no estudo: tendencial,
neoliberal e o estratégico.

Para o calculo do Produto Efetivo, algumas hip6teses
sdo construidas.

Admite-se a plena ocupagdo da mdo-de-obra, isto é,
supbe-se, em outras palavras, o desemprego aberto como sendo
nulo, para o Cendrio Estratégico, ao final do periodo
prospectivo.

Admite-se, também, que a mdo-de-obra, ociosa ao ser
absorvida, tenha a mesma produtividade da ocupada, para cada
periodo de tempo, podendo variar a produtividade ao longo do
tempo.

Admite-se, ainda, que possa haver desemprego
involuntério e ociosidade das instalagdes e equipamentos por
insuficiéncia de demanda efetiva do tipo Keynesiano, para os
Cendrios Tendencial e Neoliberal, para todo o periodo
prospectivo.

Para o calculo do Produto Potencial, adimite-se a plena
ocupagdo da mdo-de-obra para qualquer cenario.

- o *
PIBRSPOth 1/(1 TDARStC/loo) PIBRStc (76)
Em que:
PIBRSPOT = Produto Interno Bruto Potencial do Rio

Grande do Sultcpara © ano t, no Cenério c.

TDA . Taxa de Desemprego Aberto do Rio Grande do
Sul, no %gmﬁo t, para o Cenério c.

Operacionalizando as equagdes (75) e (76), produzem-se
as Tabelas 28, 29 e 30, para cada um dos cenarios.

Mais uma vez se reproduzem as semelhangas de resultados
com os da economia brasieleira.

No Cenario Tendencial, para o periodo considerado,
1990/2015, a pequena taxa de crescimento do PIBRS, Efetivo
ou Potencial, respectivamente, 0,73% a.a. e 1,17% a.a.,
ambas inferiores ao crescimento demografico, o que reduz a
renda "per capita" em -0,57% a.a. e -0,14% a.a.,
respectivamente.

No Cenario Neoliberal, tanto o Produto Efetivo ou
Potencial ao crescerem mais do que o crescimento
demografico, elevam a renda "per capita" em 0,98% a.a. e
0,24% a.a., atingindo, em 2015, a US$ 3923 e a Us§$ 4189,
respectivamente.
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No Cenario Neoliberal pPara o Rio Grande do Sul, a renda
"per capita", efetiva ou potencial, se reduz, devido A taxa
de crescimento mais elevada de Sua populagdo que a do PIB.

No Cenario Estratégico, em 2015, devido ao pleno-
eémprego, a renda "per capita" efetiva ou potencial
praticamente se igualam em US§ 5480 e a do Brasil ao redor
de US$ 3700.

TABELA 28: CENARIO TENDENCIAL: PRODUTO INTERNO BRUTO:
EFETIVO E POTENCIAL DO RIO GRANDE DO SUL,

1980/2105
ANOS PIBRS EFETIVO PIBRS POTENCIAL PIBRS
10”6 PER CAP. 1076 PER CAP. EFET. POT.
Uss$(90) US$(90) USS$(90) US$(90) TAXAS CRESC.
% a.a.
1980 25411 3268 25961 3339
1990 34093 3828 35133 3944 2,98 3,07
1995 37854 3974 39809 4180 2;11 2553
2000 48014 4719 50805 4993 4,87 5,00
2005 43194 3978 46610 4292 -2,09 -1,71
2010 42403 3662 47043 4063 -0,37 0,18
2015 40915 3318 47024 3813 -0,71 -0,01

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE
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TABELA 29: CENARIO NEOLIBERAL: PRODUTO INTERNO BRUTO:
EFETIVO E POTENCIAL DO RIO GRANDE DO SUL,

1980/2105
ANOS PIBBR EFETIVO PIBBR POTENCIAL PIBRS
1076 PER CAP. 1076 PER CAP. EFET. POT.
US$(90) US$(90) TAXAS DE
CRESC.
% a.a.
1980 25411 3268 25961 3339
1990 34093 3828 35133 3944 2,98 3,07
1995 37854 3974 39809 4180 211 2,53
2000 49374 4852 51825 5093 5,46 5,42
2005 46533 4285 48971 4510 -1,18 -1,13
2010 47855 4133 50658 4375 0,56 0,68
2015 48375 3923 51662 4189 0,22 0,39

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE

TABELA 30: CENARIO ESTRATEGICO: PRODUTO INTERNO BRUTO:
EFETIVO E POTENCIAL DO RIO GRANDE DO SUL,

1980/2105
ANOS PIBRS EFETIVO PIBRS POTENCIAL PIBRS
10~6 PER CAP. 1076 PER CAP. EFET. POT.
Uss$(90) US$(90) TAXAS CRESC.
% a.a.
1980 25411 3268 25961 3339
1990 34093 3828 35133 3944 2,98 3,07
1995 37854 3974 39809 4180 2,11 2,53
2000 52535 5163 54775 5383 6,77 6,59
2005 53829 4957 55528 5114 0,49 0,27
2010 60475 5223 61581 5319 2,36 2,09
2015 67573 5480 67682 5488 2,24 191

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE



4. DAS RELACOES. MACROECONOMICAS FUNDAMENTAIS DA
PROSPECTIVA DA ECONOMIA GAUCHA

As Tabelas de 31 a 42, juntamente com a consulta ao
Anexo I: Dos Cadernos de Resultados, v&o permitir o
acompanhamento das conclus8es gerais sobre a prospectiva da
economia gatcha.

Antes, porém, é preciso fazer referéncia a ALTVATER
(1989, p.134-162), que se vale da express3o a seguir para
representar a taxa de lucro, o que também foi utilizado para
analisar a prospectiva brasileira.

R = (P/Y)*(Y/K), em que:

R = Taxa de Lucro ou Rentabilidade do Capital;
P = Lucros do Processo Produtivo;

Y = Renda Nacional;

K = Estoque de Capital;

(P/Y) = Parcela dos Lucros na Renda;
(Y/K) = Produtividade Média do Capital.

A produtividade média do capital pode,
alternativamente, assim ser representada:

(¥Y/K) = (Y/L)/(K/L), em que:

(Y/L) = Produtividade Média do Trabalho;

(K/L) = Intensidade do Capital ou Relagdo Capital/
Emprego.

A queda da produtividade média do capital (Y/K) resulta
do aumento da produtividade média do trabalho (Y/L) e do
aumento mais do que proporcional da intensidade do capital
(K/L) - que estd no denominador da express&o - o que leva a
diminuigdo da taxa de lucro, ao mesmo tempo em que a
intensidade do capital torna a oferta de emprego mais cara e
por isso mesmo declinante.

Tal dificuldade, observada por ALTVATER (1989, p. 138-
146) ao estudar a Alemanha, Franga, Gr&-Bretanha, It&alia,
Japdo e Estados Unidos, no periodo de 1973-82, deve-se a
expectativa decrescente da taxa de lucro nesses paises.

A queda da taxa de lucro, alicergcada na experiéncia
histérica revelada em seu estudo, reflete-se na diminuigédo
dos Investimentos Liquidos, uma vez que a Depreciacgdo est&
associada ao crescente Estoque de Capital da economia.

Para que se pudesse aproveitar o instrumental proposto
por Altvater (1989, p.134-162), tornou-se necessario o
calculo , até& agora inexistente, tanto do Estoque de
Capital da Economia GalGcha, quanto do Investimento Bruto,
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Depreciagdo e Investimento Liquido que passam a compor esta
secgdo.

No Cenario Tendencial, o Rio Grande do Sul reedita o do
Brasil, porém, de forma mais suavizada. O incremento da
produtividade média do capital, (Y/K), decresce a -0,26%
a.a., (-1,19% a.a. no Brasil), periodo de 1990/2015; a
intensidade do capital (K/L) decresce a -0,21% a.a. no
periodo, (0,11% a.a no Brasil); a produtividade da m&o- de-
obra (Y/L) decresce em -0,47% a.a. (-1,19% a.a. no Brasil),
conforme se pode concluir a partir das TABELAS 18 e 34.

Dada a insergdo do Rio Grande do Sul na economia
brasileira, os reflexos deste cenario se fardo sentir,
mudando, apenas o grau do impacto, quanto ao desemprego, ao
investimento, ‘a concentragdo de renda, etc..

O Cenario Neoliberal apresenta um incremento da
produtividade média do capital (Y/K), para o periodo de
1990/2015, de 0,24% a.a. (-0,85% a.a. para o Brasil), devido
d diminuigdo da intensidade do capital (K/L) -0,33% a.a (-
0,07% para o Brasil), mesmo com a queda da produtividade do
trabalho -0,09% a.a. (-0,92% a.a. para o Brasil), de acordo
com as TABELAS 19 e 35.

O Rio Grande do Sul tem tido uma forte tradigao
exportadora, o que talvez 1lhe permitisse uma certa
possibilidade na trajetéria neoliberal. Seus indicadores,
embora melhores que os do Brasil n3o o isentardo das
dificuldades impostas pelo projeto neoliberal, ndo escapando
dos efeitos que se fardo produzir sobre o investimento
(principalmente o investimento 1liquido), a renda e o
emprego, como pode ser observado nas Tabelas a seguir
dispostas.

O Cenario Estratégico confere, ao o Rio Grande do Sul,
uma posigdo de destaque: com um incremento na produtividade
média do capital, (Y/K), 1990/2015, de 1,18%a.a (-0.02% a.a)
no Brasil; a intensidade do capital (K/L) decresce em -0,18%
a.a. (0,08% a.a. na do Brasil); e um incremento da
produtividade da m3o-de-obra (Y/L) de 0,99% a.a (0,065 a.a
para o Brasil), conforme se pode entender a partir das
TABELAS 20 e 36.

Essas diferengas estruturais, como foi visto, poderéao
permitir ao Rio Grande do Sul, avangos mais rapidos e quedas
mais suaves, o que também pode ser explicado, provavelmente,
pelo seu grau mais elevado de <eficiéncia de seus
investimentos, (Y¥/Ib) =~ PIB/Investimento Bruto) - tanto
aqueles estimados para o periodo de 1970/90, como para o
periodo prospectivo, até 2015, o que pode ser visto no ANEXO
I: Dos Cadernos de Resultados, nas TABELAS 07, 08 e 09.
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TABELA 31: CENARIO TENDENCIAL: INVESTIMENTO, DEPRECIAGAO E
: ESTOQUE DE CAPITAL, RIO GRANDE DO SUL, 1980/2015

ANOS INVEST DEPREC. INVEST. ESTOQUE
BRUTO LIQUIDO CAPITAL
EM 1076 USS(90)

1980 5814 1714 4100 118407
1990 5454 2212 3242 150767
1995 6415 2452 3963 167479
2000 5534 2689 2844 182174
2005 4986 2866 2120 193222
2010 4430 2990 1440 200827
2015 4283 3089 1194 207167

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE
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TABELA 32: CENARIO NEOLIBERAL: INVESTIMENTO,. DEPRECIACAO E
ESTOQUE DE CAPITAL, RIO GRANDE DO SUL, 1980/2015

ANOS INVEST. DEPREC. INVEST. ESTOQUE DE
BRUTO LIQUIDO CAPITAL
EM 1076 USS$(90)

1980 5814 1714 4100 118407
1990 5454 2212 3242 150767
1995 6415 2452 3963 167479
2000 5819 2698 3121 183008
2005 5514 2901 2612 196039
2010 5151 3066 2086 206472
2015 5237 3218 2019 216566

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE

TABELA 33: CENARIO ESTRATEGICO: INVESTIMENTO, DEPRECIAGAO E
ESTOQUE DE CAPITAL, RIO GRANDE DO SUL, 1980/2015

ANOS INVEST DEPREC. INVEST. ESTOQUE DE
BRUTO LIQUIDO CAPITAL
EM 1076 US$(90)

1980 5814 1714 4100 118407
1990 5454 2212 3242 150767
1995 6415 2452 3963 167479
2000 6442 2719 3723 184997
2005 6684 2980 3704 202390
2010 6911 3238 3673 219555
2015 7831 3529 4302 239571

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE



TABELA 34: CENARIO TENDENCIAL: RELAGOES MACROECONOMICAS
FUNDAMENTAIS~-1, RIO GRANDE DO SUL, 1980/2015

ANOS K/Y Y/K K/L Y/L
(1) % Us$(90)
1980 4,45 22,48 37757 8487
1990 4,75 21,06 34835 73317
1995 4,42 22,60 34518 7802
2000 3479 26,36 34277 9034
2005 4,47 22,36 33934 7586
2010 4,74 21,11 33467 7066
2015 5,06 19,75 33043 6526

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE

NOTA(1l): Relagdo Capital/Produto (NGmero Puro)

TABELA 35: CENARIO NEOLIBERAL: RELACOES MACROECONOMICAS
FUNDAMENTAIS-1, RIO GRANDE DO SUL, 1980/2015

ANOS K/Y Y/K K/L Y/L
(1) % USs$(90)

1980 4,45 22,48 37757 8487
1990 4,75 21,06 34835 7337
1995 4,42 22,60 34518 7802
2000 3,71 26,98 34158 9215
2005 4,21 23,74 33578 7970
2010 4,31 23,18 32830 7609
2015 4,48 22,34 32096 7169

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE

NOTA(1): Relagdo Capital/Produto (Namero Puro)
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TABELA 36: CENARIO ESTRATEGICO: RELAGCOES MACROECONOMICAS
FUNDAMENTAIS-1, RIO GRANDE DO SUL, 1980/2015

ANOS K/Y Y/K K/L Y/L
(1) % US$(90)
1980 4,45 22,48 37757 8487
1990 4,75 21,06 34835 7337
1995 4,42 22,60 34517 7801
2000 3,52 28,40 34299 9740
2005 3,76 26,60 33979 9037
2010 3,63 27,54 33582 9250
2015 3,55 28,21 33301 9393

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE

TABELA 37: CENARIO TENDENCIAL: RELACOES MACROECONOMICAS
FUNDAMENTAIS-2, RIO GRANDE DO SUL, 1980/2015

ANOS Ib/K I1/K D/K Ib/Y I1/Y D/Y
Em Percentagem

1980 4,91 3,46 1,45 21,85 15,41 6,44
1990 3,62 2,15 1,47 17,18 10,21 6,97
1995 3,83 2+37 1,46 16,95 10,47 6,48
2000 3,04 1,56 1,48 11;53 S92 5,60
2005 2,58 1,10 1,48 11,54 4,91 6,64
2010 2;2) 0,72 1,49 10,45 3,40 7,05
2015 2,07 0,58 1,49 10,47 2,92 7,55

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE
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TABELA 38: CENARIO NEOLIBERAL: RELACOES MACROECONOMICAS
FUNDAMENTAIS-2, RIO GRANDE DO SUL, 1980/2015

ANOS Ib/K I1/K D/K Ib/Y I1/Y D/Y
Em Percentagem

1980 4,91 3,46 1,45 21,85 15,41 6,44
1990 3,62 2,15 1,47 17,18 10,21 6,97
1995 3,83 2,37 1,46 16,95 10,47 6,48
2000 3,18 171 1,47 11;79 6,32 5,47
2005 2,81 1,33 1,48 11,85 5,61 6,24
2010 2,50 1,01 1,48 10,77 4,36 6,41
2015 2,42 0,93 1,49 10,83 4,17 6,65

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE

TABELA 39: CENARIO ESTRATEGICO: RELACOES MACROECONOMICAS
FUNDAMENTAIS-2, RIO GRANDE DO SUL, 1980/2015

ANOS Ib/K I1/K D/K IbsY Ti/% D/Y
Em Percentagem

1980 4,91 3,46 1,45 21,85 15,41 6,44
1990 3,62 2,15 1,47 17,18 10,21 6,97
1995 3,83 2,37 1,46 16,95 10,47 6,48
2000 3,48 2,01 1,47 12,26 7,09 5,18
2005 3,30 1,83 1,47 12,42 6,88 5,54
2010 3,15 1,67 1,47 11,43 6,07 5,35
2015 3,27 1,80 1,47 11,59 6,37 5,22

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE
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TABELA 40: CENARIO TENDENCIAL: EMPREGO E PRODUTIVIDADE DA
MAO-DE-0BRA, BRASIL E RIO GRANDE DO SUL,

1980/2015

ANOS EMPREGO PRODUTIVIDADE MEDIA
(1O00PES.) US$1000(PIB/EMP.)

BRASIL RS BRASIL RS
1980 42435 3136 8273 8487
1990 62057 4328 6592 1337
1995 71547 4851 7258 7801
2000 82345 5314 7186 9034
2005 90630 5694 5889 7586
2010 97615 6000 5365 7066
2015 103395 6269 4890 6526

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE

TABELA 41: CENARIO NEOLIBERAL: EMPREGO E PRODUTIVIDADE DA
MAO-DE-0BRA, BRASIL E RIO GRANDE DO SUL,

1980/2015
ANOS EMPREGO PRODUTIVIDADE MEDIA
1000 PESSOAS US$1000(PIB/EMP.)
BRASIL RS BRASIL RS
1980 42435 3136 8273 8487
1990 62057 4328 6592 7337
1995 71547 4851 7258 7801
2000 83353 5357 7350 9215
2005 93856 5838 6148 7970
2010 104125 6288 5679 7609
2015 113981 6747 5231 7169

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE
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TABELA 42: CENARIO ESTRATEGICO: EMPREGO E PRODUTIVIDADE DA
MAO-DE-0BRA, BRASIL E RIO GRANDE DO SuL,

1980/2015
ANOS EMPREGO PRODUTIVIDADE MEDIA

1000 PESSOAS US$1000(PIB/EMP.)

BRASIL RS BRASIL RS
1980 42435 3136 8273 8487
1990 62057 4328 6592 1337
1995 71547 4851 7258 7801
2000 84184 5394 7821 9740
2005 96489 5956 6956 9037
2010 109727 6537 6815 9250
2015 123887 7194 6697 9393

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE



CAPITULO 9: PROSPECTIVA DA DEMANDA E DO8 REQUERIMENTOS
GLOBAIS DE ENERGIA DO RIO GRANDE DO SUL, 19%90/2015

1. INTRODUGAO

A prospectiva da demanda e dos requerimentos de energia
constitui-se em um dos vetores para a elaboragao da matriz
energética, a ser descrita no préximo capitulo.

De inicio, estimam-se, econometricamente, a demanda
final de energia e seus requerimentos, para cada cenéario;
apdés, procura-se testar a estabilidade entre as duas
variaveis referidas, durante o periodo da prospectiva.

A idéia bésica, ao prospectar a matriz, esta centrada
nos requerimentos globais de energia, capaz de congregar toda
a disponibilidade interna requerida para o funcionamento do
setor.

Trata-se de uma referéncia de alta estabilidade, por
ser a maior magnitude numérica que a matriz encerra e, por
isso, relativiza as variagdes dos fluxos e usos de energia no
decorrer do horizonte temporal do estudo.

2. DOS MODELOS EXPLICATIVOS DO CRESCIMENTO DA DEMANDA
FINAL E DOS REQUERIMENTOS DE ENERGIA DO RIO GRANDE DO SUL, EM
FUNGCAO DE SEU PRODUTO INTERNO BRUTO, PIBRS8, 1995/2015

O modelo a seguir descrito, j& apresentado no capitulo
pertinente, expressa-se através da equagao (77). Estimado
pelo método dos minimos quadrados generalizados, responde a
amarracao referida entre o PIBRS e a Demanda Final de
Energia.

DFRStc = a3*(PIBRS(t-1)c)P4  (77)

Em que:

DFRSte = Demanda Final de Energia do Rio Grande do Sul
no ano t, medida em milhdes de toneladas equivalentes de

petréleo, tEP,e no Cenario c;

PIBRS (t-1)c = Produto Interno Bruto do Rio Grande do Sul
do ano t-1, medido em bilhSes de dbélares constantes de 1990;

az = Constante de ajustamento;

by = Elasticidade-Renda da Demanda Final de Energia.

O modelo a seguir descrito, apresentado na secgao 3 do
capitulo 5, wvisualiza-se na equagdo (78). Estimado pelo

método dos minimos quadrados generalizados, responde a
ligagdo entre o PIBRS e os Requerimentos de Energia.
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REQRStc = ag*(PIBRS(t-1)c)P5  (78)
Em que:

REQRSt- = Requerimentos de Energia do Rio Grande do Sul
no ano t, medidos em milhdes de toneladas equivalentes de
petrdleo, tEP, no Cenlrio c;

PIBRS (t-1)c = Produto Interno Bruto do Rio Grande do Sul
do ano t-1, medido em bilhdes de délares constantes de 1990,
no Cenario c;

ag = Constante de ajustamento;
bs = Elasticidade-Renda dos Requerimentos de Energia.

3. DO MODELO RELATIVO AO DESEMPENHO DA DEMANDA FINAL E
DOS REQUERIMENTOS GLOBAIS, 1980/2015

Este modelo procura, a partir das estimativas
econométricas feitas para a Demanda Final e os Requerimentos
Energéticos, verificar se existe estabilidade ou ndo na raziao
entre as duas varidveis ao longo da série que vai de 1980 a
2015.

O modelo se expressa na equagdo (79) a seguir:
Em que:

REtc = Relagdo de Estabilidade entre a Demanda Final e
os Requerimentos do Sistema Energético no tempo t e no
Cenario c;

DFRSt; = Demanda Final do Sistema Energético, em milhdes
de tEP, para o tempo t e no Cenéario c;;

REQRSt- = Requerimentos de Energia do Sistema, em
milhdes de tEP, para o tempo te no Cenario c.

Operacionalizando-se as equagdes (77), (78) e (79),
acima, obtém-se as expressdes constantes nas Tabelas 43, 44 e
45, para cada cenadrio, em que se pode constatar, na dltima
coluna das tabelas referidas, a estabilidade desejada nas
relacdes entre a demanda final e os requerimentos de energia,
reforgcando, assim, a qualidade dos testes de hipéteses ja
comentados nos modelos econométricos.

Os resultados pontuais dos modelo apresentados, neste
capitulo, encontram-se no Anexo 1: Dos Cadernos de
Resultados, na TABELA 6, de cada cenario.



150

TABELA 43: CENARIO TENDENCIAL: REQUERIMENTOS E DEMANDA FINAL
DE ENERGIA, RIO GRANDE DO SUL, 1980/2015

ANOS REQRS DFRS RELAGAO
10~tEP DFRS/REQRS
1980 11738 5258 0,448
1990 15485 6543 0,423
1995 16216 6824 0,421
2000 21612 8864 0,410
2005 19682 8140 0,414
2010 19381 8027 0,414
2015 18781 7800 0,415

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE

TABELA 44: CENARIO NEOLIBERAL: REQUERIMENTOS E DEMANDA FINAL
DE ENERGIA, RIO GRANDE DO SUL, 1980/2015

ANOS REQRS DFRS RELAGAO
10"~3tEP DFRS/REQ
1980 11642 5046 0,433
1990 15485 6543 0,423
1995 16216 6824 0,421
2000 21988 9005 0,410
2005 20908 8601 0,411
2010 21495 8821 0,410
2015 21750 8916 0,410

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE

TABELA 45: CENARIO ESTRATEGICO: REQUERIMENTOS E DEMANDA
FINAL DE ENERGIA, RIO GRANDE DO SUL, 1980/2015

ANOS REQRS DFRS RELAGCAO
10~3tEP DFRS/REQRS
1980 11642 5046 0,433
1990 15485 6543 0,423
1995 16217 6824 0,421
2000 22968 9369 0,408
2005 23575 9595 0,407
2010 26276 10591 0,403
2015 29115 11628 0,399

FONTE: Elaboragdo Original a Partir de Dados do IBGE/FEE
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CAPITULO 10: PROSPECTIVA DA MATRIZ ENERGETICA, RS,
1995/2015

1. INTRODUGAO

Para a resolugdo desse objeto especifico, partiu-se das
secgbes anteriores que globalizam a Demanda Final de Energia
e seus Requerimentos, para distribui-los entre os energéticos
que compdem a Matriz Energética do Rio Grande do Sul, em
nimero de 40.

A matriz energética é uma forma de apresentagcdo dos
fluxos de oferta e demanda energéticas em uma relagao espaco-
temporal, desde a oferta primdria até a energia Gtil.

Se a matriz referir-se ao passado, ela pode configurar-
se naquilo que se denomina de Balango Energético, onde seus
fluxos identificam todas as etapas do processo, o que pode
ser exemplificado com os Balangos Energéticos Consolidados do
Estado do Rio Grande do Sul, 1979/82.

Se a matriz referir-se ao futuro, ela deixa de
compatibilizar o ocorrido, para ousar-se no campo dos estudos
prospectivos, requisitando uma reflexdo dos cenirios mais
factiveis em meio &s incertezas que caracterizam o porvir,
tado precariamente desenhado na mente humana e de tio fragil
apreensao.

N3o se trata de um estudo de energia, tao-somente, que
pode ser destacado do contexto social e do meio natural que o
envolve, como se fosse um médulo independente, neutro e
meramente instrumental. N&o se trata, tampouco, de um
exercicio numérico para atribuir valores as variaveis,
preenchendo formalmente a matriz.

Trata-se, sim, de um estudo gque devera refletir as
trajetérias factiveis, que serio objeto de cenarizacdo da
sociedade, das quais emergirdo as respectivas matrizes
energéticas.

O setor energético & um dos médulos de que se reveste a
sociedade, mantendo com ela vinculos de interdependéncia,
cuja resultante é determinada pelo estilo de sociedade e

pelos vetores politicos, juridicos, cientificos,
tecnoldgicos, educacionais, entre outros, gque lhe dao
dinamicidade e lhe imprimem a direcgdo, revelando

explicitamente ou ndo a qualidade de seu movimento.

Dessa forma, o estudo da matriz energética nao tem um
inicio e nem um fim em si mesmo, pois se nutre da sociedade
em que se insere, captando seu estilo e para ela convergindo
seus fluxos para dar cumprimento &s necesidades peoliticamente
definidas por essa mesma sociedade.

E um estudo multidisciplinar, envolvendo um conhecimento
muitas vezes equivocado pelas paixdes humanas, outras vezes
incipiente ou inacabado, em meio a um futuro perturbado pela
visdo turva e miope do presente.

Mesmo assim, o desafio de um estudo dessa natureza nio
pode ser evitado ou postergado. Sua elaboracdo é inadiavel,
ainda que por meio de muitas tentativas e inGmeros



fracassos, passiveis de serem colhidos ao longo do tempo, ao
comparar-se, na avaliagdo, os dados observados no "ex-post"
€ as previsfes propostas no "ex-ante", dando-se, dessa
forma, um carater dindmico a matriz, fazendo-se as correcgdes
devidas por aproximacgdes sucessivas.

A resolugdo de uma matriz n3o se restringe a uma
dimensdo espacial delimitada ao configurar-se o objeto de
estudo, pois a dimensdo de um certo espago ndo anula ou
diminui as influéncias externas, tanto mais significativas
quanto maior for a dependé&ncia econémica, cientifica e
tecnol6gica daquela sociedade.

O problema se complica porque os centros de decisfo nao
sdo regidos por interesses comuns de forma a compatibiliz&-
los necessariamente com os interesses sociais, via de regra
mais esparsos e desorganizados, significando a necessidade
da identificagdo dos atores capazes de imprimir ritmo e
diregdo as cenas em sua trajetéria.

Definidos os cendrios a nivel nacional, inclusive com a
interagdo das relagdes sociedade-energia, far-se-a& um
rebatimento para o Estado, do que resultariam as matrizes
energéticas a refletir aqueles mesmos cendrios em um
horizonte temporal que se estenderi até 2015.

2. DO MODELO PARA A RESOLUCAO DA MATRIZ ENERGETICA, RS,
1990/2015

Projetam-se as Matrizes para o periodo que vai de 1990
a 2015, a partir de coeficientes de fluxos e usos de
energia, representados pelas relagdes entre os fluxos e usos
de cada energético e os requerimentos de energia de todo o
sistema energético para o referido periodo.

A partir dessas relagdes de estrutura, em forma de
coeficientes, os valores absolutos de cada matriz sao
obtidos ao se multiplicarem cada coeficiente pelo seu
respectivo fluxo de um dado energético pelos requerimentos
globais de energia daquele mesmo ano, conforme cada cenario
considerado para fins deste estudo.

Os requerimentos de energia, por seu turno, s3o obtidos
econometricamente, pelo modelo descrito na equacdo (78) da
secgdo 2 do capitulo 9.

CMitc = FUitc/REQRSjtc (80)

Em que:

CMi = Coeficientes da Matriz Energética de i, no
Tempo t, no cendrio c;

FU = Fluxos e Usos de Energia, em Milhdes de tEP, de
i no TeﬁBg, no cenario c;

REQRS . = Requerimentos de Energia, em Milhdes de tEP,
de Todo o ﬂigtema Energético j no Tempo, no cenario c;
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t = Periodo de Tempo de Observac&c que vai de 1979 a
1988.

Apés estes calculos, os resultados foram submetidos aos
Indicadores Energéticos, conforme secgé&o especifica: "Dos
Modelos Explicativos do Comportamento do Sistema Energético
ou dos Indicadores Energéticos nos Diferentes Cenéarios", em
que se deveria, em principio, esperar uma certa estabilidade
das relagbdes de um dado energético em varios periodos de
tempo, a menos que a inércia fosse quebrada por uma razdo
conhecida ou dar-se a conhecer no processo de investigacgdo.

Para estimativa dos Fluxos e Usos futuros, procede-se
assim:

itc it (81)

Em que:

= *
FU. CM. @ REQRSjtc

FUi Fluxos e Usos de Energia Estimados em Milhd&es
de tEP, ES i no Tempo t, (1990/2015), para Cada Cenario c;

CM, & & Coeficientes da Matriz Energética de i,
estimad&g, estruturalmente, no Tempo t, ( 1990/2015), para
Cada Cenéario c;

REQRS . Requerimentos Estimados de Energia, em
Milhdes de}%ﬁp, de Todo o Sistema Energético j no Tempo t,
(1990/2015), para cada Cenario ¢, a partir da equacgdo (78).

t = Periodo de Tempo que vai de 1990 a 2015.

Além disso, as estimativas dos Fluxos e Usos de Energia
de cada cenario, conforme foram formuladas, submetiam-se aos
Indicadores Energéticos projetados (1990/2015), calculados
conforme "Dos Modelos Explicativos do Comportamento do
Sistema Energético ou dos Indicadores Energéticos nos
Diferentes Cené&rios"

Tanto para os Indicadores Energéticos do passado quanto
para aqueles dos cendrios futuros, para um dado energético,
deveriam gquardar semelhanga e coeréncia, a menos gue se
pudesse justificar qualquer eventual diferenga ou reconhecer
qualquer tipo de erro.

Os coeficientes da Matriz Energética de cada vetor
selecionado, para cada um dos cendrios do estudo, CM., , se
fazem transparecer no Anexo IV: Das Matrizes Energé%icas,
1990/2015, disponiveis em médulos de cinco anos.

Os Fluxos e Usos de Energia de cada vetor selecionado,
para a mesma dimensdo temporal, igualmente modulada,
encontram-se nas TABELAS 2A, 2B e 2C do Anexo 1IV: Das
Matrizes Energéticas. Enquanto os Indicadores Energéticos
estdo dispostos na TABELA 3 do mesmo Anexo IV.
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3. DOS MODELOS EXPLICATIVOS DO COMPORTAMENTO DO SISTEMA
ENERGETICO OU DOS INDICADORES ENERGETICOS NOS DIFERENTES
CENARIOS

Antes de mais nada, convém esclarecer o significado de
Requerimentos Energéticos, conceito chave para a
interpretagdo dos Indicadores Energéticos.

Entende-se por Requerimentos de Energia, R , de um
energético qualquer, Kk, no tempo t, no cengffo c, O
seguinte:

a) Visto pelo lado da Disponibilidade Interna:

Rete = Prtct®lktcMrec P Pkt WEK e ¥kee  (82)

Em que:

Pktc— Produgdo do Energético k no Tempo t, no Cenario
C;

EIktc* Estoque Inicial de K no Tempo t, no Cenario c;

Mktc— Importagcdo do Energétco k no Tempo t, no Cenéario
Ci

PTA5 e Perdas de Transporte e Armazenagem do
Energéti 8 k no Tempo t, no Cenério c;

UNE tc” Usos Na&o-Energéticos de Kk no Tempo t, no
Cenario 5,

th Exportacdes do Energético k no Tempo t, no
Cenario 8;

kK - Pode Assumir a Forma i ou j
= i - Um Energético Qualquer;

j - Todos os Energéticos Tomados em Conjunto;

t - Periodo de Tempo (1990...2015);

¢ - Cada Cendario Considerado no Estudo.

b) Visto pelo lado dos Demanda Total, tem-se:

Rete=PPktc PTktc FFktc L3

Em que:

DFk - Demanda Final do Enrgético kK no Tempo t, no
Cenario E?

DTkt - Demanda de Transformagdo do Energético k no
Tempo t, fio Cenario c;

EFk ~ Estoque Final do Energético k no Tempo t, no
Cenario E?

k- Pode Assumir a Forma i ou j;
. i- Um Energético Qualquer;
j — Todos os Energéticos Tomados em Conjunto;
t- Periodo de Tempo (1990...2015);
c- Cada Cenario Considerado Estudo.



Isto posto, passa-se a definic%c dos Indicadores
Energéticos: :

1. Indicadores Estruturais

EitcDF;to/Ryp*100 (84)

E+rC=ppitc pitc,igg (85)

gdt¢ _gitcpite,ig, (86)
Ijte “ite’ "jte

Em que:

E, Coeficiente Estrutural do Energético i no Tempo
t, no &Eﬁario C;

E.i.. Coeficiente Estrutural do Energético j no Tempo
t, no égﬁario Cc;

Eijt - Coeficiente de Paridade Estrutural de i em
relagdo a”j no Tempo t, no Cen&rio c;

DF.. - Demanda Final do Energético i no Tempo t, no
CenariolE?

DF., .- Demanda Final do Energético j no Tempo t, no
CenarioJE?

R.t = Requerimentos de Energia de i no Tempo t, no
Cenari& 8;

R.t - Requerimentos de Energia de j no Tempo t, no
Cenarid“&.

2. Indicadores de Autonomia

—] *
attopitc/Riec, 100 (81)
alte_pite ite, 40 (89)
ite “ite it
Em que:
A.t — Grau de Autonomia Energética de i no tempo t, no
Cenarid 8;
A.t = Grau de Autonomia Energética de j no Tempo t, no
Cenaria 8;

A.. - Coeficiente de Paridade do Grau de Autonomia do
Energé%lES i em Relagdo a j no Tempo t, no Cenario o

Pitc_ Produgdo do Energético i no Tempo t, no Cenéario
c;

Pjtc- Produgdo do Energético j no Tempo t, no Cen&ario
s

3. Indicadores de Dependéncia

Ditcf”itc/Ritc*100 (99)
DitoMito/Ritosl00 (91)
DItC B¢ /8 100 (92)

13te Sate” "ybe

Em que:



- Grau de Dependéncia do Energético i no Tempo t,
no Cen&}fo Cc;

i+~ Grau de Dependéncia do Energético j no Tempo t,
no Cendffo c;
: - Coeficiente de Paridade do Grau de Dependéncia
do Enefaggico i em relagdo a j no Tempo t, no Cené&rio c;
Mitc_ Importagdo do Energético i no Tempo t, no Cenirio

c;
thc— Importagdao do Energético j no Tempo t, no Cenério
C.
4. Indicadores de Abertura
ltc 1tc/RJ.tc*100 (93)
0] /R 100 (94)
oitc Ljte /8% 100 (95)
ijtc 1tc jte*
Em que:
- Grau de Abertura do Energético i no Tempo t, no
Cenérlé 8
- Grau de Abertura do Energético j no Tempo t, no
Cenérlg 8

- Coeficiente de Paridade do Grau de Abertura do
Energé%lgg i em relagdo a j no Tempo t, no Cenario c;
xitc_ Exportagdo do Energético i no Tempo t, no Cendario
Cy
thc— Exportagdo do Energético j no Tempo t, no Cenario
(o 38

5. Indicadores de Demanda Setor de Transformacgdo

Pitc_DT:Ltc/thc*lo0 (26)
PL i o=DT /Ry (2100 (97)
plte _pitc ,gtc*ii00 (98)

ﬁjtﬁ 1tc* " jte

- Coeficiente de Processamento do Energético i no
Tempo E,Cno Cenario c;
Povo Coeficiente de Processamento do Energético j no
E no Cenario c;
- Coeficiente de Paridade de Processamento do
Enegétleo i em relagdo a j no Tempo t, no Cenario c;

Tempo

DT1t Demanda de Transformagcdo do Energético i no
Tempo t; fio cenario o
DT.. - Demanda de Transformagdo do Energético j no

Tempo t:I ﬁo Cenario c.

6. Indicadores de Oferta do Setor de Transformacdo

Sitc 1tc/RJ.tc*100 (99)

5. =TD., /R.."._100 (100)

gitc _gitc’ dtc*y 00 (101)
ijte itc* jte
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Em que: -

S.tc- Coeficiente de Processados do Energético i no
Tempo E, no Cenario c;

S‘tc- Coeficiente de Processados do Energético j no
Tempo E, no Cendrio c;

S... .- Coeficiente de Paridade dos Processados do
Enegétiaaci em relagdo a j no Tempo t, no Cen&rio C

TD., - Total dos Derivados do Energético i no tempo t,
10 Cené%fg o

TD., .~ Total dos Derivados do Energético j no tempo t,
no Cenagig C:

7. Indicadores de Eficiéncia do Setor de Transformacgdo

NitchDitc/DTitc*lOO (102)
thc_TDjtc/DTjtg*loo (103)
Nijtc=Nitc/thc 100 (104)
Em que:

N.. .- Coeficiente de Eficiéncia de Transformacgao
Proces%gaa do Energético i no tempo t, no Cenario c;

N., - Coeficiente de Eficiéncia de Transformagéao
Procesggﬁa do Energético j no tempo t, no Cenario c;

N... - Coeficiente de Paridade da Eficiéncia de
Transf%EESgéo Processada do Enegético i em relagdo a j no
tempo t, no Cenéario c.

Os resultados da operagdo dos modelos referidos nestas
duas dGdltimas secgdes constam do Anexo 4-: Das Matrizes
Energéticas, RS, 1990/2015, e se restringem a um grupo
selecionado de energéticos, em nimero de dezesseis,
agregados a partir de um total de quarenta, cuja
representacédo exigiria duzentos e oitenta tabelas,
disponiveis em disquetes, tornando-se redundante para
prop6sito especififico do tema.

Mais especificamente, cada derivado de petréleo pode
ser representado pelo agregado de seu conjunto, em virtude
das caracteristicas de seu processamento. O mesmo raciocinio
foi utilizado para os carvées beneficiados.

A prospeccgdo da matriz energética do Rio Grande do Sul,
1995/2015, conforme cada cenario, em cotejo com a capacidade
instalada, permite estimar a quantificagdo das necessidades
de investimento dos energéticos considerados, conforme sera
estudado no préximo capitulo.



CAPITULO 11: PROPOSIGCAO DE UM PROGRAMA DE INVESTIMENTOS
EM ENERGIA PARA O RIO GRANDE DO SUL, 1990/2015

1. INTRODUCAO

Esta capitulo parte da idéia, da possibilidade de
interpretar as questdes do longo prazo no conceito
marshalliano, em que seriam determinadas as escalas
energéticas referidas a seu 6timo de produgdo (nivel de
custo médio minimo), seu custo marginal e as tarifas
praticadas na atual politica energética, dentro da
perspectiva do horizonte temporal da pesquisa.

Dessa proposigdo, surgiria, de acordo com cada cenario,
um conjunto de possibilidades para a expansdo da capacidade
energética instalada para fazer face a sua respectiva
demanda e requerimentos prospectados.

Dada a complexidade de tal tarefa que,
obrigatoriamente, ocuparia uma equipe "experts" em um
periodo de tempo por demais longo para o prop6ésito dessa
pesquisa, optou-se pelo conceito de custo médio, simulando a
idéia de custo marginal, através de alguns artificios a
serem destacados mais adiantes.

O longo prazo no conceito de Marshall permite a mudanca
na escala de operagdes, redimensionando a planta para uma
nova magnitude da produgdo, com custos médios compativeis em
contraposigdo a situacdo de curto prazo.

Na verdade, o longo prazo funciona como um conjunto de
possibilidades, em que se pode escolher, "ex ante", a escala
mais adequada de producgéo.

Supondo concorréncia perfeita, o equilibrio da empresa,
a longo prazo, dar-se-ia quando fossem igualados os custos
marginais de curto e longo prazos aos custos médios e pregos
(tarifas), representando a escolha da nova escala de
operagdes, a custos médios decrescentes ou constantes a
escala, em uma situagdo de lucros normais ou de lucros puros
iquais a zero.

Supondo uma situagdo de pregos administrados, na qual
sua formagdo n&o se da& a partir do livre jogo entre as
forcas da oferta e demanda do mercado, mas, sim, de decisdes
vinculadas a interesses implicitos ou n&o da politica
econdmica.

Ao supor-se, ainda, custos médios crescentes a escala
de operagbes, a longo prazo, o ajuste das tarifas far-se-&a,
teoricamente, através de sua elevagdo.

Na Teoria Microeconémica, a idéia de longo prazo, ao
permitir um novo ajustamento & escala de operacgfes, deixa
entender a substituig8o da planta de curto prazo existente
por produzir a custos médios muito elevados, a partir da
intersecgdo de duas curvas consecutivas de custo médio a
curto prazo.

O setor energético, em especial o elétrico, ao expandir
o sistema, em geral, ndo substitui as plantas existentes, ao
contréario, conserva-as, fazendo, da expansédo e da
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existéncia, um novo conjunto, sem a perda de suas
individualidades.

Supondo que cada uma das plantas esteja operando em
condigbes Otimas, isto &, a custos médios minimos, onde a
curva de custo marginal corta a curva de custo mé&dio, de
baixo para cima, garantindo a recuperagiic de todos os
custos, incluindo o 1lucro e o custo de oportunidade do
capital. E justamente ai, neste ponto, que se deve fixar a
tarifa para aquela planta em particular.

O Setor Elétrico faz isso, ponderando o custo marginal
da expansdo com oS8 custos marginais ponderados pelas
energias geradas das unidades existentes.

Dessa forma, a tarifa resultante da geragdo pode ser,
assim, expressa:

*

B =0 8j.ti%e; + ty,e )/(Sy%e ey)  (105)

i i

Em que:

*
t = Tarifa média resultante do sistema, ap6és a
expansdo, em USS$/MwWh;

S, = Somatério das unidades existentes, i = 1,2,3,...n;

t. = Tarifas de cada uma das unidades existentes,
USS$/MWH;

e. = Energia gerada a partir de cada unidade existente
no sis%ema, em Mwh;

t. = Tarifa resultante da expansd3o de uma unidade ao
sistema, em US$/MWh;

e. = Energia gerada da expansdo de uma unidade ao
sistema, em MWh.

De acordo com a exposigd8o nos para&grafos anteriores, em
que se ressalta a situagdo de custos médios minimos para
cada uma das usinas, pode-se escrever:

Cmgi - Cmi = ti (106);

A igualdade se verifica para cada i em particular, ndo
em seu conjunto.

B . Cm. = t._ 107
S e SRy = Ry N

Em que:

Cmgi = Custo marginal da planta i, em US$/Mwh;

Cmi = Custo médio da planta i, em USS$/MWh;

Cmg. = Custo marginal da expansdo da planta j, em

USS$/Mwh; J
ij = Custo médio da expansdo da planta j, em US$/MwWh;
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Uma vez selecionadas as plantas e seu dimensionamento
para suprir as Necessidades Energéticas, a partir "Do Modelo
para Quantificar as Necessidades Energéticas, 1995/2015,
Conforme cada Cenario", estima-se o Valor dos Investimentos
Energéticos Atualizados, conforme as equagdes a sequir.

2. DO MODELO PARA QUANTIFICAR AS NECESSIDADES
ENERGETICAS, RS, 1995/2015, CONFORME CADA CENARIO

A partir "Dos Modelos Explicativos do Comportamento do
Sistema Energético ou dos Indicadores Energéticos nos
Diferentes Cen&arios", estimam-se os Requerimentos de Energia
em t, para cada cendrio e dai as Necessidades Energéticas de
t = 1990 até t = 2015 para cada cendrio.

A formulacg8o vem a seguir:

= %
NEitc = REjtc*Ajpe  (108)
Em que:
NE. = Necessidades Energéticas de Produgdo de i, em

Milh6ESlES tEP, no Tempo t, no Cen&rio c.

REi = Requerimentos de Energia ou Disponibilidade
Interna ES Energético i, em Milhd&es de tEP, no Tempo t, no
Cenario c;

A.t = Grau de Autonomia Energética de i no tempo t, no
Cenarid‘&.

DEitc - CIi(t~5)c + dCIitc (109)

Em que:

DE = Disponibilidade Energética de i no Tempo t,

1 o o N
para o &Enérlo c;

CI. —5)c Capacidade Energética Instalada do
Energéti&g f, em MilhSes de tEP, no Tempo t-5, para o
Cenario c;

dcCT. c. — Acréscimo da Capacidade Energética Instalada
do Ener&g%ico i, em Milhdes de tEP, no Tempo t, para o
Cenédrio c.

Cite = Tite = CTj(g-5)c (110
Em que:
eI, = Capacidade Instalada do Energético i, em 103

tEP, nolggmpo t;
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3 CIi( -5 = Capacidade Instalada do Energético i, em
10™ tEP, ﬁo %gmpo (£~5); :

Pitc = NEji o = RE;, *A
Em que:

jte  (111)

P = Produgdo do Energético i, em 103 tEP, no Tempo
t, no ééﬁario L+

DEitC = CIitc (112)

Titc >= Pite (113)

3. ESTIMATIVA DO VALOR DOS INVESTIMENTOS ENERGETICOS DO
RIO GRANDE DO SUL, 1990/2015

&

Os investimentos concretizados no tempo t, t=0, a
pregos constantes, devem iqualar-se aos beneficios esperados
e descontados a este mesmo tempo t, a uma determinada taxa.

Esta taxa deve ser igual ou superior & taxa real de
juros, garantindo, assim, o retorno do capital e o pagamento
as fontes de financiamento.

A 1déia da eficadcia marginal do capital desenvolvida
por KEYNES (1958), na Teoria Geral, chama a atengdo, ainda
no capitulo referente a demanda efetiva, para o conceito de
preco da oferta, como sendo aguele em que s3o cobertos todos
os custos ao se produzir uma unidade adicional do bem, no
caso, do investimento. E o prego que os empresarios devem
receber para remunerar todos os fatores da produgédo.

Trata-se, pois, de uma unidade nova a ser produzida e
ndo seu eventual preco de mercado.

Os beneficios esperados estdo associados ao conceito de
prego da demanda, como sendo aquele prego que os produtores
esperam receber, buscando a idéia de futuro, nem sempre
delineado, envolver-se pelas incertezas que o caracterizam.

Os calculos dos investimentos, a determinagdo de suas
escalas, suas eficadcias, ficaram a cargo das respectivas
empresas estatais do setor energético, como a do carvdo, a
da eletricidade, a do petrdleo e do gas natural.

Né&o obstante, no Anexo Vv, "Dos Investimentos
Energéticos, RS, 1990/2015", s30 calculados investimentos
relativos & expansdo do setor elétrico, a uma taxa de
desconto de 10% a.a., custos de operagdoc e manutencgio,
custos de insumos bé&sicos, como o do carvio para as
termoelétricas e custos ambientais, padronizados
internacionalmente, deduzindo-se seus custos médios.

De acordo com a hipétese assumida de custos médios
minimos, obtém-se o0s custos marginais das respectivas
unidades componentes da expansdo do setor.

Quanto ao carvdo, através da COMPANHIA RIO GRANDENSE DE
MINERAGAO, (1992, b), os resultados, a dolares de 1990, ja
vieram prontos, incluindo-se, além do investimento na mina



de carvdo, a de seu pr6prio beneficiamento de forma
compativel.

O referido anexo contempla a eXpansdo e capacidade da
refinaria Alberto Pasqualini/Petrobrds e a capacidade
instalada da Refinaria Ipiranga.

Feitas essas consideragdes, colocam-se as equagdes,
abaixo, para ilustrar os passos seguidos:

Citc = 53#Njitc*Pjiee  (114)

Em que:

dCI. o = Acréscimo da Capacidade Energética Instalada
do Enerdgfic

o i, em MilhSes de tEP, no Tempo t, para o
Cenario c.

N..t = Nimero de M6dulos da Planta j para o Energético
i, no E%mﬁo t e no Cenéario c;

P.. = Capacidade de Producgdo da Plgyta j, para o
Energéiigg i, no Tempo t, no Cendrio c, em 10 tEP;

Sj = Somatério de cada uma das Plantas j; J =& susshy
para cada i,t,c.
= * * -
Toic = 55™4itc™Vjite (115);
Em que:

T Investimentos Atualizados para o Energético i,
em MilH%gs de Délares, no Cenario c;

Vi = Valor Atual do Investimento da Planta j,, em
Milh&ed E% Délares, a Pregos de 1990 para o Energético 1i,
no Tempo t, Conforme o Cen&rio c;

Os resultados provenientes das operagdes realizadas nos
modelos desenvolvidos neste capitulo, encontram-se exibidos
no Anexo V: Dos Investimentos em Energia, RS, 1990/2015.

4. SINTESE DOS INVESTIMENTOS

Feitas as consideragfes tebricas e metodoldgicas,
passa-se, agora, aos comentdrios que se fizerem necessarios
para a devida apreciagdo da dimensdo de que o problema se
reveste.

De acordo com os estudos aqui realizados, o Rio Grande
do Sul estd e se propSe a investir cerca USS$ 11,8 bilhdes
nos préximos vinte e cinco anos a partir de 1990, TABELAS 46
e 47, o que equivale a uma média anual de cerca de US$ 473,2

162



milhdes, significando cer de 0,9% do PIB41 ou 7,1% da
Formagdo Bruta de Capital do Rio Grande do Sul, conforme
O periodo prospectivo proposto, de 1990/2015, considerando-
se, ainda, o Cenéirio Estratégico para a base de calculo, de
acordo com as TABELAS 27 e 30, Secgbes 3 e 4, do Capitulo 8:
Prospecgdo da Economia Gaftcha, 1995/2015

Esta proposic3o n3o est4 disponivel em forma explicita,
a resultar de um plano energético, mas, esparsamente, em
alguns documentos, ora n#o publicados, outras vezes
rascunhados, ou, até, na consciéncia de alguns técnicos das
estatais, capazes de orientar o discurso e a agdo da
politica energética do Estado, ainda que em uma vis3o
setorialista e, via de regra, relativamente difusa, mas nem
sempre distante das relagdes entre energia, sociedade e
meio-ambiente.

Mesmo assim, a proposicgéo guarda coeréncia ao amarrar o
programa de expansio do setor elétrico ao do carvdo, por
trés motivos, a saber: 43

a) o Rio Grande do Sul detém cerca de 85% das
reservas totais de carvdo do pais e tradigdo em
termoeletricidade;

b) o Rio Grande do Sul estad situado em fim de linha do
sistema interligado. Em caso de seca prolongada, a
termoeletricidade se configura como um vetor de confianca
adicional ao sistema;

c) a participagdo termoelétrica & de, aproximadamente,
5% no pais, quando ﬁiria recomendavel que fosse cerca de 15%
da geragdo elétrica  -.

Por outro 1lado, a mesma proposigdo levanta questdes,
contra si, como a chuva &cida e outros danos ambientais, que
escapam ao controle da usina, que, na It&lia, em virtude de
uma legislagd8o ambiental mais rigorosa, s&o calculados em
US$ 60,00/MWh, totalizando um valor de US$ 140,00/Mwh,
incluindo geragéo, transmisséo, distribuigdo e custos
ambientais. Conforme VIVONA (1993).

No Brasil, o custo marginal da expansdo estd em torno
de US$ 94,00/MWh e uma tarifa fixada em, aproximadamente,
US§ 68,00/MWh, em parte, atribuida & sua imensa base
hidrica; em parte, & sua negligéncia em relagdo as questdes
ambientais; em parte, devida a questbes de ordem politica;
e, finalmente, uma gquestdo de ordem metodoldégica, ao serem
excluidos os beneficios esperados durante sua vida atil,
das terras alagadas, que deveriam associar-se as suas
atividades econdmicas potenciais, dos custos dos
investimentos. Mas, em compensagdo, deveriam ser incluidos

41 Valor referente a média do PIB, calculda de 1995/2015, em modulos de 5 anos, para o Cenirio
Estratégico.

42 Valor referente d média da FBKT, calculada de 1995/2015, em mddulos de cinco anos, para o
Cendrio Estratégico.

43 Conforme DNPM/CPRM - Projeto " A Borda Leste da Bacia do Parani: Integragdo GeolGgica e
Avaliagdo Econdmica".

44 Conforme os engenheiros OCACIA, 6./UFRGS, MULLER, C./CRM e BRAGA, J./CEEE.
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os beneficios sociais potencializados a partir do proéprio
investimento, durante o mesmo periodo.

De acordo com o Anexo V: Dos Investimentos em Energia,
RS, 1990/2015, em particular referé&ncia as TABELAS 24 e 25,
que sintetizam as tabelas anteriores, no desenrolar do
préprio método proposto, revelando os custos marginais de
expansdo do sistema elétrico para o Rio Grande do Sul,
durante o periodo prospectivo.

Os custos marginais de expansdo do sistema de geracgio,
transmiss8o e distribuigdo, TABELA 24 do Anexo V, situam-se
em US$ 80,00/MWh, sendo que o subconjunto hidroelétrico traz
0 valor numérico da wvariavel para USS$ 66,00/Mwh,
contrapondo-se ao custo marginal das termoelétricas em USS$S
89,00/MwWh.

Ao considerar-se na TABELA 25 do Anexo V, o Rio Grande
do Sul submetido a uma legislagdo ambiental no padrdo dos
paises avangados, na qual agregam-se os custos ambientais de
us$ 60,00/MWh, como aqueles praticados na 1Italia, ja&
comentados.

Desse procedimento resulta um salto do custo marginal
de expansdo do sistema no Rio Grande do Sul, para USS$
118,00/MWh; permanecendo os mesmos US$ 66,00/Mwh de custos
marginais das usinas hidroelétricas, j& referidos, e de US$
148,00/MWh para os custos marginais de expansdo das usinas
termoelétricas galGchas, o que propicia, praticamente, a
igualagdo ao custo marginal de expansdo das termoelétricas
italianas, em USS$ 140,00/MWh.

A superioridade do custo marginal da expansdo das
usinas termoelétricas do Rio Grande do Sul sobre as da
Italia, em US$ 8,00, pode ser devida a seus custos de
operagdo e manutengdo estimados em US$ 15,00/MWh contra US$
5,00 para o padrdo internacional.

Outro vetor de explicagdo para uma possivel diferenga,
no que se refere a expansdo térmica do sistema, poderia ser
atribuida ao rendimento de conversdo de energia térmica ( a
partir do carvéo) em eletricidadti5 projetada para o periodo
prospectivo, em cerca de 30,5% °, e que fazem parte do
cdlculo dos resultados cons&gntes da TABELA 41 do Anexo V,

enquanto nos paises da OCDE ~, este aproveitamento chega a
36,9%

O paréagrafo anterior refere-se aos rendimentos da
expansao gas termolétricas gadchas, superiores aos

instalados atualmente, resultando em um rendimento, N.,,
para o periodo prospectivo da ordem de 25%, conforme TAB%EA
3, Matriz Secundaria do Carvdo Total, do Anexo IV: Das
Matrizes Energéticas, RS, 1990/2015.

As TABELAS de 1 a 11, do Anexo V, exibem a composicdo
dos referidos custos marginais de geragdo, especificados em:
custos com a reposigdo do capital; custos com a matéria-

45 0 rendimento de Jacui estd projetado em 30,34% e o de Candiota em 30,65% para transformar
seus respectivos carvoes, CE-3700 e CE-3300, em eletricidade.

46 Conforme relatorio da OCDE para 1988, em que o rendimento das termoelétricas a carvdo
estariam na ordem de 36,9%.
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prima, no caso do carvdo para as termoelétricas; custos de
operacdo e manutengdo, e, por fim,: a inclus3o dos custos
ambientais, j& citados, para cada usina que compde e faz
parte da proposta de investimento em energia para o Estado
do Rio Grande do Sul, 1995/2015.

Nas usinas hidroelétricas, o custo da recuperagdo do
capital participa em uma faixa variando entre 68% (Usina de
Ita) e 84% (Monjolinho) dos custos marginais de geracgdo.

Por outro 1lado, nas termoelétricas em referéncia, a
participagdo do custo ambiental no custo marginal, adotando
0 padrdo da legislagdo italiana, situa-se em uma faixa que
varia entre 48% e 51% para Jacul e Candiota,
respectivamente; enquanto o custo do capital fica em torno
de 25%; e do Carv3o, como insumo, 9% para Candiota, a USS$
11,00/t; e 16% para Jacui, a US$ 22,00/t.

As TABELAS 12 e 13, do Anexo V, mostram a expansdo
fisica do sistema em demanda, poténcia, linhas de
transmissdo, subestagdes e redes de distribuigdo, conforme
suas respectivas unidades de medida, a partir das
proposigdes feitas pela Eletrosul, CEEE, compatibilizadas,
neste estudo, coforme o horizonte temporal de andlise.

A TABELA 14, do Anexo V, traduz a expansdo fisica em
investimentos, em US$ 10,6 bilhdes, atualizados a délares
constantes de 1990, para o mesmo periodo de tempo.

A TABELA 15, do Anexo V, revela o estoque de capital em
linhas de transmissdo, subestages e redes de distribuigéo,
no valor de US§ 2,8 bilh8es, propiciando o calculo do custo
marginal de transmissdo e distribuigdo, em USS 29,23/Mwh,
dos quais, US$ 19,23/MWh devem-se a recuperagdo do capital e
0 restante a custos operacionais e de manutengao, conforme
pode-se acompanhar na TABELA 16 do Anexo V, ao assumir-se a
hipoétese de rendimentos constantes a escala.

Considerando o periodo prospectivo de analise,
1990/2015, o Plano de Expansdo do Setor Elétrico do Rio
Grande do Sul, prevé um crescimento de geragdo de energia da
ordem de 4,3% a.a, sendo 3,23% a.a. para geracdo hidrica e
5,47% a.a. para a termoeletricidade, conforme TABELA 32 do
Anexo V.

No entanto, esse crescimento & proposto de modo
assimétrico, com cerca de 15% a.a. no periodo de 1995/2000;
dos quais 11,8% a.a. para hidro e 19% a.a. para
termoeletricidade, <chegando a 0% a.a. no periodo de
2010/2015

Por outro lado, de acordo com os cen&rios propostos por
este estudo, as taxas de crescimento dos requerimentos de
energia elétrica, para os anos de 1990/2015, alcangariam as
taxas de 0,77% a.a., 1,37% a.a. e 2,55% a.a., considerando
0os cen4rios tendencial, neoliberal e o estratégico,
respectivamente.

Os mesmos cenadrios também prevéem um crescimento
assimétrico, justamente para o mesmo periodo, 1995/2000,
5,91% .a.a., 6,27% .a.a. e 7,20% .a.a., considerando o
Cenario Tendencial, o Cenadrio Neoliberal e o Cenario

165



Estratégico, respectivamente, conforme se pode depreender
das TABELAS 29, 30 e 31 do Anexo V.

As diferencas nas taxas de crescimento se devem ao
enfoque de que no presente estudo, o Grau de Autonomia, A, ,
isto &, a relagdo entre a geragdo de eletricidade p&fo
Estado e seus requerimentos, se mantém constante para os
trés cenarios em 51%, guardando a tend&ncia histérica
recente. Isto pode observar-se na Gltima coluna das TABELAS
33, 34 e 35 do Anexo V, como também na TABELA i
Eletricidade, do Anexo 1V, em que se estudam os
comportamentos de cada energético.

No Plano de Expans3o do Setor Elétrico do Estado, esta
implicita a autosuficiéncia, obtida a partir de 2005 para os
trés cenarios, chegando em 2015, conforme IﬁBELAS 33, 34 e
35, do Anexo V, a um Grau de Autonomia, A. » de 1,49, 1,28
e 0,96, ao considerar-se, respectivameﬁ%e, 0s cenéarios,
tendencial, neoliberal e estratégico.

Do que foi escrito nos paragrafos anteriores, pode-se
concluir que as diferengas entre taxas de crescimento
propostas por este estudo e as do Plano de Expansdo do Setor
Elétrico, devem-se ao entendimento da questdo da
autosuficiéncia.

Para o primeiro, mantém-se o Grau de Autonomia, 51% ou
de seu Grau de Dependéncia, importagées em relagdo aos

requerimentos, Di ’ em 64,1%., conforme TABELA 3,
Eletricidade do Ane&o IV, qualquer que seja o cen&ario;
Enquanto que no Plano de Expanséo, chega-se

praticamente a autosuficiéncia, quando o Grau de Autonomia,
A.t, alcanga o valor de 0,96, ja& referido, em 2015, TABELA
35, do Anexo V, tomando-se como referéncia, cenario
estratégico, dentre eles o mais restritivo, o mais exigente
em energia, porque se associa a uma atividade econdmica mais
intensa.

O Programa de Expansdo do Carvdo do Rio Grande do Sul,
1995/2015, tem sua amarragdo no Programa de Expansdo do
Setor Elétrico do Estado, dado o crescimento da poténcia de
origem térmica, a carvdo, de 36% dos 1399 MW instalados no
Estado, em 1995, para 49% dos 3886 MW em 2010/2015, conforme
TABELA 12, do Anexo V.

Ao considerar-se a geracdo de energia térmica, pode-se
depreender, conforme TABELA 32 do Anexo V, a sua aceleracgio,
Ao passar de 42,2%, em 1995, dos 576.000 tEP para 55,5% dos
1657 tEP, em 2010/2015.

Ao serem associados os dois dltimos paragrafos, os
valores percentuais mais elevados alcancados pela energia
térmica em relagdo & de origem hidrica, devem-se a seu fator
de carga de 0,69, contra 0,53 desta Gltima.

A expansdo do carvdo, segundo a COMPANHIA RIO GRANDENSE
DE MINERACAO (1992, b), se baseia em duas minas: a do Ledo
II e a de Poac&a, com previsdo de implantagdo de dez médulos.

4T Nas TABELAS 33,34 e 35, referidas, na pendltima coluna, a relacdo Grau de Autonomia &
batizada com o nome de Grau de Satisfagdo.
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Ap6és diversas reunides com os técnicos48 dos setores
elétrico e carvoeiro, estabeleceu-se a compatibilizagdo, em
que foram redimensionados os médulos da mina de Poaca, de
dez para quatro, durante o horizonte prospectivo do estudo.

As TABELAS de 36 a 42, do Anexo V, sintetizam a
operacionalizagdo do método e revelam a necessidade de serem
investidos US$ 195,3 milh&es para os anos de 1995/2010 para
dar sustentacio ao programa de expansdo de energia
termoelétrica, como ja foi comentado, de forma relativamente
assimétrica, pois, cerca de 60% do investimento programado,
deverad ocorrer antes da virada do século , conforme TABELA
37, do Anexo V.

A capacidade instalada, em 1994, para a produgdo de
carvdo ROM é de 7,980 milhdes de toneladas/ano e 9,360
milhdes planejadas para a sua €xpansdo, conforme TABELAS 36,
38 e 39 e 42 do Anexo V, correspondendo a uma capacidade
instalada, no final do periodo de an&lise, de 4.565 tEP, em
comparagdo com os 2.117 tEP, hoje instalados, dos quais
estdo sendo aproveitados 45,1%.

A coluna 7, da TABELA 42, do Anexo 5, possibilita a
visualizag8o da satisfacgdo energética do setor elétrico em
resposta ao Programa do Carvdo, apresentando, ai da, um
excedentg médio anual de, aproximadamente. 1.092*10°tEP ou
4.747*107t de carvdo beneficiado para suprir o setor
industrial.

Conforme a COMPANHIA RIO GRANDENSE ( 1992, b, p.8-10),
h& previsdo para uma demanda industrial de 620.000 t de
carv@o beneficiado para o ano 2000 e de 725.0000 t para o
ano 2010, com uma utilizagdo de 15% da parcela reservada
para a indistria, j& satisfeito o setor elétrico.

Ao considerar-se o sistema industrial e elétrico,
simultaneamente, a partir do ano 2000, conforme a obra
citada no paragrafo anterior, a produgdo do setor mineiro
alcangaria a taxa de, aproximadamente, 65% a 70% da
capacidade produtiva .

A dificuldade do aproveitamento industrial do carvao,
além dos problemas ambientais, de transporte e armazenagem,
pode estar, também, configurada no elevado incremento
projetado da demanda industrial: transitando de 57.999 t, em
1990, para 620.000 t em 2000 e 725.000 t em 2010.

Para que isso seja possivel, o estudo referido aposta
no ramo de alimentos, cimento, fumo, petroquimica e papel e
celulose.

Para isso, deve ser computada, ainda, a possibilidade
da entrada do g&s natural por volta de 2005, e a
concorréncia da lenha a US$ 8,00/t, mais barata gque o carvao
de Candiota, comercializado a UsS$ 11,00/t.

Trata-se, pois, de um aumento consideravel, tendo em
vista os problemas ambientais que poderé& acarretar, como jéa
foi visto e comentado ao serem simulados critérios mais
rigidos de controle, como aqueles praticados na It&lia.

48 Conforme os engenheiros OCACIA, G./UFRGS, MILLER, C./CRM e BRAGA, J./CEEE. e DOSSA,
P./METROPLAN.



Do exposto, tudo parece indicar que o Rio Grande do Sul
passaria a produzir energia a custos marginais mais
elevados, em termos de Brasil, devido & expans8o de sua base
térmica.

Se isso leva ao aumento de confianga do sistema, ao
mesmo tempo remete toda a sociedade a deparar-se diante de
situagdes para as quais deve preparar-se, desde j&, para
encaminhar o processo de respostas e agSes que se fari
necessario num longo percurso a envolver mudangas de
comportamento, desde a apuragio das responsabilidades &
reeducagdo dos costumes, da consciéncia da exterioridade ao
eu, bem como a condugdo do desenvolvimento cientifico e
tecnolégico de modo convergente.

Quanto ao Petr6leo, a Refinaria Albero Pasqualini dg
Petrobras est& investindo no periodo, 1990/1995, US$ 303*10
em uma Unidade de Hidroprocessamento para a melhoria da
qualidade dos combustiveis, reduzindo os teores de enxofre
do Diesel, ©6leo combustivel, etc., a niveis rigidos,
compativeis com a atual legislagdo da Califérnia, nos
Estados Unidos da América. 6

A Petrobras ainda investiu USS$ 44,0*10° em uma Unidade
de Destilagdo Atmosférica, para aumentar q3produgéo de nafta
e outros_3 derivados dos atuais 12.000 m /dia, 1993, para
26.000 m~/dia, 1996.

Do que resulta um investimento da ordem de US$ 347,0
milh8es para o periodo 1990/1995.

Ainda prevendo a expans3o da venda de seus derivados
para o mercado internacional, como também para o interno, a
Refinaria Alberto Pasqualini devera investir US$ 230,0
milhées em uma Unidade de Hidroprocessamento e USS$ 250,0
milhées em uma Unidade de Convers3o, ambas para entrada em
operagdo em 1998, totalizando US$ 480, para o periodo
1995/2000. 3

A Refinaria Alberto Pasgualini processa 12.000 m™ /dia e
a Refinaria Ipiranga 1.479 m /dia, tomando-se o ano de 1993,

"como referéncia.

Em outras pa%avras, isso possibilita uma producgéo
maxima %F 4.265*10° tEP/ano para um consumo estimado de
5.890%*10 tEP, em 1995, conforme Anexo IV, Total dos
Derivados do Petré6leo, o que & compensado pelo volume de
liquido de importacao de derivados, ja descontada
exportacgao. 3

Ao expandir seu processamento para 30.000 m /dia, a a
partir de 1998, a Refinaria Alberto Pasqualini, juntamente
com a Ipiranga, impedida por 1lei de ampliar sua planta de
processaQento, chega-se a uma capacidade potencial de
9.962*10~ tEP/ano.

Dessa forma, a capacidade instalada de refino no
Estado, ja em 1998, compatibiliza-se com este estudo:3pois
praticamente se iqguala & demanda prevista de 10.575%10 tEP,
em 2015;3excedendo, por outro lado, ao consumo estimado em
8.563*10 tEP, para 2010, ao considerar-se o Cenério
Estratégico, o mais restritivo, conforme Anexo IV, Total dos
Derivados do Petréleo.
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A questdo do gas natural podera ter sua concretizacgdo
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até o final do século, com investimentos da ordem cerca de

Us§ 80,0 a US$ 199,0 milhSes no tronco que liga Cricidma,
SC, a Canoas, RS :

Proveniente da Bolivia, o g&s natural abastecera as
regides mais industrializadas do Brasil, Sul e Sudeste, cuja
escala de operagdes devera viabilizar o invest%gento,
estimado em US$ 2,0 bilhdes entre quinze a vinte anos”".

A parte relativa & distribuic3o sera feita por
concessdo, participando a Sulgds e a iniciativa privada, o
valor do investimento, por seu turno, dependera da extensio
da rede que poderd chegar a US$ 150,0 milhdes.

Estima-se uma demanda potgncial para o Rio Grande dg
Sul, por volta de 2.500.000 Nm /dia, equivalente a 684*10
tEP/ano, a partir de 1995.

Dessa forma, o gas natural competiria com o 6leo
combustivel, com um consumo, cerca de 400 tEP/ano,
aproximadamente igual ao do carvdo, na inddstria; e o 6leo
Diesel, nos transportes, com uma demanda aproximada de 1000
tEP/ano, conforme estimativas preliminares do Balango
Energético do Rio Grande do Sul, 1983/88, ainda néo
publicado.

As perspectivas para o g&s natural s3o de aumentar a
sua participagdo na matriz energética mundial, tendo em
vista:

a=- o crescimento duplicado de suas reservas, enquanto a
do petr6leo manteve-se praticamente inalterada, no periodo
que abrange os anos de 1975 a 1985, BRITISH PETROLEUM
STATISTICAL REVIEW OF WORLD ENERGY (1988);

b- a probabilidade de encontrar cada vez mais gas ndo-
associado e menos petré6leo na medida em gue as novas
perfuragdes estd3o a demandar maiores profundidades.

c- trata-se de uma energia relativamente limpa, né&o-
téxica e econdmica capaz de reduzir o nivel de poluigéao
industrial;

d- maior eficiéncia energética, quando comparado com o
carvao e o petréleo;

Dessa forma, como foi visto, ndo ha qualquer razdo para
se afirmar que no Brasil, a transigdo se faga por outra via,
em que o gas natural seja excluido.

Do que resulta, como conseqiiéncia 16gica do que foi
apresentado, a necessidade de organizagdo do setor relativo
ao gas natural, politica e tecnicamente, dotando-o de
recursos para enfrentar o desafio que separa o seu perfil de
consumo, no Brasil, em relagdo ao resto do mundo
desenvolvido.

49 Sequndo informagdes preliminares de ALMEIDA, E.T./PETROBRAS.
50 Segqundo informagBes preliminares de ALMEIDA, E.T./PETROBRAS e DOSSA, P./METROPLAN.



TABELA 46: SINTESE DOS INVESTIMENTOS PR
RIO GRANDE DO SUL,

OPOSTOS, EM US$ 103,
1990/95...2010/2015
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Anos
Setores  1990/95 1995/00  2000/05 2005/10 2010/15
Elétrico 835756 3166117 2563842 2194882 1797532
.Geracao 0 2013000 1226000 644000 0
. .Hidro 0 759000 582000 0 0
. . Termo 0 1254000 644000 644000 0
.Transm. 55922 155162 179898 208694 241463
.Subest. 727066 851561 988226 1145429 1327895
.Distrib. 52767 146394 169718 196759 228084
Carvao 0 121369 11405 62488 0
Petrdéleo 347.000 480000 0 0 0
.Hidrotr. 0 230000 0 0 0
.U/Convers. 0 250000 0 0 0
Gas Nat. (1) 0 0 250000 0 o
Total 1182756 3767486 2825247 2257370 1797532
FONTE: Elaboragdo Original a Partir Eletrosul, (1993), CEEE,
(1993), COMPANHIA RIO GRANDENSE DE MINERAGAO, (1992, b), Eng.
DOSSA, P./METROPLAN, Eng. BRAGA, J./CEEE, Eng. OCACIA,

G./UFRGS, Eng. MULLER,
Informagdes Preliminares.

NOTA (1):

C./CRM e ALMEIDA, E.T./PETROBRAS



TABELA 47: SINTESE DOS INVESTIMENTOS PROPOSTOS, EM USS$ 103,
RIO GRANDE DO SUL, 1990/2015

Anos

Setores 1990/2015 %
Elétrico 10.558.129 89,2
.Geragdo 3.883.000 32,8
. .Hidro 1.341.000 11,3
. .Termo 2.542.000 21;5
.Transmissdo 841.139 y -
.Subestagdo 5.040.267 42,6
.Distribuicgéo 793,722 6,7
Carvdo 195.262 1,7
Petréleo 827.000 7,0
.Hidrotratamento 533.000 4,5
.Unidade/Conversio 294 .000 2,5
Gas Natural (1) 250.000 2,1
Total 11.830.391 100,0

FONTE: Elaboragdo Original a Partir Eletrosul, (1993), CEEE,
(1993), COMPANHIA RIO GRANDENSE DE MINERA(;RO, {1992, b).
Eng. DOSSA, P./METROPLAN, Eng. BRAGA, J./CEEE, Eng. OCACIA,
G./UFRGS, Eng. MULLER, C./CRM e ALMEIDA, E.T./PETROBRAS
NOTA (1): Informacgdes Preliminares.

De tudo o que se disse relativamente aos investimentos,
a maior dificuldade, excetuando-se a Petrobras, gque tem
cumprido suas metas, particularmente, a Refinaria Alberto
Pasqualini, é aquela rereferente ao provimento dos recursos
para realizagdo desses mesmos investimentos, em especial
referéncia aos setores elétrico € carvoeiro.

Além disso, este estudo ndo contempla a conservagdo de
energia, gque envolveria o conceito de energia Gtil e uma
organizagcdo metodolégica que deverd ser pensada para os
préximos trabalhos, do que resultaria: maior eficiéncia na
alocagdo dos recursos, compatibilizagdo de custos e tarifas,
aproveitamento mais adequado do estado da arte, bem como um
tratamento cada vez mais harménico das questées ambientais.
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IV PARTE: EPILOGO




CAPITULO 12: CONCLUSOES GERAIS

Os modelos sdo formas de expressdo do real, resultando
da conjugagdoc de conhecimentos multidisciplinares para
interpretar e agir sobre o mundo objetivo, do qual pouco se
sabe.

Ndo obstante, o conhecimento avanga ao mesmo tempo que
velhas idéias sdo abandonadas. Enfoques de ontem perdem seu
poder explicativo diante da complexidade da dinamica
multidimensional dos objetos de analise. Novas teorias
surgem e, enquanto vigentes, nd3o se isentam das paixdes nem
dos interesses dos homens que, da fungdo de sujeitos ou
senhores, passam a objetos, deixando-se aprisionar pelas
mesmas teorias.

Os modelos apresentados, em sua operacionalizacgdo,
inserem-se dentro da concepgdo geral acima descrita,
requerendo conhecimentos mais distantes e menos elaborados,
sobretudo daqueles provenientes das ciéncias sociais, ainda
tdo fortemente marcadas pela indugdo.

Assim, dentro dessa visdo, a compreensdo mais
pertinente do estilo de sociedade e de como seus atores
interagem no contexto social poderd propiciar, através do
rastreamento das trajetérias @ factiveis dos cenarios
propostos, uma alocagdo mais adequada dos recursos face ao
estilo que a sociedade, dentro da correlagdo de suas forgas,
pretende impor.

Desse modo, a energia, inserida obrigatoriamente na
sociedade, modela-se dentro de seu estilo e de suas
contradigdes, procurando estimar suas demandas, ofertas,
investimentos, determinar suas tarifas, seus precgos,
ajustar-se as condigdes gerais da economia, ao balango de
pagamentos, aos recursos naturais, aos aspectos ecoldgicos,
eto.

Dessa maneira, a modelagem, no sentido aqui empregado,
deixa de ser um mero exercicio para a determinagdo numérica
dessa ou daquela variavel para, a partir do entendimento do
estilo de sociedade que se tem ou que se pretende, tornar-se
um instrumento de participac&o e de melhoria da qualidade de
vida.

De acordo com o estilo de vida em uso e de suas
possibilidades de mudancga, particularmente nos paises em
desenvolvimento, nos quais as instituigdes parecem se
perpetuar e fazer crescer a miséria em beneficio da classe
dominante, com alto poder de decisio, grande concentragdo de
privilégios e com elevado grau de inércia, constituindo-se
no grande desafio da prospectiva.
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Se um estilo concentrador de renda for mantido, como o
caso do Brasil, é de esperar um comportamento da demanda e
oferta energéticas dentro dos padrdes atuais. N&o exatamente
quanto as taxas de crescimento, mas, sim, quanto aos seus
aspectos vetoriais, no sentido em que 08 recursos estio
sendo empregados. Quem pagar&? Quem se beneficiari? Qual a
fragdo da classe dominante que dirigira o processo? As
respostas sdo Obvias.

Se, por outro lado, as forgas politicas e sociais se
encaminharem no sentido de uma sociedade voltada para a
justiga, mesmo que se fagca em um horizonte de tempo ndo
determinado, todos os investimentos seriam reorientados
diferentemente dos da situagdo anterior. Como decorréncia, a
previsdo da oferta e demanda quer energéticas, quer ndo,
teria um comportamento muito distinto, pois sendo outras as
prioridades, a sociedade se reorganizaria em seus aspectos
politicos e institucionais, de onde derivariam todos os atos
de seus anseios.

Longe de pretender esgotar o inesgotédvel, os modelos de
previsdo fluem ao transitarem de uma &rea para outra,
valendo-se das formas histérica, juridica, politica,
econdémica e matematica, cuja dosagem, envolvendo
conhecimentos diversos, talvez seja, ainda, um dos grandes
desafios que as sociedades humanas dever3o enfrentar para
resolver seus problemas.

Dentro desse espirito, toda a modelagem desenvolvida, e
que acompanha o cor; o do presente estudo, procurou manter
fidelidade aos aspectos multidisciplinares, ao orientar-se
em diversas ciéncias sociais para composigdo dos cenarios,
de onde brotam as relagdes entre sociedade, economia e
energia; bem como de conceitos da fisica para a composigdo
da matriz e a proposic3o dos investimentos energéticos.

Assim como a névoa que precede e acompanha o futuro, em
sua pluralidade de formas, tanto quanto os desafios que
atormentam o presente continuo, a prospectiva, cujo método
ndo & uma rotina acabada, revigora-se no aprendizado de sua
prépria caminhada, aproximando os ramos do conhecimento para
a resolugdo de problemas globais.




CAPITULO 13: RECOMENDACOES GERAIS

As recomendagdes transcendem os objetos de qualquer
estudo, pois v3o além do método que delimita a
operacionalizag8o do objeto

As recomendagdes correspondem ao "para-qué", aos
objetivos, enquanto o método realiza o objeto, permitindo a
passagem da formulagdo do problema A sua solugdo.

Na verdade, os objetivos servem de guia para as novas
pesquisas, constituindo-se, assim, em seus objetos.

O estudo, ora realizado, propd&e algumas 1linhas de
pesquisa resultantes, quer das dificuldades encontradas na
resolugdo dos problemas propostos, quer pela sua utilidade a
outras pesquisas ainda ndo ousadas.

Quanto ao método, composto por varios modelos de
andlise, assumindo a contribuigdo conceitual e operacional
ora da economia, ora da hist6ria, da ciéncia politica ou da
sociologia, ora das ciéncias exatas ou ambientais, enfim,
mostrando que a prospectiva ndo & fruto de um trabalho
solitdrio, & muito mais do que isso, & quase um ato de fé na
indivisibilidade do conhecimento, mas na divisibilidade dos
esforgos.

Sim, a prospectiva requer equipes amadurecidas pela
experiéncia, mas jovens no desejo de fazer e mudar.

Esta é a primeira recomendagdo, qual seja, a formagdo
de equipes para o pensar prospectivo, comprometidas com a
justiga social, a transparéncia a refletir, simultaneamente,
os atos e as palavras, tanto quanto as intengdes em

proposigdes normativas, ainda que utdépicas, mas
referenciais.
o] problema da prospectiva esta ligado a

irreversibilidade do movimento, & idéia de que nada seré
como antes. Tudo serd, talvez, quem sabe, como a histerese
ou a entropia.

Se os modelos neocl&ssicos conseguem a reversibilidade,
0 retorno elegante ao equilibrio, deve-se a uma vis3o mais
préxima da esquizofrenia do que a de uma percepgdo de
realidade, ainda que parcial, ténue e proviséria.

E certo que a realidade &, tudo o mais sio fantasias,
visSes fragmentadas, acompanhadas, em menor ou maior grau
pelos condicionamentos culturais e por impulsos etoldgicos,
mas que fazem parte do jeito de ser, pensar e fazer e, por
isso mesmo, da prospectiva.

Por 1isso, a prospectiva, por ser uma técnica que
trabalha com a incerteza, ao tratar com um grande ndmero de
variaveis, cujas relagfes de comportamento podem ser até
imprevisiveis, a partir de um certo momento, precisa
aprender a conviver com suas préprias limitagées de carater
endégeno.

Tdo grande quanto o desafio para mudar, as forgas
inerciais, escondidas atras de seus atores, traduzem seu
desejo implicito na cenarizacdo tendencial e sua oposigdo ao
avango de todo o conhecimento que possa vir a romper a
relagdo entre dominantes e dominados.



A identificagv dos atores e seus papéis, seus pactos
politicos, a correlegdo de forgas em jogo, a quem
representam, enfim este & o leito por onde corre a
prospectiva, se serena ou revolta, se limpida ou turva, de
mil faces e de mil formas.

- Feitas essas consideragdes a um nivel mais abstrato,
passa-se a sudgerir uma série de pesquisas, cujas faltas se
constituiram problemas para este trabalho, ndo obstante a

produgdo de uma série de ensaios especiais que permitiu
avangar:

a) Quanto as varidveis macroeconémicas: em termos
setoriais e globais e de forma sistematica, compatibilizadas
com as estatisticas do Brasil:

1e Estimativa da Formagido Bruta de Capital para o
Estado do Rio Grande do Sul, (FBKT) ;

22 Estimativa do estoque de capital da economia, (K);
32 Estimativa da depreciagdo do estoque de capital;
42 Estimativa da relagdo capital/emprego, (K/L) ;
52 Estimativa da relacgso produto/capital, (Y/K);
62 Estimativa da produtividade do trabalho, (Y/L);
7¢ Estimativa da produtividade do capital, (Y/K);

82 Estimativa da relagdo incremental capital/emprego,
(dk/dL)

92 Estimativa da relagao incremental produto/capital,
(dY/dK) ;

102 Estimativa da relacdo incremental produtividade do
trabalho (dY/d4dL);

11 ¢ Estimativa da relagdo incremental produtividade do
capital, (d4Y/dK);

10

12¢ Estimativa da oferta e demanda de emprego;

132 Estimativa da relagdo saléarios/lucros, (v/m);

142 Estimativa da relag3o incremental salarios/lucros,
(dv/dm) ;

152 Estimativa da composicao organica do capital, (qOS
= CF(6+0) )3

162 Estimativa da destinagdo da mais valia, entre
juros, amortizacées, tributos, investimentos,etc.;
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17¢ Estimativa do tempo de obsolescéncia tecnolégica de
um determinado grupo de equipamentos e suas implicacdes na
composigdo orgénica do capital e taxa de lucro;

182 Calculo dos deflatores especificos das principais
variaveis macroeconémicas;

Observagdo: Para a consecugio dos objetos especificos
deste estudo, das 18 pesquisas, acima enumeradas e
sugeridas, foram feitos ensaios de todas exceto da 132 a
182, para o Brasil e o Rio Grande do Sul.

Quanto a energia, considerando o Rio Grande do Sul:

l¢ Compatibilizagdo conceitual e operacional das duas
séries do balango energético do Estado do Rio Grande do Sul,

a de 1979/82 e a de 1983/88, em uma s6, atualizando-a até
1993;

22 Revisdo sistematica da Matriz Energética proposta
por este estudo;

32 Regionalizagd3o do balango e da matriz;

4¢ Estimativa do Balanco Energético de Energia O0til,
1979/93;

52 Estimativa dos potenciais de conservagao energética
€ suas repercussdes sobre os investimentos;

62 Estimativa dos impactos ambientais dos principais
energéticos;

72 Estimativa sistemdtica da capacidade energética
existente e suas ampliagdes, em projeto ou execucgdo, ;

82 Pesquisa da participacdo da lenha nos fluxos e usos
de energia, seu poder calorifico e participagdo setorial.

Observagdo: Das 8 pesquisas propostas, foram ensaidas a
12, a 22 e a 7¢ pesquisas para os propésitos deste trabalho.

Além disso, e, talvez, antes de tudo, faz-se necesséria
a criagdo de um 6rgdo para coordenar as pesquisas
energéticas propostas.
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ANEXO III: DOS BALANCOS ENERGETICOS



maam:mmaumnemmmmmu 197%M 668 - EM 1000 IEP
ENERGETICO: TOTAL GERAL DE PRIMARIOS E SECUNDARIOS

FLUXOSDE 1979 1960 1961 1982 1660 1984 1985 1966 1067 1988 FLUXOS DE
ENERGIA ENERGIA

PRODUCA 7637,01 790048 7827,79 788743 §014,30 690027 10267,55 10566,29 10735,41 10153,08 PRODUCAD
IMFORT 366240 4100,80 349680 940,86 4887,30 481960 546020 564530 602810 €360,60 MPORT
EINCIAL 83840 6M200 100477 7E3G2 728,60 B44,10 7810 852030 9038 60780 EINICIAL
DISPGLOB. 1228841 12762,68 12058,38 1266221 14630,20 15594,27 1847285 17087,86 17400,87 1713084 DSPGLOA.
PEFDASTA 163,40 21231 22370 21881 169,10 22180 23340 22330 23580 270,00 PERDASTA
UNE 463,20 45688 45248 S4844 OOT A0 A4 BE208 106808 108085 079,81 LNE
BEXPORT 26020 35500 30020 57360 BE2,60 112800 103410 65870 918,40 815,20 EXPOAT
DISPINT.  11382,61 1173886 1104301 11221,56 13240,86 13540,43 1432029 14917,54 13187,40 14666,03 DISPINT.
DEMAGR 730,10 883,00 781,20 7560 57208 61104 egE2 819,18 8852 71202 DEMAGR
DEMIND. 126144 133675 133159 137380 138407 143212 156915 1801,38 185284 174538 DEMIND.
DEMCOM. 12660 16250 15860 153,50 10380 67,50 10857 43244 107,00 108,59 DEMCOM
TRANSP. 162800 1827,08 1642,14 1477,00 172430 185220 1686,80 1980,20 206420 203,10 TRANSP,
OUTHOS 142427 137884 118676 1367,62 153100 16822,60 166878 1367,77 177282 1860,08 OUTROS
DEMFIN. 523241 25808 502220 5137,72 531583 5416,98 566422 620085 646208 646515 DEMFIN.
DTRANSF, 5464230 541500 508770 535823 900,30 7208,08 7716,10 785200 812538 763132 DTRANSF.
EFINAL D260 103477 763682 72060 644,10 7810 BS230 69628 607,08 888,81
REQTOT.  11286,31 1170884 1084381 1122455 1206023 1345853 14262 62 1485240 15195,43 14787,28 FEQTOT,
AJUSTE 330 2888 9910 -280 15083 6780 €087 514 200 178,73 AMSTE
REQTOTC. 1138261 11738,00 1104301 11221,58 13240,86 1354843 432326 14817,54 15197,43 14808,00 FEQTOTC.
P/TRANSF, 54880 57548 81406 68738 95358 806,43 BESSS B533)  BSAM BO264 P/TRANSF,
TOTDERY. 494570 4836,60 447206 467065 507673 6496,65 681725 708676 720005 530,88 TOTDEAWV.

FONTEBEMDHGM_APWRMMMMUM DO ESTADO DO RO GRANDE DO S,
1676/82 E DA BERIE NAO-PUBLICADA DE 198388

T&B&AZ:MEWEB@MMM@@WHOMWM 1978/88 - EM % DOS REQUERIMENTOS TOTAI

ENERGETICO: TOTAL GERAL DE PRIMARICS E SECUNDARICS

FLUXOS DE 1878 1960 1881 18682 1863 10684 1885 1666 1987 1888 FLUXOS DE
ENERGIA ENERGIA
PRODUCA 67,04 67,30 68,17 T0,02 70,35 T3 71,68 70,85 70,64 67,84 PRODUCAD
IMPORT 24 35,78 a7 3512 36,81 35,58 3818 37,85 38,65 42,56 MPORT
EINICIAL 841 5,64 6,37 6,81 55 6,23 5,14 5,71 4,60 408 EINICAL

DISFGLOB. 107,86 10872 10820 11185 11276 11512 11501 11441 114,89 114,48 DSPGLOA
PERDASTA 1,43 1,81 203 1,05 128 1,64 1,63 1,51 168 1,80 PERDASTA
UNE 4,07 3,89 4,48 487 4,66 5,18 6,16 7,15 717 721 LNE

EXPORT 238 302 X 513 8,52 83 T2 578 8,04 545 BPPORT
DISPINST, 10000 10000 10000 10000 100,00 10000 10000 10000 100,00 100,00 DISPINT.
DEMAGR 6,68 735 6,88 682 4,32 4,52 4,81 4,15 4,38 478 DEMAGR
DEM.IND, 1,07 n3e 12,08 12,24 10,45 10,57 10,88 12,08 12,18 11,68 DEMINDG,
DEMCOM. 1,40 1,30, 1,44 137 0,78 072 076 280 o070 0,73 DEMCOM
TRANSP, 1428 1301 14,87 1318 1302 12,20 11,78 1327 1258 13,62 TRANSP.
OUTROS 12,50 1,75 10,86 1218 11,56 11,68 11,66 8,17 11,68 12,43 OUTRDS
DEMFIN. 45,83 44,80 48,11 45,78 40,15 38,68 38,75 41,57 4252 43,20 DEMFIN.
D.TRANSF, 4823 48,13 46,07 47,75 52,34 5383 53,87 63,31 53,47 51,00 DTRANSF,
EFINAL 5,82 a8 6,82 6,48 8,37 543 585 4,69 4,00 4,60 EFINAL
REQTOT, 89,97 89,75 88,10 10003 94,68 68,35 66,58 86,58 09,55 88,81 FEQTOT.

AJUSTE 003 025 0,80 -0,03 1,14 0,65 0,42 0,44 0,01 1,18 AWSTE

REQTOTC. 100,00 100,00 100,00 10000 10000 100,00 10000 10000 10G,00 100,00 REQTOTC,
P/TRANSF, 4,82 4,80 5,50 6,13 7.2 508 6,28 572 563 5,38 P/THANSF,
TOTDERV. 4341 4,23 40,51 41,682 4514 47,68 47,60 47,58 4783 45,64 TOTDERIV.

mmmmamapmamwmmnm DO ESTADO DO RIC GRANDE DO SUL,
187642 E DA BERIE NAC-PUBLICADA DE 158388

TABELA 3 mm&mmoa&emme;ummaommsu,wm-m&

ENERGETICO: TOTAL GERAL DE PRMARICS E SECUNDARICS ENERGETICO!
VARAVES 1879 1880 1681 1662 1883 1964 1985 1088 1887 1888 VARIAVEIS
En 458 448 48,1 458 40,1 40,0 38,8 41,8 425 432 Er
ER 459 448 481 458 40,1 40,0 33,8 418 425 432 Ep
Eig 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100,0 Eq
Alt 87,0 67,3 682 70,0 70,3 733 7 708 706 67,8 Al
Al 67,0 67,3 68,2 700 703 733 " 70,8 706 67,8 AR
Al 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 Alg
Dt 324 ass anz 5,1 88 356 382 are 39,7 428 Da
D} 324 358 31,7 as1 38,8 ase 382 e 39,7 428 Dr
Dip 1000 1000 1000 000 1000 1000 1000 1000 1000 100,0 Dit
on 24 30 27 51 85 83 72 58 8,0 54 o
(o] 24 30 27 51 a5 83 72 58 60 54 Oop
Ol 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100,0 100,0 og
Pu 482 48,1 46,1 477 523 538 539 53,3 535 51,0 P
Py 482 48,1 481 47,7 523 538 538 533 535 51,0 Pr
Pig 000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100,0 Py
Sk 434 412 405 41,8 451 480 476 476 478 456 S¢
Sh 434 a1.2 405 418 45,1 480 478 478 47,8 458 St
Sip 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100,0 Sip
Nt 80,0 89,4 87,9 87,2 88,2 BaS 84,4 89,3 B9,S 895 Nt
Np 0,0 89,4 87,8 B7,2 88,2 839 B84 89,3 89,5 89,5 N
Nig 100 000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 Nig

FONTES: EWCHGJM\LAPMTRCOWW(I)@UD@ DO ESTADO DO RO GRANDE DO BUL,
1678/82 E DA SERIE NAC-PUBLICADA DE 198368



TABELA |;manmmmmmmmu 1970/16068 - EM 1000 =P
ENERGETICO: CARVAD MINERAL

FLUXDS 1879 1880 1881 1085 1068 1687 1968 FLLIXOS DE
ENERGIA ENEFGIA

£
g
B

PRODUC 53780 75470 84320 @7510 H71,70 117320 115660 1186,10 108560 108260 PRODUCAD
IMPOAT 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 MPOAT
EINCIAL 4580 4,10 12,20 5,80 20 34,80 34,80 9,40 94,80 67,40 EINICIAL
DISFGLO 58350 75880 BS540 GE080 124890 120800 119470 1227,50 118040 1130,30 DISPGLOB
PEADAS 1080 1370 1700 1% 720 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 PERDASTA
UNE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 UNE
EXPORT 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 EXPOAT
DISPINT 57270 745,10 836,20 96240 124170 120800 118470 1227.50 1160,40 113030 DISPINT
DEMAG 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 DEMAGR
DEM.IND. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEMIND.
DEMCO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEM.COM
TRANSP, 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 TRANSP,
OUTROS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 OUTROS
DEMFIN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEMFIN,
DTRANS 6870 74670 831,70 88520 118430 117320 116330 113270 111300 1050,00 D TRANSF.
EFINAL 410 1220 580 7720 3480 3480 3140 8480 67,40 71,20 EFINAL
REQTOT. 572,80 75680 83750 £8240 1229,10 120800 119470 122750 118040 1130,20 REQTOT,
AJSTE 0,10  -1380 080 Q00 1280 0,00 0,00 000 000 0,10 AJUSTE
REQTOT 57270 74510 83330 96240 124170 120800 118470 127,50 118040 1130,20 REQTOTC.
P/IRANS 6520 20000 167,70 207,80 35040 266,60 25400 181,60 207,80 147,50 P/TRANSF,
TOTDEN 50350 54870 66400 67740 84360 G370 07,30 971,10 90520 11,50 TOTDEAV.

FONTES WOHGMAPWRMWWMUD@ DO ESTADO DO RO GRANDE DO SUL,
197682 E DA BERIE NAO-PUBLICADA DE 188388

TﬂBﬂAZMSNTEﬂ(DDEB&EFﬂMDOESTmmROGR&WEmSU. 187884 - EM % DOS REQUERIMENTCS TOT
ENERGETICO: CARVAD MINERAL

FLUXOS 1878 1680 1881 1882 19683 1984 1885 1868 1687 1868 FLUXOS DE
ENERGIA ENERGIA

PRODUC 472 6,43 7,64 8,88 8,85 8,68 8,10 8,02 7.4 710 FRODUCAD
IMPORT 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 IMPORT
EINICIAL 0,40 0,03 o 0,08 0,58 0,28 0,24 021 [+~ 0,45 EINICIAL
DISPGLD 512 6,48 1.75 8,74 8,43 862 8,34 8,23 .7 755 OFERTAB
PERDAS 0,08 012 0,13 0,18 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 PERDASTA
UNE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 LNE
EXPORT 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 EXPOAT
DISPINT. 5,03 6,35 .50 8,58 8,38 8,862 8,34 823 . 7,55 DXSAINT.
DEMAG 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEMAGR
DEMIND. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEMIND.
DEMCO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEM.COM
TRANSP. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 TRANSP.
OUTROS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 OUTROS
DEMFIN. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEMFIN.
D.TRANS 4,86 6,38 7.5 7.69 8, B,66 812 1.5 732 7,08 DTRANSF.
EFINAL 0,04 0,10 0,05 069 0,26 0,28 022 064 0,44 048 EFINAL
REQTOT. 503 6,48 7,58 8,58 8,28 8,82 8,34 8,23 . 7,55 REQTOT.
AJUSTE -0,00 0,12 0,01 <0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 AMSTE
ReQTOT 5,00 6,35 750 8,58 6,38 882 8,34 823 L7 7,55 FEQTOTC,
PITRANS 057 1,70 152 1,85 265 1,68 1,78 1,08 137 0,88 P/TRANSF.
TOTDER 4,42 4,68 8,01 6,04 8,37 6,67 6,33 8,51 586 6,08 TOTDEAV.

mmmmmaPmnnmwmmmm DO ESTADO DO RO GRANDE DO SUL,
187082 E DA SBERIE NAO-FUBLICADA DE 188388

TABELA 3: NDICADORES DO DESEMPENHO BNEGETICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, 187888 - BM %
ENERGETICO CARVAD MINERAL ENERGETICO:
VARIAVE 1978 19680 1861 1682 1883 1964 1085 1668 1887 18688 VARAVEIS

Er 00 00 00 0.0 00 0,0 00 oo 00 00 Ex
Et 450 448 48,1 458 40,1 40,0 as8 a8 425 432 Ex
Eig 0,0 0o 00 0,0 00 0,0 00 o0 00 00 Eig
Al 836 1013 1008 1013 944 97,1 07,1 87,4 52,0 84,0 Ax
Al 87,0 ar3 68,2 700 70,3 733 nrt 70,8 70,6 67,8 Al
Alp 1401 1505 1478 1447 1341 125 1354 1375 1302 138,68 Ag
Dt 00 ) 00 00 0.0 0,0 00 00 00 0,0 Dk
D 324 358 ay as1 36,9 358 382 378 a7 e Df
Diy 00 0,0 00 0,0 00 00 0,0 0,0 00 00 Dit
o 00 60 00 00 0,0 0,0 00 00 00 00 O
Of 24 a0 27 51 85 83 12 58 60 54 o
oit 00 00 00 00 00 00 00 0,0 00 0,0 oig
P 283 1002 09,2 820 86,2 87,1 87,4 823 843 8,7 Pr
P 48,2 451 481 47 52,3 538 539 53,3 535 51,0 Py
Pig 2058 2172 2153 1926 183,68 1801 1807 1731 1764 1837 Pip
Sh 87,9 734 79,2 70,4 68,0 74,8 759 78,1 787 8,6 Sk
Sit 434 41,2 40,5 418 451 480 476 478 478 456 S
= 2028 178,0 1855 108,1 150,8 158,0 125,86 188,2 160,3 1767 S¢
NE 83,5 732 78,8 76,3 707 770 78,0 887 813 88,1 NK
Np 80,0 85,4 87,9 87,2 88,2 B39 84,4 833 895 89,5 NE
Nip 86,4 81,9 80,8 87,8 81,6 86,8 88,3 66,0 =] 86,2 hag



TMA!.WENWEEWWHDMWM 1976/1968 - EM 1000 IEP
ENERGETICOD: ENEFGIA HIDRICA

FLUXOSDE 1979 1860 1881 182 1683 1984 1085 1668 1087 18688 FLLIXOS DE
ENEFGIA

FRODUCA 41880 45200 34300 W20 51370 8220 2800 40,60 84420 291,00 PRODUCAD
IMPORT 0 000 000 00 00 0M® 00 000 000 000 MPOAT
EINCIAL 000 000 000 000 000 000 000 000 00 000 EINGA
DISFGLOB. 41880 45200 3300 320 51270 520 &80 420 B4.20 301,00 OFERTAB
PEROASTA 000 00 00 o0® 0W 0w 0w  om 000 0,00 PERDASTA
UNE g0 000 000 000 00 000 0K 000 0 000 UNE
EXPOAT 0o0 000 000 000 000 060 000 00 00 000 EXPOAT
DSPINT. 41880 43200 30300 3020 81370 5280 52860 4930 54420 391,00 DISPINT.
DEMAGR 000 00 000 0 00 060 060 00 60 0,00 DEMAGR

DEM.IND. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Q.00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEMIND.
DEMCOM. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 DEM.COM
TRANSP, 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 TRANSP,
OUTROS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 OUTRODS
. DEMFIN. 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEM.AN.

DTRANSF, 41880 45280 34300 30820 51370 6200 628,80 430,30 84420 391,00 DTRANGF,
0,00 ;| | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 EFINAL
REQTOT. 41880 43280 34300 26920 51370 82280 2860 43920 54420 391,00 AEQTOT,
AJUSTE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 ANSTE
REQTOTC. 41880 45280 24300 V20  BIATO  E2200 BSRE0 429,30 54420 391,00 FEQTOTC
P/TRANSF, 2,80 67,60 51,40 65,40 710 78,40 78,30 65,80 81,60 58,80 PITRANSF,
TOTDEAV. 35600 38500 281,60 31380 436,80 44450 445,30 37340 4260 33240 TOTDERV.

WEMWGMAPWIHMWWMD@ IIJEETJ\UJEDHDMDOSLL
197842 E DA SERIE NAD-PUBUCADA DE 198368

TAB&AZM&WEEBEFGMDOESTMX)COHOMCDM 167688 - EM % DOS REQUERIMENTOS TOTA
ENERGETICO- ENERGIA HDAICA

FLUXOS DE 1979 1860 1881 1862 1883 1684 1865 16088 1887 1888 FLLIXOS DE

ENERGIA ENERGIA
PRODUCA 3,68 3,88 an 328 388 3,68 3,69 288 3,58 2,61 PRODUCAD
IMPOAT 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 MPORT
EINICIAL 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 EINICIAL
DISFGLOA 3,68 3,88 in 320 3,88 3,88 386 2,04 358 261 OFERTAB
PERDASTA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 PERDASTA
UNE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 LNE
EXPOART 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 EXPORT
DISPINT .68 3,88 an 3 3,68 3,68 3,68 2,54 358 2,81 DSPNT
DEMAGR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEM.AGR
DEM.IND. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEM.IND.
DEM.COM. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEM.COM
TRANSP, .00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 TRANSP,
OUTROS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 OUTROS
DEMFIN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEMFIN
D.TRANSF, 3,68 3,86 I 3,28 3,88 3,68 368 2,64 358 2,61 DTRANSF,
EFINAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 EFINAL
REQTOT. 3,68 3,66 n 3,28 388 3,88 3,08 2,64 358 281 FEQTOT.
AJUSTE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 AJSTE

REQTOTC aes 3,88 an 328 3,88 3,88 360 264 358 2,81 FEQTOTC.
PITRANSF, 0,55 058 0,47 0,48 0,58 0,58 055 0,44 0,54 0,38 P/TRANSF
TOTDERY. 312 328 264 280 330 328 314 2% 304 222 TOTDEANV.

FONTES'E.WCHGJNN.&PARTIHEDWMMCDNSDUMD EDES?NZDDQFIOGMDDM
1878/82 E DA SERIE NAO-PUBLICADA DE 186388

ENERGETICO: ENERGIA HDRICA ENERGETICO:
VARAVES 1979 1880 1981 1962 1883 1984 1865 1966 1987 1888 VARIAVEIS
Ex 0,0 00 [+14] 00 00 0,0 0.0 00 0,0 00 Ex
Ep 458 448 48,1 458 40,1 40,0 36,8 418 425 432 Ex
Elg 00 00 0,0 0.0 [11+] 0,0 [+1+] 0,0 00 00 Elx
AR 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,1 100,0 100,0 A
AR a7,0 67,3 68,2 0 703 733 7 70,8 ] ér78 A
Al 1482 1480 148,7 1428 1422 1264 136,5 1412 1418 1474 Ap
Dt 00 00 0,0 00 0.0 00 00 0,0 oo oo Du
Dy e 58 N7 as 348 58 a2 are .7 426 Dy
Di 00 00 [+14] 0,0 00 00 0,0 00 0.0 00 Dup
Or 00 0.0 0,0 0,0 0.0 00 00 0.0 00 0.0 On
op 24 30 27 5.1 [:L] 83 72 58 6,0 54 Of
Ol 0.0 0,0 00 [+1¢] Qo 0,0 Q.0 0o 00 0,0 Oig
Pr 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 P
P 48,2 481 481 4717 523 538 B30 832 535 51.0 P
P 2074 2188 2171 2084 1 85,4 1836 187,68 187.0 186,1 P
5 aso 850 B850 aso 850 850 850 850 5.0 850 Sk
S 434 41,2 40,5 416 451 480 a8 476 478 458 Sy
Sip 1858 06,2 2089 2042 1883 173 1788 1788 T 188,23 Sig
NL 850 B850 850 as0 B5.0 B50 850 850 a50 850 Ne
N} 80,0 89,4 87,0 87,2 86,2 83,8 B34 88,3 89,8 89,5 Ng
Nig B44 5,1 86,7 97,5 86,6 85,6 68,2 862 85,0 5,0 Nip



Tm1:ms~maemmmmmu 1076/1688 - EM 1000 P
FLUXOS DE 1879 18980 1881 1862 1963 1664 18685 1060 1987 1888 FLLIXOS DE

ENERGIA ENERGIA
PRODUCA  1327,40 138520 133390 143520 140438 1401,37 141435 148160 1403,01 150078 PRODUCAD
IMPORT 0,00 0,00 0,00 47,60 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 MPORT
EIreCIAL 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 EINICIAL
DISPGLOB. 132740 138530 133080 1483,10 140438 1401,37 141435 1481,00 148301 1500,78 DISPGLOB.
PEADASTA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 PERDASTA
UNE 21000 21400 2m%0 28850 1210 13604 12438 15636 15873 150,11 UNE

TRANSP, 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 TRANSP.
OUTROS 71450 70040 0580 687,00 04430 5430 5088 5227 52642 52078 OUTRDS
DEMFIN. 1024,40 1084,80 1010,70 111510 11326 1ezes 174,82 120815 121,78 1234,38 DEMFAIN
D TRANSF, 85,70 86,50 88,80 78,70 7850 1026l 104,10 118,19 11479 118,22 DTRANSE,

EFINAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 EFINAL
REQIOT,  1080,10 171,20 110050 184,80 121233 1265,3) 127882 132534 133757 133367 FEQTOT.
AJUSTE 0,10 0,00 0,10 -0,20 0,07 0,00 007 0,00 -0,00 0,00 AJSTE

REQTOTC 108000 171,30 110040 184,60 121228 126531 127880 132534 133757 135367 REQTOTC,
PITRANSF, 7,80 850 5,10 18,50 14,68 8,63 8,85 843 B.24 8,24 PYTRANSF.
TOTDERAV, 57,80 78,00 84,70 80,20 64,83 84,08 B423 1076 10855 11008 TOTDERV,

FOMES:WG‘@MLAPAH“HDOMBW@MM [X)ETADOE‘DROWIX)RL
1678/82 E DA SERIE NAO-PUBLICADA DE 188388

FLUXOS DE 1878 1880 1881 1082 1863 1864 18485 1668 1967 1988 FLLIXOS DE
ENEFGIA

ENEAGLA
PRODUCA 11,65 11,80 12,08 1278 10,61 10,34 6,87 9,83 .83 10,06 PRODUCAQ
IMFORT 0,00 0,00 0,00 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 MPORT
EINCIAL 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 EINICIAL

DISFELDE. 11,85 11,80 12,08 1z 10:8 1 10,34 8,87 883 8,63 10,08 OFEATAB

UNE 1,84 .82 2n 2,57 1,45 1,00 085 1,08 1,02 1,00 UNE
EXPORT 024 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 EXPOAT
DISAINT. 8,57 6,88 8,88 10,65 8,18 8,34 883 8,88 8,60 8,04 OFERTAGI
DEMAGR 1,78 242 1,685 205 1,23 127 1,34 1,07 121 1,48 DEMAGR
DEM.IND. 081 o082 0,87 1,73 3,18 327 3,08 342 334 3,27 DEMIND.
DEM.COM. 0,03 0,00 0,03 0,03 0,03 00 0,03 0,03 0,02 0,02 DEM.OOM,
TRANSP, 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 TRANSP,
OUTROS a27 567 6,30 612 411 4,02 376 357 348 3,48 OUTFDS
DEMFIN. 8,68 8,24 8,15 6,84 858 8,58 8,20 8,08 8,04 8,25 DEMFIN.
D.TRANSF, 0,58 0,74 081 an 0,80 o078 073 0,80 076 0,80 D.TRANSF,
E FINAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 EFINAL
REQTOT. 857 9,68 897 10,65 8,18 9,34 8,83 g.88 6,80 8,04 FEQTOT.
AJUSTE -0,00 0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,00 0,00 AJUSTE

REQTOTC 8,57 0,88 0,68 10,65 818 9,34 8,63 8,68 8,80 8,04 FEQTOTC
PITRANSF, 0,07 0,07 0,05 a17 on 0,08 0,07 0,08 008 0,06 P/TRANSF
TOTDERV. 0,51 0,66 077 0,54 0,48 0,86 0,68 074 0,70 0,74 TOTDERWV.

FMTES‘HWMGMAPWIHMMWMD@ CDESTADO[DFIOGM[I)&L
187682 E DA SERIE NAD-PUBLICADA DE 188368

EX 84,0 628 81,8 B33 B34 e 81,8 91,0 613 a2 Ex
Ep 459 448 48,1 458 40,1 40,0 3,8 48 a8 432 Ex
Elp 2046 2087 188,2 2009 2328 2268 Z11 2189 2148 21,1 El
Al 1218 1183 1212 1201 1158 1108 1108 11,8 1118 1,1 AL
Af a0 87,3 64,2 70,0 70,3 732 nr 708 o8 a7.8 AR
Al 1817 1757 1778 1718 164,7 1511 1543 157.8 1538,0 183,7 AR
Dt 0,0 00 00 40 ao 0,0 00 0,0 00 0,0 Du
Dy 24 35,8 ang as,1 36,0 35,6 82 e 397 428 D
Dig 00 00 0,0 114 [114] 0,0 0o 00 00 00 D
O 25 0,0 0.0 00 0,0 Qo 0,0 a0 a0 0.0 On
Op 24 30 27 51 85 83 72 58 60 54 Op
Oig 1064 00 0o 00 o0 00 00 0,0 00 00 Ok
P 6,0 7.4 82 a7 68 81 81 8,0 a7 88 Py
P 482 46,1 48,1 47,7 523 539 539 533 535 51,0 P
P 125 160 12,7 14,0 125 150 1351 16,8 18,2 173 Py
Sa 53 87 7.7 50 53 74 T4 84 8,0 a1 Sk
Sp 434 41,2 405 41,8 451 480 478 47,8 478 458 =1
S 122 182 15,0 121 118 155 155 17,8 147 7.8 St
N 88,0 80,2 54,3 55 81,5 81,8 80,5 -4} w0 2.3 Ni
Ni 800 B34 87,8 &r.2 a82 8ae B84 83,3 85 69,5 N
Nig 87,7 1008 1073 88,7 04,5 1080 1025 104,1 1w 10,1 Nig

FONTES. EIMMGINALAPN-{HHW BALANCO ENERGETICO CONSOUDADO DO ESTADO DO RO GRANDE DO S,
187842 E DA SERIE NAD-PUBLICADA DE 166388



TAEELA!:MENM[EEJEMAMROMCO&L 19761868 - EM 1000 P
ENERGETICO: BALANCO SECUNCARIO DE CARVAD

FUXOSDE 1879 1960 1881 1862 1663 1664 1983 1069 1987 1888 FLUXOS DE

ENERGIA ENERGIA
PRODUCA 50040 54860 @6420 67750 844,10 80870 91210 #M,10 80820 911,50 PRODUCAD
IMFORT 0,00 1880 8,08 781 280 310 332 360 amn 18,60 MPORT

EINCIAL 16350 24350 21620 30080 31120 28310 20870 267.70 208,20 87,06 EINICIAL
DISPGLOB. 66680 60870 ©6848 98801 115780 118280 1224,10 124240 1117,16 101608 DISPGLOB
PEROASTA 8,40 10,01 .70 881 300 1,70 5,60 1,20 0,00 0,00 PERDASTA
UNE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 LNE
EXPORT 000  B360 13740 10860 12270 19700 13680 2270 12270 74,70 EXPORT
DISPINT, 65760 715080 84336 BGBE0 103220 96420 107880 101850 ©04,48 941,38 DISPINT.
DEMAGR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 o00 0,00 0,00 DEMAGR
DEM.IND. 050 113,20 17728 21621 347,00 20560 40280 36680 419,00 430,80 DEM.IND.
DEMCOM. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 DEM.COM
TRANSP, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 TRANSP,
OUTROS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,80 12,00 0,00 4,10 3,80 OUTROS
DEMFIN. 20,50 11320 17728 21621 347,30 31,70 41510 36680 423,10 44340 DEMFIN.
DTRANSF. 38180 26284 38280 30470 32360 34350 40300 446,80 473,00 38220 D.TRANSF,
E FINAL 24350 31620 30080 311,20 283,10 20870 267,70 208,28 8788 51,51 EFINAL

: 655,00 ©B224 B40S8 G211 954,00 73,80 108580 1021,08 984,08 877,11 FEQIOT.
AJUSTE 1,70 2285 240 5351 7820 203 7,20 3,48 1040 64,25 ANSTE
REQTOTC. 65750 71508 84336 86860 100220 00420 1078,60 101850 904,48 841,38 FEQTOTC,
PTRANSF, 201,50 20544 283,70 308,17 247,40 26460 31050 34850 920 290,80 PTRANSF
TOTDEAV. 80,20 6740 TR0 8853 78,20 TERO @250 9740 103,70 85,40 TOTDERAY.

FONTES: ELABORACAO ORIGINAL A PAATIR DO BALANCO ENERGETICO CONSOUDADD DO ESTADO DO RO GRANDE DO SUL,
187842 E DA SERIE NAC-PUBUCADA DE 194388

TMAZMSINTET'[DCEMMKJHOGMMSLL 18781688 - EM % REQUERIMENTOS TOTAIS DE ENERGLA
ENERGETICO: BALANCO SECUNDARIO DE CARVAD

FLUXCS DE 1978 1880 1881 1882 1863 1984 1885 1688 1887 18688 FLUXOS DE

ENERGIA BNEFGLA
PRODUCA 4,42 4,66 8,01 6,04 637 8,60 6,37 8,51 5,08 6,08 PRODUCAO
IMFPORT 0,00 0,18 0,07 0,07 0,02 0,0 0,02 0,02 0,02 0,11 MFORT
EINICIAL 1,44 2,07 208 2,68 235 200 2,18 1,79 1,37 0,5 EINICGAL
DISPGLOB. 5,85 8,89 885 878 B74 8,81 8,55 8,33 738 878 DSPGLOA
PERDASTA 0,08 0,08 0,07 0,08 0,02 0,01 0,04 0,01 0,00 0,00 PERDASTA
UNE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 LNE
EXPORT 0,00 on 1,24 087 083 1,45 0,68 1,48 081 0,50 EXPORT
DISAINST. 877 6,08 7.64 .74 7.80 7,34 7.53 68,83 8,54 8,28 DISPINT.
DEMLAGAR 0,00 0,00+ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 CEMAGR
DEM.IND. 027 0,98 1,61 1,63 28 226 2,81 2,48 2,78 2,84 DEMIND.
DEMCOM. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEM.COM
TRANSP, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 TRANSP.
OUTROS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,08 0,00 0,03 0,03 OUTHOS
DEMFIN 027 0,88 1,61 1,83 2682 2y 2,80 2,46 278 2,68 DEMFIN.
D.TRANSF. 3,33 2,24 32 352 2,44 2.54 2,81 3,00 an 2,55 DTRANSF,
EFINAL 2,04 268 27 ksl 2,14 2,28 1,87 1,40 0,58 034 EFINAL
REQTOT. 5,78 580 .82 822 720 719 7.58 6,85 6,48 5,88 FEQTOT,
AJUSTE 0,01 0,18 0,02 0,48 0,55 0,15 0,05 0,0 0,07 0,43 AWSTE
REQTOTC 577 8,00 7,64 7,74 7,80 734 753 6,83 8,54 6,28 FEQTOTC
P/TRANSF, 265 1,73 257 273 1,87 1,85 217 2 243 1,68 PTRANSE,

'IGT[X-:RV-. 070 0,48 o072 078 0,58 0,58 0,85 0,65 o068 0,57 TOTDERWV.

MWMGMAPWHMWWMD@ DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL,
1878/82 E DA SERIE NAD-PUBUCADA DE 168388

Tmma:mmmwmmesmmmnommu 187888

ENERGETICO: BALANCO SECUNDARIO DE CARVAD ENERGETICO:
1678 1580 1881 1882 1883 1884 1885 1866 1887 1688 VARLAVEIS
468 158 210 248 3386 324 385 38,0 425 471 Ex
459 448 48,1 458 40,1 400 36,8 416 425 432 ER
10,1 353 458 B4.4 838 80,8 3.8 Ba8 100,1 108,0 Eig

76,8 TE4 788 78,0 Bi.8 91,2 Ba g 853 81,0 66,8
67,0 67,3 68,2 76,0 703 733 ny 708 708 67,8

142 1138 1155 1114 1183 1244 180 1346 1289 1427
00 26 10 08 03 03 03 04 04 18
X24 5,8 g 351 a8 ase 38,2 are 35,7 426
00 73 30 25 07 08 08 08 08 4.1
0,0 n7 16,3 125 18 18,8 130 219 123 79

24 3,0 27 51 65 83 12 5,8 6,0 5.4
0,0 354,68 5693 2437 1624 2380 178,7 37e.8 04,2 1457

LRIIR2LL20R222 DM g
il
w

EzzLppR2R32R0800E22

58,1 36,8 430 454 a4 348 ard 438 478 408
482 44,1 48,1 4n7 523 53,9 539 53 53,5 51,0
120,4 79,7 83,4 95,2 50,9 64,1 65,4 =X) 89,0 78,6
12.2 80 8,4 10,2 74 78 8,6 98 10,4 8,1
a4 41,2 405 416 451 48,0 476 478 478 458
Sig 28,1 19,5 22 245 16,4 18,5 18,0 201 21,8 19,9
Nt 21,0 218 21,8 24 25 23,0 230 218 218 23
N 80,0 894 87,9 87,2 88,2 88,8 884 833 89,5 895
Nip 23,4 24,4 24,8 257 273 25,8 26,0 24,4 245 250

W'WNGN&APMTHWMBWWM DO ESTADO DO RO GRANDE DO SUL,
19742 E DA BEFE NAD-PUBLICADA DE 16888



1@51:mawmmmmmmmu 19701668 - EM 1000 EEP
ENERGETICO: ELETRCIDADE

FLUXOSDE 1979 1060 1881 1062 1883 1084 1965 1888 1887 1988 FLUXOS DE
ENERGIA ENERGIA

PRODUCA 46220 46830 20610 42030 63370 64020 549,00 535,10 58080 487,80 PRODUCAD
IMFOAT 200  B550 20740 20630 172020 2580 28210 2ME0 36140 B18.20 MPORT
EINCIAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 EINICIAL
DISFGLOB. 48420 65380 60050 63280 70400 766,10 851,10 86170 94220 966,10 DSPGLOA
PERDASTA 8820 5680 5780 7050 7400 @870 88,60 8660 10800 119,70 PERDASTA
UNE 2,00 27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 LNE
EXPORT 0,00 000 13,10 1,60 1,30 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 EXPOAT
DISPINT, 42400 49420 BRS0 5050 628,10 60630 76250 77310 B3620 4540 DISPINT.
DEMAGR 260 2880 2600 2610 3240 23000 5070 4480 5810 5490 DEMAGA
DEMIND. 17810 21020 23450 24280 251,10 283,70 31380 32050 397,60 33840 DEMIND.
DEMCOM. 6250 7080 7480 81,10 8840 04,10 96,60 8570 100,80 10510 DEMCOM
TRANSP, 0,00 000 197,10 0,00 0,00 0,00 1,00 1,80 2,20 1,30 TRANSP,
QUTROS 15480 187,30 000 2105 25620 27980 200,80 31030 33620 236580 OUTROS
DEMFIN 42400 49420 5250 56060 E2B10 696,60 76500 77320 BOSZD  BSEI0 DEMFIN
D.TRANSF, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 D.TRANSF.

EFINAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 EFINAL
REQTOT. 42400 48420 53250 56060 &810 608,60 76500 77320 836,20 866,20 FEQTOT.
AJUSTE 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 4,10 -2,50 0,10 0,00 0,10 AMSTE

FEQTOTC. 42400 48420 B832250 56050 @28,10 8650 7E25%0 TR0 BM20  BeA 4D FEQIOTC
PATRANSE, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 PYTRANSF,
TOTDEAV. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Q00 TOTDERV.

FONTESWMGN&&PAH“RCOMBMMD&D DO ESTADO DO RO GRANDE DO BLL,
1876/82 E DA SERIE NAO-PUBLICADA DE 188388

TABBAZWENTET}CDEEBIEFGMDOEEL&COUDHOMEDM 157848 - EM % DOS REQUERMENTOS TOTAI
ENERGETICO: ELETRICQDADE

FLUXOS DE 1878 1880 1881 16a2 1883 1084 1885 1668 1887 1888 FLLUXOS DE

ENERGIA ENERGIA
4,08 306 3,5 3,80 4,03 366 3,87 3,58 382 3,13 PRODUCAD

IMFORT 0,18 073 1,88 184 1,28 167 197 219 2,38 3,48 IMPORT

EINCIAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 EINKCIAL

OiSAGLOS, 425 472 5,48 5,64 5 5,68 5.04 578 8,20 6,59 DxSAGLOB

PERDASTA 0,51 0,48 0,52 0,6 0,56 0,51 [oX: - 059 0,70 0,80 PERDASTA
UNE 0@ o o0m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 UNE
EXPORT 0,00 0,00 0,12 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 EXPOAT
DISPINST, 372 421 48 499 474 5,14 532 518 550 5,76 DISANT.
DEMAGR 0,22 022 024 023 0,24 028 035 0,30 037 037 DEMAGR
DEM.IND. 1,57 1,79 212 218 1,60 208 218 218 22 2,25 DEMIND.
DEMCOM. 0,55 0,80 0,88 072 0,85 0,66 0,70 0,64 0,88 0,70 DEM.COM
TRANSP, 0,00 0,00 178 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 TRANSP.
OUTROS 1,38 1,60 0,00 1,88 1,65 2,07 2,00 2,08 221 2,46 OUTRDS
DEMFIN ar 421 'y~ 500 474 514 534 518 5,50 578 DEMAN
D TRANSF. 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DTRANSF.
EFINAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 EFINAL
REQTOT. ar 421 48 5,00 4,74 514 534 518 5,50 5,78 FEQTOT.

AJUSTE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.2 0,00 -0,00 0,00 ANSTE
REQTOTC 32 421 48 4,59 474 514 532 5,18 5,50 578 FEQTOTC

PITRANSF, 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 P/TRANSF,
TOTDERAV. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 TOTDERAY.

m&amm&mapmnnmmmmmmm DO ESTADO DO RO GRANDE DO SLL,
187642 E DA SERIE NAO-PUBLICADA DE 188388

Tma:mmsmmnmnmmesummnommuwm-mx

ENERGETICO: ELETRICIDADE ENERGETICO:
VARAVES 1878 1880 1881 1982 1963 19684 1885 1986 1867 1888 VARIAVEIS
Er 1000 1000 1000 1000 1000 000 1003 1000 1000 1000 Ex
Et 459 448 48,1 458 40,1 400 308 418 425 42 Ex
Eif 277 232 2180 2185 2491  250,1 2524 2408 2352 2015 Ei
Al 108,0 848 744 78,1 85,0 77.6 74,6 69,2 9.5 540 Al
At 67.0 67,3 68,2 70,0 70,3 733 mr 708 706 67,8 A
Al 1826 1408 108,1 1086 1208 1058 1041 97,7 88,3 78,6 Al
Dt 52 17.3 389 36,8 271 24 370 422 432 50,8 Dk
D} 324 35,8 g 35,1 36,0 35,8 282 are 30,7 28 DR
Dip 16,0 484 1230 1048 735 81,2 889 1116 1080 1405 Dig
ot 00 0,0 25 03 02 01 00 0,0 00 00 ot
op 24 3,0 27 51 65 83 7.2 58 60 54 Of
00 0,0 80,5 LY} 32 18 00 00 00 0,0 Oix
=4 00 0,0 00 0,0 0,0 00 00 00 00 0,0 Px
Py 482 48,1 45,1 477 523 538 538 533 535 51,0 Pr
Pix 0,0 00 00 0o 00 00 0,0 00 00 0,0 Py
= 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,0 00 00 00 st
st 434 41,2 40,5 41,8 45,1 480 478 476 478 456 Sy
Sit 0,0 00 0.0 00 00 0,0 0,0 00 00 6.0 =]
Nt 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 00 00 00 Nt
NR 80,0 80,4 87,9 87,2 86,2 83,9 e84 89,3 89,5 89,5 NE
Nix 00 00 00 00 0,0 0,0 0.0 00 0,0 0o Nit
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ANEXO I1V: DAS MATRIZES ENERGETICAS



TABELA 1: MATRIZ ENERGETICA PROSPECTIVARS, 1900/2018
ENERGETICO: MATHZ ENERGETICA CONSOUDADA

B % DOS REQUERIMENTOS TOTAS DE ENERGIA
FLUXO8 DE 1890 1808 2000 2008 2010 2018 FLUXDS DE
ENERGIA ENERGIA

PRODUCAD 6780 6780 67,80 67,80 7,80 67,80 PRODUCAD
IMPORT 4300 4300 43,00 43,00 43,00 43,00 IMFOAT
EINICIAL 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 EINCIAL
DISPGLOBA 11530 11520 11530 11530 11530 11530 DISPGLOBA
PERDASTA 1,80 1,60 1,80 1,80 1,80 1,80 FERDASTA
UNE 7,50 7,50 7,50 7.80 7.5 750 UNE
EXPOAT 6,00 6,00 6,00 8,00 800 68,00 EXFORT
DISPINT 10000 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 DISPINT.
DEMAGR 4,50 4,50 4.5 4,50 4,50 4,50 DEMAGR

DEMIND. 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 DEMIND.
DEMCOM. 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 DEM.COM.
TRANSP, 13,80 1350 13,50 13,50 13,30 13,50 TRANSP,
OUTROS 11,45 11,28 10,22 10,56 10,62 10,73 OUTROS
DEMFIN 4225 4208 41,02 41,98 41,42 41,53 DEMFIN
D.TRANSF, 83,25 5325 83,25 83,25 6325 53,25 D.TRANSF.
EFINAL 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 EFNAL
REQTOT, 100,00 10000 10000 100,00 100,00 100,00 REQTOT.
AJSTE 0,00 0,00 0,00 -0,00 0,00 0,00 AMSTE

REQTOTC 10000 10000 100,00 100,00 100,00 100,00 REQTOTC
P/TRANSF, 550 5% 5,50 8,80 5,50 6,50 P/TRANSF,
TOTDEAIV. 471,78 47,78 47,78 41,78 47,78 47,70 TOTDERNV.

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO CONSOLIDA
DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, 1876/82 E DA SEE NAD-PUBLICADA, 196388

TABELA 24 MATRIZ ENERGETICARS, 1800/2015 DO CENARIO TENDENCIAL
ENEAGETICO: MATRIZ ENERGETICA CONSOUDADA  EM 1000 P
FLUXOS DE 18680 18985 2000 2005 2010 2015 FUNDS DE
ENERGILA ENERGIA

PRODUCAD 10480 10895 14854 13344 13140 12734 PROOUCAD
IMFORT 6650 &a73 B2 B4&3 [:<%7] BOT8 IMPORT
E.INICIAL 637 730 973 B33 arz 845 EINICIAL
DISPGLOBA 17854  1BG668 24520 226560 22348 21658 DISPGLOBA
PERDASTA 27 282 389 354 345 338 PEFRDASTA

UNE 1161 1218 1621 1478 1454 1408 UNE
EXPOAT 428 073 1287 1181 1163 1127 EXPORT
DISPINT 15485 18217 21613 18682 18381 18782 DISPINT.
DEMAGR [--14 70 e ] Bo8 a7z B43 DEMAGR
DEM IND. 1858 1648 2564 2362 2308 2254 DEMIND.
DEM COM. 124 130 173 157 155 150 DEM.COM
TRANSP. 2080 2189 2518 2657 2618 2533 TRANSP,
OUTROS 1774 1829 08 2078 2068 2018 OUTROS
DEMFIN 6543 6824 8855 Bi41 827 7801 DEMFIN

D TRANSF, &z48 BE38 115080 10481 10320 10001 D.TRANSF.
EFINAL ear 730 873 889 872 645 EFINAL
REQTOT. 15488 18218 21614 19683 18382 16783 AEQTOT.
ANUSTE -1 -1 -1 -1 -1 -1 AMSTE
REQTOTC. 15485 16217 21613 18682 18381 18782 REQTOTC
P/TRANSF, B52 a2 1188 1083 1068 1033 P/TRANSF.
TOTDERV. T304 7744 10320 5368 254 B968 TOTDERV.
RECRS1 15485 16217 21613 19682 18381 18782

DFAS1 6543 6824 BaaS Bi41 a7 7801

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO CONSOUDA
DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SU, 187862 E DA SERIE NAO-PUBLICADA DE 18638

TABELA 2B MATRIZ ENERGETICARS, 1850/2015 DO CENARIO NEDUBERAL

ENERGETICO: MATRIZ ENERGETICA CONSOUDADA,  BM 1000 EP

FLUXOS DE 1880 1865 2000 2006 2010 2015 FLUXOS DE
ENERGIA ENERGIA
PRODUCAD 10488 10885 14808 141768 14574 14747 PRODUCAD
IMPORT 6550 6373 8455 B8990 @243 8353 IMFORT
EINICIAL aa7 70 90 841 86T 978 EINICAL

DISPGLOBA 17854 18864 25353 24107 24785 25078 DISFGLOB
C;EHM‘A 278 282 368 ara a7 381 PEADASTA

1181 1216 1648 1568 1812 1831 UNE

EXPORT =] 73 1318 1254 1280 1305 EXFOAT
DISAINT 15485 16217 219689 20808 21488 21750 DISAINT.
DEMAGR ear ] 980 841 Ba7 679 DEMAGR
DEMIND. 1858 1846 2839 2508 2580 2610 DEMIND.
DEM COM. 124 120 178 167 172 - 174 DBMCOM
TRANSP. 2080 2189 20650 2823 202 2838 TRANSP.
OUTROS 1774 1828 247 2208 ne 233 OUTROS
DEMFIN 6543 6aed 9008 8901 8821 8318 DEMFIN
D TRANSF, B248 B3 11708 11134 11447 11582 D.TRANSF,
EFINAL a7 730 830 o41 w7 978 EFINAL
REQTOT. 15488 16218 21880 20808 21487 21751 REQTOT,
AJUSTE -1 -1 -1 -1 -1 -1 ARISTE
REQTOTC 15485 16217 21989 20808 21468 21750 REQTOTC.
P/TRANSF, Bs2 a2 1208 1150 182 1188 P/TRANSF,
TOTDERAV. T TT44 10500 09684 B4 10068 TOTDERNV.
REQRS2 15485 16217 21668 20008 21488 21750

DFRs2 6543 6824 BO05 Bao1 Ba21 B8

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO CONSOUDA
ESTADO DO RO GRANDE DO SUA, 187882 E DA SERE NAD-PUBLICADA DE 198368



TABELA 2C: MATRIZ ENERGETICAS, 19602015 DO CENARIO ESTRATEGICO
ENERGETICA

ENERGETICO:

FLUXOS DE
ENERGIA

PRODUCAD
IMPOAT

EINICIAL
DISPGLOA.
PEROASTA
UNE
EXPORT
DISPINT
DEMAGR
DEMIND.
DEM.COM.
TRANSP,
OUTROS
DEMFIN
D.TRANSF.
E FINAL
REQTOT.
AJUSTE
REQTOTC
P/TRANSF,
TOTDEAV.

RECRS3
DFRS3

MATAIZ

1800 1wes 2000 008

10458 10865
6656 - T
a7 T30
17854 16688
2n e
1181 1218
: =] e ]
15485 \x7
a7 T
1858 1848
124 130
2080 2168
1774 1829
6543 saz4
B248 8638
a7 T30
15488 a8
-1 -1
15485 w17
852 Ba2
T304 Ti44
15485 18217
8543 624

15572
pere
1034

482

413
T
1378

22668
1034
2758

184
om
247
8aT0

12230
1034

2200

~§

2868

1263
10oar

22068
370

15685
10138
1081
2nm
a4
1768
1415
23578
1081
2829
180
3183
2480
8563
12554
1081
238577
-1
23578
1287
158

23576
0505

2010

17818
11290
ne
30288
4N
1%
1577
26278
e
153
210
247
270
10581
13062
1182
28277
-1
26278
1445
12547

28276
10581

CONSOUDADA, B 1000 P

2018 PULXDS DE
ENERGIA

18741 PRODUCAD
12520 IMPORT
1310 EINCIAL
33671 DISPGLDA
8524 PERDASTA
2184 UNE
1747 EXFORT
20118 DISANT
1310 DEMAGA
3454 DEMLIND.
233 DEM.COM.
3|1 TRANSP,
3128 OUTROS
11628 DEMFIN
15504 D.TRANSF,
1310 EFINAL
28117 REQTOT,
-1 AMSTE
28118 REQTOTC.
1601 P/TRANSF.
13603 TOTDERNV.

28118
11628

FONTES. ELABORACAD ORIGINAL A PARTIA DO BALANCO ENERGETICO CONSOUDA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, 197282 E DA SERIE NAD-PUBLICADA DE 106368

TABELA 3: INDICADORES ENERGETICOS: MATRIZ PROSPECTIVARS, 1600/2015

ENERGETICO:

INDICADOR

Er
Ep
Elf
Al
A

Al
Dt

)]
Dig
ol
Op
Oig
P
Px

Pit
st

&
N
NE

Nig

MATRIZ ENERGETICA CONSOUIOADA EM % ENERGETIC

1860 1665 2000 2005

42,3 42,1
423 42,1
1000 1000
678 €7.8
67,8 67,8
1000 1000
430 43,0
430 43,0
100,0 1000
80 8,0
6,0 60
1000 1000
53,3 53,3
533 533
1000 1000
47,8 478
47,7 478
1000 1000
88,7 83,7
B9,7 897
1000 1000

41,0
410
100,0
67,8
67,8
100,0
430
430
100,0
6.0
a0
100,0
833
833
100,0
478
478
1000
85,7
88,7
100,0

414
414
1000
67,8
678
100,0
430
43,0
100,0
80

1000

2010

414
41,4
1000

1000
88,7
&a,7

100,0

2015 VARAVES

415
415
100,0
67,6
67,8
1000
430
43,0
1000
8,0

2
£Zz00p3ANC00FpeR2 2D

100,0

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCD ENERGETICO
CONSOUBADO DO ESTADO DO RIC GRANDE DO SUL, 19781842 E DA
SERE NAD-PUBLICADA, 188388



TABELA 1: MATRIZ ENERGE TICA PROSPECTIVARS, 19860/2015
ENERGETICO: MATHIZ PRIMARIA: PETROLEO
B % DOS REQUEAIMENTOS TOTAIS DE ENERGIA
FLUXOS DE 1060 1606 2000 2008 2010 2015 FLLXDS DE
ENEFGIA EMNERGIA

PRODUCAD 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 PRODUCAD
IMPORT 2500 2300 2500 2500 2800 25,00 IMPOAT
E.INICIAL 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 EINCIAL
DISPGLOBA 2580 2580 2580 2580 2880 2580 DxSPGLOBA
PERDASTA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 PERDASTA

UNE 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 UNE
EXFOAT 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 EXFORAT
DISPINT 2560 2580 2580 2580 2560 29,80 DISAINT,
DEMAGA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEMAGR
DEMIND. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEM.IND.
DEMCOM. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEMLCOM.
TRANSP, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 TRANSP,
OUTROS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 CUTROS
DEMFIN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEWIN
D.TRANSF, 2580 2580 2580 2580 2580 2580 D.TRANSF,
EFINAL 0,80 0,60 0,80 0,80 0,80 0,80 EFINAL
REQTOT. 28680 2880 2660 2860 26860 26,80 AEQTOT.
AMSTE 0,80 0,80 080 080 080 080 AWSTE
REQTOTC 2580 2580 2580 2580 2580 2580 REQTOTC
P/TRANSF, 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 P/TRANSF.

TOTDERV. 200 2500 2500 2500 2500 25,00 TOTDERW.

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO CONSOLIDA
DO ESTADO DO RO GRANDE DO SUL, 1678412 E DA SERIE NAD-PUBILICADA, 1663/88

TABELA 2A: MATRIZ ENERGETICARS, 1860/2015 DO CENARIO TENDENCIAL

ENERGETICO: MATRIZ PRIMARIA: PETROLEQ BM 1000 EEP
FLUXOS DE 1860 1885 2000 2008 2010 2015 FLUXOS DE
ENERGIA ENEFGIA
PRODUCAD o o o ] [+] 0 PRODUCAD
IMPORT 3871 4054 5400 4g21 4845 48054 IMFORT
EINICIAL 124 120 173 157 155 150 EINICIAL
DISPGLOBA 3965 4184 8578 sare 5000 4848 D1
PERDASTA o 0 Y] 0 0 0 PERDASTA
UNE o [+ 0 [+} [} 0 UNE
EXPORT 4] [} 0 0 o 0 EXFORT
DISPINT 3995 4184 5578 5078 5000 4848 DXSAINT.
DEMAGR o 0 o 4] 0 0 DEMAGAR
DEM.IND. 0 0 1] o 0 0 DEMIND.
DEM COM. 0 4] o 0 0 0 DEMCOM
TRANSP 0 0 [} o o 0 TRANSP,
OUTROS 0 o 0 [+] 0 0 OUTROS
DEMFIN o 0 o 0 o 0 DEMFAIN
D.TRANSF, 3885 4184 5578 8078 5000 4848 D TRANSF,
EFINAL 124 130 173 157 155 150 EFINAL
REQTOT. 4118 4214 5748 5235 5155 4896 REQTOT,
AJUSTE -124 -130 173 -157 -155 -150 AMSTE
REQTOTC. 3595 4184 6578 5078 5000 4848 REQTOTC
P/TRANSF, 124 130 173 157 155 1530 P/TRANSF.
TOTDERV. aarn 4054 5403 421 4845 4856 TOTDEFWV.
REQRS! 15485 1617 21613 18682 18381 18782

OFRS1 E6543 Ba24 88as 8141 Baa27 7801

mme&ammaNALAPmnﬁmmmmmm
DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SU, 167882 E DA SEFIE NAO-PURLICADA DE 18838

TABELA 28 MATRIZ ENERGETICARS, 1860/2015 DO CENARIO NEOUBERAL

ENERGETICOD: MATRIZ PRIMARLA: PETROLED B 1000 IEP
FLUXOS DE 1890 1668 2000 2008 2010 2018 FLUXDSDE
ENERGIA ENERGIA
PRODUCAD o 0 V] 0 o 0 PRODUCAD
IMFORT 8T 4054 5497 5227 5374 5438 IMFOART
E.INICIAL 124 130 176 187 172 174 EINCIAL
DISPGLOBA 3096 4184 5873 5394 5548 5612 DISPGLOR
PEFDASTA o 0 0 0 o 0 PERDASTA
UNE 0 0 0 0 o 0 UNE
EXPORT o o 0 0 0 0 BEXFOAT
DISPINT 3665 4184 5673 B394 5548 5612 DXSPINT.
DEMAGA. 0 0 1] 1] 0 0 DEMAGR
DEM.IND. 0 0 V] 0 o 0 DEMIND.
DEM.COM. [1] 0 0 0 0 0 DBACOM
TRANSP, /] 0 o 0 o 0 TRaNSP
OUTROS 0 0 o 0 1] 0 OUTROS
DEMFIN 1] (/] o 0 1] 0 DEMFIN
D.TRANSF. 3695 4184 5673 5354 5548 5812 D TRANSF,
EFINAL 124 1320 176 187 172 174 EFINAL
REQTOT. 4119 4314 5849 5562 5718 5788 REQTOT.
AJUSTE 124 130 178 -167 172 -174 ANSTE
REQTOTC 3005 4184 5673 5354 5548 5612 REQTOTC
P/TRANSF. 124 120 176 187 172 174 F/TRANGF,
TOTDEAV. 3an 4054 5497 5227 5374 5438 TOTDERV.
REQAS2 15485 18217 21969 20008 21488 21750

DFFS2 8543 6824 005 [ 4] 8a21 8916

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO CONSOUDA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, 187&82 E DA SERE NAG-PUBLCADA DE 188368



TABELA 2C MATRIZ ENERGETICARS, 1860/2015 DO CENARIO ESTRATEGICO

ENERGETICO: MATRIZ PRIMARIA: PETROLEO BM 1000 EEP
FLUXOS DE 1860 1886 2000 2008 2010 2015 FLUXOS DE
ENERGIA ENERGIA
0 [1] 0 [} 0 [+]
IMPORT an 4064 G742 5asd 6580 72T IMFORT
EINICIAL 124 130 184 188 210 233 EiNNCIAL
DISPGLOA. 3665 4184 5e28 6083 arme 7812 DSPGLOA
PEROASTA 1] /] ] [} 1] 0 PERDASTA
UNE [} ] [+] 0 (1] 0 UNE
EXPORT o 0 0 o [+] 0 BEXFORT
DISAINT 3095 4184 G286 8083 68778 7512 DISANT
DEMAGR 1] 0 0 0 o 0 DEMAGR
DEM.IND. 0 0 (1] [1] [} 0 DEMIND,
DEMCOM 0 0 0 0 0 0 DEM.COM.
TRANSP, '] 0 0 o o 0 TRANSP.
OUTROS ] 0 0 0 0 0 OUTROS
DEMFIN [¢] 0 [¢] 0 [+] 0 DBMFIN
D TRANSF. 2605 4184 5E08 -5 :x) arme 7812 D.TRANSF,
EFINAL 124 130 184 189 210 233 EFINAL
REQTOT. 4119 4314 8108 en =) 7745 REQTOT.
AJUSTE 124 130 184 -189 210 233 AJUSTE
REQTOTC 3003 4184 L] 8083 6778 7512 REQTOTC
PITRANSEF. 124 120 184 188 210 233 P/TRANSF,
TOTDEAV. 387 A4 5742 5604 6569 T27% TOTDERNV.
REQRS) 15485 18217 22968 23578 26276 28118
DFFAS) 6543 6424 8370 B585 10581 e

FWYE&EWDHGIMAPWHWMENE“ETO)MM
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, 197642 E DA SEAE NAD-PUBLICADA DE 106388

TABELA 3: INDICADOARES ENEAGETICOS: MATRIZ PROSPECTIVARS, 1880/2015
ENERGETICO: MATRIZ FRIMAFLA: PETROLEO BM%  ENERGETIC
INDICADOR 1690 1805 2000 2005 2010 2015 VARAVEIS

Ex 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0
Ej 423 42,1 41,2 41,3 41,2 41,1
Elt 00 00 0.0 0,0 0.0 0,0
Ax 00 00 00 0,0 0,0 00
Alt 678 67,8 67,8 67,8 67,8 67,8
At 00 00 0.0 00 0,0 0,0
or 6,8 96,8 98,8 86,8 88,6 96,0
o 430 430 430 43,0 430 430
Dy 253 253 253 253 253 253
O 0,0 00 0,0 0,0 00 00
O 6,0 6,0 8,0 60 80 80
Ol 0,0 00 0,0 0o 00 00

Pa 1000 1000 1000 1000 1000 1000
P 533 53,3 533 533 533 533
Pit 1878 1878 1878 1878 1878 1878
=" 96,9 86,8 26,9 85,8 06,9 88,8
=13 477 47,8 478 47,8 478 478

£zz00p 2332008002220 0op

=113 2030 aee 2028 228 aee 228
M 1+ 8] 86,8 B8.8 B8.6 86,8 =¥
Np 89,7 as7 88,7 8a.7 88,7 88,7
Nip 1081 1080 1080 1080 1080 1080

FONT'E'EWG’IGMAPWHEDWENEFBEM
CDHHDI.JDADOE}OESTACDDOHOMUJSLL 19781682 EDA
SERE NAD-PUBLICADA, 186388



TABELA 1 MATRIZ ENERGETICA PROSPECTIVARS, 1960/2015
ENERGETICO: MATRIZ PRIMARIA: CARVAD
EM % DOS REQUERIMENTOS TOTAIS DE ENERGIA .
FLUXOS DE 1880 1965 2000 2008 2010 2016 FLUXDS DE
ENERGIA

PRODUCAD 7.00 7.00 7,00 7.00 7.00 7.00 PRODUCAD
IMFORT 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 IMPOAT
EINICIAL 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 EINCIAL
DISPGLOBA 7.50 7.50 150 7,50 .80 7,80 DISPGLOBA
PERDASTA 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 PERDASTA

UNE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 UNE
EXPOAT 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 EXFORT
DISPINT 7,50 7,50 1.50 150 750 7,50 DISPINT.
DEMAGR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEMAGAR
DEM.IND. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEMING.
DEMCOM. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEM.OOM.
TRANSP, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 TRANSP,
OUTROS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 OUTROS
DEMFIN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEMFIN
D.TRANSF. 7,50 7,50 7.50 750 7.50 7,50 D.TRANSF.
E.FINAL 050 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 EFINAL
REQTOT. 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 REQTOT.
AJUSTE 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 AJUSTE

REQTOTC 7,50 750 7,50 750 .50 7,80 REQTOTC,
P/TRANSF, 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 P/TRANSF,
TOTDERV. 6,40 6,40 6,40 8,40 6,40 6,40 TOTDERA.

mmwmwwmmmmmmmm
mmrmmmmoou 197642 E DA BEAIE NAD PUBLICADA, 1883688

[¢]
TABELA 2A MATRIZ ENERGETICARS, 18602015 DO CENARIO TENDENCIAL

ENERGETICO, MATRIZ PRIMARA. CARVAD EM 1000 tEP
FLUXOS DE 16800 16568 2000 2005 2010 2015 FLUXDSDE
ENERGIA ENERGIA
PRODUCAD 1084 1128 1513 1378 1357 1315 PRODUCAD
IMPOAT 4] [v] 7} 0 [+] 0 IMPOAT

E INICIAL n 81 108 88 87 B4 EINCIAL
DIEPGLOBA 1161 1218 1621 1478 1454 1408 DY
PERDASTA o 1] o 1] 1] 0 FERDASTA
UNE [+] o o o 1] 0 UNE
EXFORT 0 o 0 o o 0 EXFORT
DISPINT 1181 1218 1821 1478 1454 1408 [XSPINT.
DEMAGR (4] 0 o 0 o 0 DEMAGR
DEM IND o o [+] '] o 0 DEM.IND.
DEM.COM. 4] o 0 1] o 0 DEMCOM
TRANSP, [¢] 0 1] V] [+] 0 TRANSP,
OUTRCS o 1] 1] 1] o 0 OUTROS
DEMFIN o 1] 1] o o 0 DEMAIN
D.TRANSF, 1181 1218 =3} 1478 1454 1408 D.TRANSF,
EFINAL w 81 108 ] a7 B84 EFINAL
REQTOT. 1z 1287 1728 1575 1550 1503 AEQTOT,
AJUSTE -7 -81 -108 B8 a7 B4 ANSTE
REQTOTC, 1181 1218 1621 1478 1454 1408 REQTOTC
PiTRANSF. 170 178 238 217 213 207 P/TRANSF.
TOTDERV. i 1038 1383 1280 1240 1202 TOTDERWV.
REQAS1 15485 16217 21612 18882 19381 18782

DFRS1 8543 6824 BaaS 841 a7 7801

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO CONSOLIDA
DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SU, 187842 E DA SERIE NAD-PUBLICADA DE 16838

TABELA 28 MATRIZ ENERGETICARS, 18602015 DO CENARIO NEDUBERAL

ENERGETICO: MATRIZ PRIMARA: CARVAD EM 1000 EEP
FLUXODS DE 1980 1888 2000 2005 2010 2015 ALUXDS DE
ENERGIA ENERGIA
PRODUCAD 1084 1135 1539 1484 15056 1523 PRODUCAD
IMFORT 0 1] o 0 1] 0 IMPORT
E.INICIAL b B1 110 105 107 108 ElrCIAL
DISPGLOBA 1181 1218 1649 15688 1812 161 DISPGLDA
PERDASTA o 0 o '] 1] 0 PERDASTA
UNE 1] [+] o "] o 0 UNE
EXPORT 0 4] /] 0 ] 0 EXFORT
DISPINT 1181 1218 1649 1568 16812 1831 DXSPINT.
DEMAGR [1] 0 0 o [+] 0 DEMAGR
DEMLIND. [¢] 0 1] o o 0 DEMIND.
DEM.COM. o ] o o o 0 DEM.CoM
TRANSP 0 ] o 1] o 0 TRANSP,
OUTROS o o 0 4] o 0 OUTROS
DEMFIN 0 [+] 0 [¥] o 0 DEMFIN.
D.TRANSF, 1181 1218 1648 1568 1612 1631 D.TRANSF.
E-FINAL hid B1 110 106 107 108 EFINAL
REQTOT. 1239 1287 1758 1673 1720 1740 REQTOT.
AMSTE 77 81 -110 -105 -107 -108 AJUSTE
REQTOTC. 181 1218 1849 1568 1812 1831 REQTOTC.
PITRANSF, 170 178 242 0 228 238 P/TRANSF,
TOTDERV, a1 1038 1407 1338 1378 1282 TOTDERNV.
RECRS2 15485 1E217 21988 20508 21488 21750

DFRs2 6543 624 005 Ba0 8821 &2186

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO CONSOLIDA
ESTADO DO RO GRANDE DO SUL, 197862 E DA SERE NAD-PUBLICADA DE 166388



TABELA 2C° MATRIZ ENERGETICARS, 1860/2015 DO CENARIO ESTRATEGICO

ENERGETICO MATRIZ PRIMAFLA: CARVAD BM 1000 EP
FLUXOS DE 1980 1608 2000 2008 2000 2018 FLLXDS DE
ENERGIA ENERGIA
PRODUCAD 1084 135 1608 16650 16838 2008 PRODUCAD
IMPORT 0 0 [] [] 0 0 IMFOART
EINCIAL 7 L1} 15 118 13 148 EINCIAL
DISPGLOB, 1161 1218 1723 1768 1971 2184 DISFGLOR
PERDASTA 0 0 o 0 [/] 0 PERDASTA
UNE 0 ] 0 [} ] 0 UNE
EXPORT 0 1] 0 '] [1] 0 EXPORT
DISPINT 1181 1218 ira 1768 %71 2184 DISANT
DEMAGR 0 0 0 0 [} 0 DEMAGR
DEM.IND, 0 0 0 0 0 0 DEM.IND,
DEMCOM. 0 o o 0 0 0 DEMCOM
TRANSP, ] 0 0 '] 0 0 TRANSP.
OUTROS 0 0 0 0 o 0 OUTROS
DEMFIN 0 0 0 0 [] 0 DBMFIN
D.TRANSF, 181 1218 -] 1768 1971 2184 D.TRANSF,
E.FINAL 7 81 1s 18 131 148 EFINAL
REQTOT. 129 1287 1837 1880 210 2329 REQTOT,
AJUSTE R 81 115 118 131 -148 AMUSTE
REQTOTC 11861 1218 1723 1768 1871 2184 REQTOTC.
P/TRANSF. 170 178 253 250 260 320 P/TRANSF,
TOTDERV. 91 1008 1470 1500 1682 1863 TOTDERV.
REQRSY 15485 18217 22088 23576 26278 29118

DFRS3 6543 6824 8370 8565 10591 11829

FMTESEWOHGMAPWRMMMETEDMM
ESTADO DO RO GRANDE DO SUL, 187682 E DA SEFE NAD-PUBLUCADA DE 198368

TABELA 3: INDICADORES ENERGETICOS: MATHIZ PROSPECTIVA/RS, 1850/2015
ENERGETICO: MATHZ PRIMARLA CARVAD BM% EMNERGETIC
INDICADOR 1860 1895 2000 2005 2010 2015 VARAVEIS

En 0,0 0,0 00 00 00 00 ER
E 423 421 41,2 413 0.2 41,1 Ex
Eljt 0,0 00 00 00 0,0 00 Eig
Al 9033 833 83,3 3,3 833 €03 Al
A 67,8 67,8 678 678 67,8 67,8 A
Al W w3 W7 1an7 1er7 ang Aig
Dt 00 00 00 0o 00 00 Dk
Dy 430 430 43,0 430 430 430 Djt
Dig 0,0 00 0,0 00 00 0,0 D
O 00 00 o0 00 00 00 Ok
Op 80 80 6,0 8,0 80 80 Op
Oig 00 00 00 0,0 00 00 Oj
Pt 1000 1000 1000 1000 1000 1000 P
Pr 533 533 53,3 53,3 53,3 533 P
P 1878 1878 1878 1878 1878 1878 Py
Sa 853 853 853 853 85,3 853 Sit
= 477 478 478 478 478 478 St
&t 1787 1787 1787 1787 1787 1787 Sig
N 83,3 853 853 85,3 853 853 N
N 8,7 89,7 897 88,7 8,7 8,7 NE
Nig 85,2 5,1 851 85,1 =% 5,1 Mg

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO
CONSDUDADO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, 167&/1662 E DA
SERE NAD-PUBLICADA, 188388



TABELA 1: MATRIZ ENERGETICA PROSPECTIVAFS, 1800/2018
ENERGETICO: MATRIZ PRIMARLA: ENERGIA HIDAICA

EM % DO0S REQUERIMENTOS TOTAIS DE ENERGIA
FLUXOS DE 1660 1998 T 2000 2008 2010 2015 FLLIXOSDE

ENERGIA ENERGIA
PRODUCAD 00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 PRODUCAD
IMPORT 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 IMPOAT
EINICIAL 000 000 000 000 000 000 EINCAL

DISPGLOBA 3,00 3,00 300 3,00 3,00 3,00 DISPGLOBA
PEFRCASTA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 PERDASTA

UNE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 UNE
EXPOAT 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 EXPOAT
DISPINT 3,00 00 3,00 300 3,00 3,00 DISPINT.
DEMAGA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEMAGR
DEMIND. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEMIND.
DEMCOM. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEMCOM.
TRANSP, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 TRANSP.
OUTROS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 OUTROS
DEMFIN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEMFIN

D TRANSF. 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 D.TRANSF,
EFINAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 E-FINAL
REQTOT. 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 REQTOT.
AJUSTE 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 AJUSTE
REQTOTC 3,00 3,00 3,00 3,00 300 3,00 REQTOTC.
P/TRANSF. 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 P/TRANSF.

TOTDERIV. 259 255 25 25 25 2,55 TOTDERY.

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO CONSOUDA
DO ESTADO DO RO GRANDE DO SUL, 187842 E DA SERIE NAD-PUBLICADA, 168388

TABELA 2A: MATRIZ ENERGETICARS, 1950/2015 DO CENARIO TENDENCIAL

ENERGETICO: MATRIZ PRIMARLA: ENERGIA HIDRICA  BM 1000 IEP

FLUXOS DE 18a0 1885 2000 2005 2010 2015 FLUXOSDE
ENERGIA ENERGIA
PRODUCAD 465 487 848 560 581 563 PRODUCAD
IMPORT 0 o 0 0 0 0 IMPORT
EINICIAL o o 0 a 0 0 EINCIAL
D 465 487 648 £80 581 533 DISPGLOBA
PEROASTA o '] [¢] o [¢] 0 PERDASTA
UNE 0 0 0 0 o 0 UNE
EXPORT 0 o 1] o 0 0 EXPORT
DISPINT 485 487 648 580 581 553 DISANT.
DEMAGA 0 o o o [} 0 DEMAGR
DEM.IND. [¢] [*] 0 4] 1] 0 DEMIND.
DEM.COM. 0 0 [+ 0 0 0 DEMCOM
TRANSP, o 0 o 0 0 0 TRANSP.
OUTROS 0 0 o [} 0 0 OUTROS
DEMFIN <] 0 0 [+ [} 0 DEMFIN
D.TRANSF, s 487 648 50 551 553 D TRANSF.
E.FINAL [*] [*] 0 0 1] 0 EFNAL
REQ TOT. 485 487 648 580 581 563 REQTOT.
ANSTE o [¢] 0 [¢] 0 0 AMSTE
REQTOTC. 485 487 648 580 581 83 REQTOTC,
P/TRANSF, 70 kel a7 L 87 85 P/TRANSE.
TOTDERIV. 35 414 551 502 454 479 TOTDERV,
REQRS) 15485 18217 21813 18682 18381 18782

DFRsY 6543 BE24 8585 8141 807 7801

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO CONSOUDA
DO BSTADO DO RO GRANDE DO BU), 18782 E DA SERIE NAC-PUBLICADA DE 19838

TABELA 28: MATAIZ ENERGETICAMRS, 1890/2015 DO CENARO NEDLIBERAL

ENERGETICO: MATRIZ FRIMARLA: ENERGIA HDRICA  BM 1000 P

FLUXOS DE 1890 1985 2000 2008 2010 2015 FLLXOS DE
ENERGIA ENERGIA
PRODUCAD 465 487 660 a7 645 653 PRODUCAD
IMPORT 0 [ o 0 0 0 IMPORT
EINICIAL ¢} o (1] 0 o 0 EINGAL
DISPGLOBA 455 487 680 ey 645 653 xSPGLDA
PERDASTA 0 [} o 0 o 0 PERDASTA
UNE o [+ o [+] ] 0 UNE
EXPORT [} o [} o 0 0 EXPORT
DISPINT 465 4487 650 a7 645 653 DISPINT.
DEMAGR ] o [/} o [} 0 DEMAGR
DEM.IND 4] 0 o 0 o 0 DEM.IND,
DEM COM. 0 [} ] o v} - 0 DeEM.COM
TRANSP, 0 [} 0 o 0 0 TRANSP,
OUTROS o [} o o 0 0 OUTROS
DEMFIN 0 [} 0 [+] ] 0 DEMFIN
D TRANSF. 485 487 6680 a7 645 6853 D.TRANSF,
EFINAL 0 0 o 0 0 0 EFINAL
REQTOT. 485 437 660 a7 645 653 REQIOT.
ANSTE 0 0 0 0 1] 0 AJUSTE
REQTOTC 465 487 680 az7 645 653 REQTOTC.
PITRANSF. 70 73 89 o4 o7 88 P/TRANSF.
TOTDEAV. 365 414 561 533 548 553 TOTDERV.
REQRS2 15485 168217 21880 20008 21496 21750

DFRs2 6543 6824 BO0S Ba01 &1 8918

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO CONSOUDA
ESTADO DO RO GRANDE DO SUL, 18752 E DA SERIE NAD-PUBLICADA DE 168388



TABEL A 2C: MATRIZ ENERGETICA/RS, 1860/2015 DO CENARIO ESTRATEGICO

ENERGETICO: MATRIZ PRIMAFLA: ENERGIAHIDRICA  BM 1000 EP

FUUXOS DE 1980 1866 00 20 2010 2015 FLUXOS DE
ENERGIA

PRODUCAD 488 487 [ 707 788 873 PRODUCAD
IMPORT 0 0 0 [} 0 0 IMPOAT
E.INICIAL 0 0 0 0 '] 0 EINCAL
DISFGLOA 488 487 680 707 788 873 DISFGLOA
PEFDASTA 0 0 0 [\ 0 0 PERDASTA
UNE 0 0 [ 0 0 0 UNE
EXPOAT ] 0 0 (] 0 0 EXPOAT
DISANT 465 487 689 o7 788 B73 DSANT
DEMAGA 0 0 0 0 0 0 DEMAGR
DEMIND. 0 0 0 0 0 0 DEMIND.
DEMCOM. 0 0 0 0 0 0 DEMCOM
TRANSP, 0 0 0 0 0 0 TRANSP.
OUTROS 0 0 0 0 0 0 OUTROS
DEMFIN 0 0 0 0 0 0 DEMFIN
D.TRANSF, 465 487 680 707 788 873 D.TRANSF.
EFINAL (] 0 0 0 0 0 EFINAL
REQTOT. 485 487 689 707 788 873 REQTOT.
0 0 0 0 0 0 ALSTE
REQTOTC 485 487 689 707 788 873 REQTOTC
P/TRANSF. 70 e ] 3 108 118 131 P/TRANSF.
TOTDEAV. 35 414 588 €01 670 742 TOTDERV.
REQRS3 15485 16217 22668 23578 28276 29116
DFRS3 6541  BE24 G370 9565 10501 11620

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCD ENERGETICO CONSOLIDA
ESTADG DO RIO GRANDE DO SUL, 187862 E DA SERE NAG-PUBUCADA DE 168368

TABELA 3: INDICADORES ENERGETICOS: MATHZ PROSPECTIVAFS, 1660/2015

ENERGETICO: MATRIZ FRIMARLA: ENERGIAHIDRICA BM% ENERGETIC

g
:
:

1805 2000 2005 2010 2015 VARIAVEIS

Ek 0,0 00 00 0,0 0,0 00 Et
Et 423 421 412 41,3 412 41,1 Ep
Bl 00 00 00 00 00 00 Eit
AR 1000 1000 1000 1000 1000 1000 A
AR 67,8 67.8 67,8 a1,8 a8 67,8 A
Alg 1475 1475 1475 1475 1475 1475 A
Dt 00 00 00 0,0 0,0 00 D
o] 430 430 430 430 430 430 Dk
Dip 00 a0 00 00 00 00 Dy
Ok 00 00 00 00 00 00 ot
Op 6,0 80 6.0 6,0 80 8.0 op
Ol 00 00 00 00 0,0 0,0 Og
P 1000 1000 1000 000 1000 1000 Pt
P 533 533 53 533 533 533 Pr
P 1678 1878 1878 1878 1878 1878 Py
st B5,0 850 850 850 85,0 850 Sk
St a7 478 478 478 478 478 s
SJt 1780 1780 1780 1780 1780 1780 E‘i
NI 850 83,0 B30 85,0 850 a50 N

NR 837 89,7 8,7 8a,7 8,7 88,7 N
Nig 948 4,8 94,8 04,8 94,8 64,8 Nt

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO
CONSOUDADO DO ESTADO DO AIO GRANDE DO SUL, 19791882 EDA
SERE NAD-PUBLICADA, 166368



TABELA 1. MATRIZ ENERGETICA PROSPECTIVAFS, 1860/2015
ENERGETICO: WATHLZ ENERGETICA PRIMARIA: LENHA
BM % DOS REQUERIMENTODS TOTAIS DE ENERGIA
FLUXOS DE 1960 1998 ax0 foee ) 2010 20156 FLLDIS DE
ENERGIA

ENERGIA

PRODUCAD 10,50 10,50 10,50 10,50 10,5 10,50 PRODUCAD
IMPORAT 0,00 000 0,00 0.00 0,00 0,00 MPOAT
EINICIAL 0,00 000 0,00 0,00 .00 0,00 EINCIAL

DISPGLOBA 10,50 10,50 10,50 10,50 10,50 10,50 DISPGLOBA
PERDASTA 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 PERDASTA

UnE 1,10 110 1,10 1,10 1,10 1,10 UNE
EXPOAT 000 0 Qo0 000 000 000 EXPOAT
DISPINT 940 940 940 940 940 940 DISPNT.
DEMAGR 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 DEMAGA
DEM.IND. 340 340 340 340 340 240 DEMIND
DEMCOM. 6@ 0@ om o0® om 0,02 DEM COM.
TRANSP, 000 000 000 000 000 000 TRANP,
OUTROS 3% 338 3,38 338 3,38 3,38 OUTROS
DEMEIN 8,20 820 820 820 820 820 DOWAN
D.TRANSF, 080 080 08B0 08 080 (80 DTRANSE
EFINAL 000 000 000 000 000 000 EFNAL
REQTOT, 9,00 6,00 6,00 8,00 8,00 0,00 REQTOT,
AMSTE 04 040 040 040 040 040 AJSTE

REQTOTC. 8,40 9,40 8,40 9,40 9,40 9,40 REQTOTC
P/TRANSF, 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 P/TRANSF,
TOTDERAV. 0,74 074 074 0,74 074 0,74 TOTDERY.

mmamoﬁmmamﬂnﬁwmmmmm
DO ESTADO DO RO GRANDE DO SUL, 1676/82 E DA SERE NAG-PUBLICADA, 106368

TABELA 2A° MATRIZ ENERGETICARS, 18902015 DO CENARIO TENDENCIAL
ENERGETICO: MATRIZ ENERGETICA PRIMARIA: LENH BM 1000 P
FLUXOS DE 1860 1885 2000 2005 2010 2015 FLUXOS DE
ENERGIA ENERGIA

PRODUCAD 1628 1703 2260 2067 20035 1872 PRODUCAD
IMFORT 0 v] 0 o o 0 IMPOAT
EINICIAL o 4] 0 o ] 0 EiNGAL
DISPGLOAA 1628 1703 2250 2067 2035 1872 DISPGLOBA
PERDASTA 0 0 [¢] o 0 0 PERCASTA
UNE 170 178 238 217 213 207 UNE
EXPORT 0 0 [} o 0 0 EXPORT
DISAINT 1438 1524 2032 1850 822 1766 DISPINT.
DEMAGR 217 27 303 278 2n 283 DEMAGR
DEMIND L% ] 551 735 660 850 638 DEMIND
DEMCOM. 3 3 4 4 4 4 DEM.COM
TRANSP, 0 o 0 o ] 0 TRANSP,
OUTROS 523 548 rell 685 855 635 OUTROS
DEMFIN 1270 130 1772 1614 1588 1540 DEMAN

D TRANSF, 124 130 173 157 155 150 DTRANSF,
EFINAL 0 o 0 1] o 0 EFINAL
REQTOT. 1354 1480 1845 1 1744 1680 REQTOT.
AJUSTE a2 as 86 ™ 78 5 AMSTE
REQTOTC. 1456 1524 2032 1850 e22 1766 REQTOTC.
P{TRANSF, e 10 13 12 12 11 PTRANSF,
TOTDEAV. 115 120 160 148 143 138 TOTDERV.
REGRS!1 15485 18217 21813 18582 16381 18782

DFRSY 8543 6824 8885 8141 a2y 7801

FONTES: ELABORACAC ORIGINAL A PARTIA DO BALANCO ENERGETICO CONSOUIDA
DO ESTADO DO RO GRANDE DO SU, 197882 E DA SERIE NAD-PUBLICADA DE 186838

TABELA 28 MATRIZ ENERGETICARS, 1800/2015 DO CENARIO NEDUBERAL

ENERGETICO: MATHIZ ENERGETICA PRIMARIA. LENH BM 1000 IEP
FLUXOS DE 1680 1865 2000 2005 2010 2015 FLUXDS DE
ENERGIA ENERGLA
PRODUCAD 1628 1703 2308 2185 =57 284 PRODUCAD
IMFORT o (1] (4] ] [+] 0 IMPORT
EINICIAL ] o (/] o o 0 EINCIAL
DISPGLOBA 1629 170 2308 2188 257 2264 DISFGLOBA
PEROASTA 0 o 0 o o 0 PERDASTA
UNE 170 178 242 20 238 230 UNE
EXPOAT 0 o o 4] 1] 0 EXFORT
DISANT 1456 1524 2087 19685 2021 2045 DISPINT.
DEMAGR 217 227 308 28 a0 305 DEMAGAR
DEM IND. 828 851 748 m ™ 740 DEMUIND.
DEM COM. 3 3 ] 4 4 - 4 DBmcom
TRANSP, o o 1] [+] 0 0 TRANSP,
OUTROS 523 548 743 707 727 735 OUTROS
DEMFIN 1210 1330 1803 1714 1763 1783 DEMFIN.
D TRANSF, 124 120 178 187 172 174 D TRANSF,
E FINAL [¢] o o o o 0 EFINAL
REQTOT. 1384 1460 1978 1882 1935 1858 REQTOT,
ANSTE -] a5 [.%] B4 88 87 AMSTE
REQTOTC 1458 1524 2067 1685 2021 2045 REQTOTC
PITRANSF. [} 10 13 13 12 13 P/TRANSF.
TOTDERV. 13 120 183 155 159 161 TOTDERV.
REQAS2 15485 16217 21880 20008 21486 21790

DFRS2 6543 6824 8005 Bao1 aaz B8

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR, DO BALANCD ENERGETICO CONSOUDA
ESTADO DO RO GRANDE DO SUL, 18TRE2 E DA SERE NAO-PUBLCADA DE 188388




TABELA 2C: MATRIZ ENERGETICAHS, 18602015 DO CENARIO ESTRATEGICO

ENBRGETICD: MATRIZ ENERGETICA PRIMARIA: LENH BM 1000 tEP

FLUXOS DE 1680 1908 AL 208 0o 2016 FULMOS DE
ENERGIA ENERGIA
PRODUCAD 1628 1703 2412 2471 b4 3057 PRODUCAO
IMFOAT 0 0 o 1] ] 0 IMPORT
EINICIAL 0 0 0 1] 0 0 EINCIAL
DISFGLOA. 1020 1703 2412 2478 7 2057 DISFGLOA
PERCASTA 1] o 0 0 [} 0 PERDASTA
UNE 170 178 23 =0 260 320 UNE
BEXPORT 0 [¢] 0 0 0 0 EXPORT
DXSAINT 1456 1524 21% 2218 2470 2737 DISANT
DEMAGR 217 27 2 330 368 408 DEMAGR
DEMIND, a2f -] 781 a2 B3 Be0 DEMIND.
DEM COM. 3 3 - -1 5 8 DEMCOM
TRANSP, 0 0 0 0 o 0 TRANSP.
OUTROS 52 Bbag e 797 888 B84 OUTROS
DEMFIN 1270 1330 1883 1833 2155 2388 DEWIN
D.TRANSF, 124 120 184 169 210 230 D.TRANSF,
EFINAL ] 0 [} 0 0 0 EFINAL
REQTOT. 1384 1480 2067 Fab-] 2385 2620 REQTOT.
AMSTE [:-] 85 -] o4 106 118 AJUSTE
REQTOTC 1458 1824 2156 2218 2470 2737 REQTOTC
PITRANSF, 8 10 14 “ 18 17 P/TRANSF,
TOTDEAY. 18 120 170 174 104 218 TOTDEAV,
REQARS 15485 18217 22868 23578 28278 29116

DFRS3 68543 8824 8370 0508 10561 1168289

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO CONSOUDA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, 197842 E DA BERIE NAD-PUBLICADA DE 1963,88

TABELA 3: INDICADORES ENERGETICOS: MATRIZ PROSPECTIVARS, 16880/2015
ENERGETICO: MATHIZ ENERGETICA PRIMARIA LENH EM%  ENERGETIC

INCICADOR 1880 1865 2000 2006 2010 2015 VARAVEIS

Er ar2 87,2 87,2 87,2 87,2 87,2 Ex
ER 423 421 41,2 41,3 412 411 Ex
Elt 2085 2072 21,7 210 2117 2125 Eix
Al N7 oMy mz 7 g ng Al
A 67,8 67,8 67,6 67,8 67,8 67,8 A
Al 1648 1648 1648 1648 1648 1648 Al
Dt 00 0,0 0,0 00 00 oo Dit
Dy 430 430 430 430 430 430 D
Dip 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 Oyt
or 0,0 00 00 oo 00 00 O
op 80 8,0 60 60 60 80 O

0,0 00 00 00 00 0,0 On
P 85 85 85 85 85 85 P
P 533 533 533 53,3 533 53,3 Px
P 16,0 18,0 160 18,0 16,0 18,0 Py
=13 7.8 7.8 78 7.8 7.8 7.0 Sk
st 417 478 48 478 47,8 478 S
Si 18,5 185 18,5 185 185 18,5 Sip
Ni 2.5 825 62,5 825 25 825 Nit
Np 89,7 88,7 89,7 85,7 89,7 89,7 NE
Nig 1032 1w 1@, 03,1 w1 1031 N



TABELA 1: MATRIZ ENERGETICA PROSPECTIVARS, 1660/2015
ENERGETICO: MATHZ BECUNDARIA: CARVAD TOTAL
EM % D08 REQUERIMENTOS TOTASS DE ENERGIA
FLUXOS DE 1860 1085 2000 a0 00 2015 FLUXDS DE

ENERGIA ENERGIA
PRODUCAD 845 645 848 845 645 6,45 PRODUCAD
IMPORT 010 0,10 010 0,10 0,10 0,10 WAFOAT
EINICIAL 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 EINICIAL

DISPGLOBA 718 718 718 715 718 7,18 DISPGLOBA
PERDASTA ©,00 0,00 0,00 <0.00 0,00 -0,00 PERDASTA

UNE 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 UNE
EXPOAT 0,50 0,%0 0,30 050 050 0,5 BXFOAT
DisSAINT 8,85 8,65 8,65 6,68 8,65 68,85 DISPINT.
DEMAGR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEMAGR
DEMIND. 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 DEM.IND.
DEM.COM, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DEM.COM.
TRANSP, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 TRANSP,
OUTROS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 CUTROS
DEMFIN 2.80 2,80 2,80 280 2,80 2,80 DEMFIN
D.TRANSF, 2,80 280 2,80 280 2,80 2,80 D.TRANSF,
EFINAL 0,60 0,60 0,60 0,60 0,80 0,60 EFINAL
REQTOT. 6,20 8,20 820 6,20 8,20 8,20 0,00
AJUSTE 0,43 0,45 0,45 045 0,45 0,43 AMSTE

REQTOTC 6,65 8,65 6,65 6,65 8,68 8,65 REQTOTC,
P/TRANSF, 210 210 210 210 2,10 2,10 P/TRANSF.
TOTDEAV. o070 o70 o770 070 o0 0,70 TOTDERANV.

FONTES:ELMMGIM&PAHTIH DO BALANCO ENERGETICO CONSOUDA
{XJBT@MF‘DMQ’.}S{L 18TBR E DA SERIE NAO-PUBUCADA, 106388

TABELA 24 MATRIZ ENERGETICA/RS, 1890/2015 DO CENARIO

ENERGETICO: MATRIZ SECUNDARIA: CARVAD TOTAL BM 1000 =P

FLUXOS DE 16860 1665 2000 2005 2010 2015 FLUXDS DE
ENERGIA ENERGIA
PRODUCAD [-=] 1048 1384 1268 1250 1211 PRODUCAD
IMPOAT 15 18 2 20 18 18 IMPORT

E INICIAL <] 07 130 118 18 113 EINGIAL
DISPGLOAA 1107 1160 1545 1407 1386 133 SPGLOBA
PEROASTA 0 b 0 0 0 0 PFEFRDASTA
UNE 4] a 4] o ] 0 UNE
EXFORT I B 108 88 a7 B4 EXFORT
DISPINT 1030 1078 1437 1309 1288 1248 DISAINT.
DEMAGR [*] [} [¥] Q o 0 DEMAGR
DEMIND. 434 454 605 551 543 528 DEMIND.
DEM.COM. o 1] [¢] o 4] 0 DEMCOM.
TRANSP, 4] [1] 0 o (1] 0 TRANSP,
OUTROS 1] o (1] o o 0 OUTROS
DEMFIN 434 454 605 551 543 528 DEWFIN
D.TRANSF, 434 454 6805 551 543 528 D TRANSE,
EFINAL @ 87 120 18 118 113 EFINAL
AEQ.TOT. 8O0 1005 1340 1220 122 1164 REQTOT.
AJUSTE 70 nI a7 - -] 87 85 ANISTE
REQTOTC, 1020 1078 1437 1308 1289 1246 REQTOTC.
PITRANSF, 325 31 454 413 407 384 P/TRANSF,
TOTDERIV. 108 114 151 138 138 131 TOTDERV.
REQRS) 15485 18217 21613 1sam2 1pa8) 18782

DFRS1 68543 BE24 BAAS B141 Bo27 7801

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO CONSOUDA
DOSTADODOROGR%NDEEOSU, 187682 E DA SERIE NAO-PUELICADA DE 10638

TABELA 28 MATHZENEFGETM1MB)15EDM NEOUBERAL

ENERGETICO: MATRIZ SECUNDAAIA: CARVAD TOTAL BM 1000 IEP

FLUXOS DE 1690 1685 2000 2005 2010 2015 FLUXDS DE
ENERGIA ENERGIA
PRODUCAD 272 1048 1418 1348 1388 1403 PRODUCAD
IMFORT 15 18 2 21 21 22 IMPORT
EINICIAL - <] ar 132 125 128 131 EINGIAL
DISPGLOBA 1107 11680 1572 1485 1537 1855 DISPGLOA
PEFDASTA 0 0 0 Q0 -0 0 PERDASTA
UNE o 1] (4] ] o 0 UnNE
EXPOAT 77 81 110 105 107 108 EXFORT
DISPINT 1000 1078 1462 1380 1429 1448 DISPINT,
DEMAGR o o 1] 1] 0 0 DEMAGR
DEM.IND. 434 454 814 585 e 609 DEMIND.
DEMCOM. 1] 0 4] 1] a 0 DEMCOM.
TRANSP. 4] o o 7] 1] 0 TRANSP,
OUTROS o [+] o 0 0 0 OUTROS
DEMFIN 434 454 616 585 -] 608 DEMAN
D.TRANSF, a4 454 818 585 [+ 6800 D.TRANSF,
EFINAL <] o7 132 125 128 131 EFINAL
REQTOT. 960 1005 1363 1268 1333 1348 REQTOT.
AJUSTE 70 I ] 4 a7 88 AMSTE
REQTOTC 1030 1078 1482 1380 1428 1448 REQTOTC
PITRANSF, 325 341 462 439 451 457 P/TRANSF.
TOTDERV, 108 114 154 144 150 152 TOTDERW.
REQFS2 15485 18217 21869 20808 21498 21750

DFRs2 6543 6E24 8005 Ba a&2 8318

FONTES: ELABORACAO ORIGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO CONSOUDA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, 187882 E DA SERIE NAD-PUBUCADA DE 188368



TABELA 2C MATRIZ ENERGETICAFS, 1890/2015 DO CENARIO ESTRATEGICO

ENERGETICO: MATRIZ SECUNDWAA: CARVAD TOTAL B 1000 IEP
FLUXOS DE 1800 106 2000 2008 010 2018 FLLXDS DE
ENERGIA ENERGIA
g 1048 1481 1521 16805 1878 PRODUCAD
IMPORT 15 16 2 24 F- ] 26 IMPORT
EINICIAL <] o7 138 141 158 178 EINCIAL
DISFGLOB. 107 1160 1642 1868 1em 2082 ISPGLOAR
PERCASTA 0 Eil 0 0 0 0 PERDASTA
UNE 0 o 0 0 0 0 UNE
EXPOAT ” L1] 18 118 131 148 EXFOAT
DISPINT 1000 1078 1527 1668 1747 1838 DiSANT
DEMAGR 0 [1] 0 [1] 0 0 DEMAGR
DEMIND, 434 454 843 680 T8 815 DEMLIND.
DEMCOM. 4] 1] o 0 0 0 DEM.COM.
TRANSP, 0 [+] [+] 0 0 0 TRANSP,
OUTROS [+] /] 0 o 1] 0 OUTROS
DEMFIN 44 454 84 680 T 815 DBWFIN
D.TRANSF, 434 4534 643 8680 T34 813 D.TRANSF,
EFINAL <] o7 138 141 158 173 EFINAL
REQTOT, 860 1008 1424 1482 1620 1808 REQTOT.
AJUSTE T0 ke 103 108 118 131 AMSTE
REQTOTC 1030 1078 1527 1568 1747 1838 REQTOTC,
P/TRANSF. 325 341 @2 485 b2 611 P/TRANSF,
TOTDEAV, 108 114 181 185 184 24 TOTDERV,
REQRSI 15485 18217 20888  z3s78 28278 28118
DFRS3 6543 24 7 8565 10se1 e

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO CONSOUDA
ESTADO DO RO GRANDE DO SUA, 197982 E DA BERIE NAO-PUBLICADA DE 188368

TABELA 3 INDICADORES ENERGETICOS: MATRIZ PROSPECTIVARS, 1850/2015

ENERGETICO: MATRIZ SECUNDARIA: CARVAD TOTAL BM % ENERGETIC
INDICADOR 1860 1665 2000 2005 2010 2015 VARAVEIS
Ex 421 42,1 421 421 a2 421 Ex
Ep 423 421 412 413 41,2 411 Ep
Et 08,7 1000 1022 01,8 02 102,6 Eip
An 87.0 97,0 870 87,0 870 87,0 Ax
A 87,8 67,8 67,8 67,8 878 &7.8 Al
Alft 1431 1431 1431 1431 1431 1431 Al
Di 15 15 15 1.5 15 15 Dt
Dy 430 430 430 430 430 43,0 D
Dip 35 3.5 35 35 35 35 Dy
Oor 75 7.5 75 5 15 75 Ot
op 80 6,0 6,0 8,0 80 80 Of
Oix 1253 1253 1253 12353 1253 1253 O
Pt 421 421 42,1 421 421 421 Pr
P 533 53,3 53,3 533 533 533 P
Pip 78,1 78,1 79,1 78,1 781 ™1 Py
=1 10,5 10,5 10,5 10,5 105 10,5 =3
=] 477 478 478 478 478 478 =]
SJ‘! 20 22,0 20 20 2,0 20 =
NI 25,0 250 25,0 250 250 250 NE
N} 89,7 89,7 88,7 88,7 887 83,7 Ni
Nig 279 278 218 e 278 218 Mg

FONTES: ELABORACAD OFIGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO
CONSOUDADO DO ESTADO DO RO GRANDE DO SUL, 18741882 E DA



TABELA 1: MATRIZ ENERGETICA PROSPECTIVARS, 1000/20158
ENERGETICC: MATRIZ SECUNDARIA: BLETRICIDADE
B % DOS REQUEHIMENTOS TOTAS DE ENERGIA
FLUXOS DE 1980 1996 2000 2008 2010 2018 FLLMOS DE

ENERGIA ENERGIA
PRODUCAD 3,00 300 3,00 3,00 3,00 3,00 PRODUCAD
IMPOAT 3,80 3,80 3,80 3,80 3,80 3,80 IMPOAT
EINICIAL 0,00 000 000 000 000 0,00 EINCAL

DISPGLOBA 6,80 8,80 8,80 8,80 8,80 8,80 DISPGLOBA
PERDASTA oar 0,87 087 0,87 0,87 0,87 PERDASTA

UNE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 UNE
EXPORT 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 EXPORT
DISPINT 503 603 5083 5,83 583 5,83 DISAINT.
DEMAGAR 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 DEMAGR
DEM.IND. 230 230 20 2,20 2,30 2,20 DEMIND.
DEMCOM. 0,70 070 0,70 0,70 0,70 0,70 DEM.COM.
TRANSP. 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 TRANSP,
CUTROS 257 2,57 2.57 257 257 2,57 OUTROS
DEMFIN 583 583 503 583 59 5,89 DEMFIN
D.TRANSF. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 D.TRANSF,
EFINAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 EFANAL
REQTOT. 583 583 [ X: <] 583 583 5,63 REQTOT.
AMSTE 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 AMSTE
REQTOTC 583 L <] 583 5,83 563 583 FEQTOTC.
PITRANSF, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 P/TRANSF,

TOTDERV. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 TOTDERV.

FONTES: ELABOAACAD ORIGINAL A PAATIR DO BALANCO ENERGETICO CONSOUDA
DO ESTADO DO RO GRANDE DO SUL, 1876482 E DA SERIE NAD-PUBUICADA, 166384

TABELA 24 MATRIZ ENERGETICARS, 1880/2015 DO CENARIO TENDENCIAL

ENERGETIOO: MATHIZ SECUNDARIA: B ETRCIDADE BM 1000 tEP

FLUXOS DE 1860 1865 2000 2005 2010 2015 FUUXDS DE
ENERGIA ENERGIA
PRODUCAD 485 487 648 500 581 583 PRODUCAD
IMFORT 588 618 &21 748 78 714 IMFORT
EINICIAL 1] 0 [+] 0 o 0 EINCIAL
DISPGLOBA 1053 1103 1470 1338 18 1277 DISPGLOBA
PERDASTA 135 141 188 mn 169 163 PEFDASTA
UNE 4] ] o 4] o 0 UNE
EXPORT [+] ] 0 0 [¢] 0 EXFOAT
DISPINT 018 o8 1262 1167 1148 1114 DISPINT.
DEMAGR 54 57 Te & 68 65 DEMAGR
DEM IND. 358 an 497 453 448 432 DEMIND.
DEMCOM. 108 114 151 138 138 131 DEMCOM.
TRANSP. 2 2 2 2 2 2 TRANSP,
OUTROS -] 417 555 508 498 483 OUTRCS
DEMFIN 818 [ 1282 1167 1149 1114 DEMFIN
D.TRANSF. [¢] 0 0 o o 0 D.TRANSF.
E FINAL 4] o o 0 0 0 EFINAL
REQ.TOT. 918 882 1282 1187 1148 1114 REQTOT.
AJUSTE 0 o [4] o [+] 0 ARSTE
REQLTOTC. 218 862 1282 1187 1148 1114 REQ TOTC,
PITRANSF. o [¢] [+] [+] 0 0 P/TRANSF,
TOTDERV., ] [+] [+] 1] [+] 0 TOTDERAV.
RECFRS1 15485 @17 21813 18682 1gast 18782

DFRS1 6543 8824 8865 8141 Boz7 7801

FONTES: ELABORACAD ORGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO CONSOLIDA
DO ESTADO DO FIO GRANDE DO 5U, 187682 E DA SERIE NAO-PUBLICADA DE 10838

TABELA 28. MATRIZ ENERGETICARS, 1890/2015 DO CENARIO NEDUBERAL

ENERGETICO: MATRIZ SECUNOCARA ELETRIGDADE  EM 1000 tEP
FLUXOS DE 1860 1865 2000 2005 2010 2015 FLUXOSDE
ENERGLA ENERGIA
PRODUCAD 465 487 680 a27 845 853 PRODUCAD
IMPORT 588 a8 838 75 817 B27 IMFORT
EINICIAL 0 4] o o 0 0 EiNCAL
DISPGLOBA 10583 103 1485 1422 1482 1478 DISFGLOB
PERDASTA 135 141 181 182 187 188 PEFDASTA
UNE 0 [} [+] 0 ] 0 UNE
EXPOART o o o 0 o 0 EXPORT
DISAINT 18 =4 1204 1240 1275 1280 DXSPINT.
DEMAGAR 54 57 w n ™ 78 DEMAGR
DEM.IND. 358 a3 508 481 494 500 DEMIND.
DEM.COM. 108 114 154 148 150 152 DEM.COM
TRANSP. 2 2 2 2 2 2 TRANSP,
OQUTROS 398 368 398 394 08 308 OUTROS
DEMFIN 018 pa2 1304 1240 1275 1290 DEMFIN
D TRANSF. 0 0 [+] o o 0 D.TRANSF.
E.FINAL 0 0 0 0 o 0 EFINAL
REQTOT. 918 B2 1304 1240 1275 1280 REQTOT.
AJSTE o 1] 0 o 4] 0 ANSTE
REQTOTC 818 oa2 1304 1240 1275 1260 REQTOTC.
P/TRANSF, o 0 0 1] 0 0 P{TRANSF.
TOTDERV, o 0 [+] 1] -] 0 TOTDERV.
REQRS2 15485 18217 21888 20908 21488 21750

DFRs2 6543 G4 8005 B8a01 Baz21 Bes

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO CONSOUDA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, 187662 E DA SEFRIE RAD-PUBUCADA DE 186388



TABELA 2C: MATRLZ ENERGETICAFS, 1860/2015 DO CENARIO ESTRATEGICO
ENERG

ETICO: MATRIZ SECUNCARIA: ELETRICIDADE B 1000 £P
FLUXOS DE 1660 1965 2000 2008 2010 a8 FUXDS DE
ENERGIA ENERGIA
PRODUCAD 468 487 889 T07 788 873 PRODUCAD
IMPORT 588 a8 873 Boe 808 1108 IMPORT
E.INICIAL 0 0 0 0 ] 0 EINCIAL
DISFGLOB. 1083 1103 1562 1603 1787 1880 DISFGLOA
PERDASTA 138 141 200 09 22 253 PERDASTA
UNE 0 [ [ 0 0 0 UNE
EXPORT 0 0 [ [} 0 0 EXFOAT
DIBPINT 98 o2 1362 1308 1888 1727 DISANT
DEMAGR B4 57 [:4] (4] w 102 DEMAGA
DEM.IND, 356 n 528 542 604 670 DEMIND.
DEMCOM. 108 14 161 168 184 204 DEM.COM.
TRANSP, 2 2 H 2 3 3 TRANSP,
OUTROS 298 az 560 608 675 748 OUTROS
DEMFIN 918 2 1262 1368 1558 1727 DEMFAIN
D.TRANSF. '] o 0 o /] 0 D.TRANSF
E.FINAL [+] o (4] [¥] 0 0 EFINAL
REQTOT. a8 a2 1362 1308 1558 1727 REQTOT.

0 [} 0 0 0 AMSTE
REQTOTC 918 -] 1262 1308 1558 1727 REQTOTC
P A 0 0 0 0 0 0 P/TRANSF.
TOTDEAV. 0 0 [} 0 0 0 TOTDERNV.
REQRSI 15485 18217 22E68 23576 26276 29110
DFRS3 6543 6824 wrno 6585 10591 1629

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCD ENERGETICO CONSOUDA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, 1672 E DA SEHE NADPUBUCADA DE 196388

TABELA 3. INDICADORES ENERGETICOS. MATRIZ PROSPECTIVARS, 1660/2015
ENERGETICO: MATRIZ BECUNDARIA: EETRICIDADE BM % ENERGETIC
INCICADOR 1890 1865 2000 2005 2010 2015 VAHAVEIS

Er 1000 1000 1000 1000 1000 1000 Ex
Er 423 a1 a2 41,3 42 411 EX
Elt 2387 2075 2427 2418 2427 2438 Eig
Al 50,8 508 50,6 50,6 50,8 50,6 AR
AR 67,8 67,8 67,8 67,8 618 67,8 Ap
AR 74,8 748 748 748 748 748 Alg
Dt 64,1 64,1 84,1 64,1 84,1 64,1 Dt
D} 430 430 430 430 430 430 Di
Di 1490 1480 1480 1480 1480 1490 Dy
ot 00 00 00 0.0 0,0 00 o
o] 60 80 8,0 60 60 80 o
Ol 0,0 00 0,0 00 00 00 O
P 00 00 0,0 00 0,0 0,0 P
Pr 533 533 53,3 833 533 533 Pr
Pit 00 00 00 00 00 00 Py
=3 00 00 00 0,0 00 a0 St
=7} 47,7 47,8 478 47,8 47,8 478 S
Si 0,0 00 a0 00 0,0 00 Sit
N 0,0 00 00 00 0,0 0,0 Ni
NE 88,7 R 89,7 8,7 89,7 89,7 Np
Nig 00 00 0.0 00 6,0 0,0 hag

FONTES: ELABORACAD ORIGINAL A PARTIR DO BALANCO ENERGETICO
CONSOUDADO DO ESTADO DO RO GRANDE DOSUL, 19781562 EDA
SERIE NAD-PUBLICADA, 166368



ANEXO V: DOS INVESTIMENTOS EM ENERGIA
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TABELA 26: Cenario Tendencial: Prod.Energ. Selecionados, 1000tEP, RS, 1990/2015

Energeticos

Eletricidade
Derivados Petroleo
Carvao ROM
Derivados Carvao
Lenha

Subtotal

Matriz Consolidada

1990

465
5328
1084

999
1626
9502

10499

1995

487
5580
1135
1046
1703
9951

10995

2000

648
7437
1513
1394
2269

13261
14654

2005

590
6773
1378
1269
2067

12077
13344

2010

581
6669
1357
1250
2035

11892
13140

FONTE: Elaboracao Original a Partir da Matriz Energetica/RS, 1990/2015

2015

563
6483
1315
1211
1972

11544
12734

TABELA 27: Cenario Neoliberal: Prod.Energ. Selecionados, 1000tEP, RS, 1990/2015

Energeticos

Eletricidade
Derivados Petroleo
Carvao ROM
Derivados Carvao
Lenha

Subtotal

Matriz Consolidada

1990

465
5328
1084

999
1626
9502

10499

1995

487
5580
1135
1046
1703
9951

10995

2000

660
7566
1539
1418
2309

13492
14909

2005

627
7194
1464
1349
2195

12829
14176

2010

645
7397
1505
1386
2257

13190
14574

FONTE: Elaboracao Original a Partir da Matriz Energetica/RS, 1990/2015

2015

653
7484
1523
1403
2284

13347
14747

TABELA 28: Cenario Estrategico: Prod.Energ. Selecionados, 1000tEP, RS, 1990/2015

Energeticos

Eletricidade
Derivados Petroleo
Carvao ROM
Derivados Carvao
Lenha

Subtotal

Matriz Consolidada

1990

465
5328
1084

999
1626
9502

10499

1995

487
5580
1135
1046
1703
9951

10995

2000

689
7903
1608
1481
2412

14083
15572

2005

707
8113
1650
1521
2475

14466
15985

2010

788
8042
1839
1695
2759

16123
17815

FONTE: Elaboracao Original a Partir da Matriz Energetica/RS, 1990/2015

2015

873
10019
2038
1878
3057
17865
19741



TABELA 29: Cenario Tendencial: Requerimentos de Energia, 1000tEP/RS,1990/2015

Energeticos

Eletricidade
Derivados Petroleo
Carvao ROM
Derivados Carvao
Lenha

Subtotal

Matriz Consolidada

1990

918
5624
1161
1030
1456

10189
15485

1995

962
5890
1216
1078
1524

10670
16217

2000

1282
7850
1621
1437
2032
14222
21613

2005

1167
7149
1476
1309
1850
12951
19682

2010

1149
7039
1454
1289
1822
12753
19381

FONTE: Elaboracao Original a Partir da Matriz Energetica/RS, 1990/2015

2015

1114
6822
1409
1249
1766
12360
18782

TABELA 30: Cenario Neoliberal: Requerimentos de Energia, 1000tEP/RS,1990/2015

Energeticos

Eletricidade
Derivados Petroleo
Carvao ROM
Derivados Carvao
Lenha

Subtotal

Matriz Consolidada

1990

918
5624
1161
1030
1458

10191
15485

1995

962
5890
1216
1078
1524

10670
16217

2000

1304
7986
1649
1462
2067
14468
21989

2005

1240
7594
1568
1390
1965
13757
20906

2010

1275
7807
1612
1429
2021
14144
21496

FONTE: Elaboracao Original a Partir da Matriz Energetica/RS, 1990/2015

2015

1290
7900
1631
1446
2045
14312
21750

TABELA 31: Cenario Estrategico: Requerimentos de Energia, 1000tEP/RS,1990/2015

Energeticos

Eletricidade
Derivados Petroleo
Carvao ROM
Derivados Carvao
Lenha

Subtotal

Matriz Consolidada

1990

918
5624
1161
1030
1456

10189
15485

1995

962
5890
1216
1078
1524

10670
16217

2000

1362
8342
1723
1527
2159
15113
22968

2005

1398
8563
1768
1568
2216
15513
23576

2010

1558
9543
1971
1747
2470
17289
26276

FONTE: Elaboracao Original a Partir da Matriz Energetica/RS, 1990/2015

2015

1727
10575
2184
1936
2737
19159
29116



TABELA 32:Acrescimo/Capacidade Geracao e Taxa de Crescimento, 10~ 3tEP/RS,1995/2015 (1)

Acrescimo Geracao Potencial Taxa de Crescimento % a.a.

Periodo Hidro Termo Total Hidro Termo Total Hidro Termo Total
1990/1995 0 0 0 333 243 576 ;

1995/2000 247 338 585 580 582 1162 11,74 19,05 15,06
2000/2005 157 169 326 737 751 1487 4,90 524 507
2005/2010 0 169 169 737 920 1657 0,00 4,15 218
2010/2015 0 0 0 737 920 1657 0,00 0,00 0,00
1990/2015 404 677 1081 3,23 547 4 32

FONTE: Elaboracao Original a Partir dé Informacoes da Eletrosul(1993)/CEEE(1993)
NOTA(1): Conforme Plano de Expansao do Setor

TABELA 33: Ger.Pot. Energ.(1), Prod.e Requer.Energia, 1000tEP, RS,1990/2015
Cenario Tendencial/Eletricidade
Ger.Pot. Prod. Req. G.P.-Prod. G.P.-Req. Grau Util. Gr.Satisf.

Anos Prod/G.P. G.P./Req.
1995 576 487 962 89 -386 0,85 0,60
2000 1162 648 1282 514 -120 0,56 0,91
2005 1487 590 1167 897 320 0,40 1,27
2010 1657 581 1149 1076 508 0,35 1,44
2015 1657 563 1114 1094 543 0,34 1.49

FONTE: Elaboracao Original a Partir de Informacoes da Eletrosul(1993)/CEEE(1993)
NOTA(1): Conforme Plano de Expansao do Setor

TABELA 34: Ger. Pot. Energ. (1), Prod.e Requer.Energia, 1000tEP, RS,1990/2015
Cenario Neoliberal/Eletricidade

Ger.Pot. Prod. Req. G.P.-Prod. G.P.-Req. Grau Util. Gr.Satisf.
Anos Prod/G.P. G.P./Req.
1995 576 487 962 89 -386 0,85 0,60
2000 1162 660 1304 502 -142 0,57 0,89
2005 1487 627 1240 860 247 0,42 1,20
2010 1657 645 1275 1012 382 0,39 1,30
2015 1657 653 1290 1004 367 0,39 1,28

FONTE: Elaboracao Original a Partir de Informacoes da Eletrosul(1993)/CEEE(1993)
NOTA(1): Conforme Plano de Expansao do Setor

TABELA 35; Ger. Pot. Energ. (1), Prod.e Requer.Energia, 1000tEP, RS,1990/2015
Cenario Estrategico/Eletricidade

Ger.Pot. Prod. Req. G.P.-Prod. G.P.-Req. Grau Util. Gr.Sati
Anos Prod/G.P. G.P./Req.
1995 576 487 962 89 -386 0,85 0,60
2000 1162 689 1362 473 -200 0,59 0,85
2005 1487 707 1398 780 89 0,48 1,06
2010 1657 788 1558 869 99 0,48 1,06
2015 1657 873 1727 784 -70 0,53 0,96

FONTE: Elaboracao Original a Partir de Informacoes da Eletrosul(1993)/CEEE(1993)
NOTA(1): Conforme Plano de Expansao do Setor

Grau Aut.
Prod/Req
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51

Grau Aut.
Prod/Req
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51

Grau Aut.
Prod/Req
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51



TABELA 36: Capacidade Instalada por Mina, 1992, em Toneladas por Ano

MINA - LOCALIZA EMPRES SISTEMA/METODO DE LAVRA CAPACID
INSTALAD

RECREIO BUTIA COPELMI CEU ABERTO/SCRAPER E TRUCK SHOVEL 2400000
FAXINAL AR RATO COPELMI CEU ABERTO/SCRAPER E HAUL-BACK 960000
BUTIA-L. BUTIA COPELMI C.A./SCRAPER,HAUL-BACK E DRAGLINE 1200000
LEAOI  LEAO CRM SUBSOLO/CAMARA E PILARES-BOBCATS 300000
CANDIOT CANDIOT CRM C.A./CORTES ENVOLVENTES C/DRAGLINE 2760000

SEIVAL  CANDIOT CNMC  CEU ABERTO/SCRAPERS 120000
CAPANE CACH.SU PALERM CEU ABERTO/SCRAPERS E TRATORES 240000
TOTAL 7980000

FONTE: Elaboracao Original a Partir de *O Carvao Mineral no Rio Grande do Sul* (1993).

TABELA 37: Plano de Expansao do Carvao Compatibilizado com o Eletrico, RS, 1990/210

EM 1000 US$ (1)
Leao ll Poaca/1 Poaca/2 Poaca/3 Poaca/4 TOTAL

1990/1995

1995/2000 69986 51383 121369
2000/2005 11405 11405
2005/2010 51083 11405 62488
2010/2015 0
TOTAL 69986 51383 11405 51083 11405 195262

FONTE: Elaboracao Original a Partir de *O Carvao Mineral no Rio Grande do Sul* (1993).
NOTA(1): a) Na Mina do Leao I, Inclui Lavador do Leao ll: 400t/h;

b) O Lavador de Irui: 500 t/h, sera transferido para Leaoll, provavelmente;

c) Em Candiota, Construcao de um Lavador, 1995/2000, 170 t/h, no Valor de US$ 6,0 Mi;
d) Em Candiota, Esta Sendo Testado o Lavador Emergencial, 100 t/h; e

e) Em Leao |, funciona o Lavador Eurico Romulo Machado, 150 t/h.

f) Mina do Poaca para atendimento de Candiota1,2e 3

TABELA 38: Plano de Expansao do Carvao Compatibilizado com o Eletrico, RS, 1990/210

EM 1000 t/Ano de ROM
Leao ll Poaca/i Poaca/2 Poaca/3 Poaca4 TOTAL

1990/1995

1995/2000 2000 1840 3840
2000/2005 1840 1840
2005/2010 1840 1840 3680
2010/2015 0
TOTAL 2000 1840 1840 1840 1840 9360

FONTE: Elaboracao Original a Partir de "0 Carvao Mineral no Rio Grande do Sul* (1993).




TABELA 40. Plano de Expansao do Carvao Compatibilizado com o Eletrico, RS, 1990/2105

EM 1000 t/Ano de Carvao Benef. Total ]
Leaoll Poaca/t Poaca/2 Poaca/3 Poaca/4 TOTAL

1990/1995

1995/2000 1706 1570 3276
2000/2005 1570 1570
2005/2010 1570 1570 3139
2010/2015 0
TOTAL 1706 1570 1570 1570 1570 7984

FONTE: Elaboracao Original a Partir de *O Carvao Mineral no Rio Grande do Sul* (1993).

TABELA 41: Plano de Expansao do Carvao Compatibilizado com o Eletrico, RS, 1990/2105

EM 1000 tEP/Ano de Input da Termoeletricidade Cap.Potencial

leaoll  Poaca/i _Poaca/2 Poaca/3 Poaca/4  TOTAL A 100%
1990/1995 2117 (1)
1995/2000 527 480 1007 3124
2000/2005 480 480 3604
2005/2010 480 480 961 4565
2010/2015 0 4565
TOTAL 527 480 480 480 480 2448

FONTE: Elaboracao Original a Partir de "0 Carvao Mineral no Rio Grande do Sul" (1993).
NOTA(1): Capacidade Existente Potencial -

TABELA 42: Plano de Expansao do Carvao Compatibilizado com o Eletrico, RS, 1990/2105

Acresc./Capacidade do Setor Termoeletrico, 1000 tEP, RS, 1990/2015

CEEE/Eletrosul CRM Carvao Benef, Carvao  Beneficiad
Acresc. Cap.nst Acresc. Cap.inst. Disponib./Industrial ROM Input
DEMANDA OFERTA 1000tep 1000t 1000t  1000tEP
1000 tEP (Convertidos em Eletricidade)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1990/1995 0 235 0 545 309 1201 3863 4529 2117
1995/2000 338 574 310 855 281 911 3505 4109 2775
2000/2005 169 743 148 1003 259 842 3239 3797 3255
2005/2010 169 912 296 1298 386 12538 4819 5650 4216
2010/2015 0 912 0 1298 386 1253 4819 5650 4216
TOTAL 677 754

FONTE: Elaboracao Original a Partir de *O Carvao Mineral no Rio Grande do Sul* (1 993).



