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Resumo

STREB, Cleci Schalemberger. A coleta informal de lixo no municipio de Campinas - SP: uma
andlise na perspectiva das questdes energéticas e da qualidade de vida. Campinas:
Faculdade de Engenharia Mecénica, Universidade Estadual de Campinas, 2001. 85 p.
Dissertacdo (Mestrado).

Nesta dissertacio foi estudada a coleta informal de residuos solidos domiciliares no
distrito de Bardo Geraldo pertencente ao municipio de Campinas-SP, onde priorizou-se uma
analise na perspectiva das questdes energéticas e de qualidade de vida. Esta pesquisa parte da
hipétese que os catadores de lixo s&o responséveis pelo recolimento de grande quantidade de
residuos passiveis de reciclagem e que este processo além dos beneficios sociais, pode
representar vantagens ambientais como a redugio do consumo de energia. No entanto, ainda hoje,
os estudos sobre coleta, e mais especificamente os que exploram as questdes energéticas
relacionadas aos residuos, geralmente se baseiam em dados sobre a coleta oficial e ndo levam em
conta a atividade dos coletores informais. Neste sentido, o objetivo principal deste trabalho ¢
levantar o potencial de coleta de residuos em Campinas - SP, levando em conta os dados sobre a
coleta informal, além de estimar o que a reciclagem do papel, do vidro, do plastico e do aluminio
representa em termos de energia elétrica evitada ou economizada. Questdes sobre a realidade
social, econdmica e cultural dos catadores de lixo do distrito de Barfo Geraldo também foram
exploradas, procurando estabelecer a importincia destes profissionais como agentes que

contribuem para a melhoria da qualidade de vida local e, conseqiientemente, do ambiente global.

Palavras Chave

Lixo, catadores, reciclagem, energia e qualidade de vida



Abstract

STREB, Cleci Schalemberger. The informal collection of waste in Campinas —-SP: an analysis on
the prospect of energy matters and life quality questions. Campinas: Faculdade de
Engenharia Mecénica, Universidade Estadual de Campinas, 2001.85p.Dissertation (Master

of Sciences).

The informal collection of domestic waste at Bardo Geraldo district, pertaining to the town
council of Campinas — SP, was studied in this dissertation, which developed on the prospect of
energy and life quality questions. This research arises from the hypothesis that waste collectors
are responsible for the collection of a great amount of passive like recycling waste and this
process, beyond social benefits, may represent environmental improvements like reduction of
energy consumption. However, nowadays, the studies of collection, more specifically those that
exploit the energy issues related to waste, usually are based on official collection data and do not
take into account the informal collection activity. In this sense, the main goal of this work is to
set up the potential of waste collection at Campinas — SP, taking into account data of informali
collection, beyond estimating what recycling of paper, glass, plastic and aluminum represent in
electric energy saving. Issues of social, economic and cultural reality of waste collectors of Bardo
Geraldo district were also approached, intending to establish the importance of these workers as
contributing agents to the local quality life improvement and, consequently, to the global

environment.

Key Words

Waste, collectors, recycling, energy and life quality.
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Capitulo 1

Introducio

A presenca dos coletores informais de lixo faz parte do cotidiano urbano brasileiro e sua
atividade ja € conhecida ha algumas décadas no Brasil (Vilhena, 1999). Porém, nos altimos anos,
observa-se que é cada vez maior o nftmero destes trabalhadores nas cidades, o que pode indicar,
de um lado, o atual quadro de degradagio da qualidade de vida causado, entre outros, pelo
agravamento dos problemas sociais, como de distribui¢@io de renda e de politicas que priorizem a
geragdo de empregos ¢, de outro, o fato de que a quantidade de residuos coletados pode ser maior

que a considerada oficialmente.

Com relagio ao trabalho dos catadores, alguns estudos apontam para a necessidade de
considera-lo. Figueiredo (1995) reporta-se a esta atividade através do que chamou de “complexa
rede operacional extra-oficial”, necessdria para a manutencfio da dindmica dos residuos sélidos.
Calderoni (1998) fala da situacfio de clandestinidade dos catadores e aponta para tendéncia do
crescimento deste mercado. Vilhena (1999) também diz que esta atividade nfio pode mais ser

ignorada quando se analisa a coleta seletiva de residuos solidos no Brasil.

Este argumento também se justifica na observaco de imagens como a mostrada na figura
1.1, o que se v& é uma grande quantidade de lixo depositada clandestinamente s margens da
rodovia SP 332, préxime ao distrito de Barfio Geraldo, no municipio de Campinas - SP, onde

alguns coletores informais recothem residuos.



Figura 1.1 Catador coletando residuos

Fonte: Pesquisa de Campo, 2000

Pode-se dizer que transtornos relacionados ao lixo' estfio entre os principais problemas de
saneamento® enfrentados pelas sociedades atuais. A contaminagio dele proveniente, a longo
prazo, atingira a cadeia alimentar (através da absorgfo de elementos tdxicos); e, a curto prazo, a
disposicio inadequada do lixo pode alimentar organismos vivos (ratos, baratas, vermes, bactérias,

fungos e virus), que podem causar problemas epidemioldgicos (Revista Bio, 1999).

Pode-se dizer também que o modo de producio e de consumo caracteristicos da chamada
modernidade se refletem no intenso consumo de matéria-prima e energia ¢ no descarte de grandes
quantidades de materiais utilizados, principalmente embalagens. Entre os materiais descartaveis
destacam-se o papel, o vidro, o plastico e o aluminio que acabam contribuindo para a degradagio

do meio ambiente.

No que se refere as questSes energéticas, ac mesmo tempo em que o setor industrial de
processamento dos materiais presentes no lixo consome quantidades substanciais de energia,

principalmente a elétrica, aparece a necessidade de racionalizar o consumo de insumos. Este

' Segundo D’ Almeida e Vilhena (2000), os termos lixo e residuo sfo sindnimos; por isso, ao longo desta dissertagio
ambos os termos serfio empregados livremente para evocar a idéia de residuo sélido.

2 A Organizagfo Mundial de Satdde (OMS) define saneamento basico como o controle de todos os fatores do meio
fisico do homem, que exercem ot podem exercer efeito prejudicial ao seu bem estar (Teixeira et al., 1997).
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argumento se justifica, entre outros, pelo fato de que a demanda brasileira de energia ¢létrica

tende a aumentar nas proximas décadas, se seguidas as tendéncias atuais (Goldemberg, 1998).

Hoje ja sdo inerentes as ameagas de desabastecimento do mercado brasileiro de energia
elétrica (Nova, 1999). Assim a racionalizagdo do consumo deste insumo pode ser uma importante

alternativa no sentido de minimizar os transtornos associados & questo’.

Autores como Figueiredo (1995), Meldoniam (1998), Caldeironi (1998), Teixeira ¢
Bidone (1999) que abordam a questfio energética associada aos residuos sélidos domésticos,
mostraram que certos materiais produzidos e descartados, entre eles o papel, o vidro, o plastico ¢
o aluminio, apresentam bom potencial de ser novamente inseridos nos processos produtivos
através da reciclagem, podendo resultar, por exemplo, em racionalizago do consumo de energia

elétrica e em outros beneficios associados a qualidade de vida, ao lixo e aos processos produtivos.

Mundialmente, algumas iniciativas vém sendo implementadas no sentido de minorar a
poluicdio associada aos processos produtivos e ao descarte de residuos, entre elas a intensificagéo
do uso da técnica de reciclagem. Assim, segundo Portilho (1997), o lixo que historicamente foi
visto como sindnimo de sujeira passou a ser visto como matéria-prima e fonte de trabalho e renda

para muitas pessoas, quer seja na coleta ou em outras etapas do processo de reciclagem.

No Brasil, onde sdo coletadas diariamente em torno de 120.000 mil toneladas de residuos
solidos, alguns municipios t8m implementado programas de coleta seletiva de residuos solidos

domésticos, encaminhado-os para reciclagem (Bianchini, 2000).

Segundo Vilhena (1999), dos vinte e seis estados brasileiros apenas nove nio tém nenhum
programa de coleta seletiva identificado. No Estado de Sao Paulo, em 1994, oitenta ¢ um
municipios apresentavam programas de coleta seletiva; hoje este nimero esta em cento ¢ trinta ¢
cinco. Podem ser citados, como exemplos, os trabalhos realizados pelas prefeituras de Porto

Alegre, Curitiba, Fortaleza, Belo Horizonte, Sio José dos Campos € Campinas, entre outros.

% Seva Filho (1997), Jannuzzi e Swisher (1997), Goldemberg (1998), Meldonian (1998), Schlesinger ¢ Manzur
(1999) e Bermann (1999), entre outros, defendem a necessidade de racionalizagdo do consumo de energia.

3



Para esta pesquisa, levando-se em conta as inter-relagdes entre qualidade de vida, lixo e
energia, optou-se por analisar a coleta formal e informal de residuos associada 4 reciclagem ¢ &
questdo energética. Tendo-se em vista a abrangéncia do tema, restringiu-se como limite
geografico o municipio de Campinas - SP e, para a andlise da atividade dos catadores, o distrito

de Barfio Geraldo, pertencente a este municipio.

1.1 Objetivos

Ainda hoje, os estudos sobre coleta, e mais especificamente os que exploram as questbes
energéticas relacionados aos residuos, geralmente se baseiam em dados sobre a coleta oficial e

ndo levam em conta a atividade dos coletores informais.

Neste sentido, o objetivo principal deste trabatho € levantar o potencial de coleta e
reciclagem de residuos em Campinas - SP, levando em conta os dados sobre a coleta informal,
além de estimar o que a reciclagem do papel, do vidro, do plastico e do aluminio representa em

termos de energia elétrica evitada ou economizada®.

Também foram objetivos desta pesquisa:

- explorar as inter-relagdes entre lixo, qualidade de vida e energia;

- estimar o potencial de reciclagem através da anélise sobre as quantidades de papel,
vidro, plastico e aluminio que sio recolhidos na coleta domiciliar comum de residuos;

- conhecer a estrutura ¢ o funcionamento e estimar o potencial de reciclagem da coleta

seletiva;

- conhecer a realidade social, econdmica e cultural dos catadores de lixo do distrito de
Bardo Geraldo, procurando estabelecer a importancia destes profissionais como agentes que

contribuem para a melhoria da qualidade de vida local e, consegiientemente, do ambiente global.

* Somando-se a este trabalho, a pesquisadora Regina Célia Piunti elabora um estudo sobre os residuos sélidos
urbanos nas cidades que fazem parte da RBPC {Regifo das Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari), 0 que permitir
conhecer a problematica da regifio as respeito do tema.
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1.2 Organizacao do trabalho

Esta pesquisa resume-se basicamente em seis etapas que correspondem aos 6 capitulos

desta dissertago e estd estruturada conforme os itens apresentados a seguir.

1.2.1 Definicdo dos principais aspectos que norteiam esta pesquisa

No capitulo 1, argumenta-se que a geragido de lixo urbano € um dos mais graves
problemas da sociedade contemporinea e a quantidade de residuos gerada ¢ muitas vezes
superior 4 capacidade de decomposi¢io e assimilagdo pelo meio ambiente, resultando em
desequilibrios ambientais e energéticos (D"Almeida e Vilhena, 2000). Entre as possiveis formas
de minorar seu impacto, acredita-se que o uso de técnicas como a de reciclagem de residuos

possa ser uma importante alternativa. E nesta perspectiva que se propds esta pesquisa.

Os materiais escolhidos para estudo sobre a coleta e para o célculo sobre a possibilidade
de racionalizacfio do consumo de energia elétrica siio: o papel, o vidro, o plastico e o alurninio”.
Esta escolha se deve principalmente ao fato de estes serem materiais considerados eletro-
intensivos ¢ de que os coletores informais recolhem, preferencialmente, estes materiais (Vilhena,
1999).

1.2.2 Qualidade de vida, lixo e energia

Considerando-se que a discussio sobre a chamada sustentabilidade planetiria s6 faz
sentido se considerada em uma perspectiva global, no capitulo 2 procurou-se demostrar que,
também no que se refere ao lixo, € preciso levar em conta suas inter-relagbes. A ele estéo

diretamente associados, entre outros, temas como a qualidade de vida e questdes energéticas.

1.2.3 Estudo sobre a coleta formal de residuos no municipio de Campinas

Acredita-se que a gestdo de residuos depende principalmente da opgfio politica dos
administradores e que, conforme legislagio ambiental vigente, as prefeituras sfo as grandes
responsaveis por estes. E nesta perspectiva que, no capitulo 3, se elaborou o estudo sobre a gestfio

* Com relagio ao aluminio, muitos estudos sobre coleta de residuos n#o o destacam dos metais. Nesta pesquisz a
diferenciacio faz-se necesséria, pois, o aluminio ¢ um dos metais preferidos pelos catadores (Vilhena, 1999).

5



dos residuos no municipio de Campinas, centrando-se o enfoque na coleta dos mesmos. Entende-
se que analise sobre a coleta formal de residuos seja fundamental para compreensio da

abrangéncia e complexidade da coleta informal no contexto geral da coleta.

A coleta oficial de residuos no municipio de Campinas ja foi tema de estudos como o de
Carmo (1995), Figueiredo (1995), NEPAM (1997), Meldonian (1998) e Teixeira (1999), o que
permite, ao longo desta dissertagfio, fazer uma anélise comparativa da evolugio do quadro nos

uitimos anos.

1.2.4 Estudo sobre a coleta informal de residuos no distrito de Bardo Geraldo

Como ja foi dito anteriormente, em Campinas, assim como em muitas cidades brasileiras,
hé indicios de que existem muitas pessoas vivendo com recursos provenientes da coleta informal
de residuos, os chamados catadores de lixo ¢ que a quantidade de residuos coletados seletiva
mente seja superior a considerada oficialmente. No capitulo 4 sdo apresentados os resultados de
uma pesquisa de campo sobre a atividade dos catadores de residuos no distrito de Bardo Geraldo,

no municipio de Campinas—SP.

1.2.5 Estimativa da energia elétrica potencialmente evitavel com a reciclagem do
papel, do vidro, do pldstico e do aluminio coletados em Campinas

O capitulo 5 foi elaborado com base nos dados sobre a coleta formal e informal de
residuos do municipio de Campinas, aqui se procurou demonstrar a energia elétrica evitavel com
a reciclagem do papel, do vidro, do plastico e do aluminio coletado. Também foram exploradas

as possibilidades de se ampliar este potencial.

1.2.6 Consideracdes finais e sugestdes para préoximos trabalhos

Entre as alternativas para minoragio dos impactos relacionados ao lixo, acredita-se que o
ideal seria reduzir os residuos na fonte geradora, reutilizar e reciclar os residuos. A proposta de
redugo do lixo feita pela Agenda 21 (2000) recomenda que € necessirio que os pafses
estabelecam objetivos para reduzir o lixo de forma a influenciar padrdes de produgfo e consumo.
E nesta perspectiva que no capitulo 6 sio apresentadas as consideragdes finais e sugestdes para

elaboragfio de posteriores estudos.



Capitulo 2

Qualidade de vida, lixo e energia: os termos do problema

A proposta de desenvolvimento sustentivel apresentada por Brundtland (1991), sugere
que para se garantir o potencial presente e futuro de atendimento as necessidades ¢ aspiracGes
humanas, é preciso haver mudangas na forma de exploragio dos recursos, na dire¢do dos

investimentos ¢ no modelo de desenvolvimento tecnologico.

Nas ultimas décadas muito tem se falado de sustentabilidade e muitas sfio as criticas sobre
este tema. No entanto, diante do atual quadro de degradacfio dos recursos naturais torna-se
evidente a necessidade de discussfo e revisdo do conjunto de valores que norteiam a sociedade
moderna a fim de garantir as possibilidades de vida para as geragdes futuras e possibilitar o
surgimento de concepgdes sociais mais justas. Assim, acredita-se que questdes como qualidade
de vida, lixo ¢ energia precisam ser levadas em conta. Nesta perspectiva, o objetivo deste

capitulo é explorar as inter-relagdes entre estes temas.

2.1 Qualidade de vida: o quadro contemporineo

Para o estudo sobre a coleta de residuos sélidos domésticos e, mais especificamente para
o estudo da atividade dos coletores informais do Distrito de Bardo Geraldo — Campinas - SP,
considera-se que a qualidade de vida deve ser entendida através de trés eixos principais, de

acordo com a perspectiva tedrico-metodoldgica estabelecida por Barbosa (1995).



O primeiro eixo diz respeito 4 satisfagiio e ao acesso de bens basicos como habitagéo,
educagfo, transportes, emprego, alimentacdo, saneamento ambientalmente adequado, servigos de
saude, etc. ¢, ainda, 4 qualidade desses servigos. O segundo eixo diz respeito ao acesso aos bens
fundamentais para complementacdo da vida dos individuos como cultura, lazer, relacdes afetivas
e sexuais plenas, relagdes familiares fundamentais, relagio com a natureza, relagdes positivas
com o trabalho. O terceiro eixo, por fim, é o denominado €tico-politico, por compreender o
acesso as informagbes que dizem respeito a vida dos cidaddos, colocadas de forma clara e
objetiva, como a participagdo politica e o envolvimento nas causas coletivas, a participacio na
gestdo local da vida citadina ¢ a cidadania.

Neste sentido, também o conceito de qualidade ambiental é importante, pois, com base em
uma analise do ambiente humano em fungdo da qualidade de vida dos seres humanos, se aceita
que a qualidade ambiental estd associada aquelas situacdes do ambiente que favorecem a melhor

qualidade de vida das pessoas que pertencem a um sistema humano dado (Barbosa, 1995).

Entretanto, contrariando o que se entende como qualidade de vida, ao longo da historia, a
busca pela satisfagho das necessidades individuais foi se traduzindo em consumo g,
consequentemente, em descarte de enormes quantidades de matéria ¢ energia, acarretando igual
aumento da produgdo de residuos (Figueiredo, 1995), o que propiciou, por sua vez, a redugio da

qualidade de vida, havendo portanto, uma inversio do que se pretendia,

Analisando o atual modelo de desenvolvimento, Barbosa (1996) afirma que ¢le resulta em
transformagOes sociais, tecnoldgicas, ambientais e culturais. As mudangas sociais poderdo ser
vistas a partir da densidade populacional atual Este fato traduz-se em questbes objetivas como:
aumento da demanda por servigos essenciais (moradia, saneamento basico etc), organizagio do
sistema produtivo, processos migratérios ¢ o padrio de saude/doenca e, exposicdo aos riscos
tecnologicos ambientais. As mudangas tecnologicas acarretam dois problemas imediatos: de um
lado, a localizacdo de industrias que comprometem imediatamente a saide da populagéio e, de
outro, a possibilidade de desemprego estrutural na regifio. As mudangas ambientais dizem

respeito as condigdes do ambiente bio-geofisico e 4 wutilizagio, degradagio e escassez dos

recursos naturais utilizados pela populagio. As transformacdes nas relagdes culturais da



populagdo decorrem das dimensdes elencadas acima, e estfio relacionadas as diferentes maneiras

através das quais os individuos lidam com a complexidade social atual (Barbosa, 1995).

Logicamente, os problemas ambientais nfo estio limitados a sociedade industrial
moderna. Segundo Yearley (1996), ha trés fatores que diferenciam a economia moderna. O
primeiro € a sua escala: as sociedades modernas sdo imensamente mais produtivas que as
predecessoras ¢ por isso demandam muito mais recursos naturais € geram mais poluigdo. Estas
sociedades também comercializam internacionalmente, dispersando a polui¢io juntamente com
os bens de comércio. A expansiio mundial do desenvolvimento tem implicado na destruigéo
gradual dos habitats naturais, culminando na destruiciio da biodiversidade. O segundo fator ¢ a
natureza da produgfio moderna. As industrias tém produzido numerosas substincias inovadoras
que ndo sdo diretamente derivadas de materiais orgdnicos que ocorrem na natureza. Foi apenas
recentemente que os seres humanos passaram a produzir vastas quantidades de plasticos e outros
materiais de dificil decomposigdo natural. Ja o terceiro fator tem a ver com a maneira pela qual a
atribuicio de pregos funciona em uma economia de mercado livre. Este, supostamente leva ao
uso 6timo de bens e servigos, porque os pregos respondem 4 demanda e a disponibilidade. A
medida que os objetos vio se escasseando, a demanda por cada uma deles se intensifica e seu
preco sobe, incentivando os consumidores a procurar uma alternativa. Mas certos objetos
escapam a este mecanismo de pregos. O sistema de livre mercado, que € hoje modelo global
dominante, fornece incentivo sistemdtico para as empresas reduzirem seus custos causando
poluiggo, pois a produgio mais limpa exige investimentos financeiros que ndo retornam como
lucro monetario em curto prazo. Portanto, a légica de mercado leva companhias a poluir
(Yearley, 1996).

Ja na década de 70, o relatorio do Clube de Roma sobre “os limites do crescimento”
apontava para o fato de que o crescimento exponencial da economia moderna acarreta como
conseqiléncia necesséria, num espago de tempo historicamente curto, uma catastrofe dos
fundamentos materiais. O consumo voraz de recursos e a emisséio de poluentes pdem em cheque

a sobrevivéncia da humanidade (Kurz, 1997).

Sabe-se que todas as na¢les podem vir a sofrer com o lancamento na atmosfera de

dioxido de carbono e gases que reagem em contato com a camada de ozdnio. Portanto, o 6nus
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sécio-ambiental € distribuido entre todos os povos do planeta. Certos poluentes modermos podem
contaminar ¢ meio global, enquanto a natureza trans-nacional do comércio moderno viabiliza
para que os dejetos oriundos das regides ¢ nagdes industrializadas poluam toda e qualquer regidio
do mundo (Schesinger ¢ Manzur, 1999). Assim, do ponto de vista da questio ambiental, o

impacto local € contabilizado como impacto global.

Também deve-se atentar para o fato de que, para satisfazer as necessidades de consumo,
ter-se-a necessidade de um progresso tecnolégico sempre crescente para mascarar a insatisfaco
afetiva ¢ o mal-estar. Na sociedade industrial, os objetos t¢m menos importincia do que antes,
visto que podem ser comprados com um esforgo bem menor; é mais valioso o objeto que dura
menos, que € jogado fora (Perez, 2000). Evidentemente, este preceito implica muito maior
consumo de matérias-primas e de energia, trazendo maior prejuizo ao meio ambiente, que ¢
exposto com muito maior intensidade, transformando seus recursos naturais em montanhas de

lixo e descartaveis.

Com relagdo ao aumento da produgdo, sabe-se que hoje o mundo fabrica sete vezes mais
produtos do que o fazia ha relativamente pouco tempo, nos anos 50 e considerando as estimativas
de aumento populacional, o relatdrio de Brundtland (1991) alerta para a necessidade de se elevar
em cinco vezes a produgdo de manufaturados para fazer com que o consumo desses bens no
mundo em desenvolvimento atinja os niveis do mundo industrializado, quando as taxas de

aumento populacional se nivelarem no proximo século.

Esta anunciada necessidade de aumento da produgio, como ji foi dito, implica
necessariamente no aumento da polui¢io a ela associada. Sabe-se que a inddstria como um todo é
responsavel por grande parte da poluigfo total do ar (Brakel, 1999). As atividades industriais
contribuem indiretamente para os danos causados pela precipitagfio acida de sulfatos e nitratos; a
industria ¢ também a principal fonte dos metais pesados altamente toxicos (arsénio, cadmio,

mercurio e chumbo) emitidos como particulados (Goldemberg, 1998).

Nas ultimas décadas, algumas tentativas tém sido feitas para tornar os processos
produtivos mais eficientes e menos poluentes. Dentre elas destaca-se o surgimento da expressdo

“producio limpa” proposta pela organizacio ambientalista nio-governamental Greenpeace, que
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recomenda a minimizacfio de residuos através de duas estratégias importantes: a redugfo de
residuo na fonte e a reciclagem (Funda¢io Vanzolini, 1998). No Brasil, o setor de produgéo de
embalagens, por exemplo, parece estar tentando se adequar as novas exigéncias de potenciais
consumidores preocupados com as questdes ambientais e com a produgdo de residuos. A
Associagdo Brasileira de Embalagens (ABRE) alerta para a necessidade das industrias fabricantes
e usudrias de embalagens prestarem mais atengdio ao conceito de “design for environment” que
em breve passard a ser uma ferramenta essencial para a sobrevivéncia de empresas ¢ produtos.
Este conceito pode vir a ser a nova marca de competitividade e adequagfo as exigéneias
ambientais. Segundo a ABRE (2000), aplicé-lo significa otimizar o uso de matérias-primas e
recursos naturais na produgio de embalagens, otimizar as embalagens nas etapas de
acondicionamento, transporte € manuseio, identificar 0 material da embalagem por meio do seu
simbolo de reciclagem, projetar embalagens facilitando sua reciclagem ou reaproveitamento,
reduzir a espessura / volume das embalagens, mantendo sempre a melhor relagio custo-beneficio,

para a empresa, para a propria embalagem e para o meio ambiente.

Contudo, como afirma Calderoni (1998), se a atual tendéncia se mantiver e nada for feito
em contrario, praticamente toda a produgio mundial de bens realizada diariamente mais cedo ou

mais tarde ira se transformar em lixo e multiplicar os problemas a ele associado.

2.2 Lixo: o conceito

Na literatura sobre residuos sélidos ou lixo, encontram-se diversas definiges deste
termo. Teixeira ¢ Bidone (1999) afirmam que existem diversas formas e pontos de vista para
fazé-lo e que, em geral, estes termos s8o definidos de acordo com a conveniéncia ¢ a preferéncia

de cada um.

Partindo de uma interpretagiio etimoldgica, o termo lixo, que ¢ comumente utilizado
como sinénimo de residuo, tem sua derivagdo do latin /ix, que significa cinzas ou lixivia, e ¢
definido como um subproduto das atividades humanas. Também a palavra residuo deriva do

latim residuu, e é definida como se referindo a tudo aquilo que resta de certas substincias.
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Solido ¢ o que diferencia estes dejetos dos restos e das emisses gasosas e liquidas (PMC,
1996a).

Dentre as diferentes formas de classificagfio do lixo, ele pode ser diferenciado, segundo a
zona de produgdo, como sendo urbano ou rural (D’ Almeida e Vilhena, 2000); de acordo com suas
caracteristicas quimicas, como orgénico e inorgénico. De acordo com a origem ou local de
produgéo, as formas mais comuns de classificagio sdo: residuos especiais, comerciais, publicos e
domésticos ou urbanos (ABNT, 1987).

Agregando-se as diferentes formas de classificacio, esta dissertagiio tem como objeto de

estudo os chamados residuos solidos urbanos.

De acordo com a PMC (1996a), o chamado lixo urbano pode ser identificado como:

- lixo comercial: incluindo residuos originrios das atividades realizadas em escritorios,
hotéis, lojas, cinemas, teatros, mercados, terminais, etc., composto basicamente de papeis,

papeldo e embalagens em geral;

- lixo industrial: devido a sua diversidade e potencial risco 4 saiide publica, a coleta deste
tipo de residuos € responsabilidade da propria inddstria, que deve fazer sua manipulagdo

adequada através do tratamento correto ou reutilizagio dos residuos;

- lixo domiciliar: composto basicamente de restos de alimentos, embalagens plésticas, de
metal, de vidro, de papeldo, jornais e revistas, originando-se das atividades de residéncias (PMC,

1996a). E esta categoria de residuos o tema desta dissertagio.

2.2.1 A producio de lixo

Segundo Portitho (1997), a geragdo de lixo depende, entre outros fatores, do crescimento
populacional e sua concentragio em determinadas areas, do grau de industrializacgo e dos habitos
de consumo. E da mesma forma que aumenta a produgo de lixo, agravam-se os problemas a ele

associados.
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Com relacio & produgfio per capita de residuos, a Comissfio Econdmica para América
Latina e o Caribe e das Nagoes Unidas e Cooperagio Técnica Alemd (CEPAL/GTZ) (2000)
afirma que cada habitante latino-americano produz em média 0,5 kg de lixo doméstico por dia.
Estudos da CETESB (1999) confirmam que a taxa de geragfo de residuos sélidos urbanos estd
associada a concentragdo populacional e varia pouco entre municipios de mesmo porte. Quanto

maior a cidade, maior a produgfo de residuos, como pode ser visto na tabela 2.1.

Tabela 2.1 Producéo per capita de lixo em funcio da populaciio urbana.

Populacio (mil hab.) Producio de lixo (Kg/hab.dia)
Até 100 0,4
100 a 200 0,5
200 a 500 0,6
Maior que 500 0,7

Fonte: CETESB, 1999

O Brasil € hoje um pais em que a maioria da populacfio reside nas cidades. Aqui, sdo
produzidas diariamente em torno de 55 mil toneladas de lixo domiciliar. E, se mantida a
tendéncia dos paises em desenvolvimento, € provével que o volume de residuos produzidos

aumente nas proximas décadas (Oliveira, 1997).

No Estado de S&o Paulo, no ano de 1998, foram geradas 18.232 toneladas diarias de lixo
domiciliar (CETESB, 1999). Para uma populag3o estimada em torno de 31.500.000 habitantes,

distribuidos em 645 municipios, isto representa uma média aproximada de 0,58 kg/hab.dia.

Na regifo da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 4 (CETESB,
1999)°, onde est4 inserido o municipio de Campinas, os 57 municipios, em conjunto, geram

1.957,44 toneladas de lixo por dia, o que consubstancia uma média de 0,54 kg/hab.dia.

¢ No Inventério da CETESB (1999), o Estado ¢ dividido em diversas regides, que s#o chamadas de UGRHI. Esta
divisio ¢é feita de acordo com critérios de localizacBo geografica. Campinas esté situada na UGRHI 4, que engloba as
bacias dos rios Piracicaba, Jundiai e Capivari. Esta regifo € constituida por 57 municipios, uma 4rea total de 13.825
km” e uma populagio urbana total de 3.613.186 habitantes (IBGE, 1996).
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2.2.2 A composicio do lixo

Hoje, inumeros fatores contribuem para a formagfio da massa de residuos solidos urbanos.
Acompanhando as modificagBes sociais, notadamente as transformagdes tecnologicas que
acontecem num ritmo cada vez mais acelerado, a producfio de residuos também se acelera. Sio
novas matérias-primas que passam a integrar os processos produtivos, novos produtos e
subprodutos (PMC, 1996a). Das mais variadas formas, através de processos industriais, sdo

gerados residuos com alto grau de complexidade em sua composigio.

No que diz respeito ao material presente na massa de residuos, no Brasil, segundo
D’Almeida e Vilhena (2000), a composi¢8o do lixo varia pouco entre as diferentes localidades, o
que pode ser confirmado comparando-se os dados sobre o lixo em diferentes municipios,

pertencentes a diferentes regides do pais, apresentados na tabela 2-2.

Tabela 2-2 Composi¢io percentual média do lixo domiciliar em cidades brasileiras - 2000

Materiais Brasil Salvador | Porto Alegre| Fortaleza Sio Paulo
Papel e papeldo 24.5 16,2 22,1 22,6 18,8
Plasticos 2,9 17,1 9 8.2 229
Vidro 1,6 2,9 9,2 33 1,5
Metal 2.3 3,7 4,7 7,3 3
QOutros 52,5 60,2 55 58,6 53,8

Fonte: ID’ Almeida e Vilhena, 2000

Observa-se que em todos os municipios, em torno de 30% dos materiais presentes na
massa de residuos de diferentes municipios brasileiros séo passiveis de reciclagem. Outro aspecto
importante salientado por Meldonian (1998), quanto & composigo do lixo das grandes cidades
com relagio as menores, € o decréscimo da presenga de matéria organica e conseqilente aumento
de embalagens descartaveis, refletindo o maior grau de industrializagio a que as sociedades mais
desenvolvidas estio submetidas.
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2.2.3 A disposi¢éo final do lixo

No que se refere a disposigio final dos residuos produzidos pela chamada sociedade de
consumo, a CEPAL/GTZ (2000), em estudo sobre residuos sélidos na América Latina, concluiu
que aqui ndo existem politicas de minimizagdo dos residuos, ndo existem sistemas tarifarios
adequados, o sistema juridico & débil, a institucionalizacdo ¢ débil. Além disso, ha
heterogeneidade total em relagio aos impactos sociais dos residuos, os residuos industriais t@€m

destino desconhecido e os residuos perigosos sio debilmente manejados.

Com relacdio a destinagdo final do lixo, atualmente, no Brasil, na maioria das cidades, este
nfo ¢ disposto adequadamente (Bianchini, 2000). Como mostra a figura 2.1, do total coletado,
apenas 10% tém sua disposigdo em aterros sanitarios, enquanto 73% so dispostos a céu aberto,

sem qualquer cuidado ou téenica sanitdria, sendo que apenas em torno de 2 % ¢ reciclado.
q g P

Destinacgéo final de lixo no Brasil *

& A céu aberto
7 Aterro sanitario
1 Aterro controladcg

{isina de
compostagem

& Usina de
reciclagem

¥ Usina de
incineragéo

Figura 2.1 Principais formas de disposi¢do final de lixo no Brasil - 2000
Fonte: D’ Almeida e Vilhena, 2000
* (% do total coletado)

No que se refere a disposigdo final de residuos no Estado de Sdo Paulo, confirmando os
dados publicados pela CEPAL/GTZ (2000), o Inventdrio Estadual de Residuos Sélidos, realizado

pela CETESB (1999), mostra que 50% do total dos residuos produzidos em Sdo Paulo sdo
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dispostos de forma adequada, ou seja, um sistema considerado seguro do ponto de vista
ambiental e sanitirio, dadas as suas caracteristicas locais, operacionais e tecnologicas. No
entanto, houve uma mudanca significativa neste quadro comparando-se os dados dos anos de

1997 e 1998, como pode ser visto na figura 2.2,

Disposigdo final de residuos
Estado de Sdo Paulo *

80

50

40

T30 0 Adequada
120 @ Inadequada
T10  |mControlada

1997 1998

Figura 2.2 Condicdo da disposi¢do de lixo domiciliar. Sdo Paulo — 1999

Fonte: CETESB, 1999
*{ % do total coletado)

Do total de lixo produzido no Estado em 1998, apenas 23 % do total eram dispostos em
sistemas considerados inadequados. Fazendo-se esta andlise com relagio ao numero de
municipios, do total de 645 municipios, 363 estio em condigles irregulares, 165 estio em

situagdo controlada e 117 estdo em condigdes consideradas adequadas (CETESBE, 1999).

De acordo com o Inventario Estadual de Residuos Solidos da CETESB, dos 57
municipios pertencentes a UGRHI 4, na qual estd localizado Campinas, 26% dos municipios
utilizam-se de sistemas adequados, 34%, de sistemas controlados e 40%, de sistemas

inadequados.
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2.3 Lixo e energia

Uma alternativa j& consolidada mundialmente como forma de minimizar os problemas
;_:rovenientes da geragdo e disposi¢io de residuos ¢ o aprovettamento energético: Da percepgo
ambientalista convencional, 0 reaproveitamento de lixo aparecc nos dias atuais como solugéo
para os problemas dele decorrentes, em fungéo tanto da importancia desta técnica na redugio dos
desperdicios de recursos naturais, quanto da minimizacao dos impactos ambientais oriundos da

disposicao final destes.

Para Figueiredo (1995), o reaproveitamento pode ser visto como uma contribuicdo ao
«rendimento global” das vérias atividades humanas relacionadas ao seu ambiente natural,
reduzindo as perdas e ao mesmo empo substituindo parcialmente as necessidades de extragdo

e/ou utilizagio de recursos naturais, além das contribuigdes social, para a saide publica e outros.

O aproveitamento energético de residuos pode ser dividido em: reaproveitamento direto,
via conversio térmica, € reaproveitamento indireto, promovido através de reciclagem ou
reutilizagdo de elementos. Aqui, sera considerado o aproveitamento energético indireto. Esta
forma de aproveitamento de residuos consiste basicamente na reciclagem de alguns elementos
pertencentes a massa de tesiduos e na reutilizagdo de bens de consumo, podendo resultar em

possibilidade de evitar o consumo de energia elétrica.

Cabe aqui tessaltar que, de acordo com o Primeiro Principio da Termodindmica, a
energia nunca se perde, transforma-se. Porém, o Segundo Principio da Termodindmica DOS
ensina que a energia usada uma vez para a produgho de trabalho ou movimento (e ndo
armazenada como energia potencial) se dissipa, na forma de calor, nfio podendo mais ser
utilizada. Assim, quando se joga no lixo matérias passiveis de reciclagem, embora nfo haja perda
de energia, hé uma perda da oportunidade de que essa energia fosse util, o que para fins praticos
da no mesmo (Branco, 1997). Assim sendo, neste trabalho sera utilizado o termo energia
perdida para designar a perda da oportunidade da energia ser util € 0 termo energia evitada para

referenciar aquela energia que deixou de ser gasta pela reciclagem de materiais’.

7 Neste paragrafo procurou-se explicar de que forma esta sendo entendido o termo energia evitada. Para uma
discussdo mais aprofundada sobre termodinimica recomenda-se a busca de uma bibliografia especifica .
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2.3.1 Reciclagem

Segundo D’Almeida e Vilhena (2000), a reciclagem é o processo em que um material,
apds o uso, € reinserido quer seja no seu ciclo produtivo de origem, quer seja em qualquer outro
ciclo produtivo e pode ser subdividida em trés modalidades, a saber, priméria, secundéria e

tercidria, dependendo do resultado que se pretende:

- a reciclagem primaria ¢ aquela em que se emprega residuo de um produto para a sua
propria produgio;

- a reciclagem secundéria se baseia na utilizag8io do residuo de um produto para a
confecgio de outro distinto;

- a reciclagem terciaria ¢ aquela que recupera produtos quimicos ou energia a partir de

residuos.

Entre as vantagens associadas & reciclagem destaca-se o fato de que o lixo ¢ tido como
matéria-prima a ser reaproveitada para fazer novos produtos, resultando em varios beneficios
para a populagdo: diminui a extragfio de recursos naturais, diminui a quantidade de lixo enviado
a0s aterros sanitarios, diminui o consumo de energia, diminui a polui¢fo, contribui para a limpeza
da cidade, gera empregos (Tetra Pak, 1998).

Com relagio & racionalizagio do consumo de energia, comparando-se a quantidade
necessaria para o processamento primario e para a reciclagem de alguns materiais eletro-
intensivos, os dados da figura 2.3 permitem a visualizagio do desperdicio energético
representado pela pratica de descarte e a possibilidade de se evitar o consumo de energia com a

reciclagem com relagdo ao processamento primario.
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reciclagem permanente e infinita (o simbolo € um ciclo fechado de flechas) e; no pressuposto da
embalagem ecolégica (embalagens de dificil degradabilidade sio apresentadas como ecoldgicas
por serem passiveis de reciclagem). Sobre esta “rotulagem ecoldgica”, Blauth (1997) diz que ela
serve para “alivio da consciéncia” do consumidor, pois os simbolos vém incentivando o descarte,

legitimando o desperdicio ¢ aumentando a quantidade de lixo gerado nas cidades.

Cabe destacar também que muitas destas propostas buscam métodos e técnicas para a
reciclagem industrial de parte dos residuos, limitando-se aqueles com potencial econdmico. Para
Calderoni (1998), estas propostas apesar da roupagem de ecologicamente corretas, consistem na
reintegragdo de parte dos residuos na cadeia de produgfio industrial. Apesar dos claros efeitos
benéficos, principalmente no que diz respeito ao aumento da vida til dos aterros sanitarios e &
reducdo da extraglio de determinados recursos naturais, segundo Figueiredo (1995), estas
préaticas, longe de buscar uma soluc@io, camuflam os problemas, mantendo e reproduzindo a
estrutura vigente. Além do mais, estas propostas devem ser cuidadosamente analisadas, pois

podem trazer uma necessidade energética muito superior as tecnologias convencionais.

Outra limitagfio da reciclagem apontada por Figueiredo (1995) é de ordem técnica.
Destaca-se o problema do transporte, ou seja, alguns materiais mesmo selecionados na origem
(no local de consumo) podem ter seu processamento, via reciclagem, comprometido em virtude

do alto consumo energético associado & coleta e ao transporte difuso.

Sobre a reutilizagdo dos componentes presentes na massa de residuos, Figueiredo (1995)
diz que ela deve ser precedida de uma separagfio, mecdnica ou manual, ¢ de um pré-
processamento, que englobe a lavagem, a eliminagio da contaminagdo e o condicionamento
destes componentes. Por iss0, a opgéio de reutilizacio de residuos, componentes presentes no lixo
e bens pos-utilizados, deve seguir uma rigorosa avaliacdo do contelido energético do material a
ser reaproveitado, em comparagio ao consumo energético associado & sua reutilizagfo seja como

insumo, seja de outra forma.

Além disso, deve haver uma avaliagfo energética comparativa entre a produgio de um
bem a partir de recursos naturais ou a partir de materiais reciclados. Como afirma Brower (1992),

a base dos sistemas naturais, a sustentacfo dos ecossistemas, implica em trocas energéticas. Em
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escala diferente, a humanidade também tem, nas fontes de energia, sua base de sustentacfio
econbmica. Os principios do desenvolvimento sustentivel devem ser aplicados aos diversos
pilares da sustentagfo econdmica nacional. A experiéncia brasileira nas técnicas de obtencdo de
energia elétrica tem evidenciado grande sucesso como engenharia, mas nfo alcangou, ainda,
idéntica performance na solugio de problemas sécio-ambientais vinculados aos

empreendimentos.

Um outro fator importante que deve ser analisado ¢ o potencial de agressdo ambiental
associado tanto aos componentes da massa de residuos guanto aos processos de produgdo de
alguns materiais (Figueiredo, 1995). Alguns materiais devem ser reciclados, nio em fungéo do
seu contetdo energético, mas sim pelo potencial de risco que apresentam quando depositados ou
encaminhados para outras modalidades de processamento. E nesta perspectiva que aqui se
defende a reciclagem como parte de uma politica de gerenciamento de residuos e minoracdo dos

impactos ambientais e sociais.
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Capitulo 3

Lixo na esfera municipal: a coleta de residuos em Campinas

A inclus@o de uma andlise sobre a coleta formal de residuos em Campinas, sendo que o
objeto central desta dissertacfio ¢ a coleta informal justifica-se pelo fato de acreditar-se que s6 €
possivel compreender a complexidade desta, tendo-se uma visfo mais ampla sobre a coleta de

residuos sélidos urbanos municipal.

Também cabe justificar o estudo de questdes relacionadas aos residuos sélidos em dmbito
municipal. Sabe-se que quando se trata destas questdes € necessario considerar, por exemplo, que
muitas das técnicas produtivas, bem como a operacionalizagio de insumos necessarios para 0s
processos, entre eles a energia elétrica, se dfio em locais distantes dos centros de produgéo,

consumo e descarte dos residuos resultantes destes.

Assim sendo, a anélise das transformag¢des decorrentes dos processos produtivos, bem
como os beneficios do uso de algumas técnicas que visem a reducfio dos impactos, em alguns
casos, ndo fazem sentido considerando apenas o ponto de vista das questdes ambientais locais.
No entanto, como ja se afirmou no capitule 2, € preciso considerar que para o meio ambiente as
transformagdes locais sfio contabilizadas como globais. E considerando o contexto global que se
propde o estudo sobre coleta formal e informal de residuos sélidos municipais e da energia

evitada com a reciclagem destes.
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Antes de entrar na problematica mais especifica sobre o lixo é importante apresentar
alguns dados que permitam uma idéia das dimensSes da questio residuo, considerando-se

aspectos geograficos e de populagio’.

Os dados sobre a populag@o sdo importantes para a analise da produgio de residuos, pois
ela também esta associada a taxa de urbanizag@o. Segundo a PMC (1996a), o lixo é produzido
sobretudo nas areas urbanas, onde se desenvolvem predominantemente as atividades de

transformacéo dos produtos e onde se efetiva o consumo.

Campinas possui uma area de 800 Km®, divididos entre os distritos de Joaquim Egidio,
Sousas, Nova Aparecida, Barfio Geraldo, bairros e regido central. Sua localizagio pode ser

visualizada na figura 3.1

. S3o Paulo

MR Municipio de Campinas
Regido Metropolitana
1 Areade Influéncia

Figara 3.1 Localizacfio do municipio de Campinas no Estado de Sio Paulo.
Fonte: Campinet, 2000

Campinas ¢ o polo da recém-outorgada regific metropolitana do Estado de Sdo Paulo'

que engloba 19 municipios e uma populagio estimada em 1839,369 habitantes (PMC, 2000). A

® Logicamente nio se pretende fazer uma vasta exploragio, até porque ja existem diversos estudos sobre a dindmica
de desenvolvimento de Campinas, entre eles, Semeghini (1991}, Carmo (1995), Baeninger (1996) e Barbosa {1996).

Y Em 19/06/00, o Governo Estadual outorgou uma lei reconhecendo Campinas como regifo metropolitana. O [BGE
(2000) define regiio metropolitana como sendo um agregado de municipios limitrofes, caracterizados por um forte
fluxo demografico, uma estrutura ocupacional com acentuada predomindncia dos setores secundario e tercidrio e um
sistemna de interligagfio que se traduz pelo movimento constante de pessoas entre as unidades que as compdem,
complementando e suplementando o mercado de trabalho.
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Regifio Administrativa (RA) de Campinas é composta por um total de 90 cidades e 4.875.605
habitantes. Sua Regido de Governo (RG) engloba 22 municipios que juntos somam em torno de
2.281.754 milhdes de habitantes (PMC, 1998b).

Com relagdo a populacdo residente no municipio de Campinas, pode-se encontrar
diferentes numeros dependendo da fonte consultada. A PMC afirma que haviam no municipio um
milhdo de habitantes no ano 2000"'. Um estudo elaborado por pesquisadores do Nucleo de
Estudos de Populagio (NEPO/UNICAMP), juntamente com técnicos da Secretania de
Planejamento da prefeitura do municipio, estimaram uma popula¢io média de 951.530 habitantes
para o ano de 2000 (PMC, 1998b). Ja os resultados preliminares do Censo demografico 2000,
realizado pelo IBGE, apontam para 967921 habitantes (IBGE, 2001).

Campinas ¢ uma cidade marcada pelo seu dinamismo econdmico (Carmo, 1995). As
atividades basicas do municipio sio a indistria de transformagdio, 0 comércio € 0s servigos.
Campinas representa o segundo maior mercado consumidor do Estado de S&o Paulo e € a terceira
maior regido industnial do Pais (ACIC, 2000). Em contrapartida, a cidade, que sempre foi
apontada como uma das melhores do pais do ponto de vista dos padrdes urbanisticos, nos ultimos
anos tem presenciado uma modificagfio radical deste perfil, experimentando uma progressiva
deterioracio de qualidade de vida (Carmo, 1995).

Corroborando este ponto de vista, Barbosa (1996) afirma que o municipio de Campinas
tambeém reproduz caracteristicas peculiares as grandes concentragdes metropolitanas, dentre eles
problemas habitacionais, de transporte, de educagfio, de saide e saneamento, além da degradacio
dos recursos naturais, causados, entre outros motivos, pelo tratamento e destino inadequado dos

residuos produzidos no municipio e na regigo.

1 A pesquisadora do NEPO/UNICAMP, Rosana Baeninger, afirma que este nimero nfo ¢ real e pode representar o
interesse de alguns politicos em aumentar o nimero de representantes jumto ao Poder Legislativo Municipal
(Entrevista em 09/2000). Por isso, aqui serfio considerados os resultados da pesquisa do IBGE (2001) que se baseiam
em dados de contagem populacional.
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3.1 Residuos em Campinas: o aparato legal

Hoje, sabe-se que resolver adequadamente a disposicéio final dos residuos sélidos de uma
cidade ¢ fundamental para a questio do meio ambiente, do saneamento ¢ da satde publica, e
envolve também o aspecto de conservagio de epergia, o desenvolvimento de formas e agdes
apropriadas para atingir este objetivo se conmstitii no que entende-se como modemno

gerenciamento dos servigos de limpeza urbana.

A execugdo da limpeza publica urbana no Brasil € servigo de competéncia exclusiva do
poder piblico municipal. As prefeituras devem criar regulamentos proprios e estabelecer formas
de gestdo e administragio dos residuos, buscando alternativas proprias a sua realidade (PMC,
1996a).

No caso especifico de Campinas, a Lei Organica do Municipio (PMC, 1996b), em seu
Artigo 4°, estabelece que compete ao municipio, no exercicio de sua autonomia, o pleno

desenvolvimento de suas fungdes sociais, garantindo o bem estar de seus habitantes.

Entre as atribui¢bes dos municipios definidas na Lei Organica que se referem a questiio
dos residuos destacam-se: participar, com outros municipios, de consércios ou outras formas de
organizagdo que visem o estudo ¢ a solugio de problemas comuns’’; definir uma politica de
desenvolvimento através da elaboragdo do Plano Diretor; cuidar da coleta, remocdo e destinagio
do lixo residencial, comercial, industrial e hospitalar e de outros residuos de qualquer natureza
(PMC, 1996b).

O Codigo de Limpeza Urbana de Campinas, regulamentado pela Lei n° 7.058, de 8 de
julho de 1992, visa disciplinar a agfio publica de limpeza urbana, discriminando as obrigacdes ¢
os direitos, tanto dos cidadfios como dos agentes envolvidos (PMC, 1996a).

12 Campinas faz parte do consorcio entre os municipios que pertencem 4 regido das Bacias dos Rios Piracicaba e

Capivari.
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A Cémara Municipal de Vereadores de Campinas (1996b), em seu Regimento Interno no
Artigo 44, define que compete a Comissdo de Politica Urbana e de Meio Ambiente as
proposigdes que digam respeito ao controle da polui¢do ambiental, em todos os seus aspectos, &

protecdo da vida humana e a preservagfio dos recursos naturais.

Mas, como mostra um estudo da PMC (1996a), mesmo que a prefeitura possua um
razoavel aparato legal e recursos financeiros para implementagiio e manuten¢do de sistemas
adequados para o tratamento de seus residuos solidos, ela encontra varias dificuldades para sua
implementagdo, entre elas, as representadas pela crescente geragiio de residuos. Analisando-se
uma série histérica ¢ a projecio para a proxima década, como mostra a figura 3.2, pode-se
afirmar que, mesmo counsiderando-se a dindmica de crescimento populacional, a tendéncia € que &

geraglo de residuos municipais aumente em Campinas.

Série histdrica e projegio de geragdo de {ixo em Campinas - SP

Anos
1980

1995 | & Lixo (Yano)

# Populagao (hab)

20060

2005

2010 | e iip 1.284.323

Figura 3.2 Geracéio de residuos sélidos domiciliares em Campinas
Fonte: Elaborada a partir de dados da PMC, 1996a

*A partir do ano de 1996, a quantidade de residuos foi calculada considerando-se
uma taxa per capita de 0,630 kg/hab.dia, variando 0,50 kg ac ano (PMC, 1996a)

A responsabilidade de gerenciamento e coleta de lixo em Campinas ¢ delegada ao
Departamento de Limpeza Urbana { DLU}, 6rgfo filiado a Secretaria de Obras, Servigos Pablicos
¢ Projetos de Campinas. Segundo este 6érgfo, atualmente a coleta de residuos solidos ¢ feita
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basicamente de duas formas: a coleta domiciliar comum e a coleta seletiva de residuos (PMC,

1996a), dividida conforme a argumentagdo ao longo desta dissertagdo, em formal e informal.

3.2 Coleta domiciliar comum de residuos sélidos em Campinas

A coleta domiciliar comum {ou convencional) consiste na coleta de lixo em residéncias,
estabelecimentos comerciais ¢ industriais, cujo volume no ultrapasse o previsto pela legislagio
municipal (ABNT, 1987).

Justifica-se a inclusdio da analise da coleta domiciliar comum de residuos sélidos porque
grande parte dos materiats passiveis de reciclagem ¢ coletada misturada aos residuos orgdnicos.
Além disso, o levantamento destes dados é fundamental para se estimar o potencial de reciclagem

e a conseqliente economia de energia elétrica.

3.2.1 Execucdo e custo da coleta

Em Campinas, a coleta domiciliar comum de residuos sélidos ¢é terceirizada € vem sendo
feita por duas empresas, a Bauruense € a Severo Villares. Para coletar os residuos solidos urbanos
de Campinas ha um suporte didnio de 40 caminhdes, 40 motoristas, 120 coletores ou garis e dois
fiscais funcionarios das empresas. A Prefeitura dispde de 4 fiscais supervisionando o trabalho das

cmpresas.

A coleta tem representado grande 6nus financeiro para as prefeituras, devido ao grande
volume de residuos coletados (Manzur ¢ Monteiro, 1993)*. O custo varia de acordo com a
dificuldade de acesso aos locals de coleta, a densidade demogrifica, o tamanho da cidade, entre
outros (Lima, 1986). Comparando-se os custos de coleta de Campinas com outras cidades

paulistas, pode-se perceber que hd uma grande variagdo de prego, como mostra a tabela 3.1.

B Em Campinas, as empresas Bauruense e Severo Villares assinaram um contrato de prestag3o de servigo, para a
PMC, no vaior de 24 milhdes por ano (Calafiori, 2000),
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Tabela 3.1 Preco da coleta domiciliar de residuos sélidos

Municipio Preco R$/t."
Campinas” 42,92 (Severo Villares)
43,89 (Bauruense)
Guarulhos 84,95
Presidente Prudente 26,00
Ribeirdo Preto 35,00

Fonte: PMC, 2000

O valor médio gasto pela PMC com a coleta domiciliar comum de residuos solidos,
supondo-se que cada uma das empresas colete 50% das 800 t/dia, chega a R$ 902.720,00 ao més.
No entanto, nestes nimeros ndo estdo incluidos, por exemplo, o custo de instalagdo e de

manutencio de aterros sanitirios.

3.2.2 Quantidade coletada e composicio dos residuos

Em Campinas s3o coletados diariamente em torno de 800 toneladas de residuos (DLU -
Fichas Técnicas ~ PMC, 2000). Dividindo-se este total pelo niimero de 951.530 de habitantes
(PMC, 1998b), sfo produzidos em média de 0,841 kg/hab.dia. Portanto, a produciio per capita de
residuos em Campinas estd dentro da média estimada pela CETESB (1999) para cidades com o
mesmo nimero de habitantes (como mostrou a tabela 2.1). Estes dados coincidem com as

estimativas feitas pela PMC (1996a) para o ano 2000 {como mostra a figura 3.2).

14 Os pregos de Campinas foram levantados junto ao DLU em 2000; os demais, fornecidos em entrevista em
setembro de 1999, foram levantados por Fernandes Nnior (BDLU-PMC).

15 Segundo a PMC ha duas empresas realizando a coleta em Campinas devido ao fato de que no ano de 1998 a
estrutura de coleta estava sucateada, por isso 50% do servigo foi terceirizado; posteriormente, concedeu-se os 50%
restantes foram cedidos & outra empresa. Esta estrutura vem sendo mantida para evitar transtornos derivados de
greves de funcionarios ou outros problemas que eventualmente alguma empresa encontre. Entretanto, esta estratégia
parece ndo ter sido bem-sucedida, pois no inicio do ano de 2000, quando venceram consecutivamente o contrato das
empresas que faziam a coleta, grande parte dos domicilios passou quase uma semana sem coleta.
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Sobre a abrangéncia da coleta de residuos em Campinas, pode-se dizer que aumentou. De
acordo com Carmo (1995) neste ano eram coletados em torno de 95,4% dos residuos produzidos.

Atualmente a coleta comum abrange 100% dos domicilios municipais (PMC, 2000).

Na composigio dos residuos coletados pela PMC, como mostra a figura 3.3, assim como
em todo o Brasil (como foi mostrado na tabela 2.2), prevalece a presenca de grande quantidade

de residuos orgdnicos.

Composigio do lixo de Campinas - 1896
19% 15%

& Matéria orgénica

H papel ¢ papsldo

\ 5% & Plastico
o 200 I Metal
5% & Vidro
1% T1Diversos
7% £ Pedras

& Entulho, madeira,
tecidos e similares

45%

Figura 3.3 Composicfio dos residuos provenientes da
coleta domiciliar comum em Campinas
Fonte: PMC, 1996a

Estes dados estdo de acordo com os apresentados por Teixeira (1999}, em um estudo
sobre a composigio dos residuos solidos domiciliares produzidos no distrito de Barfo Geraldo.
Ainda segundo este estudo, os residuos produzidos em Campinas apresentam um razodvel
potencial de minimizaglo e, portanto, nfo deveriam estar sendo encaminhados para o aterro
sanitario. Esta redugfo da produgfio de residuos poderia resultar em minoragio dos impactos a ele

relacionados.
3.2.3 Disposi¢do final dos residuos

O grande volume de residuos produzido remete a outro problema enfrentado pelo DLU: a
falta de local adequado para depositar os mesmos. Em Campinas, todos os residuos solidos
domiciliares provenientes da coleta comum t&m como local de destino final o aterro sanitaric

Delta 1.
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A histéria do aterro Delta 1 € marcada por irregularidades. Uma delas tem relag8o com a
sua localiza¢io. Ele estd localizado nas proximidades do Corrego Pigarrdo, que desdgua no rio
Capivari'®, onde ¢ lancada diariamente grande quantidade do chorume'” ali produzido, poluindo a

agua, 0 solo, ocasionado mortandade de peixes e da vegetagdo, enfre outros danos.

Mesmo havendo um sistema de drenagem do chorume no aterro, ele parece nfio ser muito
eficiente. De acordo com as conclusdes de um estudo realizado pelo NEPAM sobre os riscos
técnicos coletivos ambientais na regifo de Campinas (NEPAM, 1997), confirmados por

Christofoletti (1998), este aterro apresenta constante risco de explosao.

Segundo Christofoletti (1998), este aterro tem previsdo de ter saturada sua capacidade de
depésito até o final do ano 2000. Mas sua desativagio nfio representa o fim dos problemas a eles
relacionados, considerando-se que os aterros desativados hd mais de 30 anos continuam
representando perigo para a populagiio da regido, tanto pela decomposicdo dos residuos
orginicos quanto pela dificuldade de degradagfio natural de alguns materials devido as suas
caracteristicas fisicas e quimicas™. Pode-se afirmar que a disposigio final em aterro sanitério é a
medida menos inteligente (Hadid, 1998), pois “enterrar” o lixo significa prolongar os problemas

dele provenientes.

Com relagdo 4 qualidade da disposicdo final de residuos no municipio de Campinas, de
acordo com a CETESB (1999), a situagfio piorou em 1998, comparando-se com o ano de 1997,
Em 1997, dos residuos gerados, 17% eram dispostos em condi¢des inadequadas; em 1998 este
percentual aumentou para 46%. Também diminuiu o percentual de residuos destinados em
sistemas adequados e controlados, que passaram de 83% em 1997, para 54% em 1998 (CETESB,
1999).

16 Este ¢ um dos rios responsaveis pelo abastecimento de dgua do Municipio de Campinas (NEPAM, 1997).

7 O chorume também se forma devido 4 decomposigio orginica dos residuos, € é um liquido percolado com alto
potencial poluidor e pode provocar impactos negativos 4 qualidade das aguas (PMC, 1996a).

¥ O tempo médio estimado para decomposigio natural dos materiais é; papelfo — entre 3 e 6 meses; plasticos — até
500 anos: vidro um milhZo de anos; borracha — indeterminado (Recicloteca, 2000).
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Concomitante, sabe-se que muitos dos problemas relacionados aos residuos sélidos
domiciliares poderiam ser evitados se fossem adotadas alternativas simples como a
compostagem19 para os orgédnicos e a reciclagem para os inorganicos. Assim, reitera-se o que
vem sendo advogado ao longo desta dissertagio: a reciclagem pode ser uma importante
alternativa para o tratamento de residuos, contribuindo para a redugio dos impactos ambientais e

sociais provenientes do lixo, além de representar economia de energia elétrica.

3.3 A coleta seletiva de residuos

A coleta seletiva® constituiu-se em um processo de valorizagio dos residuos que sfo
selecionados e classificados na propria fonte geradora, antes da coleta, visando seu
reaproveitamento e reintrodugfo no ciclo produtivo. Essa modalidade de coleta ests ligada a
reciclagem (ABNT, 1987).

A coleta seletiva ¢ muitas vezes confundida com a reciclagem. Algumas pessoas se
intitulam “recicladores” quando apenas separam o material para a coleta seletiva. Ha ainda o
caso dos catadores que apenas fazem a coleta deste material. Esta confusio se justifica pelo fato
da coleta ser um primeiro passo para a reciclagem. Na realidade nfio h4 reciclagem em Campinas,

somente coleta e triagem.

Segundo D’ Almeida e Vilhena (2000), 2 meta principal de um programa de coleta seletiva
¢ a redugdo da quantidade de lixo aterrado. Assim, o grande ganho da coleta seletiva estéd na
conscientizacdo da populagdio para as questdes sanitirias e para as questdes de preservagio
ambiental, uma vez que sua atuacio desenvolverd formas corretas de acondicionamento do lixo,

assim como meios de poupar fontes de recursos naturais ndo-renovéaveis (CEMPRE, 2000).

¥ A compostagem é um processo de transformac@o da matéria orgnica do lixo em um composto orginico (adubc).
Isso acontece por agdo dos microorganismos existentes no préprio lixo (Pereira Neto, 2000),

* 0s termos coleta seletiva e coleta diferenciada sdo muitas vezes usados como sindnimos. No entanto ha diferengas
entre eles: o primeiro se refere & coleta de residuos segregados na fonte, por tipo de material; ja o segundo, trata da
separacio entre residuos “secos” e orgénicos.
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Uma das principais formas de atuacfio da Prefeitura no desenvolvimento de uma politica
municipal de reciclagem € a sua participagdo direta no planejamento e execucgio dos servigos de
limpeza urbana. O aprimoramento de tais servicos consiste na otimizacfo das atividades de
coleta, transporte, destino final e limpeza dos logradouros. Atividades de reciclagem do lixo

deverdo ser introduzidas nesse contexto (CEMPRE, 1993).

3.3.1 Execuciio da coleta seletiva

, O programa de coleta seletiva iniciou-se por agio do Executivo Municipal em agosto de
1991, precedido pela Lei Municipal N°6.901 de 07/01/91 (PMC,1998a). Segundo o engenheiro
sanitarista Fabio Gonzaga Cardoso, coordenador da coleta seletiva, ela comegou pelo distrito de
Barfo Geraldo, em algumas escolas onde foram colocados cestos coloridos. No principio, os
caminhdes percorriam as escolas recolhendo, a cada dia, entre 70 ¢ 80 quilos de material
inorgdnico para reciclagem. Além disso, recolhiam entre 300 e 400 guilos no atendimento

domiciliar.

Existem diversas formas de se operar um sistema de coleta seletiva de lixo solido
domiciliar urbano. Em alguns casos, uma combinagio de diferentes metodologias podera gerar

melhores resultados (CEMPRE, 1999). Em Campinas a coleta ¢ feita basicamente de trés formas:

- coleta seletiva domiciliar — esta forma se assemelha ao procedimento classico de coleta
comum de lixo. Porém, os veiculos coletores percorrem as residéncias em dias e horarios
especificos que nfo coincidam com a coleta normal. Os moradores colocam os residuos
reciclaveis nas calgadas, acondicionados em contéineres distintos (D’ Almeida e Vilhena, 2000).
Esta forma de coleta abrange atualmente 212 bairros, o equivalente a 1\3 do total do municipio.
Como a coleta ¢ feita principalmente nos locais de maior concentragio populacional, sfo
coletados seletivamente os residuos produzidos em torno de 50% dos domicilios (PMC, 2000). O
CEMPRE (2000) aponta para 410 mil habitantes atendidos pela coleta seletiva em Campinas. A

coleta seletiva domiciliar ¢ realizada com uma periodicidade semanal;
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- coleta seletiva em comunidade organizada — esta modalidade de coleta pode seguir os
procedimentos da coleta domiciliar ou dos pontos de entrega voluntaria (D’ Almeida e Vilhena,
2000). Em Campinas sdo atendidos 420 estabelecimentos, entre escolas, associagdes de bairros,
prédios e repartigBes publicas, com periodicidade semanal por setor, o que representa 18% no

peso total dos residuos coletados;

- coleta seletiva em pontos de entrega voluntaria (PEV) — esta forma de coleta utiliza
normalmente contéineres ou pequenos depositos, colocados em pomtos fixos no municipio. Nos
PEV cada material deve ser colocado num recipiente especifico. Normalmente estes recipientes
sdo coloridos e acompanham uma padronizagdo ja estabelecida (D’ Almeida e Vilhena, 2000). Em
Campinas esta forma de coleta atende a 14 pontos estratégicos do municipio, com instalacio de
countéineres de onde sdo coletados diariamente os residuos. Esta forma de coleta é responsavel por

7% do total dos residuos solidos passiveis de reciclagem,

As cores que simbolizam os materiais reciclaveis sdo: azul para o papel, vermelho para o

plastico, verde para o vidro, amarelo para o metal e branco para os demais residuos (figura 3.4).

Metal Dutros

Figura 3.4 Significade das cores da coleta seletiva de residuos
Fonte: Elaboraglio propria

3.3.2 Quantidade coletada e custo da coleta seletiva em Campinas

A quantidade de residuos coletados estd associada a eficiéncia dos programas de coleta
(CEMPRE, 1993). Os técnicos do DLU estimam que a adesdo ao programa de coleta seletiva no

municipio € de 50% da populagio.
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Do total de lixo produzido, apenas 21 t/dia sdo coletadas seletivamente, sendo que um
total mensal de 420 toneladas de material passivel de reciclagem ¢ recolhido pela coleta seletiva,
ou seja, menos de 3% do total. Estes niimeros estfio de acordo com a média brasileira que
também ¢ de 3% (conforme mostrou-se na figura 2.1). Hste percentual mantém-se estavel se

considerados os indices de 1998 apresentados por Meldonian (1998).

Um fato importante observado com relagfo & quantidade de residuos coletada pelo DLU &
que ela tem diminuido. No ano de 1999 foram coletadas 24 t/dia; em 2000 s@o 21 t/dia (PMC,
2000 - entrevista). Para Lafaiete Lopes Silva, supervisor da coleta seletiva - PMC, esta redugio
de quantidade pode ser atribuida & atividade dos catadores. Para ele o nimero de catadores tem

aumentado diariamente no municipio.

Para coletar estes residuos sdo gastos em média R§ 248,00 por tonelada (PMC, 2000).
Multiplicando-se este valor pelas 420 toneladas coletadas por més, chega-se a2 um custo mensal
de R$ 104.160,00. Neste valor estdo incluidos os gastos com a manutengiio dos 11 caminhdes
utilizados e com o pagamento de salarios dos 65 funcionarios envolvidos na coleta. O salario de
um coletor da PMC é de R$ 200,00.

Os custos da coleta de residuos sdlidos passiveis de reciclagem s#o relativamente altos, se
comparados com a coleta comum (RS 43,40/t™"). E mais, o custo da coleta seletiva, que recolhe
em torno de 3% do total de residuos produzidos, eqiiivale a 10% do valor total gasto com coleta

de residuos em Campinas™.

Esta diferenca de custo se deve principalmente & especificidade do material coletado
seletivamente, pois os residuos passiveis de reciclagem sfo compostos principalmente por
embalagem de alimentos e bebidas, que se caracterizam por formar grandes volumes™

{(Rodrigues e Cavinato, 1997).

! prego médio, obtido pelo calculo do prego cobrado pelas duas empresas.
2 Somando-se o custo das duas formas de coleta, o gasto per capita com coleta de lixo € de R$ 1,00 /hab/més.

# Com relagio ao volume, pode-se tomar como exemplo as embalagens de aluminio: para pesar ! kg sdo necessarias
em média 64 latas; para 1 Kg de plastico, em tomo de 24 garrafag PET (ABAL, 1999).
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Contudo, a analise da relagdo custo-beneficio ndo é o fmico indicador de viabilidade da
coleta seletiva, j& que nfio leva em conta os beneficios sociais e ambientais decorrentes da
reciclagem (D’ Almeida ¢ Vithena, 2000). Um fator a se considerar quando se discute os custos da
coleta seletiva € que nestes valores nfio estdo computados os custos provenientes de problemas
ocasionados pelo destino inadequado do lixo, como por exemplo os custos com ¢ inchago do

sistema de saude publica, a degradagfio dos recursos naturais, entre outros.

3.3.3 A triagem do lixo coletado

A triagem ¢ um processc que separa os rejeitos dos materiais passiveis de reciclagem.
Esta pode ser realizada na fonte geradora, nas residéncias, ou apds a coleta. A coleta seletiva
normalmente exige a constru¢fio de galpSes de triagem, onde 0s materiais reciclaveis sfo
recebidos, separados, caso estejam misturados, prensados ou picados e enfardados (D Almeida e

Vilhena, 2000).

A PMC possui toda a estrutura fisica e mecanica necessaria a triagem, incluindo galpdo,
esteiras elétricas e prensas, entre outros equipamentos. Esta estrutura foi utilizada por
funcionarios da prefeitura até o final do ano de 1999. A partir de janeiro do ano 2000 todo o
residuo proveniente da coleta seletiva ¢ vendido sem que haja triagem ¢, como pode ser visto na
figura 3.5, estes equipamentos estdo ociosos no patio do DLU. A triagem é feita pelas empresas

que compram os residuos do DLU-PMC.

Figura 3.5 Estrutura de triagem de lixo desativada ne pdtio do DLU-PMC
Fonte: Pesquisa de campo, 2000



Atualmente o lixo proveniente da coleta seletiva de Campinas ¢ vendido para c¢inco
empresas que fazem a triagem. Quatro delas t€ém sede no municipio de Campinas ¢ uma, em
Hortolandia - SP. Entre estas, escolheu-se duas para estudo mais detalhado: a Ambientec, de

Campinas ¢ uma empresa localizada no municipio de Hortolandia®

. Juntas, estas empresas
compram mais de 50% dos residuos provenientes da coleta seletiva de Campinas. Elas estdo no

mercado ha 24 meses, trabalhando somente com residuos comprados do DLU-PMC.

As informagdes sobre estas empresas ¢ os dados da triagem foram levantadas atraves de
entrevistas com os responsaveis pelas mesmas, incluindo-se, também, registros fotograficos e a

observagio sistematica do trabalho dos triadores.

Ambientec

Esta empresa esta localizada dentro do Presidio Municipal Professor Ataliba Nogueira®, ¢
compra em média 120 toneladas/més de lixo da PMC, segundo Luiz Roberto Figueiredo,

responsavel pela empresa%.

A estrutura material existente naquele local consiste em um barracio de alvenaria, uma
esteira elétrica e uma prensa. O custo médio de manutengio desta empresa € de RS 6.000,00/més,
incluindo gasto com mio-de-obra. A triagem ¢ feita por 35 homens que estiio detidos naquele

presidio, em regime semi-aberto, ¢ que recebem um saldrio minimo por més®’.

24 Bsta empresa ndo possui nome fantasia, por isso, sera chamada de “empresa do senhor Fernando”, que é a forma
como ela é chamada no DLU-PMC. Apesar desta empresa existir hé algum tempo, o proprietario nfio a registrou na
Prefeitura de Hortolandia, ndo paga impostos nem encargos sociais.

¥ Segundo o proprietario, as condigdes para que empresas se instalem dentro dos presidios brasileiros, de acordo
com a legislagio penitenciaria vigente, é que elas arquem com 0s custos de construgio e manutencio.

% Eatrevista concedida em maio de 2000.

7 Entre os beneficios oferecidos a estes trabalhadores detentos, destaca-se o fato de que eles tém o tempo de prisdo
reduzido de acordo com os dias trabalhados.
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Um fato que chamou a atencgfio durante a visita a esta empresa € a existéneia de uma

grande quantidade de residuos depositada no patio, como mostra a figura 3.6.

Figura 3.6 Vista parcial do depésito de lixo em empresa de triagem

Fonte: Pesquisa de campo, 2000

Questionado sobre a quantidade de residuos depositados, o responsdvel pela empresa
afirmou que havia em torno de 100 toneladas, e que este acimulo de material se deve ao fato da
triagem ter sido prejudicada devido & liberagio dos trabalhadores que foram beneficiados pelos

indultos de Pascoa e Dias das Maes.

Um dos problemas deste acimulo de residuos é que trazem consigo uma razoavel
quantidade de rejeitos orglnicos que acabam multiplicando os riscos a eles associados pois,
devido a0 seu alto teor energético e ac fato de oferecer simultaneamente dgua, alimento e abrigo,

acabam visados por uma grande variedade de seres vivos como nicho ecolégico (Vilhena, 1999).

Outro problema em se depositar no patio grande quantidade de material é a perda da
qualidade. Da forma como o material estava depositado, no patio aberto exposto & chuva ¢ &
poeira, ele acaba perdendo qualidade. A limpeza ¢ um dos fatores que acaba encarecendo o

processo de reciclagem (CEMPRE, 1999) e, provavelmente, aumentando o indice de rejeito.

38



Empresa do Sr. Fernando

A segunda empresa estudada estd localizada no municipio de Hortolandia e, de acordo
com seu proprietario, Sr. Jos¢ Fernando Ginjo, ela compra mensalmente em torno de 100
toneladas de lixo do DLU de Campinas®™.

A estrutura material desta empresa consiste em um barracfio e um escritério para uso do
proprietario. Um investimento total de 10 mil reais, segundo o proprietario. Ela conta com a m#o-
de-obra de 18 funcionarios, 15 mulheres ¢ 3 homens®. Estes operdrios recebem mensalmente RS
182,00, que poderdio ser acrescidos de um prémio no valor de R$ 25,00 caso nfio faltem ao

trabalho durante o més.

Um fato interessante observado nesta empresa € que ela nfo possui esteira, equipamento
utilizado na segregac@io do material; por isso, os operarios trabalham agachados para pegar o
material € separa-lo manualmente. Mesmo sabendo que a esteira facilitaria o trabalho dos
triadores, o proprietario esta adquirindo primeiro uma prensa, pois afirma que o material
prensado vale mais. Isso ¢ verdade, mas a aquisi¢io de uma esteira poderia representar um
aumento na produtividade, pois aumentaria a eficiéncia da triagem, além de significar a melhoria
das condigdes de trabalho.

3.3.4 A composicio dos residuos provenientes da coleta seletiva

Para se estimar a composi¢io do lixo proveniente da coleta seletiva de Campinas foram
utilizados os mimeros referentes ao ano de 1999, quando o lixo era triado pelo DLU, e os
ntimeros da triagem feita pelas empresas pesquisadas. Diante destes dados calculou-se o
percentual que cada material representa com relagio ao total triado. Estes nimeros sdo

confiaveis, pois de acordo com as informagdes do responsavel pela comercializac@o dos residuos,

8 Entrevista concedida em maio de 2000,

# O proprietario afirma que prefere o trabalho feminino porque, segundo ele, “as mulheres produzem mais do que os
homens, apesar de reclamarem meis por direitos”.
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h4 um cuidado especial para se enviar material de qualidade semelhante para as diferentes

empresas’ . Estes nimeros também se assemelham aos da triagem feita pelo DLU. Como mostra

a tabela 3.2, a composigéo média do lixo proveniente da coleta seletiva em Campinas é:

Tabela 3.2 Composiciio percentual do lixo triado em Campinas

Material Triado DLU | Ambientec Empresa Sr. Média
Fernando

Papel 40 37 41 39+2

Vidro 27 16 15 19 £7

Plastico 15 20 19 18+3

Metal (mat. ferroso) 17,3 26,4 245 2315
Aluminio 0,7 0,6 0,5 0.6+0,1

Total 100 100 100 100

Fonte: Elaborado com base nos dados da PMC (1996 a ) e pesquisa

Ainda com relagfio 4 triagem do lixo de Campinas, cabe destacar que ha uma grande
quantidade de rejeitos’’. Quando o lixo era triado pela PMC, o percentual de rejeito era de 25%
(PMC, 1998). A triagem feita pela empresa Ambientec resulta em 25% de rejeitos ¢ a feita pela
empresa do  Sr. Fernando, em 20%. Calculando-se a média pode-se afirmar que do total de
residuos coletados seletivamente pelo DLU-PMC, em torno de 23,3% ¢ rejeito, enquanto que a
média brasileira € de 10% segundo Vilhena (1999).

Para o coordenador da coleta seletiva de Campinas, esta diferenca explicita a qualidade do
trabalho de triagem. De acordo com o CEMPRE (1999), quanto menor a eficiéncia de separagio
maior a quantidade de rejeitos gerados, j4 que nesta categoria, estd incluido um percentual

elevado de materiais recicldveis que no foram segregados.

% Fabio Cremasco, responsavel pela comercializagdo dos residuos coletados pelo DLU-PMC, afirma que isto pode
ser exemplificado com o material que é coletado no Hospital das Clinicas (HC/UNICAMP). La sdo coletados 600
Kg/dia de papel e este material é entregue cada dia em uma empresa.

* Alguns materiais apresentados 4 coleta seletiva sem condiges de reciclabilidade, como isopor, trapos, madeira,
terra, pedras; ou materiais reciclaveis comprometidos no descarte, como papéis engordurados e particulas de dificil
separagdo, como pedagos pequenos de papel.
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A presenca de materiais potencialmente reciclaveis entre os residuos pode ser vista na
figura 3.7. Entre estes rejeitos aparecem grandes quantidades de plésticos, papéis molhados ¢
sujos. Considerando-se que os materiais ficam expostos no patio do deposito antes da triagem, €
possivel concluir que tal situagio € um reflexo do tratamento inadequado dado aos residuos por

parte da empresa.

Figura 3.7 Rejeitos de triagem de lixo de Campinas
Fonte: Pesquisa de campo, 2000

A forma como os rejeitos vem sendo dispostos nfo tem sido a grande preocupacéo da
PMC, ao menos ¢ o que afirmam os proprietarios das empresas de triagem. Ambos relatam a
dificuldade em conseguir autorizagio para entrada no aterro Delta 1, onde hé controle rigoroso da

entrada de residuos.

Diante de tais dificuldades, o Sr. Luiz, responséavel pela Ambientec, afirmou que vem
mantendo um deposito de rejeito no patio de sua empresa. Ja o Sr. Fernando, da empresa de
Hortoldndia relatou que acaba tendo que buscar alternativas proprias, o que leva a crer que estas
“solucBes™ possam ser depdsitos clandestinos de rejeito. Desta forma, o DLU-PMC pode estar
sendo conivente com crimes ambientais, motivados principalmente por conta de um sistema
burocratico aliado a falta de fiscalizag8o.
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3.3.5 Destino final e preco de venda do lixo proveniente da coleta seletiva

Resumidamente, o roteiro do lixo recolhido através da coleta seletiva é o seguinte: o
caminhdo coletor sai do DLU, coleta o lixo, vai até o aterro sanitirio, pesa o material coletado, e
leva para as empresas que fazem a triagem. Depois de triado, este material ¢ vendido para as

empresas recicladoras localizadas nas proximidades de Campinas, como mostra a tabela 3.3.

Tabela 3.3 Municipios receptores do material resultante da triagem

Material Municipios

Papel Valinhos, Sdo Paulo e Monte Mor

Plastico Hortoldndia, Vinhedo, Indaiatuba e Monte Mor
Vidro Hortolandia e Sdo Paulo

Aluminio Hortoldndia e S3o Paulo

Fonte: Elaborado com base nos dados da pesquisa

Alguns estudos apontam para o fato de que & coleta seletiva nfio se sustenta apenas com a
receita oriunda da venda dos materiais reciclaveis (CEMPRE, 1999). Esta informacio é
confirmada no caso de Campinas, como mostra a tabela 3.4. Estes nameros foram obtidos através
da multiplicagdo do valor da venda deste material (informado pelas empresas) pelo peso de cada

material em uma tonelada, peso este estimado com base na composigio percentual do lixo triado.

Tabela 3.4 Prego médio obtido por tonelada de residuo triade

Material Peso (t) Prego de venda (R$/t) RS
Papel 0,390 120,00 46,80
Plastico 0,190 180,00 34,20
Vidro 0,180 300,00 54,00
Metal 0,230 160,00 23,00
Aluminio 0,06 1.300,00 78,00
Total 236,00

Fonte: Elaborado com base nos dados da pesquisa
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Comparando-se o valor recebido por tonelada, fica evidente que mesmo depois de triado
o material vendido nfio cobre os custos da coleta (RS 248,00). Mas ha de se considerar que o
valor recebido pelo material triado ¢ bastante superior ao valor pelo qual a prefeitura vende o
mesmo (R$ 20,00/t). Ndo por acaso, ambos os empresarios consideram este um negocio
lucrativo. Mesmo descontando o gasto com m#o-de-obra € manutengéo das empresas, em torno

de 50% do dinheiro resultante da venda € lucro para os empresarios.

Reconhece-se também que a prefeitura deve exercer funcdes administrativas, e que ndo
sendo uma empresa ndo deve visar atividades lucrativas. Mas, considerando-se que em relagéo ao
lixo ha um débito entre receita e despesas (PMC, 1998a) e que a PMC possui toda a estrutura de
triagem e enfardamento ociosa, o beneficiamento destes residuos pelo DLU poderia ser uma

importante alternativa para minimizar este débito.

O coordenador da coleta seletiva em Campinas, Sr. Fébio Cardoso, reconhece que a coleta
¢ deficitaria e afirma que se houvessem mais investimentos ¢ campanhas de conscientizacio a
coleta seletiva atingiria 100 t/dia. Ainda segundo Cardoso, a coleta seletiva ampliada significaria
a geragdo de novos empregos, reduciio do despejo de lixo nfo-degraddvel no aterro e menor
impacto no ambiente. Porém na sua opinifio, nio adianta aumentar a area de cobertura da mesma
ou investir em campanhas para aumentar a quantidade de reciclaveis recolhidos, enquanto nio
houver investimento em infra-estrutura, independente destes investimentos serem advindos da
iniciativa publica ou do setor privado. Cardoso afirmou, também, ter conhecimento de que se
consolidou no municipio um mercado informal de coleta de residuos, mas que nfo ha dados

oficiais nem estimativas sobre esta atividade.

Portanto, percebe-se que a coleta formal de residuos em Campinas é deficitaria do ponto
de vista das questdes ambientais, pois grandes quantidades de residuos passiveis de reciclagem
sfio coletados pela coleta comum ao mesmo tempo em que a coleta seletiva ndo ¢ eficiente.
Talvez este seja um dos motivos que fortalecem a atividade de coleta informal que alia os
problemas socais como falta de emprego e renda e a grande quantidades de materiais passiveis de
reciclagem disponiveis para serem coletados. S&o estes fatos que fortalecem a hipotese de que a

quantidade de residuos coletados seletivamente possa ser maior que a considerada oficialmente.
43



Capitulo 4

A coleta informal de residuos no distrito de Bario Geraldo

Quando se fala em coleta de residuos urbanos, nfio se pode mais ignorar o trabalho dos
catadores de lixo. Vilhena (1999) afirma que ha anos a reciclagem € sustentada no Brasil, assim
como em outros paises em desenvolvimento, pela coleta informal®> de materiais achados nas ruas
¢ nos lixdes. Para o Brasil, segundo este autor, estima-se a atuacfo de cerca de 200 mil catadores

de rua, autdbnomos e em cooperativas, responsaveis pela coleta de varios tipos de materiais.

O mercado comprador dos produtos provenientes da coleta informal também vem
crescendo. As proprias industrias de reciclagem de material preferem se valer de catadores a
contratar funcionérios para fazer a coleta, a separagio e a triagem dos materiais (Bursztyn, 2000).
No municipio de Campinas, por exemplo, estio cadastradas na prefeitura 30 empresas que
compram o material para reciclagem (PMC,1998a), o que pode ser entendido como um indicio
da existéncia deste mercado. Existem também rotas pré estabelecidas para a coleta informal,
imitando as estabelecidas pelo DLU-PMC, fato que pode ser observado, por exemplo, no Distrito

de Bardo Geraldo, todas as segundas-feiras, dia em que & realizada a coleta seletiva oficial.

Outro fato que pode estar associado a atividade dos catadores de residuos solidos do
municipio de Campinas, segundo relato dos proprietirios da empresas Ambientec ¢ do Sr.

Fernando, empresas que fazem a triagem de residuos coletados pelo DLU-PMC, ¢ que a

* Entende-se aqui como coleta informal as atividades que envolvem desde o trabalho do catador até a
comercializagio dos residuos. Considera-se o trabalho dos catadores como informal pelo fato de que estes operarios
sdo desprovidos de qualquer direito trabalhista formal.
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quantidade de embalagens de aluminio” e de papel no lixo encaminhada para triagem vem
diminuindo com relagdo aos outros materiais. Assim é que a atividade dos coletores informais de
Campinas também tem se refletido na coleta seletiva oficial, através da reducdio da quantidade
coletada, que em 1999 era de 24 t/dia e hoje ¢ de 21t/dia (DLU-PMC, 2000).

Parece também que o perfil destes profissionais do lixo tem se modificado, pois alem dos
ja tradicionais catadores de aterros ¢ de rua com veiculos de tragfio humana e animal, hoje ¢
comum encontrar pessoas fazendo esta coleta utilizando veiculos automotores, como mostra a
figura 4.1, que retrata uma cena que se tornou comum no cotidiano das cidades, inclusive no

municipio de Campinas.

Figura 4.1 Catadores de lixo

Fonte: Pesquisa de campo, 2000

Segundo Vilhena (1999), a propria conceituacio da atividade dos catadores se modificou
na Gltima década. Este trabalho, que era visto com desconflanga, pois era sindmmo de
marginalidade, sujeira e desorganiza¢io, hoje, além de considerado como gerador de limpeza,
confianga, credibilidade, organiza¢do, boa remuneragdo e motivacio social, € fonte de matenal de
boa qualidade.

** Principalmente embalagens de bebidas.
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Sabe-se (ue o tema coleta informal de residuos tem sido abordado em estudo de diversos
pesquisadores nos ultimos anos, como, Figueiredo (1995), Portithe (1997), Caldeironi {1998),
Vilhena (1999) e Bursztyn (2000), entre outros, o que ndio significa necessariamente que a

discussdo esteja esgotada.

Acredita-se que uma questio a ser considerada quando se trata da coleta informal é a
inexisténcia de dados quantitativos sobre esta atividade. Nfo hd, por exemplo, dados sobre as
quantidades coletadas, sobre a estrutura da coleta ou sobre a composicio do material coletado. Os
estudos que apresentam nimeros sobre coleta seletiva geralmente sio baseados em dados da
coleta oficial e desconsideram a informal, apesar da evidéncias de que esta deve ser levada em

conta.

Como esta pesquisa tem como objetivo estimar o potencial de energia elétrica evitavel
com a reciclagem do papel, do vidro, do plastico e do aluminio coletados seletivamente em
Campinas, ¢ estudo sobre a coleta informal justifica-se a partir da hipotese de que uma grande

quantidade de lixo possa estar sendo coletada pelos catadores informais.

4.1 Delimitacdo da drea geografica para estudo

A delimitacfio de uma drea para observagio sistematica da atividade dos catadores de lixo
dentro do municipio Campinas se fez necessaria, considerando-se as dificuldades para o
levantamento de dados quantitativos. Entre elas pode-se citar, por exemplo, a hipotese de haver
catadores trabalhando em toda a cidade, ¢ o fato de existir apenas uma associagio’® destes
trabalhadores no municipio. Além disso, segundo informaram os técnicos do DLU-PMC (2000),
ndo ha registros na prefeitura sobre quem e quantos sdo os catadores. Assim, tomou-se como

limite geografico o distrito de Bardo Geraldo.

** A Cooperativa Alianga de Coleta e Manuseio de Reciclaveis Sio Judas Taden, que estd ligada 4 Igreja Nossa
Senhora das Dores no Bairro Cambui, préximo da regifio central da cidade. Esta Cooperativa nasceu da iniciativa de
um grupo de freqitentadores daquela igreja e da participagiio na ONG EDH (Educagio e Desenvolvimento Humano).
Segundo o Sr. Cheda, pertencente a ONG EDH, esta cooperativa agrega 20 trabalhadores que residem no bairro ou
nas proximidades (entrevista em 11 de novembro de 2000),
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A escolha de Bardo Geraldo se deve, entre outros, ao fato deste ser pioneiro em coleta
seletiva de residuos em Campinas (PMC, 1998b) o que pode indicar que hd neste distrito uma
demanda de materiais passiveis de reciclagem. Barfo Geraldo esta localizado na regifio norte da
cidade de Campinas e possui uma populacio de 40.108 habitantes. O distrito se destaca por sua
dinidmica de desenvolvimento e urbanizagfio que intensificou-se principalmente nas Gltimas trés
décadas, ¢ esta diretamente ligado 4 implementacfo da Universidade Estadual de Campinas
(PMC, 1998b). Possui a estrutura urbana de uma cidade, sendo sede de filiais de seis grandes
agéncias bancarias, possui supermercados, farmdacias, lojas, tem um jornal proprio, além de
diversas escolas de ensino fundamental ¢ médio (ACIC, 2000). O perfil sécio-cultural ¢ bastante
alto, no ocorrendo favelas ou ocupagdes precarias. Quanto ao nivel'de instrugdo dos habitantes,
observa-se que 73% da populagio possui estudos primarios ou secundarios completos. Somente

4% ndo possuem nenhum nivel de instrucio completo®™ (Miranda et. al, 1996).

4.2 Perfil dos catadores de Bario Geraldo

Para saber quem sfio os catadores de Bardo Geraldo escolheu-se como metodologia a
aplicacdo de entrevistas e observagfio da atividade dos mesmos ., Nestas entrevistas foram
abordadas questdes como estrutura material dos catadores, quantidade coletada, comercializagio
¢ renda proveniente da reciclagem e namero de pessoas envolvidas na atividade. Ou seja,
procurou-se levantar informagdes que permitam comparar a atividade dos catadores com a coleta

seletiva oficial.

No levantamento dos dados sobre os catadores, adotou-se como ponto de partida o
acompanhamento da rotina de alguns operarios. Para isso foi escothida uma familia, que ¢ tida
pelos moradores do distrito como a mais antiga exercendo esta atividade (Jornal /nregragdo — 05
a 11 de abril de 2000). Esta familia, que ¢ chefiada pelo Sr. Agide Azoni, € conhecida, entre

outros motivos, por fazer campanhas de arrecadacfo de materiais reciclaveis juntos aos habitantes

35 Bsta pesquisa ndo identificou nenhum analfabeto.
3 0 levantamento dos dados sobre os catadores foi feito no periodo entre os meses de janeiro € maio de 2000,
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da moradia estudantil da UNICAMP. Durante uma semana acompanhou-se a atividade destes
catadores, que usam carroga, pelas ruas do distrito de Bardo Geraldo.

Esperava-se certa resisténcia por parte dos catadores em prestar informacdes sobre sua
atividade, considerando-se que do ponto de vista juridico, esta pratica ¢ ilegal Segundo a
legislagdo municipal, “o direito de coleta de residuos em Campinas ¢ restrito ao DLU, que pode

conceder a coleta a empresas especializadas” (PMC, 1996a).

Acredita-se que o fato estar acompanhando um grupo de catadores ¢ de ser apresentada
por estes aos demais colegas de atividade como pesquisadora e moradora do distrito, tenha

facilitado a abordagem dos demais, que se sentiam confiantes para prestar informacoes.

A forma encontrada para computar o niimero de catadores trabalhando em Bardo Geraldo
foi a indicagiio feita por eles mesmos. Para se chegar ao nimero total, foram cruzadas as
informagGes fornecidas por cada um, chegando-se ao nmumero total de 19 trabalhadores no
distrito””. Para o estudo, s3o considerados como catadores as pessoas que informam trabalhar

pelo menos trés vezes por semana nesta atividade.

Os dados sobre o trabalho dos catadores de residuos em Barfio Geraldo informam que
68% desta populagdo ¢ composta de pessoas que possuiam emprego formal e hoje estdo
desempregadas. Estes dados superam as estimativas elaboradas pela  ACIC (2000) sobre o
trabalho informal na cidade. De acordo com este estudo, a mio-de-obra informal é cerca de 50%

da forga de trabalho ocupada em Campinas no ano 2000.

Agrupando-se as informagSes fornecidas por estes trabalhadores, conforme mostra a
tabela 4.1, pode-se caraterizar esta atividade em Barfio Geraldo.

¥ Com relagd3o a este nimero, hi de se considerar que 0s proprios catadores ndo sabem ao certo quantos sio, e
queixam-se de que a cada dia “aparece” um novo catador em Bardio Geraldo,
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Tabela 4.1 Qualificacdo dos catadores

N’ * | Local de domicilio | Género | Escolaridade Emprego Tempo de
atividade **

1 | Vila Sta. Isabel M  |1° grau incompleto | Desempregado 32 meses
2 Vila Sta. Isabel M | Graduagdo Desempregado 20 meses
3 Vila Sta. Isabel M |2° graucompleto | Desempregado 26 meses
4 Vila Sta. Isabel M 2° grau incompleto | Desempregado 26 meses
5 Cond. R. Pedras M | Analfabeto Porteiro 18 meses
6 | Vila Sta. Isabel M  {Graduagéo Aposentado 6 meses
7  {Paulinia M | Analfabeto Jardineiro 26 meses
8 | Jd. Independéncia F 1° grau incompleto | Aposentada 14 meses
9 |Jd. do Sol M | 1° grau incompleto | Auténomo 14 meses
10 | Cid. Universit. M 1° grau completo | Entregador de Pizza | 26 meses
11 | Cid. Universit. F 2° grau incompleto {Desempregada 26 meses
12 }Jd. Sdo Gongalo M 1° grau incompleto | Desempregado 9 meses
13 |Jd. S&o Gongalo M 1° grau incompleto | Desempregado 16 meses
14 |Real Parque M 1° grau completo Desempregado 8 meses
15 |Real Parque M 1° grau completo Desempregado 8 meses
16 |Real Parque M 1° grau completo | Desempregado 8 meses
17 |Guarad M | 1° grau incompleto | Carpinteiro 10 meses
18 |Real Parque M 1° grau incompleto | Desempregado 6 meses
19 |Real Parque F 1° grau incompleto | Desempregada 6 meses

Fonte: Elaborado com base nos dados da pesquisa
(*) Esta numeragdio corresponde 4 ordem das entrevistas
¢+xy Os niimeros que se referem ao terpo de trabatho formam atualizados para o més de dezembre de 2000

Partindo dos dados acima apresentados pode-se afirmar que a atividade de catar lixo em

Barfo Geraldo € exercida basicamente por moradores do distrito.

Pode-se apontar as seguintes excecdes com relagdo aos catadores: a presenca de trés

mutheres, sendo que apenas uma trabalha sozinha;, o fato de haver dois catadores com

escolaridade de nivel superior; o fato de que apenas um coletor nfio estd domiciliado no distrito,

sendo morador da cidade de Paulinia™".

%8 Este trabalhador vem diariamente para Barfio Geraldo, tendo como meio de locomogdo a camoga que também ¢
utilizada para transportar o resultado de seu trabalho,
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A populagio de catadores é composta por 84% de homens. 52% desta populagio tem
escolaridade média de primeiro grau incompleto o que estd de acordo com o grau de instrugdo

dos moradores do distrito, segundo os dados publicados por Miranda et. al (1996).

Com relagdo 4 idade dos catadores de lixo de Bardo Geraldo, mesmo n3o tendo sido feito
um levantamento sistematico, observou-se que esta atividade é exercida principalmente por

jovens com idade média aproximada de 30 anos.

No que se refere a estrutura material dos catadores, constatou-se que todos sdo
proprietarios dos equipamentos utilizados para a coleta (automéveis, carrogas e cavalos). Durante
as entrevistas, observou-se também que quase a totalidade dos catadores possui telefone celular,
sendo este o meio de comunicagdo usado entre eles e os produtores de lixo. Segundo relatos dos
mesmos, muitas familias separam os residuos reciclaveis e telefonam para que eles coletem.
Destaca-se também o fato de que a maioria nfio possui deposito de material, nem automével para

fransportar o material coletado, como mostra a tabela 4.2.

Tabela 4.2 Infra-estrutara material dos catadores (%)

Bens Sim Nio
Casa propria 66 33
Automovel 42 58
Estoque de material 25 75

Fonte: Elaborado com base nos dados da pesquisa

No que se refere ao estoque de material, mesmo que trés trabalhadores possuam locais
adequados para isso, todos alegam que é impossivel guardar o material coletado por mais de
quinze dias, pois como eles nd0 possuem reservas financeiras, eles necessitam do dinheiro

proveniente da venda destes com certa urgéncia, para garantir o sustento de suas familias.

Os dois catadores que possuem deposito de residuos relataram que os vizinhos reclamam
do suposto mau cheiro e que estes tém denunciado tal fato 4 PMC. Segundo estes catadores, estas
reclamagdes feitas & prefeitura tém resultado em visitas de agentes ligados & Secretaria de Saude,

que prestam informagdes sobre como acondicionar corretamente o material no depésito, a fim de
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evitar os riscos associados a deposi¢do inadequada de lixo, como por exemplo a proliferagdo de

doengas como a dengue™®.
Qutro fato observado com relagfo & atividade dos catadores ¢ que 53% trabalham em
grupo, em geral da mesma familia. Agrupando-se os dezenove catadores por grupos de pessoas

exercendo a atividade chega-se a um nimero de doze grupos, como mostra a tabela 4.3.

Tabela 4.3. Estrutura da atividade por grupo de trabalho

Grupoe |Nimero de pessoas Relacdo familiar
4 Pai e trés filhos adultos casados
Chefe de familia
Chefe de familia
Chefe de familia
Chefe de familia (vitiva)
Amigos
Casal
Chefe de familia
Irmaos
Chefe de familia
Menino
Casal
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38

12
Fonte: Elaborado com base nos dados da pesquisa

A maioria dos catadores relata ser o responsavel pelo sustento de suas familias, afirmando
que esta € a principal fonte de renda. Sabendo-se que no Grupo 1 ha quatro chefes de familia, ¢
que nos Grupos 6 ¢ 9 ha dois chefes de familia em cada, pode-se afirmar que a atividade dos

catadores ajuda sustentar dezesseis familias.

* Estas visitas dos agentes da Secretaria de Safide s§o um reflexo de que a PMC tem conhecimento sobre a atividade
dos catadores. Mas, 20 mesmo tempo, ndo ha indicios de que a PMC tenha preocupagdes com ¢ aspecto empresarial
da atividade, pois mesmo sabendo da existéncia destes depdsitos, segundo os catadores, nunca foi sugerido pelos
fiscais que fazem as inspecGes que eles legalizassem sua atividade. Este fato pode denotar que esta atividade, apesar
de ser ilegal, é conveniente para a PMC. Como ji foi dito, os catadores estio fazendo um servigo que ¢ de
responsabilidade da PMC, e esta ndo faz nada para melhorar as condiges de trabalho destas pessoas.
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Questionados sobre o que pensam de sua atividade, os catadores advogam que catar lixo é
um trabalho como outro qualquer, mas, a0 mesmo tempo, reclamam de sua condigdo de exclusdo.
Muitos afirmam estar exercendo esta atividade motivados pela crise social e econdmica que o
pais vem enfrentando nas dltimas décadas, que se refletiu em altos indices de desemprego.
Alguns destes jovens afirmam que perderam junto com seus empregos o status social a eles

associados™ ¢ queixam-se de ter perdido muitos amigos apds terem ingressado nesta atividade.

Concomitante, alguns catadores vangloriam-se de estar contribuindo para uma melhor
qualidade do meio ambiente por coletarem residuos que tradicionalmente ndo seriam coletados,
pois a coleta oficial s6 recolhe o material que estiver acondicionado nas lixeiras, enquanto eles

adentram terrenos baldios, cérregos e outros locais de dificil acesso em busca dos reciclaveis.

Contrariando o discurso anterior, quando questionados sobre a quantidade de material
coletado ¢ a renda proveniente da atividade, muitos caem em contradicdio e substituem a fala
sobre “limpeza da cidade, coleta diferenciada e reciclagem” por reclamagdes a respeito da
redugdo da quantidade de material coletado, relacionada principalmente pela inser¢do de novos

catadores na atividade.

Ao que parece, a redugfio da quantidade de residuos gerados na fonte, que € uma das
recomendagbes para minorar os problemas provenientes do lixo, passa longe do ideal dos
catadores, atitude que se justifica, principalmente considerando-se sua real situagio econdmica ¢
financeira ¢ o fato de que esta ¢ a unica fonte de renda de 63% dos catadores em atividade no
distrito de Bardo Geraldo.

Com relagdo a aparente escassez de material para todos os catadores, Bursztyn (2000)
afirma que apesar da produgio de residuos ser constante e crescente, com o problema da
distribui¢do de renda e conseqiiente aumento da pobreza ¢ miséria no Brasil hoje € possivel dizer

que “o lixo nfo d4 para todos os pobres”.

A preocupagio com relag#o 4 perda do stamus social associado ao emprego parece ser motivo de inquietagdo para
muitos brasileiros. Pelo menos € o que mostra uma reportagem publicada pela revista Epoca (22/06/98), sobre o
desemprego no pais. Uma das perguntas feitas aos brasileiros era: « que mais o assusta no desemprego?” a maioria
das respostas foi: “1° - no ter dinheiro para pagar as despesas basicas (alimentos e vestuario), 2° - nfio ter dinheiro
para pagar despesas com saude e educacio; 3° - nio manter o padro de vida atual; 4° - nenhuma/ndo sabe”
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No que se refere a renda, de acordo com dados publicados por D’Almeida e Vilhena
(2000), ao contrario do que se possa imaginar, os catadores tém remuneragio acima da média
brasileira e no sfio mendigos. Estudos em varias cidades do Brasil ja comprovaram que a renda
de catadores de rua, na maioria dos casos, supera o salario minimo. Muitos destes trabathadores
ja tiveram outras fun¢des em empresas, mas devido & crise econémica nos Gltimos anos ficaram

desempregados e aderiram & fungfo de coletar lixo.

Em Barfio Geraldo, a maioria dos catadores informou ndo saber ao certo qual é a renda
proveniente da atividade de catar lixo. Além disso, ha que se considerar o fato de que 31% dos
trabalhadores exercem outras atividades, tendo outras fontes de renda, nem sempre fixas. Os que
declaram sua renda afirmam receber em média RS 350,00 mensais. Estes niimeros estdo dentro
da média de renda dos campineiros, pois segundo a Fundagiio SEADE (2000) mais de 40% dos

ocupados de Campinas recebem no méximo trés saldrios minimos.

A renda dos catadores de lixo de Barfo Geraldo estd de acordo com a renda dos catadores
da Cooperativa Alianca de Coleta ¢ Manuseio de Reciclaveis S3o Judas Tadeu, que agrega os
catadores do Bairro Cambui. Segundo o Sr. Cheda, um dos organizadores desta cooperativa, os
trabalhadores a ela associados recebem entre R$ 350,00 e R$ 400,00 por més*'.

Esta renda também estd de acordo com a dos trabalhadores associados a Cooperativa dos
Catadores Autdnomos de Materiais Reciclaveis (COOPAMARE), no municipio de Sdo Paulo. A
Cooperativa possui cerca de cinqiienta cooperados, uma renda média per capita de R$ 400,00
mensais (SBT Reporter, 27/07/00)**. Estes dados também estio de acordo com os divulgados pelo
CEMPRE (1999), como a média de renda dos catadores de grandes cidades brasileiras.

“! Entrevista concedida em 11 de novembro de 2000.
“* Entre outros assuntos, este programa reportou o trabalho dos catadores desta Cooperativa.

53



4.3 Quantidade e composi¢fio do material coletado em Bario Geraldo

O beneficio que os catadores de rua trazem para a limpeza urbana ¢ grande, mas
geralmente néo ¢ reconhecido. Eles coletam recicléveis antes do caminhéo da prefeitura passar e,
portanto, reduzem os custos com a limpeza publica®®. Os materiais encaminhados para a indistria
geram empregos € poupam recursos naturais (D’ Almeida e Vilhena, 2000). Os catadores seguem

roteiros proprios, € a maioria possui rotas pré-estabelecidas.

A operacionalizagiio da coleta seletiva informal segue uma logica estabelecida pelos
catadores que privilegia a coleta dos residuos antes que os caminhdes coletores passem. A rotina
dos catadores de Bardo Geraldo pode ser assim resumida: nas segundas-feiras, dia em que ha
maior quantidade de residuos para serem coletados pela PMC, os catadores iniciam suas
atividades no periodo da manh3, percorrendo o distrito em busca de material que seria recothido
pela coleta comum™, No periedo da tarde, percorrem novamente o distrito, agora em busca do
material depositado para a coleta seletiva oficial, que ser4 feita no periodo noturno pelo DLU-
PMC. Nos demais dias da semana nfio h4 grandes variages nas atividades dos catadores. Sempre
pela manha eles percorrem o centro do distrito de Bardo em busca de materiais®. Diariamente
atendem a chamados dos moradores de Bardo, e até mesmo de locais publicos como escolas, para
coletarem materiais que sfio guardados para eles. Observou-se que muitos catadores sdo
abordados na rua por moradores, pedindo para que fagam a coleta em seus domicilios. Este fato

pode ser um indicio de que a populagio de Bardo aceita a atividade do catador™.

Também foi possivel observar que em dias em que hd pouco material disponivel para

coleta os catadores recorrem a lixdes e depésitos clandestinos, como beiras de COrregos € terrenos

* No caso de Campinas 56 pegam o que tem “mercado”, Este mercado pode ser representado por pequenos e médios
sucateiros, grandes sucateiros (aparistas, depésitos, grandes ferros-velhos) e recicladores.

* Com relagdo ao lixo depositado em lixeira para ser coletado pela coleta comum, os catadores afirmam que o
abrem os sacos de lixo quando percebem que ali h4 embalagens de aluminio ou grandes quantidades de papéis. Eles
alegam que deixam de coletar muito material, pois preferem niio abrir as embalagens temendo ferimentos com cacos
de vidro e outro objetos.

% Percebe-se que hi uma cumplicidade entre alguns catadores e os coletores das empresas responsaveis pela coleta
comum. Quando ha grandes quantidades de materiais reciclaveis visiveis no lixo, os coletores das empresas deixam
este material nas lixeiras para os catadores (fato observado no acompanhamento da rotina dos catadores).

“ Muitos moradores de Barfio Geraldo afirmam que ndo tém conhecimento da coleta seletiva feita pelo DLU.
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baldios, além de estabelecimentos comerciais, em busca de reciclaveis. Pode-se dizer que este €
um ponto diferencial entre o trabalho dos catadores e o da prefeitura. O catador vai além dos
limites de coleta estabelecidos pela prefeitura. Ele recolhe materiais que ndo estdo corretamente
acondicionados, ou sucatas de grande porte (como fogdes, portas, sofas) que a prefertura nfo

coletaria.

Foi possivel observar, por exemplo, catadores fazendo a limpeza de oficinas mecénicas, o
que pode significar o desvio de materiais que poderiam ter como local de destino o lixdo. Esta
afirmacéo se justifica, considerando-se a quantidade e especificidade dos materiais jogados em

um lixfo situado as margens de uma rodovia que cruza o distrito de Barfio Geraldo® (figura 4.2).

Figura 4.2 Catador coletando materiais no lixdo.

Fonte: Pesquisa de campo, 2000

Neste local € possivel encontrar diversos tipos de materiais. Entre eles impressiona a
grande quantidade de pneus usados e tapetes de automédveis, o que pode indicar que seja um local
de despejo utilizado pelas oficinas mecénicas do distrito. Observa-se também a presenga de
roupas ¢ residuos de jardinagem, além de papéis, vidros, plasticos e metais passiveis de

reciclagem.

¥ ste lixdo estd situado s margens da rodovia SP-332, que liga os municipios de Campinas e Paulinia.
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Comparando-s¢ os nlimeros relativos 4 quantidade coletada pelos catadores (44,2 t/més),
como mostra a tabela 4.4, com os da coleta oficial do DLU [29,080 t/més] (DLU, 2000), pode-se
afirmar que os dezenove catadores juntos coletam 15,120 t/més a mais, ou seja 21% a mais que o

DLU.

Tabela 4.4 Relacio entre tipo de veiculo e quantidade de material coletado

Grupe | Tipo de veicalo Pessoas por Quantidade coletada % do total®
veiculo pele grupo (¥/més)

1 2 Carrogas 4 *k 14 32

2 Tragio humana 1 1,3 3

3 FORD - Belina i 0.4 1

4 Carroga 1 3,7 3

5 Sem veiculo i 0,5 1

6 |FORD -F1000 2 5,7 13

7 VW - Saveiro 2 6,9 16,6
3 Carroca 1 1,5 3

9 VW - Kombi 2 4.4 10
10 VW - Brasilia 1 2.3 5

i1 Bicicleta i 0,5 1

12 Tragdo humana 2 3,0 7

Total 19 442 100 %

Fonte: Elaborado cora base nos dados da pesquisa
(*) total coletado pelo conjunto de catadores

(**) Considerando-se que s#o duas carrogas, hé duas pessoas trabathando em cada carroga, mas como sio da mesma
familia considera-se do mesmo grupo

A quantidade de residuos coletada pelos catadores de Barfio Geraldo esta de acordo com o
total coletado pelos trabalhadores da Cooperativa do Bairro Cambui, Segunde os responsaveis

por esta cooperativa, juntos os vinte catadores associados coletam 55 t/més de residuos.
Com relagdo a forma de coleta, partindo dos dados acima pode-se afirmar que a maioria

do lixo coletado informalmente no distrito de Bardo ¢ feita por automéveis, o que corresponde a

45% do total, seguido por 43% coletado por carrogas e 12% de outras formas.
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De acordo com as quantidades informadas pelos catadores de Barfc Geraldo, a

composi¢do do lixo coletado ¢ a seguinte (tabela 4.5):

Tabela 4.5 Composicio do material coletado por catadores

Material t/més % do total

Papéis diversos 19,800 45

Vidro 3,500 8

Plastico 3,000

Metais 16,000 36
Aluminio 1,900 4

Total 44,200 100%

Fonte: Elaborado com base nos dados da pesquisa

Comparando-se a composicio percentual do lixo coletado pelos catadores com o coletado
pelo DLU (tabela 3.3), percebe-se que a quantidade de papel coletada pelos catadores equivale a
quantidade coletada pelo DLU (43%).

Com relagfo ao vidro e ao plastico, a quantidade coletada pelos catadores € muito menor
que a coletada pelo DLU (19% e 18%, respectivamente). Este fato ja era esperado, porque os
catadores afirmaram preferir os materiais mais pesados e de menor volume, e so coletam o
material que tem “mercado”. De acordo com suas informagdes, os compradores de pldstico “ndo
pagam direito”; ja para o vidro, além da dificuldade de acondicionamento, sé hd um comprador

no distrito de Barfio.

Um detalhe observade com relago & infra-estrutura para o beneficiamento do material
coletado € que apenas dois grupos de catadores possuem terreno proprio para triagem e depdsito
do material. Nenhum possui esteira ou prensa e por isso a triagem ¢ feita manualmente, como

mostra a figura 4.3.
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Figura 4.3 Triagem de lixo feita por catadores

Fonte: Pesquisa de campo, 2000

Também se pode observar na Figura 4.3 que os catadores nfo utilizam nenhum
equipamento de protecio contra acidentes que podem acontecer durante a triagem. O descaso
com a seguran¢a também se repete na coleta, pois se observou que, mesmo queixando-se dos
perigos de coletar em lix3o os catadores trabalham sempre sem luvas ou botas e muitas vezes

usando calgas curtas, o que aumenta o risco de contragdo de doengas provenientes do lixo.

No que se refere aos rejeitos provenientes da triagem do material coletado pelos
catadores, o indice € baixo, pois eles geralmente escolhem o que guerem coletar. A triagem se
restringe & separacdo de diferentes materiais reciclaveis. Quando hd rejeitos, eles sdo destinados
para a coleta comum, e isto ¢ facilitado pelo fato de a maioria dos catadores depositarem o
resultado de seu trabalho nos domicilios; assim os rejeitos s3o recothidos com o lixo de suas

residéncias.

Com relagdo a segregacio dos materiais reciclaveis na fonte de origem, no domicilio onde
ele € produzido, muitos catadores reclamam que as pessoas ndo tém o habito de separar o

material reciclavel do lixo orgénico, o que dificulta o trabalho deles ¢ reduz a quantidade
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potencialmente coletdvel. Eles afirnam nfo terem o habito de abrir embalagens de lixo em que

identificam a presenca de residuos orgdnicos.

Esta informacio estd de acordo com os dados do DLU-PMC (2000) sobre a coleta
domiciliar comum, que indicam que, do total de lixo encaminhado para o aterro, 40% ¢é passivel
de reciclagem. Os dados também sfio verdadeiros considerando-se o fato de que a adesdo a coleta

seletiva oficial, inclusive em Barfo Geraldo, € de apenas metade da populagio (Salek, 2000).

4.4 Destino final e preco de venda do lixo coletado por catadores

Dependendo da quantidade e regularidade da coleta, 0 material podera ser comercializado
com pequenos, medios ou grandes sucateiros, ou ainda diretamente com catadores auténomos ou
organizados em cooperativas. Caso a quantidade de material separado seja grande, existe a
possibilidade de venda direta para a indtstria recicladora (CEMPRE, 1999). Em Bardo Geraldo, o
resultante do trabalho dos catadores € vendido para sucateiros com empresas no municipio, e para

as empresas recicladoras localizada nas proximidades, como mostra a tabela 4.6.

Tabela 4.6 Municipios receptores do lixo coletado em Bario Geraldo

Material Municipios
Papel Campinas

Plastico Hortolandia

Vidro Campinas

Aluminio Hortolindia

Fonte: Elaborado com base nos dados da pesquisa
Como j& foi dito, em Campinas nfo hd nenhuma empresa que faga a reciclagem de

residuos. Apesar de alguns materiais serem vendidos aqui, eles sdo repassados para inddstrias em

outros municipios, servindo as empresas de Campinas como intermediarias no processo.
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Ainda que o material coletado pelos catadores tenha 0 mesmo valor de mercado que o
triado pelas empresas, ele ¢ vendido por um prego menor, como pode ser visualizado na tabela

4.7, que mostra a comparagio entre os pregos obtidos pelos catadores e empresas triadoras.

Tabela 4.7 Preco de venda do material coletado pelos catadores

Material Preco (R$/1)
Papel 150,00*
Plastico 100,00
Vidro 30,007
Aluminio 1.300,00

Fonte: Elaborado com base nos dados da pesquisa
(*) A maioria dos catadores vende o papel misturado
{**) Este ¢ o prego pago pelo caco de vidro

Segundo relato dos catadores, esta diferenga de pregos se deve principalmente ao fato de
muitos deles nfio possuirem condigdes financeiras que permitam ficar muito tempo sem vender
este material. Eles queixam-se, também, de niio possuirem estrutura fisica para fazerem depositos
de materiais e ndo terem veiculos disponiveis para transporta-los até os compradores. Quanto

maior a quantidade de material triado maior seria seu poder de barganha.

Vilhena (1999) preconiza que a organizagio dos catadores em cooperativas podera
ampliar significativamente a produtividade e mesmos os ganhos individuais. E principalmente
com este intuito que alguns catadores de Barfio Geraldo defendem a criagiio de uma cooperativa

neste distrito.

Assim, como vem sendo argumentado ao longo desta dissertagio, € como se evidenciou
no estudo sobre as diferentes formas de coleta em Campinas, muitas das dificuldades
relacionadas & coleta de residuos poderiam ser transpostas, ¢ 0s benéficos socais, ambientais e
energéticos da reciclagem poderiam ser ampliados se houvesse maior .investimento do poder

publico e da sociedade em geral.
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Capitulo 5

Estimativa da energia elétrica potencialmente evitivel com a reciclagem
do papel, do vidro, do plastico e do aluminio coletados em Campinas

Os impactos relacionados aos processos produtivos devem ser contabilizados no contexto
global quando se pensa na sustentabilidade planetaria. Entre os problemas ambientais globais da
atualidade estdo os problemas relacionados ao lixo. Foram destacados nesta dissertagio os
relacionados aos processos produtivos que o originam. Um deles diz respeito ao intenso consumo
de energia elétrica, que poderia ser minorado com o uso da técnica de reciclagem. A reintrodugio
de residuos de papéis, vidros, plasticos e aluminio provenientes dos domicilios urbano pode

resultar, entre outras coisas, em reducdo do uso deste insumo.

Também apontou-se para o fato de que os estudos que tratam de questdes sobre residuos
solidos domiciliares, principalmente os que abordam temas relacionados 4 questio energética,
geralmente se baseiam em dados sobre a coleta oficial, desconsiderando o trabalho informal,
responsavel pela coleta de substanciais quantidades de residuos. Assim, partindo-se dos dados
sobre a coleta formal e informal de lixo no municipio de Campinas, aqui ¢ apresentado o calculo
do potencial de reciclagem e, conseqiientemente, o potencial de energia clétrica evitavel com a

reciclagem destes materiais.

O primeiro passo para se calcular a energia evitavel com a reciclagem é levantar as
informagdes sobre a quantidade de residuos considerada para o estudo. Aqui serfo considerados
os numeros da coleta em Campinas, apresentados nos capitulos 3 ¢ 4. O segundo passo € retomar

os dados sobre o consumo de energia elétrica em processos eletrointensivos.
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A figura 2.3 mostrou os dados sobre o consumo de eletricidade em MWh por tonelada de
material produzido, a partir de matéria-prima virgem, processo primario, ¢ de materiais

reciclaveis, processo secunddrio.

O calculo da energia elétrica evitavel com a reciclagem do papel, do vidro, do plastico e do

aluminio resume-se basicamente em trés etapas:
1° — calcula-se a energia necessaria para o processamento primario;
2° — calcula-se a energia necessaria para a reciclagem dos mesmos;

3° — subtrai-se do total de energia necessiria para o processamento primario a energia

consumida na reciclagem; assim obtém-se o balango da energia elétrica evitada.

5.1 Reciclagem dos materiais provenientes da coleta seletiva

Como foi mostrado no capitulo 3, em Campinas sio coletadas seletivamente pelo DLU-
PMC em torno de 420 toneladas de materiais passiveis de reciclagem por més. Partindo-se dos
dados sobre a triagem destes residuos, pode-se estimar a quantidade que cada material representa

com relagdo ao total coletado. Esta estimativa € mostrada na tabela 5.1

Tabela 5.1 Estimativa da quantidade de material passivel de reciclagem — coleta seletiva

Material % do total | Quantidade (t) | Rejeito - 23% (t) | Quantidade estimada (t)
Papel 39 164 38 126
Vidro 19 80 18 62
Plastico 18 76 18 58
Metal * 234 98 23 75
Aluminio 6 2,5 5 2
Total triado 100 420 97 323

Fonte: Elaborado com base nos dados da PMC (2000)

“® O metal aparece aqui para que se tenha uma idéia da quantidade que ele representa com relagdo ao total coletado,
mas nfio serd feito o célculo da energia evitada porque, na maioria dos casos, ele ndo é encaminhado para a
reciclagem e sim para reutilizagio.
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Partindo-se da quantidade de 323 toneladas mensais de material encaminhado para as
empresas de reciclagem da regifio, € possivel estimar a energia elétrica evitada com a reciclagem
dos mesmos (tabela 5.2).

Tabela 5.2 Estimativa da energia elétrica evitada por més com a reciclagem de

material proveniente da coleta seletiva em Campinas - 2000

Material t/més Processo primario Reciclagem Energia evitada
(MWh/més) (MWh/més) (MWh/més)
Papéis diversos 126 630 189 441
Vidro 62 298 260 38
Plastico 58 391 83 308
Aluminio 2 30 1,5 28.5
Total 248% 1.349 533,5 815.5

Fonte: Elaborado com base nos dados da pesquisa

Comparando-se 0s niimeros sobre a energia necessaria para ¢ processamento primario € a
reciclagem do papel, do vidro, do plastico ¢ do aluminio coletados pelo DLU-PMC, pode-se
afirmar que com a reciclagem destes evita-se consumir 60% da energia necessdria no processo
primario, ou seja, a energia evitada com a reciclagem do lixo proveniente da coleta seletiva em
Campinas € de 815,5 MWh/més.

5.2 Reciclagem dos materiais coletados pelos catadores

Para calcular a energia evitada com a reciclagem dos materiais coletados pelos catadores
serdo considerados os numeros por eles informados. No caso deste material ndo ha necessidade
de se descontar o valor equivalente aos rejeitos, pois como ja foi dito no capitulo anterior estes

materiais sdo segregados na fonte geradora.

Comparando-se os nimeros sobre a energia necessdria para o processamento primario e a
reciclagem do papel, do vidro, do plastico ¢ do aluminio coletados pelos catadores, pode-se
afirmar que com a reciclagem destes evita-se consumir 69,5% da energia necessaria no processo
primdrio, ou seja, a energia evitada com a reciclagem do lixo proveniente da coleta dos catadores
do distrito de Bardo Geraldo € de 114,38 MWh/més.

4 Bxcluidas as 75 toneladas de metal.
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O célculo da energia evitada com a reciclagem destes materiais pode ser visualizado na
tabela 5.3.

Tabela 5.3 Energia evitada com a reciclagem - catadores - Bardo Geraldo

Material t/més Primdrio Reciclagem Energia evitada
(MWh/més) (MWh/més) (MWh/més)

Papéis diversos| 19,8 99 297 19,8

Vidro 3,5 16,8 14,7 2,1

Plastico 3 20,22 432 15,9

Metais™ 16 . - -
Aluminio 1,9 28,5 1,42 27

Total 442 164,52 50,14 114,38

Fonte: Elaborado com base nos dados da pesquisa

3.3 Estimativa da quantidade de material coletado pelos catadores do
municipio de Campinas e o potencial de energia elétrica evitivel

Partindo-se do principio de que os resultados sobre a quantidade de residuos coletados
pelos catadores do distrito de Bardo Geraldo sdo significativos com relagdo a coleta oficial e
diante da inexisténcia de dados sobre a coleta informal no municipio é que se propde, estimar a

quantidade de residuos coletada pelos catadores de Campinas.

Esta estimativa serd feita com base nos dados sobre a coleta formal e informal feitas no

distrito de Barfio Geraldo e pode ser assim explicada:

- em Barfio Geraldo sfio coletados seletivamente 73,3 toneladas de residuos por més.
Destes, a PMC coleta 29,1 t/més (40%) e os catadores do distrito coletam 44,2 t/més (60%);

- fazendo-se a relago entre coleta oficial ¢ informal pode-se dizer que o volume de

residuos coletados seletivamente é 52% superior ao considerado oficial;

* Especialmente no caso dos catadores, a maior parte dos metais ¢ vendida para ferro-velho, ou direto para a
populagio que reutiliza (entre os metais destaca-se a presenca de portas, janelas, tonéis e grades).
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mostrou o titimo censo demografico do IBGE (1991): a cidade é marcada por seus contrastes. A
regido do distrito de Sousas, por exemplo, agrega, tanto uma populagdo com alto poder aquisitivo

quanto um grande percentual de pessoas que vivem em condigio de miséria.

No que se refere a abrangfncia da coleta seletiva oficial, sabe-se que ela é feita
principalmente na regifio central da cidade, e que € no centro que se concentra a maioria da
populagdo e dos estabelecimentos comerciais, que geram grandes quantidades de residuos.
Contudo, nesta regifio a coleta seletiva também ¢é feita uma vez por semana e no periodo noturno,
Durante a semana pode-se observar grandes quantidades de residuos depositados nas calgadas,

que sdo coletados por catadores””.

Com relaciio a operacionalizacfo da coleta na regido central de Campinas, os técnicos do
DLU relatam algumas dificuldades, entre elas a presenca de um grande namero de pessoas na
regido central da cidade durante o dia e o intenso fluxo de veiculos. Por isso, o DLU optou por
coletar os residuos no periodo noturno (PMC, 2000). No entanto, os moradores e comerciantes
geralmente depositam seus residuos nas lixeiras durante o dia, o que facilita o acesso dos
catadores aos materiais passiveis de reciclagem. E possivel formular entfio a hipotese de que o

lixo ¢ coletado primeiro pelos catadores e seus rejeitos € que sfo levados pelos coletores formais.

Partindo-se dos dados acima, e considerando-se os estudos sobre a atividade dos
catadores, que mostram que eles geralmente preferem concentrar sua atividade na regifio central
da cidade, pode-se pensar que a quantidade de lixo coletada pelos catadores de Campinas seja

maior que a estimada com base nos dados de Barfio Geraldo.

Com relagdo 4 mdo-de-obra envolvida na coleta informal, considerando-se que a do
Distrito de Bardo Geraldo gera trabatho para dezenove pessoas, que juntas coletam 44,2 t/més de
residuos, pode-se estimar uma média mensal de 2,3 t/més coletada por pessoa. Se os nimeros
estimados para os catadores de Campinas forem verdadeiros, ¢ a quantidade coletada
corresponder a de Bar@o Geraldo, pode-se deduzir que para coletar as 630 t/més de residuos séo

necessarias 286 pessoas, ou seja, a coleta informal de Campinas pode estar sendo fonte de

3! A atividade dos catadores do centro de Campinas nio foi objeto de observagio sistematica nesta dissertagdo.
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trabalho ¢ renda para 286 pessoas, ou um ntmero ainda maior, se a quantidade coletada exceder

as estimativas.

Se esta méo-de-obra estiver realmente ocupada na coleta de lixo, este niimero é bastante
significativo em comparagfio com os empregos gerados pela coleta seletiva oficial, que emprega

65 homens para coletar as 420 t/més.

No entanto, se estes nimeros forem reais, isto também significa que hd muitas familias se
expondo diretamente 20s riscos associados ao lixo, pois como pode ser visto em Barfio Geraldo,
ndo ha, por parte dos catadores, grandes preocupaces com relacdo ao contato direto com o lixo.
Isto pode ser traduzido como um problema de satde publica e a curto ou médio prazo pode
acabar contribuindo para o inchago do sistema de satde municipal e na perda da qualidade de

vida, principalmente no que diz respeito & satisfacio pessoal e a0 direito & cidadania.

3.4 Estimativa da energia evitivel com a reciclagem do lixo potencialmente

coletado por catadores de Campinas

Caso as 630 t/més de residuos estimadas para a coleta informal no municipio de Campinas

sejam efetivamente coletadas e recicladas, a energia elétrica evitada é significativa (tabela 5.5).

Tabela 5.5 Estimativa da energia elétrica evitada com a reciclagem
do material coletado pelos catadores de Campinas

Material Total (t/més) | Processo primdrio Reciclagem Energia evitada
(MWh/més) (MWh/més) {MWh/més)

Papel 284 1.420 426 994
Vidro 50 240 210 30
Plastico 44 296 63 233
Metal 227 - - -

- Aluminio 25 375 19 356
Total 630 2.331 718 1.613

Fonte: Elaborado com base nos dados da pesquisa

Comparando-se os numeros sobre a energia necessdria para 0 processamento primario € a

reciclagem do papel, do vidro, do plastico e do aluminio estimados para a coleta feita pelos
68



catadores de Campinas, pode-se afirmar que com a reciclagem destes materiais evita-se consumir
69,5% da energia necessaria no processo primario, ou seja, a estimativa de energia evitdvel com a

reciclagem do lixo proveniente da coleta informal de Campinas ¢ de 1.613 MWh/més.

5.5 Estimativa do potencial de reciclagem dos materiais provenientes da coleta

comum ¢ a energia elétrica evitavel

Como ja foi mostrado no capitulo 2, grande quantidade de material passivel de reciclagem
é depositada em aterros sanitdrios ou em outros locais misturados com outros tipos de residuos.
Neste item, o que se pretende € demostrar o que este residuo representa, em termos quantitativos,

no municipio de Campinas-SP, e qual o potencial de se evitar o consumo de energia elétrica.

Para se estimar o peso de cada material na massa de residuos, o que se faz necessario
sabendo-se que em Campinas sdo coletadas em torno de 20.800 t/més, reportando-se aos dados
sobre a composi¢do dos residuos de Campinas (capitulo 3), basta multiplicar o percentual que

cada material representa pelo peso total coletado, 0 que € mostrado na tabela 5.6.

Tabela 5.6 Estimativa do peso dos materiais provenientes da coleta comum

Material % t /més
Papéis diversos 19 3.652
Vidro 2 416

Plastico i5 3.120
Metal 5 1.040
QOutros 59 12.272
Total 100 20.800

Fonte: Elaborado com base nos dados da PMC (1996a ¢ 2000)

Desconsiderando-se os residuos classificados como outros (12.272 t/més) ¢ descontando-

se os possiveis rejeitos, os seguintes resultados séo obitidos (tabela 5.7)
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Tabela 5.7 Estimativa da quantidade de lixo passiveis de reciclagem

presente na massa de residuos da coleta domiciliar comum

Material Quantidade (t/més) Rejeito [23%] (t/més) Total s/ rejeito
(t/més)
Papéis diversos 3.952 909 3.043
Vidro 416 94 322
Plastico 3.120 717 2.402
Metal™ 1.040 239 801
Aluminio 728 1,67 5,61
Total 8.528 1.959 6.569

Fonte: Elaborado com base nos dados da pesquisa

Partindo-se destes dados, pode-se estimar a energia elétrica potencialmente evitavel caso

estes residuos fossem reciclados (tabela 5.8).

Tabela 5.8 Estimativa da energia potencialmente evitivel com a reciclagem do material
proveniente da coleta domiciliar comum em Campinas - 2000

Material Total Processo primario Reciclagem | Energia evitivel
(t/més) (MWh/t) (MWh/t) (MWh/t)

Papéis diversos 3.043 15.215 4.564 10.650

Vidro 322 1.545 1.352 193

Plastico 2.402 16.189 3.458 12.730

Metal 801 - - -
Aluminio 5,61 84,15 4 80

Total 6.568 33.034 9.379 23.564

Fonte: Elaborado com base nos dados da pesquisa

Se estas 6.568 toneladas de papel, vidro, plastico e aluminio fossem recicladas, evitar-se-

ia consumir 71,5% da energia necessaria no processo primario dos mesmos, ou sgja, jogando-se

este material no aterro sanitdrio, além dos transtornos associados a esta forma de deposicio de

residuos, deixa-se de consumir 23.654 MWh/més de energia elétrica,

%2 No caso desta forma de coleta, no ha referéncias sobre a quantidade de aluminio presente na massa de residuos.
Por isso, seréd utilizada a média estimada para o Brasil, que é de 0,7% ( D’Almeida e Vithena, 2000) e que esti de
acordo com os niumeros da coleta seletiva em Campinas.
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mensal do municipio de Campinas (26.196 MWh/més). A partir destes nimeros pode-se afirmar
que a energia evitada com a reciclagem dos residuos solidos urbanos no municipio de Campinas
corresponde a apenas 8% de seu potencial. Ou seja, 91% do total da energia eléirica que poderia
ser evitada com a reciclagem dos residuos coletados em Campinas € desperdigada, junto com o

lixo que é depositado no aterro samitario Delta 1.

Transformando-se estes niimeros potencialmente evitdveis (MWh/més), em poténcia meédia
(MW médio), forma como € expressa a poténcia instalada de empresas produtoras de energia,

obtém-se os seguintes resultados:

para os catadores do distrito de Bargo Geraldo: ~ 0,2 MW médio;
- para o total de lixo coletado no municipio: ~ 1,13 MW médio;
- para o total coletado estimado para os catadores de Campinas: ~ 3,37 MW médio;

- coleta comum, se os residuos passiveis de reciclagem fossem segregados: ~ 32,85 MW

médio;

- somados os potenciais representados pelas diferentes formas de coleta chega-se a um
potencial total de ~ 36,22 MW meédios de poténcia evitavel com a reciclagem dos

residuos s6lidos domiciliares provenientes do municipio de Campinas — SP.

Para se ter uma no¢3o da grandeza deste potencial, vale lembrar que ele eqiivale ao
determinado pela ANEEL (1998) como a capacidade de uma PCH (Pequena Central

Hidroelétrica).

Diante das possibilidades de racionalizar o consumo de energia com a reciclagem de
residuos e considerando-se que os temas que permeiam esta dissertagio sfo lixo, energia e
qualidade de vida, pode-se afirmar que a reciclagem, além dos beneficios energéticos, € fonte de
trabalho e renda para um nimero cada vez maior de pessoas, que no exercicio de seu oficio

acabam contribuindo para a melhoria da qualidade de vida.
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Capitulo 6

Consideracdes finais e sugestdes para préximos trabalhos

Nesta dissertagdo foi estudada a coleta informal de residuos sélidos domiciliares no
municipio de Campinas-SP, onde periodizou-se uma anilise na perspectiva das questes

energéticas e de qualidade de vida.

Entende-se que os temas lixo, energia e qualidade de vida estfio diretamente interligados
pois, historicamente a busca por qualidade de vida levou o homem a consumir matéria-prima e

energia em seus processos produtivos e a gerar residuos.

No municipio de Campinas sfo coletados através da coleta domiciliar comum,
diariamente 800 t de residuos sélidos domésticos, o que aponta para uma média per capita de
0,840 kg hab/dia.

Com base na composigéo dos residuos coletados através da coleta domiciliar comum,
estima-se que 41% seja passivel de reciclagem. Entretanto, eles sdo encaminhados para o aterro
sanitario Delta I. Considerando-se este potencial e a possibilidade de melhoria da separacdo dos
residuos na fonte e ampliagdo do potencial da coleta seletiva, poder-se-ia coletar seletivamente
8.528 t/més e evitar-se-ia 0 consumo 23.654 MWh/més de energia elétrica. Contudo, atualmente

apenas em torno de 3% sfo coletados desta maneira.

A coleta seletiva de Campinas recolhe mensalmente em torno de 420 t de residuos
passiveis de reciclagem. Esta forma de coleta gera 65 empregos diretos. No entanto, ela
representa altos custos para a PMC, e os residuos dela provenientes séo repassados 3 inciativa

privada por um preco simbolico.
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Os residuos provenientes da coleta seletiva oficial, apos triados por empresas privadas,
sdo encaminhados para a reciclagem em municipios da regifio de Campinas. A reciclagem destes

residuos potencializa uma energia elétrica evitavel de 8§15 MWh/meés.

Sobre a coleta informal de residuos, confirmando a hipdtese levantada na introducgio desta
dissertacdo e depois de um estudo sistemético sobre a atividade dos catadores de lixo do distrito
de Barfio Geraldo no municipio de Campinas-SP, pode-se afirmar que ela ¢ responsavel pelo

recolhimento de grande quantidade de residuos passiveis de reciclagem.

Em Barfio Geraldo, os dezenove coletores informais séo responsdveis pela coleta de 44,2
t/més de residuos. A reciclagem dos materiais coletados pelos catadores de Bardio Geraldo

potencializa um total de 114 MWh/més de energia elétrica evitavel.

Partindo-se dos dados sobre a coleta informal do distrito de Bardo Geraldo, estimou-se a
quantidade potencialmente coletada pelos catadores de Campinas. Calcula-se que no municipio
podem ser coletados, pelos catadores, 630 t/més de residuos sélidos urbanos. Esta atividade pode

estar sendo executada por 286 trabalhadores.

Portanto, os resultados estimados para a coleta informal mostram que este setor precisa
ser levado em conta quando se fala de reciclagem de residuos, pois de acordo com as estimativas
feitas para o mmnicipio de Campinas, percebe-se que a quantidade de residuos coletados
seletivamente € superior em 52% do que vem sendo considerado oficialmente. Ou seja, ao invés

das 420 t/més sdo coletadas 1.050 t/més de residuos solidos domiciliares.

Com relagdo 4 energia evitada com a reciclagem, os niimeros sfo significativos, chegando
a um total de 2.428 MWh/més. Somando-se com este ¢ potencial representado pela coleta
comum (23.654), a energia elétrica potencialmente evitavel com a reciclagem de residuos sélidos

provenientes dos domicilios de Campinas € de 26.082 MWh/més.

Sobre a atividade dos catadores, reconheceu-se a importdncia desta para sua propria
subsisténcia e para o processo de reciclagem, sendo eles responsaveis pela coleta da maior parte
dos residuos coletados seletivamente. Assim, fica evidente que os estudos que se propdem tratar
de questdes relacionadas a coleta e reciclagem de residuos ndo podem mais ignorar tal setor.
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Parece evidente a pecessidade de regulamentagdo desta atividade, para que sejam
proporcionadas melhores condigdes de trabalho e vida para estes trabalhadores. Entre as
alternativas poderia estar a formaliza¢fio de cooperativas, como tem sido feito em muitas cidades

da regido, inclusive no municipio de Campinas.

Outra alternativa vidvel, tanto para a melhoria do trabalho dos catadores quanto para a
eficiéncia da coleta seletiva, poderia ser a descentralizagio da coleta. Os residuos seriam
deixados em locais préximos aos da coleta e triados por moradores da regifio, evitando-se por
exemplo, gastos com transporte. Esta alternativa se tornaria viavel se associada 3 formagio de

cooperativas.

Sabe-se que a estrutura material de uma cooperativa demanda equipamentos que exigem
investimentos financeiros (como pode ser visto no caso das empresas que triam os residuos
coletados em Campinas), com 0s quais provavelmente os catadores nio poderfio arcar. No
entanto, como foi relatado nesta pesquisa, ha no pétio da prefeitura municipal equipamentos
ociosos, que poderiam facilitar o trabalho de muitos catadores de residuos, se fossem cedidos em

concordata & cooperativas.

Contudo, € explicita a necessidade de se melhorar as condi¢cdes de trabatho destes
cidadfios. E necessario antes de se pensar em opgles para a sobrevivéncia destes trabalhadores é
preciso considerar que estes sfo seres humanos com sonhos e aspiragbes que muitas vezes sio
camuflados diante da necessidade de subsisténcia, ou seja entende-se que € necessdrio oferecer-

lbes alternativas para melhor qualidade de vida no sentido concreto do termo.

Finalmente, quando se pensa em “solu¢Bes” para os problemas do lixo, aliados a
qualidade de vida, hé questdes que nfio podem ser ignoradas: como o fato de que a coleta
mformal existe para atender a demandas sociais; do ponto de vista ambiental a reciclagem deve
ser vista como solugfio paliativa para os residuos ja produzidos; h4 outras formas de racionalizar
0 consumo de energia elétrica que ndo através da reciclagem e; para os residuos sélidos

domésticos, o ideal seria a aplicaciio combinada de campanhas de redugfo da geracfio de residuos
na fonte, reutilizagio e reciclagem.
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Sugestdes para proximos trabalhos

Com base nos dados desta pesquisa é possivel colocar varias sugestées para proximos

trabalhos.

Uma delas diz respeito 3 andlise das formas de minimizagéio da produgfo de residuos na
fonte geradora considerando-se também a possibilidade de reutilizagfio de alguns materiais, pois
acredita-se que s6 com & implementagdo do que se chama de gerenciamento integrado de

residuos € que se conseguira minorar os impactos deles provenientes.

Sobre a reciclagem, sabendo-se que a maioria dos residuos potencialmente reciclaveis vai
para o aterro sanitirio, podem ser analisadas as formas de convencer a populagdo sobre a

importancia da separagéo destes materiais na fonte de origem;

Com relagdo a coleta seletiva oficial de residuos, cabe uma analise sobre a possibilidade
de sua descentralizacio e sobre a possibilidade de doagfio do material dela proveniente para os
catadores e populagio carente, residente nas proximidades do local de coleta. A descentralizagfio
da coleta também se justifica, entre outros motivos, pela dispersfio da cidade, o que acaba
exigindo que os caminhdes coletores fagam longos trajetos com os residuos o que pode acabar
encarecendo o processo e aumentando os impactos ambientais associados, por exemplo, ao
consumo de combustiveis fosseis. Ainda com relagéio ao consumo de combustivel no fransporte
de residuos, recomenda-se uma andlise sobre as rotas percorridas, desde a coleta até a reciclagem
propriamente dita, mesmo sabendo-se que os beneficios da reciclagem ndo se restringem as
questdes energéticas. E necessario verificar se o transporte nfio acaba gerando uma demanda

maior em recursos energéticos do que a economia que a reciclagem pode proporcionar.

Com relagéo a coleta informal, recomenda-se que seja feito levantamento para todo o
municipio. Sabe-se que, de acordo com 0s ntimeros sobre Barfo Geraldo, ela € significativa com

relagdo ao total de residuos coletados, mas a situagio pode ser diferente no restante da cidade.

Finalmente, ainda sobre o trabatho dos catadores de lixo, que sejam estudadas formas de
melhorar a qualidade do trabalho em que eles estio envolvidos, levando em conta questdes como
condicdo e qualidade do trabalho e satisfacfio pessoal, além de outros aspetos que poderiam

resultar em metlhoria da qualidade vida destes cidad3os.
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