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Resumo:

NOVAES, Alexandre Benedito. Inspecao Técnica Veicular-Modelos de Estagdes, Campinas,:
Faculdade de Engenharia Mecanica, Universidade Estadual de Campinas, 2005. 56p.
Dissertagao (Mestrado).

Neste trabalho, sdo apresentados diferentes modelos de Estagdes para Inspe¢do Técnica
Veicular, de maneira a dar opgdes de adequar, o mais racionalmente possivel, a sua instalacdo em
diferentes regides do pais, dependendo da densidade de veiculos, criando condigdes de minimizar
custos da inspecao e ao mesmo tempo mantendo, também, uma distancia adequada ao usuario. As
propostas consideram Estacdes de diferentes produgdes, desde a alta (370 veiculos/dia) até a
baixa (15 veiculos/dia), com o objetivo de ser uma ferramenta para avaliacdo de custos. Os
equipamentos propostos € a metodologia da inspecdo estdo baseados em experiéncia
internacional, com adequagdes a realidade brasileira. A sele¢ao correta do modelo de Estacdo a
ser utilizado tem fundamental importancia no levantamento do valor final da inspegdo,

permitindo a determinacdo de custos de investimento e custeio.

Palavras Chave: Veiculos, Inspecao.



Abstract:

NOVAES, Alexandre Bendito. Technical Vehicular Inspection — Station Models, Campinas,
Faculdade de Engenharia Mecanica, Universidade de Campinas, 2005. 56p. Dissertacao
(Mestrado)

This work presents different models of Stations for Technical Vehicular Inspection in order
to provide options to adequate, as rationally as possible, their installation in different regions of
the country, depending upon the density of vehicles and thus creating conditions to minimize
costs with inspection and at the same time keeping an adequate distance from users. These
proposals consider Stations of different productions, from the highest (370 vehicles per day) to
the lowest (15 vehicles per day), with the scope of being a tool for evaluation of costs. The
equipments suggested and the methodology of inspection are based on an international
experience adequate to brasilian reality. The correct selection of the Station models to be utilized
have fundamental importance in the evaluation of the final value of inspection, permitting this

way to determine costs of investment and daily expenses.

Key words: Vehicles, Inspection.
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Capitulo 1

1. Introducio

Desde a criagdo dos primeiros veiculos automotores a preocupagdo com a seguranga
também estava presente, seja com os motoristas, passageiros ¢ pedestres, seja com a maquina.
Essa preocupacao fez com que fossem tomadas algumas medidas, as vezes absurdas como
aquela em que uma pessoa a pé corria a frente do veiculo para sinalizar a sua passagem, porém a

maioria trouxe beneficios e foram eficazes atendendo seu objetivo.

Hoje os itens de seguranga, ativa ou passiva, dos veiculos sdo bastante eficazes, porém para
serem mantidos nessa condi¢do € necessario fazer a manutengdo corretamente. Nesse aspecto a

inspecao obrigatdria ¢ mais uma ferramenta para manter os veiculos seguros.

A Inspecao Técnica Veicular (ITV) tem sido um dos principais meios para fiscalizar e
incentivar a manuten¢do preventiva e corretiva dos veiculos, tanto na seguranga como na emissao

de poluentes.

De modo geral para os veiculos novos ha normas e legislagdo aplicadas com bastante
eficacia pois ¢ obrigacdo do fabricante que também o projeta atendendo as exigéncias pré-

estabelecidas.

Ja os cuidados com a manuten¢ao dos veiculos depende de cada proprietario e portanto fica
sujeito as condicdes financeiras, conhecimentos técnicos e outros fatores peculiares a cada
individuo. Nesse caso a fiscalizagdo individual ¢ a mais eficaz e parte disso ¢ feito na ITV, que

embrionariamente surgiu nos anos 60.



Buscando aprimorar as condi¢des de seguranga veicular, existem vdarias areas a serem
regulamentadas a fim de criar pardmetros de aceitagdo. Considerando o sentido mais amplo da
seguranca veicular destacamos os principais fatores que influenciam nos resultados objetivando

um sistema seguro:

-veiculo (freios, pneus, diregdo, etc.)
-pessoa (motorista e pedestre)

-via (pavimento, sinalizagao, etc.)

No fator pessoa, considerando as condigdes fisicas minimas adequadas, o principal item

que influi na seguranga € o treinamento.

No fator veiculo e via, considerando os projetos adequados € minimamente seguros o

principal item que influi na seguranga ¢ a conservacao (manutengdo preventiva e corretiva).

O equipamento principal na ITV (parte de seguranca) ¢ a “Linha de Inspe¢do Veicular”
composta de quatro modulos onde sdao verificados o alinhamento direcional, suspensao, freios e

dispositivos para deteccdo de folgas na suspensao.

Um dos aspectos fundamentais e mais importantes na concep¢do de um programa de
inspecao técnica de veiculos € o estabelecimento dos modelos de configuracdo das linhas de

inspecao a serem adotados para o cumprimento desse programa.

A eficiéncia deve ser colocada sempre como o objetivo final a ser alcangado, considerando-
se sempre que toda a demanda efetiva, ou seja, a frota de veiculos a ser inspecionada, devera ser
atendida por um sistema instalado, com bens e recursos limitados. Tal limitacdo nem sempre
possibilita flexibiliza¢des para adequagdes posteriores, em caso de incapacidade no atendimento.
Por outro lado, a limitagdo dos recursos ndo permite que se oferecam possibilidades de
atendimento em numero tal que se absorva todo o tipo de demanda sem problemas de ordem

pratica.



As normas técnicas prevéem cerca de duzentos itens a serem verificados na avaliacao de
cada veiculo, havendo ainda diferengas entre as formas de se avaliar esses itens conforme as
diversas categorias de veiculos. Uma distribui¢do equilibrada e otimizada desses itens ao longo
das linhas de inspe¢do, bem como a correta oferta dos diversos tipos de linha proporcionardo a

maxima eficiéncia no sistema.

As principais variaveis a serem consideradas na concepcao das configuragdes das linhas de
inspecdo referem-se a: demanda de veiculos, composi¢ao e tamanho da frota, requisitos
operacionais, tais como o numero de inspetores / postos de trabalho disponiveis, e ainda os
requisitos técnicos e de equipamentos, que refletem caracteristicas tais como a flexibilidade
permitida pelos equipamentos disponiveis e a organizacdo e a disponibilidade de espago no

terreno ¢ nas edificagdes das estacoes.

Naturalmente, a maior condicionante quanto as configuragdes passiveis de utilizagdo de
linhas e estagdes de inspecdo técnica de veiculos refere-se as caracteristicas da frota a ser
inspecionada, principalmente no que se relaciona a quantidade e aos tipos de veiculos que se

submeterdo ao processo de inspecao.

Avaliando o cendrio apresentado, este trabalho propde diferentes modelos de estagdes para
inspecdo técnica veicular com vistas a viabilizar os calculos de investimento e custeio

permitindo estimar o valor final a ser cobrado pela inspecao.

Objetivando facilitar o acesso as informagdes que serviram de base para as conclusdes
propostas ¢ realizada uma revisdo da literatura (capitulo 2), sdo apresentados os equipamentos
comuns as diferentes configuracdes de estacdes (capitulo 3) e nos anexos sdo apresentados os
custos de investimento, o custeio ¢ o valor da inspecao, adicionalmente sdo exibidas fotografias

ilustrativas de estagdes instaladas em diferentes paises para atender demandas diferenciadas.



Capitulo 2

2. Revisao da Literatura

A inspecao veicular adotou uma forma relativamente padronizada a partir do momento que
foram desenvolvidos equipamentos adequados para verificagao de itens especificos dos conjuntos
de componentes dos veiculos e entdo surgiu o conceito ITV (Inspe¢do Técnica Veicular),

conforme histérico citado em Brasil, (MCT/CT/DNI), 2000.

Esse conceito ITV foi introduzido a partir da década de 60 e teve maior expansao na década

de 90 na Europa, em virtude do Mercado Comum Europeu.

Na década de noventa, juntamente com a expansdo da ITV, também houve a utilizagdo de

equipamentos para realizar a inspe¢ao nos modelos que estdo apresentados neste trabalho.

Na década de 60 onde a “vistoria veicular” teve seu inicio na Europa, ainda ndo havia o uso
de todos os equipamentos € os existentes ndo tinham os padrdes atuais, porém a sua necessidade

para a inspegao estava definida.

Os paises que iniciaram a vistoria na década de 60 (Brasil 1966) que hoje tem

implementado a ITV sdo quase que exclusivamente da Europa:



Na década de 90 os principais paises da Europa que implementaram a ITV com
equipamentos iguais aos atuais foram Franca, Espanha, Itdlia e Portugal, além de Russia e
Polonia, Japao, Malasia, Coréia, Costa do Marfim.

Na América Latina, podemos destacar México (emissdes) Argentina, Chile, Uruguai,
Colombia, Equador e atualmente o Peru, lembrando que essa implantagdo nao foi totalmente
homogénea nos paises ¢ nem sempre com adocdo dos equipamentos basicos de ITV em todo

territorio.

A ITV esta tdo difundida no mundo que em 1969 foi fundada a CITA (Associacio
Internacional das organizagdes relacionadas com a inspecdo) e em 1989 tornou-se uma
organizacao internacional sem fins lucrativos e ¢ reconhecida como férum de discussao sobre o

assunto pela comissao da Unido Européia e pela ONU.

Atualmente a CITA ¢ composta por 63 membros de 34 paises em todos os continentes que

inspecionam 200 milhdes de veiculos por ano.

Apesar da ITV estar amplamente divulgada nos paises com tradi¢do na seguranca veicular,
o material literario encontrado tem por base relatorios e consideracdes técnicas de entidades,
pesquisas de levantamento estatistico de institutos, catdlogos, normas técnicas e legislacao,
porém todos com énfase nos equipamentos e procedimentos de inspecao e consideragdes técnicas

dos veiculos.

Portanto toda informagao sobre ITV tem a caracteristica principal de avaliar e comentar a
necessidade da sua implantagdo ou de se determinar normas de aplicagdo, pouco ou nada
considerando modelos de estagcdes que seriam as bases para levantamento de custos de

implantacado, custeio e principalmente do valor a ser cobrado do usuario.

Fazendo o levantamento do material de pesquisa para leitura e definicdo da aplicacao dos
equipamentos existentes e utilizados na ITV mundial para adequé-los as normas e legislagao

brasileiras e através dessa definicdo compor o modelo de estagdo, serdo abordados dois itens



principais, defini¢des dos equipamentos e para atender o objetivo de criar propostas de modelos

estagoes.

Para definicdo dos equipamentos a base estd estabelecida nas normas ABNT, NBR
14040/98 ¢ NBR 14180/98 que abordam parametros de inspe¢do e equipamentos para veiculos
leves e pesados e motocicletas, respectivamente, na parte de seguranca veicular e na parte de

emissao de poluentes, conforme as Resolu¢des CONAMA N° 07/93, 251/99 e 252/99.

Para a definicdo dos modelos de estacdes a base serd o levantamento da experiéncia no
exterior, seja por relatorios, plantas e fotos e por observacao das instalacdes existentes e através
de visitas técnicas a instalagdes existentes nos paises em que o sistema estd implantado ou em

implantacao.

Os equipamentos da verificacdo de emissdo de poluentes e os de verificagdo de farois

pouco influem na determinacao das dimensdes das estacdes por serem portateis ou semi-portateis.

A linha de inspe¢dao nome usual de um equipamento composto por trés ou quatro méodulos
fixos, nos modelos convencionais e que conforme a sua disposicao definirdo a produtividade da

estacdo. Este equipamento verifica itens de seguranga.

O trabalho “Avaliacdo Técnica e Econdmica de Modelos de Implantagdo da Inspecdo
Técnica Veicular” elaborado por um grupo de especialistas com a coordenacdo do DNI
(Departamento de Normalizacdo e Inspe¢do) do CT (Centro de Tecnologia) da UNICAMP, a
pedido do MCT (Ministério da Ciéncia e Tecnologia) e apresentado em 2000, sera a referéncia

principal da dissertagao.



Capitulo 3

3. Equipamentos, Linhas, Estacoes e Producao - Proposta

Para se propor os modelos de Estagdes de ITV que serdo definidos tendo por base a
produtividade mais proxima do 6timo para atender uma certa producao de inspecdes de veiculos
e fornecer pardmetros para defini¢cdes de custos, hd necessidade de se padronizar as linhas de

inspe¢do e respectivos equipamentos.
3.1 Equipamentos portateis

Estes equipamentos por serem de pequeno porte permitem serem operados em pequenas
estacdes e portanto ndo influenciam decisivamente no comprimento das linhas e estacdes.
Conforme Brasil, (MCT/CT/DNI), 2000, a seguir estao definidos.

3.1.1 Analisador de Gases

Destina-se a avaliagdo dos niveis de emissdes de gases (CO, HC e diluicao CO + CO;) em

veiculos com motor de Ciclo Otto.

3.1.2 Opacimetro

Destina-se a medi¢do da quantidade de fuligem emitida por veiculos com motor de Ciclo

Diesel.



3.1.3 Medidor de Nivel de Som (decibelimetro)

Destina-se a medi¢do do nivel emitido pelo veiculo na condi¢do parado, através do
posicionamento do microfone proximo a saida do cano de descarga do sistema de exaustdo.
Apesar de previsto pela legislagdo de meio ambiente, entendemos ser inadequada a sua utilizagdo
nas estacoes de ITV.

3.1.4 Regloscopio

Destina-se a verificar o alinhamento dos fardis ¢ a intensidade de luz.
3.2 Equipamentos fixos

Esses equipamentos que sdo partes das linhas de inspec¢do, compostas de quatro médulos,
exceto veiculos pesados que utilizam somente trés modulos, destinam-se a avaliagdo de itens
relacionados a segurancga veicular.

3.2.1 Placa de verificacdo do alinhamento das rodas

Verifica o alinhamento entre as rodas de um eixo, através da passagem de uma das rodas
sobre uma placa deslizante, estando a outra sobre o solo. Informa o desvio (em metros), por
quilémetro.

3.2.2 Placa de verificacao da suspensao (veiculos leves)

Verifica o peso estatico e o indice de transferéncia de peso ao solo de cada roda de um eixo,

quando excitada.



3.2.3 Frenometro

Verifica os esforcos e o desequilibrio de frenagem entre as rodas, tanto para o sistema de
freios de servigo como para o de estacionamento. No moddulo de veiculos pesados também

verifica o peso.

3.2.4 Placas de verifica¢ao de folgas

Sdo placas com movimentos no plano horizontal que permite a visualiza¢do de folgas e
outros defeitos dos sistemas de suspensdo e direcdo. Esse modulo somente facilita a inspecao

visual do inspetor, pois ndo executa medidas. A sua instalagao deve ser em fosso ou elevador.

3.3 Linhas de Inspeciao

Considerando que os equipamentos analisador de gases, opacimetro e medidor de nivel de
som e regloscopio (3.1) sdo equipamentos portateis, serao desprezados na composi¢dao de “linha
de inspecdo” e pelo mesmo motivo para os modelos de estacdes de ITV, que €é o objetivo deste
trabalho. Essa simplificagdo ndo altera as consideracdes observadas para defini¢do das dimensdes

das estagdes, propostas em Brasil, (MCT/CT/DNI), 2000.

3.3.1 Linha leve

Adequado a inspecao de veiculos leves (automdveis, camionetas, camionetes com
capacidade de carga até 1500 kg e reboques com PBT até 750 kg.

A disposi¢ao dos modulos do equipamento sera sempre considerado o mesmo. O que serd
alterado ¢ a distancia entre os mdédulos de modo a variar a taxa de inspecdo (veiculos/ano). Esses

comprimentos também irdo definir as estagdes que € o objeto da dissertagdo.

Os comprimentos (c¢) propostos sdo : 15m para a compacta, 28m e 32m para as

convencionais, todas linhas leves (Figura 3.1) e 40m para a mista (leve e pesada-Figura 3.2)
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3.3.2 Linha pesada e linha mista

A linha mista ¢ semelhante a leve na disposi¢cao modulos, porém os de alinhamento, freio e
folgas sao adequados para suportarem veiculos pesados (microdnibus, 6nibus, caminhdes,
reboques e semi-reboques). Por defini¢do de norma os veiculos pesados ndo passam pelo modulo

de suspensao, que ¢ sé utilizado pelos veiculos leves.
A linha pesada tem a mesma disposicao, porém sem o modulo de verificacao de suspensao,
pois somente ¢ utilizado para veiculos pesados e ndo serdo propostas nas estagcdes apresentadas

pois as mistas apresentam um custo/beneficio mais adequado.

Os comprimentos propostos para ambos os tipos (pesada ou mista) sdo: 32m para a leve e

40m para universal pesada/mista (Figura 3.2).

Nas propostas de estagcdes esses comprimentos poderdo ser alterados para adequar produgao

e produtividade.

11
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3.4. Estacoes de ITV

Esta¢des de inspecao técnica veicular sao edificagdes com instalagdes para a inspeg¢ao onde
estdo abrigadas as linhas inspecao e os demais equipamentos, inclusive a parte ambiental. Como
ilustracdo, no Anexo II tem fotos de uma Estacdo Tipo C, compacta, porém com 2 linhas e de

outras existentes em diversos paises.

Como o objetivo da presente dissertacao ¢ propor modelos de estagdes que servirdo de base
para o levantamento econdmico da implantagdo da ITV inclusive para o indicativo do valor a ser

cobrado da inspecao.

Por principio as estacdes serdo propostas para atender as concentragdes de veiculos nas
regides e portanto dentre as principais caracteristicas, a produtividade ¢ o fator prioritario. Com
essa premissa os modelos de estacdo que serdo apresentados terdo uma area com dimensdes
adequadas para a inspecdo com comprimentos ¢ larguras bem definidas, ficando a parte de
atendimento, escritorio, sanitarios colocados de maneira a se adequar ao espago definido pela

parte técnica.

As construgdes das estacdes terdo um papel secundario porém devem ser consideradas as
etapas basicas, tais como: preparo do terreno, fundagdes, estruturas metalicas, alvenaria,
revestimentos, coberturas, instalagdes elétricas e hidraulicas, todas elas adequadas ao fim a que se

destinam.
Para complementar as op¢des de estacdoes de ITV, também serdo apresentadas trés

propostas de baixa produtividade, mas que devem ser consideradas para regidoes de densidade

veicular pequena onde sdo mais adequadas.
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3.4.1. Estacao simples-leve - Tipo A

A estagdo ¢ composta de uma linha leve e demais equipamentos e instalagdes
administrativas compativeis (Figura 3.3)

Como a linha e a produtividade ¢ que definem as dimensdes da estacdo e considerando
como alta produtividade a edificacdo da parte técnica tem 28m de comprimento e 5,5m de

largura. As demais dimensdes da estagdo, edificios e terreno sdo proporcionais a da parte técnica.
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3.4.2. Estacido dupla-leve/mista - Tipo B

A estacao ¢ composta de uma linha leve e uma mista, que possibilita a inspecao de veiculos

leves e pesados (Figura 3.4)

Neste caso como também ¢ considerada para alta produtividade, a defini¢do do

comprimento sera baseado na linha pesada (ou mista), isto ¢ 40m de comprimento.

A linha mista também pode ser denominada universal.
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3.4.3. Estacao multipla - Tipo D

A estacao pode ser composta por linhas leves, pesadas e mistas combinadas da maneira

mais adequada a frota a ser inspecionada.

Nesta proposta serdo consideradas quatro linhas leves e duas pesadas ou mistas, perfazendo

um total de seis linhas (Figura 3.5)
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3.4.4 Estagdo compacta - Tipo C

Nos itens anteriores foram apresentadas estagdes de alta produtividade, ideais para o

programa de ITV.

Como ja foi comentado, também deve-se propor as estagcdes de baixa produtividade como

esta e as duas seguintes.

Esta estagdo ¢ composta por uma linha leve e excepcionalmente uma mista ou pesada

(Figura 3.6).

Este tipo de estacdo pode ter a opgdo de utilizagdo menor que 100%, isto € pode ficar um

periodo desativada para se adequar a frota.

Por ser de baixa produgdo, o principio da construgdo civil foi de maneira a abrigar os
equipamentos nas condigdes minimas de espagamento, portanto o comprimento da parte técnica €
de 15m, minimizando ao maximo possivel as conseqiiéncias que determinardo também uma baixa

produtividade.
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3.4.5 Estacao movel - Tipo M
Esta estacdo normalmente ¢ com linha leve e montada em um semi-reboque ou em um

contéiner e pode ser deslocada para o local da inspec¢do. A disposi¢do dos equipamentos deste

tipo de estacdo ¢ fixa, como també&m ocorre nas opgoes anteriores (Figura 3.7).
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3.4.6 Estacdo de montagem rapida - Tipo R

Esta estagdo também preferencialmente ¢ de linha leve. Os mddulos tem estrutura propria e

podem ser dispostos para alta ou baixa produtividade (Figura 3.8).

Pode-se observar que esta estacdo praticamente confunde-se com a linha, pois ndo ha

edificacdo, que ¢ locada no lugar onde vai ocorrer a inspecao.

A estacdo ¢ montada e desmontada sendo seus modulos transportados por caminhdo em

carrogaria normal.
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3.5. Producgio das propostas

Primeiramente devem ser consideradas com uma produtividade otima as propostas de
producdes das estagdes. A defini¢do para produtividade adotada foi: obter a melhor relagdo entre
quantidade de inspegdes e os recursos consumidos e investidos.

Fazendo as consideragdes de padrdoes normais dos turnos de trabalho, espagamento das
linhas e outros inerentes a metodologia da inspecdo e mesmo ndo sendo o principal objetivo da
dissertacdo, possibilitara a definicdo da quantidade de inspegdes por ano. Esses nimeros sao os
obtidos também na pratica em paises com a ITV implantada, que foram consideradas como

referéncia.

Quadro 3.1 — Capacidade Anual por Estacido

Estacao Producio por Ano
1. Estacdo A (1 leve) 14000
2. Estacao B (1 leve e 1 mista) 23000
3. Estacdo D (4 leves e 2 mistas) 74000
4. Estacao C (1 leve) 4000
5. Estagcdo M (1 leve) 3500
6. Estacdo R (1 leve) 3000

Esses valores de produgao das estagdes devem ser considerados referenciais para calculos
financeiros, tanto quanto os custos de equipamentos e edificacdes, porém diferentemente desses
ultimos podem sofrer alteragdes importantes por fatores como treinamento, freqiiéncia e outras
relativos aos funcionarios, além dos relativos & manutenc¢do de equipamentos quando fora do

previsto.
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Tendo como referéncia os modelo apresentados e considerando a produgdo real, conforme
demonstrativo na seqiiéncia, pode-se estimar a quantidade de inspe¢des por ano para veiculos

leves e pesados.

3.5.1 Producio Real

A producio real a ser adotada no dimensionamento dos lotes de inspe¢do, por outro lado,
deve levar em conta eventuais falhas / quebras no sistema, perdas de produtividade diversas,
dispersdo da demanda etc., o que pode vir a reduzir a produtividade real das linhas de inspecao

para valores da ordem de 60% daqueles nominais calculados para regime de operagdo plena.

Sob outro ponto de vista, ndo se pode esquecer que a producdo real estara sempre associada
a disponibilidade de inspetores para a execucdao dos servicos de inspecdo técnica e esses
inspetores tém suas jornadas de trabalho limitadas ou regidas pelas leis trabalhistas, tendo sido
essa o principal determinante para o dimensionamento das capacidades de atendimento de varias

concorrentes aos servigos de ITV no Brasil, em licitagdes ja havidas.

Considerando-se assim, uma alocacdo média de trés inspetores por linha leve ou pesada,
apesar da primeira permitir que até quatro trabalhem simultaneamente, cumprindo cada um deles
jornadas de 8h e 40min. (para compensagdo dos sabados e totalizacdo de 44 horas semanais),
considerando-se também os tempos de inspe¢do iguais a 20 minutos para veiculos leves e de 30
minutos para veiculos pesados, cada linha teria a capacidade de atender no maximo as seguintes
quantidades de veiculos, conforme Brasil (MCT/CT/DNI) [2000].

e veiculos leves: 3 inspetores x 520 minutos / 20 minutos / veiculo = 78 veiculos / dia, ou

ainda, 15.600 veiculos / ano;

e veiculos pesados: 3 inspetores x 520 minutos / 30 minutos / veiculo = 52 veiculos / dia,

ou ainda, 10.400 veiculos / ano;

Sobre esses valores, recomenda-se a aplicagdo de percentuais proximos a 10% (dez por
cento) de perdas na producdo, representando deslocamentos dos funcionarios, interrupgdes
acidentais ou ndo, dispersdo da demanda e outras, que resultardo nas seguintes producdes reais

estimadas, para cada tipo de linha:
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e veiculos leves: 14.000 veiculos / ano;

e veiculos pesados: 9.000 veiculos / ano.

Note-se que tal proposi¢do pode ser incrementada com a alocacdo de inspetores extras ou
de extensdo de suas jornadas de trabalho para além de 44 horas semanais, mediante algum tipo de
compensagdo, aproveitarem-se os horarios de auséncia dos demais, ocuparem-se os 4 postos

correspondentes as quatro etapas de inspecao previstas para as linhas leves.

3.5.2 Consideracoes sobre a capacidade real

Em funcdo das produgdes reais consideradas acima e considerando-se o numero de linhas
de inspecao disponiveis para cada um dos seis tipos de estagdes consideradas no presente estudo,

demonstram-se a seguir as suas capacidades reais de atendimento admissiveis.

Note-se que a adogdo de linhas do tipo “universal” ou mista para utilizag¢do indistinta entre
veiculos leves e pesados propicia o surgimento de alternativas quanto a capacidade das estagdes,

conforme o tipo de veiculo designado para atendimento nessas linhas.

No presente estudo, foram consideradas as possibilidades de sua utilizacdo dedicada
exclusivamente a veiculos leves ou pesados durante todo o periodo anual considerado,
descartando-se para efeito de simplificagdo, sua utilizagdo alternada entre os diversos tipos de
veiculos, existindo, entretanto, dada a flexibilidade de tais linhas, a possibilidade de sua
utilizacdo dessa maneira, gerando assim inumeras possibilidades de combinag¢des entre as

capacidades de atendimento diferenciado.

O quadro 3.1 resumiu as produgdes reais assumidas para os diversos tipos de estacoes

considerados, sempre em atencdo as premissas anteriormente expostas.
Excecdes sao as Estacoes Tipos C, M e R onde dentro do mais proximo da produtividade

aceitavel as producdes sdo menores devido a comprimento menor, tempo de locomogao e/ou

montagem/desmontagem, respectivamente.
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Através desses modelos de Estagdes e tendo a densidade de veiculos por regides e cidades
pode-se chegar a distribuicdo de Estacdes o mais proéxima do ideal tendo como metas a serem
atingidas a menor distdncia do usudrio, maior produtividade e menor custo, atendendo os
objetivos do presente trabalho que ¢ propiciar ferramentas para defini¢des dos custos das

inspecoes.
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Capitulo 4

4. Consideracoes sobre implantacio da ITV na América Latina-

Discussao

De modo geral os paises da América Latina que estdo implementando a ITV sdo o México,

Argentina, Chile, Peru, Uruguai, Colombia e Equador.

Meéxico e Chile tem um destaque maior para a parte de emissdes, porém todos tem os

mesmos equipamentos conforme os ja relacionados na defini¢@o de linha de inspecao.

Quanto a implantagdo, o Peru foi um dos ultimos, porém mesmo assim todos os paises
citados estdo mais adiantados que o Brasil, que pelo menos desde 1989 ja se discute a adogdo da
ITV, cujo projeto de lei 5979/2001 ainda tramita no Congresso, mesmo estando prevista no

Cdédigo de Transito Brasileiro de 1997, nos artigos 22 e 104.

Destaque deve ser feito a ITV do Chile, onde a implanta¢do, ndo foi uniforme, porém
iniciou-se pela Capital onde havia maior problema de polui¢do, e estd sendo implementada
gradativamente nas maiores cidades. Nos locais mais distantes ha simples vistoria, sem
equipamentos especificos. Também merece destaque as licitagdes para definir as empresas que
irdo atuar na ITV, pois ganha aquela que atende as condigdes técnicas com o menor custo da
inspeg¢ao, isto €, o menor valor cobrado do proprietario do veiculo, mas a empresa que apresentar
o segundo menor valor também podera explorar a ITV, porém cobrando esse valor mais alto, ndo

podendo oferecer descontos para igualar os pregos com a vencedora da licitagdo. Com isso o0s
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usuarios sdo os mais beneficiados tanto na parte financeira (em 2000 um veiculo leve pagava ao
redor de US$20,00) como nas opgdes, com maior numero de oferta de locais para levar o veiculo.

Na estacao de ITV, além da inspegdo propriamente dita, também a documentagao ¢ executada.

No Brasil estd prevista a instalagdo ITV em todo territério, com o mesmo padrao técnico,
através de lotes licitados com o gerenciamento e controle do Governo Federal, conforme consta
no projeto de lei. Ha ainda discordancias, pois existem propostas que o controle deva ser Federal

mas o gerenciamento Estadual.

Também hé muita discussdo sobre os impostos e taxas a serem cobrados, porém o ideal

seria o custo técnico da inspecdo com a menor taxagao possivel.

O que ndo hé mais discussdo na implantag¢do da ITV ¢ que deva ser conjunta a inspegdo da
parte de emissdes (ambiental) e da parte mecanica (seguranga) atendendo toda a legislacao

pertinente em vigor.

Também deve ser considerado que a implantagdo da ITV gerard empregos tanto diretos
como indiretos, se acompanhada de uma ampla campanha educacional e do outro lado uma

efetiva fiscalizagdo certamente terd um impacto na diminui¢do de acidentes.

Ha uma grande expectativa do meio técnico automobilisticos e de transito para que se
efetive o mais rapido possivel a implantacdo da ITV, mas respeitando a qualidade do servigo, o
baixo custo, com foco educacional e principalmente que o usuario entenda a necessidade e seja

um parceiro do sistema.

Dentro desse quadro o custo da ITV, seja de investimento, custeio e da inspecdo, tem

necessariamente de basear-se em modelos de estagoes.
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Capitulo 5

5. Conclusoes e Sugestoes para Proximos Trabalhos

5.1 Conclusoes

As configuracdes de estacdes propostas ndo sdo limitantes, admitindo assumir outros
modelos desde que venham a atender a principal necessidade para a implantagao da ITV que ¢ o

levantamento econdmico, inclusive com definigdes de custos das inspegdes.

Conforme exposto, a parte técnica, desde normas até equipamentos, ja estdo definidos,
apresentados e consagrados através de experiéncia no exterior de condi¢cdes semelhantes de
operagdo e experiéncia nacional que existe no sistema de Organismos de Inspeg¢do na area de
Seguranga Veicular acreditados pelo INMETRO e homologados pelo DENATRAN, que a partir

de 2006 estao sendo definidos como ITL’s, Institui¢des Técnicas Licenciadas.

As configuragdes das Estacdes de ITV propostas sdo adequadas as condigdes geograficas
do pais, ponderando a existéncia de regides com grandes concentragdes de veiculos permitindo a
instalacdo das estacdes de maior produtividade. Outras regides que, além de remotas, apresentam
pequena concentracdo de veiculos também poderdo ter implantado o mesmo programa de ITV
por meio da implementagdo dos modelos de Estagdes de menor produgdo e com configuragdes de

arranjos fisicos mais flexiveis.

36



A precisdo do levantamento econdmico da implementacdo de um programa de ITV,
depende do grau de detalhamento dos valores de investimento, custeio, taxas e impostos, tendo
sido esta a caracteristica de originalidade da ferramenta disponibilizada por este trabalho.

Os modelos de Estagdes propostos, que sao amplamente detalhados, possibilitam o
levantamento final do valor da inspe¢do, e adicionalmente permitem a flexibilizagdo na
composicao das configuragdes e produgdes (Tipos A, B e D), adequando-se as condi¢des

politicas, econdmicas e geograficas.

5.2 Proximos trabalhos - Sugestoes

Como seqliéncia ao presente trabalho e considerando a utilidade nos estudos de
implantacao da ITV ¢ importante a definicdo econdmica, isto ¢, realizar estudos econdmicos com
variaveis que vao desde imoveis, mdveis e equipamentos até pessoal incluindo desde o gerente,
engenheiros, passando pelos técnicos inspetores até o pessoal administrativo incluindo vigilancia

e limpeza.

Esse estudo econdmico podera propiciar refinamentos como as variagdes de precos e
salarios nas mais diversas regides do Pais, bem como definir a quantidade de estagdes de ITV,

por cidades e regides, de modo a ter como resultado os valores das inspecoes.

No Anexo I, encontra-se uma aplicacdo econdmica para cada tipo de estacdo proposta. As
consideragdes econdomicas constam do trabalho de Volpato et al, com a finalidade principal de ter
um valor da inspe¢do para cada uma das estacdes e conforme as consideracdes adotadas para

investimento, custeio, taxas e impostos.
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Anexo I

Trabalho sobre custos de ITV (VOLPATO, et al)

CONSIDERACOES ECONOMICAS DESTACANDO CUSTOS DE INVESTIMENTO,
CUSTEIO E DA INSPECAO, TENDO COMO REFERENCIA MODELOS DE
ESTACOES DE ITV PROPOSTOS NA DISSERTACAO DE MESTADO DE NOVAES,
A.B.

1. Investimentos em infra-estrutura

1.1 Terrenos
Os terrenos nao foram adquiridos, mas alugados considerando 1% sobre o valor de mercado

adotado. Outras opg¢des, como p.ex. compra pode ser adotada.

1.2 Custo dos projetos e taxas
Foi adotado o custo de 5,0% do valor da constru¢do, para remunerar o projeto e custos com

a regularizacdo da obra junto a prefeitura.

1.3 Sondagens — Terraplanagem e Limpeza

Foram estimados valores entre R$ 10.000,00 ¢ R$ 15.000,00, exceto para as estacdes M e
R.
1.4 Construcio

Por meio de pesquisas na regiao de Campinas foram atribuidos os seguintes valores por

metro quadrado:
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- galpao com estruturas e telhas metalicas: R$ 175,00/m2.- areas internas em alvenaria,
padrdo médio RS 330,00/m?2.
- areas externas pisos e calcadas em R$ 45,00/m2.
1.5 Montagem e instalacoes especiais
Custos para instalacdo de tubulagdes para as instalagdes elétricas, hidraulicas e redes de

comunicagdo, foi estimado um valor entre de R$ 10.000,00 ¢ R$ 20.000,00 exceto para as M e R.

1.6 Equipamentos
Os valores atribuidos as linhas de inspe¢do e aos equipamentos foram determinados de
acordo com pesquisas feitas pelo Departamento de Normalizagado e Inspe¢ao do Centro de

Tecnologia da Unicamp (DNI/CT/UNICAMP) junto a diversos fornecedores.

1.7 Treinamento inicial da equipe

Para a equipe operacional composta por profissionais técnicos qualificados para inspecdo
veicular e para os profissionais administrativos foi estimado um periodo de treinamento de 2
meses e para os vigias de 1 més. Recepcionista e faxineira/copeira nao serao treinados. O custo
do treinamento corresponde ao valor dos salarios e encargos desses funcionarios no periodo

mencionado.

1.8 Mobiliario e equipamentos diversos
Foram considerados os mdveis, mesas, cadeiras, armarios, arquivos € equipamentos para

informatica. Foram estimados valores de R$ 12.000,00 a R$ 25.000,00, exceto para M e R.

1.9 Capital de Giro
A titulo de capital de giro foi estabelecido um valor para dar inicio as atividades até o

momento do ingresso das receitas provenientes da prestagdo dos servigos, estimado entre R$

15.000,00 e R$ 50.000,00 .

1.10 Juros sobre os investimentos
Aos investimentos feitos durante a etapa de implantagado foi atribuido um custo de 1% ao

més, a titulo de remuneragao sobre o capital investido.
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1.11 Depreciagdes

De acordo com o regulamento do Imposto de Renda, a depreciagdo para as construgdes teve
estabelecido o periodo de 25 anos, sendo 4% ao ano; para as linhas de inspe¢do e equipamentos,
em operagao de 1 turno, foi estabelecido o periodo de 10 anos, 10% ao ano; para os mobiliarios,

periodo de 10 anos, 5% ao ano.

2. Custos de operaciao e manutencio das estacoes

Os custos foram determinados em bases mensais e divididos em fixos e variaveis.

2.1. Custos fixos

2.1.1 Equipe de pessoal para operacao e servicos gerais

A composicao da equipe de profissionais foi estipulada pelo DNI/CT/UNICAMP e os
salarios atribuidos foram com base em pesquisas junto ao mercado.

Para cada estacao foram consideradas as seguintes categorias ocupacionais: gerente geral,
recepcionista, auxiliar administrativo, faxineira/copeira, vigias, inspetores técnicos e auxiliares
técnicos e foram divididos em duas categorias conceituais, os fixos e aqueles, que mesmo sendo
fixos, tém uma demanda de trabalho correlacionada com o niimero de veiculos inspecionados.
Foram considerados fixos, o gerente geral, a recepcionista, auxiliar administrativo, a
faxineira/copeira, vigias e ajustaveis com o numero de inspegdes 0s inspetores técnicos € 0s
auxiliares técnicos.

Para os encargos sociais foi estabelecida a taxa de 62,45%. O percentual relativo as férias
corresponde apenas ao valor do abono constitucional de 1/3 com os recolhimentos compulsorios
exigidos por lei, com a premissa de que o funcionario ao sair de férias teria seu trabalho

desenvolvido pela equipe, ja dimensionada para tanto.

2.1.2 Custeio

Estdo sob este titulo os custos relativos a:
-Aluguel do terreno — calculado em 1% do valor atribuido a um terreno na dimensao

necessaria;

-IPTU sobre terreno e construgao — calculado em 1,5% dos respectivos valores;
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-Seguro geral para segurar as construgdes contra incéndio e vendaval, danos sobre os

equipamentos, roubo e lucros cessantes, conforme mercado e tipo de estagao.

2.1.3 Servicos de terceiros

Sao servicos relativos a: telefone, internet, agua, luz, contabilidade e calibracées. Para
contabilidade foi feito um céalculo de acordo com tabela do Sindicato dos Escritorios de
Contabilidade da regido de Campinas, de acordo com o numero de funcionarios, registros de
escrituracdo fiscal e langamentos contabeis relativos a folha de pagamento e aos registros
contdbeis previstos para cada estacdo. Para calibracio foi atribuido um valor estimado de cada

linha de inspecao de acordo com o valor atualmente pago pelo DNI/CT/UNICAMP.

2.1.4 Manutencio

Manutencao de prédios, patios e jardins, valores estimados para materiais € mao-de-obra.
As manuten¢des de softwares, rede de computagdo, com base em pesquisas feitas em empresas
de prestagao desses servigos.Para a manutencdo dos equipamentos foi estabelecido o percentual

de 8% ao ano sobre o valor dos equipamentos.

2.2. Custos variaveis

2.2.1 Energia Elétrica
Calculada de acordo com o nimero de inspe¢des. Estimados 3 Kwh, para cada inspecdo ao

custo de R$ 0,40/Kwh;

2.2.2 Material de Consumo
Representados por impressos, materiais de uso administrativo, lubrificantes. foram

estimados entre R$ 200,00 ¢ R$ 1.000,00;

2.2.3 Material de limpeza
Sao os materiais destinados a limpeza da linha de inspecao, aplicados sempre apds cada

inspecao.
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2.2.4 Material para laudos
Sao os impressos utilizados para emissao dos certificados. Foi estimado o valor de R$ 1,00

para cada laudo gerado.

2.2.5 Honorarios de administraciao
Foram estimados em de 6% sobre o total de custeio corrente de cada estagao, com o
objetivo de remunerar a gestao empresarial, ai compreendida a estrutura que ndo pertence a

Estacdo de Inspecao.

3. Impostos

Além do IR de 33%, foram considerados, ISSQN de 5%, COFINS de 7,60% e PIS de
1,65%.

4. Horario de funcionamento

As estagdes trabalham, de modo geral, 8 horas diérias de segunda a sexta e 4 horas ao
sdbado. Foi assumido 1/6 do tempo para re-inspegdes € mais 1/6 como tempo ocioso. As linhas

M e R tem uma perda de 30% a 50% devido a locomogao.

5. Custo Referéncia

O custo de referéncia tem caracteristicas técnicas: remunera apenas os custos de
operacdo (incluindo o IPTU), o trabalho de todas as especialidades envolvidas na inspecao, seja
de forma direta seja as necessarias a manutencao da estacdo, mais o retorno sobre o capital

investido (ja deduzido o IR devido sobre o lucro apurado).

O valor da tarifa de referéncia tem caracteristicas sistémicas: incorpora a necessidade de
remunerar também trés blocos de atividades vinculados a questao de melhora das caracteristicas
dos veiculos que compdem a frota nacional: um primeiro bloco — ligado as questdes de seguranga
- composto pelos Fundos Nacionais que mantém atividades ligadas a melhora da seguranca na

area de transportes, e o trabalho do DENATRAN, dos DETRANS e dos 6rgdos municipais
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responsaveis por questdes ligadas ao transito estaduais; um segundo bloco — ligado as questdes
ambientais decorrentes da emissdo de gases e de ruido - composto pelo Fundo Nacional de Meio
Ambiente e pela remuneracdo dos 6rgaos executivos federais, estaduais e municipais ligados a
area de meio ambiente; e um terceiro bloco que remunera os custos de constru¢ao e operacao de
um sistema de monitoramento, coordenacdo e integracdo em nivel nacional do programa de

inspecao veicular.

5.1 Procedimentos e conceitos para determinacio do custo-referéncia

a) Para a determinacdo do custo referéncia foram seguidos os procedimentos correntemente
utilizados para a analise de projetos. Estes procedimentos prevéem:

- determinar o saldo de caixa para cada um dos periodos considerados, dentro do horizonte
temporal do projeto. Para isso, € necessario construir a estimativa das saidas e entradas de caixa,
apos a deducdo do imposto de renda, dentro do horizonte temporal do projeto. No caso das
estagdes foi considerado um horizonte temporal de 20 anos, correspondente ao prazo maximo de
concessao previsto no projeto de lei n° 5979;

- aplicar métodos de analise financeira para avaliar o saldo de caixa.

b) Para construir a estimativa de saidas e entradas de caixa € necessario encontrar:
- valor do investimento liquido (que indica o montante das saidas);

- o fluxo de fundos gerados pela operagao (que indica o montante das entradas de caixa).

5.2 Procedimentos basicos para determinacio do custo referéncia das estacoes com base no
método da TIR

Para cada uma das estagdes, procurou-se um valor de custo referéncia que tivesse como

resultado uma TIR de 24% ao ano. Ou seja, o valor determinado do custo referéncia supde uma

rentabilidade esperada (ex-ante) de 24% sobre o capital investido.
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6. Exemplo de calculo expandido da Estaciao C

6.1 Planta

Terreno de 500m2; galpao de 90m2; areas internas 60m2. e areas externas 350m2. Valor

atribuido de R$ 100,00/m2, total de R$ 50.000,00.

6.2 Planilhas de Custos:

a) investimentos em infra-estrutura de montagem das estacoes

Descricao Valor
Custos de Projetos 5.000,00
Custos com sondagens e terraplanagem 10.000,00
Construcao galpao 15.750,00
Areas internas 19.800,00
Areas externas 15.750,00
Instalagoes 10.000,00
Total 76.300,00
b) investimentos em equipamentos
Descricao Quantidade | Valor
Linha de inspegao leve 1 140.000,00
Analisador de gases 1 23.000,00
Opacimetro 1 22.000,00
Decibelimetro (medidor de ruidos) |1 3.000,00
Regloscopio (para fardis) 1 3.000,00
Compressor com calibrador 1 1.100,00
Sistema gerencial informatizado 1 4.250,00
Total 196.350,00
¢) investimento em mobilidrios

Descricao Valor

Moveis e  equipamentos de 12.000,00
informatica

d) treinamento inicial da equipe

O custo do treinamento inicial é de R$18.681,75, conforme quadro a seguir que demonstra

o custo do treinamento, segundo os parametros anteriormente mencionados.
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Salario da
Descricdo dos cargos N°. | Salario unitario equipe Total
Gerente Geral do Posto 1 3.000,00 3.000,00
Inspetores Técnicos 1 1.200,00 1.200,00
Auxiliares Técnicos 1 700,00 700,00
Auxiliar Administrativo 1 600,00 600,00
Tempo de treinamento 2 Meses 5.500,00 11.000,00
Vigias 1 500,00 500,00
Tempo de treinamento 1 Meés 500,00 500,00
Soma Saldrios 11.500,00
Encargos Sociais 62,45% 7.181,75
Total 18.681,75

e) custos do “adiantamento de capital” para operacao antes da “entrada em regime de operagao”

da estacao: R$ 15.000,00

f) remuneracdo do capital investido antes do inicio da operagdo: R$ 3.244,00

g) custos de mao-de-obra:

O quadro a seguir mostra o numero de pessoas, o salario unitario e o custo salarial mensal

total com os encargos sociais para cada um dos turnos de operacao:

Quadro de pessoal e salarios por turnos

Salario N? Salario/Més
Cargo cos e 1
unitario 1 turno
turno

Funcionarios Fixos
Gerente Geral do Posto 3.000,00 1 3.000,00
Recepcionista 600,00 0 -
Auxiliar Administrativo 600,00 1 600,00
Faxineira/Copeira 400,00 0 -
Vigias 500,00 1 500,00
Subtotal 4.100,00
Encargos Sociais 62,45% 2.560,45
Subtotal ¢/Encargos 3 6.660,45
Funcionarios ajustaveis com
numero de inspecoes
Inspetores Técnicos 1.200,00 1 1.200,00
Auxiliares Técnicos 700,00 1 700,00
Subtotal 1.900,00
Encargos Sociais 62% 1.186,55
Subtotal ¢/Encargos 2 3.086,55
Total Salarios e Encargos
Sociais 5 9.747,00
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h) custos correntes de operacao (exceto salarios e encargos)

O quadro a seguir mostra os custos de operacao sem considerar os salarios:

Custos de operaciao por més (sem salarios) 1 Turno
Custos Fixos
Custeio
Aluguel do terreno 500,00
IPTU sobre terreno 62,50
IPTU sobre construgoes 64,13
Seguro Geral 135,40
Total 762,03
Servicos de Terceiros
Telefone 400,00
Internet 100,00
Agua 100,00
Luz 200,00
Contabilidade 600,00
Calibragdes 250,00
Total 1.650,00
Manutenc¢io
Prédio/Patios/Jardins 200,00
Equipamentos 1.309,00
Softwares 300,00
Rede de computagdo 100,00
Total 1.909,00
TOTAL DOS CUSTOS FIX0S 14.068,03
Custos variaveis
Energia Elétrica 399,60
Material de Consumo 200,00
Material de limpeza 100,00
Material para laudos 333,00
TOTAL DOS CUSTOS VARIAVEIS 1.032,60
SOMA FIXOS E VARIAVEIS 15.100,63
HONORARIOS DE ADMINISTRACAO
6% sobre Soma dos Custos Fixos e Variaveis 904,04
TOTAL 16.088,71
Depreciacoes 1.990,58

51



1) Resumo dos custos mensais de operagao

Item 1 turno
Custos Fixos sem depreciagdo
Salérios + Encargos Fixos 9.747,00
Custeio 762,03
Servigos de Terceiros 1.650,00
Manutengao 1.909,00
Custos Variaveis 1.032,60
Honorarios da Administragao 906,04
Depreciagdes 1.990,58
Total de custos 17.997,25
j) Produgao Esperada

Estacido A

1 Turno 8 horas de trabalho de 2a. a 6a.

sabados 4 horas ( 4 horas de trabalho p/funcionario)

1 turno

21 |dias de trabalho por més

8 | horas de trabalho por dia

168 | horas més

4 | dias (sabados)

4 | horas de trabalho por dia (sdbado)

16 | horas més

184 | Total horas més

12 | meses ano

2208 | horas ano

tempo disponivel para inspecdes (1/3 para retorno veiculos e tempo
0,60 | 0c10s0)

1.333 | capacidade utilizada em horas no ano

60 | minutos

80.005 | minutos de capacidade utilizada no ano

20 | minutos por inspe¢ao

1 | quantidade de veiculos inspecionados por vez

4.000 | veiculos com uma linha

1 | quantidade de linhas

4.000 | total de veiculos inspecionados no ano

333 | total de veiculos inspecionados por més
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7. Calculo resumido dos custos das estacoes de ITV propostas.

a) Estacdo A

Estagao A - | linha leve - 1 Turno - 20 Anos - Resumo

Investimento
Construgao
Equipamentos
Mobiliario
Capital de Giro
Juros investimento antes inicio operagao
Treinamento
Reinvestimentos capital fixo
Investimento total
Investimentos depreciaveis

Elementos

Receita (excl. Impostos)
Pessoal e Encargos
Custeio Manutencao e Terceiros
Custo Variavel

Honorarios Administragao
Lucro Bruto

Depreciagao Equipamento
Lucro po6s Depreciagido
Lucro pés IR-CSLL

Fluxo de Caixa Gerado

Veiculos por més: 1.167
Veiculos por ano: 14.004

Tempo de Retorno: 48,4 meses

Fluxo de Caixa / Investimento: 2,72

404.876
143.000
196.350
12.000
15.000
4.087
34.439
208.350
613.226
559.700

Mensal
39.690
18.357

5.829
2.867
1.623
11.014
2.213
8.802
5.897
8.110

Tempo de Retorno Capitalizado: 55,6 meses - 0,5% a.m
Taxa de Lucro Anual sobre investimentos: 17,5%

Anual
476.276
220.282

69.943
34.400
19.478
132.173
26.555
105.618
70.764
97.319

Custo Unitario da Inspecao c/ TIR 24% a.a sem impostos: 34,01
Custo Unitario da Inspegéao c/ TIR 24% a.a com impostos: 62,55

20 anos
9.525.521
4.405.644
1.398.867

687.992
389.550
2.643.468
531.100
2.112.368
1.415.286
1.946.386

% s/ Rec.
100,00
46,25
14,69
7,22
4,09
27,75
5,58
22,18
14,86
20,43
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b) Estacao B

Anual
769.912
290.461
127.158
60.206
28.669
263.418
56.257
207.161
138.798
195.055

20 anos
15.398.234
5.809.212
2.543.152
1.204.129
573.390
5.268.351
1.125.135
4.143.216
2.775.955
3.901.090

% s/ Rec.

100,00
37,73
16,52
7,82
3,72
34,21
7,31
26,91
18,03
25,33

28,60(leves) 41,03 (pesados)
52,60 (leves) 75,46 (pesados)

Estacao B - 1 linha leve e 1 linha mista-1 Turno-20 Anos-Resumo
Investimento 806.852
Construgao 266.669
Equipamentos 430.900
Mobiliario 25.000
Capital de giro 30.000
Juros investimento antes inicio
operagao 8.147
Treinamento 46.136
Reinvestimentos capital fixo 455.900
Investimento total 1.262.752
Investimentos depreciaveis 1.178.469
Elementos Mensal
Receita (excl. Impostos) 64.159
Pessoal e Encargos 24.205
Custeio Manutencéao e Terceiros 10.596
Custo Variavel 5.017
Honorarios Administragao 2.389
Lucro Bruto 21.951
Depreciagdo Equipamento 4.688
Lucro pés Depreciagao 17.263
Lucro p6s IR-CSLL 11.566
Fluxo de Caixa Gerado 16.255
Veiculos por més: 1.167 (leves) 750 (pesados)
Veiculos por ano: 14.004 (leves) 9.003 (pesados)
Custo Unitario da Inspegéo c/ TIR 24% a.a sem impostos:
Custo Unitario da Inspec¢ao c/ TIR 24% a.a com impostos:
Tempo de Retorno: 48,1 meses
Tempo de Retorno Capitalizado: 55,2 meses - 0,5% a.m.
Taxa de Lucro Anual sobre Investimentos: 17,2%
Fluxo de Caixa / Investimento: 2,74
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¢) Estacio D

ESTAGAO D - 4 linhas leves e 2 linhas pesadas - 1 Turno - 20 Anos - Resumo

Investimento
Construgao
Equipamentos
Mobiliario
Capital de giro
Juros investimento antes inicio operagao
Treinamento
Reinvestimentos capital fixo
Investimento total
Investimentos depreciaveis

Elementos

Receita (excl. Impostos)
Pessoal e Encargos
Custeio Manutencéao e Terceiros
Custo Variavel

Honorarios Administragao
Lucro Bruto

Depreciagdo Equipamento
Lucro po6s Depreciagao
Lucro p6s IR-CSLL

Fluxo de Caixa Gerado

Veiculos por més: 4.667 (leves) 1.500 (pesados)
Veiculos por ano: 56.004 (leves) 18.500 (pesados)
Tempo de Retorno: 48,7 meses

Taxa de Lucro Anual sobre investimentos: 16,9%
Fluxo de Caixa / Investimento: 2,71

2.028.321
569.023
1.252.700
25.000
50.000
20.483
111.116
1.277.700
3.306.021
3.124.423

Mensal

Anual 20 anos

156.002 1.872.018 37.440.361

57.020
22.851
15.167

5.702
55.262
12.544
42.718
28.621
41.165

Tempo de Retorno Capitalizado: 55,9 meses - 0,5% a.m.

684.239 13.684.788
274.211 5.484.222
181.999 3.639.978

68.427 1.368.539
663.142 13.262.834
150.531 3.010.618
512.611 10.252.216
343.449 6.868.984
493.980 9.879.602

% s/ Rec.
100,00
36,55
14,65
9,72
3,66
35,42
8,04
27,38
18,35
26,39

Custo Unitario da Inspec¢ao c/ TIR 24% a.a sem impostos: 22,82(leves) 33,00 (pesados)
Custo Unitario da Inspec¢ao c/ TIR 24% a.a com impostos: 41,97 (leves) 60,69 (pesados)
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d) Estacao C

ESTAGAO C - 1 linha leve - 1 Turno - 20 anos - Resumo
Investimento 321.576

Construgao 76.300

Equipamentos 196.350

Mobiliario 12.000

Capital de giro 15.000

Juros investimento antes inicio operagao 3.244

Treinamento 18.682

Reinvestimentos capital fixo 208.350
Investimento total 529.926
Investimentos depreciaveis 493.000
Elementos Mensal Anual 20 anos % s/ Rec.
Receita (excl. Impostos) 24782 297.382 5.947.646 100,00
Pessoal e Encargos 9.747 116.964 2.339.280 39,33
Custeio Manutencgao e Terceiros 4.321 51.852 1.037.046 17,44
Custo Variavel 1.033 12.391 247.824 4,17
Honorarios Administragao 906 10.872 217.449 3,66
Lucro Bruto 8.775 105.302 2.106.047 35,41
Depreciacdao Equipamento 1.991 23.887 477.740 8,03
Lucro po6s Depreciagido 6.785 81.415 1.628.307 27,38
Lucro p6s IR-CSLL 4546 54548 1.090.966 18,34
Fluxo de Caixa Gerado 6.536 78.435 1.568.706 26,38
Veiculos por més: 333
Veiculos por ano: 3.996
Custo Unitario da Inspecao c/ TIR 24% a.a sem impostos: 74,42
Custo Unitario da Inspecao c/ TIR 24% a.a com impostos: 136,86
Tempo de Retorno: 47,4 meses
Tempo de Retorno Capitalizado: 54,2 meses - 0,5% a.m.
Taxa de Lucro Anual sobre Investimentos: 17,0%
Fluxo de Caixa / Investimento: 2,79
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e) Estacio M

Estacédo M- 1 linha leve - 1 Turno - 20 Anos - Resumo
Investimento 1.070.772

Equipamentos com semi-reboque 806.350

Cavalo Mecanico 240.000

Capital de giro 15.000

Juros investimento antes inicio operagiao 0

Treinamento 9.422

Reinvestimentos capital fixo 806.350
Investimento total 1.877.122
Investimentos depreciaveis 1.046.350
Elementos Mensal Anual 20 anos
Receita (excl. Impostos) 51.360 616.322 12.326.444
Pessoal e Encargos 14.938 179.258 3.585.152
Custeio Manutencao e Terceiros 5.261 63.131 1.262.617
Custo Variavel 842 10.101  202.019
Honorarios Administragao 1.262 15.149  302.987
Lucro Bruto 29.057 348.683 6.973.668
Depreciacdao Equipamento 7.720 92.635 1.852.700
Lucro pés Depreciacido 21.337 256.048 5.120.968
Lucro p6s IR-CSLL 14.296 171.552 3.431.049
Fluxo de Caixa Gerado 22.016 264.187 5.283.749
Veiculos por més: 292
Veiculos por ano: 3.500
Custo Unitario da Inspegéao c/ TIR 24% a.a sem impostos: 176,07
Custo Unitario da Inspecao c/ TIR 24% a.a com impostos: 253,79
Tempo de Retorno: 37,7 meses
Tempo de Retorno Capitalizado: 41,9 meses - 0,5% a.m.
Taxa de Lucro Anual sobre investimentos: 16,0%
Fluxo de Caixa / Investimento: 3,50

% s/ Rec.
100,00
29,09
10,24
1,64
2,46
56,57
15,03
41,54
27,83
42,87

57




f) Estacio R

Anual
424.380
144.458

93.567
9.000
14.821
162.534
32.735
129.799
86.965
119.700

ESTAGAOR - 1 linha leve - 1 Turno - 20 Anos - Resumo
Investimento 500.867
Construcoes 240.000
Equipamentos 231.350
Mobiliario
Capital de giro 15.000
Juros investimento antes inicio operagao 5.095
Treinamento 9.422
Reinvestimentos capital fixo 231.350
Investimento total 732.217
Investimentos depreciaveis 702.700
Elementos Mensal
Receita (excl. Impostos) 35.365
Pessoal e Encargos 12.038
Custeio Manutencao e Terceiros 7.797
Custo Variavel 750
Honorarios Administragao 1.235
Lucro Bruto 13.545
Depreciacdao Equipamento 2.728
Lucro po6s Depreciagido 10.817
Lucro p6s IR-CSLL 7.247
Fluxo de Caixa Gerado 9.975
Veiculos por més: 250
Veiculos por ano: 3.000
Custo Unitario da Inspecao c/ TIR 24% a.a sem impostos: 141,46
Custo Unitario da Inspecao c/ TIR 24% a.a com impostos: 260,16
Tempo de Retorno: 50,2 meses
Tempo de Retorno Capitalizado: 58,0 meses - 0,5% a.m
Taxa de Lucro Anual sobre investimentos: 17,4%
Fluxo de Caixa / Investimento: 2,63

20 anos
8.487.600
2.889.152
1.871.337
180.000
296.429
3.250.681
654.700
2.595.981
1.739.308
2.394.008

% s/ Rec.

100,00
34,04
22,05
2,12
3,49
38,30
7,71
30,59
20,49
28,21
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Anexo I1

Fotos de instalagoes de Estacoes de ITV

Como ilustracdo e exemplos de Estagdes de ITV, seguem fotos de 1 a 12 com as instalagdes
existentes no DNI/CT/UNICAMP destacando os modulos da linha de inspe¢do. Nas fotos de 13 a
21 sdo estacdes existentes em varios paises.

Figura 1 — Foto da Estacao Tipo C, Compacta com 2 linhas

A-Linha leve (ao lado direito da foto)-Bosch SDL-26: Al-Placa de alinhamento ; A2-Placa de da
suspensdo; A3-Frenometro; A4-Placas de folgas; AS5-Controle; A.6-Fosso

B-Linha mista (ao lado esquerdo da foto)-Napro: B1-Placa de suspensao (leves); B2-Placa de
alinhamento; B3-Frendmetro; B4-Placas de folgas; B5-Controle; B6-Fosso

C-Analisador de gases (ciclo Otto) e Opacimetro (ciclo Diesel) — Bosch BEA-734
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Figura 3 - Foto do Analisador de Gases — DNI/CT/UNICAMP
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Figura 5 - Foto do Regloscopio — DNI/CT/UNICAMP
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Figura 6 - Foto da Placa de Verificagdo de Alinhamento - DNI/CT/UNICAMP

SDL260 Linha de testes da BOSCH -

lRes‘l;Itédé:"Anlihhamento

6 18 20
| R e

20 8 6 14 2 0 4 z 1416 w2
T e et R =t lj S B G e i i e e S s e o L s e L

S BN R R i £ o

Figura 7 - Foto da tela do Relatorio de Alinhamento
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Figura 9 - Foto da tela do Relatdrio de Suspensdo

63



-

e

| N
Figura 10 - Foto do

Grafico eixo: 2

renometro - DNI/CT/UNICAMP

1.300-
1.200-
1 .100?«'
1.ooof
9005:
800 |
700]

Forga frenagem daN

600
500
400
300
200
100

— Servigo Esq
-~ Servigo Dir
— Estac. Esq
-~ Estac. Dir

o - 1 = 2 = 3
Tempo s

Figura 11 - Foto da tela do Relatorio do Freio
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Figura 13 - Foto de Estac;éo de ITV - Chile
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Figura 15 - Foto de Esta¢do de ITV — Senati - Peru



Figura 16 - Foto de Esta¢do de ITV - VLT - Bangladesh

Figura 17 - Foto de Estagdo de ITV - TUV - Alemanha
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Figura 19 - Foto de

R - Y

tg:o IVep-ida Montagérr; — Maha - Brasil

68



Foto de stag:éo de ITV Movel — Beissbarth/Panambra - Brasil

IFigura 20 -

Figura 21 — Foto de Estacao de ITV Movel — Muller/ACTIA - América Latina
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Apéndice
Itens Inspecionados

A apresentagdo a seguir tem por objetivo dar uma nogao ao leitor de quais sdo os itens

inspecionados no veiculo, conforme os grupos de inspec¢do, apresentados nas tabelas de 1 a 10.

Essas tabelas sdo uma transcricdo parcial das tabelas constantes na norma ABNT

NBR14624 de dezembro de 2000-Inspecao Técnica Veicular-Codificagdo dos Itens de Inspegao.
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Tabela 1 — Identificacao

01

Identificagao

Informagao do CRLV

Nao coincidéncia da marca, modelo ou cor do veiculo

Nao coincidéncia do nimero VIN

Nao coincidéncia do ano de fabricagdo ou versao do
veiculo

Nao coincidéncia dos caracteres da placa

N&ao existéncia da placa dianteira

Nao existéncia da placa traseira

Combustivel ndo conforme

Caracteres do numero VIN ndo legiveis ou ndo conformes/
gravacdes do numero do chassi

Caracteres nao legiveis ou cor e/ou estado geral da(s)
placa(s) ndo conformes

Fixacdo inadequada da placa

Fixac&o inadequada do lacre

Inexisténia ou ndo conformidade de inscri¢gbes, quando
obrigatérias

Existéncia de inscricdo de restricdo (documentacao/
prontuario)

Caracteristicas do veiculo

Alteracéo n&o autorizada
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Tabela 2 — Equipamentos obrigatorios e proibidos

02

Equipamentos obrigatérios e proibidos

Para-choque

Dimensdes/posi¢do ndo regulamentares ou néo existéncia
(dianteiro)

Dimensdes/posi¢do ndo regulamentares ou néo existéncia
(traseiro)

Fixacdo deficiente (dianteiro e/ou traseiro)

Excessivamente deformados ou apresentando saliéncias cortantes

Pintura ndo regulamentar do para-choque traseiro (caminhdes,
reboques e semi-reboques)

Espelhos retrovisores

Inexistente(s), quando obrigatdrio(s)

Danificado ou com visibilidade deficiente

Fixac&o ou ajuste deficiente

Limpador e lavador de para-brisa

Inexisténcia de limpador(es)

Funcionamento deficiente

Fixagdo/conservagao deficiente

Limpadores/lavadores ndo conformes

Para-sol

Inexistente

Fixacdo/regulagem deficiente

Velocimetro

Inexistente

Integridade aparente deficiente

Funcionamento deficiente (facultativo, a critério do poder
concedente)

Auséncia de escala métrica (km/h)

Buzina

Inexistente

Funcionamento deficiente

Cintos de seguranga

Conservacéo deficiente

Quantidade insuficiente

Fixagao/funcionamento deficiente

Fechos inoperantes

Tipo ndo conforme com ano de fabricagédo

Extintor de incéndio

Inexistente

Capacidade e tipo ndo adequados ao veiculo

Conservacéo deficiente

Lacre e/ou selo inexistente ou ndo conforme

Fixacdo deficiente ou localizagdo ndo adequada

Indicagéo de presséo abaixo da recomendada

Validade vencida

Triangulo de seguranga

Inexistente

Tipo/conservagao deficiente
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Tabela 2 (continuagao)

Ferramentas

Inexistentes, quando obrigatérias

Conservacéo deficiente

Estepe

Nao conforme

Inexistente, quando obrigatdrio

Conservagao/fixagédo deficiente

Protetores das rodas traseiras (dos caminhdes ou de
motocicletas e assemelhados)

Inexistente, quando obrigatdrio

Fixagc&o/conservagao deficiente

Tacoégrafo

Inexistente, quando obrigatdrio

Integridade aparente deficiente

Falta de lacre

Cinto de segurancga da arvore de transmisséao

Inexistente, quando obrigatério

Fixagc&o/conservagao deficiente

Lacres da bomba injetora (Motores Diesel)

Detetor de radar

Existéncia

Rodas fora do limite

Existéncia de uma ou mais rodas que se sobressaiam a carrogaria

Tanque suplementar ndo regulamentado

Existéncia

Farol traseiro

Existéncia de farol dirigido para tras

Luzes intermitentes rotativas de sinalizagdo de veiculo de
socorro

Existéncia de luzes intermitentes rotativas de sinalizagdo em
veiculo n&o autorizado / cor ndo adequada

Vidros

Existéncia de pelicula aplicada sobre um ou mais vidros

Existéncia de para-brisa ndo laminado em veiculo com data de
fabricacdo a partir de 91

N&o conforme

Encosto de cabega

Inexistente, quando obrigatdrio
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Tabela 3 - Sinalizacio

03

Sinalizagao

Lanternas indicadoras de direcdo

Uma nédo funciona

Duas ou mais ndo funcionam

Comutacéao deficiente

Frequéncia irregular, quando regulamentada

Visualizagao deficiente

Conservacéo deficiente

Cor da luz emitida irregular, quando regulamentada

Fixacao deficiente

Posicionamento irregular, quando regulamentado

Lanternas indicadoras de posi¢ao

Uma nédo funciona

Duas ou mais nao funcionam

Interruptor com atuagao deficiente

Visualizagao deficiente

Conservagéo deficiente

Cor da luz emitida irregular, quando regulamentada

Fixacao deficiente

Posicionamento irregular, quando regulamentado

Lanternas de freio

Uma nédo funciona

Duas nao funcionam

Visualizagao deficiente

Conservagéo deficiente

Cor da luz emitida irregular, quando regulamentada

Fixagéo deficiente

Posicionamento irregular, quando regulamentado

Lanterna de freio elevada (quando existente)

Funcionamento ndo conforme

Cor da luz emitida ndo regulamentada

Fixagéo deficiente

Localizacdo n&o regulamentada

Lanternas de marcha a ré

Funcionamento deficiente

Cor da luz emitida ndo regulamentada

Conservagao deficiente

Fixagéo deficiente

Posicionamento ndo regulamentado
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Tabela 3 (continuagao)

Lanternas delimitadoras e lanternas laterais

Inexistentes, quando obrigatérias

Uma nédo funciona

Duas ou mais ndo funcionam

Conservacgao deficiente

Cor da luz emitida ndo regulamentada

Fixagéo deficiente

Posicionamento ndo regulamentado

Luzes intermitentes de adverténcia (quando
obrigatdrias)

Funcionamento deficiente

Retrorrefletores

Inexistentes, quando obrigatérios

Cor ndo regulamentada

Conservagéo/fixagado deficiente
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Tabela 4 - [luminacao

04 | lluminagao

Faroéis principais

Um ou mais ndo funcionam

Conservagao dos fardis e/ou superficies refletoras
deficiente

Comutacéo alta/baixa inoperante

Cor da luz emitida ndo regulamentada

Desregulado

Facho baixo com ofuscamento acima de 1 lux, quando
regulamentado

Fixacao deficiente

Aplicagéo de pintura ou peliculas sobre as lentes

Fardis de neblina (uso facultativo)

S6 um funciona

Conservacéo/fixacéo deficiente

Quantidade/localizagéo/cor ndo regulamentada

Desregulado

Acionamento dos faréis ndo independente dos demais

Faréis de longo alcance (uso facultativo)

S6 um funciona

Conservacéo/fixagéo deficiente

Quantidade/localizag&o/cor ndo regulamentada

Desregulado

Acionamento independente da luz alta

Lanternas de iluminagao da placa traseira

Funcionamento deficiente

Conservagao deficiente

Cor da luz emitida irregular, quando regulamentada

Localizagdo ndo conforme

Luzes do painel

Funcionamento deficiente: iluminag&o do painel ou luzes
piloto
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Tabela 5 - Freios

05

Freios

Freios de servigo

Desequilibrio por eixo superior a 40%

Desequilibrio por eixo entre 31% e 40%

Desequilibrio por eixo entre 20% e 30%

Eficiéncia total de frenagem inferior ao limite

Eficiéncia total de frenagem entre limites (faixa inferior)

Eficiéncia total de frenagem entre limites (faixa superior)

Freio de estacionamento

Eficiéncia menor que 18%

Comandos do freio

Fixagdo e/ou conservagao inadequada

Curso excessivo ou retorno lento do pedal do freio de servigo /
alavanca de freio

Pedal / alavanca ndo mantém posicéo, apds acionado

Cursol/folga excessiva do comando do freio de estacionamento

Trava do freio de estacionamento inoperante

Cabo do freio de estacionamento deteriorado

Auséncia de folga no curso do pedal (alavanca do freio)

Servofreio

Conservacéo deficiente

Funcionamento deficiente

Reservatorio do liquido de freio

Conservacéo deficiente

Falta de estanqueidade

Nivel do liquido insuficiente

Fixagao deficiente

Reservatorio de ar/vacuo

Fixagdo/conservagao deficiente

Tempo de enchimento inadequado

Circuito de freio (tubulagées, conexdes, cilindro-mestre,
manoémetros, valvulas e servomecanismo)

Conservacao/fixagao deficiente de partes do sistema (articulagdes,

mangueiras)

Falta de estanqueidade

Valvula(s) danificada(s)

Mandmetro inoperante ou danificado

Discos, freio a disco, tambores, freio a tambor e componentes

Conservagao/fixagédo deficiente

Ancoragem deficiente dos painéis (pratos) de freio e calipers
(pinga de freio)
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Tabela 6 - Guidao e sistema de direcao

06

Guidao/Sistema de diregao

Alinhamento

Desalinhamento entre 7 m/km e 12 m/km

Desalinhamento superior a 12 m/km

Desalinhamento entre rodas dianteira e traseira

Desalinhamento entre a roda e o guidédo

Volante e coluna/Guidao

Folga entre 1/8 e 1/4 de volta do volante

Folga superior a 1/4 de volta do volante

Conservagéo inadequada

Volante ndo conforme ou com fixagdo deficiente

Folgas radiais excessivas

Folgas (radiais/axial) excessivas/desgastes excessivos nos
componentes

Guidao ou garfo (incluindo mesas superior e inferior) apresentam
deformagdes, indicios de trincas ou reparos inadequados

Fixacao deficiente dos componentes

Auséncia dos pesos de balanceamento do guidado, quando
obrigatérios

Guiddo com modificagdes das caracteristicas originais

Funcionamento e comandos manuais

Funcionamento irregular

Esforco excessivo para girar o volante/guidao

Manoplas mal fixadas ou escorregadias as maos

Manopla do acelerador com retorno dificil irregular ou incompleto

Alavancas (manetes) de freio/embreagem e seus suportes
com trincas ou deformacgdes

Alavancas (manetes) de freio com extremidades agudas
(desprovidas de formato esférico)

Mecanismo, barras e bragos

Conservagéo inadequada

Reparacgéo inadequada

Fixacao deficiente do mecanismo da diregéo

Presenca de trincas ou rachaduras nas barras ou bracos

Presenca de deformacgdes e/ou sinais de soldagem

Articulagoes

Conservacao inadequada

Reparacgdo inadequada

Folgas/desgastes excessivos

Deformacgéo/sinais de soldagem

Servodiregao hidraulica (quando existente)

Vazamento de liquido no sistema hidraulico

Correias em mau estado ou mal esticadas

Fixacao dos flexiveis deficiente

Amortecedor de diregcao

Vazamento de 6leo

Conservacéo/fixacéo deficiente
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Tabela 7 - Eixos e suspensio

07

Eixos e suspensao

Funcionamento da suspenséao

Uma ou mais rodas com indice de transf. de peso menor
que 15% (1)

Desequilibrio superior a 30% (1)

Desequilibrio entre 15% e 30% limites (1)

Eixos

Conservacéo/fixacéo deficiente

Folgas excessivas

Soldagens n&o recomendadas

Soldagens ndo recomendadas ou reparos inadequados

Auséncia da utilizagdo de cupilhas, travas ou porcas
autotravantes

Elementos elasticos (molas)

Conservacéo/fixacéo deficiente

Com deformagbes permanentes

Com modificagdes das caracteristicas originais

Folgas excessivas

Elementos absorvedores de energia (amortecedores)

Conservagao/fixagado deficiente

Vazamento do fluido dos amortecedores

Com modificagdes das caracteristicas originais

Elementos estruturais (bragos, suportes e tensores)

Conservagao/fixagdo deficiente

Folgas excessivas/fixagédo deficiente do garfo traseiro

Soldagens n&o recomendadas

Elementos de articulagao (articulagao esférica)

Conservagao/fixagdo deficiente

Folgas excessivas

Soldagens ndo recomendadas ou reparos inadequados

Elementos de regulagem (calgos, excéntricos, paraf.
reguladores)

Conservacgao/fixagao deficiente/assento das molas e similares

Folgas excessivas

Elementos limitadores

Inexistente(s)

Conservacéo/fixacéo deficiente

Elementos de fixagao

Conservagao/fixagado deficiente

Elementos complementares

Inexistentes, quando obrigatérios

Conservagao/fixagado deficiente

Folgas excessivas/existéncia de trincas, soldas,
recuperacao inadequada
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Tabela 7 (continuacgéo)

Suspensao pneumatica

Conservagao/fixagado deficiente

Falta de estanqueidade

Suspensao pressurizada (quando existente)

Conservagao deficiente

Vazamento no sistema

Tabela 8 -Pneus e rodas

08

Pneus e rodas

Desgaste das bandas de rodagem

Um ou mais pneus com profundidade de sulco menor que
1,6 mm em qualquer parte do pneu

Um ou mais pneus com profundidade de sulco menor que
o recomendado pelo fabricante

Tamanho e tipo dos pneus

Em desacordo ao especificado ou hdo homologado

Em desacordo ao especificado

N&o homologado

Simetria dos pneus e rodas

Pneus e/ou rodas diferentes no mesmo eixo

Montagem simples e dupla no mesmo eixo

Estado dos pneus

Existéncia de hérnias ou bolhas

Existéncia de cortes ou quebras com exposigdo dos cordonéis

Existéncia de separacdo da banda de rodagem

Estado geral e fixagdo das rodas ou aros desmontaveis

Falta de um ou mais elementos de fixagdo por roda

Amassamentos que comprometam a fixagdo da roda e/ou
ocasionem perda de ar

Existéncia de trincas

Rodas recuperadas ou com soldas

Empenamento acentuado

Corrosdo acentuada

Existéncia de raios quebrados ou frouxos
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Tabela 9 - Sistemas e componentes complementares

09

Sistemas e componentes complementares

Portas e tampas

Porta(s) e/ou tampa(s) com componentes corroidos ou
deteriorados

Tampa(s) com deficiéncias de abertura e/ou fechamento

Porta(s) com deficiéncias de abertura e/ou fechamento

Dupla posicéo de bloqueio das portas inoperante

Trava de seguranca da tampa dianteira ndo operante

Vidros e janelas

Auséncia de vidro(s)

Vidro(s) com fissuras ou outras deficiéncias

Vidro(s) ou pelicula(s) ndo regulamentado(s)

Sistema de acionamento dos vidros inoperantes

Bancos

Estrutura comprometida/Fixagao deficiente — bancos dos
passageiros

Estrutura comprometida/Fixagao deficiente — bancos dos
passageiros — veiculos de transporte coletivo

Estrutura comprometida/Fixagao deficiente — banco do
condutor

Funcionamento deficiente das travas do assento e/ou
encosto do banco do condutor

Estrutura comprometida do assento (carcaga, espuma ou
capa)

Fixacao deficiente do assento

Sistema de alimentagdo de combustivel

Sistema de exaustio dos gases

Engate entre o veiculo trator e o reboque e o semi-
reboque

Conservacéo/fixacéo deficiente, onde visivel

Carrocaria/Carenagens

Corroséo acentuada ou trincas que comprometam a
estrutura

Deformacgdes com saliéncias cortantes

Partes com saliéncias cortantes/suportes corroidos, mal
fixados ou danificados

Quebra/deformacbes

Instalacao elétrica e bateria

Conservagao ou posicionamento inadequados/fixagdo
deficiente

Conexdes elétricas entre o veiculo trator e o reboque ou
semi-reboque deficientes

Funcionamento defeituoso

Sistema de partida elétrica permite o acionamento do
motor com o cambio fora da posi¢ao neutro e alavanca de
embreagem ndo acionada, quando ndo original de fabrica
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Tabela 9 (continuagao)

09

Chassi/Estrutura do veiculo

Presenca de fissuras, corrosdo ou deformagdes
acentuadas

Cavalete(s) central e/ou lateral mal conservado(s) ou com
folgas excessivas

Molas dos cavaletes ndo conseguem retorna-los na sua
posicéo de retracdo

Cavalete(s) interfere(m) com outros componentes

Motor/Transmissao final

Tipo de motor diverge do estabelecido pelo fabricante

Vazamento do 6leo

Transmissao por corrente gasta ou folga superior a
recomendada pelo fabricante

Auséncia de flange protetor da corrente (nos casos
aplicaveis)

Transmissao por eixo cardad vazando 6leo ou com trincas,
deformacdes e recuperagdes inadequadas

Para-lamas

Inexistente ou com dimensdes impréprias (pequeno)

Mal conservado, com folga ou mal fixado

Capa da corrente

Inexistente, mal conservada ou mal fixada

Pedal de apoio (estribo ou plataforma de apoio)

Mal conservado ou mal fixado

Inexistente

Desprovido de anteparo de seguranga para o pé do
passageiro
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Tabela 10 - Emissiao de gases poluentes e de ruidos

10

Emissao de gases poluentes e de ruidos — Ciclos Otto
e Diesel

Sistema de admissao

Estado geral e/ou fixagdo do conjunto do filtro de ar,
irregulares

Estado geral e/ou fixagdo de mangueira/tubulagdes,
irregulares

Estado geral e/ou fixagdo do reservatoério de combustivel,
irregulares

Estado geral e/ou fixagdo da tampa do reservatorio de
combustivel, irregulares

N&o existéncia de tampa do reservatorio

Vazamentos de combustivel liquido

Vazamentos de combustivel gasoso

Instalagao elétrica e bateria

Sistema de arrefecimento

Estado geral do radiador e/ou fixagdo da tampa, irregulares

Estado geral do reservatério de expanséo e/ou fixagcdo da
tampa, irregulares

Estado geral e/ou fixacdo de mangueiras, irregulares

Vazamento de liquido de arrefecimento

Sistema de exaustao de gases

Corrosdo acentuada

Fuga de gases

Fixacdo deficiente

Inexistente ou alterado

Componentes especificos de controle de emissoes,
quando obrigatorios ou incluidos no projeto original
do veiculo e quando visualmente acessiveis

Sistema PCV (ventilagdo positiva do carter) ausente ou
danificado

Fixacdo, conexdes e mangueiras do sistema PCV
irregulares

Sistema EGR (recirculagao de gases de escapamento)
ausente ou danificado

Fixacdo, conexdes e mangueiras do sistema EGR
irreqgulares

Canister ausente ou danificado

Fixacdo, conexdes e mangueiras do canister irregulares

Presenca, tipo de aplicagéo, estado geral, verificagdo do
conteudo e fixagao do catalisador irregulares

Presenca, fixagdo e conexao elétrica de sonda lambda
irregulares

Sistema de injecdo de ar secundario ausente ou danificado

Fixacdo da bomba e/ou conexdes do sistema de injecao de
ar secundario, irregulares
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Tabela 10 (continuagao)

Outros

Violag&o do lacre da bomba injetora, quando existente
originalmente

Vazamento de dleo lubrificante

Funcionamento irregular do motor

Barreiras acusticas e encapsulamentos ausentes, quando
existentes originalmente

Emissao de fumaga branco-azulada em motores de 4
tempos

Tipo de motor diverge do registro (CRV)

Tipo de combustivel diverge do registro (CRV)

Modificagdo ndo autorizada no motor e seus periféricos

Emissoes de gases, particulas e ruido e rotagao do
motor

Emissdo de CO em marcha lenta acima do limite

Emissdo de CO a 2500 rpm acima do limite

Emissdo de HC em marcha lenta acima do limite

Emissédo de HC a 2500 rpm acima do limite

Diluigéo (CO + COy) abaixo do limite

Opacidade acima do limite

Rotagdo de marcha lenta fora dos limites

Rotagdo maxima permitida pelo governador fora da
especificagdo

Ruido do escapamento acima do limite
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