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SUMARIO

Neste trabalho realiza-se um levantamento do estado-da-
arte, no pais, dos balan¢os energéticos nacional, egtaﬂﬁai e
regionalizado. Discute-se, também, os novos conceitos em termos
de balangos energéticos. PropBe-se, 8 seguir, uma metodologia
para a montagem de bslancos energéticos, integradns quando
possivel, para as regides mais importantes dos estados
brasileiros, relacionando 3% grandezas energéticas com
indicadores sécin~ecan6mi£os g ambientais relevantes. 0 potencial
de utilizagSo dos baléngas ) energeticos como POdE 0508
instrumentos do planejamento energético regional aumenta
substancialmente desta forma. A metodologia proposta € aplicada
para = Regifo Administrativa de Campinas, com a construglo de

52is balancos eneryeticres e a composic3p  de indicadores

energeticos e nio energéticos.
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INTRUDUCAD

4.4 0Os bal ngos energeticos no planejamento energetico regional

brasiiwiro

Fara se efetuar um bom planejamento na drea de energiz, ©
indis; .nsivel o conheciiento precicso das estruturzs do proeduclo
¢ de consump do sistema objeto ds andlise. Na busca deste
conhecimento, o balango engrgéti:a constitui~se em fevramenia
sesencial. , .

No Bresil,* hoje, os balancos energeéticos praticsmente
reunem e organizam informacBes somente = nivel nacionzal e
estadual, pouco se conhecendo @ respeito do equilibrio e ds
dinimice entre a oferta e 2 demanda de energis @ nivel de regides
doe estados. Como a maioris dos setores energeticos brasileiros
se concentra somente no seu proprico planejamento especifico, tal
desagregatdo das informacdes energeticas propiciaria uma
excelente base para um planejamento energetico regional mais
descentralizado e eficiente. €, tambeém, altamente desejavel =
jdentificag3eo de correlagdes entre as informagdes energéticas do
balango, com dados econOmicos, sociais e ambientais relevante: &
compreensio dos mecanismos formadores destas correlagdes em  uma
determinada regiio permite a realizag¢io de diagnoésticos
energéticos muite mais sbrangentes e profundos do que v

usualmente realizedos atualmente.



4.9 Dhivti s - a dissertigio

0s objetivas ”dgsta disaertagﬁa_aﬁg:.m.._

{i} Reszlizar um levantamento do estado-da~arte, no pais, cos
bzlangos gpnergeticos nacional, estadual 2 regionalizado,
=ostrando gue o t lango energético € um instrumento indispensivel
a  plunejamentt energético, gnguanto quadro contébil que
wplicita © comportamento v a dinSwmice dos fluxos de energia =0
jorgo de um sistema energdtico. Nente sentido, a rioueza de
informagdes nele organizadas permite a étuacﬁa sobre este
sistema, objetivandop racionalizacio da sua admingstracﬁu,
sesde a explorac3e dos recursos energéticos até a #tilizacﬁa
final da ensrgia;

{ii) Discutir novas estruturas de balangos energeticos, propostos
com = finalidade de ampliar o potencial do balango como poderoso
instrumento para o planejamento energético, destacando-se o
enfogue regional e os estudos de correlacgdo entre os indicadores
energeticos do balango e indicedores sdcio-econdmicos e
ambientais relevantes; e

(iii) Desenvoliver balangos energéticos ‘para a Regilo
fidministrativa de Campinas, visando & organizacB8o0 e &4 andlise das
informacBes energeticas, socio-econdmicas e ambientais sobre a
regilic hoje disponiveis com o intuitc de aplicar, a0 menos
parcialmente, as novas propostas metodoldgicas anteriormente
discutidas.

NZp se propBe agui a construg3o de balancos energéticos

psra cada regifo administrativa dos estados brasileiros, was sim

+



e . .

i con oalur dentidon s onorrtuicn, e0.

FETE O BIRS TLILU
gconomics ou aosbiental, como @ o case de Ry %o Gdminictrativa

Dzmpinas,

1.5 Estiutursz do trabalho

Hosta dissertuclo se propde 3 montavewm de balangos

vnerofbicos  para  as divisfes rogionzis esis  issortantes ¢ on

4
"

cztades brreilcires e sua utilizaglo como valicse instrumento 2
planejazmento anergdticeo esziadual.

Partindo-se de uma zbordsgem sobre o035 principios. cos
belancos znprséticos e de uma réviﬁﬁa khistdrica de suz
utilizar3s, incluindo as propostas da DLQSE, discute-se, no
capitule £, a evolugdo do Balango Energético Nacional no
contexto do planejamento vnergético brasileiro.

S8p analisados, também no capitulo 2, =& criacioc e o
desenvolvinento dos bzlancos energeticos estaduzis, comentando-se
a estrutura dos balangos energeticos dos estados da Bahia e do
flie DBrande do Sul. Discute-se a evoluc®o do balango energético do
fstado de ©30 Paulo.

Finzliza~se o capitulo 2 com a apresentagio das novas
concipeies metodoldgsicas para os balangos energeticos e cono elas
podem wmpliar © importante papel j2 hoje desempenhados pelos
halancos Come paderosas ferramentas para o plangjensnto
energeticeo.

Ho capitulo 3 sio analisados os bzlencos energdticos

recionzlizedos hoje existentes no Brasil. PropBe-se, 3 seguir,



uma me ~dologiz de construcle ce bnlancos energétice-, o nive
das r iGes dos estados, onde o©s indicadorz»s puramento
energeticos dos balangos podem ser facilmente combinados o
correlacionados con indicadores econlmicos, sociais e umbilentaois,
sra gfeitos de disgndsticos ou estudos prospectivos.

0 czpitulo 4 traz uma caracterizaclo do regilfo de
vemrinas, sob a dptica sdcio-econdmica, ambiental e enérgétita.

5 guisa de exemplo, aplica-se, ainda no capitulo 4, =
metudologia proposta para 3 Regifo Administrativa de Campinas,
construindo-se seu balsnco energético e correlacionanda SOUS
indicadores energeéticos e nio enérgétites.

Finalmente, o capitule % apresenta, de uma forma
resumida, as principzis conclusdes deste trabalho, assim como

zlgumas recomendacbes visando a outras aplicacBes da metodolooi:

proposta e possiveis extensSes.



CapiTUuLD 2
BALANCOS ENERGETICOS
?. 4 Principios vigentes

0 bzlanco energético, em geral, mostra as interrelagdes
gntre a oferta, tran%?arma;%a e uso  final da enegroia,
constituing -se, assim, em um instrumento importan&e para =a
prganizacio e apresentac3c de dades indispinsdveis para o
planegjamento gnergeético. Eaﬂt:biiiza fluxos fisicos
consistentes, gque viEo desde a energia primaria ateé o consumo
final. Gpresenta, também, ir formacdes importantes como =
dependéncia externa, estrutura da oferta, perdss nos Protessos de
transformacio e consump dos diversos setores. Serve, tambem, para
avaliar a consisténcia interna de dados e para criar uma base ge
informacBes para a possivel construglo de modelos de projegio ds
demanda energeética.

0 balanco energético surgiu em meados dos anos 5@ nos
paises ihdugtrializados, com a funcio de auxiliar na transi¢lo do
carvio mineral para os derivados de petrdleo.

Neste pericodo o consumo de energia expandia-se
rapidamente, pois o processo de industrializacio estava em plens
scelerac3o. A substitui¢3o do carvde mineral(i) pelo petrdlec(d)
gerava diversos efeitos econdmicos e sociais, e promover o ritmo
Stimo dessa transicl3o era o objetivo do planejamento energetico.

0 halango energetico comggou a ser utilizado pelos

(4} De produc3o nacional.
(2} Importado,



paises membros da Comunidade Econdmica Européia como instrumento
de westatistica energética. Depois, © seu uso se estendeu aos
paises da OCDE(3). Porém, sO comecou a ser empregado dentro do
planejamento energético como uma de suas ferramentas principais
em 1¥73. Os paises industrialirzados, até meados dos anos 7@,
pr ticavam um planejamento energético setorializodo para  cada
tip.., de fonte energética eprincipal disponivel no - pais. A
prepcupacfo em se ter um planejamento energeético mais globalizado
g eficiente 30 veio em 1973, depoﬁs do primeiro “chogue do
petrolee”. HNesta época, os paises desenvolvidos, e também os em
desenvolvimento, comegaram a ampliar seus interesses na area de
planejamento energético, elsborando um instrumental guantitativo
para servir de subsidio a formulaclo de politicas e zndlises
ligadas ap quadro energetico de suas economias. Deste modo, teve
inicio o surgimento de distintas metodologias para a confeccio de
balangos energeticos (BICALHD, 198B4).

No Brasil, o primeiro Balanco Energético HNacional foi
instituido através do Ministério das Minas e Energias ~ MME,
pela portaria numero 574, de 25 de maio de 1976.

Nesta primeira vers3o do Balanco Energético Nacional, hi o
registro ¢o consumo energetico de todo o pais ao  longoe dos
gitimos dez anos, desdobrado ao nivel das fontes primiarias, e
projetado, tambeém, para um horizonte de dez anos. Até 1978 os
balancos energéticos nacionais foram aiéburados por equipes
nio fixas de trabalho, constituidas por representantes de virias

entidades ligadas ao Ministerio das Hinas e Energia.Com 3 criacio

{3) Organizaci3o de Cooperat3o e Ussenvolvimento Econdmico.



do Comité Coordenador do Balanco Energético Nacional - COBEN, em
i1 de agosto de 1978,pela portaria MME numero 1821, como orgio de
assessoria da Secretaria Geral do Ministério das Minas 2 Energia,
passou ent3o a existir uma equipe de trabalho permanente,
constituida por membros das seguintes entidades:

.Mir stério das Minas e Energia -~ MME

.Companhia Auxiliar de Empresas Eletricas Brasileiras
~ CaEEB

.Conselho Hacional do Petroleo - CNP

.Departamento Naciocnal de dguas e Energia Eletrica -
DHAEE )

.Departamento Nacional da ProdugBo Mineral - DNPM
.Comiss3o Nacional de Energia Nuclear - CNEN
.Centrais Elétricas Brasileiras - ELETROBRAS
.Petréleo Brasileiro S/A - PETROBRAS
.Empresas Nucleares Brasileiras S/6 - NUCLEBRAS
Essa equipe elaborou o Balango Energetico Nacional de
1979, «que ndo chegou a ser publicado devido & elaboracidc do
Modelo Energeético Brasileiro - MEB.
| Em 41980 o COBEN elaborou e publicou o balanco energeético
relativo a este ano. A partir de entdo tiveram inicio diversos
estudos dirigidos pela OLADE(4) em conjunto com os palises membros,
estudos esses que resultaram na confec¢lo de uma proposta de
balancos energéticos wunificados.
Através da portaria MME ndmero 776, de 17 de Jjunho de
1989, gque altera s portaria MME ndmeroc 1221, a CAEEB assumiu a

fungio de Secretaria Executiva do COEEN, e s balangos

T e

{4} Organizacio Latino Americana de Energisa



gnergeticos nacionails seguintes foram elaborados sob a orientagio
do COBEN, baseados na proposta  dos balangos energéticos
unificados com adaptacBes necessdrias a0 caso brasileiro.
Posteriormente, para dar suporte técnico ég‘unidades da federacio
na elaboracio de seus balangos energéticos, foi constituida em
198R, por -iniciativ. do Ministeério das Minas e Energia, uma
gquipe de trabalho com representantes da CAEEB, ELETROERAS,
PETROBRAS e Secretaria de Tecnologia do Ministério das Minas e
Energis para um melhor scompanhamento do desempenho energgtico em
cada estado e territdrio em relagdoc ao Modelo Energético
Brasileiro. Foi incentivada a3 criac8o de equipes estaduais
g regionais, visando a elaboragcloc de balangos energeéticos
gstaduais, com dados a partir de 198B@, sob a responssbilidade da
Secretaria Geral do Ministério das Minas e Energia - SETEC,
atraves da portaria MME ndmerc 41393, de 4 de outubro de 1982.

Com .a finalidade de se compreender, de um modo mzis
eficaz, o processo de utiliza¢Bo de energia no Brasil, foi
elaborado em 1984, sob a coordenaclo da Secretaria de Tecnologiz
do Ministeério das Minas e Energia,um balango de energia util para
o anp de 1983,

s Balancos Energeticos Nacionais de $9B%, 198& e 1987,
glaborados também sob a coordenaglo do COBEN, dio continuidade &s
publicacbes anteriores. Apresentam os fluxos energeticos das
diversas fontes primdrias e secunddrias de energia, desde a
producio até o consumo final nos principsis setores da economia,
para um periodo de 15, 16 e 17 anos, respectivamente. No

Balanco Energético Nacional de 1986 destaca~-se a incorporacio de



novas informacBes nacionais e regionais, relacionando a energia
tom 3 economia & a populac3o. Metodologicamente, © Balango
Energético Nacional de 1987 é igual ao de 1986.

| Para a publica¢8o da edic3o de 1988 o COBEN reavaliou os
flunxos energeticos, alterando significativamente o dados
primiarios da lenha, bagéca de cana e carvio vegetal, & menos
5i nificativamente outros energeticos, como, por exemplo, os
derivados de petrdleo.

A partir da andlise dos censos do IEGE de ({970 e 19802, e
de levantamentos efetuados pelos Estados em 1983, constatou - se
a net :ssidade de uma reavaliascBo de algumas estatisticas do
Balanco Energético Nacional, resulténdo no estabelecimentoe de
novos critérios e alteracBes nas séries histdricas de algumas
fontes.

Para a lenha houve alteracBes significativas nas curvas de
consuma dos setores residencial e industrial. Para o setor
residencial,a curva de consump de lenha decresce mais rapidamente
gque a curva anterior; isto esta diretamente relacionado com a
relac3o entre o uso da lenha & © uso do GLP nos fogbes, que antes
se admitia ser de 1:6, ¢ , segundo os censos, se mostrou de 1:12.
Pars o setor industrial, a nova curva de consumo de lenha passa a
decrescer mais rapidamente de 197¢ a 1989, e dai em diante cresce
a taxas mais elevadas. No setor agropecusrio, a curva de consumo
de lenha também evidencia-se mais decrescente no periocdo de 19790
3 1980,

A =alteragBo relacionads com o carvBo vegetal deu - se

somente no setor residencial, com a curva de consumpo crescendo



mais vrapidamente no periodo de 1970 a 19B¢ e permanecendo
constante a partir dai.

Para o vpetrdleo e derivados as principais alteragSes
ocorreram no consumo de oleo Diesel na industria,que passa a ter
uma se€rie com quantidades menores,e no consumo de aquerosene, que
passa a ter um usv nao energético. Do lado da oferta, foi- feita,
pela PETROBRAS, uma revisio complefa de todas as séries, acarre-
tando pequenas alteracdes na produc3o, importac3o, exportacio,
gte.

] Par:. os dados de bagagco-de~cana obtidos atraves de notas
tecnicas ﬁa CESP e da LIGHT foram utilizados novos parametros,
para efeitos de balango energético. As aquantidades wusadas para
fins energeticos passam a ser maiores que as anteriores,
existindo, assim, sobras menos significativas.

A lixivia passa a figurar no balango comp fonte
primiria;na coluna “outras recuperacoes’” foi possivel ser compos-—
ta uma série histdrica para o uso da lixivia como energetico, a
partir de informacdes obtidas junto é Associag8o Nacional dos
Fabricantes de Papel e Celulose,

N3o foram realizadas alteragOes signi?icativas nas demais
fontes.

Nas alteracBes metodoldgicas para a cana ~de-agucar e
derivados,as fontes primériss passam a ser o caldo de cana,melago,
bagago, eontas, fnlhas; olhaduras e outras matérias—-primas para a
producio de dlcool, e as fontes secundarias passam a ser alcool
anidro g hidratado. DBois tipos de lenha comegam a ser

ctonsiderados: a nativa para o setor residencial e a comercial
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para os demais setores, cada tipo com a sua propria densidade. 0O
poder calorifico medic da lenha ¢ reavaliado para 3.3@0kcal/kg.

0 consumo de 3alcool n3o € mais convertido em tEP pelo seu
rendimento em relag3c & gasolina, passando a sé-lo pelos
respectivos poderes calorificos do dlcool anidro e hidratado.

Quanto as alteragBes relacionadas aos coeficientes da
lenha, no setor residencial a lenha catada passa a ter uma massa
sgpecifica de 300 kg/st(5),e nos demais setores a lenha comercial
passa a ter 3%%kg/st, ambas com um poder calorifico de 3.30@
kcal/kg, com uma umidade media de 25%. Nops balancos anteriores a
lenhs apresenta ums massa especi?ica de 280 kg!m3e um poder calo-
rificeo de 2.524 kcal/kyg, para uma mesma umidade de ESX.

Nos coeficientes do dlcool, a3 massa especifica, gque era a
mesma tanto para o© alcool anidro guanto para o d&lcool hidratado,
de 789 kgfma, passa a ser diferenciada, 791,35 kgfms para o
alcool anidro e 8@9.3 kg!ma para © alcool hidratado. 0 poder
calorifico para o alcool nos balangos antericres era
contabilizado em 7.90%@ kcal/kg.

0 alcatrio de cogqueria, que figura no balanco na coluna
“Qutras secunddrias”, passa a ter um poder calorifico de 9.000
kcals/kg. Nos balangos anteriores seu poder calorifico era de
1¢.800 kcal/kg, ou seja, o mesmo do petrolec médio.

0 Balanco Energético Nacional de 1989, ano base 1988,
acrescenta tHo somente as estatisticas energéticas de 1988, nilo
existindo, assim, nenhuma alteracSo em relaglo a3 versio anterior.

{5} A unidade primiaria da lenha € o metro cubico (estereo-st).
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2.2 Metodologia da OLADE
2.2.1. Origem da metodologia

A n3o uniformidade nq desenvolvimenteo de ferramentas pars o
planejamento energético que se observou na América Latina levou
a- OLADE a propor na X Reunido de Ministros, celebrada no Panama
em derenbro de 1979, a execucdo de um programa de desenvolvimento
de balancos energétic s para esta regiio.

Segundo a3 OLADE, tal programa constituli - se em elemento
indispensavel para propiciar o pianejaméntn enerqética dos palises
membros, facilitando, assim, & sua cooperagao. e integracdo.
Para gxecutar este programa, & OLADE desenvolveu uma
metodologia para elaborar 0s balangos de energia nsa
america Latina =4 no Caribe, com o proposito de unificar
critérios e facilitar o trabalho das autoridades e pesquisadores
da area energetica.

& metodologia da OLADE foi desenvolvida por um sgrupo de
profissionais pertencentes aos paises membros e por organizac¢des
nacionais g internacionais interessadas no desenvolvimento de
métodos de incorporagio da energia udtil no baléncc energetico.

A estrutura do balango energetico da OLADE foi elaborada
tendo em vista as necessidades de andlises econbmicas e
energéticas a nivel nacional e regional.

0 palanco de energia util, proposto pela OLADE, possibilita
um conhecimento mais claro da eficiBncia energética, que deve ser
entendida como uma apreciagioc global da cadeia energetica. Este

elemento € a base de metodologias avangadas, que visam a3 analisar
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as possibilidades de substituicgio e as condi¢les de
competitividade entre os diversos energdticos. Permite, também,
avaliar prtenciais de penetraciio e substituic3o de tecnolegias.

A metodologia proposta pela OLADE também organiza a
informac8o de uma maneira coerente com aquela existente em outrac
atividades da sociedade, permitindo a andlise de interrelacio

entre o sistema energético e o coenjunto da economia,

£.2.2 Etapas para a realiza¢3o dos balangos energéticos gquanto a
gnergia util ‘

A confecgl3o dos balancos gnergéticos quanto a energia
util, segundo a DLADE, depende da montagem do balango de energia
atual, ate o nivel de consumo final, embora com uma desagsregacio
mais ampla dos setores de consumo final por usos, ¢ da aplicacio
das eficiéncias dos diversos equipamentos de uso final, por setor
de consumo.

Para a elaboragSo destes balancos energéticos e evidente
que € preciso a criac3c de uma base de dados compativeis com =

informacio requerida.

£.2.2.1 A desagregacdo dos setores de consumo

Para a confecgdo do balanco energético quanto a energia
util € necessdrio desagregar o consumo final em setores e
subsetores, dade que dentro de cada setor ‘os energdticos
utilizados, as gquantidades consumidas, & os equipamentos de uso
Final s8o distintos de acordo com as atividades envolvidas,

implicando, assim, diferentes niveis e formas de consump de
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gnergla.

Assim sendc e pripritdria uma desagregacao subsetorial em
particular para os setores de transportes, de industrias e de
residencias por apresentarem um maior nivel de demanda.0 setor de

transportes incliul os consumos de engregia de todos os servigos de

transporte, sejam eles publicos ou privados, nacionais ou
internacionais, para s distintos meios e modos de passageiros e
caurgslé).

No setor industrial hd 3 preocupa¢io em se mostrar em os
CoOnsUmMos eﬁargéticcs de todas as atividades industriais & para
todos os usos, exceto o transporte de wmercadorias, que fica
inciuido no setor de transportes. Incliui tanto a pequena como a
media e grande inddstria.

0 setor residencial enaloba todos os consumos de energia
que cobrem as necessidades domesticas(?7), tanto urbanas quanto
rurais, com exce¢8¢ da energia consumida no transporte e em
atividades produtivas realizadas dentro deste setor.

No setor comercial e de servigos publicos encontra-se o
consumpg de todas as atividades comerciais e de servico de carater
privado, tais como lojas comerciais, hutéis.’restaurantes, etc.
fambém inclui o5 consumos energéticos do governo, a todos os
niveis({8),e das institui¢Bes e empresas de servigo publico, sejam
gstatais ou privadas. Incluem~se aqui hospitais, escolas e 0%
consumos energéticos das forgas armadas e policia.

Em relacic ap setpor agro-pecusdrio e mineral, tem—-se a

(&) Terrestre, agEreo ou maritimo.
{7y Cocclo, iluminagso, refrigeracio, etc.
{8) Harional, estadual e municipal.
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energia consumida nas atividades relacionadas com a obtenc3e de
materias primas, tais como as atividades agricolas e pecusrias, a
pesca € a8 extra¢lo de minerais nio utilizados como combustiveis.

Para o© setor de consumo prdprio,considera-se a energia que
se¢ “consome” na produc3o e transporte por dutos das fontes
primirias e secundarias de ener~ia.

(T3

Finalmente, no setor outros” agrupam-se todos os consumos
energeticos do setor de construcio, obras civis e outros consumos
energéticos que ndo podem ser classificados como prdprios de
aloum dos setores anteriormente definidos.

-

2.2.2.2 A desagregatlo por subsetores de consumo

Conforme mencionado na se¢gdo anterior, no balanco de
gnergis util devem-se desagregar alguns dos setores ia
especificados em subsetores de consumo.

0 setor de transportes ¢ subdividido em transporte terrestre,
ferrovidrio, aéreo e hidrovidrio, que s8o subdivididos, por seu
turno, em transporte de carga ¢ de passageiros.

Os subsetores de consump do setor  industrial(9)
correspondem a uma desagregsagio convencional para a realizaglo de
balangos energeéticos. Cada pais deve agrupa-los ou desagrega-los
em func3o da importincia econdmica de cada segmento industrial no
contexto nacional.

0 setor residencial € subdividido em urbano e rural.

0 setor agro-pecuario e mineral g desagregado em
agricultura, pesca € produglo mineral, e o setor de consumo

{93 Alimentos, bebidas, papel e celulose, cimento, ferro, etc.
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proprio em transformacd3o, produclo e dutos. Finalmente, o setor
"gutvros” apresenta-se desagregado em construclo, setores nlo

identificados e setores nao classificados.

2.2.2.2 A desagregacio por usos

& desagregacio do caﬁsums final nos diferentes usos @
fundamental para a determinag3o dos Consumos énergéticas
quanto a energia util. # metodologia da OLADE tratou de
sintetizar a multiplicidade de usos distintms nos diferentes
setores em um numero reduzido de categorias bdsicas e, em um
segundo nivel, alge mais amplo, em categorias especificas.

As rcategorias bisicas de uso s3o: calor, forga motriz,
ilumina¢Bo & outros usos(19).

0 uso "“calor” abarcs toda a gama de usos energeticos cuja
finalidade especifica e elevar a temperatura do ambiente ou de
determinados produtos acima da temperatura ambiental natural,
gpia com fins produtivos ou de conforto. Neste caso existe uma
identificagBo direta com uma das formas em que se manifesta 2
energia no campo da fisica.

0 uso da "forca motriz” refere se a todos 0s usos energé-
ticos onde haja a producBc de algum tipo de movimento ou trabalho,
gqualgquer 4que seja o0 tipo de artefato, equipamento ou fonte
energetica utilizada para obté-lo. Neste caso, também existe uma
correlac3o direta com o trabalho, gque € 3 outra forma de
manifestac3o energética no campo fisico.

firesar de todos os tipos de iluminag8o dissiparem calor em

(i@} Eletrdnico, eletroquimico, etc.
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maior ou menor graud, o use final “iluminacB30” € considerado
independente do uso ¥final “calor™. Sua finalidade especifica e =
emissio de ondas luminosas no espectro de amplitudes visivel.

0 uso "outros” € uma categoria geral independente, que leva
em conta todos aqueles casos em gque a3 energia serve para Operar
equipamentos eletrdnicos ou desenvolver processos eletroquimicos.

As categorias especificas s3o0 adotadas para cada setor em
particular. KNo caso do setor industrial, © ustpg “calor” @
desagregado em vapor e calor direto e a "forca motriz” em forga
mecdnica, refrigeracdo e transporte.

Para os setores residencizl, comercial e de servigos
publicos, © uso final “calor” & desagregado em calefaclo, cocelo
g aquecimento de dgua e a “"forga motriz" em arcondicionado,
ventilaglo, refrigeracioc e forga mecanica.

A categoria “calor” para o setor agropecusrio e mineral e
para o setor de consumo proprio ¢ desagregada em calor direto e
vapor e 2 da “"forc¢ca motriz” em refrigeragio, bombeamento de dgua,
forga mecdnica e irriga¢io no primeiro setor, e em transporte,

forca mecdnica ¢ refrigeracio, no segundo.

2. 2.2.4 A eficiéncia de uso dos equirpamentos

& energia final é a3 que se pbe & disposig3o do consumidor,
¢ que deve sofrer algumas transforr-aclo para se obter uma forms de
znergis aptas para ser usada.

Essa transformacio acontece sgmpre através de um
eauipamento de uso final. Ainda gue este seja simples, na sus

operacao geram se perdas.
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A energia util e interpretada como a diferenca entre a
energia que @ posta & disposici3o do consumidor e 3s perdas totais
que  ocorrem no consumo final, podendo ser expressa da  seguinte

maneira;

L

Energia util Energia final #* eficiéncia do

gquipamento de uso final

2.2.2.5% Base de dados

T A reaiiza;ﬁa de um balango energético quanto a energia
util exige uma série de dados, tanto sobre energeéticos como
outras informacdes, cuja disponibilidade varia segundo o tipo de
dados e o pais em gue est3o sendo coletados.

A experieéncia no desen.olvimento da metodologia de balancos
energéticos n3o0 tem sido acompanhada por um desenvolvimento
sistematico similar dos sistemas nacionais de informacso
gnergetica que permita uma abertura dos consumos a3 nivel
subsetorial e, em cada subsetor, por usos e fontes,

Np caso de informacles inexistentes, mas imprescindiveis
para a elaboraglo do balango, =a metodologia propBe gerd-las
através de projecdes.

As recomendagdes da OLADE para a constituicio das bases de
dados sio por setor de consumo. Estas recomendacBes s3o o
primeiro passo para a construglo de um bom sistema nacional de
informacSes energeticas e afins.

Para a OLADE, a metodologia proposta n3c limita o campo de
acio dos paises membros na elaborag3o de seus balangos nacionais,

devendo ser t3p somente interpretada como  uma referéncia
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indicativa e n3o normativa,

Evidentemente, cada pais possui liberdade para adotar um
nivel de desagregac3o maior ou menor da que a originalmente
proposta. Mas, a OLADE gostaria de ter uma aplicacio minima comum
para todos wé PELSES da #América Latina permitindo a elsa
glaborar um balango regional consolidade, gquanto a3 energia
dtil, facilitando os trabalhos de comparacio, na srea energeética,

com gutras regifes do mundo.

2.3 0 Balanco Energético Nacional

-

£.3.1 fAspectos gerais relacionados com a constitui¢cio do balango

0 Balanco Energetico Nacional (BEN), editade anualmente
pelo Ministério das Minas e Energia, apresenta de forma
sistematica ums contabilizac3o dos fluwxos energeéticos no Pais,
evidenciando as relagdes entre a oferta e a demanda de energia.

Como tal, envolve certas convencBes, através das quais sfo
apropriadss as diversas guantidades de energia ao longo da cadeia
energetica.

Em wum balanco energético figuram os seguintes conceitos

para o consumn de energia:

Consump de energiaz util: € a energi=a efetivamente

convertida em forga motriz, calor de processo, iluminac3o,
aquecimento direto, eletroquimica, eteg;

Consump final energeéticp: € a destinzagdo para fins
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gnergeticos de derivados de petrdleo, eletricidade, lenha, carvio

vegetal, carvao mineral, etc;

Consume fipnal. € igual ap consumo final energetico mais a
quantidade de energia contida em produtos que s3o utilizados em
diferentes setores para fins nio energeticos, como por gxemplo, o

uso da nafta na petroguimica;

Energis esra it&nafﬁgmﬁaﬁn; € constituida pelos produtos
energeticos na forma provida pela natureza, tais como o petrdleo,
& energis hidréulica,u a cana-de~agucar e 2 lenha que, através de
um centro de transformacdo. como uma destilaria, uma wusina
hidreletrica ou uma refinaria, por exemplo, s3o transformados em

formas mais adequadsas 30 MANUSEIO € A0 CONSUmMD.

Na vers3o corrente do Balango Energetico Nacional ainda nio
5830 computados os rendimentos dos equipamentos de consumo final,
atraves dos quais uma determinada forma de energia, como a
eletricidade, o dlep Diesel, o dlcool, ¢ convertida em energia
util.

Foi publicado, pelo Ministério das Minas e Energia, um
balanco de energiz iutil para o ano de 1983, com base em um estudo
preliminar realizado pela Fundagl3p para o Desenvolivimento
Tecnoldgico da Engenharia (FDTE), da USP. Tal trabalho, no
gntanto, n3c teve continuidade ate hoje.

Dutra convenclo utilizada diz respeito &8s equivaléncias
entre as formas de energia. Na ¢laboracio do Balango Energetico
Nacional @ adotada como unidade padr8c a "Tonelada Equivalente de

Petrolen” - tEP. A eletricidade tem sido medida no Balango

28



Energetico Nacional quanto a quantidade equivalente de
derivado de petrdleo necessario para gerar uma dada quantidade de
gletricidade., Existem outras convencSes e uma delas @ a de se
considerar o conceito tedrico de equivaléncia caldrica, segundo a
qual se coniabiiizam as formas de energia pelo calor que elas
sejam capazes de gerar diretansnte pela gueima, ou indiretamente
atraves do uso de algum dispositivo de transformaclo.

Tais convengOes ndo s8o escolhidas arbitrariamente, mas
sio deccrréncia‘ﬂa realidade que se deseja evidenciar. Assim, por
exemplo, o© Balanco Energético Nacional mostra a gquantidade de
petrdleoc adicional gque se deveria produzir, caso se tivesse que
gerar = e}etri:idade gxclusivamente a base de derivados de
petroleo.

Na primeira versdo do Balanco Energético Nacional encontra-
sg © registro do consumoc energético de todo © pais, verificado
nos dltimos dez anos, desdobrado ao nivel das fontes primirias, e
projetado em um horizonte de dez anos. Nas wversOes seguintes
ocorreram algumas modificagBes metodoldegicas, pois o CUBEN estava
desenvolvendo e aperfeicoando, continuamente, a metodologia de
elaborag3o do Balanco Energetico Nacional, a partir da andlise de
seus resultados.

0 COBEN acrescentou em sua nova metodologia informagbes a
nivel dos setores da economia, bem como uma separagio bem

distinta das fontes primdrias e secundidrias de energia, com seus

respectivos Ffluxos energéticos, isto €, a contabilizacBo da
producBo, importaclo, exportaglo, variac3o de estogques, perdas e
consumo .
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2.3.2 & estrutura do balancgo

No Balango Energstico Nacional tontabiliza-se a producg3o, a

transformacdo e a utilizacle final da energia, considerando-se
que 8 origem dos fluxos energéticos gncontra~se nas fontes de
energia primdria que s8o produzidas, e o destino na energia final
que € colocada & disposicio dos Qtilizadar&s.
0 Balanco torna explicitas as relacdes fisicas existenfes entre o
setor energético e os demais setores da egconomia, atraveés dos
fluxos energéticos entre os produtores de energia e os diversos
agentes que 3 consomem.

Na estrutura do Balancn Energético Nacional, as _inhas
descrevem a sucessio de etapas percorridas pelos fluxos
energéticos, desde sua origem até o seu destino, e também os
agregados gque estabelecem as sinteses parciais a cada etapa
importante do processo.

As colunas, por sua vez, registram as fontes e as formas de
energia, de acordo com as etapas dos fluxos energeticos
representados. No caso do Balanco Energético Nacional, as
tolunas sdo constituidas pelas energias primarias e secundarias.

0 Balango Energético Nacional explicita = quant idade de
energia colocada & disposic3o do utilizador, sem especificar a
su3 gqualidade. Tambeém nd3o traz dados sobre os recursos
disponiveis no espa¢o socio-econdmico no qual ele € aplicado.
Estas sSo importantes limitacBes no seu uso como ferramenta—chave
no planejamento energético (OLIVEIRA,1984).

2.3.3 Consideraces sobre ops dados de consumo do Balanco
Energetico Nacional
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£.3.3.1 Derivados de petrdleo

0 Balanco Energeético ﬁatiugal utiliza como fontes para
gutabelecer © consumo de derivados de petrdleo nos setores da
gconomia nacional a PETHOBRAS, «que fornece informagdes sobre as
vendas feitas pelas refinarias; 2s associacSes de classe, que
informam os dados referentes as inddstrias siderurgica,cimenteirsa,
parel e celulose 2 pelotizeg3o e o Conselho Narcional éo Petroleo,
que forneze o5 dasdos relativos as vendas das companhias
distribuiénras aos consumidores., Estes dltimos est3c contidos no
anudrio estatistico do CNP, que os desagrega de acordo com o
codige de atividades  da Receita Federal : ’ind&atria,
transporte, posto de revenda, agricultura e criaclio animal,
domestico, comercial, entidades publicas, entidades pri@adas,
for¢cas armadas, outros consumos e usp praprio,

0 “setor industrial” € desagregado em: inﬁdﬁtria de
materiais n3oc metdlicos, por seu turno, dividida em ceramica,
cimento, vidros e ocutros, indistria metaldrgica, inddstria de
papel, inddstria quimica, inddstria téxtil, inddstria de preodutos
alimenticios, industria de bebidas, indidstria de extragio e
tratamento de minerais e outras.

guanto ao "setor de transportes”, o Lonselho Nacional do
Petrolec apresenta as vendas para 35 empresas cuja atividade
essencial € o transporte,e classificado em rodovidrio,aquavidrio,
ferroviario e aérga.

Na categoris “posto de revenda” o CLonselho Nacionzl do
PFetroleo apresenta as vendas aos postos de servigo, de gasolina

automotiva, dleo Diesel, graxas, OSleos lubrificantes, 3dlcool
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e ilico hidratado, dleo combustivel e outros.

Na categoria “agricultura e criac8o animal™, os dados
apresentados .30 referentes as wvendas para a agricultura,
extracio vegetal, c¢riaglio animal, ca¢a e pesca, florestamento e
reflorestamento.

Em relac3o ao "setor doméstico”, o Conselho Nacional do
Petrdleo apresenta as wvendas a domicilios e ‘para uso
residencial. Ecta atividade destina-se fundamentalmente ao uso do
GLP.

No “"setor comercial” encontram-se dados relativos as vendas
para as empresas comerciais e de prestagio de servigos, tanto
para usos finais, como Parsa revenda, excluindo as vendas para 0%
postos de servigo.

Na categoria "entidades piblicas” existe as vendas para as
entidades da administracio publica federal, estadual e municipal,
direta e autdarguica; quanto &s “entidades privadas’”, tem-se as
vendas para fundagbes, gntidades religiossas, asspriaces,
sindicatos, federacBes e confederacdes.

£€m relagl3oc &as Forgas Armadas, 03 dados. representam as
vendas as forgas armadas e @as forgas auxiliares federais,
gstaduais e municipais.

Na categoria “outros consumos” gstip relacionadas 3s
vendas aos demais tipos de consumidores n3c especificados. No
suso proprio” € computado © consumo das proprias companhias
distribuidoras.

0 anusrioc do CHP apresents, tambeém, as vendas diretas aos

consumidores feitas pelas refinarias, O UsG proprio destas
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refinarias, as exportagdes, o abastecimento a navios nacionais e

estrangeiros, o fornecimento & FRONAPE e as transfer@ncias entre
refinarias.
A critica fundamental ans dados de ‘“consumo” gue

estaop contidos no anudrio estatistico do CNP é€ que eles apenas
guplicitam as vendas das companhias distribuidoras e nio o
consumo setorial propriamente dito dos derivados de
petrolec (CENERGS, 49835).

0 importante para o planejamento energético € que conste
do balan¢o energético em que setor e atividade se deu realmente
o uso do energetico e isto ndo € diagnosticado precisamente pelo
anuario. Exemplificando, wuma dada inddstria que compra odleo
Diesel tanto pode usda-lo na produgio industrial, aquanto np
transporte. As vendas a0 comercin esti3o divididas em duas
parcelas, uma que € consumida neste mesmo setor e outra que @€
repassada parsa ocutros setores; nesse contexto o poste  de revenda
nic € um consumidor final.

Levando-se em consideragio as questdes citadas acima,
torna-se necessario fazer uma série de hipdteses e consideragoes
para se chegar ao consumo energetico getcriai dos derivados de
petroleo. 0 Balan¢o Energético Nacional evidentemente tem feito
isto, mas 55 em 1988 refinou se © vprocedimento e ficam claras

as hipoteses adotadas (MME, 198B8).

2.3.3.2 Lenha

O dnicos dados reais sohbre 3 Tenha sncontrados nno

Balanco Energético Nacional sBo os correspondentes aps setores de
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papel e celulose e ni3o ferrosos. Os demais dados sobre o consumo
da lenha s30 estimados atraves da matriz energdtica de 1970, de
levantamentos do IBGE e de correlagdes com o consumo setorial de
outros energéticos, como € 0 caso da lenha com o GLP no setor
residencial. Exemplificando, para © ano de 1985 o consumo de
Iénha nos dois setores citados acims, conforme o Balango
Fnergetico Nacional de 1984, correspondeu a 2,4% do ta#suma final
energetico total de lenha. Com isto pode~-se concluir gue 97,8% do

consump de lenha foram estimados.

2.3.3.3 Bagago—de-Lans

No Balanco Energetico Nacional considera se que 990¥ do
bagagp - de - cana produzido pelas destilarias anexas e
consumide para fins energeticos, e no caso das destilarias
autdnomas este valor corresponde & 65X do bagsaco produzido.

&6 recentemente foi atualizada ) divulgada pelo
COBEN a maneira como € feita =2 desagregagio do consumo de
bagaco —-de-cana em consumo do setor energético, consumo no setor
deg alimentos e bebidas e consumo pars a geracgo de eletricidade

por auto-produtores (MME, 1988).

2.3.3.4 Carvip vegetal

No Balango Energeético Nacional os dados reais
correspondentes a0 consumo de carvido vegetal sao ops obtidos
diretarrnte dos consumidores industriais gque,conforme o balango de

1984, rro-responderam a 91,3% do consumo final energetico. Os 8.7%
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restantes foram estimados da mesma maneira aue os dados sobre a

lenha.

o 4 Balancos energeticos estaduais

Pela portaria numero 1233, de 27/08B/82, da Secretaria
Geral do Ministério das Minas e Energia foi constituido uﬁ grupo
de trabalho com representantes da PETROBRAS, CNP, thEéB g BETEC,
para prestar todo o apoio térnico necessario as unidades da
federac3o na elabora¢So dos seus balancos energeéticos.

” Fssa proposta do HMinistério das Minas € Energia deveu~-se a
vérias razéeg; 32 conveniéncia de se acompanhar o desenvolvimento
energetico de cada estado e territdério, em relagi3o ao modelo
energético brasileiro; - 4 necessidade de se identificar de wuma
fpyma mais abrangente as potencialidades dos recursos energeticos
existentes a nivel de cada estado e territdério da federac3o; - a
necessidade de ce acompanhar a evolucldo das tecnologias
regionais; — a conveniéncia de se estabelecer em criterios e
metodologias <que proporcionem  30S estados e territorios da
federac3o bases para a realizag¢3o de seus balangos energeticos.
finda em 1982, a Secretaria de Tecnologia da Secretaria Geral do
Ministeério das Minas e Energia (SETEC) assumiu a
responsabilidade de promover a elaboracie dos balancos
energeticos estaduais, através da portaria odmero 1393, de
e4/10/1982. "

A resposta dos estados fol muito diversificada. Alguns

desenvolveran balangos relativamente soficticados, na base

de energia 4til ou balangos parciais regionalizados, enguanto
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outros se limitaram ap tradicional quadro contabil minimo.

. .4.%1 Balang¢o Enegetico do Estado de S3o Paulo
2.4.4.1 A primeira versio do balanco
2.4.1.4.2 & estrutura do balanco

0 balanto energetico do Estado de SiHo #auia para
198¢/1981, elaborado pela ésses&gria Técnica do Conselho Estadual
de Energia, retrata o vprimeirp ensaio de elaborag3o de um tal
estudo no Estado e n3oc se limita a8 um enfoque meramente
contdabil, o que prevalece no Balanco Energético Nacional.

Uma caracteristica marcante desta vers3c do balanco é =
inclusio de informacdes desagregadas sobre os principais tipos de
CONnSUMo de energia nos setores industrial, transportes,
residencial e agropecudrio. QOutra caracteristica importante @&

a inclusio de um capitulo sobre recursos, reservas, e potenciais

genergeticos. Todawvia, tanto estas informacles quanto as
anteriores n30 sd0 apresentadas no guadro contdbil, sendo assim
utilizadas como informa¢Bes adicionais ao  balango. Existe,

tambem, a inserc¢d3o de um capitulo especial contendo informagBes
financeiras e técnicas sobre as empresas energéticas paulistas.
Examinando-se esta vers3o do balango, pode-se perceber
nitidamente que o0 principal enfoque fpi dado a0 consumo de
energia; iste € claramente expresso no tratamento dado &
eletricidade, tendo sido adotada a equivaléncia B840 kcal/kWh,
mais adeguada para indicar 3 energia que @ realmente recebida

relos consumidores. Somente no capitulo onde se faz 3 comparagio
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entre 530 Pauleo e Brasil foi adotada a equivaléncia convencional,
3.132 keal/kh, com o fim de pcssibilitar esta comparagBo(il).
Nos quadros consplidados foi  incluida, tambem, uma coluna
adicional{i2), onde se apresenta © consumo de eletricidade
quanto a energia primdria, ne caso petroleo, regueride para
produzi~la; emprega-se a equivaléncia convencional do Balanco
Energetico Nacional.

§ balanco energético do Estado de S30 Faulo enfatiza o
gstudo da demanda de energia, buscando determinar ““cuma", “"para
que” e "quem” na sociedade usa energia, fazendo uso, assim, do
equivaiente em energia final para todas as fontes, inclusive para
a pletricidade, pois o equivalente em energia final dd uma imagenm
mais realista das operacOes do sistema energeticeo, na medida em
que exprime todos os Ffluxos{i13) na basse do conteddo energético
fisico de cada fonte. Desta maneira, revelam—-se as quantidades de
eﬁargia gfetivamente produzidas, transformadas e consumidas, & as
perdas de transformacio.

Tal balango energeético foi confeccionado com os poderes
calorificos superiores dos combustiveis, com a finalidade de se

poder comparar com o Balanco Energético Nacional.

£2.4.4.1.3 Indicadores setoriais

0 consumo energetico no setor industrial foi desagregado,

¢11) & weguivaléncia pars a hidreoeletricidade € determinada com
base na quantidade de d6lev combustivel necessdria para
produzir a mesma gquantidade de energia elétrica em uma
central térmica convencional a dleo combustivel, com consumb
especifico de 30¢ grs. de Sleo por kWh.

{12} A de numero £8.

{132 Produgio, comercio exterior, entradas g saidas de
transformagio, consumo, etc.
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,segundo a sua utilizacglo, em usos térmicos, por faixas de
temperatura, em transporte interno dentro da inddstria, em
iluminacdo, e em forca motriz. A desagregac3c foi executada
através do cruzamento da "Pesquisa de Consumo de Energia” do CNP
(1981), a qual tem como universo os grandes consumidores de dleo
combustivel, apresentando diversos trabalhos e artigos gue tratam
de processos industriais,.destacando-se os manuais elaborados pelo
IPT. Através deste cruzamento de dados obteve-se a participacSo
dos diversos usos da energia em cada geénero industrial e das
fontes energeticas ne uso termico segundo as faixas de
temperatura. -

Para o setor de transportes houve a preocupatdo de se
mastrar como cada fonte energética € consumida, seja no
transporte de carga a longa e curta distdncia, seja no transporte
urbano £ interurbano de passageiros, coletive e individual.
Estas informagdes s8o apresentadas tanto para o consumo global do
setor guantoc para cads um dos modos de transporte: rodoviario,
fervovidrio, hidrovidrio e aereo.

0 consumo do setor residencial, por fonte de energia, foi
deszgregado em urbano e rural pars 198 e 1981 e por faixas de
renda pars O ano.de 1979. Para a desagregacao em urbano e rural
foram usados o0s consumos especificos por domicilio da PNAD-
79(143, da FIBGE, cruzados com os dados censitdrios de 198@ e da
PHAD-1981. Os dados relativos so consump de energia por faixas de
renda e por areas urbana e rural para o ano de 1979 se originaram

de uma tabulacio gspecial das informacoes contidas na PNAD-79.

o e e

{i4) Pesguisa Nacional por Amostra de Domicilios.
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Os indicadores relativos ao consumo apresentados para o
setor agropecudrio s30 o numero de tratores e respectivas
potencias, e a energia consumida na secagem dos principais tipos

de grios, para os anos de 1980 e 1981.

2. 4.4 4.4 0 auadre contabil .

0 setor energético do balan¢go energético estad&al de &30
Paulo aparece estrutursdo basicamente como um fluxo de energis.
que parte da producio de energia priméria, contabiliza as
exportactes g importagbes desta, passa pelos centros de
transformacio contabiliza a producio destes centros,
a importag3c e exportacloc de energia secunddria e 9 consumo pelos
diversos setores da sociedade.

A consolida¢3o das informacles obtidas deste fluxo
constitui-se no quadre contabil, tendo em suas linhas os
agregados do setor energético e dos setores da economia, e nas
colunas as fontes de energia do sistema em quest3o. Este quadro
indica claramente a necessidade de se agregar as diversas formas
de energia a partir de uma unidade de medida homogénea, um
equivalente energetico. A escolha do squivalente a ser utilizado
requer um conhecimento minucioso dos diversos usos dos energeticos,
no contexto analisado. Faz - se a opcdo entre o "equivaleﬁte
raldrico (133 e o "equivalente em trabalho”(ié).

Nesta wvers8p do balango energeético estadual de SHo Paulo
{15) A& unidade comum gque hompgeniza as diversas formas de energis

g o poder calorifico.
(14} & equivaléncia entre as diversas fontes @ egstabelecida com

hase nas suas respectivas capacidades de reslizar uma
determinads tarefa.
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pode~se verificar, de uma maneira geral, que se trabalha ctom o
equivalente caldrico para todas as fontes., Utiliza-se para a
hidreletricidade também o equivalente em trabalho, mas apenas
com a finalidade de permitir a comparagfao entre os consumos
genergeticos de S$8o0 Paulo e do Brasil.

As colunas do balan¢o contemplam as seguintes formas de
energia primidria : petrdleo, gis natural, carviEo vapor, carvio
metaldrgico, wuranio(i7), . energia hidrdulica, lenha e cana~—de -
agdcar. Existe, também, uma coluna para computar as outras fontes
primarias, tais como os residuos agricolas utilirzados como fonte
de energia e uma outra para computar o tmt;i de energia
primaris.

Come energia secundidria, s30 contabilizados nas colunas
do balango os seguintes produtos energéticos: dleo Diesel, dleo
combustivel, gasnliina{ig?}, GLP, nafta{iyy, querosene(fe),
gis{P1), cogque de <¢arvBe mineral, uranio’ contido no U0 ,
eletricidade(22), carvio vegetal, dlcool etilico(23) e bagago-de
cana. Ha,tambem, colunas destinadas as outras fontes secundarias,
quais sejam: outrgs combustiveis derivados do petrdles e do
carvido, como 0 cogque de petrdleoc, gds de refinaria e altatﬁe, e
produtos nEo energéticos como graxas, lubrificantes, parafinas,
solventes, etc., e também o acucar, o melago & o vinhoto.

o e i ot e b ik e S R o

(48) putomptivas e de aviacSo.
(1%} Transformagao de nafta em gas € gasolina na industria

quimica.
(£} Iluminante e de aviacio.
(21} LGases de cidade, de coqueria € 0% resuliados da

transformacio da nafta na inddstria quimica paulists.
{22y Gersda por centrais hidro & termoeletricas.
(23) Anidro e hidratado.



Evidentemente, hda uma coluna para o total da energias secundiria.

As linhas do quadro contdbil s3o0 agrupadas em trés
tlasses: oferta, transformaclo e consumo final.

Na classe da oferta possui-se a gquantidade de energia
posta a4 disposi¢3o para ser transformada ou consumida. Ha a
ocferta total, gque € a soma algebrica da produclo, importacio,
importacdo estadual e variacio de estoques e a oferta interna
bruta, que € a soma algébrica da oferta total, exportacio,
exportacio estadual, energia ndo aproveitada e reinjeclo.

ﬁ(“tranﬁfarmacﬁn designa ovs centros onde tods a energia
que entra se transforms em uma ou mais formas de energia
secundaria. A linha “outras transformagdes” inclui o processo de
nafta e outros derivados de petrdleo n8oc energeticos, pela
industria guimicsa.

0 consumo final € constituido pela soma das parcelas de
Cconsumg dos setores residencizal, comercial, publico,
agropecuario, de transportes e industrial, mais o autgconsumo do
seftor gnergetico e © consumo niEo energetico de produtos
energeticos.

Para a confecgdo desse guadro cnntébil foram adotados
tratamentos especificos para a energia hidraulica, energia
elgétrica, cana-de-agucar e alcool.

Para a energia hidraulica, como no Balan¢o Energetico
Nacional, possui-se a produg3o bruta de energia nas centrais
hidrelétricas, desprezando-se a parcels vertida.

As perdas de energis eletrica que aparecem nas linhas de

“rentrais elétricas autoprodutoras” e "de servico publico” sio
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referentes somente as perdas fisicas de transforma¢io nas
centrais termelétricas. HNas centrais hidreletricas assumiu-se um
rendimento de 109%. A transformacso de unidades € realizads
utilizando-se o equivalente fisico da energis elétrica, qual seja
848 kecal/kWh .

Com relag3oc & contabilizac3e da cana-de-aglcar, foi
considerada a quantidade moida no Estado em cada ano. Atribuiu-se
3 cana~de-agdcar o poder calorifico de 1.973 kecallkyg,
calculado a partir da media dos produtos da cana @
levando~se em consideracdo a perda de 9,8% dos acucares presentes
no c¢aldo da cana durante a moagem e tratamento desse caldo e =
perga de @,7% de bagago durante 3 moagem € © mashuseip. Foi
considerado que uwa tonelada de cana mais a sgua contida produz
em media 65 litros de alcool, 270 kg de bagago e 780 litros de

3
vinhoto, que num digestor pode gerar 11,73 m de bDiogds.

£2.4.1.1.5 Fontes de dados

Para a elaborac¢B8o desta primeira versio do balanco
energetico do Estado de 530 Paulo, foram consultadas as seguintes

fontes:

- Institutes Brasileiro de Siderurgia (IBS): dados sobre carvio

mineral, derivados de carv8o e consumo do setor industrial.

~ Mipistério das Minas e Energia (MME): dados sobre petrdleo,
energia hidrdulica, derivados de carvio, derivados de petroleo,
gis de cidade, produgio de energia eletrica, combustiveis das

rentrais termelietricas,variagtes de estoques,perdas no transporte
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e distribuicio, consumo no setor energetico, consumo dos setores
industrial, transportes, residencial, agropecudrio, comercial e

de servigos publicos.

~ Institute do Acgidcar e do dlcool (IAR)Y: dados sobre cana-de—

agui ar, lenha, etanol e bagago-de-cana.

- Conselho Nacional do FPetroleo (CNP): dadeos sobre cana-de-

acdcar, lenha e consumo do setor de transportes.

~ Fundac3o Instituto Brasi}eirn de Geografia e Estatistica: dados

sobre cana—-de—agucar, lenha e carvio vegetal.

-~ Fundagl3oc Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADED: dados

sobre cana-de—-acucar, lenha e consumo do setor de transportes.

- Companhia de Gds de S3o Paulo (COMGAS): dados sobre gas de
cidade, perdas no transporte e distribuic®o e consumo de gas nos

setores industrial, residencial e comercial/servigos.

~ Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBOF): dados

spbre consumo de carvio vegetal nos setores industrial e

residencial.
- Centrais Elétricas do Estado de S3o Paulo (CESP): dados sobre
producio de energia eletrica, combustiveis das centrais

termeletricas, setores comercial/servigos e gsetor publico.

~ Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT): dados sohre
combustiveis das centrais termelétricas & perdas no transporte e

distribuicio.



- ELETROBRAS: dados sobre a produclo de gnergia elétrica.

~ Departamento de Estradas de Rodagem (DER}: dados sobre consump

energetico do setor rodoviidrio.

-~ Rede Fervoviaria Federal {REFSA}: dados sobre © cConsumo

energetico do setor ferroviario.

[

-~ METR&/8P: dados sobre o consumo energeético do METRS de Sio

Faulo.

-~ FEPASA: dados sobre o consumo energético do setor ferrovidrio.

-

- EMTLC/8P: dados scbre o consumt energético no transporte

roletivo urbano na cidade de S3o0 Paulo.

- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE): dados

sobre o consumo energetico do setor agropecuario.

- GEADE, FIBGE e Instituto Brasileiro de Economia (IBRE), da
Fundagcao Getdlio Vargas (FGV¥): informagdes demograficas e

grondmicas.
2 4 4.2 0D bhiénip 198271983

2 4 1.2.1 Principais mudancas em relacio ao balango anterior

Comparando-se o balango energético do estado de S8c Paulo
para i9E¢/198Y com este balango pars 198271983, pode—-se
facilmente identificar como a3 modificags8o mails significativa &

regionalizacio do consumo e da producio das principasls fontes de
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gnergia do Estado para o ano de 1582,

0 consumo dos derivados do petrdleo, alcool etilice e
gletricidade e a producBo de energia hidraulica, cana~de-agucar
e dlcool s3oc desagresados segundo as onze regifes administrativas
do estade de SEo Paulo.

As informagoes relativas ao consumo regional de derivados
go petrdleo e dlcool foram obtidas junto ao CNP, apresentando a
desagregacso setorial caracteristica encontrada nos anuarios
estatisticeos do CNP.

0 consumo de eletricidade nio € desagregado por setor,
spresentando-se t3c . somente o consumo final de cada regiio
administrativa. As informacles regionais relativas a producio de
pnergia hidraulica foram obtidas junto a CESP, ELETROPAULD e
CPFL, sendp apresentadas as usinas hidrelétricas & as regioes
administrativas onde estio situadas. Us dados regionais relativos
% produclo de cans-de-acucar & alcool foram coletados junto ao
iaa.

A SEADE deixou de ser usada como fonte de dados para o
balango. D CNP foi substituido pela CESP no fornecimento de dados
sgbre a produglo, importaglo e exportagio de cana-de-agdcar e
lenha. O IPT deixou de ser uma das fontes para os combustiveis
das ctentrais termelétricas. O MME foi substituido pela CESP na
colets de dados sobre consumo residencial e a Associaglo
Brasileira da Industria Quimica (ABIQUIM) passou 2 fornecer dados

sobre o consume energético do setor gquimico.

o 4 1.2.°P Hudangas nos indicadores setoriais
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No setor industrial o consumo de energia n3o 2 mais
apresentado por us0o € por faixas de temperatura, mas sim,
estudado segundo os géneros principais consumidores de energia e
segundo as fontes de energia{(Z24). Proctura-se detectar correlacdes
com o PIB e com o emprego industrial.

No setor de transportes o consumo € examinado por modos
de transporte(23), por tipos de transporte(28) e por fontes de
energial(27), e correlacionado com variaveis econfbmicas. N3o foi
possivel a compatibiliza¢So com os dados de 1980 e 19814 ﬁev%dn a
mudangas nas fontes de dados.

Com relagao ao setor residencial, apenas para o anc de
1979 ¢& apresentado o consumo desagregado em urbanc e rural, em
razio da inexisténcia de dados atualizados da PNAD. As fontes de
gnergia foram agrupadas segundo seu  usoD, em modernas e
tradicionais. g consumo residencial de (979 tambeém . foi
desagregado por faixas de renda, comparando-se a poOsi¢io do
estado de SHo Paulo em relaclo ao Brasil.

Esta edig8o0 do balanco energetico de 30 Paulo apresenta
também o consumo percentual de combustiveis no setor asropecudrio

segqundo diferentes tipos de equipamentos.

2.4.4.3 0 balanco de 1984

e W i i WA il A

(P4} Derivados de Petroleo, derivados de carvdoc e biomassa.

{25y Rodoviario, ferroviario, aereo g hidroviirio.

{76y Passagelros € 2 Carga, individuazl e coletivo, urbanoc e
interurbano.

{(27) fAgrupadas da mesma forma que no setor industrial.
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2.4.1.3.1 Princ:pais mudancas em relagaop ao balanco anterior

Este balango sintetiza c¢inco aros de informagdes
energéticas, de 1980 a 1984. A principal novidade ¢ a utilizaclo
dos poderes calorificos inferiores ao invés dos supericres{30).
g primeiros representam melhor o potencial energeético
e?étivamente disponivel 203 consumidores em cada combustivel{(3{).

Foram mantidos todos os capitulos tcnsideradaé na edigio
anterior, acrescidos de mais um, referente & metodologia
empregada. Foi inserido, também, um estudo de relacBes entre
variaveis energeticas e variaveis sécio-econdmicas e

demograficas.

2.4.1.3.2 Hudancas nos indicadores setorisis

No setor industrial o consumo de energia continua sendo
analisado por meioc de seus pPrincipais géneros consumidores
e por fontes de energia, procurando~-se detectar
correlacoes coin o PIB e com o eEMprego.
0 consumo do setor de transportes também continua sendo
examinade por seus modos, tipos e fontes de energis, sendo
correlacionado com variavels econOmicas.
Para o setor residencial, as fontes de energia Foram
agrupadas conforme seu uso, em modernas e tradicionais{32). 0O
(38) & diferencz entre ambos & o calor especifico de vaporizagio
da Agua.

{21} 0 vapor d #Houa presente nos gases de combust3o raramente £
condensado de forma 3 s recuperar p seu calor latente
de vaporizagio.

{(38) Fontes modernas: eletricidade, GLP e gas canalizado; fontes
tradicionzsis: lenha, carvio vegetal e guerosene.
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consump  energetico residencial do municipio de S3c Paule foi
desagregado por faixas de renda e por usos , considerando
diferentes tipos de equipamentos utilizados.

No setor agropecusrio,o consumo de energia foil analisado
como um todo e correlacionado com variavels econOmicas como o
FIB, ¢ nivel de emprege, o grau de mecanizaglo, eto.

Com relaclo 3s fontes de dados n8o houve alteragdes.

£.4.1.4 0 balango de 1785

Fste balanco energético representou uma continuidade dos

anteriormente d. senvolvidos pelo extinteo{33) Conselho Estadual de

Energia e somente apresenta duas mudancas em relaglo aop anterior:

1Y A& incluslo de um capitulo resumo, com 3 analise das principais

mudancas ocorridas no pericodp de 198¢ a 1985; e

2y A inclus3o no setgr residencial de um estudo feito para o
municipio de Rio Claro, com a% MESTMAS caracteristicas
metodoldgicas do estudo feito no balsngo antericr para o

municipio de 58c¢ Paulo.

Com relac8o &s fontes de dados niEp houve nenhuma
alteracio.

0 balanco energdtico do estado de S3c Paulo apresenta uma
série de informagdes complementares interessantes sobre o consumo
de energeéticos, correlagdes com dados econtmicos e socisis,

estimativas de recursos, reservas e potenciais energéticos e

(33) Em 1986,



informacdes sobre a “sauide” financeira das empresas energeticas
paulistas. N3Io deixa claro, no entanto, como os dados basicos
foram obtidos e depois tratades, tornasndo, assim, dificil wums
avaliacSo sobre a origem £ o0 tratamento das informacles contidas

no guasdro contabil.

o A4 1.9 Os balancos de 1986 e 1¥87

Os balancos energeéticos estaduais de 1986, anc base 1983,

e de 4987, ano base 1986, d3c continuidade as publicacdes
anteriores. Apresentam os fluxos energeticos das diversas fontes
primarias e secunddrias de energia, desde a producio ate o

consumo final nos principais setores da economia, para um periodo
de 7 e B anos, respectivamente.

Do ponto de vista metodoldgico,os balangos energeéticos de
1986 e 1987 nip apresentam nenhuma mudanca em relacSo ao de
1985.

Com relacio 8s fontes de dados, também n3o houve nenhuma

alteracio.

P 4.2 Outros balangos energéticos estadunis

2 4 7.4 Comentarios sobre o balanco energético do Estado do Rio
Grande do Sul

0 balanco energetico consolidado do Rio Grande do Sul,
elabprado pela Comiss3o Estadual de Energia - CERERGS (1985), foi
uma etapa do processo de elaboragio do FPlano Energético Estadual.

Bus principal "novidade” em relagioc 20S demals balangos
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estaduais e a inclusBo de um capitulo destinado & determinac3o
dos consumos de energia util por energético, com metodologia
propria, cuja origem se encontra na metodologia da ODLADE,
adaptada pelo Ministério das Minas e Energia para O pais.

Em sintese, o© modelo relaciona todas as fontes e formas
de uso da energia, compreendendo os segmentos da oferta primaria,
da transformaciao, da demanda final e de seu aproveitamento em
energia mecdrica, termica e luminosa.

Inicisimente, tem-se um resumo dos Balancos Energeticos
do Riop Grande do Sul, de 1979 =& 1982. A seguir sdo
apresentadas as tabelas do balanco energetico consolidado de
1982, relativas ag periodo de 1979 a 1982. Elas mostram
dados referentes & oferta global interna de energia, dimensionada
a partir da produc8e, importag8o, indicadores de estoques e
perdas, sendo subtraidas as guantidades destinadas ao uso nip
energetico.

Em seguida s8oc apresentadas as tabelas da demanda
gnergetica, informando o comportamento do setor de transformagdo e
a politica de estoque adotada pelas companhias energéticas
sulinas, com a finalidade de garantir o supriménto de Energia.

A contabilizacBo da oferts ¢ demands de energia mostra,de
maneira abrangente,a situaclo de cada energetico, com um destaque
para a dependeéncia externa do Rio Grande do Sul.

Nos fluxos de energiz, a designagio “estoque Ffinal”
aparece como elemento componente da demanda total. Entretanto, do
sonto de vista da oferta, o estoque inicial por si s@ ndo

representa a entrada liquida de produtos no fluxe de consumo,
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reduzido do estogue final. 0O elemento cthave referente 3
estoques € a wvariac¢3o dos mesmos, em que @ inicial & acrescido
para se obter a disponibilidade bruta de energia, enquanto que o
final deve ser deduzido para a determinaclo da disponibilidade
liquidsa.

O balanco consolidado do Rio Grande do Sul ¢ apresentado
em duas wversdes, uma na forma tradicional, empregada rpelo
Ministério das Minas e E ergia, e outra incorporande o balanco de

snergis otil.

2.4.2.2 Comentari.s sobre o balanco energédtico do Estado da Bahia

0 balanco energeético do estado da Bahia foi o primeiro =
usar a metodologia da OLADE para balangos estadusis, mas n3o
incorporou as propostas do CUOBEN para a elabora¢io desse tipo de
balango.

0 COBEN propunha um tratamento diferenciado das fontes
sob monopdlioc estatal: petrdleoc e derivados e energia elétrica
{COBEN/SETEC, 1982, pag. 7).

Em relagio ao petrdleo, a3 producSc. do Estado seria
totalmente contabilizada como “exportada”, mesmo que parte desta
producic fosse refinada pelo propric Estéda.

0 consumo de derivados seria consideradeo como uma
“importaglo”, © 9que equivale a retirar a refinaria de petréleo
dos centros de transformac8o estadual. .

# producio de energia das usinas hidrelétricas situadas

na divisa seria igualmente distribuida entre os estados gque

fronteirigos.
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Estas propostas neutralizam a forca dos balancos
estaduais comop ferramenta de planejamente, pois grande parte do
fluxo de energia comercial n3o @ suficientemente detalhado.

A wversdec de 1983 do balango energético da Bahia, com
dados sobre o periocdo de 1977 a 1983, incorporou a proposta do
COBEN sobre 8 energia hidraulica. Com relac3oc ao petrdlec e
derivados, o COBEN redefiniu seu posicionamento, possibilitando a
rada Unidade da FederagBo refletir a sua realidade.

Todo o fluxo do petrolec e gds natural foi construido com
base nas informacBes da PETROBRAS. As informagfes sobre producio,
exportacio e variag3o0 de estoques tambem provem da PETROBRAS e o
consums final dos derivados foi informado pelo CHP.

No que diz respeito a transformac3o, uma parte do oleo
Diesel e do oOleo combustivel € utilizada para gerar energia
g.étrica, tanto nas centrais elétricas de servigo piblico ( no
caso da Bahia as usinas termeletricas da CHESF, CODELBA e
Prefeituras Municipais ) como nas centrais autoprodutoras, comp @
o caso da COPENE, cujo valor € retirado do consumeo final. Enm
yvirtude disso., o consumo final desses derivados no balango ¢
diferente do informado pelo CNP.

&t partir de 1987,0 balango energetico do estado ds Bahia

foi informatizade, facilitando, assim, & sua atualizaclo.

2.9 Hpvas concepcles metodoldgicas de balancos energeticos

Entre 1950 & 1979, sendo o petrdleoc a fonte de energis
dominante na estrutura energetica mundial. Era considerado um

energetico muito barato e trazia grandes beneficios econOmicos,
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os quais facilitavam a sua acelerada difus8oc. Neste <quadro,
facilmente se pode cowpreender a3 simplicidade dos wmétodos de
plangjamento energético utilizados na época.

f# crise do petrdleo, na década de 1970, inverteu essa
gptica, com wmuitos cendrios apontando para o0 esgotamento das
reservas mundiais e - prevendo precos elevadissimos no  futuro
(OLIVEIRAG, 19867 .

Desde ent3o, os paises :.adustriais ni3o puderam recuperar
o ritmo de crescimento economico do apos guerra. Considerando-se
que transformacdes no setor energético estavam inseridas nesse
contexte, & faziam-se necésaérias para as economias industriais
retomarem um ritmo equilibrade de crescimento.

Com isso, © planejamento energeético ganhou difuslo e
forea, pois eram precisos 05 uses de novas fontes energéticas e
a reorientaglo do modo de consumo (AIE/COPPE/UFRJ, 1984).

0 objetivo do planejamento energetico n3o consistiria mais
de se planejar a expansio do setor energético pars apenas atender
a demanda do mercado, conforme ocorreu entre 195@ € 1978, mas
também para se buscar a substituic8o de derivados de petfﬁleu por
fontes alternativas de energia.

Para isso, foli preciso se reorientar a demanda de energia
final para fontes alternativas € se propor a expansiéoc ds oferts

destas fontes.
Para efetivar tal objetivo, foi preciso se contabilizar o
Fluxo da energia pelo aparelho srodutivo, desde as

disponibilidades de fontes energeticas naz natureza, ate os
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servigos gue cada forma de energia fornece 3 sociedade.
Como o balanco energético tem um papel significativo

negsse processeo € deve ter sua elaboracio compatibilizads com o

que s& deseja auanto ao planejamenteo energético, surgiu,
ntio, 8 necessidade de novas cunﬁepcﬁes partindo-se
da extensio do balant¢o energetico de base para o
balango de Energia util g para 0 de recursos £ 2 TesErvas
de engrgisa, configurando-se o© balango energetico integradop

{(BICALHD, 19861

O usual balango energétice de base contabiliza a
produgdo, a transformacio e a utilizac8oc final da energia,
permitindo identificar as relacdes existentes entre o© setor
energetico e os demais setores da economia.

& quantidade de energia posta a disposi¢ioc do consumidor
final e ronsiderada a de uso final. Contudo, o uso dests
energia e a eficiéncia com que ela € utilizada n8o sSo explicita-
das, ou melhor, existe a identificacio do consumidor +final sem a
especificacdo da gqualidade da energis apropriada.

Sabe-se, ainda, «gque dependendo do energetico e da
tecnologia empregada, os rendimentos na utilizéc%a energeéticos sdo
diferentes. A possibilidade de identificar a qualidade da energia
nos fluxos energéticos torna o balango energético uma ferramenta
mais apropriada para o planejamento energético, principalimente

nag analises de substituicZo e conservacl3o de energia.

2.5, 1 Balango de energias otil

0 objetivo principal do balsngo de energiz atil &



investigar é distribuic3o da energia util no consumo final de
energia nos setores da economia, possibilitando identificar a
eficiéncia energética do aparelho produtivo.

Nesse tipo de balango, determina -~ se a energia
realmente consumida pelos utilizadores finais e 0os usps dessa
energia: térmicos, mecanicos, iluminaclo, etc.

Para se determinar a energia Util,@ preciso caracterizar
os setores de consumo final ¢ determinar os rendimentos dos
gquipamentos existentes.

Tal informag8o € fundamental para gue se tenha uma visdo
efetiva do parel das diversas fontes e se possam avaliar melhor
suas stgibilidades de substituic3o e de conservaclo, com
o intuito de alterar o perfil da demanda de energia. Esse
tipo de balanco mostra claramente que a demanda € passivel de
alterac3o por efeito de politicas orientadas para a construc3o de

um novo sistema energetico (AMMAN e WILSON, 19B1) .

2.5.8 Balango de Recursos e Reservas

0 balango de recursos e reservas analisa o comportamento
dos recursos, das reservas e dos potencisis energéticos em  um
determinado espagco sdcio-econtmico e para um periodo definido.
Através dele € possivel se determinar © grau de wutilizac3oe, ao
longo do tempo, dos recursos energéticos primdrios disponiveis
{DORF, 19782,

0 balsngo de recursos g reservas estende 3 zandlise de
equilibrioc energético para antes da oferta de energiazs primérias,

valorizando os recursocs energeticos naturais e mostrasndo &



sociedade a possivel escassez, a longo prazo, desses recursos,

contrariamente 3 posicl3o de equilibrio de curto prazo explicitada

no balanco energetico de base.

2.%5.3 Balanco Energetico Integrado

0 balango energetico integrsdo e composto pelo balanco de
recurses £ reservas, epelo balango de base e pelo ga}angg de
energia util. HNesse tipo de balango,encontram-se contabilizados
0% recursps, a producdo, a transformacBo, 3 utilizaCl3o final e a
energia util (BICALHO, 1984, pag. 22).

& energia contida nos recurseos energéticas(é a origem dos
fluxkos energéticos e 3 energia util é o destino final desses
fluxos. Tal instrumento € capaz de explicar as relacdes
existentes entre 0% recursos e as necessidades de energia  dtil,
descrevendo o$ fluwxos de energia entre estes recursos e estas
necressidades.

Para o planejamento energetico trata-se um instrumento
miis apropriado do que o atual balan¢o energético de base, pois
procura descrever a cadeis energeética ao longo de todo o sistema
pnergetico, engquanto o atual balango de base nada mais e do gue

parte do balango integrado.



CAPITULD 3

REGIONALIZACAD DOS BALANCOS ENERGETICOS

3.1 Balangos energeticos regionalizados hoje existentes

0 balanco energetico de Minas Gerais & o mais completo
ate o momento, do ponto de vistas de regionalizacBo. Apresenta um
guadro contabil para o Estado ¢ outroc para cada regilo
administrativa, segundo a divis3o definida pela Secrétaria de
Planejamento e Coordena¢lo Geral do Estado. Foram inﬁcrpcraéaﬁ a8
esse balanco algumas andlises associando a evolugio do consumo de
energia a evolugio de afguns indicadores econdmicos setoriais.
Fpi agregado a dem:ada de énérgi; nio apenas © consumo total de
gnergia, mas tambeém as perdas ns distribui¢ioc e armazenagem e as
parcelas de energia ndo sproveitadas. A zndlise da estrutura
regional da demanda também é detalhada.

A AIE/COPPE/UFRJ,para subsidiar um estudo de planejamento
energgtico para o estado do Rio de'daneirn,desagregmu, a nivel de
regifes, o consumo das principais fontes de energia encontradas
no balanco energético estadual.

No estado de S3o Paulo a regionaliza¢ao focalizou apenas

o consump € a3 producBo das principais fontes de energia no

Estado. QGuanto a producio, foram consideradas a energia
hidraulica, a cana-de-agucar ¢ o 3lcpol anidro e hidratado.
Quanto ao consumo, foram levantados dados para a gasolina,

querosene, Oleo Diesel, d&leo combustivel, dlcool hidratado e a
gligtricidade. Fetas inftormagdes nao aparecem na forma de quadro
contabil, devido = dados, hoje inexistentes a nivel regisna},

necessarios para complieta-lo.

49



3 P Proposta de uma metodologia para s construg3c de balancos
energetiros, a nivel das regitoes dos estados

0 planejamento energético praticado atualmente no Brasil
g bastante setorializasdo e centralizado. Na medids em gue a
infaormagio ¢ wuma pega fundamental para gualguer tipo de
plangjamento, uma descentralizac8o ds informag3o na area
energetica cria condigOes para um planejamento mals participati§a
¢, e integrado, mais eficiente. ‘

Sendo o balango energétice hoje um instrumento que reune
g organiza informagtes somente a nivel nacional e estadual e como
a maiﬁ? parte dos setores de oferta energética se concentra
somente no seu ;rﬁﬁrio planejamento especifico, pouco se conh ce
s respeito do equilibrioc e da dindmica entre 3 oferta e a demanda
de energia 3z nivel regional.

0 indispenssavel & se compreender o leque de informaces
energeticas a partir de um conhecimento a respeito dos mecanismos
da sociedade gue lhe d¥o origem, e ni3o somente ampliar o volume
de informacbes energeéticas descentralizadas.

& compreensioc dos vinculos entre indicadores energéticos,
socio ~econbGmicos e ambientais, definidos em uma determinada
regiic, permite a reflexBo e andlise do funcionamento do seu
sistema energetico, possibilitando importantes diagndsticos.

As  oportunidades de sucesso na defini¢So de a¢des que
visem & conservacio e substituicSo de energéticos e & geracdo
descentralizada de energia sio bem maiores quando a analise @
feita levando~se em consideragio as caracteristicas proprias de
cada regifo, tais como localizeg3o geografica, disponibilidade de

recursos naturais, estsgio de desenvolvimento econdmico, evolucio
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socio-cultural, etc.

0 balanceo energetico regionalizado deve PYOCUrar
descrever a «¢adeia energética aop longo de todo o sistems:
recursos, produgdo, transformagfe, utilizacSo final & energia
util.

FPara o balango energético atender as necessidades de um
planejamento integrado, € sltamente desejavel a identificaclo de
correlagdes entre as informag8es energéticas do balanco e dados
econdmicos, sociais e ambientais relevantes. Para tanto, @&
evidente que deve haver compatibilidade entre as classificagfzs
ytilizadas para cads um desses tipos de dados.

Um bom planejamento energético regional requer um banco
adequado de dados regionais. Para tanto, deve-se delimitar a
composicip do sistema energeético, definindo as categorias para a
SUB andlise, de modo a8 explicitar os seUs mecanismos
caracteristicos de funcionamento, através de wvariadveis e
interrelagBes a serem enfatizadas.

De acordo com as caracteristicas peculiares de cada
regido, a lista de varidveis pode ser ampliads ou reduzida. A
dificuldade certamente nfo reside em se achar um numero
suficiente de wvariaveis explanatdrias para o comportamento dos
sistemas em estudo, mas Jjustamente em se eliminar em aguelas que
o podem fazer, sem prejudicar a representatividade do conjunto
das wvariaveis. A ideia da eliminac8o decorre da dificuldade de
52 trabalhar com um numerpo muito grande de informacBes.

g importante se agrupar em variavels energeticas, socip-

economicas © ambientais em categorias mais ou menos homooBneas. A
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guisa de exemplo, seguem abaixo alguns agrupamentos possiveis:

(1) Variaveis energeticas:

(1.1 Estrutura da demanda;

{1.2) Conteddo energeético da producho;

(1.3} Reservas naturais;

{(1.4) Recursos naturais energeticos;

(1.5) Tecnologias de exploracio;

{(1.8) Importaclo e exportaglo de energeticos;

(1.7} Produglo de energia primadria;

{1.8) ProducBo dos centros de transformaglo;

{1.9) Consumo de energia pelos setores da sociedade;
(1.19) Consumo de energia udtil por setor e por fonte;
(1.11) Destinac3o da energia dtil por setor e por fonte(34);
(1.42} Pregos e tarifas do setor energético; e

{1.13) Custos de produgSo, transporte 2 armazenamento.

{8) Variaveis socip -~ econbmicas:

{2.4) Populag¢B0: rural, urbana, economicamente ativa, por
faixa etadaria, crescimento, migracso;

(2.2) Renda: estrutura e distribuig¢3o;

(2.3) Emprego, salario € consumop;

(2.4) Estrutura e producio industrial;

{34) Forga motriz, geracio de calor, iluminaglo, ete.



(2.5) Estrutura e producio agriria;

{(2.46) Estrutura wviaria: rodovias, ferrovias, hidrovias e
rotas mereas;

(2.7} Transporte de cargs e passageiros; e

{2.8) lDensidade demografica.
{(3) Variaveis ambientais{35):

(3.1) Niveis de poluiglo, do ar e do solo;

3.2) Niveis de polui¢3o sonora dos espagos urbanos;

(3.3} Indicadores geofisicos: «clima, relevo, temperaturs,
bacias hidrograficas, rios, caracterizacBo do solo,
etc;

(3.4} dreas inundadas por hidrelétricas; e

(2.%) Nivel de desmatamento.

Az necessidades energétices estip essencialmente ligadas
a0 ambiente sdcio ~econdmico. Quando se deseja anzlisar, avaliar
pu detectar necessidades energeticas em uma regilo especifica &

indispensivel que:

$id se possuz um conhecimento do conjunto das atividades

economicas £ sociais e de sua dindmica;

({ii) se encontrem as dependéncias entre ops sistemas sdcio-

eronfmico, ambiental 2 energético;

{iii) se pesquisem os principais conjuntos de varidveis gue em
peoguene numero sintetizem estes sistemas; e

{35 A& importincis relativa destas wvariaveis e respectivos
agrupamentos varia muito de regifo pars regiso.



{iv) se detectem e analisem as dependéncias entre as atividades

socio~econbmicas @ os seus empregos de energis.

Tais procedimentos situar8oc a regifo analisadas neos
contextos social, ambiental, econbmico e energético, ilustrando
a natureza das interrelac¢Oes entre esses contextos e o grau de
dependéneia mutus da regiloc em reiacﬁa a outras regi%es cu o

Estado como um todo.



CAPITULD 4

UMA APLICACAO FARA A REGIXD ADMINISTRATIVA DE CAMPINAS

4. 1 Introducio

A Regi3o Administrativa de Campinas foi selecionada como
uma drea particularmente favordvel para a execuclo desse tipo de
balango, em que € desejdvel que as informacBes energdticas sejam
combinadas com informacdes Séciamegonﬁmiaas g ambientais da
regido.

0 ideal seria a confecg8c de balancos energéticos
integrados para a regiio, mas paras que issp focsse possivel seria
necessaria a existéncia de uma base de dados compativel com @
informacdo requerida. Entretanto essa base ampla de dados,tanto a
nivel regional gquanto a nivel nacional, hoje & inexistente.

Os balangos energéticos para a RegiSo Administrativa de
Campinas foram realizados gquanto a energia final, conforme o
balancto energeético do Estado de S50 Paulo, e, portanto, em
contraposigdo com o Balango Energético Nacional, do Ministério das
Minas ¢ Epergia,realizado guanto a energia primiria.

Foi estabelecida essa preferéncia com a finalidade de se
analisar, com wuma vis3o mais realista,a demanda de energia e se
fazerem comparagfes com o balango energético dp estado de Sio
Paulo, Jja s«sue o bzalan¢go de energia final exprime todos os
fluxos(36) sob a base do cvonteddo energético fisico de cada
fonte. Desszs maneira, evidenciam -se as guantidades de gnergia

Bl S i e s b o s i s e nn. hons

{36} Producio, comeércin exterior, gntradas e saidas de
transformacio, consump, etbe .
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efetivamente produzidas, transformadas e consumidas, dando conta
ainda das perdas de transformagd8o. Isto propicia uma melhor
representagdo das operactes do sistems energeético.

0 balango de energia primaris contabiliza as energias
produzidas € consumidas quanto a wum "equivalente de energia
primaria”™. Assim sendo, as fontes derivadas 5§0¢ contabilizadas
segundo a guantidade de energia primiaria necessaria para a
producio do derivado, nao se explicitando as perdas na
transformagio.

No caso da energia elétrica, o balanco de energia final a
contabiliza segundo seu equivalente fisico, ou seja, B62
kcal/kWh. No balango de energia primaria apela -se para uma
hipotese de substituic¢3o, que contabiliza & 4quantidade de
energia erimiria necessdria para que se gere a energias eleétrica
em wums termeleétrica convencional. 0 fator de conversio € ©.29
LEP/7MUR .

Os balan¢os energéticos consolidados para a Regilo

¢
fidministrativa de Campinas s3o expressos em 1@ kcal e utilizam
0% poderes calorificos inferiores dos combustiveis,

considerando,assim, a energia efetivamente transformivel.

4 2 Caracterizacio da Regifio Administrativa de LCampinas

Esta secao apresenta 0% glementos basicos da
caratterizagdo do territario da Regiie Administrativa de
Campinas, em spus aspectos sdciog-econdnmico, ambiental &

energetico.



4.2.1 Historico

A divis3o bdsica do territdrio estadual se processa  em
t .rno dos municipios, unidades territoriais dotadas de uma certa
autonomia politica, administrativa e financeira, nos termos da
constituicdo federal, e gue se subdividem em distritos e
subdistritos. Us municipios constituem a base fundamental para a
toleta de dados estatisticos. O processo de divisﬁn' municipal
obedece 3 uma sistemdtica rigida, prevista pela constituiglo
estadual e pela lei orgdnica dos municipios.  quadro atualmente
em vigor fol organizado ﬁe!a Lei nudmero 8.9%2, de 28 de fevereiro
de 1964, apenas alterado péia exéincﬁa de dois dos 573 municipios
ali previstos e pela criacBc do municipio de Vargem Grande
Paulista, em 1983. 0 Estado de S83c Paulo, portanto, conta hoje
com 572 municipios.

0 IBGE, tendo como cobjetivo compor ums base territorial
para a tabulagBo e divulgac3o de dados estatisticps e fornecer
subsidies para a realizacSo de estudos especiais, estabeleceu a
divisio do Brasil em microrregibes homogeneas, unidades
geograficas de nivel intra-estadual em um total de 361, das quais
43 correspondem ao Estado de S3o Paulo.

0 poder executivo estadual, por sua vez, estabeleceu
subsistemas de cidades~polo, constituidos por dreas contiguas,
podendo-se observar varios niveis de hierarquia funcional, os
gquais reproduziam os padrOes de polarizag8o vigentes. 0 decreto
numera 48,4462 de Julho de 19467, =alterado pelo decreto numero
52 .5746, de dezembro de 1970, definiu os dois niveils superiores

dessa hierarquiz e o0s territorios s elss assgcindos como sendo



as 11 regides e as 48 sub~regifes administrativas. Fste modelo
deveria servir de base para a localizacB3o dos diversos drg3os da
administrac¢so pﬁb]iéa estadual. Em 1944 foram criadas as regides
de governo, em numerg de 42, definindo um novo padrio de
organizacdo espacial para a administrac3o puiblica estadusl. Em
janeiro de 1987, o decreto numero 26.85f compatibilizou ss duas
estruturas. Foram excluidas as sub-regifes administrativas e
alteradas as regifes administrativas e de governp, de maneira a
que wo©s conjuntos destas ultimas passassem a corresponder aos
limites das primeiras. Desse modo, a divisao politico -
agministrativa do Estado de S%c Paulo € hoje constituida pels
regifio metropolitana, 11 regifes administrativas(37) e 42 regibes
e governo.

A Regido Administrativa de Campinas & constituida por 7
regifies de governo, com um total de 83 municipios. 6% regifes

g ps respectivos municipios sBo 0s seguintes:

- Regi3o de Governo de Braganga Paulista: constituida pelos
municipios de Aguas de Linddia, Ampare, Atibaia, Bom Jesus dos
FerdBes, Braganga Paulista, Joandpolis, Linddia, Monte Alegre do
Sul, Nazare Paulista, Pedra Bela, Pinhalzinhn, Piracaia, Serra

Hegra e Socorro;

- RegiBio de Governo de Campinas: constituida pelos municipios de
Americana, Artur Nogueira, Campinas, Cosmopolis, Indaiatuba,

A e e AR S R g T S W -

{37) Registro, Santos, 3520 José dos Campos, Sorocaba, Campinas,
RibeirSe Preto, Basuru, S8¢ José do Rio Prets, Aracatubs,
Presidente Prudente ¢ Marilia.
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Itapira, Jaguariudma, Mogi OGuagu, Mogi Mirim, Monte Mor, Nova
Udessa, Paulinia, Pedreira, Santa Barbara do Oeste, Santo Antonio

da Posse, Sumare, Valinhos e Vinhedo;

- Regido de Governo de Jundiai: constituida pelos municipics de
Cabreuva, Campo Limpo Paulista, Itatiba, Itupeva, Jarinu,

Jundiail, Louveira, Morungaba e Varzea Paulista;

- RegiBo de Governo de Limeira: constituida pelos municipios de
Araras, Conchal, Cordeirdpolis, Iracemapolis, Leme, Limeira,

Pirassununga e Santa Cruz da Conceicgio;

~ Regilo de Governo de Piracicaba: constituida pelos municipios
de 4dguas de SBo Pedro, Capivari, Charcueada, Elias Fausto,
Mombuca, FPirascicaba, Rafard, Rieo das Pedras, Santa Maria ds Serra

g S3o0 Pedro;

- Regi3o de Governo de Rio Claro: constituida pelos municipios de
analandia, Brotas, Corumbatai, Ipedna, Itirapina, Rio Claro,

Santa Dertrudes e Torrinha; e

- Regilo de Governo de Sio Jol3oc da Boa Vista: constituids pelos
municipios de Aguai, Aguas da Prata, Caconde, Casa Branca,
Divinolandia, Espirito Santo do Pinhal, Itobi, Mococa, Santa Cruz
das Palmeiras, Santo Antonio do Jardim, S30 Jodo da Boa Vista,
%30 José do Rio Pardo, S80 Sebastifc da Grama, Tambad, Tapiratiba

e Vargem Brande do Sul.

4. P P Cararteristicas socio-econdmicas



Na década de 6@,a Regiio Administrativa de Campinas ja se
constituia em um dos mais importantes espa¢os econdmicos do Estado
de S8o Paulo. Nela se produziam cerca de 44% da cana-de-aclcar e
laranja do estado, destacando~se, também, a criacio de rebanho
leiteiro e 2 avicultura. Nesta édpoca a2 regifio era responsdvel por
rerca de 13% da drea estadual plantada, gerando 14%, em média, do
valor da produg3oc agropecuaria.

No setor industrial, em 1969 a3 Regiio Administrativa de
Campinas era responsavel por 8,9% do valor da producBo industrial
do Estado de S30 Paulo. Este percentual era um dos maiores do
estado, estanﬁa atras apenas da RegiSo Metropolitana de Sio
Paulop, que detinha 71,1% desta producio.

A& populagdo total da Regifo Administrativa de Campinas,em
1960, era de 1,54 milhOes de habitantes, representando 11,8% do
total estadual, c¢om exatamente 4621 mil habitantes na zona rural.
Houve um aumento do fluxo migratodrio, eprincipalmente para as
areas urbanas,provenientes de outras regides do interior do Estado
de S8p Paulo,o gque elevou a taxa geométrica anual de incremento da
populacio de €,70% ao ano, entre 1940 e 1959, para 2,93% ao ano,
entre 195¢ & 1960,

Estimulada pelo crescimento da populaglc urbans, a
agricultura regional acentuou sua especializagseo nas culturas
exportaveis/industrializdveis & nas atividades de maior
rentabilidade, nos wvinte anos que vao de 1940 a 198B@¢ g
particularmente na década de 7@.

A cana-de-agucar € a laranja s3o produtos sgricolas

importantes da regildo, tendo ocupado, em média, entre 1979 e
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1981, 39% e 16%, respectivamente, da sua drea plantada. A
cultura do milho, por sua vez, gque representava cercs de 3i¥% da
area regional plantada em 1959,passa para 13% em 1981. Conclui-se
que as adreas plantadas com cana-de-agucar e laranja passaram a
substituir as culturas de milho.

Possuindo 14,5% da drea plantada do Estado de éﬁu Paulo,
a Regi3p Administrativa de Campinas foi responsdvel eé 198@ por
17% do seu valor da produgdo agropecusdria, contra 14¥% em 1960 e
15,34 em 197¢. Em 198Q,ela foi a primeira produtora estadual de
~algod8c e de tomate e a segunda na produc3o de cana~de-agdcar,
iaraﬁj; e cebola. Neste ano, #la foi ainda 3 principal recilo
fruticultors e avicultora do Estado.

A agroindustria da Regido Administrativa de Campinas foi
responsavel em 1986 por 274 da producd3o agucareira estadual, P2¥%
da producdo de &dlcool e 26% da producdoc de sucos citricos.
A agroindustria concentra - se principalmente nas dress de
Campinas, Limeira & Piracicaba.

Us segmentos industriais voltados a agricultura
constituem uma importante parcela do parque industrial regional,
produzindo adubos, racbes, maquinas, implementos agricelas e
produtos wveterinidrios. Os setores industrisis que processam
matéria prima de origem animal que se destacam na regilo s3oc os de
papel e celulose, representando 2B% da producio estadual, couros e
peles, representando £28%, e téxtil, com 24¥% da produg3o do Estado.

Nas =atividades =agricolas, a Regifo Administrativa de

Campinas caracteriza-se princivalmente pelia sus acentuasda
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diversificacso: com, as regibes de governo de Campinas, Limeira e
Piracicaba ewvidenciliam-se pelas culturss e =agroindustrias da
cana-de-agdcar e da laranja; a de Jundiasi pela sua fruticultura e
avicultura, «gue s3o ligadas 30 crescimento dos mevcados urbanos;
a regifio de governo de Braganca Paulista detém importante rebanho
jeiteiro e € a Qriﬁcipai regiap criadora de suinos no Estado, e
%8¢ Jo3o da Boas Vista destaca-se tanto pela  sua ca%eicultura,
apresentando © maior numerp de pes de cafeé do Estado, guanto pela
criacap de gado leiteiro, tendo a mgiar producac estadual de
leite.

No entanto, a principal produtora agropecudria regional @
a pro-~ria regifc de governo de Campinas,‘ gvidenciando-se pela
diversificacgo produtiva & pelo peso relativo das atividades mais
rentdveis. & uma grande produtora de canamdewacdtar e laranja, @
3 maior produtora regional de slgod3o e milho & a segunda no
cultivo do cafeé. Detém uma posici3o de destague na fruticultura e
ﬁé horticultura e concentra & wmaipr parcela da avicultura
regional.

Concfginda, a Regiio Administrativa de Campinas absorveu
gm alto grau o Pprocesso mcderniz;hte que caracterizou a
agriculturs paulista entre 1966 e 1780, aumentando sua
participaclo relativa no total do valor da produglo agropecuaria
estadual. § desenvolvimento agropecusrio teve um amplo impacto
sobre o meio urbano, sendo de grande alcance os efeitos induzidos
spbre @ produgso e o emprego industrial na regiBo.Foram ampliadas

também significativamente as ligacles do setor primario regional
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com o setor terciéria, dos servigos financeiros ate a infra-
estrutura de comercializiclo, transportes e armazenagem, exigindo
novos servigos de apoio, como a informatica, entre outros.

Com relacdo a0 crescimento industrial, entre 1969 e 1980
o numero de estabelecimentos 1 dustriais na regiSe passou  de
JSLQB? para 9.786, enquanto seu numero de empregados elevou-se
de 93.543 vpara 340.890, im  aumento de 2463,9%. 'A Regilo
fidministrativa de Campinas em 196®% j& era a principal 3dres
industrial fora da OGrande S3o Paulo, com 8,9% do wvalor da
transformagio industrial de Estado. ém 197@ ampliara sua
participacdo para 10,54, atingindo iS,ix.em 1975 e 15:?% em 198¢
(NEGRI, 1987).

fis industrias produtoras de bens de consumo ndo duriveis,
como téxtil, vestudrio e alimentos, que eram responsdaveis em 1960
por S58,6% do valor da transformagdo industrial regional, tiveram,
em 198@, sus participagso reduzida para £4,4%. Embora perdesse
importincia relativa na estrutura regional, este segmento
industrial acompanhou a modernizacBo e as transformacdes em curso
nog pargue industrial, tanto 3 nivel regional guanto a nivel
gstadual. Na primeirs metade dos anos 7@, houve um acentuado
crescimento do parcue téxtil de Americana, pois um grande numero

de empresss téxteis de grande porte deslocou-se pars a regiio.

As inddstrias produtoras de bens intermedidrios, como
quimica, minerais nBo metidlicos ¢ wmetalurgia, foram as que
registraram o maior indice de crescimento relativeo regional, en
guanio ao wvalor da transformac8c industrial, Em 1988 as



industrias de papél e papello apresentavam uma participac3o, no
total setorial do Estado, de 284, a produtl3o de courcs e peles de
£8%, e as inddstrias de minerais n3e metalicos, de 23%. Com a
implantacdo da Refinaria de Paulinia, ros anos 7%, a produclo da
industria guimica regional, <gque representava 4% em 1979, passou
para 295 em 1980.

As industrias produtoras de bens de capital é bens de
consume durdvel, como mecBnica, material de transporte e material
elétrico, foram as principais responsaveis pela interiorizac3o
industrial do Estade, apresentando 8% malores ftauas de
crescimento da produ¢io industrial es%aéua!. Em 1968 a Regilp
Metropplitana de S%oc Paulo era res;énsévei par ¥9,6% do valor
da transformaclo destes segmentos industriais,passando para 71,8%
em 198@. A RegiSc Administrativa de Campinas permanecia como a
principal produtora desses bens no interior paulista, detendo, em
1989, 29,3% do valor da transformaclo industrial regional (SEADE,
1987) .

No periodo que wvai de 1940 a 1980, o numero de
gstabelecimentos das indistrias produtoras de bens de capital e
bens de consumo na RegiSo passou de 336 para 1.762 e o numero
de operdrios passou de 10.414 para 98.325. & Regifio atraiu
grandes empresas mec8nicas, de material de transportes e de
material elétrico, devido 3 sua localizacSo préxima a S3o Paulno,
com um previo implante industrial significativo, bom sistema de
transportes e comunicagBes e expressiva rede urbansz.

0 seu crescimento nas dums dltimas decadas transformou &
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Regido Administrativa de Campinas no terceiro parque industrial
brasileiro, atrds apenas da Regilo Metropolitana de S3o Paulo e
do Estado do Rio de Janeiro.

A industrializacSo do interior n3c se estendeu de maneirsa
homogénea pelo Estado de S3c Paulo. A ResiZo Administrativa de
Campinas deteém 2B% do valor da transformac3o industrial do
interior. As duas concentragles industriais do Estado, além da
Grande %30 Paulo, s3o, de um lado os cerca de 10@ km em torno da
capital(38), e de outro o gixe AnhanguerasWashington Luiz atd
ﬁraraquara_e Ribeir8c Preto e a sub-regifo de Piracicaba.

Merece destaque, também, o desenvolvimento de um polo de
alta tecnologia em Campinas, abrangendo setores como informitica,
micro~eletrdnica, telecomunicagtes e gquimica finzm, com o
incentivo de empresas e instituicdes federais de pesquisas. E%Eg
polo aproveita a existéncia das universidades Jlecais, que
oferecem um adequado contingente de m3o~de-obra gqualificada.

A modernizagio agricola ® © crescimento da base
industrial reforgaram significativamente o segmento dos servigos
diretamente ligados as atividades produtivas na regifo. a
abertura de novas rodoviss(3%), bem como o érande crescimento
do transporte rodovidrio potencializaram seu papel tradicional de
centro repassador e receptor de cargas, nd3o sO0 para a regidc, mas
para todo o interior paulista 2 ocutros estados.

Nos setores de gnergia eletrica e telecomunicacBes, da

mesma forma, Campinas centraliza ligagdes com o interior, Com B8

(383 Incluindo Sorocaba, Litoral, VYale do Parzibas e Campinas.
{29} Por exenplo, a rodovia lom Pedro I, gue faz a lioacio com =
via Dutra, Rodovia dos Bandeirantes, estc.
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presenta na cidade de grandes empresas, como a CPFL, TELEBRAS,
TELESP, etc,

Alem das atividades de transporte, energia e comunicacdes
a cidade de Campinas destaca—se, também, no setor financeiro e
nas atividades ligadas ao mercado externo. Ela € s terceira praca

em movimento bancario no pais. A amplisc3o da pautz do comdrcio

exterior, que envolveu n3o 50 a agricultura mas também o setor
secundiarioc em anos recentes, transformou 3 cidade em um dos
principais pontos exportadores do Brasil. Reforga wmuito este

papel a presenca do aeroporto internacional de Viracopos, gue tem
sido a principal saida de cargass aéreas do  pais (SEMEGHINI,
19887 .

Das atuais 43 Regiles de Boverno do Estado de S3c Paulo,
as dez seguintes respondem por 2/3 do esforgo produtivo
interioranc: Campinas, Santos, 830 Jose dos Campos, Sorocabsa,
Ribeirao Preto, Jundiai, Limeira, Araraquara e Taubaté. Destas
regifes, a de Campinas € a primeira em valor da produgio
industrial e em receita do comércio, e a segunda em receita
proveniente da agropecudria.

As receitas por habitante em Campinas, Santos e S3o José
dos Campos s30 superiores 2 da prdpria Regifio Metropolitana de
S3c Paulo ¢ & media estadual (NEGRI, 19873.

A populagBo total da Regi3o Administrativa de Campinas
era, em 1987, de 3.934.826 habitantes( tabela 1), representando
i2,9% da populacio total do Estado de S50 Paulo. Ela apresenta

uma taxa media anual de crescimento, no periodo de 1982 a 1987,
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de 2,64, contra B,9% do Estado de S3c Paulo. No entanto, o grande
populacional da Regifo Administrativa de Campinas aconteceu entre
1960 e 198B8. A maigr parcela de tal crescimento deveu-se sos
fluxos migratorios (FIBGE 1950/60/70 e BQ) .

# Regi3o Administrativa de Campinas & o principal ponto
de atracio migratdria do Estado, depois da capital. 0Os fluwxoes
migratodrios estdoc ligados 30 subdesenvolvimento estrutural de
muitas regites do pais e A modernizacioc da sgricultura da Regilo.
Oz dados do censo  demografico de (98¢ evidenciam uma
predominancia dos deslocamentos urbano/urbaneo, atraindo pessoas
de praticamente todas as regides do Estado.

A populagdo economicamente ativa da Regifo Administrativa
de Campinas era constituida, em 1987, por 1.854.438 pessoas
(Tabela 2}, representando 13¥% ds populacio economicamente ativa
do estado de S3c Paulo. Ela apresenta uma taxa média anual de
crescimento,no periodo de 1982 a 1987.,de 4% contra 4,3% do Estado
de B30 Paulo.

A populagio economicamente ativa wurbana media no
no periodo de i9B2 a 1987 foi de 91% do total da mesma na regiio,
tendo crescido, em termos relativos, na segunda metade da decada
de B8@¢. A populaci3o economicamente ativa da regilo reprégentou,
neste pericdo, cerca de 45% da sua populzagdo total.

B populacio economicamente n3o ativa da regido
correspondey em media,no periodo de 1982 a 19B7, = 33, 4% dq total
da pﬂpuiacﬁa, tendo uma tawxa media anual de crescimento de 2%. &
parcela urbana da populag3o foi de $2%, em média, no mesmo

perindoe (Tabela 2).
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Tabela 1§ Ferulaglo nz Regifo Afeinistrative de Larrinas ¢ no

Estudn de Sip Fayle
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Foate: fawirio Estatistico do Estado ée Sio Paulo, SEADE.

Tabela 2 Distribuicde da populacio ma  Reyido

fdwinistrative de Cagpinas
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Fonte:Institule Brasileiro fe Beogratiz e Esbatistica - IBGC



Mo que se refere so rendimento médio mensal das pessoas
vcupadas, 0% dados expressos pela tabela 3 mostram que em meédia,
no periodo de 1982 a 1987, 3.2% da populac3o economicamente ativa

ndc tinham rendimentos, e gque outros 40,2% ganhavam entre ¢ e 2

salarios wminimos wmensais. Da populac3o economicamente abtiva
total, apenas 2¢,2%X ganhavam em media mals de B salsrios minimos
mensais. A gravidade do quadro social € evidente. -Se por um

lado emergiu do crescimento econfmico recente um amplo segmento
social cujos padrdes de vida podem ser comparados aos das
sgriedades desenvolvidas, por outro lado consolidou-se também um
significativo contingente de populaglo pobre, com crescentes
problemas de emprego e baixos salarios.

Com relacldo a saude, a Regifo de Campinas possui 14% do
total dos hospitais e 13% do total de leitos do Estado de S3o
Paulo.

Na adarea da educac3o,a regilo possul 13% das classes do
ensiﬁu de primeiro grau do estadare 12% das classes de segundo
grau (SEADE, 19887 .

Devido a essas caracteristicas acredita-se ser importante
para a regiao de Campinas a existéncia de um Saianao energetico,
com seus dados combinados € correlacionados com indicadores
sOcio-economicos, para se ter uma melhor ideis do desenvolvimento

energetico da regilo e seus condicionantes.

4.2.% Caracteristicas ambientais

0 relevo e a morfologias da Regilo Administrativa de

Campinas s8o compostos basicamente por ums topograsfia souco



Tahela 3 Pessoas ocupadas, por classes de rendizzate eensal ey salarios

ginigos, na Regifo Afeinistrativa de Carpinas
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acidentada, com colinas baixas e vales Jovens. Ha terrenos

basfante arenosos com cobertura de cerrados e cerradbes
acompanhando os principais wvales fluviais. Na por¢io Sul,
verifica~se o dominio do campo SUIio, com a degradaglo paulating

do cerrado, © a presenca do campo.

Os principais rios gue cortam a Revifio Administrativa de

Campinas 80 o0s riocs Piracicaba e alto Mogi-Guacu, apresentando
3

um escoamento superficial de 326 m/ses. QGuanto 2 gualidade da

dgua, tanto o© rio Piracicaba quanto o rig Mogi-Guagu apresentam

altoes indices de pﬂluicﬁm, sendo quimica a provocada pelo

primeirop (SEADE, 1987). .

A caracterizagd3o climdtica ds RegiZo Administrativa de
Campinas pode se resumir a acentuada particpac3o da massa
tropical atldntica, apresentando como comportamento pluviomgtrico
um ligeiro aumento na guantidade de chuvas, porém com ritmo
caracteristico. Hd um aumento de pluviosidade no inverno por
efeito orografico, registrando-se um indice anual de chuvas de
1.20¢ a 1.3€¢ mm (SEADE, 1988).

As terras do territorioc da RegiSo Administrativa de
Campinas s¥o terras de boa fertilidade, planas e n3o sujeitas a
frequentes inundacbDes. NEo apresentam restrigles aos uso para
rastagens e florestas (Instituto Agronbmico de Campinas, 1970).

Az reservas de substancias minerais metdlicas e n3o

metalicas para a Regifc estfo subdivididas em tr8s categorias:

~ Reserva medida: € a tonelagem de minério computada pelias

dimensbes reveladas em afloramento, trincheiras, galerias,

i



trabalhos subterraneos e sondagens. Nela o teor € determinado
pelos resultados de amostragem pormenorizada, devendo os postos
de inspecdo, amostragem e medida estarem t3o0 aproximadamente

espacejados e o carater geologico t3c bem definido que as

dimensbes, a forma ¢ o teor ds substincia mineral possam  ser
perfeitamente estabelecidos. A& tonelagem e o0 teor computados
devemn sor risorossaente determinados dentro dos limites

estabelecidos, o0s quais n3o devem apresentar variac3oc superior ou

inferior a 2¢% da auantidade verdadeira.

~ Heserva indicada: € a tonelagem e o teor do minério computados
gem parte, pelas medidas e amostras especificas ou de dados de
producdo e em parte, por extrapoliagSoc 3teé distiancia razodvel

com base em evidéncias geoldgicas.

- Reserva inferida: € a estimativa feita com base no conhecimento
dos caracteres geologicos do depdsito mineral, havendo pouco ou
nenhum trabalho de pesquisa. A soma das parcelas pode nlo
coincidir com o total, em =zlguns casos, em fun¢ao de

arredondamentos efetuados nos dados.

Das reservas de subst8ncias minerais metdlicas da
Fegidio Administrativa de Campinas, a8s de aluminip aparecem en
destague, representando cerca de 354.94 das reservas medidsas
totais do Estado de 530 Paulo.

Mo tocante &s reservas de substdncias minerais n3o-
metalicas da regifio, a5 reservas que mais se evidenciam s3o as de
amiantuo, quartzo, feldspato & argila, correspondends

respectivamente a 199X, VJF7E, 484 g 379.44 das reservas tobais



medidas do Estsdo de S3Eo Paulo.

4. 2.4 Caracteristicas energéticas

4 2. 4. 1 Resumo

0 panorama energetico da Régiﬁo Administrativa de
Campinas reproduziu, de certa forma, =@ situaglo séciéwecanamica
do pais e do Estado de 830 Faulo ao longp dos seis anos obieto de
andlise: 1982 a 1987.

Os anps B0 foram marcados por uma fase de transigo, ums
gpoca de crise no Brasil e na Regilo Administrativa de Campinas.
Notam-se importantes alterscgfes estruturais no consumo de
energia gspecialmente no que diz respeito ao consumo dos derivados
de petroleo, que perdem posic¢aoc em favor dos derivados da biomassa,
devido principalmente & penetrac8o do alcool e do bagago-de-cana.

0 consumo energeético final total da regiBo passou de

@ ?
38.¢23 19 kcal, registrado em 1982, para 351.918 10 kcal em 1987,
apresentando uma taxa media de crescimentoc anual de 6,1%
(figura 1.

0 consumo energetico final da regifo neste periodo se
dividiu, em media, da seguinte maneira: 45,1% no setor
industrial, 24n% noe setor de transportes, 6,84 no setor
residencial, 18% no setor energético e 4,5% em outros setores
(figura 2 e tabela 4).

0 balango energetico da regiio, segsundo as fontes e as
formss de energia, apresentou pavra © periocdo analisado oS

sesuintes percentusils wedios de consumo final: 21.8% para 0s

73



derivados de petroleo, 17.1% para a eletricidade e 31,1% para os

derivados da biomassa (figura 3 e tabela &).
2

0 ctonsumo ¥inal de eletricidade passou de &.865 1€ kcal
gm 1982 para B8.688 1®?kcal em 1987, com uma taxa média de
crescimento  anual de 6,8% no periodo. Nos selores industrial e
residencial as taxas weédias de crescimento anual do consumo de
eletricidade foram de 6,6% e B,2%, respectivamente.

0 consumo Final de derivados de petrdleo evoluiu de
19.783 iﬁ?kca} em 1982 para 27.639 iﬁ?kca} em 1987, com ums taxa
média de crescimento anual de 6,6% entre 1982 e 1987. 0O dleo
Diesel teve uma taxa media de crescimento anual de p7Y% nesse
periodo, tendo o© wmasior indice entre 1983 e 1¥84. 0O oleo
combustivel decresceu em média 4,4% entre 1982 ¢ 1984, tendo
recuperado o crescimento no ano seguinte a uma taxa media anual de
?%. O consumo final da gasolina cresceu em meédia 8,2% de 1982 3
1986, tendo decrescido 16.9% em 198B7. O consumo final de GLP
decresceu em media SX% entre 1982 e 1984, tendo recuperade o
crescimento em 1985 a uma taxa meédia anual de 9,8%. O consumo
de nafta cresceu em média 2,6% no periodo analisado. O cosump
final de querosene cresceu em meédia &,6% no #eriodn de 1982 a
a 1984, wmas no periodo de 1985 a 1987 manteve uma tendéncia
negativa média de 15,7% (tabela 5).

Us derivados da biomasssa(4@)apresentaram um consumo final
para a regiio de Campinas de 18§®SS i®9kcal noe ano de 19B2,

alcancando um consumo de 15.293 10 kcal em 1987, ou seja, 0&6,%F% a3

mais do que em 1982. 0 crescimento, no entanto, nic foi uniforme

(483 dlcool e bagsco-de-cana.
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Tabela 4 Consuso fimal de enersiz per cetores ma Resiln Kfeinistrativi de Lagpinas, o%

%
i¥ keal
fno feee 1983 1984 1925 1954 1957
Lonsasn Final 3:?%2; 14 432%“ 484 43R SRR
Lons. Final ks Energélice W3O éy#l:iﬁ £834 2
Cons. Final Energetico SHEY WRTS MBR 4 W43§62' £3358
Setor Energetico 1 M BB um ;?25 881
Residencial LS B S R T
Lezercial b 957 756 ] 848 ¥
Piblico O - B A T AT
arapecuirio MW W ®m s w
Transporte Total ME OB W3 83 s 1
Redovidris 46 &M B w3 18w it
Ferrovidrio b/ ¥ W i 24 2ig
feren xS Es | W 32 38 324
Hidroviirio WoooB 7s oM W
Industrial Total 13824 18329 8186 18713 1949 (99MS
Cimento 45 2 ] & & &
Ketalurgia M7 0 19 1 1 439
Kineragio B H & 65 55 163
uirica W6 1420 1396 1S P16 23
flizentos e Bebidas BE W4 M5 9w R wn
Textil 1{BY g78 T 92 M 2
Fapel e Lelulose 2L B ) 342 WOOER 15
ferimics 625 #47 25 bt 522 42
fatros H BM 0 2™ mm UM ez

Fonte: Balangos Enevseticos da Regidu Aduinistrative de Ceroinas
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Tabela 3 Consumo final de enevgsa por fonbes na Regile Adeinistrativa
¢
de Catrinas, o8 18 ko3l

982 1983 9B 98 9 By

Oleo Mese] MY W S MM R W

Dleo Cosbustivel 7228 6845 4445 #7132 886 B4%%

bazoling ey 3R Wm O B oym e
G 1974 Wy Y s M S
Querasens &2 &4 678 524 458 e

Kafta 24 BB ML 27 s 5w

Elefricidade 86 &8 Hn BB2) 8434

2

£leosl Maidro 445 &7 543 543 34 S5

Alcool Hidratado 32 834 137 1 29 - 19

Roapo-de-lana {1244 12467 178 1300 1504 B

Fonte: Balangos Emereeticos da Regifn Adwinistrativa de Cagpinss
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Cagpinas.

Tabela 4 Consugo Himal de encrgiz vor categoria de energetices na Regido
2
ddeinistrativa de Cawpinas, em i kool

19 199 oM BB % 09

Berivados de Petrileo 978 it M M By oem

Eletricidade 6255 #5853 7473 835 B3 gags
Bisgassa (4) b VR B v v TS U TS o} X B b5k
Total IBETT 4594 43081 AMB4L ATW9R HMB

{#} Bagace-de-ana & dloonl

Tonbe: Batuncos Enereebicos da Fesilo Rsieishrative de Campines



apresentando taxa de crescimento negativa de &,1% entre 1983 e
1784 e de 0,8X entre 1985 e 1986. A taxa de variac3o do consumo
final do dlcool anidro cresceu em wédia 5,5% entre 1982 e 1983 e
decresceu 36,54 entre 1985 e 1984, recuperando-se, no entanto, em
57,5% no periodo seguinte. O consumo final do dlcool hidratado
- ¥pi  em meédia de 71,4% entre 1982 e 19864, registrando seu maior
indice em 1983 e tendo decrescido 14,5% em 1987. 0 consumo final
de bagag¢o - de ~ gana cresced em media 3% entre 1982 e 1987
{tabela 57,

Os dados referentes 30 consumo de engrgia apresentados
para a Regido de Campinass no capitulo de aspectos regionais do
Balsnco Energético do Estado de 53¢ Paulo divergsem dos dados
agui compilados nos balangos da Regi3o Administrativa de
Campinas. No Balango Energetico do Estado de S3o0 Paulo, para se
computar o consumo de energia foram excluidas as vendas diretas
aos consumidores feitas pelas refinarias, o uso proprio das
refinarias e o fornecimento & FRONAPE.

Com relagdo ao consumo final de energia por setores na
regilic de Campinas, o setor industrial foi o principal setor
consumidor, representandeo 46X do consumo no périudu de 1982 a
1987, devido a grande concentracgdo de industrias na regi3o.

U setor transportes esteve em segundo lugar, no mesmo
periode, representando 24% do consump de energia da regifo.

0 setor industrial e o transportes representaram ,juntos,
79% do total da energia consumida na regifo no periodo de 1982 a

1987 .



0 terceiro setor que mais consumiu energia na regifo foi
o setor de energético, gque somou 184 do consumo  final de
energia,vindo em seguida o setor residencial com 6,B% {(tabela 7).

é participacio do consumo de energia da Regiloc
Administrativa de Campinas no consumo global do Estado de S3o
Paulo wmanteve-se praticamente inalterada no periodo de 1982 a
1987, situando-se entre 14,3 e 17,9% (tabela 8). O setor
energético teve uma particiracio média elevads, 29,3% no periodo,
pois € o setor gque inclui as indistrias de acucar e 3lcool. o0
segunde setor que apresentou maior evidéncia na participacio do
consumo de energia da vregido de Campinas no Estado foi o
industrial, com 19,4%, seguido pelos setores residencial e
transportes, respectivamente com 13,P% ¢ 11,4%.

U peso da industria de acucar e alcool na regilo de
Campinas explica a forte concentraclo dos derivados da biomassa
na regilo, representando para o periodo em questSo 22,2%, enm
media, do consumo do Estado de SHo Pauleo (tazbela 9). 4
relativamente elevada participa¢8o da eletricidade, 15% em média,
pude ser explicada pelo peso significativo do consumo energetico

industrial da Regilo Administrativa de Campinas em relaclo ap

Estado de Paulo, como um todo. @ participac3o do consumo da
sletricidade gsteve quase equiparadsa, neste periodo, a
participacBo dos derivados de petrdleoc da regigo no Estado, que

foi em meédia de 16,5%.

4,.2.4.2 0 consumo snergetico industirial

8 consumo global de energia na inddstria da FRegilfo



Tabela 7 Consurn final de enerada nos principais agresados setoriais da
¢
Regidn Administrativa de fampinas, ex (b bral o

fgd 1Y v 15 ¥ O

Industrial 524 16330 L4 83 e (B

{z} 4 W7 4B #43 H2 0 653

Transportes EISCIY £ /A VA 7/ B V11 S ¥ 11

(3} it By MY Bs U &5

Residencial CHY DN @m0 e B N4

n 74 67 6.2 6.7 £9 &9
Engrgetico M B &S MY M85 48
Y de e I8 b4 16 5.6

froperudrio i in 287 33 £ 268

(1] £4 X LN { X 6.4 i
futros (¥} e 1458 (6% 178 iBiE 1789
I 5.3 L7 4.4 44 12 4
Total ed MY HER  amMi? 4R Wy
i+ L 18 0 e 74 16

{2} Dubres: Comercial e Riblice

Fonte: Balanqes Enerseticos di WeoiZo Administrative de Campinas



‘Tabela & Participagio pevcentual da Fegifo Afministrabive de Cazeinas
ex relagio ao Estado de S3o Paulo no consumo final de eaergia

por setores

19 93 i 8B % 1

Ingestrial 187 183 1 At mE #3

Transportes bk §.é 32 2% 31 134

Residencial 3.2 13 24 134 4 {28

Energético e OBI e us 31 53
futros (1) 32 85 23 1837 34 24
Total 133 14 {85 43 19y 59

{5} fBotros: fgropecudvio, Dosercizl e Péblico
Foates: Kalanges Energéticos da Regifo Aduinistrativa de Campinas

Balanco Ensrgetico do Estafo de S3o Paulo, de 1588



Tabela § Farticipacio percentual 62 Resido Bixinictrative de {ampinas e

reigin ao Estado de S0 Faule no consuso final de ERETRIR pOT

grupas de eneTRe ioos

122 193 1% 1985 1557
lerivados de Pelrdles 31 e 24 g2 84 g2
Eletricidade HYooM4 W7 154 53 g
Bicgassa (3) 63 2 M Ca U S S W B o
fotal S U T VA T N A - T

(3} Bagapo-de-Cana e £icool

Fantes: Kalangos Energeticos da Regido Meinistrative de Lawpinas

Balango Energetico do Estado de S3o Paulo, de 1988
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Administrativa de Campinas vem crescendo desde 1984, configurando
uma situacSo de franca recuperac3o. O consumo industrial regional
ge 1987 supevou em 25,94 o de 1982.

0 género Alimentos e Bebidas foi o maior consumidor
regional, abarcando cerca de 51,54 do total, no periodo de 1982 a
1987 . Meste setor h3a um elevado consumo dos devivados da
biomassa, devido principalmente ao bagsgo-de-cana consumido na
industria de acucar g alcool (tabela 16).

Com relagdo a participacdo dos energéticos no consumo do
setor industrial da regifo de Campinas, os derivados da biomassa
representam cerca de 43,4%,sendo o principal grupo de energeticos
consumido 5& regifio, seguido pela eletricidade com 28,1% e pelos
derivados de petrdleo, com 28,5%. 0 consumo de derivados de
petrolec na regiao apresentou um aumento acentuado, entre 1985 e
19886, de 33,82%. A expressiva participacio da eletricidade esta
associada & crescente sofisticaglo industrial (tabela 11 e
figura 4).

No consumo de derivados de petrdleo no setor industrial,a
inddstria quimica € a que possuiu a maior participa¢3o na regilo,
21,2% em média para o periodo de 1982 a 1987, seguida pelas
induistrias de alimentos e bebidas, papel e celulose, teéxtil,
metalurgis, ceramica e mineracio, com taxas wmeédias de
participacao de 18,4%, 16%, 11.,6%, 8%, 7.4% e ,5%,
respectivamente (tabela 123,

No consumo de eletricidade,a industris metaldrgica foi
responsave]l por uma participagdo regional média de 14,3% no mesno

perigdo, sesuida pelas inddstrias guimica, de zlimentos e bebidas,

g4



Tabela 18 Consumo de enersia nos principais seprentos industrizis da Regidn

fdznistrative de Crenivas, ox 06 keal e 8

¥

RO 1 9 M
;émiﬁ N £ & at &2 &% 123
H £1 &3 £3 i3 §.3 83
Eetalursia M7 U UB 0 1 0 um
f Y B Y T S "
Kineragio & 5 ) 63 % i#3
1 £5 83 04 03 85 85
fuinica W B 13 9% e T
H $.3 8.7 8.7 L2 B $ O T § 0
Aligentos ¢ Bebides BE w4 BE O #m s un
H i B4 0w BA 8T 8
Jextil $31:7 I 1] i 942 i 242
i 7.3 3.4 38 5.4 3.9 8.2
Pape] e Celelnse 934 WS v W 539 1589
1 & &5 b 4.8 7.8 8
Lerdwica 55 847 425 569 2 4
H 39 ] 3% 34 27 2.4
Butros T M 33 BH M W
H £33 BY g6 53 % 3.4
[{21£3] 15824 34%%  fd94 1E73 19549 (9RIS
i e (e e W e e

Feate: Balangos Enevgétiteos da Regifo Aduinistrative e Dapsinas

8BS



44
Z ~3~ Eletricidade
PN e ~iw Blomassa
-~ \.“ P ’.“k
{4 * : ’\“'\ ﬁ"‘" “ : o
o )
"s,\
’%\‘i
A%
T
14 . .
T4
w"’""*
e
4 )= ;}P‘
w_'_ﬁ ’z" —m%"‘“‘-‘pﬁ-
2’3 e s, ’)‘f‘ . # _B"‘w-
-, a ¢ T
", A ) "'-E
A A
. ot e &
b et e, ‘f
e,
2% £

Figura

foge 983 - 1984 . 1985 1986 1587

4 - Participacio percentuz) dos principais grupos de
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Tabels 11 Particiesgdn dos principais grupss de eneruébicos no consumn 6o sebor
¢
industrial da Resido Adeinistrativa de Campinas, e §8 keal e

it Derivados de Petroleo

1982 1983 iM% 9 1%

Berivados de Petréles 7% 37 423 4541 £443 1

i k% T T % BT B X S 5
Eletricidade HY 4 ¥ B M %
H 8y & He HY H[/E Tk
Bivgassa # £98%  T7ED %M BSTE BB 7YM
H LIV R < 1 O ST 5
Tatal {584 1437 B 17 19M IBMS
X 1608 (bbE e v f26 8 HeE (B9

f hasare-de-cang e dleood
Fuate: Batangos Erercébices de Resifo &dninistrative de Coesinas



Tabela §2 Consuzo de derivades de petrolen nos segzentos industrisic 2
? N
Regido Administrativa de Caepinas, eg {8 ksl

%2 1983 19 B8 ims oW

fuinita 8% Beé 72 148§ 1347 4]
Putros 9 6% HE 8 3V 1
alizentos ¢ Bebidas § 87 bid g3 142 1171
Papel € Lelulose 814 &7 M3 L1 e {14
Téxtil Bas 875 485 429 813 7%
Fetalurgia k] 344 ol 45 i% 3té
Cerduira W oW W m
Hineracio Y e ? 7 7 i7

Lisento 5 2 £

Total T TR YR R

Foate: Balangos Energeticos da Regilo Administrative de Campinas

g7



textil, papel e celulose e ceramica, representando,
respectivamante, i, 8%, 12%, 2.9%, 8,4¥% e 4,4% desse
mercado.  0Os  outros setores industriais foram responsaveis pela
significativa participacao de 34,7% do consumo de eletricidade
{tanela 137,

& industris de alimentos e bebidas consumiu cerca de
¥8,.8%, dos derivados da biomassa na Regilo (tabela 14) .

A participacfo do consumo energetico inddstrial da Regilo
fAdministrativa de Campinas, em relac3o aoc consumo no Estado,
situou-se entre 18,1% e 29,8B% no periodo de 1982 3 1987. Tanto na
regifio de Cawpinas guanto no Estado, a inddstria sucro~alcoplieira
determinoy o peso do consumo dos derivados da biomassa, gue
inclui o dlcool anidro, o dlcool hidratado e o bagaco-de-cana.
Este udltimo se tornou nos anos BG® a forma de energis mais
consumida pela inddstria, superando os derivados de petrdleo

{tabelas 15 e 16).

4.2.4.3 0 consumo de energia do setor de transportes

[ venergia consumida pelo setor de transportes na Regi3o
fAdministrativa de Campinas representou em média 18,5% do total
consumido no periodo entre 1982 e 1987.

O0s derivados de petroleo predominaram em relagioc aos
demais energeticos, representando cerca de 8,4% para © mesmo
reriodo, seguidos pela biomassa com 15%, estz apresentandoe  um
screscimp  sistematico na sua participacio, demonstrando os
efeitos da politica de substituiclo da gssolinz pelo dlcool

{tabela 17:.

0
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Tabela 13 Consveo fe eletricidade nos sesnentos industriais da Regido
¢
#uinistrative de Damplnas, o2 48 bral

1982 49 {3 985 G 1w

futros 123 SR POY 746 192 5% iRos
Ketalursia 59 92 8 7 ¥ 2
fuiwica S S 4 8 TR 8
Aligentes £ Bebides L] i 388 447 678 47
Textil 33 43 48 53 344 B3
Papel e Celglose e 38 41 474 i 474
Lerduiza 77 i gl Mp X B
Kineracio # # 3 5 5 54
Liseato 4 1y 5 144 &3 &
Total HE W WX TN TH N

Fonte: Balancos Energétivos da Regilo &dwinistrative de Compines



Izbelz 14 Donsuzs de derivedes da bioressa nos senzentos indusirizis da
g
Regiin Administrative de Dassines, ez 16 bral

iy ifm W4 19 w6 17

Aligenfos e Behidas 44 MH 8T M3 T %

uiwica " 7 &9 ] 78 79

Batros i g 8 iz i7 ig

Betalargia ¥ 4 d Z ! g

Fapel ¢ Lelulose 3 3 § i { g

Total £ T2 SMt BSTL TBM T9M
)

¥ penor e 8 keal

Fonte: Balanges Energétices 41 Regilo Aduinistrativa de Caspings
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Tebels 15 Consuen dos principsis srups de enerséiires np setor

industrial da Reoilo &dministrativy de fappizas e
§
do Estado de 53 Paulo, sz 0igal

1962 {98 1% 195 9w

Petroles e Derivados Carrinas 9% A7 42 4 (e g
§.Paulp .. S 3FER O ORMT B mAMI s

Eletricidade {ampinas LG < B G TR
§.Fauls 2 T M7 M BB U

Bimassa ¥ {ampinas 8 TR st B e 19
§.Panle 2iB24  2ERMF 273 1M I MW
Tota) Campinas 15624 (8309 féH46 4BTI3 19 (WIS
§.Paule BB BT B4 U4 9IS R

% dlcoo & bassgo-de-cana
Fontes: Balangos Energéticos da Regilo Adwinistrativa de Caspinas

Ealanco Energetico do Fstade de S3o Paulo, de 988
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fabete 16 Farticipacio sercentual da Fesido Bdpinistrativa de [aesimas o

rele .o 2o Estado 4o 930 Paulo ro consvey dos principais grupos

g2 energélicos do sedor fnfustrial

9% 8 T 1¥d 986 1787
Fetrdlen e Barivados fee i1 i e wr  ou "1‘*‘““’
Eletricidade 71 &”“%}’,E 17 7.6 04 EAB.E
Frozassy # B g4 B3 BI HyY  azr
Total .7 {83 81 bl MR B3

3 dleoo! ¢ bugzso-de-canz

Fontes: Balangos Energétices da Feoile Adwinistrative de Cagrines

Ealanco Energético do Fstado 4o Sio Paule, de 1383

Tabela {7 Consuso dos principais grupos de eperefiicos no sebor 4o transportes

da Regifo Adwinistrativa de Caepinas, e 18 tral e %

¥

Grupos de Energéticos 962 RE3 494 {95 196 197
Derivados de Petrdles HE M MY BT M B
i & & Lin] 8 8 83
Bicsassy ¥ b4 84 1378 i?ﬁl ey S €
H e 13 i 18 i8 it
Eletricidade 3! 74 8 7% i# o

H i 1 H { i H
Total TR 1 L B & 1< S § 1. T, 1 12
4 1626 fpbg 5 e HLE 08

¥ #lconl e bagspeederana

Fonte: Balangos Enzrofbiens d Peoido Afeinistrabive de Cappinas



# participagdo percentual da Regilo Administrativa de
Campinas em relacgdo ao Estado de S3c Paulo no consumo energético
do setor de transportes foi de cerca de 10% entre 1982 e 1984, e
de 13% entre 1980 e 1987 (tabela 18).

A eletricidade € a forma de energia com participacSo mais
acentuada da RegiSo no consumo energetico do setor de transportes
no Estado, cercs de 14% no periodo entre {982 e 1987, seguida
pelos derivados de petroleoc com 18%, e pelos derivados da
biomassa com 11%.

Guanto a participag¢3o dos energéticos nos modos de
transportes da regifio, a gasolina € quase toda destinada ao modo
rodoviario, o mesﬁ& ocorrendp com o oleo Diesel ¢ o alcool. No
periodo de 1982 a 1987, o dleoc Digsel representou cerca de 43% do
consumo de energia do mpdo rodoviadrio, 3 gasolina 49% e o alcool
i7% {tabela 19).

No modo ferroviidrio, o G6leo Diesel @ 0 energético que
predomina, ultrapassando 55% do consumo total nos anos do periocdo
analisado. A eletricidade também ¢ bastante significativa nesta
modalidade, com indices de participacdo em torno de 44% (tabela
2e) .

0 transporte aérec da Regifo utiliza majoritariamente o
querosene de aviaclp, cerca de 97% do consumo energético total
desta modalidade (tabela 21}.

Noe mode hidrovidrio,o Oleo Diesel e o oleoc combustivel
580 os combustiveis utilizados na Regifo. O primeiro teve uma
participzaeio medis de S1% no consumo energeiico mpdal, no periado

analisado Ktaﬁe}a e2e).



Taoela 18 Participaio percentual da Regifo Afeinistrativa de Cempinas
ex relagao 3o Fstadn de Gio Paulo ne consumo energelice do

do setor de branspories

19 1983 M 95 1% 19

Derivades de Peirolen b4 g4 3.5 {24 3% 137

Bioaassa ¥ g2 2.8 fe 22 HI Wi
Eletricidade 17 #2 f[F B B 13.8
Tetal T 9.4 32 24 D34 8

¥ diroel € bagacp-de-tama
Fontes: Balangos Energétices da Regido Adeinistrative de Daspinas

Balango Energetico do Estado de Sio Pauls, de 1988
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Tabela 49 Lonsumo de encraeticos no transporte rofovidrio da Resido Meinistrativa
¢
de Lazpinas, ew i koal

Foates de Energia: 1982 1983 9 698 Y oW
Olev Bisel 1247 2287 A48 AP B R4
Gasoling .33 S+ S < S < T} { I .
£lcool Hidratado 3| 7 876 o4 T 388
&lcool fnidre 43 447 & X 3 346 M5
Eletricidade i f2 i4 H I 1 i7
Total 56 ¥ WY HuR3 (8T ux

Fonte: Balangos Energetives dz Regilio &dainistralive de Campimas

Tabela 74 Consumn de energetiros no bransporte ferrovidrio du Regido Administrative
k)
ge Cagpinas, ez i¥ kral

Fontes de Energia: 192 98 M 195 19t 1?3?
{leo Biesel B 113 n w i 1%
Eletricidade # & T3 ® 8 8

Total ¥ in L1 igd 214 At

Fonte: Falancos Energetivos da Regifn Adsinistrativa de Dampimas

?5



Tehela 21 Consupo de energetices no transporte afreo da Regilo fluinistrative
¥
de Lazpinas, o8 1§ wral

Foates de Energiac RGNS ¢ N 1 B 1 v T 1))
Guerment i 424 573 48 ¥4 b
fasoling H 4 4 g 8
Tetal R 624 9% 45 K e}

Foste: Balancos Eneraflices da RepiZo Administrativa de Lampinas

Tabels 22 Consusn fe energétitos ne transporte hidrovidric da Regido Administrativ
b
e Cazpinas, ex 46 Kool

Fontes de Energia: {982 4983 9% 195 i%8F W7
Oleo Biesel % §32 14 % i i
Jleo Conbustivel 4 i iH §34 17 14
Total , 11} & ] up W e

Foate: Ralancos Energéticos da Regifo Administrativa de {ameinas



0 modo rodoviario 2 o que possuiu, entre 1982 e 1987, a

malor participagao no consump de energia  do sebor, com
pevrcentuais  superiovres a 98¥. 0Os modos ferroviario, agres e
hidroviario s3o bem menos significativos na regife. 0 consumo

energetico do wmodo sereo comegou a decrescer sua participacio
relantiva a partir de 1984, 0 consumo do modo ferrvroviario € o gue
spresentou  um comportamento mais estavel entre as modalidades de
transporte, com ums pariicipscio em torno de 2% em relagso 2o
consumo energetico total do setor.

4.7 4.4 0 consumo de energia do setor residencial

-

Os principais wusos de energia no setor residencial s3o
coccio, agquecimento de dgua, iluminagdo, lazer, conservagio de
alimentos, condicionamento ambiental e outros SErvigos
domesticos.

Na regiao Administrativa de Campinas gxiste uma
predomindncia no consumo residencial de energéticos "modernos”
GLP e eletricidade. Tal «caracteristica pode ser explicada pels
continuidade do processo de urbanizscS3o da regilo (tabela 23 e
Figura 9.

g GLP representou cerca de 51% no consumo do setor
residencial na Regilo, no periodo de 1982 a 1987, sendo utilizado
quase que exclusivamente na cocgdo.

f lenha n3p foi contabilizada no balango energeéticp da
Regifo Administrativa de Campinas, pois os unicos dados reails
encontrados pertencem aps setores de papel e celulose e ndo
ferrosos, correspondendo a apenss 2,4% do consumpo energetico final

ga lenha.
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Figura 5 - Participacan percentual dos energéticos no consuso de
energiz do setor residencial ds Regifio Administrativa
de Cagpinas, em 1982 e 1987

Tabela 73 Consugo de energéiicos no sebor residencial de Regifo Adeinistrativa

7

de Lampines, ev 16 keal

Energébicos 1952 93 (9B4 1985 §BL 497
By 176 12 15 0 W 1w
Eletricidade 9 s M ¥ M3 1589
Total P 2SR B Y M B

fonte - Balancos Energéticos da Regifo Adeiaistrative de Daevings



0 consumo residencial da regiloc de Campinas representou,
no periodo de (982 a 1987, cerca de 13% do consumo residencial do
Estado de S50 Paulo. O BLP teve uma participac3o de 14% no total
do GLP consumido no Estado, neste periodo, e a eletricidade 13%

{tabela £47.
4.2 4.5 0 consumo de snergla do setor agropecuario

Os usos da energia no setor agropecuario s3o bastante
diversificados ¢ estio ligados as seguintes atividades:irrigaclo,
secagem de graps, aplicasgdoc de defensivos e capina guimica,
prepara¢cao do terreno, colheita mecidnica, transporte interno,.
ordenhs mecanica e conservagio de produtos.

Pode~se, perceber atraves da tabela 2% e figura &, a
acentunda participac8o da eletricidade no consump de energia do
setor agropecuario da RegiBoc Administrativa de Campinas. Isto se
deve a expansio da eletrifica¢So rural no Estado e 3 uma forte
penetracio da eletricidade na irrisacdo. Os derivados de
petrdlen, dominzdos pelo oleo Diesel, tiveram uma participagdo
media de B1i¥% no periodo de 1982 a 1987.

f participac3o da Regiao Administrativa de Campinas, em
relagio =ap Estado de S30 Paulo, no consumo de energia do setor
agropecuario foi em media de 3% no periodo em guestlo, sendo gque
a eletricidade representou cerca de 153X do mesmo CcOonsumo  no

Estado {tabela 267 .
4. 72.4.6 U consunmp de energiz do setor comercial

£ egletricidade foi o a fonte de energiz  gue apresgntou

muior participaci®o no consumo de energis neste setor na Regiio



Tebelz P4 Purticipacho sevcentual d2 Beoilo Aduinistrative

de Lazeinas 3 relagio 4o Estado de Sio Paulo mo

eonsug0 de energia do selor residencial

Energeticos 1932 981 f%M 1985 O 15w
Elgtricidade 23 47 #Hy 139 134
B L3 S T ST v S S £ 91 2.4
Total 13 13 24 134 Mz 12

Fontes: Malangos Eoergeticos da Regilo Sdministrative de Campimas

Ealanio Energetice do Fstado de Sis Puule, 4 4588
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Tabelz 25 Concugo de soergeticos no setor agroperuirio 6a Fesidp
¥
Adwinistrativa de Caspinas, ex 18 keal

Foates de Energia: f982 4983 %Rl 10 RE W
Eletriridade 134 14 {44 i87 187 e 4
Bleo Biesel § S 3% £ & ¥
Dleo Cosbustivel 7 4
Basolina de Aviageo i ! §
B’r 4 i i

' querosene Tlusinante . i
Total J i3 19 7 o B - 27

Fonte: Balancos Erergelicos da Repile Meinistrative 4 Taspinas

161



Tabela & Participagdo peveentusl dx Reyilo Mainishrative de Cazpings ox

relacdo a0 Estado 4o SHo Faulo mo consump de enereda do setor

BeTOpECUATID
1982 1983 i%B4 {985 R4 i%EY
Eletricidade ib 52 5 3.4 15 13
Berivados de Petraleo L i 4.7 i.Z i i
Tatal 2 27 3 3.5 3.2 32

Fontes: Ralangos Energeticos da Regizo Adwinistrativa de Campings

Balango Energético do Estado de 530 Paule, de 4988

1ot



Administrativa de Campinas, cerca de 59% para o periodo de 1982 a

1987, crescendo regularmente em todos os anos (tabela P7 e figursa

73

0 o6leo Diesel fol responsdvel em média por iB% do consumo
do setor comercial no periodo analisado, o dleo combustivel por
4%, o GLP por &4 e 0 guergsene iluminante por aspenas 0%,

i} consump de pnergia no setor caiu cerca de 4% -entre 1982

g 1983, mar Ccrescey o5 mesmos 4% de 1785 a 1987

4.2.4.7 0 consumo de energia do setor publico

-

Pode~se p&rcebef atraves da tabela 28 e da figura 8 a
atentuada participacio da eletricidade no consump de gnergia do
setor publico na Regifio Administrativa de Campinas, cerca de 71%
noc periodo de 1982 a 19B7, crescendo regularmente em todos os
anos.

OUs derivados de petrdleo tiveram uma participagl3o média de
29% no mesmo periodo, participacBo esta que decresceu em 1983,

1984 & 1987.
4.2.4.8 0 consumo de energia do setor energeético

Pode4$e perceber atravéz da tabela 29 e da figura 7 a
acentuada paticipacio do bagago~de-cans no consumpo de energia do
setor energetico da Regido Administrativa de Campinas cerca de
57,4% no periodo de 1982 a 1987. “

& .ecpeiteo dos derivados de petrolen destaca~se o olep

combustive:, apresentando uma participa¢lo média de 40%.

i@3
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Figura 7 - Participagio percentual dos energeticos no consump de
energin do setor comercial da Regilie Administrativa
de Caspinas, es 1982, 1984 e 1987

Tabela @7 Consumo de energéticos no setor corercial da Regidp Adeinistrativa
¥
de Lampinas, £ i€ keal

Fontes de Energla (982 983 R 198 IV 17
Eletricifade 156 5B sM 0 ME 45
fleo Diesel 75 W 0 W 1% i
Sleo Cosbust ivel % 4 1@ 0w 0% 7N
6p W % % % W 8

fuerpsene [luminante 34 4 & Fa i% ik

Total W U 54 843 BE9 925

Fonte: Lalancos Enercéticos da Pegilo Adeinistrative de Compimas
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fisycs 4 - Participagio percentual dos energétices no consumo de

PAgEy &

energia do setor piblice da Regifio Administrativa de
Campinas,es 1982, (984 e 1987,

Tebela 28 Consumo de energeticos no setor poblico da Regido

b
Adwinistrativa de Campinas, ew 48 deal

Foates de Energia: 192 W 9 19 _ ivee 19
Eletricidade 42 87 L] B3 £33 87
Olee Diesel 44 187 148 287 82 173
filee Cozdustivel 3 4 i 4 7 ?
wr 3 3 2 4 i 4
Querpsene Ilurinante i i i
Total b 1551 m 7 §47 844

Feate: Palengos Enercéticos da Reoido Aduinistrative de Cawmpinug



Tshels 29 Donsemo 4o erevgeticos so setor engrgético 4z Regidp

9

fiwinistrative de Caoonas, ew 18 el

1983

Fontes de Emergla 1992 51 B VT L S )
Bagaso-de-fama W7 MM B OTH MR L
Bles Loshustivel 252 D9R6 2R 45 e 2R
flzeol Hidratado & # ) 68 &7 7#
Eletricidade 28 7 7 28 Fal
Diep Diesel 15 13 I ] {5 16
gp 14 15 i it i i
Total 1y TR M 6B &R 484

Fonte: Balanpos Emergetices d3 Regifo Adwinistrative de Taminas

24



4.2 4.9 Produglo e 'importag3o regional de energia primaria

f Regi3o Administrativa de Campinas importa, do exterior
¢ de outras regides do pais,todo petroleo de que necessita Este @
processade  pela unica refinaria da Regifo, gque € a Refinaria de
Paulinia, Parte dos derivados produzidos na refinaria & utilizada
na regiioc e parte @ exportada para autr%a regibes de S3p Paulo e
para outros estadeos (tabela 307, ‘

No periodo de 1982 a 1987 , & energia hidriaulica
gmpregada para produzir a3 eletricidade cenaumida_ na Regiio
Administrativa de Campinas so cerca de 12% provém de fontes da
regiio. Nesse periodo, a regiio foi ' responsavel por
aproximadamente 4% da produgdo ligquida de energia hidridulica do
Extado de S8o Paule. Foi responssdvel, também, por 33,2% da
produci3o estadual de canz pars o agucar € 14,8% da producle de
cana para © alcool.

4. 2.4.40 ProdugSp, importaclo e exportac3o regional de energia
secundaria

Na produclo0 de derivados de petrdleo, o o6leo Diesel foi o
energeético dominante na Regido Administrativ# de Campi;as, no
periodo de 1982 a 1987, seguido pelo oleo combustivel, gasolina,
nafta, GLP & gquerosene.

Guanto & exportagio de derivados de petrdiec, B89% do
querosene, ©7% do olec Diesel, 6%% do dleo combustivel, 77% da
gasolina, 6B% do GLP e 2iX% da nafta produzidos na regido nesse
periodo foram exportados.

A exportacSo regional dos derivados da biomassa

representou 21, 1% da sua produgio, sendo que 46,2% da producio de

187



Tahela 38 Producio e feeortacdo repional fe eneryia primiria na Regido
g
fdninisirative de Dampinas, x §# Besl

81§ < T S S U  :: S L1

Iscortario Regional

de Pebrélen 9473 65 I3 YRR HRE 184
Producin de Energiz

Hidraulica ii.4 13.2 23 64 6.4 4
Produsio de Lang~de-

Brucar M5 M3 o AT T R

Foate: Ralangos Erergeticos da Resido Adwinistrativa de Laspinas

18



Tabela 3 Profucio € exportacio regional de derivatos de petriles na Fegids

¥

Emnistrativa de Caepines, e 18 beal

Berivados de Pelrdles; 1982 1983 1% 1ES (986 i@

DLED BIESEL:

Produsio A MLY W4 O WE ML 485
Exportagio Regional BA OHET IUY M2 MET 4
GLED COMBUSTIVEL:

Producio 238 2L EWR 4 EBE MBY
Exportacio Regional 1906 87 1737 455 (5.0 1:9
GASTL THA:

Profusis 664 {481 168 187 % (553
Exportacie Regional ¥y BE WL ME 97 By
BE:

Producin B4 AL WE M HEZ O A

Exportagis Regiomal [E BE T BT BNT B4

HAFTA:

Frodugdn &4 38 MY B TEE  ME

Exportagio Regional 137 134 5 H 5.3 157

QUERDGENE -

Produgio 45 Te NP KT 596 H#

Exzortagio Regional 3.8 I OBS OAF B[ e

Fente: Balangus Emergeticos da Begi¥o Efminisirative 4 Dempinas

1e9



Tabela B Produgls, iseortagio e evportacio regional de derivados 2 biomassa m
§
Regizo Adzinistrativa de Campinas, ex 18 fead

Lerivades ds bicmassa 82 13 4 935 M 1997

ECL ANTDRD:
Produgan 44 4 2y ®e 89 12.3
Exportagio Regional 95 8.2 78 22 54 49
ELCOE HIDRATADO:
Producio 74 %3 H5F W4 W3 Hi
Exportagio Regional 36 TI5 BT BRI BE  AHS
BAGACT-DE-CANA:
Produsin 1186 M3 7.6 1453 1R 1346
Exportacio Regional £ H H 78 ¥ ¢
Teportagan Regional €41 [ 2SI 381 ) ¥ i3 e
Foate: Balangos Energéticos da Regido Administrativa de Campinas

| Tabela 33 Producio e iwportacio regional de eletricidade na Regido

AMuinistrativa de Campinas, ea iigiz:;}

HLETRICIBALE v i9R3 f%R i9ES 4®B& 119G
Produgin 1.6 34 17 s 3 4
isporfagio Resiomal .40 BY O 43 NS N3 M4

Foate: Balanges Energeticos da Regifo Adainistrative de Caesinas

1ie



4liool anidro e hidratado e 1% da producle de bagaco-de-cana
toram exportados.

Com relagdo a eletricidade, a regido de Campinas importou
cerca de 853X de suas necessidades para complementar a sua

producic, no periocdo analisado.
4.3 0 balango snergetico para a ReogiZo Administrativa de Campinas

Foi proposta uma estrutura geral para o balango da Regi3o
Administrativa de Campinas constituida de quatro partes: energia
primaria, transformacdo, energia secundlria e consumo final. Tal
estrutura exprime o setor anargéti;m como um fluxo de energia gque
parte da produgdo de energia primaria, contabiliza as exportagles
e importacioes desta,passa pelos centros de transformagio de
energia,contabiliza & produg8o destes centros, a importagdo e
exportacdo de energia secundaria e o consumo pelos varios setores

da sociedade.

4.3.14 4= colunas do balango energéticai

& energia primaria € a energia provida diretamente pela
natureza, como o petroleo, gé&s natural, carvi3o mineral, energia
solar, eodlica, hidraulica, etc.

Nos balangos energéticos elabo ados neste ftrabalho para a
Regilo Gdministrativa de Campinas, talelas 34 a 39, as fontes de
energia primaria s3o expresses pelas colunas de 1 3 3,
sspecificando o petrdlen, a energia hidraulica & a cana-de—
agucar, respectivamente.

£ coluna 4 exprime o fotal de energis primaria,
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apresentando a soma das rolunas de L a 2.

A energia secundaria & a proveniente dos diversos
centros de transformacio,que t8m como destino os diversos setores
de consumo ou, eventualmente, outro centro de btransformacdo.

Nos balancos energeticos das tabelas 34 a 39, as fontes
de energia secundaria s3o expressas pelas colunas de 5 a 14,
especificando © d6leo Diesel, o dleo combustivel, a gasolinal4i),
o BLP, a naftta o quercosens(d42), a eletricidade{33), o Alcool
anidro, o alcool hidratado e o bagago-de-cana, respectivamente.

A coluna 15 exprime o total de energia secunddria,
apresentando a soma das colunas de 5 a 14. A coluna 16, por seu
turnag, consolida todas as  formas energeticas produridas,
transformadas e consumidas na regido; € a soma algébrica das
rolunas 4 e 45,

Para a confeccd3p desses balangos energéticos para a
Ffegidn Administrativa de Campinas n3e fpi possivel inssrir em
sua estrutura todas as fontes de energia primaria e secundaria
consideradas no balanco energético do Estado de 83 Paule, pela
dificuldade encontrada em se obter em dados desagregados a nivel

dos municipios do Estado.

4. 3.2 As linhas do balango energético relativas a oferta de
ensrgia

A4 oferta & a gquantidade- de ensrgia que se coloca A

[V R LAY

{41 Automptiva & de aviaci3o.

(423 Iluminante e de aviagaon.

{43 Gerada em usinas hidro e termelétricas de servico pldblico e
de auto-produtoras.
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disposig3o para ser transformada e/ou para consumo final .

Na linha 3 dos balangos energéticos das tabelas 34 a 39,
tem—se contabilizada a producdo de energia primaria. Possui sinal
positive.

4 linha 4 nestas  tabelas repressnata a importacio

regional  de energia primdria e secundéria, proveniente do
exterior, de outras regites do Estacdo de 830 Paulo, ou de outros
Estados, constituindo parte da ofterta do balanco. Possui sinal
positive.

A linha S expressa a variaciao de estogues, isto &, a
diferenca entre o estogue inicial e o final de cada ano. Um
aumento de estogues em um determinado ano significa uma redug3o
rna aferta total. HNo balango, as entradas possuem sinal negativo
e gt saldas de estogue positivo.

Na linha 2 tem —-se a oferta total, ou seia, a guantidade
de energia disponivel para ser cohsumida na regifo. £ obtida
pela soma algébrica das linhas de 3 a 5. ]

& linha & exprime a exportascdn regional, ou . seja, a
guantidade de energia primaria e secundiria que se envia a outras
regifes do Estado de S3o Pauleo, a outros Estados ou ao exterior.
Fossui sinal negativo.

Na linha 7 tem—se contabilizada como "ndo aproveitada" a
quantidade de energia produzida mas ndo utilizada, por razoes
térricas ou sronfimicas . Possul sinal negativo.

Na linha 8 {em -sz a reinjecio, isto &, a guantidade de
iz mnatural reinjstada noz posos de petréleoc para uma melhor

recunerar2o deste hidroeocarboneto. Possul sinal negativo.

A limha L1, por sua ver, sgxpressa a oferta interna bruta,



ou  seja, a guantidade de energia que se coloca & disposicio da
reglidc para  ser submetida aos processos de transformacdo e/ouy

consumo final ., Corresponde a soma algébrica das linhas 2,4,7 e 8.

4.3.3 As linhas do balango energético relativas & transformaco
de energia

£ transformagd3o de energia redne todos os centros
onde a energia primaria e/ou secunddria que entra se transforma
em . uma ou mais formas de enarg?a s&;ﬁndéria; com suas
correspondentes perdas de trans?armaggn(44}.

Ma linha 9 das tabelas 34 a 39 t8m-se o0 total da
transformegdo. Corresponde & soma das linhas 9.1 a 9.4. fAs
quantidades contabilizadas nas colunas 4 e 14 representam a soma
algeébrica da energia primaria que entra e secundaria que sai,
respectivamente, do conjunto dos centros de transformacdo.

As linhas 9.1 a 2.3 dizem respeito 4&s refinarias de
petrélen, centrais elétricas e destilarias.

MNa linha 9.4 tem —-se contabilizadas as “"outras
transformagdes®, que incluem o processamento da nafta e de outros
derivados do petréleo nlo -energéticos pela inddstria quimica.

A linha 10 expressa as perdas ocorridas durante as
atividades de transporte, distribuigdn e armarenamento de
engrgia, tais como as perdas em olesdutos, linhas de transmiss3o

" e Ko S Aas LA Al 4t A ML A A A

(44) Toda energia primdris efou secundadia que entra como insums
no centro de transformacio possul sinal negativo. Toda snergia
sepcundaria produzida nos centros de transformacdo possui sinal
positivo.

de eletricidade, ete.  NEo se incluiem nesta linha as perdas nos
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centros de transformac3o.

A linha ii desses balangos gnergeticos sxprime os ajustes
estatisticos feitos para compatibilizar os dados correspondentes
a produgdo, transformacdo e consump de energia, provenientes de
fontes estatisticas diferentes.

0 "ajuste” € negativo se a oferta interna brutg & maior
ague as oubtras parcelas e positivo se as outras parcelas forem
maiores que a oferta interna bruta,

~4.3.4 As linhas do balango energético relativas ap consumo final
de energia

-

No consumo final se especificam os diferentes setores da
atividade sdcio —~econfmica da regido para onde se dirigem as
crergias primaria & secundaria, representando o consumo final de
gnergia.

L] Consumo final do balango energético da regido
¢ rontabilizado na linha 1P, onde se encontram todas as formas de
energia primaria e secundaria disponiveis para serem uwutilizadas
por todos os setores de consumo final da  regido, incluindo o
consumo final energético = o consumo final n3o-energético.
Corresponde & soma das linhas A2.1 e 12.2.

Na linha 42.1 esta concentrado o consumo final n3o -
energético, isto &, a guantidade de énergia inserida nos produtos

s =30 utilizados nos diversos setores para fins n3oc -

energéticos.

A linha 12.2 representa o total do consums final
eneraético, o ssia, agrega o consumn final dos setores
energético, residencial, comercial, piblico, agropecuario,
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de transportes e industrial.,

& linha f2.2.1 exp-ime o consumo Final do setor
srergetico, isto e, 4 ensrgla consumida nos centros  de
transformardo e/ou nos processos de extraclo e  transporte de
produtos energéticos, em sua forma final.

8 consumo +inal do setor de transportes grcontra - se
desagregado nos sub-seto-es rodovidrio, ferroviario, aérep
hidroviadrio e o do setor industrial nos segmentos de cimento,
metalurgia, mineragdo, «quimica, alimentos e bebidas, t8xtil,

papel 2 celulose, cerdmica e outros.

-

Quanto a convenglo de sinais para o counsumo  Final de
energia, todos os dados s3o negativos, Jjé que todo o consumo de
engrgia diminui & energia disponivel na regiBlo. Por gquestfss de
gsimplificagdo, no entanto, nas tabelas 34 a 29 os dadps de

consump final de energia aparecem sem sinal.
4.3.8 Faontes de dados utilizadas

f pesquisa juntc as fontes de dados existentes para a
confeccdo dos balangos energéticos propostos para a Regil3o
Administrativa de Campinas fol um processo muito laborioso,devido
& dificuldade em ée encontrar em informagies sobre ensgrgia
desagregadas a nivel dos municipios que compdem o Estado de Sdo
Paulo.

Uz dados gue apresentam uma desagregacdo a nivel de

municipio s3c muito restritos(45). Para a elaboragso deste

(4% Para s derivados de petréleon destaca-se o CHP,

bBalanego regional foram consultadas as seguintes fontes de dados:
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~Ministério das Minas e Energia (MME): dados scbre petroleo,

ensrgia hidraulica, derivados de petrdleo, producdo de ensrgia
zlétrica, combustiveis das centrais termelétricas, variagies de
eatogues, cerdas no transporte e distribuic3o e consumo oy setor

energetico.

= Institute do Agucar e do dlcool (IAA): dados sobre cana-de-—
agucar, bagaco~de-cana e alcopnl.

- Lonselho Nacional do Petrdlep (CNP): dados sobre cana-de—
agacar, CONSUMO dos serores industrial, de transportes,
residencial, agropecuario, comsrcial e piblico.

- Fundag¢ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
{(FIBGE) : dados sobre cana-de—agucar.

- Fundagdc Sistema Estadual de Andlise de Dados (SEADE): dados
sobre cana-de—agicar e consumo do setor de transportes.

— Centrais Eletricas do Estado de S3o Paulo (CESP): dados sobre
producio de energia eletrica, combustiveis das centrais
termeletricas, setor comercial e setor pdblico.

~ Instituto de Pesgquisas Tecnolédgicas (IPT): dados sobre os
combustiveis das centrais termelétricas e perdas no transporte e
distribuicdo.

— Departamento de Estradas e Rodagsem (DER): dados sobre o consumo
snergético do  setor rodoviario.

- FEPABA: dados sobre o consump energeticeo do setor ferroviario.

iz propriedades +Fisicas & coeficientes de convers3o
vutilizados na confeceio dos balancos energeticos das tabelas 34 a

2% est3o contidos na tabela 40.
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Tabele 34 Balango encrgético consolidadn da Regile Muinistrabtiva de Carpinas para 1992, en {8 byl

i3

i

2

3

§ 3

Petrileo Energis Cane de Energiz Oleo
Hidrdnl. &cucar

]
£
¥

Priziriz Biesel

i {erta Intersa Bruta wre iy 2h4s {1534 -THH
? ftartz Total HIE I S5 LN ¢

3 Produsio ] Y M P ok

4 Teportacio Regional wirg 4 § FLYEC I |

5 Yariasio de Estomes ] ] ] ] 4

) Exportazin Reaional ¢ § ? ] -333%
7 Koo Aproveitzda . ; ] ] ) t

8 Eriniesdy ] ] ] ] ¢

? Total da Transtormaclo G IS S RV N Fie 7 I
34 Refinarizs ge Pefrpleo TR 4 £ 5T 35485
9.2 Centrats Elétricas $ -7 ¢ S A |
33 Bestilarias i ] -Ze4dy T84S 3

9.4 {utras Transforsaghes ] ] ] ] ¢

ié Perdas Bistr. e Argazenasen $ ] } $ L

i Bjustes #3008 ¢ 5% 4

i2 fonsumo Final t ¢ $ L) 2347
2.4 Lonsueo Final Wi Energetito t $ $ $ ¥
{2.2  Consumo Final Energetico ¢ 1 ] ] L] Uy
f2.2.4  Setor Energetice ] ] ] ] 14
2.2.2 Resifencial L] 1] ¢ ¢ ]
12.2.3 Eoserciad ] 1] ¢ ! 17
i2.2.4 Piblice § L] § 4 =2
12.2.5 Agrovecudrio L ¢ L] -# i
12.2.64  Transportes - Total ] ¢ ] ] {384
2.2 6.1 Rodevidrio | ] ] ] 1247
32.2.6.2 Ferrovidrio t ¢ ] ¢ B
12.2.6.% feren L ] $ | ]
§2.2.6.4 Hidrovisrin ¢ ] ] ] %
1227 Industrial - YTotal ¢ § ] ] 34
{2.2.7.§ Eizento $ § § § L

2 2.7.2 fetalurgia $ ] ¢ & 5
§2.2.7.3 Kineragio ¥ § L] ] £3
{2274 uisica ¥ ] ] 3 @
2275 8lieentes ¢ Bebidas ] $ $ ¢ i%?
i2.2.7.4 Textil § H ] ] 4
§2.2.7.7 Papel o Eelulose ¢ ] § § o
{7.2.7 8 Cerininz ] ] § ¢ #
i2.2.7.% futros § ¢ 1 § 138
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Tabels 4 Balango enersstico consolidade da Regile Afsinistrativa de Lappinas pary 1982, o8 16 ksl

{continvaginl
213
& 7 8 9 H if

Uleo  CGasolima BLP Wafta fuero-  Eletri-

Loshust. sene fidade
i [Merta Interns Brufa Y7 £ SIS Koyt I et ¥ f I~ T A v
Z Giertz Total $ ] § ¢ § 258
3 Produgin ] ' t § § §
4 Tezortagio Regional t ] ] § § 5258
5 Variagin de Estogues ] H § 3 § ]
& Exportagio Regional -{9141 -1 - -0 -BH %
? Kio &proveitada § ] ] ¢ L] ¢
8 Reinjetdn t '] ] ] ] }
? Total 4z Translorsssde 438l 14635 4823 M7 B8 U
9.4 Refinarias de Pebrolen LA I T o S T T - S U1 S |
9.2 Centrais Eletricas ] ] ] ] ] 1458
2.3 Destilariag ] # ] ] ] ]
9.4 fatras Transformages '] 38 2 Y =i I | §
it Perdas Bistr. ¢ dremzenagen § § ¥ f -191
it Ajustes $ ] £ [ (] ]
17 Consupn Final e E 0 {94 5243 5 265
2.4 Coasueo Finad Mo Energelice ] ¥ ] L I | ]
2.2 Eonsuso Final Frerastico Vs B - R v I b7 8245
1221  Setor Enereétice Hiz ¢ i3 ¢ ®
i¢.2.2 Residencial L ] iTE # | i3
1223 Comercial 5t ] Hoo# 8 4
@24 Piblico Kl ] 3 § L E
225 fAgroperwitio ] { t L] § 2
f2.8.6 Transpories - Total 4 un ¢ 1 3 It 1
{2.2.8.4 Rodovidrio ] P03 S L] # i?
§2.2.4.2 Ferrovidrie $ ] ] ¢ ) 59
17.2.6.3 héreo $ H $ L | 47 | L 4
12.2.4.4 Hidroviarie & ] ] ) § ¢
2.8.7 Industrial - Tolal B} X 7o I 243 w3
12.2.7.1 Cinentn ] $ § ] ] 43
12.0.7.2 Ketalurgia Py ] £ 1 L] 459
18.2.7.3 Hineragdp 3 ] § ¢ t 4
$2.82.7.4 buimica 78 ] 9 ] B 5id
12.2.7.5 Alinentos o Bebidas it 5 K ] ¢ 48§
12.2.7.6 Texi} T § 7 § ) 33
12.2.7.7 Papel & Celulose B, - 4 it ¢ ¥ e
§8.2.7.8 Lerdaina 366 § » ¢ ¢ in
12.2.7.% Dulros 2éi & i ¢ 155 {483
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Tabela 34 Falango enevsitico consolidado da Regido &dwinistrativa de Darpinas para $982, ez 18 boyl

{continvacint
k1

iz £3 it {5 14

flcoel  Aleoel  Pagago  Enevsiz TOTAL

fatdre  Hidrat. de Camp Secund.
i Diertz Interma Brutz -i93 -1} U -7Ee AT
2 {tgrtz Tobe® $ § i1 b R v b4
3 Frodugio ) ] ¢ § ei5ae
] Terortacio Resioml § ] i 28 e
5 Varizgde de Estosues t § § § §
§ Evportacin Regional 1952 ~{#Y ¢ ~T7888 77088
7 Kiv fproveitada ¥ i ] § ¢
] Reinjegio . § ] ] ¢ ]
7 Total da Transforzacie - L TPRNE 1 TR 1: B ST - /¥
¢ Retinarias de Petréien S L] § I -4643
§2  Lentrais Elgtrices ] L] 7 -214
%3 Bestilarias L O T V- S T *T R = ¢
9.4 fiutras Transtorsacdes § § § -7 147
i# Perdas Bistr. ¢ Armazenagen ~od ~§7 -5 I -1
31 fiustes $ } ¢ 2%
§2 fonsumg Final 455 B {34 B3 Wz
124 Consume Final Wio Frergéticn L] 157 53 5963 593
{22 Lonsuwe Final Energélico &5 137 78 3086 3Pesd
12.2.4  Setor Energetice { 23 K VAN 5 § S v L
§2.2.2  Residencial ¢ L] § 23T 2HS
1223 CLopercial 1 ] § 782 982
{224 Piblico ¥ L $ Tth 7oe
1225 ‘fgrovecairio ¢ ’ 4 i® {%
12.2.4  Transeortes - Tola) i3 {4 ] 515 S
i2.2.6.4 Rodovidrio 465 4 L £4F 4544
12.2.6.2 Ferrovidrie ] ] ¢ 74 v
12.2.6.3 Aérep ] ] ] B K 7]
i2.2.4.4 fidrovidrie 1 ] L ] 4 141
§2.2.7  Industrial - Tolal $ 5 §984 {5624 1584
{£.2.7.1 Bizento | L ] $ 5 H
i2.2.7.2 Ketalorgla # § - | a7 i
12.2.7.3 Kineragdo § $ § 5 ]
2274 buiwica § ¥ 74 s 14
$2 275 Alisentos ¢ Behides § i LY 8335 835
17 .74 Tastil $ ¢ L] iige 1189
12.2.7.7 Fapel e Delulose § ¢ ¢ ¥4 954
12.2.7.8 Deriwica ¢ $ § 825 625
i2.2.7.% Gubros % i § 28%% %
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Tabels 35 Palanco enersético consolidado da Regido Adeinistrativa de Cazpinas para 1983, ew 1% o3l

i3

i g 3 i 3

Pelroles Erergia Cane fe Ererpiz fileg
Ridrael. fgucar  Priwdria Diesel

i {erta Interne Brota P67 LMY N LR MU
2 Ofertz _*{nizl G715 e B VL U |

3 Produgio ] 1H5 @ s 4

§ Teportagin Regional 5i847 ¢ § 9e47 8

5 Variacho de Estogues ] i ¢ § §

§ Exportacds Regional § ] ] § ~34948
7 Kio Aeroveitafa § § ] ] ¥

g Reinjecin t '] ¥ i 1]

¥ Total ds Transforsagie -$HI  -iMF -PRE -UITERP I
§.1 Kefinarias de Petrdles -9y ¢ § M WM
9.2 Centrals Elébricas 1] -135 4 -1HS 4

2.3 Testilarias § $ ey BRI B |

2.4 Dutras TransToreaghes § 1] ' ¢ ¢

i Perdas Bistr, e Armazenagen } ] § L] §

i #instes 1 I ] 13 S

i? Lonsueo Finsl

2.4 Consomo Final Mio Enerestice
122 Lonsmeo Final Energetico
12.2.4 Sebor Eneredtice
{222 FResidencial

£.2.3 Comercial

224 Fiblicn

{2.2.5 fgropecudrio

.26 Transportes ~ Jelal
{2.2.6.1 Rodovidrie

§2.2.4.2 Ferroviiria
i2.2.6.3 ferer

i2.2.6.4 Hidrovidrio

#.2.7 Industrial - Total
12.2.7 1 Linento

{2.2.7.2 ¥etalorsia

$£.2.7.2 Wineracdo

2.2.7.4 litiz

12.2.7.5 &lieentos ¢ Bebidas
§2.2.7.4 Teetil

§2.2.7.7 Pavel e Celulose
$3.2.7.8 Cerdniaa

12.2.7.9 lubros

g 1

R L
13

2
i
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Tabela 35 Balarco energético consolidado da Regido Adainistrativa de Caspinas para 1583, ea 10 keal

{cont inuagao}
23
& 7 if
S Bazolina BP fusrg-  Eletri-
{oohush, cidade

i Btprta Interng Brute ~{B467  -BOH sy
2 Dterts Total H, 9 0 WS-
3 Produgdo ¢ 0 b ]
§ Toonrtardo Pogimal 0 0 b s47
5 Varizcdr de Estomues b { i 0
b Expo 2o Regional -i837 -8 - ]
7 Ko & roveitada i ¢ g i
g Reinjecan ¢ g & g
g  Total da Transforeacio 25307 u8lz S e 130
g1 Refinarias de Petrile 2537 18m3 M4 3% 1}
3.2 fentrais Figtricas 0 8 § ] 134
%.3 Destilarias b 6 ' ) (4
%4 futras Transforsaghes 0 220 &7 0 0
i Perdas Distr. e Arsazenages 8 6 ] 0 -1
i fijustes 4 g H ¢ 1] ¢
i# Consuas Final 5850 042 {7 0E 48 £353
2.4 Consuan Final Ko Energético ¢ b & 3\ 0 14
i2.2  Consuso Final Erergético My ;e M7 0 b4 5333
221 Setor Energético M D 15 ¢ 0 37
i2.2.2 BRegidenrial ] g o 0 1] 1108
j22.3 Coesrcial git i 5 b} H 56
e84 Pblico § 1] 3 ] b 487
i2.2.5 fgropecuirio 7 i {i 6 0 14
{2846 Transportes ~ Tobal iee el ] 0 ot i
i2.2.5.1 Rodoviario b P & ) 6 2
2.2 5.2 Ferroviario 0 4 o o 6 &2
12.2.6.3 ferec b ] 0 0 54 ]
{2.2.6.4 Hidrovidrio e ¢ ] 1] ¢ g
{1227 Industrial ~ Total Hi et ?3 6 Fy 230
12.2.7.1 Cisantn ¢ g & ] it £7
12.8.7.2 Betalurgia 304 £ 2 4 & 93
12 2.7.3 Binerygin it b O g ] i
i2.8.7.4 Guinica R ¢ g ] e | 537
i2.2.7.5 Alieentos 2 Bebidas = 7 B 0 3 06
12.2.7.6 Textil 43 & b 1] 7 &3
§2.2. 7.7 Papel e Celulose &2 14 (O i4 IR
12278 Cordrina 33 ¢ % ¢ i 185
12.2.7.9 Sutros & ¢ w0 i3 1476




Tabela 35 Balanco enevectico zonsolidado da Regiio Adwinistrativa de Cappiras pava 1983, ex 48

¥

kral
{ront inuaghn
33

i¢ 13 i 15 b

&tcosl  Alees]  Basage  Energin TOTAL

fudre  Hidrat. de Cann Secund.
H Herta Interes Brota LI B 1 -64508  ShaMd
g fferta Tobad ] L] it SR {PeIRe
3 Produtdo § $ # § L)
4 Isportagin Regional § § i SHE 4
-] Gariagdo de Estoques ¢ H § ] ¢
& Fxportagio Regionsl B - & -TRERE  -TR824
7 W fproveitada ¢ $ § ] ¢
8 Reinjecdo ¢ ¢ ¢ b ¢
] Total 42 Transtoreaan 29 M3 B SIS 1547
94 Felinarizs d2 Petrdles ¢ $ § g7es8 -787%
§.2 Eeatrais Eletricas ] ] -2 s W
23 Bestilarias 16 M8 1RE M -2l
§.4 Jatras Transforsaches § $ § -5 -
it Perdas Bistr. ¢ Arsazemagen -3 -3 -589 873 -9
i #justes L ] ¢ $ 141
{2 Consume Fimal 447 894 {2467 AlER 4MRR
{0 Consugo Final ¥io Energético ] 8 423 0 W
2.2 Consueo Final Enersétice §7 558 HEH IS MWL
1224 Seter Energético ¢ & Hie 70 24
§2.2.2  Residencisl § 1) § o e
223 Comercial ] $ ] 957 987
i2.2.4 Piblico ] ¢ ] 88 &
i2.2.5 Agropecudrio (] ] (] 199 {9
i2.2.6 Transportes ~ Total 447 497 ¢ 7y By
§2.2.4.1 Rodovidrio A7 497 ] P 2N
12.2.6.2 Ferroviirie ¢ ¢ ] 75 5]
§0.2.6.3 Béren ] $ ] T4 554
§2.2.6.4 Hidroviario 4 ] ¢ 2 pat )
i2.2.7  Industrial - Total $ i2 | 69 1538
{2.2.7.1 Lisento ¢ § ] B %
{2 2.7.2 Hetalurels ] ¢ ¢ R i3
12.2.7.3 Kineragio ] $ 1] L 54
i2.2.7.4 fuiwica ¢ 7 143 4
12.2.7.5 &lieentos ¢ Bebides ¢ 4 TR e B
$2.2.7.4 Textil ] § § B8 £78
{2.2.7.7 Papel e Lelulese ¢ § § LAV
2278 Cerdnira & § ¢ #47 847
$2.2.7.9 Qubros § 8 ¢ e 2iu
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Tshels 3 Balaneo enerestico consolifatn €3 Resido Administrative de Cassinas para 1984, v 14 keal

i3

H

4

3

§ b]

Petrdleo Energiz Cana dp Enereiz Blm
Hidrinl. Acucar

Frigiriz liesel

$ Bferta Interns Brula 8333 WY HETT YR 3B
? Bierta Total I 227 U §
3 Produrio § 743 Tan MM %
§ Iesortasdn Regional et I ] $2551 4
g Variacls 4e Estomues ] § § § §
& Exportagio Regional ] ¢ ] ¢ ~IHE
7 Wio fproveitada § § $ ] ]
§ Reiniegdn ] ] § ] ]
¥ Yotal da Transforsscin 189758 949 -7 2N TR
7.8 Retinarias de Petrole. -{E275 # $ ~{82750 39755
92 {entrais Eleétricas ] LU | LA |
§.3 Bestileriss § § o80Ty -4 %
44 Butras Trassforsabes ¢ ] § § §
] Perdas Bistr. e Armmzenagoy $ ¢ ¢ ¢ ¥
if Riustes H4ig ¢ ] 4R ]

i2 fonsusa Fingl

2.4 Consuso Final Mo Energetice
{27 Consuso Final Energetico

iged
ieee
1£.2.3
i2.2.4

Setor Energético
Residencial
foserrizl

Fiblite

1225 #gropecudrio
fe.2.6 Transpories - Total
{7.2.6.1 Rodovidrio
i2.2.6.2 Ferrovidrio
12.8.6.3 feren

12.2.4.4 Hidrovidrie

{8.2.7  Industrial - Tofal
i2.2.7.1 Cigento

i2.2.7.2 Ketulurgda
§2.2.7.3 Kinerscio

12,27 4 fuimica

{2.2.7.5 Alieentos € Bebidas
12 0.7.8 Teetil

12.2.7.7 Papel & Delulose
12.2.7.8 Cerdnica

{£.2.2.9 tybres

Oﬂwﬂﬂﬂﬂﬂﬂ‘wﬂﬂﬂ“ﬂﬂ‘““"ﬂ

*MWG“ﬁﬂ#““V.*‘*‘M“‘*”D

#“‘#ﬂlﬂﬂ%ﬂ““”_’“’ﬁ“w
-
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Tahela 36 Balango energetico conselidado da Fegizo Adsinistrativa de Dempinas para 1984, o2 10 keal

{rontinuachnl
243

& 7 B 9 [t i

Tee  Basoline BFP  Matta  Duero-  Eletri-

Unebust. Lang cidade
i {prta Interna Bruta ~{7573 YR -8B -1MT 4349 LA
2 Dierta Total 8 ¢ 5 ] ¢ 6625
3 Produrdo ¢ ¢ 8 ¢ ¢ b
4 Tepurtagio Regional ] 0 g ] 0 sy
5 Yariacly de Estomues 8 8 g ] 0 o
b Exportagdo Regional 17373 TS -NYE -IM7 M §
7 ¥io fproveitads f ¢ 0 i { i
B Reinjecin 4 ¢ 6 ¢ ] L
9 Total da Transforsscln R 10 WO 5% W
%4 Refinarias de Pebrilen 7HE OB BE O i ¢
32 Lentrais Elfiricas 0 ] ¢ & ¢ 957
83 Destilarias ¢ 0 ] { ¢ ]
94 fubras  Transforsaches g 244 g iy 0 i
it Perdas Distr. e fraarenagse ] { 5 1 D -173
i Riustes ] ¢ i ] 0 &
i Comsusn Final 6505 #BRO3N e & 3
i£.{ fonsuan Final Nao Energetico ] ] 0 Mz 0 ]
22  Consuss Final Energélics S B’mOBR O &0 73
224 Setor Energético 29 0 w9 o g7
i2.2.2 Hesidencial i} { {115 ¢ & 1141
{223 Cosercial iz h ® & 530
i2.2.4 Piblico 4 8 g 0 ¢ 545
2258 Agropecurin 4 | £ ] g 164
P26  Transportes - Total 3% = 0 8 | L
12.2.6.1 Rodoviaric ] ¥ 0 4 o 14
§2.2.5.2 Ferrovidri 0 ¢ g b 8 !
{2.2.6.3 daren g £ ¢ ] M3 0
§2.0.6.4 Hidrovidrio 13 ] 4 ] ] &
227 Industrial - Jolal Big 6 i 8 = 81
i2.8.7.1 Lisento ] i & 0 ] H*
i2.2.7.2 Betalursia 3 3 ] b [ B4
18.2.7.3 Binerxio § Iy ¢ & i i
12.8.7.4 Duisica &5 0 5 ¢ 18 824
i2.2.7.5 Alissatos & Bebides = & g b 5 58
12.2.7.6 Testil £ 8 7 i £ &8
i2.2.7.7 Papel e Delulose i ] 9 ¢ 7 415
12 £.7.8 Corinica o] { L4 & 4 Fial.
i2.2.7.% Qudros B 7 ® & i iHs

25
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Tabels 3 Balango energituco consolidado da Keqilo Soinistrative de Compimes para 1954, e 48 bcyd

{rzatinuagdol
3
it 13 i4 o ié
flrool  Alcool  Pejace Pnergia TOTEL
fnidre  Hidrat. de Dasz Secund.
i fferts Interma Bruls ~77% ~2693 18 ~fER08 52573
2 ferts Tobal ¢ L i 83 12445 -
3 Froducls ] ) 4 § 2iees
4 Isportacio Lovignal § § it B3 jEagT2
5 Ugriagio de © tomuss § ] § ] §
3 Frportagdo Rigional S I X I | IR K%
7 ¥y heroveitats ' ¢ § ¢ ] ]
§ Reiniegio ) ] # § $
¢ Total d2 Transtoresgie (29 45 HT& s -1
%3 Relimivias de Pabrilen ] § § vy -
§.1 fentrais Elétriras § $ 2B IR 247
3.3 Brstilarias feH 485 1199 g7 -5k
34 futras Transtormagies 1] $ ] -2 -2
i Perdas Bistr. ¢ Areazenages ~{3 -41 -44¢ 771 177
i Ajustes | § $ ] 4418
i2 fonsumo Final 583 f3.7 RE %2 TR % - S it
$2.1  Eonsuso Final ¥in Energético ] K1F 558 872 &

12 Consume Final Enerestire 543 945 {0542 8P e
{21 Setor Energetico o e WS WS
1222 Residencial ¢ L] ¢ 26 94
i2.2.3 Lomercial L] § ] bt W
224 Piblire ] ] § 1 n
1225 Agroperuirio ) § L] o7 . ¥
i2.2.F  Transpories - Tolal 53 9] L] ki1 EI 13 %]
i7.2.6.1 Rodovidrio 3 1773 ¢ BT By
18 262 Ferroviario ] 8 ? 14 {44
§2.2.6.3 bereo 4 i } 595 545
12 2.6 4 Hidrovidrio 4 t § a3 &y
§2.2.7  Industrial - Tetal ] 13 AT 15 T R T 331
i2.2.7.1 Cigento L ¥ ? by o
i2.2.7.F Ketalurgia ] g L] e 4N
12.2.7.3 Bineracio ¢ # ¢ # o
§9.2.7.4 Gulnita ¢ i PY W i
12.2.7.5 Kigentos £ Rebifas $ § 457 M GG
(2.2.7.6 Teetil ] § § §34 94
i0.2.7.7 Ferel e Delulose # i § b7 948
i2.2.7.9 Cerdica § 3 ] 75 &5
2209 tutros ] 8 t el &1
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Tabela 37 Balempo enersélico copsolidado da Regido Afministralive de Cappinas pava 1995, op 8 koad

i3

t e 3 45

Pebrdloo Energiz Dane dp Dnereiz (len
Hidragl, Apurer  Priziviy Biesel

i Herta Internz Brela FRXCX L X A M4 mum
Z Gferta Total FACSE I X B R Fa L 13 I | ’
3 Produtie § 1843 oA 28 ¢

4 Isrortagio Regicnal LG | ] wE 4

5 thriarin de Fstogues 3 ] L] ] s

é Exportasio Reyional ] § i L] 34423
H ¥io fproveitads ] L] § i §

8 Reinjesio ] ¢ ] ] ]

g Total da Transtersacio 93437 1843 -2RER2 -4ETRR YT
3.1 Kefimarias de Peirdles -9 § -§3637 3917
2.2 Centrais Dlétricas L] LIS | LI |

7.3 festiharias § ¢ ~2ASE -2 b

9.4 Butras Transforeagiies ] ¢ i 1] ¢

14 Perdas Distr. e breazenages ¢ § ' ' ¢

i kiustes v t e I

i2 Consumo Fimal ¥ $ ¢ § M
484 CTonsuen Final Ko Epervético ¢ $ § ] ]
2.2  Consuxo Final Emevsético ] ] ] ] HH
224 Setor Energébicn ] o | ] ] 15
$2.2.2 HResidesrial $ L] L ¥ §
i2.2.3 Coeerrial ' ] ’ t Vi
i¢.e4 Piblico ¢ ¥ 3 1 £é7
1225 lBoroserudrio 1 ] ] 1 2 &5
§2.2.4 Trasspories - Jotal ] ] L] L 544
§2.2.6.1 Redovidrio ] $ } § A%
i2.2.6.2 Ferrovidrio ] ¢ ¢ ] 2
§2.2.6.3 &eren ¢ ] | ]
i2.2.6.4 Hidrovidrio $ ] t ¢ 1%
§8.2.7  Industrial - Tobal ¢ § $ ? 3
§#.2.7.1 Ligentn ] L] 4 ¢ §
§2.2.7.0 Hetalureia ] $ $ § 2
12273 Hneragat 4 ] 1 $ 2
12.2.7 4 duiwita 4 ] § § B
12.2.7.5 4linentos o Bebidas § § ¢ § o7
12276 Textil § $ ¢ § i
$2.2.7.7 Fapel 2 Celulose ] § § $ 6

12 2.7.8 Lerdeice § ] g ¢ ¥
HESR R {4 § § § 148

127



Tabela 37 Ralanco energétics concolidadn da Regids fduin

#

istrativa ge Cagsines pars 1985, o2 B ken)

fenad ineagin)
£
f it
Basoling BLP Elebri-
cidade

H Blerte Interes Bruta ~3353 453
2 Dierta Tota) § -7453
3 Producln § $
4 feportacie Regional ¢ 7453
5 Varizcdo de Estogues § ]
S Exportacio Regiongl ~3353 ¢
7 Kio Aeroveitadz $
& Reinjecio ] §
b Total da Transformacdo 13855 59 1883
'] Relinarizs de Petrdles 4355 ]
82 Centrais Elétricas ¢ 2]
§3 Bestilarias § ¢
$.4 Dutras Transformaples 243 ]
H ; Perdas Bistr. e freazenagen ¥ i -144
i fostes ¢ ] ¢ $
iz Eonsags Final TR ¥/ 504 B3935
124 Consuss Final ¥io Energétice § 3 ) ¢
i2.2  Consumo Final Emergético 3}/ 54 8395
1221 Setor Energétice ? i1 ¢ 3
i2.2.2 Kesidencial § 472 ] iz
2.2.3 Comercial ¢ o & 2 1]
1224 Piblico ] 4 i M3
1225 #ropecuirio ) H (] i87
f2.2.6 Transportes - Total |4 445 i
12.2.8.4 Rodovidrin [/ ¢ is
12.2.4.2 Ferrovidrio ] ] $ 8
12.2.5.3 &res 3 § 442 ]
$2.2.6.4 Hidrovidrip ¢ $ : ]
12.2.7  Indestrial - Total i# 263 H 5508
£2.2.7.4 Lisentn # $ ¥ &
{2.2.7.2 Ketalargia § iz & H?
12.2.7.3 Kineragiy ¢ § § 54
12.2.7.4 Geisiry } L i &85
i2.2.7.5 Alizentos ¢ Bebidas 5 i 4 5
$8.2.7.6 Teukil $ ? 3 53
12.2.7.7 Pasel ¢ Celulose ¢ i? i? 1
£2.2.7.8 lerinica ] ) H 4
2.2.7.9 Babres g 16 it i952




¥
Tabelz 37 Balango enersetico coosolidado da Kesido Adwinistrativa de Caspinas pars 1955, ew 18 beal

{eontinuagied
34
i2 i3 i“ 15 14

dlceal  Aleool  Bagags  Frergia TOTAL

fnidre  Hidral. de Tana Serund.
H {erta Interm rats A X B < ¢ B R T B R
¢ Merta Total ] ¢ § ST e
3 Produgin : § } ] 75445
4 Teportagdo Resitnal I | ] FLc I
5 Variscis de Estogues ] ¢ ¢ $ ]
& Exvartacio Reglonal i T S S ~Jieye 7759
7 Kip &eroveitady i £ 4 ¢
8 friniscio ] § s ; § ¢
§ Total 42 Tramsdormegio By HE 16H s -mEw
g4 Eetinariss de Petrolen § ] § B4E B
¢ Centrais Elétrics ] § a1 B LT 274
9.3 Bestilariss g9 T4 fdbte e 2R
2.4 tras Transformiies ] ] ] 5 -0
i Perdas Distr. e #reazenages -3 -5 74 -9 -943
it fiustes ¢ | 3 ] £33
2 {onsuzn Fimal M5 1750 13 48B4 484
$2.4  Cossuso Figal Mo Energetico ] 453 &4 HE MY
ig.¢ Lonsusy Final Energético s 29 10H3 i
i2.2.%  Setor Enereético $ &8 IS MY T
$22.2  Residencial 1 # ] Zit e
.23 Comercial § ¢ ¢ 843 Bl
i2.2.4 hiblice ¢ [ ] 919 %i¢
1225 Agropecuirio ] ¢ § o3 253
2.2 4 Transpories - Yolal My i ] 1837 a3
{2.2.6.1 Rodovidrie 543 L A | L T v
2.7 6.2 Ferroviario $ ] ¢ p1:L 184
§2.2.6.3 feren ? $ i 452 52
2.7 5.4 Hidrovidrie 1 ] 3 g8 268
i#.2.7  Industrizl - Total § i8 o R 3 X O V(X
1227 1 Lipmdp ¢ § & &
12.2.7.2 Kebalwrgia t 2 $ 1324 1324
§2.2.7.3 Kineracio ¢ ) ¢ 5 ')
12274 tumica § $ B3 1954 int
£2.2.7.5 Bligentos ¢ Bshides § 3 VR 5 S 57
12 2.7.4 Textil ] ¢ ¢ 947 842
12,877 Papel o Celulose § H § W7 Wy
12.2.7.8 Lerinica § $ ] it 5%
12.8.7.9 Butros £ i7 t [i¥s] 2855

19
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Tabels 38 Ralanco enersétice consolidado da Resido Adninistrativa de Capinas pare 1984, ep ¥ keal

13

H 4 3 L 3

Fetroleo Inergia fana de Erergiz Dles
Bidréul, fguear  Prigariz Diesel

i Bertz Inberea Brots SERTT 1884 PRTHL 1OTME -
£ ferta Total 7T S BETM 1TMR

3 Frodugio. ¢ 12O e S vy A

4 Tsportacio Regional Lk | § T

5 Variagio de Estogues § ] § ] $

& Expartacio Regional ] [ ] ] ~J4BLY
7 Kio fproveitada ¢ ] $ ] §

8 Reinjesio ¢ ] $ ¢ '

¥ - Tobal ds Transforexio ~JRES4 1B -EOTAL -L3DSME UM
9.4 Refinariss de Petrbles -14E544 4 § ~180344 41114
9.2 Lentrais Eletricas 4 3 LI | et 7O |
3.3 Bestilarias $ t “feThs  -UoTeE
§.4 Btras Transformagdes ] ¢ § ] ¢

it Perdas Bistr. e Aroazenzgen § § ¥ ] t

i Riustes B 'S A | L] 47 %

i? Loncuma Final § § $ § £245
124 Consums Fisal Mo Erergético ] ] ? ¢ $
$2.2  Consumo Fina} Enereétice ] ] ] ] 8245
{2.2.4  Setor Enerertico & ¢ ] ] £5
i.2.2  Residecial $ ] ] 5 ¢
1£.2.3 Comercial § ¢ ¥ 178
i2.2.4  Piblico $ § ] ¢ m
12.2.5 fgropecudrie ] ] $ ] &4
$2.2.4  Transportes - Tobal § } 4 4 f/8)
12.2.6.1 Rodovidrin ¢ ] ] ] i 2
{2.2.4.2 Ferrovidrio $ ¢ ] ¢ i3
£2.2.6.3 &fren § ¢ § $ ¥

i .2.4.4 Hidrovidrie L] ] 1 ] 144
i2.2.7  Industrizl - Total § ) § ¢ Y ]
12 £.7.1 Cixento § 1] L $ Z
12.2.7 2 ¥ebalurgia £ $ L) t i
12.2.7.3 Hinerxio ¢ I | ¢ i3
i8.2.7.4 @isin ] ] ¥ § [£]
§2.2.2.5 &limentos ¢ Bebides 4 ] $ 3 gat
{2.2.7 & Thtil § ¥ $ § i
12.2.2.7 Papel ¢ Lelulose § ] ] § b
{2078 Cerdnica ¢ ] ] § g
12.2.7.% Butros § § § $ £l




9
Tabely 38 Balanco enersétine ronsolidando 43 Regilp Adsinistrativa de Caepinas pava 1994, £ {8 Yea)

{rentingag i}
i3
é 7 B ¥ it i
fleo Basplina 8P Wafts  fuerp-  Elgbri-
Loshust sEng ridade
i Plertz Interna Eruta -5 -1897F -3 158 MR TRH
g Herta Tetal ] § i § § 7iu
3 Produrds ¢ ] § ] ] '
4 Teportagie Regiomal $ § § § ] 77U
5 Gariagie 4o Fstomes ] § § § § §
S Exportagao Regional ST 7T vy B i B 1w B 1
7 Ko fproveitalz § ] ¢ ] ] $
] Beinjegao ' ] 3 ] ¢ ] t
§ Total da Transformgio 2562 146%% SHB 7ET M3 B
¥4 Refinarias de Peivdlen 28542 M W R P ¢
3.2 Centrais Eletricas ] § § ] § )
23 Bestilarias $ § § § ] ¢
$.4 Dutras Transfarsagfes ] o Mt 7B % ]
i8 Perdas Distr. e freazenages ] ¢ $ i § -§33
3] hiusles § t i i ¢ $
2 fonsuan Final TS T rF B v Y/ L I 8824
§2.4  Conssso Final Wi Energetico ] ] i ST 4 ]
f2.2  Consumo Final Energético LT e S v L SO | 48 24
{221 Setor Energelico pIY {4 t ] 2
{222 Resideacial ] ] iy ¢ 1843
i#23 Cloeercizl i ] W $ i &z
224 Poblito 7 ¢ 4 ] i 53
225 Mgroperuiric ] § i 1 ] ¢ 31137
j2.8.6  Transeortes - Tolzl iy me ¢ § B W
42 7.4 1 Rodovidrie ] 75 ) ¢ ¢ 3 1
17.8.4.2 Ferroviirio # ¥ § ] $ :H
§2.2.4.3 bereo $ g L $ K ]
i 2.6.4 Ridrovidrio ko) ] ] $ ¥ ¥
{227 Indastrial - Total 5243 3 gif $ 48 Y] 3]
{2.2.7.1 Ligento ] ] ¥ ¢ ¢ Fiel
12.2.7.2 Fetalurgia ki1 ] i4 § 7 34
{£.2.7.3 Kineracdo 7 ] ] § ¥ 5
§2.2.7.4 fufwica 136 § K ] i 724
12 2.7.5 tlisentos o Hebidas B2 i H $ { £78
227 4 Textil 594 ¢ it § 5 54t
ig.2.7.7 Farel ¢ Eelulose 1§85 ] ig § Fid £
12.2.7.8 Lerdeina 41 ¢ £ § £ ]
$2.2.7.9 utres 757 ] it § 5 {55d
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Tebels 38 Balango enereitice consolidado da Pegilo &

9

winisitative de Daepinas pave 1904, e 18 bead

B eE e LA e B3 FWS

{rontineagin)
1
{2 {1 it 15 i
fleool  Alcool  Bmsage  fnergin TOTAL
fnidro  Hidrat, de Cama Secund.
Bierta Interna Bryts -3 -2 13 5t LN
feria Tolal § § i3 %47 {3505
Produgio $ ] $ i BTE
Tzportacin Regienal ¢ § {3 FHT 1B
Varizgio de Estomes § 6 ¢ ¢ §
Exporiacio Regional S R | “THYT IR
¥io &proveitads B | ¢ i | [
Beinjeso ] $ ¥ § §
] Tota] d2 Transtoreacio 3] I K- B $T.571 SRS b L
g4 Refinarizs de Petroles £ i § 3T Y
§.2 Centrais Elétrices ] $ -2 T4 P43
23 Destilariss 5% sS85 {349 191 -3
8.4 futras Transforeagies § ¢ ] <7 3T
it Perdas Distr. ¢ Areazenagen -4 -5 ~473  -B&k Bk
i hjgstes ¢ ' ] § L1ty]
i Lonsuan Final K13 7893 {54 49 M
121 Loasuomo Final Ko Energético ] 4 &7 FLC I 19
i22  Consumo Final Enersético Hs B2 487 i e
§2.2.4  Setor Energetico ¢ Iy HE 45 &5
222 FResidencial § 1 ] LI < A 4
§2.2.3 C[Lomercial t ] L B 843
224 Pblice [ ] | o7 w47
i2.2.5 dgrorecudrio ] ¢ ¥ 24 254
i2.2.6  Transpories - Total g2 1S a8 {4 1N
12.2.6.1 Redovidrio 345 2 I | G ]
§2.2.6.2 Fervovidrio ] } #é 244
12.2.4.3 béren f X8 i
12.2.4.% Hidroviarie L ] § 247 Y
22,7 Industrial - Tatal ] 7 by B v I L
12.2.7.1 Ligente ] | $ £ 85
12.2.7.2 Hetalurpia ¢ H ) 1363 358
i2.2.7.2 Hineragdn 3 ] 1 9% %
i7.2.7.4 Quleira ] i 78 cibh  2idh
1¢.2.7.5 &ligentns ¢ Bebidas § g e R na
12.2.7.6 Tedil $ | ¢ 144 1154
18.2.7.7 Papel 2 Celulose § H § 53 153
12878 ferizica § ] i 52 52
12.2.7.% bubros 8 i § HH O HH




%

Tabelz 39 Balange eceractoro consolidedn €3 Regido ddeinisivative de Czepinas para $997, c2 {0 kcal

i3

i

4

3

4

3

Pebrilen Energiz Cama d¢ fnersiz Oles
Frigiriz Diesel

Hidriul. &gucar

i Bierts Intermy Brefa 184762 (b gaziy {31813 -3y
2 Rerta Tolal 18782 (84 4 s S U K31 K I |

i Frodurdo § 1844 HETA S U7 ¥ S

& Trportagan Regional LIV | H 164742 4

:] Yarizcio de Estogues ] ¢ ¢ ] ]

& Drportasdo Regional § $ ] -4
7 Ko Aproveitada ¢ § § ] §

8 Reinjesin § ] i ] ]

%. Total 43 Vrapshormagio ~131559 -i440  -23P11  -130BER 42348
¥4 Refinarias de Petr’'ze -5 4 ] -11455% 42040
§.2 Centrais Eletricas ) Rt I LI |

§.3 Pestilarias ] § -2 IR b

9.4 futras Transforeagies i § § P i

it Perdss Bistr. € &rsazenages R $ § $ ]

i kiustes il £ ¢ 4797 |

i2 Lonsuso Fimal L ¢ ¢ 3 FELY
12.1  Consumo Final Wio Energetice ] ] ] ] $
1.2 Consumo Final Energetico ¢ # ¢ ] 7w
{284 Setor Fnersetico ] i § ] i&
22,8 Residencizl § ¥ 1] ] ¢
12.2.3  Comerpial ] | ] § i6h
#2724 Pablico ¥ § ¢ ] n
225 fgrovecudrio t ' $ i &
§2.2.4 Transportes - Tolal L] ] ¢ | 4%
12.2.4.1 Rodovidrie | ] ¥ $ hodi
12.2.4.2 Ferroviario ' ] ] t £38
12.2.4.3 &ren § ] $ ¥ ]
i2.2.6.4 Hidrovidris ] ¢ 1 $ 3 H
227 Industrial - Telal ] § 3 ] 451
i2.2.7.1 Cimento ] $ ] $ £
§2.2.7.2 Bebaloreia ] ¢ i ] ii
§2.2.7.3 Bineratio ] L I § i%
8,27 .4 Guigica § | ¢ ] [e}
§2.2.7.5 &lisentos e Bebidas 4 ] $ 4 2
122,746 Tadtil ] § ¢ $ 3
i2.2.7.7 Papel e Celuloze § 1 H $ i ]
9778 forinira % # § ¢ 6
12.2.7.5 Gatros 4 § ¢ 4 153

7
{3
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Tabela 37 Balano energético consslidado da feyido Adsinistrativa de Cawpinas para 4997, ex 14 kcal

{ront invagcin)
273
& 7 g $ it i
Blen Baselinz GLP Heflz  Qugro- Eletri-
Cozhust wne cidade
{ Bleria Intera Ireds -1338% <4486 -3M3 -1BTF -ESEE 0 7744
2 fterta Total ¢ § ] § ] i
3 Froducan ] { § ¥ ¢ ]
§ Teportacie Renimnal § ¢ § § ¢ 75
5 Yariz;io de Estogues § $ i § § §
4 Exportagho Regimal -3 -igdE -3HI O-ISTE 48R #
¥ Fio fproveitada § # ¥ $ § §
8 Eeinjecin ¢ $ § ¢ ] ]
¢ Tota! da Transtormegan 7 15578 N MY 438 1456
¥4 Refinarizs de Pebrolen 2885 547 4873 BEES &M ¢
8. Centrais Flétricas H ] § § ¢ 1]
2.3 festilariss § $ § ? $ §
X futras Transtorgages ¢ 29 M5 Tk ]
it Perdas Distr. e Areazenygen ] | § $ L -4
it #justes § ' $ t § i
i Concumn Final 849 K V74 1795 5N ] 8484
2.4 [onsuxo Final Mao Energético ] ] 4 L %
8.2 Doasusn Fisal Eneveético BY O W OIS 9 i Bigs
i2.2.1 Setor Energetico sl | {4 # ¥ 2
222 Residerizl i 1 4% ¢ § 1589
{2.2.3 Coercial 7 ' & ? 1] 845
{2.2.4 Publice ¢ $ 4 L i &7
1225 Agropecudrio L ] § ¢ ] i o
12.2.6 Transportes - Total L) K: T S ] Hé ¥
{2.2.6.4 Rodovidrin ] He W ¥ ] {7
17.2.4.2 Ferrovidrin L] 4 ] i | 8
$2.2.5.9 keren ] 8 $ L 3s L |
§2.2.6.4 Hidrovisrio i $ ] $ ] ]
§2.2.7  Industrial - Total 59 & ELY I | I 5498
i2.2.7.1 Cinento § ] ¢ L ] &
12.2 7 2 Yetalurgia 45 ¢ i3 ¢ 7 el
§#.2.7.3 ¥ineragio P L i t $ 3%
227 4 diviea b 31 S 7 $ 1% £
12.2.7.5 Alizentos o Bebidas ] i K H i 7
12.2.7 6 Tegtil 7 § b § 3 Bl
§2.2.2.7 Papel & Lelelose 15 . ] 13 $ 1) 76
$2.2.7.8 Cerigira if § & § g e
12.2.7.9 Wtros 751 5 W ! i858
b



§

Tabels 37 Falango energetico consclidads da Regido Admnistrativa de Caspinas parz 1987, x {4 ksl
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4.4 Correlagao de indicadores epnergéticos e sécio~econfmicos

Na tabela 44 estdo indicados os valores do consumo
residencial de gnergia por habitante na Regifo Adoministrativa de
Campinas no periodo 1988 - 4987 Note-se que o consums de shnergia
decrescey em media 2% entre 1982 e 1984, recupsrando—-se o
periodo ssguinte. Como a populagido manteve uma taxa média anual
o crescimeto eBm torno de 2,6%  ao longo de todo o periodo
analisado & o consumo de energia oscilouw, quando o consumo  de
prerala foi decrescente, entre 198 e (1984, o ronsumeo  per capita
também o fol e vice-versa. : -

A tabela 48 apresenta a evolugdo recente do consumo de
energia de indicadores sécio-econBmicos & de duas medidas de
intengidade enargetica do setor comercial da Regido
Administrativa de Campinas, no periods 1982 — 1i987. Na svolucdo
do  consumo de energia nota-se que ele decresceud em média 4,3%
entre 1982 e 1i9¥B3, sendo mais acentuada a queda entre 1984 e
1985, recuperando—se no ano seguinte e crescendn, & partir dai, a
uma taxa média de 3,8%.

0 wvalor agregado ou " Produto Inferna Brutn (PIB)
Bstorial® do setor comercial na R@gi%q Administrativa de Campinas
cresceu em média 7,2% no periodo de 1982 e 1987, ressaltando-se
que os aumentos mails significativeos aconteceram a partir de 1984,
ano aque pode ser considerado de transicdio ou de recuperagzo
ecrondbmica. Neste ano, o valor agregado do sstor comercial da
regilo cresceu &,41% em relacio a 1983,

1 nemero de pessoas ooupadas neste  setor Crescel &m

meria 9,.3% no mesno periodo.



Tabela 4F Evolugdo da populagio, do consemo enersebico e da intensidade energétira

do setor residencial da Regido Adsinistrativa de Cazpinas

1962 9 9 4 o
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de Energis (16 kegll 2348 2358 are 2592 345

Eonsueo Besidencial
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Fontes: Instituto Brasileiro de Geogratia e Estatistica - IE3E
Balangos Fnergeticos da Reaido Adwinistrative de Lagpings

Tabela 47 Fenlugio do consuss enereétice, de infiradores socip-eronimices 2 de pedidas
ge intensidade energética do setor comercial da Rewido Adwinistrative de

Laxpinas
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Instituts Brasileive ée Bepgrelz e Estatistics - 1B
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0 consumo de energia por unidade de produto decresceu an

longo de todo o periodo analisado a uma taxa media de 7,9%, pois
o consumD de energia fol decrescente até 1985 e , na retomada do
crescimento, a #sua tawa foi inferior 3 do cresciments do valor

agregado do setor na regilo.

Entre 1983 e 19Bs& foi marcante a queda no consumo de
energia por empregado no setor comercial da Regi3co Administrativa
de Campinas. Esse indicador de intensidade energética decrescey a
uma taxa meédia de 11,4% neste periodo.

& tabela 43 ilustra a evolugdo do consumo-de energia de
indicadores shcio~econfmicos e de medidas de intensidade
energeética do setor miblico na Regifio Administrativa de Campinas
entre 1982 e 1987. 0O consump de enerugia éresueu neste periodo, em
media, 3,8% ao ano.

0 wvalor agregado do setor publico da regido cresceu, em
média, &,3% no periocdo de 1982 a 1987. Foi entre 1984 e 1983 que
ororreud 2 maior taxa de aumento, 11%, no periodo de recuperacio
econgmica.

O ndmero de empregados no setor pﬁblitu da regido
cresceud, em média, 4,9% no mesmo periodo.

g consumo regional de energia por unidade de produto do
setor plblico decresceu 2,4%, em média, entre 1982 o 1987,

1 consumo de energia por empregado do sstor pdblico na
regido cresceu a uma taxa média de BY entre 1982 e 19835,
decrescendn 13% entre 1983 e 1987, gquando a taxa de crescimento

do consumo de snergia fol inferior & do crescimento da populagio,



Tahels 43 Evsluclo do consurn enevedtice de indicadores sivivrecondeitns ¢ de nzdifas

de intensidade energetics do setor peblice dn Regido Adeinistrative de

Lazpinas
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Fontes: Balancos Energeticos da Regilo Administrative de Caspinas

Instituto Brasileiro de Secaratia e Estatistica - IBGE
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Tabela 44 Evolucdo do consuso eneroeticn de dndicadores séciv-scondeices b de podifas

de intensidade energélica do selor agreecuitic da Kegido Afministrativa

de Czapinas
¥ 983 %4 B8 M 15w
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A tabela 44 mostra a evoluc3o do consumo de energia do
setor agropecuario da Regido Administrativa de Campinas, bem como
de alouns de seus indicadores sécin-econdmicoz 2 de intensidade
energetica. Analisando a evolucdo do consumo de energia neste
setor wverifica-se gque houve um crescimento médio de 15% rno
periodo de 1982 a 1987, com as maiores taxas registradas entre
1982 & 1983 & entre 1984 e 41983, Tal crescimento do consumo estd
ligadn & modernizac3o da agricultura.

0 valor agregado do setor agsropecuario na regilo cresceu,
em media, 3,2% ao ano no periodo em quest3o. .

0 nimero de empregados do setor na regido diminuiu, em
média, 0,3% ao ano neste periodo. Note-se gue, no periodo tido
coma o 2 de recuperacao economica, a partir de 1984, houve um
crescimento negativo do ndmero de empregados do setor. Isto se
deve & mecanizagdo da agricultura e & migracio da populagdo rural
para as areas urbanas da regido, gque estavam neste periodo =m
plena recuperagiao e aumentando seu numero de empregados.

0 consumn de energia por unidade de produto do setor
agropecuario regional cresceu,aoc longo de todo ﬁ periodo analisado
a uma taxa anual média de 11,7%,registrando as maioress altas entre
iR e 1983 £ entre 1984 g 1985, no mesmo periodo em  que
peorreram 08 incrementos no consumo de snergia.

O consumo regional de energia por empregado do sstor
cresceu  em torno de 15,4% ac longo de todo o periocdo analisado.
Igto ooorrew pela reducdo do ndmero de empregados do setor, como

an crescimento do seu consumo de ensrgia.



Na tabela 45 mostra-se a valucga.ﬁo consumo de energia,
de indicadores socio-econbmicps & de medidas de intensidade
energética do setor industrial na Regifo Administrativa de
Campinas. Na evolug3o do consumo de energia industrial verifica—
se um crescimento anual médio de 4,.9% entre 1982 = 1987,

0 wvalor agregado do setor industrial da regiSo & o
dominante entre os formadores setoriais do PIB, seguido pelo
valor agregado do setor comercial. O valor agregado industrial na
regido apresentou  um crescimento anual médio de 5,8% no periodo
anal tsado.

0 nimero de empregados no setor industrial apresentou
Lma taxa de crescimento negativo de 6,2% entre 1382 e
1983, periodo este de crise econfmica, com registro de grande
nimerg de demissies no setor; de 1983 a 1987 houve um  aumento
anual médioc desse nimero de empregados em 8,3%, quando o setor
entrou em plena recuperacio.

0 consumo de energia na industria regional por unidade de
produto decresceu em média 2,9% ao ano no periodo em guest3o. Tal
comportamento deve-se a um aumento na pradu¢§m. industrial mais
acventuado gque o aumento no consumo de energia, motivado por  uma
certa modernizacdo do parque produtor da regidic e por alguns
programas de substituicdo e conservacio de energéticos.

0 consumo de energia por empregado do setor decresceu, em
média 0,41% a0 ano, de 1982 a 1987.

Na tabela && apresenta-se o consumo por wnidade de
produto dos  principasis grupos de energeticos nos setores

consumidores da Regido Administrativa de Campinas, no pericdo de
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Tabela 45 Evoluzio do consuen energdtico, de indicatores sitivmeronliairos ¢ ée kedidas

de intensidade enereftica do setor indusiriz]l & fegifp Administrativa de
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1988 a 1987. A analise da tabela revela uma svidente reduciao, em

media, do consumo de derivados de petrodleo, seja atraves de

mzdidas de conservacio de energia, seja através de substituiclo
por outros energeéticos, como aconteceu com a eletricidade e a
biomassa. a substituicio de derivados de petrédleo por

eletricidade tem sido caracteristico das sociedades ' modernas,
portanto, mais industrialiradas, indicando wuma melhoria na
eficiéncia do uso da energia final, enguanto a substituicS3o =Twlal
derivados da biomassa, gue tem ocorrido significativamente na
regido, estd  condicionada & politica vigente de precos dos
energeticos, estimulos & um dado programa de aproveitamento de
energéticms oriundos da biomassa, etc. Assim, o consump futuro do
dlcool automotivo 2 do bagago~de~cana, por exemplo, dependerd da
trajetdria futura deo PROSLCOOL .

Na media dos setores consumidores, as tendBncias obtidas
para o Estado de BBo Paulo e para a Regifo Administrativa de
Campinas sdo semelhantes, isto &, o consumo especifico dos
derivados de petrdlec € declinante, enquanto gque o da biomassza e
da eletricidade ¢€ crescente;isso indica, por um lado, algum
esforgo com vistas a conservagldo de snergia, e por outro, a
substituicio dos derivados de petrélen. 0Os dados sobre consumo
energetico régimnal de derivados de petrioleo no saetor
agropecuario, obtidos junto ao CNP, deixam duvidas gquanto & sua
acuidade .

Na tabela 47 mostra-se a evoluglo da elasticidade-renda
do consumo de eletricidade na Hegi3p fAdministrativa de Campinas

no pericdo de 1982 a 1587 Note-se que & eslasticidade-rends
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Yabelz 47 Bvnlugie do PID regdonal, do covsunn de enersin elétvica & de s

slastividade-rendn ma Regilo Mdsinistrative e Comninas
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nio apresenta uma tend8ncia clara neste periocdo, assumindo
valores elevados quando o crescimento do PIB & positivo e se
tornando negativa guando este cai. Esse comportamento instivel
traz muitas dificuldades as projecbes do mercado de energia

elétrica 8 consequentemente, a0 planejamento energético regional .

i48



CAPITULDO 5 ~ CONCLUSSES E RECOMENDADDES

Para que o plansjamento energético regional rossa  dar
respostas  apropriadas as ewpectativas da sorciedade no campo
srnergetico érnecessérim que ele va além da gest3o pura e simples
dos fluxos Fisicos envolvidos, interpretando—os, também, no
contéxto das estruturas sécio-econdmica e ambiental vigentes na
regido objieto de estudo.

Dessa maneira, os planejadores deverdo ser dotados de um
conjunto de informagdes que viahilizem o processo de dacizgm,
colocando o planejamento energgtico na linha de acdo.

As informagies contidas em um balanco energético devem
descrever & cadela energetica ap longo de todo o sistema:
recursos, producdo, transformac3o, utilizacdo final e energia
util, explicando as relacdes existentes entre os recursos e as

necessidades de snergia Gtil e descrevendo os fluxos de energia
entre estes recursos 8 estas necessidades, Tal tipo de balango

energético Fforma a pPrimeira base para a interpretacio do
comportamento do setor energetico.

Recomenda-se, agui, que o0 balango ‘aaja conteccionado
para as regidss dos estados brasileiros que tenham uma certa
importinecia relativa neo estado, nos campos energético, sdcio—
pcondmico e ambiental.

As oportunidades de sucesso na tomada de decis3o no
planeiamento energético s8o bem mais amplas guando a analise @
executada, considerando-se as caracteristicas proprias de cada

regifo, como localizac3p geografica, dispenibilidade de recursos



naturais, grau de desenvolvimento sdcio-econdmico, etc.

£ fundamental se articular em as informagdes dos balancos
energeticos regionais com um conjunte adequads  de informacles
socio-econdmicas & ambientails, aumentando, assim,
consideravelmente seu papel como poderosa  ferramenta para o
planejamento energetico.

O conjunto das informacles socio-sronBmicas e émbientais
deve ser  relativamente redurido, devido A% dificuldades

de se trabalbar com um ndmero muito grande de dados, n3o devendo,

no  entanto, camprometer uma boa representacdo das principais
caracter’ licas da regil3o em estudo.
& através da organizac3o conjunta das informagcies

energétic s e ndo energéticas, esspacial e setorialmente da forma
mais desagregada possivel, que se compreende a real dimens3p do
sistema energético no processo de desenvolvimento s6cio-econdmico
dos setores da sociedade ®, a partir dai, se pode elaborar um
plansjamento snergético abrangente & eficaz.

Fara a organizacd3o conjunta destas informagbes é
necessario que haja compatibilidade nas classificagfes utilizadas
nos diversos tipos de informagies.

Através da construg8o dos balangos energéticos da Regi3o
Administrativa de Campinas e da articula¢do de suas informagies
energeticas e nﬁé energeticas pode—-se perceber nitidamente a
falta de coordenagdo técnica das estatisticas energéticas e
shcic-econbmicas no Brasil. S3p muitas as instituigtes
envolvidas com a coleta e a divulgagdo destas informacdbes, com

metodologias divergentes, quantp 4 nomenclatura 2 a classificacio



das varidveis. Diferentes, tambem, 30  Os métodos de
contabilizacSo e a unidade de medida comum entre e2las. Diversasg
informagfes s3o0 coletadas por mais de um Orgdo ano  mesmo tempo.
Ezta falta de coordenac3p técnica das informactes frequentemesnte
levanta ddvidas guanto & gualidade  a confiabilidade de certos
dados, como, no caso deste trabalho, os daﬁms do CNP sobre
consumo de derivados de petrdleo no setor agropecudrio Qa Regifo
Administrativae de Campinas. H&, por outro lado, um nimero muito

reduzido de informagdes a nivel de municipio.

Estes entraves, hoje encontrados para se construir um
banco de dados regional apropriado, limite~am a aplicac¥o da
metodologia proposta na Regifo Administrativa de Campinas, pois

ndo  foi possivel se construir o balanco energético de recursos e
reservas e o balango de energia util para a regilo, limitando-se
o exercicio & montagem dos balangos de energia final.

Mesmo a estrutura destes balangos ficou prejudicada, por
ndo existirem dados a nivel de municipio para todas as fontes
egnergéticas existentes na Regilo.

A exemplificacdo do cruzamento das informacBes snergéticas

com informacdes ambientaie também ficou prejudicada, por n3o

existirem indicadores ambientais, como 0% mencionados na  secdn
2.2, compilados para a Regifo Administrativa de Campinas.
Felizmente,  os dados disponiveis ppssibilitaram bons estudos de

composigdo dos indicadores energéticos com indicadores sdécio—
econfimicos da Regil3o.
Recomenda—se, aguil, uma revisio e resstruturacio ate’

sistema, hoje existente no pais, de informaglies energéticas e nio



ensrgeticas, com a realizagdo de pesquisas  de campo, aguando
necessarias, € uma melhor organizac3o entre as instituicies que
fazem a coleta & a divuloac3o destas informacBes. Estas devem cer
desagregadas a nivel de municipio, permitindo composicées para as
principais regides dos estados e subsidiando, de uma forma
insubstituivel, o planejamento energético regional .

fAcredita-se, também, que oz halancos en@rgéti&ms para a
Regido Administrativa de Campinas, elaborados neste trabalho,
possan ser de grande valia para a smpresa energeéetica gue atus na
vegifp. Espera-se, portanto, que este estudo tenha continuidade
g gue seia aprimoradn, p@rmitind&, agsim, diagnodsticos mais
precisos e um melhor planejamento do sistema energetico da

Regiio,
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