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SUMARTO

Sesta tese apresentszse a descrigao  do banco de
dados DATAS, um exemplo de aplicagas para menipulagaoc de da-

das topopraficos e, uma analise do DATAS,

ados toposrafices sepunda o

& emstruturagac  dos

modelo de dados do DNATAS o discutida & supere-se uma ssbrutor

ra adegquada acs rvequisitos de manipuwiagao e manutangac da ino

formagao topoprafica da aplicagao esecolhida.

& linpuagen de organizagac e manipulagac de dados
do BATAS & o assembler aaseciativo. 0 DATAR fol  projetado
para o tratamento de inforuagoos intorativasente, passo & pag

w0 . ou por  propramas e aplicocso oam bakoh,  Um conlunto de
* i 5 i i w A

programas ewm babeh fol desenvolvwido pava simplificar GEeTa

coes com of dados.

Ipclal-se alnds un anendice onde 2 mosOrague uma
5 ~

linguagen de alto nivel pods ser Implenentada ao DATAL.
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& area de bancoe de dades vem despertando um intervesse crsscente tan

o poy parte das empresas como dos especialistas em computacar. Para as empre-

sag, rvepresenta uma forma eficar de gerir a informagao, gue hoje e onhecidsa
como wn dos yeoursos emprogsariais mals Importantes. Para os especialistas  em

compuracac, surge como un campo de splicagae util de diferentes disciplinas (35)

Mas o que ¢ uwm banco de dados? Mesmo esta guestao basica tem uma Vi

34

riedade de respostas na literatura. Visrzo ldealisticamente, & comg uma mesa de
.. Ed . . . N N
frios num cariszime hotel nas pontanbhas: exisiom todes os Cipes  de  comida &

vooe pode divigiv-se a mesa {se puder papar}, pepar apenss o que  quiser e nao
@ Prooupar oom o resto. Se voce observar os pratos dos diferentes hosnedes,
despobrira gue cada s compos seu prato proprio a partiv da mesma mesa (80

I3

&

A intencao deste tyvabalho » esclarecer a utilizacas de um bance de

dades (DATAR) fovnecendo nogoes basicas de hancos de dados em geral. 4&s cavacte
o . N “ \ e rEr n e - . -

risticas do banco de dados DATAS sao analisadas e um estuds sobre uma iinguasen

= . ¥ . P . e . - <
de alto nmivel de orpanizagao ¢ manipulagao de dados e apresentada.

+ > o v
O3 capriulos sepgulntes estao dispostos na seguipnhe estrutura:
o CAP. 2 apresenta-se a teovia de banco de dados em  geval, dando-

sp enfagse 3 uma arguitebura que permita uma malor independencia dos dades z oal-

tergooes nas estruturas de armazenagem o egtratégias de agesso, O modelos de

dades, velacional, hierarquice e de reds sao apresentades o uma linguasgan relsg-
. » g E " - - y % )

cignal de alto nivel baseadna na alpebra relacional ¢ discutida.

Ne OAF. 1 apresenta-se uma desarioan reswmida

oy

T45, abordando-ze detalhadamente sua esbtrutura de dados. A

zaygae e matiipulagao de dados na estrulura e o assembler assooi

Ho €AY, 4 apresenta-se um exemplo de aplicagas, onde ¢ banco de da—

des = utilizado para criar v arguive de estyruturas associativas topopraficas.

U conijunts de programas, gue reflete as opevagoes neces sparias @ sevem efetua-

das ng EFstruturs de dados, o desepvoivide facilitandso g wixlz?acaa dos sisge-

wn
o .

me de nrazmgfaev topograficas. 0 axewylo de uma situagao real & mostrado.



| s 4 - . - - * .
No CAP. 3, com bhase no examplo desemvolivido no capftule anterior,
- ) = N 4 ) N . £ - .
analisam-se glgumas caracteristicas do banco de dados DATAS e propoem-se imple~

mentacoes dando prossepulmento ac estudo inisiado neste trabalho.

O Apendice wostra a passibilidade de criagae de uma linguspem de al

W - e 4 - : v - - - -
ta nmivel de srpanizagse e mandipulagao de dados, baseada na equivalencia semanti

ca de oparadores.
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BANCO DE DADGE

'I.ii'l‘HQDU(;f\:O A SIBTEMAS

2.1, Conreitos Raszicog

Z.1.1. 0 gue ¢ um banco de dados?

Existem varias definigoes de banco de dados:

~ Uma colegac de dados operacionals armazenados utilizados pels aistens

de aplicacac de alpuma empresa (1),

~ Uma colecao de dados interrslzcionados  armazenados juntos, sem vedoun-
dancia prejudicial ou desnecessaria para serviv uma ou mals aplicagoes

de uma manaeirs otimizada {27.

Empresa ¢ wn terme gensrice conveniente para qualquer pperagioe co-

- . Ly - v . N
mercial, cientifica, tecnica ou ouivas de  larga escala. Cualousy empresa deve

nEoessariamente manter  wma grande guantidade de  dadeos sobre  susn oparacons.

Eztes san os dades oparacionais.

Podemos ilustrar a conceituagao atraves de  uma empressa gue mantsm

dados sobre fornecedored, pavtes @ projetos. Existem dados de fornescedores,

de partes e ainda informacgsoe de gue os formecedores fornecen slpumas partes pa

we B
3 alguns projetos. Fornecedoves, parites e projetos sao o gue podemos chanar oo

mgmente de enbtidades, e as associagoes entre as  entidades sa0 08 Telaclonsmen-
ros. Muites bancos de dados censideram entidades e velacionamentne comn dols ot

pos distintes de objetos. Para nossa exposigao, entrefanic, consideramos uma as

soviagac entre entidades rambam come uma entidade.

WhE Smn

#a armazenspen de seus dadoz opera-



T,

cionals num banco de dados? Uma vesposta geral e que o banco de  dados  fornore

uw vontrole centrvalizado dos dados operacionais.

Considevemes as vantagens do obter um controle centralizado dos da~

des

=~ O grav de redundarcia de dados armazenados node ser veduzide,

Com controle central, o administrador do banee de dados pode identi

ficar o fato de que aplicacoes usmm essencialments ou mesmos dados e dintegra-
1o armazenando-os apenas uma vez e bornandoroso disponivels 4s varias aplica-

Gues,

Problemas de inconsistencia nos dadas arvazenados podem  ser avioge

doa {ate certo ponto).

Bay

1 redundancia, nac ocorren inconsistencias. Por inconsisten

S¢ nao h
cia  entende~se a existencia de informagtes discordantes em pelo mevos dois Tu~
RATES .

s

= Pode-ze forcar o cumprimento de normas o padroes .
Representacac padronizads dos dados simplifica problemas de manuten

ga0 ¢ intercambio de dados entre instalacoes.

- Restrigoes de seguranga podem sar aplicadas.

Tendo completa Iurisdicas sohre os dados opevacionaiz, o administra
o i i+

doy de banco de dades pode assegurar que o acesso aos dados & feito atraves de

. R -

canais propries e entde definir verificagoes de autorizacas a sevem aplicadas

quanddo ¢ acessoe a dados sensiveis & reguerido. Difersnves procedimentos poden

sar estabelecidos para cada tipe de acesso {vecuperacao, atuaslizagan, vomocao,
etc . Deve ser rvessaltado que san Lais procedinentos, a seguranga  dos  dadps

aun banco de dados corve mals vizeo que em sistemas tradiclonais de ayouivoes .

- Requisites conflitantes podem ser balanceados

+ - 4 "

Conhecendo o$ vequisitos perais da empresa, o administrador do bap-
o de dados pode optar por estruturas de armazenagen gue possibilitem um acesso
vapido para as aplicacoss mals impartantes ao custo de baiwe degempenhs  de ou-

tyas aplicagoes.



~ Integridade dos dados pode ser mantida

U problema de intepryidade 2 o de assegurar gue o banco de dados con
£ E B £ e
tem apenas dados correteos. Controle centralizado do banco de dados  pode evitar

g existencia de dados lncervetos, permitindo que o administrader do banco de da
dos defina procedimentos de validagao a serem aplicados sempre gue uma GRETAagA

de armazenapem & requerida.
Pi] q

2.1.3, Independencia de dados

A matoria das aplicagees hole sao dependentes dos dados. Ou sela, s
maneiva pela qual os dados sap organizados us memoria secundaria e o mods de

acesso san ambos ditades pelos requisites da splicagae; a organizagio dos dados

A
moag teonicas de acesso devem ser consideradan na lopica da anlicacan,
) . L
Mum aistema de banoo de 1

seria indesejavel permitiv gue as aplicas
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£ APLICACAD "BATCH” NI

Pig, 1 = Vigae simplificads de um sistema de banco de dados

0 bance de dados em s1 & uma colecac de dados  armazenades

e dilg-

ens, fitas ou oulyos meips de armazensgen secundaria, Us contunto da

GET BMES
i 3 E o « - b -
buteh de aplicacao opevam sobre os dados da maneira vsual {remogae, ingergao,
=3 - By

attalizagao, recuperagac). Adicionalmente ou alternativamente, pode existir wm



coniunte de usuarios  “on-line” interapem com o banco de dadeos atraviés  da

terminals interativos.

rands o

fah
e

dados e inteprade possibils

englobamento de varios conjuntos

¢ suas utilidades para  a manlpulagac

- . -, i1 + [N
por varios grupos de usuarios {Tha ou Von-line’).

A sepuirt, duas razoes

neipais para almeiar a ilm?ﬁﬁﬂb@ﬂLia o

dadog

a} Diferentes aplicacoes poden o itar diferentes vigoes de um  mesmo dado

(2o, 1 pe ou 30,48cm).

1

Isto pera a necessidade de it o dado armazenado sels

ot
k1

i

nOBD,

e nao dois representando a me

b} O administrador do hanco de

pessca responsavel pelos  dados pparacio-

naiy, deve fer a liberdade de o

ficar estruturas do armazZenagens ou estra-
tepias de acessoe (ou ambas) en posta g mudangas de  vequisitos, sem a ne-

cossidade de modificar as exlastentes

{e.g., novos padroes sao in-

corpoarados, prioridades de apli

ves podem mudar, noves tipos de dispositi

vos de armazenagen podem ser instalados, ete.).

Todas essas altey agaﬂ" aormaimente impllcaviam em un  grande woluma

de modificagoes uos programas de ‘igagac, otupando pessoal que poderis estar

dedicado @ eriacao de novas aplic

Ho prowime item,

s uma arquitetura avangads bassads na inde

pendencia dos dados vistos pelo usus em relacao acs dades flsicos armazena~

dos {compactadosn, o dificados, eto

2.1.46. YUma arguifetura para um siz

de bance de dados

A argquitetura da Fig. 2 & ama reprasentagas  bem proxima  de alguns
$1ECemAs Propostos e asta de ace oom A arquitetura proposta pelo  ANSI/SPARC

study Group on Data Base Manager

Svsvems {13,

. . Rl kil %
Extatenm tres nivels

. v : . . - -
srgurterura: o externs ou nivel de comunicn—

- . - g e v - -
Gas Lom O usuario, o nivel conceiiual de definigac de modelos de dades = g om

vel interno de armazenagenm fisics dos dados.
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usnario Ton-lineg” ou o programader de aplicagac possui  uma area
de trabalho e atraves de uma Linguagem de manipniagaﬂ de dados determinada pelo
modelo externg seleciona 0perag§us o oseran efetuadas nos dades. O modely exter—
no & uma parte do modelo de dados, contende caracteristicas pepecificas & uma

classe de usuvarios. O modele concsituzl & wma visas do conteuds  total do baneo

de dados, representado na forma de

modelos de dados conhecidos {relacio

-

nal, hisvarguicn, rede, entidades: modelo interns e uma represantagay

do dade armazenado fisicamente.

Jma alteragac na estyuivra izenada ou na estrategla  de  acesso

as meio de armazenapgem implica em loagoes sfetuadas vo mapeamento interna/

conceltual, manrendn o modele con ¢ portanto of programas  de  aplicacas

independentes das wmodificagoes eferuzdas a nivel interno.

Abovdaremos ainda tres pontos: o sistema de gevenciamento de  banco

)’é §

do dados, o administrador de bancn de dados £ 2 interface do usuario. O sistoema

de gerenciamenta de hanco de dados (SGBED) e o seftwsre ancarvegade de  tode o

gqualquey acesso ac bance de dadeg. Conceltualmente ocorre o seguinte:

a4} tm usuario formula uma reguisicao de ascesso, ussnde  alpum  tipo
i b 3 By

de linpoazem natural

gt

2
¥

By 0 BGBD recebs a iglgas e intevnreta—al

¢} o BGBD inepecionn o csquena eviarns, o mapsanents sxbterna/oonoel
el 1, 0 mapsamenlo Conos RO OB &

definigao da estyu?

Armazenageml 8

dY O SUBD executa as

LA .1 as no banes de

fado.

avel pela aplicagac das wverificacoes de au—

O SGBIY ¢ tambem respons

tovizagao e procedimentos de valkJArao mencionados antericrmente.

A

g

O Administrader de banco de dades ja mencionade £ & peason ou FTUDG

de pessoas encarvegads do controls

do sistema de bance  de  dadns, Suan

{#} Analisaremos mals tarde wam b

. . . ; _ .
de linguagem considerads guase onatural {2

_’Q" "
nivel conversacionall.



ohrigacoes inolien as segulntes:

~ Nepidit o conteudo de informacas o banco de dados

- Becidir & estrutura de armazenag de Z0asso

- Tomuni cacso CLOHT usnérits
b3

-~ DBefinir verificagoss de autorizacas ¢ nrocedimentos de valldacao
ey I3

= Definiy uma estrategis para 'back

£ reduperacan de a?quiVﬁﬁ

~ Monitorar desempenho

i

esponder o wmudangas em requisitos,

Finalmente 2z interfacs wsuario, qua pode ser definida como  uma

" e

linha diwisoria no sistena abaixe da gqual tudo se passa  de mansiva  inpvisgivel

ac usuario. Esta invterface & ra arquiterura pelo modelo extsro, o

gual pode multas vezes ser apenas oarte do modelo conceitual.

2.2, Modelos o Sublinguagens de Nades

Ha arquitetura aprasentada, cobserva-se nitidamente o napel central

repyesentade pelo wmodelo conceituszl de dados. A variedade de epstrufuras de da-

i

“eta oriticamente todos o compongntes  do

dog mantidas no sodele conceitual

e

particular, dita o projeto de sublinguapens de dados dasde gue cads

subfinguagem e definida baseada em seus wfeitos sobre as estruturas

Cabe entac uma pergunta:l Jue formas devem o modelo de dados e res~

sublinguapgens tomar?

Fava respondery esta quusiac, apresentarcemss as  abovdagens mais oo

delrando de lade o models

tidade-relacionancnto (4)  pov se  tratar

vy omodalo e omu

- TR

comhacido o gual o modelo relacional e o DRI poden

entidada-y vt ol criado parg  permitiz an
wmaniy riete de suas informagves dentro dos con-

conamentos. A sublinguagem  para

sevadoves de aiga&.a relacionsl.

RELACTIONAL, HIBRAR( JULCA, RE
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2.2.1. A sbordagem relacional

i

Todas as abordagens sevan baseadas numa amostra de un banco de da-

dos referente a fornecedoves, partus & remessas, A Fig. 1 mostra os dados  en

forma velacionel: isto o, ela rops

um modelo relacional des dados .

FORMECEDORES (S) AEMESSA (5P
4n 5 MOME STLTYS Ky Fn Ty
5 3 JOAD 10 210 ST LR 300
S2 | JOSE e 51 P2 100

! 53 PEDRD 30

PARYE S (P}

M P NORME SR

CHIALE

Pt PN AZUL

P ROSCA PRETA

PA BREGS CiMZA HES SOPAULD

P4 | PORCA CARANJA Ao BRASILIA

i

tarianal de dados

Poderse notar que, cada uma dessas tabelas {ou relacao, o

vemos ) se assemelha & um arquive sequencial rradicional, com suas linhs

pondentes a registros & Colunas

spos de raglstros. Ho antanto, sxis

tas diferengas significativas, tals

T S

a ~ um Targuive” {tabela) contem : wn tipoe de repistro

g

2o~ ocada tipe de vemistro tem um

€~ cada ooorrencia de registoe o

T

dentre de um Tarquive, ocored

rhecida, ou sac ovdenados por » 1Las.



Cada umn dessas tabelaz caRg esnRoial  dn consirvuto

comheoido am m&t.m&tic& como uma reLa

comoe gepue: Hada une Luiﬁr“o

de comjuntes I, ﬁ?, cway U o necessariavente distintosi, R & uma velagan
Z KA 71
nestes n conjuntos se R e um conjunte de  enuplas {ou linhas) ordenadas <dlg
d d v TALE GUus S O i, & [ Lo w D, 05 comjuntes D i
doy oy 4> tals ous dy £ Iis ﬂ: C By, e d B D s canjunies Dy, Dy, s
. -~ . ; -
1 sao os dominios da relacac H.
n
- . i - oy
No caso da relagac Fornecedor, os dominics da relagao s Sny, BRO-
ME, STATUS = CIDADE, e as tuplas sao <351, Joao, 20, Rio>, «8Z, Jose, 10. &.Pau
. . ‘.. L - o "" 4 - . . “' 1
1>, e <53, Fedro, 30, Brasilia®, tais que Sin & um conjunto que contem 51, 82

$3, SHOME rcontem Jomo & Pedro ete. A relagac Partes forma suas tuples  ovdena

das dos dominios Pn, PEOME, COR, PERG, CLUADE.

Obgserva~se que em ambas relagoes Fornecedores e Pavtes existe wm do

o 5 7

minio comum CIDADE. Par exemplo, o fornecador 53 @ a pavta P4 estao localizados

ﬁSﬁGCiﬁdRS atraves do valoves em oo

om RBRASTILIA. Tsto faz com que tuplas

. -
Tunas pertencentes ac mesmo dominis {0 £ B3

iy - ] . - 3 a . E'es . by . .
Fata nnouma cavacrteristioa da aborx aelonal:  reda wnfo

no hanco de dades seja els conceltualmente umg entidade on uma &S500LACAN,

prosentada da mesma naneira.

Pela propria disposi tabular, totanns a neceszidade  de
wiv de estruturas gue Facilitem o entendimento da semantica don dados.
simplicidade na representagao dos dades nao ¢ tude. Do ponto de

rig, a sublinguasem de dados, i.e., o cenjunto de operadoves Yovneoidc

nipular dados ne forma relacional, & pelo menos tag 3

vaxrhanta.

informagao ¢ represantada de uma $O MANELTA, PYeCcisamos Aapenas um operac

cada tineo de fungao (insergao, rem wan, ete.) que desejamos ewecutar. Ja oem es-

seuburas mals complexas, onde a re presentagsad od mnf}ﬁmix,aﬁ z’l
¥

manelvas, varics conjuntos de operasdores sao necess &rl%ﬁ pa

dades conceitualmente distintas,

- -
{omo werenss no proximg capitulo © nos ses

pinbes, o

do dados haseada no oongs

aug vamos ulilizar possul uma esd

de conjuntos & ewm velagoes bi

Supsyvivor, oud sovia um pas
s 9 1 ;

sistema de parencia de banco de dados

maninuala {‘c‘f va de

em forma de dialopo ¢ zm “hateh™ usando uma linpuagen ar de da
ou chamands subrotinas direr de apli zf} SARRTCA ks B
subyrotinas em Foris & linpguagem aosembler  de m&ﬁipulqgga

ta de um conjunto de instyugoes, oparva sobre conjuntos, rela-

¢ entldades simples (sobre as quals armazenan-se dados que &



dApEnas parag o '“phe"i"“ U;.

- - . . . N -
Consideremss agova ums alte nivel de manipulagaoc de

dados estruturados relacionaimenta.

ety

puagen e uwwa facilidade mULE O

oy

r‘“

util em qualquer SGBIY  pol

& pery @ sus utilizagac por usvarios gue entendam

MiEy 0 PRI O GUEARE Na da de o L HE RS HES £ NYOET AL EO,

m

2,2.1.1, Uma sublinguagem de dados baseadsa na algebra relacional

- . E - - - ) a .
Algebra relacional e w colecao de operacoes de  alto ulvel scohre

reelacoes, Heste 1tem degorevencs
'y

conjunts complete de speradores ¢ indica-
I

L3 . . -
mos uma possivel sintaxe para a 1l congsivulda desses operatores .
! i
A algebra completa compresnde dols grupos de operacoss: OPELAGHES

rradicionais de conjunto {UNTAG, e una Forms de  PRODUTO

CARTESTANGY w Q?QE&QQLS relaciong ZvJE?%ﬂq JURC ﬁ@ ¢ DIVY

5803, Todos os operadores saoc us pa recuperacac de informagao. Uperacoes

g armazenapens anvolvan apenasg o diferenca.

Todos on exemplos @ 3. Assumiremos, parg siwmpii-

fiear a definigne das operagoss, gus

s ordem don avribubos numa rel 'w\o & wigni

G?ER&Q&ES TRANDTCTORATSE SOBRE CONJORTNS

Para efetuay as operas de uniac, intevsecso e diferenga, as duas
« - — iy . . . . - .
relagoes em questas devem ser compabivels para uniao, i.e. as velagoes devern

rer o mesmo grau {n¥ de atributos ouw de colunaz) e o i-esimo atributo de s

ki weore Bk Bt

1

lacas deve pertencer ac mesmo dominio que o i-gsimo atributo da outra.

A uniac de duas rela

{compativeis pava uniao) A & B, A UNION B

2 el 4

oo condunio ¢ fodag as Luplas oopavvencentes a A ou a B {ou ambas).

e Hels A o




TNTERSECAD
[P SRV, Ry

A YHTRERGECT B e

todas as  tuples L pervtencendo  a ame

bas as relagoes A ¢ b,

DIFERENGA

A MINUS B £ o conjunto de todas as  tuplas © que pertencem a A e

nao a B,

PRODUTO CARYS

0 Produte Cartesiane de duas relacdes A e B, A TIMES B, &

p contunto de todas as tuplaz & 2 a concatenagas de uma tupla &

pertencendo a4 A ¢ uma tupla b & B, A concatenagao de uma tupla

g ﬁai, ‘e ar> eouma tupla bow weey B w. o nesta ordem, £ & tupla
) it ) THETL -

tevy & oo e 7 ;
i FmT et P b

OPERACOES RELACTONALS ESPELIALS

GWIITON
SELEGAD

SELECYT e um opeyador ps

construly um subhooniunte  horizontal de

uma relagae i.e., o subconjunte do aue satisfazem uma certaccndigao {

LT

predicadoy.

Fig. & mosiva alguny ¢

SRLECT § WHEERE OIDADE = "RIOY gﬁf* 5 HOME EYATUS CIADE

Gt JOAD Ty i

ERERE Sn o= g3l

AED Pn e YLV

de selegao



PROJECAD

[FUERTRRPP R,

PROJECTION 2 um operasdoy para construcac de un subconjunto versical

de uma relscac ~ i.o., um subgonjunts obvldo pela selegao de atvibutes especifi

catos e eliminagae de oulros,

T, O omostra-se s swanslo,

P
PROJECT P OVER Up

P2

B3

¥

projecac

JUNCAD

2 operador JNIN, do o

o, wm oequi-iein, ou gseis uma jung
comur,  Podemos definiv um greater-than-ioln como so
relacao A sobre o atributo ¥ com o ralagas B sobre o
WHERE X > ¥ ~ 2 o conjunto de todas

¥

wma tupla & pertencente a A som u

¥oe ¥ waloras de atribulo  oomum

jotng para cada um dos opevadores

Pl

a ¥ devem pertenoey ag mesmo dom

JOINE 5 AND 5P OVER Sn WHERE 2 = Y829

G S MOME STATUS CIDAGE 3

o
o

€2
e
o

sa b gond £ 0 5 BAULO 52 Pt ozo0
fs2 b JoORE to LS. PAULG sz | P2l 400
i . H et s .

de tungao {egui-joind



DIVISAD

& divisas & definida, Fopma  mais simples, Como uma ODRTACED

entyve uma relacao binaria {o di relagac unaria (o divisor) gue

i

coma resulbtada. Seis A uma velagao bina

produz ums relagac unaria (o guoo

vy

iz com atribures ¥ e ¥ o seia o divisor B oums relagss uparia com atyibute 2, &

selam ¥ e 7 definidos pele mesme sub incente. Assim a opevagas de divie
diy ~ DIVIDE A BY B OVER ¥ AND 2 ~ produz um guocientz definide no meswmo domi~
nic de X! um valor ¥ aparecera no auaciente so ¢ somente 5€ o par <X, ¥»r apare-

ce em A para todo valor de v

Ho exemplo gue ge atilizevemss uma relagas binaria como divi-

]
]
e

dands & uma ve Qﬁ? uﬂ&?’ﬁ oo o

193 FROJECT &P

Y PROJRCT (SELECT B PHOME = UROBOAT OR

PR

UPREGETY OVER Pa GIVING DOR

il B

-
H

OR :
%——
fopg
é
:

3T DIVIDE DEND BY DOT




Para ingerir, romover

rupias de uma relacac, {aze-

mos use deos operadores de unlaoc

im

de conjuntos.

Por axemslo para inseriy uma nova tupla s tabela 5, escrevenos:

g uNIon {(S4, Ca:

Paraz deletar a

s parte P4 da tabela T, esorevemos:

routnug {74

TLarania, Al Brasilia)}l GIVING P

kd

s

Para as operagoes da use de mma sequéncia apro

nriada de operagoes de uniao ¢ di

Por exenplo: mudar o

®ouHIon {{p2

T

5 i
o - - - - A a4 P £
Pars finalizar listamos sligumas caracteyvisticas gevais de

puazen relacional algebrica:

A alpebra relacional 2

o opotenta,

A algebyva ¢ relacions

re completa. Um corolar

pars mostrar que gqualguer linge I, & relacionalnmente comple

te mostrar gque Loinelul oanalo

da cada ame das oparages:

Hao proceduralidade

A alpgaebra ¢ proceduy

operaoes come sz faz nuw p

PFara o BGED esta proceduraiids

FERN

OIS SeY uma vanlagam,

wipos a implementacan pode saer vavelmente diveta. O




. Factlidade

¢

&
LA A A 1 Y

LR OLAT jungoes,

dos pels usuario. Por outre lade,

eficiente, abrigando o usuaric
sulta
Ta COns 1 Fa 58 { i ": [

anlan oun

claramente indegseiavel. HNao obs

sentido de otimizar a implementsa:

de extensan

A almebra nao e presio

I Y

e TOTAL.

i.2.2 abordapem hierzrguica

i dados de

Farnscedores ¢ parbes.
imica estrutura de arvers Cols par

Pid g AT,

20

200

300

S.PAULD

{por exomplo, analisar s op

et

SUDETIOTEE a4

o outray

merder

<1 imenoa

i

Cormat o

a4 wondus 1 T8 DrGLaszaman Lo

ppervacpes Lal come sac expressa

mals aficiente

PAYE & on

gque & uma tarefa

s, trabalhos tem sida desenvolvidos o

inclusas de aperadores tals co

w "y E w . - r
wassivel modelo hiars UL RATA O hanon

ste modelo

o dadp e ropresentado por  wna

fornoosdares .

ROECA

FRETA (231 BELG

3 PEDRG

2ol ARASILIA (B OO

JOSE

&

RANLG (400

i
e

Rid P

LARANJSA [40] BRASILIA




Na abordagem relacional, trow arquizos  dispostos  em

Carma de tabela, cada arguive  com oum Clpo  de replstyre gus sac as fuplas,. Ba
E s & & £ 4

shordagen hievarauica para o de informacoes ropresentado  pels conjunto

de 3ﬁ£0wmaﬂﬂﬂf sobye fornecedores apenas um arquive  que conten

doig tipaﬂ de vepistras {(parb:

LR

"(““{'3‘ entre warT

;. Hitidamente, estamos

defronte a un problema de representando a informacao e portan-

pars a sonstrucan dn sublinguagen de da-

o negess 'i. Tavemos Jde wvarios

Ass .

Davido & assimeiviz  Intvoduzide pelo presvio modeleo de dados, mul
tas vezes o usuarie val se deparvay com problemas de construcao de porguntas in-

vareas, problemas esses oviades pelo models @ nao intvinsecos a gquestan. Signi

fioa gque muitos ST QoM o#  COREE

gusncia de que escri

[

T &0 THQUSTRr

mais tempo de prog ramigaﬁ do que deveriam.

Por outre lade, o modelo torna~se apropriado para multas mitusgoos

de necessidade no mundo real; como 2 o oasa de enpregado e panr@c. 0 exemplo do

i DT cedores € iz aries N8G50 1")3 LR pOr SO uma Corias §'}(hi1(i&’.‘ﬂ Ci & oI {Ititi'it. Logen
it i R } . Pi’)'f.'gi;ti P S IEES LA CREo Senu ‘1,, ne de hiera e i A OGIGTTe Oy o jema da ass I -
v - H : - e
Iyra na roCUpReracac, POy aramp 1o: srsontrse 08 emupragadns da pe&tr&ﬁ” £ Fi v

- - e
re o patyas dos empregades’. Em termos praticos compresnsiveis a nivel de

asryuturas armazenadas de dades, uma zolugao sevia haver um apountador de pabraoc

npya omprogads e de smpregado para patrao; aproxisando-se de um modelo  de ve~

dam . Hma outva s izgdw serisz ammazensy outra Nievarquia de empregado  para pa~
i« dugpiicando os avmarenados .

Yoltande sgora para operacohes de armazenagem, vamos observar clara

16 nae se ajusta perfeitamente a um mo-

na execugac das operagoes basicas de

wagac) . Referindo-se ac exomplo, Temos:

ieviy dadas re

[
-
o
i
Rt
=
o
o
o~
1
&
i
&3
P
oy

porada no tipoe de ra-



N . . -

gistro do fornecedor, 4 unica Danziya

gl MVET LA & TEmOVOeY 0 crve do fore
necedor perdende toda a informnese sobre o Fornscedor 30 1€ Farneca nus

Tra partae.

e nocessitamos modific

can do fornecedor — e.g. oudar a

cidade de $1 para YITORIA ~ nos

oem o problema termos de pesguisar

toda @ estyrutura para achay todas as cias de §1 e modifica-las nu a pos

sihilidade de jutyodugao de inconsists

nig hanco de dades, per owmlssac de

alguma ocorrencia,

2,0.3,. & aberdagen por yoedes

2 omedelio de redes

wanpia

poem doe produzly corvesponds wdelo de ye

toendem a8

=" _— . -
AR S I 13 an g BOE U LY GAmenion BELT A H SRS 2,

[$3a3

san representados por regist

de dados, 0

i

*

antruturs de dodos b

U R
HER ST

|
S.mang

-/,
4\\‘«"‘"«.\.

asptrutura de rede



Fara recuperay os numeros dos feysecedores que fornecam  parte P2,

.

por exemplo, fariamos basicamente a

-y

nbe porzunial

Ohrenba a parte P2

s
LI e

HEXY ; Hneontyve o prowimo conect

nartes forpecida pelos

para esta paris

Comector eneentrada’

Nbtenha o formecedor superior pave ests remessa (eonscbor]
Tmprima 5o

GO P RERT

Como pode-se ver e bem wmals compiicado do gues oma manipulagac basea
da ne estraturs relacionsl: o o conteuds de informagac @ o 6 guer sela arms

inda hiervarguico. Contu-

venadn atraves de wum modelo doe oreds ou relacional, ou @

do, no medalo de rede a simetvia nae e tude e o complicagao eriada justifica-se

sela varisdade de tipos de veglstros o lipgagoes entre of BesHes.

As opsrasees 48 Arnazenag

pan apresentam as asnomaliss  discutidas

e
et
I
]

1EH]

o modelo hievarguico. ADENsSs o YOMOLRO SRUEsenta um problema a ser levan~

vade A sepuir

por fxamplo,

g

dos relorventsos a um novo fornecador,

Ty apenas oriar nova coovrencia de registro  de  Tornece~

an fornecimento de alpuma romeg

g e de g
EELTLRULYA,



atualizacgao = efetuada em apenas um €

stro, sem conseqguencias problematicas.

Concavdamos, portanto,

rade & de fato a suz complexidade,

de dados assgoriada, 4 variedade de

-

de que ¢ models de rede o realmente

srimo de ums esfruturs  de armazenas

e nans de wm modelo conceitual de dados,

2.3.4,0 Basealbha do modelo

(0 models hiernrguics o o wals vestrito porgue 50 se aplicn moda

natural e adenuade, guando os relagionamentos sac hisvarguicps. Fara ssses oa-

508, tem s vantagenm de  ser  siwmples e condugic a implementagoss o

0 modelo relacional & o de vede sao iguaimente de aplicags

; P . ( . - .
i debate 50}3'{"3 i E')f}&s’f:‘xl.\’@i. SULBRT IO LG de de um ou de oulre nao Lavo A obns oo

clusao gue fosse acelta pela maloriz dos autores {3},

Algung superam que um S5GBD complate deveria permitivy gque o wsuard

wiiiizasse o modeln que, em sud opinis

dadns especificaeda. Inde mals alem, sugerem gus diferentes ususz arios de

mage

my banco de dados deveriam dispor 4

{modelos  eutern

v

aitlsgom cada um visusliz de dados

to gue esoclibosse

pelas esguenmas

Ne prowime



—nn
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Q!SFQF( HIDA DO TATAS

BATAS (DATe in Associsiive Stovage) e um sistems pava opgrag

- — - - .
da & flexivel com dados arbitrarics consctados assonetiativamente. O sistema par

u . L' . . rw .
mite entrada & saida de dados, avoazgnagem, estruluragas, gdigan, remague e ve-

- +

cuperacan de dados cujo noma, enderegn ou associacan a outros dadeos e conhecl-
5 5 5

ds.

As estruburas armazern 5 mo DATAS sao estruturas  assscoiativas ba
seadss no conceits associative de Lriplas ”etfihutmmﬁhﬁetawvaior” chamadas tria
. . u . - T Sl - - -
das & no conceito matematico de cenjumto, Os lrens basicos de an GYMACHG SAC A8

+ . 1 " ¥ =
entidadas; cada entidade consiste de um bloco conbiguo di odados e 2 endavegada
por wm enderego lopico imatavel og poy Domes que dever  se referir a ums  unica
entidade. 0Os dados nestas entidades podem sey de qualguer tipo & sew tamanho

pode variar ate um maxino definido. Associagees entre gualsquey  destas entidar

des podem ser inseridas na e pruburs dinamicaments e podem ser yen

a5

gqualquer momento, BSHIE LOMO 28 pyroprias entidades podem ser armspar

£ e

vidas dinamicamente. Enridades repragenbar oonn

megmn de outros conjuntos ou de entl

dpsy de guaisguer fipes de entid

renresentandn astribubos em asseci Esves conjuntos po

""?
=

plicitamente ou geyados como rogultados de oporacoss de rwﬂuner“cﬂ A eshrabus

ra AsROCLativa; pATAa OPETAT COM CESGE CORJUDLOS Ay operagoes

no, diferenca & intersegno podem sev utilizadas. A principat

BATAS & 2 sua total dinamicidade: eutidades e associagoes podem ser introduzi-

dps, mudadas e eliminadas em gualguer momento som @ necesnidade de s regrgan

'_5
P
N
H

zar a estrutura. 0 tamanbo total da estruturs pode zer sumentado dinamionments

Crilit RSt

ne caso de nan sey suficiente pars una ceria aplicaggc‘

As relagoes matematicas definidas pelas associagoes atributo-obi

ro~valor’ saoc todas relagoes bin

teudos podem tambem varlar din

ik

wicamente sem gualquey necessidads de uma especificacan explﬁﬁit& de meus domi~

)

em conbraste com a maioria des bances de dados relacionaiz. Fara o wana

s DATAS & wm meio de armazenay o manipular seu modelo velecional  de dados

conputador de wma maneiva 2 oonveniente. Além  disso, & osogsivel
tisgo, & opossivel




omatruir estruturas hlerarquicas dn concelio de conjuntos.

A COMUENLORACAD COm 0 o de dados processaTss atvaves de wma Lin-

suspenm assembler as sgociabiva sin

mas pateots; € o uguarie pode espolber a

forma de utilizagaoc do banco de dados, seia atraves de um dialogo interative ou

atraves de uwm controlador batch.

%.1. Pstrutura de Programas do 8ig

sistema DATAS

-

- - . . - i
sieamente em tyes nivelrs, O8 nivels de pro-

s

grama sao;s

. Um interpretader de iinguagem Assembler Associative usada em modo

RS

53 -
[SRER N

de dialogos ou em

. Subvotinas de implementagace do  Assembler Associative que noden

ser chamadas povr po wmas de aplicagao

. Botinas anxiliares, nac agessivels ao usuario comum.

As subrobtinas exscul

2 manipniacae de dades, nomes, conjuntos, e

lagons & arquives externos, sesin nome s recuperacas desses ltens, a inloializs
cap e a manutencaoc da estrutura, © O LrEnsporis de paginas. Essas subrotinas

che chamadas pelso programa interpretador da linguagem assesh ley ou por gualguer
oF H 3 k) A 2

programa de apliicagaoc desde que a linguasgem do programa permita chamadas as sub

+

stinas, que sac estritas em FORY

wed
bl

0 interpretador permite ac usuario chamsr as  subrobtings dipetamen

Aoiin . 4

co usando instyucgoes de tipo assembier atraves de um tevminal, mantendo um dig~

loge orizntado pele sistema.

Neste dialoge, & com _CQ”RQ do usuario com o sistema & feita ins~

;qaa por instrugao ou seja, a instrugae executada o slstema apvarda pela

nrowins instrugas & sy especifl

£

da pelo uvsuario. Mensagens de evre sac fovnes

tands 2 utilizagao do sistema.

T

i copwiento de insoy

de controle de iung

& anoxadn

strugnes do assombler

magas do b

dados por progranas
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: 7. 1) ST U SO | S VUL ; 1 . .
armazenados em arguives-boexte no digeo. dm contrelador “hateh” contyola s execu
gan destes programas. Os repistros podes ser wrilizados para sramzenar dnforma-

(A3 I niermed L iy ia durante a oxac (RN LES e pim prrasiran o

As yotinas auxilisres  oparsm divetomente rome s, triadas

. . - o - - - . -y .
tidades & seus ’{3.2.{?{‘_{3.‘3 C{)ﬂtlguﬁﬁe Elas nao sag Ac8sgSivels ad USUAario comuni, poLs

seu use indevido pode desovelr o banco de dados.

O sistema DATAS esth disponivel em FORTRAN de acordn com as especi-

Fieacoes do compilador TORTRAN/TLIP do DECIH  da UNICAMP,

3.2, Componentes do Sistema

3.2, ¥lemenrtos bBasicos

Ds elementos hasicos do DATAS sao:

nnmes
. entidades

. triadas

& . - .
Entidade e o menor ltem de informacao sudereghvel no DATAS, FEla

enderecada através de um “endeveco logice”, o identificador interno ID. O usui-
rio pode tambem crier nomes ligados as envidades como ums outra nosaibilidade

de enderegamenbo.

Um pome & uma  cadela de, ne manime, 10 carscteres ASCYIY, dos quais

o5 eince primelroes nso podem soy bodos nulos.

Qualguer entidade pode Lev ate 15 nomes, considerados  sindnines.

0

qu&iquar entidade pode conter dades  arbitrarics cuje significade o

& nao stetems.  Trisdas sac trislas de ligacao

agsociagoes anfve antidades.

15 P+



H
]
T

H

3.2.7. Entidades

Teos classes de catidades 5a0 eopect ficadas no DATAR:

Classe 1|~ entidadss

Clagse ¢ - entidades valor simples

-

Classe 3 ~ entidades waler multiplo

Fntidades rﬁlagaﬂ represanian aa”acxa§00§ entre entidades. Estas ag.

gpriacoes sac armazsnadas na estyulura arraves de triadas, descritas na proxima

BEgan.

Eatidades valor sinples conten dapdion

seloe peln usvario ou

um dads nule. FElas podem ser roferenciadas, Dombenm, Como componentes  de iy L

goas bina ias ou elementos doocon juntos .

Entidades valor malt popresentan coanjuntos  mates ticos @ cone

rom, em adicao acs dados egpecificados pelo psuario apontadores pava seus ale—

mentos .

Iprercamente, as entidades sao referonciadas diretamente pelos lden

vifieadores interaosd Intg. Cada ID consiste de um par de DUmercs ingeiros o
1 k3

syimeiro dos quals & O OUmErH de pagina de dados contende & antidade, & o sagun

E o

fe & oo pamers da entidade nesta paginal pode einda consistir de um Gnico RURETO

inteire composito destas duas partes

no DATAD como

armazenadas  com




LA el R

f¢n, o)ylper® | cat® , H{B, ey o= A0 {B, o

Portante a relagao A @ um conjunto de paves ardenades (3,81 gque sa-

. - . Y " . . . . - . - - -
rigfazem a condLoan H{B,CY. BY e £ sao dominios da relagan. O pax (B,0) e cha

s mesme esta contideo nesta relagac. A rila-

o

made uma entrada da relagao A, s

coss no PATAS sao binarias.

302020 Tipos de permulagao

p {0, 1 oou 2} gue deters

A qualouer rolagas asii
k4

mina guals as pormutacoes de triadas desta relagas que gerap armazenadas no ban

co de dados. Dz fipos de ques thes de vecuperacac que podem gey respondidas para

gma detorminada relagane dependem das peymulagoes srmanenadas para &

i
%

Se pw0 para ums velagae A, apoenas a permutagas ABL  de triadas e

armavenazda, Portante, apenas as guestoes de Tecuperaglo:

FOLALB,0): existe a asseoclagao ABLT

F1{A,B,73: gque entidadeis) esta {pstacy associadals) a B via velaw

gao Al

F4LA,7, Tt existam entldades asscoiladas entre g1 wia relagac

sodenm ser respondidas para esta relagac A,

Para a velagao A com p® 1, a4 permutagan CAR & avmazenada,

5 de vooupsracen

3..{1

permutagae ABO.,  Assim, as sepuintes quastoes  adiciona

podem ser respondidas:

2(A.7,C): qual {(quais) entidade(s) esta (pstao) assoclada(s) &« C

via relagao AY

gue associam O 8 qualsquey oubyss snti

et
o
e
o
i
et
ve
o
i
o
o
i
B
i
-




. . . . , v
Fipalmente, pars uma relagas 4 com pe 2, Lodas as permutacnes ol-

clicas ARG, CAB 2 BCA de  triadas sao aymazonadas, resultands na pussin

de responder adicionalmente as ouiras duas questoes de  recuperagas agsotiativa

roztantoes?

R3(7,8,0) que relag {velacoes) asscelainm) B e C entra sif

FO{T,5, Y quais as yelucoss que associss qualsquer entidades a BY

fis tipns de permutacoes pormanecen fixos

uma mesma ralacac. A mudanga de TR

e pormuiagoes

mazenagen de todas as triadas

3,2.%,3, Classes de guestoes de {V“HLGY&?HQ

gagan  gnbe~

-~
]
o
rag
o
e
g

s sete tipos de questnes de racuperagao mostrad

o

rior podem ser sgrupados om tyes olasses:

Classe 0: PO uma asgoclagan € verdadeira?

Blasse 13 Fl, P2, F3: pue entidade(s) esta (estan) assgociadalis) 2

duas entidades eapecificadas?

Classe 2: T4, F5, Fé: sxistem qualguey entidades assooiadas  a

ridade capecificads

#

1 TIATAS nermite resvonder as classes de nuuaLemﬂ do yeoanaras
t 1

S TON

3.2.3.4. Yodo de recuperacio

. b L3l - ' L
As gquestoes de recupsracao no BATAS asssoclis-se um parsmervoe n, modo
de vecuperacas, gue controla a forma da vesposta 4 quesiag & ag operTagoes a se-
rem sfetuadas durante a yvecuperagan para questoes de classe 1. Este mode tom di

significados dependendo se foi especificade ou nao um coniunto  pava

resul bados da vecupevagan. Deve ser observade gue recuUDSTacan oom re-
B kN 9 .



sultado-conjunte ¢ da AT QUUBTOEs 4 recunRragan

Z.h, ﬁﬁpaci&a&e

iz valores a

sagulr deven dorados absolubos

Fav

JHRSE]

causariam alteracoes substancial

L

T3 wmibes

Papina de menoria de oo

Pagina de memoria de triadas

Papina de memoria

maxings

pols acresci-

:3 [N

RE

de dados - dados totalizados
npalavras.
Entidade valor multiplo -
Entidade relagao - B memoria do rriadas

t numero tobal de paginns

Fiwdo am 2030

mentado ate

4 e

Al

apenas alpueaad

?‘_

3.2

)]

AR,

- L - - - -
5, Uaracteristicas adicionans

L5011, Envidades formabadas

Apesar do sistema utllizar ns caractencs

i fiear

um Farmato FORTRAN de ste 70 carnctores. Favis

ving sao chamadas formatadas.

5.2.5.2, Funcao archives

Para manipuinr daodos de trario o Ulimitade




pela guantidade de memoria dispor sistens  forngos
melos para A armazenapem externn ac hanen de dados, sm oarguives de geassn oalea-

rario.

%,2.5.3, Entidades valox leflmlo radaadas

Para permitir a possibilidade de definir conjuntos de tamanho arhi-

rrario o de expandiy conjuntos

o guando os limites da paging sao avingidos,

psta sendo implementazda a possibilidade de encadear gualsquer pntidades valor

multiple conectando—as atvaves de apontadores. Nesta implementacuo, a primeira
entidade da cadeia, a ancora, recehe o nome do conjunto.

1, 2.6. O Assemblar Assoolarivo

0 interpretador DATAR parmite g Cconstrugac € manipulacao de estruty

ras associativas no DATAS assim s recuperacio de inf ormagac  armazenada na

antrutura, abraves de umas linguas associativa que, por sus estrutura @ sinta-

we, pode ser congiderada como uma sspenie de linpuapem agsombly de dadasy o As-

sembler Asgociativo,

consisten de um codigo mnemonico Compos

A¥ ins %Mtnm}&zs da

vo de bres capacteres gue especl oppracae a ser executada sspuide, se ner

numericos ou waa expressac (¥

cepaario, por pavanstros )

;j S

a2

. Repistros 2m Software”

O mesemblay associab o uso de wn fotal de 28 regigtros

de nome (Al-ARD

numericos (HI-RE)

parametroas numerices (X410}

de pome o dados 81-210)



. - u i E
Os valores colocados nos vegistros de saide podem na exgcuedo de al

guma instrucac, ser puardades, por und das instrugoes SVA ou BYH, em um dos rveT

]

ras de eatrada ou de objetive geval, respectivemente. Cualquer valor que :

o

o

wueira usar mais tavde deve ser guardado imediatamente apus ber sido produzido.

F

0 mator use destes registros ocorre na ubllizagaso do countrolador batch.

%,%, A Fetrurura de Dados no batas

Tenda como objietivo principsl wes TRCUPETALHED aficlente de informa~
HATAS £3

cao  atraves da esnecificagan parcial de seu conteudo, os elementos do
cam armazenades numa memoria implementada pov software, suhdividida om tres parp

gl

Homes — opoien o nomes das entidaders 2 o zeus LB

. Memoria de

i

. Memoria de Triadas - captem ns triadas gue represenian as assodli

coss enire as entidades.

s garidadss o saus

. Memoria de Dades - conten informagoes sobre 2

Cadn wma destas bres avsas da memnria & subdividida am

came bamanho, 2068 palavras de poelo menos 36 bits de comprimento cada uma. Tov

&

dsza as paglnas residem num meic extarno de armazenapgen de 3Cesso

au bambor), Uma phgina agul correspende exatamente a um

de comprimenta. Um grguivo consistindo destes resistrus & um arquive do

do honoo de dados. Antes da primelvs interx acan cem este arguivo do hanoo o

sie & aberts (normalmente pava escrita). Apes a ultima interagas con o

‘?

rquive e fechado e fica disponivel para ourros uguarios. Posteriormente,

selmoionar ¢ traballiny com outyo arguive do sistema. Por causa iha

psnaiha dinamica do tamanho do arquive (oumero de

nsterior (se necessariod, cada usuario pode criar arquives es”

a npds zoliczcan podendo assim manter arquives e

Puy iade, o sistema e tambem capaz  de manur
..[._f?,ﬁ‘ié{% & uzunariog Lﬁg,f%iirt?.'{ltff?ﬂ
p@{i{?\ SAEY EOaRy ”‘i}."}ts} rplaer 5 aBid

proibinds algumas opevragoes do




DATAS para alpuns usuarios.

stoma SO0 5:*'“"

o oprimelre vegistro oo

ral sabre o estado do arquivo e o das primeiras 2009 paginvas de me

= P -

rros seguintes contem papginags de wmemos

meria de nomes, triadas e dados.

ria de nomes, triadas e dades, nests ordem. Se o arguive conten mais do e

3% papginas, s informagae scbre o estado das paginas Testantes & armasenada
- . - . " = - - .

aos wlblmos rezlstros do arquive. S numero minine de paginas @ wm pars cada Liv

no de memcria, ou seja, U Lamanho minimo de arquive de 8Y¥ palavras,

incliuindo-ze o primeiro registyro.

Quamdo s& opera com o DATADS, uma pagina de cada tipo e wantida na

memoria do computador. § Cranspouis e feito automaticamenie PO um

sistema de paginacac sem qualguer necessidade de intervengaso do ssuario. Hermal

mente, isho e fairo de wma mane frameparente as usuario. Por outre  lado, o

usuario pode carrepay uma paging necessita nuw verto

do esta especificacao as sistems. o Lransporbo

as gue forem modificadas duranta pRrmanensis na memoria §ao rﬁmamfitas che

viplta ao &i&pmsi{ivo prterno, de windp-se a versaoe antipga da pagings g resi-

domite. Pasinas nao modificadas o eug nermanencia na memoeria sac simples—
i b i

- < " r -
mente substituidas pela leipura de oultras.

eraihadamente o8 Lres memoriag  do

i

o

-
s

A seguly, descrevemrss O ipos

NATAS: memoria de nomes, memioria de triadas e memeria de dados.

%.%.1, krea de Memoria de MNomes

Cada o

o nemes esta dividida am duas  partes:  wma

de hash o uma avea de confliiros {vide fig. 2).

atraves de un algoritmo de hash gue cal

94 e e _— ' - . "
i peracteres do nome g a8y ar

szenads

- £ * o wor
bmente substiturde por um oulve dil

lo a parsitly a adapragas do DATAS

ritmo normalmente usade nao e ade-

ag duas pri

da calula con~

ira oelula de uma Tists

wm apontador pavs ums arsa de pagl




MO E LGF /1D

ARE A
e

MAEH

OYERFLOW

ZHE POALAVEADS

5.2 - PRASIHA DE MEMORIA DE NOMES

2

DA FAGIMA DE LADOS QUE C{)?&i"ﬁ'iﬁt‘ﬁ A ENMTIDADE

CORREMTE DA ENTIDADE MNA PAGINA DE DAROS




A aren de

ity

das a wma lista livre.

sonTre, o noms nas pode fer
ate tres paginas de memorip
tativa de armazenar o nome

considerada come um comjunto eomun

completa o ooovrver um conflite gue nao pode  ser trotsde om

A 83 p?@prie paginﬁ, a veatativa de srmazenar este nome & abovtada,.  Heste TGS,

poumuarie pode axpandir o aran de nomes adiclonands nowas paginag de

avearilow. A capacidade da

AR, AR 8 reduparas

cac pade se Lornar mals desovada, pois podors ser necessario curar am todas

T

as paginas deste cenjunto de overflow

absiar

ta a partiv de algoeritne

AL

de overt low,

Ciaode nome ¢ arbibvaria e

wivisae inberna

-r;;

rentansnte am part

tretanto, o uguaric node escolhe~is duranie

7

TAR ou aceitar o wvalor defaulz?

sada pelo numero de celulas

dee que seia escolhido um nds

e 4439, ¥Yaloves O8O nso san permivids

L3ZL Ares de wmomoriaz de

Cada pagina da memoria do Triadas & subdividids em trae

i

o ares de memoria livre - Fl
- area de enderegsmento hash - HAS

. area de memoria livve - F2

STTRRS

v parmutacas ABC apenas  de

um snel DO A

foma de wr anel vazia.




ih -

eodereco da ultima colula

ancl vazriao, Az celul

palavra contenm um identificador de L : celula anel coupado
rificador lagico da wh apontador  para

um enderecoe na ares HAS de uma oolula B, topo  do anel B ndente a calu-

ia A em gquestac, o ainda o enderego da proxima celula A no anel coupade

Tl oa

i — i e e

;
ENDERELD :
e $o DA PROY. T

oo ey TORO e s
! 41y ANEL B ]
: : ‘

s
P s APOR. P/

o
U

. i ] ; ANEL  ODUPADG R

a DELUL OG- A :

: ”
B
i g H
H
R .
H
]
y
..................... i
'if}a@._”_ — e o
i
H
Oy
H H
H i
i
;
de celulas—d us ares F1

sutrn alworitme  de hash {g

em HAS a partir dos ID's de A &

o arng

zenada  neste endavegs,

o " Cad
BLEu ew V2 gqus  gontem to-

oaloud . bodag  as

By o

foontida om



- . ey
¥1} na cabega. Cada celula B, gues pu oam FZ

,
, consiste da 4

palavras. A primeiya palavra conts ficador de controle de celula oour

pada e o identificador da entidade B; a sepunda palavre cond g oo tipo de celula
do anel {4~tope, Y-conrinuscie, O-inica e Z-funde) e o enderage da proxima o

tuta B assceiada 2 eélula A ou o endevege de welta a celula A, caso o tipo da

avis contem um bit de sontrole  se axigte

selula B seja 6 ou 2. A terceira

»

apenas uma entidade © associads 2 celula B, ¢ o identificador logice desta entl

dade ) caso existam variss entid 0 ssseciadas a celula B, entac a toresira

s

alavra contem apenaz o enderego, =2 avea FZ, da celula © tepo do anel associa-

do 5 ecelula B, A quarta palavra ds czelula B em JAS contem o enderege na area de

i£3

conflice {em ¥2) da tepo do anel B pafteﬁcandﬁ a este ende-

rago hash. Se o endevego da calulz

ey ¥2, a guarts palavva contem o de ealula B do anel sonflice  {é-topo, 2-

\

fundo, G-union, é”tantiqu'ﬂﬂo} & e Bodn oanel confli-

ra ou o endervecs de ratorne a HAL .

A ares T2, povtanto,

constituem de duss palavras. A

p—y

teole de celula € gue a distingus ceiulas B oam F2 oo o idenzifivader da en-

vidade 0. A segunda palavra contés o tipo de celula C do anel © (4-topo, I-fun
do e ¥roontinuagan) e o enderago swowima celula O do anel U associade a celu

iz B ou o endevego de reforng assooiada, case o tipo da celula € ser

iz ipual a 2. {(Vide figs. 4 e

O sistema e capax de distinguiv e menlpular estas coiulas gtravis
de suass posicoes na pagina e atraves de bits de controle armazenados adicional~
mente nas celulas, indicande se ums certa celula ssth ocupada ou livre, sz &
gma ceiula B ou ©, uma celula ters {oaso em gue a Q%iﬁ.a B contém ATENAR
vma entidade © azsociada) ou a ozl um oanel £, pu se o apontador  parse #

proxima celula wum certo anel a & ligs cae de uma celula tope do ansl  on

do oanel.

A gubdivisac das paginas em tres areas Fi, HAS & F2

& noyvammenta sy

bitvhria e pods ser escolhida diferentemente pava cada pagina. O asudvio pods,
seolhe-la globalmente duvante a inicializagae do sistema sspevifi-

cur lo os nimeres Hr ¢ Wh de celulas om F1 e HAS, respectivamente, para uma

Poy outre lade, valoree "defauls” sae atribuides E recomans

s pelo sistema.

P . D SR = 4, - - - -
seoiher Wy o 150 e Nbh oo v ulmers prime ne intervale {158, 3003,

U5 wvalores escolhidos pars Ny e Bh de
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de medo  omel, s deors

Vavra recuperass

um conjunia @

o)

uma frisds

5L

colocadn

trada! parva ol

olomentos desie
+ mais detalhada sobre as estruluvas
ns de

um anei O os
Tentemos elucidar alraves

de

Er)

uma exnlis

fabe ainda
fe uma triada.

anel B e €, e do tips de permutrag

EREWD 1O .
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triadas

sina de

& o Bmiruturs
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Fagendo uso das segul

STM, A, BL, 2, 3

ST, A, B2, @, 3,

¥

4 estrutura da Fip. 4 e armazenadsa
Se no entanio, p Loss:

nmeda,

STH, A, B, 1,
M, A, BZ, 1,

e, alem da estrutura anterior, &

f

instrugees G ar\mazenagen, oom op o ¢

memoria e briz

PES .

vl a b, al trisda CAB tambem seria armaze-

iadas conteria s estrutura da Vig

Fu}
iy

e

LV

CiDg ol IDEM PARA AS ENTIDADES G35, OB, C8

FTig. B ~ Egtruby

sneds paga a permibtagac CAR




S

Para p = 1 a avea Pl ecenteria tazhém as entidades Ol cr, 03, U5 e
of, Uhserva-se, portanto, wma oCupdgle Ao memarla moito malor para o mEsme BLne

: : $d NP 3 gy 4T : Y
v de entidades, com a vantagem de s paymlic questoss do tips (7, T, Gk

Sa p = 2

1M, A, Bl, 2, 3, 0F, €2, S
sTM, A, BZ, Z, 3, €1, £5, O5
ohteriemos, alem dag estruturas para p o~ 1, a estrutursa, da Fig. 7, asaasda na

persutacas BCA da triada ABCS

i :
| |
j s[f} —IQ : " T
i s L Y . v l
(I porCe A S B
iz" i § | 1
] f | : IE
3 t N i )
: fgai 4 1w g e
a 1 i 1
! ! . T
X H g2 Ty
R o1 P c P P,
| | : . :
; i . .
! : EQUEVALENTE
e SR : e pif B2
Fig., 7 ~ Estyutura de anéin para a sermutacae BCA da triada ARC

. - - -
Famos BuUpoY agora gus op Lyes pares {Al, BL

-
Eay
jied
Tk
-
ol
T
e
berd
e
o
Ll
=
pee
Lad
St

i
i
gl
ey
H

AN
A
mesmo cndereco em Hab, causande poviantu conflito. Assim, 3  pay

aras instrugoes de armazenspen




E o i AMEL A 1
_{ g ey ' e e - ;
— i tif} : } 4 i' [
BN 0
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i ¢ e G G
H H : ok,
,.__} ;
3
E
1D
b ay -
H
ﬁ : M"‘/ i
; e i X
, 5 Py 3 Pz
i - i 1
i 1 ; -
I : X
; B3 1 . LS d J i
A I : :‘
|
:
ANEL CONFLITO 7 |
| | o]
l : !
; CoLes
: 2 ; P S .._‘3
; :

Wig, # ~ Estvotura de antis em conflite {overflow}

.3.3. Ares de Memovia do Dados

As primeivas 238 palavrvas de cada paping de memoria de dados conbem

de wm anel livre & um anel ocupado,

{ov 2 sepunda palavra dos ID's
nalavra desta arsa conban  um
scupado e o endereco da nitima celula

she de uma  palavra  contendo um



. . P .
fdentificador de classe de entidade {em base ootal, i-entidade almplas waior,

14-entidade multivalor e Oh-entidade relacac) , Wm apentador para um enderegs UR

Area restante {a celulal contends informagac sobre a entidade em guestao £ ¢ ED

devego da proxima celula do anel ocupado.

A pstrufura doesta ya parie Seria Como BT mesbra na B

P

!
] |
2 : .
§ { | g i i i N . N ! [
i ' : i t . [ 1 { i I, 1 L ¢ t i
' 3 : ! ' i i 3
cooo | Ly . é%—l L L4 : SR
' i ! L A : : i l ‘ . A p— : i
I , s
. |
|
1 ; i -
b E |
TN Tow | ]| |
L L A oFARER & l
04 : DE BADOS |

COMECD DD ANEL VAZIO
I

: de entidasies

Ng area restante, a partiy  da palavya 257, a primeirs palavea oons
vom ¢ endereco da primeirva palavra Tivre dests area. A sepuir, as ceélulas desta
Grea sap sequencizis e de tamanho varisvel de scorde com a entidade. & pri-
meira palavrea de cads calula conhém sempre o onderege da primeiva patavra 4a

nrhvima caiula, de modo a dererminar o tamanhe da celula. & segunda palavra son

rhm o nnmerc de sinonimos da entidade. Se for uma entidade relagme conters

hem o tipo de permutagae ® o numero de paginas de triadas que contem triadas

porrennentas a esta relagao, o ag palavras gepuintes Coniem Cada  una O Aunero

R

i

de triandas. Se for ume sabidade valor multiple, a sepunda malas

N P R -
de  pimern de sindnimos, o numero de elementos pertencends ao

ay palavras seguintes contem Cada uma 08

nara qualquer classe de enbidade
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e
e

podem conter  dados especificades usuiric:; as ultimas palavras contém

ginonimos & o nome Jda entidads,

Podemos resumir da gepuinie manelra:

Yalor Simples

A PRI IMA

e DA RNTIDADY
'ﬁ*“‘** EhATE e
R FRTIDADRE ....Vf};m
firalin
Entidade Valor Moltipio

ERDERECO 14 PROKINA

W ODE STHON MOS8

#

W::zm‘“ IHe PYS FELEMERTOS e e

b SINBNINGS DA ENEIDADE g

ROME s ENTIDADE
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4.4, Considevacoes Finais

- an

a informacso atraves de

Perocessanento associabtive, lato e, o

uma wapect ficacan pareial de sewn vontends, Cem por maito tempo  um Lfopico

de interesse ewm compubacac. O banco de dados asspociative DATAS possibilita ope-

- = - oy - ar ka " » - o
ragoes associativas alem de possuir um software frexivel a implementagoss adi-

cionais gque se facam necessarias para sua ntllizagac em diversas aplicagoes.

- 1

Apresentn ainda ao usuarlo, nac 80 umza vigan relacional atvsves das  triadas

{“atvibuto~obieto-valor') como, tambem, a possibilidade de uma estruturagho hie

rarquica, baseada na teoria de egniuntos matematicos.,

w 4 - - . I - -
Mo :awlﬁulo sepguintae, 4 estrubura semaniioa 4o um grstena de infor-
AT GES topografieas ¢ avalisada o representads  segundo os elementos hasicos do

DATAS. A manipulacao deo slstema de informagoes simuiada. Varlas opevagoss de

Buses, modifloagan, ingergan £ renuiac de informacons sac cietuadas sesundo orl

rhving da estrutora de dados implawmentada e dao manipulagan do chiativas,



CAPE

M EYEMPLO DE ﬁ?LECAQEQ

IRTRODUCAD

Heste capiltulo spreseuta-se um axemplo de estruturagas de dades bo-

pograficos em DATAS, tendo cowmo ohietive a manipula aw gficiente, zegura z fie-

= . . e . e
xivel de dados pava corvecas e atualizascao, € para a producas de desenbins e
plantas. Un conidunto de programas em barceh fol desenveolvido parva facilitar a es

pecificacan das operagoes com ws dados,

Para caracterizarmas meibo

o

yoexemplo apresentado, citomoes  alpusmas

das principais dificuldades na utilizagaﬁ de dados topesraficos:

-~ A quantidade de dades levantades e gue deven ger codificados, ar

mazenados & manipulados & multo wrande.

- A variedade de tipos de plantas solicitadas tante na forma ¢ tipe

de informacao como na sscala e grande,

-~ g cadastros exlstentes precisan sey corrvigidos (erros

bl

mento) e atualizados {ohrvas exacutadas apos o levantamento).

A sapuir descrevemos uma abordages fradicienazl para o processamenio

[EReaH

automatico de dadeos, atraves da utilizacao de arguives ea fitas magnericas

N ow

I} processo consiste no encadoansnto dos trabalihos dov

NS

Lra

menlo numerico, manutencan ¢ vepresentasas grafica das iﬁfﬁtﬂ%rawv vopopraficas

L ReEllG

¢ correlatas. Os dados podem ser obtidos atraves de levantapento de casmo,

paragac de  coovdenadas e desenhos prontes, ou coms resultades 42 oubros pro-

il

Ho levantamento de

teodoli fos

perferar os dades numa fita de papel. Ha recuperacac de coorvdenadss de desegnhos
proates wm digitalizador e usads 2 os dades sac verfurades em cartoss. Resalta-

rog de programas de caloulo coms, mor exemplo, dados de devalhamento nivil, sao



gravados divetsmente em fitas magneticas.

Para o trstamento pumerice das informacoes, os dados sac lidos de
cartoes, filtas ou disces magneticos gae analisados do ponse  de vista de con-
sistencia. As coerdenadas de cada ponto, relativas ao sistema de referencia uei
1izado, sac caleuladas. fm seguida, sstas inforsacoes sas organizadas, classifi
cadas e relacionadas entre si, pars s obter a sua forwa final de armazenamento

@ sao, antac, gravadas em discos ou

Eszas Tnfnrnngaeq podan

for necessarie, por exemplo para o

podarao

te

¥ e —
aspecificos atraves do “plotter’.

Ha repre

ser selecionades, orsanizados
» i

sentacao graflca, a

fitas mapneticas,

reoeher dicionatis

tratlamentos SEMpYE gue
saleulo de novos dades. Alem dizso, os dados
¢ praoparades pars B nbtﬁiv@w de dasenhos

5 interlipacoes das informagoes sao usa-

das para traunsformar dades em uma planta composta por Pinhas de diversas sspe-~
cies, fstas, por suz vesz, gdo nompostan pot pontos interiigados entre si. [Fsia
pstruturacac parmite que os dados e as suas interlipagoss possam  ser consulta-
dos, selecionando-se os tipos da linhas que interessas am uma regian  especifi-
ea. As linhas selecionadas podem ser apresentadas gralicamente na forma & osscar

1a gefinidas pele usvario.

(5 elementos

que cavacterizam a @st

uturaeae tuonﬂrﬁizfﬂ 2 on Lip

de mcessos A estrutura, sac apresentades s sepuirv. Poptos ba gat ponlos

delinidos ¢ sstabelecidos culas ooordenndas foram precisamente determinadas o
w o -

mortiv de um sistems de refersncia. Partinde-se do principio  do

hase sap conhecidos, pontos sac

levantados

courdanadas

wor metodos do irradiacao nolar uzando como ?errgncia wma estacionac
da por dois pontos base. Uada ponto levantado pertence 3 um 2oniunio.
o covesponde o umz fipurs ou Tinha a sev desenhada. im rm 5] 2
varios contungos de pontos levanlados durante uma etapa de trabalbo am can

o, A forma poomebrica & 2 espacie de detalhe descritas pelas  lichas e
gho reprasentadas na estrutura peles sepuintes elementos: idantificacss de sers
o, forma gaomatricsa, esnecin de detalhe, concossionaria a gue perbence o de-

ihe, numero de cenjunto da linhas ou figura dentro do servige, numers g so-

o

0L A

1

do ponto no coniunte, dado

auziiliar {dismetro, bitolas, af s
ser efaetuado come seguel  ax coordens-
medidas dos pontos sas acesss

fases de cadastremento @ revi

ponto 2ao0 acassadas  para ReragEe



-

qg ., HNeste ulbimo caso, os Cisos de goesso

g

m

2 dados para desonhos ou para con

sap: por coovdenadas norte e este do ponto, pov servigo & por especle de deta-

ragn

% 3y
Lie,

A utilizagao de um bance de dados pava

v LoD
sraficos, torna-se evidente na medida om que 8 enprasa toma corhecimento  das

vantagens fornacidas ao bom degsempanno do rrabzihe, {ref, CAF. 23

i

Na criascao da nova estrvubtura de dados a ser srmazenada no DATAS , al

"

gumas obhservagoss iniciais davenm

- - M - 5 " . . .
slementos hasiecos do modelo de dados do hange) as cavracterisiicas  ae JLgagoes

sntre elementos de informacac devenm ser mentidas; uma informagao pode ser zrmas

senada em BATAS de variass manelras o, dependends dos tipos de  agessos o praw

de dificuldade no manuselo da wmes poda wariar muiibo.

A esTrulurs armasenar a mepuinte: Pontos base, Panto =2

¥aracionada sac arsazenados come

stes com dades.  Os Serviges o o

Conjuntos de pontog sac armazenados Como ConJUNLos matematices ordenados de Qoo

amente. Dada Fstacionada e assceia a dols

funtos de ponbos e Pountos, respect

Taontus base atraves de uma valacao. Dada Ponto & aszociade 2 uma  Estacionada e

N N " L . . . "
s um intcio & a wn Fim de Especie de detalhe (guiss, alivhamento predi

Cousiderande os tipos de acessos frequentes para de

tas, podemos analisar como as estruturas de dados criadas foras

urilizacaon. O acesss por servigo & wms simples operacas de busca hievarguica, ©

ie doe detalhe justificse a eriascas de uma relagas entye Ponfos e

he. Somes obrizados, no enfanio, a armazensy para cada pento o
ihes, para obbter assim, a definigac de

novts & esbte, por exemplo, obrey fo-

20, e este 9 e 17, necessitarismos

an pondto atis de wma relas-
wna busca exaustiva tia relanao

seriam efertuadas, Podemoy aliomar

ro 48 interagoes necessas

tal estruturas, Isto

eragae  dag arsas.  lono

as plantas solicita-
soes  fixas e compresandam

T

ap dessnbo da  celuls podem ser



pliminados atraves de algovitwmes clipping,

CONJUNTOE BE PONTOS

M",/

rl
-

empio de uma celula

A mesuly, aprasentamos malores detalhes sobre a  osbyutuva oriada 2

Hlar gue exscubam as robinas hasioss da

fornasemos varios programas em a

530 {ptualizagac e rocuperagan), &m batch.

DEma O

il

mazenados no banece de dados DATAR  pars
base no DATAS & uma entidade valor

PB {norte, eshe e altitude do pon-



0 -

o bhasel.

ir
1

mracicnadas

indda por ume estagap  vanke 2 uma estagan ve.

k]

!:;M
i
DY
o
{vd
?-«-

Uma estacilonas

A% comp wea relagap que azsocia  dois ponbos

"'—2

Esta infarm&gﬁﬂ & armazenada oo DAL
haze OU 25 &§EQS a um identificadoer de estacionads. Cada astacicnada & no DATAS

uma entidade simples de nome 1D, com dadns HT {altura do aparelbo medider na es
tache) e ANGRE (angulo horizontal de visada A estacie re) associada  ds enbida~

des simples PH, o P, atraves da entidade relagao E8TAC.
i 5 3

Servicos, Celulas ¢ Conjuntos de pontos

Cada servigo € Tepresen DATALR pomo uma entidade conjuntn gue

i

i
b
[
2
Juia
3

conben conjunios de pontos como glemeniag. 2 entidade representandeo ulm

Lo e denominada $Eﬁvi s uma entidade representands wn conjunto de pontos, BHBY

N, .
y

O concsito de celula fol introduzido pars permitiy o desenho da se-

Qaeﬁ de uma planta de levantamentio Lo jﬁff& oo, independeniementa o8 RETVECOR

ralacionados com as mesmas. Cada chluls contem conjuntas de ponfos & 2 TERLESen

raia no DATAS como wima entidade conjunto de nome Cﬁtﬁﬂg aun conhen as ontidades

simples, conjunios dg pontos, RERV ﬁﬁﬁ cpma @ lementos,

La,

Condunton de oontoes o Fonltos

Cada conjunts de pontos 2 rasbem definide come uma @n

£33

ge nome BER U DQ gue conbtom os ponios denpminados %RRJILU

w

des come entidades Slmples com ns dados: NORTE, ESTH, ALT, An

deraihel, T0 {momeessionaria) . AUX (dado auxiliayy, IBE,

Bt

o inieio & o Tim de especies de detalhes do ponto), ANGHOR {angulo horizon-

do ponto irr&diaﬁg}, ANOVER {gup. vertical do ponlo trvadiador, P {altura

rradiadol, DIST {distanela do teodolito ac prisma  uo ponto

dererming a ordenacac do pomte  dengro  do




isyﬁaia do detalhe o Fstacionada

a eczicuio das coordenadas

=
Ly

. Ea v A
Fate irem e incluido poy dols molivos!

de ponbo ¢ baseadn nas coovder wadas da sstaclonads o 13) necosnidads eventual de

BT g& do desenhng poy ospRole

Nessa mansiva, as entidades TaaneshivanenT

pa, identificader de estarionada, inicio detalhe, sao 8z~

sariadas & entidade simples BERY DDD.EEE . arraves da entidade relagao de nonme
A _5 Fin
TETALHE, Para facilitary algumas opeyagoRs &S especies de detalle ZBBR @ Fﬁﬂk

cho tambem symazensdas como dados da gntidade simples BOR

h.2. Consideracoes sobre a Psirulura

A estrunura oviada sntn haseada FTundamentalmanie no conceito matems

tiro de conjuntos ¢ em relagoes, © APYesenta dung Fungoes basicas:

. Manieular iaformacoss dispostas om estyuluras de ayvove.

. Manipular informacoes associadas atraves de relagoes binarl

[
)
!
N

e cmoo de uma estrutura tipo srvere, uma entidade gimples ¢ vedefl

gue contem elementos que a0 entidades  sim-
aer entidades conjunto, adicionando-se

sao feltas ususlimente de pal pars filho.

sedida em que o nome  do £ilhe con-

Eﬁ?iﬁﬁﬁgﬁﬁﬂp contém o nome do ser-

parience .

o ogqualgquer entre iteus da
avmazenados coms  entida-

4 ]

ma o4 um identifica

¢ informacoss topo-

repregentados ),
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A 05 elementos |

Srutura Loapogrs segunda

uma interfacs de leiturs ¢ armazsnamento
nan oocorvre atvalmente), oz pontos base

5 lediura,

gando

08 ponios
armazenados

armazenagemn do

LRI IR O

EFe

™y
S

DT
HT
T

COMIUNT (G

I

SIMPLES
RELADAD

O

anta PLoCE s

ieos do DATAS, Su-

divets das infoomsz

ios

™~

BT T

em um  areuive . Ao

e g

A5 E

semblar assoniani
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4.4, Geracan de Dados para Desesho

4.6.1. Por servico ou celula

A sequencia de ins trucoes abaixe fol implementada  wo DATAN e esta

armazenada ne avquivo SERVLDAT, como uma opcas alteynativa ac uso interative

atraviy de un difloge orientado. Anies do uriiizar~se o programa arnazenado, as

sppuintes instyugoes devem sev pxecutadas para passar-ihe gual =z colula ou

servicgo culos dados A0 n9PEﬁsar}aﬁ para o deseniod

SN

BT, Sﬁﬁvg i QRLNQQ 15 o onome do servico (SERV.I ou da aelula
i 4 y 5

i
SR Rerorna o controle aoc modulo supervisor do sist

BYA, funrds o nome Lido (BERV, ou (.“;E-_TL?.\EO?} e rE

tesde que avbos, servigoe @ chiula, sao entidades conjunto  gua ooms
rem couniuntos de pontos comoe elomentos, o dados necessarios pars desenho de uw

seyvigo ou de uma ecelula poden ser obiidos atraves dn mesma segiencia 4

"wi,‘; .

Y ORLRV.,.DAT

i

DATAR

s5¥pPL. 1.1

Al :fpnp REY

SR, ‘é

TR,

Liw, @

JeP L9,

5Y4A,

AFT, L0, 1

LEE, & 18,71

gt *‘?TE’ LB, 1,1, 74
ALY

Ri}“ R

THO, 18,1

Jp L 5,18

5YR




G447, Por espeoie de detalhe

wela de onoery

ramhen esta implementada em DATAS

5
il

sopuintes instrugoes comanican a »ode deralhe ssoolh

fim de papecie de deballuc

nn repiabro 8,

- <
PLo BSupervIsor

) propyama BSPECT.

de detslbe esenlhida,

s

o ode deraliBbe o 1o oseus dads

sho por uma espevie de detalhe.

4.5, Atualizacap de Inforwagoes

s hasne

&.5.1, Altevacag nos dados de

futa

o

Ha fase de levant

dades em campi, pode




Pl

I B

dos de um ponto base

deve ger corrigido p opara tanto,

precutada 12 gue o pontoes b

g walcule dos pontos lewantados.

G Dy Suas

conrdengdas reoaloul; s, Albervamos og dados do

SIMGE Sen nome

i registro 9,

SIPR, ATPHS

wmelvas palavras de dados.

e regigtro 9

+

Usamos entas ¢ Drogramas

pive ALTERB.DAT gue fo os dados das ssta

clonadas » dos pontos a gerem altey

a opartiv do pouto base gltervadso

)

Y OALT

&4

DATAR

(‘* SO
) .,,,A,I.

AUTOR (AT

TR, ESTAD, , ¢

o

“UA,,%
THE,E, L
ROE B B

PR “R?Af £y

Ny fan s ow

éa,ii
ik, B

)

n\fA,,T




Fin

Como o DATAS niao possu DETL O

sometricas 8 avitmeticas, as pontos levantados deve

Tadas fova do DATAS. Isto feito dndos d

TR Do mars o8 noOvon AL

PR~

tpres caboulsdos: CHE, ! ,,T{’ HE LETE,

4.5,%, Alteracan no nome do Ponko

LaATAS nan e rmiLe

mensspem @ perada pelo s i8E

Tara altorar o nome o Fonoo base, a opey

ot gque o F

ja deletado {o povoe nome Contewm o

LRAEGT .

H.5000 Alteragan de Py o fou PR

Pode sor qua tambe fase de lovant

‘{'}t_')',f'i‘l'.'{ i g ooy esiany orada s

sramen e

anle @Yo, TEIURars

o an pontos HOT

AT S R SR

ATFOVINS NOVa &

de estacionada caso of pontos bin

boanee e dad
ples, O
Troador de s

gan que 0§ ARROCI

oy o baite

vantados que devs

hE SBpRinies instrucnss Lnhclam g OPRTAG
g ;

bon hana

TR, ESTAC, 1@5 Enicontra o8 ¢

T Enenntra o Copn do anel

nome PR, ono
S

o proxime el



SYAL B Armaz
DLM,ESTAC, D, ,, 2,78, P, Nelots
8YG Limpa
3Th, ERTAL, LU ;7 3, Aymaz

BVA, B, © fArma

STR, ESTAC, 1., TB Arwas

gy

SVA,, 1§ Armaz

W Raetor W*af ‘ole a0 modalo supervisor do sistems

& programa om batab ralhos

nada ¢ todos os pontos nue devem stracdn &

dados de sntradas

G TULT £ouaa R parametros armad
£4 * 3

T ALTERT,

l
DATAS
SYPL1L1
AUTOR DAT
B, &1

"

v 13 .
wov, 84
RO, 816
PR, DETAL

w

5 pontos obtidos con

&LV TG

roovdenadas vecalouladas fora do

CHIY, BERV.DDDVEY
& 1

4.5.4. Alteracao nos tdades BI unte ests

alturas do aparelhd

3 estacac ré podem ter side ince



ries para o calenlo das coordanad

sigtema de referoncia,

instrugoes:

A albteragao

Chir, 1., %,
sva, 19

e
Y w

fratavse apora de

dae veesteniadas, ley seus dodos dos

O propr ama-prnutve ALTHAL

4.5 %, Altarascac nos  dados

nonia

A5 altzragoes acima

to em campo. U8 dados devem ser

rude calculadas com s dados & ados do pont




rema de veferencia tendo por base acionada,

e

A sepuly, ohama-se O e obitam

- - .
cegsarias para que novo caloulo 2 Tovuads

sroprama le os dados do ponto, de
* -5 >

TY ALTDH

ROE ,ali

Pist, ETAL
¥OT

SVA LY
RIS a0
PR, EST
P

4.%.6. Alteragae unos dados AA, um ponio

A forma geomelrica

g gual pertencs O ponlo,

£ .

san dados nesesaarios 2

e detalhes suxiliacres fe.g., di

mhos. A altervacao destes e felta d

da instrugan:

CHID, SERY,DDR

1 PRI

i

Loh, m BEu

sap 1o do s rvubura




Bervigs

P pelutas fixasg

o

comiuntos

s
"]

jefaty) 53

ctacionadas

¥ pontoes has




Alpuns ezemples de opg g resuney

pan usands a linguapgen assembler &2

1. Armazenspenm

STS,PREL,14.1,10.2,13.7%

2 ent. simples

STRESTAC, DGR, PEAS s briada BETAC,T
STE,SHINE3, 561 aoent. come e Lo
ente da ent. cond. S§I

RS E')’E.’fi'i’f!l.,i'%’??l,SI 111

2. Atualil 2‘1:%.(‘.({(}

ClH, PREL,PRET
Ciy, SELDGRERS, 5, G662

palavra da

SELNE2EET

3. Recuperagoes

Wi, PR o8 dados da ent. simples PBAL
pomp, de dados=l clasge=3E
19.1,11,2,13.7
B BEIDEZ Lista o3 elementos du ent. coni. §
¥ 43

\;z;‘ T rEGL

sngncisdas

DaAT& &

uma planta pov

AT Suponds



L,

gue estanes operande am omnodo

AOSETIOOLNS e

cows para chamar o arguivo e lhe

RO LIRSS L oa ent, simples de noms 1063
BYAL, 18 Guarda IBES no reglstro 1 O
BRI, TRES Le 2 oenk, simnles de nome PSS
RUE, FRED Le o oent. simples de oomoe FRED
SYA LB Sunrds T & de nome

=TR torna o controle so s
&% Dpta por AG RO T
ESPECY  DAT Executa o arnuivs EBFECT,DAT
Bote proprama gera op ponios o seus dados necesgarios para desenbo

pela especie de detalhe codificad

ou sarieta, por exenple. 08 pontos

REa 1

sraflon dos ponbos

Nl por servico o

de inferuagons

ados em bateh, &

a

do assembler associative




A smpuly TLsEanng as tmp lempntagoes et
das pars usa gdegquagan do DATAS sentado o . nars
@ rabeloctmento do novas opg de
- parva heltuys de & s

TATAR . Abualmonio

-
A
=
ke
.
s

dadon fom

[ RS ELA N

g aymasen

| Lempoay

intermedlari

nhr iy Eaads pava & ARG MR e

At

v
4

o oparTa alyumas aphid

~ Uma extensao da Linguagen

wintes ops

13 Fungoes avi de

2

(]

wm ponto do levantamen

patnahelacer

i3

Tt

pefindigno de wariavels cowo,

g i umaE 1

renne ae intervalo {4, bl

bler asssociativo tipo DOV,

assumindo o

Y Operscoeg Gom VA rigvels co

-

A oumE ArT

DOV, ®
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f

- a
Neste capitulo digou

waniagens 2 1imitﬁ§ﬁes enconbyadas no

Laneo de dados DATAS, & fazomps gupesloes para prossepuinento 2o traba~

the iniciadn nesta tese.

5.1. Analise do DATAS

Nests segas o DATAR % analisado guanto a alpumas paracteristicas de

A e
OB0E .

sejiaveis om um sistema de banco

5.1,1. Redundancis

Fm DATALS, apenas um

we do sistema de dados pode  ser operado

sor um usuario de cads vez. Trand

te cads avguive nao eniste vadundancia de in

formagao desde gue as entidades cas de informaghoe sac Gulces dentro da es”

nE antL

rrutara. A tenbativa de armazenay

wie iR existente e sbortada,

5,1.7, Incongistennia

Desde gue uma WEIng rmagav nao pode seT armazenada duas  vazes

om um arguive, nac ha inconsiat . e mesmo. Dontudo, enirs RUQUIVES distin-

tos pode haver inconsistencia d¢ ST ORE .«

g testes de consis!

e

necossarios devem ser

trada de dades no banco de dades. o sistema KEY-IN de coleta @

dados para entrada no DATAS ests o implementade e testado.



3.1.3, Compartilhamento
s arguives do sister haneo de dades DATAS podem ser utiliizados

a das area se trabalbo onde esias srmazena

por gualguer usuario que possua a

rs

dos os programas fontes de criagae sistemn e olg) arquivo(s} de trabalho.

Recentemente fol versao muiltiusuario do DATAS no

gqual diversos usuarios podem lex

o mesme arquive; conbudo, ape-

nag ww usuwario pode efeluar acess doogserita a wm arguive de oada vea,

A seguranca de um ban

de dados pode sstar mals compromerida  de

mque em sistemas de arquives tradi

nas existam procedimentos de tage

res de aulorizagao Dara o ALesEo de dades. Diferentes procedimen

tos deven sey estabelecidos para vemopan, armazenagem ¢ atuvaliza

can de informagoas.

Em DATAS, alem de se posta, podemos impediy  gue entidades se

jam removidas do banco de dados.

das sntidades protenidas devem inLl-

ciar-se com &'V,

S5.1.4. Integri yridade

0 banco de dadog deve oonter somente dados correlos. Propadlmentos

- ot o S - o El
de walidagao de dadog devem ser @ -sleeidos. fom sste intolis esta sendo Lme

gt

plementade ¢ testado o sistema de colets e verificagan de dados

B

rrada no banco de dados,

5.1.5%, Portabilidade

s progranas fontes fens em FORTRAN-LE  permits

sem meite esforco para adaptagan Lo computadores ugas

i harvdware &

w

aventes do sistema DRC-16. Enty 0, aleumas peculiavidades

k3 - f en
g mBrsha

reriatricas usadas na implens

FIRTRAR-IY,

vadas, na medida am que cartas

ms nac possuem padroes definidos



§.1.6, Capacidade de interacac e sopta rapida

0 DATAS opara em modo dialogo, erientande as interacess do usuar

ria e fornecendo resposta rapida gasociative qus

pamben permite a utilizagao em bHals

5.1.7. Fxpansao sutomatica da est

1 DATAS posaui wa sig permlte o crescimento da
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