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RESUNG

Neste trabalho, um Gerencilador de Recursos OLrificos
para aplicag¥oc em Sistemas de Gerenclamento de Interfaces de
Usudrio (5G11U), o Gerenciador de Ereas de Visualizagio (GAVY, &
apresentado congiderando-ge o uso de um pacote grafico GKS como
suporte a esse =zistema.

0 GAV permite que virias dreas de visuallzag¢8So sejanm
definidas numa mesma tela Gttl, pelos projetistas dos programas
de aplica¢3io. Cada uma dessas dreas de visualizag3o & vista pelo

GKS como uma estac¢io de trabalho.

0 GAV permite ainda, que partes distintas do programa

de aplicag3o sejam reallzadas por diferentes usuériosg, podendo
esses meamos usuarios, utilizar em cada uma das partes, todos os
recursog oferecidog pelo GKS, sem precisar se preocupar com 2

exlst@&ncla das demals partes.
Finalmente, o GAV permite o agrupamento de estagfes de

trabalho em conjuntos chamados configuragdes de tela.



ABSTRACT

In thie work, a Graphics Resources Management System to
be used in User [nterface Management Systems, the GAV, is

presented, considering the wuse of a GKS graphic system as a

support ing tool.

The GAV allows the definition of several areas of
visualization |In the =same screen by the designers of the
application programs. Each of these areas 1s a workstation
according to the concept of workstation established in GKS.

The OGAV even allows that different parts of the
application programs be done by different users. These users can
use in each part, the full set of GKS functions, without worry
about the existence of the other parts.

Finally, the GAV allows the grouping of workstations in

sets called screen configurations,
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1-1NTRODUCRO

Nog dltimoz s8snos, o avango da microeletrdnica e @

diminuig¢io do custo do hardware permitiram a popularizaclo dos

sistemas Interativos /ENC-79/.

Com essa populariza¢3o, surgiu a necessidade desses
sistemas suportarem uma grande variedade de uéuérios (com
diferentes habilidades, interesseg e nfvéis de conhecimenteo), de
aplicacGes e de digpositivos fiasicos de entrada e safda, como
mesas digitalizadoras, "plotters”, "mouses”, etc /PFA-83/.

Vérias pesquisae foram realizadas nesta jsrea e como
regultado verificou-se que a Interface de usuédrio constitufa um
fator determinante do sucesso ou fracasgso de um ~sistema
interativo. Constatou~-se pois, a necessidade de se projetar e
implementar interfaces de usufric fgceis de entender e de operar.

No entanto, o projetoc e a implementag¥o de Interfaces
de usuério.amigéveis ndo & uma tarefa fécll, pois exige uma aglo
interdisciplinar envolvendo cientistas de computagio, psicélogos
industrials e cognitivos, projetistas gréficos, artistas e
usuérios /GIl1IT-83/.

Além disso, o projeto de iInterfaces de usuério
amjgdvels envolve incertezas relacionadas com /HAN-84/:

- conhecimento
(com que frequéncia o operador utiliza um computador como
ferramenta de trabalho)

- habilidade
(com que frequfncia o operador utiliza o programa de aplicag3o

e de que maneira ele fol treinado para utiliza-lo)



- prefer@ncias pessoals
(que métodos de comunicacd3o o operador prefere)

- *"physiognomy”
(que tipos de dispositivoe ffsilcoeg slo preferidos por uma
comunidade de usuarios).

Agsgim, diferentes usudrios, com seus diferentes nfvels
de conhecimento, habilidades e prefer@n;ias pesscais, exigen
caracterfsticas funcionais distintas para a interface de ususrio.
Um usuério inexperiente, por exemplo, deseja mals informacBes 2
cada passo do dlalogo com o sistema do que aquelas exigidas por
um ugudrio experiente.

Esses fatos levaram 3 i1déia de projeto e implementacio
de interfaces de usudrio ajustdveis =z caracterfsoticas do
usuério.

Por outro lado, verificou-se que nenhum didlogo, tendo-
se em vigta a sua utiliza¢Bo em uma aplicagio especffica, pode
ser Implementado a priori, totalmente otimizado. E necesséario
adaptd-lo 3d aplicagBo a que ele se destlna.

Surge assim, a necessidade de se criar ferramentas que
possibilitem a avaliag¥%o do desempenho de um dislogo e a sua
adaptag¢3o segundo resultados obtidog nessa avaliac%o e daf o
conceito de Sistemas de Gerenciamento de Interfaces de Ugusrto
(SGIU .

Um SGIU é um conjunto de ferramentas de software para
apoio a construcdo e controle de dijiogos /THD-85/.

As ferramentas que constituem um 5G1U devem apoiar o

trabalho dosz projetistas de dislogo durante as trgs fases de



projeto de um didlogo: definiglo, “prototyping” e geragfoc /SIL-

85/.
0 presente trabalho visa dar continuac3o ao trabalho de

defini¢do de um SGIU, o Processador de Didlogo, realizado en

/81L-85/.

Ele consiste na definig3o e implementac¥o de um dos
componentes do Processador de Diglogos, o Gerenciador de Recursos
Gréficoe, referido a partir de agora como Gerenciador de Xreas de
Visualizagdo (GAV).

O GAV utiliza como suporte um pacote grifico GKS. Isso
porque a norma GKS é a norma internacional, estabelecida pela
150, para projeto e implementacBo de pacotes graficos. A relac3o
custos/beneffcio desta soluglo seri enfocada em um dos capftulos
do trabalho.

Ho capftulo 2 oz 5GIU sdo aboqdados em detalhe. Nesse
capftulo esses sistemas s3o definidos e s¥o apontadas algumas
das vantagens da sua utilizacSo em sistemas interativos.

0 capftulo 3 apresenta o SGIU proposto em /SIL-B5/, o
Processador de Didlogo, sendo o GAV situado em seu contexto.

0 capftulo 4 apresenta o Gerenciador de Xreas de
VisualizacH8o, abordando seus conceitos bisicos, a visHo por ele
oferecida aog usudrios e sua defini¢g3Zo funcional.

No capftulo 5 é fornecido o projeto detalhado do GAV.

A presengca do GAV em um sistema grifico interativo
exige uma Interface GKS-DISPOSITIVO GRAFICO com caracterf{sticas
egpeclals. Essa interface & o assunto abordado no capftulo 6.

0O capftulo 7 analiga o uso de um pacote gr&fico GKS

como suporte ao GAV, apontando as vantagens e as desvantagens



desta solu¢Ho.

0 capftulo 8 apresenta um exemplo de utilizac3o do GAV.

O capftulo 9 contém as consideracBes finails.

O apéndice A fornece uma descri¢io funcional do GAV, de
uma forma semelhante 3quela utiliiada pela norma GKS, para

descrever as suas fungtes. .

0 apéndice B fornece o resultado da implementacZo do

exemplo de utilizaglo do GAV.



2- SISTEMAS DE GERENCIAMENTO DE INTERFACE DE USUARIO

2.1~ INTRODUCXO

A fdcll aceltagS8oc de um sistema pela comunidade de

usudrios estd iIntimamente relacionada com a qualidade da
interface homem-miquina oferecida por esse sistema. Uma interface
homem-méqufna mal projetada pode comprometer o sucesso de um
sistema Inteiro.

A partir do reconhecimento deste fato, maior
import@ncia passou a ser dada ao projeto e iImplementag3o de
interfaces de usuério. Novos métodos e técnicas surgiram e foram
postos em discussio.

Degsa maijior atengfo reservada ao problema, verificou-se
que a produc¢io de interfaces de usuirio amigdvels exigia uma agHo
interdisciplinar, envolvendo clentistas de computacg¥o, psicdlogos
industriats e cognitivos, projeﬁietas gréficos, artistas e
usuérios /GIIT-83/.

Verificou-se ainda, que a defini¢3o de uma camada de
didloge, responsével pelo controle da interagio e distinta da
camada de aplicagdo, responsével pela execug3o dos algoritmos
referentes - aplicagdo propriamente dita, traz diversgas
vantagens. Entre as quais /SIL-85/:
~- permite a exploragfio de vdrtass caracterfsticas de dispositivos

ffeicog e de técnicas de interac3o para atender aos fatores
humanos do operador;‘
- traz economia de custos, facllitando a construgfo da interface

de usuario, permitindo seu aprimoramento para casos especf{ficog

5



e a sua reutiliza¢Bo por outras aplicagdes:
- permite manter a consist®ncia através de vérias aplica¢des que

podem fazer uso da mesma interface.

Dessa maneira, o programador de aplicac¢3o pode projetar
suas rotinas congiderando que ag rotinas de interagio,
necessdrias para realizar a troca de informag¢Bes com o ugusrio,
foram previamente implementadas e encontram-se ao seu dispor.

Certamente, a major wvantagem oferecida por essge
esquema, & a possibllidade de aproveitamento do esforgo empregado
no projeto e implementac8o de um didlogo para uma aplicac¥o
espec{fica, no projeto e implementacSo de um outro didlogo a ser
utilizado, possivelmente, por outra aplicac¢3o.

No entanto, & importante asalientar que nenhum diéslogo,

tendo-se em vista a sua utilizacio em uma aplicag3o egpecffica,

pode ser implementado, =a priori, totalmente otimizado, ou smeja,
esgse aproveltamento de esforgo n¥o & total.

Surge assim, a necessidade de ge criar ferramentas que
possibilitem a avaliag¥%o do desempenho de um didlogo e a sua
adapta¢¥c segundo os resultados obtidos nessa avaliag3o. Surge
ent3io, o conceito de Sistemas de Gerenctamentc de Interfacesz de
Usudrio (S5GIU).

Um SGIU é um conjunto de ferramentas de software para

construcdo e controle de didlogos /THO-85/. A gua utilizag3o em
um sistema interativo facilita o desenvolvimento de programas de

aplicag¥o no tocante ao projeto e a implementagBo de Interfaces

de usudric mais consistentes e mais ficels de serem mantidas.

Nesse capftulo, oz SGIU ser¥o definidos e especificados

6



funcionalmente, az ventagens de sua utiliza¢8o durante a fase de
projeto e implementac®o de um didlogo ser3o apontadas, sers$

apresentado o modelo de um sistema interativo com SGIU e serijo

especificadas as ferramentas que o compdenm.

2.2~ HISTORICO

As necessidades e oz conceitog que levaram a defini¢Ho
de SGIU foram discutidos durante muitos anos (BUXTON e SNIDERMAN
1980; FOLEY 1881; SUARTOUT e BOLGER 1982).

Apés algung esfor¢os concentrados no tema surgiram os
primeiros exemplos de SGIU. 0O SEEDIS, no Lawrence Berkely
Laboratories e o ALDS (Thomas e Hall 1983) /THO~85/ podem ser
citados.

A partir daf, vdrios pesquisadores interessaram-se pelo
assunto, e passaram a preocupar-se com a formalizaglo de
ferramentas para projeto de Interfaces de usuéario.

Para ajudar a estabelecer og conceitosg relacionados com
5Gi1U, foi proposto um encontro sobre ”Graphic Input Interaction
Techniques” que aconteceu em Seatle. Nesse encontro, véarios
conceitos importantes sobre SGIU foram firmados e a necessidade
de cooperagio e estudo interdisciplinar fo! fortificada. Desade
entdo, diversas pesquisas foram realizadas nas diversas dreas que
abrange um S5GIU /THQ-85/.

Atualmente, virios SGIU foram implementados e alguns
est¥o sendo comercializados. Entre eles encontram~se: SYNGRAPH,

TIGER/UINMS, DMS, REXX/FSX /OLSEN-84/.



2.3- EQUIPE NECESSAXRIA PARA 0 DESENVOLVIMENTO DE B18TEMAS
INTERAT1VOS |

Antes de prosseguir falando sobre os SGIU § importante

tdentificar os papéis a serem exerclidos por uma equipe, empenhada

em um projeto de desenvolvimento de um gsistema interativo. Esgtes

papéls est¥o claramente definidos em /OLSEN~-84/ e g%0o os
gseguintes:

1- USUARIO FINAL- sua funcBo & utilizar o sigtenma tnterative
implementado. Sob seu ponto de vista, o sistema deve ser o
mals amigdvel possfvel.

2~ ANALISTA DA APLICACXO~ proveé uma descricZo funcional da
aplicac8c que estd sendo implementada. E um especialista na
drea da aplicac¢8o. Juntamente com o© usuirio final, &
responsivel pela definiclo e especificacio do problema que o
sistema interativo pretende resolver.

3~ PROGRAMADOR DA APLICACKO- produz os médulos referentes 3
aplicag¥o propriamente dita. Deve preocupar-se em produzir
programag eficlientes, reusivels e de ficil manutencHo.

4- PROJETISTA DE DIXLOGO~ deve projetar e implementar os médulos
de didloge, responsgvels pela comunicagio homem-miquina. O
autor de didlogos deve preocupar-se em prover formas de
interagdo naturasis e diflogos consistentes e facilmente
compreens{veis. Ele deve estar familiarizado com a aplicagio e
com varios estilos de Interaclo e dispositivos e ainda, deve
conhecer as caracterf{sticas do usuédrio finai.

5- PROJETISTA GRAFICO- determina as diversas configuracSes de

tela, ou seja, determina que InformagSes deverfo sparecer na

8



tela a cada instante.

&~ AVALIADOR DE DIALOGO- analisa a performance do dislogo.

7- IMPLEMENTADOR DO SG1U- deve projetar e implementar ferramentas
que auxiliem o trabalho do autor de dislogos, do avaliador de
dislogos e do projetista gréafico. Deve ainda, fornecer um
ambiente que suporte a execu¢¥o de sistemas interativos,
tendo, para isso, que possuir conhecimento em linguagens de
programacio, sistemas operacionals, algoritmos grificos, etc.

8- PROJETISTA DE AMBIENTE- responsivel pelo projeto do ambiente
f{sico, onde seré instalado o sistema interativo.

9~ AVALIADOR DE AMBIENTES- responsdvel pela avaliacZo do ambiente

figlico.
2.4~ DEFINICXD

Um SGIU ¢ um conjunto de ferramentas de software para
apoio a construg¢do e controle de diglogos /THO-85/.

Estas ferramentas podem ser classificadas em quatro

grupos /0OLSEN-84/:
~Ferramentas de implementacio

Ag ferramentas - de implementac¥o eSo aquel as Jé&
encontradas na maioria dos sistemas computacionais. Os editores,
ag linguagens de programac¢¥o e as ferramentas de gerenciamento de
software constituem esse grupo.
~Ferramentas de suporte interno

Essas ferramentas suportam a. interface de usuidrio

internamente e n3o se encontram necegsariamente ao alcance do



autor de di&dloge ou do projetista grafico. S3o exemplos de
ferramentas neste grupo: pacotes graficos, gerenciadores de

Janelasg, ansallisadores gramaticais, etc.
- Ferramentas de especificacgHo

Esse grupo de ferramentas d§ apoio ao trabalho do autor
de dislogo e do projetista grifico. Elag permitenm que a descrig3o
dos protétipos de dislogo seja realizada de uma maneira mails
facil.

Ag ferramentasm de esgpecificaglio devem suporter e
encerajar o projeto de interfaceg de uguirio amlgévetie.
~Ferramentas de avallagio

As ferramentas de avaliaglo auxiliam © trabalho do
aval i ador de 'diélogo, podendo atuar tanto durante a fase de
especificaclio dos diversos protétipos de dislogo, como durante a
gua execugdo.

As  ferramentas de avaliag3o utilizadas durante a
espac;f!cac%o do dislogo desempenham um papel importante na
prevengdo da implementac3o de interfaces pouco amigdvels. J&
aquelas que atuam durante a fase de execuc3o dos diversos

protStipos de dtidloge, encarregam-se de obter informagBes a

respeitc do desempenho do ususrio final e de analisé-las.

2.5~ FUNCOES DESEMPENHADAS POR UM SGIlU

Um SGIU deve servir de mediador entre o programa de
aplicagdo e o wusudrio final. Assim, quando o programa de
aplicagdo necessita de um dado, ele recorre ao SGI1U, que aciona o

médulo de didlogo responsivel por aquela interacHo.
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Além disso, um SGI!U deve oferecer ferramentasn para
auxflio do projetista de didlogo, do avaliador de diadlogo e do
projetista gréfice, durante a fase de projeto e implementacio de

um didlogo. A partir do uso dessas ferramentas, esses

egpecial istas podem:
1- especificar vérios protétipos de disloge:
2—- executar cada um desses protétipos, Juntamente com a

aplica¢do, em diversas condi¢Bes, colhendo dados sobre seu

comportamento;
3- avaliar os dados coletados, determinando qual o protétipo de
disdlogo mals adequado para aquela aplicacBo especifica.
Portanto, wum SGIU atua tanto durante a fase de projeto
e 1implementac¥o de um didlogo, como durante a sua execucHo
normal.
Asgim, resumidamente, pode—;e dizer que um 5GI1U deve
ser capaz de:
~ gerenclar a comunicagio entre o usudrio final e o sistema
computacional;
- oferecer recursos ac projetista de didlogo, ao avaliador de
dlialogo e ao projetista gréfico que possibilitem a definicloc e
o "prototyping” de didlogos, permitindo assim a obteng3o de
dialecgos o6timos, segundo uma avaliac¥o, para uma aplicagdo

eagpecifica,
2.6~ VANTAGENS DA UTILIZACXO DE SGIU
S3o0 diversas as vantagens advindas do uso de um SGIU
durante o© projeto e a implementagiio de didlogos. Entre elas,
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pode—se citar /OLSEN-84/:

- desenvolvimento de interfaces de usuério mats consistentes;

- especiflicagles dosg modulos de dlalogo facilmente
representadas, validadas e avaltiadas;

- projetos de didlogos podem ser rapidamente submetidos a
"prototyping” e implementados;

- manuteng¢do de todo o sistema Interativo torna-se mais rgpida e

barata.

2.7- MODELO DE SISTEMA INTERATIVO COM SGIU

0 modelo de um sistema grifico interative com um SGIU
pode ser visto na figura 2.1 /MAG-85/.

Esse modelo ressalta o fato de que toda a entrada e
gafda de dados & controlada pelo SGIU. Constderando o modelo
apresentado na figura 2.1, a especifica¢io, o projeto e a
implementagdo do didlogo entre o usuério e o sistema podem ger

realizados de maneira independente do projeto e implementac¢do da

aplicagdo propriamente dita.

2.8~ IMPACTOS DA EVOLUCKQ DOS SGIU NA COMUNIDADE DE USUARIOS

A evolugBo dos 561U, nos Wltimos anos, produziu
impactos na comunidade de ususdrios desses sistemas.

Segundo /0OLSEN-84/, a malor implicag3o da evolug¢io dos
SGI1U, para o usuéario final, fol a redugio do custo de
desenvolvimento de novas aplica¢®es interativas, decorrente de um

maior aproveiltamento do esfor¢o dispendido no projeto de um
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diadlogoe para uma aplicag3o especffica, no projeto de um dislogo a
ser utilizado por outra aplicag3o.

0  programador de aplicacio é liberado dos problemas
relacionados com o projeto e a implementag3o do dlslogo e se
concentra apenas nos problemas relacionados com a solugso

algorftmlica.

-------------------------------

I APLICACXO PROPRIA- |

I MENTE DIiTA }

i— ! :

} § e PROGRAMA DE
————————————— ! : APLICACKC
i 1 :

' DIXLGGOD | !
_____________ ’

! '

S Vel

4 !

1 i
! SGIU !

! INTERFACE !
' GKS-DISPOSITIVO !

fig.2.1 Modelo de um sistema interativo com SGIU

13



O autor de didlogos, por sua vez, pode concentrar-ge no
projeto e implementagio do didlogo. 0O didlogo apropriado &

determinado com a aplicagcHo do "loop”: projeto/ "prototyping”/

avaliag8o, com a participag¢lo intensa do usuédrioe final.

O projetista gré4fico e o avaltador de dislogos tiveram
seu trabalho facilitado péias diversags ferramentas postas a sua
disposig¢do pelos S5GIU's e em alguns casos, a reduc¥o do custo do
projeto e Implementac¢¥o do dlilogo tornou economicamente viavel a
produg¥o de didlogos altamente adaptados 2 aplicag3o.

No capftulo seguinte, um SGIU definido em /SIL-85/, o

Processador de Didlogo, & apresentado. 0 GAV & ent3o, situado em

seu contexto.
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3- PROCESSADOR DE DIALOGO: PROPOSTA DE UM SGIU
3.1- INTRODUCZO

Este capftulo focaliza um conjunto de ferramentas para
geracdo de diflogos, o Processador de Diilogo, definido em /SIL~
85/.

A drea de Aplicac3o de Metodologia de Projeto de
Software pode ser citada como sendo-a drea de aplicagBo do
Processador de Dilélogo, devido a sua capacidade de apolo ao
projeto de dislogos.

0 Processador de Diflogo implementa um SGIU e como tal
deve auxliliar o projetista na produgio de didlogos, permitindo a
definig¢¥o, o "prototyping” e a geracdo de um dislogo otimizado.

Esse sistema permite selecionar a melhor estratégla
para operadores especificos operarem programas também
espec{ficos, permitinde assim, a otimizag¥%o da comunicaclo
operador-sistema.

0 Processador de Didlogo pode assim, ser visto como um
sistema gerador de protstipos. Ele oferece virias facilidades ao
projetista de didlogo, para a avallagdo de diversas
possibilidades para a estrutura de um diglogo.

Uma vez identificada a estrutura de didlogo Stima para
o didloge entre um operador e uma aplicag¥o especificos, o
Processador de Dlialogo permite a geragdo de um produto final,
constftufdo pela aplicacBo propriamente dita mals o dislogo
6timo, de onde todos os componentes do processador, utilizados no
"prototyping” e nSo mals necessirios 3 execug3o da aplicacHo

interativa, foram retirados.
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A seguir serd apresentada a2 defini¢So funcional do
Processador de Diglogo e logo apés, =erd descrita a topologlia
deste sistema.

Este capftulo tem como objetive situar o GAV no

contexto do Processador de Diidlogo.
3.2~ DEFINICKO FUNCIONAL DO PROCESSADOR DE DIALOGO

0 Processador de Didlogo é um conjunto de ferramentas
de software, colocadas » disposig¢¥e dos projetistas de dlalego
para a cria¢3oc de dislogos.

A seguir, serfio especificadas as func¢Ses do Processador
de Didlogo, durante as trés fases do projeto e implementacio de

um dislogo.

3.2.1- DEFINICKO DE DIALOGUS

Nesta fase os protdétipos de dijlogo sio definidos. Cada
protétipe representa uma possfvel estrutura de didlogo para a
aplicag¢8o em questio.

530 as seguintes, as fung8es do Processador de Disdlogo,
na fase de definicHo:
- modelamento do di&logo;
- pré-processamento;
- andlise da deflinigHo.

O Processador de Didlogo deve oferecer uma linguagem, a

Linguagem de Especificac8o0 de Didlogos (LED), que permite a
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descri¢do dos protétipos.

Essa linguagem deve conter primitivas de alto nfvel que
permitam uma fécll descri¢Bo de todos os passos de um di dlogo.

A LED pode ser definida, como por exempio em /SIL-85/,
como uma extensio de uma linguagem de alto nivel j4 existente. I
necessario, pois, um pré-processamento e posteriormente uma

compilacHo, para a obtencH3o do didlogo em cédigo objeto.

3.2.2- "PROTOTYPING”

0 termo "prototyping”, de uma forma gendrica, se aplica
ac conjunto de tarefas que envolvem a execu¢¥o, =2 avaliaclo e a
adapta¢do de protétipos.

E fun¢3o do Processador de Didlogo, oferecer recursos
que facilitem o "prototyping” de didlogos. Esses recursos devenm
permitir a execug¥o de diversos protétipos de dislogo, a coleta
de dados referentes 3 execucPo de cada um desses protoétipos, a
andlise dos dados coletados, 2 avaliagBo dos resultados da
andlise e a adaptacBo dos protétipos segundo oz resultados dessa
avaliacgSo.

A adaptaglo do protdtipo de diflogo pode ser realizada
/S1L-85/:

- & partir de alteracBes na estrutura do diflogo que o tornenm
mals simples ou mais inteligente (adaptaco off-line);

- através da escolha de um outro protétipo, contido na biblioteca
de didlogos, que se adeque melhor 2o usuério (adaptac¥o on-line).

E produto desta fase, portanto, o dislogo-6time. Esse

di alogo, ne  entanto, contém as primitivas especi{ficas de
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"prototyping”.

3.2.3~ GERACXOQ

Ra dltima das tr&s fases de projeto e implementacio de
um didlogo, a2 de geragSo, gdo retiraedas do sistema aplicac3o
propriamente dita + didlogo-Stimo, todas as primitivas da LED
especfficas de "prototyping”, ou seja, cuja atuagio se resume i
fase de "prototyping”. Essa & a fun¢¥3o do Processador de Disdlogo

nesta fase.

3.3~ TOPOLOGIA DO PROCESSADOR DE DIALOGO

O objetivo deste item é descrever os componentes do
Processador de Didlogo e suasg interligactes, tendo-se em mente as
fungUes realizadas por esse sistema, durante cada uma das trés
fases do projeto e implementacio de um dislogo e durante a
execu¢do normal de um didlogo.

Alguns dos componentes do Processador de Didlogo
realizam funglBes off-line em relagloc 3 execuc3o do prototipo de

didloge (por exemplo: o pré-processador), Jji outros realizanm

fun¢des on-lline (por exemplo: o coletor de dados).
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3.3.41~ DEFINICZXO

Os componentes necessdrios nesta fase s¥o: editor, pré-
processador, compilador e 1tigador.

0 editor permite a edig3o dos diversos subprogramas-
didlogo. Um subprograma-didlogo é definido como sendo cada uma
das partes de um didlogo, capaz de realizar uma interac¥oc com o
operador. Assim pode-se ter diversos subprogramas-didlogo capazes
de atender a um pedido de dado realizado pela aplicaglo. A
otimizagdo do dialogo ests em se determinar, para cada interac3Ho,
qual & o subprograma-diilogo mals adequado.

0 pré-processador 18 cada um dos subprogramas-dislogo,
interpreta-os e gera rotinas na linguagem de alto nfvel, que
gerviu de base para a LED. Faz parte da func¢¥o do pré-processador
a andlise do cédigo que permita a deteccBo de erros.

0 llgador permite a obtenglo da tarefa-aplicaclo que
constitul -se de:

1- programa de aplicag¢Ho;

2~ supervisor de execugFo:

3~ subprogramas-di &logo;

4- utilitérios de "prototyping”:
5~ rotinas do micleo grafico.

A sequéncia de atividades, realizadas durante a fase de

definig¢Ho, pode ser vista na fig.3.1.
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3.3.2~ "PROTOTYPING®

Nesta fase a tarefa-aplicag¥o, obtida na definigio, &
executada. Os componentes atuantes s¥Ho, o supervisor de execucHo
e os uttilitarios de "prototyping”.

Quando a aplicac¢3o deseja comunicar-se com o ususrio,
ela aclona o Supervisor de Execu¢3o, que por sua vez aciona um
dos subprogramas-didlogo providos para aquela interagfo e passa-
lhe o controle de execuglo. 0O subprograma-didlogo & entlo,
executado e dados sFo coletados e possivelmente analisados,
através do aclonamento dos wutilitirios de “prototyping”. D
controle de execugdo &, ent¥o, devolvido ao Supervisor de
Execug8o, que aciona outro subprograma-dislogo, definido para a
mesma interacfo, repetindo-se o processo. Quando n3o his mais
subprogramas-didlogo previstos para aquela interacfio, o controle
de execuc¢do é devolvido ; aplicagio.

Assim, a cada nova solicita¢3c de interacSo, realizada
pela aplicac¥o, um grupo de subprogramas-didlogo & executado e
aval iado, possibilitando a determinaco do subprograma-di 8l ogo
Stimo.

Ao final da execug¥o da tarefa-aplicag3o, pode-se
determinar pelos dados coletados, qual é o subprograma-dislogo
apropriado para cada interag¢do e o conjunto desses subprogramas-
dijlogo constitul o didlogo otimizado para aquela aplicac3o
egpecifica.

Pode-se agalm, perceber a necessglidade de trés
elementos fundamentails no Supervigor de ExecucHo:

- Selecionador de Sequdncias de Dislogo;
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-~ Superwvisor de "Prototypling”
- Gerenclador de Recursos Graficos.

o Seiecionador de Sequéncias & responsivel por,
mediante a solicitac3o da aplicag¥o, determinar quais s3o (no
"prototyping”) ou qual & (na execuglo normal didlogo) of(s)
subprograma(s’-di §logo previsto(s) para aquela interacso
especifica,

0 Supervisor de "Prototyping” garante a execuc3o de
todos os subprogramas-diglogo, providos para atender aquela
intera¢do, para cada solicitacSo de Interac3c realizada pela
aplicacdo. Observa-se, entZHo, que o Supervisor de "Prototyping”
atua somente durante a fase de “prototyping”, ndo sendo
necessaéria a sua presenca durante a execuc¥o normal do diélogo.

O Gerenci ador de Recursos Oraficos & o m&dulo
responsavel pelo gerenciamento da utilizaglo dos recursos
graficos pela aplica¢do e pelo dislogo, conforme figura 3.2. Esse
médulo serd abordado com detalhes nos capftulos que se seguenm,
sendo referido como Gerenciador de Areas de VisualizacHo (GAV).

A flgura 3.2 apresenta o diagrama da tarefa-aplicag3o
sendo executada. Neste exemplo, o programa de aplicac3o solicita

m Interagfes com © usuério e s3o providos n subprogramas~di dlogo

para cada uma desgsag interacBes.
3.3.8- GERACHD

Na fase de gerac¢3o, atuam os seguintes componentes: o

limpador, o pré-processador, o analigador de definicSes, o
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compilador e o ligador.

0 limpador incumbe-se de retirar do(s) subprograma(s) -
di dlogo, seleclonadog na fase anterior, todas as primitivas
‘espec{ficas da fase de "prototyping” e desnecessirias 3 operagio
normal do dislogo.

Os demals componentes j§ tiveram suas funcSes descritas
anteriormente.

A figura 3.3 descreve a obten¢io da tarefa-aplicacgio
St.ima. E importante observar nesta figura, a utilizacg%o de uma
versdo simplificada do Supervisor de Execuclo. Essa versdo
simplificada nada mais &, sen3dc o© Supervisor de ExecucHo
desprovido de um de seus componentes, o Supervisor de

"Prototyping”, uma vez que sua atuaclo n3o & mails necesgiria.

3.4~ CONCLUSXC

Neste capitulo, © Processador de Didlogo, uma
ferramenta para o apoio ao projeto e implementac¥o de didlogos,
definido em /SIL-85/, fol apresentado.

0 Gerenciador de XAreas de Visualizac3o (GAV), tema do
restante desse trabalho, foi situado como um componente do
Processador de Dlalogo.

Nos préximos capftulos o GAV sers apresentado, através
de uma especificagHo funcional e sers fornecido seu projeto

detalhado.
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4- APRESENTACKO DO GERENCIADOR DE AREAS DE VISUALIZACXO
4.1~ INTRODUCAED

Neste capftule, um Gerenciador de Recursos Graficos

para aplicag3o em SGIU, o Gerenciador de Xreas de Visualizac3o

(GAV) €& apresentado, considerando-se o uso de um pacote griafico,
baseado na norma GKS, como suporte a espe sistema.

Esse sistema, o GAV, permite que wviarias 4reas de
vigualizag3o independentes, egejam definidas na mesma tela @btil
(superf fcie de visualizagdo fisicamente disponivel) pelos
projetistas dos programas de apllcac¥o (referidos neste trabalho,
a partir de agora, como usuirios). Cada uma dessas 4reas de
visuallzag3o & vista pelo GKS como uma estag3o de trabalho.

G GAV permite ainda, que partes dlstintas do programa
de aplicagdo, sejam realizadas por diferentes usuirios, podendo
esses mesmos usudriog, utilizar em cada umz das partes, todos og
recursos oferecidos pelo GKS, sem precisar se preocupar com a
exist8ncia das demals partes. Isso & possfvel devido ao concelto
de processo vigual, i{ntroduzido pelo GAV.

Finalmente, o GAV permite o agrupamento de estacBes de
trabalho em conjuntos chamados configuracBes de tela. Og dados
das estagBes de trabalho que compBem uma configurac¥o de tela
podem ser vistos simultaneamente na tela 4til, enquanto essa

configuracdo de tela for a corrente. Vale sallentar que n3%o hj
maneira de apresentar ao mesmo tempe, na tela atil, dados

pertencentes a estag@es de trabalho que n3o facam parte da mesma

configuragio de tela.

Neste trabalho estd sendo considerado o uso de um
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pacote gréafico baseado na norma GKS como suporte ao GAV. Estas
soluglo oferece como vantagem principal o projeto e 3
implementac¥o de um sistema altamente portitil, uma vez que o GKS
¢ o padr3o Internacional para construcfo de pacotes graficos.
Pode-se observar que o GAV, na verdade extende o
pacote gréfico GKS. Ele coioca certos recursos, que n3o s3o
oferecidos pelo pacote grafico, » disposicio do usubrio.

A segulir, o GAV & definido e tem seus conceitos béslicos

e sua estrutura de dados apresentados.

4.2- DEFINICXO DO GAV

Pode~se definir o GAV como sendo um sistema de
software, cuja func¢io & gerenciar a utilizacgio de diversas sreas
de visualizagdo pelos varios médulos, que compBem um programa de
aplicagdo.

Cada um desses médulos pode utilizar todos os recursos

oferecidos pelo pacote grdafico e pode dispor de variae fsreas de

visual iza¢®o independentes.

0 referido sigtema apsia-se em dois conceltog bisicos:

processo vigual e conflgurag®o de tela.

4.2.1- PROCESSO VISUAL

Congiderando um programa de aplicagio composto por
vérios médulos e envolvendo diversas éreas de conhecimento (por

exemplo, em uma aplicag3o Interativa pode-ge distinguir ao menos
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dols m&dulos  como elementos constituintes do programa de
aplicagdo: um responsivel pela execug3o dos algoritmos da
aplicag¢d3o propriamente dita e outro pela comunicagfo wusugrio-
sistema), & desejdvel que esses médulos sejam projetados por
especlial tstag nas respectivas jreas.

Tomando por hipdstese o fato de que esses
especialistas, utilizarSo os recursos do pacote griafico, devenm
gser oferecidos recursos, pelo GAV, que faclilitem o trabalho
desses usuérios. Esses recursos devem possibilitar o uso pleno do
pacote gréfico, no contexto de cada usuirio, de uma fornma
independente dos demais.

Pode-se definir um processo visual como sendo cada
parte do programa de aplicagio, que wutilliza um conjunto
especifico de esta¢Bes de trabalho, sendo ainda cada uma degsas
partes, realizada por um ususrio diferente.

Cada processo visual define, portanto, um contexto GKS,
nele podendo ser utilizadas todas as fun¢Bes oferecldas peio GKS
e estando a ele assocladas vérlas estacBes de traba!ho.

Neste trabalho, est4§ sendo considerado o fato de que
todog os médulos que formam o programa de aplicaclo exigem
apresentag¢dc de dados na tela Gtil, daf a raz3o do termo processo
visual.

E wvélido salientar que uma mesma estagio de trabalho
ndo pode estar assoclada a dois ou mais processos visuails.
Excessfio & feita no caso da estac3o de trabalho pertencente 2
categoria WISS.

Um termo que serd empregado frequentemente neste

trabalho, a partir de agora e que deve sger definido neste ponto,
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é o de processo visual corrente. Um processo visual é o processo

vigsual corrente se ele eztiver sendo executado.

No item seguinte é apresentado o segundo conceito em

que se basela o GAV.

4.2.2~ CONFIGURACARC DE TELA

Uma configuragio de tela é definida por um conjunto de
dreas de visualiza¢Ho Independentes e pelo tipo das estacSes de
trabalho que a compBem. Cada uma dessas ireas de visualizac3o &
uma esta¢do de trabalho segundo o conceito abstrato de estacgio de
trabalho do GKS.

O dados das estagdes de trabalho que compSem uma
configuracdo de tela, podem ser vistos, simultaneamente, na tela
dtil, enquanto essa configuragio de tela for a corrente.

Assim, somente os dados pertencentes as esta¢Bes de
trabalho que comptiem a configuragdo de tela corrente, podem ser
vietos pelo usuério final.

E importante salientar que existe uma configuracfo de
tela corrente para cada tipo de estacg3o de trabalho OUTIN
definido.

Nio €& possfvel apresentar, simultaneamente naz tela
dtil, dados de estacgdes de trabalho que n3¥o pertencem 3 mesma
configuracio de tela.

E védlido ainda salientar que o GAV considera, na
compogicdo de confilgura¢8es de tela, que todas az estagBes de

trabalho pertencem & categoria OUTIN.
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flg. 4.1~ Exemplos de configuractes de tela

A figura 4.1 mostra exemplos de configuracdes de tela.

Cada uma dessas configuracBes de tela & formada por uma

combinacg3do das N estagBes de trabalho existentes.

Nessa figura pode-se observar que o GAV permite a
superposicdo das &reas de visualtizagBo das estacBes de trabalho
que compGem uma confliguraglo de tela. Neste caso o conteddo da
estagdo de trabalho de matlor prioridade é visto pelo usuésrio,

enquanto a conflgurag¢do de tela em quest3o for a configuracio de

tela corrente.

4.3- VISKQO OFERECIDA AOS USUARICS

0 objetive deste item & der ume vig3c geral dos
recursos ofereclidos pelo GAV aos usuéarios.

Com a introdug¥o do GAV em um sistema Interativo, os
usudrios v8em um sistema que lhes permite definir diversas
estac8Bes de trabalho (conceito GKS), virios processos visuais e
varias confligurag¢des de tela. Essas definic8es devem constituir a
parte iInicial do programa de aplicag¥o e devem ser reallizadas

pelo grupo dos usuérios, em um esforgo conjunto.



Para proporcionar mator flexibilidade ao trabalho dos
usuérios, o© GAV permite, ainda, a redefinigio de estacgBes de
trabalho, processos visuals e configurages de tela. Agsim, as
defini¢des que devem constitulr a parte intclal do programa de
aplicag3o0, podem ser alteradas pelos diversos médulos que a
seguen.

Como ja foi dito, a cada processo visual estsd associado

um conjunto de estagSes de trabalho. Podem pertencer a este

conjunto, estacles de trabalho pertencentes 3s categorias;
GUTPUT, OUTIN, MO, Ml e WISS. Um processo visual pode aplicar os
recursos oferecidos pelo pacote grafico somente ao conjunto de
estactes de trabalho a ele assocladas. Assim, um processo visual
envia dados para todas ae estacBes de trabalho ativas, do
conjunto de estacBes de trabalho a ele associadas. No entanto,
alteragdes vieuasls 6 serfo percebidas pelo usudrioc final, nas
ET's assocladés ac processo vigual corrente, que fagam parte da
configuragdo de tela corrente.

Assim, dependendo da configuracio de tela, que esteja
definlida como corrente, o efelito vigual de uma ag3o pode, ou
ndo, ser percebido pelo ususrio final.

Por exemplo, gejam os processos visuais: PVi, ao qual
estd assoclada a estac¥o de trabalho ET1 e PV2, ao qual est3o
agsociadas as estacBes de trabalho ETZ e ET3.

Sejam ainda, as configura¢8es de tela: CT1, compogta
pelas estac¢les de trabalho ET1, ET2 e ET4; e CTZ, composta por

ET1 e ET3 (figura 4.2).
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figura 4.2 -~ conflgurac¢Bes de tela CT1 e CT2.

Supondo-se que em um dado instante o processo visual
corrente & PV2Z e que o conjunto de configuragBes de tela
correntes & formado apenas pela configuracio de tela CT2,
alteragdes visguals 86 serBo percebidas pelo ususrio na estacio de
trabalho ET3, pois ET! n3o esta associada ao processo visual
corrente e ET2 n3o faz parte da configuracg3o de tela corrente.

Quando um processo visual é definido como o processo
visual corrente, o amblente, necessiric ao andamento desse novo
processo visual, deve ser definido na estrutura de dados do GKS.
E, ent3o, resgatado o estado em que se encontrava o GKS, guando o
referido processo visual deixou de ser o processo visual
corrente. VB-se ent¥o, que o GAV deve dispor de uma estrutura de
dados @ que nela devem estar armazenadas todas essas informacSes.

Uma confligurag®o de tela, como ji fol visto, & definida
por um conjunto de estagBes de trabalho. Desse conjunto, um
subconjunto & composto por estagSes de trabalho, que est3o
associadas 2o processo visual corrente e o restante das estacBes
de trabalho s3o ditas externas, pols n3c est3o associadas ao
processo visual corrente. Elas contém os dados necessérios para
compor , Juntamente com as estactes de trabalho associadas ao

processo visual corrente que fazem parte da conflgurag3o de tela
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corrente, a tela dtil que & apresentada ao ususdrio final.
Voltando ao exemplo, fornecido neste item e supondo que
em um dado ingstante PVl é o processo vigual corrente e CTL & a
conflguracdo de tela corrente, ent3o, neste instante, ET2 e ET4
s%0 esta¢Ues de trabalho externas, pois servem apenas para compor

a tela dti]l que ¢ apresentada ao ususdrio final.

4.4~ DEFINICXO FUNCIONAL DO GAV

Como j& fol dito, o GAV & um sistema de software que
deve permitir a definiglo de viarias estaclBes de trabalho. A cada
estagio de trabalho OUTIN definida & associada uma fraclo da tela
dtil.

Esse sistema deve ainda permitir que os ususdrios
especifiquem as estac¢fes de trabalho que devem compor a tela dtil
em um dado instante, através da definic¥o de configura¢tes de
tela.

Além dlisso, o GAV deve permitir a definigio de viarios
contextos de wutilizagSo do pacote grafico GKS, através da
defini¢¥o de processos visuais. lsso torna possfvel o projeto e a
implementag¢do separada dos médulos que compSiem o programa de
apl icag@o.

Devem, portanto, =ser alocadas fun¢8es no GAV que

permitam ao usuério:
1- Definir estacgdBes de trabalho

2- Definir processog visguatlsg

3- Definir configuracies de tela

4~ Definir um processo vigual como o processo visual corrente
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5~ Definir uma configura¢io de tela como a configuragio de tela
corrente

6- Utilizar todos o= recursos oferecidos pelo pacote gréfico em
cada um dos processos visuals e para as egtag®es de trabalho
assocladas a cada um dos processos

7~ Consultar informa¢8es da estrutura de dados do GAV

8- Definir prioridades para as esta¢Bes de trabalho

4,5~ SEGMENTOS NO GAV

No GAV, os5 segmentos possuem dols nomes: um externo,
fornecido pelo wusuério e outro interno, definido pelo GAV.
Lembrando que o GKS n3o permite a crtaglo de dois segmentos com o
mesmo nome, (gs0o permite que om projetistas de diferentes
processos visuals, escolham nomes para seus segmentos, sem
preocupar-se com aqueles escolhidos pelos demals projetistas.

Assim, o8 usudrios conhecem seus segmentos pelc nome

externo, ndo tendo acesso aog nomes internos dos mesmos.
4.6~ ARQUIVOS DE ERRU DG GAV

0O GAV oferece aos usuidrios um arquivo geral de erros.
Neste arquivo, o GAV escreve, para cada erro ocorrido durante a
execug¥o do programa de aplicagBo, o identificador de erro, o

identificador do processo visual que gerou o erro e a.mensagem de

erro.

G arquivo geral de erros é aberto pela fung¢iio do GAV
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'OPEN GAV' e é fechado pela fung3o do GAV 'CLOSE GAV'.

Além do arquivo geral de erros, cada processo visual
definido disple de seu préprio arquive de erros, cujo nome &
fornecido através da fungSo do GAV ‘X-0OPEN GEKS'.

No arquivo de erros de um determinado processo visual,
s¥do colocadas informacgBes referentes aos erros, ocorridos somente

durante a execu¢¥o desse procesgo vigual.
4.7- ESTRUTURA DE DADOS DO GAV

Para poder oferecer aos usudrios todos os recursos
mencionados, o GAV deve dispor de uma estrutura de dados, onde
devem estar armazenadas todas as InformacBes necessirias 3 sua
operagEo.

Essa estrutura de dados & composta por sete tabelas e
pode ser vista nas piginas a seguir.

A tabela 4.1 contém informacl8es sobre as estacBes de
trabalho, pertencentes 3 categoria OUTIN, definidas. Nela s3o
armazenados o identificador da estacHo de trabalho, o
identif i cador de conexdo (utilizado pela interface GKS -
DISPOSITIVO para estabelecer a identificacSo entre o GKS e
estagtes de trabalho do mesmo tipo), seu tipo, sBua frea de
visual tzagdo (fracdo da tela dtil que ocupa?, sua prioridade,
seu f{ndice de cor (utilizado na gera¢lo de seu contorno) e srea
de echo default de seus dispositivos de entrada.

Na tabela 4.2 encontram-se as InformacBes resultantes
da definig3o de esta¢Bes de trabalho pertencentes s categorias:

OUTPUT, METAFILE OUTPUT (MO)>, METAFILE INPUT (MI) e WORKSTATION
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INDEPENDENT SECGHMENT STORAGE (U1S8S).

E importante galientar que o GAV, de acordo com a norma
GKS, permite a definiclo de apenas uma estac¥o de trabalho
pertencente i categoria WISS.

A tabela 4.3 contém InformagBes referentes ds viarias
configuragdes de tela definidas. Hela 830 armazenados: o
identificador da configurag¢io de tela, o tipo e os
identificadores das estacties de trabalho que a comp®em.

Na tabela 4.4 encontram-se as informacles referentes

aos varios proceggos visuals definidos. Est3o nela contidos: o
identif icador do processo visual, osg identificadores das estagbes
de trabalho associadas a ele, ogs atributos correntes das
primitivas de safda referentes a cada processo visual, o nimero
da transformacdo de normalizag¢fo corrente, o estado do GKS para
© procesggo visual, a lista de transformac3es de normalizac¥o por
ordem de prioridade, os identificadoreg das estacBes de trabalho
ativas agsociadas a ele, o nome do arquivo de erro e © estado da
estagdo de trabalho pertencente 3 categoria WISS.

A partir das informagdes contidas nesta tabela, a
estrutura de dados do GKS & restabelecida, quando um novo
processo visual passa a ser o processo visual corrente.

A tabela 4.5 contém os dados referentes 3s estacBes de
trabalho abertas. Nela est¥o contidos: o tdentificador da estacio
de trabalho aberta e os nomes externos e internos dos segmentos a
ela assoc!ados.

A tabela 4.6 contém a lista de segmentos de cada PV que

encontram-se armazenadog no depoésito.
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A tabela 4.7 contém os valores correntes necessirios ao
funcionamento do GAV. Hela estlo contidos: o estado corrente do
GAV (aberto ou fechado), o identificador do processo visual
corrente, os ldentificadores das configura¢Bes de tela correntes
(um para cada tipo de ET OUTIN) , a quantidade de transformacdes
de normalizag¥o (TN) reails definidas, a quantidade de estacles de
trabalho abertas, o nfmeroc utilizado para nome Iinterno de

segmento, o flag de erro e o nome do arquivo geral de erros.
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TABELA 4.1 - Estac8ies de trabalho QUTIN
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TABELA 4.2- Esta¢tes de trabalho MO, MI, OUTPUT ou WISS
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5- PROJETO DE IMPLEMENTACXO DO GAV

Neste capftulo, o comportamento de cada uma dag funcBes
oferecidas pelo GAV & descrito. Para lggo sersd utilizada uma
linguagem para especificaciio de projetos que possul estruturas de
controle semelhantes as oferecidas pela linguagem Pascal. 0O
apBndice A fornece a descrigfo das fun¢Seg do GAV, de uma forma
semelhante 3aquela wutilizada pela norma GKS, para degcrever as
suag fungdes. A implementag¢io do GAV & descrita
pormenorizadamente em /HEL-B&/.

A seguir serdo detalhados os médulos que compSem o GAV,

os quals estio funcionalmente descritos no apéndice A.

5.1« INICIALIZACKO E TRATAMENTO DE ERROS

0 GAV oferece ao ususirio duas fungdes, ‘OPER GAV' e
‘CLOSE GAV', que est3o relacionadas com a inicializacio da
estrutura de dados do GAV e com o tratamento de erros. O

comportamento destas duas fungBes é mostrado a seguir.

OPEN GAV

IF(GAV j& esti aberto)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF{nome do arquivo geral de erros & invalido)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
.atuallzar estado de operagio do GAV para ”ABERTO”
.armazenar nome do arquivo geral de erros na tabela 4.7 da
estrutura de dados do GAV
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.abrir arquivo geral de erros

.chamar a fun¢3o do GKS 'OPEN GKS', utilizando o nome do arquivo
geral de erros como parfmetro de entrada

.infciallzar estrutura de dados do GAV

RETURN

CLOSE GAV

IF(GAV nHo estd aberto)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
iF(estado do GKS para algum processo visual & diferente de GKCL)
THEN

.enviar mensagem de erro
ELSE
.fechar arquivo geral de erros

.atuallzar estado de operag¥o do GAV para "FECHADO”
.chamar a fun¢do do GKS 'CLOSE GKS'
ENDIF

RETURN

5.2~ DEFINICKC DE ESTACOES DE TRABALHO

A norma GKE define seis categorias de estacSes de
trabalho: INPUT, OUTPUT, OUTIN, MO, Ml e WISS. O GAV permite a

definig¢3o de estagles de trabalho pertencentes apenas 3ds cinco

dltimas categorias.

Definir uma estag¢fioco de trabalho, para aquelas
pertencentes a categoria OUTIN, significa especificar seu
identificador, seu identificador de conex3o, sua érea de

visualizacgdo, sua prioridade e seu fndice de cor. Para as demals

categorilas, definir uma estag¥o de trabalho significa espectficar

seu ldentificador, seu identificador de conex3o e sua categoria.
0O GAV deve oferecer uma fun¢¥o que permita ao usuario

definir as esta¢bes de trabalho de seu interesse. Essa funcio,
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‘DEFINE ET', deve, dependendo da categoria da estagio de trabalho

a ser definida, acessar a tabela 4.1 ou 4.2 da estrutura de dados

do GAV. 0O comportamento dessa
E i{mportante obsgervar

OUTIN, pertencente 3 configuragfo

sua atualizaco.

DEFINE ET

IF (GAV n3o esti aberto)
THEN
.enviar mensagem de erro

funcio & mostrado @ seguir.
que a redefini¢io de wuma ET

de tela corrente, ocasiocna a

RETURN
ENDIF
IF (categoria n3o & acelta pelo GAV)
THEN
.enviar mengagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (1dentificador da ET n3o & v4lido?
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (tipo & invilido)
THEN
. enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (identificador de conex3o n3o & v4lido)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF

IF (drea de visualizagH3o da
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (prioridade n3oc & valida)
THEN
.enviar mensagem de erro

RETURN
ENDIF
IF (fndice de cor ¢ invéalido)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN

ET estda fora da tela dtil)
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ENDIF
IF (categoria é QUTIN)

THEN
1F {(redefinicHo? s
THEN
IF (tipo ou i{dentificador de conex3c nio estio de acordo
com oy valores armazenadog)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
.atualizar 4rea de vigsualizagHo da ET na tabela 4.1 da
estrutura de dados do GAV
iF (ET aberta)
THEN :
.chamar, através de fung3o 'ESCAPE' do GKS, a funcHo
do driver que atualiza a drea de visualizagio da ET
na gua estrutura de dados
.¢hamar a func¢Ho do GKS 'SET WORKSTATION VIEWPORT'
IF (ET pertence 3 CT corrente)
THEN
.limpar a tela dtil
.chamar, através de fungHo 'ESCAPE' do GKS,
a func8o do driver que inicializa o
apontador do arquivo de tela da ET especificada
{no caso, a ET em quest3o)
.chamar a fung¢fo do GKS 'REDRAW ALL SEGMENTS ON
WORKSTATION®
.chamar, atravds de fungio 'ESCAPE" do GKS, a
fun¢do do driver que regenera o conteiddo das
ET's especificadas (no caso, ag ET's abertas
pertencentes & CT corrente, exceto a ET
redefinida)d
ENDIF
ENDIF
ELSE
IF{ndmero mjsximo de ET's OUTIN que podem ser definidas
J& foi atingidod
THER
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
. armazenar ldentificador da ET, identificador de
conex3o, tipo, &rea de visualizag3o, prioridade e fndice
de cor na tabela 4.1 da estrutura de dados do GAV
ENDIF
.iniclalizar Srea de echo defauilt
ELSE

IF (existe ET definida com © mesmo identificador ou com
mesmo tipo e identificador de conex3o)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURHN
ENDIF
IF{nimero miximo de ET's MO, MI, OUTPUT ou WISS que poden
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ser definldas j& foi atingtdo)

THER
.enviar mensagem <de erro
RETURN
ENDIF
1F (categoria é WISS)
THEN
IF (j4 existe ET pertencente 3 categoria WISS)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN '
ENDIF
ENDIF
.armazenar {dentificador da ET, identificador de conex3o,
tipo e categoria na tabela 4.2 da estrutura de dados do
GAYV
ENDIF
RETURN

5.3~ DEFINICAC DE PROCESSDS VISUAlS

Definir um processo visual significa especificar as
estaclies de trabalho a ele associadas.

0 GAV deve oferecer uma fun¢3o que permita a definigHo
dos diversos processog visuais de interesse.

0 comportamento desta fungfo, referida como 'DEFINE
PV', & apresentado abaixo.

E importante observar, que o GAV n3c permite a
assoclagdo de uma mesma estaglo de trabalho a dois ou mais

processos visuals, exceto se a estag3o de trabalho em gquest3o

pertencer a categoria WISS.

DEFINE PV

IF (GAV n3o esti aberto)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURHN
ENDIF
IF ({identificador do PV & invilido)
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THEN

.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF {(numero de ET's associadag &é malor que o miximo permitido)
THEN

enviar mensagem de erro

RETURN
ENDIF
DO WHILE (conjunto de ET's associadas ao PV n3o completamente
esgotado) '
IF (ET n¥o definida)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ELSE

1F (ET n3o pertence 3 categoria UISS e j3&

ge encontra
aggociada a outro PV)

THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
ENDIF
END DO
IF (redefinic¢3io)
THEN
I¥ (estado do GKS p/ o PV & SGOP)
THEN
.enviar mengagem de erro
RETURN
ENDIF
.formar um conjunto das ET's que n3o mals se

encontram assocltadas ao processo visual em questio
.atualizar o conjunto de ET's assoctadas ao processoc visual
em questdo na tabela 4.3 da estrutura de dados do GAV
DO WHILE (conjunto de ET's ativas que n3o ge encontram mals
asgociadas ao PV corrente)
IF (PV & o PV corrente)
THEN

.chamar a funcdo do GKS 'DEACTIVATE WORKSTATICH®
ENDIF

IF (ET pertence & categoria WISS)
THEN

-atualizar o estado da ET WISS para o PV em questio
ENDIF
.retirar lIdentificador da ET do
assocladas ac PV em questBo
END DO

.formar, a partir do conjunto de ET's abertas,
mais asgociadas ao PV em questio,
as

conj. de ET's ativas

que ndo estdo
n conjuntos: um contendo
ET's que n3¥o fazem parte de nenhuma das CT's correntes
(conj. 1) e wum para cada tipo de ET OUTIN permitido,
contendo as ET's que fazem parte da CT corr. para aquele
tipo (conjuntos 2 a n)

DO WHILE (conjunto 1 n3c completamente esgotado)
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IF (ET pertence a categoria WISS)
THEN
.atualizar estado da ET WISS para "CLOSED”
IF (ET nS%o estsd assoctada a nenhum outro PV ou n%o
esty aberta para nenhum outro PV)
THEHN

.chamar a func¢¥o do GKS 'CLOSE WORKSTATION'
ENDIF

ELSE
.¢chamar a funcio do GKS ‘CLOSE WORKSTATION'
.retirar o identificador da ET da tabela 4.5 da
estrutura de dados do GAV
iF (ET & GUTIN)
THENR
.chamar, atravéds de fung¢H3o 'ESCAPE' do GKS, a
fungdo do driver que retira o identificador de
conexio de ET da sua estrutura de dados
ENDIF
ENDIF
END DO
DO WHILE (conjuntos 2 a n)
IF (n3do h& superposi¢io)
THEN
DG WHILE (conj. em quest3o n3o completamente esagotado)
.chamar a fung¢do do GKS 'CLOSE WORKSTATION®
.retirar fdentificador da ET da tabela 4.5 da
egtrutura de dados do GAV
.chamar, atravdés de fung3o 'ESCAPE' do GKS, a funcio
do driver que retira o identificador da ET da sua
estrutura de dados
END DO
ELSE
. 8pagar a tela dtil
.chamar, atravée de func¢So 'ESCAPE' do GKS, a funcB3o do
driver que seta o flag de controle do apagamento da
drea de visualizagdo da ET na sua estrutura de dados
DO WHILE (conj. em questio n3o completamente esgotado)
.chamar a fun¢3o do GKS 'CLOSE WORKSTATION®
.retirar o lidentificador da ET da tabela 4.5 da
estrutura de dados do GAVY
.chamar, através de func¢¥o 'ESCAPE' do GKS, a func3o
do driver que retira o identificador de conexio da
ET em quest¥o da sua estrutura de dados
END DO
.chamar, através de fung¢io 'ESCAPE' do GKS, a funcio do
driver que regenera o conteiddo das ET's do conjunto
especificado (neste caso, todag as ET's abertas
pertencentes 3 CT corrente)
.chamar, através de fung3o 'ESCAPE' do GKS, a fungBo do
driver que reseta o flag de controle do apagamento da
frea de vigualizag3o da ET

ENDIF
END DG
ELSE

IF  {(ndmero madximo de PV que podem ser definidos j& foi
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atingido)

THEN
.envlar mengagem de erro
RETURN
ENDIF
. armazenar o ldentificador do PV, Juntamente com os

identificadores das ET's assocliadas, na tabela 4.4 da
estrutura de dados do GAV

.iniclalizar a tabela 4.4 da estrutura de dadoz do GAV
ERDIF
RETURN

5.4~ DEFINICKO DE CONFIGURACOES DE TELA

Definir uma configuracio de tela significa especificar
as estacles de trabalho que a comnpSem. A fungdo do GAY

responsavel por essa tarefa chama-se 'DEFINE CT'.

0 comportamento desta fun¢H3o & descrito a seguir.

DEFINE CT
IF (GAV n3o est§ aberto)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ERDIF
1F (identificador da CT ndo & vilido)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (mimero de ET's pertencentes 3 CT é mator que o maximo
permitido)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF

PO UWHILE (conjunto de ET's candidatas a compor a CT ainda n3o
completamente esgotado)
IF (ET ndo definida ou n¥%o pertencente 3 categoria OUTIN ou
existem tipos distintos de ET's)
THEN

.enviar mengagem de erro
RETURN

ENDIF
END DO
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IF (redefinicgio)
THEN
.formar um conjunto contendo as ET's que passaram
parte da CT (conjunto A ) e outro contendo

continuaram pertencendo a3 CT em questio (conjunto B)

fazer
ag que

.atualizar conjunto de ET's que complem a CT em quest3o na

tabela 4.3 da egtrutura de dados do GAV
1¥ (CT & CT corrente)
THEHN

.chamar, através de func3o ‘ESCAPE' do GKS, a funcgio do
driver que atualiza o conjunto das ET's que compSem a

CT corrente
.dimpar a tela dtil

DO WHILE (subconjunto de ET's abertas do conjunto A ndo

esgotado)
.chamar a func¢8o do GKS 'UPDATE WORKESTATIOH',

tendo o

flag de regenerac¢io o valor SUPPRESS (desbloqueia

acBesn adiadas)
END DO

.limpar a tela dtil

.chamar, através de fungBo 'ESCAPE' do GKE, a funcio do
driver que seta o flag de controle do apagamento da
drea de visualizagBo da ET, na sua estrutura de dados

DO WHILE (subconjunto de ET's abertas do conjunto A n3o

completamente esgotado?

.chamar, através de funcgio ESCAPE do GKS, a funcHo do
driver que inictallza o apontador do arquivo de tela

da ET em questBo

.chamar a fung¥o do GCGKS ‘REDRAW ALL SEGMENTS ON

WORKSTATION'
END DO

.chamar, através de funcBo 'ESCAPE' do GKS, a func3o do
driver que regenera o conteddo da ET's especificadas
(neste cago, o subconjunto de ET's abertas do conjunto

B}

.chamar, através de funcg3o 'ESCAPE' do GKS, a funcio do
driver que reseta o flag de controle do apagamento da
&rea de visualizacio da ET na sua estrutura de dados

ENDIF
ELSE
IF (mimero miximo de CT que podem ser definidas
at ingido)
THEN
.enviar mengagem de erro
RETURN
ENDIF
.armazenar 0 ldentificador da CT, Juntamente

identificadores das ET's que a compBem na tabela
egtrutura de dados do GAV

ENDIF

RETURN
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5.5~ DEFINICXO DE PROCESSO VISUAL CORRENTE

C GAV deve oferecer uma fungiio ao usuirio para que ele

possa def inir o processo visual corrente.

0 comportamento desta fungHo, referida como 'SET PV

CORRENTE', é apresentado abaixo.

SET PV CORRENTE

IF {GAV n3o ests aberto)
THEN

.enviar mengagem de erro
RETURN

ENDIF
IF (identificador do PV & invilide)
THEN
.envliar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF {(PV n8o fol definido}
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS parea o PV corrente é SGOP)
THEN

.enviar mengagem de erro
RETURN

ENDIF
IF (PV 44 & o PV corrente)

THEN

RETURN

ENDIF
.desativar ET's cujos identificadores encontrem-se no conjunto
de ET's ativas assocladas ao PV corrente, na tabela 4.4 da
estrutura de dados do GAV
.atualizar a entrada 'processo visual corrente’ da tabela 4.7 da
estrutura de dados do GAV
.coplar dados relativos aoc PV corrente da tabela 4.4 da
estrutura de dados do GAV na estrutura de dados do GKS

.ativar ET's pertencentes ao conjunto de ET's ativas associadas
ao novo PV corrente

RETURN
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8.6- DEFINICKO DE CONFIGURACXC DE TELA CORRENTE

Uma fung3o do GAV deve ser responsivel pela definig3o
da configurag¢fo de tela corrente. Essa fungdo chama-se 'DEFINE CT

CORRENTE' e seu comportamento & mostrado a seguir.

DEFINE CT CORRENTE

IF (GAV n3o estd§ aberto)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (identificador da CT & tnvalido)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ERDIF
IF (CT n3o foi definida)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (CT em questioc j4 é a CT corrente)
THEN
RETURN
ENDIF
.atualizar entrada 'configuracg8oc de tela corrente', para o tipo
em questio na tabela 4.7 da estrutura de dados do GAV
IF (ao menos uma das ET's pertencentes 2 antiga CT corrente ests
aberta)l
THEN
.limpar a tela dtil
RETURN
ENDIF
IF  (ao menos uma das ET's que compBem a nova CT corrente ests
aberta)
THEN
DO  WHILE (conjunte de ET's abertas pertencentes 3 nova CT
corrente n3do esgotado)

.chamar a fung¢io do GKS °*UPDATE WORKSTATION', tendo o flag
de regenerag8o o valor ‘'SUPPRESS'( desbloquela ag3es
adiadas)

END DO

.limper a tela gtil

.chamar, através de fung¢3o 'ESCAPE' do GKS, a func¢So do
driver que seta o flag de controle do apagamento da jrea de
visualiza¢3o da ET na sua estrutura de dados

DO WHILE (conjunto de ET's abertas pertencentes 2a CT
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corrente em questio n3o completamente esgotado)
. chamar, através de fungfo "ESCAPE' do 0GKS, a funcio do

driver que Iniclaliza o apontador do arquivo de tela da
ET em questd3o

.chamar a fungio do GKS ‘'REDRAV ALL SEGMENTS ON
WORKSTATION'
END DO

.chamar, atravdés de func¢io "ESCAPE' do GKS, a fung¢3io do
driver que reseta o flag de controle do apagamento da érea

de visualizacho da ET na sua estrutura de dados
ENDIF

RETURN

5.7- DEFINICKQ DA PRIORIDADE DE ESTACOES DE TRABALHO

Uma vez que o GAV permite a superposi¢io de 4dreas de
visual izag¢do de egstagBes de trabalho, deve gser oferecida ao
usuario, uma fun¢do que permita a definic8o de uma ordem de
prioridade entre as mesmas. Essa funcio, 'SET PRICORIDADE'®, deve

apresentar o seguinte comportamento:

SET PRIORIDADE

IF (GAV n3o ests aberio)

THEN
.env!ar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET n3o estd associada ao PV corrente)
THEN
.enviar mengagem de erro
RETURH
ENDIF
IF (ET n3o pertence 3 categoria QUTIN)
THEN
.enviar mengagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (prioridade n3o ¢ vilida}
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET estd aberta)
THEN
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.chamar, através de fung¥o 'ESCAPE' do GKS, a func3io do

driver que atualiza a prioridade da ET especificada (no
caso, a ET em questfo)
IFF (ET pertence 3 CT corrente?
THEN
.analigar prioridade
IF (regenerag¥o & necesgsiria)
THEN
.limpar a tela til
.chamar, através de func¢io 'ESCAPE' do OGKS, a
ET's

fun¢io dodriver que regenera o conteido das
especificadasg (no caso, todas as ET's abertas

pertencentes 3 CT corrente)
ENDIF
ENDIF

ENDIF
.atualizar a prioridade da ET em quest3o na tabela

estrutura de dadog do GAV
RETURN
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5.8~ UTILIZACXOC DOS RECURSOS GRAFICOS

Como j4 foi dito, os usuidriogs devem poder utilizar
todos os recursos oferecidos pelo GKS em cada um dos processos
visualg e para cada uma das estagBes de trabalho.

Para que isso seja posgivel, & necegsiric definir uma
fun¢¥o do GAV para cada fung3o oferecida pelo GKS.

Agsim, foram criadas fung¢BSes GAV, denominadas da mesma
forma gue as fungtiez do GKS, acrepcidag de um X 3 frente. O
comportamento destas fun¢®es é descrito a seguir e sua descricio

funcional é a mesma apresentada na norma GKS.

9.8.1~ FUNCOES DE CONTROLE

X-OPEN GKS
iIF (GAV n3oc est§ aberto)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente n¥o é GKCL)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (nome do arquive de erros n3o & vilido)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF ( nome de arquivo j& utilizado por ocutro PV)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF

.atualizar estado do GKS para o PV corrente, na tabela 4.4 da
estrutura de dados do GAV

.abrir arquivo de erros do processo visual corrente

.armazenar nome do arquivo de erros na tabela 4.4 da estrutura
de dados do GAV, para o PV corrente

RETURN



X-CLOSE GKS

IF (GAV n8o estd aberto)
THEN
<enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente n3o & GKOP)
THER
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
-atualizar estado do GKS para o PV corrente na tabela
estrutura de dados do GAV

.fechar arquivo de erros do PV corrente
RETURN

X-0OPEN WORKSTATION

IF (GAV n%o esti aberto)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente & GKCL)
THEN
enviar mensagem de erro

RETURN
ENDIF
IF (ET n#o estd§ associada ao PV corrente)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF  (identificador de conexSo e tipo n3¥o s3¥o iguais aos
armazenados)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF

IF (mimero médximo de ET's abertas ji fol atingido)
THEN

.enviar mensagem de erro
RETURN
ERDIF
IF (ET j& estid aberta)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET pertence 3 categoria OUTIN)
THEN

4.4 da

valores

.chamar, através de fung¢¥o 'ESCAPE' do 0OKS, a func¥o do
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driver que armazena dados da ET no driver
IF (& a primeira ET OUTIN de seu tipo a ser aberta)

THEN

.chamar, atravée de fun¢l3o 'ESCAPE' do GKS, a func3o do
driver que inictaliza o dispositivo

ENDIF

IF (ET pertence 3 CT corrente)

THEN

IF (n3o hi superposig¢io)
THEN

chamar a func3o do GES 'OPEN WORKSTATION'
chamar fun¢8o do GKS 'SET WORKSTATION VIEWPORT'

ELSE
.apagar a tela yti}
.c¢hamar, através de fung3o 'ESCAPE' do GKS, a funcio

do driver que seta o flag de controle do apagamento
da srea de visualizag¢¥3o da ET

.chamar a2 fun¢¥o do GKS 'OPEN WORKSTATION'
.chamar a fung¢3o do GKS *SET WORKSTATION VIEWPORT®
.chamar, através de fung¥o 'ESCAPE' do GKS, a funcio

do driver que regenera o contelddo das ET'=
egspecificadas (neste caso, demals ET's abertas que
compfiem a CT corrente)

.chamar, através de fung¢io 'ESCAPE'do GKS, a funcio

do driver que reseta o flag de controle do
apagamento da &rea de visualizag¢¥o da ET na sua
estrutura de dados

ENDIF
ELSE
.chamar a fun¢3o do GKS ‘0OPEN WORKSTATION®
-chamar a func3o do GKS ‘'SET WORKSTATION VIEWPORT'
ENDIF
.armazenar o identificador da ET na tabela 4.5 da estrutura
de dados do GAV
.inicializar dispositivos de entrada
ELSE
IF (ET pertence 3 categoria WISS)
THEN
IF (estado da ET WISS para o PV corrente &é 'aberta’)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado da ET WISS para o PV corrente & ‘ativa’')
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF

IF (ET ainda n8o aberta)

THEN
.chamar a fun¢3o do GKS 'OPEN WORKSTATION®
ENDIF
-atualizar o estado da ET WISS para o PV corrente para
‘aberta’
ELSE
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.chamar a fun¢Bo do GKS *‘OPEN WORKSTATION'
.colocar o identificador da ET na tabela 4.5 da

estrutura de dados do GAV
ENDIF

ENDIF

IF (estado do GKS para o PV corrente 6 GKOP)
THEN

.atualizar o estado do GKS para o PV corrente para WSOP
ENDIF

.incrementar a quantidade de ET's abertas
RETURN

X-CLOSE WORKSTATION

IF (GAV n3o esta aberto)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF

1F (estado do GKS para o PV corrente & GKCL ou GKOP)
THEN '

.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET n3o0 estd associada ao PV corrente)
THEN
.enviar mensagen de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET n3o estd aberta)
THEN
.enviar mensagenm de @rro
RETURN
ENDIF
IF (ET n3c ests ativa)
THEN
.enviar mengagem de erro
RETURN
ERDIF
1IF (ET pertence 2 categoria OUTIN)
THEN
IF (ET pertence 3 CT corrente)
THEN
IF {(n3oc h3d superposic¢io)
THER

.chamar func¢Zo do GK5 'CLOSE WUORKSTATION®
ELSE

.chamar, através de fun¢So 'ESCAPE' do GKS, a func3o

do driver que seta flag de controle do apagamento
da &area de visualizag¢¥o da ET no driver

.chamar a func¢¥o do GKS °‘CLOSE WORKSTATION®

.limpar a tela 1til

.chamar, através de func¢3o 'ESCAPE'do GKS, a funcio
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do driver que regenera o conteddo das ET's
egpecificadas (neste caso, todag as ET's abertas
pertencentes a CT corrente, exceto a ET em questHo)
.chamar, através de fun¢¥o 'ESCAPE'do GKS, a fungHo
do driver qgue reseta o flag de controle do

apagamento da srea de visualizag3o da ET na sua
estrutura de dados

ENDIF
ELSE
.chamar a fun¢3o do GKS 'CLOSE WORKSTATION®
ENDIF '
IF (ET & a dltima ET CUTIN a mper fechada)
THEN

.chamar, através de fung3o 'ESCAPE' do GKS, a funcSe do
driver que reseta o dispositive

ENDIF
.chamar, atravée de fungBo 'ESCAPE' do GKS, a funglo do
driver que retira, da estrutura de dados do driver, o

identificador de conex%o da ET em questio
.retirar identificador da ET em quest3o da tabela 4.5 da
estrutura de dados do GAV

ELSE
IF (ET pertence 3 categoria WISS)
THEN
IF (estado da ET WISS para o PV corrente & ‘fechada')
THEN
-enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
iIF (estado da ET WISS para o PV corrente é ‘ativa')
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
.atualizar o estado da ET WISS para o PV corrente
IF (ET n¥%c estd aberta para nenhum outro PV ou n%o ests
agsoclada a nenhum ocutro PV)
THEN
.chamar a fungfo do GKS 'CLOSE WORKSTATION®
ENDIF
ELSE
.chamar a func¢3o do GKS 'CLOSE WORKSTATION'®
.retirar ildentificador da ET da tabela 4.5 da estrutura
de dados do GAV
ENDIF
ENDIF

IF {(nfo existe nenhuma ET aberta associada ao PV corrente)
THEN
.atualizar o estado do GKS para o PV corrente na tabela 4.4
da egtrutura de dadoe do GAV
ENDIF
.decrementar a quantidade de ET's abertasg
RETURN



X-ACTIVATE WORKSTATION

IF (GAV n3o estsi aberto)

THEN
.enviar mengagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente é GKCL ou GKOP ou SGOP)
THERN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET n3o estd associada ao PV corrente)
THEN
.enviar mesagem de erro
RETURN
ENDIF
I1F (ET pertence a categoria WISS)
THEN
IF {(estado da ET WISS para o PV corrente & 'fechada'?
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (egtado da ET WISS para o PV corrente & ‘ativa')
THEN
.enviar mengagem de erro
RETURN
ENDIF

.chamar a fun¢H3o do GKS 'ACTIVATE WORKSTATION®

.atualizar o estade da ET WISS para ¢ PV corrente para
‘ativa'

ELSE
.Chamar a fung¢do do GKS 'ACTIVATE WORKSTATION'
ENDIF

.armazenar ldentificador de ET no conjunto de ET's
aggociadags ao PV corrente

IF (estado do GKS para o PV corrente & WSOP)
THEN

.atualizar o estado do GKS para o PV corrente, na tabela 4.4

da estrutura de dados do GAV, para WUSAC
ENDIF

RETURN

ativas

X-DEACTIVATE WORKSTATION

IF (GAV n3o est s aberto)
THEN

.enviar mengagem de erro
RETURN
ENDIF
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IF (estado do GKS para o PV corrente n3o & WSAC)
THEN

.envlar mensagem de erro

RETURN
ENDIF
IF (ET nSo ests associada ao PV corrente)
THEN
.enviar mengsagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET pertence 3 categoria WISS)
THEN
1FF (ET n8o esti ativa)
THEN
.enviar mensagenm de erro
RETURN
ENDIF

.chamar a fun¢8o do GKS 'DEACTIVATE WORKSTATION'
.atualizar o estado da ET WISS para o PV corrente para

*ABERTA®
ELSE
.chamar a func3oc do GKS 'DEACTIVATE WORKSTATION'
ENDIF
.retirar i{dentificador da ET do conjunto de ET's ativas

associadas ao PV corrente
IF (n30 existe outra ET ativa associada aop PV corrente)
THEN
.atualizar estado do GKS para o PV corrente, na tabela 4.4
da estrutura de dados do GAV, para USOP
ENDIF
RETURN

X-CLEAR WORKSTATION

IF (GAV n%o esté& aberto)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente nSo & WSOP ou WSAC)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET n30 ests associada ao PV corrente)
THEN
.enviar mengagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET n8o estid aberta)
THEN
.enviar mengagen de erro
RETURN

an
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ENDIF
I¥ (ET pertence 3 categoria OUTIN)

THEHN
IF (ET pertence 2 CT corrente)?
THEN
IF (nSo0 hi superposic¢Ho)
THEN
-chamar a func8oc do GKS ‘CLEAR WORKSTATION'
. chamar, através de func3o 'ESCAPE' do GKS, a funcio
do driver que inicializa o apontador do arquivo de
tela da ET '
ELSE
.dimpar 2 tela gti}
.chamar, através de fun¢3o 'ESCAPE' do GKS, a funclo
do driver que seta o flag de controle do apagamento
da &drea de visualizag¢lo da ET
.chamar a fung¥o do GKS 'CLEAR WORKSTATION'
.chamar, através de func3o ‘ESCAPE' do GKS, a func3o
do driver que regenera o conteiddo das ET's
especificadag {neste cago, ET's abertas
pertencentes & CT corrente, exceto a ET enm gquest3o)
.chamar, através de fung3o ‘'ESCAPE' do GKS, a funcg3o
do driver que inicializa o spontador do arquive de
tela da ET
ENDIF
ELSE
.chamar a fun¢3o do GKS 'CLEAR WORKSTATION®
.chamar, através de fun¢Ho 'ESCAPE' do GKS, a funcio do
driver que iniclializa o apontador do arquivo de tela da
ET
ENDIF
ELSE
.chamar a fun¢doc do GKS 'CLEAR WORKSTATION'
ENDIF

.esvaziar a lista de segmentos da ET na tabela 4.5 da estrutura
de dedos do GAV
RETURN

X-REDRAW ALL SEGHMENTS ON WORKSTATION

IF (GAV n%o esti aberto)
THEN
.enviar mensgagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente & GKCL ou GKOP)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF {ET n8o esti assoctiada ao PV corrente)
THEN
.envl!ar mensagem de erro
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RETURN

ENDIF
IF (ET pertence 3 categoria OUTIN)
THEN
iF {(ET pertence a CT corrente)
THEN
IF (n¥%o hd superposic¢io)
THEHN
.chamar a fun¢fo do GKS 'UPDATE WORKSTATION', tendo
] flag de regeneracio o valor 'SUPPRESS"
(desbloquela acBes adladas)
.chamar, através de funcio 'ESCAPE' do GKS, a funcio
do driver que iniclializa o apontador do arquive de
tela da ET
.chamar a fung¢8o do GKS 'REDRAW ALL SEGMENTS ON
WORKSTATION'
ELSE
.limpar a tela «ti!}
.chamar a fun¢3o do GKS 'UPDATE WORKSTATION', tendo
o flag de regeneracio o valor 'SUPPRESS®
.limpar a tela util
.chamar, através de func3o 'ESCAPE' do GKS, a func¢3o
do driver que seta o flag de controle do apagamento
da érea de visualizag¢3o da ET
.chamar, através de func¢do 'ESCAPE’ do GKS, a func3o
do driver que inicializa o apontador do arquivo de
imagem da ET em questfo
.chamar a fun¢8o do GKS 'REDRAW ALL SEGMENTS ON
WORKSTATION®
.chamar, através de funcg3o 'ESCAPE' do GKS, a funcio
do driver que regenera © conteldido das ET's
especificadag (neste caso, todas as ET's abertas
pertencentes 3 CT corrente, exceto a ET em quest3o)
.chamar, através de funco 'ESCAPE'do GKS, a funcio
do driver que reseta o flag de controle do
apagamento da &rea de visualliza¢Bo da ET
ENDIF
ELSE
.chamar a fun¢8o do GKS 'UPDATE UWORKSTATION', tendo o
flag de regenera¢foc o valor SUPPRESS
.c¢hamar, através de funcg3o 'ESCAPE' do GKS, a fungHo do
driver que iInicializa o apontador do arquivo de tela da
ET
.chamar a funcdo do OGKS5 'REDRAWU ALL SEGMENTS ON
WORKSTATION'
ENDIF
ELSE
.chamar a fun¢io do GKS 'REDRAW ALL SEGMNENTS ON WORKSTATION'
ENDIF
RETURN
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X-UPDATE UWORKSTATION

IF (GAV nSo estsi aberto)
THEN
-enviar mengagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente & GKCL ou GROP)
THEN
-enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET n3do estg associada ao PV corrente)
THERN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET nSo esta aberta)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET & OUTIN)
THEN
IF ( & apenas desbloqueio de acBes adiadas)
THEN
-chamar a fun¢do do GKS 'UPDATE WORKSTATION'
ELSE '
IF (ET pertence 3 CT corrente})
THEN
IF (n8c hd superposicio)
THEN

.chamar a fungfo do GRS 'UPDATE WORKSTATION',
tendo o flag de regenera¢¥o o valor 'SUPPRESS'
(desbloqueia acBes adiadas)

.chamar, atravéds de fungB3c 'ESCAPE' do GKS, a
func8o do driver que inicializa apontador do
arquivo de tela da ET em questSo

.chamar a fun¢do do GKS ‘'UPDATE WORKSTATION'

ELSE
.limpar a tela itil

.chamar  a fungSo do GKS 'UPDATE WORKSTATION',
tendo o flag de regeneracfo implfcita o valor
"SUPPRESS' (desbloqueia ac®es adladas)

.llmpar a tela 4dtil

. chamar, através de fun¢3o 'ESCAPE' do GKS, a
funcio do driver que sets o flag de controle do
apagamento da drea de visualizac¢3o da ET na sua
estrutura de dados

.chamar, através de fungfo 'ESCAPE' do GKS, a
fun¢do do driver que iniclaliza o apontador do
arquivo de imagem da ET em quest3o

.chamar func¢3o do GKS 'UPDATE WORKSTATION®

.chamar, atravéds de fung¢lo 'ESCAPE' do GKS, a
fun¢3o do driver que regenera o contelido dag
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ET's especificadas (neste caso, ET's
pertencentes a CT corrente, exceto a
quesast3o)

.chamar, através de fungio 'ESCAPE' do GKS,

abertas
ET

em

a

fungfio do driver que reseta o flag de controle
do apagamento da drea de visualizacSo da ET na

sua egstrutura de dados

ENDIF

ELSE
.chamar a fung¢Ho do GKS ‘UPDATE WORKSTATION', tendo
o flag de regeneracl3c o valor ‘SUPPRESS® {

desbloqueia ag¥es adiadas)

.chamar, através de fun¢Zo 'ESCAPE' do GKS, a func¢io
do driver que inicializa o apontador do arquivo de

tela da ET em questZo

.chamar a fun¢¥o do GKS 'UPDATE WORKSTATION'®
ENDIF

ENDIF
ELSE
.chamar a fun¢8o do GKS 'UPDATE WORKSTATION®
ENDIF
RETURN

X-SET DEFERRAL STATE

IF (GAV n3o estsd abertio)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente & GKCL ou GKOP)
THEN
.enviar mensagenm de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET n3o0 esti associada ao PV corrente)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET est4 fechada)
THEN
.enviar menzagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET pertence a categoria OUTIN)
THEN
IF  (modo de regenerac¢fo implfcita & ALLOVED e 'new
action® & YES)
THEN
IF (ET pertence & CT corrente)
THEN
IF (nSo0 hd superposzicio)
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THEN
IF (modo de adiamento & ASAP)

THEN
.chamar a fun¢¥o do GKS 'UPDATE WORKSTATION',
tendo o flag de regeneragio o valor
‘SUPPRESS' (desbloquetia acles adiadasg)
ENDIF

-chamar, através de func¥o 'ESCAPE' do GKS, a
fungiio do driver que Inicializa o apontador do
arquive de tela da ET
.chamar func¢do do GKS 'SET DEFERRAL STATE®

ELSE
IF (modo de adiamento é ASAP)

THEN
.limpar a tela gtil
.chamar- a8 fune¢io do GKS 'UPDATE

WORKSTATION', tendo o flag de regeneracso o
valor SUPPRESS

.limpar a tela dtil

.chamar, através de fung3o 'ESCAPE' do GKS,
a fung¥o do driver que seta o flag de
controle do apagamento da drea de
vigual iza¢¥o da ET

.chamar, através de fun¢Ho 'ESCAPE' do GKS,
a funcdo deo driver que inicializa o
apontador do arquivo de imagem da ET
especificada (no caso, a ET em questio)
.chamar a fungdo do GKS 'SET DEFERRAL STATE'
.chamar-, através de fung¢3o 'ESCAPE' do GKS,
a2 fungdo do driver que regenera o conteddo
das ET's especificadags (no caso, demais
ET's abertas pertencentes a CT corrente)
.thamar, através de fun¢lo 'ESCAPE' do GKS,
a fung¥%o do driver que reseta o flag de

controle do apagamento da dreas de
visual lza¢%0o da ET
ELSE

limpar a tela vtil

.chamar, através de funcio 'ESCAPE' do GKS,
a func¢o do driver que seta flag de
controle do apagamento da area de
vigual l2za¢8c da ET
.chamar, através de fungZo 'ESCAPE' do GKS,
a fungSo do driver que intcializa o
apontador do arquivo de tela da ET

.chamar a fun¢3o do GKS 'SET DEFERRAL STATE'

.chamar, através de fungSo 'ESCAPE' do GKS,
a fungcdo do driver que regenera o conteddo
das ET's especificadas (no caso, todas as
ET's abertas pertencentes 3 CT corrente,
exceto a ET em questio)

.chamar, através de fung¥do 'ESCAPE' do GKS,
a fung¢3o do driver que reseta o flag de
controle do apagamento da Area de
vigual iza¢g%o da ET
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ENDIF

ENDIF
ELSE /% ET n%o pert. 3 CT corr. %/
IF {modo de adlamento & ASAP)
THERN

.chamar a fun¢3o do GKS ‘'UPDATE WORKSTATION',
tendo o flag de regenerac¢3o o valor SUPPRESS
{desbloquelia acBes adiadas)
ENDIF
.chamar, através de funcHo 'ESCAPE' do GKS, a funclo
do driver que iniclaliza o apontador do arquivo de
tela da ET
.chamar a fungHSo do GKS ‘'SET DEFERRAL STATE®
ENDIF
ELSE /7% n3o val haver regenerag¢io %/
.chamar a fungdo do GKS 'SET DEFERRAL STATE:®
ENDIF
ELSE /% ET n3o & QUTIN %/
.chamar a fung¢do do GKS 'SET DEFERRAL STATE'
ENDIF
RETURN

X-MESSAGE

1F (GAV n3Ho esti aberto)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente é GKCL ou GKOP)
THER
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET n3o esti associada ao PV corrente)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
.chamar a funcg8o do GKS "MESSAGE'
RETURN
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X-ESCAPE

IF (GAV n8o esti aberto)
THER
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF {(estado do GKS para o PV & GKCL)
THEN

-enviar mensagem de erro
RETURN

ENDIF

.chamar a funcio do GKS ‘'ESCAPE:'
RETURN

5.8.2~ FUNCOES DE SArDA

S3oc as seguintes, as funcBes de safda do GAV:

X-POLYLINE,
X-POLYMARKER,

X~-TEXT,

X~FILL AREA,
X-CELL ARRAY e
X~GENERALIZED DRAWING PRIMITIVE,

Cada uma destas fung¢Bes se comporta da seguinte forma:

IF (GAV n3o ests aberto)
THEHN

.enviar mensagem de erro
RETURN

ERDIF

IF (estado do GKS para o PV corrente & GKCL ou GKOP ou WSOP)
THEN

.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
1F (estado do GKS para o PV corrente & SGOP)
THEN
DQ WHILE (conjunto de ET's ativaa n3o esgotado)
IF (ET pertence 3 CT corrente e val ocorrer regeneraco do
conteddo da ET)
THEN
IF (nSo hi superposicio)
THEHN
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.chamar, através de fun¢io 'ESCAPE' do OGKS, a
fungdo do driver que inicializa o apontador do

arquivo de imagem da ET
ELSE

.flag=1

. armazenar no  conjunto A o ifdentificador da CT
corrente em questdo

.chamar, através de fungio 'ESCAPE' do GKS, a
fungdo do driver que inicifaliza o apontador do

arquive de imagem da ET
ENDIF ‘

ENDIF
END DO
.chamar a fun¢Bo do GKS correspondente
IF (flag & igual a 1)

THEN

DO WHILE (conjunto A n3o esgotado)
. apagar a tela dtil

-regenerar conteddo das ET's abertas que a compSem
END DO

ENDIF
ELSE
. chamar a fung¥o do GKS correspondente
ENDIF
RETURN

5%.8.3~ FUNCOES QUE DEFINEM ATRIBUTOS
As funcdes do GAV:

X~SET POLYLINE INDEX,
X-SET LINETYPE,

X-SET LINEWIDTH SCALE FACTOR,

X-SET POLYLINE COLOUR INDEX,
X-SET POLYMARKER INDEX,

X~SET MARKER TYPE,

X-SET MARKER SIZE SCALE FACTOR,
X-SET POLYMARKER COLOUR INDEX,
X-SET TEXT INDEX,

X-SET TEXT FONT AND PRECISION,

X-SET CHARACTER EXPANSION FACTOR,
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X-SET CHARACTER SPACING,
X-SET TEXT COLOUR INDEX,

X-SET CHARACTER HEIGHT,
X-SET CHARACTER UP VECTOR,

X-SET TEXT PATH,

X-SET TEXT ALIGHMENT,
X~-SET FILL AREA INDEX,

X~-SET FI1LL AREA INTERIOR STYLE,
X-SET FI1L1L AREA STYLE INDEX,
X-SET FILL AREA COLOUR INDEX,

X-SET PATTERHN SIZE,

X~SET PATTERN REFERENCE POINT,
X-SET ASPECT SOURCE FLAGS,

X-SET PICK IDENTIFIER,

possuem © comportamento mostrado abaixo.

IF (GAV nB%o esti aberto)
THEN
.enviar mengagem de erro
ELSE
IF (estado do GKS para o PV corrente & GKCL)
THEN
-enviar mensagem de erro
ELSE
.chamar a fun¢3o do GKS correspondente
IF (flag de erroc & igual a zero)
THEN
.atualizar wvalor do atributo em quest3o na

4.4 da estrutura de dados do GAV
ENDIF

ENDIF
ENDIF
RETURH
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5.8.4- FUNCOES QUE DEFINEM AS REPRESENTACOES

As fungBes do GAV:

X-SET POLYLINE REPRESENTATION,
X-SET POLYMARKER REPRESENTATION,

X-SET TEXT REPRESENTATION,
X-SET FILL AREA REPRESENTATION,
X-SET PATTERN REPRESENTATION,

X-SET COLOUR REPRESENTATION,

possuem o comportamento mogstrado abaixo.

IF (GAV n3o esti aberto)
THEN
-enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
1F (estado do GKS para o PV corrente & GKCL ou GKOP)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET n3c esti associada ao PV corrente)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET pertence 3a CT corrente e vai ocorrer regeneracfo do
contetddo da ET)
THEN
1F (n8c hd superposicio)
THEN
.inicializar o apontador do arquivo de imagem da ET
.chamar a fung®o do GKS correspondente
ELSE
.apagar a tela udtil
.chamar, através de fung3o 'ESCAPE’' do GKS a funcg3o do
driver que seta o flag de controle do apagamento da ET
.chamar, através de fungBo 'ESCAPE' do GKS, a func¢io do

driver que Inicializa o apontador do arquivo imagem da ET

.chamar a func¢3o do GKS correspondente

.chamar, através de func3o 'ESCAPE®' do GKS, a fung¢3o do
driver que regenera o conteddo das ET's especificadas
{no capo, as demalg ET's abertas pertencentes a CT
corrente)

.chamar, atravegs de fungiio 'ESCAPE' do GKS, a funcg3o do
driver que reseta o flag de controle do apagzmento da
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drea de vigualizacg3o da ET
ENDIF

ELSE

.chamar a fungfo do GKS correspondente
ENDIF

RETURN

5.8,%- FUNCOES RELACIONADAS COM AS TRANSFORMACOES

As funcdes do GAV:

X-SET WINDOW e

X~SET VIEUPORT,
apresentam o comportamento abaixo.

IF {(GAV n3o ests aberto)

THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente & GKCL)
THEN
.enviar mengagem de erro
RETURN
ENDIF
IF {ndmeroc virtual da TN & invilido)
THEHN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF {(mimero virtual da TN 6 zero)
THEN
.chamar funcio do GKS correspondente, utilizande como
par8metro de entrada a TN nuimero zero
ELSE
.obter ndmero real da TN (ver tabelag 4.4 e 4.7) -
.chamar a fun¢3c do GKS correspondente, utilizando o nidmero
real da TN como parSmetro de entrada
ENDIF
RETURN
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X~-SET VIEWPORT INPUT PRIORITY

1F (GAV n3o ests aberto)

THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (est ado do GKS para o PV corrente & GKCL)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (algum dos nidmeros de TN & invalido)
THEN
.enviar mensagem de erro
ELSE

.atualizar a estrutura
dados do GAV

.chamar a fun¢fo do GKS 'SET VIEWPORT INPUT PRIORITY'
ENDIF
RETURN

ordem das TH na tabela 4.4 da

X-SELECT NORMALIZATION TRANSFORMATION

i1F (GAV n3oc egsts aberto)

de

THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente & GECL)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ndmero virtual da TN & inv&lido)
THEN
.enviar mensagem de erro
ELSE
.obter ndmero real da TH
. chamar a func¢io do GKS 'SELECT NORMALIZATION
TRANSFORMATION® ’

.atualizar o ndmero da TN corrente para o PV

corrente,
tabela 4.4 da estrutura de dados do GAV

ENDIF
RETURN
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X-SET CLIPPING INDICATOR

IF (GAV n%8o esti aberto)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente & GKCL)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
.chamar fungfo do GKS 'SET CLIPPING INDICATOR'®

.atualizar entrada 'indicador de clipping' para o PV

na tabela 4.4 da estrutura de dados do GAV
ENDIF

RETURN

X~SET WORKSTATION WINDOW

IF (GAV n3o egts aberto)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
EHDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente & GKCL ou GKOP)
THEN
-enviar mensagem de erro
RETURN
ERDIF
IF (ET n3o esti assoclada ao PV corrente)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF

corrente,

IF (ET pertence a CT corrente e val ocorrer regeneracio

conteddo da ET)
THERN

IF (n3c hd superposicIo)
THEN

.chamar atravds de funcio ‘'ESCAPE' do GKS,

a funcglo

driver que inicializa o apontador do arquive imagem

ET

.chamar a func¢3o do GKS5 'SET WORKSTATION WINDOW:®

ELSE
.a2pagar a tela «til

.chamar, através de funcBo 'ESCAPE’ do GKS a funcio
driver que meta o flag de controle do apagamento

frea de visuallizacho da ET
.chamar, através de fung3o ‘ESCAPE' do GKS,

a funcio

driver que inicializa o apontador do arquivo imagem
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ET
.chamar a func¢fo do GKS 'SET WORKSTATION WINDOW'
.chamar através de func¢io "ESCAPE' do GKS, a fung8o do
driver <ue regenera o conteddo das ET's especificadas
(no caso, as demais ET's abertass pertencentes 2 CT
corrente)
.chamar, através de fung¢3o 'ESCAPE' do GKS, a funclo do
driver que reseta o flag de controle do apagamento da
drea de visualizac3o da ET
ENDIF
ELSE
.chamar a fun¢3o do GKS 'SET WORKSTATION WINDOW®
ENDIF
RETURN

X~-SET WORKSTATION VIEUPORT

IF (GAV nBo esti aberto)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (est.ado do GKS para o PV corrente & GKCL ou GKOP)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET n8o ests associada ao PV corrente)
THBEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF ("viewport” n3o estd dentro da drea de vigualizagl3o da ET)
THEN
.enviar nensagem de erro
RETURN :
ENDI1F
IF (ET pertence 2 CT corrente e val ocorrer regeneragio do
conteddo da ET)

THEN
IF (n3o ha superposicio)

THEN
.chamar, atravds de fungdo "ESCAPE' do GKS, a funcHo do
driver que inicializa o apontador do arquivo imagem da
ET
.chamar a fun¢o do GKS 'SET WORKSTATION VIEWPORT®

ELSE

.apagar a tela (til

.chamar, através de func¥o 'ESCAPE' do GKS, a func¥o do
driver que seta o flag de controle do apagamento da
Area de visuallzacBo da ET

.chamar, através de fung¢So 'ESCAPE' do GKS, a funcio do

73



driver que inicializa o apontador do arquivo imagem da

ET

.chamar a funcfo do GKS 'SET WORKSTATION VIEWPORT'
.chamar, através de fun¢¥o 'ESCAPE' do GKS, a funglo do
driver que regenera o conteddo das ET's especificadas
(no caso, as demalis ET's abertas pertencentes

corrente)

.chamar, através de fungio 'ESCAPE' do GKS, a funcio do
driver que reseta o flag de controle do apagamento

drea de visuallizag®o da ET
ENDIF

EL.SE
. chamar fun¢fo do GKS *SET WORKSTATION VIEWUPORT®
ENDIF

RETURN

5.8.6~ FUNCOES RELACIOHNADAS COM SEGMENTOS

5.8.6.1- DEFINICARO DE ATRIBUTOS

As funcglles do GAV:

X-SET SEGMENT TRANSFORMATION,
X-SET VISIBILITY,

X-SET HIGHLIGHTING,
X-SET SEGMENRT PRICGRITY,

possuem © comportamento mostrado a seguir.

IF (GAV n3o estd aberto)

THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
I1F (estado do GK5 para o PV corrente ¢ GECL ou GREOP)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
1F (nome do segmento & invilido)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
1F (segmento especificado nio existe)
THEN

74



-enviar mensagem de erro

RETURN
ENDIF
-obter nome interno do segmento de usudrio, a partir do nonme
externo fornecido como pard@metro de entrada e de dados

armazenados na estrutura de dados do GAV
DO WHILE (conjunto de configuracBes de tela correntes n3o
esqgot ado)l
DO (ET's pertencentes 3 CT corrente)
IF (segmento esti associado 2 ET)

THEN
IF (val ocorrer regenerac¢fo do conteddo da ET)
THEN
IF {(n3o h3 superposicio)
THEN
.chamar, através de func¢H3o 'ESCAPE’ do GKS, a
func¢do do driver que iniclaliza o apontador do
arquivo imagem da ET
ELSE
.flag=1
-armazenar identificador da CT corr. em quest3o
.chamar, através de func¢¥o 'ESCAPE' do GKS, a
fungdo do driver que iInicializa o apontador do
arquivo imagem da ET
ENDIF
ENDIF
ENDIF
END DO
END DO

.chamar a fung¢do do GKS correspondente
IF (flag.EQ.1)
THEN
DO WHILE (conj. de CT correntes que necessitam regeneracio)
.apagar a tela dti]
-regenerar conteddo das ET's abertas que a comp@enm
END DO

ENDIF
RETURH

X-5ET DETECTABILITY

IF {(GAV n%o est & aberto)
THEN
.enviar mensagenm de erro

RETURN

ENDIF
I1F (estado do GKS para o PV corrente & GKCL ou GKOP)

THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN

ENDIF
I¥ {(nome do segmento ¢ invalido)
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THEN
.enviar mensagem de erro

RETURN
ENDIF
1F (segmento especificado n3o existe)
THERN
.enviar mensgagem de erro
RETURN
ENDIF
.ocbter nome interno do segmento de usudrico, a partir do nome
externo fornecido como pardmetro de entrada e de dados

armazenados na estrutura de dados do GAV
.chamar a fung¢3o do GKS correspondente
RETURN

5.8.6.2~ MANIPULACKO

X-CREATE SEGMENT

IF (GAV n3o esti abertod

THERN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente n3o & WSAQ)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (nome do segmento & invilido)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (nome do segmento ji utilizado)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF

.gerar nome interno para o segmento de ususrio

.armazenar nomes Iinterno e externc do segmento de usuirio na
lista de segmentos de usufrio de todas as ET's ativas,
assocliadag ao PV corrente, na egtrutura de dadosg do GAV
.chamar a funcg¢8So do GKS 'CREATE SEGMENT®

RETURN

7&



X-CLOSE SEGMENT

IF (GAV n8o ests aberto)
THEN
.enviar menszagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente n3o & SGOP)
THEN
.enviar mengagem de erro
ELSE
.chamar a fun¢3o do GKS 'CLOSE SEGMENT'
ENDIF
RETURN

X-RENAME SEGHENT

IF (GAV n3o esti aberto)

THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente & GKCL ou GKOP)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (um dos nomes de segmento & invalido)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF {(novo nome do segmento ji utilizado)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (segmento especificado nio existe)
THEHN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF

.subgtituir nome externo do segmento pelo novo nome, em todas as
listas de segmentos de usufsrio presentes na tabela 4.5 da
estrutura de dadog do GAV

RETURN




X-DELETE SEGMENT

IF (GAV nio esta aberto)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
1F (estado do GKS para o PV corrente & GKECL ou GKOP)
THEHN
.enviar menzagem de erro
RETURN
ENDIF
1F (nome do segmento 6 invalido)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURH
ENDIF
IF {(segmento especificado nio existe)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (segmento é o segmento aberto)
THEHN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
.obter nome interno do segmento de ususrio
ba WHILE (conjunto de configuracBes de tela correntes n3o
esgotado)
PO WHILE (conjunto de ET's pertencentes » CT corrente n3o
esgotbtado)
I¥  (segmento estd associado 2 ET e val ocorrer regeneracio
do conteddo da ET)

THER
IF (n¥o hd superposicio)
THEH
.chamar, através de fung¢3o 'ESCAPE' do GKS, a func3o
do  driver que inicializa o apontador do arquivo
tmagem da ET
FELSE
.flag=1
-armazenar ldentificador da CT em gquestio
.chamar, através de fung¥o 'ESCAPE' do GKS, a funcio
do driver que intcializa o apontador do arquivo
tmagem da ET
ENDIF
ENDIF
END DO
END DO

.chamar a func¢io do GKS 'DELETE SEGMENT'
IF (flag & igual a 1)
THER
DO WHILE (conjunto de configuracBes de tela que necessitanm
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regenerag¢io)
.apagar a tela gtil
. chamar, através de func¢8o "ESCAPE' do GAV, a fungdo do

driver que regenera o conteddo das ET's abertas que  a
complen

END DO
ENDIF
.retirar nomes externo e interno do segmento em questio da
ltsta de segmentos das estac®es de trabalho associadas ao PV
corrente (tabela 4.5)
RETURN

X-DELETE SEGMENT FROM WORKSTATION

IF (GAV n3o ests aberto)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente & GKCL ou GKOP)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET n3o estd assoctiada ao PV corrente)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (nome do segmento & invglido)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (segmento especificado n¥o existe na ET)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
.obter nome interno do segmento de ususrio
IF (ET pertence » CT corrente e val ocorrer regeneracio do
conteddo da ET)
THEN
IF (n3o hji superposic¢io)
THEN
.chamar, através de fun¢lo 'ESCAPE' do GKS, a func3o do
driver que inicializa o apontador do arquivo imagem da
ET
.chamar a fungdo do GKS ‘DELETE SEGHMENT FRON
WORKSTATION®
ELSE
.apagar a tela udti]
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.chamar, através de funcio 'ESCAPE' do GES, a fungio do
driver que seta o flag de controle do apagamento da
drea de visual izac¥o da ET
.chamar, através de fung¢Ho 'ESCAPE' do 08KS5, a funcio do
driver que 1iInicializa o apontador do arquivo Imagem da

ET
.chamar a fungio do GKS 'DELETE SEGHENT FROH
WORKSTATION®

.chamar, através de funcg3o 'ESCAPE’ do GKS, a funcio do
driver que regenera o contetddo das ET's especificadas
(ne caso, as demais ET's abertas pertencentes 3 CT
corrente)
-chamar, atravég de fungio 'ESCAPE' do GKS, a funcio do
driver que reseta o flag de controle do apagamento da
area de visualizag3do da ET

ENDIF

ELSE
-chamar a funcio do GKS ‘'DELETE SEGMENT FROM WORKSTATION®
ENDIF

-retirar nomes externo e interno do segmento em questdo da lista
de segmentos da ET em quest3o
RETURN

X-COPY SEGMENT TO WORKSTATION

IF (GAV n¥o est4 aberto)
THEN
.enviar mensgagem de erro
RETURN
ENDIF
IF {(estado do GKS para o PV corrente n¥oc & WSOP ou WSAC)
THEHN
.enviar mengagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET WISS e ET em questio nJo est¥o associadas ao PV corrente)
THEHN
-enviar mensagem de erro
RETURN
ENDI1F
IF (nome do segmento & invialido)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado da ET WISS para o PV corrente & fechada)
THEHN
-enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (segmento especificado n¥3o existe na WISS)
THEHN
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-enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
.obter nome internoc do segmento de usuirio
.chamar a fungio do GKS 'COPY SEGHMENT TO WORKSTATION®
RETURN

X~-ASSOCIATE SEGMENT WITH WORKSTATION

IF (GAV n3o esti aberto)
THEHN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente n3o & WSOP ou WSAC)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET WIS5 e ET em quest¥o n¥o est3o associadas ao PV corrente)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (nome do segmento & 1nvialido)
THEN
enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF :
IF (estado da ET WISS para o PV corrente 6 fechada)
THEHN
.enviar mensagem de erro

RETURN
ENDIF
IF (segmento especificado n¥o existe na WISS)
THEN
.enviar menzsagem de erro
RETURN
ENDIF
.obter nome interno do segmento
.colocar nomes externo e Interno do segmento na lista de

segmentos da ET em questio
IF (ET pertence a CT corrente e val ocorrer regeneracic do
conteddo da ET?
THEN
IF (n3o hid superposiciHo)
THEHN
.chamar, através de fung3o 'ESCAPE' do GKS, a func3o do
driver que inicializa o apontador do arquivo imagem da

ET
.chamar a funcio do GKS 'ASSOCIATE SEGHENT WITH
WORKSTATION'
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ELSE
-apagar a tela til
-chamar, através de func3o 'ESCAPE' do GKS, a fung¢do do
driver que seta o flag de controle do apagamento da
drea de visualizacHo da ET
.chamar, através de fungio 'ESCAPE' do GKS, a fungio do
driver que inicializa o apontador do arguivo imagem da

ET
.chamar a funcgHo do GKS ‘ASSQCIATE SEGMENT WITH
WORKSTATION®

+chamar, através de fun¢3o 'ESCAPE' do GKS, a fungdo do
driver que regenera o conteiido das ET's especificadas
(no casc, as demais ET's abertas pertencentes a4 CT
corrente)

.c¢hamar, através de funcio 'ESCAPE' do GKS, a funcio do

driver que reseta o flag de controle de apagamento da
drea de visualizac¥o da ET

ENDIF
ELSE
-chamar a fungZo do GKS 'ASSOCIATE SEGMENT WITH WORKSTATION'
ENDIF
RETURN

X—-INSERT SEGHMENT

I¥ (GAV n3o estd aberto)

THEN
.envlar mensagem de erro
RETURHN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente ¢ GKCL ou GKOP ou WSOP)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (nome do segmento & invslido)
THEN
-enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado da ET WISS para o PV corrente & fechada)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (segmento especificado n3o existe na WISS)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF

-obter nome interno do segmento
.chamar a fung3o do GKS 'INSERT SEGMENT'
RETURN
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5.8.7~ FUNCUES DE ENTRADA

0 comportamento dasg func¢Ses de entrada:
X-INITIALISE LOCATOR e
X-INITIALISE STROKE,
é apresentado a segulir.

IF (GAV n3o estsi aberto)

THENR
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente ¢ GKCL ou GKOP)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET n3c estsd associada ao PV corrente)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (TH inicial & invdlida)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (darea de echo estid fora da drea de visualizacio da ET)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF

.obter nidmero real da transforma¢3o de normalizacHo
.chamar a func¢fo do GKS correspondente
RETURN
As func¢8Ses de entrada:
X-INITIALISE VALUATOR,
X-~1INITIALISE CHDICE,
X-INITIALISE PICK e
X-1NITIALISE STRING,

tém seu comportamento descrito a segulr.



IF (GAV niEo estsi aberto?
THEN

.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF

IF (estado do GKS para o PV corrente # GKECL ou GKOP)
THEN

.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET n3o estsd associada ao PV corrente)
THEN

.enviar mensagem de erro
RETURN

ENDIF

IF (4rea de echo ests fora da drea de visualizac3o)
THEN

-enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF

.chamar fungdo do GKS correspondente
RETURN

As func¢8Bes de entrada:

X-SET LOCATOR MODE,
X-5ET STROKE NMODE,
X-SET VALUATOR MODE,
X-SET CHOICE MODE,
X-SET PICK MODE e
X-SET STRING MODE,

comportam-se da seguinte forma:

1 (GAV nSo estsi aberto)

THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente & GKCL ou GROP)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURHN
ENDIF
IF (ET n3do estsd associada ao PV corrente)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
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ENDIF
.chamar fung¢3o do GKS correspondente
RETURN

As func8es:
X-REQUEST LOCATOR e
X-REQUEST STROKE,

apresentam o comportamento abaixo.

IF (GAV n8oc esti aberto)

THEN
.envtar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente 4 GKCL ou GKOP)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET n3o esti associada ao PV corrente)
THEN
.enviar mengagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET pertence & CT corrente)
THEN

.chamar fungio do GKS correspondente
.abter o mimero virtual da transformacio de normalizacio
ELSE
.enviar mensagem de erro
ERDIF
RETURHN

X-REQUEST VALUATOR,
X-REQUEST CHOICE e

X-REQUEST STRING,

apresentam © comportamento abaixo.

IF (GAV n3o estsi aberto)
THEN

.enviar mensagem de erro
RETURN

ENDIF
IF {(estado do GKS para o PV corrente & GKCL ou GKOP)
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THEN
-enviar mensgagem de erro

RETURN
ENDIF
IF (ET n3oc est i asssoctada ao PV corrente)
THEN
Lenviar mensagem de ero
RETURN
ENDIF
IF (ET pertence 3 CT corrente)
THEN
.chamar fung¢fo do GKS correspondente
ELSE
.enviar mensagem de erro
ENDIF
RETURHN

X-REQUEST PICK

IF (GAV n¥o esti aberto)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF

IF (estado do GKS para o PV corrente & GKCL ou GKOP)
THEN

.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET n3o ests associada ao PV corrente)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
1F (ET pertence 3 CT corrente)
THEN

.chamar a func¢io do GKS 'REQUEST PICE"
IF (status & 0K

THEN
.obter nome externo do segmento
ENDIF
ELSE
.enviar mensagem de erro
ENDIF
RETURN
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5.8.8~ FUNCQUEE DE METAFILE

X-WRITE ITEM TO GKSH

1F (GAV nSo ests aberto)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ERDIF
IF {estado do GKS para o PV corrente & GKCL ou GKUOP ou WSOP)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (ET n30 estad assoclada ao PV corrente)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN

ENDIF
.chamar a fung¢Ho do GKS "WRITE ITEM TO GESH®

RETURN

As funcdes:
X~GET ITEM TYPE FROM GKSM e

X-READ ITEHM FROM GKSH,

apresentam o comportamento mostrado a seguir.

1P (GAV n3oc ests aberton)

THEHN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (egstado do GKS5 para o PV corrente & GKCL ou GKOP)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURHN
ENDIF
IF (ET n3o estd associada ao PV corrente)
THEN
.enviar mensagem de erro
ELSE
.chamar a fung¢io do GKS correspondente
ENDIF
RETURN
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X-INTERPRET ITEMN

IF (GAV n3o estd aberto)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (estado do GKS para o PV corrente & GKCL)
THEN
.enviar mensagem de erro
RETURN
ENDIF
IF (item & 'REDRAVU' ou 'UPDATE')
THEN
IF (alguma das ET's ativas associadas aoc PV corrente,
pertence a CT corrente e ha superposicio)
THEN
.limpar a tela ytil
DO WHILE (conjunto de ET's ativas pertencentes 2 CT
corrente ndo esgotadoe)

.chamar a fun¢fo do GKS 'UPDATE WORKSTATION', +tendo o
flag de regeneracdo o valor SUPPRESS
END DO

.limpar a tela dtil

.chamar, através de func¢io 'ESCAPE' do GKS, a funcio do
driver que seta o flag de controle do apagamento da
frea de visualizacglo da ET

.¢hamar, através de funcio 'ESCAPE' do GKS, a funcio do
driver que inicializa o apontador do arquivo de tela
das ET's especificadas (no caso, ag ET's ativas
pertencentes 3 CT corrente)

.chamar a fun¢Zo do GKS 'INTERPRET ITEH'

.chamar, através de funclo 'ESCAPE® do GKS, a funcgBe do
driver que reseta o flag de controle do apagamento da
drea de visualizac%o da ET

. chamar, através de fungfo 'ESCAPE" do GKS, a3 func3o do
driver que regenera o conteddo das ET's especificadas
(no caso as demals ET's pertencentes 3 CT corrente)

ELSE
.chamar a fung¢3o do GKS 'INTERPRET ITEM®
ENDIF
ELSE
IF {(item & 'CLEAR WORKSTATION')
THEN

IF  (alguma das ET's ativas associadas ao PV corrente,
pertence a CT corrente)

THEN
IF (n3o hd superposicio’

THEHN
.chamar a fun¢3o do CGKS 'INTERPRET ITEM'
DO WHILE (conjunto de ET's ativas n3Ho eggotado)

.retracgar &rea de visualizacho

END DO

FLSE
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.limpar a tela qtil
.chamar a fungSo do GKS "INTERPRET ITEM'
DO WHILE (conjunto de ET's ativas n¥o eagotado)
.retracar #&rea de visgualizacdo
END DO
.chamar, através de fung¢lo 'ESCAPE' do GKS, a
funcde do driver que regenera o conteddo dag
ET'=m especificadas {(no caso demais ET's
abertas pertencentes 3 CT corrente)
ERDIF
.chamar, através de funcHo 'ESCAPE' do GKS, a
fungdo do driver que retira os nomes dosg segmentos

{exceto o  segmentos que tracam a  Srea de
visualizag¥o) das listas de segmento dags ET's
egpeclificadas
ELSE

-chamar a fung¢3o do GKS 'INTERPRET ITEM'

ENDIF

ELSE
IF (item & 'SET DEFERRAL STATE')
THEN

IF (alguma das ET's ativas associadas ao PV corrente
pertence & CT corrente)

THEN
IF (n¥c hd superposicio)
THEN
.chamar a func¢®o do GKS 'INTERPRET ITEM®
ELSE
IF (deferral mode & ASAP e implicit

regeneration mode & ALLOWED e new
frame action necessary at update &
YESS
THEN
.limpar a tela dtil
DO WHILE (conjunto de ET's ativasg
assocladas aoc PV  corrente
n3o esgotado)
. chamar a fungdo do GKS CUPDATE
WORKSTATION®
END DO
.limpar a tela dtil
.chamar, através de func3o 'ESCAPE' do
GKS, a fung3o do driver que seta o
flag de controle do apagamento da drea
de visualizag¥do da ET
.chamar, através de funcio 'ESCAPE' do
GES, a fun¢do do driver que Inicializa
o apontador do arquivo de imagem das
ET's especificadas no caso, ET's
ativas assocliadas 20 PV corrente,
pertencentes a CT corrente)
DO WHILE (conjunto de ET's ativag,
agsocliadas aoc PV corrente
e pertencentes 2 cT
corrente nHo esgotado)
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IF  (new frame action necessary at
update é YES)

THEN
. chamar a funcio do GKS
'INTERPRET ITEM®

ELSE

.chamar a funcio do GKS ‘REDRAW
ALL SEGMERTS ON WORKSTATION®
ENDIF
END DO
.chamar, atravds de funcio 'ESCAPE' do
GKS, a fung¥o do driver que regenera
o conteddo das ET's especificadas (no
cago, as demais ET's abertas
pertencentes 3 CT corrente)
-chamar, através de funcio 'ESCAPE' do
GK&S, a fung3o do driver que receta o

flag de controle do apagamento da
drea de visualiza¢Bo da ET

ELSE
.chamar a func¢io do GKS 'INTERPRET
ITEW"®
ENDIF
ELSE
.¢chamar a func¢3o do GKS 'INTERPRET ITEM®
ENDIF
EFLSE
.chamar a fun¢So do GKS 'INTERPRET ITEHW®
ENDIF
ENDIF

ENDIF



5.8.9~ FUNCOES INQUIRY

5.8.9.1~ ESTADO DE OPERACRO

X~-1NQUIRE OPERATING STATE VALUE

1IF (GAV esti aberto)
THEN
.retorna o estado do GKS para o PV corrente, que se encontra
armazenado na tabela 4.4 da estrutura de dados do GAVY
ELSE
.indicador de erro=2000
ENDIF
RETUREN

5.8.8.2- FUNCOES INQUIRY PARA A TABELA DE DESCRICAXO DD GKS
Az funcSes:
X-INQUIRE LEVEL OF GKS e

X-INQUIRE LIST OF AVAILABLE UORKSTATION TYPES,
t8&m seu comportamento apresentado a seguir.

IF (GAV esti aberto?
THEN
IF (estado do CGKS para o PV corrente & GKCL)
THERN
.indicador de erro= 8
EI.SE
-chamar a fun¢fo do GKS correspondente
ENDIF
ELSE
.indicador de erro=2000
ENDIF
RETURHN

X-1HUUIRE WORKSTATION MAXIMUM HNUMBERS

IF (GAV esti aberto)

THEN
I¥ (estado do GKS para o PV corrente & GKCL)

THEHN
.indicador de erro= 8

ELSE
-retornar o ngmero méximo de ET's que podem estar
simultaneamente ativas, o niumero méximo de ET's que
podem estar simultaneamente abertas o o numero miximo de
ET's que podem estar associadas a um segmento, que se

encontram armazenados na estrutura de dadosz do GAV
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ENDIF
ELSE
. Indicador de erro=2000
ENDIF
RETURHN

X~THQUIRE MAXTHUM NORMALIZATION TRANSFORMATION NUMBER

IF (GAV esti aberto)

THEN
IF (estado do GKS para o PV corrente & GKCL)
THEN
.Indicador de erro= 8
ELSE
.retornar © mimero miximo de TN que se encontra
armazenado na estrutura de dados do GAV
ENDIF
ELSE
. indicador de erro=2000
ENDIF
RETURN

5.8.9.3- FUNCOES INQUIRY PARA A LISTA DE ESTADO DO GKS
X-INQUIRE SET OF OPEN WORKSTATIONS

IF (GAV est§ aberto)
THEN
IF (estado do GKS para o PV corrente & GECL)
THEN
.indicador de erro= 8
ELSE
-retornar a quantidade e o conjunto de ET's abertas

agssociadas ao PV corrente
EHDIF
ELSE

.indicador de erro=2000
ENDIF
RETURH

As funcdes:

X-1INQUIRE SET OF ACTIVE WORKSTATIONS,
X-1THQUIRE POLYLINE INDEX,
X~INQUIRE POLYMARKER INDEX,
X-INQUIRE TEXT INDEX,

X~1TNQUIRE CHARACTER HEIGHT,
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X-THQUIRE
X-1HQUIRE
X-1IHQUIRE
X-1NQUIRE
X~INQUIRE
X-1TNQUIRE
X-ITNQUIRE
X-1HRQUIRE
X-TNQUIRE
X-1NQUIRE
X-THQUIRE
X-INQUIRE
X-INQUIRE
X-1NQUIRE
X-INQUIRE
X-1NQUIRE
X-INQUIRE
X-THQUIRE
X-THNQUIRE
X-1HQUIRE

X-INQUIRE

CHARACTER UP VECTOR,
TEXT PATH,

TEXT ALIGNMENT,

FILL AREA INDEX,

PATTERN SIZE,

PATTERN REFERENCE POINT,
PICK IDENTIFIER,

LINETYPE,

LINEWIDTH SCALE FACTOR,
POLYLINE COLOUR INDEX,
HARKERTYPE,

MARKER S1!ZE SCALE FACTOR,
POLYMARKER COLOUR INDEX,
TEXT FONT AND PRECISION,
CHARACTER EXPANSION FACTOR,
CHARACTER SPACING,

TEXT COLOUR INDEX,

FILL AREA INTERIOR STYLE,

FILL AREA STYLE INDEX,
FILL AREA COLOUR INDEX e

ASPECT SOURCE FLAGS,

t&m seu comportamento descrito a seguir.

IF (GAV esti abherto)

THER
IF (estado do GKS para o PV corrente & GECL)
THEN
.indicador de erro= 8
ELSE
.chamar a func¢¥o do GKS correspondente
ENDIF
ELSE



Cindicador de zrrowZO00

EHDIF
RETURH
¥~ 1HQUIRE CURRENT NORMALIZATIOCH TRANISFORWMATION HUEBER
IF {GAV estd aberiol
THEH
I¥ (esitsde do GES pars o PV corrsnie & GKCL!
THEH
.indicador de erros 8
ELEE
.retorner o mimerce wirtusi da TH corrente do PV corrente,
que se encontra armazenado na tabels 4.4 dz estrutura de
dadoz do GAV
EHDIF
ELSE
Dindicador de erro=2000
ERDIF
RETURHN

E¥~IRQUIRE LIST OF HORBALIZATION TRAHNSFORMATION HUHBERE

1¥ (GAV ests zbertol
THEN
1¥ {estado do GES para o PV corrente €& GECL?
THEHN
.indicador de erro= 8
ELSE
.retornar umsz listaza contendo o mimercs virtuasis das

transformacB®es de normalizsclo do PV corrente. Ezga
informacio sncontra-se armeszenzda nz tabelaz 4.4 da
estrulurszs de dadogs do GAV
ENDIF
FLEE
Dindicador de erro=Z2000
EHDIF
BRETURH

X-~IROUIRE HORBALIZATIOR TRARBSFORHATIOH

IF {GAV eztd sberiol

THEHN
IF (estade do GES paraz o PV corrente & GECL)D
THEH
Jindicador de erro= B
ELEE

IF {(numero da TH & wilido?l
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bier numero res! da TH
.chamar =2 funcBo do GED CIHLUIRD NOREALIZATION
TEAHSFOEEATION
FLEE
indicedor de erros 50
ENDIF
EHDIF
ELSE
.indicador de erro=2000
EHDIF
RETURN

¥-1NQUIRE CLIPPIHG INDICATOR

1F (5AV egtéd szbertol

THEH
¥ (estado do GKS para o PV correntie)
THEN
.indicador de errox 8
TLSE
_chamar funcio do GKS ‘INQUIRE CLIPPIEG INDICATOR'
ENDIF
ELSE
_indicador de erro=2000
EHNDIF
RETURH

X-1NQUIRE KAME OF OPEN SEGHENT

1F (GAV eatid abertod

THEH
17 (estado do GKS parz o PV corrente nido & SGUP?
THEHN
.indicador de erro= 4
ELSE
_chamar funcSo do GES " INQUIRE HAHE OF OPER SEGHENTS
.obter nome externc do segmenio
ERDIF
ELSE
.indicador de erro=2000
ERDIF
RETURH

¥-1HOUIRE SET OF SEGHERT HAHES IN USE

ir (GAV ests sberiod

THEH
1¥ (estado do GKS para o PV-corrente & GECL ou GEOP3
THER
indiczsdor de erro= 7
LSE

retornar nomes externos dos segrentos de usudric do

=

PV



£.8.9.4-

FUNRCOES  INQUIRY PARAR B LISTA DE ESTADOD DA

TRABELHD

¥-INQUIRE
X~ INQUIRE
X~ 1NQUIRE
X-INQUIRE
X-1HQUIRE
X-INQUIRE
X-1HQUIRE
¥-IHOUIRE
X-1NQUIRE
X-IHQUIRE
X-1HQUIRE
%~ 1HQUIRE
¥-1HQUIRE
%~ IHQUIRE
X~ INQUIRE
¥~IRGUIRE

F-IRQUIRE

Ag fungles:
WORKSTATION CONERECTION AHD TYPE,
WORKSTATION ETATE,
RORKSTATION DEFERRRL AND UPDATE S5TATED,
LIST OF POLYLINE I[NDICES,

POLYLINE REPRESERTATIOH,

LIST OF PUOLYMARKER INDICES,

POLYMARKER REPRESENTATION.

LIST

OF TEXT IEDICES,

TEXT REPRESENTATIOR,
TEXT EXTERT,

LIST OF FILL AREA IHDICES,

FILL AREA REPRESENTATIOH, -

LIST OF PATTERHN IEDICES, .
PATTERN REPRESERTATIOE,

LIST OF COLOUR IHDICES,
COLOUR REPRESEHTATION e

WORKSTATION TRANSFORHEATIOH,

comportamn-se da seguinte maneira:

==
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IF {(GAYV ezt s zberto?
THEH
iF (estado do GKE para o PV corrente & GKCL ou GEKOP)
THEH
indicedor de srro= 7
EILEE |
1¥ {ET s=is ssscocisds 3o PY corresnte)
THEHR
.chamar 3 fungio do GKS corrsspondente
ELESE
.indicador de erro=z004
EHDIF
EHDIF
ELEE
Jindicador de erro=2000
ENDIF
RETURH

¥-INQUIRE SET OF SEGMENT NAMES ON WORKSTATION

I {GAY estsd abertold

THEH
1F (estado do GKS para o PV corrente & GKCL ou GRUP?
THEH
.indicedor de erro= 7
ELESE
IF (ET ezts =zssociads so PV corrente’
THEE
chamar a func3o do $GKS CIRQUIRE SET OF SEGHERT RAMES
O WORESTATIONS
DO WHILE (conjunto de segmentos nic esgotadoe)
IF {& segmenio de usudrio’
THEH
_obler nome externo
.armazenar nome externo .
EXDIF ’
ERD DO
ELSE
.indicador de erro=2004
EHDIF
ENDIF
ELSE
Jindicador de srro=z200
ENDIF
RETURK

a7



£y
PSRl

2

]

Wi

e
s =3
o

it

X-THQUIRE LOCATOR DEVICE STATE e

5L

¥-1BQUIRE STROXE DEVICE STATE,
pozsuem © seguinte comporiamento:

I¥ {GAV esbti sherio)

THEH
1¥ {egtedo do GEE parez o PY corrente € GELL ou GEOP)
THEH
Dindicsdor de erros?
ELSE
I¥ (ET estd agsociads so PV corrented
THER
.chemar fungBoc do GHE corrsspondente
.obter ndmero virtuszl da TH
ELSE
.indicador de erro=z004
ERDIF
ENDIF
ELSE
indicador de erro=2000
ENDIF
RETURHN

As Tunces:
X-1RUIRE VALUATOR DEVICE STATE,
¥-1HQUIRE CHOICE DEVICE S5TATE,
- INQUIRE PICK DEVICE STATE e
X-INQUIRE STRING DEVICE STATE, -
apresgnten O seguinie comportamentio:

1¥ (GAV ezits aberitol
THEH
IF {estade do BEE pars o PY corrente & GKCL ou GEOP:
THEHN
Dindicador de erro= 7o
ELEE
IF {ET ests amscciada a0 PY corrented
THER
.whamar a fung8o do GES correspondente
ELSE
Jindicador de erro=2004
ENDIF
EHDIF
ELSE
Jindicasdor de erro=z2Q00



%,8.8.5~ FURQOES

INQUIRY PRRA A TABEL

TELBALHD

X~IHQUIERE
¥-IHQUIRE
X-I1HQUIRE
E~-ITHQUIRE
X-1HQUIRE
X-I1NQUIRE
¥-1HQUIRE
X-THQUIRE
X-1RQUIRE
¥X-INQUIRE
¥-1ROUIRE F
X-IHQUIRE
E-1HOQUIRE
X~IHQUIRE
X-1HQUIRE
X-1HQUIRE
¥-IRQUIRE

X-I1NQUIRE

E-1THDUIRE H

X-INQUIRE
¥-1HQUIRE

X-INQUIRE

Bz fungles:
WORESTATION CATEGORY,

WORKSTATION CLASSIFICATION,

DYHAMIC HODIFICATION OF WORKSTATION ATTRIBUTES,

DEFAULT DEFERRAL STATE VALUES,
POLYLIRE FACILITIES,
PREDEFINED POLYLINE REPRESEHRTATION,
POLYHARKER FACILITIES,
PREDEFINED POLYMARKER REPRESENTATION,
TEXT FACILITIES,
PREDEFINED TEXT REPRESENTATION,

1L AREA FACILITIEE,
PREDEFINED FILL AREA REPRESENTATIOHN,
FATTERE FACILITIES,
PREDEFINED PATTERN REPRESERTATIOH,
COLOUR FACILITIEE,
PREDEFINED COLOUR REPREESENTATIOH,
LIST OF AVAILABLE GDP,
GENERALIZED DRAUING PRINHITIVE,
AYIMUN LEHGTH OF WORKSTATION STATE TAEBLES,
HUMBER OF SECGHENT PRIORITIES SUPPORTED,

DYNAMIC MODIFICATION OF SEGHENT ATTRIBUTES e

NUEBER OF AVAILABLE LOGICARL I[NPUT DEVICES,

+6n seu comportsmento descrito a2 seguir.



IF¥ {estado do GKS pare o PV corrente & GECL:

THEH

indicedor

ELZE

.
ENDIF
FLSE
indic
ENDIF

RETURH

s fu
I-ITHQUIRE
X-IHQUIRE
X-THQUIRE
X-1HQUIRE
X-1HNQUIRE

X-THQUIRE

hamear 2

ador de

nedes:
DEFAULT
DEFRULT
CFAULT
DEFAULT
DEFAULT

DEFAULT

de errow B

fungBo do CES corrsspondents

erro=2000

LDCATOR DEVICE ZTARTE,
STROKE DEVICE ZTATE,
VALUATOR DEVICE S?ATE,
CHOICE DEVICE STATE,
PICK DEVICE STATE e

STRING DEVICE STATE,

spresentan © comportamenio zbalxo.

iF {GAV es
THEHR

t4 azbertol

1F {egtado do GES pars o PV corrente & GHECL)

THEHN

indicsdor de erro=HB

ELSE

.obter dresz de echo default gue se encontra armazenads na
tabela 4.1 dz estrutura de dados do GAV
.cheamar & fungho do GEE correspondente

EXDIF
ELEE

Dindicador de erro=2000

ENDIF
RETURHN

%.8.9.6~ FUNCOEE INQUIRY PARA A LISTA DE ESTADO DO SEGHERTOD o

Az fungdesn:

¥-1NDUIRE SET OF ASSOUIATED WORESTATIONS e

¥-IHQUIRE SEGHENT ATTRIBUTES,

comportap~se da seguinte manelira:
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IF (Ga¥
THEH
iF

st s ghertol

{eotado do GEE BY cor
THEN
indicador de srro=
ELSE
IF {nome externc 4o
THEH
Jindicador de srro®

I

maras o
7

segmento

%
3

20

.obter nome interno
.chamar a2 funcio do
ENDIF
ENDIF
ENDIF
ELSE
Vindicedor de erro=2000
FHRDIF
RETURHE

%,8.8.7- FURCOES IRQUIRY PIXELS

Az funglSes:
X-INQUIRE PIXEL ARRARY DINEHSIOHNS,
¥-IKQUIRE PIXEL ARRAY e

X-1NQUIRE PIXEL,

=

nte & GKOL ou GEOPD

=

& inwvalido’
para o PV correntel
iz22

do segsento
GEE correspondente

t&m seu comportamento descrito s seguir.

IF (GAYV esitd aberbol
THEH
1Y {zztado do GES psrs. o PV correntse
THERN
Lindicador de erro=s 7
ELSE
IF {ET estid sssociadas aoc PV
THEHN
cehamaroa funcBo do GES
ELSE
Jindicedor de erro=2004
ENDIF
FHDIF
ELSE
Cindicador de erro=2i00
ENDIF
RETURHE
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5.8.10~ FUNQUEES UTILITARIAE

¥-EVALUATE TRANSFORMATION HATRIX e
X-ACCUNULATE TRAESFORHATION HATRIX,
cosportesm—se da forma descrita a2 seguir.

IF (GAV estd abertol
THER
IF {estade do GKE paraz o PY corrente & GECL)
THER
.enviar mensagem de erro
ELEBE
.chamar a fung3o do GKE correspondente
ERDIF
ENDIF
RETURH
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5.8.11~- FURNUDES PARA TRATAMEHNTD DE ERREOZ

X-EMERGENCY CLOSE GES

iI¥ {estadeo do GKS paraz o PV corrente & 5G0OP)
THER
.chamar & funcio do GKE 'CLOSE SEGHENT'
.atuslizsr o estado do GEE peras © PY corrente na iabels 4.4
da estroturs de dados do GAV
ERDIF
I¥ {estado do GKS parz o PV correnite & W5ACH
THEN
DO WHILE {(conjunto de ET's ativas asssociadas ao PV corrente
nSoc esgotadol
.chamar & funclo do GKS 'DEBRCTIVATE UORKSTATIOR®
END DO
.atuslizar o egtzadso do GES para o PV corrente pars WSOF, na
tabela 4.4 da estrutura de dados do GAV
ENDIF
IF {(estado do GKS para o PV corrente & WS0OP)
THEN
DD WHILE {(conjunito de ET's zberitazs associadas ac PV corrente

n#oc esgotado?
IF (ET n3o & WISS)

THEN
.retirar identificesdor da ET da iLsbelz 4.5 da estrutura
de dados do GAV
ELSE
.atualizar entrads 'estado da ET WiS5 para o PV’ para
FECHADA®
ENDIF
IF (ET pertence 3 categoria OUTIND
THEN

.chamar, através de fungle "ESCAPE' do GKE, 8 funcie do
driver gue retira identificadeor de conexio da ET. de
zus estruturs de dados
EHDIF
END DO
i1F {(alguma dag ET'S abertas assocliadas ac PV corrente
pertence 3 T corrente?

THEHN
iF {(hi superposigBol
THEH
.limpar = btels dtil
.chamar, - stravds de funcio "ESCAPE’ do GKE, = fungBo

do driver gue sesta v flag de conircole do  sapasgamento
da &sre=z de visuszlizagio da ET
DO WHILE {conjunto de -ET's shertas associadas ao  FV

corrente’
.chamar z funglo do GES "CLOSE WORBESTATIONS
EHD DD
.chamar, atraves de funcloc 'ESCAPE’ do GEE, a funcio
do driver gue regenera o conleddo das ET =
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especificadas (no casp, ET's sbertas pertencenites 3

7T corrente’

. chamar, ziravés de funciEo ESCAEPE’ do LES, =z funcio
do driver gque reseta o flag de controcle cho
apegamento da Gres de wiguslizagho da ET
ELSE
D0 WHILE {(conjunto de ET's sbertzs assocladass so PV
corrente n3o0 ssgotadol
.chanmar fungBoc do (K5 'CLOSE WORKETATIORS
END DO
EHDIF
EiL.SE
DO WHILE {(conjunts de ET'2 absrtazs sssociadas =o PV
corrente nio esgotadol
.chamar a fung3o do GKS 'CLOSE WORKSTATION®
ERND DD
THRIF
.atualizar o estado do GKS para © PV corrente para OGKUOP, na
tabels 4.4 ds estrutura de dados do GAV
ENDIF
1F (esztadc do GXE para o PV corrente & GKOP)
THEN
iF {estado do GES paras os demails PY & GECL:
THEN
.chamar a funcl3co do GES 'CLOSE GKS-
ENDIF
.atuslizar o estado do GKS para o PV corrente para GKCL, na
tLabels 4.4 da estrutura de dadoes do GAV
EHDIF
RETURHN
H-ERROR LOGGIRG
.chamar a fung¢gBo do GKS "ERROR LOGGIRGS
RETURK
X-ERROR HANDLIRG
.setar flag de erro
.eociocar no srguive geral de srros o identificador do erro, o
identificader da rotina gue gerou o erro, ¢ identificador do

processe visual onde o erro fol geradc e umz mensagem de erro
IF {sstado do GKS pars o PV corrente nie & GECLD
THEH
.obter nome do arguivo de erros do PY corrente
.chamar a fun¢¥o do GKS 'EREROR LOGGIHGY
ENDIF
RETURH
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5.9~ ACESS0O 2 IHFUREACCES DA ESTRUTURA DE DADCS DO GAY

0 GAV deve ainda oferscer funghes qgue parmitam a0
ususriec ascessar informacBes contidas em sua ssirutura de dsdos.

S%o az seguintes ag fungBes oferecidas:

1~ inguire conjunto de estacgfes de irabalho defintdas;:
2~ inquire conjunto de processos visuals definidos;

3- inguire conjunto de configuracles de tela definidas;
4- inguire estacdo de trabalho;

5~ inquire processo visual;

&- inguire configuracio de telas;

7- inguire processo visual corrente;

B~ inguire configuracio de tela corrente;

g- inguire miximos.

{1 comportsmento dessas fungfes serd descrito a seguir,

INQUIRE CORJUNTO DE ESTACUES DE TRABALHO DEFINIDAS

IF {(GAY estid sbertol} -
THER B
.retornar o ldentificador e 3 calegoria das estagles ds
trabalho definidas
ELEE
.indicador de erro=2000
ENDIF
RETURK

THNQUIRE CORJUNTO DE PROCESSOS VISUARIS DEFIHIDOS

IF (GAV esté sberto?l
THEN
.retornsr identificadores dos processos visuais definidos
ELSE
.indicedor de erro=2000
EHDIF
RETURE
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INQUIRE CONJUNTO DE CONFIGURACDES DE TELA DEFINIDA

IF (GAV ESTR ABERTLOD

THEN
.retornar identificadores das confligursclBess de
ELSE
.indicador de srro=z000
ENDIF
RETURHE

1¥ (GAV estid sbertio?

THEE
1IF {(ET foi definidal
THEH
IF {identificasdorda ET & valido?
THEH
IF (ET & OUTIHD
THEH
.retornar identificador de conexio, tipo, &rea de
vigualizacBo, prioridade e Iindice de corr. da ET
ELSE
.retornar identificador de Cconexso, tipo e
categoria da ET em guestBe
ENDIF
FLESE
indicador de erro=IZ90
ENDIF
Ei.S5E
.indicedor de erro=2001
EHDIF
ELSE
Vindicador de erro=2000°
ENDIF .
RETURH
INQUIRE PROCEZSSD VISUAL
IF {GAV esiLs abertol
THEN
IF {identificador do PY & valido:
THEH
IF (processo visual ol definide?
THEHN
.retornar  identificadores dszss esstaclBes de trabaslhe
que est¥c asscciadas ac PV sm gueslio
ELZE
Cindicador de erros2002
EHDIF
ELSE
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Jindicedor de erro=2013
ENDIF
ELEE

Lindicador de erro=2000
ENDIF

RETURH

INQUIRE CORFIGURACED DE TELZA

IF (GAY est s aberio?

THEHR
iF {identificador da CT & valido?
THEHN
1IF {configuracio de tela foi definidal
THEH
retornar  identificadorss e ilipo das estagles
trakalho gue comp@em a CT em guestio
ELSE
.indicador de erro=200Z2
ENDIF
ELSE
.indicador de srro=2014%
ENDIF
ELSE
.indicsdor de erro=2000
ENDIF
RETURH

INQUIRE PROCESSD VISUAL CUORRENTE

IF {5AYV estéd abesrio:
THER

.retornar o identificesdor do processo visual corrente
ELSE : .

indicador de erro=Z2000
EHDIF
RETURH

INQUIRE CONFIGURARCED DE TELAR CORRERTE

IF (GAV st d abertol

THEHN
iF {tipo & vélido?
THEHN
.retornar o ddentificader -ds configuragio -de
corrents
ELSE
Jindicador de erro=zZ2
ELSE

157

Lo



Cindicador de erroe=2000
EHDIF
RETURH

INQUIRE HEXIHGS

1F {GAYV =sti abertor

THEH
 retornar nimero mdximo de ET's QUTIH, de ET's pertencentes
as demals cestegorias, de  processos viguzals & de
configuracBes de tela gque podem ser definidss
ELSE
.indicador de erro=2000
ERDIF
RETURN
Como j& se p&Sde perceber neste capftulo, o GAV exige 3
presenga de uma interface especilal GES-DISPOSITIVO. Esta

interface serjs o assunto abordado pelo préxino capftulo.
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£~ IHNTERFACE ESPECIAL GES-DILEFUS

ITIVO
A& incluso de facilidaedes de gerenclamento de janelas

em um sistems gréfico interativo que viilizs um pacote grifico
GES, exige por um lado a definigio de um elemento, o GAV, que se
sobrepSe ac GKS no controle des diversas dreass de visguszlizagBo.
Por outreo lado, @ inclusBo dessas facilidades exige a definigio
de uma Iinterface especial entre o GES e o digpositivo grifico;
interface esta, gue sersi discutidas nesgte capitulo.

A figura &.1 mosire o modeleo de um sistema gréfico

interativo com GAV.

e o o o i 2t o o o e o o e +
i PROGRER¥A DE APLICA- |
i CEC !
o o e o o e +
i
!
e i 2 1 + -
} i
! GAV !
! !
o +
i
i
b e e +
: i
§ GKS !
i !
e +
!
!
e o e +
! IHTERFACE !
! ESPECIAL }
! GES-DISPOSITIVO !
e e “+
!
i
S et ot +
! }
i DISPOSITIVO t
! }
o e +

figure 6.1~ Hodelo de um sistema grafico interalivo com GAV
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o dispositiveo sico, a8 interfeace OKE-
DISPOSITIVO deve ser capaz de enderegar fungles spenas 3 una
dossag Sreas de vizusllzagBo. Por sxemplo, ele deve oferecer ums
Fungzeo para fiapsr uma f{rascio ds superficie tolal de
visualizaglo, oferecids pelo dispositivo. Esses recurzos n3o s3o
previstos nas interfaces GKS-DISPOSITIVO normazlmente oferecidas.

Aidm disso, s interfazce especial GES-DISPOSITIVD deve
manter um arguivo de telsa para cada estac¥o de trabalho aberts,
contende 25 primitivas de safde geradas. Esses arguivog s30
ytilizados gusndo uma regeneracdc de tela se faz necessirlia.

Para poder oferecer todos esgses recursos, a interface
especial OGKS-DISPOSITIVO deve dispor de umez estrutura de dados

prépria. Ess2 estrutura de dados pode ser vista na figura abaixo.

- TABELA: ET's UOUTIN aberias

ident larea |priori-lindiceijista {Visibi-jdetec- ret. ident, iretfn-

de de dade de de |ridadeltabifi4 de de  jgulo
conexdg visual, cor | seg. dade |°°9 pick |de pick

- Ceonjunto de ET's gue compbem s {7 corrente

- Flag gque controla o apagamente da fres de visualizag3c ds
ET

- Flag gue indica ze existe ssgmento sberio

Identificador de pick corrente

-~ Arquivos sequencizis contendo as primitivas de safds das
ET's {um paera cada ET OUTIH abertal

figura 6.2~ Estrutures de dados ds interface especial OGKS-
DISPOSITIVO



Az  funcles gue conpdem 2 interface especial GKE-

DISPGEITIVU poden ser classificeadss en tr&s grupos:

i—- fungfes presentes na interface normal GKE-DISPOSITIVO, cujo
conportamento fol modificedo. Esse & o caso, por exenplo ds
fungde ‘clear screen’, gue na intsrface normal GEE-
DISPOSITIVO limpas a tela ¢til e nz interfasce especial GCES-~
DISPOZITIVO limpa epenas 2 dreas de visualizagcio da ET onm
guest3o;

2- funcgBes especfficss ds inlterface especial GES-DISPOSITIVO,

ie}
Ch
3

&1
Vi
i

chamadas airavés de fung3Sc "TESCAP Constitue um

bom exemplo deste grupo, z funcgfo desss interface qgue
regeners o conteddo das ET's fornecidas como pariseiro de
entrada;

32— fungBes presentes na interface normal GKS5-DISPOSITIVO & cuje

comportamente nic fol modificado,
A seguir, & fornecido o comportamento das funces da

interface especial GEKS-DISPOSITIVO.

&.1- GRUPD

OPER DREVICE

IF {ET partence 3 CT corrents’

THER
iF {flsg de controle do spagsmenic estsd OFFD)
THEHR
.ilimper a drez de visualizag8o da ET
ERDIF
.armazenar contorno da dres de visuallizacio dz ET no arguivoe
de tels
.gerar contorno da dres de visualizacio da ET
ENDIF
Lebrir arguivo de tela de ET
RETURE
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iI¥ (ET pertence a CT corrents’
THEHR
IF (fiag de contrcle do apagamento estsd OFF)
THER
.limper a drez de visuslizacBo da ET
ERDIF
EHDIF
.fechar arguivo de tela das ET
RETURH

CLEAR SCREEH

IF {ET pertence & CT corrente)
THEN
1F {flag de controle do apagsmento estsd OFFD
THEN
.limpar drea de visuslizagdo ds ET
ENDIF

.gerar contorne da drea de visualizasgBo da ET
ENDIF
RETURN

CLEAR WORKSTATIOR

IF (ET pertence 3 CT corrente?

THER
IF {(fleg de controle do spagamenito estd OFF7
THEN
.limpar a #drea de visusalizagio da ET
EXDIF

.gerar contorno da 4dree de visualizaclo da ET :
ERDIF .
czerar listes de segmesnios de ET
RETURH

FUNCOES DE SATDA

1¥ {(ET pertence 3 CT corrente)l
THEHR

IF {transformnacio de segmento 2 transformacio de worksiation

ginda n3o-foram resl izadass
THER
.realizar transformecifo de segmento
.rezalizar trensformac3c de workstation
ENDIF
I¥ {gxiste ssgmento sbsrio?
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HEN

4555

Larmazenar/etual izar relinoulos de segmenio e de pick
EHDIF
.atualizar identificador de pick corrente, se necegssirio
carmerenar  safda {tipo de primitiva, dados, atributos e
reténgulo de clipping? no srguivo de tela das ET =2m guessiic

.reazlizar o clipping de primitivae de saids
.axgcutar & saida

ERDIF

RETURH

REQUEST LOCATOR

.chamar & fungSo REQUEST LOCATOR da  interface normal  GES-
DISPOSITIVO
IF (ponto obtido estd fora de édrea de visualizecSo ds ETI
THEHR
.status= NOHE
ENDIF
RETURHR

REQUEST S5TROKE

,chamar & fun¢Be REQUEST STROKE ds  iInterface normal GES-
DISPOSITIVO
IF f{(azlgum dos pontos obtidos estd foras da drea de visualizagSo
da ET?
THEN
.status= ROREE
ENDIF
RETURN

REQUEST PICK

.chanar 8 func¢Bo REQUEST LOCATOR 4dz  interface normal GES-
DISPOSITIVO
.obter nome do segmento & identificador de pick, wuvtilizasndo o=
ret8ngulios de segmento e-de pick-:armazenadeos na tabela
IFT {gegmento n3c consta na lists de segmentos da ET enm guesiiol
THERN
.statuss HOPICK
ENDIF
RETUERE

oot
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.armazenar nome do ssgnenio na lizls de segmentos ds ET en
guestBho
.atuaslizar flag gue Iindice s sxisle segsento aberio pars o
valor SI1H
BETURH
CLOSE SEGHERT
.atualizar flag gue indica se existe segmento sberto pars o
valor NEOD
RETURN
DELETE SEGHERT
.retirar nome do segmento da lists de segmentos  ds ET
especificada
RETURKN

SET VISIBILITY

.atuslizar a visibilidade do segmento ns tsbels
RETURN

SET DETECTARILITY
.atualizar a detectabllidade do segmento na tabela

RETURH

&£.2~ GHUPO 2

APAGAR & TELA UTIL

.limper 8 superficie de visualizagBo oferecids pelo dispositivo

figice
RETURH
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REGENERAR CONFIGURACZED DE TELA

DO WRHILE {(conjunio de ET's fornecidss n3o esgotadol
DO WHILE {(arqguivo nBo finalizado’
.ier registro do arguivoe de Ltela da ET
.reslizar clipping
.executar saida
END DO
ERD DO
RETURH

ATUALIZAR VALDR DO FLAG DE APACANERTO

.atyslizar o flag de controle do apagesmente da  Sres de
visualizacio da ET
RETURN

INICIALIZAR APONTADOR DO ARQUIVO DE TELA

.iniclializa o apontador do arquivo de tela das ET especificads
.armeszenar contorno da drea de vigsualizacBo da ET
RETURH

ATUALIZAR CONFIGURACZD DE TELA CORRENTE

.atuziiz - o conjunto de ET's gus complem u CT corrente
RETURK

GERAR CORTOREG

.gerar ¢ contorno da drea de visuelizacio de ET especificads
RETURN

ARHMAZERAR & 1DENTIFICADUR DE CORBEXEO,. - BRER DE VISURLIZACED e
PRIORIDADE

.armazenar Jdentificasdor e conexBo, dres de wviguslizac3o,.
prioridade ‘e {ndice de cor da ET nz tabels. da estrutura de
dados das interface sspecial SEE-DISPOSITIVD

RETURH
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RETIRAR IDEKTIFICADGORE DE COREXED

retirar o identificador de conex3c ds ET ds % e
estrutura de dados da interface especial CGES-DISPOSITIVO
RETUREHE

iy

ATUALIZAR AREA DE VIDURLIZACEOD

.atuslizar & &res de viguslizsg¥o ds ET em guestSo na tazbela ds
sstruturz de dados dz interfsce especial GEE-DISPOSITIVO
RETURH

ATURLIZAR PRIDRIDADE

.atuslizar 2 prioridade da ET em quesidc ne tabela da estrutursa
de dados da interface especial CGKS-DISPOSITIVO
RETURH

INICIALIZAR DISPOSITIVO

.inicializar o dispositivo fisico
RETURHN

FINALIZAR DISPOSITIVO

.resetasr o dispositive fisico
RETURKE

&.3~--GRUPC 3

B demais func8es, existentes er ums interface comum
GRS-~DISPOSITIVO compBem- este grupo. KNZo  sBo -forneclidos, " no
presente trabalho, oz comportamentos destas funeles. ume vezr gue
sz mesmas nBo =80 afetesdss pela presencs do GAV.

0 préxime capftulo apresenta ums anglise do uso de um

pacote gréfico GKS como suporte aoc GAV.



Y. AWALISE DO USD DE UN¥ PRCOTE GRAFICO GKE COHO SUPLRTE AL GAV

No capftulo 4 deste traebalho, viu-se gue a2 sclugdo

adptads para o problems de projeto e implementacio do Gerenclador

de Aresas de VisualizagBo (GAVY, fol a de utilizar um paoole
gréfico CGKE como suporite =0 referido sistema. Ceritamsnle ests
solucio nio & dnica. Poder-se-la ter ocptade, por exemplo, pels

implementac¥e do GAV diretamente sobre os recursos oferecidos
pelo dispositivo.

A principal vantagem, =advinda do uso de um pacote
gr&fico GKS como suporie 20 GCAV, & a2 alta transportabiliidade
alcancads no masnd, uma vez que o GKS £ a norma internacional,
estabelecida pela IS0 (International Stendards Orgeasnizalion) para
s implementacio de pacotes gréficos (156-1573427.

Pode-se citar como desvantagem, o fato de gque o GAV,
projetado e implementado dests forma, oferece parz muitas
aplicagBes, muito mals recursos do que aqueles por elas exigidos,
tornando-se um sistema oneroso (em termos de memdriaz e iempo de
processamentol para tais situacBes. -

Ouirag des%aﬂiagens”a?resentam“sa, gquando congiders-se.
o GAY cemo sendeo um dos componentes de um  SGIU. Estas
desveantagens resuliam das inadeguacfes apresentadas pelos pacoles
gr&ficos GKE guando utlilizados como suporte = SGIU AGIIT-83/.

A principal - - inadequac¢io. deverse - a0 .modeio de
entrada’/safda apresentado pelaz norma GEKS. - Este nodelo -s@para
entrads e echo léxico de. safda, flicando a.cargoe do itmplemenisdor
de sistema a determinaclc dos tipos de echo disponiveils.

Ho entanto, a2 geragfc de echos & uma stributcio
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importante da interface de usugric e cono tal deve ser conirolsds
pelec SG1U, o gue nBo é possfvel com 2 utilizache de um pacote
gr&fico GKS5.

Ume outra inadeguacio dos pacotes grificos GKS  guando
considerados como suporte a SGIU, estd relacionada com o conceito
de dispositives légicos em que se basela 2z DOrma GKES.

Segundo este concelto, ao programador nic & dada a2
capacidade de distingulr dispositivos ffsicos diferentes gque
retornen © mesmo tipe de dado; ou sejaz, O programador & lsolado
dos detmlhes comportamentais dos digpesitivos. Jcorre, no
entanto, que esses detalhes estBo intimemente relaciconados com 2
qualidade da interface de usuério, ponto cruxial da splicaglo de
SGIU.

Apesar degssas desvantagensg, s alta iransportaebilidade
obtida no GAV com & utilizaglo dos recursos de um pacote grafico
GKS, pesou o suficlente para que esta solugc3o fosse adotada.
Neve-se acrescentar gue em intmeros cascos estes fatores n#c 580
importantes.

D préximo capftulo apresenta um exemplo de utllizacBo
de OBV, Trata-se de uma ferramenta pare apoio & deflinigic e

manipulecioc de banco de dados.
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0 exemplo de wutilizasgio do G(AV, saprezentado neste
capitulo, consiste nz implementac®o paroial de ums ferransents
para delinigio 2 manipulacio de bases de dados. Ezsas ferramsntia,

na forms agui apresentsds, & produto dos primeliros esforcos
rezlizados na  concepefoe da LIGE {Lingusgen Grifice DBasesda eon
Grafo paras o HERAFADCS /UUE-B&/.

O prdximo item fornsce uma descrigfo passe 2 passo
desge sistema e o ap8ndice B contédm o resulitado de sus

implementagdo.

8,i~- DESCRICEC DO PROBLEHA

PASS0 1: nesse pasgo o menu de entrada (fig, 8.1) & zpresentade
asc usubrio, sendo entBo, solicitads ao mesmo = gez=colhaz
de uma opgio. S g opgEo escolhida for 8 qusrtas, o
usud#rio deseja sair do sistema e © programz congclud a
sua  sxecucBe. Se 2 opclHo escolhida for a primeira, o
pagsc 2 serd o proéximo passoe a ser executado. 3 segunda

opclo - permite 8 wmenipulsclo de  ums base de dados

snteriormentes definids & B terceirsa, fornece
informacies sobre o© comporiamento do sistems ao

usudric. Essas duas opgles n¥o foram implementadas,

FRESO Z2: o programz obldn do usudrio e seguintes  informacbes
(Fig.B.23:
~nORe Gz bagse de dados,

—-parsso,



-autor,

~date e segue pars o passo 3.

DEFINIGAD WOME DA BASE DE DADDS
MANIPUL AGAD
STORSULTA

-~ HELE AUTOR:

YERBAD:

LU

¥

Balnpe DATA (DDIMMTIAAL

ENTRE COM & DPRCAT DESEJIADAY

PASSO 3:

fig. 8.1 . fig.B.2

s CT da fig.B8.3 & apresentzsda ac ususrio. A& §rea 1 & a

Srea de trabalho gue serg utillzads pelo usudric para o

degsenho de esguemas e manipulag3co da base de dados. A
frea 2 apregsenta o menu de Lipos de primitivas
disponfveis {ent idade, relaciconamento, gEquensa e
agrupanentol}. & Zdress 3 informz ao usuidrio o nome da

base de dados em oriacio & molicits a0 mesmo 8 escolhs

de umas das opefes spresentsdas na dres 4.0 S8 o2 opcBo
ercelhids for 2 pegunda, o© pesso 1 £ o proximo passc 8
ser executado e o menur-de entrads €. novamsnis

apresentado ao usudric. Ceso contréric, ocu ssjs, caso 3

escolha seja s opcle 1,.0 passo £-6 exscuteado.
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PASSO 4

PASESD 5

AREs ¢ AFRER ¥

NDME DA BRSE DE BADOS: HOSPITAL tentigr
e RFIE & A

PP .
AREA 2 EBCOLHA OPCAD

fig.8.3

nesse passo o programa  solicita so usuiric gque ele

escolha um dos Lipos de primitiva e segue para © passo

seguinte (fig. 8.4).

Lol

HOME DA BASE DE DADOS: HOSPETAL - jegriar

42 T 114
£BCOLHA TIPODE PRIMITIVA

fip . 8.4

as &dreas 2 e 3 L8m seus contevdos podificados (figuras
8.5, B.b, B.7 ou 8.8, dependendo se o tipo de primitiva
gscolihido for regpectivamente: : entidade,
relsclionanmento, egsquema  ou  agrupamentol. E  z2nt3o,

realizada wuma solicitagBo ac usuiric para gue ele
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opciEe 1,

nan

mooiha  uns

®imo peassS0 8 Her

S

4 z=eja B escolhlida,

OV pBEES0

alteracio

todas as informacfes 2 ela zssociadas.

o G
DpLCes

95

O HEDU ApTrosent &4

50 2 opcBo b seja s opcdc zscolhids,

o passo seguinle serd executsdo.

o pzsse 2 £
executasdo. Caso o usgsusdrio szcoihs a
Fad Ed

Ceso & opcio

o préxine passo 2 zsr executado

As demsis opebBess permitsm 2 remogso

foram implementadas.

- 000

ume primitiva ou ainds, =

listagen

Faetags opcles nio

100

HOME DR BaRE 0T DADOS: HOSFITAL

EBCRLHA DPGAD

i-grint
2-removel
S-alteraf
4-dpleihar
S-iisiar
LIS 14

fig 8.5

HIEE D BABL DE DADOSL . HOSMITAL

EROULHA OPTAD

~griar -
Zeremovar
F-glisraet

detietplhber T

S-iisisr
B-zRir

NOWME DA BASE DE DADDS: HUBPITAL

ESCOLMHA OFCAD

fncrimy
Eremovar
J-milwras
d-deieihar
Briistar
Bradir

fig.8.8

NOWME DA BASE DE DADDS! HOBPIVAL

ESGOLHA ORCAD

Criss
E-rEmovhe
Zemiterst
Sedginingt-
Sritatns
Gug i

tig.g.y

z2z

fig. 88




PABED &«

PAES0O

7

nesse pessge & reallizads uma solicitaci3o ac usuério pars
que ele escolha 2 primitiva desejsda dentro do Lipe
secolhido previamente (fig. 8.9, supondo que entidade
foi o Ltipo de primitiva escolhido pelo usuirioco no passo

anteriorl.

v

i

0

i

WOME DA BASE DE DADOS: HOSPITAL I-erier
2rramovet
d-aiterar
dndeiniher
B-listar
B-Egir

ESCUOLMA PRIMITIVA

iig. 88

uma wvez escelhida 2 primitiva desejsada, o© programs
solicita ao ususrico que ele posicione © cursor na
locelizagio desejada da srea 1 (fig. 8.10) e segue parsa

o peassc seguinte.

0

WOME DA BASE DU DADDE: HOSPITAL fesriar
-t mover
J-&ligra’

FLSICIONE CURSOR ¢-dainihnr
Sefimtar

Gramit

tig 840



degpenhads z pariir das posigio

|

U,J
by
i
0
{
{3
{5

o]
e
=
e

@
w
)]
o
By
1
£
o
i
4N
1
i

ograma sollcita ao ususrico gue ele

ey
o
™
i
@
3
{1,
i
&
O
s
i
e

insira o© texito referente % primlitive escolhida. E

P

importante observar gue as primitivas ligechBo & lilgacBo
com sebla n¥o possuem texilos a2ssociados (fig. 8,11,

supondo gue o ugudric escolheu criar umsa entidade

regulari.

{::

100G
100G

HOME DA BASE DE DADDS: HOSPITAL i-crier HOME DA BASE DE DADDS: HOSPITAL trerias
2-temover 2«ramover
Jraiterat
3-atiarst
ENTRE TEXIOD 4-deinibhar ENTRE TEXTD PIOSARAAG
S-iistar Bviisins
G-B&Eir LR T
Tig 811 tig g1z

PASEO 8: neste pssso, © programa  solicitaz so usudrico gue ele
posicione o cursor no ponto a partir do quzl ele deseja
gque o© texto sejs escrito, gera o texto e volte para o

passe 5 (fig. B8.1Z, supondo gue o texto inserido foi

HHOSPITALY .

PASSD 10: o programz solicitas  =o usuirio gque escolha o

detalhe ¢ apressntz—o ns ares 5.

iz24



B.2- UTILIZACAT DS RECURS0DS DD Gav

necess&rio definir:

i- Spis estacSes de trabalho periencentes 3 castegoris JUTIHN. Unms
culja d#res representas Loda 8 tela oferecidas pelo dispomitivo
{ET%}) & ss demaig com as #reas zpresentadss na fig. B.3.

2- Um processeo visual ac gual eslic zssociedas s estagBes de
trabalho mencionadas no sub-item anterior, zigm da estacio de
trabalho pertencente 2 categoria WISE.

A~ Duas configuracdes de tela. A primeira composta apenas pelas
ETI e =2 segundas composta pelas outras cinco estacles de
trabalho DQUTIN referidas no sub-item 1.

4 apresentescio dos diferentes menus em cada uma das

Sreas Foi controlsds stravdes da utilizscfo das fungles: X-SET C7T
CORRENRTE, X-5ET VISIBILITY e F-REDRAW ALL SEGHEHTS 0K
WORKSTATIORN.

U resultado da implementacio pode ser visto no apéndice

Hoe capiftulo ssguinte, 880 colocadas ag congideracSes

finpis sobre o pressnte trabaslho.
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0 Gerenciesdor de Becursos r&ficos, Gerenciador de
Ereas de Visualizac¢So {(GAV), proposto nesis trabalhe, consiste

numa Terramenta gue possibilits a inclusBSco de facilidades de
gerencianente de janelas em um sistema grifico interativo.

Ele utilizs como suporte os recursos oferecidos por unm
pacole gréfico OLGKE e fol definido tendo-se em wista 2 sus
vtilizacBo em S6IU.

Sendo esssim, pods-se afirmar gue o prssenis trabalhe
ap&ia—=se em estudos reallizados, principsalmente, nas Sressz de
interseBe homem-—niguing e padronizasBe gréfica.

A apresentac@c de uma metodologiaz de desgenvolvimenio do
GAV, com o fornecinmento de susa especificacdo funcional e de seu
projeto de implementagl3c, consiste numa valorosa contribui¢do
para outras implementacBes desse sistema.

Vérios s8o og recurses oferecidos pelo GAV aos8
projetistas dog programzs de aplicacfo. Esses recurscs  s3o
colocadeos 3 dispesicgBo desses projetistas zob 8 forma de uma
bibliotece de funcles, as guelis podem ser classificadass em Lrés

grand@®s gQrupos:

i~ Funghes de controle: relacionsdas com inicislizacic ds
sgptruturs de dedos do GAYV, tiLratasmento de erros e definicBes.

530 aslag:

!

OPEN GAV,

§

CLOSE GAV,

{

DEFINE ET,

t

DEFIRE PV,
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sz g

1

SET PRIDRIDADE.

?- FungfSes inguiry para g estrutura de dadog do GAV: acessam &g
informacBes contidas na sstruture de dados do  CGAV. EZa  zs

seguinles:

by
o

~ IHQUIRE DEFIHIDAS,
- THQUIRE PV DEFINIDOS,
- IHQUIRE CT DEFINIDAS,
- INHQUIRE ET,
- IHQUIRE PV,
- ITHOQUIRE CT,
- IHQUIRE PV CORRENTE,
- IHQUIRE T CORRENTE e
- IRQUIRE HAXIHNOS.
3- FungBes gue permiten 2 ulilizascde dos recursos GKS em caﬁawFV:
uma funcio do GAV para cada fungfo oferecida pelo  GK5,

denominadass da mesms forma gue zs Tungdes do - GEE, . acrescidas

de um ¥ 3 frente.

A inciusBo de facilidades de gerencismento de Jjanelas
en um sistems gréfice interative gue utiliizs um pacole grafico
GES, exige por um jado 2 definiglo de um elemento, o GAV, gue ce

sobrepde ac GKS no conlrole das diversas &dreas de visualizagio..o

Por oulre lsde, 2 InclusBSo dessas Facllidades sxige 2 definligdo
dee ume Interface especial, mais complexa, entrs o GKS5 e o
disposltive gréfice (fig. 8.1, Esses interface pode ser vista
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como  sendo composta por duas  camadss. Uwma, nals proxinms do
dispositive gréfico, que consiste na interface normal GKS-

DISPOESITIVO ¢ 2 oublra, gituads acima da primeira, gue rsgne  as

caracteristicas especizis exigidas pela inclusfo de facilidades

de gerenclamento de janelas., Essas caracterfetices sspecialis 230
acessadas stravés de funcBes 'ESCAPE’ do GES.
< o e +
! PROGRA¥A DE APLICA- !
; CED !
A e o o +
f
i
W i o e e e +
] !
i GAV !
! !
e — +
;
!
e i s s e e +
i i
! GKS !
1 i
< o e +
!
e e b e e e e
3 i o i = e o e = e e e + :
: } INTERFACE . ! :
: ! ESPECIAL ! :
¥ e e e e G o T e T S Sl S T = + 4
: ! P ans INTERFACE
: o e i o : EZPECIAL
: ! INTERFACE HORMAL ; : GES-DISPOSITIVO
: ! GES-DISPOSITIVO } :
H o e s ot i e kS e + H
LU PO
:
M e e +
: i
i DISPOSITIVO i
: i
figurs 9.1~ Hodelo de um sistema grdfico interativo com GAY



E importante frisar gue a2 solucio nezte
trabalho, para o problema de projslo e implemeniegdo de um
Gerenciador de Recursos Gréficog, <eritesmente nBo & dnloa, FPoder-
se—ia ter optado, por exemplo, pela implementagho do GAV

diretamente szobre os recursos oferecidos pelo digpositivo, em vez
de utilizar os recursos oferecidos por um pacote gréfico GKS.
0 capftulo 7 enfocou vantazagens e desvantagens dessa
solugBe, conforme a segulir:
- B principal vantagenm decorrente do uso de um pacote grifico GKS
como suporte ao GAV & 2 alta trensportzbilidade alcangada no
mesSmo.

- Como desvanitasgens pode-se citar:

- oferecimento, para muitas aplicagles, de muito mais
recurscs além dagueles por elas exigidos, o© que Ltorna &
sus ubilizacB8o ongrosa parzs tals siluecles;

~ desvanlagens, resuliantes dag insdeguacles apregentadas
pelos pacoites gréficos GKS gquando utilizasdos como suporte
# 5014, relacionsdas com: modelo ENTRADA/SATDA spresentsdo
pela norma OKS e concelto de dispositives logicos de
entrads em gque se basela esss& noras.

Apesar dessas desvantagens, a8 alta  Lransportsbilidade
obtida no GAV com 2 utilizac3o dos recursos de um pacote grafico
GKS, pesou o suficiente, neste casc, parsz gus esta solugBo fosse
adotada.

Finalmente, seguindo esta mesma linhz de pesguisa, £30
sugesridos como futuroes trabalhosz, a especificagis, © projeto & a

implementacBo dos demais componentes do Processador de Dislogos.
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inguire pars a sua estruturse de dades e sg funcles gue permitem =B
utilizagcle dos recursos GES em cada PV sBo descritss de una
maneirs semelhante Thguela utllizads pela norms GEE, para

descrever as suazs fungles.

Kegta descricBo constam:

i- nome da funcdo
2- perimelros
- tipo: entrada (E)
saida (57
- nome
-~ tipo de dado: inteiroe {12
real (R
nome (K2
pontoc (P3
G- descricBo do efeito ceussdo pela funcio
4~ erros : identifcador

mensagen

AL



OPEN GAV

PARBHETROS

E

EUEE DO ARQUIVO GEHAL DI ERRUE i

EFEITD: A& funcdo do GKS "OPEN GES' & chamada., O GAY & colocado no

ERROS

gstade de operag3o TARBERTD e sus sgiruiturs de dados &
inicializadas sendo realizadas zs peguintes definiclBes:
iYUnma ET OUTIH para cada tipo previsto na
implenentagio, com dres de visualizagHo igusl 3 tela
Gtil;
2¥Uma ET pertencente 3 categoria HO, outra 3
Hl e uma tercelrs periencente & categoria ¥
20 PV 1 (PVY default ac inicio? ac gual 3o
as ET's definlidas nos itens 1 & 2;
4YUma CT pars cada Lipo de ET OUTIN existente. 2 cads
uma delas & assocides uma ET OUTIH de wmesmo tipo
definida no itsm 1.
0 PV definido no iltem 3 & estsbelecido como o PV
corrente & am T’z definldas no item 4 18m =ous
identificadores armaezenades na entrada "configuragdes
de tela correntes’ da tabslia 4.7 da estruturas de
dados do GAV. 0O arguivo geral de errog &€ asbertc e seu
nome & armazensdo na tabela 4.7 de2 estruturas de dados
do GAV.

A st
i

]

]

0

i

{L

a

i}

2026~ O nome do arguiveo de erro € invillido
2028- 0 GAV j& se sncontra no estado de opesragho ABERTOS

A2



CLUSE Gay

PAREMETROS

nenhum

EFEITO: O

ERROS:

GAY

& colocado no
chamada 2 funcio do GER

Z2000- O GAV nZ¥o sstéd abesrio

2028~

0 estasdo
GKCL

do GKE

para

sstade de opesragio 'FECHADGY
"CLOER GEE".

algum PV & diferente

=

de



DEFIHRE ET

PAREBMETROE
£ identificador de ET H
e identificador de conexio H
E tipo : ‘ I
T dres de vizualizacio ZxP
E prioridade i
E indice de cor i
EFEITO;: Define uma ET. Se a categoria da ET especificada & OUTIR,

OBS:

or dadeos {(identificador da ET, identificador de conexdo,
tipo, Srea de visualizagio, prioridade e {ndice de cor)
s¥o armarzenados na tabela 4.1 da estrutura de dados do
GAV., Caso contriric, oz dados {nesite caso, apenag o
identificador da ET, © identificador de conexiic e o tLipo)d
3o armazenados na tabela 4.2 da estrutura de dados do
GAV.

3 redefiniciSc de umz estagfo de irsbelho aberta,
pertencente & CT corrente, occasiona:
1Yo apagamento da tels dtil;
PimodificacBo da viewpert da trangflormacdo de
workstastion;
3iregenersgio do conteavde ztuslizado ds ET om guesitio
{através da funcZc "REDRAV  ALL SEGHEHTS OHN
WORKESTATIGH X ;
4)regenera¢f¥o do conteddo no atualizado das demais
ET's abertas que compBem a CT corrente em quesiio.

20~ - 0O identificador de ET especificado € invidlido

21— g identificador de conex@o especificado &
invglido

22- 0 tipe especificado é invélido

85- indice de cor & invélido

2000~ O GAV nBo est s aberto

2005~ Categoria n3c & aceitsz pelo GAV

SO06~ B Sres de visualizagHo da ET estsd fore de  tLelsa
dtil

2006~ Prioridade € invélids

2009~ Himero méximo de ET's OUTIN gue podem ser
definidas j8& foi atingido

2010- ET's pertencentes 3s categoriss MO, Hl, OUTPUT e
WISS -n¥o podenm zer redefinidas

2011~ ET peritencente 3 castegoria WISE j8 foi definids

2012~ Himero maximo de ET s MO, HI, OUTPUT ou WIZE gue
podem ser definidas j& fol atingido



DEFIHE PV

BARAZNETRDE

E identificador do PV i

E nhamero de ET's associadas i

S identificazdores dag ET's sssociades nxH
EFEITO: Define um PV. O identificador do PV e os identificadores

OBE

dags ET's & ele asssociadas s30 armazsnados na tabelz 4.4
das esitrutura de dados do GAV,

Duando um PV & redefinido, sz ET's que deixasm de estar 2
ele asssociades s£3c desstivadss ¢ fechsdas. As CT's
correntes gue contdm em seu conjunto de ET's essociadas
alguma(s) dessas ET's e onde =zinda, ocorre superpesiglio
das sreas de visualizac¥o, s%0 regeneradss.

2000~ GAV n%o esti aberto

70051~ ET nBc foil definida

2013~ 0O identificador do PV & invélido

2014~ ET j3 estd associada a outro PV e ndo pertence 2
categoria WISE

2015— O ndmero miximo de PV's gue podem ser definidos
J& fol atingideo

P025- O estado do GKS parz o PV deve ser: GKCL, GKOP,
HSOP ou WSAC

2030- ¥ &€ maior gue o numerc miximo de ET's que poden
estar zssoctadas a um PV



EFEITO:

ERROS:

ROS
identificador da CT i
némero de ET's gue a compden I
ET's que a compBem nxH
Define uma CT. O identificador da CT, og identificadores

daes ET's que a complBem e © tipo ao quzl elass pertencem

=30  armazensdos nz tabela 4.3 da egtruturs de dados  do
GBY.

A redefinicic de uma CT corrente occasicona:

1} apsgamento da tela dtil;

2} regenesragioc do contedde atuslizedo das ET's  que
passaram 2 fazer parte da CT em gquestfo (através da
fung®c do GKS 'REDRAV ALL SEGHENTS O UORKSTATIOR 3 ;

3) regeneragdo do conteddo nEo atualizado das ET's que
permanecen compoende =2 CT em guestdo {eatravés dea
leitura dos arqguivos de telad.

2000- 0O GAV nBo estid aberto

Z2001- ET n¥Ho foil definids

2016~ O identificador da CT é invélido

20i7- N & maior gque o numero mixime de ET's que podem
compor uma CT

2018~ ET n%o pertence 3 categoria OUTIN

2023~ ET's n30 s380 do mesmo tipo

2024~ Rimero méximo de CT's gue podem ser definidas
Jé foi atingido

AB



SET PY CORREHTE

PARZNETROE
= identificador do PV i
EFEITO: Define um PV como o PV corrente. Desativae ET's cujos
identificadores encontren-sg armazenados no conjunto de
ET's sativas do antigo PV corrsnte. Atualiza a entrada
‘processo visual corrente’ da tabela 4.7 ds esirutura de
dados do GAY. Coptiz dados relatives ac novo PV corrents

ERROS:

daz tabelaz 4.4 da esgiruitura de dados do GAV na estruturs
de dados do GKS (utilizando a2z funcBes 'SET" do GKE).
Ariva ET's cujog identificeadores encontem~se armeacenados
no conjunto de ET's stives do nove PV corrente.

2000~ 0 GAYV n3o estd aberto

Z003— PV nfo foi definide

2013- 0 identificador do PV 8 invalideo

2025%- 0O estado do GES psra o PV deve ser: OECL, GEOP,
USOP ou WSAC

A7



SET CT CORRENTE

PARRMETROS
oy identificador da CT 1
EFEITO: Define uma CT como a CT corrente. Atusliza a entrads
‘configuracfies de tela correntes’ pars o tipo om
questSo, da tabela 4.7 da estrutura de dados do GAY.
Limspa a tels dtil. Regenesrs o contsddo stualizado dasm
ET & gque s compSem {utilizendo 2 funclo do GEKS "REDRAV

ERROS

ALL SECGKERTS ON WORKSTATION .

ZQ00- O GARV n3o eztd aberto

2002~ CT nSo fol definida

o016~ O identificador da CT & invélido
2002~ CT nBo fol definidsa

>
X



SET PRIORIDADE

PAREAHETROE
E identificador da ET i
B pricoridade I
EFEITD; FModifica 2 prioridede de una ET, estabelecids no monento
de sus deflinicEo.

ORS

ERROS:

32 alteragloc da prioridade associads a2 uma ET pertencente
a2 uma CT corrente ccazicona:

12
22

apagamento da tela Gtil;

regenera¢io do conteddo nBo atuslizado des ET's  que
conpSen a8 CT corrente f{alravés da leiturs dos
arguivos de tela das ET 52,

2000~ 0 GAV n3ce estid aberto

2004~ B ET n3c esstd associada zo PV corrente
2008~ Prioridade & invalidsa

2018~ A& ET n%c & OUTIR

AS



APERDICE B: IHPLEHEHETACED DD ZXERPLO DE UTILIZACEC DO GAY



Esle apéndice spresents o resultade da implismpentacio do

exenplo de uvlilizagBo do GaV, descrito no capitulo 8.

geral

& fornecids na figura B.i.

S e e +
! MODULD !
} PRINCIPAL !
o +
e e e I 4 oo F e e e R
IBIBLIOTECA! ! bt b 1o
IDE MODULOSY f TELAZ 1t CRISEG ! !DESPRI ! !} SETA
! SEGH Pt Pt Pl o
e R B + Fm—— I
Fom e +
IBIBLIDTECA!:
tDE MODULOES! -
t Figs- !
e +
fig.B.i- Estruturs modular do prograna

utilizagso do GAV

Uma vis3o

axemplo

do interrelacionsmento dos mbdulos gue complem o programa,

de
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2
Pl & AR
;figﬁgizmisggmamwlé}.Sial} then
xx=posegx({ssgnam-156
yy=posegyl{ssgnamn—16
trxT-{rx—%.032
trys—{yy-5.52
slce if¥{seqgt in(segnaT-183. 5020 1hen
XX E=ROEED {segnam=163—-3.10
YYEPOSE gy{segnam~163
trxz-{xx~9.02
trye—{yy~2.02
glss if{segtipissgns AN . T2 then
xx=poseoxisegnam—142
yyvﬁsgggyisggnarvié}
trxs-{xx—-2.0J
trys=-{yy-2.00
endif
€
call gevém{xxgyy,ﬁrx§é5y§9agé.fé.ngmL}
g mem— sets mstiriz Ge irsnsformacac de seg, —TTTTTITTTTTTTITTTIEE T
<
rall xossgil{segnamsmi)
c
g mm—m limpa ET 16 se j& existie detglne -w-—-w-- oo momomommmmnTmonn
o
PF(FIRSEG.Z0.12
= THEN
call xoclrwl(lFs10
endif
c
g mwm——m seeeciz seg. & ET 13 —-—owo—owssoomoosoooommommmmmmommnmm e
o
c2ll xoasgu{l%ssegnzmd
ol
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. character¥

character®s

subrotins tela2

ce= inicizlizRCa0 mmmmo e e e e

: 'ﬁ?:?ﬁ# O

CUON=1

Cdata ppy/eTivbyeSsa b/

TfééEETX§nvxs{2;§ﬁ}”

21l xosvis(2,0FF)

e e e s b A

© do whiles {&tgiﬁzaﬁxb
Ccalis xgrﬁst’ligéissﬁgglenlgtxtl}
end doi - G : é g
'”if(len} L?Qla§ﬁ iani G?glﬁ}”

eontinusg. e

NONE= G
OK=1 ) ' R
ﬁa"’{a"p?xf¢55sa5§s-45;-6!’

”xQ5v1s{29§FF)

call xgresek{ll)

ohitem . nome d@»bagefdsfwaéos :

sta=NONES -~

4hen. :
a-1- 3 te 1%%
aisa o R : ' _
z&&i xgix(agx{i);a@y(l),txtz)'

'fﬁfné obtem versso e : = e S,




T ey 3

200 continus
L0 sta=NONE
Lde wﬁx?e {sta.NELCKD
-'ﬁﬂ”fcéli X§?Q$§{13§G1g$fg§£@ﬁ st xTZ23
_- j§né}de
--,czf{lenz LT.1.0R.1en2.GT4)
SR %hea
i ge 1o 200 ! NOVD PEDIDD
eise
o call xgtx{opx{22,ppy{22stxtdd
e nﬁzf
wwwwwwww abﬁew SR e e s o i e o o
300 '"cgniiﬁue
Tsta=NONE
. do while (sta.NE.DKD
' c311 xgrast{llsflsstaslendstxt3)
end do
sf(len2.iTL1.0R.1en3.6T.282
* ‘then
co to 300 PONOVD PEDICO
else
cz1l xgtxlopx{32syopy (30, txt3)
endif
wwwwwwwwwww obhtem HABTE —om e e e e e e e
400 continue
stm=NONE
do while {(sta.NE.DKD
call xgrast{li,flssta,lend,ixts?
end 4o
if0lens NELED
£ then
oo to 400
glse
call xgtxX§mx{$}gﬁQv{4},txté}
endif
zccept «50y tux
&850 formatiall
crll =gostxgol(l)
call xgdewk{1lD

retyrn
gnd

B13




declaracae - de variasveis .
T segnospick

”3 ..p¢§g{éj;?g§;(2} 

) 1f(se§no.za-11> then i
it lpick.EQLLD ;h@n>ﬁ~“ S
Lol call fﬂciiposx{i},sesy(l)}
T else iflpick.EG.2) then o
e call figﬁ(pesxii)gpcgyii})
else if({PFick.EL.3) then
S 'cailmiigéfﬁo;x(l) posy{1i33J
.elte if{pick.EQ.42 then
: cail xopl{Zspeosxsposy)
'eige 1f{plck.5€ 5 then
_ call xgp {2,posx;ycsy)
endif -
else *f{segno.LQ 12) then
Cif{pick.EG.L) then
 '  call figZ2{posx{1lsposy(13)
; 813’59 1‘?{{3%»“-2) than S _-
' cali&fag?(posx(l}gpssy(l))
else if{pick.£8.3) then
oo call. flclﬁaacsx(i},acsy(l}
else if (pick:EQ.43 thenws
: call xgai(Eggssx,pasybl
elsﬁ 1 (pick-EC. 53 then
“eall xgpl{2sposxsposy)
Cendif S _ _
else if{segno.EQ.132 then : _ T o
if(pick.EQ.1) then - e e e o
call 11"3(;asx{1};ﬁasy{3}} kit ' s
else if(PiTk=EL.2).%then"
call flgliipasx(Z),gcsy{i}};
Celse iTLpick.ELQ.EY thentooonn
call xgpl{zgpeSXgpcsy;
glse 3f{pick.ER.5) Then
T cali xapl{Z,gcsx,gcsy}
Cendif- ot At
sise @ifcegao.PQ 34} t%en'
$¥{pick«ED.13 then o
call twméx;ebx{iﬁpﬁcay(}}}
" plse if(picK.EQ.Z> then: .
__ffj_tsii 1g12{aesx{§}spssv(1)}
' :§3§§ if({pick.59.4) then
o call xgpll{Z,posxsposy)




else 1it(pick.EL.5) then _
ccall xgpl(2iposxsposyd




 "subroutine crises
implicit none

e mm deelaracee de varisvels

cazll
cali
call
call
call
czll
a1l
call
call
cali

call
call
cell
call
cell
call
call
call
c3il
cmlil
csll
call
csll

call
cell
calid
cail-
calil
cmil
call
call
czil
cmll
cell
ceil
call

xgorsol{liil

xgspki{ll

figl{2.0,23.52
xospkil2:
fig2{5.0,15.57
xgspki{3

Fig3(2.0:+%.5)

xospki{4)

Fi0d(Z.0,3.50

xgClsg

xgorsg(iiD
xgsvis{li.off2

‘XospkI(1D

Figi{2.0:,23.5)
xoepki{2)

FigB8C2.0417.53

xpspki {33
Fipghi{l2.0:11.53
xospki{&l
FiogF{Z.0:8.02
xosnpki{5)
Fig8{3.0:7.00
xceisg

xgersglliD
x0svis{iZ.offl
xospkif{ll
fige{5.0,23.02
xospkif22
Fia%{8.0516.02
xospi {3
$igl0{5%.0,%.02
xpspikil&y
FigT{2.0:5.532
xpspki{ B2
FigB{3,.0:4.02
2poisg

princ prim

Bl6



TERE

LI B SR

xgersgll3)
woevis(l3,0fi)
Skospkill)
F1g3(2.0,23.00
wogspki{l)
Figli{l.0514.00
‘xospkil{4)
FIgT(2.0,9.00
xpspkil{i:
CFigB(5.047.0)
1 xgclsg
c e
cell o oxgocrsgllel
call xgsvis{lé,off)
call xgspkillD
call Figé(2.0,23.0)
call xgspki(22
call $1g12031.0:314.0D
call xospki(s)
€211 fig7(2.0,%9.07
call xgspki(3)
cmll FigB{5.047.0)
call xgclsg
c o
c —————————————————————————————————————————————————————————————————
c

return
gnd
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<
¢
c _ A
| subrouting sstalposxsyposyd
impiicit none
c . A
¢ mmemm———- geglarscec de verisyeig —----oomosoooTosoooos
rezl posx(2)sposy(2),teta,dxsaysdxl,dyl,px{33,
% S py(3)stetsl
c _
c ——————————————————————————————————————————————————————
c
tet==ATAN2D((posy{22-posy{13),{posx{(Z2-posx(132)
tetal=teta
sf{teta.LT.02
E then
tetas360+teta
endif
dx=CI5D{teta-45)
dy=SInD{teta-4Z)
Gx3=COSD(135-tetad
dyi=SIND(135-tet30
C o
px{id=posx{1l-dxi
py{i}=pcsy€3}@dyi
¢ S
ox{23=posx{12
cpyl2isposy (1)
<
px{3)=poex{13+dx
py{3)=posy(1lJi+dy
call xopl{Z.:posSxsposyd
cell xopl{3sprepnyl
z
refurn
end
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. subreutire segl
implicit none

I

i

|

!

i

|

t

¢

§

S

-
4
fourf

2P BC80 U8 VEMIDVERLS — T e e e e e e e
real conx{%),pony(53
charactierxll stril
characiersll strg
charactersd str3
choaracters? sird
charscterslY sirs
————————— inlcializscao = e e
{‘jg‘;‘stﬁ ;}Qﬁxfaéynégo'{éyaégog/
é&ta ;}Q‘n}’!t?y*éiuggo‘ggtg.{
strlz= "1~-0FEFINICADS
T tr =T 2-MANIPULALADS
siri= "3-HELP"
stréa="4—~SaI0R”
strE= TENTRE LOM & OPLCAD DESEJADED”

call =zgeorsolls

call xgixi{ponx{ilsponyl{il,stirl) I DEFINILAD

31l zotx{ponz{Zlspony{Zl.stiri: i O MANTIPULACAD
call xotxl{ponx{32:pony{Zl.,sir3’ I HELF

cull zgtxiponx{4l.ponyl{sd.stird’ ! OSEICA

cal1l xotxl{ponx{5)yponv{E2,stridi ENTR: (0¥ i OPCAD D

esll xgoisg

repiturn
and

(R4
{
I'f1
L
>
f
(=3
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o subroutine segl
Cidmpplicit none

integer
real
charscter=13

charactiersy

character=ss

-~ decleracac de varliavels

off
ponx{4Jd:pony {43
stri
sir2
str3

sir4

characterxls

T
u
©
it}
(o]

inicisali

&

ek BRI pboeb

ponxs 334383337
ponys .7
TNOHE

_ E
TWERSAD
.
:
{

u

WoLh L

1]
oo b pob T

TAUTOR
TDATA

I

A 4ad fug b
i LR

H
s 1

DosmMsaas:”

i
o

s
by

rgorsald)
xosvis{i,offl
xotxivonx{ldsponyill,
xgtxloonx{Z22:sponyiZl,
xoctxl{ponx{3);ponvi3l,
xotx{ponx{4lspony{&l.
XKTCTISS

call
calil
call
calil
esll
cali
cell

oW

4]

return
gnd
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00

‘subroutire seg

ﬁ@igci% none
———*w;;;; §§£}$?$C§D
 %§%1
tﬁargc%@r$12
characterwii
————————— inicislizs
ponxd 5.,
ponyd ey

- R ™R
="HNOME DA

call xgcorsal(32
sa3l1l xotxiponx

call xgitx{ponx
call =xgoilsg

1

w4

[SEakal

&
i3}

Ch,

2

{sirrJ

de variavels ——--me oo oo o T oo oo

ponx{2lspony{Zl
strr
siri

COmQ e e s

22/

./

masSE DE DEDORD”

1depony{llsstril | NOME D& Z45E
} DF DAGOS:

(ZXspony(Z23sstrrl
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c : -
¢ finalidadelcrisr ¢ segmento 4
T
c
<
csubroutine seg4
_ L dmplicit none
£ R B
< decleracac ¢ge variavels —---o-mmo oo meeee
c R
real ponx{2),pony (2>
. i
charscters strl
. e
charzcterss strZ
€ ———=——- e AN CIBliZBCR0 oo e e
e
dats DONXS W Zsei/
dats ponyfeises/
stri="1-(RIAR"
str2="2-S8IR”
c .
O o e o 4 2 e . 2 T o 2
c
call xgorsglad}
call xgtx{oonx{1d,pony{1dsstril i 1~-CRIAR
call xgtx{ponx{2l,pony{Zl:strz) I 2-5A1R
esll xgeclsg
c
return
gnd
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linguagems

CFORTRAN-TT

subroutine segb
idimplicit none

'Eé{ééer
ré§1 
tﬁéfétﬁer*?
characterss

charasctersll

declaracao de varisvels

‘finzlidadetcriar o segmento 5

cff
sonx{fYsnony{8&l
strl

strisstir:

siré

strs

e m e inicielizacaEg —ooso o somsTeo oo o T s s T T

dats

characierssd siré

ﬂOﬂix;zsazysE,.2§¢2§-2/

dats @Oan¢g5;-39;sé5;.5§;-3§gQEQ/
stri="l-criar’

str2="Z-remover’

sir 3=z "3~
sirés=
zirs=
stré=
off=0

- i
r —-—
* -

&
5
&

cell xgorsgl:2
call xosvis{3,cfi)

eall xgix{ponx{iJspony{ild,ssiriz t o l-crisr
call xotxlponx{2lsnony{llssiril i I-remover
call xotx{ponx{3l,ponvi{3l,ssirid ! Z—alterar
rall xptx{oonx{&4l:spony{&3ystrés P G—inserir
cell xgixf{ponx{Zlspony{Slsz1r32 I E-listar
ex2ll =zotx{ponx{él.oony{£lsstrdd t E-szir

rall =xgtlss

return
eng
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c SRR
¢ finplidadelcrisr o segmenio %
. R
¢ lingusgem: FORTRAN-77
N S
€
f . e
subroutine segh
Cimplicit none
c S
g memmm—e——— degtliraced de varlsvels —emmmmme e
c R
real ponx,nony
Fo
characterxll str
o
g e e InicialioaCd0 — e e
dats ponx/s 5./
dats ponyf s/
str="£SCOLHA DPCAD”
c
© o 1 i A e e e
c
ca2ll xgersglél
call xgtx{ponxsponysetr) | ESCOLHL DPLAD
cull xgclsg
Pl
return
eand
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‘subrioutine seg’
implicit none

< e
- ~~ decliaraceo de varisveis -------------—-————ooo e
c S
integer off
real . DoOnXxspony
c L
character®l? str
L e o - inicializac®o ——--— oo —om e
<
dats ponx/S./
‘data ponyfGe.s
str="ESCOLHA PRIMITIVAT
‘off=0
c .
£ = e i e e
c .
call xgcorsg(?)
¢811 xgsvis{7,07%D
call xgtx{ponxsponysstry 1| ESCOLBE PRIMITIVA
call xgclisg
< -
return
end
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A e

{;:’:mz subroting SeQf =TS -co-r TR EEsrSTSTSSSEmssozooxo
e . -
-y
B
e
¥
e
©
e off
c RO
' real ponx,pony
& S
charsctersls str
e —— e dinicializacan —mm e
c )
datas . ponx/S./
data pony/é./s
str="PUSICIONE CURSGR”
o off=0
O o e i i e e o o e
= REE
call xocrsg(8)
L eall xgsvis(fy0ff)
- ¢all xgtx(ponx,penyystr) ! POSICIONE CURSOR
_ callixgclsyg
return
end
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{: S‘Jﬁr%%iﬁa S@g% el el sl i i el il ool cceiivodibenngiinmli - e et i el i
¢ finslidadeicrisr o segmento 9
c T
¢ lingusmgems FORTRAN-TT
¢ .
L L R T e e e
c R
subrouiine segd
implicit none
c : i
g —mwmmm——= declaracac de Variavels —---omsesT oo oo seeme e
c I
integer off
c s
real ponXspony
¢
characiersll str
e — inicializacan = mm e e
C
dats ponx/5./
data ponylé./s
str="ENTRE TEXTOC
of¥=0
c
{0 e e v e o it T S i i S S T il T T
o
ca3ll xgersofl9)
call xgosvis{(S,0ffl
ezl xotx{ponxsponysstr) ! POSICIONE CURSGE
call =xgcelsg

return
endg
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L UMIT AME i
- zrE=zmgs subroting segld SrorrrorC TR EERSETEICISISITTSIESSE
c SR
¢ tinaslidasdelcrisr o segmento 15
¢ linguagem: FRORIRAN-TT
R
T e
subroutine segls
_ _ implicit none
c LR s
€ —————= ww=dpclerecae de variavels —--—-mm-m—m—mmmmmm—m— e — e
. SE R
integer CFF
. R
‘real . DONX,Dony
c T
charasctersxl? gtr
T e inicializecs) mmmcm e e
<
datas ponx/si./
datsa pony/fé ./
str="ESCDLHA GETALHE"
CFF=D
c
£ o o o it e e
c
call xgorsg(lisd
csll xgsvis{15,0FF)
ca2ll xgtx{ponxsponysstr) | ESCOLHA DETALHE
call xgeclsg
c
return
end
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...'Ukéé:ﬁ.ma;
3 . .
e G
¢ finalidadeicriar o segmento 16
c Sl
c linguagem: FORTRAN-TT
o Lo IEELLSA
c
' subroutine segls
o “implicit none
: Rl i
¢ ———w—-=== declaracac de varisveis --—---—em---—ooo——————o-
c Do
integer off
real - ponxspony
™ L
characters?s str
b mm e inicislizecno ———mm e m e e
c
datas ponx/S./
dats ponylé./
str="ESCCLHA TIPOD DE PRIMITIVAS
off=0
c v
£ oo o o e e e
P .
c=ll xgersgllsd
call xgsvis(lé,07f)
call xgtxi{ponxsponysstr) } ESCULHA TIPD DE PRIMITIVA
call xgclsg
«
raturn
end

B2%



B
B

LRI 5 e

(2]

i
i
i
H
H
H
4
i

2 [

L

B30




&
T

%
L

[
® ¥
feoof¥d
§
5 &l
i L
X H
£ £

JEF N LR IS
et b
e R R
A A
(e TN O S S

L
+
P

&
S

g

e

W

Eal)
ef
Ty
e
b
ot
EL
£
L
B
“ -t
[ Tk
oo
My s
EU Y
g s ot
£
i

[®]

s

¥

B3l

@



B32

(33ymx3(23

P

R YR
e
£1 0tz ki
£ £ -
e £y i
oow
Lot L9 £y 8l [ S R
) #® ¥ w4 oo oW
ped £ W S A (L LR
L h L A 1 L W
o ey Moo W e AR B Y -
[ [P N S N N ¥ 3 o6y 0
[ 1 o OIE BB HO #i:
e R R T N A T W "
e [T A B B LRI L) L 4]
o b S Vit Sl Ll ot Bk bt o e red
P R T B T e S s B e [SE A B I (S L L5 R T kxS
Wt W T M Ta W0 Dm M Te Wooum G Do MO Dw A& K Ak OMRE Ll
[T R S T T A T S ¥ R 1 [N S S NS R # 1 [ A ) [FIEY B
g
£
cd . S :
.,m.... SEOTG 0w 0 ! u i
S5 R




Z{5%,.p

<

o)
o

’...ﬂ.{

vl

s,
b

25

=
P

{

3

),;*s

o

3R & B

i

¥ S .

=
Gt

B 4
b
s
ey

[ XA

wod

fts

4]




B34




”
83
i

LA
Y
wd

*

LIPIC A BAE

P e

8

P SN
[ R
oMW

P I IR AL
LI T
9.13.« .w&w Ly m
R A
i £3

£ F
¥ %
[T )
P
s S M e
£ [ RSN A
o HooW R

L e R T T T T N

S A AT I L IR T S S A T

e L G R S Gk e R S
fod £0 € P 4 P E Od O 6
MW M Dm W e W0 Dy T
[RUNE A& S A ¥ NS 5 RN N R N S #1

[

b

B35




[N

[

(381
e f
e
b
0

W R
[C I
B
¢
v e

LT N

ek e wed
W e W

[T SR N 1

4

R

b

3
o

B

b

B36




LW

e

an

o

L

B37




m'@‘&:;r

LSBT & wh P

e - Tow # - -
ToomnonmoTa R T
&
- s o Y
z w Fow Vo4
= ST - -
- s SN e LTy
. Bow F o Lo e P R LA s
o -
A B =IEEEN
LI P
[ - -

s "3 >
Y o . -
L SEr s
W SR N, - » a
< . - - N
- N - s 5 :

B38




L RN S I

[

Fa

ed
A8

£

L3

3

Sy

b
i
|
i
!
|
1
i
'
i
i
t
i
H
I
I
i
i
b
t
H
t
i
i
i
!
i
i
|
i
i
I
i
i
i
l
!
i
k
¥
]
i
i
i
i
t
b
i
i
i
{
§
i
i
i
!
E
H
i
i

oW ow

e
[T
oo
L T

. ot #k
it Sl

g geg

I S

b

£
(A
o
E ]
Py

#
53
]

oy

ity

S

Upa S S
eed wed wet wed ey eed
. E A
R TR A B TS BT

LN

[
e

T4

retyr

39

B




ELTEFY P

3&3(.2

”~
&y

VL

L]

E
{8 i
£y

L I
LI

Tl end

£3 £

[
[T
LY
¥y ¥
L
wod ed

W ¥
Gooffr £y

i
-
=
S

RE
»

ey U§
L S
IS B ]
BT G
thof3 T

£
wt £

hu

Ty

7 g ¥
i

L]

T . ]

B4O




B41

e
i o f
| Ly |
3 St |
b 1 E '
t X |
i £ |
[ - i
I ™ I
' A t
3 et t
i i
[ S §
i 3. i
i .- I
} i |
1 o i
i it l
; (] i
t s |
H & i
i - i
1 [ i
i LI i
i St i
i L2t |
| > i
[ 11 |
s O i
W e i
Iz L s i
4 bt i
o wed i
B IER S ) ]
et [ I
L. Yy ] P RN
[T i 3 i
P £ e i N >
L i ; % [
i oW M i ! W # W ow
R [ ¥ l & . [
3 % A o A
Fa i For) G0 . Bk i £, ¢ & ER I £ o A Ve I bt
i ] # FO— a 6 ® & 0§ & & ® 2 FE I A
§k. i ¥ g & _— . e s 1
b t # v ¥ ¥ 4
k. § E S D EO o e
0] § (5 S NS U S R S N5 S S ¢ 1 fu ik
e ] i |20 T T N F I TR PR} B 1 1 i, gk
{ R A L B B T T N R N 4
i ed b Db DL P W b AN L et et ©F FF i ¥ S YT wi et ftd
i B L L W W L L e e [ s e
r i [ EE S SRS R S S S SR BT [ S BT B S wel anf. avb ERF RSN I AF B Y e g
Iy ¥ FR T T T R N W wm o e M O S oo M e M I
S} i ) [T W 6 S A S T £ [ A A S A ) £ £ £k LT N S T S % [
S H o : . :
ok i
i i i
il i
= ] i .
g oh i ’
S TR . -
- S T T IR I ¥ ) L R ¥ ¥ L4 i
-4 S .




AR

B42 :




58T A B

i

PEE-FE-34

)

LIA]

43

BRI

BanxTLED,

14

= DX

i)
(a8
S’
LER]

i

14

St
[EA

e .

8

e e e o T s bk i i, G W P o A me o e UMW TR e A i R MR TR R W W e e e e T .

tJ

e e o

[ R
o b

i ed b
b gl b
FE O S
Wwe oW D W Uk
FS T N o & R S & )

=

A
PR
1]

%
1%
Foe

L L

LRI B VI

ok

B Wi %
AR A ]

NS

o Bk

Bt
& #
et
=6v
i
{13
h
2y
T

T W

LA SO &

5§
Q,
w
[ 41
Wo#
L s
o o

G g et

S AT ]

B W M
a8 10

£

£

13

i3

i

ot
4%
b

%

13 3

#

.

B43




ST &

a~f
g
i
Lk

B44




B45




