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RESUMO

O objetivo desta dissertacio é sugerir procedimentos que permitam o aproveitamento
de um ambiente j& existente para se realizar simulagbes com programacio visual tendo
como aplicacao especifica o processamento digital de sinais de televisio convencional ¢
avancada. O ambiente Khoros possul recursos para o Processamento Digital de Sinais
(PDS), sendo que a funcao primordial do processamento digital aplicado & televisio é a
de fornecer ferramentas para facilitar a identificacao e a extracao da informacdo contidas
nas imagens. Nossa contribuicio é adicionar funcoes especificas no ambiente Khoros esta-
belecendo novas possibilidades quanto & programacio necessdria para implementacdo de

modelos de simulacao para sistemas de televisao digital.

ABSTRACT

The objective of this dissertation is to suggest procedures that allow the utilization of
an existing environment to carry out simulations using a visual programming language in
apphcations such as Digital Image Processing(DIP) in Conventional Television{CTV) and
Advanced Television{ATV). That is done by introducing additional tools to the Khoros
Digital Signals Processing resources, since the major function of Digital Signal Processing
applied to the television is to provide tools to facilitate the identification and the extraction
of the information contained into images. Our contribution is to add specific functions
to the Khoros environment, stabilishing new possibilities of programming, necessary for

simulation model implementations for digital television systems.
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Capitulo 1

Introducao

1.1. Consideracoes Iniciais

Nos 1iltimos anos o campo do processamento e transmissao digital vem crescendo
consideravelmente. Nas mais variadas aplicagoes, o processamento digital de video vem
sendo objeto de estudo em vdrios centros de pesquisa no mundo todo; visando os mais
variados servigos e utilizagGes. Por conseguinte, os servigos para televisao tem encontrado
novos campos através da digitalizacao dos sinais de video.

Nas mais diversas aplicagoes e ramos de utilizacio, principalmente com o surgimento
da televisao de alta definicao, a televisao digital vem conseguindo conquistar um espaco
cada vez maior, tendo portanto um futuro bastante promissor. A funcao primordial do
processamento digital aplicado & televisao é a de fornecer ferramentas para facilitar a
identificacao e a extracio da informacio contidas nas imagens. Nesse sentido, sistemas
dedicados de computacao sao utilizados para atividades interativas de andlise e manipu-
lacao das imagens.

O Laboratério de Comunicagoes Visuais do grupo PDI/DECOM/UNICAMP, necessita
de um ambiente onde seja possivel a implementacao de modelos de simulacao para esque-
mas envolvendo sistemas de televisio digital. Este trabalho vem propor um ambiente de
dominio ptiblico J& existente, o Khoros, para tal fungdo. Para a realizacao destas simmulagoes
é necessdrio a insercao dos programas desenvolvidos pelo grupo PDI/DECOM/UNICAMP
no ambiente Khoros. Entao, sao sugeridos procedimentos para a insercao destes progra-

mas. O procedimento desenvolvido & ttil para todos aqueles que tem problemas similares

12




CAPITULO 1. INTRODUCAQ 13

de implantacao de um ambiente de simulagio para processamento de sinais. Portanto, o
trabalho realizado ¢ importante como uma proposta para ambientes que utilizam o Khoros

entre suas ferramentas.

1.2. Sobre o Khoros

O Khoros ¢ um ambiente de integracao e desenvolvimento de software que enfatiza
o processamento da informacao e vizualizacao de dados. O ambiente Khoros foi desen-
volvido pelo “The Khoros Group, Departament of Electrical and Computer Engineering,
University of New Mexico, Albuquerque”[1].

O Khoros é também um software de dominio ptiblico para pesquisa em processamento
e visualizagao digital de sinais baseado no sistema X11R4[2][3]. Consiste de uma infraes-
trutura baseada em vidrios sistemas de camadas interativas.

O pacote é composio de :
— linguagem de programacao visual ;

— geradores de cédigos para extensio da linguagem visual e adigio de novos pacotes

de aplicacao para sistema ;
— uma interface para edicio interativa ;
- um pacote interativo de visualizacio de imagens ;

— uma extensa biblioteca para processamento de sinais, andlises numéricas, rotinas de

processamento de sinais ;
— pacotes de visualizacao grafica 2D/3D.
Aplicagoes em X Windows :
— Animate : ferramenta interativa de visualizacio de sequéncias de Imagens ;
— Cantata : linguagem de programacao visual ;
— Concert : sistema para distribuigao de interfaces X de usudrios ;
— Editimage : ferramenta de manipulacao e visualizacio interativa de imagens ;
— Xprism2/3 : pacotes de visualizacio grafica 2D e 3D;

— & outros.
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O Khoros contem mais de 260 programas classificados nas seguintes categorias :
— aritmética;

- estatistica ;

— classificacio;

— conversao de cor;

— conversao de dados;

~ conversao de formatos;

— extracao de caracteristicas;

— filtros no dominio da freqiiéncia;
— dlgebra matricial ;

— filtros no dominio espacial ;

— manipulacao geométrica ;

— manipulacao de histograma;

- geracao de sinais;

— operacgoes lineares;

— gegmentacao;

— estimacao espectral ;

— transformadas;

— subregioes.

1.3. Organizacao da tese

Este trabalho se resume em cinco capitulos :

O Capitulo 2 tem como objetivo apresentar uma introducao ao Khoros, um ambiente
de dominio piiblico de integracio ¢ desenvolvimento de software que enfatiza o proces-
samento da informacao e visualizagdo de dados. Todos os programas de visualizacao e
processamento da informagao do Khoros estao disponiveis via linguagem de programacao

visual, Cantata. Entao faz-se uma introducao ao Cantata, uma linguagem de programacao




CAPITULO 1. INTRODUCAO 15

visual, apresentando vdrios elementos componentes da ferramenta. Este capitulo tende a
elucidar a ferramenta de programacao visual, o Cantata, mostrando as facilidades de uso
da mesma.

No Capitulo 3, sdo apresentadas as ferramentas de desenvolvimento de programas :
Craftsman, Composer e Guise.

O Capitulo 4 descreve os procedimentos utilizados para a inser¢ao de um programa
no ambiente Khoros. Neste capitulo explica-se o propdsito de cada arquivo associado com
cada tipo de programa, assim como vérias questoes relacionadas ao desenvolvimento de
cédigo usando o Khoros. Sao também mostrados exemplos simples para alguns dos tipos
de programas.

O Capitulo 5 é uma conclusao do trabalho apresentado.

Apéndices dos programas sao anexados no final do trabalho.

Finalmente, deixa-se uma ressalva quanto aos termos técnicos usados, uma vez que
esses termos sao usados em inglés em nosso ambiente de trabalho. A mailoria desses termos

estdo sem aspas e assim mantem-se a nomenclatura original a fim de evitar confusoes.




Capitulo 2

Sistema Khoros

2.1. Introducao

O Khoros ¢ um ambiente de integracao e desenvolvimento de software que enfatiza
o processamento da informacao e visualizacao de dados|[5]. Todos os programas de vi-
sualizacdo e processamento da informagao do Khoros estdo disponiveis via linguagem de
programacao visual, cantata.

Um programa em linguagem C para o ambiente Khoros pode ser criado utilizando um
conjunto de ferramentas fornecidas pelo Khoros. F; simples e direto usando as ferramentas
Craftsman, Composer e Guise do préprio Khoros. Usando as ferramentas do Khoros torna-
se mais f4cil o desenvolvimento de programas e garante-se que todos os programas possam

usar a biblioteca Khoros para manipulagao de dados.

2.1.1. O ambiente Khoros

O sistema Khoros estd dividido entre vdrias toolboxes. Uma toolbox é uma colecao
de programas e/ou bibliotecas que possuem fungoes similares ou um objetivo comum. As

toolboxes que sao distribuidas com o Khoros sao :

16




CAPITULO 2. SISTEMA KHOROS 17

A toolbox bootstrap

Contém a base necessdria para a instalacdo do Khoros. Contém bibliotecas que fazem

os servicos bdsicos, matemadticos, etc.
A toolbox dataserv

Contém bibliotecas que fazem servigos de dados.
A toolbox design

Contém as aplicactes : Cantata(linguagem de programacao visual), Craftsman(programa
de geréncia de toolbox), Composer(editor de “software object”), Guise(ferramenta de ma-

nipulacao da interface para o usudrio) e outras.
A toolhox envision

Fornece aplicactes de visualizacio de dados. As principais aplicagoes sao : animate{um
programa de animagao de imagens), editimage(ferramenta de manipulagao e visnalizacao
da imagem), editcmap(ferramenta para modificagao de colormaps), extractor(extragao
de uma regiao de interesse da imagem), getimage(extral imagens da tela da estagao de
trabalho), putdata(ferramenta nao interativa para visualizacao de dados), xprism(pacote
2D/3D), spectrum(programa interativo para a classificagio da imagem).

A toolbox datamanip
Contém operadores de manipulagao de dados.
A toolbox support

E um depésito para vérios programas do Khoros.
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A toolbox image

Contém operadores de processamento de imagem.

A toolbox migration

Fornece ferramentas e documentacao para ajudar a conversao de programas do Khoros

1 para a versao atual.

A toolbox geometry

Contém rotinas para o processamento de dados para visualizacao 3D.

A toolbox sampledata

Contém amostras de dados que podem ser usados no sistema Khoros.

2.1.2. dependéncias entre as toolboxes

Todas as toolboxes do Khoros dependem da toolbox Bootstrap. A toolbox Dataserv
86 depende da toolbox Bootstrap, devendo ser instalada apés a toolbox Bootstrap. As
toolboxes Design, Geometry, Migration e Datamanip dependem da Dataserv. As toolboxes
Support e Envision dependem da toolbox Design, enquanto as toolboxes Image e Matrix
dependem da toolbox Datamanip. A toolbox Sampledata nao depende de nenhuma outra
toolbox, porque ela contém somente amostras de dados. Na Figura 2.1, pode-se ver de

maneira grafica a dependéncia entre as toolboxes.
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sampledata@
support | envision image | matrix
design geometry migration)  datamanip
dataserv
bootstrap

Figura 2.1: Dependéncia entre as toolboxes do sistema Khoros.

2.1.3. Ferramentas do Khoros
Cantata

A linguagem de programacao visual é a principal aplicacao oferecida pela toolbox

Design. O Cantata é um ambiente de programacao visual oferecido pelo sistema Khoros.
Craftsman

E uma ferramenta para geréncia de toolbox, oferecida pela toolbox Design. £ usada

para criar, apagar e copiar toolbox assim como bibliotecas e programas.
Composer

Também distribuido pela toolbox Design, o Composer é um editor de programas (soft-

ware object). Trabalha em conjunto com o Craftsman.
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Guise

Ferramenta de criacao ¢ manipulacao direta da interface gréfica para o usudrio (GUI-
Graphical User Interface), que trabalha em conjunto com o Composer. E fornecida pela
toolbox Design.

Kman

Parte da toolbox Bootstrap, este comando permite o acesso as piginas man de qualquer

programa do Khoros.
Editimage

A toolbox Envision fornece a ferramenta Editimage. Esta é uma ferramenta de visua-

Iizacao, manipulacao e exame da imagem.
Xprism

Pacote 2D /3D oferecido pela toolbox Envision.
Animate

Parte da toolbox Envision, o programa Animate faz animacoes interativas de seqién-

cias da 1magem.
Spectrum

Também da toolbox Envision, Spectrum é um sistema interative de classificacao do

sinal /imagem.
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Figura 2.2: llustracao de um programa visual no workspace do Cantata.

2.2. Cantata

Cantata : Hustrado na Figura 2.2, é um ambiente de programacao visual para o sistema
Khoros. Ele é usado para criar programas visuais e pode também ser usado para encap-
sular wm programa visual, criando assim um icone para tal programa. A programacao
visual é semelhante ao diagrama em blocos. No Cantata, os icones (chamados de glyphs)
representam programas do Khoros. No entanto, sabendo que o Khoros é um ambiente
de integracéo de programas, os glyphs podem também representar programas que foram
inseridos no Khoros. Para criar um programa visual, selecionam-se os programas deseja-
dos, colocando-se estes glyphs no ambiente de trabalho (chamado workspace)} do cantata,
e conecta-se os mesmos entre si, formando uma rede. Os programas visuais podem ser

executados, salvos e restituidos para serem usados novamente ou modificados mais tarde.
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2.2.1. Inicializando o Cantata

Para inicializar o cantata, deve-se primeiro rodar o OpenWindows. O Cantata pode
entao ser inicializado pela janela do Command Tool. Escreva, depois do prompt, source
/ustr/khoros2.2/khoros_env e pressione ENTER. Escreva cantata depois do prompt e
pressione ENTER. Para finalizar o Cantata quando em operacao, escotha a opcao “Exit”

do menu “File”, localizado no canto superior esquerdo na janela do Cantata.

2.2.2. Composicao da janela do Cantata

A interface gréfica para o usudrio {GUI-Graphical User Interface) é uma janela que
possui um menu principal e uma drea de trabalho (workspace) com uma barra de coman-
dos. No workspace do Cantata pode ser criado uma rede de glyphs. A barra de comandos
fornece facil acesso &8s opgoes mais usadas. O menu principal do cantata contem menus

com as opgoes conforme a Tabela 2.1.
O menu "File”

Este menu fornece ferramentas para manipular arquivos de workspace. Usando este

menu, pode-se salvar e restaurar arquivos de workspace.
— New - cria um workspace novo
— Open... - abre um arquivo browser para localizar e abrir arquivos de workspace.
- Save - salva o atual workspace
~ Save As... - permite que o atual workspace seja salvo com um novo nome.
— Close - fecha o atual workspace

- Exit - sai do cantata
0O menu “Edit”

Com este menu pode-se copiar, apagar e editar programas visuais. Também fornece

ferramentas para localizar glyphs.
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Menu principal - Cantata
File Edit Workspace Options| Control | Glyphs Help
New Cut Run Preferen-| Create categorias, | On
ces Proce- subcate- Cantata
dure gorias,
glyphs
Open Copy Stop Hide Create Activate
Com- Count Tooltips
mand Loop
Bar
Save Paste Reset Hide Create Lacense
Console | While
Loop
Save Show Run Once | Small Expression
As... Chp- Size
board
Close Duplicatq Clear Clear If/Else
Console
Exit Delete Redraw Merge
Paths
Undo Information Switch
Delete
Select Variables... Trigger
All
Unselect | Configure
All Remote
Find

Tabela 2.1: Controle do menu principal do Cantata

23
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— Cut - remove um glyph selecionado do workspace e coloca-o no clipboard

— Copy - faz uma cépia do glyph selecionado e coloca-a no clipboard

— Paste - coloca no workspace o glyph do clipboard

- Show Clipboard - mostra o clipboard. O clipboard é usado como um “depésito”

temnporério.
— Duplicate - faz a cépia do glyph selecionado.
— Delete - remove o glyph selecionado.
— Undo Delete - retorna um glyph que foi apagado.
— Select All - seleciona todos os glyphs e conextes do workspace.
~ Unselect All - desfaz a selecao dos itens do workspace que foram selecionados.

— Find - Mostra uma janela Routines/Finder. Fsta janela é utilizada para procurar

glyphs disponiveis do menu Glyphs.

O menu “Workspace”

Fornece as opcoes de executar, parar e manipular programas visuais no workspace.

— Run - & usado para executar o programa visual desde que os glyphs estejam selecio-
nados e conectados.

— Stop - para a execucao do programa.

— Reset - é usado para resetar todos os glyphs do workspace

~ Run Once - executa o programa uma tinica vez

- Clear - apaga todos os glyphs do workspace

— Redraw - atualiza todos os glyphs e conexdes da rede no workspace.

— Information - Toma algumas informacoes do programa visual como o nimero de
glyphs e outras.

-~ Variables... - Mostra a janela Variables. Esta janela pode ser usada para definir
novas varidveis, ver os valores de todas as varidves e vé-las como sao incrementadas
durante a execucao do programa.

— Configure Remote Hosts... - Cantata permite que programas sejam executados em

varias maquinas.
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O menu “Options”

Fornece os seguintes itens :

— Preferences... - permite mudar as caracteristicas do workspace. Por exemplo : o

tamanho, a cor da grade, a textura e a cor do workpace e outros.
— Hide Command Bar - Faz a barra de comandos aparecer ou desaparecer.
— Hide Console - Faz o console desaparecer
— Small Size - Diminui o tamanho da janela do cantata

— Clear Console - Apaga toda mensagem que estd no console.
O menu “Control”

Fornece uma série de utilidades para criagao de estruturas especiais no workspace do
Cantata.

— Create Procedure - cria procedimentos

— Create Count Loop - cria um contador de loop

— Create While Loop - cria um loop while

— Hxpression - fixa os valores das varidveis.

— H/Else - direciona o fluxo de dados para um caminho se a condicao for satisfeita e
para outro caminho se a condicdo nao for satisfeita.

— Merge Paths - direciona o fluxo de dados de dois caminhos separados para o mesmo
caminho.

- Switch ~ seleciona uma de duas entradas para ser usada pela rede visual, dependendo

do valor da declaracao original.

— Trigger - atrasa a execugao de um glyph até que os dados estejam disponiveis para

outro glyph.
O menu “Glyphs”

Todas as rotinas disponiveis como glyphs no Cantata sao acessiveis através do menu

Glyphs. No menu Glyphs, encontra-se uma lista de categorias. Cada categoria possui
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Run

Pane Acces

: Output Connection
Input Connection

Output Data

Input Data .
Connection

Connection

Figura 2.3: Glyph : representacio visual de wm programa disponivel no Cantata.

uma lista de subcategorias. Cada subcategoria apresenta uma lista de glyphs. Quando

um desses nomes de glyphs é selecionado, ele ird aparecer no workspace do Cantata.

O menu “Help”

Fornece informacao sobre o Cantata

— On Cantata - informacdes sobre o Cantata

— Active Tooltips - mostra uma breve descricao quando o cursor do mouse passa pela

barra de comandos, glyphs, conexdes, etc.

— license - fornece informacio sobre a licenca do Khoros.

2.2.3. Glyph

Um glyph ¢é simplesmente uma representacao visual de um programa disponivel no

Cantata, como ilustrado na Figura 2.3.
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Componentes de um glyph

As componentes de um glyph séo :

— Input Data Connection Node - Cada glyph pode ter uma ou mais entradas de dados.
— Output Data Connection Node - Pode-se ter uma ou mais safidas de dados.

— Pane Access Button - Todo glyph apresenta, no canto superior esquerdo, um botao
na forma de um tridngulo. Este botao é usado para acessar o pane do glyph. No
pane especificam-se valores para argumentos do operador. Estes argumentos séo os
mesmos da linha de comando quande o operador estd executando este programa

fora do Cantata.

~ Run button - O botao que fica no centro do glyph ¢ usado para executar o programa.

Alguns glyphs n&o possuem este botao, sio aqueles que fornecem entrada para outros
glyphs.

~ Input Control Connection node - E usado para atrasar a execucio do glyph até que

o outro seja executado.

~ Qutput Control Connection Node - E usado para atrasar a execucio de outro glyph
até que este glyph seja executado.

- Operator Name - nome do operador que est4 representando.
Operagoes Basicas

~ Mover - Depois de selecionado, com o botao esquerdo do mouse, arraste o glyph

até o local desejado.

— Destruir - Para eliminar um glyph do workspace, selecione o glyph a ser destruido

e o botao “Delete Select Glyphs” na barra de comandos.
— Executar - Basta pressionar o botao que fica no centro do glyph.

- Mudar o nome do Glyph - Selecione o atual nome do glyph, que fica logo embaixo

dele, para aparecer um prompt. Neste prompt devera ser colocado o novo nome para

o glvph.
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Figura 2.4: Fxemplo de uma conexao de dado.

Display hmage

Figura 2.5: Exemplo de uma conexio de controle.

2.2.4. Conexdes entre glyphs
Conexdes de dados

Os glyphs apresentam entrada e saida de dados, representados por pequenos quadrados
localizados no lado esquerdo e direito respectivamente. Para a conexao entre dois glyphs
basta clicar o mouse na saida de dados de primeiro glyph e depois na entrada do segundo
glyph{ ou vice-versa). Feito isto, uma linha de conexio sers desenhada entre os dois glyphs

como ilustrado na Figura 2.4.
Conexoes de Controle

Para criar uma conexio de controle entre dois glyphs, clica-se o mouse na saida de
controle do primeiro glyph e entéo na entrada de controle do segundo glyph. Quando uma
bem sucedida conexao € feita, uma linha de conexfo serd desenhada entre os dois glvphs

como ilustrado na Figura 2.5. Agora o segundo glyph ser4 controlado pelo primeiro.
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Manipulando as Conexdes

A conexao feita entre dois glyphs pode ser apagada ou pode-se fazer a conexio de um

dos glyphs para outro.

Execucao

Depois do programa visual contruido, pode-se executar os glyphs de duas maneiras :

1. Executar todo o programa visual de uma s6 vez.

2. Executar cada glyph individualmente.
Argumentos do programa
Todo programa no sistema Khoros possui uma interface gréfica para o usuério, que

¢ usada com o Cantata. Este GUI possui um item correspondente a cada argumento do

programa de modo que o GUI pode ser usado para especificar o valor desejado para cada

argumento.

2.2.5. Preferéncias

A janela de preferéncias est4 disponivel no menu “Options”. Pardmetros que controlam
vérios aspectos do ambiente de programacao visual (Cantata) sdo estabelecidos por esta
Janela.

Canvas Grid

A Figura 2.6 mostra a janela(subform) “Preferences” com o botio “Canvas Grid”

selecionado.
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LS

T

Figura 2.6: Janela(subform) “Preferences” com o botao “Canvas Grid” selecionado.

Glyphs

A Figura 2.7 mostra a janela(subform) “Preferences” com o botao “Glyphs” selecio-

nado.

Workspace

A Figura 2.8 mostra a janela(subform) “Preferences” com o botao “Workspace” sele-

cionado.

Command Bar

A Figura 2.9 mostra a janela(subform) “Preferences” com o botio “Command Bar”

selecionado.
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Figura 2.8: Janela(subform) “Preferences” com o botéio “Workspace” selecionado.
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Figura 2.9: Janela(subform) “Preferences” com o botdao “Command Bar” selecionado.

2.2.6. Varidveis

A janela(subform) “Variables” ¢ usada para definir varigveis ¢ expressées dentro do

ambiente de programacao visual - Cantata.

2.2.7. Encapsular workspaces
Uma vez que o programa visual esteja completo, pode-se criar uma aplicacio inde-

pendente que pode ser executada sem que a rede de glyphs, definida como um programa

visual, seja mostrada.

2.3. Conclusao

Eiste capitulo apresenta uma introdugao ao sistema Khoros apresentando a linguagem

de programacao visual, o Cantata. As informacoes deste capftulo ndo substituem as dos
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manuais do Khoros. Para maiores informacoes sobre o Cantata recomenda-se a leitura dos

manuais do Khoros|5].




Capitulo 3

Desenvolvimento de programas

3.1. Introducdo

E aconselhavel que seja criada uma toolbox para as diferentes caracteristicas de pro-
gramas. Cada programa e biblioteca no sistema Khoros [4] est4 contido numa toolbox.
Por exemplo, programas e bibliotecas de processamento digital de imagens estao contidos
na Toolbox Image, j4 os programas e bibliotecas que fazem operagoes com matrizes estao
na Toolbox Matrix. Uma toolbox é um conjunto de programas e bibliotecas que compar-
tilham algo em comum. Existem cinco categorias associadas aos programas e bibliotecas :
kroutine, xvroutine, library, pane e script.

O ambiente de desenvolvimento de programas apresenta duas ferramentas : Craftsman
e Composer. Para a geréncia de toolbox e programas associados a toolbox. O Craftsman
é usado para criar, deletar e copiar toolbox.

A toolbox cumpre uma estrutura de diretério definida na qual o8 programas sao aloca-
dos. A Figura 4.1 mostra a estrutura de uma toolbox. Mas quando uma toolbox é criada,
ela nao apresenta todos esses diretérios. Estes diretérios nio sao criados até que sejam

necessarios. Uma toolbox contem os seguintes diretdrios :
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bin
data

examples
include

Iib

mannal

objects

repos

testsnite

bin

———data

examples

mclude

Toolbox —
hb

e mgnyal

objects

repos

testsuite

Figura 3.1: A estrutura de diretérios de uma toolbox.

o diretério onde todos os programas executédveis sao colocados.

possui arquivos de dados que sao usados pelos programas desta toolbox.

este diretério contem exemplos de programas.

contem o arquivo “toolbox.h” e um subdiretério para cada biblioteca da
toolbox.

contem arquivo compilados das bibliotecas da toolbox.

contem um manual para a toolbox.

contem programas que podem ser kroutine, xvroutine, library, pane e
script.

um depésito para varios arquivos. Como exemplo, os arquivos de confi-
guracao.

é um lugar para os védrios “test suites” que sio criados.
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3.2. Programas

Um programa (software object) esté contido dentro de uma toolbox ¢ é composto
de cédigo fonte, documentacio e interface para o usudrio. Todos os programas (software
objects) possuem arquivos para salvar vérias informacoes, como o nome, a localizagio e

outras. Iixastem categorias associadas aos programas (software objects) e bibliotecas :

program objects (como as kroutines e xvroutines)
library objects
pane objects

script objects

3.2.1. Program Object

Program Obejcts sao divididos em dois tipos : kroutines e xvroutines. Um program

object do Khoros consiste de arquivos associados com um programa em particular.

kroutine objects a mnaioria dos programas no sistema Khoros sao krou-
tines. Estas incluem todos os programas de processa-
mento de dados, tal como as rotinas de processamento
de imagem e sinal.

xvroutine objects € um programa que nao pode ser rodado sem que uma
interface gréfica para o usudrio seja mostrada. Existern
dois tipos de xvroutines : programas interativos e nao in-
terativos. Exemplos de programas mterativos : xprism,
editimage, cantata, guise, craftsman e spectrum. Exem-

plos de programas ndo interativo : putdata.

3.2.2. Library Objects

Representa uma colecao de fungdes que sdo usadas pelo programa fonte.
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3.2.3. Pane Objects

Sao interfaces para os programas existentes.

3.2.4. Script Objects

Fazem algumas manipulagoes de programas, mas nao possuem funges para manipu-
lacao de dados.

3.3. Craftsman

O Craftsman é uma ferramenta para gerenciar toolbox e programas (software objects).
A Figura 3.2 mostra a janela do Craftsman, a qual possui duas listas. A lista da esquerda
contem as toolboxes disponiveis. A lista da direita mostra todos os programas (objects) da
toolbox selecionada. A janela tambem possui o botao “loolbox Operations” localizado na
parte inferior esquerda que fornece as operagoes bésicas com as toolboxes : criar, apagar e
mudar atributos. E o botao “Object Operations” localizado na parte inferior direita que
fornece as operagoes bésicas para os programas {(objects) : criar, apagar, editar, copiar e

mudar atributos.

3.3.1. O botade “Toolbox Operations”
Criando uma toolbox

O primeiro item do botdo “Toolbox Operations” é o “Create Toolbox”. Selecionando
este item aparecerd uma janela onde se pode entrar com os atributos da nova toolbox.
Deve-se fornecer o nome e o path da nova toolbox. Os atributos restantes podem ser

inseridos usando a janela do item “Toolbox Attributes”.
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Figura 3.2: Craftsman : ferramenta para gerenciar toolbox e programas.

Atributos de uma toolbox

Toda toolbox possui um mimero de atributos associados a ela. Estes atributos for-
necem informagtes sobre a toolbox e seu autor. Estes atributos sdo fornecidos gquando a
toolbox é criada, e a maioria podem ser mudados. O item “Toolbox Atiributes”, assim

que selecionado, traz uma janela para a modificacao de atributos da toolbox.
Criando um manual para a toolbox

Se a toolbox criada serd usada por outras pessoas, é necessdrio a criagao de um manual
que forneca informagdes adicionais. Selecionando o item “Create Toolbox Manual” resulta
num prompt para confirmagao, informando o nome do manual e se deseja continuar. Se
continuar, deverd ser criado uma introducdo, um glossdrio e um indice.

Apagando uma toolbox

O tiltimo item do menu “Toolbox Operations” é “Delete Toolbox”. Se o item “Delete

Toolbox” ¢ selecionado, a toolbox selecionada serd apagada. Mas antes de remover aparece




CAPITULO 3. DESENVOLVIMENTO DE PROGRAMAS 39

um prompt para confirmagéo. Se confirmado a toolbox serd removida e a lista de toolboxes

disponiveis serd atualizada.

3.3.2. O menu "Object Operations ”

Criando um programa
Selecionando o item “Create Objects”, aparece uma janela para a criacao de programas
para a toolbox especificada. Nesta janela, deve-se selecionar o tipo de programa a ser

criado. Os programas podem ser do tipo : kroutine, xvroutine, pane, library e script.

Editando um programa

Depois de criado o programa (object) para a toolbox especificada, pode-se editar este
programa (object) usando o Composer. Para usar o Composer, basta selecionar a opcao
“Edit Object (Composer)” e o Composer serd executado.
Atributos de um programa

Depois de selecionado um programa da lista da direita, o item “Object Attributes” no
menu “Object Opertions” estard ativo. Depois de selecionado, aparecerd uma janela onde
serao feitas as alteraces dos atributos deste programa {(object).
Copiando um programa

Copia um programa (object) j4 existente no Khoros para a toolbox desejada.

Apagando um programa

Apaga o programa (object) selecionado.




CAPITULQO 3. DESENVOLVIMENTO DE PROGRAMAS 40

Figura 3.3: Composer : ferramenta para editar, mampular e compilar programas.

3.4. Composer

A ferramenta Composer é usada para editar, manipular e compilar programas {software
objects) existentes. Os programas (software objects) sio criados pelo Craftsman. Todos
os programas {software objects) possuem um nimero de atributos associados a eles, que
sao usados para descrever o programa {object). O Composer tambem pode ser usado para
meodificar este conjunto de atributos.

A Figura 3.3 mostra a janela do Composer. Na parte inferior da janela, pode-se ver o
nome da toolbox em letras maitisculas seguido pelo nome do programa (object) e o tipo
deste programa (object). O lado esquerdo mostra uma coluna de botoes que controlam
que tipo de arquivos ird aparecer na lista de arquivos que fica no centro da janela. O
botao “File Operation” na parte inferior da lista de arquivos permite que alguns destes

arquivos sejam vistos ou editados.
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3.4.1. Tipos de arquivos

A coluna de botoes no lado esquerdo da janela seleciona o tipo de arquivos que serdo

mostrados na lista de arquivos que fica no centro da janela.
UIS mostra somente arquivos ULS (User Interface Specification).
SOURCE mostra todos os cédigos fontes.

DOC mostra as documentacoes sobre o programa (object). Como arquivos de ajuda e

paginas do manual deste programa (object).
CONF1G lista o Makefiles do programa (object) e arquivo de configuracio.
INFO mostra todos os arquivos de informacso.
MISC mostra vérios tipos de arquivos associados ao programa (object).

ALL mostra todos os arquivos que estéo contidos no programa (object).

3.4.2. Atributos do programa

O botao “Attributes” traz uma janela quando selecionado que é usada para modificar

atributos do programa {object).

3.4.3. Operacoes de arquivos

O botao “File Operations”, quando selecionado, apresenta um menu de algumas ope-

ragoes de arquivos, tais como editar, adicionar, apagar, copiar e outras.

3.5. GQGuise

Guise, Figura 3.4, é uma ferramenta de interface grafica para o usuério usada por
todos os programas do Khoros. O Guise permite criar ou modificar um arquivo UIS
(User Interface Specifcation). O arguivo UIS define a interface grafica para o usuario
(GUL-Graphical User Interface) e/on a interface por linha de comando para o usudrio
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Figura 3.4: Guise : ferramenta para a manipulacao da interface gréfica para o usudrio.

(CLUI-Command Line User Interface. O Guise pode ser executado independentemente
ou via Composer.

O Guise apresenta as seguintes caracteristicas|[1] para a criacao e edicao de GUI :

— Criacao de todos os tipos de interfaces graficas para o usudrio

1. input files, output files, stdin e stdout
2. integer, float, double, string, flag e logical

3. toggles de uma variedade de tipos de dados, como integer, float, double, string,
input file e output file

4. botoes de action, routine, help e quit
5. workspaces

6. labels

|

agrupamento de itens
— criacao de submenus
— criacao e manipulacao da GUI com miltiplos panes e janelas

— ¢ outras
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3.6. Conclusao

Em sintese, o capitulo apresenta uma introducio ac ambiente de desenvolvimento de
programas do sistema Khoros. Mostra algumas caracteristicas, functes e elementos das

ferramentas Craftsman, Composer e Guise para o desenvolvimento de programas[4][1].




Capitulo 4

Insercao de programas no ambiente

Khoros

4.1. Introducao

O objetivo deste capitulo é sugerir procedimentos para a msergao de programas escri-
tos em linguagem C no ambiente Khoros. Agora que j4 se tem uma visio geral do sistema
Khoros e conhecimento da terminologia adotada, podese ilustrar como o ambiente de
desenvolvimento de software pode ser usado para desenvolver um novo programa. In-
icialmente, explica-se o propdsito de cada arquivo associade com cada tipo de programa
(software object), assim como vérias questdes relacionadas ao desenvolvimento de cédigo
usando o Khoros. A seguir, mostra-se um exemplo simples para alguns dos tipos de soft-

ware object. Finalmente, apresenta~-se a conclusio deste capfitulo.

4.2. Arquivos associados com o programa

Um software object é simplesmente um conjunto de arquivos organizados numa es-
trutura de diretérios padronizada. Existem diferentes tipos de software objects : library
objects, kroutine program objects, xvroutine program objects, pane objects e script ob-
jects. Os diretérios que podem estar contidos no software objects sao : app-defaults, db,

help, info, man, src e uis. Dependendo do tipo de software object, alguns dos diretérios

44
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mencionados anteriormente podem nao existir. Por exemplo, o tipo library object nao
possui o diretério uis. O diretério app-defaults existe somente no tipo xvroutine program
object. J& o diretério db existird em todos os tipos. Como na toolbox objects, alguns
diretdrios nao serao criados até gue sejam necessdrios. A Figura 4.1 mostra a estrutura

associada com qualquer um dos tipos de software objects.

——bin ~—app defaults =
+-—tib ib ms
anpage
b dniGlude
* bugs
—oxamples | info i * todo
* done
——data
—help —* hip
Toolbox — ——kroutine
F—Xvroutine 1
HECES - s ject name — :
obj . library bect —— ‘s
. 1111115
—-—scnpt * b
. * G
—testsutie :
sage.c
———manual s -
Imakefile
Makefile
—Tepos
. * form
11 -——1
Lo pane

Figura 4.1: Estrufura de diretérios de uma toolbox incluindo a estrutura de subdiretérios

associada aos software objects dessa toolbox.

~ O diretério app-defaults é usado pelos tipos xvroutine program objects e library
objects que utiliza interface grdfica de usudrio ou programas visuais. Deve conter

um arquivo de default que pode ser usado para fixar cores e outros atributos.

— O diretério db contém o arquivo ¢ms, que mantem informacdes sobre o tipo de
software object e seus atributos. O arquive *.cksum armazena informacoes adicio-

nais sobre o tipo de software object. Estes arquivos nunca devem ser modificados




CAPITULQO 4. INSERCAO DE PROGRAMAS NO AMBIENTE KHOROS 46

manualmente porque sao usados pelas ferramentas de desenvolvimento de progra-
mas do Khoros para geréncia de programas, sincronismo das ferramentas e outras
funcoes.

O diretério help deverd conter o arquivo *.hip para os tipos program objects. Eiste

arquivo fornecerd ajuda quando acessado pelo Cantata.

No diretdrio info existem arquivos de informacao associados aos software objects,
arquivos que documentam bugs conhecidos (¥*.bugs), listas de adicio (*.todo) e

desenvolvimentos recentes {*.done).

No diretério man encontram-se as paginas man. Dependendo se o software object
& um program object ou library object, estes arquivos deverao ser chamados *.1 ou

* 3 respectivamente.

O diretdrio src contém o cédigo fonte para o program object ou library object,

assim como o Imakefile ¢ Makehle.

O diretdrio uis contém um ou mais arquivos de especificacao de mterface de usud-
rios (UIS-User Interface Specification) que estao associados com o software object.
Para kroutine e pane objects, existird somente o arquivo *.pane; para xvroutine
também existird um arquivo *.form e possivelmente um ou mais arquivos *.sub-
form. Library objects somente usardo este diretério se for implementada uma inter-
face grafica de nusudrio (GUI-Graphical User Interface) on programas visuais. Se o
Script object for integrado no Cantata, existird um arquivo *.pane neste diretério

Bxistemn questoes que sao comuns na maioria dos tipos de software object. Sao elas :

1.

A

A criagao da interface grafica de usudrio (GUI - Graphical User Interface) definida
pelo arquivo de especificacao de interface de usudrio (UIS-User Interface Specifica-

tion) ;

A adicao de cédigo e documentacio aos arquivos gerados automaticamente ;
Os arquivos database que sao usados para geréncia dos software objects;
Os Imakefiles € Makefiles que sao usados para compilar o programa e

Os arquivos de decumentacao.
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4.2.1. A interface grafica de usudrio

A interface grafica de usudrio (GUI-Graphical User Interface) estd organizada numa

hierarquia de 3 nivels :
1. Um master form {opcional),
2. Um ou mais subforms individuais e

3. Um ou mais panes de cada subform

O uso destas interfaces hierdrquicas ajuda os usudrios organizar os problemas dentro
de classes e subclasses.

Todos os tipos de software objects possuem pelo menos um arquivo de especifica-
¢ao de interface de usudrios (UIS-User Interface Specification). O arquivo UIS consiste
de uma série de linhas estritamente definidas e cada tipo de linha contém a informacao
necessdria para descrever completamente o tipo de item na interface gréfica de usugrio
(GUI-Graphical User Interface), assim como na interface de usudrio de linha de comando
(CLUL- Command Line User Interface). O arquivo UIS é usado para. trés propésitos dife-

rentes no Khoros :

L. Definir a interface de usudrio de linha de comando (CLUI- Command Line User
Interface) de todos os programas do Khoros.

2. Definir a interface grafica de usudrio (GUI-Graphical User Interface) do programa .
3. Definir uma interface gréfica de usudrio (GUl-Graphical User Interface) interativa

para xvroutines.

4.2.2, Documentacdo e cédigos gerados automaticamente

O sistema de desenvolvimento de programas do ambiente Khoros usa dois geradores de
cédigos para a geragao automaética de cédigo e documentacio para os softwares objects. O
gerador de cédigos Ghostwriter gera cédigo e documentagao para todos os software objects
do Khoros, enquanto o gerador de cédigos Conductor é somente usado com xvroutines.
Tanto o Ghostwriter como o Conductor sao chamados através do botio “Generate Code”

do menu Commands da janela do Composer.
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Quando o Ghostwriter é usado com um program object, ele gera o main, o cédigo para
obter os argumentos da linha de comando, a rotina usage e o esqueleto da documentacio
para o programa. QQuando usado com library object, ele gera as paginas man de cada
rotina de biblioteca piiblica assim como a pégina man para a biblioteca como um todo.

O Conductor é uma ferramenta de geragao de cédigos usada somente para xvroutine.

Muitos arquivos gerados pelo Ghostwriter precisam ser modificados. Estes arquivos
sao gerados novamente todas as vézes que o Ghostwriter for executado. Para isso existem
pares de tags no cédigo destes arquivos para preservar a adicao. Usando corretamente os
tags, pode-se adicionar cédigo ¢ documentacao no programa sem a preocupacao de perder
as mudangas feitas quando o Ghostwriter € executado. Existern duas regras [4] para usar

o3 arquivos gerados pelo Ghostwriter :
1. Nunca apagar ou modificar os tags gerados pelo Ghostwriter e
2. Sempre adicionar texto ou cédigo entre os pares de tags.

Dependendo da localizacio dos tags, eles podem ser ébvios ou camuflados. Os tags

gerados no arquivo fonte sao 6bvios enquanto os gerados na documentacao sio camuflados.

4.3. Criar uma Toolbox

O software object deve ser criado dentro de uma toolbox. Esta toolbox pode ser uma
Jé existente ou uma criada pelo usudrio. Costuma-se criar uma toolbox para os software

objects do usudrio. Esta seciio mostra os passos para a criacao de uma toolbox.

1. Executar o Craftsman da linha de comando :
% craftsman

2. Selecionar a opcao “Create Toolbox” do menu “Toolbox Operation”.

3. Preencher os campos do subform “Create a new toolbox”

4. Pressionar o botao “Create Toolbox”

Depois de criada uma toolbox, pode-se alterar seus atributos selecionando-se a opcao

“Toolbox Attributes” do menu “Toolbox Operations™.

A seguir, apresenta-se um exemplo de como criar uma toolbox :
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Figura 4.2: Craftsman : Ferramenta de geréncia de programa e toolbox.

Deve-se primeiro criar uma toolbox para conter o novo programa. Para criar uma
toolbox, usa-se a ferramenta Craftsman. Executando a ferramenta Craftsman aparece a
Janela ilustrada na da Figura 4.2.

A janela do Craftsman apresenta duas listas, sendo que a da esquerda corresponde
a uma lista de toolboxes e a da direita a uma lista de programas (software objects). Os
programas (software objects) de uma determinada toolbox aparecem na lista da direita
quando esta toolbox ¢é selecionada. Abaixo da lista de toolboxes e da lista de progra-
mas (software objects), existem os botdes “Toolbox Operations” e “Object Operations”,
respectivamente.

Seleciona-se, do menu “Toolbox Operation”, a opcao “Create Toolbox”. Uma janela
idéntica & Figura 4.3 ird aparecer.

Sobre os campos da janela “Create a New Toolbox” :

1. Toolbox Name : Entrar com um nome para a toolbox.
2. Toolbox Path : Entrar com um path para a toolbox.

3. Toolbox Title : Entrar com um titulo para a toolbox.
4. Toolbox Author : Obtido do arquivo .khoros _env
5

. Toolbox Status : As componentes das opcdes Scratch e Work nao sao inseridas no
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Figura 4.3: Janela para criacio de uma toolbox
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Figura 4.4: Janela para criacao de uma toolbox com os campos preenchidos.

Cantata.

Cria-se uma nova toolbox chamada Toolbox_Exemplo, preenchendo os campos da
janela “Create a New Toolbox” e pressionando o botio “Create Toolbox” no canto inferior
direito da janela. Antes de pressionar o botio “Create Operation”, a janela deverd ser
parecida com a da Figura 4.4.

Os atributos de uma toolbox podem ser modificados através da opcao “Toolbox Attri-
butes” do menu “loolbox Operations”. As janelas “Toolbox Operations” sio mostradas
nas Figuras 4.5, 4.6, 4.7, 4.8 e 4.9.

4.4. Library Objects

Exastem questoes que sdo particulares da Library objects. Séo elas :

1. Passos para o desenvolvimento da library object
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Figura 4.6: Janela de atributos da toolbox com a opcao “Keywords” selecionada.
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Figura 4.8: Janela de atributos da toolbox com a opgao “Copyright” selecionada.
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Figura 4.9: Janela de atributos da toolbox com a opcao “Files” selecionada.

2. As diferencas entre rotinas separadas e lkroutines

3. As diferencas entre rotinas publica, privada e estdtica
4. Itens do cédigo fonte do arquivo de biblioteca
5

. Péaginas man para as rotinas de biblioteca

4.4.1. Passos para o desenvolvimento da library object

1. Selecionar ou criar uma toolbox para a biblioteca,
2. Criacao da Library Object e
3. Edicao da biblioteca.

Selecionar a toolbox para a biblioteca
Usa-se o Craftsman para se criar uma nova toolbox, como explicado na secao anterior,

ou pode-se escolher uma toolbox j& exastente. Na toolbox criada ou escolhida deve-se criar

a bibhoteca.
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Executa-se o Craftsman da linha de comando. Seleciona-se uma toolbox j& existente
para criar sua biblioteca, selecionando com o mouse uma opcao da lista de toolbox no
lado esquerdo da janela do Craftsman.

As rotinas de biblioteca podem ser divididas em duas categorias : as lkroutines e as
rotinas soltas, e em trés tipos : Piblica, Privada e Fstédtica. Recomenda-se o manual [4]

para maiores detalhes.
Criacao da Library Object

Depois de selecionada a toolbox desejada para o pane object da lista de “Toolboxes”,
selecionar a opgao “Create Object” do menu “Object Operations” para que aparega o
subform “Create new object”.

Preencher os campos do subform “Create new object” e pressionar o botao “Create
LIBRARY”.

Edicao da biblioteca

Através do Composer, pode-se adicionar novoes arquivos na biblioteca. Para isto, basta
selecionar a opgao “Add new files” do menu “File Operations” e mencionar o arguivo a
ser adicionado na biblioteca.

Para editar o arquivo *.¢ (rotina piblica para a biblioteca), seleciona-se o arquivo
*.¢ da lista de arquivos da opcao “SRC” e seleciona-se a opcao “Edit” do menu “File
Operations” para chamar o editor de texto. O mesmo pode ser feito para editar o arquivo
* h.

Usando a opgac “Make Install” do menu “Make...” do subform “Commands” do Com-

poser, pode-se compilar a rotina de biblioteca.

4.4.2. As diferencas entre rotinas separadas e lkroutines

Algumas rotinas de biblioteca sao geradas em conjunto com uma particular kroutine,
para conter fungoes para a kroutine de maneira que estas funcoes possam ser usadas por

outros programas do sistema. As rotinas de bibliotecas nomeadas depois da kroutine usam
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a letra | antes do nome da kroutine, por essa razao sao chamadas de lkroutines.

Qutras rotinas de biblioteca néo estao associadas com uma particular kroutine. Sao
criadas para conter fungbes necessdrias para outras partes do sistema. As rotinas de bi-
blioteca separadas ou soltas sao nomeadas pelo usudrio, devendo ter prefixos que as iden-
tifiquem com relagao a qual biblioteca elas pertecem.

A diferenca entre essas duas rotinas de biblioteca € que, para a rotina Ikroutine, existem
tags que cercam todo o seu corpo. J4 para uma rotina solta nao existemn tags envolvendo
sua rotina. OQutra diferenca é que a rotina solta de biblioteca pertence somente & biblioteca
em que ela aparece e a lkroutine é considerada parte de dois software objects : a kroutine

com o qual a ela estd associada e a biblioteca a qual ela pertence.

4.4.3. As diferencas entre rotinas publica, privada e estatica

As lkroutines sao, por definicao, rotinas publicas. Por outro lado, as rotinas separadas
ou soltas podem chamar funcoes privadas ou estdticas dentro de uma mesma biblioteca.

A rotina publica é uma funcao criada para ser usada por software objects de outras
bibliotecas. A rotina privada é uma funcao que é criada para nao ser usada fora da
biblioteca a qual pertence. Seu cabecalho ¢ diferente da rotina piiblica e nao pode ser
usado para gerar a pagina man. A rotina estitica é parecida com a rotina privada. A
diferenca é que a rotina estdtica é criada para nao ser usada fora do arquivo ao qual

pertence.

4.4.4. ltens do cédigo fonte do arquivo de biblioteca

Os itens a seguir aparecem na parte superior do arquivo de biblioteca. Estes itens séo
automaticamente gerados quando uma biblioteca é criada.

Cabecalho RCS : O cédigo fonte dos arquivos de biblioteca comeca com o cabegatho
RCS, que é mostrado na Figura 4.10.

Copyright : Se existir um copyright, ele serd colocado depois do cabecalho RSC. Atra-
vés do Craftsman, pode-se criar um copyright do usudrio.

O cabegalho do arquivo de biblioteca : Todo eédigo fonte do arquivo de biblioteca deve
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/%
* Khoros: #RCSIDH
*/

#1f Idefined(_ lint) && !defined( CODECENTER_ )
static char rcsid[] = "Khoros: #RCSID#";
#endif

Figura 4.10: Cabecalho RSC para os arquivos de uma biblicteca.

ter um cabecalho depois do copyright como o da Figura 4.11.

[F e n eI R RIS (SO LCCCLLLLCLLELL,
>

>>>> Library Routine for #object-name#
>

>>>> Private:
>>=> Sfatic:

>>>> Public:
s

PEEEEEIEEEIDRIDEEDIIIER IR LSS L L L L L L K

Figura 4.11: Cabecalho do arquivo de biblioteca

A declaragao #include internals.h : Toda biblioteca possui um arquivo mternals.h,
Neste arquivo as rotinas sdo declaradas, as estruturas sao definidas, os macros sao escritos
e assim por diante. Depois do cabecalho da biblioteca, todo cédigo fonte da biblioteca deve
ter a declaracao como mostrada na Figura 4.12 :

#include “intervals.h”

Figura 4.12: Declaracao do arquivo internals.h.

Cabegalho da rotina piblica de biblioteca : O cabecalho de rotina piiblica é padroni-
zado porque a pdgina man serd gerada automaticamente das informactes fornecidas por
ele. O cabecalho de rotina publica é mostrado na Figura 4.13.

Cabegalho da rotina privada/estdtica de biblioteca : Seu cabegalho é mostrado na
Figura 4.14.
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/**'k*‘k1‘{'********‘*’******************************‘*’******************
*
* Routine Name: function_name - short description of function
*
Purpose: This should be a complete description that anyone
could understand,; it should have acceptable grammar
and correct spelling.

This is the header for a PUBLIC function

Input: argumentl - explanation
argument? - explanation
argument3 - explanation

Output: argumentd - explanation
argument3 - explanation

Returns: TRUE (1) on success, FALSE (0) otherwise

Restrictions: Restrictions on data or input as applicable
Written By:
BPate: Nov 15, 1994
*  Verified:
* Side Effects:
* Modifications:

************************************************k*k*************/

FOE K ¥ OE X K OE ¥ X ¥ K KR K K ¥

Figura 4.13: Cabegalho de uma rotina piblica.
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/*

Routine Name: foo - short description of foo()

Purpose: This should be a complete description that anyone
couid understand; it should have acceptable grammar
and correct spelling.

This is the header for a PRIVATE or STATIC function

f

i

f

z

|

E

|

f

!

| Input: argumentl - explanation
% argument? - explanation
| argument3 - explanation
|

|

i

I

l

|

|

§

!

Cutput: argumentd - explanation
argumenty - explanation

Returns: TRUE (1) on success, FALSE (0) otherwise

Written By:
Date:
Modifications:

i
f

*/
Figura 4.14: Cabegalho de uma rotina privada ou estética de biblioteca.

4.4.5. Pd4ginas man para as rotinas de biblioteca

As péginas man sao encontradas no diretério man/ da biblioteca (library object). As
bibliotecas possuem dois tipos de piginas man : uma pégina man para cada rotina piiblica
de biblioteca e uma pégina man para a biblioteca como um todo.
Paginas man para rotinas piiblicas

A Figura 4.15 mostra uma pdgina man para a rotina piblica de biblicteca.

Paginas man para a biblioteca como um todo

A Figura 4.16 mostra a pégina man da biblioteca.
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.TH routine_name" *“TOOLBOX" "LIBRARY" "{library)” “date®
nril 7.0
.SH LIBRARY ROUTINE
routine_name - short description
.SH LIBRARY CALL
.nf
inf routine_name(
data_type argt,
data_type ag?,
data type argd.)
Rl
SH INPUT
JPrargl 18
description of input argument
JParg2 18
desciiption of input argument
P rargd 18
description of output argument
SH RETURN VALUE
Retum value description
SH DESCRIPTION
Long description of library routine
.SH ADDIRIONAL INFORMATION
.SH EXAMPLES
.SH SIDE EFFECTS
.SH RESTRICTICNS
SH MOGIFICATION
SH FILES
STOOLBOX/objectsfiibraryiibrary_nameysrc/flename.c
.SH SEE ALSO
library(3)
SH COPYRIGHT
Copyright (C) 1993 - 1996, Khoral Research, Inc. Al fights reserved.

Figura 4.15: Pdgina man para rotinas piblicas de biblioteca.
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TH orary_name" "TOOLBOX_NAME" "COMMANDS" = "date”
SH NAME

binary_name \- short library description

.SH DESCRIPTION

SH "LIST OF LIBRARY FUNCTIONS"

whatis liorary_name public_routine one

whatis library_name pubiic_routine two

whatis fibrary_name public_roufine_three

SH "ADDITIONAL INFORMATION"

.SH "LOCATION OF SOURCE FILES:*
STOOLBOX/objectsfiibraryfiorary name/sic

SH "LOCATION OF PUBLIC INCLUDE FILE:"
STOOLBOX/includeflibrary_namefibrary nome.h

.SH "YOU MUST INCLUDE:*

#include <toolbox.h>

SH "SEE ALSO"

.SH "SEE MANUAL"

.5H COPYRIGHT

Copyright {C) 1993 - 1996, Knoral Research, Inc. All rights reserved.

Figura 4.16: Pédgina man para a biblioteca.

4.5. Program Objects

Todos os program objects, tanto uma xvroutine como uma kroutine, devem ter um
arquivo UIS *.pane. Este arquivo descreve a interface de usudrio de linha de comando do
programa.Usando as informacoes deste arquivo, o ghostwriter gera védrios arquivos para o

programa object :

Arquivo *.c Gerado no diretério sre/, este arquivo contem cédigo gerado automatica-
mente pelo Ghostwriter e também pares de tags onde devem ser colocados o cédigo

do usudrio.

Arquivo usage.c Também no diretério src/, este arquivo é gerado automaticamente
pelo Ghostwriter. Este arquivo contem a rotina program _get _args(), que obtem os
argumentos do progama do usudrio via linha de comando.

Arquive *.h Gerado no diretério sre/ do program object, o ele é o principal arquivo de
include para o programa. Neste arquivo encontra-se a estrutura de informacio da
interface de usudrio por linha de comando.

Arquivo *.1 O Ghostwriter gera uma pégina manl no diretério man/ do program ob-

Ject, que contém comandos formatados de acordo com as especificaces do sistema
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Khoros.

Arquivo I*.c Este arquivo somente existird se uma kroutine for criada com uma biblio-

teca associada a ela.

Arquivo *.hlp Gerado no diretério help/, este arquivo ¢ uma pégina de help que estd

disponivel ao usudrio quando acessada pelo Cantata.

4.5.1. Passos para o desenvolvimento de uma kroutine

1. Selecionar ou criar uma toolbox para a kroutine.

2. Na toolbox selecionada ou criada, através do Craftsman, criar a kroutine.

(a) Selecionar a toolbox desejada para a kroutine da lista de “Toolboxes”.

(b} Selecionar a opc¢io “Create Object” do menu “Object Operations” para que

apareca o subform “Create new object”.

{c) Preencher os campos do subform “Create new object” e pressionar o botao

“Create KROUTINE”.

3. Editar a kroutine.

(a) Especificar os argumentos da linha de comando

L

i.

iv.

Selecionar a kroutine criada da lista de software object da janela do Crafts-

mar:.

Selecionar a opcao “Edit Object (Composer)” do menu “Object Opera-

tions” para que apareca a janela do Composer.

. Da janela do Composer, pressionar o botao “UIS” e selecionar o arquivo

* pane.

Selecionar a opgao “Guise” do menu “File Operations”.

. Especificar de forma interativa os argumentos da linha de comando do

pane no arquivo *.pane.
Depois das alteragoes no arquivo *.pane, gerar novamente o cédigo usando

o botao “Generate Code” do subform “Commands” da janela do Compo-

S€T.
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(b) Editar o cédigo da kroutine

1. Da janela do Composer, pressionar o botao “SRC” e selecionar o arquivo

*c

ii. Abrir o editor de texto através da opcao “Edit” do memu “File Opera-
tions” da janela do Composer e fazer as modificacGes necessérias para o

funcionamento do cédigo.

iii. Se existir uma lkroutine associada a kroutine, essa lkroutine também de-
verd ser editada. Para editar um arquivo 1*.c deve-se seguir os passos i,

selecionando o arquivo 1*.¢, ¢ 1i anteriores.
4. Através do Composer, compilar e instalar a kroutine

(a) Selecionar o subform “Commands”. Pressionar o bot3o ”Generate Code” para
que o cédigo da kroutine seja atualizado.
(b) Do subform “Commands” selecione a opgao “Make Install” do menu “Make...”
5. Escrever wina pigina man. Editar esta pagina e através do Ghostwriter gerar auto-
maticamente a pagina help.
6. Executar a kroutine da linha de comando e verificar os resultados.

7. Executar a kroutine dentro do Cantata.

4.5.2. Exemplo de uma kroutine

Selecionar a toolbox para a kroutine

Execute o Craftsman da linha de comando. Depois de criada a toolbox toolbox _name
como mostrado na secao 4.3, selecione esta toolbox colocando o cursor do mouse sobre o
nome desta toolbox e pressionando o botao esquerdo do mouse. A janela do Craftsman

devera parecer-se com a da Figura 4.17.
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Figura 4.17: Janela do Craftsman com a toolbox foolbox_ ezemplo selecionada.

Através do Craftsman criar a kroutine

Para criar o novo programa chamado k_teste, deve-se selecionar a opcio “Create
Object” do menu “Object Operations” da janela do Craftsman. Uma vez selecionada esta
opgao aparecerd a janela “Creating new object in toolbox ...”como a da Figura 4.18.

Selecionado o tipo kroutine como mostra a figura anterior, os seguintes campos devem

ser preenchidos.
~ Object Name : nome para o programa
— Binary Name : nome para o programa binério
— Icon Name : nome do fcone no Cantata
— Aauthor : fornecido pelo arquivo khoros _env
— Email Address : fornecido pelo arquivo .khoros _env

— Category : nome que aparece no menu principal do botao “Glyphs” da janela do

Cantata.

— Subcategory : nome que aparece no submenu do botao “Glyphs” da janela do

Cantata.
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Figura 4.18: Janela para a criacéo de um novo programa.
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Figura 4.19: Janela para a criacéo de um novo programa com os campos preenchidos.

~ Short Description of Object : pequena descricao do programa

— Imstall in Cantata ? : Seleciona-se a opcao “Yes” para que o programa seja insta-
lado no Cantata.

— Create Library Routine ? : Seleciona-se a opcao “No” para que nao seja criado
um arquive de biblioteca associado ao programa.

A janela com os campos preenchidos deverd parecer-se com a da Figura 4.19.

Depois de preenchidos todos os campos da janela, pressiona-se o botao “Create krou-

tine” para que o novo programa seja criado.

Editar a kroutine

O Craftsman gera o arquivo *.pane e vérios outros arquivos baseados no tipo de

programa (program object) quando um programa ¢ criado. Primeiro, precisa~se editar o
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Figura 4.20: Janela do Craftsman com o program object k_teste, no caso uma kroutine,

selecionado.

arquivo de interface para o usudrio, o arquivo *.pane. Para isso, com o programa selecio-
nado, como mostra a Figura 4.20, pressiona-se o botao “Object Operation” e escolhe-se
a opcao “Edit Object {Composer)”.

A janela do Composer aparecerd como mostra a Figura 4.21.

Seleciona-se o hotao “File Operations” e escolhe-se a opcao “Guise” para a edigio do
arquivo k__teste.pane. Duas janelas aparecerao como as da Figura 4.22 e a da Figura 4.23.

Para o programa k_teste, apenas serd necessdria a insercao de uma varidvel simples,
uma string. Entao deve-se remover as varidveis de arquivo de entrada e saida. Para remover
a varidvel arquivo de entrada basta pressionar o botao do meio do mouse para que uma
nova janela apareca na tela. Nessa janela pressione o botao “Delete” que removera esta
varidvel arquivo de entrada. Do mesmo modo, também remove-se a varidvel arquivo de
saida. Depois de removidas as varidveis de arquivo, o pane do programa parecerd com a
Figura 4.24.

Para adicionar a varidvel string, deve-se pressionar o botao “Simple Variables” da ja-
nela do Guise e selecionar a opcao “String”. Agora a janela do arquivo new _program.pane
deverd parecer-se com a Figura 4.25.

Para mudar os atributos da varidvel string basta pressionar o botao do meio do mouse
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Figura 4.22: Guise : ferramenta de interface gréfica para o usudrio.
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Figura 4.23: Interface gréfica de usudrio.

Figura 4.24: Interface grafica de usudrio, o pane, com as varidveis de arquivo removidas.

Figura 4.25: O pane da krroutine k_teste com jé com a varidvel string adicionada.
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Figura 4.26: Janela da varidvel string, o lugar para se mudar os atributos dessa varidvel.

para aparecer a janela como a da Figura 4.26.

Deve-se preencher os campos desta janela como mostrado na Figura 4.27.

Entao a interface gréfica de usudrio deverd parecer-se com a Figura 4.28.

Para salvar todas as alteracoes feitas na interface gréfica de usudrio, deve-se pressionar
o botao “SAVE (Needed)” da janela do Guise como pode ser visto na Figura 4.29.

Depois das alteracoes no arquivo k _teste.pane, gera-se novamente o cédigo usando o
botao “Generate Code” do subform “Commands” da janela do Composer. A Figura 4.30
mostra o subform “Commands” depois de pressionado o botao “Generate Code”.

Feitas as alteracoes da interface grifica de usudrio, o arquivo fonte serd editado. O
acesso ao arquivo fonte é feito pressionando-se o botao “SRC” no lado esquerdo da janela
do Composer. No centro da janela, aparecerdo todos os arquivos fontes associados ao
programa (program object) “k_teste”, como mostrado na Figura 4.31.

Para edtitar o arquivo k_ teste.c basta seleciond-lo e pressionar o botao “File Opera-
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Figura 4.27: Janela da varidvel string com os campos alterados.

Figura 4.28: O pane da kroutine k_teste com a varidvel string jé modificada.
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igura 4.29: Janela do Guise antes do botdo “SAVE(Needed)” ser pressionado para salvar

as alteracoes feitas na interface gréafica de usudrio.
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Figura 4.30: O subform “Commands” da janela do Composer j& com o cédigo gerado.
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Iigura 4.31: Janela do Composer com o botao “SOURCE” selecionado para o acesso aos

programas fonte da kroutine k_teste.

tions” selecionando a opgao “Ldit” na janela do Composer. O arquivo k_teste.c gerado
pelo Ghostwriter possui vdrios pares de tags onde sers inserido o cédigo em C. ¥ impor-
tante que o texto inserido esteja entre estes pares de tags para que nao se perca o cédigo
inserido quando o arquivo tiver que ser atualizado. A Figura 4.32 mostra parte do arquivo
k__teste.c gerado pelo Ghostwriter antes da modificacdo do arquivo k_teste.pane.

A Figura 4.33 mostra parte do arquivo k_teste.c gerado pelo Ghostwriter depois das
modificacoes do arquivo k_teste.pane. Para que o cédigo da kroutine seja atualizado e
tenha a aparéncia da figura anterior, ¢ necessdrio que o cédigo seja gerado novamente
pressionando o botao “Generate Code” do subform “Commands” da janela do Composer.

A Figura 4.34 mostra parte do arquivo k_ teste.c gerado pelo Ghostwriter depois das
modificagoes necessdrias para o seu funcionamento. Pode ser observado que o cédigo inse-
rido est4 entre o par de tags : /* -main_before_lib_call */ e /* -main_before_lib_call end

No processo de desenvolvimento do software a documentacao é um item importante. O
Craftsman gera automaticamente a pagina help (k_ teste.blp) e a pdgina man (k_teste.1)

quando o programa (program object) é gerado. Para ver todos os arquivos de documenta-
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L

i Routine Name: main{) - Mostra na tela a frase: "Este é um programa teste

Purpose: main program for k_teste

[

!

I

|

|

|

5 Input:

i char *clui_info->i _file; {First Input data object)
| int clui_info->i flag; {TRUE if -i specified}

l

| char *clui_info->o _file; {Resulting output data object}
| int clui info->o0 _flag; {TRUE if -0 specified}

|

| Quiput:

|  Returns:

|

|  Written By:

g Date: Sep 28, 1998

| Modifications:

H
i

*/

Figura 4.32: Parte do arquivo k_teste.c gerado pelo Ghostwriter.

/"*

I

| Routine Name: main{) - Mostra na tela a frase: "Este é um programa feste"”

Purpose: main program for k_teste

|

é Input:

| char *clui_info->strl string; {Frase do usudrio ou defouit }
| int chii info->strl flag; {TRUE if -stri specified}
F

| Quiput:

| Returns

i

| Written By:

| Date: Sep 28, 1998

| Modifications:

|

*

Figura 4.33: Parte do arquivo k_ teste.c gerado pelo Ghostwriter depois da modificacao

do arquivo k_teste.pane.
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void main(
int arge,
char **argv)
{

kform *pane; /* form tree representing * pane file ¥/
/* -main_variable_list */
/* main_variable list end ¥/

khoros_initialize(arge, argv, "TOOLBOX_EXEMPLQ",
kexit_handler(k teste free args, NULL);

/¥ wmain_gel args_call ¥
kehii_initialize(PANEPATH, KGEN_KROUTINE, "TOOLBOX_EXEMPLO", "k_teste",
k_teste_usage additions, k teste_get_args,
k_teste_free_args);
A -main_get args call end ¥/
/*-main_before Iih call ¥
if {clui_info->strl_string != NULL)
kprintf("%s", clui_info->strl_string);
else kprintf("Este ¢ um programa teste”);
/* main_before lib_call end ¥

/¥ -main library call ¥
/*-main_library call end */

/% -main_gfter lib call ¥/
/*main_after b call end %/

kexit(KEXIT SUCCESSY,

Figura 4.34: Parte do arquivo k_teste.c com as modificagGes necessdrias para seu funcio-

namento.
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Figura 4.35: Janela do Composer com o botao “DOC” selecionado para acesso aos arquivos

de documento.

¢ao no Composer, pressiona-se o botao “DOC” do lado esquerdo da janela do Composer.
A Figura 4.35 mostra a janela do Composer com a opcac “DOC” selecionada.

Todos os arquivos relacionados a opcao “DOC” aparecerac no centro da janela do
Composer. Para editar o arquivo k_ teste.l, basta que ele esteja selecionado e entao pres-
sionar o botao “File Operations” da janela do Composer selecionando a opgao “Edit”.
Aparecera um editor de texto para que o arquivo k_teste.1 seja editado. Antes de editado,
o arquivo deverd parecer-se com o da Figura 4.36.

O arquivo de documentacdo, como o cédigo fonte, também possul tags em seu texto.
Mas estes tags nao sao tao ébvios como os gerados pelo codigo fonte. Todas as linhas que
aparerecem na figura anterior sao geradas automaticamente e ndo devem ser alteradas.

Primeiramente edita-se o campo de descricio. Este campo estd entre dois tags : .SH
DESCRIPTION e .SH “REQUIRED ARGUMENTS”. Como o cédigo fonte, o texto co-
locado entre estes tags serd preservado. O texto inserido para o programa k_teste no
arquivo k_ teste.l é mostrado na Figura 4.37.

O campo de exemplos também pode ser editado . Pode-se colocar exemplos de como

executar o programa k_teste pela linha de comando. Esses exemplos foram colocados
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TH "k _teste” "TOOLBOX_EXEMPLO" "COMMANDS" "" "Sep 28, 1998"
.SH PROGRAM

k_teste \- Mostra na tela a frase: "Este € um programa teste"
syntax TOOLBOX EXEMPLOk teste

.SH DESCRIPTION

.SH "REQUIRED ARGUMENTS"

none

.Sp

SH "OPTIONAL ARGUMENTS"

TP -strl 7

type: string

br

desc: Frase do usudrio ou default.

br

default: Este € um programa teste
br

Sp

.SH EXAMPLES

.8H "SEE ALSO"

SH RESTRICTIONS

.SH REFERENCES

SH COPYRIGHT

Copyright (C) 1993 - 1996, Khoral Research, Inc.  All rights reserved.

Figura 4.36: Arquivo k_teste.1 gerado pelo Ghostwriter.

.SH DESCRIPTION
LP

Este programa mostra na tela uma frase espectficada pelo usudno. Se ela ndo for
especificada, a seguinte frase aparecera na tela: "Este € um programa teste”.
SH "REQUIRED ARGUMENTS”

Figura 4.37: Parte do arquivo k_teste.l modificado.

entre tags como mostra a Figura 4.38.

Também podem ser editados os campos “SEE ALSQ”, “RESTRICTIONS” e “RE-
FERENCES”. Depois de todos os campos editados, o arquivo k_ teste deve ser fechado.
Entao selecione a opcao “Formatted” do menu “File Operations™ da janela do Composer.

Para que o arquivo k_teste.hlp seja mudado é necessdrio que primeiro o arquivo
k_teste.l seja editado. Depois de editado o arquivo k_teste.l, para que as alteracoes
no arquivo k_teste.hlp sejam feitas, pressione o botéo “Commands” da janela do Compo-
Ser para aparecer uma nova janela e nesta pressione o botao “Generate Code”. Para ver

a pégina help formatada basta pressionar o botao “File Operation” e selecionar a opcao

“Formatted”.
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SH EXAMPLES
LP

O exemplo seguinte mostra a frase "Este ¢ urn programa teste”.

Sp
% K_teste
Jbr

O exempio segninte mostra a frase "Esta é a frase do usudrio”.
Jbr
%k _teste strl "Esta & a frase do usuario”

.Sp
SH "SEE ALSO”

Figura 4.38: Parte do arquivo k_teste.1 modificado.

Compilar e testar o programa

Uma vez leitas todas as mudancas necessérias para o perfeito funcionamento do pro-
grama, este estard pronto para ser compilado. Deve-se lembrar de atualizar o cédigo toda
vez que forem feitas alteragtes nos arquivos *.pane, *.c, *.1 e outros antes que o programa
seja compilado. Para esta atualizacao deve-se pressionar o botao “Commands” da janela
do Composer para que abra a janela “Commands” e pressiona-se o botao “Generate Co-
de”. Para compilar o programa, basta selecionar do menu “Make” a opcao “Make Install”.
Se nenhum erro for encontrado, a janela deverd parecer-se com a da Figura 4.39.

Depois do programa compilado, pode-se executar o programa da linha de comando.

Para isso pode-se executar das duas maneiras seguintes :

% k_teste
% k_teste -strl “Este é o lugar da frase do usudrio”

Testando o novo programa no Cantata

Primetro deve-se executar o Cantata da linha de comando da seguinte forma :

% cantata

Do menu “Glyphs” seleciona-se a Category “Toolbox Exemplo” e a Subcategory
“Programa teste” e finalmente o icon name Kroutine teste. Na drea de trabalho do Cantata

aparecerd o glyph igual ao da Figura 4.40.
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Figura 4.39: Janela “Commands” depois de compilado o programa k_teste.

Figura 4.40: Glyph da Kroutine teste.
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Figura 4.41: Janela do Cantata com o glyph Kroutine teste e sua interface gréifica de

usuario.

Antes de executar o programa, deve-se verificar o pane do glyph. Para abrir o pane
basta pressionar o tridngulo preto no canto superior esquerdo do glyph. Para executar o
programa, basta pressionar o botao do centro do glyph. Para visualizar o resultado da

execugac do programa, deve-se pressionar o prompt na forma de um “9”

azul. Surgird uma
Janela com o resultado do programa. Na Figura 4.41, pode—se vizualizar o pane com a frase
“Eiste ¢ um programa teste” e o prompt azul informando que o programa foi executado e
que existe uma saida para ele. Esta saida pode ser vista na Figura 4.42.

Na Figura 4.43, pode-se vizualizar o pane com a frase “Frase do usudrio!!1” e o prompt
azul informando que o programa foi executado e que existe uma saida para ele. Esta saida
pode ser vista na Figura 4.44. Na Figura 4.45 pode-se vizualizar o pane com a frase

desativada e o prompt azul informando que o programa foi executado e que existe uma

saida para ele. Fsta saida pode ser vista na Figura 4.46.
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Figura 4.43: Janela do Cantata com o glyph Kroutine teste e sua interface gréfica
usuério.

81
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Figura 4.46: Resultado da execugao do programa.

4.5.3. Exemplo de uma kroutine com uma funcao biblioteca asso-

ciada.

Selecionar a toolbox para a kroutine

Deve-se seguir o mesmo procedimento adotado pelo programa k__teste.

Através do Craftsman criar a kroutine

Para criar o programa teste Ik, deverao ser adotados os procedimentos anteriores com
algumas modificagdes. A opcao “Yes” deverd ser selecionada no atributo “Create Library
Routine 7”7 para que seja criado um arquivo de biblioteca associado ao programa. A janela
com os campos preenchidos deverd parecer-se com a da Iigura 4.47.

Depois de preenchidos todos os campos da janela, pressiona-se o botao “Create krou-

tine” para que o novo programa seja criado.




CAPITULO 4. INSERCAO DE PROGRAMAS NG AMBIENTE KHOROS 84

i
Tt

i

Sl
i

2
;

i3
v

Figura 4.47: Janela para a criacao de uma kroutina com os campos preenchidos.
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Figura 4.48: Janela dos atributos da varidvel string.

Editar a kroutine

Precisa-se editar o arquivo de interface para o usudrio, o arquivo teste_lk.pane. Para
isso, com o programa selecionado pressiona-se o botao “Object Operation” e escolhe-se a
opcao “Edit Object (Composer)”.

Seleciona-se o botao “File Operations” e escolhe-se a opgao “Guise” para a edigao do
arquivo teste_lk.pane, que deve ser igual ao arquivo k _ teste.pane.

Para mudar os atributos da varidvel string, basta pressionar o botao do meio do mouse
para aparecer a janela da varidvel string. Deve-se preencher os campos desta janela como
mostrado na Figura 4.48.

Fntao a interface grafica de usudrio deverd ser parecida com a Figura 4.49.

Depois das alteracbes no arquivo teste_lk.pane, gera-se novamente o cédigo usando o

hotao “Generate Code” do subform “Commands” da janela do Composer. A Figura 4.50
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Figura 4.49: Interface gréfica de usudrio, o pane, para a kroutine teste_lk.

mostra o subform “Commands” depois de pressionado o botao “Generate Code”.

Feitas as alteracoes da interface gréfica de usudrio, o arquivo fonte serd editado. O
acesso ao arquivo fonte é feito pressionando o botao “SRC” no lade esquerdo da janela
do Composer. No centro da janela aparecerao todos os arquivos fontes associados ao
programa teste lk.

Para editar o arquivo teste_lk.c e o arquivo lteste_lk, deve-se selecionar um de cada
vez e pressionar o botdo “File Operations” selecionando a opgao “Edit” na janela do
Composer. E importante que o texto inserido esteja entre pares de tags para que nao
se perca o c6digo inserido. A Figura 4.51 mostra parte do arquivo teste_lk.c gerado
pelo Ghostwriter antes das modificagoes necessarias para o seu funcionamento. A Figura
4.52 mostra parte do arquivo teste _lk.c gerado pelo Ghostwriter depois das modificagoes
necessdrias para o seu funcionamento e a Figura 4.53 mostra o arquivo lteste_ Ik.c gerado
pelo Ghostwriter antes das modificacdes necessdrias para o seu funcionamento enquanto
que a Figura 4.54 mostra parte do arquivo lteste_lk.c gerado pelo Ghostwriter depois das

modificacoes necessdrias para o seu funcionamento.
Compilar e testar o programa

Uma vez feitas todas as mudancas necessdrias para o perfeito funcionamento do pro-
grama, este estara pronto para ser compilado. Deve-se lembrar de atualizar o cédigo toda
vez que forem feitas alteragdes nos arquivos *.pane, *.c, *.1 e outros antes que o programa
seja compilado. Para esta atualizagao, deve-se pressionar o botao “Commands” da janela
do Composer para que abra a janela “Commands” e pressiona-se o botao “Generate Co-

de”. Primeiro, deve-se complilar o arquivo de biblioteca. Para isso seleciona-se a opgao
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Figura 4.50: Subform “Commands” com o cédigo ja gerado.
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void main{
int arge,
char **argv)

{

kform *pane; /% form tree representing * pane file */
/* -main_variable _list %/
/% -main_variable lst_end ¥/

khoros_initialize(arge, argy, "TOOLBOX_EXEMPLO");
kexit_handler(teste lk_free_args, NULL);

S -main_get args_call %
kelui_initialize(PANEPATH, KGEN_KROUTINE, "TOOLBOX_EXEMPLO",
"teste 1k",
teste Ik _usage additions, teste_lk_get args,
teste Ik free arps);
/% -main_get_args_call_end ¥/

/* -main_before lib_call %
/* -main_before_lib_call end ™/

/% emain_tibrary_call %
lteste_Tk();

/* -main_library_call_end ¥/

A main_after lib_call ¥

/* -main_after lib call end ¥

kexit(KEXIT SUCCESS);

Figura 4.51: Parte do arquivo teste_lk gerado pelo Ghostwriter.
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void mair(
int arge,
char **argy)
i

kform *pane; /* form tree representing * pane file */
/* -main variable list ¥/
/% <main_variable_list end ¥/

khoros_initialize{arge, argv, "TOOLBOX_EXEMPLO",
kexit handler(teste 1k free args, NULL},

/* -main_get_args call %
kclui_initialize(PANEPATH, KGEN_KROUTINE, "TOOLBOX_EXEMPLO", "teste k",
teste 1k usage additions, teste lk get args,
teste_tk free args);
/* emain_get args call end ¥/

/* -main_before_lib_call %
M -main_before lib_call end %/

/* emain library_call %/

lteste lkfelui info->strl_string);
/* -main_libravy call end */
/* -main_after b _coll */

/* -main_after lib_call_end %/

kexit(KEXIT SUCCESS),

Figura 4.52: Parte do arquivo teste lk.c ja editado.
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/*
* Khoros: 31d%
#f

#if tdefined( _lint) && defined( CODECENTER )
static char residf] = "Khoros: $1d%7;
#endif

/)k
* Copyright (C) 1993 - 1996, Khoral Research, Ine., ("KRI"}.
* All rights reserved. See $BOOTSTRAP frepos/license/License ar run klicense.
&/

S e e I I I D S T D B R T I I I T I e I e e o o T o o < o R D o o D T
=t e
>>>% Library Routine for teste Ik
e g
> Private:
>
===> Static:
>=>> Public:
=== lteste Ik
ey
T N S B e B S O T e e D N S e RS L R R A Rt D

#include "internals.h”

/2 -library includes %/
M -library_includes_end %/

/W*Q&*******%ﬁ********%k****#*****#************i**t*t*t**#*******
®
* Routine Name: lteste_lk - short description of lteste _Iky)
*
Purpose: This should be a complete description that anyone
could understand, it should have acceptable grommar
and eorrect spelling.

Input: argument] - explunation
argument? - explanation
argument3 - explanation

Quiput: argumentd - explanation
argumentd - explanation

Returns: TRUE (1) on success, FALSE (Q) otherwise

Restrictions: Restrictions on data or input as applicable

H'ritten By:

Date: Sep 28, 1998
Verified:

* Stde Fffects:
* Examples:
* Modifications;
*lll***#’k***fﬁ&*’R*‘l***i)k*t'kilﬂ***********’i*)ﬂ*****%***&*3*********’!*iﬂf
M Librory_def ¥/
int heste_lk(void)
S Library _def end*/

* OB o @ X B ¥ ¥ ¥ K ¥ B ¥ ¥ F K

/% dibrary_code */
{

3

/& library code end %

return TRUE;

Figura 4.53: Arquivo lteste lk.c gerado pelo Ghostwriter.
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i
* Khoros: 31d%
b’

#f 'dcfined(_linf) && 'defined( CODECENTER_)
static char rosidf] = "Khoros: $1d$";
#endif

Vil
* Copyright (C) 1993 - 1996, Ehoral Research, Tne.. ("KRI).
* 4il rights reserved. See 8BOGTSTRAP frepostiicensellicense or run klicense.
*

T S R BT S e S A et L AL Lttt b A S S e LS
S
=== Library Routine for teste Ik
>3
>>>>‘f&ﬁum;
ER
x> Static:
x> Publip:
== lteste Wk
St -
R BRI R B D RE R RRRI RIS CCCCCC L LI L LI B

#include "internals h"

/2 libravy_includes %/
/% -fibrary_includes end %/

/#**ﬁ$$$$$&**%***%at****$**%$**$**$**$ﬂ****‘*$**#R*****%t***#**ﬂl
£l
* Routing Name: lteste_Ik - short description of lteste_Ik(}
L3
Purpose: This should be g complete description that anyone
could understand; it should have acceptable grammar
and correct spelling.

Input: crgumentl - explanation
argument? » explanation
argument3 - explanation

Gutput: argumentd - explanation
argumentd - explamation

Returns: TRUE (1) on success, FALSE (4} otherwise

Restrietions: Restrictions on data or input as applicable

Written By:

Diate: Sep 28, 1998
Verified:

* Side Effects:
% Examples:
* Modifications:
ﬁ!ﬁ**#******ﬁ**#*#ii#**i*ﬁ#**$*********&******#*****&*&#B**&****/
/> -library _def %/
int lteste_Ik(char *string)
S -library def end %/

¥ Ok X K ¥ ¥ ¥ * * ¥ ¥ % % ¥ R OF ¥

7 -library code */
if (string 1= NULL)
kprintf{"%s", string);
else kprintf{"Este & um programa teste");
retarn TRUE;

3
/% Hbrary code_end */

Figura 4.54: Arquivo lteste lk.c depois de editado.
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Figura 4.55: Subform “Commands” depois de compilado o arquivo de biblioteca.

“Make Install” do menu “Make Librar”. Se nenhum erro for encontrado, a janela devera

parecer-se com a da Figura 4.55.
Para compilar o programa, basta selecionar do menu “Make...” a opcao “Make Install”.

Se nenhum erro for encontrado a janela deverd parecer-se com a da Figura 4.56.

Testando o novo programa no Cantata

Primeiro deve-se executar o Cantata da linha de comando da seguinte forma :

%% cantata

Do menu “Glyphs” seleciona-se a Category “Toolbox Exemplo” e a Subcategory
“Programa teste” e finalmente o icon name Lkroutine teste. Na drea de trabalho do

Cantata aparecerd o glyph igual ao da Figura 4.57.
Antes de executar o programa, deve-se verificar o pane do glyph. Para abrir o pane
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Figura 4.56: Subform “Commands” depois de compilado o programa.
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Figura 4.57: Glyph do programa teste lk.

pressiona-se o trifngulo preto no canto superior esquerdo do glyph e para executar o
programa pressiona-se o botéo do centro do glyph. Para visualizar o resultado da execugao
do programa, deve-se pressionar o prompt na forma de um “” azul. Surgird uma janela
com o resultado do programa. Na Figura 4.58, pode-se vizualizar o pane com a frase
“Frase do usudrio!!!” e o prompt azul informando que o programa foi executado e que
existe uma saida para ele. Fsta saida pode ser vista na Figura 4.59.

Na Figura 4.60, pode-se vizualizar o pane com a frase desativada e o prompt azul
informando que o programa foi executado e que existe uma saida para ele. Esta saida

pode ser vista na Figura 4.61.

4.6. Pane objects

O pane object depende de outro software object, kroutine ou xvroutine, para funcionar.
Uma vez criado um pane object, ele é apenas uma outra alternativa de interface de usudrio
para outro programea.

Os passos para o desenvolvimento de um pane object sao :

1. Selecionar ou criar uma toolbox para o pane object.

2. Na toolbox selecionada ou criada, através do Craftsman criar um pane object.

(a) Selecionar a toolbox desejada para o pane object da lista de “Toolboxes”.

(b) Selecionar a opcao “Create Object” do menu “Object Operations” para que

apareca o sublorm “Create new object”.

(¢) Preencher os campos do subform “Create new object” e pressionar o botao
“Create PANE".
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Figura 4.59: Resultado da execugao do programa teste _lk.
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Figura 4.61: Resultado da execugdo do programa teste lk.
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3. Editar o pane object.
{(a) Selecionar o pane object criado da lista de software object da janela do Crafts-
man.

(b} Selecionar a opgao “Edit Object (Composer)” do memu “Object Operations”

para que apareca a janela do Composer.
(¢) Da janela do Composer, pressionar o botao “UIS” e selecionar o arquive * pane.
{(d) Selecionar a opcao “Guise” do memu “File Operations”.
(e) Especificar os argumentos da linha de comando do pane no arquivo *.pane.
4. Através do Composer, compilar e instalar o pane object.
{(a) Selecionar o subform “Commands”. Pressionar o botao ”Generate Code” para
que o coédigo do pane object seja atualizado.
(b} Do subform “Commands” selecione a opcao “Make Install” do menu “Make...”
5. BEscrever uma pégina man. Editar esta pdgina e através do Ghostwriter gerar auto-
maticamente a pagma help.
6. Executar o pane object da linha de comando e verificar os resultados.

7. Executar o pane object dentro do Cantata.

4.7. Script objects

Segue-se 08 seguintes passos para a criacao de um script :
1. Selecionar ou criar uma toolbox para o script.
2. Na toolbox selecionada ou criada, através do Craftsman criar um script object.

3. Editar o arquivo gerado pelo Ghostwriter, inserindo texto somente entre os pares

de tags.

O gerador de cédigo Ghostwriter gera um arquivo *.1 para o script no diretério man.
Todas as adicoes neste arquivo devem ser feitas entre os pares de tags. A Tabela 4.1
mostra os pares de tags existentes num arquivo *.1. E mostra tarnbém entre quais pares

de tags um certo tipo de texto deve ser mserido.
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Pares de tags gerados pelo Ghostwriter para o arquivo *.1
Tipo de texto Inicio do tag Fim do tag
Descricao pequena binary name \- sintax TOOL-
BOX NAME
script _object name
Descricao longa SH DESCRITION SH “REQUIRED
ARGUMENTS”
Exemplos SH EXAMPLES SH “SEE ALS(O”
Mengao de outros pro- | .SH “SEE ALSO” .SH RESTRICTIONS
gramas
Restrigoes SH RESTRICTIONS | .SH REFERENCES
Referéncias SH REFERENCES SH COPYRIGHT

Tabela 4.1: Pares de tags para o arquivo *.1

A pégina help para o script € uma versio da pégina man com uma formatagdo dife-
rente. Somente serd gerada se ¢ script usa um arquive *.pane. Dentro do Cantata, esta
pagina serd mostrada quando o botao “Help” da interface grafica de usudrio do script ¢
pressionado. A pagina help & gerada automaticamente pelo Ghostwriter baseada na pé-
gina man. A pégina help nunca deve ser editada manualmente. Todas adigoes devem ser

feitas na pdgina man. O Ghostwriter faz automaticamente as mudancgas na pégina help.

4.8. Conclusdo

O capifiulo tenta de uma forma simples, através de alguns exemplos, mostrar passos
para o desenvolvimento de programas no ambiente Khoros. Junto com os passos, passa-
se também a idéia do propdsito de cada arquivo associado com os diferentes tipos de
programa. Para cada tipo de programa que sao as kroutinesxvroutines, library, pane e

script faz-se um pequeno roteiro de passos para a criagdo desses programas.




Capitulo 5
Conclusao

Eiste trabalho aborda os procedimentos para o desenvolvimento de programas no am-
biente j4 existente de domimo publico, o Khoros. O Khoros é um ambiente de integracio
e desenvolvimento de software que enfatiza o processamento da informacao e visualizacao
dos dados[l]. Este ambiente foi desenvolvido pelo “The Khoros Group, Departament of
Electrical and Computer Engineering, University of New Mexico, Albuquerque”.

Um programa para o ambiente Khoros estd dividido em 4 categorias : os program
objects, os library objects, os pane objects e os script objects, sendo que os program
objects se dividem em kroutines e xvroutines. Um programa para o ambiente Khoros,
independente da categoria a que pertenca, pode ser criado utilizando um conjunto de
ferramentas fornecidas pelo préprio Khoros. Usando as préprias ferramentas do Khoros
torna mais ficil o desenvolvimento de programas e garante que todos programas possam
usar a biblioteca Khoros para manipulacio de dados. As ferramentas para adicao de um
programa no ambiente Khoros sao : Craftsman, Composer ¢ Guise.

Apresentou-se, assim, inicialmente, um estudo resumido sobre o Cantata, ferramenta
de programacao visual do sistema Khoros, uma vez que é neste ambiente que simmulacoes
serao realizadas e que programas serao executados através de uma programacao visual com
flaxo de dados. As ferramentas Craftsman, Composer e Guise foram estudadas visando a
insercao de programas no ambiente Khoros. Sugeriu-se procedimentos para a insercio de
programas no ambiente Khoros e o propésite de cada arquivo associado com cada tipo de
programa, assim como vérias questoes relacionadas ao desenvolvimento de cédigo usando

o Khoros. Foi também apresentado um simples programa em linguagem C para tornar
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facil a compreensao de como os programas sao inseridos no ambiente Khoros.
A seguir, sao apresentados alguns dos programas desenvolvidos para o grupo PDI/DE-
COM/UNICAMP e que j4 estao inseridos no ambiente Khoros.

— 8 programas principais

-~ rgb_yuv.e
- rgb_yig.c
- rghycrch.c
— rgbyprpb.c
~ yuv_rgb.c
~ yiq_rgb.c
— yercbrgb.c
- yprpbrgh.c
- & programas auxiliares

— abre_arg.c
~ T _W_Tec.c
- r_w_mat.c
— modula.c

ler.c

!

I

aloc_mat.c
— mampmat.c

— filtros.c

— 4 programas cabecalho
— maniparg.h
~ macrovec.h

— macromat.h

— flfros.h
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Conclui-se que os procedimentos sugeridos estéo a altura de proporcionar o desenvol-

vimento de trabalhos de pesquisa. Este trabalho contribui para :

— um enriquecimento de possibilidades quanto & programacao necessdria para imple-
mentacao de modelos de simulacio para esquemas envolvendo sistemas de televisao
digital.

— ser mais uma forma de interagdo entre os elementos do grupo de PDI/DECOM,

proporcionando o desenvolvimento de um ambiente de programacio cada vez melhor

para se realizar simulactes envolvendo sistemas de televisao digital.

— ser também uma orientacio para insercdo de programas escritos em linguagem C,

que nao envolvem televisao digital, no ambiente Khoros.




Apéndice A

Conversao de formatos de sinais de

TV e ATV

A necessidade da redugéo da taxa de bits para transmissio de sinais de televisao di-
gitalizados & devido a grande capacidade de canal requerida para a recuperacio de uma
imagem de alto padrao de gualidade, tornando-se assim uma das limitacoes para o uso
de sinais de televisao digital. A maioria dos sistemas propostos pelos grandes centros
de pesquisa na drea utilizam os sinais na forma de lumindncia e crominéncia ou sinal
composto, para o processamento de redugao de taxa. Fste apéndice apresenta programas
desenvolvidos em linguagem C pelo colega Ayres M. A. do Nascimento para a compo-
sicao e decomposicao dos sinais para televisao, para o formato necessdrio e requerido
pelo usudrio, conforme o sistema PATL-M, NTSC ou HDTV na forma de componentes de
luminéncia e crominéncia ou sinal composto. Os dados utilizados para as vdrias composi-
¢oes estao de acordo com as recomendagoes do CCIR 1990, BROADCASTING SERVICE
(TELEVISION).

Os programas estao divididos em : programas principais, programas auxiliares e pro-
gramas cabegalhos. Os programas principais sao os desenvolvidos com o objetivo da gera-
¢ao de algum tipo de sinal, contendo a funcao main() e portanto podem ser transformados
em programas executdveis. Os programas aunxiliares sao programas que contém as varias
funcoes que sao utilizadas pelos programas principais para a realizacio e composicio dos
sinais. Os programas cabecgalhos sao aqueles que contém as definicdes utilizadas nos de-

mais programas inclusive macros e portanto, seus nomes sio seguidos pela extensio “.h”.
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As macros sao aquelas funcoes dedicadas que realizam tarefas especificas para outros
programas.

Os programas principais para a geracao de sinais sdo os seguintes :

RGB_YUV.C YUV _RGB.C
RGB_YIQ.C YIQ RGB.C
RGBYCrCh.C  YCrCbRGB.C
RGBYPrPb.C  YPrPbRGB.C

Os programas auxiliares sao os seguintes :

ABRE_ARQ.C LER.C
R_W_REC.C ALOC_MAT.C
R_W_MAT.C MANIPMAT.C
MODULA.C  FILTROS.C

Os programas cabecalho sao os seguintes :

MANIPARQH MACROMAT.II
MACROVECH FILTROS.H

Algumas funcgoes usadas nos programas principais sao fornecidas pelo Khoros :

kpds _open_output_object(} Abre um objeto de safda para escrita.

kpds close object() Fecha um objeto de dado.

kpds set atiribute() Fixa os valores de um atributo num objeto de
dado.

kpds put_data() Armazena uma unidade de dado em um segmento

no objeto de dado.

Os glyphs dos programas inseridos no ambiente Khoros sao apresentados na Figura
Al

Imagem original usada nos programas mencionados anteriormente ¢ mostrada na Fi-
gura A.2.

Um exemplo de um workspace para o glyph RGB_ YUV é mostrada na Figura A.3.

A interface gréfica de usudrio do programa RGB YUV é mostrada na Figura A.4.

A entrada da componente R da imagem original é mostrada na Figura A.5.
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Iigura A.1: Glyphs dos programas inseridos no Khoros.

Figura A.2: Imagem original.
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Figura A.6: Componente G da imagem original.
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Figura A.7: Componente B da imagem original.

A entrada da componente G da imagem original ¢ mostrada na Figura A.6.

A entrada da componente G da imagem original é mostrada na Figura A.7.

A saida da componente Y obtida pelo programa RGB_ YUV é mostrada na Figura
A8

A saida da componente U obtida pelo programa RGB_ YUV & mostrada na Figura
A9

A saida da componente V obtida pelo programa RGB_YUV ¢é mostrada na Figura
A10.

Um exemplo de um workspace para o glyph RGB_ YIQ ¢ mostrada na F igura A.11.

A interface grifica de usudrio do programa RGB_ YIQ é mostrada na Figura A.12.

As saidas das componentes I e ) obtidas pelo programa RGB_ YIQ sao mostradas
respectivamente na Figura A.13 e na Figura A.14.

A interface gréfica de usudrio do programa RGB_ YCrCb é mostrada na Figura A.15.

As saidas das componentes Cr e Cb obtidas pelo programa RGBYCrCb sio mostradas
respectivamente na Figura A.16 e na Figura A.17.

A interface gréfica de usudrio do programa RGB_ YPrPb é mostrada na F igura A.18.

As saidas das componentes Pr e Pb obtidas pelo programa RGBYPrPb sao mostradas
respectivamente na Figura A.19 e na Figura A.20.
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Figura A.9: Componente U obtida na saida no programa RGB_YUV.
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Figura A.10: Componente V obtida na safda do programa RGB_YUV.

Figura A.11: Fxemplo de workspace usando o glyph RGB_YIQ.
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Figura A.13: Componente I obtida na saida do programa RGB_YIQ.
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Figura A.14: Componente ( obtida na saida do programa RGB_ YIQ).

Figura A.15: Interface gréfica de usudrio, pane, da kroutine rgb_verch.
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“igura A.17: Componente Cb obtida na saida do programa RGBYCrCh.




APENDICE A. CONVERSAO DE FORMATOS DE SINAIS DE TV E ATV 113

Figura A.18: Interface grdfica de usudrio, pane, da kroutine rgb_yprpb.

Figura A.19: Componente Pr obtida na saida do programa RGBYPrPb.
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Figura A.20: Componente Pb obtida na saida do programa RGBYPrPb.

A interface gréfica de usudrio do programa YUV _RGB é mostrada na Figura A.21.
A interface grafica de usudrio do programa YIQ_RGB é mostrada na Figura A.22.
A interface gréfica de usudrio do programa YCrCb_RGB é mostrada na Figura A.23.
A interface gréfica de usudrio do programa YPrPb_RGB é mostrada na Figura A.24.




APENDICE A.

CONVERSAO DE FORMATOS DE SINAIS DE TV E ATV

s ey

e
S

R
G

e

DR

Figura A.22: Interface gréfica de usudrio, pane, da kroutine vig_rgb.
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Figura A.24: Interface gréfica de usudrio, pane, da kroutine yprpb_rgb.
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