












































Óptica não-linear 14

sendo que igualmente aqui, PNLe PL são as partes das polarizações não-linear e linear que

possuem variações lentas, respectivamente.

Substituindo (2.27) em (2.19) e comparando com a equação acima para PL, tem-

se para um meio dispersivo

~

PL (r,t) = to fX(1)(t - tjE(r,t )exp[iffio(t - n]di
o

(2.30)

cuja formulação no domínio da frequência é dada por

PL (r,t) = EofX(1)(ffi )E(r,ffi - ffio )exp[ -i(ffi - ffi o)t ]dffi (2.31 )

sendo 0)0 a frequência de portadora do pulso.

Para um meio com simetria de inversão e cuja a polarização não-linear é

instantânea, e ainda desconsiderando os termos de maior ordem, obtém-se como resultado

PNL (r, t) = xiE oX(3){E 3(r, t)exp(i3root)+ ~E(r, t~2E(r, t )exp(iffiot)+ c.c.} (2.32)

Essa última equação mostra alguns termos que revelam um fenômeno

extremamente interessante. Em geral, o efeito não-linear envolve processos de misturas de

frequências nos quais ondas de diferentes frequências se interagem para produzir outras

frequências [12]. Um exemplo disso, é a geração de segundo harmônico que define uma

classe especial de mistura de ondas que possuem as mesmas frequências, levando à segunda

harmônica [13]. Como se pode notar em (2.32), tem-se o surgimento de uma componente

oscilando em uma frequência que é o triplo da frequência do campo, levando nesse caso à

geração do terceiro harmônico [13], além da própria frequência do campo.

o fato de ondas luminosas poderem ser misturadas em frequência é algo no

mínimo notável. Aparentemente ele viola o princípio da superposição. É a interação não-

linear da luz com o meio que faz com que tal transferência de energia seja factível. A onda de

polarização não-linear acopla a energia de uma onda luminosa à outra, agindo como uma

ligação entre ambas. Esse efeito é denominado de interação óptica paramétrica [12].

A eficiência da troca de energia depende da velocidade de fase relativa da onda de

polarização e das ondas luminosas no meio material. A partir dos problemas de dispersão

cromática, obtém-se uma série de considerações a serem tomadas quanto ao casamento de




























































































































































































































