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RESUMO

Sdo estudados Sistemas Interativos, G g BEILG

componentes identificados e descritos. Eooidentificada @
necessidade de ter-ge  uma  linguagem aprapriada P ara a
especificagdo de gstruturas de didlogos. Tal linguagem, ohamadsa
LINGUAGEM DE ESPECIFICAGCAC RE DIALOGOS (LEDY, & definida. SHo
apontadas wvantagens da ubtilizacdo de Facilidades graficas para a
real izagdo da comunicagdo entre oaperadores &  progranasg de
aplicagdo. O PROCESZADOR  DE DIALOGO, uma Fervanents para
definigdo, teste de protdtipos e geragHo de estruturas  de
didlngos etimizadas & definideo. Parz apnio ao Proce alor  de
Didlpgo, no tratamento grafico, & justificada s utilizagdo de um
Niicleo Grafico Padrio e, em decorrncia, =a exist@ncia de um
GERENCIADOR  DE DIALOGO, para exercer a supervisdo da utilizagio
do Niclieo Grafico. as principais fungies do  fGegresciador de
Dialogo sdo analisadas. S0 também apalisadas caracter Teticas de
didlogos e de operadores humanos. a0 fingl, & apresentado  um
ub ilizagdo da Linguagen de Easpecificagfo de Didlogos

exenplo de
proposta.

ABSTRALT

Interactive Systems are studied. Tte components  are
identified and described. The necessity  of  an  appropriate
language for dialogue steructures specification is  shown., This
language is called DIALOGUE  SPECIFICATION  LANGUAGE CLEDDY.
Graphics facvilities to  support  the communication By et wieten
gperators and application programs are discussed. A DIALOGUE
PROCESSOR, a tool for definition, prototyping and generation of
pptimized dialogue structures, is Jdefined. The ubtilization of a
Standards Graphics Paclkage for Dialogus Frocessor support P ry
graphics treatment s justified; as a consequaence, the pecsssity
of  a DIALOGUE MANAGER its shown. Dialogue Manager main functions
are analysed. Dialogue and human opecator characteristics are
also analysed. At last, an utilization example of the proposed
RDialogue Specification Language i4 presented.



1 THTRODUEEHO

A dpocn do ararecimento dos computadorss 8 nos wnos
resteita uog

imediatamente posteriores, gua M i lizagHo  era
alistas em computagdo. Fmbora se abtingisse cadn ver  maior

-

@EEpeci
BrOGE e
computadores a0s 0suArios.  Ossim, 06 uondrios é guer binham  de
agatar constantenente e adaptando 209 aprimoramert o it

tecnologia.

Com 0 passar do tewmpo, o cusbto  dos gistemnyg
computacionais catu omito e sed nso extendeu-se por  fodas  as
areas do conhacimento humano. A comunidade Jde usddrios (N0 4 no
trabalbho M tamhém  na  wvida particalar)  comegou ) g 2
diversificar muito, 0 que passoy a gxigir  a atengdo  dos
cspecial istas  para o8 problemas gue suwrgiam na interfuce entee
estes  usudrios nHo especialistas & o conpulador. Dal  surgieam
nmot ivagfes para o estudo  da interagio Fromem--mdguinag, Fré
expectat iva  de se encontrar uma forma de abtilizar o potfncia da
tecnologia existente para adaptar o compotador ao homen.

diw, a interagHds  usuldrio-compotador & o
JA que estistem mais o2 mals  sistenss  de

sgsadng pals e e e S omates
ales causar 40 uma

Hoje o em
importdncia  vibtal,
informagdns sendo ac
sistemas forem diflceis de antender o Je
selegdo de usudrios, ou geja, Lerdn seu uan restribto wos ugade og
especial izados.

Somsde ol ey

Qe i

da wer wnie importante o getodo
st ems

Ausim, cons i cerd
da intertace swintentes entre o usENario de i
computacional e este sistema. Diversas conferéncias, encontras,
oficinas  de btrabalho, enfocan o assunto,  como por exemplo, os
WORKSHOP "¢ SEILLAG L OAGURD 790, de Metodologios em Computagdo
Grafica, e SEILLAL 1L /0UED 80 de Metodologias en Interagdo,
realizados  em Seillac, na Franga, =m 1976 & 1980, =essfies noa
congressos  anuais  dun ELOGRAPH (comunidade norte awericana  de
computagio grafica) e EUROGBRAPHILE (sinilar euwropdiad

asobra  Sistemas de Gerenciamento de Intorfaces de Usus 0o
B4, em Seeheio,  na Alemsnha Federal, e 1984, Worksnop’s @n
tecnicas de interagio grafice (patrocinados pela  AUM/STEGRAPH)
realizados  em Seatile,  BUA,  am 1981 (ZGXLIT 847 « 1982 (/G117
B35, além  de reanifes de grupos de bteabalho das  entidades de
padronizagdo nacionais (ANST,  dos EUO, DIM, da @lemanhs Federal,

etc) ¢ internacional (150).

Todas estas reunifies téw conbtado com o mais Jiversos

segqmentos o

Computagdo Crafica & espectalistas en computag&o, engenheiros e
anal istas  oriundos de inddstrias Tooftware @ hardware houses?,
universidadeas, ingtituigties de pesguisay  estudiosos de oifnoias
humanas (pasicdlagos  industriais @ cogn it ivos)y artistasy
usgdrios. O objetivo destas rveunities tem  gido o btroea  de
intarmactes & experiencias dentro do campo & & Tentativa de  ge

especialistas representantes  dos  mais  diversos




gment s envolvidos.

obter priaticas comuns aceitas por todos os s

20 o mng e

G primeiras reagu b ndos oE7
consenso, foram a2 obtaengio de um padrHo interoacional de sofbware
grafice, o Nicleo Grdfico GY8, ¢ as verstes preliminare cle
padres para  btransporte de dados de projera  (TGESY  ou dados
gqrificag COBM)Y & para inberface  sntre pacoles graficos
de dispositivos & os dispositivas (CG1).,

3

independentes

Matz recentementa, mpartdncia maior tem sido dads &
Formal izagfo de  ferramentas Es o entee
operadores @ progeanas, Goee o sejam Tanigdveis” wo operador e, R
mesEme tenpo, efetivas
desempanho Ao programa. fomob bvag o para se abtaingir bal
ferransenta veio da vongtatagdo, w0 longo do tempo, de  que,  en
gqural,  quando progranadores de wplicascHo assumem  sozinhos  a
tarefa e projetar o sistemn interat ivp, saci PP icam o
ertendimanto do sistena pelos O e ko g wm Favor de uama SUPOstR
principalments pelo fato de seremn
pan,  sem domlnio das teorias de

para projeto de interf:

na o sent ido de  garantiren o mAXimo

pessoas  ligadas somente & aplio:
Fatores homanog.

B opart e dests constatagfo, observa-se uma bend®ngia no
sent ido de considerar  a  btworefa  de prodogdo de g1atemas
interativos como  afeiba a um  gqrupo interdisciplinar,  dada  a
variedade de Fatores envolvidos.  Suaim, LA NECRSSArTos 0
SETTY

seguintes egspecialistas, conformne

pelo

APL TTARAG "

- PROGRAMADOR 4
partes especificas da aplicagfo

desenvolyviment o

- BSPECTALLISTA Y APLITTALAD f estando nt imamente
J - .
com A drean de aplicagdo (& frequentemente  um

Famil farizade
pode  amiliar o progeamador el

wsMArio em  potencial)
aplicvagior

PROJETIOTA  DE INTERACRO ¢ responsavel  pelo projsto da
interfacs de usgartoey  estando familiarizado com tdcnicas de
interagdo & fatores bhumanos, pode Jdiscubir os reguisitos de
aplicagdo com o programador de aplicag@o. Pwra o projeto da
interface, abilize oma Ferramenta de projeto  de didlogos
de didlogos

provida pelo gerenciador de Ferramnentas

- BERENDEADOR DE FERRAMENTAS DE DIALOGY ¥ prové Ferramentas
snvolvimente  de  sofiware de didlogo,
MECAn i sms e

de  suporte da  des
isolando a aplicagHo s WAE T
interfaciamento com o usudriop

USUARTS & prove veslinentagico nos oubvos  especialistas,
através de um processo Tterativo, ondeg esta real inentagidn &
st il izadn para  Aprimnnrar o ke Fage DHUAF o/ ol st omn
interative i W Gintema interative coome LM todo
(YPROTGTYP ENG7 Y




Guanto a0 desempenho  dod  sisbemas interativos, #
necessario ter-se recursos para a realizagdo de o um monitorament o
do sistema, np sentido de coleta ¢ andlise de dados sobre  a
interaggo, de  Forma & permitir avaliar o desempenho  tanto  do
operador guanto do programa.  Apds a avaliagfo, o programa pode
ser adaptado ao operador.

0 presente” trabalho estd baseado s#m exiensa  pEsquisa
ibliografica, em  particular, da  drea de didlogos  homem-

computador, & na experi@ncia adquivida com & (/5TLY 83b/, /GILY
gic /2

~ implantagdo de um ndcleo grafico segundo & norma  GKH
vers8o .2 nos compatadores do DEE-FEC-UNTCAMP ;

-~ goncepgde de interfaces de entradassatda entre o referido
nidclen grafico ¢ terminais de video Cinclusive um terminal
gqrafico BGT40) 4

- gonfecgdo de programas de aplicagfo para teste ds operagdo
da nicleo  grafico & pora | avaliagio de Edonices chiz
comun i cagdo homem—maquina

participagids na inplsmentagdo de am ndcleo griltico segundo
a norma GKS versfo 7.2,

Seuw  oabdetivo & investigar os pringipais fatores &
atjvidades envolividos no projets de  software para  sistemas
interativos e, em particular, da interface entre o usulrio e este
sistema. Em decorréncia desta investigagio, afo discut idas  as
principais caracteristicas de uma ferramenta de  software para
auxilio no projeto, andlise & inplementagdo (“prototyping”)  de
didlingos homem~comput ador o PROCESSADOR  DE DIALOGGO. Tal
ferramenta devie aer independente da  aplicagdo  egpecifica, da
linguagem dee programagdo  utilizada pela aplicagiio 6 (0 AR
dispositivos a serem acionados para entrada ¢ salda de dados. 8o
caracteristicas suas, a possibilidade de definiy ¢ alterar a
definigfo de um didloge, supegrvisionar a execugdn, coletar dados
sobre o desempenhao, analisar estes dados e pronover ama adaptagdo
do didlogo ao operador especifico. tm virtude da maior capacidade
de apresentagfo de inforamagies através de meios graficos, e da
rongideragio de que  dados alfanundricos reprosentam an ORS8O
particalar  de dadoes grificos, as eotradas ¢ saldas glo tratadas
ai & um pacleo grafico d4 suporte ao

coma entradas & saldas grafic
Frojeto da interface enbre asudrio e gistana. P e s #®
representag&n do didlogo, o Processador ten  como  recursoc  a
Linguagem de Faspecificagdo de Didlogos  (LEDY  que permite @
definig#o da  estrotura oo das estroturas de  qualquer didlogo.
Esta Tinguagem & baseada no método de representagdo de estruturag

de didlogo atraviés de LElulas de Dialogoa

Na sequéncia deste capitulo, s#o enumerados os tdpicos
a serem apresgntados en cada um dos capltulos subsequentes, sendo

descrito o objetivo de cada caplituloa.

P



O ecapitulo 2 enfoca a ieporifneia gque deve ser dada A
estrutura e controle de esscugfo dos didla ag o wvanhagens
decorrentes  da ot i Tizagio de |
de  aplicegio e dispositivos.  SHy entio Pacut idos os
Interatives de Compubagfo. F apresentodo um modelo  de
cada Camads & discatida  2m s
citados os  aspectos relevantes da fnterfacse de
Lidlaga, @ 0 mEtodos  comumentemente ot ilizados  para i

Futura  de didlogos. O metado de DELULAS  DE
alhe,  en razio da opgdo ee b ilizd-lo

)

[ -
GHO

ey

para tais sistemas
e o

representagdo da
DIALOGO & desmcrito em ded
como mé&todo de desorigdo de didlogos.

Ao e

Q objetivo do capitulo 3 & Formalizar o Peoce:
Didlogo w tecer congitderag pParg wm fuburo trabalho tl e
implement ag o deste Processs Foentdn discutida a necessidade
da  existencia  de mecanismos  para  eonibtoramento, andl ise @
adaptagdo  de dialogos em uma Ferranents paeran Cestanent o completo
de didlogos. E  apresentads uma  reslizasgdo  possfvel de  tal
ferramenta, denominada Processador de Didlogo. O Processador de
Didlogo & definido sob o enfoque FTuncional e por s topalogia. A
Linguagem de Especificagdo de Didlogos & definida. SHo apontadas
g discutidas as principais  consequineias  da  abilizecHdo dos
Fecursos  gridficos de am Ndcleo Ordfico Padrdo por Sistemas P ara
Tratamento de idlagos.

do

No capitule 4 s8o  apresentadas  as  conolasd
trabalho @ no capitale § tda as referincias bithliogr 860 cus.

aa  Final, W apendices  apresenta um exenpio com
profeto  do didlogo de um sistema qrafticn interative para desenho
de Ffiguras. HEn apresantadas as C&lulas de Didlogo representando
a estrutura proposta para o Jdidlogn & as robinas correspondent e
gm  FORTRAN-7Z,  como se Ffossem gevadas pelo pré-proc afor .
objetivo & Fixar e exemplificar os principais pontos apresentados

5 gy

nos caplftulos 2 &« 2.



deBIHTEMAS INTERATIVOG  DE COMPUT A A0

et s Coom f Pt s ngd

safdas grdfioa:

Statemas compotaoinnnis int

gendo realizada atraves  de  enbrad
alfanuméricas, sonaras, elo), ceract ;
intormagtes  snbre wsudric  (operador)

troma  de
usHEr o fornsce dados.y como wanaequtng s, 0 misbtema  emeogtn

fungies & aprosenta PE R ast a O s lo Fornece novos i .
este  processo iterabtivo  repete-se o vigal da execuyiio do
programa. Ao conbtrdeio dos prograsaas ios oen Chatoht, para
08 quais o usudrio prapasra @ Pornece todos os dodos anteriorment e
da execdado ¢ nido mais inlerfere atd Yl esta  ecxecus o
tnterat ivos & dada a possiblidads ao

imameese fela constante

B S atEmE, )

an infoio
tenha sew Fim, nos sistemasg
wsudrio de conbteibuir dinamios
do programna, podendo alterar

de opefes que se mostrem ineficazres

Para o desenrolar da edecugdo
salratdygia de excougdo oun desistir

ohimizands a eweo Ho,

¥

stena interativo pode e
interfaces,  conforme o

i

Um modelo de camadas de um
repreasentado por brgs companentes o duas

Figura 2.1.

CaMaba DIX
NARLTTARHNO

i
e

]
j Tonterfare AplicacHo DI Togo
3 9

COMADA D
DI &LOS0

Interface DiIdAlogo/lsudrio

LSUHARTO

Tig. 2.0 0 Modelo de Camaedas para Sistemas Tntornt ivos

de APLICAGHNG & responsdvel pela solucio  dos

& Camada
dados

problemas especitices da aplicagfo ¢ pelo gerencianento de
da aplicagfo. Todas as informagfes necessdrias o esta solugfo & =
sate gerenciamenta s¥o providas pelo USHARTO ateravds

RDIALOGO.

o Camada de

pelo controle de tada
tema Qo & mejonada
acionada pels

ISR R NP

A Camada de DIALOGD & re

Haudr io & ol

A troca de informagfies entes
pelo  usudrio para fornecer dados A aplicagido oo &
aplicagdo para proporcionar real inentagdo ao uendrio,

A grande voantagoem da exrstoncis de ume Comoda explloita



de DIALCBG & btornar possivel a separagdo entre a abtividade de
dialogo ® a atividade a «er controlada pelo  didlogo.  Sendo a
caomunicagdo  homem-mdguing btratada isoladamnente da aplicagio, &
possivel wtilizar um especialista em cada Jrea para  tratar  da
atividade correspondente. Fete & um eacemp Lo ofa roordanag 4o

interdisciplinar-citada no capltulo f.

QO USUARIC &  responsdvel pelan operacEo  do sistenn
ooriginam comandos e para ele s%0 0 enviados
sAr o que ele seja provido do conhecimentn
i gma para poder executar  com

interativoe e dele
resultados. £ nece
suficiente & operagdo deste i
perfeigic o seu trabalho.

£ Interiface ﬁpliﬂﬁgﬁﬁ/ﬁii&qy} permite A Dapada de
DIALOGO o acesso ds fungles de aplicagdo o » aplicagdo 0o acesso
as  fungbies de didlogo responsiveis pela troca de  dados  com o
usudrio.  Assim, esta  interface define um mapeansnts enbre  wo
primitivas do ditdlogo & as primitivas da aplichgin.

A Interface Didlogo/Usudrio repressnta o visdo  gue o
HEUAr 0 tem  do sistema & seu pupel & importante porgue  ela &
responsavel  pela apresentagdo ao usudrio de um sistens  PAcil e

aqradavel.

Quanto maior o grau desejado de  ind gpend@ncis entre  a
aplicagdo, os dispositives e a forma de comunicagdo, maior o
gscopo € @ complexidade das interfaces.

Dagqui  por diante ndo serdo tratados cawsos espEcials e

€ Qm dadns via  voz. Congiderandeo quie dadog
repregsentamn um caso particular de dades graficos,
sistemas interativos via terminais graficos, ou

' ]

infornag o
alfanuméricos

serde  tratados
seja, sistemas onde as informagles brocadas com o usudrio w40

geradas por ou obtidas de digpositives grificos. Esta situagio &
cada  wver mais  frequente  hoje &m div pois @ utilizagfo de
informago  gradfica na conunicagdo homem-miguina apresenta uma
efetividade maior, j& que dados que seriam inpressos  em Forma
numérica podem, com o auwxilio da computagHo grafice, ser plotados
como graficos, dispostos em mapas, desenbados como diagramas ou
exibidos como cenas btridimensionais. alén disso, o potancial dog
dispositivos grificos ndo estd somente na velovidade com a gunl
@les podem  gerar tais ioagens mas tambdm na Flexibilidade, ou
seja, na  habilidade de representar o agsma informagdo  em  umng
variedade de formas diferentes. Deve-se notar que o oferecimnento
de  Facilidades graficas para a realizagio da conian i cardo de  an
interativo representard um “overhead” a0

uSHArio com um sistema
sistema se somente se pretendem realisar didlogos alfanuméricos,

Isto pasto, suwrge uma importante tarefs Para & Camada

de  DIALIGO que & a qgeragio de figuras g texto (ocomo  Formas  de
opgfes de sscolha e de resultados graficos  ao

spresentagio  de
UsLUArio) @ A interpretagfo de dados gridficos gerados pelo usuderio
{comandos e dados). Novamente, a complexidade do sistemns comn up
todo e os graus de independéncia e portatilidade pretendidos s4o
decisivos na definig&o da Canada de DIALOGO. Para sistemns



enta prépria canada poderia ser o gerador e coletor  de

5 ag

simples,
dadog  graficos e para tal sua implementagfo incluiria bodns
preccuapagles com os digpositivos especificos a serem ubilizados.

For  outro lado, seria intercssante e @ Camada  de
Didlogo realizasse somente a supervisio desta tarefs de geracio e
interpretagdo de dados graficos, wtilizando entfo os recursos de
um Nacleo Grafico para a sus ewecu o, o que tornaria esta camada
conceituaimente independente dos dispositivos.

Com  esta visflo, extende-se o modelo de camading para o

sistema intgrativo, @ o resultadeo 2 apresentado na figura 2.9,
inclaindo um MNicleo Orafico & os dispositivos.

CoManas O
ﬁPLICﬂGﬁO‘A
— ] — T

Interf Aplic/BDidlogyo i _ L _ __ 0

CaMabn D
DIALQLO
A

- ey

Interface Didloga/H.0G,

i

CaMabna QO
NECLEQ LRAFICH

R A | " . W g
L+ 1 *l““'”J Interface NGL/Dispos.

DISPOSETIVOS
REENT/7S5A10A

" . : o e o e ey
Intert UsudeiosSistemn ‘
e —_ e k

USUAR TG

fige. 2.0 7 Modelo sxtendido de camadae para Sistemas
Interaltivos

A formal izaggo de todas as interfoces apregsentadas  na
importante  justamente Para pernitis LM

individuoalizade de cada
por  ele real izada. A

figura 2 &
modularizagdo  do sistema com tratamento
hloco, de acvords com  a  abividade
comnplexidade de cada uma das interfaces & tanto maior  quanto
maior  for o grau de independ@ncia pretendide para um bloco  em
relag#e a oubra.

A sequir, cada components ¢ cada intorface apresentados

na Figura 2.2 & descrito detalhadamente.



2ui=-CAMADA DE APLICARKO

A gama  de aplicagfes que se atiliza de o omp it adores
sidades & enorme.  Podem ser citadas  ag

para  efebivar suas neoe
areas de Controle de Processos, Projelos de Pegas Mecinicas,
Produg¥o de Desenhos, dutonegdo de Easoritdrios, apoio & Peasguisa,
como exenplos destas aplicagtes.

A camada de aplicegdo  engloba as  rot ines e ge
incumben da fung&o primordial do srstems, oM seja, @ realizagdo
das  tarefas desejadas pelo usudrio. A aplicagdo se wbtilica dos
recursos  do didlogo para obter dados  do  usudric e BNV ar
respostas a ele mas & a prdpria aplicagfo gue Far ougso dos  dadog
recebidos € decide as respostas correspondentes,

Esta divisfo, entre o tratamento da conunicagdo ¢ a
utilizagdo da informagdo, permite gue especialistas da frea de
aplicagfo construam sua camada fndependentenente da construgio da
camada  de didlogo. Desta Forma, @ camada de aplicagdo pode gor
projetada e inclusive testada separadamente e a utilizasdo de uma
camada  pela outra se Ffard através da definigHo de uma  interiarce
que atenda aos requisitos das duzs partes. uta interface  deve
ser definida em conjunta pelos dois esperialistas, apds o e, R
camada  de aplicagfo pode ser construlda supondo ags interacfes o
seren realizadas com o usudrio tratadas por rotines j& existentes
o implementdveis independentement e,

&



2L 2-CAMADS DE DIALQGO

A camada de didlogo & veusponsdvel polo controls do
Fluxo de informaglo gque se origina na aplicagHo & se destina  ao
operador, ou vice-versa, isto &, & reeponcivel pelo controle do

didlogo.

U didlogo envolve o compartilhanento Jde  conheciment o
atravées da  troca de  infoermagio. Didlogos hoamanos VR T RN
enormemente  &m sun  duragdo e na complexidade & rigquers  da
informagdo trocada. Didlogos eficientes requerem  om meio  de
comunicagdo  trangparente, ou seja, o mneio ndo deve  apresentar
restrigies ao didalogo, seja pela natuwreza, tamanhno ou Frequincia
da comunicagEn entre os participantes. LCono esba & uma gituagHo
ideal, pois na pratica seapre baverd restrigfies, deve-ze proourar
minimizar estas restrigfes, 6 sefici@ncia do  didlogo  fambém
depende da compreensdo = conseguents reagHo de am participante &
realimentagdo  recebida do outro, Esta realimentagHo deve ser
sbtilizada para modificar 2 comunicag#o, de FTorme gue &la wmelhor
He adapte HO partitcipante  que S EE N @ cealinentagdo,
principaltmente guando sste participants apresents odificuldades en

entender o oubtro.

I

de didlogons hunanos bambdm eshdo
Eobretanto, meste segundo
poasta oo peln

Fatas  caractar Tasticas
presentes em didlogos homem-acomputador.
case, o0 meio de comanicagdo & w capacidade de
menos um dos participantes sHo limitados. Apesar disto, um bom =
congciente projetista de didlogos pode obter um gran congiderdvel
de riquexa & eficiencia em seus sistemas. Deve ser previsto que
algumas  pessoas serdo mals experisntes que outras guando Tidando
com o computadoer. A edstrutura do didltogo n#o dev. ontdo  ser
excessivamnente complexa, a ponto de tornar o programa dificil de
ser  operado pelos menos  experientes, & nem  BHoessivamente
detalhada, & ponto de tornar a operagdo do programa gma tedioga
tarefa aos mais experientes.

I i

E Ffato  que nle existe uma metodologia ideal que  se
qualquer  tipo de didlogo. Assin, @

apligque ao projeto de
HEr Em

literatura cientffica limita-~se a recomnendar diretriszes a
seguidas na tentativa de se obter um didlogo eficiente.,

G0 encontradas na literabtura, contribuigHes de
especialistas gque estudaram & obtiveran experi@ncia na tarefa  de
construgdo de interfaces de usudrio, ou seja, de didlogos homem
computador (SRDEHN 841/, /78TEW 80/, SHAL 80/,  /NEWM 8L/, por
exenplol . %, whordados no
item 2. 5.4, deven ser considerados em tais perojetos, senpre tendo
em ments um perfeito compromisso entyre a eficitneia do produoto
Final e o impacto que o didloge causa no wesudrio, ou seja, quio
Facil e agraddvel & para o usudrio a operagHo do sigstena. ¢ ato
de definir um didlogo representa o ato de fixar a vigfo, ou o
entendimentao, que o usudrio tem do sistema como um todo, pois &

O pontos citados por estes especialishs



através do didlogo que o asuderios toms conhecimento do sistemna.

Uma  vesr defionide o didlogo, consideradas btordag  ag
téonicas & prevcdpagfes referitdas acimn, suraeg a necessidade de

g BOEpE niacHo deste didlogo, o
rutorn do w90 sendo

sy Foemal izado.

s enconbtear ama Forms
seja, uma  Fforma de  abstealer
projetado, para que este Jdidlogo possa

Para poder controlar entdo o Jdidloge entre aperador ¢
gistena, a camada de didloge nece itn de ama descrigldo de todas
A @ Hew W O LSBT 0O fra de escoiher o chag we i
aplicagfo pode ofgrecer., Twto ndo & wais do o que a2 pripria
eatrutura do didlogo gque deve representar, para cada estado
possivel da aplicagdo, as entradas permifidas, as  fuogles 2
at ivar {(transigdo para outrog estados) e as respostas possiveis.

Biversos met odos podem ser ubilizados [2 30 2 El
representagfo da gstrutura de didlogos. & escelha de um deleg

influenciada por trés fatores (SHAMU B/ 80

- capacidade de  representar  desde ag maie simples A malg
complexas estruturas:

bes sequifncias de

-~ ogapacidads dee descricdo de  dife
didlogo para uma mesma Fungdo de aplicagior

-~ Facilidades de gque o mneétodoe dispde para 2 implementagHo
das robtinas do didalogn e ativagdo das Fungties (e
entradassalda.

As formas  de representagHo da estrutuara de didlogos
auxiliam na tarefa de definivy ¢ formalizar os passos do didlogo.

Um  estudo destes métodos suagere sulx classidticacio  &m
trés grupos, de acordo com a potencialidade de representagio.

2.2.4~GRUPO 1 % Representagdo Atraves de Transices Entre BEastados
Simples

0 grupo 1 & caracterizado pala representagfo  da
dos didlogos atraves de getados simples  » tranasigBes

eantrubura
entre estes estados. A interagfo entre sistena & usudriao & vista
cerizado por um

comg  estando a cada momanto em un estado, oaract
conjunto  de mensagens de eptrada (ou condigles) passiveis ¢  por
um conjunte  de estados interncs, decorrentes  das  bransigles
ocorridas  antericrmente, e suas interpretagles gecam transices
para  autros estados. Poderd estar vincoulada a cada mensagen  de
entrada  uma  mensagem  de salda gque sirva de realimsntagio  wao
operador ou que seja o priprio resultado de algum  processamento,
Pertencem @ este  grupo * ARVOREER  DE ESCOLHA,  DIAGRAMAE  DE
TRANSIGHEO OF MAQUINAL DE CEHTADOS FINLITOL o REDED DE PETRE.

10
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2.8 2-Diagramas e Transigdo ite
Finitous (JPARN 4P

Conegiderandn que a2 interagido entre uswario & computador

cstd sempre em um estado especifico,  aszociado a um conjunto  de

o sptrada & de  salda possiveis, bem-ge LoD AL

: dos Finitas e pode-

A estrobura da

REnSaYeEns
similaridade com a teoria das adguinas
se  ugsar um  Jdiagrama gimilar parn oepr
interagfo,

A Tigura &3 apyr

sernta o primeiro eetadoe de oum didlogo
(o estado  inifcgiall, qguandn o usedeio pode dar am o comando  de
gntrada no sistema (TLOGONTY . wo qual o BUEME FE

mEngagen correspondante, P mpla, o classe do wsuderio fL oy
#2)  w  efetun A transigdo coree a0 usudrio pode
simplesmente  solicitar informagde e oo carreganent o CLOADM)
CONEWS?Y . quande entfo ndo hd bransigio de estado.

paone e oom &

QL BV iSO

aoon o logon
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Fig. 2.0 @ Diagrama de btransigdo para o exenplo.
o - #

FE

e i 3-Redes de Petri

b

& Rede de Paberi & um gradto divigido que  possail doig

14



tipos de elenentos @
~ EVENTGH 031l TRaMNS LGRS @ representados por Dyt i G

vert fcaiss
CONDLGGAES ou LOCATE & pepresentados por olroulos,

U gvento & dito babilitado se todas as suas  condigHes
de  entyada estdo satisfeitas. %o o evento aconbanre {0 sejs
acorre & btransigHo), as condigBes de saldan verificamn-se. Cowm ests
regra,  podem ser analisadas bodas as sequéncias de asventos de um
grafto, supondo-se  as entradas  de  um evento  satisfeitas, =
ocorrencia  da transigdHo, 8 wvalidade das condigties de salda  gue
gnto podem ser consideradas como condigOes de entrads para os

outros eventos, e assim por diante.

& Figura 2.4 mostea com simplicidade de  devalhes  am
aspecto  da  interagdn  entre um usudrio & um interpretador de
comandos. SHupondo inicialmente o interpretador em estado de
gspera, a0 deudrio fornecsr um comando, estar-se~4 bhabilitando =
transigo T4 que, an ocorrer, torna verdadeira a condigHo  de
salda (ou seja, o comando & interpretadol. Esta passn a ser o
condigdn de entrada das trangictes T2 ¢ T3 e, estando verificada,
ambas as transicfies estdo habilitadas. Supondo-se ora a transicdo
T2 acorrendo para um Comando valido (com consepientes exegugdo da
cagfo, devoluglo de resposta an usudrio e retorne ao  estado  de

esparal, ora  a trangigfo T ooorrendo para um comando iavdlido
(com  consequentes

retorne  aa estado de  esperald,  sido
sequincias de eventos.

emissdo  de mensagen de @reo ao usudrio e
analisadas  as  possiveia

Tt

3

AT
EXELUTADA

RESGPOST S

A0 USLIAR TG

_us

ENTRARS DE
JM COMAND

 UoNaNDD E
TMTERPRETAD

MENE 4
I ERRQ
USUARTO

DE COMANDOS

& ELSPERA A0

]

2.4 8 Rede de Petri para o exemplio dado.

Fig.
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Ea JENCA 227 foi dofinido oabeo conjunto de sTobolos y
apresentado na Figura 2.9, onde o X precente emn cada wInbolo & um
ndmero que identifica um simbolo sspeolficn dentere un Con Junto de
simbolos do mesno tipo.

IX ’ ()1 f | FX

"
METODG DE ENTRADN METGRG DE SaTna METODRSG DE FUNEHO
(PONTO  DE INTERALAO) (ATIVARAD DE  FUNGCHG
Dy APLTCACHG)

\

TX \

N

ANAN

AR

ESTaDe COMPLEXO
(GUBDTALOGO) (ALTERASAG DO FLUXO DE

ALORDG COM CONDITRGES)

VAR :

ENTRADA BATDA FLAXD
CINTOTO E TERMING DO FLUXO)

Fige #.6 % Conjunto alternativeo de  simbolog Pragra
diagramas modifFicados.

A Figura 2.7 mostra & representagido de um passo  na
interagdo entre um programa & um usudrio, abtravéds de um i Gor BmE
madificado de transigdo entre sstados, wbilizando o5 sisbolos
definidos na Figura 2.6,
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Fige 2.7 & Representagfo  de uam passo  na interagHo
PrOogramna-Usudrio.

EeZemeaOramdt icas Formais (FRELS 79/
Da meswa Fforma que para as Tinguagens  ubilizadas na
comunicagio entre as pe sy para as linguagens de progeamagéo,
gramaticas s$80 nRECESHArias  pars descrever as Fegras oa Seren
ohedecidas na  formag&o de sentengas. Em ambos  os  casos, &
utilizada uama  descrigdo formal da sintaxe da linguagem, o que
permite a congtrugdo de sentaengas gramat icalmente corretas.

Noocaso dos sistemas interabivos, o que se pretende & a
descrigiio do didlogo, ou seja, das agles que o usudrio realiza ao
interagir com um programa.  Para isto, wtiliza-se um conjunto de
regras  de produagfo gque peraifirdo a construgfo de  rcadeins  de
caractares atraves de disgramas gn Arvore baseados nestas regras.



Lma g

e e g e | N ' . . . e cm e b pee mem . .
KRR R T I E LEen U 2 ey

LEIY caongunto e simbolos
Pinguagem? -
il e mina b T G simbolos

R TIw T R I S IRy R o mbsl o

e oo puanto

e Rl den gar

atyaeda e
simbolos nao terminais

Farminale o de outros

Covie O para pootenga)

um simbolo de infoio

e inig o o o

- mEtasinbaolos Caimbhalos
simbalos  nEo termingis
terminais o ndo terminsig),

B et a Ao de s imbolos

regras def inidaz con frenras e

Producdo).

Mo GRS iy ditAlogon, (Wxe simbolos Lerminais

proprias agfes  gus o usudrio exceubars.  Og
Carminais sdo constr g fes mosr a2 o
cepresentan conjuntos  de agfes
de uns weasms Formm.

representam wg
simholos wnédo
estrutnra do didloygos :
similares que podem e ngrupadas i
Exemplos de metasimbolos afg @

citiadas para

desgme it

Trr=togignificando Y& composto de

- signiticando “ou”(geparador de opefesi,

A significando “e’{oconcat enagidor.

W
Al

Exemplos de regrag

- Apicture) e leolored  shapes /0 <pictured  +  €oolored

ghape
Solahape s 4 Lralopry

- Kunlored shape) fds (oolory 3+ Cabiag

= Loolor) i= (new colory / fald color? 7 <defanlt oolor s

Criew calor) ton CURSOR Tk RED ~ CUREOR ITH BLUE / CURZOR T

GREEM

046 slmbolos entre colohetest(d & ) oo o5 n%0 berminals e N E
Tetras maifsculas oz terminals{CURSGR TH HED wi aritFioEeia ant o
uma agio do usudrio que & o apontansnia,

coar REDY.

atraves do cursor, da

de Miadogo  (/BGRL 21/
L B

SadESGRUPO 3 0 Reprasentagdn por Q&1
SBORLY B27 0 CHARU B2 S

Embora & repeesentagdo por Deiulas de Didlogn possa ser




considerada  sob o ponteo de vista de Tranaigfies  entre fotados
g Formaisd,

Gomplexos (principatments em e dayHe o Dreamdth i
metodo acrescenta, emn relngfo aos mdtodos do grupa 2, e
sspeclficos para didlogo.  fssism optonese por olosaif i

separadamnente do grupo 2,

QO didtogr entre o usydrio o oo compuitudor & desor it

através de quatro elemsntos Disices o

— PROMPT & elemonto que efotoan o selicitaydn  ao MGLLEE 10
sentado como uma

para  fFornecer alagum dado (normalment s apre
indicagio do tipeo de dado regueridn) .

- BYMBOL ¢ elemento  que representa s propria  =ntvada do
neudrioy

= ECHO & elemento que apresenta ao weudeio o interpretagio
de stmbole por ele Ffornecido:

= VALUE * elemento resultants  da interpratagcdo do simbolo,

sendo iberado pelo didloge para  uso pasterior el a

aplicagio.

A Celula  de Didloga & definida coms ums  unidade e
descreve totalmente um passe de um dialoge, o qual consiste de
todas  as  agfes necewsdrias & transfertncia de  am elemento  de
didlogo de um participante a0 oubtro. Eztoasg aghes  erivalvem o
fornecinento @0 usudrio de  toda = informagdo  necessfria 3
erecugiio de sua tarefa, a avaliag#o das entradas d0  usudr io , A
emissio  de realimentagfo, a obtengdo do valor partir dag
gntradas & a liberagdo do valor final, Aasin, a odlula reunird en
si 08 quatro elementoss  PROMPT,  SYMBOL, ELCHO & UALUE. Para
entrada  utilizan-se c@lulas pré-definidas gue,  na o realidade,
te entrada de um sistema de  buose  utilisnde

Fepresentam  fungtics
como sdporte ao sistena de didlogo.

Subcelulas  de Didlogo podemn  ser  ativadas R 2
realizagido de  agfies  sspecificas, GBooaue permite et do 5]

refinsmento passo a passo do didlogo.

Com  base na teoria de C&lWlas de Ridlogo, seposta em
sta Forma de
HEQL R
XW]

ZBORU 88/, e pn andlise de exsmplos de utidlizngio ds
Fepresentagdo de estrutura de didleges, apresenta-se @
uma interpretagdo deste wdtode, adaptada ds  necessidndes
Processador de Didlogo a ser exposto no wap ftuio 3.

Cada Célula de Didlogo & Formada por COBRECH = CORPO.

Farem parte da DORECAH o
oo NOME da addlala, ou sejn, sua identificagdny
- oa LISTa de parfmetrogs

- blooo de DECLARMAC (3085 PARAMETROS Cdadps

i



classificiavels toemporalnents rotagds v Fluso de dados
gntre as celalas), que podem ser .

de  entrada (1M z
anterior ¢ passados 35

At fvardo.

prane et

s e adan mn oitma el
sedalan an gues

THO gquando ds o sy

de satda (OUTY & pardamebros gersdos an cdlola  em

questdo & retornados & cfivia gque & atbivong

trangientes (TRANS) ¢ pardmetros qiue vieram da célgla
antearior on Aforam detfinidos na c@lula atwual E,
modificados  ouw nao, retorpardo o ests cdluba o wer
cElula pasterior. Mo  verdade, representon

s
w0

enviados &
parmetros de enteadassalda.

= um bloco de DECLARAGCHD DOS LaD0S (doados classiticiAveis o
relagdn  ae ambiente em que s¥o marnipulados oo dafinidog),
que podem ser @

= oglobais  (GLOB)Y 3 dados cuio anbisnte btranscende dma
determinada cdlula.  Yodenm tor seus valores  lidos oy
escritos en qualgoer celula na qual satejam dectarudasy

- locais
valores na oflula em guest
outras celulas, trangformam-se en parfeetros de enteada
das células, nelas s0 podends ser lidos.

CLOLY & dados definidos e tendo atribuigdn do
' e Varen truansnit idos a

LR b

-oum bloco de INTCIALTZAQEO (IMIT:,  onds walores Inmiciaisg,
Ave e oop : o
Finidos

Foi

¢ neressario, s¥do Forpecidos o war
tipo INTEGER, REAL, BCOLEAN, STHIMG, POINT & wido s
dadas  dos  tipos  PLIOTURE PROMMT,  ECHG, VIEWPORY

Ll R i SR Y Y | Lo 0

O o

Arean  nwmo btela  de diselsy poera oo
waudr o stravds de promplbs,  ooos, wEnuws, oro. Dw i

detf >y

- Figuras pare representar graficasconte prompis ¢ ecos

({pict dafrly
= prompls e eocos (dprompt defd ¢ {eche deir),

0 principal objetivo dag classiticarfes de parfnetros e
de dados & possibilitar a execugdo de testes semdnticos, dorante
a pré~compilagfo de cada odlala, j& que, da prédpria Tarmal iaagde
surgem  as  restrigbes  quacto & obiliezagio  de  cada  dado oo
parametro dentro da cdlola, ¢ inconsisténciag ¢ grros podes  ser
verificadeos C(exo? pardmetros de entrada ndo podem aparecer do
lado esquerdo de express@es, enguanto os de  salda  nao Fodem
aparecey do Jado direita).

A hierarguia de oflulas, guanto A passnoen de

pargmetros, estd exposta na figura 2.0

is
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Fige 3.8 1 Hierarguia entre Cflulas de Didlogo.

Mo DORPO da odlula (BOLY, estd @ dﬁfinigﬁm dan eeEow; Ko
do didlogo, ou Boespecificagio dan Fong#Fo da cdlala,  que
(-1-

pade .

g8
mocd | FioagED e abribhutos, definigdo o delegdo o e
prompts (dprompt mod), (proapt del> cu (prompf cel ») .

modificagdo de  atributos, definigio oo detegfo de
gcos ({echo mod}), {eabo deTr> oo {eche deldd

st tvagio  de  subodlulas peaes enteads de dados oo Favra

- iy
at iwvidades eapecIficay SYMBOL < name Ty

s wnvolver interagin

ook s

Qo omibodo oy &
Flopuras para 5 comunicagsn urd
de  comunicacdo pevreilidos naes (
FCHO "=, fssim, cada PLOTHURE o TEY
wa PROMPT ou EOHGO, @ vosumir snt 8o o

elemento.

st w0 gerndos ot Tizando am smishens

Fiauras
coordenadas  noveatteadss 0,0 a 1 100, PFars oo
3 Forme que on ponbtos

coordenadas #80 transfornadae

0.4 s jam  mapeados Bos wdribin da ol aanal Frime ipa )
vigwport  asunociads, o B, : cosrdensdas riginais s
relab jvasy & ,up(rrftxf de  exibiglo  como  oum todo maw A%
coordenadas de exibigHoe rolacionam- paunorr:unuln{n BomE
Janela de exibhig8s. S o viewpart osn il Figuras au o deven
sEr yeirados oo & declarada, eoanbontendide o viewport e fnglt

Ao

gue reperesenta s tela cowppleta 0, Oei, 1)

te
W




sntagdo das  C@lulas  de Didloge, sera

Para  a  reprag
(Metalinguagem?,  com o

mtilizada notagdn  gramat tcal  formal
seguintes metasinbolog:

SR oostmbolo oo Cerminal, ou  seja, que pode ger

/

decomposto en sTmbolos nfo terminais e o torminalg.y
Zon gepara alternativas para o Jdedini pHo de um o simbolio,
C 3 engloba uma expressfo sobre s gqual atua um e adl ey

= ¥R operador de repeticfo (0 ou mais veres )y

+od opeaerador de repetic®o (L ou mais veres

tnexisténcia da supressio;

- 0 1
-odds n definigdo de um metasTmbolo por uma netaespressio,

£

squerdo  da expressfo  pode ser

indicando que 0 lado e
substitnlda  pelo lado direito em gualqguer  local  que ele

/RPpArEgany

simbolos terminais 80 palaveas  chaves Creservadas ),
que ndo poden ser decompostos, ¢ ssrdo agqul representados em

letras maidsonlag,

Hma Calula de idlogo pode ser repreaent ada et dn, como
a  seguir, onde wvalores sublichados nams definicdo  de alnboln
repregsentam valor default . o sy Valores oue s5erdo tomadog

casn ndo seja decloarado wm o valor poara o

sl miro

{dial celly fn=

DIACELL < named (dnamegdi) 7 )

TN Ktype/ {(ppevy typer  (namer Cddimension?) ppR Al
TRANG ({typed {namer {({dimensianyy 7 [Oix
ouT hype? named (dimension)) # O« : 70
PDECL END

S

3
)

LoG (LtyperAppev type> <name) ({(dimensiond) / (% /D
GLOB  ({type? rame? ({dimensiony) / Q) 70
PDECL END
INET Cwalus jnit:
(Kviaw defd 7 <pict defy 7/ (prompt defd> 7 <echo defd)
INIT END P
BODRY ({prompt defd 7 (prompt modd {prompt  deld) /
CHYMBOL (name> ({namedx)/ 0 Y s
{({echo def? / <eoho mody / <echo deldy /
(Cealoulationy)

END DIACELL

1)



ande 3

pardmetrn seado
Lo FROMET, EOHO

noe

(namey & o identifioador de uma colula oy
passada a omn oflula, No caso dos elemnont o _
@ VIEWPORT . o didiogn gera on idont @0 Ladores o os T

vertavels definidas.

SOBOQGLESM 2 STE T S POTNT

= { typed = IMTEGER »

representa o Lipo de dado e Cidos wfo TNTEGEN . REAL,
BOOLEAN,  STRIMNG, comuns  nas $ir SHs o de progranag o e oo fipo
POINT, aproprindo para especiiie (e dnas coordenadng de  um
ponto. O acesss & cada uma “ A possivel nedrante =
expressdo named, X para abse parae prdenadn.

s Appey byper fis PICTURE / FROMPT ¢ ECHO /2 UIEWPOR

Fepresent M 1 E Lipos adicionagns JEa A at enderen s
representages  grdfioag o FLOTURE . PROMPT, !(HO VEIRWPORT,
Varidveis detinidus  comn  PIDTURE PROMP T, o WIEWPOQRT
representan apontadores  para og crly fesboe franddey gHD
detinidas  » sistens do didtogn g b b 1
cada  uma delas um valor que reprose ; Geain, ae o
autor de didlogo necessitar relferenciar un dtfsrmlnddn nhjt*u £3
valor da var tdvel por ele definitda serd u slertneio,. T wiruudm

disso, varidvels destes quatvo bipos of pwﬂwm s poessadas para
A opela gusl nunca podem  mer

leitura e nunca pars egscrita, p
definidas  come  pardmetros de salda ou transientes nem  oonD

dadas globais:

- dimension? & um valor inteiro qeee rapreassnta oo dinmspaedo e

AFFAn joss

= o (valug i) representa o oatribuicHe de walores nieiais frava
parametros oo dados doe qualqoer dos ©ipoas permitidos em {ypes.

- oAview det) tis VTEWPORT DEF {nansd “realdd DEF END
- Uma  viewport & definida por um ident i Ficador o gquabtro  wvalores

reais (Coordenadas dos dois sontos infer|os “aquerdo B auper tor
direito do gquadrado, na ordem SO ymiy L rmaEe, gaman oy

= oot defy ris PIOTURE DEF Cnoome e VER W S v > 0 Catbribhot

{output sy DEE

s

= Para definir uma figura 2uoonim fdent b oadaor,

viewport  onde ala serd evibidsa, mi atribaros (vigibilidade
cintilamenta) o as fung ranetve i pela construgio
de suna representagfo qrifics

dﬁ

- labbty tboty st O WISIRLE /7 ITHUTSIsLE o+ 4 ¢ SYEADY 7 BLINK



(prompt def)>  trs o PROMPT DEF {name) VIFW namne)/0) Cdurat iond
({attribut? (prompt ob >y /7 (HMENY  FOR CHOTOE finteger)

{meny atberd {meon ob >y DEF END

= Para definir prompts sifo necessie ios  om Pdent i Ficador,  uma

viaewport associada,  atributos (visibilidade o cintilamento),
duragfo  ( atd a praxima prompt ou eco, ald w@ praima prompt o
B0 na mesma viewport (SUPTY ou atd a desativagfo da céluln) ¢ a
especificagio do  objeto que servird de prompt (uma  picture J&
definfda antericormente, uma cadeia de caracteres sm  uma  daoda
posigio o um mend de escolhas Y. Un mendy significa umn opGHo de
um o valor  entes om ogrupo de valocres (range) s JA que  ele  esti
associado a um dispoasitivo de entrada do tipo CHOTCE, e pode ser
Fepresentade  graficamente  por Ciguras (plotuares? o sbrings

(TEXT 523

= Ldurabion) dix TILL MEXT ECHO / TILL NEXT PROMPT / TILL NEXT
EUHO SURPT 7 TILL NEXT PROMPT SUPT / TILL CELEND

= Aprompt objr @ts PICTURE (name’ / TEXT (string)

- Cstringy Ntxm POTNT STRING
= Amenu attrd drs (MESIBLE 7 THVISTRLE) ({integur sinteger )/
Cinteger 2a0)

]

= Amenu obj> tr= PTICTURE (named % 2 TEXT fabering s«

ECHG DEF {name; VIEW Criame > /1) Ceharab fon sy
Cattiributy  <{echo obhj? DEF ENEG

£r

. {echao def

= Para definir ecos o identificador, Vigwpoet aseoeinda,
atributos (vigsibilidade, cintilamentor, duracfo, capesiticacio do
objeto que & utilizado como eco C(uma string de caracterss oo una
picture ou uma prompt j& definidas anteriormente)y

= <echo obj) #i= PICTURE {named / PROMPT <(named / TEXT (string)

- {prompt mod) 3i=m PROMPT MOD {namsd (MISTRLE/INVISIBLEY ~
(BTEADY 7 BLINK)Y /7 TRANSFOM <{reald & MO END 7/
PROMPT MENU MOD <{named> {(menu atbed MOD END

= Lecho mod) 1= EOHO MOD {name)> (VISIBLE 7/ INVISIBLEY /
(STEADRY / BLINKY / TEANSFORM ¢(reald & MOD ENG

- As  modificagties de  abtributos de  prompt e eco o ignificam
moadificaglo de vigtbitidade ou wodo de cintilamento ol
transformages  de  suas  coordenadas. fe bransformegfics %50
expressas atravds de uma matr iz gque concatena rotagHo, translagio
@ ascalamento ¢ ndo 8o cumalat ivas, ou seja, o matriz unidade
recupaera as coordenadas originais;



- {prompt deld si= PROMPT GELFTTON {named

- {echo dety = ECHO DELETION {(nameg?

- Para a delegqo de prompts o coou 5600 980 noceEssdrion sens

identificadores.

= fcaleculation? representa qualguer processamnento que nHo envwolva

interagio.

No  apgndice um exemnplo ilustra o nbtilizagdo de CElulas

de Didlogo.

-y
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ENTRADOAGATDA E CANADS DO NICLEO GRAFTIEG

D20 F-DIHEPOSGTTIVOS DE

[ T

A COMPUTAHCKD  OGRAFICAH, seqgundoe Foaley  C/FOLE 82/,
gnvolve a criagdo, o arsasenamento & a manipulagfo de modelos de
ehjetos e die suae Figuras via computador. A COMPUTALHS  GRAFICA
INTERATIVA & o importante caso particular da ComputacHo Grafica,
en e o usudrio controla  dinamicanente conteddo, Formato,
meio de dispositivos de

tamanho ow cores de Figuras na tela, por
interagido come teclado, ltight-pen ou joystick.

Uma  wmobt ivagio para o dessnvolvinento de té&cnicas e
equipamentos ralat ivos so canpo da computagio grifica tenm sido o
fato de ela  ser um ingtrumento  extremamente  efetivo ol
conunicagdn  entre o homem {(usuderio) e o coupubador (sistaena  de
computacdo) . Tanto a guantidade de informaegHo que o usudrio pede
absorver de graficos ou figuras, gquanto a velocidads de absorgfo
desta  informagio mostram-se superiores guando a salda grafica &
comparada  a  outras Fformas convencionais. Por  outro lade, se
Figquras estaticas  Ja& o um bom meio de trangoitir informagdes,
fiquras modificdvels dinamicamente sHo um meio melhor.

A Titeratura apresenta trabalhoeos desde 1943 e
documentam grands aomsnto na gualidade da interagdo homen-mdguina
a partir do use de téonicss graficas (JSUTH 437, /RGSS &£8/7).0 Mas,
aquela  epoca havia pouco desenvolvimento na  drem  de  hardware
qrafico ¢ os dispositives sram caros,

Com .o dasenvolvimento da micraslebrdnicas, 06
equipamentos  atilizados no campo  da Computagio Grafica ndo
somente Foram bastante speimorados  comno tambam SO e
diminuigfo acentuada de custo, o gue conteibuian paca woa malor
difusdo de sen ugo &, conssgquentemsnte, para a oriagido de novas
tdcnicas de geragdo ¢ manipulaglo ds Figuras.,
bem-ae  diversos bYipos de dispositivos

rauidades, desde a salda
interativo através de

Atualmente,
graficos gue servem &8 mals diversas ne
passiva atraveés de plotters, atsd o trabalho
terminais  que permitem  tanto a exibigdo de  dados  nun video,
quantao o fornecimento de informagles de entrada para o sistema.
Os  dados exibidos sdo gerados por oum preocessador  gue 1€ uma
memdria  de instrugfes, o DISPLAY-FILE, interprebta-a ¢ desloca
adequadanente o feixe de elatrons do tubo de raios catédicos (no
casn de varvedura aleatdria & terminais vebtorials) oun gera  ugma
matriz  gue  contdém informacio sabre a intensidade adeguada  do
feixe de eldtrong para cada ponto da tela (no cano de  vareedura

Fhlum 2 terminais ragbor).,

rode ser efetuada poy

Wi

A geragdo dos dados de entraia
digpositivos de entrada como descrito abnis

= JOYSTICK,  CONTROL Ball, MOUSE & s#o usados para controlar
s movimentos de  um o oursor sobre a telan do terminal.
Paseian-se quase senpra sn potencibeeteros ou Sransdutores de
entan, atraves de tensfes eldtricas, as

pregafo  gque repre



coordenadas  do ponto.  SHEo primibivaments disposibivos e

posicionament a.

- TﬁHLET Soomuperd Tore plane sobro e gquad, atray ey uso e
ume g@sb plete & posaivel tragar ou digitalizar {iguras, sendo
posigdo do sstilete amostrads ¢ »s coordenadas  do  ponto
indicado transmil idag an Gt em ., 0 me s an i smo e
funcionamento  dos tablet s varia bastante. Pode-se fer  um
campo @letrostibico, magnético og scdsticeo ne superficie o o
eabilete atua  gerando uma perturbagio  no campo, que &
tradusida em distdncia aos dois eixes ¢ Y.

&

pecrmiboe W]

LEGHT-PEN 8 & oo Anico dispositivo gue

2 Figuras,  estands seu wso Limitado aonsg
terminals gue necessitam de rage oA ITmRgen pois, w0
gquanda @ regensragio acontecs & passivel debterminar o figura
apontada, atyavés  da sensibilizag8o da celula fortoeldtrion
da  light-pen (uma caneta que & apontads para a btelad pelo
Teive de eldtrons.

apontamento dire!

os  bteclados alfangmer teos para oa  digitagdo de

peciaies © oos tecladns de fungtes

E:rigbten ainda
letras, ndmeros e caracteres
programadas, cujas  teclas, guando  acionadas, duecsErminam @
sreougdo de uma fungdo pelo sistemna,

O uso congagrow & classificegdo dos dados de entrade am
cinco grupos (ZOMLS 78/ 00
- POSIEAG ¢ coordenadas de an ponto na telag

Yol OR movalorEs N oosy

e iadsg

TXTO & ocadeia de coractsres al Fenundr ioos o Ao

enta

TRENYIFICARNO  DE  OGBEJETO & um dado G FEpre
selegdo de um objeto pertencente o uma Figurs mais complemrag

~ IDENTIFLCALAG  DE FUNGHEG &t um duado  que  representa oms
fungdo selecionada para ser executada pelo sistoamn.

FPara que haja independéncia entire o dispositivo fisico
que dele recebe  informagio, origu-se o

Em NS0 8 0 PrOgrama
(/FOLE 74/, JOHLE 78/%.

conceito de dispositive 1dgico ou virtual
Ertdo, gualguer informagdo  de entrada & considerada O
forpnecida  por an dispositivo de une das cinco clasees 1Hgicam
corrgspontdentes  aos cinco Sipos de informagio citados  acima.
Resta forma, mesmo  que ndo  se tenha em mdos o digpositivo
cldssico  para uma destas olasses (como & o teclado alfanuadrion
para a classe de TEXTO & a light-pen para a de [DENTIFICAGHED  DE
OBJETQY, pade ser utilizado outro dispositivo Flsico atravds g
sua sinulagio por software.
um  dispositive Fisioco  de oma detecninada olas
qualquer das outras classes, através de software apropriado. Ysto
mostra-se por veres conveniente,  seja pela falts do dispositive,
sgfa  para manter a continuidade ALY (avitar so ugsuderio aperar

Sem auito viqgor, pode-se afirear que
e prorde wmimel e

o

s,

P
ik



maig de am dispositivor.

de  Computagfo

Os  primeiros peograess  dos sisten:
Grafica  eram  totalmente dependentes dos  dispositivos  gedficos
utilizados. AGEim, £) programacdog necessibtava conhecer
caracteristicas especificas  do  dispositive ¢ o conjunto  de
instruges,  en linguagen de migquina,. atravis das guais se Rl LY
Figuras, para  podec progeamar robinng de snbtradeSsalda da
aplicagfo de acordo. Tsto nfo terazia oniores:
de dispositivos graficos  era reduzido o soments  efebusdn por
ggpecial istas, ja gue bavia poucons Lipos de perifiricos  grificos
com baixa disponibilidade no mercado & custo relativamente alta,

£

problemas pois o ogo

Com o desenvolvinento da tecnologia e conseqguante gueda
tornando mais

de custo, o dispositivos gridficne  Forsm ss
populares & diversificados. Dois Cipos de portabt i) idade aoeumieam
gntdo, importdncia, segundo MNewnan (MU P8/, 0 de programas,
traduzida como a habilidade de se bransporbar aplics o grificas
de  uma instalagdo para oubtra sem necessidade  de mudangas
profundas  nos programas, e de programoidores,  definida como
progeanadores pars entender U
irrstalagdo grdf ioa,

necessidade de s treinar
complexidades 2 peculiaridadses de cada nova

Uma  forma de atender aos dois Cipos  de portatididaede
seria 2 padronizacdo do hardwsre, web s moirto didieil de  ge
atingir devido & grande  guant idade  de  fFabricantes @ Qo

diferentes estagios de desenvolvimento tecnoldgico gue cada am
deles possuia.  Mesmo que se wbingiss
geria diflcil evitar qus se degenvolwve:
utilizgagHo de am mesnd hardunere .,

t
gm Formaa i Ferentes  de

w paderonizagifo,  ainda

SN L O B

Por outro lado, torpava-se cads ves mnis feoes:
existénocia de uma ferramenta para vsbtilizagHo em alto nivel das
graficas dos dispositivos. Tal Ferramenta evitaria
fossem  obrigados & tediosa tarefa de
gmocacda

capacidades
que 0% progransdores
prencupar-se com a 1inguagen de mdquina dos dispositivos,

programa realizxado,

Q problema da intertface, em alto nivel, & aplicagdo Foi
resolvido o a  criago dos  chamadps Pacotes Grdticos,
const ituldos  poe conjuntos de rotinas especlficas para o geragHo
e manipilagdo  de  Figuras, normalmente  desenvolvidos PR R
dispositivos wsapecificos g pelos proprios fabricantes. FPor  niHo
existir nenhuna padronizagdo, cads pacote tinha A sugr  Filosofia
de  projeto & programas que obilizavam um deterninado  pacobs
mitag  vexes necessitavam de profuntdas alterages se onorresse
substituigdo de uam  dispositivo (¢ de gen  pacote grafico

correspondente? por oubro.

.

)

A figura 2,15 apresenta ama Visdn dos sistemas gridicos
utilizandn pacotes gedficos, arde  twda pacote gridfico  Poi
desenvolvido para umn dispositivo especificno (os chamados  pacotes
grificos dependentes do dispositivo) & apresenta uma interface de
programnagdo & aplioagido Cou seja, opda un dos pacotes & asressado
Ppela  aplicagino  de Fforma distinta)y, Em oubtras  palavras,  oada




pacote grativo oferecia uma  determinada Linguagen g

procedural & apticagio, com primitivas prdaprias.

PROGRAMS CRACOTE DISPGS.
AP ICALRHRO GRAFTICO ] &

[0 A

FREGLGRAMA P ACOTE // RDIGROG.,
ARL T CALNO GRAF IO \\' [
R

fig. 2,104 & Diferentes pacotes gridficos dependentsg do
dispositivo.

0 problema de s obbter os dois tipos de portatilidade,

.u ;
e programnas & (a e FrE Qe dmea o e v cont inon sem 50l iy, g0 e [ s

de  dimportancia. A portatilidade de programnas  grificos
de Fabricantes diferentes ¢ a independBnecia destes
yraficos ubtilivados pelos
assumir dmportincia,

computadores
programas  em relagdo  aos
dispositivos terminais também comegaram a
entre outras razfes, pelo desejo de broca de informagfo entire a

comun idade de wsadrios.

A v

oy um prdximo passo,  caminhou-ge para una padeonis agpdn
da interface ao programador de aplicagdo, para que um proagrans de
aplicagdo pudesse trabalhar com pagotes grdficos diferentes  sen
sofrer alteragfes. lsto significou padronizar a linguagem qrdfica
cida pelos diversos pacotes  graficos  ds

procedural a ser ofere
aplicagfes. Esta nova situagdo & mostradas na Pigura 2.12.

PADRAD

PROGRAMA PAGOTE
APLTCARKO GRAFTECO
FADRMAO B
&

2.12 % Pacotes gedficos padronizados em ralagio &

o
-

PROGRaMA PACOTE DIGFGH.
APLTEAGHO GRAFTCO A

S — |

RIGPOE,
2

aplicagio.



A seguir,  surgiv a id@&ia do paoote grifico tratae oz
dispositives flsicos como digspositivos 1ogicas, atravis do uyes de
driver’s, ou  seja, interfaces de entradassalda uniformnes e
sejam  padronizadas  em relagfo ao pacote grafico (sendo  ent4o
acessadas de  Forma  padronizada) e somente dependentes  dos
dispositivos., Tal tratamento permite abastraie para o pacobe was
similaridades entre os dispositivos ¢ ssconder nos driver’s  euasg
difereagas, beneficiando totalmente o programador de aplicagfo.
Esta idéia foi pioneira no pacote GINO &30 (/WQOD 71/ ¢  adotads
posteriormente  em  outros pacotes (/ROG 7Y A figura 2.49

apresenta o diagrama desta Alting estrubura.

PROGRAMA CPACOTE 3R TUVER 'DISPOS»
APLICALAO GRAFEICO A <D 4
, 1

PADRAO

PRGOGR arta Lﬁ PALQTIE ; ’DRIUHR TSRO
ﬁPLIGﬂGﬁOrJ (NMMWHH)C; C 54 I3
A _

Fige 2443 5 Utilizagdo de driver s,

6 solugio  representa o tentalive Jde se obter  omns
interface padrio de altoe nivel entrse o prograna de aplicagfo & oy
digpositivos = o Nacleo Gratico, um - conjunto  podefo ol &
subrotinas. 0 Niacleo Gri3fico deve oferscer ao programador de
aplicagdo um  conjunto e fungles para  usar  dentro de sed
Programa, independentemente  das caracterlaticas especificas dos
dispositivos. Este conjunto e Funglies grificas deve Ber
acessdvel  aem qualquer instalagdo grdfica, através dos driver’s
tamhém padronizados.

Para se chegar na pratica a configuragdo apresentada nan
Figura 2,43, muaito trabalho teve de ser desenvolvido (ZNEWM 7687,
SBTRA 82/,  JENDE 84bs).  Baseado  em alguns sistemas existentes,
como por exenplo,  GINO-F (AGINO 757, GRAFSY, GPGS (/BO08 77/7),
ESRO-UGP , PHILRIG (/PHIL 757, CEFE, EZS, SKETCHPAD (/SUTH 632/,
intciou-se em 1979 uma discussfo para a obtengdo de um  padeHo
qrafico fAnico. Desta discassdo, originaram-se basicamente dunsg
propostas, o CORE SYSTEM nos Estados Unidos @ o GRAPHICAL KERNEL
BYSTEM (GK8) na Alemanha Federal. Ambas as propostas pretendiam a
obteng¥o de um ndclee grafico bAsice padro (KERNEL  oun  COREDY,
independente dos digpositivos de entveda e salda,  do hospedairo,

da liaoguagem ¢ da aplicagdo.

desenvolveram qusse  paralelamente o

As  propostas  se
de englobarem taodas as

tiveram por requisitos as necessidades
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pectro de aplicages graficas &

capacidades essencials a btodo o ¢
de  controlarem toda a gama de dispositivos gréaficos de maneira
uniforme. De importdancia fundamental foi a definig#o de quais as
fungdes essenciais a um pacote padrio ¢ primitivas grificas de
salda, primitivas graficas de entrade, Fuongfes para segmentagio
de figuras, Ffungles de transformagdes de coordenadas, funges de
controle. Outros pontos valiosos foram a  identificagio da
necessidade  de se estudar a estrutura de programas de aplicagHo
para se entender como projetar sistemas de software para suporti-
los e da vantagem de separar as fungfes essenciais para » geragdo
de Figuras (o LDORE o KERNEL)DY de outras fungfies, tais como  de
mode lamento, mals wspeciFicas da aplicagio.

Naturalmente, as propostas caminharam por caminhos  um
que  reunian  dentro  de s idetiag e
a proposta CORE adotouw sistemnas
bidimengionaisg

pouea diferentes, S
experitncias ditfersntes. Assin,
de coordenadas tridimensionais, a0 contrivio das
do GKS, o que fornou @ pacote mais complexo e frouxe mais
dificuldades em se obter am denominador comam,

Em 1975 foi publicado o primeiro relatdrio de andamento
dog  trabalhos do comit® de plangjamento do  software gqrifico
padrdo (GRAPHILE STANDARDS PLANNING DOMMITEE-GSPC)Y da ASSOCIATION
FOR  COMPUTER MACHINERY (ALCHM),  apresentando uma pré-proposta do
CORE SYBTEHM.

Em 1%77 Foi publicada a primeira versdo conplets do que
seria a norma CORE, tratando contudo somente vector graphics, o
varrendo somente os dispositivos que atilizan velores comn
Y
F A

seja,
unidade basica de desenbho. {(SGSPC

Em 197%, apds o surgimento do GKS ¢ en decorrencia  de
muitas discussbes ¢ andlises do relatdrio de 1977, e de
desenvolvimentos na area da computagHo grifica, foi poblicado um
refinamento do CORE (/GHFDC 7970, Esta versido integrow coapacidades
de sistemas raster As fungdes descritas na versdo de 1977, pois o
us0 de hardwarsg raster estava crescendo rapidamente. Assim, tanto
dispméitivms baseados em vetores gquanto dispositivos busgados em
matrizes de pontes poderiam ser contvolados pelo CORLE,

O GSPL foi dissolvido em 1979 e fol criado um comité do
AMERIC AN NATEONAL  STANDARDS  INSTITUTE  (ANSIT), o Grgdo  de
padronizagtes dos EUA,  denominado XIHZ, que recebea a missfo de
trabathar o CORE para que pudesse  ger  adotado  como  padrio
americano.

Por outro  lado, o orgdo oficial de padronizagfo na
Alemanha  Federal, o DBIN (DEUTEHES  TNSTITUTE  FUER  NORMLING
desenvolveu e apresenton o GBS, uns proposts bidimensional gue
logo Foi adotacda naguele pais.

Devido ac Fato do GKS ter sido desenvolvido por  wma
governamental ¢ de assumir sistemns de coordenadas
s apresentado de forma  concisa @
ol bempo do goe 0 CORE. fassim, &

ingtituigHo
idimensionais, 0o OGS pode
camp leta £ e OGO

P



INTERNATTONAL STANDARDS ORGANIZATION (IS0 iniciou um tvabalho no
sentido de adotar o BKS como padrdo internacional bidimensional,
enguanto a ANSI continuava a trabalhar no CORE como proposta de
padrdo tridimensional.

Qutrosg . 4rupos de  trabaiho do  ANSYE Apresentaran
Feasalvas ab OXSB. @Qssim, em 1982, a norma BKS foi  modificada
{versdo 7.2) para atender as pringipais restriges que lhe eram
feitas peln  comunidade internacional e Ffoi entdo  aceilha CcOmo
padrfo internacional pela 180. Tsto esvariow o trabalbo no CORE,
desviando 0% esTorgos para oubras Aceads, tais como o oriagfo de
padrdes para &

- formatos de  bases de dados gue permitan intercimbio de
dados de projetos entre sistemas graficos (IGES ¥ INITIAL
GRAPHICS EXCHANGE  STANDARD Y . ¢ propasito da noarma &
facilitar a conunicagfo, de dados de definigfo de produtos,
entre sistemas CAD/CAM (Projeto e Fabricagdo auaxiliados  por
computador) com diferengas de hardware, software de OPEIrAGEo
e software de aplicagfo. ¢ @mbitco inclui sistemas de projeto
e desenho, sistemas de bases de dados, dispositivos de
entrada/salda ¢ programas de aplica¢fo. 0 objetivo da norma
& atingido através de uma estruturs de arguivo padeonizada,
decorrente de praticas existentes ¢ de experiencia colet fva,
¢ de Fformatos de linguagem haseados sm avangadas tednologiag
de representagdo. fegin, A norma especitice una estrutura
de arquivo & Tormatos de linguagem pars conun focagio de dados
de definigHo de produto, criados & utifixados por  sistenias
CaD/CaM.  Entende-se  por  dado de  definigdo  de  produtos
informages, independentes deg Forma, re .  Chdas para
de enganbiaria de

aquelas
descrever & comunicar oaracteristicas
objetos Flgicos COme prodit o manufaturados. Eatas
informagfes incluem informagio geomnétrica, topollgica e ado
geométrica, rvequerida para desenhos de engenharia & modelos
de produtosg (ZIGES  81/)

- interface entre os sistemas graficos & os dispositivos
para que os driver’s de dispositivos diferentes possam  sar
acionados de forma padronizada. Inicialmente tratada por VDI
(VIRTUAL DEVICE INTERFACE), =a norma OGI (COMPUTER GRAPHICH
INTERFACEY vredne um conjunto de elementos bDasicos para o
controle e o intercambio de dados entre  software grafico
independente de dispositive & um  ou ma i s driver™s
dependentes dos dispositivos griafices, ande driver & wvisto
como a parte do sistema grdfico gue tradux comandos & dados
do OB na forma requerida por  uam o omeio  particoalar  de
entradassalida. A norma CGL *

~ peroite pacotes graficos independentes de dispogitive
interfaciarem-se, de Fforma consistente, com  grande
variedade de dispositivos graficos »

- auxilia o intercénbico de software entre instalagles,
isalando 0% aspectos gue  gejam dependent es e

digpositivosy
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= orienta fabricantes de dispositivos com relagde 2
capacidades grificas Ateis.

0 objetiveo do CGI &, entdo, normelizar a interface entre
pacotes grificos e os dispositivos, do lado do pacote
gradfico. Assim, mesmo que diversos pacotes tenham diferengas

conceituais, podem acessar os driver s dog dispositivos de

Forma padronizaday (ZYDL 84/, ZARNO 94/

= armazenanento @  trangporte de  Figuras entre sistemas
graficos. Esta norma, inicialmente denominada ¥YDM (VIRTUAL
DEVICE METAFILED, e tratada hoje por COM (COMPUTER GRAPHINS
METAFILEY, estabelece a metodologia, elementos funcianais e
codificagdo de um metatile. O metafile & um mecanismo para
reter e/on  transportar dados grificos e  informagio o &
contrale e contem  ama  descrigdo  de figurag  de meel £
independente do dispositivo.o A porma CBM define um conjunto
fnico ubtilizdvel de glementos de wmebtafile pars  atender As

n

seguintes necessidades
- praver  un metafile oadedo para implenentadores de
pacotes graficos.

- prover um  padrdo de transfertncia de figuras  entrs
digpositivos, instalages & sistemas grificos;

= proaver  um necanisno de escaps graifico  padrio para
acvessar capacidades ndo padronizadas  de dispositivos
graficos através do metafile,

Q0 COM apresenta-se como uma interface de dados graficos e
relaciona-ge  em capacidade funcional ao CBL. & capacidade
minima do  COGM inclai todos os elementos necessirics pars
descrever figuras independentemente umas das  outeag. Eatans
figuras s¥o armazendveis em diferentes neios, transportdveis
entre diferentes sistemas graficos e exiblveis em diferentes
digpositivos graficos. Figuras no COM podem ser corretamente
interpretadas com procedssamento sequencial desde o infoio do
metafile od  com acesso rand@mico ag infecio da figura e
acesso  sequencial dentro dela. A norma permite também @
adigHo de dados ndo grdficos, dependentes da aplicago. HHo
também inclufdos formatos de codificagdo. (VDM B3/, ZARNO
84/)

ppesar da aceitagfo da versdo 7.2 do GKES como  padedo
grupos  de  trabalho das entidades de padronizagfo

C\
pela S50,
NRE pOgHEam

cont intam buscando sistemas grificos mais completos
ainda ger adotados come padrfes. Exemplos g8o @

- BKE 3P, extensdo do OGKE para  operar com  coordenadas

tridimensionais (ZBKSE3 84/, JARNO 84/)y

- PHMIG {(PROGRAMMER & MINIMAL,  INTERFALCE TGO GRAPHICS),

i



des Lo

nicialaente  trabalhado  para ser am suboonjunto
diferent s

acabouw  sendo revistao e apresentado como um o fvel
da nmorma GKE, n&o definido por ocla (7810 82/

- PHIGS  (PROGEAMMER TS HIERAROUTOAL  TRTERSETIVE GEAPHICE
SYSTEMY ., que  adota  como bBase ag mesmosn Fuangéles do padrido
GKS, acrescentando tratamento tradinensional, combinagfo de
Fungfes e modaelamernto  com  Fungfes (e viaualizagdo
{permitinde definir, exibir o moditicar objetos relacionuados
qeometr icament ) gomanipolagfo  dindmica e ent idades
geamétricas. Para se  ter o separagdo entre a criagifo e a
ribigEo de uma Figqura, o PHIGH ssteutara Flawras gue poden
conter, por s w, subfiguras,
hierdrquica de segrantos. (ZPHIG 847 SHEWD 847 /8TET 84/,

JARNG 840 .

o oque permifto o w arganizag o

A& partir do advento do ndcleo grafico padedo, para se
grafice 8o escolhidos os dispositivos de  entrada
noclen  grificsn e
Aol pars

ter um sistema
e salda & condecoionadas interfaces antre o
torng o ndeles cnpan ode nme
I I

Pl oent Mo ode L

eates dispositivos, o gue
ohter deleg ou gerar atiraves deles
sistema,  HECE
Aag robtinns go ndolep.

intormagiies q Guateguer

REOgrama,  para  ubtilizar  este
interface através da gual possa abivar

0O nacleon grafice & gntdo independente dos diospositivos
subst itaidos, S0 a8 suns interfaces serdo

porque e eles Forem
codid ioacds

alteradasy & independente do hospedeiva porgue estacd
em uma linguagem de alto nfvel, padedo, aceibts e abtiblizeda  por
ThIE:} larga Faiwa de  Fabricantes de  computadorssg A ainda
independente da aplicagfo pois multas aplicagfes diferenteds podem
ut il isar Ofn mesnos recarsos  doo o nacleo yrafico, e G0

padronizados.

nan deouam naclieo
gquando
graficos

Além  das wvantaagsnsg acina aludidas, o
grafico permite a portatilidade do programa de aplicagdo
de seu trensporie entre instalaglss oferecsndo ndoleos
seqitindo o meaemo padrfo. Deve-se observar gue peguenas alleragfes
poden  ser necessdrias, por exenplo cop relagdo 206 nones  das
rotinas  do ndclen na nova instalagdo dovido ao Fato de a2 norma
nfo especificar como implensntar cada rotinag ou guais nomes deven

ser dados a eilas,
delas, guais deven ser

testes de erros devem sar realizados,
para resnplver o problems do

mas sim ogqual deve ser o sfeito de cada uma
os pardnebros de entrada g de salda,  que
CLE MENTHAGENS v devem

ser providas, stc. Enbtretanto, o
ds rotinas do ndcleo grafico (particularments com  relagfo a@ao
GKY)Y, est#o sendo desenvolvidas propestas poara padronizagio dos
nomes das fungles oferecidas pelo ndivlieoy da ordewr, do nose e do
tipo de dado  de cada pardmetro deotas Furig e, P e ey b bar
alterages nas chamadas  caso haga migeragdo  doo perograms e
aplicagdo  em relagdo o implementagfes distintas da  wesma  norma
grafica  (como exemplo, a interface para a  linguagem FORTRAN
publicada sob o céddiga IH50 TCRZ/78C5WE2 N2E4,  en novemsbro  de

1963 .

Para atingir a independénoia do dispositivo, o afcleo
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gratfico utiliza © conceito de classes lTdgicas oo entradsa, O
informagdn a ser Foroecida ao naclso gratico o

r

serd  através de  um dispositivo operando em ouma dag classes
1sgicas citadas anteriormente, e o conceito de  primitives de
safda, segundo o qual, gualquer informagdo de salda serd composhta
por uma oy algumas de diversas primitivas graticas basicas.

seja, gualguer

S caracteristicas do GRS @

~ a definigdo de seis tipos de primibtivas de salda 3

POLYLINE *  conjunto de Tinhas conectadas, definidas
por dama sequéncia de pontosy

POLYMARKER 3 simbolos  de  um determinado tipo,
centrados em posigles fornecidag j

w TEXT & cadeia de caracterss numa dada posigio p
- FTILL ARFA:  umas Area poligonnt que pode bter somenbe o
contorng  ow estar presnochida com wma cor o cforme o

com un padirfo ou estilo pré-detinido

— CELL  ARRAY *  um arvanjo de unidades elenentares  do
digplay (“pixel”s”), com cores individosis

— BENERALIZED DBRAWING PRIMITIVE (GDPY 0 ugma primitiva
def inids pelo  usudria, - baseads  en caracterist ioag
eopecificas do dispositivo gue nio estejan pravicias no
nncleo qrafico, como por exemplo, desscho de ciroulos,

aplines, eto.

-~ @ definigdo de primitivas para seis classes e antrada o

LOCATOR & posigfias

~ UALUATOR & valores o

- STRING & caracteres
w OHOICE & identificag#o de Fungdo o

- PIGCK % jdentificagdo de objeto

- GTROKE & conjunto de LOCATOR s.

~ as caracteristic eabdticas o dindnicag das  primitivag
(tipo de linha, espessura de linha, tamanho de waccador, Cor
QatlL intensidade, gt e daos  dispositiveos Flsicos HBH0
armazenadas  em tabelas (estaticas) & listas (dinftmicas) que
sHo preenchidas, alteradas ou consulbadas sempre  que um
dispositivo de entrada & ubilizado ou uma primitiva de saida
& gerada og manipulada. Aggim, o GES n#o g8 praocupa @m como

i




um determinado dispositivo gera, por o axempio, um conjunto de
retas & simoem Ffornecer informagOes suoficientes para que

tipo de dispositive possa  Fayf-lo  adegnadamente.
as caracteristicas dependentes de implenentagfo  sfo
uma tabela ponea praporcionarem subslidios aos

qualguer
Tambdm

armazenadaz  em
recursos grdficos.

= ogqualquer dispositive de enteade pode operae stravde do GKS
. 0"

gequndn qualqgquer um de teés modos operscionais o

REQUESDT o operador manipuala o dispoasitivo de
entrada quando explicitamente solicitado pelo  progeamas
de aplicagfo, que Fioa aguardando a entrada o dadoy

- SaMPLE n o programa de apliong o amnostra W]
dispositivo de  entrada e obtém dels o sen wvalor

corrente;
- EVENT  * manipulagfics dog digpositivos de entrada

geram sventos gque s¥o armazenados cronologicanent e numa
Fila, a fila deg sventos, acessivel pelo programa de

aplicagio.

=0 conceito de sstagdo de trabalho (WORKETATIONY que & &
forma  pels qual o GKS  enxerga gualgoee dispositivo  de
entirada  esou de salda. S&o definidas Fungfes de controle
gque, quando ativadas pelo programa de aplicagdo, controlam
as  estagles de trabalho e o3 estados pperacionais do ndclen
grafice & OPEN GKE inifcializs o sistema, OPEN  WORKSTATION
Babilita a estagdo a realizar entrada, HACTIVATE WORKSTATION
hakkilita a estagdo a realizar salda, DEACTIVATE WORKSTATION,
CLOBE WORKSTATION & [LOSE GRS, desabilitam, respect ivamente,
salda, entrada @ o sistema grifico. Fungfes dg controle
adfcionais permitem limpar tela, redessenhar os  segnentos,
enviar mensagens ao operador, ebo.;

(u] agrupamento  de  primitivas  de  saida £ m
segmentos, manipuliveis  como up conjunto (ssgmentos  poden
deletados, renomeados, transtormados) e

ser  oriados,
poassuindo caracterlsticas espec{ficas adicionais
prioridade)

(detectabilidade, cintilamento, visibilidade,
Qe poden GEr dinamicament @ alteradas, PEovocando

madificago visual dos ssgmentos:

- permitir

~ definir trés espagos de  coordensdas (mando, internn
normal texado & do digpeositivo), as transformaglss tntrc zlas
@ 0 “clipping” Grecorte das partes da figura que exoedam 0%
limites da danela Jde exibig#o  escolhida), parmifindo
Tlesxibilidade e tratamento das Figuras tdescde N E: ]
definigdo pela aplicagfo até a exibigHo na telan do terminal,
A5 Figurag sHo  defintdas  emn coordenadas wando {ddw
aplicagdgo).  Uma window gspecilfica uvma porgio de interssse
neste espaco enquanto uma viewport espwcifion oma janela o
A transformagdo de normal izagfo

gapago normalizado interno.
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Bl

O Mapeanento da window wa wviewport . Apal oe

@recita
uma workstat fon window cspecifica una e :
LrLE G map eada 1
uma  Janelsn na tels  do
Miwmbe Ceame o nag o
eabaltho dent ey

RGO narmal frado interno
transformagto  de  workstation sobre
terminal | a workatat ion Viewport o E
de workstation para cads estagio de ¢

die Figuras ¢ o contrale  do

paermit iy modificagfo dingmics:
Anomod i ficagtes devem provoacar fe o Visia e
ereragdn  eeplicite,  até ow [ e ks

merment o @ g

abé  um pedide o i
interagdo  na  estagio de  teabalhe srepe o U bea o oahe p
primeira interagfn global  Cem unlouer sstarin de brabalho)y

Permitir  armarenamento bPampordcio de  segmentos (SECQMENT

STORAGEY & permanente de segmentos,  primitivas exteriores a

segmentos o dados ndo grdficos (METANTL (D

Clonais para o ndcleo grifice (GKG

- Formalizar estadog aps
feochado, GKA aberto, a0 wenos  uwna catagda  de  trabalhe
QO menos uma estagio de trabalho ativa, segmento

o eatados

aberta,
cada FungXo da norma ten capecificados o

aberto).
Dperacionais nos quais pode sep atitwaday

= definir todas ag

situagfes possliveis de  ocorrtne iw ol g
ervros,  especificando s mensagens ¥

g yer PREHT] Gnviadng no

MELAr (0

Pndeperdlent ament e, oo
Ut ey o
swidades ol i

sHfn PLn do GiKS

~oapresentar  ofveis inplanentdveic
especificas, tornandn Possivel
fg  nac
S

Capacidades
dagquele nivel qui melhor  atenda
instalagtes & an apticagfies especificas. A

4y

especifica nove nlveis de N8 a 20,

-

Em SGKES 837, JENDE Bah s, ABOND 82/ o /5T S%pS, podem

encontradas informagfes detalhadas H#ODrE A norna para

software grafice, 6K,

caracteristicas, em

¢ CORE  SYSTEM, por sua Ve, apresenta ds seguinteg
s versgo de 1977 0

= Figuras  s¥o definidas  em  coordensdas nittineto by i 0L
tridimensionais, através de chamodas s fungties primitivas
de  salda. Cads primitiva & definida FElos  parsmeteos oo
fungfo  Ccoordenadas,  carartercs o tipo e marcador), a
transformag o  de vigualizaghn e 08 valores  corrsntoe dog
atributos da primitiva, Neabhun spaEcto da prinitiva pode gop

alterado apds a sua oriagio:

de Tinhs, interg Tofade wor,

atributos * sabilo
guniidage & plann ol &

foante, tamanho, ;
cRracteres, e ident i

de pindos

transformagfes  de wisdalimngHo eésperifican uma porgio  de

interssse no  mundo QA oo w omer el em wma Aren



especitica  da
roordenadas = 0 sistens de coordonadas
coordenzdas  normalizado do dispositivo. A& bes
visaalizagfo pode ser bi oouw byrdimenstonal, d(p(ndcndn
dimensionalidade das coordenadas mundo., Mo peineiro owec
transfornagio & totalmente especilficada por  uam retangulo
Cinclinado o ndo) no espagoe de coordenal munda, a window,
g oum reté@ngulo no plang de coordenadas norasl izedo (paralelo
A vigwport. O olipping  (recoebtel & foito
socta window, ou o s@jn, as partes

Aaoowindow sdo senpre
X , o aldm

Pela do dispositivo. Do doiw
5onanddo

o3

O ?iwnq)

phrigator amunt". neas 5o
da Figura gque gstio fora dos Timit
perdidas.,  Em trés dimensos ¢ onETE s a2 :
de window & wigwport, dme projegdo ao plang bi-dimansional,
através  de um plano de projesdo dentro do mundo grifico ¢,
o um centro de projecgfo (panra projeges perspectivas) ol
uma  diregio de projegio fpara  projecdes paralelas). Na
transformnagdo ches vimualizagEo Bridimensranal, deris
clipping’s  ocorrem & um de profandidade que  elimina ag
figuras abaizo do o plans de projegio @ onteo gue eliming
ahjetos cujas projeges Fioam alam dos Timites da windowy

“wAF 0

li)

- oguatguer  primitiva de  salda deve estar oontida em  um
segmnento & aberto, fungfes  proaoa.tivas  sio
stante, s um

gegmento.  Q
acionadas & 0
segnentno pode estar aber
ndo podem ser acrescentadas primitivas a ole.  Eosten
tipos de seqmentos & rvebldos o ndo vel idos. i onda et 1
g criados quande ndo se pretende abtilizar 0 segmanto mais
de uma ver, nem alterar seus abributos; %0 sutomat icanente
deletados guande ocorre ama regeneragdo  da imagem. O
retidos  permiten alteragdo dindmica de seus  atribatos  de
visibiltic cint i lamento, clebectabi b idade ¢ ihe
transformagdo  de coordenadas i de bransiagdo,
esralamento e rotagdo na superftlois de exibigdo). Q mtilhuto
de  primitiva  ochamado |dwntt{iﬂmdmr de pick  permite sob
agrypanento  de  primitivas dertro de  uam segmento,  parsg
ptilizaggo na  entrada grdfica.  Segmentos retidos  recebem
nomes  dados  pels apliceagdo e poden ser explicitamente
deletados ouw renomeadosy

gsegmento & fechadeo. A cada s
“hooe o depois que o segqmento @ Ic(hddu

‘EDHHB{EHWJ

- CORE enxerga os dispositivos de entrada  grafica  como
sendo dispositivos ldgicos, b: ado no conceito de olasses
1dgicas de  entrada j& referido anteriormpente. As  classes
receben os nones de ¥

e PICK 8 ouma primitiva de safday

Pgdo na superficie de exibigdor

LOGATOR & uma p

um valtor escalary

VAL UATOR
- KEYROARD & uma catfeis e caracbiresg

BUTTON & uma chawve pré-programiada.



ara o ser ubi Y ieadn s

Cada  digspogitive deve ser habilitado
Famn  associado un tipo de realinsntagio an operador que pode
ser ligado ou desligado pela aplicagiio. Exrsten doits  modos
de entrada ¢ BEUENT, atravds do rqual driopositivos das olagsos
PICK, KEYEBOARD £ BUTTOM AT et 0 o g a0
cronclogicamente  registrados numa Cila de eventos acessive!
pela aplicagfdo, o SAMPLE,  =trasda do oqual dispositiveos das
classes  LOTATOR e UALUATOR  poden  ser amostrados pred o
PrQgrama e apbieagda  gue  obidn ent o seung valor e
correntes. Ho  permitidas asoociagfos de disposthivos oo
modo  SatPLE  a  dispositivos do modo EVENT  de Forms . que
guandn  ocorre um evento,  os dispositivos S9AMPLE associados
ace  dispositivo que gerou o svento sHo amosterados @ ceus
valores correntes registrados no relatdrio do eventoy

1

Faot Tigads o DORFE

- gom relagHo an contraole, dentrs outr
permite @

- pae de milbtiplas superftloies de gxibigin que  dleven
£ poden G dinanicanante

s inicializadas
selegionadas ou deselecionadnsgg

Tatig wowar ARl s o o o0 tErma @ ol

ingquire de
propeisdades dos dispogsiticosgg

P nas Tigurag

o omb omdt i oas ol

R IR
glics aff
Praday de oama s8d o were

= ad famento do o efeito o vivae
sendo exihidas o GLE RS b P

ado armazenadang [ R N S o L S |V A !

wa bidos  de Prp lenent agfies

Foram definitdas guatro nivels
CORE onde cada  nlwel englobs 5a capacidades e ntwve
r -

anteriores °
NIVEL & & saida basica com atributos sw segmentos nHo
retidos, brapstormag@es de visaalizagfio o fungles de

conbrols;

MIVEL @ segnentos  retidos e modifiongfes e
atributos de visibhilidade & cintilamento:

NTUEL o &8 modificacgiio do atrilbiuto de detectabi?) idade

sl n

g capacidades de entraday

= MIVIEL 4 % transtormegfies  oe coordenadas dos

seqmentos.,

o DORE permite o wuso do concedto de posicdn coreenie 30 um
Timagio atuaal de oy nho, dantro odag

gmenta, w posigio corrente &

valor que defineg a loc: x
caprdenadas mando,. Pars cada :
inicial vrada em o zero, oma posigio inoeial dewve ser o dadn g oas
proimitivas  subsegoentes P osean conpdenadas ospecifioandas
pelab jvapments A posigdo corrents, Asgin,  cada priwitiws e
Loa o ko denadag abaoalat el o

.y

salda we sabhdivicde smo dio
autera ocom coordenadass

U R RN



P SUSEC T, JUBERC SR/ smInk Fas, SMILCH S VER /)
JRBERG 787, poden ser obtidos mals debalbes sobve o DORED BYSTEM.

1977 Loam o

Compayrando as  dunas proposhs
3 o GG,

refinanents  rasbee de 1979 para o DORE
ot ae-se e O

=~ oas primitivas de asntrada e de safids se eguiwalom, G CORE
apresenta  a facilidade de se derinier coordenadns rolay rvas
Tda,  pormitindo s i tia do

' L i posicHo

JrErTa @
conceito  de posigHo atasl Jomn o eaha osmee Uragads
atual até uma determinada posigds, porow

-~ an conteario  do GIE no DORED nHo swistem  sstagfes de

brabalbo, gendo o dispositivos de @afds considerados comno

terminais o dispositivos de sotrads sendo considerados
gempre Independentes dos de saldag

COOINT Qe cien & LHY

= 1o CORE sxistem somente dois ;
para a aplicagdo ¢ oubteos mormsliznds,
giros de coordenadas:

M nmhos

ey DORE, a4 caracterIsticas o
sempre estaticas, ou sejo, depois de
alteradas: com relagfo aogs ate bt
sua modiFicag®o dingmi
ateritbutos  (BUNDLES

primit rvag de oealda

sonEo podom e
oo GES wlda sopermilir
definigfo de conjunton de

v Paos o Tndiees D guais

T R pe it s

a definigdo de niveis de implensntagido eatd presente oo
ambias as propostasg, com o measns o jot ivoy

ae contrdrio da norma GHE, o DORE talvem por gasbar ainds

desenvalvimento, CLERL (R Cont A DO M e

2m
que e lenentagdes

implementagHo, o gue certamente Fax
diferentes tragam comporiamentoas difarer

il

-~ gom eelagdo 3 segmentagdn, o CORE oo pormito o ewloténod
de primitivag SRS B segment o Erigquant e 0 o, mus
o CORE  permite dois tipos de  segmnentos &0 o manipuldvel
(raetiday ¢ o nfo manipuldvel nffo ratidol. O wivibuto  de

Ao eatd dedin o

g

gment os exisbents oo GEL

prioridade  de
neo CORES

GBS permibe
s o UORE, por
ev el oo DU

gquanta wos
gupa e
Hikia X . H s
age  dispositivog o 5 PO
modo SarlPlE aos das o LOGaTeR
so 0 cgquivaler ao GYT ne oporagio de
EVENT, JF 0 oque permihe o
digposit tvos EUEMT poesthilitando regis
ge eventos, dados dmostrados (SaMPLIDY .

meocos operacionads e




- a0 econtrario dos tres estados de adiamento existentes no

GKS, o CORE sd permite umg

= o CORE n#o aperesenta a facilidade do GKE de n¥do realizar
obrigatoriamente 0 clip na window.

Em /ENCA B/, podem ser ohtidos mais detalhes  sobre
similaridades e diferengas entre o CORE e o GKS..

N#Zo sdo conhecidos muites trabalhos de implewentagdo de
graficos baseados na norma CORE no Brasil, mas algumas
iniciaram trabalhos nesta diregfo antes que o OGS
surgisse como mais provavel proposta a ser aceita e hoje existem
alguns sistemas baseados no CORE, come por exemplo o desenvolvido
na UFRGS, intitulado PGE  (PACOTE GRAFTECO EXPERIMENTAL)
(/FREI 84ars, /FREI 84b/3. Internacionalmente, apresentam gwemplos
de implementagties CORE = /FOLE 81/, J/FREY 8i/, /NICO 84/,

/5TLLU B2/,

sistemas
instituigles

Em wirtude do estagio atual das duas propostas  de
padronizag#do, 9quanda o LORE ainda mersce cuidados e o GKE j3 se
consolida como padrdo internacional tendo baseadas em si diversas
implengntagtes =2m utilizago por todo o aundo (conforme listas
apresentadas  por  Enderle (CENDE 83/ ¢ /JENDE 84/7),  daqui  por
diante senpre se referird a ndcleo grafico como agquele sequindo a
norma GKS. Deve ser ressaltado, entretanto, que todo o formalismo
A ser apresentado se mantém valido caso seja abtilizado o padrio
CORE, por estar o nicleo grafico sempre tratado atravde de suas
diversas interfaces, © que peramtte a0 suad substitnig8do  sem
maiores transtornos.



2. A-CARACTERIZALAO DO UBUARILO

O usudrio representa, no diagrama apresentado na Figura

2 a  pessod gue opera o conputador,  atravds Je um tarminal,

pR

[T - »

trocando informages com o progran: en eecugEo. Sed objetive & a
realizagfce de uma determinada tarefa, uatilizando um meio de

comdnicag o

PAra acessar 06 recursos computacionais alocados A
aplicagdo. De modo geral, o opesrador & um elemento mais wvoltado

para a aplicagdo, ou seja, uma pesson qus ndo tem conhedcimentos
menos winda  de

profundos de compubtadores e perifdricos e
programas pars computadores. LDle conhece o aplicag®o, sabe o que
precisa  fazer ¢ como fazer. Bons programas de aplicagdo  poden
contralar uama aplicag8o satisfatoriamente mas ndo o desempenbo de
um  operador. fasim, & vital para o sucesse do trabalho  gque o
operador se sinta A& vontade quando operando o sistena.  Devem sgre
evitadps atrasos desnecessirios, perguntas  dibiang, ocaminhos
gualguer tipo de situagio incfnoda ao operador
Fesume, o sistemn deve ser

obscuros, enfim,
gue possa prejudicar sua atuagdo.  Em
Tamigdvel” (YUSER-FRIEMNDLINESS?) a0 uosuaric.

Em ZDEHN 84/ defing-se um sistema de didiogo amigdvel
ao usudrio, de um ponto de vigta btecnoldgico, como sendo aqueles
onde o usudrio individual gente muito baira a  complexidade
operacional das atividades que tem de realizar para  stingiv =
tarefa pretendida,

Hoje existem diversos sstudos publicados o respeito  do

papel o eperador e de  sussg caractariat fcas, inclusive

paicnldgicas.

Em AHANL 82/ o identificados quatro Fatores gue
influem no comportanentoe de operadores bhumanos 7

—- GRAU DE CONHECIMENTO @ wpodelo gque o operador  tem  do
computador, en Fungdo  da Fregquéncian de  utilizagHo de
computadares para resolver seuws problemas:

- GRAL DE EXPERIENCIA = resultante da Ffrequincia com @ qual
pperadar se ubiliza de um sistema de aplicag8o mepecifico

a
de treinamento do operatdor para ge comunicar  com

e do nivel
este sistemay

- PREFERENCIAS PESGSOALE = que mitodos um opsrador  prefeve

para comunicar-se com am programs de aplicagdo (linguagem de

comandas, menus, ebc.dy

- TFISTONOMIA™ B GHLLE tipos ¢le dispositivos {0
praferivelmente usados por uma comunidade de operadores.

JA 0 Martin (ZMART 737 ddentifica diversas sategorias,
operadores @ salienta gue o autor de didlogo

ndon excludentes, de
operacores

deve conhecer antecipadamente para qus categoriag de

A0



A projetar  deverd
cltar

deve projetar cada didtogo on, se o dialogo
atender a um  espectro  amplo  de  wsddrios. Pepchar e

operadores #

-~ DEDICADOS, gue trabalhan constantemente o terminal (estdEo
treinados), 0l Castnls, G i1 am £ terminal
orasionatlments (n&o estio treinados)y

~ EXPERTENTES EM PROGRAMACAO * sfo capaxes de realizar oy de
entender barefas  que  agqueles  ssn @xperif#fnoia 0 el
conhecinentos de programagio nda sH0yp

~ INTELIGENTES & possuem raciocinio loégico, memdria de
“radpido acessn” e capatidade de asscciagHog

-~ ALTAMENTE TREINADOS ¥ w80 mais capazes do que  operadores
gem treinn ou pouco breinadosy

- ATIVOS, gue  inicializam  we  operagfes no  computador,
fazendo perguntas, foraecendo dados  ow  inicializando o
processamento, ou PABHIVOL, pars os quals o conpoiadar toma
a iniciativa dos dialogos:

— INTERMEDRIARIOS & inbtermediam w cosunicagdo entre vsudrios
que desconhecen 3 ndguina e o programa ent o em exeocugioy

- trabalham 500 CONDLCOES MEGATITVAS CCRNGREN,

desconforto, baixa Tuminosidade, @to.dy

-~ que realizan MOLTIPLAE APLICAECES  Cin rmticos de amn podem

Tembrar comandos de outrad.

oubro lado, Hollnagel (ZHOLL G379 tisha ana  série

Por
atd hoje. das  gquaig

de gquest@es n#o tobalmente respondidas

merecemn destagque 8

K

- 0  QUE CAUSA A SELEGKO DE UMA ESTRATEGTA 7 -~ esterstégins
sHo decisfes regultares planejadas que efelivanente Urazem um
resultado  especlifico.  Una sstratdgia gue mostra-se Mt ima
para determinadas circunstincias, srbtretanto, pode moasirap-
se Fobtalmente ineficaz sob oubrag clecunsgt@nciag. A pratica
tem mpstrado  que Frequentemente operadores ndo utilizam  a
patratdgia At ima para uma determinada situagdo & ate hoje as
causas disto nfo sfo totalmente conhedidasg

O QUE  CAUSA O CHAVEAMEMNTO ENTRE  ESTRATEGIES 20 - outro
problema que ocoree & o operadoyr aadar e catrartdaia ne meion
de uma  sessgn  de  trabalho. Gue  isto  ocorre  ptde  ser
ident ificado mas porsgus ocorve, nHos
— COMO S&O TOMADAS DECISGES 7 - para analisar a performance
do operador & importante saber como e¢le boma suas dectsles,
principalmente durante situages oriticas. O gue O Cipr e o
leva en conta para optar por ums determinada agdo 7
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= MLUDANGAS NO NIVEL DE COMPORTAMENTO - o comportament o do
operador & descrito  segundo bres nlwveis ¢ baseado  nm
experifncia, sn regras ou oem  conhocinesnhoe Dowpoed snent o
baseado em  superifnoia & caracterizado por sequdnoiag  de
atividades imediatamente disponiveis que s¢do aplicadas parn
atingir uma condigdo expecifica, sendn execubtadas sem
requerer a atengdn do operador.s Mo conportamento baseads em
regras, @ sequincian de  abtividaedes & controlads por ame
descrigdo  digponivel ao operador & & raguerida sue wtengfo
durante a sxecugdfo. O comportamento baseado em conhecinentao,
por sua vesz, refere-se & sequéncia de atividades ndo guiadas
por  qualquer plano ow descrigdo mas  sim produasida pela
interpretagio da situagio pelo operador, exiginde dele total
atengdo.

Em  /DEHN 81/ & dedicado um caplituio & apresentagido g
friendliness”. Atengfo & dada  aos Fatores gque  influem no
campartaments do  usuiqrio & qoe devem ser congiderados  ge o
projeto do sistena de didlogo pretends ser feito orientado para o
Uiy io. S0 swemplos de  fFatores  influentes @ tipos e
necessidades, treinamentao, caracteristicas (pacignoia,
tolerdncia, memorizagio, concentragHo), educagHo e/ou experi#ncia
em processamento de didlogos, tipo de drea de aplicagfo na qual
estd envolvido, rFaxffes para otilizar o gsistema, atitudes @
expectativas  em relagdo a0 sistema, nbjetivoy, gatrotura e
restrigfes de tempo da tarefa a realizar.

Gutros trabalhos tém procurado analisae a alocagdo, o
distribuigdo, de tarefas entre o operador bhumano ¢ o computador
CAEASG 80/, JPATA B4S) ., Pataca  (/PATH 847y realizon iLm
modelamento matemdtico da atuago do operador, com 0 objetivo de
estudar oo sey comportamento e avaliar  a  influgncia deste
comportamento no desenpenho global do sistema interalivo.



2.5-INTERFACES

Neste item ado  detalhiadas as  quateo intertfooeq

identificadas nos sistemas interativos, conforme apreqsesntado na

figura 2.2.

2.9 4-Interface Aplicagqo/Didlogo

[ =

Fsta Inter{ace estabelece um protocolo de  comunicagio
entre as camadas de aplicagHo & de didlogo, sendo definida em
conjunto pelos projetistas de didlogo e de aplicagfo. & definigdo
desta interface poassibilita dividir-ge a rescolugio de 1P
determinado problema em duas partes, quais  sejam A parte
primordialmentes interessada na area do problema de aplicagdo ¢ &
parte interessada na &rea de conunicagdn entre operadores humanos
g computadores.

Isolando do programador de aplicagio a necessidade de
estudar  técnicas de interag8o homem—-mdguina & teorias de fatores
humanos, para projetar seus sistenas de aplicagdo, torna-se amena
a sua tarefa, Ja que, podendo contar com a  implementagdo da
conunicagdo usudrio-computador realizada por um especialista  en
interacdo, o programador de aplicagfo pode concentrar seus
conhecimentaos na Area de aplicagfo. Por ontro lado, o projetista
de interagHo pode Lrabalhar em sequéncias de interagdo usudrio-
computador pré-—-definidas, independentemente do teor das dreas de
aplicag8o nas quais as sequénciags saerfo utilizadas.

Em resumo, & detfinigio da interface aplicagdosdidlogo
pernite gque o pragramador de aplicag8o projete  seus progeamag
guponde  as infarmagfes nec sdrias,  do e para o usudrio, sendao
tratadas por mecanismos independentes da aplicagdo.

2.59.2-Interface Didlogos/Nicleo Grafico

L8

2] Interface Didloyo/Micleo Grafico YEFENS i f @
utilizag&o do Nicleo Grdfico pela camada de Didlogo. Em  outras
palavras, pernite ao didlogo o uso de fungles grificas oferecidas

pelo nicleo grafico.

E raesponsabilidade desta interface snglobie em wi todas
as  dependi@dncias  existentes entre as canadas de didlogo & de
ndcleo qraficno, ol & Forma ] tornd-Tag conceitualimentea
independentes (portidteisd. Tsto & particoularmente ALil poisg
permite um projeto estruturado do sistemna interat ivo através  do
uso  de nldcleos graficos ja existentes na  instalagHo nu, pelo

A%



Em  decorrénein des
didlogo ndeleo gridioo dewve g2 oouapar totlng w
surgidas  da decisdn de se adobar oam nde oo grafico padedo para o
apoio & geragdo & manipulagido de fic IO S E L G
reuninde facilidades e dificuldades, : o item 3.3 e
g referem A necessidade de adeguagio do wicten grdfico & camada
de didlogo. Em termos de aplementagdo, 580 definidas primitivas
adeguadas a0 didlogn que  sdo sapesdas pelo  gerenciador  aos

recursos disponfveis no ndoleo grificn, apds o devin pratamento.

COMTEE L ey

Esbta interfacs, també&m conhecida como Inberfoce de
EFrntradasSalda, realiza a conversHo de insteugfes independentes de
digpusitive, geradas pelo ofcles grdfico, ds capacidades grificas
dos dispositivos fisicos atil izadas. Retdne dentro de si todo o
tratamento das peculiaridades de cada dispositive, permitindg ao
ndcleo grdfico atuar sobre sies de Forma padeonizada,

Come apreseniado g w3, o nacieo

independente dos dispesitivos graficos de entrada salda
utilizados., Assim, £ nes sAr i gue algum dos componenies  do
sigstema interativo se rvesponsabilize pelo  conhedimento das
caracterfsticas de cada digpositiveo Flsico e pela sus utilizaglo
por  parte do ndoleos graftico. BEsrte componente & a  interface de
entradassalda (apresentada no ftem 2.3 na Forwa de driver ).

S RO )

-\ ¢

Quando o nacleo graftico degeja degenhar uma  primitiva
de linha, por exemnplo, £l aciona n intertface que verifice gqual o
recurso de cada dispositive de salda para a geragfo de retas &
providencia a informagio especificn necessdria a cade um  deles.
Por  outro  lado, gquando o usudrio acions aigum  dispositive de
entrada, a interface & novamente acionada, agora para receber o
dado fornecido e, de acordo ¢on as caractoristicas  especificas
daguele dispositivo, interpretar o dado ¢ passd-~le a0 ndcleo

grifico.

Eom RN, 2 Inteer faoe ol ez /5 FenltEs tHima
correspondencia entre  capacidades do ndcleo gridico & dos
dispositives pzara a geragfo & o yecebimsnto de  informagdes

graficas, ressaltando que ao ndaoleo grafico nflo interessa de que
Forna  sfo gerados dados de salda ou Fornecidos

dados de entrada,
bipo sdo setes dados e gue informogdo sles

mas  sim  dg  gue
reatmente reprasentan.

san o Linguasgem
Cou werfan, W
SEm,  Como EE 6

0 padrdo de software grdfico 8 noreal i:
i

grafica procedural a ser olforecida &s aplioagfis
interface do ndcleo grafico para o aplicagdor,. 6
a tradugdo dos cédigos independoentes de digpositivo, qurados pelo
niclea arafico, aps  obdigos  dependent | i

particulares de  cads dispositowo,  waria enbtee

ol

g Tement agfics
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diferentes de  un mesmng  padrdo ogrdtio
POF‘JTIliHnHP de driver s am 3 s gl

grafice. 2L MENC i onado o : S GO
GRAPHICS THTEREACED LAV fasy e
Justamente com o objetivo de padrond et i i

[N

galds do ndcleo grafice, ou seja,  paodraonis:
grafico age driver’ s dos dispositivos., Ass]
podem o gonfeccionsadas  drivar’s enbre
e jnplenentagles de nldolen gqrdfive desconhecidag,
independ@ncia, entHo  abtingida, do odules agrddico o relagdo ao
vatilidade dos deiver’e on e b

; adobtands we oo OE1)
digposib ivos conhesidos
em o wirtyde  da

dyv iver, o que se braduas en poi
a implementagfes de ndoleo grddfico.

Molinaro (/HMOLT 8470 o Harting (/7MGRT G470 cealizeram
trabalhos na Area de interfaces de entradassalda & Silw (8T
9%c/y descreve aspectos de  projeto g faoplementacifo  de  taoia
interfaces, apresentando oma interfaoce Al iwada entre umn
inplementagin segundo @ norma OKE versdo 4.0 ¢ o terminsl grafico

vetorial regenerab iva GBYA0,

2.5, -Interface UsudrinsSiatoma Interal ivo

Faba interface Mo oo hee el Y 1Titeratiora

gimplesmente como Interface de Usufrio, repressnta o visdo que o
weudrio {entendido  cono Pwndn o npwradwr do programna) tea do
sistema (entendido cono o wain didalogay e der gy
qual idade depende @ cumpr:" ; dm sistens pelo  dsuderio e,
consequentement e, 0 BUCEHE0 B OpeEragso. Lina bow g Mo
torna programas  ndo  somente  FAceis  de aprender mas o Cambhem
eficientes para He operar.  Por o ountro lado, uos intertace de
usudrio mal projetads pode bornae o prograna nfo operd '

E o projeto da estrutura do didlogo gue define seia
interface, ou seja, o projetista de diddogo & quem detcrmina a
forma. pela gqual o uswdrio enxerga o sistema intarativo.

Diversos adbtoress snalisae x interfoos de wsudrio
descrevem suas  caracterlsticas.

poentada una rapresaentogio debtalbhada
de conceitos rslacionados ao didlogo  homem-computador & 5%
discutidos o fenfmeno de didlogn e téonicas de didtogo.  Todos
estes concsitos @ técnicas  tem por ohjetivo s obtengdo  de
interfaces de usudrio voltadas para o usudrio.  Guatro olag 5o (e
objetivos relevantes na interface de wsudrio podem ser  oibados
coms  sendo o Flexibilidade oo didloge, = transparencin do
comportamento do sistema enm relagdo ao wsudrio, w Facilibdade de
aprendizado @ de uso por pario do usedeio
didlogo.

Fm ZDEMN 8517 & apr:

gon o canfiab i idade ol

JA Steward CSGTEW B, Yenda em aooapes idade de
absorgdo  de informagio e do realizagio iar'lu.‘ prdprias  de
operadores humanos, aponbta nove  aspactos de foprort#ncia [0




projeto de didlogos entre operadores o progranag

-~ manter documentagdo ordenada, olars, atuslizads, completa
¢ utilizande voocabuldrio Familiar 4 clasee de pegsoas
envolvidass

= pernit iy wvariagtes no grag de difionldade do didlogo  que
possibilitanm ans aperadores noval s %6 inteiraraem
gradat ivamente das facilidades oferecidasy

- gbtilizar abreviaturas e cddigos congistentes & cosrentes
entre sig
- dar  tanta  importd@nocia a0 Iayout guanto a0 formato  da
informacdo. SHo inportantes &

sequincia  Idgica de apresentagio de  informagHo  en

relagio ao usudrio & ao sistemayg

- agrupamento de itens similares melhora a legibilidade
g relaciona os dados:

~ gspagamento adequado enbtre s inforssgdosy

- gongnte apresentar informagles relevantes:

ags Tormatos na btela devem ser consistantes

- wimplicidade nas informagtes,
- a  sequéncia do didloge deve carresponder & sequincia  de
tarefas do usadrio, ou seja, o35 passos a serem dados pelo

operadaor  daevem coresspondse & sequttneia lagioa de  abitudes
dentro da tarefa de aplicagdos

~ recursos de compubagdo gedfica norpalmente - omiten  uma
comunicagdo mais efetiva do que oulrog aeios;

= minizaggo de ¢errosgy
= tempo de resposta do sistemay

-~ testers com usddrios reais antes de colocar o didlogoe  em

uas normal.

Shackel (/7S5HAE 807) tambdém analisa o didlogo, apontando
problemas & ressaltando &  importéncia da existéncia  de  umi
Tinguagem mutuamente compreendida pelos participantes do didlogo.

Newmarn  (NEWM  RBiZ) ibdentificou gquatro componentes o
interface de usudrio, os quais serfdo descritos a seguir.

O primeiro components & o MODELO DO USUARTO,  uma

Aé



abstrag¥o do  sistena  tntseativo, szob o ponto de  vigha o

operador, ou seja, wuma Formzalizago do comportamento do gistema
em relagdo a0 operadaor. O medelo possibilita a0 operador

desenvolver um entendimento do que o progerama estd fazendo.

Para manipular  gspu mnodelo, o usudrio necessita  de
0O vonjunto de comandos colocado d& digposigfo do agudrio

comandos.
cprinel e

forma  a  LINGUAGEM DE  COMANDO, ident iFicada  ocomg o
compangnte. :

O terceirg componente & a EXITBIGNG DE TINFORMAGAG, que
permite sxpor ao usudrio a informagdo gerada,

e aitimo componente ¢ a REALTMEMTAGAO. Provida pelo
para auxiliar o wsedrio na operagdo  Jdo progerama, @

computadar
gqree selE comandos Foram

realimentagfo serve para infored-lo de
adequadamente recebidos & entendidos pelo programa.

Nz  seguincia, cada  ua destes gquatro componentes &

detalhado.

2.8 4. ti-Madelo do Usudria

0 objetivo na definigfo de um modelo do sistems sob o
paonto  de vista do usudrio & tornar  este sistean btotalmente
inteligivel =no wusudrico o gue beneficia a sua  operagfo, pois
através do madelo, o osadrio visualiza o efeito de  cada  agdn
parmitida & pode planejar suag propriass eatratégias para operar 0
Programi.

¢ modelo deve smpregar conceitos familiares ao deundrio,
para  ser intuitivo e de Fadcil aprendizagem. Em  uma situagio
ideal, a obtengHo do modelo ven de uma simulagdo do prdprio mundo
Feal do usudrio. Mas esta simulagio normalmente trazx maitas

dificuldades para ser realizada,

. 0 modelo pode ser representado como dam oconjunto de
OBJETOS & um conjunto de AGIES que o usudrio pode aplicar  aos
objetos. Cada objeto & um item de informegfo sobre o gual o
nsudrio tem algum controled ou simplesmente exibl-lo ou modificd-
1o & destrul-lo. Estes OBJIETOS podem ser de doisz tipos & 08
INTRINSECOS, que sio especificos da aplicagdo & sobre on AR TS
normalmnente 0 usuderio tem controls total, e ou de CONTROLE, que
auxiliam na operagio do programa, normalmente controlados pelo
Proprio progerama (oursores, menus de oomarn tos, selegfes, escalas,
diretrizes, arades, sto.). Hem todag @as AGOES possiveis podem

ser aplicadas a todos os objetos ¢ o modelo deve espelhar funl s

agties wio vilidas para cada objeto.




2.5.4.2-L inguagen e Conmndao

& Linguagsn de  Comando  redfineg bodos  os somandonsg
necessdrios A operagHo do programa,  ndEo devendo serowvisual izada
cong uma simples.listagen de comandos mas como wuma Tinguagen, Ja
que  os  comandos  estdo relacionados entre  si abtravés  de  uma
sintaxe ¢ cada constragio efetuada Ccom um o mais comandos & sgus
possiveis cperandas tem um significadn semind roo,

Lnia andlise mais  profunda revela g HIistE  duma
gstreita correzspondénocia entre os EJIETOSE & as alOED do modeleo do
usLArio & os DOMANDOS e seus OPERANDOS da linguagem de  comando.,
Mas, nem sempre esta correspond2neia se Faz oum o oam J4 que poden
ger necessdrios varios comandos para a execusdo de umn dnica agdo

mais complaxa.

S0 pontos importantse s serem considerados no projeto
da linguagem de comando 3
-~ MODOS  DE COMANDO 8 se ume nesma agdo do usudrio pods ser
interpretada de Formas diferentes, dependendo do estado  do
programa, cada estado & oum MODO.  Linguaagens uni-modais sHo
preferiveis para evitar enganosy

~ SEQUENCTA  DE SELERHO & o opsrando pode  ser  selecionado
antes ou depois de selecionada a operagifo. No segundo caso,
estar—-se~Ho introduzindo modos de comando adicionais pois,
apds  um comsndo DELETE, um comando de  SELECHAO  seleciona
gomente  um item (o ftem a ser deletado), enguanto zpds am
comancdo  MOUA, o comando de SELECHO implica na sglegdo de
dois  ditens (o ditem a ser movido @ a nova  posigdor. Entfo,
dinguagents urimoda i g [t 64 L (A8 selego prdia Hos

oparandoss

= MECANTSMO DE ABRDRTO DE COMAMDOE & para comandos envolvendo
sequéncias  de passos, deve ser paranibtido wno uswdrio voltar

atrids durante a selegdor

- MEGCANTSEMO PARAS MANIPLULALHO DE ERRGE & devem ser decididas
R Fformas de  tratamento de entradas  ereadas o HEE

significadao.

Alguns estilos mats comuns de linguagens de comando
- DIALOGO DE TECLARO SIMPLES & o usudrio digits respostas no
alfanumd@rico ds perguntas Feitas pelo computndor. A
regspostas aceitiveis & Tinmitada & pice vir sntre
para Tacilitar a0 usudrio.

fe

tecltado
faiuwa de
pargnteses, apds  a pargunta,
Permite didlogos complexos mas & insficiente sm relagio
Tinguagens grificas pois frequentsments necessita de grandes
gequineiag de respostass

= LENGUAGEM  BE COMANDO DE TECLADG 5 & oum aprimoramento  do
estilo anterior, ondeg ama menzagem conbdm o informagio  de

A8



uma sequitncia conpleta de vrespostas, o ouma sintase sinples,
nsam—se  quatyro  elementos ng wensagem & um verbo  CARAGY
operandos (OBJETOEY,  modificadores (alteram o interpretagio
dos  operandos) e delimitadores fezpago,  “return”d. s ¥
DELETE 4 ATE 100, Sdo indicadas quando o teclads & o Anico
gnterada o gquando 40 neceszdrios aeitos

dispositivo. de
itens alfanumdricos:

CHAVES  DE FUNGAO ¢ os dados s¥o Ffornegcidos  por enbeads
grafica mas  os  comandos  abtravés de chaves  de  fungdo
programadas (DELETE, MOVA, etc.).  Comnparada con o selagio
por menu, apresenta as vantagens de rapides na selegdo, nio
ocupaso de espago na tela e de Ffacilidade de  assimilagéo
pelo operador. Na Falta de chaves programadas, ohaves comung
podem simald~lag, opgrando em outro modo de conandog

- LINGUAGEM DE COMaANDO POR MENL & os msEnus ¢Ho apresentados
verticalmente num dos lados da tela ou horizontalmente acima
o abatxo & contém fodas aws opglies de sscolha permibidas, no
moment o,  an usudrio,  que pode ent o esoolher um GEIETO du
aplticagdo, uma ARAC & ser o axecubada o o wode de operagdno do
programa (ERICAD, ANALIEE, sto.). Os elemsntos de cada mnenn
sd0 detsrminados pelo mnodelo do gsudrio.  S5%o de importgncia

no praejeto dog menus 8

- egpago  ocuypado na tela, R que  espago & fator
criticn. %Se a quantidade de ttens For grande, deverse
pear menuys nulti-niveis. Simbolos graficos ag inves de
texto & uma boa opgHop

-~ a decisgo sntre selegdo prévia ou niHo dod oparandos,
conforme j& foi vistor :

= o instrumento  de selegdop com oa light-pen o itam
selecionado & diretamgnte fdent iCicador com outros
dispositives, as coordenadas deven ser obbidas.

Menus permiten ao usuderio visoalizoar a faixa de alternativas
posastveis, protegen contra escolhas invalidas, jJa qgue «d as
vaAlidas wstfo no menu, 80 Ffadceis de constrair = sfo

freqguentemnsnte representados  come segmentos  separados  de
“eiaplay-File”, pernitindo  chaveamento por  “posting” e
“ynpost ing”  (Forma de colocar ow rebirar o conjunto de
instrugides  gue geram aquele seamento na tela, do cicio de
através da medanon de

“refresh” do progessador do bterminal,
dois apontadores?y

- PROGRAMAS  “PAINTENGY & dteils para aplicagGes do tipo de
layout de tubulag@es oun Fiagles, simples desenhos de 1inhasg
ortogqonais & arte para animagio.  Noroalmente serd oferecido
an usudrio um conjunto de “pincdis” para wso nw aplicagio de
“pinturat? (Tpainting”) da imagem na  tela. Easo  exista
capacidade de cor, deve existir um meny gom as tonalidades
permit idas, senfo  a opgdo entre preto e braooo ¢ dada

a0
neudrio. apds  selecionar o “pincel” & &

U moosudr o
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aponta s locais  ouw btraga eiscos.  Fodem  ser  inclutdos

comandos na mesma sintase, em “pincdia

i

< RECONMECIMENTO DE CARACTERES “ON-LINE“ ¢ wbiliza-se LEfi
rotina para reconhecer caracteres oo clmbolos, feitos & ado
Tivre pelo . usudria, comparande ot comn o matyrizes  em un
diciondrio. Emn caso de sucesso, a rotina devolve identidade,
Apesar de vantagens quanto A

tamanho & posigHdo do caracter.
grande quantidads  de informagdo gue pode ser  extraida  de
cada  asdgo do usudrio ¢ quanto & habilidads de  se  poder
treinar o reconhecedor para aceitar sTmbolos desenhados da
maneitra mais convenignte ao usuwdrio, apresents limitagHes
gquanto & incapacidade de detectar simbolos apresentando
rotagdo de  coordenadas em relagHo a seus  equivalentes no
diciondriao de matrizes, quanto 4 Timitagd#o de  tamanhos g
quanto an  longo tempo de respostsa e baixa  guantidade de
simbolos reconhecTveis.,

”
‘.‘.:: L]

Sedu3-ExibivHo de Informagén

Foa bkxibigdo de Informag#o que orients o usudrio para a

aperagdo do programa.  Atraves dela, tanto abjetos guenio opgées

de agfles s¥o aperesentados ao usudrio.

A informagdEo deve ser apresentada de maneira sfebiva,

para  promover  uama eficisnts  interngdo entre o usudaric e o

computador. Doig tapicos principais devem ser chservados

- LAYOUT GLOOAL & dix respeito & abtilizagdo da dres de tela.
Guando ela ndo Ffor suficiente para apresentar  dama  Figura
comnplaeta, téonicas de partiqgdo e de selegln das partes deven
ser utilizadas. 08 mepus, “prompts” {avisos =0 gsudrio de
gque o sistema  estad disponivel para  receber cowmandos oo
dados) e outros objetos de controle devem e O matis
conpactos  possivel & devem ser delstados guanda n#o Forem
absolutamente necessldrions. Monsagens de erro ndo necessitam
de  alovagHo permanente de espago & menns de comando s sdo
necessdrios  quando o uswdrio necessita efetuar selegdfo de
comandos.  Mensagens de Uprompting” podem cer encurtadas ou
suprimidas [ LWHMAr 1o expericenbas. Llin supediente
interessants & efebtunr s divis8o da tela em  terés partas
("windows”™ , o janslag),  por o sxemplo, uma para “prompts” e
erro,  oubtra para menus e outra para s oaplicacio & deixar an
wauder o o controle do tamanho de cada  drea. 0% usuAdrios
daixam  entdo maie espago para  informagfies para
para

novatos
operar 0 sistena (“prompts”i,.  enguanto 0% experientes,

a aplicagoy

EXTBIEAG DOG  ORJETOR diz vespeito & selegfo  da
representagfa para cada tipo de objstoe mostrado na telan
(tanto intrinsecos quanta de controler, considerando todos

543



as seus abtributos relevantes = oo rolages e ob jetos,
FEoimportante  respoibar as G S Cds quais 0
A to estd acost e ATV GUpEALa na tela s e
pcaie.  Algung

o

comnp lexibdade na inas
trabalnos  realizados
representagdo gral i il _
Famanho, aspooto, orientagdo, wor, tonsdidade o
devem ser annlisados ne projeto.

s OnEn T e

DI P R SR R "

r.'fl | ¥

T ECIANR LN ]

&)

¥

para @ exibigdc de inforongdEo sdo neoe
e da tela, consistf@poia na

sl bar srros gramaticais o

B resumo,
gimplicidads, wso scontmico dooe
representagdo de objetos @ atribubton,
dar atengdo ao layoub global,

imentagio ao Usudrio

d Realimentagio  permite a0 compobadlor Prefoermar an
nsudrio o andamentn do trabalhao calizadoe. A reslinentagis
a0 de

apresenta-se  sab  oa Forms de reconbes §
comandos, MEN SRYENH guplanatdr ias, ingdicagdo oo ol jetos
selecionados » =co de caracteres digibados & 0 swrge  cuamo bR
respostas Ag ansiedads do gsndeio  gue  Dem  de sguardar o
processamnento  do comando fornsoide 20 SR LITI S | :

resultada.  Sem a realimentagdo, o usudrio pode Ficar tnbtrareguilo
g duvidoso guanto & recepgfo do comando, quanto & inexistencia de
erros, quanto  ac  tempe  que  deverd eaeperar,  eto.o Podew se
distinguir trés tipos de realinentagdo, todos oon

serdo v

meEnto o de reoep

s

Faaty g Qes e

valocidade

REALIMENTOEAO DE COMARMDG 2 .
comando, eatdgio de execugdo & condigies de erro.
ge  da seguninte fForma @

Jastilioae

& possluvel mosterar o «feito e o wlo s o

antes gue ela gejfs delinitivanents real bxndng

imediatanente,

ERt levemia

condigfes de erro devemn ser
atrawves dar mensagens  fee

visive

-~ patra comandos de ey . deve ser permibido
oo tam [ I Y Aol o IR T IR Y| frsat )

arnl LSS (vl " ! ) b I'.'J [l
ol i car

progereeso de edecdgdo, o gue serve Tambem para
gue o sistema nHo sstd pronto para receber

FIovis

comandas .

R nyer

geevir de Tpromnpt? s usude ios
Far fenbes, @

e LA oo [

Paya
pode ey mais Gt il
Fealimentagio  de our

o Liin LET SET

[ AL, L
. Prictien  wo uwsudrio &

s omais At por oser wEis

gl e
Fepresentadoe por o pragimng o
apargcer  na o btela,  ouoao P
disponibilidade Jdo siatema) pode

W



vistvel ¢ ndo exigir deslocamento da vistag

~RIEAL TMENTALMAO DE SELERHAG 0 apessr de freguentemente
apresentar diTicualdade na sua inplepentagdo, anorealimentagHo
de  selegio deve ser provida apds o identifiongdfc do objeto,
através  dealyguma variagdo em sua representagdo  noo video,
gque  confirme a0 Usudrio a selegio efetuada. S0 usydrio
digpasit ivo de  entrada e coordenadas, )
Fealinentagdo  deve ser rembpyidan, permitindo 2 selegfo  de
nove aobjeto. Usa-se muite como eeal inentagio de sl o, ?
mudanga  de beilho do slmbolo, paca terminais vetoriais g

inveredo da intensidade dos pixdels no retdngulo  envolveonte
do simbolo, para terminais raster. HAssim, a astrutura of g
dados deve ser projetade de forma a prover rapido acssso aos
‘atributos necessirios & realimentago. Isto normalmente &
Feito definindo-se o conjunto de primitivas gue  compfe 2
representagio  grédfica do simbolo Como um segunento dnico no
DISPLAY-FILE, o© que permite tratar o simbolo todo comns uma
mod ificagdo de atributos

MV E o]

ot

unidade, possibilitando
(vigibilidade, cintilamento, intensidade ¢ Ot rng
reluacionados & sparéncia Fisica) de todo o conjunto de  uma

Ve

e REALIMENTACED  TNDEPENDENTE  Da  AaPLICaEEO @ dois  tipos

merecen destague. S¥o eles o

- realimentacdn  de  corsor seguindo o dispositive  de
entradas através de  softwars adeguado, o oursor é
deslocrdo na  tela acompanhando a wgdo de algum
dispositive de posicionamento  ou apontamenta,  para
indicwr o ueudrio & posigdo ou o objeto  gue serd
devolvido & aplicag#o comno resultado de sun  escolhag
real inentasio deste tipo deve ser ripida pois  gualquer
atraso & perceptively

w wen de caracteres digitados: neste opso, @ velocidade

& de menoy importdncia.
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STl Wt KSR RO SR )

Conforme  discubido no capitoln
aplicagdo ¢ o didloon que a conbeols nos interat ivas e
com oA comnunicagfo usadrio-sistene serndo ceasl ioada par

o dn paoote

computagdo,
uma  camada  independente  do programa deoaplics )
grafico de superte, traz diversos beneflcios, @ntrs oo guals

(/GIIT 837 &

3 secbwniaban e

- fomenta uwm teabalho inte
aplicagHdo, ge ndcleos  grdlioo, de intar
realizande uma parte do projeto do o sofiuwaees

sglisciplinar, oom

Ho, o oada un

- parmite @xp oy agHo e VAR caracter Tat [ong he
dispositives flisicoas g de teonicas do interagfo pacrs atondor

ans fatores humanos oo opersdors

w Yrar economia  de  custos, Faoilitando a construgdo dda
interface de usudrio,  permilindo o el aprinmorancnto paira
b

CABNS pepeciticos ero@ sun renr i UizagHEo fr i
aplicagfcegs

- permite consisténcia abravés  dx virias  aplioagec gque

e

poden farer uso da n@ons fuherfacs.,

Ao agHo interdisciplinar para a produgdo de  interfaces
usuar io-computador, snvolwvendo ciant ist e oMLY A,
paicdlogos industriais & cognibivoes, projetiatas gralficos,
artistas © usudrios, tem sido apontuads cono @ foorma de me obtoy
Hma viedo de aplicagfes interabbvas mats canbradsn no o nsunde io
(/BIIT 43/,

a  definicdo de o umn camnads da
Fontrote  da  interasfo s distinta da
realizagdo das banrg TS I S YA
intarab fvo, b as A opossibilbdands spreave i tar
Sorodde oum didiogs o TR oo pEre
aplicagfes. Cema exposic no

de didlogas para ouiras
programadoer  de aplicagio pode projetsr saas rotinms
ne  rotinas de interagdo previzmeante Pave bawern s as
} i
o] war oo beooa de bofoeaegOes Com o0 e

I I

dispor parar

s o didltoyge pode wer
ot imiwado para o tipo de
sidns e avaliagdc

oy ot lade, fresrbianm s it
implenentado, A priori, suficientemantsa
aplivagfo em questio. s im, SUEgE LA De i g
de desemponho da interagidn operadar-sistenn o de unn adaptagin da
cetruturs do  didlogo  ds Carac pacificns  de LY I

Y atiuas
determinado E oy

operador & de uma deteroineda apliceg

Lo i

mesal bay i o et

i

Para  wsupeiry esta necessidads o
de didltogos, deve-se obber reoursos pars deltinigfo de
sutraturas  para o um mesme diilogo, pars o alberayfa de

[N IRl Rt

BT
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wma deberninada estratura, paes conbrole da kg o do d;ﬁlnqu
para coleta de dados sobre o desenpenho, pmrm aoavaliagio deste
dados e Ffinatmente para s substituicHo de  wma  estrutuara  de
didtogn por Gt F R Repet indo-se o proc o de supervisiio  de
execucdo e de soleta e avalitagHo die dados, pode-gse  determinar
gual a gstrotara mais eficviente,  obhtendo-ge entdo o ot inmizagHo
do  trabalhe  a ser executado pelo operador quando  utilizando o
siatema . '

Todas estas  btarefas sHo referidas coletivamente  oomnn
"prototyping”, enbtendidoe cone sendn a sinulagHo da execugdo de am
didlogo, podendo acarretar em monitoramento, andlise e adaptagio
do  mesmo a umd situagHo especifica e na posterior geragdo de  um
pradutao Final, constando da aplicagdo & seu didtogo obimizado.

Dentro desta filosofia de tratamentao de dialogos,  tém
sirFgido diversos siastemas que apoiam 2 definigfo, o monitoramento
@ a andlise de didlogos (SHAND B2/, JENCA 8327, JBLAC 777, ZCUNH
8217, ARELS 8927, ABORLE #8070 feoommiorin destes sistemas,
entretanto, Ffot concebida tendo em vista a  suan inplementrgio,
para atender 8 necessidades sspecTficas, sen & preocupagdo de nmsa
formal izagdo conceltual , dentro da Aren de pesguisa.

apds o primeicro Workshop sobes tédoniceas  de inberagfo
CAGIIT 8470, tais sistemas passweam o ser anfocados sob um ponto
che visnta M5 conceitunl, Tuginda w® cons ideragdes o
implementagio. Tal aprodimagio pernite concentrar-se nos Fatbores
humanos, o $ejx, preocupar-se con o ueadeio @ com Sud capacidade
e trabalhe, mwuitas VEEE S spbest fnada e o PO ams
interativos. Desta uprnwimaqﬁu
INTERFAUE  MANAGEMENT  BYSTEMY,
interfaces de usudrio (/UllT 810,

suras o conceibo de UTME  (USER

patema de  gerenciamento e

Mestbe  trabalho foi adotada ama posigdo equidistante e
relagda a estas duas visdes, #® dos sistenas implemsntados & » de
U, F proposta ama Ferranenta, o PROCESEADOR DI DIALIGO, que
pretends auriliar o projebtiszsta na produgdo il e didlagos,
permitindo definigido, “prototyping” & geragdo de uam  didlogo
ot imizado,. & Ferramnenta possibilita ao projetista - execatar um
projeto eabtrabarado &, desde que sste projetista bepha em omente
as conziderages dJde  fatores humanos, ele ssatd capacitado a
tradusir em seu didlogo am sistema Fdoil e agraddvel ao  usudeio.
Juntamente  com oama Formalizagdo tedrica  do Processador,  sHo
apresentadas guestdes relacionadas com sua inplenentacio, que se
trabalhos para futuro desgpvoleinento.

i

AR EEEN tam cong

Justamente  por sua caproidade de apoio so  projeto  da
siatengs de didlogo, padee-ge citar o drea de  Aplicapdo  de
Metodologia de Projeto de Software como sendo 3 drea de aplicagdo
do  Processacdor de Didlago, Pretende—se, com o sun definigHEa,
contr ibuir [ERERI:] a  obhtengifo de diddogos, [rEL @ giatemnns
interativos, que sejam independentes de aplicagfo, da realizagio
Tigsica dos dispositivos de entirada & de salda & das  fungles
graficas de suporte. O Processador de Didlogo &0 wama  Ferramenta
que  permite  selecionar & Thar  estratéaia  pars operadores




copecificos operarem programas especilficos. Obtendo-se obimizagdo
pperador-—progeana, o Procsssador e ialongo

rfa interagido

configura-se come un sistena gerador de protdtipos FROTOTYPINGY,
dlarda gua  capacidade de  auxiliar na avaliag#o de iversansg
para a estraturs de um determinado didlogo e na
opedo pela de major efebividade. Uma ves identifioads a estrutura
At ima patrs o didlogo sntre um  operador & uma aplicagio
espacificos, o Processador de Didlogo esta apto a  geErar s
produtao final,.  qual sia oum o sistens de aplicagdo envolwido  ocom
seur  didlogo otimizado, onde todos  agqueles  componentes g
Processador, utilizados no “prototyping” nas ndo mais necessar ios
3 execucdo do sistema interativo s&o subbraidos.

possibilidades

.

Neste capltulo, & descrito um Processador de idlogo
idéias expostas na literatura, acrescoido de fungdes no

haseado am
ugHo, A otimizagdo  da

que diz respeito A supervisio de exe
interagdo ¢ & linguagam de especificagiio de estrubturas de diflogo

tilizgada.

na wtilizagdo o

5

Prycle~se vigualizar btres fase
Processador de Didlogo & definigio, “prototyping” & geragio.

e Células e

Para =2 =ua representagio & utilizado o metodo
representagdo

Didlogo, em raxfo de sus maior potencial idade de
(que  pode  ser  facilmente assinilada da  comparagfo  entre  os
diversns métodos apresentados no Trem 2.2, sm razfio de seus
infineros recursos ¢ de sun concepgdo especlfica para a Finalidade
de representagfo de didlogosdy. Pmra a ut itizagfo por parte  do
antor de didlogos, as Celulas de Didlogo s#0 envolvidas em g
linguagenm de progeamagdo que pode ser fndependente ou  construlda
sobre uma 1inguagem ja existente. A Tinguagem deve martter todas
ae caracteristicas dag cdlulas de didlogo, dg Fforma 2 permibtir a
definigfo de gualguer Uipoe de didlogo, independentensnte do tipo
da complexidade da aplicagfo & qual este didlogo se destina,
fase de definigfn, serfo obtidos oe programas  obhjetno
armazensndos  wBm o R

&
Minda na
correspondentes  ds Qelulas  de Didlogo e
Riblioteca de Didlogos para wso na fass de “prototyping”.  Podem
aer  armnazenados diversos conjuntos de descorigties para uma masma
aplicagio, com graus de difiouldade diferentes. As descrigBes %0
analisadas & albteragBes podem ser Feitas em qualquer dag  cddulas

de didlogo.

Na fase de “prototyping”, o soandor supervisiong o
da interagfo usudrio-sistema podendo efetuar coleta e

desenrolar
poaterior  andiise destes dhados

mon i btoranento de dados &
(estatistica & de desempenho).

& partiv das andalises dos dedos coletados, @ adapbagdo

I

do didlogo ao usudrio peds ser realizada 0

através de alteragfes na ssteoturs do didlogo gque o bornem
mais simples ou eais inteligente (adeplagdo “off-1liee”, JA
tal deve-se retornar d& fase de bDefinigfo de

quie, P ar
Didlogod o

bk



o abtravés  dn escolhs dentre doig oo male  conjuntos  de
descrigee  (armarenados e catalogudos aa Biblisteon de
Didlogos) daquele que nelhor se adapte ao neuRrin fadapbagdo
“on-line”, & que o préprio Frocessador em sexecugdo pode e
incumbie da-substituicfo dos conjuntos de desorigtes!

Na  fase de Heragdo & phtidny o wsistems ewecotivel
al ¥

otimizado, & colocado & disposigdo do wsndyio pars (e O R o 2T a

tarefa de aplicagdo.

Cadn  oama deetas fasesn & detathads no item 3.1, com
relagfo As Fungfes envolvidas,  ne item .2, com relagio a cads
componente necessario. A visdo en 3.1 & de definigdo funcional e
em 3.2, de definigHe topoldgica. O item J.& sinda  define =
Linguagem de Especificagdo de Didlogos Citem F.2.40 & o ttem 3.3
fecha o rcapitulo apresentando  as  ConsequUBRoias surgidas  da
utilizagdo de nhclteps graficos padefes por  Sisbenas para

Tratamento de Didlogos.

1!



3. A-DEFINIGAC FUNGIGNAL DE UM PROCEGEADGR DE DI&ALOGE

‘wrramenta colooada P
tas e interagfo, que

G Progessador  de Didlogo & uma
disposigqo de antores de didlogo, eepesial s
o utiltizarde no apeie ac projeto de wa didlogo a  ser it ilizado
para uma aplicago especitica.

0 Processador de Didlogo deve sotdo ofsrecer a0 autor
de dialogos recursos abilizdveis em cada uma dog 1rna fases e
projeto de um didlogo, quais sejam, a definigdo, o “proetotyping”

e a geragio do didloge otimizado.

Juiuti-Definiglo de Didlogos

Nests grupo encontram-se as fungfes relacionadas A
criagdo da estrutura do didlogo, quais gejam, o MODELAMENTO DO
DIALOGO, o PRE-PROCESSAMENTO ¢ a  ANALISE DA DEFINTCAO.

Doi.i.t-Modelamento do Didlogo

Para permitir a realizagfo do Modelamanto do Pidlogo, o
Processador de Didtagon deve oferecer  Hma Linguagen e
Fepecificagdo de Didlogos (LED) que contenha  como  primitivasg
slementos para descrigdo, enm alto nivel, de todos o8 passos e wam
determinado didlago.

A Pingoagem deve ter Faciliosdes para a  GEped ificagio
de  todas as caracterlsticas de uam didlogo, tantm do  ponto  de
vigta das estruturas de  controle como  das eabtruturag e
informagio necessdrias ao dessnrolar do diﬁlmgu“ Deatncmm-8e CORD
recessidades n seren eabisfeitas 8

varidveis o dados =2 5 G

-~ descr fgEo sintdtica d
ub i1 izados;

~ gongtruglss de controle [roctEr s, ol e G ia
setruturadas (como por exemplo, DO WHILE, DO UNTIL, SELECT,
etec) que permitam a especificagio do controle do fluxo  do

didalogos

pepecificagio das  opgfzs  permitidas ao enarino e das

vostas a seremn devolwvidas a elay

[ =
especificagdo do Tayout completo da tela &

- emomo dividir  oa tela ewm draens pacwn btrabalho e para
comunicagfo  entre o uwsedrio e o sistean  (prompts,
menus, oeos,  etad oy
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~ quais objetos (figuras e/ou tedtos) deverfo ser  wxibidos
em cada uma destas Areas.

w madtipulagdn totat gdos  objetos  criados o de £1LE 5
caracteristicas. Possibhilidades de 7

- farnecer  parimetros para 2 identificagdo dos objetos
criadaos »

-~ gspecificar (v} abtributos destes objetos
(visibilidade, cintilamento, etcd

- modificar o atributos de objetos j& existentasg

- gdeletar objetos i

-~ definir tempo de vida dos objetos (duragio dos
objetes na tela) ¢

- criar cdpias idénticas ou modificadas de objetos ja
existentes.

& necessidade destas facilidades surge para permifiv a
definigdo n&o s da interface entre aplicagio e didlogo (ou seja,
como, quando e através de que, as funglies de aplicagfdo acionam a
camada de didloge para golicitar interagfo com o operador & a
camada de didloge devolve estes dados & aplicacgdo) coms  também
da interface entre operador & sistens ( ou seja, através de que
elenentos se realiza @& comunicagfo entre operador & sistema).

A.tete2-Pré-Proceassanento ¢ Andlise

Como a linguagem para a especificagdo de dialogos,
descrita no Ttem 3.2.1, & definida como ama  extensdo a  uma
linguagem de alto nivel, & necessdria a existéncia de un Prd-
Processador para  adequar o cddigo original & linguagen bade e
entfo utilizar o compilador base para a obtengdo das descrigdes
de didlego em sua forma objeto. Durante o pré-processamento, &
gfetuada wuna andlise do codigo para detecgdo de possivels erros
de sintaxe, 0% quais pedem ser corvigidos através do retorno &
funco de modelamento.

A.4.2-"Prototyping”

& “Prototyping”  envolve & execugio o avaliagdo de
protatipos de didlogo. atraves da “prototyping” uama aplicagéo &

realizada & toda a comunicagfo necessdria com o operador &

ati



executada de diferentes formas, segundeo diferentes flws, O que
permite avaliar as diversas possibilidades de  iaplementagdo  de
cada interagfo entre a aplicagfo ¢ 0 operador.

F onecessdria, entdo, a sxisténcia de  Tuogbes de
supervisdo quE.  permitam an projebista gl ar dliversas
estruturas de didlogo, coletar quaisguer bipos de dados, analisar
o dados  coletados,  armazenar dades de andlise, @  assin por
diante, de tal Forma que o proprio projetista de didlogn  possa
definir funges de apoio  ao  Uprototyping”  (alémn  das GrLE
eventualimete s& jam implementadas pelo implementador do

Processador de Didlagolr.

S¥o ewemplos de funges de interesse 3
- oesE ot ar 14m determinadn utilitério e apoin n
“provtobyping”s
- puwerntar uma determinada sequéncia de didloge para atender
a uma selicitacH#o de interagHo efetusnda pels aplicagdor
- desat ivar uma determinada sequéncia de didlogo (o seja,
uim  determinado conjunto de descrigfes) ¢ executar outra (ou
geja, outro conjunto  de de 30 am substituigio  ao

s i es
iniciatl, ambos definidos para atender & mesma g0 Toitagde da
aplicagdo mas com graus de comptexidade diferentas

abter informagBes sobre o desenreolar do didiogo com vistas

A4 andlise de desempenho vy
- abter informagdes sobre w capacibagio do operador g

- abter informagfes sobre o anbiente de trabalho y

poans  dados  pelo

~opEiar um o argquive  gue  docoments os g
operadar para manter um histdrico da sessdo de trabaliho

guant ificar o tempo de resposta 0o weudrio o um pedido  de

comandos ou dados

- dedfinie  uma  forma de monitoranento Ao praprio eperador
para cisntificd-1o do andamento do trabalho.
~ analisar o desenpenho operador/didlogo, a partir de dados

coletadess

- detintr  formas do Processador de Didlogos interderir no
do didloge, naotificande ao operador parspect ivas de

CMIPSD
de situagtes indesejadas, de Forma »  torna-lo

noorrgEnogia
maia cuidadose na operagio do gistems

n
E

da mesma Forma que no ihtem anterior, definir procedimentos

de emergncin:

R MECAN T EMO0S [radT w® tratamento ds grros H



- definir formas de recuperasdo parle o opsrador, de escolhas
J i ’

erradas ou precipitadas

- intgrromnper o didlogo em cursn, caso 2l esteja camirihando

em diregfes indesejadany

5oon-line em relagdo & exeougdo  dosg
de diZlogo, pode suistiv uen GNALTSE DE RESULTADRGS,
que permite uma andlise global ¢ final, raalizada
8o e trabalho, ocom o objebtivo  de

3 4

Atdm de andlis

protat ipos
que & a fungEo
Yaff-line” em relagdo 4 se
avaliar todo o processn de didlogo.

Uma andlise visual por parte do avtor de didlocsos,  oon
soafetusdas por  todass  ag
guandn  da eweougHo  do

base nos dados forngcidos & andlis
ferramentas de  “prototyping” acionadas
didlage, pode ser a forma mais objetiva de avaliagio.

Fopossivel, porém, que diversos pontos sejam analisados
automat icaments por um utilitario do Procegsador de Didlaogo, apds
cada srasdn de  trabalho, possibilitando detectar gnh o
necessidades de alteragfes nas descrigtes de didlogo.

Uma adaptagfo “off-1ing” pode ser rvealizada, atiravés fe
de didlpgo o ateravés de modificagdo  no

alteragtes en descrigies
serem Ligadas guando da prodcima stapa de

conjunto de descrigies a
gbtengdo de prodtipos de didlogo.

afn gerados diversos protatipos de didlogo
Faetes protét ipos sao executados, avaliados s
cujo  desempenhn wmris @ aproxim@s  da

M resund,
para uma aplicagdo.

adaptados, e aguels
expectat iva do autor de didlogos ¢ adotado como produto final.

3.4 A-GeracHo do Didlego OUimizade

Na fase de GERACEDY, sHo liberados do sistemna executivel
agqueles conponentes do Processador de Didlogn ouja atuagin

todos
disson, s#0

a8 se justifica na realizagiico do “proto typing” .  fAlem
eliminadas das Célnlas de Didlogo fonte as primitivas especificas
de  “prototyping”.

_ s da ligagso de
um Supervisor de Execugdo, do prograpa de aplicegag, de robinas
do niclen grafico & de ssgugnciag de didlogo, que se preasts B oser

cverubtado & permitir ao gpersdor a orealizagHo des barefas da drea
')

E ogerado snt8o un nove sisteman, sbrave

de aplicagHo.

A1)
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G- THPLEMENTASAEQC DE UM PROL

Neste Prem & e
P wlor de Didlogo gue prebencds reslis
apresentadas no dlewm 3.1, G0 contyaron dlwgueia i
enfoque dade sgui & o de faplementagdn o oo abjeb e 1&?mnaﬂﬁ
alguns  dos  principats  pontos a seren Cansidsrad peetn Putoro
trabalho de implemantagfo do sistewns Processador do Dialoga,

pitlerapuaedi
¢ s :
[WHC!HHI! £

CE b i

Didlogo, @lguns
gy protdr e de
ore- . As3im,
' 5 e
R
anuo,

Do componentes  do Proce
realimam fungfes off-line em relagio
didlogn fantes ou depois delad o oulros g
sfn  apresentad topologias adeguadas pars \Hu umam ohen
atiitrasdo do Provessador, delfiniqgin, ”prmtﬁﬁyping” &
apreassntadag nan 1narmdugﬁm ehey pituto.,

e didlagos.
CElutas
: = uma
ama ok ing.
fflu”l’

Na primeira {fase & renlizede =
Comn  rvesultada da ‘ do método e rwyrmﬁmﬁ-vj;
de DRidlogo, oada |m s an eada intaoragdo H
DEtula de Didlogo,  gue nn pratica, "4
Angin, = sstrutura do didlogo estd desorita abragds de
votinas, as guais devem ser subnet ides an computador. e .dr*u~
de  texto & uwtilizado para submeter Caiulas  de Didlogo w0
comnputadar num formsto tratdvel por ely. Has, estas UCélulas  de
Didlogo estdo  descritas pela Tinguagen fonte @ por ser @ls uma
Tinguagem sspeocial,  uma sxbensdo do FORTEAN -7 fcoma & descrito
no  Ttem 3.2.100, 080 s¥o providos comptiadorss qus qas ool ifhguen

em Forma objeto.

s i, deve-ue abtilizay um pre-procesasador que Lol
Cétulas  de D &lugm, interprebe-ps = gere robinag am IFPIHh“-”
atravds do  wmapeamento  das  peiaibivag oxbendtdasg o de LED
primitivag hdsicas do FORTRAGMN-VZ. @pds eabe preo-prooessanss
Fatinas  poden ser submsbidas ao "wmwfi\dni Inkilni
encarreyga  Jde ger rotinas em linguaoen  objeto,
proprias CéElulas de Didlogo objets,. gue sdo 1igad
iz programn exeontivel, “an o parbte oda TungdEo do prdeg
andlise  doooddi -'; oogue permita on deteongd s oErrog e figitag { 0
guando  da  oriagdEn dos i % ! FHes - .
Fegras da 1|n3uﬁ3nm“

el e nl bEn

Ganla run}untu e célu}mm dw d'*";? O A
uata int G H . ] urwrﬂdnr é no Forma L
subprogramna (subprograma didlogod . Assin, ey by sl iwey oy
subprogeasas didlogn  ecapares de atender @ madas padido de dadg
renl lrado  pela aplicagEo. & ob e : ;
determinar,  para sada interag®o,
admouado,

O GuDEE o B ma g
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il Em dans Odlalag
do didiogn, ] prﬁﬂﬁwma ol
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programa de o wplicagidon,



OO | Com oo
To o ewecusd#o do

apoin 3 geragdo B manipulagis
operador, 0 Supsryiso
“protatyping” e robi
Coroatobyping” (para  ooleta o
providas  pelo  implesentadtor do Proce
pelo prdprio projetista de Interagio?. T hiipdte

gtementos 4 sstde disponfvels em sua Forma objeto,

de apais no
dlados . andlise,. obto,  alaonw
whoy de Didtogo & outr
Lodos sates

ofshor on bared

Curge : A aplicag
seja, o programs de aplicagdo ligado ao suparvisor de
agw  subprogranas de didlogo,  As robinas Jdo ndoleo
b ilitdrios de “provotyping”.  Esta necessidade @
propric Tigador do sistema operacional do computador hospedeira.

s

. T
108

LY

pelo

!
tarefa

gl

A Fignra 3.1 apressonta & scguPnoia de
a coriagHo das  c&lulas  de diddoyo atd & abhbtoengdo

aplicagidn.
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it . Objetos
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M s. gaunda fase - A barefa aplioeagio, deve ser
realizado o “probtobypiog” G bturels aplicagdo & execubtada & 0 0
gupervisor de exeougdo (’ acianzdn tods ver  gue  w aplicagdo
deszjar s comunicar com o usudrio. O supgrvisor  se cont bgura
entfo como a ligagHo eptre a aplicagéo = o didlogo. O supervisor
se  incunbe de acionar um dos subprogranas didlogo providos  parw
aguela interagfo e passar-ihe o conteole de  execug e ¢
subprograma & execubtado e, nos focais definidos pelo projetista
de interagfo, %0 ativadas fungties de “prmtmﬁwping” (proavidas na
Forma  de FUNCTION?s) que realizarfo coleba o apd)ise de dedos (e
outras atividades previstas pelo projetista de interagiod. Suando
0 controle & devalvido ao supervisor de execugio ele aciona outro
gubprograma didlogo para 2 mesna interag o e repete s O Processo
que pernite entfio 8 avaliagio dos subprogramas difdlogo projetados
para agquela interagdo. G seqguiv, o controle & devolvido  ao
programa de aplicagdo  gue re toms sua  execugfo. A cada nova
interagio, ou seja, a cada nova necessidade de conunicagdo entre
o programa  de aplicagfo & o opecador. umo 000 conjunto  de
cubprogramas didlogo &  exgcutada, e subprograma por VeR,
permitindo  avaliar os diversos subprogramas providos para cada
interagfio. Ao Final da execugdo da tarefa aplicagdo, pode-se
determinar, pelos dados coletados, qual subprogramd & apropriado
para cada interagdo  com a aplicagfio em questio & o conjunto
destes subprogramas constital o didloge otimizado  para aquela

aplticagda.

PROGR&MA
APLICALHD

T \.
I‘OE;L
v o ETALL

UTLLYTYARICE D TRROTOTYRING "!

e

Cig. B3 % Fass de “prototyping
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Ao Figura S E wpresenta o diagrama da tarefa aplic Ao
sendo  executada,  onde  sEo exemplificadas m  interagtes  com  n
possibilidades de sequincias de didloge diferentes pars coda uma

das interagies:

Na terceira fase, oe  geragdo, um  slemento, dito
LIMPADOR &  responsdvel  por processar os subprogramas  diglogo
selecionados  na Fase anterior & eliminar das células de  didlogo
correspondentes todag as primitivas especificas de “protobyping?”,
desnecessarias & operagio normal do didlogo.

L. IMPEL S <0 LD, LIMPAS

FRE-
PROCESSAMENTO

Fibliot. Objetos

f
l £
I
i
I

ST RIS

| ffﬁ | M ERAFICO
1

| SHFERYV ., STHPLYF,
LIGAGHAO |

THREFA
APLTCALHEO
DT MA

Fig. 3.3 8 Fase de goragHo.
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As cdlalas de didlogn resoltantes s8o oovaments  pro-
compiladas e ligadasg BYOrE A0 programa de
aplicagio, 2o supervisor de execugfo & 4 rotinas  do nlclen
grafico. Deve-se nobtar que o supervisor de execugHo  agora
utilirado & uma  versdo sioplifioada daguele st lizado para o
protobyping”™,  J& gue agora nfHo sdo wais necessdrios os testes
controles para acionar  diversas  seqguidtncias de didlogo para
atender a cada solicitagdo de interagiio efetuada pela aplicag#o.
J& 0 Foi ident ificvada a sequéncia dtima para cada interago =« o
simplesnente faz a interface entre a aplicagfo ¢ ag
operaco de obtengfo da tarefa aplicagfo

processadas,

BUPEK VI SO
sequéncias  Otimas. A
Atima ¢ ilustrada na Figura 3.3.

Nz SRGUBNT IR, G0 detalhadas A Loimguagem de
Fgpecificagan de Dialogos, no item 53.20.1, o pré-processador, no
item 3J.2.2, @ o supsrviseor de susougdo,  po oitem 3.3.3.00 0 iten
A.2.4 apresenta exeaplos de abtilitdrios de “prototyping”,. como
oletor de Bados onitor & Analisador ¢ o item 3,259 desgreve o
Colet 1 los, M i Arval i Pt ftem 2,25 desoreve o

Linmpador.



BB h-a LINGUAGENM DE ESPECTFTOAEHAG BE DIALOGOS (LEDY

NDeve ser definida uma linguagem gue pernits oo awtor de
didlege a definigido da egtrutuwrs doe oun didlogo.  Csta  lTioguagea
refletird ama das forsas de represenbtagids expostas no iboem 2.2, A
partir da decisfo de s adotar o wméetodo o Celalas de Didlogo,
por  ser, entre  os métodos apresentados no ftem 2., 0o mais
completo ¢ especlfico  para descrigdo de didlogos, @ LED  se
baseard nole. dssin,  todag as caracteristicas ewpostas no item
2.2.3 o agora incorporadass & LED gue deverad entdo pormrtir  gue

cada  passo de um didlogo seja desceito através de uma Celula de
Didlnge cuja forma obedecerad aquela aprosentads em 2.d.3.

H

Deve—se nobar que o mdbtoda de Celulas de Didloge nlo se
configqura, por s sd, como  ama linguagem  compubtacional  de
gspecificagdo de didlogos pois, apessy de apresentay oen sintase,
atravds de  regras  de produgfo, Faltan-ithe estirobaras para a
gaperificacdo & controle do fluxo dos elenentos de didlogn  sendo

definidos.

6 linguagem LED consiste de blocos, onde o mais externo
& a Dé&lula de Didiogoe que & a unidade para  compilagfo. Calulas
n¥o podem conter outras cdlulas nas podem ativd-las, tornando-as
subediulas. Dentro de cads adlulw, blocos podem conter
desde gue sem superposigdo parcial. Oz blocos podem ser
podem estay dentro de loops ou poden
conter loops & construgles condicionais. Saltos sfo  permitidos
desde que ndn para dentro on para fora de am bloco. Comno se ve, a
Tinguagen objetiva permitic a melhor estrutocagido poselfvel  dag

declaraglies.

BUAYE
blocos,
precedidos  por condiglies,

8o preocupagties na definigdo da LED

= Faeilidade de  aprendizado por parte  dog  antores £l

cidalaogo:
-~ mristéncia de regras sinples ¢ consistenbesy

~ libgrdade no composico das des Tar g s,
P ;]

Eoocom relagdo & iaplementagio
independ@ncia de mdguinas (conputadorss)
w independéncia de dispositivos (terminaisly

= portatilidade.

FPara s tee a portatilidads do Processador de  DRidloago
colhida deve  ser uma

em  relagH#o o cvomputadores, » linguagem e
Tinguagem largamente  conhegids ' da. A superifncia tem
moestrado que a maioria das linguage padrifo de hoje em dia ndo &
apropriada para o descrigio de estrutwras de didlogos & que nfo &
vantajosa a definigfo ou oriagdo de ama linguagen especlfice para

1Y



didlogos. & melbor solugio seria, portanto, & enredo de uma
Tinguagen padrXo  sue permibisse o gco de sou comp i lador apds &
passagem  par um pré-cprocessador ouja conestrugio & relativanentes
simples. EBste pré-processador  poderia se incumbic ndo  sd  de
substituir construgfes 1égicas avancadas por oubrag edisteptes na
Vinguagen padrfo, oomo da conversio de tipos de dados espeoificos
de didlogo (POINT, UIEWPORT., PICTURE, ebto) para os  tipos
existentes na 1inguagem padrfo ¢ tambéwn da interprebagio clas
palavras reservadas utilizadas na definigdo do didlogn fexemplo o
INTT END, DDECL END, BODY, etc.s. A8 construgHes Jde controle da
LED faram definidas a partir da Tinguagem FLECH (assim como  Feito
gm  JBORU  BL/)Y, am razfo de swa clarexa o objebivideds.  Para
linguagem base, foi u;aulhida a linguagen FORTRAMN-77, devido @
sua  disponibilidade, a0  emprejo relat ivanente snplo @ Ag suas
construgles estraturadas.

Os  raecursos oferecidos pela LED poden ser divididos en
trés grupos & ESTRUTURAGES DO DIALOBO, SUPERVIGAD DE  EXECUEED,
COMUNICAGAO, gue sXo detalhados a sEgu i,

A0t i-EstruturagHo do Didlogo

A estruturagin do didlogo & realizada atrvavds de gquateo
tipos de primitivas, descritas abwiso.

- primitivas para  deslaragio  de  dados 3 permifan a
declaragfo das varidveis a serem ubilizadas nuna debarminada
PElyla de Didloge assim como swa tipo de dado & valores
iniciais. . Todos os elementos do  didlogo sdo definidos
atraves destas primitivas. Dividem-se emn quatroe grupos

- gdeclaracfo de pardanetros (transmitidos na chiamada das
celulasy 3
T s e motradag

- QUT & de saidag
TRANS 1 transientes.

- declaragdo de dados (acesso por declaragdo) &

- L0 s looaisg
GLOB & globais.

definigdn do tipo de dado ¥

TRTEGER ¢ dados inteivros;

RiEEaL & dadoes reais:

BOOLEAN & dadnf Tagiooss

BTRIMG & cade 5 ode carncberes:

POTNT & coordensdas deooam pontor

PIOTURE ¢ identificagio de ums Fiouras

FROMPTY ¢ jdent ificagdo de um objeto de peonpty

ECHC ¢ ident ificagdo de um objebo de eong

GTEWPORT & vesis ideptificands ume janela de
exibigHo,

aHT



~ atvibwigHo de  valores itniciais a waridveis do tipo
PNTECER, REAL, BOOLEAN, STRTHNG ou POTINT

- ENIT  wew INIT END.

~ primitivas de controle da estrubura 3 d¥o Fornae ds célalag
de didloge, orientando & estrutars das declaragfdes. Dividem-

¢ &m SEiH grupos @

w DIACKELL * indica o infcio de uma célala de diajogo. F

geguida pelo nome da célulsy

- TN, TRANS, CUT, PFDECL END & indicam o Dbloco  de
declaragfo dos pardmetros da odlulay

- LOC,  GLOB, DDECL END & indicam o blowo de declaragio
dos dados utilizados na celulag

INIT  waw  INIT END ¢ indice o bloco de infciaslizagdo
de varidveis:
BODY ¢ especifica o corpo da o&lala, onde se localiza

"

@ sua fungdo basicar
END DYACELL * indica o Ffim de ama c@lula de didlogo.

- primitiva de sequenciamento de eventos 8 permite @
ativagHo g desativagHo de swbeoédlulas de didlogao, & partic (da
cElula correntemente en execuido.  Altaa como uwm mecanismo de
hierarguizagio de células, pois permite a ativagdo, a partiv
de uma c&iala, de subcélulas, com consequente passagem  dg
parametros (& o conceito de PROCEDIRED §

- SYMBOL.

~ primitivas de estruturagdo dos algoritinos?: germiten @
util i zag o de blocos de comandos com ligagfies de hierarguia
entre si, assin comd a selegdo de caminhos dentro da célula,
a partir de testes e condiges. Permitem assim, o controle
g Flusn de dados dentro de cads cdlula. Fara a apresentagdo
gas primitivas, serfo descritas as construgfes na  LED, as
construgfes gquivalentes adotadas em FORTRAN-Z7 e 0%
fluxegramass elucidabtivos. Serdo conpsideradas as  seguintes

B

convengiing
Lo expressdo 1dginay

Poegcopn de ouma ou mais declaragfies o

)
Wi

Foos qualguer tipo de expressdo (inteira, real, eto.)y
= I or especificagio de gqualguer incremento Tegalg

vorovariavel real ou inteirag

LN o T EF 48
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priomibivas  de Joop ¢ Uua declaragfo ouw conjunto de
dectarayfes, & executada ame gquant idade varideel  de

vesss que depende de condigfes especificondas. Bdo elag?

O & contreola & guantidade de  vewmes  gue  un
conjunto e declaragfBes serd awecutado.
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P FIND DO
nunt IN

IWH T " repebe  wn execugio das decc Loy agfag
“enguanto? uma coodigio especificada & verdnde e,
A condigdo & avaliada antes da primeira gusougio;
permitindo gue  nem  hajs  execugdo  se  eta for
intcialmente falsa.

WHILE (0} & DG WHTLE (03

I

L IBY

WHILE () EEMI 130
- 51
T

wouFIM

REFEAT  WHILE & similar ao WHILE, =0 que neshe
” ; widhigHo ad & avalisds apds a  primeirsa
i gue haja senpre Qo mEnos  uma
g Ts s e a condigdo seja

i R = I %

gL o,
gt AR Eu

REPEAT WHILE (DY & 5
G WHILE o)
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REPEAT WHILE () LRHY [0
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PR DO &

REPEAT UNTIL & similar ao UMTIL, com o t rogEndo
movidao  aa Fin o do loop,  obrigando s execugdo da
mooogque a coendigdn jE 0 seja

deciaragdo  senpere, me

virdade ra,

RETEST DMTIL (02 & i &
B0 WMITLE o NOT DY

ey o -
(e

REPEAT UNTIL (£ ERDY DO

n

o i

we o LR

Jocu b aZ-Bupervisio de Execugio

ecugao do didTogn, o autor de

Para & Supervisio do F
didloge tem & swa disposigio uma primitive que The peemits detinir
Formas de apoinr o “protobyping™ do didlogo.  Oonforme

g oo
e

diversus
apresentado no dbtem 3.2, o “protatyping” poore

diversos  subprogranas didlogo e de .
“prototyping”  Cimplementados nn Porma ode FUNCTION'sY,  oue podem
st providos pelo bmplamsntador do e de Didtogs, poalo
instalador do sistema, ou pslo gréperio projetists de interanic
Assim, & necessdrian owma primitive gue permila o cuecugio
FONCTION s & ela

FLRTTOE "HMAMEY 2 primitive de ativario de utilitdrioe de



Yprototyping”.  Permite exeoubar subprogramas de superyvisio,
come por exemplo, Doleta de Dados, Monitoramento, bdnalise,

Coleta de informagfes sobre o ssbado do didlogo, eto,

F.2.4.3-Comunicagio

P LI oferece  aon  aubtor  de didlogo primitivas
gspecificas para a comunicagfo entre o usudrio e o coaputador,
Eatag primitivas permiten a definigfo da forma de comunicagdo, ou
seja, a definigfo da prapria interface de usudrio, que especifica
com que elementos se Tard a troca de
sistema. Existen cinco grupos de prinitivas de  comanicagfo. A
sintaxe completa de cada primitiva destes cinco grupos  gstd
exposta no item 2.2 (através da definigdo das cdlulas de
didlogo), A exeegdo das primitivas de salda, que dependian  da
egenlha  do ndcleo grifice de suports ao Processador de  DIATOg0.
Asgim, en anexo # descrigfo  das primitivas  de  salda, i
apresentada sua sintaxe. 0s cinco grupns sio

i

definigdo de slementos de comunicagdo & a comunicag®o e
Far através de pedidos de dados (prompt) e indicagdo do
recebinento dos dados, ou seja, a realimeptag#o (echer. Lada
prompt  ou  eco & composta de texte, figura ou menu  de
egeolhas (este Altime & para prompt)y, deve ser exibida  em
uma  determinada janela na tela o tem atributos vinculados A
sun representacdo grifica 3

- PROMPT DEF .. DEF END @ defing uma prompt, atravésg

de um nome, una janela associada, atributos, duragéo
o ohjeto a ser utilizado CFigura, texto ou mena);g

FOHO DEF oo DEF EMD ¢ similar & prompt excebs para o
objeto de menug
~ PRICTURE DEF ... DEF EnD s define una Figura, stravés

uma janelan, sbeibutos e Fungfes de  safda
gntagdao

de um nome,
gradfica responsiveis pela geragdo da repres

vigiuals

- MEML O FOR CHOTGE & define um many forrmado de strings
de  texto entfo definidas ou figuras j4 definidag  cono
PICTURE

- TEXT 3 define uma  string  de caracisresn @ HEI
ut ilizada como  prompt ou sco on elemento de  menu  de

sarolhas.

- mogdificasgdoe de  atributos dos elementos 3 ssaim  como A
gimples apresentagfo de slemsntos btem pacra o opeeador o
gspecifico, = alteragdo de atributos visuals

significadn
o

degtes  elamentos tambdm podes ter. Atribatos dindmicos

e



et lamenta & bransaform
gHo o easoelanEneol g uE

prompt e oeoo s®€o wisibi b idads,
de  coordenadas v Ao, brmn
poadam ser alterados gquando necessdrio

Crot

FROMPT MOGD L MO M on fresran b much P s
vigibididade & cintilampento & transtormar  conrdenadas
de acordo com uma mabtr iz de transtormagio, do abjebos

de prompiay’

~ PROMPT  MENLD MOD ... MO EMD ¢ permlie wmodificar
vigihilidade de menus gue representen prompis:

- ECHD MOD L. MOD END ¢ permite alterae wigibilidacds o
cintgtlamento & transforssr coordensdas de gualguer

objeto de eco.

~ delegHo de  elementos 8 promppis e
explicitamente delelados, independentse do tempo de wida

7 tache HE

PROMPT DGELETION & permite delebtar uma promgl s
ECHD RELETION ¥ permite deletar un oo,
~ printtivas de salda ¢ estdn assentadas sobre primitivas
atributoes de primitivas de salds do ndoleo grafico & s

o

rasponsabilizam pela salda grdfics @

] foopermitae s gorapdo de Tinhoos o conestadas

part i e oum conjanto de pontos oom atributos e
intensidade, tipo e gap 1

“aode Pinlvag

O Pl

MARKER & parmifie 2
chaolaas com atributon
marcaclor

H
o iz snsidagiz, btipo e tosmanho do

1

Finddu no osubtiaw de defiaigda do

TEXT & condorme o
glementos de comunicxgio;

kS

- BREA 1 permite a geragfo de umn draex
conjnnto e pocbos com ateibutos de intensidade e
gabilo do interior (Forma de presnchimento de dreat.

et inicds por um

fosintare destas prinitives & 8

Coutpab? si= (LINE f¢pbtra) {intensy <lintuypr (linwids:: 7
CMARKER (dptie) Jintens) dmhtypd <mkuiziy 7

CARES (dptodxd Jatyly {intens? ¥

onde o

= Aptr o ownm POTNT
{intens: Sis 0. 7 0.0 7 www 7 i



- Cintyp?r tr= GOLID S LOTTED /2 DALGHED
- {linwid) su= MIN /S ... 7 MAX

e Lmktyp)  rids L S 0 S X S0 S %

= Amlew iy sEs MIM /... AMAX

- {ahyls nre HGLLOW /0 BoLIl /7 HATOH

- primitivas de entrada & tanbém assentadas sobre primit ivas
de entrada do ndclee grifice, peemitemn an gperador o entrada
de dados. Diferentemente das primitivas de  salda, oada
primitiva de entrada aparece cono uma subcdlula de didlogo,
an invés de uma primitiva da cdlula. Assim, sdo asompanhadas
pela palavea reservada SYMBOL gue indica sua ativagdo @

- SYMBOL LOCATOR,

- SYMBOL YaLUATOR

~ SYMBOL CHOICE

- GYMBOL. PICK:

- SYMBGL. STRING.



3.2, 2-Pr&-Provessador & Conplladaor

o i

O PRE-PROCESSADONE  wse incuwbs de wver iFPioar w  oorreyio

das C&lulas de-~ Didlogo fonte ¢ de roadowar 00 wepemment o da
da LED £ St Ivas

I
primitives & constrag@es 1adgicas do FPORTRAN-Z7. Um oo lador
FORTRAN-77 &  ent#do o responsivel pels obhengda das Lélulas  de
Nidiogo objebo.

primitivas & das conghrugfes 1dgicas

o0 arguivo de
At

O PRE-FPROCESSADOR & um progrima qus asess
cflulas  de didalogo fonte & 16 cada Tioha de codigo ewm LED,
comp  um analisador sintdtico, buscando ss palaveays  resarvados
interpretando-as ¢ identificando entdo cada  construgo  ldgica,
cada tipo de dado, enfim, cada primitiva contida na linha. O pre-
processador  possdi uma  tabela de  CorrespondaEnoing antee ag
constructes  lagicas da LED ¢ as do FORTRAN-77 toonforme descrito
o dtem  JF.2.%.1) & entre 0w tipos de  dados e end dos w0 o
bdsicos, podendo entdo realizar o mapeamento ng ’
das construgfes 1&gicas este mapeamento & direto, bem delinidog
Jj4 no vaso doe tipos de dados, o pré-processador recessi ta de uma
estrutura  de dados qus sirva para reiacionar cads tipo e dado
o novos  bipos oriados &

Hrion, Mo owso

‘J'

mapeado an  anterior, Ji gue
subst ituigdo precisam ser veferenciados posteriornente cads  wves

em que se encontear uma referéncia acs tipos substituldos.

“
-
Y



3.2.3~upervisor de Rxecugdo

O Gupervisor de Execugdo pode agora ser entocado  wsig
detalhadamente. Para tal, sle & enalisedo comn zendo const itoido
por tres  eledsptos 8 un Supervisor  de  YProvabyping, L
Selecionador de  Sequencias de Diddogs & um  Gerenciawdor  de
Recursos Graficos.

6] Belecionador de Sequinoias & responsive] prar,
mediante a solicitagio da aplicagdo, determinar guais sfo  (no
“prototyping”) ou qual & (na exesugdo normal da tareo. aplicagio
ot ima? als)  subprogramals) didloge previstols)  para agquela

interagio especifica.

Em  termos de implementagHo, o didlogn apresenta-se
(conforme pode ser visto ns Figura 3,2) como una arvere, onde o
Selecionador de  Sequéncias & a raiz. Oada ramo  imediatamente
abaixo ey Belecionador corresponds @ umsn necgssidade ol &
comunicacio do programa de aplicagHo com o operador. Mas, poden
ser oferecidas diversas possibilidades de realizagdo de <ada  ama
destas comunicages. Assim, a cada ramo deixando a raiz da drvore
pode  corresponder  uma  subdrvore, Cujos ramos representan as
possibilidades de atendimento daquelas necessidads de soman icagdo.
A decisfo por um ramo ou oubtro depende de valores de  pardwnetros
passados pelo programa  de aplicago »0 Selecionador 4gue  The
permiten determinar qual o tipo de necessidade de comunicagdo &
ent&o gqual ramo deve ser escolhido.

O Supervisor de “Prototyping” tem s atividade
restrita & fase de “prototyping”, Jjd que, em operagio normal do
didlogo, ele ndo & necessirio. Sua fuangHo & a  de  selecionar
ordenadamente, para cada solicitagdo de interagio da aplicagdo am
relagfo =o  operador, oada sequincia de didlogo, na  Fforma  de
subprograma  didlogo, provida para  atender dquela  interagdo,
permit indo a avalliagio de todas elas.

Antaevendo ] imp lenentagdo, ) Grper b aor cle
“Prototyping” agieia como uma gsbrabura do tipo CASE,  segundo a
qual, condigfes seriam manipuladas e testadas inplicando no
aciognamento  de uama rotina (subprograma didloge) para realizar  a
interagdo com o operador. Apds o retorno do controle de exeougHo
ao  Supervisor de “Prototyping”, as condiglies s¥o alteradas
permitindo o acionamento de oubtra robtina, & 0 processs e repete
até que todas as rotinas providas para 8 execugdo do dialogo
corrgspondente a um  dado pedido de interagdo  do  programa  de
aplicagdo com o operador sejam executadas.

Aesociandy A descrigdn do Selecionador, o Supervisor de
“Prototyping” estaria logo abaixo na drvore ¢ se incumnbivia de
executar  cada  ramo da subdrvore corvespondente ao ramo  inioial

escolhido pele Selecionador.

A definigdo do  fSerenciador de  Recurses Oeaficos,
doravante tratado pov Gereaciador de Didlogo, FLE O €

7y




CONGRQUENC a3
= da ytiligegHo de recuwrsns de ndeleos grificos padrfies pelo

didloge 3 tem entdo o objetivo de adeguar os  recuwrsos  do

nficleo grifico ds necessidades do didlogoy

Nnes

- da HICESbiddHP de supervisdo dos elementos definidos

células de didlogoy
- do desejo de proporcionar A aplicagdo ACESE0 A0S FECUESOS
dao nidcleo grafico.

A primeira  consequitncia vem da necedsidade de execugdo  de

fungfes do tipo *

- gerenciamento das  btransfornactes de  ocoordenaodas dins
informagfes grafices definidus pelo didlogo & mapaeadas  ac
sistems graficoy

-~ gerencianento o sesgmentosy  mapesnento dos slementos  de
comunicag®o (ecos & prompt’sy aos segmentos  graficos  do
sistemnin gqrafico, COn 4] nesessdrio Provimento i
identificagfo de cada segmento a ser

criados

- gerenciamnsnto do sfeito dasg Ffusgtes de conbrole do sistema
grafico para adequid-las & necessidades do didlogoy

necessdrios & ativagéo de

~ mapeanento  dos  pardmetros
A parbtir  das  primitivas

primitivas o ndcleo grdfico
graficas oda LED.

Eatas fungdes 80 comentadas em majores detalhes no Ttem 3.3,

A sequnda consequincix atende a Fungles do tipo #
~ atribuigdo de valores aque identificam cada  eco, prompt,

wvigwport, picture criados, valores estes que sHo {ornc"zdn*
A cédlula de didiogo nas varidveis wbilizsdas como  nomes
destes elementosg

do tempo de vida de cadwm elemento (eco, prompt).

- controle
‘”PllLl.dentﬂ

Finda a duragfo definida, o elemento deve sar
deletado;

= vinculagHo dag PICTURE s wos @lementosg eco & prompt
correspondentes, conforme definido na cédlula,. Se uma peompt
ou eco & alterada, a PICTURE correspoodente tambdm deve ser
alterada.

-~ manutengio de informagfes sobire o desenrolar do diddlogo,

tais como

28



~ eatado corrente do didleogo 0 inative, abtivo (exijcte

catula em expougdods
fdent ificagdo da célula em execngdog

lista das células corventaments abtivas  (agquela  em
eecucdn & a mals interna na hiferarquia)l;
- esntado de srro (se ¢ onde acorroud:
- tabela de correlagdo entre a idenbificagdo de  um-
digpositivo grafico pelo ndelen arAfion € A
ident ificagiio daguele dispositivo pelo gerenciador de
didlogoy

lista dos elementos VIEWPORYT, PROMPT, ECHD e PICTURE
definidos, contendn o identificador, o btipo de
elementeo, os atributos correntes & & células em  que
cada elemento estd definido.

A terceira consequingisa tem a ver com o oferecinento de
facilidades graficas & aplicegdo. Pode ser interessante permitiv
A aplicag¥e acesso d&s Facilidedes grificas do ndocleo  gue  di
suporte ao Processador de Didlego. Ovorre, entretanto, que
restriges devem ser feitas o este acesso, para gque ndo haja
conflitos de acesso entre a aplicagido & a camada de didlogo, o
que prejudicaria a representagfo Final. A solugio apresenta-se
comp  sendo  uma  solugHo uniforme para a wbilizagdfo do ndcoleo
grdfico por parte tanto do didlogo quanto da  aplicagfo, atraves
da definigfo de uma primitiva do gerenciador de didlogo para cada
AOHE MmMAPER da a wabaes reclrsos ap I L
pelo Gerenciador. No item 3.3 afo
seren  efetuados

recurso  do ndciep gridfico,
tratamento das restrigfes
detalhados alguns dos principals tratamentos a
pelo gerenciador as facilidades do ndcleo qratico,



JudeA-Utilitdrios de “Prototyping”

u

Comp utjlitdrios de “prototyping” podem ser definidos
infimeros subprogramnas  para avaliagHo do  desempentio de  cada
sequitncia de didlogo. Utititarios de proapdsito gueral, ou  seja,
que  poderiam ser interessantes para avaliagdo de protdtipos para
qualtquer tipe de aplictagio, podem ser exenplificados cono  sendo
de Coleta de Dados, de Monitoramento e de Andlise.

3.2 4.i-Celetor de Dados

E responsivel pela coleta de dados estatlaet icos sobre o
interagaca

S dados de interesse @

~ tempo  de resposta do opsrador a um pedido de  dados  do
gistemas
- tempo  de resposta do sistema s ums entrada de  dados  do
operadors

~ gquant idade de vezes em  gue o operador  Fornece  dados
egrrados ou inconsistentes

- tipos de erros cometidos pelo operadors

s ressent e de ouma

~ guant idade de veres em gque o operador
gscolha indevida e manifesta desejo de volbtar atrac
= tempos & taxas de transferencia de dados entre o operador
¢ o sistema.

gsobre a interagdo,

. Para o geragde de dados de interssass
& necessiria a definigdo de varifdveis de controle, acegssdveis
pelas células de didlege necessdriag e pelo subprogeama e coleta
que sejam atualizadas periodicamnents & consultadas (ou

de dados,
ade .

lidas) pelo COLETOR DE DADGE quandn neces

Para sabsr quantas vezes uma rabtina  Toi precutada,
hasta colocar nela uma viw fdvel senda incremgntada. A gqualquer
momegnto, @ varidvel contém o quant idade de vezes em gue & robtine
foi  execubtada.  Para medir tempaos de resposts entes operador e
gistema, basta que gquando am dos parceiraos e canuanicagdo
splicite dadeps, seja ativado am reldgio que, a0 ser desativado
quandao da obtengio da resposta pelo outro parceiro, represente o
tempo de resposta. Medir a quantidade de vezes sm que o operador
golicita informacdes ("help”) ao sistema & & guantidade dg veres
em  que  ele se ressents de uma gscolha pode ssr Felto de  forma
similar.

£



B.2.4.2-Monitor

[ TR
O MONTTOR pode ubilizar dados roletados paras tyrés Yipos
de realinentagdo =
~ an operador para cientificd-1o0 do decorver da intorago; &

possivel ao sotor de didlogo sapectdicar &0 Froce ader oono
¢ onde ele desgeja que esta infornagdo se s dada ao apcradorg

- a um subprograma de andlise para fornecer dalos  para a

andlise de desempenhoy

- griagdo de uam “journal File”, docunentanda o desenrolar da
sessdo  de brabalho, pars fins de andlise posterior as  seu

término.

2.4 3-anal isador

Elementn  chave na operagdo de obimizagdo do didloqo
(adaptagfo ao operador), pode analisar o sew desenrolar e decidir
por alteragties nas descrigfes de didlogo ou  pela substituigio de
um conjunto de descrig8es por outro.

Pode-se ter o Analisador operando @n dois  modos, un
“ogn=1line” em relago ae. “prototyping” & oubtro “off-ling”.

fiplicando estatistica aog dados colstados sobre  a
interagfo, o analisador pode Tazer tres tipos de inferéaciag 3

~ 8O ERRARO DO SYBTEMA *  cansado pela ot iliragdo de  forma
intdevida de  algumas sequégncias de  didlogo.  Buan  corregdEo
erige o oferecimento  de novas  alternat tvas,  ateavés  da
progranagdo de novas Cdlulas de Didlogoy

- DIALOGO INCOMPLETOG 2 gquando  oparadores identificam
sequitncias  de didlogo  come  ssendo muito complicadas ou
inefigientes. Exige a oriagio de Células adicionaie ou  a
alteragdo de Cadlulas jd existentes:

« MaL  PROJETO 2 exige o reprojeto e 3 raprogeanagdo  do
didloge, atraves da criagHo de um nove conjunto de  Celulas

de Didtoago.



B TR

A.2. S5l impador

O Limpador & um programa que anessn os  arguivos  de
cédlulas de didlogo Tonte, processa,  ou o edita, as  oélulas
eliminando do  codige todas as primitives de  ativagio d e
FUNCTION? s, n#o nais necessdrias apds a obtengfio do didlogo dtimo
para uma determinada aplicagdo.




ST PAREAS DOMO SUPORTE &

e 3-IMiLICay (5!.53 O U500 BE W HELED .
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Como  discubido no tham 2.3, o abtitizagdfo de  recwrsos
graficos propocoiona ouan aumento  de efebividade do o didlogo
nsadrio-conputador. Ainda no ttem 2.3, justiFicou-se a adogio de
um ntelen aralfico padrdo para dar supoete s o e man i pulag o
das  Figuras a serem gbtilizadas poara gsta R Bapdo.  Entre  as
vantavens enumeradas para euta adogdo, destaca A dmdepend@rneia
do  ndclise gerdfico padrdo em relagio 2 linguagem, aplicagfo e

digpositivo especificos.

For  woatro lado,  Foi tamb@n apontada no iten 3.2.3  a
necess idade  da sxisténciza de un ¢lemenio Gerenciador de  Didiogo
que  se  responsabilize  pela adequagfc dos  recursos  do odoleo
grafico ds  necessidades do didlogo e da aplicagfo  (oaso  sajuo
permitido & aplicacHo o uso de Facilidades grdficas). algumnas das
fungéies  a serem desempenhadas pelo gerenciader de didiiogo tém @
ver com o a supervisio dos elementos definidos na camada de didlogo
¢ dependen entdo da Tinguagen & dos mecanisnos particulares  de
representagdo  de sstruatoras de didlegos do Processadior che
Didlogo. Qutra & o caso das Ffuangfies do gerenciador  depondentes
dae caracterTsticas especificas dos ndolsos graficos padrfes,  ou
geja, a adogdEon de ndclesos grafice TECOmo suparitg @

padi e
sistemas de tratamsnto de didlogos btraz algumas foplicagdes para
o gerenciador da didlogo gue independen do mdbode abilizado por
estes  sistemas  para & reprs ntagdo da o ssteatura do diAloogo.
Asaim, nestbe §tem seridn analisadas emn delalhe ieplicagdes oo usoe
e nuulmaﬁ graficoes padefies fon algons casos,  parbiculae faados
para o norma BES, am virtudse de e Phagio  aomn padeds
internpacional) o giatamas  de R I T Fv el e dmw??f
implicagtes  J& Foram enfoo sonm Pitersbtwrs clenbIFios SHORL
@i/, SELLT BRSY, mas oo g wEle e, aiﬁm d»
nio  tarem sus muluqﬁm apoentada,  ndEo Foram winda sxtensivamenis

Pt

Lingusm og Uinos powssi

diseut idos.

gocny e caando oo

G primeirag  Lipo  ds implicagi
oferecimento  de reowrsos grafioos A aplicogdo ¢ teo a  wor  ocom
inconsisténcias  que seriam provosadas pelo aoesso w08 FEcursos
qrificos por parte da aplicagfo, #e @bt aCE860 DCOYFEEEE GEN O
conhecimento  do gerenciador de didlogo. Esta consequéncia  pode
s contornada através da definigHo de primitivas do  gerenciador
de didlogo, | serem  mapeadas s Fungfes graficas pelo
gerenciador, gue se incunbe de impor ns reshrigBes necessariang.

%0 exemplos de restrigfes

a aplicagdo determina a criagdo de um sogmeEnto Com wm fomne
sendo abtilizado pelo didloge.  Para contornar o conflito, o
geranciador  de  didlogo deve substiboir o nomne  dado pela
aplicagdo  por um o pome criado pelo proprio  gerenciador e
BIFMEEEMN S B Correspondéncia entire o0s nomes parn peferengins

Futurasy



- a aplicagde deseja  oriar un segmento ¢ existe um, do
didlogo, aberto. Quando & saplicagdo necessita  abriv um
segmento & ativa a primitiva correspondente, se¢ n¥o  ha
segmnento  aberto, o gerenciador de didlogo ativa a  fungio
OPEN  SEGMENT do mlcleo grifico. e, por outro ldado, hi
seagmento  aberto, o gerenciador necessita de recursos para
armazenar 0 ggtado  corrente do sistema e restabelece-lo
posteriormente. “Fara reabrir o segueento  entdo  fechado,
existen duas possibilidades *  criar um segmento 1dgico, no
didloge, correspondente a diversos segmentos do  ndcleo
graftico ou implemnentar uma Fungio REOPEN SEGMENT em extensdo
ag ndcleo grafico. Uma melhor opgdo seria a utilizagdo do
recurso  apresentado pelo prdprio ndcles grdfico de inserir
segnent0s. Assin, apds o segmento do didiogo ser fechado e
armaxenado, 4 atendida & selicitagfo da aplicagdo, findo o
que, & aberto um nove segmento do didloge e inserido nele o
segmnento anterior, que & ent#o deletado ¢ cede sed nome  ao

segmento nevo:

— a fungdo CLEAR, guando acionada pela aplicagdo, n#o deve
deletar dados relevantes ae didlogo, necessitando entio de
um tratamento especial para eliminar soamente  informacdo
gerada pela aplicago. Para n#do alterar a fungéo da norma
qrafica, pode-se utilizar o recurso de redesenbar as partes
referentes  ao didlogo, o que pode ser feito sob o controle
do gerenciadaor de didlogn. Deve-se observar que figuras no
didlogn senpre correspondem a segnentos do ndcles griafico,
ficando entdo armazenadas em seu interjiory

fungdo REDRAW ALL SEGMENTOS ON WORKSTATION; particular
da norma  GKS, 0 deve redesenhar Ffiguras qgeradas pela
aplicagdo £ ndo elementos do didlogo, sob pena de  perder
tnformagdo relevante ao  diddogo. ¢ Gerenciador deve
verificar quais segmentos n#Ho pertencem ao didlogo ¢ somente
cantes devem sor deletados ¢ redesenbadoss

a7 ¥

~ a fungdo SET DEFERRAL STATE, particular do GKE, controla a
vigibilidade de mnodificagfes de figuras em relagfo aos
processos  de enbrada.  BEla deve ger gerenciada pelo didlogo
para que sua ativagdo nHo interfira  indevidamente nos
efeitos das fungfies de saida e de atributos, que %0
controladas pelo didlogog

- as funges de saida sd devem sgr oferecidas & aplicagHdo
via primitivas o gerenciador de didlogo, para evitar
interferéncia com =& salda relativa ds pronpt’s & ecos  do
didlogo:

- ¢com  relagdo  ds fungBes de transfornmagdo oferecidas pelo
GKS, observa-se que as transformagBes de workstation, se
utilizadas pela aplicagdo, fatalmente comprometem dados
relevantes an didlogo, ja sgque ag viewsports de workstation
{desconhecidas da aplicag8o) 8o definidas pel. calogo  em

ga
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taltogo. A
R S A I

concorddno i oom o lagoud oo tola g
! i

EransformagEo de normal i oenbeatanta, pode s
s, desde gue o vereno iador de diAlogo ves
w0 poniocionpmento da
sl R

pela aplic:
' sapongab i) fdede  de indios
viewport K1 spaca KD Pne s ive ;
dimensfies solicitadas ons pasioionuaitento ndo posca aee
feito de Torma a resguardar oz slamentos de didlogo. Deve-se
abservar  gue se o aplicagdo puder esgpecificar Tivrenente o
posictonamento de sun informagdo yrdfice no sspago NDOC, pode
ha informagEo & oinformaefs eelavants an didlogo
ibabt ton, nmesmn sendo et

IR i}

sobrepor gt
g, quando da transtormagdo de woitles
transforaagdo real izada sob  contirole o didlogo, 0
gqerenciamenta  de informpazfa ne btela da workstztion  ssid
o principio, tranforaagfes de segmentos para
o  nfo necessitan e

compromnet fdo.
spamentog o i ados pela apliz
restrigfes. De qualagaer Torma, o gerenciador do didlogo pode
se ubilizar de Fungdes TNQUIRE GKE para acessar matr iz
e transformago ¢ avaliswr  as  consequinoiags  de TN
aplicagio. oy i lag Ho as  fungtise  de fransfornagdo
oferecidas  pala norma DORE,  raciocinio similar pode  ser
Teito Ja& que, apesar das diferengas entre a% JdUAS NOFMas Cown
de  ocoordenadas, o efeito final &
bagicamente o mesmo. A pratice pode demonstear, sntrebanto,
qui  este gergncianento de window (cantrole e d e
exibigdo dos elenentos gridficos: pode se  tornay complaxo
para  ser realizedo pelo gerenciador do didTogo sem  causar
impactos ouw medificages na estruatura do o Micleo Orifico.
Vale nobtar  tambdom,  guo wmesmo  que ofo  sejam colocadas
disponiveis & aplicagio as Fungdes  de  btracneformagio,  ou
parte  deolas, @ necessdrio ao didtogo um gerencianento de
requisiges do projetista de didloqgo

relagfo A0s EHPREOS

3 :E P

windaow para btradosir as
e termos de eecursos do rodoleo grdficoe

ecstar  disponiveis A
¢ Ber

Cabtravds de ofltulas

as  fungfes de  entrads ndo poden
aplicagdo. ntrada @ responzabilidade do didlogo e de-
sempre via camada de didlogo

grenut ada
de didlogol.

B oresumno, sste pringiro Lipo de inplicendo exigye & 0 “inigHo do
primitivas  do gerenciador  de didlogoe o saren  sspeades,  apds
tratamento  individualizado pelo gerenciador, &g primitivas  do
nicleo  grafico, evitando entdo  interfer@ncias no efeito  das
fungfies do micleo grifico, e omantendo a portatilidade  do
fmplemsntages di ndolen grafico. Deve-
sg notar que estas prianitivas serdo abilizades pelo prograna  de
aplicagdo na forma de chamadas de sobeob ing Coagmo Se O prograna
getivesse  realmente acionando as Fung oferaricdans pelo niaclen
graficor, o que leva & necessidade de se  implementar rotinas
intermedidrias  que sejam acionadas pelo programe de aplicagfo e
reflitan o tratamento devido an gerenciador de didlogo antes de
auionacremn  as  robtinas  coreespondentes oferecidas pelo nfcleo
e apoio. Vale notar também que estas primitivas  deven
de  EBupecificac#o  de

gerenciador aem relagdo a

i

3

gridfico
ser as  mesnas ubtilizadas pela Linguagem
Didlogos, para evitar s duplicagio de primibivas pars  rcada




facilidade oferecids pelo rflgleo gritfica, devendo ser  definida
indicar 8 a primitive fol acionada pelo  oidlogo

wma  chave para
ou paela aplicegfo.

- Um segundo tipo de  jwmplicagfo  surge da  relagfo,
extigstente no micleo grdfico padrido, entre a sntrada ¢ a gsolda
graficas. Iniecialmente, o modelo de tais ndoeleos  grdficos
considerava entrada e salda completamente separadas. Assim, nfo
ge  podia gerar salda griafica diretamente a partir da agido do
operador, que & uma agdo de entrada. {sto inpedia entdo a geragdo
de  realimentagdo antomdtica ao comamnde dado pelo operador. Nos
refinamentos mais recentes do GKS, surgia um recurso para ateonder
a  esta demanda & o tipo de prompt/eco (PROMPT/ECHC  TYPEY  que
peraite a geragio antomdtica de prompt”s e ecos sob o controle do
ndcleo grafico, mas gsem a wbilizagHo das primitivas graficas deg
salda, ou seja, contando com os préprics recursos  de cada
digpositivo para a geragio de prompt’s & ecos. Ficam cadastrados
no  ndclen os tipos vaAlidos para cada digspositivo e, através de
fungtes oferecidas pelo ndoleo, o tipo escolhido pode  ser
selecionadoe.  Esta solugHo, entretanto, ndo atende completamente
an modelo proposto para o gerenciadores de didlogo, segundo o
gual guen define e controla a geragfo de prompt s e ecos & o
gerenciador (ji que prompt™s & 20o0s petdo afetos ao didlogoy e
n€a o ndoles grafico e gstas prompt’s & econs devem ser  goradas
via primitivas de salda do prdprio nidcleo grafico. A figura 3.4
apresenta o modelo de entrada & salde no GHKE o o modelao
necessario  para o gerenciador & o miclec griafice operarem  esm

caongunto (SOLLTT 8B827).

entrada entrada dep diap salda independ
R

+ galda
salda depend oisp de digpogitive

eco léxico

NOCLEQ GRAFTLO GEREND DIALOGO MEICLES GRAFICO

fig. 3.4 0 Modselos para o ndcleo  grdfico & o
gerenciador de didlogo.

Eate problems  ndo & de FAcil  solugfo sem alteragfes na
implementagdo do micleo grafico. O tipos de pramptsecho
controlados reio nasleo qratico  gge realizarem saoment &
realimentagio no nivel 1d&xico {(do tipo “mensag recebida’), como
por  exemplo o movimento  dJ9 0 oursor na acompanhando o

4



movimento do dispositivo de entrads locator, © que ndo intertira
na realimnentagio ne nivel sem@intico do Lipo “meEnsageaen
entendida”) controlada pelo gerenciador de tidlogo, poden
coexistivy pacificaments. Estes bYipos podem ser selecionados pelo
gerenciador  através  dag funglfes de set de Cipo de  prompt/eco
oferegidas pelo pdolen grafico.  Aqueles tipos de eco proprinsg Jdo
digspositiveo que btendsrem a prejudicar o efeito do eco  realizxado
pelo gerenciador de didlogo, entretanto, devem ser inibidos por
eete  gersnciador.  Tal procedimento ndo envolve  sinp lesmnente
alteragtes no  nAacieo  grdfico, podends  chegar  a  afetar a
implementagdo do cdriver antre o nicleo grafico e o dispositivo.

resung,  este segundo tipo de implicagfo envolve nHo «d @

Em
Filasofia da  implementagdo do ndclten grafico  como  tanbdém  da
implenentagio dos mecanismos de promptseco nos dispositivos. Foun
problema  de difTail solugo sem afetar as filosofias de ambos o
piicles graftico & o gerenciador de didlogo  Cenquanto definido
sobre um nicleo grificoed.

Comn  terceire btipo de japlicagdo pods ser citado o
conceito de dispositivos virtuais de entrada, premissa bdsica nos
nicleons graificos paderfes. Dois aepectos de foportdncia @

- gomportanento  dJdos dispositivos Idgicos & consistents
guando visto pelo programador, ou seja, os dispositivos w4
diferem no tipo de dado retornado ¢ em detalhes da  gerago
de prouapt g € eoha Esta consisténcia beneficia 0
programador pois sinplifica, ou normaliza, O 3cess0 a  una
gama de dispoasitivos de entradag

diferentes dispositivos Flsicos que retornam o mesmo Lipo de
dada (por simglagdo ou n¥olr.  Ocorrs que mulbas veses 80 as
caracterTst icas especlficas de cada dispogitivi e
conteibuem para &  boa performance da  interface com o
weudrio, mesmo  que  para efeito do ndoclen grafico tais
diferengas ndo sejan relevantes. Aldm disso, o fato destas
caracteristicas  especTficas estaren isoladas do programador
impede  goe dispositivos parbticoularmente  excelentes para
interages conplexas com o operador tenbzm  sua capacidade
Ffuncional completamente exploradsa pelo programador .

- par outro lado, o programador n#o  distingue entee

Em  resumeo, o conceibto de dispositivos ldgicos por um  lado
beneficia o utilizador do ndeles grdfice, mas, com relagHo &
performance da interface usudrio, pode bter um efeito negativo.
Tal problsma ndo tem solugido, J& que este conceito & DAsico na
Filosofia do ndclee grifico & ndo pode aer alterado  sem
prejudicar todo o desenvalvimento do paderio.

Um e b o tipo de  implicagfo ocorre devido A

desproporcional idade existente  sntre a guant idade de  recursos



oferecidos pelo ndoles griafice & a quantidades de recursos a serem
utilizados pelo gerenciador  de didiogo. Par um lado, o
v obrigade & executar  fungBes  de

gqerenciador  por vezes  se
Afleo @ por veres ge W

contrale graficoe no topo do ndeleo gr
obrigado a desprezi recursos oferecidos pelo ndoleo grdfico  ou
ated  em ubtilizar recursos gue nHo  aunentamn asew potenegial de
atuagdo. Comno exemplo do primeiro ponto, tem-sg & reabertura de
sequentos citada acimz e como  exenplo do Altimo ponto, A
obrigatorisdade de ativagdo de Ffongfles jrrelevantes an  didlogo
mas exigidag peln nideleo grafico, ocome por exemplio, OPEN e CLOSKE
GRS e QPREN, ACTIVATE, DEACTIVATE e CLOSE WORKSTATIEOM o $#o na
norma GK%. No mapeamento entre recuarsos oferecidos ¢ necessarios,
utitizados soment e o FECLY E O cstritamente
para ndo tornar o sistema executivel extenso. Cada

devem BEF
Necessariog,
norma grafica define niveis validos da implementagdo  fver itaemw
2.0, fsegim, deve ser towado agueles nivel gue mais aproxime em
recursos das necessidades do gerenciador.  Por outvo lado, também
pode  ser definido um nlvel intermedidrio, o que certamente
implica em perda de portatiltidade mas pode btrazer uma  adequagfo
melhor do nidcleo grafico ao gerenciador de didlogo.

Em resuymo, este quarto tipo de implicagdo n#e apresenta soluglo,
& que @ uma decorréncia direta da opgfo de atitizagdo do nmiclen
grifico e nfo pode ser contarnado de outra Fforma que ndo por  uma

das duas apontadas.

Um quinto tipo de inplicagdo decorre da dificuldade de
o gerencianento de diversos didlogos sinmaltfneos em uma

se  ter
nesna estagdo de trabalho. Esta necessidade vem, por exemplo, de
indisterias, onde

situsglee encontradas om 1inhas de nontagemn de

gigtenas de procsasamento disteriboido exgcutan diversags tarefas
simultédneas e um supervisor  se utiliza de oum terminal  para
verificar o ancapento de oada uma das tarefas,  podendo inclusive
interferir na sua realizagio, enviando mensagens aos  operadores
locais ou acionando procedimentos de energtncis,.  Haste operador
gsupgrvisor necgssita de ou definir uma drea na tela do terminal
para  cada didlogo vom as diversas tarefas, o uma tela virtuald
completa para cada  um destes didlogos, representandg o a tela
fisica do terminal um conjunto de camadag virtuais independentesn,
indeprndentensnte & btendo seu controle transferido  ao
Ou nfcleos grdficos padrides ndo ofergcen  diretamente
esta facilidade, devido ao fato de b permitirem o enderegamento
de upma Anice superficie de visualizagio. Assim, =sta tarefa deve
ser realizada pelo gerenciador, que pode por exemplo abilizar os
FECHEB0% de  seqgnentag8o oferecidos pelos prdprios ndleeos

graficos padrfes.

acessdveis
aperador.,

eata  restrigdo ndo encontra solugHdo pois  vali e

Em  eresumno,
definigfo dos

gncontre A uam dos principais pontos de apoio da
padrdes graficos.,

G



pode-se  reafivear  que a5 iaplicagBes

Finalizando,
defrontados com i

citadas ndo extinguem a gama de btipos a serah
ntilizagdo de nacleos graficos padrdes como suporte aos gistenns
de tratamento de didlogos, MsE o, a decisfo de adotar ou n¥n o
suporte do ndoleo grafico & dependente do peso das  implicagfes
comentadas & de consideragies dn tipo *

prara o gistema de  tratamento e

- abrang®ncia  pretendida
instalagdes, etoas

dialogos & qgue tipos de aplicagtes, de
~ ofgrecimenta ou nio de facilidades grafices ds aplicagtes;

« digponihilidade o ndo de  Ferramentas grafticag Ml 6
apropriadas  ao  tratamento exigido pelo didlogo do  gque
aqueias oferecidas pelos nfdoleos grificos padrées;

mantear  portatitidade  do

- necessidade ou  desejo  de s
inplensntagfies de ndcleo

gerenciador de didlogo em relagdo o
grafico.

Unle notar gue a literatura tdanica j3 apresenta trabalhos onde &
utilizagdo ou definigdo de padrfes grificos mais

discutida a
a realizagdo de didlogos opevador-aplicagHo,

apropriados  para
principalmente no tocante ao qersnciamento de recursos graficos &

& realizagdo de entrada gratica. (SROLBE 83/

Ex ol
g



A4-LONCLUSOES

A Fase inicial do trabalho fof dedicada ao satudo  de
Titeratura na ZJrea dJde compubtacido grifica, egspecialnente no
tocante & interagdo homem—-mdquing ¢ aos esforgas de  padronizagéo
de software gridfico (CORE, GK&S, TGES, CLGI, C6M, UIMSG, etol.,

Paralelament e, Foram realizados diversos terabalbos
préiticos relacionados aes temas estudados, como por gwemnply 2

- implantagdo  de  uwa implementagdo da versido 6.2 da  norma
GKS  (realizada na Universidads de Darmstadt, na Alaemanha
Federal’ nos trés sistemas de computagHo disponiveis & PDP-
11, POP-10 & VAX-780 (/BILY 80a7, /STHLV 8BIb/)y

~ implementagéo de interfaces de entradaseanida (SBILY 85c/)
gntre o nffcles e digpositivos terminais alfanumérico,
semigrafico & gridfico G740, terminal grafico wvetorial
regenerat ivad, e de programas de teste, inclusive ws monitor
para dso interabivo das capacidades do sistenas grdfico ent#o
obtido. VFoi necessdrio o estudo das gapacidades de  cada
dispositiveo ¢ das téonicag de interagfo o de simnulagio, por
softwares, de classes 1dgicae o sntrada por digpositivos de
outras clasges, para se encontrar a melhor forma de mapear
nifclens grafico 4s

as primitivas de entrada e de saida do
capacidades disponfveis em cada perifdéricop

inplementagido de um nffcleo grafico segundo
GRE o gque trouxe familiaridades con 0%

5oL

- participagdo na
a versso 7.2 da norma
refinapentos surgidos na norma grifica.

rentiendo sebe sabtodo dee literatura,
5 gxpari@ncisg prédticas ja comentadas, o gue
peraitiog a geragfo do capftulo 2 do trabalho, infciou-ge a btaeefs
die Fformal iragio de  wma ferramsnta para auxTlio 4 geragdo  de
sistemas interativos. Foram pesquisados na literaturas  iversos
sigtemnas degenvolvidos com propdsito semelhante. Froram  tambén
estudados oz Fatores humanos que influen o comporbtansnto  de

Mma v
apoiado  nas dive

O A dores NImanos .

Defitniu-se sntdo, conforme dpraesentado no capitalo 3, o
Ridltogo come um  elemnento  voltadeo a0

sigtema Proo sador  de
olareza,

auxilio de projeto de sistemas intgrativos. Para maior
definiram-se terds Fases de atuagdo do Processador de Didlogo @

definig#o, “prototyping” & 9eragdo.

MNa fase de definigdo, através de uma Lingoagem de
Especificvagio de DRDIidlogos, baseada no métaodo de representacdo poe
Cadlulas de Didlowo, diddlogos podem ser definidos, editados, pré-
processados ¢ compilados. B oant#o obtida uma btarefa aplicagdo
envolvendo o prograna de aplicegfdo ocom diversos subprogramas
didtogn para  cada interacio, sada o sdabprograma reslizando esha

2




interagdo de uma Forma diferente.

Ma  Ffases  de “protobtyping” (tg
didlogoly, o tarefa aplicagdo pode ser execabada,
colgtados & avaliados dados relativos s desempesio de cada
subprogram:i diglogo e esecotados  subprogramas de apoio &
avaliag#o do didlogo. Como resultado da  avalizgfo, alteragBes
puden ser efetundas e uma ou algumas das sequingias de Jiaiuqn
objet ivando o seu aprimoramento.  Novas execugfesa @ conse 4
avaliagfies podem g reatizadas. Por outro Tado, e
odiversag possibilidades dw  realizagio de  cada
gpgrador  com o progerana de aplicagfo,  pode ser cscolhida a  de
mafor gfetividade., ds Fungfes de apoio ao “prototyping” podem ser
providas pric  dimplementador  do  Processador  de  Didlogo £y
descnvolvidas  pelo projetista de interagdo,  mas sdo executadas
via primitiva oferecida pela LED.

ol

ol

Na  Fase de geragdo, uma  wesr determinsda no
anterior a melhor configuragHo para & barela dpllidyuﬂ O BE )R,
para  cada interzgdo a se realizar gual a sequéncia de  did]
aprapriada, sdo sabtraldos todos os componentes dm Proces
de Didlogo ndo necessiriog d utilizegdo do didlogo 2 & gerada wwa

taraefa aplicagido otimizada.

Ao longo do trabalho, diversas wantagens da ot ilizagdn
da Fferramenta, entdo detfinida, Frvram apre rtades. Par outro
ladg, sempre que necsssdrio, o pontos de conflito suwrgidos entre
ng elementos envolvidas Foram ang) isados. A5 vanbaaens de uso do
Processador de Didlogo podem ser resumidig Como o

arte de peojetar didltogos. Ln

Formalizar, ou padeonizss, A
oordpido aprendozado da

tratamento  padronizade possibilitsa
téonmnicar

oferecer uma Linguagen de Eapecificag#o de Didlogos olara,
Tegivel © objetiva, mapeada sobre uama  Linguagen  padierfio,
largamente conhecida ¢ enpregada, o FORTRON-T

- permitir beatar diverasos didlogos, compard-los €
selecionar o e melhor efetividade, adaptando sntfa o
didlngo a um operador & a una aplicagHo especificas:

- opermiticr  projeto modular,  com s ubilizagdo de  um ag¥o
interdisciptinar, onde oada cabowda do sistena inbteratijvn
Fiow a cargo do espacialiste oorrespondesntes

possibilitar & atilizagio de informaces graficas no
didlogo entre operador e aplicegdo, o gue traz aumento de
efetividade;

poernitic economia de custos, pois o Processador pode ser
utilizado por diversas aplicagfes. A mesna interface usudrio
pode  ser uwtilizada por mais  de  uma  aplicagfo, o que
Justifics un asforgo na depuragdo da interface gue  aumnente

BLR “mnFlmhilidad@;




SR P WS

permitir sxp lorar caracteristicas de dispositivos €
tdqonicas  de interagfo com o objetivo de tornar a  interface

Tamigdve” ao usudrio.

¢ quanto aos pontos de conflito detectados Timitaramn-s¢ & relagfo
entre a camada de didlogye e o nfcleso qrdfico padrio, o gque
implicou na definigfo - de un Gerenciador de Didlogo.

A decisfo de ntilizagHo do ndoleo grafico padrdo  como
apoio ac Processador de Didlooe veio do desejo de s ter  uma
interface com o mundo exterior portdatil e consistente. Desta
decisfo puderam gor detectadas, durante o trabalho, diversas
vantagens resumnidas como @

-~ possibilitar que o Processador seja definido independente
(portatil) em  relagdo A Tinguagem de aplicagio, an
hospedeiro, ans  periféricos & a0 tipo e
aplicagdo. Esta independ@ncia possibilita a substituigdo do
hospedeiro  ou  de periféricos  gsem  impactos Mo sigtema
interativo enbtdo construido. Fossibilita Samb&n a evegucdo
de alteragfizs na camada de aplicag#o sem impacto na  camads,
de didalogoy

computador

- facilitar A inmplementagido do Prooessador ' Didlaogo,
tanto pelo  Fato de se poder adobtar uma implementasoio de
nfcleo grafico jJad existente, como pelo Fato de se ter  uma
norma gque  define conpletaments a filosofia  do ntfcleo
graficeo, digpensando esforgo na confecefo de um pré-projeto
do nifcles ardficos

=~ dispenaar E:] detfinigdo de recuarsos  para geragdo &
manipulagio de Figuras dentro do Processador de Didlogo.

FPor outro lado, foi detectada a necessidade de  se
definir wum  elemento Gerencindor de Didloge (ouw  Gerenciador  de
Recursos Graficosd, que se responsabilize por  supervisionar a
utilizagdo dos recursos do ndclao grafico pela camada de didlogo,
adequando os recursos do ndclieo grificy &% necessidades da camada
de didloge, € para permitiv de aplicag@es que s¢  utilizam do
Processador de Didloygo, o ncesso ds mesnes facilidades graficas
oferecidas an didlogo. Assim, o ndoleo grifice Foi analisando sob
o ponto de vista de atender-ao didlogoe ¢ & aplicsefHo e TForam
ident ificadas as seguintes implicagdes quande e se0 uso o

= o oferecinaento de Facilidades grdficas 4 aplicag#o, tendo
a vantagem de aumentar o espectro de atuagfo do Processador,
provoca  a definigdo de prinitivag do gerenciador de didlogo
g seren mapeadas,  apds tratamento, ds primitivas do nficleo

grafico g
-~ 0 modelo entrade-salda existente no pdolen grifico  wai

contra o modelo necessdrio an gerenciador de didlogoe, no
qual prompt 7 s/echo’s s80 controlados pelo gerenciador. Fste

(.I"F,



ranst

problaemna exige a  avaliagdo !

intringecos @O

sositivo oo negativo na geracds controlsda pelo gerenoia
i - El o

Qs tipos que Forem prejudiciais devem ser inibidos:

o coneceito de dispositivos 1dgicos  de o entrada
4 r

beneficia O projetista de interagdo no tocante

dos bipos  de prone e chi
disposttivns  com relagdo  ao sew efsito

oI e
[N -

qLLE
A

consisténcia de comportanento, mas que pode  peejudicer @

efetividade de interagdo ao impossibilitar o exploragio
specificas de dispositivos mais sofisticados. E

capacidades £
um problenn sem solugio, por envolver um concelbo intrin

ao ndoleo gridfico;

- a desproporcionalidade entre os recursos oferecidos
nffcieo  graftico @ os necessdries ao Processador de  Dial
Além das possibilidades de adotar um nivel de  implement
do nlcleo gréifico mais adeguado ou de definiv um novao nf
no hd possibilidade de resolugfo por ser decorréncia di
da utilizagHo do ndolego gréfitcor

a  inpoessibilidade de gerenciamento de diversos did)
siumultfineos, principalmente pela  incapacidade do  nd
grafico de  pernitiv enderegamento simuttdaneo  de  dive

guperflcies de visualixagdo num agenn dispositivo.

Fm linhas gerais, o Processador de Didlogo
ituldo pelos sequintes elemgntas 3

PRE-PROECESSHDOR t & o elemento  gue  sa incumbe
tratamento  das ;o de wJidlogn Fonts, mapeando
caracteristicas extendidas da LED A caracteristicas bas
da linguagem FORTRAM-77. Sua fungin & de produsic roting
FORTRAN=-ZZ  qua, ao  seren submet idasg wo conpilador
Tinguagem, protexen c@lulas de didlogo objetoy

SUPERVISOR,- L XL RG " ¢ CEHPOnEsAYe]

ol

RET LT

frelo
040
ajgHo
vel,
Feda

DY0E
olen

R

wetd

do
A
TR
5

cuata

el

interfacianento da camada de didloge com a camada de ndoleo

grafico. Comple-se de trés partes !

- SUPERVISOR DE “PROTOTYPING™ & bem sus fungdo restrita

an prototyping”, sendo respons’dvel por fazer com
todas  as sequéncias de didlogo {(subprogramas  Jdidl
providas  para atendar s ouma dada interagio, s
evesstadas uma por wver, o gue permniticrd a avaliagH
cada uma delas:

SELECTONADOR DE SEQUENCLAS b sun  fungfo &

determinar  para cada solicitagHo dg interagio
programs  de aplicagqo com o operador o conjunto

e
)
6 J s
o e

o &
di
ol g

aubprogranas didlogo  provido para atender Aqueln

interagio:

GUERENCTADOR B DIALOGO " ot dm tratadn

[EAN1
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Georeno tadoy e
BOSQURT OB TE at
necessidades da canada :
b il ieagdo de Facilidades gedd:

UTTLITARIOR DE “PROTOTYPING” o ofo sabprogranss oo JEG
protabyping”, auxiliando naowval agio
de didlogo.  Eastes ubtidibdetos poden

Tose cle DA Togo ou
palo propeio projetista de interagiio, e deven S0 CRpanes co
surpeitar fungfes do bipo de coleba de dados, mon i Lo amento,
andlise de desempenho, eto., & sda axecngfo @ comandadn
através de uma primitive oferecide pele LEL

apoio & realizagdo do
das diversas sabruburs:
ser providos pelo tepl

i

ot ador do Proces

- L IMPADROR toowTo elemento e a oan células de didlogo
sucolhidas  como  sendo as de maior  efebividade o elimion
delas todas as primitivas relasionadas  wo “prototyping”,

permitindo a geragfo da tarefa aplicagia St imizada,

N&Eo foram teatados  diversos  problemnas, comn o por
sador

gramplo, © gerenciansnto dos dados eyl i dos com oo Proo
de Didlogo & o gerenciamento dos diverces mdtodos de aplicagio e
de didloges. Entretanto, o objetive ma i o dests  trabalho Fol
elemento Processador e

alcangado, ao definir funcionalmente O
glemento atraves  de

Didlogo, o que parmiticd a abtengio dest:
trabalhos Futuros, responsiveis pela inplementagdo da oada um oy
componentes definidos.

Poden ser  citadas como propostas para s conbinuagdo

deste trabalho b

- detathanento do Supervisor de  DWecugdo, englobando o
Superviaoy iz

alementos Gereng i adar ol Pisto:
: Didtogn.

“progotyping” 6 Seletor de Sequno i

~ mplementacio dos slementos detalhodosy

wpecificagdn de Didlogos,

-~ fmplementagdo da Linguagemn dz
P sad o i

através do desenvolvimento do Pré
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Bidloyas.

Com o objetive de ssclarecer o4 elensntos  aperesentados
e oam oexanplo ne oqual a
Lovgqos & ad s da I @

nos itens 2.2.3 & 3.2.1, it -se @
Linguagem e Especificagio N ECIN VB I
formal izagdo de am projeto de didlogo,

mit solugdo pare o didlogo entre uma
a aplicagfo necessita que sejan
Figuras e Tdteras. 2
Al e o valor mAsimo,

O exenplo descreve
aplicagio e um operador, no qual
definidas paelo operador  diversas
gquant idade de  Figuras nio deve wlbera
definide pela aplicagfo. A3 figuras podem ser de Lreg Lipos
quadrado, trigngulo ou losango, possuir dimens@er PUErsRE e
ser  desenhadas com  qualguer de begs tipos de Tinha,  sHTlida,
tracejada ou ponto-trago.

A aplicagdo ndo interessa o armazebamento das Figuras &
a gquant idade de pontos  de
pontoas €. o tipo de  1linha

sim @ gquantidade de figuras criadas,
cada figura, as coordenadas dos
ntilizado peleo operador. #& repressntagdo visuaal das figuras serve
unicamente de raealimentagfo ao  operador, que pode inclusive
deletar as figuras euja representagdo ndo tanha correspondido  as
suas eupectativas (a quantidade de figuras deletadas tanbem &
informada a aplicagdod.

fs opgBes sHo apresentadas em menus @ o escolha & feita
através de  uma “light-pen” apontando a tela (singlagdo de
CHOTICE Y.

indicar posiygBes para os desanhos, o usudrio se

Para
gus movipenta um oarsor na tela

ptilima  de uam “tracking orosg’
(L.OCATORY .,

& dimengHo das  Figuras & Fornecida pelo teoclado

Comimulancde UALUATORY.

Para a identificagdo de figuras o serem deletadag, &

utilizada a light—pen (PIOKD).
A tela & dividida am guabro dreas dispostas  comno A&
figura A.1.

Cada uma dae dreas & ubilizads conforme abaixo
- Area e trabatho, para gegeacHo dos  desenhos indicados
pelo uasudrior

-~ Rrega para apresentagfo dos menus de opgtes perait idas ao

LRI T
- drea para prompt (pedido de dados ao usndriody

- Aren para eco (realimsntagio do sistens, cont irmandg a



opgdo Feita pelo usuderio ).

AR A Fak e
MENL DE
FECOLMAE

AREA PARA TRARBALHG

AREA PARA
B

AREA PARA
PEOMPT

AL DisposigHo da tela do tarminal abtilizado

Fig. B
para dessoho das Figuras.

S%o definidas guatro Células de Didlogo principais e,
subgélulas especiais sdo utilizadas para obter dados do uswdrio,
uma  para  cada olasse  logica de  entrads, e gquais ndo  slo
apresentadas  por  guest@es de simplicidade.  Ag  gquatiro Célulag
realizam & comunicagio com o operador € criam ecos de  Figuras
comn forma de apresentsr ao operador uama representacdo visual  da
figura por ele definida atravds de um btipo de Ffigura, um  ponto
inicial, uma dimensde & um tipo de Tinha. Uma das quateo céialas,
DESENHO, n#o realiza enbrads ou salda was simpleapente gera ac
coordenadas adicionais dasg Figuras, & partir do Lipo de figura,
ponto inicial e dimensido.

com ® aplicagHo & faita através da cédlula

A ligagHo
@

SISTEMA que recebs da aplicagdo a quantidade adxing de Figuras
devolve a& aplicaciio os dados obtidos.

A cédlula BISTEMA define oz tres menus de  opges  que
serfo utilizados, o primeiro pala prdpria cdlola e os ontros doisg
pela cé&lula CRIAEMAO & define um ECHO & uma  PICTURE, associados,
para  cada Tigurs a ser desenhada.  HSTETEMA contem um loop onde o
operador ¢  convidado repebidas wves a  Fornecar romandos de
csriaglo o delegfo ou de encerramento (guando o Toop & encerrado).
Para cacda  opgdo um eco & gerado na area de oo e para  as duas
primeivas opg@oex outra cdlola & ativada (CRIAEAD  ou  DRELEGCEGY,
sendo o pardanstros necessdrios transmitidos. Ao retorno a oélula

-~

e



SISTEMA, um eco de btdrmino de operagdo ¢ geradao.

G cdlala CRIACAC define prompt’s, pora soltcitar  do
5 g mUO%H para

operador o
realimentar ng
invisiveis (ou seja,
prosima  proppt na mesma viewport) sio modificados para  vislveis
quando  necessdrio. A cdlula DEBENMO & ativada para  fornecer o
vetor de coordenadas da Figura.s Ao Final, & ceiada uma PEICTURE
correspoendendn Ao ECHO gue representara vissalmente a  Figura
criada. a gquantidade de Figuras ¢ entda incrementada de .

datdos a0 operador. Menus sutomallicanents Lornadosg
cuja duragHo foi definida como sendo atd a

A edlula DELECHNG define uma prompt para solicitar  a

de dadosg, uwtiliza o identificador da figurs para comandar  suw
delegdao, identifica a posigiio da Figurs dentro do  vebtor de
identificadores & cancela a quant idade de pontos correspondentes
ne  wvetor a ser develvido a aplicagfo, incrementandoe  de 40w
quant idade de figuras deletadas,

A cElula DESENHO  idsntifica o tipo de  fFigurs  sendo
criada e calaula o vetor de pontos pecassario a pacrtir da posigdo
inicial ¢ da dimensfo. Para cada figura & acrescentads um ponto
igualado a0 inicial para  gerar a Figura  Fechada, j& gue &
ptilizada a primitiva LINE, gue & originalmente aberta.

&} seyuir, SHD apresentadas as quatro cdlulag
principais, onde  as palaveas em letras mindsculas  representam
nomes de  varidveis enguanto  as em Jebraz maidscoulas ou o sio
palavras  reservadas ou nome de sobcodlulas.  Os  comentdrios  sdo
colocados apds bharra e rat e FEon 3 A osmintaxe @ NG
caracteristicas das  primitivas ubtilizadas estdn desoritas nos

itensg 2.2.3 e 2.32.14.
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wohod

FIN

FECHO DEF opfim VIEW janel@cdy TILL MEXT PROMET
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FIN
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FROMPT BEF tip!in QIEW jancladd :
TEXT Coi, 92 esaolha Pipa Tinha?

LR EEND

SYMBOL CHOLCE ¢33, Vinhaii)

ECHO GEF ecolin VWIEW janeiadiy T
SELLCT C(linhaz

C10 TEXT LD, 4 aal ida’

(2 TEXYT (. AT vrace j7

G300 TEXT (L2, o9 Tpto-tean”

FFIH
BEF END

SYMBOL DESEMHO (mse:, Fig npont,pi delta,nlfig,
plhodnfig, )
FLIOTURE LEF picturetndigy VIEW Janpalz(i)

LENME ptodnfig,ay 4 linhainf gl mn
DEF i

nfig=nfigri

END DIACELL
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DTACELL DELECAG fwmex, janela, gtede?  npont rohal

END

N MIEHEGRT  janeladd) S
e

ITHGER e £
EOHG e b Cres ) S 5od
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' PROGRAMA PRINCTIPAL DO pXFMP'0
PROGRAM ARLICACAR

WA NFIG,GTENEL  NEONTEIR) L INHA(1Y)

INTEGER _
BINX(12,8) ,RTaY (10,8}

REAL
MAARIA

CALL STSTEM (MAX . NF1G,0TEDEL,PTOX,PTOY,NPONT,LINHA)

TYPE {,NF1G _ )
FORMAY!! QTE FIGIRAS CRIADASE»!,T)

8TOP
END



SUBROUTINE STSTEM (MAR,NFIA, QTEDEL PTOX,PTOY,NPONT LINKA)

ITMPLTCTT NONE

INTEGER
REA|

INTERER
INTEGE®
INTEGER
INTEGE®
INTEGEP
INTERER
REsL
LOGItAI

DATA IA/'CpIﬁ's
DATA R/IDFLEY,
DATA Te/iENCEY,
DATA IPM/ISOLTY,
DATA TE/ZTTRAC!,
DATA TF/TPTOm!,
DATA Ia/TCRIA,
DATA TW/!DELE!,
DATA IT/I1TIP 1,
DATA 1J/'CRIAI,
DATA TL/VCRTAY,
DATA TMZICRIAL,
DATA IN/IENTRI,

DATA TN/'ESGC !4
DATA IP/'HELFI,

DATA T/.TRUE,/

NATA F/.FALSE,/

CALL GNPKS(S)

MAX NETG,ATEDE] JNAONT (MAX T, TNHA(MAX)
RTAX LAY, 81, RTOYINAXH)

RERPTN, MENCAM, MENF TG, MENL IN,COR,ELOPY
ECAP2,FCOP A, NPFIML,DRFTIME,PICTURLLA)

TALRY  TRE29,1C(2),TD(2), 6020, TFeRY,TGLA),TH(I)
TEEAY  TIESY L €3, T3, INE3), T0¢3), 7R (3]
?IpFIG LADN, TIRLIN,ECEIGLT, Forln2, Enr v
FCLINYLEPLINZ,FCLINBIDFY LEC

BX (Y)Y, RYC&Y, TANELAC4,4)

T F

e .l/

Frae 'y

fRRAR?T /

tnd 1y

ey

1YRAC’

o PO INRL 1/

e FG'.'NCL 17
lwIG/'.lPos L, INICY/
te TRY,T1ANRY/
tponuyt,tan 1/
1p L0, I88NRT/
e oIt,IMENaTY
1719 ’-'LTN /7
1F FIt, IGURN/

IARERTHRA GK3

CALL GRPWK(d.B8182,4) LARERTURA ESTACAD TRABALHO

CALL gACWK(4)

RXC13$Q|
RX(2)mY,
RX{3)m1,
BRX{dYmp,
BX(%1unt,

RY(1)snm,
RY(?).W.
RY(3)ntg,
RY{4)84,
RY{SYagr,

LATIVACAD ESTACAD TRABA| MO

CALL GPOLYL(S,Rx.BY)

RX(l)u;H
RX(2)u.B
FY(l)I?-

RY(2)m1t,

CALL GPOLYLER,FY,RY)

NP P T LN T N T T S



RX{1)a 8
RX(?):J.
RYfijan
RY(Z2) e, 2

CALL GROLYL(?,RX,FY)

RX{1)="8
RX(?)»J,
RY(I)-fl
RY{2)n», !

CALlL GPOLYL(2,RX,RY)

INCIALTIZACAD DAS JANE(AS

JANEIL A€L1,1) & ¥, [FPA®a TRAHALHD
JANEL AE1,2) = 4,

JANELACL,3) & 48

JANEL Af1.4) = &,

JANELAC2,1) a .8 1PAna MENUS
JANELAL2,2) 3 o2

JANEL AC2,3) & !,

JANEL AfZ,4) ® L,

JANELACI, 1) = o8 1PARA FLnS
JAHELA(3,2) 8 1

JANELAP3,3) = 1,

JANEL A3, 4) = ,2

JANELA(4,1) # ,8 31PARA PRAMPTS
JANELACS,2) n B,

JANELACG,3Y 3 ),

JANELAf4,d) w 41

DEFINICAD PO MENUS
CALL GOVWIJIANELAFR, 1), JANEI AC2,2) pJANEL AT B) ;JANELACR,4)) LAREA HENUS

MENC MMu§ IMENU DE COMANDOS
CALL GPREGIMENCNM)

CALL GSVISCMENCOM,F)

CALL GSPEINR(1Y)

CALL GYX{al,.Bs8,1A) IPTCKeEY]
CALL BSPCIN(12) |
CALL GTX(,15.648,1IR) IPTCKz 12
CALL gaPCIn(13d) )
CALL GTX(,1,.4,8,1¢) JpeCxm1l

CALL &rLSG

MENFIGR2 _ IMENL DF FIGURAS
CALL BRREGIMENFIR)

CALL GOVIS(MENFIR,F)

CatL G;Ptlnteil

RX(1)e |

RX(21w,5

QX (3ra 3

RX(4)m,!



RY{illse
Ryt2ys

7

¥
?
,?

Ry(3)s 8

BY(ale

CaLL
Cattl

’

GROLYL (4,RX,RY)
GRPEID(?2)

Rx(iYaey

RX({2)a,®

?

Rx(3)s b

’

RX{d)m !

£

RX(8e,1

RYC!):,

r

RY(2Yz B

RY(3)a

he |

&

~

RY(AYm @&
RY(5)s, .
CaLl GPOLYL(B,Rx,Rv)

CaLy

RX(138.1
Rxfeys

e )

GSREIN(23)

)

-y

RX(33a,5

Rx(4)s

-

3

s

Rx{%H3n,

RY{1}n
RY{2)=
RY{3)s

3
é
3

RY(B)a, 3 _
Call GPOLYL(B,RX,RY)

CaLl,

GOLBG

MENLTNa3

CALL
CALL
tati
CALL
Call
CALL
Catl
CaLL
CaLL

GEPRSGIMENL TN)
GAYTH{MENL T, ¥ )
GAPLID(IY)
GTXCylsaBsR,IN)
GRPCIP(32)
6TXl,1,,8,8,1¢)
GSPCIN(33)
GTX(ol,,4s8,.1IF)
GCLSG

ITNTETALIZAC AN PE PROMPTS

CALL GRVWIJANEL A4, 1), JAMEI ACQe ) s JANELACAs3) ) JANELACAs4Y)

TIPFIG=4

CALL
CALL

CALL GTXCylyuds16,T71)

Calt

LADORS

GrRSG(TTIRFIM)
GSVIB(TIRFINIF)

GrL8G

CALL GCRSG(LARD)
Call aAsYIS{LAND, )

CALL GTXfet,yedeli2,TN)

CALL GPrLSG

IRTEwe2!

IPYLKRED2

lPreve2d

VMENU AF TTFOS DE L IMrA

IFTCKRI
IPTCKe32

1PYCKRE33

JROLICTTA TTYPN FIGURA £ PNS INICTAL

IS0LICTTA DTMENSAD

i AREA PROMPY



TIPLINGE FECLIEt A TIBA LTNKHa
CALL GRRSGITTRL TN

CALL 68VTIS{TIR TH,F)

CALL GTXL,1,.8,18,70)

CALL GRLSG

DELR? tSNLTAITA SELECAD FIGUAA
CALL GCRSGIDFL)

CALL GaVTS{DEL,F

CALL 67X(,1,.4012,TR)

Call 6rLSG

INTCTALIZARAN DOS ECOS

CALL GRVWITANBLAFI, 1) JANE) 803,20, JANELAL3, 3, 0anE) AC3s4)) FAREA DFE ECN

ECOP1NA LEen Dr NPERACANG ]
CALL GLRSGIECOPL)

CALL GSVISIELORY &)

CALL BTXC,1,.4.8,14)

Caty orl3G

£LOP22Y JECN nE MPERACAN 2
CaLL GRRBGIELOPZY

CALL GAVIS(ECOP2.F)

CALL GTX(.1,.4s8,18)

Catl GrLSG

ECOPAs0 JFCN nE OPERACAO 3
CALL GCRBG(ECOPEY

CaLL G8VIS(ECOP3,F)

CALL 6TXt,1,44,8,10)

CallL Gelse

OPEIMyg)! JECO DE FINAL OPERACAQ |
CALL GERSG(OPFImy)

CALL GSVTSCORFIMy,F)

CALL GTX(.1,4.8+12,76)

CALL GELSG

NPFIM2al2 ) legh FrM (PERACAD 2
CALL GrREGIOPFIMA)

CALL GSYIB(ORFIMa,F)

CALL GTX(elscdrtin 1)

CalLL G0LSG

IMICTALIZACAN DO8 FrLOS, ‘
CALL GSYW(JANELACI, 1), JANEL A13,2) , JANELALS, 32, JANELALS,4)) iAREA DE ECD

ECFIGtn1d JECA SELECAD FIGURE
CALL GORAGIKCFIGT)

CALL GRVIS(ECFIGI,F)

CQLL GTxtnljldli?’?J,

CALL GCLSG

FCFIG2x1d SFCOD SELErman FIGURA 2
CALL GCRSGIECFIG?)

CALL GRVYS(ECFIG2.F)

CALL GYXI, 1,820,100

CabLt GrlL&06



ECFIR3alS JELD SELRE*AN FIGORA 3

CALL GPHAG(ECFIGT)
Cali GBVIS(ECFIG,F)
CALL GTXC 1,480 1m,T0)
CALL GOLSG

FLLINtalh . LECA SFLECAN LINKA

CALL GRORBGCELL TH)
CALL GSVISCECLIMI,F)
CALL G6TX{42+ad68.ID)
CALL GRLEG

ECLINDRYY C1ECA SELECAD LINHA 2

CaLL GPRSGCECLIND)
CALL G6SYISCECLIN2,F)
CALL GTX(,2,.448,1F)
CALL GPLSG

FECLIN3piR C 1ECH SFLFEAD LINHA 3

CALL GrREGIERLINT)
CALL GSVISEECLTINR,F)
CALL GTX(.2,.4s8,1F)
CaLl Gelsb

INTCTALTIZAC AN DE YARIAVETS
QTEDFL = @
NEIG & #
COP m R

CORRQ

DO WHILE (COP NECILANR I NFIn,ME HAX)

TE(CAP L NE, M) THEN
PCa (NRFIMiwl)#CLOP

raLL
END TF

RSVISIEL,F?

CALL GSVISCNENCTM,T)
CALL GROPC(4y1,8F ,n1D) 18YMROL CHOICE

COPRPID « 11U

{

TF(CNPLER. 1) THEN

paLl,

FALL

-

PALL

ASVIQFECARL,TY JECO DE OPERACAG CHIACAD

CRIACIMAX s JANFL A, MENCAM, MENFIG ) MENL TN,
FROPL.NFTIG, NPONT 0 INHA,RPTOX ,RTUYBIRTUR,
TIPFIn,LADD, TIPLIN,ECFIGLERFIGO, BCFIGE,
FELINT,FCLINDECLTNES

BEVISIOPETML,TY 0T BE CRTACAD CONCLIIDA

FLSE IF(POPLEN,EITHEN

FAL L

FALL

eAIL

FYRE
FLSE _

Fal L
EnD TF

GOVTSIECOPZ,T)  IBeD DF DRERACAN ORI ECAD
PELFCIMAX, JANEL A, UTEDEL  NPONT, FTICTURPDELY

RAYTSIELNBZ,F)
RSYISPOPFIND,T) IFe( DE DELECAD CONCLUIPA

RAVISFECAP3,T)  1Fr{ NF CPERACAN FNDERPAR



END DO

CALL GFCLKS VFECHAMENTA GKS
RETURN
END



CORPO

SURROUTINE CRIAC (MAX,JANEI 8o MENCOM, MENFIG,MENLIM ECOPLpUF 16,
1 CONPONT, LINHA,PTOXPTOY,PICTUR, TIPPIG L ADD,
2 TIPLTN.EBFTGi,?EFIGE:ECFIGS,ECLIMI;EELTH?;ECLINJB

TMPLTETT NONF

INTEGER MAX pMENCOM, MENE TGy MENLU TN HE THaNPANTIMAX) pLTMKRALMAX)

INTEGER BIATURCLY,ECNPY

REAL BTAXEMAX,BYIPTOYLMAX 53, JANRLALA, 4)
INTEGER aFg PeD,FE N, INDICE y TIRPETIG+LADD, TIPLIN,FIG
INTEGER PLFIGY, ECPT&E FECFIGIFOLINY,FCLINZ ERLING
RE AL RELTA,PIX,PIY

LOGICAL T,

OATA T/ TﬁjF /

DATA F/.FASE,/

DATA MALS S ’

INDICEmNFIGH!

CALL GOVW(JANELAFL, 1), JANE) ACE,2), JANELACL,3), JANELACL,3)) 1AREA TRARAL
CALL GSVISIMENCOM,F)  IMENU COMANDDS TNVISTVEL

CALL GAVIS(TIPFIN,T) [RRAMPT "TIPY) FIG/PNS INISY VIBIVEL

CALL GSVISIMENFIR,T) IMENU FIGURAS YISTVEL

CALL GROPCCt4,1,5FG,PInY 18YMBOL CHOICE

FIGaPTm = 24 ' H

CALL GSVIBCELOPL,F)Y 1EFD NF OPERACAR LRTALAND
ECe(FRFIGImiI&F I .

CALL GSYIB(EC,T) LErD TIPD FIGURA VIBTVEL

CALL GROLCL4,1,PTX,PIyY [BYMADL LOCATOM

CALL GSVIS(TTRFIN,F) {PROMPT "TIP FIG/POS IN® INVISIVEL
CALL GSVISILAND,T) IPo(MPT MENTRE pIMENEY VISTVFL

CALL GRGVL(4,1,DPLTA)  1BuMBOL VALUATOR

CALL GSVIS(LAND, &) IPROMPT "ENTRE pIMENS" INVIBTVEL
CALL GSVIS(MFNFIR,F) IMENL FIGURAS INVISIVEL

CALL GRVISIMENLIN,T) IMENLE TIPDS | INWA YISIVEL

CALL GBVIBITIPLINGT) 1epnMRT TESC TIR LINY VISIVE)

CALL GROPC(4,1rsSFG,PIn) I3vhROL CHOICE
LINHACTNDICEY=P7n = 43 !

CALL 5SVISCEC,F) 1EFD TTPD FIGURA IMYISTVEL

FCa(ECL IN1wml)+LINHACINDTCED
CALL B8VIB(ER,T) Ier0 TIPO LINMA VISTVFL

CALL DFSEN(MAX)FTE,PIy,PTY,OFLTA, INDICE NPONT,PTAX,PTOY)

NPONT(INDICE) =B



IFCETG EQ.1INPONT(INDIRE B

CALL GSPNCLINHALINNICEY)
CALL GSVN(JANEL&?l.l).JANE!A(l:?)aJﬁNELaflgﬁ)pJﬁNhLA(lad)) JARFA TRAR

CALL GRRSGINY | [CRIACAOD
CALL GPOLYL(NPONT(TINDICE),BTOXCINDICE, 1), FTOYLINNICE,1)) 104

CALL GPLSG ’ IFIGURA
PICTURLINDICF)®N : i

N g N «f LINCREMENTA OTDE SEGMENTOS K8 USAPDS

NFTGRNFIG*! {INCREMENTA GTDE FIGURAB CRIADAS

CALL GSVISCEC,F)} IEFO TIPO LINHA INVEISIVEL

CALL GSYIBIMENLIN,F) IMENI) TIPNS L INWA INVISIVEL

CALL GRVIS(TIPLIN,F]
CALL GAVIS(EL,F)

RETURN
END



SUBROYTINE DELEC (MAX , JANET A GTEDEL  NRONT,RICTUR,DRLY

IMPLICYT NONF

INTEGER gAx,m?EDEL.NPDNTtHAxJ,wlafunfmax)
REAL 1ANEL AL, 4

INTEGER RELANAMFIG.I,PID

LoGICal TeF

DATA T/«TRUE./
DATA F/FALSE,/

CALL GAVISIDEL,TY

EA TRABALHMN ) Ny
eALL GSVW(JﬂNELAflal}.JANEIAf1a23:JANELA(1p3)pJANELAEI:d)J LAREA TRaBAL

CALL GROPL(4, 1 NAMEIG,PINY 18YMBUL PICK
CALL GPLIGINOVMFTS)

1%l

DO WHILE (MOMFIGENF,PICTUREIY)
Inlw}

END PO

NOONT(T) #wi

QTEDELaRTEDNEL+L

EALL GSVISCDEL,F)Y {PROMBT INVISIVEL

RETURN
END



SUBROTINA RUF CALCULA AS PONTOS oaARA AS FIGURAS

SURRDYUTINE DESEreMaX, PO, BIX,PIY,DELTA, TNDICE,FTUX,PTNY)

InNT
RES

TRYANGULO

IF(

AVADRADD

ELS

LOSANGD
ELS
END
1M
RET

END

EGER WAX, TYR0, THDTCE
L NELTA,PTIXs0lY,PTOX(MAY, B ,PTOY{MAX,DY
TTEN,EG, 1YTHEN

PIOY(INDICE, Ly X

PTUK(INnICEr?!lﬂTO!fl”BTCFf1]
RYOoY(INDICE,3YePTOY(INRECE, 1)
PYNY (INDICE2 4 mRTOYINDTCFE, 1)

PTQY{INDICEa 1yspPlY

PTgv{INDIFE;21mDTDvrIHUfCF 13
PrnvcINHICE;33=PTOvrIMDtEF 1)
RTOY{INDICES G YRBTOYLINDTCE, 1)

E IF(TIPOLER,2) THEN
RTOY(INDICES (YRR TX
BTOY(INDICE2yamTOYCINDTCE, 1)
PTOX(INDICEs N aRTOY(INDTCE,2)
RPTOY{INRICE,4v2RTQOy L INDICE, )
RINY(INDICE Sy eRTOY{INRYCFE, 1)

PTOY(INDICEr 1Y 8RTY

PTOY(INDICE, 2wl 0y (INDICF, 1)
Pfgv{!HDICE;31=anytzmoch 13
RTOY(TNDICE, 430 TOY(INDTCE,3)
PTOYC(INDICE,,RysPTOY(INDTCE, L)

E IFC(TIPOLEN, %) THEN
PToxczmnrrsaiaanK
anx(TNDICE.?iBBTOxtINDTCF.1)
PTOXCINDICE3ysRTOXCIMDICE, 1)
PTOY(INDICE 4 o@TORCINOTICE,2)
PTUY(TNﬁICE:“1=PT02€IHDTCF 1}

Proy(INDICEs1YapTY

PTDY(INDICEfﬁﬁsFTGvCINDTCF 1}
PT0${INDICFp31¢D?ﬁvflwnrﬂ?pi)
PIOY(INDICE, 28R TRy (INDTCE,2)
PTOY(INDICE, S5 yepPTOy L INDICE, 1)

i

URN

DELTA
DELT2S2

DFELTA

BELFA

DELTA

DELTA/Z
DELTS

DELTA/Z

DELTA



