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Resumo

Este trabalho apresenta a Calculadora Financeira FINANVOX como uma ferramenta al-
ternativa de apoio para as pessoas deficientes visuais, no desempenho de atividades na area das
ciéncias exatas, especificamente no campo da Matematica Financeira. A Calculadora Financeira
FINANVOX surgiu em 2011, como uma nova aplicagdo para o sistema DOSVOX, o qual forne-
ce apoio total ao deficiente visual. FINANVOX ajuda especificamente no desenvolvimento e
execugdo de célculos financeiros e estatisticos, através do uso do teclado do computador para a
entrada de dados, realizando a comunicag@o com o usudrio através de sintese de fala, facilitando a

interacdo das pessoas deficientes visuais com a ferramenta.

Palavras-chave: FINANVOX; Matematica Financeira; Deficiente Visual; DOSVOX.

Abstract

This paper presents a Financial Calculator FINANVOX as an alternative tool to sup-
port visually impaired people in performing activities in the field of exact sciences, specifically in
the field of Financial Mathematics. The  Financial = Calculator FINANVOX emerged
in 2011 as anew application for the system DOSVOX, which provides full support for
the visually impaired. FINANVOX assistance for development and execution of financial and
statistical calculations, using the computer keyboard for entering data, making communicating
with the user via speech synthesis, facilitating the interaction of visually impaired people with the

tool.

Keywords: FINANVOX; Financial Mathematics; Visually Impaired; DOSVOX.
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Introducgao

Capitulo 1

1 Introducao

Nos ultimos anos, a computacdo tem evoluido rapidamente dentro de nossa sociedade,
permitindo a criacdo de uma variedade de aplicacdes em informatica para satisfazer as necessida-
des dos usudrios. Estas vao desde softwares que permitem conhecer o estado de animo de uma
pessoa, mostrando se o usudrio esta triste ou contente, até softwares que podem ser controlados
através do piscar de olhos da pessoa. Estas aplicacdes possuem ferramentas poderosas que aju-
dam na execu¢do de uma determinada atividade, conseguindo resultados precisos e em pouco
tempo o que faz que sejam aplicacdes completas, eficientes e sempre se focando na facilidade do
uso que elas devem ter a0 momento de que um usudrio requer usar as mesmas.

Devido a esta evolucdo dentro das aplicagdes em informaética, estio desenvolvendo-se
uma variedade de softwares educacionais para todas as dreas de estudo, os quais geram um me-
lhor desenvolvimento dos estudantes no periodo académico. Estas aplicacdes tém um grande nu-
mero de ferramentas que atendem todas as caracteristicas necessitadas pelos estudantes no trans-
curso de cada um de seus anos de estudo, os quais complementam o trabalho realizado pelos pro-
fessores. Além disso, também podemos encontrar varios programas ou aplica¢des educativas fo-
cadas nas pessoas que possuem algum tipo de limitacdo ou incapacidade fisica, que ndo lhes
permita desenvolver suas atividades académicas corretamente. Estes programas sdo criados da

mesma forma que os programas criados para pessoas que ndo tem qualquer tipo de deficiéncia,
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levando em consideracdo todas as necessidades requeridas pelas pessoas que possuem limitacdes
para fazer uso destas aplicagdes.

E importante conhecer o tipo de incapacidade que a pessoa possui para podermos criar
uma aplicacdo em informadtica especifica e personalizada para sua deficiéncia, e ajustando-se fa-
cilmente a todas suas necessidades. As pessoas podem ter incapacidade como: fisica, mental ou
sensorial. Estas podem ser verificadas fazendo-se um exame médico, o qual determinard o tipo e
o grau de incapacidade que a pessoa possui. Este exame permite a criacdo destes aplicativos em
informatica sejam desenvolvidos de forma adequada, conseguindo a implementacdo de um apli-
cativo de fécil uso, interativo e que consiga reduzir o grau de complexidade que este representa
para as pessoas com limita¢cdes no momento da utilizacio destas ferramentas.

Virios paises no mundo estdo se concentrando para melhorar a qualidade de vida destas
pessoas, realizando reunides, congressos € semindrios para debater e apresentar os avangos tecno-
l6gicos realizados por diversas empresas envolvidas na problemética atual, estabelecendo as poli-
ticas e normas que devem ser implementadas para que os deficientes possam ter as mesmas opor-
tunidades que as demais pessoas. Sendo este um tema que necessita de estudos aprofundados,
com o objetivo de proporcionar a igualdade e inclusdo de todas as pessoas dentro da sociedade.

Neste contexto, podemos concluir que existem poucas aplicagdes em informatica, especi-
ficamente no campo da matemadtica e fisica, para as pessoas que sofrem algum grau de deficién-
cia visual. A falta destas implica que os deficientes visuais ndo possuem as mesmas oportunida-
des que as demais pessoas que se encontram cursando seus estudos superiores. Essa desigualdade
de tratamento gera um grande nimero de desisténcia nos cursos superiores por parte dos deficien-
tes devido a falta de ferramentas adequadas que lhes permitam estar no mesmo nivel dos outros
estudantes. Por tanto, a constru¢do e divulgacdo de aplicacdes em informética diminuiré tanto o
nivel de desigualdade, quanto o alto indice de desisténcia académica gerado pela falta desses re-

Ccursos.
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1.1 Objetivo

O objetivo deste trabalho € apresentar uma nova aplicacdo computacional que visa ofere-
cer ao deficiente visual recursos em informadtica para serem aplicados no campo da Matemética
Financeira. A ferramenta que foi desenvolvida € uma Calculadora Financeira FINANVOX. Esta
aplicacio estd baseada na Calculadora Financeira Programdvel HP 12C".

FINANVOX oferece ao usudrio a possibilidade de desenvolver célculos financeiros e es-
tatisticos através de diversas fun¢des e comandos que possui. Fazendo desta, uma ferramenta que
ajude ao usudrio em temas como: imodveis € empréstimos, andlise de investimentos, arrendamen-
to, poupanca entre outras. FINANVOX leva em consideracdo todas as caracteristicas € necessi-
dades requeridas pelo deficiente visual, sendo esta uma ferramenta amigavel para a comunicacao
entre homem-maquina, o qual permite ter um acesso simples para todas as ferramentas propor-

cionadas pela calculadora.

1.2 Visao geral do trabalho

A organizacdo desta dissertacdo se encontra da seguinte forma:

e O Capitulo 2 apresenta os conceitos basicos da matematica financeira. Também possui
uma breve descri¢do da Calculadora Financeira Programavel HP 12C. Alem disso,
descreve o sistema DOSVOX e também descreve a ferramenta MATVOX que um €
interpretador de algoritmos matematicos de uso para deficientes visuais;

e O Capitulo 3 apresenta a Calculadora Financeira FINANVOX, detalhando suas carac-
teristicas como: modo de operacdo, ingresso de dados, func¢des financeiras, fungdes
estatisticas, funcdes gerais, armazenamento de informagdo e realizacdo de célculos
matematicos;

e O Capitulo 4 apresenta as conclusdes e contribui¢cdes desta dissertacao.

! Calculadora Financeira Programével Hewlett Packard 12C.
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Capitulo 2

2 Conceitos basicos

Neste capitulo, apresentaremos os conceitos bésicos utilizados para a criagido da Calcula-
dora Financeira FINANVOX. Iniciaremos o capitulo com uma breve descricdo dos conceitos
basicos da Matematica Financeira.

Apresentaremos a Calculadora Financeira Programavel HP 12C[7], ferramenta que possui
funcdes direitamente destinadas ao ambito das financas.

Apresentaremos o sistema DOSVOX, que € uma das aplicacdes mais utilizada pelos defi-
cientes visuais no Brasil. DOSVOX foi criado pelo Nicleo de Computacao Eletronica da Univer-
sidade Federal do Rio de Janeiro [1] e permite que os deficientes visuais utilizem um computador
comum para realizar vdarias atividades, melhorando sua qualidade de vida, tanto no dmbito estu-
dantil como Profissional.

Além disso, apresentaremos o aplicativo MATVOX, um interpretador avancado de algo-
ritmos matematicos que tem como publico alvo os deficientes visuais, a fim de proporcionar uma
solucdo quanto ao acesso destas pessoas no desenvolvimento de trabalhos, pesquisas e aprendiza-
do nas dreas das ciéncias exatas. O MATVOX foi desenhado de tal maneira que permite ao usua-
rio criar algoritmos e cdlculos mateméticos diretamente a partir do EDIVOX, um editor de textos

da plataforma DOSVOX.
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O MATVOX foi desenvolvido em 2010 por Julian Sanmiguel [2] como projeto final de
Mestrado. Em 2012, o MATVOX foi aperfeicoado por Henrique Silveira [3], também como pro-
jeto final de Mestrado, fazendo a implementa¢do de novas funcionalidades para a resolucdo de

calculos matematicos.

2.1 Matematica Financeira

A Matemitica Financeira é uma drea da matemdtica que aplica seus conceitos no estudo
da variacdo do dinheiro ao longo do tempo. O desenvolvimento desta estd ligado a utilidade do
dinheiro, que gera dinheiro, ao contrario de sua simples propriedade, que por si s6 ndo apresenta
rendimento. A Matemadtica Financeira utiliza uma série de conceitos matematicos aplicados a
andlise de dados financeiros em geral, sendo esta uma ferramenta ttil para a anélise de alternati-
vas de investimentos e, também, de financiamentos.

Atualmente a Matemadtica Financeira possui diversas aplicagdes no atual sistema econo-
mico. Algumas situagdes estdo presentes no cotidiano das pessoas, como financiamentos de casa
e carros, realizacdes de empréstimos, compras a credidrio ou com cartdo de crédito, aplicacdes

financeiras, investimentos em bolsas de valores, entre outras situacoes.

2.1.1 Nocoes basicas

A seguir sdo apresentados 0s conceitos basicos mais utilizados da Matemdtica Financeira,

os quais ajudaram na compreensao e entendimento no estudo desta drea das matematicas.
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2.1.1.1 Capital

O capital é o valor aplicado a um objeto ou pessoa que tem capacidade de virar um bem
ou servi¢o. Matéria prima, mao de obra e outros meios que sirvam para producio de um produto
final € um capital. O capital pode ser entendido também como a quantidade de dinheiro que sera
transacionada. Também é conhecido como: principal, valor atual, valor presente ou valor aplica-

do. O capital € obtido por meio da expressao:

J

r.n

C =

Onde:

J - Valor dos juros;
n - Prazo;
i - Taxa de juros;

C - Capital, principal ou valor presente.

2.1.1.2 Juros

Os juros representam a remuneracdo do capital acordado entre o credor e o tomador em
uma determinada operacao financeira de alguma atividade produtiva. Diferencia-se do capital por
que resulta da aplicacdo financeira, enquanto o capital € o motivo da aplicacdo financeira. Os
juros sempre sdo expressos em unidades monetdrias, e representam o montante financeiro refe-

rente a uma aplicacao. Os juros podem ser capitalizados segundo dois regimes:
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1. Juros simples: o calculo de juros simples € feito em relacdo ao capital inicial de cada in-
tervalo de tempo. Desse modo, o valor do juro € constante em cada periodo;

2. Juros compostos: o juro de cada intervalo de tempo € calculado a partir do saldo no ini-
cio do correspondente intervalo. Ou seja, no final de cada periodo o juro é acrescentado

ao capital.

O valor dos juros € obtido por meio da expressao:

J=C.i.n
Onde:

C - Capital, principal ou valor presente;
n - Prazo;

i - Taxa de juros.
2.1.1.3 Taxa de juros

A taxa de juros € a relacdo entre os juros pagos e o capital num intervalo de tempo cha-
mado periodo. O célculo da taxa de juros é responsédvel pela observacdo da rentabilidade de uma
operacdo financeira, sendo indispensavel para a tomada de decisdo de investimentos. Normal-
mente € representada em forma percentual. O valor da taxa de juros € obtido por meio da expres-

Sao:

A
C.n
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Onde:

J - Valor dos juros;
C - Capital, principal ou valor presente;

n - Prazo.

2.1.1.4 Fluxo de caixa

O fluxo de caixa € a relacdo entre entrada e saidas de dinheiro no tempo, esta informa ao
empresdrio sobre a situacdo da movimentacao didria dos recursos financeiros, disponibilizando as
informacdes pertinentes aos pagamentos, recebimentos e ao saldo, realizados e a se realizarem,
de forma didria e acumulada.

A composi¢ao do Fluxo de Caixa pode variar muito, porém as informacdes devem estar
estruturadas diariamente e de forma acumulada, informando os pagamentos, recebimentos € o

saldo, ao longo do tempo.

2.1.1.5 Valor futuro

Valor futuro € o valor de uma operacdo financeira em qualquer data compreendida entre a
data presente e o vencimento da operacdo. De modo andlogo ao valor presente e capital, também
o valor futuro é, freqiientemente, tomado como sindnimo de montante. O valor do montante é

obtido por meio da expressao:

M=C(+in)


http://www.sebraesp.com.br/midiateca/publicacoes/saiba_mais/financas/fluxo_caixa
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Onde:

M - Valor presente ou montante;
n - Prazo;
i - Taxa de juros;

C - Capital, principal ou valor presente.

2.1.1.6 Amortizacao

Amortizacdo € um processo de extin¢cdo de uma divida através de pagamentos periddicos,
que sao realizados em fun¢do de um planejamento, de modo que cada prestacdo corresponde a
soma do reembolso do Capital ou do pagamento dos juros do saldo devedor, podendo ser o reem-

bolso de ambos, sendo que os Juros sdo sempre calculados sobre o saldo devedor.

2.1.1.7 Depreciacao

Depreciacao € a alocacdo sistemdtica do valor deprecidvel de um ativo, ou seja, o registro
da reducdo do valor dos bens pelo desgaste ou perda de utilidade por uso, acdo da natureza ou
obsolescéncia.

A depreciagdo do ativo se inicia quando este estd disponivel para uso, ou seja, quando esta
no local e em condi¢do de funcionamento na forma pretendida pela administracdo. A depreciagcao
ndo cessa quando o ativo se torna ocioso ou € retirado do uso normal, a ndo ser que o ativo esteja

totalmente depreciado.
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2.2 Calculadora Financeira Programavel HP 12C

A HP 12 € uma calculadora financeira programdvel poderosa capaz de processar cdlculos
financeiros envolvendo juros compostos, taxas de retorno, amortizagdo. A HP 12C € a calculado-

ra financeira mais conhecida no mundo.

2.2.1 Modelo de operacao algébrica

A notagdo algébrica utilizada pela Calculadora Financeira Programavel HP 12C é a Nota-
¢ao Polonesa Inversa (Reverse Polish Notation - RPN) [8].

A Notacdo Polonesa Inversa é uma alternativa a notacdo algébrica tradicional e apresenta
a grande vantagem de ndo necessitar do uso de paréntesis para indicar precedéncia nas operagdes
parciais de uma expressao [9].

A fim de verificarmos a diferenca entre estas duas notacdes algébricas, realizaremos a se-
guinte demonstracdo. Inicialmente, utilizaremos a notacao algébrica tradicional para revolver a

seguinte expressio:

4+2)*(5-2)

Como se sabe, deve-se resolver primeiro (4 + 2), depois (5 - 2) e, finalmente, multiplicar

os resultados parciais:

4+2)%5-2)
6%*3
18

11
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No caso de usar RPN, a expressdo anterior seré:

42+52-%

Como podemos perceber, a RPN reduz o nimero de passos lgicos para resolver opera-
coes, sendo estes sempre menores que no caso de uso da notacdo algébrica tradicional. Assim,
conseguimos minimizar eventuais erros de computacdo e maximizar a velocidade operacional na
solucdo de problemas. Essa nota¢do tem amplia utilizagdo no mundo cientifico, permitindo uma
linha de raciocinio mais direta durante a formulacdo, dispensando o uso de parénteses e mantendo

a ordem de resolugdo. Alguns exemplos comparando as duas notacdes sao mostrados na Tabela

2.1.

Tabela 2.1: Comparagdo entre as NotacOes Algébrica e Polonesa Inversa.

Operacao Notacao Algébrica Tradicional | Notacao Polonesa Inversa
A+B A+B AB+
A+Bxc—D (A+B)*(C—-D) AB + CD —*
A-B
— (A-B)/C AB +C/

2.2.2 Descricao teclas HP 12C

Nesta secdo serdo apresentadas as funcdes desenvolvidas per cada uma das teclas da Cal-

culadora HP 12C. Na Figura 2.1, € mostrada a aparéncia frontal da HP 12C.
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AMORT

Figura 2.1: Calculadora Financeira Programavel HP 12C

2.2.2.1 Operacoes basicas

A HP 12C contém as quatro operagdes bdsicas, descritas na Tabela 2.2.

Tabela 2.2: Operacdes basicas da aritmética.

Tecla | Operacao

< Divisao.

X Multiplicagao.
- Subtragao.

+ Soma.

13
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2.2.2.2 Func¢oes matematicas e de alteracio de niimeros

A HP 12C contém as seguintes fun¢des matemadticas, descritas na Tabela 2.3.

Tabela 2.3: Fungdes matemadticas e de alteragdao de nimeros.

Tecla Operacao

1/, | Reciproco.

Vx | Raiz quadrada.

LN Logaritmo.

e* | Exponencial.

n! Fatorial.

RND | Arredondar.
INTG | Parte inteira.
FRAC | Parte fracionaria.

y* | Poténcia.

2.2.2.3 Funcoes de percentagem e calendario

A HP 12C contém as seguintes funcdes de percentagem e calendario, descritas na Tabela

24.

Tabela 2.4: Fung¢des de percentagem e calendario.

Tecla Operacao

% Percentagens.

A% | Diferenca percentual.

%T | Percentagem do total.
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D.MY | Formato de data Dia-Mé&s-Ano .
M.DY | Formato de data Més-Dia-Ano.

DATE | Datas futuras ou passadas.

ADYS | Namero de dias entre datas.

2.2.2.4 Funcoes financeiras

A HP 12C contém as seguintes funcdes financeiras, descritas na Tabela 2.5.

Tabela 2.5: Fung¢des financeiras bésicas e adicionais

Tecla Operacao
INT Juros Simples.
n Cé}culo do nimero de pagamentos ou periodos de capi-
talizacao.
i Célculo da taxa de juros periddica e anual.
PV Célculo do valor presente.
PMT | Célculo do valor do pagamento.
FV Calculo do valor futuro.
BEG | Modo de vencimento no inicio.
END | Modo de vencimento no fim.
AMORT | Amortizag@o.
NPV | Valor presente liquido.
IRR Taxa interna de retorno.
PRICE | O valor atual de titulos de divida.
YTM | A taxa efetiva do titulo de divida.
SL Depreciacao através do método de depreciagdo linear.
SOYD Depreciacao através do método de soma dos digitos dos
anos.
DB Depreciacdo através do método de saldos decrescentes.

15
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2.2.2.5 Funcoes estatisticas

A HP 12C contém as seguintes funcdes estatisticas, descritas na Tabela 2.6.

Tabela 2.6: Fungdes estatisticas

Tecla Operacao

>+ | Acumulacio de estatisticas.

>.- | Correcdo de estatisticas acumuladas.

X | Média.

s Desvio padrao.

x,r | Estimacao linear de x.

y,r | Estimag@o linear de y.

x,w | Média ponderada.

2.2.2.6 Caracteristicas operacionais adicionais

A HP 12C contém as seguintes caracteristicas operacionais adicionais, descritas na Tabela
2.7.

Tabela 2.7: Comandos.

Tecla Funcao

CHS Trocar o sinal.
STO Armazenar.
RCL Recuperar.
MEM Memodrias.
EEX Expoente.

f Acesso as funcdes amarela.
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g Acesso as fungdes azul.

ENTER | Ingresso de dados.

o Separador de digitos.

Recupera para o mostrador o nimero que ali estava
antes da ultima operagao executada.

RI Rolagem da pilha.
CLX Apaga/Zera: Mostrador e registro X.

LSTx

> Apaga/Zera: Registros estatisticos.

PRGM Apaga/Zera: Memoria de programacao.

FIN Apaga/Zera: Registros financeiros.

Apaga/Zera: Registros de armazenamento de dados,
REG registros financeiros, registros da pilha e LASTx, e
mostrador.

2.2.2.7 Funcoes de programacao

A HP 12C contém as seguintes funcdes de programacao, descritas na Tabela 2.8.

Tabela 2.8: Fung¢des de programacao.

Tecla Funcao

P/R | Ativa o modo de programacao.

R/S Executa um programa.

Exibe as primeiras duas linhas do programa armazena-

PSE ‘o ~
do na memoria de programacao.

SST Avanga a calculadora para a préxima linha na memoria
de programacao.

BST Volta a calculadora para a linha anterior na memoria

de programacao.

GTO | Vai para a linha do programa requerida.
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2.3 Sistema DOSVOX

DOSVOX ¢ um sistema informético criado para trabalhar em computadores da linha PC,
que realiza sua comunicagdo com o usudrio através de sintese de fala, isto é, através da producao
artificial de fala humana, com a capacidade de converter texto em fala, permitindo a interagao dos
deficientes visuais com o computador de uma maneira facil e rapida.

DOSVOX foi criado utilizando tecnologia brasileira, adequada as necessidades e especi-
ficidades dos deficientes do Brasil. Sua criacdo teve um impacto significativo sobre os deficientes
visuais foi imenso, o que foi por vezes constatado e divulgado pelos jornais, radio e TV.

Uma das grandes vantagens que diferencia 0 DOSVOX de outros sistemas destinados aos
deficientes visuais € a simplicidade da comunicacio Homem-Madquina. O sistema leva em consi-
deracdo todas as necessidades requeridas pelo deficiente visual, para que o uso de suas ferramen-
tas ndo se torne um problema, mas constitua uma ajuda significativa na resolucdo de alguns pro-
blemas enfrentados pelos deficientes visuais. Esse sistema operacional apresenta mais de 80 pro-
gramas, disponiveis gratuitamente na internet, com aplicacdes em diversas dreas. Os programas

estdo organizados da seguinte maneira:

e Sistema operacional, que contém os elementos de interface com o usudrio;

e Sistema de sintese de fala;

e Editor, leitor e impressor/formatador de textos;

e Impressor/formatador para Braille;

e Diversos programas de uso geral para o deficiente visual;

e Jogos de cardter didatico e ladico;

e Ampliador de telas para pessoas com visao reduzida;

e Programas destinados a educacao de criangas com deficiéncia visual;

e Programas sonoros para acesso a Internet, como correio eletronico, acesso a homepages,
Telnet e FTP;

e Leitor simplificado de telas para Windows;

e Aplicativo matematico programével.
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Todos estes programas foram desenvolvidos para auxiliar, de maneira eficiente e direta,
pessoas com deficiéncias visuais, permitindo uma interagcdo clara e amigdvel entre o usudrio e as
aplicacdes do sistema. Por essas caracteristicas, o sistema em questdo pode ser considerado uma
ferramenta de ajuda imediata para o deficiente visual.

DOSVOX, reconhecido pela revista PC World como o primeiro compilador de portu-
gués criado e usado efetivamente no Brasil [10], foi utilizado como plataforma para a constru¢do

e desenvolvimento da Calculadora Financeira FINANVOX.

2.3.1 Requisitos técnicos e instalacao

DOSVOX ¢ um sistema de ajuda para o deficiente visual na realizacdo de algumas ativi-
dades mediante o uso do computador. Os requisitos técnicos minimos do computador para a ins-

talacdo desse sistema sdo apenas trés:

1. Microsoft Windows NT ou superior;
2. Plataforma minima Pentium 133 ou equivalente;

3. Uma placa de som ou a disponibilidade de som "on-board".

DOSVOX se encontra atualmente na Versao 4.2, apresentada em 2011, e que pode ser ad-
quirida gratuitamente através da internet. Para fazer a instalagdo do DOSVOX no sistema opera-
tivo Windows deve ser executado o arquivo “dv41-setup.exe”, sendo necessario ter privilégios de
administrador para fazer a instalacdo completa da plataforma.

A instalacdo do DOSVOX pode ser também feita no Linux Educacional, de forma simples
e semelhante a instalagdo no Windows. Para instalar o DOSVOX nesta plataforma, € preciso uti-
lizar o Wine, um software que faz uma implementacao livre das bibliotecas do Windows, permi-

tindo que os programas sejam traduzidos para rotinas do UNIX [22].
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Todos os anos sdo incrementadas novas aplicagdes e atualizacdes de cada uma das ferra-

mentas do sistema DOSVOX, permitindo que a ferramenta seja cada vez mais aprimorada para

acomodar as necessidades atuais dos deficientes visuais.

2.3.2 Inicializacao da aplicacao

Para inicializar o sistema DOSVOX no computador, é necessario pressionar simultanea-

mente as teclas “CTRL + ALT + D”, que reproduzirdo a seguinte mensagem pré-gravada: “Sis-

tema DOSVOX, Versdo 4.2, Nicleo de Computacdo Eletronica da UFR]J. DOSVOX. O que

vocé deseja?”. Isso indica que a ferramenta foi executada corretamente, de modo que o usudrio ja

pode fazer uso da mesma para suas atividades. Na Figura 2.2, é mostrada a tela inicial do sistema

DOSVOX quando este é executado.
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Sistema DOSVOX - Versao 4.1
Nucleo de Computacao Eletronica da UFRJ

Projeto DOSVOX:

Dividas técnicas:

Direcao técnica:

Boa noite !
http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox

(021)2598-3198 - CAEC - UFR]

Bernard Condorcet: bernard@acd.ufrj.br

Diego Pontes : diegopontes@nce.ufrj.br
Marcelo Pimentel : marcelo@intervox.nce.ufrj.br
Neno Albernaz : neno@intervox.nce.ufrj.br

(021)2598-3339
Antonio Borges : antonio2@nce.ufrj.br

DOSVOX - 0 que vocé deseja ? _ .

Figura 2.2: Tela principal do sistema DOSVOX.
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Uma vez executado o sistema DOSVOX, podemos fazer uso de suas aplicacdes. Apds a
reproducdo da mensagem “DOSVOX, O que vocé deseja?”, o usudrio deve utilizar as teclas do
computador que permitem o acesso direto as aplicacdes da ferramenta. A Tabela 2.9 apresenta

algumas das teclas do computador, relacionadas as suas aplicacdes.

Tabela 2.9: Teclas do computador e aplicagoes.

Tecla Aplicacao
A Numero de arquivos no diretério
C Configuracdes

D Discos

F Fim do DOSVOX

I Impressado de arquivos
J Jogos

L Leitor de Documentos
M Multimidia

p Comando

Q Versiao DOSVOX

R Programa de rede

S Subdiretdrios

T Testar o teclado

U Utilitdrios Falados

A% Nova janela

* Configuracdo Avancada DOSVOX
F1 Tecla de ajuda

F3 Monitovox

F5 SCRIPVOX

F8 Reldgio

F9 Menu pop-up
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Caso o usudrio pressione uma tecla invdlida, serd reproduzida a mensagem: “Opg¢do invd-
lida, aperte F1 para ajuda. DOSVOX o que vocé deseja?”. Entdo, o usudrio poderd executar a
aplicacdo desejada, utilizando a tecla certa. Ha ainda uma outra opc¢do para acessar as aplicacdes.
Usando as setas para cima ou para abaixo, serd apresentado um menu com as aplicagdes do sis-

tema. Na Figura 2.3, € apresentado esse menu.

5] DOSVOX

W% W W
W % % o o
W % W% W W%
W W W

W% W % % 3
W W W% W W
W% % % % 3
w W% W
W W % W W
% % 3% o of
W W % W W
% % 3% o of
W W W W W
W % % o OF
W W W W W
W % % o OF

Sistema DOSVOX - Versao 4.1
Nucleo de Computacao Eletroni testar o teclado

editar texto

ler texto

imprimir

arquivos

discos

jogos

utilitarios falados

acesso a rede e internet
multimidia

executar um programa do Windows
subdiretorios

vai para outra janela

configura o DOSVOX

configuracao avancada do DOSVOX
informa a quem pertence este DOSVOX

Projeto DOSVOX: http

Dividas técnicas: (021
Bern
Dieg
Marc
Neno

Direcao técnica: (021
Anto

WO S NTOH T DD el (D~

£

|DOSVOX - 0 que vocé deseja ?

Figura 2.3: Menu de aplica¢des do sistema DOSVOX.

O sistema também apresenta a possibilidade de uso de 31 macros comandos, a serem con-
figurados de acordo com as necessidades do usudrio. Os macros comandos sdo teclas de atalho
usadas para executar aplicacdes especificas, configuradas pelo usudrio. A configuragdo destes
macros comandos ¢ feita através do arquivo de configuragdes gerais do sistema DOSVOX, de-

nominado “Dosvox.ini”.
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2.3.3 Ferramentas disponiveis no DOSVOX

DOSVOX apresenta mais de 80 ferramentas ou aplicagdes disponiveis para os deficientes
visuais, que podem ser utilizadas em diferentes campos. A seguir, serd feita uma breve descricao

de algumas das aplicacdes mais importantes do sistema [1].

2.3.3.1 Testar o teclado

A ferramenta “testar o teclado” permite ao usudrio do sistema DOSVOX conhecer e re-
conhecer a posicdo das diferentes teclas do teclado, facilitando sua aprendizagem e a adaptacao
para fazer uso das demais aplicacdes do sistema. Ao pressionar cada tecla, serd reproduzida a
mensagem sonora correspondente, o que facilitard também a memorizacdo da posicao das teclas
para futuros usos, beneficiando o usudrio no manejo da aplicacdo. Para ativar essa ferramenta,
basta apertar a tecla “T”. A Figura 2.4 mostra essa fun¢do. Para sair da aplicacdo, o usudrio deve

pressionar “ESC”.

DOSVOX - 0 que vocé deseja ? t

Aperte as teclas e eu falarei.

0 teste sera terminado quando vocé apertar ESCAPE
abdefghijklmopkrstuwxyz<Caps Lockx ABCDEFG HIIJK
LMNOPQRSTUWXYZTfLf2f3f4f5f6f7 f9 <barra de espacos> <barra d
e espacos> <barra de espacos> <barra de espacos> <Shift> <Shift> <Shift>  <Shif
t> <Shift> <Shift> <page down> <page down> <page down> <page down> <page down> <
page up> <page up> <page up> <page up> <page up> <page up> <page up> <page up> <
baixo> <direita> <direita> <direita> <direita> <direita> «direita> <direita> <«di
reita> <direita> «direita> «direita> «direita> <«direita> <direita> <direita> <di
reita> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <ci
ma> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima> <cima>
<cima> <baixo> <baixo> <baixo> <baixo> <baixo> <baixo> <baixo> <baixo> <baixo>
<baixo> 123456789012345678901234567890123456
<Alt> <escape>

0 teste esta encerrado.

DOSVOX - O que vocé deseja ?

Figura 2.4:Ferramenta testar o teclado do sistema DOSVOX.
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2.3.3.2 Jogos

Para entrar nos jogos do sistema DOSVOX, basta pressionar a tecla “J”, no menu princi-
pal. Além de constituir um entretenimento para os deficientes visuais, os jogos também possibili-
tam a adaptag¢do do usudrio ao modo de funcionamento da plataforma. Entre os jogos apresenta-

dos pelo sistema, temos:

e Jogo da forca;

e Jogo da memorizagdo de letras;
e Jogo de Mistura de Sons;

e Jogos educativos;

e Passatempos;

e Desafios e Oraculos.

Por exemplo, no caso do jogo da memorizacado de letras, € gerada uma sequéncia aleatdria
de letras, que deve ser digitada pelo usudrio apds sua reproducao sonora. O nimero de letras da
sequéncia tende a aumentar quando o usudrio é em sucedido no jogo. E vilido ressaltar que, a-
1ém de constituir um entretenimento, esse jogo atua como um importante exercicio mnemdonico

para os deficientes visuais. A Figura 2.5 ilustra a interface do jogo.

JOGO DE MEMORIA VOX

scolha seu nivel de 1 a 9: 9
sa2x48}1

sc, tsc, tsc, tsc, tsc, errou...
ra apenas o seguinte:
sa2x48}u

Quer jogar de novo (s/n) ?

Figura 2.5: Jogo da memorizacdo das letras.
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2.3.3.3 Manipulac¢ao de Arquivos

Para ingressar na aplicacdo de manipulagcdo de arquivos do sistema DOSVOX, o usudrio
deve pressionar a letra “A”, no menu principal. Entdo, serd reproduzido de forma sonora o nome
e o nimero de arquivos presentes nesse diretdrio. Essa aplicacdo apresenta algumas ferramentas

que permitem:

e Edicdo, impressao e leitura;
e Remocdo e execugdo;

e Troca do nome e copiar um arquivo.

5 | DOSVOX

Numero de arquivos neste diretorio: 81 .txt
5 Ligoes para a Vida.txt

Arquivos: use as setas para selecionar. A.txt

Depois tecle sua opcao. AAA.csv
Amor Verdadeiro.txt
Asteroid. txt
Avolta.txt
Bandeira. txt
Bandida. txt
Blindvox. txt
c.txt
China.txt
Cidade.mid
Cidmarav.mid
Creditos.txt
Cronica da Toucura.txt
Cronica.txt
Cumpli.txt
d.txt
d4.txt
daniel.txt
dd. txt
Dentro de Ti.txt
Desejo Ardente.txt
Dicasweb. txt

Figura 2.6:Manipulagdo de arquivos DOSVOX.
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2.3.3.4 Utilitarios de uso geral

DOSVOX apresenta um menu de utilitdrios gerais, que pode ser acionado a partir da tecla

“U”, na tela principal do DOSVOX. A Figura 2.7, a seguir, mostra o menu de utilitdrios que

permitem a realizagao de vdrias atividades:

-
5| DOSVOX

ooooooooooooooo

WO % %

% W 3% % %

uuuuu

w % W% W
W W W 3%
W % W% W
W% %
W W W %
W sk 3k 3F
W% W % %
W sk 3k 3F

nnnnnnnnnnnnnnn

Sistema DOSVOX - Versao 4.1
Nucleo de Computacao Eletroni_

Projeto DOSVOX: http
(021
Bern
Dieg
Marc
Neno

(021
Anto

Duvidas técnicas:

Direcao técnica:

|DOSVOX - O que vocé deseja ?

nnnnn

W W% W% W %
W % W %
W sk 3k 3F

w % W% W% %
W W W% %
W sk 3k 3F

nnnnn

testar o teclado

editar texto

ler texto

imprimir

arquivos

discos

jogos

utilitarios falados

acesso a rede e internet
multimidia

executar um programa do Windows
subdiretorios

vai para outra janela

configura o DOSVOX

configuracao avancada do DOSVOX
informa a quem pertence este DOSVOX

Figura 2.7: Utilitarios do DOSVOX.

Alguns programas apresentam especial destaque. Dentre eles, podemos citar: Monitvox,

um utilitario para a leitura das janelas do sistema operacional Windows; Calculadora vocal, que

permite a execucdo de calculos simples de forma sonora; Caderno de telefones, agendas, planilha

eletronica e despertador, que sd@o programas que auxiliam o deficiente visual em questdes de or-

ganizacgdo e independéncia [1].
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2.3.3.5 Editor de textos EDIVOX

O editor de textos do sistema DOSVOX € uma das aplicagdes mais importantes e mais
usadas pelos deficientes visuais, permitindo a criagdo, edi¢do e impressao de texto de forma facil.
EDIVOX apresenta uma interface amigdvel, o que facilita seu uso por parte do usudrio. Essa
mesma interface € também utilizada para a execucdo da calculadora programavel MATVOX, que
serd descrita na Secdo 2.2.

Para executar EDIVOX, basta pressionar a tecla “E”, no menu principal do sistema
DOSVOX. Entao, serd aberta uma nova janela, como mostra a Figura 2.8. EDIVOX esta na ver-

sd0 6.1 e foi desenvolvida por Marcelo Pimentel [4].

» | EDIVOX
TEREEE RXEATER ERERAR

4 £ 5

W

Atualizacao:
MATVOX - v.1.0
Autor: Julian Prada S.

w
W e %

"

E 44

ol ol o ol
E &

W%
%

W%

EDIVOX - v.6.1
EEEIEE FEAETER Autor: Marcelo Pimentel

Qual o nome do Arquivo?

Figura 2.8: Manipulacdo de arquivos DOSVOX.
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Na Tabela 2.10, sao descritos os principais comandos do EDIVOX, os quais sdo muito
importantes para um uso eficiente da aplicacdo. Também serd descrita a funcdo especifica de-

sempenhada por cada comando.

Tabela 2.10: Comandos do editor de textos EDIVOX [3].

Tipo de Comando Comando Descricao

Move o cursor um caractere para a esquer-
da. Ao chegar ao primeiro caractere da li-
Seta para ESQUERDA nha, o programa emite um bip. Caso contra-
r10, o caractere pelo qual o cursor passou
serd reproduzido por mensagem de voz.

Move o cursor um caractere para a direita.
Ao chegar ao tltimo caractere da linha, o
Seta para DIREITA programa emite um bip. Caso contrdrio, o
caractere pelo qual o cursor passou sera
reproduzido por mensagem de voz.

Move o cursor uma linha para cima. Ao
chegar a primeira linha, o programa repro-
duz a seguinte mensagem: “Inicio do tex-
Seta para CIMA to”. Caso contrario, o texto da linha a qual o
cursor chegou serd reproduzido por mensa-
gem de voz e o cursor ficard posicionado na

) coluna 1.
Movimento do cursor

Move o cursor uma linha para baixo. Ao

chegar a ultima linha, o programa reproduz
a mensagem: “Fim do texto”. Caso contra-
Seta para BAIXO rio, o texto referente a linha a qual o cursor
chegou sera reproduzido por mensagem de

voz e o cursor ficard posicionado na coluna
1.

HOME Posiciona o cursor na coluna 1 da linha.

Posiciona o cursor apds a ultima coluna

END escrita da linha.

Se o cursor esta na coluna 1, serd inserida
uma nova linha embaixo da linha atual e
serd reproduzida a mensagem: “Linha no-
va”, e o cursor fica na coluna 1.

ENTER

Volta 15 linhas de texto e o cursor fica na

PAGE UP
coluna 1.
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PAGE DOWN

Avanga 15 linhas de texto e o cursor fica na
coluna 1.

Remocao de caracte-
res indesejaveis

BACKSPACE

Remove o caractere a esquerda do cursor.

DEL

Remove o caractere na posi¢do do cursor.

CTRL + Y ou F7

Remove a linha completa na qual est4 o
cursor e reproduz a mensagem: “Linha re-
movida”.

CTRL + BACKSPACE
ou CTRL+H

Recupera a dltima linha apagada e reproduz
a mensagem: “Linha nova”.

CTRL+D

Apaga toda a palavra e soletra a palavra
apagada.

CTRL + S

Apaga do inicio da linha até a posicao do
cursor e reproduz a mensagem: “Apagado a
esquerda”.

Leitura das linhas

F1

Pressionando a tecla F1 vdrias vezes, cada
palavra da linha atual € reproduzida por
mensagem de voz, depois de ler a ultima
palavra da linha, o programa emite um bip.

CTRL + F1

Reproduz por mensagem sonora a linha
inteira a partir do ponto onde o cursor esta.
Para interromper a leitura, basta pressionar
qualquer tecla, exceto CTRL, ALT, ou
WINDOWS.

ALT + F1

Reproduz por mensagem sonora o resto do
texto a partir do ponto onde o cursor est4.

F4

Ativa ou desativa a fala durante a digitacao.
As falas dos comandos continuam ativas.

Insercdo de novas
linhas

ENTER

Se o cursor estd na coluna 1, ela insere uma
nova linha embaixo da linha atual e repro-
duz a mensagem de voz “Linha nova” e o
cursor fica na coluna 1.

CTRL + ENTER ou C-
TRL + J ou CTRL + M

Insere uma linha nova em cima da linha
onde o cursor estd e reproduz a mensagem
sonora “Linha nova”.

INSERT

Ativa ou desativa a possibilidade de inserir
linhas com a tecla ENTER e reproduz a
mensagem sonora “Enter vai inserir linha”
ou “Enter ndo vai inserir linha”, conforme
cada caso.

29



Conceitos Basicos

2.4 Calculadora programavel de uso para deficientes visuais
MATVOX

O aplicativo programavel MATVOX [2] é um interpretador de algoritmos matematicos
que tem como objetivo ajudar as pessoas com deficiéncia visual na realizacdo de trabalhos nas
areas das ciéncias exatas, permitindo a criacdo de algoritmos e cdlculos matemadticos desde o edi-
tor de textos EDIVOX, detalhado na secdo anterior.

A interface do EDIVOX ¢é usada para a execugdo da calculadora programavel. MATVOX
aproveita todas as caracteristicas do editor do sistema DOSVOX. Todo o ingresso de informacao
¢ feito através do teclado do computador. Ao pressionar uma tecla ou comando, sua funcio serda
reproduzida por mensagens sonoras.

MATVOX foi tomado como referéncia para a criacdo e desenvolvimento da nova aplica-
c¢do do sistema DOSVOX, a Calculadora Financeira FINANVOX. Na Figura 2.9, é mostrado o
modelo de funcionamento basico do MATVOX.

USUARIO

Texto

\ Resultados em audio

DOSVOX
EDIVOX

' e
SINTETIZADOR

MATVOX ; | DE
vozZ

Resultados em Texto

Figura 2.9: Modelo de funcionamento basico do MATVOX [3].
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O processo de execugdo e operacao do aplicativo matematico MATVOX € dado por trés

etapas, detalhadas brevemente a seguir:

A primeira identifica o c6digo ou algoritmo matematico. Essa etapa é denominada etapa
de fonte, sendo de identificar e extrair de um texto qualquer o algoritmo que serd interpre-
tado e executado pelo MATVOX;

A segunda processa, depura e interpreta o cddigo ou algoritmo matematico. Essa etapa €
denominada etapa do tradutor, sendo encarregada da andlise e validag¢do da escritura de
todo o c6digo. E importante ressaltar que essa etapa é subdividida em duas: etapa de ana-
lises e etapa de sinteses. A etapa de andlises € a encarregada de analisar o 1éxico e a sinta-
xe do codigo fonte, ao passo que a etapa de sinteses € a encarregada de gerar um codigo
intermédio, que serd interpretado e executado posteriormente pelo interpretador.

A terceira insere os resultados no editor de textos EDIVOX. Essa etapa ¢ denominada e-
tapa do interpretador, sendo encarregada de analisar, validar e executar o c6digo interme-

diario que foi gerado anteriormente.

ETAPA
TRADUTOR

Figura 2.10: Processo de Execucdo e Operacao do MATVOX [3].

31



32

Conceitos Basicos

2.4.1 Ferramentas do aplicativo MATVOX

MATVOX, sendo um aplicativo matematico programével, apresenta algumas ferramentas
que podem ser usadas para a criagdo ou desenvolvimento de cdlculos ou algoritmos matematicos,
classificadas como: comandos, vardveis, fungdes, conversdes, constantes e expressoes. Cada uma
delas apresenta diferentes op¢des que podem ser usadas, de acordo com a operagdo matemdtica
desejada. Na Tabela 2.11, s@o mostrados os tipos de instru¢des do MATVOX e algumas das op-

¢oes que podem ser utilizadas.

Tabela 2.11: Instru¢des do MATVOX [2].

Tipos Opcoes
BEGIN.

IF.

WHILE.

FOR.

ELSE.
CONTINUE.
PRINT.

END.

Comandos

Numéricas.

Variaveis String.

Arrays.

Logaritmo natural.

Valor Absoluto.

Raiz quadrada.

Poténcia.

Fungdes gerais
Incrementa.

Arredondar.

Negativo.

Exponencial.
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Seno.
Fungdes trigonométricas
) Coseno.
basicas
Tangente.
Arco Seno.

Fungdes trigonométricas

basicas inversas

Arco Cosseno.

Arco Tangente.

Fungdes trigonométricas

hiperbdlicas

Seno hiperbdlico.

Cosseno hiperbdlico.

Tangente hiperbolica.

Fungdes trigonométricas

hiperbdlicas inversas

Arco Seno hiperbdlico.

Arco Cosseno hiperbdlico.

Arco Tangente hiperbdlica.

Conversoes

Metros para pés.

Litros para ongas.

Polegadas para metros.

Libras para Kilogramos.

Graus Kelvin para graus
Centigrados.

Constantes fisicas

fundamentais

Velocidade da luz.

Constante de Avogadro.

Numero PI.

Aceleracdo normal da Gra-
vidade.

Unidade de massa AtOmica.

Constantes de usuario

Constantes armazenadas
pelo usudrio no sistema, que
podem ser usadas para futu-
ros célculos.

Expressoes de usudrio

Expressdes armazenadas
pelo usudrio no sistema, que
podem ser usadas para futu-
ros calculos.
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Todas essas opcdes estdo disponiveis em um menu interativo construido e desenvolvido
com o objetivo de facilitar a interacdo dindmica entre usudrio e calculadora, de modo que o apli-
cativo MATVOX se torne o mais intuitivo e amigdvel possivel para os deficientes visuais. O
menu apresenta mais de 100 instrucdes, entre comandos, funcdes e varidveis, disponiveis para a
realizacdo dos algoritmos ou cédlculos matematicos.

Esse menu interativo pode ser acionado, pressionando-se conjuntamente as teclas do
computador “CTRL + F10”, que reproduzirdo a mensagem: “Comandos da calculadora”. En-
tdo, o usudrio terd ingressado no menu interativo do MATVOX, podendo fazer uso de todas as
opcdes apresentadas.

Para navegar através desse menu interativo, sdo usadas as setas do teclado, que permitem
conhecer todas as ferramentas do menu e cada uma de suas opcdes. As opcdes dentre as quais 0
usudrio deve escolher sio reproduzidas por mensagem sonora. Para obter informacdo de ajuda
referente a cada uma das opcdes do menu, deve-se pressionar “F1” e serd reproduzida a informa-
¢do sobre a op¢ao requerida. Para fazer uso de algumas destas ferramentas, o usudrio deve apertar

atecla “ENTER”, que ingressard a instru¢do na folha de calculo da calculadora MATVOX.

MATVOX-v2.0 MATVOX-v2.0
BEGIN

END
CONTINUE

MATVOX-v2.0 MATVOX-v2.0
====== FUNCOES GERALS ====== ======= (ONSTANTES ==—=—===

LN NUMERO Pi
EXP NUMERO e
NEG ACELERACAO NORMAL DA GRAVIDADE

Figura 2.11: Menu iterativo da MATVOX [3].
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2.4.2 Aperfeicoamento do aplicativo MATVOX

O aperfeicoamento do aplicativo MATVOX foi desenvolvido como projeto de mestrado

do aluno Henrique Silveira em 2011 [3]. O projeto apresenta a criacdo de novas funcdes e co-

mandos destinados para a resolug@o de alguns cdlculos matemdticos, entre os quais estdo o célcu-

lo do minimo multiplo comum e médximo divisor comum, decomposi¢cdo em ndmeros primos,

sequéncia de Fibonacci, nimeros complexos, vetores € matrizes e equacdes polinomiais. A se-

guir, serdo detalhadas algumas das funcdes criadas.

Minimo Miultiplo Comum e Maximo Divisor Comum permitem realizar o cédlculo dos
mesmos. Essas funcdes podem receber como parametros nimeros ou varidveis, apresen-
tando também a possibilidade de cdlculo com mais de dois pardmetros em cada funcao;
Seqiiéncia de Fibonacci foi implementada através de uma fun¢do que recebe um nimero
como parametro. Esse pardmetro representa a quantidade de interagdes que se deseja al-
cancar pela seqii€éncia de Fibonacci. O retorno dessa funciao é um vetor numérico que con-
tém os valores dos resultados;

Numeros Complexos: todas as fungdes existentes no MATVOX foram alteradas para fun-

[($324

cionar com esse novo conjunto de numeros. Foi definida a letra “j” para trabalhar com os

nimeros complexos, sendo “j” igual a raiz quadrada de menos um.
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Capitulo 3

3 Calculadora Financeira FINANVOX

Neste capitulo, apresentaremos o desenvolvimento e a implementacdo da Calculadora Fi-
nanceira FINANVOX, mostrando cada um dos componentes que compdem o sistema deste apli-
cativo informatico. Também serdo apresentados os recursos técnicos que foram utilizados para a
criacdo do FINANVOX. Realizaremos ainda uma descri¢do de todas as fun¢des que podem ser

desempenhadas pela a Calculadora Financeira FINANVOX.

3.1 Introducao

A idéia deste projeto surgiu em 2011, devido as necessidades de pessoas deficientes visu-
ais, envolvidas no entorno da Matematica Financeira. FINANVOX proporciona a execugdo de
célculos financeiros e estatisticos através de mecanismos sonoros, permitindo a inser¢do de dados
no programa mediante o teclado do computador. Além disso, algumas fun¢des gerais de calcula-
doras bésicas também sdo oferecidas. A Calculadora Financeira FINANVOX cobre uma série de
funcOes diretamente destinadas ao ambito das financas. Como exemplo, podemos citar célculos

como: Juros simples e compostos; Amortizagdo; Numero de pagamentos ou periodos de capitali-
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zacdo; Taxa de juros periddicos ou anuais; Andlise de fluxo de caixa descontado; Pagamentos
adiantados; Depreciacdo. Também sdo permitidas execucdes de fungdes de célculos estatisticos,
como por exemplo: Acumulacdo de estatisticas; Média aritmética; Desvio padrio; Estimacao
linear; Média ponderada; Coeficiente de correlacdo. A calculadora FINANVOX foi desenhada
para trabalhar dentro da plataforma do sistema DOSVOX. A constru¢do da ferramenta FINAN-
VOX se encontra baseada no funcionamento geral da calculadora HP 12C, operando com o sis-

tema de entrada de dados da Notacao Polonesa Reversa [8].

3.2 Estrutura do sistema

A Calculadora Financeira FINANVOX € uma nova aplicacdo informdtica do sistema
DOSVOX descrito no Capitulo 2. DOSVOX ¢ a plataforma usada para o desenvolvimento do
FINANVOX, o qual aproveita todas as funcdes e ferramentas disponiveis que tém esta platafor-
ma. FINANVOX ¢ independente das outras aplicacdes que t€ém o DOSVOX, apresentando carac-
teristicas proprias de operacdo e funcionamento. O funcionamento de cada um dos componentes
do sistema da FINANOX serd detalhado mais adiante, onde serd explicada cada uma das fungdes

exercidas por cada componente do sistema.

e Sistema DOSVOX: ¢ a plataforma de execu¢do da Calculadora Financeira FINANVOX.
O novo aplicativo matemadtico € acoplado ao sistema DOSVOX, fazendo uso de todas as
ferramentas disponiveis no sistema;

e Sintetizador de voz: é o encarregado da reproducdo dindmica de mensagens. Por exem-
plo, ele é utilizado pelo aplicativo, apresentando de forma sonora os resultados obtidos em
uma operacdo matemadtica;

e Ingresso de dados: etapa onde o usudrio insere todos os dados para o desenvolvimento
das operagdes. A insercdo dos dados € feita através do teclado do computador, do mesmo

modo que todas as instrug¢des para o desenvolvimento de exercicios matematicos;
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e Etapa de Audio: esta etapa € encarregada da reprodugdo sonora das mensagens pré-
gravadas que se encontram armazenados no sistema. Por exemplo, no momento de inserir

alguma funcdo, esta ndo mudard sua mensagem de reproducao.

A estrutura do sistema da Calculadora Financeira FINANVOX é mostrada na Figura 3.1,
que ilustra o sistema DOSVOX como plataforma de funcionamento da Calculadora Financeira
FINANVOX. Dentro da plataforma DOSVOX, encontra-se o sintetizador de voz, que é aprovei-
tado pela FINANOX.

DOSVOX

FINANVOX

Sintetizador

Ingresso de Dados Etapa de Audio
de Voz

Figura 3.1: Modelo de funcionamento da FINANVOX.

Quando se faz uso deste aplicativo informdtico para realizar qualquer cdlculo matematico
compativel com o sistema, sempre serd gerado um resultado, de acordo coma operagao realizada.

Estes resultados podem ser apresentados de duas formas, detalhadas a seguir:
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e Resultado em texto: os resultados sdo armazenados em um arquivo de texto, que pode
ser aberto no EDIVOX, o editor de textos do sistema DOSVOX. O EDIVOX permite a
edicdo dos célculos feitos ao se trabalhar com a ferramenta FINANVOX, de acordo com
as necessidades do usudrio.

e Resultado em audio: os resultados sdo reproduzidos de forma sonora para o usudrio. Por
exemplo, ao se realizar uma operagdo de soma, o resultado final serd reproduzido de for-
ma sonora e poderd ser usado para os préoximos cdlculos matemaéticos se este fosse reque-

rido.

3.3 Acoplamento da Calculadora Financeira FINANVOX ao
sistema DOSVOX

Para fazer o acoplamento da Calculadora Financeira FINANVOX com o sistema DOS-
VOX foi necessdria a modificacdo do arquivo de configuracdo “dosvox.ini”, obtido no enderego
“C:\Windows\dosvox.ini”. Este ¢ um arquivo do sistema DOSVOX, gerado no momento de sua
instalacdo e que apresenta todas as configuracdes gerais de todas as aplicacdes do DOSVOX. A
seguir, sdo apresentados os comandos de configuracdo inseridos no arquivo de configuracdo
“dosvox.ini” para o acoplamento da FINANVOX com o sistema DOSVOX.

A Figura 3.2, ilustra o comando de configuracdo inserido para fazer uso do FINANVOX a
partir de um macro comando. O macro comando “CONTROL + F” é configurado de modo que,
ao apertamos as teclas do computador “CONTROL + F”, dentro do sistema DOSVOX, o médulo
da Calculadora Financeira FINANVOX sera executado, ou seja, a aplicagdo € aberta para o usua-

rio.
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E importante observar que este macro comando deve estar disponivel, pois se estiver sen-
do utilizado para outra aplicacdo do sistema DOSVOX, as configuracdes gerais do sistema serdo

alteradas.

[MACROCOMANDOS ]

F2=C:'winvox'minimid C:%winvox'som'dosvox' dvnce. wav
F3=C:'winvox'monit32. exe

Fd=

F5=C:'winvoxiscripvox.exe "C:'winvoxhscriptshInterfaces Diretas com Prog
Fo=C:'winvox'scripvox.exe "C:'winvoxhscripts'Misica e audio‘despertador
F7=C:'winvox'scripvox.exe "C:'winvoxhscripts'oOperacbes com Argquivos'Apag
CTRL+A=C :‘winvoxiscripvox. exe "C:'winvox\scriptshInterfaces Diretas com
CTRL+B=

CTRL+C=

CTRL+D=

CTRL+F=C :“winvox'\Finanvox. exe

CTRL+H=

CTRL+I=

CTRL+1=

CTRL+K=

CTRL+L=

CTRL+M= <ndo disponivel para programacdos
CTRL+N=

CTRL+O=

CTRL+P=

CTRL+Q=

CTRL+R=

CTRL+5=

CTRL+T=

CTRL+U=

CTRL+V=

CTRL+W=

CTRL+X=

CTRL+Y=

CTRL+Z=C :‘winvoxiscripvox. exe "C:'winvox\scriptshInterfaces Diretas com

Figura 3.2: Configura¢do do macro comando para ativagdo do FINANVOX.

Na Figura 3.3, € mostrada a configuracdo do endereco do Windows onde se encontra o
arquivo executavel “Finanvox.exe”. Caso o arquivo ndo esteja no endereco citado, a Calculadora
Financeira FINANVOX ndo poderd ser executada, pois haverd problemas na inicializacdo deste

aplicativo desde a plataforma DOSVOX.
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[Dosvox]

PGEMDOSVOX=C : "winvox
DIRDOSVOX3IZ2=C: Wwinvoxsom'dosvox
DIRDEFAULT=C: " winvoxtreino
DIRMANUAL=d: \manual

DIRLIXEIRA=C ‘" winvoxhlixeira

EDITOR=C: “winvox'edivox. exe
LEITOR=C : "winwvox' levox. exe

FINANVOX=C :Ywinvox Finanvox. exe

PROGFINAL=C: winvox'\fechawin. exe
MINIVOX=MNAD

WIMNDOWS=XF

i COMPACTADOR="rar32" a -y
COMPACTADOR="zip" -9 -q -r -5
TOCADIR=C: " Arquiv-1'Winamp'winamp. exe
SEMLIMPABUF=MNAD

Figura 3.3: Configuracdo do endereco arquivo executavel Finanvox.exe.

Na Figura 3.4, é mostrada a configuracdo do endereco dos arquivos de dudio que sao usa-

dos pela FINANVOX.

DIRTELEVOX=C :winvox'som'televox
MOMEC AMPO=NAD
AGENDAS=

[FORMVOX]
DIRFORMVOX=C : " wimvox' som'formvox

[ SENHAVOX]
DIRSENHAVOX=C : " winvox'som'senhavox

[CALCUVOX]
DIRCALCUVOX=C : " winvox'som'calcuvox

[AGENVOX]
DIRAGENVOX=C :“Wwinvox' som'agenvox

Figura 3.4: Configuracdo endereco arquivos de dudio FINANVOX.
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Uma vez realizadas todas as configuragdes mostradas nas Figuras 3.2, 3.3 e 3.4, no arqui-
vo “dosvox.ini”, o aplicativo FINANVOX estd pronto para ser usado como uma nova aplicacio

do sistema DOSVOX.

3.4 Ferramenta de desenvolvimento da FINANVOX

Para o desenvolvimento da Calculadora Financeira FINANVOX, foi usada a ferramenta
de programacdo “Delphi 7.0” [14,15]. Delphi foi uma proposta da Borland para uma nova gera-
cdo de ambiente de desenvolvimento visual para Windows, baseado na linguagem de programa-
cdo Object Pascal [13]. A linguagem Object Pascal apresenta muitas semelhangas com a lingua-
gem Pascal. A principal delas € que a estrutura da sintaxe ndo foi modificada. No Object Pascal,
foram acrescentadas caracteristicas orientadas a objeto que mudam totalmente o estilo de pro-

gramacao.

Justifica-se a utilizacdo de “Delphi 7.0” como ferramenta de desenvolvimento da FI-
NANVOX devido ao fato de que este apresenta a linguagem de programacao Object Pascal, pois
o sistema DOSVOX e todas suas aplicacdes foram desenvolvidos na linguagem de programacao

Pascal.

3.4.1 Estrutura do cédigo fonte FINANVOX

As aplicacdes em Delphi estdo compostas por um arquivo de projeto (.DPR), Forms e U-
nits [16]. Uma Form € uma janela na qual podem ser acrescentados componentes de interface
grafica, enquanto uma Unit € um arquivo do tipo .PAS. Este guarda o c6digo das Forms ou a de-

fini¢do de tipos e funcdes. Uma Unit se divide em duas sec¢oes:

e A Secdo de interface, onde se encontram definidas varidveis e tipos;
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e A se¢do de implementacao, onde se encontram as definicdes das fungdes e procedimentos

declarados na se¢ao de interface.

A estrutura do cédigo fonte da Calculadora Financeira FINANOX € mostrada na figura

3.5.

Programa
Principal El;!]prngramas
*. dpr £ as
HP12Cedarch
HP12CExemplos
HP12CfunRPN
HP12Cinicializa
] HP12Cmanejopila
CalculadoraRPN

HP12Cmemorias

HP12Creproduce
HP12Cvahlida

HP12Cvariables

Figura 3.5: Estrutura do Cédigo Fonte FINANVOX.

Na estrutura do cddigo fonte da Calculadora Financeira FINANVOX, é mostrado o arqui-
vo do programa principal “CalculadoraRPN.dpr”. Este arquivo é o encarregado de controlar
todos os subprogramas criados. Cada subprograma tem fung¢des especificas que, em conjunto,
permitem o desenvolvimento do aplicativo. Para o desenvolvimento da FINANVOX, foram a-

proveitadas todas as fungdes do DOSVOX que ja se encontravam prontas. Os cdédigos dessas
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funcdes sdo abertos e podem ser baixados da internet, o que permite a execucao de modificacdes,

de acordo com as necessidades da FINANVOX.

3.5 Interface da FINANVOX

FINANVOX tem uma interface propria que pode ser executada diretamente como uma
aplicagdo individual desde a plataforma DOSVOX. Esta foi desenvolvida a partir da interface do
EDIVOX, editor de textos do sistema DOSVOX, que apresenta uma interface baseada nas neces-
sidades requeridas pelos deficientes visuais. Tal interface foi implementada de modo semelhante

para a criacdo da interface da FINANVOX.

W %
W

W W%
W %

”»

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

W A

Operando: 0

Figura 3.6: Tela inicial da FINANVOX.

45



46

Calculadora Financeira FINANVOX

3.5.1 Etapa de audio da FINANVOX

Uma das caracteristicas mais importantes desta interface € a reproducdo sonora de todas

as instrucdes do aplicativo. Isso pode ser feito de duas formas:

1. Através da reproducido de mensagens estdticas pré-gravadas, armazenadas previamen-
te no sistema e ouvidas pelo usudrio sempre da mesma maneira. A Unit
“HPI12Creproduce” é encarregada de executar este processo;

2. Através da reproducdo de mensagens dinamicas, através de um sintetizador que faz a
conversdo do texto em voz sintetizada. O sintetizador usado para esta reproducdo € o
MBROLA, gratuito para aplicacdes com propdsitos ndo comerciais. MBROLA foi de-
senvolvido pela universidade Belga “The TCTS Lab of the Faculté Polytechnique de
Mons” [6].

Na Figura 3.7, € mostrada a etapa de dudio da Calculadora Financeira FINANVOX.

Tipo de Tipo de

. Resultado
informacao mensagem

Iniciali¢a® da Estatico: Arquivo

FINANVOX de audio pré
gravado

Reproducao
sonora
Ingresso de Dinimico:
Dados Sistesis de Fala

Figura 3.7: Tipos de reproducdo sonora da FINANVOX.
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Essas duas formas de reproducdo sonora trabalham conjuntamente. Assim, dependendo da
instrucao que seja executada, o aplicativo determinard qual forma de reproducao serd usada, sem
que nenhuma instru¢do deixe ser reproduzida pela ferramenta. Por exemplo, sempre que for inici-
alizada a aplicagdo, escutaremos: “Calculadora Financeira FINANVOX Operando”. Esta men-
sagem ¢ uma mensagem pré-gravada e estdtica, ou seja, ndo mudard e sempre serd reproduzida
quando a FINANVOX for iniciada. J4 no caso de inserirmos dados no aplicativo, as mensagens

reproduzidas serdo dinamicas através da sintese de fala.

3.5.2 Ingresso de dados

A insercdo manual de dados e comandos no aplicativo FINANVOX ¢ feita através do
teclado do computador, que apresenta teclas representando letras, nimeros, simbolos e ou-
tras fungdes. O teclado € usado como ferramenta de comunicagdo entre o usudrio deficiente visu-
al e o aplicativo. O numero de teclas em um teclado padrao varia de 101 a 104 teclas, entretanto,
considerando-se teclas de atalho e outros recursos, € comum encontrar teclados de até 130 teclas.
Também existem variantes compactas com menos de 90 teclas, como em laptops e em computa-
dores compactos.

O processo de inser¢do de dados € realizado pela Unit “HPI12Cmanejopila”. Quase todas
as teclas t€ém uma funcdo especifica, ativada quando a tecla é pressionada. Toda vez que o usua-
rio pressiona uma determinada tecla, ocorre a reprodugdo sonora da instrugdo requerida.

A Tabela 3.1 ilustra as teclas do computador com fung¢des especificas no aplicativo. Nesta
tabela, detalhamos as seguintes teclas: numéricas, de ajuda, teclas de comandos da calculadora,
teclas dos registros financeiros, teclas das funcdes de percentagem, calendario, financeiras, esta-

tisticas e gerais, teclas das operagdes bdsicas e, por fim, tecla do menu principal.
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Tabela 3.1: Teclas do computador e suas fungdes.

Tecla Funcao Tipo
F1,F2,F3,F4,F5,F6,F7,F8,F9 Teclas de Ajuda Ajuda
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 Numeros Numérica
ESC Sair Comando
BACK SPACE Apagado Comando
PGUP Tipo de Periodo Registro Financeiro
SETA PARA CIMA Troca X por Y Comando
SETA PARA BAIXO Rolagem da Pilha Comando
SETA PARA A ESQUERDA Registros da Pilha Comando
SETA PARA A DEREITA Primeiro Registro da Pilha Comando
ENTER Executa instru¢do Comando
+ Soma Operacdo Basica
- Subtragdo Operacdo Basica
* Multiplicagdo Operacdo Basica
/ Divisao Operacgdo Basica
Y% Percentagem Funcido de Percentagem
A Apaga Registro Dados Gerais Comando
D Configuracdo de Decimais Comando
E Expoente Comando
F Fatorial Fungdo Geral
H Parte Inteira Fungdo Geral
I Taxa de Juros Registro Financeiro
J Juros Simples Funcdo Financeira
K Fluxo de Caixa Registro Financeiro
L Dep. Saldos Decrescentes Fungdo Financeira
M Pagamento Periédico Registro Financeiro
N Numero de Periodos Registro Financeiro
P Valor Presente Registro Financeiro
Q Média Aritmética Funcao Estatistica
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R Recuperacao de Dados Comando

S Armazenamento de Dados Comando

T Trocar o Sinal Comando

W Estimacdo Linear de X Fungao Estatistica

X Inverso Funcao Geral

Y Diferenca Percentual Funcao de Percentagem

Z Acumulacgio de Estatisticas Funcao Estatistica
SHIFT + A Apaga Registros Estatisticos Comando
SHIFT + D Formato de Data Dia/Més/Ano | Funcao de Calendario
SHIFT + E Exponencial Funcao Geral
SHIFT + G Parte Fraciondria Funcdo Geral
SHIFT + H Datas Futuras ou Passadas Funcio de Calendario
SHIFT + 1 Célculo da Taxa de Juros Funcdo Financeira
SHIFT +1J Amortizacao Funcdo Financeira
SHIFT +K Valor Presente Liquido Funcdo Financeira
SHIFT + L Depreciagdo Linear Funcdo Financeira
SHIFT + M Célculo do Pagamento Periédico Funcdo Financeira
SHIFT + N Célculo do Numero de Periodos Funcdo Financeira
SHIFT + O Tecla Invélida
SHIFT + P Célculo do Valor Presente Funcdo Financeira
SHIFT + Q Média Ponderada Funcao Estatistica
SHIFT + R Recupera o Ultimo Niimero Comando
SHIFT + V Calculo do Valor Futuro Funcdo Financeira
SHIFT + W Estimacdo Linear de Y Funcdo Financeira
SHIFT + X Raiz Quadrada Fungdo Geral
SHIFT +Y Percentagem do Total Funcio de percentagem
SHIFT + Z Correcdo de Estatisticas Funcao Estatistica
CTRL + A Apaga Registros Financeiros Comando
CTRL+D Formato de Data Més/Dia/Ano | Funcdo de Calendario
CTRL+F Menu da FINANVOX Menu
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CTRL+1 Taxa de Juros Divididos por 12 Registro Financeiro
CTRL+K Fluxo de Caixa Repetido Registro Financeiro
CTRL+L Depreciacdo Soma de Digitos Funcao Financeira
CTRL+M Modo de Pagamento Registro Financeiro
CTRL +N Numero de Periodos 12 vezes Registro Financeiro
CTRL +Q Desvio Padrao Funcao Estatistica
CTRL+T Testar o Teclado Comando
CTRL + W Coeficiente de Correlagao Funcao Estatistica
CTRL + X Logaritmo Natural Funcdo Geral
CTRL+Z Correcdo de Estatisticas Funcao Estatistica

Algumas das teclas do teclado do computador ndo apresentam fung¢do. Assim, caso o usu-
ario pressione alguma destas teclas, a mensagem sonora reproduzida serd: “Tecla invdlida”. E
importante salientar que essas teclas, ilustradas na tabela 3.2, nio dificultam o funcionamento

geral da Calculadora Financeira FINANVOX.

Tabela 3.2: Teclas invdlidas do computador.

TECLA | FUNCAO TIPO

B Tecla Invalida | Desabilitada
C Tecla Invalida | Desabilitada
0] Tecla Invalida | Desabilitada
U Tecla Invalida | Desabilitada

SHIFT + B | Tecla Invadlida | Desabilitada
SHIFT + C | Tecla Invalida | Desabilitada
SHIFT + F | Tecla Invdlida | Desabilitada
SHIFT + S | Tecla Invdlida | Desabilitada
SHIFT + T | Tecla Invalida | Desabilitada
SHIFT + U | Tecla Invalida | Desabilitada
CTRL + B | Tecla Invadlida | Desabilitada
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CTRL + C | Tecla Invalida | Desabilitada
CTRL + G | Tecla Invalida | Desabilitada
CTRL + H | Tecla Invalida | Desabilitada
CTRL +J | Tecla Invalida | Desabilitada
CTRL + O | Tecla Invalida | Desabilitada
CTRL + P | Tecla Invalida | Desabilitada
CTRL + R | Tecla Invalida | Desabilitada
CTRL + S | Tecla Invalida | Desabilitada
CTRL + U | Tecla Invalida | Desabilitada
CTRL +Y | Tecla Invalida | Desabilitada

Além disso, para o armazenamento de dados nos registros gerais da calculadora, € usada a
combinacdo de duas teclas do computador, como se mostra na Figura 3.8. A combinacao pode ser
feita entre todas as “Teclas 1” e todas as “Teclas 2”, ou seja, pode existir a combinagdo entre a
“Tecla 17 “G” e a “Tecla2” “9”, que resultard no registro de armazenamento “G9”. Para o ar-
mazenamento de dados nos primeiros 10 registros gerias sdo usadas as “Teclas 2” sem combina-

cdo. A calculadora apresenta 100 registros de armazenamento gerais.

Teclasl Teclas 2

Registros de

armazenamento
Gerais

N N

Combinacéo

0
1

A
2

B
4

Cc
5

D
6

E
7

F
8

G
]

H
0

Figura 3.8: Combinagao registros de armazenamentos gerais.
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Para facilitar o conhecimento das fun¢des de cada uma das teclas do computador, FI-
NANVOX apresenta o comando “Testar o teclado”, que permite ao usudrio pressionar cada um
das teclas para conhecer sua fun¢do, mediante a reproducdo de uma mensagem sonora. Esse co-
mando serd detalhado posteriormente.

A estrutura para a inser¢do de informacdo foi realizada através de um teste que verificou
quais eram as teclas mais adequadas para cada func¢do, a fim de facilitar a utilizagdo por parte do
usudrio, garantindo uma aprendizagem mais completa da ferramenta.

Na Figura 3.9, temos um exemplo simples de inser¢ao de dados da Calculadora Financei-
ra FINANVOX. Foram inseridos os valores “I” e “5”, para a execuc¢do da operacdo de soma
destas duas quantidades; o valor obtido como resultado pode ser usado na operacao seguinte, caso

haja necessidade.

L=naan X

E

| FINANVOX

W W%

w % % W% %

w % % W %
W

W
W

AR mAn Eg LRt

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

W % N

W % %
w

W %
W A

W o W W W
W

W % W W
W o W W W
w o W

W o % W W
W o % W W
W % W W W
W o W W W
W % W W %
W % % W% %

W A
W o
W W
W % %

E

£
%
"
"W
"W
"
"
"
W
W
W
W
%
£
£
"

RRRERR

W
W
”w
”w
”w
”w
”w
”»
W
W
W
W
W
”w

Operando:

Figura 3.9: Exemplo de inser¢do de dados na FINANVOX.
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Todos os dados inseridos, comandos, funcdes e operacdes realizadas pelo usuério sdo ar-
mazenados em um arquivo de texto, que pode ser aberto em qualquer editor de textos ou até
mesmo no EDIVOX, ja mencionado na Sec¢do 2.1.3.5 do Capitulo 2.

Esse processo € realizado pela Unit “HP12Cedarch”, encarregada da criagcdo e edicao do
arquivo de texto, além de gerar uma cdpia do arquivo de texto original para salvar os cdlculos
realizados.

No momento em que a aplicacdo FINANVOX ¢é inicializada, € criado um arquivo de texto
sem o conhecimento do usudrio. Esse arquivo, nomeado como “Cdlculos Feitos.txt”, armazena
todos os dados inseridos pelo usudrio e pode ser encontrado na rota de trabalho atual configurada

no sistema DOSVOX, como € mostrado na Figura 3.10.

.
= L Chwinvor Som\Finanwox _

Shrgahnizan = j Abrir ¥ Grakar Mueva carpeta
wi Favoritos 2 Mombre

B Escritorio

L] Sitios recientes | Calculos Feitos.bxd

W Descargas

L}

4L Descargas | HPalmacena.wav
HPAmuortway
.~ Bibliotecas 1 HP ArchGrava. WAV

2] Documentos 1| HPArchMovo.waw
|&= Imagenes || HPArchSabva WAW
J‘ Musica HPArmazena.wav

B videos HP&yuda®e.wav

< i

Calculos Feitos.bit Fecha de modifica... 30,/04,/2012 16:53
Documento de texto Tamano: 107 bytes

Figura 3.10: Rota de armazenamento do arquivo de texto “Cdlculos Feitos.txt”.

Ap6s realizados os cdlculos, quando o usudrio desejar sair da aplicacdo, o sistema repro-
duzird a seguinte mensagem sonora: “Confirma saida? Sim ou ndo?”. Para confirmar, o usuério
deverd pressionar a tecla “S”, que resultard na mensagem: “Quer salvar o arquivo? Sim ou
nao?”. Ao teclar novamente “S”, o usudrio ouvira: “Qual é o0 nome do arquivo?”. Entao, o no-

me do arquivo deverad ser digitado.
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i
"
i
”w

”w
”w
”w
”»

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

W W% W
W % W W

W
W %

W W %
e 3 W %
w % 3% W %

W % W W%
W

Wk W 3 W
W W W

W A
W A
W % %
W % %
W A

CALCULOS FEITOS

CONFIRMA SAIDA (s/n)? s
QUER SALVAR 0 ARQUIVO (s/n)? s

QUAL E 0O NOME DO ARQUIVO? prueba

Figura 3.11: Saida do sistema e armazenamento dos célculos feitos.

Nesse momento, serd criada uma cépia do arquivo de texto original com o nome atribuido
pelo usudrio e contendo todos os calculos realizados. Como € mostrado na Figura 3.11, uma co-
pia de este arquivo € depositada na mesma rota de trabalho atual configurada no sistema DOS-
VOX Figura 3.12.

A Figura 3.13 ilustra um exemplo do arquivo de texto final gerado pela Calculadora Fi-
nanceira FINANVOX, o qual armazenou todas as operagdes matemadticas realizadas pelo usuéario
até sair da aplicacdo. Caso o arquivo ndo seja salvo pelo usudrio, a cOpia ndo serd feita, mas os
célculos realizados ficardo armazenados no arquivo de texto “Calculos Feitos.txt”, até que se

faca novo uso da FINANVOX.
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Organizar = EAbrir b Imprirnir Grabar Mueva carpeta = = [ Igl

F

o Nombre Fecha de modifica...

s

4 Bibliotecas | pabd 29/06/2011 14:27
=l Documentos o paulbt 29/11/2011 11:49
[ Imagenes | pelel.xt 27/06/2011 14:34
o) Misica || Peripécias de Pedro Paulo - Tudo em Pibt 25/11/2002 1:01
B videos | Poema,tt 26/07/2000 9:34

|| Prova.gst 05/06/2000 12:38

#% Grupo en el hogar | | pruebatxt 15/03/2012 21:23

Ll gatd 26/09/2011 1519

1% Equipo _ [ | Quando vocé nio vebdt 22/01/2009 15:15
&, Disco local (C:) [ Quem Matou Capitu.bd 25/11/2002 1:04

a Nuevo vol (D) IE Rounan it 03/NA/T99R 15:2
- 4 L3

% prueba.txt Fecha de modifica... 15/03/2012 21:23
Documento de texto Tamafio: 93 bytes

=1 e -

i_ﬂ,r_chiﬁ.fo _Edtt:ién I_:grmatu Ver Ayuda

CALCULOS FEITOS
operando: 1
=1.00
operando: 5
=1.00

= 5.00
Operando:

= 6.00
Operando:

Figura 3.13: Arquivo de texto gerado pela FINANVOX.
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3.5.3 Pilha de armazenamento de dados

A calculadora financeira FINANVOX trabalha com uma pilha de quatro registros para o
armazenamento de dados numéricos durante a execuc¢do de cdlculos matematicos. Os registros da
pilha sdo referenciados como “X”, “Y”,”Z” e “T” [7]. Os registros “X” e “Y” armazenam dados
numéricos que sao utilizados nas operacdes matematicas. Ja os registros “Z” e “T” sao utilizados
basicamente para a reten¢do automdtica de resultados intermedidrios em cdlculos complexos.
Todos se encontram empilhados, sendo: “X™ o primeiro registro, “Y” o segundo, “Z” o terceiro,
“T” o quarto registro da pilha. Na Figura 3.14, € mostrada a estrutura da pilha de armazenamen-
to de dados da Calculadora Financeira FINANVOX, bem como a fun¢do desempenhada por cada

um dos registros.

s Resultados intermediarios

s Resultados intermediarios

* Dados numéricos

* Dados numéticos

Figura 3.14: Estrutura da pilha de armazenamento de dados FINANVOX.

Como foi mencionado anteriormente, essa pilha apresenta apenas quatro registros para o
armazenamento de dados numéricos. Se um quinto dado for inserido, a pilha serd deslocada para
cima, de forma que o nimero de cada registro serd transferido para uma posi¢ao acima. O nime-
ro que se encontrava anteriormente no registro “T"” serd descartado, mantendo-se sempre apenas
quatro registros na pilha. Tomemos o seguinte exemplo. Inicialmente, inserimos os ndmeros “I”,

“2”, “3” e “4” na pilha de armazenamento de dados, como mostra a Figura 3.15:
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e No registro “X”, estd armazenado o nimero “I”;
e Noregistro “Y”, estd armazenado o nimero “2”;
e No registro “Z”, estd armazenado o nimero “3”;

e E no registro “T”, estd armazenado o nimero “4”.

Registros Valores Numeéricos

Figura 3.15: Valores armazenados nos registros da pilha.

Ao inserirmos o nimero “7” na FINANVOX, a pilha se deslocard para cima, operando da

seguinte maneira:

e O nimero “4”, que estava armazenado no registro “T”, € perdido;

e O ndimero “3”, que estava armazenado no registro “Z”, é copiado no registro “T”;

e O numero “2”, que estava armazenado no registro “Y”, € copiado no registro “Z”;

e O numero “I”, que estava armazenado no registro “X”, é copiado no registro
((Y”;

e E, finalmente, o nimero “7” € armazenado no registro “X”.
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A estrutura da pilha ndo muda, mantendo sempre apenas quatro registros de armazena-
mento de dados. Este processo € realizado pela Unit “HPI12Cmanejopila”. A Figura 3.16 ilustra

o exemplo detalhado anteriormente, assim como seu deslocamento.

Valores Ingresso do Valor 4 do
Registros NUMEricos Ealor’.—' registroTé  Resultado
perdido

Figura 3.16: Deslocamento da pilha FINANVOX.

Na Figura 3.17, € mostrado um exemplo real do funcionamento da pilha da FINANVOX,

no cdlculo da expressao “(4+2)*(5 - 2)”.

Y 4 “' 6 N [ 6 }\
~
X | 4 oy g s s

Figura 3.17: Modelo de funcionamento bdsico da pilha na operacdo “(4+2)*(5 - 2) ”[9].
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O procedimento para resolver a operagdo “(4+2)*(5 - 2)” é o seguinte:

Inicialmente sdo inseridos os valores “4” e “2”, seguido do operador “+”. O resultado
desta operac¢do €é armazenado no primeiro registro da pilha “X”.

Em segundo lugar, sdo inseridos os valores “5” e “2”, seguido do operador “~”. O resul-
tado € armazenado no primeiro registro da pilha “X” e o valor da operacdo anterior é co-
piado no segundo registro as pilha “Y”.

Por fim, os resultados das duas operacdes anteriores sao multiplicados, obtendo-se o re-

sultado final da operagdo, que € “I8”. Esse numero é armazenado no primeiro registro da

pilha “X”.

3.6 Registros de armazenamento de dados

A Calculadora Financeira FINANVOX apresenta trés tipos de registros de armazenamen-

to de dados que podem ser utilizados quando se faz uso desta aplicacdo. Esses Registros sdo im-

portantes para armazenar valores numéricos requeridos para a execucdo e desenvolvimento de

determinados cdlculos matemadticos permitidos. Os tipos de registros de armazenamento sao 0s

seguintes:

1.

Registros de armazenamento de dados geral;

2. Registros estatisticos;

3. Registros financeiros.

Esses registros t€ém seu préprio arranjo de dados, onde sdo armazenados os valores numé-

ricos correspondentes a cada um. O processo de armazenamento de dados € feito pela Unit

“HP12Cmemorias”, encarregada de realizar administrag@o e operacao de todos estes registros.
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3.6.1 Registros de armazenamento de dados gerais

FINANVOX apresenta cem registros de armazenamento de dados gerais, que podem ser
usados para o armazenamento de qualquer valor numérico requerido pelo usudrio, para que este

possa fazer uso da informagao armazenada em qualquer momento de execugao da aplicagdo.

3.6.2 Registros de armazenamento estatisticos

Esses registros sdo usados para o armazenamento de valores numéricos para o desenvol-
vimento de calculos e operacdes estatisticas, mediante o uso das fungdes estatisticas da FINAN-

VOX. Essas fung¢des serdo detalhadas posteriormente.

3.6.3 Registros de armazenamento financeiros

A FINANVOX apresenta cinco registros financeiros principais, nos quais sdo armazena-

dos valores requeridos para o desenvolvimento de célculos financeiros. Esses registros sao:

Numero de periodos de capitalizacdo — n;
Taxa de juros de periodo de capitalizagdo — i;
Valor Presente — PV;

Pagamento Periddico — PMT;

Valor futuro FV.

A o e

Além disso, FINANVOX apresenta seis registros adicionais, utilizados para calculos fi-

nanceiros especificos.
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3.7 Menu principal

Além de permitir ao usudrio poder inserir todas as funcdes e comandos através do teclado
do computador, a calculadora apresenta ainda um menu principal, baseado no menu interativo do
aplicativo matematico MATVOX, ja descrito no Capitulo 2. Houve uma modificacdo na Unit
“EdMatvoxMenu.PAS” (2] do programa MATVOX para a criagdo da Unit “HPI12Cmenu”, en-
carregada da geracdo de todos os menus. Para ter acesso a esse menu da FINANVOX, o usudrio
deve pressionar conjuntamente as teclas do computador “Control + F”. A Figura 3.18 ilustra a
tela da FINANVOX. Na parte esquerda estao os calculos realizados pelo usuario, enquanto a par-

te direita da tela apresenta o menu principal.

© | FINANVOX o L=l
3

.
ol ol ol ol ol o ol o

W
W %
W %
W g

i
”w

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

===== FUNCOES GERAIS =====

POTENCIA

SQRT
1/x

Operando: 0

Figura 3.18: Menu principal da FINANVOX.
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O menu principal da FINANVOX apresenta 9 sub menus, ilustrados na Figura 3.19. Esses

possuem todas as ferramentas disponiveis para a realizacdo das operacdes matematicas permiti-

das pela calculadora.

Funcdes Gerais
Funcdoes Estatisticas
Registros Financeiros

Funcdes Financeiras

Sub Menus Funcies de Porcentagem e Data

Comandos
Exemplos Interativos

Exemplos Ilustrativos

Exemplos de Cilculos Financeiros

e Estatisticos

Figura 3.19: Sub menus da FINANVOX.

3.7.1 Exemplos interativos

Na Calculadora Financeira FINANVOX, foram implantados alguns exemplos interativos

das ferramentas apresentadas. Tais exemplos auxiliam na aprendizagem da aplicacdo em temas

Ccomo.:

Inserir dados na aplicacgdo;

Digitacdo de nimeros grandes;
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e Configuragdo do niimero de caixas decimais;
e Somar dois valores;

e (dlculo da raiz quadrada;

e (dlculo do logaritmo natural;

e (Cilculo do exponencial;

e (dlculo da poténcia;

e (Cialculo do inverso;

e (Cilculo do fatorial;

e (dlculo da parte inteira e fraciondria de um valor;

A Unit encarregada da geracdo, operacdo e execucao dos menus interativos € denominada
“HPI12CExemplos”. No caso do exemplo interativo para somar dois valores, deve-se executar o

seguinte procedimento:

e Inicialmente, o usudrio deve inserir o primeiro operando da soma e pressionar “ENTER”
para inserir o valor na pilha da calculadora. Nao hd qualquer restri¢do para a inserc¢ao des-
tes valores, de forma que qualquer valor sera aceito; A seguir, o usudrio deve digitar o se-
gundo operando da soma e apertar “ENTER” para inserir o valor na pilha da calculadora;

e O usudrio deve apertar a tecla “+”, seguido de “ENTER” para executar a operacao;

¢ Finalmente, o usudrio escutara o resultado obtido na execu¢do da operacao realizada, nes-

te caso a soma de dois valores.

Todos os exemplos interativos podem ser executados novamente quantas vezes forem ne-
cessdrias. A execugdo desses exemplos proporcionard ao usudrio experiéncia no manejo da fer-

ramenta para usos futuros.
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Na Figura 3.20, € apresentada a tela do exemplo interativo da soma de dois valores, mos-

trando a execugdo da operagdo passo a passo.

5 | FINANVOX =S~

RETRE AART AW S 2 £ 51 . £ xR 2 S+ *k

FRERE WTAE AL A FEARAT AR AW E2 2 4 1 SN - NN 41

44 FROAIRT AR AR A AWAT AW 2 S 4 4 FINANVOX - V.l.O
RFEEREE AR AEEEEEE B ok RRREAAES ES S 4 4
44 TR A A SRRy AW WRAW ES S 4

Fd dEd Ay A% W wAw L2 55 4 SN £ S EXEMPLOS

ak S 1 S 4 A 11 k34 24 2 5 S+ *k

Digite o primeiro valor e aperte ENTER.
45
Digite o Segundo valor e aperte ENTER.
50
Pressione +, e aperte ENTER para executar a operacao.

||||||‘||+
0 resultado é:

Figura 3.20: Exemplo interativo executado pela FINANVOX.

3.7.2 Exemplos ilustrativos.

A Calculadora Financeira FINANVOX apresenta alguns exemplos ilustrativos, que deta-

lham o funcionamento, operacao e execugao de suas como, por exemplo:
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e Operacdo da calculadora;
e Pilha da calculadora;
e Registros de armazenamento;

e Exemplos de cdlculos financeiros e estatisticos.

5 | FINANVOX
i

A calculadora financeira FINANVOX, tem 4 registros especiais para armazenar
nimeros durante os calculos. Eles sao chamados registros da pilha. os quais
sao. X, Y, Z e T. Os registros X e Y, armazenam numeros que se utilizam

nos calculos. Os registros Z e T, sao utilizados basicamente para a retencao
automatica de resultados intermediarios em calculos complexos. Os registros
se encontram empilhados, sendo X, o primeiro registro, Y o segundo registro,
Z o tercer registro, e T 0 quarto registro da pilha.

Por exemplo, vamos inserir os numeros 1, 2, 3, e 4, nos registros da pilha.
0 procedimento é o seguinte. Sempre que escutemos a palavra OPERANDO, este

adverte que nos podemos inserir um valor, uma funcdao, o comando da
Calculadora FINANVOX. Primeiro, digitamos 1.

Operando: 1
Apertamos ENTER para inserir o nimero 1. Neste caso o numero 1, é inserido
no primeiro registro da pilha que &, X. Segundo digitamos 2.

Operando: 2
Seguido de ENTER. Quando apertamos ENTER ocorre o seguinte. O numero 1, que
se encontrava no registro X, e copiado no registro Y, e o nimero 2, e
inserido no registro X.

Figura 3.21: Exemplo ilustrativo da FINANVOX.

3.8 Ferramental da Calculadora Financeira FINANVOX

FINANVOX contém um ferramental destinado a resolu¢do de célculos financeiros e esta-
tisticos de forma fécil e rdpida, o que permitird ao usudrio desenvolver as operagdes de maneira

simples.
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Esse processo é realizado pela Unit “HPI12CfunRPN” e pela Unit “HPI12valida”, que
trabalham conjuntamente para obter uma correta execugdo do ferramental, cujas op¢des sdo apre-

sentadas na Tabela 3.3.

Tabela 3.3: Ferramental da Calculadora Financeira FINANVOX.

Ferramenta Descricao
Funcgdes bdsicas, presentes na
Funcdes Gerais maioria das calculadoras cien-
tificas.

Funcdes criadas baseadas na
calculadora financeira HP
Funcdes Estatisticas 12C. Permitem o desenvolvi-
mento e resolucdo de cdlculos
e operagoes estatisticas.

Registros de armazenamento
de varidveis financeiras para a
execuc¢do de célculos financei-
10S.

Registros Financeiros

Funcdes criadas baseadas na
calculadora financeira HP
Func¢des Financeiras | 12C. Permitem o desenvolvi-
mento e resolugcdo de cédlculos
e operacoes financeiras.

Funcdes criadas baseadas na
calculadora financeira HP
Fungoes de Percenta- | 12C. Permitem o desenvolvi-
gem e Calendério mento de cdlculos e resolucao
de operacdes de percentagem
e Data.

Comandos de ajuda que com-
plementam as funcdes da Cal-
culadora Financeira FINAN-
VOX.

Comandos

Essas ferramentas serdo detalhadas no Apéndice A — Manual de usuério.
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3.8.1 Funcoes gerais

FINANVOX contém as seguintes fungdes gerais, descritas na Tabela 3.4.

Tabela 3.4: Fun¢des Gerais da FINANVOX.

Funcao Descricao
A Calcula um numero elevado a potén-
Poténcia . .
cia de outro nimero.
. Calcula a raiz quadrada de um nime-
Raiz Quadrada q
ro.
Inverso Calcula o inverso de um nimero.
. Eleva a base e a poténcia de um nu-
Exponencial

mero.

Logaritmo Natural

Calcula o logaritmo natural ou nepe-
riano, isto é, o logaritmo com base e.

Fatorial

Calcula o fatorial de um numero.

Parte inteira

Tira a parte inteira de um ndmero
fraciondrio.

Parte fracionaria

Tira a parte fraciondria de um ndme-
ro fraciondrio.

3.8.2 Funcoes estatisticas

FINANVOX contém as seguintes fungdes estatisticas, descritas na Tabela 3.5.

Tabela 3.5: Fung¢des Estatisticas da FINANVOX.

Funcao

Descricao

Calcula e armazena estatisti-

Acumulacio de estatisticas | cas dos dados nos registros de

armazenamento estatisticos.
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Corrige os dados inseridos
Correcdo de estatisticas incorretamente na acumulacio
de estatisticas.

Calcula a média aritmética dos

Média
valores acumulados.

Calcula o desvio padrdo dos
valores acumulados. O desvio
Desvio padrao padrdio de um conjunto de
dados € uma medida da dis-
persdo em relacdo a média.

Calcula a média ponderada de

Média ponderada . .
um conjunto de nimeros.

ey

Estima um novo valor “p”,

dado um novo valor “x” e

(S S 4
2

Estimacdo Linear :
estima um novo valor “x

dado um novo valor “p”.

Calcula o coeficiente de corre-
lagdo automaticamente no
momento de realizar o calculo
da estimacao linear.

Coeficiente de correlacdo

3.8.3 Registros financeiros

FINANVOX contém os seguintes registros financeiros, descritos na Tabela 3.6. Esses

servem para resolu¢do dos cdlculos financeiros.

Tabela 3.6: Registros Financeiros da FINANVOX.

Registro Descricao

Armazena o numero de periodos de
capitalizacdo. Essa quantidade pode ser
expressa em anos, meses, dias ou qual-
quer outra unidade de tempo, contanto
que a taxa esteja expressa em termos do
mesmo periodo de capitalizacdo.

Numero de periodos

Armazena a taxa de juros por periodo

Taxa de Juros NS
de capitalizacdo.
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Valor presente

Armazena o fluxo de caixa inicial ou o
valor presente de uma série de fluxos
de caixa futuros.

Pagamento periddico

Armazena o pagamento periddico, de-
posito mensual.

Valor Futuro

Armazena o fluxo de caixa final ou o
montante de uma série de fluxos de
caixa anteriores.

Numero de periodos 12

Armazena o nimero de periodos multi-

vezes. plicado por 12 vezes.
Taxa de juros divididos por | Armazena a taxa de juros dividida por
12 12 vezes.

Fluxo de caixa

Armazena o capital.

Fluxo de caixa repetido

Armazena os capitais repetidos.

Pagamento no inicio

Pagamentos feitos no inicio dos perio-
dos de capitalizagao.

Pagamento no fim

Pagamentos feitos no final dos periodos
de capitalizacdo.

Periodos fracionarios

Ativa os cdlculos para periodos fracio-
narios.

3.8.4 Funcoes financeiras

FINANVOX contém as seguintes fungdes financeiras, descritas na Tabela 3.7.

Tabela 3.7: Fun¢des Financeiras da FINANVOX.

Funcao

Descricao

Numero de pagamentos

Célculo do numero de paga-
mentos ou periodos de capitali-
zagao.

Taxa de juros

Célculo da taxa de juros perio-
dico e anual.

Valor presente

Célculo do valor presente.

Valor do pagamento

Cdlculo do valor do pagamento.

Valor futuro

Calculo do valor futuro.
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Amortizacao

Célculo da parte de um paga-
mento usada para pagar o prin-
cipal e da parte de um paga-
mento usada para pagar juros.

Juros Simples

Cdlculo de juros simples ordi-
narios e exatos.

Valor presente liquido

Analisa problemas de fluxo de
caixa.

Depreciacao

Calculo de depreciacdo e valor,
usando o método linear, o mé-
todo da soma dos digitos dos
anos ¢ o método de saldos de-
crescentes.

3.8.5 Funcoes de percentagem e calendario

FINANVOX contém as seguintes fungdes de percentagem e calenddrio, descritas na Ta-

bela 3.8.

Tabela 3.8: Fungodes de percentagem e Calendario da FINANVOX.

Funcao

Descricao

Percentagem

Calcula o valor que corresponde a
percentagem de um dado valor.

Percentagem do total

Calcula a diferenga percentual entre
dois numeros.

Diferenca percentual

Calcula qual percentagem um nimero
é de outro.

Formato de data

Para todas as func¢des de calendério. O
formato de data € utilizado para inter-
pretar datas quando sdo digitadas.

Datas futuras ou passadas

Calcula a data e dia, ou seja, um certo
nimero de dias depois ou antes de
uma data fornecida.

Numero de dias entre datas

Calcula o nimero de dias entre datas.
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3.8.6 Comandos.

FINANVOX contém os seguintes comandos, descritos na tabela 3.9.

Tabela 3.9: Comandos da FINANVOX.

Comando

Descricao

Trocar o sinal

Troca o sinal de um numero.

Permite expressar nimeros em formato de

Expoente N
p “Notacao cientifica”.
Permite armazenar valores nos registros de
Armazenar .
armazenamento gerais da calculadora.
Permite recuperar valores armazenados nos
Recuperar

registros de armazenamento da calculadora.

Troca “X” por “Y”

Troca os nimeros dos registros “X” e “Y”

O numero de cada registro da pilha € copia-
do no registro abaixo e o niimero que se

Rolagem da pilha . , .
g P encontrava no registro “X” € copiado no
registro “T”.
. . Reproduz os valores armazenados nos re-
Registros da pilha

gistros da pilha.

Primeiro registro da pilha

Reproduz o primeiro valor armazenado no
registro da pilha.

Numero de caixas decimais

Configura o nimero de caixas decimais.

Apagar

Apaga os dados inseridos.

Apaga registros

Apaga todos os registros armazenamentos de
dados.

Recupera tltimo nimero

Recupera o ultimo digito inserido antes de fazer
uma operagao

Testar o teclado

Permite conhecer as fungdes desempenhada
por cada uma das teclas

Sair

Permite sair em qualquer momento da aplica-
cdo.

ENTER

Tecla para execucgdo de instrugdes.
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Conclusoes e Contribui¢des

Capitulo 4

4 Conclusoes e Contribuicoes

4.1 Conclusoes

A nova aplicagdo informdtica implantada para o sistema computacional DOSVOX foi cri-
ada de modo a suprir todas as necessidades requeridas pelos deficientes visuais com relacdo ao
uso de uma ferramenta computacional. Para isso, levamos em consideracdo todo o processo ne-
cessario para o uso de uma nova aplicacdo informética por parte do deficiente. Foram considera-
dos fatores importantes como a facilidade que o usudrio terd para ingresso, uso e obtencdo de
dados e o manejo da informacdo gerada pela aplicag@o para futuros célculos.

A Calculadora Financeira FINANVOX tende a ser uma ferramenta computacional educa-
tiva de fécil acesso para deficientes visuais, permitindo a execu¢do de operagdes financeiras e
estatisticas com de forma pratica, através de sinteses de fala e uso do teclado do computador para
a insercao de dados. FINANVOX implementa exemplos interativos e ilustrativos dentro de seu
menu principal para a aprendizagem de todas as suas ferramentas, exemplos esses que possibili-
tam ao usudrio treinar, testar e conhecer o funcionamento e operagiao de cada um dos componen-

tes da calculadora.
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4.2 Contribuicoes

Como contribui¢des obtidas a partir da criagdo da Calculadora Financeira FINANVOX,

podemos citar:

e C(riacdo de uma nova ferramenta computacional, destinada a deficientes visuais envolvi-
dos no campo da Matemadtica Financeira;

e Implementacdo de um ferramental completo para o desenvolvimento de calculos financei-
ros e estatisticos;

e Implementacdo de exemplos interativos e ilustrativos que ajudam o usudrio na aprendiza-
gem da aplicacio;

e Adaptagdo da aplicagcdo ao sistema computacional brasileiro DOSVOX, para ser distribu-

ida gratuitamente nas proximas versoes do sistema.

4.3 Trabalhos futuros

A construcao de ferramentas como ajuda para o processo de formagao académica dos de-
ficientes visuais gera um maior grau de independéncia dentro da etapa de ensino e aprendizagem,
permitindo que possam desenvolver todo seu potencial, minimizando os problemas gerados pela
falta de ferramentas adequadas que nao satisfacam suas necessidades. A constru¢do dessas ferra-
mentas deixa aberto algumas op¢des que poderiam ser desenvolvidas em trabalhos futuros, como

por exemplo:

e Implementacdo do médulo de programacio da Calculadora Financeira FINANVOX;
e Implementacdo dos mddulos do programa matematico denominado “Matemdtica”, per-
mitindo aos deficientes visuais a resolucdo de calculos e operacdes matematicas avanca-

das.
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1 Introducao

A Calculadora Financeira FINANVOX € uma ferramenta de apoio ao deficiente visual no
campo da Matematica Financeira. Essa aplicacdo apresenta ferramentas importantes no desenvol-

vimento de cédlculos envolvidos com temas financeiros como, por exemplo:

e Imoéveis e empréstimos;

e Andlise de investimentos;
e Arrendamento;

e Poupanga;

e Titulos de divida.

Além disso, também é possivel executar cédlculos estatisticos, bem como algumas fungdes
gerais presentes em calculadoras cientificas bésicas. FINANVOX € uma nova aplicacio do sis-
tema DOSVOX, que proporciona um ferramental completo para a resolucdo desses calculos.

A Calculadora Financeira leva em conta todos os requisitos € necessidades por parte dos
deficientes visuais, facilitando o acesso por parte do usudrio e permitindo que ele faga uso da

aplicacdo para resolver problemas relacionados a Matemadtica Financeira.
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Este manual do usudrio apresenta de forma simples o modo de uso e funcionamento do
ferramental da FINANVOX. Também serdao mostrados alguns exemplos de resolucio de célcu-

los e operagdes matematicas que podem ser realizados pela aplicacao.
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2 Inicializando a FINANVOX

Para inicializar a Calculadora Financeira FINANVOX, primeiramente temos que executar
o sistema DOSVOX. Para isso, basta pressionar conjuntamente as teclas “CTRL + ALT + D” e

aparecerd a seguinte tela, ilustrada na Figura 2.1:

5| DOSVOX

W
”w
"
"
"
"W

%

W W% W i
W
W W W
"

W W W
W

W % W
% % W%
% % W
£l

% e a0

Sistema DOSVOX - Versao 4.1
Nucleo de Computacao Eletronica da UFR]
Boa noite !

Projeto DOSVOX: http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox

Duvidas tecnicas: (021)2598-3198 - CAEC - UFR]
Bernard Condorcet: bernard@acd.ufrj.br
Diego Pontes : diegopontes@nce.ufrj.br
Marcelo Pimentel : marcelo@intervox.nce.ufrj.br
Neno Albernaz : neno@intervox.nce.ufrj.br

Direcao técnica: (021)2598-3339
Antonio Borges : antonio2@nce.ufrj.br

|DOSVOX - 0 que vocé deseja ?

Figura 2.1: Tela inicial do sistema DOSVOX.
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Uma vez inicializada a aplicagdo, o sistema DOSVOX perguntard “DOSVOX: O que vo-
cé deseja?”. Entdo, o usudrio deve utilizar o macro comando “CTRL + F”, para executar a Cal-
culadora Financeira FINANVOX. Nesse momento, serd aberta uma nova janela, como mostraa

Figura 2.2.

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

ULOS FEITOS

Operando: 0

Figura 2.2: Tela inicial da FINANVOX.

Em seguida, serd reproduzida a mensagem: “Calculadora Financeira FINANVOX - O-
perando”. Isso indica que a inicializacdo da FINANVOX foi feita corretamente e a aplicacdo esta

pronta para ser usada.
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2.1 Conhecendo as teclas do computador e suas funcoes

FINANVOX apresenta o comando “Testar o teclado”, que permite ao usudrio conhecer
todas as funcdes desenvolvidas pelas teclas do computador. Para executar esse comando, o usué-
rio deve pressionar conjuntamente as teclas “CTRL + T”, que resultard na seguinte mensagem
sonora: “Testar o teclado — pressione as teclas para conhecer sua fung¢do”. Entdo, o usudrio

poderd iniciar o teste. A tela mostrada na Figura 2.3 € exibida quando se executa esse comando.

| FINANVOX
TERETE LA AW S 2N £ 51 . £ k34 22 S+ 24
TERERTE AWAE 4w A AEARAT AW AW E2 241 SN - AN £ 1
T TR OFWET Fw o4E AW AWAE AW L 2 4 4 FINANVOX - V.l.O
FEEEE W bRl E A EEEEaRAw 4 A 4 4
T ES N 4+ B L 2 4 B 22415 5 442 S 2 44

T T T AT T LA EEEEy T. TECLADO

b3 4 S 1 S & A £ 1 24 ak E 344

Numero Numero

Numero Numero

Numero Numero

Numero Numero

Troca o sinal Comando
Recuperacao de Dados RCL+ Comando
Diferenca Porcentual D% Fun. Porcentagem
Parte inteira INTG Fun. Gerais
Expoente Comando

Numero Numero

. TECLA
2
3
4
5
T
R
\
G
E
5

Figura 2.3: Tela FINANVOX — comando “Testar o teclado”.
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O comando “Testar o teclado” permite conhecer as fun¢des de todas as teclas do compu-
tador. Para sair dessa ferramenta e voltar a tela principal da FINANVOX, basta pressionar

((ESC,’.
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3 Ingresso de dados

Nesta se¢do, serd mostrado como se dd a inser¢do de dados na aplicacdo, assim como o
armazenamento e recuperacdao de nimeros dos registros de armazenamento gerais da calculadora.
Também serd explicado o procedimento necessario para apagar esses registros de armazenamen-

to.

3.1 Ingresso de dados

Para o ingresso de dados, o usudrio deve pressionar as teclas dos digitos do teclado de
forma consecutiva, o que resultard na mensagem sonora do numero inserido. Depois de inserir
cada digito do nimero, o usudrio deve pressionar o comando “ENTER” para inserir o valor na
pilha de registros da calculadora. FINANVOX permite o ingresso de nimeros de até dez digitos.

Para inserir nimeros decimais, FINANVOX usa a tecla “” como tecla separadora.

3.1.1 Ingresso de niimeros negativos

Para o ingresso de nimeros negativos existem duas maneiras, detalhadas a seguir:
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e A primeira maneira € digitar a tecla “-” antes de inserir os nimeros;
e A segunda € usando o comando “Trocar o sinal (T)”, que pode ser executado pressionan-
do-se a tecla “T”. Esse comando pode ser utilizado a qualquer momento e nao necessari-

amente antes de se inserir os digitos.

3.1.2 Ingresso de nimeros em notacao cientifica

FINANVOX tem o comando “Expoente”, que permite a insercdo de nimeros em notacao
cientifica. Nesse caso, o usudrio deve primeiro digitar a mantissa, seguida do comando “Expoen-
te”, que € executado pressionando-se a tecla “E”. Finalmente, o usudrio deve inserir o expoente,
que pode ter até dois digitos. A Figura 3.1 ilustra um exemplo de como se inserir nimeros em

notagdo cientifica.

| FINANVOX

e ol ol ol o o o

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

e 0

Figura 3.1: Ingresso de nimeros em Notacao Cientifica.



Apéndice A — Manual de Usudrio

3.1.3 Apagar niimeros inseridos

Se, por ventura, o usudrio errar ao inserir algum nimero, este pode ser apagado mediante
o comando “Apagar”, que é executado pressionando-se a tecla “BACK SPACE”. Apés executar
esse comando, o usudrio escutard a mensagem: “Operando” e, entdo, poderd digitar o nimero

corretamente.

3.2 Armazenamento e recuperacao de dados

3.2.1 Armazenamento de dados

FINANVOX apresenta cem registros de armazenamento gerais que permitem armazenar
nimeros obtidos em resultados de operacdes ou nimeros inseridos que serdo requisitados para
calculos futuros. Para fazer uso dessa ferramenta, o usudrio deve que executar os seguintes pas-

SOS:

1. Executar o comando “Armazenar”, apertando a tecla “A”;
2. Pressionar qualquer dos cem registros detalhados a seguir:
= “)” a “9” para armazenar o valor nos registros 0 até 9;
=  “Ponto + 07 a “Ponto + 9” para armazenar o valor nos registros 10 até 19;
= “4+0”a“A+ 9” para armazenar o valor nos registros 20 até 29;
= “B+0”a“B+9”para armazenar o valor nos registros 30 até 39;
= “C+0”a“C+ 9” para armazenar o valor nos registros 40 até 49;
= “D+0”a*“D+9”para armazenar o valor nos registros 50 até 59;
= “E+0”a“E+ 9”para armazenar o valor nos registros 60 até 69;
= “F+0”a“F+9”para armazenar o valor nos registros 70 até 79;

= “G'+0”a“G+ 9” para armazenar o valor nos registros 80 até 89;
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= “H+0”a“H+ 9” para armazenar o valor nos registros 90 até 99;

3.2.2 Recuperacio de dados

Para recuperar os valores armazenados, o usudrio deve inicialmente executar o comando
“Recuperar”, pressionando a tecla “R”. Em seguida, basta pressionar o nimero de registro dese-

jado, que pode ser:

e “0”a “9” para recuperar o valor armazenado nos registros 0 até 9;

e  “Ponto + 0” a “Ponto + 9” para recuperar o valor armazenado nos registros 10 até 19;
o “A+0”a“A+ 9”pararecuperar o valor armazenado nos registros 20 até 29;

e “B+0”a“B+9”pararecuperar o valor armazenado nos registros 30 até 39;

o “C+H+0”a*“C+ 9”pararecuperar o valor armazenado nos registros 40 até 49;

e “D+0”a“D+ 9” para recuperar o valor armazenado nos registros 50 até 59;

e “E+0”a“E+ 9”pararecuperar o valor armazenado nos registros 60 até 69;

o “F+0”a*“F+ 9”pararecuperar o valor armazenado nos registros 70 até 79;

o “G+0”a“G+9”pararecuperar o valor armazenado nos registros 80 até 89;

e “H+0”a“H+ 9”pararecuperar o valor armazenado nos registros 90 até 99.

3.2.3 Apagando registros de armazenamento gerais

Para apagar os registros de armazenamento gerais, o usudrio deve executar o comando
“Apaga registros de armazenamento de dados”, ativado pela tecla “4”, que possui a funcdo de
zerar todos os cem registros de armazenamento gerais. Executado este comando, o usudrio escu-
tard a mensagem: “Apaga registros de armazenamento de dados” informando que o comando

foi executado corretamente.
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4 Ferramental da FINANVOX

Nesta secdo serdo apresentadas todas as ferramentas da Calculadora Financeira FINAN-
VOX, descrevendo-se a fun¢do desempenhada na aplicacdo, bem como modo de uso e parame-

tros requeridos para sua execugdo e correto desenvolvimento.

4.1 Operacoes basicas da FINANVOX

FINANVOX realiza as quatro operacdes bdsicas, adi¢do, subtragdo, multiplicacdo e divi-
sd0, de uma maneira muito simples. Devemos recordar aqui que o modo de operagdo algébrica
utilizado pela calculadora € a Notacdo Polonesa Inversa [8]. O procedimento para executar qual-

quer destas operacdes € detalhado a seguir:

1. Inserimos o primeiro nimero, seguido do comando “ENTER” para armazend-lo na pilha
da calculadora;

2. Inserimos o segundo nimero, seguido do comando “ENTER” para armazena-lo na pilha
da calculadora;

3. Apertamos qualquer uma das quatro opera¢des matematicas basicas, seguido do coman-

do “ENTER” para executar a operagao.
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4. Finalmente, o usudrio escutard o resultado obtido na operacdo executada. Neste momen-
to, pode-se iniciar uma nova operagdo, fazendo uso do resultado obtido, caso seja neces-

sario.

A Figura 4.1 ilustra a tela da Calculadora Financeira FINANVOX, mostrando um exem-

plo da execugdo da operacao matemadtica de soma de dois ndmeros.

FINANVOX - v.1.0
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Autor: Paul Mejia C.

Eg

mRmm

W% % %
W% % 3%
W W%

Operando: 0

Figura 4.1: Exemplo de soma de dois nimeros.
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4.2 Func¢oes matematicas de uma variavel

FINANVOX contém algumas funcdes que necessitam da inser¢ao de uma tnica varidvel

para serem executadas. Essas funcdes sdo mostradas na Tabela 4.1:

Tabela 4.1: Fun¢des de uma variavel da FINANVOX.

Funcao Tecla Descricao

Raiz Quadrada SHIFT + X Calcula a raiz quadrada de um

ndmero.
Calcula o inverso de um nime-
Inverso X
ro.
. Eleva a base e a poténcia de um
Exponencial SHIFT+E | _, p
ndmero.

Logaritmo Natural | CTRL + X | Calcula o logaritmo natural.

Fatorial F Calcula o fatorial de um numero.

Tira a parte inteira de um ntime-
ro fraciondrio.

Tira a parte fraciondria de um
numero fraciondrio.

Parte inteira G

Parte fracionaria SHIFT + G

Para usar qualquer uma dessas fungdes, o usudrio deve realizar o seguinte procedimento:

1. Inserimos um nimero, seguido do comando “ENTER” para armazend-lo na pilha da cal-
culadora;

2. Apertamos qualquer das fungdes mostradas na Tabela 4.1, seguida do comando “EN-
TER” para executar a operagao.

3. Finalmente, o usudrio escutard o resultado obtido na operacdo executada. Entdo, uma no-

va operacdo pode ser iniciada, utilizando-se o resultado da anterior, caso seja necessario.
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A Figura 4.2 apresenta a tela da Calculadora Financeira FINANVOX mostrando um exemplo

do célculo da raiz quadrada.

| FINANVOX

ol ol ol ol el e

MAmMAMR mmmm mEm "R mmmmmm mmm "R mAmmm

FINANVOX - v.1.0
------------ HE R RRRRbEE Autor: Paul Mejia C.

RRmm mm Ram Wm AR R A

W oW W
W oW W%
W oW W%

Figura 4.2: Exemplo do célculo da raiz quadrada.

4.3 Funcoes matematicas de duas variaveis

FINANVOX contém algumas fungdes matematicas que necessitam da insercdo de duas
varidveis para serem executadas corretamente. Essas fun¢des sdo mostradas na Tabela 4.2, que

apresenta uma breve descri¢do de cada uma das fungdes, assim como sua tecla de atalho.
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Tabela 4.2: Fung¢des de duas varidveis da FINANVOX.

Funcao Tecla Descricao

Adigéo SHIFT + X | Operagdo matematica basica.

Subtracdo X Operacdo matematica basica.

Multiplicagdo SHIFT + E Operacao matemadtica bdsica.

Divisdo CTRL + X Operacdo matematica basica.

Poténcia F Calcula um nimero elevado a poténcia de outro niimero.
Calcula o valor que corresponde a percentagem de um

Percentagem G dado valor. E a funcdo mais usada pelo usudrio, sendo
esta uma funcdo bésica.

Diferenga percentual Y Calcula a diferenca percentual entre dois nlimeros.

Percentagem do total | SHIFT +Y | Calcula qual percentagem um numero € de outro.

Para utilizar qualquer uma dessas funcdes, o usudrio deve realizar o seguinte procedimen-

to:

1. Inserimos o primeiro nimero, seguido do comando “ENTER” para armazené-lo na pilha

da calculadora;

2. Inserimos o segundo niimero, seguido do comando “ENTER” para armazena-lo na pilha

da calculadora;

3. Apertamos qualquer das fun¢des mostradas na Tabela 4.2, seguida do comando “EN-

TER” para executar a operagao.

4. Finalmente, o usudrio escutard o resultado obtido na operacdo executada. Entdo, uma no-

va operagdo pode ser iniciada, utilizando o resultado da anterior, caso seja necessario.

Na Figura 4.3, € mostrado um exemplo do célculo de um nimero elevado a poténcia de

outro numero. O procedimento detalhado anteriormente € utilizado para todas as fungdes mostra-

das na Tabela 4.2.
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L . . X Y Y b e ol ol ol o
----------- - -

w

W W
W W%

”w

RRARAR mRAnAmR mmm e RAmmAm mmm "R RRAmmWm

00000 05 GoG0OnD G0 50 G000900 76 Autor: Paul Mejia C.

nnnnnnnnnnnnnnnn

W A
W A

uuuuuu

w o W

Operando: 0

Figura 4.3 Exemplo do célculo da poténcia.

4.4 Funcoes financeiras

FINANVOX tem as seguintes fungdes financeiras, mostradas na Tabela 4.3.

Tabela 4.3: Funcdes Financeiras da FINANVOX.

Funcao Tecla Descricao
Niimero de pagamentos SHIET + N Calcul/o do nimero de‘pag~amentos
ou periodos de capitalizacao.
Taxa de juros SHIET + 1 Cdlculo da taxa de juros periddica
e anual.
Valor presente SHIFT + P Cdlculo do valor presente.
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Valor do pagamento

SHIFT + M

Célculo do valor do pagamento.

Valor futuro

SHIFT +V

Calculo do valor futuro.

Amortizacao

SHIFT +1J

Célculo da parte de um pagamento
usada para pagar o principal e da
parte de um pagamento usada para
pagar juros, para um pagamento
ou para varios pagamentos, permi-
tindo também o cdlculo do saldo
remanescente do empréstimo de-
pois dos pagamentos.

Juros Simples

SHIFT +j

Célculo de juros simples ordiné-
rios e exatos.

Valor presente liquido

SHIFT + K

Analisa problemas de fluxo de
caixa.

Depreciacao

L
SHIFT + L
CTRL+L

Célculo de depreciagao e valor
residual (valor contdbil menos o
valor de revenda apds vida util)
usando o método linear, o método
da soma dos digitos dos anos, € o
método de saldos decrescentes.

Para realizar essas funcdes, sdo requeridos certos parametros, que permitem sua execucao

correta. Esses pardmetros sdo armazenados nos registros financeiros.

4.4.1 Registros financeiros

Na Tabela 4.4, sdo mostrados os registros financeiros.

Tabela 4.4: Registros Financeiros da FINANVOX.

Registro

Tecla

Descricao

Numero de periodos

Armazena o ndmero de periodos
de capitalizacao. Essa quantidade
pode ser expressa em anos, meses,
dias ou qualquer outra unidade de
tempo, contanto que a taxa esteja
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expressa em termos do mesmo
periodo de capitalizagdo.
Armazena a taxa de juros por pe-
riodo de capitalizacdo.

Armazena o fluxo de caixa inicial
Valor presente P ou o valor presente de uma série
de fluxos de caixa futuros.

Taxa de Juros I

Pagamento periddico M Armazena o pagamento periddico.

Armazena o fluxo de caixa final
Valor Futuro A% ou o montante de uma série de
fluxos de caixa anteriores.
Armazena o ndmero de periodos

Nuimero de periodos 12

CTRL +N I
vezes. multiplicado por 12 vezes.
Taxa de juros divididos por Armazena a taxa de juros dividi-
CTRL +1
12 dos por 12 vezes.
Fluxo de caixa K Armazena o capital.
Fluxo de caixa repetido CTRL +K Armazena os capitais repetidos.
o P fei inici
Pagamento no inicio CTRL + M ag,amentos citos no 1icto dos
periodos de capitalizacdo.
. Pagamentos feitos no final dos
Pagamento no fim CTRL +M g e~
periodos de capitalizacdo.
Perfodos fracionsrios PGUP Ativa os célculos para periodos

fracionarios.

4.4.1.1 Registros requeridos para a execucao das funcoes financeiras

Para a execucdo de algumas das funcdes financeiras, € importante inserir primeiro os va-
lores dos seguintes registros de armazenamento financeiros, detalhados na Tabela 4.5. Tal proce-

dimento permitird um correto desenvolvimento dessas fungdes.

Tabela 4.5: Registros requeridos para execucao das funcdes financeiras.

Funcao Descricao Registros requeridos

Taxa de Juros
Célculo do nimero de pagamentos | Valor presente

ou periodos de capitalizacao. Pagamento periddico
Valor Futuro

Nimero de pagamentos
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Numero de Pagamentos
Célculo da taxa de juros periddica e | Valor presente

anual. Pagamento periédico
Valor Futuro

Numero de Pagamentos
Taxa de Juros
Pagamento periédico
Valor Futuro

Numero de Pagamentos
Taxa de Juros

Valor presente

Valor Futuro

Nuimero de Pagamentos
Taxa de Juros

Valor presente
Pagamento periodico
Nimero de Pagamentos
Taxa de juros

Valor presente
Pagamento periodico
Valor Futuro

Taxa de juros

Valor presente Célculo do valor presente.

Valor do pagamento Célculo do valor do pagamento.

Valor futuro Calculo do valor futuro.

Célculo da parte de um pagamento
usada para pagar o principal e da
parte de um pagamento usada para
pagar juros.

Amortizacdo

4.4.1.2 Ingresso de parametros nos registros financeiros

Para armazenar os parametros requeridos para a execucdo das fungdes financeiras nos re-

gistros financeiros, o usudrio tem duas possibilidades:

e O usuario insere o valor do parametro e pressiona a tecla do registro financeiro onde esse
sera armazenado;

e O usudrio insere o valor do parametro e pressiona “ENTER” para armazené-lo na pilha
da calculadora. Em seguida, o usudrio aperta a tecla do registro financeiro onde o valor

sera armazenado.
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Ambas possibilidades de armazenamento de parametros nos registros financeiros geram o

mesmo resultado, de modo que seu uso fica a critério do usudrio.

4.4.1.3 Apagando registros financeiros

Para apagar os registros de armazenamento financeiros, o usudrio deve executar o coman-
do “Apaga registros financeiros”, ativado pelas teclas “CTRL + A”, de modo que serdo zerados
todos os registros financeiros. Ao executar esse comando, serd reproduzida a mensagem: “Apaga

registros financeiros”, informando que o comando foi corretamente executado.

4.4.2 Execucao das funcoes financeiras

Uma vez inseridos os parametros prévios requeridos (mencionados na Secdo 4.4.1.1) para
a execucdo das fungdes financeiras, o usudrio deve inserir a fungdo financeira apropriada para o
desenvolvimento correto das operacOes financeiras. Para isso, é necessdrio inserir qualquer uma
das fungdes mostradas na Tabela 4.3 e pressionar o comando “ENTER” para executar a opera-

¢do.

4.5 Funcoes estatisticas

FINANVOX apresenta as seguintes funcdes estatisticas, mostradas na Tabela 4.6.

Tabela 4.6: Funcdes Estatisticas da FINANVOX.

Funcao Tecla Descricao

Calcula e armazena estatisticas
dos dados nos registros de arma-

Acumulacdo de estatisticas | Z
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zenamento estatisticos.

Corrige os dados inseridos incor-

~ e SHIT +Z ~
Correcgao de estatisticas CTRL+ 7 rf:tz.tmente na acumulacao de esta-
tisticas.
1 Calcula a média aritmética dos
Média Q
valores acumulados.
Calcula o desvio padrao dos valo-
res acumulados. O desvio padrao
Desvio padrao CTRL + Q | de um conjunto de dados é uma
medida da dispersdo em relacdo a
média.
1 SHIFT + | Calcula a média ponderada de um
Média ponderada . hap
Q conjunto de nimeros.
Estima um novo valor “y”, dado
Estimacio Linear A% um novo valor “x”, e estima um
& SHIT + W | novo valor “x”, dado um novo
valor “p”.
Calcula o coeficiente de correla-
. . ~ CTRL + cdo automaticamente no momento
Coeficiente de correlacdo . ) . ~
W de realizar o cdlculo da estimagdo

linear.

4.5.1 Acumulacao de estatisticas

Para realizar operacdes com as fungdes estatisticas, inicialmente, o usudrio deve executar

a acumulagdo de dados. Para isso, deve realizar os seguintes passos:

1. Inserimos o primeiro nimero, seguido do comando “ENTER”;

2. Inserimos o segundo nimero, seguido do comando “ENTER”;

3. Inserimos a fun¢do “Acumulacdo de estatisticas”, pressionando a tecla “Z”, que resultara

na mensagem sonora “Acumulacdo de estatisticas”, mais o nimero de vezes que essa

funcdo foi executada;

4. Repetimos os passos um, dois e trés, até quando for necessario.
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Esses dados sdo armazenados nos registros estatisticos da Calculadora Financeira FI-
NANVOX. Para apagd-los, o usudrio deve executar o comando “Apaga registros estatisticos”,
ativado pelas teclas “SHIFT + A”, que zeram todos os registros financeiros. Executado esse
comando, o usudrio escutard a mensagem “Apaga registros estatisticos”, informando que o co-

mando foi executado corretamente.

4.5.2 Execucao das funcoes estatisticas

Uma vez realizada a acumulacdo de estatisticas (Secao 4.5.1), o usuério deve inserir a
funcdo estatistica apropriada para o desenvolvimento correto das operagdes estatisticas. Para isso,
o usudrio deverd inserir qualquer uma das fun¢des mostradas na Tabela 4.6, seguida do comando

“ENTER”.

4.6 Funcoes de percentagem e calendario

A Calculadora Financeira FINANVOX apresenta as seguintes funcdes de percentagem e

calendario, ilustradas na Tabela 4.7.

Tabela 4.7: Fungdes de percentagem e calendario da FINANVOX.

Funcao Tecla Descricao

Calcula o valor que corres-
ponde a percentagem de um
dado valor.

Percentagem % . ~ .
ereentage 7 E a fun¢do mais usada pelo

usuario, sendo considerada
uma fun¢do basica.
Calcula a diferenca percentual

Percentagem do total Y S €ap
entre dois nimeros.

Diferenca percentual SHIFT +Y Calcula qual percentagem um

ndmero € de outro.




Apéndice A — Manual de Usudrio

Para todas as fungdes de ca-
lendério. O formato de data é
utilizado para interpretar datas
quando sdo digitadas. Ha dois

Formato de data SHIFT + D tipos de formato de data:
CTRL +D )
1. Formato de data Di-
a/Més/Ano;
2. Formato de data
Més/Dia/Ano.
Calcula a data e dia que é um
Datas futuras ou passadas SHIFT + H certo numero de dias dep01‘s
ou antes de uma data forneci-
da.
Numero de dias entre datas | H Calcula o nimero de dias en-

tre duas datas.

4.6.1 Funcoes de percentagem

Para desenvolver cdlculos com as funcdes de percentagem sdo requeridas duas varidveis

(Secao 4.3), realizando-se o seguinte procedimento:

1. Inserimos o primeiro nimero, seguido do comando “ENTER”;

2. Inserimos o segundo niimero, seguido do comando “ENTER”;

3. Apertamos qualquer uma das fun¢des mostradas na Tabela 4.7, seguida do comando

“ENTER” para executar a operagao;

4. Finalmente, o usudrio escutard o resultado obtido. Entdo, podera iniciar uma nova opera-

cdo, utilizando o resultado da anterior, caso seja necessdrio.

A Figura 4.4 traz um exemplo de cdlculo da percentagem, calculando o niimero que cor-

responde a percentagem de um dado valor.
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X = 56.00  RESULTADO

Operando: 0

Figura 4.4: Exemplo do célculo de percentagem da FINANVOX.

4.6.2 Funcoes de calendario

4.6.2.1 Formato de data

Para configurar o formato de data da Calculadora Financeira FINANVOX, h4 duas possi-
bilidades:

1. Formato de Data Dia/Més/Ano;
2. Formato de data Més/Dia/Ano.
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4.6.2.1.1 Formato de data Dia/Més/Ano

O procedimento para configurar o formato de data Dia/Més/Ano € o seguinte:

1. Apertamos a tecla “SHIFT + D” e escutaremos a mensagem “Formato de data Di-
a/Més/Ano”Entao, pressionamos “ENTER” para executar a funcio;

2. Escutaremos a mensagem: “Digite os dois digitos do dia”. O usudrio devera pressionar os
dois digitos referentes ao dia, seguidos de “ENTER”;

3. Escutaremos a mensagem: “Digite 0 més com um o dois digitos”. O usudrio devera pres-
sionar um ou dois digitos do més, seguido de “ENTER”;

4. Escutaremos a mensagem “Digite os quatro digitos do ano”. O usudrio deverd pressionar
os quatro digitos do ano, seguidos de “ENTER?”;

5. Finalmente, serd reproduzida a mensagem sonora “Data inserida”, indicando que a data

foi inserida corretamente.

4.6.2.1.2 Formato de data Més/Dia/Ano

O procedimento para configurar o formato de data Més/Dia/Ano € o seguinte:

1. Apertamos conjuntamente as teclas “CTRL + D” e escutaremos a mensagem “Formato
de data Més/Dia/Ano”. O usudrio deve pressionar “ENTER” para executar a funcio;

2. Escutaremos a mensagem: “Digite 0 més com um o dois digitos”. O usuario devera pres-
sionar um ou dois digitos do més, seguido de “ENTER”;

3. Escutaremos a mensagem: “Digite os dois digitos do dia”. O usudrio devera pressionar os
dois digitos do dia, seguidos de “ENTER?”;

4. Escutaremos a mensagem “Digite os quatro digitos do ano”. O usuério deverd pressionar

os quatro digitos do ano, seguidos de “ENTER”.
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5. Finalmente, o usudrio escutard a mensagem “Data inserida”, indicando que a data foi in-

serida corretamente.

Na Figura 4.5, € mostrada a tela da configuracdo de data Més/Dia/Ano.
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Operando: 0

Figura 4.5: Configuracdo no formato de data Més/Dia/Ano.

4.6.3 Datas futuras ou passadas

O procedimento para localizar datas futuras ou passadas é o seguinte:
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1. Apertamos conjuntamente as teclas “SHIFT + D” e escutaremos a mensagem “Formato
de data Dia/Més/Ano”. Em seguida, o usudrio deve pressionar “ENTER” para executar a
funcao;

2. Escutaremos a mensagem: “Digite os dois digitos do dia”. O usudrio deverd pressionar os
dois digitos do dia, seguidos de “ENTER?”;

3. Escutaremos a mensagem: “Digite 0 més com um o dois digitos”. O usuario devera pres-
sionar um ou dois digitos do més, seguido de “ENTER”;

4. Escutaremos a mensagem: “Digite os quatro digitos do ano”. O usudrio deverd pressionar
os quatro digitos do ano, seguidos de “ENTER”;

5. Escutaremos a mensagem “Data inserida”, indicando que a data foi inserida corretamen-
te.

6. Digitamos o numero de dias que desejamos calcular antes ou depois da data inserida. (No
caso de uma data anterior, devemos inserir um nimero negativo);

7. Apertamos conjuntamente as teclas “SHIFT + H”, seguidas de “ENTER” para executar
a funcgao.

8. Finalmente, escutaremos data resultante.

4.6.4 Numero de dias entre datas

Para encontrar o ndmero de dias entre duas datas inseridas, o usudrio devera pressionar a
tecla “H”, seguida de ENTER para executar a func¢do. Entao, serd reproduzida uma mensagem de

voz com o numero de dias resultante entre as duas datas.

4.7 Comandos

Nesta se¢do, sdo apresentados os comandos da Calculadora Financeira FINANVOX, os
quais ajudam em diferentes atividades e operacdes que podem ser desenvolvidas pela aplicacdo.

Os comandos sdo mostrados na Tabela 4.8.
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Tabela 4.8: Comandos da FINANVOX.

Comando

Tecla

Descricao

Trocar o sinal

Troca o sinal de um nimero acabou
de ser digitado ou de um nimero
que foi resultado de de um célculo.

Expoente

Permite expressar nimeros em
formato de “notacdo cientifica”.

Armazenar

Permite armazenar valores nos re-
gistros de armazenamento gerais da
calculadora.

Recuperar

R

Permite recuperar valores armaze-
nados nos registros de armazena-
mento da calculadora.

Troca “X” por “Y”

Seta para Cima

Troca os nimeros dos registros “X”
e “Y”

O numero de cada registro da pilha
€ copiado no registro abaixo e o

Rolagem da pilha Seta para Baixo , .
nimero que se encontrava no regis-
tro “X” ¢ copiado no registro “T”.
. . Reproduz os valores armazenados
Registros da pilha Seta para a Esquerda p

nos registros da pilha.

Primeiro registro da pilha

Seta para a Direita

Reproduz o primeiro valor armaze-
nado no registro da pilha.

Configura o nimero de caixas de-

Numero de caixas decimais D ..
cimais.
Apagar BACK SPACE Apaga os dados inseridos.
A Apaga todos os registros armazena-
Apaga registros SHIFT + A m]é:)n%os de dados &
CTRL + A '
Recupera dltimo niimero SHIFT + R Recupera o tltimo d{glto inserido antes
de fazer uma operagio
Permite conhecer as fungdes desempe-
Testar o teclado CTRL+T nhadas por cada uma das teclas do
computador.
Sair ESC Per'mlte~ sair em qualquer momento da
aplicacdo
ENTER ENTER Tecla para execucdo de instrugdes.
Menu CTRL +F Menu das ferramentas FINANVOX
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4.7.1 Trocar o sinal

Este comando permite trocar o sinal de um nimero que acabou de ser digitado ou de um
ndmero que foi resultado de um cédlculo. H4 duas maneiras para inserir nimeros negativos, ambas
detalhadas na secdo 3.1.1 deste manual de usudrio. Na Figura 4.6, ¢ mostrado um exemplo da

execug¢do desse comando.

nnnnn

FINANVOX - v.1.0
................... Autor: Paul Mejia C.

E

.

Figura 4.6: Exemplo do comando “trocar o sinal”.
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4.7.2 Expoente

Esse comando permite expressar nimeros em formato de notagdo cientifica. O modo de

insercdo de nimeros em notacao cientifica foi detalhado na sec¢do 3.1.2 deste manual de usuério.

4.7.3 Armazenar

Esse comando permite armazenar valores nos registros de armazenamento gerais da Cal-
culadora Financeira FINANVOX. O modo de armazenamento de dados foi detalhado na Secao

3.2.1 deste manual de usuario.

4.7.4 Recuperar

Esse comando permite recuperar os valores armazenados nos registros de armazenamento
gerais da Calculadora Financeira FINANVOX. O modo de recuperaciao de dados foi detalhado na

Secdo 3.2.2 deste manual de usudrio.

4.7.5 Troca “X” por “Y”

Esse comando permite trocar o valor armazenado no primeiro registro da pilha “X” pelo
valor armazenado no segundo registro da pilha “Y”. A tecla “Seta para cima” executa o coman-
do sendo reproduzidos a mensagem “Troca X por Y” e o valor armazenado no primeiro registro

da pilha “X”. Na Figura 4.7, ¢ mostrado um exemplo da execu¢do do comando.
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B e .
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FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.
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= 45.00  RESULTADO

X=2300  RESULTADO

Figura 4.7: Exemplo da execucdo comando “Troca X por Y.

4.7.6 Rolagem da pilha

Esse comando copia o nimero de cada registro da pilha no registro abaixo, enquanto o
nimero que se encontrava no primeiro registro da pilha “X” € copiado no ultimo registro da pilha
“T”, ocorrendo uma rolagem de toda a pilha da FINANVOX. A tecla “Seta para baixo” executa
o comando, sendo reproduzida a mensagem “Rolagem da pilha”, seguida do valor armazenado
no primeiro registro da pilha “X”.

Na Figura 4.8, € mostrado um exemplo da execucdo deste comando e a rolagem sofrida

pela pilha da calculadora.
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W A
W A

Figura 4.8: Exemplo de execu¢do do comando “Rolagem da pilha”.

4.7.7 Registros da pilha

Esse comando reproduz os valores armazenados nos registros da pilha. A tecla “Seta para
a esquerda” executa o comando, sendo reproduzida a mensagem “Registros da pilha”, seguida

do nome do registro e do valor armazenado.
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4.7.8 Primeiro registro da pilha

Esse comando reproduz o valor armazenado no primeiro registro da pilha “X”. A tecla
“Seta para a direita” executa o comando, sendo reproduzida a mensagem “Primeiro registro da

pilha”, seguida do nome do primeiro registro e do valor armazenado.

4.7.9 Numero de caixas decimais

Esse comando permite configurar o nimero de caixas décimas a ser trabalhado pela calcu-
ladora. FINANVOX pode configurar desde zero até nove caixas decimais. A tecla “Seta para a
direita” executa o comando, sendo reproduzida a mensagem “Numero de caixas decimais”. En-
tao, o usudrio deve inserir o nimero de caixas decimais com que pretende trabalhar. Finalmente,
serd reproduzida a mensagem “Configuragdo realizada”, indicando que a configuracio foi reali-

zada corretamente.

4.7.10 Apagar

Esse comando permite apagar nimeros inseridos incorretamente. A tecla “BACK SPA-
CE” executa o comando, sendo reproduzida a mensagem “Apagado”, indicando que o nimero

inserido foi apagado. Entdo, o usudrio podera inserir o valor correto.

4.7.11 Apaga registros

A Tabela 4.9 mostra os trés tipos de registros da Calculadora Financeira FINANVOX,

bem como o comando utilizado para apagé-los.
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Tabela 4.9: Apagando registros da FINANVOX.

Comando Tecla Descricio
Apaga registros de dados gerais | A Apaga os registros de armazenamento gerais.
Apaga registros estatisticos SHIFT + A | Apaga os registros usados para calculos estatisticos.
Apaga registros financeiros CTRL + A | Apaga os registros usados para célculos financeiros.

4.7.12 Recupera o tltimo niimero

Esse comando permite recuperar o ultimo ndmero inserido antes de realizar uma opera-
cdo. Asteclas “SHIFT + R” executam o comando, sendo reproduzida a mensagem “Recupera o

tiltimo nuimero antes da ultima operacdo executada”, seguida do valor do nimero recuperado.

4.7.13 Testar o teclado

Esse comando permite ao usudrio conhecer as funcdes desempenhada por cada uma das
teclas do computador. As teclas “CTRL+ T” executam o comando, sendo reproduzida a mensa-
gem “Testar o teclado — pressione as teclas para conhecer sua func¢do”. Entdo, o usudrio pode

iniciar o teste do teclado. Esse comando foi descrito na Seg@o 2.1 deste manual de usuario.

4.7.14 Sair

Esse comando permite sair da aplicacdo. A tecla “ESC” executa o comando, sendo repro-
duzida a mensagem “Sair”. Essa mesma tecla € também usada para sair das outras ferramentas

da FINANVOX.
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4.7.15 ENTER

Esse comando € usado para executar o que foi solicitado pelo usudrio, ou seja, pode ser
usado para a inser¢do dos dados na pilha de registros e para a execugdo das ferramentas da Calcu-

ladora. A tecla “ENTER” executa esse comando.

4.7.16 Menu

Esse comando ativa o menu de todo o ferramental da FINANVOX. O menu apresenta to-
das as func¢des e comandos que podem ser executados pelo usudrio. A Figura 4.9 ilustra a tela da

FINANVOX com o menu das ferramentas, posicionado no menu das funcdes financeiras.

2| FINANVOX ESnE=—==
3 X 3

P e d

)
W W W

£

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

W%
% % W%

W%

3
L4
3
E.
3
E.

FINANVOX v.1.0
=== FUNCOES FINANCEIRAS ==
Y = 345.00 Calculo n

X = 45.00 Calculo i
Calculo PV

Operando: 0

Figura 4.9: Menu de fung¢des financeiras.
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Para navegar dentro desse menu sdo usadas as setas do teclado e o comando “ENTER”
para fazer uso das ferramentas. Para conhecer as caracteristicas de cada fun¢do ou comando do

menu, basta pressionar a tecla de ajuda “F1”.

4.8 Erros

A Unit “HPI12Cvalida” é encarregada de validar o correto funcionamento e operagdes de
todas as ferramentas da Calculadora Financeira FINANVOX. Caso o usudrio execute uma opera-
¢do nao permitida, serdo reproduzidas mensagens de erro indicando que a operagdo que nio €

permitida. Essas mensagens sdo mostradas na Tabela 4.10.

Tabela 4.10: Erros da Calculadora Financeira FINANVOX.

Erro Tipo Descricao

Erro O | Matematicas Valida todas as Func¢des Gerias.
Erro 2 | Estatisticas Valida todas as Fun¢Oes Estatisticas.
Erro 5 | Financeiras Valida todas as Fun¢des Financeiras.

Erro 6 | Registros de Armazenamento | Valida todos os Registros de Armazenamento.

Erro 8 | Calendério Valida todas as fun¢des de Percentagem e Calenddrio.
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S Exemplos

Nesta secdo serdo apresentados exemplos de célculos que podem ser realizados com a

Calculadora Financeira FINANVOX, descrevendo cada passo que usudrio deve realizar.

5.1 Exemplo 1: Ingresso de nimeros

Inseriremos um ndmero na calculadora. Para isso, pressionaremos as teclas de digitos em
sequéncia, como se estivéssemos escrevendo o nimero em um papel. Um ponto decimal deve ser

digitado, pressionando a tecla “ ”.. Exemplificaremos com a inser¢do do nimero “24. 5”:

e Ao ouvirmos a palavra “OPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor uma funcdo, ou comando da Calculadora FINANVOX;

e Digitamos o nimero “24.5”;

e E pressionamos “ENTER” para inserir o valor na pilha de registros da calculadora;

e Finalmente, serd reproduzida uma mensagem com o valor inserido.
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RN 00 0 . 0 e

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

o ol ol ol ol ol ol ol ol

Figura 5.1: Exemplo de ingresso de numeros.

5.2 Exemplo 2: Operacao algébrica da FINANVOX

A calculadora financeira FINANVOX opera com o sistema de entrada de dados RPN, No-
tacdo Polonesa Inversa, que € uma alternativa a notagdo algébrica tradicional. Nesse caso, insere-
se primeiro o operando e, em seguida, o operador que realizard os cdlculos. Para exemplificar,

executaremos a subtracio de dois nimeros “20” e “30”:

e Ao ouvirmos a palavra “OPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcdo ou comando da Calculadora FINANVOX;

e Primeiro, digitamos “20” e apertamos “ENTER”;
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e Em seguida, digitamos “30” e apertamos “ENTER”;
e Para realizar a subtracdo, pressionamos a tecla “-”” seguida de “ENTER”;

e Finalmente, serd reproduzida uma mensagem com o resultado da operagdo realizada.

| FINANVOX

ol ol e ol

Figura 5.2: Exemplo de Operacao Algébrica da FINANVOX.

5.3 Exemplo 3: Pilha FINANVOX

A calculadora financeira FINANVOX apresenta quatro registros especiais para armazenar
numeros durante os calculos. S@o os chamados registros da pilha: “X”, “Y”, “Z” e “T”. Os regis-
tros “X” e “Y” armazenam nudmeros utilizados nos calculos, enquanto “Z” e “T” sdo utilizados

basicamente para a reten¢do automatica de resultados intermedidrios em calculos complexos. Os
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registros se encontram empilhados sendo “X” o primeiro registro, “¥” o segundo, “Z” o terceiro
e “T” o quarto registro da pilha. Para exemplificar, inseriremos os ntimeros “I”, “2”, “3” e “4”

nos registros da pilha:

Ao ouvirmos a palavra “OPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma fun¢ao ou comando da Calculadora FINANVOX;

Primeiro, digitamos “I” e apertamos “ENTER”. O nimero “I” € inserido em “X”, o
primeiro registro da pilha;

Segundo, digitamos “2”, seguido de “ENTER”. Ao pressionarmos “ENTER”, o nimero
“1”, que se encontrava no registro “X”, é copiado no registro “Y” e o nimero “2” € inse-
rido no registro “X”;

Terceiro, digitamos “3”, seguido de “ENTER”. Ao pressionarmos “ENTER”, o nimero
“1”, que se encontrava no registro “Y”, é copiado no registro “Z”, o nimero “2”, que se
encontrava no registro “X”, € copiado no registro “Y” e o niimero “3” € inserido no regis-
tro “X”;

Quarto, digitamos “4”, seguido de “ENTER”. Ao pressionarmos “ENTER”, o nimero
“1”, que se encontrava no registro “Z”, € copiado no registro “7”, o nimero “2”, que se
encontrava no registro “¥Y”, é copiado no registro “Z”, o numero “3”, que se encontrava

no registro “X”, € copiado no registro “¥” e o nimero “4” € inserido no registro “X”.

Esse processo é denominado deslocamento ascendente da pilha. Quando a pilha se desloca

para cima, o nimero que se encontra em cada registro da pilha € copiado no registro acima e o
nimero que se encontrava anteriormente no registro “T” é descartado, sempre mantendo apenas

quatro registros na pilha.
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= | FINANVOX
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Figura 5.3: Exemplo de Pilha da FINANVOX.

5.4 Exemplo 4: Adicao

Vamos executar a soma de dois numeros, por exemplo, “20”e “30”. O procedimento para

se realizar a operacdo € o seguinte:

e Ao ouvirmos a palavra “OPERANDQ”, somos advertidos de que podemos inserir um va-

lor, uma fun¢do ou comando da Calculadora FINANVOX;
e Primeiro, digitamos o nimero “20”, seguido do comando “ENTER”;

e Em seguida, digitamos o nimero “30”, seguido do comando “ENTER”,
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e Para realizar a soma desses dois niimeros, pressionamos a tecla “+”, seguida do comando
“ENTER?” para executar a operagao;

¢ Finalmente, serd reproduzida uma mensagem com o resultado da operacdo realizada.

5| FINANVOX

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

CALCULOS FEITOS

Figura 5.4: Exemplo da soma de dois nimeros.

5.5 Exemplo 5: Raiz quadrada

Executaremos o célculo da Raiz Quadrada de um numero, por exemplo, “64”. O proce-

dimento para se realizar a operagdo € o seguinte:
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e Ao ouvirmos a palavra “OPERANDQ”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma fun¢do ou comando da Calculadora FINANVOX;

e Primeiro, digitamos “64”, seguido do comando “ENTER”;

e Para calcular a Raiz Quadrada, pressionamos “SHIFT + X”, seguido do comando “EN-

TER?” para executar a operagao;

¢ Finalmente, serd reproduzida uma mensagem com o resultado da operacao realizada.

| FINANVOX

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

CALCULOS FEITOS

Figura 5.5: Exemplo de cdlculo da Raiz Quadrada.
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5.6 Exemplo 6: Logaritmo natural

Executaremos o calculo do Logaritmo Natural de um nimero, por exemplo, “76.8”. O

procedimento para se realizar essa operagao € o seguinte:

e Ao ouvirmos a palavra “OPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcao ou comando da Calculadora FINANVOX;

e Primeiro, digitamos “76.8”, seguido do comando “ENTER”;

e Para calcular o Logaritmo Natural, pressionamos “CTRL + X”, seguido do comando

“ENTER” para executar a operagao.

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

W A 0

W %
W W A
W %
w W

Figura 5.6: Exemplo de calculo de Logaritmo Natural.
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5.7 Exemplo 7: Exponencial

Executaremos o cdlculo do Exponencial de um ndmero, por exemplo, “I12”. O procedi-

mento para se realizar essa operagdo € o seguinte:

e Ao ouvirmos a palavra “OPERANDQ”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcao ou comando da Calculadora FINANVOX;

e Primeiro, digitamos “12”, seguido do comando “ENTER”;

e Para calcular o Exponencial, pressionamos “SHIFT + E”, seguido do comando “EN-

TER” para executar a operagao.

Toeo A o —

o ol ol o o
- -

W

AR mAR E .

W W% W
P
W o W

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.
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W
W e W 3
W e W
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L

W
W
W%
W

Operando: 0

Figura 5.7: Exemplo de calculo Exponencial.
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5.8 Exemplo 8: Poténcia

Executaremos o cdlculo da poténcia de um nimero, por exemplo, “2 poténcia 5”. O pro-

cedimento para se realizar essa operagao € o seguinte:

e Ao ouvirmos a palavra “OPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcdo, ou comando da Calculadora FINANVOX;

e Primeiro, digitamos a base “2”, seguida do comando “ENTER”;

e Depois, digitamos a poténcia “5”, seguida do comando “ENTER”;

e Para calcular a poténcia, pressionamos “CTRL+ E”, seguido de “ENTER”.
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FINANVOX - v.1.0
% Autor: Paul Mejia C.
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Operando: 0

Figura 5.8: Exemplo de calculo de Poténcia.
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5.9 Exemplo 9: Inverso

Executaremos o célculo do Inverso de um ndmero, por exemplo, “0.5”. O procedimento

para se realizar essa operacao € o seguinte:

e Ao ouvirmos a palavra “OPERANDQO?, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcao ou comando da Calculadora FINANVOX;

e Primeiro, digitamos “0.5”, seguido do comando “ENTER”;

e Para calcular o Inverso, pressionamos “X”, seguido do comando “ENTER” para executar
a operagao;

e Finalmente, serd reproduzida uma mensagem com o resultado da operagdo realizada.

QTR e ———

L 3 o
R 4 =
nnnnn |

W

nnnnnnnnnnn

w W W
w W W%
W % W

------

W A o

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Autor: Paul Mejia C.

W %

W

W
%

Operando: Q

Figura 5.9: Exemplo de calculo do Inverso.

133



134

Apéndice A — Manual de Usudrio

5.10 Exemplo 10: Fatorial

Executaremos o cdlculo do Fatorial de um niimero, por exemplo, “5”. O procedimento pa-

ra se realizar essa operacdo € o seguinte:

e Ao ouvirmos a palavra “OPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcao ou comando da Calculadora FINANVOX;

e Primeiro, digitamos “5”, seguido do comando “ENTER”,

e Para calcular o Fatorial, pressionamos “F”, seguido do comando “ENTER”’;

e Finalmente, serd reproduzida uma mensagem com o resultado da operagdo realizada.

W W
W W
W W% %
W % %
W % %
W % %
W % %

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

W %
W W% W
W

W W% W
W W% W
W % %
W% % %
W W% W

Operando:
I
I

Figura 5.10: Exemplo de célculo Fatorial.
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5.11 Exemplo 11: Parte inteira

Vamos a obter a parte inteira de um ndmero decimal, por exemplo, “756.67”. O procedi-

mento para se realizar essa operagdo € o seguinte:

e Ao ouvirmos a palavra “OPERANDQ”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma func¢ao ou comando da Calculadora Financeira FINANVOX;

e Primeiro, digitamos “756.67” e apertamos “ENTER”;

e Para obter a parte inteira, pressionamos “G”, seguido do ENTER;

e Finalmente, serd reproduzida uma mensagem com o resultado da operagdo realizada.

,
- mevor i Bl | =) 0 ==

.
4

]
]
]
]
]
W%
W

W
W

W
W

nnnnn

W W %
W W
W o i
W A
W % %
W % %
W % %
W % %
W % %
W W i
w

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

"W
"
"
"
W
W
W

RRRRW FammAmm Wm "R RERRRRRR

W
W

W

%
W

ER

W

.

FEE T
FEE T
W W% W
EEE

|0perando:

_

Figura 5.11: Exemplo de Parte Inteira de um nimero decimal.
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5.12 Exemplo 12: Parte fracionaria

Vamos a obter a parte fraciondria de um nimero decimal, por exemplo, “567.9”. O pro-

cedimento para se realizar essa operagao € o seguinte:

e Ao ouvirmos a palavra “OPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcao ou comando da Calculadora Financeira FINANVOX;

e Primeiro, digitamos “567.9” e apertamos “ENTER”;

e Para obter a parte fraciondria, pressionamos “SHIFT + G”, seguido de “ENTER”;

e Finalmente, serd reproduzida uma mensagem com o resultado da operagdo realizada.

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

W W% W
W W% W
W % %
W% % %
W W% W

Figura 5.12: Exemplo de Parte Fraciondria de um nimero decimal.
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5.13 Exemplo 13: Notacao cientifica

Digitaremos um nimero em formato de notacdo cientifica, por exemplo, “345 expoente

20”. O procedimento para inserir este nimero é o seguinte:

e Ao ouvirmos a palavra “OPERANDO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcao ou comando da Calculadora FINANVOX;

e Primeiro, digitamos a mantissa do valor, que é “345”;

e Depois, apertamos a tecla “E” para inserir o comando expoente;

e Entdo, digitamos o valor do expoente, neste caso, “20”;

e Apertamos “ENTER” para inserir o valor;

e Finalmente, serd reproduzida uma mensagem com o nimero inserido em notacao cientifi-

ca. .

A Calculadora Financeira FINANVOX muda o ponto decimal duas casas a esquerda, re-

sultando em uma mantissa de “3.45” e um expoente de “22”.

345:-20

3.45:22

Figura 5.13: Exemplo de Notacdo Cientifica.
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FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

Operando:

Figura 5.14: Exemplo de Notacao Cientifica.

5.14 Exemplo 14: Casas decimais.

Vamos realizar a configuragao do nimero de casas decimais, da Calculadora Financeira
FINANVOX, que pode utilizar desde zero até nove casas decimais. A calculadora inicia automa-
ticamente com duas casas decimais. O procedimento para mudar o nimero de casas decimais € o

seguinte:

e Ao ouvirmos a palavra “OPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-

lor, uma fun¢do ou comando da Calculadora FINANVOX;
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e Primeiro, pressionamos a tecla “D”, para inserir o comando de configuracdo do nimero
de casas decimais;

e Em seguida, digitamos um valor entre “0” e “9” para especificar o nimero de casas de-
cimais;

¢ Finalmente, serd reproduzida a mensagem: “Configuracdo Realizada”.

ol ol ol ol ol o oo

Autor: Paul Mejia C.

#DECIMAL
#DECIMAL
#DECIMAI
#DECIMAI
#DECIMAI
#DECIMAI
#DECIMAL
#DECIMAL
#DECIMAI
#DECIMAI
#DECIMAI

Figura 5.15: Exemplo de configuracdo de Casas Decimais.
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5.15 Exemplo 15: Registros financeiros

A calculadora financeira FINANVOX apresenta registros financeiros, nos quais sdo arma-
zenados valores para cdlculos financeiros. O procedimento para armazenar esses valores é o se-
guinte:

e Armazenaremos, por exemplo o valor “20” no registro de niimero de periodos de capitali-
zagdo, representado pela tecla “N”. Ao ouvirmos a palavra “OPERANDO”, somos ad-
vertidos de que podemos inserir um valor, uma fun¢do ou comando da Calculadora FI-

NANVOX;

e Digitamos o valor “20” e pressionamos a tecla “N” para armazenar o valor no Registro.

Nao € necessdrio apertar “ENTER” para executar a operagdo, pois o registro do valor é
armazenado imediatamente quando o digitamos, seguido de “N”. Esse procedimento € valido

para todos os registros financeiros.
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Figura 5.16: Exemplo de Registros Financeiros.

5.16 Exemplo 16: Zerar registros

A calculadora financeira FINANVOX apresenta trés registros de armazenamento de da-

dos:

1. Registros de armazenamento de dados gerais;
2. Registros estatisticos;

3. Registros financeiros.
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Cada registro trabalha independentemente. Para apagar os dados contidos nos registros da

calculadora, o procedimento é o seguinte:

Ao ouvirmos a palavra “OPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma fun¢do ou comando da Calculadora FINANVOX;

Para apagar os dados dos trés registros, pressionamos a tecla “A ”. Entdo, serd reproduzida
a mensagem “Apaga registros de armazenamento de dados”;

Para apagar s6 os dados dos registros estatisticos, pressionamos “SHIFT + A”. Entao, se-
rd reproduzida a mensagem “Apaga registros estatisticos”;

Para apagar s6 os dados dos registros financeiros, pressionamos “CTRL + A”. Entdo, sera

reproduzida a mensagem “Apaga registros financeiros”.

Nao € necessario apertar “ENTER” para executar a operacdo, pois o registro € apagado

imediatamente ao pressionarmos sua tecla.

5.17 Exemplo 17: Armazenamento e recuperacao de dados

Armazenaremos o valor “500” no registro de armazenamento nimero cinco. O procedi-

mento € o seguinte:

Ao ouvirmos a palavra “OPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir uma
funcdo da FINANVOX. Primeiro, digitamos “500” e apertamos “ENTER”;

Em seguida, pressionamos a tecla “S” do comando armazenar, seguida do numero de re-
gistro, neste caso, 0 nimero cinco;

Para recuperar o valor armazenado no registro, pressionamos a tecla “R” do comando re-

cuperar, seguida do nimero cinco do registro.
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FINANVOX - v.1.0
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W W% %

W

W% W %
W W %

Operando: STO+5
Operando: RCL+5

X = 500.00

Figura 5.17: Exemplo de Armazenamento e Recuperacdo de dados.

5.18 Exemplo 18: Juros simples ordinarios

Calcularemos juros simples. Observe o seguinte exemplo:

“Seu amigo precisa de um empréstimo para comegar mais uma empresa e pediu R$450
emprestados por 60 dias. Vocé empresta o dinheiro a juros simples ordindrios de 7%. Qual é o

valor dos juros acumulados que ele lhe deverd apods 60 dias e qual serd o valor total devido?”

O procedimento € o seguinte:
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e Ao ouvirmos a palavra “OPERANDO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma funcdo ou comando da Calculadora FINANVOX;

e Primeiro, digitamos o nimero de dias, que ¢ “60” e, entdo, pressionamos a tecla “N” para
armazenar o valor no registro correspondente;

e Digitamos o valor da taxa de juros anual, que ¢ “7”. Em seguida, pressionamos a tecla “I”’
para armazenar o valor no registro da taxa de juros;

e Digitamos o capital ou valor presente’, que é “-450” e, entdo, pressionamos a tecla “P”
para armazenar o valor no registro correspondente;

e Finalmente pressionamos “J” para calcular os juros simples acumulados. Apertamos

“ENTER” para executar a operacao.

|

FINANVOX - v.1.0
Autor: Paul Mejia C.

w % %
W 3%
W %
W A

CALCULOS FEITOS

-450PV
JUROS SIMPLES

= 455.25 RESULTADO

Figura 5.18: Exemplo juros simples.

O capital o valor presente € inserido negativo, isso € necessario devido a convencdo para sinais de fluxos de caixa,
que se aplica principalmente a célculos de juros compostos. Se for dinheiro recebido o valor € positivo e se for di-
nheiro pago o valor € negativo.
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5.19 Exemplo 19: Juros compostos — calculo do namero de pa-

gamentos ou periodos de capitalizacao

Calcularemos o nimero de pagamentos. Observe o seguinte exemplo:

“Vocé abre uma caderneta de poupanga hoje com um depdsito de 775 reais. A conta
rende 6.25% ao ano com capitalizacdo quinzenal. Se vocé fizer depdsitos quinzenais de 50 re-

ais, comecando no més que vem, quanto tempo levard para poupar 4.000 reais?”

O procedimento € o seguinte:

e Ao ouvirmos a palavra “OPERANDO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma fun¢do ou comando da Calculadora FINANVOX;

e Primeiro, digitamos o valor da Taxa de juros, que é “0.26”. Em seguida, pressionamos a
tecla “I” para armazenar o valor no registro da taxa de juros;

e Digitamos o valor presente, que é “-775” e, entdo, pressionamos a tecla “P” para arma-
zenar o valor no registro correspondente;

e Digitamos o pagamento periddico, que é “-50” e, entdo, pressionamos a tecla “M”™ para
armazenar o valor no registro correspondente;

e Digitamos o valor futuro, que é “4000” e, entdo, pressionamos a tecla “}” para armaze-
nar o valor no registro correspondente;

e Depois, configuramos o modo de vencimento para o final de cada periodo. Para isso,
pressionamos conjuntamente as teclas “CTRL + M” e a mensagem referente ao pagamen-
to serd reproduzida;

e Uma vez, configurado o modo de vencimento, finalmente pressionamos “SHIFT + N”

para calcular o nimero de periodos quinzenais. Apertamos “ENTER” para executar a o-

peracgao.
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Figura 5.19: Exemplo de Nimero de periodos.

5.20 Exemplo 20: Juros compostos — calculo da taxa de juros

Calcularemos a taxa de juros. Observe o seguinte exemplo:

“Qual taxa de juros anual deve ser atingida para se acumular 10.000 reais em 8 anos,

com um investimento de 6.000 reais com capitalizacdo trimestral?”

O procedimento € o seguinte:
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e Ao ouvirmos a palavra “OPERANDQO”, somos advertidos de que podemos inserir um va-
lor, uma fun¢do ou comando da Calculadora FINANVOX.

e Primeiro, digitamos o valor do nimero de periodos, que é “32” e pressionamos a tecla
“N” para armazenar o valor no registro correspondente;

e Digitamos o valor presente, que é “-6000” e pressionamos a tecla “P” para armazenar o
valor no registro correspondente;

e Digitamos o valor futuro, que é “10000” e pressionamos a tecla “F”’ para armazenar o va-
lor no registro correspondente;

e Finalmente, pressionamos “SHIFT + i”, para calcular a Taxa de Juros periddica (trimes-

tral). Apertamos “ENTER” para executar a operacao.
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Operando: CALCULO i

Figura 5.20: Exemplo de Taxa de Juros.
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