Fayifl eals il ik

METOGOLOBIA Fakd

DESTOTENAT Par

BERaTRIC MASDLA DAL TRINE
it or

MalROT0 U7 DE ANDRADE NETTO
Dy tentador

=m ol oa Faouldades de Bngsnhae s it ton A LI AME R

g dmiton exigidos para o ow obieongio do Eatuio de froyigd oy o

=l o G

URICRH
RIBLIOTECA CENTRAL




S by by il e Ao g
-, " PR

: Y

- g )

MAE .

prad

: —
iz &

e a om oa o oan o a a  a oa oa a a o e o o o

P e S Y T U e




REGUMD

L

Eate trabalho aborda cfois itens distintos SBOETE N
intervelacionados. O srimeiro & uma propostsa de metodologia

parsa implementacas de Sibtemas P40 reconfiguraveis. [ sgunat o

refere-ae com O Fato et CRpRacinar este Bistema PFPAC ocom
caracteristicas gque posaibiliten a srecucas de  comandos &

paralelo,. permitindn aue um samento de Tonoa  duracmo

aejn @xetutado como  tareds:  de Funde, ENQUBENTO 0 HsUaF {0
trabalha por exenplo, em uma fargfa interabiva.

Parsms A obtencao  de  oum Sistena P o reconfiguravel ,
prime iramente sao definidos  os  componentes do Sistema, &
gsaber . O Supegrvisor & os  aodulos logicos Biblioteca de
fplicacao,. Hanco de Dados. Pacote Graftico. Interface <com 0
Uguario ¢ Wilidades. Os modulos loasicos correspondesn & rens
de conhsocimento gue se encontram em  constante evolucao &,
portanto, pansiveis de  serem reodefinidos. & partiy  dos
nodulos logicos & definide o Nucleo PAD, composto de  grupos
de Funcoss basicas gue dafinem  umn inter face  para  ocom 0%
podulos logicos. Fae parts btasbem do Hucleo PAD. um grupo  de
funcoes que se referem mo Sistema Operascional, peraltbtindo oueg
o Sistena PAC sels independente don instalacap. Nao faz parte
g trahalgé a definiens dos Ffuncoss do Hacleo PO, porgm no
decorrer do btrabalho, za0 referenciadas  zligumas Tunooes

NECSHSar i as.




Par-a gque o Sistema PAl permitis

comandos concorrent os ’ e

aupervisor fol divido em guatrs sab-—mddulios gque  correapondon

as seguintes tars Imicializaegin, FinalizagBo, Deragio de

comando e Execugdo de  comando. 0O maduls  Interisce Tom o
Usingte io foi dividido em Inter face para comandos e Interface
parm dados. O Fluso de controle o dados @ apresentado mitraves
doe modelo GMB. 0 comando do usudrio & composto de tapef AG e

SR80 at ivadas e sipcronisasdas G trabalho apresent a 05

egapiennsg para  ativagHo, siporonizs i FRESREE M e
par-@metros. HHo apresentados também az especificagies Bara o

Gerador de comandos & o Fuescutor de comandos,
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CARZTULO_ 4 - INIRQDULED

Deasde o advento do computador o homnem vem Centandg utiltiz=ar =
mAguing em By beneficio, repnrl indo /G Parefag o i M MAIE i n
racional, deivando ao  honem aqulelan e envolvam criatividads ©
intuic8o & & midguina a Ffunclo de realizar cilouios & tfomar decisdes
simples. Desta maneirs o histdrico de Sistemas de Projeto Auwiliado
por LDomputador {(PALC) se confunde com o prodprio histdrico da "mAaiing

de calcular ™ AFalla 72/,

i.i HISTORICO

Imicialments os computadores eram maguinas muito simp les,
cabendo ao bhomem a maior parte das taredas. Atualmente muitas tarefas
que eram realizadas pelo homem podem G real izadas pela Mmags ing,
devido ap grande progresse aloangado nas dreas de hardwares, st ware
ouomeano com o desenvolvimento de tédonicas de Inteligénoia &rtificial,
g&rméti5d£> por exsnplo que a mdguina aprenda com o homem, através de
um processo de inferéncia.

fHumim, do  mesmo  wmodo  que o8 corpubadores cresceram em

capacidade & complexidade, os Sistemas PAC tanbdm o Fireram.

Grande parte do dessnvolvimento ocorvido na a3rea de hardware,
notadamente em relagiHo aos perifdricos griaticos, oy i decorréncia da

neceesidade de suprivr facilidades aong Sistemas PAL.




Pode-se considerar gue o primeiro Sistema PAD, como concebido
atuaiment e, foi o SKETCHPAD, desenvolvido em 1963, ondeg  Suatherland,
sgu criador, introduziu 05 terminais graticos interativos

desenvolwv idos na dpoca no MIT ZENDa 83/,

Paralelamente ao hardware houve um grande desenvolvimento na
area de software como por exemplo o aparecimento de pacates agraticos,
linguagens voltadas para graficos, ou mnesmo Sistemas Operacionais Qe

pernitem mama utilizacio mais sficiente de Sistemas PAL.

Inicialmente os Sistemas PAD eram sistemas voltados para
desenho, onde o projeto em gi nllo ersa automatizadeo € sim @ abtengao
dos desenhos. Atualmentes os Sistemas PADC cobrem todo o projeto, desde

a agquisig®o de dados, passando pelos cdloculos de projeto, simulacio de

resutltados, atéd os desenhos Finais.

& evoluglo dos Sistemas PAG, da tfase de desenvolvimento
gxperinsntal para a fase comercial, s deu paralelamesnte A ixacio dog
fundamentos da area de estudos & projstos de Sistemas PAD.

Os primeiros sistemas comgrciais demonstraram ser ferramentas
fundamentais, permitindo a obtenglo de projetos em  menor tempo, O
menor custo & maior precisio.

Esta caracteristica foi o principal fator para a di fuslo de
Siatemas PAD em diversas Areans de aplicagio, abrangendo desde projetos
navais atd wmicroeletrdnica. Os Sistemas PAD entBo desenvolvidos eram
ﬁériékdaﬁ para a aplicasio, sua implensntagio sra baseada #m pEonicas

e ferramentas sspecificas da aplicagHo.




Moy Fim dos anos 70 J3 existiam snpresas ague vendiam Sistenas

PAL para wvarians aplicagnes. Por ssta  epoca pode-se distinguis gois

Fipos de Siéistemas PAD. o chamados “furn-keys & os Sistemnns abertos.

1w Sistemas abertos, geralments desenvolvidos pela prapria
companhia gue os ubilizariam, permitiam gue ogs projetistas do  sistema
Pizessem modificagies, introduazindg melhoramentos  que  advinkam da
constante evolugio tanto na  area de hardware, come na  drea de

gsoftware.

EFstas mesmas companhias passaran  também 8 vender HELS
Sistemas PAL para outras companhias, sempre como  um pacote fechado,
g se dirigian & uma aplicacio especitica. Paralelamente, fabricantes
de gauipamentos de computacgio & “software houses entearam no  mercado
dere Sistemas PAD, disseminando o5 sistemas " turpn-keys . Estes sistemas
“rurn—keus S eram pacotes fechados, vendidos na forma de oddigo objeto,
niEo permit indo desenvolvimentos ou modificagies. Peia sua propria
raracterist ica  eram conercializados Juntamente com o sistema  de

computacgio e periféricos grdficos.

Se para os  burn-keyst  a  introdugio de modificagdss  era
imposaivel, para os sistemas absritos, apgnar  de possivel, poderia
rprpnar—-se inviavel pelo ssforgo requerido. De forma & se  obter
sistemas =abertos nos gquais = iotrodugfo de wmodificagdes foasg
facilitada, foi desenvolvidas ums metodologia, SRR implementngio  de

Sistenas PAD, gus resultou no conceito de sistenas integrados.

3



0 Sistema Integrado & um  sistemna nodiiary  composto  de g
niicelo gerenciador ¢ varios subgistenas com tarefas especiticas porém
conunsg a ftoados Sistemas PAC, como gerenciador  de arquivos, pacote
grafico, etc. O primeiro sistema integrado desenvolvido foi s] ICES
(Integrated Civil Engineer ing System) no fim dos anos &0 SFENCA 887,

Com o conceito de sistema integrado foli possivel desenvolver
Sistemas PAD reconfigurdveis. 0 IPAD /GARR 7RSS, por exenplo, apesar de
ter sido projetado para aplicagifes agroespaciais, poderia tornar—se um
Sistema PAL para qualquer zaplicago, pois sendo um sistema  integrado,
sua implementagio foi baseada em conceitos gerais de Sistemas PAC, gue
independem da aplicagfo.

A partir dos anos 7@ foram desenvolvidos vdrios sistemas
integrados como o DINAS, o GENFSYS & o REGENT.

3 REGENT /5CHL 867, £ O zrEnplo, & um sistemna integagrado
composto de

~ um Niclen,

- um subsistema de manipulacio de araquivos,

~ wm subsistemna de processamnento gratico,

- warins subsistemas origntados para aplicacio.

i.2 DESCRICAD DOS COMPONENTES DE UM SISTEMA PAD

A partiv dos sistemas integrados pode-se dedinie auBis O
subgsistenas que deverio compor o Sistema PAD /SOML B/ . A seouir sers
feita uma anilise dos componentes basicos de um Sistemas PAL, com  uma

descricio do “estado da arte” de cada um deles.




—SUPERVIGOR

0 Sistema PAL deve possuirp 111 Supervisor Cilgas
fungoes serio esquivalentes  ds  funcfes do  ndcleo nos sistemas
integrados . Ele devera trabalhar sobre 08 recursos da mé{;uinat da
instalag8o e terd o papel de gerenciador na interligagio enbtre os
subsistemas. [ Supervisor sers mais oy menos conplexo na medida gdos
recursos requeridos para o Sistema PAL.  Exemplos  das fungides do
Bupervisor podem sgr encontrados nos sistemas integrados Paly  JEARR
7374 v DINAS /BEIE 78/, podendo ser citadas fungfes de Cﬂﬁéralw de

tarefas, gerenciamento de memdria, comunicagio entre tarefas, antre

outras.

~BANCO DE DADDS

0 Bistema PAL devera possuir uma base de dados
central onds sstardo armazenados dados & resultados do processs  de
projeto. Isto nEo exclui a possibilidade do Superviasor  ou o cada
gubﬁiﬁtéma possyilr sun propria bhase de dados. O dados armarenados no
Banco de Dados  serfo dados compartilhados pelo Supervisor &
subsistenns .

Banco de Dados & uma drez de peauisa em  grande
svolugio. :;xéﬁteﬁ modelios de  dades  bem definidos ZDATE 76/ que
entretanto nSo se adaptam perfeitamsnte & um ambiente Pall, pois foram

desenvolvidos para aplicagies comereciais.




Algumas discrepdncias gque  atetam =a eficifncix
destes modelos slo AVERN B4/

- &m um projeto, o nungro de objetos € muito grande
con podcRs  ocorrdneias  de cada objete; e H aplicagioes
comngrciais o numero de oblietos & peaguenn com um grande numero
de oecorréncias

= oem um projato as  asgociagoess  entre objetos &
muito mais complexa se comparadas com aplicagies comerciais

- am um projeto tem-se tipos de dados complexos,
anquanto que en aplicagies conerciais femse tipos de dados
bagsicos {inteiro, real, caractar...).

Com a evolugio dos Sistemas PAC GEPOS e
pesquisadores se dedican ao sstudo de modelos de estruturas e dados
PBRFA Pl SUVERN 84, utilizando metodologias COmo
Entidade-Relacionamento ACHEN 747, € as desenvolvendn para melhor
adaptd-las aos requisitos de um ambiente PAD  ADELS 84/ ADELG  BS/,
SNEL Bé/, /NEUM 82/, como por exemplo

= 8 banco de dados  deve permitir diferentes

representasdes de um mesno abjebo, sem perda de consisténcia.
Emtag diferentes representagies tém o finalidade de permitir a
definigin de estruturas de dados mais compabiveis com as acoes
tormadas pelos diferentes processos gue coexisten em um Sistema

PAD (cadloulo, safda grdfica, cuela
- Em um projeto, as transacoss (periodo  em que o
. banco de dados estd inconsistente) podem ter duracio de dinasg,
havendo portanto a necessidade de um gerenciador de versdHes,

gue representam as alternativas de projeto.

&




- 0 sistewma de banco de dados devera prover
primitivas de modelamento adeguadas para =z definigio e
egguenas complayos, gl incorporem as  especificagies a

aplicagio, tais como regras de integridade © consistencia.

A peswaisn ©mn Banco e frados BREa Py LEm 5E
desenvolvido no sentido de excluir do  programs  de aplicagfo  ou do
SBupervisor, qualguer procedimento gque possa ser gerenciado peleo Banco
de Dados S7ENDCA B3/, como por exemplo:

—acesst aos dados,

-manstengao da consisténcia dos dados,

~gliminacio de redundincias,

~pernissio de acessHo,

—sgguranga, to.

Peste modo o subsistema Banco de Dados pode Ser
gbilizado como um  mddulo fechado, mrga interagio com  os  oubtrog

aubsistenas, se restringe as fungd

hisicas de FeEcuperagio =

arpazenanegnto en umn base de dados.

~PHBLOTE GRAFICO

0 Sistema PAC, como holde ¢ concebido, apareceu  con
o desenvolvingnto de periféricos graficos. Tanto quanto o Banco de
Dados, o Pacote Grafico € um dos principais componentes de um Sistems
P AL KéEL@ FE/. Tsto devido principalmente & interface amigdvel gue  um

dispositive grafico oferecs an homnem AFOLE 74/,

v




Na  dren e hardware, hove 1AM gnorme
desenvolvimento nos ditimos 26 anos, svoluindg do "piaotter” Para o6
modernos T raster displavs” . Atusnlisents existem diferentes dispositivos
de saida grafica para varias aplicagrhes como plotbers para obtengio de
desenhos o displays de alta resolugio, ubtilizados na interacHs com 0

homen durante 0 processo de projeto.

Os dispoasltivos de  entrada gratica ewnluiram
permitindo uama interagio mais Ffacil & precisa. Atualmente uma estaglo
dey trabalho conta com diversos dispositivos de entrada ografica como

digitalizadores, tablet, light-pen, =sto.

HNa area de software foramn desenvolvidas VAring

linguasens graficas ou gxtensfes para as linguagens exiatentes .

A padronizagcio de um paconte gratico que deasse  a
caracteriatica de portatilidade em relagio aos periféricos wb ilizados
foi oumn preocupagio desde cedo JBARR JERS. Atd hd bem pouco tempon, 08
paﬁmtﬁﬁ graficos farxiam parte oo Sistena de Computacio da instalagio,
sendo geraimente inplementados PR A REEBERY um periférico grafico
gapenifico do  Fabricante. Deste modo a introdugdoc de um noveo
periferico grafico ficava extremamente dificil. Para resolver o
problema, i ferentes grupos de pessquisadares desenvolveram propostas
de padries grédficos, podendo ser citados GHEPC-LORE, GKE, PHIGS
fﬁéﬁﬁlﬁé/ entre outros. A proposta de paderio grificeo GKE  J7GKS g2/

fornoul-se morma internacional em 19832,




Com a Ffinalidade de obler uma ima gem cada wver mais
real, os pesqauisadores se dedicaram so de senvoalvinento de teorias PR R
linhas escondidas  (hidden lines), sombreamnento, HEr AT RD de
superficies, madelamento  de  sdlidos, ato., fazendo ocon  que )
computacfio grafica gerasse diversasg sub-dreas de  poesduisn, inclusive
Higando-se a outras dreas como na pesquisa de Banco de  Dados Para

Computacio Grafica JENDS 79/,

~DIAL0OGO

Um Distema PAL pode ser uma excelente ferrament 2 de
projeto, pordm se nio possuir ume  interface homem—mAduina am igdvel,
ndo serd utilizado /BO 8@/. 0 proieto de inter faces homem—midguina
amigdveis tem sido objeto de estudos  ha muitos anos ZMART 73/, il
prdpria evolucio da  compubacfo grafica pode ser considerada  como

decorrneia da necessidade de aperfeicoar a interasio com o ususerio.

Mio se deve porédm confundivr o processamento gradtico
con  interface com o wsudrio, esta deverd prover muito mails  reoursoa
aldm da exibigBo grdfica de resultados. Fiu smplos destes recursos sin:
informagio dos erros ocorridos a0 asadei o, Feouperasio  adeaunda e8m

gstados de erros, adaptacfo do didlioan 3 experifncia do usuario, oto.

O muito gue se tem evoluido na Srea  de interfaces
homem-niquina esbarra na dificuldade de a2 modelar o comportamento

humano. Apessar disto, certos pardmebtros, como o b enpo de  resposta i




Usudario & um comando do  computador, tem se  mostrado dteis qrrando
ut ilizados em didlogos adaptat ivos /T0Z2 79/, onde diferentes modulos
de didlogo s8o ativados automat icamente, dependendo da guperiéncin  do
geudrio com o Sistema. Para resolver sste problema rmisten propostas

s

de pesauigsadores na aren de Inteligéncia artificial SOMSY 79/,

Nos ditbtimos A0S, diterentes SrLpOSs ol e
pesquisadores abordaram o tema de estruturas de didlogo, onde  sio
formalizadas as diferentes operagies bdsicas do didlogo e o0 seu
segquenciamento, permibindg a definigio formal do Flusxo de intormagio
que compoe o dialogo. Como exemplo, pode ser citado o modelo
denominado Células de Didlogo /BORU 82/. Estes modelos deixam & cargo
da implementacio o recursos sitilirados no dialogo, podendo sste, e

necessario para a aplicaclo, incorporar recursos gridicos AHTLY 85/,

JBORU 8@/

~LTILITARIOS

O Sistemmes PAC deveriko prover pacotes e
gabilitdrios que agrupem fereamnentas matematicas, satat (st icas, de
sinulacio = putras qus podem SE ubtilizadas pela aplicacio, sendo
porén nho especificas da aplicagio, mas sim rotinss de carater geral.
Em alguns Sistemas PAC, wverifica-se que estes pacotes nfo sio
mencionados (DINAB), sendo provavelmente considerados  como Fazendo
éagtelﬁa aplicacio; em outros eles sio mencionados explicitamente

(IPADS .
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~APLICACRD

g considerado comp  pertencents A0 subsistemnz
aplicagHo, gualquer procedimento ou pacote especifico  da aplicagan
para & aual o Sistemn PAC foi contigurado.

1 subsistena aplicacio pode nio ser dnico (REGENT),
2 aplicag8o pode gstar dividids em virios subsistemas, sendo ocada  um
deles, pacotes gus realizam uma determinada parte da tarefa, comog  por
exenplo, @ anslise de elementos Finitos JBUHL 80/,

) subsistema aplicagio g mencionado na bibliogratia

como Bibliotecn de aplicacio ou Banco de Metodos JENDA 777,

4.3 DESCRICAED DO TRABALHO

Todos os  Sistemas Pal possuen 08 conponenies hEsicos
descriton. 6 diferenga entre os diversos Sistemnas existentes cutd  an
coms estes componenties bdsicos  se interligan & qguais destes  sHo
consilderadas cong ferramentas hasicag fornecidas peic  Superviaons, Okt

sedn, guais subsistemas nHo sf8o considerados como subsistemas € sim

como parts do Supervisor.

0 erinciepal objetivo do trabalbho & determingr um nodelo  parn
Sintenas BA0 de tal forma que este seds facilimente recontigurdvel .
Para tanto, no capitalo 2 & discutido o modglo Idgico para Sistemas

AL sendo apresentados os subsistemas  prapostos, & Buperyviaor & 0O

Fluxn de dnados £ controle no sistemna.

s
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No capitulo 3 & apresentado o conceito de Niclen Pal QL VE
solucionar prablenas oriundos da modualaridade proposta o capitulo ¥.

O eapitulo 4 & dedicade 2 um estudo de paraiel tsmo, R e
guue o Sistema PAD proposto deverd ter a gapacidade de eweoutar VAFrios
comandos do usudrio em paraislo.

Ny capitulo 5 & dado um exemnplo g sfo apresentados EGGUENRAS
para a inplenentagio dos principais mddulos do Supervisor. £ SEUILEr,
no capitulo &, o fluxo de controle do sistema & modelado através de
redes de Pebtri para o estuds de possiveis “deadlocks™. 0 capitulo 7

apresenta ms conclusides.




LARITULO 2 - MORELD LaGlLl DE UM SISIEMA PaC

{} modelo de um Sistema PAD reconfigurave ! &

apresentado atraves da descrigio de seus compaonent es

& sua  interligagio. Cada components & analisado

quanto  aos requisitos necessarios pPara manter o

s istema modular e reconfigurivel. g apresentado  um

gnia para a instalaglo do sistemn proposto & a

seeguir & feita uma analise do impacto ‘pvaduxidﬁ

pela substituiclo de um dos componentes

Conforme sxposto no Cap. i a implementacio dg um Sjﬁéema Pal
gnvolve o conhesimento de variazas dreacs Gue se encontram oem constante
evolugHo, ¥arendo com qdue o aperfeilgeaments  de Sistemas  PAD gateja
ligade aos aperfeigoamentos alcangados nesbtas #freas. Mo gxenplos
citados, IPAD & DINAS, pode-se pbhservar aupg o EXEOUTIUN (Supsrvigor)
incorpora Fungdes que se referem a estas dreas de BEGWLIBR . Tanto o
Executiveo do IPAD como do DINAS incorporamn o processanento do didlogo;
o Executivo do DINAS incorporza ainda o gerencianento da base de dados.

Maito pouco se sncontra na literatura com respeito 2 evolugiHo
dos sistemas integrados. & sabido que grande parte dos Sistemas PAC
implementacdos nfs  zio reconfigurdveis, & por este mot ivo, =3
bibliogratia menciona principalmente oo entaorgos  desenvolvidos no
éaﬂtéﬂm de se integrar pacotes  Jjd consagrados pelo S0, gerando

SBistenns PALC que somem as capacidades e cubtyros Ja desenvolvidos.,




O objetivo deste trabalbo ¢ desenvolver uma metodologia para
projeto de Sistemas PAl recondiguridveis em  uman pyrimeira fase &, a2
seguir, incorporar a capacidade de gerenciae  prOocessos concorrentes,
mantendo a caracteristica de sistema reconfiguravel.

0O Modelo Lagico de um  Sistema PAD, proposto a  seguir, g
baseado no conceito de sistemas integrados e tem como Finalidade
principal, permitir que o Sistema seja recontigurdvel, de tal modo GLLE
o aperfeigoamentos alcangados em uma  area de pesquisi  POSSEM HEr
incorporados.

Para aue um Siastema PAL seja reconfigurdvel & necessdrio qrie
seja modular, ou seja, o Sistema PAL deverd ser composto de modulos
independentes, gue se comunicam através de interfaces, de taml forma
que a subst ituai¢io de um addule nio  cause tmpacto no  restante o
Eistema. & definigiHo dos miduylos componentes do Sistems deve sor tal
aque um midislo seda uma unidade ldgica coerente, ol seja, o moduio
Idgico & um agrupamento de Fiungoes correlatan. Fates modulos 5 Hi
pacaotes de software, passivels de serem substivaidos individualmente o

possivelmnente encontrados & venda no mercado.

2.4 MSDUL OS INDEPENDENTES

wta independéncia entre os middulos implica que em um mddulo
nan haja referéncias a oubtro mddulo. O  procedimentos constantes de
gualquer mbdulo deverfo ssr autecontidos, com interdaces predefinidas
ée enfrada e gaida, sendo toda a comunicagio entre procedimentos de

mhdulos di Ferentes, feita atravds destas interfacres FAENCA B2,

4




& transteréncia e dados  sntre procedimentos  sers Feita
através de drivers, gue btransforman o FTormsto de sadda, definido pelsa
interface de saida de um procedimento, no Jormato de sntrada, definido

pela inter face de entrada dog outiro procedimento (Fig. 2.00.

N,
)

procedimnento 4 {/ R YVER fprocedinento 2

\
/

N

\

Fige 2.4 - Interligagio de procedimentos

2.2 —~ SISTEMA PAC MODULAR

Com base no raciocinia acisa & noo estudos relatados no Cap .,
i, definimos 0 Histenn PALD come oomposto dos seguintes misdulos
tdgicos, aue serio chamados de subsistemas
~um Buperyvisoer, due fem copo fungho principal, gerenciar a
comunicagdo entre 0% subsistemas)
-um subsistemas Bibliockecs de Aeplicscdes que  agrupa O
programas de aplicagio;
~um subsistema Grafico gue agrupan fungdes gratican;
~um subsistema Bancn dg Dados gue agrupsa fungles PRER 0

gerencianento de ama base de dadog;




-im subsistema Ioterface cop o USUBrio cus 20rPUDn fungoes
de didlogo o
- subsistema Piilidedes gue agrups Ferransentas e 350

geral.,

A Fig. 2.2 a segguir, mostra o modelo 1dgico dg  um  Sistema
Pall, baseado em subsistemas independentes, interligados via

Supervisor .

PACOTE

”waw/ﬂﬂﬂ$< UTILIDABES )

GR&FIUO SUPERVISOR)

BIBLIGTECA INTERFACE COM

DE  APLICAGOES \\ UsUEr 1o

BanGd D

D& 0n

Fig. 2.2 - Modelo Ldgico de um Sistemn PAD

& seguir sera feita uma descrigio funcional do Sistema  PAaC,
depsocrevendo-—-se o SBupesrvigsor, os diversos subsistemas & a interliigacio

de dados B controle atravéds do Supsrvisor e subsistemas.

ié




2.3 — SUBSISTEMA BIBLIOTECLA DE APLICACHBES

0 subsistema Biblioteca de Aplicasdes ¢ comnposto de programas
de aplicacfo «ue podem ser desenvolvidos pelag usudrio, ol Qe Farem
parte de um o mais pacotes Ji desenvolvidos o disponiveis Ao mercado.
Alguns gistemas intearados possuem diversos subsistemas de aplicagio.
No modelo proposto este subsistema & dnico pois o0 subsistemas Fowram
definidos como grupamentos de fungles correlabtas, od seja, de  acorda

oo sen aspecto Ffuncional.

Este enfoque permite uma maior sinplicidade pars o Supervisor
padronizando o tratamento dos suaboiostomnas, porém  gerd necessdeian g
implenentag®o de um gerenciador no subsistema Biblioteca de &pl{amgﬁo
caso haja necessidade de se interiigar diferentes pacotes de sofbware

(Fig. 2.3).

A bibliogratia apresenta s g fes PR A # interligagio de
pacotes de software espec(ficos SEPAN 847, atraves da implementacio de

um gerenciador bambeém gpupectitico. Lim stoaho mais sprofundado no

mgsunto poderia desterminar b2 pogasibilidade de deasnvalver Lhin
gerenciador de carater geral gue permitisse a interiigagfo de
é?&r&&tea pacotes de softwars. Este trabalho n8o  se  aprofunds poste
Ptem porém sugeres, como ponto de partida, o modelo ideice do Sistems
BPaL, ﬁubﬁtﬁtuiﬁdmmﬁé 0 Supgrvisor pelo  gerenciador g os mddulos

Idgicns pelos pacotes de software.

e
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/g;;éﬁUZSGF\

b <
v
P

GERENCTADOR

pacote 4 S pacote n !

BIRLIOTELA DE APLICALOES /

Fig. 2.3 — Subsistema Bibliotecn de aplicagies com gerenciador

2.4 ~ SUBSISTEMA PACOTE GRAFICOD

0 subsistema grafico agrupa funghes ogrdficas de

entradsa

gsaida, fungies de gerenciamento do pacote grafticn & se necesserio

estrutura de dados interna SBKE 82/, 0 padrio grifico [KS pode

conagideradn comn oum protdtipo para o subsistema grafico

w

principios usados para sus  sabtrobogra, tailg  oomi Independéncia

~

aplicaciha” & " Independfneia do digspasitive sralfice .

2.5 - QUBSISTEMA UTILIDADES

9 subsistema Utilidades agrupsn  ferramnentas
gntatisticas, de simulagio & outras, cowmn  por cremnp o,
inversio de matrizes, aue podem s desenvolvidas pelo

entio fazer parte de pacotes disponivels no mercado.
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2.6 ~ SUBSISTEMA INTERFACE COM O USUARIO

0 subsistema Interface com o WUsudrio conbtém 05 PUrofgramas
responsivels Pela comunicagio com o usudrio & @sta iatimamnente  ligado
an subsistemz Biblioteca de aplicacfes, pots os comandos definidos:
parz n Interface com o Usuidrio serio baseados nos recursos existentes
na Biblioteca de Aplicasdes, ou seja, nos programas de aplicagio.

Pordm a Interface com o Usudrio deverd prover btambédn comandos
de gerenciamento do Sistema, comandos para  dar  ACESS0 0 A0%  FECUESOE
graficos (subsistema Brafico) ou i base de dados {(subsistems Baﬂcﬁ dhe
Dados). Isto implica a existencia de uma Iaterface com o Usudrio gue
agrupe of procedimentos relativos aos comandos de didloge de cardter
geral (que se @aplicam & comunicaeio do uswario com o Sistenn PACY &
Prﬁtediméntaﬁ relativos aos comandos espeoificos da aplicagio.

Inter faces com o Usudrio & um tema de  estudo en  grande
evolucHo, dewvido 2 exigencin atual de interfaces amigdvels, que deram
origem = didlogos adaptativos & & Fformalizagio  de estruturas
sofisticadas de didlogon. Pmrém;“ oAl auear aguys sejan oa  estruatuara de
diglogo ubtilizads, ela ira sceessar as btabolas gue defingm 08 yFecursos
diy sistema, Fioando gdependent e tdeates apenas hn sintaxe o HLEA
linguagen de cominicacio Com o ousdario.

fissim podemos considerar a Interface com o Usudrio como um
aubsistema independents no  aspecto dan o sesitrubura da interagho,
parmitindo gue o Sistema PAD incorpore o0 paelhoramentos  obbidos  na
area de Eﬁtfutizraﬁ e dinlogs, sem sue esta modificasio causs impacto

no restante do Sistema.




Deste modo, a Interface com o Usudrio nio o SV R PRCOE B orar
recursos graticos, estes recursos deoven sar tratados selo  subsisgt MR
Grafico. Para a execucHo de um  Sidio g0 grifico @ Interdace com o
Usudr io deverd gnviar ao SBupervisor a in forwacio necessdria  para  gue
gate ative oam procedimento do subsistens Gralfico. Fate tipo de
aproxinacio leva a uma complexidade maior para o controle oo
Bupgrvisor, ofesrecendo no entanto a modoalaridode d eneindn.

Para tinalizar, deve-se npotar  gue  gualauer ade seja  a
estrutura de didlogo atilizada na implenentacio o GRS QUER  qule sedam
as facilidades implementadas (como didlogo adaptativo), a Intertace
com o Usudrio terd duas Tunefes basicas.

~bter o comando do usuldrio & fornecer 2o SURSrvIsor o us:!acfma—z

RECESSAr IS parn B execusin  do  comando; para isto g
Interface com o Usudrio deverd traduzir o comando omn LME
Vinguagen intermedidria padrio, reconhecida pelo Supervisor.
~Executar o dialogo interative para obtencio dos dadons &

apresentacio dos resultados ao usuldeio.

27 ~ SUPERVISOR

0 Bupervisor tem o papel de gerenciador do sistena P&, Ele
deverd controlar a execucio de comandos do usudrio o serenciar @
interiigacio entre og subsistemas. Para isto o Bupervisnr  devera  se

apoiar ne sistems operacional da midauina da instalacio.




Uil izandg a metodologia Graph Moded af  Dehavior S BT &1

bt

ARUGE 78/, temos a possibilidade de wisualizar as interacses oindmicas

B g RO,

antre os varios sddulos, atravds de suas carachteriasticas

fluxe de informagio, esto.
Para descrever o comporbiasnenteo de um sisbema, o OFB ot iliza
trés dominios distintos, pordm inter-relacionado B, Qg SA0
dominio de controle,
doaminia de dados,

~ interpretag®o.

No dominio de controle, o BMB mostra o fluxe de controle do
asistemn, através de um  grato composto  por nds interligados, ey
representan os modulos a serem ativados. aldm do arafo de vontrole o
GME prevE uma descricio deste Pluxo de controle na  interpretacieo. Na
descricio do Ffluxo de controle estSo  formalizadas as condicBes de
ativacio dos nshs,. os controles geradas  por cada nd, 0 astado de

controle inicial & Final do sistomn.

No dominio de dados o GMB mostra o fluxo do dados do  sistema
atravids de um arafo composto  por  processadores & 2 armazenadores  de
dados interliagandos. A4 interpretagso descreve forpalmente o fluxe ¢ o

progessannento dos dados.

A1dm e desorever e Filuxo de cantrols e dados, ]
interpraetacio relaciona os  doils dominios atravds de roaras de

nesoc iagEo, aque condicionam un processamento o arato de  dados E:)

ativagHe de um ou mais nds do grafo de controle.

24




A metodologia OMB Fori gaodgibhida pela tacilidade  oom = ENE

representa processos concorrantes.

2.7 -4 — REPRESENTACAD DO FLUXD DE CONTROLE

0 grafo de controle @ wun  descrigio mostram o Fluwo e

controle do Siateman. I arafo de controle & composts de um gonduanto  de

+

nes Moe um conjunto de arcos & interligando

. . e
N5 a 0= s 5 A0

at tvados por marcas em ssus aroos de entrads sempre gque  gsua Ffuangho
1dagica de entrada IL(n) for verdadeira. Uma ves ativos, estes G R
tedrminog do processamnento, geram mMarcas om seus arcoos de salda  segundo
uma funcBo ldgica de saida OL(nd.,

& segulir, utilizande o grafo BMB, & apresentade o fluxo de

controle (Fig. 2.4 do modelo proposto para o Sistema PAD (Fig. 2027

A Supervisor serio associados oinco nds de controle:
-0 g S qiie representa o ssauemn do Supervisor
responsave] pela inicializacBo do Sistemai
-0 h o B QuUE  representa o0 esnaguemns o Supseviaor
responsivel RN W) aerenc ianento  na FTinalizacio dos
comnandos 40 4SuRrio;

- e b2t GHAE enba ) gEuEna do SupEry i 50

rESPOnSavel pala geracio do  comando vecaebido ¥
Interface com Usudrios;

-0 s Se 0 aue repressnta o sosauena de Supervisor
responsdvel pelo gersnciamento na execusio dos  comandos

do usudrio;

sy rry
[N o
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I} Sistema & inicializado por dma  marca ne  aroo oai, (]
Supervisor ird entfo gerar uma malrca (0 ardo al para obter um  comando
do usudrio. A execuclo do comando do usudrio (nd Ie)d YEFRA MR mRroca no
arco ad. Esta marca ativa o gerador de comandos do Sypervisor HE 0
comando For FIM, uma marca & gerada no arch ald, casn  contedrio, a¥o
geradas as MArcas no arco a%, para a exeoucho do comando, £ RO Arco

ad, para obteng8e de um hovo comando do ssuderio.

0 Supervisor, atravds do sey nd de controle  Sg, irda  entio
HErar mard®ng nos arcos conforms a SEquéncia da procedimentos  dos
subsistemas gue deverio ser abtivados para  a realizacHo  da tarefa

solicitada.

Terminada a execucio de um comando, o Supervisor de EHECUCRD
(ngd Se) ird colocar uma marca 0o arco ad, ativando o Supervisor de
finalizagio. Fara ums finalizagio correta (marca no arco afl deverio
gstar finalizados todos os comandos at ivados e ter sido dado o comando
FIM (marca sm al); enduanto sotan condigin nRo for satisfeita o nd 5F
gerara a marca de saida no arco @l

Para que 0 Supervisor gers sequéncia de marcas para  a
realizacio da tarefa ele devera possuir babelas gues o informem sobre
08 recursos existentes nos subsistemas. A existéncia destas tabelas
implica Ly e £ Bupervisor posniga uma Dase de dados  para wBE

gurencianento interno.




& escalha da representacio pelo  OMB T feita Tevando &N
conta que & possivel ter mais  de um  comando  sendo executado
simgltaneamente, havendo assim concorréncia NG processt. Um exenplo de
targfas caoncorrentes  seria  a  execucHo de  uma gimulzagio COmo

processanento e Fungdo, enguant o UsURFio executa  ums taraefa

ts
1

interativa 7A8TR gi/.

Su7e2 = EXECURAD DE UM COMANDD

Um comando do usuidrio poderd implicar em virios graus de
compleidads nan sua execucio, podendo aser a simples ativacBo  de  um
praaeaémento ge, PO exegmpio, execute uma wsafda grafica. P ara
comandos mais  complexos serio  abivados  varios procedinentas e
diferentes ﬁubﬁfﬁtemas, Ravendo ent&o a possibilidade de obtimirar A
execugdo com a ativagio simultines  de provedimentos gue  oomborten
paralelismo. Eats possibilidade serd anlisads nos rapitulos b S8
seguen, sends por enauanto, a erecusio de um comando considerada como

Um processo seaguencial.

Um exemplo do fluxo de controle para & execucSo de um comando

g dado a seguir, utilizando o grato de controle da figura 2.4.

A marca no arco af inicialize a edecucio o compsndo at ivando
o esqueni do Supervisor gque tem a fungio de gerar =a sequfncia  de

BREFCAS necessdriag PRFA A& @HE&Cug a0 do comand 3a




Um exemplo de ums sequencia de marcas  geradas no Sistema
poderia ser !

®@3, ale -~ 18 do Banco de Dados og parametros de entrada  da
aplicagio, ativando o  driver e 05 colooa no
formato adegouwndo, de acordos com = interface  ds
entrada do programa de aplicacHo (Fig. 2.1

2GS, al¢ - sxwecuta o programa de aplicacZo;

a8, alde - armzzena 34 resultados no o Bancoo e Dados,
ativando o driver gua  transforma o Jformato  da
interface de saida do programa e aplid#cﬁu no

formato interno do Banco de Dadeos.

S a2 saida de dados do comando enderegar o periférico grificon
serAo geradas as seguintes marcas.
a3, ale - 18 do Banco de Dados no formpato interno & coloca
as dados no formato da interface de entrada do
prograns gue executa n saida grafica, através idn

ab ivagio do driver corraspondent e

a4, add -~ gxecuts m saida grafica.

Re L3 o MACRODE £ PRODUGSES

Cabe ao Supervisor a tarefa de gerenciar o sgquenciamento dos
procedimentos gue executan um  comando  do  usudeio; o processasento
real izado pela Interface com o Usudrio snvia para isso  an Supervisor

o dados neCessirios.

0
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conando. Eate Macrn &
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aos dados qgue a Inter face

ARONS T2/,

cong i lador

dados 0 Bupsyvisor muants o

composto  de Tprodugfes”

o comando. Estas produgdes estio

com Usuidrio envia ao Supervisor

constario dy  una  sequencia  de

THMacro©  do

sincronizadas &

Aaesocl adasg

2 CoOmg &m oum

QPEFRACHEs

elementares necessirias para a execuglo de uma parte do comando.

As produgiies slo fungfes da aplicacio pars o subsistemnn;

gsgquemnas montadogs a part |

manter a modularidade,
geradas automat icamente

instalagio do sistema.

Deste modo umza produgio poderd ser

de um programa de aplicacio,

coms por exenplo,

procedinent o dependendn
Euta situagio &
sxemplificada no
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Fige 2.5 - Egtrutura hisrdragica do MADRD

Se congiderarnos gue o Supervisor recebe da Interface com o
Usudrio um comando na forma

EXE = A, ENTRADRA = X /7MOD , SATDA = Y/MOD
2 cada palavira chave sedilida de seu paramstro & A Caodn mod i Ficador

SMOL, teremos usa produgfo associada.

A opalavea chave EXE ten comn pariEsesire 8 sroducio a  sor
gecutada, por sxemplo ROODT LOCUS da Bibliotecs de Aplicagies. s
dados de entrada para ssta producioc sio esperificados no pardmetro  da
palavra chave ENTRADA.

S8 a entrada especificar gue ) AT S e Fornega 034 dados,
teremos uma produgiEo  associada da  Interface com o lUsudivrio. Eunta
pkmﬁuggm emecutars o dialoge, obtendo oz  dados, g seric passados

paras a produgdo ROOT LICUS atravds de  um  deiver 46 Tiga =g duas




producdes. Be a entrada enpesi i oar dados AMBTENAL

Dados teremos uma produsio assoc iada parn ler on dac

formato padr@o interno de araacenament o

Do mesno modo o paridmstro da palavea

at ivar produgdies para executar salida grdfica

para Iinformar o usu@rio toubsistenn Interface

producio de aqualguer dos subsistenss devera

TE

LOCUS por meio de am driver,

Os modificadores para entrada e saida {

vartdveis em n Uumero g cada um deles tera uy [11R=}

Lo

ativara um dos subsistemas.

r
»

Por exemplo o modificadar

SAIDG = PLOT/AXES e ¥

»

ativard uma producfo do subsistema P acate riafico gue

dos iMoo,

A productes farem parte e tabela

e

Supervisor gue & montada aan geragika  do Sistemna

-

referenciam a procedimentos  dos subsistemas. e

atualizado com a introducHo de um prograns de aplicag

producdes deverd ser atuzlirzadsa Eambém.,

0 Macro gerado para o comando podersd nSo ter

isto val depender dos recursos da miauina utilizada,

do Macro implica na  existéncocia  de um  “traduabtor”

chave
(aubsist
LOm

1ignda

SHOD

produagiio

iog no Banco

RS

Sa104 poders

gmn Grafico) Qg

o Mesudriod. A

A producio ROOYT

podemn sEr

associads R

gerard a salds

peroanente o

Pak, poisg
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interprat
represent @

MR RD

apresentado

conunicagRo
definidos cddigos de
capitulo

Tinguagem

Tinguagen

suhasistenns

sera feito atravds

ador} para B OGHR
a sequencia de procedinentos

um comando do usunrio.

comando, provenientes

no exenplo nao

comando interng an

necesa i dade de ser ]

devera ser de baiMao

gdeste trabalho

intermediaria poderia
feita Jjunbtamente com a especificagio do

intermsdiaria € sntrada

SURSISTEMA BaNCO DE DADROS

0 Banco de Dados tera

via Hupesrviaor,

Iinterface

RECEsHAar iansnte

agmentado

OPpEragao

apresentado

Gerador

Gerador

importincia

do Banco

qual quer modo [ Macro

deven sy abt fvados para 2]

£ o3 tleusr io,

a forma descrita, pois

interacsfo com O USUAF IO, nao
esta sintase. SR Lo

processansnto rdpido do comando pelo gerador de Macros a linguagem de

/GILOD 78/ onde  afao

dados =associados. N

exenplo de oo euta

sapecificada. Esta especificacio &

e Macros, pPOts B

de Macros.

na interligagio dos

dados no Sistens Pan




Deste mnodo, o Banco de Dados deversd armazenas nio somenie 0
registros de dados e resultados do processo de  projebo, como Cambén
regiastros Eempordrios gue serflo wbilizados na  comunicacio entee
programas de subsistemas diferentes ou mesmo enbtre  proaramas de um
mesmo  subsistema AENGA N Eates regiatros tempordrios S H0
trangparentes para o usyario o tEm A Tinalidade de padronizar )
formato dos dados e vresultados de acordo com a interface de snteada oy

safda de um procediments (Fig., 2,40,

Para aue esta comunicacio entre os subsistemas seja possivel,
ume ver definida a aplicagio, serd estabelecido o models de dados

atraves d3 ecspecificagio dos tipos de dados da aplicacio (ex. polos e

weros, Para aplicaclo en controle de sroceseosy. Dada tipo de dado da
aplicagio serd armazenado de um modo uniforme no Banco de Dados. sendo
o aeesse de gualoguner progerama wos dadeos Feito pelo acionaments  de im

deriver gue mapeia o forasto interno de armazenassenio no Banco de Dados

2 interface de EAS do programa.

O grafo GMB 3 seguivr {(Fig, 2.6 sxemplifica sute Fluxo de
dados, atraves do Banco de Dados, para o modelo aprasentado para o

Sistema PAD (Fig.2.2).

2.8.4 - REPRESENTACZD DO FLUXO DE DADDS

I grafo de dados & sus descriclo mostram o Fluxo de dados  do

Sistema. O grafo de dados ¢ composto de um conjunto de procesesadores
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controlados CP, um conjunto de progessadores nio controlados LiP, LAY
conjunto de armazenadores D8 s oum conjunto ds arcos de dados quigr ligam

o8 processadoares ans arpazenadores.

Os processadores gontrolados st do associados  aos nos o do
grato de controle segundo uma regra desecrita nn interpretagsio; Iy
processador & ativado sempre gue =a regrn for gatisfeita para 0% nos
ativos. OUs processadores ndo controlados sfo independentes dos estadog

dos nods de controle, eles sio at ivados atraves de entradas sensitivas.

{ils armazenadores sio abstragtes das estruturas de dados.

A interpretacio mostra como os dados 850 transformados pelos

processadores .
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INTERPRETACAD NO DOMINID DO BRAFD DE DaADLS

DY = CP U P U LS
~Processadores controlados, processadores nao controlados,
AFMAaZEnadores € arcos
CP = { PSI, PSP, PSt, PSg, Plc, Pe, Pi, P2, P3, P4, P% 3
Up = { 3
DS = { D, ds, dst, dso, dsi, dsz, dad3, ded, dsi 2
e = { dag, dag, das, da¥d, dat, da@, das, woou : caill, da¥,
dadl, dail, ... , dadl,  dafe, dais, “oew ; dade,
dadw, daiw, ... , dadw, dadr, dair, ... ., daSe 3
-Descr icio dos arcos
dac £ R A 4 A
dame 0 { }-~-->{'P.‘i. 3
dawg ¢ {PL 3---3{ 2
da ¥ DAdsf e EPBE S
dat DIPSE e idy 2
dm@ 0 LRS- ~oldg 3
i Dofds dee-S{PHE
dm AP Igdeemlds 3
dald | {dg o2 IP8g0
da CIPBgdee-sids
dad | {PSg Y- {dul
dad 1 {ds o3 {PEFD
tdaz 0 IPSFY--—ddg 3
dm& 0 {P@ J~--i{ds 3

da? T A E- T
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~PFrocessanent o

POl D ods = psil{dg)

PSF 0 8 CONT=@¢ o FLAG=G
then dsf = psfidas)

gnd. it

PEt ! de = pastids)

PSag @ deg = pgildgy
if comando=END
then FLAG=G
glag FlLAG=-14
CONT=C0ONT+ 1
dag = pogldids:

end L1

Ple | ds = pigi{dac?

P& 0 de® = pildse:
if comando ferminou
Lhen CONT=OONT-{
glag D = po3d0D)

gnd  Lf

i

i

i

H

3

inicializagio

teabe para

Finalizaghn

finalizagho

geracio Jdo comando

(s = pglidsy )

(s = pogl{dslr

controle para proaxipa

sntrada Jdo comando

controle da execuglo

( gda = p22{(dag)

controle para prdxina

tarsfa

tarefa



P4 L E dae
bhegn D = piiddae,dsi ; gntirads de dados

glag das = pigdlr,dsi) ; sunida de dados

gnd..LL
P Do p2D,deR) poprocessamento do pacote de Utilidades
P33 D0 o= o pd3dD,dgl Poprovessamento do Banco de Dadosg
P4 DD owm opadh,dsa) i processanento do Pacote Gratdico

P35 oD owm p2(D,dsS) i processamento da aAplicagio

0 Grafto de Dados e sua Interpretacio nos mostram o Filuweo de

dados associado an Srateo de Controle apresontado pRPrR 0 Superviasor

CONTOrme & Seguir.

O processador PSi inicializa o Sistema. U comando (arco  dac)
processado pela Interface com Usudrio (processador PIcy & enviado ao
Supesrvisor. Se este comando  for  FIM, O Bupervisor  prepars s
finalizag&o do srocesso (processador PSF), caso contrario & abivado o
Berador de Comandos (processador PSgr. O comando gerado ¢ procesaado
pelo Executor de Comandos (processador POY gue controla a execusrio dos
comandos gerando  dados de  controle para 08 processadores dosg
subsistenans (processadores P4 a PS5 Qi sxecutaris & sequénoia de

progedinent os NeCessirios para O Conmando. Gunndo  a sHeoueEs de um
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comando € {finalizada, o e eutbor deg  Comandos sinaliza o termino

atraves do arco dafl.

A representagio do modelo pelo GMB  nos moatea, atraves do
grafo de dados, aue existe uma base de dados central e todo o fluwoe de

informagio entre os subsistem=ze & realizado abravés desta.

Alédm da base de dado=sn centeal, cada subsistema deverd pers sy
sum proapria base de dados para gerenciasento interno. 4 base de dados
do subsistema aplicagio € especialmente necsssaria em s deixando em
aberto =a wpossibilidade de utilizagio de software existente,
permitindo-se assin acoplar o i ferentes pacotes de aplicacio dentro  do
subsistema Biblioteca de Aplicagio, atraviés de umm base de dados
ZGPAN B4/

A imposigio da existSncia da de dados central s deve &

reaskricao de modaltaridade do Sigstena.

Se fosse permilido Guper subaistenas He COMUNICASHEEn
independentanentse da basz  central nfdo haverian uniformidade 1o
tfa%amentm da informagEo. Lom a base central de dados zerd necesssyia
a implementacho de um unico driver de B9 de acordo com a interface de

E/% de cada produgios nao Raveria necessidade  da inmpiementagio de

diversos drivers que fizeussem o mapsamnento  de formatos entrs Lina
produgiao e diversas oubras. Deste  modo, o driver ativado pelo
Bupervisor Serd unico  para cada  producEo, sendo responsdvel paelo
ém?@aéanta da formate de E75 da producEoc no  formato definido na

eatrutura de dados.
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Asmim, vomo toda a comunicacio & basesadn em registros da base
central ¢l e dados, poderd  ser gerado  um  acsdmulo  de iﬁFmrmagﬁeg
intermedidr ias JFENCAa 83/, Para Gt isto nEo ocorra o g intemn
gerenciador da base de dados deverad permitir a definicSo de Fegisbros
temporirios para cada tipo de dado da aplicagio, registros SRR e

deveriio ser sliminados apds sua bt il iEacio.

Comn sstes registros sio teepordrios, oa eequemnas definidos
para estes registros sHo eais sinples, ni3o havendo necessidade de @@
implementar as restrigdes implenentadas nos esouemnns para o dados que
serio armazenados de forma permanente. & Wnica  restrigio  que  deverd

sy inplement ada fFara On esduenng e Fegiastros baempor arios GEF o

tempo  de rinténcia, LR R QL

A HE sliminados  apds HBEs

utilizacio.

2.% ~ INSTALALAD DD SISTEMA PAC

Na instalagHo de um Sistema PAC deverio estar disponiveis
-z Biblioteca de aplicagfes,
- Banco de Dados,
=g Interface com o Usudrio,
~a Pacobte Gratico,

-0 pacote de Ubilidades,
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Para cada subsistemna deverHo ses

aplicagBo. Estes esquenas definem a

aplicagHo, atravesg det procedimnentos
subsistema. Un svenplo de eaoiema defin
SRA0 an

primitivas grdaficas

definidos para rcads subsistems wio

BANCDO DE DapOs

Belfinida a aplicagio,

Fara cada tipo de dado da aplicacio deverio GEE

para manipulagcio do Banco de Dados .

produgies para manipulacio de registeos

a comunicagdo entre produgfes de subaishe

BIBLIDTECA DE APLICACHES

Para cada producio do
deverd ser implementado o deiver de E/8
da produgiEo no Banco de Dados. O driver
produgdes do Banco de Dados, # deverio
gecidir se o armazenanento ssrd fa forma

o

nE.

interface o

oferecidasg 2

denominados produgies

tem-se oz (ipos de dados da

Deverio sop

subslates

. — LA
i) GE AL

implementados 08 ecauemas da
subsistena TOm R

CHLE i liram B fungiven o

ldo para o subsistema Grdtice

aplica¢io. s ssguenas

aplicagio.
definidas as producies
definidas

tambem,

temporirios que servirRo PR A

pas diferentes.

ma Biblioteca de Aplicacies

quE mapeis on formatos de /8
encritos

vt i licando

Feoeher 2 informagio pRea

cde registro tempordrio  ou




POOOTE GRaAFICD

Para cada producio do subs Tatema Facote Grafice deverd Ger

implementado o driver de -9 Ppars o Banco de Dados.

UT ILIDADES

Para cada producio do asubsistema Utilidades deversd ser

implementado o driver de E/5 para o Banco de Dados.

INTERFACE COM O USUARIOD

Par-a =@ Interface com o Usudrin deverd ser definida =
Tinguagem imtermedidria. Como Feri dito, O processador g didlego
gerarad esta  linguagen intermedigr ia no processanento do comando para a

conunicagHEa comn o Supervisor, Aledm disto deverio ser inmplementados o

drivers de E /8 das produgifes da Interface com Ususrio.

SLUP ERVISOR

Para o HSupervisor daevera ser implementado 0 Gerador e
Macros, as Tabelas de Producfes & Drivers de E£/8 R o5 egsquemnasn  de
comunicaslo com 0% subsistemnaa 2 0  ssnaguemn  Jde  execucio do  Macero

geracdo.
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& Tabela de Produgdes sera composta pelos esquemas definidos
para 08 subsistemas em fungio da aplicagio. Domo as  produagtes estio
Poehadas em um subsistema elas 3 podem estar “linkadas”; o Flumo  de

dados na exeCcugRn de uma producio serd interno ao subsistema, ou seja,

sora via estrutura de dados interna do subsiastens.
& Tabela de Drivers de EA%  seran composta pelos €8 QLEMARE
definidos n partir das interfaces das produgces de cada subsistemsa com

s Banco de Dados.

s essquemas df comunicagio entre o0s  subsistemas Seran
utilizados pelo Gerador de Moacros para ligagdo das produgtes,
utilizando os drivers de BEZ75 implementados parz cada producio.

0 ssquema de sxecugHo do Macro vali depender da miguina  da
instalacfio. Podem ser consideradas duas aproxinagdes:

b itiracho de oum processador gue traddsn o Maceo para oddigo

srecutavel da maguinm,

-t ilizacio do procedimento de at ivagio de rarefas

ARLP LS, /PBP 27, PR IS,

2.i2 - SUBSTITUILAD DE UM SUBSISTEMA

3

Para 3 substituicis de dam  subsistema SHEFa  focsssdria a

subatituicio
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—das produgiies ou fungdes da  aplicacio para o subsistema,
tato porgue as  Ffungies bdsicas dos dois subsistenas (o
antigo ¢ o novod certamnente nio serio ag mEsmnG,

—dos drivers de E/5 para as produghnes do subsistems pais  o%

formatos de F/8 dos procedsinentos nio serio o5 mesnmos.

S o subsistenn a oo substituido for o Banco de Dados, 2
reconfiguracio asers mails extensa, pois todos o deivers de E/79 para as
producies de todos os subs istemas deverifo sepr resacritos. Estes

drivers sHo implementados ut i tizando productes do subsistems Hanco de

Dados.

UWICA
RIBLIOTECA CENTRAL

LI

4.4




CAPITULO 3 - NUCLED PALC

2 MNicelno PAC & uma proposta  de interface padrio
para com os mnodulos ldgicos componentes do Sistema
Pk, Para as funghes do Nicelo PAC, ¢ apresentado
g modelo matematice em analogia com o conceito  de
pmprmgramagﬁo_ A seouir & analizada a2 instalagio
de um Sistema PAL  com Nicelo PAC e o impacto
decorrente da substituigao de uam  dos mddulos

comnponentes do Sistsma.

3 modelo 1dgico  de um  Bistema Pal Foi detinido com &
Finalldade de se aleangay a modularidade do Sisteansn, reatr ing indo~se
agsim o impacto causado pela substituwicio ouw modificagio de um  dos

stemna. Pordm, apesae de restritas, satas

subsistenas componentes do 5

goditicagtes podenm atingir um grande numera de procedimentos.

Se um  subsistema Tor subsbtitoaddo, cartamente nHo  haverd
impacto sobre os  outros subsistemas, porem  as  produghes deste
subsistena deverio ser regscritas, pois as tTungoes dos dols mddulos, o
nHOvo 8 d antigo, certamente NAo serio as NESNAS. 0 problema & mais
critico s o subsistema substituido for o Banco de Dados; tados 08
dr ivers pREra  8sg interfaces de F/% das producoes de todos 0%
subsistemas deverio ser reescritos, visto gue, na feplementagio destes

deivers, sio utilizadas producies do subsistema Banco e Dados.

&y
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A& swolucio encontrada para o problema foi a definigio de
fungdes padrdes para os diferentes subsistenas. A& 2 existéneian destag
fungdes padries implica em termos as produches, escritas com  estas
Tungdes, também em Forma de padefes para o Sistemna. O mesmo & walido
para os dr ivers de E/5 das produgfes: eustes deverfo ser inplementados

utiltizando fungdes padries para o subsistems Banco de Dados.

Eate conjunto de Fungles padries para o5 diferentes

subsistemas foli chamade de Niocleo PAD.

Alem dos subsistemas Interface con Usudrio, Facote Gratico,

Banco de Dados, Biblioteos de aplicagiss & bilidades J3 dedinidos no

"

Sistemnn

sodelo de umn Bistema  PAD, Feri aorescentado o subsistemnzan

Operacional . A definigaog ches Frasngme padraes  para 3 Histensa

Operacional daria ao Sistema PAD a caracteristica de portatilidade omn

relagfio 3 maaquina ubtilizada na implementacio.

Aas funghes do Nilso  PAD definem umn maguina de  software

abstrata para o Sistema PAD.

e Ffungdes  do MNicleo PAD para um  subsistema definem  =a
interfacs do Sistema PAD para o subsistemn. Tsto implica ta
necessidade de seren implementadas interfaces gqus fagam =a ligagho
gntre as Ffungfes do Mdoleo PAD & as fungies disponiveis do  subsistemna

mistente na instalagfo.

A Fige 3.4 & seguir gxemplifica o conceito de Nicleo PAD.
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Gualauer referdncia 2o a1l s ahenn Gera feita atraves dag

fungres do MNiclen Pal para o subsistema; =as  producoes HEFAD

implementadas utilizando as fungd do Nicleo PAC para o subsicstema.

£ introdugao desta interfaces padroniza 0 ACEEHDD ROS
subsistemas;: nao havendo mai g @ restricio cle procedimentos GEFEN
autocont idos, podendo um procedimento de um subsistema referenciar uma

fungio de outro subsistema, atraves das fungSes do Niclso PAD.

Ewta aparente gquebra da modularidade nio ird comprometer a
substituicdo de um subsistema pois, uma ver isplementada = interface
doy movo subsistemnn, todos os esguenas montados para o Sistemz  Pal
cont inuar®@o  vdlidos pois ufilizan fungfes do Niclso PAD. Fata
restriglio seria particularmente  grave A implementacio do dialogo
graftico, O SSYUENA NECSSSAr o para tmp i ensnhar @ ligacio gntre 3
processador de didlogo e o Pacote Gréafico wvia Supervisor seria
bastante complexo. Com o Nucleo PAD, os esguemas dessenvolvidos para o

didlogo na Interface com lUsudrio poderio INCOrporar reforenciag aa

roducfes do subsistema Pacobte Grifico.
P

Eom o conceito de Ndoleo PAC = substituicio de um  subsistemnn

Tiga restrita 2 jmplenentacio de uma nova interface para © subsistemns.

He



3.5 - ANALOGIa COM 0 CONOEITO DE pwﬁﬁﬁﬁRﬁﬁéQES

fw funodes do Macleo PAD, &n  snaliogia  oom G p“iﬁﬁtﬁcgaﬁ,
deveriio HBEP definas no mesmo  nivel basico das fTUNgoes o Lm
subsistema, ou seja, slas deverso constituir uma interface para oom i
subsistema em um contexto o e amhi&nte_ P, poren independent e s
aplicagio.

Tomando como exemnplo o subsistesn Banco de Dados, @ Fungio
do Micleo PAC que acessa um registro poderd [NoCoOFpPorar Hm teste e
parnissio de acesso, por ser umn caractsristicna  comUum A0S Sisbamas
PAC, nBo devendo entretanto incorporar outros testes gque se referem A
gsquenas eespecificos da aplicacio.

Bamseando-se em diferentes implementacdes gxistantes PAFR LA

subsistemn 9 qualquer, definimos
¥ = { Ffig, Fds, Fids, ... , tms 3

conn o conjunto de funodes disponiveis do subsistemna 5.

HBaseando-se nas Fungoes NECESLSArias  para  um  ambiente PaC
dedfininas

Fg = { Fis, F2g, F3ls, ... , Fns 2

(531
(o5

rame o condunteo de FfungPes do Nucleo PAD paras o subsistemna .
& relagBo entre as fungdes do subsistema & o conjunto e
funedes do Mucleo PADL para o subsistema, pode  ser gremplificadsa

através do conceito de p-programacio (Fig. 3.2).

,...
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Tungoes do subsistema ¥

Fha l_F88 _leewannmmuwael_ Fms |

funedes do _F3s_ 1 JURE I S BV SUNE S
Nictleo PAC Fas L
PRER O WESs e w

asubsist emn O I i ! | } ] |

Fige 3.2 — Relaglo entre fungdes do subsistema o Fungies deo MNdeleo Pap

Au fungdes Fis do Nidelsn PAD podem  ser definidas como uma
abribuigio direts

Fis = 24
ou como am gscuenciamento de Fungdes

Fadas = p( s , ¥4 3 ,
nad sendo descartada a possibilidade de processamento paralelo de

fungoes ¥ gue niEo interferem entre s .

3 seguir, ubilizando 2 analogia com O conceito ile
u—programagio, serd desenvolvido am modelo matemdt ico para as funcides
der Ndeleo PALD, com a finalidade de obter ferramentas  que permibam @

autonatizaciEo na geracio destas fungdes.
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3.2 - MODELAMENTO MATEMATICO DAS FUNEBES DO NUCLEOD PAC
A feoria de conjuntos sers ubilizadas parsa modelar as Fungiies

do Micleo PAC /PORT &B/.

Seda s o conjunto de Tuncihdes para o subisistenn 5

fa =  fis, D25, ..., Fms Y.

Seda Ta ¢ +s
Tes = { tis, &8s, ... , tls 3
o conjunto gerador para as funefes do Niclieo PAD para o susbistemna o,
com as propr {iedades
a2 Ts & capar de gerar gualauer Funv&o para o subsistems 3,
b Ts & o condunto minimo, nio existe Fungio que mapeis

o oa dimensiEo de T & 1.

4]
(K]

Beja Fs o conjunto de Fungdes do Nicleo PAD para o subsistema

Fa = L Fia, FPs, ouo. ., Fms 3.

Pela analogia com o conceito de weprogranacfoe, uma funcio do
NMilcleo PALC serd composta de uma sequiincia de procedinentos, sendo cada

procedinento composto de funedes oue comportam processanento paralelo.

e
ko




Para modelar a sequéncias de processos & definido o congunt o
Bs composto das sequénoias

{hic?y = {bik, b2k, B3k, .uee- , bpk?2 oy
geradas pela btransformnacio gk,

gk © Ts ——-—3 Bs .

Cada elemento bik da SEGUENC i a {hk D puatan  associado _ um
processo & portanto deversa represeniar o paralelismo dag Fung ey

dentro do procesgo.

Para definir a execusio sequencial ou paralela de processos,
e EY . l - .
sho introduzidos dois operadores gue indicam
assh - execucio paralela, a & b 550 exescubados em paralelo

arrh - puecucio concatensda, & & emxecutado antes de b

ciessim, ubtilizando o operador paralelo (7)), a tranasformacio

gk sera dedinida comn

hik aid =al® aild wmmmom o S tis

b2k ad

. t &

byppk ) api “ u dh o N tls

onde

aij s A = L & , 1 2

LI
[ s



q = MOP s Ts , indicando n@o operagio se alj = @
i .
b ® tis d
= tis ae alj # &
Com

il = wif ¥ tis /7 ai2 # 29 /7 ... A7 ail # tis

£l elementos bik de cada  sequéncia {hk3} determinam sl os
fungdes podem ser executadas paralelamentg .
Cada seaquéncia bk} determina a seqUuéncia na  execugio dos

elementos bik.

Para obter o conjunto Fs das fungies do MNicleo PAC para o
%umﬁiétﬁma &, & aplicado o operador s auene ial (33 abraves oda
transformacio

5‘1 N !3 5 e ) ;.'." 5
definida por

Fig = [ 4 4 .... 11 > b g

faitd

brps i
obtendo-se

Fis = bii »r bB2i 2r .u... 32 bpi .



Nio faz parte deste trabalho o estudo sohre SO SEr AR Aas
fungfes do Nicelo PAD 2 as producdes dg Cada  subsistena. Sendn smata
tarefa realizada de modo "off line’, nio cabe a0 USUAFIio &  sim 4
gguipe de manutengio do Sistema. Todavia a implantagio & atualizacio
s Sistemn pode ser automat izada A0AMT 8BS/,

As Fungoes do MNacleo PAD podem ser ageradas automabticamente,
utilizando—-se o modelamento matemitico descrito. 1 apéndice g8
apresenta outras opeSes para o nodelamento de funghes mais comnplexNas.

) mesmo modelamento pode ser utilizado para  gerar produgies

que conportem concorréncia.

3.3 - IMPLEMENTACED DO SISTEMA COM NUCLED PAC

A implementagio dp Sistema PAC com Nicleo Pal GEQUE 0%
segquintes Passos!

—implementagio das interfaces com 0% subsistemas através da
implenentagio dag Ffungies do  MNiciso  Pag, ubilirando as
Fungdes bhasicas do subsistema,

~daefinigBo da Tabela de Produgfes abtraves da implemnentapio
dns ?uﬁgﬁés da aplicaczo, utilizando as  fungdes do  Nidoleo
Eal,

—implamentagio dos drivers de BES7% para as produgies
atilizando fungies do Milcleo PAL relativas a0 subsistema

Banco de Dados.

b




3.4 - SUBSTITUICAD DE UM SUBSISTEMA

Para a substituicgio de um subsistema en um  Sistema Pal com

Nucleo PAD serd necessirio
—~@m implementagio da interface com o sabsistema atraves dan
implementagio das  Yungoes do Ndcoleo  PAl, utilizando as

fuungdes basicas do subsistema.

3.3 - CONSIDERADSES FINAISG

& detinigio das fungiHes do Nicleo PAC & umn tarefa cﬁmpl&xm ;
principalmente por abrangse diversas aresas d8 pesquisa " Fata
dificuldads pode sev contornada permitindo-se e o conJunto e
Funedes do Micleo PAC sefa aumsnbtado na  medida  das  necessidades. 14
introducio de uma nova funcdo para o Miclieso Pal Pica restrita A sun
implenentacio na interdace de seu subsistema ¢ & geracBo da  produgio
GLIE & atiwvaria. Fata Faoilidade ¢ parbicularmnente importante em
relacgio ao subsistema Biblinteca de Oplicagies, permiiindn SEm 8}
grande impacto o Sistema, A introducio  de NOvos P OGE BRnng de

. o
aplicasao.



CaPiTULD 4 - PaRaltl LMl NO_MODRELO PROPOSIC

Os problemas relativos & sincronizacin e passagem
e pardmetros en processos paralelos sio analizados
COm a Finalidade o e P aver ferramentas PR a a
BMOUERD de  comandos oo MSURF IO am paralelo, no

Siastema PAD proposto.

Ao longo do texto foi citada varias vézes a execucio paralela

de tarefas. Primeiramente seria Pk ey e

sant g e tarefas de langa
duragfio, come sismulacies, fossem ativadas COmo Lid pvmﬂﬂmﬁa@ﬁntm o
fundo, snguanto o usudrio trabalha em uma  tareda intgrativa. Emooum
segundo nivel, devido A introdugio de diversas interfaces pars  defwar

o HSistemn modular % portat il 3 tempo  de  proos

smament o podera

tornar-se longo, deixando lentas as inteEragies Comn O USUdrio.

Deste modo, para gue sedz pernitido ao usudrio ativar tarefas
concorrentes, o mddulo S - Macro FrecugBo ~  (Fig. 2.4 deverd sger
implementado com esta caracter (sticsa. Para as producces e fungdes  do
Micleo PAC, comno estas sio geradas "off line”, a caracteristicn de
paralelismeo poderd ser ou nfe incorporada, dependendos de  cono Foram
implementadas. U nespos esquenas que serido dedinidos para 2 0 eoecucino

de conandos concorrentes poder o s

= b il izados na implensntacin de

producies = fungdes oo Micleos PAD com paralel isno.

¢




Exigtem sistemas operagionais  que  pormibemn & eROUMG AL e
variaes taredfas siaulianeament e porsm o LNTX STHOM 827, gy aremE o,
erige e estas tarefas J& estejam previaments  “linkadsas . Esta
exigéneia wseria restritiva pars a montzgem de comandos do Sistema Pal,
visto aue, Pars a execucio de  um aplicaltlivo seriza interessante s
houvesse flesxibilidade de agquisigio dos dados por dialogo, B VO,
gto. Esta Flewibilidade s seria conseguilda com a montagem das
ditferentes Fformas de comando, ooorrenda assie uma duslicagfEo de codigo

chieto.

Lima solugio para o problema seria & utilizagio de "lTinkagem
dindmica”, pordm existem PO RE M auinas com asta faclilidade no

sigtenn operacional.

A solugho proposta € a5 ubilizacio de um Bistena Uperacional
Tempo Real, sendo on comandos erxeagutados atraves de  ativagio Z
sincronizacio de tarefas.

A seguir sers feito um sstudo de paraislismo sobhre o) mode o

apresentado para o Bistema PAl, ubtilizando o conceibto de MNicliso Pal.,

4.4 - EXECUCAD DO MALRD

Para & edecugio de  um comando do  usunrio 3o abivadas
produgtes. A Fig 4.4 mostrs como um comando vindo da Interface com o

Hlmpyario gera um Macro no Suaperyisos.




Supondo, como exempleo, uma aplicacHo em controle de processo,
onde o SuAr o queira  eHecut ar um  procedinento que  ocalboulna o
ront—~locus, 2 partir de dados que estfo em um  aFrquivo & 2 Cuja  salda

deverd ser uam gratico temos

e

™

SUPERVISOR

Geradmr\\ comando de aplicagio
y

X E s oot Tocus, ENTRAaDa=arge, BalDo=plot

READ ARGE
RODILOCUS
PL.0OT

Fig. 4.4 — Geragao do Macro do Dupervisor

onde READ , BOOTLOCUS & PLOT sio produgoes relativas  aos subsistemss
Banco de Dades, Bibliotecs de Aplicagoss g Pacote Brafico,
reapect ivanente. BEatas nrodugoass, RNt HIER VEE, BR300 composhas de

funghes do Nleleo PAC.

&



A execucdo do  Macro € realizada  por fungdes do  Sistema
Operacional. Estas serio fungies do Nicleo PAC relativas ao subsistema
SQistena Deeracional. Assim ERECULERD do Maoro seria feita através de
at ivagin de tarsefag /PDP 1,500 27, 7P0P B/,

B importante observar gue com eaba aprodimacio  existird  uma
higrarauia dentro das Yungies do Nicleo PAl. & EMECRERO de um  comando
do usudrio ¢ ¥feita através de funcfes do Miicleo  PAL relativas =ao

subsistema Sistema Operaciona?.

No Maoro do exemplo as producfes soriam at ivadas pela funcio
ALTIVATE, fungio do Nicleo PAD relativa  ao asibsistona Siatena

Operacional.

ALTIVATE (READ?
ALTIVATE (ROOUTLOCUS:

ALTIVATE (PLOTY

4 Macro seria  entio composto por fungtes do Nudeleo PAD
relativas ao Sistema Uperacional, que  abtivarian produghses  compostasg
por fungfes do Ndcles PAD relativas aos demais subsistemas

#

A Figura 4.2 a seguir sxemplidica sota higraraguia.

&4




PIRR DO ]

fungio do 90

do Ndcleo

prodagio . .

fung#o
do

u om oo ou

Nucleo

Fig. 4.2 - Composicio

SINOCRONIZACAOD

A Execucao simnultinesa

sincronizacfo, sendo esta

FALLE 81/, S& eara a aplicagHo,

i, 8 sua japlementasio pode ser feita por meio de

PGP 2, /PDP 3/,

at ivagio

!
!

do

of g

realiradsa

(]

MALRO

procedimentos
através de

semiforo

IBEUME

inplica em

semaforos

filags

gatudos

SANDR

valores

SPDP

o

&

e
[y s
P

&

i,
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As FUngles NeEcessarias para a sincronisagio sXo
SET FLAaB F)
CLEAR FLAG (8>
WalT FOR FLab (F»

sendo f os Flags de sincronizagcio alocados oo Siatoma.

As produsbes ¢ as fungfes do Nidcleo Eall w830 implementadas

gquando da  instalagfo do Sistema PAD & farem parte das interfaces para

o subsistemas: os flags de sincronizacio utilizados na implement ag

a0

das fungiies do Nicleo PAC poderiam ser alocados na suaa implementagio.

Porédm, com = alocaglo pré~+fivada dos +lags de SINCronizagao, poderd

surgir um conflito quando existirem tarefas de fundo sendo ewecutadas

sinmgltangamente; procedinent os ol taretas diferentes podem st

sincronizados com um nesno Flag.

2

A solugio para a sincronizagio € o atribuicBo dinfmica  dos

Filags senpre que houver pecessidade e SINCyroni ano MNil eHEeCuE s

procedimentos, 2 un custo de £4m gErens iador mails complexs pars

Eiad

e

i

Supervisor w procedinentos mais Ccomplesns na implenentagio das

produsnes & fungdes do Nicleo Pal.

Basmicanente, $8rs neceossario tmplenent ar uma  estrutura
dados com o8 flags da implementacio o duas funcfes de acressol
=RLOCA FLAG (F) , retorna o nome de um Flag disponivel

~DESALODLA FLAG (£ , sinaliza disponivel o +flag 4.

Estas fungdes serio mencionadas no decorrer deste capitulo.

&3

e




0 arato Petri-Net APETE Bi/ abalxo mosbtra um exenplo  para
implementacio de uma Fungdo F oo Nucleo PAD com paralelisno.
"m { \p 4 pE
b £

{3 procedimento para iaplementar esta fun¢io sevi

&4

a@




ilaa alocado

' X\ \ \\\\\ =GO TIVATE (pi)
\ \\ ~e==RETEVATE (pi2)
\ WAaIT FOR FLaG (44

WALT FOR FLAG (F2)
kwm~mﬁCTIUﬁTE (p3)
WALT FOR FLAG (F3)

b~ ACTTIVATE  (pa)

WATT FOR FLab {+4)

wa~wwwﬁ£TIVﬁT§ (PS>
e ADTTUATE (péy)
b e QG T TUATE (p7)
WALT FOR FLAS (45)
WALT FOR FLAG (167

WATT FOR FLAG (£7)

T

CLEAR FLAG (F7) oo

b e AT TATE (p &)

WaATT FOR FLAG (780

&5

\ CLFAR FLAG (F§)=mmm

CLEAR FLAG (P21t

\ CLEAR FLAG (F3)-—w

figa deszlocado
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e produgdes
Supondo gue Fi, Fa,
subgistems & que Fi e

uma producio sera por

slo procedimnentos das functes Fiodo Nucleo

s Fi
F2 podem

exenplo

ALTIVATE (F

ALTIVATE (F

WALT FOR FL.

CLEAR FlLag

WHIT FOR

CLEAR FLAG

ACTIVATE

WalT FOR FLAD

CEAR FLal |

Fioai

BRO

S

i3

-y
£ }’

fungoes do

concorrentes,

fafz (P

CFis

(F2

(Flicl

Pl 3

(S8 I

{ Tk

&

puclen PAC  para

k2

implementasdo

Py

I

ol




H edscucio do Macro € semnprs feita de modo sequencials para o

gxemplo dado tersmosg

ALTIVATE (READ?

WalT FOR FLab oF)
CLEAR FLAG (2
ALTIVATE (ROGTLOCUS)
WalT FOR FLAG (F)
CLEAR FLa ()
ALTIVATE (PLDT?

WalT FOR FLag ofF

CL.EaR FlLaG of:

A4 restriglo do processamento sequencial do Macro & devido a0
fato do macro ser gerado actomaticamente. O Oerador de Macro seria
boem mais complexn se Livesse g deoidiy gqunis das produgdes
componentes do Maoro comportam processamento paralelo. Pordm, He 0%
alaopr {tmos de decisio Torem implementados  em PROLOG  ACLAR 847, €
acesso A informacio sobre concorréncia de tarefas seria siaplificado.
S_ap&ndice & mpresenta Um ESOUEMR  PRFR O & SHECUGRO o Maoro  com
concorrincia. MNeste ssaquema & Feita uma referéncia a  um  procedimento
{ I8 ¥ gue tem por Finallidade obter determinar se duas tarefas  podemn
sor concorrentes. I procedimento I8 € parne do ambiente PROLOG  do
Sigtemn, = eaguivale ao comando 185 do PROLGEG.

fapesar de demositrado no apéﬁdéﬁa & que & possivel = GHECUGRD
&0 ﬁa&rﬁ movm concorréncia, por sinplicidade, o Macro sera bratade cono

um processo sequencial.,




4.3 - PASSAGEM DE PARAMETROS

im dos problemas a resolver guando temos taredas concorrentes

g @A comdn i cagio entre estas tarefas JALLW 047,
Tanto as fungdes do Nicleo PAD como as produches est3o senpre
] reatritag A oum subsistema. Deste modo o Fluxo de dados & iocal, sendo
realizado através da base de dados do subsistema. Se  estas produgnes
e/ funghes do Nicleo PAC forem implementadas com paratel famo, PO
} ativagio de tarefas, deverd ser implesnsntado  um mecaniﬁma. para  a
transferénoia de dados entre btarefas. Aldm dog dados, havers tambdm =
transferéncia de informagio de controle, como por sxemnplo, o Flag de
sincronizagio alocado.

MNo processamento do Macoro, o Fluso de dados sera via SBase  de
Dados centeal, PO Em informagies  de  controle  como O Filay e
sincronizasio alocadn & a identificagio dos registros de dados  da
Base de Dandos cenbral que serfo manipuiados, deverio ser passados para

asn tarefas abivadas.

DHRIXa POSTAL
A solugio  proposta pura oa passagem de  parimetros &0 =@

utilizgagdo o= Mit:m omidn postal Tigando o Supervisor B ISTEE- I TR 3 o

procedimnent o st ivado.

&3

T T = e Rar el
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Eriaten sistemas opsracionais gue permiben ) oriagio desta

raixa postal através do mapeamento conum de G nES O8 PrOgranas, 1o

popaco virbual, na mesnn regiso do sspaco Fisico de memdsria SPRR i,
APDPE 2/, SPDP 3. Fabta propricdade pode ser implementada com  relativa

Farilidads am oum sistenn OpErRc i onial o gue nHo o= PO SMINT 837,

ALOM /.

Reata zoora o problema de permiticr g blogusar o0 RSSO0 &
regido critica gue & a caixa postal SHHAE Fas.

Para isto foil desenvolvida a Tarefa Caixa Postal (TCPY. Esta
tarefa tem a propriedade de nRo ser reentrants, ou seja, nio pode HBE
abt ivada enaquanto estiver at iwva, £ QL tmpede CILEER LR T e aubtro
procedingnto, diferente daguele gue ativou a TOP, henha acesso 5 CRixa
?wﬁtaiu Halém de controlar o acesso & caixa postal, a TOP po%%ﬁi @ingn
o gerenciador ge flags gue aloca ou desalocs os Flags de sincronizagio

das targfas.

Do sxposto atéd entao pode-se dedursir aus ) TOP devera tar
trgs modos de entrada. Ln modo para aloocar flags e S5iNCEFON T EREAD £
fornecer, # taredfa o ser ativadz, os parametros de entrada. Oubtro modo
para desalocar flags g o terceiro para forneoer pardmnetros  de  safda,
Para isto guem ativa a tarefa solicitads é a TOP & o nome da tarefa &
paasado pela onixa postal. Antes de tersminar o processamento, & farefa

ab jvaeda devera bambém ativar a TUP para passar o5 paramebros de  saida

& desalocar o fiag de sincronizagio.
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0 "message link” do GMB ewemplifica o praocessa de acesso &
uma regia critica tipo caiva paostai.

Este "message Link ™ sepd modificado para modelar 0 PEOCEEGEDH
que envolve a ativagio de uma taredsn por oubtra via TOF. Mestes caso
teramos trds taredas envolvidas g nio somente duas & necsssitarenos de
dois Fflags internps  de SINCFOnIiFagao, que na o sincronizacio entre

taregfas & a caixa postal serfo figos e nio alocados dinamicamente.

Os Grafos de Controle o Dados abaiwo exemnplifica =a ativagao

da tarefa phk pela tarefa p® via TOP (pol.

GRaFO DE EL)

CONTROLE

ai % a2 Aadw alk n7

GRAFO DE

Dakog

duk
]




e A

Na interpretacio
funciio ACTIVATE, este
faoi ativada ou nfo. Assim,

pardmetro de retorno RET=0. g o

pardmetro de et inb o Vel

gma nova chamada  da

ativagiio do procedi mento.

utilizado em um loop

GLE O ACeBHO | oniua

POL: I '=FaLgE
while RET.NE.O do

ACTIVATE (po  RET

endwhile

g

POl Deds@

PO eTRUE

while ' '=TRUE

enduhile
F&=D ;

end

pk  dete=0 ;
P TRUE

&l

;

GEr &

abhaiuo
parametro

G

funciEo

e

h

i

i

postal

;

Peate

EHPETR

¢

o

Toi acrescentado o parfmne Ero BET na

safda deverd indicar HE A tarefa

procedinento foi ativado ftem-se o
procedinento nio pode ser ativado ; )
diferente de zero, sendo #nt iAo necsssaric
ACTIVATE  para  uma  nova tentat iva de

mado, o pardmetro de retorno RET &
Para a ativacio da tarefa; ohserva-se

Feito sempre apds o laop de espera.

' ~Toop e
st ivagiEo

da TP

Poepassa paridmeteros

i £ nome do procedinento

Po-Tlag slocado

P w18 parfimetros

¥ g

R Sy
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dafinidn o

?iﬂandﬂ

pod

Pt

Para

while ' =2F4LSE do

ghdubile

ALOCA FLAG (For

D@

' eFALBE

1 =FALSE

whiileg RET.NE.? do
ACTIVATE (ple ,RET)

gnduehlle

gnd

while T'=Fal gy do

gnduhile

gind

sitmplificar s gratos,

sunarafo,

rErR PRGN

aw representagdes de dados o

gy
doal

I o~envia

Peat iva

Pegupera

Flag alocado

procedimento

Teiturs

Doda gaixa postal

facilitando o gntendimento,

tadon por

controlg:

v
LA




)
s

)

»

)

I

)

]

]

}

-

- BRAFD DE CONTROLE

GRAFO DE BADOS

g fﬂ%ﬂ

el

ol ¢ dgl=D ; I ~18 parametros
FraTRUE

g

-y

ulRo . i




el

S

PP =FALSE

while RET.NE.2 do
ACTIVATE (po , RET)

gndwhile

Buds@

£ wTRUE

whils ' '=TRUE do

gnduwhileg i

£O=D

gnd

while 77 '=FALBE dgo
gndwhile

ALODCA FLAG (Fo)

.

D=t

U =ALBE

Pr=EaLEE

ghile RETVT.NE.® do
ACTIVATE (pk ,RET?

gndwhile

whailg ' =FaLSE do

sndwhilsg

gy

-

4

~{oop de

at ivagio

CRRSDHR parﬁmetr&&

g nome do procedimento

~flag alocado

~gavia Flag alocado

~atitwva procedinento

Pewaparn [eiturs

gr Ccalxs postal
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proprio

0

procedimento para desalocar flags de

"message link T do SHE.

GRAFD BE CONTROLE

LBRAFD BE DADDS

CLEAR FLap (#a) ; B

PlepPaALBE

while RET.MNE.® do
ACTIVATE (pe, RET)

gnduhile

D=PO

$ETRUE ;

end

JG

Ginoronizacio

HoRo. 2

whils ' '=FaAL8E

endwhile
ooy
DESALOCA

god

i

FLab

e 8

o

(&2

;

o
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B0 terminar, a tarsts pk oaltiva a caixa postsl PRFA passar 0%

pardnetros de saida cono pode ser visto nos

GRAFD DE CONTROLE

GRAFD DE DaADOS

PO F' T =FALgE
WalT FOR FLAG (f0r
dap=} ;
PPl mTRUE

end

¥ A

Gratos

|23

abaixo.

HORO..3

Fr=FalgE

whilg RET.NE.Q do
AUTIVAETE (po, RET

enduhile

Deddal

1 =TRUE

SBET Fl.AaG (s

gnd
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pol while ¥ =FalLsr do
gndwhile
whils F''=Falsgl de

gndehils

&nd

Netste caseo a TCP nEo trabalhs nenbuam dado, ela tem 5 funcio

de bloaguernr o acesso 4 caixa postal.

Como conclusBo , temns gue no exenplo
ALTIVATE (READ
WalT FOR FlLag (§a)
DEAR FLAG (Fé)
- 0 comando ALTIVATE  (READY  deve sep Suhﬁtitu;da pelo
procedimento p¢ do MODD. 4.
= oo commsndo WATT  FOR FLAG (FG subast ituidn pelo
provedipnento do p@ do MORO_S,

oo comando CLEAR FLAG (F&) oelio procedimento pe do MODO 2.

Para a tarefa pl |, ativads pela taredsn PE temos
- deve ser inicializada pelo procedimento sk do HODD 4,

= deve ser Finalizads pelo procedinento gl do HODO 3.




A tarefa TOP serd composta de um “ease’ com 08 bres modos

caags MODO do
MOGO=4  © po MORG_L
BoaD=2 0 po MODROD.Z
MODG=3 0 po HMORD.3

entd_nase

Com esta aproximasio existe a possibilidade de “deadlock” FEE
situagio em que & pedida a at ivagio de um recuroo Ja ativo. & tarelfa
p@ que at iva pk, o faz via TP wata Fican &m ETY Toop ge ESREF A
tentando abtivar pk, ue por Sia ver para fErmiaar predisa at ivar k)

TR,

Uma solugfo para O problens seriaz = divisSo da TEP £ 0 berda
tnrefas cada uma com uma drea de passagen de paramebros. Fata solugio
teria a desvantasen de bloguear a TOP de at ivagio, nio permitindo s

Mm oubro recuwrso sedn abivade snguanto se  sspera oo Permino de uma

tarefa J& ativa.

Outra solucHo gseria manter no Supgrvisor a informacho sobre o
gatado dos recursos (abtivo ou n8o ativod, 8 testar este sstado antes

det sg ativar a TCP.
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O procedimento p@ MODO 1 Yicaria

PG while pk ativa o Poespera ate pk
gniwhile P onan ab jva
' =FALSE
whileg RET.NE.® oo
ALTIVATE (po, RET

gndwhile

4.4 - DONSIDERAGHES FINAILS

Eate egstudo de paralslismo nio tem = intencgao de de%gnir LA
matodologia de projeto para Sistemas em Tewpo Peal de um modo geral,
mas somente resolver a aplicagfo em um Sistema PAD.

e gqualquer modo ag wtapas  seguidas para =2 definpigio ca
gafrutura paralela se asgsemelham hs etapse definidas gm metodoliogiag
Ji propostas como o DARTS JO0MM 84/,

0 DARTS &€ uma metodologia para projeto de sisteonas tenpn rFeal
gue leva B oum sistema altamente modular, comn interfaces ben definidas
2 um redumido acoplamento entre ftarefas.

Comparando o metodologia seguida com o DARTS temos

£ A andlige do Pluxo de inforsacio no DARTS engioba dados e

contrale, porém no presente btrabalho ¥oi considerado mais
proapric n oubtilizacio do OME ous sepanra o FTluaxo de controle

& dados,
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A decomposicio olag tarefayg PBroposta SEQLET U 0% MEHMOS

criterios do DARTYS romo
~ dependéncia de B9,
- coesio funcional,
-~ cogsan btemporal,
garando tarefas como Supervisor modulo  de

Supervisor madulo de  geraclo  de Macros,

Usudrio aquisi¢io de comandos, eato.

e

A detinigio das interfaces entre

inicializacHo,

Intertface COm

aretfas propostas no DARTS

como  TOM -~ Tareta de Comunicagcho entre Moddulos e TaM o -

Tareta de Sincronizasao  entre  Modulios

estudo realizado acima. Para o problema  de

corresponds FAN

Sistemas Paf

proposto foi escolkido  um  Mdadulo de Comunicac3o el

Mensagens (MOMY do tipo Tfortemente  acoplado” conforme

definido no  DARTS, GLiE implementa um
implenentagio deste “hand-shake®

sincronizagrio entre as tarefas. & funcio

"hand-shake” . A
tmplica il ma

ALTIVATE (task

por exemplo, sincronizse ¢ ftranasfere parfmetros, além e

gnglobar o aus o GAETS  define  como  Information Hiding

Module (ITHM) que 2 definido comn uma  estpruburzs  de dados

acessada por vdriass tarefas e procedimentos

MM eguivale, R propasts apresentadsa,

ofe ROSHET i1

ROG fings de

sincronizasio & Flags de esotado dos FeOirens {at v 0l

inativol.

2o




4% & grande diferenca entre o BARTS & a metodologis ubilizada
se refere ao paralelismo das tarefas. 0 DARTE  assume Cifen

as tarefas sio procedimentos GEQUENCIATSE, 20 PASSO QuUe  no

Sistema PAD proposto, as tarefas

O produgies gque poden

conportar paralelismno.
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A Interface con Usudrio serd representada por dois ndeg
=0 no o que controla a aquisigdo de comandos o
=0 nd Id que controla a aquisicio de dados & apresentacio

di resultados.

Os nds Ut, 8D, PG, = BA estio  associados  aos FEOME0S8 dos
subsistemas Utilidades, Banco de  Dados, Gratico Diblioteca d
aplicagdes, respectivamente. Deve aser Tembrado  que  om FeCurso, e

cpan l guer subsistema, nao  pode GEF partilhado, porem RO E0YS

diferentes de um mosmo subsistema podem ser ativados simultaneamente,

Por simplicidade os  ads  Id, e,  BOL, PO & Ba serRo
rapresentados por subgrafos aue expandidos representario o acesso 3 um

unico recurso Ri de um subsistemna R, como a seguis:
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