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’ RESUMD

0 Berenciamento de Contiguracio de Software {(B08) & uma
discipling gue wvisk controlar as modificagses de cada um  dos
componentes gerados durante o ciclo de vida de um  prodouto  de
software. Os principios do BES Forman 3 hase de qualguer processo
de  desenvalvimento de software, gquando  suportado  manual ou
adtomat icamente em uy ambiente de desenveolvimento de sofifware. A
automat ragio Heats disciplina facilita 0 HEL LB0 B 0r
projetistas, pois sem um suporte computacional adequado, & uma
tarefa trabalhosa 2 e P R temph, sendo portanto
negligenciada pelos projetistas.

0 obietivo deste trabhalho ¢ mostrar comn os proced twmentos da
disciplina Gerenciamento de Conftiguragio de Softwars podem ser
automat izados ho SIPS (Sistema Integrado para Produglo de
Goftwared, um smbiente voltadn & produgio de software, gue esta
em desenvolvinento no Institubto de Autonagdo do Cenbro
Tecnplagico PRFA Informaticaa Para isto, a disciplina
Gerencianentoe de Configuragico de Software foi  formalizada e
modelada usanda o MRO (Modelo de RepresentagBo de Dhistosl. & sua
inplementacio bdsica consiste na construcio de primitivas para o
ambiente 5IPS e de uma ferramenta denominada Gerenciador de
Configuracio de Software. & automatizagio do GCE proposta &
possivel uma vexr gue o ambiente SIPE  fornece uma zérie de
caracteristicas favordveis providas por uma basse de dados
centralizada £ dnica aque & ptilizada por vérias ferramentss para
desenvolvimento de sistemas de software cobrindo potencialmente
todas as Tases do ciclo de vida.
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ABSTRALT

Cattware Contiguration HManagemsnt (S0MY is o oma discipling
whose objective i Lo control changss in gach one of components
generated during  the 1lifte cucle of @ software produact.  The
principles of SCM constitute a base Yor anvy software developaent
process, when supported manual oF aubtomaticelly in a sofiware
development environment. The sutomation of this discipling eases
its use by designers:  without &n adequate computational support,
i+ is a hard task and demands time, being wsually neglected by
designers.

The objective of this work is to show bow the procedures of
Sofrware Lonfigurakion  Management oan be aut onated in SIPb
(Trtegrated Sustem Tor Software Productiony, an spvironment aimed
tn  support  the softwere  production, pnder  developwment ak
futomation Inatitute of Informatica Technological Center. For
this purposs, the Software Configuration Hanagemsnt discipline
MITE e Poarmal ized and mnodeled e ing  the ORM {Obdect
Representabion Modell. Tte hasic implementation conzists in the
conatruction of primitives for SIPS envirenment and a fool nansd
Sodftware Configuration Manager. The S0H automat ion proposed is
possible secanse Sips environmeant pravides guitable
characteristics supplisd by 8 centralized database wused by
several tools for development of saftware systems covering
poteptially all life cycle PhasEg .
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CAPETULD &

INTRODULAD

& wwvolugio do software nfo scompanhol nn mespas praprorcio m
senlugin do hwdwsre. 0 sattware, guando decenvolvides da mane ira
tradicional, na maloria das veress funciona de forms inadeaguada,

Tam um custo waior gue o gatimado, wiltrapzsss o CErOROgrana, £ mal
ghocumentado, prejudicards nZo 89 a wmanutencSo como o PEGprio

cenvalvimento do slisteons.

Desenvolver grandes projetos de software, nfo sd em famanho
come btambem em complexidade, Fem wse bornado e at ividade gifP{eil

& CBEMA. Grandes projetos  ainda  envalvem os  probleopass e
conunicario &  conrdenagio, pois envoluven muibss  prososs e
consequsntensnte sMrgem ns problemas inersntes & fnberagho

boimait s, consisténcia  das  informagies a0 longo  do projeha,
dificultando o controle da pripriz evolucin do projeto.

A nacssgidade de copunicegdo e coordenacio deve-se an  fato
de  ooorrerem mudangss cont fnuas no software, Todos oz sistenas
grandes & awmplamente gtilizados est30 sujsitos a correcfes
infindaveis, wmelhoramentns, e diversificacies; iato poraue @

apatrantepente mais barato wmodificd-los do o goe refazi-105.
Frtretanto, sodificanes cont {nuas sianifican conin i ar Ro
cont fnus e=m o bodas ss estruburas do sistoma, decigoss de projeio,

detalhes de imnplementacio para o programador o controle cont fnuo
para svitar {(ou baixard a detgsriorscio do siatema.

Exiatem grandes investimentos na construclo de sofiware.
Lomo  sudangas no software s3o0 necessirias, seria bowm se fosse
possivel  preservar  esses invest ipentos. Poraque mudangas o
softusre sBo t3o dificeis? Para 8 mwaioria dos sizstemss  de
safiwareg, o projeto original € inacessivel, pois embora a znilise
de requisitos o sspecificagiies originais tenham sido  documenta-
das, nen  semnpre sio stualizadas pars refletir as modi Ficagdes
Teitas.

Pesauisas recentes m metodologias e PEOOFAamAag 3o,
Tingusgens de Programnag B, técnicas  de sgpscificacio &
verificacfo levam a uwma vis¥p diferente. o objetivao principal @&
reduzir  a complexidade ¢ famanho de sistenss de software PAara



dimgnanes gerencidveis. Entretanto, nio importando o sucesso que
gera obtido por estas abordsgens, as aplicacles de compubtagho
tendem a se expandir atéd os limites da tecnologia. Assim, 0
problemnas de coordenagdo, comunicagdo & atuslizacfo inerentes ao
desenvolvimento de grandes prodetos tén gque ser resolvidos.

Diante dos probliemas que ocodrrem no desenvolvipento de  um
projeto de software, wveriticou-se a necessidade de disciplinas
que asseguaremn a integridade do produte final, isto &, um produtn
gqug satisfaz as necessidades funcionais do usudrio, gue pode ser
conppleta & facilmente acowmpanhado ap longp de seu riclo de vida,
que cumpre critéring especiticados de desempenho, que  Lem um
custo  Final compativel com o estimads & gue & !iberado dentro do
prazo estabelecido; a integridade do produto & uma medida  da
sat isfagho das necessidades e expectativas do usudrio,

Para dessnvolver um produto aue possua as carscheristicas de
integr idade, € importante a wutilizagSo de disciplinas gque
fornegam apoia ao trabslho dos gerentes de prodetos. Entre gusas
disciplinas encontran—-se:

-~ Berenciamentn de Configuraglo de Software (GLHY;
Garantiﬁ de Gualidadei
- YalidagBo e Veriticagho;
- Teste & Avaliagio.
f# aplicagio adequeda destas discipliinas pelo gerente de
projeto & imprescindivel PAr & 0 SEHCEEE0 e sistems,

principalmente para grandes sistemss que envolven miitos
programadores £ gue cansisten de virios subsistemas.

g necessaria a imposicio de disciplina ao longe do ciclo de
desenvoalvimento de um software de forma gue O mecanismo iterat ivo

de Tato convirja =aos produtos requeridos. 0 resultade da
aplicagio desta disciplina é tornar 0 software mais visivel. ao
gerenciamento, permitindo desta forma que & oraanizagio

responsavel  controle todo o ¢iclo do desenvolvimento de  um
anftware.

0 objetive deste trabalho ¢ mostrar como os procedimentos da
disciplina Gerenciamento de Configuragio de Software poden ser
antomat izados no ambisnte SIPS (Sistema Integrado para Produgo
de Softwasre), um anbiente voltado & produgio de software, gue
estd  &m  desenvolvimento no Instituto de Automacdo do Centro
Tecnoldgico para Informiabtica.

)



Ney Capitulo 2 apresentam—se ©s conceitos pertinentes a
esta disciplina., B5o apresentados os motivos que t8m levado a se
tentar aubtomatizar o GRS bem como exemplos de automatizaglo de
G estes  incluem ferramentas individuais para automat izar  um
procedingnto  esspecitico ¢ ambisntes em cuja concepedo eatd
incluida a automatizacio do GCH.

N Captulg 3 apresenta~se o ambignte SIPS {(Sistema
Tntegrado para Producio de Software) dentro de um enfoaue volbado
3 ressaltar as caracteristicas necessdrias deste ambiente para o
desenvolvimentn deste trabalhbo.

No Capitalo 4 apresenta-se a definigdo da metodologia BOS
para o ambiente SIPS, com & definigEo de termos para essta
metodoiogia, o posicionamento dos conceitos do BES no SIPE, o
modelamento  desta metodologida para o ambiente BIPS bem comn  um
exemplo de  integragio da metodologia BCS com a8 metodologia
Andlise Fstruturazads de Sistemas para o SIP8.

0 Capitulo 5 discorre sobre a Torma de implementagdo  destas
metodologia para o S8IPS, apresentando as modificagies AECESSAr [ as
para o ajustamento desta metodeologia ae ampbignte, bem como &
sspeciticacio de novas primitivas € da ferramenta Gerenciador de
Confiaguracio de Software para suportar a automatizagfo do GLS  no

5105,

No Capitulo 6 apresentam~se as conclusies sugEstiss para
trabalhos fubturos.



CAPEITULG 2

0 GERENCIAMENTO DE CONFIGURACAD DE SOFTWARE

2. ~ Introduglo

Una das maneiras de definirmos gerenciamento de contiguragio
¢ através da inspegHo de cada uma das palsavieras individualmente.
Gerenciamento € o processo de estabslecer & organizar obdetivos,
segiido pelo planejamento £ enprego de recurseos para =atingie
EEEREH ahijet ivos. Configuragao refere-ge 3 L conjunto
interrelncionado de caracteristicas Tuncionais e/ou fisicas de
hardware/software gue constituem um produto.

0 Derenciamento de Configuragiio de Software (GOBY [23, ©[41,
£53, L2037 e £301, é a disciplina aque identifica a configuragio de
M siestema enm instantes de tempog discretos, com ¢ propadsito de
rontroltar sistemnaticamente mudancas nessa configuracBo & manter a
integridude & & rastreabilidade do sistenn, ao longo de seu ciclio
de wvida. Possui  a responsabilidade de gerenciamento de cada
detanlbe de um projeto de software, desde =2 sua  concepglo,
desenvolvinento, términe e nmanubtencio do produto  através do
controle de virias versoes de todos 0% documentos, componentes de
software, decisfdes de projeto, eto., relativos a cada fase do
desenvolvinents do sistema em suas varias formas e linguraens de
representagdn. A evoluclo e oz desdobramentos de cadas item do
sistema ao longe do tempo, e dentro da estrutura l4gica, devemn
sgr aconpanhados & monitorados durante a vids dn sistema. Ele
deve registrar, tornecer & controlar as informacghes sobre as
quais todas as outras ferramentas e nftodos do ciclo de vida

GREran.

DGES & umnr disciplina eriada com o objetivo de assegurar a
integridade do produto final. Ela & bastante util ao gerente de
proajeta na realizacio de uma tarefa compelexnn, permitindo gue esta
S8 .8 realizada de uma wmansira ordenada, maximizando a
produtividade & minimizando s £8rros.



0 G058 dewve registrar z histdria de todas  as  informacdes
gusadas  pelo prodeto para possibilibar a rastreabilidade. Deve
tanbien frcorpoarar o controle de mldangas nas  parbes  de oum
sistens, armazenandn btodo o histdrico sssacisdo s mudangas para
garant iy a seguranegd e o integridade. Todzs as  atividades do
ciclo de wvidg deven segr  acompanhadss € monitorazdaz e 1
incaliragio de todss as verasdses deven ser conhecidas.

Para tbtanto, o G095 requer uma rigorosa discipling para o
snvolvimento £ ums grande guznbtidade de intormnacio deve  ser
coletada, mEdth Fela, controladae & relabads pars oz condinga
gvolucio do wistems,

g importante obssrvar oug a ubilizacieo do GOS8, em um projet
de degssnvolvimento de gsoftware, reqguer btesapo & dinheiro. Deves

D,

ne entanto enftat izar oue sueee ogaetos tem rebtornos, tais Ccomo: um
pradute gue ze coneorbs de forms egpss 3, iz zetd de acordo oom

2 SdigEncias 0 UsSuRrio, que £ bem projstado, Bem cdooumentado,
w0 custo  afo ultrspassa o valor estimnzdo 2 gque & entrecue  po
PraFo CorreEtD.

Mo contosto deste teabatho,  serd zdobtsda z definigzo de
aoftware dads gm 471
‘Softuare & informacio, ague &0

- gperratursda com propriedades ldgicas e funcioneisi

w erinds @ mantida sob viarias formas g refresenbtacies durante o
ciclo de wida;

~ apropriada  para pegcossamento cm comnpat ador aijands gm0 seud
esbado completamente dosenvolvido o

Deonta forma, software nfo & somente un conjunto de programas
de computbtadores, mas inclui 3 documentagio requer ida para defini-
ion, desenvolvd~los e manté-los.

0 BCS ¢ derivado de ums dizciplina aplicads tradicionalmente
an  hmardware [2473, o Serenciamento de Configursgdo, que  esba
delTinida comg:

"lima disciplinag gue apliva diresfo tfenica & administrativa,
£ SUpSrvIisAD paral

2) Identificar & documentar caracteristicas fisicas & Tuncionais
dee um item de configursgRo:

| 5



h)y Lontrolar mudangas nestas caracteristicas;

L) Registrar e relatar processamento de alteragoes & estado  de
implementagho:

d} Verificar aderfncia & especificagBo e outros regquisitos
contratuais associados”™.

Frincipios & procedimentos de Gerenciamento de Configuragio,
tradicionalmente aplicados ao desenvolvimento de  hardware, tém
side  desenvolvidos & aplicados para programas de computador nnog
ltimos vinte € cinco anos £201, Contuda, diterengas fundamentails
entre software e hardware nio pegrmiten a aplicaglo direta de
Gerens iangnto e Configuracino de Mardware an aoftware.
Recentemente, estio surgindo esfor¢cos no sentido de estabeleseer a
disciplina de Gerenciamnento de Configuragio de Boftware.

2.2 ~ Fungoes do Gerenciamento de qufiguracﬁa de HSpftware

tima discussio de GCS introduz um conjunte de questdes
compledas!:

- Como uma oFyanizacio identifica & gerencia as varias versdes de
um programa € sua deocunentagao de maneira qie uma  alteragfo
zeja eficientemente aplicada ao sistema?

- Como uamz: oFganizacio controla as alteragdes antes ¢ deppis  do
software ser entregue ao cliente?

- Ouem tem a responsabilidades para aprovar € 2 priorizar  as
alteragnes?

- Comeg . 8 possivel garantir «ue a &lteragfo toi feita
corFretanente?

- GuE mecanismo & usado para conunicar aos interessados sobre  as

alteragres que vio sendo efetuadas?

Fatas guestnes levam—nos as quatro fungdes do BLS definidas
em L473: identificagso, controle, auditagem ¢ administracio de
estado.

&



2,2.4 ~ ldentificacBo de Configuraclo de Software

Esta fungBo wvisa definir, identiticar e rotular a5
componentes  do  software & os relaciopamentos entre o3  mnesnos,
conponentes estes que requeiram atencio individual por parte do
BRs.

0D gerenciamento efetiveo do desenvolivimentso de um sistena
Feguer  uma definigio cuidadosa dos componentes da configuragio
hasica {(definida abaixn); midancas nestes componentes  tambeéw
devem ser definidas ums vez que estas mudangas, Junto com  as
configuracies bhdsicas, especificam a evolugfio do sistema.

Uma configuracio bidsica do sistema nada mais & do  aue  um
ponto de refergncia ou uwm marco no desenvolvimento de un sistazma
r73. As configuragies bisicas servem como marcos aue dividem as
var tas  fases do cicleo de vida dp software. Atualizar estas
configuragnes basicas s8o comp dar um passo na  evolugio do
sistena dentro do ciclo de vida. O papel da identificagho de
contiguracio de software no processo do GLS &  fornecer rotulos
aos componentes que estabelscen 0 marcos e » sua evolugo.

Usa atuzxlizagio de uma configuragiio bdsica representa  uma
configuracio bdsica wmais um conjunto de mudansgas g Foram
incorpgradas a ela. Cada uma destas configuragoes bdsicas
catabelecidas durante o ciclo de vida de um sistems de software
contrela o8 passos subsequentes do desenvolvimento do software.
Inicialmente, ¢ gstabelecida uma configuracio bdsica de software
e  representa o software atual no seu  estado wmais recenbe.
Guando mudangas sHo feitas & configuraglo bdsics estabelecida
mais recentemente, ent&o, do ponto de vista do gerentg de
configuracio de software, ests configuracio bdsica € suas
nlteracoes representam o software atual no sgey estado wmris
recente {embora do ponto de vista do projetista o software atuail
pode estar en um estdgio mals avangadoa). .

A entidade mais bidsica na identiticacgio de configuragio de
software € o Item de ConfiguracZe de Software (ILSY. Visto pela
parspectiva dg G5, uma contiguracHo bdsica de software aparece
cone um conjunto de ICSs. DOs IC8s  dentro de uma contiguracio
hdsica estio interrelacionados através de uma drvore hierarquica
comg aparece na Figura 2.1, gue mosira um exemnplo de evolugio de
IC8s  em ubl sistema. Comp o sistema de software evoluil ao longo
de seuw cliclo de  wvida, g ndmero de niveis nesta higrargaia
geralmente aumentsa; a primeira contiguracio hdsica pode consistir
de somente um ICS. O nivel mais baixe de IC8s na higrarguia
pode  ainda mstar sob dessnvolvimento e portante ndio estar ainda



subh controle do GCE. Fotas entidades poden ser objetos de projeto
{op) ou componentes de programis.
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Cada confTigurac8o basica € cada wmembro 4R tamilia d&
atual izaches associadas existivdo em uma o mais formas, tais
comn  documentos de projeto, coddigo fonte em disco, ou codigo
ohisto executavel. '

Executando a fungBo de identificagio, o gerente de
canfiguracio de software eastd, de fato, registrando os estados
dos iCSs. Cada configuragio bdsica £ suas atualizaclies

associadas  coletivamente representam  a gvalugio do software
durante cada um dos estdgios de seu ciclo de vida. Estes ecstagios
estio relacionados uns com 0% outros. Assim, A colegiBo g
estagios do ciclo de vida parece uma sequéncia de virios estados
de drvores de IC8s relacionados & sohrepostos. Inaginande esta
colegfo de sequéneias dos varios estados tratados em uma  ordem



cropoldgica pode—se ver @ histdria da evolug®o do software.
Conseguentemente, a identificagio de configuragoes basicas & SUBS
atualizaches fornece um documento sxplicito aue liga todos os
gstdgios do cicle de vida do software. Com o apoio desta
document agdo, o projetista de softwareg pode assegurar &
integridade do seu prodoate, © o wusudrio de software pode
assegurar a integridade do produte que estd adauirindo,

5.2.2 ~ Controle de Contiguracio de Software

Esta funclBo visa controlar modificagfes no sistema através
de controle de preparacio de modificacies e controle de execugdo
de modificacfes. D documento bdsico para esta fungio & a Proposta
de ModiticagBo de Boftware (PM8} que dewve oconter infornaghes
sohye mnoditicacies propostas  tais  como: descr igio das
modificaches, Justificativas, resultados de analise gobre impacto
das modifticagdes, ete.

A pvalugio de un sistema de solftware &, ng linguzngem de GCH,
o desenvolvimento de corfiguracies hisicas e a incorporacio  de
upa série de modifticagfes nas configuracies biasicas. Um papel do
controle de configuraglo de software € fornecer o0 GECANMERO
administrativoe de precipitar, preparar, avaliar e aprovar ou
desaprovar todas as wodificagies propostas aocs componentes de
contiguraghes biAsicas ao loago do ciclo de vida de um projeta  de
softwars. :

0 sodtuare, para o propasito de BGCH, & uma tolegio de I0S8s
gue wstfo  interrelacionados de uma mareira bhem definida. &%
primeiras configuragdes bAsicas & suas atualizactes associadas
«¥pn documentos de especificagio; nos ltinos estigios € SuUasS
atual izactes associadas, cada ICS pode se aanifestar em alguma Hu
var ias representagies de software. 0 controle de configuragio de
software prepcupa~se em gerenciar modificagfes de ICSs em todas
a5 SURS representagies. :

Este processo envolve trés ingredientes hasicos:

a) Dpcumentacfo (tais cowe Forsuldrios administrativos e material
tie suporte técnicno & administrativol) para formalmente
precipitar € definir uma moditicacBo proposta para um  sistemna
e software;

by Um corpo organizacioenal para formalmente avaliar € apraoavar ot
desaprovar ama nodificaghko proposta  para um sistena de
software (Comité de Contrple de Configuracio - CCCY,



i} Pruc%ﬁimﬁntof para controlar modificagdes de um sistema  de

aspftware. A Proposta de Modificagio de Boftwsre (PHMS) & 33!
dociamento de  controls, contendo  informagldes tais £
descr igho da mod i Ticagio - proposta, identificagho dr

orgunnizacin aque  reqguisiton  a. madiPicacHa, FAaTnes  PAFA A
mogdificagho, identificag8n das configuracies bhidsicas & 1058g
afetadas o especidicagio do inpacto sobre ousio & CFangrims.

AHSe s8n vevisadas & coordenadas por oum O0C, SR &
Pipicaments om  corpo  aus prepressnta todas ss unidades  da
oraanizagao gue  tem algum tipo de interssse nas modidic
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de trés tipos, wSo apresentados peles diversss pessoas envoelividas
com o prajeto.

& Proposba de  MHogificacdo pode nEr originads por
progranndores,  opersdores,  testadores, gerentes ou clisntes gne
deaeian wodificar itens gque sstfo sendo correntenente controlados
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D.2.3 ~ Auditagem de ConfiguragBSn de Software
& auditagem de conftiguracio de software garante o produto
Final para todas #s pessoas envolvidas com este produto  de

1
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software: o ususrio, o cliente & o vendsdor. Primgiro, 20 asuario

& assegurado qiue o software satistax LIRS nergasidades
gperacionais € de desempenho.  Segundo, a0 cliegnte & assegurado

Mo

#1373 o software esta pronto no prazo previcio g sem Erros. K
Finaimente, nn vesdedor & asseguradeo gue seuy prodofo tem evoluide
de  uma maneira rastresvel (e portanto manutenivel) & & aceito
pelo usudrio.

f auditzogenm de um projeto de softwares snvolve dois proosgssos
Pundamentais ~ verificagBo e validagHo ~ no contexto do saftwars.
Fia tanbém Tornece o mecanismo para saslabelecer forsaioonte umn
cont iguragio bdsica U771

& werificagBo gurante gue as atualizagies pretendidas  para
Cadam 08 em  uman configuracBo biEsics  esbEo pregentes na
coatiguracan basloca sucessiva. Portanto, oxds omn¥iguracio hasica
ceandidata A =t crinda € verifticndn em relagio & contiguragio
ndeica precvedente.  Dada verificagdn gstebelecs a rastreabilidade
entre  os I10Ss  de uma confiouracio bidsica g os de  confliguragies

s

sdaicans suCessoras ol preadecessorasg. 8 vEFEFIC i consiste na
correlancio de I08s  de um prodoto com os I0Bs  correspondentes da
configuracio basica precsdente. INSe  vcoresianionsdos s%o sntio

coaparados  para  garantir gue o infento da configuracia basics
precedente Foi taplamestado no produlo auditado.

A validag¢Ro garante que w configuragio de ICSy resolve o
problema de  mangira correta, ol 88213, gque @g necesgidades
eusrin u¥p satisfeibtes;  a cada estdgio do cicln de wida,

)

B g0

sttt ware & confrontado com s objetivos egpecificados fi
eupeci Ticasio de realisitos. & validagHEo gt erming
rastreabilidade =ntre o0s I0S5s de uma configuragieo basics & 0B
Hos da esepocificacSo de reguisitos.  Hma ves que  ngw SEBPre

todos  os reaquisitos =250 completamente conhecidos no infcio H0
projeto, wstes  podes ser modificados durante o projeto. Moate
CREO, an configuraenes bisicas puistentes devem ser revalidadas
em relacho RS DBoVos FEQUisitos.

i

0 processo de audibagem dg sofbtware torng vigivel
o mstudo corrente do software dentro de seu cicleo de vida. A
snditagem também reveln se os requisitos do proleto estlo  sendo
satisfeitos & se o intento da configurasio bdsica precsdente  Fol
preenchido, como mostra s Figurs 2.3. Com esta vigibilidade, o
aprente do  projeto pode avaliar 2 integridade do produto  de
sofiware que estd sendo desenvolvido, resglver  problemas gue
surgirem durante as auditagens & corvigir defeitos no processo do
desenvolvimento. @& visibilidade fornecida pelo software suditado
farnere uma base para estabelecer o produto auditadeo no ciclo de
vida como uma nova configuragio bdsica.




0 resultado de um  software auditado pode SEr o)
gstabelecinento de uma configuracg8o bisica, o redirecionanento de
pma taredan do projeto, on uw ajustamento dos recursos aplicados
no projeto. '

Espeeificagde . Hentifieagdo
de Requisites 1 e Avalisgio RESULTARODS
b4
AUDITASEN
]
Contia. B ~Estabelecimento
wnfig.Bazica w
i _ ¥ UL IbaLAD ¥ da nova config.
x zer oriada .,
basica
-Hedirecionamente

de tarefas do
prodeis

-y

Config. kisica -
8.5 ¥ UERIFICAGAD _
Precedente *Rdustanentn_

dor recursos

no progeto

Figura 2.3 - 0 Processo de Auditagem de Software

A seguir, esclaresce-se B Maneira COMO 0% Processos  de
verificacio e wvalidagfo podem ser combinados para  fTornecer  un
procedimento  genérico  para a auditagem de produtos do ciclo  de
vida de um software. 0 procedimento ests representado na Figura
2.4. 3 wmodelo desta figura esta projetado para ser aplicado a
qualauer produto do ciclo de vida do gottware.



Podroas

garentia
(1]

Guohidady

Profivte

Andliss do

Audageny

. ol +
Consisigns Brivies

taatitiends

Infgrne

Compuragis

Prodaele
igentfigads

S

Yertfizapho

toefiguratds
Bisica Precedsate

g4 Eatode

Pere p oty oo

de
Releteris

£ eraeifinen i
2]

Fequiedos

Validarie

1ot firnpfo
]

Aeelinpde

.
Raileler:d

i3
Buditogem

Figura 2.4 -~ Um Modele de Procedimento para & Auditagem do
Software

0 primeiro passo do processo mostrado on Figura 2.4 gxaming

a especiticerio de regquisitos, assumindn gue O contetido  deste
documentn nfp tenha sido previamente identificado e avaliado
guanto 3 complsteza, claress, consisténcia € testabilidade.
Geralnente, = zspecificacgio de requisitos regquer identificacio &
Bvaliagioe somente para auditar o primegivo produto de software
desenvolvido, ou guando os requisitos sBo alterados.
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No prasxime passo, g produto passr pelo processy de garmnntia
de gualidade. Este processo  garante que o produbn eatd wwm
confarmidade zos padrdes gue haviam gido especificados. Estes
padrize  poden ser  governasmneniais, industeriais, comeroiais  ou
profissionals: elea Joram préestabelecidos pelo gerente de
projeto ou o ogerente geeal.  Um exemplo da FuncdEo de garantia  de
guzlidade & determinar sg o produto concorda o Formato, conteddo
e metrodologia com o0s padries proscritos.

fpns o processo  de garantia de  gunlidade, o produto &
sdeabiticnds, o ssia, igent ificam-se o8 LESg  gue congtitusm
prodfutc.

i produto tdentificade & entZo sxaminado airant o &
comhiebers, clarezad, consieténsia interna e btestabilidoade. Esteg
gxame & executado stravéds de comparagoses  oigidadozas  con o

conbeddo  de  oabras caes do documento. 68 inconsisténciasg,
smbiguidades, Oni Senes, adicHes ou  pudangas inaproprindas

nhaervedas no escopo s38o registradas.

& weauir, o produto  identificzado ¢ vegrificado contra 2
contigurario bdsica precedente. Be ndo houver configurs 0 bhisica
precedente, Eeste passo nde € executadd. Em alguns  casons &
arcesedrio verifticar o produto  fdentificado s relagio B
audifnoens wpberiores bewm comp com a confisuragdo haaica

precedente,. 0s  ICBs  correlaciopados wHo entieo comparados  PpPars
garant i asle 0 intento da configuragfo bdsica precedente  Fol
implementado no produto suditado.

s dimcrepincins  observadss durante a veriticagio ol
comparadas  com  o0s  resultados de asuditagens préviss @ 0%
Felatdrios de amdwinistragio de estade de configurasio. &

resnlucio das discrepdncias prévies ¢ tembém determinada  neste
processo. Guande o produto sendo anditade & umzx atunlizagio de um
praodute  de software auditado praviamente, & sdminiatracda  de

sstzdn & executada. Este processc consiste sm comparar os  10Gs
ely) proguto jdentiticado com  og IChEs identificados i
configuracin basica precedente, para determinar gusis  I08s, s
houver, foram alterados, retirados ou adicionados. Fusias

alteraghes, retiradas € adigles sHa compuradas com a lista de
mipdancas aprovadas  para a confiouracio basice precedente € as
diecrepincias s8o registradas.

& segunir, o produto identificado € validado em relago A
coprc i Picacko de requisitos identificada. O3 IC8s  do produto gue

matd sendo auditado %0 correlacionados com s I08s da
cepecificacio de resuisitos. Este € um passo para ohtengio  da
rastpreabitidade. Oz ICDs correlacionados &R0 comparados ©f

1%



detalbes parg certificer que 0% reauisitos JToram botaluente
gatisteiios no produto.

fGpds btodos ssses exames fTerenm sido feitos, as discrepincias
desrobertas <80 avaliadas & um relatoric fiaal € preparado. A
aval iaclHn & busenda em Tatos observados. 0 asudilor #ntho Usa SUR
cpuperidncia para desepvolver conclusfes baseadas no bipo, mdusro
g complexidade das discrepfncias observades., & conclusio reflete
o dulgsmento gue deve ser colocado no relabdrio da zuditagem.

f relatdrio de suditagesn & produxido e enaviado ap Domité  de

Contrale  de Dondigurscio (SO0 & aos gersnbtes de projeto. 0 000
at¥ua sobre cada relabtdrio forpnecido pela eauipe de  zudibagew,
aprovandn o produto de software g direcionando o frabaiho  de
roemover as deficiéncias relatadas pela audilsgen.

Fabes Rpabsdg, definem am ewenplao do procesao da suditagem
el um  eroduato do o cliclo de  wids do softuare., Pars )
% srvoivinents  de  um sistesa estes passos dEvem S8 Seguidos

cadx  um  dos prodotos das Fases do gicle de vida  gue vie

gerading.

D.oo.4 - fAdministracio de Estado da Configuragio

Eato fungfo Tornece am mzoanismo para aanhber um registen  de
coma o 2 sistema eata gvoluindo, heam como o sa estado corvente
durante o dessnvolvimentoa

& mominielracio de estadeo zoompanhas e relatza bodos os itens
sonttware formalmente identificados & cantroiazdos, e mantdm

e
gnees registros  para  suportar o grocessp  de ruditagem de

sofbware. Fsta funglo registrs todas as atividades das  outras
seds  funcoes do BDS & fornece w histdria do software dentro de
ey oiclo de vidas

& =zdministracfo de estado foronece os neios pelo sgual  se
organizam todos os slemasntos isolados qus constitusm 23 histdeia
do softuware, determinands suxis ocorréncias aconteceram ao longo
do desenvalvimento de  um  software, Bem  comd  guando 2las
ooorreramn. O processp da administragio de sstado compreende tréy
processos  distintos]  colsta, armarenamento e apresentagino  dos
dados. Este processo pode ser visualizado na Figura 2.0.
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Figura 2.5 -~ Administragio de Estado da Contiguragio

A roleta de dados ¢ a funglo primordial deste processo pois
deve registrar as ocorréncias ao longo do degenvblvimento do
sofiwareg.

Estm fun¢io basicamente relata dados, tals coamo!l

data da geragio de cada representacio de  uma configuracio
ica 5 de suas atualizagoesi

&
has
-~ u data da geragio de cada ICS;
~ desecricio tertual de cada ICS;

- gutado da PMS (aprovada, gsperando uma acao, rejeitadal;
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- descr ipBo textual de cada PHS;

- gatado  da  documentragio téonica e administrativa de  cada
contiguracio basica (P 23w planog de teste a ser ereciblado &n
ums contiguracio bdsical;

deticifncing descohertas em uma confisursefo blsica durante =a
audibagem. :

& Funcio de armazenanento de dados & alimentada com o3 dados
coletados pela adeinistragio de estado, dados ssies  wdguiridos
durante o desenvolvisento de um projeto.

f apressnbagio dos  dados  repressnta o B F OIS E e
realinentaclo da administracfo de estadeo para as desais  Tungles
do G058 & pode ser feito abtravés de  diversos relatdrias.

Fuenplos destes relatdrios sio:

- nbae de reunimes do COC (para documsntar ag 4iversas st ividades

deaste corpo?;

- pelatdrio de estado ds configursglo bidsicm, wue deve ocorrer
per jodicanent g (de preferencia, com @ messa Ffrequineia das
Feunises do OO0, paraz peenitir sua andlisels

~ sabtadns atnalizedos das PMSsi

- gumis ICSs  em um rove projeto sio dependentes da aplicacfeo =m
i prodetp TX7 semelhantes, £ guBo semelhantes s¥o? Guais s@o

Fotalmente indepsndentes?

2.3 - 1 GLS =mo Longo de um Ciclo de Vidsa

s ronceitos apresentados podem ser melhor  entendidos 2o
tongo do cicleo de vida de um projeto de saftware. & Seguir g
spresentado um ciclo de wida bem Ccono & atungBo do GES sobre ele.

Ewistem varios modelos de ciclo de vida em uso £ descritos
na literatura, sepdo qle as fases espec/Ticas € 0% DOMes varian
de um modelo para oultd.

Um ciclo de vida como o adotado por Rook LDE31, permtte~noo
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melhor eswpressar s atuagho de GOS8 sobre o mesmn.  Este ciclo e
vida estd apresentado na Figura 2.6 @ contém as seguintes fases!

- infcig do projeto;

-~ ggpecificacio de reguisitos;

- projeto egtrutural; .

- prajeto detalhado;

-~ codificacio e teste de unidades;
~ integracio £ teste;

— teste de aceitagHoi

- gperagdo & manutengBos

-~ produto descartado.

Inicie Espeeifi- fperagit i Produto
o M capat de & Hahu- ¥
Frojeto Fequisites tenpo Degeartadn

Sof tware
Reeite

Expecifi~
oagdo

%rg&e%e Teéie
sirutu- v
ral Aceitagao

Sofdware

nteqrado

Projets Integrapds
&
Detzihado Teste

Boduiog
Depurados

{odif, e
Testes de
Unigades

Figura 2.6 - Um Ciclo de Vida de Software
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Cadn fase de desenvolvimegnto é definida em btermos de Suas
safdas, ou seda, do produtn gerado. 0Os produtos de cada fase
representan os pontos an longo do desenvolvimento onde esiste una
clara mudanca na énfase, onde uma definig¢lo do produtpo emergente
¢ estabelecida e & usada como a base para a prévima definiglo
derivada. Desta forma, estes produtos sBo os marcos naturals do
progressa do desenvolvinento e oferecem uma viaibilidade objetiva
no progresso slcangado, constituindo-se nas confliguragies bAsicas
relacionades com & FTauag que A gerairan.

£} tdrming de cada fase ¢ determinado pela contlusio
satisfatdria do processo de auditagem. Estes produtos entfo
sormam & configuracfo bdsice pars aue a prdxima fase possa  ser
desenvolvida. 0s produtos da pricina fase slo ent8e medidos e
ver i ficados em relaglo ds configuracies bidsicas anteriores antes
deles se constituirem uma nova configuragdo basica. Desta Torma,
am projeto ¢ construide através da geraclo de configuracies
HASICAS SUCESSIVAS.

Na Figura 2.6, este procgsgso é apresentade na forma de  um
diagrana e MRV Neste diagrama as Caixas retangulares
representan  as fases do ciclo de vida & as formas pvaladas
representan as configuracnes basicas. @& Forma do diagrama mostra
a simetria entre a decomposicio sucessiva do projeto com 2

construgfo do produto por estdgios SUCESSIVOS de integragio e
testes. Cada fase do projeto & walidads e relagio a

configuracio bisica anterior. Cada fase de integrag8o ¢ validada
em rvelagio & correspondents contiguragio bisica de projeto ou
cepecificagio do outro lado do diagrama.

& seoanir sBo listadas as contiguragees bisicas geradas por
cada uma das Ffases do ciclo de vida de desenvolvimento do
aspftware!

- infcio do projeto: uma arquitetura de siatemn validada, baseads
em um  estudo de projeto com alocaghes basicas de hardware €

software, € UMa Concepgidn  de operagio  incluindo alocagdes
hisicas de homem-midquina. Um plano de projeto em alto nivel,
con Marcos, FECUW 505, responcsabilidades, CYOnogranas €

atividades wmacrog. Padrfes o procedimentos definidos,.

- fase de especificagBo de vrequisitos: TH T especifticacdo
completa ¢ wvalidada das  funghes, interftaces e desemnpenho
reaquer ido para o produto de software. Um plann de projeto
dgetalhado.

- fazme de prodeto estruturall uma especificagio completa €
verificada de toda 3 arguitetura de software e hardware,
estrutura de controle & estrutura de dados para o produto de
software, & outros componentes necessdrions tais como eshogos de



maneal de guudrio ¢ planosg de tesbes.

- fase de projeto detathado! uma  eapecificwrgio completa @
ver i Picads  da  estrutura  de controles, estrutuara g dados,

clactes de interface, alaoritnos chaves e um esbogo pars cads
components do programi.e )

v fanue de rodifticagio = testes de unidades: um conjdunto completo

e veriTicads de componentag de programss.

- fmue de integragio s beske! am prodato de coftwsre tobtalmente
pperacionnl .

— fume de teste de acelbtaeio do sofbware! um produte de software
seeibs pelo usudric.

de manatencio: umz atumlizagio bofalmente opevacional do
P para oadas

- Fane
produte de softwere.  bBobe chietivo deve sEr rep
atunlizragio eseguinds = seauéncia compleba de desenvolyinenta,

Pungass oxecubadas

- produto descartado!  Uma transiclo clara das
pelo produlo para o sed aubst ituboe sucessor {se hOUVEr ).

A reallzache perfeita de um prodatg de sofhWware FEpiEr U
controle rigide sobre todas 2s representagosy de  sotitware  zo
tonga dE sy oiclo de vida. E inevitdvel aue a6 especificsgles
wotarfo sujeitas a continuas pressfes para pudantss &o longo  do
cicles 4 widas do produto, para sorrigir Erros, tribradyeir
melhkorias € atender & novos requisitos do mercado. A tarefza do

@

i
i
G608 £ g ode prevenic ¢ 2A0S e mudai - incontroliadas

A& sanidm de cada Tase de desenvalvimento deve =er verificada
€ validada em relzcfo Hs configuragiss bﬁ%icaﬁ relaevantes

o]

anteriores. O GUS gwrante gue todss as corrEgors necessarias sio

introduzidas  antes de se estabelocer  ums Luna;guragqﬁ hdsica o

. . b

qize somente definigdes atualizadas de ronfiguragoes basicas  s3o
ussdas pelas fases subsgquenbes.

Uma  ves que uma configuragdo basica tenha sido  formalnente
satahelguida, sep  conteddo somente poderd ser nudado atraves da
operagio db  processo de contrele de contiguracan de software.
Tt bem as seguintes vanbagens:

- penhumx alteragfo & feits sem o consentimente de rodas  as
partes interessadas;

- @ complexidade para efelbusr uma gudanca tende w estabilizar o
praoditto;

te senpre disponfvel uma versio definitiva do progutn, o

- @S
de qualguar dog produtos interpedidrios contralados
teondiguragies bAsicas).



o o4 ~ A Autonatizacio do GCS
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**i 4@ L o i G5 amao longs de oum de  wida,
sein o fator conceitunglBo do gue repreeEnla CwarR. Uaa
grande  paroela Jos esforgos ﬁEMﬂLHLsQQ‘ Fii autamaas;eaﬁu do GRS

caracieriza o safifuidrs cono pvogrumﬂa de computador. Destz Torms,
geralmente o controle dg vers sFee w de conTigursooes  restringe—se

somsnt e L O ihwi@muntagma e e manutengio do oddiso gsvrado.
g ewemplo hem carscferd ‘ot icn deste enfouus pode gev viabo  Em
rast ande  se carscteriza o GO0 para programad de computagior e
tenta-se transportar  a filosofia  de GES g programas para
controlar também = document acfo  necessdrin PAFR gEFAr tais

[ Y
oy amate

Necskte btrabalho, por termos adotado uma definicio de sofluare

maie abrangente, a discipling 08 cobre todes ags fas v oiolo
de  wvids indist intaments, Ll BEJA, aldm de s prangupay om0

rontrole da oddign  correspondente A RFOUGYRamas, pr SO S SE
Yambam ewm  controlar todos o3 docygmentos nEDEssarins A
progusidns para geragio deeses Progranas.

oy
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0 gerenciamento de condiguracio & frequentemente  confundido
com o sub-problena de configurar o sofbwars, e embora  tambénm
seja  imporbtante & de valor limitsdn disnte do  propdsiteo real
desta disciplina. O gerenciamenic de configuracio deveria comsgar
quando A8 primgiras palavraﬁ dag  priagiros docamentos e
documentan o prodebto w80 sscoritas o continuar so longo de todo o
gy cicta de vida.

Eeta ¥faita de conhegiments tem resultado em yumna cscasseyr de
ferramsnias wdeguidag PAFA £ gfet v gerancianento i
configuragan d& softmware.,

& biblicegrstis sxaminads mostra gue a discipline DBLS  tem
sido bastante sstuidada pelo Departsasento de Defess g2 pelas Forg
Arwadas  dos EUa, MR MEZ WIE 08 Seus siebemas  aubomat izsdos
exigen slevadissing grag de confiabilidade, aliado a0 z3lto custo
do material empregado & ao seu gsignificado no contexto o &8 oHIomR
d» defeen norte-smericano. BRiante de tal Fato, npota-se gue sho
a5 organizacoes gue detfm oa melor experifacisa na sres, & 0
aprigoramento  de gssus documsntos reflebe um efativo  smprego  de
LS UAd,

55

Mo Brasil, a G608 ainda nsep ocups uma  posicin relevante,
podendo atd concldir-se gque (30 & uma disciplinag conhecida.  Um
Frabalho sobre o zssunto dessnvalwvido no Brasil & gma tese dJde

mestrado raalizads na PULCARJ em 1981 Li33. Este trabalho discorve
sobre o fena visto sob a Stica da zelicacio manual da disciplina.

2.3 ~ Ferramentas ¢ Ambientes gue Suportam z Autonat izaglo do GOS

Uma publicagSo de 1984 gue zuxilia pa classificagciho de
ferransnbas disponiveis pa drea de GCE &2 o "The STARTS Guide"
{Zoftware Tools for application to Jarge Real Time Systems) (2461,

Seoundo L2&1, as  Ferramentase  que melhor  SXPrasgam a
funcional idade de BCS nip estio ainda maduras (por exenplo,
Saviouwr, PLCE, Peraopective), gnguanto as ferramenbtas mzsis madaras
{MAKE, S0C8, RCS5Y tém umza funcionalidade limitada.

Tanta o Saviour, comg o PCE e 0 Perapective apresentam en
comdm 0 aspecto de armazenamento das informagdes em uma base de
dados .



T CGaviawr £ uma Ferramenta gue forpece um conjunto integrado
de farcilidades para controle de verales, controle de acesso,
préprocessanento ¢  construgdo de  sistemas.

] Perapective £ um ambiente integrado deg  euporte A
programacio  gus suporta o desenvolvimento de programps fsoribos
em Prscal. 65 facilidades de GCS para o ambiente referem-se =2
necessidade de Fornecsr um compart i lhamento disciplinado de
componsnbes dg programas dentro de una gquipe de desenvolvimento,

7 P08 £ oam subconjunta de ferramentas de software, parie de

L ranjunto de  Fferramentas  gue formam o BATED AUTOMATED
PROGRAMEING  SUPPORYT  ERVIROMMENT (BaPsiEy.  As Ferramentas SR
coppresnden o PUS estio relacionadas com! Controle de Prodebo,
Gonbenlte @ Producio de PDocumentagio e Derens anento e

Contiguragio.

0 MaKE F413 aceitn descrighes de confipuragdes de sistenss e
pode aubomet icanente construir o sistema 2 partir deabas
descr iches, Ferramentas tais como o Source fode Control  System
(CRCGY P2RY e oo Revision Control Sustem (RCEEED, LZ91, permiten
wanter btoedaz  as  alteragfes efetuadas em um  wranive  tewbto. O
problema chave, naa  abordado por nenbuma  dessas ferransotag
menc lonudas, & o de manter a integridade da configuragio do
sistoms.

n 5.4 = 0 BCS Suportade por Base de Dados enm Ambhientes de
Fngenharia de Softaare

£ considerrgan da  funcionalidade gque € desajada £
tereamentas de gerencinmento de cronfiguracdo leva-nos & concluir
s tal Funcignalidade nio pode ser conseguide efstivanente  sen
um ambitenate apropriade, suportado pop uma base gde dados. Uma base

e dados também ofsreceg 3 mslhor aangira g RYFUPRP aAs
ferramentas de gerenciamesnto de contiguraciEo com  as denais
ferranentas uue cobrem as fases do ciclo de vida, de forma &

Pornecer um ambiente unificado para o controle do proajeto como um
todo.

) LGS pode ser exercido dentro  de  um amppignte de
descavolvimento de software automatizado. Ao s mnodelar e
construir Ferramentas para austomat izar metodologias para o

deseavalvimento de softwsre pode-se, entio, modelar os dados de
tal forma  oue sstas metodologias  figuen subordinandas  aquelas
Ferranentas g praticas associadas com O gerenc iamento de
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contiouracio do produto de software,

0 modelanento do GOS  para que ums base de¢  dados  posssa
auporta-io em ambientes de sngenharia de soflware 30 raros  de
serem vistos na biblicgrafia dizponivel. 0 modelamento proposto
por L1871 uza o Modelo Entidadn ~Rlelacionamento (ME-R)Y £83. Apesar
de  apresentar um entogue aenerico, de Tormm a cobrir todas asg
faaps do ciclo de vida, de certa forms o modelanento Fixga um Lipo
de ciclo de vida especificor 0% conduntos de entidades refleten
o5 varios niveis de abstrasfes gue #les representam.  Um conjurnta
de sntidades “sistema’ caracierZa Jdma Familia de produtos  de

sopbhware, sendQ fue U "produto” € um membro do sisbana Com
capacidades funcionais bem definidas. U “mubproduto” & parte de
um  siatempa e possili um papel funcional predefinide  duranbe o
cicle de vida do sistema. Em ouam sivel wmals buino, versoes de
suhprodutos  ein  consideradasi  uma "configuracio’ representa o
ronjunto cooridenando de versdes dg um produto. festa foran, og
petac innamentos  entre o8 conjuntos de ent idades do  wmodslamento

&=

reteren-oe acs elos entre os difsrentes ofveis de abstracio,
Felacionands a ordem cranobigica do processo de dessnvolvisento
d” et sishemH.

0 enfoaue dado no wodplamento de tockemann L3183 difsre
saetanbe daguele adotado neste frabalho, Feito seaundo o MRD

(Modeln de Representagio de Dbjetos), descrito no Dapituls 3, =
no  aual  procurod-se  ab il ozee a0 AN IND AR caracieristicas

diaponiveis deste modelo.

2.5 .2 ~ Ambientes Automatizados gque Syportam o GLB

Nota—-se que atualmente warias ambientes de desenvolvimento
de software tém se prencupado em automat izar o GBLS. & segulr S B
relac inonados alguns desses ambientes, bem como € caracterizado o
nivel de sutomatizagfo atingido para cada um deates ambisntes
fLogicamente, esta cole “tEnea nio & a mais completa possivel, ans
consegue mostrar o crescimnsento da imporidncia desta discipling no
Smbito de ambientes automatizados de engenharia de software.

Tagons a5 ambientes & sistemas vistos apresent am 10
caracteristica comum gue & a de armarenamentp das  informRgoes
centralizadas e uma Hnica base de dados.

Uale ressaltar que estes ambientes & siatemas sapresentam
caracteristicas e enfoques difarentss parsa a resolugio do mesno
problema. Neste trabalho, eates ambientes ¢ sistemnas =80 vistos
soment e sah & dtica de 060 & assim classificadons. Fata

i
n



clmusificacio aubdivide ns  ambisntes © 2 sSisltenas bl 1) duas
categorias:  agueles gue  suportam o controle de vErFsoEs & o
conTiguragdes de programng & aqueles que apressnian wwa abordagsm
de 608 wais gendrica.

Amb ientes que Suportam Controle de Versfes e de Configuragdes de
Progranas

Podenos Felacionar como  sistenas e Ge By EOCLETM
oo leamente com o controle de versBes g de configuragdes dos
progranas  gErados, Fornecimento de  histdricos completos  das
versfes geradas  dos  oddigos Fontkes & vreoonstrucio  de OhH
sistenn de formn sabomdbica a partir das rovas vereaoes geradas:

Ponfigurat ton Management System (O, que & uym componente
AOMAIN  Soaftware  Cngineering  Envirooment) (177 DERPR
pwercer aoatividade ae 05;

~ fulele £33, £91, Lieds

- GUCE {System Mersion Control Epvironmsnty D443, gue &  um
componente do ambisnte Oandalfi

- Mosnix L2720, aue £ uma ferransnta ewverutadae sob o Unix &

- BDE ~ Project Development Environment L4933, gue & uma abordagem
de  BLS que capacita o conjunto de fervramentas dg  softunre
farnecidas  pslo Unix 3 suporbsar oma variedade de procedimentos
do GUS.

ambientes gque Apresentam um Enfogue mais Geneériceo de GCS

Como ambientes & gsisbemas que apresentamn um  enfouue MRS
gener ico por s& caracterizaram Cono meta-sistenas & permibten
cabrir tndas as fases do cicleo de vida podenos relacionar .

~ Fclipee Li3j, GLIE POSEN gm SEgUENA LB pErmite R
raatreabilidade de objistos ao longo do cicla de vida, de forma
a perpitir a reconstrugdo de qualguer ohieto a partir de seus
precursores. Fste recurso fornece racilidades para a tarefsa de
anilise de impacto das alteragies envolvidas em um determinadn
ahjsto, hem como apresenta o conceito de evinlilgho de obdetos,
hastante importante para o processo ds auditagemn &

- ALMA (Atelier Logiciel sur Machine Abstraiter [163, que estd
iniciando o projeto preliminar deg um gistema de controle de
vershes. Dentre 05 recursos atuais disponivels sncontram-se: o
contrnle de acesso %5  informagses da base de  dados e uma
Ferramenta  aue atwua coma um Filiro durante & atualizagfo dos
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dados das dreas de trabalho para a base de dados do aLRA. Dests
farnn, algumas caracteristicas da funglo de zuditngem ja s
encanteram implemnentadas.

thy Siatema qgue Automatiza Todos os Procegdiamentos do GES

Como  vode ser visba dentre ps ambientes de  desenvolvimento
de  softwere, poucos avangos tém sido alganeados na ares de G605
agando se refere & sum efetiva automat fzaclo.

7 CEEs o~ Confilguration Manazgement Suatem D353, dessnvolvidao
pela General Electeic foi comstruido com o proposito  especifico
de  aubtomstizar os procedimentos da disciplina G085, Este sistena
i oo ounico sneontrado na bibliogratis sxaminada qgue apresenta =&
digcipling BLS sutomatizada. Feste sistems guando visto  somenie
snb 8 Stica de GCB & completo g possui ums base de dados aus
centraliza as informacres geradas somente para 0 propdsito de
sfetunr o BUS. No entanto, apresents ums deficiéncia, pois outras
informacies do prodebto tanbém deveriam estar na base de  dados
DERFR que eete sistema =g constituisse ewm  um ambignte de
decsenvalvimento de software que azbrangssse as Tases dg ciclo de
wvida,

Diante odns onbientes & sistema vistos =acima, nobta-se que
omentE o Sistema CMS spresenta uwms asubomalt izag8o mais  concreba
ins atividades do GCS. Mas, o OM3 ainda apresenta uma deficigncia
e aue tange & coleta de informacogs parz o 0%, pois uma foraa
seagurz de se obter as informagdes seria em  um  #mmbiente de
desenvolvinento de software, o oausl o outras  ferrameokbas  se
incumbirian de desenvolver o software atimentando a buse de dados
com as informeasses necessirias de  forma  amiabomzEtica,  para A
mrungio do GOS.

gt

™

s

& propostn deste Erabalho & a de automatizar o GLS de formz
complaeta & efetiva no ambiente SIPS. Este propdsito € possivel
1AMER ver que o BIFS Fornece uma série de caracteristicus
Favorsdveis providas por  uma base de dados centealizada e sinica,
que & uatiligadsa por varias ferramentas para desenvolivimenio de
sistemas de software cobrindo potencialmente todas as  fases do
ciclo de vida.



CAPITULO 3

SIPE ~ SISTEMA INTEGRADD PARA A PRODUCAED DE SOFTWARE

4.4 -~ 0 que & o SIPS

Megaste capitulo ¢ Feifa ums brove aprs amb itente

g mpoio reolvimento de  sofbws Siabenn
- er - e o -

Produgio de Soflenre - 8I b F?jJ, LJQN, &

Integrado

P

Ao Frebituto de Sutorsgios do Deniro ﬂ01'!§:» 03
mmstrando princisalments 4 uaraf% £ gt
para o sntendirento dos cap{tulos  SeEauin
ibomab izacio do G085 dentro do SIPS

. * o
RRAIrE ApgIO A P "'5 DLEAE e

4 .
i i R

aa?twﬂra, obhistiva ¢ da desenvolvimento inlegr:
tﬁﬁae x i S | vida, ztra

syt ware, abrang%nﬂﬁ

qye conbeibuap paRFR O URE MR TGP
processe de Q&JEﬁVQngmQHt& de siathopns aumento de
e methor aualidade do sofbwsrers produzido.

fitosnfia de  dessphvolvimento do SIFS consists R
construg b de ~amentas independentss snfre }, p oy Em
funcies  concatenadas, de sangira 8 atender as  nege
cnvolviments de um projeto. A integragio entre as ferramgnt
£ ronseguids através de padronizagio das iﬂfuvmng + 4 BAHR TR
g man ipuiadns pelag Ferramenias, &8 gumis s apdiam em oum sistams
dr gersnciamento de bases de dados s peciaimente construfdo. Alén
503, todas  as  Ferranenias  SORpFEIRM MBR MOSnd interface o
comunicsofo  com oo usudeio, mantendo assim B cosrdnciwr entve 03
mamdos das Varias ferramentms, o que Facilita & interagio com o

il

A evistfnoia do nucles comum de gerenciamento de br RO R D
cara  todes as fervamsntas e ox inter s inica de comunicagio com
o u@unraa fazem do SIPS um sistema integrado para 2 produsio  de
s P i AD WME BN *cmpa, a independEncia entre as Tervramnsnizas
permit& & incoFporackho greadat iva de novas Terramentasg, bornpando-o
wne vl @ capag de stender novas ocecessidades de produgio  de
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Para gag uma mebodolooia seda automatizads, eln deve ser
raepresentads na ferraments gue a suabtomatize 2, para AT
deve ser formalizada. U procgeso ds formmlizacio de uma smebodolo-
gia impoe uma definigio rigida do sascopo  de  abrangdnois  Cos
s tratados pelza metodologia, bem como dae manelva comn ela &

iTizada, No SRS, mebtodologias podem aiads ser inftegrad BRI
para propiciar ¢ suporte (oh-grade 3s wiriss Tases do srrooesso
produsio de sofbwsre,

0 iETP S pode ser considerado ooro sendo

o SIPS-META, wie  peraibte = usfin%gmu
Neecr igio  de Hﬁtwuuluﬂf e pelo Fapepoialists  de
SIPS~SISTEMA, aue parmite o usg do SIP9% pelos 1@; ..... mtaa R
gando  as  mebtodologizs Ji integr ?

BORE PHRFR O bﬁﬁ&ﬂfuzviméﬂtﬂ e
sizkenns de sofbware, aaui denosinados sistemas alwvos.

0 SIPS armazens todaes as informasgoes do siste 210 em o uma
gnica faze de dados, dusando o Modelo de Representacio de bjetns
: A SefEo 3R, indesendentenent : st odolog

3 crever sateg sishenns. e daddog

metodologias 30 aant [des sm uma  oubtra
e EY: feka,  oijn conbeddo define como oa  Base
Z ysmada. & Dase Fets & inicializada & wantids
P wa gm Metodologias. Estes Ezpecianlistas Pom
A metocblog§m§ r oapvrem integradas ao 3IP5, g &

3

revendo-ns OO
specifica do SIP8, A d b

'::cisr?'if"""(!".){m i1

spmm Meba Lingusasnm

pe1m Interpretador da Mets Lingumoen, GUE ArmBIEn:s E%Su4 infor-
maooes  Aa Base Metas. O merau:m nbo para modelamento

e FLHES

SE
=
=
e

metodologla & sun incorporacio so SIPS & descrito na Serio

& Figura 3.4 mostra a arquitetara do SIPS-ZISTEMA  onde
aparecen of “vEFios componentes do ambisnte. As ferramentas desens
volwvidass para o SIPS s8a integradas 3o ambiente. Gualausr  con-
Junto de ferramentss dessnvolvidas pars o SIPE pode ter a aparﬁn“

cia de um ambients integrado, wabtida atravds do  supervisor L]
sypervisgr & responsdavel pelo monitoramento & pela ativaclo ﬂaa
Perramentas  com 3% SuRis O usudrin  interseg. & Terramentss
aresgamn apenas no saodo leituras a Base HMets, & wunl contem A
definicio de comnn 5 Base Sizstems deve ser usada) g Bsse Sistema &
acesenda PARFR RFMRIZERRS de ertcou de sistemas alvo., O scesson

he bases de dados do SIPS sEo Feitos através de primitiwves  aus
ronst ityem o Serenciador  da Base HMeta e Gerenciador  ds
Qietena. Esongss ACESS0% 28 bases de dados sHo monitorados pelo
Gerenciador de Projeta & de Conftiguracio dg Softwars. T
ferranentas  possuem ama interface padrio de comsnicacio com o
BSURr o, que & obtida atraveés das primitivas ous constitusm o




Gorensiador da Interface Momsm AMigling.
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2.2 ~ MRO (Modelo de Representacio de Objetos)

0 wodeln de dados em gue o 506BD do SIPH se mpdia & o MRO,
gue proocurs modelar Aas situacbes do munds real, representando &
caracteristicas desejsveis dos objetos que gxistem no mundo real.

Mesta Sen R w30 apressntados Ssonsnt e vk conceibos
neECcESsar | o8 PRER rn desenvolvimento deste Frabaltho. Mais
iaFormacfes sobre o modelo podem ser obtidas  em L3231 s 337,

& tundamentacio matemdtica do MRO € au fsoris dos gratfos, por
e maie adsguada para modelos de dudos voltados & representacio
semAntica intensa.
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Hesnse wodelo, 0% nos de um digrafo representam os  objetos
e existes ne sande real 2 0% arcos represeabanm as  associaglies
que existen entre 21es, as guals 80 denominadas relacionamentos.
Oe ahijetos 8o identificadns através de nomes & 580 representados
atravds de cddiges (identificadores Internos).

categorizacBo dos nds de um digrafo olsssifica os obietos
straves de ur bipo oue & atribuido a cada obieto. O mesmn & feito
guanto  aes  relsclonamentos  snbtrye os  ohieton, 20w quris s

-3

atribuen bggaimente bipos de relacionanentos. fAessim, o obljetos g2
08 relacionamesntos no HED =5 classificades  cegundo G &

reopectivos Lipos.

Cadsn relacionaggnto no  MRD indica gue 9% obdetes  eabfa

rEsoCindos um an outre, ou seis, no digerafo corrsspondente  deven
geiabir dois arcns,  wuB & oada seabtido.  Oads aroo repressnta om
relaciconamento oposto o representado pelo sewn par; rg MELD fodo
Frelrncionansnto Tem 0o sed oposto oorrespondentie.

Bepresentam—-se btambémn as propricdades dos nbliebos que & uma
denominagio gendrica  dada nos tipos abstratos comentario,
atributo & sinfnimo (aome alternativeo de obistosd, bem Como o8
stributos de relucionamentos.

S5 objetos, aldm das pr:pri&dacsa, poden  ainds ser
asssaciaons alguns q2tribatos comuns z todos os objetos ds hase oe
dados denominados atr ibutos intrinsecos. Como atrihutos

intrinsscos de  um obieto podemos ter, por eromp o, 2 nome oo
obiets & =n datzx de sus crizclo.

O oblietos podem ser aresceados direstamente atrawvds de  seu
identificador; porén, r*ACJGHHMwntmt g proprigdades somente sEo
acessados atravds das associagfes aue mantfm com os objetas. Além
disgn, ¢ atributos de relmscionamento  somsnte 8o acessados
stravés dos relacionamentos mos quois £s3780 associados, 0% quais
por GuE Ve devem ser acsssndos atraveds dos obldstos  que, SHREES
sim, poden ser diretasente acessados { no entanteo objetos podem
tamhém ser zcessados através dos relacionamentos gue mantém  com

outvros objstos).

A Figurz 3.2 mostra uma lustracBe da reprezentagio atraves
doy MR de dois tipos de objetos (autor & liwverol auasg g2 relacionam
através do relacicnamento escreve, oudo reiacionamento oposto €
ol fto-por .  futor  possui o tipos de ateibuto enderego-autbtor e
numero-livros-pablicados e liveo possul oos tipos de ateibuto
data-~langamento & nome-sditora.



ESCREVE

ESCRITE~POR

EHRERECD-AUTOR DATA~LARCARENTD

NUMERO-LIVROZ-PUBLICADOS NORE - ERITORA

Fianrs do2 - Representacas de Obistos usando O M

2.4 - 3 Modelamento de uma Metodologia Usando o HMRD = SILR
Incorporacio ao BIPS

& incorporacio  de ume metodologia ao BIPD & Feita por  uwm
Tepecianlista dan  Metodoloagia, ae  tenha dela  um prafiundo
"ﬂHFC{MﬁHtQ £, aidm disso, aue tenha bom gonhecinsnto de ConRG
coon tarefa & rexlizsda com o DIPS.

I

{'} ["1

B yms meftodologia posSsa 581 =uporitada pelo SIPS,. esta
wEwE - wiglada 0o MRO & o2ER mnd@i&gam submst ida 8 um
interpret s de linguagen de descrigio de metﬁdmlmgiaﬁ v BIPRD,
denominado Intgrprabtador Meta. & dussorigko obbids deagte
intergretador ¢ arasyenads na Base Met a.

0 processo  de modelagem  dg  uma metrodolagia pode Nl

rosumidamnents descrito relo sgguinte procedimento’

~ Tdentiticar =as palavras  chaves da metodologia. Para  (ss0,
poder—se-~ia analisar um texto gque descreva setodologia &
dele exbtrair todas &g palavrias que e reforen a conceitos  da
metodologiai

~ GQeparar essas  panlavras chaves em tipos de oblietos & Lipos de
BESOE T ALIES . fNe palavras aue represantam elementos an
metodalogia devem Ser ident ificradas g serarzdas en tipos  de
abjetos. fs palAayras Que COrrEspondem a assnc i ALOEs S0 AS U
ident ifican  proprigdudes  de nhijetos e relagionamantos  entre
shjetos



-~ Analisar os tipos de associagles. Devem ser classificadas am:

tipos de relacionamentns - aquelas gue associam dois o MRS
phietos: tipos de abtributos - aquelas gue se referen a valores
GuE 58 associam @& btipos de objetos ou a tipos de

relac ionanentos; bipos de sincnimos ~ aguelas que se referem &
tippe de identificadores alternpativos para um mesmo ohjeto &
tipos de comentdrios — aquelas que se referem a tipos de textos
que podem ser associndos a abJetog:

- Tdentificar as assouiagies entre objetos e velacionamentos. A
part ir desse passn, deve ser ident i Ficado como os varios tipos
prdem  se associar, armazenando 2ssas informagdes en  tabelas.
Neste passo, identificam-se os tipons de rvelacionamentos que
poden ser associados a cada tipo de objrtoi

- Identificar ne  tipos de relacionamentos opostos  a cada
relac ignanento. Como todo tipo de relacionamento ten um tipo de
relacionanento oposto, este tem que ser identificado. & seguir,
completam—se as tabelas de quais relacionanentos sd0 associados
2 cada objeto, ussndo a confrontagio com os relacionanentos
ppostosi

- Tdentificar ag associaghes entre abtributos e objetos e entre
atr ibutos e relacionamentos;

~ Identificar as associagies entre objetos € comentarios & entre
objetos & sindninosi

-~ Preoparsar & descricBo da modelagem obtida na Linguagem de
Descr oo de Metodologias do SIPS;

- Bubmeter esta descrigdo ao Interpsotador Metn para  gue €13
posss ser arnazenada Na Base Metzn; = descricgio armazsnada serd
geada a epartir de entfo para a descrigion dos sistemas do
paEr f 0.

Para sxsmplificar cong g Jeito o nodelamento de Yy
metodologia usando o MRO e sua incorporagin ao SIPS, utilizaremos
A metodologia Andlisse Estruturada  de Sigstemas L[121. Eatam
metodologia apresenta os seguintes componentes: Fungfo, Fluxo de
Dados, Arquive Ldgico, Entidade Externa, Cstrutura de Dados ¢
Flemento de Dadosi  sendo gqueg os quatro primgiros componentes
relncionados aparscen representados graficanente em um  diagrama
depominada Diagrama de Fluxo de Dados {(DF). FEsta metodologia
cantempla a fase de especiticacio funcional de um sistena
cansistindo do DFD representando graficanegnte & interagiae entre
os  componentes € do dicicondrio de dados que complementa  as
‘s formacBes dos conponentes graficos detalhando-os atravds de
descrighes € das estruturas g glementos dos dados 1dgicos que OF
R Y v

A Figura 3.4 apresenta um DFD resumido de um sigtema que
seeitard pedidos de 1iviIros, fard a verificacho no arauivo de
disponiveis, verificara, en outro arguive, se o corédite do

L
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cliente £ bom & farg com gue o 1ivro (ou  livros: pedido GeJ A
remet Hdo acompanhado de fatura. No DFD, s85o utilizados 0% aualro
componentes graticos da metodologia, tlustrados na Figura 2.3,

} (uadrads )
i Ertidade Externa

(Origem oy Destinc dos Dudes)

bupls

Zeta
¥ Fluxp de Dados
Retdnguls
Fmg%
drredondado {Proceszso que transferma
flude de dxdos)
W
Peténgulo &herto arquive Ldgioo
{depdsite de dades)
Figura 3.3 - Conpongntes Graticos do BFD

Dzdos de Livros

—

Pedides Frogessa
Cliente i _ §r——d Dados de ¢lientes
i Pedides Situagan
Faturas de {rédito
feom livrosd

Mmoo

Figura 3.4 - Diagrams de Fluxo de Dados

34



Ha  Fiogura 3.5 &
fisieton gue

mostra um modelamento sisplidicado o
aralise

Estrubyrads de Sistemss.

ident ificaram—se g5 Tipogs de Ohjstos DED,  FUNGCAD, FLLERD-
DADOS,  ARQUIVD-LABICD, ENTIDADE-FXTERNG,
FLEMENTO-DE~-DADOE, os Tipos de
Do-PFOR REQERE oposto @&
ot ivas associaghes, tal
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3.4 ~ ComposicSe da Base de Dados do SIPS

0 miclep do SIPS consiste de primitivas que permitem 2as
ferramentas acessalr &% Bases Meta e Sistems. Uma ferramsnta pode
somente ler on dados da Bage Meta, uma ver que siz contém  as
informagies que descrevem a metodologia gue serd  usada  para
descrever o sistena alvo. A Base Sistema pode ser acessada pelas
ferramentas para  leitura,  inclusfo ou altersgBo  de  dados  do
sistema alvo en dessnvolvinento.

wpﬁﬂﬁwaﬁ congiderar gue 08 asguintes compongntes (araguivos)
compoen o Base Bistemal

Tdent ificador (Homes & Sipinimos dz objetos),

o
i

2 - Dhjete (Dutros dados do objeto),
3 - Relacionamento,
4 ~ Atributo de Obleto & Relacionamento,
5 o~ Comentario e
& - Dlasse {(ver secgho 3.8).
s operagaes fundamentais definidas sobre os primgiros cinco
tipos de componente ¢80 as seguintes:
~ tpeluir ums novo tipo de componente;
- pazicimnér em up componente;
~ ohter dados de um componente posicionado;

- avanear de uma forma pré-determinada atravds dos dados de  um
componente; '

- retirar dados de um componente;
- yetirar todos os dados de um objeto.

flem dissn, algumas operagues aplicam—-se soments £
deterninados covponentes, tais como identificar ou alteray o nomne
de um obieto, aglutinar dois oblietos em um (Fundir todas as

propr iedades e relacionamentos dos deois objetos em um dnico
aobdieto), eto.
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f1ém das primitivas gue manipulam diretamente as informacies
da HBase Sistema, existem primitivas auriliares que permiten
algumas opsragdes zdicionats sobre o8 componentes  da Base
Siatema. Dentre essas operagtes existemn primitivas que parmitem:

- maripular arqrivos de seleglo. Arunivos de selegHo  sio
ut ilizados pera armazenar oddigos (identificadores internosg?
de ohijetos sgelescionados pelo projetista. Existem arimitivas
para oriar um arquive de selegio, abrir um arquive J& coriado,
Ferhar um arquivo de selec8o, colocar & recuperar um cadigo de
chijeto, ou colocar todos ge  objetos de uma  classe  pm gdn
B G VO # aminda ordenar uam arquive de selegio, fazer =
diferenca, unife ou interseceio entre dois arauivos de selecBo;

~ @Irmazenar e restaursr dma naloa para um dado objeto. Uma mmroa
& uma informacio gualquer que o projetista pode gusrdar na Base
Sistema associada a um objeto;

- mrmarenar & 2 restaurar registros de estados correntes  em uma
dres die meandria. Isto s  far necessdrio  quande  s€  quer
manipiar informagihes de dois objetos agc wmesmog  tenpo. Pars
detunlhes de Registro de EFstado vejn Sec®o 3.5.

- armazenar £ restaurar registros de classes correntes em uma
drea de memdria. Isto sg  far necessdric  gquando  se  quer
manipular informagoes contidas gm dois conjuntos de objetos
conetritos diferentes de uma mesna  classe hospedeira. Pars
detalhes de classes veja BegHo 3.6.

A implementacio de uma ferramegnta para o SIPE consiste no
use de primitivas que acessam as  Bases Meta & SHistema e
grimitivas da Interface/Homem—-Maqueina aue constituaen o ndclea do
SIPs. Dessa Forma, nenhuma ferramenta acessa diretanente as
informnacses das bases de dados do SIES.

0 SIPS possui varias metodolegias austomatizadas. Uma delasg &
a Andlise Estruturada de Sistemas, cujo mnodelo estd mostrado
parcialmente na Figura 3.3, FPars automatizar esta metodologis
dentro do ambilente, as seguintes ferramentas foram inplementadas:
Editor Gratico para Diangramnas de Fluxo de Dados (DFDY e Editor de
Formildrios. Com estas  Fferramentas, os projebtistas podem
desenvolver sistemas usando @ metodolagia Andlise Estruturada
de Sistemas para inserir a descrigio dos mesmnos na Base Sistema.

Para exemplificar o uso das primitivas do rmdoeleop do SIPS na
construcin de uma ferramenta, podenos pensar em ama ferramenta
anal isador de Completera para Diciondrio de Dados, definida de
arordo com a metodologia Andlise Estruturada de SHistemas. Este
anal isador pode ser wisto comeo uma  ferramenta  asada para
verificar se certas informagfies estio presentes na Base GSistema.
Por exemplo, wverificar se gm um detgrminado Diagrama de Fluxo de

e
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Dados existen Fluvos desconsg isto &, Fluxos de dados aus
nio estio sendn serados on nho estio sendo recebidos por  alguma
¥

FuncBo, aragivo ldaico oy =ntidade sxberna.

Para implementar & fegrramenta descrita acimg, dave  sar
carothido do conjunto de prinitivas do ndcleso do SIPS, zoqusla que
posiaiang abjebte do tipo Fludn de dados. Para cads Fluxo de dadns
posicionado deve ser verificado, atraveés de primitivas de  obbegr

dadas, s¢ os relacionamentas “gerado-por’ ou Trecebido-por” estd
prasentes na desorigho do sistems alvo. Be um  dgos doig

i

relacionamentos nio setiver presente na descricio,  uma  wmEns
de  errn deve ser gerada pela ferramenta. FPara obter o peduino
Fluxn  de dedos, primitivas de avangar devem  swr usadas.  Para
ahter o nome do Fluwo de dadog,  assim Como &% NSENH3LENRS de €rro,
devem ser unopdas sz primitives da inter faoe homen/maaiing.,

“ramonts epode Sser esovito CoRo

Lim ?Fﬁﬁ“t‘mvﬁiﬁ FRICR

Obtém o nons do diasrzea de Tluxo de dados
Pogsiciona no primeirg ¥Flaxo de dados
Enguanto houver Fluxos de dados no diagrans
Faga

Ohtém o relacionansnta "gerado-por’

Se o raiﬂaiaudmanto nAo existe
Ent8o Cnvia uma mensagen de erro

Oktdm o relacionapmento "recebido-por”
Se¢ o relacionamentn ndo existe

EntSo Envia uma RENSRges 4 grro
Avanga para o proxing fluno de dados

2.% - 0 Registro de Estado

Unm conceito fmportante para o uso das primitivas de 508850 &
intormacaes da Pase Sistems € o de Reglstro de Estade. O objetivo
& o conhecimento preciso de guais dados dn base serio afetados en
cada operazdo solicitada.

Sempre que s oestd posicionado em um dado objeto, FOOE-SE
considerar aug esse oblieto passa a ser o Objsto Corrente, sobres o
aquual as operagses subseguentes serio sfetuudas, até aus se nuds O
mhisto corrente ﬁDVdeﬂtE. Fara efeito de visualizagio, pode—se
-ons iderar  uaue existe um "apontador” indicando, dentre todos 0%
shictos da hase de dados, gual & o corrente.

r.ﬁi!‘
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Pordm, nAap  apenas ohletons deven ser indicados dessa formam,
spas tambdm relacionanentos,  sindnimos, comentarios, linhsas de
comentar ios, ateibutos de objetos & atributns de relacionansntos.,

fss o, existen  sebte apontadores, um para  cada o um desasg
glementos, podendo existiry gntBo, alédm de objsto corrents, bambhdm
um relacionamnento corrente,  um sinSning corrents,  um comenbario
corvents, uus linha de conentario corrente, um stributo de objeto
corrente & oum atributo de relacionanento corrente.

Hote-ag  aque  os  apontadores nio s8o incdependenies  um  do
b, ma wer gue exlabe uma higraragia bem estabelecida sntee
pates npontadores, 2 aual serd euplicada a seguir.

Somente pade  ser indicads como relacionamento corrasnte uym
dow relacionzmentos  aue tenhean o obleto rcorrente cont objeto
fosms, Deaen mangirs, para se ber oam relscionsmento coreente, £
sario prissivo gque se indious gual & o obieto coreents, "R
seauir, aue se iadigue quel de ssus relacionasentos € o corrente.

Se alouyma operagio alterar o obisteo corrente, snbdo ﬂ@ixc da
gxiabtir um relacionamento oorrents, e o aponbador correspondente

Tica invalidado.

1 mesmno ocorre com o sbribute de oblsto, comentdrio
sindnimg, oF susis somsnte podem ter como corrente um atrvibuato,
comeEntario e/ou sindnimg assoriado ao objesto corrente.  Guanio =
Tinhae de comentidrio, existird uws 1inka de comentdrio corrente
sempre aue exiskir um conentirio corrente. Se um conentario for
reposicionado, a linkha corrente serdg a primegira  linha degsse
conentario, ¢ somente sudars guando for solicitado UM avango na
Tinkz dp coment®rio corrente.

Guanto  woz  atributos de relacionamsnto, o apontador do
atribute de relacionamento corrente deve sesiar sempreg  apontando
parz um dos atributos do relacionomnento corrente, &, dessa foraa,
torna-se invalida, deixando de exisbir, um atrihuato de
relaa;mﬂamenta corrente ssnpre gue o relacionamento corrente for
Feensicianado o se tornar invalido.

i

Dezsa Forma Ffica olsro que, para existir um  ateibuteo de
relacionamento corrente, deve gxistiy um relacionznento corrente.
Além diwso, para gque exista relacionamento corrente, comsntario
corrente, Timha dg comentdrio corrente, sinonisd corrente, ]!
atributo de ablebo corrente, deve existir um obieto corrente.

N conjunte dg  btodos gsses sete  apontadores  constibagd a
gstrutura de  informacie denominada Registro de Estado.o O ssu
contelido n8o pode ser acessado diretamegnte por  uma  Tervamenta,
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mas  apenas  indiretamente atfavés de chanadas de primitivas  de
aresso & Base Sistema. Por sua ver, nultas dessas primitivas
astyam dependendo do conteddo do registro de estado, & por isso é
muito importante aue o projetista de  ferranenias, giye  estela
weando essas primitivas, conhega precisamente como cada primitiva
afeta o sen conteddo. .

J.6 — 0 Concelto de Classes no SIPS

Ouandn &  procura  acessar um oblieto  armazenadce na Base
Gistems, s for conhecido o seuw cddige (identificador interno?
entSc o acesep € imediato, uma vez que o coodigo identifica
gnivecamente  um objeto entre todos os objetos da Base Sistema.
No entanto, quando a identificagie ¢ feita pelo nome (ou por um
sinfSnimoy, =ssa identificaglo nfo & univoca, uwma ver que pode
exwistir mais de um objeto cowm um mesng nome. Para gue se  POSER
identificar uom ochisto pelo seu nome univooamentis, @ neceEssarilo
que se especifique o contexto onde esse nome estd definido. Essa
especificagio € feita através da partig8n dos identificadores
existentes na Base Sistema egm classes, de maneira que um  none
esteja definido somente no dominio de uma classe.

& identiticaglo de objetos pelo seu widigo ¢ normaimente
cfetuada pelas ferransgotas; porém, o usudrio nunca ben 3cesso
direto =n esses codigos, sendo gue a sua interagso com o SIPH
SRMP & ae  da  através dos nornes € §inonimes  dos ohjetos
envolvidos., Assim, & desejivel que o modelo de dadons uatilizado
pelo seu gerenciador de base de dados esteja bastante pracimo do
que o ususrio “sente” que seja a informacdo que a Base de Dados
manipuls.

Pode—-se dizer que om sistems, quando  viste de manegirs
global, apresenta um pequeno gray de detalhe. Quando o interesse
recai em up de seus comnponentes, o grad de detalhe aumenta, POFEn
toda =a informacio ague entio se torna digponivel vefere-se
diretamnente hquele componente que estd sendo observado. Pode-se
ent o pensar gque guando uma ferramenta efetua unzx comun i cRERo com
o usudrio, ela realiza 8 interpretaciio dos identificadores dos
gbhjetos envalvidos, lsvando em considerzgin sonente o conjunto de
informacgdes que estd sendo examinado, € exigindo que qualquer
referfncia @ oDutras informacdes tenha um teor de  identificagdo
ma oy«

PFode-se dotar o modelo de dados do S5IFS  dessa capacidade
considerands que, quando se manipula & bass de dados de um ponto
de vista global, sHo poucos os objetos acessiveis. Indicando-se
a0 sistems que  s& pretende considerar & seguir  oum deases

L]
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pbjetos, indica~-se uma regliio da Base de Dados em gue se pretende
ohter ou manipular informagdes. Dessza forma toraam—se acessivVels
novos ohjetos. Esse procedimento pode ser repetido, indicando-se
para  consideracio um  dos novos chietos tornados disponiveis, €
dessa Torma aumentando-se sucessivamente o nivel de detalhe €,
correspondentenente, a guant idade de obistos 38 que se tem acegsso
diretamnente atraves de seus nomes (ou sindninosk.

Cada ver que se coloca em considerag8o  um nove ohletso,
aumenta~se um pivel de detaihe; porém, néo s8o todos os  obictos
desse nivel que se tornam disponiveis, Has apenss agueles que
detalham mais o abjeto considerado.

7 modelo de dados do SIPS pode ent80 contar com  25S5R
caprc idade uwsando-se 0s conceitos de Classe de  Oblislos, Objeto
Consideradao, £ Classse Hospedeira.

tima das classes terd aue estar permanentemente disponivel e
serd denominada Classe Global. 0s objetos da Dlssse Global s8o os
que estio disponiveis guandp se estd ne nivel menos detalhado de
RLESHO a0 gistema e PErMARECEN HBEmPr e disponiveis.
Porrespondentenente existe una Classe Hospedeira Global, a gual
contem o tipos de obitlos que existem na Llasse Global. Dessa
Forma, todos os pbiestos dos tipos que pertencem 2 classe
hpepedeira glebal estarBo permansntemente disponiveis.

Portante, o conceito de classes permite que os objetos de
ums  Base de Dados do S§IPS  passem a ser acessiveis em blocos,
sendo que cada bloco se refere nio somente a um nivel especifico
de detalhe de informacgio, mas tambda 2 um determinado aspecto de
informagio.

Para ieso, o5 objetos de uma Base de Dados devem ser
classificados segundo diferentes aspectos, aendo EEHHA
claseificacio feita usando os diferentes Tipos de Objetos
definidos na Hase Meta. Dessa forma, czda obliefo pertence =a
apenas  um bloco acessivel, gque & chamado de Classe de Oblietos,
que ¢ determinado através do seu tipo de objeto.

Para a existénoia de Dlasses de Objetos, € necessdrio que se
divida o8 tipos de objetos contidos na Base Meta nos varios
aspectos de interesse. Pode-se considerar entio que o gonceito de
Classes de Dhjetos estabelece umn particEo no conjunto de Tipos
de Objetos da Base Meta, sendo cada particio denominzda Classe
Mospedeira. s ohistos da Base Sistema estar 8o tamben
part icionados sggundo o8 seus tipog, em uama correspandéncia com R
particHo que as classes hospedeirss estabelecem sobre os tipos
dos obietos na Base HMeta.
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O ohietos de uym pesmo Eiro gue estlo agropados &m Una mosms
classe, segundo o Toco de  interesse do usgdrico em  um dado
inatante, 830 acessivels quando a2 classe a  sus  pertencasm £
aberta;: pordm, num dado instante; somente um condunto de  obietos
conabritos da Base Sistema pode sgr hospedada pars osds uma das
classes hospedeivras.

‘¢

Dhjete LConsiderado £ um oblelo que as tem presgntemsnie

dissonivel g que s indica para considerseio, o gue far com gue
o8 objetos sue o especificam com maior gran de detslbe se  tornes

tambeém disponiveis.

Ouandn e considera um shieto, indica-ss imnplicitamente upz

Mlesse de Obistos. Domo foi wisbo, nfe szo todos oz obietos da

papedsira indicnds gue se bornam oisponiveis, MHS APTHLG

ge ane pertencem so Cenjunto de Objetos Constritos pelo objelo

indiradn para consideragio.  Assim, sada clasess de objebtos gue

ewicte na PBaze Sistema £ ssapre constrito por oue dnico obdebo,
denominade Objeto Constritor danuels classe.

claaane

Tndicar an ahisto para consideragio caracterizs UMR ODEVALRE
de  Abrir uma Classe de Objetos para acesse, bornando age
ae  abletos do Donjunio de Objetos Constritos pelo Ohieto
Considerado,. Fssa abertura pode permiltic gue oz obldetos Carnem
areesiveis para consulta & wodificacho ou apenas raras consulita. A
indicacio de um obdebo para consideracio btem por obldetiveo  abrir
movas classes de ohjetos para acesso, € 29a ndicagio pars
consideracis de um objeto pode abrivr mais de uma Classe. Desss
foarma, 0 LConjunto de Ohjetos Constritos por um ohjeto pode
Envoliver uma o mais classes de obletos,

J)}\."":;

Quando s indiecn parza consideragho um  objetn owr/os obietos
constritos pertencem a uma Classe Hospedsira jd absrbta, =zsta &
fechada, o aue Ffazr com que o Donjunto de Dhijetos CDonstritos
anter iorments deixe de estar acessivel; a seguir, =2 mnesma Classe
Hospedeira € novamente aberta, agora tornando digponiveis o3
abjetns constritos pelo novo QbJ?tQ Considerado. wtros obietos,
pertenpcentes & classes gue ndo aduela focalizada implicitamente
pela  indicaglo dg LD novo obdeto para consideracio =2 pela
correspondente D}EV&Q%Q de abertura de classe, nido siBo afetados
BOF SES5E3 OREFACAD.

Os mbletos da Classe Global estarfo sempre disponiveis, nfo
sende possivel Techar 2558 CIRAGSE.

g

e 0 goHario dessdar referir-ag g gualguer dos objetos  que
eotio dieponfveis em gunl ey uma da

z slasses aberbas, o oprane do



objeto & a indicagdeo de seu tipo serfp suficientes para
identiticd-lo. No entanto, se Jfor necessdrico se referir a algum
ohjeto pertencente a uma classe n8o aberta, ou =n um  objeto
pertencente a um conjunto de objetos constritos por um obieto
aue nio o presentemente considerado, entfon serd necessdrio que sg
ident ifigque todo o caminho de acesso, desde o ponto de interesse
corrente na base de dados até o ponto onde estd o objeto a que s&
quer referir. '

g com gsses conceitos que o sodelo de dados usado pelo
gerenciador de base de dados do 8IPS passa a permitir que objshbns
pertencentes & Conjuntos Constritos por Dbjetos distintos tenham
nopes iguais &£, mesng assim possk wanter-se a sua  identificaglo
e (vODa atravds da  identificacHo do ponto de interesse do
neugrio em um dado instante.

a Figura 3.6 ilustra o conceito de olasses descrito  acima.
Farvendo uma analogizs com palases, ssus estados g suss cidades, =8
clagsae hospedeira global, neste sxemplo, & conmposta de paises,
Qe  por sua ver sBo comnpostos de estados gue 8280 compostos  por
cidades. QOs paises estfio sempre acessiveis € nio existem dois
paiaes com o mesmo nome. Dentro das classe  hospedeira global,
eviste a classe hospedegira pafs, que contém os virios estados; e
dentro da classe hospedeira pais, existe a classe hospedeira
setada, que contdm as varias cidades. Um estado nfo possui duas
cidades com o meemc nome, mas pode haver dentro de un pals mais
de uma cidade con o mesno aons mas  em estados diferentes.
EntZa, ao identificarmos o contexto de un determinado pals & de
um determinado estado, guando est ivermos referenciandg uma cidade
geta pertence ao contexto gepecificado. .

¢lasse Global Paises

(lasse Pais Estados

Classe Estado £idades

Figura 3.4 — Um Exemplo do Lonceito de CUlasses no S5IPE
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Ou caisee da classe global e:3t80 sempre disponiveis.
Colocandn  em considersgio o pale Brasil, os gstados do  frasil

4

pasesam & Ticar disponiveis. & partiv de entHo, o3 objetos  gue
podem ser colockdos em consideragio =80 os sstadas. Colovanda s

o ranciﬁﬁf&;ﬁc. ium esbado, por ewemplo S%a Paulo, Ficam
acpsaiveis btodns as cidades do estado de S8og Pauln, e & o

conjunto de obhistos constritos por 880 Paulo,. HMNeste ponto, pods-
e Fazer referfncia b guzlauer pais, acs estados do Brasil & &
ridades de  SBo Paulo, bastando para isso indicar © seul nome @
sey tipo (epstado ou cidader. Mo entanto, se far necessario Tazer
referfncia 30 algums  cidade que nAo perbfengs a0 8 1o o HBE
Paylem, sers necesesario  wue se fdentifique tode o Ccamninko  de
aceaan, indicando o sstedo 2 & cidade a que se gquer vefarir.

Mo exewnplo abaixn, ne ouissrans nos referir &s oldades  de
i%mp%nar o BEp Carlos, do estado de SHo Paulo, basta indicar o
memes . uma ver  aus SHEo Psulo & o estado  gue  estd mendo

= & BEn Carlos de Santa Cataring ou 2
secitioar o gstando Santza Catarina g a

ronz i derado. Para reforir-

»lurrnnuPUZJ . theyve-se
te de SHo Carlos ou Floriandpolis.

o
LA N

jj“““““ i Faule - 5480 Paulso, Campinas, 530 farlos, <.
Trxsi] —— tanta fataring - Sdo Carlog, -iaﬁfpelzs, Pran

\.,__.,... ?3?;”‘!3 - ﬁlﬂ‘iﬁ t‘&u X EEEERR

= % = = =

miando 0 SIPS  estd sendo usadn para desenveolvimento de
sistesas aplicandoe-se o BCS, wm o um primgiro nivel deg  detalhe
seriam reconher{veis alguns tigpos de oblieto do tipo sistema g
orafo  aue coastibuass 2 arosnizacio onde ns sistanes estZo sendo
desenvolvidos, Guande =g pmassn ® considerar  uam determtnado

st omns, os I0Gs gue  periencem oz este  sistema  Lornam-gs
acsasiveis, porém nEo o5 gue pertencem mpeg demals sistemas  da
proaniracin. A sgguir, o usuArie pode indicar um  dos ICSs
disponiveis para consideracgio 8, & partir daf, bLeErd acesso a0s
dados que composm o ITS  considersdo. Este concrito  sera
amplamente utilizado pelo GCS no BIPS, onde 0 ableto & seF
rolpcado  em consideragio sersd um I085. Estes ICSs podem  ser
refinados, cif seda, podem  dar origem =a novos  108s que

representam a  evolugds dos ICEs a0 longo do civio de vidi do
sistena.

Note~se aue com o refinamento de um determinado aspecto  de
ety ICS, s demait sspectos nio deixar de estar acessiveis, Apenas
nRo wio por sia wvezr refinados. Assin, no exenplo acima, suando o
ususrio indica um sistEma PARra consideracio, 2le nBo deixa de far
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ACESS{VEI S as  informaghes gerais dos denais sistenas nao
considerados; porem  as  informagdes detaxlhadas que ele obteard
coFresponderio apenas ao sistema considerado. Ainda, quando leva-
se  mm consideragfo am maior detalhe de um ICS, nBo se  anmentan
carrespondentemnente os detalhes dos outros I05s cepecificados
segundo outras metodologias, wnesndg U eateiam agssocindosg 8 €838
168, mas tHo somente os detalhes do oS considerado.

Para implementar suues  oonceitos o SIPS disphe de
primitivas sspecials para B wanipulacio de classes; aldm digso,
todas ag primitivas gue acessan obhjetos através de seus nomes D
sintnimne igvam em conta 2sse6 conceitos.

Para gue 0 conceito de classes sein sntendide dentro do SIPS
inicialmente, ao se modelar uma actodologin, deve-se dividir os
seus tipos de chjetos nos vdrios aspectos de interesse, de Forms
a sz pstabelecer os tipos de objetos pertencentes 3 cada uma das
clasaes hospedeiras da metodoloagia.

1 passo seguinte £ estabelecer a Bigrarguia nfa  abertura
deatas rclasses hospedeiras. Isto se faz atraves da assaciagio com
uma palavea do tipo denominade “considere’ que determina  quais
classes devem eostar abertas, quaig deven ser fechadas g guanisg
deven ser abertas. Nesta forma, uma palavea do tipo "considere’
durante = operacho do SIPS determina a execucio das operagohes  de
verificacio das classes que deven potar abertas, fechamento das
gue devem ser fechadas g abertura das que deven zer abertas.

Para exemplificar o uso de uma palavira do tipo “considere’
sesor jada & abertura de olasses, eHaninarewnns o *considere-d¥fd”
- implenentade no  BIPS, associado & metodologia Analise
Fotruturada, de Sistemas. A classe hospedeira para  agrupar 08
tipps de obietos desta metodologia & denominada dfd. A hierarquia
esta estabelecida de tal forma qgue para se abrir u4m conjuntn de
phijetos ronstritons da classe dfd, Jjd deve estar aberta uma classe
mais abrangente denominada sistema. Ao se abrir um conjunte de
ohjetos constritos da Classe hospedeira d4¥fd prineirangnte deve-se
fechar aloum outro codunto de oblietos constritos por esta olagse
gue possa sstar aberta neste instante. 0 considere-dfd contém os
seguintes comandos:

deve-estar-—aberta sistema
fecha dfd
abreg J¥Fd

6 nivel de implementacHo, um objeto constritor possai
assnciado um registro do tipo classe aue contém os sndereygos dos
conjuntos de objetos constritos por ele. Destan forma, 3 operagio
de colbncar em consideracio um objeto coanstritor significa deixar
disponivel na memdria o registro de classe correpondente tornandn



acessiveis o0s conjuntos de objetos constritos por este aohjeto
coasteitor.,

Dz mesma maneira como existe um registro de estado corrente
que  contém o estado atual do objeto corrente bambém existe  um
registro de classe corrente, onde ficam armazenados 0s enderegos
dos conjuntos de objetos constritos scessiveis em  um dadno
instante. : '

2,7 - 8 Bupervisor

0 supgrvisor do 8SIPS ¢ o responsidvel pela monitoragho e
direcionamentn do ACESS0 808 VArios componentes do SIPS,  com  os
auais o usudrio interage. Permite a cominicagio entre ferrament zs
do ambiente BIPS, encarregando-gse de efetuar a transic8n entre
#lag de tal maneira dgue o conjunto de ferramentas utilirzadas pelo
projetiasta dentro do ambisgate tenha a8 apardncia de umza dnica
ferramentsa.

() supervisor & fTormado por um conjunto de primitivas  que
perpgite a comunicagio entre ferramentas, recuperaclo de estado de
uma Ferramenta, passagem de wensagem entre ferramentas e ativagio
de  uma  ferrasenta. Tais primitivas podem ser usadas pelo
projetista de ferramentas.

Pode existir ferramentas gue sio ativadas independentements
de uma solicitsclo explicita do usudrin. Ferramentas ativadas
explicitamente, dependendo de subocomandos ou pperagiss  enviadas
pelo nsudrio, ait  depeadendo  de resultados de verificagdes
gfebuadas, poden originar solicitac8e de ativaglo de outras
Ferrangntas, que sRo passadas pary ¢ supervisor. No momento
adequado  essas Terramentsas sBEo  ativadas, independentemnente da
solicitagio explicita. PDessa  Porma, as varias ferramentas
BRAFECER PAFA O Usudrio comno um conjunto de comandos unificados e
nBo sstangues entre Si.

& Ferramenta passa o controle para o supervisor de duas
BANE  FRS .

A primeira & uma saida normal onde a operagfo da ferramenta
¢ egncerrada & o ceontrole @ passado para o superviscr o0 gunl, =
- b . L -
partir dad, sgleciona a prodima Terramenta a ser exerutada.

A segunda mangira permnite gue uma ferramenta deixe de  ser
suecutads & passe 0 controle diretamente para outra  ferramenta

. f
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{via seleclo pelo supervisor), ativando-n para depois receber de
volta o controle e informagles para  gue prossiga sua  execurio.
Outra manegira de ativar uma Terranenta € solicitandg sua execusio
adiada para 0 supervisor o qual ird  ativar esss  ferramenta
sompentes aquando a8 ferramenta corrente tiver sido encerrada & nHg
houver outra solicitacfo de ativegio pelo usudrio.

Um  exemplo da wutilizacHo do supsrvisor no SIPS pode  ser
viste entre as fTerramentas que aubomat izam a metodologia Andlise
Egtruturada de Sistemas: o Editor Grafico de Disgramas de Fluws
de Dados (DFD) e o Editor de Formldrios. Suas funedes  si3o
complenentares. 0 projetista, apds oblter o disgrama de fluxo de
dades, dicionariza eosses dados usando o sditor de formuldrios,
upa ver  que pelo pditor grifico somente ficmm armazxenadas as
informagoes graficas g sua identificagfo na base de dados. Para
complementar as informnegoes dos obietos do diagrama, o grojetista
pasiciona  em um dado objeto e através de um comando do prdprio
gditor grafico tem acesso no formuldrio correspondente ao objeto;
a partir daf pode conplenentar os dados desss obleto. Apds esss
aperafgio, £ automdtico o retorno an disgrama que estava sendo
sditado.

Desta forma, o supsrviseor apresenta a Facilidade de permitirv
que  as  ferramentas  gue vBo sendo incorporadas ao  S5IPS  pogsam
comun iexr-se entre sl e principalmente, proporionay um conforto
maior ao proajetista de sistemas alvoi o projetista nBo precisa
Fazer & chamada a8 outra ferrvanenta, o praprio editaor onde glg
entd trabalhando o fax por sle. Aldm disso, o supervisor torna
g ousa de ferramentas mais eficients por passar para a ferraments
gque  estd sendo chamada o registro de estado corrente, nu seja,
onide o projetista se encontra posicionado na Base Sistema. Sem o
ey do supervisor, o projetista teria que sair do editor grafice,
chamar o esditor de formuldrios g posicionsr no obigto gue vai
dicionar izar.

2.8 ~ Ferranentas Gendricas do SIPS

Poies tipos de Terramentas podem ser gerados dentro  do
amhiente SGIPH. ferramentas genédricas & ferramentas pspeciticas.

Ferramentas especi{ficas slo construldas parz  automabtizar
metodologias especificas.

lima ferramenta genédrica atus sob uma descricio neta  gue
descreve Ccomo as ocorréncias do modelo meta da farramenta  estio
associndos ap modelo meta da metodologia. Estas informaghes estio

L}
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armazensdas na Base seta,

i
b

6 editor de Fformlarios 20 uam exenplo deste Eipn
Ferramenta.

Ezquemnat icamente, a Figura 8.7 ilustra comng Lma ferrament a
QENEF iCA T o editor de  Fforuwldarios pode atendep HH
necesslidades  de  gama  actodologis guperifticn, COmMmO S8 @ mEamR
Civesse sido feita com o propdsito de automat izar sspecificanente
a wetodolonia, :

Lste provesso consiste de dois passos,

O primeiro pzsso consiste  em obhter z instanciagio  qug
correspontde ao Modelo Meta de g PMetodologia para o Sditor de
Formularios. Pars isso necessits-se oo modelo formal o wditor
ge formuldrios ¢ do wmodelo Formal da metodologia gue devem  ser
atthmet idos ac  Intsrpretador de Lingusgen de Especificscfo  de

Formualar iaos.

D sesundo passs & a utilizacho do editar de formuldrios qrie,
A partir da instanciscio obtids no primeiro passs, passn & atoase
e ama Ferraments  especifice da wetodolosia em  gusstlo,

permitinde gque o projetrists descreva seny sistens alvo, A sar
zrnazenado nn Bzee Distazmia.

Basze fetla

Editor de
d romly Formul drios e

Interpretador

Poomo da Linguages ———r
de fzpegificapdn

de Formuldrios

11) Hedele Formal do Editor de Formuliries
{2} MNodele Formal da Meicdolowia _
(% Instanciagde que corresponde ao Hodelo Neda de uma Metodologia para o Editor de

Formularies
£4) Deserigde do Sisdema Aleo usande o Editer de Formularios

Figura 3.7 - [ Editar de Formularios do S5IPS
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CAPLITULO 4

AUTDMATIZACED DD BCS NO AMBIENTE SIPS

Fste capftulo trata da definiefo da metodologia GOS
para ¢ ambiente BIPS descrito na se¢do anterioe.

4.4 - Definiglo dos Termos da Metodologia GCS no SIPS

Para podermos definir a metodologia G085 para o BIPS,
intcialments, s8o definidos os termos que compfen a metodolingis
despnvolvida neste trabalko.

I8 { Item de Configuracio de Software ) -~ & um componente de
software definido formalmente para scompanbamento & controle
durante o desenvolvimento do sistena de software. Um ICH  pode
assumie trés estados: '

i -~ em ediglo! guandp o ILS & criado e estd em desenvolvimento.
Para 0 BIPS, um  ICS neste westado ¢ denominado de

. miternat ivai

# ~ efetivo) aquande um ICS estd em um estadg transitdrio, ou

seja, € uma alternativa cujo desenvolvimento se sncerrou e
gug deve passar pelo crivo da siaditagen. Caso o resultado da
auditagem seda positivo, o IS € congelado: caso contririo,
o ICS retorna para o estado em edigHo, para ser corrigido;

3 ~ congelado: & um ICS que jd passou pelos estados 1 e 2.
Portanto, um I€5 congelado Jj& passou pelo crivo do GCS tendo
obt ido resulftade positivo no progesso da  auditagem. Neste
gstado o ICS muda o seu nome de alternativa para versino. Usa
versio de ICS n¥o poderd nais ser alterada. GQualguer
alteragio aque deva ser Teita a egsta versio gerard uma  nova
versio deste ILE. Veja detinicio de versBo sbaixo.

Instidncia de ICS ~ ¢ umz representaclo associada a um ICS5 a nivel
gde  ifeplementagio. Um  ICHS na Base Sistemna pode possuir wvirias
instdncias associadas ao mesmo. As inst8ncias podem ser de trés
tipos: alternativa, revisio ¢ variacio. A implementacio de ICSs
por instdnciss € que possihilita gerar un histdrico gue mantdm a

%
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eatrutura, bem coma o contedde das aodificsedes de cada  I0S, de
forma  gue cada 109 consista ef uame drvore de versmes  Juntamente
com todos os dados que definem as modificagdes 30 longo do ftempo.

Alternativa ~ & uma instancize®o de um I0S gue pode ser or iada
pelo projetistac & a partir de uma alternativa gque & gerada  uma
reviaio oo varischo. Vdrias alternativas de uma versSo podew ser
criadas pelos projebtistas durante o desenvolvinento do sofiware,
Feotn caracterizacio de alterpativa & n mecma adobtada por Kstzr em
Ci%3.

Veraio -~ caracteriza as virias forass alterpativas, albteragies
sucessivas, adaptacfes  sofridas por um IS 2 partir do instante
cipe 0 ICR £ devidamente reconhecido g sstd zoab o0 conbtrole do
GEE.  Para o SIPY ums versio de IS deve ser distinguida entre
dois tipos bisicos)  revisio e variacio. A distincHo entre dois

tipos de versoes no SIS spresents ss mesmnas caracteristicas  de
weranzs dada por Babich em D273.

Beviefeo - B ums versio de um ICS com o intuito de substituir =
anterior. Revistes reflebfem prouresso s depuracio de  um  I0E,
gmhcya Tambdm possam reflebir caracterist icas Ffuncionais
adicionais o4 melhoriss no desespenhn. 83 rewvisdes aparecen en
auma ordem 1inear, relacionada com B sequincia em oque 2las  Foram
aeradas.

Yarizacf%o ~ & uma versin de um ICS gue preenche as meswas fungoes
parnm situagdes ligeiramente diferentes &, portanto, atuam  Dono
pecoes  distintas pare um mesmo ICS. VariagHEo, ao conirsrio de
reviafo, nio substituyil uma versHe snterior. Miltiplzas variaghoss
poden cosxistir como vidrias opgies de um mesmg 105. UYariagliss se
TazZem necessarias se o sistema suporia varios tiros de  hardware
g se ereenche Funcionalidedes alternativas. Duas variagdss paﬁﬁm
Sriginar df uma meskx versan, 0 gaue nEo isplics cue 8% VaRFiagaes
renham  gue  ser sempre originadas 8 partir da moema veEVsRo, tuth|
SEim, RS YRV IRGASS ooorrem oo o resdltado da necessidade  de
rami FicacEo0 de um reqgquisifo.

Configuragio Bdsica Parcial - represents um margo gue refleie &
pvalucio de um determinado ICE, ou zeja, representa o terming da

evoalugio de 1L determinade ICH na Tage gegyinte an
desepnvalvinento do smistema,., Ela & constituida peleo conjunto de
Inte produtos da fase seguinte dn evolucie do IS a aue  eshbad

mssociada. & conftigurscSo hiasica parcial constitul uwma DAase pars
ama proavima ctaps ds evolugBo do sistems, Para e2la se consbituair
em umz  hase =0l ida, ela deve ser colocads sob o controle de
condiguracin, isto &, nudangas sybseguentes devem ser feit
apmente com a aprovacio do contrale de contiguracio.
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Configuragio Bisica Global ~ representa um marco  ben dJefinido
no Final de rcada fase fdo ciglo de vida do sistemn sue & aloaneadno
pelan FinalizagHo e congelamento dos I0Ss  que constitusm bodas as

condiguragoes hasicng parciais gue o const ituem.

PMS { Praposta de Modificac8o de Softuars) — ¢ um documents gue £

aprado quaﬂdo gxiste algums necessidade de efetuar R
moditicacEo e ums versio de um [08. Este documsnto passa entio a
EE g elemento centrallzedar do controle gque o sistena  exgrce
aohre o e pode o nEo ser modiFicado, sedicionadn, ratirsdo ou

sunandidn  em uma descricio Ja em aadamenta, hem  oono Tornscs
subaidios parg  um  dagdrio de oalto nifvel  decidivr  sobre  asz
auborizapoes ou rejeighes gue dirigem sgse confrole.

4.2 - Detinig8p de IS e Configuragio Bisica no GIPS

{1 Serenc ianento gde Uoptiguracio de  Software A sEr
aptomal foada, pretende  seguir oS conceibos de Bereoffd D47
desenvolvends s conceitos dests disciplins, dentro deg  uama

shordasen cujo objebtive & o de srmazensr btodas as  informacies
necpssar tas 50 G058 na base de dados do 5IPG, guoando o MRO psra @
repres o Lacho  dan informscio. Deszsa forma, torna-se  possivel

ohbar aunilio austonat izgado  para  tomadas de decisnes e
geranciamEnto, colets de dados da eguips de produclo = MARRT SN 3o
e siztemas de  sofhware, e controle zutomitico sobre G
a2t ividades desta equips de scordo com as deciaedes tomadas.

Para =g entender melhor a aubomat izsgdo do GBS sob o HIPS,
dois oonceitoas basicos desta mebtodologias devem  sgr ibtandog
dentro do ambiente: ICS e Configuraglio Bisica.

0 ICE 2 o componente bdsico sohrs o gual o GCS do SIPS ira

at HRF . £ sohre ele gue ssrd feito o controle de versoss e de
contigurartes.

N conceito de classes descrito na Segio 3.4 ¢ de grands
importAncia para a implementagdo dn metodologia BLS no BIPE. Iste
povauwe o OG0B entenderd gualauer outra metodologia dentro do 5ITE
através do tipo de objeto ICS gue ird constringir a olasse de
ohietos de ums metodologia ne SIPS. Dessta forms, zo controlarmos
£ EP$ gstarenns controlande o conjunto de ohietos constritos pelo

.1,.
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Um 105 pode ser composto de outros I0Ss  de mado a refletir
a evoluglo do sistama. Entdo, podesos considerar que existe um

IS mais zbrancente gue denominarsmos de [C5-SISTEMA. Este, =¥y I
sua ver, s#Era composto de pubros I08Ss  aue, no raso do SIVE, se
faz melhor reprasentar por tipos de objetos dﬁ caja metodoelogia
automat fzads dentro do asbisnte & que deva ser ssoc iada Junto &
mebtadologia G058,

0 desenvolvimento de um sisbtema abrangendo Podas ss Taees do
SRR N ﬂn vidga dentro do S5IPS & Feita 1?! vt do usa
y gure st omnst izam 2e Vvarlas mé%ﬂdmluﬂ DT QU DD

S Eﬁ:nti?%ﬁarmﬂ¢ uwﬁfr& da

es do cicla de wida.

mk%uﬁulbjiﬁ s fipos de ohieftos ague 30 ¢
IN8e, durante o nso seagencizl desbasg 3dm;uw;r5 na$ura?mgu-
puars 0% wie serdo desenvolvidos, oo seds, evoluem. 1 oz :
metodologia 505 depbrog do SIFS, gserd entio o de acompanhar &
6:"\0’&3‘!}\,,«:%0 desars 108,

R 1 feito sobre o T05g congelados. &
part ir dos 5 = b p podeess gerae condigurs bf iowma,
Vendo mais  pro unﬁswus g o conceito do 508G, fL“U? £ R
evilugio do  gistosn & obbida através das  viriszs CQH?: G R CDES
bislcas sstabelecidas ao lonao do dess vmiv*mrnta do sistena.

Uma oonfigursgio bdsica do sistema segundo Bersoff 41 &

um pontg de referfncia bhem definido durante o desenvolvimento  do
sisbamni. A% configuragies BASICRS SSFVER Cono marcos gue dividem
as variaz fases do ciglo de wida do software.

A se bentar aubtomatizar o conceitoe de confiaurzcio bhisicoa,
e nes parece Dastante fmportants oo zxcompanhomento da svolugio
do sistema, percebe-se aue & conceituachn dade e 43 & bastante
tedrica. Um  sistema sm  desenvolvimento nBo  apresents  #Marcos
globais sstangues ao Final de cada fase do cicle de vida. Desta
forma & impossivel implemsntar este conceiteo, pois nEo & vidvel
um sistema  automat izado gue obrigus o desgnvolvimento de  um
gigtema rigidamente dentro do ciclo de vidsa, pPoF n80 permitir
evaiuir somente uma parte do projeto se as demais  partes 6ofo
gat iverem terminadas.

f conceituncio de confliguracEo biAsica dentro do SIPS  serd

gntao ligeiramente altesrada, adotwndo-se 0% conceitos de
contiguragan basica parcial & configuracio bdeicn glohbal

apreseatados na Seglo 4.8

iy
13



Dado  gue condiguracfo bisica consiste om um conceito muaito
tmportante para sata metodologia, SEF IR gease iavel Qe
configuragies bdsicns pudescem seyr geradas aubtomatfcamente  ag
tongo da sveolugSo dos  ICSs. Da  maneira come elas foram
apresentadas e implensntadsas dentro do SIPS através do mEcanlsno
de classes,  isto € possivel desde que se tenhz um contrale salire
o ato de se criar um ICS & sobre onde cads IS oriado  deve G
zitunr dentro do contexto do sistema em questio. 0 gerente o
ordar um ILE deve situd~lo dentro do contexto correto, o e iy,
ze o ICS & ser crimdo vreflete una parbte do detalbamento de  um
I8 meis abrangente, entio =le deve gstar contido dentro desge
IS mais ahrangente.

Dado  ane  configuragtes Daslcms parciais sS850 constituidss w
paFUIE g2 oam condunteo de I05s congelsdos, sntio ce o conjunts de
N8s do  mesno tipo derivados diretamente de um 108 st iversm
todos congslados, conseguantemente x confiouracio bisica pareial

asspciada 2 esse 108 meis abrangente tord ae ectabelee ido.

Lhna confimpracio biasica global £ umz Ccompasicio de
configuragies biAsicas parcizis; da mesma forma, =& puebtir  do
momEnto aue todas se configuragdes bdgicas parcisais ous a2 comsfen
gt iveren estabhelecidas ent¥o o confinuracio bdsics olobal também
zie gstabeglecers automaticamente.

R ]
7

w i

#
n]
O
e
5
L
2

4 Fiaursa 4.4 apresenta um eMemnp 1 g
configurscfo bisica parcial & global.

IC5-51%TIus

/TN

ree-Ligien

ICE-DFDE | R ICS-DFD2 £ 1 105-GHRE | | ICS-HERY

Figura 4.4 ~ Exemplo de Configuragio Bisica Parcial e Global
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e og ICS-DFDE e ICS-DFDE representam o dessnvolvimentn do
sistema  usando 2 metodologia Andlise Estraturada de  Sistemas,

gntia, g partir do momento que esstes dois  I08g eat iveren
congslados, s configuracio bisice parcial referente 3 mebtodologia

ki

Candlise Estruturads de Sistenas € ecatabelecida.

i
4]

g
svalingio dr dindmica do sgistema aobtida atraovés do OMB da
mebodolaogia S6HA 281 & ICS-MERL representa o 05 referente  an
nedelanento de dados obbtido atrzvds da mebtodolpgis MER 27,

e ewemplo, ICE-GMBL represents o TGS que se  rFefors &

G penszrmos no desenvolvinento incremental deste sisteomn,
podenos perfeitaments zadmitir gue, concluido o desenvolvimento
gos diangramas  de Plowe de dados com oo diciondrio de dados  da
metodologia  Andliss FEstruturads de Sistenas, sodewnos  evolui-lo
parag a tase de profeto ssbtrubarsdo, sem ainda fer concluida o
desenvolvimento do INS-GMEL,

e o ICA-LAaBIon  eepressnta wm maroe na svolugHo fafn)
desgnvolvinento do sistema, pois m finalirsclo deste I0S garante
g & Fase deg prodJeto ldgico sstara  concladda, entia A

Finalirsgio deste ICE estabelece uma configuragio bdsica global
que corresponde a fase de projeto Idgico. Mas esta configuracio
BRasica gilohal soment g existirda apds =2 finalizaglo as
canftiguraphes hasicas parocials ICS-DFDY,  I0S~-DFD2, ICS5-GMBY &
TOS-MERL: ou selda, auands  as configuraehss  bidsicas parcisis
destes quatro  ICSs quUe compEnem o ICE~L 66100 est fveren
estahelecidas, automatigamente 8 configuracic basica global passa
a existir.

1 wmesso ocorre tambem para o ICS-SISTEMA  que  sowmente  se
setabelecera como configuracio bésica gliobol auando todos os [0Ss
gug o compoem cat iverem congelados, portanto eestando com tadas ag
canfiguraches basiras parciais estahelecidas. Neste momento o
sistema representado por esse ICS-SIRTEMA esta pronto & intearo
segundo os principos do GCOS.

4.3 —~ Detfini¢c8o da Hetodolongia GLS para o SIPS

0 G058 a ser intreduzido no SIPS nfo consistes  apenas  na
introgucls  de uma nova metodolooia a ser automatizads dentro
deste ambignts, o voltada para uma fase especifica do ciclo de
wida oy software. & metodologia BOE 2 ser introduzida pretends
ser  gendrica o suficiente de forma gue gla ronsiga desenpenhar ©



seu papsl efetivaments sobre a8 bhase de dados do 8IS durante fooda
& evolucio de  um softwasre dessnvolvido dentro do  ambiente,
independentemsnte de gquais nmetodologiags 25080 sendo usadas para
tal proposito.

Seagindo o enfogus  gue se. gquer dar para o G085 dentro  do
amhlente SIPS, novas primitivas dewvem ssr aorescentadas a0 nucleo
do 5IPS a2ldm  de uma  ferramentz  denominads Berenciador e
Tontiguracio de Software. A8 primitivas tém por objstivo acelbar
sases  novos  conceitos introduzidos de  forma o controlar  as
VEFEARS 0% IC8s, bem coms as confiouragbes gue  vEo e
gersdas durante o dessnvolvimento de um sistewpa. & ferranenta
poalr abdetivo asseguralr gue 3s Tuncoes do G085 sejam dessmpenharas
dentro do SIPE.

& introdurido de novas primitivas ao ndcleso do 8IPS sigrifica
ge estae  constituem  um nivel mais besico gue o rfivel  das
Ferranentag. Portanto, elas o e m ey ubtiylizadas pelas
forransntas desenvolvides para o SIPS.

Fara gaue elas funcionem de  forsa sincronizsds ool w3
primiftivas i3 swistentes no micles do SIS, dewve haver um 0Dy 0ms
de protecio x niwvel de 605 ns bnse de  dados do BIPS. Fste
S SR E de  proteglo estd basicamente relacionado caom 3 ndo

srmicsio de atumnlizacho em um condunto de objrtos constritos por
um ICS gue Jja ssteija congelado.

fs novas primitivas, ne werdade, =80 as FU%PQﬁG&VQlH relo
Triva do G085 ons se pratende colocar na base de dados dao SIPE.
Eilaa, conjuntzmente com o esquena de profecBo oz onivel de  BL0H,
efetuam 3 fungio contida no bloco gerencisdor de contiguraclo de
snftware oug aparecs na Figura 3.1

Uma metodologia 2 ser sutomabizada no SIPS se  beneficiard
dos  recursos  do GOS dm sirg, sg for mpdeladsa integrando  a
setodologia (08 juntamente com ela & com & utilirsgEo dos
recursos oferscidos pelas primitivas de  GLCB atravds dais)
Fferramentadal gue 3 auntomabizaim)l. Um exemplo de integrzcic de
umra  metodologir com a metodologiz GOS pode ser wisto na  Se¢3o
A& =

Tooulm

4.3.1 ~ A Evolug3o de um Projeto usando o GCS sob o SIPS

a5 tuatro fungfes bdsicas do GOS8 no SIPS sHo sxscutadas a0
longo do desenvolvimenio do sis tema através do uso das  wvErias
Fagrramentas do SIPS Juntamente com 3 ferranenta Gerenciador  de
Configuragieo de Software.

£a
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g itens de md a 1) apresentam & mangira como o 505 deve appr
usado dentro do SIFPS besm como a intersgfo gue deve existir sntre
a ferramenta Gerenciador de Configuracio de Software e as  demsis
ferramentas do smbisnte. 0z itens abaiwo mostram FPodos o0s passos
aqus  um L8 peroovee duorante 2 vidse de um sigh Ema, da*dﬁ B nia
crincio até se tornar um J08 congelado & & sum

&) Oz IC%s zHo crizdos somsnte pela ferramenta Derenciador  de
Configuragio de Softears, com o seu sstado sa edigfo, oy
H#ifa, a3  alternativas. No sto da criaclo de um IS @
patabeler ido en qual contexto ele se situn;

b Estando oriadao o 105 um projetista, atraves de imn
ferramnenta gualauer, desenvolve esta alternativa, podendo atd
o iar novas albterpat ivag para um mesmo I05;

) ilmn wver queg o prodebtistas termineg o desenvolvimento da
slternat iva, ele  a efebtivs atrawvds da ferramenba gque gstava
gsrndo para desenvoive-1o

3 iima altsrnat iva £ congsiada  comente pEla Fferramonts
gerenciador de configuracio de software, 0O ;ga'ncéadmr podE
congelar umz alternativae oriands ums revicsio o wvariagHo, =g
todos os resyltadns dos procedimentaos aplicados o slternat iva
relacionados  com 3 funcio de auditagem forem positivos, futhi
entio devolvé-iz para o estodo em edigio. £ no momento da
criagio de uma versfo que as condiguracies basicas do sistemns
vio sendo estabelecidas aubtomaticamente.

Giraves dos passos de 23) 32 d) os I8z owBo sendo gerados e
evslusen ao longo do sistoms, senda que o conbtyols g se
&

zatabelacer as nfiguragdes bdsicas € obtido asuabtomsticamentsz.

1

Mas um sistemna rerl sofre muitas modificagcss durante a fase
de  manutencfo g mesmo durante o seu desenvalvimenio. Para esta
tarela, & muito ismportante 2 atuscio do BLS de forps a evitar o
cans do sistemna, principalmente de grandes sistemss, ondeg virias
pesanas estio envaelvidas.

& Figura 4.2 mostra comno & swercida a fungfo de controle de
configuracia.

0 processo de modificacio de um I0S:
&3 comega  guandn  se detecta um problema com o software aue g
std sob e} controle do GL8,. 0O projetista preenche  um

formuldrio de wsodificagia (PMS) associado an ICE  aues soebd
envolvido com o problema usando & ferrvamenta Oerepnciador  de

T
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iy

prajetista pode gbtilizar forramentas autematir?dag, CRSO

edistam; o Fazé-la de forms menusl. 0 resuliae deata
analisse deve apresentar  gquais os  ICEs ﬁnvalvsdoﬁ COm &
modt Ficagko praposta e, 58 possivel, aunis 0% efeitos realis
aue sads oum gdestes TuU arfrerd. I ﬁhjw?iva desta  andlise

segrve prra njudar a determinar btanto os efsitos tdonicos como
ms efeitos gerenciais. Estando a snalise de impacto pronta,
as  conclusoes resultantes deven Fazer parte da PMS, que €
ronseguyida através da atualizagio da PMS nelo projetista;

a partir de snt&o esta PMS deve ser levada 2o conhecimento do
Domite de Controle de CondiguracdEo (OO0 que  aocsibard ou

rejoitard  ae miteragfes a serem feites no software. O OO0 &
composbo  por peseons responsavels pelo sistens qur iwﬁham

conhedinenta = reepeito  do HHE G R . (] I

porindicsmente 2 apalisa os problemas de ascordo oom mmaﬁ
prioridades.  &pas 5 rezunilo deve ficwar olaro o impscteo tobad
da modificacfo a ser feita. Duas possiveis decislies POl S

wipE g e

f omodificuciEn estd dentro do escopo — lsto &, estd dentro do
gecopn  do brabalho suborizaedo pelo olisnie ou gerents.  Uma
mmdifiraauu dentro do sscoopn corrige o0 sofiwacrg;  portanto
significa aue ambas as partes, o prodebtista e o oliente,
concordam aue deve ser feits.,

4 wmodificarino estd  fora do ezcopn.  Ilsto  representn Uma
modificesio no cluneismento coriginal do software. Pode ser
LERR modi Ficagan stanificativa guE  nEo Fers analissda

anteriormente, mas gue todos concordam Gries deva ser feilta, oy
socde  ser oumz modificaslo para inplementag®Eo futarsa, Ficando
wste aradivada para uoma Futars andlice & jaslementacfo. Apds
B :cuﬂ?ﬂe, o gerente atuslizs Az PFHS o estado das
modificaghes conciuidas peleo OO0, Uma modificaglBp arguivada
implica somente na sinalizscieo oue 2sta PMS nio tersd  seu
prosuegeninento para o monenton. Oaso oz modificaglo deva  ser
fmplementads,; de  arardoe com o sed tipo fFica j2 estabelecido
aue se frats de uma revisip ou uma varingio ague serd  gerada.
Teta informecio deve ser ataslizsda na PHE sssociadas

a partir de entln, o projetista ou & equipe responsivel pela
correciEo do sistemz cprrige s I08s  relacionadog coam A
modificacio qus Foi determinada pelza analise de  impacto €
aubtorizada pelo CCOC, gserando-se alternativas dos mesmos;

a Ftaorma de efetivar uma sltgrnativa e de se criar am  IL5
rangeladn  bem  come estabelecer configuragses basices eatb
apresentado nog ttens £) ¢ d) descritos acimia.

Hy

Hma  wer qgue  Foram gersdas revisnss  ou variacoes, catns

informacaes atualizadas gue getBo dentro da bzse de dados do 8IPS
passam a ficar disponiveis g podem ser acessadas  por qualquer
ferramenta, desde aue o usudrio tenha R PEFMISSER0 Necessdria para

tal

arestn. Por exemnplo, podem ssr acessadans via editor  de

Prrmalarine ou oerador de relatdrios recuperando as informacies o

emayra

sadn~se a funglo de Administracio de Estado.



¢ tmportante nobtar os vArios pacseos aque Foram seguidos antes
de  iaplepentzr  uwa wodificagfo ao software, Pode parecer un
trabalho moroso, mas ¢ amplamente necssssric ¢ a ubtilizac%e de o
ﬁ{%tema automat izado  para estas  tarefas torna-o muits mais
Fapida.

4.3.2 ~ fg Altividades de GLCS sob o SIFS

& megulr 580 apresentadas as guaten funcfes do G038 sendo
grgsutadas pelia fervramenta  OGerencizader de Donfiouwracin da
Software Juntaments com a3s demais Forramentss do BIPS.

Identificagio de Configuracio de Software

& Ffungfo de identificasio consiste na criagio do IS denten

dn contentn ocogrreto de forma  age  possss ser geradas as
coafigurartss  bdsicas antomaticamente comg apresentads Ao Sccﬁm
4.2, (=T a) se criar um IL8 deve-se também gstabelec o

relacionamento  identifica com o obiecto da metodeliogia gus duveré
ger conbtralado por egse ICS, o relocicnamento & uma_evolugio_de
com o ICS congtritor da classe & qual o T0S agque estd sendo oriado
pertence, bem como relacionar quais os obhistos de aoubtros inSs
gque serEo imnportados para o 108 que esta sendn or iado.

Controle de Configuraclo de Software

A Ffungio de controle de configuragln de soffware wvisa
contralar as zlternghes gug vEo sendo  Peitas noz  I0Ss do
sistemns rbiraveés da geraghco de PMSs  pars controls dr preparacio,
avaliacHo & controle de evecugio de alteragfes

Uma PMS no SIPS pade ser presnchida através do Fditor de
Formgldrios. Dests  Forma, umn PMS pode conter os mais diversog
CANpPOs  aue s& julgue necescdrio sraazsnar come histdrico de  uma
FHE.

0 exempln de formalario PMS apresentade abaixo consiste dos
aEguintes campos;



- Gdent iticacie da PM3;
- I0YS & ser modificado;

~ wersio do ICE aue ssrd modificada;

fod

- descricfo da modificacfo;

- data ﬁa geragio da PMS;

~ aubor da FHS;

~- T0%s afetados peln andlise de impacto;

-~ ruasto szt inado pela snadlise de impacto;

- pronoagrass estinndo pelan analise de impacto;
~ reepansive] pela andliszse de impacto;

~ phaervagbes da analise de lmpactoj

~ pesponsivel pela modificacHEno:

- phegrvagoes apss a modificario;
~ data de Ffechamento da PME;

-~ esntado da FPHMS.

0 documenin FMS € o centralizedor de ftodss  as informneies
referentes 3 uma modificacio proposta para um IS, Para tenbo, os
canpns  acimd referem—se as informagoes Necessirias que devem ser
phtidas e sramarenades de Forma a registrar a situnclo om gue  UmR

modi ficagfo de um ICE se encontra.

0 sstado da PHE pode assumir valores de 1 a 5. 2 sgu
significadn &:
$ - gerada a identificsclo da PMS;

efetuade a analise de impacto da modificacios

73
H

3 - analisasda pelo LCO;
4 — gnalisada peln CCC & aragivada;

5 ~ concluidas as modificacdes requeridas pela PMS.

&9



Phma PMs RO Lar gerada deve Forneceyr B segiinteyg
informagoes ! T ident iTicack rara  que elnm POSER GEr
referenciands posteriormnente; gm ISS, mails precigaments  umn
versio de  ICE  gue estd com algum problema 8 82 o causador  da
gEracio de uma PMS; a descoriglo da modificacho requerida; = data
da geracio da PME: o autor da geracio desta PMS e 5 sinmlizachio
g sen estado coun sendo jogusl oz owam.

A partir de eatio, esta PMS dave ser encaninhada gpars gue
seds  efebusds v andlise de impacto referente & wmodificacEs
degorita,. Estandoe a modificagio ancaminh%ﬂa para a andlise de
impacto, deve-se iacldir na FHES o responsivel por esta farefa.

Finalizada esta tarefa, 3 PMI deve ser atualizada com os I8
sfetsdos pela _mmdif%raﬁﬂm reagusr ida, o CUsEEa @ 00 CEFONOgF B
gst inados para realizagio deats modificacia, phservagfes

suttantes da znalise de impacto ¢ a sinalizzcio de sew  estado

{ g
coma sendo jgaal s dois,

Cata PMS, estd P?mﬁta para zer submeltida ag 000, quE &
anzlisars. Ands & reunifo, a PHME dove osr novasente atunlizads
0O a2 data da reunido do CLO, ohservagnes 4o S? e a8 §
modi Tieacio reauerida pela PMS  dewve ser  feita, inalizd-1a

pHsnAndse O %

s gstado fgual 3 tris ou, s deve  ser arqu1¢add,
ginalizda-la pas

aamdo o sen setadeo igaml a gquatro.

Caso a wmodificagBo deva ser Feita, enti3c ela  deve ser
snraminhadas  mo projebtists ou 2quipe respoRsavel] por tal  tarefa.
Fstando 3 sedificsgio encaminhads para 0 responssvel  por  esta
bFarefa, deve~ge  atualizar na PHMS o responsivel por esta tarefa.
Tomente depoig due as apdifticagdes forem concluidas & as novas
condigurasones bisjcss referentes aocg 083 afetados  forem
gridas € gie deve se concluic eskta PMS atualizando-a com
B srvagoey rezsultantes dy modificagio, data de fechamento da
FME & sinalizar o seu gstado iguzsl & cinco. -

Buditagen de Configuragio de Software

0 processo  de auditzoem de um soffware poderian  ser feito
através de wirias fervamentas gue auxilisriam na verificacio,
walidagio, andlise de consistdnecia, conpleteza, olmrerza e
testahilidade de um ICH.

A funciio de auditagem para o SIPS poderia  ser  traduzida
peia avaliacfo G0OE reasultbados ohtidos e Ferramentas

aibomat i zadas gendricas & especificas para cada metodologin e por
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téenicas utilizadas paraz & obtencBo da andlise gue se  Juleuys
RECESRAr 13 ENPregar Ppara ar umw produto de sofbtwares.

Visto aue este procecsso de auditagem pode ser tHo anplo
quanto  s¢ possa imaginar, entlo podem ser gersdas Ferramentag
voltadas a wmnalissr aspectos tEo diversos de  uma  metodologia
mianto s Julgus necassdrio. Pars o GUS basta ter o conhecinenbo
ce auais  Ferramentas tritegram o conjunto  responadve] pelo
proceaso de auditagen  pars gue se  posss exeogbd-~ias;  gse o
resultado obtido pela execusio de cada una destas ferramentans for
positivo, uam 1035 poderd ser conagsiado.

Yale ressaltar aue o BLS plo se prencups com s gritdrios
para ose  avaliar  um ICS, wmas cow os resaliados obtidos 5
avaliagHo para  aoue o B0Y gers um ICS congeladn oo noie.

Forma, estas  Ferramentzs nlo fazem  parbte  mas o auwxiliam #
metodologis 808 inplementada. Para gm apnbients come o SIPS, iato
perin  de  granpdge fmportancia, vima vz e o obdetivo de um

ambiente de produgfo de software & o de Fornecer o maior ndnero
possivel  de ferramentas aubopat izedss oue suxiliam a  tarefa  de
gdesenvolvinsnto de um projeto de softusrers.

Diante digse, supondo-se s exicténcia g varias ferramsniag
desenvolividas pars  este rropdsito, pepars cada variaclo de 108

aerada no BIPE, deveriam existir sssociados alguas btipons  de
sty ibutos relacionados com o8 critérios de avaliagao do processo
de  auditagen. Soments guando todos s critérios estivessem
natisfeitos, o processo de sauditagem tTeria s concrebizsdo para
um oado ICS,

Fste trabalho nio irats da subtomat izacio dos vérios métodos
# téconicas utilizadas na vealizacio da auditzgen. Desta forma, no
estagie stusl oo SIFS, s meétodos e tdenicas de suditagem de
sofware deven ser aplicados manusimente. SBomentes apds 3 aveliagio
dos resulttados obtidos do processo de auditasgem, dJuss zeguintes
aperacaes  do Gerenciador de Configuwragle de Software poderio ser

goltigitadas:

~ eongelar ums  versio de ILS a partir de ums  slternativa  en
estado efetivo, sg 0 resultado da auditagem for positivo;

-~ gevplver ao estado em edigio uma alternativa de um ILS  qus
pgstava em estado efeb ivo, s o resultzado da auditagem Tor
negat ivo.

& implementzgio da abordagem descrita acina consistiria
em alterar a Ferramentx Gorencizdor de Confiauracio de Software
PERE S e o comando  de auditazgem apressntasse subcomnandos
correspondentes  B0Ds  wvarios oritérios de auditagesn dos I08s dn
metoadolionia parficular. Assim, & faerramenta Gerenciador de
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Configuragio de Software sd geraria ums versSo de um  ICS  aue
tivegse <ido gxaminado sob todos ns critérins o cudns resultados
Pivessen sido positivos, Somente neste mowento o gstado deo  I0S
passaria de efebtivo (2} para congelado (3

B alguns desses critérios n¥o forem sabtisfeitos, o 108 n¥g
passol pelo provesso de auditagem.  Messe ousn, o estado do o 109
passaria de efetiveo (2) para em sdigia (50,

critérios  poderiam  sesr  setabelecidos  durante )
da metodaleogis  guando poderiam ser  dedfipidos  os

o projeto
abrdm Fae lam

responssveis pela suditagem  para m Pase
A ometodologin, Desta formzn, o critérions bw
Brage Meia.

fdministracin de Estado da Contiguracfo

A Fungfo de administracBo de setads € obtide antomat icauente

o &8 atualizay I08s  pelss demwis Terramentas do SIPE, uma  wes
que bodes sz inforasgoes associsdas noestes Plonm asrescensdas Ao
Sase Sigstemn. Tanto o registen de estado como 0 higtdrico dog
ISs ¢ das configurasies bdsicas s8o obtidos via ferramenizs de
ST s ganértgﬂﬁ do 3IFS como o gerador de relatdeios. Drats
¥ hao nfo se prezocups com os detalhes desta funcfo

orma, sste trehalbo
ama vez que ela sera de feto sxercida por cutra  ferramenta do
HIPG,

B

A inplenentagso do BUS neste trabalho & Teita de +forma IR
tanto o registro de sabtado corrente como o kistdrico desenvolvido
para crda ICS permansgam na Base Sicstema.

& implementaclo  desta  funglo para este  trabalho eaté
restrita a4 mpresentacBo de confiauracfes bdsicas pmrcoimi e
glinbeis, reviedes, wvarisgdes & alternatives de um ICS, zem se
preocupar em relacionar gstas informacoes Junbtzaments com ps dados
que o8 compoen de modo » o refletivr o andamento resl das atividades
dentrg de um projeto em desenvolvimento no SIPS.

Como  exeaplos de relatdrios gue podem ser obtidos pars =
Ffung®o de administraglo de estado, através de Ferramentas  de
salda gendricas do 8IPS, podemos relacionar velatdrios qipE
apresentem.
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- todas as PMSs do sietema bem comg 0% seus respectiveos estadosi
= PMSs em andamentoi

-~ PMEg argquivadas]

-~ PMSg conclduidas, ou seja, aprovadas & implementadas;

- PMSs  geradas  que  devem  ser encaminhadas para andlise  de
impacto;

-~ PHGs a serem analisndas pelo DO
w PRSs 43 analisadas pelo CCL;
- IhHe afetados por uma dada PMEB
~ I0Ss gue possues versoss em desenvolvinento;
- g histdrico de versies geradas para um ICS:
~ todas as alterpnativas relacionadas com um L1L&;
- IC8Bs gue compoen uma conftilguwragio bhasica parciali
- I0Ss que compiemn uma configuracio bdsica global;
- pgra cada projetista relacionar!
- gquuzis as PMEs qgue gerog;
- de gquais PMSs efetuou a andlise de inpacto;
— Qe qimis PHSs efetaon a modificag8o nos I0Ss afetadosi
- gual o motive da geragio de una versio para um dado IG5
- @ configuragio bAsica corrente do software opsracional.

Az Ferrmmentas do SIPS sip as responsdveis pela mnanipulagfo
de uma =ziternativa, podendo desesnvolver, coriar, gfetivar =
corrigir alternativas e consultar versbes de IL8s. A ferramenta
Gerenciador de Confignragio de Software tambdm pode coriar,
efet ivar alternativas, bem comp consdltar veraies de  ICBs.  Uma
tarefa aue o GBerenciador de CondiguracBo de Software nfo  estd
apto =& executar seria x de desenvolver e corvigir alternativas,

M ver aque 0 conteddo das alternativas £ especifico da
metodologia adotada para o desenvolvimento das mesmas.
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4.4 - Modelamento da HMetodologia G608 usando 0 MRD  (Modele de
Representacio de (Objetosg)

0 8IPS pode ser carscterizodo como um anbisnbe que suporia
antomat izaglo de vdrias metodologias, independentements 490 Yipo
)

B
de mplicagio ou da frege do cicla de vida = giie wlas so o dest inam.

O 4808 ne 9IRS, portanto, bambédn deve posouir uma abordsgsn
gendrica  de  formm  oue  possa  atender  a  todas W B AOVRS
mebodologias  que  vED sendo incorporadsas ao  anbiente. Seauindo
ease obiet ivo, Ford Feitn uma modelagen gendrica do OG0% sars o
LIfL,  Esta  shorduagem psrmibs que, e sg thntrodazier ums novs
mnetodologia o S5TPS, o zspeciallista da metodolosia posss ter o
Tiberdade de introduzivy a wmetodologis a3l como #1a &, ou  sntis
gleger tantos ohietos deasts metodologia quAnt o Julgue
RNECESSAr oS para sg o exercer o conktrele do G0S.

Os  objetos da metodologian eleitos para ter ztencio oo O3
poden ter as suas versses vontroladas e aconpanhadas peln SIPS, £
isto soorre de ama forng gendrics, o oseda, o controle gues o BES

Et)

Faz & sobre objstos da metodologia ocue o especislista da
mebtodologia gacplhey, independent enente ta matodnlog i
conssaguentenente, independentenentes da fase do ciclo de vida a
aue este obieto pertence. Domo exemplo, um abieto pode ser  um
documento ds  especificacin funcianal, um pEagrang fonte oy oum
casn de teste.

#  segiir & apressntade o modelamento 4o G08 pars o SIPG
wsandg o MED. & Filgurs 4.3 representa egste modelawento.

O princieal tipo de obieto a se destacar na metodologia 60
a  ser adotada € o I0S. Os objetos do tipo ICS correspondenm
contra-part ids do GLE em relagio =aos obletos  factuais  d
metodologis de auxilio ao desenvolvipento de software pdotada.
através dos I08s que todas ss fungres do 808 s%o reflef idazs  em
wma metodologia, gqualgusr aue sSejs fla.

e A

.

G conjunto de tipos de relacionanentos necesssivio parx =
integrasie do G088 com a metodologis adobtada ¢ dependente desea
metodologia; poren, deve conter ralacionanentos pars permitiv a
representacio dus informesdes necesssirias ao GLS sobre os ohisbos
da metodelogia.
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Figuyra 4.3 - Modelazasente da Metodologia GOS pavra 0 LIPS usando o
MRD

g relucionamento  ideatifica deve ser aplivadoe entre  um
ohjetn do tipo ICS e um objeto da metodologia gue deva  ser
controlado explicitamente pelo BLS através do ILS pelo  aual &
identificado univocamente.
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Q@ relacionamentn importa deve oo aplicado entre um  objsto
o tipo ICS e todos os obietos da metodolooia que possam  egbar
presentes &m mais de umn IS de meosme nivel de abstracino, TN TP Y
correspondam A interfuce sntre orinterior £ o exterior de um ICS,

Fara oue o controle de verstes possa ser  efesbtuado @ ahr e
ICSs de forpa nendrics, g controle deve ser exercido sobre ze

instincias de um 108,

an instdncias est8o repressotadas no modelamenta através dos
tiros de sindnimos associsdoas no (00 alternativa, revisio =
var iagfo. Desta  forma, um  ICS a0 longo  de  sua gristfrc i
aprFeaenta wirias instdncise na Base Sistema, de forma a refledir
o sy histdrioo.

O relacionzmnento composto_por ident ifica o conjunte de
obdetos da mebodologia consteitos por ama instincia de um IS,

5 relacicnamento & uma_variacBo_de permite = implenentacio
do concgito de  wvariaghes, de forma a  permibtic wvisualiwsar a
sequincia em que as varizedes vEo sendo geradns.

O relacionamnento é_uma_revisZo_de permite moatear #
sequfncia  em que as revisoes s%o geradas dentro de uma variagio.
Tato permite reconstituir o histdrico asspciade 2 cads var iagSag
e um 108 do sistemn.

frmmplificands ns conceitos acina, bemos.

o
M
>
=N
-
[y
i
-
ey
f
"
ta¥

Variapdo 4.0

B

. ot
Yarizgan 2,0

Heste exemplo:

RevisBo 4.3 € uma revis3o da revigin 1.3,
var iaglio 2.0 € uma variacho da revisfo 1.2 e
revisio 2.1 € uma revisio da variagio 2.8,

Com  as instdncias de um 08§ formalizadas, hem  Ccomo 0%
relacionamentos é.uma_variacSo_de & d_uma_revisSc_de pode-se
ent¥o obter o controale sobre todas as instincias relacionadas oon
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um  IC5 ae  lonao  de sua existéncia, desde a oeracin de um

. # . . f .
historico relacionado a0 mesmo, bem cono  apressntar o registeo
corrente de sua evalucBo.

0 controle de geragfo de configuracio bdsica no 5Ies
Fundamenta~se também aobre os obdetos do btipo I0S. Desta forma,
novas ateibutos devem ser acrescentados z oum I0S para  Qarand s
aue LLfiyE conftiguragin hdsics POBER SEr estabelecida
automnat icanents atravds da andlise desses atributos.

I arributos $ntr5uarcmw relagionados &0 um s T
FESPONSAVE S relo  gstabslecimento de configuracses biasicnas
parciale e globais s50:
~ guantidade de alternativas. Parsa cadn versio de um 0%, 4

it um controle de guantidade de  alternabivas associasdasz
teto  se  Ffar necessario povrgue o GC5 do  S5IPS  permite  gerar
vErins alternativas para ums mesmi versio de um 108, Mae o $ato
die guistirem dums alternativas para uma meszpn verszo de um 108
significa que somente uma versio de 08 estd sendo atual fzada;

~ qumnitidade de versfes em abherto. Para cadsa I05, & Fmito  um

ootitrole e VEEERES i FHOE ST albternat ivas &m
desenvolvinento. Um=s QQﬂ?iguragﬁm bdsirs & eatabelecida somente

s Lbodos e IL8s  que 2 cORPSEH ni3g apressntarem  nsnhuma
versfo em aberto.

0 relacionaments €_uma_evoluglo_de & o responsivel para
GEI By contiguragtes basicas globais. Isto poroue B este
relacionamento  oug determing guais os I08s  cue compoesm um 105
meis wbhrangsnte que se censbituird em uma conflgurmagio bisica

global.

fssim, uma configuragko bEsica olobal & estabelecids guando
todos os I0S5s aue fém o relacionamento é_uma_evoluclo_de com un
I8 origem nio apresentaren veranss em aberto para  atualizagdes.
Como sxesplo, na Figura 4.4, os ICSs ICB8~-DFps, I0S5-DFDE, ICS-OGHBL
e ICS~MER{ apresentanm o relacionaments 'éwuma“evm1u¥dumde' COB (3
ITE-LoBiod, ou sejz, os ICSg I08-DFDRE, ICS-DFDR, ICS~-GMBY & IS~
MERY compoem o I0S-LAGBICO,. Quando estes  aquatro  ICSs et
apresentarem versoes em abertn, = confiouracHo bdsica global 106
LOGICD & estabelecida.

Ume configuragBo basica parcial € gstabslecida quando todos
as  I08s de um mesme tipoe nio apresentarem versdes em aberto para
atualizagles. Refer indo-se an exemplo da Flaurs 4.1, a
contigurngio bisica parcial relacionada com 3 metodoleogia Andliseg
Fatruturada de Sistemas se estabelecerd somente quandn os 10—
PERY 2 IUS~-DFD2 que 2 representamn ndo apressntarsm  VEFESES  em
sherto.
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A fungdo de controle de configuragio no SIPS é feita sobire o
objeto do tipe PHME.  Ums PHMS € geradas a partir de um I08 gue deve
e modificado. Desta  forma, o sew modelamento  apressnta o
relavionamento FMS modifica am ICS. Mas uma FMS a0 mondificser un
I0E pode atetar outros ICSs,

Para gerar um histdrico de uma PMS pode ser sssociada a esbu
tantas propriedades difegrentes guanto se julgde necessirin. Neste
medelo, estio relacionados os atributos:

-~ watado da PMS, gue apresenta o estado em que se encontra  ums
PMS a0 longo do processo de controle de configurapHo; .

- st associzado & nodificacBo proposta pela PMS;

-~ gronogratia associado A nodificacio proposta pela PMS;

- gata da reuniio do CCO pars analisar a PMS;

- data de fechamenlto da PHME;

- descrigho da alteracfo reguerida pela PMS;

-~ phessrvagoes geradas apds & analise de impacto feita na PHY;
- gphservagdss geradas apds 8 reunido do L0 sobre a FMS;

~ phsgryagnes geradas apds a modificagio requerida pela PHE.

Um ohjeto de tipo pesson gsts relacionado com a  PMS.  Istn
poraue - uma PHMS  @_anatisada.por umn eodipe estando o Geil
responsavel reglistrade na PHMS. Da mesma  Forma, LLIRE PMS
g_alterada_por uma equipe estando o seu responsavel registrado na
b, Esta caracteristica, nio relevante ao G0, de certa forms &
uma  introducEo a0 gerenciamsnto de  projeto, pols  forpeceria

informagfo para o controle das atividades realizadas por cada  an
dos membros do projeto.

4.5 - Mpdelamento do GLCS com a Andlise Estruturada de Sistemas

Nesta seglo & apresentado o exemplo de nodelamento
inplementado para sste brabalho gue engloba a2 mebtodologia BCS com
a metodologia Andlise Estrutuwrads de Sistemas. Para  isso, Foi
utilizado o nodelo apresentado na Figura 3.9 ausg modela a
metodologia Andlise FEstruaturada de Sistemas usando o MRO.
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A Figura 4.4 spresents o sodelamento da fnalise  Estrutursda
de Slstemas juntamente cowm o GUS.

@ tipo de objeto da Andlise Estruturads  de Sistemas
gselecionado  para receber atengio especial pelo GCS fol o tico de
ghjeto DFD (Dizgrama de Fluxe de Dados)y. PBoasta Forma, @ fTigura
aprasenta o relacionzamento identifica entre os objigtas do btivo
TCE~-BFD o DL

s ohistos do fipo Fluwn de dados podem ser conponentes  de
maiae ode um DFD, poils uan mesmo Tluso de dados pode sostar presente
gm um DFD como entrada og saida de uma dads fungio  besm cong oo
DFD que reprecsenta o debtalhamento da funoBo oue recebe O3 gsra o
Filuxo de dados. Isto  estd representado no modelo  atravds do
relacionamento ICS-DFD importa Fluwxag de dados, o seda, o Floaxo
de dados é_exportado_para um ICS-DFD,

0 relacionamento ICS-DFD é_composto_por fungSo, Flumg de
dados, entidade esxtoerna, arquive ldgico, esstruturs de dadns =
glemento de dados identifica o conjunto de tipos de obistns da
Snglise Estraturads de Sietenzs consteitos pela [D5-DFD.

Para jlustrar a sveluglo de IC8s neste exemplo & considerado
aige o sisboma evoluil atraviés do desenvolvisento de disgramas  de
Fluwe de dados. istp & representado comnn: o tiro de ohlieto 108~
DFD é_umn_evoluglo_do tipo de nbjeto ICS~SISTEMA.

Neste exemnp o, LEMEE configuragie bdsica alobal ze
eatabelccerd  quande ftodos a3 versBes de I£Ss do  tipo  I0S-0FD
est iVEFEM COm SMRS YEFSNEs congeladas. Uma configuracio basica
parcial se exbtabelecsrd guando todas as versSes de ICS8s  do bigo
IC8-DFD estiverem com suzs versnes congeladas. Como pode se nobar
neste exemplo, uma configuragcio hisica global se confunde com ums
contiguragin hasica parcial. Isteo porgue este €  um  exsmplo
simples de modelamento, UMB VEZ e envolwve somsnte  uma
metodologia Jjunto com a metodologia GES. ' '

to ¢ um conceito fmportants para o BIPS gque em seu  estado
srunl  oomports outras metodologias. MRo serad dado o mndelamento
completo das meitodoleogias automatizades pelo SIRSD pois, para
efeito de lustragio, nae  nos  importam os  detalhes  destas
meradologias. Oonsideresns  que além da Analise Estruturads de
Sistemas, g wmodelamento snvelve =& metodologia MER {(Modelo
Entidade~Relacionamento) 8IJ1. Assim, o ICS-MER também € uma
evnlucHo do ICS-BISTEMA.

Is
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Erntfo, uma configuracie bésica slobal para o ICS~-SISTEMA ce
wstabelecera  quando estiverem estabelecidas as configuragfes

bisicas parcigis para o IDG-OFD e DERER 1 TCB-MER, Hma
configuragho bdsica parcial para o I0S-DFD se estabelecerd guando
todas  as verstes de I0Ss  do tipo ICS-0FD astiverem  com suss

versoes  congeladas. Da mesns Torman, 4mna configmracio biAsicsn
parcial para o ILS-MER se estabelecerd aguendo todas ss versoes de
I0Se  do tipo ICS-MER estiverem com suzs versfes conosladas.

Ciom este mo ek, Poplos ow disgramnss de Flogwn de dades
aue Forem sendo gerados poderfo ter suas versides g confionrscies

controladse.

BiSTEMA

E-IDEHTIF.
£4DO - POR

A TLS-8I5TERA

FOEHTHRICS,

ERTiDADE -
EXTERNA

DFD E IDENYIFI

| GENTICA

ll}‘QUIV‘O‘
Lo Co

ELENMENTO -
DE - BAGOS

ESTRUTURA-
BE. DADDS

Figura 4.4 - Modelamento de GO9S & anzlise Estruturada de Sigcteomas
para o 5Irs
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CAPITULD 5

IMPLEMENTAGCZ0 DO GCS ND AMBIENTE SIPS

Fote rcapitulo trata da isplemsntacio do G0S no SIPS. Para
iato, iniciaimente, ¢ apresentada A maneira  pelia gual as
Pnftornacies de  BLS  sho armazenadas na Base Sistema. Paras a
maniputacio destas informagies novas primitivas, denominadas de
primitivas de BCH foram gsradas, suns defini¢oes sBo apresentadas
e sechEp %.2 e suas especificagdes na segio S.3. Uma  ferraments
denoninada  Berenciador de Cenfiguragio fol gerada para  oue o
psuZrio do amghiente S5IPS  pudesse utilizar-sg destes BOVES
FECIHFS0E introduzridos; a wspecificaglo das  Tungdes desta
ferramenta eatd descrita na seclo 5.4 ¢ a especificagiHo de  ssus

madiuios ocstd descrita na seelo 5.5,

5.4 - Armazenanento das Intformacfes de BCS na Bage de Dados do
SIFS

Mo modelamento da metodolegia GCS para o BIPS apresentado na
Secio 4.4, =ns  inst@ncias de un ICE aparecem como tipos de
sindnimos para um ICS. Mas para que o controle de versoes e de
contiguraghes de I0B8s pudesse s efebivamente gfetuado no BIRS
Foeyi neressario alterar aloumas estruturas  internas da  Base
Sistema para introduzir o conceito de inst@ncias de ICS, cono
szers apresentado ® seguir.

Dentre os componentes da Base Sistema ja citados na  Se¢do
2.4, o% que devem ter suas estruburas internas alteradas G20
noueles relacionados especificamente com #s informagoes sobre
ohjetos: Identificador g Objeto, uma vez gque IC0H & um tipo de
ohisto.

Um obieto armazenado na Base Bistema possii  SEmprg  um
registre do tipo Identificador, um registro  do tipo Objeto
e taptos registros adicionais do tipo JIdentificador auantos forem
os sindnimos associadoes a este objeto.



Para inplementar o gonceito de versdes de I08s  foi alterada
geta caracteristica quando o objeto em questio for uw ICS. Um ICB
passa  entio & ter um registro do tipo ldentificador que @
ident iftique e tantos registros do tipo Dbjeto auantos forem &S
alterpat ivas, revisses e variaghes relacionados com este ICS.
Ainde, para cads alterpativa & versfo gerada existird um registro
do tipo Identiticador associado, mas este armazena o sindnimo do
06, ou seda, o identificador para que cada alternabiva ou versdo
paasa ser referenciada anivocamnente.

Um  I05 =m0  ser gerado na Base Sistema contédm somente  um
registro de cada tipe (Ideotificador ¢ Objetol). Cada nova
atternat iva gerada resulta ne oriagio de um novo registro do tipo
Ohjetoe. Um registero do tipo Dbjgto de am ICE passa a  areazenar
todas as  informegoes relacionsndas  com O histarico dest
alternat iva ¢ posterigrmente o histdrico da wversfSo, uma vez gue
ama versio & originada sempre & partir de una alternativa. Ao se
criar uma alternativa deve ser dado um pome gque B’ identifica.
Dado  que podem ser oriadas variag alternativas para  tma  mgsma
versio de ICS entla, a0 s orisr uma versio, uwn novo nome  deve
ser dado para.a versio, e o nowe da alternativa neste  womento
deixa de existir. ‘

Os watributos contidos em um registro do tipo Qbhjeton  que
agxiliam a inplementacfo das funedes do G608 no SIPS, sHe

—- data da criagio da alternativa;

- data da criaclo da versio;

- eotado do oblieto (4 = sm ediglo, 2 = efetivo, 3 = congeladol;
- rhdige do  autor da crizcio da albernativas

—~ eadige do autor da criagfo da vers¥o.

Para se distinguir as instdncias associadas =& um ICH, gevem
apr obserwvadas algumas caracter isticas:

- uma alternativa possui sed estado igual & um (em edigiol, s
estas em desenvolvimento, eou igual a dois (gfetivo) se gatd &mn
entando transitdrio para ser congsglada. Para se EHAminar As
varians alternativas que constituem uama versio deve-se sgauir
um  apontador criado especialmente para sste propas o, ez
farma @ criar uma lista de alternativas associadas  com cada
viers8o de um ICSE;

~ ums revislo ou var iagfo de um 108 apresenta seu  estado iguad

a trés {congeladoy. Para se obter as viérias revisoes associadas
cor  ums variag8o  de am ICH, deve—se percorrer a  lista de

4
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relac ionanentos do ¢ipo e_uma_revisio_de. Da mesma forma  que
para revisio, para se obter todas s variagdes associadas Con

1An 1C8, PErCOrrE-se & lists e Felagionament o
é_uma_var lacRo_de associads com este ICH. Vale ressaltar que ©
tilt imo objeto deat ino da liata di relac i onanent o8

é.uma_revislo_de corresponde a dltime revisio desta variagSe de
085, oy seja, =a revizio mais atualizada associada a esta
war jagRo. '

Para efeito de implementaglo, =& primeira versio de um 108 &
oht ida através de um apontador gue se origina do registro do tipo
Tdent iTicador e sponta para um registro do tipe Ubleto aszsociada
& versio em gueshtio.

Us outro apontador gque se origina do registro de tipo
Tdentificador se far necessario para QUg possa SEr armagensdsa
qual  foi aditima instfncia do ICS acessada pelo usudrio. @
partir do posicionamento em uma das instdncias  do I0S, et g
regiatro torna-se @ instdncin corrente do ICE  para gfeito de
greragoes 3 serem real izadas gobre O mELNo.

0 armarzenamento de relacionamentos associados a um objeto
fma Buase Sistema Foi inplementado em forma de lista ligada  de
Torma aue, para cada tipo de relacionamento azanciado ag objeto,
as  reluncionamentos vBo sendo posicionados na lista de acorde com
s ordem de entrada. Utilizando-se dests caracteristica, a0 ge
pEroarrer as listas de relacionamentos é_uma_revisdo_de &
é_uma_var iaglo_de obtém-se todas as revistes associadas 3 uma
varincho e todas as wariagoes de um  ICS, respectivamente,
ewatamente na sequidncia em gue g2las foram geradas.

No  sxemplo abaixo, & revisao 1.3 ¢ u revisio wmais
atualizada da variagBo 1.8 & a revisfo 2.1 é a revisSo mals
atunlizada da variagio 2.8. Como variagoes deste ICS, poden
COnv I VEPR as variagnes 1.9 com SuR revisio mais astualizada 1.3 2
s 2.0 com sua revis8o mais atualizada 2.4,

1.8 i3 1.2 1.3

FY

Yariagao 1.8

Yariapde 2.0

E

& Figura 5.4 apresentad Ccomd 2s versses de um IS do exemplo
descrito acima {icam armazenadas na base de dados do 8IirS.
Nesta Pigura, 2 revisbo 1.3 apresenta duas alternativas, estando
uma em edicio e outra sfetivada € & revisiio 2.4 apresenta  uny
alternativa em ediglio. Estas alternativas podem s tornar uma
variagio ou  uma revisio dependendo do motivoe pelas guais las

2
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catin sendo geradas.

ldentificador  dltima

ingtincia
Nome do I€S *
-4 apessada
primeira 34
vers i i o ta
do €% Y [hjeta do Identificador
- nd ”‘J% - bl
r——¥iDades da Yariagae .81 2 ldentificapdo Yariagas
¢_uma_revigdo_de!
. o Lo L in -
| Dados g Revizdn L0403 jidentificagae Revisas
g_ums revisson_de
———% o g Cae [
——¥iDades da Revisae 1,27 3 Tdentificagan Revisyo

’ . -~
#_umMa_variagag_de

SV bty
~—FiDados da Variapdo 2.8( 3 ildentifiaaqiﬁ Variagdt
g_uma_revisdo_de|
{Dades da Revisdo 4.3] 3 11 identificapde Revisdo
{
¥
. ~1¥ e :
Bades da Alternativa | 1 }1 Tdentificapdo Biternativa
J
¥
. ¥ e .
Pados da Rlternativa | 2 identificapds Alternativa
£_uma,_revisdo de
| FE— —hde "
Dados da Rewisdo 2.4) 3 |] Tdentificapde Revisde
i
¥
o
Dados da Altermativa | 1 Tdentificagdo hlternativa
Figura 5.1 - Esquema de Srmarenamento de Instincias de um ICE  na

Bage Sistemy

Pesta  forma, & cossivel gerar um histdrico gque mantém &
eatrutura  bem como o conteddo das modificagdes de cuda  ICS.
fesim, cada ICS consiste de una arvore gde versoass Junbamente com
todos os dados que definem as wodificacdes an longo do tempo.



Uma varischio ¢ criada a partir de uma versio colocando-se
0 relacignamento é_uma_wvar iacBo_de entre a variaglo gue st Y
senda criada e a versho que A originod. Uma revisio € criada @
partir de uma ravisﬁa.pertenceﬂte 7 mesma variagio coelocando e ©
relac ionamento é_uma_revisSo_de entre a revisBo que estd  sendo
criada & a revisio gue a OFiginaou. :

N relacionamento 105 é_composto_por obietos de U
metodelogia  (apressctade na Figura 4.3) ¢ implepentado no 5IPH
ssando se o vonceito de classes. EntdHo, um 108 consteinge objetos
ate pertencem a classe hospedeira de obdetos da wmeftodologia
espectfica  que entd sendo modelads Jjuniamente com a  mebodologia
GLs.

romo visto na Seqlo 3.4, wum objzto constritor possul um
Fegistro do tipo classe associado, gue contem os enderagos  dos
conjuntos de  obldetos constritos  por ele. Desta forma, ons
instdncis de um 05 por se tratar de um objeto constritor para  a
metodologisa OBLS,  possai um registro do tipo glasse associado ao
eSO .

Portanto, a operagdo de se or i om ICE o griar  ums
alterpativa para este I0S consiste na criagio do obdeto do tieo
ITE {regiatro do tipo Identificador & um registro do tipo Objeto)
mais  LEm registro do tipo de clagsse que conten o enderggoe  de
conjuntos de obiegtos cvonstritos pelo ICS.

Esquemat icamente, a Figura 3.2 ilngtra o armsazenamento de
informacies de uma instiéncia de um [0S.

Observe  que, Se na abertura de uma instdncia de um  ICS,

got iver nesocindo = ela mais de um conjunto de objetos
constritos, entSo no registro de classe associado a  esta
instincia havera mais de um gndereqo de conjuntos de objetos

canatritos pela mesma. Exemplificando, se para un mEsno ICs ftor
dedinido que este constringe um conjunto de objetos conairitos
reterentes ap detalhamento do fluxo de dados e um outro canjunto
de obistos constritos referentes ao detalhamnento do flux de
controle, entfo sssociadn 8 uma instfncia deste ICS existird no
registro de classe o enderego destes dois conjuntos de objetos
comsbritos.
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fhjeto ldentificador

Dades da instinecia Tdentificagdo Inzténcia

Llazse

e

R NN

A
|
|
j
|

Infernagles do

conjunte de ohjetoe
consiritos por uma
ingtineia de um ICE

Figura 9.2 - armarenamnento de Ionformagoes de Uma Instincia  de
Us 1CE

5.2 - DetinigBo das Primitivas de HES

s =zlteragihes efetuadss pa Base Sistema  descritas na
Sepeio S5.14 tornou necessdrisz a sxisténcia de novas priaitivas para
aue o projetista pudesse utilizar—-se desses recursas.

Az primitivas de BCS descritas nesta seglo s8o0 wvoltadas
exclusivanente para manipular alternat ivaszs, FEVISOES & Var lagnes
de IL8s.

Eetas primitivas podem ser classificadas em duzas
categorias, de acordo com O wsudric a gue se destina. Para tanto,
sigten primitivas para uso do projetista  gque desenvolve  uma
terramenta & primitivas gue $80 utilizadas sxclusivamnente pela
ferramenta gerenciador de configuracio de software.

fis primitivas maniepulam as instdncias de um IC8. Entie,
guister primitivas que permitem’ criar & recuperar  um 105, unz

3
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alterpnat iva o ums versio de um I08; eliminar usa alternativa de
una  versio de um ICS;  alterar os estados de uma alternativa  de
modo  que ela passe do estado em edigio para o estado efetivo e,
posteriormente, PaFR o estadn congelado ou voltar ao estado  en
edigfo; e relacionar oz 108 que estabelecen uma  configurag&o
basica parcial ouw 9lobal. Fstas primitivas forawm criadas  comno
complementares &8s primitivas que manipulam s base de  dados do
SIPS. Desta Fforma, elas devem atuar conjuntamente. Hs operaglies
BObr & ns  objetos, propriedades e relacionzmentos  de rmE
alternative ou de uma versfo sHo efetuadas atravds das prinitivas
J# existentes do ndoleo do SIFS.

A criacio de uma alternativa de uma versRo de um I08 é Ffaita
atraves da duplicecHo de todos os dados (objetos, proprigdades e
pelac innamentos)  da versio do [08. Isto & feito devido & forma
cang 2 g de dados do SIPS Foi inplepentada  inicialmente. A

peiori, nEo nos parece  w melhor solucHo, uma ver  gue  dados
redundantes  peraanecen na Base Sistema. Solugtes pelhores
sxietem, como € 0 caso da implemsntasio de versoes armnazenando-gse
wpenas  as diferengas enfre as NEsRas mas, pela mangira Ccomnd 8

hase de dados do SIPS se spoontra implementada, esta solucdo nio
& vidwel.

A implementagSo do modelo adotada  para este trabalho nia se
pregoupa  Ccom 0 armazenanento axterno do histdrics dos IC5s.
Desta  forma, todas as versoes geradas para dgo I05 permanegcen na
flase Sistema. Por nho existir uma drea de  trabalho onde as
alternat ivas possam ser desenvolvidas, sstas tambdn peraznecen na
Base Sistema. Desta forma, btodas as instanciagdes gerandas de um
168 conviven na Base Sistema podendo-se tanto obter o registro de
estudd stual de um [£5 comp o seu histdrico.

Apesar de poder existir mzis de uma altgrnativa  pars  una
mesma versio de um ICS, sempre haverd uma alternativa ou versio
que  sera considerada como corrente, 7 ditima alternativa oy

versido acessada.

Beve asempre existir uma jdentificacio para una alternativa
uma revisio ou variacho, a ser fornsoids no ato de sua oriagio.

s primitivas para o projetista de uma ferrzmenta s8I

-~ Cria uma alternativa de upa versio de um I0H;

!

Etetiva uma alternat iva de uma versEo de um ICS;

Elimina uma alternat iva dg aRi versio de am I08;

Posicionn na prineira alternativa de uma versfo de um IC8;

H
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- fyvanga para a proxima alternat iva de uma versio de um I0G;
~— Posicions na primgive revisiBo ou variagio de am IC8;

~ Avanga para a proxima revisio on var iaglo de um 108

~ Positciona emn uma dada versfo de um I0S;

~ Posiciona em uma dada alterpnativa de am ICS.

Como  pode-se notar, o pradJetista de oma  Fereanenta  pode
hasicamente manipular somente albernat ivas, dado que alternativas
%0 geradas pelo usudrio da ferramenta darante o desenvolvimenio
do software. Con isso pode-sg notar bambgm gue alternat ivas  séo
partes do siztema e desenvolvimento gque, apesar de estarem  na
Bagse Sistemsm, ainda nEo estio sob controle do BLS, smbora sste
reronhecr 8 sua existénoin. 0 gerenciador de configuracio de
softwares somente  atuw n partir de alternativas gue 0  usudrio
efotival, pois estas sio os elenentos usados pelo gerenciador de
condiguragfo de soflware para gerar novas versies de I0Ss.

0 usydrin da  ferramenta fem permnissio  sonsnte para
consultar upa revisio ou uma variag&o de um 109,

s primitivas a serem usadas pelo projetista de ferramentas,
SAD rauelas que devem  &er incluidas nas ferramsntas oe
metndolngias sobre as quais o G085 deve abuar.

as primitivas da ferramenta Serenciador de Contiguragio de
Software s3ol
- Lria um I0H;
- Crin uma revisio ou variagio de um ICH;
- Muda o estado da alternativa de efetivo para em sdicH0;

-~ Coloca em wamwm  wvetor todos os  ILS gue eatabelecen LLYE
contiguracfo bdsica parcial composta pelo ICS carrented

- Cploca em um vetor todos os ICSs  que evoluesm do ICS corrente £
que $in configuragtes hasicas parciais.

5.3 ~ Especificagie das Primitivas de BUS

6 seguir, sso apressatados o5 algoritmos  das primitivas
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descritas na seglo anterior. & descrigho de cada uma  das

primiftivas consiste de comentdricos para Tacilitar o SE
entendimento, casn  sejam  NeCessirios, = do paeydo-cidigo

carrespondente.

Cria uma Alternativa para a Versin Corrente de um ICS

Fata primitiva foi desenvolvidae usando ns ﬁéguintes FECIEB0E

do ndcleo do SIPS:

primitivas do mndeleo do BIPS pare manipular as itaformagdes do
condunto  de  ohigtos constritos da versfo do 108 que  ssrs
duplicado, e para sanipular informaglbes da  alternstiva  em
desenvolvimento. Desta  forms, usa-s& bastante o conceito  de
registra  de estado corrente e registro de classg correntes

argquivo de selecio para  srmazenar todos os objetos TN
pertencen ao I10% ¢ gue deverido ser duplicados

salvar & trestaurasr registro de satado & de classe corrgnbte.
Para cada classe hospedeira ¢ possivel ter somente um  conjunto
de abjetos constritos abertos an mesmo btampo & 85 & possivel
ter um ohieto corrente ag mesmo tempo. Pars o cnso de
duplicaco de informacfes de um IC8 para  uma  alternativa, &
necessarin trabalhar com dois diferentes obletos constritorss
para  dma  mesma classe hospedeirs ¢ dois objetos corventes  =wo
mesmo tempo. Estes recursos serdo utilizados cada vez que deve
ser  lida uma informacHEo de um objeto da classe constrita pelo
IC8 e deve ser gravada uma informagdo no objeto da classe
constrita pela alternat iva;

marcacio de objetns. £ colocado uma marca no objeto da classe
IS gque corresponde ao chdigo do objeto na classe alternativa,
pois esta MARrca  Sera necessaris para a  duplicagio dos
relaciananentos e propriedades deate objeto. Una  outra marca &
colocada para sinalizar gue o objeto ja foi duplicado. Estx
gsinalizagdo é Necessaria durante a duplicagiko  de
relacionanentos para determinay s& o relacionamento associado
a2 emste objeto jd foi celocado 04 n&Eo.

Fata primitiva pressupie qus, ac ser chamads, Jjd se esteja

o~

posicionade numa  versio de um 106 caso contrario retorna uma
mensagen de erro.

verifica se existe nbjeto corrente

verifica se obhjeto corrente & uma versio de ICH

cria um registre do tipo objeto para » alternab iva

salva o cddige da versio corrente do ICS

Tiga =@ alternativa que estd sendo criada com & versio corrents
do ICH

ga



assinala usysdrio corrente como autor da oriacgio da alternat iva
RS inala a2 data do sistema como ® data da criagfo d=a
plternat iva

assinnla o estado da alternativa sendo oriada coms ewm edigho
identifica as c¢lasses hospedeiras que @ versao  do IS
constringe para sua. duplicagio

cria um registro de classg para a dltcrndt:va

posiciona no primeiro ohisto da versio do FU8 a ser duplicado

enquanty houver objetos na versan do IS
faca (duplica todos os obietos da versHo do 108
- phtém o cddigo do tipo do oblieto

-~ ahtem o nome do objebto

- gploca o objeto na alternativa

-~ gaaeda o thPiﬁ no arquive de selegio

- avantn para proximg objeto da vershos do IDS

shtsdm um chisto do arquive de selegéo

gnguanto houwver objeto no arguivo de selegdo
faga (duplica todos os relacionamentos, comentdrios, atributos
& sinfnimos de todos ns objetos da versio do ICS)
-~ o ghieto obtido do arguivo de selecRo pasea a ser o obdeto
corrente
- posiciona no % sindnimo, 1% felacionamente, 1% atributo,
12 comgntdrio do ohieto corrente

~ duplican todos os sindnimps do obldeto corrents

~ ghtdm dados do 42 sindnimo

~ gpguanto houver sinSninos noe obljeto corrente
faga
-~ nfo duplica os sinfnimos do tipo variaglo e revisio
- eoloca o sindnimo na alternat iva
~ avanca pars prodimg sindnine do objeto corrente
- abtém dadeoe do sindnime posicionado

- duplica todos os atributos do obldete corrvente
~ phtém dados do 19 atributo
- gpnguanto houver atributos no oblieto corrente
faga
~ rploca o atributo na witernativa
- avanga para pradine atributo do objeto corrente
- ghtén dados atributo posicionado

~ dupliva todes og comentédrios do obleto corrents
- obtém dados da 18 linha do 1Y comentdrio
- gpguanto howver comentdrios ne obljeto corrente
faca
~ enlota & linha de comentdrio na alternativa
- mvanes para prastima linha ou parn proximeo comentario do
obijeto corrente
obtém dados da linha de comentario posicionada

- duplica todos os relacionamentos do obieto corrente
- pbtém dados do 19 relacionamento

E
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gnquantn houver
faga

- EO duplics 1

retacionamentos no obleto corrente

reltacionamnentas iy tipo

z
& _uyma_variacio_de & é uns_revisio_de
- weritica se o objeto destino pertence a nesma VErsho de

Ics -
-~ gg objsto
duplicado

entio

dest ino  pertence ag ILS gue estid  sendo

- phtém codivo objeto dest ino novo
senBo  (abjsto destino nfo pertence a mesma versio de

~ objsto

desting

16S £ n¥o serd duplicado)

dest ino na alternativa ¢ igual ao obhjeto
da wversio do ICS

~ verifica se Jjéd fol colocado sste eelacionanento
- g alinda nao ol colocade este relacionamento

ent8o

- colioca o relacionamento na albternat iva

e guplica todos abributos do relacionaments corrente
- posiciona ne 1% atributo do relacionamnento
- abtén dados do 1% atribute de relacionamento
- gpguanto houver atributo de relacionamento

faga

- posiciona no relacionamento da alternat iva

- coloca

o atrihuto e relagianansnto N

relacionanento posicianado

=OAVADNER

corrente

-~ obtém

para proxing atribute do relacipnamento

dados atributo tle relacionamento

posicionado
- AVENEL para praxime relacionamento do objeto corrvente
- oghtém dados do relacionamento posicionado

- ginaliza o objeto

duplicado do ICS gue Jd foi tolocadn os

seips relacionanentos
- obtém o prodiao objeto do arouivo de selegio

Tinalizar8o da duplicacio

atualiza a dres glabal
atuanliza 3 guantidadse
eatd sendo criada esta
atualiza a guantidads
bdgica que a versio de
consb byl

cria um  registro do

para retornar dentro da alteroat iva

de alternativas para & verssSo de IDS que
alternat iva

de verasores abertas para o configuragio
ILS, wuja alternativa gstd sendo oriada,

tipo identificador para guardar #

identificacio da alteernativa
retorna o oddigo da alternativa criada

retorng
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Efetiva a Alternativa Corrente da VersBo Corrente de um ICS

Fsta primitiva  pressupag que, @0 ser chamada, Ji esteda
posicionada em uma alteraat jvai caso conbraria, reborng uma
mensagen de #rro.

~ wverifica s existe altgrnativa corvente

- gfetivae A albterpativa ~ passands o selado da alternativa de 4
para 2

- pelarng

Eliminag a Alterpativa Corrente da VersBo Corrente de um ICS

Fata primitiva pressupoe aue,  ao  s&r chamad:a, Ja  ezteja
posicionada  emn  oma alternativa: caso contrario, retorna  ums
mensagen g erro. Utiltiza-se das primitivas do ndoleo do SIFS
para eliminar as informacdes associadas & alternativa que sera
=liminada. ‘

i

- yerifice s existe alternativa corrente

~ @limina todos 0% relacionamentog da slternativa

- glimina todos os atributos da alternativa

~ plimina todos os comentarios da alternat iva

~ glimina o sinfning identificador da alternativa

- glimina o registro de classe relacionade com a alternab iva

- atualizs a apontador de alternativa, revisio, oM variagio
corrents  Hue passa 3 apontar para a8 primegira alternabiva,
revislio ou variagio do ICS

- mtualiza 0 apontador que liga = lista de alternativas da versio
corrente do IS

- decrementa @ quantidade de alternativas para a versio de ICS
aue #sta alternativa pertencia

- glimina & alternativa

- invalida o8 apontadores glinbais, de forma a sinalizar que nao
tem mais alternativa corrente

« retorna

Pueiciona na Primeira Alternativa da Versao Corrente de um ICS

Fota primitiva pressupse gue, {0 sgr chanada, Ji esteja
posicionada numa versio de um I08;  cuso contrdrio, retornz ama
mensageEn de errc.
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~ verifica se existe objeto corrente

« verifica se objeto corrente é uma versio de ICE

- e ifica s 0 ICS possui alternaliva

~ galva o cadigo da versio carvente do ICY

- ghtém & primegirs alternat iva da versio corrente do I08
-~ & alternativa obtida pagssa o ser a alternativa corrente
- atualiza 0s apontadores globais

- preborna

Avanca para 3 Prdxima Alternativa da Vers8So Corrente de um ILS

Fota primitiva pressupoe que, BRe € chamada, J4 estols
posicichada em uma alternativa; casce contraria, retorna Ums
mensagen de grro.

- e i fica g existe alternativa corrente

- AVARERE Ppara & praxima alternativa

- & alternativa obtida passa & ser & alternativa corrente
- atuzxliza o5 apontadores globais ’

-~ reltarna

Posiciona na Primeira Variachko ou Primeira Revis8o do ICS
Corrente Dependendo da Opgio de Entrada

Feta primitiva pressupng que, =ap ser  chamada, Ja sstejs
posicionado em um obisto do tipo ICS: saszo contririo, retorna ums
HENSREEn g EBFro.

Eata primitiva trabalka em conjunte com a erimitiva  gue
avanga pars & prdxima revisio od var iasdo., g = partir da
geauéncia de posicionamento estabelecida no posicionamento na
prinsira wvariacBo ou na primeira revisio de um  I05 que &
gstabelecido o tipo da prdxime versio que a rotina de avanga deve
tentar posicionar.

- gerifica se exiaste objeto corrents

- yeritica se objsto corrents & um ICH

- geritica se ppeho de entrada € vidlida
- gpeEn = @ =) VAriaglho opeHo = § =) revisdo

- galva o cddigo do IS corrente

- el Fica s6 existe revisfo ou variagio para o ICS

- 1& a identificaglo da wersio {(sinfnimal para ver sg €  ama
revisio od variagio

-~ e opcin = 0 (procura pela primeira variagio)

[y
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entBo
~ verifica se tipo de sinfnimn & variagio
~ sg nEo é variagio
entdo
- POBICIONRA no primeiro relacionanento “gera_variagio’
~ g nho encontrow o relacionamento
entio '
-~ grro. nao existe variaffo para este ICSH
~ retorng
sendp _
- 1& o obldeto destino do relacionsmento gue
corresponds a variagle do IC8
w~ atualiza a seguéncia de posicionamento para aue s primitiva
de avanca posiciong na proxiaa variaglo :
~ mtualiza a drea global que passn a ber uma variacio corrente

- we opiln = 4 {procurs pala primgirg revissio)
entdo
~ yeritica se tipo de sinanino € uma revisio
~ weg nig ¢ revisio
entio
-~ posiciona no primeiro relacionamenteo “gera_revisio’
- g2 nfo encontrou o relacionanento
entBo
~ grro. nEo existe revisio para este I0S
-~ ratorns
senio
~ 1é& o abjeto desting do relzcionamegnto  gque
corresponde s revisio do ICS
- mtumlizra & sequéncia de posicionamento para gue a prismit iva
de avanga posicione na praxima revisio
~ atualiza a drea global que passa & ter uma revislHo corrente

- @ wakiacio ou revisio posicionada passa a S8 & versio corrente
— atualizs os apontadores globais
- Fetorna

Avanga para  a Préxima VariagBe ou Revisfo do IC8 Corrente de
adcordo Como Foi Feita a Opg8e no Posiclionamento pela Primitiva

Anterior

Fata prifmitiva pressupse que, ao ser chamada, J& esteja
posicionada em  uma versfo de um IC8, através da primitiva  de
posicionar na primeira versio do ICS corrvente; caso contrdrio
Febtorna UNE BRENSAGER 48 EFro.

Esta primitiva testa se a revisio ou veriagio posicionada
rorresponde ao priongiro registro do tipo objeto. Tato porgue a
primeira revisfo ou variagio & obtida atraves de um  aRpontador
inkerno. As demais variaghes & revisdes de um ICS 8o abtidas via
relac ionamento é_uma_variagio_de € é_uma_revisio_de, respectiva-
mente.



-~ yerifica se foi posicionada na prisgira revisio ou variagio de
gm ILB
~ werifica s¢ a revisBn ou variaclo posicionada correspondes o
primelrg Fegistro do tipo objseto
~ me reviesdio ou variaglo corresponde wo primeire registro
entio atializa varidvel indicando gue & o primeiro
sendo atualiza varidvel indicando gue nio ¢ o primgivo
- ppsiciona na pravima revisis ou variagHo
- g spquéneia de posicionamsato corresponde a var iagio
entio
- posiciona na  variagBo corrente se esta nlo € o
primgiro registro do Yips objeto ou pogicionz na
provima variagfo se ssts & o primegiro registro  do
tipo objeto
-~ me nio tem wmais variagEo
entdo
- invalida a sequéncia de posicionanento
~ invalida & drea global que passa » nan ter mals
var iagio corrente
- grrg. nap existe mals variagio paras suate 109
- retorng
- e variagan nhRe & o pringiro registro do tipo obiegto
entHo ‘
-~ AVENRgR para o oproaxima variagio
- g nio & fim da ligta de relacionamentos
entdn
-~ ge o nhieto destino 8 uma variagHo
entio
-~ ghieto desting passa a sev
var ingEn corrente
sengo (105 n8o tem mais veriangio)
—- inpvalida 8 sequénciz de posiciona—
mento
- jnvalida a dres globhal gue passa &
N0 ter mals variagio corrente
~ grro! nfo existe mais variagio para
gote ICDE
~ retorna
senBo (Fim da lista de relacionamentos — 106
. . o tem wais variagio)
-~ ipvalida a sequéncia de posicionamento
~ ipvalida & drea global que passa a nHp
ter mais variacio corrente
-~ srro. nEo existe mais variagho pars este
ICs

a

- retorna
-~ vy jagao passa a ser o objsto corrente
senig (sequincia de posicionamento corresponde a revisio)

- poOsiCiona na revisio corrente se esta nio & 0
primeirg registreo do  tipo objiebto ou posiciona aa
privdina rFeviesio se esta € o primgiro registro do
bipao aobjeto

- sg nao tem mais revisdo
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ent 3o
~ invalida w sequéncia de posicionansento
~ tnvalida =a drea glohal que passa n nio ter mals
revisao corrente
- BErp nE0 sxiste mals revisio para este 108
~ retorna
- me rFevigin nd3o & o primeiro registerp do tipo objeto
entio '
- RAVARCR para & prodima revisio
- @ nio ¢ fim da lista de relacionanentos

ent8o
- g8 o objeto destino & uma revisio
entfo
- phigto dest ino  pPassa & Sy &

revisin corrente
senBa (108 nBo tem mais revisio)
- inwvalida a sequéncia de posiciona-
mEn o
- invalida a drea global que passa &
nSo ter mais vevisio corvrents
— ewrrol nBo existe mais revisio para
gate I0E
- retorna
senBo  (Pim da lista de relacionamentos ~ ICH
nEo tem mais revisiod
~ fpvalids a sequéncia de posicionamsnto
~ ipvalida =» dren global gque passa & n#HO
ter mais revisio corrente
~ @rro. nao existe mais revisio para este
Ios
-~ retarna
- revisio passa a ser o objeto corrente

- @ variacio ou revisHo posicionada passa & ser o versio corrente
- mtunliza apontadores globais
- prebtaorni

Posiciona em uma Dada Revis8o oun Variag8c do ICS Corrente
Dependendo da Ope8o de Entrada

Fata primitiva pressupoe que, so ser chamada, J38 esteja
posicionado sm um objeto do tipo ICH, caso contrario, retarna uma
mensngem de srro.

Utiliza-se das primitivas de posicionar na primeira versio &
avangar para a proxima versio de um ICE descoritas nesta SECRG.

- yprifica e o nome da revisBo ou variaglo de entrada & um nome
valido

~ verifica se op¢lBo de entrads € valida
~ ppeio = @ =) variagio oprio = 1 =3 revisio

3
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=~ wverifice se objeto corrente € um IC8
- posiciona na prineira revisio ou variagdo do  ICS corrente
dependendo da opcho de entrada
~ gnquanto nfo enconbtrar a versio reguerida & nlo Tor  Fim da
tista de relacionamnentos
faga
e compREa 2 versho posicionada com a versBo reguerida
~ g encontrou a versHo '
ent8o .
~ atualiza a area global que passas a ter essa versio come
corrente
- retorna
SENA0
~ posiciona na praxiss revisio ou variagio
{Fim da lista de relacionamentos)
errn. nio existe a versio cspecificada para o IDS corrente
- EE O TA

X

Pogiciona em uma Dada Alternativa da Versio Corrente de um ICS

Fata primitiva pressupde que, ao ser chamada, Jd& essteja
pocicionads em umi versio de um ICH; casn contrario, retorna ums
HENSAGEN O BFY .

Hiliza-ase das primitivas de posicionae a5 primeira
alternativa @ AVARRCREF para 3 proxima alternatbive descritas nesta

sEcHo.

- verifica se o nome da alternativa de entrada & um nome valido
- yerifica se pbigte corrente ¢ uma versio de ICSH
-~ posiciona na primeira alternativa da versfo corvente de um 105
- enquanto nfo encontrar 3 alternativa requerida e n¥o for fim da
lista de alternativas
faga
- gonpara a alternativa posicionada com 3 alternativa requerida
-~ g gncopkrou a alternativa
entlo .
-~ atualira a arga global gue passa s ter gssa aiterntiva
COnMG Corrgnte
- retorna

senfo
- pasigionza na pradima alternativa
{fim da lista de alternativas)
- erro:. 1o existe =n alternativa especificada para & VEFSAD
corpegnte
- rehorna
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Cria um Objeto do Tipo ICE

- oy ta um registro  do tipo identificader para  guardar 3
identificagfo da alternativa gue estd sendo gerada

~ cria um registeo do tipo objets para a alternativa

- agginala usudrio corrente gomo autor da oriacHeo da alteraat iva

~ auglinnii a data do sistenr como & data da criagBe  da
alternat iva

- asginala o estadn da alternativa sendo oriada como en edigHo

~ infcializa a guantidade de versSes abertas para a configuragio
basica gque este 108 constituira

~ inicialize a guantidade de slternativas para o 105

~ molocs eute objeto consteito dentro da classe 08 mais
shrangente
atualizxa 2 aresn global sinalizando aue tem uma  alternaliva
corrente

- retorna o codigo do IDS criado

~ rELOFNA

Congela = Alternativa Corrente gque Fetd em Fstado Efetivo,
Criando uma Variag®n on uma Revisio Dependendo da OpgBo de
Entrada

Egta primitiva pressupie que, »o ser chamads, Jg esteja
pocicionada  &m ouma alteroativae com sen  gstado efebivod CRGG
rontrario, retorna uamna mensaden dg Brro.

- yeriftica se existe alternativa corrente
— e ifica s alterpativa gsta com sed estado efebtivo
-~ verifics se opGio de entrada & vdlida
- ppglo = @ =) variagBo agpgio = 1 =) revisio
- mlimina o sindnimd gque identifica a alternativa

- g in uiw regiatro da tipo identificador {ginonimno PRIrR
Armasenar. a ident iticagio da versBo (revis8o ou variacBol que

gstd sendo gerada

~ agninala este sindnimo como identificador da versBo que estai
sendo gerada

w rria O relacionamento é_uma_variacio_de ou  d_uma_revisio_de
dependendo  da opgdo de entrads e se nio for a primeirs versio
da 108 gue estd sendo criada

w atualiza data da criacglo da revisio ou variagio

~ mtualiza adtor da criasfo da revisio od variagio

- inicializa o varizvel gus contdm a guantidade de alternatb ivas
prra ests versio gue estd sendo gerada

-~ eongela A alternativa - passa o estado da alternativa de 2 pars
3

- decrementa a guantidade de alterpativas para a versio de  ICS
gue geba alternativa pertencia

5
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~ decremnenta & quant idade de VEr S0e s abertas do g
correspondente
- retorna

Retorna a Alternativa Corrente Efetiva de Uma VersSio de um IS
para o Estado em Edi¢Eo :

Eata primitiva pressupde que, 2o ser chamada, J& ostefs
aosicionada em umia  alternativa com sed  sstado efebtivor  caso
contrario, retorna ung mensagem de erro.

- yEridfica se existe alternative corrents

- periftica se alternat iva estd com seu estado efetivo

~- rolocs a aslternativa no estado em sdigBo ~ paszsa o estado  da
aliternativa de 2 para i

~ et orna

folpca em um Vetar Todos os ICS gque Estabelecem Umas Configuragio
flasica Parcial composta pelo ILS Corrente

Fatn primnitiva pressupfe gus, ao ser  chamuda, Jja esteda
rosicionado em um objeto do tipo ICS: caso contrdrio, retorna g
penangen de @rro.

Ueiliva~se de primitivas do micleo do SIPS para posicionar
Ao primelro obisto do tipo IE8 da classe do ICH corrente & para
abter o prdximo 185 do mesmeo tipo do IO corrente.

- yegrifica se existe abjeto corrente

verifica se objeto corrente & um IS

~ ppsicionae no primeivro obhieto do Ltipe IS8 da classe dop  ICS
corrente

- Engquanto houver ILSs do tipo ILS corrente na classe
faga

H

~- werifica & guantidade de wversdes abertas do i0s
posicionada
- e quant idade de versdes abertas igual a zero
ent8o
-~ coloca o ICH posicionado no veior
- incrementa 3 quantidade de ILSs no vetor
-~ obtén o pracime IC8 do mesmo tipo do  I1CH
corrente
senlo
~ EFPol ICS corrente  nBo Ffaz parte e LANER
contiguracio bdsica parcial
- Fetorns
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Cglmca en um"Vetor todos pg ICSs gque Evoluem do C8 Corrsntg e
5830 Configuracoes Bdsicas Parciais

Esta primsitiva pressupide que, 80 ser chamada, Jj8 s#steja
posicionado em um objete do tipo ICS: caso contrdrio, retorna uma
MENSAGEN € erirg.

Utitiza~se de primitivas do nicleo do BIFS para percorrer a
lista de relacionamentos evoluipara do I0S carvente.

ver ifiva se existe obdeto coresnte

- yerifica se pbjeto corrente & um I0E

- werifica se D8 corrente estabelece uma confliguragio bdsica

~ yerifics e existe o relacionamento “evoldi_para’® no I08

corrFente :

Fnguanto houver relacionamento “evolui_para’ e niHo for Fim  da
lista de relacionanentos

i

faga _

- yeprifica e g objeto destino (IS gue eyvolui do IS
corrente) do relacionamento "evolui_para” estabelsce umam
contiguragfo bisica parcial '

—- se  guantidade de verssss mbertas do objeto destinog é
igual a zero
entao
-~ eonloca o obldeto destine no vebar
—~ incrementa a guant idade dg I0Z¢ no vetbor
- phtém 0 proximo relacionamento “evolui_para’

SEnao
- eres!l icae corrente nia eatabelece LifisR
caontiguragio bisica global
- retborna
% 4 = Especiticaclo das Fungdes da Ferramenta Berenciador de

Configuragdo de Software

f  Jerramenta Oerenciador de Contfiguraglo de Software foi
crimda com o ohietivo de suprir todas as  funcfes necessarias
para o desempenho da metodologia B0Y no SIPS. Para tal propdsito,
Poram criados viarios comandos o subcomandos pars esta Ferramenta.
{1l subcomandos, guando  vistos sob & dtica da  Filosofia de
desenvolvimento de Ferramentas para o SIPS, podem sgr shcarados
cono madulos que podem ser acessados por outras  ferramentans do
BIPE, via supgrvisor.
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Fete entogue nos parece bastante interessante, viato  que

certos subconandos  devem ser executados pela maloria glas
ferramentas do  SBIPS, esando esta $ilosofiz, estes wmddulos

{subcomandos)  podem ser reutilizados pelas ferramentas que deles
necessitarem.  Tomo vantagem desta abordagem, vale destacar aue o
projetista da  ferramenta nfo preciss  conhecer detalhes de
implementagio  das primitivas de GOS;  basta~lhe ter cifneia  de
queg  sun ferramenta precisa manipular alternativas &, para isso,
wbilizar—~se dos addulos da ferraments Oerenciador de Configuragio
de Boftware.

Desta Tormn, @  ferramenta Gerenciador de Configuragio de
Software, por 51 8%, nfo sweruts todas das Fungdes necessirias ao
G06, mas exgouta odtras fungies bdsicas de G088 que poderian estar
embat idas nas ferramentss ode augtomat ixon outras netodologias no
SIPH.

Esta parece ser & melhor solugdo visto due esta ferramenta
deve ser  integrada ac ambiente SIPS. Ent8o, o enfonue dado 3
ferramenta  peraite suprir necessidades de outras ferramentas no
que s& refere a GC% para o SIPS, mas utiliza-se de recursos
disponiveis no anbientse para suprir necessidades proprias.

& Terramenta  Gerenciader de Configuracle de Software pode
ey paagdemnat ixada como apresenta a Figura 5.3, com o sels conandos
e syboomandos.

A& seguir siko detalbados o5 comandos e subcomandos  dz
Ferramgnta.

e comandos oz ferramenta foram assim classificados pois
consisten nae operagoss  gue  podem  ser  efetuadas sobre  os
conponentes da metodologia GUS no SIPS.

Cria

(1 comando cria permite oriar! e IS nma alternat iva,
revieso ou variacio de um I8 & uma PMS, para alteragRo de un
ICs.

£
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3 subcomando cria IC8 ¢ 0 responssdvel pela funcloc de
identificacdo de contiguracio de software. Com eote subeowando
deve ser assoUiado o objeto a ser identificado univocamente com o
I8 griando. Desta . forma, ¢ neste suboomando gue  sg  deve
estabelecer o relacionamento identifica entre o ohieto  da
metodologia @ o 108 correspondente. € ainda neste asuboomando G
se estabelece 0 relacionamento evolui_para, entre o INS gue eobd
sendo criado & o I08% contexto corrente; o JICS crindo passa & ter
o relacionamento é_uma;avolucgo_de con o TES contexto corrente.

Bevem  também ser identiticados os obletos de outros ICG5s
que deven sgr inportados para o 05 gque extd sendo criado. Esta
fungfo nlo  estd  implementada na  versfo wtual da  Terramenta
Gerenciador de Condiguracio de Software.

Cabe obhservar que, an s oFialr oum I0G, ne verdads estiéi-se
criando dm objebe do tipo ILE, mas com o gstade s=m gdigBo, ou
seja, estabelece~se ums alternativa de um 108,

3 subcomando cris  alternativa permite Criar  uma  nova
glternativa para um IC8 JjaA criado pelo subromando cria IC8. Poden
aer criadas alternativas para um ICS recdm-ocriado ou paras versses
te 1085, nio podendo ser criadas alternativas de aliernativas de
I€8s.

0 subcomando oria revislo € cria variaglio permitem oriar uma
revis®o oz uma variagHo respectivamente para ums albternativa que
gsteja em sey estado gfetivo. Estes suboomandos n¥o se preocupan
com 0 protessc da anditagem peln gual a atbternativa deve  ter
passado antes de um desses subcomandos serem executados.

0 subcomando cria PM8 € o respongsdvel pela crisgdn de uma
PME auando da necessidade de algumz alteragfo sobre um  I0S
congeliado. No SIPS, ns dados de uma PMS podem ser relacionados em
um  Formuldrio s ser preenchido usando o editor de formuldrios.
Aguim, este subcomando somente relaciona a PMS criada com  a
versio do ICE que deve sofrer a alteragfo requerida. Os demznis
dados  podem  ser preenchidos usando o editor de formaigdrios do
SIPS pu aualguer nutra Ferramsnta gepérica d& entrada de dados do
SIPS.

Pasiciona

(s subcomandos do comando posiciona sfo bastante inportantes
para & execugio de operagies sobre os obljetos posicionadosi Ffazem

w
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parte, portanto, do  conjunto de midulos acessanns por oubras
Ferramentas que desejam efetuar eslas OpPeragies.

0 subcomando posiciona ICS permite posicionar am um objelo
do tipo ICS para a execuchso de operagies gue necessitem de um ICH
posicionado. D8 subcomandos que necessitam de um IS5 posicionado
sS%0  os do comando mostra para apresentar s configuracio bédsica
parcial  de  que o 105 posicionado far parte, para apresentar 2
contiguracio basica global aue o JICS posiclionadn pode estabelecer
¢ pars sostrar todas as reviades ou variacoss do ICS posicionado.

0 subromande posiciona alternativa permite posicionar €n Wwmx
duda alternativa. Os subcomandos desta ferrsmenta gque aecsssibam
de  uma alternativa posicionada sfio agueles do comando modifioal
efetiva, em =digHo & elimina, que manipdlam  exclusivamente
wlternat ivas.

s subcomandos posiciona revisdo € posiciona wariagio

permiten pos ol onar &m uma  dada reviaio G vai i agdo,
respact ivanent . Estaes aubromandos podem  ser  usados para
pesicionar  em uns revisfo ou variaglo para a qual se quer  or (ar
uma  alteroat iva, ow dn gual  se quer apresentar todas as

alterpat ivas geradas.

Modifica

s wsubcomandos do comando modifica manipulam exclusivamente
slternat ivas. Estes subcowmandos as serem  chamnados, partanto,
pressupoem  que Jd se estejs posicionado na alternative sobre
qual vEo atase. Os subcomandos do mipd i fica podem ser acessados
por autras ferramentas do SIPS, porque realizam atualizaghes
somente sm alternativas,

0 subcomande efetiva permite efetivar uma zalternativa cujo
desenvolvinento o projetista terminou & gue deve ser colocado sob
n BB, £ a partir deste ponto gue o aiternativa passn & mErecer
atencio do GOS devendo, portanto, passar pelo criveo da auditagen.

0 subcoamando em edigio permite retorpar an estado em edigio
a alterpnativa gue esteja en gstado efetivo & que nio passod  pelo
cirivo da auditagem devendo, portanto, ser alterada novamante.

0 subcomando elimina pernite eliminar ama alternativa
qualguer de um TL9.



Mostra

0 comando mostra apresenta de uma forma resumida somente 08
elementos do G0S que sio gerados ao longo do desenvolvimento de
um software. Nio detalbha o conteiddo espacificg de cada um  dos
plementas UMR vED QUE SHo sspeci{ficps de vada metodologia. Desta
Forrma progura-se apresentary aterRvEs deste Cematido s
contiguragors bdsicas parciais ¢ globais que s estabelecen 0o
cistema, bem cono para cada I[685 do sistesa, 2% suas  revisdes,
var iaghes £ alterpativas geradas. Lom (880 procura cobrir  Ums

-

parte da funglco de administracEe de sstado do GL5.

Maiores detalhes de cada elemente nfo sHo gerados por  esta
Ferramenta, wma ver que estas informagtes podem ser obtidas  por
nutras  ferramentas de saida do 8IPS. 0 uso coordenndo  dw
ferranenta Gerenciador de ConfiguracBo de Software juntamente ocom
ot ras Perranentas de safda do  SIPS  exercem n  fungio  de
administragdn de estado.

Para oue os subcomandos do mosteas sejam srecntados a0 SEFEen
rhamados, Ja se deve estar posicionado 2m um abjetn do Lipo ICH.

1 subcomando mostra configuraglo hdsica parcial relacions
todos os I08s  gue, juntamente com o L[D5  corrente, satabelscem
uma contiguragio basiocan parcial.

0 subcowmands mostra configurag8o bdsica global relaciona
todes os  ICSs  gue evoluem do ICS corrente de  forma que seja
pustabelecida uma contiguragBo basica global pelo ICS carrente.

0 subcomnande mostra revisio apresenta todas as FEVIEOES
geradas paras um dado ICE.

0§ subcomando mostra variagfo apresentan todas as wvariagioes
geradas para um dade LS.

0 subcomandn mostra alternativa =apresenta todas e

alternativas geradas para uma dada versin de ICS.
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5.5 -~ Especificaglo dos Msdulos da Ferramenta Berenciador de
Contiguraglo de Software

& Ferramenta Berenciador de Configuracio de Software deve
aer mais uma das Ferramentas gue deve ssr jncorporada ao ambiente
8IPS. Desta forma,. els utiliza-se dos recursos disponiveis do
piclen  do 8IPS, Ubiliza-ss também da  interface homen/mndquina

padraonizada para este ambisnte. & JTorma de wutilizanglo da
interface apreseniada no o omlgoritao dan Farramnenta et d
simplificnds somente aos comandos necessariocs  para o SEL

snbtendimento.

(s comandos & spbcomandos fmpltencsntadas contéEn
principalnente as primitivas de G08. Erros san tratados, mas para
melhor apresentacfo, estes estBo omitidos nos algoritnos.

s mlgoritmos dos comandos do Gerenciador de Configuracio de
Software, apresentndos nn se¢Ho anterior, estdo descritos abaixo
na Forma de modulos. Cada subcomande da ferramsnta  corresponds
gxatamente a um mddilo.

Madule Gerenciador de Configuracio de Software

~ apresenta o3  comandos  da ferramenta para que o geuMar o dan
ferramenta selecione um dos comandos
- casg o ususrio selecions o cowmando cria
— phamna o midula DRIA
- e 0 uspario selecione o comando posiciona
~ chama o mddulo POSICEDONG
- res0 o HEusFio seleciong o comando modifica
~ ghama o modulo MODIFICA
- cmsd o usyIario selgcioneg o comando aostra
~ rhapa o nodulo MOSTRA
- raso ¢ dsyario deseja sair da ferraments
- petarna a0 BIPS principal para selecionar outra Terramsnta

Madulo CRIA

-~ apresenta  os subcomandos do mddiilo ORIA para que o usudrio da
ferramenta selecione um destes subocomandos
- raso 0 usydario seleciopne o subcomando ICS
~ ghama o widulo CRIA-ICS
~- rasg o usuario selecieneg o suboowando aiteraabiva
- chama o noduln CRIA-ALTERNATIVA

)
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-~ ras0 o wsudrio selecione o subcomnando revisio
— chama o midulo CRIA-FREVISAD

~ gasn 0 wsudrio selecione o subcomandn variagio
- rhama o midulo CRIA-VARIALED '

- casn ¢ usuario selecione o subcomando PRS
~ rhama O sidulo CRIA-PMS

~ raso 0 dsudrio desejn ssir do camando CRIA

~ retorna o midulo Berenciador de Condiguracio de

para sgleciaonasr oublro comando da Farranenta

Mdadulo CRIA-ICS

- apresentn as palavras do tipo “considers” para que
o 05 a  ser

identifTigus og conjuntos de objetos constriftos gue
criatdo deve congtringir

- pede o nome do objeto gue deve ser identificado pelo

cetd sendo oriado
- wepifion se p objeto jd estd na Base Sistema
- me phg gxiste o objeto na Base Sistens
entdo
pede o tipo do obisto para que posas sy oriado
- cploca o ohieto especificadn na Base Sistema
~ pbhtdn o tipon de ICS gque ddentifica o tipo
wapecificadn
- crim o objeto do tipo ICSE com 0 noms "InS-{nome
pepeciFicadoy”

~ potabelece o relacionanentn “identifica” entre o JLS

gaperificado

- rrin o Fegistro de classe corvespoandente ao I8 or iado
- patabhelece o relacionamento "d_uma_svalucio_de’ entre

cvindo 8 o IS que constringe o ICS criado
- rotarne ao mddulio CRIA

Madulo CRIA-ALTERNATIVA

- pede g nome da alternativa gue serad criada
e rpria g oalternativa para a versio do I0S corrente
Fetorns ao wodule CRIA

Maduleo CRIA-REVISAD

- pede o nome da revisio ague serd criada
- cria a revisio da alternativa corrente
- petorns a0 nodulo CRIA
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Mddulo CRIA~VARIALAD

pade o none da variagio que serd criada
cria oa variagdn da alternativa corrente
retorns ao madulo CRIA

Mddula CRIA-PMS

pede o nome da PM5 que sers criada

conloce o objeto PMS na Rase Sistemn

pede @ ddentificagio do ICS & da versHo do
mad P Ficada pela PMS gque estd sendo gserads

posicipna na version do 108 gue sersd modificada pela PMS
verifica se & versio posicionada € a dltima revisHo

var iagio de um ICS

icy

Qe serd

e aimn

gatabelece o relacionanento "noditica” entre a PHYS gerada e a

versio do IDS que serd maoditicada
retorne ap moduio CRIA

Madulo POSICIONA

spresenta oz subcomandos do nddalo POSICIONA pars que O usudrio

o, ferramenta selecione um destes suboomandos
caso o usunrio selecione o subcomando ICH
- ghama o mddulp POSICIOMA-ICS
caso o UsuERFio selecione o subcomando alternativa
- chama 0 madulo POSICIONA-ALTERNATIVA
casg o usudrio selecione o subcomande revisio
-~ ghama & midulo POSICIONA-REVIBAQD
caso o usudrio selecions o subcomando varisglo
-~ ghama o miduleo PRSICINNA-VARIACAD
caso © usuario desejs sair do comando POSICINNA

~ Fetorna  ao mddulo Gerenciador de Configuragio de

para selecionar outrao comando da ferraments

Midulo POSICIDNA~ICS

pade o fipo do IS a ser peosicionado
pede o0 nome do 105 a ser posicionado

HoTtware

pogsiciana ng IS epspecificado toraando-o cons objeto corrente g

IS corrente para as futdras operacoes gue necessitem

ILE pogsicionado _
retorna ao moduio POSICIONA

ve

de um



Midulo POSICIONA-ALTERNATIVA

-~ pede o nope da alterpativa a ser poasicionada

~ ppsicionan na alternativa especificada borpando~a comng  objeto
corrente g alternativa corrente pars as fuluras operagdes qug
necessiten de uma alternativa posicionada

- retorna ao modulo POSICTIONA

Midulo POSICIONA-REVISAD

-~ pede o pome da revisio 8 ser posicionada

- pasiciona na revisiino especificada  torpando-a  como ohieto
rorrente B revisBo correote para as  Tuluras operaghes goe
neceositen de uma revisio posicionada

~ retorna ap modilo POBRICIONG

Madulo POSICIONA-VARIACAD

~- prde o nome da var iagdn o ser posicionadsa

- posiciona na  variagdo sespecificada tornando-a  como  abjeto
corrente e variagio corrente paras as  futuras  operacies  que
necess i ten de uma variwcio posicionada

~ retorna ao moduio POSICIONG

Médulo MODIFICA

- apresenta  os subcomandos do mdduio MODIFICA para gque o USURY 10
da Parraments selecione um destes subgomandos
- casg o usudrio selecione 0 subcomando efet iva
~ chama o miduleo EFETIVA
- rRE0 D usuario selecione o subcomando en ediglo
- ghamzs o madulo ENM-EDICAD
—- rass o gsudrio selecions O suboonando #limina
~ ghama o moidulo ELIMINA
- CRSO O usUario deseja sair 40 comando MORDIFICA
- retorna ao moduln Gerenciador de Configuragio de  Software
para selecionar coubtro comandeo da ferramenta
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Madulo EFETIVA

- gfetiva a alternativa corrente
-~ retorna ao mddulo MODIFICA

MAdulo EM~EDICAD

rerorpn a alternativa correntse para o estado em edigio
- peborna a0 moduio MODIFICA

Mddulo ELIMINA

eliminsg a alternativa corrents
retorng ao madulo MODIFICA

f

Midulo MOSTRA

- mpresenta  os subcomandos do modinlo MOSTRA parm 4aue 0 dUsudrio
da Forranenta selecions un destes subocomandos
caso O usudrio selecione o subcomando conf-bidsica
~ chama o modulo CONF-BAESTILA
~ raso.n usudrio ssleciong 0 subcowmands alternat iva
- chama o midalo MOSTRA-ALTERNATIVA
- raso o usurrio selecione o subcomando revisio
- ghama 0 modulo MOSTRA-REVISAD
- cast O usuario selecione o subcomando variacHo
~ chama 0 madulo MOSTRA~VARIALAD
- rasp g Usuario deseds sair do comando MOSTRA
-~ reforna  ao modulo Gerenciador de Donfiguragdo de Software
para selscionar outro comando da ferramgnta

Midulo CONF-BASICA

-~ spresenta  os  subcomandos  do midule CONF-BABICA para  oue o
seunrio da Terrapenta seleciong um destes suboomandos
—- raBo o UsURrio selecione o subcomando parcial
~ phama o madulo CONF-PARDIAL
- RSO O usiario seleciong o subcomando glabal
~ ehamag o midalo CONF-GLOBAL
- caso 0 UsHarin deseja sair do comando CONF-BASICA

[
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~ retorna 2o whdulo MOSTREG para seleciory oubero  suboomsndo
do modulo mostra

Madulo CONF-PARCIAL

~ gwolocs em wm  vebor todos os  ICSs gus const ituem LImE
configuracio biasics parcial composts pelo IC8 rorrente

- mostra na tela todos os ICS5s contidos no vetor

~ pretorns ao madulo CORNF-BASICAH

Madulo CONF-GLOBAL

~- raloca sn um vetor todos og ics’s gue evoluem do ICS corrente ©
gque constitusn configuraches bisicas parciaiy

~ mostra na tela o IC8 corrente gue ssiabelece a configuragio
hasica global
mostra os I08s do vetor como as configuragioes biasicas parciais
da confiauracio bdsica global estabelecida pelo ICE corrents

~ pebtorna ao modulo CONF-BASIDA ‘

Midulo MOSTRA-ALTERNATIVA

- poaniciognn na primedra atternat iva da versho corrgnte de um ICS
Enquanto houver alternativas para a versio corrente de um I08
faga

-~ ghtém o nome da zmlternativa corrente
- mostrz & alternativa coreente na tela
~ pomiciona na praxima slterpativa da versio corrente de  um
s
-~ regtorns ao mddulo MOSTRA

Mddulo MDSTRA-REVISAQ

~ ppsiciona na primeira revisio do I0S corrente
~ Epguanto houver revisdes para o 108 corrente
faga
-~ phtém o nome da revisio corrente
~ mostra a revisio corrente na tela
- posiciconn na prdximnzg revisip do I0S corrente
— rFeborna ac madulo MOSTRA



Mddulo MOSTRA-VARIACZOD

~ pasiciona Na prineira variagio do ICS5 corrente
~ Enguanto houver variaghes pasra o I0S corrente
Faga ' ' '
- obtén 0 nome da variagio corrente
~ mostra a variacis corrente na tela
~ posiciona na prowima variacio do I0E corrente
- Fetorna a0 midule MOSTRA

ied



CAPITULD &

CONCLUSBES

H.0 -~ Considesragies DBerais

G disciplinm GCS surgiy da necessidade de se  controlar
Akuﬁ;\;har o desenvolvimento de um sistems de  sonftwasre. Esbe,

1T

mig it VEZES RAC S€ CoBPOriRVa conforme o e ntda, s custo
“}&« SRHE VA T meL it o est jmado 2 sormelmente =Tl
desenvolvinenta regusria mais tTempo  gue o setipulado N

VRGO BINE .

4 aplicagio dests digsciplina impde um o
ta £

cHo emouma tarefas aque, até algunse  snos m . EFH
erase ma arte: 7 de dessnvolver Ff%t:ng% de

Os  bensficios gerados por ssta disciplins, an entanto,
Fedqueren um invest imenio de tempo g2 dinhsiro gsetos oom 28
ﬁ%zvijadeﬁ de GG, & ewperifnciz tem demonsteado, o e, SR
i invest inentos o muito menos custoscos do aue as fentativas
de mmrraaﬁo do oroduto fianl.

0} Cerenciamento de Configuracao de Software & uma digciplina
aur  dews sgr aplicada no longo do ciclo de vida de um  sgftware.

A automat izagio desta discipline nog parece a Formula  para
azrrantiyr ague  £1la possa dg fato wvir & ser utilirzada e
degenvolivimento de prodetos. Fois, sen um supovte computacional
adesaunds, ¢ uyma ftarefa trabalhosa £ gue  rogusr  tempo, sendo
portanto negligenciadr pelos projet istas.

ctualmente, euisten pouycas fTerramentas i lementadas qgue
ausiliam a disciplina de BO5.  Ferramentas ainda ndo integradas &
um  amhisnbe integrsdo de dcscnvelvimvﬂta de software, .comg  por
gxenplo, RCS L2P1 e SCLS L3227 sxistentes para o Unix, automatizam
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o processo de controle de versfes de programas.

Nata-se na bibliografia apraesentada, que a antomatizacBo
- ] . o~ a -
desta disciplina nio zegus um padrio, sendo portanto feito das

mais diverans mansgiras g automat i zando Parcialmnente 0%
procedirentos desta disciplina.

Erxisten varins esforgns para gerar Terramentas astomatizadas
para  apoiar todas oud guase todas as atividades do 688 de  forma
integrada.

Ha sma expectat iva  guantc & ubiligagio efetiva desta
digciplina, principaimente  wm ambientes integrados para ]

desenvelvinents de software, ontde os procedinentos de GCS ectio
gmbut idos dentro da Tilosofia do ambiente.

Megte trabalho procurou-se ieplementar 5 metodoloogia  GCS
para o smbiente SIPH.

& twmplementa2030 agui apresentads consistiy do modelamento da
metodologia dentro da SIFE, ds geracho de novas primitivas para o
rdctee do SIPS 2 de uma ferramenta denominada  DBerenciador de
Configuragizo de Software. JIsto constitul apenas s implementario
biasica para a introdugio desta metodologia no ambiente SIPS.

B grande egsforgo dispendido neste trabalho fol o de
introduziyr na base de dados do SIPS os conceitos de alteraativa,
revisio e wvariacio associados a um ICS para permiblir que .o SIPS
passe a efetuar o cantrole de versdes e de contiguragoes
basicas.

Lol

& ferrameanta Gerenciador de Donfiguragso de Softwire, neste
trabalho, alédm de executar as fungdes NEcessiarias para Qe 0%
conceitos tntroduzidos na base de dados do SIPE possam  ser
entendidos, estabelece o infcio de uma sérig de melhorias  gue
podertam  ser  acrescentadas para prover recursas adicionais de
arande potencial ao ambientes SIPS.

Este trabalho apresenta um enfogue difTerente dos encontrados
na hibliografia pesquisada; o que se tem observado quanto &
sutomat izagao de BLS compreende ferramentas isoladas gue auxiliam
principalimente no controle de versies de  programas. m GOS
asutomat izado gue pretenda cobrir todas as fases do cicle deg  vida
nEG aparece na bibliogratia consultada, principainente um  que
geda  gendriceo o suficiente para atuar dentro de um ambiente de
producio de software abrangente no que se refere a metodologias
& teonicas de desenvolvimento.
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Comp vantagens do GCS adbtomat izadp do SIPFS vale destacar:
- & documentagan £ atualizada simultanecaments com a criacho dos
PEOOFRRRG, nfo a posteriori.

- 3 processo de modificaglo € independente de gerasfe maouunl  de
docunentos;

rastreabilidade a0 lJoage da evolucle do sistema  atraves da
ainnlise das pvolugdes das configuracices hidsicas;

costrole de versdes das partes do sistena;

~ integridade dos dados do sistena a nivel de GCE, doado que I05s
congelados nio podem mais ser atualizados;

~ geragio automdl ica de configurasies biasicas.

d.2 ~ Desenvolvimento de Novos Recursos

Mota~-se que  este trabalho apenas originou  uma  sdrig  de
melhorias  que  podem ser adiclienadas 38 implementagio Ffeita, de
forma = bensficiar tanto & metodologias GCS no SIPS como o proprio
ambiente BIFS.

A implementagio  deste trabalbko nBo s preocups com 0
armazenanento externo do histdrico dos  I08s. Besta forma, bodas
as  versdes geradas parza um 08 permanccen na Base Sistema. Por
nEC possuir wuma dreas de trabalhe onde as alternativas possam ssv¢
desenvolvidas, estas fambeén permanscem na Base Sistema. Desta
forma  todas as  instincias geradas de am ICH convivem na Hase
Sistena podegndo-se tanto obiter o registro de estado atual de  um
T8 como o seu histdrico.

Festa implementagfo troune 2 tona novamente discussses guanto
4 forma de implementaclo feita da base de dados do SIPS.  Isto
porque halde nBo é permitido a eliminagHno de objetos inseridos na
Base Sistema. Com a implesmentacio de alternativas como areas 4
trabalho para o prodetistza, = filosofia da implementagio da Rase
Sistema deve ser mnudada para 2liminar Tisicanents as alternativas
descarfadas.

Este proablema pode ser resolvido gusnde da implenentagio  J4d
prevista de s bransportar 0 SIPS para am ambiente mainframe com
estagaes de  trabalho para  os projet istas. A ferrament a
Gerenciador de Configuracio de Software ficaria no mainframe, o



projetistas  dessoavolverian  as alternativas on suag eabtagoes de
trabalho, e suns arcas de brabaltho, € somente no momento de e
congelar estas alternativas € que estas sariam passadas  para  a
hase de dados do mainframe. Desta formaa, somente os dados  de
veraoes de ICS8s ficariam na Hase Bistemn.

Um outro fato relucionado & base de dados do SIPS  que
poder ia ser melhorado, refere-se 8 debxar na Base Sistema somente
s ditima reviafo de coda variag8Seo de um IS, 0 histdrico
(veranes anteriores) poderia ser passado periodicamente para  um
arquive & parte. 0 histdrico para o BCS € importante, porgue PHSs
ndn resolvidas podem ser consultadas e resolvidas, modificaghen
elfetuadas podem vir a ser pesquisadas, configuragfes bdsicas
anteriores podem ser requisitadas para consulia, e,

0 esquens de protegdio R base de dados do SIPS, J& pravisto,
miite conbribuird  para um melhor deseapenho da metodologia GOS
fuplementada.

Um  aspecto do sesduena de protegRo, de grande impartincia
para o HB0% implementado, referg-se 4 protecio conbtra esceiba
sobre veterninados componentes  {objstos, prapriedades 23
relac ionanentos?  de uma metodologia; & gsorita seria permitids
comente @ alouns usudrios com permissio para  tal acesso. Isto
permite que a fungiEo de controle de configuragio possa ser abbida
gegulramnente, uma ver que todos os  dados eovolvidos fom B
modidicacio de um  I0H estfo centralizados s ama  FMS. Desta
forma, diferentes niveis de usudrios podem  RCESSRC UM MEIMO
gdocumenio, mEs  conseguem  abtuslizar somente proprigdades deaste
obietn «ue o seu nivel de proteglo permite. Ao proletistsa nabe
atual izar informachfes técnicas envolvidas com m PME =, E-Yx)
gerente, informagdes gerenciais.

0 processo de auditagem de um software poderia  ser feitu
wtravés de varias ferramentas que auxilizriam na verificacio,
validacgho, andlisre de consisténcia, completesa, oclargza @
tegstabilidade do software.

& funciio de suditagem para o SIPS poderia  ser traduxida
pela avaliagio dos resultados obtidos da Perranentas

automat izadas genéricas € especificas para cada metodologia &€ pOr
taenicas wutilizadas para a execicio da analise aque se guelrs
empregar  para auditar  um prodato de softwnre.

Visto que este processo de auditagem pode ser naito amplo,
podem  ser geradas Terramentas voltadas a analiszar  aspectos tEn
diversos de uma metodologia guanto se Julgue necessEario.  Para o
GLS, basta ter-se o conhecimento de guais ferramentas integram o
conjunto responsdvel pelo processo de aaditagem: ag o resuitado

1
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abt ico de cadas usma destas Fferramentas Tor  poasitive, wm PO

poderd ser congelado g uma condiguragho bastca se estabelecer.

Yale ressaliar que o GO nlp se preocups com os gritdrios de
avalia¢c8n de um ICES  mes  com os  resulitados ophtidos desta
avaliacBo. Desta forma, estas ferramentas, embora nfo fagam parte
o BLS auxiliam s setodologia GO inplementadas Para um ambiente
como o BIPS, isto seris de grande fmportincia, uma ver que ¢
obietivo de um ambignte de producio de software £ o de Torngcer o
mafor mimero possivel de Ferramsntas automabt izades gue auxiliam R
tarefs de desgnvolvimento de um projetn de softuare.

Pignte dissn, supondo » existéncis de vdriss Terrangntas
desenvolvidas para &ste propdsito, pars cada variagio de I0H
gerada no SIFS, deveriam sxigbir anciados  alguns tipos de
atributneg relacionados com os oritérios de avaliagHo do processo
ge aunditzaem. Somente  aguando  todos o3 critérios estivessen
satisfeitas, o processo de asuditagem teriza se conoretizado para
um dado I05.

0 processn de auditagem, comg descrito  acima, niRo  Fol
tratado neste brabalho. : '

& implementac®o da shordagem descrita acima consistivria
em mlterar n ferramenta Berenciadeor de Configuracio de Boftwars
para que o conande de auditagem  apresentasse  subcomandos que
caorresponder tam  A0s  vArK ios critédrips de auditagem dos I08s da
metodologia particular. Geaim, a FTerramenta Gerenciador e
ContiguracSo de Software sd gerarin uma versiio de um  ICE  que
tivesae sido edaminado sob todos os critérios g cujos resultados
rivessem sid0 positivos. Somente neste momento o estado do I08
passaria de efebtivo (23 para congelado (3.

Se alguns desses critdrios nfo forem satisfeitos, o ICB ndo
precou pelo processo de audibagem. Nesse Caso, 0O gstado do 1LS
passaria de efetivo (2) para &m edicho (1).

Estes critériogs poderiam ser  estabelecidos  durante 0
modelamenta da metodologis qunado poderiam ser  definidos oS
metodps respoansavels pela auditagew dos produtos associados &
metodoingia. Desta  forma, o critérios tambeém fariam parte  da
Base Meta.

0 trabalho condunto & sincronizado destas ferramentas com &
ferramenta  OGersnciador de Conflguracio de Software, aliadas as
caracter (sticas Ju existentes no SIPS tais como & representagio
interna  unil foras da bhase de dados, 0 gsaquenn de protsgio ¢ o
supervisor, garantem que os procedisentos do GO possam  ser
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Figorosamente  seguidps e, principalmente, que  possan Her
rastreados.

tma  outra atividade que n3o € de responsabilidade do  GCEH,
mas  eujn antomat izagdo  traria grandes bheneficios  ao  ambiente
GIPG, ¢ a andlise de fwpacto causada pela modificacHo proposta &
am 108, Isto a priori estd sendo considerado como umr abividade
manuml cudo resultadeo & a relagfo de todos os I0Ss  afetados pela
madi Firag8o propesta.
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