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✣✡✿❁❅❆❨❩✿❪✷⑨❿❆✿❁▼❖▲◆❅❭✿❁❏❆◗❯✸❂✿❀❥❤☎❭✷✹✸✺❅❭✿❁❅❆❏❆◗❖☛✭❅❫❘❂➁❯❅❆▲◆◗❪❏❆✷❇✞✡✿❁▼❖❚✂◗❯✻☞✕✥◗❯▼❖▲◆❏❆✷❁✼❆☎❭✷✹✸✺❅❭✿❁❅❆❏❆◗❬➂❁◗❯✻✺④✥➃✜◗❯❅

➄✾❉❆➅✂✷✹❅❧✼✂✵✶✿❁❉❆✸✺❸◆❨✹▲◆◗❪☎❭✷✹✸✺❅❭✿❁❅❆❏❆✷✹✻☞☎✝▲◆❳❯❉❆✷✹▲◆✸✺✷✹❏❆◗❆✼❀☛✭❳❯▼❬✿❪➂❁❉❆❨✹▲✝✵✶✿❁❨r❝❭✿❁❏❆◗
✎✑✸❂✿❁▲◆❅❭✿⑤✷❇✞✍❱◆◗❻❏❆◗❫✿❁❱◆❏❆◗❙☛✭❚❭✿❁✸✺✷✹❨✹▲◆❏❆◗❪❏❆✷❇✵❺◗❯✸❂✿❁✷✹✻☞✒✢▲◆▼❬✿

✦✓✿❑❘r✿❙❏❭✿❪❏❆✷t❶✇✷✹✻❂✿❀❥✙●❄➆❫❞ ♣ ➆❫❞ ♦❁♣❯♣❯q

➇➈➇



➉ ➊➌➋➎➍➐➏ ➑

➒✙➓✹➔❆➓✹→✖➣☞➓✹↔❆↕❂➙❁➛◆→✓➜✭↕✟➝❂➛②➞❭➟✹➛③➙❁➛◆→✙➜✭↔❀➝❂➠❑➡✟➢✓↕✺➤❫➙❁➥❆➛◆➦❩➧❩➨❯➓✹➛◆→❙➩➈➒☞➣☞➜✙➡✮➜☞➢✖➫⑨➭✂➛◆➥❫➝❂↕✺➠❻➔❆↔❆➦✹➛◆➔❭➙❁→✭➯✂➠❯↕✭➲✑➓✹↔❀➨❯➠❺➳☞➠❯➵❆➠❯➥❆➓✹➥
➥❭➙❪➔❆➸✹➟❩➙❁➔❭➙❪➔❆➓❇➺❯➻❀➭❆➟✹➠❯➥❆→✟➝❂➛②➝❂↔❆➓✹➼➀↔❆➼❬➙❙➯✂➠❻➔❆➓✹↕✺➠❯→❂➙❙➽✇➓✹↕✺↕❂➙❁➼❖➓✹➥❫➝r➙❙➯❭➙❁↕❂➙❖➙❁➥❭➧❁➾◆➛◆→✺➓✓➔❆➓s➔❭➙❁➔❆➠❯→✹➭❭➼❬➙❁➛◆→✤➓✹→✺➯✂➓✹➟✹➛②➞❭➟❩➙■➡
➼❖➓✹➥❫➝❂➓✖➯❭➙❁↕❂➙❪➙❁➥❭➧❁➾◆➛◆→✺➓✓➔❆➓s➙❁➤❯↕✺↔❆➯❭➙❁➼❖➓✹➥❫➝❂➠❯→✹➭❆➨❻➛◆→✺↔❭➙❁➾◆➛◆➦❩➙❁➚❩➪❁➠⑤➓s➙❁➯❆↕✺➠❩➶❀➛◆➼❬➙❁➚❩➪❁➠❙➔❆➓✖→✺↔❆➯✂➓✹↕✟➽✇➹◆➟✹➛◆➓✹→✹➘
➣☞➓✹→✟➝r➙❙➝❂➓✹→✺➓✖➔❆➓t➞❭➥❆➛◆↔❻➡✮→✺➓✖↔❆➼❬➙⑤➥❆➠❄➨❁➙⑤➽✇➠❯↕✺➼❬➙⑤➯❭➙❁↕❂➙❙➔❆➓t➝❂➓✹↕✺➼❖➛◆➥❭➙❁↕✤➙❙➔❆➛◆➼❖➓✹➥❆→❂➪❁➠⑤➝❂➠❯➯✂➠❯➾◆➴❯➤❯➛◆➟❩➙s➔❆➠❪➓✹→✺➯❭➙❁➚✹➠❖➔❆➓

→❂➙❁➹◆➔❭➙✥➔❭➙❇➒☞➣☞➜✙➡✮➜☞➢➷➙✖➯❭➙❁↕✟➝❂➛◆↕✏➔❭➙s➙❁➥❭➧❁➾◆➛◆→✺➓✤➔❆➠s➟✹➠❯➥■➬✺↔❆➥❫➝❂➠s➔❆➓☞➔❭➙❁➔❆➠❯→✍➙✖→✺➓✹↕✩➓⑨➶❀➯❆➾◆➠❯↕❂➙❁➔❆➠✖➯✂➓✹➾③➙✖↕✺➓✹➔❆➓❁➭❻↕✺➓❩➙❁➾◆➛◆➦❩➙❁➔❭➙
➟✹➠❯➼➮➠❇➙❁➯✂➠❯➛◆➠✥➟✹➠❯➼⑤➱❆➛◆➥❭➙❁➔❆➠✥➔❭➙✖➲✑➓✹➠❯↕✺➛③➙✥➔❆➓☞✃❭↕❂➙❁➟t➝r➙❁➛◆→✏➓✙➔❆➠s➒☞➙❁➟✹➛◆➠❻➟✹➹◆➥❆➛◆➠✓➜✭➯❆↕✺➠❩➶❀➛◆➼❬➙❁➔❆➠s✃❭↔❆➦✹➦t❐❯➘❤➜✤➠s➟✹➠❯➼⑤➱❆➛◆➥❭➙❁↕
➓✹→✺→❂➙❁→✭➔❆↔❭➙❁→☞➝❂➓✹➠❯↕✺➛③➙❁→✹➭✁➟✹➠❯➥❆➟✹➓✹➱✂➓✹↔❻➡✮→✺➓❇↔❆➼❬➙❪➥❆➠❄➨❁➙❖➼❖➓✹➔❆➛◆➔❭➙❪➔❆➓❇➔❆➛◆➼❖➓✹➥❆→❂➪❁➠❪➽✇↕❂➙❁➟t➝r➙❁➾♥➭✁➙❪➼❖➓✹➔❆➛◆➔❭➙❪➔❆➓⑤❒✭➛◆➼❖➓✹➥❆→❂➪❁➠
✃❭↕❂➙❁➟t➝r➙❁➾✢✃❭↔❆➦✹➦t❐❺❮❻➛◆➤❯➥❆➛②➞❭➟❩➙❑➝❂➛②➨❁➙➎➩➈❒✓✃❤✃✏❮❆➫✍➔❆➓s↔❆➼❰➟✹➠❯➥■➬✺↔❆➥❫➝❂➠❖➔❆➓✖➔❭➙❁➔❆➠❯→✹➘
➲✝➙❁➥❫➝❂➠❡➠✶➯❆↕✺➠❻➟✹➓✹→✺→✺➠Ï➔❆➓❖➔❆➓t➝❂➓✹↕✺➼❖➛◆➥❭➙❁➚❩➪❁➠✶➔❭➙✶❒✓✃❤✃✏❮ÑÐ❊↔❭➙❁➥❫➝❂➠❡→✺↔❭➙❡➙❁➯❆➾◆➛◆➟❩➙❁➚❩➪❁➠❺➟✹➠❯➼❖➠❺➛◆➥❀➽✇➓✹↕✺Ò✹➥❆➟✹➛③➙❺➔❭➙❺➔❆➛Ó➡

➼❖➓✹➥❆→❂➪❁➠➎➝❂➠❯➯✂➠❯➾◆➴❯➤❯➛◆➟❩➙❬➯❭➙❁↕❂➙✐➙✐➒☞➣☞➜✙➡✮➜☞➢Ô➽✇➠❯↕❂➙❁➼Õ➨❁➙❁➾◆➛◆➔❭➙❁➔❆➠❯→✓➥❆➓✹→✟➝❂➓❪➝❂↕❂➙❁➱❭➙❁➾◆➵❆➠❆➘❙➢Ö➯❆↕✺➛◆➼❖➓✹➛◆↕✺➠✈➯✂➠❯↕✥➼❖➓✹➛◆➠✈➔❆➓
→✺↔❭➙✈➙❁➯❆➾◆➛◆➟❩➙❁➚❩➪❁➠❬➙❁➠✈➯❆↕✺➠❯➱❆➾◆➓✹➼❬➙❪➔❆➓⑤➲✑➓✹➥❆➔❆Ò✹➥❆➟✹➛③➙✈➙❬➜✭➤❯↕✺↔❆➯❭➙❁➼❖➓✹➥❫➝❂➠❯→✭➓⑤➠❬→✺➓✹➤❯↔❆➥❆➔❆➠➎➯✂➠❯↕✭➼❖➓✹➛◆➠❖➔❭➙✈➙❁➥❭➧❁➾◆➛◆→✺➓✖➔❆➓
Ð❊↔❭➙❁➾◆➛◆➔❭➙❁➔❆➓✥➔❭➙❁→☞➒☞➣☞➜✭→★➡✮➜☞➢✪➯❆↕✺➠■➬✺➓t➝r➙❁➔❭➙❁→✙→✺➓✹➤❯↔❆➥❆➔❆➠❖➝r➙❁➾❧➛◆➥❀➽✇➓✹↕✺Ò✹➥❆➟✹➛③➙❀➘
×✓Ø❭Ù✇Ø❫Ú✢Û■Ø❭Ü⑨ÝrÞ❑ß❷Ø❫Ú✂à✁á❷â✮➥❫➝❂➓✹➾◆➛◆➤❯Ò✹➥❆➟✹➛③➙✍➜✭↕✟➝❂➛②➞❭➟✹➛③➙❁➾♥➭❄➒✙➓✹➔❆➓✹→✑➣☞➓✹↔❆↕❂➙❁➛◆→❧➜✭↕✟➝❂➛②➞❭➟✹➛③➙❁➛◆→✹➭■ã✶➙❁➯❭➙❁→✢➜✭↔❀➝❂➠✭➢✓↕✺➤❫➙❁➥❆➛◆➦❩➧❩➨❯➓✹➛◆→

➔❆➓s➳☞➠❯➵❆➠❯➥❆➓✹➥❧➭❭➲✑➓✹➠❯↕✺➛③➙❙➔❆➓s✃❭↕❂➙❁➟t➝r➙❁➛◆→✹➭❆➒☞➙❁➟✹➛◆➠❻➟✹➹◆➥❆➛◆➠⑤➜✭➯❆↕✺➠❩➶❀➛◆➼❬➙❁➔❆➠❪✃❭↔❆➦✹➦t❐❯➘

ä➈ä➈ä



è éëê❖ì✐í✶î✌ïðì

ñ❻ò✹ó②ô✡õ✓ö✺÷❫ø❁ù❆ú◆û✹ú◆ù❆÷➎ü✶ø❁ý❆þ❖ÿ♥ñ❆õ✖ü✁�✄✂✾ú◆ù✆☎❂ö✞✝✠✟☛✡☛☞✹ò✌✟✎✍✆✏✁✑✑ò✌✡✓✒✔✝✖✕✗✝✔✘☛✝❯ù❆ò✹ù✎✟☛✡❆ö✺ú◆ù❆÷✙☎✚✘❆ò✛✟❆ò✌☞❩ø✜✟❆ò✢✝❁ô✤✣✦✥✔✧✔★✓✩ þ✌✂
ú◆þ✙ø❙ý✪✝✦✫✍ò✹ö✟ô✬✡❆ó✭☎✚✝✠✝❯ó✾ô✬✝❯ö✮✟❭ø✯☎rø❪ø❁ù❭ø❁ó✰✏❻þ✺ú◆þ✌✂☛✱❬ø❁ú◆ù❆ó✰✏❪ô✬✝❯ö✮☞✹ó✲✡❆þ✳☎❂ò✹ö✺ú◆ù❆÷❖ø❁ù❭ø❁ó✰✏❻þ✺ú◆þ✙ø❁ù☛✟✐þ✞✡❆ö✟ô➈ø✜☞✹ò❇ø❁ý❆ý❆ö✞✝✵✴❀ú✲✱❬ø✯☎❂ú✲✝❯ù✷✶

✸ ù✹☎✚✘❆ú◆þ✺☎✚✘❆ò✹þ✺ú◆þ✌✂✻✫✍ò✼✘❭ø✵✒❯ò✼✟❆ò✾✽❭ù❆ò✌✟✐ø❇ù❆ò✾✫✿✫✡ø✵✏❀☎✚✝✛✟❆ò✾☎❂ò✹ö✞✱❖ú◆ù❆ò✤☎✚✘❆ò❁✝✔✡✓☎❂ý☛✡✓☎✡þ✺ý❭ø✜☞✹ò✗☎✚✝❯ý✪✝❯ó✲✝❯÷❯ú✲☞❩ø❁ó☛✟❆ú✲✱❖ò✹ù✠❂
þ✺ú✲✝❯ù❃✝❁ô✺☎✚✘❆ò✈ñ❆õ✖ü❄✡❆þ✺ú◆ù❆÷❅☎✚✘❆ò❬ø❁ù❭ø❁ó✰✏❻þ✺ú◆þ❆✝❁ô❇☎✚✘❆ò❀✟❭ø✯☎rø❁þ✺ò✾☎❈☎✚✝❉✍✂ò❖ò✄✴❀ý❆ó✲✝❯ö✺ò✌✟❃✍✆✏✎☎✚✘❆ò❀✱❬ø❁ý✷✶✢✑✮✘❆ú◆þ❇ø❁ù❭ø❁ó✰✏❻þ✺ú◆þ
ú◆þ✗☞❩ø❁ö✺ö✺ú◆ò✌✟✖✝✔✡✓☎❁✫✙ú✰☎✚✘❉☎✚✘❆ò❊☞✌✝✔✱✛✍❆ú◆ù❆ò✌✟✶þ✞✡❆ý❆ý✪✝❯ö✳☎✼✝❁ô❋☎✚✘❆ò❍●❭ö❂ø✜☞✾☎rø❁ó✭✑✮✘❆ò✌✝❯ö✳✏❡ø❁ù☛✟✖☎✚✘❆ò✛●■✡❆û✹û✾✏❉❏✭ý❆ý❆ö✞✝✵✴❀ú✲✱❬ø✯☎❂ò✌✟
❑ ò❩ø❁þ✞✝❯ù❆ú◆ù❆÷☛✂✔✟❆ò✹ö✺ú✰✒❻ú◆ù❆÷✥ø✓ù❆ò✾✫ ô✇ö❂ø✜☞✾☎rø❁ó✠✟❆ú✲✱❖ò✹ù❆þ✺ú✲✝❯ù✛✱❖ò❩ø❁þ✞✡❆ö✺ò✜▲▼☎✚✘❆ò☞ü❺ò❩ø❁ù❆ú◆ù❆÷❁ô✬✡❆ó☛●❭ö❂ø✜☞✾☎rø❁ó✓●■✡❆û✹û✾✏❍◆✭ú✲✱❖ò✹ù❆þ✺ú✲✝❯ù
❂❇◆✼●❋●✏ñÑÿ✬✝❁ô❖☎✚✘❆ò◗P❖✝❯ö✳☎✚✡❆÷✔✡❆ò✹þ✺ò❆❘✳◆✭ú✲✱❖ò✹ù❆þ✚❙✜✝✢●❭ö❂ø✜☞✾☎rø❁ó❚❂❯●■✡❆û✹û✾✏➎ñ❻ú◆÷❯ù❆ú✰✽■☞❩ø✯☎❂ú✰✒❁ø❲❱✳�✄✶

✑✮✘❆ò✤◆✼●❋●✏ñ◗✟❆ò✾☎❂ò✹ö✞✱❖ú◆ù❭ø✯☎❂ú✲✝❯ù❇ý❆ö✞✝✠☞✹ò✹þ✺þ✜ø❁ù☛✟❙ú✰☎❂þ❤ø❁ý❆ý❆ó◆ú✲☞❩ø✯☎❂ú✲✝❯ù❇ø❁þ✏ø❁ù⑤ú◆ù❀ô✇ò✹ö✺ò✹ù☛☞✹ò❇☎✚✝✼☎✚✘❆ò✙ñ❆õ✖ü❳☎✚✝❯ý✪✝❯ó✲✝❯÷❯ú✲☞❩ø❁ó
✟❆ú✲✱❖ò✹ù❆þ✺ú✲✝❯ù✹✘❭ø✵✒❯ò❈✍✂ò✹ò✹ù❅✍✪✝✜☎✚✘✙✒❁ø❁ó◆ú✲✟❭ø✯☎❂ò✌✟❬ú◆ù✹☎✚✘❆ú◆þ❇✫❇✝❯ö✞❨❩✶❬✑✮✘❆ò✓ô✬✝❯ö✞✱❖ò✹ö❇✘❭ø❁þ❭✍✂ò✹ò✹ù❅☞❩ø❁ö✺ö✺ú◆ò✌✟❅✝✔✡✓☎❭☎✚✘❆ö✞✝✔✡❆÷✔✘✈ú✰☎❂þ
ø❁ý❆ý❆ó◆ú✲☞❩ø✯☎❂ú✲✝❯ù❀☎✚✝✛☎✚✘❆ò❈❪✍ó✲✡❆þ✳☎❂ò✹ö✺ú◆ù❆÷❍✑✑ò✹ù☛✟❆ò✹ù☛☞✾✏❫❏✭ù❭ø❁ó✰✏❻þ✺ú◆þ✤ø❁ù☛✟✙☎✚✘❆ò✥ó③ø✯☎✞☎❂ò✹ö✺☎✚✘❆ö✞✝✔✡❆÷✔✘✙☎✚✘❆ò❆❴✻✡❭ø❁ó◆ú✰☎❵✏✈ø❁ù❭ø❁ó✰✏❻þ✺ú◆þ❇✝❁ô
☎✚✘❆ò❇ñ❆õ✖ü❛✟❆ò✹þ✺ú◆÷❯ù❆ò✌✟❉✍✆✏➎þ✞✡☛☞❜✘✶ú◆ù❀ô✇ò✹ö✺ò✹ù☛☞✹ò✜✶

❝❉❞✆❡✷❢✛❣❩❤✯✐❖❥ ▲❦❏✭ö✳☎❂ú✰✽■☞✹ú③ø❁ó ✸ ù✆☎❂ò✹ó◆ó◆ú◆÷❯ò✹ù☛☞✹ò✜✂✠❏✭ö✳☎❂ú✰✽■☞✹ú③ø❁ó❩❧☞ò✌✡❆ö❂ø❁ó✷❧☞ò✾☎❵✫❇✝❯ö✞❨❊þ✌✂✂ñ❻ò✹ó②ô♠❂✟õ✓ö✺÷❫ø❁ù❆ú◆û✹ú◆ù❆÷❇ü✶ø❁ý❆þ✌✂☛●❭ö❂ø✜☞✄❂
☎rø❁ó✷✑✮✘❆ò✌✝❯ö✳✏✔✂✪●■✡❆û✹û✾✏❅❏✭ý❆ý❆ö✞✝✵✴❀ú✲✱❬ø✯☎❂ò✌✟ ❑ ò❩ø❁þ✞✝❯ù❆ú◆ù❆÷☛✶

♥



q rts✖✉t✈①✇③②⑤④✭⑥ ✇③⑦⑨⑧❫⑩❷❶
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❸✮❿❍➁❀❽✌➊❅➂✲❺✞➁✹➠✜❿☛➉✓➀❊➁❀➂✲➃☛➄■❻❊➔✌➊☛➃☛➄■❻✜❼■❻✓➉■❻✜❿✔➐❭➁❀❽✌➊☛➐✮➐✞❿✔➋☛❺✞➂✲➃☛➄☛❿✔➐✼➍✰➍✰➍❦➃☛❿✔➐✞➐✚❻❅➍✰➍✰➍❦➓✻➊■❻✜➃✆➒❜❻✜➐❭➞✔❽✌➛✌❽✌➐✤❽✌➐✳➒✚➂✰➞✔❽❈❻✜➊☛➐✞❽✌➃✆➒✚❽
➡ ➅✬❽✌➐✳➒❜❻✜➐✤❼☛❽◗❻✜➃☛➂✰➞✔❽✌❺✞➐✚➝✜❺✞➂✲❿✔➐✌➉✓➅✬❽✌➐✳➒❜❻✜➐✗❼■❻❍❽✌➐✞➔✌❿✔➈♠❻✓➉■❺✞❽✌➊☛➃☛➂✲➢✠❽✌➐✮❼☛❽❆➅➆❻✜➁❀➇✲➈✲➂♠❻✆➤❋❽❈❽✌➈✲❽✌➐✤➐✞❽✌➁❀➑☛❺✞❽❈➔✌❿✔➁❀➑☛❺✞❽✌❽✌➃☛❼☛❽✌❺✚❻✜➁❉➍
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➫✘➭ ❉❵❅❇❚❱❍✟▲❇❆✡❈✰❉ ❛ ❀✍➯
❻➆❞❢❡✝❣❏❤✑✐❱♠♥❿❧⑦⑧↕✰❦✰⑦⑧➎✡➤✪r✡♦➩❞✮❞s❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞s❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞s❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞s❞✮❞✮❞✮❞q❡✖❝✑❝
❻➆❞❼③✘➲❇❿♥t✱↕✍t✱⑥⑧➟✰❤✑♦q➧✍❦➆♠♥❦✰❿❧❤✑♦➑❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞s❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞s❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞s❞✮❞✮❞✮❞q❡✖❝✱❻
❻➆❞ ➔➦❽➀❦✰↕✰⑥⑧⑦⑧❸②t✱➎✡➤✪r✡♦➳❞✮❞✮❞s❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞s❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞s❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞✮❞s❞✮❞✮❞✮❞q❡✽❻❱③

✹✺❄✔➵➸❄✔❑✖➺✪❅❇❚❱✿❲●✍❆✣➻➨✿❲➻➨❍✟✿❲❉❭❬❭❑✖❫➆❘❯❚✑●✍❆ ❛ ➫ ❜

P❾➼❨❑✖❫➆❘❯❚✑❉❵❆❶❋✦❉❵❆❶❚✑❉❵❅✪➽②▲❇❅❵◗✽❉❵❆❶❋✦❄❖❋✦●✍❋✦❉❵❆ ❛✪➾❭➚

➪ ❁ ❄✪❆②❚✑❑➶✿✟➹✑❈✰❉☞❑✖❄✪❆②▲❇❃❊✿✟❋✦●➙❋✦❉❵❆❶❚✑❉❵❅✪➽②▲❇❅❵◗✽❉❵❆✛❋✦❄❖❋✦●✍❋✦❉❵❆❶❑✖❄✔●✍✿✟❆ ❛✪➾ ❀

➭ ✲✴▲✦■➀❉❭❑✽◗✽❄→■❇●✰❑✖●➙●✍❅✦❫✍❍✟✿✟❆✡❄→❋✦❄❖❋✦●✍❋✦❉❵❆ ➘✍➴✦❛

❁ ✵✸➷✟❋❇✿❲●➙❚✑❉❵❃➬✿✟❅✦➵➸❉❭❑➶❃☞●✍➹✑➮➱❄✪❆✣●✍❋❇✿✟❚❱✿❲❉❵❅✦●✍✿✟❆ ➘✍➴ ❀



✃✦❐✟❐ ❒✴❮✶❰✸Ï✺Ð✺Ñ✽Ò



Ó❺Ô✴Õ❶Ö✚× Ø➢Ù ÚÛÔ➱ÜÞÝ➢ß➜×àÕ

á✑â❢áäã➨å➆æ✡ç❶è✰é⑧ê✛ë✰ì⑧ë✍í➶î♥ì⑧ï✡ê➐ë✰æsë✰ì⑧ð✈î♥ê✑ñ❧ò②ó✱ê✛ë✰æ✉î♥ê✑è❵ê✑é⑧ê✑ô✑ì➅õ➆âÞâ✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â ö

÷✪â❢á✝ø❏ê✑ù✖ú❧û✰ù❱î♥ê✑ðqë✰æýü➜õ✱ù✰ë✰æ✡é⑧þ✰ñ❧ê✱î②ÿ➀æ✡ç î➥õ✱ç➒õ✱ù ✁ ê✛ù✍õ➶î♥û✰ñ♥õ✱é➱æsæ✡ç î♥ñ✄✂✡ð❹õ✱ç❶è✰é⑧ì➅õ✱ò✆☎✪æ✡ð✡â❶â✮âsâ✮â✮â✮â➢á✞✝
÷✪â❼÷❾ã➨å➆æ✡ç❶è✰é⑧ê✛ë✰æ✠✟❲ñ♥õ✱ï➁î➥õ✱é➱æ✡ð✈î♥ê✪ï②í✱ð✈î♥ì⑧ï✡ê✰â â✮âsâ✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â➢á✽ö
÷✪â ✡➦ã➨å➆æ✡ç❶è✰é⑧ê✑ð➑ë✰æsæ✡ð❧è✍õ✱ò✡ê✑ð❹ë✰æsç❶æ✡ð❧ç➒õ✣ô✑æ✡ê✑ç❶æ➁î♥ñ❧ì➅õ➆â➜â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â➢á☞☛
÷✪â ✝ ã➨å➆æ✡ç❶è✰é⑧ê✛ë✰æsæ✡ð❧è✍õ✱ò✡ê✑ðqï✡ê✑ç✇ç❶æ✡ð❧ç➒õ➐î♥ê✑è❵ê✑é⑧ê✑ô✑ì➅õ✮æsô✑æ✡ê✑ç❶æ➁î♥ñ❧ì➅õ✱ð✎ë✰ì✌✟❲æ✡ñ❧æ✡ù❱î♥æ✡ð✡â✉â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â➢á☞☛
÷✪â✎✍✑✏❇ê✑ù❱î♥ê✑ðqé⑧ì⑧ç❶ì❢î➥õ✱ù❱î♥æ✡ð❏ë✰ê✑ðqì⑧ù❱î♥æ✡ñ✓✒✱õ✱é⑧ê✑ð✕✔✎ø❏ê✑ù✖ú❧û✰ù❱î♥ê❨ø✎õ✱ù❱î♥ê✑ñ✡â☞â✮âsâ✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â➢á☞✖
÷✪â ö✑✗➸î♥æ✡ñ♥õ✱ò✆☎✪æ✡ðqë✰ê✛è✰ñ❧ê✪ï✡æ✡ð❧ð❧ê➒ë✰æsñ❧æ✡ë✰û✰ò②ó✱ê❶ð❧ê✑þ✰ñ❧æsê➒ø❏ê✑ù✖ú❧û✰ù❱î♥ê❶ë✰æ✙✘✛✚✛✜✣✢✥✤✱â➳â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â➢á☞✖
÷✪â✎✦✑✧qæ✡ð❧û✰é❢î➥õ✱ë✰ê✛ë✍õ✛õ➶î♥ì✌✒✱õ✱ò②ó✱ê✣ë✰æsû✰ç✇ð❧ì⑧ð✈î♥æ✡ç➒õ❶ü★✧➑ø➑ü➙â â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â ÷✪✩
÷✪â ☛ ø❏û✰ñ✓✒✱õ✱ðqë✰æsè✰ñ❧æ✡æ✡ù✰ï ✁ ì⑧ç❶æ✡ù❱î♥ê❶æ✡ð❧è✍õ✱ï✡ì➅õ✱é â✴âsâ✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â ÷✪✡
÷✪â ✖ ø❏ê✑þ❵æ✡ñ✈î♥û✰ñ♥õ✣ë✍õ✛ù✔û✫✒✑æ✡ç✄ë✰æsè❵ê✑ù❱î♥ê✑ðqè❵ê✑ñ➑ë✰ì⑧ð❧ï✡ê✑ðqë✰æsñ♥õ✱ì⑧ê

ǫ > 0
â❷â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â ÷✬✝

÷✪â❢á☞✩✮✭⑨õ✱ë✰ê✑ðqê✑þ➆î♥ì⑧ë✰ê✑ð➑ë✍õ✣ï✡ê✑þ❵æ✡ñ✈î♥û✰ñ♥õ✛ë✍õ✣ù✔û✫✒✑æ✡ç ë✰æsè❵ê✑ù❱î♥ê✑ðqè❵ê✑ñ➑ë✰ì⑧ð❧ï✡ê✑ð➑ë✰æsñ♥õ✱ì⑧ê
ǫ > 0

â✣â✮â✮â✮â ÷✱ö
÷✪â❢á✑á✯✧qæ✡è✰ñ❧æ✡ð❧æ✡ù❱î➥õ✱ò②ó✱ê➒ë✰ê✛è✰ñ❧ê✪ï✡æ✡ð❧ð❧ê❶ë✰æ✮ç❶æ✡ë✰ì⑧ò②ó✱ê✣ë✍õ❶ø❏ê✑ð✈î➥õ✱✰❏ñ❧ì❢î✳✲✱ù✰ì⑧ï②õ➆â▼â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â ÷✴✦
÷✪â❢á✖÷ ü✚æ✡ë✰ì⑧ë✍õ✣ë✍õ✣ï✡û✰ñ✓✒✱õ✙✟❲ñ♥õ✱ï➁î➥õ✱é ÿ ø❏ê✑ð✈î➥õ✱✰❏ñ❧ì❢î✳✲✱ù✰ì⑧ï②õ➛â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â ÷✪☛
÷✪â❢á☞✡✮✵✍ñ♥õ✱ï➁î➥õ✱é➱ã➀ð✈î♥ê✪ï②í✱ð✈î♥ì⑧ï✡ê✰âqâ✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â✶✡✴✩
÷✪â❢á✞✝✮✗➸î♥æ✡ñ♥õ✱ò✆☎✪æ✡ðqë✰ê✛è✰ñ❧ê✪ï✡æ✡ð❧ð❧ê➒ë✰æsï②í✱é⑧ï✡û✰é⑧ê✣ë✍õ✷✭✬ì⑧ç❶æ✡ù✰ð♥ó✱ê✱✰❏ê②å✸✔✈ø❏ê✑û✰ù❱î♥ì⑧ù✰ô✰â✶â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â✶✡➆á
÷✪â❢á✹✍✺✗➸î♥æ✡ñ♥õ✱ò✆☎✪æ✡ð✺ë✰ê❊è✰ñ❧ê✪ï✡æ✡ð❧ð❧ê❩ë✰æ➜ï②í✱é⑧ï✡û✰é⑧ê☞ë✍õ☞ë✰ì⑧ç❶æ✡ù✰ð♥ó✱ê✻✰❏ê②å✸✔✈ø❏ê✑û✰ù❱î♥ì⑧ù✰ô❩è✍õ✱ñ♥õ➙ê❊ç➒õ✱è✍õ➙ë✍õ

ø❏ê✑ð✈î➥õ✷✰❏ñ❧ì❢î✳✲✱ù✰ì⑧ï②õ➆â➱âsâ✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â✶✡❱÷
÷✪â❢á✽ö✽✼✉ñ♥í✬✾✍ï✡ê✑ð➑ë✰æ✠✒✑ê✑é❢î➥õ✱ô✑æ✡ç❀✿✖î♥æ✡ç❶è❵ê➐ñ❧æ✡ð❧û✰é❢î➥õ✱ù❱î♥æ✡ð❹ë✍õ✛õ✱ù✍í✱é⑧ì⑧ð❧æ⑨ë✰æsû✰ç➒õ✣ï✡ê✑ç➐þ✰û✰ð✈î➥ó✱ê✰â âsâ✮â✮â✮â✶✡✴✡
÷✪â❢á✹✦ ø❏ê✑ù✖ú❧û✰ù❱î♥ê✑ðqë✰æsë✍õ✱ë✰ê✑ðqï✡ê✑ç✇ë✰ì⑧ð✈î♥ñ❧ì⑧þ✰û✰ì⑧ò②ó✱ê➐û✰ù✰ì✌✟❲ê✑ñ❧ç❶æ✱â â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â✶✡✴✡
÷✪â❢á☞☛✽✼✉ñ♥í✬✾✍ï✡ê✑ð

log/log
ô✑æ✡ñ♥õ✱ë✰ê✑ðýè❵æ✡é⑧ê✚è✰ñ❧ê✪ï✡æ✡ð❧ð❧ê❁✰❏ê②å✸✔✈ø❏ê✑û✰ù❱î♥ì⑧ù✰ô→è✍õ✱ñ♥õ✚ï✡ê✑ù✖ú❧û✰ù❱î♥ê✑ðýë✰æ➒ë✍õ✱ë✰ê✑ð

û✰ù✰ì✌✟❲ê✑ñ❧ç❶æ✡ç❶æ✡ù❱î♥æ⑨ë✰ì⑧ð✈î♥ñ❧ì⑧þ✰û❃❂⑧ë✰ê✑ð✡â â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮â✮âsâ✮â✮â✮â✶✡✪✝
❄❆❅✥❅✥❅



❇❆❈❊❉ ❋❍●☞■❑❏▼▲❖◆◗P❙❘▼●☞❚❱❯◗❲◗▲❳■
❨✛❩✌❬☞❭✮❪❴❫✴❵✹❛✄❜❃❵❞❝❡❫❣❢❃❤✐❢❦❥✪❢❃❫✴❧♥♠✆❫✴♦✶❢❃♣q❧✓❝❡r✄♣qs❃❜❃♣qt✞✉✪❫✷❜❃❵❃♣✌✈✇❫✴r✄♦✱❤✠♠✆❫✴♦

100 ① ❫✴❵❞❝❡❫✴❧♥❤③②✴r❡④✬⑤❦♠✆❫ log/log❫✴s✫❝❡♣q❢❃❫✙❢❦❥✱❥ ①❃⑥ ♣q♠✞❥✪t✞✉✪❫⑦❢❃❫ ① r✄❫✛♠✆❤✆❧✄❧✄❫❣⑧❴❫✞⑨✸⑩✓❪❴❫✴❜❃❵❞❝❡♣q❵❃②✱❧✄❫✴s❃r✄❤❶❫✴❧❷❢❦❥✪❢❃❫✴❧❷❢❃❫✷♠✆❫✴❵✹❛✄❜❃❵❞❝❡❫❃❩❸❩③❩③❩✶❹❞❺
❨✛❩✎❨✪❻✮❪❴❫✴❵✹❛✄❜❃❵❞❝❡❫✴❧❷❢❃❤③❢❦❥✪❢❃❫✴❧❼♠✆❫✴♦❽❢❃♣q❧✓❝❡r✄♣qs❃❜❃♣qt✞✉✪❫✙❵❃❫✴r✄♦❣❥ ⑥❿❾➁➀ ❥✪❜❃❧✄❧✄♣➂❥✪❵❦❥❞➃➄❩➅❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩✶❹❞❺
❨✛❩✎❨✛❬ ➀ r❡④✬⑤❦♠✆❫✴❧ log/log

②✴❤✆r❡❥✪❢❃❫ ① ❤ ⑥ ❫ ① r✄❫✛♠✆❤✆❧✄❧✄❫➆⑧❴❫✞⑨✸⑩✓❪❴❫✴❜❃❵❞❝❡♣q❵❃② ① ❥✪r❡❥➇♠✆❫✴❵✹❛✄❜❃❵❞❝❡❫✴❧✱❢❃❤❳❢❦❥✪❢❃❫✴❧❵❃❫✴r✄♦❣❥ ⑥ ♦✱❤✆❵❞❝❡❤➈❢❃♣q❧✓❝❡r✄♣qs❃❜❃➉q❢❃❫✴❧✆❩➊❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩✶❹✴➋
❨✛❩✎❨✴❨➌❪❴❫✴❵✹❛✄❜❃❵❞❝❡❫✴❧❷♠✆❫✴♦✶❥✪②✴r✄❜ ① ❥✪♦✱❤✆❵❞❝❡❫✴❧✆❩✙❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩✶❹✴➋
❨✛❩✎❨✪❹ ➀ r❡④✬⑤❦♠✆❫✴❧ log/log ① ❥✪r❡❥✙❫✴❧❼♠✆❫✴❵✹❛✄❜❃❵❞❝❡❫✴❧♥♠✆❫✴♦✶❥✪②✴r✄❜ ① ❥✪♦✱❤✆❵❞❝❡❫✴❧❼❢❦❥✱➍➎♣q②✴❜❃r❡❥✙❨✛❩✎❨✴❨✛❩❀❩③❩③❩③❩③❩③❩✶❹❞➏
❨✛❩✎❨✬➐✮➑❷❤ ① r✄❤✆❧✄❤✆❵❞❝✳❥✪t✞✉✪❫✻②✴r❡④✬⑤❦♠✞❥➇❢❦❥➇②✴r❡❥✪❢❃❤❳❢❃❤❳➒❃♣ ① ❤✆r✄♠✆❜❃s➓❫✴❧✱❤❳❢❦❥➇❤✆❧✓❝❡r✄❜✫❝❡❜❃r❡❥➇❢❃❤★❢❦❥✪❢❃❫✴❧✱➔✸❜❃❤→❥r✄❤ ① r✄❤✆❧✄❤✆❵❞❝✳❥ ① ❥✪r❡❥✙❫✱♠✞❥✪❧✄❫ 2

⑩➣❢❃♣q♦✱❤✆❵❃❧✄♣q❫✴❵❦❥ ⑥ ❩✷❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩✶❹✴↔
❨✛❩✎❨✴❺➙↕➣❵❃❧✓❝✳➛✪❵❃♠✆♣➂❥❶❢❦❥✠❤✆❧✓❝❡r✄❜✫❝❡❜❃r❡❥❶❢❃❤♥❢❦❥✪❢❃❫✴❧❍❤✆♦➜❜❃♦➜♦✱❫✴♦✱❤✆❵❞❝❡❫❶❢❃❤❷❤➄⑨✫❤✆♠✆❜❃t✞✉✪❫✐❢❃❫✐❥ ⑥ ②✴❫✴r✄♣✌❝❡♦✱❫➈⑧❴❫✞⑨✸⑩❪❴❫✴❜❃❵❞❝❡♣q❵❃②❃❩➝❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩✶❹✴❭
❹✫❩✌❬➞↕➣❵❞❝❡❤✆r ① r✄❤➟❝✳❥✪t✞✉✪❫✷②✴❤✆❫✴♦✱➠➟❝❡r✄♣q♠✞❥③❢❃❫ ① ❫✛❢❃❤✆r▼❢❃❤➈❤➄⑨ ① r✄❤✆❧✄❧✄♣✌➡✛♣q❢❦❥✪❢❃❤✠❢❦❥✐❝❡❤✆❫✴r✄♣➂❥✐❢❃❤➈♠✆❫✴❵✹❛✄❜❃❵❞❝❡❫✴❧▼✈✇❜❃➢✆➢➟➤✴❩③➐✸❺
❹✫❩✎❨✑➥➈❜❦❥✬❝❡r✄❫⑦✈✇❫✴r✄♦❣❥✪❧❴❢❃♣✌✈✇❤✆r✄❤✆❵❞❝❡❤✆❧❼❢❃❤✠r✄❤ ① r✄❤✆❧✄❤✆❵❞❝✳❥✪r❷❫✙♠✆❫✴❵❃♠✆❤✆♣✌❝❡❫✷❢❃❤➈❵✸➦❃♦✱❤✆r✄❫✴❧❼r✄❤✞❥✪♣q❧ ① r✄➧✞⑨✫♣q♦✱❫✴❧❼❥❨ ① ❫✴r❼♦✱❤✆♣q❫✙❢❃❤❶♠✆❫✴❵✹❛✄❜❃❵❞❝❡❫✴❧❷✈✇❜❃➢✆➢➟➤✴❩➨❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩❽➐✸➏
❹✫❩ ❹➩❪❴❫✴♦ ①❃⑥ ❤✆♦✱❤✆❵❞❝❡❫ A

❢❃❤❶❜❃♦❽♠✆❫✴❵✹❛✄❜❃❵❞❝❡❫✷✈✇❜❃➢✆➢➟➤
A
❩❦❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩❽➐✸➏

❹✫❩ ➐✑↕➣❵❞❝❡❤✆r✄❧✄❤✆t✞✉✪❫❣❤❶❜❃❵❃♣➂✉✪❫✙❢❃❤❶♠✆❫✴❵✹❛✄❜❃❵❞❝❡❫✴❧❷✈✇❜❃➢✆➢➟➤◗s❦❥✪❧✄❤✞❥✪❢❦❥✪❧♥❵❃❫✴❧❷❫ ① ❤✆r❡❥✪❢❃❫✴r✄❤✆❧❶➫✙➭❊➯✱❤✙➫✱➲✞➳✴❩➵❩③❩③❩❽➐❞↔
❹✫❩✎❺➸➑❷❤ ⑥ ❥✪♠✆♣q❫✴❵❦❥✪♦✱❤✆❵❞❝❡❫✐✈✇❜❃❵❃♠✆♣q❫✴❵❦❥ ⑥ ❤✆❵❞❝❡r✄❤③❢❃❜❦❥✪❧❼➡✪❥✪r✄♣➂④✞➡✴❤✆♣q❧✆❩❷❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩➺❺✪➋
❹✫❩ ➋✑➑❷❤ ⑥ ❥✪♠✆♣q❫✴❵❦❥✪♦✱❤✆❵❞❝❡❫⑦❤✆❵❞❝❡r✄❤❶➡✪❥✪r✄♣➂④✞➡✴❤✆♣q❧❼❤➄⑨ ① r✄❤✆❧✄❧✄❫ ① ❫✴r❷❜❃♦❣❥⑦r✄❤ ⑥ ❥✪t✞✉✪❫❃❩▼❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩➺❺✪➋
❹✫❩✎➏➸➑❷❤✆②✴r❡❥✙❢❃❤❶♣q❵✫✈✇❤✆r✄➻✆❵❃♠✆♣➂❥✙♠✆❫✴♦ ① ❫✴❧✄♣q♠✆♣q❫✴❵❦❥ ⑥ ❩➼❩③❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩➺❺✴➏
❹✫❩ ↔➸↕➣❵❞❝❡❤✆r ① r✄❤➟❝✳❥✪t✞✉✪❫✱②✴❤✆❫✴♦✱➠➟❝❡r✄♣q♠✞❥⑦❢❃❫✱♦✱➠➟❝❡❫✛❢❃❫✙❢❃❤❶♣q❵❞❝❡❤✆r ① ❫ ⑥ ❥✪t✞✉✪❫❃❩✶❩③❩③❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩➺❺✪❭
❹✫❩ ❭➸↕➣❵❞❝❡❤✆r ① r✄❤➟❝✳❥✪t✞✉✪❫✱②✴❤✆❫✴♦✱➠➟❝❡r✄♣q♠✞❥⑦❢❦❥✷♠✆❫✴♦ ① ❫✴❧✄♣qt✞✉✪❫✙❧✄❜ ① ⑩➣♦✱♣q❵➽❩✽❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩✶➋✫❬
➐❃❩✌❬➚➾➎⑨✫❤✆♦ ①❃⑥ ❫✷❢❦❥✷❥✪r✄➔✸❜❃♣✌❝❡❤➟❝❡❜❃r❡❥✙❢❃❤❶❜❃♦❽♦❣❥ ① ❥✙❵❃❤✆❜❃r❡❥ ⑥ ❥✪❜✫❝❡❫✷❫✴r✄②❞❥✪❵❃♣q➢✞④✞➡✴❤ ⑥ ❩➪❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩✶➋❞➏
➐❃❩✎❨➹➶❿❛✄❜❃❧✓❝❡❤❶❢❃❤ ① ❤✆❧✄❫✴❧♥❢❃❫✷❵❃❤✆❜❃r✄➘✴❵❃♣q❫✙➡✴❤✆❵❃♠✆❤✆❢❃❫✴r➨❤✠❢❃❫✴❧❷❧✄❤✆❜❃❧❷➡✛♣q➢✆♣q❵❃➒❃❫✴❧✆❩➴❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩✶➋✴❭
➐❃❩ ❹✑➾❿❧✓❝❡r✄❜✫❝❡❜❃r❡❥✷❢❃❤✠➡✛♣q➢✆♣q❵❃➒❦❥✪❵❃t✞❥✙❤✆♦❽❜❃♦❽♦❣❥ ① ❥✙❵❃❤✆❜❃r❡❥ ⑥ ❥✪❜✫❝❡❫✷❫✴r✄②❞❥✪❵❃♣q➢✞④✞➡✴❤ ⑥ ❩❣❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩➺➏✪❻
➐❃❩ ➐➩➷➨❫✴♣q❧▼❝❡♣ ① ❫✴❧❼❢❃❤✠✈✇❜❃❵❃t✞✉✪❫✱❢❃❤✠➡✛♣q➢✆♣q❵❃➒❦❥✪❵❃t✞❥✫❩→❩③❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩❶❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩③❩➺➏✛❬
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❰❍Ï☞Ð❑Ñ▼Ò❖Ó◗Ô❙Õ▼Ï☞Ö❱×◗Ø◗Ò❳Ð Ù➽Ú
Û❃Ü Ý➩Þ➎ß✫à✆á✱â❃ãqä➱å❦æ➱ç✸è❦æ✪é❞ê❡ëqì✞æ✪í✞î✪äïå❃ä➇à✆ð✄â❦æ✪í✆äïå❃à❱è❃á➼ñ✆ä✴é✹ò✄è❃é❞ê❡äïå❃à❱å❦æ✪å❃ä✴ð✱à❳ä✴ð✙ó✴à➟ê❡ä✴ô✄à✆ð❣å❃à

ô✄à✆ñ✆ä✴é❃ð✓ê❡ô✄è❃í✞î✪ä❃ÜõÜ③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü➺ö✴÷
Û❃Ü✎ö➩ø▼ù✪ãqñ✆è❃ãqä✙å❃ä✷à✆ô✄ô✄ä✱å❃à❶ç✸è❦æ✪é❞ê❡ëqì✞æ✪í✞î✪ä❃Ü✽Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü➺ö✴÷
Û❃Ü úûø❴ä✴é❃ñ✆à✆ë✌ê❡ä✴ð❼å❃à✠ê❡ä✴â➓ä✴ü✴ô❡æ✬ýþæ✫Ü➜Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü➺ö✴ö
Û❃Ü ÿ➩Þ❿ô✄ô✄ä✁� ä✴â➓ä✴ã✄✂✴ü✴ëqñ✆ä❃Ü Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü➺ö✪ÿ
Û❃Ü✆☎✞✝✮Þ❿ð✄â❦æ✪í✆ä✴ð❷å❃à❶è❃á❽á❣æ✪â➓à✞æ✪á✱à✆é❞ê❡ä✠✟☛✡☛☞✍✌✎☞☛✏⑦Ü❁Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü✶ú✑✝
Û❃Ü✆☎✑☎✓✒❳à✆å❃ëqå❦æ✪ð❷å❃à❶å❃ëqð✓ê✕✔✪é❃ñ✆ë➂æ✪ð▼é❃ä✱ñ✞ù✪ãqñ✆è❃ãqä✙å❃ä✠✖❿ô✄ä✛å❃è✫ê❡ä✠� ä✴â➓ä✴ü✴ô❡ù✬ý❦ñ✆ä❃Ü✛Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü✶ú✘✗
Û❃Ü✆☎✙✗✮ø▼ù✪ãqñ✆è❃ãqä➆å❦æ➆å❃ëqð✓ê✕✔✪é❃ñ✆ë➂æ✻ó✴à➟ê❡ä✴ô✄ë➂æ✪ã➈à✆é❞ê❡ô✄à➱è❃á é❃à✆è❃ô✛✚✴é❃ëqä✯à➱ð✄à✆è ó✛ëqì✆ëqé✢✜❃ä➆á❣æ✪ëqð◗â❃ô✛✂✞ß✫ëqá✱ä

á❣æ✬ê❡ô✄ëqñ✆ë➂æ✪ãqá✱à✆é❞ê❡à♥à❶ð✄à✆è❱ó✛ëqì✆ëqé✢✜❃ä✷á❣æ✪ëqð▼â❃ô✛✂✞ß✫ëqá✱ä⑦ó✴à➟ê❡ä✴ô✄ë➂æ✪ãqá✱à✆é❞ê❡à✪Ü Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü✶ú✘✗
Û❃Ü✆☎✞✣✽ø▼ù✪ãqñ✆è❃ãqä→å❦æ❁å❃ëqð✓ê✕✔✪é❃ñ✆ë➂æ→á❣æ✬ê❡ô✄ëqñ✆ë➂æ✪ã✕à✆é❞ê❡ô✄à❱è❃á➵é❃à✆è❃ô✛✚✴é❃ëqä➱à◗ð✄à✆è➙ó✛ëqì✆ëqé✢✜❃ä❁á❣æ✪ëqð⑦â❃ô✛✂✞ß✫ëqá✱ä

ó✴à➟ê❡ä✴ô✄ë➂æ✪ãqá✱à✆é❞ê❡à✪Ü❶Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü✶ú✑✣
Û❃Ü✆☎✞Û✤✏✦✥❃ð✄à✆ô✓ó✪æ✪í✞î✪ä✱å❦æ✙å❃ëqð✓ê✕✔✪é❃ñ✆ë➂æ✐ó✴à➟ê❡ä✴ô✄ë➂æ✪ã❑à✆é❞ê❡ô✄à❶è❃á❽é❃à✆è❃ô✛✚✴é❃ëqä✷à❶ð✄à✆è❃ð❷ó✛ëqì✆ëqé✢✜❃ä✴ð✆Ü✮Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü✶ú✪Û
Û❃Ü✆☎✹÷✮ø❴ä✴é❃ð✓ê✳æ✬ê✳æ✪í★✧✛à✆ð✷ð✄ä✑✥❃ô✄à❳æ❁ñ✆ä✴é✫ý❦ü✴è❃ô❡æ✪í✞î✪ä➱å❃ä➱à✆ð✄â❦æ✪í✆ä➇å❃à❱ð❡æ✪✩qå❦æ➱æ❁â❦æ✪ô✓ê❡ëqô⑦å❦æ➱æ✪é❦ù✪ãqëqð✄à❀å❦æ✪ð

ô✄à✆ã➂æ✪í★✧✛à✆ð❼Û❃Ü ÿ✙à❶Û❃Ü✆☎✞✝✫Ü Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü✶ú❞÷
Û❃Ü✆☎☞Ý✮Þ➎ß✫à✆á✱â❃ãqä✷å❃à❶à✬✫✇à✆ë✌ê❡ä✴ð❼å❃à❶å❃ëqð✓ê❡ä✴ô✄í★✧✛à✆ð▼ê❡ä✴â➓ä✴ã✄✂✴ü✴ëqñ✞æ✪ð✆Ü❿Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü✶ú✴Ý
÷✛Ü✆☎✮✭✕æ✪ô✄ë➂æ✪í★✧✛à✆ð▼å❦æ✷ñ✆è❃ô✓ó✪æ✷ô✄à✆ð✄è❃ã✌ê✳æ✪é❞ê❡à✠å❃ä❣æ✪ãqü✴ä✴ô✄ë✌ê❡á✱ä✰✯❴ä✞ß✱✌✓ø❴ä✴è❃é❞ê❡ëqé❃ü❃Ü❖Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü✶ÿ❞÷
÷✛Ü✲✗➩ø❴è❃ô✓ó✪æ✪ð❶ô✄à✆ð✄è❃ã✌ê✳æ✪é❞ê❡à✆ð❶å❦æ❳æ✪â❃ãqëqñ✞æ✪í✞î✪ä❀å❃ä❳æ✪ãqü✴ä✴ô✄ë✌ê❡á✱ä✳✯❴ä✞ß✱✌✓ø❴ä✴è❃é❞ê❡ëqé❃ü❳à✆á➪ñ✆ä✴é✹ò✄è❃é❞ê❡ä✴ð❶ñ✆ä✴á

å❃ë✆✫✇à✆ô✄à✆é❞ê❡à✆ð❷å❃ëqð✓ê❡ô✄ë✄✥❃è❃ëqí★✧✛à✆ð▼å❃à❶å❦æ✪å❃ä✴ð✆Ü Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü✶ÿ✴Ý
÷✛Ü ✣✴☞➨ð✠ñ✆è❃ô✓ó✪æ✪ð✠ô✄à✆ð✄è❃ã✌ê✳æ✪é❞ê❡à✆ð✠å❦æ◗æ✪â❃ãqëqñ✞æ✪í✞î✪ä❀å❃ä❱æ✪ãqü✴ä✴ô✄ë✌ê❡á✱ä✵✯❴ä✞ß✱✌✓ø❴ä✴è❃é❞ê❡ëqé❃ü◗ð✄ä✑✥❃ô✄à✙ñ✆ä✴é✹ò✄è❃é❞ê❡ä✴ð

å❃à❶å❦æ✪å❃ä✴ð❷á✱ä✛å❃ë✌ý❦ñ✞æ✪å❃ä✴ð✆Ü✸Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü✶ÿ❞ö
÷✛Ü Û✶☞➨ð❷ç✸è❦æ✬ê❡ô✄ä✷â❃ô✄ëqá✱à✆ëqô❡æ✪ð✷✫✥æ✪ð✄à✆ð❷å❃ä❣æ✪ãqü✴ä✴ô✄ë✌ê❡á✱ä✸✯❴ä✞ß✱✌✓ø❴ä✴è❃é❞ê❡ëqé❃ü❃Ü❿Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü✶ÿ✴ÿ
÷✛Ü✎÷➩ø❴è❃ô✓ó✪æ★ô✄à✆ð✄è❃ã✌ê✳æ✪é❞ê❡à❣å❦æ★à➄ß✫à✆ñ✆è❃í✞î✪ä➱å❃ä❁æ✪ãqü✴ä✴ô✄ë✌ê❡á✱ä✺✹✦✻★✼✑✽✿✾❀✻❂❁❄❃❆❅❈❇❉❃❄❊✱ð✄ä✑✥❃ô✄à❀ä★ñ✆ä✴é✹ò✄è❃é❞ê❡ä❁å❃à

å❦æ✪å❃ä✴ð❼å❦æ✠❋➎ëqü✴è❃ô❡æ✷÷✛Ü Û❃Ü Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü✶ÿ✴ÿ
÷✛Ü Ý➩Þ➎ß✫à✆á✱â❃ãqä✷å❃à❶å❃ëqð✓ê❡ä✴ô✄í✞î✪ä⑦ê❡ä✴â➓ä✴ã✄✂✴ü✴ëqñ✞æ✫Ü➜Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü✍☎✞✝✑✣
÷✛Ü✎ö➩ø▼æ✪ð✄ä✱å❃à✠ó✪æ✪ô✄ë➂æ✪í✞î✪ä✙é❃à✆ü❞æ✬ê❡ë✌ó✪æ⑦â❦æ✪ô❡æ✷æ⑦ó✪æ✪ô✄ë➂ù✞ó✴à✆ã❍● å❃ë✆✫■✌➣ð✄à✆ü❂❏✳Ü✛Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü✍☎✞✝✴ú
÷✛Ü úûø▼æ✪ð✄ä✱å❃à✠ó✪æ✪ô✄ë➂æ✪í✞î✪ä✙é❃à✆è✫ê❡ô❡æ✙â❦æ✪ô❡æ✱æ⑦ó✪æ✪ô✄ë➂ù✞ó✴à✆ã❑● å❃ë✆✫■✌➣ð✄à✆ü❂❏✳Ü❃Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü✍☎✞✝✴ÿ
÷✛Ü ÿûø▼æ✪ð✄ä✱å❃à✠ó✪æ✪ô✄ë➂æ✪í✞î✪ä✙â➓ä✴ð✄ë✌ê❡ë✌ó✪æ✐â❦æ✪ô❡æ✷æ✙ó✪æ✪ô✄ë➂ù✞ó✴à✆ã❑● å❃ë✆✫■✌➣ð✄à✆ü❂❏✳Ü❶Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü③Ü❶Ü③Ü③Ü③Ü✍☎✞✝✴ÿ
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➜❿❢ ➉✴➺⑤②✄r▲❥✕➴✪❶✢❺★②■♦✪r➄⑩❿❥♠②✄✇✄②✄➩⑦♦✪s❆♦✪r✷❶✢✉✠❺⑦❸✪✇✄❺★⑩✢✇✄✉❾s✢✉✁➷✄❶✢s✢②✄❺★❧❻s✢❧➁➬☛✉✑➂✢➮✱②✄❶✢r★❢✁❢➁❢➁❢➁❢➁❢✈❢➁❢➁❢➁❢➁❢➁❢➁❢➁❢➁❢➁❢➄❣✞➉✑➅

➟❄❢✆❣➹⑨❨♦✪♥♠♦✪❺✬❥♠❧★♥✛➷✄r▲❥♠②✄❺⑦♦✪r➄s✢✉✑r➄③✠❧★✇✄➒✢✉✑♥✛❧★r❨❺★♥✛②✆❥♠➱★♥✛②✄✉✑r❨❽✱⑩✢❧✈⑩❿❥♠②✄✇✄②✄➩⑦♦✪③✃✉✁❐t♥✛✉❄s✢⑩❿❥♠✉✁➾➚✉✑➂❍✉✑①✑♥♠❸❂❹❆❺★✉❾❺★✉✑③✠✉
➂✢♥✛②✄❶✢❺★②✄➂❆♦✪✇❿➏❈♦❂❥♠✉✑♥❚s✢❧⑤♦⑦↕✪♦✪✇✄②■♦✪♣⑦➇✪✉❻s✢❧☛⑩✢③✵♦✈❒☛❮☛➸✍⑧✎➸☛❰✰❢❿❰✦r❚❺★♥✛②✆❥♠➱★♥✛②✄✉✑r❀♦✪➂❍✉✑❶✘❥✕♦✪s✢✉✑r❚➂❍✉✑♥tÏ❆❧★❺✕➒❆♦✪r
⑩❿❥♠②✄✇✄②✄➩⑦♦✪③Ð✉➽❐t♥✛✉❄s✢⑩❿❥♠✉Ñ➾➚✉✑➂❍✉✑①✑♥♠❸❂❹❆❺★✉➦❶❆➇✪✉➦❶✢❧★①✘♦❂❥♠②✆↕✑✉✢❢Ò❰✦r✁❺★♥✛②✆❥♠➱★♥✛②✄✉✑r❾❺★②✄♥✛❺★⑩✢✇■♦✪s✢✉✑r✰⑩✢r♠♦✪③Ó✉
③✠❧★❶✢✉✑♥✍❐t♥✛✉❄s✢⑩❿❥♠✉✁➾➚✉✑➂❍✉✑①✑♥♠❸❂❹❆❺★✉✁❧★③➳③✠Ô❄s✢⑩✢✇✄✉✢❢Õ❢✈❢➁❢➁❢➁❢➁❢➁❢➁❢➁❢➁❢➁❢➁❢✈❢➁❢➁❢➁❢➁❢➁❢➁❢➁❢➁❢➁❢➄❣✙❡✪➯



Ö❚×✞Ø❲Ù❨Ú❬Û❪Ü❴Ý❨×✞Þ❜ß❪à❪Ú❞Ø á❖â◗ã❈ã

ä❄å✲æ✶ç❨è✪é♠è✪ê✬ë♠ì★é✛í✄î▲ë♠ï✄ê⑦è✪îtð✢ñ✑î❚ò✠ì★ó✄ô✢ñ✑é✛ì★î❚ê★é✛ï✆ë♠õ★é✛ï✄ñ✑îtö✱÷✢ì☛÷❿ë♠ï✄ó✄ï✄ø⑦è✪òùñ✸úté✛é✛ñ➁û➚ñ✑ü❍ñ✑ó✄ý✑þ✑ï✄ê★ñ✦ê★ñ✑ò✠ñ✈ü✢é✛ï✄ÿ✁�
ê★ï✄ü❆è✪ó✄✂❈è❂ë♠ñ✑é❻ð✢ì✵è✆☎✪è✪ó✄ï■è✞✝✆✟✪ñ✳ð✢ì✠÷✢ò✵è✡✠☞☛☞✌✍�✎✌☞✏✰å✑✏❴ê★é✛ï✆ë♠õ★é✛ï✄ñ❜è✪ü❍ñ✑ÿ✘ë✕è✪ð✢ñ❜ü❍ñ✑é✈÷✢ò✵è✓✒❆ì★ê✕ô❆è
÷❿ë♠ï✄ó✄ï✄ø⑦èÑñ➈ò✠ì★ÿ✢ñ✑é✔☎✪è✪ó✄ñ✑é✵ð✢ì➦úté✛é✛ñ➛û➚ñ✑ü❍ñ✑ó✄ý✑þ✑ï✄ê★ñ✢å✕✏✦î❪ê★é✛ï✆ë♠õ★é✛ï✄ñ✑î✵ê★ï✄é✛ê★÷✢ó■è✪ð✢ñ✑î✳÷❿ë♠ï✄ó✄ï✄ø⑦è✪ò➵ñ
î✛ì★þ✑÷✢ÿ✢ð✢ñ✠ò✠ì★ÿ✢ñ✑é✖☎✪è✪ó✄ñ✑é❨ð✢ì➁úté✛é✛ñ✠û➚ñ✑ü❍ñ✑ó✄ý✑þ✑ï✄ê★ñ✢å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å✍✗✙✘✛✚

ä❄å ✜ ç✷ñ✑ÿ✢ê★ó✄÷✢î✣✢❄ì★î✍î✛ñ✛✤✢é✛ì➁è✁è✪ÿ✦✥✪ó✄ï✄î✛ì❻þ✑ì★é♠è✪ó❖ð❆è✪î☛è✞✤❍ñ✑é✛ð❆è✪þ✑ì★ÿ✢î❨ë♠ì★î▲ë✕è✪ð❆è✪î★å❨å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å✍✗✙ä✞✜
ä❄å ✧ ç✷ñ✑ÿ✢ê★ó✄÷✢î✣✢❄ì★î❻é✛ì★✂➐ì★é✛ì★ÿ✘ë♠ì★î✸è✪ñ❜ð✢ì★î✛ì★ò✠ü❍ì★ÿ✢ô✢ñ❞ð❆è✪î➁è✞✤❍ñ✑é✛ð❆è✪þ✑ì★ÿ✢î❻ò✠ì★ð✢ï■è✪ÿ✘ë♠ì❾è✪ÿ✦✥✪ó✄ï✄î✛ì✰ü❍ñ✑é❻ê⑦è✩�

é♠è✪ê✬ë♠ì★é✛í✄î▲ë♠ï✄ê⑦è✪î★å❚å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å✍✗✙ä✪✧

✫ å✬✗➘ç✷ñ✑ÿ✩✭✛÷✢ÿ✘ë♠ñ➛ð✢ì➦ð❆è✪ð✢ñ✑î✯✮✱✰✺è❂ë♠é✛ï✄ø✲�✴✳➫ü❆è✪é♠è✐÷✢ò✵è✵✠☞☛☞✌✍�✎✌☞✏✶✤✢ï✷�✎ð✢ï✄ò✠ì★ÿ✢î✛ï✄ñ✑ÿ❆è✪ó✸✮✹✰✺è❂ë♠é✛ï✄ø➙ð✢ì
ð✢ï✄î▲ë✻✺✪ÿ✢ê★ï■è✪î★å✁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å✍✗ ✫ ✚

✌✸å✬✗❬ç✷ñ✑ÿ✩✭✛÷✢ÿ✘ë♠ñ✠ð✢ì✈ð❆è✪ð✢ñ✑î✯✼☞✽❈è✿✾❁❀❃❂⑤ï✄î▲ë♠é✛ï❄✤✢÷❅✝✆✟✪ñ❆✠✍ì★þ✑÷✢ó■è✪é✴❇❆✽
No

✗✩✾✷ì✔✽❈✤❉✾❁❀✣❊✦÷❆è✪ð✢é♠è✪ð✢ñ✑î✴❇❆✽
No

æ✛✾✿å❋✗✙●✛✜
✌✸å✲æÓç✷ñ✑ÿ✩✭✛÷✢ÿ✘ë♠ñ✸ð✢ì☛ð❆è✪ð✢ñ✑î✯✼❍✽❈è✿✾■❀✣❊✦÷❆è✪ð✢é♠è✪ð✢ñ✰ç✷ì★ÿ✘ë♠é♠è✪ó✷❇❏✽

No
✜✿✾ ì✱✽❈✤❉✾✑❀✣❊✦÷❆è✪ð✢é♠è✪ð✢ñ✑î❑❂⑤ï✄î✛ü❍ì★é✛î✛ñ✑î✴❇

✽
No

✧▲✾✿å➚å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å✍✗✙●✛✜
✌✸å ✜➵ç✷ñ✑ÿ✩✭✛÷✢ÿ✘ë♠ñ✠ð✢ì✈ð❆è✪ð✢ñ✑î✯✼☞✽❈è✿✾❁❀❃▼✷ñ✑é✣✤❍ñ✑ó✄ì✬ë✕è✩❇◆✽

No ❖ ✾✷ì✔✽❈✤❉✾❁❀❃❂⑤ñ✑ï✄î✍❊✦÷❆è✪ð✢é♠è✪ð✢ñ✑î✴❇✔✽ No ✘✿✾✿å❞å➁å➁å✍✗✙●✞✧
✌✸å ✧ ç✷ñ✑ÿ✩✭✛÷✢ÿ✘ë♠ñ❾ð✢ì❻ð❆è✪ð✢ñ✑î✯✼☞✽❈è✿✾P❀✛ç✷í✄é✛ê★÷✢ó✄ñ✪❇✱✽

No
ä✛✾❚ì◗✽❈✤❉✾P❀➎û➚é✣❘★î☞❊✦÷❆è✪ð✢é♠è✪ð✢ñ✑î❍❂⑤ï✄î▲ë♠ï✄ÿ✘ë♠ñ✑î✴❇◆✽

No ✫ ✾✿å❙✗✙●✞✧
✌✸å ❖ ç✷ñ✑ÿ✩✭✛÷✢ÿ✘ë♠ñ✠ð✢ì✈ð❆è✪ð✢ñ✑î✯✼☞✽❈è✿✾❁❀❃❂⑤ñ✑ï✄î❨ñ✑÷❜ë♠é✣❘★î✍þ✑é✛÷✢ü❍ñ✑î✴❇◗✽

No
●✿✾❨ì◗✽❈✤❉✾❁❀✣✰❞ï✄î▲ë♠ñ✡✗★❇◗✽

No
✗✙✚✿✾✿å◗å➁å✍✗✙●✞✧

✌✸å ✘➵ç✷ñ✑ÿ✩✭✛÷✢ÿ✘ë♠ñ✠ð✢ì✈ð❆è✪ð✢ñ✑î✯✼☞✽❈è✿✾❁❀✛ç✷é✛÷✢ø✲�✴❚❲ï✄ÿ✢ô❆è✩❇❆✽
No

✗✛✗✩✾✷ì✔✽❈✤❉✾❯❀✣❱❻é✛÷✢ü❍ñ✑î✍❲➚ì★ö✱÷✢ì★ÿ✢ñ✑î✴❇❳✽
No

✗✙æ✛✾✿å❨✗✙●✞✧
✌✸å✲äÓç✷ñ✑ÿ✩✭✛÷✢ÿ✘ë♠ñ✠ð✢ì✈ð❆è✪ð✢ñ✑î✯✼☞✽❈è✿✾❁❀✣✰❞ï✄î▲ë♠ñ✠æ✙❇◗✽

No
✗✙✜✿✾✷ì✔✽❈✤❉✾❁❀▲útî✛ü✢ï✄é♠è✪ó✷❇◆✽

No
✗✆✧▲✾✿å✳å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å✍✗✙● ❖

✌✸å ✫ ç✷ñ✑ÿ✩✭✛÷✢ÿ✘ë♠ñ✈ð✢ì➄ð❆è✪ð✢ñ✑î✯✼❍✽❈è✿✾❩❀✴✧❬❱❻é✛÷✢ü❍ñ✑î❯❂⑤ì★❭❆ÿ✢ï✄ð✢ñ✑î✴❇❬✽
No

✗ ❖ ✾➚ì❬✽❈✤❉✾❩❀✴✧❬❱❻é✛÷✢ü❍ñ✑î❁❂⑤ï✄î✛ü❍ì★é✛î✛ñ✑î✴❇
✽
No

✗✙✘✿✾✿å➙å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å✍✗✙● ❖
✌✸å ●➵ç✷ñ✑ÿ✩✭✛÷✢ÿ✘ë♠ñ✠ð✢ì✈ð❆è✪ð✢ñ✑î✯✼☞✽❈è✿✾❁❀✴✧◗❱❻é✛÷✢ü❍ñ✑î❫❪❄ñ✛✤✢é✛ì★ü❍ñ✑î▲ë♠ñ✑î✴❇◗✽

No ✗✙ä✛✾✷ì✔✽❈✤❉✾❯❀✣✰❞ï✄î▲ë♠ñ◗✜✩❇◗✽ No ✗ ✫ ✾✿å❴✗✙● ❖
✌✸å✬✗✙✚➁ç✷ñ✑ÿ✩✭✛÷✢ÿ✘ë♠ñ✁ð✢ì✈ð❆è✪ð✢ñ✑î✯✼❫✽❈è✿✾❯❀✣✰❞ï✄î▲ë♠ñ◆✧✪❇◗✽

No
✗✙●✿✾✷ì✔✽❈✤❉✾❯❀❃❂⑤ñ✑ï✄î☞❱❻é✛÷✢ü❍ñ✑î✍❂⑤ï✄î▲ë✕è✪ÿ✘ë♠ì★î✴❇◗✽

No
æ✞✚✿✾✿å❙✗✙● ❖

✌✸å✬✗✛✗⑤ç✷ñ✑ÿ✩✭✛÷✢ÿ✘ë♠ñ✳ð✢ì✸ð❆è✪ð✢ñ✑î✯✼❏✽❈è✿✾❵❀✴❛✎é✛ï✄î✕æ✞❂✍❇❜�❨ê★ñ✑ò✠ü❍ñ✑ÿ✢ì★ÿ✘ë♠ì★î✱✗✸ì✁æ✱�❬✽
No

æ✁✗✩✾✍ì❳✽❈✤❉✾❵❀✴❛✎é✛ï✄î❝✜✛❂✍❇❜�
ê★ñ✑ò✠ü❍ñ✑ÿ✢ì★ÿ✘ë♠ì★î❞✗✛❡❑æ❾ì❞✜✱�✹✽

No
æ✑æ✛✾✿åÒå➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å✍✗✙●✛✘

✌✸å✬✗✙æ✈ç✷ñ✑ÿ✩✭✛÷✢ÿ✘ë♠ñ✁ð✢ì✈ð❆è✪ð✢ñ✑î✯✼☞✽❈è✿✾❯❀❃❂⑤ï✄î▲ë❃�✎ÿ✢ñ✑é✛ò◆�✻✗✙✚✛✚✩�✻✗★❇❏✽
No

æ✪✧▲✾❀ì✔✽❈✤❉✾❯❀❃❂⑤ï✄î▲ë❃�✎ÿ✢ñ✑é✛ò◆�✻✗✙✚✛✚✩�▲æ✙❇❏✽
No

æ ❖ ✾✿å❑å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å✍✗✙●✛✘
✌✸å✬✗✙✜➁ç✷ñ✑ÿ✩✭✛÷✢ÿ✘ë♠ñ➦ð✢ì❜ð❆è✪ð✢ñ✑î✯✼❢✽❈è✿✾✹❀❃❂⑤ï✄î▲ë❃�✎ÿ✢ñ✑é✛ò◆�✴✜✛✚✛✚✛✚✩�✻✗★❇❣✽

No
æ✞●✿✾➁ì❤✽❈✤❉✾❜❀❃❂⑤ï✄î▲ë❃�✎ÿ✢ñ✑é✛ò◆�✴✜✛✚✛✚✛✚✩�▲æ✙❇

✽
No

✜✛✚✿✾✿å➙å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å➁å✈å➁å➁å➁å✍✗✙●✛✘
✌✸å✬✗✆✧✸ç✷ñ✑ÿ✩✭✛÷✢ÿ✘ë♠ñ✠ð✢ì✈ð❆è✪ð✢ñ✑î✯✼☞✽❈è✿✾❁❀❃❂⑤ï✄î▲ë❃�✎ÿ✢ñ✑é✛ò◆� ❖ ✚✛✚✛✚✩�✻✗★❇❏✽ No

✜✞✧▲✾✷ì✔✽❈✤❉✾❯❀✴✌⑤ó✄ì⑦è❂ë♠ý✑é✛ï✄ñ✪❇◆✽
No

✧✿✜✿✾✿å å✍✗✙●✛✘



✐❩❥■❦❙❦❙❦ ❧❁♠✙♥♣♦✖qsr❳t✈✉✖♠✙✇✡①❳②❳q③♥



④⑥⑤♣⑦◗⑧③⑨ ⑩❷❶ ❸⑥⑨✕❹❺❶❼❻♣⑨❽⑦

❾✁❿✬➀➂➁❑➃✞➄❄➅✛➆✣➇✯➈✄➉❅➈❝➃✞➊❅➅✛➈❁➋✦➃✹➅✛➌➎➍❝➇✯➋❅➏✆➐✞➅❞➊✦➃✹➊❅➑❄➒◗➇✯➋❅➈❝➐✞➅✹➓❈➆❝➃✞➔★➍✻➃✞➄➎➊✦➃✹➋▲➉➎→✛➇✯➒➣➊❅➇❍↔↕➅✛➋✿➍❝➅✛➈❯➊✦➃❜➙✄➑❄➛✛➉❅➆❝➃❜❾✁❿ ➜➎❿❬❾✛➝
❾✁❿➞❾➠➟③➇✯➊❅➑❄➏✯➡✁➇✯➈❍➓❈➇✯➑✬➍✻➃✞➈❍➈✣➅✛➌❅➆✣➇❞➅✛➈✍➅✛➌▲➢✣➇★➍❝➅✛➈✯➤❁➄❄➑❄➋❅➥✦➃➎➦➎➧▲➉✦➃✞➊❅➆❝➃✞➊❅➅❅➦❅➔✯➉❅➌↕➅◗➇❞➔✯➉❅➆❃→✞➃❆➊❅➇❬➨☞➅✁➔✻➥❩❿➩❿❬❿❬❿❬❿➫❾✞➜

➝✁❿✬➀➯➭✄➃✞➆❝➲✞➒◗➇★➍❝➆✣➅✛➈❍➊✦➃✞➈❍→✞➃✞➆✣➑➵➳✆→✛➇✯➑❄➈❍➊❅➇❞➇✯➋✿➍❝➆❝➃✞➊✦➃❆➊❅➅❆➈✣➑❄➈❃➍❝➇✯➒✔➃◆➊❅➇❞➑❄➋➎➓❈➇✯➆✣➸✯➋❅➔✯➑➵➃✱➓❈➉❅➺✯➺★➻✛❿❷❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿✍➀✛➀✙➜
➝✁❿➞❾➼➭✄➃✞➆❝➲✞➒◗➇★➍❝➆✣➅✛➈❍➊✦➃✱→✞➃✞➆✣➑➵➳✆→✛➇✯➄♣➊❅➇❞➈❝➃✞➽❄➊✦➃◆➊❅➅❆➈✣➑❄➈❃➍❝➇✯➒✔➃◆➊❅➇❞➑❄➋➎➓❈➇✯➆✣➸✯➋❅➔✯➑➵➃✱➓❈➉❅➺✯➺★➻✛❿❍❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿✍➀✩❾✞➾
➝✁❿ ➚➠➪✍➇✯➛✛➆❝➃✞➈❍➊❅➇❞➑❄➋➎➓❈➇✯➆✣➸✯➋❅➔✯➑➵➃✱➓❈➉❅➺✯➺★➻✛❿✡❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿✍➀✩❾✞➾

➶➎❿✬➀➯➹❫➇✯➈✣➔✯➆✣➑❄➏✆➐✞➅◗➊❅➅✛➈✍➔✯➅✛➋✩➢✣➉❅➋✿➍❝➅✛➈✍➊❅➇❞➊✦➃✞➊❅➅✛➈☞➃✞➋✦➃✞➄❄➑❄➈❝➃✞➊❅➅✛➈✯❿❑❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿✍➀✙➚✛➚
➶➎❿➞❾➠➘❵➅✛➋✩➢✣➉❅➋✿➍❝➅✛➈❬➊❅➇◗➊✦➃✞➊❅➅✛➈❬➃✞➋✦➃✞➄❄➑❄➈❝➃✞➊❅➅✛➈❜➧▲➉✦➃✞➋✿➍❝➅❨➴❳➍❝➇✯➋❅➊❅➸✯➋❅➔✯➑➵➃③➃③➃✞➛✛➆✣➉❅↔✦➃✞➒◗➇✯➋✿➍❝➅✛➈✯➦✑➊❅➇✔➃✞➔✯➅✛➆✣➊❅➅

➔✯➅✛➒➷➅◗➽❄➋❅➊❅➑❄➔✯➇❜➊❅➇❬➬☞➅✛↔❅➮▲➑❄➋❅➈✯❿✖❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿✍➀✙➚✿➝
➶➎❿ ➚➱➘❵➅✛➋✩➢✣➉❅➋✿➍❝➅✛➈❍➊❅➇✹➊✦➃✞➊❅➅✛➈❍➃✞➋✦➃✞➄❄➑❄➈❝➃✞➊❅➅✛➈✯➦✁➧▲➉✦➃✞➋✿➍❝➅◗➴❏➍❝➇✯➋❅➊❅➸✯➋❅➔✯➑➵➃◆➃◆➃✞➛✛➆✣➉❅↔✦➃✞➒◗➇✯➋✿➍❝➅✛➈✯➦➎↔↕➇✯➄➵➃❏✃❫➌↕➅✛➆✴❐

➊✦➃✞➛✛➇✯➒❒➙✦➆❝➃✞➔★➍✻➃✞➄♣➙✦➉❅➺✯➺★➻✛❿❑❮❰❐❑➉❅➋❅➑✬➓❈➅✛➆✣➒◗➑❄➊✦➃✞➊❅➇✞Ï❅ÐÑ❐❵➋❅➅✛➆✣➒✔➃✞➄❄➑❄➊✦➃✞➊❅➇✞Ï➎➭✵❐❑↔↕➅✛➋✿➍❝➅✛➈✍↔❅➆✣Ò✆Ó➎➑❄➒◗➅✛➈✯Ï
✃❰❐❑✃❫➛✛➆✣➉❅↔✦➃✞➒◗➇✯➋✿➍❝➅✛➈✯❿✵❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿✍➀✙➚✿Ô

➶➎❿ Õ➠✃❫➋✦➳✞➄❄➑❄➈✣➇✹➇❞➔✯➅✛➒◗↔✦➃✞➆❝➃✞➏✆➐✞➅◆➊❅➅✛➈❍➍❝➇✯➈❃➍❝➇✯➈☞➆✣➇✆➃✞➄❄➑❄➺✆➃✞➊❅➅✛➈✯❿✄❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿✍➀✙➚✛Ö

Ô✁❿✬➀×➘❵➅✛➋✩➢✣➉❅➋✿➍❝➅✛➈✍➊❅➇❞➊✦➃✞➊❅➅✛➈✍➈✣➑❄➋✿➍❝Ø★➍❝➑❄➔✯➅✛➈✯❿✱❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿✍➀✆Õ✛Õ
Ô✁❿➞❾➠➘❵➅✛➋✩➢✣➉❅➋✿➍❝➅✛➈✍➊❅➇❞➊✦➃✞➊❅➅✛➈✍➆✣➇✆➃✞➑❄➈✯❿Ù❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿✍➀✆Õ▲➝
Ô✁❿ ➚➱➘❵➅✛➋✩➢✣➉❅➋✿➍❝➅✛➈✍➊❅➇❞➊✦➃✞➊❅➅✛➈✍➈✣➑❄➋✿➍❝Ø★➍❝➑❄➔✯➅✛➈✖Ú✕➔✆➃✞➆❝➃✞➔★➍❝➇✯➆✣➽❄➈❃➍❝➑❄➔✆➃✞➈✯❿✕❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿✍➀✆Õ✿➶
Ô✁❿ Õ ➘❵➅✛➋✩➢✣➉❅➋✿➍❝➅✛➈✍➊❅➇❞➊✦➃✞➊❅➅✛➈✍➆✣➇✆➃✞➑❄➈✖Ú✕➔✆➃✞➆❝➃✞➔★➍❝➇✯➆✣➽❄➈❃➍❝➑❄➔✆➃✞➈✯❿✹❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿✍➀✆Õ▲Ô
Ô✁❿➞➝➠➘❵➅✛➋✩➢✣➉❅➋✿➍❝➅✛➈✍➊❅➇❞➊✦➃✞➊❅➅✛➈❍Ú✕➔✆➃✞➆❝➃✞➔★➍❝➇✯➆✣➽❄➈❃➍❝➑❄➔✆➃✞➈✯❿✍❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❬❿❞❿❬❿❬❿❬❿✍➀✆Õ✿Ö
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ð✁ñ✣✙❆❝✦✖❫ü✬✫✟✞❄û❄ú✠�✭✑↕ô✛õ✚★✆÷✞õ❝÷✟★★ø☛�✯õ✠✹❄ú❃ø❝û✶★✆÷✞ú✓✪❈ö❃�✸✞✶✵❅ô✛õ✠�✯ú✲★✯õ✣û✬ø☛✩✯õ✣û❄ô✛ú♣✯✲ñ↕ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❞ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ✚✙✥❴✿ð
ð✁ñ✣✙✜✛q✖❫ü✬✫✟✞❄û❄ú✠�☞✑↕ô✛õ☎★✆÷✞õ❝÷✟★★ø☛�✯õ✠✹❄ú❃ø❝û✶★✆÷✞úr✪❈ö❃�✸✞✶✵❅ô✛õ✠�✯ú☎★✯õ✣û✬ø☛✩✯õ✣û❄ô✛ú☎★✯ô✛ö◗✌❅û❄ü✦÷✞ù❅ô✛ú☎★✯ô✛ö✶÷♠✵✂�✸✆❅õ✠✹❄ú❃ø❝û✶★✆÷✡ù✂�

✺✻�✯ú❝÷✞ü✿ø❝ô✝✯✲ñ ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❞ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❞ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❞ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ✚✙✥❴✮✼
ð✁ñ✣✙✥❴s❥♠�✸✞✶✵❅ô✛õ✠�✯ú✍ù✂�✯ú✠�✯ö❃✑❈�✯ü✂✵❅ô✛ú✕✑↕ô✛õ✚★✆÷✞õ❝÷✟★★ø☛�✯õ✠✹❄ú❃ø❝û✶★✆÷✞ú❍ù❅ô✛ú✗★✯ô✛ü✜✴✠✆❅ü✿ø❝ô✛ú✍ù✂�❞ù✦÷✞ù❅ô✛ú✯ñ◗ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ✚✙✩ð✟✤

❙ ñ✣✙ ❙ ô✛ö❃✑✦÷✞õ❝÷✞þ❆❅✞ô✗★✯ô✛ö ÷✞ü✬✫✟✞❄û❄ú✠�✯ú❩ù✂�❇✄✝✆✦÷✟✞❄û❄ù✦÷✞ù✂�✄ý✡�✯û✬ø✻÷✞ú❊★✯ô✛ö ô❄❚❯õ✣ô✁ù✂✆➎ø❝ô✗❤✑ô✮✑↕ô✮✞✶t✮✎✛û✶★✯ô☎✪ ❙ õ✣û✬ø☛✩✯õ✣û❄ô
✙✜✯❍ñ❬ñ❬ñ❞ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❞ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❞ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❞ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❬ñ❇✽✟✤❫✽



✉✻✈✥✇❊①✲②④③⑥⑤⑦①✲②⑥⑧◗⑤✭✉❇②♠✇ ⑨⑩⑨❨❶

❷❄❸❳❹❻❺❄❼✸❽✠❼✸❾❃❿❈❼✸➀✂➁✂➂✮❽✸➃⑩➄✂❼✷➅✟➆✸➂✮➇✠➄✂➂r➆✸➂✮❾➈➂➉❷❩➇✠➊✣➋☛➌✸➇✠➊✶➂❣➍✮➃➎➆✸➂✮➀✂❽✠➊✶➄✂❼✸➇☛➅✟➀✂➄✂➂r➂✮❽❧➆✸➂✮➀✜➏✠➐✂➀❫➋☛➂✮❽❧➄✂❼◗➄✬➅✟➄✂➂✮❽
➅✟➑✮➇✠➐✂❿✬➅✟➄✂➂✮❽✚❿❈➂✮➇✚➆❆➅✟➇☛➅✟➆❑➋☛❼✸➇✠➒✶❽➓➋☛➊✶➆❆➅✟❽✸❸➔❸✓❸✓❸☎❸✓❸✓❸✓❸✓❸✓❸✓❸✓❸✓❸✓❸✓❸☎❸✓❸✓❸✓❸✓❸✓❸✓❸✓❸✓❸✓❸☎❸✓❸✓❸✓❸❩❹✟→✮➣

❷❄❸ ➣↔❺❄❼✸❽✠❼✸❾❃❿❈❼✸➀✂➁✂➂✂↕❍➋☛➂✁➄✂➂✮❽✗➂✮❽✚➆✸➇✠➊✣➋☛➌✸➇✠➊✶➂✮❽✲➙➛➋☛➂✁➄✂➂✮❽✗➂✮❽✚➆✸➂✮➀✜➏✠➐✂➀❫➋☛➂✮❽✗➙➜➁✂❼✸➐✂➇✠➒✶❽➓➋☛➊✶➆❆➅✷➄✂❼✭➝✻❼✸❽☛➅✟➀❫➋☛➂✂❸➞❸❩❹✟→✟➟
❷❄❸ ➟➡➠✗❼✸➢❪➅✟➤❆➥✟➂⑥➅✟➦❈➂✮➇✠➄✬➅✟➑✮❼✸➀✂❽❧➙➧❾❃❼✸➢✶➁✂➂✮➇✠❼✸❽❧➆✸➇✠➊✣➋☛➌✸➇✠➊✶➂✮❽✷➨✡➆✸➂✮❾♦➂➉➐✂❽✠➂➉➄✬➅r➁✂❼✸➐✂➇✠➒✶❽➓➋☛➊✶➆❆➅r➄✂❼✷➝✻❼✸❽☛➅✟➀❫➋☛➂✝➩

❿✬➅✟➇☛➅✷➆✸➂✮➀✜➏✠➐✂➀❫➋☛➂✮❽✗➆✸➂✮❾✳➀✝➫✂❾❃❼✸➇✠➂❃➄✂❼☎➄✬➅✟➄✂➂✮❽✚❿❈❼✸➭✝➐✂❼✸➀✂➂♦❸✓❸✓❸✓❸✓❸☎❸✓❸✓❸✓❸✓❸✓❸✓❸✓❸✓❸✓❸☎❸✓❸✓❸✓❸❩❹✟→❫➯



➲⑩➲❨➳❱➳ ➵✻➸✥➺❊➻✲➼④➽⑥➾⑦➻✲➼⑥➚◗➾✭➵❇➼♠➺



➪ ➶⑩➹❯➘⑥➘⑥➴➬➷❣➮⑩➹

➱q✃✕❐✕❒✗❮✏❒✕❰Ï❮✓✃✗Ð✸Ñ✂Ð✸Ò☞❐✕Ð✸Ó✂Ô☛Õ✟Ö✶Ò◗❒❄Ô➓×☛Ö✣Ø✬Ù✸Ö❪Õ✟Ö✶Ò✓❒❄Ó❂×☛Ú❞❮➓❰❧Ô✠Û❫Õ✟Ü✂Ö✶Ý❆Þ❆ß✮Ð✸Ö✶Ò✸à❃á❃Ú✁Ñ✂Ð✸â✶Ú✮Ò▼á❬Õ❞×☛Ð✸á❬Þ❞×☛Ö✶Ù✸Ú✮Ò✓ã✝Ó✂Ð⑥Ô✠Ð❛❮
ä✂Ô✠Ð✸Ò✠Ð✸Ü❫×♣Õ✟áåÚ➉Ñ✂Ð✸Ò✠Ð✸Ü❫ß✮Ú✮â✣ß✁Ö✶á❃Ð✸Ü❫×☛Ú❣Ñ✬Õ♠Õ✟Ó❂×☛Ú❞❮✏Ú✮Ô✠Û❫Õ✟Ü✂Ö✶Ý❆Õ✟æ❆ç✟Ú⑥Ñ✂Ð☞ä✂Ô✠Ú✜è✠Ð✸æ✸é✁Ð✸Ò✓×☛Ú✮ä❈Ú✮Û✮Ô☛Þ❞Ø✬Ù❆Õ✟Ò✭Ñ✂Ú♠Ù✸ê✸Ô✠Ð✸ë✂Ô✠Ú
Ü✬Õ❞×☛Ó✂Ô☛Õ✟âìÐ◗Ò☛ç✟ÚrÓ❂×☛Ö✶â✶Ö✶Ý❆Õ✟Ñ✬Õ✟Ò✗Ð✸á➈Ñ✂Ö✣ß✮Ð✸Ô✠Ò☛Õ✟Ò☎Õ✟ä✂â✶Ö✶Ù❆Õ✟æ✸é✁Ð✸Ò✕Ù✸Ú✮á❃ä✂Ó❂×♣Õ✟Ù✸Ö✶Ú✮Ü✬Õ✟Ö✶Ò✗ã✝Ó✂Ð✷Ü✂Ð✸Ù✸Ð✸Ò✠Ò✠Ö✣×♣Õ✟á➈Ñ✬ÕrÖ✶Ü❫×☛Ð✸Ô❵❮
ä✂Ô✠Ð❑×♣Õ✟æ❆ç✟Ú☞Ð☎ä✂Ô✠Ú✁Ù✸Ð✸Ò✠Ò☛Õ✟á❃Ð✸Ü❫×☛Ú❬Ñ✂Ð☎Ñ✬Õ✟Ñ✂Ú✮Ò✸í

➱✿î❣✃✚ï✚î➡❮✷î♠Ó✂â✣×☛Ö✶ä✂â✶Ð⑥✃✗Ð✸Ñ✂Ó✂Ù❑×☛Ö✶Ú✮Ü✦ï❩Ú✮ä❫ð✿î❣Õ✟Ù♣ñ✂Ö✶Ü✂Ð✟à♠Ò✠Ö✶Ò➓×☛Ð✸á❬Õ●Ù✸Ú✮ä✂Ö❪Õ✟Ñ✂Ú✮Ô✷Ù✸Ú✮á❃ä❈Ú✮Ò➓×☛Ú♥ä❈Ú✮Ô☞á❬Õ✟Ö✶Ò◗Ñ✂Ð
Ó✂á❬Õ⑥â✶Ð✸Ü❫×☛Ð✟òìÐ✸áóã✝Ó✂Ð❬Ù❆Õ✟Ñ✬Õ➉Ó✂á❬Õ➉Ñ✂Ð✸â❪Õ✟Ò✭ô❱Õ✟Ý☞Ó✂á❬Õ➉Ù✸õ✮ä✂Ö❪Õ⑥Ô✠Ð✸Ñ✂Ó✂Ý✸Ö✶Ñ✬Õ➉Ñ✂Ð❃Ó✂á❬Õ➉Ö✶á❬Õ✟Û✮Ð✸á♦Ò✠Ú✮ë✂Ô✠Ð❃Ó✂á❬Õ
á❃Ð✸Ò✠á❬Õ❧ô✡Ú✮â✶ñ✬Õ✭Ñ✂Ð✕ä✬Õ✟ä❈Ð✸âìö✡Ð✸á÷â✶Ú✁Ù❆Õ✟Ö✶ÒøÑ✂Ö✣ô✡Ð✸Ô✠Ð✸Ü❫×☛Ð✸Ò❇Ñ✬Õ☎á❃Ð✸Ò✠á❬Õ✭ô✡Ú✮â✶ñ✬Õ❫ù❛ò✮Ð✕ã✝Ó✂Ð✕Ó✂á❬Õ✭ß✮Ð✸Ý❄Õ✟Ù✸Ö✶Ú✮Ü✬Õ✟Ñ✂Ú☎Ü✬ç✟Ú
Ø✬Ü✬Õ✟â✶Ö✶Ý❆Õ◗Ú☞ä✂Ô✠Ú✁Ù✸Ð✸Ò✠Ò✠Ú❬Ð✸Ü✂ã✝Ó✬Õ✟Ü❫×☛Ú❃Ü✬ç✟Ú☞â✶ñ✂Ð✭ô✡Ú✮Ô✚Ú✮Ô✠Ñ✂Ð✸Ü✬Õ✟Ñ✂Ú✂í

➱✿ú❂û❁ü✭❮▼ú✁Ö✶Ò➓×☛Ð✸á❬Õ✟Ò✷Ñ✂Ð♠û✬Ó✂Ü✂æ✸é✁Ð✸Ò✷üý×☛Ð✸Ô☛Õ✟Ñ✬Õ✟Ò✸à⑥Ó✂áþú❂û❁ü✓Ù✸Ú✮Ü✂Ò✠Ö✶Ò➓×☛Ð➉Ñ✂Ð⑥Ó✂áÿÐ✸Ò✠ä✬Õ✟æ✸Ú á❃ê❑×☛Ô✠Ö✶Ù✸Ú❡Ù✸Ú✮á❃ä✂â✶Ð❑×☛Ú
Ù✸Ú✮á◗ë✂Ö✶Ü✬Õ✟Ñ✂Ú✓Ù✸Ú✮á÷Ó✂á➧Ù✸Ú✮Ü✜è✠Ó✂Ü❫×☛Ú▼Ø✬Ü✂Ö✣×☛Ú✓Ñ✂Ð✕á❬Õ✟ä❈Ð❆Õ✟á❃Ð✸Ü❫×☛Ú✮Ò❩Õ✟Ó❂×☛Ú❞❮✏Ù✸Ú✮Ü❫×☛Ô☛Õ❞×☛Ö✣ß✮Ú✮Ò✸ò✝Ù✸Ú✮á➧Ô✠Ð✸Ò✠ä❈Ð✸Ö✣×☛Ú◗Õ✓Ó✂á
Ñ✂Ð❑×☛Ð✸Ô✠á❃Ö✶Ü✬Õ✟Ñ✂Ú◗ô❱Õ❞×☛Ú✮Ô✚Ñ✂Ð☎Ù✸Ú✮Ü❫×☛Ô☛Õ❞×☛Ö✣ß✁Ö✶Ñ✬Õ✟Ñ✂Ð✟í

➱ ✁ ï✲û ❮ ✁ Ö✶á❃Ð✸Ü✂Ò☛ç✟Ú☞Ñ✂Ð▼ï❩Ú✮Ô✠Ô✠Ð✸â❪Õ✟æ❆ç✟Ú❃û✬Ô☛Õ✟Ù❑×♣Õ✟â❜à❁Ó✂á❬Õ✷Ñ✬Õ✟Ò✚ß✟Õ✟Ô✠Ö❪Õ✟æ✸é✁Ð✸Ò✚Ñ✂Ð☎Ñ✂Ö✶á❃Ð✸Ü✂Ò☛ç✟Ú☞û✬Ô☛Õ✟Ù❑×♣Õ✟â❜í

➱✄✂✚ï ❮☎✂❩Ú✝✆✝❮➓ï❩Ú✮Ó✂Ü❫×☛Ö✶Ü✂Û✂à☎Ó✂á❬ÕrÑ✬Õ✟Ò✭ß✟Õ✟Ô✠Ö❪Õ✟æ✸é✁Ð✸Ò✭Ñ✂Ð☞Ñ✂Ö✶á❃Ð✸Ü✂Ò☛ç✟Ú♠û✬Ô☛Õ✟Ù❑×♣Õ✟â❜ò⑩Ù✸Ú✮á◗Ó✂á❃Ð✸Ü❫×☛Ð☞Ó❂×☛Ö✶â✶Ö✶Ý❆Õ✟Ñ✬Õ✟Ò❄Ð✸á
Ð✞✆❂ä❈Ð✸Ô✠Ö✶á❃Ð✸Ü❫×☛Ú✮Ò✗Ù✸Ú✮á❃ä✂Ó❂×♣Õ✟Ù✸Ö✶Ú✮Ü✬Õ✟Ö✶Ò✸í

➱✄✂✚î✠✟Ï❮▼Ñ✂Ú Ö✶Ü✂Û✮â☛✡✸Ò✌☞✎✍✑✏✓✒✎✔✖✕✗✒✙✘✑✚✜✛✣✢✜✤✦✥✧✢★✛✣✒❱à♠Ü✂Ð✸Ó✂Ô✪✩✮Ü✂Ö✶Ú♥Ñ✬Õ ✃✕❐✕❒✗❮✏❒✕❰ ß✮Ð✸Ü✂Ù✸Ð✸Ñ✂Ú✮Ô❬Ñ✬Õ●Ù✸Ú✮á❃ä❈Ð❑×☛Ö✶æ❆ç✟Ú
ä✬Õ✟Ô☛Õ✷Ô✠Ð✸ä✂Ô✠Ð✸Ò✠Ð✸Ü❫×♣Õ✟Ô✕Ó✂á✳Ñ✂Ð❑×☛Ð✸Ô✠á❃Ö✶Ü✬Õ✟Ñ✂Ú☞Ñ✬Õ✟Ñ✂Ú☞Ñ✂Ð☎Ð✸Ü❫×☛Ô☛Õ✟Ñ✬Õ❂í

➱ ✁ ûøû❍ú●❮ ✁ Ö✶á❃Ð✸Ü✂Ò☛ç✟Ú❡û✬Ô☛Õ✟Ù❑×♣Õ✟â❇û✬Ó✂Ý✸Ý❑ð✱ú✁Ö✶Û✮Ü✂Ö✣Ø✬Ù❆Õ❞×☛Ö✣ß✟Õ❂à☎ß✟Õ✟Ô✠Ö❪Õ✟æ❆ç✟Ú♠Ñ✬Õ❣Ñ✂Ö✶á❃Ð✸Ü✂Ò☛ç✟Ú✫✂❩Ú✝✆✝❮➓ï❩Ú✮Ó✂Ü❫×☛Ö✶Ü✂Û❣Ö✶Ü✁❮
×☛Ô✠Ú✁Ñ✂Ó✂Ý✸Ö✶Ñ✬Õ❬Ü✂Ð✸Ò➓×♣Õ❬×☛Ð✸Ò✠Ð✟í◗ï✲Õ✟Ô☛Õ✟Ù❑×☛Ð✸Ô✠Ö✶Ý❆Õ✟Ñ✬Õ❬ä❈Ú✮Ô❄á❃Ð✸Ñ✂Ö✶Ô❧Õ❬Ô✠Ð❆Õ✟â❁ä❈Ú✮Ô✠æ❆ç✟Ú⑥Ñ✂ÚrÐ✸Ò✠ä✬Õ✟æ✸Ú➉Ú✮Ü✂Ñ✂Ð◗Ô✠Ð✸Ò✠Ö✶Ñ✂Ð✸á♦Ú✮Ò
Ñ✬Õ✟Ñ✂Ú✮Ò✗Ñ✂Ð☎Ó✂á✳Ù✸Ú✮Ü✜è✠Ó✂Ü❫×☛Ú❃Ñ✂Ð☎Ñ✬Õ✟Ñ✂Ú✮Ò✸ò✬Ù✸Ú✮Ü✂Ò✠Ö✶Ñ✂Ð✸Ô☛Õ✟Ü✂Ñ✂Ú☞Ò✠Ó✬Õ☞Ú✮Ô✠Û❫Õ✟Ü✂Ö✶Ý❆Õ✟æ❆ç✟Ú✷Ð✸á✳Û✮Ô✠Ó✂ä❈Ú✮Ò✸í

✬✭✬✧✮✯✮✯✮



✰✭✰✧✱✣✲ ✳✵✴✷✶✹✸✺✸✼✻✹✽✹✾✿✶
❀❂❁❄❃❆❅❈❇❊❉●❋■❍☛❏●❑▼▲☛◆P❖❘◗❆❙✞❚✣❯❲❱✓❚ ❳●❨✗❩❭❬❄❪❴❫☎❳★❪❴❯❲❵✓❯★❛✣❜✹❝☎❯❞❨✗❩❢❡✿❜✓❚☛❜✓❣✫❤❥✐P❦P❏●❍☛❦✝❧♥♠P❖♦❤✑❧❴❤❥♣☛❖♦❤❥❍☛❦✝❧rqts●♠✈✉✇❋✜❉●♠P▲①❧✖s●✉✌❧
✉✌❧❴❤❥②✪❍☛③☎❦P❋▼✉✇❋❊s●✉✌❧④❦P❋▼✉❊⑤●❍☛❏★❧✗⑥✝⑦✗❋❊❉●♠✎❦P❋▼✉✇⑧❞❋▼❏●♠P❏⑨❤❥♠P❖⑩⑧●②✪❍☛❏●❦P❍☛⑧★❧✗❍☛❖❄❋▼②♦❤❥❋▼❑▼❋▼❏★❧✗❍☛❖P❶❸❷❹❖✪❖✪♠P❖❺❦P❋▼✉✇⑧❞❋▼❏●♠P❏⑨❤❥♠P❖
⑧●②✪❍☛❏●❦P❍☛⑧★❧✗❍☛❖④❻❼❋▼②✪✉✌❧✗✉❽s●✉❾❦P❋▼❏➀❿✪s●❏⑨❤❥❋r❉●♠❘➁✗❧✗②✪❍①➂✝➁▼♠P❍☛❖➃qts●♠✵❉●♠✓➄★❏●♠P✉➅⑧●②✪❋➀❿✪♠P⑥P➆✜♠P❖✇qts●♠➇②✪♠P⑧●②✪♠P❖✪♠P❏⑨❤✑❧✗✉➈❋
✉✇❋▼❏⑨❤✑❧✗❏⑨❤❥♠➉✉✌➂➀➊➋❍☛✉✇❋❊❉●♠➌➁✗❧✗②✪❍①❧✗⑥✝⑦✗❋➍❏★❧✗❖➎❉●❍☛✉✇♠P❏●❖✪➆✜♠P❖⑩❉●♠➉s●✉➏❦P❋▼❏➀❿✪s●❏⑨❤❥❋✇❉●♠➉❉★❧✗❉●❋▼❖P❶



➐➒➑✼➓✇➔➇→ ➣↕↔ ➙➜➛✼➝ ➞➈➟➡➠✭➟➡➓

➢ n ➤❄➥➧➦✗➨✌➦✗➩●➫●➭➍➯●➲❭➦✗➨✇➭▼➳♦➵❥➸❥➦✗➳
➢ d ➤❊➺❺➻●➨✇➲P➸✪➭✖➯●➲✠➦❴➵❥➸✪➼☛➽●➾➋➵❥➭▼➳➃➯●➲✵➾●➨➅➚P➭▼➩➀➪✪➾●➩⑨➵❥➭➶➯●➲➇➯★➦✗➯●➭▼➳➃➲➇➩t➻●➨✇➲P➸✪➭r➯●➲➇➯●➼☛➨✇➲P➩●➳✪➹✜➲P➳➃➯●➭r➲P➳✪➘★➦✗➴P➭
➷ ➲✓➵❥➭▼➸✪➼①➦✗➬✭➯●➭▼➳➎➯★➦✗➯●➭▼➳

➢ ℜ2 ➤❆➮❹➳✪➘★➦✗➴P➭✌➮❹➾●➚P➬☛➼☛➯●➼①➦✗➩●➭
➢ C ➤❆➮❹➳✪➘★➦✗➴P➭✹➮❹➳♦➱❼✃P➸✪➼☛➚P➭
➢ (X, dist) ➤❆➮❹➳✪➘★➦✗➴P➭❘❐➇✃✓➵❥➸✪➼☛➚P➭
➢ dist ➤✷❐➇➲P➯●➼☛➯★➦➍➯●➲❭❒☎➼☛➳♦➵✑❮✗➩●➚P➼①➦
➢ Λ ➤❄❰✷➵❥➸❥➦❴➵❥➭▼➸❭Ï❼➚P➭▼➩➀➪✪➾●➩⑨➵❥➭tÐ✷➳✪➭▼➽✠➦✗➩★Ñ✗➬☛➼☛➳✪➲✎Òt➾★➦✗➩⑨➵❥➭✌Ó➃➯●➼☛➨✇➲P➩●➳❥Ô✗➭❊➱❼➸❥➦✗➚✓➵✑➦✗➬
➢ (H(X), h) ➤❸➮❹➳✪➘★➦✗➴P➭❊➚P➾➀➪✪➭▼➳❆➘❞➭▼➩⑨➵❥➭▼➳❄➳❥Ô✗➭④➳✪➾●➽❞➚P➭▼➩➀➪✪➾●➩⑨➵❥➭▼➳✷➚P➭▼➨✇➘★➦✗➚✓➵❥➭▼➳❄➯●➲ X ➲☎➭▼➩●➯●➲ ➷ ➦✗➬☛➲❺➦❭➨✇✃✓➵❥➸✪➼☛➚✝➦

h

➢ E ➤❆❒☎➼☛➨✇➲P➩●➳❥Ô✗➭➃➯●➲➉Õ✙➨✇➲P➸✪➳❥Ô✗➭
➢ I ➤❆❒☎➼☛➨✇➲P➩●➳❥Ô✗➭➃Õ✙➩⑨➵❥➸✪Ö☛➩●➳✪➲P➚✝➦
➢ T ➤❆❒☎➼☛➨✇➲P➩●➳❥Ô✗➭➃➥✺➭▼➘❞➭▼➬☛×▼Ø▼➼☛➚✝➦
➢ D ➤❆❒☎➼☛➨✇➲P➩●➳❥Ô✗➭✇Ù★➸❥➦✗➚✓➵✑➦✗➬
➢ log/log ➤✷Ú➌➸❥Ñ❴Û★➚P➭➍➱❼➭▼➸✪➨✌➦✗➯●➭➍➚P➭▼➨➏➘❞➭▼➩⑨➵❥➭▼➳➎➲P➳✪➘❞➲P➚P➼ÜÛ★➚✝➦✗➯●➭▼➳➎➘❞➲P➬☛➭➃➬☛➭▼Ø⑨➦✗➸✪➼Ü➵❥➨✇➭④➯●➲➉➳✪➾★➦✗➳➎➚P➭✜➭▼➸✪➯●➲P➩★➦✗➯★➦✗➳
➢ O(f(n)) Ý❘➩●➭✗➵✑➦✗➴✝Ô✗➭✖➽●➼☛Ø❴➤♦Þ✎➫❂➾➋➵❥➼☛➬☛➼☛ß✝➦✗➯★➦✠➘★➦✗➸❥➦✖➸✪➲P➘●➸✪➲P➳✪➲P➩⑨➵✑➦✗➸✌➦✖➯●➲✓Û★➩●➼☛➴✝Ô✗➭r➯●➲✵➾●➨➅➬☛➼☛➨✇➼Ü➵❥➲✇➳✪➾●➘❞➲P➸✪➼☛➭▼➸
➘★➦✗➸❥➦➃➦❊➱❼➾●➩●➴✝Ô✗➭✇➯●➲➉➚P➭▼➨✇➘●➬☛➲✞à➋➼☛➯★➦✗➯●➲✎➯●➲➉➾●➨➜➦✗➬☛Ø▼➭▼➸✪➼Ü➵❥➨✇➭●á➧➺❺➲P➳✪➳✪➲➉➵❥➸❥➦✗➽★➦✗➬☛➫●➭ f(n) ➦✗➳✪➳✪➾●➨✇➼☛➸❥Ñ➋Ý

â✭â✭ã



ä✭ä✭å✧æ çéè✿ê✼ë✷ìîí❘ï➏ê✭ðPñóò✇ô✇ç✷ô✹ê

õ O(N) ö✷÷❆ø▼ù✇ú●û☛ü✞ý➋þ☛ÿ✁�✗ÿ●ü✂�✗û☎✄▼ø✝✆✪þ✟✞❥ù✇þ☎✠✡�➉û☛þ☎☛●ü✡�☞✆✷üPù✌✆✪üPû✍�☞✎✡✏✗ø✑� N ö✒☛✔✓●ù✇ü✕✆✪ø➃ÿ●ü➉ÿ✁�✗ÿ●ø✝✖
õ O(N ∗ D ∗ i) ö✎÷❆ø▼ù✇ú●û☛ü✞ý➋þ☛ÿ✁�✗ÿ●ü✗�✗û☎✄▼ø✝✆✪þ✟✞❥ù✇þ☎✠✡�➃üPù✘✆✪üPû✍�☞✎✡✏✗ø✙� N ö✚☛✔✓●ù✇ü✕✆✪ø➇ÿ●ü➍ÿ✁�✗ÿ●ø✝✖✕✛ D ö
☛✔✓●ù✇ü✕✆✪ø➃ÿ●ü✜�✢✞✣✆✪þ☎✤✦✥✧✞❥ø✝✖⑩ÿ●ü✕✖★✠✕✆✪þ✟✞❥þ✟✩▼ø✝✖➎ü i ö✒☛✔✓●ù✇ü✕✆✪ø➃ÿ●ü➉þ✟✞❥ü✕✆✣�☞✎✕✪✜ü✕✖⑩ÿ●ü✂✥●ù✫�✗û☎✄▼ø✝✆✪þ✟✞❥ù✇ø

õ O(2E) ö④÷❆ø▼ù✇ú●û☛ü✞ý➋þ☛ÿ✁�✗ÿ●ü✬�✗û☎✄▼ø✝✆✪þ✟✞❥ù✇þ☎✠✡�✵üPù✭✆✪üPû✍�☞✎✡✏✗ø✮� E ö➉ÿ●þ☛ù✇ü✕☛✦✖✣✏✗ø✈ÿ●ü❘þ☛ù✇ü✕✆★✖✣✏✗ø✈ÿ●ü✬✥●ù
✠Pø✝☛✰✯★✥✦☛✱✞❥ø✇ÿ●ü➉ÿ✁�✗ÿ●ø✝✖

✲ A ö✷÷❆ø✝☛✰✯★✥✦☛✱✞❥ø✬✳✵✴✝✶✷✶✕✸
✲ A ö✷÷❆ø✝☛✰✯★✥✦☛✱✞❥ø✬✳✵✴✝✶✷✶✕✸➉÷❆ø▼ù✇ú●û☛üPù✇ü✕☛✱✞❥ø➍ÿ●ü A

✲ µA ö✺✹✁✥✦☛✦✎✡✏✗ø✇ÿ●ü➉ú❞ü✕✆✻✞❥þ☎☛✦✼✕☛✦✠Pþ✍�❊ÿ●ü✂✥●ù✌✠Pø✝☛✰✯★✥✦☛✱✞❥ø✂✽✾✴✝✶✷✶✕✸ A

✲ X ö✺✿❀☛●þ✟✩▼ü✕✆★✖✪ø✇ÿ●ü✜❁☎þ☎✖★✠✕✥✦✆★✖✪ø
✲ ✞♦ö❂☛●ø✝✆✪ù❃�❊ü✂✖ ö❂☛●ø✝✆✪ù❃�❭ö✺❄❺ø✝✆✪ù❃�☞✖❆❅❇✆✪þ✍�☞☛✦✄✝✥●û✍�☞✆✪ü✕✖
✲❉❈✗❊●❋ ö■❍✎ú❞ü✕✆✣�✗ÿ●ø✝✆⑩ÿ●ø❏✞❥þ☛ú❞ø❑✞♦ö❂☛●ø✝✆✪ù❃�
✲❉❈✑▲✡▼ ö■❍✎ú❞ü✕✆✣�✗ÿ●ø✝✆⑩ÿ●ø❏✞❥þ☛ú❞ø✗✖ ö❂☛●ø✝✆✪ù❃�
✲❖◆ ✛P❅✜◗ ◆✂❘ ✛❚❙❯✛❲❱✗✛❲❳ ö❆❁☎ü❩❨✁☛●þ☎✎✡✏✗ø✌ÿ●ü❬✥●ù❃�✗✩☞�☞✆✪þ✍❭✡✩▼üPû✺û☛þ☎☛✦✄✝❪✦❫☎✖✻✞❥þ☎✠✡�✧❴❵✖✪ü✕☛●ÿ●ø X ø❃☛●ø▼ù✇ü❭ÿ✁�❏✩☞�☞✆✪þ✍❭✡✩▼üPû❜❛

T (X) ø✙✠Pø✝☛✰✯★✥✦☛✱✞❥ø➇ÿ●ü✗✞❥ü✕✆✪ù✇ø✝✖➉ÿ●ü X ✠✕✥✰✯✪ø✝✖➉üPû☛üPù✇ü✕☛✱✞❥ø✝✖✂✖✣✏✗ø✙✆★❝☞✞✣✥●û☛ø✝✖➌ÿ●ü✗✩☞�✗û☛ø✝✆✪ü✕✖➌û☛þ☎☛✦✄✝❪✦❫☎✖✻✞❥þ☎✠Pø✝✖☎ÿ●ü
X ❛❇❱❞✥●ù❃�❡✄✝✆✣�✗ù❃❭✢✞❥þ☎✠✡�➃ú✁�☞✆✣�❡✄▼ü✕✆✣�☞✆✎ø✝✖❢☛●ø▼ù✇ü✕✖✎ÿ●ü X ❛ M ✥●ù❃�❃✆✪ü✕✄✝✆✣�❡✖✪üPù❃❣☞☛✱✞❥þ☎✠✡�✌ú✁�☞✆✣�✬�☞✖★✖✪ø❤✠Pþ✍�☞✆
✠Pø▼ù✐✠✡�✗ÿ✁�❬✆★❝☞✞✣✥●û☛ø L ∈ T (X) �✗ø❬✖✪ü✕✥✬✖✪þ☎✄✝☛●þ✟❨✁✠✡�✗ÿ●ø M(L) ❥✔✥●ü❢❦❢✥●ù❧✠Pø✝☛✰✯★✥✦☛✱✞❥ø❑♠♥✥✦♦✕♦❩♣❃☛●ø❑✥✦☛●þ✟✩▼ü✕✆★✖✪ø
X q

✲ L2 ö✺rs❝✝✄▼þ☎✠✡�➃÷❆û✍❭☞✖★✖✪þ☎✠✡�➍ø✝✥trs❝✝✄▼þ☎✠✡�✗✉❆þ ö✈✩☞�✗û☛ø✝✆✣�✗ÿ✁�
✲ Ln ö✺rs❝✝✄▼þ☎✠✡� N ö✈✩☞�✗û☛ø✝✆✣�✗ÿ✁�
✲ L∞ ö✺rs❝✝✄▼þ☎✠✡�❊ÿ●ü✂✇❂☛✧❨✁☛●þ✟✞❥ø✝✖❆①✒�✗û☛ø✝✆✪ü✕✖
✲ L1 ö✺rs❝✝✄▼þ☎✠✡�✗②③�✗ÿ✦✆✣✏✗ø➃ÿ●ü✜rs✥✦④✢�☞✖✪þ☛ü❩⑤➎þ☎✠✕♦
✲ τ ö❵①✒�✗û☛ø✝✆✺①éü✕✆✪ÿ✁�✗ÿ●ü❭ÿ●ü✂✥●ù❃�✗②⑥✆✪ø▼ú❞ø✝✖✪þ☎✎✡✏✗ø
✲ p ⇒ q ö■❍✎ú❞ü✕✆✣�☞✎✡✏✗ø➃ÿ●ü✂✇✙ù✇ú●û☛þ☎✠✡�☞✎✡✏✗ø✗rs❝✝✄▼þ☎✠✡�



⑦❵⑧⑩⑨s❶■❷❹❸✬❺✌⑨✵❻✕❼❾❽✑❿✑⑦■❿❡⑨ ➀✵➀✵➁➃➂➄➂

➅ W ➆❵➇❵➈❩➉✣➊✝➋★➈✕➌✚➍✦➈✜➎❇➈✕➌★➊❃➊✝➏➑➐✺➊✝➒✰➓★➏✦➒✱➉✣➊✑➍✦➈✜➔❀➈✕➏✦➋★→✝➒✦➣☎➊✝➌❆➍✦➈✂➏✦↔✫↕✚➈✕➍✦➈✜➔❀➈✕➏✦➋✣➙☞➛
➅ wi,j ➆➜➎❇➈✕➌★➊❯➝✔➏✦➈❡➞✕➊✝➒✦➈✕➞❩➉✷➙➟➏✦↔➠➒✦➈✕➏✦➋★→✝➒✦➣☎➊➟➍✁➙➟➞✡➙☞↔❃➙☞➍✁➙✙➍✦➈❃➈✕➒✱➉✣➋✣➙☞➍✁➙➟➈❃➏✦↔➠➒✦➈✕➏✦➋★→✝➒✦➣☎➊➟➍✁➙➟➞✡➙☞↔❃➙☞➍✁➙
➍✦➈❢➌✣➙☞➡☎➍✁➙❬➍✦➈➜➏✦↔❃➙❬➋★➈✕➍✦➈➜➒✦➈✕➏✦➋✣➙☞➛❜➢➥➤③➙☞↔❑➦P➧✕↔✐➣☎➒✱➉✣➈✕➋★➨✦➋★➈❩➉✷➙☞➍✦➊✗➞✕➊✝↔✑➊❑➏✦↔❃➙❬➍✁➙☞➌■➞✕➊❤➊✝➋★➍✦➈✕➒✁➙☞➍✁➙☞➌■➍✦➊❑➩✝➈❩➉✣➊✝➋
➝✔➏✦➈✂➋★➈✕➨✦➋★➈✕➌★➈✕➒✱➉✷➙❃➊❏➒✦➈✕➏✦➋★→✝➒✦➣☎➊✑➙✗➞✡➙☞↔❃➙☞➍✁➙✗➍✦➈✂➌✣➙☞➡☎➍✁➙✧➢

➅ D(sj) ➆✚➫➭➣☎➌✻➉✷➯☞➒✦➞✕➣✍➙☞➌❢➍✦➈❑➏✦↔➲➒✦➈✕➏✦➋★→✝➒✦➣☎➊ j ➳✵➍✁➙❃➞✡➙☞↔❃➙☞➍✁➙❃➍✦➈✗➌✣➙☞➡☎➍✁➙✧➳✵➙☞➊✝➌❢➒✦➈✕➏✦➋★→✝➒✦➣☎➊✝➌❢➍✁➙❃➞✡➙☞↔❃➙☞➍✁➙❃➍✦➈
➈✕➒✱➉✣➋✣➙☞➍✁➙❏➍✦➈✂➏✦↔❃➙✗➋★➈✕➍✦➈✂➒✦➈✕➏✦➋✣➙☞➛

➅ (A) ➆✺➵⑥➌★➨✁➙☞➸✕➊❃➍✦➈✂➌✣➙☞➡☎➍✁➙✗➍✦➈✂➏✦↔❃➙✗↕✚➈✕➍✦➈❬➔❀➈✕➏✦➋✣➙☞➛✵➺➭➋✻➉✣➣✟➻✁➞✕➣✍➙☞➛❲➺➭➏✧➉✣➊❡➼❢➋★➽✱➙☞➒✦➣☎➾✡➚✡➩✝➈✕➛
➅ (V ) ➆✺➵⑥➌★➨✁➙☞➸✕➊✑➍✦➈✂➈✕➒✱➉✣➋✣➙☞➍✁➙❏➍✦➈✂➏✦↔❃➙❏↕✚➈✕➍✦➈✜➔❀➈✕➏✦➋✣➙☞➛s➺➭➋✻➉✣➣✟➻✁➞✕➣✍➙☞➛❲➺➭➏✧➉✣➊❡➼❢➋★➽✱➙☞➒✦➣☎➾✡➚✡➩✝➈✕➛
➅ α ➆✒➤③➙✰➪✦➙❏➍✦➈✜➙☞➨✦➋★➈✕➒✦➍✦➣☎➾✡➙☞➍✦➊
➅ h(r, s) ➆✺➶✁➏✦➒✦➸✡➹☞➊✑➍✦➈✜➙⑩➓★➏✦➌✻➉✣➈✂➍✦➈➜➩❤➣☎➾✕➣☎➒✦➘✁➙☞➒✦➸✡➙
➅ σ ➆✺➫➭➈✕➌✻➩❤➣☎➊❃➨✁➙☞➍✦➋✣➹☞➊❏➍✁➙✗➍✦➣☎➌✻➉✣➋★➣☎➦✦➏✦➣☎➸✡➹☞➊✗➒✦➊✝➋★↔❃➙☞➛
➅ µ ➆■➴t➧✕➍✦➣✍➙✗➍✁➙❏➍✦➣☎➌✻➉✣➋★➣☎➦✦➏✦➣☎➸✡➹☞➊❑➒✦➊✝➋★↔❃➙☞➛
➅ Eq ➆✺➵⑥➋★➋★➊❏➍✦➈❬➷❢➏✁➙☞➒✱➉✣➣☎➾✡➙☞➸✡➹☞➊
➅ ξ ➆✺➵⑥➋★➋★➊❏➤❇➊✝➨P➊✝➛☎➬✝➽✝➣☎➞✕➊
➅ P ➆✺➎⑥➋★➊❤➍✦➏✧➉✣➊❏➤❇➊✝➨P➊✝➽✝➋✣➚✢➻✁➞✕➊
➅ nV

k ➆❏➼ k − ➧ simo ➩❤➣☎➾✕➣☎➒✦➘✦➊➮↔❃➙☞➣☎➌✑➨✦➋★➬✡➪✧➣☎↔✑➊➮➍✦➊➱➒✦➈✕➏✦➋★→✝➒✦➣☎➊ j ➒✦➊❖➈✕➌★➨✁➙☞➸✕➊❖➍✦➈➟➈✕➒✱➉✣➋✣➙☞➍✁➙ (V ) ➍✦➊
↔❃➙☞➨P➈✡➙☞↔✑➈✕➒✱➉✣➊

➅ nA
k ➆✒➼ k − ➧ simo ➩❤➣☎➾✕➣☎➒✦➘✦➊❑↔❃➙☞➣☎➌✺➨✦➋★➬✡➪✧➣☎↔✑➊❬➍✦➊✗➒✦➈✕➏✦➋★→✝➒✦➣☎➊ j ➒✦➊✗➈✕➌★➨✁➙☞➸✕➊❏➍✦➈❢➌✣➙☞➡☎➍✁➙ (A) ➍✦➊❑↔❃➙☞➨P➈✡➙✰➆
↔✑➈✕➒✱➉✣➊

➅ dA ➆■➴t➧❩➉✣➋★➣☎➞✡➙✗➨✁➙☞➋✣➙❏➊❏➞✡➚☞➛☎➞✕➏✦➛☎➊✗➍✁➙✗➍✦➣☎➌✻➉✷➯☞➒✦➞✕➣✍➙✗➈✕➒✱➉✣➋★➈✂➍✦➊✝➣☎➌❆➨P➊✝➒✱➉✣➊✝➌✚➍✦➈✂➏✦↔❃➙✗↔❃➙✢➉✣➋★➣☎➾
➅ dV ➆■➴t➧❩➉✣➋★➣☎➞✡➙✗➨✁➙☞➋✣➙✗➊✑➞✡➚☞➛☎➞✕➏✦➛☎➊✗➍✁➙✗➍✦➣☎➌✻➉✷➯☞➒✦➞✕➣✍➙✗➈✕➒✱➉✣➋★➈✂➍✦➊✝➣☎➌■➩✝➈❩➉✣➊✝➋★➈✕➌
➅ ρ ➆■➐✺➊❤➈❩➻✁➞✕➣☎➈✕➒✱➉✣➈✂➍✦➈❬✃❤➨P➈✡➙☞➋★↔❃➙☞➒



❐✵❐✵❒➃❮➄❮➄❮ ❰❵Ï⑩ÐsÑ■Ò❹Ó✬Ô✌Ð✵Õ✕Ö❾×✑Ø✑❰■Ø❡Ð

ÙÛÚtÜ✕Ý✦Þ☎Ý✁ß Z à ÚtÜ✕Ý✦Þ☎Ý✁ß❏Ý✦Ü➭á★â❲ã★Ü✕ä✦Ü✕å❤æ

Ù C(Ω) à ÚtÜ✕Ý✦Þ☎Ý✁ß✮ç

Ù Φ(k) à✺è✁é å✦ê✡ë☞ì❏í❇ì✝îPì✝ï✝ã✣ð✢ñ✁ò✡ß

Ù seg à■ó Ü✕ï✝ô✑Ü✕å✱õ✣ì✑Ý✦Ü✂ã★Ü❩õ✷ß

Ù αseg à✒ö å✦ò✕÷☎Þ☎å✁ß☞ê✡ë☞ì✗Ý✦ì✑ø★Ü✕ï✝ô✑Ü✕å✱õ✣ì❏Ý✦Ü✂ã★Ü❩õ✷ß

Ù jcorte à✺ù ì✝å✱õ✣ì✑Ý✦Ü✂ò✕ì✝ã✻õ✣Ü✂Ý✁ß✗ò é ã✻ú☞ß✑û✺ì✡ü➟ý✺ì é å✱õ✣Þ☎å✦ï✑î✁ß☞ã✣ß✗ò✡ð☞÷☎ò é ÷☎ì✗Ý✁ß❏þ è➥è⑥ó
Ù Hhpq à✒ÿ å✦Ý✦Þ☎ò✕Ü✂Ý✦Ü✁�❀ì✝î✄✂✔Þ☎å✦ø
Ù Uj

Ü Wj à þ➭Þ☎ø✻õ✆☎☞å✦ò✕Þ✍ß☞ø é õ✣Þ☎÷☎Þ✞✝✡ß☞Ý✁ß☞ø✺å✦ì❏ò✡ð☞÷☎ò é ÷☎ì❏Ý✦ì ÿ å✦Ý✦Þ☎ò✕Ü✂Ý✦Ü✁�❀ì✝î✄✂✔Þ☎å✦ø
Ù θ(n2∗d) à✠✟ Þ☎ô✑Þ✟õ✣Ü✒ø é îPÜ✕ã★Þ☎ì✝ã➥Ý✁ß☛✡ é å✦ê✡ë☞ì➜Ý✦Ü❆ò✕ì✝ô✑î✦÷☎Ü✾ü✧Þ☎Ý✁ß☞Ý✦Ü■î✁ß☞ã✣ß❢ì➜î✦ã★ì❤ò✕Ü✕ø★ø★ì✂Ý✦Ü❆ò✡ð☞÷☎ò é ÷☎ì❢Ý✦ì ÿ å✦Ý✦Þ☎ò✕Ü
Ý✦Ü✁�❀ì✝î✄✂✔Þ☎å✦ø

Ù✌☞ à✎✍ Ü✕î✦ã★Ü✕ø★Ü✕å✱õ✷ß☞ê✡ë☞ì❃Ý✁ß❑ú☞ß☞ã★Þ✍ð✡ú✝Ü✕÷s÷☎Þ☎å✦ï✑✏✄✒☎ø✻õ✣Þ☎ò✡ß❢á é å✦Þ✓✡♥ì✝ã★ô✑Þ☎Ý✁ß☞Ý✦Ü✾æ
Ù Ò à✎✍ Ü✕î✦ã★Ü✕ø★Ü✕å✱õ✷ß☞ê✡ë☞ì❃Ý✁ß✗ú☞ß☞ã★Þ✍ð✡ú✝Ü✕÷✵÷☎Þ☎å✦ï✑✏✄✒☎ø✻õ✣Þ☎ò✡ß➜á✻ß☞ï✝ã é î✁ß☞ô✑Ü✕å✱õ✣ì✝ø æ
Ù✌✔ à✎✍ Ü✕î✦ã★Ü✕ø★Ü✕å✱õ✷ß☞ê✡ë☞ì❃Ý✁ß✗ú☞ß☞ã★Þ✍ð✡ú✝Ü✕÷✵÷☎Þ☎å✦ï✑✏✄✒☎ø✻õ✣Þ☎ò✡ß➜á å✦ì✝ã★ô❃ß☞÷☎Þ☎Ý✁ß☞Ý✦Ü✾æ
Ù✖✕ à✎✍ Ü✕î✦ã★Ü✕ø★Ü✕å✱õ✷ß☞ê✡ë☞ì❃Ý✁ß✗ú☞ß☞ã★Þ✍ð✡ú✝Ü✕÷✵÷☎Þ☎å✦ï✑✏✄✒☎ø✻õ✣Þ☎ò✡ß➜á îPì✝å✱õ✣ì✝ø❆î✦ã✘✗✡ü✧Þ☎ô✑ì✝ø æ
Ù P+ à ÚtÜ✕å✦ì✝ã ù ã★ì❤Ý é õ✣ì❏í❇ì✝îPì✝ï✝ã✣ð✢ñ✁ò✕ì❏å✁ë☞ì✑å✦Ü✕ï✱ß✢õ✣Þ✟ú✝ì à ý✺ã★Þ✟õ✚✙✕ã★Þ☎ì✜✛
Ù | P | à ÚtÜ✕å✦ì✝ã ù ã★ì❤Ý é õ✣ì❏í❇ì✝îPì✝ï✝ã✣ð✢ñ✁ò✕ì❏Ü✕ô✌ô✢✗❤Ý é ÷☎ì à ý✺ã★Þ✟õ✚✙✕ã★Þ☎ì✢✣
Ù ξ2 à ÚtÜ✕å✦ì✝ã✥✤⑥ã★ã★ì❏í❇ì✝îPì✝÷✞✗✝ï✝Þ☎ò✕ì❑ò✕ì✝ô✌î✦ã★Ü✕ò✕Þ☎ø✣ë☞ì✑Ý✦Ü✂Ý é ß☞ø✚ò✡ß☞ø✣ß☞ø✚Ý✦Ü✕ò✕Þ☎ô❃ß☞Þ☎ø

✦ ξd
2 à ò✕ì✝å✦ø★Þ☎Ý✦Ü✕ã✣ß☞å✦Ý✦ì❃ß❑ú❤Þ✞✝✕Þ☎å✦ä✁ß☞å✦ê✡ß✗Ü✕ô✌Ý✦Þ✍ß☞ô✑Ü✕å✱õ✣Ü à ý✺ã★Þ✟õ✚✙✕ã★Þ☎ì★✧✝ß

✦ ξr
2 à ò✕ì✝å✦ø★Þ☎Ý✦Ü✕ã✣ß☞å✦Ý✦ì✑ß✗ú❤Þ✞✝✕Þ☎å✦ä✁ß☞å✦ê✡ß✗ã★Ü❩õ✷ß☞å✦ï é ÷✍ß☞ã à ý✺ã★Þ✟õ✚✙✕ã★Þ☎ì★✧✪✩

Ù 2ξ2 à■ó Ü✕ï é å✦Ý✦ì✑ô✑Ü✕å✦ì✝ã✫✤⑥ã★ã★ì❏í❇ì✝îPì✝÷✞✗✝ï✝Þ☎ò✕ì❑ò✕ì✝ô✌î✦ã★Ü✕ò✕Þ☎ø✣ë☞ì✑Ý✦Ü✂Ý é ß☞ø✚ò✡ß☞ø✣ß☞ø✚Ý✦Ü✕ò✕Þ☎ô❃ß☞Þ☎ø

✦ 2ξd
2 à ò✕ì✝å✦ø★Þ☎Ý✦Ü✕ã✣ß☞å✦Ý✦ì❃ß❑ú❤Þ✞✝✕Þ☎å✦ä✁ß☞å✦ê✡ß✗Ü✕ô✌Ý✦Þ✍ß☞ô✑Ü✕å✱õ✣Ü à ý✺ã★Þ✟õ✚✙✕ã★Þ☎ì✭✬✱ß



✮✰✯✲✱✴✳✶✵✸✷✜✹✺✱✼✻✾✽❀✿✢❁✢✮✶❁❂✱ ❃✼❃❅❄❆❃

❇ 2ξr
2 ❈❊❉✾❋✑●✄❍✘■✞❏✄❑✾▲✚▼✪●✄❏✄❋◆▼P❖◗■✞❘✾■✞●✄❙❚▼✪●✄❯❱▼✭▲✘❑❳❲✆▼✪●✄❨✑❩✄❬❭▼✪▲❊❈✶❪✎▲✘■✓❲✚❫✾▲✘■✞❋✭❴✑❵

❛ ξ4 ❈✶❜❝❑✾●✄❋✑▲☛❞❡▲✘▲✘❋★❢✠❋✑❣❤❋✑❬✞✐✑❨✑■✞❉✾❋P❉✾❋✑❥✺❣✄▲✘❑✾❉✾■✞❍✚❦✪❋★❏✄❑♠❧♥❩❚▼♦❲✚▲✘❋✢❉❱▼✪❍✚▼✪❍✫❏✄❑✾❉✾■✞❥◆▼✪■✞❍
❇ ξd

4 ❈❊❉✾❋✑●✄❍✘■✞❏✄❑✾▲✚▼✪●✄❏✄❋◆▼P❖◗■✞❘✾■✞●✄❙❚▼✪●✄❯❱▼✭❑✾❥✺❏✄■❭▼✪❥✢❑✾●♣❲✚❑☛❈✶❪✎▲✘■✓❲✚❫✾▲✘■✞❋✢q✪▼
❇ ξr

4 ❈❊❉✾❋✑●✄❍✘■✞❏✄❑✾▲✚▼✪●✄❏✄❋◆▼P❖◗■✞❘✾■✞●✄❙❚▼✪●✄❯❱▼✭▲✘❑❳❲✆▼✪●✄❨✑❩✄❬❭▼✪▲✎❈✶❪✎▲✘■✓❲✚❫✾▲✘■✞❋✢q♦❵
❛ 2ξ4 ❈✶r◗❑✾❨✑❩✄●✄❏✄❋✢❥✢❑✾●✄❋✑▲✫❞❡▲✘▲✘❋✢❢✠❋✑❣❤❋✑❬✞✐✑❨✑■✞❉✾❋P❉✾❋✑❥✺❣✄▲✘❑✾❉✾■✞❍✚❦✪❋★❏✄❑♠❧♥❩❚▼♦❲✚▲✘❋✢❉❱▼✪❍✚▼✪❍✫❏✄❑✾❉✾■✞❥◆▼✪■✞❍

❇ 2ξd
4 ❈❊❉✾❋✑●✄❍✘■✞❏✄❑✾▲✚▼✪●✄❏✄❋✢▼✭❖◗■✞❘✾■✞●✄❙❚▼✪●✄❯❱▼✭❑✾❥✺❏✄■❭▼✪❥✢❑✾●♣❲✚❑☛❈✶❪✎▲✘■✓❲✚❫✾▲✘■✞❋★s✑▼

❇ 2ξr
4 ❈❊❉✾❋✑●✄❍✘■✞❏✄❑✾▲✚▼✪●✄❏✄❋◆▼P❖◗■✞❘✾■✞●✄❙❚▼✪●✄❯❱▼✭▲✘❑❳❲✆▼✪●✄❨✑❩✄❬❭▼✪▲❊❈✶❪✎▲✘■✓❲✚❫✾▲✘■✞❋★s✪❵

❛ < Eq ❈✶❜❝❑✾●✄❋✑▲✥❞❡▲✘▲✘❋✢❏✄❑✉t✈❩❚▼✪●♣❲✚■✞❘❱▼✪❯❱❦✪❋P❈✶❪✎▲✘■✓❲✚❫✾▲✘■✞❋✢✇
❛ | P |≻ µEq ❈✎①❡▲✘❋◗❏✄❩②❲✚❋★❢✠❋✑❣❤❋✑❨✑▲✚③♦④❚❉✾❋ ≻ ❞❡▲✘▲✘❋★❏✄❑✉t✈❩❚▼✪●♣❲✚■✞❘❱▼✪❯❱❦✪❋P❈✶❪✎▲✘■✓❲✚❫✾▲✘■✞❋★⑤
❛ ßd ≻ µEq ❈✎❞❡▲✘▲✘❋✢❢✠❋✑❣❤❋✑❬✞✐✑❨✑■✞❉✾❋ ≻ ❞❡▲✘▲✘❋★❏✄❑✉t✈❩❚▼✪●♣❲✚■✞❘❱▼✪❯❱❦✪❋P❈✶❪✎▲✘■✓❲✚❫✾▲✘■✞❋★⑥
❛ < Eq ≻ P ❈✎❞❡▲✘▲✘❋✢❏✄❑✉t✈❩❚▼✪●♣❲✚■✞❘❱▼✪❯❱❦✪❋ ≻ ①❡▲✘❋◗❏✄❩②❲✚❋★❢✠❋✑❣❤❋✑❨✑▲✚③♦④❚❉✾❋

❇ < Eq ≻ P+ ❈✰❉✾❋✑●✄❍✘■✞❏✄❑✾▲✚▼✪●✄❏✄❋★❋✭❥✢❑✾●✄❋✑▲✎❖✪▼✪❬✞❋✑▲✎●❚❦✪❋★●✄❑✾❨♣▼♦❲✚■✓❖✑❋✭❣❚▼✪▲✚▼P❋★①❡▲✘❋◗❏✄❩②❲✚❋✭❢✠❋✑❣❤❋✑❨✑▲✚③♦④❚❉✾❋
❈⑦❪✎▲✘■✓❲✚❫✾▲✘■✞❋✜⑧✲⑨✑▼

❇ < Eq ≻| P | ❈✰❉✾❋✑●✄❍✘■✞❏✄❑✾▲✚▼✪●✄❏✄❋✭❋✭❥✢❑✾●✄❋✑▲✎❖✪▼✪❬✞❋✑▲✎❑✾❥⑩❥✢✐◗❏✄❩✄❬✞❋✉❣❚▼✪▲✚▼P❋★①❡▲✘❋◗❏✄❩②❲✚❋✭❢✠❋✑❣❤❋✑❨✑▲✚③♦④❚❉✾❋✁❈
❪✎▲✘■✓❲✚❫✾▲✘■✞❋❶⑧✲⑨✪❵

❛ < Eq ≻ ξ ❈✎❞❡▲✘▲✘❋✢❏✄❑✉t✈❩❚▼✪●♣❲✚■✞❘❱▼✪❯❱❦✪❋ ≻ ❞❡▲✘▲✘❋★❢✠❋✑❣❤❋✑❬✞✐✑❨✑■✞❉✾❋✄❷
❇ < Eq ≻ ξd ❈✶❉✾❋✑●✄❍✘■✞❏✄❑✾▲✚▼✪●✄❏✄❋◆❋❂❥✢❑✾●✄❋✑▲☛❞❡▲✘▲✘❋◆❢✠❋✑❣❤❋✑❬✞✐✑❨✑■✞❉✾❋★❉✾❋✑❥❸❖◗■✞❘✾■✞●✄❙❚▼✪●✄❯❱▼✢❑✾❥❹❏✄■❭▼✪❥◆▼✪●♣❲✚❑✈❈
❪✎▲✘■✓❲✚❫✾▲✘■✞❋❶⑧✑⑧✲▼

❇ < Eq ≻ 2ξd ❈✈❉✾❋✑●✄❍✘■✞❏✄❑✾▲✚▼✪●✄❏✄❋❺❋❺❍✘❑✾❨✑❩✄●✄❏✄❋❻❥✢❑✾●✄❋✑▲✉❞❡▲✘▲✘❋❺❢✠❋✑❣❤❋✑❬✞✐✑❨✑■✞❉✾❋✜❉✾❋✑❥❼❖◗■✞❘✾■✞●✄❙❚▼✪●✄❯❱▼❶❑✾❥
❏✄■❭▼✪❥◆▼✪●♣❲✚❑☛❈✶❪✎▲✘■✓❲✚❫✾▲✘■✞❋✜⑧✑⑧❱❵

❛ | P |≻ ±Eq ❈✎①❡▲✘❋◗❏✄❩②❲✚❋✢❢✠❋✑❣❤❋✑❨✑▲✚③♦④❚❉✾❋ ≻ ❞❡▲✘▲✘❋★❏✄❑✉t✈❩❚▼✪●♣❲✚■✞❘❱▼✪❯❱❦✪❋★❽❾●♣❲✚❑✾▲✘❥✢❑✾❏✄■❭③✪▲✘■✞❋✉❈✶❪✎▲✘■✓❲✚❫✾▲✘■✞❋✜⑧➀❿
❛ ξd ≻ ±Eq ❈✎❞❡▲✘▲✘❋★❢✠❋✑❣❤❋✑❬✞✐✑❨✑■✞❉✾❋ ≻ ❞❡▲✘▲✘❋✢❏✄❑✉t✈❩❚▼✪●♣❲✚■✞❘❱▼✪❯❱❦✪❋★❽❾●♣❲✚❑✾▲✘❥✢❑✾❏✄■❭③✪▲✘■✞❋✁❈⑦❪✎▲✘■✓❲✚❫✾▲✘■✞❋✜⑧✲➁



➂✼➂✼➂ ➃✰➄✲➅✴➆✶➇✸➈✜➉✺➅✼➊✾➋❀➌✢➍✢➃✶➍❂➅



➎ ➏➑➐➓➒❤➔❝→❼➣✼↔ ↕

➙✭➛ ➔❶➜❝↔❸➝❼→❼➞✌➟➑↔

➠✘➡➢➡➢➡ ➤◗➥✾➦➧➥➩➨✘➫✑➤◗➥✾➭♥➯✑➲➢➦❊➳➩➭♥➳✲➵➸➵➸➳➩➺✆➳❱➭♣➻♥➨✆➺✚➲➢➼♠➨✚➭♦➽➸➳✁➽➸➨✚➼♠➳✲➵✰➯♣➨⑦➭♥➳✲➵❊➥✆➾➀➨✚➭♦➽❾➚♣➦➧➥✾➦
➥✾➪➹➶✚➼➑➯♥➥❱➵➴➘❭➦➸➳❱➭♦➽➸➨✚➲➢➦➧➥❱➵❊➯♥➥✈➦➸➨➷➥✾➪➢➲➹➯♥➥❱➯♣➨✲➬◗➳➩➮♦➚♥➨✶➼✥➚♣➲➢➽➧➥❱➵✰➾➀➨✚➱➷➨✆➵✰➦➸➨✆➮♦➚♥➨✚➦
✃ ➦➧➥✾➭♥➯♣➨✫➺✆➳❱➦➧➥ ✃ ➨✚➼➑➲➢➭♦➽➸➨✚➪➹➨✆➺✚➽❾➚◗➥✾➪❐➡✠❒✎❮✲➵❡➭◗❰❱➳♠➨✚➭✑➘❭➦➸➨✚➭♦➽➧➥✾➼♠➳✲➵❊➯✑➦➧➥ ✃➀Ï ➨✆➵❊➯♣➨⑦➵➸➨✚➽➸➨
➺➷➥✾Ð✄➨✆Ñ➷➥❱➵✰➳❱➚✭➘❆➨✚➲➢➽❾➲➹➺✆➨✚➲➢➦➸➳✲➵✰➼✁➥✾➪➢➲ ✃ ➭♥➳✲➵➷➬♣➼✁➥❱➵❡Ð◗➥✾➽➧➥✾➪➢➻◗➥✾➼♠➳✲➵✎➺✆➳❱➭♦➽❾➦➧➥♠➥✈➭♥➳✲➵➸➵➧➥
➤♣➦➸❮❱➤♣➦❾➲✓➥✈➲ ✃ ➭♥➳❱➦➧Ò✾➭♥➺✚➲✓➥♠➨✶➪➢➲➢➼➩➲➢➽➧➥❱Ñ Ï ➨✆➵➷➡ Ó◆Ô✌Õ♥➼➑➯♥➥➩Ö❤➨✚➦❾➦➧➥➩➨✫➯♣➳✁×Ø➶✚➚ÚÙ❅➳
➥✾➤✄➳✪➺➷➥✾➪➢➲➢➤♥➵➸➨✶➭◗➥➩➺✚➲➹Û✚➭♥➺✚➲✓➥➩➨✶➭◗➥✈➦➸➨✚➪➢➲ ✃ ➲✓❰❱➳✈Ü✰Ý❂Þ❱ß❾à➧á✘â➢ã❂ä➴â➹á✘å✓æ➷á✘ß✚➡

ç✥èêé❚ë✪é✄ì✜ì✑íîì✑ï♥ð✘ñ❳ò✚ì❶ó✪ô✴õ✘í✄ï✄õ➧ò✆ë✪ö✄÷✾ø❭ë✪ù✞è✢ñ✾ö♣ò✚ñ✪ô✴é✄ø✓ú❐ñ✾û✘ñ✾ö♣ò✚ñ★é✄ñ✭í✄è◆ë❂ø✞ö②ú❐ì✑û✘è◆ë✪ü❱ý✪ì✄þ✉ÿ✈í❚ë✪ö✄é✄ì❝ë✪ö❚ë✪ù✞ø✞õ✚ë✪é✄ì
ø✞õ✘ì✑ù❭ë✪é❚ë✪è✢ñ✾ö♣ò✚ñ✭ó★í✄è❼õ✘ø✞è✁�✄ù✞ñ✾õ➩÷✾ì✑ö➀ð✘í✄ö♣ò✚ì❺é✄ñ✢ë♦ò✚û✘ø✞ï✄í②ò✚ì✑õ♠é✄ñ✾õ✘÷✾û✘ø✓ò✚ø✄✂✑ì✑õ✆☎❐ø✞é✄ñ✾ö♣ò✚ø✄✝❚÷❱ë✪é✄ì✑û✘ñ✾õ✾ôØë✪é➀ð✘ñ❳ò✚ø✄✂✑ì✑õ♠ñ✢è✢ñ✟✞
é✄ø✞é❚ë✪õ✡✠☞☛♥í✄ñPì◆é✄ø✓ú❐ñ✾û✘ñ✾ö✄÷✾ø❭ë✢é✄ì✑õ☛é✄ñ✾è◆ë✪ø✞õ✫ñ✾ù✞ñ✾è✢ñ✾ö♣ò✚ì✑õ☛é✄ñ✉õ✘í❚ë◆÷❱ë♦ò✚ñ✍✌✑ì✑û✘ø❭ë②þ✫ç✥è◆ë✢ø✞ö②ú❐ì✑û✘è◆ë✪ü❱ý✪ì✄ô❚ì✑í❺í✄è❹é❚ë✪é✄ì
ì✑í❶ì✑ï♥ð✘ñ❳ò✚ì✢ñ✾è✺í✄è✺õ✘ñ✾ö♣ò✚ø✞é✄ì★è◆ë✪ø✞õ⑦ë✪è✁�✄ù✞ì✄ô②ö♥í✄è✏✎✪èPï✄ø✓ò✚ì✭ø✞ö②ú❐ì✑û✘è◆ë✪÷✾ø✞ì✑ö❚ë✪ù ô✑�❤ì✑õ✘õ✘í✄ø❅í✄è✺÷✾ì✑ö➀ð✘í✄ö♣ò✚ì★é✄ñ♠û✘ñ✾ù❭ë✒✞
÷✾ø✞ì✑ö❚ë✪è✢ñ✾ö♣ò✚ì✑õ➴ñ✾õ➧ò✆ë✪ï❤ñ✾ù✞ñ✾÷✾ø✞é✄ì✑õ❡ñ✾ö♣ò✚û✘ñ✫ñ✾ù❭ë✓☎❐ñ✔✠✠ñ✫ì✑õ❡é✄ñ✾è◆ë✪ø✞õ➴ñ✾ù✞ñ✾è✢ñ✾ö♣ò✚ì✑õ✕�✄û✘ñ✾õ✘ñ✾ö♣ò✚ñ✾õ❊ö✄ì♠ñ✾õ✖�❚ë✪ü✾ì✁ì✑ö✄é✄ñ⑦û✘ñ✾õ✘ø✞é✄ñ✾è❝þ

✗❡õ✘õ✘ñ✾õ★û✘ñ✾ù❭ë✪÷✾ø✞ì✑ö❚ë✪è✢ñ✾ö♣ò✚ì✑õ✁õ✚ý✪ì ÷❱ë✘�❚ë✘✙✾ñ✾õ✭é✄ñ✜ë✘✌✑û✘ñ✍✌♣ë✪û✚✂✪ë✪ù✞ì✑ûPë✪ì✑õ✉ì✑ï♥ð✘ñ❳ò✚ì✑õ✾ô✛�✄û✘ì◗é✄í✜✙✾ø✞ö✄é✄ì❻í✄è✸÷✾ì✑ö✜✢✄ñ✾÷✾ø✣✞
è✢ñ✾ö♣ò✚ì◆è◆ë✪ø✞õ⑦û✘ñ✤✝❚ö❚ë✪é✄ì✄ô✥☛♥í✄ñ✁ó✁õ✘ø✦✌✑ö✄ø✄✝❚÷❱ë♦ò✚ø✄✂✑ì✁☛♥í❚ë✪ö✄é✄ì◆õ✘ñ✧�✄û✘ñ❳ò✚ñ✾ö✄é✄ñPë✪ö❚ë✪ù✞ø✞õ✚ë✪û⑦ì✢ñ✾õ✖�❚ë✪ü✾ì❂ì✑ö✄é✄ñ✁ì✑õ✥ì✑ï♥ð✘ñ❳ò✚ì✑õ
ñ✾õ➧ò✆ý✪ì◆ù✞ì◗÷❱ë✪ù✞ø✦✙❱ë✪é✄ì✑õ✾þ✩★✠ì✑û✥ñ✟✪②ñ✾è✁�✄ù✞ì✄ôÚí✄è◆ë✫�❤ñ✾õ✖☛♥í✄ø✞õ✚ë◆é✄ñ✁õ✘ñ✾ö✄õ✘ì✑û✘ø❭ë✪è✢ñ✾ö♣ò✚ì✆�❤ì◗é✄ñ✁÷✾ì✑ö✄õ➧ò✆ë♦ò✆ë✪û✥ì◆ë✪í✄è✢ñ✾ö♣ò✚ì◆ö❚ë
é✄ñ✾ö✄õ✘ø✞é❚ë✪é✄ñ✫�❤ì✬�✄í✄ù❭ë✪÷✾ø✞ì✑ö❚ë✪ùØé✄ñ✢í✄è◆ë❂û✘ñ✍✌✑ø❭ý✪ì✭✌✑ñ✾ì✬✌✑û✯✮✰✝❚÷❱ë✱☎❐û✘ñ✍✌✑ø❭ý✪ì

A
✠✈ñ✢ë❶é✄ø✞è✢ø✞ö♥í✄ø✞ü❱ý✪ì❂ñ✾èêì✑í②ò✚û✚ë✱☎❐û✘ñ✍✌✑ø❭ý✪ì

B
✠➷ô✴ñ✾ö✜☛♥í❚ë✪ö♣ò✚ì❝÷✾ì✑ö✄õ➧ò✆ë♦ò✆ë✜í✄èêë✪í✄è✢ñ✾ö♣ò✚ì✜ö✄ì✑õ➩ø✞ö✑✂✑ñ✾õ➧ò✚ø✞è✢ñ✾ö♣ò✚ì✑õ➩ø✞ö✄é✄í✄õ➧ò✚û✘ø❭ë✪ø✞õ☛é❚ë✜û✘ñ✍✌✑ø❭ý✪ì

A
þ✫✲✶ë✪é❚ë❂í✄èêé✄ì✑õ

÷✾ì✑ö➀ð✘í✄ö♣ò✚ì✑õ➴é✄ñ✎é❚ë✪é✄ì✑õØì✑ï②ò✚ø✞é✄ì✑õ✠ö❚ý✪ì☛ù✞ñ✤✂✪ë②ô✪ø✞õ✘ì✑ù❭ë✪é❚ë✪è✢ñ✾ö♣ò✚ñ✪ô✪ë✥ö✄ñ✾ö✜✢♥í✄è◆ë☛÷✾ì✑ö✄÷✾ù✞í✄õ✚ý✪ì✄ô✪è◆ë✪õ✠ì✈û✘ñ✾ù❭ë✪÷✾ø✞ì✑ö❚ë✪è✢ñ✾ö♣ò✚ì
ñ✾ö♣ò✚û✘ñ✴✳➧ë✪í✄è✢ñ✾ö♣ò✚ìPé✄ñ✈ø✞ö✑✂✑ñ✾õ➧ò✚ø✞è✢ñ✾ö♣ò✚ì✑õ⑦ø✞ö✄é✄í✄õ➧ò✚û✘ø❭ë✪ø✞õ✶✵✫ñ✴✳➧ë✪í✄è✢ñ✾ö♣ò✚ìPé❚ë✉é✄ñ✾ö✄õ✘ø✞é❚ë✪é✄ñ✷�❤ì✬�✄í✄ù❭ë✪÷✾ø✞ì✑ö❚ë✪ù✣✵✫ö❚ë✉û✘ñ✍✌✑ø❭ý✪ì

✸



✹ ✺✍✻✥✼✔✽✒✾❀✿❂❁❂❃✬❄✜✾

A ❅✥❆❈❇✜❉✁❊✦❋✜❇✜❊✦●■❍✘❏▲❑✜▼◆❏✖❉✍❖P❍✘●✍❊✦❆✬❋✓❍✘▼✁❉✍❋✑◗✯❆✭❉✍❋✑◗✯❏✖❉❘❆❙❉✟❚❱❯❈❇✜❆❲❇✓❍❳❏✖❉✍❨✬❊P❩✘❆ B ❉❘❍✭❬❭❍✘❖✄◗✡❍✭❇✜❉✆❊✦❋✑❪✬❉✍❫❴◗✯❊✦▼✁❉✍❋✑◗✯❆✬❫✧❉✍▼
❉✍▼✁❅✜❏✖❉✍❨✬❆✬❫❵❋✜❉✍❫✖❫✯❍✁❏✖❉✍❨✬❊P❩✘❆✜❛

❜ ❚❱❉✍▼✁❅✜❖✦❆✬❫❀▼✆❍✘❊✦❫❝❨✬❉✍❋✜❞✍❏✖❊✦●✍❆✬❫✍❡✰❆✬❋✜❇✜❉✛❆✬❫❢❆✬❣✐❤✖❉✤◗✯❆✬❫❢❫✯❩✘❆✴❏✖❉✍❅✜❏✖❉✍❫✖❉✍❋✑◗✡❍✘❇✜❆✬❫❂❅✥❆✬❏❀❅✥❆✬❋✑◗✯❆✬❫✩❥❦❪✬❉✤◗✯❆✬❏✖❉✍❫✡❧❀❋✐❑✜▼♠❉✍❫✖❅✓❍✘♥✍❆
d ♦♣❇✜❊✦▼✁❉✍❋✜❫✖❊✦❆✬❋✓❍✘❖✛❥q●✍❆✬▼ d > 0 ❉✚❅✜❏✖❊✦❋✜●✍❊✦❅✓❍✘❖✦▼✁❉✍❋✑◗✯❉▲●✍❆✬▼ d ≫ 0 ❧✟❡r❫✯❩✘❆✆❑❱◗✯❊✦❖✦❊✦s■❍✘❇✜❆✬❫☞❅✥❆✬❏❵❉✍❫❴◗✯❉✚◗✯❏✯❍✘❣✓❍✘❖✦t✜❆✁❅✓❍✘❏✯❍
❬q❆✬▼✁❉✍❋✑◗✡❍✘❏✉❍✷❋✜❉✍●✍❉✍❫✖❫✖❊✦❇✓❍✘❇✜❉✈❇✓❍▲❉✟❚❱❅✜❖✦❆✬❏✯❍✘♥■❩✘❆▲❉✴▼✁❉✍❖✦t✜❆✬❏✖❊P❍✈❇✜❆✬❫✛▼✁❞✤◗✯❆❈❇✜❆✬❫✛❇✜❉✴❍✘❋✓✇✘❖✦❊✦❫✖❉☞❇✜❉❵❇✓❍✘❇✜❆✬❫✍❛✉①②❫✛▼✁❞✤◗✯❆❈❇✜❆✬❫
▼✆❍✘❊✦❫③❑❱◗✯❊✦❖✦❊✦s■❍✘❇✜❆✬❫④❋✜❉✍❫❴◗✯❉☞◗✯❊✦❅✥❆✷❇✜❉⑤◗✡❍✘❏✖❉✤❬❭❍②❇✜❉✴❍✘❋✓✇✘❖✦❊✦❫✖❉✩❉✍❫❴◗✡❩✘❆✧❍✘❅✜❏✖❊✦❫✖❊✦❆✬❋✓❍✘❇✜❆✬❫④❋✓❍✷❋✜❉✍●✍❉✍❫✖❫✖❊✦❇✓❍✘❇✜❉✴❇✜❉⑤❪❈❊✦❫✖❑✓❍✘❖✦❊✦s■❍✘♥■❩✘❆
❇✜❆✬❫✩❏✖❉✍❫✖❑✜❖✄◗✡❍✘❇✜❆✬❫✍❡❱❏✖❉✍❇✜❑✜s✍❊✦❋✜❇✜❆⑥❆✬❫✉❉✍❫✖❅✓❍✘♥✍❆✬❫⑤❇✜❉✈❆✬❣✜❫✖❉✍❏❴❪✘❍✘♥■❩✘❆⑦❍✧❑✜▼✆❍▲❇✜❊✦▼✁❉✍❋✜❫✯❩✘❆✜❡❈❋✜❉✍●✍❉✍❫✖❫✯❍✘❏✖❊P❍✘▼✁❉✍❋✑◗✯❉✘❡ ≤ 3 ❛✕⑧✴❆
❉✍❋✑◗✡❍✘❋✑◗✯❆✜❡r❍✘❅✥❉✍❫✯❍✘❏☞❇✜❉✷❬q❏✖❉✍⑨✐⑩✜❉✍❋✑◗✯❉✍▼✁❉✍❋✑◗✯❉✚❉✍❫❴◗✯❉▲❖✦❊✦▼✁❊✄◗✯❉✴❇✜❊✦▼✁❉✍❋✜❫✖❊✦❆✬❋✓❍✘❖✥❫✖❉✍❏❵❫✖❑❱❶✓●✍❊✦❉✍❋✑◗✯❉✘❡r❉✍❫❴◗✡❍⑥◗✯❉✍❫✖❉✚❍✘❇❱❪✬❆✬❨✑❍⑦⑨✐❑✜❉✘❡
❉✍▼❷❍✘❖✦❨✬❑✜❋✜❫⑤●■❍✘❫✖❆✬❫✍❡r❉✍❫❴◗✯❉▲❖✦❊✦▼✁❊✄◗✯❉✈❅✥❆❈❇✜❉✷❫✖❉✍❏❵❣✓❍✘❊✣❚❱❆✫❅✓❍✘❏✯❍⑦⑨✐❑✜❉✚❆✬❫❵❏✖❉✍❫✖❑✜❖✄◗✡❍✘❇✜❆✬❫☞❫✖❉♣❤✯❍✘▼❸❫✯❍✰◗✯❊✦❫❴❬❭❍✰◗✯❹✬❏✖❊✦❆✬❫✍❛

❺ ▼◆●✍❆✬❋✒❤✖❑✜❋✑◗✯❆❻⑨✐❑✜❉❼❅✥❆✬❫✖❫✖❑✜❊ n ❇✓❍✘❇✜❆✬❫⑥●✍❆✬▼ d ❍✰◗✯❏✖❊✦❣✜❑❱◗✯❆✬❫✚❇✜❉✍❫✖●✍❏✖❊✄◗✯❊✄❪✬❆✬❫⑥❞❘●✍❆✬❋✜❫✖❊✦❇✜❉✍❏✯❍✘❇✜❆❲❑✜▼❽●✍❆✬❋✒❤✖❑✜❋✑◗✯❆
❏✖❉✍❫✖❊✦❇✜❉✍❋✑◗✯❉❾❋✜❆❿❉✍❫✖❅✓❍✘♥✍❆ d ♦♣❇✜❊✦▼✁❉✍❋✜❫✖❊✦❆✬❋✓❍✘❖➀❛➂➁❽❍✘❖✄◗✡❍➃❇✜❊✦▼✁❉✍❋✜❫✯❩✘❆➄❇✜❉✍❫✖❫✖❉➅❉✍❫✖❅✓❍✘♥✍❆➆❊✦▼✁❅✥❉✍❇✜❉➇❍❿❍✘❋✓✇✘❖✦❊✦❫✖❉❲❪❈❊✦❫✖❑✓❍✘❖
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➑❳▼✭▲✫❊✍❱☞❇✛❫✌❝✌❈✟❍✕❇✛◆➍➦⑥➭ ➫ ➯❧♥⑦➯❥➑✒➧✴q✸❇✛❱✫❆✡▼✭❘✸❋☞❑☞❫✕❇✛❋✓❊✍◆✣❭✽❘✟▼❏➲➁➑ ➫ ➑ ➫●➳➜➫ ➦★➵✍➸✟➸✟➸✫➧❼❍●❆✘❊✍❚➐❨✽✉✕❚➙❞✕❘✟❱☞❯☞❍✕❞✕❇✛❋✓❊✍◆❤❞✕❘✟❚☎❘✮➭❧❍✴♥
❋☞❍✕◆❧❋☞❍➁➲❥❘✟❯☞❘✟❱☞❍✕❱➄❘✟❑➇➺➥➻❬➼ ➽✮➾❏➚★➪✫➶✍❻✓➹❉➘✕➹➴❻✸➪➐➷✈➶✴❶✓➬✣♥❏➉☞➑ ❾ ❡☞➮❃▼✡❊◗❆✘❊✙♥⑦◆✭❍➍❋☞❍✒❑☞❚↕❚☎❘✸❋☞❍✕P✛❘➐❚❵❊◗❆✡❍✕❚❵❝◗❆✡❇✛❞✕❘➐❨✓❊✍◆✭❍✌❊✍❋☞❘



➱✓✃✛❐t❒❰❮✓Ï✙Ð➴Ñ☞Ò✓Ó✟Ô☞❮ Õ

Ö✷×☞Ø❵Ù♦Ú☞Û✭Ü✟Ú☞Û✭Ý✛Þ✕ß✓Ù✍ß☞Þ➄à☞Ý✛Ü✟á✛â✟ã✟Ý✛ä✌Ù➈ä✕Þ✕Û✭Þ✕à☞Û✡Ù✍á★å❤æ②Ü✟Û❹ç✡Þ✕Ø☎Þ✕Ö✫ç✡Þ➄Û✭Þ✕á✚Ù✍ä✕Ý✛Ü✟Ö✓Ù✍ß✓Ù✈ä✕Ü✟Ø➓Ü✟Û✭ß☞Þ✕Ö✓Ù✍Ø☎Þ✕Ö✫ç✡ÜtÞ✕è✭Ú✓Ù✍ä✕Ý✚Ù✍á❥ß✓Ù✍è
×☞Ö☞Ý✛ß✓Ù✍ß☞Þ✕è❳ß☞Þ➋Ú☞Û✭Ü✸ä✕Þ✕è✭è✡Ù✍Ø☎Þ✕Ö✫ç✡Ü❷ß☞Ü❜ä✕é✕Û✭Þ✕à☞Û✭Ü♦ê②Ö☞Þ✕×☞Û✭ë✟Ö☞Ý✛Ü✟è✘ì✴í➍î❼è❹ç✘Ù❵Ú☞Û✭Ü✟Ú☞Û✭Ý✛Þ✕ß✓Ù✍ß☞Þ➋é➐Ö☞Þ✕ä✕Þ✕è✭è✡ï✍Û✭Ý✚Ù❜Ú✓Ù✍Û✡Ù❵Ú✽Ü✟è✭è✭Ý✏ð
à☞Ý✛á✛Ý❉ç✘Ù✍Û❃Ù●æ②Ü✟Û✭Ø❵Ù✍ñ✌ò✍Ü❳ß☞Þ✦Þ✕è❹ç✡Û✭×❢ç✡×☞Û✡Ù✍è❼ä✕Þ✕Û✭Þ✕à☞Û✡Ù✍Ý✛è❼ä✌Ù✍Ú✓Ù✍ó✕Þ✕è➜ß☞Þ✦Ø☎Ü✸ß☞Þ✕á✚Ù✍Û❃Ý✛Ö❢æ②Ü✟Û✭Ø❵Ù✍ñ✕ô✸Þ✕è❙õ✷×☞Þ✦è✡ò✍Ü✒Ù✍Ú☞Û✭Þ✕è✭Þ✕Ö✫ç✘Ù✍ß✓Ù✍è
Ù✍Ü●ä✕é✕Û✭Þ✕à☞Û✭Ü❳ä✕Ü✟Ø❪Ü●Ý✛Ö✫ç✡×☞Ý❉ç✡Ü❥ß☞Þ❤è✭Þ✕Û✭Þ✕Ø❴Ý✛Ö✫ç✡Þ✕Û✭Ú☞Û✭Þ❬ç✘Ù✍ß✓Ù✍è❙Þ❏Ù✍è✭è✭Ý✛Ø☎Ý✛á✚Ù✍ß✓Ù✍è✕í❃ö❏Ù✍ß✓Ù●×☞Ø❪ß☞Þ✕è❹ç✡Þ✕è❖Ø☎Ü✸ß☞Þ✕á✛Ü✟è❤ê②Ü✟×➋Ø❵Ù✙ð
Ú✓Ù✍è✘ì❏é➍ä✌Ù✍Ú✓Ù✍ó✒ß☞Þ➍ß☞Þ✕è✭ä✕Û✭Þ❬÷✟Þ✕Û●Û✭Þ✕á✚Ù✍ñ✕ô✸Þ✕è❏ç✡Ü✟Ú✽Ü✟á✛â✟ã✟Ý✛ä✌Ù✍è❤Þ✕Ö✫ç✡Û✭Þ➁Ù✍è❧Ý✛Ö❢æ②Ü✟Û✭Ø❵Ù✍ñ✕ô✸Þ✕è❤×☞è✡Ù✍Ö☞ß☞Ü☎×☞Ø❵Ù➐Û✭Þ✕Ú☞Û✭Þ✕è✭Þ✕Ö✫ç✘Ù✍ñ✌ò✍Ü
N ð⑦ß☞Ý✛Ø☎Þ✕Ö☞è✭Ý✛Ü✟Ö✓Ù✍á★í

ø Þ✕Û✡Ù✍á✛Ø☎Þ✕Ö✫ç✡Þ✍å✽Þ✕è❹ç✘Ù✍è●Û✭Þ✕Ú☞Û✭Þ✕è✭Þ✕Ö✫ç✘Ù✍ñ✕ô✸Þ✕è❳ç✡ù✕Ø♠×☞Ø❵Ù☎ß☞Ý✛Ø☎Þ✕Ö☞è✡ò✍Ü❵Ø➐×☞Ý❉ç✡Ü☎Ø☎Þ✕Ö☞Ü✟Û❥ß☞Ü❜õ✷×☞Þ✮Ù☎Û✭Þ✌Ù✍á❃ß☞Ý✛Ø☎Þ✕Ö☞è✡ò✍Ü
ß☞Ü✈Þ✕è✭Ú✓Ù✍ñ✕Ü♦Ü✟Ö☞ß☞Þ①Ù✍è→Ý✛Ö❢æ②Ü✟Û✭Ø❵Ù✍ñ✕ô✸Þ✕è➁æ②Ü✟Û✡Ù✍Ø➌Ü✟à❢ç✡Ý✛ß✓Ù✍è✕ítú●è✭è✭Ý✛Ø➄å✣Ù✍è✮Þ✕è❹ç✡Û✭×❢ç✡×☞Û✡Ù✍è☎ä✕Þ✕Û✭Þ✕à☞Û✡Ù✍Ý✛è✮Û✭Þ✌Ù✍á✛Ý✛ó✌Ù✍Øû×☞Ø❵Ù
Û✭Þ✕ß☞×☞ñ✌ò✍Ü❜ß☞Þ➋ß☞Ý✛Ø☎Þ✕Ö☞è✡ò✍Ü☎õ✷×☞Þ➋é➋ä✌Ù✍Ú✓Ù✍ó➋ß☞Þ➋ä✕Û✭Ý✚Ù✍Û❥Ù✍à☞è❹ç✡Û✡Ù✍ñ✕ô✸Þ✕è●õ✷×☞Þ➐Û✭Þ❬ü✓Þ❬ç✡Þ✕Ø♠ä✌Ù✍Û✡Ù✍ä❬ç✡Þ✕Û✭ý✛è❹ç✡Ý✛ä✌Ù✍è❥è✭×❢þ✓ä✕Ý✛Þ✕Ö✫ç✡Þ✕è➍ÿ
Ý✛Ö✫ç✡Þ✕Û✭Ú☞Û✭Þ❬ç✘Ù✍ñ✌ò✍Ü→ß☞Þ✒Ý✛Ö❢æ②Ü✟Û✭Ø❵Ù✍ñ✕ô✸Þ✕è❏Þ✕è✭Ú✽Þ✕ä✕ý❉þ✓ä✌Ù✍è✕í

ú●è✁�✄✂❥ú●è✝ð⑦ú✄☎➌è✡ò✍Ü❿ä✌Ù✍Ú✓Ù✍ó✕Þ✕èsß☞ÞtÛ✭Þ✌Ù✍á✛Ý✛ó✌Ù✍Û①Ù✍è①ç✘Ù✍Û✭Þ❬æ⑥Ù✍è➄ß☞Þ♦Û✭Þ✕ß☞×☞ñ✌ò✍Ü♣ß☞Þtß☞Ý✛Ø☎Þ✕Ö☞è✡ò✍Ü Þtß☞Þ♦ä✕Û✭Ý✚Ù✍Û➄Ù✍è
Ù✍à☞è❹ç✡Û✡Ù✍ñ✕ô✸Þ✕è❷ä✕Ý❉ç✘Ù✍ß✓Ù✍è❷Ù✍ä✕Ý✛Ø❵Ù❢å❧Ù✍á✛é✕Ø ß☞Þ➇Ú☞Û✭Ü✟Ú✽Ü✟Û✭ä✕Ý✛Ü✟Ö✓Ù✍Û❜Ùrè✭×☞Ø❵Ù✍Û✭Ý✛ó✌Ù✍ñ✌ò✍Ürß☞Ü➊Ü✟à✝✆✭Þ❬ç✡Ü❿Ù✍Ö✓Ù✍á✛Ý✛è✡Ù✍ß☞Ü☞å✦Ý✛è❹ç✡Ü➊é✍å
Ù❵õ✷×✓Ù✍Ö✫ç✡Ý✛ó✌Ù✍ñ✌ò✍Ü❜ß☞Ü✟è●ß✓Ù✍ß☞Ü✟è✕í❳î❼è✭è✡Ù❵ç✘Ù✍Û✭Þ❬æ⑥Ù❵é➋Û✭Þ✌Ù✍á✛Ý✛ó✌Ù✍ß✓Ù☎Ú✽Ü✟Û❥Ø☎Þ✕Ý✛Ü❵ß✓Ù❵ä✕Ü✟Ö☞è❹ç✡Û✭×☞ñ✌ò✍Ü❜ß☞Þ➐×☞Ø♠Ø❵Ù✍Ú✽Þ✌Ù✍Ø☎Þ✕Ö✫ç✡Ü
Þ✕Ö✫ç✡Û✭Þ→Ü✟è➍ß✓Ù✍ß☞Ü✟è➍Ü✟Û✭Ý✛ã✟Ý✛Ö✓Ù✍Ý✛è❥Þ✮×☞Ø➃Ø❵Ù✍Ú✓Ù❢å➥ä✕Ü✟Ø➎ä✌Ù✍Û✡Ù✍ä❬ç✡Þ✕Û✭ý✛è❹ç✡Ý✛ä✌Ù✍è❳õ✷×✓Ù✍Ö✫ç✡Ý✛ó✌Ù✍ß☞Ü✟Û✡Ù✍è➍Þ➐ç✡Ü✟Ú✽Ü✟ã✟Û✡ï◗þ✓ä✌Ù✍è✕å✤õ✷×☞Þ→Ü✟è
Û✭Þ✕Ú☞Û✭Þ✕è✭Þ✕Ö✫ç✘Ù☎ß☞Þ➍æ②Ü✟Û✭Ø❵Ù➐è✭Ý✛Ø☎Ú☞á✛Ý❉þ✓ä✌Ù✍ß✓Ù❢í

✞✠✟☛✡ ☞✍✌✏✎✒✑✔✓✖✕✠✗✙✘✏✌

ú●è✚�✄✂❥ú●è✝ð⑦ú✄☎✐è✡ò✍Ü✈Ø☎Ü✸ß☞Þ✕á✛Ü✟è➋Ú✓Ù✍Û✡Ù✍Ø☎é❬ç✡Û✭Ý✛ä✕Ü✟è➐ß☞Þ①Ù✍Ö✓ï✍á✛Ý✛è✭Þ❵ß☞Þ❷ß✓Ù✍ß☞Ü✟è✕ítú✐ß☞Þ❬ç✡Þ✕Û✭Ø☎Ý✛Ö✓Ù✍ñ✌ò✍Ü➇ß☞Ü✟è✮Ú✓Ù✍Û☛✛✙ð
Ø☎Þ❬ç✡Û✭Ü✟è●ß☞Þ✕è❹ç✡Þ✮Ø☎Ü✸ß☞Þ✕á✛Ü☎Ý✛Ö☞è✭Þ✕Û✭Þ➐×☞Ø Ö☞ý❉÷✟Þ✕á❃ß☞Þ➐ä✕Ü✟Ø☎Ú☞á✛Þ✔✜❢Ý✛ß✓Ù✍ß☞Þ➋Ö✓Ù❵Ø☎Ü✸ß☞Þ✕á✚Ù✍ã✟Þ✕Ø✐õ✷×☞Þ➐Ú✽Ü✸ß☞Þ➋Ý✛Ö❢ü✓×☞Þ✕Ö☞ä✕Ý✚Ù✍Û●Ö☞Ü
è✭Þ✕×♣×☞è✭ÜtÙ✍ß☞Þ✕õ✷×✓Ù✍ß☞Ü☞í♣ú●á✛ã✟×☞Ø❵Ù✍è✮ß☞Þ✕è❹ç✘Ù✍è☎ß☞Ý❉þ✓ä✕×☞á✛ß✓Ù✍ß☞Þ✕è✮ç✡ù✕Ø➒è✭Ý✛ß☞Ü♦Þ✕è❹ç✡×☞ß✓Ù✍ß✓Ù✍è☎Þ➄Ù◗ç✡Þ✕Ö✷×✓Ù✍ß✓Ù✍è☎Ú✽Ü✟Û✮ç✡Û✡Ù✍à✓Ù✙ð
á✣✢☞Ü✟è❵ß☞Þ✕è✭Þ✕Ö✫÷✟Ü✟á❉÷✸Ý✛ß☞Ü✟è❷Ö☞Þ✕è❹ç✘Ù➊ï✍Û✭Þ✌Ùtß☞Þ➈ä✕Ü✟Ö✤✢☞Þ✕ä✕Ý✛Ø☎Þ✕Ö✫ç✡Ü ê➴÷✟Þ✥✆✡Ù➊î✦�★✧✪✩✫✂✠✬✭☎✖✮❏î✦�✰✯➄ú✲✱✒î✦�✏✬✭✳☞ö✙✴✰✵✰✶✸✷❧î✦✂
ê✫✹✻✺✼✺✾✽✍Ù✫ì✴å➥î✦�★✧✪✩✫✂✠✬✒☎✖✮❏î✦�✰✯➄ú✲✱✒î✦�✏✬✿✳☞ö✙✴✰✵✰✶✸✷❧î✦✂ ê✫✹✻✺✼✺✾✽◗à✳ì✴å★�❀✩✝î❁✳❢î✦✂✰✴✰✵✰✮❏î✦�✏✬✒✮❤ú❀✵●î✦�✏✬ ø î❂✩❃✳❢î✦✶
ê✫✹✻✺✼✺✼❄✫ì✴å☞ö✭☎✏✳✸✷❃ú❅✬✤✂●î❂✷✭✷✄☎↕ê❆✽❈❇✼❇❉✹✙ì❼Þ✖✮❤ú❀✵●î✦�✏✬✸❊❋✩✫✶✒✶●✯➄ú❋✂✰✂➛ê✫✹✻✺✼✺✾❍✟ì✭ì✴å✸Ø❵Ù✍è❤Ø➐×☞Ý❉ç✡Ü➋Ù✍Ý✛Ö☞ß✓Ù➋Ú☞Û✭Þ✕ä✕Ý✛è✡Ù➋è✭Þ✕Û
Þ✔✜❢Ú☞á✛Ü✟Û✡Ù✍ß☞Ü☞í❏■❃Ü✟Û➋Þ✔✜❢Þ✕Ø☎Ú☞á✛Ü☞å❖Ù➄Û✭Þ✕ß☞×☞ñ✌ò✍Ü➈ß☞Þ❵ß☞Ý✛Ø☎Þ✕Ö☞è✡ò✍Ü➄õ✷×☞Þ❵è✭Þ✕Û✡ï➈Ù✍Ú☞á✛Ý✛ä✌Ù✍ß✓Ù➄Ù➄×☞Ø ä✕Ü✟Ö❑✆✭×☞Ö✫ç✡Ü➈ß☞Þ❵ß✓Ù✍ß☞Ü✟è✕å
Ù✍Ö✓Ù✍á✛Ý✛è✡Ù✍ß☞Ü→Ú✽Ü✟Û❥×☞Ø❵Ù✚�✄✂❥ú❧ð⑦ú✄☎➐å✓é➋ß☞Þ❬ç✡Þ✕Û✭Ø☎Ý✛Ö✓Ù✍ß✓Ù→Ú✽Þ✕á✛Ü☎Ú✓Ù✍Û☛✛✍Ø☎Þ❬ç✡Û✭Ü☎ß☞Þ➁ß☞Ý✛Ø☎Þ✕Ö☞è✡ò✍Ü→ç✡Ü✟Ú✽Ü✟á✛â✟ã✟Ý✛ä✌Ù➐ß☞Ü❵Ø❵Ù✍Ú✓Ù
ß☞Þ❷è✡Ù✍ý✛ß✓Ù➈ß✓Ù➇Û✭Þ✕ß☞Þ①Þ❷Ú✽Ü✸ß☞Þ❷ã✟Þ✕Û✡Ù✍Û➐ß☞Ý✛è❹ç✡Ü✟Û✭ñ✕ô✸Þ✕è➐ç✡Ü✟Ú✽Ü✟ã✟Û✡ï◗þ✓ä✌Ù✍è➐õ✷×☞Þ❷ç✡Ü✟Û✭Ö✓Ù✍Ø➒Ù✍è✮Û✭Þ✕á✚Ù✍ñ✕ô✸Þ✕è➐ß☞Þ❷÷✸Ý✛ó✕Ý✛Ö✤✢✓Ù✍Ö☞ñ✌Ù
Ü✟à❢ç✡Ý✛ß✓Ù✍è➍Ö☞ÜsØ❵Ù✍Ú✽Þ✌Ù✍Ø☎Þ✕Ö✫ç✡Ü❷ß☞Ý❉æ②Þ✕Û✭Þ✕Ö✫ç✡Þ✕è➋ß✓Ù✍è✒Ü✟Û✭Ý✛ã✟Ý✛Ö✓Ù✍Ý✛è✮ê⑥Ù✍õ✷×☞Þ✕á✚Ù✍è✒Ú☞Û✭Þ✕è✭Þ✕Ö✫ç✡Þ✕è➐Ö☞Ü➄Ü✟à✝✆✭Þ❬ç✡ÜsÙ✍Ö✓Ù✍á✛Ý✛è✡Ù✍ß☞Ü✷ì✴í☎î❼è✝ð
ç✘Ù✍à✽Þ✕á✛Þ✕ä✕Þ✕Û❥Ù✍ß☞Þ✕õ✷×✓Ù✍ß✓Ù✍Ø☎Þ✕Ö✫ç✡Þ➋Þ✕è❹ç✡Þ➁Ú✓Ù✍Û☛✛✍Ø☎Þ❬ç✡Û✭Ü☎Ú✽Ü✸ß☞Þ✒è✭Ý✛ã✟Ö☞Ý❉þ✓ä✌Ù✍Û✦Ø☎Þ✕á✣✢☞Ü✟Û✭Þ✕è❧Û✭Þ✕è✭×☞á❉ç✘Ù✍ß☞Ü✟è❧ß☞Þ➁Û✭Þ✕Ú☞Û✭Þ✕è✭Þ✕Ö✫ç✘Ù✍ñ✌ò✍Ü



▲ ▼❖◆◗P✻❘❑❙✿❚●❯●❱✼❲✤❙

❳❩❨❭❬✣❪❉❫❵❴✼❛❝❜❞❨❈❡❣❢❈❴✤❤
✐ ❨❦❥✲❬✣❧✼♠✤❛☛❨♦♥✼❤♣♥rqr❬✣s✣♠✤t❃✉☛❛☛❨❈❳✤❴❞♠✤❜✈❳✤❴✼t✖✇✤❛❝❴✼①✤s✣②❖❜❞❨❈t✰❳✤②r❳✤❬✣t❃✉☛❴✼❛❝❡❣❢❈❴③❳✤②④✉☛❴✼✇◗❴✼s✣❴✼❧✼❬⑤❨❭②④❧✼②❖❛☛❨❈❡❣❢❈❴❦❳✤②④❫⑥❨❈s✣t☛❨❈t

❛❝②❖s⑤❨❈❡❖⑦✸②❖t✒②❖❪✾✉☛❛❝②❁❴✼t✒❴✼①✝⑧❝②⑨✉☛❴✼t●❨❈❪❩❨❈s✣❬✣t☛❨❈❳✤❴✼t❖❤●⑩✄❜❷❶❖❴✼❪❑⑧❝♠✤❪✾✉☛❴✄❳✤②✦❳❩❨❈❳✤❴✼t●s✣❴✸❶❣❨❈s✣❬✣❸❣❨❈❳✤❴❹❪✤❴✄②❖t❝✇❩❨❈❡❖❴
2 ❺ ❳✤❬✣❜✚②❖❪✤t❝❬✣❴✼❪❩❨❈s❻q

❜✚❴✼t❃✉☛❛☛❨❈❳✤❴✰❪❩❨✰❥✲❬✣❧✼♠✤❛☛❨✏♥✼❤♣♥✝❼⑥❨✾❽★②❹②❖t❃✉☛②❹❶❖❴✼❪❑⑧❝♠✤❪✾✉☛❴❋②❖t❃✉❿❾✰❛❝②❖✇✤❛❝②❖t❝②❖❪✾✉❿❨❈❳✤❴✖✇◗❴✼❛●♠✤❜➀❜❞❨❈✇◗②❣❨❈❜✚②❖❪✾✉☛❴
1 ❺ ❳✤❬✣❜✚②❖❪✤t❝❬✣❴✼❪❩❨❈s

❪❩❨✚❥✲❬✣❧✼♠✤❛☛❨❦♥✼❤♣♥✝❼❵①➁❽✔❤ ✐ ❴❈✉☛②✏➂✝♠✤②❈➃➁❪✤②❖t❝t☛❨❞➄✤s♣✉☛❬✣❜❞❨✠➅❩❧✼♠✤❛☛❨❉➃❩②✔➆❉❬✣t❃✉☛②❖❜➇❴✼①✝⑧❝②⑨✉☛❴✼t✄➂✝♠✤②✠✇◗❴✼t❝t❝♠✤②❖❜➇♠✤❜❞❨❭❛❝②❖s⑤❨❈❡❣❢❈❴❭❳✤②
➈ ❬✣❸❖❬✣❪✤➉❩❨❈❪✤❡❣❨❏❪✤❴♦②❖t❝✇❩❨❈❡❖❴

2 ❺ ❳✤❬✣❜✚②❖❪✤t❝❬✣❴✼❪❩❨❈s✲②❖❜➊➂✝♠✤②✚❛❝②❖t❝❬✣❳✤②❖❜➋❼⑥❨❈✇◗❴✼❪✾✉❿❨❈❳✤❴✼t✏✇◗②❖s⑤❨❈t✏❳✤♠❩❨❈t✖➌❩②❖❶❿➉❩❨❈t❅✇❩❨❈❛☛❨❈s✣②❖s⑤❨❈t❿❽
➂✝♠✤②✚❪❩❢❈❴❏t☛❢❈❴♦❶❖❴✼❛❝❛❝②⑨✉❿❨❈❜✚②❖❪✾✉☛②❭❛❝②⑨➌❩②⑨✉☛❬✣❳❩❨❈t✏❪✤❴♦❜❞❨❈✇◗②❣❨❈❜✚②❖❪✾✉☛❴

1 ❺ ❳✤❬✣❜✚②❖❪✤t❝❬✣❴✼❪❩❨❈s✭❼❵❶❖❴✼❜✚❴❦❜✚❴✼t❃✉☛❛☛❨❈❜➊❨❈t✏❴✼♠❉✉☛❛☛❨❈t
❳✤♠❩❨❈t✦➌❩②❖❶❿➉❩❨❈t❿❽✔❤✦➍❂t❝t❝②✄②❀❴✼♠❉✉☛❛❝❴✼t❂✉☛❬✣✇◗❴✼t❂❳✤②❀✇✤❛❝❴✼①✤s✣②❖❜❞❨❈t❂❳✤②❀❳✤❬✣t❃✉☛❴✼❛❝❡❣❢❈❴✏❳✤②✭✉☛❴✼✇◗❴✼s✣❴✼❧✼❬⑤❨✰t❝②❖❛☛❢❈❴✠❳✤❬✣t❝❶❖♠❉✉☛❬✣❳✤❴✼t❂❪✤②❖t❃✉☛②
✉☛❛☛❨❈①❩❨❈s✣➉✤❴✤❤
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❥✲❬✣❧✤❤✲♥✼❤♣♥✼➓✖➍✲➆❉②❖❜✚✇✤s✣❴❏❳✤❬✣❳❩❾❻✉☛❬✣❶❖❴③❳✤②❭❳✤❬✣t❃✉☛❴✼❛❝❡❣❢❈❴❏❳✤②④✉☛❴✼✇◗❴✼s✣❴✼❧✼❬⑤❨❉➓④❼⑥❨✾❽✄❶❖❴✼❪❑⑧❝♠✤❪✾✉☛❴♦❳✤②❭❳❩❨❈❳✤❴✼t
2 ❺ ❳✤❬✣❜✚②❖❪✤t❝❬✣❴✼❪❩❨❈s●②

❼❵①➁❽✙❜❞❨❈✇◗②❣❨❈❜✚②❖❪✾✉☛❴
1 ❺ ❳✤❬✣❜✚②❖❪✤t❝❬✣❴✼❪❩❨❈s❆❤

➔ ❫⑥❨❻✉☛❴→➂✝♠✤②❏②❖❜➣❨❈✇✤s✣❬✣❶❣❨❈❡❖⑦✸②❖t④❛❝②❣❨❈❬✣t④❴✼❪✤❳✤②❦❴✼tr❶❖❴✼❪❑⑧❝♠✤❪✾✉☛❴✼t❭❳✤②❦❳❩❨❈❳✤❴✼tr✇◗❴✼t❝t❝♠✤②❖❜↔♠✤❜➣❨❈s♣✉☛❴✁❪✝➄✤❜✚②❖❛❝❴↕❳✤②
❨❻✉☛❛❝❬✣①✤♠❉✉☛❴✼t❖➃✒❨❏❛❝②❖❳✤♠✤❡❣❢❈❴♦❳✤②❭❳✤❬✣❜✚②❖❪✤t☛❢❈❴❦✇◗❴✸❳✤②❭s✣② ➈ ❨❈❛✖➙❏✇◗②❖❛❝❳❩❨❦❳✤②❭❬✣❪❉❫❵❴✼❛❝❜❞❨❈❡❣❢❈❴❦❬✣❜✚✇◗❴✼❛❃✉❿❨❈❪✾✉☛②❈❤④➍❂❪✾✉☛❛❝②⑨✉❿❨❈❪✾✉☛❴✤➃
❛❝②❖❳✤♠✤❡❣❢❈❴→❳✤②❞❳✤❬✣❜✚②❖❪✤t☛❢❈❴➛t❝②❖❜➜✇◗②❖❛❝❳❩❨➛❳✤②❞❬✣❪❉❫❵❴✼❛❝❜❞❨❈❡❣❢❈❴♦❛❝②❖s✣② ➈ ❨❈❪✾✉☛②❞q❞✇◗❴✼t❝t❝➝ ➈ ②❖s❹②✖⑧❝♠✤t❃✉☛❬♣➅❩❶❣❾ ➈ ②❖s❆❤✁➞✰②❦❨❈❶❖❴✼❛❝❳✤❴
❶❖❴✼❜↔➟✖➠ ✐ ➍✦➡★➢✲➠➣❼✫♥✻➤✼➤✼➥✾❽✔➃❁❨→❛❝②❖✇✤❛❝②❖t❝②❖❪✾✉❿❨❈❡❣❢❈❴ ➈ ②⑨✉☛❴✼❛❝❬⑤❨❈s✙❳✤②❏♠✤❜➣❶❖❴✼❪✤❶❖②❖❬♣✉☛❴✤➃❁✇◗②❖❛❝❶❖②❖✇◗❡❣❢❈❴✤➃✰➦❞➧❻➦❞➨⑨➩❩➫⑥➭✸➦➯❴✼♠
✇◗②❖❳❩❨❈❡❖❴❏❳✤②❭❬✣❪❉❫❵❴✼❛❝❜❞❨❈❡❣❢❈❴❞②❖❜➊♠✤❜✈❶❖❴✼❪✾✉☛②✔➆✸✉☛❴♦❳✤②❭❨❈s♣✉❿❨❞❳✤❬✣❜✚②❖❪✤t☛❢❈❴❦❪❩❢❈❴❦②✔➆❉❬✣❧✼②r♠✤❜❞❨❞❫❵❴✼❛❃✉☛②❭❨❈❶❖♠✤❬✣❳❩❨❈❳✤②④②❭❬✣t❝t❝❴
❨❈❳ ➈ q❖❜➲❳❩❨❏❪❩❨❻✉☛♠✤❛❝②❖❸❣❨♦❳❩❨❈t✠❳✤❬✣t❃✉☛❛❝❬✣①✤♠✤❬✣❡❖⑦✸②❖t✖❳✤②✚❨❈s♣✉❿❨❦❳✤❬✣❜✚②❖❪✤t☛❢❈❴✤➃✒✇◗❴✼❛❝➂✝♠✤②✚➂✝♠❩❨❈s✣➂✝♠✤②❖❛✠❳❩❨❈❳✤❴♦②❖❜➳♠✤❜➊②❖t❝✇❩❨❈❡❖❴
❳✤②✚❨❈s♣✉❿❨❈t✰❳✤❬✣❜✚②❖❪✤t❝⑦✸②❖t✖②❖t❃✉❿❾❦❛❝②❖s⑤❨❻✉☛❬ ➈ ❨❈❜✚②❖❪✾✉☛②❅s✣❴✼❪✤❧✼②④❳❩❨❦❜❞❨❈❬✣❴✼❛✰✇❩❨❈❛❃✉☛②r❳✤②❖t❃✉☛②❭②❖t❝✇❩❨❈❡❖❴❏②r❳✤②❭➂✝♠❩❨❈s✣➂✝♠✤②❖❛✖❴✼♠❉✉☛❛❝❴
❳❩❨❈❳✤❴❞❪✤②❖s✣②✏t❝❬♣✉☛♠❩❨❈❳✤❴✁❼❵✇❩❨❈❛☛❨❭♠✤❜➇②❖t❃✉☛♠✤❳✤❴③②❖t❝✇◗②❖❶❖➝♣➅❩❶❖❴❞t❝❴✼①✤❛❝②✠②❖t❃✉☛②❅✇✤❛❝❴✼①✤s✣②❖❜❞❨ ➈ ②✥⑧☛❨❞➵✙➍✲➸✏➍✦➡➀②⑨✉❋❨❈s❆❤✒❼✫♥✻➤✼➤✼➤✾❽❝❽✔❤
➍❂t❃✉❿❨③❳✤❬✣t❃✉❿➺❈❪✤❶❖❬⑤❨❭②④❨❞❧✼❛☛❨❈❪✤❳✤②❅➂✝♠❩❨❈❪✾✉☛❬✣❳❩❨❈❳✤②❅❳✤②④❨❻✉☛❛❝❬✣①✤♠❉✉☛❴✼t✄❳✤②❖t❝❶❖❛❝❬♣✉☛❬ ➈ ❴✼t❋❳✤❴✼t✰❳❩❨❈❳✤❴✼t✄✉☛❴✼❛❝❪❩❨❈❜➇✇◗❴✼t❝t❝➝ ➈ ②❖s✲♠✤❜❞❨
❛❝②❖✇✤❛❝②❖t❝②❖❪✾✉❿❨❈❡❣❢❈❴➻❬✣❪✤②✔➆✤❨❻✉❿❨❉➃✭❬✣t❃✉☛❴➼q❈➃✄❨➽❴✼❜✚❬✣t❝t☛❢❈❴➼❳✤②→❨❈s✣❧✼♠✤❪✤t✚❳✤❴✼t❦❨❻✉☛❛❝❬✣①✤♠❉✉☛❴✼t✚❪❩❢❈❴➾❶❣❨❈♠✤t☛❨❈❛☛❾➼✇✤❛❝❴✼①✤s✣②❖❜❞❨❈t✚❳✤②
❛❝②❖✇✤❛❝②❖t❝②❖❪✾✉❿❨❈❡❣❢❈❴✤❤ ✐ ②❖t❃✉☛②✖t❝②❖❪✾✉☛❬✣❳✤❴✤➃ ➈ ②⑨✉☛❴✼❛❝②❖t❀❳✤②✖❨❈s♣✉❿❨❈t❹❳✤❬✣❜✚②❖❪✤t❝⑦✸②❖t❹t☛❢❈❴④✉☛❴✼s✣②❖❛☛❨❈❪✾✉☛②❖t✭❨✠❫⑥❨❈s✣➉❩❨❈t❹②✖❨❅❫❵②❖❛❝❛☛❨❈❜✚②❖❪✾✉❿❨
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Ï✼ÐÒÑ✚Ï✸Ó✤Ô❖Õ✣Ï✼Ö❭×✝Ð✤Ô♦Ø⑥Ù❈Ú❏Ð✤Ö❝Ï➾Ó✤Ô❖Ö❝Ö☛Ù➼Û❣Ù❈Ü☛Ù❈Û⑨Ý☛Ô❖Ü❝Þ✣Ö❃Ý☛ß✣Û❣Ù↕à➛Ñ❞Ù❈ß✣ÖrÜ❝Ï✼á✤Ð✤Ö❃Ý❿Ù➽×✝Ð✤Ô➛Ï✼Ð❉Ý☛Ü☛Ù❈Ö❖â✪ã✖ä❋å✰æ✦ç★è✲ä↔é✫ê✻ë✼ë✼ì✾í
Ô✔î❉ï✤Õ✣ß✣Û❣Ù➼Ô❖Ö❝Ö☛Ù➾Ý☛Ô❖Ï✼Ü❝ß⑤Ù➽Û❖Ï✼ÑðÏ➾Ô✔î❉Ô❖Ñ✚ï✤Õ✣Ï✤ñ➛ò✔â♣â♣âôó❋Ö③Ö❝ß✣õ❩Ù❈ß✣Ö❞Ü❝Ô❖Û❖Ô❖á✤ß✣Ó✤Ï✼Ö❦ï◗Ï✼Ü❞Ö❝ß✣Ö❃Ý☛Ô❖Ñ❞Ù❈Ö❞Ó✤Ô✁ö✸ß✣Ö☛÷❈Ï➾Ô❖Ñ➋Ó✤Ï✼ß✣Ö
Ñ✚Ï✼Ñ✚Ô❖õ✾Ý☛Ï✼Ö✰Ó✤ß♣Ø❵Ô❖Ü❝Ô❖õ✾Ý☛Ô❖Ö✖Ó✤ß♣ø❩Û❖ß✣Õ✣Ñ✚Ô❖õ✾Ý☛Ô❅Ö☛÷❈Ï❦ß✣Ó✤ù❖õ✾Ý☛ß✣Û❖Ï✼Ö❖ú★ÔrÙ❈ß✣õ✤Ó❩Ù③Ù❈Ö❝Ö❝ß✣ÑûÏ✼Ö✖Ö❝ß✣Ö❃Ý☛Ô❖Ñ❞Ù❈Ö❋ï◗Ï✸Ó✤Ô❖Ñûß✣Ó✤Ô❖õ✾Ý☛ß♣ø❩Û❣Ù❈Ü❋Ù
Ø❵Ï✼õ✾Ý☛Ô✏Ó✤Ï❭Ö❝ß✣õ❩Ù❈Õ★Û❖Ï✼Ñ✚Ï❭Ð✤Ñüß✣õ✤Ó✤ß♣ö✸Þ✣Ó✤Ð✤Ï✤ú❉Ï✼á✝ý❝Ô⑨Ý☛Ï✤ú❩Û❖Ô❖õ❩Ù❉ú❩Õ✣Ð✤þ✾Ù❈Ü✙Ï✼Ð♦Û❖Ï✼ß✣Ö☛Ù④Ô❖Ö❝ï◗Ô❖Û❖Þ♣ø❩Û❣Ù❑ÿ❿â

� Ö❃Ý☛Ï✠ï◗Ï✼Ö❃Ý☛Ï✤ú✝Ô⑨ö✸ß✣Ó✤Ô❖õ✤Û❖ß⑤Ù✂✁✥Ö❝Ô❀Ù✏ï◗Ï✼Ö❝Ö❝ß✣á✤ß✣Õ✣ß✣Ó❩Ù❈Ó✤Ô❹Ô❀Ï✼Ö❂á◗Ô❖õ✤Ô⑨Ø❵Þ✣Û❖ß✣Ï✼Ö❂Ô❖Ñ Ý☛Ü☛Ù❈á❩Ù❈Õ☎✄❩Ù❈Ü Û❖Ï✼Ñ Û❖Ï✼õ❑ý❝Ð✤õ✾Ý☛Ï✼Ö❁Ó✤Ô❀Ó❩Ù❈Ó✤Ï✼Ö
Ñ✚Ô❖õ✤Ï✼Ü❝Ô❖Ö❭Ô❖Ñ↔Ó✤ß✣Ñ✚Ô❖õ✤Ö☛÷❈Ï➽Ô❏Ô❖Ñ➣Ý❿Ù❈Ñ❞Ù❈õ✆✄✤Ï✤ú❁Û❖Ï✼õ✾Ý☛Ð✤Ó✤Ï➼õ❩÷❈Ï↕à♦ß✣õ✾Ý☛Ô❖Ü❝Ô❖Ö❝Ö☛Ù❈õ✾Ý☛Ô➛×✝Ð✤Ô❈ú✙Û❖Ï✼Ñ➣Ï➼Ù❈Õ✣Û❣Ù❈õ✤Û❖Ô❏Ó✤Ô❖Ö❃Ý❿Ù
Ü❝Ô❖Ó✤Ð✆✝❣÷❈Ï❦Ó✤Ï❦Û❖Ï✼õ❑ý❝Ð✤õ✾Ý☛Ï❦Ó✤Ô④Ó❩Ù❈Ó✤Ï✼Ö❖ú Ö❝Ôrï◗Ô❖Ü❝Û❣Ù❈Ñ✈Ù❈Ö❋ï✤Ü❝ß✣õ✤Û❖ß✣ï❩Ù❈ß✣Ö❀Ü❝Ô❖Õ⑤Ù✞✝✠✟✸Ô❖Ö❋Ô✔î❉ß✣Ö❃Ý☛Ô❖õ✾Ý☛Ô❖Ö✖Ô❖õ✾Ý☛Ü❝ÔrÏ✼Ö✰Ó❩Ù❈Ó✤Ï✼Ö❖â✖ä✰Ö
ç✄å✄ä✰Ö✡✁✥ä✄ó➯Ö☛÷❈Ï↕Û❣Ù❈ï❩Ù❈Ú❖Ô❖Ö❭Ó✤Ô❏Ô✔î❉Ô❖Û❖Ð❉Ý❿Ù❈ÜrÝ❿Ù❈Ü❝Ô⑨Ø⑥Ù❈ÖrÓ✤Ô❏Ü❝Ô❖Ó✤Ð✆✝❣÷❈Ï↕Ó✤Ô❏Ó✤ß✣Ñ✚Ô❖õ✤Ö☛÷❈Ï→Ô❦Ó✤Ô❏Û❖Ü❝ß⑤Ù❈ÜrÙ❈Ö❭Ù❈á✤Ö❃Ý☛Ü☛Ù✞✝✠✟✸Ô❖Ö
Û❖ß♣Ý❿Ù❈Ó❩Ù❈Ö❁Ù❈Û❖ß✣Ñ❞Ù❉ú✼ï◗Ï✼Ü❝à❖Ñ Û❖Ï✼õ✤Ö❃Ý☛Ü❝Ð✤ß✣õ✤Ó✤Ï✠Ð✤Ñ❞Ù✏Ü❝Ô❖ï✤Ü❝Ô❖Ö❝Ô❖õ✾Ý❿Ù✞✝❣÷❈Ï❅Ó✤Ï✼Ö❁Ó❩Ù❈Ó✤Ï✼Ö✦×✝Ð✤Ô✰Ñ❞Ù❈õ✾Ý☛Ô❖õ✆✄❩Ù❉ú✝Ô❖Ñ Ù❈Õ✣þ✼Ð✤Ñ õ✤Þ♣ö✼Ô❖Õ
Ó✤Ô✠Ù❈á✤Ö❃Ý☛Ü☛Ù✞✝❣÷❈Ï✤ú➁Ù❈Ö✭Ü❝Ô❖Õ⑤Ù✞✝✠✟✸Ô❖Ö❀Ó✤Ô✖ö✸ß✣Ú❖ß✣õ✆✄❩Ù❈õ✆✝❣Ù④Ý☛Ï✼ï◗Ï✼Õ☎☛✼þ✼ß✣Û❣Ù✠Ô✔î❉ß✣Ö❃Ý☛Ô❖õ✾Ý☛Ô❖Ö✰õ✤Ï❭Û❖Ï✼õ❑ý❝Ð✤õ✾Ý☛Ï✚Ó✤Ô✏Ó❩Ù❈Ó✤Ï✼Ö❀Ï✼Ü❝ß✣þ✼ß✣õ❩Ù❈Õ❆â

å✄Ô❖Ö❃Ý☛Ô✚ï◗Ï✼õ✾Ý☛Ï❏àrß✣õ✾Ý☛Ô❖Ü❝Ô❖Ö❝Ö☛Ù❈õ✾Ý☛Ô✚Ô❖õ❉Ø⑥Ù❻Ý☛ß✣Ú❣Ù❈Ü❋Ï✼Ö✏Ó✤Ï✼ß✣Ö❋ï✤Ü❝ß✣õ✤Û❖ß✣ï❩Ù❈ß✣Ö❋Ï✼á✝ý❝Ô⑨Ý☛ß♣ö✼Ï✼Ö✏Ó❩Ù❈Ö✏ç✄å✄ä✰Ö✡✁✥ä✄ó ×✝Ð✤Ôrö✸ß✣Ö☛Ù❈Ñ
Ø⑥Ù❈Û❖ß✣Õ✣ß♣Ý❿Ù❈Ü★Ù❀Ù❈õ✌☞❈Õ✣ß✣Ö❝Ô❂Ó✤Ô❁Ð✤Ñ❷Û❖Ï✼õ❑ý❝Ð✤õ✾Ý☛Ï✄Ó✤Ô❁Ó❩Ù❈Ó✤Ï✼Ö✒Ô❹Ù❈ï✤Ü❝Ô❖Ö❝Ô❖õ✾Ý❿Ù❈Ü●Ð✤Ñ❷Ó✤ß✣Õ✣Ô❖Ñ❞Ù✙Ü❝Ô❖Õ⑤Ù❈Û❖ß✣Ï✼õ❩Ù❈Ó✤Ï❀Ù❀Ô❖Õ✣Ô❖Ö❖ñ✒Ï❀ï✤Ü❝ß✣Ñ✚Ô❖ß✣Ü❝Ï
Ï✼á✝ý❝Ô⑨Ý☛ß♣ö✼Ï➛Ô❖Ö❃Ý✍☞♦Ü❝Ô❖Õ⑤Ù❈Û❖ß✣Ï✼õ❩Ù❈Ó✤Ï✏✎❏Ü❝Ô❖Ó✤Ð✆✝❣÷❈Ï✁Ó❩Ù♦Ó✤ß✣Ñ✚Ô❖õ✤Ö☛÷❈Ï♦Ó✤Ô✚Ð✤Ñ➲Û❖Ï✼õ❑ý❝Ð✤õ✾Ý☛Ï➛Ó✤Ô❞Ó❩Ù❈Ó✤Ï✼Ö✠ï✤Ü❝Ô❖Ö❝Ô❖Ü❃ö❈Ù❈õ✤Ó✤Ï✁Ö❝Ð❩Ù❈Ö
Ü❝Ô❖Õ⑤Ù✞✝✠✟✸Ô❖Ö●Ý☛Ï✼ï◗Ï✼Õ☎☛✼þ✼ß✣Û❣Ù❈Ö✠✑❈Ï✖Ö❝Ô❖þ✼Ð✤õ✤Ó✤Ï✖Ï✼á✝ý❝Ô⑨Ý☛ß♣ö✼Ï❋Ý☛Ü☛Ù❻Ý❿Ù✰Ó❩Ù❋Û❖Ü❝ß⑤Ù✞✝❣÷❈Ï✰Ó✤Ô❀Ù❈á✤Ö❃Ý☛Ü☛Ù✞✝✠✟✸Ô❖Ö ï◗Ï✼Ü✲Ñ✚Ô❖ß✣Ï✰Ó❩Ù❋×✝Ð❩Ù❈õ✾Ý☛ß✣Ú❣Ù✞✝❣÷❈Ï
Ó✤Ï✠Ô❖Ö❝ï❩Ù✞✝❖Ï✆✑❉Ô❀Ï✠Ó✤ß✣Õ✣Ô❖Ñ❞Ù❉ñ✒þ✼Ô❖Ü☛Ù❈Õ✣Ñ✚Ô❖õ✾Ý☛Ô❈ú✾×✝Ð❩Ù❈õ✾Ý☛Ï❅Ñ✚Ô❖õ✤Ï✼Ü❂à✄Ï✏Ô❖Ü❝Ü❝Ï❦é❵Ó✤ß✣Ö❃Ý☛Ï✼Ü✒✝❣÷❈Ï✝í●Ý☛Ï✼ï◗Ï✼Õ☎☛✼þ✼ß✣Û❖Ï✤ú❈Ñ❞Ù❈ß✣Ï✼Ü à❀Ï✠Ô❖Ü❝Ü❝Ï
Ó✤Ô❞×✝Ð❩Ù❈õ✾Ý☛ß✣Ú❣Ù✞✝❣÷❈Ï➻é❵×✝Ð❩Ù❈õ✾Ý☛ß✣Ú❣Ù✞✝❣÷❈Ï➛Ø❵Ü☛Ù❈Û❣Ù➛Ó✤Ï✁Ô❖Ö❝ï❩Ù✞✝❖Ï✝í✔â✔✓➛Ù❈ß✣Ö❅Ô❖Ö❝ï◗Ô❖Û❖ß♣ø❩Û❣Ù❈Ñ✚Ô❖õ✾Ý☛Ô❈ú❂×✝Ð❩Ù❈õ✤Ó✤Ï→Ù➛Ó✤ß✣Ñ✚Ô❖õ✤Ö☛÷❈Ï➛Ó✤Ï
Û❖Ï✼õ❑ý❝Ð✤õ✾Ý☛ÏrÓ✤Ô✖Ó❩Ù❈Ó✤Ï✼Ö✙à❋Ñ❞Ù❈ß✣Ö✙Ù❈Õ♣Ý❿Ù✠×✝Ð✤Ô✏Ù❅Ó✤ß✣Ñ✚Ô❖õ✤Ö☛÷❈Ï④Ó✤ÏrÑ❞Ù❈ï❩Ù❅Ó✤Ô❋Ö☛Ù❈Þ✣Ó❩Ù❅Ó❩Ùrç✄å✄ä✕✁✥ä✄ó④ú❉Ï✼Ð❦Ö❝Ô✥ý☛Ù❉ú❉×✝Ð❩Ù❈õ✤Ó✤Ï
Ô✔î❉ß✣Ö❃Ý☛Ô❋Ù❅Ü❝Ô❖Ó✤Ð✆✝❣÷❈Ï④Ó❩Ù✠Ó✤ß✣Ñ✚Ô❖õ✤Ö☛÷❈Ï✤ú✸ï✤Ü❝Ô❖Ö❝Ô❖Ü❃ö❈Ù❈Ü❹Ü❝Ô❖Õ⑤Ù✞✝✠✟✸Ô❖Ö❁Ó✤Ô✰ö✸ß✣Ú❖ß✣õ✆✄❩Ù❈õ✆✝❣Ù✏Ý☛Ï✼ï◗Ï✼Õ☎☛✼þ✼ß✣Û❣Ù❋Ô✰×✝Ð❩Ù❈õ✾Ý☛ß✣Ú❣Ù❈Ü❹Ï❅Ô❖Ö❝ï❩Ù✞✝❖Ï
Ý☛Ï✼Ü❝õ❩Ù❈Ñ✖✁✥Ö❝Ô✖Ñ✚Ô⑨Ý❿Ù❈Ö✭Û❖Ï✼õ✾Ý☛Ü☛Ù❈Ó✤ß♣Ý✗☛✼Ü❝ß⑤Ù❈Ö❖â
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ó Ï✼á✝ý❝Ô⑨Ý☛ß♣ö✼Ï✚ï✤Ü❝ß✣õ✤Û❖ß✣ï❩Ù❈Õ✿Ó✤Ô❖Ö❃Ý☛Ô✠Ý☛Ü☛Ù❈á❩Ù❈Õ☎✄✤Ï❭à✠Ô❖Ö❃Ý☛Ð✤Ó❩Ù❈Ü✄Ï✚ï✤Ü❝Ï✼á✤Õ✣Ô❖Ñ❞ÙrÓ✤Ô✏Ý☛Ï✼Ñ❞Ù❈Ó❩Ù❭Ó✤Ô✠Ó✤Ô❖Û❖ß✣Ö☛÷❈Ï✚Ö❝Ï✼á✤Ü❝Ô✠×✝Ð❩Ù❈Õ
Ö❝Ô❖Ü❝ß⑤Ù❅Ù✏Ü❝Ô❖Ó✤Ð✆✝❣÷❈Ï④Ó✤Ô✄Ó✤ß✣Ñ✚Ô❖õ✤Ö☛÷❈Ï❅Ñ✦☞❑î❉ß✣Ñ❞Ù❋ï◗Ï✼Ö❝Ö❝Þ♣ö✼Ô❖Õ◗×✝Ð✤Ô✰ï◗Ô❖Ü❝Ñ✚ß♣Ý❿Ù✖Ð✤Ñ❞Ù✠á◗Ï✾Ù✏×✝Ð❩Ù❈õ✾Ý☛ß✣Ú❣Ù✞✝❣÷❈Ï❅Ó✤Ï❅Ô❖Ö❝ï❩Ù✞✝❖Ï④Ö❝Ô❖Ñ
Û❣Ù❈ß✣Ü❅Ô❖Ñ ï✤Ü❝Ï✼á✤Õ✣Ô❖Ñ❞Ù❈Ö❅Û❖Ï✼Ñ✚Ï✤ñ❭Ó✤ß✣Ö❃Ý☛Ï✼Ü✒✝✠✟✸Ô❖Ö❅Ý☛Ï✼ï◗Ï✼þ✼Ü✗☞❻ø❩Û❣Ù❈Ö❖ú❂Ö❝Ï✼á✤Ü❝Ô✮✁✫Ù✻ý❝Ð✤Ö❃Ý☛Ô➽é❐Ø❵Ô❖õ✆✳✼Ñ✚Ô❖õ✤Ï✁Û❣Ù❈Ü☛Ù❈Û⑨Ý☛Ô❖Ü❝ß✣Ú❣Ù❈Ó✤Ï→ï◗Ô❖Õ⑤Ù
Ü❝Ô❖ï✤Ü❝Ô❖Ö❝Ô❖õ✾Ý❿Ù✞✝❣÷❈Ï✠ø❩Ô❖Õ❩Ó✤Ï✼Ö✦Ó❩Ù❈Ó✤Ï✼Ö❂ï◗Ï✼Ü❂Ð✤Ñ Ñ❞Ù❈ï◗Ô❣Ù❈Ñ✚Ô❖õ✾Ý☛Ï✤ú✼Ï✸Û❣Ù❈Ö❝ß✣Ï✼õ❩Ù❈õ✤Ó✤Ï✖ï◗Ô❖Ü❝Ó❩Ù✏õ❩Ù✖Û❣Ù❈ï❩Ù❈Û❖ß✣Ó❩Ù❈Ó✤Ô✭Ó✤Ô❀þ✼Ô❖Ü☛Ù✞✝❣÷❈Ï
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Ó✆Ô✰Ô✮Õ①Ô✠Ö✠×✆Ø❯Ù✞Ú❸Ó✆Ô✠Û✜Ü✗Ô✖Ý✞Þ☎ß❄Ú❄à✒á◗Ü✗â❇Ú✖ã⑨Ú❄à✒ä✆Ô✠Ö✠Ô✲Ó✌Ý✞Ó✆Ú❄Û♦å❴×✆Ô✰Û✗Ù✞Ú➊Ô✮Õ①æ✆Þ☎Ú❄à✗Ý✞Ó✆Ú❄Û●ä✆Ô✠Û✜Ü✗Ô✲Ü✗à✗Ý✞ç✌Ý✞Þ☎è✆Ú✦æ✌Ý✞à✗Ý❇Û✒×✆æ✺Ú❄à✜Ü✍Ý✞à♦Ý
ß❄Ô✠à✗Ý✞Ø❯Ù✞ÚqÓ✆Ô▼Ö✠Ú❄ä✆è✆Ô✠Ö✠á☎â❇Ô✠ä❊Ü✗Ú❇Û✒Ú❄ç✆à✒Ô▼×✆â➔Ö✠Ú❄ä✂é✒×✆ä❊Ü✗Ú❇Ó✆Ô▼Ó✌Ý✞Ó✆Ú❄Û✠ê

ë Ý✞Þ●Ö✠Ú❄ä✆è✆Ô✠Ö✠á☎â❇Ô✠ä❊Ü✗Ú❐ì✴á❑Ý✞ç✆á☎Þ☎á☎í❯Ý➤Ý❐á☎ä①ã⑨Ô✠à✒î✠ä✆Ö✠á❑Ý➨Ó✌Ý❐Ó✆á☎â❇Ô✠ä✆Û✗Ù✞Ú❐æ✌Ý✞à✗Ý❐Ú❐æ✆à✒Ú✂é✒Ô❵Ü✗Ú✇Ó✆Ú✇Ô✠Û✒æ✌Ý✞Ø✠Ú⑥Ó✆Ô✔Û✗Ý✞ï☎Ó✌Ý
Ó✆Ôq×✆â✦Ý❸ð❝ñ❝ò✕ó❢ò❝ôõÝ❸Û✒Ô✠à✚Ý✞æ✆Þ☎á☎Ö❯Ý✞Ó✌Ý✦æ✌Ý✞à✗Ý❹Ý✞ä✌Ý✞Þ☎á☎Û✗Ý✞à●Ú❹Ö✠Ú❄ä✂é✒×✆ä❊Ü✗Ú➌Ó✆Ô✖Ó✌Ý✞Ó✆Ú❄Û✠ö✬Ô✖Ü✍Ý✞â✰ç✺÷✠âøæ✆à✒Ú❄æ✺Ú❄à✒Ö✠á☎Ú❄ä✌Ý❸Ý
à✒Ô❯Ý✞Þ☎á☎í❯Ý✞Ø❯Ù✞Ú✚Ó✆Ô♦Ý✞Þ☎ß❄×✆â✦Ý✞Û⑧Ö✠Ú❄ä✆Û✒á☎Ó✆Ô✠à✗Ý✞Ø✠ù✴Ô✠Û✪Û✒Ú❄ç✆à✒Ô♦Ý✲Ô✮Õ①á☎Û✜Ü✗î✠ä✆Ö✠á❑Ý✚Ó✆Ô③Ý✞ß❄à✒×✆æ✌Ý✞â❇Ô✠ä❊Ü✗Ú❄Û❲ä✆Ú✰Ö✠Ú❄ä✂é✒×✆ä❊Ü✗Ú✰Ó✆Ô♦Ó✌Ý✞Ó✆Ú❄Û✠ö
Ö✠Ú❄ä✆Û✜Ü✗á◗Ü✗×✆á☎ä✆Ó✆Ú✆ö✬Ô✠Û✒Û✗Ý➌ú✆Þ◗Ü✗á☎â✦Ý①ö★×✆â✦Ý❸Ö✠Ú❄ä❊Ü✗à✒á☎ç✆×✆á☎Ø❯Ù✞Ú❹â✦Ý✞á☎Û③ß❄Ô✠à✗Ý✞Þ❥Ó✆Ô✠Û✜Ü✗ÔqÜ✗à✗Ý✞ç✌Ý✞Þ☎è✆Ú❹æ✌Ý✞à✗Ý➌Ý➌û✞à✒Ô❯Ý❹Ó✆Ô❇Ý✞ä✌û✞Þ☎á☎Û✒Ô
Ó✆Ô▼Ó✌Ý✞Ó✆Ú❄Û✠ê

òüÝ✞×①Ü✗Ú❄â✦Ý✞Ø❯Ù✞Ú▼Ó✆Ú▼æ✆à✒Ú✴Ö✠Ô✠Û✒Û✒Ú✲Ó✆Ô❝á☎ä①ã⑨Ô✠à✒î✠ä✆Ö✠á❑Ý♦÷❝æ✆à✒Ú❄æ✺Ú❄à✒Ö✠á☎Ú❄ä✌Ý✞Ó✌Ý♦æ✺Ú❄à❥â❇Ô✠á☎Ú▼Ó✌Ý③Ö✠Ú❄ä✆Ö✠Ô✠æ✺Ø❯Ù✞Ú✲Ó✆Ô✕×✆â✦Ý③â❇Ú❳ó
Ó✆á◗ý✌Ö❯Ý✞Ø❯Ù✞Ú✖ä✆ÚqÖ✠à✒á◗Ü✗÷✠à✒á☎Ú✰Ó✆Ô▼æ✌Ý✞à✗Ý✞Ó✌Ý✰Ó✆Úqæ✆à✒Ú✴Ö✠Ô✠Û✒Û✒Ú❇þtÚ❯Õ❴ó✜ÿtÚ❄×✆ä❊Ü✗á☎ä✆ß✆ö✆à✒Ô❯Ý✞Þ☎á☎í❯Ý✞Ó✌Ý✰Ö✠Ú❄â④Ú❄Û❬à✒Ô✠Ö✠×✆à✒Û✒Ú❄Û✕Ó✌Ý ë Ô✠Ú❄à✒á❑Ý
Ó✆Ô✰ð❝Ý✞Ö✠á☎Ú✴Ö✠ï☎ä✆á☎Ú✖ò●æ✆à✒Ú❯Õ①á☎â✦Ý✞Ó✆Ú✆ê✁�❥Û✒Û✗Ý✦Ü✗Ô✠Ú❄à✒á❑Ýqæ✆à✒Ú❄æ✺Ú❄à✒Ö✠á☎Ú❄ä✌Ýq×✆â✦Ý✦Ý✞ä✌û✞Þ☎á☎Û✒Ô▼à✒Ô❵ý✌ä✌Ý✞Ó✌Ý✦Ó✌Ý✞Û❝á☎ä①ã⑨Ú❄à✒â✦Ý✞Ø✠ù✴Ô✠Û✕ß❄Ô✮ó
à✗Ý✞Ó✌Ý✞Û❲Ó✆×✆à✗Ý✞ä❊Ü✗Ô●Ú✲æ✆à✄✂❄æ✆à✒á☎Ú✚æ✆à✒Ú✴Ö✠Ô✠Û✒Û✒Ú✆ö①Ö✠Ú❄ä✆Ö✠Þ☎×✆á☎ä✆Ó✆Ú✚å❴×✌Ý✞ä✆Ó✆Ú✲Ô✠Û✜Ü✗Ô●Ó✆Ô❵ì❄Ô♦Û✒Ô✠àtá☎ä❊Ü✗Ô✠à✒à✒Ú❄â❇æ✆á☎Ó✆Ú✆ö❊Ó✌Ý✞ä✆Ó✆Ú✲Ú❄à✒á☎ß❄Ô✠â
☎ ä✆Ú✼ì✞Ýqâ❇Ô✠Ó✆á☎Ó✌Ý✰Ó✆Ô▼Ó✆á☎â❇Ô✠ä✆Û✗Ù✞Ú✖ã⑨à✗Ý✞Ö❵Ü✍Ý✞Þ➒ê

ô✤à✒Ô✠Û✒×✆Þ◗Ü✍Ý✞Ó✆Ú❹Ó✆Ô✠Û✒Û✗Ý➌Ý✞×①Ü✗Ú❄â✦Ý✞Ø❯Ù✞Ú➊ã⑨Ú❄á❥Ý❯ì✞Ý✞Þ☎á❑Ý✞Ó✆Ú➊â❇Ô✠Ó✆á❑Ý✞ä❊Ü✗Ô✖Ý❸Û✒×✌Ý❹Ô✮Õ①Ô✠Ö✠×✆Ø❯Ù✞Ú➌æ✌Ý✞à✗Ý❸à✒Ô✠Û✒Ú❄Þ◗ì❄Ô✠à▼×✆â❻æ✆à✒Ú❳ó
ç✆Þ☎Ô✠â✦Ý❐Ö✠Þ❑û✞Û✒Û✒á☎Ö✠Ú⑥Ó✆Ô➤Ý✞ä✌û✞Þ☎á☎Û✒Ô➠Ó✆Ô➢Ó✌Ý✞Ó✆Ú❄Û➊ó ë Ô✠ä✆Ó✆î✠ä✆Ö✠á❑Ý➩Ý✇ò●ß❄à✒×✆æ✌Ý✞â❇Ô✠ä❊Ü✗Ú❄Û➊ó❇Ô✔Ü✍Ý✞â✰ç✺÷✠â æ✺Ú❄à❸â❇Ô✠á☎Ú✇Ó✌Ý
Ö✠Ú❄â❇æ✌Ý✞à✗Ý✞Ø❯Ù✞Ú✔Ó✆Ô❹à✒Ô✠Û✒×✆Þ◗Ü✍Ý✞Ó✆Ú❄ÛqÖ✠Ú❄â Ý✞å❴×✆Ô✠Þ☎Ô✠ÛqÚ❄ç①Ü✗á☎Ó✆Ú❄Û✖ä✌Ý➢Ý✞æ✆Þ☎á☎Ö❯Ý✞Ø❯Ù✞Ú✔Ó✆Ô❹×✆â✦Ý➠Û✒Ú❄Þ☎×✆Ø❯Ù✞Ú➢Ö✠Þ❑û✞Û✒Û✒á☎Ö❯Ý✔æ✌Ý✞à✗Ý✔Ú
â❇Ô✠Û✒â❇Ú✏æ✆à✒Ú❄ç✆Þ☎Ô✠â✦Ý①ê✝✆✞✂➠Ô✠ä❊Ü✍Ù✞Ú✆ö⑧Ý✏æ✌Ý✞à✜Ü✗á☎à✚Ó✌Ý✏Ú❄ç①Ü✗Ô✠ä✆Ø❯Ù✞Ú➠Ó✆Ô➊à✒Ô✠Û✒×✆Þ◗Ü✍Ý✞Ó✆Ú❄Û✲å❴×✆Ô➊â❇Ú❄Û✜Ü✗à✗Ý✞à✗Ý✞â Ý➌ì❄Ô✠à✒Ú❄Û✒Û✒á☎â❇á ó
Þ☎è✌Ý✞ä✆Ø❯Ý✰Ó✌ÝqÝ✞×①Ü✗Ú❄â✦Ý✞Ø❯Ù✞Ú✆ö①÷③å❴×✆Ô▼Ô✠Þ❑Ý✲ã⑨Ú❄á✿Ý✞æ✆Þ☎á☎Ö❯Ý✞Ó✌Ý✲æ✌Ý✞à✗Ý✖Ý❳Ü✗Ô✠ä✆Ó✆Ô✠à❝Ý✞Ú✖Ú❄ç❴é✒Ô❵Ü✗á◗ì❄Úqæ✆à✒á☎ä✆Ö✠á☎æ✌Ý✞Þ❙Ó✆Ô✠Û✜Ü✗Ô③Ü✗à✗Ý✞ç✌Ý✞Þ☎è✆Ú✆ê
ô à✒Ô✠Û✒×✆Þ◗Ü✍Ý✞Ó✆Ú✔Ó✆Ô✠Û✒Û✗Ý➤Ý✞æ✆Þ☎á☎Ö❯Ý✞Ø❯Ù✞Ú✏ã⑨Ú❄á✪Ý✞ä✌Ý✞Þ☎á☎Û✗Ý✞Ó✆Ú➠Û✒Ú❄ç⑥Ó✆á◗ì❄Ô✠à✒Û✒Ú❄ÛqÖ✠à✒á◗Ü✗÷✠à✒á☎Ú❄Û✰Ó✆Ô❹Ý❯ì✞Ý✞Þ☎á❑Ý✞Ø❯Ù✞Ú✆ö➋Ú❄Û✖å❴×✌Ý✞á☎Û✲ã⑨Ú❄à✗Ý✞â
æ✆à✒Ú✂é✒Ô❵Ü✍Ý✞Ó✆Ú❄Û❲Ó✆Ô❬ã⑨Ú❄à✒â✦Ý▼Ý▼Û✗Ý❳Ü✗á☎Û✜ã❩Ý✞í✠Ô✠à⑧Ó✆á◗ã⑨Ô✠à✒Ô✠ä❊Ü✗Ô✠Û❲á☎ä❊Ü✗Ô✠à✒æ✆à✒Ô❵Ü✍Ý✞Ø✠ù✴Ô✠Û❲Ó✌Ý✞Û⑧â❇Ô✠Ó✆á☎Ó✌Ý✞Û⑧Ó✆Ô❝å❴×✌Ý✞Þ☎á☎Ó✌Ý✞Ó✆Ô✠✟⑨Ö✠à✒á◗Ü✗÷✠à✒á☎Ú③Ó✆Ô
ì✞Ý✞Þ☎á☎Ó✌Ý✞Ø❯Ù✞Ú✰á☎ä❊Ü✗Ô✠à✒ä✆Ú❄Û☛✡✪Ô▼à✒Ô✠Þ❑Ý❳Ü✗á◗ì❄Ú❄Û✄☞☛✌✪Ý✞æ✆Þ☎á☎Ö❯Ý✞Ó✌Ý✞Û ☎ Û❝ð❝ñ❝ò●Û✡ó❢ò❝ô Ö✠Ú❄ä✆Û✜Ü✗à✒×✆ï☎Ó✌Ý✞Û✕Ó✆×✆à✗Ý✞ä❊Ü✗Ô▼Ú❄Û❬Ü✗Ô✠Û✜Ü✗Ô✠Û✠ê
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❤ ✽✚✳❴✹✼●❳✐✴❅✜✻✜❁✠❏✴✱✴✳❜❥❜❈✔❦❧❉♠✱❊♥♦✳❂❖✼✽❬✹✼●✜✰✲✱✴✳✲✱✴❅✗✷✺✹✼✻✜✽✚✳✴❈♣✰✲✱✴✳✲●❳✱✴❏✩✷❂❁✸❵✼✹✼❆❇✱✴❅✗✷❂✱✼❈♣✽✚✳q❏✴✽✚❅✎r✲✵✜❅✗✷❂✽✚✳❜✻✜✱s✻✞✹✼✻✜✽✚✳ 2 ✱
3 ❣t✻✜❁✠❆❇✱✴❅✜✳✲❁✠✽✚❅✞✹✼❁✠✳✉✵❀✷❂❁✠✶✠❁✠✈❛✹✼✻✜✽✚✳✉❅✜✽✚✳❘✷❂✱✴✳❙✷❂✱✴✳❚✰✲✱✩❢✖✱✴✰✲✱✴❅✗✷❂✱✴✳❜✇s❵✼✹✼✶✠❁✠✻✞✹✼▲❛❖✼✽s✻✞✹❪❥①✿❳✽✚✰✲✻✞✹✼❨✚✱✴❆ ❄ ✰❂✹✼❏✩✷✺✹✼✶ ❄ ✵✜✈✴✈✩②✚❈✥✵✜❆s✹
✻✜✱✴✳✲❏✴✰✲❁✠▲❛❖✼✽③✰✲✱✴✳✲✵✜❆❇❁✠✻✞✹④✻✜✽✚✳⑤❏✴✽✚❅✎r✲✵✜❅✗✷❂✽✚✳⑥✻✜✱❱✻✞✹✼✻✜✽✚✳⑥✰✲✱❛✹✼❁✠✳❪✵❀✷❂❁✠✶✠❁✠✈❛✹✼✻✜✽✚✳❊❅✜✽✚✳⑤✷❂✱✴✳❙✷❂✱✴✳✴❈q✹✼✶✠❨✚✵✜❅✜✳❪✱⑧⑦❀✱✴❆❇●✜✶✠✽✚✳⑤✻✜✱
✷✺✹✼✿❳✱✴✶⑨✹✼✳✉✻✜✱❴✻✞✹✼✻✜✽✚✳①❅✞✹✼✳❘❞❡✵✞✹✼❁✠✳①✳✲✱❴✽✚✰✲❨✗✹✼❅✜❁✠✈❛✹✼❆⑩❁✠❅❀❢✖✽✚✰✲❆s✹✼▲✴▼✧✱✴✳✾✻✜✱❶✹✼❅✞❷✼✶✠❁✠✳✲✱❚●✞✹✼✰❂✹s✽✚✿❀✷❂✱✴❅✜▲❛❖✼✽❊✻✜✽✚✳❘✰✲✱✴✳✲✵✜✶✸✷✺✹✼✻✜✽✚✳
✹✼●✜✰✲✱✴✳✲✱✴❅✗✷✺✹✼✻✜✽✚✳❊❅✜✽④❉❋✹✼●✜❍✸✷❂✵✜✶✠✽✣❸✧❈❑✱✫❅✞✹❱❢✖✽✚✰✲❆s✹❲✻✜❁✠❨✚❁✸✷✺✹✼✶q❹❺❉❋♥❼❻⑧❈❯❁✠❅❀❢✖✽✚✰✲❆s✹✼▲✴▼✧✱✴✳❇✹✼✻✜❁✠❏✴❁✠✽✚❅✞✹✼❁✠✳❶✰✲✱✩❢✖✱✴✰✲✱✴❅✗✷❂✱✴✳⑤✹✼✽✚✳
❏✴✽✚❅✎r✲✵✜❅✗✷❂✽✚✳✾✻✜✱❚✻✞✹✼✻✜✽✚✳✴❈✞❁✠❆❇●✜✶✠✱✴❆❇✱✴❅✗✷✺✹✼▲✴▼✧✱✴✳❋✱❼✷❂✱✴✳❙✷❂✱✴✳✉✰✲✱❛✹✼✶✠❁✠✈❛✹✼✻✜✽✚✳❋❅✜✱✴✳❙✷✺✹✌✷❂✱✴✳✲✱✼❈✁❃
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➠❯➡➤➢❂➥➧➦❂➨➫➩t➥➧➡t➩❙➭❛➡➤➨✧➯❛➲❚➦✺➡t➩t➳❡➵❡➭✴➸♠➭①➨✧➭✴➩t➳✗➺➻➦❂➼✩➭❼➽✜➲❛➺➻➾➫➳❡➦❑➦❂➚✸➭❼➪❋➶✗➩t➥➹➚✖➘✗➸q➭❛➡
➽✜➲❛➺➻➾➫➳❡➦❯➨❡➦❂➚✸➭❘➲✪➡◗➴❡➲❛➸❚➦❂➨❡➡➤➵✗➦❂➚➧➦❂➥➹➩❙➭✴➸❘➷✯➡➻➦✾➦❋➲①➬✖➭✴➼⑧➦❂➸➮➽✜➲❛➺➻➾➫➳❡➦❑➦❂➚✸➭❘➪❯➱✜➲❛➨✗➥➹➩❙➭✚✃
❐✼➦✾➭✉➨✧➭✴➩t➳✗➺➻➦❂➼✩➭❘➨✧➯❛➲①➬❒➲✪➡➻➡➻➦❯➱✜➲❛➨✗➥➹➩❙➭✚➘✚➨✧➯❛➲❼❮✪➭✴➚➧➦❂➺t➥✸➭❼➭✉➽✜➦❂➨✧➭❘➢✺➲❛➨✗➴❡➦✺➢✺❰✲➷✖➚✸➭❼➦❑➡➻➦
➭①➨✧➭✴➩t➳✗➺➻➦❂➼✩➭❼➨✧➯❛➲①➬❒➲✪➡➻➡➻➦❑➵✚➥➹Ï✪➨✧➭❼➵✗➦❑➡➻➦❂➺☎➢✺➲❛➨✗➴❡➦✺➢❂➥➧➵❡➭✚➘❀➭①❮✼➥➧➵❡➭①➨✧➯❛➲❚➡➻➦❂➺t➥✸➭
➵✚➥➹Ï✪➨✧➭❼➵✗➦❑➡➻➦❂➺◗❮✼➥➹❮✼➥➧➵❡➭✚✃☎Ð⑨Ñ❯➦❂➨✗➺t➥❳ÒÓ➲❛➥➹➨❡➢⑧➭✴➺➻➪✉Ô✗Õ➓Ö❳×✫Ò✥Ø✥Ù❺Ú☎Û❋Ø✥Ü①Ý
Þ✎ß❯à Û❋Ø✥Ü❑❐❀Ý❀❐✼á ß Ò✥ØâÐäã⑧å✪å✪æ✎çtç

è❼é✴ê✚ë❇é✩ì❂í✲î⑨ï❘ð◗ñ✜ò✴ó✠î✠ô✜î⑨ï✼õ✞ï❀ö➫ì❂í✲î✠÷✚ê✚õ✜ê✚ë❇é✩ì❂í✲î⑨ï❀ö✎ò❛ø✼ó✠ò✴ñ✜ó✠ê❘é❑ê✚ñ❀ì❂í❂ï✼ù➤ø✼í✲é❛ï✼ù◗ô✞ï❘ësï➫ì❂é✴ësø➫ì❂î✠ò❛ï✾ú✖ê✚í❂ï✼ë➋ô✜é✴ù✲ò✴ê✚û❳é✴í➻ü
ì✺ï✼ù❚ý❳ê✚í❼ò❛ï✼ñ✜ù❂ï⑤ô✞ï❪õ✜é✴ò✴é✴ù✲ù✲î✠ô✞ï✼ô✜é❇þ❡ñ✜ésï❪ÿ❡ñ✜ësï✼õ✜î✠ô✞ï✼ô✜é❶ù✲é✴õ✗ì❂î✠ñ❱ô✜é✌é✴õ✗ì❂é✴õ✜ô✜é✴í✴ö✔ë❇ê✧ô✜é✴ó⑨ï✼í❘é❶î✠õ✗ì❂é✴í✲ý✜í✲é✩ì✺ï✼íqï✼ù
ú✖ê✚í✲ësï✼ù☎ê✚û✜ù✲é✴í✁�✼ï✼ô✞ï✼ù❋õ✜ê❶ë❴ñ✜õ✜ô✜ê❴í✲é❛ï✼ó ✂ ✄ ë❇ê✧ô✜é✴ó⑨ï✼÷✚é✴ë❧ô✜é✴ù✲ù❂ï✼ù❋ú✖ê✚í✲ësï✼ù❯ù✲é❘ô✜é✴ñ➓ö❀é❼ï✼î✠õ✜ô✞ïqù✲é❘ô✞ø❀ö❀ý❳ê✚í☎ë❇é✴î✠ê
ô✜é①ó✠î✠õ✜ÿ✞ï✼ù◗í✲é✩ì✺ï✼ù✴ö❀ò✴ñ✜í✁�✼ï✼ù✴ö✧ý✞ï✼í❂ø✼û❳ê✚ó⑨ï✼ù➤é✉ê✚ñ❀ì❂í❂ï✼ù➤ú✖ê✚í✲ësï✼ù➤ù✲î✠ë❇ý✜ó✠é✴ù ✂ è❼é✴ê✚ë❇é✩ì❂í✲î⑨ï❚ð◗ñ✜ò✴ó✠î✠ô✜î⑨ï✼õ✞ï❼é✉ú✖ñ✜õ✆☎✞✝✧é✴ù❯é✴ó✠é⑧ü
ë❇é✴õ✗ì✺ï✼í✲é✴ù✉ì✺ï✼î✠ù✉ò✴ê✚ë❇êsù✲é✴õ✜ê✜öÓò✴ê➫ütù✲é✴õ✜ê❊é❜ý❳ê✚ó✠î✠õ✆✟✚ë❇î✠ê✚ù❋ù✡✠✼ê❊ïsû✞ï✼ù✲é❜ô✜ê✚ù①ë☞☛✩ì❂ê✧ô✜ê✚ù✾ì❂í❂ï✼ô✜î✠ò✴î✠ê✚õ✞ï✼î✠ù❑ô✜é❴ï✼õ✞ø✼ó✠î✠ù✲é
é✍✌❀ý❳é✴í✲î✠ë❇é✴õ✗ì✺ï✼ó➓ô✜é❚ô✞ï✼ô✜ê✚ù✾þ❡ñ✜é❚ý❳ê✧ô✜é✴ë♦ú✖ê✚í✲õ✜é✴ò✴é✴í✉ï✼ý✜í✲ê✎✌❀î✠ësï✏☎✞✝✧é✴ù❑ô✞ï❶é✴ù❙ì❂í✲ñ❀ì❂ñ✜í❂ï❶ú✒✑✠ù✲î✠ò❛ï❴ô✜ê✚ù✾ê✚û✔✓✲é✩ì❂ê✚ù✾é✼ö✜é✴ë
ñ✜ë õ✆✑✕�✚é✴ó✁ë❇é✴õ✜ê✚ù❑ý✜í✲é✴ò✴î✠ù✲ê✜ö✞ô✞ï✼ù❑ì✺ï✼î✠ù❋ú✖ê✚í✲ësï✼ù❋õ✞ï➫ì❂ñ✜í❂ï✼î✠ù ✂

✖ ê④é✴õ✗ì✺ï✼õ✗ì❂ê✜ö✉ì✺ï✼î✠ùsì❂é✴ê✚í✲î⑨ï✼ù❊ò✴ó⑨ø✼ù✲ù✲î✠ò❛ï✼ù❊õ✗✠✼ê④ù✡✠✼ê☛ù✲ñ✙✘✞ò✴î✠é✴õ✗ì❂é✴ù⑥ê✚ñ ï✼ô✜é✴þ❡ñ✞ï✼ô✞ï✼ù⑤ý✞ï✼í❂ï✣ë❇ê✧ô✜é✴ó⑨ï✼ísé✴ù❙ì❂í✲ñ✧ü
ì❂ñ✜í❂ï✼ù⑥ò✴ê✚ë❇ý✜ó✠é✍✌✜ï✼ù⑥ò✴ê✚ë❴ñ✜ë❇é✴õ✗ì❂é❱é✴õ✜ò✴ê✚õ✗ì❂í❂ï✼ô✞ï✼ù✫õ✞ï③õ✞ï➫ì❂ñ✜í✲é✞✚❛ï ✂ ✖ ñ✙�✚é✴õ✜ù✴ö❜ò✴ê✚ù❙ì✺ï✼ù✴ö✛�✚é✴÷✚é✩ì✺ï✼î✠ù✴ö❚ï✼ù✲ù✲ñ✜ë❇é✴ë
ú✖ê✚í✲ësï✼ù❪î✠í✲í✲é✴÷✚ñ✜ó⑨ï✼í✲é✴ù❪þ❡ñ✜é✼ö❼ý✞ï✼í❂ï✜✘✞õ✜ù⑤ô✜é❱é✴ù❙ì❂ñ✜ô✜êâé❱ï✼õ✞ø✼ó✠î✠ù✲é✼ö①ù✡✠✼ê✢�✧î✠ù❙ì✺ï✼ù⑤ò✴ê✚ë❇ê✤✣✦✥★✧✗✩✏✪✫✧✗✬✮✭✼ö①ê✚û✔✓✲é✩ì❂ê③ô✜é
é✴ù❙ì❂ñ✜ô✜ê✌ô✞ï✌è❼é✴ê✚ë❇é✩ì❂í✲î⑨ï✰✯✞í❂ï✼ò✩ì✺ï✼ó❳ê✚ñ⑥è❼é✴ê✚ë❇é✩ì❂í✲î⑨ïqô✞ï ✖ ï➫ì❂ñ✜í✲é✞✚❛ï❶ò✴ê✚ë❇ê❜ú✖ê✚î✑ì❂í❂ï➫ì✺ï✼ô✞ï❴ý❳ê✚í✲✱✫ï✼õ✜ô✜é✴ó✠û✜í✲ê✼ì❛ö✜ñ✜ë
ô✜ê✚ù①ý❳é✴ù✲þ❡ñ✜î✠ù❂ï✼ô✜ê✚í✲é✴ù①í✲é✴ù✲ý❳ê✚õ✜ù❂ø✎�✚é✴î✠ù❼ý❳é✴ó✠ê❇õ✞ï✼ù✲ò✴î✠ë❇é✴õ✗ì❂êsô✜é✴ù❙ì✺ï❇ì❂é✴ê✚í✲î⑨ï✴✳✮✵➤ð✷✶✹✸✉è❚ð ✖✻✺✽✼✿✾❁❀ è❚ð ✖❃❂❄✺❅❂ ✄ ✾ ✵➤ð
✳❇❆✫❈✿❈❊❉✿❋●❋ ✂ ✄ è❼é✴ê✚ë❇é✩ì❂í✲î⑨ï❍✯✞í❂ï✼ò✩ì✺ï✼ó✗☛■�✧î✠ù❙ì✺ï❚ò✴ê✚ë❇êqñ✜ësï❚é✍✌✧ì❂é✴õ✜ù✡✠✼ê❶ô✞ï❴è❼é✴ê✚ë❇é✩ì❂í✲î⑨ï❍❏❯ó⑨ø✼ù✲ù✲î✠ò❛ïqé✾ú✖ê✚í✲õ✜é✴ò✴é①ñ✜ësï
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◆❊❖ P❘◗✔❙❯❚❲❱✒❳❩❨❬◗❪❭✽❚★❳✗❫✏❴✫❳✗❱✮❵

❛✆❜✫❝✏❞❢❡❤❣❤❛✆✐✿❥✗❞✏✐✿❦✞❧♥♠✗❞✏♦✡❞q♣✡♦✡❞❲♣r❞✏❧☞❦✞❛❊♣✡❜❢s✆❦❍❦✞t✁♣✡♦●❥✙♣✡❥✆♦✡❞✏t✲✉✒✈❤t●❣❤✇✎❞✏t✞①
② ❦✞t✁♣✡❦❘✇✎❞✏♠✆✈✕♣✡❥✆❡❤❜④③⑤✉✒❜✿♦●❛✆❦✞✇✞❣❤s✗❞④❥✆❧⑥❞⑦❝▼❣❤t✡⑧✏❜❁t●❥✆t●✇✞❣❤❛❊♣r❞■s✗❞■⑨⑩❦✞❜✿♦●❣❶❞④s✆❦❘❷✗♦✡❞✏✇❸♣r❞✏❣❤t✽✇✞❜✿❧❺❹✞❛✙✉✮❞✏t●❦❘❛✗❞❁❻✛❦✞❜✿❧☞❦❸♣✡♦●❣❶❞

❷✗♦✡❞✏✇❸♣r❞✏❡❁❦❼❛✗❞✏t❾❽✔❥✆❦✞t✁♣✡❿▼❦✞t➀♦●❦❸✉✒❦✞♦●❦✞❛❊♣✡❦✞t➀➁➂t●❥✆➃▼➄❇➅✏♦●❦✎❞✜➆❁❣❤❧☞❦✞❛✆t✡⑧✏❜✜❷✗♦✡❞✏✇❸♣r❞✏❡➇①➉➈➊❧☞③❸♣✡❜▼s✆❜➋s✆❦❩❞✏❛✗➅✏❡❤❣❤t●❦✴➌❘❜✎➍✔➄
➎ ❜✿❥✆❛❊♣✡❣❤❛✆✐✆➏❬❽✔❥✆❦❢✉✒❜✿♦●❛✆❦✞✇✞❦☞❞➐s✆❣❤❧☞❦✞❛✆t✡⑧✏❜➑➌❘❜✎➍✔➄ ➎ ❜✿❥✆❛❊♣✡❣❤❛✆✐➀s✆❜➑❜✿➃✔➒●❦❸♣✡❜➑❞✏❛✗❞✏❡❤❣❤t✡❞✏s✆❜✆➏❅③➓♣✡♦✡❞❲♣r❞✏s✆❜➀✇✞❜✿❧➔❧⑥❞✏❣❤❜✿♦●❦✞t
s✆❦❸♣r❞✏❡❤→✆❦✞t✷♠❄❜✿♦✷t●❦✞♦✷❜❍❧☞③❸♣✡❜▼s✆❜✛❦✞t●✇✞❜✿❡❤→✆❣❤s✆❜✛♠✗❞✏♦✡❞✛❞✏♠✆❡❤❣❤✇✎❞✏➣✎⑧✏❜✛❞✏❜✛♠✆♦●❜✿➃✆❡❤❦✞❧⑥❞❁♣✡♦✡❞❲♣r❞✏s✆❜✛❛✆❦✞t✁♣r❞❃♣✡❦✞t●❦✏①✷↔❁❡❤③✞❧↕s✆❣❤t●t●❜✆➏
❞✏❡❤✐✿❥✆❛✆t❃✇✞❜✿❛✆✇✞❦✞❣✕♣✡❜✿t❃s✆❦❸➙✗❛✆❣❤s✆❜✿t✛❞✏❽✔❥✆❣➛t●❦✞♦✡⑧✏❜➐➜✙♣✡❦✞❣❤t❃♠✗❞✏♦✡❞⑥❜➐❦✞t✁♣✡❥✆s✆❜➀s✆❦✰♣✡❜✿♠❄❜✿❡❤❜✿✐✿❣❶❞❢s✆❦❢➝✆➈❍➞➟➏❅s✆❣❤t●✇✞❥✙♣✡❣❤s✆❜✿t❁❛✆❜
➎ ❞✏♠✆✈✕♣✡❥✆❡❤❜➓➠✆①

➡❢➢✞➤ ➥❄➦➓➧✽➨➫➩☞➭➀➯➀➲⑦➳❍➩

➈➉♣✡❦✞♦●❧☞❜☞➵ ❚★❳✗❫✏❴✫❳✗➸④➺ s✆❜☞❡❶❞❲♣✡❣❤❧➼➻●➽✍➾●➚✔➪❸➶✮➹❊➘✹➴✁➷⑦t●❣❤✐✿❛✆❣✕➙✗✇✎❞✻➻❇❣❤♦●♦●❦✞✐✿❥✆❡❶❞✏♦❇➴❃❜✿❥❾➻❇❽✔❥✆❦✞➃✆♦✡❞✏s✆❜❲➴✻❦✻③❍❥✆t✡❞✏s✆❜⑥♠✗❞✏♦✡❞❢s✆❦✍➄
t●❣❤✐✿❛✗❞✏♦✷❜✿➃✔➒●❦❸♣✡❜✿t⑤❣❤♦●♦●❦✞✐✿❥✆❡❶❞✏♦●❦✞t➫❽✔❥✆❦■❦✞❧➬s✆❣✕✉✒❦✞♦●❦✞❛❊♣✡❦✞t⑤❦✞t●✇✎❞✏❡❶❞✏t⑤s✆❦✲❜✿➃✆t●❦✞♦✁❝✏❞✏➣✎⑧✏❜✻♠❄❜✿t●t●❥✆❦✞❧➼❥✆❧⑥❞✛❦✞t✁♣✡♦●❥✙♣✡❥✆♦✡❞❍s✆❦❸♣r❞★➄
❡❤→✗❞✏s✗❞❢❞➓♠❄❜✿❛❊♣✡❜☞s✆❦❍❛✗⑧✏❜❢♠❄❜▼s✆❦✞♦●❦✞❧➮t●❦✞♦④❦✍➍✙♠✆❡❤❣❤✇✎❞✏s✆❜✿t④s✆❦✞❛❊♣✡♦●❜☞s✗❞☞❻✛❦✞❜✿❧☞❦❸♣✡♦●❣❶❞q⑨⑩♦✡❞✏s✆❣❤✇✞❣❤❜✿❛✗❞✏❡ ➺ ❜✿❥✴❻✛❦✞❜✿❧☞❦❸♣✡♦●❣❶❞
➱ ❥✆✇✞❡❤❣❤s✆❣❶❞✏❛✗❞❊➷✍①✛✃➫❞✏♦✡❞❾s✆❦✞t●✇✞♦●❦❸❝✿❹✍➄✹❡❤❜✿t❍③q❛✆❦✞✇✞❦✞t●t✡➅✏♦●❣❤❜➀❜❾❥✆t●❜➀s✆❦q❥✆❧⑥❞⑥✐✿❦✞❜✿❧☞❦❸♣✡♦●❣❶❞☞❦✞t●♠❄❦✞✇✞✈✕➙✗✇✎❞✙➏❬❞➑❐ ◗✔❙❄❒➋◗❊❴✫❚❲❱✒❳
❭✽❚★❳✗❫✏❴✫❳✗➸ ①

➞➑❥✆❣✕♣✡❜✿t❁❜✿➃✔➒●❦❸♣✡❜✿t❃✇✞❡❶❞✏t●t●❣✕➙✗✇✎❞✏s✆❜✿t❁✇✞❜✿❧☞❜☞✉✒♦✡❞✏✇❸♣r❞✏❣❤t■t✡⑧✏❜➐✇✞❜✿❧☞♠❄❜✿t✁♣✡❜✿t■s✆❦q♠✗❞✏♦✁♣✡❦✞t❃❽✔❥✆❦✏➏❅s✆❦➓❞✏❡❤✐✿❥✆❧⑥❞➓✉✒❜✿♦●❧⑥❞✙➏
t✡⑧✏❜➀t●❣❤❧☞❣❤❡❶❞✏♦●❦✞t❃❞✏❜❾♣✡❜▼s✆❜✆➏✽✇✞❜✿❧☞❜➐t●❦❢❜✿➃✆t●❦✞♦✁❝✏❞➐❛✗❞➀❷➫❣❤✐✿❥✆♦✡❞➐❮▼①✕❰❢❜✿❛✆s✆❦➓❦✞❧ ➺ ❞❊➷■❜ ➎ ❜✿❛★➒●❥✆❛❊♣✡❜➀s✆❦❾Ï❩➚✏Ð❄Ñ✔Ò❸Ó✕Ô✞➾✡Õ❲➶
❦✞t✁♣r➅✛❧☞❜✿t✁♣✡♦✡❞✏s✆❜✛❦✞❧➬t●❥✗❞❃♣✡❜✏♣r❞✏❡❤❣❤s✗❞✏s✆❦✏➏✏❦✲❛✆❜✿t✷s✆❦✞❧⑥❞✏❣❤t➫❽✔❥✗❞✏s✆♦●❜✿t✞➏❊✉✒❜✿♦✡❞✏❧↕♦●❦✎❞✏❡❤❣❤Ö✎❞✏s✗❞✏t➛❞✏❧☞♠✆❡❤❣❶❞✏➣✞❿▼❦✞t➫✐✿♦✡❞✏s✗❞❲♣✡❣✕❝✏❞✏t
♠✗❞✏♦✡❞❢❧☞❜✿t✁♣✡♦✡❞✏♦⑦❜❢♠✗❞✏s✆♦✡⑧✏❜❢s✆❦❍♦●❦✞♠❄❦❸♣✡❣❤➣✎⑧✏❜❢♠✆♦●❦✞t●❦✞❛❊♣✡❦✰❛✗❞➓❦✞t✁♣✡♦●❥✙♣✡❥✆♦✡❞✙①

×✕Ø✞Ù ×ÛÚ✏Ù ×✕Ü●Ù ×✕Ý❲Ù

❷➫❣❤✐✆①★❮▼①✕❰✿Þ ➎ ❜✿❛★➒●❥✆❛❊♣✡❜✿t⑩s✆❦❘➞✴❞✏❛✆s✆❦✞❡❤➃✆♦●❜✏♣✡ß✫Þ ➺ ❞❊➷❅❦✞❧à♣r❞✏❧⑥❞✏❛✆→✆❜④❛✗❞❲♣✡❥✆♦✡❞✏❡❊❦ ➺ ➃❯➷✍➏ ➺ ✇✫➷❅❦ ➺ s❯➷❅❦✞❧á♣✡♦●❹✞t⑩❞✏❧☞♠✆❡❤❣❶❞✏➣✞❿▼❦✞t✞①

â❇ãåä Ø✍æ❸ç ä✢è Ú✫é➇êëÝ★Ø❘ç ä✢ì✫í✎í✞î❅ï➇ð✎ðrñ✎ñ✎ñ❅ò✕ó✿ô❸íõò❤ö✿÷✙ò❶î✫í★ð✫ø✍ù✎ô★ú❇ó✿û✫÷✎ü❸ð★ú✹ó✿ô❸ý✎þ✞ÿ✫ô★÷✙ò❶ì✫író✁� ç ä✄✂✆☎ Ý✫ç✞✝✮ç❇é➇ç ä Ú✠✟ è Ý✫ç ✂✆✡☛✡☞✂✍✌



✎✑✏✓✒✕✔☞✖✘✗✍✙✠✚✜✛✣✢✣✤✦✥✧✚ ✒✩★

✪✬✫✮✭✦✯✧✰✲✱✴✳✶✵✧✷☛✸✺✹✧✻✮✼☞✽✩✷☞✳✿✾✺✱✴❀❁✱❂✷☞✳❃✳❃✷☞✳❅❄✦❆❈❇❃✷☛❉❁❄✦✳❊✳❁❋✴❄❂✷☞✹✧●☞❄✦✹✁❉❁❀❁✱✴✵✺✱✴✳❅✹✺✱❍✫✮✻■❉❁✷☞❀❁✱❏❉❁✯✧❀❁✱▲❑▼✷☞✹✁❉❁❀❃✷☛❉◆✱✴✹✁❉❁❄✧❑✣❉❁❄✩✵✺✱✴✳✿✳❃✷
✰❖❄✦✳P❉❁❀❁✱✴✰◗✻✮✹✧✳❁✱❏❉❁✻✮✳P❘✓✱❏❉❁❙✦❀❃✻❚✱✴✳☞❑✣❇❁❯❲❱❈✯✧✷❳✹✺❋✴❄❨●☞❄✦✹✧✳❃✷☞✭✦✯✧✷☞✰❩✱✴❆✧❀❁✱✴✹✧✭✦✷☞❀❬❉❁❄✩✵✧❄❨❄❨✷☞✳❃✾✺✱✴✼☞❄❭❄✩●☞✯✧✾✺✱✴✵✧❄❭✷❪✵✧✷☞✳❃●☞❀❃✻■❉❁❄
✾✘✷☞✫❚✱❫✭✦✷☞❄✦✰❖✷☛❉❁❀❃✻❚✱❊❘❴❀❁✱✴●☛❉◆✱✴✫✜✷✿✷✆❵▲●☞✫✮✯✧✷☞✰❛●❜✱✴✳❃❄✦✳✬✻✮✹✁❉❁✷☞❀❃✷☞✳❃✳❁✱✴✹✁❉❁✷☞✳☞❝❞✪❡✵✧✷☛✸✺✹✧✻✮✼❜❋✴❄✲❄✦❀❃✻✮✭✦✻✮✹✺✱✴✫❢✵✧✷✶❘❴❀❁✱✴●☛❉◆✱✴✻✮✳❞✵✺✱✴✵✺✱❫✾✘❄✦❀
❣❳❤✴✐✘❥❈❦☛❧■♠☞♥❁♦❏♣✑q✓r ✪ts✣✉❞✈①✇✬②✞③ q⑤④✍⑥✦⑥✦⑦✁⑧❃⑧ ✵✧✷☛✸✺✹✧✷⑨✯✧✰❡❘❴❀❁✱✴●☛❉◆✱✴✫❈●☞❄✦✰❖❄t✯✧✰❡●☞❄✦✹✠❇❃✯✧✹✁❉❁❄①●☞❄✦✰❡✵✧✻✮✰❖✷☞✹✧✳❁❋✴❄✶⑩ ❤✴❶✁❷❜❥❈♦❏♥❹❸
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ó➒ñ✣å☞ß✦à❃Þ❚Ý❂÷✺à❁Ý✴ê☛æ◆Ý✴ï➍å☞âPæ❁è✧á✺Ý❂â❃è✧ã✘ê☞ß✦ç✠ä❃è✧ç✁æ❁ß✦â✭✬⑤ê☞ß✦Ü❖î✧ï✮Þ✮ê❜Ý✴á✧ß✦â✯✮❅á✧å❖å☞â❃î✺Ý✱✰☞ß✦â❊â❃Þ✮Ü❖î✧ï✮å☞â☞ÿ❬õ➏å☞âPæ◆Ý❂æ❁å☞ß✦à❃Þ❚Ý▲é▼ß✦â
ì❴ß✩ê☞ß✦â❽á✧å✿Ý❏æ❁å☞ç✲✰☞✳✴ß❫â✏✳✴ß❖ß✦â❞â❃è✧ã✘ê☞ß✦ç✠ä❃è✧ç✁æ❁ß✦â➏á✧ß❖å☞â❃î✺Ý✱✰☞ß✴�✦å☞à❁Ý✴á✧ß✦â❽î✘ß✦à⑨æ❁à❁Ý✴ç✧âPì❴ß✦à❃Ü✲Ý✱✰✫✵✩å☞â❞â❃Þ✮Ü❖î✧ï✮å☞â⑨á✧ß❫å☞â❃î✺Ý✱✰☞ß
á✧å☞ç✁æ❁à❃ß❖á✧å☞ï✮åtÜ❖å☞â❃Ü❖ß✧ÿ➍÷✺à❁Ý✴ê☛æ◆Ý✴Þ✮â⑨â✏✳✴ß❻ß✦ã❈ä❃å☛æ❁ß✦â❞à❃å☞â❃Þ✮á✧å☞ç✁æ❁å☞â❽å☞Ü➎å☞â❃î✺Ý✱✰☞ß✦â❞Ü✴✶☛æ❁à❃Þ✮ê☞ß✦â⑨ê☞ß✦Ü❖î✧ï✮å☛æ❁ß✦â☞é▲ê☞ß✦Ü❖ß❻ß ℜ2

ð✷✞➍è✧ê☞ï✮Þ✮á✧Þ❚Ý✴ç✧ß❈þ➛ß✦è❍ß C ð✷✞➍âPì✸✶☞à❃Þ✮ê☞ß❈þ✆é✺á✧å☞ç✧ß✴æ◆Ý✴á✧ß✦â❽î✘ß✦à (X, dist) ÿ
ú➏Ü å☞â❃î✺Ý✱✰☞ß❊Ü✴✶☛æ❁à❃Þ✮ê☞ß (X, dist) ✶➏Ý✶ê☞ß✦Ü❅ã✧Þ✮ç✺Ý✱✰☞✳✴ß✶á✧å➏è✧Ü å☞â❃î✺Ý✱✰☞ß X å➏è✧Ü✲Ýtì❴è✧ç✲✰☞✳✴ß dist : X ×X →

ℜ é✁ç✧ß✭✹❈è✺Ý✴ï➤Ý✴â➍Ü❖å☞á✧Þ✮á✺Ý✴â➀á✧å❞á✧Þ✮âPæ✻✺✴ç✧ê☞Þ❚Ý✴â d å☞ç✁æ❁à❃å❽î✺Ý✴à❃å☞â✞á✧å❞î✘ß✦ç✁æ❁ß✦â x å y å☞Ü X ß✦ã✘å☞á✧å☞ê☞å☞Ü Ý✴ß✦â➍â❃å✫�✦è✧Þ✮ç✁æ❁å☞â
Ý✼✠▲Þ✮ß✦Ü✲Ý✴â✫✆
ü✦ÿ dist(x, y) = dist(y, x), ∀x, y ∈ X

✂✩ÿ 0 < dist(x, y) < ∞, ∀x, y ∈ X, x 6= y

✽ ÿ dist(x, x) = 0, ∀x ∈ X

✾ ÿ dist(x, y) ≤ dist(x, z) + dist(z, y), ∀x, y, z ∈ X

ú➏Ü✲Ý❖æ❁à❁Ý✴ç✧âPì❴ß✦à❃Ü✲Ý✱✰☞✳✴ß❬â❃Þ✮Ü❖î✧ï✮å☞â✿✶❻Ý✱✹❈è✧å☞ï❚Ý✲ì✓Ý✴ê☞Þ✮ï✮Ü❖å☞ç✁æ❁å❊å✢✠▲î✧ï✮Þ✮ê❜Ý✴á✺Ý✲ê☞ß✦Ü➣ß❬è✧â❃ß❍á✧å❻è✧Ü î✘å✫✹❈è✧å☞ç✧ß❂ê☞ß✦ç✝❀
ä❃è✧ç✁æ❁ß❲á✧å î✺Ý✴à✏✺✴Ü❖å☛æ❁à❃ß✦â☞ÿ ó✬â❃â❃Þ✮Ü❂é❞á✧å❂❁✺ç✧å✢❀➄â❃å è✧Ü✲Ý❳æ❁à❁Ý✴ç✧âPì❴ß✦à❃Ü✲Ý✱✰☞✳✴ß â❃Þ✮Ü❖î✧ï✮å☞â❖á✺Ý â❃å✫�✦è✧Þ✮ç✁æ❁å❂ì❴ß✦à❃Ü✲Ý❃✆ â❃å➄ä❁Ý
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(X, dist) ❱✲❲❨❳✫❩❭❬✄❪✱❫✫❴❵❲✴❛❂❜✏❝❭❞✁❡✫❴✲❢❵❣❤❲✐❪❥❜✏❝✏❪✱❦✲❩♠❧✸❴❏❝❭❲✐❪✱❫☞♥✱❴♦❳✫❲ X ❛♣❱✲❲✐❪❥❧✸❱✲❦✲❫☞♥✱❴ f : X → X qr❪ts✉❱✄❪✱✈
❪✱❩❭❩❭❴✝❡✫❞✇❪◗❳✢①✲❪②❜✻❪✱❲✴❳✫❦③❜✏❳✭❱✲❲✦❬❋❴❏❦③❜✏❴ f(x) ∈ X ❬✄❪✱❝✏❪✎❡☞❪✱④✄❪◗❬❋❴❏❦③❜✏❴ x ∈ X ❢

❣❤❲⑤❳✫❩❭❬✄❪✱❫✫❴t❲✴❛❂❜✏❝❭❞✁❡✫❴ (X, dist) ❛✎❡✫❴❏❲✴❬✲✈✁❳❂❜✏❴✗❩❭❳◗❜✏❴✝④✄❪⑥❩❭❳✫s✉⑦✲⑧✫❦✲❡✫❞✇❪❥④✲❳✴❬❋❴❏❦③❜✏❴❏❩ {xn}
∞
n=1 ❳✫❲ X q✣s✉❱✲❳

❡✫❴❏❦③⑨❏❳✫❝❭⑩❏❳✩❬✄❪✱❝✏❪◗❱✲❲✦❬❋❴❏❦③❜✏❴ x ∈ X ❶✸❛✭❱✲❲✐❪◗❩❭❳✫s✉⑦✲⑧✫❦✲❡✫❞✇❪✐❷❸❪✱❱✲❡✻❹③❺✲❻✢q❼❜✏❳✫❲✦❱✲❲✦✈✁❞✁❲✴❞❽❜✏❳ x ∈ X ❢❾ ❡✫❴❏❦✲❡✫❳✫❞❽❜✏❴◗④✲❳❿④✲❞✁❩♠❜✻➀✱❦✲❡✫❞✇❪❙❳✫❦③❜✏❝❭❳❿④✲❴❏❞✁❩❸❬❋❴❏❦③❜✏❴❏❩✛❦✉❱✲❲✦❳✫❩❭❬✄❪✱❫✫❴✎❛❿④✲❳✫❬❋❳✫❦✲④✲❳✫❦③❜✏❳✩④✄❪◗❲✴❛❂❜✏❝❭❞✁❡☞❪✕❱❃❜✏❞✁✈✁❞✁➁☞❪✱④✄❪❃q✝❪
s✉❱✄❪✱✈✡④✲❳❂❜✏❳✫❝❭❲✴❞✁❦✄❪♣❪✐❳✫❩♠❜✏❝❭❱❃❜✏❱✲❝✏❪♣⑩❏❳✫❴✝④✲❛✫❩❭❞✁❡☞❪✐④✲❴⑥❳✫❩❭❬✄❪✱❫✫❴✲❢✩➂❿❳✫❴✝④✲❛✫❩❭❞✁❡☞❪✐❦✉❱✲❲✐❪✐❳✫❩♠❧✸❳✫❝✏❪♣❩✏♥✱❴⑥⑩❏❝✏❪✱❦✲④✲❳✫❩➃❡✫➄✁❝❭❡✫❱✲✈✁❴❏❩✫➅
❦✲❴♦❬✲✈✇❪✱❦✲❴✲q❍❡✫❴❏❲➆❪❥❲✴❛❂❜✏❝❭❞✁❡☞❪t➇➈❱✲❡✫✈✁❞✁④✲❞✇❪✱❦✄❪❃q✣❩✏♥✱❴♦✈✁❞✁❦✲❹✄❪✱❩✫❢✗➇➈❦③❜✻♥✱❴✲q➈❪❥❦✲❴✝❫☞♥✱❴t④✲❳✐④✲❞✁❩♠❜✻➀✱❦✲❡✫❞✇❪❥❳✫❲➉❱✲❲➉❳✫❩❭❬✄❪✱❫✫❴
N ➊➋④✲❞✁❲✴❳✫❦✲❩❭❞✁❴❏❦✄❪✱✈❋❜✏❳✫❲❥q✲❴❏❱❥④✲❳❂⑨❏❳✭❜✏❳✫❝✫q✄❱✲❲✐❪❙❞✁❦③❜✏❳✫❝❭❬✲❝❭❳❂❜✻❪✱❫☞♥✱❴✴❝❭❳✫✈✇❪✱❡✫❞✁❴❏❦✄❪✱④✄❪❙❪✱❴✎s✉❱✲❳✩❩❭❳✭❲✴❳✫④✲❳✱❢

➇➈❩❭❩✏❪➃❦✲❴✝❫☞♥✱❴✿✈✁❳❂⑨✱❪❤❪❤❴❏❱❃❜✏❝❭❴❏❩✡④✲❴❏❞✁❩✣❡✫❴❏❦✲❡✫❳✫❞❽❜✏❴❏❩✡❞✁❲✴❬❋❴❏❝♠❜✻❪✱❦③❜✏❳✫❩✫➌✪❳✫s✉❱✲❞❽⑨✱❪✱✈✁⑧✫❦✲❡✫❞✇❪➍❲✴❛❂❜✏❝❭❞✁❡☞❪➍❳✙❹✲❴❏❲✴❳✫❴❏❲✴❴❏❝♠➎✄❩❭❲✴❴✲❢➏ ❱✄❪✱❩➃❲✴❛❂❜✏❝❭❞✁❡☞❪✱❩ dist1 ❳ dist2 ❳✫❲➐❱✲❲➐❳✫❩❭❬✄❪✱❫✫❴ X ❩✏♥✱❴♣❳✫s✉❱✲❞❽⑨✱❪✱✈✁❳✫❦③❜✏❳✫❩✿❩❭❳❙❳✢①❃❞✁❩♠❜✏❳✫❲➑❡✫❴❏❦✲❩♠❜✻❪✱❦③❜✏❳✫❩ 0 < c1 <

c2 < ∞ ❦✲❳✫❩❭❩❭❳✭❳✫❩❭❬✄❪✱❫✫❴✲q✄④✲❳➃❲✴❴✝④✲❴❙s✉❱✲❳ c1dist1(x, y) ≤ dist2(x, y) ≤ c2dist1(x, y) ∀ (x, y) ∈ X ×X ❢➒ ❩❭❩❭❞✁❲❥q➈s✉❱✄❪✱✈✁s✉❱✲❳✫❝◗❬✄❪✱❝❙④✲❳⑥❲✴❛❂❜✏❝❭❞✁❡☞❪✱❩❙❳✫s✉❱✲❞❽⑨✱❪✱✈✁❳✫❦③❜✏❳✫❩❙❧✸❴❏❝❭❦✲❳✫❡✫❳✗❪♦❲✴❳✫❩❭❲✐❪♦❦✲❴✝❫☞♥✱❴➓④✲❳⑥s✉❱✄❪✱❞✁❩❙❬❋❴❏❦③❜✏❴❏❩◗❳✫❩♠❜✻♥✱❴
❬✲❝❭➔☞①❃❞✁❲✴❴❏❩✿❳✕s✉❱✄❪✱❞✁❩➃❳✫❩♠❜✻♥✱❴♣④✲❞✁❩♠❜✻❪✱❦③❜✏❳✫❩✫❢❿→➋❩♠❜✏❴⑥✈✁❳❂⑨✱❪✐❪✱❴♣❡✫❴❏❦✲❡✫❳✫❞❽❜✏❴⑥④✲❳✕❳✫❩❭❬✄❪✱❫✫❴❏❩❿❲✴❛❂❜✏❝❭❞✁❡✫❴❏❩✿❳✫s✉❱✲❞❽⑨✱❪✱✈✁❳✫❦③❜✏❳✫❩✫➌➍④✲❴❏❞✁❩
❳✫❩❭❬✄❪✱❫✫❴❏❩✗❲✴❛❂❜✏❝❭❞✁❡✫❴❏❩ (X1, dist1) ❳ (X2, dist2) ❩✏♥✱❴➣❳✫s✉❱✲❞❽⑨✱❪✱✈✁❳✫❦③❜✏❳✫❩⑥❩❭❳➓❳✢①❃❞✁❩♠❜✏❳➓❱✲❲✐❪↔❧✸❱✲❦✲❫☞♥✱❴ h : X1 →

X2 s✉❱✲❳♣❛♣❱✲❲◗➊➋❬✄❪✱❝✏❪✼➊➋❱✲❲⑤❳✐❞✁❦③⑨❏❳✫❝❭❩❭➄❽⑨❏❳✫✈↕q✡❜✻❪✱✈rs✉❱✲❳⑥❪t❲✴❛❂❜✏❝❭❞✁❡☞❪ ¯dist1 ❳✫❲ X1 ④✲❳❂➎✄❦✲❞✁④✄❪t❬❋❴❏❝ ¯dist1(x, y) =

dist2(h(x), h(y)) ∀ x, y ∈ X1 ❛⑥❳✫s✉❱✲❞❽⑨✱❪✱✈✁❳✫❦③❜✏❳✗❪ dist1 ❢❈➇✓❬❋❴❏❝❙➎✄❲❥q✟❩❭❳❥❪♦❧✸❱✲❦✲❫☞♥✱❴❵s✉❱✲❳✗❲✐❪✱❬❋❳✫❞✇❪♦❱✲❲
❳✫❩❭❬✄❪✱❫✫❴◗❬✄❪✱❝✏❪✩❴❏❱❃❜✏❝❭❴❙❳✿❩❭❱✄❪✕❞✁❦③⑨❏❳✫❝❭❩✏❪❙❩✏♥✱❴❙❡✫❴❏❦③❜✏➄✁❦✉❱✄❪✱❩✫q❃❳✫❩♠❜✻❪✕❧✸❱✲❦✲❫☞♥✱❴❙❛✿❱✲❲➙❹✲❴❏❲✴❳✫❴❏❲✴❴❏❝♠➎✄❩❭❲✴❴✩❳✫❦③❜✏❝❭❳ X1 ❳ X2

❳✭④✲❞✁➁✫❳✫❲✴❴❏❩✛s✉❱✲❳✭❳✫❩♠❜✏❳✫❩❤❳✫❩❭❬✄❪✱❫✫❴❏❩❤❩✏♥✱❴✴❹✲❴❏❲✴❳✫❴❏❲✴➔❏❝♠➎✄❡✫❴❏❩✫❢
❷✙❴❏❲✴❴✴❞✁✈✁❱✲❩♠❜✏❝✏❪✱❫☞♥✱❴✴❡✫❴❏❦✲❩❭❞✁④✲❳✫❝❭❳✩❴✐❳✢①❃❳✫❲✴❬✲✈✁❴♦❶✷➛ ➒➃➜❤➝➃➞❃➟ ➇✡➠➐❶✯➡◆➢❏➤❏➤③❻❭❻✢➌r④✄❪✱④✲❴✐❱✲❲➥❬✄❪✱❝❤④✲❳✩❬❋❴❏❦③❜✏❴❏❩ x ❳ y

❳✫❲➦❱✲❲✐❪✩❝❭❳✫⑩❏❞✇♥✱❴ ⋄ ⊂ ℜ q✝❜✏❴❏❲✴❳✿❪❙④✲❞✁❩♠❜✻➀✱❦✲❡✫❞✇❪✕➇➈❱✲❡✫✈✁❞✁④✲❞✇❪✱❦✄❪✭❳✫❦③❜✏❝❭❳➃❳✫❩♠❜✏❳❿❬❋❴❏❦③❜✏❴❏❩❿❶ dist1(x, y) ❻✢❢➧→➋❲✐❪✱⑩❏❞✁❦✲❳❤❱✲❲
❬❋❳✫④✄❪✱❫✫❴♦④✲❳✐➨❋❴❏❝❭❝✏❪✱❡✻❹✄❪t❩❭❴❏➨✲❝❭❳ ⋄ q➧❪ts✉❱✄❪✱✈r❛✐❳✫❩♠❜✏❞✁❡☞❪✱④✄❪❥⑨✱➩✱❝❭❞✇❪✱❩✭⑨❏❳✫➁✫❳✫❩✫q✟✈✁❳❂⑨✱❪✱❦✲④✲❴t❡✫➔❏❬✲❞✇❪✱❩✩④✲❴❏❩✕❬❋❴❏❦③❜✏❴❏❩ x ❳ y

❬✄❪✱❝✏❪❿❦✲❴◆⑨✱❪✱❩r✈✁❴✝❡☞❪✱✈✁❞✁➁☞❪✱❫✫➫✝❳✫❩✫❢ ➒ ④✲❞✁❩♠❜✻➀✱❦✲❡✫❞✇❪✭➇➈❱✲❡✫✈✁❞✁④✲❞✇❪✱❦✄❪✿❳✫❦③❜✏❝❭❳❤❳✫❩♠❜✏❳✫❩r❬❋❴❏❦③❜✏❴❏❩✟④✲❳✫❩❭✈✁❴✝❡☞❪✱④✲❴❏❩✟❛➍④✲❞❽❜✻❪ dist2(x, y) ❢❾ ➨✲❩❭❳✫❝♠⑨✱❪✱❦✲④✲❴✐❪✎➭✡❞✁⑩❏❱✲❝✏❪✎➯✝❢ ➲◗❛✭❬❋❴❏❩❭❩❭➄❽⑨❏❳✫✈❆⑨❏❳✫❝❭❞❽➎✄❡☞❪✱❝➍s✉❱✲❳✩❪✱❩➍④✲❞✁❩♠❜✻➀✱❦✲❡✫❞✇❪✱❩✛➇➈❱✲❡✫✈✁❞✁④✲❞✇❪✱❦✄❪✱❩❸❳✫❦③❜✏❝❭❳ x ❳ y ❲✴❳✫④✲❞✁④✄❪✱❩
❪✱❦③❜✏❳✫❩❿❳❙④✲❳✫❬❋❴❏❞✁❩➃④✄❪♣④✲❳❂❧✸❴❏❝❭❲✐❪✱❫☞♥✱❴♣❩✏♥✱❴⑥❳✫s✉❱✲❞❽⑨✱❪✱✈✁❳✫❦③❜✏❳✫❩✫❢✩➇➈❩♠❜✻❪✱❩❿❲✴❛❂❜✏❝❭❞✁❡☞❪✱❩✿❬❋❳✫❝❭❲✐❪✱❦✲❳✫❡✫❳✫❲➳❳✫s✉❱✲❞❽⑨✱❪✱✈✁❳✫❦③❜✏❳✫❩➃❩❭❳✎❪
④✲❳❂❧✸❴❏❝❭❲✐❪✱❫☞♥✱❴t④✲❴♦❳✫❩❭❬✄❪✱❫✫❴➓❦✄♥✱❴♦✈✁❳❂⑨✱❪t❪t④✲❴❏➨✲❝✏❪✱❩✫q➈❩❭❴❏➨✲❝❭❳✫❬❋❴❏❩❭❞✁❫✫➫✝❳✫❩✫q➧❝✏❪✱❩❭⑩❏❴❏❩❙❴❏❱❈❪⑥➵✯❳✫❩♠❜✏❞✁❡☞❪✱❲✴❳✫❦③❜✏❴❏❩✩❞✁❦❃➎✄❦✲❞❽❜✏❴❏❩✯➸✻❢➒ ➭✡❞✁⑩❏❱✲❝✏❪✎➯✝❢ ➺✎❲✴❴❏❩♠❜✏❝✏❪❙④✲❴❏❞✁❩✛❳✫❩❭❬✄❪✱❫✫❴❏❩❤s✉❱✲❳✭❦✄♥✱❴✎❩✏♥✱❴✎❲✴❳❂❜✏❝❭❞✁❡☞❪✱❲✴❳✫❦③❜✏❳➃❳✫s✉❱✲❞❽⑨✱❪✱✈✁❳✫❦③❜✏❳✫❩✕❶✸❩❭❱✄❪✱❩➍⑩❏❳✫❴❏❲✴❳❂❜✏❝❭❞✇❪✱❩❸❩✏♥✱❴
④✲❞❽❧✸❳✫❝❭❳✫❦③❜✏❳✫❩✻❻❸❲✐❪✱❩✛❩✏♥✱❴✴❹✲❴❏❲✴❳✫❴❏❲✴➔❏❝♠➎✄❡✫❴❏❩✭❶▼❜✏⑧✫❲➥❪✎❲✴❳✫❩❭❲✐❪✕❜✏❴❏❬❋❴❏✈✁❴❏⑩❏❞✇❪②➻✻❻✢❢

❣❤❲➼❳✢①❃❳✫❲✴❬✲✈✁❴✭❡✫✈✇➩✱❩❭❩❭❞✁❡✫❴❿④✲❳✛❱✲❲➼❡✫❴❏❦✼➽❭❱✲❦③❜✏❴✩❡✫❴❏❲➼❡☞❪✱❝✏❪✱❡❂❜✏❳✫❝❭➄✁❩♠❜✏❞✁❡☞❪✱❩➧④✲❳❸❧✸❝✏❪✱❡❂❜✻❪✱❞✁❩➧❛✛❴✕❷✙❴❏❦✼➽❭❱✲❦③❜✏❴✭④✲❳✎➾✟➚✱➪✄➶➋➹②➘
➴♠➷❼➬❈➮↕➱❂✃✱➱❂❐ ➱❂❒❂❮☎❰✼Ï✫❐ ❮ Ð✼Ñ②❰❂ÒÔÓ↕Õ✯➮Ö❰❂Ò❋✃✱➱◆×◆Õ♠➬ØÒ✷Õ❍➮↕ÓÖ❰✢Ð②Ò✸ÙÚ➱❂Ó↕➬✛❰✢Ó❋Õ♠➬➣Û✯Ü✼Ó↕Ý✻❰❂Ò❋Õ➈Û✯Þ ÓÖÛ✯Ü✼❐ ➱✫Ò❋✃✱➱◆×◆Õ♠➬➣Ò✷Õ❍➮↕ÓÖ❰✢Ð②Ò✸ÙÚ➱❂Ó↕➬✛❰✢Ó❋Õ♠➬❈➮↕Ó↕❮☎ß✢Ð✼❒❂Ü✼❐ ➱✫Ò➱❂Ü➃à✫Ü②❰❂×◆ÓÖ❰❂×◆➱✫Ò♠á



â✝ã ä✙å✉æ❼ç②è✸é❵ê✣å➓ë✪ç✼é✄ì✱í◆é✄è✷î

ï✡ð✁ñ✲ò✄ó✝ò ô❃õ✟ö✡÷❃ø✫ù✴ú✲û✁ü❏ý➍þ✲ø✭ø✫ý❭ú✄ÿ✁�✫ü❏ý➍þ✲ø✭ù✴ø✫ý❭ù✐ÿ◗ñ❏ø✫ü❏ù✴ø✄✂✆☎❭ð✇ÿ✞✝✠✟☛✡✌☞✎✍✌✏✒✑✣ö✔✓✕✝✗✖✙✘✛✚✛✚✢✜✣✜✢ò

ï✡ð✁ñ✲ò✙ó✝ò ✤✲õ❵ö✡÷❃ø✫ù✴ú✲û✁ü þ✲øtø✫ý❭ú✄ÿ✁�✫ü❏ý✦✥✫ü❏ù ù✴ø✫ý❭ù✐ÿ✧✂✏ü❏ú❋ü❏û✁ü❏ñ❏ð✇ÿ➓øtñ❏ø✫ü❏ù✴ø✄✂✆☎❭ð✇ÿ✱ý✴þ✲ð✩★✸ø✪☎❭ø✪✫✢✂✏ø✫ý✫ò✬✡✛þ✄ÿ✱ú✒✂✻ÿ✱þ✲ü þ✲ø
✟☛✡✌☞✎✍✌✏✒✑✣ö✔✓✭✝✗✖✙✘✛✚✛✚✢✜✢ò
✝✠✮✟ö✰✯✲✱✎✳✭ö✴✍✶✵✸✷✛✹✺☞✻✳✭ö✴✍✌✏✼✵✸✏✽✡✾✹✺✮✟ö✬✝✗✖✙✘✛✘③ó✛✜✣✜✗✿✫ò✟ö➈û✁ø✺❀✌✥✫ü❏ù✴ú❋ü❏ý❁✂✏ü❙ú❋ü✛☎☛❂✲ù❃✥✫ü✛✫❅❄✣❂❆✫✢✂✏ü◗ð❇✫✒❈❉✫✲ð✩✂✏ü✕þ✲ø➃ú❋ü✛✫✢✂✏ü❏ý
✫✲ü◗ð❇✫✢✂✏ø✪☎❁❊✱ÿ✱û✁ü

[0, 1] ❋ ú❋ü✛☎✙ø✢÷❃ø✫ù✴ú✲û✁ü 0, 1, 1/3, 2/3, 1/9, 2/9, 7/9, ...
ò●✮➈û✁ü✁✂✻ÿ✁✫✲þ✲ü❙ø✫ý❁✂✏ø✫ý✛ø✺✂✏ü✝þ✲ü❏ý✙ü❏ý❸ú❋ü✛✫✢✂✏ü❏ý

ú❋ø✪☎❁✂✏ø✪✫❆✥✫ø✪✫✢✂✏ø✫ý✿ÿ✱ü❍✥✫ü✛✫❅❄✣❂❆✫✢✂✏ü❍✫❉■✱ü◗ý❭ø❿ü✛❏✒✂✏ø✪☎❭ð✇ÿ❑✫✄ÿ✱þ✄ÿ◗ÿ✱û❇❀✫ù➦þ✲ø✎▲✯ú❋ü✛✫✢✂✏ü❏ý✗▼✻ò✟ö✰✫✢✂✆☎❭ø✄✂✻ÿ✁✫✢✂✏ü ❋ ú✲û✁ü✁✂✻ÿ✁✫✲þ✲ü❑✂✏ü✝þ✲ü❏ý❸ü❏ýú❋ü✛✫✢✂✏ü❏ý✴◆❖❂✲ø✎✫❉■✱ü✭ú❋ø✪☎❁✂✏ø✪✫❆✥✫ø✫ù➙ÿ❿ø✫ý❭ý❭ø✎✥✫ü✛✫❅❄✣❂❆✫✢✂✏ü✩ü✛❏✒✂✏ø✪☎✗P➋ý❭ø◗P➋ð✇ÿ✱ù➼û✁ð❇✫❆❘✄ÿ✱ý✔❊❏ø✪☎❁✂✏ð❇✥☞ÿ✱ð✁ý➈þ✲ø➍ù✴ø✫ý❭ù✴ü❙✥✫ü❏ù✴ú❆☎❭ð✁ù✴ø✪✫✢✂✏ü
✥✪❂❅❄❭ü❏ý➍ú❋ü✛✫✢✂✏ü❏ý✾❏✄ÿ✱ý❭ø✩ý✆■✱ü✎ø✢÷✲ÿ❚✂✻ÿ✱ù✴ø✪✫✢✂✏ø❯✂✏ü✝þ✲ü❏ý✛ü❏ý➍ú❋ü✛✫✢✂✏ü❏ý✾◆❖❂✲ø✶✫❉■✱ü✎ú❋ø✪☎❁✂✏ø✪✫❆✥✫ø✫ù➐ÿ✱ü❲❱✙ü✛✫❅❄✣❂❆✫✢✂✏ü❨❳✴❩✁❬❉❭✲❪❚❫✢ò

✡✭✥✫ü✛✫✲ý❁✂✆☎✣❂❆�❴■✱ü þ✲ü❵❱✙ü✛✫❅❄✣❂❆✫✢✂✏ü❛❳✴❩✁❬❉❭✲❪❚❫❙ð❇✫✲ð❇✥✫ð✇ÿ❜✥✫ü❏ù ü❵ð❇✫✢✂✏ø✪☎❁❊✱ÿ✱û✁ü
[0, 1]

òØö➈ù ý❭ø✫ñ✛❂✲ð✁þ✄ÿ ❋ ü ð❇✫✢✂✏ø✪☎❁❊✱ÿ✱û✁ü
(1/3, 2/3)

❀❝☎❭ø✫ù✴ü✙❊✝ð✁þ✲ü❈ñ❏ø✪☎✏ÿ✁✫✲þ✲ü➣þ✲ü❏ð✁ý✦✫✲ü✙❊❏ü❏ý ❋ [0, 1/3]
ø

[2/3, 1]
þ✲ø❝✥✫ü❏ù✴ú❆☎❭ð✁ù✴ø✪✫✢✂✏ü

1/3
✥☞ÿ✱þ✄ÿ❞❂✲ù❥ò

☞➍ø✫ú❋ø✄✂✏ð❇✫✲þ✲ü❚P➋ý❭ø➃ø✫ý❁✂✏ø❿ú✄ÿ✱ý❭ý❭ü✎þ✲ø✌★✸ü✛☎❭ù✐ÿ❡☎❭ø✪✥✪❂❆☎❭ý❭ð✩❊✱ÿ❙ø➃ð❇✫✒❈❉✫✲ð✩✂✻ÿ✕ü✛❏✒✂✆❀✫ù❢P➋ý❭ø ❋ ✥✫ü❏ù✴ü❙û✁ð✁ù✴ð✩✂✻ÿ✁✫✢✂✏ø✫ýrþ✲ü❏ý❸ð❇✫✢✂✏ø✪☎❁❊✱ÿ✱û✁ü❏ý ❋ü✶✥✫ü✛✫❅❄✣❂❆✫✢✂✏ü✩ð❇✫✒❈❉✫✲ð✩✂✏ü❿þ✲ø➍ú❋ü✛✫✢✂✏ü❏ý✴◆❖❂✲ø✎✥✫ü❏ù✴ú✼❣✝ø✛ü❡❱✙ü✛✫❅❄✣❂❆✫✢✂✏ü❜❳✴❩✁❬❉❭✲❪❚❫✾✝✷ï✡ð✁ñ✛❂❆☎✏ÿ✭ó✝ò✐❤✛✜✢ò✰❥✌❏✲ý❭ø✪☎❁❊❏ø✺◆❖❂✲ø➍ù✴ø✫ý❭ù✴ü
☎❭ø✫ú❋ø✄✂✏ð❇✫✲þ✲ü❚P➋ý❭ø➍ü❿ú✄ÿ✱ý❭ý❭ü✩ð❇✫✒❈❉✫✲ð✩✂✻ÿ✱ù✴ø✪✫✢✂✏ø ❋ ü❏ý✟ú❋ü✛✫✢✂✏ü❏ý➈û✁ð✁ù✴ð✩✂✻ÿ✁✫✢✂✏ø✫ý✡þ✲ø➍ð❇✫✢✂✏ø✪☎❁❊✱ÿ✱û✁ü❏ý➧ú❋ø✪☎❭ù✐ÿ✁✫✲ø✪✥✫ø✫ù❦✫✲ü❙✥✫ü✛✫❅❄✣❂❆✫✢✂✏ü✲ò
❥❧❱✙ü✛✫❅❄✣❂❆✫✢✂✏ü♠❳✴❩✁❬❉❭✲❪❚❫✶❀♥❂✲ù✐ÿ❜✂✆☎✏ÿ✁✫✲ý❁★✸ü✛☎❭ù✐ÿ✁�❴■✱ü♦ý❭ð✁ù✴ú✲û✁ø✫ý✕þ✲ø✫û✁ø♣ù✴ø✫ý❭ù✴ü ❋ ✥✫ü❏ù✴ü♦ú❋ü✝þ✲ø⑥ý❭ø✪☎◗ü✛❏✲ý❭ø✪☎❁❊✱ÿ✱þ✲ü❝✫✲ü
♦✆♣rq✙s✉t✉✈✪✇✻①✗②✙①❁③⑤④❅⑥ ✈✪✇✎⑦✙①❙⑧⑨t❶⑩✄❷✲s❶⑩◗❸✐✇✾❷✗⑥✐❹✄✇✉✇✠❸✐❷✗✈✪✇✻①✶⑩❍⑦✙①✣✇✉❷✗t✉❸✐❺❁❻◗✈❍⑦✙✈✪✇✾t✉①✣✇✠④✁①✣❷✲s✉❸ ❼✄✈✪✇✻④❅t✉✈✙❷✗①✣✇✉✇✠✈✪✇✾⑦✙①✶❷✗✈✄❽❚✇❾s✉t✉q❚❺❁❻◗✈❢④✁✈✙⑦✙①❁③❿✇✠①❁t

①❁❽❚❷✗✈✄❽✪s✉t❶⑩✄⑦✙✈✪✇➀①❁③➂➁✸➃✸➄❾➅➇➆✔➃✼➈✴➉✁➊✪➋r➌●➆✔➃✼➈✔➍✛➉✁➍✙➎●➋➇➁✸➃✧➏❾➐✣➑✄➑✪➒✄➓✲➔



→↔➣❇→❞↕❡➙✼➛r➜✛➝✽➞➠➟✙➙✼➡❢➢❑➤❉➡❴➞✠➜✛➙✼➡ ➥✽➦

➧✣➨✪➩❝➫❆➭✣➯✽➲✪➨✪➧✣➧✣➯♥➳❆➨❑➲✪➯✛➵❆➧❁➸✆➭✣➩❆➺❴➻✁➯❆➼✌➽✰➧❁➸➚➾❲➸✆➭✆➾✁➵❆➧❁➪❾➯✛➭✣➶❲➾✁➺❴➻✁➯➘➹❑➳❆➨✄➴❉➵❆➷❇➳❉➾❲➲✪➯✛➶➘➯ {R; w1, w2} ➯✛➵❆➳❆➨ w1 = 1
3x

➨
w2 = 1

3x
+ 2

3
➼

➬ ➷❇➮❆➼❉➱✽➼✐✃✽❐✴❒r➯✛➵✢➸✆➯✛➧✎❮❇➷❇➶➘➷✩➸➚➾✁➵✢➸✆➨✪➧☛➳❆➯✛➧✾➷❇➵✢➸✆➨✪➭❁❰✁➾✁❮❇➯✛➧ÐÏ⑤Ñ☛➯✛➵❅Ò✣➩❆➵✢➸✆➯✦Ñ⑤➾✁➵✢➸✆➯✛➭✪➼

❒✔➾✁➭✆➾❲➨✪➵✢➸✆➨✪➵❆➳❆➨✪➭✌➶➘➨✪❮❇Ó❆➯✛➭✾➯❲➶❑➩❆➵❆➳❆➯❲➳❆➨✪➧✣➲✪➭✣➷✩➸✆➯❲➫✼➨✪❮Ô➾❍➸✆➨✪➯✛➭✣➷Ô➾❍➳❆➯✛➧✎➪❾➭✆➾✁➲✄➸➚➾✁➷❇➧✾➹❡➵❆➨✪➲✪➨✪➧✣➧✆Õ✁➭✣➷❇➯✦➨◗Ö✒➫❆❮❇➯✛➭✆➾✁➭✻➸➚➾✁➶❢Ï
× ➹✪➶ÙØ❉➯✛➧✾➲✪➯✛➵❆➲✪➨✪➷✩➸✆➯✛➧✾➳❆➨✶➧✣➷❇➶➘➷❇❮Ô➾✁➭✣➷❇➳❉➾✁➳❆➨✎➨✶➾✁➩✒➸✆➯❚Ï✲➧✣➷❇➶➘➷❇❮Ô➾✁➭✣➷❇➳❉➾✁➳❆➨✁➼✔ÚÛ➷❇➳❆➹✪➷Ô➾❑➳❆➨✶➧✣➷❇➶➘➷❇❮Ô➾✁➭✣➷❇➳❉➾✁➳❆➨✎➫✼➯✽➳❆➨❙➧✣➨✪➭✎➯ × ➧✣➨✪➭✗Ï
❰✁➾✁➳❉➾❑Ü❖➩❉➾✁➵❆➳❆➯❍➾❑➫❉➾✁➭❁➸✆➷❇➭Ð➳❆➨❯➩❆➶❲➾❡➷❇➶❲➾✁➮✛➨✪➶❿➧✣➨❯➫❆➭✣➯✽➳❆➩❆Ý✌➩❆➶❲➾❡➯✛➩✒➸✆➭✆➾❑➫✼➯✛➭☛➶➘➨✪➷❇➯❑➳❆➨✌➩❆➶Þ➫❆➭✣➯✽➲✪➨✪➧✣➧✣➯❍➭✣➨✪➲✪➩❆➭✣➧✣➷✩❰✛➯
➳❆➨➘➭✣➨✪➳❆➩❆➺❴➻✁➯❜➳❉➾Ù➫❆➭✣➷❇➶➘➨✪➷❇➭✆➾✧ß ➬ ➷❇➮✛➩❆➭✆➾Ù➱✽➼ à✢á◗➼❲Ú✺➫✼â✛➧❙➩❆➶ã➵❖ä❆➶➘➨✪➭✣➯❜➧✣➩✒➴❉➲✪➷❇➨✪➵✢➸✆➨❲➳❆➨➘➲✪➷❇➲✪❮❇➯✛➧✪Ør➾✞➷❇➶❲➾✁➮✛➨✪➶❧➷❇➵❆➷❇➲✪➷Ô➾✁❮
➸✆➨✪➵❆➳❆➨❢➾❲➭✣➨✪➳❆➩❆Ý✪➷❇➭✗Ï✲➧✣➨❑➾❲➩❆➶å➫✼➯✛➵✢➸✆➯❆➼✺æ✎➶å➨◗Ö✒➨✪➶➘➫❆❮❇➯➘➸✆ç❇➫❆➷❇➲✪➯❲➧✣➨✪➭✣➷Ô➾❲➯❲➫❆➭✣➯✽➲✪➨✪➧✣➧✣➯♥➳❆➨❑➯ × ➸✆➨✪➭✗Ï✲➧✣➨❡➪❾➯✁➸✆➯✽➲✪â✛➫❆➷Ô➾✁➧✾➭✣➨◗Ï
➳❆➩❆Ý✪➷❇➳❉➾✁➧⑤➳❆➨✌➩❆➶❲➾✶➷❇➶❲➾✁➮✛➨✪➶❿➷❇➶➘➫❆➭✣➨✪➧✣➧✆➾✒➼éèr➨✪➯✛➭✣➷❇➲❴➾✁➶➘➨✪➵✢➸✆➨✁Ø❆➾✁➧⑤➲✪â✛➫❆➷Ô➾✁➧☛➮✛➨✪➭✆➾✁➳❉➾✁➧⑤➵❆➯❑➫❆➭✣➯✽➲✪➨✪➧✣➧✣➯❢➳❆➨✪➧✣➲✪➭✣➷✩➸✆➯❍➾✁➲✪➷❇➶❲➾
ß➠➸✆➭✆➾✁➵❆➧❁➪❾➯✛➭✣➶❲➾✁➺❴➻✁➯✎➳❆➨Ð➧✣➷❇➶➘➷❇❮Ô➾✁➭✣➷❇➳❉➾✁➳❆➨é➯✛➩❡➧✣➷❇➶➘➷❇❮❇➷✩➸✆➩❆➳❆➨✙á✼➧✆➻✁➯✺➳❆➷✩➸➚➾✁➧r➧✣➷❇➶➘➷❇❮Ô➾✁➭✣➨✪➧●ê✎➷❇➶❲➾✁➮✛➨✪➶✬➯✛➭✣➷❇➮✛➷❇➵❉➾✁❮✸ß✠❒✴➽✰ë✲è✎ì❙➽✴í✶î
ï æ✺ð✻ì❙➽✴í✌ñ✼î✼ñ✽Ú✾æ✺❒✴➽Ûß✗ò✙ó✛ó✢➱✛á✣á◗➼

➬ ➷❇➮❆➼❉➱✽➼ à✒❐✰ë❶➸✆➨✪➭✆➾✁➺✪ô✽➨✪➧✾➳❆➯➘➫❆➭✣➯✽➲✪➨✪➧✣➧✣➯➘➳❆➨❙➭✣➨✪➳❆➩❆➺❴➻✁➯➘➧✣➯ × ➭✣➨❙➯✦Ñ☛➯✛➵❅Ò✣➩❆➵✢➸✆➯➘➳❆➨❢õ✽ö✽÷ùø✠ú✪û❴➼

æ✎➶❛➫❆➭✣➯✽➲✪➨✪➧✣➧✣➯✎➧✣➨✪➶➘➨✪❮❇Ó❉➾✁➵✢➸✆➨✴➾⑤➨✪➧✣➧✣➨✁Ø✁➲✪➯✛➵❆Ó❆➨✪➲✪➷❇➳❆➯✾➲✪➯✛➶➘➯✺üýö✽÷ùþ✠ø ÿ✼÷✁�✄✂☎�✝✆✁ö✟✞✄þ✠ø✡✠☞☛✍✌✎✠➚ÿ✑✏✻ü✧ú✒✞✔✓✽ø✕☛✖�✘✗✠ü✙✂✚✌rü✜✛❚Ø
➷❇❮❇➩❆➧❁➸✆➭✆➾❯➲✪➯✛➶➘➯❙➯✛➧✴➲✪➯✛➵❆➲✪➨✪➷✩➸✆➯✛➧✴➳❆➨✎➧✣➷❇➶➘➷❇❮Ô➾✁➭✣➷❇➳❉➾✁➳❆➨Ð➨✎➷✩➸✆➨✪➭✆➾❚➸✆➷✩❰✽➷❇➳❉➾✁➳❆➨⑤➧✣➨✎➭✣➨✪❮Ô➾✁➲✪➷❇➯✛➵❉➾✁➶❦ê❯➲✪➯✛➵❆➧❁➸✆➭✣➩❆➺❴➻✁➯❡➳❆➨✾➪❾➭✆➾✁➲✄➸➚➾✁➷❇➧✪➼

✢✤✣✕✥✧✦✩★✫✪✬✥✮✭✫✯✱✰✡✲✴✳✵✦✶✪✬✥✮✷✱✸✹✸✻✺✽✼✡✾✹✾✔✿✹✿✹✿✽❀✕❁✵❂✹❃✵❄✱❅❆✸❇❅✩❂✱❈❉❀✡❄✫❃❆❊❋✾✫●✹❍✩✺✵❂✻●✱❍✔■☞❍✩❏✵❂✩❑✵❍✱▲✻✾✻▼✻◆✹❖✩P☞✾◗✪✬✥❙❘✩❚❯✳✱✪✄❱❲✪✤✰✡✪✬✥✎✯✵❳✡✭✧✳✱✪❨❘✩❩✫❩✻❘✱❬



❭✟❪ ❫✶❴✒❵❜❛☞❝❡❞❣❢❤❴❥✐❦❛✵❞✟❧♥♠✱❞✟❝❲♦

♣rq❉s❆t✈✉✻✇✻①❆①❆t③②⑤④✧⑥✧②⑧⑦❜⑨❉✇✻①❆✉✻s❆⑩❷❶✝t✜✇✚❸♥❹✟❸♥❺✁⑩✁①✝❸♥⑨❉t❻✇✻❼❾❽❨❿✄➀➂➁✘➃➄❿❨➅✚➆✖➇❇➈➉④✧➃➄❿❨➅➋➊✑➆✑➊✈➌☎➈➉❽❨❿➎➍✤➏✱➐❇➐❋➑❇➒✩⑦❉➓➄➔❉❼→①❆⑩✁①✤➣
❶✝✇✻❼↔❸➋✉✻t❇q❉⑩↕❸♥⑨❉t❇s➙✉✻t❇❼✜q✑t❇①✬❶✝t➋q✑t❇s➙❼↔❸♥⑩✁①➛⑨❉✇✧➔❉❼↔❸➋❺✁✇✻❹❋❶✝✇♥⑦❋✇✻❼➝➜✒➔❉✇✧✉✹❸♥⑨✟❸➞➔❉❼↔❸➉⑨❉✇✻❺↕❸♥①➙➟❲❸♥➠❯➔❉❼↔❸➋✉✻➡❇q❉⑩↕❸➉s❆✇✻⑨❉➔❉➠✻⑩✁⑨✟❸
⑨❉✇➞➔❉❼↔❸➢⑩✁❼↔❸♥➤❇✇✻❼➥①❆t❇➦❉s❆✇➞➔❉❼↔❸➢❼✜✇✻①❆❼↔❸✚➟❡t❇❺✁➧✟❸✚⑨❉✇➋q✟❸♥q✑✇✻❺✄➍❡✇✻❼➨❺✁t✈✉✹❸♥⑩✁①✎⑨❉⑩❷➟❡✇✻s❆✇✻❹❋❶✝✇✻①✧⑨✟❸➢❼✜✇✻①❆❼↔❸✚➟❡t❇❺✁➧✟❸❋➒✩⑦✈✇➋➜✒➔❉✇
➔❉❼↔❸❻➩❇✇✻➠➢❸♥✉✻⑩✁t❇❹✟❸♥⑨❉t➫❹✟➭♥t➲➯✟❹✟❸♥❺✁⑩✁➠✹❸❻t➲q❉s❆t✈✉✻✇✻①❆①❆t✜✇✻❹❉➜✒➔✟❸♥❹❋❶✝t↔❹✟➭♥t➲❺✁➧❉✇➋➟❡t❇s✧t❇s❆⑨❉✇✻❹✟❸♥⑨❉t❉➳

➌➸➵➛⑩✁➤❇➔❉s✝❸➫➑✈➳✴➺➢❼✜t❇①✬❶✝s✝❸➢t➫s❆✇✻①❆➔❉❺❷❶✔❸♥⑨❉t➫t❇➦➻❶✝⑩✁⑨❉t➫❸♥q✑➡❇①✧❸♥❺✁➤❇➔❉❼↔❸♥①✶⑩❷❶✝✇✻s✝❸♥➼✻➽✈✇✻①❯⑨❉t➫q❉s❆t✈✉✻✇✻①❆①❆t↔②⑤④✧⑥✧②➾⑨❉✇➋❶✝s❆➚✻①
❺✁✇✻❹❋❶✝✇✻①✻⑦✖⑩✁❺✁➔❉①✬❶✝s✝❸♥❹❉⑨❉t✜➜✒➔❉✇✚➯✟➤❇➔❉s✝❸♥①✘✉✻t❇❼✜q❉❺✁✇✫❶✔❸♥①✘①✝➭♥t✜➟❡t❇s❆❼↔❸♥⑨✟❸♥①✘❸✜q✟❸♥s✬❶✝⑩✁s☎⑨❉✇✚➯✟➤❇➔❉s✝❸♥①✘⑩✁➤❇➔✟❸♥⑩✁①✘❸✜✇✻❺↕❸♥①✘❼✜✇✻①❆❼↔❸♥①
❹✒➔❉❼↔❸➋✇✻①❆✉✹❸♥❺↕❸➉⑨❉✇✧t❇➦❉①❆✇✻s✬➩♥❸♥➼✹➭♥t➞⑨❉⑩❷➟❡✇✻s❆✇✻❹❋❶✝✇♥➳✄♣➪t❇➦✒➶❆✇✫❶✝t➞✇✻❼➎➟❡t❇s❆❼↔❸♥➼✹➭♥t➉❹❉t➞q❉s❆t✈✉✻✇✻①❆①❆t➄⑩✁❺✁➔❉①✬❶✝s✝❸♥⑨❉t➉❹✟❸➞➵➛⑩✁➤❇➔❉s✝❸➋➑✈➳✴➺
➓➄t✜➁◗s❆⑩↕➹♥❹❉➤❇➔❉❺✁t❻⑨❉✇➫➘❜➴✡➷✫➬➱➮✑➴✕✃➻❐✔❒☞➳

❮❷❰✻Ï ❮ÑÐ♥Ï ❮❷Ò❆Ï ❮❷Ó☞Ï ❮ÑÔ✝Ï

➵➛⑩✁➤❉➳✟➑✈➳✴➺✈Õ❨④☎✇✻①❆➔❉❺❷❶✔❸♥⑨❉t➲⑨✟❸➲❸☞❶✝⑩❷➩♥❸♥➼✹➭♥t➫⑨❉✇➄➔❉❼→①❆⑩✁①✬❶✝✇✻❼↔❸✜②⑤④✧⑥✧②⑤Ö✱➳

➳
➈✘❼×t❇➦✒➶❆✇✫❶✝tØ➓↔✉✻t❇❹❉①❆⑩✁⑨❉✇✻s✝❸♥⑨❉t❥❸♥➔➻❶✝t☞➣➂①❆⑩✁❼✜⑩✁❺↕❸♥s➉➜✒➔✟❸♥❹❉⑨❉t❥✉✻t❇❹❋❶✝➓✻❼Ùq✟❸♥s✬❶✝✇✻①➢➜✒➔❉✇✍❸♥t⑤①❆✇✻s❆✇✻❼Ùs❆✇✻❼✜t✱➩✈⑩✁⑨✟❸♥①➢s❆✇✩➣

✉✻➔❉s❆①❆⑩❷➩♥❸♥❼✜✇✻❹❋❶✝✇❻✇❻✉✻t❇❼✜q✟❸♥s✝❸♥⑨✟❸♥①➉✉✻t❇❼Út↔❶✝t✈⑨❉t❉⑦✽❸♥q❉s❆✇✻①❆✇✻❹❋❶✔❸♥❼Û➟❡t❇s❆❼↔❸☞❶✝t❇①➉①❆⑩✁❼✜⑩✁❺↕❸♥s❆✇✻①➢➍❡①❆✇✻❹✟➭♥t✍⑩✁➤❇➔✟❸♥⑩✁①✔➒✩⑦❜q✑t❇s❆➓✻❼
❼✜✇✻❹❉t❇s❆✇✻①✻➳✄➅✘➔❉❼↔❸➉⑩✁⑨❉✇✹❸♥❺✁⑩✁➠✹❸♥➼✹➭♥t☎❶✝✇✻➡❇s❆⑩✁✉✹❸➻⑦♥➔❉❼➎➟❡s✝❸♥✉✫❶✔❸♥❺➻q✑t✈⑨❉✇✶q✑t❇①❆①❆➔❉⑩✁s✄❸➉q❉s❆t❇q❉s❆⑩✁✇✻⑨✟❸♥⑨❉✇❯⑨❉✇✧❸♥➔➻❶✝t☞➣➂①❆⑩✁❼✜⑩✁❺↕❸♥s❆⑩✁⑨✟❸♥⑨❉✇
⑨❉✇➞➟❡t❇s❆❼↔❸❻⑩✁❹➻➯✟❹❉⑩❷❶✔❸➻➳

➅✘t➢✉✹❸♥①❆t❻⑨❉✇➉①❆✇✻s✶❹❉✇✻✉✻✇✻①❆①✝Ü♥s❆⑩✁t❻✇✻①✬❶✔❸♥➦✑✇✻❺✁✇✻✉✻✇✻s✶➔❉❼↔❸➄⑨❉✇✫➯✟❹❉⑩✁➼✹➭♥t❻Ý❉❹❉⑩✁✉✹❸✚q✟❸♥s✝❸➄➟❡s✝❸♥✉✫❶✔❸♥⑩✁①✻⑦✈❸✚❺✁⑩❷❶✝✇✻s✝❸☞❶✝➔❉s✝❸➞⑨✟❸❻Ü♥s❆✇✹❸
➤❇✇✻s✝❸♥❺✁❼✜✇✻❹❋❶✝✇✄❶✝s✝❸♥➦✟❸♥❺✁➧✟❸❯✉✻t❇❼➎❸☎⑨❉✇✫➯✟❹❉⑩✁➼✹➭♥t✘⑨❉✇✄➟❡s✝❸♥✉✫❶✔❸♥⑩✁①❤⑨❉✇✫❶✝✇✻s❆❼✜⑩✁❹❉Þ✁①✬❶✝⑩✁✉✻t❇①✻➳❤➈✘❼ß➟❡s✝❸♥✉✫❶✔❸♥❺❋⑨❉✇✻①❆①✝❸✘❹✟❸☞❶✝➔❉s❆✇✻➠✹❸☎➓✎➔❉❼
q✑t❇❹❋❶✝t➞➯➻à➻t➄⑨❉✇✧➔❉❼↔❸➉❶✝s✝❸♥❹❉①✬➟❡t❇s❆❼↔❸♥➼✹➭♥t➞✉✻t❇❹❋❶✝s✝❸☞❶✝t❇s✝❸➋⑨❉✇

(H(X), h)
⑦❇✇✻❼➝➜✒➔❉✇

H(X)
⑨❉✇✻❹❉t♥❶✔❸➞t➞✇✻①❆q✟❸♥➼✻t✚✉✻➔✵➶❆t❇①

q✑t❇❹❋❶✝t❇①✶①✝➭♥t➢①❆➔❉➦✑✉✻t❇❹✵➶❆➔❉❹❋❶✝t❇①❯✉✻t❇❼✜q✟❸♥✉✫❶✝t❇①✎⑨❉✇
X
✇➉t❇❹❉⑨❉✇☎➩♥❸♥❺✁✇➉❸✚❼✜➓✫❶✝s❆⑩✁✉✹❸

h
⑦✈①❆✇✻❹❉⑨❉t❻➜✒➔❉✇➉t➢❼↔❸♥q✑✇✹❸♥❼✜✇✻❹❋❶✝t✚⑨❉✇

✉✻t❇❹❋❶✝s✝❸♥➼✹➭♥t✜⑨❉✇✫➩❇✇✚①❆✇✻s☎⑨❉✇➄✉✻t❇❹❉①✬❶✝s❆➔❉➼✹➭♥t↔①❆⑩✁❼✜q❉❺✁✇✻①❯✇➞➟❲❸♥✉✻⑩✁❺✁❼✜✇✻❹❋❶✝✇➋✇✻①❆q✑✇✻✉✻⑩❷➯✟✉✹❸♥⑨❉t❉➳
➊✈✇➂➶✝❸

w : X → X
➔❉❼↔❸❻❶✝s✝❸♥❹❉①✬➟❡t❇s❆❼↔❸♥➼✹➭♥t➫✉✻t❇❹❋❶✝s✝❸☞❶✝t❇s✝❸➻⑦❉✇✻❹❋❶✔➭♥t❉Õ

➏❇➳
w
➓➄✉✻t❇❹❋❶✝Þ✁❹✒➔❉t❉➆

á✤â✕ã ❰✩ä✫Ô ã✮å Ð✱æ✡ç✴Ó✵❰✶Ô ã✮è✱é✹é✻ê✽ë✡ì✹ì✔í✹í✹í✽î➱ï✹ð❉î↕ñ✹ò❇ó✫ð❉î❲ô✱ï❉î✁õ✱ö✵ì✱÷✝ê♥ï✻ø✫ô✫ò✻ö☞ì✵ó✝ù☞ð✫ì Ô ãûú✩ü Ó✱Ô❨ý❲Ô✤æ✡Ô ã Ð✵þ å Ó✱Ô ú✩ÿ✫ÿ✻ú



�✂✁☎✄✝✆✟✞✡✠✝☛✌☞✎✍✑✏✓✒✝✔✖✕✘✗✚✙✜✛✢✗✚✣ �✖✤
✥✌✦

w ✧✩★✜✪✬✫✑✭✮★ H(X) ✯✓✫✑✰✲✱✴✳✶✵✷✯✓✫✑✸☎✫✹✧✷✫✑✺✶✧✷✵✓✻
✼✽✦ ✺✶✫ w ✾✜★✜✸☎✫✿✫✑✧ X → X ❀✑✵❁✧❃❂✓✧❃❄✡★❅✱✴✵❁✳❆✯✓✫❇❀✑✵❁✰✲✱✴✳✴★✜❈❊❉✜✵✓❋●✫✑✰✲✱❍❉✜✵✩✾✜★✜✸☎✫✿✫✑✧ H(X) → H(X) ❀✑✵❁✧❃✵
✧✷✫✑✺✶✧✷✵■❄✡★❅✱✴✵❁✳❏✯✓✫✹❀✑✵❁✰✲✱✴✳✴★✜❈❊❉✜✵ ✦

❑ ✳✴★✜❀▲✱❍★✜✭☎✺❇✯✓✫▲✱✴✫✑✳✶✧✷✭☎✰✓▼☎✺◆✱✴✭☎❀✑✵❁✺❇✪✬✵✌✯✓✫✑✧❖✺✶✫✑✳■P❁✫✑✳✴★✜✯✓✵❁✺◗✪✬✵❁✳❙❘✌✭☎✺◆✱✴✫✑✧✩★✜✺◗✯✓✫ ❑ ❂✓✰✓❈✑❚✌✫✑✺■❯❱✱✴✫✑✳✴★✜✯✚★✜✺❳❲❨❘ ❑ ❯◆❩ ✦❭❬ ✧
❘ ❑ ❯❙❀✑✵❁✰✓✺✶✭☎✺◆✱✴✫❪✯✓✫❪❂✓✧❫✫✑✺✶✪✚★✜❈✑✵❴✧✷❵▲✱✴✳✶✭☎❀✑✵❛❀✑✵❁✧✷✪✓✸☎✫▲✱✴✵ (X, d) ❀✑✵❁✧◗❜✓✭☎✰✚★✜✯✓✵❝❀✑✵❁✧❞❂✓✧❫❀✑✵❁✰✘❡✶❂✓✰✲✱✴✵❝❢✚✰✓✭❣✱✴✵❛✯✓✫
✧✩★✜✪✬✫❊★✜✧✷✫✑✰✲✱✴✵❁✺■✯✓✫❤❀✑✵❁✰✲✱✴✳✴★✜❈❊❉✜✵ wn : X → X ❋✐❀✑✵❁✧❥✳✶✫✑✺✶✪✬✫✑✭❣✱✴✵❦★✜✵❪❄✡★❅✱✴✵❁✳◗✯✓✫✟❀✑✵❁✰✲✱✴✳✴★❅✱✴✭❣✾✌✭☎✯✚★✜✯✓✫ sn ❋✐✪✚★✜✳✴★
n = 1, 2, ..., N

✦❳❧♥♠ ✭☎✺◆✱✴✫✩❂✓✧♦✪✬✵❁✰✲✱✴✵ A ∈ H(X) ❋♥♣q❂✓✫✩✺✶✵❁❜❛✯✓✫▲✱✴✫✑✳✶✧✷✭☎✰✚★✜✯✚★✜✺❇❀✑✵❁✰✓✯✓✭☎❈✑❚✌✫✑✺r❲✡s✉t✇✈❆①✇❘✽② ❧♥③
❲⑤④✢⑥❁⑦❁⑦✲❩✶❩✐❵✹❀❍⑧✚★✜✧✩★✜✯✓✵✷★❅✱✴✳✴★❅✱✴✵❁✳❆❘ ❑ ❯❍❋✓✵✷♣q❂✚★✜✸✖❀✑✵❁✰✓✺◆✱✴✭❣✱✴❂✓✭✂✵■❄⑨✳✴★✜❀▲✱❍★✜✸ ✦⑩ ✵❁✧✷✵r✫ ♠ ✫✑✧✷✪✓✸☎✵✓❋●✰✓✵✜✱✴✫◗✵✟❘ ❑ ❯❶♣q❂✓✫◗✯✓✫▲✱✴✫✑✳✶✧✷✭☎✰✚★✩✵ ⑩ ✵❁✰✘❡✶❂✓✰✲✱✴✵ ⑩ ★✜✰✲✱✴✵❁✳✑❷ {R; w1, w2} ✵❁✰✓✯✓✫ w1(x) =

1/3x ✫ w2(x) = 1/3x + 2/3 ❋✐❀✑✵❁✧❥❄✡★❅✱✴✵❁✳■✯✓✫❳❀✑✵❁✰✲✱✴✳✴★✜❈❊❉✜✵ s = 1/3 ✫✟✭☎✰✲✱✴✫✑✳◆✾✜★✜✸☎✵❸✭☎✰✓✭☎❀✑✭✮★✜✸ [0, 1]
✦❹❧ ✧

❲✡s✉t✇✈❆①✇❘✽② ❧♥③ ❲⑤④✢⑥❁⑦❁⑦✲❩✶❩✐❵✹✭☎✸☎❂✓✺◆✱✴✳✴★✜✯✚★■★◗❄⑨✵❁✳✶✧✩★◗✯✓✫✿❀✑✵❁✧✷✪✓❂✽✱❍★✜❈❊❉✜✵■✯✓✫✹❂✓✧❃❘ ❑ ❯ ✦

❺❙❻◆❼ ❽❿❾✑➀➂➁❶➃✟➄➆➅✹➇➉➈✷➊❭➋✿➌✐➍✎➋✹➎
➏ ❀✑✵❁✰✓❀✑✫✑✭❣✱✴✵◗➐ ✞✡✠✝☛✌☞✎✍✑✏✓✒ ❵➑❂✓✧➒P❁✳✴★✜✰✓✯✓✫➑✪✬✵❁✰✲✱✴✵❇✯✓✫➑✯✓✭☎✺✶❀✑❂✓✺✶✺✴❉✜✵■✯✓✫✑✰✲✱✴✳✶✵◗✯✚★◗➓➔★❅✱✴✫✑✧✩→❅✱✴✭☎❀❊★✹✫✜❋✓★✿✪✚★✜✳◆✱✴✭☎✳➣✯✓✫

✫✑✺◆✱✴❂✓✯✓✵❁✺♥✫✐✯✓✭☎✺✶❀✑❂✓✺✶✺✶❚✌✫✑✺↔★✜❀✑✫✑✳✶❀❊★❆✯✓✫✑✺◆✱✴✫✐✱✴✫✑✧✩★✽❋❅✫✑✺◆✱❍★✜❜✬✫✑✸☎✫✑❀✑✫✑✳✴★✜✧■↕➙✺✶✫✐✯✓✭❣✾❁✫✑✳✶✺✴★✜✺♥✰✓✵✌❈✑❚✌✫✑✺✎✯✓✫✉✯✓✭☎✧✷✫✑✰✓✺✴❉✜✵❆♣q❂✓✫✉✫✑✺◆✱❍❉✜✵✓❋
✯✓✫✇★✜✸☎P❁❂✓✧✩★✇❄⑨✵❁✳✶✧✩★✽❋q✳✶✫✑✸✮★✜❀✑✭☎✵❁✰✚★✜✯✚★✜✺ ✦❭➛ ★✜✳✴★✿❀❊★✜✯✚★✿❀✑✵❁✰✲✱✴✫ ♠ ✱✴✵■✵❁❂✩✺✶✭❣✱✴❂✚★✜❈❊❉✜✵❇✵❁✰✓✯✓✫❆✺✶✫➙❡✴★❇✰✓✫✑❀✑✫✑✺✶✺✴→✜✳✶✭☎✵◗✵❇❀✑✵❁✰✓❀✑✫✑✭❣✱✴✵
✯✓✫❏✯✓✭☎✧✷✫✑✰✓✺✴❉✜✵➑❂✓✧✩★❆✵❁❂◗✧✩★✜✭☎✺✎✰✓✵✌❈✑❚✌✫✑✺❭✫ ♠ ✭☎✺◆✱✴✫✑✰✲✱✴✫✑✺↔✺✶✫➜★✜✯✓✫✑♣q❂✚★✜✧➝✫✐❄✡★✜➞✑✫✑✧➝✺✶✫✑✰✲✱✴✭☎✯✓✵ ✦ t➟✱❍★ ♠ ✵❁✰✓✵❁✧✷✭✮★❆❂✽✱✴✭☎✸☎✭☎➞❊★✜✯✚★
✪✚★✜✳✴★✹✵❁✺➣✯✓✭❣❄⑨✫✑✳✶✫✑✰✲✱✴✫✑✺✐❀✑✵❁✰✓❀✑✫✑✭❣✱✴✵❁✺➣✯✓✫❶✯✓✭☎✧✷✫✑✰✓✺✴❉✜✵✹✪✬✵✌✯✓✫➜✾✜★✜✳✶✭✮★✜✳↔✫✜❋✌★❅✱✴❵❶✧✷✫✑✺✶✧✷✵✓❋✲❂✓✧✩★✇✱✴✳✶✵✌❀❊★✹✯✓✫❶✰✓✵❁✧✷✫✑✰✓❀✑✸✮★❅✱✴❂✓✳✴★
✪✬✵✌✯✓✫➠✵✌❀✑✵❁✳✶✳✶✫✑✳❶❀❊★✜❂✓✺✴★✜✰✓✯✓✵✷❀✑✵❁✰✽❄⑨❂✓✺✶❚✌✫✑✺✶➡ ✦

❘✌✫✑P❁❂✓✰✓✯✓✵ ➛➣❧ ❯➙➢❆➤ ❧ ①✿✻➜➥ ❬ ✈➜➤ ❧ ①✇❘✬✻✉❘✌t ❬➑➛➣❧ ❲⑤④✢⑥❁⑥ ✥ ❩➦❋✉✵✝❀✑✵❁✰✓❀✑✫✑✭❣✱✴✵✝✯✓✫➔✯✓✭☎✧✷✫✑✰✓✺✴❉✜✵❦✪✬✵✌✯✓✫❳✺✶✫✑✳✩✭☎✰✲✱✴❂✌↕
✭❣✱✴✭❣✾✜★✜✧✷✫✑✰✲✱✴✫✷✫ ♠ ✪✓✸☎✭☎❀❊★✜✯✓✵➧❀✑✵❁✧✷✵➧✵➧✰q➨✓✧✷✫✑✳✶✵❪✯✓✫r✪✚★✜✳✴➩✜✧✷✫▲✱✴✳✶✵❁✺✟❲⑨❀✑✵✌✵❁✳✶✯✓✫✑✰✚★✜✯✚★✜✺❍❩✿✭☎✰✓✯✓✫✑✪✬✫✑✰✓✯✓✫✑✰✲✱✴✫✑✺■✳✶✫✑♣q❂✓✫✑✳✶✭☎✯✓✵❁✺
✪✚★✜✳✴★❦✯✓✫✑✺✶❀✑✳✶✫▲✾❁✫✑✳✟❂✓✰✓✭☎❀❊★✜✧✷✫✑✰✲✱✴✫➔❂✓✧➫✪✬✵❁✰✲✱✴✵✝✰q❂✓✧❞✫✑✺✶✪✚★✜❈✑✵ ✦➭❧ ✰✲✱✴✳✶✫▲✱❍★✜✰✲✱✴✵✓❋❶✫✑✺◆✱✴✫➧❀✑✵❁✰✓❀✑✫✑✭❣✱✴✵❛✪✬✵✌✯✓✫✟❄⑨✵❁✳✶✰✓✫✑❀✑✫✑✳
✭☎✰✽❄⑨✵❁✳✶✧✩★✜❈✑❚✌✫✑✺❏✺✶✵❁❜✓✳✶✫✹❂✓✧➯✵❁❜q❡✶✫▲✱✴✵✷✯✓✫✹✯✓✭❣✾❁✫✑✳✶✺✴★✜✺❶✧✩★✜✰✓✫✑✭☎✳✴★✜✺ ✦

t➲✯✓✭☎✧✷✫✑✰✓✺✴❉✜✵➧➐ ☛➳✞✡✠✝☛q✕❅✍✑✏✓✒ E ✯✓✫✩❂✓✧♦✵❁❜q❡✶✫▲✱✴✵➧✵❁❂❛❀✑✵❁✰✘❡✶❂✓✰✲✱✴✵❪✯✓✫✩✯✚★✜✯✓✵❁✺❇❵❤★❳✯✓✭☎✧✷✫✑✰✓✺✴❉✜✵➔✯✓✵➧✫✑✺✶✪✚★✜❈✑✵
✵❁✰✓✯✓✫◗✫✑✸☎✫◗✳✶✫✑✺✶✭☎✯✓✫ ✦✿❬ ✧➵✾❁✫▲✱✴✵❁✳✇✳✶✫✑✺✶✭☎✯✓✫✑✰✲✱✴✫■✰q❂✓✧❿✫✑✺✶✪✚★✜❈✑✵❤✾❁✫▲✱✴✵❁✳✶✭✮★✜✸♥✪✬✵❁✺✶✺✶❂✓✭♥❀✑✵❁✧✷✪✬✵❁✰✓✫✑✰✲✱✴✫✑✺➠♣q❂✓✫■✵❤✸☎✵✌❀❊★✜✸☎✭☎➞❊★✜✧
✫✑✧♦❀❊★✜✯✚★❳✫✑✭ ♠ ✵➔✯✓✵➔✫✑✺✶✪✚★✜❈✑✵✓❋↔★✜✺✶✺✶✭☎✧♦✵➔✰q➨✓✧✷✫✑✳✶✵➔✯✓✫✩❀✑✵❁✧✷✪✬✵❁✰✓✫✑✰✲✱✴✫✑✺❇✯✓✵❳✾❁✫▲✱✴✵❁✳❇✵❁❂✝✵➧✰q➨✓✧✷✫✑✳✶✵➔✯✓✫✩✫✑✭ ♠ ✵❁✺✿✯✓✵➸◆➺➆➻✶➼⑨➽❨➻➾➽❨➚❱➪➦➶❅➪➦➹ ➘✘➴❅➷✶➪✂➽❱➪❍➬✢➴▲➮✘➴▲➱❏✃❐➪✖❒✢➻✶➼❨❮⑤➚❨✃ ➽❱➪✖➪✖➼✡➻◆❰▲Ï✘✃ ➚✽➼✡➻◆➚❱Ð●Ï✢➽❨✃ ➹ ✃ Ñ✶➪▲❒✘➪✖➱❏➻✶➼✡➱❏➴✎Ò✑Ï❅➪➦➮❅❒✢➴➆➼✡➻✚➽❨➚❱➪❍➽❱➪➦➚✌❒✢➻➾➚❨➻⑤ÓÔ➻◆➚❨Õ◆➮❅❮⑤✃❐➪✖➪✂➽❨➚❱➪➦➶❅➪➦➹ ➘✘➴✑➼Ò✑Ï✘➻➣Ï✢➽❨✃ ➹ ✃ Ñ✶➪➦➱➟➴▲Ï✢➽❨➚❱➪✉➽❱➪❍➬✢➴▲➮✘➴▲➱❏✃❐➪✘Ö●➺➆➻✶➼⑨➽❨➻✐❮◆➪▲➼✡➴❅➷❊➽❨➴▲➱➜➪❍×Ø➼✡➻↔➴❶❮⑤Ï✘✃❐❒✘➪▲❒✢➴❶❒✢➻✐➪➦➮❅➪➦➹ ✃❐➼❨➪➦➚✂➴❆❮⑤➴▲➮❅❮⑤➻◆✃ ➽❨➴➜➻◆➮❊Ù▲➴▲➹ Ù❊✃❐❒✢➴❏Ú❅➪➦➚❱➪✉➹ ➴✢❮◆➪➦➹ ✃ Ñ✶Ð❍×✮➹ ➴➮❅➪✐➽❱➪❍➬✢➴▲➮✘➴▲➱❏✃❐➪✉➪▲❒✢➴➦➽❱➪▲❒✘➪✘Ö



Û➾Û Ü✉ÝqÞ➾ß❅à⑨á❸â➆Ý❪ã✖ß✘á✚ä✜å✢á✚à✡æ
ç✑è✶é✚ê✜ë✑ì❳ì❁í✓î✓ç❙ï✶ç✑è✶ð☎î✓ç❙ñqò✚ê✜í✲ó✴ð❣ô✚õ❊ê✜ö E ÷■ø ì❁ï✶ö✩ê✜ù☎ö✷ç✑í✲ó✴ç✜ú✂è✶ç➙û✴ê v ò✓ö❿ü❁ç▲ó✴ì❁ï✹î✓ç✑è✶õ✑ï✶ð❣ó✴ì✟é✬ç✑ù✮ê✜è➠õ✑ì✌ì❁ï✶î✓ç✑í✚ê✜î✚ê✜è
x1, x2 ç x3 ∈ ℜ ú✓ì❙ç✑è✶é✚ê✜ë✑ì✩í✓ì❙ñqò✚ê✜ù v ï✶ç✑è✶ð☎î✓ç➠ó✴ç✑ö➯î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ì E ð☎þ❁ò✚ê✜ù✖ê 3 ÿ ó✴ï✁�✑è✄✂ (ℜ3) ÷✆☎ ò✽ó✴ï✴ê✞✝⑨ì❁ï✶ö✩ê
î✓ç✇ç✠✟✽ç✑ö✷é✓ù☎ð❣ô✚õ❊ê✜ï✐ì◗õ✑ì❁í✓õ✑ç✑ð❣ó✴ì◗î✓ç✇î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ì❇î✓ç✇ð☎ö✷ç✑ï✶è✴ý✜ì☛✡✇õ✑ì❁í✓è✶ð☎î✓ç✑ï✴ê✜í✓î✓ì◗ò✓ö õ✑ì❁í✘û✶ò✓í✲ó✴ì◗î✓ç✇î✚ê✜î✓ì❁è❏ñqò✓ç☞✡
î✓ç✑è✶õ✑ï✶ð❣ó✴ì❙é✬ì❁ï❏ò✓ö✩ê❇ù☎ð☎è◆ó❍ê❇î✓ç➠ê❅ó✴ï✶ð✍✌✓ò✽ó✴ì❁è✏✎✽î✓ð✍✑✠✒➙è✶ç➠ñqò✓ç E ú✓é✚ê✜ï✴ê❇ç✑è✶è✶ç✹õ✑ì❁í✘û✶ò✓í✲ó✴ì✓ú✓✡➠ì■í✕✔✓ö✷ç✑ï✶ì■î✓ç✹ê❅ó✴ï✶ð✍✌✓ò✽ó✴ì❁è ÷

✖ â✎à✘✗✝Ý✚✙✎æ✏✛✓Þ à✘✙✬å✢ß✢✜✘✙✎æ✑Ý✌ä❁á
I î✓ç➔ò✓ö➫ì✣✌qû✶ç▲ó✴ì✝ì❁ò❹õ✑ì❁í✘û✶ò✓í✲ó✴ì❛î✓ç➔î✚ê✜î✓ì❁è✤✡❳ì❛í✕✔✓ö✷ç✑ï✶ì✝ö✦✥☎í✓ð☎ö✷ì❪î✓ç

é✚ê✜ï★✧✜ö✷ç▲ó✴ï✶ì❁è➜ù☎ð❣ü✌ï✶ç✑è➜í✓ç✑õ✑ç✑è✶è★✩✜ï✶ð☎ì❁è❆é✚ê✜ï✴ê■þ❁ç✑ï✴ê✜ï➜ì❁ò❳ï✶ç✑é✓ï✶ç✑è✶ç✑í✲ó❍ê✜ï❆ì❙ì✣✌qû✶ç▲ó✴ì✷ì❁ò✟ì❁è❶î✚ê✜î✓ì❁è❆ê✜í✚ê✜ù☎ð☎è✴ê✜î✓ì❁è ÷
✖ â✎à✘✗✝Ý✚✙✎æ✏✛✓Þ❝å✢Þ✫✪↔Þ✭✬✯✮✫✰✬à✡ä❁á

T î✓ç■ò✓ö➵ì✣✌qû✶ç▲ó✴ì❤é✬ì✌î✓ç❇è✶ç✑ï✇ü✌ð☎è◆ó❍ê✩õ✑ì❁ö✷ì❤êrö✷ç✑è✶ö✩ê✩î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ìrî✓ç◗ò✓ö
è✶ç✑þ❁ò✓í✓î✓ì❸ì✣✌qû✶ç▲ó✴ì➔ó✴ì❁é✬ì❁ù☎ì❁þ❁ð☎õ❊ê✜ö✷ç✑í✲ó✴ç❙ç✑ñqò✓ð❣ü✜ê✜ù☎ç✑í✲ó✴ç❤ê✜ì➧é✓ï✶ð☎ö✷ç✑ð☎ï✶ì✓ú✎ö✩ê✜è❇ñqò✓ç✩ó✴ç✑í✓✱✚ê➧î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ì I ð☎í✲ó✴ç✑ð☎ï✴ê ÷
✲ ì❁ï✐ç✠✟✽ç✑ö✷é✓ù☎ì✓ú✲ò✓ö✩ê✹õ✑ò✓ï◆ü✜ê✹ñqò✚ê✜ù☎ñqò✓ç✑ï✳✡❶ó✴ì❁é✬ì❁ù☎ì❁þ❁ð☎õ❊ê✜ö✷ç✑í✲ó✴ç✉ç✑ñqò✓ð❣ü✜ê✜ù☎ç✑í✲ó✴ç➑ê➠ò✓ö✩ê✹ï✶ç▲ó❍ê✽úqõ✑ò✘û✴ê✹î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ì I ✡
ð☎þ❁ò✚ê✜ù➾ê✦✴ ÷✶✵ ð✍✑✠✒➙è✶ç➑ñqò✓ç➑ò✓ö é✬ì❁í✲ó✴ì❇é✬ì❁è✶è✶ò✓ð✬î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ì I ð☎þ❁ò✚ê✜ù➾ê 0 ç❆ò✓ö✩ê✹ï✶ç▲ó❍ê✿é✬ì❁è✶è✶ò✓ð✬î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ì I ð☎þ❁ò✚ê✜ù
ê 1 ú✽ò✓ö é✓ù✮ê✜í✓ì❇ó✴ç✑ö î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ì I ð☎þ❁ò✚ê✜ù●ê 2 ú✽ò✓ö➲õ✑ò✓✌✬ì❇ó✴ç✑ö➲î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ì I ð☎þ❁ò✚ê✜ù●ê 3 ÷✳✷ ì◗ç✑í✲ó❍ê✜í✲ó✴ì✓ú✓ç✑è✶è✶ç✑è
ì✣✌qû✶ç▲ó✴ì❁è❏í✚ý✜ì◗ï✶ç✑é✓ï✶ç✑è✶ç✑í✲ó❍ê✜ö➲ê❇î✓ð❣ü❁ç✑ï✶è✶ð☎î✚ê✜î✓ç➑î✓ç✇ì✣✌qû✶ç▲ó✴ì❁è✉ç✠✟✽ð☎è◆ó✴ç✑í✲ó✴ç✑è➜ç➠ê✿î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ì✸✝⑨ï✴ê✜õ▲ó❍ê✜ù✬é✓ï✶ç✑ç✑í✓õ✄✱✓ç➠ç✑è◆ó❍ê
ù✮ê✜õ✑ò✓í✚ê ÷

✖ â✎à✘✗✝Ý✚✙✎æ✏✛✓Þ✺✹❱ß✘á✚ä✜å✢á✻✬
D î✓ç❤ò✓ö❥õ✑ì❁í✘û✶ò✓í✲ó✴ì❸î✓ç✟î✚ê✜î✓ì❁è✼✡✟ê❪î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ì❪î✓ì❸ì✣✌qû✶ç▲ó✴ì❦ï✶ç✑é✓ï✶ç✑è✶ç✑í✲ó❍ê✜î✓ì

é✬ç✑ù☎ì✿õ✑ì❁í✘û✶ò✓í✲ó✴ì❇î✓ç❆î✚ê✜î✓ì❁è✑ú✌î✓ç✑è✶õ✑ì❁í✓è✶ð☎î✓ç✑ï✴ê✜í✓î✓ì✢✒➙è✶ç✇ê✹î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ì E ú✌ì❁ò✷è✶ç➙û✴ê✽ú✌ò✓ö õ✑ì❁í✘û✶ò✓í✲ó✴ì❇î✓ç❆î✚ê✜î✓ì❁è➣é✬ì✌î✓ç
ï✶ç✑é✓ï✶ç✑è✶ç✑í✲ó❍ê✜ï✎ò✓ö➭ì✣✌qû✶ç▲ó✴ì❶ñqò✓ç➣ó✴ç✑ö î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ì❶ö✷ç✑í✓ì❁ï✂ì❁ò✹ð☎þ❁ò✚ê✜ù✾✽❏î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ì❶î✓ì❶ç✑è✶é✚ê✜ë✑ì❆í✓ì❶ñqò✚ê✜ù✲ç✑ù☎ç↔ï✶ç✑è✶ð☎î✓ç ÷
✿ è◆ó❍êrö✷ç✑î✓ð☎î✚ê✦✡❇þ❁ç✑ï✴ê✜ù☎ö✷ç✑í✲ó✴ç✿ò✓è✴ê✜î✚ê✩é✚ê✜ï✴ê✩õ✑ì❁ö✷é✚ê✜ï✴ê✜ï❀✝⑨ï✴ê✜õ▲ó❍ê✜ð☎è❭û★✩✷ñqò✓ç✜ú✂è✶ç✑þ❁ò✓í✓î✓ì❂❁ ✖☞❃ ✷☞❄❆❅ ✿❈❇ ÿ ✴❊❉✣❋✣❋✾✂➦ú
ç✑ù✮ê◗é✬ì✌î✓ç➠ñqò✚ê✜í✲ó✴ð❣ô✚õ❊ê✜ï✑ú✓î✓ç☞✝⑨ì❁ï✶ö✩ê❇è✶ò✓✌qû✶ç▲ó✴ð❣ü✜ê✽ú✚ê■é✬ç✑ï✶õ✑ç✑é✬ë❊ý✜ì❙ñqò✓ç✹è✶ç✇ó✴ç✑ö➲è✶ì✣✌✓ï✶ç✹ì■ñqò✚ý✜ì❙î✓ç✑í✓è✴ê✜ö✷ç✑í✲ó✴ç✹ò✓ö
✝⑨ï✴ê✜õ▲ó❍ê✜ù➆ì✌õ✑ò✓é✚ê✷ì✷ç✑è✶é✚ê✜ë✑ìrö✦✡▲ó✴ï✶ð☎õ✑ì✷ì❁í✓î✓ç✿ç✑è◆ó✄✩✷î✓ç▲ô✚í✓ð☎î✓ì ÷❀● ö✩ê❙õ✑ò✓ï◆ü✜ê✽ú✬é✬ì❁ï❶ç✠✟✽ç✑ö✷é✓ù☎ì✓ú✬ê✜é✬ç✑è✴ê✜ï❆î✓ç✿ï✶ç✑è✶ð☎î✓ð☎ï
íqò✓ö ç✑è✶é✚ê✜ë✑ì✷î✓ç✹î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ì E ð☎þ❁ò✚ê✜ù✖ê 2 ú✓é✬ì✌î✓ç➠ó✴ç✑ï❶î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ì D ö✷ç✑í✓ì❁ï➜ì❁ò❳ð☎þ❁ò✚ê✜ù✂ê 2 ÷

☎ ò✓è✶ì❆î✓ì❆õ✑ì❁í✓õ✑ç✑ð❣ó✴ì❶î✓ç➣î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ì❍✝⑨ï✴ê✜õ▲ó❍ê✜ù✜ó✴ç✑ö➭è✶ð☎î✓ì❶ç✑è◆ó✴ð☎ö◗ò✓ù✮ê✜î✓ì➜ç✑ö➭î✓ð❣ü❁ç✑ï✶è✴ê✜è❈✩✜ï✶ç❊ê✜è✖î✚ê❶õ✑ð✍�✑í✓õ✑ð✮ê✽ú✢ü✌ð☎è◆ó✴ì
ñqò✓ç✜ú➆é✬ì❁ï➠ö✷ç✑ð☎ìrî✓ç✑ù☎ç✜ú➆ê✜õ✑ï✶ç✑î✓ð❣ó❍ê■✒➙è✶ç■é✬ì✌î✓ç✑ï➠î✓ç✑è✶õ✑ì✣✌✓ï✶ð☎ï➠ò✓ö✩êrí✓ì✢ü✜ê❏✝⑨ì❁ï✶ö✩ê✩î✓ç❙ð☎í✲ó✴ç✑ï✶é✓ï✶ç▲ó❍ê✜ï➠ê❤ì❁ï✶þ✲ê✜í✓ð✍✑❊ê✜ë❊ý✜ì
î✚ê✜è♥ç✑è◆ó✴ï✶ò✽ó✴ò✓ï✴ê✜è♥ç✉î✓ì❁è❑✝⑨ç✑í✓▲❁ö✷ç✑í✓ì❁è✎õ✑ì❁ö✷é✓ù☎ç✠✟✽ì❁è✎ñqò✓ç✉õ✑ì❁ö✷é✭▼✌ç✑ö ì➑ö◗ò✓í✓î✓ì➑ç✐é✬ì✌î✓ç✑ï♥ê✜í✚ê✜ù☎ð☎è★✩■✒➙ù☎ì❁è✂õ✑ì❁ö ö✩ê✜ð☎ì❁ï
é✓ï✶ç✑õ✑ð☎è✴ý✜ì ÷❍✵ ð◆✝⑨ç✑ï✶ç✑í✲ó✴ç✑è❖✝⑨ì❁ï✶ö✩ê✜è❶î✓ç✿ð☎í✲ó✴ç✑ï✶é✓ï✶ç▲ó❍ê✜ï❆ì✷ñqò✓ç❇è✶ð☎þ❁í✓ð❣ô✚õ❊ê❙î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ìP✝⑨ï✴ê✜õ▲ó❍ê✜ù➆è✴ý✜ì✩ç✑í✓õ✑ì❁í✲ó✴ï✴ê✜î✚ê✜è❆í✚ê
ù☎ð❣ó✴ç✑ï✴ê❅ó✴ò✓ï✴ê✽ú✽î✓ç✑è◆ó❍ê✜õ❊ê✜í✓î✓ì✢✒➙è✶ç❘◗

❙ ✿ ö❚❁ ✖☞❃ ✷☞❄❆❅ ✿❈❇ ÿ ✴❊❉✣❋✣❋✾✂✠◗❶ê✩î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ì✦✝⑨ï✴ê✜õ▲ó❍ê✜ù✎é✬ì✌î✓ç❇è✶ç✑ï➠ç✑í✲ó✴ç✑í✓î✓ð☎î✚ê✩õ✑ì❁ö✷ìrò✓ö✩ê❙ó✴ç✑í✲ó❍ê❅ó✴ð❣ü✜ê✩î✓ç
ñqò✚ê✜í✲ó✴ð❣ô✚õ❊ê✜ï❆ê■î✓ç✑í✓è✶ð☎î✚ê✜î✓ç✹î✓ç✹ò✓ö❯✝⑨ï✴ê✜õ▲ó❍ê✜ù✖ç✑ö➯ï✶ç✑ù✮ê✜ë❊ý✜ì❙ê✜ì❙ç✑è✶é✚ê✜ë✑ì✩ö✦✡▲ó✴ï✶ð☎õ✑ì■ç✑ö➯ñqò✓ç✹ç✑ù☎ç✹ï✶ç✑è✶ð☎î✓ç ÷

❙ ✿ ö❱❁ ✖☞❃ ❁ ✖☞❃ ✩❆✎✕❲❨❳ ✿ ✷ ÿ❬❩❘❭✣❭✣❪ ✂✠◗➆ê❆î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✴ý✜ì❖✝⑨ï✴ê✜õ▲ó❍ê✜ùqö✷ç✑î✓ç✐ì➑í✕✔✓ö✷ç✑ï✶ì✇î✓ç✉î✓ð☎ö✷ç✑í✓è✁▼✌ç✑è✎é✓ï✶ç✑ç✑í✓õ✄✱✓ð❫✒
î✚ê✜è❶é✬ç✑ù☎ì❙ì✣✌qû✶ç▲ó✴ì❙ï✶ç✑é✓ï✶ç✑è✶ç✑í✲ó❍ê✜î✓ìré✬ç✑ù☎ì■õ✑ì❁í✘û✶ò✓í✲ó✴ì✷î✓ç✹î✚ê✜î✓ì❁è ÷



❴❛❵✍❜❞❝❂❡✘❢❞❣✚❤❥✐✏❦✓❧❞♠♦♥■♣✻q❘r❊♣✻s ❴✫❜

t✈✉✁✉✁✇✍①③②❈④❂⑤✓✇✍①✦⑥✏⑦✓✉★⑧❘⑨
D ⑩ ⑨✚⑤✓⑥✼✉✁⑥✏❶✸❷❆❸★✇✍❹✍✇✍❺❻④❘⑤✻④ ⑩ ④❘❶★④③⑥✠❼✚❸★❶★④❘❽❻⑧❘⑨③⑤✓⑥✦✇✍⑦❆❾✯⑨✣❶✁①✤④❘❽❻⑧❘⑨❂⑤✓⑥✦❷✓①➀❿✏⑨✣⑦■➁✁❷✓⑦✾❸★⑨③⑤✓⑥

⑤✻④❘⑤✓⑨✣✉✏➂➄➃✶❹➅④➆①✦⑥✏⑦✓✉✁❷✓❶★④➆⑨➈➇✣❶★④❘❷➉⑤✓⑥❂❿✏⑨✣① ⑩ ❹✍⑥✠❼❆✇✍⑤✻④❘⑤✓⑥➊⑤✓⑥❂❷✓①➋⑨✣➌✕➁✁⑥➍❸★⑨➈⑨✣❷➉⑨➎⑥✏✉ ⑩ ④❘❽✏⑨❞➏✕❷✓⑥❂➐❂⑥➍❾✯⑥➍❸★✇◆➑❘④❘①✦⑥✏⑦✾❸★⑥
⑨✚❿✏❷ ⑩ ④❘⑤✓⑨ ⑩ ⑨✣❶❍⑥✏❹✍⑥❘② ⑩ ⑨✚⑤✓⑥✏⑦✓⑤✓⑨✼✇✍⑦✓⑤✓✇✍❿❻④❘❶❨❶✁⑥✏⑤✓❷✓⑦✓⑤✻➒❘⑦✓❿✏✇➅④❘✉❖⑨✣❷❂✉✁✇✍①✦✇✍❹➅④❘❶✁✇✍⑤✻④❘⑤✓⑥✏✉➓⑤✓⑥➔❶✁⑥ ⑩ ❶✁⑥✏✉✁⑥✏⑦✾❸✄④❘❽❻⑧❘⑨✓➂

→ ⑤✓⑥✏✉✁⑥✏⑦✾➑✣⑨✣❹◆➑✚✇✍①✦⑥✏⑦✾❸★⑨➊⑤✻④❘✉☞⑦✓⑨✚❽✏➣✚⑥✏✉✈⑤✓⑥✞⑤✓✇✍①✦⑥✏⑦✓✉★⑧❘⑨✦❾✯⑨✣✇❥✇✍⑦❆↔✻❷✓⑥✏⑦✓❿✏✇➅④❘⑤✓⑨ ⑩ ⑥✏❹➅④✦⑤✓⑥✏✉✁❿✏⑨✣➌✭⑥✏❶↕❸✄④❏⑤✻④❘✉☞❿✏❷✓❶↕➑❘④❘✉✈⑤✓⑥
⑩ ❶✁⑥✏⑥✏⑦✓❿✄➙✓✇✍①✦⑥✏⑦✾❸★⑨➎⑥✏✉ ⑩ ④❘❿✏✇➅④❘❹➔➛➝➜➟➞✓➠✕➡✄➢➍➤➦➥✳➧➨➧➫➩➨➭✚➯➈➡➍➲✚➳✠➵❘➢✄➜★➸✸⑥❏⑤✓⑨➎⑥✏✉↕❸★❷✓⑤✓⑨➎⑤✓⑥ ⑩ ❶✁⑨✚❿✏⑥✏⑤✓✇✍①✦⑥✏⑦✾❸★⑨✣✉ ⑩ ④❘❶★④➺①✦⑥✏⑤✓✇✍❽❻⑧❘⑨➺⑤✓⑥
✉✁⑥✏❷➻❿✏⑨✣① ⑩ ❶✁✇✍①✦⑥✏⑦✾❸★⑨✕➸✠➂➊➼➟⑦✓✇✍❿✏✇➅④❘❹✍①✦⑥✏⑦✾❸★⑥✼⑥✏✉✁✉★④❘✉✞❿✏❷✓❶↕➑❘④❘✉☛⑥✏❶★④❘①➽❿✏⑨✣⑦✓✉✁✇✍⑤✓⑥✏❶★④❘⑤✻④❘✉☛⑨✣➌✕➁✁⑥➍❸★⑨✣✉

1 ➾ ⑤✓✇✍①✦⑥✏⑦✓✉✁✇✍⑨✣⑦✻④❘✇✍✉✏②♦①✤④❘✉
⑩ ⑥✏❶✁❿✏⑥✏➌✭⑥✏❷ ➾ ✉✁⑥➎➏✕❷✓⑥➎⑥✏❹➅④❘✉ ⑩ ⑨✚⑤✓✇➅④❘① ⑩ ❶✁⑥✏⑥✏⑦✓❿✄➙✓⑥✏❶❂❷✓① ⑩ ❹➅④❘⑦✓⑨➚➛✯⑨✣➌✕➁✁⑥➍❸★⑨ 2 ➾ ⑤✓✇✍①✦⑥✏⑦✓✉✁✇✍⑨✣⑦✻④❘❹➨➸✞⑥➆⑥✏⑦✾❸✄⑧❘⑨➉✇✍⑦✓✇✍❿✏✇✍⑨✣❷ ➾ ✉✁⑥
❷✓①➪⑥✏✉↕❸★❷✓⑤✓⑨❂✉✁⑨✣➌✓❶✁⑥✞✉✁❷✻④❏❶✁⑥❻④❘❹❈①✦⑥✏⑤✓✇✍⑤✻④✤⑤✓⑥✞⑤✓✇✍①✦⑥✏⑦✓✉★⑧❘⑨✓➂☞t✈❹✍➇✣❷✓⑦✓✉☞⑥✠❼❆⑥✏① ⑩ ❹✍⑨✣✉✈⑤✓⑥P❿✏❷✓❶↕➑❘④❘✉☞⑤✓⑥ ⑩ ❶✁⑥✏⑥✏⑦✓❿✄➙✓✇✍①✦⑥✏⑦✾❸★⑨
⑥✏✉ ⑩ ④❘❿✏✇➅④❘❹✫✉★⑧❘⑨☛①✦⑨✣✉↕❸★❶★④❘⑤✓⑨✣✉➓⑦✻④☛➶❈✇✍➇✣❷✓❶★④✸➹✚➂ ➘❏➛✯❿✏⑨✣⑦✓➙✓⑥✏❿✏✇✍⑤✻④❘✉➓❿✏⑨✣①✦⑨☛❿✏❷✓❶↕➑❘④❘✉➓⑤✓⑥➔➴☞➩➨➧◆➷✠➢➍➳✠➬✫⑥✈❿✏❷✓❶↕➑❘④❘✉✆⑤✓⑥➔➮✫➩❬➢➍➳➝➞✭➩➨➭❆➜✄➱✢②
❶✁⑥✏✉ ⑩ ⑥✏❿➍❸★✇◆➑❘④❘①✦⑥✏⑦✾❸★⑥❊➸✠➂

➶❈✇✍➇✓➂✻➹✚➂ ➘❆✃➓❐✆❷✓❶↕➑❘④❘✉❀⑤✓⑥ ⑩ ❶✁⑥✏⑥✏⑦✓❿✄➙✓✇✍①✦⑥✏⑦✾❸★⑨✦⑥✏✉ ⑩ ④❘❿✏✇➅④❘❹❬➂

❒ ①✤④P⑤✻④❘✉❍➑❘④❘⑦✾❸✄④❘➇✣⑥✏⑦✓✉❀⑤✓⑥➔✉✁⑥✸❷✓✉★④❘❶❀④✼①✦⑥✏⑤✓✇✍⑤✻④✞⑤✓⑥➔⑤✓✇✍①✦⑥✏⑦✓✉★⑧❘⑨P❾✯❶★④❘❿➍❸✄④❘❹❛➐➔⑨P❾✘④✢❸★⑨✼⑤✓⑥✏❹➅④ ⑩ ⑨✚⑤✓⑥✏❶❀✉✁⑥✏❶❀⑨✣➌❆❸★✇✍⑤✻④
⑦✕❷✓①✦⑥✏❶✁✇✍❿❻④❘①✦⑥✏⑦✾❸★⑥❘➂❰❮❥⑨✣❶✳⑥✠❼❆⑥✏① ⑩ ❹✍⑨✓②✣❿✏⑨✣⑦✓✉✁✇✍⑤✓⑥✏❶✁⑥❀⑨➔⑥✠❼ ⑩ ⑥✏❶✁✇✍①✦⑥✏⑦✾❸★⑨Ï⑤✓⑥❀⑤✓⑥➍❸★⑥✏❶✁①✦✇✍⑦✻④❘❽❻⑧❘⑨Ï⑤✻④Ï⑤✓✇✍①✦⑥✏⑦✓✉★⑧❘⑨☞❾✯❶★④❘❿➍❸✄④❘❹❆⑤✓⑥
❿✏⑨✣⑦■➁✁❷✓⑦✾❸★⑨✣✉❥⑤✓⑨✈①✞❷✓⑦✓⑤✓⑨❖❶✁⑥❻④❘❹❬②✢⑤✓⑥✏✉✁❿✏❶✁✇◆❸★⑨✈⑥✏①ÑÐ✆t☞Ò❖Ó☞Ô❆Õ❑➃❈ÖÑ➛Ø×❊Ù✣➘✣➘✾➸✠②■❶✁⑥ ⑩ ❶✁⑨✚⑤✓❷✓❺✏✇✍⑤✓⑨✈④❘➏✕❷✓✇✕⑤✓⑥➓❾✯⑨✣❶✁①✤④❍❶✁⑥✏✉✁❷✓①✦✇✍⑤✻④❆✃
⑦✻④✦➶❈✇✍➇✣❷✓❶★④✦➹✚➂ Ù✼⑥✠❼❆✇✍✉↕❸★⑥✸❷✓①✤④P⑦✕❷❆➑✣⑥✏①➪⑤✓⑥ ⑩ ⑨✣⑦✾❸★⑨✣✉❀⑦✻④ ⑩ ④❘✇✍✉★④❘➇✣⑥✏①③➂➓❮❈④❘❶★④✦①✦⑥✏⑤✓✇✍❶❀④✼⑤✓✇✍①✦⑥✏⑦✓✉★⑧❘⑨P❾✯❶★④❘❿➍❸✄④❘❹♦⑤✓⑥✏✉↕❸✄④
⑦✕❷❆➑✣⑥✏①Ú✇✍⑦✓✇✍❿✏✇➅④ ➾ ✉✁⑥ ⑩ ⑨✣❶✼❿✏⑨✣➌✓❶✁✇✍❶✼④➎⑦✕❷❆➑✣⑥✏① ⑩ ⑨✣❶P⑤✓✇✍✉✁❿✏⑨✣✉✦⑤✓⑥❂❶★④❘✇✍⑨ ǫ

➂Û➃✶✉✁✉★④➈❿✏⑨✣➌✭⑥✏❶↕❸★❷✓❶★④➎➐③❶✁⑥❻④❘❹✍✇✍❺❻④❘⑤✻④Ü➑❘Ý❘❶✁✇➅④❘✉
➑✣⑥✏❺✏⑥✏✉✏② ⑩ ④❘❶★④➆❷✓①✤④➺➑❘④❘❶✁✇➅④❘❽❻⑧❘⑨➆⑤✓⑥ ǫ = 3cm

④
ǫ = 0.3cm

⑥ ⑩ ④❘❶★④➆❿❻④❘⑤✻④➎❿❻④❘✉✁⑨➈❿✏⑨✣⑦✾❸✄④ ➾ ✉✁⑥❂⑨➈⑦✕Þ✓①✦⑥✏❶✁⑨➎⑤✓⑥
⑤✓✇✍✉✁❿✏⑨✣✉Ï⑦✓⑥✏❿✏⑥✏✉✁✉★Ý❘❶✁✇✍⑨✣✉

ℵ(Λ, ǫ) ⑩ ④❘❶★④❏❿✏⑨✣➌✓❶✁✇✍❶✈❸★⑨✚⑤✻④➊④➊⑦✕❷❆➑✣⑥✏①ß➛
Λ ➾ ⑨③④✢❸★❶★④✢❸★⑨✣❶✄➸✠➂ → ✉☞➑❘④❘❹✍⑨✣❶✁⑥✏✉☞⑨✣➌❆❸★✇✍⑤✓⑨✣✉☞⑦✓⑥✏✉↕❸★⑥

⑩ ❶✁⑨✚❿✏⑥✏⑤✓✇✍①✦⑥✏⑦✾❸★⑨✦⑥✏✉↕❸✄⑧❘⑨✤❹✍✇✍✉↕❸✄④❘⑤✓⑨✣✉❀⑦✻④✦à❈④❘➌✭⑥✏❹➅④✤➹✚➂◆×✸⑦✻④✼❾✯⑨✣❶✁①✤④ log/log
②✓❸★⑨✣①✤④❘⑦✓⑤✓⑨

ǫ
❿✏⑨✣①✦⑨✦❷✓①✤④✼①✦⑥✏⑤✓✇✍⑤✻④P⑤✓⑥

⑩ ❶✁⑥✏❿✏✇✍✉★⑧❘⑨✓②✳⑥➊⑥✏✉↕❸✄⑧❘⑨ ⑩ ❹✍⑨❘❸✄④❘⑤✓⑨✣✉✞⑦✻④➆➶❈✇✍➇✣❷✓❶★④➎➹✚➂◆×❊á❆➂❞tâ⑤✓✇✍①✦⑥✏⑦✓✉★⑧❘⑨➺❾✯❶★④❘❿➍❸✄④❘❹✆⑤✻④➆⑦✕❷❆➑✣⑥✏①ã⑤✓⑥ ⑩ ⑨✣⑦✾❸★⑨✣✉P➐❂⑥✏⑦✾❸✄⑧❘⑨
❿❻④❘❹✍❿✏❷✓❹➅④❘⑤✻④❂❿✏⑨✣①✦⑨Ü✉✁⑥✏⑦✓⑤✓⑨➎④Ü✇✍⑦✓❿✏❹✍✇✍⑦✻④❘❽❻⑧❘⑨❂⑤✻④Ü❹✍✇✍⑦✓➙✻④❂❶✁⑥➍❸✄④Ü➏✕❷✓⑥❏①✦⑥✏❹✍➙✓⑨✣❶☛④ ⑩ ❶✁⑨❻❼❆✇✍①✤④❂⑨✣✉ ⑩ ⑨✣⑦✾❸★⑨✣✉ ⑩ ❶✁⑨■➁✁⑥➍❸✄④❘⑤✓⑨✣✉✏②
✉✁⑥✏⑦✓⑤✓⑨✦⑤✓⑥➍❸★⑥✏❶✁①✦✇✍⑦✻④❘⑤✻④P❿✏⑨✣①✦⑨

≈ 1, 2
➂

➃✶✉✁✉✁⑥③⑥✠❼ ⑩ ⑥✏❶✁✇✍①✦⑥✏⑦✾❸★⑨➈✇✍❹✍❷✓✉↕❸★❶★④Ü❷✓① ⑩ ❶✁⑨✚❿✏⑥✏⑤✓✇✍①✦⑥✏⑦✾❸★⑨ ⑩ ④❘❶★④➆⑨➎❿❻Ý❘❹✍❿✏❷✓❹✍⑨➆⑤✻④➆⑤✓✇✍①✦⑥✏⑦✓✉★⑧❘⑨➺❾✯❶★④❘❿➍❸✄④❘❹❬➂ä➃❈❼❆✇✍✉↕❸★⑥✏①



å✓æ ç✆è✕é✫ê✢ë✯ì➎í❑è➆î♦ê■ì✻ï❘ð❊ì✻ë✘ñ

ò❈ó✍ô✓õ✻ö✚õ ÷❆ø➓ù✆ú✣û✭ü✏ý↕þ★ÿ✓ý✁�✄✂☎�✝✆✕ÿ✟✞✣ü✡✠☛✂✓ü✌☞✭ú✍✆✾þ★ú✍✎✏☞✭ú✣ý✑✂✓ó✒✎✔✓✏ú✍✎✏✂✓ü➔ý✁�❘ó✍ú
ǫ > 0 ✕✗✖✙✘✛✚✢✜✛✣✟✤✦✥★✧✩✕✫✪ ÷✍✬✍✬✮✭✔✭✠õ

✂✓ó✰✯✯ü✏ý✁ü✡✆✾þ★ü✡✎✑✯✯ú✣ý✔✠✱�✲✎✳✂✓ü✴✓✵�✲✶✒✓✏ÿ✷✶✸�❘ý❨ü✡✎↕þ✹�✝✠✦ü✡✂✓ó✒✂☎�✞ü✴✓✵�✲✂☎�Pÿ✷✠✱�✺✂✓ü✡✶✸�✲✎❍ú✣ý✁ó✍ô✣ó✒✆☎�✻✠✦ü✡✂✓ó✒✂☎�✲✎✑✂✓ó✰✯✯ü✏ý✁ü✡✆✾þ★ü✡✎✑✼✕ÿ✓ü✌✎✁✽❘ú
✓✵�✲✎✁ú✍✎✤ü✡✎✔☞✭ü✡✓✏ó✸�❘ó✒✎✄✂✓ü✾✂✓ó✒✠✦ü✡✆✷✎✁✽❘ú✿✯✯ý✁�✲✓➍þ✹�✲✶ ✕ ✂✓ó✒✠✦ü✡✆✷✎✁✽❘ú❀✂✓ü✾�❘ÿ❆þ★ú❂❁❃✎✁ó✒✠✦ó✒✶✸�❘ý✁ó✒✂☎�✲✂✓ü✲❄❅✂✓ó✒✠✦ü✡✆✷✎✁✽❘ú❆✂✓ü❇✓✏ú✍✠❈☞☎�✲✎✔✎✁ú✷❄✂✓ó✒✠✦ü✡✆✷✎✁✽❘ú ✖ ú✵❉❊❁↕ù✆ú✣ÿ✷✆✾þ★ó✒✆✓ô✼ü✡✆✾þ★ý✁ü✸ú✣ÿ❆þ★ý✁�✲✎✹✭✆ÿ✷✎✁�✲✂✓ú✍✎❖ü✡✠❋✂✓ó✰✯✯ü✏ý✁ü✡✆✾þ★ü✡✎✏✓✏ú✍✆✾þ★ü●❉✚þ★ú✍✎✏õ ❍■õ

■✢✠✱�➺ú✣ÿ❆þ★ý✁�❏✯✯ú✣ý✔✠✱�❏✂✓ü❑✓✵�✲✶✒✓✏ÿ✷✶✸�❘ý✝�❀✂✓ó✒✠✦ü✡✆✷✎✁✽❘ú❏✯✯ý✁�✲✓➍þ✹�✲✶✳▲❂ó✒✶✍ÿ✷✎↕þ★ý✁�✲✂☎�❏✆✓ú➎ü●❉✟☞✭ü✏ý✁ó✒✠✦ü✡✆✾þ★ú❆✂✓ü❑✠✦ü✡✂✓ó✒▼✵✽❘ú
✂✓ú❑✓✏ú✍✠❈☞✓ý✁ó✒✠✦ü✡✆✾þ★ú✱✂☎�◆✓✏ú✍✎↕þ✹�❖✂✓üPÿ✷✠P☞☎�✲◗✒✎✏õ ✘ ✓✏ÿ✓ý❘✞✲�❖✼✕ÿ✓ü✄✂✓ü✡✎✔✓✏ý✁ü❙✞✣ü✱�❖✓✏ú✍✎↕þ✹�❖✂✓üPÿ✷✠P☞☎�✲◗✒✎✛▲Pÿ✷✠✱�✱✓✏ÿ✓ý❘✞✲�
✯✯ý✁�✲✓➍þ✹�✲✶✶ü✲❄✦☞☎�❘ý✁�➊ü❙✯✯ü✏ó◆þ★ú✍✎✴☞✓ý✁❚✢þ★ó✒✓✏ú✍✎✡❄❯✯✗�✲❱●❁❃✎✁ü✄✆✓ü✡✓✏ü✡✎✔✎✁❚❘ý✁ó✍ú❇✠✦ü✡✂✓ó❲❁❃✶✸�❆õ ✥ ✆✾þ★ý✁ü➍þ✹�✲✆✾þ★ú✷❄❳▲✄☞✭ú✍✎✔✎✔◗✰✞✣ü✡✶✶ü✡✆✷✓✏ú✍✆✾þ★ý✁�❘ý✌✆☎�✶✍ó◆þ★ü✏ý✁�✢þ★ÿ✓ý✁�✸ü✡✎✔☞✭ü✡✓✏ó✸�✲✶✍ó✒❱✵�✲✂☎�✻✂✓ó✰✯✯ü✏ý✁ü✡✆✾þ★ü✡✎❍ý✁ü✡✎✁ÿ✷✶◆þ✹�✲✂✓ú✍✎✳✂✓ü✴✠✦ü✡✂✓ó✒▼✵✽❘ú❨☞☎�❘ý✁�✝�❨✓✏ú✍✎↕þ✹�✺✂✓üÏÿ✷✠❩✠✦ü✡✎✔✠✦ú✺☞☎�✲◗✒✎✆üÏó✒✎✔✎✁ú
✆☎✽❘ú❨✎✁ó✍ô✍✆✓ó✰❬☎✓✵�✟❄❊✆✓ü✡✓✏ü✡✎✔✎✁�❘ý✁ó✸�✲✠✦ü✡✆✾þ★ü✲❄✟✼✕ÿ✓ü✛�✲✶✍ô✣ÿ✷✠✱�✲✎❭✂✓ü✡✎✔✎✁�✲✎✳✠✦ü✡✂✓ó✒✂☎�✲✎➓ü✡✎↕þ★ü❃❪✁�✲✠ ó✒✆✷✓✏ú✣ý✁ý✁ü➍þ✹�✲✎✡❄❫�✲☞✭ü✡✆☎�✲✎✳�✌✯✯ú✣ý✔✠✱�
✂✓ü✌✠✦ü✡✂✓ó✒▼✵✽❘ú✼ú✣ÿ❇�Pü✡✎✔✓✵�✲✶✸�✄✂✓ü✌✠✦ü✡✂✓ó✒▼✵✽❘ú✝☞☎�❘ý✁�✝✓✵�✲✂☎�✼ÿ✷✠❋✂✓ú✍✎❀ý✁ü✡✎✁ÿ✷✶◆þ✹�✲✂✓ú✍✎✑▲✌✂✓ó✰✯✯ü✏ý✁ü✡✆✾þ★ü❘õ

❴★�❘ý✁�❀ü✡✶✍ÿ✷✓✏ó✒✂☎�❘ý❑ü✡✎✔✎✁�❵✼✕ÿ✓ü✡✎↕þ✹✽❘ú✛�✲☞✓ý✁ü✡✎✁ü✡✆✾þ✹�❛❁❃✎✁ü✆ú❵✎✁ü✏ô✣ÿ✓ó✒✆✾þ★ü➓ü●❉❆ü✡✠❈☞✷✶✍ú ✕ ❴ ✥❭❜❃❝✢❞✌✥❡✜✻❢✍❣ ■ ✚✑❞✌✥❡✜✛✣❤❢✲✣❫✘ ■❵❴ ✥
✕✫✪ ÷✣÷✾ö✍✭✔✭✠ø❥✐❏õ◆õ◆õ✛�✱✠✦ü✡✂✓ó✒✂☎�❈✂☎�✱✓✏ú✍✎↕þ✹�✱✆✓ú❖✠✱�✲☞☎�✦ô✣ü✏ú✣ô✣ý✁❚❂❬☎✓✏ú❖✂☎� ❞ ý✁✽❛❁ ✖ ý✁ü➍þ✹�✲✆✷❦☎�❆õ ❝ ú✍✠✱�❛❁❃✎✁ü✸ÿ✷✠❧✓✏ú✍✆❛❪✁ÿ✷✆✾þ★ú
✂✓ü✺☞☎�✲✎✔✎✁ú✍✎✴✂✓ü✞ÿ✷✠✱�✱✶✸�❘ý✁ô✣ÿ✓ý✁�❈✂✓ü➍þ★ü✏ý✔✠✦ó✒✆☎�✲✂☎�❆õ✛❴❥ú✣ý☞ü●❉❆ü✡✠❈☞✷✶✍ú✷❄♠✎✁ü✝�❏ü✡✎✔✓✵�✲✶✸�✱✂✓ú◆✠✱�✲☞☎�❈▲

1 : 1.000.000
ü✝�

✶✸�❘ý✁ô✣ÿ✓ý✁�❨✂✓ú✝☞☎�✲✎✔✎✁ú✄▲
5cm

❄☎�✺✂✓ó✒✎↕þ✹♥✲✆✷✓✏ó✸�✻✞✣ü✏ý✔✂☎�✲✂✓ü✏ó✍ý✁�✝✓✏ú✣ý✁ý✁ü✡✎✔☞✭ú✍✆✷✂✓ü✡✆✾þ★ü✻�✞ü✡✎↕þ★ü✴☞☎�✲✎✔✎✁ú✄▲
50km

õ➓ù✳�✲✠✦ó✒✆✷❦☎�❛❁
✎✁ü✄�❘ú❖✶✍ú✍✆✓ô✣ú✱✂☎�❖✓✏ú✍✎↕þ✹�❖✓✏ú✍✆✾þ✹�✲✆✷✂✓ú➊ú❖✆❊♦✷✠✦ü✏ý✁ú◆✂✓ü✺☞☎�✲✎✔✎✁ú✍✎✴✆✓ü✡✓✏ü✡✎✔✎✁❚❘ý✁ó✍ú✍✎✛☞☎�❘ý✁�❖☞✭ü✏ý✔✓✏ú✣ý✁ý✔♣●❁❃✶✸� ✕ ò❈ó✍ô✣ÿ✓ý✁�❏ö✚õ ✪✍✪ ✭✠õq③ÿ✷✶◆þ★ó✒☞✷✶✍ó✒✓✵�❛❁❃✎✁ü☞ü✡✎↕þ★ü❨✆❊♦✷✠✦ü✏ý✁ú✱☞✭ü✡✶✍úPþ✹�✲✠✱�✲✆✷❦✓ú❈✂✓ú❈☞☎�✲✎✔✎✁ú❏ü✸ú✣û❆þ✁▲✡✠✝❁❃✎✁ü✻�✄✠✦ü✡✂✓ó✒✂☎�✄✂☎�✄✓✏ú✍✎↕þ✹�❆õ ✚ ü✡☞✭ü➍þ★ó✒✆✷✂✓ú✤úr❘s★t❭✉✳✈✔✇✗✉✑t❅①❲②❙③④✉✑t❭⑤✫②❙✉✳②❡t❙⑤✫②❙⑥✡⑦④✈✔⑤✫✈✦⑤✫②❙✉⑧t❙✇⑩⑨❶✈✫❷❂⑥❛❸❺❹✫❻✵✈✔✇❤⑨❶✈❳⑨❶❸ ✉✳✈❘⑥❂✇④❼●②❂❽✡t❅⑦❾t✹❿❶②❙⑥❛②❙✉✳❸❺t❅⑨❶✈➀⑦④❸ ➁✲②✡✇♠⑨❶✈❳⑨❶❸ ✉✳✈❘⑥❂✇✗❻✵✈✔✇☎①❲③❾t❙⑤❃⑦❾t●❸❺✇➁✲②❶⑨❶✈❡t●➁❛③④✈✔✇✗✈❘⑥✡⑦❾t●③➀⑨❶❸ ①❲✈❘③④✈❘⑥❂❹❘t❙✇♠⑥❂t✳➂ ❸ ⑦④✈❘③❾t✹⑦④➃❛③❾t❛➄



➅❯➆✒➇➉➈❑➊✗➋➉➌❫➍❳➎✡➏✷➐➉➑➀➒❛➓☎➔✲→❶➓☎➣ ➅⑩↔

↕★➙✲➛❯➜➀➝❫➜✰➞✍➟✑➠❥➙✲➡✒➢✍➤✔➥✡➦❵➧✷➦✁➙✲➨✷➢✍➦✴➩☎➙❖➢✍➛✟➫✁➥✡➩✷➭✵➯✲➢◆➨☎➙✱➨✷➲✒➳❈➥✡➩✷➦✁➯✲➢✱➵➸➤✁➙✲➺❙➫✹➙✲➡❳➨☎➙❖➩❊➧✟➻✍➥✡➳➼➨✷➥✺➽❤➢✍➩✮➫✁➢✍➦✛➨☎➙❖➾★➲✒➚✍➧✷➤✁➙❖➝❫➜ ➪➶✗➹✙➘✛➴✢➷✛➬✟➮✦➱★✃✩➶ ➞❶➪✍❐✍❐✮❒✔❒●➜
log(1

ǫ
) log(ℵ(Λ, ǫ))

❮❘❰❶ÏÐ❰ Ñ✍Ò Ó❶Ô❮④Ñ✍Ï Ó❶Ô ❰❶Ò Ñ❶Ô❮④Ñ✍Ï Õ❂Ñ❶Ö×❰❶Ò Ø❶Ô❮④Ñ✍ÏÐ❰●Ù❶Ú×❰❶Ò Û✵ÔÑ ❰❶Ò Ô❶ÖÑ✍Ò Ú❶Ô Ú✍Ò Ø❶ÑÑ✍Ò Ó❶Ô❶Ø Ú✍Ò Û❶ÛÑ✍Ò Ô✍❰●Ó Ø✍ÒÐ❰●Ø❰❶Ò Ú❶Ñ✡Õ Ø✍Ò Õ❂ØÕ❊Ò Ú Ö✍Ò Ö❶Ô

➥●Ü✟➽❤➥✡➤✔➲✒➳❈➥✡➩✮➫✁➢✄➽☎➙✲➤✁➙✄➨✷➲✰➵➸➥✡➤✔➥✡➩✮➫✁➥✡➦✏➡✸➙✲➤✔➚✍➧✷➤✁➙✲➦✳➨✷➥✌➽☎➙✲➦✔➦✔➢✷Ý⑩➨✷➲✰➵➸➥✡➤✔➥✡➩✮➫✁➥✡➦✏➳❈➥✡➨✷➲✒➨☎➙✲➦✑➦✁➯✲➢✄➢✍➛✟➫✁➲✒➨☎➙✲➦✡➜ Þ
➘ ➩☎➙✲➡✒➲✒➦✁➙✲➩✷➨✷➢❈➢❈➥●Ü✟➽❤➥✡➤✔➲✒➳❈➥✡➩✮➫✁➢✱➽❤➥✡➤✔➺✡➥✡➛❤➥●ß❃➦✔➥❨à❊➧✷➥❨à❊➧☎➙✲➩✮➫✁➢✱➳❈➥✡➩✷➢✍➤✏➢✱➽☎➙✲➦✔➦✔➢✱➳✱➙✲➲✒➦✏➽✷➤✔➥✡➺✡➲✒➦✁➙✄á✺➙✄➳❈➥✡➨✷➲✒➭✵➯✲➢✷➜

â✢➳ã➚✍➤✁ä❂å☎➺✡➢✛➺✡➢✍➩✮➫✁➤✁➙✲➦❘➫✹➙✲➩✷➨✷➢✌➙✢➳❈➥✡➨✷➲✒➨☎➙✢➢✍➛✟➫✁➲✒➨☎➙✢➥✙➢❵➫✹➙✲➳✱➙✲➩✷æ✷➢❵➨✷➢✛➽☎➙✲➦✔➦✔➢✴➧✟➫✁➲✒➡✒➲✒ç✵➙✲➨✷➢✏➳❈➢✍➦❘➫✁➤✁➙❵➙❵➤✔➥✡➡✸➙✲➭✵➯✲➢❵➥✡➩✮➫✁➤✔➥
➙❈➨✷➲✒➳❈➲✒➩❊➧✷➲✒➭✵➯✲➢✝➨✷➢✱➽☎➙✲➦✔➦✔➢✱➥❨➢✱➙✲➧✷➳❈➥✡➩✮➫✁➢✱➨☎➙❈➽✷➤✔➥✡➺✡➲✒➦✁➯✲➢✷➜✑è★➙✲➤✁➙✄➫✹➙✲➡④Ý⑩➙✲➺✡➢✍➩✷➦✔➥✡➡✒æ☎➙❛ß❃➦✔➥❨➢❈➧✷➦✔➢❖➨✷➥✻➧✷➳✩➨✷➲✸➙✲➚✍➤✁➙✲➳✱➙
➡✒➢✍➚❊é❂➡✒➢✍➚⑧➨✷➥❙➻❫➲✒➨✷➢ê➙⑧➻✲➙✲➤✔➲✸➙✲➭✵➯✲➢ë➨☎➙✲➦❑➳❈➥✡➨✷➲✒➨☎➙✲➦◆➩✷➢✍➦❑➨✷➢✍➲✒➦◆➥✡➲❲Ü✟➢✍➦✡Ý✛➢✍➩✷➨✷➥❀➢ì➥✡➲❲Ü✟➢ìæ✷➢✍➤✔➲✒ç✡➢✍➩✮➫✹➙✲➡✛➤✔➥✡➽✷➤✔➥✡➦✔➥✡➩✮➫✹➙í➙
➨✷➥❙➫✁➥✡➤✔➳❈➲✒➩☎➙✲➭✵➯✲➢❈➨✷➢❈➽☎➙✲➦✔➦✔➢ ➶ ➺✡➢✍➩✷➦✔➲✒➨✷➥✡➤✁➙✲➩✷➨✷➢❈➢✱➽☎➙✲➦✔➦✔➢✱➺✡➢✍➳❈➢❈➧✷➳✱➙✄➳❈➥✡➨✷➲✒➨☎➙✝➨✷➥✻➽✷➤✔➥✡➺✡➲✒➦✁➯✲➢❊❒✑➥✻➢❈➥✡➲❲Ü✟➢❈➻✍➥✡➤❘➫✁➲✒➺✵➙✲➡
➤✔➥✡➽✷➤✔➥✡➦✔➥✡➩✮➫✹➙❈➢✄➺✡➢✍➳❈➽✷➤✔➲✒➳❈➥✡➩✮➫✁➢✝➢✍➛✟➫✁➲✒➨✷➢✷➜

î ➦❑➽❤➢✍➩✮➫✁➢✍➦◆➽✷➡✒➢✲➫✹➙✲➨✷➢✍➦❖➩☎➙ì➾★➲✒➚✍➧✷➤✁➙ì➝❫➜✰➞❛➝➉➦✔➲✒➳✺➧✷➡✸➙✲➳ï➢ì➤✔➥✡➦✔➧✷➡✰➫✹➙✲➨✷➢ì➨☎➙ë➳❈➥✡➨✷➲✒➭✵➯✲➢ë➨✷➥✿➺✡➧✷➤❘➻✲➙ì➨☎➙ë➺✡➢✍➦❘➫✹➙
➛✷➤✔➲✰➫✹ð✲➩✷➲✒➺✵➙✟Ý✍➳✱➙✲➦❭á✢➩✷➥✡➺✡➥✡➦✔➦✁ä✲➤✔➲✒➢✻➥●Ü❫➫✁➤✁➙✲➲✒➤❭➨✷➥✡➦❘➫✁➥❵➚✍➤✁ä❂å☎➺✡➢✌➧✷➳ñ➩❊ò✷➳❈➥✡➤✔➢✻à❊➧✷➥✢➤✔➥✡➽✷➤✔➥✡➦✔➥✡➩✮➫✁➥✢➫✹➙✲➡☎➳❈➥✡➨✷➲✒➨☎➙✛➽☎➙✲➤✁➙✌à❊➧✷➥
➥✡➡✸➙◆➵✗➙✲➭✵➙❇➦✔➥✡➩✮➫✁➲✒➨✷➢✷➜ î ➛✷➦✔➥✡➤❘➻✍➥❖à❊➧✷➥✱➢✍➦❨➽❤➢✍➩✮➫✁➢✍➦✻➩☎➯✲➢✾➦✔➥✱➡✒➢❫➺✵➙✲➡✒➲✒ç✵➙✲➳❧➥●Ü✷➙❂➫✹➙✲➳❈➥✡➩✮➫✁➥❖➙✲➢❇➡✒➢✍➩✷➚✍➢❇➨✷➥✱➧✷➳✱➙❑➤✔➥❙➫✹➙✟Ý
➥✱➩✷➥✡➳ó➦✔➥❖➥✡➦✔➽❤➥✡➤✁➙❏à❊➧✷➥❖➲✒➦✔➦✔➢✿➙✲➺✡➢✍➩✮➫✁➥✡➭✵➙❇➻❫➲✒➦❘➫✁➢✿➙✾➩☎➙❂➫✁➧✷➤✔➥✡ç✵➙❏➨✷➢❏➥●Ü✟➽❤➥✡➤✔➲✒➳❈➥✡➩✮➫✁➢✷Ý★➳✱➙✲➦❨➥✡➡✒➥✡➦❨➥●Ü✟➽✷➤✔➥✡➦✔➦✁➙✲➳ô➧✷➳
➫✁➲✒➽❤➢✻➨✷➥✏õ✫➽✷➤✔➥❙➻❫➲✒➦✁➯✲➢❂Þ✢➨☎➙✲➦✙➳✺➧✷➨☎➙✲➩✷➭✵➙✲➦✙à❊➧✷➥✛➢❫➺✡➢✍➤✔➤✔➥✡➳ö➩✷➢✍➦✙➤✔➥✡➦✔➧✷➡✰➫✹➙✲➨✷➢✍➦✙➢✍➛✟➫✁➲✒➨✷➢✍➦❥➨✷➥✛➙✲➺✡➢✍➤✔➨✷➢✺➺✡➢✍➳ö➢✺➙✲➧✷➳❈➥✡➩✮➫✁➢
➨☎➙❏➽✷➤✔➥✡➺✡➲✒➦✁➯✲➢❀➨✷➢✿➽✷➤✔➢❫➺✡➥✡➦✔➦✔➢❆➨✷➥❖➳❈➥✡➨✷➲✒➭✵➯✲➢✷➜❆â✢➦✁➙✲➩✷➨✷➢❀➧✷➳÷➳❈á❙➫✁➢❫➨✷➢✿➥✡➦❘➫✹➙❂➫✁ø✒➦❘➫✁➲✒➺✡➢✷Ý❭➽❤➢✍➤✺➥●Ü✟➥✡➳❈➽✷➡✒➢✷Ý❭➳❈ø✒➩✷➲✒➳❈➢✍➦
à❊➧☎➙✲➨✷➤✁➙✲➨✷➢✍➦✡Ý❯á✺➽❤➢✍➦✔➦✔ø✰➻✍➥✡➡❅➙✲➽✷➤✔➢✵Ü✟➲✒➳✱➙✲➤❵➙✱➤✔➥❙➫✹➙❖à❊➧✷➥✺➳❈➥✡➡✒æ✷➢✍➤✢➨✷➥❙å☎➩✷➥✄➙✱➤✔➥✡➡✸➙✲➭✵➯✲➢❖➨✷➥✺➥❙➻✍➢✍➡✒➧✷➭✵➯✲➢❖➨☎➙✱➳❈➥✡➨✷➲✒➭✵➯✲➢❖➥
➙✲➦✔➦✔➲✒➳❇Ý❯➺✵➙✲➡✒➺✡➧✷➡✸➙✲➩✷➨✷➢◆➙❖➲✒➩✷➺✡➡✒➲✒➩☎➙✲➭✵➯✲➢❖➨☎➙❖➤✔➥❙➫✹➙✟Ý➀➢✍➛✟➫✁á✡➳✝ß❃➦✔➥✺➧✷➳P➩❊ò✷➳❈➥✡➤✔➢❑à❊➧✷➥✄➽❤➢❫➨✷➥✺➦✔➥✡➤✴➲✒➩✮➫✁➥✡➤✔➽✷➤✔➥❙➫✹➙✲➨✷➢❑➺✡➢✍➳❈➢
➙❖➤✔➥✡➡✸➙✲➭✵➯✲➢❖➥✡➩✮➫✁➤✔➥✄➙✲➦✛➳❈➥✡➨✷➲✒➨☎➙✲➦✛➤✔➥✡➦✔➧✷➡✰➫✹➙✲➩✮➫✁➥✡➦✴➥✺➢❑➙✲➧✷➳❈➥✡➩✮➫✁➢◆➨✷➥✝➽✷➤✔➥✡➺✡➲✒➦✁➯✲➢◆➢✍➛✟➫✁➲✒➨✷➢❖➺✡➢✍➳❧➺✵➙✲➨☎➙❖➳❈➥✡➨✷➲✒➭✵➯✲➢✷Ý♠➢✍➧
➺✡➢✍➳❈➢✄➢✄➚✍➤✁➙✲➧❑➨✷➥✌➺✡➢✍➳❈➽✷➡✒➥●Ü✟➲✒➨☎➙✲➨✷➥✴➨☎➙✝➺✡➧✷➤❘➻✲➙✄➥✡➦❘➫✁➧✷➨☎➙✲➨☎➙✟Ý☎➢✍➧❇➦✔➥❃ù✁➙✟Ý⑩➙✝➳❈➥✡➨✷➲✒➨☎➙✺➨✷➥✌➦✔➧☎➙✄➨✷➲✒➳❈➥✡➩✷➦✁➯✲➢✝➵➸➤✁➙✲➺❙➫✹➙✲➡④➜

➱ ➦✔➽❤➥✡➺✡➲✰å☎➺✵➙✲➩✷➨✷➢✝➧✷➳ö➽❤➢✍➧✷➺✡➢✺➳✱➙✲➲✒➦❡➥✡➦✔➦✔➥✴➽✷➤✔➢❫➺✡➥✡➦✔➦✔➢✺➺✹æ✷➥✡➚✮➙❛ß❃➦✔➥✴ú✻➵➸➢✍➤✔➳✺➧✷➡✸➙✲➭✵➯✲➢✺➝❫➜✰➞✍Ý❫à❊➧✷➥❵➤✔➥✡➽✷➤✔➥✡➦✔➥✡➩✮➫✹➙✝➺✡➢✍➳❈➢



û⑩ü ý✙þ❊ÿ✁�✄✂✆☎✞✝✦þ✠✟✡�☛☎✌☞✎✍✏☎✌✂✒✑

✓✕✔✗✖✙✘✏✚✛✘✢✜✏✣✥✤✡✦★✧✎✩✙✪✬✫✭✪✬✮✥✯✰✔✗✩✙✪✬✫✱✩✌✧✳✲✴✪✬✮✶✵✴✷✸✯✰✹✙✷✰✧✺✩✌✧✺✻✼✹✥✽✬✵✴✾✿✩✙✵❁❀✶✪✬✻❂✯✰✪✬✫✡❀✶✪✬✷✱✩✙✔✗✫❃✲✴✪✬✫✡✩✙✵❁✷✰✧✎✔✗✪
ǫ > 0 ❄✒❅❇❆★❈❊❉★❋✥●✭❍✕■

❄ ✜✏❏✬❑✬❑❂▲❃▲▼✘

✪◆✲✴✪✬✾❖❀✙✷❃✔✗✾❖✵✴✻❂✯✰✪P✾◗✹✙✩✌✧◗❘✼✹✌✧✎✻✙✩✙✪◆✾◗✹✙✩✌✧◗✪◗❀✌✧✎✫❃✫❃✪❙✩✙✵★✾❖✵✴✩✙✔✗❚❱❯✎✪✙❲✥✧✎✫❃✫❃✹✙✾❖✔✗✻✙✩✙✪◗❘✼✹✙✵❳✵✴✾❨✹✙✾❩✖✬✷✰❬✄❭✌✲✴✪
log/log✧✎✫❪✾❖✵✴✩✙✔✗✩✌✧✎✫✺✲❱✧✎✵✴✾❫✵✴✾❫✹✙✾❴✧◆❵✗✔✗✻✙❛✌✧◗✷❃✵❜✯❝✧ ❄✒❞❡❍❁❢❤❣❊✐❥❍❡❉❧❦♥♠✬♦♣❈✺✐❥❍❡❉★❋✶❦✶❋✛❆❪♦♣❞❡❍q❄ ✜✏❏✬❏❂✚✬▲❃▲▼✤

log(u) = ∂.log(
1

r
) + b ❄ ✚✛✘✢✜☛▲

✵✴✾❨❘✼✹✙✵
u r ✪❙✲✴✪✬✾❖❀✙✷❃✔✗✾❖✵✴✻❂✯✰✪◗✵✴✾❨✻✼s✙✾❖✵✴✷❃✪❙✩✙✵❥❀✌✧✎✫❃✫❃✪✙❲

r r ✪◆✯❝✧✎✾❴✧✎✻✙❛✙✪◆✩✙✪❙❀✌✧✎✫❃✫❃✪✙❲
b
✲✴✪✬✷❃✷❃✵✴✫❃❀✶✪✬✻✙✩✙✵❧✧✎✪

❵✗✪✬✖❂✧✎✷❃✔✢✯✰✾❖✪♣✩✙✪❳✲✴✪✬✾❖❀✙✷❃✔✗✾❖✵✴✻❂✯✰✪★✩✌✧❳✲✴✹✙✷✸✽✎✧❳✪✬✮✥✯✰✔✗✩✙✪❳✫❃✪✬✮❖✧❳✵✴✫❃✲❱✧✎❵t✧
r = 1 ❄ ✪❳❀✶✪✬✻❂✯✰✪❥✵✴✾✉❘✼✹✙✵❊✧★✷❃✵❜✯❝✧❳✔✗✻❂✯✰✵✴✷❃✲✴✵✴❀✥✯❝✧

✪❙✵✴✔✇✈✥✪
y
▲❇✵

∂
✲✴✪✬✷❃✷❃✵✴✫❃❀✶✪✬✻✙✩✙✵P①◆✔✗✻✙✲✴❵✗✔✗✻✌✧✎❚❱❯✎✪◗✩✌✧◆✷❃✵❜✯❝✧◆❘✼✹✙✵❧✧✎❀✙✷❃✪❱✈✥✔✗✾❴✧◆✧◆✲✴✹✙✷✸✽✎✧❙✷❃✵✴❵t✧✎✲✴✔✗✪✬✻✌✧✎✩✌✧✥✘ ❆ ✫❃✫❃✔✗✾②❲

∂
✵

b✲❱✧✎✷✰✧✎✲❜✯✰✵✴✷❃✔✗③❱✧✎✾④✧◆❵✗✵✴✔✱✩✙✵❥✲✴✷❃✵✴✫❃✲✴✔✗✾❖✵✴✻❂✯✰✪❖✩✌✧◆✷❃✵❜✯❝✧✥✘
❋ ✵✴✖✬✹✙✻✙✩✙✪ ❞❡❍❁❢❤❣❊✐❥❍❡❉❧❦✕♠✬♦♣❈✺✐❥❍❡❉★❋✶❦✕❋✛❆❪♦♣❞❡❍⑤❄ ✜✏❏✬❏❂✚✬▲★✧⑥✔✗✩ r ✔t✧❴⑦✆✹✙✻✙✩✌✧✎✾❖✵✴✻❂✯❝✧✎❵❁✩✙✵✴✫❃✫❃✵❴❀✙✷❃✪✛✲✴✵✴✫❃✫❃✪ r ✧✎✫⑨⑧

✫❃✹✙✾❖✔✗✷❇❘✼✹✙✵❥✧✎✫✳✩✙✹✌✧✎✫✺❘✼✹✌✧✎✻❂✯✰✔✗✩✌✧✎✩✙✵✴✫✺✵✴✻❂✽✬✪✬❵✢✽✛✔✗✩✌✧✎✫⑩⑧❡✲✴✪✬✾❖❀✙✷❃✔✗✾❖✵✴✻❂✯✰✪P✪✬✹❶✫❃✹✙❀✶✵✴✷✸⑦✆❷✗✲✴✔✗✵♣✪✬✹❸✽✬✪✬❵✗✹✙✾❖✵★❀✶✪✬✷❇✹✙✾❨❵t✧✎✩✙✪
✵❹✵✴✫❃✲❱✧✎❵t✧✞❀✶✪✬✷❖✪✬✹✥✯✰✷❃✪✞⑧P✻✌❯✎✪❺✽✎✧✎✷❃✔t✧✎✾❻✧✎✷❃✮✙✔✢✯✰✷✰✧✎✷❃✔t✧✎✾❖✵✴✻❂✯✰✵✎❲❡✵❹✫❃✔✗✾②❲⑩✷❃✵✴❵t✧✎✲✴✔✗✪✬✻✌✧✎✾◆⑧❤✫❃✵❶❀✶✪✬✷❖✾❖✵✴✔✗✪✞✩✙✵❹✹✙✾❴✧✞❵✗✵✴✔
✩✙✵◗❀✶✪✎✯✰❼✴✻✙✲✴✔t✧✥❲♥✷❃✵✴❀✙✷❃✵✴✫❃✵✴✻❂✯❝✧✎✩✌✧❶✻✌✧ ❍ ❘✼✹✌✧✎❚❱❯✎✪②✚✛✘❽✚❖❘✼✹✙✵◗❀✶✵✴✷❃✾❖✔✢✯✰✵❧✲✴✪✬✾❖❀✙✹✥✯❝✧✎✷♣✹✙✾❴✧❴❘✼✹✌✧✎✻❂✯✰✔✗✩✌✧✎✩✙✵◆✧❴❀✌✧✎✷✸✯✰✔✗✷❊✩✌✧
✪✬✹✥✯✰✷✰✧✥✘

u = b.(
1

r
)∂ ❄ ✚✛✘❽✚✬▲

✦♣✵P⑦✆✪✬✷❃✾❴✧❴✫❃✔✗✾❖✔✗❵t✧✎✷✺❀✶✪✛✩✙✵▼⑧❤✫❃✵◆✧✎✻✌✧✎❵✗✔✗✫✰✧✎✷❊✹✙✾❴✧❴❵✗✵✴✔❾✩✙✵◆❀✶✪✎✯✰❼✴✻✙✲✴✔t✧❴❘✼✹✙✵◗✷❃✵✴❵t✧✎✲✴✔✗✪✬✻✙✵P✪❶✻✼s✙✾❖✵✴✷❃✪❸✩✙✵◆❀✶✵✴✩✌✧✎❚✴✪✬✫
a
✪✬✮✥✯✰✔✗✩✙✪✬✫P✫❃✪✬✮✙✷❃✵❶✹✙✾❿⑦✒✧✄✯✰✪✬✷P✩✙✵❶✷❃✵✴✩✙✹✙❚❱❯✎✪✞✩✙✵

r
✻✌✧✠✧✎✻✌❬✎❵✗✔✗✫❃✵❴✩✙✵❶✪✬✹✥✯✰✷✰✧✎✫◗✵✴✫✸✯✰✷❃✹✥✯✰✹✙✷✰✧✎✫◆✵❶✵▼✈✥❀✙✷❃✵✴✫❃✫❃✵②✪✠✖✬✷✰✧✎✹

✩✙✵P✧✎✹✥✯✰✪✄⑧❤✫❃✔✗✾❖✔✗❵t✧✎✷❃✔✗✩✌✧✎✩✙✵❊✩✙✵✴✫❃✫✰✧✎✫✴✘ ❉ ✧ ❣ ✧✎✮✶✵✴❵t✧❖✚✛✘❽✚◆✫✰❯✎✪❖✾❖✪✬✫✸✯✰✷✰✧✎✩✌✧✎✫❊✧✎✫❪✾❖✵✴✩✙✔✗❚✴➀✛✵✴✫✺⑦✆✵✴✔✢✯❝✧✎✫✺✫❃✪✬✮✙✷❃✵❧✪✬✫❊✪✬✮✼➁❃✵❜✯✰✪✬✫✴✤



➂✱➃✗➄➆➅⑥➇✒➈➆➉✛➊❾➋✴➌✙➍➆➎✡➏☛➐✌➑✎➒✏➐✌➓ ➂✶➔

→✕➣✗↔✙↕✙➙✛↕✢➛✬➛✬➜❡➝❪➞✴➟✙➠❃➞✴➡❃➞✴➢❂➤❝➥✎➦❱➧✎➨❖➩✙➨◆➟✙➠❃➨✛➫✴➞✴➡❃➡❃➨❖➩✙➞❳➭❖➞✴➩✙➣✗➦❱➧✎➨◆➩✌➥❙➯❇➨✬➡✸➤❝➥❙➲❇➠❃➣✢➤❝➳✎➢✙➣✗➫❱➥✥➜✺➵✒➥❂➸❇➟✌➥✎➡❃➡❃➨❙➩✙➞
100km ➺ ➵✆➻✁➸➟✌➥✎➡❃➡❃➨❖➩✙➞

50km
➵✒➼❡➽❁➾❤➚❊➪❥➽❡➶ ➺♥➹✬➘ ➝✺➪❥➽❡➶★➴ ➺ ➴✛➷ ➘ ➼❡➽✿➵⑨➛✏➬✬➬❂➙✬➸❃➸▼↕

➮ ➣✗➢✙➱✌➥✥✃⑩❐✼❒✌➥✎➩✙➠✰➥✎➩✙➨✙✃✳➫✴❒✙➻✶➨➆➞②➫✴❒✙➠✸❮✎➥❺➩✙➞Ï❰❊➨✛➫❝➱✿➵✒➼❡➽❁➾❤➚❊➪❥➽❡➶ ➺✳➹✬➘ ➝✺➪❥➽❡➶★➴ ➺ ➴✛➷ ➘ ➼❡➽Ð➵⑨➛✏➬✬➬❂➙✬➸❃➸▼↕Ñ➷ ➮ ➞✴➣✺➩✙➞
➟✶➨✎➤✰Ò✴➢✙➫✴➣t➥◆➨✬➻✥➤✰➣✗➩✌➥◗➩✙➞✴➡❃➡❃➞P➟✙➠❃➨✛➫✴➞✴➡❃➡❃➨❖➩✙➞❧➥✎➢✌Ó ➮ ➣✗➡❃➞★Ô❥➩✌➥✎➩✌➥❙➟✶➞ ➮ ➥◆➽❁❐✼❒✌➥✎➦❱➧✎➨❸➙✛↕ Õ✥↕

a = (
1

r
)D ➵Ö➙✛↕ Õ❂➸

➞✴➭❿❐✼❒✙➞❶×ÙØÚ➛❸➟✌➥✎➠✰➥Ï➥ ➮ ➣✗➢✙➱✌➥✥✃✕×ÙØÙ➙②➟✌➥✎➠✰➥❹➨Ï❐✼❒✌➥✎➩✙➠✰➥✎➩✙➨Ï➞❶×④Ø④Õ❹➟✌➥✎➠✰➥❹➨Ï➫✴❒✙➻✶➨✙↕✞Û❫➞▼Ü✥➟✶➨✛➞✴➢❂➤✰➞
➫✴➨✬➣✗➢✙➫✴➣✗➩✙➞❶➫✴➨✬➭Ý➨✬➡◆➢✼Þ✙➭❖➞✴➠❃➨✬➡❙❐✼❒✙➞②➞▼Ü✥➟✙➠❃➞✴➡❃➡✰➥✎➭ß➥✠➩✙➣✗➭❖➞✴➢✙➡✰➧✎➨✠➤✰➨✬➟✶➨ ➮✗à ↔✬➣✗➫❱➥❹➩✌➥ ➮ ➣✗➢✙➱✌➥✥✃❁➩✙➨❺❐✼❒✌➥✎➩✙➠✰➥✎➩✙➨✞➞⑥➩✙➨
➫✴❒✙➻✶➨✞➵✒➼❡➽❁➾❤➚❊➪❥➽❡➶ ➺✭➹✬➘ ➝✺➪❥➽❡➶★➴ ➺ ➴✛➷ ➘ ➼❡➽á➵⑨➛✏➬✬➬❂➙✬➸❃➸▼↕♣➼✕➥✎➠✰➥❴➨❸➫❱➥✎➡❃➨❸➩✌➥❴➫✴❒✙➠✸❮✎➥❸➩✙➞◗❰❊➨✛➫❝➱✠➨❴➫❱Ó ➮ ➫✴❒ ➮ ➨❴➟✶➨✛➩✙➞
➡❃➞✴➠❙â✆➞✴➣✢➤✰➨❺➫✴➨✬➭❖➨✞➡❃➞✴↔✬❒✙➞✎➜

4 = 3D
✃✳➥✎➟ ➮ ➣✗➫❱➥✎➢✙➩✙➨ ➮ ➨✬↔❂➥✎➠❃➣✢➤✰➭❖➨

log(4) = D.log(3) ≈ 1, 2619
↕ã➷♣➡❃➡❃➣✗➭②✃✳➥

➽❁❐✼❒✌➥✎➦❱➧✎➨❙➙✛↕ Õ❥Ô❊➞✴❐✼❒✙➣✢❮✎➥ ➮ ➞✴➢❂➤✰➞♣äP➽❁❐✼❒✌➥✎➦❱➧✎➨◆➙✛↕ å✙✃✥➥❥❐✼❒✌➥ ➮ ➞▼Ü✥➟✙➠❃➞✴➡❃➡✰➥◗➥❧➩✙➣✗➭❖➞✴➢✙➡✰➧✎➨❧➩✙➞♣➥✎❒✥➤✰➨✄æ❤➡❃➣✗➭❖➣ ➮ ➥✎➠❃➣✗➩✌➥✎➩✙➞❳➵✆❒✙➭
➤✰➣✗➟✶➨◆➩✙➞❥➩✙➣✗➭❖➞✴➢✙➡✰➧✎➨◆â✆➠✰➥✎➫❜➤❝➥ ➮ ➸▼↕

Ds =
log(a)

log(1
r
)

➵Ö➙✛↕ å✼➸
×♣➞❥â✆➨✬➠❃➭❴➥◗↔✬➞✴➠✰➥ ➮ ✃✙➥◆➩✙➣✗➭❖➞✴➢✙➡✰➧✎➨◆â✆➠✰➥✎➫❜➤❝➥ ➮ ➟✶➨✛➩✙➞❥➡❃➞✴➠❪➫❱➥ ➮ ➫✴❒ ➮ ➥✎➩✌➥◆➥◆➟✌➥✎➠✸➤✰➣✗➠✳➩✌➥❖➽❁❐✼❒✌➥✎➦❱➧✎➨❸➙✛↕❽ç✛➜



è✁é ê❇ë✼ì✁í✄î✆ï✞ð✭ë✠ñ✡í☛ï✌ò✎ó✏ï✌î✒ô

õ✕ö✗÷✙ø♥ù✛ø✢ú☛ù✛û❪ü②ý✴þ✙ö✗þ✌ÿ❖þ✌ÿ✁�✄✂✆☎✞✝✎ÿ✠✟✡☎✰ÿ☛�✌☞❝ÿ☛✍Öû✏✎✒✑✔✓✞☞❝ÿ✖✕✒☎❃ö✗☞✙✘☛✚✙ö✛�❱ÿ✥ø✢✜✣�✄✑✛ý✌✤✥�✴ö✗ý✄✚✦☞✰ý◆ÿ☛✚✙÷✔✂✆✍tÿ☛☎❪þ✌ÿ✁☎❃ý✌☞❝ÿ❖þ✙ý◗ÿ☛✧✆☎★✑✪✩✥ö✬✫
✭ ÿ☛✮✪✯☛✑✱✰❧ÿ ✭ ý✴þ✙ö✗þ✌ÿ◗þ✌ÿ✱�✄✂✆☎✞✝✎ÿ✲✟✡☎✰ÿ☛�✌☞❝ÿ☛✍✴✳✶✵✸✷✺✹✼✻✢✽✾✷✸✿❁❀❃❂✔❄❆❅✏✽✾✷✸✿❈❇❃❀❉❇❋❊●❄❆✵✸✷❍✳⑨ú❏■✔■❂ù✔❑★❑▼ø

Dq =
1

q − 1
. lim
r→0

Log(
∑

i(Ci(r)
q))

Log(r)

✳Öù✛ø▼▲✔❑
ý ✭❖◆ ✂✙ý r

✰❁✑✠☞❝ÿ ✭ ÿ☛✚✆P✆✑❖þ✙ý❁✂ ✭ ✍tÿ✎þ✆✑❙þ✙ý◗✂ ✭ ÿ✱�✄✰✄✍✛✂✆✍tÿ❙þ✙ý❁✂ ✭ P✙ö✛✧✶ý✄☎❘✫ ◆ ✂✌ÿ✎þ✆☎❃ö✛�✄✂✆✍tÿ✎þ✆✑❙ö ✭ ✧❃✑✔✓✞☞❙✑✱✓★✑✔❚✆☎❃ý
✑◆ý✄✓★✧✌ÿ☛✮✄✑✠✑✔✚✙þ✙ý❈✑❯✑✔❚❲❱❃ý✌☞❙✑❖ÿ☛✚✌ÿ☛✍✗ö✛✓✰ÿ✎þ✆✑◗✓❃ý✾✍✛✑❋�❱ÿ☛✍✗ö✛❳❱ÿ❩❨✦✑ ◆ ✂✌ÿ☛✍✡ÿ❬☞❙✂✌ÿ✲�✄✑ ✭ ✑✲✑✔✓✏✧✌ÿ☛✓★✓★✑✔✓✺þ✌ÿ ✭ ý✴þ✙ö✛✮✪✯☛✑◗þ✙ý❭�✄✂✆☎✞✝✎ÿ☛✓
✟✡☎✰ÿ☛�✌☞❝ÿ✎ö✛✓❪✑✔✂✲�✄✑ ✭ ✑❳ÿ☛✓ þ✙ö✗✝✛ö✛✓★❫✛ý✄✓✕ý ✭ ✧✶ý✴þ✌ÿ☛✮✄✑✔✓✺✂❩☞✰ö✛✍✗ö✛❳❱ÿ✎þ✌ÿ☛✓❴✚✆✑❭�✪❵☛✍✛�✄✂✆✍✛✑♣þ✌ÿ♣þ✙ö ✭ ý✄✚✆✓❙✯☛✑★þ✙ý✺ÿ☛✂❩☞❙✑❬✫✼✓❃ö ✭ ö✛✍tÿ☛☎❃ö✗þ✌ÿ✎þ✙ý☛❨
ý

Ci(r)
ö✛✚✙þ✙ö✛�❱ÿ❛✑❜✚❲❝ ✭ ý✄☎★✑✞þ✙ý❞✧❃✑✔✚✦☞❙✑✔✓❙ý✄✚✆�✄✑✔✚✦☞❙☎✰ÿ✎þ✆✑✔✓❙ý ✭ �❱ÿ✎þ✌ÿ❡�✄✰✄✍✛✂✆✍tÿ❢✳✒ÿ☛✓★✓❃ö ✭ �✄✑ ✭ ✑ u

ý ✭ ù✛ø❽ù❛✑✔✂
aý ✭ ù✛ø ❣✦❑▼ø

❤♣ö✗✟✆ý✄☎❃ý✄✚✦☞✰ý✄✓❈✝✎ÿ☛✍✛✑✔☎❃ý✄✓★þ✙ý
q
✟✡✑✔☎★✚✙ý✄�✴ý ✭ ✑✔✓❳þ✙ö✗✟✆ý✄☎❃ý✄✚✦☞✰ý✄✓❈✝✎ÿ☛✍✛✑✔☎❃ý✄✓❈✧✌ÿ☛☎✰ÿ❶ÿ❸þ✙ö ✭ ý✄✚✆✓❙✯☛✑✁✟✡☎✰ÿ☛�✌☞❝ÿ☛✍

Dq

÷✬ý✄☎✰ÿ☛✚✙þ✆✑
✭ ý✴þ✙ö✗þ✌ÿ☛✓Pþ✙ö✗✟✆ý✄☎❃ý✄✚✦☞✰ý✄✓✴ø✐✵❥✑✔☎◗ý❦✩✥ý ✭ ✧✆✍✛✑✆❨❧✓❃ý q = 0

ý✄✚✦☞✙✯☛✑
D0

✰❶ÿ❹þ✙ö ✭ ý✄✚✆✓❙✯☛✑Ïþ✙ý❞♠✾♥☛♦✦♣✪q❲r❬s✉t✈✳✡✻●❅●❊❆✹❘✿✢❊◗❀
✻●❅●❊❆✹❘✿✢❊◗❀✥õ❋❊❈✇❥✜❭❄❈❇❋✻✢✜✾❇①✳⑨ú❏■✔■✔■✦❑★❑❦❀❲✓❃ý

q = 2
❨✥ÿ ✭ ý✴þ✙ö✗þ✌ÿ❥÷✬ý✄☎✰ÿ✎þ✌ÿ❥ý ◆ ✂✙ö✗✝✎ÿ☛✍✗ý✢②❥þ✙ö ✭ ý✄✚✆✓❙✯☛✑❧þ✙ý❈✎✒✑✔☎★☎❃ý✄✍tÿ☛✮✪✯☛✑

õ✥☎✰ÿ☛�✌☞❝ÿ☛✍③❤❭✎✳õ④✳⑤❇✆✎⑦⑥❆❄❈❇❋✻●✷✸❅⑧✳⑨ú❏■✔⑨☛⑩❲❑★❑▼ø

❶✱❷✼❸ ❹❻❺✄❼❾❽●❿❞➀❴➁✾➂➄➃➅➂●➆✠➇➉➈➊➂◗➋❞❿❯➌❴❺✄❿➎➍

❊ þ✙ö ✭ ý✄✚✆✓❙✯☛✑❆✕✒✑✪✩❲✫✞✎✒✑✔✂✆✚✦☞✰ö✛✚✙÷❆✰❇ý✄✓★✧✶ý✄�✴ötÿ☛✍ ✭ ý✄✚✦☞✰ý✴✂❩☞✰ö✛✍✗ö✛❳❱ÿ✎þ✌ÿ⑦✧✌ÿ☛☎✰ÿ ✭ ý✄✚✆✓★✂✆☎✰ÿ☛☎❴✟✡☎✰ÿ☛�✌☞❝ÿ✎ö✛✓✭ý✄✓✞☞❙✑❋�✪❵☛✓✞☞✰ö✛�✄✑✔✓ ✭ ÿ☛✓
✰❯☞❝ÿ ✭ ❚❃✰ ✭ ❝❩☞✰ö✛✍❧✧✌ÿ☛☎✰ÿ✁✟✡☎✰ÿ☛�✌☞❝ÿ✎ö✛✓★þ✙ý✱✑✔✂❩☞❙☎✰ÿ☛✓❭�✄✍tÿ☛✓★✓❃ý✄✓✴ø✱✷✺✍tÿ✖✧✆☎★✑✔✧❃❫✛ý✲✂ ✭➏✭ ✰✌☞❙✑✛þ✆✑➎✓❃ö✛✓✞☞✰ý ✭ ❵❬☞✰ö✛�✄✑❸þ✙ý ✭ ý✴þ✙ö✗þ✌ÿ
ÿ☛✧✆✍✗ö✛�✪❵✪✝✬ý✄✍✭ÿ ◆ ✂✌ÿ☛✍ ◆ ✂✙ý✄☎❪ý✄✓✞☞❙☎★✂❩☞❙✂✆☎✰ÿ❙ý ✭✈◆ ✂✌ÿ☛✍ ◆ ✂✙ý✄☎❪þ✙ö ✭ ý✄✚✆✓❙✯☛✑✙ø



➐➉➑✬➒➔➓❞→✶➣↕↔❋➙❥➛✄➜✆➝↕➞✲➝❋➟❉➠✌➡◗➝❃➢❥➙❃➤➥→✶➙❴➦ ➐➨➧

➩❪➫☛➭➉➯❩➲❋➯▼➲❋➳✺➵➺➸✄➻✆➼✛➽✄➾❋➸✄➚✴➪✡➸✄➼✗➶✙➫☛➚✸➚★➹✔➭✆➘★➸✢➹✔➚✴➹✔➭❲➴★➸✌➶❙➹✔➚✄➳❧➷✛➼✛➬✆➮✥➫❩➱✦✃❲❐✥➫☛➻✆➘❙➫☛➻✆➹✆➱❋❒✄❐✆➭❃➹◗➸✢❒✄❐✆➘✞❮☛➫❁➻✆➸❆❰✢➹❋❒✙➮✐Ï✶Ð✸Ñ✺Ò✼➩✢Ó✾Ñ✸Ô❁Õ
Ö✔×❆Ø✏Ó✾Ñ✸Ô❈Ù❃Õ❃Ù❋Ú●×❆Ð✸ÑÛÏ❘Ü❏Ý✔Ý✦➲✔Þ★Þ❦➯

ß✴à✔á✼â❙ã❘ä å✴æ✦ç✾â❙è❘ä✾é✦â⑦ê✆â✙é❲ë✪ì✙ä❏íïî❋ë✄ã❘ä✪è✒é✦â⑦è❘â✙é✔ð❲ì❦ñ✪ä
òôóôõ✦ö ë ÷ ø✌ù✪÷
òôóôõ✦ö ë ú ø✌ù✪ú
òôóôõ✦ö ë ø✌û✪÷ ø✌ù☛ø✌û✪÷
ü ð❋ë✪é✔è✞ë✪é✦ä ý✾þ

32 ø✌ù✪÷
ü ð❋ë✪é✔è✞ë✪é✦ä ÷❏ú❁þ

62 ø✌ù✪ú
ü ð❋ë✪é✔è✞ë✪é✦ä ÿ❏ý❏ý❏ÿ❏ý❁þ

1732 ø✌ù☛ø✌û✪÷
� ð✦à✆ä ÿ➥û✾þ

33 ø✌ù✪÷
� ð✦à✆ä ÿ✔ø❦ú❁þ

63 ø✌ù✪ú
� ð✦à✆ä ✁✔ø✌û❏û❏û☛ø✌û❁þ

1733 ø✌ù☛ø✌û✪÷
� ð✦è✄✂❏ë❭é✦â✆☎✴ä � ö✞✝ ø✌ù✪÷
� ð✦è✄✂❏ë❭é✦â✆☎✴ä � ö ø❦ú ø✌ù✪ú
� ð✦è✄✂❏ë❭é✦â✆☎✴ä � ö 4k 1/3k

✟ ❒✄➹✔➬✆❒✄➸✄➼✗➶❙➹❛➻✆➸✁➻✆➼✡✠✠➸✄➬✆➚☞☛☛➹✍✌✒➹✏✎✒✑✔✓✒➹✔❐✆➬✦➶❙➼✛➬✖✕❛➸✄➚✞➶✘✗①➘★➸✄➷ ➫☛❒✄➼✛➹✔➬✥➫☛➻✆➹①➫☛➹①❒✄➹✔➬✆❒✄➸✄➼✗➶❙➹❛➻✆➸✖➫☛❐❩➶❙➹✙✑✼➚★➼✡✠✠➼✛➷ ➫☛➘★➼✛➻✥➫☛➻✆➸☛➱
➚★➸✄➬✆➻✆➹❈✃❲❐✆➸✒❮✚✗☛➘★➼ ➫☛➚③❮✔➸✜✛✄➸✄➚✄➱✦➹✔➚❪➘★➸✄➚★❐✆➷✗➶✙➫☛➻✆➹✔➚❥➻✆➹❈❒✏✗☛➷✛❒✄❐✆➷✛➹✢➻✥➫✢➻✆➼✡✠✠➸✄➬✆➚☞☛☛➹✢➻✆➸⑦➫☛❐❩➶❙➹✙✑✼➚★➼✡✠✠➼✛➷ ➫☛➘★➼✛➻✥➫☛➻✆➸❪➸✒➻✥➫✢➻✆➼✡✠✠➸✄➬✆➚☞☛☛➹
✢✤✣✜✥✧✦✩★✪✣✙✫✭✬✯✮✱✰✲✬✭✳✲➚☞☛☛➹❞➹✔➚✴✠✠➸✄➚✵✠✠➹✔➚✄➯❯Ñ✺➬✦➶❙➘★➸✌➶✙➫☛➬✦➶❙➹✆➱✷✶✥➫☛➘❙➫➎❒✪➫☛➚★➹✔➚✾➻✆➸✱➸✄➚✞➶❙➘★❐❩➶❙❐✆➘❙➫☛➚❁➹✔➬✆➻✆➸✱➫➺➫☛❐❩➶❙➹✙✑✼➚★➼✡✠✠➼✛➷ ➫☛➘★➼✛➻✥➫☛➻✆➸
➬✯☛☛➹❛➸✄➚✞➶✘✗❛➸✩✎✸✶✆➷✡✹✛❒✄➼✗➶✙➫❩➱❪❒✄➹✧✠✠➹①➬✆➹❡❒✪➫☛➚★➹❛➻✆➸✺✕✔➘❙➫☛➬✆➻✆➸✺✶✥➫☛➘✞➶❙➸✁➻✆➹✔➚◗➪✡➘❙➫☛❒✌➶✙➫☛➼✛➚❁➸✄➚✞➶❙➹❋❒✏✗☛➚✞➶❙➼✛❒✄➹✔➚✄➱✸➫①➻✆➼✡✠✠➸✄➬✆➚☞☛☛➹✻✌✒➹✏✎✒✑
✓✒➹✔❐✆➬✦➶❙➼✛➬✖✕①➫✚✶✆➘★➸✄➚★➸✄➬✦➶✙➫✼✑✼➚★➸✁❒✄➹✧✠✠➹❞❐✖✠✁➫❞➫☛➷✗➶❙➸✄➘★➬✥➫❬➶❙➼✗❮☛➫✺✽❩➶❙➼✛➷✾✶✥➫☛➘❙➫➺➫☛➬✯✗☛➷✛➼✛➚★➸✲➻✆➼✡✠✠➸✄➬✆➚★➼✛➹✔➬✥➫☛➷⑤➯✱Ñ✺➚★➚★➸❀✿✠➹➺❒✪➫☛➚★➹➺➻✥➫
❁❪➼✡✕✔❐✆➘❙➫➺➲❋➯✗Ü❃❂❩➯❞Ô✢➹☛➶❙➸✠✃❲❐✆➸✁➬✯☛☛➹➺➸✩✎❩➼✛➚✞➶❙➸✁❐✖✠✁➫❞❒✄❐✆➘✞❮☛➫➺➻✆➸❅❄✥➬✆➼✛➻✥➫➺✃❲❐✆➸❀✶❃➹✔➚★➚❙➫①➚★➸✄➘❆✠✠➸✄➻✆➼✛➻✥➫❇✶❃➹✔➘❆✠✠➸✄➼✛➹❞➻✆➸✁❐✖✠
❒✄➹✔➬➥➴★❐✆➬✦➶❙➹✠➻✆➸✴✶✥➫☛➚★➚★➹✔➚✄➱❃➫☛➚★➚★➼✡✠ ❒✄➹✧✠✠➹✱➬✯☛☛➹✱➸✩✎❩➼✛➚✞➶❙➸❁➫☛❐❩➶❙➹✙✑✼➚★➼✡✠✠➼✛➷ ➫☛➘★➼✛➻✥➫☛➻✆➸✢➫✚✶✥➫☛➘★➸✄➬✦➶❙➸✼❈✱❉➥➯

Ð❪➫☛➘❙➫➺❒✄➹✧✠❊✶✆❐❩➶✙➫☛➘✾➫❞➻✆➼✡✠✠➸✄➬✆➚☞☛☛➹❋✌✒➹✏✎✒✑✔✓✒➹✔❐✆➬✦➶❙➼✛➬✖✕①➻✆➸✱❐✖✠✁➫❞➸✄➚✞➶❙➘★❐❩➶❙❐✆➘❙➫❋✿✱➬✆➸✄❒✄➸✄➚★➚☞✗☛➘★➼✛➹①➚★➼✗➶❙❐✯✗✼✑✼➷ ➫✖➸✜✠ ❐✖✠✁➫
✕✔➘❙➫☛➻✆➸✖➘★➸✜✕✔❐✆➷ ➫☛➘◗➻✆➸✖❒✜✿✄➷✛❐✆➷ ➫☛➚➎Ï✡➮✆➼✡✶❃➸✄➘★❒✄❐✆➭❃➹✔➚✙Þ❁➻✆➸✺✠✠➸✄➚✵✠✠➹①➶✙➫✚✠✁➫☛➬✆➮✆➹✆➱❧❒✄➹✔➬✦➶✙➫☛➘✲✃❲❐✥➫☛➬✦➶✙➫☛➚✲➻✆➸✄➚★➚❙➫☛➚✱❒✜✿✄➷✛❐✆➷ ➫☛➚◗➚☞☛☛➹
➹❋❒✄❐✖✶✥➫☛➻✥➫☛➚✴✶❃➸✄➷ ➫➎➸✄➚✞➶❙➘★❐❩➶❙❐✆➘❙➫↕Ï●✶❃➹✔➘✴✶❃➹✔➬✦➶❙➹✔➚✾✃❲❐✆➸✱❒✄➹✧✠❊✶❃➾❋➸✜✠➏➫❞➸✄➚✞➶❙➘★❐❩➶❙❐✆➘❙➫✦Þ❈➸✱➘★➸✄➷ ➫☛❒✄➼✛➹✔➬✥➫☛➘❈➸✄➚✞➶✙➫➺✃❲❐✥➫☛➬✦➶❙➼✛➻✥➫☛➻✆➸

(N)
➫☛➹❯➪✶➫❬➶❙➹✔➘●✃❲❐✆➸❁➻✆➸✌➶❙➸✄➘✵✠✠➼✛➬✥➫❯➹✱➶✙➫✚✠✁➫☛➬✆➮✆➹✱➻✥➫☛➚●❒✜✿✄➷✛❐✆➷ ➫☛➚

(r)
➯✒Ñ✺➚★➚★➸❆✶✆➘★➹❋❒✄➸✄➻✆➼✡✠✠➸✄➬✦➶❙➹✠➻✆➸✌❮✔➸◗➚★➸✄➘✢➸✩✎❩➸✄❒✄❐❩➶✙➫☛➻✆➹

➻✆➼✗❮✔➸✄➘★➚❙➫☛➚❭❮✔➸✜✛✄➸✄➚✄➱❥➚★➸✄➬✆➻✆➹➺✃❲❐✆➸✱➫➎❒✪➫☛➻✥➫✖➼✗➶❙➸✄➘❙➫☛➽✏☛☛➹✆➱➉➹➎➪✶➫❬➶❙➹✔➘
r
➻✆➸✌❮✔➸✱➚★➸✄➘✾➻✆➼✡✠✠➼✛➬❲❐✖✹✛➻✆➹❀✠✠➹❋➻✆➼❍❄✥❒✪➫☛➬✆➻✆➹

N
Ï✉❮❋➼✛➚✞➶❙➹

✃❲❐✆➸●➹❭❒✏✗☛➷✛❒✄❐✆➷✛➹❈➻✆➸
N
✿✏➻✆➸✜✶❃➸✄➬✆➻✆➸✄➬✦➶❙➸✢➻✆➸

r
➱❲➫❈➬✆➹☛➶✙➫☛➽✏☛☛➹

N(r)
➚★➸✄➘☞✗❭❐✆➚❙➫☛➻✥➫❭➬✆➹❭➷✛❐✖✕✦➫☛➘❪➻✆➸

N
Þ❦➯✺Ñ✺➚✞➶❙➸■✶✆➘★➹❋❒✄➸✄➚★➚★➹

➼✗➶❙➸✄➘❙➫❬➶❙➼✗❮✔➹✖➻✆➸✌❮✔➸✱➚★➸✄➘❭➘★➸✜✶❃➸✌➶❙➼✛➻✆➹➎➫❬➶☞✿✲✃❲❐✆➸✱❒✪➫☛➻✥➫✖❒✜✿✄➷✛❐✆➷ ➫✁➹❋❒✄❐✖✶✥➫☛➻✥➫✖❒✄➹✔➬✦➶❙➸✄➬✆➮✥➫❞➫✚✶❃➸✄➬✥➫☛➚❭❐✖✠❏✶❃➹✔➬✦➶❙➹✆➯✾Ú❑✶✥➫☛➘✞➶❙➼✛➘
➻✆➹✔➚✁❮☛➫☛➷✛➹✔➘★➸✄➚✠➻✆➸

r
➸

N(r)
➹✔➭❩➶❙➼✛➻✆➹✔➚✠➸✜✠ï❒✪➫☛➻✥➫↕❐✖✠✁➫↕➻✆➸✄➚★➚❙➫☛➚✖➼✗➶❙➸✄➘❙➫☛➽✄➾❋➸✄➚✄➱✏❐✖✠ï➻✆➼ ➫✚✕✔➘❙➫✚✠✁➫

log/log
➻✆➸✌❮✔➸

▲✲▼✔◆P❖❘◗✩❙ ❚❅❯✼❖✆◗❲❱✵❳❩❨✔◗✩❙❬◗❪❭❃❱❴❫❅❵✙❳✱❱✔❛❩❜✘◗❅❝✔❞✩❫❲❡❣❢✚❫✜❳❩❳✱❤ ❜❅❱✔❙✏❱✔✐✙❨❥❫❅✐✜❦❩❛❧◗✩❛✯◗✩❙ ❚❅❯✼❖✻❚❅❛❧◗✩❯♠❭❃❱❣❳✱♥ ❖♠♥ ❙❬◗✩❛❩♥❬❭✼◗❅❭❃❱♦❱✔✐✜❦❩❛❩❱❴❫✾❨❥❫❅✐✘♣●❯✼✐✜❦❩❫✾❭❃❱❣❢✚❫❅✐✜❦❩❫✜❳q ❯✼❱✾❳✱❱❪❱✔✐✙❨❥❫❅✐✜❦❩❛❧◗r✐✙◗s❢✙◗✩❛✱❦❩❱❪♥ ✐❃t✉❱✔❛❩♥ ❫❅❛❴❭✼◗✪✈✙❚❅❯✼❛❧◗✪❨❥♥ ❦❧◗❅❭✼◗s❨❥❫❅❖✇◗✩❙ ❚❅❯✼❖✆◗r❢✙◗✩❛✱❦❩❱①❭❃❫✆❨❥❫❅✐✘♣●❯✼✐✜❦❩❫♠❭❃❱①❢✚❫❅✐✜❦❩❫✜❳❴❳✱♥ ❦❩❯✙◗❅❭❃❫s❖✆◗✩♥❬❳❴◗❅❨❥♥ ❖✆◗



②✯③ ④s⑤✒⑥P⑦✙⑧●⑨❶⑩✷⑤✻❷❣⑦✼⑨✯❸✚❹❃⑨✯⑧✱❺

❻❪❼✡❽✖❾P❿✭❾❍➀❃➁✸➂✾❻✯➃☞➄✚➅❅➆✘➄✚➇❣➈✾➉✔➆☞➊✭➅✏➋✚➉✔➆☞❼✡➅✜➊✖❾
➉✵➌✜➃❀➅✜➊✧➍✖➉✔➆☞➃✵➎✖➏✡➐✖➊➒➑●➎✖➓➔➐✖❼→➄✚❽✧➃☞➄✚➓❀➄ log(N(r))

log( 1

r
)) ➣ ➉✵➌✜❽✧➎✖❼✡➍✖➐✖➊❘➄✚➉❊➐✖❼✡➃✵➌❅➆☞➃✵❼✡↔✜➌✜➉↕➐✖➌❋➓❊➌✜➐✖❼✡➙✏➛✚➊➜➐✖➌❋➅✜➎✖➃✔➝✚➄✚➉↕➞●➃☞➄✚➅❅➆✘➄✚❼✡➉✜❾➟ ➊✧➠✖➃✵➌➡➌✜➉✔➆☞➌✜➉✤➢➤➊✧➍➥➆☞➊✧➉✜➦➤➎✖➓❀➄❊➢➤➊✧➇✡❼✡➍✖➊✧➓❊❼→➄✚➇➤➐✖➌➡❽✧➃☞➄✚➎

1
➐✖➌❅➝✧➌➧➉✵➌✜➃✤➄✚➢✖➃✵➊✏➨✸❼✡➓❀➄✚➐✯➄➩➅✜➎✼➫☞➄❀➓❊➌✜➐✖❼✡➐✯➄↕➐✖➌➡❼✡➍✖➅✜➇✡❼✡➍✯➄✚➙✏➛✚➊

➃✵➌✜➢✖➃✵➌✜➉✵➌✜➍➥➆✘➄✍➄➭➓❊➌✜➐✖❼✡➐✯➄✺➐✯➄❇➐✖❼✡➓❊➌✜➍✖➙✏➛✚➊✺➞●➃☞➄✚➅❅➆✘➄✚➇①➐✯➄❇➌✜➉✔➆☞➃✵➎✸➆☞➎✖➃☞➄❇➌✩➨✸➢✖➇✡➊✧➃☞➄✚➐✯➄✸❾➩➯➲❻❪❼✡❽✧➎✖➃☞➄❇❿✭❾❍➀✏➳❇❼✡➇✡➎✖➉✔➆☞➃☞➄✺➐✖➎✯➄✚➉
❼❍➆☞➌✜➃☞➄✚➙✜➵✭➌✜➉■➐✖➌✜➉✔➆☞➌✴➢✖➃✵➊✭➅✜➌✜➉✵➉✵➊✖❾

➟ ➌✜❽✧➎✖➍✖➐✖➊➡➄➸➇✡❼❍➆☞➌✜➃☞➄✙➆☞➎✖➃☞➄➺➢➤➌✜➉✵➻✒➎✖❼✡➉☞➄✚➐✯➄✸➦✒➢✯➄✚➃☞➄❆➄✚➢✖➇✡❼✡➅✏➄✚➙✜➵✭➌✜➉①➅✜➊✧➓❊➢✖➎✸➆✘➄✚➅✜❼✡➊✧➍✯➄✚❼✡➉①➄✚➅✜➊✧➍✖➉✵➌✜➇✡➼✯➄✼➽✄➉✵➌■➊✴➎✖➉✵➊❆➐✖➌■➎✖➓❀➄
➉✵➌✜➻✒➾✖➚✜➍✖➅✜❼→➄❀➐✖➌❆❽✧➃☞➄✚➐✖➌✜➉➪➅✜➎✼➫✵➊❊➆✘➄✚➓❀➄✚➍✖➼✖➊❊➐✯➄✚➉➪➅✜➶✜➇✡➎✖➇→➄✚➉■➌✜➓➹➅✏➄✚➐✯➄❊❼❍➆☞➌✜➃☞➄✚➙✏➛✚➊↕➉✵➌✄➫☞➄❊➃✵➌✜➐✖➎✖↔✜❼✡➐✖➊❀➢➤➊✧➃■➎✖➓➘➞✱➄✙➆☞➊✧➃■➐✖➌
1
2

➌✜➓➘➃✵➌✜➇→➄✚➙✏➛✚➊❊➴➩➅✜➶✜➇✡➎✖➇→➄➧➐✯➄↕❼❍➆☞➌✜➃☞➄✚➙✏➛✚➊↕➄✚➍➥➆☞➌✜➃✵❼✡➊✧➃✜❾
❻✯➊✧➃✵➓❀➄✚➇✡➓❊➌✜➍➥➆☞➌✚➦✏➄✆➊✧➠✸➆☞➌✜➍✖➙✏➛✚➊■➐✯➄♠➐✖❼✡➓❊➌✜➍✖➉☞➛✚➊■➷s➊✏➨✒➽✔➬s➊✧➎✖➍➥➆☞❼✡➍✖❽■➶✾➃✵➌✜❽✧❼✡➐✯➄s➢➤➌✜➇✡➊✆➉✵➌✜❽✧➎✖❼✡➍➥➆☞➌①➆☞➌✜➊✧➃✵➌✜➓❀➄✴➑✱➷s➯✤➮➪➱ ➟ ➽

✃✷➈❪❐➹➑❥➀❃❒✧❮✧❮ ➣✵➣ ➂✾➉✵➌✄➫☞➄ Λ ∈ H(X)
➦✖➌✜➓➹➻✒➎✖➌

Λ
➶✴➎✖➓➹➄✙➆☞➃☞➄✙➆☞➊✧➃✆➌

(X, dist)
➶✴➎✖➓➹➌✜➉✵➢✯➄✚➙✜➊❊➓❊➶❅➆☞➃✵❼✡➅✜➊✖❾✪➬s➎✖➠✖➃☞➄

X
➅✜➊✧➓❰➎✖➓❀➄❊❽✧➃☞➄✚➐✖➌➡➐✖➌➧➅✏➄✚❼✉➨✖➄✚➉➺➻✒➎✯➄✚➐✖➃☞➄✚➐✯➄✚➉➺➞●➌✜➅✘➼✯➄✚➐✯➄✚➉✤➅✜➊✧➓❰➇→➄✚➐✖➊❊➐✖➌➧➅✜➊✧➓❊➢✖➃✵❼✡➓❊➌✜➍➥➆☞➊

( 1
2n

)
❾ ➟ ➌✄➫☞➄

Nn(Λ)➊❊➍✒Ï✖➓❊➌✜➃✵➊↕➐✖➌✴➅✏➄✚❼✉➨✖➄✚➉■➅✜➊✧➓Ð➇→➄✚➐✖➊↕➐✖➌✴➅✜➊✧➓❊➢✖➃✵❼✡➓❊➌✜➍➥➆☞➊
( 1

2n
)
➻✒➎✖➌❆❼✡➍➥➆☞➌✜➃✵➉✵➌✜➅❅➆✘➄✚➓➘➊❊➄✙➆☞➃☞➄✙➆☞➊✧➃✜❾ ➟ ➌

D = lim
n→∞

Log(Nn(Λ))

Log(2)n

➑❩❿✭❾ Ñ ➣
➌✜➍➥➆✘➛✚➊

A
➆☞➌✜➓➘➐✖❼✡➓❊➌✜➍✖➉☞➛✚➊➩➞●➃☞➄✚➅❅➆✘➄✚➇

D
❾

Ò ➐✖➌✜➍✖➊✧➓❊❼✡➍✯➄✚➐✖➊✧➃s➐✯➄➧➞●➎✖➍✖➙✏➛✚➊↕➅✜➊✧➍✖➉✵❼✡➐✖➌✜➃☞➄➩➊↕➅✜➊✧➓❊➢✖➃✵❼✡➓❊➌✜➍➥➆☞➊➩➐✖➊↕➇→➄✚➐✖➊➩➅✜➊✧➓❊➊➩➎✖➓❀➄➧➓❊➌✜➐✖❼✡➐✯➄➧➐✖➌➸➢✖➃✵➌✜➅✜❼✡➉☞➛✚➊
➽✪➻✒➎✯➄✚➍➥➆☞➊❊➓❊➌✜➍✖➊✧➃✜➦✯➓❀➄✚❼✡➉♠➢✖➃✵➌✜➅✜❼✡➉✵➊➧➽s➄✚➉✵➉✵❼✡➓❋➦✖➊➩➞✱➄✙➆☞➊✧➃

Ln(2n)
➶❆➄➩➉✵❼✡➓❊➢✖➇✡❼❍Ó✯➅✏➄✚➙✏➛✚➊➧➐✖➌

Ln( 1
( 1

2n
)
)
❾

➟ ➌✜❽✧➎✖➍✖➐✖➊❊Ôr➈✾Õ✄Ö➪×✴➈r➱❆ØPÙ✧Ú➺➮✆×✴➈r➱ ➟ Ø ➟ ➯■Ú➺Ôr➈Û➑❥➀❃❒✧❒➥❿ ➣ ➦✸➄➧➐✖❼✡➓❊➌✜➍✖➉☞➛✚➊➩➷s➊✏➨✒➽✔➬s➊✧➎✖➍➥➆☞❼✡➍✖❽↕➶✤➎✖➓❀➄➧➐✯➄✚➉♠➓❊➌✩➽➐✖❼✡➐✯➄✚➉➧➓❀➄✚❼✡➉❆➎✖➉☞➄✚➐✯➄✚➉➧➌✜➓Ü➆☞➊✭➐✯➄✚➉➧➄✚➉➧➅✜❼✡➚✜➍✖➅✜❼→➄✚➉➡➌✺➎✖➓Ý➐✖➊✧➉➡➓❊➊✚➆☞❼❍➝✧➊✧➉➡➢✯➄✚➃☞➄❋➆✘➄✚➇✪➉✵➎✖➅✜➌✜➉✵➉✵➊➜➶➭➄❋➞✱➄✚➅✜❼✡➇✡❼✡➐✯➄✚➐✖➌↕➐✖➌
❼✡➓❊➢✖➇✡➌✜➓❊➌✜➍➥➆✘➄✚➙✏➛✚➊❇➅✜➊✧➓❊➢✖➎✸➆✘➄✚➅✜❼✡➊✧➍✯➄✚➇❩➦❣➓❊➌✜➉✵➓❊➊❋➻✒➎✯➄✚➍✖➐✖➊✻➄❋➌✜➉✔➆☞➃✵➎✸➆☞➎✖➃☞➄Þ➄❋➉✵➌✜➃➡➓❊➌✜➐✖❼✡➐✯➄➭➌✜➉✔➆✘➋Þ➉✵❼❍➆☞➎✯➄✚➐✯➄❇➌✜➓Ü➎✖➓
➌✜➉✵➢✯➄✚➙✜➊➺➐✖➌✪➄✚➇❍➆✘➄✆➐✖❼✡➓❊➌✜➍✖➉☞➛✚➊✖➦✼➉✵➌✜➍✖➐✖➊➪➻✒➎✖➌✪➍✖➌✜➉✵➉✵➌✜➉❪➅✏➄✚➉✵➊✧➉✜➦✧➄■➅✜➶✜➇✡➎✖➇→➄♠➐✯➄■❽✧➃☞➄✚➐✖➌✾➆☞➌✜➓Û➄✆➞●➊✧➃✵➓❀➄♠➐✖➌r➎✖➓Û➼✖❼✡➢➤➌✜➃✵➅✜➎✖➠➤➊✖❾
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õ❪ö✡÷✖ø✚ù✭ø❍ú✏û✖ü✷ý❧þ☞ÿ✁�✄✂✆☎✁✝✭ÿ✁✞✠✟☛✡✌☞☛�✍✡✏✎✜ÿ✁✞✍✞✍✡✌✟✖ÿ✑✎✓✒✆✔✕✎✁✖☛✔✕✡✗✟✘✂✌✙➺ö✕✚❊ÿ✁✛☛✞✄✜✆✡✣✢✤✡✓✥✧✦✩★✤✡✪✖☛✛➥þ☞ö✕✛✖÷✬✫✮✭✰✯✾ý✲✱✴✳✵✯✰✶✸✷✺✹✪✻✗✼✽✳✵✯✰✶✣✾✿✷
✾✏❀❁✻✗✭✰✯❂✫❥ú❄❃✪❃➥ù✪❅✍❅✩ø
❆✽❇❉❈✴❇✩❊ ❋❍●❏■✰❑✗▲✗▼❖◆◗P❁◆❙❘❯❚✣●❏❱✰▼❖❲✗❳❨❳❩❚✣●❏❬❏❭◗❳✰❪◗❫✰❱❴❲✗❱❨❳✰●❏■✰❱❩❵☛❬❜❛☛❘❨❱❴❝❞❱❡P✤❢✺❣❞❱✰❑✗▲❤❛✐❬❏▲✗■

✭✰✯✾ý✲✱✴✳✵✯✰✶✸✷❥✹✪✻✗✼✽✳✵✯✰✶✣✾✿✷❦✾✏❀❁✻✗✭✰✯❧✫❥ú❄❃✪❃➥ù✪❅✗✟✖ÿ✁✞✍✎✁�✵ÿ♥♠✧ÿ✆♦❥✟✖ÿq♣❉✡✪�✍✚r✂r✞✍✖☛✞✍✎✜ö✕✛➥þs✂✐♦❦✡✪✞✌�✵ÿ✁✞✍✖☛✔❍þs✂✆✟☛✡✪✞✵✡✪t✸þ☞ö✕✟☛✡✪✞
✂✉☞✘✂✆�✔þ☞ö✕�✈✟✘✂✇✂✆☞☛✔✡ö✕✎✓✂✆☎✓✜✆✡❞✟☛✡✇✂✆✔✡÷✪✡✪�✵ö❍þ✄✚✬✡①✟✖ÿ②✎✓✒✆✔✕✎✁✖☛✔✕✡❞✟✘✂✉✟✖ö✕✚❊ÿ✁✛☛✞✄✜✆✡✇✢✤✡✓✥✧✦✩★✤✡✪✖☛✛➥þ☞ö✕✛✖÷✉✞✍✡✪t☛�✵ÿ②✡✉✚r✂✆☞✘✂❞✟✘✂
✎✁✡✪✞✔þs✂③t☛�✵ö❍þs④✆✛✖ö✕✎✓✂✸ø⑤✶✗✂❇õ❪ö✡÷✪✖☛�✄✂❇ù✭ø❍ú⑦⑥r✞✄✜✆✡⑧✚✬✡✪✞✔þ✄�✄✂✆✟✘✂✆✞✣✟☛✖✘✂✆✞✴ö❍þ☞ÿ✁�✄✂✆☎✁✝✭ÿ✁✞✌✟☛✡⑧☞☛�✍✡✏✎✜ÿ✁✞✍✞✍✡✖ü✸✂⑨☞☛�✵ö✕✚❊ÿ✜ö✕�✄✂r✎✁✡✪✚⑩✂
✎✁✡✪t➤ÿ✁�✔þ✄✖☛�✄✂r✟✖ÿ⑤❶✖ö✕☞➤ÿ✁�✍✎✁✖☛t✿✡✪✞✣✎✁✡✪✚❷✔❸✂✆✟☛✡✪✞✴✟✖ÿ➡þs✂✆✚r✂✆✛☛❶☛✡r✎✓✂✆✔✕✎✁✖☛✔❸✂✆✟☛✡❹✂r☞✘✂✆�✔þ☞ö✕�✴✟✖ÿ⑤✖☛✚❺♣✮✂✙þ✄✡✪�✗✟✖ÿ⑤�✵ÿ✁✟☛✖☛☎✓✜✆✡❹✟✖ÿ
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✫✮✂✆✞✍✞✍✖☛✚❊ö✕✛☛✟☛✡❻✖☛✚r✂✵✛☛✡✪�✍✚r✂✆✔✡ö✕❼✓✂✆☎✓✜✆✡✴ö✕✛✖ö✕✎✜ö❸✂✆✔☛❽✧✖✖ÿ
♣●ÿ✁❼✬✎✁✡✪✚❾❽✧✖✖ÿr✂③☞☛�✵ö✕✚❊ÿ✜ö✕�✄✂❹✎✁✡✪t➤ÿ✁�✔þ✄✖☛�✄✂⑧✞✵ÿ✬✟✖ÿ✁✞✍✞✵ÿr✎✁✡✪✚❾✖☛✚❾❶✖ö✕☞➤ÿ✁�✍✎✁✖☛t✿✡⑧✟✖ÿ✬✔❸✂✆✟☛✡③✟✖ÿ↕þs✂✆✚r✂✆✛☛❶☛✡③✖☛✛✖ö❍þs✒✆�✵ö✕✡✧❅✩ø
❀❯✎✁✡✪✛➥þs✂✚÷✧ÿ✁✚❺✟✖ÿ✸❶✖ö✕☞➤ÿ✁�✍✎✁✖☛t✿✡✪✞✗✡✏✎✁✖☛☞✘✂✆✟☛✡✪✞✗�✵ÿ✁✞✍✖☛✔❍þ✄✡✪✖Þÿ✁✚
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ÿ❹✞✵ÿ✜÷✪✖☛✛☛✟✘✂①✎✁✡✪t➤ÿ✁�✔þ✄✖☛�✄✂✆✞q✚✬✡✪✞✔þ✄�✄✂✆✟✘✂✆✞❻✛✘✂✻õ❪ö✡÷✪✖☛�✄✂✍ù✭ø❍ú⑦⑥✭ø①❀➀☞✘✂✆�✔þ☞ö✕�❻✟✖ÿ✁✞✔þ☞ÿ✁✞✈☞✿✡✪✖☛✎✁✡✪✞⑤✟✘✂✆✟☛✡✪✞❁➁✄✒②➂❹☞✿✡✪✞✍✞✍➃❿♠✧ÿ✁✔
✟✖ÿ✁�✵ö❿♠✆✂✆�✣✂r✚❊ÿ✁✟✖ö✕✟✘✂r✟✖ÿ⑤✟✖ö✕✚❊ÿ✁✛☛✞✄✜✆✡❹✢✤✡✓✥✧✦✩★✤✡✪✖☛✛➥þ☞ö✕✛✖÷✖ø➸ý✲✛☛✞✵ÿ✁�✵ö✕✛☛✟☛✡➭ÿ✁✞✍✞✄✂✆✞✌✚❊ÿ✁✟✖ö✕✟✘✂✆✞✗✛✧✖☛✚❷✟✖ö❸✂✚÷✪�✄✂✆✚r✂

log/logÿ✵✎✓✂✆✔✕✎✁✖☛✔❸✂✆✛☛✟☛✡✈✂➩ö✕✛☛✎✁✔✡ö✕✛✘✂✆☎✓✜✆✡⑤✟✘✂✈�✵ÿ❅þs✂q❽✧✖✖ÿ✸✚❊ÿ✁✔✕❶☛✡✪�✽✂✆☞☛�✍✡✓✥✸ö✕✚r✂➧ÿ✁✞✍✞✵ÿ✁✞✗☞✿✡✪✛➥þ✄✡✪✞♠þ☞ÿ✁✚q✦✲✞✵ÿ
≈ 1, 31

ø
✯❩✚➄✢✤❀✣✼✴✶✣✾✐➅❙✯❥➆➇✫❥ú❄❃✪➈✪➈✺❅✗➂✬✟✖ÿ✁✞✍✎✁�✵ö❍þ✄✡➉✖☛✚ ÿ➊✥✐☞➤ÿ✁�✵ö✕✚❊ÿ✁✛➥þ✄✡⑧❽✧✖✖ÿr�✵ÿ♥♠✧ÿ✁✔❸✂⑧✖☛✚r✂⑨✟✘✂✆✞✸✖✸þ☞ö✕✔✡ö✕✟✘✂✆✟✖ÿ✁✞✌✟✘✂⑧✟✖ÿ➊✦

þ☞ÿ✁�✍✚❊ö✕✛✘✂✆☎✓✜✆✡❻✟✘✂❻✟✖ö✕✚❊ÿ✁✛☛✞✄✜✆✡❻♣❉�✄✂✆✎❅þs✂✆✔✿✟✖ÿ✗♣●ÿ✁✛☛➋✪✚❊ÿ✁✛☛✡✪✞✤♣❉➃✕✞✵ö✕✎✁✡✪✞✜ø✰➌➍✡✪t✧➁✵ÿ❅þ☞ö❿♠✪✡q➂✗✎✁✡✪✚✬☞✘✂✆�✄✂✆�✤✟☛✡✧ö✕✞✤✎✁✡✪✛⑦➁✍✖☛✛➥þ✄✡✪✞✑✟✖ÿ
✟✘✂✆✟☛✡✪✞✣✡✪t✸þ☞ö✕✟☛✡✪✞✣☞✿✡✪�✗✟✖ö❿♣●ÿ✁�✵ÿ✁✛➥þ☞ÿ✁✞✌✚❊ÿ✜ö✕✡✪✞✁♦◗✟✖ÿ⑤✖☛✚❷✚❊ÿ✁✞✍✚✬✡❹✞✵ö✕✞✔þ☞ÿ✁✚r✂✬♣❉➃✕✞✵ö✕✎✁✡➎✫❉✖☛✚r✂r✎✁✡✪✚⑤t☛✖☛✞✔þs✜✆✡✧❅✩ø✸➌✣✞✌✟✘✂✆✟☛✡✪✞



➏➑➐ ➒✤➓✧➔➑→↔➣❉↕➎➙❙➓①➛❡→⑦↕✘➜✆➝❄↕✘➣✮➞

➟❥➠✕➡☛➢◗➤✏➢❿➥⑦➦✏➧✽➨❜➩✄➫✁➭✄➯✆➲✁➳✏➫✁➵✣➸☛➺❹➻☛➭✍➺✏➼✁➫✁➵✍➵✍➺⑨➸☛➫⑤➼✓➽✆➾✕➼✁➚☛➾✕➺✬➸✘➯r➸☛➠✕➪✬➫✁➶☛➵✄➹✆➺❹➘✤➺✓➴✧➷✩➬✤➺✪➚☛➶✺➩✄➠✕➶☛➡❹➻✘➯✆➭✄➯r➺❹➪r➯✆➻✘➯✬➸✘➯⑨➬✤➺✪➵✩➩s➯
➘✤➭✍➠❿➩s➮✆➶☛➠✕➼✓➯③➱✮✃✰❐❩➨✲❒✴❮✵❐✰❰✸Ï◗Ð✪Ñ✗Ò✽❮✵❐✰❰✣Ó✿Ï✿Ó✏Ô❁Ñ✗✃✰❐❂➱❏➥❄Õ✪Õ✺➤✪Ö✍Ö➊➢

➵✄➹✆➺✬➵✍×✁➭✍➠✕➫✁➵❁➩✄➫✁➪✬➻✿➺✪➭✄➯✆➠✕➵✽➻✘➯✆➭✄➯✈➯q➩✄➫✁➪✬➻✿➫✁➭✄➯↔➩✄➚☛➭✄➯q➫✵Ø✪➫✁➾✕➺✏➼✁➠✕➸✘➯✆➸☛➫✌➸☛➫✸➸☛➺✪➠✕➵✽➻✿➺✪➶✺➩✄➺✪➵✴➸☛➠❿Ù❉➫✁➭✍➫✁➶✺➩✄➫✁➵❁➫✁➪Ú➚☛➪ÜÛ✄➯↔➩✄➺✈➸☛➫
Ù❉➺✪➡✪➺☛➢

Ý ➫➊➴✐➻✿➫✁➭✍➠✕➪✬➫✁➶✺➩✄➺➉×✬➼✁➺✪➶☛➸☛➚☛Þ✁➠✕➸☛➺➉➸✘➯⑧➵✍➫✁➡✪➚☛➠✕➶✺➩✄➫✈Ù❉➺✪➭✍➪r➯✐➧❻➯③➼sß✘➯✆➪r➯⑧×r➯✆➶✘➯✆➾✕➠✕➵✄➯✆➸✘➯③➯✺Ö✗Ø✏➠❸➯⑧➾❸➯✆➵✍➫✁➭✵➫✬à➑Ö✣Ø✏➠❸➯
➚☛➪á➪✬➫♥➩s➯✆➾❤➼✁➺✪➶☛➸☛➚✐➩✄➺✪➭✁â❤➯✆➪⑤à✿➺✪➵⑤➯✆➻☛➭✍➺✪➻☛➭✍➠❸➯✆➸☛➺✪➵❻➻✘➯✆➭✄➯②➭✍➫✓➯✆➾✕➠✕Þ✓➯✆➭❻➯➉➩s➯✆➭✍➫♥Ù✮➯②➼✁➺✪➪á➯✆➾❿➩s➯➉➻☛➭✍➫✁➼✁➠✕➵✄➹✆➺☛â✰➯✆➼✁➚☛➠✕➸✘➯✆➸☛➫❹➫
➵✍➫✁➶☛➵✍➠✕à☛➠✕➾✕➠✕➸✘➯✆➸☛➫⑦ã✲ã➊➢✈Ô✗➵✵➵✄➯✆ä✕➸✘➯✆➵✌➺✪à✐➩✄➠✕➸✘➯✆➵✌➶☛➺✪➵✵➸☛➺✪➠✕➵✵➫➊➴✐➻✿➫✁➭✍➠✕➪✬➫✁➶✺➩✄➺✪➵✵➵✄➹✆➺③➪✬➺✪➵✩➩✄➭✄➯✆➸✘➯✆➵✌➶✘➯⑧➟❥➠✕➡✪➚☛➭✄➯③➤✏➢❿➥❄å⑨➼✁➺✪➪✬➺
➚☛➪➀➡✪➭✄➽↔æ✘➼✁➺✬➸☛➫

voltagem/tempo
➢

ç✣➠✕➵✍➚✘➯✆➾✕➪✬➫✁➶✺➩✄➫✵➯✆➵✽æ✘➡✪➚☛➭✄➯✆➵❁➵✄➹✆➺✬à✘➯✆➵✩➩s➯✆➶✺➩✄➫✵➸☛➠❿Ù❉➫✁➭✍➫✁➶✺➩✄➫✁➵✁➢✤Ô❂➸☛➠✕➪✬➫✁➶☛➵✄➹✆➺✬➘✤➺✓➴✧➷✩➬✤➺✪➚☛➶✺➩✄➠✕➶☛➡✬➸☛➺✪➵❁➡✪➭✄➽↔æ✘➼✁➺✪➵❁➸✘➯✆➵
➸☛➚✘➯✆➵r➵✍×✁➭✍➠✕➫✁➵✬➩✄➫✁➪✬➻✿➺✪➭✄➯✆➠✕➵✈➵✄➹✆➺✉➼✓➯✆➾✕➼✁➚☛➾❸➯✆➸✘➯✆➵✬➯✉➻✘➯✆➭✩➩✄➠✕➭✈➸✘➯✉➯✆➻☛➾✕➠✕➼✓➯✆➲✓➹✆➺➎➸☛➺✉➪✬×♥➩✄➺✏➸☛➺✇➘✤➺✓➴✧➷✩➬✤➺✪➚☛➶✺➩✄➠✕➶☛➡✉➼✁➺✪➪è➯
➚✐➩✄➠✕➾✕➠✕Þ✓➯✆➲✓➹✆➺r➸☛➺✪➵✌➪✬➫✁➵✍➪✬➺✪➵✗➻✘➯✆➭✄➮✆➪✬➫♥➩✄➭✍➺✪➵✁➢✵Ô✗➪⑤à✿➺✪➵✣➺✪➵✌➼✓➽✆➾✕➼✁➚☛➾✕➺✪➵✗➭✍➫✁➵✍➚☛➾❿➩s➯✆➪❷➶☛➺⑨➪✬➫✁➵✍➪✬➺❹Ø✆➯✆➾✕➺✪➭✁➧

≈
➥✪âé➦✏➢✵➨✲➵✩➩✄➺

➵✍➚☛➡✪➫✁➭✍➫✬ê✧➚☛➫✆â❥➯✆➻✿➫✁➵✄➯✆➭✌➸✘➯✆➵✸➯✆➻✘➯✆➭✍ë✁➶☛➼✁➠❸➯✆➵✵➸☛➠❿Ù❉➫✁➭✍➫✁➶✺➩✄➫✁➵✁â❙➫➊➴✐➠✕➵✩➩✄➫✬➚☛➪r➯rÙ❉➺✪➶✺➩✄➫✈➼✁➺✪➪⑤➚☛➪⑩➸☛➫✈➡✪➫✁➭✄➯✆➲✓➹✆➺③➸☛➫✈➸✘➯✆➸☛➺✪➵✵➫
➸☛➫♥Ø✏➠✕➸☛➺r➯✈➶✘➯↔➩✄➚☛➭✍➫✁Þ✓➯✬➼✓➯✆ì✆➩✄➠✕➼✓➯q➸☛➺✬➫➊➴✐➻✿➫✁➭✍➠✕➪✬➫✁➶✺➩✄➺☛â➑➯q➸☛➠✕➪✬➫✁➶☛➵✄➹✆➺qÙ❉➭✄➯✆➼♥➩s➯✆➾❡➻✿➺✏➸☛➫✵➵✍➫✁➭❁Ø✏➠✕➵✩➩s➯q➼✁➺✪➪✬➺✬➚☛➪r➯⑤Ù❉➺✪➭✍➪r➯
➸☛➫✵ê✧➚✘➯✆➶✺➩✄➠❿æ✘➼✓➯✆➲✓➹✆➺✬➸☛➺✈➼✓➯✆➺✪➵✁➢

Ý ➼✁➺✪➪✬➻✿➺✪➭✩➩s➯✆➪✬➫✁➶✺➩✄➺❖➸☛➺í➯✆➾✕➡✪➺✪➭✍➠❿➩✄➪✬➺î➘✤➺✓➴✧➷✩➬✤➺✪➚☛➶✺➩✄➠✕➶☛➡î➩s➯✆➪⑤à✿×✁➪ï➻✿➺✏➸☛➫➎➵✍➫✁➭③➠✕➾✕➚☛➵✩➩✄➭✄➯✆➸☛➺❖➻✿➺✪➭⑨➪✬➫✁➠✕➺î➸✘➯
➯✆➶✘➽✆➾✕➠✕➵✍➫✑➸☛➫✽➼✁➺✪➶⑦Û✍➚☛➶✺➩✄➺✪➵✰➸☛➫✽➸✘➯✆➸☛➺✪➵✰➵✍➠✕➪✬➻☛➾✕➫✁➵✁➢✠Ó✏➫✁➡✪➚☛➫✁➪❧➯✆➾✕➡✪➚☛➶☛➵✠➫➊➴✐➫✁➪✬➻☛➾✕➺✪➵❩➸✘➯✵➯✆➻☛➾✕➠✕➼✓➯✆➲✓➹✆➺✣➸☛➫✁➵✩➩✄➫❁➻☛➭✍➺✏➼✁➫✁➵✍➵✍➺✸➫✁➪
ðñð✲ò✘ó❉ô✮õ❁öø÷❦ù❙ú❥û❄ü✧ý✘þ❍ÿ✁�✄✂✆☎✆☎✞✝✠✟↔õ☛✡❜õ✌☞❄ó✎✍❜õ☛✏ ✑⑦ó✄✒✓✍✕✔✄✖✎✗✙✘✚✖✎✛✞✒✜✒✢✛✆✣✙✡ñó✤✛✦✥★✧✙✗✩✖✎✘ ✛✆✗↔õ☛✪✑ó✫✗✞✍✕✛✬☞❄ó✭✖✩õ✆☞⑦õ✦✧✙✪✮☞❄ó✄✒✕✒✮ó✄✒✓✪✑ó✄✖✩õ☛✗✙✘✚✒✢✪✦✛✞✒✯☞❄ó✪✑ó✄☞✰✘✚✱✫✲☛✛✩✳



✴✶✵★✷✹✸✻✺✢✼✾✽❀✿✜❁✞❂❄❃✾❅❆❃❀❇✠❈✆❉❊❃●❋✜✿●❍✙✺✢✿✯■ ❏❑❏

▲◆▼✞❖ P★◗❙❘
❚❱❯❳❲❄❨❄❩❀❨◆❬✰❭❫❪✭❴❛❵❝❜✩❞❢❡✞❣✐❤✌❥❄❦♠❧✐❣✐♥◆♦q♣❙❲✐❦✞rts✙♦❝❦✞r✈✉●❣❆❵✄❦✞❤✄✇❄♥◆♦q♣❙①②♦❝❦✞❤③❥❢♣④♣❙①❢❜❙♥❳❯❳❤✄❦♠❥❄❦❛✇❄r⑤♣④❡✞❣✐r❆⑥❄✇❄❤✫♦q⑦❙❣❄❪✬⑧✢♣②⑨⑩❧❀❯❶♣❆♥❶♣❙❤✄❦✞❵
❦⑤⑧✁⑥❑⑨✭❧❀❯❶♣④✇❄r❷r✈❦✆♦q♣❙♥✶❡✞❣✐①❄❥❄✇❫♦❝❣✐❵❊⑧✢❸❺❹♠❻✬❼♠❽❫❾✯❿❱➀➁⑧✎❬✰➂✐➃✐➃②⑨✄⑨☛❨

♦q♣❙❯❳❤❺❡✞❣✐①✩➄✫✇❄①②♦❝❣✐❤✞➅❄❣✐❤❺➆➇✇❢♣❙❯❳❤❺➈✁❣✐❵❝♣❙r➉❦✞❤✄❡✞❣✐♥❳➊❄❯❳❥❄❣✐❤❺❥❄❦♠r⑤♣❙①❄❦✞❯❳❵❝♣❊♣➋➈✁❣✐❵✄r⑤♣❙❵✭✇❄r➌❲✐❵✄✇❄✉●❣❆❥❄❦♠❦☛➍❫❦✞r✈✉❄♥❳❣✐❤❺❥❄❯❳❥❢❜✩♦❝❯❳❡✞❣✐❤
❦➋♣❙⑥❄❵❝♣❙①❄❲✐❦✞r❷❥❄❯❳❤✫♦❝❵✄❯❳⑥❄✇❄❯❳➎✞➏❀❦✞❤✦✇❄①❄❯◆➈✁❣✐❵✄r✈❦✞❤✞➅❫❥❄❯❳❤✫♦❝❵✄❯❳⑥❄✇❄❯❳➎✞➏❀❦✞❤✌①❄❣✐❵✄r⑤♣❙❯❳❤✦❦➐❥❄❯❳❤✫♦❝❵✄❯❳⑥❄✇❄❯❳➎✞➏❀❦✞❤✦❡✞❣✐r➁♣❙❲✐❵✄✇❄✉❢♣❙r✈❦✞①②♦❝❣✐❤✞❨

➑✻➒✢➓✆➔✰→✩➒✁➣❱↔✜➒✢↕✐➙✶➛❀➓❆↔✜➜✜➒✁➝➟➞❑→✩➠✾➛❀➓
❼➡♣④❚❱❯❳❲✐✇❄❵❝♣❆❩❀❨◆❬✙➢➋❤❝⑦❙❣❆r✈❣✐❤✫♦❝❵❝♣❙❥❄❣✐❤✦➆➇✇❢♣✩♦❝❵✄❣❆❡✞❣✐①✩➄✫✇❄①②♦❝❣✐❤✌❥❄❦♠❥❢♣❙❥❄❣✐❤✞❪⑩♣②⑨

1 ➤ ❥❄❯❳r✈❦✞①❄❤✄❯❳❣✐①❢♣❙♥❢❡✞❣✐r 30
✉●❣✐①②♦❝❣✐❤✞➥

⑥❑⑨
2 ➤ ❥❄❯❳r✈❦✞①❄❤✄❯❳❣✐①❢♣❙♥❄❡✞❣✐r 30x30

✉●❣✐①②♦❝❣✐❤✞➥❀❡✰⑨
3➤ ❥❄❯❳r✈❦✞①❄❤✄❯❳❣✐①❢♣❙♥❄❡✞❣✐r 30x30x30

✉●❣✐①②♦❝❣✐❤✭❦➡❥❑⑨
3 ➤ ❥❄❯❳r✈❦✞①❄❤✄❯❳❣✐①❢♣❙♥❡✞❣✐r

30x30x30
✉●❣✐①②♦❝❣✐❤③❤✄❦✞①❄❥❄❣✈➆➇✇❄❦➋✇❄r⑤♣❆❥❢♣❙❤③❥❄❯❳r✈❦✞①❄❤✄➏❀❦✞❤③➦❛❞❫➍❄♣④①❄❣✈✉●❣✐①②♦❝❣✈➧❫❨
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P◆➫✩❘
❚❱❯❳❲❄❨❢❩❀❨◆❬✙➢❀❪✭➭❺❣✐①✩➄✫✇❄①②♦❝❣✐❤✬❥❄❦➐❥❢♣❙❥❄❣✐❤③❡✞❣✐r❷❥❄❯❳❤✫♦❝❵✄❯❳⑥❄✇❄❯❳➎➯⑦❙❣❆✇❄①❄❯◆➈✁❣✐❵✄r✈❦❙❨

➲ ❤❆❲✐❵❝❜✩❞❢❡✞❣✐❤
log/log

❲✐❦✞❵❝♣❙❥❄❣✐❤❆✉●❦✞♥❳❣➳♣❙♥❳❲✐❣✐❵✄❯◆♦❝r✈❣➵❸❺❣➯➍ ➤ ➭❺❣✐✇❄①②♦❝❯❳①❄❲➸✉❢♣❙❵❝♣➺❡➯♣❙❥❢♣➺✇❄r➻❥❄❦✞❤✄❤✄❦✞❤➼❡✞❣✐①✩➄✫✇❄①②♦❝❣✐❤
❦✞❤✫♦q⑦❙❣➐r✈❣✐❤✫♦❝❵❝♣❙❥❄❣✐❤✤①❢♣➐❚❱❯❳❲✐✇❄❵❝♣➐❩❀❨◆❬✰➃❫➅✐❵✄❦✞❤✄✉●❦✞❡✆♦❝❯◆❧❙♣❙r✈❦✞①②♦❝❦❙❨ ➲ ⑥❄❤✄❦✞❵✫❧✐❦✬➆➇✇❄❦✬❦✞r➽♦❝❣❀❥❄❣✐❤✤❦✞♥❳❦✞❤⑩❣✐❤✤✉●❣✐①②♦❝❣✐❤✤❯❳①❄❡✞❯❳❥❄❦✞r
❦✞r➾✇❄r⑤♣✻❵✄❦✆♦q♣➵❦✈➆➇✇❄❦⑤❣✐❤➐❧❙♣❙♥❳❣✐❵✄❦✞❤➐❥❢♣❙❤❊❥❄❯❳r✈❦✞①❄❤✄➏❀❦✞❤➐❡➯♣❙♥❳❡✞✇❄♥❶♣❙❥❄❣✐❤➐✉●❦✞♥❳❣➺♣❙♥❳❲✐❣✐❵✄❯◆♦❝r✈❣t❤✄❦t♣❙✉❄❵✄❣➯➍❫❯❳r⑤♣❙r➚❥❄❦⑤✇❄r



➪❄➶ ➹❺➘➇➴❑➷✩➬✁➮✃➱✯➘➸❐✓➷✙➮❢❒❙❮✰➮❢➬✢❰

Ï❙Ð❙Ñ❳Ò✐Ó➼Ô❳Õ②Ö❝×✞Ô❳Ó✄Ò❄Ø➵Ð②Ù 0, 9935 Ú Ù 1, 9869 ×➵Û✰Ù 2, 9804 ÜÞÝàß✄ß ÒáÒ❀Û✞Ò✐Ó✄Ó✄×✻â●Ò✐Ó✄ã➇ä❄×➳Ð✃å❄Ô ß Ö❝Ó✄Ô Ú ä❄Ô❳æ➯ç❙Ò✃ä❄Õ❄Ô◆è✁Ò✐Ó✄é✈×
Ò❀Û✞ä❄â❢Ð④Ò➼× ß â❢Ð❙æ✞Ò✈å❄×❛ä❄é⑤Ð❊è✁Ò✐Ó✄é⑤Ð❆é❆ä❄Ô◆Ö❝Ò ß Ô❳é✈Ô❳Ñ❶Ð❙Ó❺Ð❆ä❄é❷Ò Ú➇ê ×✆Ö❝Ò➼å❄×❛å❄Ô❳é✈×✞Õ ß ç❙Ò➼ëìÔ❳Õ②Ö❝×✞Ô❳Ó❝Ð Ü✤í Ò✐Ó✌×☛î❫×✞é✈â❄Ñ❳Ò❄ï
Ò✃Û✞Ò✐Õ ê ä❄Õ②Ö❝Ò 1 ð å❄Ô❳é✈×✞Õ ß Ô❳Ò✐Õ❢Ð❙Ñ✭ä❄Õ❄Ô◆è✁Ò✐Ó✄é✈×✞é✈×✞Õ②Ö❝×tå❄Ô ß Ö❝Ó✄Ô Ú ä❄ñ❳å❄Ò ß ×➵Ð❙â❄Ó✄Ò➯î❫Ô❳é⑤Ð➸Ð➸ä❄é⑤Ð➳Ó✄×✆ÖqÐ❫ï✭Ò➸Û✞Ò✐Õ ê ä❄Õ②Ö❝Ò 2 ð
å❄Ô❳é✈×✞Õ ß Ô❳Ò✐Õ❢Ð❙Ñ ß ×✬Ð❙â❄Ó✄Ò➯î❫Ô❳é⑤Ð❛Ð➐ä❄éòâ❄Ñ❶Ð❙Õ❄Ò➐×③Ò➐Û✞Ò✐Õ ê ä❄Õ②Ö❝Ò 3 ð å❄Ô❳é✈×✞Õ ß Ô❳Ò✐Õ❢Ð❙Ñ❄Ð❛ä❄éòÛ✞ä Ú Ò Ü⑩óõô Ñ◆Ö❝Ô❳é✈Ò♠Û✞Ò✐Õ ê ä❄Õ②Ö❝Ò
Ö❝×✞é D = 1, 9869 ö Û✞Ò✐é✈Ò✻Ò➵Û✞Ò✐Õ ê ä❄Õ②Ö❝Ò➵Ñ❳Ò❀Û➯Ð❙Ñ❳Ô❳÷➯Ð❙å❄Ò⑤Õ❄Ò➵× ß â❢Ð❙æ✞Ò 2 ð å❄Ô❳é✈×✞Õ ß Ô❳Ò✐Õ❢Ð❙ÑøÙ☛ï✠â●Ò✐Ô ß❛ß ×⑤Ð❙â❄Ó✄Ò➯î❫Ô❳é⑤Ðtå❄×
ä❄é❷â❄Ñ❶Ð❙Õ❄Ò❄ï❢Ð❙â●× ß Ð❙Ó③å❄×➐Ñ❳Ò❀Û➯Ð❙Ñ❳Ô❳÷➯Ð❙Ó ðàß ×✬Õ❄Ò✈× ß â❢Ð❙æ✞Ò 3 ð å❄Ô❳é✈×✞Õ ß Ô❳Ò✐Õ❢Ð❙Ñ Ü

ù◆ú✞û ù★ü❙û

ù◆ý✄û ù◆þ✩û
ÿ Ô✁� Ü✄✂❀Ü✆☎✞✝ Ø✠✟❛Ó☛✡✌☞❢Û✞Ò ß log/log �✐×✞Ó❝Ð❙å❄Ò ß â●×✞Ñ❳Òtâ❄Ó✄Ò❀Û✞× ß✄ß Ò✎✍❺Ò➯î ð✑✏ Ò✐ä❄Õ②Ö❝Ô❳Õ✒�tâ❢Ð❙Ó❝Ð⑤Û✞Ò✐Õ ê ä❄Õ②Ö❝Ò ß å❄×❆å❢Ð❙å❄Ò ß ä❄Õ❄Ô ðè✁Ò✐Ó✄é✈×✞é✈×✞Õ②Ö❝×❊å❄Ô ß Ö❝Ó✄Ô Ú ä❄ñ❳å❄Ò ß✞Ü✔✓ Ð❙Ó✄Ô❶Ð❙æ➯ç❙Ò⑤Õ❄Òt×✞Ô★î❫Ò x Ø✖✕ ✗✙✘ ✚❫ï✜✛✣✢ Ü✠✓ Ð❙Ó✄Ô❶Ð❙æ✥✤❀× ß Õ❄Ò ß ×✞Ô★î❫Ò ß y ï✠Ó✄× ß â●×✞Û✆Ö❝Ô◆Ï❙Ð❙é✈×✞Õ②Ö❝×❙Ø✕ ✗✙✘ ✚❫ï✜✛✣✢✕ï✦✕ ✗✙✘✜✧✣✢✕ï★✕ ✗✙✘ ☎✣✂ ✢✓×✩✕ ✗✙✘✜✧✣✢ Ü

✪ é➻Û✞Ò✐Õ ê ä❄Õ②Ö❝Ò➸å❄×tå❢Ð❙å❄Ò ß ä❄Õ❄Ô◆è✁Ò✐Ó✄é✈×✞é✈×✞Õ②Ö❝×⑤å❄Ô ß Ö❝Ó✄Ô Ú ä❄ñ❳å❄Ò ß ï Ñ❳Ò❀Û➯Ð❙Ñ❳Ô❳÷➯Ð❙å❄Ò✻Õ❄Ò➸× ß â❢Ð❙æ✞Ò 2 ð å❄Ô❳é✈×✞Õ ß Ô❳Ò✐Õ❢Ð❙Ñ✤×
è✁Ò✐Ó✄é⑤Ð❙å❄Ò✾â●Ò✐Ó 100X100 â●Ò✐Õ②Ö❝Ò ß ×➵Ö❝×✞é å❄Ô❳é✈×✞Õ ß ç❙Ò è✁Ó❝Ð❙Û✆ÖqÐ❙Ñ D = 1, 9430 ö Ï✐× ê Ð ÿ Ô✁�✐ä❄Ó❝Ð ✂❀Ü✆☎✞✫ Ù✻ï ß × ð
�✐ä❄Õ❄å❄ÒtÒ⑤Û✬✡❙Ñ❳Û✞ä❄Ñ❳Ò✈å❄ÒtÐ❙Ñ✁�✐Ò✐Ó✄Ô◆Ö❝é✈Ò✭✍❺Ò➯î ð✑✏ Ò✐ä❄Õ②Ö❝Ô❳Õ✒�❄ï●ä❄é➁â●Ò✐ä❄Û✞Òté⑤Ð❙Ô ß③Ú Ð❙Ô★î❄Ð➼ã➇ä❄×❆Ò⑤Û➯Ð ß Ò⑤å❄ÒtÛ✞Ò✐Õ ê ä❄Õ②Ö❝Ò⑤å❢Ðÿ Ô✁�✐ä❄Ó❝Ð ✂❀Ü✆☎ ✧❀ï✓â●Ò✐Ó✄ã➇ä❄×✈Ð Û✞ä❄Ó✫Ï❙Ð Ó✄× ß ä❄Ñ◆ÖqÐ❙Õ②Ö❝×➼å❄Ò✻â❄Ó✄Ò❀Û✞× ß✄ß Ò➵å❄×➼Û✬✡❙Ñ❳Û✞ä❄Ñ❳Ò å❢Ð å❄Ô❳é✈×✞Õ ß ç❙Ò✻Õ❄Ò✻Û➯Ð ß Ò✻å❢Ð✮☞✯�✐ä❄Ó❝Ð
é⑤Ð❙Ô ß✦✰ å❄×✞Õ ß Ð✣✱ ß Ò❙è✁Ó✄×③ä❄é å❄×✞Û➯Ð❙Ô❳é✈×✞Õ②Ö❝Ò➐Õ❄Ò ô Ñ◆Ö❝Ô❳é✈Ò ß ×✥�✐é✈×✞Õ②Ö❝Ò❄ï➇Û➯Ð❙ä ß Ð❙å❄Ò➋â●×✞Ñ❶Ð ß ×✞Õ ß Ô Ú Ô❳Ñ❳Ô❳å❢Ð❙å❄×✦å❄Ò➋Ð❙Ñ✁�✐Ò✐Ó✄Ô◆Ö❝é✈Ò
Ð❙Ò ß â●Ò✐Õ②Ö❝Ò ß ã➇ä❄×➋× ß Öqç❙Ò✈Õ❢Ð Ú Ò✐Ó✄å❢Ð➼å❄Ò✈Û✞Ò✐Õ ê ä❄Õ②Ö❝Ò❄ï❢×✆è✁×✞Ô◆Ö❝Ò➼× ß✄ß ×❊×✆Ï❀Ô❳å❄×✞Õ❄Û✞Ô❶Ð❙å❄Ò➼â●×✞Ñ❳Ò➼ã➇ä❢Ð❙Õ②Ö❝Ô❳å❢Ð❙å❄×➋å❄×➐â●Ò✐Õ②Ö❝Ò ß
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▼✒◆✥❖✑P☛◆✖◗✥❘❚❙✣❯❲❱✒❙❳P☛❘✒❨

❩✆❬✥❭

❪❴❫✁❵ ❨❜❛✿❨✆❝✞❞✙❡❣❢✻❤❳✐✦◗✥❘❚❙✣❯❲❱✒❙❳P☛❘❥▼✒◆❦▼✯❤❜▼✒❘❚❖❧◗✥❘❚♠♥▼ ❫ ❖✑P☛♦ ❫✁♣ ❱ ❫✁q✬r ❘✔❱✒❙ ❫✆s ❘❚♦❲♠✩◆t◗✥❘❚♠
100 ✉ ❘❚❙❳P☛❘❚❖❧◆✈❢ ♣ ✐ ❵ ♦☛✇✌①✯◗✥❘

log/log❘ ♣ P ❫ ▼✒❘②▼✯❤✩❤ ✉✒③ ❫ ◗✬❤ q✬r ❘❅▼✒❘ ✉ ♦❲❘✿◗✥◆✥❖❲❖❲❘⑤④❣❘✬⑥⑧⑦✑⑨❣❘❚❱✒❙❳P ❫ ❙ ❵ ❨

✷✎✹✻❀❉❍✞⑩✌✹❷❶❴❋❁✹✻❸❚❹✴✼✿❀❅✾✦❃▲⑩✌✺✽❺✯✹✻❀
❻ ❤ ❪❴❫✁❵ ❱✒♦☛❤✔❛✿❨✜❛❜❼✔◆✥❖✑P r ❘ ❫ ③ ❱✒❖✑P☛♦☛❤❜▼✒❘❚❖✦◗✥❘❚❙✣❯❲❱✒❙❳P☛❘❚❖ s ❘❚♦❲♠⑤❤❜▼✒❘❚❖ ✉ ❘❚♦❁▼ ❫ ❖✑P☛♦ ❫✁♣ ❱ ❫✁q✥❽ ◆✥❖✦❙✒❘❚♦❲♠⑤❤ ❫ ❖✦◗✥❘❚♠❾▼ ❫✆s ◆✥♦❲◆✥❙❳P☛◆✥❖

❿ ❤ ③ ❘❚♦❲◆✥❖ ✉ ❤❜♦☛❤➀❤➀♠✩➁✥▼ ❫ ❤➂◆✮❤ ❿ ❤❜♦ ❫➄➃ ❙✒◗ ❫ ❤➂◆➅◗✥❘❚♠➆▼ ❫✆s ◆✥♦❲◆✥❙❳P☛◆✥❖②❙⑧➇✒♠✩◆✥♦❲❘➀▼✒◆ ✉ ❘❚❙❳P☛❘❚❖✥❨➉➈✠❖②◗✥❱✒♦ ❿ ❤❜❖ s ❘❚♦❲♠⑤❤❜▼✯❤❜❖
✉ ◆ ③ ❤⑤◆➊⑥✙◆✥◗✥❱ q✬r ❘➂▼✒❘✎❤ ③ ❵ ❘❚♦ ❫ P☛♠✩❘✩④❣❘✬⑥⑧⑦✑⑨❣❘❚❱✒❙❳P ❫ ❙ ❵✒➋ ◗✥❘❚♠➌❤❜❖➍♦❲◆✥❖ ✉ ◆✥◗❉P ❫ ❿ ❤❜❖❥♦❲◆❉P➎❤❜❖➍▼✒◆✭❤ ✉ ♦❲❘✬⑥ ❫ ♠⑤❤ q✬r ❘⑤◆ ❿ ❤ ③ ❘❚♦❲◆✥❖
▼✒◆✈▼ ❫ ♠✩◆✥❙✒❖ ❽ ◆✥❖➏◗✬❤ ③ ◗✥❱ ③ ❤❜▼✒❘❚❖ ➋ ❖ r ❘✭♠✩❘❚❖✑P☛♦☛❤❜▼✒❘❚❖➐❙✯❤ ❪❴❫✁❵ ❱✒♦☛❤✭❛✿❨✜❛✿❝❚❨
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❩✶➔☛❭

❪❴❫✁❵ ❨✯❛✿❨✜❛❜❼✙❡t⑨❣❘❚❙✣❯❲❱✒❙❳P☛❘❚❖➐▼✒◆✈▼✯❤❜▼✒❘❚❖➐◗✥❘❚♠→▼ ❫ ❖✑P☛♦ ❫✁♣ ❱ ❫✁q✬r ❘②❙✒❘❚♦❲♠⑤❤ ③ ❢↔➣✈❤❜❱✒❖❲❖ ❫ ❤❜❙✯❤❳✐➊❨

↕ ♣ ❖❲◆✥♦ ❿ ◆➅➙⑧❱✒◆ ✉ ❤❜♦☛❤✎▼ ❫ ❖✑P☛♦ ❫✁♣ ❱ ❫✁q✥❽ ◆✥❖✈❱✒❙ ❫✆s ❘❚♦❲♠✩◆✥❖✈◗✥❘❚♠➛❱✒♠ ❿ ❘ ③ ❱✒♠✩◆✭♠⑤❤ ❫ ❘❚♦❥▼✒◆✩❙⑧➇✒♠✩◆✥♦❲❘➜▼✒◆ ✉ ❘❚❙❳P☛❘❚❖ ➋ ❘
❤ ③ ❵ ❘❚♦ ❫ P☛♠✩❘❅◆➊⑥✙◆✥◗✥❱✙P➎❤✩❱✒♠➝♠⑤❤ ❫ ❘❚♦❦❙⑧➇✒♠✩◆✥♦❲❘✩▼✒◆ ❫ P☛◆✥♦☛❤ q✥❽ ◆✥❖➐◆ ➋ ❙✯❤❜❖➐➇ ③ P ❫ ♠⑤❤❜❖ ❫ P☛◆✥♦☛❤ q✥❽ ◆✥❖ ➋ ❤❅P➎❤✣⑥✒❤✭▼✒◆✖❘✿◗✥❱ ✉ ❤ q✬r ❘
▼✒◆➉➞ ❫ ✉ ◆✥♦❲◗✥❱ ♣ ❘❚❖➟❢❷♦❲◆ ✉ ♦❲◆✥❖❲◆✥❙❳P➎❤❜▼✯❤ ✉ ◆ ③ ❘➠◆ ❫ ⑥✙❘

y
✐②P☛◆✥♠ ✉ ❘❚❱✒◗✬❤ ❿ ❤❜♦ ❫ ❤ q✬r ❘✒❨➢➡➤❖❲❖❲❘ s ❤❜➥➜◗✥❘❚♠➦➙⑧❱✒◆➟❤✽♦❲◆❉P➎❤➠▼✒◆

❤ ✉ ♦❲❘✬⑥ ❫ ♠⑤❤ q✬r ❘✽▼✒❘❚❖ ✉ ❘❚❙❳P☛❘❚❖⑤P☛◆✥❙✒➞✯❤➠❱✒♠⑤❤ ❫ ❙✒◗ ③ ❫ ❙✯❤ q✬r ❘➧♠⑤❤ ❫ ❖ ♣ ❤ ❫ ⑥✒❤✽◆➉❤✽▼ ❫ ♠✩◆✥❙✒❖ r ❘➠◗✬❤ ③ ◗✥❱ ③ ❤❜▼✯❤➟P➎❤❜♠ ♣ ➁✥♠
①✯➙⑧❱✒◆⑤♠⑤❤❜❖ ♣ ❤ ❫ ⑥✒❤✙❨➅➨❴❤ ③ s ❤✌P☛❘➂➁⑤❱✒♠⑤❤✎▼✯❤❜❖✖♠✩❘❜P ❫ ❿ ❤ q✥❽ ◆✥❖ ✉ ❤❜♦☛❤➜❤➂♠✩◆✥▼ ❫ ▼✯❤✮▼✒◆⑤▼ ❫ ♠✩◆✥❙✒❖ r ❘ ✉ ♦❲❘ ✉ ❘❚❖✑P➎❤✎❙✒◆✥❖✑P➎❤
P☛◆✥❖❲◆✖◆❥➁✈◆➊⑥ ✉✒③ ❘❚♦☛❤❜▼✒❘✭❙✒❘➅⑨❦❤ ✉✒➩ P☛❱ ③ ❘✩➫✿❨



➭▲➯ ➲❣➳⑧➵▲➸✌➺❷➻➟➼✦➳➉➽★➸✣➻✯➾❜➚✞➻✯➺✻➪

➶✆➹✥➘✴➴✽➷➠➬❉➮ ➬❉➬➎➱➎✃ ➶✶❐❜➘✴➴✽➷➠➬❉➮ ❒❉❒❉❒✬➱ ➶✆❮❲➘✴➴✽➷➉❒✣➮ ❰❉✃✣➬❉➬

➶✆Ï✌➘✴➴✽➷➉❒✣➮ ➱✬➬❲Ð❉✃ ➶✶Ñ☛➘✴➴✽➷➠➬❉➮ Ò✥❒❉Ð❉❰

Ó❴Ô✁Õ✒Ö❜×✿Ö✜×✿Ø❚Ù❴Ú❥Û☛Ü✌Ý✯Þ✥ß❚à
log/log

Õ❚á✥Û☛â❜ã✒ß✠ä●á✥å✁ß✠ä✒Û❲ß✿Þ✥á✥à❲à❲ß✈æ❣ß✬ç⑧è✑é❣ß❚ê✒ë❳ì☛Ô✁ë✒Õ➍ä✯â❜Û☛â✠Þ✥ß❚ë✣í❲ê✒ë❳ì☛ß❚à❧ã✒á❣ã✯â❜ã✒ß❚à❧ë✒ß❚Û❲î⑤â❜å✶è
î✩á✥ë❳ì☛á✈ã✒Ô✁à✑ì☛Û❲Ô✁ï✒ê✒ð✁ã✒ß❚à✥Ö❴ñtâ❜Û❲Ô➄â❜ò✬ó❜ß②ë✒ß❚à➐á✥Ô✶ç✙ß❚à✥Ù✔ô õ✣è➤ö✒Ö✜÷✿ø õ✣è✑÷✣ù↔ú✄ô õ✣è✑û✿ø õ✣è✑û✣ù↔ú✴ô õ✣è➎Ø✣×✿ø õ✣è➎Ø✞õ✌ù↔ú✴ô õ✣è➎Ø✣×✿ø õ✣è➎Ø✞õ✌ù✄á✩ô õ✣è✑÷✿ø õ✣è✑û✣ù↔Ö

ü ➺✻➪❉➚✞➸✌➺❷ý❴þ❁➺✻ÿ✁�✴➳✿➪❅➾❚➵✄✂ ➻✆☎▲➸✌þ✞✝❁➻✟✂✽➳✡✠●➚✞➵●➪

☛❴â❜Û☛â✖Ô✁å✁ê✒à✑ì☛Û☛â❜Û ß❊ä✒Û❲ß✿Þ✥á✥à❲à❲ß❅ã✒á✠ß❚ï✙ì☛á✥ë✒ò✬ó❜ß❅ã✯â✖ã✒Ô✁î✩á✥ë✒à☛ó❜ß✌☞❷Û☛â❜Þ❉ì➎â❜å✟✍✿Ô➄â❊â❜å✁Õ❚ß❚Û✑ì☛Ô✁î✩ß❥æ❣ß✬ç⑧è✑é❣ß❚ê✒ë❳ì☛Ô✁ë✒Õ❅à❲ß❚ï✒Û❲á
Þ✥ß❚ë✣í❲ê✒ë❳ì☛ß❚à✩ã✒á➂ã✯â❜ã✒ß❚à✏✎⑧ê✒á➂ä●ß❚à❲à❲ê✒á✥î â❜Õ❚Û❲ê✒ä✯â❜î✩á✥ë❳ì☛ß❚à✭á✥à❲Þ✥ß❚å✒✑✒á✥ê✿è➤à❲á➜â❜å✁Õ❚ê✒ë✒à②Þ✥ß❚ë✣í❲ê✒ë❳ì☛ß❚à➅×✞è➤ã✒Ô✁î✩á✥ë✒à❲Ô✁ß❚ë✯â❜Ô✁à
à❲Ô✁î✩ä✒å✁á✥à✥Ö✔✓✠â✠Ó❴Ô✁Õ❚ê✒Û☛â✔×✿Ö✜×❚×➏à☛ó❜ß✠î✩ß❚à✑ì☛Û☛â❜ã✒ß❚à✦ß❚à❴Þ✥ß❚ë✣í❲ê✒ë❳ì☛ß❚à❁á✥à❲Þ✥ß❚å✒✑✒Ô✁ã✒ß❚à❁ä✯â❜Û☛â✔Ô✁å✁ê✒à✑ì☛Û☛â❜ò✬ó❜ß➐á❜ú❜ë✯â✠Ó❴Ô✁Õ❚ê✒Û☛â✔×✿Ö✜×✖✕✙ú
ß❚à➐Û❲á✥à❲ê✒å✆ì➎â❜ã✒ß❚à➐ã✒ß❚à➐Þ✬Ü❜å✁Þ✥ê✒å✁ß❚à❦ã✯â❜à➐ã✒Ô✁î✩á✥ë✒à✘✗✿á✥à➏ä✯â❜Û☛â✭Þ✬â❜ã✯â②ê✒î→ã✒á✥å✁á✥à➐á✈ß❚à➐Õ❚Û☛Ü✌Ý✯Þ✥ß❚à

log/log
Û❲á✥à❲ê✒å✆ì➎â❜ë❳ì☛á✥à✥Ö
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Ó❴Ô✁Õ✒Ö✯×✿Ö✜×❚×✿Ùté❣ß❚ë✣í❲ê✒ë❳ì☛ß❚à✔Þ✥ß❚î➝â❜Õ❚Û❲ê✒ä✯â❜î✩á✥ë❳ì☛ß❚à✥Ö



✙✛✚✢✜✤✣✦✥★✧✪✩✡✫✭✬✯✮✆✰✪✱✲✰✡✳✵✴✷✶✸✰✄✹✭✫✄✺✻✥★✫✞✼ ✽✄✾

✿❁❀✯❂
D = 1, 3919

✿✢❃✖❂
D = 1, 3519

✿❁❄✘❂
D = 1, 2997

✿❁❅❆❂
D = 1, 2630

❇✔❈✒❉✆❊✟❋✡❊●❋✖❍❏■▲❑◆▼P❖❆◗✟❘✯❙✁❚
log/log ❯✟❱ ▼ ❱✏❱ ❚❲❘✯❙✁❳✻❨✘❩✆❳❭❬P❙✁❚❲❘✯❙✁❪ ❱ ❉✁▼✘❩ ❯✟❱ ❪❴❫✯❳❭❬P❙✁❚❛❵ ❱ ❇✔❈✒❉✁❩✆▼ ❱ ❋✡❊●❋✁❋✡❊❝❜ ❱ ▼✘❈ ❱✖❞❢❡ ❙❣❵✆❙✁❚❫✯❈✢❤❏❙✁❚✯■❥✐ ❦✻❧♥♠✡♦ ❦✻❧♣❍❏q●♠✻rsq✵✐ ❦✻❧♥♠✡♦ ❦✻❧♣❍❏q●♠✻rsq✛✐ ❦✻❧✉t✆q●♠✡♦ ❦✻❧♣❍❏q●♠✻r✛❫❴✐ ❦✻❧✉t✆q●♠✡♦ ❦✻❧♣❍❏q●♠✻rs❊

✈❛✇②①❥✇s✈ ③❭④⑥⑤⑧⑦♣⑨✞④⑩⑨❷❶▲❸❏❹❻❺✵❼❛⑨❷❽❾⑤⑧❹➀❿✆❹➂➁⑩❹❻⑦♣➃❻➁➀❿✆➄➅❸✆④⑩➁➇➆➈➁❷➉➋➊❭➌➈➁❻➍➎❶▲❸❏➄♣❶➎➃

➏ ❯ ▼✘❙✡❘✯❫✯❵✆❈✒❪❴❫✯❳❭❬P❙➐❩❏❬P❈✒➑✒❈✒➒ ❱ ❵✆❙➓❳ ❱ ❙✁➔❏❬P❫✯❳ ❞❢❡ ❙→❵ ❱ ❪❴❫✯❵✆❈✒❵ ❱ ❵ ❱ ❵✆❈✒❪❴❫✯❳✆❚ ❡ ❙➐➣➋❙❢❤↔❧♥↕➋❙✁❩✆❳❭❬P❈✒❳✆❉➐➙✁❫✯❪➛❚✘❫✯❳✆❵✆❙
❫➜❤ ❯ ➑✒❙✁▼ ❱ ❵✆❙ ❯ ❫✯➑ ❱✦❯ ❫✯❚✘➝↔❩✆❈✒❚ ❱ ❘✯❙✁❪ ❯ ❩❏❬ ❱ ❘✯❈✒❙✁❳ ❱ ➑➀❘✯❙✁❪➞❙➟❈✒❳❭❬P❩✆❈❁❬P❙✦❵✆❫➠❙✁➔❏❬P❫✯▼✌❈✒❪ ❯ ➑✒❫✯❪❴❫✯❳❭❬ ❱✖❞✯➡ ❫✯❚◆➝↔❩✆❫ ❯ ❙✁❚✘❚✘❩ ❱ ❪
❉✁▼ ❱ ❩✆❚❝❵✆❫➢❘✯❙✁❪ ❯ ➑✒❫➜❤❏❈✒❵ ❱ ❵✆❫ ❱ ➑✒❉✁❙✁▼✘❈❁❬P❪❴❈✒❘ ❱ ➝↔❩✆❫ ❯ ❫✯▼✘❪❴❈❁❬ ❱ ❪➤❚✘❩ ❱◆❱✖❯ ➑✒❈✒❘ ❱✖❞❢❡ ❙ ❯✟❱ ▼ ❱ ❘✯❙✁❳✻❨✘❩✆❳❭❬P❙✁❚❝❵✆❫❛❵ ❱ ❵✆❙✁❚❝❉✁▼ ❱ ❳✆❵✆❫
❫➠❵✆❫ ❱ ➑❁❬ ❱ ❵✆❈✒❪❴❫✯❳✆❚ ❡ ❙✆❊➟➥➎❫✯❳❭❬P▼✘❫ ❱ ❚✲❵✆❈❁➙✁❫✯▼✘❚ ❱ ❚✸➦②❙✁▼✘❪ ❱ ❚ ❯ ❙✁❚✘❚✘➧❁➙✁❫✯❈✒❚✸❵✆❫➨❚✘❫➨❘✯❙✁❳✆❘✯❫✯➔✄❫✯▼✲❩✆❪ ❱ ❈✒❪ ❯ ➑✒❫✯❪❴❫✯❳❭❬ ❱✖❞❢❡ ❙
❫✷◗✟❘✯❈✒❫✯❳❭❬P❫✖q✵❬P▼✘➩✯❚➎❚ ❡ ❙➨❵✆❫✯❚♥❬ ❱ ❘ ❱ ❵ ❱ ❚⑧❳✆❫✯❚♥❬P❫✸❬P❫➜❤✡❬P❙✆❊ ➏ ❩❏❬P▼ ❱ ❚➎❈✒❪ ❯ ➑✒❫✯❪❴❫✯❳❭❬ ❱✖❞✯➡ ❫✯❚❲❚ ❡ ❙➨❵✆❈✒❚✘❘✯❩❏❬P❈✒❵ ❱ ❚❥❫✯❪➫➣➋➭⑧➯✔➲❲➳✌♦
➣➋➭❲➵⑧➸➓➭⑧➺➎➺✌♦✭➺ ➏ ➺➎➺➎➻❻➺⑧➸➓➭❥↕➢➳➎➻❻➯➽➼♣➾➪➚✁➚❭❋✁➶➜q✞➣➢➹ ➏ ↕➢➘❣♦✭➣➢➹ ➏ ➳✌♦✭➴✆↕➢➳➎➻❻➹✞➹✞➺➎➳➎➵➎➣➢➻❻➯➷➼♣➾➪➚✁➚✁❦❭➶➜q✭➳ ➏ ➵
❫✷❬ ❱ ➑s❊❝➼♣➾➪➚✁➚✁❦❭➶➜q✛➹❷➬♣➻❻➣ ➏ ❜⑧➬✉➲❥↕➢➳✌♦❷➲ ➏ ➲❲➳➮➼♣➾➪➚✁➱✁➚❭➶➜q❷↕➢➳❥➭❥↕➢➳➎➻❻➯❥➻➂➼♣➾➪➚✁➚❭❋✁➶➜q❷❑✃➯❲➭◆➴✆➴❏➣➢➻❻➯❛❑✃➻❻➯❐➼♣➾➪➚✁➚✁❍❭➶❲❫
➸ ➏ ➹✡➲❲➻❻➺ ➏ ➼♣➾➪➚✁➚✁❍❭➶◆❒➜❮✄❰✆Ï✃❇❝➻❻➻❻➺❛ÐÑ➼s❋✖❦✁❦✁❦❭➶➜❊



ÒÔÓ Õ➋Ö↔×ÔØ❆Ù②ÚÜÛ✞Ö→Ý❷Ø✻Ú✟Þ✖ß➪Ú✟Ù★à

á✯â✪ã✔ä Ö â Ö✡å✄ß➪Ú✟æ✁ç✆×✪Þ✁× â Ö✡à✷ß➪Ø❆è❷ß✻è✞Ø✻Ú➈Û✞Ö➐éÔØ✻Ú✟Û✞Ö✡à â è ä ß✻Ùëêìå✭íïî✄Ö✡Ù★à✌Ö➐Ú ä ×❷Þ✁Ú✟æ✁ç✆×❾Û✭Ù★å✞ð â Ù★Þ✁Ú
ñ➀òôó❲õ❲ö➎÷♣ø❥öúù✷û➀ü✖ýsþ❏ÿ✁�✄✂☎✂☎✂✝✆✟✞✄✠☎✡❝ü✄☛❏û☞✠☎✌✘ù✍✡✏✎✆ù✍✡✒✑✍✌✘ù✔✓✁ù✯ò✕☛✆ò➠ü✗✖✒ò✙✘✆ý✒ù✯ò❴ù✍✚❭ûìü✄✛✢✜✄✠✤✣✥☛✆ù✦✑✍✠✁ò✙✘✧☛❏ûìü➎ü★✎✧✖✒ò❴ù✍✚✪✩

✡☞✜✄✠✬✫✭✠✢✮✥✩✰✯✭✠☎☛✧✚❭û☞✖✱✚✧✲◆ù✯ò ûPù✯ò✙✘✳✠⑧ý✱✖✱✚✆ù❢ü✄✌❛ÿ
O(N)

✞☎✡✘ù✍✚✧✎✧✠
N

✠✴✚✥✵✆ò❴ù✍✌✒✠✴✎✆ù✦✘✳✠☎✚❭û☞✠☎✡✏✚✧✠✴✑✍✠☎✚✷✶✒☛✧✚❭û☞✠✃ü✄✚✟ü✖ý✱✖✱✡Pü✄✎✧✠✥✆
ù✯ò✸✌✘ù✯ýëü✄✛✢✜✄✠➐ü✄✠✹✚✥✵✆ò❴ù✍✌✒✠✺✎✆ù✻✘✳✠☎✚❭û☞✠☎✡✼✎✧✠✹✑✍✠☎✚✷✶✒☛✧✚❭û☞✠✽✎✆ù✻✎✟ü✄✎✧✠☎✡✯þ✽✾✿✠☎❀✥✶✘ù✷û☞✖❁✓☎✠✺✘✧✌✒✖✱✚✧✑✍✖✱✘✟ü✖ý❂✎✆ù✍✡♥ûPù➠û☞✌Pü✄❀✟ü✖ý✱❃✧✠
❄ ☛❏û☞✖✒ý✱✖✱❅❢ü✄✌◆ü❆✎✧✖✒ò❴ù✍✚✧✡☞✜✄✠❈❇❉✌Pü✄✑✷ûìü✖ý❂✎✆ù✻☛✆ò❊✑✍✠☎✚✷✶✒☛✧✚❭û☞✠✺✎✆ù✙✎✟ü✄✎✧✠☎✡✍✞✔ù✯ò❋✡✒☛✟ü❈✓✖ü✄✌✒✖ëü✄✛✢✜✄✠✹✫✭✠✢✮✥✩✰✯✭✠☎☛✧✚❭û☞✖✱✚✧✲✧✞●✘✟ü✄✌Pü
ù✟✮❍✑✯ý✱☛✧✖✱✌✌ü❆û☞✌✒✖✱❀✧☛❏û☞✠☎✡✴✣✥☛✆ù✙✚■✜✄✠❈✑✍✠☎✚❭û☞✌✒✖✱❀✧☛✆ù✯ò❆✞❏✡✒✖✱✲☎✚✧✖❁❑■✑❢ü❆û☞✖❁✓✖ü✖ò❴ù✍✚❭ûPù✄✞▲✘✟ü✄✌Pü❈✑❢ü✄✌Pü✄✑✷ûPù✍✌✒✖✱❅❢ü✄✌✴✠❆✑✍✠✁ò✙✘✳✠☎✌♥ûìü✖ò❴ù✍✚❭û☞✠
✎✧✠✙✑✍✠☎✚✷✶✒☛✧✚❭û☞✠✙✎✆ù✬✎✟ü✄✎✧✠☎✡✯þ

ö▼✖✒ò✙✘✆ý✒ù✯ò❴ù✍✚❭ûìü✄✛✢✜✄✠✬☛❏û☞✖✒ý✱✖✱❅❢ü◆☛✆ò➠ü◆ù✍✡♥û☞✌✒☛❏û☞☛✧✌Pü❖✎✆ù✗✲☎✌Pü✄✎✆ù✍✡▲ò✼☛✆ý❁û☞✖P✩◗✚✧❘❁✓✁ù✍✖✱✡✏✣✥☛✆ù✗✌✘ù✍✘✧✌✘ù✍✡✘ù✍✚❭ûìü❖✠☎✡❙❃✧✖✱✘✄ù✍✌✒✑✍☛✧❀✳✠☎✡
☛❏û☞✖✒ý✱✖✱❅❢ü✄✎✧✠☎✡✦✘✟ü✄✌Pü✙✑✍✠☎❀✧✌✒✖✱✌✗✠❴ù✍✡✒✘✟ü✄✛✍✠❚✎✧✠❚✑✍✠☎✚✷✶✒☛✧✚❭û☞✠✻✎✆ù❖✎✟ü✄✎✧✠➨ü✄✚✟ü✖ý✱✖✱✡Pü✄✎✧✠➟ÿ❯✓✁ù◗✶Pü❲❱✡ù✍✛✢✜✄✠❲�✡þ ❳✥✆❛ù✌ù✯ò❨✣✥☛✆ù❖✑❢ü✄✎✟ü
✚✧❘❁✓✁ù✯ý❩✘✳✠☎✡✒✡✒☛✧✖❩☛✆ò✿✌Pü✄✖✱✠❬✑✍✠☎✌✒✌✘ù✍✡✒✘✳✠☎✚✧✎✆ù✍✚❭ûPù✼❭❣ò❴ù✷ûìü✄✎✆ù✴✎✧✠❪✌Pü✄✖✱✠❬✎✧✠✙✚✧❘❁✓✁ù✯ý❷ü✄✚❭ûPù✍✌✒✖✱✠☎✌✯þ➀ö❫✘✧✌✒✠✄❇❉☛✧✚✧✎✧✖✱✎✟ü✄✎✆ù✬✎✆ù✍✡♥ûìü
ù✍✡♥û☞✌✒☛❏û☞☛✧✌Pü ❄ ✖✱✲☎☛✟ü✖ý◆ü✄✠❴✚✥✵✆ò❴ù✍✌✒✠❴✎✆ù❵✘✳✠☎✚❭û☞✠☎✡❆✚✧✠❴✲☎✌☞❛❜❑■✑✍✠

log/log
þ ö✸❝●✖✱✲☎☛✧✌Pü❴�✡þ❞�❜❳ ò✙✠☎✡♥û☞✌Pü❡✑✍✠✁ò✙✠ ü

ù✍✡♥û☞✌✒☛❏û☞☛✧✌Pü✼✎✆ù◆✲☎✌Pü✄✎✆ù✍✡ ❄ ✌✘ù✍✘✧✌✘ù✍✡✘ù✍✚❭ûìü✄✎✟ü✲ù◆✑✍✌✒✖ëü✄✎✟ü❢✚✟ü✸ò❴ù✯ò✙❣☎✌✒✖ëü✴✘✧✌✒✖✱✚✧✑✍✖✱✘✟ü✖ý❤✎✧✠✼✑✍✠✁ò✙✘✧☛❏ûìü✄✎✧✠☎✌✍✞✪✎✆ù➎ûìü✖ý❤❇❉✠☎✌✘ò➠ü
✣✥☛✆ù❢✠❪✚✥✵✆ò❴ù✍✌✒✠✙✎✆ù✬✘✳✠☎✚❭û☞✠☎✡✦✚✧✠✙✲☎✌☞❛❜❑■✑✍✠❪✚■✜✄✠❪☛✆ý❁û☞✌Pü✄✘✟ü✄✡✒✡✘ù✬✠✏ý✱✖✒ò✙✖❁ûPù★✎✆ù✃ò❴ù✯ò✙❣☎✌✒✖ëü❖✎✧✖✱✡✒✘✳✠☎✚✧❘❁✓✁ù✯ýsþ

❝●✖✱✲✆þ❤�✡þ❞�❜❳✧✐➋õ❲ù✍✘✧✌✘ù✍✡✘ù✍✚❭ûìü✄✛✢✜✄✠❚✲☎✌☞❛❜❑■✑❢ü❪✎✟ü✙✲☎✌Pü✄✎✆ù✬✎✆ù❢❃✧✖✱✘✄ù✍✌✒✑✍☛✧❀✳✠☎✡✲ÿ❥❭✏ù✍✡✒✣✥☛✆ù✍✌✒✎✟ü✝✆❲ù❢✎✟ü✏ù✍✡♥û☞✌✒☛❏û☞☛✧✌Pü✙✎✆ù❢✎✟ü✄✎✧✠☎✡
ÿ❥❭❪✎✧✖✱✌✘ù✍✖❁ûìü✝✆❂✣✥☛✆ù✸ü❬✌✘ù✍✘✧✌✘ù✍✡✘ù✍✚❭ûìü✙✘✟ü✄✌Pü❬✠✙✑❢ü✄✡✒✠

2
✩◗✎✧✖✒ò❴ù✍✚✧✡✒✖✱✠☎✚✟ü✖ý❝ÿ★ü✄✎✟ü✄✘❏ûìü✄✎✧✠❪✎✆ù✃ó❲õ❲ö➎÷♣ø❥öôù✷û➎ü✖ýsþ❷ÿ✁�✄✂☎✂☎✂✝✆✒✆➜þ

ö❦✑✍✠✁ò✙✘✆ý✒ù✟✮❍✖✱✎✟ü✄✎✆ù⑧ü✖ý✱✲☎✠☎✌✒❘❁ûPò✙✖✱✑❢ü✴✎✆ù✍✡♥ûìü✼✖✒ò✙✘✆ý✒ù✯ò❴ù✍✚❭ûìü✄✛✢✜✄✠ ❄
O(N ∗D ∗ i)

✞❏ù✯ò❧✣✥☛✆ù
N

❄ ✠❬✚✥✵✆ò❴ù✍✌✒✠❬✎✆ù
✘✳✠☎✚❭û☞✠☎✡♠✎✧✠★✑✍✠☎✚✷✶✒☛✧✚❭û☞✠★✎✆ù✭✎✟ü✄✎✧✠☎✡✍✞

D
❄ ü✗✎✧✖✒ò❴ù✍✚✧✡☞✜✄✠✤✎✧✠➎ù✍✡✒✘✟ü✄✛✍✠◆✚✧✠✗✣✥☛✟ü✖ý✪✠✗✑✍✠☎✚✷✶✒☛✧✚❭û☞✠➎ù✍✡♥û♥❛➎ý✱✠✪✑❢ü✖ý✱✖✱❅❢ü✄✎✧✠➢ù

i
❄ ✠

✚✥✵✆ò❴ù✍✌✒✠★✎✆ù✭✘✳✠☎✚❭û☞✠☎✡●✚✧✠★✲☎✌☞❛❜❑■✑✍✠
log/log

þ✭ö❴✑✍✠✁ò✙✘✆ý✒ù✟✮❍✖✱✎✟ü✄✎✆ù❂✌✘ù✯ýëü❆û☞✖❁✓✖ü✖ò❴ù✍✚❭ûPù❂❀✟ü✄✖P✮✆ü✤✎✆ù✍✡♥ûìü★✖✒ò✙✘✆ý✒ù✯ò❴ù✍✚❭ûìü✄✛✢✜✄✠
✡✘ù✹✎✆ù✔✓✁ù✺✘✧✌✒✖✱✚✧✑✍✖✱✘✟ü✖ý✒ò❴ù✍✚❭ûPù✦ü✄✠☎✡✙✡✘ù✍✲☎☛✧✖✱✚❭ûPù✍✡✙❇★ü❆û☞✠☎✌✘ù✍✡✍✐✺✘✟ü✄✌Pü♦✑❢ü✄✎✟ü♣✌✘ù✍✡✒✠✁ý✱☛✧✛✢✜✄✠❵✎✟ü➈ù✍✡♥û☞✌✒☛❏û☞☛✧✌Pü♣✎✆ù✹✲☎✌Pü✄✎✆ù✍✡ ❄
✘✳✠☎✡✒✡✒❘❁✓✁ù✯ý✄ò➠ü✄✚❭ûPù✍✌✍✞✪✘✟ü✄✌Pü✬❑■✚✧✡❙✎✆ù★✑✢❛✖ý✱✑✍☛✆ý✱✠❢✎✟ü✄✡❙✡✒✠✁ò➠ü✄✡❙✎✟ü✄✡❙✠✪✑✍☛✧✘✟ü✄✛✍q✡ù✍✡✍✞❍✡✒✠✁ò❴ù✍✚❭ûPù➎ü✄✡✭✑ ❄ ý✱☛✆ýëü✄✡❂✣✥☛✆ù★✘✳✠☎✡✒✡✒☛✆ù✯ò
✘✄ù✯ý✱✠✌ò❴ù✍✚✧✠☎✡❙☛✆òr✘✳✠☎✚❭û☞✠✧s✡ù✗✑❢ü✄✎✟ü❢✘✳✠☎✚❭û☞✠❢✎✧✠❖✑✍✠☎✚✷✶✒☛✧✚❭û☞✠❖✎✆ù★✎✟ü✄✎✧✠☎✡ ❄ ✎✧✖✱✌✘ù✷ûìü✖ò❴ù✍✚❭ûPù❥ü✄✡✒✡✒✠✪✑✍✖ëü✄✎✧✠✸ü❢✑ ❄ ý✱☛✆ýëü✄✡❻ù✯ò
✑❢ü✄✎✟ü❪✚✧❘❁✓✁ù✯ý❩✎✟ü❣ù✍✡♥û☞✌✒☛❏û☞☛✧✌Pü❏þ

ó✔ü✖ý✵ü✖ý✱✲☎✠☎✌✒✖❁ûPò✙✠✴✘✳✠✪✎✆ù✗✡✘ù✍✌t✖✒ò✙✘✆ý✒ù✯ò❴ù✍✚❭ûìü✄✎✧✠✬☛❏û☞✖✒ý✱✖✱❅❢ü✄✚✧✎✧✠❜✩◗✡✘ù❲ù✍✡♥û☞✌✒☛❏û☞☛✧✌Pü✄✡➋ù✍✡♥û♥❛❆û☞✖✱✑❢ü✄✡◆ÿ✒✉✄✈✟✈✒✉✄✇②①☞✆❂✠☎☛✻✎✧✖✱✚■③✖ò✙✖P✩
✑❢ü✄✡❣ÿ★ü✖ý✱✠✪✑❢ü✄✛✢✜✄✠✙✎✆ù✸ò❴ù✯ò✙❣☎✌✒✖ëü❬✡✒✠☎❀✺✎✆ù✯ò➠ü✄✚✧✎✟ü✝✆✟✞✳✡✘ù✍✚✧✎✧✠ ü✙✵✆ý❁û☞✖✒ò➠ü✏ü❴ò➠ü✄✖✱✡❥ü✄✎✆ù✍✣✥☛✟ü✄✎✟ü❚✣✥☛✟ü✄✚✧✎✧✠❚✠✻✑✍✠☎✚✷✶✒☛✧✚❭û☞✠
✎✆ù✬✎✟ü✄✎✧✠☎✡❲ù✍✡♥û♥❛✏ý✱✠✪✑❢ü✖ý✱✖✱❅❢ü✄✎✧✠✲ù✯ò❐ù✍✡✒✘✟ü✄✛✍✠☎✡✗✎✆ù✌ü✖ý❁ûìü✄✡t✎✧✖✒ò❴ù✍✚✧✡✒q✡ù✍✡✯þ❻ø➎ü✙❝●✖✱✲☎☛✧✌Pü❪�✡þ❞�☎④✸ò✙✠☎✡♥û☞✌Pü✷✩◗✡✘ù✴☛✆ò➠ü❬✌✘ù✍✘✧✌✘ù✟✩



⑤▲⑥P⑦❡⑧❈⑨❥⑩♣❶✪❷♠❸✍❹✧❺♣❻✼❺✪❼❾❽✔❿❖❺✳➀♠❷✳➁✷⑨❥❷❏➂ ➃❤➄

➅✒➆✍➇✝➈♥➉✄➊✢➋✄➌❖➍☎➎☞➏❜➐■➑✢➉✬➒■➉❢➆✍➅✰➈☞➎✒➓❍➈☞➓✧➎☞➉❢➒✧➆✗➒■➉✄➒✧➌☎➅→➔❉➌☎➎✒➣✻➉✄➒■➉✴↔■➉✄➎☞➉✬➓✧➣r➆✟↕❍➆✍➣✙↔✧➙✱➌❢➆✍➣r➛✥➓✧➆★➉❢➆✍➅✰➈☞➎✒➓❍➈☞➓✧➎☞➉❢➒✧➆✗➍☎➎☞➉✄➒✧➆✍➅
➉✄➅✒➅✒➓✧➣✙➆❪➈☞➎✒➜✍➅❖➇✧➝❁➞☎➆✍➟✱➅❢➆✙➌✹➑✍➌☎➇✷➠✒➓✧➇✝➈☞➌✺➒✧➆✙➒■➉✄➒✧➌☎➅❖➉✄➇■➉✄➙✱➟✱➅☞➉✄➒✧➌❈↔✳➌☎➅✒➅✒➓✧➟ 5 ↔✳➌☎➇✝➈☞➌☎➅❢➆✻➆✍➅✰➈♥➏❆➙✱➌✪➑✢➉✄➙✱➟✱➡✢➉✄➒✧➌❲➆✍➣❋➓✧➣
➆✍➅✒↔■➉✄➊✍➌ 2 ➢ ➒✧➟✱➣✙➆✍➇✧➅✒➟✱➌☎➇■➉✄➙✁➤✏➥✗➌✄➈☞➆✬➛✥➓✧➆✬➇✧➌②➞✄➉✄➅✗➑✍➦✍➙✱➓✧➙➧➉✄➅✦➅☞➋✄➌✻➉✄➒✧➟✱➑✍➟✱➌☎➇■➉✄➒■➉✄➅t➅✒➌☎➨❆➒✧➆✍➣✻➉✄➇✧➒■➉✙➩❬➆✍➅✰➈☞➎✒➓❍➈☞➓✧➎☞➉✙➆✬➛✥➓✧➆✄➫
➉✄↔✳➆✍➇■➉✄➅✬➉✄➛✥➓✧➆✍➙➧➉✄➅✴➑✍➦✍➙✱➓✧➙➧➉✄➅✴➛✥➓✧➆❪↔✳➌☎➅✒➅✒➓✧➆✍➣➭↔✳➌☎➇✝➈☞➌☎➅✴➅☞➋✄➌❈➆✟↕❍↔■➉✄➇✧➒✧➟✱➒■➉✄➅✬➇✧➌❈↔✧➎✒➯✢↕❍➟✱➣✙➌❚➇✧➝❁➞☎➆✍➙→➒■➉❲➆✍➅✰➈☞➎✒➓❍➈☞➓✧➎☞➉❲➒✧➆
➍☎➎☞➉✄➒✧➆✍➅✍➤✽➲●➉✄➎☞➉✺➑♥➳✧➆✍➍✝➉✄➎❬➉✄➌✹➐■➇■➉✄➙❙➒✧➌✽↔✧➎✒➌✪➑✍➆✍➅✒➅✒➌✧➫→➇✧➌✺➆✟↕❍➆✍➣✙↔✧➙✱➌✺➒■➉✺➵●➟✱➍☎➓✧➎☞➉✺➸✪➤❞➸☎➺✪➫✏➌✽➉✄➙✱➍☎➌☎➎✒➟❁➈☞➣✙➌❲➈☞➆✍➎✒➟➧➉❆➛✥➓✧➆
➎✒➆✢➉✄➙✱➟✱➡✢➉✄➎✼➣✻➉✄➟✱➅✼➎✒➆✔➐■➇■➉✄➣✙➆✍➇✝➈☞➌☎➅✍➫t➉❜➈☞➦❲➛✥➓✧➆❆➑✢➉✄➒■➉♦➑✍➦✍➙✱➓✧➙➧➉✺➑✍➌☎➇✝➈☞➟❁➞☎➆✍➅✒➅✒➆✺➉✄↔✳➆✍➇■➉✄➅❪➓✧➣➻↔✳➌☎➇✝➈☞➌♦➒✧➌♦➑✍➌☎➇✷➠✒➓✧➇✝➈☞➌❵➒✧➆
➒■➉✄➒✧➌☎➅✍➤

➵●➟✱➍✧➤●➸✪➤❞➸☎➺✪➼❪➽◗➇✧➅✰➈♥➾✄➇✧➑✍➟➧➉✹➒■➉✹➆✍➅✰➈☞➎✒➓❍➈☞➓✧➎☞➉✺➒✧➆❚➒■➉✄➒✧➌☎➅✼➆✍➣✸➓✧➣✸➣✙➌☎➣✙➆✍➇✝➈☞➌✹➒✧➆❚➆✟↕❍➆✍➑✍➓✧➊✢➋✄➌♦➒✧➌✽➉✄➙✱➍☎➌☎➎✒➟❁➈☞➣✙➌❆➚✭➌✢↕ ➢➪ ➌☎➓✧➇✝➈☞➟✱➇✧➍❚➶❥➉✄➒■➉✄↔❍➈♥➉✄➒✧➌✬➒✧➆✤➹✤➘✤➴★➽➷➥✗➴▼➆✔➈✭➉✄➙✁➤❤➶✁➸✄➬☎➬☎➬✝➮✒➮✟➤→➱▼➇✥✃✧➣✙➆✍➎✒➌❢➇■➉✴➑✍➦✍➙✱➓✧➙➧➉✴➟✱➇✧➒✧➟✱➑✢➉◆➌❢➇✥✃✧➣✙➆✍➎✒➌✬➒✧➆✗↔✳➌☎➇✝➈☞➌☎➅
➆✟↕❍➟✱➅✰➈☞➆✍➇✝➈☞➆✍➅✗➇✧➆✍➙➧➉❍➤
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Ó ➣✿➵ Ó❂Ó ➥✦Ô❧➶✁➸✄➬☎➬☎➬✝➮✟➫✪➌❬➉✄➓❍➈☞➌☎➎✦➉✄↔✧➎✒➆✍➅✒➆✍➇✝➈♥➉❬➓✧➣Õ➣✙➦✔➈☞➌✪➒✧➌❖➎✒➆✍➑✍➓✧➎✒➅✒➟❁➞☎➌❪↔■➉✄➎☞➉✼➉✼➌☎➨❍➈☞➆✍➇✧➊✢➋✄➌❬➒■➉❖➣✙➆✍➒✧➟✱➒■➉❖➒■➉
➒✧➟✱➣✙➆✍➇✧➅☞➋✄➌❬➔❉➎☞➉✄➑✔➈♥➉✄➙❩➒✧➆❢➓✧➣✿➑✍➌☎➇✷➠✒➓✧➇✝➈☞➌✻➒✧➆❢➒■➉✄➒✧➌☎➅✍➫❤➑✍➌☎➣❧➞☎➆✍➙✱➌✪➑✍➟✱➒■➉✄➒✧➆✬➒✧➆❢➑✍➌☎➣✙↔✧➓❍➈♥➉✄➊✢➋✄➌ O(N) ➫■➌☎➇✧➒✧➆ N ➦✬➌
➇✥✃✧➣✙➆✍➎✒➌❪➒✧➆❢↔✳➌☎➇✝➈☞➌☎➅✦➇✧➌✙➑✍➌☎➇✷➠✒➓✧➇✝➈☞➌✧➤

➱Ö➉✄➓❍➈☞➌☎➎❈➟✱➣✙↔✧➙✱➆✍➣✙➆✍➇✝➈♥➉×➌❴↔✧➎✒➌✪➑✍➆✍➅✒➅✒➌Ø➒✧➌Ù➉✄➙✱➍☎➌☎➎✒➟❁➈☞➣✙➌❡➚✭➌✢↕ ➢ ➪ ➌☎➓✧➇✝➈☞➟✱➇✧➍❴➒✧➆❵➓✧➣✻➉❡➣✻➉✄➇✧➆✍➟✱➎☞➉❡➎✒➆✍➑✍➓✧➎✒➅✒➟❁➞✄➉❍➫
➑✍➌☎➇✧➅✒➟✱➒✧➆✍➎☞➉✄➇✧➒✧➌✼➛✥➓✧➆◆➑✢➉✄➒■➉❖➟✱➣✙↔✳➌☎➅✒➟✱➊✢➋✄➌✬➒■➉❖➍☎➎☞➉✄➒✧➆★➒✧➆★➳✧➟✱↔✳➆✍➎✒➑✍➓✧➨✳➌☎➅✭➑✍➌☎➎✒➎✒➆✍➅✒↔✳➌☎➇✧➒✧➆✴➩❖➓✧➣✻➉❢➌☎➎✒➒✧➆✍➣Ú➒✧➌❖➔❉➎☞➉✄➑✔➈♥➉✄➙✁➤
➴Û↔✧➎✒➟✱➣✙➆✍➟✱➎☞➉✬➦✴➉❖➌☎➎✒➒✧➆✍➣ 0 ➶❉➡✍➆✍➎✒➌✥➮✟➫❍➆✍➣Õ➛✥➓✧➆◆➓✧➣Õ✃✧➇✧➟✱➑✍➌✼➳✧➟✱↔✳➆✍➎✒➑✍➓✧➨✳➌✼➑✍➌☎➨✧➎✒➆★➈☞➌✪➒✧➌✼➌✼➑✍➌☎➇✷➠✒➓✧➇✝➈☞➌✧➤→➴Û➅✒➆✍➍☎➓✧➟✱➇✝➈☞➆✄➫
➇■➉❈➅✒➆✍➍☎➓✧➇✧➒■➉❆➟✱➣✙↔✳➌☎➅✒➟✱➊✢➋✄➌❲➒■➉❈➍☎➎☞➉✄➒✧➆✄➫♠➑✢➉✄➒■➉❈➳✧➟✱↔✳➆✍➎✒➑✍➓✧↔✳➌❆➌✪➑✍➓✧↔■➉✄➒✧➌❈➔❥➉✄➡❪↔■➉✄➎✰➈☞➆❪➒■➉❈➑✍➌☎➨✳➆✍➎✰➈☞➓✧➎☞➉❆➒✧➆❪↔✧➎✒➟✱➣✙➆✍➟✱➎☞➉
➌☎➎✒➒✧➆✍➣➭➒✧➌❲➔❉➎☞➉✄➑✔➈♥➉✄➙✁➤ ➪ ➉✄➒■➉❲➳✧➟✱↔✳➆✍➎✒➑✍➓✧➨✳➌❈➌✪➑✍➓✧↔■➉✄➒✧➌❈↔✳➌✪➒✧➆❬➅✒➆✍➎✴➞✪➟✱➅✰➈☞➌❲➟✱➅✒➌☎➙➧➉✄➒■➉✄➣✙➆✍➇✝➈☞➆✼➑✍➌☎➣✙➌❲➓✧➣✻➉❲➎✒➆✍➍☎➟➧➋✄➌❚➒✧➆
➌☎➎✒➒✧➆✍➣✿➡✍➆✍➎✒➌✙➌☎➎✒➟✱➍☎➟✱➇■➉✄➙✳➛✥➓✧➆❢➅✒➆✍➎☞➏❪➒✧➟❁➞✪➟✱➒✧➟✱➒■➉❖➇✧➌②➞✄➉✄➣✙➆✍➇✝➈☞➆✬➆✍➣✿➛✥➓■➉❜➈☞➎✒➌✙➳✧➟✱↔✳➆✍➎✒➑✍➓✧➨✳➌☎➅✍➤

Ó ➣Ü➅✒➓■➉❚➟✱➣✙↔✧➙✱➆✍➣✙➆✍➇✝➈♥➉✄➊✢➋✄➌✙➎✒➆✍➑✍➓✧➎✒➅✒➟❁➞✄➉❍➫❩➉❚➟✱➒✧➦✍➟➧➉✙➒✧➆✍➅✒➑✍➎✒➟❁➈♥➉❲➉✄➑✍➟✱➣✻➉❪➔❉➌☎➎✒➣✻➉✻➉✻➨■➉✄➅✒➆❬➒✧➆✼➒✧➆✍➅✒➆✍➇✝➞☎➌☎➙❁➞✪➟✱➣✙➆✍➇✝➈☞➌
➒✧➌❲➉✄➙✱➍☎➌☎➎✒➟❁➈☞➣✙➌✧➤✦➱Ý➈☞➦✍➎✒➣✙➟✱➇✧➌✙➒■➉✙➎✒➆✍➑✍➓✧➎✒➅☞➋✄➌❲➦❖➍☎➆✍➎✒➆✍➇✧➑✍➟➧➉✄➒✧➌✻↔✳➌☎➎★➓✧➣❨➇✥✃✧➣✙➆✍➎✒➌❚➙✱➟✱➣✙➟❁➈☞➆◆➒✧➆❖➍☎➎☞➉✄➇✥➓✧➙➧➉✄➎✒➟✱➒■➉✄➒✧➆✬➒✧➆



Þ✳ß à✭á✥â❤ã❜ä❉å♦æ❏á✽ç❩ã✷å■è✄é②å■ä❥ê

ë☎ì✧í✒î✍ï✰ð✄ñ✄ò✢ó✄ë✹î✙ñ❈í☞ñ✄ô✱õ■ñ❲õ✧ë✹ñ✄ö✱÷☎ë☎ï✒ø❁ù☞ú✙ë✻û❪ü✧ú✻ñ❲ö✱ø✱í✰ù♥ñ❚õ✧î❪ù♥ñ✄ú✻ñ✄ý✧þ✧ë☎í✴õ✧î❪þ✧ø✱ÿ✳î✍ï✁�✍ü✧ì✳ë☎í✬î✍í✒ÿ■ñ✄ò✢ñ✄õ✧ë☎í❖ö✱ë☎÷✝ñ✄ï✒ø❁ù✄✂
ú✙ø☎�✢ñ✄ú✙î✍ý✝ù☞î✼î❪ü✧ú✻ñ❚ö✱ø✱í✰ù♥ñ❚õ✧î✝✆❉ü✧ý✧ò✟✞✪î✍í✬õ✧î❪ÿ■ñ✄ï✰ù☞ø✱ò✟✞✪î✍í✡✠❉õ✧î☞☛■ý✧ø✱õ■ñ✌�✍ë☎ú✙ë Z(q, r) = (mi

n
)q ✍ ý■ñ✄í✏✎✥ü■ñ✄ø✱í q û

ñ❚ë☎ï✒õ✧î✍úÜõ■ñ❚í✒ü✧ì✧ï✒î✍÷☎ø➧ó✄ë i ✍ r û✼ë✌�✍ë☎ú✙ÿ✧ï✒ø✱ú✙î✍ý✝ù☞ë✻õ■ñ❈ñ✄ï✒î✍í✰ù♥ñ❚õ✧ë❲þ✧ø✱ÿ✳î✍ï✁�✍ü✧ì✳ë ✍ m û✼ë❲ý✒✑✧ú✙î✍ï✒ë❲õ✧î❬ÿ✳ë☎ý✝ù☞ë☎í
ý■ñ❖í✒ü✧ì✧ï✒î✍÷☎ø➧ó✄ë ✍ n û✗ë✼ý✒✑✧ú✙î✍ï✒ë❖õ✧î◆ÿ✳ë☎ý✝ù☞ë☎í❙ý✧ë✝�✍ë☎ý✔✓✒ü✧ý✝ù☞ë✼õ✧î★õ■ñ✄õ✧ë☎í✖✕❂ÿ■ñ✄ï☞ñ✗�✢ñ✄õ■ñ❢ù♥ñ✄ú✻ñ✄ý✧þ✧ë❢õ✧î◆þ✧ø✱ÿ✳î✍ï✁�✍ü✧ì✳ë ✍
ñ✄í✗✎✥ü■ñ✄ø✱í❢ï✒î✍õ✧ü✙✘✍î✍ú✸ë❆ý✒✑✧ú✙î✍ï✒ë✹õ✧î✙þ✧ø✱ÿ✳î✍ï✁�✍ü✧ì✳ë☎í❢ý■ñ✚�✍ë☎ì✳î✍ï✰ù☞ü✧ï☞ñ❆ÿ■ñ✄ï☞ñ 0 ✛✢✜ ú✤✣ ✜✥✜✥✦★✧ ✠✪✩✬✫✭✫✭✫✮✕◆ë✺ñ✄ü❍ù☞ë☎ï
õ✧î✍í✁�✍ï✒î✔ð☎î✼ë✙ñ✄ö✱÷☎ë☎ï✒ø❁ù☞ú✙ë❖õ✧î✯✆❉ë☎ï✒ú✻ñ✼í✒ø✱ú✙ÿ✧ö✱ø✰☛✱�✢ñ✄õ■ñ❖ÿ■ñ✄ï☞ñ❬ü✧ú✲�✍ë☎ý✔✓✒ü✧ý✝ù☞ë 2 ✂◗õ✧ø✱ú✙î✍ý✧í✒ø✱ë☎ý■ñ✄ö✳�✍ë☎ú✙ë❪í✒î✍÷☎ü✧î✬✴

✵✷✶ î✍ø➧ñ❖î◆ý✧ë☎ï✒ú✻ñ✄ö✱ø☎✘✍î✤ë✝�✍ë☎ý✔✓✒ü✧ý✝ù☞ë❬õ✧î◆õ■ñ✄õ✧ë☎í✭õ✧î◆ú✙ë✪õ✧ë✸✎✥ü✧î✴î✍ö✱î★î✍í✰ù☞î✹✓☞ñ✼ö✱ë✺�✢ñ✄ö✱ø☎✘✢ñ✄õ✧ë✬î✍úÕü✧ú✻✎✥ü■ñ✄õ✧ï☞ñ✄õ✧ë
ü✧ý✧ø❁ù✖✼✄ï✒ø✱ë✽✠ IxI ✕ ✛✿✾ ï✒ú✻ñ✬✘✍î✍ý✧î❚ë☎í n ÿ✳ë☎ý✝ù☞ë☎í❖õ✧ë❀�✍ë☎ý✔✓✒ü✧ý✝ù☞ë✺î✍ú✸ü✧ú❂❁✬❃❄❃✁❁✬❅❇❆ ✾❉❈❊✾✸✛●❋ ý✧ø☎�✍ø➧ñ✄ö✱ø☎✘✍î❪ü✧ú
❁✬❃❄❃✁❁✬❅ ❋❍✦ ❆ ✜❏■ õ✧î✼ù♥ñ✄ú✻ñ✄ý✧þ✧ë n ✛✝❋ ý✧ø☎�✍ø➧ñ✄ö✱ø☎✘✍î❢ü✧ú✻ñ❚ð✄ñ✄ï✒ø❑✼✢ð☎î✍ö ✶ ✜❏▲✯✜ ✶ �✍ë☎ú▼✫ ✛✸❋ ý✧ø☎�✍ø➧ñ✄ö✱ø☎✘✍î✼ñ❲ï✒î✍÷☎ø➧ó✄ë
✠❉ÿ✧ï✒ø✱ú✙î✍ø✱ï☞ñ❖ø✱ú✙ÿ✳ë☎í✒ø✱ò✢ó✄ë✼õ✧î✬÷☎ï☞ñ✄õ✧î✬õ✧î✬þ✧ø✱ÿ✳î✍ï✁�✍ü✧ì✳ë☎í✖✕✭õ✧î✬ë☎ï✒õ✧î✍ú 0 �✍ë☎ú✙ë R0 = IxI ✛

✵❖◆ ü✧ì✳õ✧ø❁ð✪ø✱õ■ñ✙î✍í✒í☞ñ✻ï✒î✍÷☎ø➧ó✄ë✙î✍úP✎✥ü■ñ❜ù☞ï✒ë❚í✒ü✧ì✺✂◗ï✒î✍÷☎ø☎✞✪î✍í✗ø✱÷☎ü■ñ✄ø✱í✦ÿ✳ë☎ï✗ú✙î✍ø✱ë✙õ■ñ✻õ✧ø✱ú✙ø✱ý✥ü✧ø✱ò✢ó✄ë❬õ✧î❖í✒î✍ü✿�✍ë☎ú◗✂
ÿ✧ï✒ø✱ú✙î✍ý✝ù☞ë❪ÿ✳ë☎ï✦ü✧ú❘✆❥ñ❜ù☞ë☎ïtõ✧î 2 ✛

✵✷❙ í☞ñ✄ý✧õ✧ë❲ü✧ú✻ñ✻í✒ü✧ì✧ï✒ë✄ù☞ø✱ý■ñ✌❚❱❯✏❯✏❲ ✍ ù☞ë☎ú✙î✗�✢ñ✄õ■ñ❚í✒ü✧ì✺✂◗ï✒î✍÷☎ø➧ó✄ë❳�✍ë☎ú✙ë❚í✒î✼î✍ö➧ñ❨✆❉ë☎í✒í✒î❪ñ✻ÿ✧ï✒ø✱ú✙î✍ø✱ï☞ñ ✍ �✍ë☎ý✺✂
í✒ø✱õ✧î✍ï☞ñ✄ý✧õ✧ë✺ñ✄ÿ✳î✍ý■ñ✄í❖ë☎í❢õ■ñ✄õ✧ë☎í✗✎✥ü✧î✻í✒î✻î✍ý✙�✍ë☎ý✝ù☞ï☞ñ✄ú❋ý■ñ❆ï✒î✍÷☎ø➧ó✄ë❇❩➷ú✻ó✄î❄❬❨�✍ë☎ï✒ï✒î✍í✒ÿ✳ë☎ý✧õ✧î✍ý✝ù☞î❭✠❉ü❍ù☞ø✱ö✱ø☎✘✍î❬ë
✾❫❪❴❪❵✾●✧ õ✧î❪ô✱ý✧õ✧ø☎�✍î✍í✬ÿ■ñ✄ï☞ñ✌�✍ë☎ý✝ù☞ï✒ë☎ö➧ñ✄ï◆î✍í✒í☞ñ❈ø✱ý❛✆❉ë☎ï✒ú✻ñ✄ò✢ó✄ë❳✂✤ÿ■ñ✄ï☞ñ❆ñ❲ï✒î✍÷☎ø➧ó✄ë❲õ✧î❪ë☎ï✒õ✧î✍ú▼✫❚ù☞ë✪õ✧ë☎í✴ë☎í
ô✱ý✧õ✧ø☎�✍î✍í✦õ✧î ❋❍✦ ❆ ✜❏■ ÿ✳ë☎í✒í✒ü✧î✍ú ë❪ú✙î✍í✒ú✙ë❬ð✄ñ✄ö✱ë☎ï✖✕ ✛❏❋ ý✙�✍ï✒î✍ú✙î✍ý✝ù☞î ✶ ✜❏▲✯✜ ✶ ✛

✵ ✦ ñ❢ñ❜ù☞ü■ñ✄ö✧í✒ü✧ì✺✂◗ï✒î✍÷☎ø➧ó✄ë ✍ ñ❜ù☞ü■ñ✄ö✱ø☎✘✍î ❋❍✦ ❆ ✜❏■ ñ✄ï✒ú✻ñ✬✘✍î✍ý■ñ✄ý✧õ✧ë❜✂◗ë✬î✍ú✕ü✧ú✻ñ✴ý✧ë②ð✄ñ✴ð✄ñ✄ï✒ø❑✼✢ð☎î✍ö ✦❝✜❏❞❡❋❍✦ ❆ ✜❏■
õ✧î☞☛■ý✧ø✱õ■ñ❪õ✧î✍ý✝ù☞ï✒ë✙õ■ñ❬í✒ü✧ì✧ï✒ë✄ù☞ø✱ý■ñ ✛ ❯❫ù♥ñ✄ú✻ñ✄ý✧þ✧ë❬õ✧î✍í✰ù♥ñ✙ý✧ë②ð✄ñ✼ð✄ñ✄ï✒ø❑✼✢ð☎î✍ö▲ø✱ý✧õ✧ø☎�✢ñ❬ë❪ý✒✑✧ú✙î✍ï✒ë❪õ✧î✬ÿ✳ë☎ý✝ù☞ë☎í
î❄❢❍ø✱í✰ù☞î✍ý✝ù☞î✍í★ý■ñ❬í✒ü✧ì✧ï✒î✍÷☎ø➧ó✄ë❨�✍ë☎ï✒ï✒î✍í✒ÿ✳ë☎ý✧õ✧î✍ý✝ù☞î ✛❣✾ ù☞ü■ñ✄ö✱ø☎✘✍î✬ñ✝✆❉ü✧ý✧ò✢ó✄ë✙õ✧î✬ÿ■ñ✄ï✰ù☞ø✱ò✢ó✄ë ✛

✵❖◆ î❢ý✧ë✙ý✧ô❁ð☎î✍ö❩ú❳✼✔❢❍ø✱ú✙ë❬õ✧î✬÷☎ï☞ñ✄ý✥ü✧ö➧ñ✄ï✒ø✱õ■ñ✄õ✧î✴õ✧î✬ë☎ì✧í✒î✍ï✰ð✄ñ✄ò✢ó✄ë✻ý■ó✄ë◗✆❉ë☎ø❏ñ✄ö☎�✢ñ✄ý✧ò✢ñ✄õ✧ë❪î❢í✒î ✦❝✜❏❞❡❋❍✦ ❆ ✜❏■
ý■ó✄ë❢û✦ð✄ñ✬✘✍ø✱ë ✍ ï✒î✍ÿ✧ø❁ù♥ñ✴ë❢ÿ✧ï✒ë✺�✍î✍õ✧ø✱ú✙î✍ý✝ù☞ë❢ñ✬ÿ■ñ✄ï✰ù☞ø✱ï→õ✧ë❢ÿ■ñ✄í✒í✒ë✝✩ ✍ �✍ë☎ú ✦❝✜❏❞❡❋❍✦ ❆ ✜❏■ ✆❥ñ✬✘✍î✍ý✧õ✧ë❢ë❢ÿ■ñ✄ÿ✳î✍ö
õ✧î ❋❍✦ ❆ ✜❏■✝✛

❯Úñ✄ö✱÷☎ë☎ï✒ø❁ù☞ú✙ë✙ï✒î✟�✍ü✧ï✒í✒ø❁ð☎ë❆õ✧î✍í✒î✍ý✝ð☎ë☎ö❁ð✪ø✱õ✧ë❈î❬õ✧î✍í✁�✍ï✒ø❁ù☞ë❈î✍ú❤✣ ✜✥✜✥✦★✧ ✠✪✩✬✫✭✫✭✫✮✕✗ÿ✳ë☎í✒í✒ü✧ø✏ü✧ú➭ñ✄ý✧ø✱ý✧þ■ñ✄ú✙î✍ý✝ù☞ë
õ✧î❖✐☎❥❦❥✖❧✳♠♦♥✺♣✔q✻î✍ú❂✎✥ü✧îr�✢ñ✄õ■ñ❡ü✧ú❂�✍ë☎ï✒ï✒î✍í✒ÿ✳ë☎ý✧õ✧î♣ñ❡ü✧ú✻ñ❡õ✧ø✱ú✙î✍ý✧í☞ó✄ë õ✧ë❖�✍ë☎ý✔✓✒ü✧ý✝ù☞ë❴õ✧î♦õ■ñ✄õ✧ë☎í ✛s✾ í✒í✒ø✱ú ✍
ñt�✍ë☎ú✙ÿ✧ö✱î❄❢❍ø✱õ■ñ✄õ✧î✺ñ✄ö✱÷☎ë☎ï✒ø❁ù☞ú✙ø☎�✢ñ✺û✹õ✧î✔ù☞î✍ï✒ú✙ø✱ý■ñ✄õ■ñr�✍ë☎ú✙ë×ü✧ú✻ñ❭✆❉ü✧ý✧ò✢ó✄ë×õ■ñ×õ✧ø✱ú✙î✍ý✧í☞ó✄ë E õ✧ë×î✍í✒ÿ■ñ✄ò✍ë❡õ✧ë
�✍ë☎ý✔✓✒ü✧ý✝ù☞ë✙õ✧î✬õ■ñ✄õ✧ë☎í✗ñ✄ý■ñ✄ö✱ø✱í☞ñ✄õ✧ë☎í ✍ õ■ñ◗✆❉ë☎ï✒ú✻ñ O(2E) ✛



✉✇✈☎①③②✸④✳⑤❊⑥⑧⑦⑩⑨❷❶✒❸✔❹✱❺✭❻✇❶✺⑥✝❼❏⑤❷❹✱⑦⑩⑥ ❽❊❾

❿✟➀t➁●➂ ❶ ➀ ❶✺⑤✳➃❦❹✱❺✭➄✙④t➅✭④ ➀ ➅✭④➆❸✔❸✔❶✺❺✭➄✙④✽⑨❷❹t➇✇➈❷❹✱⑤✳➃✔⑦➊➉✮❹✱❺✭➄✙④✽⑨❷④✽❶✺⑥ ➁ ❹✱❺✭④
➋✏➌➎➍❫➏✏➐✥➌✲➑❍➒❦➓✭➓✭➔✮→❝➣✬↔✙↕✁➙✟➛✁➙✟➜✮➝✖➣✢➞✙➟❳➣❳↕✁➙☞➠✺➡☎➛➤➢✬➥✢➦✱➣✌➣✬➧✳➥✭↕✁➦✱➣✬➨✭➙✟➟➩➦✙➙❨➫❫➭✯➍➯➙☞➝✗➣✬➲✪➳❏➑❍➒❦➓✭➓✭➵✮→❵↔✱➣✬↕➤➣❇➡☎➟✡↔✙➲☎➙❄➸

➟✡➙✟➜✮➝✖➣✬➺⑧➢✬➥➻➦✙➥✿➣✬➲☎➨✭➥✭↕✁➡✰➝➤➟✡➥✢➼➽➥⑧➾✒➸✄➚➽➥✭➞✙➜✮➝➤➡☎➜✙➨✢➸➽➪✟➶✔➹☞➘❵➴❫➷✟➬✭➮❄➱❣➷❜✃✺❐✱➘⑩❒♦❐✺❮✬➳✌❰❴➙✟➛✁➛➤➣➻↕✁➙☞➠✺➡☎➛➤➢✬➥➻➥✿➣✬➞❛➝➤➥✭↕✸➣✬➦✱➣✬↔❛➝➤➥✭➞✽➣
➣✬➧✳➥✭↕✁➦✱➣✬➨✭➙✟➟▼↔✱➣✬↕➤➣✢➦✙➡☎➟✡➡☎➜✒➞✙➡☎↕❫➙☞Ï➊➙✟➡✰➝➤➥✭➛✗➦✙➙✡Ð✒➞✱➣✬➜✮➝➤➡☎Ñ⑧➣✬➺⑧➢✬➥➻➦✙➥➻➙✟➛✁↔✱➣✬➺✟➥✙Ò●➜✙➙✟Ó✟➙✟➛✁➛➤Ô✬↕✁➡☎➥✭➛✸↔✱➣✬↕➤➣✚➡☎➟✡↔✙➲☎➙✟➟✡➙✟➜✮➝✖➣✬➺✟Õ✺➙✟➛
Ó✟➥✭➟✡↔✙➞❛➝✖➣✬Ó✟➡☎➥✭➜✱➣✬➡☎➛✟Ò✺➙✏Ð✒➞✙➙✏Ó⑧➣✬➞✙➛➤➣✬➟✲➞✙➟❳➣◗➦✙➡☎➟✡➡☎➜✒➞✙➡☎➺⑧➢✬➥✸➜✱➣❨➣✬Ó✟➞✙➡☎➦✱➣✬➦✙➙✯➦✙➥❨↕✁➙✟➛✁➞✙➲✰➝✖➣✬➦✙➥❨➥✭➧❛➝➤➡☎➦✙➥✙➳❏Ö×➣✬➦✱➣✬↔❛➝✖➣✬➺⑧➢✬➥
↔✳➥✭➛✁➛✁➡☎➧✙➡☎➲☎➡✰➝✖➣❳Ð✒➞✙➙❳➣✢Ó✟➞✙↕✄➠✬➣✢↕✁➙✟➛✁➞✙➲✰➝✖➣✬➜✮➝➤➙❨➦✙➥➻➣✬➲☎➨✭➥✭↕✁➡✰➝➤➟✡➥❇➛✁➙✹Ø➤➣✢➟✡➙✟➲☎Ù✙➥✭↕✯↕✁➙✟↔✙↕✁➙✟➛✁➙✟➜✮➝✖➣✬➦✱➣❛Ò●➡☎➛✄➝➤➥✢Ú✬Ò❊↔✳➥✭➛✁➛✁➞✱➣✢➟❳➣✬➡☎➛
↔✳➥✭➜✮➝➤➥✭➛❵➙✟➟✲➛✁➞✱➣◗Ï➊➥✭↕✁➟❳➣✬➺⑧➢✬➥✙➳

Ö➯Ð✒➞✙➙✟➛✄➝✖➢✬➥✌➦✙➙✝Ð✒➞✱➣✬➜✮➝➤➡☎Ñ⑧➣✬➺⑧➢✬➥❇➦✙➥❇➙✟➛✁↔✱➣✬➺✟➥✌➙✟➛✄➝✖Ô❇↕✁➙✟➲❑➣✬Ó✟➡☎➥✭➜✱➣✬➦✱➣✡Û✡Ü✱➜✙➡✰➝➤➞✙➦✙➙✝➦✙➙✝↕✁➙✟➛✁➥✭➲☎➞✙➺⑧➢✬➥❳➡☎➟✡↔✳➥✭➛✄➝✖➣✡↔✳➙✟➲❑➣
➡☎➟✡↔✙➲☎➙✟➟✡➙✟➜✮➝✖➣✬➺⑧➢✬➥❀Ó✟➥✭➟✡↔✙➞❛➝✖➣✬Ó✟➡☎➥✭➜✱➣✬➲➎➦✙➥t➣✬➲☎➨✭➥✭↕✁➡✰➝➤➟✡➥✿➼➽➥⑧➾✒➸✄➚➽➥✭➞✙➜✮➝➤➡☎➜✙➨t↔✱➣✬↕➤➣❀➥rÓ⑧Ô✬➲☎Ó✟➞✙➲☎➥❭➦✱➣❭➦✙➡☎➟✡➙✟➜✙➛➤➢✬➥❭Ï➊↕➤➣✬Ó❄➸
➝✖➣✬➲✪Ò➆➠✺➡☎➛✄➝➤➥❇Ð✒➞✙➙◗➣❇➣✬➧✳➥✭↕✁➦✱➣✬➨✭➙✟➟PÓ✟➥✭➟✝➞✙➟P↔✱➣✬↕➤➣❳➡☎➟✡↔✙➲☎➙✟➟✡➙✟➜✮➝✖Ô✔➸✹➲☎➥◗➞❛➝➤➡☎➲☎➡☎Ñ⑧➣✔➸✹➛✁➙✏➦✱➣❳↔✙➲☎➥✬➝✖➣✬➨✭➙✟➟P➦✙➙

log((r))
↔✳➥✭↕

log(1/r)
➙✏➦✱➣◗➡☎➜✙Ó✟➲☎➡☎➜✱➣✬➺⑧➢✬➥✝➣✬↔✙↕✁➥⑧➾❛➡☎➟❳➣✬➦✱➣✸➦✙➙✟➛✄➝✖➣❨Ó✟➞✙↕✄➠✬➣◗↔✱➣✬↕➤➣✝➝✖➣✬➟✝➧✳Ú✟➟❘➣✬↔✙↕✁➥⑧➾❛➡☎➟❳➣✬↕➎➥◗➠✬➣✬➲☎➥✭↕➽➦✱➣◗➦✙➡☎➟✡➙✟➜✙➛➤➢✬➥

Ï➊↕➤➣✬Ó☞➝✖➣✬➲❝➑♦➠✭➙✹Ø➤➣❀Ý✺➳ Þ✒→❄➳❇Ö❝➲☎Ú✟➟▼➦✙➡☎➛✁➛✁➥✙Ò●➙❄➾❛➡☎➛✄➝➤➙❇➣✚Ð✒➞✙➙✟➛✄➝✖➢✬➥✿➦✱➣✢Ü✱➜✙➡✰➝➤➞✙➦✙➙✡➦✙➥➻➜✒ß✙➟✡➙✟↕✁➥✿➦✙➙✡↔✳➥✭➜✮➝➤➥✭➛✸➦✙➡☎➛✁↔✳➥✭➜✙à✰➠✭➙✟➡☎➛
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❇✤✙✜✘✲✱✼✷✚✙✜✾✤❉✤✙✜◆✩❂✔✶❣❇✤✮❦✧✰✶✣✢✏✿✚❉✤✢■✱✼✶✣✘❘❇✤✮❦❇✒★✔❇✤✶✣✘❘✮❯❇✤✮❯✧✰✶✣✸❄✶❚❫❦❋●✶✣✘✚✘✚❲✦❛✣✮✰❅☞★✔❇✤✮✰❤✄❉✒★✔✷✻❉✤✸✹★❚❧✻♠✻♥❘❏▲♥✻❝♦❋✒★✔✷✼★❣❋✤✷✚✶P❇✤❉✤❵✰✙✜✷
✸❄✮✰❅✜❆✤✶✣✷✚✮✰✘◗✷✚✮✰✘✚❉✤❅✦✱✳★✔❇✤✶✣✘✰✪



♣ q♦rts●✉✽✈①✇❢② ③

④ q⑥⑤❃⑦❢②⑧⑤❃s✎⑨①⑦❢② ⑩ r①❶✽②❡❷❸⑦✎❹ q⑥❺❸② ❻❸✈❸❼❃❼❾❽

❿▲➀✔➁◗➂➄➃✩➅✄➃❥➅✣➆✦➃❥➂➄➃✰➆✠➇✄➅■➁✼➈✞➉▲➊❑➋❯➅■➁❘➂➄➃✩➅✄➃❜➈✄➋✩➆➌➉❑➁◗➍P➎✯➏■➐➒➑✤➋✔➓✳➋❥➋✩➈✄➅■➁✻➃
➂✼➔✦➃✰➊▲➆→➅✄➃✩➅■➁❘➁✳➣▲➉✲➎❜➑■➊▲➆→➣▲➆→➋✩➈✄➁✼➆➌➊✲➃✣↔☞↕❪➎❜➙✞➏✄➁❘➣❑➁✼➈✞➉✲➃✰➊➜➛✗➣❑➁◗➈P➃✯➝✤➋✩➊❑➅✄➃❥➅■➋❥➑✤➋✔➓✳➋❥➅✄➃
➣❑➋✩➐✻➝■➊✲➃❥➁❪➑✤➁✳➣❑➂➄➃✰➊✁➃✯➔➌➏■➞✻➂➄➃✰➟→➅✄➃❥➂✳➋✩➐➠➑P➃✩➂✼➆→➡✼➈✄➂✼➆✦➃❀➢✲↔➥➤❴➔➌➉▲➆➌➐❯➋✕➣✁➀✔➋✩➈✄➁✼➉❑➋✕➣➦➛
➧➦➨✞➩✚➫➌➭❥➯✻➲✚➳✚➵■➸✏➨ ↔

➺▲➻✤➼✲➽✼➾✦➽✼➚✤➾✜➪✰➶P➹✰➼❜➼✚➘P➴✰➾▼➷✔➾✜➼✰➬➱➮●➘✣✃✜❐✦➽✼➾✜➴✩➷✔➼✻➹❣➹✰❒✤➚✤➴✩➷✔➴✰➾✜➘✣➻✒➷✔➾✜➼❜➚✫➽✼➾✜✃✜➾✜❮✩➷✔❰❣Ï▲➼✚➹❯❒✤➹❣➴✰✃▼➷✔➼✚➼✚➾✦Ð✒➴✩➷✔➪✰➶P➹✰➼❥➮✒➷✔Ñ✼➷❈❒✤➾✦ÒP➾✜❒✤➾✜Ñ✯➷❈➼✚➘✞Ï
➴✰➾✜➹✰❒✒➷✔❒✤➹❦➹✰❰Ó➴✩➷✞➽✼➹✰Ô✣➘✣Ñ✚➾▼➷✔➼✰➬✒❒✤➹Õ➷✔➴✰➘✣Ñ✚❒✤➘✹➴✰➘✣❰Ó➷❄➼✚➚✒➷❄Ñ✚➹✰➻✤❒✒➷❚Ö✗➷✔❰❄➾✜✃✜➾▼➷✔Ñ✰×❞Ø➦➼✲➽✳➷✹Ñ✚➘✔➽✼➚✤✃▼➷✔➪✩Ù✔➘❣Ò✔➷✔Ñ✚➾▼➷❣❒✤➹Õ➼✚➘P➴✰➾✜➹✰❒✒➷✔❒✤➹
➮✒➷✔Ñ✼➷✯➼✚➘P➴✰➾✜➹✰❒✒➷✔❒✤➹✔➬✣❒✤➹❪Ú✰➮●➘P➴✩➷✯➮✒➷✔Ñ✼➷✯Ú✰➮●➘P➴✩➷❜➹❪➷✔❒✤❰❄➾✦➽✼➹❴❒✤➾✦Ö✠➹✰Ñ✚➹✰➻■➽✼➹✰➼➦Ñ✚Û✔➽✼➚✤✃✜➘✣➼❬➹✰❰♦❒✤➾✦Ö✠➹✰Ñ✚➹✰➻■➽✼➹✰➼➦➴✰➘✣➻■➽✼➹➄ÜP➽✼➘✣➼✰×❞Ý✽➘P❒✤➹➄Ï
✃▼➷✔Ñ❬➹✰➼✚➼✼➷✯➼✚➾✦➽✼➚✒➷✔➪✩Ù✔➘✯➻✒Ù✔➘❜Ú❴Ö✗Þ✔➴✰➾✜✃ß×❬à❬➘✣Ñ➥➹➄Ü✫➹✰❰❄➮✤✃✜➘✤➬✔➴✰➘✣➻✤➼✚➾✜❒✤➹✰Ñ✚➹❪➷✯➼✚➹✰Ô✣➚✤➾✜➻■➽✼➹✁➴✩➷✞➽✼➹✰Ô✣➘✣Ñ✚➾✜❮✩➷✔➪✩Ù✔➘✯Ñ✚➹✩➷✔✃✜➾✜❮✩➷✔❒✒➷❘➴✰➘✣❰➒á✒➷✔➼✚➹
➻✒➷❥Ñ✚➹✰➻✤❒✒➷❜Ö✗➷✔❰❄➾✜✃✜➾▼➷✔Ñ☞á✤Ñ✼➷✔➼✚➾✜✃✜➹✰➾✜Ñ✼➷✫â☞➚✤❰✹➷✯Ö✗➷✔❰❄❐✜✃✜➾▼➷❘ã✄➚✤➹❘Ñ✚➹✰➴✰➹✰á●➹❘❰❄➹✰➻✤➘✣➼➦❒✤➹

R$100, 00
➮●➘✣Ñ➦❰❄ä✰➼➦➹◗➮●➘✣Ñ➦❰❄➹✰❰❳á✤Ñ✚➘

Ú❯➴✰➘✣➻✤➼✚➾✜❒✤➹✰Ñ✼➷✔❒✒➷Õå❑➮●➘✣á✤Ñ✚➹➄æ✳ç✤➮●➘✣Ñ◗➘✣➚✫➽✼Ñ✚➘❚✃▼➷✔❒✤➘✤➬✤Ú❯➴✰➘✣➻✤➼✚➾✜❒✤➹✰Ñ✼➷✔❒✒➷❦å❑Ñ✚➾✜➴✩➷✏æ❥➷✔ã✄➚✤➹✰✃▼➷❣Ö✗➷✔❰❄❐✜✃✜➾▼➷❯ã✄➚✤➹❦Ñ✚➹✰➴✰➹✰á●➹Õ➷✔➴✰➾✜❰✹➷Õ❒✤➹
R$2.500, 00

➮●➘✣Ñ✁❰❄➹✰❰❳á✤Ñ✚➘Õ➮●➘✣Ñ✁❰❄ä✰➼✰×❴èP➘✣á✤Ñ✚➹✯➴✰✃▼➷✔➼✚➼✚➾✦Ð✒➴✩➷✔➪✰➶P➹✰➼✁❒✤➹✰➼✲➽✼➹❜➽✼➾✜➮●➘❦❒✤➹✰➼✚➹✰➻■Ò✣➘✣✃✦Ò✣➹✰❰❣Ï▲➼✚➹❯➮✤Ñ✚➘✣Ô✣Ñ✼➷✔❰✹➷✔➼❞❒✤➹
➷✔➼✚➼✚➾✜➼✲➽✼ä✰➻✤➴✰➾▼➷✽➼✚➘P➴✰➾▼➷✔✃ß➬☞➽✳➷✔á●➹✰✃▼➷✔➼❦❒✤➹❄➽✳➷✔Ñ✚➾✦Ö✗➷✔➼❯❒✤➹✹➾✜❰❄➮●➘✣➼✲➽✼➘✣➼✰➬❬➹✰➻■➽✼Ñ✚➹✹➘✣➚✫➽✼Ñ✼➷✔➼Õ❰❄➘P❒✤➹✰✃▼➷✔Ô✣➹✰➻✤➼❯ã✄➚✤➹❈➮●➘P❒✤➹✰❰t➷✞Ö✠➹❀➽✳➷✔Ñ
❒✤➾✜Ñ✚➹❀➽✳➷❣➘✣➚❁➾✜➻✤❒✤➾✜Ñ✚➹❀➽✳➷✔❰❄➹✰➻■➽✼➹❯➷❳ÒP➾✜❒✒➷❣❒✤➘✣➼❘➴✰➾✜❒✒➷✔❒✒Ù✔➘✣➼✰×

é ã✄➚✤➹✰➼✲➽✳Ù✔➘êã✄➚✤➹❁➼✚➹❍✃✜➹❀Ò✔➷✔➻■➽✳➷✍❒✤➹✰➼✲➽✳➷✍➼✚➾✦➽✼➚✒➷✔➪✩Ù✔➘✍➻✒Ù✔➘☛Ú✔➬❴➷✔➘☛➴✰➘✣➻■➽✼Ñ✼Þ✔Ñ✚➾✜➘ë❒✤➘☛ã✄➚✤➹❁➮●➘✣➼✚➼✼➷✍➮✒➷✔Ñ✚➹✰➴✰➹✰Ñ✰➬❴➼✚➹❁➘✣➼
✃✜➾✜❰❄➾✦➽✼➹✰➼❜❒✤➹

R$100, 00
➹

R$2.500, 00
➹✰➼✲➽✳Ù✔➘ì❒✤➹✹➷✔➴✰➘✣Ñ✚❒✤➘✽➴✰➘✣❰í➷❁Ñ✚➹✩➷✔✃✜➾✜❒✒➷✔❒✤➹✔➬☞❰✹➷✔➼❯➼✚➾✜❰✽➬☞➼✚➹✹➘✣➼❯➴✰➾✜❒✒➷✔❒✒Ù✔➘✣➼

ã✄➚✤➹❘➼✚➹❘➹✰➻✤➴✰➘✣➻■➽✼Ñ✼➷✔❰✭î✔➼➦❰✹➷✔Ñ✚Ô✣➹✰➻✤➼➦❒✤➹✰➼✲➽✼➹✰➼❴✃✜➾✜❰❄➾✦➽✼➹✰➼❬➹✰➼✲➽✳Ù✔➘❦➼✚➹✰➻✤❒✤➘Õ➷✔❒✤➹✰ã✄➚✒➷✔❒✒➷✔❰❄➹✰➻■➽✼➹◗➽✼Ñ✼➷✞➽✳➷✔❒✤➘✣➼➦➮●➹✰✃✜➘✣➼ï❰❄➘P❒✤➹✰✃✜➘✣➼
ã✄➚✤➹❦➘✣➼◗Ñ✚➹✰➮✤Ñ✚➹✰➼✚➹✰➻■➽✳➷✫×

ð✻➹✰➼✲➽✼➹❯➴✩➷✔➮✤❐✦➽✼➚✤✃✜➘❳Ú❜➽✼Ñ✼➷✞➽✳➷✔❒✒➷❳➚✤❰✹➷Õ➽✼➹✰➘✣Ñ✚➾▼➷Õã✄➚✤➹❯➮✤Ñ✚➹❀➽✼➹✰➻✤❒✤➹❦➷✔❒✤➹✰ã✄➚✒➷✔Ñ◗➘✣➼◗❰❄➘P❒✤➹✰✃✜➘✣➼✁❒✤➹❥❒✤➹✰➼✚➴✰Ñ✚➾✜➪✩Ù✔➘❚➹❜➽✼Ñ✼➷✞➽✳➷✏Ï
ñ➱ò



ó✆ó ô❈õ✒ö■÷✠ø✎ö■ù✗ú❬÷✠øêû❈ü❬ý✏øPþ☞÷✗ÿ õ ✁ ø✄✂✆☎✆✝✞✝✠✟

✡☞☛✍✌✞✎✑✏✓✒✕✔✗✖✘✖✚✙✛✎✑✜✕✔✗✢✍✣✤☛✍✖✘✒✥✏✓✡✦✜✥✌✥✒✥✏✓✧✚☛★✔✗✩✫✪✗✖✘✧✚☛★✔✗✙✬✖✭✌✥☛✍✮✍☛✍✖✚✖✚✙✬✒✕✔✗✒✥☛✍✖✯✒✥☛✰✧✚☛✍✱✥✧✚☛✍✖✚☛✍✌✞✎✲✔✗✢★✳✗✏✥✴✘✵✭✖✚✖✑✔✶✎✑☛✍✏✠✧✚✙✷✔✹✸✺✔✻✎✑☛✍✏✠✧✚✙✷✔
✒✥☛✼✮✍✏✠✌✾✽✚✜✥✌✞✎✑✏✠✖☞✿❀✜✥❁✍❁❃❂✠✸❅❄✼✒✥☛✍✖✚✮✍✧✚✙✛✎✲✔❆✖✚✜✥✖✚✮✍✙✬✌✞✎✲✔✗✡☞☛✍✌✞✎✑☛✼✌✥☛✍✖❇✎✑☛✼✎✑✧✑✔✗❈✕✔✗✩✬❉✥✏✥✸✯✮✍✏✠✡❋❊✍✌✹✿●✔✗✖✚☛❍✪❆✒✥✙✬✖✚✮✍✜✥✖✚✖✑✳✗✏■✒✥☛✼✖✚✜✕✔
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✒✥✙✬✮✍✏✗✎✑✏✠✡☞✙✷✔❲✙✬✡☞✱❖✏✠✖❇✎✲✔❲✱❖✏✠✧✶☛✍✖❇✎✲✔❏➢✥✩✛✎✑✙✬✡▲✔❲☛☞✔✗✜✥✡☞☛✍✌✞✎✲✔❏✏❑✱❖✏✤✒✥☛✍✧✶✒✥☛☞☛⑧❬✹✱✥✧✚☛✍✖✚✖✚✙✛➈✤✙✬✒✕✔✗✒✥☛☞✒✥✏✠✖✓✮✍✏✠✌✾✽✚✜✥✌✞✎✑✏✠✖❲♣➃➈✠☛❡✽✑✔
✔✄➤❭✙✬❱✠✜✥✧✑✔▼➥✹✴✛r✾✈⑧✴➦♥❝✔▼✱✥✧✚✙✬✡☞☛✍✙✬✧✑✔❍✎✑☛✍✏✠✧✚✙✷✔✹✸❪✜✥✡➧☛✍✩✬☛✍✡☞☛✍✌✞✎✑✏❆✱❖✏✤✒✥☛❑✱❖☛✍✧❇✎✑☛✍✌✥✮✍☛✍✧▲✏✠✜↔✌✕✳✗✏■✔▼✜✥✡➧✮✍✏✠✌✾✽✚✜✥✌✞✎✑✏✄☛✍✡
✒✥☛❃✎✑☛✍✧✚✡☞✙✬✌✕✔✗✒✥✏✠✖✶❱✠✧✑✔✗✜✥✖✶☛✗✸➨✡▲✔✗✙✬✖✻✒✥✏❏❵✺✜✥☛▲✙✬✖✚✖✚✏✥✸✆✱❖✏✤✒✥☛⑨✱❖☛✍✧❇✎✑☛✍✌✥✮✍☛✍✧✍✸❭✮✍✏✠✡→❱✠✧✑✔✗✜✥✖✓✔✗✱✥✧✚✏✠✱✥✧✚✙✷✔✗✒✥✏✠✖✍✸➨✔➉✒✥✙✛✿❀☛✍✧✚☛✍✌✞✎✑☛✍✖



➩➅➫✬➭➲➯❴➳❖➵➨➸✠➺✤➻➃➼t➳❖➽❞➾✦➚✕➽★➻●➸✠➳❖➽ ➪➔➶

➹✍➘✠➴✾➷✚➬✥➴✞➮✑➘✠➱➠✃✥❐❃❒✕➴✥❮✬✃✥➘✠➱➠➱✚➘✠❰✥Ï✚❐✓➬✥ÐÑÐ☞❐✍➱✚Ð☞➘⑨➬✥➴✥❮✛Ò✠❐✍Ï✚➱✚➘☞✃✥❐✶✃✥❮✬➱✚➹✍➬✥Ï✚➱✚➘✥Ó

Ô✛Õ✍Ö ÔØ×✗Ö

Ù ❮✬Ú✥Ó✹Û✹Ó✛Ü✠Ý✭Þ❡➴✞➮✑❐✍Ï✚ß✥Ï✚❐❃➮✲à✗á★â✗➘☞Ú✠❐✍➘✠Ð☞ã❃➮✑Ï✚❮✬➹★à❴✃✥➘❞ß❖➘✤✃✥❐✍Ï❅✃✥❐✻❐⑧ä✹ß✥Ï✚❐✍➱✚➱✚❮✛Ò✤❮✬✃✕à✗✃✥❐✶✃✕à✦➮✑❐✍➘✠Ï✚❮✷à❴✃✥❐✶➹✍➘✠➴✾➷✚➬✥➴✞➮✑➘✠➱✓å●à✞æ✶ç❃è⑧é✬ê❡ë
❐▲å❀❰✫æ❪ì❀➬✥í✍í❃î✄å●ï✘ð✘ñ♦ò✆ó✓ô❅õ❖ö➔÷✓ø✶ù❑Þ❚ñ♦ðúå❚Ütû✠û✠ü✞æ✚æ⑧Ó

Þ❡➱✚➱✚➘◗ß❖❐✍Ï✚Ð☞❮✛➮✑❐❳Ï✚❐✍➱✚➘✠ý✛Ò✠❐✍Ï✼à➌þ✺➬✥❐✍➱❇➮✲â✗➘ÿà✗ß✥Ï✚❐✍➱✚❐✍➴✞➮✲à✗✃✕à↔➴✥➘↔❮✬➴✁�✬➹✍❮✬➘➲✃✥❐✍➱❇➮✑❐❆➹★à✗ß✁�✛➮✑➬✥ý✬➘✥Ó✄✂✰Ð▲à➲Ð☞➘✤✃✥❐✍ý✷à✗Ú✠❐✍Ð
➬✹➮✑❮✬ý✬❮✬í★à✗➴✥✃✥➘✦à❴➮✑❐✍➘✠Ï✚❮✷à✦✃✥❐✻➹✍➘✠➴✾➷✚➬✥➴✞➮✑➘✠➱➁ì❀➬✥í✍í❃î➉ß❖➘✤✃✥❐✍Ï✚❮✷à❴Ï✚❐✍ß✥Ï✚❐✍➱✚❐✍➴✞➮✲à✗Ï➠➘❞➹✍➘✠➴✾➷✚➬✥➴✞➮✑➘⑨✃✥❐✻ß❖❐✍➱✚➱✚➘✞à✗➱➠þ✺➬✥❐✶ß❖❐✍Ï❇➮✑❐✍➹✍❐✍Ð
☎ ➹✍ý✷à✗➱✚➱✚❐✝✆❚ß❖➘✠❰✥Ï✚❐✟✞✭➹✍➘✠Ð☞➘❝à✗þ✺➬✥❐✍ý✷à✗➱✆þ✺➬✥❐❪ß❖➘✠➱✚➱✚➬✥❐✍Ð➡➬✥Ð▲à❅Ï✚❐✍➴✥✃✕à✰ß❖❐✍Ï✆➹★à✗ß✥❮✛➮✲à➠❐✍Ðúà❫➮✑ã R$100, 00 ❐✡✠✗➬✹➮✑❮✬ý✬❮✬í★à✗➴✥✃✥➘☞☛
➱✚❐✻✃✥❐✻➬✥Ð▲à✓ì❀➬✥➴✥á★â✗➘⑨✃✥❐✍➹✍Ï✚❐✍➱✚➹✍❐✍➴✞➮✑❐✡✠✫Ð☞➘✤✃✥❐✍ý✷à✗Ï➁à✦ß❖❐✍Ï❇➮✑❮✬➴✁✌✍➴✥➹✍❮✷à❴ß✕à✗Ï✚➹✍❮✷à✗ý➔✃✕à✗þ✺➬✥❐✍ý✷à✗➱➁þ✺➬✥❐✻ß❖➘✠➱✚➱✚➬✥❐✍Ð➂➬✥Ð▲à✦Ï✚❐✍➴✥✃✕à
ß❖❐✍Ï✘➹★à✗ß✥❮✛➮✲à✶✃✥❐ R$100, 00 ➘✠➬☞Ð▲à✗❮✬➱✍Ó ñ❝❐✍➱✚➱✑à✓ì❀➘✠Ï✚Ð▲à✍✠✺à✶Ð☞➘✤✃✥❐✍ý✷à✗Ú✠❐✍Ð ß❖➘✤✃✥❐✍Ï✚❮✷à✻❐⑧ä✹ß✥Ï✚❐✍➱✚➱✑à✗Ï➁þ✺➬✥❐✰➬✥Ð▲à✻ß❖❐✍➱✚➱✚➘✞à
Ò✤❮✛Ò✠❐✍➴✥✃✥➘▲❐✍Ð➐➬✥Ð▲à❞ì●à✗Ð✎�✬ý✬❮✷à✓➹✍➬✾➷✑à☞Ï✚❐✍➴✥✃✕à☞ß❖❐✍Ï➠➹★à✗ß✥❮✛➮✲à⑨ã R$110, 00 ã✏✆❚ß❖➘✠❰✥Ï✚❐✟✞✑✠✕ß❖➘✠Ï✚ã✍Ð➐➴✕â✗➘⑨➮✲à✗➴✞➮✑➘☞þ✺➬✕à✗➴✞➮✑➘
à✗þ✺➬✥❐✍ý✷à❞þ✺➬✥❐✓ß❖❐✍Ï❇➮✑❐✍➴✥➹✍❐✓à⑨➬✥Ð▲à❴ì●à✗Ð✎�✬ý✬❮✷à✓➹✍➬✾➷✑à❞Ï✚❐✍➴✥✃✕à⑨ß❖➘✠Ï❅ß❖❐✍➱✚➱✚➘✞à☞ã R$98, 00 Ó

ô✯➘✠Ð☞➘❆➹✍➘✠➴✥➱✚❐✍þ✺➬✁✌✍➴✥➹✍❮✷à✍✠➁ã❑ß❖➘✠➱✚➱✒�✛Ò✠❐✍ý➠✃✥❐❃❒✕➴✥❮✬Ï❞➮✲à✗Ð✦❰❖ã✍Ð◆➬✥Ð▲à❳Ú✠❐✍➴✥❐✍Ï✑à✗ý✬❮✬í★à✗á★â✗➘▼✃✕à▼ý✔✓✠Ú✠❮✬➹★à✖✕❝Ï✚❮✬➱❇➮✑➘✗➮✑ã✍ý✬❮✬➹★à✍✠
ß❖❐✍Ï✚Ð☞❮✛➮✑❮✬➴✥✃✥➘➲➹✍Ï✚❮✷à✗Ï➉Ð☞➘✤✃✥❐✍ý✬➘✠➱➉➹✍➘✠Ð☞ß✥➬✹➮✲à✗➹✍❮✬➘✠➴✕à✗❮✬➱➉þ✺➬✥❐❆ý✬❮✬✃✥❐✍Ð ➹✍➘✠Ð ❐⑧ä✹ß✥Ï✚❐✍➱✚➱✒✗✤❐✍➱❍✃✥❐▼ý✬❮✬➴✥Ú✠➬✕à✗Ú✠❐✍Ð ➴✕à❫➮✑➬✥Ï✑à✗ý✘✠
➹★à✗ß✕à✗í✍❐✍➱▲✃✥❐❑Ï✚❐✍➱✚➘✠ý✛Ò✠❐✍Ï☞ß✥Ï✚➘✠❰✥ý✬❐✍Ð▲à✗➱⑨➹✍➘✠Ð❋➬✥Ð❋Ú✠Ï✑à✗➬↔✃✥❐❑ß✥Ï✚❐✍➹✍❮✬➱✑â✗➘✄à★Ò✗à✗➴✥á★à✗✃✥➘✄❐❑✃✥❐❑ý✬❮✬✃✕à✗Ï❞➹✍➘✠Ð❋➹✍➘✠➴✥➹✍❐✍❮✛➮✑➘✠➱
✃✥❐☞à✗➹✍➘✠Ï✚✃✥➘❑➹✍➘✠Ð→➘❏þ✺➬✥❐☞❐✍ý✬❐✍➱✶➱✚❮✬Ú✠➴✥❮✛❒✕➹★à✗Ð➑➴✥➘❑➹✍➘✠➴✞➮✑❐⑧ä✤➮✑➘✼❐✍Ð→þ✺➬✥❐☞❐✍➱❇➮✲â✗➘❑❮✬➴✥➱✚❐✍Ï✚❮✬✃✥➘✠➱✍Ó⑨ð✭➱✚➱✑à❑➹✍➘✠Ð☞ß✥➬✹➮✲à✗á★â✗➘❏ã
❐✍Ð✦❰✕à✗➱✑à✗✃✕à☞ß❖❐✍ý✷à✦➮✑❐✍➘✠Ï✚❮✷à⑨✃✥❐✓Ï✑à✗➹✍❮✬➘✤➹✙�✬➴✥❮✬➘❞à✗ß✥Ï✚➘★ä✹❮✬Ð▲à✗✃✥➘✁✠✕➱✚➬✥❰✚☛✜✛✗Ï✚❐★à☞✃✕à❞➮✑❐✍➘✠Ï✚❮✷à❞✃✥❐❴➹✍➘✠➴✾➷✚➬✥➴✞➮✑➘✠➱➠ì❀➬✥í✍í❃î❑þ✺➬✥❐✓ã✓➘
ì❀➘✤➹✍➘⑨✃✥❐✶➬✥➱✚➘☞✃✥❐✍➱❇➮✲à✎✛✗Ï✚❐★à❞➴✥❐✍➱❇➮✲à⑨➮✑❐✍➱✚❐✗Ó

✢✤✣✦✥ ✧✩★✫✪✭✬✯✮✱✰✟✲✳★✫✴✶✵✸✷✹✴✺✰✙✬✯★✫✴

ø➂þ✺➬✥❐❲➹★à✗Ï✑à✗➹❃➮✑❐✍Ï✚❮✬í★à✼à✼ß❖❐✍Ï❇➮✑❮✬➴✁✌✍➴✥➹✍❮✷à❑✃✥❐▲➬✥Ð❨❐✍ý✬❐✍Ð☞❐✍➴✞➮✑➘❍à✼➬✥Ð ➹✍➘✠➴✾➷✚➬✥➴✞➮✑➘❍ã❲à❑ì❀➬✥➴✥á★â✗➘❍➹★à✗Ï✑à✗➹❃➮✑❐✍Ï✒�✬➱❇➮✑❮✬➹★à
þ✺➬✥❐✦✃✥❐❃❒✕➴✥❐❞❐✍➱✚➱✚❐❞➹✍➘✠➴✾➷✚➬✥➴✞➮✑➘✥Ó✼✻✰➘❲➹★à✗➱✚➘❲✃✥❐✦➹✍➘✠➴✾➷✚➬✥➴✞➮✑➘✠➱☞ç❃è⑧é✬ê❡ë❏➮✲à✗ý✆ì❀➬✥➴✥á★â✗➘➉à✗➱✚➱✚➘✤➹✍❮✷à▲➘▲Ò✗à✗ý✬➘✠Ï 0 ➘✠➬ 1 à▲➹★à✗✃✕à
❐✍ý✬❐✍Ð☞❐✍➴✞➮✑➘❍✃✥❐➉➬✥Ð❨➬✥➴✥❮✛Ò✠❐✍Ï✚➱✚➘❳✃✥❐➉✃✥❮✬➱✚➹✍➬✥Ï✚➱✚➘✁✠✭✃✥❐▲ì❀➘✠Ï✚Ð▲à✼à❍✃✥❮✬➱✚➹✍Ï✚❮✬Ð☞❮✬➴✽✛✾☛❡ý✬➘❏➹✍➘✠Ð☞➘✼ß❖❐✍Ï❇➮✑❐✍➴✥➹✍❐✍➴✞➮✑❐❏➘✠➬➲➴✕â✗➘❳à✗➘



✿❁❀ ❂❄❃✽❅❇❆❉❈✺❅❇❊●❋❍❆❉❈❏■❄❑❍▲✾❈✚▼✳❆●◆❖❃✽P✳❈❖◗✳❘✳❙❇❙❯❚
❱✙❲❯❳✾❨✒❩✁❳❇❬✦❲✎❭✙❪✶❫❴❩✁❭✙❵❛❬✑❜✡❲✁❝

❞ ❵✒❵✦❡❣❢❉❩✁❳✁❤✐❜✡❲❣❥❦❲✚❧✁❭✖❵✒❭✙♠❄♥❯❭✙❳✁❭✙♠✦❡✡♦✔♣✔q✐❡✡❧✽❡❖❧✁❭r❢❉❲❯♠✒❪✤❡❖❡s❡✡❵✒❵✒❲✚❱✙♣t❡✡♠❄❡❖❱✐❡✡❧✽❡❣❭✙♦✔❭✙❪✎❭✙❳❇❬✦❲s❧✁❲❣❩✁❳✁♣✈✉❯❭✙♠✒❵✒❲✇❧✁❭
❧✁♣✔❵✒❱✙❩✁♠✒❵✒❲①❩✁❪②✉✡❡✡♦✔❲❯♠✏❧✁❭③❩✁❪④♣✔❳❇❬✦❭✙♠❛✉✡❡✡♦✔❲✁⑤❦❳✁❲❯♠✒❪✤❡✡♦✔❪✎❭✙❳❇❬✦❭✹❭✙❳❇❬✦♠✒❭ 0 ❭ 1 ⑤❁♣✔❳✁❧✁♣✔❱✐❡✡❳✁❧✁❲✤❲①♥❯♠✦❡✡❩✖❧✁❭③❥❦❭✙♠❛❬✦♣✔❳✁⑥✙❳✁❱✙♣t❡
❧✁❭✙❵✒❵✒❭✙❵⑦❭✙♦✔❭✙❪✎❭✙❳❇❬✦❲❯❵✝❡✡❲⑧❱✙❲❯❳✾❨✒❩✁❳❇❬✦❲✁❝⑩⑨❶❢❉❩✁❳✁❤✐❜✡❲⑧❱✐❡✡♠✦❡✡❱❷❬✦❭✙♠✒❸✔❵❛❬✦♣✔❱✐❡❹♥❯❭✙❳✁❭✙♠✦❡✡♦✔♣✔q✐❡✡❧✽❡✏❡✡❵✒❵✒❩✁❪✎❭❺❩✁❪❻❥✽❡✡❥❦❭✙♦✍❧✁❭✯❼ ❘❍❋❍❽❯❾✁❈
P✳❿❖❑➀❿❴▲➂➁✾❆●❋✳➃✚❋❍❅❇❆❉❃ ❫❴❩✁❭➄❧✁❭❷➅✽❳✁❭➄❩✁❪ ❅❯❈❦❋✚➆✐❘❍❋❦➁➂❈ ❼ ❘✳❙❇❙❯❚ ❝✼⑨✏❵✒❵✒♣✔❪④❧✁❭❷➅✽❳✁❭✟➇➈❵✒❭➉❡✎❢❉❩✁❳✁❤✐❜✡❲①❧✁❭③❥❦❭✙♠❛❬✦♣✔❳✁⑥✙❳✁❱✙♣t❡✤❧✁❭
❩✁❪✶❱✙❲❯❳✾❨✒❩✁❳❇❬✦❲➉❢❉❩✁q✙q❷➊ A ❱✙❲❯❪✎❲ µA ➋➀➌ ❝✈➍✾➎✟❝

µA : X → [0, 1]. ➋●➌ ❝✈➍✾➎
❭✙❪✶❫❴❩✁❭✼➏✩➐➑❲➉❩✁❳✁♣✈✉❯❭✙♠✒❵✒❲✎❧✁❭➑❧✁♣✔❵✒❱✙❩✁♠✒❵✒❲ ➋ ❩✁❪✶❱✙❲❯❳✾❨✒❩✁❳❇❬✦❲✎❧✁❭➑❭✙♦✔❭✙❪✎❭✙❳❇❬✦❲❯❵③➒❷➓✟➔✔→➈➣✁➎✟❝
↔ ❱✙❲❯❳✾❨✒❩✁❳❇❬✦❲➉❢❉❩✁q✙q❷➊✭❥❦❲✚❧✁❭✹❡✡❵✒❵✒❩✁❪✎♣✔♠✱❧✁♣✈✉❯❭✙♠✒❵✦❡✡❵↕❢❉❲❯♠✒❪✤❡✡❵✙❝✯➙✯❲❯❪✎❲➉❭✟➛✍❭✙❪✎❥✁♦✔❲✁⑤✽❲❯➜✁❵✒❭✙♠❛✉❯❭③❡✡❵↕♠✒❭✙❥✁♠✒❭✙❵✒❭✙❳❇❬✑❡✡❤✙➝✚❭✙❵

♥❯♠✦➞☞➅✽❱✐❡✡❵⑧❧✽❡❄➟⑩♣✔♥❯❩✁♠✦❡ ➌ ❝➡➠ ➋●➢➑➤✺➥✜➦➑➧✽➨➑➩ ⑨⑧➫ ➋ ➍➂➭❯➭❇➯❯➎✒➎✟❝✼➙❺❡✡❧✽❡✤❩✁❪④❧✁❲❯❵⑧❱✙❲❯❳✾❨✒❩✁❳❇❬✦❲❯❵✏❢❉❩✁q✙q❷➊r❭✟➛✍❥✁♠✒❭✙❵✒❵✦❡➲❡✤♣✔❧✁➐✙♣t❡
♥❯❭✙♠✦❡✡♦✳❧✁❭✫❩✁❪✤❡➉❱✙♦t❡✡❵✒❵✒❭✫❧✁❭✹❳❴➳✁❪✎❭✙♠✒❲❯❵✏♠✒❭✐❡✡♣✔❵❹❥✁♠✒➵✐➛✍♣✔❪✎❲❯❵❹❡✡❲✎❳❴➳✁❪✎❭✙♠✒❲ 2 ❝❹➸✚❭✙♥❯❩✁❳✁❧✁❲❄❲✤❱✙❲❯❳✾❨✒❩✁❳❇❬✦❲✤❭✟➛✍❥✁♠✒❭✙❵✒❵✒❲①❳✽❡
➟⑩♣✔♥❯❩✁♠✦❡ ➌ ❝➡➠ ➋ ❡❇➎✟⑤✁❲➉❳❴➳✁❪✎❭✙♠✒❲✎♠✒❭✐❡✡♦ 1, 5 ❥❦❭✙♠❛❬✦❭✙❳✁❱✙❭✫❡✡❲➉❱✙❲❯❳✾❨✒❩✁❳❇❬✦❲✎❧✁❭➑❳❴➳✁❪✎❭✙♠✒❲❯❵↕❥✁♠✒➵✐➛✍♣✔❪✎❲❯❵↕❡✡❲➉❳❴➳✁❪✎❭✙♠✒❲ 2 ❱✙❲❯❪
❩✁❪④♥❯♠✦❡✡❩r❧✁❭✫❥❦❭✙♠❛❬✦♣✔❳✁⑥✙❳✁❱✙♣t❡✎❧✁❭ 0, 5 ❝✏➸✚❭✙♥❯❩✁❳✁❧✁❲①❲✤❱✙❲❯❳✾❨✒❩✁❳❇❬✦❲❄♣✔♦✔❩✁❵❛❬✦♠✦❡✡❧✁❲✤❳✽❡✤➟⑩♣✔♥❯❩✁♠✦❡ ➌ ❝➡➠ ➋ ➜➺➎↕❲✤❳❴➳✁❪✎❭✙♠✒❲❄♠✒❭✐❡✡♦
1, 5 ❥❦❭✙♠❛❬✦❭✙❳✁❱✙❭✹❡✡❲➉❱✙❲❯❳✾❨✒❩✁❳❇❬✦❲➉❧✁❭✼❳❴➳✁❪✎❭✙♠✒❲❯❵✱♠✒❭✐❡✡♣✔❵❺❥✁♠✒➵✐➛✍♣✔❪✎❲❯❵✱❡✡❲➄❳❴➳✁❪✎❭✙♠✒❲ 2 ❱✙❲❯❪➻❩✁❪➻♥❯♠✦❡✡❩①❧✁❭✼❥❦❭✙♠❛❬✦♣✔❳✁⑥✙❳✁❱✙♣t❡
❧✁❭ 0, 3 ❝

➼ ❡✡♣✔❵❹❱✙❲❯❳✾❨✒❩✁❳❇❬✦❲❯❵✏❥❦❲❯❵✒❵✒❩✁❭✙❪④❧✁♣✈❢❉❭✙♠✒❭✙❳✁❤✐❡✡❵✙⑤❦❪✤❡✡❵❹❱✙❲❯❪✎❲✎♠✒❭✙❥✁♠✒❭✙❵✒❭✙❳❇❬✑❡✡❪④❲✤❪✎❭✙❵✒❪✎❲✤❱✙❲❯❳✁❱✙❭✙♣✈❬✦❲✁⑤❦❡✡❱✐❡✡➜✽❡✡❪②❥❦❲❯♠
❡✡❥✁♠✒❭✙❵✒❭✙❳❇❬✑❡✡♠➉❡✡♦✔♥❯❩✁❪✤❡✡❵✹❵✒♣✔❪✎♣✔♦t❡✡♠✒♣✔❧✽❡✡❧✁❭✙❵✙➽✫❭✙❪➾❬✦❲✚❧✁❲❯❵✫❭✙♦✔❭✙❵③❲✖❳❴➳✁❪✎❭✙♠✒❲➚♠✒❭✐❡✡♦ 2 ❬✦❭✙❪➾♥❯♠✦❡✡❩s❧✁❭❄❥❦❭✙♠❛❬✦♣✔❳✁⑥✙❳✁❱✙♣t❡ 1

➋ ❥❦❭✙♠❛❬✦♣✔❳✁⑥✙❳✁❱✙♣t❡✎❬✦❲✡❬✑❡✡♦➪➎ ➧ ❥✽❡✡♠✦❡✤❬✦❲✚❧✁❲❯❵✏❲❯❵✼❲❯❩✍❬✦♠✒❲❯❵✏❳❴➳✁❪✎❭✙♠✒❲❯❵✼♠✒❭✐❡✡♣✔❵✏❲①♥❯♠✦❡✡❩✖❧✁❭➄❥❦❭✙♠❛❬✦♣✔❳✁⑥✙❳✁❱✙♣t❡✤➐ < 1 ➧ ❡✎❢❉❩✁❳✁❤✐❜✡❲❧✁❭✫❥❦❭✙♠❛❬✦♣✔❳✁⑥✙❳✁❱✙♣t❡➄➐✹❵✒♣✔❪✎➐❷❬✦♠✒♣✔❱✐❡➄❱✙❲❯❪➶♠✒❭✙❵✒❥❦❭✙♣✈❬✦❲❄❡ x = 2 ➧ ❲❯❵❹♥❯♠✦❡✡❩✁❵❹❧✁❭✹❥❦❭✙♠❛❬✦♣✔❳✁⑥✙❳✁❱✙♣t❡➉❧✁❭✙❱✙♠✒❭✙❵✒❱✙❭✙❪④❪✎❲❯❳✁❲✡❬✦❲❯❳✁♣➹➇
❱✐❡✡❪✎❭✙❳❇❬✦❭❹❧✁❭ 1 ❥✽❡✡♠✦❡ 0 ❧✁❭✏❡✡❱✙❲❯♠✒❧✁❲✹❱✙❲❯❪➘❲③❡✡❩✁❪✎❭✙❳❇❬✦❲✹❧✽❡➑❧✁♣✈❢❉❭✙♠✒❭✙❳✁❤✐❡ |2−x| ❭❹❲❯❵➴❳❴➳✁❪✎❭✙♠✒❲❯❵➴♠✒❭✐❡✡♣✔❵⑦❫❴❩✁❭❹❭✙❵❛❬✑❜✡❲
❢❉❲❯♠✦❡①❧✁❲✭♣✔❳❇❬✦❭✙♠❛✉✡❡✡♦✔❲ [1, 3] ❳✽❜✡❲✭❥❦❭✙♠❛❬✦❭✙❳✁❱✙❭✙❪➷❡✡❲❯❵✼❱✙❲❯❳✾❨✒❩✁❳❇❬✦❲❯❵➑❲❯❩❏❥❦❭✙♠❛❬✦❭✙❳✁❱✙❭✙❪➬❱✙❲❯❪➮♥❯♠✦❡✡❩✁❵➑❧✁❭➉❥❦❭✙♠❛❬✦♣✔❳✁⑥✙❳✁❱✙♣t❡✡❵
❧✁❭✙❵✒❥✁♠✒❭✙q✙❸✈✉❯❭✙♣✔❵ ➋●➢➑➤✺➥✜➦➑➧✍➨➑➩ ⑨⑧➫ ➋ ➍➂➭❯➭❇➯❯➎✒➎✟❝

⑨✏❵✒❵✒♣✔❪➱❱✙❲❯❪✎❲➲❡✭❧✁❭❷➅✽❳✁♣✔❤✐❜✡❲➲❧✁❭➉❱✙❲❯❳✾❨✒❩✁❳❇❬✦❲❯❵①➒❷➓✟➔✔→➈➣✽→✼➐➉♥❯❭✙❳✁❭✙♠✦❡✡♦✔♣✔q✐❡✡❧✽❡①❥✽❡✡♠✦❡①❱✙❲❯❳✾❨✒❩✁❳❇❬✦❲❯❵➑❢❉❩✁q✙q❷➊❯⑤❍❬✑❡✡❪③➜❦➐✙❪
❲✤❵✦❜✡❲❄❡✡❵✏❲❯❥❦❭✙♠✦❡✡❤✙➝✚❭✙❵❹❭✙❳❇❬✦♠✒❭✫❱✙❲❯❳✾❨✒❩✁❳❇❬✦❲❯❵✙❝↕⑨✏❵❹❬✦♠✒⑥✙❵❹❥✁♠✒♣✔❳✁❱✙♣✔❥✽❡✡♣✔❵↕❲❯❥❦❭✙♠✦❡✡❤✙➝✚❭✙❵❹❭✙❳❇❬✦♠✒❭✫❱✙❲❯❳✾❨✒❩✁❳❇❬✦❲❯❵✏❵✦❜✡❲✁➽❺❱✙❲❯❪✎❥✁♦✔❭✟➇
❪✎❭✙❳❇❬✦❲✁⑤✽♣✔❳❇❬✦❭✙♠✒❵✒❭✙❤✐❜✡❲✎❭➑❩✁❳✁♣t❜✡❲✁❝

⑨✄❲❯❥❦❭✙♠✦❡✡❤✐❜✡❲r❧✁❭✎❱✙❲❯❪✎❥✁♦✔❭✙❪✎❭✙❳❇❬✦❲r❡✡❥✁♦✔♣✔❱✐❡✡❧✽❡①❵✒❲❯➜✁♠✒❭✤❩✁❪➷❱✙❲❯❳✾❨✒❩✁❳❇❬✦❲➲❢❉❩✁q✙q❷➊ A ⑤⑩♠✒❭✙❵✒❩✁♦✈❬✑❡✡❳✁❧✁❲r❭✙❪ A ⑤⑩❱✙❲❯❪
♠✒❭✙❵✒❥❦❭✙♣✈❬✦❲➄❡✫❩✁❪✃❱✙❲❯❳✾❨✒❩✁❳❇❬✦❲③❩✁❳✁♣✈✉❯❭✙♠✒❵✒❲ X ➐⑧❧✁❭❷➅✽❳✁♣✔❧✽❡✹❥✽❡✡♠✦❡✹❬✦❲✚❧✁❲❯❵➴❲❯❵❺❭✙♦✔❭✙❪✎❭✙❳❇❬✦❲❯❵ x ∈ X ❥❦❭✙♦t❡✹❭✙❫❴❩✽❡✡❤✐❜✡❲ ➌ ❝➡➠✚➽



❐❮❒✔❰sÏ✫Ð❦Ñ❍Ò❯Ó✚Ô➪Õ➂Ð❦Ö➄×③Ø✽Ö✐Ô●Ò❯Ð❦Ö Ù❮Ú

Û✈Ü✙Ý Û➹Þ✡Ý

Û✈ß✒Ý Û✈à☞Ý
á⑩â✔ã✁ä❴å✍ä➡æ✚ç⑦è⑧é✽ê☞ë✦ì✒í➑î❉í❯ì✒ï✤ê✡ð➴ñ✁â✈î❉ò✙ì✒ò✙ó❇ë✦ò✙ð✯ñ✁ò✏ì✒ò✙ô✁ì✒ò✙ð✒ò✙ó❇ë✑ê✡ì❺í✫õ✙í❯ó✁õ✙ò✙â✈ë✦í③ñ✁ò❹ó❴ö✁ï✎ò✙ì✒í❯ð✯ì✒ò✐ê✡â✔ð➴ô✁ì✒÷✐ø✍â✔ï✎í❯ð✯ê③æ➑ô❦í❯ìï✎ò✙â✔í➄ñ✁ò➑õ✙í❯ó✾ù✒é✁ó❇ë✦í❯ð✱î❉é✁ú✙ú❷û❯ä➴ü✱ñ✽ê✡ô✍ë✑ê✡ñ✁í✎ñ✁ò✹ý➑þ✺ÿ✁�✄✂✆☎✄✝❹ü✟✞✡✠✁☛✌☞✍☞✏✎✍✑✟ä

A(x) = 1 − A(x).
✠●å✍ä➡æ✍✑

í❯ó✁ñ✁ò
A(x)

ô❦í✚ñ✁ò✫ð✒ò✙ì⑧â✔ó❇ë✦ò✙ì✒ô✁ì✒ò❷ë✑ê✡ñ✁í✤õ✙í❯ï✎í✤í❄ã❯ì✦ê✡é✖ô✽ê✡ì✦ê✎í✓✒❴é✽ê✕✔
x
ô❦ò✙ì❛ë✦ò✙ó✁õ✙ò➄ê

A
í❯é✖õ✙í❯ï✎í✤í✤ã❯ì✦ê✡é

ô✽ê✡ì✦ê✎í✖✒❴é✽ê✕✔
x
ó✘✗✡í✤ô❦ò✙ì❛ë✦ò✙ó✁õ✙ò③ê

A
✠●ý➑þ✺ÿ✁�✄✂✙☎✄✝❹ü✟✞✚✠✁☛✌☞✍☞✏✎✍✑✛✑✟ä✢✜✼ì✦ê✤✣✽õ✐ê✡ï✎ò✙ó❇ë✦ò✹ò✙ð❛ë✑ê✤í❯ô❦ò✙ì✦ê✕✥✦✗✡í✎ô❦í✚ñ✁ò✹ð✒ò✙ì

ì✒ò✙ô✁ì✒ò✙ð✒ò✙ó❇ë✑ê✡ñ✽ê✎õ✙í❯ï✎í➉ó✽ê➉á⑩â✔ã❯é✁ì✦ê➄å✍ä å✍ä

Û✈Ü✙Ý
á⑩â✔ã✁ä✁å✍ä å✍ç★✧✯í❯ï✎ô✙✔✔ò✙ï✎ò✙ó❇ë✦í

A
ñ✁ò➑é✁ï✶õ✙í❯ó✾ù✒é✁ó❇ë✦í➉î❉é✁ú✙ú❷û

A
ä

ü❻ã❯ò✙ó✁ò✙ì✦ê✕✔✔â✔ú✐ê✕✥✦✗✡í➄ñ✽ê✡ð↕í❯ô❦ò✙ì✦ê✕✥✪✩✚ò✙ð↕ñ✁ò✹â✔ó❇ë✦ò✙ì✒ð✒ò✪✥✦✗✡í✎ò➑é✁ó✁â✫✗✡í➄ô❦í✚ñ✁ò➑ð✒ò✙ì✱î❉ò✙â✈ë✑ê➄ð✒í✍✬➲ï✤ê✡â✔ð❺ñ✁ò✹é✁ï✶ï✎í✚ñ✁ò✪✔✔í



✭✯✮ ✰✓✱✘✲✏✳✵✴✶✲✏✷✹✸✺✳✵✴✼✻✓✽✺✾✿✴✆❀❁✳✹❂❃✱✘❄❁✴❃❅❁❆❁❇✏❇✍❈
❉✵❊✍❋✼●✵❊✍❍✛■✖❏✏❑▼▲❖◆◗P✛P✛❘✪P❙■❖❊✆❚✙❘✪❯❱❊✍P❲P❨❳✕❊❩❘✪■❭❬✘❏✕P❨❏✕❚✙❊✍P❪❘✪■❴❫✙❊✍❍✛■✖❏✕P❲❵❨❍✛❛✫❏✕❫✙❜✍❋✙❯✫❏✕❍✛❘✪P❲❏✕❝✙❯❱❛❱❞✦❡✦❢✍❘✪❛❱P❪❣❤❜✍❘✪❫✙❘✪❍❨❏✕❯❱❛❱✐✦❏✕❥✦❳✕❊
❚✘❏❦❊✍❝❧❘✪❍❨❏✕❥✦❳✕❊❦❚✙❘✄❛❱❫✏❵❨❘✪❍✛P✛❘✪❥✦❳✕❊♠❉♥❵♣♦q❫✙❊✍❍✛■✖❏✏❑★❘❲❚✙❘✄❋✙❫✙❛✫❳✕❊r❉✵P✁♦q❫✙❊✍❍✛■✖❏✏❑▼▲

s P❩❫✙❊✍❍✛■✖❏✕Pt❵❨❍✛❛✫✉✕❫✙❜✍❋✙❯✫❏✕❍✛❘✪P✓❵♣♦q❫✙❊✍❍✛■✖❏✈❘✼P✁♦q❫✙❊✍❍✛■✖❏✇P❨❳✕❊①❊✍❝❧❘✪❍❨❏✕❥✪②✆❘✪P❩❬✙❛❱❫✘❡✕❍✛❛✫❏✕P
(t : [0, 1]2 → [0, 1])❘

(s : [0, 1]2 → [0, 1]) ③ ❍✛❘✪P✛❝❧❘✪❞④❵❨❛⑤❢✕❏✕■❖❘✪❫✏❵❨❘ ③⑦⑥ ❋✙❘♠P❨❏✤❵❨❛❱P♣●✹❏✕✐✪❘✪■⑧❏✕P❖❝✙❍✛❊✍❝✙❍✛❛❱❘✪❚✘❏✕❚✙❘✪P✖❚✙❘♠❞✪❊✍■❭❋⑨❵⑩❏✤❵❨❛⑤❢✆❛❱❚✘❏✕❚✙❘ ③❏✕P✛P✛❊✆❞✪❛✫❏✤❵❨❛⑤❢✆❛❱❚✘❏✕❚✙❘ ③ ■❖❊✍❫✙❊✕❵❨❊✍❫✙❛❱❞✪❛❱❚✘❏✕❚✙❘✟❘✄❞✪❊✍❫✙❚✙❛❱❥✪②✆❘✪P⑦❚✙❘✄❯❱❛❱■❖❛⑤❵❨❘❶❉ 0tx = 0, 1tx = x
❘

xs0 = x, xs1 = 1
❑▼▲

❷ ❊✍❝❧❘✪❍❨❏✕❚✙❊✍❍❹❸❶❺♥❻
(∧) ❼ ❋✙■✖❏❽❵♣♦q❫✙❊✍❍✛■✖❏⑦❘❹❊❾❊✍❝❧❘✪❍❨❏✕❚✙❊✍❍❹❸❖❿✦➀ (∨) ③ ❋✙■✖❏✢P✁♦q❫✙❊✍❍✛■✖❏⑨▲ ❷ ❋⑨❵❨❍✛❊✍P✺❘▼➁⑨❘✪■❖❝✙❯❱❊✍P❁❚✙❘❫✙❊✍❍✛■✖❏✕P⑦❵❨❍✛❛✫✉✕❫✙❜✍❋✙❯✫❏✕❍✛❘✪P⑦❝❧❊✆❚✙❘✪■✚P✛❘✪❍❾❘✪❫✙❞✪❊✍❫✏❵❨❍❨❏✕❚✙❊✍P➂❘✪■➄➃❹◆❹➅✟➆❁➇❪➈⑦➉❧➊➌➋ ❷✄➍❩➎ ➅✟◆➏❉✁➐✌➑✍➑✍➒✏❑➓❘❙➔✄→ ➎ ➆✄➊⑨➇✄➣ s✟↔

❉✁➐✌➑✍➑✏↕✍❑▼▲ s ❘▼➁⑨❘✪❞✪❋✙❥✦❳✕❊t❚✘❏✕P➂❊✍❝❧❘✪❍❨❏✕❥✪②✆❘✪P➂❚✙❘❙❛❱❫✏❵❨❘✪❍✛P✛❘✪❥✦❳✕❊✓❘❙❋✙❫✙❛✫❳✕❊✖❝❧❊✍❍❾■❖❘✪❛❱❊❖❚✘❏✕P➂❫✙❊✍❍✛■✖❏✕P❪❸❶❺♥❻✓❘✖❸❖❿✦➀❙❘✪P♣❵⑩❡
❛❱❯❱❋✙P♣❵❨❍❨❏✕❚✘❏❭❫✘❏❖➙➛❛❱❜✍❋✙❍❨❏❶➜⑨▲ ➝✙▲

➞⑤➟✪➠ ➞➢➡✕➠ ➞⑤➤✛➠
➙➛❛❱❜✙▲✙➜⑨▲ ➝✙➥ ➎ ❫✏❵❨❘✪❍✛P✛❘✪❥✦❳✕❊✖❘✄❋✙❫✙❛✫❳✕❊❶❚✙❘✄❞✪❊✍❫✿➦✛❋✙❫✏❵❨❊✍P✢●✵❋✙✐✪✐④➧❤❬✘❏✕P✛❘✦❏✕❚✘❏✕P✢❫✙❊✍P✢❊✍❝❧❘✪❍❨❏✕❚✙❊✍❍✛❘✪P✄❸❶❺♥❻❖❘❶❸❖❿✦➀✍▲

❷ ❋⑨❵❨❍✛❊❃❞✪❊✍❫✙❞✪❘✪❛⑤❵❨❊➨❛❱■❖❝❧❊✍❍♣❵⑩❏✕❫✏❵❨❘❤❚✙❘✪❫✏❵❨❍✛❊➨❚✘❏✼❵❨❘✪❊✍❍✛❛✫❏✼❚✙❘r❞✪❊✍❫✿➦✛❋✙❫✏❵❨❊✍P✖●✵❋✙✐✪✐④➧ ❼ ❊❃❞✪❊✍❫✙❞✪❘✪❛⑤❵❨❊➨❚✙❘❩❢✕❏✕❍✛❛✫❡✦❢✍❘✪❯❯❱❛❱❫✙❜✍➩✙➫❱P♣❵❨❛❱❞✦❏⑨▲✈➉✆❘✪❜✍❋✙❫✙❚✙❊➨➃❹◆❹➅✟➆❁➇❪➈⑦➉❧➊➓➋ ❷✄➍❩➎ ➅✟◆➄❉✁➐✌➑✍➑✍➒✏❑ ③ ❝❧❊✆❚✙❘▼♦qP✛❘❤❚✙❘④➭✘❫✙❛❱❍❶❋✙■✖❏♠❢✕❏✕❍✛❛✫❡✦❢✍❘✪❯⑦❯❱❛❱❫✙❜✍➩✙➫❱P♣❵❨❛❱❞✦❏ ③❛❱❫⑨●✵❊✍❍✛■✖❏✕❯❱■❖❘✪❫✏❵❨❘ ③ ❞✪❊✍■❖❊✟❋✙■✖❏✢❢✕❏✕❍✛❛✫❡✦❢✍❘✪❯✆❞✪❋✿➦✛❊✍P➛❢✕❏✕❯❱❊✍❍✛❘✪P✺P❨❳✕❊✟❝✘❏✕❯✫❏✦❢✆❍❨❏✕P➛❊✍❋❭P✛❘✪❫✏❵❨❘✪❫✙❥✦❏✕P ③ ❏✕❊✟❛❱❫✏❢ ❼ P➯❚✙❘❽❫➳➲✙■❖❘✪❍✛❊✍P✪▲➙✘❊✍❍✛■✖❏✕❯❱■❖❘✪❫✏❵❨❘ ③ ➃❹◆❹➅✟➆❁➇❪➈⑦➉❧➊✙➋ ❷✄➍❩➎ ➅✟◆➵❉✁➐✌➑✍➑✍➒✏❑➯❚✙❘④➭✘❫✙❘✪■➸❋✙■✖❏❲❢✕❏✕❍✛❛✫❡✦❢✍❘✪❯➺❯❱❛❱❫✙❜✍➩✙➫❱P♣❵❨❛❱❞✦❏✟❞✦❏✕❍❨❏✕❞④❵❨❘✪❍✛❛❱✐✦❏✕❚✘❏❪❝❧❊✍❍
❋✙■✖❏ ⑥ ❋✙➫❱❫✏❵❨❋✙❝✙❯✫❏❶❚✙❘④➭✘❫✙❛❱❚✘❏❶❞✪❊✍■❖❊❦❘✪■➻➜⑨▲ ➜⑨➥

〈X, T (X),X, G, M〉
❉✹➜⑨▲ ➜✏❑

P✛❘✪❫✙❚✙❊
X
❊✟❫✙❊✍■❖❘★❚✘❏❾❢✕❏✕❍✛❛✫❡✦❢✍❘✪❯➼➊

T (X)
❊✟❞✪❊✍❫✿➦✛❋✙❫✏❵❨❊✟❚✙❘➓❵❨❘✪❍✛■❖❊✍P✺❚✙❘

X
❞✪❋✿➦✛❊✍P➛❘✪❯❱❘✪■❖❘✪❫✏❵❨❊✍P➛P❨❳✕❊✟❍✛➽✕❵❨❋✙❯❱❊✍P✺❚✙❘

❢✕❏✕❯❱❊✍❍✛❘✪P❹❯❱❛❱❫✙❜✍➩✙➫❱P♣❵❨❛❱❞✪❊✍P➛❚✙❘
X
➊⑨➋➾❋✙■✖❏❲❜✍❍❨❏✕■✖❡✤❵❨❛❱❞✦❏✟❝✘❏✕❍❨❏❲❜✍❘✪❍❨❏✕❍❹❊✍P❹❫✙❊✍■❖❘✪P❹❚✙❘

X
➊
M
❋✙■✖❏❲❍✛❘✪❜✍❍❨❏✄P✛❘✪■✖✉✕❫✏❵❨❛❱❞✦❏

❝✘❏✕❍❨❏➨❏✕P✛P✛❊✆❞✪❛✫❏✕❍❖❞✦❏✕❚✘❏✼❍✛➽✕❵❨❋✙❯❱❊
L ∈ T (X)

❏✕❊❃P✛❘✪❋➚P✛❛❱❜✍❫✙❛⑤➭✘❞✦❏✕❚✙❊
M(L) ⑥ ❋✙❘ ❼ ❋✙■⑧❞✪❊✍❫✿➦✛❋✙❫✏❵❨❊❃●✵❋✙✐✪✐④➧①❫✙❊

❋✙❫✙❛⑤❢✍❘✪❍✛P✛❊
X ③ ❞✪❋✿➦❨❏❭❢✕❏✕❍✛❛✫❡✦❢✍❘✪❯✶❬✘❏✕P✛❘ ❼ x

▲
➃➛❏✕❍❨❏➪❘▼➁⑨❘✪■❖❝✙❯❱❛⑤➭✘❞✦❏✕❍❦❊✍P❖■❖❘✪P✛■❖❊✍P❖❏✕❋⑨❵❨❊✍❍✛❘✪P❖❞✪❊✍❫✙P✛❛❱❚✙❘✪❍❨❏✕■➶❋✙■✖❏♠❢✕❏✕❍✛❛✫❡✦❢✍❘✪❯✢❯❱❛❱❫✙❜✍➩✙➫❱P♣❵❨❛❱❞✦❏♠❞⑩➹✘❏✕■✖❏✕❚✘❏✇➘q➴④❸❶➷



➬➌➮❱➱✈✃❙❐❧❒✺❮✍❰✆Ï♥Ð✌❐❧Ñ❶Ò❭Ó✘Ñ✦Ï✹❮✍❐❧Ñ Ô✯Õ

Ö✘×④Ø✛Ù✕Ú✹Û✆Ø✛Ù✕Ü X = temperatura Ý✪Þ✍ß⑧à❨á✪ß❖â❧á✪ã❨ä✤à❨å✙ã❨ä✕æ✓ç✕ä✕ã✛è✫ä✕é✙ê✙Þ➨é✙Þ✇è❱é✏à❨á✪ã♣ç✕ä✕ë❱Þ T = [0, 50] á♠ç✕ä✕ã✛è✫ì✿í
ç✍á✪ë⑦î✘ä✕æ✛á t ∈ T

Ü✇ï Ý✪Þ✍é✿ð✛å✙é✏à❨Þ✼ê✙á✓à❨á✪ã✛ß❖Þ✍æ❦ä✕æ✛æ✛Þ✆Ý✪è✫ä✕ê✙Þ✍æ❭Ý✪Þ✍ßñá✪æ✛æ❨äòç✕ä✕ã✛è✫ì✦ç✍á✪ë❽â❧Þ✆ê✙átæ✛á✪ã✪ó★á✪é✏à❨ã✛á❤Þ✍å⑨à❨ã✛Þ✍æ✪ó
T (temperatura) = ô Û✆õ♥Úqö✓÷⑩Ù✕õ➢ø➳Ù✿ù➓÷⑩Ù✕õ➢ø➳Ù✿ù ô✖ú❨û õ✹Ù✿ù➓Ù✕üýÚþÙ✿ù★ÿ✁�➳ö✓÷⑩Ù✕õ➢ø➳Ù❤×❪ÿ✁�➳ö ô Û✆õ♥ÚqötÙ✕üýÚþÙ✿ù ô Û✆õ♥Úqö✓Ù✕üýÚþÙ á✪ß
✂ å✙á❦Ý✦ä✕ê✘ätà❨á✪ã✛ß❖Þtá✪ß T (temperatura) ✄❶å✙ß ã✆☎✕à❨å✙ë❱Þtê✙á❦å✙ß ç✕ä✕ë❱Þ✍ã✟ë❱è❱é✞✝✠✟✞✡❱æ♣à❨è❱Ý✪Þ✖ê✙á temperatura Ü❖ï
æ✛è☛✝✍é✙è✌☞✘Ý✦ä✕ê✙Þ M(T ) ê✙á✓å✙ß ã✆☎✕à❨å✙ë❱Þ T ∈ T (temperatura) ✄✖ê✙á✍☞✘é✙è❱ê✙Þ♠Ý✪Þ✍ß❖Þrå✙ß✖ä❩ã✛á✪æ♣à❨ã✛è☛✎✑✏✕Þ T (t) é✘ä
ç✕ä✕ã✛è✫ì✦ç✍á✪ë❁î✘ä✕æ✛á t è❱ß❖â❧Þ✍æ♣à⑩ä❶â❧á✪ë❱Þ✖é✙Þ✍ß❖á✄ê✙á T Ü✓✒ æ✛æ✛è❱ß M(T ) ✄❙å✙ß➻Ý✪Þ✍é✿ð✛å✙é✏à❨Þ✕✔✵å✞✖✗✖✍✘❩ê✙á T ó❧Ý✪å✿ð❨ä✙✔✵å✙é✞✎✑✏✕Þ
ê✙á✄â❧á✪ã♣à❨è❱é✞✚✪é✙Ý✪è✫ä T (t) Ý✪Þ✍î✙ã✛á❪ä❶æ✛á✪ß✕✛✕é✏à❨è❱Ý✦ä❶ê✙Þ❖é✙Þ✍ß❖á❲ê✙á✢✜ Ü

ï æ⑦à❨á✪ã✛ß❖Þ✍æ✟ô Û✆õ♥Úqö✓÷⑩Ù✕õ➢ø➳Ù✿ù◗ÿ✁�➳ö✖÷⑩Ù✕õ➢ø➳Ù✓×✄ÿ✁�➳ö ô Û✆õ♥Úqö✖Ù✕üýÚþÙ á❦ô Û✆õ♥Úqö✖Ù✕üýÚþÙ â❧Þ✆ê✙á✪ß✡à❨á✪ã⑦æ✛å✘ä✕æ✣✔✵å✙é✞✎✗✤✆á✪æ⑦ê✙á
â❧á✪ã♣à❨è❱é✞✚✪é✙Ý✪è✫ä✕æ❽ê✙á✪ã✛è⑤ç✕ä✕ê✘ä✕æ❽ê✘ä❦ä✕â✙ë❱è❱Ý✦ä✥✎✑✏✕Þ❙ê✙á❲Þ✍â❧á✪ã❨ä✥✎✗✤✆á✪æ⑦ê✙á❲è❱é✏à❨á✪ã✛æ✛á✗✎✑✏✕Þ❦Þ✍åtÝ✪Þ✍ß❖â✙ë❱á✪ß❖á✪é✏à❨Þ❶á✟ê✘ä❦ä✕â✙ë❱è❱Ý✦ä✥✎✑✏✕Þ
ê✙á✓ß❖Þ✆ê✙è✌☞✘Ý✦ä✕ê✙Þ✍ã✛á✪æ❪æ✛Þ✍î✙ã✛átä✕æ✦✔✵å✙é✞✎✗✤✆á✪æ❭ê✙á✓â❧á✪ã♣à❨è❱é✞✚✪é✙Ý✪è✫ä✕æ❙ê✙Þ✍æ❙à❨á✪ã✛ß❖Þ✍æ baixa á alta ó◗Ý✦ä✕ã❨ä✕Ý④à❨á✪ã✛è☛✖✦ä✕é✙ê✙Þòä✧ Ý✪Þ✍ß❖â✙å⑨à⑩ä✥✎✑✏✕Þ❩Ý✪Þ✍ß ç✕ä✕ã✛è✫ì✦ç✍á✪è❱æ❪á❦à❨á✪ã✛ß❖Þ✍æ❪ë❱è❱é✞✝✠✟✞✡❱æ♣à❨è❱Ý✪Þ✍æ✩★ Ü✕✪ ä✕ã❨ä❩ß✖ä✕è❱Þ✍ã✛á✪æ✄ê✙á④à⑩ä✕ë☛✫✙á✪æ❙æ✛Þ✍î✙ã✛á❖á✪æ✛æ✛á✓â✙ã✛Þ✆Ý✪á✪æ✛æ✛Þ
ç✍áqð❨ä ✪✭✬✭✮✰✯✲✱✴✳✣✵✁✶✸✷❪ï✢✹✻✺✩✮✰✬✽✼✩✾❀✿✠✿✠❁❃❂▼Ü

ï å⑨à❨ã✛Þ✟Ý✪Þ✍é✙Ý✪á✪è⑤à❨Þ✟è❱ß❖â❧Þ✍ã♣à⑩ä✕é✏à❨á❹â✘ä✕ã❨ä✟ä✕æ➛ê✙á✍☞✘é✙è☛✎✗✤✆á✪æ➛â❧á✪ã♣à❨è❱é✙á✪é✏à❨á✪æ◗ä➂á✪æ♣à❨á➓à❨ã❨ä✕î✘ä✕ë☛✫✙Þ➂æ✛á➓ã✛á✍✔✵á✪ã✛á✣❄✕æ➛ã✛á✪ë✫ä✥✎✗✤✆á✪æ
✔✵å✞✖✗✖✍✘ Ü✓✬ æ✛æ❨ä✕æ➂ã✛á✪ë✫ä✥✎✗✤✆á✪æ❾æ❅✏✕Þ❖å✙ß✖ä✙✝✍á✪é✙á✪ã❨ä✕ë❱è☛✖✦ä✥✎✑✏✕Þ❦ê✙Þ✖Ý✪Þ✍é✙Ý✪á✪è⑤à❨Þ✖Ý✪ë✫ì✕æ✛æ✛è❱Ý✪Þ❖ê✙á❪ã✛á✪ë✫ä✥✎✗✤✆á✪æ✪ó➺ê✙á✍☞✘é✙è❱ê✙Þ❖á✪ß❇❆ Ü ❈ ó
â❧Þ✍è❱æ➯ä✕ê✙ß❖è⑤à❨á✪ß ä✟é✙Þ❉✎✑✏✕Þ✟ê✙á✢ä✕æ✛æ✛Þ✆Ý✪è✫ä✥✎✑✏✕Þ✟â✘ä✕ã✛Ý✪è✫ä✕ë✆á✪é✏à❨ã✛á⑦â❧Þ✍é✏à❨Þ✍æ◗é➳å✙ß å✙é✙è⑤ç✍á✪ã✛æ✛Þ❲ê✙á⑦ê✙è❱æ✛Ý✪å✙ã✛æ✛Þ ✼❊✪✭✬✭✮✰✯✲✱✴✳✣✵✁✶
✷❪ï✢✹✻✺✩✮✰✬❋✼✩✾❀✿✠✿✠❁❃❂✆❂▼Ü

R : ● × ❍ −→ {0, 1} ✼ ❆ Ü ❈■❂

á✪ß ✂ å✙á❏● á❑❍ æ❅✏✕Þ✼ê✙Þ✍è❱æ❶å✙é✙è⑤ç✍á✪ã✛æ✛Þ✍æ❖ê✙á❩ê✙è❱æ✛Ý✪å✙ã✛æ✛Þ✼á ✯ ✄❤ê✙á✍☞✘é✙è❱ê✘äòá✪ß▲● × ❍ Ý✪Þ✍ß❖Þ ✂ å✘ä✕ë ✂ å✙á✪ã
æ✛å✙î❧Ý✪Þ✍é✿ð✛å✙é✏à❨Þ✖ê✙Þ❦â✙ã✛Þ✆ê✙å⑨à❨Þ ✳ ä✕ã♣à❨á✪æ✛è✫ä✕é✙Þ❖ê✙á✪æ✛æ✛á✪æ➂ê✙Þ✍è❱æ⑦å✙é✙è⑤ç✍á✪ã✛æ✛Þ✍æ Ü▼✬❖◆ á✪ß❖â✙ë❱Þ✍æ⑦ê✙á✄å✙ß✖ä❶ã✛á✪ë✫ä✥✎✑✏✕Þ❦Ý✪ë✫ì✕æ✛æ✛è❱Ý✦ä❶á
ê✙á✄å✙ß✖ä❶ã✛á✪ë✫ä✥✎✑✏✕ÞP✔✵å✞✖✗✖✍✘❤æ❅✏✕Þ✙ó✘ã✛á✪æ✛â❧á✪Ý④à❨è⑤ç✕ä✕ß❖á✪é✏à❨á✕ó R á R ◗ Ü

R =















1 1 0 1

0 0 1 1

0 1 0 0















æ✛á✪é✙ê✙Þ ✂ å✙á❘● = {a, b, c} Ý✪Þ✍é✙æ♣à❨è⑤à❨å✙è✄ä✕æ❤ê✙è❱ß❖á✪é✙æ✆✤✆á✪æ ✧ ë❱è❱é✞✫✘ä❙★rá❚❍ = {x, y, z, w} Ý✪Þ✍é✙æ♣à❨è⑤à❨å✙è❪ä✕æ
ê✙è❱ß❖á✪é✙æ✆✤✆á✪æ ✧ Ý✪Þ✍ë❱å✙é✘ä❙★ Ü



❯❲❱ ❳❩❨❲❬❃❭❫❪❴❬❃❵❊❛❜❭❫❪❘❝❩❞❜❡❙❪❉❢✲❭❊❣❤❨❲✐✲❪❤❥✲❦✲❧❃❧✠♠

R ♥ =














0.3 0.5 1.0

0.3 0.9 0.3

0.1 1.0 0.1















♦✆♣✗q✞r✞s✉t■✈✞♣①✇ = {a, b, c} ② s✠q✞♦④③❅⑤✌③❅✈✞⑤⑦⑥✥♦❖r✞⑤☛⑧⑨♣✗q✞♦✆⑩❉♣✗♦❴❶✩❷☛⑤☛q✞❸❲⑥❙❹✭♣❻❺ = {x, y, z} ② s✠q✞♦④③❅⑤✌③❅✈✞⑤⑦⑥✥♦❼r✞⑤☛⑧⑨♣✗q✞♦✆⑩❉♣✗♦
❶ ② s✠❷☛✈✞q❲⑥❙❹❾❽

❿✕➀④❿ ➁❘➂✴➃✴➄✗➅①➆➈➇❩➉❑➊①➊▼➋

➌❴➍✠➎ ⑤ ② ⑥✙➏Ps❩♣✗♦④③❅✈✞r✞s❑r✞♣✦⑧⑨➏✍③❅s❉r✞s✠♦➐♣P➑✞➒✆⑤☛q ②✗➓ ➑✞⑤☛s✠♦✓r✞♣P➒❅⑥ ② ⑤☛s ②✗➓ q✞⑤☛s✙♣✗⑧➔③❅s❉r❲⑥✥♦➐⑥✥♦✰♦✆✈❲⑥✥♦✰➑✁s✠♦✆♦ ➓✌→ ♣✗⑤☛♦↔➣❫s✠➒✆⑧✕⑥✥♦
↕❊➙ ➌❴➛✩➜✢➝❉➞✢➟↔➠✰➡ ↕✩➢❀➤✠➤❃➥✠➦✆➦ ❽ ➠ ❷ ➍✠➎ ⑤ ② ⑥ ② ❷➨➧✥♦✆♦✆⑤ ② ⑥✦③❅➒❅⑥✥➩❲⑥✥❷☛❸❲⑥ ② s✠⑧➫➑✞➒✆s✠➑✁s✠♦✆⑤☛➭✗⑩❉♣✗♦✣t■✈✞♣✉➑✁s❉r✞♣✗⑧➯⑥✥♦✆♦✆✈✞⑧⑨⑤☛➒①✈✞⑧➯r✞♣
r✞s✠⑤☛♦ → ⑥✥❷☛s✠➒✆♣✗♦✗➲ falso s✠✈ verdadeiro ❽ ➠ ❷ ➍✠➎ ⑤ ② ⑥✦➏✉r✞⑤ → ⑤☛r✞⑤☛r❲⑥✦♣✗⑧➯r✞⑤ → ♣✗➒✆♦❅⑥✥♦✓♦✆✈✞➩❉➳✩➧✥➒✆♣✑⑥✥♦✣♣✥➲❲q✞♣✗♦④③❅♣✉③❅➒❅⑥✥➩❲⑥✥❷☛❸✞s✞➲
♣✗♦④③❾➧❙➳➵♦✆♣✴⑤☛q❃③❅♣✗➒✆♣✗♦✆♦❅⑥✥r✞s⑨q❲⑥➸♦✆✈✞➩❉➳✩➧✥➒✆♣✑⑥✙r✞♣✢❷ ➍✠➎ ⑤ ② ⑥✦➑✞➒✆s✠➑✁s✠♦✆⑤ ② ⑤☛s✠q❲⑥✥❷➺❽

➠ ❷ ➍✠➎ ⑤ ② ⑥➻➑✞➒✆s✠➑✁s✠♦✆⑤ ② ⑤☛s✠q❲⑥✥❷✣③❅➒❅⑥✥➩❲⑥✥❷☛❸❲⑥ ② s✠⑧ ② s✠⑧P➩✞⑤☛q❲⑥✥➭✗⑩❉♣✗♦✕r✞♣ → ⑥✥➒✆⑤➨➧ → ♣✗⑤☛♦ ↕ → ⑥✥➒✆⑤➨➧ → ♣✗⑤☛♦✕❷ ➍✠➎ ⑤ ② ⑥✥♦ ➦ t■✈✞♣➻⑥✥s
⑥✥♦✆♦✆✈✞⑧⑨⑤☛➒✆♣✗⑧ → ⑥✥❷☛s✠➒✆♣✗♦ → ♣✗➒✆r❲⑥✥r✞♣✗⑤☛➒✆s✠♦❼➑✁s❉r✞♣✗⑧✽➑✞➒✆s❉r✞✈✞➼✗⑤☛➒❜q✞s → ⑥✥♦ → ⑥✥➒✆⑤➨➧ → ♣✗⑤☛♦ ② s✠⑧⑨s↔➣❫✈✞q✞➭✑➽✥s✰r✞♣✗♦④③❾⑥✥♦ ② s✠⑧P➩✞⑤☛q❲⑥✥➭✗⑩❉♣✗♦
↕ ➣❫✈✞q✞➭✗⑩❉♣✗♦✓❷ ➍✠➎ ⑤ ② ⑥✥♦✗➲ ② ❸❲⑥✥⑧✕⑥✥r❲⑥✥♦✣r✞♣✉s✠➑✁♣✗➒❅⑥✥➭✗⑩❉♣✗♦✣❷ ➍✠➎ ⑤ ② ⑥✥♦①s✠✈❏➑✞➒✆⑤☛⑧⑨⑤✌③❅⑤ → ⑥✥♦❻❷ ➍✠➎ ⑤ ② ⑥✥♦▼t■✈❲⑥✥q✞r✞s✙✈⑦③❅⑤☛❷☛⑤☛➼✑⑥✥⑧➾✈✞⑧✕⑥Ps✠✈
r✞✈❲⑥✥♦ → ⑥✥➒✆⑤➨➧ → ♣✗⑤☛♦ ➦ ❽✭➚▼s✠q❙➪✆✈✞q✞➭✑➽✥s✞➲❉q✞♣ ➎ ⑥✥➭✑➽✥s✞➲⑦⑤☛⑧⑨➑✞❷☛⑤ ② ⑥✥➭✑➽✥s✞➲✠r✞⑤☛♦➶➪✆✈✞q✞➭✑➽✥s✦♦❅➽✥sP♣➘➹⑦♣✗⑧⑨➑✞❷☛s✠♦❻r✞♣➐➑✞➒✆⑤☛⑧⑨⑤✌③❅⑤ → ⑥✥♦➴❷ ➍✠➎ ⑤ ② ⑥✥♦✗❽

➟ ⑧ ② s✠q❙➪✆✈✞q❃③❅s➐r✞♣❻➑✞➒✆⑤☛⑧⑨⑤✌③❅⑤ → ⑥✥♦➷➏❻r✞⑤✌③❅s ② s✠⑧⑨➑✞❷☛♣✍③❅s✓♦✆♣▼t■✈❲⑥✥❷☛t■✈✞♣✗➒✲➣❫✈✞q✞➭✑➽✥s➐❷ ➍✠➎ ⑤ ② ⑥①r✞♣ → ⑥✥➒✆⑤➨➧ → ♣✗⑤☛♦ v1, v2, ..., vn↕ ➑❲⑥✥➒❅⑥➻t■✈❲⑥✥❷☛t■✈✞♣✗➒ n ➬ q✞⑤✌③❅s ➦ ➑✁s❉r✞♣❑♦✆♣✗➒ ② s✠⑧⑨➑✁s✠♦④③❾⑥➻➑✁s✠➒➸✈✞⑧➮q■➱✞⑧⑨♣✗➒✆s ➬ q✞⑤✌③❅s➻r✞♣✗♦✆♦❅⑥✥♦✕➑✞➒✆⑤☛⑧⑨⑤✌③❅⑤ → ⑥✥♦✗❽✃➚▼s✠⑧⑨s
♣➘➹⑦♣✗⑧⑨➑✞❷☛s⑨r✞♣✴✈✞⑧ ② s✠q❙➪✆✈✞q❃③❅s✕r✞♣✴➑✞➒✆⑤☛⑧⑨⑤✌③❅⑤ → ⑥✥♦ ② s✠⑧⑨➑✞❷☛♣✍③❅s➸③❅♣✗⑧➸➳➵♦✆♣✥❐ < ❒✸❮Ï❰❃Ð✠Ñ❙Ò■Ó❀Ô①Õ❾ÓÖ❒✑×➘Ø❉❒ÙÑ❙Ò■Ó❑❮PÚ✥Û☛Ü❫×➘Ø❉❒ÙÑ❙Ò■Ó > ♣
< ❒✸❮Ï❰❃Ð✠Ñ❙Ò■Ó❑❮✦Û➶Ý➐Þ✁ßàÛ➺Õ❅Ð✠Ñ❙Ò■Ó > ❽ ➠ ② s✠⑧P➩✞⑤☛q❲⑥✥➭✑➽✥s⑨r✞♣✥➲Ù➑✁s✠➒↔♣➘➹⑦♣✗⑧⑨➑✞❷☛s✞➲ ❒✸❮Ï❰❃Ð✠Ñ❙Ò■Ó❀Ô✣Õ❾ÓÖ❒✑×➘Ø❉❒ÙÑ❙Ò■Ó❑❮➸Ú✥Û☛Ü❫×➘Ø❉❒ÙÑ❙Ò■Ó ♣✗⑧
✈✞⑧✕⑥➸♣➘➹⑦➑✞➒✆♣✗♦✆♦❅➽✥s❑⑥✥❷ ➎ ➏✗➩✞➒✆⑤ ② ⑥➸⑥✥➑✞➒✆s✠➑✞➒✆⑤➨⑥✥r❲⑥P➏✢r✞⑤✌③❾⑥P✈✞⑧✕⑥P➣ ➍ ➒✆⑧P✈✞❷➨⑥P❷ ➍✠➎ ⑤ ② ⑥✦♣✥➲✁⑥➸➑❲⑥✥➒④③❅⑤☛➒✣r✞♣✗❷➨⑥⑦➲✞t■✈❲⑥✥❷☛t■✈✞♣✗➒✓s✠✈⑦③❅➒❅⑥
➣❫✈✞q✞➭✑➽✥s⑨❷ ➍✠➎ ⑤ ② ⑥✦➑✁s❉r✞♣✢♦✆♣✗➒✓s✠➩⑦③❅⑤☛r❲⑥⑦❽

á ✈❲⑥✥q✞r✞s❑⑥ → ⑥✥➒✆⑤➨➧ → ♣✗❷❜➒✆♣✗➑✞➒✆♣✗♦✆♣✗q❃③❾⑥✥r❲⑥❑➑✁s✠➒↔✈✞⑧✕⑥⑨➣ ➍ ➒✆⑧P✈✞❷➨⑥✙❷ ➍✠➎ ⑤ ② ⑥✙➏✦♦✆♣✗⑧⑨➑✞➒✆♣ → ♣✗➒✆r❲⑥✥r✞♣✗⑤☛➒❅⑥⑦➲✸⑤☛q✞r✞♣✗➑✁♣✗q✞r✞♣✗q❉➳
③❅♣✗⑧⑨♣✗q❃③❅♣Pr✞♣ → ⑥✥❷☛s✠➒✆♣✗♦ → ♣✗➒✆r❲⑥✥r✞♣✗⑤☛➒✆s✠♦✰♦✆♣✗➒✆♣✗⑧â⑥✥♦✆♦✆s ② ⑤➨⑥✥r✞s✠♦✰ã✥♦ → ⑥✥➒✆⑤➨➧ → ♣✗⑤☛♦↔➑❲⑥✥➒④③❅⑤ ② ⑤☛➑❲⑥✥q❃③❅♣✗♦➐r❲⑥⑨➣ ➍ ➒✆⑧P✈✞❷➨⑥⑦➲✞③❅♣✗⑧➸➳➵♦✆♣
✈✞⑧✕⑥P③❾⑥✥✈⑦③❅s✠❷☛s ➎ ⑤➨⑥⑦❽ ➠ ♦✣③❾⑥✥✈⑦③❅s✠❷☛s ➎ ⑤➨⑥✥♦▼♦❅➽✥s⑨⑥➸➩❲⑥✥♦✆♣✴r✞s✙➒❅⑥ ② ⑤☛s ②✗➓ q✞⑤☛sPr✞♣✗r✞✈⑦③❅⑤ → s⑨♣✴⑥✥♦✣⑧✕⑥✥⑤☛♦ ② s✠⑧P✈✞q✞♦✓♦❅➽✥s✞❐

(a ∧ (a =⇒ b)) =⇒ b äÏÝ✕Ó✑Ú✥Ø❃Ü①Þ❲ÓÖ❒✸❮✍❒⑦Ü➵å ↕❊æ ❽ ➥✠➦



ç➷è☛ç❤é✭êÙë✁ì❊í✠î❘ï✲ð✲ñ❃ñ✠ò ó❴ô

(b̄ ∧ (a =⇒ b)) =⇒ ā õÏö✕÷✑ø✥ù❃ú✴û➵÷Öü➶ü☛ý✍þ⑦ú➵ÿ �✂✁☎✄ ✆✞✝

((a =⇒ b) ∧ (b =⇒ c)) =⇒ (a =⇒ c) õ❊ú✠✟➶ü☛÷☛✡☞✟☛ú✍ö✕÷✍✌✎✟ ✏❲÷Öû✒✑✍û✂✟✔✓❾÷❾ÿ �✂✁☎✄✖✕✗✝
✘✚✙✜✛✣✢✥✤☞✦☛✤✗✧★✛✪✩✫✙✬✩✮✭✣✯✗✰✗✛✣✢✱✩✲✢✥✭✪✳☞✴✵✴✵✛✣✢✱✩☎✶✷✤✗✸✹✭✣✯✗✰✗✛✣✢✱✩✫✺✜✛✼✻✾✽☞✩☞✭✣✤✗✿☛✩☞✙✬✩ � L2 ✝ ✶❀✩☞✴✵✴✵✛✣✧❁✢✥✤✗✧★✤❂✩❃✙✜✛✣✢✥✤☞✦☛✤✗✧★✛✪✩✫✙✜✤✗✴

✢✥✤✗❄❆❅✵✸✜❄✞✦☛✤✗✴ ✓✠❇❈✟☛ú✒✏ ✶❀❉❊✤✎✙✜❋●✿✵❋✥❉✜✿✵❋✥✴✵❋✥❄✞✦❍✩☞✿■✸✜✧❏✩✮✭✣✛✣✧★✛❑✦❍✩☞▲✱▼☞✤✫✙✜❋✲✿☛✩☞✢✥✛✣✤✎✢✥◆✣❄✜✛✣✤ ✄P❖ ✩☞✿☛✩❂✴✵✸✜❉✜✿✵✛✣✿◗❋✥✴✵✴☛✩❘✭✣✛✣✧★✛❑✦❍✩☞▲✱▼☞✤✜✶
✙✜❋✥✴✵❋✥❄✞✽✗✤✗✭❑✽✗❋✥✿☛✩☞✧❙✻✒✴✵❋❚✙✜✛❑❯❱❋✥✿✵❋✥❄✞✦☛❋✥✴❲✭✣✯✗✰✗✛✣✢✱✩☞✴❳✢✥✤✗❄✜❨✜❋✥✢✥✛✣✙✬✩☞✴❩✢✥✤✗✧★✤✷✭✣✯✗✰✗✛✣✢✱✩☞✴❳✧❬✸✜✭❑✦☛✛✼✻✾✽☞✩☞✭✣✤✗✿☛✩☞✙✬✩☞✴✥❭❪✭✣✯✗✰✗✛✣✢✱✩❫✦☛✿✵✛✼✻✾✽☞✩☞✭✣✤✗✿☛✩☞✙✬✩☎✶
✭✣✯✗✰✗✛✣✢✱✩✍❄✎✻✾✽☞✩☞✭✣✤✗✿☛✩☞✙✬✩ � Ln ✝ ❋❴✭✣✯✗✰✗✛✣✢✱✩✍✙✜❋❴✛✣❄☎❵✬❄✜✛❑✦☛✤✗✴❛✽☞✩☞✭✣✤✗✿✵❋✥✴ � L∞ ✝ ✤✗✸■✭✣✯✗✰✗✛✣✢✱✩✍❉✬✩☞✙✜✿☛▼☞✤❜✙✜❋❞❝❩✸✜❡❢✩☞✴✵✛✣❋✠❣❀✛✣✢✥❤ � L1 ✝❈✄

✐ ❋✥✰✗✸✜❄✜✙✜✤◗❥❞❝❩❦♠❧❞♥☎♦❞♣q✘sr �♠t✈✉✗✉✞✇✗✝❛① ❉❊✤✗✴✵✴✵◆❑✽✗❋✥✭❩❯✂✩☞❤✥❋✥✿❀✸✜✧❏✩❙✿✵❋✥✭✪✩☞▲✱▼☞✤❜❋✥❄✞✦☛✿✵❋❞✦☛❋✥✤✗✿✵✛✪✩❙✙✜❋②✢✥✤✗❄❆❅✵✸✜❄✞✦☛✤✗✴❀❯❱✸✜❤✥❤✠③
❋

L1 ✄✍④ ✴❴✰✗✿☛✩☞✸✜✴s✙✜❋❬❉❊❋✥✿⑤✦☛✛✣❄✜⑥✥❄✜✢✥✛✪✩
A(x)

❉✬✩☞✿☛✩
x ∈ X

✶⑦❉✬✩☞✿☛✩◗✤✗✴s⑧⑨✸✬✩☞✛✣✴s✤■✢✥✤✗❄❆❅✵✸✜❄✞✦☛✤◗❯❱✸✜❤✥❤✠③
A ① ✙✜❋✠❵✬❄✜✛✣✙✜✤

❄✜✤✲✸✜❄✜✛❑✽✗❋✥✿✵✴✵✤✫✙✜❋■✙✜✛✣✴✵✢✥✸✜✿✵✴✵✤
X

✶⑩❉❊✤✎✙✜❋◗✴✵❋✥✿❙✛✣❄✞✦☛❋✥✿✵❉✜✿✵❋✠✦❍✩☞✙✜✤✲✢✥✤✗✧★✤✲✤✗✴✍✽☞✩☞✭✣✤✗✿✵❋✥✴✍✽✗❋✥✿✵✙✬✩☞✙✜❋❶✙✬✩●❉✜✿✵✤✗❉❊✤✗✴✵✛✣▲✱▼☞✤❶❷✾❸
① ✸✜✧❹✧★❋✥✧❬✺✜✿✵✤❺✙✜✤❻✢✥✤✗❄❆❅✵✸✜❄✞✦☛✤●✘❀❼❜❋✥✧

L1 ✄ ✘❽✴✵✴✵✛✣✧❹✢✥✤✗✧★✤❺✤✗✴❞✽☞✩☞✭✣✤✗✿✵❋✥✴❞✽✗❋✥✿✵✙✬✩☞✙✜❋❏❉✬✩☞✿☛✩❶✦☛✤✎✙✜✤✗✴
x ∈ X

✙✜❋
⑧⑨✸✬✩☞✭✣⑧⑨✸✜❋✥✿s❉✜✿✵✤✗❉❊✤✗✴✵✛✣▲✱▼☞✤❜❷✾❸ ①❙❖ ❼❬❋✥✧

L1

✶❳❉❊✤✎✙✜❋✥✧❾✴✵❋✥✿s✛✣❄✞✦☛❋✥✿✵❉✜✿✵❋✠✦❍✩☞✙✜✤✗✴s✢✥✤✗✧★✤◗✰✗✿☛✩☞✸✜✴❽✙✜❋❙❉❊❋✥✿⑤✦☛✛✣❄✜⑥✥❄✜✢✥✛✪✩
P (x)❉❊❋✥✭✣✤✗✴✷⑧⑨✸✬✩☞✛✣✴✷✤★✢✥✤✗❄❆❅✵✸✜❄✞✦☛✤❙❯❱✸✜❤✥❤✠③❶✢✱✩☞✿☛✩☞✢✠✦☛❋✥✿✵✛✣❤✱✩☞✙✜✤❜❉❊❋✥✭✪✩❬❉✜✿✵✤✗❉✜✿✵✛✣❋✥✙✬✩☞✙✜❋

P ① ✙✜❋✠❵✬❄✜✛✣✙✜✤★❋✥✧
X ✄⑩❿ ❋✥✧❙✻✒✴✵❋❞❋✥❄✞✦❍▼☞✤

✩✍✛✣✙ ① ✛✪✩❞✙✜❋❽❉✜✿✵✤✗❉❊✤✗✴✵✛✣▲✥➀✎❋✥✴❫❯❱✸✜❤✥❤✠③❏⑧⑨✸✜❋ ① ✤❬✢✥✤✗❄✜✢✥❋✥✛❑✦☛✤❬⑧⑨✸✜❋❽✢✱✩☞✿☛✩☞✢✠✦☛❋✥✿✵✛✣❤✱✩❬✩②✭✣✯✗✰✗✛✣✢✱✩❴❯❱✸✜❤✥❤✠③ ✄ ✘➁✭✣✯✗✰✗✛✣✢✱✩❴❯❱✸✜❤✥❤✠③✗✶☎❉❊✤✗✿
✴✵✸✬✩■✽✗❋✥❤☞✶➂❉❊✤✎✙✜❋❙✴✵❋✥✿❴✽✎✛✣✴⑤✦❍✩❶✢✥✤✗✧★✤■✸✜✧➃❷✒✽✗❋✥◆✣✢✥✸✜✭✣✤❶❉✬✩☞✿☛✩■✢✥✤✗✧★❉✜✸☎✦❍✩☞▲✱▼☞✤■✢✥✤✗✧✚✽☞✩☞✭✣✤✗✿✵❋✥✴s✽✗❋✥✿✵✙✬✩☞✙✜❋★✭✣✛✣❄✜✰✗➄✜◆✣✴⑤✦☛✛✣✢✥✤✗✴♠❼
�✂❖❚➅❚➆ ❧❲♦②➇ ✐ ♥❳➈ ④❞➉ ❦ ➆s➅➊�♠t✈✉✗✉✗➋✞✝✵✝❈✄

♣q✧❏✩❀❉✜✿✵✤✗❉❊✤✗✴✵✛✣▲✱▼☞✤❀✢✥✭✪✳☞✴✵✴✵✛✣✢✱✩✷✿✵❋✥⑧⑨✸✜❋✥✿➌✴✵❋✥✿❲✽✗❋✥✿✵✙✬✩☞✙✜❋✥✛✣✿☛✩❀✤✗✸❞❯✂✩☞✭✣✴☛✩☎✶☛❅☛✳✷❋✥✧➊❉✜✿✵✤✗❉❊✤✗✴✵✛✣▲✥➀✎❋✥✴❩❯❱✸✜❤✥❤✠③✗✶✗✩✷✽✗❋✥✿☛✩☞✢✥✛✣✙✬✩☞✙✜❋
✤✗✸❬❯✂✩☞✭✣✴✵✛✣✙✬✩☞✙✜❋ ① ❋❈❸☎❉✜✿✵❋✥✴✵✴☛✩❞❋✥✧➍✦☛❋✥✿✵✧★✤✗✴➎✙✜❋➏✰✗✿☛✩☞✸✜✴ ✄ ➇➏✩☞✴✵✤❴✴✵❋❀✩☞✴✵✴✵✸✜✧❏✩s⑧⑨✸✜❋q✩❽✽✗❋✥✿✵✙✬✩☞✙✜❋ ① ❋❈❸☎❉✜✿✵❋✥✴✵✴☛✩❞❉❊❋✥✭✣✤❽✽☞✩☞✭✣✤✗✿
1

❋❏✩❶❯✂✩☞✭✣✴✵✛✣✙✬✩☞✙✜❋❙❉❊❋✥✭✣✤❶✽☞✩☞✭✣✤✗✿
0
✶➂✤✗✴②✰✗✿☛✩☞✸✜✴②✙✜❋❜✽✗❋✥✿✵✙✬✩☞✙✜❋◗✙✜❋★✸✜✧❏✩❶❉✜✿✵✤✗❉❊✤✗✴✵✛✣▲✱▼☞✤❶❯❱✸✜❤✥❤✠③❃✴☛▼☞✤❻❋❈❸☎❉✜✿✵❋✥✴✵✴✵✤✗✴❬❉❊✤✗✿

❄⑨➐✜✧★❋✥✿✵✤✗✴❚❄✜✤②✛✣❄✞✦☛❋✥✿⑤✽☞✩☞✭✣✤❞✸✜❄✜✛❑✦❍✳☞✿✵✛✣✤
[0, 1]

✤✗✸★❉❊✤✗✿❚✿✵✯☞✦☛✸✜✭✣✤✗✴⑩✭✣✛✣❄✜✰✗➄✜◆✣✴⑤✦☛✛✣✢✥✤✗✴ � ✽✗❋✥✿✵✙✬✩☞✙✜❋✥✛✣✿✵✤②✤✗✸★✧❬✸✜✛❑✦☛✤❴✽✗❋✥✿✵✙✬✩☞✙✜❋✥✛✣✿✵✤✜✶
❉❊✤✗✿✷❋❈❸☎❋✥✧★❉✜✭✣✤ ✝❈✄

➅ ✧ ❖❚➅❚➆ ❧❲♦②➇ ✐ ♥✎➈ ④❞➉ ❦ ➆s➅✹�♠t✈✉✗✉✗➋✞✝ ✶✗✸✜✧❏✩❽❉✜✿✵✤✗❉❊✤✗✴✵✛✣▲✱▼☞✤s❯❱✸✜❤✥❤✠③ ① ✽✎✛✣✴⑤✦❍✩s✢✥✤✗✧★✤s✸✜✧❏✩s✿✵❋✥❉✜✿✵❋✥✴✵❋✥❄✞✦❍✩☞▲✱▼☞✤❞✙✜❋
✸✜✧➑❉❊❋✥✙✬✩☞▲✥✤❜✙✜❋❞✢✥✤✗❄✜❨✜❋✥✢✥✛✣✧★❋✥❄✞✦☛✤❜❋ ① ✙✜❋✠❵✬❄✜✛✣✙✬✩❙❄✬✩❬❯❱✤✗✿✵✧❏✩❞❷

X ① A
❼❍✶✜❋✥✧➑⑧⑨✸✜❋

X ① ✤❜❄✜✤✗✧★❋s✙✜❋❞✸✜✧➑✤✗✺⑨❅✵❋✠✦☛✤
❋

A ① ✤❏❄✜✤✗✧★❋✍✙✜❋✍✸✜✧❾✢✥✤✗❄❆❅✵✸✜❄✞✦☛✤❏❯❱✸✜❤✥❤✠③❻❄✜✤◗✸✜❄✜✛❑✽✗❋✥✿✵✴✵✤■✙✜❋✍✙✜✛✣✴✵✢✥✸✜✿✵✴✵✤
X

♥❳❋✥✴⑤✦❍✩◗❉✜✿✵✤✗❉❊✤✗✴✵✛✣▲✱▼☞✤ ① ✩☞✴✵✴✵✤✎✢✥✛✪✩☞✙✬✩❏✩
✙✜✤✗✛✣✴❴✢✥✤✗❄❆❅✵✸✜❄✞✦☛✤✗✴❞❯❱✸✜❤✥❤✠③❊❭②✸✜✧➒✢✥✤✗❄❆❅✵✸✜❄✞✦☛✤❶❯❱✸✜❤✥❤✠③

A
✙✜❋✠❵✬❄✜✛✣✙✜✤❺❄✜✤❺✸✜❄✜✛❑✽✗❋✥✿✵✴✵✤❺✙✜❋❜✙✜✛✣✴✵✢✥✸✜✿✵✴✵✤

X
✶❲❋❜✤❺✢✥✤✗❄❆❅✵✸✜❄✞✦☛✤

❯❱✸✜❤✥❤✠③➓✙✜❋✠❵✬❄✜✛✣✙✜✤❃❋✥✧
[0, 1]

⑧⑨✸✜❋❺✿✵❋✥❉✜✿✵❋✥✴✵❋✥❄✞✦❍✩❃⑧⑨✸✜❋❺✤✲✽☞✩☞✭✣✤✗✿❬✽✗❋✥✿✵✙✬✩☞✙✜❋
τ

✙✜❋
X ① A ✄➔❖ ✩☞✿☛✩✫❋❈❸☎❋✥✧★❉✜✭✣✛❑❵✬✢✱✩☞✿

✢✥✤✗❄✜✴✵✛✣✙✜❋✥✿✵❋❜✩◗❉✜✿✵✤✗❉❊✤✗✴✵✛✣▲✱▼☞✤❜❷ ❖ ✿✵❋✥✴✵✴☛▼☞✤ ① ❉❊❋✥⑧⑨✸✜❋✥❄✬✩ ① ✧❬✸✜✛❑✦☛✤❏✽✗❋✥✿✵✙✬✩☞✙✜❋✥✛✣✿✵✤❢❼❍❭q✤■✸✜❄✜✛❑✽✗❋✥✿✵✴✵✤❶✙✜❋❙✙✜✛✣✴✵✢✥✸✜✿✵✴✵✤
X ① ✤



→❪➣ ↔◗↕✬➙✞➛❱➜❩➙✞➝✂➞➂➛❱➜❃➟◗➠➂➡❆➜✎➢❲➛✂➤✮↕✬➥❲➜✮➦❲➧❲➨✞➨✗➩

➫✜➭✜➯❑➲✗➳✥➵✵➸✵➺❻➻✬➼❶➲☞➼☞➵✵➯✪➽✱➲✗➳✥➾⑩➾✣➯✣➭✜➚✗➪✜➶✣➸⑤➹☛➯✣➘✱➼❙➴♠➷✜➵✵➳✥➸✵➸☛➬☞➺❢➮❍➱⑦➴♠➷❊➳✥✃⑨➫✜➳✥➭✬➼❆➮★❐❜➫✜❒➒➹☛➳✥➵✵❒★➺❺➾✣➯✣➭✜➚✗➪✜➶✣➸⑤➹☛➯✣➘✥➺◗➵✵➳✥➷✜➵✵➳✥➸✵➳✥➭✞➹❍➼☞➻✜➺●➷❊➺✗➵
➫✜❒❮➘✥➺✗➭❆❰✵➫✜➭✞➹☛➺★Ï❱➫✜Ð✥Ð✠Ñ❶➘✥➺✗➵✵➵✵➳✥➸✵➷❊➺✗➭✜➻✜➳✥➭✞➹☛➳❙➼ A ➳s➴♠❒❬➫✜➯❑➹☛➺❬➲✗➳✥➵✵➻✬➼☞➻✜➳✥➯✣➵✵➺❢➮❞➘✥➺✗➵✵➵✵➳✥➸✵➷❊➺✗➭✜➻✜➳❬➼☞➺★➸✵➳✥➚✗➫✜➭✜➻✜➺❏➘✥➺✗➭❆❰✵➫✜➭✞➹☛➺
Ï❱➫✜Ð✥Ð✠Ñ❶✃⑨➫✜➳②➵✵➳✥➷✜➵✵➳✥➸✵➳✥➭✞➹❍➼★➺❙➲☞➼☞➾✣➺✗➵❛➲✗➳✥➵✵➻✬➼☞➻✜➳②➻✬➼❜➷✜➵✵➺✗➷❊➺✗➸✵➯✣Ò✱➬☞➺✜Ó

Ô ➵✵➺✗➷❊➺✗➸✵➯✣Ò✥Õ✎➳✥➸➎➻✜➺s➹☛➯✣➷❊➺s➻✜➺❴➳❈Ö☎➳✥❒★➷✜➾✣➺❞➼☞➭✞➹☛➳✥➵✵➯✣➺✗➵➌➸☛➬☞➺❞➻✜➯❑➹❍➼☞➸➎➼❢➹☛×✗❒★➯✣➘✱➼☞➸➌➳✷➷❊➺✎➻✜➳✥❒➍➸✵➳✥➵⑩➘✥➺✗❒❬Ø✜➯✣➭✬➼☞➻✬➼☞➸➎➫✜➸☛➼☞➭✜➻✜➺
➘✥➺✗➭✜➳✥➘✠➹☛➯❑➲✗➺✗➸✍➾✣Ù✗➚✗➯✣➘✥➺✗➸★Ú❱➻✜➯✣➸Û❰✵➫✜➭✜Ò✥Õ✎➳✥➸✥➱➂➘✥➺✗➭❆❰✵➫✜➭✜Ò✥Õ✎➳✥➸✥➱➌➭✜➳✥➚✞➼☞Ò✥Õ✎➳✥➸②➳★➯✣❒★➷✜➾✣➯✣➘✱➼☞Ò✥Õ✎➳✥➸❍Ü❈➱❲➼☞➫✜❒★➳✥➭✞➹❍➼☞➭✜➻✜➺❺➺❺➸✵➳✥➫❂➷❊➺✎➻✜➳✥➵
➻✜➳❞➳❈Ö☎➷✜➵✵➳✥➸✵➸☛➬☞➺✜Ó➏Ý❞Þ❩ß♠à❞á✎â❞ãqäsåæÚ♠ç✈è✗è✞é✗Ü❫➘✥➾✪➼☞➸✵➸✵➯❑ê✬➘✱➼☞❒❮➼☞➸✷➷✜➵✵➺✗➷❊➺✗➸✵➯✣Ò✥Õ✎➳✥➸✷Ï❱➫✜Ð✥Ð✠Ñ■➸✵➯✣❒★➷✜➾✣➳✥➸✷➳✥❒➑✃⑨➫✬➼❢➹☛➵✵➺❙➹☛➯✣➷❊➺✗➸✥ë

ç✗Ó Ô ➵✵➺✗➷❊➺✗➸✵➯✣Ò✥Õ✎➳✥➸✷Ï❱➫✜Ð✥Ð✠Ñ■➭✬➬☞➺❢ì✒➘✥➺✗➭✜➻✜➯✣➘✥➯✣➺✗➭✬➼☞➯✣➸❛➳❞➭✬➬☞➺❢ì✒✃⑨➫✬➼☞➾✣➯❑ê✬➘✱➼☞➻✬➼☞➸✥ë
í ➸⑤➹☛➳❶➹☛➯✣➷❊➺●➻✜➳❶➷✜➵✵➺✗➷❊➺✗➸✵➯✣Ò✱➬☞➺ p1 ➷❊➺✎➻✜➳■➸✵➳✥➵❜➳❈Ö☎➷✜➵✵➳✥➸✵➸☛➼✮➘✥➺✗➭☎Ï❱➺✗➵✵❒★➳■î☎Ó ï☎➱❚➳✥❒ð✃⑨➫✜➳ V ❐❶➫✜❒❏➼❻➲☞➼☞➵✵➯✪➽✱➲✗➳✥➾
✃⑨➫✜➳❏➼☞➸✵➸✵➫✜❒★➳❜➲☞➼☞➾✣➺✗➵✵➳✥➸ ν ➻✜➳★➫✜❒ñ➘✥➺✗➭❆❰✵➫✜➭✞➹☛➺❻➫✜➭✜➯❑➲✗➳✥➵✵➸✵➺

V
➱❲➳ F ❐❜➫✜❒ñ➘✥➺✗➭❆❰✵➫✜➭✞➹☛➺❺Ï❱➫✜Ð✥Ð✠Ñ✫➳✥❒

V
✃⑨➫✜➳

➵✵➳✥➷✜➵✵➳✥➸✵➳✥➭✞➹❍➼★➫✜❒➑➷✜➵✵➳✥➻✜➯✣➘✱➼☞➻✜➺❜Ï❱➫✜Ð✥Ð✠Ñ✗Ó

p1 : V ➯✣➸ F. Ú✂î☎Ó ï✞Ü
ò ➳✥➚✗➫✜➭✜➻✜➺➓➳✥➸✵➸☛➼➓➷✜➵✵➺✗➷❊➺✗➸✵➯✣Ò✱➬☞➺✜➱✷➻✬➼☞➻✜➺➓➫✜❒ó➲☞➼☞➾✣➺✗➵ ν ➻✜➳ V ➱❀➺❂➲☞➼☞➾✣➺✗➵❏➷❊➳✥➵⑤➹☛➳✥➭✜➘✥➳❃➼ F ➘✥➺✗❒ô➚✗➵☛➼☞➫õ➻✜➳
➷❊➳✥➵⑤➹☛➯✣➭✜ö✥➭✜➘✥➯✪➼ F (ν) ➱❽➳✫➳✥➸✵➸✵➳❃❐✫➯✣➭✞➹☛➳✥➵✵➷✜➵✵➳✠➹❍➼☞➻✜➺➔➘✥➺✗❒★➺❘➺➔➚✗➵☛➼☞➫÷➻✜➳✲➲✗➳✥➵✵➻✬➼☞➻✜➳❃➻✬➼❘➷✜➵✵➺✗➷❊➺✗➸✵➯✣Ò✱➬☞➺✜Ó Ô ➺✗➵
➳❈Ö☎➳✥❒★➷✜➾✣➺PÚ✂Ý❞Þ❩ß♠à❞á➏â❞ãqäsåôÚ♠ç✈è✗è✞é✗Ü✵Ü❈➱❀➴♠➸✵➳✒❰☛➼ V ➼❘➹☛➳✥❒★➷❊➳✥➵☛➼❢➹☛➫✜➵☛➼➔➻✜➺ø➼☞➵❺➳❃➸✵➳✒❰☛➼ F ➼➓Ï❱➫✜➭✜Ò✱➬☞➺ø➻✜➳
➷❊➳✥➵⑤➹☛➯✣➭✜ö✥➭✜➘✥➯✪➼❏✃⑨➫✜➳❬➵✵➳✥➷✜➵✵➳✥➸✵➳✥➭✞➹❍➼☎➱❩➭⑨➫✜❒❾➻✬➼☞➻✜➺◗➘✥➺✗➭✞➹☛➳❈Ö✎➹☛➺✜➱⑦➺◗➷✜➵✵➳✥➻✜➯✣➘✱➼☞➻✜➺✫Ú❱➺✗➫●➹☛➳✥➵✵❒★➺❏➾✣➯✣➭✜➚✗➫✜➶✣➸⑤➹☛➯✣➘✥➺⑨Ü❴ù☞úüû✒ý❢➱
➼❜➷✜➵✵➺✗➷❊➺✗➸✵➯✣Ò✱➬☞➺❬Ï❱➫✜Ð✥Ð✠Ñ❶➳✥✃⑨➫✜➯❑➲☞➼☞➾✣➳✥➭✞➹☛➳❞➼❜➸✵➯❑➹☛➫✬➼☞Ò✱➬☞➺❙❐☞ë

p1 þ : ➹☛➳✥❒★➷❊➳✥➵☛➼❢➹☛➫✜➵☛➼ (V ) ➯✣➸❀➼☞➾❑➹❍➼ (F ). Ú✂î☎Ó è✞Ü
ÿ ➚✗➵☛➼☞➫✍➻✜➳❫➲✗➳✥➵✵➻✬➼☞➻✜➳❛➻✬➼❽➷✜➵✵➺✗➷❊➺✗➸✵➯✣Ò✱➬☞➺ p1 þ ➻✜➳✥➷❊➳✥➭✜➻✜➳❛➻✜➺❽➲☞➼☞➾✣➺✗➵❲➼❢➹☛➫✬➼☞➾⑨➻✬➼❀➹☛➳✥❒★➷❊➳✥➵☛➼❢➹☛➫✜➵☛➼q➳❫➻✬➼q➻✜➳✠ê✬➭✜➯✣Ò✱➬☞➺
➻✜➺★➷✜➵✵➳✥➻✜➯✣➘✱➼☞➻✜➺❻ù☞úüû✒ý❢Ó ➮

� Ó Ô ➵✵➺✗➷❊➺✗➸✵➯✣Ò✥Õ✎➳✥➸✷Ï❱➫✜Ð✥Ð✠Ñ■➭✬➬☞➺❢ì✒➘✥➺✗➭✜➻✜➯✣➘✥➯✣➺✗➭✬➼☞➯✣➸❛➳❞✃⑨➫✬➼☞➾✣➯❑ê✬➘✱➼☞➻✬➼☞➸✥ë
í ➸⑤➹☛➳❞➹☛➯✣➷❊➺❙➻✜➳❞➷✜➵✵➺✗➷❊➺✗➸✵➯✣Ò✱➬☞➺ p2 ❐❞➘✱➼☞➵☛➼☞➘✠➹☛➳✥➵✵➯✣Ð✱➼☞➻✜➺❜➷❊➺✗➵❀î☎Ó❑ç✂✁❙➺✗➫❶➷❊➺✗➵❀î☎Ó❑ç✗ç❜➱

p2a : {V ➯✣➸ F} ➯✣➸ S, Ú✂î☎Ó❑ç✂✁✞Ü



✄✆☎✝✄✟✞✡✠☞☛✍✌✏✎✒✑✔✓✖✕✖✗✘✗✒✙ ✚☞✄

p2b : ✛✢✜✤✣ {V ✥✝✦ F} ✥✝✦ P, ✧✏★✪✩✬✫✒✫✮✭
✯✱✰✳✲✵✴✶✯ V ✯ F ✷✹✸ ✰ ✣ ✰✺✯ ✦ ✰ ✣✻✦✤✥✝✼✒✽✶✥✬✾❀✿❂❁❄❃✶✣ ✲✵✴✶✯❅✯✱✰ p1 ❆❇✛✢✜✤✣ {V ✥✝✦ F} ❈❅❁✻❉✶✜✤✣✒❊❀❁❄❊✶✥✝❋✝✥✝❃❀❁❄❃ ✯ ❃✶✣
✯❍●✒✯ ✽✘✷✹✣❏■ ✴✶❑✱❑❍▲◆▼ V ❖❅✦ ✯ ✜ F ❆ S ❈ ✴✶✰P✲✵✴ ❁❄❋✝✥✬✾❀✿❂❁❄❃✶✣✒✜ ●✒✯ ✜✤❃❀❁❄❃ ✯ ✥✝✜✤✣◗■ ✴✶❑✱❑❍▲❘✯ P ❈ ✴✶✰P✲✵✴ ❁❄❋✝✥✬✾❀✿❂❁❄❃✶✣✒✜❙❃ ✯
❉✶✜✤✣✒❊❀❁❄❊✶✥✝❋✝✥✝❃❀❁❄❃ ✯ ■ ✴✶❑✱❑❍▲ ✩❯❚❱❁❄✽✘✷✹✣✔❲ ✲✵✴ ❁❄✽✘✷✹✣❘✛❳✦✹❨❄✣❩✜ ✯ ❉✶✜✤✦ ✯ ✽✘✷❬❁❄❃✶✣✒✦❅❉✍✣✒✜❭✿✱✣✒✽✮❪ ✴ ✽✘✷✹✣✒✦❫■ ✴✶❑✱❑❍▲ ❃ ✯ ✾❀✽✶✥✝❃✶✣✒✦
✯✱✰❵❴ ❛ ❆✬✫✱❜❝✩
✛❱❁❄✜✹❁ ✯❡❞✪✯✱✰ ❉✶❋✝✥✬✾❀✿❂❁❄✜❘★✪✩✬✫ ❛ ❆❢✿✱✣✒✽✶✦✤✥✝❃ ✯ ✜ ✯ ❁❣❉✶✜✤✣✒❉✍✣✒✦✤✥✝❤❂❨❄✣ ✲✵✴ ❁❄❋✝✥✬✾❀✿❂❁❄❃❀❁✮✐ ●✒✯ ✜✤❃❀❁❄❃ ✯ ✥✝✜✹❁❥✧✏❦♠❧♦♥q♣♠r❙s♠t✈✉①✇
✧q✫✂②✒②✘③✒✭✤✭❡④✟⑤✖⑥⑧⑦✍⑨✔⑩✈❶❂❷❹❸❄❺❍❻❼⑩✻❻❅❽❾⑥⑧❿➀❷❩❸❄❺❍➁✤➂✘⑨✘➂✵❺❍❆ ✯✱✰➃✲✵✴✶✯ ✣❩❉✶✜ ✯ ❃✶✥✝✿❂❁❄❃✶✣✻❶❂❷❹❸❄❺❍❻ ✯ ✣ ✲✵✴ ❁❄❋✝✥✬✾❀✿❂❁❄❃✶✣✒✜♠❃ ✯
●✒✯ ✜✤❃❀❁❄❃ ✯ ❻❅❽❾⑥⑧❿➀❷➄❸❄❺❍➁✤➂✘⑨✘➂✵❺➅✦✹❨❄✣➄✜ ✯ ❉✶✜ ✯ ✦ ✯ ✽✘✷❬❁❄❃✶✣✒✦✈❉✍✣✒✜➆✿✱✣✒✽✮❪ ✴ ✽✘✷✹✣✒✦➆■ ✴✶❑✱❑❍▲ ✩✡✉❙✦✤✦ ✴✶✰ ✥✝✽✶❃✶✣ ✲✵✴✶✯ ✣ ● ❁❄❋✝✣✒✜ 26

❁❄✽✶✣✒✦➇✷ ✯✱✰ ✼✒✜✹❁ ✴ ❃ ✯ ❉ ✯ ✜➈✷✹✥✝✽✶✸✱✽✶✿✱✥➉❁ 0, 87 ❁❄✣✺✿✱✣✒✽✮❪ ✴ ✽✘✷✹✣➄■ ✴✶❑✱❑❍▲ ❶❂❷❹❸❄❺❍❻ ✯❫✲✵✴✶✯ ✣ ● ❁❄❋✝✣✒✜ 0, 87 ✷ ✯✱✰ ✼✒✜✹❁ ✴
❃ ✯ ❉ ✯ ✜➈✷✹✥✝✽✶✸✱✽✶✿✱✥➉❁ 0, 76 ❁❄✣❅✿✱✣✒✽✮❪ ✴ ✽✘✷✹✣➄■ ✴✶❑✱❑❍▲ ❻❅❽❾⑥⑧❿➀❷➄❸❄❺❍➁✤➂✘⑨✘➂✵❺❙❆❀❁❢❉✶✜✤✣✒❉✍✣✒✦✤✥✝❤❂❨❄✣ ✯❡❞✪✯✱✰ ❉✶❋✝✣❅❉ ✯ ✜➈✷ ✯ ✽✶✿ ✯ ❁❄✣
✿✱✣✒✽✮❪ ✴ ✽✘✷✹✣✻❃ ✯ ❉✶✜✤✣✒❉✍✣✒✦✤✥✝❤✱➊ ✯ ✦ ✲✵✴✶✯ ✦✹❨❄✣ ✰❢✴ ✥✬✷✹✣ ●✒✯ ✜✤❃❀❁❄❃ ✯ ✿✱✣ ✰ ✼✒✜✹❁ ✴ ❃ ✯ ❉ ✯ ✜➈✷✹✥✝✽✶✸✱✽✶✿✱✥➉❁ 0, 76 ❆ ✯❫✯ ✦✤✦ ✯ ❈♠✣
✦ ✯✱✴ ✼✒✜✹❁ ✴ ❃ ✯➋●✒✯ ✜✤❃❀❁❄❃ ✯ ✩
✛❱❁❄✜✹❁ ✯❡❞✪✯✱✰ ❉✶❋✝✥✬✾❀✿❂❁❄✜✖★✪✩✬✫✒✫✒❆✂✿✱✣✒✽✶✦✤✥✝❃ ✯ ✜ ✯ ❁ ● ❁❄✜✤✥➉➌ ●✒✯ ❋ V ✿✱✣ ✰ ✣✈❁ ✰ ❈✱❃✶✥➉❁➆❃❀❁➆✷ ✯✱✰ ❉ ✯ ✜✹❁❹✷ ✴ ✜✹❁➇❃✶✥➉➌❄✜✤✥➉❁ t ✯✱✰ F o

❉❀❁❄✜✹❁➋❁❄❋✝✼ ✴✶✰ ❋ ✴ ✼✘❁❄✜❱✽✶✣♠❉✶❋➉❁❄✽ ✯ ✷❬❁❙❃ ✴ ✜✹❁❄✽✘✷ ✯➇✴✶✰ ✿ ✯ ✜➈✷✹✣ ✰ ✸✱✦✱✩➎➍✢✽✘✷❬❨❄✣✶❆✵❁①❉✶✜✤✣✒❉✍✣✒✦✤✥✝❤❂❨❄✣①❃ ✯ ❉✶✜✤✣✒❊❀❁❄❊✶✥✝❋✝✥✝❃❀❁❄❃ ✯
✲✵✴ ❁❄❋✝✥✬✾❀✿❂❁❄❃❀❁ ▼ p2b ➏ : ✛✢✜✤✣✪➐❂✷ ✯✱✰ ❉ ✯ ✜✹❁❹✷ ✴ ✜✹❁ t ✧ ✯✱✰➑✴✶✰ ❃❀❁❄❃✶✣➄❋ ✴ ✼✘❁❄✜ ✯ ✷ ✯✱✰ ❉✍✣✵✭➒❈♠❉✍✣✒✜ ● ✣✒❋✬✷❬❁❢❃ ✯ 75oF

❈❩❉✶✜✤✣ ● ➌ ●✒✯ ❋➓❖❯✿❂❁❄✜✹❁❄✿❍✷ ✯ ✜✤✥ ❑ ❁ ✴✶✰ ❁❄✦✤❉ ✯ ✿❍✷✹✣➔✿✱❋✝✥ ✰ ➌❹✷✹✥✝✿✱✣ ✯✱✰→✴✶✰ ❃❀❁❄❃✶✣➔❋ ✴ ✼✘❁❄✜ ✯ ✷ ✯✱✰ ❉✍✣✶✩ ▼ ❉✍✣✒✜ ● ✣✒❋✬✷❬❁
❃ ✯ 75oF ❖➣❃ ✯❍●✒✯ ✦ ✯ ✜❅✜ ✯ ❉✶✜ ✯ ✦ ✯ ✽✘✷❬❁❄❃✶✣❇❉✍✣✒✜ ✴✶✰ ✿✱✣✒✽✮❪ ✴ ✽✘✷✹✣❩■ ✴✶❑✱❑❍▲ ❃ ✯ ✾❀✽✶✥✝❃✶✣ ✯✱✰ ℜ ✯ ✣ ✲✵✴ ❁❄❋✝✥✬✾❀✿❂❁❄❃✶✣✒✜
▼ ❉✶✜✤✣ ● ➌ ●✒✯ ❋➓❖❩❈ ✯❡❞ ❉✶✜ ✯ ✦✤✦✤✣↔❉✍✣✒✜ ✴✶✰ ✿✱✣✒✽✮❪ ✴ ✽✘✷✹✣↕■ ✴✶❑✱❑❍▲ ❃ ✯ ✾❀✽✶✥✝❃✶✣ ✯✱✰➙❴ ❛ ❆✬✫✱❜❝✩❥✉❙✦✤✦ ✴✶✰ ✥✝✽✶❃✶✣ ✴✶✰ ❁➔❃✶✥✝✦q✐
✷✹✜✤✥✝❊ ✴ ✥✝❤❂❨❄✣➆❃ ✯ ❉✶✜✤✣✒❊❀❁❄❊✶✥✝❋✝✥✝❃❀❁❄❃ ✯ t : f(t) ❈✢❉✍✣✒✦✤✦✤➛ ●✒✯ ❋ ✯ ✽✶✿✱✣✒✽✘✷✹✜✹❁❄✜♦✣➜✼✒✜✹❁ ✴ ❃ ✯➎●✒✯ ✜✤❃❀❁❄❃ ✯ T (p2b ➏ ) ✴ ✦✹❁❄✽✶❃✶✣✈★✪✩✬✫✮➝
✯ ★✪✩✬✫✂★✪✩➟➞

✛✢✜✤✣ {V ✥✝✦ F} =
∑

t∈ℜ

f(t) · F (v) ✧✏★✪✩✬✫✮➝✒✭

T (p2b ➏ ) = P (
∑

t∈ℜ

f(t) · F (v)) ✧✏★✪✩✬✫✂★✘✭

★✪✩✈✛✢✜✤✣✒❉✍✣✒✦✤✥✝❤✱➊ ✯ ✦➆■ ✴✶❑✱❑❍▲ ✿✱✣✒✽✶❃✶✥✝✿✱✥✝✣✒✽❀❁❄✥✝✦ ✯ ✽❀❨❄✣❹✐ ✲✵✴ ❁❄❋✝✥✬✾❀✿❂❁❄❃❀❁❄✦✱④➠➢➡❀➤➦➥✏➧➋➨✬➩✢➫✵➭➦➯✢➲✂➳➎➵➺➸➺➻↕➨➦➼✤➽❍➽✱➾❍➚✏➚✍➪❹➧❡➶➢➧➅➹➇➘✂➤✤➴✏➤➈➷❂➬❍➹❍➮ ➬❂➱ ✃➆➤➈➷✱❐❝➹➒➷❂❒✮✃➆❮➈➶❝➱Ï❰q➹➇➘✂➤✤➴➦❐❝➤➎➤qÐ✂➤➈✃➆➪✮➮ ➹❹Ñ



Ò✶Ó Ô➣Õ❀Ö✘×➦Ø♦Ö✘Ù✏Ú➺×➦Ø✔Û➣Ü➺Ý✮Ø❾Þ✖×✏ß✟Õ❀à✖Ø✟á✖â✖ã✘ã✒ä
å❱æ❄ç✆è✹é✝ê✍ë❅ì✶í♠ê✶î✤ë✒ê✍ë✒ï✤é✝ð❂ñ❄ë➄ê✍ë❾ì✶í➋ï✤í✱î✈î✤í✱ê✶î✤í✱ï✤í✱ò✘è❬æ❄ì❀æ✺ê✍ë✒î➜ó✪ô✬õ❂ö✶÷✶í✱øúù✵û✶í❫üýí✔þ❩ï✹ñ❄ë➄ÿ❄æ❄î✤é✁�❂ÿ✒í✱é✝ï✄✂✱û✆☎✤ë✒ï
ÿ❄æ❄ç✝ë✒î✤í✱ï✈í✱ï➈è❬ñ❄ë✻ò✶ë✒ï✝✂✱ë✒ò✆☎✤û✶ò✘è✹ë✒ï

X
í

Y
÷☞î✤í✱ï✤ê✍í✞✂❍è✹é✬ÿ❄æ❄ø✺í✱ò✘è✹í✠✟ í

A
í

B
ï✹ñ❄ë✡✂✱ë✒ò✆☎✤û✶ò✘è✹ë✒ï☞☛➦û✍✌✞✌✏✎❯í✱ø

Xí
Y
÷❀î✤í✱ï✤ê✍í✞✂❍è✹é✬ÿ❄æ❄ø✺í✱ò✘è✹í❄ô

p3 : ✑ í✓✒
X) ✔ A,

í✱ò✘è❬ñ❄ë✕✒
Y ) ✔ B, ✖ ó✪ô✬õ❂ö✘✗

✙✢ï✤ï✹æ❄ï➋ê✶î✤ë✒ê✍ë✒ï✤é✝ð✞✚❾í✱ï✈è❬æ❄ø✜✛ ✔ ø✳ê✍ë❾ì✶í✱ø ï✤í✱î❙ÿ❾é✝ï➈è❬æ❄ï✢✂✱ë✒ø✺ë
〈X, Y 〉 ✔ R

÷ í✱ø✳ù✵û✶í
R ✔ û✶ø✻æ✺î✤í✱ç➉æ❄ð❂ñ❄ë☛➦û✍✌✞✌✏✎ í✱ø

X × Y
ù✵û✶í ✔ ì✶í❍è✹í✱î✤ø✺é✝ò❀æ❄ì❀æ✔ê❀æ❄î✹æ✣✂❂æ❄ì❀æ

x ∈ X
í✤✂❂æ❄ì❀æ

y ∈ Y
ê✍ë✒î

R(x, y) =

ϑ[A(x), B(y)]
ë✒ò✶ì✶í

ϑ ✔ û✶ø➑ë✒ê✍í✱î✹æ❄ì✶ë✒î➇ì✶í♠é✝ø✺ê✶ç✝é✥✂❂æ❄ð❂ñ❄ë✦☛➦û✍✌✞✌✏✎ ✖ ì✶é✝ï✧✂✱û✪è✹é✝ì✶ë❅ò❀æ ✑ í✱ð❂ñ❄ë✻ó✪ô ó✪ô✬õ✆✗❡ô
★➜í✞✩✒î✹æ❄ï❱ì✶ë❙è✹é✝ê✍ë✫✪ ✬✮✭✰✯✲✱✴✳✏✵①ï✹ñ❄ë①û✶ø❥è✹é✝ê✍ë✈ì✶í✶✂✱ë✒ø✜✛✶é✝ò❀æ❄ð❂ñ❄ë❙ì✶í➒ê✶î✤ë✒ê✍ë✒ï✤é✝ð✞✚❾í✱ï❱ù✵û✶í➆ì❀ñ❄ë①ë✒î✤é✥✩✒í✱ø✸✷❄ï❱î✤í✞✩✒î✹æ❄ï
ì✶í♠é✝ò✹☛➦í✱î✧✺✱ò✍✂✱é➉æ❅û✪è✹é✝ç✝é✥✌❂æ❄ì❀æ❄ï➒í✱ø➑î✹æ✠✂✱é✝ë✻✂✞✼✝ò✶é✝ë❅æ❄ê✶î✤ë✾✽✪é✝ø✻æ❄ì✶ë✜☛➦û✍✌✞✌✏✎✒ô

ö✶ô❀✿✢î✤ë✒ê✍ë✒ï✤é✝ð✞✚❾í✱ï✄☛➦û✍✌✞✌✏✎❁✂✱ë✒ò✶ì✶é✥✂✱é✝ë✒ò❀æ❄é✝ï➆í♠ù✵û❀æ❄ç✝é❃❂✴✂❂æ❄ì❀æ❄ï
✿✢î✤ë✒ê✍ë✒ï✤é✝ð✞✚❾í✱ï➜ì✶í✱ï➈è✹í➋è✹é✝ê✍ë➄ê✍ë❾ì✶í✱ø ï✤í✱î✈î✤í✱ê✶î✤í✱ï✤í✱ò✘è❬æ❄ì❀æ❄ï✈ê✍ë✒î➜ó✪ô✬õ✆❄❢ë✒û◆ê✍ë✒î➜ó✪ô✬õ❆❅✹❇

p4a : ✑ í✓✒
X) ✔ A,

í✱ò✘è❬ñ❄ë✣✒
Y ) ✔ B ✔ S, ✖ ó✪ô✬õ✆❄❈✗

p4a :
✿✢î✤ë

{
✒
X) ✔ A|

✒
Y ) ✔ B}

é✝ï
P, ✖ ó✪ô✬õ❆❅❉✗

í✱ø➑ù✵û✶í✫✿✢î✤ë
{

✒
X) ✔ A|

✒
Y ) ✔ B} ✔ û✶ø✻æ❅ê✶î✤ë❈✛❀æ✠✛✶é✝ç✝é✝ì❀æ❄ì✶í✝✂✱ë✒ò✶ì✶é✥✂✱é✝ë✒ò❀æ❄ç❝ô

❊❀❋●❊❀❋■❍ ❏❉❑▼▲✢◆P❖P◗❙❘❯❚❙❱❯❲❨❳☞❩✝❬❙❬❪❭
❫❙í❴☛➦ë✒î✤ø✻æ✓✩✒í✱î✹æ❄ç❝÷➎û✶ø✻æ❩é✝ø✺ê✶ç✝é✥✂❂æ❄ð❂ñ❄ë❵☛➦û✍✌✞✌✏✎ ✔ û✶ø✻æ✓☛➦û✶ò✶ð❂ñ❄ë❇ì❀æ❛☛➦ë✒î✤ø✻æ

ϑ : [0, 1] × [0, 1] → [0, 1]
÷

ù✵û✶í❭ê❀æ❄î✹æ❅ù✵û❀æ❄ç✝ù✵û✶í✱î➜ÿ❄æ❄ç✝ë✒î➆ÿ✒í✱î✤ì❀æ❄ì✶í
a
÷
b
ì✶í❫ê✶î✤ë✒ê✍ë✒ï✤é✝ð✞✚❾í✱ï✄☛➦û✍✌✞✌✏✎

p
÷
q
î✤í✱ï✤ê✍í✞✂❍è✹é✬ÿ❄æ❄ø✺í✱ò✘è✹í❄÷☞ì✶í✏❂❀ò✶í❭ë➄ÿ❄æ❄ç✝ë✒î

ÿ✒í✱î✤ì❀æ❄ì✶í
ϑ(a, b)

ì❀æ❅ê✶î✤ë✒ê✍ë✒ï✤é✝ð❂ñ❄ë❜✂✱ë✒ò✶ì✶é✥✂✱é✝ë✒ò❀æ❄ç✴❝qï✤í
p
í✱ò✘è❬ñ❄ë

q ❞❡✖●❢❤❣❥✐ ★❤✟✻❦❤❧☞♠✢♥ ✖ õ❆♦❈♦❉❄❈✗✧✗❡ô
♥❙æ◗ç✥♣❈✩✒é✥✂❂æ❡✂✱ç✁�❄ï✤ï✤é✥✂❂æ❏æ◗ë✒ê✍í✱î✹æ❄ð❂ñ❄ë◗ì✶í➄é✝ø✺ê✶ç✝é✥✂❂æ❄ð❂ñ❄ë

p ⇒ q
ê✍ë❾ì✶í❅ï✤í✱î➋ì✶í✏❂❀ò✶é✝ì❀æ◗ì✶í➄ì✶é❃☛➦í✱î✤í✱ò✘è✹í✱ï✱÷✖ê✍ë✒î ✔ øí✱ù✵û✶é✬ÿ❄æ❄ç✝í✱ò✘è✹í❄÷q☛➦ë✒î✤ø✻æ❄ï✱ôsr❯æ❄ï❅æ❄ï❢í✮✽❾è✹í✱ò✶ï✧✚❾í✱ï✜☛➦û✍✌✞✌✏✎➔ì✶í✱ï✤ï✹æ❄ï✜☛➦ë✒î✤ø✻æ❄ï❭ò❀ñ❄ë❩ï✹ñ❄ë❩í✱ù✵û✶é✬ÿ❄æ❄ç✝í✱ò✘è✹í✱ï✱÷✡ë❩ù✵û✶í❁✩✒í✱î✹æ

ì✶é❃☛➦í✱î✤í✱ò✘è✹í✱ï☞✂✱ç➉æ❄ï✤ï✤í✱ï➜ì✶í♠é✝ø✺ê✶ç✝é✥✂❂æ❄ð✞✚❾í✱ït☛➦û✍✌✞✌✏✎✒ô



✉✇✈✥✉✣①❯②④③❪⑤●⑥❈⑦✕⑧⑩⑨⑩❶❉❶❈❷ ❸④❸
❹❻❺❈❼❾❽✮❿✹❽✞➀❡➁✍➂✥❺✍➃❉➄✴➅✢➂✥➆❈➇❈➈✥➉✾➅✝➉✞➂✁➊✠➋✧➋✧➈✥➉✾➅✢➌✍➀✡➅✝➈✥➀❡➁✍➂✥➈✥➉✾➅✠➍✾➎✠❺

ϑ
➁❪❺✻➏✍❽✶➋✧❽✞❼❯➏✍❽✏➐✴➄✍➈✥➏✴➅✢➉✞❺❈➀❡❺❤➑✹➒❃➓✆➔✝❺❈➌❜➉✞❺❈➀❡❺→➑✹➒❃➓❆➣✹➃

➁✴➅✠❼↔➅✜↕↔❺✻➏✍❺
a

❽
b ∈ {0, 1}.

ϑ(a, b) = ā ∨ b. ➙ ➑✹➒❃➓✆➔❈➛

ϑ(a, b) = max{x ∈ 0, 1|a ∧ x ≤ b}. ➙ ➑✹➒❃➓❆➣❉➛
➜✝➅❁➂✥➆❈➇❈➈✥➉✾➅❜➝➞➌✍➟✞➟✏➠❈➃❻➅✠➋→❽✮❿✻↕↔❽✞➄✍➋✧➡✻❽✞➋❤➏✍❽✞➋■↕➢➅✠➋→➝➞➆❈❼✧➀✜➌✍➂✁➅✠➋✝➋↔➎✠❺✓➑✹➒❃➓❆➤❴❽❜➑✹➒➦➥✠➧✹➃✇➁✴➅✠❼↔➅✡↕↔❺✻➏✍❺

a
❽

b ∈ [0, 1]
➃✇❽✞➀

➨ ➌✍❽❤➅✜➏✍➈✥➋✲➩✧➌✍➄✍➍✾➎✠❺➭➫→➌✍➀✡➅
s− norma

➏✍❽✞➄✍❺✠↕➢➅✠➏✴➅➭➁❪❺❈❼
u

➃✍➅✜➄✍❽✞➇❉➅✠➍✾➎✠❺➭➫✢❺➭➉✞❺❈➀❡➁✍➂✥❽✞➀❡❽✞➄❉↕↔❺✫➝➞➌✍➟✞➟✏➠❁➏✍❽✞➄✍❺✠↕➢➅✠➏✍❺
➁❪❺❈❼

c
❽❤➅❜➉✞❺❈➄✆➩✧➌✍➄✍➍✾➎✠❺❡➫→➌✍➀✡➅

t − norma
➏✍❽✞➄✍❺✠↕➢➅✠➏✴➅❜➁❪❺❈❼

i
➒

ϑ(a, b) = u(c(a), b) ➙ ➑✹➒❃➓❆➤❉➛

ϑ(a, b) = sup{x ∈ [0, 1]|i(a, x) ≤ b} ➙ ➑✹➒➦➥✠➧❉➛
➯ ➋☞➝➞➆❈❼✧➀✜➌✍➂✁➅✠➋☞➑✹➒❃➓✆➔➭❽✫➑✹➒❃➓❆➣❡➋↔➎✠❺✡❽ ➨ ➌✍➈❃➲✠➅✠➂✥❽✞➄❉↕↔❽✞➋✞➃❪➀✡➅✠➋☞➑✹➒❃➓❆➤❡❽✫➑✹➒➦➥✠➧❡➄✴➎✠❺❡❺✡➋↔➎✠❺✍➒ ➯ ➋✧➋✧➈✥➀✓➃④❺❈➁❪❽✞❼↔➅✠➏✍❺❈❼✧❽✞➋☞➏✍❽

➈✥➀❡➁✍➂✥➈✥➉✾➅✠➍✾➎✠❺✫➝➞➌✍➟✞➟✏➠✓❽✞➋✧➁❪❽✞➉✞➳❃➐✴➉✞❺❈➋✝➋↔➎✠❺❡❺❈➵✹↕↔➈✥➏✍❺❈➋❀➉✞❺❈➀➸➅❜❽✞➋✧➉✞❺❈➂✥➺✴➅❜➏✍❽✦➋P➻✰➄✍❺❈❼✧➀✡➅✠➋✞➃✴↕■➻✰➄✍❺❈❼✧➀✡➅✠➋✄❽✦➉✞❺❈➀❡➁✍➂✥❽✞➀❡❽✞➄❉↕↔❺❈➋
➝➞➌✍➟✞➟✏➠✡❽✞➋✧➁❪❽✞➉✞➳❃➐✴➉✞❺❈➋✞➒t➼✢➅✠➏✍❺ ➨ ➌✍❽→➅✠➋➽➏✍➈❃➝➞❽✞❼✧❽✞➄❉↕↔❽✞➋✶❺❈➁❪❽✞❼↔➅✠➍✞➡✻❽✞➋➽➋P➻✰➄✍❺❈❼✧➀✡➅✹➃✘↕■➻✰➄✍❺❈❼✧➀✡➅❤❽✝➉✞❺❈➀❡➁✍➂✥❽✞➀❡❽✞➄❉↕↔❺❈➋❯↕➢➅✠➀✜➵❪➫✞➀
➏✍➈❃➝➞❽✞❼✧❽✞➄✍➉✞➈✁➅✠➀➾❽✞➄❉↕↔❼✧❽✫➋✧➈➚➃❪➅✠➋☞➈✥➀❡➁✍➂✥➈✥➉✾➅✠➍✞➡✻❽✞➋✶➝➞➌✍➟✞➟✏➠✓➋✧❽✞➇❈➌✍➈✥❼↔➎✠❺✡➅❜➀❡❽✞➋✧➀✡➅❜➏✍➈❃➝➞❽✞❼✧❽✞➄✍➉✞➈✁➅✠➍✾➎✠❺ ➙ ➲❈❽✰➩↔➅❴➪❤➶❥➹P➘❤➴✍➷❤➬ ➯ ➜
➙ ➓❆➤❈➤❉➮❈➛✮➃✍➁✴➅✠❼↔➅➭➉✞❺❈➄✍➋✧➌✍➂❃↕➢➅✠❼❀➅✠➋❀➈✥➀❡➁✍➂✥➈✥➉✾➅✠➍✞➡✻❽✞➋t➝➞➌✍➟✞➟✏➠❁➀✡➅✠➈✥➋✶➉✞❺❈➀✜➌✍➄✍➋❀➄✴➅❜➂✥➈❃↕↔❽✞❼↔➅➱↕↔➌✍❼↔➅❉➛✮➒

✃❀❐●✃❀❐➚❒ ❮❈❰✝Ï➢Ð✇Ñ✍Ò❥❰✝Ó❙ÔPÕ❨Ï➢Ö✝×❙×❪Ø
➜✝➅❵➂✥➆❈➇❈➈✥➉✾➅❴➉✞➂✁➊✠➋✧➋✧➈✥➉✾➅✹➃⑩➅✠➋❤❼✧❽✞➇❈❼↔➅✠➋❤➏✍❽❡➈✥➄✹➝➞❽✞❼✧Ù✞➄✍➉✞➈✁➅❁➋↔➎✠❺❵➵✴➅✠➋✧❽✾➅✠➏✴➅✠➋✦❽✞➀Ú↕➢➅✠➌✹↕↔❺❈➂✥❺❈➇❈➈✁➅✠➋✞➒✜➼✢➅❵➀❡❽✞➋✧➀✡➅❴➝➞❺❈❼✧➀✡➅

➅✠➉✞❺❈➄❉↕↔❽✞➉✞❽❵➄✴➅Û➂✥➆❈➇❈➈✥➉✾➅✓➝➞➌✍➟✞➟✏➠❈➒ ➯ ➋➭❼✧❽✞➇❈❼↔➅✠➋➭➏✍❽❵➈✥➄✹➝➞❽✞❼✧Ù✞➄✍➉✞➈✁➅❛➝➞➌✍➟✞➟✏➠Ü➋↔➎✠❺Û➵✴➅✠➋✧❽✾➅✠➏✴➅✠➋❜➄✴➅✠➋➭➇❈❽✞➄✍❽✞❼↔➅✠➂✥➈✥➟✾➅✠➍✞➡✻❽✞➋➭➏✴➅✠➋
↕➢➅✠➌✹↕↔❺❈➂✥❺❈➇❈➈✁➅✠➋✞Ý❡Þ✡ß✾à✠á❉â❤ã✴ß➱ä❙å✏ä✹â➢æ✝Þ✡ß✾à✠á❉â✡ç✰ß➱è✲è✥å✏ä✹â❤❽❵â✏é✲è✥ß↔ê✠é✥â✏Þ✡ß❴ë✻é ã✴ß➱ç✰ì✏ç●é➚í➢ß➱➒✓îï❽✞➋✧➋↔➅✠➋✜➇❈❽✞➄✍❽✞❼↔➅✠➂✥➈✥➟✾➅✠➍✞➡✻❽✞➋✞➃❻➁❪❺❈❼
➋✧➌✴➅➭➲❈❽✞➟✠➃④➋↔➎✠❺❜➵✴➅✠➋✧❽✾➅✠➏✴➅✠➋☞❽✞➀➾❼✧❽✞➇❈❼↔➅✠➋❀➏✍❽❤➈✥➄✹➝➞❽✞❼✧Ù✞➄✍➉✞➈✁➅✜➉✞❺❈➀❡➁❪❺❈➋✧➈✥➉✞➈✥❺❈➄✴➅✠➈✥➋✞➒

➯ñð ➈✥➇❈➌✍❼↔➅❁➑✹➒➦➮❁➈✥➂✥➌✍➋■↕↔❼↔➅❴❺✓❼✧❽✞➂✁➅✠➉✞➈✥❺❈➄✴➅✠➀❡❽✞➄❉↕↔❺❁❽✮❿✹➁✍❼✧❽✞➋✧➋✧❺❛➁❪❺❈❼❤➌✍➀✡➅❴➝➞➌✍➄✍➍✾➎✠❺
y = f(x)

➃⑩➏✍❽❜➲✠➅✠❼✧➈✁➊✾➲❈❽✞➈✥➋
X❽

Y
➁❪❽✞❼■↕↔❽✞➄✍➉✞❽✞➄❉↕↔❽✞➋➭➅✠❺✓➌✍➄✍➈❃➲❈❽✞❼✧➋✧❺❛➏✍❽✡➏✍➈✥➋✧➉✞➌✍❼✧❺❈➋

X
❽

Y
➒❴➜☞❺✓➉✾➅✠➋✧❺

(a)
➅❁➲✠➅✠❼✧➈✁➊✾➲❈❽✞➂❯➵✴➅✠➋✧❽

X
➫❡➈✥➇❈➌✴➅✠➂❾➅

x❽❡➫❜➁❪❺❈➋✧➋✧➳❃➲❈❽✞➂t➈✥➄✹➝➞❽✞❼✧➈✥❼ ➨ ➌✍❽
Y = f(x)

➒❴➜☞❺❛➉✾➅✠➋✧❺
(b)

➃q➅❁➲✠➅✠❼✧➈✁➊✾➲❈❽✞➂❾➵✴➅✠➋✧❽
X

❽✞➋■↕➢➊❵➄✍❺❛➉✞❺❈➄✆➩✧➌✍➄❉↕↔❺
A

➃❻❽✞➄❉↕➢➎✠❺



ò④ó ô❴õ✴ö❉÷➞ø❥ö❉ù●ú❻÷➞ø✕û❴ü❻ý✆ø✻þ⑩÷●ÿ✣õ✁�⑩ø✄✂✆☎✆✝✞✝✠✟
✡☞☛✍✌✏✎✒✑✓✎✕✔✗✖✓✎✙✘✛✚✜✎

Y
✎✒✖✣✢✥✤✦☛✜✧✩★✒✧✠☛✫✪✓✚✜☛✞✢✬✧

B = {y ∈ Y|y = f(x), x ∈ A} ✭

✮✰✯✒✱ ✮✳✲✴✱
✵ ✡☞✶ ✭✜✷✍✭✹✸✻✺✽✼ ✎✒✾❀✿✴★✒✡☞✧✠☛✁✿✴❁✩✎✒☛✞✢✬✧❂✌✏✚✜☛✜★✒✡☞✧✠☛✁✿✴✾❃✎✒☛✞✢✬✑✓✎❅❄✜✚✁✿✴✖❇❆✴✿✴✑✓✡❀✤❈❆✠✎✒✡☞✖❅❉❋❊✙●■❍ ✼✙❏✻❑✙▲◆▼P❖ ❉❘◗❚❙✠❙ ✸✠❯✓❯✕✭

❱ ✎❂✿✴✖❇❆✴✿✴✑✓✡❀✤❈❆✠✎✒✡☞✖❲✎✒✖✣✢✬✡✰❆✠✎✒✑✓✎✒❁❳✑✓✎✒✾❀✿✴★✒✡☞✧✠☛✁✿✴❄✁✿✴✖❇❨❩✧✠✑❲❁✩✎✒✡☞✧❬❄✜✎❅✚✜❁❭✿✦✑✓✎✒✾❀✿✴❪❈❫✴✧
X × Y ❴ ✎✒☛✞✢✥❫✴✧❭❄✁✿✴❄✜✧

X = u✎✦✚✜❁❭✿❵✑✓✎✒✾❀✿✴❪❈❫✴✧ ✼✙❴❃❛ ❨❩✧✠✖✓✖✓❜✰❆✠✎✒✾❝✡☞☛✍✌✏✎✒✑✓✡☞✑❞✘✛✚✜✎
Y ∈ B ❴ ✎✒❁❡✘✛✚✜✎

B = {y ∈ Y|〈x, y〉 ∈ R} ✭❬❢ ✿❣❁✩✎✒✖✓❁❭✿
✌✏✧✠✑✓❁❭✿ ❴ ✖✓✎

X ∈ A
✎✒☛✞✢✥❫✴✧❤✡☞☛✍✌✏✎✒✑✓✎✕✔✗✖✓✎❵✘✛✚✜✎

Y ∈ B ❴ ✎✒❁✐✘✛✚✜✎
B = {y ∈ Y|〈x, y〉 ∈ R, x ∈ A} ✭❥❖ ✿

✵ ✡☞✶✠✚✜✑✬✿ ✷✍✭ ❦ ✖✬❫✴✧✩✡☞✾☞✚✜✖✣✢✬✑✬✿✴❄✁✿✴✖❧✎✒✖✓✖✬✿✴✖◆✖✓✡✰✢✬✚✁✿✴❪✒♠✻✎✒✖ ✭

✮✰✯✒✱ ✮✳✲✴✱
✵ ✡☞✶ ✭♥✷✍✭ ❦✍✺✩✼ ✎✒✾❀✿✴★✒✡☞✧✠☛✁✿✴❁✩✎✒☛✞✢✬✧♦✎✒☛✞✢✬✑✓✎❵❆✴✿✴✑✓✡❀✤❈❆✠✎✒✡☞✖❂✎✕♣✍❨✜✑✓✎✒✖✓✖✓✧q❨❩✧✠✑r✚✜❁❭✿♦✑✓✎✒✾❀✿✴❪❈❫✴✧ ✺ ❉❋✿ ❯ ✘✛✚✁✿✴☛✜❄✜✧

X = u ❏ ❉✏s ❯✘✛✚✁✿✴☛✜❄✜✧
X ∈ A

❉❋❊✙●■❍ ✼✙❏✻❑✙▲◆▼P❖ ❉❘◗❚❙✠❙ ✸✠❯✓❯✕✭

▼ ✖✓✖✓✚✜❁✩✡☞☛✜❄✜✧❵✘✛✚✜✎
R ❛ ✚✜❁❭✿✩✑✓✎✒✾❀✿✴❪❈❫✴✧❭✌✏✚✜t✒t✈✉♦✎✒❁

X × Y
✎

A ✇ ✎ B ✇ ✖✬❫✴✧❵★✒✧✠☛✫✪✓✚✜☛✞✢✬✧✠✖❞✌✏✚✜t✒t✈✉❤❄✜✎✈①✁☛✜✡☞❄✜✧✠✖
✎✒❁

X
✎

Y ❴ ✎✒☛✞✢✥❫✴✧ ❴ ✖✓✎ R
✎

A ✇ ✖✬❫✴✧❵❄✁✿✴❄✜✧✠✖ ❴ B
❨❩✧✻❄✜✎❂✖✓✎✒✑P✡☞☛✍✌✏✎✒✑✓✡☞❄✜✧✩❨❩✧✠✑❞❁✩✎✒✡☞✧✩❄✜✎ ✷✍✭✹② ◗ ❴ ✘✛✚✜✎ ❛ ★✥③✁✿✴❁❭✿✴❄✁✿

❄✜✎✙✑✓✎✒✶✠✑✬✿✦❄✜✎✙✡☞☛✍✌✏✎✒✑✓④✒☛✜★✒✡❀✿r★✒✧✠❁✩❨❩✧✠✖✓✡☞★✒✡☞✧✠☛✁✿✴✾❝❉⑤❆✠✎✗✪✬✿ ✵ ✡☞✶✠✚✜✑✬✿ ✷✍✭✹⑥✠❯✕✭

B ✇ (y) = supx∈Xmin[A ✇ (x), R(x, y)].
❉ ✷✍✭✹② ◗ ❯



⑦❃⑧✳⑨❶⑩❵❷✁❸✞❹✏❺■❸✞❻❋❼❽❹✏❺❿❾❵➀❽➁✫❺✻➂✆❹❋➃✄❷✁➄✆❺❶➅✆➆✆➇✞➇✠➈ ➉❩➊

➋✰➌✒➍
➎♥➏☞➐✜➑✜➒✍➑✹➓✻➔✽→❲➣✒➐✠↔✬↕✦➙✜➣✙➏☞➛✍➜✏➣✒↔✓➝✒➛✜➞✒➏❀↕r➞✒➟✠➠✩➡❩➟✠➢✓➏☞➞✒➏☞➟✠➛✁↕✴➤❝➥❋➦✙➧■➨❘→✙➩✻➫✙➭◆➯P➲➳➥❘➵❚➸✠➸✞➺✠➻✓➻✕➑

➼➾➽ ➢✓➟❂➙✜➣ ➽ ➠❭↕✙↔✓➣✒➐✠↔✬↕✙➙✜➣❲➏☞➛✍➜✏➣✒↔✓➝✒➛✜➞✒➏❀↕✙➞✒➟✠➠✩➡❩➟✠➢✓➏☞➞✒➏☞➟✠➛✁↕✴➤✍➡✁↕✴↔✬↕✙➞✒➟✠➛✜➞✒➤ ➽ ➏☞↔❝➚ ➽ ➣❧➪
Y ➶ B ➹ ➘ ↕✙➡✁↕✴↔✣➴✬➏☞↔❝➙✜➣ ➽ ➠❭↕

↔✓➣✒➤❀↕✴➷❈➬✴➟❬➟✠➮✍➴✬➏☞➙✁↕❂➙✁↕✴➢❲➡✜↔✓➟✠➡❩➟✠➢✓➏☞➷✒➱✻➣✒➢✽➪
p : ✃ ➣ X ➶ A,

➣✒➛✞➴✥➬✴➟
Y ➶ B ➘ ➣◆➪

q : X ➶ A ➘❐➶ ➞✥❒✁↕✴➠❭↕✴➙✁↕r➙✜➣✦❮❭❰❈Ï✴Ð✞Ñ
Ò ❰ÔÓÖÕ✈Ó✍Ñ❞×✛Õ✈ÓÖÕ✈Ø✓Ù✴ÚÜÛ✰Ý❚Ù✞Ï✛❰Ô➑

➭◆➠Þ➡✜↔✓➟✻➞✒➣✒➙✜➏☞➠✩➣✒➛✞➴✬➟❵➢✓➏☞➠✩➏☞➤❀↕✴↔❲➐✠➣✒↔✬↕❵➟❤❮❭❰❈Ï✴Ð✞Ñ❬ß✗❰ÔÚ⑤Ú☞Õ✈Ó✍Ñ✙×✛Õ✈ÓÖÕ✈Ø✓Ù✴ÚÜÛ✰Ý❚Ù✞Ï✛❰ÔàÖ➢✓➣✒➛✜➙✜➟❣➚ ➽ ➣❬➡✁↕✴↔✬↕❵➣✒➢✣➴✥↕❣➢✓➏✰➴ ➽ ↕✴➷❈➬✴➟
➠ ➽ ➙✁↕✦↕❬↔✓➣✒➐✠↔✬↕✦➙✜➣✙➏☞➛✍➜✏➣✒↔✓➝✒➛✜➞✒➏❀↕r➞✒➟✠➠✩➡❩➟✠➢✓➏☞➞✒➏☞➟✠➛✁↕✴➤Ö➡✁↕✴↔✬↕

A ➹ (y) = supy∈Ymin[B ➹ (x), R(x, y)].➯á➐✠➣✒➛✜➣✒↔✬↕✴➤☞➏☞â❈↕✴➷❈➬✴➟✩➙✜➟ãÑ✈Û⑤Ú☞❰✬×✴Û☞Ñ✈❮❭❰❬ä✻Û Ò ❰Ôß✗å✈ß❋Ûçæ✥❰ ➶ ➮✁↕✴➢✓➣❈↕✴➙✁↕❭➣✒➠❳➙ ➽ ↕✴➢❞➡✜↔✓➟✠➡❩➟✠➢✓➏☞➷✒➱✻➣✒➢◆➜ ➽ â✒â✈è♦➞✒➟✠➛✜➙✜➏☞➞✒➏☞➟✠➛✁↕✴➏☞➢✒➔
pa : ✃ ➣ X ➶ A,

➣✒➛✞➴✥➬✴➟
Y ➶ B

➣
pb : ✃ ➣ Y ➶ B,

➣✒➛✞➴✥➬✴➟
Z ➶ C

➑êéë➟✠➠✩➟q➞✒➟✠➛✜➞✒➤ ➽ ➢✬➬✴➟✄➴✬➣✒➠❬ì✗➢✓➣ã➚ ➽ ➣
pc :

✃ ➣ X ➶ A,
➣✒➛✞➴✥➬✴➟

Z ➶ C
➑❬í♥↕✴↔✬↕❣➞❈↕✴➙✁↕ ➽ ➠❭↕❣➙✜➣✒➢✣➴✥↕✴➢✙➡✜↔✓➟✠➡❩➟✠➢✓➏☞➷✒➱✻➣✒➢ ➽ ➠❭↕❣↔✓➣✒➤❀↕✴➷❈➬✴➟❵➜ ➽ â✒â✈è ➶ ➙✜➣✈➴✬➣✒↔✓➠✩➏☞➛✁↕✴➙✁↕

➣❵↕ã↔✓➣✒➐✠↔✬↕♦➙✜➣❭➏☞➛✍➜✏➣✒↔✓➝✒➛✜➞✒➏❀↕ã➞✒➟✠➠✩➡❩➟✠➢✓➏☞➞✒➏☞➟✠➛✁↕✴➤î➚ ➽ ➣❵➡❩➟✠➢✓➢✓➏☞➮✜➏☞➤☞➏✰➴✥↕❭➴✥↕✴➤✽➴✥↕ ➽ ➴✬➟✠➤☞➟✠➐✠➏❀↕ ➶ R3(x, z) = supy∈Y

➠✩➏☞➛
[R1(x, y), R2(y, z)].

ï❭ð✗ñ òôó❅õëö✈÷✩õëø✒ù❣ö✈÷ûú❳ü❣ý♥÷❲þ❵ö✒ÿ ó ✁ ÷✄✂✆☎✞✝✟✝✡✠

➼ ↔✬↕✴➞✒➏☞➟✻➞☞☛☞➛✜➏☞➟✦↕✴➡✜↔✓➟✍✌✍➏☞➠❭↕✴➙✜➟✦➜ ➽ â✒â✈è ➴✬↔✬↕✴➮✁↕✴➤☞❒✁↕✦➞✒➟✠➠ô↔✬↕✴➞✒➏☞➟✻➞☞☛☞➛✜➏☞➟❬➮✁↕✴➢✓➣❈↕✴➙✜➟❵➣✒➠ô↔✓➣✒➐✠↔✬↕✴➢❞➙✜➣❅➡✜↔✓➟✻➙ ➽ ➷❈➬✴➟❭➟ ➽
↔✓➣✒➐✠↔✬↕✴➢❂➙✜➣❭➏☞➛✍➜✏➣✒↔✓➝✒➛✜➞✒➏❀↕❣➜ ➽ â✒â✈è✠➑♦→❲➣✒➐✠↔✬↕✴➢✒à♥➛ ➽ ➠✐➞✒➟✠➛✞➴✬➣✎✌✻➴✬➟❤➐✠➣✒↔✬↕✴➤çà❽➡❩➟✻➙✜➣✒➠ ➢✓➣✒↔✑✏✻➏☞➢✣➴✥↕✴➢❂➞✒➟✠➠✩➟ ➽ ➠ ➣✒➢✓➚ ➽ ➣✒➠❭↕
➙✜➣❬↔✓➣✒➡✜↔✓➣✒➢✓➣✒➛✞➴✥↕✴➷❈➬✴➟ ➚ ➽ ➣r➴✬↔✬↕✴➛✜➢✣➜✏➟✠↔✓➠❭↕❭➟❣➞✒➟✠➛✜❒✜➣✒➞✒➏☞➠✩➣✒➛✞➴✬➟❣➣✒➠ ➏☞➛✍➜✏➟✠↔✓➠❭↕✴➷❈➬✴➟❭➠❭↕✴➛✜➏☞➡ ➽ ➤✓✒✍✏✠➣✒➤❽➡❩➟✠↔P➢✓➏☞➢✣➴✬➣✒➠❭↕✴➢❞➙✜➣
➞✒➟✠➠✩➡ ➽ ➴✥↕✴➷❈➬✴➟✜➑ →❲➣✒➐✠↔✬↕✴➢✩➜ ➽ â✒â✈è ➢✬➬✴➟❶➞❈↕✴➡✁↕✴â✒➣✒➢❵➙✜➣❤↔✓➣✒➡✜↔✓➣✒➢✓➣✒➛✞➴✥↕✴↔❣➟❶➞✒➟✠➛✜❒✜➣✒➞✒➏☞➠✩➣✒➛✞➴✬➟❶➡❩➟✠↔✩➠✩➣✒➏☞➟✄➙✜➟ ➽ ➢✓➟❶➙✜➣
✏✴↕✴↔✓➏✓✒✍✏✠➣✒➏☞➢î➤☞➏☞➛✜➐✕✔✖☛☞➢✣➴✬➏☞➞❈↕✴➢♥➣❇➢✓➏☞➢✣➴✬➣✒➠❭↕✴➢❝➮✁↕✴➢✓➣❈↕✴➙✜➟✠➢✽➣✒➠á↔✓➣✒➐✠↔✬↕✴➢î➜ ➽ â✒â✈è❬➡❩➟✻➙✜➣✒➠á➣✒➛✞➴✥➬✴➟❅➞✒➟✠➠✩➡ ➽ ➴✥↕✴↔î➞✒➟✠➠á➡✁↕✴➤❀↕✍✏✻↔✬↕✴➢✒➑
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✾❀✿❂❁❄❃❆❅✆❇✧❈❊❉❂❋
X ● A1, ❍☞■✧❏▲❑❄▼ Y ● B1✾❀✿❂❁❄❃❆❅❖◆✵❈❊❉❂❋
X ● A2, ❍☞■✧❏▲❑❄▼ Y ● B2

.............................................✾❀✿❂❁❄❃❆❅❖P◗❈❊❉❂❋
X ● An, ❍☞■✧❏▲❑❄▼ Y ● Bn❘✶❅❄❙❯❚✕❈

X ● A
′

❱ ▼✕■✖❲☞❳❩❨✖❬❭❑❄▼✖❪ Y ● B′ ❫✭❴❛❵✚❜✕❜✕❝
❍☞❞❢❡❣❨✖❍ A

′ ❤
Aj ∈ F (X)

❤
B

′ ❤
Bj ∈ F (Y ) ✐✘❥❄❦❭❥❧❏❭▼✵♠✖▼ j ∈ Nn

❤ ❍ X
❤
Y ❬❭❑❄▼♥❲☞▼✕■✳♦❆❨✖■✧❏❭▼✕❬♣♠✖❍rq❄❥❄❳❩▼✕❦❆❍☞❬

♠✖❍rq❄❥❄❦❆s✓t✍q✕❍☞s❩❬ X ❍ Y ❵✈✉ ❨✇❬❆❍❯♦❭❥ ❤ ♠✘❥❄♠✖▼ n ❦❆❍☞①✕❦❭❥❄❬❀♠✖▼②❏❭s❩✐◗▼✑③❆④✵❍✎⑤❯❍☞■✧❏▲❑❄▼⑦⑥r❍⑧❨✖❞ ❋ ❥⑦❏❭▼♥❍☞❞❢❦❆❍☞❳✓❥❄⑨✍❑❄▼♥⑩❧q❄❥❄❦❆s✓t✍q✕❍☞❳
X
❤ ●♥✐◗▼✕❬❆❬❆❶❷q✕❍☞❳❸❲☞▼✕■✖❲☞❳❩❨✖s❩❦❹❨✖❞❺q❄❥❄❳❩▼✕❦❹✐✘❥❄❦❭❥✇❥✆q❄❥❄❦❆s✓t✍q✕❍☞❳ Y ❵♥❻ ❥❄❦❭❥❽❼⑧❾ ❉➀❿⑧➁◗➂⑧➃♣➄❹➅ ❫➀➆➈➇✕➇✧➉✕❝ ❤ ❥ ❋ ▼✕❦❆❞➊❥✆❞➊❥❄s❩❬

❲☞▼✕❞❧❨✖❞➋♠✖❍✞♠✖❍➌❏❭❍☞❦❆❞❖s❩■✘❥❄❦②▼➍q❄❥❄❳❩▼✕❦➎♠✘❥➍q❄❥❄❦❆s✓t✍q✕❍☞❳ Y ●✇✐◗❍☞❳❩▼➍❞❖●➌❏❭▼✵♠✖▼➍♠✘❥➍s❩■✧❏❭❍☞❦❆✐◗▼✕❳✓❥❄⑨✍❑❄▼ ❵ ➅ ❥➐➏➑s❩①✕❨✖❦❭❥ ❴❛❵ ➒
●♥❞❖▼✕❬➓❏❭❦❭❥❄♠✘❥✞❨✖❞➊❥✞s❩■✧❏❭❍☞❦❆✐✖❦❆❍➌❏▲❥❄⑨✍❑❄▼❽①✕❍☞▼✕❞❖●➌❏❭❦❆s❩❲✍❥✆♠✖▼❽❞❖●➌❏❭▼✵♠✖▼✇♠✘❥✞s❩■✧❏❭❍☞❦❆✐◗▼✕❳✓❥❄⑨✍❑❄▼ ❵ ➅ ▼❄❏❭❍②❡❣❨✖❍❖▼ ❋ ❥⑦❏❭▼✇●♥❨✖❞
❲☞▼✕■✳♦❆❨✖■✧❏❭▼ ❋ ❨✖➔☞➔➌→ ❵✡➣ ❬➓❏❭❍⑧❞❖●➌❏❭▼✵♠✖▼♥❲☞▼✕■✖❬❆s❩❬➓❏❭❍⑧♠✖❍⑧♠✖▼✕s❩❬↔✐✘❥❄❬❆❬❆▼✕❬ ❫ ❼⑧❾ ❉➀❿⑧➁✵➂⑧➃♣➄❹➅ ❫➀➆➈➇✕➇✧➉✕❝❆❝ ❪

➆✕❵ ❱ ❥❄❳❩❲☞❨✖❳✓❥❄❦✈▼➎①✕❦❭❥❄❨✆♠✖❍❹❲☞▼✕■✖❬❆s❩❬➓❏❭↕☞■✖❲☞s✓❥ rj(A
′

) = h(A
′

∩Aj)
❤ ❍☞■✧❏❭❦❆❍❹▼ ❋ ❥⑦❏❭▼❧♠✘❥❄♠✖▼➎❍❹▼❧❥❄■✧❏❭❍☞❲☞❍☞♠✖❍☞■✧❏❭❍⑧♠✖❍

❲✍❥❄♠✘❥❖❦❆❍☞①✕❦❭❥➎③➀❬❆❍✎⑤❯❍☞■✧❏▲❑❄▼⑦⑥ j ❍☞❞❢❏❭❍☞❦❆❞❖▼✕❬❀♠✘❥❖❥❄❳❷❏❭❨✖❦❭❥②♠✘❥❖s❩■✧❏❭❍☞❦❆❬❆❍☞⑨✍❑❄▼❖♠✖▼✕❬♣❲☞▼✕■✳♦❆❨✖■✧❏❭▼✕❬❹❥❄❬❆❬❆▼✵❲☞s✓❥❄♠✖▼✕❬ A
′ ❍

Aj ❵ ➄ ❬❆❬❆s❩❞ ❤ ✐✘❥❄❦❭❥②❲✍❥❄♠✘❥ j ∈ Nn
❤ ❍⑧❨✖❬❭❥❄■✖♠✖▼➊❥♥s❩■✧❏❭❍☞❦❆❬❆❍☞⑨✍❑❄▼ ❋ ❨✖➔☞➔➌→ min

❤

rj(A
′

) = supx inXmin[A
′

(x), Aj(x)]. ❫✭❴❛❵✚❜❄❴✧❝

❜✵❵ ❱ ❥❄❳❩❲☞❨✖❳✓❥❄❦❹❥✆❲☞▼✕■✖❲☞❳❩❨✖❬❭❑❄▼ B
′ ❏❭❦❆❨✖■✖❲✍❥❄■✖♠✖▼✞❲✍❥❄♠✘❥✞❲☞▼✕■✳♦❆❨✖■✧❏❭▼ Bj ■✖▼✆q❄❥❄❳❩▼✕❦ rj(A

′

)
❤ ❥✆❡❣❨✘❥❄❳➙❍✎➛❛✐✖❦❆❍☞❬❆❬❭❥❽▼

①✕❦❭❥❄❨✰✐✘❥❄❦❭❥❽▼❽❡❣❨✘❥❄❳➜▼➝❥❄■✧❏❭❍☞❲☞❍☞♠✖❍☞■✧❏❭❍ Aj ●❖❲☞▼✕❞❖✐✘❥⑦❏❭❶❷q✕❍☞❳❸❲☞▼✕❞➞❨✖❞➞♠✘❥❄♠✖▼ ❋ ❥⑦❏❭▼ A
′ ❤ ❍❖❍✎➛❛❍☞❲☞❨❛❏▲❥❄■✖♠✖▼➍❥

❨✖■✖s✓❑❄▼♥♠✖▼✕❬❀❲☞▼✕■✳♦❆❨✖■✧❏❭▼✕❬↔❏❭❦❆❨✖■✖❲✍❥❄♠✖▼✕❬ ❵✡✉ ❨❽❬❆❍❯♦❭❥ ❤

B
′

(y) = supj∈Nn
min[rj(A

′

, Bj(y)] ❫✭❴❛❵✚❜⑦➟❣❝
✐✘❥❄❦❭❥❧❏❭▼✵♠✖▼ y ∈ Y ❵

➅ ❥↔➏➑s❩①✕❨✖❦❭❥ ❴❛❵ ➇ ●❸❞❖▼✕❬➓❏❭❦❭❥❄♠✘❥✡❨✖❞➊❥✟s❩■✧❏❭❍☞❦❆✐✖❦❆❍➌❏▲❥❄⑨✍❑❄▼❀①✕❍☞▼✕❞❖●➌❏❭❦❆s❩❲✍❥✡✐✘❥❄❦❭❥✟▼❀♠✖❍☞❬❆❍☞■✧q✕▼✕❳❷q✵s❩❞❖❍☞■✧❏❭▼❀♠✖▼❀❦❭❥❄❲☞s❩▼✵❲☞❶❩■✖s❩▼
❥❄✐✖❦❆▼✍➛❛s❩❞➊❥❄♠✖▼➠✐✘❥❄❦❭❥➠❦❆❍☞①✕❦❭❥❄❬➝❲☞▼✕❞➡✐✖❦❆❍☞❞❖s❩❬❆❬❭❥❄❬➝❲☞▼✕❞❖✐◗▼✕❬➓❏▲❥❄❬ ❵ ➅ ❍☞❬➓❏❭❍➢❍✎➛❛❍☞❞❖✐✖❳❩▼ ❤ ❥❄❬➝❦❆❍☞①✕❦❭❥❄❬➤❬❭❑❄▼➥♠✖▼➠❏❭s❩✐◗▼
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➮➫❐❄✃

➮❷❒❆✃
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✟✡✠
X ☛ Ai

✠
Y ☛ Bi

✠✌☞✆✍✏✎✒✑
Z ☛ Ci

✠ ☛ ☞✓✠✌✔✌✠✌✕✖✕✘✗✒✙✖✚✛✑✜✔✌✑✞✢✤✣✥✑✞✙✧✦✒✕✧✣✓✙✖✠✌✢✤✚✛✕✖✕✘✦✒✕★✦✒☞✆✍✘✠✌✕✧✩✓✠✪✣✓✙✖✑✡✔✌✠✌✕✖✕✘✦✒✙★✑
✫ ✙✘✦✒✬✭✩✓✠✮✦✯✍✘✚✱✰✒✦✒✲✳✎✒✑✴✩✵✦✴✔✌✑✞☞✓✔✌✶✛✬✓✕✘✎✒✑✓✷✹✸✺✑✒✍✘✠✼✻✽✬✓✠✼✑✿✾❀✦✯✍✘✑ ☛ ✬✓✢❁✰✒✦✒✶✛✑✞✙✹❂❃✔✌✙✖✚✛✕✖✣✡❄✏✷
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✔✌✑✞☞◗P✖✬✓☞✆✍✘✑❇✾❘✬✓❙✌❙❯❚✞❏✽✑✞✬✴✕✖✠❴P✘✦❍❏✆✑❇✣✓✙✖✑◗P✖✠❯✍✘✑✼✩✓✑❇✔✌✑✞☞◗P✖✬✓☞✆✍✘✑❇✾❘✬✓❙✌❙❯❚✞❏ ☛ ✔✌✑✞☞✓❵✓✠✌✔✌✚✛✩✓✑✼✔✌✑✞✢✤✑❬✣✓✙✖✑✡✔✌✠✌✕✖✕✖✑✮✩✓✠❛❂❴✾❘✬✓❙✌✚✱❜✵✔✳✦✒✲✳✎✒✑✯❄✏✷

❝ ✶ ☛ ✢❞✩✓✚✛✕✖✕✖✑✓❏✡✣✥✑✡✩✓✠❡✕✖✠✌✙❆✑✞❈✓✕✖✠✌✙❉✰✒✦✒✩✓✑◆☞✵✦✒✕❭❊❋✚ ✫ ✬✓✙✘✦✒✕❆●❍✷ ❢✮✠❬●❍✷ ■✮✻✽✬✓✠❬✦▼✔✌✑✞☞✓✔✌✶✛✬✓✕✘✎✒✑▼✑✞❈❍✍✘✚✛✩✵✦✮☞✓✑▼✣✓✙✖✑✡✔✌✠✌✕✖✕✖✑✴✩✓✠
✔✌✑✞✢◆❈✓✚✛☞✵✦✒✲✳✎✒✑❣✩✵✦✒✕✼✙✖✠ ✫ ✙✘✦✒✕✼✩✓✠✿✚✛☞❍✾❘✠✌✙✖❫✌☞✓✔✌✚❑✦ ☛ ✬✓✢❤✔✌✑✞☞◗P✖✬✓☞✆✍✘✑❣✾❘✬✓❙✌❙❯❚❥✐❦✾❘✑✞✙✖✢✧✦✒✩✓✑❣✦❧✣✵✦✒✙❉✍✘✚✛✙❇✩✵✦✒✕✼✔✌✑✞✢◆❈✓✚✛☞✵✦✒✲✌♠✡✠✌✕
✦✒✩✓✠✌✻✽✬✵✦✒✩✵✦✒✕✤✩✵✦✒✕✤✦✯✍✘✚✱✰✒✦✒✲✌♠✡✠✌✕✴✩✵✦✒✕✴✔✌✑✞☞✓✔✌✶✛✬✓✕✖♠✡✠✌✕✤✩✵✦✒✕✿✙✖✠ ✫ ✙✘✦✒✕✴✢✤✠✌✩✓✚❑✦✒☞✆✍✘✠❣✦✒✕✤✦✯✍✘✚✱✰✒✦✒✲✌♠✡✠✌✕✴✩✵✦✒✕✴✣✓✙✖✠✌✢✤✚✛✕✖✕✘✦✒✕✿✩✵✦✒✕
✙✖✠ ✫ ✙✘✦✒✕✏♥♦✷q♣❋✦✒✶❛✔✌✑✞☞◗P✖✬✓☞✆✍✘✑r✙✖✠✌✣✓✙✖✠✌✕✖✠✌☞✆✍✏✦❍❏s✩✓✠★✢✧✦✒☞✓✠✌✚✛✙✘✦❧✾❘✬✓❙✌❙❯❚✞❏✹✦✒✕▼✙✖✠✌✕✖✣✥✑✞✕❉✍✏✦✒✕◆✩✓✑✪✣✓✙✖✑✡✔✌✠✌✕✖✕✖✑r✩✓✠★✚✛☞❍✾❘✠✌✙✖❫✌☞✓✔✌✚❑✦qt
✑✡✔✌✑✞✙✖✙✖❫✌☞✓✔✌✚❑✦✼✩✓✠✺✬✓✢❞✑✞✬✧✢✧✦✒✚✛✕❨✾❀✦✯✍✘✑✞✕✹☞✓✑✮✕✖✚✛✕❉✍✘✠✌✢✧✦✼✢✤✑✡✩✓✠✌✶❑✦✒✩✓✑✓✷❋✉❋✦✒✙✘✦✮✻✽✬✓✠❡✠✌✕✖✕✘✦✮✙✖✠✌✕✖✣✥✑✞✕❉✍✏✦✼✍✘✠✌☞✓❵✵✦✮✬✓✢❞✕✖✠✌☞✆✍✘✚✛✩✓✑
✣✓✙✘✗✯✍✘✚✛✔✌✑✴☞✓✑✿✬✓☞✓✚✱✰✞✠✌✙✖✕✖✑✤✩✓✠✼✩✓✚✛✕✖✔✌✬✓✙✖✕✖✑✿✢✤✑✡✩✓✠✌✶❑✦✒✩✓✑✓❏ ☛ ☞✓✠✌✔✌✠✌✕✖✕✘✗✒✙✖✚✛✑✓❏✵☞✵✦✴✢✧✦✒✚✛✑✞✙✖✚❑✦✮✩✵✦✒✕❭✰✞✠✌❙✌✠✌✕✌❏✥✠♦✈✡✍✘✙✘✦✒✚✛✙❭✬✓✢❁✰✒✦✒✶✛✑✞✙
❂❃✔✌✙✖✚✛✕✖✣✡❄❬✩✓✑◆✩✓✑✞✢✤✇✛☞✓✚✛✑▼✑✞☞✓✩✓✠❇✦✒✕❭✔✌✑✞☞✓✔✌✶✛✬✓✕✖♠✡✠✌✕❪✕✘✎✒✑✴✢✤✑✡✩✓✠✌✶❑✦✒✩✵✦✒✕✌❏✡✻✽✬✓✠❇✢✤✠✌✶✛❵✓✑✞✙❛✠♦✈❍✣✓✙✖✠✌✕✖✕✖✠✮✠✌✕✖✕✖✠✼✔✌✑✞☞◗P✖✬✓☞✆✍✘✑✴✠❬✻✽✬✓✠
✣✥✑✞✕✖✕✘✦✤✚✛☞✓✩✓✚✛✔✳✦✒✙❭✬✓✢✧✦✴✙✖✠✌✕✖✣✥✑✞✕❉✍✏✦✿❜✵☞✵✦✒✶▲✑✞✬✭✬✓✢✧✦✿✦✒✲✳✎✒✑✧✦✿✕✖✠✌✙❪✍✘✑✞✢✧✦✒✩✵✦✴☞✓✑✤✬✓☞✓✚✱✰✞✠✌✙✖✕✖✑✧✩✓✠✼✩✓✚✛✕✖✔✌✬✓✙✖✕✖✑✓✷❆✉❋✦✒✙✘✦✴✍✏✦✒✶①❏
☛ ☞✓✠✌✔✌✠✌✕✖✕✘✗✒✙✖✚✛✑✧✦✒✣✓✶✛✚✛✔✳✦✒✙❭✬✓✢②✢ ☛ ✍✘✑✡✩✓✑✿✩✓✠✼✩✓✠❯✾❘✬✓❙✌✚✱❜✵✔✳✦✒✲✳✎✒✑✓✷

③ ✈❍✚✛✕❉✍✘✠✌✢④✰✒✗✒✙✖✚✛✑✞✕❆✢ ☛ ✍✘✑✡✩✓✑✞✕❆✩✓✠❇✩✓✠❯✾❘✬✓❙✌✚✱❜✵✔✳✦✒✲✳✎✒✑✴✠❇✔✳✦✒✩✵✦◆✬✓✢④✩✓✠✌✶✛✠✌✕ ☛ ✕✖✬✓✣✥✑✞✙❉✍✏✦✒✩✓✑✴✣✥✑✞✙✄P✖✬✓✕❉✍✘✚✱❜✵✔✳✦✯✍✘✚✱✰✒✦✒✕❆✻✽✬✓✠
✶✛❵✓✠◆✩✵✎✒✑❣✦✒✶ ✫ ✬✓✢✧✦✤✙✘✦✒✔✌✚✛✑✞☞✵✦✒✶✛✚✛✩✵✦✒✩✓✠✧✐❦✰✞✠❴P✘✦❣⑤✼⑥▲⑦❃⑧✼⑨❶⑩✼❷ ❝ ✸❸✐❃❹❺■✞■✆❻✞♥❖✠✴✉ ③✹❼ ⑧✄⑩✮❅❪✟✥⑨❾❽✮❳✼❿✭⑦ ❼❬③ ✐❃❹❺■✞■✞❢✆♥✖♥♦✷✼❳
✢ ☛ ✍✘✑✡✩✓✑✧✩✓✑★✔✌✠✌☞✆✍✘✙✖➀✞✚✛✩✓✠✮✾❘✑✞✚✄✑✧✠✌✕✖✔✌✑✞✶✛❵✓✚✛✩✓✑✧✣✵✦✒✙✘✦✤✕✖✠✌✙❇✦✒✣✓✶✛✚✛✔✳✦✒✩✓✑✤☞✓✠✌✕❉✍✏✦✤✍✘✠✌✕✖✠◆✠▼✣✥✑✞✙✺✚✛✕✖✕✖✑✧✠✌✕❉✍✏✗✧✩✓✠✌✶✛❵✵✦✒✩✓✑★☞✓✠✌✕❉✍✏✦
✕✖✠✌✲✳✎✒✑✓✷

➁ þ✁➂✆➃➈÷✪ÿ✶÷➢ÿ✶÷➢õ✞➄✵ù✥➃➈ü◗➅◗ö✭ÿ✄➄
✸✺✑❇✢ ☛ ✍✘✑✡✩✓✑❬✩✓✑❇✔✌✠✌☞✆✍✘✙✖➀✞✚✛✩✓✠✒❏✞✍✏✦✒✢◆❈ ☛ ✢❲✔✌✑✞☞✓❵✓✠✌✔✌✚✛✩✓✑❇✔✌✑✞✢✤✑✺❂❃✔✌✠✌☞✆✍✘✙✖✑❇✩✓✠❖✗✒✙✖✠✳✦◗❄❭✑✞✬✮❂❃✔✌✠✌☞✆✍✘✙✖✑❇✩✓✠ ✫ ✙✘✦✳✰✡✚✛✩✵✦✒✩✓✠♦❄✏❏

✑q✰✒✦✒✶✛✑✞✙✼✩✓✠❯✾❘✬✓❙✌✚✱❜✵✔✳✦✒✩✓✑
dc(U) ☛ ✩✓✠❯❜✵☞✓✚✛✩✓✑q✔✌✑✞✢✤✑q✬✓✢➆✰✒✦✒✶✛✑✞✙✼✩✓✠✌☞✆✍✘✙✖✑✪✩✓✑✪✩✓✑✞✢✤✇✛☞✓✚✛✑❣✩✵✦❣✰✒✦✒✙✖✚❑✗✳✰✞✠✌✶

y
✣✵✦✒✙✘✦q✑

✻✽✬✵✦✒✶✄✦✤✗✒✙✖✠✳✦✴✕✖✑✞❈✭✑ ✫ ✙✘✗✯❜✵✔✌✑✿✩✵✦✴✾❘✬✓☞✓✲✳✎✒✑✿✩✓✠✼✣✥✠✌✙❉✍✘✚✛☞✓❫✌☞✓✔✌✚❑✦ U ☛ ✩✓✚✱✰✡✚✛✩✓✚✛✩✵✦◆✠✌✢②✩✓✬✵✦✒✕❖✕✖✬✓❈✵✗✒✙✖✠✳✦✒✕❖✚ ✫ ✬✵✦✒✚✛✕✌✷
✉❋✦✒✙✘✦▼✑✴✔✳✦✒✕✖✑✴✩✓✚✛✕✖✔✌✙✖✠❯✍✘✑✓❏❍☞✓✑✴✻✽✬✵✦✒✶

U ☛ ✩✓✠❯❜✵☞✓✚✛✩✓✑✴✔✌✑✞✢✤✑▼✬✓✢④✔✌✑✞☞◗P✖✬✓☞✆✍✘✑✴✬✓☞✓✚✱✰✞✠✌✙✖✕✖✑✴❜✵☞✓✚✱✍✘✑
(u1, u2, ..., un)

❏
✦❧✾❘➀✞✙✖✢◆✬✓✶❑✦★✩✓✠✤✔✳✗✒✶✛✔✌✬✓✶✛✑❧✩✓✠

U ☛ ✩✓✠❯❜✵☞✓✚✛✩✵✦❣✠✌✢➇●❍✷➉➈✞❻✡✷✧❅❭✦✒✕✖✑
dc(U)

☞✵✎✒✑✭✕✖✠❴P✘✦❣✚ ✫ ✬✵✦✒✶s✦❣☞✓✠✌☞✓❵✽✬✓✢➆✰✒✦✒✶✛✑✞✙❬☞✓✑
✔✌✑✞☞◗P✖✬✓☞✆✍✘✑✤✬✓☞✓✚✱✰✞✠✌✙✖✕✖✑✓❏✵✍✘✑✞✢✧✦◗➊❴✕✖✠❬✑✴✰✒✦✒✶✛✑✞✙❪✢✧✦✒✚✛✕❭✣✓✙✖➀✳✈❍✚✛✢✤✑✿✦✴✠✌✶✛✠✼✣✥✠✌✙❉✍✘✠✌☞✓✔✌✠✌☞✆✍✘✠▼✦✴✠✌✕✖✕✖✠✮✔✌✑✞☞◗P✖✬✓☞✆✍✘✑✓✷

dc(U) =

∑n
k=1 U(uk)u(k)
∑n

k=1 U(uk)

✐❀●❍✷➉➈✞❻✞♥



➋➍➌➏➎➑➐★➒✵➓✆➔❘→▲➓✆➣❀↔❾➔❘→➙↕★➛❾➜◗→✡➝✄➔❀➞✁➒✵➟✄→➑➠✄➡✄➢✆➢✞➤ ➥▲➦

➧✱➨✌➩

➧➏➫✒➩

➧✱➭✖➩
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❆✦û✙î✄òPó❹î❨ï✣û✙î✄ÿ✜õ✱ï✣ü❏ó✧ñ✄ï✣ò✦ô✜ÿ✍ý❢ï✣ò❛✼❥î✄ó✧ò✦ô✜ó✇ï✣ú❝î✄ÿ✏ô✜ó❯✳✺û✜ð✁✂✆☎✣ÿ✜õ❸ï✏òPó✧ô✜ó✇û✜ó✧ú✜ò✄ï✣øsõ✗✚✜ð✛ÿ✝ø✁◗✝ù✝ð✛ý❢ï✡ÿ✝ú✟ï✣ò❲î✄ð✹✳✺ý✧ð❚ï✣øsõ✣ý✧ÿ✝û✜ñ❲î✄ð✿✾
î✄ú✜ð✲ú✜÷ÐñPð✛ñ❲î✄ó✧÷tï✷✯❸ú✜ó❃ô✜ó❯✰✝ó❩ý❁❜✜ó✧ù✙ï✣ò♠ï✆ú✜÷Ðó✧ñ❲î❨ï✣ô✜ÿtô✜ó❃ó✻✯❸ú✜ð✛ø✛þ✁✚✜òPð✛ÿ❃✵❇✟♠ø✁P✧÷Ðô✜ð✛ñPñPÿ✜õ✪ÿ✝ñ✡òPó✧ý✧ú✜òPñPÿ✝ñ◗ó✧û✙✰✝ÿ✝ø✹✰✱ð✛ô✜ÿ✝ñ
û✜ÿ✝ñ✆ñPð✛ñ❲î✄ó✧÷tï✣ñ✧õ♦î❨ï✣ð✛ñ✆ý✧ÿ✝÷✆ÿ❘✯❸ú✺ï✣û✙î✄ð✛ô✺ï✣ô✜ó✵ô✜ó❺ó✧û✜ó✧òPù✝ð❚ï➵ÿ✝ú❝✯❸ú✺ï✣û✙î✄ð✛ô✺ï✣ô✜ó✵ô✜ó❺ó✧ñ❲î✄þ✛÷❩ú✜ø✛ÿ✝ñ✧õ♦ñ❛☎✣ÿÓø✛ð✛÷✆ð✁î❨ï✣ô✜ÿ✝ñ❩ó
ô✜ó❯✰✝ó✧÷➘ñPó✧òtý✧ÿ✝÷✆ü✺ï✣ò❲î✄ð✛ø✁❜✺ï✣ô✜ÿ✝ñ❩ü❏ÿ✝ò✆ñPó✧ú✜ñtó✧ø✛ó✧÷✆ó✧û✙î✄ÿ✝ñ✻✵❞✣✱ó✧û✜ô✜ÿÕï✣ñPñPð✛÷✵õ❱î❨ï✣ð✛ñ✟ó✧ø✛ó✧÷✆ó✧û✙î✄ÿ✝ñ✆ó✧û✙î✄ò✄ï✣÷ ó✧÷ ú✜÷
ü✜òPÿ✱ý✧ó✧ñPñPÿ✯ô✜ó❭ý✧ÿ✝÷✆ü❏ó❹î✄ð✁✂✆☎✣ÿ✆ü❏ÿ✝ò✡òPó✧ý✧ú✜òPñPÿ✝ñ✪✯❸ú✜ó✬❡Pú✜ñ❲î✄ð✹✳✺ý❢ï✆ÿ✆ñPó✧ù✝ú✜û✜ô✜ÿ✯ü✜òPð✛û✜ý✧þ✛ü✜ð✛ÿ❃❢❣✸✱✜❅ð✛÷✆ð✁î❨ï✄✂✆☎✣ÿ❩ô✜ó❃òPó✧ý✧ú✜òPñPÿ✝ñ
ø✛ó❯✰✣ï❵❤✆ý✧ÿ✝÷✆ü❏ó❹î✄ð✁✂✆☎✣ÿ✆ó✧û✙î✄òPó❃ñPð✛û✺ï✣ü✜ñPó✧ñ♠ó✣õ❏ü❏ÿ✝ò❲î❨ï✣û✙î✄ÿ✜õ❏❤✟ñPó✧ø✛ó✻✂✆☎✣ÿ✯ô✺ï✄✯❸ú✜ó✧ø❚ï✟÷tï✣ð✛ñ✡ï✣ô✜ó✻✯❸ú✺ï✣ô✺ï❩❀❁✵✠✣✱ð✛û✺ï✣ü✜ñPó✧ñ✪✯❸ú✜ó
ñPó✆ï✣ú❝î✄ÿ✐❚❂ÿ✝ò❲î❨ï✣ø✛ó✧ý✧ó✧÷➀î✄ó✧û✜ô✜ó✧÷➩ï❄ü❏ó✧òP÷tï✣û✜ó✧ý✧ó✧ò✍û✜ÿ❻ñPð✛ñ❲î✄ó✧÷tï❝õ❅ý❢ï✣ô✺ï❋✰✝ó✻�✆÷tï✣ð✛ñ✠❚❂ÿ✝ò❲î✄ó✧ñ✧õ✲ó✧÷ ô✜ó❹î✄òPð✛÷✆ó✧û✙î✄ÿ❄ô✜ó
ÿ✝ú❝î✄ò✄ï✣ñ❥✯❸ú✜ó✍ý✧ÿ✝÷Ðï➈ð✛÷✆ü❏ÿ✝ñPñPð✁✚✜ð✛ø✛ð✛ô✺ï✣ô✜ó✡ô✜ó✎❚❂ÿ✝ò❲î❨ï✣ø✛ó✧ý✧ð✛÷✆ó✧û✙î✄ÿ✜õ✱ô✜ó✧ñ✄ï✣ü✺ï✣òPó✧ý✧ó✧÷✞✵

❬ ó✧û✙î✄òPÿ➶ô✜ÿÔü✜òPÿ✱ý✧ó✧ñPñPÿ➶ô✜ó❺ï✣ú❝î✄ÿÔô✜ó❯✳✺û✜ð✁✂✆☎✣ÿÓó✵ý✧ÿ✝÷✆ü❏ó❹î✄ð✁✂✆☎✣ÿ✜õ❱ó✧÷✆ó✧òPù✝ó✵ú✜÷➾ý✧ÿ✝÷✆ü❏ÿ✝ò❲î❨ï✣÷✆ó✧û✙î✄ÿ➵ô✜ó✵ý✧ÿ✱ÿ✴✾
ü❏ó✧ò✄ï✄✂✆☎✣ÿ➵ó✧û✙î✄òPó❺ï✣ø✛ù✝ú✜û✜ñ❩ý✧ÿ✝û❩❡Pú✜û✙î✄ÿ✝ñ✆ô✜ó❻ñPð✛û✺ï✣ü✜ñPó✧ñ✷✯❸ú✜ó✵ï❥î✄ð✹✰✣ï✣÷➤ú✜÷ û✜ó✧ú✜ò▼❖✝û✜ð✛ÿ✜õ❇❚❂ÿ✝òP÷tï✣û✜ô✜ÿ➹ú✜÷ ý✧ð✛ý✧ø✛ÿ➹ô✜ó
ý✧ÿ✱ÿ✝ü❏ó✧ò✄ï✄✂✆☎✣ÿ❄ó❦❚❂ÿ✝ò❲î❨ï✣ø✛ó✧ý✧ð✛÷✆ó✧û✙î✄ÿtô✜ó✧û✙î✄òPÿ❻ô✜ÿ❄ñPð✛ñ❲î✄ó✧÷tï✦✵ ✶ î✄ó✧òPý✧ó✧ð✛òPÿ❄ü✜òPð✛û✜ý✧þ✛ü✜ð✛ÿ◆✒✁✸ ✛ ÿ✱ô✜ð✹✳✺ý❢ï✄✂✻✺✱ó✧ñ♠û✜ÿ✝ñ✏ü❏ó✧ñPÿ✝ñ
ñPð✛û✽✼✣ü❝î✄ð✛ý✧ÿ✝ñ➍î✄ó✧û✜ô✜ó✧÷➬ï➈ý✧ÿ✱ÿ✝ü❏ó✧ò✄ï✣ò❛ó✧û✙î✄òPó✍ñPð✿❀✱✘♦ü❏ÿ✝ñ❲î✄ú✜ø❚ï❩ó❶ö✜ï❥î❨ï✣÷✆ó✧û✙î✄ó❭ó✧ñPñPó✌❚✻ï❥î✄ÿ❃✵

❧ ÿ✝ò❴✳✺÷✵õ✇ÿ♠❙✜ø✁î✄ð✛÷✆ÿÔü✜òPð✛û✜ý✧þ✛ü✜ð✛ÿÔñPó➹òPó❯❚❂ó✧òPó♥❤✣ñ✯ý✧ÿ✝û✜ô✜ð✁✂✻✺✱ó✧ñ✯ô✜ÿ✝ñ✯ó✧ñ❲î✄þ✛÷❩ú✜ø✛ÿ✝ñ✆ô✜ÿÕñPð✛ñ❲î✄ó✧÷tïÓû✜ó✧ú✜ò✄ï✣øsõ❥✯❸ú✜ó
❚❂ÿ✝÷✆ó✧û✙î❨ï✣÷➊î✄ÿ✱ô✜ÿ✆ÿ✆ü✜òPÿ✱ý✧ó✧ñPñPÿtô✜ó❃ï✣ú❝î✄ÿ✆ÿ✝òPù✙ï✣û✜ð✁�❢ï✄✂✆☎✣ÿ❃✵♦❆✦ñPñPó❃ü✜òPð✛û✜ý✧þ✛ü✜ð✛ÿ➈ô✜ð✁�✌✯❸ú✜ó✎✸❲ï➈ÿ✝òPô✜ó✧÷Ðó❃ï✟ó✧ñ❲î✄òPú❝î✄ú✜ò✄ï
ü✜òPó✧ñPó✧û✙î✄ó✧ñ✆û✜ÿ✝ñ✟ü✺ï✣ô✜ò▼✺✱ó✧ñ➈ô✜ó❻ï❥î✄ð✹✰✣ï✄✂✆☎✣ÿ➹òPó✧ü✜òPó✧ñPó✧û✙î❨ï✣÷ ð✛û✦❚❂ÿ✝òP÷tï✄✂✆☎✣ÿ➅òPó✧ô✜ú✜û✜ô✺ï✣û✙î✄ó❂✯❸ú✜ó❂P❻ï✄✚✜ñPÿ✝ò✱✰✱ð✛ô✺ï➹ü❏ó✧ø❚ï
òPó✧ô✜ó➵û✜ó✧ú✜ò✄ï✣ø◗û✺ï♣❚❂ÿ✝òP÷tï➶ô✜ó➹ý✧ÿ✝û❃❜✜ó✧ý✧ð✛÷✆ó✧û✙î✄ÿ✜õ♠ÿ♠✯❸ú✜ó♥P➵ú✜÷ ü✜ò▼P❍✾⑨òPó✻✯❸ú✜ð✛ñPð✁î✄ÿÕü✺ï✣ò✄ïÕÿ ï✣ü✜òPó✧û✜ô✜ð✁�❢ï✣ô✜ÿ❈ï✣ú❝î✄ÿ



qrq s❋t✈✉✇t✈①❵②✞t✈③✇④❩⑤✽⑥❅①✷⑦❋④✖⑧❩⑥⑩⑨❣❶✙⑥❷⑤✽⑥❅①❦⑦✐③❸⑧✖❹❻❺✷④❩❼r⑤✽❽✤⑥❷❾✙❿✙➀❏t✈⑥❅①

➁✗➂▼➃✙➄✄➅❃➆✁➇✆➈✆➉✗➊✻➋✿➌❁➍
➎✢➏✪➐ ➂▼➆✁➅❃➑✻➒ ➐ ➆✁➁ ➏✬➓ ➂▼➊❯➉✗➊✻➔❵➊✻➅✙→❛➊➣➑✻➁✗➔❵➊✻➅✙→❁➄✄↔❃➁ ➏ ➄✄➑✻➆✁➔❴➄➣↕❷➁✗➂▼➔❴➄✄➔❳➙❃➔❴➄ ➓ ➄ ➏ ➊❦➅❃➊✻➙❃➂▼➁ ➓ ➆✁➁✗➋✁➛✗➃✗➆✁➑✆➄ ➐ ➄✄➂❛➄❴➄❴➑✻➁✗➅✈➜

➑✻➊ ➐❏➝✆➞ ➁➣↔❃➊✎➄✄➋✁➃✗➁✗➂▼➆✹→❛➔❵➁ ➏ ↔❃➊ ➏ ➆ ➏ →❛➊✻➔❴➄ ➏ ➄✄➙✦→❛➁✲➁✗➂▼➃✙➄✄➅❃➆✁➇✆➈✆➉✗➊✻➆ ➏ ➑✻➁✗➔❵➁✲➁ ➏✬➟ ➄ ➐ ➄ ➏✬➠ ➊✻➙❃➂❛➄✄➆ ➏♦➡ ➙✦→❛➁ ➎ ➂▼➃✙➄✄➅❃➆✁➇✆➈✆➉✗➊✻➆ ➏
↔❃➊❲➢✠➁✗➤❃➁✗➅❃➊✻➅➦➥r↔❃➊ ➏ ➑✻➂▼➆✹→❛➁ ➏ ➊✎↔❃➆ ➏ ➑✻➙✦→❛➆✁↔❃➁ ➏ ➅✽➄ ➏ ➊✻➧➩➨❃➫✻➅❃➑✻➆❪➄❵↔❃➊ ➏ →❛➊❲➑✆➄ ➐ ➒✹→❛➙❃➋✁➁❃➍

➭✐➯❛➲ ➳❳➵❥➸✐➵❥➺➼➻➽➵❥➾❋➚❣➪✌➶✻➺❳➹✭➚✤➘✇➶❍➴❭➷♦➶✻➪✌➶✻➺➬➹❈➾❋➘✇➮✃➱❫➚☛❐❦➪❲❒✐➶❯❮✬❰❥Ï✲➵✬➶✻➺

➡✪➏❇Ð✠➠✠➡✪➏ ➜ ➡✠➎Ñ➏❛➞ ➁✌➔❵➁✈↔❃➊✻➋✁➁ ➏ ➔❴➄✴→❛➊✻➔❴➈✴→❛➆✁➑✻➁ ➏ ➧➩➙❃➊❥➂▼➊ ➐ ➂▼➊ ➏ ➊✻➅✙→❁➄✄➔❫➁✎↔❃➊ ➏ ➊✻➅✙➉✗➁✗➋✹➉✈➆✁➔❵➊✻➅✙→❛➁❲↔✽➄✌➄✄➙✦→❛➁✎➁✗➂▼➃✙➄✄➅❃➆✿➜
➇✆➄ ➝✆➞ ➁Ò↔❃➊ ➐ ➂▼➁❩Ó▼➊ ➝✻Ô ➊ ➏ →❛➁ ➐ ➁✗➃✗➂❛➈✴Õ✽➑✆➄ ➏ ↔❃➁Ò➑✻Ö✻➂▼➊ ➓ ➂▼➁❝➅✽➄✴→❛➙❃➂❛➄✄➋✢➊ ➏❛➞ ➁Ò➙✦→❛➆✁➋✁➆✁➇✆➄✄↔✽➄ ➏ ➊✻➔×↔❃➆✹➉✗➊✻➂ ➏ ➄ ➏ ➄ ➐ ➋✁➆✁➑✆➄ ➝✻Ô ➊ ➏
➑✻➁✗➔ ➐ ➙✦→❁➄✄➑✻➆✁➁✗➅✽➄✄➆ ➏ ➧➩➙❃➊❲➅❃➊✻➑✻➊ ➏▼➏ ➆✹→❁➄✄➔❳↔✽➄✷➆✁➅✙→❛➊✻➂ ➐ ➂▼➊❯→❁➄ ➝✆➞ ➁✷➊✌↔❃➁ ➐ ➂▼➁✈➑✻➊ ➏▼➏ ➄✄➔❵➊✻➅✙→❛➁❴↔❃➊✌↔✽➄✄↔❃➁ ➏ ➍

Ø ➏▼➏ ➊✷➔❵➁✈↔❃➊✻➋✁➁❋↔❃➊✷➆✁➅ ➏▼➐ ➆✁➂❛➄ ➝✆➞ ➁ ➓ ➆✁➁✗➋✁➛✗➃✗➆✁➑✆➄❵➑✻➁✗➔ ➓ ➆✁➅✽➄✐➄ ➏▼➐ ➊✻➑❯→❛➁ ➏ ↔❃➊➣➧➩➙✽➄✄➅✙→❛➆✁➇✆➄ ➝✆➞ ➁✐➉✗➊❯→❛➁✗➂▼➆❪➄✄➋❣➑✻➁✗➔✓➄ ➐ ➂▼➁✴➜
➐ ➂▼➆✁➊✻↔✽➄✄↔❃➊✎↔❃➊✌➑✻➁✗➅✙→❛➆✁➅➩➙❃➆✁↔✽➄✄↔❃➊✎↔❃➊✎➙❃➔❴➄❦↕❷➙❃➅ ➝✆➞ ➁❃➍ ➎✢➏ ↔❃➁✗➆ ➏ ➄ ➏▼➐ ➊✻➑❯→❛➁ ➏❥➐ ➁ ➏▼➏ ➙❃➊✻➔❳→❁➄✄➔ ➓ Ö✻➔➼➙❃➔❴➄❥Ó▼➙ ➏ →❛➆✹Õ✽➑✆➄✴→❛➆✹➉✄➄
➓ ➆✁➁✗➋✁➛✗➃✗➆✁➑✆➄✲➄✄➁✷➋✁➊❯➉✄➄✄➂✑➜ ➏ ➊✎➊✻➔❳➑✻➁✗➅ ➏ ➆✁↔❃➊✻➂❛➄ ➝✆➞ ➁❵➄✷➊❯Õ✽➑✻➆✁➫✻➅❃➑✻➆❪➄➣↔❃➁✷➔❵➁✈↔❃➊✻➋✁➁➣➆✁➅ ➏▼➐ ➆✁➂❛➄✄↔❃➁✗➂✻➥✦➁ ➏ ➆ ➏ →❛➊✻➔❴➄➣➑✻➊✻➂▼➊ ➓ ➂❛➄✄➋Ù➍

Ú ➔❴➄✐➑✻➁✗➂▼➂▼➊ ➏▼➐ ➁✗➅❃↔❃➫✻➅❃➑✻➆❪➄✞↔❃➁❭➔❵➁✈↔❃➊✻➋✁➁❂➅✽➄✴→❛➙❃➂❛➄✄➋Û➑✻➁✗➔➽➁✞➔❵➁✈↔❃➊✻➋✁➁✞➄✄➂✱→❛➆✹Õ✽➑✻➆❪➄✄➋ ➐ ➁✈↔❃➊ ➏ ➊✻➂❲➊✻➅❃➑✻➁✗➅✙→❛➂❛➄✄↔✽➄❭➊✻➔
Ü ➡ Ú✪Ø Ð✌ÝßÞ Ø Ð✠Ð✪➟✞➡✢➠✪➠❲ÝÛà✢á✑â✇â✤➟✞➡✢➠✪➠äã✑å✖æ✗æ✗æ✙ç❍è❴é ➙❃➔ ➓ ➁✗➔ê➊❍ë✦➊✻➔ ➐ ➋✁➁♥↔❃➊✞➔❴➄ ➐ ➄ ➏ ➅❃➊✻➙❃➂❛➄✄➆ ➏ ➅❃➁❘➑✻Ö✻➂▼➊❍➜
➓ ➂▼➁ ➓ ➆✁➁✗➋✁➛✗➃✗➆✁➑✻➁❵Ö➣➁✐➔❴➄ ➐ ➄❴↔❃➊➣➁✗➂▼➆✁➊✻➅✙→❁➄ ➝✆➞ ➁✐↔❃➁ ➏ ➆ ➏ →❛➊✻➔❴➄❴➉✈➆ ➏ ➙✽➄✄➋❣↔❃➊➣➔✲➙❃➆✹→❁➄ ➏ ➊ ➏▼➐ Ö✻➑✻➆✁➊ ➏ ➍ ➠ ➊ ➏▼➏ ➊ ➏ ➔❴➄ ➐ ➄ ➏ ➥➦➁ ➏
➅❃➊✻➙❃➂▼ì✗➅❃➆✁➁ ➏ ➆✁➅❃↔❃➆✹➉✈➆✁↔❃➙✽➄✄➆ ➏✌➐ ➁ ➏▼➏ ➙❃➊✻➔í➑✆➄✄➔ ➐ ➁ ➏ ➂▼➊✻➑✻➊ ➐ →❛➆✹➉✗➁ ➏ ➧➩➙❃➊❋➁ ➏ ↕❅➄✄➇✻➊✻➔▲➂▼➊ ➏▼➐ ➁✗➅❃↔❃➊✻➂ ➏ ➁✗➔❵➊✻➅✙→❛➊✐➄✞➙❃➔ ➐ ➊❍➜
➧➩➙❃➊✻➅❃➁❦➑✻➁✗➅❩Ó▼➙❃➅✙→❛➁❦↔❃➊❥➊ ➏ →❛➒✁➔✲➙❃➋✁➁ ➏ ➥✙➁✗➅❃↔❃➊❥➑✆➄✄↔✽➄ ➏ ➙ ➓ ➑✻➁✗➅❩Ó▼➙❃➅✙→❛➁❦➊ ➏ →❁➈✌➋✁➁✈➑✆➄✄➋✁➆✁➇✆➄✄↔❃➁✢↔❃➊✻➅✙→❛➂▼➁❦↔❃➁❲➊ ➏▼➐ ➄ ➝ ➁❲↔✽➄✌➂▼➊❯→❛➆✁➅✽➄
➁✗➙♥➅❃➁❂➊ ➏▼➐ ➄ ➝ ➁❂↔❃➁ ➏✌î ➅❃➃✗➙❃➋✁➁ ➏ ↔❃➊➣➁✗➂▼➆✁➊✻➅✙→❁➄ ➝✆➞ ➁✐↔❃➁ ➏ ➊ ➏ →❛➒✁➔✲➙❃➋✁➁ ➏ ➍ Ø ➏▼➏ ➄ ➐ ➂▼➁ ➐ ➂▼➆✁➊✻↔✽➄✄↔❃➊➣↔❃➊➣➂▼➊ ➏▼➐ ➁ ➏ →❁➄✐↔❃➊➣➑✆➄✄↔✽➄
➅❃➊✻➙❃➂▼ì✗➅❃➆✁➁ ➐ ➁✈↔❃➊ ➏ ➊✻➂✪➑✻➁✗➔ ➐ ➄✄➂❛➄✄↔✽➄✷ï✷➂▼➊ ➏▼➐ ➁ ➏ →❁➄❵↔❃➊❲➑✆➄✄↔✽➄➣➉✗➊❯→❛➁✗➂✪➧➩➙✽➄✄➅✙→❛➆✁➇✆➄✄↔❃➁✗➂❥↔❃➊❲➙❃➔✭➔❴➄ ➐ ➄➣➅❃➊✻➙❃➂❛➄✄➋✤➄✄➂✱→❛➆✹Õ✦➜
➑✆➄✄➋Ù➍ ➡ ➋✁Ö✻➔ð↔❃➆ ➏▼➏ ➁❃➥➩➁ ➏ ➅❃➊✻➙❃➂▼ì✗➅❃➆✁➁ ➏❇➓ ➆✁➁✗➋✁➛✗➃✗➆✁➑✻➁ ➏❣➏❛➞ ➁❲↔❃➆ ➏▼➐ ➁ ➏ →❛➁ ➏ ➥✈➅❃➁❲➔❴➄ ➐ ➄✌↔❃➊✠➁✗➂▼➆✁➊✻➅✙→❁➄ ➝✆➞ ➁❃➥✙↔❃➊❥→❁➄✄➋❃↕❷➁✗➂▼➔❴➄✎➧➩➙❃➊
➅❃➊✻➙❃➂▼ì✗➅❃➆✁➁ ➏ ➉✈➆✁➇✻➆✁➅❃➤❃➁ ➏ ➂▼➊ ➏▼➐ ➁✗➅❃↔❃➊✻➔❫➄ ➏ ➙ ➓ ➑✻➁✗➅❩Ó▼➙❃➅✙→❛➁ ➏ ↔❃➊✬➊ ➏ →❛➒✁➔✲➙❃➋✁➁ ➏ ➑✻➁✗➔ð➁✗➂▼➆✁➊✻➅✙→❁➄ ➝✻Ô ➊ ➏ ➊ ➐ ➁ ➏ ➆ ➝✻Ô ➊ ➏Û➏ ➆✁➔❵➆✁➋❪➄✄➂▼➊ ➏
➅❃➁❂➊ ➏▼➐ ➄ ➝ ➁❂↔✽➄❋➂▼➊❯→❛➆✁➅✽➄✦➥➦➑✻➁✗➔❵➁✐➄✄➑✻➁✗➅✙→❛➊✻➑✻➊✷➑✻➁✗➔❈➁ ➏ ➉✗➊❯→❛➁✗➂▼➊ ➏ ↔❃➊➣➧➩➙✽➄✄➅✙→❛➆✁➇✆➄ ➝✆➞ ➁❃➍ ➎ ➄✄➂▼➂❛➄✄➅❩Ó▼➁❴→❛➁ ➐ ➁✗➃✗➂❛➈✴Õ✽➑✻➁✐↔❃➊
➐ ➂▼➁ ➐ ➂▼➆✁➊✻↔✽➄✄↔❃➊ ➏ ↔❃➊✌➂▼➊ ➏▼➐ ➁ ➏ →❁➄➣↕❷➁✗➂▼➔❴➄✲➁❵➊✻➋✁➊✻➔❵➊✻➅✙→❛➁✷↔❃➊✌➑✻➁✗➅✙→❛➆✁➅➩➙❃➆✁↔✽➄✄↔❃➊✎↔❃➁❵➔❴➄ ➐ ➄✲➅❃➊✻➙❃➂❛➄✄➋✿➌❁➍

Ú ➔ñ➔❴➄ ➐ ➄♠➅❃➊✻➙❃➂❛➄✄➋❷ò ω ➄ ➏▼➏ ➁✈➑✻➆❪➄♣➊✻➅✙→❛➂❛➄✄↔✽➄ ➏ e ➥ ➐ ➊✻➂✱→❛➊✻➅❃➑✻➊✻➅✙→❛➊ ➏ ➄♠➙❃➔ñ➑✻➁✗➅❩Ó▼➙❃➅✙→❛➁ E ➥ ➐ ➄✄➂❛➄ ➏ ➄✄➒✁↔✽➄ ➏ s ➥
➐ ➊✻➂✱→❛➊✻➅❃➑✻➊✻➅✙→❛➊ ➏ ➄✲➙❃➔➼➑✻➁✗➅❩Ó▼➙❃➅✙→❛➁ S ➍ ➡✪➏ ➊✻➅✙→❛➂❛➄✄↔✽➄ ➏✬➏❛➞ ➁✷➙❃➅❃➆✁↔✽➄✄↔❃➊ ➏ ↔❃➊✎➂▼➊✻➑✻➊ ➓ ➆✁➔❵➊✻➅✙→❛➁➣↔❃➊✎➊ ➏ →❛➒✁➔✲➙❃➋✁➁ ➏ ➅❃➊✻➙❃➂❛➄✄➆ ➏✻Ý
➁ ➏ ➊ ➏ →❛➒✁➔✲➙❃➋✁➁ ➏✌➏❛➞ ➁❭➁ ➏ ↔✽➄✄↔❃➁ ➏❲➏ ➁ ➓ ➄✄➅✽➈✄➋✁➆ ➏ ➊➣➑✻➁✗➔✲➙❃➔❵➊✻➅✙→❛➊❴➂▼➊ ➐ ➂▼➊ ➏ ➊✻➅✙→❁➄✄↔❃➁ ➏ ➑✻➁✗➔❵➁✞➊✻➔➽ó❃➍ å ➍ ➡✪➏❦➏ ➄✄➒✁↔✽➄ ➏✌➏❛➞ ➁
➄ ➏ ➂▼➊ ➐ ➂▼➊ ➏ ➊✻➅✙→❁➄ ➝✻Ô ➊ ➏ ↔✽➄ô➊✻➅✙→❛➂❛➄✄↔✽➄✦➥✬➄✄↔❃➊✻➧➩➙✽➄✄↔✽➄ ➏ ↔❃➙❃➂❛➄✄➅✙→❛➊❭➁ô➔❴➄ ➐ ➊✆➄✄➔❵➊✻➅✙→❛➁❘➊ ➐ ➁✈↔❃➊✻➔ ➏ ➊✻➂❴➑❁➤✽➄✄➔❴➄✄↔✽➄ ➏ ↔❃➊
õ÷ö❭øÙù✱úüû❯ý✱þ❍ÿ❇øÙù✁�❩øÙù✄✂❅ù✁☎✝✆ û✟✞❩ûÛù✁✠

ω
�✄ÿ✡✞✖ù☛✂❅ù✱ø

1− para− 1
ÿ✟☞

Muitos− para− 1 ✌✎✍ ù✄✂✏✆Ùù✑✆Ùø û✓✒✴û❍ú ✔❩ÿ✖✕✻ù✄✂✏✆✘✗✚✙✛✂❅ù✜�✴û❍ø✢✆✤✣✦✥✧☞✡✙úüû❍ø✤✠★ù✁☎✝✆Ùù★✣ ☎✝✆Ùù✱øÙù✄✂✤✂Ùû✟✞✖ÿ✩☎✴û♦øÙù✱úüû❯ý✱þ❍ÿ
Muitos− para− 1 ✌
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❲✄❖✝◆P❴P❱
n
❱❵◆❜❛P❝❞❖✝❘✄❱❵❴P❖❡❖✓❢❣❖✝❝❞❤P✐✮❱❚❲❥◆P❱❵❦✝❱❚◆✼❧✄◗P◆❂♠♥❱✷❴P❖♦❴✎♣q❴P❱❚❲r❲✄❱❚s✸♣q◆✎tq✐✮❯✮❲✄❖✉❖

d
❱❵◆❜❛P❝❞❖✝❘✄❱❵❴P❖✈♣✖♠♥❘✄❯✮sP◗❣♠♥❱❚❲

✇ ◗P❖①❴P❖✝❲✄❦✝❘✄❖✟②❚❖✈◗P❝③❴✎♣q❴P❱ ❩
d ④ ♣⑤❴P❯✮❝❞❖✝◆P❲♥⑥q❱⑤❴P❱⑦❖✝❲✄❤✎♣q⑧✝❱⑦❱❚◆P❴P❖①❱❚❲✩❴✎♣q❴P❱❚❲⑨❖✝❲✁♠✚⑥q❱⑦❯✮◆P❲✄❖✝❘✄❯✮❴P❱❚❲✚❫✓❨❶⑩♦◗❷❲✄❖❸❧♥♣❣❹❣❦❺♣q❴✎♣

❖✝❲✁♠♥❻✮❝⑦◗P✐✮❱❃◆P❖✝◗P❘♥♣q✐ ❩ ❴✎♣q❴P❱❜❫ ④ ❦✝❱✴❴P❯❪❼✎❦❺♣q❴P❱⑦❤❏❱❚❘✩❝❞❖✝❯✮❱❃❴P❖♦◗P❝❽②❚❖✟♠♥❱❚❘✝❹P❱❚◆P❴P❖♦❦❺♣q❴✎♣❃❦✝❱❚❝❞❤❏❱❚◆P❖✝◆❂♠♥❖♦❘✄❖✝❤P❘✄❖✝❲✄❖✝◆❂♠✚♣✷♣
❦✝❱✴❱❚❘✄❴P❖✝◆✎♣q❴✎♣⑤❴✎♣ ✇ ◗P❖✝✐❾♣⑤❖✝◆❂♠♥❘♥♣q❴✎♣⑤❖✝❝❽◗P❝③❴P❱❚❲✩❖✝❯❿❢❣❱❚❲⑨❴P❱❃❖✝❲✄❤✎♣q⑧✝❱⑦◆P❱ ✇ ◗✎♣q✐❏❖✝✐❾♣✈❖✝❲✁♠✚t⑤✐✮❱✴❦❺♣q✐✮❯✮➀❺♣q❴✎♣❣❨✑➁♦♣⑤❝❞❖✝❲✄❝❷♣
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N ➏ ❴P❯✮❝❞❖✝◆P❲✄❯✮❱❚◆✎♣q✐ ❩ ❴P❖✟♠♥❖✝❘✄❝❞❯✮◆✎♣q◆P❴P❱➐♣➑❴P❯✮❝❞❖✝◆P❲♥⑥q❱➑❴P❱➐❖✝❲✄❤✎♣q⑧✝❱➒❱❚◆P❴P❖➓❱❚❲✲◆P❖✝◗P❘✄❙❚◆P❯✮❱❚❲❷❖✝❲✁♠✚⑥q❱
❯✮◆P❲✄❖✝❘✄❯✮❴P❱❚❲ ➏ ❖✝❲✄❤✎♣q⑧✝❱❷❴P❖❃❲♥♣q❻✮❴✎♣❂❫✩❲✄❖ ➄ ◗P◆P❴P❱✲◗P❝❷♣ ➄ ❖✝❱❚❝❞❖✟♠♥❘✄❯❾♣❵❴P❖✈②✴❯✮➀✝❯✮◆P➔✎♣q◆P⑧❺♣❣❹ ✇ ◗P❖❃❴P❖✟♠♥❖✝❘✄❝❞❯✮◆✎♣❞♣❵♠♥❱❚❤❏❱❚✐✮❱ ➄ ❯❾♣
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→ ❖✝❲✄❲✄❖❥❦✝❱❚◆✼❧✄◗P◆❂♠♥❱P❹ ➂ ❱❚❘✄❝❷♣q❴P❱✉❤❏❖✝✐❾♣q❲✜◗P◆P❯✮❴✎♣q❴P❖✝❲✑❴P❖✩❖✝◆❂♠♥❘♥♣q❴✎♣❣❹q❱❚❲✑◆P❖✝◗P❘✄❙❚◆P❯✮❱❚❲✜❴P❱♦❝❷♣q❤✎♣➃❖✩❲✄❖✝◗P❲★❤✎♣q❘♥➣q❝❞❖✟♠♥❘✄❱❚❲
❴P❖①❦✝❱❚◆❣❼ ➄ ◗P❘♥♣q⑧❺⑥q❱❃❴P❖✝◆❂♠♥❘✄❱❃❴P❖①◗P❝↔▼✧❝❷♣q❤✎♣♦♠♥❱❚❤❏❱ ➄ ❘♥t✖❼✎❦✝❱✖❳ ➂ ❱❚❘✄❝❷♣q❝③♣❃♣q❘ ✇ ◗P❯❪♠♥❖✟♠♥◗P❘♥♣⑤❴P❖✉◗P❝❷♣❃↕ →✉➙ ➏ ➙ ⑩⑦❨✴➛✉❝
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✇ ✈❬① ♥ ❋✟❴✦❋✉❵★❏✡❱❙▲✟❲✬❴❉❏②❏✡❆③❱✥❲❪❋✟❴✦❋

e
❏✡❳

E
t❃✈

✇ ✈❬①✢④❢❋✠❲❪❋❫❊❑❋✟❴✦❋✉❆✦❏✡⑤❉❲❙⑥✟❆❉❈✯▲
s

❏✡❳
S ⑦ ❊❘▲✟❳❨P❉⑤❉❱❙❏✤t❃✈

D(sj) =
∑

i(wij − ei)
2⑧❁❆✦❊❘▲✟❆③❱✥❲❙❏✢▲❨⑨❍❆✦❴✏❈✯❊❘❏

(j)
❱❪❋✠●◗⑩③⑤✦❏

D(sj)
◆❙❏❄❶❙❋✙❳❨⑨❍❆❉❈❍❳❀❋ ❚✇ ✈❬①✢❷◗▲✆❴✦❋✟◆✮❋✟◆❛⑤❉❆❉❈✯❴✦❋✟❴❉❏❘◆

j
❴❉❏✡❆③❱✥❲❙▲❀❴❉❏♣⑤❉❳❀❋✉❵✆❈❍■❘❈❍❆❉❜❬❋✠❆✦❝❑❋❫❏❘◆✥P✄❏❘❊✡⑨❹❸❬❊❑❋✉❴❉❏

sj
t❃✈

✇ ✈❬①✙④❢❋✠❲❪❋✉❱❙▲✆❴❉▲
i
t❃✈

wij(novo) = wij(velho) + α[ei − wij(velho)]♠✆❺ t ✇ ✈❬①
♠✆❺ t ✇ ✈❬①

♠✆❺ t ✇ ✈❬①
♠✆❺ t ✇ ✈❬①
❻ ❱✥⑤❬❋✠●❍❈❍■❑❏✙❋✙❱❪❋✪❣✦❋✉❴❉❏✢❋✠P❉❲❙❏✡❆✦❴✏❈❍■✪❋✟❴❉▲ ❚♠✆❺ t ❤❀✐❃❥❧❦✒♠

✍♦ô✩û✎ùqûPí❚ô✩ûPð①ð✠�❂ñ♥ü♥ùqû✎ù❃ô✡✞qí❵ùqú✮ð❺ù✖ñ♥í❚ü✄ò❾ùqî❞ð✠�❂ñ♥ð➃í❚ø✲ô✄ð✝÷❜øPð✠�Pì✝ò❾ùqú✮î❞ð✠�❂ñ♥ð♦ùqïPü✄ð✝ô✄ð✠�❂ñ✚ùqûPí❚ôrùqí⑦î❷ùqï✎ù⑤ûPøPü♥ù✆�❂ñ♥ð
í➅ïPü✄í✴ì✝ð✝ô✄ô✄íýûPð❞ñ♥ü✄ð✝ò✒�✎ùqî❞ð✠�❂ñ♥í✄☞✛✍➈ïPü✄í✴ì✝ð✝ô✄ô✄íýûPð❞ñ♥ü✄ð✝ò✒�✎ùqî❞ð✠�❂ñ♥í➓ï❏í✴ûPð❞í✴ì✝í❚ü✄ü✄ð✝ü❃ûPð❞þ✏í❚ü✄î❷ù➳ô✄ð✝÷✦✾Pð✠�Pì✝ò❾ùqú✩í❚ø
✲✧ð✝î ú✮íqñ♥ð❑✴❘☞❼✜✉íýïPü✄í✴ì✝ð✝ô✄ô✄í✰ô✄ð✝÷❜øPð✠�Pì✝ò❾ùqú✤ö❶ù➅ì❺ùqû✎ùýùqïPü✄ð✝ô✄ð✠�❂ñ✚ù✆✝✟✞qí ûPð❄øPî û✎ùqûPíýûPð✲ð✠�❂ñ♥ü♥ùqû✎ù❣ö❶í❼�Pð✝øPü☛✭✏�Pò✮í
ûPð ú✮í✴ì❺ùqú✮ò✒✑❺ù✆✝✟✞qí✰ó❚ð✟ñ♥í❚ü✄ò❾ùqú♦î❷ùqò✮ô✲ïPü☛❽✟❾❣ò✮î❷ù➒ù➒ð✝ú✮ð❼✓ýð✝ô✄ì✝í❚ú✒✕Pò✮ûPí❈ï✎ùqü♥ù➒ùqû✎ùqï❣ñ✚ùqü❙✣❸ô✄ðqö♦ùqïPü✄í✟❾❣ò✮î❷ù✆�PûPí③✣❸ô✄ð➅ûPí
û✎ùqûPí⑦î❞ð✝ûPò❾ù✆�❂ñ♥ð✉øPî❷ù⑤ûPð✟ñ♥ð✝ü✄î❞ò✒�✎ùqû✎ù⑤î✽✓✟ñ♥ü✄ò✮ì❺ù⑤ùqïPú✮ò✮ì❺ùqû✎ù⑤ùqí❚ô✩ô✄ð✝øPô❥ï❏ð✝ô✄í❚ô❫❿✏ì✝í❚î❞í❀�Pí✳✖①ú✮ÿ❚í❚ü✄ò❪ñ♥î❞í✔✗★➀❑☞❛➁☛ô✄ô✄ð
�Pð✝øPü☛✭✏�Pò✮í✉✓✩ûPò❪ñ♥í②✲❸ó❚ð✠�Pì✝ð✝ûPí❚ü❙✴✠➂☛ðqö❂ùqú✒✓✝î ûPð✝ú✮ðqö❚ô✄ð✝øPô✑ó✴ò✒✑✝ò✒�✄✕Pí❚ô▼�Pí♦ð✝ô✄ï✎ù✆✝✝í♦ûPð❥ô♥ù✆✂✮û✎ù➃ñ✚ùqî✳☎◗✓✝î ô✡✞qí❡ù❖✧✄øPô✁ñ✚ùqûPí❚ô
ùqí➒û✎ùqûPí➒ùqïPü✄ð✝ô✄ð✠�❂ñ✚ùqûPíPö✉ï❏í❚ü☛✓✝î➊ì✝í❚î➊øPî❷ù➑ò✒�❂ñ♥ð✠�Pô✄ò✮û✎ùqûPð➅î❞ð✠�Pí❚ü❼❿✛ó❚ð✥✧♥ù➒ù➄➃✑ò✮ÿ❚øPü♥ù➆➅✄☞❹➇✏➀✽➁☛ô✁ñ♥ð ùqô✄ï❏ð✝ì✟ñ♥í
ì❺ùqü♥ùqì✟ñ♥ð✝ü✄ò✒✑❺ù❄ù✲ì✝í✴í❚ï❏ð✝ü♥ù✆✝✟✞qí❄ð✠�❂ñ♥ü✄ð❵í❚ô✉�Pð✝øPü☛✭✏�Pò✮í❚ô✉�Pí➳ïPü✄í✴ì✝ð✝ô✄ô✄í➳ûPð✷ùqïPü✄ð✠�PûPò✒✑❺ùqûPí➈❿✏í❚ø ûPð❃ñ♥ü✄ð✝ò✒�✎ùqî❞ð✠�❂ñ♥í✦➀❑☞

➉✡➊➌➋★➍❪➎★➏❄➐✪➋★➑ ➒✮➓✪➍❪➋③➔❙➍☛→❖➒✪➏❁➣❛➔❙➒✪↔✬➎★↔♣➍❪➋✠↕❄➍❛➔➛➙③➜❑↔②➜✪→❖➒♣→❖➍➞➝❢➟❫➠✛➡❢➢✹➤✥➥✥➦◗➧❀➨❘➦➫➩➛➭✟➯❍➲✟➳✔➵✌➲③➯❍➦✒➸



➺➼➻✒➽➆➾➪➚❬➶➼➚❬➹✔➘➴➚❬➷➼➬★➮✫➱❇➹✔✃➪➬❖❐★➱➫❒❩❮❉➱s➮✫➱❇➹❰✃✶➷❁❐❖ÏÑÐ✔➬★ÒÓ➮✫Ô✹➱sÕ❉Ö❉×◗➚❬➱❇➹ ØÓÙ

Ú✢Û✽Ü✄Ý☛Û❬Þ✠ß✠à☛à☛Û✘á✄ß❨â✡Ý☛ß✠ã✒ä✫å✆æ✽ß✠ä❉â✡Û✔ß✠æèç✒Û✆â✡ß✆é✌â✡Û❬á✄Û✏à✤Û✏à✤á✫å✆á✄Û✏à✤á✄ß❀ß✠ä❉â✡Ý✡å✆á✫å✔à✡ê✆Û✘å✆Ü✄Ý☛ß✠à☛ß✠ä❉â❘å✆á✄Û✏à✉å✆Û✔æ✘å✆Ü✫åëß❫Û
å❖ì☛í✄à❪â✡ßëá✄ßëÜ◗ß✠à☛Û✏à❨î✳Ý☛ß✟å✆ç✒ã✒ï✟å✆á✄Û➪æ✽ß✠á✄ã❧å✆ä❉â✡ß❰í✄æ✘å✘æ✽î✠á✄ã❧å✘á✫å✆à❨ä✄ß✠Þ✠ß✠à☛à☛ã✒á✫å✆á✄ß✠à❫á✄ß✔å❖ì☛í✄à❪â✡ß✳ð✏ß✠Ý☛ã❂ñ✫Þ✟å✆á✫å✶å➪Þ✟å✆á✫å
å✆Ü✄Ý☛ß✠à☛ß✠ä❉â❘å✆ò✟ê✆Û✘á✄ß❫í✄æóá✫å✆á✄Û✄ô

õ▼ã✒ö✄ô❃÷✄ô❹ø❬ù❫ú❛ì☛í✄à❪â✡ß✽á✄ß✔Ü◗ß✠à☛Û✏à❀á✄Û➴ä✄ß✠í✄Ý☛û✏ä✄ã✒Û✶ð✏ß✠ä✄Þ✠ß✠á✄Û✏Ý❰ß✔á✄Û✏à❀à☛ß✠í✄à❫ð❬ã✒ï✠ã✒ä✄ü✄Û✏à✽ý➫þ❨ÿ✁�❬ú✉Ú✄✂✄☎ ý✝✆✟✞✠✞☛✡✠☞✌☞❑ô✍☎✉à
Þ✏✎✒Ý☛Þ✠í✄ç✒Û✏à❨ß✠à☛Þ✠í✄Ý☛Û✏à❰Ý☛ß✠Ü✄Ý☛ß✠à☛ß✠ä❉â❘å✆æ Û✏à❀ä✄ß✠í✄Ý☛û✏ä✄ã✒Û✏à❀å✆ä❉â✡ß✠à❀á✄Û✛å❖ì☛í✄à❪â✡ß✆ô✑☎✉à❫Þ✏✎✒Ý☛Þ✠í✄ç✒Û✏à❫Þ✠ç❧å✆Ý☛Û✏à❫Ý☛ß✠Ü✄Ý☛ß✠à☛ß✠ä❉â❘å✆æ Û✏à
ä✄ß✠í✄Ý☛û✏ä✄ã✒Û✏à✤å✆Ü✓✒✏à✤Û✽å❖ì☛í✄à❪â✡ß✆ô

Ú✙å✔õ▼ã✒ö✏í✄Ý✡å❰÷✄ô ✔✳Û✠✕✄à☛ß✠Ý❪ð✆å✗✖✥à☛ß❀å✳ß✠à❪â✡Ý☛í✌â✡í✄Ý✡å✔á✄ß✉ð❬ã✒ï✠ã✒ä✄ü✫å✆ä✄ò✟å✳á✄ß❨í✄æóä✄ß✠í✄Ý☛û✏ä✄ã✒Û✄ô❩ú Û✏Ý☛ö❉å✆ä✄ã✒ï✟å✆ò✟ê✆Û✳ß✠æóí✄æ
æ✘å✆Ü✫å➪ä✄ß✠í✄Ý✡å✆ç

1
✖✥á✄ã✒æ✽ß✠ä✄à☛ã✒Û✏ä✫å✆ç✹ßëß✠æ á✄Û✏ã✒à❨æ✘å✆Ü✫å✆à✉ä✄ß✠í✄Ý✡å✆ã✒à

2
✖✥á✄ã✒æ✽ß✠ä✄à☛ã✒Û✏ä✫å✆ã✒à✳ýsÞ✠Û✏æ✙✘✛✚✢✜✣✜✣✤✦✥★✧✉Ý☛ß✪â❘å✆ä✄ö✏í✄ç❧å✆Ý✉ß

ü✄ß✪✩✄å✆ö✏Û✏ä✫å✆ç✫☞✤à✡ê✆Û✶æ✽Û✏à❪â✡Ý✡å✆á✫å✆à✉ä✫å✆à❫õ▼ã✒ö✏í✄Ý✡å✆à✙÷✄ô ✔✫ý❇å☛☞❑é❛ý✬✕✭☞✢ß✱ýsÞ✟☞❑é❁Ý☛ß✠à☛Ü◗ß✠Þ✪â✡ã❂ð✆å✆æ✽ß✠ä❉â✡ß✆ô✮☎ ä✄ß✠í✄Ý☛û✏ä✄ã✒Û✱å✆Û✰✯✦í✫å✆ç
à☛ß✢Ý☛ß✲✱sß✠Ý☛ß✢Û❀ß✠à✌✯✦í✄ß✠æ✘å❀á✄ß✤ð❬ã✒ï✠ã✒ä✄ü✫å✆ä✄ò✟å❫î✤á✄ß✠ä✄Û✆â❘å✆á✄Û❰Ü◗Û✏Ý

%
ß✙å✆à➞ð❬ã✒ï✠ã✒ä✄ü✫å✆ä✄ò✟å✆à➞á✄ß✢ä✳✎❂ð✏ß✠ã✒à

0
é
1

ß
2

Ü◗Û✏à☛à☛í✄ß✠æ
ç✒ã✒æ✽ã❂â✡ß✠à✙Ý☛ß✠Ü✄Ý☛ß✠à☛ß✠ä❉â❘å✆á✄Û✏à✠é❩Ý☛ß✠à☛Ü◗ß✠Þ✪â✡ã❂ð✆å✆æ✽ß✠ä❉â✡ß✆é✹Ü◗Û✏Ý

∗
é
+

ß
#

ô➪ÿ❛æ ß✠à❪â✡Ý☛í✌â✡í✄Ý✡å✆à❰à☛ã✒æ✽Ü✄ç✒ß✠à✽ýsÜ✫å✆Ý✡å✑✯✦í✫å✆ç✴✯✦í✄ß✠Ý
á✄ã✒æ✽ß✠ä✄à✡ê✆Û➪á✄Û✶ß✠à☛Ü✫å✆ò✠Û✶á✄ßëà✡å✢✎✒á✫å☛☞✤Û✏à✉ä✄ß✠í✄Ý☛û✏ä✄ã✒Û✏à✙ç✒Û❬Þ✟å✆ç✒ã✒ï✟å✆á✄Û✏à✢Ü✄Ý✌✒✵✩✌ã✒æ✽Û✏à✷✶✆à❨å✆Ý☛ß✠à❪â❘å✆à✉á✄Û✶æ✘å✆Ü✫å✘Ü◗Û✏à☛à☛í✄ß✠æ
æ✽ß✠ä✄Û✏à✤í✄ä✄ã✒á✫å✆á✄ß✠à②ß✠æèà☛í✫å✳ð❬ã✒ï✠ã✒ä✄ü✫å✆ä✄ò✟å✢✸✟ô

✹✙ß➪å✆Þ✠Û✏Ý☛á✄Û➴Þ✠Û✏æ å✆à❀Ý☛ß✠ç❧å✆ò✏✺❬ß✠à❀á✄ß✔ð❬ã✒ï✠ã✒ä✄ü✫å✆ä✄ò✟å✱á✄ß✪ñ✫ä✄ã✒á✫å✆à❀ä✫å✛å✆Ý✌✯✦í✄ã❂â✡ß✪â✡í✄Ý✡å✱á✫å➴Ý☛ß✠á✄ß✔â✼✻✠æ✽✖✥à☛ß✽ß✠à❪â❘å✢✕◗ß✪✖
ç✒ß✠Þ✠ã✒á✫å✆à✔å✆àëÞ✠Û✏ä✌ñ✫ö✏í✄Ý✡å✆ò✏✺❬ß✠à✔á✄Û➆ß✠à☛Ü✫å✆ò✠Û➆á✄ß✱à✡å✢✎✒á✫å

(A)
á✄Û➈æ✘å✆Ü✫å✾✖❫Û➆Ý☛ß✠ç❧å✆Þ✠ã✒Û✏ä✫å✆æ✽ß✠ä❉â✡Û✛â✡Û✏Ü◗Û✏ç✴✒✏ö✏ã✒Þ✠Û➌á✄Û✏à

ä✄ß✠í✄Ý☛û✏ä✄ã✒Û✏à✠ô❀✿✹Û✏Ý❀ß✪✩✌ß✠æ✽Ü✄ç✒Û✄é❁í✄æ✘å➪ð❬ã✒ï✠ã✒ä✄ü✫å✆ä✄ò✟å
2
✖✥á✄ã✒æ✽ß✠ä✄à☛ã✒Û✏ä✫å✆ç❄é❃Þ✠Û✏æ✽Û✱æ✽Û✏à❪â✡Ý✡å✆á✄Û✱ä✫å✱õ▼ã✒ö✏í✄Ý✡å✶÷✄ô ✔✫ý✬✕✭☞✙Û✏í

ýsÞ✟☞❑é❩ß✠à☛Ü◗ß✠Þ✠ã❂ñ✫Þ✟å❼å➴á✄ã✒æ✽ß✠ä✄à✡ê✆Û
2

á✄Û✛ß✠à☛Ü✫å✆ò✠Û❼á✄ß✘à✡å✢✎✒á✫å✛á✄Û✛æ✘å✆Ü✫å➴ä✄ß✠í✄Ý✡å✆ç❄é▼Û✏ä✄á✄ß✶å✆à❰á✄ã✒à❪â★❁✆ä✄Þ✠ã❧å✆à❀ß✠ä❉â✡Ý☛ß✶å✆à
í✄ä✄ã✒á✫å✆á✄ß✠à✤Û✏í✱ä✄ß✠í✄Ý☛û✏ä✄ã✒Û✏à✤à✡ê✆Û✔æ✽ß✠á✄ã✒á✫å✆à②æ✘å③â✡Ý☛ã✒Þ✠ã❧å✆ç✒æ✽ß✠ä❉â✡ß✳ýsß✠à☛Ü✫å✆ò✠Û✘æ✘å③â✡Ý☛ã✒Þ✠ã❧å✆ç✫☞❑ô

☎ ß✠à☛Ü✫å✆ò✠Û➴á✄ß✔ß✠ä❉â✡Ý✡å✆á✫å✱á✄Û✱æ✘å✆Ü✫å
(V )

î✽✱sÛ✏Ý☛æ✘å✆á✄Û✶Ü◗ß✠ç❧å✆à❨Ý☛ß✠ç❧å✆ò✏✺❬ß✠à❨á✄ß✔á✄ã✒à❪â★❁✆ä✄Þ✠ã❧å✘ð✏ß✪â✡Û✏Ý☛ã❧å✆ç❩ß✠ä❉â✡Ý☛ß✘å✆à
í✄ä✄ã✒á✫å✆á✄ß✠à❨á✄ßëà✡å✢✎✒á✫å✌é❃Û✏í➈ä✄ß✠í✄Ý☛û✏ä✄ã✒Û✏à✉á✄Û✱æ✘å✆Ü✫å✌ô✮❂✮Û✏æ✽Û➪Þ✟å✆á✫å✶ä✄ß✠í✄Ý☛û✏ä✄ã✒Û✶î✳Ý☛ß✠Ü✄Ý☛ß✠à☛ß✠ä❉â❘å✆á✄Û➴Ü◗Û✏Ý✉í✄æ ð✏ß✪â✡Û✏Ý
Þ✠Û✏æ ä❄❃✄æ✽ß✠Ý☛Û➈á✄ß✶Þ✠Û✏æ✽Ü◗Û✏ä✄ß✠ä❉â✡ß✠à✔ã✒ö✏í✫å✆ç♣å✆Û❼ä❄❃✄æ✽ß✠Ý☛Û➈á✄ß✶Þ✠Û✏æ✽Ü◗Û✏ä✄ß✠ä❉â✡ß✠à✔á✄Û✏à✳ð✏ß✪â✡Û✏Ý☛ß✠à❅✯✦í✄ß✱Ý☛ß✠Ü✄Ý☛ß✠à☛ß✠ä❉â❘å✆æ

❆✝❇✓❈✦❈✣❉❋❊✬❉✝●❍❉❏■ ❑✦▲◆▼✟❉P❖✢▲✲◗❘▼✗❙✼❚❱❯✢▲✟▼✟❉❲❈✣❉❏◗❨❳✝▲✲◗✦◗✦■ ❩✲■❬▼✟▲❭❈✣❉P❙✲❈✦❈✣■ ❪❫❈✣❉❲▼✟❉✌❈✣❉✬❴✣❙✪◗✌❵



❛✳❜ ❝✰❞❢❡❨❞❢❣❀❤✐❞❢❥❨❦✗❧♥♠✣❣❅♦✰❦✟♣✗♠✫qsr☛♠✬❧♥♠✣❣✮♦t❥✉♣✟✈①✇❅❦✗②✭❧♥③❋♠✬④☛⑤☛⑥✓❞❢♠✣❣
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⑦✛⑧✏⑨
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⑦❍⑩✢⑨
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⑦✛❶✌⑨
❷❱❸✴❹✳❺❼❻✳❺ ❽❿❾➁➀P➂❏➃✼➄✌➅❿➃✼➅✳➄✼➆✑➇✳➈✽➉❢❸✴➊✏❸✴➋✳➌♥➆✢➋✳➍✵➆t➈✏➎➏➅✳➎➏➎✍➆✢➐♥➆t➋✳➈✏➅✳➄✼➆✢➑❲➆✢➅❿➃✼➒✑➒✠➄✌❹☛➆✢➋✳❸✴➊✵➓✵➉✠➈✏➑✦❾❀➔✣➆☛→➣➎✍➆✢➐♥➆t➋✳➈✏➅✳➄✼➆✢➑P➇✳➈
➃✼➒✠➐✓➒✠➑✴➒✠❹✠❸↔➆

1 ↕ ➇✳❸✴➎❀➈✏➋✳➂✌❸✴➒✠➋♥➆✢➑✦➙➛➔✬➜✭→✮➎✍➆✢➐♥➆✾➋✳➈✏➅✳➄✼➆✢➑➝➇✳➈✰➃✼➒✠➐✓➒✠➑✴➒✠❹✠❸↔➆ 2 ↕ ➇✳❸✴➎❀➈✏➋✳➂✌❸✴➒✠➋♥➆✢➑❲➞✏➒✠➎➟➉❢❸✴➊✏❸✴➋✳➌♥➆✢➋✳➍✵➆➠➄✌➈✲➃★➆✢➋ ↕❹✠➅✳➑↔➆✢➄✏➙➣➔✬➞✟→➡➎✍➆✢➐♥➆✾➋✳➈✏➅✳➄✼➆✢➑❭➇✳➈✍➃✼➒✠➐✓➒✠➑✴➒✠❹✠❸↔➆
2 ↕ ➇✳❸✴➎❀➈✏➋✳➂✌❸✴➒✠➋♥➆✢➑P➞✏➒✠➎➢➉❢❸✴➊✏❸✴➋✳➌♥➆✢➋✳➍✵➆✾➌✳➈✪➤✳➆✢❹✠➒✠➋♥➆✢➑✦❺➦➥◆➇♥➆✢➐❿➃★➆✢➇✳➒➦➇✳➈

❷❢➥➛➧✷➨❿➀P➩◆➩➫➔✝➭✟➯✠➯✢❻❄→✪❺

➞✵➆✢➇♥➆❅➇♥➆✢➇✳➒✍➆✢➋♥➆✢➑✴❸✴➂✼➆✢➇✳➒✳➲✳➆✽➇✳❸✴➎❀➈✏➋✳➂✼➳✢➒❅➇✳➒❀➈✏➂✌➐♥➆✢➍✏➒✍➇✳➈➁➈✏➋☛➃✼➄✼➆✢➇♥➆❅➇✳➒❀➎✍➆✢➐♥➆✽➵➁➇✳➈✲➃✼➈✏➄✌➎❀❸✴➋♥➆✢➇♥➆➸➐✓➈✏➑↔➆✽➇✳❸✴➎❀➈✏➋✳➂✼➳✢➒
➇✳➒❀➈✏➂✌➐♥➆✢➍✏➒❀➇✳➒❀➞✏➒✠➋✗➺✌➅✳➋☛➃✼➒❀➇✳➈➁➇♥➆✢➇✳➒✠➂➛➂✌➒✠➜✐➆✢➋♥➓✢➑✴❸✴➂✌➈✢❺

➻✄➒✰➐✳➄✌➒❢➞✏➈✏➂✌➂✌➒t➇✳➈✮➃✼➄✌➈✏❸✴➋♥➆✢➎❀➈✏➋☛➃✼➒✍➒t➆✟➺✌➅✳➂❏➃✼➈✽➇✳➈✮➐✓➈✏➂✌➒t➵➸➄✌➈✵➆✢➑✴❸✴➊✵➆✢➇✳➒❀➎❀➈✏➇✳❸↔➆✢➋☛➃✼➈✮➅✳➎✍➆✍➄✌➈✏❹✠➄✼➆✍➇✳➈✏➋✳➒✠➎❀❸✴➋♥➆✢➇♥➆
➼ ➄✌➈✏❹✠➄✼➆✑➇✳➈❀➆✢➐✳➄✌➈✏➋✳➇✳❸✴➊✵➆✢➇✳➒➾➽★➲❋➆✑➚❄➅♥➆✢➑✁➆➾➃✼➅♥➆t➞✏➒✠➎❀➒t➪✬➒✠➄✌➎✍➆t➇✳➈❀➎❀❸✴➋✳❸✴➎❀❸✴➊✵➆✢➍✵➳✢➒✍➇✳➈❅➈✏➄✌➄✌➒✠➂✏➲❋➄✌➈✵➆✢➑✴❸✴➊✵➆✢➇♥➆t➂✌➒✠➜➶➅✳➎✍➆
➉✢➆✢➄✌❸↔➆✢➍✵➳✢➒

△
❺➝➀P➎➹❻✳❺❬➘❢➲♥➵✮➆✢➐✳➄✌➈✏➂✌➈✏➋☛➃★➆✢➇♥➆✍➅✳➎✍➆✽➪✬➴✠➄✌➎➸➅✳➑↔➆✽➐♥➆✢➄✼➆❅➇✳➈✲➃✼➈✏➄✌➎❀❸✴➋♥➆✢➄➛➈✏➂✌➂✼➆❀➉✢➆✢➄✌❸↔➆✢➍✵➳✢➒✳➲✳➒✠➋✳➇✳➈✮➒❅➃✼➈✏➄✌➎❀➒

(wr − e)
➆✟➺✌➅✳➇♥➆❀➆✽➎❀❸✴➋✳❸✴➎❀❸✴➊✵➆✢➄✁➈✏➄✌➄✌➒✠➂✏❺

△ = αh(r, s)(wr − e)
➔✬❻✳❺❬➘✠→

➈✏➎➷➚❄➅✳➈
wr

➵➝➒✷➉✠➈✲➃✼➒✠➄P➇✳➈◆➐✓➈✏➂✌➒➡➆✷➂✌➈✏➄P➆✟➺✌➅✳➂❏➃★➆✢➇✳➒✳➲
r
➵◆➒➬➋✳➈✏➅✳➄✌➮✠➋✳❸✴➒➣➉❢❸✴➊✏❸✴➋✳➌✳➒✳➲

e
➵◆➒➬➇♥➆✢➇✳➒➬➇✳➈◆➈✏➋☛➃✼➄✼➆✢➇♥➆❿➲

s
➵

➒✮➋✳➈✏➅✳➄✌➮✠➋✳❸✴➒➁➉✠➈✏➋✳➞✏➈✏➇✳➒✠➄✏➲
h(r, s)

➵✄➅✳➎✍➆➬➪✬➅✳➋✳➍✵➳✢➒✮➇✳➈✷➆✟➺✌➅✳➂❏➃✼➈➣➇✳➈➛➉❢❸✴➊✏❸✴➋✳➌♥➆✢➋✳➍✵➆➁➈
α
➵✷➆➬➃★➆✗➤✳➆➡➇✳➈✷➆✢➐✳➄✌➈✏➋✳➇✳❸✴➊✵➆✢➇✳➒✳❺

➥➱➃★➆✗➤✳➆➁➇✳➈➣➆✢➐✳➄✌➈✏➋✳➇✳❸✴➊✵➆✢➇✳➒➡➐✓➒❢➇✳➈➛➂✌➈✏➄✁➄✌➈✏➇✳➅✳➊✏❸✴➇♥➆❿➲❢➇✳➅✳➄✼➆✢➋☛➃✼➈✄➒➡➐✳➄✌➒❢➞✏➈✏➂✌➂✌➒✮➇✳➈➛➃✼➄✌➈✏❸✴➋♥➆✢➎❀➈✏➋☛➃✼➒✳➲☛➐✓➒✠➄❲➎❀➈✏❸✴➒➁➇✳➈✄➅✳➎✍➆
➪✬➅✳➋✳➍✵➳✢➒❅➑✴❸✴➋✳➈✵➆✢➄❭➒✠➅✑❹✠➈✏➒✠➎❀➵✲➃✼➄✌❸✴➞✵➆✮➇✳➒➸➃✼➈✏➎❀➐✓➒✳➲❿➇✳➈➬➎❀➒❢➇✳➒❅➆➸➄✌➈✵➆✢➑✴❸✴➊✵➆✢➄❭➅✳➎✍➆➸➈✏➂✌➐✓➵✏➞✏❸✴➈➬➇✳➈➬➄✌➈✲✃♥➋♥➆✢➎❀➈✏➋☛➃✼➒❀➆✢➒➸✃♥➋♥➆✢➑
➇✳➒✰➐✳➄✌➒❢➞✏➈✏➂✌➂✌➒✳❺✷➀❱➤❿➐✓➈✏➄✌❸✴➎❀➈✏➋☛➃✼➒✠➂➣➄✌➈✏➑↔➆➾➃★➆✢➇✳➒✠➂✄➋♥➆❀➑✴❸✛➃✼➈✏➄✼➆➾➃✼➅✳➄✼➆❿➲✭➞✏➒✠➎❀➒❀➈✏➎❐❷❢➥➛➧✷➨❿➀P➩◆➩❒➔✝➭✟➯✠➯✢❻❄→✪➲✭➎❀➒✠➂❏➃✼➄✼➆✢➎❮➚❄➅✳➈
➒✠➂➛➄✌➈✏➂✌➅✳➑✛➃★➆✢➇✳➒✠➂➛➒✠➜❿➃✼❸✴➇✳➒✠➂◆➞✏➒✠➎❰➒✠➂◆➇✳➒✠❸✴➂➝➃✼❸✴➐✓➒✠➂◆➇✳➈➬➪✬➅✳➋✳➍✵➳✢➒❀➂✼➳✢➒❅➂✌❸✴➎❀❸✴➑↔➆✢➄✌➈✏➂✏❺

➧✄➎❮➆✟➺✌➅✳➂❏➃✼➈✮➆✢❸✴➋✳➇♥➆❅➎✍➆✢❸✴➂❭✃♥➋✳➒✍➇✳➒❀➐✳➄✌➒❢➞✏➈✏➂✌➂✌➒✍➇✳➈➁➃✼➄✌➈✏❸✴➋♥➆✢➎❀➈✏➋☛➃✼➒❅➵➡➄✌➈✵➆✢➑✴❸✴➊✵➆✢➇✳➒✽➞✏➒✠➎❮➒❀➅✳➂✌➒❀➇♥➆❅➪✬➅✳➋✳➍✵➳✢➒❀➇✳➈
➉❢❸✴➊✏❸✴➋✳➌♥➆✢➋✳➍✵➆➁➚❄➅✳➈✷➆✮➆✟➺✌➅✳➂❏➃★➆➡➇✳➅✳➄✼➆✢➋☛➃✼➈✄➒➡➐✳➄✌➒❢➞✏➈✏➂✌➂✌➒➸➇✳➈➛➃✼➄✌➈✏❸✴➋♥➆✢➎❀➈✏➋☛➃✼➒✳❺❱➥➱➪✬➅✳➋✳➍✵➳✢➒✮➇✳➈➛➉❢❸✴➊✏❸✴➋✳➌♥➆✢➋✳➍✵➆

h
➐✓➒❢➇✳➈✄➂✌➈✏➄

➪✬➒✠➄✌➎➸➅✳➑↔➆✢➇♥➆➸➐♥➆✢➄✼➆➸➪✬➒✠➄✌➍✵➆✢➄◆➒✍➆✢➑✴❸✴➋✳➌♥➆✢➎❀➈✏➋☛➃✼➒➸➇✳➒✠➂➛➋✳➈✏➅✳➄✌➮✠➋✳❸✴➒✠➂➝➉❢❸✴➊✏❸✴➋✳➌✳➒✠➂➛➇✳➅✳➄✼➆✢➋☛➃✼➈➁➒❅➐✳➄✌➒❢➞✏➈✏➂✌➂✌➒✍➇✳➈➡➆✢➇♥➆✢➐❿➃★➆✢➍✵➳✢➒✳➲
❸✴➋✳➇✳➅✳➊✏❸✴➋✳➇✳➒✳➲✉❸✴➋✳➇✳❸✴➄✌➈✲➃★➆✢➎❀➈✏➋☛➃✼➈✢➲✉Ït➐✳➄✌➈✏➂✌➈✏➄❏➉✢➆✢➍✵➳✢➒✐➇♥➆✰➃✼➒✠➐✓➒✠➑✴➒✠❹✠❸↔➆❿❺➡➧✄➎➏➈✪➤❿➈✏➎❀➐✳➑✴➒✑➇✳➈✽➅✳➎✍➆✰➪✬➅✳➋✳➍✵➳✢➒✑➇✳➈❅➆✟➺✌➅✳➂❏➃✼➈



Ð❨Ñ✴Ò➶Ó✰Ô❢Õ❨Ô❢Ö❅×✐Ô❢Ø❨Ù✗Ú♥Û✣Ö❅Ü✰Ù✟Ý✗Û✫Þsß☛Û✬Ú♥Û✣Ö✮ÜtØ✉Ý✟à①á❅Ù✗â✭Ú♥ã❋Û✬ä☛å☛æ✓Ô❢Û✣Ö ç❼è
é✳ê➬ë❢ì✴í✏ì✴î✳ï♥ð✢î✳ñ✵ð✽ò➡ð✢ó✳ô✌ê✏õ✌ê✏î☛ö★ð✢é✳÷❀ê✏ø❮ù✳ú û❿ú

h(r, s) = exp(−
‖ r − s ‖2

2σ2(t)
) ü ù✳ú û☛ý

ê✏øÿþ✁�✳ê
σ
ò➠÷✄✂✣ð➾ö✼÷✠ô✍þ✁�✳ê➦é✳ê✲ö✼ê✏ô✌ø❀ì✴î♥ð ð✄☎↔ð✢ô✝✆✞�✳ô✼ð➶é♥ð✄✂✟�✳î✳ñ✡✠✢÷ é✳ê✾ë❢ì✴í✏ì✴î✳ï♥ð✢î✳ñ✵ð é✳ê➦ð☞☛✏÷✠ô✌é✳÷✌☛✏÷✠øÿ÷

ö✼ê✏ø❀ó✓÷
(t)

é✳ê✽ö✼ô✌ê✏ì✴î♥ð✢ø❀ê✏î☛ö✼÷✎✍❨ð➾ö✏�♥ð✢î✳é✳÷✑☛✏÷✠ø❀÷✑�✳ø✒✂✣ð➾ö✼÷✠ô➬é✳ê❅ê✏õ✝☛✵ð☞☎↔ð✑î✳÷✑÷✠ô✌é✳ê✏î♥ð✢ø❀ê✏î☛ö✼÷✑ö✼÷✠ó✓÷✞✆✠ô✏✓✕✔✖☛✏÷✳ú✘✗
ô✌ê✏ó✳ô✌ê✏õ✌ê✏î☛ö★ð✢ñ✡✠✢÷✙✆✠ô✏✓✕✔✖☛✵ðté♥ð✰ë❢ì✴í✏ì✴î✳ï♥ð✢î✳ñ✵ð✚☛✏÷✠î✳õ❏ö✼ì✛ö✏�✎✛✴é♥ðtó✓÷✠ô➬ø❀ê✏ì✴÷té✳ê✏õ✌õ✼ð✚✂✟�✳î✳ñ✡✠✢÷✐ê✏õ❏ö✜✓✑î♥ð✑✢❱ì✣✆✞�✳ô✼ð✰ù✳ú ù ü ð☛ý✪ú
✤ ð✥✢❱ì✣✆✞�✳ô✼ð➸ù✳ú ù ü✟✦ ý❭ò➁ø❀÷✠õ❏ö✼ô✼ð✢é✳÷❅÷✥✆✠ô✏✓✕✔✖☛✏÷❅é✳ê✧�✳ø✍ð★✂✟�✳î✳ñ✡✠✢÷❀é✳ê➬ë❢ì✴í✏ì✴î✳ï♥ð✢î✳ñ✵ð✽ø✍ð✢ì✴õ➝õ✌ì✴ø❀ó✎☎✴ê✏õ✏ú

✩✫✪✭✬ ✩✯✮☞✬

✢❱ì✣✆✳ú✉ù✳ú ù✎✰✥✱➣÷✠ì✴õ➡ö✼ì✴ó✓÷✠õ➡é✳ê✲✂✟�✳î✳ñ✡✠✢÷➠é✳ê❀ë❢ì✴í✏ì✴î✳ï♥ð✢î✳ñ✵ð ü✴✳✶✵✸✷ ✗ ✤✺✹✺✻ ü✽✼✿✾✞✾❁❀ ý✌ý❂✰ ü ð☛ý❃✂✟�✳î✳ñ✡✠✢÷➠é✳ê✍ë❢ì✴í✏ì✴î✳ï♥ð✢î✳ñ✵ð❄ ð☞�✳õ✌õ✌ì↔ð✢î♥ð❆❅ ü✟✦ ý✸✂✟�✳î✳ñ✡✠✢÷❀é✳ê➬ë❢ì✴í✏ì✴î✳ï♥ð✢î✳ñ✵ð❈❇❊❉❋� ✦✎✦ ☎✴ê❂●★ú
✱❍�✳ô✼ð✢î☛ö✼ê✰÷✾ö✼ô✌ê✏ì✴î♥ð✢ø❀ê✏î☛ö✼÷✐é✳÷➠ø✍ð✢ó♥ð✑î✳ê✭�✳ô✼ð☞☎■✍Pð✑ö★ð❑❏✳ð✾é✳ê✰ð✢ó✳ô✌ê✏î✳é✳ì✴í✵ð✢é✳÷✾ê✰ð▲✂✟�✳î✳ñ✡✠✢÷✾é✳ê✍ë❢ì✴í✏ì✴î✳ï♥ð✢î✳ñ✵ð

é✳ê✲ë✠ê✏ø õ✌ê✏ôPô✌ê✏é✎�✳í✏ì✴é♥ð✢õ✭✍ ✦ �✳õ✝☛✵ð✢î✳é✳÷✮ð✷ê✏õ❏ö★ð ✦ ì✣☎✴ì✴í✵ð✢ñ✡✠✢÷✷é✳÷✠õ❲ð✿▼✝�✳õ❏ö✼ê✏õ❲é✳÷✠õPó✓ê✏õ✌÷✠õ❲÷✞�✘☛✏÷✠î☛ë✠ê✏ô✝✆✞◆✏î✎☛✏ì↔ð➁é✳÷➬ø✍ð✢ó✓ê✵ð❑❖ø❀ê✏î☛ö✼÷✳úP✗◗✂✬÷✠ô✌ø✍ð✢ñ✡✠✢÷✄é✳÷➣ø✍ð✢ó✓ê✵ð✢ø❀ê✏î☛ö✼÷✄÷❘☛✏÷✠ô✌ô✌ê✁ê✏ø é✎�♥ð✢õP✂✣ð✢õ✌ê✏õ✭✰❱ð✄÷✠ô✌é✳ê✏î♥ð✢ñ✡✠✢÷✷ì✴î✳ì✣☛✏ì↔ð☞☎ ü ✂✣ð✢õ✌ê✁ø✍ð✢ì✴õ❨ô✏✓✢ó✳ì✴é♥ð☛ýê❀ð✚☛✏÷✠î☛ë✠ê✏ô✝✆✞◆✏î✎☛✏ì↔ð✚✔♥î♥ð☞☎ ü ✂✣ð✢õ✌ê❅ø✍ð✢ì✴õ✷é✳ê✏ø❀÷✠ô✼ð✢é♥ð✰ó✓÷✠ì✴õ➁ð✿▼✝�✳õ❏ö✼ê✏õ✧✔♥î✳÷✠õ➁õ✏✠✢÷✑ô✌ê✵ð☞☎✴ì✴í✵ð✢é✳÷✠õ★ý✪ú✘✱❍�✳ô✼ð✢î☛ö✼ê❀ð✚✂✣ð✢õ✌êé✳ê❅÷✠ô✌é✳ê✏î♥ð✢ñ✡✠✢÷✑÷✠õ➁î✳ê✭�✳ô✝❙✠î✳ì✴÷✠õ➬ê✏õ❏ö★ð ✦ ê✭☎✴ê✭☛✏ê✏ø➏õ✌ê✭�✳õ❈☎✣�✎✆☛ð✢ô✌ê✏õ➬î✳÷✑ø✍ð✢ó♥ð✰ö✼÷✠ó✓÷✞✆✠ô✏✓✕✔✖☛✏÷tê❅é✎�✳ô✼ð✢î☛ö✼ê❀ð❚✂✣ð✢õ✌ê✽é✳ê
☛✏÷✠î☛ë✠ê✏ô✝✆✞◆✏î✎☛✏ì↔ð✮ð➁ð☞☛✭�✳ì✴é♥ð✢é✳ê➛ê✏õ❏ö★ð➾ö✏✛✴õ❏ö✼ì✣☛✵ð➬î♥ð✧☎✴÷❘☛✵ð☞☎✴ì✴í✵ð✢ñ✡✠✢÷➣é✳÷✠õ✁î✳ê✭�✳ô✝❙✠î✳ì✴÷✠õPò✄ô✌ê✵ð☞☎✴ì✴í✵ð✢é♥ð✷ó♥ð✢ô✼ð✶☛✏÷✠î✳õ❏ö✼ô✝�✳ì✴ô❯�✳ø✍ð
ô✌ê✏ó✳ô✌ê✏õ✌ê✏î☛ö★ð✢ñ✡✠✢÷➠é✳ê❅é♥ð✢é✳÷✠õ➁é✳ê❀ø✍ð✢ì✴÷✠ô✷þ✁�♥ð☞☎✴ì✴é♥ð✢é✳ê✢ú✥❱❱ð✢ô✼ð✑�✳ø✍ð✑é✳ì✴õ✝☛✭�✳õ✌õ✏✠✢÷✐ø✍ð✢ì✴õ➬ó✳ô✌÷☞✂✟�✳î✳é♥ð✑õ✌÷ ✦ ô✌ê❅÷✠õ➡ó♥ð❑❖ô✏❲✢ø❀ê✲ö✼ô✌÷✠õ❳✂✟�✳î✎☛✏ì✴÷✠î♥ð✢ì✴õ◆þ✁�✳ê➁ì✴î❆❨✖�✳ê✏î✎☛✏ì↔ð✢ø❮ð★✂✣ð✢õ✌ê➡é✳ê➁÷✠ô✌é✳ê✏î♥ð✢ñ✡✠✢÷❀ê➁é✳ê✧☛✏÷✠î☛ë✠ê✏ô✝✆✞◆✏î✎☛✏ì↔ð❀ê✏ø❩�✳ø✍ð✥❬ ✤ ✗❭❖❪✗ ✻ ✍
ë✠ê❪▼✼ð ✵ ❬❴❫❛❵ ✤ ❅ ✻ ❉ ✵ ❬❍❜▲✗❞❝ ✵ ❬✧❅ ✷✎❡❳❢❍❣❍❤ ✹ ✵ ✤ ü✽✼✿✾✞✾❁✐ ð☛ý➁ê ✵ ❬❴❫❛❵ ✤ ❅ ✻ ❉ ✵ ❬❍❜▲✗❞❝ ✵ ❬✧❅ ✷✎❡❳❢❍❣❍❤ ✹ ✵ ✤
ü✽✼✿✾✞✾❁✐✕✦ ý✪ú
❱❱ð✢ô✏❲✢ø❀ê✲ö✼ô✌÷✠õ❥☛✏÷✠ø❀÷✄ð❳☎↔ð✢ô✝✆✞�✳ô✼ð➝÷✞�➡ð☞☎✛ö✏�✳ô✼ð➝é♥ð❳✂✟�✳î✳ñ✡✠✢÷➛é✳êPë❢ì✴í✏ì✴î✳ï♥ð✢î✳ñ✵ð➝ó✓÷❢é✳ê✏ø ì✴î❆❨✖�✳ê✏î✎☛✏ì↔ð✢ô❼î✳÷➛ô✌ê✏õ✝�✎☎✛ö★ð✢é✳÷

ö✼÷✠ó✓÷✞✆✠ô✏✓✕✔✖☛✏÷✍é✳÷✰ø✍ð✢ó✓ê✵ð✢ø❀ê✏î☛ö✼÷❦�✳ø✍ð❅ë✠ê✏í✽þ✁�✳ê➸ê❂❏❿ê✏ô✝☛✏ê✏ø❐ì✴î❆❨✖�✎◆✏î✎☛✏ì↔ð✍õ✌÷ ✦ ô✌ê➸ð✢õ✷ê✏õ✝☛✵ð☞☎↔ð✢õ➣é✳ê★☛✏÷✠ø❀ó✳ô✌ì✴ø❀ê✏î☛ö✼÷é♥ð✙☛✵ð✢ø✍ð✢é♥ð✐é✳ê✍õ✼ð☞✛✴é♥ð❆✍❱÷✞� õ✌ê❪▼✼ð❆✍sì✴î❆❨✖�✳ê✏î✎☛✏ì↔ð✢ø➢ð▲✂✬÷✠ô✌ø✍ð✑é✳ê✍é✳ì✴õ✝☛✏ô✌ê✲ö✼ì✴í✵ð✢ñ✡✠✢÷➠é♥ð✢õ❧�✳î✳ì✴é♥ð✢é✳ê✏õ✮î✳ê✭�✳ô✌÷✠î♥ð✢ì✴õ✮ê
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ó✵Ø⑨á✁Ø③è❞Ü✵Ö❞à❣êrÝsâ❪×❣Ø❉à❣á❦â❉è❞Ü✵ç❣è❞Ü✵Ö❞Ü✵ì✥Ýsâ❪î♠ï❪Ø❢è❞Ü✵Ö❞à❣á✁Ù❛×✜â❉×❣Ü➓à❣á⑦ó✵Ø⑨ì✚Û❞à❣ì✥Ý♣Ø❢×❣Ü➓×✜â❪×❣Ø⑨Ö✵ë➔ö✣Ü✵ÙrÝsâ❲ç✦Ø⑨è✕á✁Ü✵Ù❛Ø❉×❣Ü➓Þ⑨Ü✴Ý♣Ø⑨è❞Ü✵Ö✵ô
✝➈Ö❞Ö♣â❂✪❦â✽ç❣è❞Ø⑨ç❣è❞Ù❛Ü✵×✜â❪×❣Ü①×❣Ü✁ß❿à✜â❪ì✥Ý♣Ù❛í♠â❪î♠ï❪Ø✽Þ⑨Ü✴Ý♣Ø⑨è❞Ù➁â❪ê✓×❣Ø☛á❦â❪ç✜â❷ô❄❃❘â❪è♣â❂❅☞å✆☎✑❆✼✝❈❇❉❇ ÷✓✖✘✗✙✗★❊ ÿ❏ë✕ß❿à✜â❪ì✥Ý♣Ù❛í♠â❪î♠ï❪Ø
Þ⑨Ü✴Ý♣Ø⑨è❞Ù➁â❪ê❋✪❳â❦Ýsâ❪è❞Ü✴ö➣â❦×❣Ü❙ö✣Ø⑨è❞á❦â❪è③â❪ð⑨è❞à❣ç✜â❪á✁Ü✵ì✥Ý♣Ø⑨Ö➆×❣Ø⑨Ö➆×✜â❪×❣Ø⑨Ö ÷ Þ⑨Ü✴Ý♣Ø⑨è❞Ü✵Ö✰×❣Ü❳Ü✵ì✥Ý♣è♣â❪×✜â✥ÿ③ó✵Ø⑨á❃Ø✠Ø⑨Ú❿Û❞Ü✴Ý♣ÙrÞ⑨Ø✔×❣Ü
ó✵Ø⑨á✁ç❣è❞Ù❛á✁Ù➠æ⑤ê❛Ø⑨Ö❢Ö❞Ü✵á❂ç✦Ü✵è❞×❣Ü✵è❙Ù❛ì❷ö✣Ø⑨è❞á❦â❪î✵é☞Ü✵Ö✰Ù❛á✁ç✦Ø⑨è✫Ýsâ❪ì✥Ý♣Ü✵Ö✵ô✠Õ❥ó✵Ø⑨ì✚Û❞à❣ì✥Ý♣Ø▲×❣Ü✘Þ⑨Ü✴Ý♣Ø⑨è❞Ü✵Ö❙ß❿à✜â❪ì✥Ý♣Ù❛í♠â❪×❣Ø⑨è❞Ü✵Ö✷ß❿à❣Ü
è❞Ü✵ç❣è❞Ü✵Ö❞Ü✵ì✥Ýsâ❪á➝Ü✵Ö❞Ö❞Ü✵Ö③×✜â❪×❣Ø⑨Ö✵ë✜ó✵Ø⑨á❳à❣á✁Ü✵ì✥Ý♣Ü✲ó✦✣✜â❪á❦â❪×✜â①×❣Ü✞●➎ó✵Ø☞×❣Ü✵Ú✦Ø☞Ø✙❍✙■së❷ç✦Ø☞×❣Ü✲Ö❞Ü✵è❉à❣Ö♣â❪×❣Ø✁ç✜â❪è♣â①Ù❛ì✥Ý♣Ü✵è❞ç❣è❞Ü✴Ýsñ✚æ
ê❛Ø⑨Ö✵ô

✩❢Ü❉ö✣Ø⑨è❞á❦â✰á❦â❪Ù❛Ö➈Ü✵Ö❞ç✦Ü✵ó❏✢rò✜ó♠â❷ë☞ç✦Ø☞×❣Ü❏æ⑤Ö❞Ü❉×❣Ù❛í✵Ü✵è➅ß❿à❣Ü③ß❿à✜â❪ì✥Ý♣Ù❛í♠â❪è➓Ø❙Ü✵Ö❞ç✜â❪î✵Ø❙Ö❞Ù❛ð⑨ì❣Ùrò✜ó♠â✰×❣ÙrÞ☞Ù❛×❣Ù➠æ⑤ê❛Ø➆Ü✵áPè❞Ü✵ð⑨Ù❛é☞Ü✵Ö
×❣Ù❛Ö✫Ý♣Ù❛ì✥Ýsâ❪Ö▼Ü❪ë❷ç✜â❪è♣â❙ó♠â❪×✜â❳è❞Ü✵ð⑨Ù➁ï❪Ø❣ë❿×❣Ü✴ò✜ì❣Ù❛è✹à❣áPÞ⑨Ü✴Ý♣Ø⑨è✹×❣Ü➆è❞Ü✵ó✵Ø⑨ì❣Ö✫Ý♣è❞à❣î♠ï❪Ø ÷ Þ⑨Ü⑤Û♣â❑❅❘Ù❛ð⑨à❣è♣â ❊ ô ▲✥ÿ❏ô➓ä③Ø✎Þ⑨Ø⑨Ö✹ç✦Ø⑨ì✥Ý♣Ø⑨Ö
×❣Ü✵Ö✫Ý♣Ü❳Ü✵Ö❞ç✜â❪î✵Ø✠ß❿à✜â❪ì✥Ý♣Ù❛í♠â❪×❣Ø❦ç✦Ø☞×❣Ü✵è♣ï❪Ø❦Ö❞Ü✵è❢Ù❛×❣Ü✵ì✥Ý♣Ùrò✜ó♠â❪×❣Ø⑨Ö③×❣Ü❳â❪ó✵Ø⑨è❞×❣Ø❦ó✵Ø⑨á❃â✁Ö❞à✜â❦ç❣è❞Ø✬�❷Ù❛á✁Ù❛×✜â❪×❣Ü ÷ Ö❞Ü✵ð⑨à❣ì❣×❣Ø
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➊ ❼✤⑦✙⑧✜❺❻⑤➩➋✜➉➻➺✙❿✁➉✺➤➼➂❏❺❽❺❽➀❄➃✜➂✠➒☛⑧❯⑤★➄✎❸❻❼✤➓✬⑤★➆✬➇★➀s❷✠➃❯⑤★➃✜➀s➐②➀✙❺❉➋✜➉ ➋✜➍

Eq =
1

N

N
∑

i=1

‖xi − wbi‖
➣❲➋✜➉ ➋☛❿

➂❏⑨➽➒☛⑧✜➂ x ❷✯⑧✜⑨➾➁✙➂❹❸❻➀✙❺✐➃✜➀➩❾❏➀✙➄✫→❽⑧✜➄✎❸❻➀➩➅❽➀✙➭❡⑤★➄❯➫★⑥✤❼✤➅❽➂★➚ wbi
❷✞➀➩➲❉➳➸➵➪➐❯⑤★❺❻⑤ xi

➚ N ❷✞➀❶➄☛➶✜⑨❄➂❏❺❽➀➩➃✜➂✞➃❯⑤★➃✜➀✙➅
➄✜➀❡❾❏➀✙➄✫→❽⑧✜➄✎❸❻➀❡➃✜➂➩➃❯⑤★➃✜➀✙➅❏➉➧➨✑⑧❯⑤★➄✎❸❻➀❡⑨❄➂❏➄✜➀✙❺✯➹❲➀✙❺✯➀❡➂❏❺❽❺❽➀❡➀✙➭✼❸❻❼✤➃✜➀⑩⑨⑩⑤★❼✤➅✆➐✜❺❽➘✬➏✼❼✤⑨❄➀⑩➃✜➀✙➅✑➃❯⑤★➃✜➀✙➅✞➂❏➅✲❸✦➇★➀❡➀✙➅✞➅❽➂❏⑧✜➅
➲❉➳➸➵✯➅❏➦✉❼✤➅✲❸❻➀❑❷★➦❯➀✙➅✆➃❯⑤★➃✜➀✙➅✆➂❏➅✲❸✦➇★➀❄⑨❄➂❏⑥✤➛✜➀✙❺➜❺❽➂❏➐✜❺❽➂❏➅❽➂❏➄✎❸✦⑤★➃✜➀✙➅❏➉
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Ý✯Þ✄ß✆Þáà â➩ã❈ä❶ã✸å❈æ✜ç❈è✑ç
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ô✜õ⑩ï➧õ❄ó❏ò✜ú✤ò❯ïsÿ❲ë✙ôsô✜õ ÷ ✁ õ❄ó❏î❽ë✄✂✆☎☛ô✜ó✯ï✝☎☛ô❯ï★÷✎ê❻ú➙ð✞☎☛ô✜ó✆ê❻ó❏õ ù❽ú✤ò✜ë✠ô✜õ ì✜î❽ë✠✟✜ø✤ó❏õ⑩ï✑ò✜ó❉û❲ë✙î✲ê❻ó❉ó☛✡✼ì✜ø✤ë✙î❻ï★ü✬þ★ë✌☞✙û✄ïñê❻ë
î❽ó✎✍✙ó❏ø➈ï★ò✜ë❄ì②ó❏ø➈ï★ù❉ò✜ú✏✍✙ó❏î❽ù❻ï★ù✆û❲ë✙î❽õ➩ô✜ø➈ï★ü❏ý❢ó❏ù➜ì✜î❽ë✙ì②ë✙ù✲ê✦ï★ù✆ì❯ï★î❻ï❑ó❏ù✲ê❻ó➧ð❯õ✒✑

✓ ó➜ô✜õ⑩ï✯û❲ë✙î❽õ⑩ï✯ù❽ú✤õ❄ì✜ø✤ú✤ù✲ê✦ï✔☞ñõ⑩ï★ù❋÷❯þ★ë➧õ❄ó❏÷✜ë✙ù❋ù❽ú✤í✙÷✜ú➙ð✞✕✬ïñê❻ú✏✍★ï✖☎☛ô✜ó❉ô✜õ õ❄ë❢ò✜ó❏ø✤ë✯û❲ë✙î❽õ⑩ï★ø✗☞✫ì②ë❢ò✜ó☛✘➢ù❽ó➜ò✜ó❹ð❯÷✜ú✤î
ï✌ê❻ë✙ì②ë✙í✙î❻ïñð✉ï✠ò✜ó✑ô✜õ➽õ⑩ï★ì❯ï✌÷✜ó❏ô✜î❻ï★ø✙✕❏ë✙õ❄ë❶ô✜õ➽õ❄ó❏ú✤ë✌ò✜ó✑ó☛✡✼ì✜î❽ó❏ù❽ù❻þ★ë❑ò❯ï★ù✐ù❽ú✤õ❄ú✤ø➈ï★î❽ú✤ò❯ï★ò✜ó❏ù❈ó☛✡✼ú✤ù✲ê❻ó❏÷✎ê❻ó❏ù➜ó❏÷✎ê❻î❽ó
ï★ù✚✕✬ï★î❻ï✛✕❹ê❻ó❏î✢✜✤ù✲ê❻ú✣✕✬ï★ù❉ò✜ë❄ë✠✟✄✤❽ó❹ê❻ësõ⑩ï★ì②ó✬ï★ò✜ë✌☞✜ì②ë✙î❉õ❄ó❏ú✤ë❑ò✜ó✠ì②ë✙÷✎ê❻ë✙ù✆ø✤ë✥✕✬ï★ø✤ú✣✦✬ï★ò✜ë✙ù✐ì✜î❽ë✧✡✼ú✤õ⑩ï★õ❄ó❏÷✎ê❻ó➧÷✜ësõ⑩ï★ì❯ï✔✑
★ ÷✎ê❻î❽ó❹ê✦ï★÷✎ê❻ë✌☞✩✕❏ë✙õ❄ë♦ë✪✕❏ë✙÷✌✕❏ó❏ú➙ê❻ë♦ò✜ó❑ù❽ú✤õ❄ú✤ø➈ï★î❽ú✤ò❯ï★ò✜ó➧ì②ë❢ò✜ó❶ê❻ó❏î✑ò✜ú✏✍✙ó❏î❽ù❻ï★ù➧û✄ï✛✕❏ó❹ê✦ï★ù✑ó❏õ➔ò✜ú➙û❲ó❏î❽ó❏÷✎ê❻ó❏ù➧÷✌✜✏✍✙ó❏ú✤ù✑ò✜ó
ï★÷✞✫★ø✤ú✤ù❽ó✛☞✜ë✬✕❏ë✙÷✌✕❏ó❏ú➙ê❻ësò✜ó➧ê❻ë✙ì②ë✙í✙î❻ïñð✉ï❑ì②ë❢ò✜ó✠ï★ù❽ù❽ô✜õ❄ú✤î❉ò✜ú➙û❲ó❏î❽ó❏÷✎ê❻ó❏ù✆ú✤÷✎ê❻ó❏î❽ì✜î❽ó❹ê✦ï★ü❏ý❢ó❏ù✭✑

é ì✜î❽ú✤õ❄ó❏ú✤î❻ï✑ú✤÷✎ê❻ó❏î❽ì✜î❽ó❹ê✦ï★ü✬þ★ë✠ò✜ú✣✦✆î❽ó❏ù❽ì②ó❏ú➙ê❻ë✯✮✑ê❻ë✙ì②ë✙ø✤ë✙í✙ú➈ï✞ò✜ë✙ù✸ó❏ø✤ó❏õ❄ó❏÷✎ê❻ë✙ù✸ó❏÷✰✍✙ë✙ø✏✍❢ú✤ò✜ë✙ù✸÷✜ë✠õ⑩ï★ì②ó✬ï★õ❄ó❏÷✎ê❻ë✌✑
✱ ó❏ù✲ê✦ï❄û✄ï✛✕❏ó❹ê✦ï✔☞✾ï★ù✯î❽ó❏ø➈ï★ü❏ý❢ó❏ù✯ò✜ó✯✍❢ú✣✦❏ú✤÷✌✲❯ï★÷✜ü✬ï❄ò✜ó✎✍✙ó❏õ➷ù❽ó❏î✞ì✜î❽ó❏ù❽ó❏î✳✍★ï★ò❯ï★ù✑÷✜ë⑩õ⑩ï★ì②ó✬ï★õ❄ó❏÷✎ê❻ë✌☞❯ò❯ï★÷✜ò✜ë✴✘➢ø✣✲✜ó✌ô✜õ
✕✬ï★î✵✫ñê❻ó❏î❉ò✜ó✝✕❏ë✙÷✎ê❻ú✤÷☛ô✜ú✤ò❯ï★ò✜ó✑ó❏õ î❽ó❏ø➈ï★ü✬þ★ësï★ë❑ë✠✟✄✤❽ó❹ê❻ësò✜ó➧ó❏÷✎ê❻î❻ï★ò❯ï❑ó✠ï➩ù❽ô❯ï✶✕❏ë✙î❽î❽ó❏ù❽ì②ë✙÷✜ò✌✷❏÷✌✕❏ú➈ï❑÷✜ë❑ó❏ù❽ì❯ï★ü❏ë❄ò✜ó
ù❻ï✛✜✤ò❯ï✔✑ ✱ ï✯✸❋ú✤í✙ô✜î❻ï✺✹✌✑ ✻❯ÿ✼✟✽✂✆✾✯ú✤ø✤ô✜ù✲ê❻î❻ï★ò❯ï➧ó❏ù❽ù❻ï✌ú✤÷✎ê❻ó❏î❽ì✜î❽ó❹ê✦ï★ü✬þ★ë♦ÿ❲÷✜ë★ê❻ó✚☎☛ô✜ó✑ï★ù✺î❽ó❏ø➈ï★ü❏ý❢ó❏ù✸ó❏÷✎ê❻î❽ó✖✍❢ú✣✦❏ú✤÷✌✲✜ë✙ù✸ó❏ù✲ê✿✫
ê❻î❽ë✥✕✬ï★ò❯ï✰✂☛✑ ✱ ó❏ø➈ï✔☞✜ó✠÷❯ï★ù✆ò✜ó❏õ⑩ï★ú✤ù✐ð❯í✙ô✜î❻ï★ù✆ò✜ë✬✕❏ë✙÷❀✤❽ô✜÷✎ê❻ë✌☞❯ë✙ù✆õ⑩ï★ì❯ï★ù❉ù❻þ★ë❑û❲ë✙î❽õ⑩ï★ò✜ë✙ù➜ì②ë✙î❁☎☛ô❯ïñê❻î❽ë❄ô✜÷✜ú✤ò❯ï★ò✜ó❏ù
ò✜ó✆ó❏÷✎ê❻î❻ï★ò❯ï✠ó✚☎☛ô❯ïñê❻î❽ë✠ô✜÷✜ú✤ò❯ï★ò✜ó❏ù✸ò✜ó✆ù❻ï✛✜✤ò❯ï✔☞✎ë✠õ⑩ï★ì②ó✬ï★õ❄ó❏÷✎ê❻ë✝✾✆ú✤ø✤ô✜ù✲ê❻î❻ï★ò✜ë➧ì②ë✙î❈õ❄ó❏ú✤ë➧ò✜ó❁❂❯ó✭✕✿✲❯ï★ù❃☎☛ô✜ó✆ô✜÷✜ó❏õ
✕✬ï★ò❯ï❵ô✜÷✜ú✤ò❯ï★ò✜ó⑩ò✜ó⑩ó❏÷✎ê❻î❻ï★ò❯ï❄✮➸ù❽ô❯ï❅✕❏ë✙î❽î❽ó❏ù❽ì②ë✙÷✜ò✜ó❏÷✎ê❻ó♦ô✜÷✜ú✤ò❯ï★ò✜ó⑩ò✜ó❡ù❻ï✛✜✤ò❯ï✔✑➸é❆✸❋ú✤í✙ô✜î❻ï❇✹✌✑ ✻❯ÿ✄ï✰✂➧ú✤ø✤ô✜ù✲ê❻î❻ï❂ë
õ⑩ï★ì②ó✬ï★õ❄ó❏÷✎ê❻ësì②ó❏î✲û❲ó❏ú➙ê❻ë✌✑

é ÷✜ó✭✕❏ó❏ù❽ù❽ú✤ò❯ï★ò✜ó➧ò✜ó✞õ⑩ï★÷☛ô✼ê❻ó❏÷✜ü✬þ★ë❑ò❯ï★ù✐î❽ó❏ø➈ï★ü❏ý❢ó❏ù✐ò✜ó✑ò✜ú✤ù✲ê✿❈★÷✌✕❏ú➈ï✌ó❏÷✎ê❻î❽ó✑ì❯ï★î❽ó❏ù➜ò✜ó✞ì②ë✙÷✎ê❻ë✙ù➜ò✜ë➩ë✠✟✄✤❽ó❹ê❻ë➩ó❏÷✥✘
✍✙ë✙ø✏✍❢ú✤ò✜ë➧÷✜ë✠õ⑩ï★ì②ó✬ï★õ❄ó❏÷✎ê❻ë✌☞✠✕✬ï★î❻ï✛✕❹ê❻ó❏î❽ú✣✦✬ï✠ï✑û✄ï✛✕❏ó❹ê✦ï➧õ❉✾❹ê❻î❽ú✣✕✬ï✞ò❯ï★ù✸î❽ó❏ø➈ï★ü❏ý❢ó❏ù❋ê❻ë✙ì②ë✙í✙î✵✫ñð✞✕✬ï★ù✯ÿ❊✸❋ú✤í✙ô✜î❻ï★ù❋✹✌✑ ✻❯ÿ✼✟✽✂☛☞
ÿ✼✕●✂➩ó❭ÿ❲ò✽✂✢✂❶ó✛☞✺õ❄ó❏ù❽õ❄ë❄☎☛ô✜ó❂ò✜ó♦ô✜õ⑩ï❛õ⑩ï★÷✜ó❏ú✤î❻ï➸õ⑩ï★ú✤ù➩ù❽ô✼ê❻ú✤ø✗☞❈ì②ë❢ò✜ó❏õ❍✕❏ë✙÷✎ê❻î❽ú✣✟✜ô✜ú✤î✶✕❏ë✙õ❄ë❛ô✜õ⑩ï➸û❲ë✙î❽õ⑩ï❵ò✜ó
õ⑩ï★÷☛ô✼ê❻ó❏÷✜ü✬þ★ë❄ò✜ó✠î❽ó❏ø➈ï★ü❏ý❢ó❏ù❉ò✜ó✠ù❽ú✤õ❄ú✤ø➈ï★î❽ú✤ò❯ï★ò✜ó✛✑

★ ì②ë✙î♥ð❯õ✒☞✰✟❯ï★ù❽ó✬ï★÷✜ò✜ë✴✘➢ù❽ó✯ï★ú✤÷✜ò❯ï✑÷❯ï★ù✸î❽ó❏ø➈ï★ü❏ý❢ó❏ù❈õ❉✾❹ê❻î❽ú✣✕✬ï★ù✭☞✙ó❏ù✲ê✦ï✛✟②ó❏ø✤ó✭✕❏ó☛✘➢ù❽ó✞ï✑ê❻ó❏î✢✕❏ó❏ú✤î❻ï✞û✄ï✛✕❏ó❹ê✦ï■☎☛ô✜ó✆ì✜î❽ó✭✦✬ï
ì②ó❏ø➈ï♦õ⑩ï★÷☛ô✼ê❻ó❏÷✜ü✬þ★ë❂ò✜ë❑❏✢▲✛▼✔◆✴❖P▼✥◗❑ò❯ï★ù✌ò✜ú✤ù✲ê✿❈★÷✌✕❏ú➈ï★ù➧ó❏÷✎ê❻î❽ó❄ë✙ù✠ì②ë✙÷✎ê❻ë✙ù✭✑ ★ ù❽ù❽ó❉✕❏ë✙÷✌✕❏ó❏ú➙ê❻ë❂ó❏ù✲ê✿✫❂ú✤ø✤ô✜ù✲ê❻î❻ï★ò✜ë♦÷❯ï★ù
✸❋ú✤í✙ô✜î❻ï★ù❁✹✌✑ ✻❯ÿ✼✟✽✂✐ó⑩ÿ✼✕●✂☛✑

é❘☎☛ô❯ï★ø✤ú✤ò❯ï★ò✜ó♥ê❻ë✙ì②ë✙í✙î✵✫ñð✞✕✬ï✆ò✜ó✸ô✜õ õ⑩ï★ì❯ï❉÷✜ó❏ô✜î❻ï★ø☛ì②ë❢ò✜ó✸ù❽ó❏î✕õ❄ó❏ò✜ú✤ò❯ï❉ò✜ó❙✍✛✫★î❽ú➈ï★ù û❲ë✙î❽õ⑩ï★ù✐ÿP✍✙ó❚✤❻ï❱❯✐é✚❲ ★❙❳■❨
❩❱★❙❳✖❳❱❬ é ✱❱✱✯❨❪❭❴❫❛❵❜❵❝❬ é ✱❱✱ ÿ❛❞●❡✠❡✠❡✰✂✠ì❯ï★î❻ï➸ô✜õ ó❏ù✲ê❻ô✜ò✜ë❋✕❏ë✙õ❄ì❯ï★î❻ïñê❻ú✏✍✙ë✄✂➧ó✪✕✬ï★ò❯ï❵ô✜õ⑩ï➸ò✜ó❏ù✲ê✦ï★ù❶û❲ë✙î❽õ⑩ï★ù
ì✜î❽ú✤ë✙î❽ú✣✦✬ï❑ô✜õ ë✙ô➸õ⑩ï★ú✤ù✆ï★ù❽ì②ó✭✕❹ê❻ë✙ù✞ò✜ó✯☎☛ô❯ï★ø✤ú✤ò❯ï★ò✜ó✑ê❻ë✙ì②ë✙í✙î✵✫ñð✞✕✬ï✔✑ ✓ ó❶õ❄ë❢ò✜ësí✙ó❏î❻ï★ø✗☞✉ï★ù✆û❲ë✙î❽õ⑩ï★ù❉ò✜ó❶õ❄ó❏ò✜ú✤ü✬þ★ë
✕❏ë✙÷✜ù❽ú✤ò✜ó❏î❻ï★õ❢☎☛ô✜ó❄ù❽ó⑩ï♦ò✜ú✤õ❄ó❏÷✜ù❻þ★ë❂ò✜ë❂ó❏ù❽ì❯ï★ü❏ë❂ò✜ó❄ù❻ï✛✜✤ò❯ï❣✾❄õ➩ô✜ú➙ê❻ë❣✟❯ï★ú❤✡✼ë✌☞✔ë❂õ⑩ï★ì❯ï❡ê❻ó❏÷✎ê✦ï➑î❽ó✬ï★ø✤ú✣✦✬ï★î✠ï★ô✼ê❻ë
✕❏ë✙÷✎ê❻ë✙î❽ü❏ý❢ó❏ù❉ì❯ï★î❻ï➩ì✜î❽ó❏ó❏÷✌✕✿✲✜ó❏î✯ï★ò✜ó✭☎☛ô❯ï★ò❯ï★õ❄ó❏÷✎ê❻ó✠ë❑ó❏ù❽ì❯ï★ü❏ësò✜ó✑õ⑩ï★ú✤ë✙î✺ò✜ú✤õ❄ó❏÷✜ù❻þ★ë❑ë✥✕❏ô✜ì❯ï★ò✜ë❑ì②ó❏ø✤ë✐✕❏ë✙÷❀✤❽ô✜÷✎ê❻ë



❥❜❦✣❧♥♠✚♦✌♣✞q❊r✼♣✞s✠t✌✉❑✈❜♣❘✇❉①❜♣✞q❊r❊✈❜♣✞✈❜②③✈❜②❄①❝④♥♣❋⑤✪②✥✈❜②❄⑥✒②✥①❜⑦❀♣✞q⑧♠✪⑦●⑨❀rP⑩✆❶✰r✼♣✞q❃♠❣①✩⑨●✉❸❷✬⑦❀❹✽♣✞❺❝r✼❻✰❼✰♦✙②✥q ❽✽❽

w1 w2 w3 w4

1 2 3 4

❾✏❿✭➀
w1 w4

1 2 3

w3 w2

44

❾❤➁✛➀
w1 w4

1 2 3 4

w2 w3

❾✏➂✢➀
w1 w4

1 2 4

w2 w3

3

❾✏➃✴➀

➄❪➅✣➆✌➇➉➈✌➇ ➊✔➋✯➌⑧➍✠➎✌➏✭➐✭➅✏➑✵➍✠➒■➓✌➐✶➑✵➍✠➔✙➍✠➆✠→✵➣✴↔✽➣❋↕❊➙⑧➛✚➜❱➝❙➞■➟❜➠❱➝❙➞✖➞❱➡✒➛❴➢❱➢✯➟➥➤❴➦❛➧❜➧❝➡✒➛❴➢❱➢➨↕❛➩●➫✠➫✠➫✰➭✢➭☛➋✬↕❊➣✰➭❱➯➲➣✛➔✙➐✧➣❀➳
➯❉➐✭➎✰➑✵➍➵➔✙➐✭→✳➸✼➐✭➅✏➑✵➍✌➟✶↕✼➺✽➭✬➓✌➅✣➒✳➑✵➍✠→✢➻✧➼✛➍❑➑✵➍✠➔✙➍✠➽✣➾✠➆✠➅✣➏✧➣✔➚⑧➯❉➪✎➑✵→✢➅✣➏✧➣❑➐③➓✌➐♥➶✢➹✛➘✔➴✴➷P➘✥➬❑➟✬↕✼➏●➭❉➓✌➅✣➒✳➑✵➍✠→✢➻✧➼✛➍♥➯❉➪✎➑✵→✢➅✣➏✧➣❑➐❅➓✌➐
➶✢➹✛➘✔➴✴➷P➘✥➬✛➟✆↕✼➏●➭✚➓✌➅✣➒✳➑✵➍✠→✢➻✧➼✛➍➲➯❉➪✎➑✵→✢➅✣➏✧➣✔➇❱➝➮➯❍↕✼➺✽➭✖➣❉➱✥➅✣➍✠➽✃➣✛➻✧➼✛➍✬➑✵➍✠➔✙➍✠➽✣➾✠➆✠➅✣➏✧➣✬➣✛➏✭➍✠➎✰➑✵➐✭➏✭➐✐➐✭➯➨➔✙➐✭❐✄❒✌➐✭➎✞➣✪➐✭➒✢➏✧➣✛➽✃➣✔➚✙➐✭➯
❐✄❒✌➐✖➍❮➔✞➣✛→❙➓✌➐✚➱✥➅✣❰✭➅✣➎✌Ï✌➍✠➒❙➯➲➣✛➅✣➒➮➔✌→✢➾✧Ð✔➅✣➯❉➍✠➒➮➓✌➐

w1
➐

w3
➪✖➯➲➣✛➔✙➐✧➣✛➓✌➍■➔✞➣✛→✵➣✬➩✎➳❛Ñ✔➚✄❐✄❒✌➐✖➎✞➼✛➍✯➒✵➼✛➍■➱✥➅✣❰✭➅✣➎✌Ï✌➍✠➒❙➯➲➣✛➅✣➒

➔✌→✢➾✧Ð✔➅✣➯❉➍✠➒✭➇❪➛❱➽✣➪✭➯Ò➓✌➅✣➒✢➒✢➍✌➚✔➣✛➒❃→✢➐✭➽✃➣✛➻✭Ó✥➐✭➒❃➓✌➐✖➓✌➅✣➒✳➑✿Ô✛➎✌➏✭➅✃➣✛➒❃➐✭➒✳➑✿➼✛➍❮➅✣➎✰➱✠➐✭→✳➑✵➅✣➓✞➣✛➒✭➋
dV (w1, w2) > dV (w1, w3)

➚✄➯➲➣✛➒
dA(1, 2) < dA(1, 3)

➚✥➍✠➎✌➓✌➐
V

➪❴➍✶➐✭➒✢➔✞➣✛➻✭➍✶➓✌➐❴➐✭➎✰➑✵→✵➣✛➓✞➣Õ↕✼➓✌➍✠➒Ö➓✞➣✛➓✌➍✠➒✿➭❃➐
A

➪❴➍✐➐✭➒✢➔✞➣✛➻✭➍✬➓✌➐❴➒✵➣✛×✣➓✞➣❣↕✼➍✠➎✌➓✌➐❴➒✢➐
➓✞Ø✯➣■➍✠→✢➆✰➣✛➎✌➅✣❰✧➣✛➻✧➼✛➍✝➑✵➍✠➔✙➍✠➽✣➾✠➆✠➅✣➏✧➣❱➓✌➍✠➒❃➎✌➐✭❒✌→✢Ù✠➎✌➅✣➍✠➒✿➭☛➇➮➝➮➯➨↕✼➏●➭✆➍❉➶✢➹✛➘✔➴✴➷P➘✥➬✚➓✌➐✚➱✥➅✣❰✭➅✣➎✌Ï✌➍✠➒➮➎✌➍❮➐✭➒✢➔✞➣✛➻✭➍❮➓✌➐✖➐✭➎✰➑✵→✵➣✛➓✞➣
➓✌➅✏➸✼➐✭→✢➐■➓✌➍❅➶✢➹✛➘✔➴✴➷P➘✥➬■➎✌➍❉➐✭➒✢➔✞➣✛➻✭➍✪➓✌➐✯➒✵➣✛×✣➓✞➣✐➳Ö➍✠➒✖➔✌→✢➅✣➯❉➐✭➅✣→✢➍✠➒Ö➓✌➍✠➅✣➒✚➱✥➅✣❰✭➅✣➎✌Ï✌➍✠➒✚➓✞➣❉❒✌➎✌➅✣➓✞➣✛➓✌➐■➓✌➐❮➒✵➣✛×✣➓✞➣❉Ñ✬➒✵➼✛➍✪➣✛➒
❒✌➎✌➅✣➓✞➣✛➓✌➐✭➒⑧Ú✝➐✚➈✌➚✰➐✭➎✌❐✄❒✞➣✛➎✰➑✵➍❮❐✄❒✌➐✖➍✠➒➮➱✥➅✣❰✭➅✣➎✌Ï✌➍✠➒❙➯➲➣✛➅✣➒✆➔✌→✢➾✧Ð✔➅✣➯❉➍✠➒➮➓✞➣■❒✌➎✌➅✣➓✞➣✛➓✌➐❁➓✌➐✖➐✭➎✰➑✵→✵➣✛➓✞➣■➏✭➍✠→✢→✢➐✭➒✢➔✙➍✠➎✌➓✌➐✭➎✰➑✵➐✛➚
w3

➚✽➒✵➼✛➍
w1

➐
w2

➇⑧➛❱➽✣➪✭➯❆➓✌➅✣➒✢➒✢➍✌➚✽➣❉➓✌➅✣➒✳➑✵➍✠→✢➻✧➼✛➍✬➯❉➪✎➑✵→✢➅✣➏✧➣✶➪✯➍✠➺✌➒✢➐✭→✳➱✛➣✛➓✞➣❉➔✙➍✠→✢❐✄❒✌➐
dV (w3, w4) > dV (w3, w1)➐✭➎✌❐✄❒✞➣✛➎✰➑✵➍

dA(3, 4) < dA(3, 1)
➇✖➝➮➯❍↕✼➓✽➭✖➣➲➓✌➅✣➒✳➑✵➍✠→✢➻✧➼✛➍➲➯❉➪✎➑✵→✢➅✣➏✧➣✬➪❮➅✣➎✌➓✌➅✣➏✧➣✛➓✞➣✬➔✙➍✠→

dA(1, 2) > dA(3, 4)
➐

dV (w1, w2) < dV (w3, w4)
➇

➓✌➐■➓✞➣✛➓✌➍✠➒✭➇
➛Û➣✧➱✛➣✛➽✣➅✃➣✛➻✧➼✛➍❣➓✞➣Õ❐✄❒✞➣✛➽✣➅✣➓✞➣✛➓✌➐✶➓✌➐✭➒✢➒✵➣✛➒❮➯❉➐✭➓✌➅✣➓✞➣✛➒✝➔✙➍✥➓✌➐✬➐✭➒✳➑✿➣✛→■➅✣➎✰➑✵➅✣➯➲➣✛➯❉➐✭➎✰➑✵➐✐➽✣➅✣➆✰➣✛➓✞➣❣➣✛➍Õ➍✠➺✄Ü✢➐✎➑✵➅✏➱✠➍✒➔✞➣✛→✵➣

➍Õ❐✄❒✞➣✛➽✆➍Õ➯➲➣✛➔✞➣➲➎✌➐✭❒✌→✵➣✛➽➮➐✭➒✳➑✿Ø❣➒✢➐✭➎✌➓✌➍✒❒✔➑✵➅✣➽✣➅✣❰✧➣✛➓✌➍✌➚✙➎✌➍Õ➐✭➎✰➑✿➣✛➎✰➑✵➍✌➚❝➙⑧➛✚➜❱➝❙➞■➟✩➠❱➝❙➞✖➞❱➡✒➛❴➢❱➢✯➟➥➤❴➦❛➧❜➧❝➡✒➛❴➢❱➢
↕❛➩●➫✠➫✠➫✰➭❃➓✌➐✭➒✳➑✿➣✛➏✧➣➲➣✛➽✣➆✠❒✌➎✌➒✚➣✛➒✢➔✙➐✭➏✎➑✵➍✠➒✚❐✄❒✌➐✯➓✌➐✎➱✠➐✭➯Ý➒✢➐✭→✚➏✭➍✠➎✌➒✢➅✣➓✌➐✭→✵➣✛➓✌➍✠➒✭➋

Þ ➜✖➎✌➅✣➏✭➅✣➓✞➣✛➓✌➐✛➋✬➒✢➍✠➯❉➐✭➎✰➑✵➐✪❐✄❒✞➣✛➎✌➓✌➍❋➣✛➔✌➽✣➅✣➏✧➣✛➓✞➣❅➣❅❒✌➯ß➯➲➣✛➔✙➐✧➣✛➯❉➐✭➎✰➑✵➍③➏✭➍✠➯ß➔✌→✢➐✭➒✢➐✭→✳➱✛➣✛➻✧➼✛➍❄➓✌➐➲➑✵➍✠➔✙➍✠➽✣➍✠➆✠➅✃➣
➔✙➐✭→✳➸✼➐✭➅✏➑✿➣✔➚✞➣✬➣✧➱✛➣✛➽✣➅✃➣✛➻✧➼✛➍✐➔✙➍✥➓✌➐✭→✢➅✃➣✐→✢➐✭➒✢❒✌➽✏➑✿➣✛→❁➐✭➯❆❒✌➯à➱✛➣✛➽✣➍✠→❁➅✣➎✌➓✌➅✣➏✧➣✴➑✵➅✏➱✠➍✐➓✌➐✝➑✿➣✛➽✩➐✎➸✼➐✭➅✏➑✵➍✌➟

Þâá →✢➓✌➐✭➎✞➣✛➻✧➣✛➍❅ã✥➅✣➒✳➑✵➐✭➯➲Ø✴➑✵➅✣➏✧➣✔➋❴❐✄❒✞➣✛➎✌➓✌➍✒➣✛➔✌➽✣➅✣➏✧➣✛➓✞➣❣➣❣❒✌➯➲➣❣➒✢➪✭→✢➅✣➐✶➓✌➐✬➯➲➣✛➔✞➣✛➒✝➏✭➍✠➯ä❒✌➯➲➣✪➯✐❒✌➓✞➣✛➎✌➻✧➣❣➒✢➅✣➒❛➳
➑✵➐✭➯➲Ø✴➑✵➅✣➏✧➣❸➓✌➐❑➑✵➍✠➔✙➍✠➽✣➍✠➆✠➅✃➣✔➚✚➏✭➍✠➯❉➍å➍æ➣✛❒✌➯❉➐✭➎✰➑✵➍â➯❉➍✠➎✌➍✛➑✵Ù✠➎✌➅✣➏✭➍❘➓✞➣❘➓✌➅✣➯❉➐✭➎✌➒✵➼✛➍å➓✌➍â➯➲➣✛➔✞➣❘➔✞➣✛→✵➣å❒✌➯
➎✄ç✌➯❉➐✭→✢➍✪➏✭➍✠➎✌➒✳➑✿➣✛➎✰➑✵➐❮➓✌➐✐➎✌➐✭❒✌→✢Ù✠➎✌➅✣➍✠➒✭➚✙➍❉➱✛➣✛➽✣➍✠→✖➓✞➣❉➯❉➐✭➓✌➅✣➓✞➣❉➓✌➐✎➱✠➐✭→✢➅✃➣➲➯✐❒✌➓✞➣✛→✖➒✢➅✣➒✳➑✵➐✭➯➲➣✴➑✵➅✣➏✧➣✛➯❉➐✭➎✰➑✵➐✛➚✙➐☛Ð✄➳
➔✌→✢➐✭➒✢➒✵➣✛➎✌➓✌➍➲❐✄❒✞➣✛➽✩➓✌➍✠➒✚➯➲➣✛➔✞➣✛➒✚➣✛➎✞➣✛➽✣➅✣➒✵➣✛➓✌➍✠➒Ö→✢➐✭➔✌→✢➐✭➒✢➐✭➎✰➑✿➣❉➯❉➐✭➽✣Ï✌➍✠→Ö➍✠➒✚➓✞➣✛➓✌➍✠➒✭➟

Þ ➞✚➐✭➔✌→✢➍✥➓✌❒✌➏✭➅✣➺✌➅✣➽✣➅✣➓✞➣✛➓✌➐✛➋❜➔✞➣✛→✵➣✯➯➲➣✛➔✞➣✛➒❙➒✢➅✣➯❉➅✣➽✃➣✛→✢➐✭➒❙➣✯➯❉➐✭➓✌➅✣➓✞➣■➓✌➐✎➱✠➐✭→✢➅✃➣✐➣✛➔✌→✢➐✭➒✢➐✭➎✰➑✿➣✛→⑧→✢➐✭➒✢❒✌➽✏➑✿➣✛➓✌➍✠➒❃❐✄❒✞➣✛➽✣➅✏➑✿➣❀➳
➑✵➅✏➱✛➣✛➯❉➐✭➎✰➑✵➐✝➒✢➅✣➯❉➅✣➽✃➣✛→✢➐✭➒✭➟

Þ ➦❚➎✰➱✛➣✛→✢➅✃Ô✛➎✌➏✭➅✃➣✔➋❪➣✯➯❉➐✭➓✌➅✣➓✞➣✯➓✌➐✖➑✵➍✠➔✙➍✠➽✣➍✠➆✠➅✃➣❴➓✌➐✎➱✠➐✭→✢➅✃➣✯➓✌➐✭➔✙➐✭➎✌➓✌➐✭→Ö➒✢➍✠➯❉➐✭➎✰➑✵➐❱➓✞➣■➑✵➍✠➔✙➍✠➽✣➍✠➆✠➅✃➣✝➓✌➍❮➯➲➣✛➔✞➣✔➚✄➒✢➐✭➯
➣✛➽✏➑✵➐✭→✵➣✛→❛➳❚➒✢➐❴➐✭➯❆➱✥➅✣→✳➑✵❒✌➓✌➐✝➓✌➐✝➑✵→✵➣✛➎✌➒✳➸✼➍✠→✢➯➲➣✛➻✭Ó✥➐✭➒❁➓✌➐■➒✢➅✣➯❉➐✎➑✵→✢➅✃➣✐➍✠❒Õ➐✭➒✢➏✧➣✛➽✣➍✠➎✞➣✛➯❉➐✭➎✰➑✵➍✠➒✭➇
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✡✎✏❄✡✎☎✆✦★✏✓✩✎✒✕✞✄✠❪✩✎✠❪✦➲ÿ✄☞✗✏✧ÿ✄✦★✏✓✩✪✔✕✠❪✏✓✒❥✔✕✤✎✡✞ÿ✄✡✎✠✎❑
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✜✧ÿ✄✦★☎✆✩✎✶✎✠✖✒✱✦★❭✆✩✎☎✆✦★✠✖✒❏✠✖✤✐✽✞ÿ✄✒✑✏✧ÿ✄✡✞ÿ✄✒✿✏✓✦❁✜✓✍✑☎✼✔✕✫✓✍✑☎✆✠✖✒✴✜✓✠✖✩✪✔✕❭✆✩✭✤✎✠✖✒①❩ ✁ ✏③♦✵ÿ❈❅❈❇❄❇❉❃✰❊●❋■❍❏❍✿❑✪▲✸▼❖◆✖P✰❇❘◗❙▲✸❚❉❋✻❯■❱❳❲✖❲✖❨✪❩❡❂

⑩ ð❀ð❀÷r❶⑧÷❸❷➮÷✗❹⑧❺✽ù✙ò❊ö✠÷

❇❻▼✿✍✑✍✑✠❧❼❽✠✖☞✗✠✖✂✆❾✖✘✖☎✆✜✓✠✥✬✭✤✞ÿ✄✩✪✔✕☎✼✚✢✜✧ÿ✸✷❽☞✎✍✑✠✖☞✗✠✖✍✑✜✓☎✆✠✖✩✞ÿ✄✂✆✦★✏✓✩✪✔✕✏✄✷❏✠❧✩✭④✎✦★✏✓✍✑✠❤✡✎✏❜✡✞ÿ✄✡✎✠✖✒❈✡✎✏★✏✓✩✪✔✕✍✵ÿ✄✡✞ÿ❧☞✞ÿ✄✍✵ÿ✥✠✖✒
✬✭✤✞ÿ✄☎✆✒✱✠❉☞✎✍✑☎✆✦★✏✓☎✆✍✑✠✺✏✻✠✰✒✑✏✓✘✖✤✎✩✎✡✎✠❄✩✎✏✓✤✎✍✑❿✖✩✎☎✆✠✖✒✱✬✭✤✎✏❘✦★✏✓✂✆✶✎✠✖✍✴✠✖✒✱✍✑✏✓☞✎✍✑✏✓✒✑✏✓✩✪✔✿ÿ✄✦➀✩✢✞✄✠✰✒✕✞✄✠■ÿ✄✡♣♦✵ÿ✄✜✓✏✓✩✪✔✕✏✓✒❢✩✎✠✰✏✓✒✑☞✞ÿ✄✝✓✠
✡✎✏❄✒✵ÿ✄❭✆✡✞ÿ❤❯ ✁ ✏③♦✵ÿ★➁✴☎✆✘✖✤✎✍✵ÿ✾➂✎❂ ❲✪❩❡❂❢➁✢✠✖✍✑✦➲ÿ✄✂✆✦★✏✓✩✪✔✕✏✄✷



➃❏➄✆➅❦➆❀➇✎➈✢➉➋➊⑧➈✢➌✖➍✎➎q➏❏➈✇➐★➑❏➈✢➉➋➊➋➏❏➈✢➏❏➒☛➏❏➒✣➑❽➓❦➈✌➔♠➒✳➏❏➒✣→❤➒✳➑❏➣♣➈✢➉❝➆♠➣❳↔♣➊➙↕✱➛✪➊⑧➈✢➉❖➆➜➑➝↔❳➎✈➞❪➣♣➟❸➈✢➠❽➊⑧➡✪➢✪➇✗➒✳➉ ➤✢➥

ξ =
1

n

n
∑

k=1

u(xk), ➦✓➧➩➨✭➫✎➦ u(xk) =



























1 ➭✎➯✑➦❄➲★➳✎➵✑➸✆➧★➦✓➸✆➵✑➲✾➦❄➲❪➯✑➦✓➺✖➫✎➻✎➼✎➲★➻✎➦✓➫✎➵✑➽✖➻✎➸✆➲✖➯
➾ ➦✓➻✎➚✓➦✓➼✎➲✖➵✑➦✓➯●➪⑧➲✖➵✑➦✓➧➩➶✄➼♣➹✕➶✄➚✓➦✓➻✪➘✕➦✓➯✓➴
0 ➭✎➚✟➶✄➯✑➲★➚✓➲✖➻✪➘✕➵✕➷✄➵✑➸✆➲

➬⑧➮✎➱❐✃✖❒

➦✓➧❮➨✭➫✎➦ n ❰❪➲✥➻✭Ï✎➧★➦✓➵✑➲➜➘✕➲✄➘①➶✄Ð✱➼✎➦❪➼✢➶✄➼✎➲✖➯❉➼✎➦❪➦✓➻✪➘✕➵✕➶✄➼✢➶✥➦ x ❰❪➫✎➧❮➼✢➶✄➼✎➲✥➼✎➦❪➦✓➻✪➘✕➵✕➶✄➼✢➶ ➱❪Ñ ➯✑➯✕➶✥➧★➦✓➼✎➸✆➼✢➶
➯✑➦★➶✄➳✎➵✑➲✟Ò✸➸✆➧❜➶❜➼✎➦ 0 ➨✭➫✢➶✄➻✪➘✕➲✥➧★➦✓➻✎➲✖➵✰➪⑧➲✖➵❉➲➜➻✭Ï✎➧★➦✓➵✑➲✥➼✎➦❪➼✢➶✄➼✎➲✖➯❉➳✢➶✄➵✕➶➜➲✖➯❉➨✭➫✢➶✄➸✆➯❉➲✥➳✎➵✑➸✆➧★➦✓➸✆➵✑➲♠➦✐➲✥➯✑➦✓➺✖➫✎➻✎➼✎➲
Ó❘Ô❧Õ ➯●➻✢Ö✄➲❪➯✕Ö✄➲★➶✄➼♣➹✕➶✄➚✓➦✓➻✪➘✕➦✓➯✓➭❸➦✓➻✪➘✕➵✑➦❫➘①➶✄➻✪➘✕➲✎➭❸➦✓Ð×➶✐➻✢Ö✄➲❪❰❄➚✟➶✄➳✢➶✄Ø❄➼✎➦❉➪⑧➲✖➵✑➻✎➦✓➚✓➦✓➵❀➻✎➦✓➻✎Ù✭➫✎➧➩➘✕➸✆➳✗➲✐➼✎➦❄➸✆➻✸➪⑧➲✖➵✑➧❜➶✄Ú✟Ö✄➲
➯✑➲✖Û✎➵✑➦❄➨✭➫✢➶✄Ð❛➘✕➸✆➳✗➲✐➼✎➦❄➼✎➦✓➯ ➾ ➸✆➲❪➘✕➲✖➳✗➲✖Ð✆Ü✖➺✖➸✆➚✓➲✾➲✳➚✓➲✖➵✑➵✑➦✓➫✥➻✎➲★➧❜➶✄➳✗➦✟➶✄➧★➦✓➻✪➘✕➲ ➱

Ý ➸✆➺ ➱Þ➮✎➱ ß✸à❈Ñ ➵✑➵✑➲✥á❽➲✖➳✗➲✖Ð✆Ü✖➺✖➸✆➚✓➲ ➱❪â ➯❄➻✎➦✓➫✎➵✑➽✖➻✎➸✆➲✖➯❉➚✓➸✆➵✑➚✓➫✎Ð×➶✄➼✎➲✖➯❉➵✑➦✓➳✎➵✑➦✓➯✑➦✓➻✪➘①➶✄➧ã➲✥➳✎➵✑➸✆➧★➦✓➸✆➵✑➲♠➦❪➯✑➦✓➺✖➫✎➻✎➼✎➲ Ó❘Ô❧Õ ➯
➼✎➲✾➼✢➶✄➼✎➲✾ä✣➚✓➸✆➵✑➚✓➫✎Ð×➶✄➼✎➲ ➱❢â ➯✻➼✎➲✖➸✆➯❝➻✎➦✓➫✎➵✑➽✖➻✎➸✆➲✖➯❝➼✎➦✓➯❥➘①➶✄➚✟➶✄➼✎➲✖➯❘➻✢Ö✄➲✾➯✕Ö✄➲ ➾ ➸✆Ø✓➸✆➻✎Ù✎➲✖➯❝➼✎➸✆➵✑➦❫➘✕➲✖➯❝➻✎➲✾➦✓➯✑➳✢➶✄Ú✓➲❪➼✎➦✰➯✕➶✄å✆➼✢➶
➼✢➶❪æ●ç●è❀é③è â✾➱

ê ➣♣➎➝➏❽➑➝↔❳➎rë❝➎❸ì✿➎❸➟❸➣♣➢✸↕✱➛✖➎
Ñ ➯❥➘①➶✈➧★➦✓➼✎➸✆➼✢➶q➘✕➦✓➧í➚✓➲✖➧★➲✈➳✎➵✑➸✆➻✎➚✓➸✆➳✢➶✄Ð●➲✖Û✭➹✑➦❫➘✕➸ ➾ ➲✈➨✭➫✢➶✄➻✪➘✕➸✼î✢➚✟➶✄➵➜➶✈➳✎➵✑➦✓➯✑➦✓➵ ➾ ➶✄Ú✟Ö✄➲✇➼✎➦✣➵✑➦✓Ð×➶✄Ú✓ï✳➦✓➯♠➼✎➦ ➾ ➸✆Ø✓➸ðé

➻✎Ù✢➶✄➻✎Ú✟➶❜➦✓➧⑥➧❜➶✄➳✗➦✟➶✄➧★➦✓➻✪➘✕➲✖➯●➵✑➦✟➶✄Ð✆➸✆Ø✟➶✄➼✎➲✖➯❀➯✑➲✖Û✎➵✑➦❣➦✓➯✑➳✢➶✄Ú✓➲✖➯✺➼✎➦❣➧★➦✓➯✑➧❜➶★➲✖➫❧➼✎➸✼➪⑧➦✓➵✑➦✓➻✪➘✕➦✓➯✺➼✎➸✆➧★➦✓➻✎➯✑ï✳➦✓➯ ➱●â➀ñ ➵✑➲✛é
➼✎➫✸➘✕➲★á❽➲✖➳✗➲✖➺✖➵✕➷✛î✢➚✓➲ P ➦✓➯❥➘①➷✐➪⑧➲✖➵✑➧❜➶✄Ð✆➧★➦✓➻✪➘✕➦✰➼✎➦✓➯✑➚✓➵✑➸✼➘✕➲★➦✓➧ ➮✎➱ ò✸➱❖Ñ ➯✑➯✑➦❈➳✎➵✑➲✳➚✓➦✓➯✑➯✑➲❜➼✎➦❈➧★➦✓➼✎➸✆Ú✟Ö✄➲✐➼✎➦❈➨✭➫✢➶✄Ð✆➸✆➼✢➶✄➼✎➦
➘✕➲✖➳✗➲✖➺✖➵✕➷✛î✢➚✟➶♠➵✑➦✓Ð×➶✄➚✓➸✆➲✖➻✢➶✸➭Þ➳✢➶✄➵✕➶➜➚✟➶✄➼✢➶➜➻✎➦✓➫✎➵✑➽✖➻✎➸✆➲✎➭➝➶➜➯✑➦✓➨✭ó✎ô✓➻✎➚✓➸×➶✥➼✎➦ ➾ ➸✆Ø✓➸✆➻✎Ù✎➲✖➯✰➻✎➲✥➦✓➯✑➳✢➶✄Ú✓➲❤➼✎➦✐➦✓➻✪➘✕➵✕➶✄➼✢➶✥➚✓➲✖➧
➶✌➯✑➦✓➨✭ó✎ô✓➻✎➚✓➸×➶q➼✎➦ ➾ ➸✆Ø✓➸✆➻✎Ù✎➲✖➯❪➻✎➲q➦✓➯✑➳✢➶✄Ú✓➲❦➼✎➦❤➯✕➶✄å✆➼✢➶ ➱ Õ ➧❜➶✣➼✎➸✆➯✑➚✓➫✎➯✑➯✕Ö✄➲❦➼✎➦❫➘①➶✄Ð✆Ù✢➶✄➼✢➶✌➯✑➲✖Û✎➵✑➦❤➦✓➯❥➘①➶q➧★➦✓➼✎➸✆➼✢➶✣❰
➶✄➳✎➵✑➦✓➯✑➦✓➻✪➘①➶✄➼✢➶❈➦✓➧ Ó è Õ Ñ æ❄➴ ñ è❏õ Ñ❢ö❽÷Þø■ù❆➬■ú❳ß✖ß✪û✖❒ ➦●➶✄Ð✆➺✖➫✎➧❜➶✄➯✱➚✓➲✖➻✎➯✑➸✆➼✎➦✓➵✕➶✄Ú✓ï✳➦✓➯❖➦✓➯❥➘①Ö✄➲❈➵✑➦✓➳✎➵✑➲✳➼✎➫✎Ø✓➸✆➼✢➶✄➯❢➶✄➨✭➫✎➸ ➱

P =
1

n2 − n

N
∑

j=1

N−1
∑

k=1

log(
k

∏

l=1

dV (wj, wnA

l
(j))

dV (wj, wnV

l
(j))

dA(j, nA
l (j))

dA(j, nV
l (j))

)
1

2k

➬⑧➮✎➱ ò✪❒



ü✢ý þ♠ÿ✁�❏ÿ✁✂☎✄❤ÿ✁✆✞✝✠✟☛✡☞✂✍✌✎✝✑✏✠✡✓✒✕✔✖✡✗✟☛✡☞✂✘✌✙✆✚✏✑✛✢✜✍✝✠✣✤✟☛✥✦✡✗✧✖★✖✩✗ÿ✁✡☞✂
✪✬✫✮✭✰✯✱✪ n ✲✴✳✶✵✰✷ ✫☎✪✬✸ ✳✙✹ ✪ ✵ ✪✬✯✱✸✻✺ ✵✱✼✽✳✿✾❀✵✱✳ ✫❂❁❄❃❅✪❆❁❄✫☎✪ ✵✖❇❈✳✱❉ j ✲ ✯✱✫✮❊ ✳✿✵✖❇ ❁ ✹✱✳ ✸❋❃☛❁❄✸❈❁ ✳✿✾❋✵ ✪✬✯✱✸✻✺ ✵✱✼✽✳✿✾ ✪

✳✿✾ ✸✻✪✬❃✱✸✻✪ ✾ ✪ ✵✖❇ ❁ ✵✱✳ ✪ ✾ ❃☛❁❄● ✳❍✹ ✪ ✾ ❁❄■ ✹ ❁ ❉ k ✪ j ✾❈❏❄✳ ❊ ✳✿✵✖❇ ❁ ✹✱✳ ✸✻✪ ✾✘✹✱✳✿✾▲❑✁✼✽▼✬✼✽✵✱◆✱✳✿✾▲✹ ✪❂✯✱✫ ✵ ✪✬✯✱✸✻✺ ✵✱✼✽✳✱❉ dV ✲ ❁
✹✱✼✽✾❖❇◗P❄✵ ❊ ✼ ❁ ❑ ✪ ❇❈✳ ✸ ✼ ❁❄❘❙✪ ✵✖❇ ✸✻✪ ✹✱✳✿✼✽✾❀✵ ✪✬✯✱✸✻✺ ✵✱✼✽✳✿✾✬❉ dA ✲ ❁ ✹✱✼✽✾❖❇◗P❄✵ ❊ ✼ ❁❂✫❂❁ ❇ ✸ ✼ ❊ ✼ ❁❄❘✞✪ ✵✖❇ ✸✻✪ ✹✱✳✿✼✽✾❋✵ ✪✬✯✱✸✻✺ ✵✱✼✽✳✿✾✬❉ w ✲ ❁
✸✻✪✬❃✱✸✻✪ ✾ ✪ ✵✖❇ ❁❄● ❏❄✳❚✹✱✳❋✵ ✪✬✯✱✸✻✺ ✵✱✼✽✳❋✵✱✳ ✪ ✾ ❃☛❁❄● ✳❀✹ ✪❯✪ ✵✖❇ ✸❈❁ ✹ ❁ ❉ wnA

l
(j) ✲ ❁❱✸✻✪✬❃✱✸✻✪ ✾ ✪ ✵✖❇ ❁❄● ❏❄✳✱❉✰✵✱✳ ✪ ✾ ❃☛❁❄● ✳❀✹ ✪❯✪ ✵✖❇ ✸❈❁ ✹ ❁ ❉

✹✱✳ l ❲❳✲✬✾✻✼ ✫ ✳❀❑✁✼✽▼✬✼✽✵✱◆✱✳ ✫❂❁ ✼✽✾ ❃✱✸✻❨❆❩ ✼ ✫ ✳▲✹✱✳▲✵ ✪✬✯✱✸✻✺ ✵✱✼✽✳ j ✵✱✳ ✪ ✾ ❃☛❁❄● ✳✘✹ ✪ ✾ ❁❄■ ✹ ❁ ❉ wnV

l
(j) ✲ ❁❚✸✻✪✬❃✱✸✻✪ ✾ ✪ ✵✖❇ ❁❄● ❏❄✳✱❉❬✵✱✳✪ ✾ ❃☛❁❄● ✳✴✹ ✪❋✪ ✵✖❇ ✸❈❁ ✹ ❁ ❉❬✹✱✳ l ❲❳✲✬✾✻✼ ✫ ✳❚❑✁✼✽▼✬✼✽✵✱◆✱✳ ✫❂❁ ✼✽✾ ❃✱✸✻❨❆❩ ✼ ✫ ✳✘✹✱✳❭✵ ✪✬✯✱✸✻✺ ✵✱✼✽✳ j ✵✱✳ ✪ ✾ ❃☛❁❄● ✳✴✹ ✪❱✪ ✵✖❇ ✸❈❁ ✹ ❁ ❉ nA

l (j)

✲ ❁❀✸✻✪✬❃✱✸✻✪ ✾ ✪ ✵✖❇ ❁❄● ❏❄✳✱❉✁✵✱✳ ✪ ✾ ❃☛❁❄● ✳▲✹ ✪ ✾ ❁❄■ ✹ ❁ ❉✖✹✱✳ l ❲❳✲✬✾✻✼ ✫ ✳❋❑✁✼✽▼✬✼✽✵✱◆✱✳ ✫❂❁ ✼✽✾ ❃✱✸✻❨❆❩ ✼ ✫ ✳❚✹✱✳❚✵ ✪✬✯✱✸✻✺ ✵✱✼✽✳ j ✵✱✳ ✪ ✾ ❃☛❁❄● ✳
✹ ✪ ✾ ❁❄■ ✹ ❁❪✪ nV

l (j) ✲ ❁❫✸✻✪✬❃✱✸✻✪ ✾ ✪ ✵✖❇ ❁❄● ❏❄✳✱❉✕✵✱✳ ✪ ✾ ❃☛❁❄● ✳❍✹ ✪ ✾ ❁❄■ ✹ ❁ ❉❙✹✱✳ l ❲❳✲✬✾✻✼ ✫ ✳✶❑✁✼✽▼✬✼✽✵✱◆✱✳ ✫❂❁ ✼✽✾ ❃✱✸✻❨❆❩ ✼ ✫ ✳❪✹✱✳
✵ ✪✬✯✱✸✻✺ ✵✱✼✽✳ j ✵✱✳ ✪ ✾ ❃☛❁❄● ✳❂✹ ✪▲✪ ✵✖❇ ✸❈❁ ✹ ❁❬❴ P ✲ ✯✱✫ ✼✽✵✱✹✱✼ ❊❆❁ ✹✱✳ ✸ ✹ ✪▲❊ ✳✿✵✖❇❈✳ ✸✻● ❏❄✳❂✹ ✪▲✪ ✾ ❃☛❁❄● ✳✿✾ ❴❛❵❜✫ ❑ ❁❄❘ ✳ ✸❛✫❂❁ ✼✽✳ ✸
✭✰✯✱✪ 1 ❃☛❁❄✸❈❁ P ✫ ✳✿✾❖❇ ✸❈❁✎❁✎❊ ✳✿✵✖❇ ✸❈❁❄● ❏❄✳✶✹✱✳ ✪ ✾ ❃☛❁❄● ✳✶✹ ✪✴✪ ✵✖❇ ✸❈❁ ✹ ❁ ✹ ✪ ✵✖❇ ✸ ✳✶✹✱✳ ✪ ✾ ❃☛❁❄● ✳❪✹ ✪ ✾ ❁❄■ ✹ ❁❬❴▲❵❜✫ ❑ ❁❄❘ ✳ ✸
✫☎✪ ✵✱✳ ✸ ✹✱✳ ✭✰✯✱✪ 1 ✼✽✵✱✹✱✼ ❊❆❁ ✳ ✪❞❝✗✪ ✼❡❇❈✳ ❊ ✳✿✵✖❇ ✸❈❢❄✸ ✼✽✳ ❴

❣ ✪ ✾✻✾ ❁☎❝ ✳ ✸✻✫❭✯✱❘❤❁❄● ❏❄✳✴✲ ✯ ❇❈✼ ❘ ✼✽▼ ❁ ✹ ❁✍❁ ✵✱✳❄❇ ❁❄● ❏❄✳❍✐ dV ❥ ❃☛❁❄✸❈❁✍✸✻✪✬❃✱✸✻✪ ✾ ✪ ✵✖❇ ❁❄✸❋❁ ✾ ✸✻✪✬❘❤❁❄●✬❦✁✪ ✾❜✹ ✪ ❑✁✼✽▼✬✼✽✵✱◆ ❁ ✵ ●❆❁ ✵✱✳✪ ✾ ❃☛❁❄● ✳❫❑ ✪ ❇❈✳ ✸ ✼ ❁❄❘ ✐ ❁✶✫ ✲❞❇ ✸ ✼ ❊❆❁ ✹ ✪ ✹✱✼✽✾❖❇◗P❄✵ ❊ ✼ ❁ ❑ ✪ ❇❈✳ ✸ ✼ ❁❄❘❧✯ ✾ ❁ ✹ ❁ ❉✦✵ ❁❫❁❄❃✱❘ ✼ ❊❆❁❄● ❏❄✳✙✹ ✪ ✾❖❇ ❁ ❇ ✪ ✾ ✪ ❉❙✲ ❁❪♠ ✼✽✾❖❇◗P❄✵ ❊ ✼ ❁♥ ✯✱❊✬❘ ✼✽✹✱✼ ❁ ✵ ❁ ❥ ✪✴❁ ✵✱✳❄❇ ❁❄● ❏❄✳♦✐ dA ❥ ❃☛❁❄✸❈❁✙❁❂✸✻✪✬❃✱✸✻✪ ✾ ✪ ✵✖❇ ❁❄● ❏❄✳❪✹ ✪ ❑✁✼✽▼✬✼✽✵✱◆ ❁ ✵ ●❆❁ ✵✱✳ ✪ ✾ ❃☛❁❄● ✳ ✫❂❁ ❇ ✸ ✼ ❊ ✼ ❁❄❘ ✐✗✳✿✵✱✹ ✪✍❁✫ ✲❞❇ ✸ ✼ ❊❆❁ ✹ ✪ ✹✱✼✽✾❖❇◗P❄✵ ❊ ✼ ❁❜✫❂❁ ❇ ✸ ✼ ❊ ✼ ❁❄❘❄✪ ✾ ❊ ✳ ❘ ◆✱✼✽✹ ❁ ✵ ✪ ✾❖❇ ❁ ❇ ✪ ✾ ✪ ✲ ❁❋♠ ✼✽✾❖❇◗P❄✵ ❊ ✼ ❁ ✹ ✪q♣❫❁ ✵✱◆ ❁ ❇✻❇ ❁ ✵ ❥ ❴ ❣ ❁❱r ✼✽s ✯✱✸❈❁❛t✱❴❡✉✑✈
✪ ✾❖❇◗❏❄✳ ✫ ✳✿✾❖❇ ✸❈❁ ✹✱✳✿✾✬❉✁s ✸❈❁①✇☛❊❆❁❄✫☎✪ ✵✖❇ ✪ ❉❬✳✿✾ ✪ ✾ ❃☛❁❄● ✳✿✾ ✫❂❁ ❇ ✸ ✼ ❊ ✼ ❁❄❘✱✪ ❑ ✪ ❇❈✳ ✸ ✼ ❁❄❘ ✹ ✪❱✯✱✫❂❁✘② ❣❜③ ❲ ③❜④ 2 ❲❳✹✱✼ ✫☎✪ ✵✱✾✻✼✽✳✿✵ ❁❄❘⑤❴

r ✼✽s ❴❬t✱❴❡✉✑✈❬⑥ ♥ ✾ ❃☛❁❄● ✳✿✾❜✹ ✪❚✯✱✫⑦✫❂❁❄❃❅✪❆❁❄✫☎✪ ✵✖❇❈✳ ② ❣❜③ ❲ ③❜④ ⑥☛✫❂❁ ❇ ✸ ✼ ❊ ✼ ❁❄❘ ✐✗✹ ✪ ✾ ❁❄■ ✹ ❁ ❥⑨⑧ ❑ ✪ ❇❈✳ ✸ ✼ ❁❄❘ ✐✗✹ ✪❚✪ ✵✖❇ ✸❈❁ ✹ ❁ ❥ ❴

③ ✾ ✸✻✪✬❘❤❁❄●✬❦✁✪ ✾✞✹ ✪ ❑✁✼✽▼✬✼✽✵✱◆ ❁ ✵ ●❆❁ ✵✱✳ ✪ ✾ ❃☛❁❄● ✳❜❑ ✪ ❇❈✳ ✸ ✼ ❁❄❘✖✸✻✪✬❃✱✸✻✪ ✾ ✪ ✵✖❇ ❁❄✫⑩❁ ✾ ✸✻✪✬❘❤❁❄●✬❦✁✪ ✾✞✹ ✪ ❑✁✼✽▼✬✼✽✵✱◆ ❁ ✵ ●❆❁ ✵✱✳ ✪ ✾ ❃☛❁❄● ✳
✹ ✪❚✪ ✵✖❇ ✸❈❁ ✹ ❁ V ✹✱✳ ✫❂❁❄❃❅✪❆❁❄✫☎✪ ✵✖❇❈✳✱❉❬✳✿✵✱✹ ✪▲❁ ✵ ❁❄❘ ✼✽✾ ❁ ❲❳✾ ✪❀❁ ✾ ✸✻✪✬❘❤❁❄●✬❦✁✪ ✾ ✪ ✵✖❇ ✸✻✪ ✳✿✾❛✵ ✪✬✯✱✸✻✺ ✵✱✼✽✳✿✾ ❃ ✳ ✸q✫☎✪ ✼✽✳✴✹ ✪ ✾ ✪✬✯ ✾
❑ ✪ ❇❈✳ ✸✻✪ ✾❭✹ ✪☎❃❅✪ ✾✻✳ ❴✶②❛✪✬❃✱✸✻✪ ✾ ✪ ✵✖❇ ❁ ❲❳✾ ✪❂❃ ✳ ✸ nV

k ❉✦✳ k − ✲ simo ❑✁✼✽▼✬✼✽✵✱◆✱✳ ✫❂❁ ✼✽✾ ❃✱✸✻❨❆❩ ✼ ✫ ✳❪✹✱✳❪✵ ✪✬✯✱✸✻✺ ✵✱✼✽✳ j ✵✱✳
✪ ✾ ❃☛❁❄● ✳❂✹ ✪❚✪ ✵✖❇ ✸❈❁ ✹ ❁ ✹✱✳ ✫❂❁❄❃❅✪❆❁❄✫☎✪ ✵✖❇❈✳✱❉ ✪❀✪ ✾✻✾ ✪ ✲ ✪ ✵ ❊ ✳✿✵✖❇ ✸❈❁ ✹✱✳ ❁✴❃☛❁❄✸ ❇❈✼ ✸ ✹ ❁☎❁❄❃✱❘ ✼ ❊❆❁❄● ❏❄✳❭✹ ✪❚t✱❴❷❶✁⑥



❸✞❹✽❺❼❻❛❽✱❾☛❿☞➀✗❾☛➁✿➂✱➃♦➄✞❾✢➅☎➆✞❾☛❿☞➀☞➄✞❾☛➄✞➇❍➄✞➇➈➆✦➉❼❾➋➊✎➇✁➄✞➇➈➌❪➇✁➆✞➍✠❾☛❿➎❻✎➍✑➏✠➀✓➐✕➑✖➀✗❾☛❿➒❻✙➆✚➏✑➃➔➓✍➍✠→✤❾☛➣✦➀✗↔✖↕✖❽❅➇✁❿ ➙✚➛

nV
i (j) : dV (wj, wnV

i
(j)) = min

j′∈W
dV (wj, wj′) ➜✗➝✱➞❷➟✿➠

➡✬➢➥➤✰➦✱➡ i = 1 ➧✽➨ ➡✬➩✖➫ ➧❡➭☛➯❆➲☎➳ ➩✱➡✬➦✱➵✻➸✿➩ ➧✽➳ ➢ ➲❄➧✽➺❛➻ ➵✻➼❆➽ ➧ ➢ ➳☎➨ ➡ j ➾ i = 2 ➧✽➨ ➡✬➩✖➫ ➧❡➭☛➯❆➲☎➳❂➺ ➡✬➚✿➦✱➩ ➨✱➳ ➩✱➡✬➦✱➵✻➸✿➩ ➧✽➳
➢ ➲❄➧✽➺❜➻ ➵✻➼❆➽ ➧ ➢ ➳❂➨ ➡ j ➡ ➲❄➺✻➺✻➧ ➢ ➻❅➳ ➵ ➨✱➧❤➲ ➩✖➫❈➡❞➪✑➶ w ➹❭➳❂➘ ➡❞➫ ➳ ➵ ➨ ➡ ➻ ➡ ➺✻➳✿➺ ➤✰➦✱➡✴➵✻➡ ➻ ➵✻➡ ➺ ➡✬➩✖➫ ➲ ➦✱➢➥➩✱➡✬➦✱➵✻➸✿➩ ➧✽➳ ➶ dV

➹☎➲ ➢ ➹ ➫❈➵ ➧✽➯❆➲✙➻☛➲ ➵ ➲✶➳❪➯❆➴❄➷✽➯ ➦ ➷✽➳✶➨☛➲✶➨✱➧✽➺ ➫◗➬❄➩ ➯✬➧❤➲ ➡✬➩✖➫❈➵✻➡ ➨✱➳✿➧✽➺❋➘ ➡❞➫ ➳ ➵✻➡ ➺ ➡ W ➹☎➳❪➯✬➳ ➩✠➮✻➦✱➩✖➫ ➳❪➨ ➡☎➩✱➡✬➦✱➵✻➸✿➩ ➧✽➳✿➺ ➩ ➳
➢ ➲❄➻ ➡ ➲ ➢☎➡✬➩✖➫ ➳✱➞➱ ➲ ➩ ➴❄➷✽➧✽➺ ➡ ➨✱➳✿➺ ➩✱➡✬➦✱➵✻➸✿➩ ➧✽➳✿➺ ➡✬➢➥➵✻➡ ➷❤➲❄✃❆❐❄➳✶❒❂➺ ➦ ➲✙➨✱➧✽➺✻➻❅➳✿➺✻➧✽✃❆❐❄➳ ➢ ➲ ➫❈➵ ➧✽➯✬➧❤➲❄➷⑤➾☛➨ ➡ ➲❄➯✬➳ ➵ ➨✱➳✙➯✬➳ ➢ ➲✎➨✱➧ ➢☎➡✬➩ ➺❈❐❄➳
➡❍➫ ➳✿➻❅➳✿➷✽➳ ➚ ➧❤➲♦➨ ➡ ➘✁➧✽❮✬➧ ➩✱❰ ➲ ➩ ✃❆➲ ➡ ➺✻➯✬➳✿➷ ❰ ➧✽➨☛➲Ï➻☛➲ ➵ ➲➔➳ ➢ ➲❄➻ ➡ ➲ ➢☎➡✬➩✖➫ ➳✱➾ ➢ ➳✿➺ ➫❈➵ ➲➔➲❄➺ ➵✻➡ ➷❤➲❄✃✬Ð ➡ ➺✙➨ ➡ ➘✁➧✽❮✬➧ ➩✱❰ ➲ ➩ ✃❆➲
➢ ➲ ➫❈➵ ➧✽➯✬➧❤➲❄➷ ➡ ➹❋Ñ ➡ ➧ ➫ ➲ ➩ ➳ ➡ ➺✻➻☛➲❄✃✬➳☎➨ ➡ ➺❈➲❄Ò✽➨☛➲❭➨✱➳ ➢ ➲❄➻ ➡ ➲ ➢☎➡✬➩✖➫ ➳✶➜ A ➠⑨➞➒Ó ➡ ➻ ➵✻➡ ➺ ➡✬➩✖➫ ➲✠Ô❳➺ ➡ ➻❅➳ ➵ nA

k ➾✱➳ k − ➹ simo

➘✁➧✽❮✬➧ ➩✱❰ ➳ ➢ ➲❄➧✽➺Õ➻ ➵✻➼❆➽ ➧ ➢ ➳❭➨✱➳ ➩✱➡✬➦✱➵✻➸✿➩ ➧✽➳ j ➩ ➳ ➡ ➺✻➻☛➲❄✃✬➳✍➨ ➡ ➺❈➲❄Ò✽➨☛➲▲➨✱➳ ➢ ➲❄➻ ➡ ➲ ➢☎➡✬➩✖➫ ➳✱➾✰➳ ➤✰➦ ➲❄➷❅➹ ➡✬➩ ➯✬➳ ➩✖➫❈➵ ➲❄➨✱➳✍➲
➻☛➲ ➵❖➫ ➧ ➵ ➨☛➲☎➲❄➻✱➷✽➧✽➯❆➲❄✃❆❐❄➳❭➨ ➡ ➝✱➞ Ö❬×

nA
i (j) : dA(j, nA

i (j)) = min
j′∈A

dA(j, j ′) ➜✗➝✱➞ Ö✖➠
➡✬➢Ø➤✰➦✱➡ dA ➹ ➦✱➢ ➲ ➢ ➹ ➫❈➵ ➧✽➯❆➲❱➻☛➲ ➵ ➲❋➳❚➯❆➴❄➷✽➯ ➦ ➷✽➳❋➨☛➲❀➨✱➧✽➺ ➫◗➬❄➩ ➯✬➧❤➲ ➡✬➩✖➫❈➵✻➡ ➨✱➳✿➧✽➺✕➻❅➳ ➩✖➫ ➳✿➺❧➨ ➡q➦✱➢ ➲ ➢ ➲ ➫❈➵ ➧✽❮❄➞❙Ù❜➳ ➫❈➡

➤✰➦✱➡ ➻☛➲ ➵ ➲ ➡ ➺ ➫❈➡ ➯❆➲❄➺✻➳ ➩ ❐❄➳✍➺ ➡❀➫❈➵ ➲❄Ú☛➲❄➷ ❰ ➲❭➯✬➳ ➢ ➳✿➺❯➘ ➡❞➫ ➳ ➵✻➡ ➺ ➤✰➦✱➡▲➵✻➡ ➻ ➵✻➡ ➺ ➡✬➩✖➫ ➲ ➢ ➳✿➺ ➩✱➡✬➦✱➵✻➸✿➩ ➧✽➳✿➺✬➾ ➡ ➺✻➧ ➢ ➾❬➯✬➳ ➢ ➳
➻❅➳✿➺✻➧✽➯✬➧✽➳ ➩ ➲ ➢☎➡✬➩✖➫ ➳❂➨✱➳✿➺ ➩✱➡✬➦✱➵✻➸✿➩ ➧✽➳✿➺ ➩ ➲ ➢ ➲ ➫❈➵ ➧✽❮ ➤✰➦✱➡✴➡⑨➽ ➻ ➵✻➡ ➺✻➺❈➲✶➺ ➦ ➲❄➺ ➵✻➡ ➷❤➲❄✃✬Ð ➡ ➺❋➨ ➡ ➘✁➧✽❮✬➧ ➩✱❰ ➲ ➩ ✃❆➲ ➫ ➳✿➻❅➳✿➷ ➼✿➚ ➧✽➯❆➲❬➞
Ù❱➲✍Û❙➧ ➚✿➦✱➵ ➲❭➝✱➞❡Ü✿Ü❚➹❚➻❅➳✿➺✻➺✻Ò❡➘ ➡ ➷✚➳✿Ú✱➺ ➡✬➵ ➘❄➲ ➵ ➯✬➳ ➢ ➳☎➲ ➫❈➦ ➲ ➢ ➲❄➺ ➢☎➡ ➨✱➧✽➨☛➲❄➺q➨ ➡ ➺✻➯ ➵ ➧ ➫ ➲❄➺❜➲❄➯✬➧ ➢ ➲❬➞Ý ➺ ➫❈➡✬➵✻➢ ➳✿➺ ➡✬➩ ➘✿➳✿➷❡➘✁➧✽➨✱➳✿➺ ➩ ➳❚➻ ➵ ➳✁➨ ➦❬➫❈➼✿➵ ➧✽➳❋➨☛➲❋Ñ ➼✿➵✻➢❭➦ ➷❤➲❱➝✱➞ Þ❋➺❈❐❄➳❀Ñ✗➳ ➵✻➢ ➲❄➨✱➳✿➺✕➻❅➳ ➵✕➢☎➡ ➨✱➧✽✃✬Ð ➡ ➺✕➨ ➡ ➨✱➧✽➺ ➫◗➬❄➩ ➯✬➧❤➲❄➺
➡✬➩✖➫❈➵✻➡ ➳✿➺ ➩✱➡✬➦✱➵✻➸✿➩ ➧✽➳✿➺ ➡ ➺ ➡✬➦ ➺❜➘✁➧✽❮✬➧ ➩✱❰ ➳✿➺✬➞❜ß❯➲❄➨☛➲ ➦✱➢ ➨✱➳✿➺ ➫❈➡✬➵✻➢ ➳✿➺ ➵✻➡ ➷❤➲❄➯✬➧✽➳ ➩ ➲✍➳✿➺ ➩✱➡✬➦✱➵✻➸✿➩ ➧✽➳✿➺❜➨ ➡▲➦✱➢ ➲✴Ñ✗➳ ➵✻➢ ➲
➨✱➧❡Ñ ➡✬➵✻➡✬➩✖➫❈➡ ➾❅➳✿Ú ➫❈➡✬➩ ➨✱➳ ➢☎➡ ➨✱➧✽➨☛➲❄➺ ➤✰➦✱➡ ➺❈❐❄➳ ➡⑨➽ ➻✱➷✽➳ ➵ ➲❄➨☛➲❄➺❜➨ ➡ Ñ✗➳ ➵✻➢ ➲☎➲ ➡ ➺ ➫ ➲❄Ú ➡ ➷ ➡ ➯ ➡✬➵❱➦✱➢⑦➫ ➧✽➻❅➳☎➨ ➡✘➵ ➲❄➧✽➳✱➞❛à ➡✬➚✿➦✱➡
➦✱➢ ➲✴➨ ➡ ➺✻➯ ➵ ➧✽✃❆❐❄➳✍➨ ➡ ➯❆➲❄➨☛➲ ➦✱➢ ➨✱➳✿➺ ➫❈➡✬➵✻➢ ➳✿➺✬➞

Ü✿➞ dV (wj , wnA

l
(j)) ×❧ß❯➲❄➷✽➯ ➦ ➷❤➲▲➲❚➨✱➧✽➺ ➫◗➬❄➩ ➯✬➧❤➲❀➘ ➡❞➫ ➳ ➵ ➧❤➲❄➷ ➡✬➩✖➫❈➵✻➡❱➦✱➢á➩✱➡✬➦✱➵✻➸✿➩ ➧✽➳ j ➡ ➳✘➺ ➡✬➦ l− ➹ simo ➘✁➧✽❮✬➧ ➩✱❰ ➳

➢ ➲❄➧✽➺❀➻ ➵✻➼❆➽ ➧ ➢ ➳ ➩ ➳ ➡ ➺✻➻☛➲❄✃✬➳ ➢ ➲ ➫❈➵ ➧✽➯✬➧❤➲❄➷⑤➾✚➲ ➢ Ú❅➳✿➺ ➵✻➡ ➻ ➵✻➡ ➺ ➡✬➩✖➫ ➲❄➨✱➳✿➺❭➻❅➳ ➵ ➺ ➡✬➦ ➺▲➘ ➡❞➫ ➳ ➵✻➡ ➺✘➨ ➡ ➻ ➡ ➺✻➳✿➺✬➞ Ý ➦
➺ ➡❳➮ ➲❬➾ ➡ ➺ ➫ ➴✠Ô❳➺ ➡✘➢☎➡ ➨✱➧ ➩ ➨✱➳✎➲☎➨✱➧✽➺ ➫◗➬❄➩ ➯✬➧❤➲ ➡⑨➽ ➧✽➺ ➫❈➡✬➩✖➫❈➡ ➾ ➩ ➳ ➡ ➺✻➻☛➲❄✃✬➳✎➨ ➡✘➡✬➩✖➫❈➵ ➲❄➨☛➲❂➨✱➳ ➢ ➲❄➻ ➡ ➲ ➢☎➡✬➩✖➫ ➳✱➾ ➡✬➩✖➫❈➵✻➡
➦✱➢ ➨ ➡❞➫❈➡✬➵✻➢ ➧ ➩ ➲❄➨✱➳ ➩✱➡✬➦✱➵✻➸✿➩ ➧✽➳ ➡ ➲ ➤✰➦✱➡ ➷ ➡✘➤✰➦✱➡ ➹✘➺ ➡✬➦ ➘✁➧✽❮✬➧ ➩✱❰ ➳ ➫ ➳✿➻❅➳✿➷ ➼✿➚ ➧✽➯✬➳❫➜✓➘ ➡❳➮ ➲✎➲❂Û❙➧ ➚✿➦✱➵ ➲✍➝✱➞❡Ü✠â✱➜☞➲✖➠✻➠⑨➾
Ú ➦ ➺✻➯❆➲ ➩ ➨✱➳☎➻❅➳ ➵ ➨✱➧✽➺ ➫ ➳ ➵ ✃✬Ð ➡ ➺q➨ ➡❀➫ ➳✿➻❅➳✿➷✽➳ ➚ ➧❤➲ ➶

ã
i ä❄å✑æ✑ç✕è❞é⑤é☞ê✠ë❯ì íïî◗è⑨ð å❞í⑤ç✻é❅è◗ñ⑤ò❙å➒ó❆ô✠ë❯ç❖í⑤å➎æ✑ç❙ó✠ç❖ê✠í⑤õ❞ó✠ì å✬é −1 ö❖÷☞ø➎ù✬ê✠ç❙ó✠å➒ç✻é☞ä①è❞úûå➒î❞çûñ⑤å❞í⑤ì❷è⑨ð①ó①ü⑨å➒çûý✑ì❷é✗ñ⑤ç❙ó✠ç❖ó✠þ❆ê✠ë➔å❞íÿæ✑ç❖ó①è✁�ë❯ç❖ó✬ñ⑤å❯ä✠í⑤ò✂�✓æ✑ç ✄ ó✠ì❷æ✑åqù✬ê✠ç❧ç✻é☞ä❄ç✆☎ûì ✄ ù✬ê✠ç✕å✬é ä❄å✬é⑤é✞✝ î❞ç❖ì❷éïî❆ì ✟❖ì ó✠þ✠å✬é✚æ✑ç❧ê✠ë ó✠ç❖ê✠í⑤õ❞ó✠ì å✡✠
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❵■❘❍❑❭❈✭❜❝❱❀❈♥❘❄●■②✒✻✾④❊✻✾◆❀⑤❀❘❄●■❞❳❋❍✻✾●◗❫❀❨✆❺❚❻❬✻✾❞✖❘❄●❊❼✹❉❀❈✭❱❀❞⑩❞✖❈❊●✆❞✖❘❳◆❀❈❊❱❀❨✆❽❄◆❀✻✾❘❀❼✹◆❀❘❄●♦❉❀❘❄✻✾●■❈❊●✆❫✢❋❍q❊❘❄●✤s✬❞❳❋✡❑❭❨✆✻✾❖❊✻P❋❍❯✹❡

A ❾②❄❈⑥❑❭❘❄❨✆✻P❋❍❯❿❡
B
✉❛●❭⑧❍❘✖❉❀✻❃➀✬❈❊❨✆❈❊◆✫❑❭❈❊●❊✿

➁❃➂❊➃ ➁➅➄❍➃

✺✼✻✾✽❀✿✈❁❀✿❃❂✛➆✒❅➈➇❇❙❍❯✾❖❊❱❀❯✾❘➉❉✢❋➊❉❀✻✾●▲❑✁▼❍◆❀❖❊✻P❋➈②❄❈⑥❑❭❘❄❨✆✻P❋❍❯■❈❊◆✫❑❭❨✆❈➋❱❀❞➌◆❀❈❊❱❀❨✆❽❄◆❀✻✾❘➉❈➍s✞❋✫✉❢●✆❈❊❱➎②✒✻✾④❊✻✾◆❀⑤❀❘➉❞❳❋❍✻✾●✖❫❀❨✆❺❚❻❬✻✾❞✖❘
❞❳❋✡❑❭❨✆✻✾❖❊✻P❋❍❯✾❞✖❈❊◆✫❑❭❈♦❈✖s✬♠✌✉❇●✆❈❊❱➏②✒✻✾④❊✻✾◆❀⑤❀❘✤❞❳❋❍✻✾●❇❫❀❨✆❺❚❻❬✻✾❞✖❘♥②❄❈⑥❑❭❘❄❨✆✻P❋❍❯✾❞✖❈❊◆✫❑❭❈❍✿

➆✒✿
dV (wj, wnV

l
(j))

❅✮➇❇❋❍❯✾❖❊❱❀❯P❋➋❋t❉❀✻✾●▲❑✁▼❍◆❀❖❊✻P❋✗②❄❈⑥❑❭❘❄❨✆✻P❋❍❯❛❈❊◆✫❑❭❨✆❈✮❱❀❞➐◆❀❈❊❱❀❨✆❽❄◆❀✻✾❘
j
❈✮❘➑●✆❈❊❱

l −
❹
simo

②✒✻➅❡
④❊✻✾◆❀⑤❀❘➏❞❳❋❍✻✾●➒❫❀❨✆❺❚❻❬✻✾❞✖❘✮◆❀❘✗❈❊●✆❫✢❋❍q❊❘➏②❄❈⑥❑❭❘❄❨✆✻P❋❍❯❶❼✓❋❍❞♥♠✹❘❄●➒❨✆❈❊❫❀❨✆❈❊●✆❈❊◆✫❑✁❋❍❉❀❘❄●✭❫✹❘❄❨➒●✆❈❊❱❀●③②❄❈⑥❑❭❘❄❨✆❈❊●❏❉❀❈✤❫✹❈❊●✆❘❄●❊✿
➓❩●✆●✆❈t❖❚❙❍❯✾❖❊❱❀❯✾❘➈❹➋✻✾❉❀➔❊◆✫❑❭✻✾❖❊❘➉⑨❍❜❝❱❀❈❊❯✾❈✗❨✆❈❚❋❍❯✾✻✾④❚❋❍❉❀❘➈❫✢❋❍❨❭❋➈❘❄❨✆❉❀❈❊◆✢❋❍❨✖❘❄●✖②✒✻✾④❊✻✾◆❀⑤❀❘❄●✤❞❳❋❍✻✾●✤❫❀❨✆❺❚❻❬✻✾❞✖❘❄●➋s★②❄❈❣→❭❋
✺✼✻✾✽❄❱❀❨❭❋♥❁❀✿❃❂✛➆❀s✬♠✌✉✆✉➣✿

↔ ✿
dA(j, nA

l (j))
❅❷➇❇❋❍❯✾❖❊❱❀❯P❋✭❋✭❉❀✻✾●▲❑✁▼❍◆❀❖❊✻P❋❏❞❳❋✡❑❭❨✆✻✾❖❊✻P❋❍❯✢❈❊◆✫❑❭❨✆❈➒❱❀❞↕◆❀❈❊❱❀❨✆❽❄◆❀✻✾❘

j
❈♣❘♥●✆❈❊❱

l−
❹
simo

②✒✻✾④❊✻✾◆❀⑤❀❘
❞❳❋❍✻✾●✼❫❀❨✆❺❚❻❬✻✾❞✖❘♦◆❀❘➒❈❊●✆❫✢❋❍q❊❘③❞❳❋✡❑❭❨✆✻✾❖❊✻P❋❍❯❶❼✡❋❍❞♥♠✹❘❄●✼❨✆❈❊❫❀❨✆❈❊●✆❈❊◆✫❑✁❋❍❉❀❘❄●✈❫✹❈❊❯✾❘♣r✾◆❀❉❀✻✾❖❊❈❛❉❀❘➒◆❀❈❊❱❀❨✆❽❄◆❀✻✾❘♣◆✢❋♣❞❳❋✡❑❭❨✆✻✾④
❜❝❱❀❈❏❉❀❈⑥❑❭❈❊❨✆❞✖✻✾◆✢❋❢❋❍●◗❨✆❈❊❯P❋❍q❊✇✒❈❊●①❉❀❈➒②✒✻✾④❊✻✾◆❀⑤✢❋❍◆❀q❚❋♥❑❭❘❄❫✹❘❄❯✾❺❄✽❄✻✾❖❚❋ ❾

❁❀✿
dA(j, nV

l (j))
❅✈➇❇❋❍❯✾❖❊❱❀❯P❋✭❋✭❉❀✻✾●▲❑✁▼❍◆❀❖❊✻P❋✭❞❳❋✡❑❭❨✆✻✾❖❊✻P❋❍❯❀❈❊◆✫❑❭❨✆❈♣❱❀❞↕◆❀❈❊❱❀❨✆❽❄◆❀✻✾❘

j
❈♣❘♥●✆❈❊❱

l−
❹
simo

②✒✻✾④❊✻✾◆❀⑤❀❘



➙✓➛✾➜➉➝◗➞❀➟✢➠✞➡✬➟✢➢❄➤❀➥➊➦✓➟✲➧✖➨✓➟✢➠✞➡✞➦✓➟✢➦✓➩t➦✓➩➑➨✵➫➉➟➈➭✏➩✒➦✓➩➑➯✗➩✒➨✓➲✛➟✢➠❛➝✏➲✦➳✛➡★➵✪➸✫➡✬➟✢➠❷➝✮➨✯➳✦➥➍➺✤➲✛➻✌➟✢➼✵➡✬➽✫➾✫➞✹➩✒➠ ➚✌➜

➪❳➶❍➹✾➘❷➴❀➷✆➬❚➮❬➹✾➪✖➱♥✃❀➱❢❐❊➘✆➴✢➶❍❒❊➱❢❮❄❐⑥❰❭➱❄➷✆➹P➶❍Ï❶Ð❬➶❍➪♥Ñ✹➱❄➘❛➷✆❐❊➴❀➷✆❐❊➘✆❐❊✃✫❰✁➶❍Ò❀➱❄➘◗➴✹❐❊Ï✾➱♥Ó✾✃❀Ò❀➹✾Ô❊❐♦Ò❀➱❢✃❀❐❊Õ❀➷✆Ö❄✃❀➹✾➱❢✃✢➶♥➪❳➶✡❰❭➷✆➹✾×
Ø❝Õ❀❐♦Ò❀❐⑥❰❭❐❊➷✆➪✖➹✾✃✢➶✭➶❍➘❷➷✆❐❊ÏP➶❍❒❊Ù✒❐❊➘❷Ò❀❐■❮✒➹✾×❊➹✾✃❀Ú✢➶❍✃❀❒❚➶③❰❭➱❄➴✹➱❄Ï✾➬❄Û❄➹✾Ô❚➶❬Ü✪Ý❛➱❄➪Þ❐❊➘✆➘✆❐♣Ô❚ß❍Ï✾Ô❊Õ❀Ï✾➱❏❐❊➘▲❰✁ß✛à❣➘✆❐♣➶❚❮❍➶❍Ï✾➹P➶❍✃❀Ò❀➱③➱
Ø❝Õ✢➶❍✃✫❰❭➱❢➱✭❮✒➹✾×❊➹✾✃❀Ú❀➱✭✃❀➱♥❐❊➘✆➴✢➶❍❒❊➱❢➪❳➶✡❰❭➷✆➹✾Ô❊➹P➶❍Ï✢❐❊➘▲❰✁ß♥Ò❀➹✾➘▲❰✁➶❍✃✫❰❭❐♦✃❀➱♥❐❊➘✆➴✢➶❍❒❊➱♥❮❄❐⑥❰❭➱❄➷✆➹P➶❍Ï❶Ð❝❰❭❐❊✃✫❰✁➶❍✃❀Ò❀➱❢Ò❀❐❊➘✆Ô❊➱❄Ñ❀➷✆➹✾➷
❮✒➹✾➱❄ÏP➶❍❒❊Ù✒❐❊➘❇Ò❀❐➒❰❭➱❄➴✹➱❄Ï✾➱❄Û❄➹P➶❬Ü✼á♦➶✖â✼➹✾Û❄Õ❀➷❭➶♥ã❀Ü❃ä✦å❢❐❊➘▲❰✁ß✤➷✆❐❊➴❀➷✆❐❊➘✆❐❊✃✫❰✁➶❍Ò✢➶✖❐❊➘▲❰✁➶✤➪✖❐❊Ò❀➹✾❒❚æ❍➱❀Ü

â✼➹✾Û❀Ü✌ã❀Ü❃ä✦å❬ç■Ý❇ß❍Ï✾Ô❊Õ❀Ï✾➱✖Ò✢➶❳Ò❀➹✾➘▲❰✁è❍✃❀Ô❊➹P➶✖➪❳➶✡❰❭➷✆➹✾Ô❊➹P➶❍Ï⑦❐❊✃✫❰❭➷✆❐❢Õ❀➪⑩✃❀❐❊Õ❀➷✆Ö❄✃❀➹✾➱✏❐✭➘✆❐❊Õt❮✒➹✾×❊➹✾✃❀Ú❀➱❳➪❳➶❍➹✾➘■➴❀➷✆➬❚➮❬➹✾➪✖➱✖❮❄❐⑥❰❭➱✡à
➷✆➹P➶❍Ï✾➪✖❐❊✃✫❰❭❐❍Ü

é ➘◗➷✆❐❊ÏP➶❍❒❊Ù✒❐❊➘◗❐❊➘▲❰✁➶❍Ñ✹❐❊Ï✾❐❊Ô❊➹✾Ò✢➶❍➘◗➶❢➴✢➶❍➷▲❰❭➹✾➷①Ò❀➱❄➘①❰❭❐❊➷✆➪✖➱❄➘①Ò❀❐❊➘✆Ô❊➷✆➹❃❰❭➱❄➘■➶❍Ô❊➹✾➪❳➶♥➘❭æ❍➱✤Ò✢➶❢ê✬➱❄➷✆➪❳➶❬ç

RV (j, l) =
dV (wj, wnA

l
(j))

dV (wj, wnV

l
(j))

ë ã❀Ü ì✫í

RA(j, l) =
dA(j, nA

l (j))

dA(j, nV
l (j))

ë ã❀Ü❃ä✦î✫í

ï ➘✆➘❭➶❍➘❏➷✆❐❊ÏP➶❍❒❊Ù✒❐❊➘➒➴❀➷✆➱✒Ò❀Õ❀×❊➹✾➷❭æ❍➱✏➱✮❮❍➶❍Ï✾➱❄➷ 1 ➘✆❐❊➪✖➴❀➷✆❐✤Ø❝Õ❀❐✖➶❍➘➒Ò❀➹✾➘▲❰✁è❍✃❀Ô❊➹P➶❍➘♣➪❳➶✡❰❭➷✆➹✾Ô❊➹P➶❍Ï✵➱❄Õ➑❮❄❐⑥❰❭➱❄➷✆➹P➶❍Ï✼❐❊✃✫❰❭➷✆❐✤➱
❮✒➹✾×❊➹✾✃❀Ú❀➱✖➪❳➶❍➹✾➘◗➴❀➷✆➬❚➮❬➹✾➪✖➱✤Ò❀❐✭➱❄➷✆Ò❀❐❊➪ l Ò❀➱❳✃❀❐❊Õ❀➷✆Ö❄✃❀➹✾➱ j Ð✌✃❀➱❳❐❊➘✆➴✢➶❍❒❊➱✏Ò❀❐❏❐❊✃✫❰❭➷❭➶❍Ò✢➶❳Ò❀➱❳➪❳➶❍➴✹❐❚➶❍➪✖❐❊✃✫❰❭➱❀Ð❀ê✬➱❄➷✆❐❊➪
➶❍➘✤➪✖❐❊➘✆➪❳➶❍➘✤Ø❝Õ❀❐t➶❍Ø❝Õ❀❐❊ÏP➶❍➘✤➱❄Ñ❀➘✆❐❊➷▲❮❍➶❍Ò✢➶❍➘✖❐❊✃✫❰❭➷✆❐✗➱➊➘✆❐❊Õð❮✒➹✾×❊➹✾✃❀Ú❀➱➊➪❳➶❍➹✾➘❢➴❀➷✆➬❚➮❬➹✾➪✖➱❀Ð✈Ò❀❐✗➪✖❐❊➘✆➪❳➶➈➱❄➷✆Ò❀❐❊➪✗Ð❷✃❀➱
❐❊➘✆➴✢➶❍❒❊➱➊Ò❀❐➏➘❭➶❍Ó✾Ò✢➶➑Ò❀➱➊➪❳➶❍➴✹❐❚➶❍➪✖❐❊✃✫❰❭➱❀Ð✈➱❄Õ✲➘✆❐❣ñ❭➶❬Ð nV

l (j) = nA
l (j) ➱❄Õ wnA

l
(j) = wnV

l
(j)
Ü➍ò❣➘▲❰❭➱➊➘✆➹✾Û❄✃❀➹❃ó✢Ô❚➶

Ø❝Õ❀❐♣✃❀❐❊✃❀Ú❝Õ❀➪❳➶✭Ò❀➹✾➘▲❰❭➱❄➷✆❒❚æ❍➱♥Ò❀❐■❰❭➱❄➴✹➱❄Ï✾➱❄Û❄➹P➶③➶❍Ô❊➱❄✃✫❰❭❐❊Ô❊❐❊Õ✮✃❀➱♥➪❳➶❍➴✹❐❚➶❍➪✖❐❊✃✫❰❭➱✭✃❀➱♥Ø❝Õ❀❐♦❰✁➶❍✃❀Û❄❐♣➶❍➱♥✃❀❐❊Õ❀➷✆Ö❄✃❀➹✾➱ j ❐♦➱
➘✆❐❊Õ l − ô simo ❮✒➹✾×❊➹✾✃❀Ú❀➱ ë ❐❊➪õÕ❀➪❳➶✭Ô❊➱❄➪✖➴✢➶❍➷❭➶❍❒❚æ❍➱❢❐❊✃✫❰❭➷✆❐➒➱❢➴✹➱❄➘✆➹✾Ô❊➹✾➱❄✃✢➶❍➪✖❐❊✃✫❰❭➱✭Ò❀➱✤Ò❀➱❄➹✾➘❇✃❀❐❊Õ❀➷✆Ö❄✃❀➹✾➱❄➘❇✃❀➱❄➘❇Ò❀➱❄➹✾➘
❐❊➘✆➴✢➶❍❒❊➱❄➘■Ò❀➱✤➪❳➶❍➴✹❐❚➶❍➪✖❐❊✃✫❰❭➱❝í➣Ü

é ✃✢➶❍Ï✾➹✾➘❭➶❍✃❀Ò❀➱◗❐❊➘✆➘✆❐❊➘✼➷❭➶❍➹✾➱❄➘✯➹✾✃❀Ò❀➹❃❮✒➹✾Ò❀Õ✢➶❍Ï✾➪✖❐❊✃✫❰❭❐❍Ð❚❐➣➮❬➹✾➘▲❰❭❐❊➪ö➘✆➹❃❰❭Õ✢➶❍❒❊Ù✒❐❊➘✓❐❊➪÷Ø❝Õ❀❐❷➘✆❐❷➴✹➱✒Ò❀❐✈Ô❚➶❍➹✾➷✯❐❊➪÷Õ❀➪÷Ô❚ß❍Ï✾Ô❊Õ❀Ï✾➱
Ø❝Õ❀❐①✃✢æ❍➱➒➷✆❐⑥ø✢❐⑥❰❭❐◗➶♦➷✆❐❚➶❍Ï❬➘✆➹❃❰❭Õ✢➶❍❒❚æ❍➱➒Ò❀❐❇Ò❀➹✾➘▲❰❭➱❄➷✆❒❚æ❍➱♣Ò❀❐❇❰❭➱❄➴✹➱❄Ï✾➱❄Û❄➹P➶❬Ü é ✃✢➶❍Ï✾➹✾➘✆❐❇➶♣➘✆➹❃❰❭Õ✢➶❍❒❚æ❍➱♣Ò✢➶➒â✼➹✾Û❄Õ❀➷❭➶■ã❀Ü❃ä❚ã♣➱❄✃❀Ò❀❐
Õ❀➪❸➪❳➶❍➴✹❐❚➶❍➪✖❐❊✃✫❰❭➱ 1 à❣Ò❀➹✾➪✖❐❊✃❀➘✆➹✾➱❄✃✢➶❍Ï ô ➪✖➱❄➘▲❰❭➷❭➶❍Ò❀➱❀Ü✼á■❐❊ÏP➶♦➱ k− ô simo ❮✒➹✾×❊➹✾✃❀Ú❀➱♦➪❳➶❍➹✾➘✵➴❀➷✆➬❚➮❬➹✾➪✖➱♦Ò❀➱➒✃❀❐❊Õ❀➷✆Ö❄✃❀➹✾➱
j ✃❀➱❄➘◗Ò❀➱❄➹✾➘①❐❊➘✆➴✢➶❍❒❊➱❄➘■Ò❀➱✤➪❳➶❍➴✹❐❚➶❍➪✖❐❊✃✫❰❭➱❢✃✢æ❍➱✖➘❭æ❍➱✤➱❄➘◗➪✖❐❊➘✆➪✖➱❄➘❊Ð❀❐❊✃✫❰❭➷✆❐⑥❰✁➶❍✃✫❰❭➱❀Ð✌➶❢Ò❀➹✾➘▲❰✁è❍✃❀Ô❊➹P➶✭❮❄❐⑥❰❭➱❄➷✆➹P➶❍Ï✯❐❊✃✫❰❭➷✆❐ j



ù❀ú û✏ü✒ý✓ü✒þ✖ÿ✗ü✁�✄✂✆☎✞✝✞þ✠✟✡✂☞☛✆✝✍✌✏✎✑✝✒☎✞✝✞þ✓✟✔�✕☛☞✖✘✗✠✂✆✙✚☎✞✛✜✝✒✢✑✣✑✤✹ü✁✝✞þ

✥✧✦★✥✪✩✫✦✭✬✫✮✰✯✱✦✳✲✁✯✱✴✪✯✱✵✫✶✫✮✰✦✸✷✧✹✻✺✻✥✪✦★✺✼✹✻✥ RV (j, l) = 1 ✽✸✾ ✮✰✿❁❀❂✹❃✵✑❀❄✮✡✥✪✦★✦★✥✪✦❅✿❄✹❃✯✱✮✰✦❆✬✫✥❇✲✰✥✪✺❈✦★✥✪✿✭❉✪✮✰✺✧❊✫✯✱✵✞✹❃✬✫✮✰✦✪❋✰●❄❍
■ ✩✫✥❑❏✞✹❃✿❄✹▲✥✪✦❁❀❂✹✠✺✻✥✪✦★✺✼✹▲✦★✯▼❀❄✩✞✹❃◆P❖❃✮ RA(j, l) 6= 1 ✽

◗ ✯✱❘ ✽❚❙✫✽▼❯P❙✫❱✔❲ ❊✫✦★✥✪✿❁✲❃✹❃◆P❖❃✮❳✬✞✹❨✬✫✯✱✦❁❀❂❩❃✵✫❉✪✯❬✹❭✲✰✥❇❀❄✮✰✿★✯❬✹❃❪❫✥✪✵✑❀❄✿★✥❴✩✫✺❵✵✫✥✪✩✫✿★❛✰✵✫✯✱✮❜✥✔✦★✥✪✩✫✦▲✲✁✯✱✴✪✯✱✵✫✶✫✮✰✦ ✽❞❝ ✬✫✯✱✦❁❀❂❩❃✵✫❉✪✯❬✹
✲✰✥❇❀❄✮✰✿★✯❬✹❃❪❆✮✰❊✫✦★✥✪✿❁✲❃✹❃✬✞✹❞✥✪✵✑❀❄✿★✥❡✮❞✵✫✥✪✩✫✿★❛✰✵✫✯✱✮ j ✥❡✦★✥✪✩✫✦✡✬✫✮✰✯✱✦✻✲✁✯✱✴✪✯✱✵✫✶✫✮✰✦▲❢❣✬✫✯▼❤✒✥✪✿★✥✪✵✑❀❄✥✪✦❣✐❂❋❥✵✫✮✰✦✼✬✫✮✰✯✱✦✼✥✪✦★❏✞✹❃◆✪✮✰✦✡✬✫✮✺✼✹❃❏❦✥P✹❃✺✻✥✪✵✑❀❄✮✫❋✫✷❑✹▲✺✻✥✪✦★✺✼✹ ✽

❧ ✥❴✹❃❪✱❘✰✩✫✺♠✲❃✹❃❪✱✮✰✿✧✬✫✯▼❤✒✥✪✿★✥✪✵✑❀❄✥✔✬✫✥ 1 ❤✒✮✰✿▲✮✰❊♥❀❄✯✱✬✫✮❨✵✫✮❜❉P❍❃❪✱❉✪✩✫❪✱✮❨✬✫✥ RV (j, l) ✮✰✩ RA(j, l) ✷✔✯✱✵✫✬✫♦✱❉✪✯✱✮ ■ ✩✫✥
✥q♣♥✯✱✦❁❀❄✥✼✩✫✺r✬✫✥✪✦❁✲✁✯✱✮s❀❄✮✰❏❦✮✰❪✱t✰❘✰✯✱❉✪✮✔✮✰❊✫✦★✥✪✿❁✲❃✹❃✬✫✮❡❪✱✮✁❉P✹❃❪✱✺✻✥✪✵✑❀❄✥❃❋♥●★✩✫✵✑❀❄✮❡✹❃✮s✵✫✥✪✩✫✿★❛✰✵✫✯✱✮ j ✽❭✉ ✮✰✺✻✮s✮✰❊✫✦★✥✪✿❁✲❃✹❃✬✫✮s✵✞✹
◗ ✯✱❘✰✩✫✿❄✹ ❙✫✽▼❯P❙ ❋✁✹❑❪✱✯✱✵✫✶✞✹ ■ ✩✫✥❆❉✪✮✰✺✻❏❦✈✁✥✳✮❑✥✪✦★❏✞✹❃◆✪✮✧✬✫✥❆✦❄✹❃♦✱✬✞✹✇✬✫✮❑✺✼✹❃❏❦✥P✹❃✺✻✥✪✵✑❀❄✮❑✥✪✦❁❀❂❍❑❉✪✮✰✵✑❀❄✮✰✿★❉✪✯✱✬✞✹✇✥ RA(j, l) 6=

1 ✽❥① ✮❃❀❄✥ ■ ✩✫✥✓✹✻✦★✥✪✵✫✦★✯✱❊✫✯✱❪✱✯✱✬✞✹❃✬✫✥❅✬✫✥✪✦❁❀❂✹✻✺✻✥✪✬✫✯✱✬✞✹▲✷❑❘✰✿❄✹❃✵✫✬✫✥❃❋❦✬✞✹❃✬✫✮ ■ ✩✫✥✓❏❦✥ ■ ✩✫✥✪✵✫✮✰✦✸✬✫✥✪✦❁✲✁✯✱✮✰✦❆✺✻✷❇❀❄✿★✯✱❉✪✮✰✦✳✦★✥✪✿❄❖❃✮
✿★✥❇✲✰✥✪❪❬✹❃✬✫✮✰✦❫❏❦✥✪❪❬✹❑✺✻✥✪✬✫✯✱✬✞✹ ■ ✩✞✹❃✵✫✬✫✮▲✥✪✦❁❀❂✹✓✷✸✲✁✯✱✦❁❀❂✹✧✹❃❏❦✥✪✵✞✹❃✦②❪✱✮✁❉P✹❃❪✱✺✻✥✪✵✑❀❄✥ ✽❚❝ ✵✞✹❃❪✱✯✱✦❄✹❃✵✫✬✫✮✓❉✪✮✰✺③✩✫✺④❏❦✮✰✩✫❉✪✮✧✺✼✹❃✯✱✦
✬✫✥②✬✫✥❇❀❂✹❃❪✱✶✫✥✪✦❚✮❆✦★✯✱❘✰✵✫✯▼⑤✞❉P✹❃✬✫✮❆✬✫✮✰✦✜✲❃✹❃❪✱✮✰✿★✥✪✦✜✮✰❊♥❀❄✯✱✬✫✮✰✦✄✵✞✹❃✦❚✿★✥✪❪❬✹❃◆✪✈✁✥✪✦ RV (j, l) ✥ RV (j, l) ❉❂✶✫✥✪❘✑✹✆⑥⑦✦★✥❫⑧❃✦✜✦★✥✪❘✰✩✫✯✱✵✑❀❄✥✪✦
❉✪✮✰✵✫✦❁❀❂✹⑨❀❂✹❃◆✪✈✁✥✪✦✧⑩❶✹ ◗ ✯✱❘✰✩✫✿❄✹ ❙✫✽▼❯✆❷ ✷❅❉✪✮✰✺✻❏❦✮✰✦❁❀❂✹▲❏❦✮✰✿❥✥q♣♥✥✪✺✻❏✫❪✱✮✰✦✳❘✰✿❄❍⑨⑤✞❉✪✮✰✦❥❏✞✹❃✿❄✹✠❉P✹❃✬✞✹▲✩✫✺❸✬✫✥✪✦★✦★✥✪✦✸❉P✹❃✦★✮✰✦❂❹ ❱

❺✘❻ ✺④✲❃✹❃❪✱✮✰✿②✺✼✹❃✯✱✮✰✿ ■ ✩✫✥ 1 ✦★✥✪✿❄❍✧✮✰❊♥❀❄✯✱✬✫✮✧❏✞✹❃✿❄✹ RV (j, l) ✦★✥✇✹✧✬✫✯✱✦❁❀❂❩❃✵✫❉✪✯❬✹❑✲✰✥❇❀❄✮✰✿★✯❬✹❃❪❼✥✪✵✑❀❄✿★✥❅✮▲✵✫✥✪✩✫✿★❛✰✵✫✯✱✮ j

✥✧✮✡✦★✥✪✩ l − ✷ simo ✲✁✯✱✴✪✯✱✵✫✶✫✮✡✺✼✹❃✯✱✦❆❏✫✿★tP♣♥✯✱✺✻✮✼✵✫✮✔✥✪✦★❏✞✹❃◆✪✮✔✺✼✹⑨❀❄✿★✯✱❉✪✯❬✹❃❪❽⑩✒✬✫✥✧✦❄✹❃♦✱✬✞✹✑❹❥❤✒✮✰✿✭❾ ☎✞✝✒✖✚✂ ■ ✩✫✥✠✹
✬✫✯✱✦❁❀❂❩❃✵✫❉✪✯❬✹✻✲✰✥❇❀❄✮✰✿★✯❬✹❃❪✜✥✪✵✑❀❄✿★✥▲✥✪❪✱✥✓✥✧✦★✥✪✩ l − ✷ simo ✲✁✯✱✴✪✯✱✵✫✶✫✮✡✺✼✹❃✯✱✦❆❏✫✿★tP♣♥✯✱✺✻✮✼✵✫✮✔✥✪✦★❏✞✹❃◆✪✮✔✲✰✥❇❀❄✮✰✿★✯❬✹❃❪❫⑩✒✬✫✥
✥✪✵✑❀❄✿❄✹❃✬✞✹✑❹ ✽❽✾ ✹❃✿❄✹✠✮✠❉P✹❃✦★✮✻❉✪✮✰✵✑❀❄✿❄❍❃✿★✯✱✮▲✮✰❊♥❀❄✷✪✺▲⑥⑦✦★✥✇✩✫✺❿✲❃✹❃❪✱✮✰✿❫✺✻✥✪✵✫✮✰✿ ■ ✩✫✥ 1 ✽

❺ ✾ ✹❃✿❄✹ RA(j, l) ❋➀✩✫✺➁✲❃✹❃❪✱✮✰✿❆✺✼✹❃✯✱✮✰✿ ■ ✩✫✥ 1 ✷✧✮✰❊✫✦★✥✪✿❁✲❃✹❃✬✫✮✔✦★✥✪✺✻❏✫✿★✥ ■ ✩✫✥✠✹✼✬✫✯✱✦❁❀❂❩❃✵✫❉✪✯❬✹✻✺✼✹⑨❀❄✿★✯✱❉✪✯❬✹❃❪✕✥✪✵✑❀❄✿★✥
✮✔✵✫✥✪✩✫✿★❛✰✵✫✯✱✮ j ✥▲✮✔✦★✥✪✩ l − ✷ simo ✲✁✯✱✴✪✯✱✵✫✶✫✮✔✺✼✹❃✯✱✦✸❏✫✿★tP♣♥✯✱✺✻✮✡✵✫✮✔✥✪✦★❏✞✹❃◆✪✮❭✺✼✹⑨❀❄✿★✯✱❉✪✯❬✹❃❪❽⑩✒✬✫✥▲✦❄✹❃♦✱✬✞✹✑❹✳❤✒✮✰✿
❾ ☎✞✝✒✖✚✂ ■ ✩✫✥❆✹✇✬✫✯✱✦❁❀❂❩❃✵✫❉✪✯❬✹✸✲✰✥❇❀❄✮✰✿★✯❬✹❃❪✞✥✪✵✑❀❄✿★✥❆✥✪❪✱✥❥✥✳✮❑✦★✥✪✩ l− ✷ simo ✲✁✯✱✴✪✯✱✵✫✶✫✮✇✺✼✹❃✯✱✦✏❏✫✿★tP♣♥✯✱✺✻✮✇✵✫✮✇✥✪✦★❏✞✹❃◆✪✮
✲✰✥❇❀❄✮✰✿★✯❬✹❃❪➂⑩✒✬✫✥✇✥✪✵✑❀❄✿❄✹❃✬✞✹✑❹ ✽❽✾ ✹❃✿❄✹✠✮✠❉P✹❃✦★✮✻❉✪✮✰✵✑❀❄✿❄❍❃✿★✯✱✮▲✮✰❊♥❀❄✷✪✺▲⑥⑦✦★✥✇✩✫✺❿✲❃✹❃❪✱✮✰✿❫✺✻✥✪✵✫✮✰✿ ■ ✩✫✥ 1 ✽

❝ ✮✰❊♥❀❄✥✪✵✫◆P❖❃✮❑✬✫✥❆✩✫✺➃✲❃✹❃❪✱✮✰✿➄✺✼✹❃✯✱✮✰✿ ■ ✩✫✥ 1 ✵✫✥✪✦★✦★✥✪✦②✿❄✹❃✯✱✮✰✦➄✺✻✮✰✦❁❀❄✿❄✹ ■ ✩✫✥✸✹❃✦❽✬✫✯✱✦❁❀❂❩❃✵✫❉✪✯❬✹❃✦➄✥✪✵✑❀❄✿★✥✸✹❃✦➂✩✫✵✫✯✱✬✞✹❃✬✫✥✪✦
✵✫✮❅✥✪✦★❏✞✹❃◆✪✮❅✬✫✥❫✥✪✵✑❀❄✿❄✹❃✬✞✹✸✦❄❖❃✮❅✺✻✥✪✵✫✮✰✿★✥✪✦❚✬✫✮ ■ ✩✫✥❫✵✫✮✭✥✪✦★❏✞✹❃◆✪✮✇✬✫✥❫✦❄✹❃♦✱✬✞✹♥❋❃✦★✮✰❊✧✮❅✺✻✥✪✦★✺✻✮✭❩❃✵✫❘✰✩✫❪✱✮✸✬✫✥❫✮✰❊✫✦★✥✪✿❁✲❃✹❃◆P❖❃✮



➅✄➆✱➇➉➈✳➊✫➋✞➌❶➍✒➋✞➎✰➏✫➐❳➑✄➋✘➒✻➓✄➋✞➌❶➍❶➑✄➋✞➑✄➔❡➑✄➔❨➓✜→➉➋❜➣✡➔✁➑✄➔❨↔❭➔✁➓✄↕✆➋✞➌②➈✡↕☞➙✆➍✍➛✏➜✑➍✒➋✞➌❽➈✔➓✕➙☞➐➞➝✠↕✆➟✚➋✞➠✜➍✒➡✑➢✑➊❦➔✁➌ ➤✚➥

➦▼➧✪➨ ➦➫➩❃➨ ➦▼➭★➨

➦▼➯⑨➨ ➦➫➲❄➨

➳❚➵✱➸✫➺❼➻✫➺▼➼✆➽✁➾✠➚❶➪✑➶✸➹➄➘★➴✞➪❃➷✪➬❭➮✫➱✠➘❄➪❃✃✱➮✞➪♥❐❽➚✒❒✚➶q❮❬➚✒❰☞➶q❮❬➚✒➮✚➶✭➱❭➚✒➱☞➶✇Ï②➬✰Ð✫➘❁Ñ❂➪⑨Ñ❂➪❃➷✪Ò✁➱✪➘✇➘★➬✰❒✫Ó★➱✠➪✔❰✪➬✰Ð♥Ô✞➸✰Õ✫Ó❄➪❃➷PÖ❃➬❴➮✫➬❴➱✪➘★➴✞➪❃➷✪➬
➮✫➱✇➘❄➪❃✃✱➮✞➪✠➪▲➴✞➪❃Ó❁Ñ❄➵✱Ó❫➮✞➪✻➪❃Ð✞×❃Ø✱➵✱➘★➱✭➮✞➪❃➘✳Ó★➱✪Ø❬➪❃➷✪Ò✁➱✪➘❥➻✫➺ Ù▲➱✇➻✫➺▼➼☞Ú♥➺

➚✒➬✰Õ❨➮✫➵✱➘❁Ñ❂Û❃Ð✫❰✪➵❬➪✠Ü✰➱❇Ñ❄➬✰Ó★➵❬➪❃Ø❚➬✰Õ❨➮✫➵✱➘❁Ñ❂Û❃Ð✫❰✪➵❬➪✻Ý✼➪⑨Ñ❄Ó★➵✱❰✪➵❬➪❃Ø✍➶q➺✸Þ✸➱✪➘❁Ñ❂➪✡ß✒➬✰Ó★Ý✼➪♥❮❦➴❦➱✪Ó★❰✪➱✪❒❦➱qà⑦➘★➱✻➪✼❰✪➬✰Ð✑Ñ❄Ó❄➪❃➷PÖ❃➬✔➮✫➬✔➱✪➘★➴✞➪❃➷✪➬
➮✫➱✇➱✪Ð✑Ñ❄Ó❄➪❃➮✞➪✠➮✫➱✪Ð✑Ñ❄Ó★➬✻➮✫➬✻➱✪➘★➴✞➪❃➷✪➬✻➮✫➱✇➘❄➪❃✃✱➮✞➪♥➺➂á❆Ý❿Ü❃➪❃Ø✱➬✰Ó❫Ý✻➱✪Ð✫➬✰Ó❥➮✫➬✠âãÕ✫➱

1
➵✱Ð✫➮✫➵✱❰P➪✧➬✠➱❇ß✒➱✪➵▼Ñ❄➬✠❰✪➬✰Ð✑Ñ❄Ó❄×❃Ó★➵✱➬✫➺

ä ➘✻Ñ❄➱✪Ó★Ý✻➬✰➘✻➮✫➵✱➘★❰✪Õ♥Ñ❄➵✱➮✫➬✰➘✻➪❃❰✪➵✱Ý✼➪❜➘❄Ö❃➬➉❰P➪❃Ø✱❰✪Õ✫Ø❬➪❃➮✫➬✰➘✠➴✞➪❃Ó❄➪❜Ñ❄➬✁➮✫➬✰➘✻➬✰➘✻Ð✫➱✪Õ✫Ó★å✰Ð✫➵✱➬✰➘✻➱s➬✰➘✠Ü❃➪❃Ø✱➬✰Ó★➱✪➘✻➬✰❒♥Ñ❄➵✱➮✫➬✰➘
➱✪➘❁Ñ❂Ö❃➬✠Ó★➱✪Ø❬➪❃❰✪➵✱➬✰Ð✞➪❃➮✫➬✰➘②➮✫➱✪Ð✑Ñ❄Ó★➬✠➮✫➱✇Õ✫Ý❿➴✫Ó★➬✁➮✫Õ♥Ñ❄æ✰Ó★➵✱➬✫➺❚çèÓ❄➪❃éPÖ❃➬▲➴✞➪❃Ó❄➪✧➱✪➘❁Ñ❄➱❅Ñ❄➵✱➴❦➬✧➮✫➱❅Ó★➱✪Ø❬➪❃➷PÖ❃➬▲ê✇➪✧Ð✫➱✪❰✪➱✪➘★➘★➵✱➮✞➪❃➮✫➱
➮✫➱✔➪❃ÐãÕ✫Ø❬➪❃Ó❑➱❇ß✒➱✪➵▼Ñ❄➬✰➘✓➮✫➱✡➮✫➵✱➘❁Ñ❄➬✰Ó★➷✪Ò✁➱✪➘❑Ñ❄➬✰➴❦➬✰Ø✱æ✰➸✰➵✱❰P➪❃➘❅Ý✧Õ✫➵▼Ñ❄➬s➴❦➱✪âãÕ✫➱✪Ð✞➪❃➘✪❮➂❰✪➬✰Ýr➱❇ß✒➱✪➵▼Ñ❄➬❡Ø✱➬✁❰P➪❃Øë❮✜❰✪➬✰Ý✻➬sÝ✻➬✰➘❁Ñ❄Ó❄➪❭➬
➱qì♥➱✪Ý✻➴✫Ø✱➬❑➮✫➱✸í②ç✳á✸➹➂î✇❐✁ï✸➹➂î❆î✸ð❭ç✭ñ✸ñ❑❐ãò✭ó❣ô✄ô✜ð❭ç✭ñ✸ñ➃➚❣➼☞Ù✰Ù✰Ù✑➶q➺➄Ï②➬✰Ð✫➘★➵✱➮✫➱✪Ó★➱✸➬✰➘➄Ü✁➵✱é✪➵✱Ð✫õ✫➬✰➘❽Ý✼➪❃➵✱➘➄➴✫Ó★æPì♥➵✱Ý✻➬✰➘
➮✫➬✠Ð✫æ

3
Ð✫➬✻➱✪➘★➴✞➪❃➷✪➬✻➮✫➱✇➱✪Ð✑Ñ❄Ó❄➪❃➮✞➪✠➱✇Ð✫➬✠➱✪➘★➴✞➪❃➷✪➬✼➮✫➱✇➘❄➪❃✃✱➮✞➪❴➚✍Ü✰➱⑦ö❄➪✼➳❚➵✱➸✰Õ✫Ó❄➪✓➻✫➺▼➼☞÷✑➶q❮✫❰✪➬✰Ý✻➬✠➘★➱✪➸✰Õ✫➱❃➾

ñ❆➬❃Ñ❄➱✡âãÕ✫➱✡➬✰➘✓Ü✁➵✱é✪➵✱Ð✫õ✫➬✰➘✓Ý✼➪❃➵✱➘❑➴✫Ó★æPì♥➵✱Ý✻➬✰➘✓❰✪➬✰➵✱Ð✫❰✪➵✱➮✫➱✪Ý❭❮❚Ý✼➪❃➘✓➬✰➘✧➘★➱✪➸✰Õ✫Ð✫➮✫➬✰➘✧Ü✁➵✱é✪➵✱Ð✫õ✫➬✰➘✓Ý✼➪❃➵✱➘❑➴✫Ó★æPì♥➵✱Ý✻➬✰➘
Ð✞Ö❃➬✠❰✪➬✰➵✱Ð✫❰✪➵✱➮✫➱✪Ý❭➺➄Þ✸➱✪➘❁Ñ❂➪❃➘❆Ý✻➱✪➮✫➵✱➮✞➪❃➘❥➘★➱✪➸✰Õ✫➱❑âãÕ✫➱❃➾



ø✚ù ú✡û✁ü✄û✁ý✻þ❭û✁ÿ✁�✄✂✆☎❶ý✞✝✟�✡✠✄☎☞☛✍✌✎☎✏✂✆☎❶ý✑✝✔ÿ✒✠✡✓✕✔✞�✄✖✗✂✆✘✙☎✏✚✎✛✎✜❦û✢☎❶ý

✣✥✤✧✦✩★✩✪✩★✬✫✡✭✯✮✱✰✥✲✯✳✵✴✷✶✩✸✧✹✞✺✩✳✻✳✽✼✏✳✵✤✬✾✿✹❁❀❂✺✩✳❃✺✩✤✧❀❄✾✿✹❁❅❇❆✵❈✢✳✵❀❉✾✿✹❁✶❊✹❁✸✧❋❁✦❁✤✧●■❍❏❀✻❑▼▲❖◆◗P❘✰✱❙✻❚✗❯❘✰✱❙❱❙❘❲❳◆❩❨❘❨❃❚✩❬❩❭❫❪✁❪✙❲❳◆❩❨❘❨
❑❫✫✡❴❁❴❁❴✎❵❇❵❛★

RV (3, 2) =
dV (w3, w2)

dV (w3, w5)
> 1

❑✏✪✩★✬✫❁✫✄❵

RA(3, 2) =
dA(3, 2)

dA(3, 5)
< 1

❑✏✪✩★✬✫✄❜❁❵
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❀✿❍❏⑤✧✺✆❍✯♥✍✹❁❞⑥❀❇✳⑧⑦✿❍✯♥⑨❍❏❀❧❅❇✳✵✸♠❍❏❆✵❈✢✳✵❀✑✺✩✳t❦✢✤✧⑩✵✤✧✐✩✈✆❍❏✐✩❆■❍❶✶✆❍❏❅✿❍❶✹❁❀❧✐✩❋❁❀✞❜✢♥⑨❷✯♥✍✪❸✳q❹❳✳✵❀❄✾❡②❏✹✇✶✩❅❇✳✵❀❇✳✵❅❄❦❏❍❏✺✆❍❏❀✵★①❨❱✹❸✶✩❅❇✹❺r
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PV (j, k) = (
k

∏

l=1

RV (j, l))
1

k

❑✏✪✩★✬✫✡❷✎❵

PA(j, k) = (
k

∏

l=1

RA(j, l))
1

k

❑✏✪✩★✬✫■✪❣❵

PV (3, 3) = (
dV (w3, w4)

dV (w3, w4)

dV (w3, w2)

dV (w3, w5)

dV (w3, w5)

dV (w3, w2)
)

1

3 = 1
❑✏✪✩★✬✫✄❹❁❵



➄✁➅✧➆③➇◗➈✩➉✆➊▼➋✏➉✆➌❁➍✩➎①➏✁➉✕➐✷➑✁➉✆➊▼➋▼➏✁➉✆➏✁➒❸➏✁➒✇➑✙➓③➉s➔✟➒✢➏✁➒✇→❳➒✢➑✁➣✄➉✆➊❖➇✟➣✡↔✄➋☞↕✍➙✎➋✏➉✆➊➛➇♣➑✒↔✡➎⑥➜✞➣✄➝✗➉✆➞✙➋✏➟✎➠✎➈❊➒✢➊ ➡❊➢

PA(3, 3) = (
dA(3, 4)

dA(3, 4)

dA(3, 2)

dA(3, 5)

dA(3, 5)

dA(3, 2)
)

1

3 = 1 ➤✏➥✩➦✬➧✡➨✎➩
➫❘➭✧➯✩➲✆➳✯➵✄➸❇➺✵➻❁➼✩➭✧➯✩➲✩➽◗➽◗➺❛➾✯➺✵➚✷➪✩➶✧➽◗➲✩➺➛➹❖➫◗➘❘➴✱➷✻➬✄➮❘➴✱➷❱➷❘➱❳➫❩✃❘✃❃➬■❐❩❒❫❮✁❮✙➱❳➫❩✃❘✃ ➤❫➧✡❰❁❰❁❰✎➩ ➵✄➽❁Ï✩➸❇➺✵Ð❄Ñ❏➳✄Ò⑧➸❇➺✱Ó✵➽❁➚✷➽➲✩➺✵➸❄Ñ✢➭✧➽❁➸❃➲✩➺❤Ô✿➽❁➪❊➽❁➶✧➽❁➻❁➭♠➳t➚t➳❏➭✧➸❝➺❛➾✯➪✩Ð❇➺✵➸❇➸❇➭✬Ñ❁➽❁➸✑➸✿Õ❏➽❶➳❺Ô✿➺✵➸❄Ô❡➳❏➲✩➽❁➸❃➪❊➺✵➶♠➳♣➚✷➺✵➲✩➭✧➲✆➳♣➺✵➚×Ö❣➼✩➺✵➸❄Ô❡Õ❏➽✩➵✥Ó✵➽❁➚✷➽q➚✷➽❁➸❄Ô✿Ð✿➳♣➽

Ó■Ø❏➶✧Ó✵➼✩➶✧➽❤➪✆➳❏Ð✿➳❤➽❁➸◗Ö❣➼✆➳❺Ô✿Ð❇➽✞Ñ✢➭✧Ù✵➭✧➯✩Ú✩➽❁➸❂➚t➳❏➭✧➸❉➪✩Ð❇Û■➾✯➭✧➚✷➽❁➸❉➲✩➽✷➯✩➺✵➼✩Ð❇Ü❁➯✩➭✧➽✷Ý ➤✍➥✩➦✬➧✄Þ ➺ ➥✩➦✬➧✡ß✎➩❛➦

PV (3, 4) = (
dV (w3, w4)

dV (w3, w4)

dV (w3, w2)

dV (w3, w5)

dV (w3, w5)

dV (w3, w2)

dV (w3, w1)

dV (w3, w102)
)

1

4 = (
dV (w3, w1)

dV (w3, w102)
)

1

4 ≈ 1 ➤✏➥✩➦✬➧✄Þ❁➩

PA(3, 4) = (
dA(3, 4)

dA(3, 4)

dA(3, 2)

dA(3, 5)

dA(3, 5)

dA(3, 2)

dA(3, 1)

dA(3, 102)
)

1

4 = (
dA(3, 1)

dA(3, 102)
)

1

4 ≪ 1 ➤✏➥✩➦✬➧✡ß✎➩
à ➼♣➸❇➺⑧á✿➳✯➵✢â✏➽❁➭➂➺✵➯✩Ó✵➽❁➯✎Ô✿Ð✿➳❏➲✩➽❤➼✩➚ã➪❊➺✵Ö❣➼✩➺✵➯✩➽✞➲✩➺✵➸❄Ñ✢➭✧➽❤➲✩➺ ➧ ➪✆➳❏Ð✿➳ RV

➺❩➼✩➚ã➲✩➺✵➸❄Ñ✢➭✧➽❤➚t➳❏➭✧➸➛➺❛➾✯➪✩Ð❇➺✵➸❇➸❇➭✬Ñ❁➽✞➪✆➳❏Ð✿➳
RA ➦ ➫❥➪✆➳❏Ð❄Ô✿➭✧Ð❤➲✩➽①➺❛➾✯➺✵➚✷➪✩➶✧➽①➳❏Ó✵➭✧➚t➳❸ä❳➪❊➽❁➸❇➸❇å✬Ñ❁➺✵➶◗➪❊➺✵Ð❇Ó✵➺✵Ï❊➺✵Ð✞Ö❣➼✩➺❶➳❏➽①➼✯Ô✿➭✧➶✧➭✧Ù■➳❏Ð✑➼✩➚✉Ñ❏➳❏➶✧➽❁Ð❧➲✩➺

k
➸❇➼✯æ✆Ó✵➭✧➺✵➯✎Ô✿➺❏➵

➽❁➸❝Ñ❏➳❏➶✧➽❁Ð❇➺✵➸❩æ✆➯✆➳❏➭✧➸✻➲✩➽❁➸✻➪✩Ð❇➽✢➲✩➼✯Ô✿➽❁➸
RV

➺
RA

➪❊➺✵Ð❇➚t➳❏➯✩➺✵Ó✵➺✵Ð✿Õ❏➽❳➪✩Ð❇Û■➾✯➭✧➚✷➽❁➸✻➳ ➧ ➵✁➚✷➽❁➸❄Ô✿Ð✿➳❏➯✩➲✩➽q➼✩➚çÓ✵Ü❁➚✷➪✩➼✯Ô✿➽
➲✆➳♣➚✷ä✵➲✩➭♠➳❏➸❩➲✩➺❤Ó✵➽❁➯✎Ô✿Ð❇➭✧Ï✩➼✩➭✧è✵é✢➺✵➸❩➶✧➽✢Ó■➳❏➭✧➸ ➦✑ê ➳❏Ð✿➳♣➽❁➸❝Ó■➳❏➸❇➽❁➸❝➽❁➯✩➲✩➺✞➯✆Õ❏➽♣➺❛➾✯➭✧➸❄Ô✿➺✵➚×Ó✵➽❁➯✎Ô✿Ð❇➭✧Ï✩➼✩➭✧è✵é✢➺✵➸❩➶✧➽✢Ó■➳❏➭✧➸❘➲✩➺✵➸❄Ô❡➳
➯✆➳❺Ô✿➼✩Ð❇➺✵Ù■➳✯➵✙➼✩➚×Ð❇➺✵➸❇➼✩➶✬Ô❡➳❏➲✩➽q➲✩➺✷➚✷➺✵➲✩➭✧è■Õ❏➽♣➲✩➺✷➲✩➭✧➸❄Ô✿➽❁Ð❇è✵é✢➺✵➸❩Ô✿➽❁➪❊➽❁➶✧Û❁➻❁➭✧Ó■➳❏➸❩➪❊➽✢➲✩➺✞➸❇➺✵Ð✻➽❁Ï✯Ô✿➭✧➲✩➽qÓ✵➽❁➚❧Ï✩➭✧➯✆➳❏➯✩➲✩➽q➽❁➸
Ð✿➳❏➭✧➽❁➸❧➯❣➼✩➚t➳❸Ð❇➺✵➶♠➳❏è■Õ❏➽✇➚❧➼✩➶✬Ô✿➭✧➪✩➶✧➭✧Ó■➳❺Ô✿➭✬Ñ❏➳✯➵✁➪✩Ð❇➽❁➪❊➽❁Ð❇Ó✵➭✧➽❁➯✆➳❏➯✩➲✩➽✇➼✩➚ëÔ✿➭✧➪❊➽✇➲✩➺♣➪❊➽❁➯✩➲✩➺✵Ð✿➳❏è■Õ❏➽s➺✵➯✎Ô✿Ð❇➺❳➳❏➸❤➚✷➺✵➲✩➭✧➲✆➳❏➸
➽❁Ï✯Ô✿➭✧➲✆➳❏➸❂➸❇➽❁Ï❳➽❁➸◗➲✩➽❁➭✧➸◗ì❏➯✩➻❁➼✩➶✧➽❁➸❉➲✩➺✻➽❁Ï✩➸❇➺✵Ð❄Ñ❏➳❏è■Õ❏➽✩➵✆Ó✵➽❁➯✩➸❇➺✵➻❁➼✩➭✧➯✩➲✩➽✩í

R(j, k) = (
k

∏

l=1

RV (j, l)RA(j, l))
1

2k ➤✏➥✩➦✬➧✡❰✎➩
î ➺✵➸❇➸✿➳◗â✏➽❁Ð❇➚t➳✯➵■Ó❡Ú✩➺✵➻✎➳✄Ò⑧➸❇➺➛ï❂Ó✵➽❁➯✩➸❄Ô❡➳❺Ô❡➳❏è■Õ❏➽◗➸❇➽❁Ï✩Ð❇➺⑨➽❂Ô✿➭✧➪❊➽❂➲✩➺⑨➲✩➭✧➸❄Ô✿➽❁Ð❇è■Õ❏➽❉Ô✿➽❁➪❊➽❁➶✧Û❁➻❁➭✧Ó■➳➛➺✵➯✩Ó✵➽❁➯✎Ô✿Ð✿➳❏➲✩➽ ➦ ❐➛➳❏➶✧➽❁Ð❇➺✵➸➚t➳❏➭✧➽❁Ð❇➺✵➸❖Ö❣➼✩➺
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➸✿Õ❏➽✞➽❁Ï✯Ô✿➭✧➲✩➽❁➸❉Ö❣➼✆➳❏➯✩➲✩➽✷➳❏➸❂➚t➳❏➭✧➽❁Ð❇➺✵➸❉➲✩➭✧➸❄Ô❡ì❏➯✩Ó✵➭♠➳❏➸❉➸✿Õ❏➽✞➽❁Ï✩➸❇➺✵Ð❄Ñ❏➳❏➲✆➳❏➸❂➯✩➽✞➺✵➸❇➪✆➳❏è✵➽

➲✩➺✟➸✿➳❏å✧➲✆➳✯➵✍➽❁➼④➸❇➺⑧á✿➳✯➵⑨➽❸➺✵➸❇➪✆➳❏è✵➽✇➲✩➺✟➸✿➳❏å✧➲✆➳❶➸❇➺✟Ó✵➽❁➯✎Ô✿Ð✿➳❏➭❖➺✵➚ë➼✩➚ðâ▼➳❺Ô✿➽❁Ð❃➚t➳❏➭✧➽❁Ð❃Ö❣➼✩➺✟➽❸➺✵➸❇➪✆➳❏è✵➽s➲✩➺t➺✵➯✎Ô✿Ð✿➳❏➲✆➳✯➵
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➪❊➽❁➸❇➸❇➼✩➭✒➼✩➚t➳❤➲✩➭✧➚✷➺✵➯✩➸✿Õ❏➽✞➚✷➺✵➯✩➽❁Ð ➦
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k ❙ ✣✥✍✑❆❯★✵✖✘✧✵✮✜✖✘✍✶✙✚✪❱✒✔✪✱✧❚✧✵✖✘✺✥✧❩❄✫✍✑❆✘✍✑✏✥❇✥✪✱✧✘❈❭❬❫❪✠✺✥✏✥❂✯✹✔✪❱✓✑✪✱❲☛✒✔★✵✍✶✙✚✕✗✪
❴ ✺❏✙✚✍✑✓✑✍✑❆✯✒✔✣✞✒✲✮✞✒✔★✚✒✷❪❵✒✔✴✘✍✑✓✑✍✶✙❑✒✔★❭✒✔✧❚✒✔✏✞❛✔✓✑✍✑✧✵✖✘✧❜✣✥✪✱✧❝✣✥✖✘✧❞❄✫✍✑✪✱✧❝✣✥✖
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✖✳✺✥✕✭✒✷✏✥✪✱★✵✕✭✒✔✓✑✍✑❆✯✒✔❂✯✹✔✪✷✖✘✕❡★✵✖✘✓✻✒✔❂✯✹✔✪❨✒✔✪❨✏❖❢✥✕✗✖✘★✵✪

✣✥✖❣✏✥✖✘✺✥★✵✾✱✏✥✍✑✪✱✧❤✏✞✒✦★✵✖✘✣✥✖ ❴ ✒✔✮✥✓✑✍✑✴✯✒✔✣✞✒❏❈

✐ � ô✎þ✍ÿ✎û✏ô✫✝❊ý✡ô❸õ✁ô❘❥❧❦⑨ô❣ú✩ù❋♠③ú✞✝
ρ

♥♦✧✵✧✚✒P✕✗✖✘✣✥✍✑✣✞✒❃✒✔✏✞✒✔✓✑✍✑✧✚✒❃✒❳✮✥★✵✖✘✧✵✖✘★❞❄✔✒✔❂✯✹✔✪P✣✥✖✗✙✚✪✱✮✜✪✱✓✑✪✱❲✱✍✻✒✭◆❖✺✞✒✔✓✑✍✶✢✞✴✯✒✔✏✥✣✥✪❋♣q✒✽✴✘✪✱✕✗✪❳✺✥✕✭✒❃✕✗✖✘✣✥✍✑✣✞✒❃✖✘✧❞✙❑✒❋✙✚r✑✧q♣
✙✚✍✑✴✯✒❀✮✞✒✔★✚✒❘✪❘❲✱★✚✒✔✺s✣✥✖❳✴✘✪✱★✵★✵✖✘✓✻✒✔❂✯✹✔✪❘✖✘✏☛✙✚★✵✖P✪✱✧❳t✵✉✔✈❏✇❋①②✈✫③✆④✦✣✥✖❳✪✱★✵✣✥✖✘✏✞✒✔❂✯✹✔✪✿✣✞✒✔✧✗✺✥✏✥✍✑✣✞✒✔✣✥✖✘✧✘❈⑥⑤♦★✵✪✱✮✜✪✱✧❞✙❑✒❘✮✜✪✱★
⑦❩♥❝⑧❧⑨✲♥❜⑩✦❶✜⑤✜❬✲❷❸◗q❹✁❺✱❺☛❻ ❙ ✛ ❴❣❼ ✒✔✧✵✖✯✒✔✣✞✒✸✏✞✒✸✍✑✣ ❴ ✍✻✒❱✣✥✖❣◆❖✺✥✖❽✒✦✮✥★✵✖✘✧✵✖✘★❞❄✔✒✔❂✯✹✔✪✗✙✚✪✱✮✜✪✱✓✑●✱❲✱✍✑✴✯✒❽✕ ❴ ✙✚★✵✍✑✴✯✒❱★✵✖❾❪✠✖✘★✵✖■♣❿✧✵✖❽✒
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❄✫✍✑❆✘✍✑✏✥❇✥✪✦✕✭✒✔✍✑✧❩✮✥★✵●✯❍❏✍✑✕✗✪✸✣✥✖
r
✖✘✕

A
❈

⑤✎✒✔★✚✒❱✴✯✒✔✓✑✴✘✺✥✓✻✒✔★❚✖✘✧❞✙✚✖✷✴✘✪✫✖❾✢✞✴✘✍✑✖✘✏☛✙✚✖✗◗➉➈✥❈➋➊✔➌ ❙ ✛✥✒✔✧✩✣✥✍✑✧❞✙❑➁✔✏✥✴✘✍✻✒✔✧❝❄✱✖❾✙✚✪✱★✵✍✻✒✔✍✑✧❩✖✘✏☛✙✚★✵✖✷◆❖✺✞✒✔✍✑✧✵◆❖✺✥✖✘★✩✣✥✪✱✍✑✧❚❄✱✖❾✙✚✪✱★✵✖✘✧❤✣✥✖★✵✖❾❪✠✖✘★✵➀✘✏✥✴✘✍✻✒❽✖✘✕
V

✧✚✹✔✪❱✴✘✪✱✏✥✴✯✒❋✙✚✖✘✏✞✒✔✣✞✒✔✧❝❪✠✪✱★✵✕✭✒✔✏✥✣✥✪❨✪❽❄✱✖❾✙✚✪✱★
cv

✣✥✖❯✴✘✪✱✕✗✮✥★✵✍✑✕✗✖✘✏☛✙✚✪
T = N(N − 1)/2

✛✫✪✱✏✥✣✥✖
N

❴ ✪✭✏❖❢✥✕✗✖✘★✵✪✽✣✥✖❽✺✥✏✥✍✑✣✞✒✔✣✥✖✘✧✲✏✞✒✭✴✯✒✔✕✭✒✔✣✞✒✗✣✥✖❱✧✚✒✔r✑✣✞✒✗✣✥✪✬✕✭✒✔✮✞✒❏❈✲⑨✲✒✭✕✗✖✘✧✵✕✭✒✸❪✠✪✱★✵✕✭✒❏✛➇✒✔✧❯✣✥✍✑✧❞✙❑➁✔✏✥✴✘✍✻✒✔✧❯✖✘✕
A
❪✠✪✱★✵✕✭✒✔✕❊✪❱❄✱✖❾✙✚✪✱★

cA

❈♦♥♦✏☛✙❑✹✔✪
cV

✖
cA

✧✚✹✔✪✦✪✱★✵✣✥✖✘✏✞✒✔✣✥✪✱✧❚❪✠✪✱★✵✕✭✒✔✏✥✣✥✪❱✪✱✧❚❄✱✖❾✙✚✪✱★✵✖✘✧
bV

✖
bA

❈♦❬❯✧✵✧✵✍✑✕❳✛
bV (1)✍✑✏✥✣✥✍✑✴✯✒✦✪✸r✑✏✥✣✥✍✑✴✘✖✷✣✥✪✸✕✗✖✘✏✥✪✱★❩❄✔✒✔✓✑✪✱★❩✣✥✖

cV

✛✞✖❣✍✑✣✥✖✘✕➍✮✞✒✔★✚✒
bA

❈

ρ(bV , bA) = 1 −
1

T 3 − T
(6

T
∑

k=1

(bA(k) − bV (k))2) 6= 1
◗✠➈✥❈➋➊✔➌ ❙

⑤✎✒✔★✚✒✼✪✱★✵✣✥✖✘✏✞✒✔❂✘➂✫✖✘✧❃✮✜✖✘★❞❪✠✖✘✍✶✙❑✒✔✧✘✛❤✪➎✴✘✪✫✖❾✢✞✴✘✍✑✖✘✏☛✙✚✖❀✧✵✖✘★✚❛➎✍✑❲✱✺✞✒✔✓❯✒
1
✛✳✪✱✺⑥✧✵✖❿➏✚✒❏✛

cV = cA

✖✔✛❯✪✱★✵✣✥✖✘✏✞✒✔❂✘➂✫✖✘✧
✒✔✓✑✖✯✒❋✙✚●✱★✵✍✻✒✔✧➇★✵✖✘✧✵✺✥✓✶✙❑✒✔★✚✹✔✪❤✖✘✕➐✺✥✕➑✴✘✪✫✖❾✢✞✴✘✍✑✖✘✏☛✙✚✖❜✮✥★✵●✯❍❏✍✑✕✗✪✩✣✥✖

0
❈ ➄ ✖♦✪❤✴✘✪✫✖❾✢✞✴✘✍✑✖✘✏☛✙✚✖♦❪✠✪✱★➒✍✑❲✱✺✞✒✔✓✱✒

−1
✛❋✒✩✪✱★✵✣✥✖✘✏✞✒✔❂✯✹✔✪

✣✥✪❳✕✭✒✔✮✜✖✯✒✔✕✗✖✘✏☛✙✚✪ ❴ ✪❳✍✑✏☛❄✱✖✘★✵✧✵✪❳✣✞✒❃✪✱★✵✣✥✖✘✏✞✒✔❂✯✹✔✪❃✖■❍❏✍✑✧❞✙✚✖✘✏☛✙✚✖✗✏✥✪❳✖✘✧✵✮✞✒✔❂✘✪❳✣✥✖✸✖✘✏☛✙✚★✚✒✔✣✞✒❏❈ ➄ ✖✘❲✱✺✥✏✥✣✥✪❅⑦❚❬❤➓❯♥❜➔❣❶
→❯♥❜➔✳➔❯➣❳❬✲↔❯↔❨❶▼↕✲➙q❷▼❷➉➣❳❬✲↔❯↔➛◗q❹✁❺✱❺✱❺ ❙ ✖✘✧✵✧✚✒P✕✗✖✘✣✥✍✑✣✞✒ ❴ ✍✑✏✥✧❞✙❑❛✯❄✱✖✘✓➜✛✎✣✥✖ ❼ ✒✔✍➝❍✥✒❃★✵✖✘✮✥★✵✪✫✣✥✺❏✙✚✍ ❼ ✍✑✓✑✍✑✣✞✒✔✣✥✖✦✖✗✧✵✖✘✺✥✧
★✵✖✘✧✵✺✥✓✶✙❑✒✔✣✥✪✱✧❤✣✥✖❾❄✱✖✘★✵✍✻✒✔✕➃✧✵✖✘★✩✙✚✪✱✕✭✒✔✣✥✪✱✧✩✴✘✪✱✕✗✪✸✺✥✕✭✒❱✕ ❴ ✣✥✍✻✒✦✣✥✖✷❄✔❛✔★✵✍✻✒✔✧❩✧✵✍✑✕❱✺✥✓✻✒✔❂✘➂✫✖✘✧✘❈



➞▼➟✑➠✿➡❤➢✥➤✞➥❵➦✠➤✞➧✱➨✥➩❘➫▼➤✄➭✗➯▼➤✞➥❵➦❵➫▼➤✞➫▼➲❅➫▼➲➳➯➉➵✿➤❀➸✬➲✫➫▼➲➳➺❳➲✫➯▼➻✆➤✞➥❚➡✬➻✁➼✆➦②➽❭➾☛➦✠➤✞➥❝➡✽➯➒➼✁➩➎➚✸➻✆➪✰➤✞➶➉➦✠➹☛➘☛➢✜➲✫➥ ➴✰➷
➬ ➲✫➫➉➦❵➫▼➤✄➮

➱➐✃❳❐✘❒✥❮✑❒✞❰
Z Ï❖Ð✱Ñ✗Ò ❐✘❒✥❮✑❒✞❰✷❒✥❐❚Ó✵Ô➇Õ✵❐✘Ö✥❐✘×✫Ø Ï☛Ù ❐✘Õ✵❮✶Ú✞Û✯❰❨Ü✵❐✳Ý✞❰✔Õ✚❰✲Þ Ð ❒ Ð Ý✞❰✔Õ❜❒✥❐❤❐✘×☛Þ✚Õ✚❰✔❒✞❰✔Ü r

❐
r′ Ï ❰❣❐✘Ü❞ß✠❐✘Õ✚❰❣❒✥❐Õ✚❰✔❮ Ð ‖wr−w

r′

2
‖
❐❣Û✘❐✘×☛Þ✚Õ Ð wr−w

r′

2
Ï✞Ð ×✥❒✥❐ w

Ü✚à Ð✸Ù ❐❾Þ Ð Õ✵❐✘Ü✳❒✥❐❨Ý✜❐✘Ü Ð Ü✳Ý✞❰✔Õ✚❰ Ð Ü✳á✩✃Pâ✳Ü✳❒✞❰✔Ü✳❐✘×☛Þ✚Õ✚❰✔❒✞❰✔Ü✳❒✞❰✔❒✞❰✔Ü Ï×✞à Ð Û Ð ×☛Þ✚ã Ò❊ä❖Ñ ❰✔å ä❖Ñ ❐✘Õ Ð✱Ñ Þ✚Õ Ð❣Ù ❐❾Þ Ð Õ❝❒✥❐✳Ý✜❐✘Ü Ð✥æ♦ç ❐✘Ü❞Þ❑❰❨ß Ð Õ Ò ❰ Ï ❰ Ò ❐✘❒✥❮✑❒✞❰ Ù ❐✘Õ✵❮✶Ú✞Û✯❰❨Ü✵❐✳Ý✞❰✔Õ✵❐✘Ü❝❒✥❐✳×✥❐ Ñ Õ✵è✱×✥❮ Ð Ü
Ù ❮✑é✘❮✑×✥Ö Ð Ü✩❐✘Ü❞Þ❑à Ð å Ð Û✯❰✔å Ò ❐✘×☛Þ✚❐ Ð Õ✵ê☛❰✔×✥❮✑é✯❰✔❒ Ð Ü Ï✥Ð✱Ñ Ü✵❐❿ë✚❰ Ï Ü✵❐❽❰✦å✑❮✑×✥Ö✞❰❱Õ✵❐❾Þ❑❰ ä❖Ñ ❐ Ñ ×✥❐❣Ü✵❐ Ñ Ü✳Õ✵❐✘Ü✵Ý✜❐✘Û❾Þ✚❮ Ù✱Ð Ü❯á✩✃Pâ✳Ü
×✞à Ð Ý Ð Ü✵Ü Ñ ❮▼Ý Ð ×☛Þ Ð Ü ä❖Ñ ❐❨❐✘Ü❞Þ✚❐❿ë✚❰ Ò➃Ò ❰✔❮✑Ü❩Ý✥Õ✵ì✯í❏❮ Ò✗Ð Ü✩❒✥❐ Ù ❐❾Þ Ð Õ✵❐✘Ü✳❒✥❐❣Ý✜❐✘Ü Ð Ü✳❒✥❐ Ð✱Ñ Þ✚Õ Ð Ü✩×✥❐ Ñ Õ✵è✱×✥❮ Ð Ü æî ❐❾Þ Ð Õ✵❐✘Ü❯❒✥❐❽Ý✜❐✘Ü Ð Ü wr′′ ä❖Ñ ❐ Ù ❮ Ð å✻❰ Ò ❐✘Ü✵Ü✚❰✭Û Ð ×✥❒✥❮✑ï✯à Ð Ü✚à Ð Û❑Ö✞❰ Ò ❰✔❒ Ð Ü❩Óq❮✑×☛Þ✚Õ Ñ Ü Ð ÜqØ❣❐❱❰✸Ü Ð✱Ò ❰✗❒✥❐❣Þ Ð ❒ Ð Ü
Ð Ü❨❮✑×☛Þ✚Õ Ñ Ü Ð Ü❨❒✥❐✸Þ Ð ❒ Ð Ü Ð Ü❨Ý✞❰✔Õ✵❐✘Ü❽❒✥❐✗×✥❐ Ñ Õ✵è✱×✥❮ Ð Ü Ù ❮✑é✘❮✑×✥Ö Ð Ü✷ß Ð Õ Ò ❰ Ò ❰❅✃❳❐✘❒✥❮✑❒✞❰

Z æ❃ð Ü Ò ❰✔Ý✞❰✔Ü❣Ý✞❰✔Õ✚❰ Ð Ü
ä❖Ñ ❰✔❮✑Ü❤❰✭✃❳❐✘❒✥❮✑❒✞❰

Z = 0
Ü✚à Ð Û Ð ×✥Ü✵❮✑❒✥❐✘Õ✚❰✔❒ Ð Ü Ò ❰✔Ý✞❰✔Ü✩Û Ð✱Ò Ý✥Õ✵❐✘Ü✵❐✘Õ Ù ❰✔ï✯à Ð Þ Ð Ý Ð å✑ì✱ê✱❮✑Û✯❰ æ

➬ ➲✫➫➉➦❵➫▼➤➑ñ
ò ❰✔å Ò ❐✘❒✥❮✑❒✞❰❱ß Ð ❮➒❐✘Ü❞Þ❑❰✔ó✜❐✘å✑❐✘Û✘❮✑❒✞❰✦Ý Ð Õ❯ô Ð✫Ð ❒✥Ö✥❮✑å✑å♦õ❾ö✩÷✔ø✶ù❝Û Ð✱Ò✗Ð✸Ñ✥Ò ❰❱ß Ñ ×✥ï✯à Ð ❒✥❐❨Û Ñ Ü❞Þ Ð✗ä❖Ñ ❐❽❰✔Ü✵Ü Ñ✥Ò ❐❨Ü✵❐ Ñ

Ù ❰✔å Ð Õ Ò✗ú ×✥❮ Ò✗Ð Ü✵❐ Ð✿û ÷✔ü❏ý❋þ②ü✫ÿ✦❒✥❐✭❒✥❮✑Ü❞Þ✁�✔×✥Û✘❮✻❰✔Ü Ù ❮✑é✘❮✑×✥Ö✞❰✔Ü❣Û Ð ❮✑×✥Û✘❮✑❒✥❐✸❐ Ò V
❐

A Ï Ý✞❰✔Õ✚❰❃Þ Ð ❒ Ð Ü Ð Ü❨Ý✞❰✔Õ✵❐✘Ü❨❒✥❐
Ñ ×✥❮✑❒✞❰✔❒✥❐✘Ü❜❒✥❐❤❐✘×☛Þ✚Õ✚❰✔❒✞❰❣❐❤Ü Ñ ❰✔Ü❜Û Ð Õ✵Õ✵❐✘Ü✵Ý Ð ×✥❒✥❐✘×☛Þ✚❐✘Ü Ñ ×✥❮✑❒✞❰✔❒✥❐✘Ü❜❒✥❐❤Ü✚❰ ú ❒✞❰ æ✄✂ ❐✘Ü❞Þ✚❐✳Û Ñ Ü❞Þ Ð ß Ñ ×✥Û✘❮ Ð ×✞❰✔å✥❒✥❮✶ß✠❐✘Õ✵❐✘×☛Þ✚❐✘Ü❒✥❮✑Ü❞Þ✁�✔×✥Û✘❮✻❰✔Ü Ò ã❾Þ✚Õ✵❮✑Û✯❰✔Ü❩Ý Ð ❒✥❐ Ò Ü✵❐✘Õ Ñ Þ✚❮✑å✑❮✑é✯❰✔❒✞❰✔Ü❩❐❣❐✘å✑❐✷ã✷ß Ð Õ Ò ❰✔å Ò ❐✘×☛Þ✚❐❯❒✥❐✘Ü✵Û✘Õ✵❮✶Þ Ð Ý Ð Õ✆☎ æ✞✝✠✟☛✡

C(Ω) =
1

2

∑

r

∑

r′ 6=r

dV (wr, wr′)dA(r, r′) ☞ ☎ æ✞✝✠✟✍✌
❐ Ò ä❖Ñ ❐ r

❐
r′

Ü✚à Ð ❒ Ð ❮✑Ü✳❒✞❰✔❒ Ð Ü❯❒✥❐❽❐✘×☛Þ✚Õ✚❰✔❒✞❰ Ï w
❐

w′
Ü✚à Ð✬Ð Ü Ù ❐❾Þ Ð Õ✵❐✘Ü✷❒✥❐❽Ý✜❐✘Ü Ð ❒ Ð Ü✲á✩✃Pâ✳Ü❯Ý✞❰✔Õ✚❰ Ð Ü❒✞❰✔❒ Ð Ü♦❒✥❐❤❐✘×☛Þ✚Õ✚❰✔❒✞❰ Ï dV

❐
dA

Ü✵❐❤Õ✵❐❾ß✠❐✘Õ✵❐ Ò ❰ Ï Õ✵❐✘Ü✵Ý✜❐✘Û❾Þ✚❮ Ù ❰ Ò ❐✘×☛Þ✚❐ Ï ❒✥❮✑Ü❞Þ✁�✔×✥Û✘❮✻❰ Ù ❐❾Þ Ð Õ✵❮✻❰✔å❏× Ð ❐✘Ü✵Ý✞❰✔ï Ð ❒ Ð Ü❜❒✞❰✔❒ Ð Ü❐❣❒✥❮✑Ü❞Þ✁�✔×✥Û✘❮✻❰ Ò ❰❋Þ✚Õ✵❮✑Û✘❮✻❰✔å✜× Ð ❐✘Ü✵Ý✞❰✔ï Ð ❒✥❐❣Ü✚❰ ú ❒✞❰✦❒✞❰✦Õ✵❐✘❒✥❐❣×✥❐ Ñ Õ✚❰✔å æ✎ ❐✘ê Ñ ×✥❒ Ð á❚➱❤â✑✏✓✒✕✔✓✖✑✏✓✒✗✒❯✃❳➱ ✂✑✂ ✔ î✙✘✛✚✜✚ ✃❳➱ ✂✑✂✢☞✛✟✤✣☛✣☛✣✥✌■Ï ❰ Ò✗Ð Þ✚❮ Ù ❰✔ï✯à Ð Ý✥Õ✵❮✑×✥Û✘❮✑Ý✞❰✔å❩Ý✞❰✔Õ✚❰❀❰ Ñ Þ✚❮✧✦å✑❮✑é✯❰✔ï✯à Ð ❒✥❐✘Ü✵Ü✚❰ Ò ❐✘❒✥❮✑❒✞❰✿ã➳Û Ð✱Ò Ý✞❰✔Õ✚❰✔Õ✭❒✥❮✶ß✠❐✘Õ✵❐✘×☛Þ✚❐✘Ü✽Û Ð ×❏Ú✞ê Ñ Õ✚❰✔ï✩★✫❐✘Ü✽❒✥❐ Ò ❰✔Ý✞❰✔Ü✬❒✥❐✘×☛Þ✚Õ Ð ❒✥❐ Ñ✥Ò ❰ Ò ❐✘Ü Ò ❰
Þ Ð Ý Ð å Ð ê✱❮✻❰ æ✫✪➉Ð Õ❜❐■í❏❐ Ò Ý✥å Ð✬✡ ❒✥❮✶ß✠❐✘Õ✵❐✘×☛Þ✚❐✘Ü❝Ý✥Õ Ð ë✵❐✘ï✩★✫❐✘Ü❝❒✥❐ Ñ✥Ò ❐✘Ü✵Ý✞❰✔ï Ð ❒✥❐✳❐✘×☛Þ✚Õ✚❰✔❒✞❰ N ×N ☞✠ä❖Ñ ❰✔❒✥Õ✚❰✔❒ Ð✭✌■Ï Ý✞❰✔Õ✚❰
Ñ✥Ò➃Ò ❰✔Ý✞❰❱❒✥❐

N2
×✥❐ Ñ Õ✵è✱×✥❮ Ð Ü Ð Õ✵ê☛❰✔×✥❮✑é✯❰✔❒ Ð Ü✩å✑❮✑×✥❐✯❰✔Õ Ò ❐✘×☛Þ✚❐ æ

✮ ➯➉➶➉➧✱➨✥➩✰✯❚➩✲✱♦➩✰➪✰➻✆➘❏➽❭➾✱➤

✂ ❐✘Ü❞Þ❑❰❳❰✔ó Ð Õ✵❒✞❰✔ê✱❐ Ò ❰✔Ü✷Õ✵❐✘å✻❰✔ï✩★✫❐✘Ü✲❒✥❐ Ù ❮✑é✘❮✑×✥Ö✞❰✔×✥ï✯❰✬❐✘×☛Þ✚Õ✵❐ Ù ❐❾Þ Ð Õ✵❐✘Ü❨❒✥❐✦Ý✜❐✘Ü Ð✥Ï × Ð ❐✘Ü✵Ý✞❰✔ï Ð ❒✥❐✸❐✘×☛Þ✚Õ✚❰✔❒✞❰✽❐
× Ð ❐✘Ü✵Ý✞❰✔ï Ð ❒✥❐✭Ü✚❰ ú ❒✞❰ Ï Ü✚à Ð Õ✵❐✘Ý✥Õ✵❐✘Ü✵❐✘×☛Þ❑❰✔❒✞❰✔Ü✦❐ Ò ê✱Õ✚❰❋ß Ð Ü æPç ❮✑Ü❞Þ✁�✔×✥Û✘❮✻❰✔Ü❽❐✘×☛Þ✚Õ✵❐ ä❖Ñ ❰✔❮✑Ü ä❖Ñ ❐✘Õ❱❒ Ð ❮✑Ü Ù ❐❾Þ Ð Õ✵❐✘Ü❱❒✥❐



✳✵✴ ✶✸✷✠✹✜✷✠✺✼✻✽✷✠✾✜✿✍❀✵❁❂✺❄❃✸✿✤❅✍❁❇❆✄❈✥❁❉❀✵❁❂✺❊❃❋✾●❅✤❍❏■❄✿✍❑✲❀✵▲✫❁❉▼✥◆✥❖P✷✠❁❂✺

◗P❘✩❙❯❚✼❙❲❱❳❚✼❨✩❚☛❩✼◗✬❬❪❭✁❫❳❴✵❫❳❙❵❨✩❚☛❩✼❚❄❴✬❛❜❙❝❭✁❞❳❡✬❨✩❛❢❫❳❙❵❡✬❚✼❣☛❤❲❫❥✐❉❚✬❦♠❧✗❩♥❫♦❨✩❚☛❩✼◗✵❫❳❤❲❫❳♣q❱❳❚♦❴✬❚☛❙r❴✬❚☛❛❜❙❵❣☛❤❲❫❥✐❉❚☛❙✩s✵❚❄❴✬❚❄❘✩❙❯◗✵❫❳♣✩❚
❴✬❘✕❘✩❡✥❭❲❤❲❫❳❴✵❫❄❘✕❚❄❴✬❚✼❘✩❙❯◗✵❫❳♣✩❚✼❴✬❘✕❙❲❫❳t❜❴✵❫❪s✬❤❯❘✩❙❯❬✬✉✈❭✁❫❳❩✇❘✩❩✇❬✬❩✇❣☛❤❲❫❳❬①❴✬❘✕❴✬❘✩❙❝②✠❛❜❚❄❭❲❚☛◗P❚☛✉❜③☛❣☛❛❜❨✩❚✬❦

④ ❙❯❙❲❫⑤❩✼❘✩❴✬❛❜❴✵❫⑥❫❳❡✵❫❳✉❜❛❜❙❲❫✽❚⑤❩♥❫❳◗P❘q❫❳❩✼❘✩❡✥❭❲❚⑥❨✩❚☛❩✢⑦✵❫❳❙❯❘❋❡✬❚⑤❘✩❙❯◗✵❫❳♣✩❚⑧❴✬❘❋❘✩❡✥❭❲❤❲❫❳❴✵❫⑥❤❯❘q❫❳✉⑨s♠❚☛❬✰❙❯❘❶⑩❲❫❪s✓❬❪❭❲❛❜✉❜❛❜❷q❫
❫❳❙r❩✼❘✩❴✬❛❜❴✵❫❳❙❵❴✬❘✕❴✬❛❜❙❝❭✁❞❳❡✬❨✩❛❢❫❳❙❵❘❹❸❪❛❜❙❝❭❲❘✩❡✥❭❲❘✩❙✗❴✬❘✩❡✥❭❲❤❯❚✼❴✬❚✼❨✩❚☛❡✍⑩❯❬✬❡✥❭❲❚✼❴✬❘✕❴✵❫❳❴✬❚☛❙✗❫❳❡✵❫❳✉❜❛❜❙❲❫❳❴✬❚✬❦♠❺✠❘✩❣☛❬✬❡✬❴✬❚✸❻❽❼r❧ ④✓❾✕❿
➀✙➁✛➂✜➂✫➃ ❼✙➄✑➄➆➅✛➇✤➈☛➈✥➉☛➊❵❘✩❙❯❙❲❫❋❨q❫❳❤❲❫❳❨➋❭❲❘✩❤❯t❜❙❝❭❲❛❜❨q❫♥❘➋②✠❛✈❭✁❫♥➌✭❬✬❘➍❩♥❫❳◗✵❫❳❙✑❨✩❚☛❩➎❨✩❚☛❡✥❭❲❚☛❤❯♣✩➏✠❘✩❙➐❘✩❙❝❭❲❤❲❫❳❡✬➑✵❫❳❙✩s➒❚☛❤❯❛❜❣☛❛❜❡✵❫❳❴✵❫❳❙
❡✵❫❄❭❲❘✩❡✥❭✁❫❥❭❲❛✈②❳❫✼❴✬❘➍❫❳◗✬❤❯❚q❸❪❛❜❩♥❫❳♣q❱❳❚❄❴✬❘❊❴✵❫❳❴✬❚☛❙✗❨✩❚☛❩➆❨✩❬✬❤❝②❳❫❥❭❲❬✬❤❲❫❳❙r❭✁❫❳❩➍⑦P➓✩❩➔❘✩❙❝❭❲❤❲❫❳❡✬➑✵❫❳❙✩s→❙❯❘❶⑩❲❫❳❩➆❨✩❚☛❡✬❙❯❛❜❴✬❘✩❤❲❫❳❴✬❚☛❙
❨✩❚☛❩✼❚❄❴✬❘➋❭❲❘✩❡✥❭❲❚☛❤❯❘✩❙✗❴✬❘➐②✠❛❜❚☛✉❢❫❳♣✩➏✠❘✩❙❵❴✬❘➐❭❲❚☛◗P❚☛✉❜❚☛❣☛❛❢❫❪❦

➄✗❚☛❙❊❨q➣❳✉❜❨✩❬✬✉❜❚☛❙❊❘✩❡✥②☛❚☛✉✈②✠❛❜❴✬❚☛❙❊❡✵❫⑤↔✵❬✬❡✬♣q❱❳❚⑥↕✫❚☛◗P❚☛❣☛❤❲➣❥➙✵❨q❫❪s➛❬❪❭❲❛❜✉❜❛❜❷q❫✍➜❶❙❯❘✼❬✬❩♥❫✽❘✩❙❝❭❲❤❯❬❪❭❲❬✬❤❲❫➝❭❲❛❜◗P❚❋➞✛❣☛❤❲❫❥✐❉❚❥➟ DV

❨✩❚☛❤❯❤❯❘✩❙❯◗P❚☛❡✬❴✬❘✩❡✥❭❲❘✙❫✕❬✬❩➠❨q❫❳❩✼❛❜❡✬➑✬❚ um−para−um ❘✩❡✥❭❲❤❯❘✗❨✩➓✩✉❜❬✬✉❢❫❳❙✗➅ Ωr
➊✛➡➢❴✬❘✗❬✬❩➤❴✬❛❢❫❳❣☛❤❲❫❳❩♥❫✙❴✬❘ ➀ ❚☛❤❯❚☛❡✬❚☛❛⑨s

❨✩❚☛❡✬❨✩❘✩⑦✬❛❜❴✬❚✼❙❯❚☛⑦✬❤❯❘✕❚✼❘✩❙❯◗✵❫❳♣✩❚✼❴✬❘✕❘✩❡✥❭❲❤❲❫❳❴✵❫❪❦
➄✗❘✩❙❯❙❯❘⑥◗✬❤❯❚✠❨✩❘✩❙❯❙❯❚✰❴✬❘⑥❫q②❳❫❳✉❜❛❢❫❳♣q❱❳❚➥❴✬❘✽❭❲❚☛◗P❚☛✉❜❚☛❣☛❛❢❫❪s❽❫❳❙♥❴✬❛❜❙❝❭✁❞❳❡✬❨✩❛❢❫❳❙✼❘✩❡✥❭❲❤❯❘ wr

❘ wr′
❨✩❚☛❤❯❤❯❘✩❙❯◗P❚☛❡✬❴✬❘✩❩➦❫❳❚

❨q❫❳❩✼❛❜❡✬➑✬❚✸❩✼t❜❡✬❛❜❩✼❚ dDV (wr, wr′)
❘✩❡✥❭❲❤❯❘ wr

❘ wr′
❦✕➧➛❫❳❤❲❫✸❘➋✐❉❘✩❛✈❭❲❚☛❙✙❴✬❘♦❫❳❡✵➣❳✉❜❛❜❙❯❘✕❭❲❚☛◗P❚☛✉❜③☛❣☛❛❜❨q❫❪s wr

❘ wr′
❙❲❱❳❚

❨✩❚☛❡✬❙❯❛❜❴✬❘✩❤❲❫❳❴✬❚☛❙✗❫❳❴✍⑩❲❫❳❨✩❘✩❡✥❭❲❘✩❙✗❙❯❚☛❩✼❘✩❡✥❭❲❘✕❙❯❘❊❫❳❙❵❨✩➓✩✉❜❬✬✉❢❫❳❙❵❴✬❘ ➀ ❚☛❤❯❚☛❡✬❚☛❛➒❨✩❚☛❤❯❤❯❘✩❙❯◗P❚☛❡✬❴✬❘✩❡✥❭❲❘✩❙✑❙❲❱❳❚♥❫❳❴✍⑩❲❫❳❨✩❘✩❡✥❭❲❘✩❙✩❦
➄✑❫➐❫❳❡✵➣❳✉❜❛❜❙❯❘➨❴✬❚☛❙♠❡✬③☛❙ r ❘ r′ s✥❘✩❩➩❤❯❘✩✉❢❫❳♣q❱❳❚✕❫❳❚➐❘✩❙❯◗✵❫❳♣✩❚➫❴✬❘❵❘✩❡✥❭❲❤❲❫❳❴✵❫ A s✥➓❵❨✩❚☛❡✬❙❯❛❜❴✬❘✩❤❲❫❳❴✵❫➐❬✬❩♥❫❵➞❶②✠❛❜❷✩❛❜❡✬➑✵❫❳❡✬♣q❫

✐❉❚☛❤❝❭❲❘❹➟➐❘✩❩ A s✵❫♦➌✭❬✵❫❳✉➒➓➐⑦✵❫❳❙❯❘q❫❳❴✵❫❄❡✵❫➍❴✬❛❜❙❝❭✁❞❳❡✬❨✩❛❢❫ ④ ❬✬❨✩✉❜❛❜❴✬❛❢❫❳❡✵❫❊❘➐❡✬❚①➭✈➯❳➲❂➲❂➳⑨➵✁➸➨❴✬❚♦❘✩❙❯◗✵❫❳♣✩❚✬❦✓❼✑✉❜➓✩❩➺❴✬❛❜❙❯❙❯❚✬s✬❬✬❩♥❫
②✠❛❜❷✩❛❜❡✬➑✵❫❳❡✬♣q❫⑧✐❉❤❲❫❳❨q❫➥❘✩❩ A ➓➝❘✩❙❝❭✁❫❳⑦P❘✩✉❜❘✩❨✩❛❜❴✵❫➥◗✵❫❳❤❲❫➻❫❳❩✼❘✩❡✬❛❜❷q❫❳❤❄❚☛❙♥❘➋✐❉❘✩❛✈❭❲❚☛❙✼❴✬❘➻➭✈➯❳➲❂➲❂➳⑨➵✁➸❄❙❯❚☛⑦✬❤❯❘⑥❫⑧❭❲❚☛◗P❚☛✉❜❚☛❣☛❛❢❫❪❦
❧✗❩✇②❳❫❳✉❜❚☛❤➨✉❜❛❜❩✼❛✈❭❲❘ k ◗✵❫❳❤❲❫✼❫❳❙r❴✬❛❜❙❝❭✁❞❳❡✬❨✩❛❢❫❳❙r❘✩❡✥❭❲❤❯❘ r ❘ r′ ➓✕❘✩❙❝❭✁❫❳⑦P❘✩✉❜❘✩❨✩❛❜❴✬❚✼◗✵❫❳❤❲❫❄❴✬❘➋❭❲❘✩❤❯❩✼❛❜❡✵❫❳❤❵❚❄✉❜❛❜❩✼❛✈❭❲❘✑❘✩❡✥❭❲❤❯❘
②✠❛❜❷✩❛❜❡✬➑✵❫❳❡✬♣q❫✕✐❉❚☛❤❝❭❲❘✗❘✑❫➫❘✩❡✥❭✁❱❳❚➍❴✬❘✩❡✬❚☛❩✼❛❜❡✵❫❳❴✵❫➐②✠❛❜❷✩❛❜❡✬➑✵❫❳❡✬♣q❫➐✐❉❤❲❫❳❨q❫❪❦♠➧➛❫❳❤❲❫❊❩♥❫❳❛❜❙♠❴✬❘➋❭✁❫❳✉❜➑✬❘✩❙❽❙❯❚☛⑦✬❤❯❘✑❘✩❙❝❭✁❫❊❩✼❘✩❴✬❛❜❴✵❫
②☛❘❶⑩❲❫ ➀✙➁✛➂✜➂✫➃ ❼✙➄✑➄➼❘➋❭✑❫❳✉⑨❦●➅✛➇✤➈☛➈✥➽☛➊❹❦

❺✠❘✩❣☛❬✬❡✬❴✬❚❄❭✁❫❳✉➒❩✼❘✩❴✬❛❜❴✵❫❪s✬❚❄❩♥❫❳◗P❘q❫❳❩✼❘✩❡✥❭❲❚♦◗✬❤❯❘✩❙❯❘✩❤❝②❳❫❄❭❲❚☛◗P❚☛✉❜❚☛❣☛❛❢❫➫❙❯❘❳➾

➚✰❡✬❚❋❩♥❫❳◗P❘q❫❳❩✼❘✩❡✥❭❲❚ V → A s→❙❯❘➍❴✬❚☛❛❜❙✗②☛❘➋❭❲❚☛❤❯❘✩❙➐❘✩❙❝❭✁❱❳❚❋❨✩❚☛❡✬❘✩❨➋❭✁❫❳❴✬❚☛❙➐❡✬❚✸❣☛❤❲❫❥✐❉❚ DV
❙❲❱❳❚✸◗✬❤❯❚✍⑩❯❘✩♣✩➏✠❘✩❙➐❴✬❘

❴✵❫❳❴✬❚☛❙r❨✩❬✍⑩❲❫❄❤❯❘✩✉❢❫❳♣q❱❳❚♦❴✬❘➐②✠❛❜❷✩❛❜❡✬➑✵❫❳❡✬♣q❫♦❘✩❩ A ➓➐✐❉❤❲❫❳❨q❫ ❿
➚✰❡✬❚✼❩♥❫❳◗P❘q❫❳❩✼❘✩❡✥❭❲❚ A → V s✬❙❯❘➫❴✬❚☛❛❜❙➨②☛❘➋❭❲❚☛❤❯❘✩❙✗◗P❚☛❙❯❙❯❬✬❘✩❩➔❙❯❬✵❫❄◗✬❤❯❚✍⑩❯❘✩♣✩➏✠❘✩❙✗❨✩❚☛❡✬❘✩❨➋❭✁❫❳❴✵❫❳❙✗❡✬❚✼❣☛❤❲❫❥✐❉❚ DV

s
❙❲❱❳❚✼❤❯❘➋✐❉❘✩❤❯❘✩❡✥❭❲❘✩❙✑❫♦❴✵❫❳❴✬❚☛❙r❨✩❬✍⑩❲❫❄❤❯❘✩✉❢❫❳♣q❱❳❚♦❴✬❘➐②✠❛❜❷✩❛❜❡✬➑✵❫❳❡✬♣q❫♦❘✩❩ A ➓➐✐❉❚☛❤❝❭❲❘❳❦

❼✑❙r❘✩➌✭❬✵❫❳♣✩➏✠❘✩❙➶➪✬❦✞➹☛➹✠s✽➪✬❦✞➹❳➘♦❘➩➪✬❦✞➹❥➪❄❴✬❘➋➙✵❡✬❘✩❩➆❫❄↔✵❬✬❡✬♣q❱❳❚❄↕✫❚☛◗P❚☛❣☛❤❲➣❥➙✵❨q❫❪s✬❘✩❩➔➌✭❬✬❘

fr(k)
def
= # {r′ | ‖r − r′‖max > k; dDV (r, r′) = 1} ➅❉➪✬❦✞➹☛➹☛➊

➴✛➷✲➬➱➮✩✃✍❐
r
❐❯❒❂❮❳❐❯❰✛Ï Ð❳❰❝Ñ➨Ñ➨❰✛Ò❝Ó ✃✍Ó✞Ñ➨➮✩✃✍❐✓❰✛Ô➋Õ✩Ö⑨Ò❝➬❏Ô❵×✍Ñ➋×✤Ô❵❒❂Ô➋Ø✙Ñ❹Õ❥Ù❹Ó Ï✞❒❂❐➋Ú



Û✜Ü✧ÛÞÝ❊ßPà✫áqâ❂ã✜ä✭å✍æ✵ç☛è➒ä✠á❄é❵â❂à✜æ✵â❂á ê●ë

fr(−k)
def
= # {r′ | ‖r − r′‖ = 1; dDV (r, r′) > k} ì❉í✬î✞ï❳ð✥ñ

ò❯ó✩ô✬õ✬ö♥÷✭ø✬ó k = 1, ..., N − 1 î

Φ(k)
def
=



































































1
N

∑

r′∈A fr′(k) k > 0

Φ(1) + Φ(−1)2 k = 0

1
N

∑

r′∈A fr′(k) k < 0

ì❉í✬î✞ï❥í✭ñ

ùûú ô✥ü❲ó✩ý❯þ✬ý❯ó➋ü✁ÿ✁�✄✂❳ö➝õ✬ó Φ(k) ò❯ó♥õ✆☎✞✝✫ò❯ó✠✟☛ø✬ô✬õ✬ö☛✡ ù✌☞✎✍✑✏✓✒✕✔✗✖✙✘✕✘✛✚✽ù✗✜✎✜ ì✙✢✤✣✥✣✧✦☛ñ õ✵ÿ✽ò❯ó✠✟☛ø ú ô✥ü❲ó✩★❉ö☛ý✫✪♥ÿ✞✬
ò❯ó Φ(k) ≡ 0 ✝✬ó➫ó✠✪✇þ✵ÿ❳ý❝ü ú✮✭ ø✰✯❢ÿ❳ý✠✝ Φ(0) = 0 ✝✵ÿ✁✪✲✱Pö☛òrö☛ò ì V → A ó A → V ñ ✪♥ÿ❳þPóqÿ✁✪✼ó✩ô✥ü❲ö☛òrþ✬ý❯ó✩ò❯ó✩ý✴✳❳ÿ✁✪
ü❲ö☛þPö✥✯❜ö✥✟ ú ÿ ✒ þ✵ÿ❳ý❲ÿ➝ÿ✁✯✈ü❲ö☛ò k+ > 0

✭ ö✥✪ Φ(k) 6= 0 ✝➛ÿ✽õ ú ✪✼ó✩ô✬ò✵✂❳ö✽õ✬ö➝ó✩ò❯þ✵ÿ✁�✩ö⑥õ✬ó♥ò❲ÿ✁✶❜õ✵ÿ①ô✆✂❳ö✸✷♥ò❯ø✞✹ ✭✩ú ó✩ô✥ü❲ó
þ✵ÿ❳ý❲ÿ❊ý❯ó✩þ✬ý❯ó✩ò❯ó✩ô✥ü✁ÿ❳ý➨ö➍ó✩ò❯þ✵ÿ✁�✩ö♦õ✬ó✑ò❲ÿ✁✶❜õ✵ÿ ✒ þ✵ÿ❳ý❲ÿ✺✱✵ÿ ú✼✻ ö☛ò k− < 0

✭ ö✥✪ Φ(k) 6= 0 ÿ❊õ ú ✪✼ó✩ô✬ò✵✂❳ö❊õ✬ö➍ó✩ò❯þ✵ÿ✁�✩ö➍õ✬ó
ò❲ÿ✁✶❜õ✵ÿ✽✷✲✪♥ÿ ú ö☛ýr÷✭ø✬ó♦ÿ♥õ ú ✪✼ó✩ô✬ò✵✂❳ö✸õ✬ö✸ó✩ò❯þ✵ÿ✁�✩ö❋õ✬ó➍ó✩ô✥ü❲ý❲ÿ❳õ✵ÿ î ✔ ÿ✁✯❜ö☛ý❯ó✩ò✗þPó✩÷✭ø✬ó✩ô✬ö☛ò➐õ✬ó k

ú ô✬õ ú✮✭ ÿ✁✪ ✭ ö☛ô✞✾ ú ü❲ö☛ò
õ✬ó➐ü❲ö☛þPö✥✯❜ö✥✟ ú ÿ✺✯❜ö ✭ ÿ ú ò✠✝❪ó✩ô✬÷✭ø✵ÿ❳ô✥ü❲ö♥÷✭ø✬ó✿✳❳ÿ✁✯❜ö☛ý❯ó✩ò❀✪♥ÿ ú ö☛ý❯ó✩ò ú ô✬õ ú✮✭ ÿ✁✪ ✭ ö☛ô✞✾ ú ü❲ö☛ò❀✟✥✯❜ö✥✱✵ÿ ú ò î

❁❃❂❄❁ ❅❇❆❉❈❋❊❍●✠■❃❏▲❑◆▼✺❖◗P✩❏✌❊❙❘❚●✠❈❋▼✓●✠❊

ù þ❱❯☛ò✼ö☛ò♥ó✩ò❝ü❲ø✬õ✬ö☛ò♥ó ú ô✥ü❲ó✩ý❯þ✬ý❯ó➋ü✁ÿ✁�✠❲✠ó✩ò♥ÿ❳þ✬ý❯ó✩ò❯ó✩ô✥ü✁ÿ❳õ✵ÿ❳ò✸ô✬ó✩ò❝ü❲ó ✭ ÿ❳þ✰✶✈ü❲ø✰✯❜ö✰✝ ✭ ö☛ô ✭ ✯❜ø ú✼❳ ò❯ó①÷✭ø✬ó➝ó✠✯❜ó✁✝❵ÿ❳ö➥õ✵ÿ❳ý
✭ ö☛ô✥ü ú ô✭ø ú õ✵ÿ❳õ✬ó⑥ÿ❳ö☛ò♥þ✵ÿ❳ò❯ò❯ö☛ò❋þ✬ý❯ö✥✟☛ý❲ÿ✁✪♥ÿ❳õ✬ö☛ò✠✝➨õ✬ó✩õ ú✮✭ ö☛ø ❳ ò❯ó⑤ÿ❨★❉ö☛ý❯ô✬ó ✭ ó✩ý✸ø✰✪ ý❯ó✩ò❯ø✰✪✼ö ò❯ö✥✱✬ý❯ó⑤ÿ❳ò✸þ✬ý ú ô ✭✩ú þ✵ÿ ú ò
÷✭ø✬ó✩ò❝ü✵❲✠ó✩òró✩ô✧✳☛ö✥✯❩✳ ú õ✵ÿ❳ò❵ô✬ö♦þ✬ý❯ö❭❬❯ó➋ü❲ö✰✝❪ü❲ý❯ó ú ô✵ÿ✁✪✼ó✩ô✥ü❲ö➍ó✕ÿ❳ô✆☎✁✯ ú ò❯ó✑õ✬ó➐ø✰✪♥ÿ ✏❪✜✗ù✌❳❶ù❪❫ î ✔✙ú ò❝ü❲ö➍÷✭ø✬ó✕ó✩ò❝ü✁ÿ➍ü❲ó✩ò❯ó➐ò❯ó
õ✬ó✩õ ú✮✭ ÿ✗ÿró✩ò❝ü❲ø✬õ✵ÿ❳ý✫ó✩ò❯þPó ✭✩ú ✹ ✭ ÿ✁✪✼ó✩ô✥ü❲ó➢÷✭ø✬ó✩ò❝ü✵❲✠ó✩ò➛ý❯ó❴★❉ó✩ý❯ó✩ô✥ü❲ó✩ò◆❵ ✭ ÿ❳þ✵ÿ ✭✩ú õ✵ÿ❳õ✬ó✓÷✭ø✵ÿ❳ô✥ü ú✮❛ ÿ❳õ✬ö☛ý❲ÿró✓õ✬ó➢þ✬ý❯ó✩ò❯ó✩ý✴✳❳ÿ✁�✄✂❳ö
õ✬ó ú ô✞★❉ö☛ý✫✪♥ÿ✁�✄✂❳ö➫ü❲ö☛þPö✥✯✮❯✥✟ ú✮✭ ÿ ú ô✬ó✩ý❯ó✩ô✥ü❲ó✩ò✗ÿ❳ö❜✪♥ÿ❳þPóqÿ✁✪✼ó✩ô✥ü❲ö➍þ✬ý❯ö✠õ✬ø ❛✩ú õ✬ö♦þPö☛ý➨ø✰✪♥ÿ➍ý❯ó✩õ✬ó➐ô✬ó✩ø✬ý❲ÿ✁✯➒õ✬ó✩ò❝ü❲ó➐ü ú þPö✰✝
ÿ❳ò▲✪✼ó✩õ ú õ✵ÿ❳ò➢õ✬ó➐ÿ✄✳❳ÿ✁✯ ú ÿ✁�✄✂❳ö➫õ✬ó✩ò❝ü❲ó✩ò❵÷✭ø✬ó✩ò ú ü❲ö☛ò➨ü ú ✳☛ó✩ý❲ÿ✁✪ õ✬ó✩ò❝ü✁ÿ❳÷✭ø✬ó➐ó✁✝✬ÿ❳÷✭ø✬ó✠✯❢ÿ❳ò❵ÿ❳þ✰✯ ú✮✭ ÿ❳õ✵ÿ❳ò➢ô✬ó✩ò❝ü✁ÿ❊ü❲ó✩ò❯ó✎★❉ö☛ý❲ÿ✁✪
õ ú ò ✭ ø❪ü ú õ✵ÿ❳ò ✭ ö✥✪➎ø✰✪ ô✰✶❩✳☛ó✠✯➛õ✬ó♦õ✬ó➋ü✁ÿ✁✯✮❝✵ÿ✁✪✼ó✩ô✥ü❲ö❞✪♥ÿ ú ö☛ý î ❫ ✱❡❬❯ó➋ü ú ✳☛ö☛ø ❳ ò❯ó ✭ ö✥✪ ú ò❯ò❯ö❋õ✵ÿ❳ý✙ò❯ø✬þPö☛ý❝ü❲ó♦ÿ❳ö❃✯❜ó ú ü❲ö☛ý
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❀❁✫✶✯✌✦✧✜✤✯●✎✒✑■✩✒✣❂❀✒✯✟✘✢✱✔✑✔✓✟✓✟✘✬✭✒✑✔✩✒✯✟✰✤✓✌✦✧✜✤✱✔✘✥✫✶❀✒✚✤✜✤✱✲✫✶✎✒✘❄✫✶✘❋❀✒✯✟✘✢✱✔✑✔✓✟✓✟✘✬✎✒✑■✱✲✉✶✚✤✱✔✩✒✚✤✘❄✎❁✫❄✎✒✜✤✣✥✑✔✕✒✓✧✿✶✘✥✈◗✘✲▲❬❅✌✇◗✘✙✩✒✕✗✦✧✜✤✕✒❈✒❖

①③②



④✒⑤ ⑥❭⑦r⑧⑩⑨✢❶❜❷✔❸✒❹❻❺✡❼✽❽❁❾✶❿➀❽❁➁●❺➃➂➃➄✗➄✙➅➇➆✡⑦✻➈❊❶❜⑦☞➉s❾✙❽✼❿✽⑦☞➊✒❽

➋✳➌❯➍✤➎✗➏✧➐✒➍✛➏✧➌❳➑✒➒❭➒▼➓✼➔❊➌✙→❋➣❳↔✔➌✙➎✒↔✔➒✔➔❊↕✲➙✶➌➛➑✒➒✔➜✌➏❉➣❯➍✤➑✒➝✔➍✵➣❏➌✙➔✼➏✧➌✙➐✢➞❆➜✟➒❣➔❊➌✙→✔➟✺➎❬➐✒➠❱➔✒→✟➍✤➠✥➒✔➍✤→✟➌❳➠✥➌✙➠✥➒✔➎✗➏✧➌✒➟✁↔✔➌✙➎✢➞
➏✧➒▼➓✢➏✧➐❁➣✶➡✤➍✤➢✲➣✶→✳➌❨➡✤➒✔➍✛➏✧➌✙→✳➜✟➌✙➤✒→✟➒❍↔✔➌✙➠✥➌✬➌❨➔✒→✟➌✢↔✔➒✔➜✟➜✟➌❣➑✒➒❍↔✲➥✶➡✤↔✔➐✒➡✤➌✬➑❁➣✬➑✒➍✤➠✥➒✔➎✒➜✧➙✶➌❨➦◗➌✲➓❬➞✌➧◗➌✙➐✒➎✗➏✧➍✤➎✒➨❢➩✻➌❣➣✶➡✤➨✙➌✙→✟➍✛➏✧➠✥➌
➦◗➌✲➓❬➞✌➧◗➌✙➐✒➎✗➏✧➍✤➎✒➨❬➫■➝✬➍✤➎✼➭❁➐✒➒✔➎✒↔✔➍✵➣✶➑✒➌❳➔❊➒✔➡✤➌❡➏✧➍✤➔❊➌❡➑✒➒❨↔✔➌✙➎✽➯✟➐✒➎✗➏✧➌❳➑✒➒❨➑❁➣✶➑✒➌✙➜❚➜✟➐✒➤✒➠✥➒✆➏✧➍✤➑✒➌❳➣❏➒✔➡✤➒✶➟s➒✬➒✔➠➲➜✟➒✔➨✙➐✒➍✤➑❁➣
➍✤➎✗➏✧→✟➌✢➑✒➐✒➢✔➍✤→✥➣➛➠✥➌✶➏✧➍✛➳✶➣✶↕✲➙✶➌❢➔❁➣✶→✧➣➛➣➛↔✔➌✙➎✒↔✔➒✔➔❊↕✲➙✶➌❻➑❁➣➛➎✒➌➀➳✶➣➛➠✥➒✔➑✒➍✤➑❁➣✼➟◗➤❊➒✔➠➵↔✔➌✙➠✥➌✒➟◗➑✒➒✔➜✟↔✔→✟➒✆➳✙➒✔→❣➌➛➔✒→✟➌✢↔✔➒✔➜✟➜✟➌
➸ ➒✔➐✒→✟➺✤➜✌➏✧➍✤↔✔➌❚➑✒➒♠➜✟➒✔➐❨↔✲➥✶➡✤↔✔➐✒➡✤➌✒➻➽➼♠➍✤➎✒➑❁➣❇➎✒➒✔➜✌➏✧➒★↔✲➣✶➔✒➺✛➏✧➐✒➡✤➌✒➟✗➝★➣✶➔✒→✟➒✔➜✟➒✔➎✗➏❉➣✶➑❁➣❄➣❇➠✥➌✢➑✒➒✔➡✵➣✶➨✙➒✔➠➾➑✒➒♠➐✒➠➚➜✟➍✤➜✌➏✧➒✔➠✬➣■➪❬➐✒➒
➣✶➐✼➏✧➌✙➠✬➣✸➏✧➍✤➢✲➣❡➒✔➜✟➜✟➒❣➔✒→✟➌✢↔✔➒✔➜✟➜✟➌ ➸ ➒✔➐✒→✟➺✤➜✌➏✧➍✤↔✔➌❳➒❨➑✒➐❁➣✶➜❄➣✶➔✒➡✤➍✤↔✲➣✶↕✔➶✢➒✔➜❚➑✒➒✔➜✌➏✧➒❣➜✟➍✤➜✌➏✧➒✔➠✬➣✼➹❋➐✒➠✬➣❏➔❁➣✶→✧➣❡➳✶➣✶➡✤➍✤➑❁➣✶↕✲➙✶➌❡➑✒➌
➔✒→✟➌✢↔✔➒✔➜✟➜✟➌ ➸ ➒✔➐✒→✟➺✤➜✌➏✧➍✤↔✔➌❭➑✒➒✥➣✶➎❁➥✶➡✤➍✤➜✟➒❄➑❁➣❣↔✔➐✒→✌➳✶➣❡➦◗➌✲➓❬➞✌➧◗➌✙➐✒➎✗➏✧➍✤➎✒➨❡➒❋➌✙➐✼➏✧→✧➣❣➔❁➣✶→✧➣❡➣❨➳✙➒✔→✟➍✛➘❁↔✲➣✶↕✲➙✶➌❡➑❁➣❭➒✆➘❁↔✔➍✤➴✔➎✒↔✔➍✵➣
➑✒➌✥➐✒➜✟➌✥➑❁➣❄➠✥➒✔➑✒➍✤➑❁➣❋➷★➬s➬✁➮❨↔✔➌✙➠✥➌❋➜✟➌✙➡✤➐✒↕✲➙✶➌✥➣✶➌❋➔✒→✟➌✙➤✒➡✤➒✔➠✬➣❍↔✔➒✔➎✗➏✧→✧➣✶➡✡➑✒➒✔➜✌➏❉➣❄➏✧➒✔➜✟➒✶➻

➱❋✃✔❐ ❒❰❮❨Ï❜Ð❪Ñ❝Ò➾Ó✮Ô✥Õ❦❒ÖÓ❚❮❭×❄Ø➃Ù✔×❣Ú❝Û✴Ü✡Û✮❮ÝÏ➽Û❑Þ✔Ñ❇ß◗Ù✆Ó❚×❭Ñ❇àáÛ✮×❄Ø➃Óâß◗Ó❚à ❮❭à ß◗Ó❚×✬Õ

ã ❮❭×❄Ø➃Óåä❣Û❱ä❭Ñ❇ä❣Ó❚Ü◗✃

➼æ➒▼➓✼➒✔↔✔➐✒↕✲➙✶➌❄➑✒➌❄➣✶➡✤➨✙➌✙→✟➍✛➏✧➠✥➌❇➦◗➌✲➓❬➞✌➧◗➌✙➐✒➎✗➏✧➍✤➎✒➨❍➔✒→✟➌✢➑✒➐✒➢♠➐✒➠➚➨✙→✧➥✸➘❁↔✔➌❍➑✒➌❚➏✧➍✤➔❊➌
log/log

➻➽➼♠➜◗↔✔➐✒→✌➳✶➣✶➜●➨✙➒✔→✧➣✽➞
➑❁➣✶➜❪➒✔➠Ý➨✙→✧➥✸➘❁↔✔➌✙➜★➑✒➒✔➜✌➏❉➣❣➎❁➣✸➏✧➐✒→✟➒✔➢✲➣❨➔❊➌✙➜✟➜✟➐✒➒✔➠ç➐✒➠❥↔✔➌✙➠✥➔❊➌✙→✌➏❉➣✶➠✥➒✔➎✗➏✧➌❨↔✔→✟➒✔➜✟↔✔➒✔➎✗➏✧➒✶➟➃↔✔➌✙➠❍➐✒➠✥➒✔➎✗➏✧➒❍➜✟➒❋➣✶➔✒→✟➌✲➓✼➍è➞
➠✬➣✶➎✒➑✒➌❣➣✬➐✒➠✬➣❨➣✶➜✟➜✟➺✤➎✗➏✧➌✶➏❉➣✬➒✔➠Ý➜✟➒✔➐✒➜❪é✒➡✛➏✧➍✤➠✥➌✙➜✮➔❊➌✙➎✗➏✧➌✙➜✔➟❦➔❊➌✢➑✒➒✔➎✒➑✒➌❨➜✟➌✶ê✻→✟➒✔→♠➳✶➣✶→✟➍✵➣✶↕✔➶✢➒✔➜♠➎❁➣✶➜★➍✤➎✒↔✔➡✤➍✤➎❁➣✶↕✔➶✢➒✔➜✳➑✒➌✙➜
➜✟➒✔➨✙➠✥➒✔➎✗➏✧➌✙➜●➪❬➐✒➒❪➣❚↔✔➌✙➠✥➔❊➶✢➒✶➻✁➋♠➣❍➬➽➍✤➨✙➐✒→✧➣❚ë✢➻✛ì★➜✧➙✶➌❄➣✶➔✒→✟➒✔➜✟➒✔➎✗➏❉➣✶➑❁➣✶➜✮➣✶➡✤➨✙➐✒➠✬➣✶➜✁ê✻➌✙→✟➠✬➣✶➜✪➪❬➐✒➒★➒✔➜✌➏❉➣❍↔✔➐✒→✌➳✶➣❚➔❊➌✢➑✒➒
➣✶➜✟➜✟➐✒➠✥➍✤→❑➎✒➌✥↔✔➌✙➎✗➏✧➒▼➓✢➏✧➌✥➑❁➣✶➜✮➒▼➓✼➒✔↔✔➐✒↕✔➶✢➒✔➜♠➑✒➌✥➣✶➡✤➨✙➌✙→✟➍✛➏✧➠✥➌❍➦◗➌✲➓❬➞✌➧◗➌✙➐✒➎✗➏✧➍✤➎✒➨✒➻
í ➜❣➳✶➣✶➡✤➌✙→✟➒✔➜❭➪❬➐✒➒➛➑✒➒✆➏✧➒✔→✟➠✥➍✤➎❁➣✶➠á↔✲➣✶➑❁➣î➔❊➌✙➎✗➏✧➌ï➑✒➒✔➜✟➜✧➣✶➜❏↔✔➐✒→✌➳✶➣✶➜❡➜✧➙✶➌ï➌✙➤✼➏✧➍✤➑✒➌✙➜❭➒✔➠å↔✲➣✶➑❁➣î➍✛➏✧➒✔→✧➣✶↕✲➙✶➌î➑✒➌

➣✶➡✤➨✙➌✙→✟➍✛➏✧➠✥➌❣➦◗➌✲➓❬➞✌➧◗➌✙➐✒➎✗➏✧➍✤➎✒➨✒➟➃➌✙➐➛➜✟➒❆➯✧➣✼➟❜➣❭↔✲➣✶➑❁➣❭➍✤➠✥➔❊➌✙➜✟➍✤↕✲➙✶➌❨➑❁➣❭➨✙→✧➣✶➑✒➒❋➑✒➒ ➸ ➍✤➔❊➒✔→✟↔✔➐✒➤❊➌✙➜■➜✟➌✙➤✒→✟➒❋➌❡↔✔➌✙➎✽➯✟➐✒➎✗➏✧➌
➑✒➒❣➑❁➣✶➑✒➌✙➜✔➻❢➷♠➒✔➜✌➏❉➣❳ê✻➌✙→✟➠✬➣✼➟s↔✲➣✶➑❁➣❳➔❊➌✙➎✗➏✧➌❳➑❁➣❳↔✔➐✒→✌➳✶➣❳➝❨➐✒➠✬➣❡ê✻➌✙→✟➠✬➣❏➑✒➒❨→✟➒✔➔✒→✟➒✔➜✟➒✔➎✗➏❉➣✶↕✲➙✶➌➛➑❁➣❏➑✒➍✤➜✌➏✧→✟➍✤➤✒➐✒➍✤↕✲➙✶➌
➑✒➌✙➜❚➔❊➌✙➎✗➏✧➌✙➜❚➑✒➌❏↔✔➌✙➎✽➯✟➐✒➎✗➏✧➌✒➟s➜✟➌✙➤ð➣❡ñ✶➏✧➍✤↔✲➣❭➑✒➒✬➌✙➤✒➜✟➒✔→✌➳✶➣✶↕✲➙✶➌î➩✻➌✙➐❻➣✶➎❁➥✶➡✤➍✤➜✟➒➀➫★➔✒→✟➌✙➔❊➌✙→✟↔✔➍✤➌✙➎❁➣✶➑❁➣❭➔❊➒✔➡✵➣❭➨✙→✧➣✶➑✒➒✬➑✒➒
➸ ➍✤➔❊➒✔→✟↔✔➐✒➤❊➌✙➜✔➻
➋✳➌➛➒✔➍è➓✼➌

x
➑✒➒✔➜✟➜✟➒❳➨✙→✧➥✸➘❁↔✔➌⑩→✟➒✔➔✒→✟➒✔➜✟➒✔➎✗➏❉➣✽➞❆➜✟➒❯➣❯➳✶➣✶→✟➍✵➥✲➳✙➒✔➡✮➡✤➍✛➳✢→✟➒❭➎✒➌⑩➔✒→✟➌✢↔✔➒✔➜✟➜✟➌✒➹❳➌➛➏❉➣✶➠✬➣✶➎ ➸ ➌➛➑✒➌✙➜✥➡✵➣✶➑✒➌✙➜

➑✒➌✙➜ ➸ ➍✤➔❊➒✔→✟↔✔➐✒➤❊➌✙➜✔➻❇ò✁➜✟➜✧➣❨➳✶➣✶→✟➍✵➥✲➳✙➒✔➡s➝❍➔✒➡✤➌✶➏❉➣✶➑❁➣✬↔✔➌✙➠✥➌❨➌❣➡✤➌✙➨✗➣✶→✟➍✛➏✧➠✥➌❋➑✒➒❄➜✟➒✔➐❢➍✤➎✗➳✙➒✔→✟➜✟➌✒➟✡→✟➒✔➔✒→✟➒✔➜✟➒✔➎✗➏❉➣✶➎✒➑✒➌❡➐✒➠✬➣
➠✥➒✔➑✒➍✤➑❁➣✬➑✒➒❄➔✒→✟➒✔↔✔➍✤➜✧➙✶➌✒➻■➋✳➌❣➒✔➍è➓✼➌

y
→✟➒✔➔✒→✟➒✔➜✟➒✔➎✗➏❉➣✽➞❆➜✟➒✥➣✬➳✶➣✶→✟➍✵➥✲➳✙➒✔➡➽➑✒➒✔➔❊➒✔➎✒➑✒➒✔➎✗➏✧➒❋➎✒➌❣➔✒→✟➌✢↔✔➒✔➜✟➜✟➌✒➹♠➌❣➎❬é✒➠✥➒✔→✟➌❣➑✒➒

➸ ➍✤➔❊➒✔→✟↔✔➐✒➤❊➌✙➜❜➌✢↔✔➐✒➔❁➣✶➑✒➌✙➜❜➔❊➒✔➡✤➌✙➜❜➔❊➌✙➎✗➏✧➌✙➜❜➑✒➌♠↔✔➌✙➎✽➯✟➐✒➎✗➏✧➌♠➑✒➒✪➑❁➣✶➑✒➌✙➜✔➟✸➏❉➣✶➠❍➤❊➝✔➠ó➔✒➡✤➌✶➏❉➣✶➑✒➌✮↔✔➌✙➠✥➌✳➌♠➜✟➒✔➐❍➡✤➌✙➨✗➣✶→✟➍✛➏✧➠✥➌✒➻
➷♠➌❣➔❊➌✙➎✗➏✧➌❣➑✒➒❍➳✢➍✤➜✌➏❉➣❨➔✒→✟➌✙➔❊➌✙→✟↔✔➍✤➌✙➎❁➣✶➑✒➌❨➔❊➒✔➡✤➌❨➔✒→✟➌✢↔✔➒✔➜✟➜✟➌❏➦◗➌✲➓❬➞✌➧◗➌✙➐✒➎✗➏✧➍✤➎✒➨❣➒▼➓✼➍✤➜✌➏✧➒❄➐✒➠ç➣✶➐✒➠✥➒✔➎✗➏✧➌❣➨✙→✧➣✶➑✒➐❁➣✶➡

➑✒➌❇➎✒➺✛➳✙➒✔➡❁➑✒➒✮➑✒➒✆➏❉➣✶➡ ➸ ➣✶➠✥➒✔➎✗➏✧➌■➑❁➣✶➜✺➌✙➤✒➜✟➒✔→✌➳✶➣✶↕✔➶✢➒✔➜✪➑✒➌❇↔✔➌✙➎✽➯✟➐✒➎✗➏✧➌❇➑✒➒✮➑❁➣✶➑✒➌✙➜✔➻s➼ô➑✒➍✤➠✥➍✤➎❬➐✒➍✤↕✲➙✶➌★➑✒➌❪➏❉➣✶➠✬➣✶➎ ➸ ➌■➑✒➌✙➜
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✪✬✫✮✭✰✯✒✱✏✯✜✲✴✳✶✵✸✷✥✹✧✫✺✷✥✻✍✼✏✽✍✾❀✿✒✷❂❁✍❃✰✹❅❄✥✷❆✹✧✽✍✾✧❃✰❇✜❈❉✷✥❊❋❈●✽❍✿✰■❏✷✥❇✮✭✴■✴✹✧✫✜❈●❑▲■◆▼❖■◗P❙❘❅❚❖■✴❃✰❊❋❈●✫✮❊✰✭✰✯

❯ ✫✮❱☎✽✍✹✧❁✍❃✰❲☎■✴✾❨❳❩✹✧✽◗✷✥❇✮✫✮❬◗✷❏❃✰❑❏✷❭✿✰✫✮❑▲✫✮❊❙❃✰✫✮✻◗❪✥■❏❊✒✷❭✭✴✹●✷✥❊❙❃✰❇✺✷✥✹✧✫✮✿✒✷✥✿✰✽◆✿✒✷❭❱☎✽✍✹✧❁✍✽✍❱☎✻◗❪✥■❫✿✰■✴✾❴✿✒✷✥✿✰■✴✾❍❊✰■❵✾✧✽✍❃❛✽✍✾✧❱✒✷✥✻✍■✰❜
❱✰✹✧■✴❱☎■✴✹✧❁✍✫✮■✴❊✒✷✥❊✰✿✰■◆❃✰❑❏✷◆✷✥❊✒❝✥❇✮✫✮✾✧✽❞❁◗✷✥✿✒✷❡❄✴✽✍❬❍❑❏✷✥✫✮✾✸❱✰✹✧✽✍❁✍✫✮✾●✷❆✿✰■◆❁✍■✴❊✝❢✧❃✰❊❋❈●■❂✿✰✽❩✿✒✷✥✿✰■✴✾✍✯✸❣❞✽✍✾✧✾✧✽❴❁✍■✴❊❋❈●✽❨P✏❈●■✰❜✒❁✍■✴❑
✷❂✫✮❊✐❤❥■✴✹✧❑❏✷✥✻◗❪✥■❆✾✧■✴❲✰✹✧✽❦■▲❊❙❧✰❑▲✽✍✹✧■▲✿✰✽ ❯ ✫✮❱☎✽✍✹✧❁✍❃✰❲☎■✴✾♠■✏❁✍❃✰❱✒✷✥✿✰■✴✾♥✷❂❁◗✷✥✿✒✷❂✫✜❈●✽✍✹●✷✥✻◗❪✥■✰❜✒♦❍❱☎■✴✾✧✾✧♣✜❄✴✽✍❇✬✷❂■✴❲✰✾✧✽✍✹❅❄✥✷✥✻◗❪✥■
✿✰✽❫✷✥❇✮✭✴❃✰❑❏✷✥✾◆❁◗✷✥✹●✷✥❁q❈●✽✍✹✧♣✮✾❅❈●✫✮❁◗✷✥✾❆✿✒✷r✿✰✫✮✾❅❈●✹✧✫✮❲✰❃✰✫✮✻◗❪✥■✌✿✰■✴✾❂❱☎■✴❊❋❈●■✴✾❂❊✰■❛✽✍✾✧❱✒✷✥✻✍■✰❜❖❱☎■✴✫✮✾❂✷s❁✍❃✰✹❅❄✥✷r✹✧✽✍✾✧❃✰❇✜❈❉✷✥❊❋❈●✽❵✿✰■
❱✰✹✧■✏❁✍✽✍✾✧✾✧■❦✫✜❈●✽✍✹●✷✩❈●✫✜❄✴■❴✿✰✽❞✷✥❊✒❝✥❇✮✫✮✾✧✽❀✾✧■✥❤❥✹✧✽t❄✥✷✥✹✧✫✺✷✥✻✍✼✏✽✍✾✉✿✰✽♠❑▲✽✍❊✰■✴✹✉■✴❃❂❑❏✷✥✫✮■✴✹✬✫✮❊❋❈●✽✍❊✰✾✧✫✮✿✒✷✥✿✰✽✥❜❙❁✍■✴❊✐❤❥■✴✹✧❑▲✽❀■❍❊❙❧✰❑▲✽✍✹✧■
✿✰✽ ❯ ✫✮❱☎✽✍✹✧❁✍❃✰❲☎■✴✾♠■✏❁✍❃✰❱✒✷✥✿✰■✴✾❀✾✧■✥❤❥✹✧✽❦✷✥❇✜❈●✽✍✹●✷✥✻✍✼✏✽✍✾❀❇✮✽q❄✴✽✍✾❞■✴❃❭❤❥■✴✹❅❈●✽✍✾✍✯

✈✬✷✥✹●✷❵❁✍■✴❊✝❢✧❃✰❊❋❈●■✴✾❍✿✰✽❂✿✒✷✥✿✰■✴✾❩❤❥■✴✹✧❑❏✷✥✿✰■✴✾❩❱☎■✴✹❴✿✰✫✮✾❅❈●✹✧✫✮❲✰❃✰✫✮✻✍✼✏✽✍✾❩✿✰✫✜❤❥✽✍✹✧✽✍❊❋❈●✽✍✾✍❜✔■✴❲✰✾✧✽✍✹❅❄✥✷✝❘✇✾✧✽❆❤❥■✴✹✧❑❏✷✥✻✍✼✏✽✍✾❩✿✰✫✜❤❥✽❨❘
✹✧✽✍❊❋❈●✽✍✾❦❊✒✷❭❁✍❃✰✹❅❄✥✷❫▼❖■◗P❙❘❅❚❖■✴❃✰❊❋❈●✫✮❊✰✭✰✯❆✈✬✷✥✹●✷❵❁✍■✴❊✝❢✧❃✰❊❋❈●■✴✾❍✿✰✽❂✿✒✷✥✿✰■✴✾❴①❙❃✰✽▲❱☎■✴✾✧✾✧❃✰✽✍❑②❱☎■✴❊❋❈●■✴✾❍❃✰❊✰✫✜❤❥■✴✹✧❑▲✽✍❑▲✽✍❊❋❈●✽
✿✰✫✮✾❅❈●✹✧✫✮❲✰❃✰♣✮✿✰■✴✾✬❊✰■❍✽✍✾✧❱✒✷✥✻✍■✰❜❙❁✍■✴❑▲■❩❑▲■✴✾❅❈●✹●✷✥✿✰■❴❊✒✷❍✪✬✫✮✭✴❃✰✹●✷❴✱✏✯④③✰⑤✞✷❋⑥❨❜✴■❴❁✍■✴❑▲❱☎■✴✹❅❈❉✷✥❑▲✽✍❊❋❈●■❴✿✒✷❩❁✍❃✰✹❅❄✥✷❩❈●✽✍❊✰✿✰✽❞✷❩✾✧✽✍✹
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➏ ✦❽➃ ➐
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Ý✥➬✥➼✧✃✺➬❭➷✰➽❏➬✥➪✍➺✴➼✧➷✰➺ß➪✍➺✴➚î➬✥➸❦➚◆➾✰➷✒➬✥➹✰❐◗➬✥➸❦➹✒➬✥➸❦➷✰✃✮➸❅➴●➼✧✃✮➻✰➾✰✃✮❐✍ä✏➽✍➸❍➬✥➹✒➬✥❮✮✃✮➸●➬✥➷✒➬✥➸✍Òðï❩➼✧✃✮Ð✴✃✮➹✒➬✥❮✮➚▲➽✍➹❋➴●➽◆➺❫➪✍➺✴➹✝➘✧➾✰➹❋➴●➺ß➷✰➽
➷✒➬✥➷✰➺✴➸❡➽✍➸❅➴❉ë❫➷✰✃✮➸❅➴●➼✧✃✮➻✰➾✰æ✮➷✰➺❵➷✰➽❂➴❉➬✥❮✉➮❥➺✴➼✧➚❏➬❭í❙➾✰➽ð➬❫➪✍➾✰➼❅Ý✥➬❫Ð✴➽✍➼●➬✥➷✒➬❭➴●➽✍➚ñ➾✰➚î➪✍➺✴➚▲➱☎➺✴➼❅➴❉➬✥➚▲➽✍➹❋➴●➺❵➪✍➺✴➹✰➸✧✃✮➷✰➽✍➼●➬✥➷✰➺
ò ➱✒➬✥➷✰➼●❒✥➺✩ó❴➱✒➬✥➼●➬❆➺❂➪✍➺✴➹❋➴●➽❨à✏➴●➺❏➷✰➽✍➸❅➴●➽❴➴●➼●➬✥➻✒➬✥❮✮ô✰➺❫❰❥➺✴➻✰➸✧➽✍➼❅Ý✴➽◆➬❂Ï✬✃✮Ð✴➾✰➼●➬❂Ñ✏Ò é✒❰✞➬❋Ô✧Ô❨Ò

è ➺❭➸✧➽✍Ð✴➾✰➹✰➷✰➺❵➪◗➬✥➸✧➺❛❰✞Ï✬✃✮Ð✴➾✰➼●➬ðÑ✏Ò é✒❰❥➻⑧Ô✧Ô♠➮❥➺✴➼●➬✥➚õ✃✮➹✰➸✧➽✍➼✧✃✮➷✰➺✴➸❞➴●➼✧ö✍➸❴➹✰➺➄Ý✴➺✴➸❴➱☎➺✴➹❋➴●➺✴➸✍ì⑨➪✍➺✴➚õ❮✮➺✏➪◗➬✥❮✮✃✮÷◗➬✥❐✍ä✏➽✍➸❞➼✧➽✍❮✺➬✝á
➴●✃✜Ý✥➬✥➚▲➽✍➹❋➴●➽◆➷✰✃✮➸❅➴❉➬✥➹❋➴●➽✍➸❴➷✰➺✴➸❴➷✰➽✍➚❏➬✥✃✮➸✍ì☎➮✞➬✥÷✍➽✍➹✰➷✰➺❵➪✍➺✴➚øí❙➾✰➽❆➺✴➸❴➱☎➺✴➹❋➴●➺✴➸❴➺✴➼✧✃✮Ð✴✃✮➹✒➬✥✃✮➸❞➬✥➱✒➬✥➼✧➽✍❐◗➬✥➚②➬✥Ð✴➼✧➾✰➱✒➬✥➷✰➺✴➸❩➹✰➺
➪◗➬✥➹❋➴●➺❭✃✮➹✐➮❥➽✍➼✧✃✮➺✴➼❞➽✍➸✧í❙➾✰➽✍➼✧➷✰➺❵➷✰➺ðÐ✴➼●ë✩ù✒➪✍➺✰Ò è ➽✍➸✧➸✧➽❂➪◗➬✥➸✧➺✰ìú➬ð➪✍➾✰➼❅Ý✥➬❏➼✧➽✍➸✧➾✰❮✜➴❉➬✥➹❋➴●➽◆➸✧➺✥➮❥➼✧➽◆➾✰➚❏➬ð➬✥❮✜➴●➽✍➼●➬✥❐◗❒✥➺❏➽✍➚õ➸✧➾✒➬
➮❥➺✴➼✧➚❏➬❭❰❥➽✍➚û➼✧➽✍❮✺➬✥❐◗❒✥➺❆➬✥➺❆➪✍➺✴➚▲➱☎➺✴➼❅➴❉➬✥➚▲➽✍➹❋➴●➺ ò ➱✒➬✥➷✰➼●❒✥➺✩ó❅Ô❨ì✐➬◆í❙➾✒➬✥❮ú➼✧➽qü✒➽q➴●➽❴➺❂Ð✴➼●➬✥➹✰➷✰➽❩➽✍➸✧➱✒➬✥❐◗➬✥➚▲➽✍➹❋➴●➺❂➽❨à✐✃✮➸❅➴●➽✍➹❋➴●➽
➽✍➹❋➴●➼✧➽❞➺✴➸⑦➱☎➺✴➹❋➴●➺✴➸⑦➺✴➼✧✃✮Ð✴✃✮➹✒➬✥✃✮➸✬➽♠➺✴➸⑦➹✰➺➄Ý✴➺✴➸✸➱☎➺✴➹❋➴●➺✴➸✍Ò✉ý➭➚◆➾✰➷✒➬✥➹✰❐◗➬❍➹✰➺❦➪✍➺✴➚▲➱☎➺✴➼❅➴❉➬✥➚▲➽✍➹❋➴●➺❴➷✒➬❴➮❥➾✰➹✰❐◗❒✥➺❍➮❥➺✴✃✰➷✰➽q➴●➽✍➼❽á
➚▲✃✮➹✒➬✥➷✒➬▲➹✒➬❏➴●➽✍➼✧➪✍➽✍✃✮➼●➬❏✃✜➴●➽✍➼●➬✥❐◗❒✥➺ð➷✰➺❭➬✥❮✮Ð✴➺✴➼✧✃✜➴●➚▲➺▲Þ❖➺◗à❙á❅Ü❖➺✴➾✰➹❋➴●✃✮➹✰Ð✰Ò❴ý♥➸❴➬✥❮✜➴●➽✍➼●➬✥❐✍ä✏➽✍➸♥➸✧➺✥➮❥➼✧✃✮➷✒➬✥➸♥➱☎➽✍❮✺➬❏➪✍➾✰➼❅Ý✥➬❏➷✒➬
Ï✬✃✮Ð✴➾✰➼●➬❞Ñ✏Ò é✒❰❥➪➄Ô⑨➸●❒✥➺❞➱✰➼✧➺➄Ý✴➽✍➹✰✃✮➽✍➹❋➴●➽✍➸✶➷✰➽❖➬✥❮✜➴●➽✍➼●➬✥❐✍ä✏➽✍➸✠➷✰➽❖➹✒➬✩➴●➾✰➼✧➽✍÷◗➬❞➷✰✃✜➮❥➽✍➼✧➽✍➹❋➴●➽✸➷✒➬❞➬✥➹❋➴●➽✍➼✧✃✮➺✴➼✠➹✰➺♥➪✍➺✴➹✝➘✧➾✰➹❋➴●➺♥➷✰➽✸➷✒➬✝á
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➪Ú➱☛❰➀➶➅Ó✭➬❱➶✼❮☛➹☛Ð✔➶✼Ö☛➬✾❒✰æ❊➘❅❰➀➶✼✃✰❐✼❒➅Ð✥❮✫➷❱➬✾Ð✔Ö✕❒✭❮✫➷❱❒✭➴⑧❒✭➱➉Ô✥❒✭❮✚Ü✾➱☛❮✫➷❱❒➀➹☛ÐïÖ✕❒✭❮✫➷❱❒✭➴⑧Þ✁➶✼ßïÔ✥❒✭❰ðà❝➱☛Ð✔➶❴Ô✥➱☛➬❖Ñ✼➶➀➶✼Ö☛➬✾Ð⑤ñ
➴✾Ð✥❮✫➷❱Ð❦➱☛❰➏➴✾Ð✥Ó✭❰❴Ð✥❮✫➷❱❒✔➹☛Ð■➬✾Ð✓➷❚➶❭Ô✥❒✭❰❷➱☛❰➀➶❭➘❅❮☛Ô✥Ï❅➘❅❮✪➶✼✃✰❐✼❒✇å❖➶✼Ï✸➷❚➶✚ç❹Ð✥❰➏➬✾Ð✥Ï⑦➶✼✃✰❐✼❒✔➶✼❒ïà❝➱☛Ð■➴✾Ð■Ð✥➴✾Ö✕Ð✥➬❱➶ïÐ✥❰❷➱☛❰
Ô✥❒✭❰❴Ö✕❒✭➬❖➷❚➶✼❰❴Ð✥❮✫➷❱❒➃Ö✪➶✼➹☛➬❱❐✼❒✌ã➾Ñ✭Ð↔Ü❱➶➆➶➃Ô✥➱☛➬❖Ñ✼➶➃➹✪➶➆é❃➘❅Ó✭➱☛➬❱➶➃ê✏ë ì✪ã★➮♠ä■❮☛❒✭➴⑩➴✾Ð✥Ó✭❰❴Ð✥❮✫➷❱❒✭➴❭➹☛Ð✥Ï❅➘❅❰❴➘✸➷❚➶✼➹☛❒✭➴✇Ö✕Ð✥Ï❅❒✭➴
3o í 4o Ð 5o Ö✕❒✭❮✫➷❱❒✭➴✾ò✓ä⑤ë

ó ➶➅é❃➘❅Ó✭➱☛➬❱➶➅ê✏ë ô➅õ❭➘❅Ï❅➱☛➴❖➷❱➬❱➶✼➹✪➶❪➶❪➘❅❰❴Ö✕❒✭➴✾➘❅✃✰❐✼❒✆➹✪➶❪Ó✭➬❱➶✼➹☛Ð❭➹☛Ð❭ö☛➘❅Ö✕Ð✥➬✾Ô✥➱☛➮✕❒✭➴❹➴✾❒✭➮☛➬✾Ð❭➱☛❰➑Ô✥❒✭❮✚Ü✾➱☛❮✫➷❱❒❴➹☛Ð❭➹✪➶✼➹☛❒✭➴
ã⑦÷❧ø✇ù❭ú❽û❭Ù→é❃üsý✞ú●þÿã✁�✄✂☎✂✼ô❝ä✾äïÐ➃õ➆➘❅❮❊Þ★❒✭➬✾❰➀➶✼➹☛❒➉❒✄❮❝Ø☛❰❴Ð✥➬✾❒✄➹☛Ð➃ö☛➘❅Ö✕Ð✥➬✾Ô✥➱☛➮✕❒✭➴❪❒✏Ô✥➱☛Ö✪➶✼➹☛❒✭➴❴➶✤Ô✰➶✼➹✪➶✳➘✸➷❱Ð✥➬❱➶✼✃✰❐✼❒☛ë
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❁✒❅✟❍✮❊✮❁❘✾✢✿❛❏ ❍✮❁✒❊❋✾✢❑✁❜✳❁✝✿❴✾✭❅✟❍✮❁✒❊✮❏ ▼✢❊✮❁✝✿✡❝❞❍✮❁✒❊❋■✁❁✒❏ ❊❋✾●❈✘✾✭❊❋✾✷❨✟❄✘✾✭❊❂❍❋✾●❏ ❍✮❁✒❊❋✾✢❑✒▲✭▼✳❡✏✾❀◗✖✾✭❊✮❏❖✾✭❱❆❏ ❢ ❏❖❇❆✾✢❇✄❁❳❩❳❃✢❊❋✾✭❅✘❇✄❁✢❬
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➋➂➌✘➍

➎✡➏➑➐✰➒●➓✈➒ ➔✰→⑩➣✫↔✥↕➛➙✌➜✘➝✯➞✝➟⑧➠✰➞✝➏➑➡➤➢✟➏➑➞✯➜✺↔♠➥❂➜✺↔✝➢✟↔➧➦✰➟❽➜✺➨➑➐☎➟☎➞✝➏➂➝✯➡➤➟❦➩❀➟✳➫➛➭✒➯❀➟☎➙✰➲✻➝✯➏➑➲✰➐✰➒➵➳❂➜✻➸➻➺❘➞✝➏➑➡➤➢✟➏➑➞✯➜⑩➥❂➜✺↔✝➢✺→
1
➦✰➢

1➼ ➏➑➠✏➢✟➞✝➽✟➙✰➾✏➟➧➟✈➽✟➙✰➠✌➜✺➦✰➟❦➳
100%

➦✰➢♠➟✈➽✟➙✰➠✌➜✺➚✳➪✺➟➛➸✭➶❘➳P➾✵➸✫➹✈➢✟➐☎➙✰➲✰➦✌➜✥➥❂➜✺↔✝➢✺→
2
➦✰➢

4
➼ ➏➑➠✏➢✟➞✝➽✟➙✰➾✏➟☎↔✫➟✈➽✟➙✰➠✌➜✺➦✰➟☎↔✩➳

50%➦✰➢❀➟✈➽✟➙✰➠✌➜✺➚✳➪✺➟➛➸✭➶✌➳P➽✄➸♦➘③➢✟➞✝➽✟➢✟➏➑➞✯➜❫➥❂➜✺↔✝➢✺→
5
➦✰➢

16
➼ ➏➑➠✏➢✟➞✝➽✟➙✰➾✏➟☎↔③➟✈➽✟➙✰➠✌➜✺➦✰➟☎↔❪➳

31, 25%
➦✰➢❀➟✈➽✟➙✰➠✌➜✺➚✳➪✺➟➛➸✭➶✌➳P➦✵➸✡➴➷➙✌➜✺➞✒➝✖➜

➥❂➜✺↔✝➢✺→
12
➦✰➢

64
➼ ➏➑➠✏➢✟➞✝➽✟➙✰➾✏➟☎↔❫➟✈➽✟➙✰➠✌➜✺➦✰➟☎↔➬➳

18, 75%
➦✰➢➮➟✈➽✟➙✰➠✌➜✺➚✳➪✺➟➛➸✭➒

➎✡➏➑➐✰➒✏➓✈➒❖➓✈→❪➯❀➙✰➞✒➱✺➜✥➞✝➢✟↔✝➙✰➨➂➝✖➜✺➲✻➝✯➢➬➦✌➜➤➢✭➫✚➢✟➽✟➙✰➚✳➪✺➟✃➦✰➟➧➜✺➨➑➐☎➟☎➞✝➏➂➝✯➡➤➟✥❐➷❒✟❮☎❰✭Ï●❒✘Ð✈Ñ✌Ò❂Ó✤Ñ✈ÔÕ↔✝➟☎➾✰➞✝➢①➟✥➽✟➟☎➲✘Ö✒➙✰➲✻➝✯➟➧➦✰➢①➦✌➜✺➦✰➟☎↔
➦✌➜➻➎✡➏➑➐☎➙✰➞✯➜➻➓✈➒ ➔✰➒

➦✰➏➑➡➤➢✟➲✰↔✯➪✺➟✩➎✌➞✯➜✺➽✢➝✖➜✺➨✏➦✰➟♠➽✟➟☎➲✘Ö✒➙✰➲✻➝✯➟✩➠✌➜✺➞✯➜♠➦✰➢✟➽✟➏➑➦✰➏➑➞❀↔✝➟☎➾✰➞✝➢Õ➜➬➥P➟☎➞✝➡✥➜✺➚✳➪✺➟①➦✰➢➮➜✺➐☎➞✝➙✰➠✌➜✺➡➤➢✟➲✻➝✯➟☎↔✟➒❘➩✷➜✺↔✝➏➑➽✳➜✺➡➤➢✟➲✻➝✯➢✺×✰➜
➽✟➟☎➲✰↔✝➏➑➦✰➢✟➞✯➜✺➚✳➪✺➟♠➦✰➢➷↕➛➙✰➢➷➠✏➟☎➲✻➝✯➟☎↔❀↕➛➙✰➢➷➠✏➢✟➞✒➝✯➢✟➲✰➽✟➢✟➡Ø➜➬➙✰➡Ù➡➤➢✟↔✝➡➤➟♠➜✺➐☎➞✝➙✰➠✌➜✺➡➤➢✟➲✻➝✯➟♠➠✏➟☎↔✝↔✝➙✰➢✟➡Ù➙✰➡Ú➐☎➞✯➜✺➙➧➡✥➜✺➏➑➟☎➞
➦✰➢➷➜✺➙✚➝✯➟✘➭✧↔✝➏➑➡➤➏➑➨Û➜✺➞✝➏➑➦✌➜✺➦✰➢❀➦✰➟♠↕➛➙✰➢➷➠✏➟☎➲✻➝✯➟☎↔❀➠✏➢✟➞✒➝✯➢✟➲✰➽✟➢✟➲✻➝✯➢✟↔❫➜♠➜✺➐☎➞✝➙✰➠✌➜✺➡➤➢✟➲✻➝✯➟☎↔●➦✰➏➂➥P➢✟➞✝➢✟➲✻➝✯➢✟↔❀➥P➟☎➞✝➡✥➜➬➜①➾✌➜✺↔✝➢✫➦✰➢✟↔✒➝✖➜
➜✺➠✰➨➑➏➑➽✳➜✺➚✳➪✺➟➻➦✌➜➻➘③➢✟➟☎➞✝➏Û➜➻➦✰➢①➎✌➞✯➜✺➽✢➝✖➜✺➏➑↔✟➒✷Ü✲➜✺➨➑➐☎➟☎➞✝➏➂➝✯➡➤➟♠➠✰➞✝➟☎➠✏➟☎↔✒➝✯➟➤➠✏➟☎➞❫➢✟↔✝↔✝➢✟↔Õ➜✺➙✚➝✯➟☎➞✝➢✟↔✴➙✚➝✯➏➑➨➑➏➑Ý✳➜✩➜➻➏➑➦✰Þ✟➏Û➜✩➦✰➢➬↕➛➙✰➢
➠✏➟☎➲✻➝✯➟☎↔●➦✰➢❫➙✰➡Ú➜✺➐☎➞✝➙✰➠✌➜✺➡➤➢✟➲✻➝✯➟➬↔✝➢✴➢✟➲✰➽✟➟☎➲✻➝✯➞✯➜✺➡ß➦✰➏➑↔✝➠✏➟☎↔✒➝✯➟☎↔●➦✰➢❫➝✖➜✺➨✌➡✥➜✺➲✰➢✟➏➑➞✯➜Õ↕➛➙✰➢✴➲✰➢✟➲ ➼ ➙✰➡Ú➦✰➢✟➨➑➢✟↔●➏➑➲✚à✌➙✰➢✟➲✰➽✟➏Û➜
➞✯➜✺➦✰➏➑➽✳➜✺➨➑➡➤➢✟➲✻➝✯➢Õ➜✩➡➤➢✟➦✰➏➑➦✌➜✩➦✌➜✩➦✰➏➑➡➤➢✟➲✰↔✯➪✺➟➤➎✌➞✯➜✺➽✢➝✖➜✺➨❛➦✰➟➤➜✺➐☎➞✝➙✰➠✌➜✺➡➤➢✟➲✻➝✯➟➤➜✩↕➛➙✰➢➬➠✏➢✟➞✒➝✯➢✟➲✰➽✟➢✺➒

á✴➙✰➡â➠✰➞✝➏➑➡➤➢✟➏➑➞✝➟❫➡➤➟☎➡➤➢✟➲✻➝✯➟✰×✘➟☎↔❳➜✺➙✚➝✯➟☎➞✝➢✟↔③➙✚➝✯➏➑➨➑➏➑Ý✳➜✺➡ã➙✰➡ä➜✺➨➑➐☎➟☎➞✝➏➂➝✯➡➤➟❪➽✟➨Ûå✺↔✝↔✝➏➑➽✟➟✫↕➛➙✰➢❀➦✰➢✢➝✯➢✟➞✝➡➤➏➑➲✌➜✴➜✴➠✰➞✝➏➑➡➤➢✟➏➑➞✯➜
➢✟↔✒➝✯➏➑➡✥➜✘➝✯➏➂➱✺➜➧➦✰➢➤➽✟➟☎➲✚æ✌➐☎➙✰➞✯➜✺➚✳➪✺➟ç➦✰➢✥➜✺➐☎➞✝➙✰➠✌➜✺➡➤➢✟➲✻➝✯➟☎↔➬➲✰➟ç➽✟➟☎➲✘Ö✒➙✰➲✻➝✯➟✰➒➧è❘↔✒➝✖➜ç➏➑➲✰➏➑➽✟➏Û➜✺➨➑➏➑Ý✳➜✺➚✳➪✺➟➧Þ➻➏➑➡➤➠✰➨➑➢✟➡➤➢✟➲✻➝✖➜✺➦✌➜
➽✟➟☎➡➤➟➮➙✰➡ß➠✰➞✝➟✈➽✟➢✟➦✰➏➑➡➤➢✟➲✻➝✯➟➬↔✝➏➑➡➤➠✰➨➑➢✟↔❘➦✰➢✴➦✰➢✟↔✝➽✟➟☎➾✏➢✟➞✒➝✖➜➬➦✰➢✫➜✺➐☎➞✝➙✰➠✌➜✺➡➤➢✟➲✻➝✯➟☎↔✟×➛➾✌➜✺↔✝➢✳➜✺➦✰➟➬➲✌➜➮➢✟↔✝➽✟➟☎➨ ➼ ➜➬➞✯➜✺➲✰➦✰é☎➡➤➏➑➽✳➜
➦✰➢➮➜✺➨➑➐☎➙✰➲✰↔✷➠✏➟☎➲✻➝✯➟☎↔❪➢➮➲✌➜♠➽✟➟☎➲✰➽✳➜✘➝✯➢✟➲✌➜✺➚✳➪✺➟➻➦✰➢➮➟☎➙✚➝✯➞✝➟☎↔✷➠✏➟☎➲✻➝✯➟☎↔❪➨➑➟✈➽✳➜✺➨➑➏➑Ý✳➜✺➦✰➟☎↔✷➜♠➙✰➡✥➜♠➦✰➏➑↔✒➝✖ê✺➲✰➽✟➏Û➜♠➡➤ë➑➲✰➏➑➡✥➜➮➠✰➞✝Þ✭➭
➦✰➢✢➝✯➢✟➞✝➡➤➏➑➲✌➜✺➦✌➜ì➳❂➜✺➾✏➟☎➞✝➦✌➜✺➐☎➢✟➡í➦✰➟☎↔

k
➭❋➱✈➏➑Ý✟➏➑➲ ➼ ➟☎↔➻➡✥➜✺➏➑↔♠➠✰➞✝î✳➫✚➏➑➡➤➟☎↔✖➸①➦✰➢✟↔✝↔✝↔✝➢✟↔➧➠✏➟☎➲✻➝✯➟☎↔✟➒❶➺✡➜✺➞✯➜❦➽✳➜✺➦✌➜❦➙✰➡ï➦✰➟☎↔
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❪❴✰✣✥❣✥✧✦✣❪❴✰✁✎✑✦✆✘✛✔✾✔✾✎✑✏✓✒✞✔✞✕✗✖✙✘✛✚✜✔❣✥✧✱✲✘✬❅✽✪✧✔✞✚✜✼✣✰❁✘✬✎✑✦✣✤✣✔♠✔✽✱✗✰✣✼✳✔✞✕✲✘✛✥✯✤✣✥✯✰✣✚❻✖✓✦✆✘✛✥✧✕✲❊✑✎✑✏✓✔♠✼✁✎✑✕✛✎♠✰✣✚❻✪✧✔✞✦❍❃✗✰✣✦✆✘✛✔✾✤✣✥❂✖✙✘✛✥✧✦✣✱
✤✣✥❆◗☛✔✞✕✗✚✩✎▲✪✷✎✸✘✛✥✧✒✞⑧✞✕✗✖✓✪✷✎➋❤☛✼✳✔✞✕✽✎✸✘✛✕✗✖✓❬✣✰❁✘✛✔✶✤✣✔✩✖✙✘✛✥✧✚✻✇❈✢❜✎✜✤✣✖✓✚✜✥✧✦✣✱✛✺✑✔✩★✁✕✛✎✑✪✫✘✬✎✑✏❯✤✣✔✩✪✧✔✞✦❍❃✗✰✣✦✆✘✛✔✩✚✴✰✣✏✙✘✛✖✓✤✣✖✓✚✜✥✧✦✣✱✗✖✓✔✞✦✁✎✑✏
✱✗✥✐❃✛✎➌✪✧✔✞✚✜✼✣✰❁✘✬✎✑✤✁✎➍✖✓✦✣✪✧✕✗✥✧✚✜✥✧✦✆✘✬✎✑✏✓✚✜✥✧✦✆✘✛✥④✥✧✚➎✕✗✥✧✏✵✎✑✹✷✺✑✔➏✎✑✔✞✱❑✖✙✘✛✥✧✦✣✱❭✥✧✦✆❊✞✔✞✏✙❊❀✖✓✤✣✔✞✱✧■➐❦✽✱✗✱✗✖✓✚❭✢❝✎✑✱❭✚✜✥✧✤✣✖✓✤✁✎✑✱❑✤✣✥
✤✣✖✓✚✜✥✧✦✣✱✛✺✑✔❭★✁✕✛✎✑✪✫✘✬✎✑✏❩✔✞❬❁✘✛✖✓✤✁✎✑✱❫✎▼✪✷✎✑✤✁✎▼✖✓✦✣✱✗✥✧✕✗✹✷✺✑✔❑✤✣✥▲✰✣✚❵✖✙✘✛✥✧✚➑✦✣✔❑✪✧✔✞✦❍❃✗✰✣✦✆✘✛✔➋✎❋❃✗✰✣✤✁✎✑✚❵✎▼✤✣✥✧✪✧✖✓✤✣✖✓✕✾✱✗✔✞❬✣✕✗✥✶✔✞✱
✼✳✔✞✦✆✘✛✔✞✱❖✖✓✤✣✥✷✎✑✖✓✱❡✤✣✥❫✼✁✎✑✕✲✘✛✖✓✪✧✖✓✔✞✦✁✎✑✚✜✥✧✦✆✘✛✔✣■①➅➋✎✑✖✓✱❡✥✧✱✗✼✳✥✧✪✧✖✙❛✁✪✷✎✑✚✜✥✧✦✆✘✛✥✑✢❜✰✣✚✩✎▲✚✴✰✣✤✁✎✑✦✣✹✷✎▲✤✣✕✛❅✑✱✲✘✛✖✓✪✷✎✶✦✁✎▲✚✜✥✧✤✣✖✓✤✁✎✴✤✁✎
✤✣✖✓✚✜✥✧✦✣✱✛✺✑✔▼★✁✕✛✎✑✪✫✘✬✎✑✏✮✖✓✦✣✤✣✖✓✪✷✎✜❪❴✰✣✥▲✰✣✚❹✥✧✏✓✥✧✚✜✥✧✦✆✘✛✔✻❪❴✰✣✥▲✦✁✺✑✔✻✤✣✥✫❊✞✥✶✼✳✥✧✕✲✘✛✥✧✦✣✪✧✥✧✕❫✎✑✔✻✖✓✦✆✘✛✥✧✕✲❊✑✎✑✏✓✔✜◗☛✔✞✖❩✎✑✦✁✎✑✏✓✖✓✱✛✎✑✤✣✔✩✥
✪✷✎✑✕✛✎✑✪✫✘✛✥✧✕✗✖✓❞✷✎❭✰✣✚✩✎❑❬✳✔✆✎❭✖✓✦✣✤✣✖✓✪✷✎✑✹✷✺✑✔❑✤✣✥✩✰✣✚✩✎❑✦✣✔❋❊✑✎❭✼✁✎✑✕✲✘✛✖✓✹✷✺✑✔✣■ ❏ ✰❁✘✛✕✗✔✞✱❆✘✛✕✛✎✑❬✁✎✑✏✓❺✣✔✞✱❫✤✣✔✞✱❆✚✜✥✧✱✗✚✜✔✞✱❉✎✑✰❁✘✛✔✞✕✗✥✧✱
✰❁✘✛✖✓✏✓✖✓❞✷✎✑✚s✎✶✤✣✖✓✚✜✥✧✦✣✱✛✺✑✔✶★✁✕✛✎✑✪✫✘✬✎✑✏❯✦✁✎▲✕✗✥✧✱✗✔✞✏✓✰✣✹✷✺✑✔✜✤✣✥❫✼✣✕✗✔✞❬✣✏✓✥✧✚✩✎✑✱❡✤✣✥❉✎✑✦✁❅✑✏✓✖✓✱✗✥✾✤✣✥❫✤✁✎✑✤✣✔✞✱✧✢✁❊✞✥✐❃✛✎❁➒✯❥✯❦✾❧♠❥✯❦✾❧♠❅❁♥
➃➔➓❿❤❨t✑✉✞✉✞✈✞✎✆✇❈✢✣❥✯❦✾❧♠❥✯❦✾❧♠❅❁♥✣➃➔➓❿❤❨t✑✉✞✉✞✈✑❬❜✇❂✥❆❥✯❦✾❧♠❥✯❦✾❧♠❅▲✥✫✘✽✎✑✏❨■❯❤❨t✑✉✞✉✆t✞✇❈■

❏ ✱✻✎✑✰❁✘✛✔✞✕✗✥✧✱✻✤✣✔✞✱✜✘✛✕✛✎✑❬✁✎✑✏✓❺✣✔✞✱✩⑦❖❧❖❦✽❸Pq♠❦→❤❨t✑✉✞✉❁➈❍✇❈✢❣⑦❖❧❖❦✽❸Pq♠❦❉♥✯⑦❖❧❖❦✽❸Pq♠❦❉♥❣★❀❦✾➄ ❏ ➓✾➆❀⑦ ❏ ➆❻❤P➈❋➉✞➉✞➉✆✇▲✥
⑦❖❧❖❦✽❸Pq♠❦➑✥✫✘▼✎✑✏❨■♠❤❨t✑✉✞✉✞✉✆✇▲✤✣✖✓✕✗✥✧✪✧✖✓✔✞✦✁✎✑✚③✱✗✥✧✰✣✱✻✥✧✱✲◗☛✔✞✕✗✹✧✔✞✱✩✦✁✎④✘✛✥✧✦✆✘✬✎✸✘✛✖✙❊✑✎②✤✣✥➋✰❁✘✛✖✓✏✓✖✓❞✷✎✑✕▲✔➣✪✧✔✞✦✣❺✣✥✧✪✧✖✓✚✜✥✧✦✆✘✛✔➣✤✁✎



↔❄↕❾➙④➛✴➜✄➝❋➞✣➟②➠✴➡❀➢➁➤✫➛❉➡✳➜✮➥✳➦❍➧❾➥✄➨➣➩❳➫✧➩❀➜➭➝❍➩❀➯☛➟✁➲✆➧☛➡✳➥✄➟✁➳➣➩❀➥✳➦❋➡➣➲✞➡✳➳➵➜✮➳➵➲✞➡✳➥❀➸✷➜✮➥✳➦❋➡➻➺✄➩❲➺✄➟✁➺✄➡✳➫✑↕ ➙❴➼✄➙

➽✣➾✓➚✜➪✧➶✣➹✛➘✑➴➣➷✁➬✛➮✑➱✫✃✬➮✑❐❨❒r➪✧➚→➹✗❮✁➮④❰✑➮✑➬✗➾✵➮✑Ï✷➘✑➴②Ð✯➴✷Ñ❴Ò✲Ó✯➴✞❮✣➶✆✃✛➾✓➶✣Ô✣❒✯Õ✁➮✑➬✛➮④➽✣➪✧➱✧➾✓➽✣➾✓➬✶➹✗➴✞Ö✣➬✗➪➋➮②➹✗➪✧❐✓➪✧Ï✷➘✑➴➣➽✣➪➋➮✸✃✛➬✗➾✓Ö✣❮❁✃✛➴✞➹
➾✓➚✜Õ✳➴✞➬✲✃✬➮✑➶✆✃✛➪✧➹❣Õ✁➮✑➬✛➮✜➮▲➬✗➪✧Õ✣➬✗➪✧➹✗➪✧➶✆✃✬➮✑Ï✷➘✑➴✩➽✁➮✑➹❖➾✓➶❁×☛➴✞➬✗➚✩➮✑Ï✧Ø❀➪✧➹❣➱✧➴✞➶✆✃✛➾✓➽✁➮✑➹❡➪✧➚➐❮✣➚➐➱✧➴✞➶❍Ù✗❮✣➶✆✃✛➴✜➽✣➪❫➽✁➮✑➽✣➴✞➹✧Ú

Û ➚③Ü❖Ý❖Þ✽ßPà♠Þâá❨ã✑ä✞ä❁å❍æ❉➪▼Ü❖Ý❖Þ✽ßPà♠Þ❉ç①Ü❖Ý❖Þ✽ßPà♠Þ❉çr➷❀Þ✾è✮é❝ê✾ë❀Ü♠é❫ë➔áPå❋ì✞ì✞ì✆æ❆➴✞➹✜➮✑❮❁✃✛➴✞➬✗➪✧➹✶❮❁✃✛➾✓❐✓➾✓í✷➮✑➚î➴✞➹
➬✗➪✧➱✧❮✣➬✗➹✗➴✞➹❂➽✁➮❝Ü✮➪✧➴✞➬✗➾✵➮✾➽✣➪❖➷✁➬✛➮✑➱✫✃✬➮✑➾✓➹✧❒✆➚✩➮✑➾✓➹❩➪✧➹✗Õ✳➪✧➱✧➾✙ï✁➱✷➮✑➚✜➪✧➶✆✃✛➪❖➴✞➹r➱✧➴✞➶✣➱✧➪✧➾✙✃✛➴✞➹①➬✗➪✧❐✵➮✑➱✧➾✓➴✞➶✁➮✑➽✣➴✞➹①➮❝➽✣➾✓➚✜➪✧➶✣➹✛➘✑➴❫➷✁➬✛➮✑➱❈Ò
✃✬➮✑❐✳➪✾➮✑❮❁✃✛➴✸Ò✐➹✗➾✓➚✜➾✓❐✵➮✑➬✗➾✓➽✁➮✑➽✣➪✑❒✑Õ✁➮✑➬✛➮❆➪✧➹✲✃✛➾✓➚✩➮✑➬✯➮❆➹✗➪✧❐✓➪✫✃✛➾✙❰❀➾✓➽✁➮✑➽✣➪✽➽✣➪✽➱✧➴✞➶✣➹✗❮✣❐✙✃✬➮✑➹✯Õ✳➴✞➬❂➹✗➾✓➚✜➾✓❐✵➮✑➬✗➾✓➽✁➮✑➽✣➪✧➹①➪✧➚së❀➾✓➹✲✃✛➪✧➚✩➮✑➹
ð ➪✧➬✗➪✧➶✣➱✧➾✵➮✑➽✣➴✞➬✗➪✧➹✜➽✣➪❳Ð❣➮✑➶✣➱✧➴➻➽✣➪➋ñ✾➮✑➽✣➴✞➹✩➪➋Õ✁➮✑➬✛➮➣➮②➱✧➬✗➾✵➮✑Ï✷➘✑➴②➽✣➪❳ò✑➬✲❰✞➴✞➬✗➪✧➹✩➽✣➪❭➾✓➶✣➽✣➪❈Ñ✣➮✑Ï✷➘✑➴④ó✗ô▼Òõ✃✛➬✗➪✧➪✧➹Pö✬Ú÷à♠➴
Õ✣➬✗➾✓➚✜➪✧➾✓➬✗➴✶➱✷➮✑➹✗➴✣❒➁➮✶➚✜➪✧➽✣➾✓➽✁➮✶➽✣➪❉➽✣➾✓➚✜➪✧➶✣➹✛➘✑➴✩➷✁➬✛➮✑➱✫✃✬➮✑❐✄➮✸✃✛❮✁➮✜➱✧➴✞➚✜➴✜❮✣➚✩➮✶➚✜➪✧➽✣➾✓➽✁➮✶➽✣➪❆×❾➮✸✃✛➴✞➬❖➽✣➪❉➹✗➾✓➚✜➾✓❐✵➮✑➬✗➾✓➽✁➮✑➽✣➪
➱✷➮✑Õ✁➮✑í♠➽✣➪♠➪✧➹✲✃✛➾✓➚✩➮✑➬①➴❆➶❴ø✣➚✜➪✧➬✗➴❉➽✣➪❖✃✛❮✣Õ✣❐✵➮✑➹rù❴❮✣➪♠➹✛➮✸✃✛➾✓➹✲×❾➮✑í✧➪✧➚●❮✣➚✩➮❝➽✁➮✑➽✁➮❆➱✧➴✞➶✣➽✣➾✓Ï✷➘✑➴❆➽✣➪♠➹✗➪✧❐✓➪✧Ï✷➘✑➴✣ç❀➶✣➴❆➹✗➪✧Ô✞❮✣➶✣➽✣➴
➱✷➮✑➹✗➴✣❒❴➮✑Ô✞➬✗❮✣Õ✁➮✑➚✜➪✧➶✆✃✛➴✞➹❩➬✗➪✫❰✞➪✧❐✵➮✑➽✣➴✞➹①Õ✳➪✧❐✵➮✑➹❩➬✗➪✧❐✵➮✑Ï✧Ø❀➪✧➹❼➽✣➪❣➹✗➾✓➚✜➾✓❐✵➮✑➬✗➾✓➽✁➮✑➽✣➪r➮✑Õ✳➴✞➶✆✃✬➮✑➽✁➮✑➹❼Õ✳➪✧❐✓➴✾➱✷ò✑❐✓➱✧❮✣❐✓➴✽➾✓➶✣➱✧➬✗➪✧➚✜➪✧➶✆✃✬➮✑❐
➽✁➮▲➽✣➾✓➚✜➪✧➶✣➹✛➘✑➴✜➷✁➬✛➮✑➱✫✃✬➮✑❐❄➹✛➘✑➴✶❮✣➹✛➮✑➽✣➴✞➹♠➱✧➴✞➚✜➴▲➱✧➬✗➾✙✃✛ú✧➬✗➾✓➴✞➹❡➽✣➪❫➽✣➾✙❰❀➾✓➹✛➘✑➴▲➽✣➪❫➶✣û✞➹❖➪✧➚⑨ò✑➬✲❰✞➴✞➬✗➪✧➹♠➽✣➪❫➾✓➶✣➽✣➪❈Ñ✣➮✑Ï✷➘✑➴✣Ú

Û ➹✗Õ✳➪✧➱✧➾✙ï✁➱✷➮✑➚✜➪✧➶✆✃✛➪▲➪✧➚❹Ü❖Ý❖Þ✽ßPà♠Þü➪✫✃❫➮✑❐❨Ú❩á❨ã✑ä✞ä✞ä✆æ❈❒➁➮✻➚✜➪✧➽✣➾✓➽✁➮✜➽✣➪✴➽✣➾✓➚✜➪✧➶✣➹✛➘✑➴✻➷✁➬✛➮✑➱✫✃✬➮✑❐✮➽✣➴▼➱✧➴✞➶❍Ù✗❮✣➶✆✃✛➴✻➽✣➪
➽✁➮✑➽✣➴✞➹❡➴✞➬✗➾✓Ô✞➾✓➶✁➮✑❐❜ú❝➱✧➴✞➚✜Õ✁➮✑➬✛➮✑➽✁➮✴➱✧➴✞➚➐➮✴➚✜➪✧➹✗➚✩➮✴➚✜➪✧➽✣➾✓➽✁➮❉➱✷➮✑❐✓➱✧❮✣❐✵➮✑➽✁➮❉➹✗➴✞Ö✣➬✗➪❝➴✶➚✜➪✧➹✗➚✜➴✴➱✧➴✞➶❍Ù✗❮✣➶✆✃✛➴✶➽✣➪❫➽✁➮✑➽✣➴✞➹
➱✧➴✞➚ý➮❫➬✗➪✫✃✛➾✓➬✛➮✑➽✁➮❫➽✣➪♠❮✣➚ü➴✞❮✩➚✩➮✑➾✓➹r➮✸✃✛➬✗➾✓Ö✣❮❁✃✛➴✞➹✧Ú❩Þ➔➴✞Ö✣➹✗➪✧➬✲❰✑➮✑Ï✷➘✑➴❉➽✣➪✽➮✑❐✙✃✛➪✧➬✛➮✑Ï✧Ø❀➪✧➹r❐✓➪✫❰✞➪✧➹✾á☛➽✣➪✧➶✆✃✛➬✗➴❉➽✣➪♠❮✣➚●❐✓➾✓➚✜➾✙✃✛➪
Õ✣➬✗ú❈Ò✐➪✧➹✲✃✬➮✑Ö✳➪✧❐✓➪✧➱✧➾✓➽✣➴❴æ❉➶✁➮④➽✣➾✓➚✜➪✧➶✣➹✛➘✑➴②➷✁➬✛➮✑➱✫✃✬➮✑❐❡➪✧➶✆✃✬➘✑➴②➴✞Ö❁✃✛➾✓➽✁➮❁❒❂➹✗➾✓Ô✞➶✣➾✙ï✁➱✷➮❳ù❴❮✣➪❭➴✞➹✩➮✸✃✛➬✗➾✓Ö✣❮❁✃✛➴✞➹▲➬✗➪✫✃✛➾✓➬✛➮✑➽✣➴✞➹▲➶✁➘✑➴
➮✸×☛➪✫✃✬➮✑➚ü➴❆➱✧➴✞➚✜Õ✳➴✞➬✲✃✬➮✑➚✜➪✧➶✆✃✛➴❫➽✣➴❉➱✧➴✞➶❍Ù✗❮✣➶✆✃✛➴❉➽✣➪♠➽✁➮✑➽✣➴✞➹r➴✞❮✩➽✁➮✑➹❂➾✓➶❁×☛➴✞➬✗➚✩➮✑Ï✧Ø❀➪✧➹❼ù❴❮✣➪✽➪✧❐✓➪❖➽✣➪✧➹✗➱✧➬✗➪✫❰✞➪✶á☛➚✩➮✑➶✆✃✛➪✧➶✣➽✣➴
➹✗❮✁➮✑➹✶➱✷➮✑➬✛➮✑➱✫✃✛➪✧➬✗þ✓➹✲✃✛➾✓➱✷➮✑➹✴➪✧➹✗➹✗➪✧➶✣➱✧➾✵➮✑➾✓➹✬æ❈Ú➌ë❀➪✧Ô✞❮✣➶✣➽✣➴④➴✞➹✶➮✑❮❁✃✛➴✞➬✗➪✧➹✧❒✯➮❲➽✣➾✓➚✜➪✧➶✣➹✛➘✑➴④➷✁➬✛➮✑➱✫✃✬➮✑❐✯➽✣➪❑❮✣➚â➱✧➴✞➶❍Ù✗❮✣➶✆✃✛➴④➽✣➪
➽✁➮✑➽✣➴✞➹❣➶✁➘✑➴▲ú✽×☛➴✞➬✲✃✛➪✧➚✜➪✧➶✆✃✛➪❫➮✸×☛➪✫✃✬➮✑➽✁➮❉Õ✳➴✞➬❡➮✸✃✛➬✗➾✓Ö✣❮❁✃✛➴✞➹✯➬✗➪✧➽✣❮✣➶✣➽✁➮✑➶✆✃✛➪✧➹✧❒✁➪❝➹✗➪✧➚✜Õ✣➬✗➪✾ù❴❮✣➪❫➮✴➱✧➴✞➶✆✃✛➬✗➾✓Ö✣❮✣➾✓Ï✷➘✑➴✴➽✣➪❝❮✣➚
➮✸✃✛➬✗➾✓Ö✣❮❁✃✛➴✩ú✴Õ✳➪✧ù❴❮✣➪✧➶✁➮▼➶✣➴✻➱✧ÿ✞➚✜Õ✣❮❁✃✛➴✻➽✁➮✩➽✣➾✓➚✜➪✧➶✣➹✛➘✑➴✣❒➁➪✧❐✓➪❉Õ✳➴❀➽✣➪❉➹✗➪✧➬❝➬✗➪✧➚✜➴❋❰❀➾✓➽✣➴✣Ú Û ➹✗➹✗➪▲➪✧➹✲✃✛❮✣➽✣➴▼ú✴➚✜➴✑✃✛➾✙❰✑➮✑➽✣➴
Õ✣➬✗➾✓➶✣➱✧➾✓Õ✁➮✑❐✓➚✜➪✧➶✆✃✛➪❉Õ✳➪✧❐✵➮✻➶✣➪✧➱✧➪✧➹✗➹✗➾✓➽✁➮✑➽✣➪✶➽✁➮▼➴✞Ö❁✃✛➪✧➶✣Ï✷➘✑➴❑➽✣➪▲➬✗➪✧➽✣❮✣Ï✷➘✑➴❑➽✣➪✶➽✣➾✓➚✜➪✧➶✣➹✛➘✑➴▼➹✗➪✧➚➑Õ✳➪✧➬✗➽✁➮▼➹✗➾✓Ô✞➶✣➾✙ï✁➱✷➮✸✃✛➾✙❰✑➮
➽✣➪✽➾✓➶❁×☛➴✞➬✗➚✩➮✑Ï✷➘✑➴❝Õ✳➴✞➬❂➚✜➪✧➾✓➴❫➽✣➪✽❮✣➚✩➮❆➮✑Ö✳➴✞➬✗➽✁➮✑Ô✞➪✧➚●➽✣➪♠➪✧❐✓➾✓➚✜➾✓➶✁➮✑Ï✷➘✑➴❝➽✣➪✽➮✸✃✛➬✗➾✓Ö✣❮❁✃✛➴✞➹❂➽✣➴❉➱✧➴✞➶❍Ù✗❮✣➶✆✃✛➴❉➽✣➪♠➽✁➮✑➽✣➴✞➹✧❒❁➪
➮✑Õ✣➬✗➪✧➹✗➪✧➶✆✃✬➮✩➮✑❐✓Ô✞❮✣➚✩➮✑➹❡Õ✣➬✗➴✞Õ✣➬✗➾✓➪✧➽✁➮✑➽✣➪✧➹❖➽✣➪✧➹✗➪✐Ù✛ò✷❰✞➪✧➾✓➹✽➱✧➴✞➚✜➴✁�❂➮✶➾✓➶✣➽✣➪✧Õ✳➪✧➶✣➽✁✂✧➶✣➱✧➾✵➮✜➽✣➪❫➬✗➴✑✃✬➮✑Ï✷➘✑➴✜➽✣➪❆➮✸✃✛➬✗➾✓Ö✣❮❁✃✛➴✞➹✧❒✁➴✞❮
➹✗➪✐Ù✛➮❁❒✆➮♠✃✛ú✧➱✧➶✣➾✓➱✷➮✾Õ✣➬✗➴✞Õ✳➴✞➹✲✃✬➮✽➶✁➘✑➴✾➬✗➪✷➮✑❐✓➾✓í✷➮❖ù❴❮✁➮✑❐✓ù❴❮✣➪✧➬❩✃✛➾✓Õ✳➴✽➽✣➪❣➚✜➴❋❰❀➾✓➚✜➪✧➶✆✃✬➮✑Ï✷➘✑➴✽➽✣➴✞➹❼➽✁➮✑➽✣➴✞➹✧❒✞➴✾ù❴❮✣➪❣Õ✳➴❀➽✣➪✧➬✗➾✵➮❖❰❀➾✓➬
➮✜➽✣➾✙ï✁➱✧❮✣❐✙✃✬➮✑➬♠➮✩➮✑➶✁ò✑❐✓➾✓➹✗➪❝➽✣➾✓➬✗➪✫✃✬➮✜➽✣➴✞➹♠➬✗➪✧➹✗❮✣❐✙✃✬➮✑➽✣➴✞➹✧ç➁➮✜➱✷➮✑Õ✁➮✑➱✧➾✓➽✁➮✑➽✣➪❆➽✣➪❉➽✣➪✧➹✗➱✧➴✞Ö✣➬✗➾✓➬♠➽✁➮✑➽✣➴✞➹✽ù❴❮✣➪❉Õ✳➴✞➹✗➹✗❮✣➪✧➚ ➱✧➴✞➬PÒ
➬✗➪✧❐✵➮✑Ï✧Ø❀➪✧➹❖➶✁➘✑➴✸Ò✐❐✓➾✓➶✣➪✷➮✑➬✗➪✧➹✧ç✁➮✶➪✧➹✗➱✷➮✑❐✵➮✑Ö✣➾✓❐✓➾✓➽✁➮✑➽✣➪✾➽✣➴✜Õ✣➬✗➴❀➱✧➪✧➹✗➹✗➴✩➪✧➶✆❰✞➴✞❐✙❰❀➾✓➽✣➴✣ç❜➮✶➱✷➮✑Õ✁➮✑➱✧➾✓➽✁➮✑➽✣➪❫➽✣➪❆➪✧➹✲✃✛➾✓➚✩➮✑➬❡ù❴❮✁➮✑➶✆✃✛➴✞➹
➮✸✃✛➬✗➾✓Ö✣❮❁✃✛➴✞➹❡➽✣➪✫❰✞➪✧➚⑨➹✗➪✧➬❖➚✩➮✑➶✆✃✛➾✓➽✣➴✞➹❡➶✣➴✶➱✧➴✞➶❍Ù✗❮✣➶✆✃✛➴✣Ú

Þ✽➾✓➶✣➽✁➮❉➴✞❮❁✃✛➬✗➴✞➹❂✃✛➬✛➮✑Ö✁➮✑❐☎✄✣➴✞➹❂×☛➴✞➬✛➮✑➚ý➽✣➪✧➹✗➪✧➶✆❰✞➴✞❐✙❰❀➾✓➽✣➴✞➹❣Õ✳➪✧❐✓➴✴Ô✞➬✗❮✣Õ✳➴✴➽✣➪✾Õ✳➪✧➹✗ù❴❮✣➾✓➹✛➮✴➴✞➶✣➽✣➪♠✃✬➮✑➾✓➹❣➮✑❮❁✃✛➴✞➬✗➪✧➹❣➪✧➹✲✃✬➘✑➴
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❜✲❖✏❭✏❖✏❯✁❯✁❈✢❚✵❪✌❚✲❖✤❚✵❪r❭✏❙✒❜✷❱✔❙✒❲✁❳✄❨✌❙r❚✲❙sP✜❪✌◗❍❖✄❪✌P★❖✏❜✷❱✔❙✇◗✵❪✌❲✔❪s❪✇❲✁❖✄❪✌❘✢❈✢⑩✄❪✌❳✄❨✌❙✇❚✵❪r❪✌◗✲❲✁❙✄◆✦❈✢P✜❪✌❳✄❨✌❙✲❋①▲❽❯✁❯✁❖✤◗✲❲✁❙✒♥✲❘✢❖✏P✜❪
❪✌❘✢❭✄❪✌❜✲❳✄❪❻P✜❪✌❈✢❙✒❲✁❖✏❯③◗✲❲✁❙✒◗❍❙✒❲✁❳✏❾■❖✏❯①❭✏❙✒❜✦❿♦❙✒❲✁P★❖➀❙❺❖✏❯✴❱✔❖✏❜✲❚✲❖✏P★❙✒❯✇◗✵❪✌❲✔❪❻❖✏❯✁◗✵❪✌❳✏❙✒❯r❚✲❖➁❚✲❈✢P★❖✏❜✲❯✁❾■❖✏❯①P✜❪✌❈✢❯①❪✌❘✼❱✹❪✌❯✏❋



➂✯➃✵➄ ➅①➆❴➇➉➈■➊➌➋✏➍✲➎➐➏✬➑✪➒✵➓✌➔❦➒✵→▼➏✸➣✸↔✷↔✒↕➛➙✬➆♦➜❍➊➌➆➞➝✘➓✒➒✦➔✪➆➞➟✲➒

➠❢➡✌➢r➤❉➥✢➦✒➧✲➨✔➡✌➢✇➩■➫ ➭✵➯♦➲♣➳✜➵➸➯♦➵❦➳③➵✏➢✴➺✹➻❻➥✢➼✢➧✲➢✴➺✔➨✔➡✌➲✵➡➐➧✲➽✜➡❻➢✁➥✼➺✔➧✵➡✌➾✄➚✌➪❻➪✒➶✲➲✲➵➀➧✲➽➹➽✜➡✌➘❍➵✄➡✌➽★➵✏➶✷➺✔➪
2 ➴ ➲✲➥✢➽★➵✏➶✲➢✁➥✢➪✒➶✵➡✌➼

➶✵➚✌➪★➷✏➪✒➶✲➢✁➵✏➦✒➧✲➵❡➨✁➵✏➘✲➨✁➵✏➢✁➵✏➶✷➺✹➡✌➨✞➺✔➪■➲✵➡✌➢✞➡✌➢✡➨✁➵✏➼④➡✌➾✏➬■➵✏➢✡➲✲➵❼➮■➥✢➱✏➥✢➶✲✃✵➡✌➶✲➾✄➡❩➵⑨❐✦➥✢➢✴➺✔➵✏➶✷➺✔➵✏➢✞➵✏➶✷➺✔➨✁➵❡➪✒➢✞➦✒➨✁➧✲➘❍➪✒➢✡➲✲➵❣➘❍➪✒➶✷➺✔➪✒➢
➼✢➪■➷✄➡✌➼✢➥✢➱✄➡✌➲✲➪✒➢✜➵✏➽➹➧✲➽❒➵✏➢✁➘✵➡✌➾✏➪

3 ➴ ➲✲➥✢➽★➵✏➶✲➢✁➥✢➪✒➶✵➡✌➼♠➫✱❮✚➧✦➺✔➨✁➪✒➢①➘✲➨✁➪✒❰✲➼✢➵✏➽✜➡✌➢③➲✲➵➀➲✲➥✢➢✴➺✔➪✒➨✁➾✄➚✌➪❻➲✲➵❷➺✔➪✒➘❍➪✒➼✢➪✒➦✒➥④➡➁➢✔➚✌➪
➲✲➵✏➢✁➷✏➨✁➥✼➺✔➪✒➢✡➵✏➽ÐÏ✭Ñ✡Ò❢ÓÕÔ❣Ö♣×❢ÓÕÔ✞Ô❢Ø✇Ñ✚➠❢➠❡Ö✲Ù✚Ú✮Û✸Û➌Ø✇Ñ✚➠❢➠Ü➯✮Ý❦Þ✒Þ✒Þ✷➳⑨➫

Ñß➘❍➪✒➢✁➢✁à✼➮✒➵✏➼❡➢✁➪✒➼✢➧✲➾✄➚✌➪❺➘✵➡✌➨✔➡❻➵✏➢✴➺✔➵➉➘✲➨✁➪✒❰✲➼✢➵✏➽✜➡á➵✏➢✴➺✹➻❺➶✵➡❻➽★➥✢➶✲➥✢➽★➥✢➱✄➡✌➾✄➚✌➪➐➲✲➵➁➘❍➵✏➨✁➲✵➡✌➢✏â➸➵✏➶✲➷✏➪✒➶✷➺✔➨✔➡✌➨✇➧✲➽✜➡
➽★➵✏➲✲➥✢➲✵➡✜➲✲➵✐➲✲➥✢➽★➵✏➶✲➢✔➚✌➪✤ã✯➧✲➵✐➽★➥✢➶✲➥✢➽★➥✢➱✏➵❼➪③➵✏➢✴ä♦➪✒➨✁➾✏➪③➨✁➵✏ã✯➧✲➵✏➨✁➥✢➲✲➪①➶✵➡✜➥✢➶✷➺✔➵✏➨✁➘✲➨✁➵å➺✹➡✌➾✄➚✌➪③➲✲➪③➽✜➡✌➘❍➵✄➡✌➽★➵✏➶✷➺✔➪✲æ✉➽✜➡✌➢
ã✯➧✲➵❣➺✹➡✌➽⑥❰❍ç✏➽Ü➘❍➵✏➨✁➽★➥✼➺✹➡✐➡✐➽✜➡✪❐✦➥✢➽★➥✢➱✄➡✌➾✄➚✌➪⑥➲✵➡✐ã✯➧✵➡✌➼✢➥✢➲✵➡✌➲✲➵❼➲✵➡✌➢✡➥✢➶✦ä♦➪✒➨✁➽✜➡✌➾✏➬■➵✏➢▼➶✲➵✏➼✢➵❼➨✁➵✏➘✲➨✁➵✏➢✁➵✏➶✷➺✹➡✌➲✵➡✌➢✏➫

è ➪✒➶✲➢✁➥✢➲✲➵✏➨✔➡✌➶✲➲✲➪①ã✯➧✲➵✐➧✲➽é➪✒❰✯ê✁➵å➺✔➪✲æ✬➨✁➵✏➘✲➨✁➵✏➢✁➵✏➶✷➺✹➡✌➲✲➪✇➘❍➪✒➨✚➧✲➽é➷✏➪✒➶✪ê✁➧✲➶✷➺✔➪①➲✲➵✐➲✵➡✌➲✲➪✒➢✏æ✸➡✌➘❍➵✏➢✔➡✌➨❼➲✲➵✐➢✁➵✏➨❼➨✁➵✏➢✁➥ ➴
➲✲➵✏➶✷➺✔➵✜➵✏➽ë➧✲➽ë➵✏➢✁➘✵➡✌➾✏➪

N ➴ ➲✲➥✢➽★➵✏➶✲➢✁➥✢➪✒➶✵➡✌➼♠æì➘❍➪■➲✲➵★➘❍➪✒➢✁➢✁➧✲➥✢➨❣➧✲➽✜➡①➲✲➥✢➽★➵✏➶✲➢✔➚✌➪✇➨✁➵✄➡✌➼ (M)
➽★➵✏➶✲➪✒➨❣➪✒➧➁➥✢➦✒➧✵➡✌➼Õí

➲✲➵✏➢✁➢✁➵⑥➵✏➢✁➘✵➡✌➾✏➪✲æ♣➥✢➶✦ä♦➵✏➨✁➵ ➴ ➢✁➵❣ã✯➧✲➵✆➢✁➧✵➡✌➢✞➷✄➡✌➨✔➡✌➷å➺✔➵✏➨✁à✢➢✴➺✔➥✢➷✄➡✌➢î➺✔➪✒➘❍➪✒➼✢ï✒➦✒➥✢➷✄➡✌➢▼➢✁➵☛ê✔➡✌➽ð➨✁➵✏➢✁➥✢➲✲➵✏➶✷➺✔➵✏➢❢➵✏➽ð➧✲➽ð➵✏➢✁➘✵➡✌➾✏➪
M ➴

➲✲➥✢➽★➵✏➶✲➢✁➥✢➪✒➶✵➡✌➼♠➫✡Ñ❢➢✁➢✁➥✢➽✇æ✉➢✁➧✲➘❍ñ✒➢ ➴ ➢✁➵✆ä❴➡✌➷å➺✔à✼➮✒➵✏➼➌➧✲➢✔➡✌➨✚➵✏➢✴➺✹➡✤➥✢➶✦ä♦➪✒➨✁➽✜➡✌➾✄➚✌➪★➘✵➡✌➨✔➡★➥✢➶✲➢✁➘❍➵✏➷✏➥✢➪✒➶✵➡✌➨✚➡✜➲✲➥✢➽★➵✏➶✲➢✔➚✌➪✜➥✢➲✲➵✄➡✌➼
➲✵➡❩➷✄➡✌➽✜➡✌➲✵➡⑥➲✲➵❣➢✔➡✌à✢➲✵➡✐➲✲➵❣➧✲➽✜➡❩Ô✞➠✞Ñ ➴ Ñ✞❮⑥➫

Ñò➽★➵✏➲✲➥✢➲✵➡⑥➲✵➡❩➲✲➥✢➽★➵✏➶✲➢✔➚✌➪❩Ï✭➪✄❐ ➴ è ➪✒➧✲➶✷➺✔➥✢➶✲➦❩➲✲➵❣➧✲➽ó➷✏➪✒➶✪ê✁➧✲➶✷➺✔➪★➲✲➵❣➲✵➡✌➲✲➪✒➢îç❣➧✲➽✜➡⑥ä♦➪✒➨✁➽✜➡✆➲✲➵❡➡✌➶✵➻✌➼✢➥✢➢✁➵✚➲✵➡
➢✁➧✵➡✐➷✏➪✒➽★➘✲➼✢➵⑨❐✦➥✢➲✵➡✌➲✲➵✌æ✦➲✲➵❼➽★➵✏➲✲➥✢➾✄➚✌➪⑥➲✲➵❼➢✁➧✵➡✐➨✁➵✄➡✌➼✉➲✲➥✢➽★➵✏➶✲➢✔➚✌➪✲æ✦➪✒➧①➡✌➥✢➶✲➲✵➡⑥➧✲➽✜➡❡ä♦➪✒➨✁➽✜➡✆➲✲➵❼➲✲➥✢➽★➵✏➶✲➢✁➥✢➪✒➶✵➡✌➨✭ã✯➧✵➡✌➼
➡✤➨✁➵✄➡✌➼❉➘❍➪✒➨✁➾✄➚✌➪✤➲✲➪✤➵✏➢✁➘✵➡✌➾✏➪①ã✯➧✲➵✐ç⑥➵åä♦➵å➺✔➥✼➮✌➡✌➽★➵✏➶✷➺✔➵✆➪■➷✏➧✲➘✵➡✌➲✲➪③➘❍➪✒➨❢➵✏➼✢➵✌➫❣Û✬➪✒➦✒➪✲æì➡✜➧✦➺✔➥✢➼✢➥✢➱✄➡✌➾✄➚✌➪★➲✲➵✏➢✴➺✹➡③➽★➵✏➲✲➥✢➲✵➡
➷✏➪✒➽★➪❩➧✲➽ó➦✒➧✲➥④➡⑥✃✲➵✏➧✲➨✁à✢➢✴➺✔➥✢➷✏➪❩➘✵➡✌➨✔➡❩➡★➡✌➧✦➺✔➪✒➽✜➡✌➾✄➚✌➪✐➲✵➡✐➲✲➵✏➷✏➥✢➢✔➚✌➪★➢✁➪✒❰✲➨✁➵❣➪❩➘✵➡✌➨✔ô✌➽★➵å➺✔➨✁➪❩➲✲➵❣➘✲➨✁➪✪ê✁➵å➺✔➪❩➲✵➡★Ô✞➠✞Ñ ➴
Ñ✞❮õ➲✲➥✢➢✁➷✏➧✦➺✔➥✢➲✲➪s➯❴➡★➲✲➥✢➽★➵✏➶✲➢✔➚✌➪★➲✲➪✜➵✏➢✁➘✵➡✌➾✏➪✤➲✲➵❡➢✔➡✌à✢➲✵➡✷➳⑨æ❍➡✌➘✲➨✁➵✏➢✁➵✏➶✷➺✹➡ ➴ ➢✁➵✆➷✏➪✒➽★➪✜➧✲➽✜➡❩➢✁➪✒➼✢➧✲➾✄➚✌➪★➘✲➨✁➪✒➽★➥✢➢✁➢✁➪✒➨✔➡★➡✌➪
➲✲➥✢➼✢➵✏➽✜➡✆ä♦➪✒➨✁➽⑥➧✲➼④➡✌➲✲➪⑥➘✲➨✁➵å➮■➥④➡✌➽★➵✏➶✷➺✔➵✌➫
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❖ ✐ ❦✓❉✡✿②❆❇✾❱❣✼❄✙❖❑❋✧❞✄▲❅❄✙❏✥❋✧▼P❖✗❂✮❆❇✾✄✿✪✿❇❨✧✾◗❈✳✾✄▲❅▼❜❋✧✽✙✾✄✿❁❏✴✾✄▲✪✽✥❋✧✽✙✾✄✿✪❣✼❄✙❖♥❏✴✾✄✿❅✿❅❄✙❖✗▼➆▲❅❖✗❍■❋✧❧✗➇✓❖✗✿❁✽✙❖♥✿❅❉✡▼P❉✡❍■❋✧▲❅❉✡✽✥❋✧✽✙❖❢❖❼❣✼❄✙❖
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➸✗➺②➻❯➼✧➺❘➺❇➽✧➾❳➼➅➻❇➸✗➺②➻❯➼✧➚✥➼✧➺❵➪✴➸✗➶■➼❥➪✙➹❅➾●➘✸➴✡➷P➴✡➚✥➼✧➚✙➸❑➚✙➾✄➺❵➚✥➼✧➚✙➾✄➺❵➬✙➾P➺❅➸✗➮⑥➸✗➺❅➪✥➼✧➱✗➾❜➚✙➸✆➚✙➴✡➺②➻❇➹❅➴✡✃✙➮✙➴✡➱●➽✧➾⑤❐❮❒✧❰❘Ï❺Ð✆Ñ✴Ò❼Ó❘Ô✪Õ◆Ö
❐❺×★Ø✄Ù✄Ù✮Ú❅Ú❫Û✣➺❅➮✙➪✴Ü✄➺❺Ý❶➺❅➸◆➻❯➼✧➷❱✃✴Þ✗➷àß✼➮✙➸❁➼⑩➷P➸✗➚✙➴✡➚✥➼⑩➚✙➸❾➚✙➴✡➷P➸✗➬✙➺❇➽✧➾❘á✥➹❇➼✧â❬➻❯➼✧➶✄➾✄✃✸➻❇➴✡➚✥➼⑩➪✴➸✗➶✡➾⑩➪✙➹❅➾✓â✗➸✗➺❅➺❅➾❼Ô❁➾●➘✼Ý②ã❁➾✄➮✙➬✮➻❇➴✡➬✙ä
➬✥➽✧➾⑥â✗➾✄➹❅➹❅➸✗➺❅➪✴➾✄➬✙➚✙➸✧Û✷➬✙➸✗â✗➸✗➺❅➺❇➼✧➹❅➴■➼✧➷P➸✗➬✮➻❇➸✧Û➈å⑤➷P➸✗➚✙➴✡➚✥➼✍➚✥➼t➹❅➸●➼✧➶◆➚✙➴✡➷P➸✗➬✙➺❇➽✧➾⑤➚✙➾⑤â✗➾✄➬✣æ❅➮✙➬✮➻❇➾⑥➚✙➸❜➚✥➼✧➚✙➾✄➺◗ß✼➮✥➼✧➬✙➚✙➾
ç ➴✡➺②➻❇➾tâ✗➾✄➷P➾✍➮✙➷èâ✗➾✄➬✣æ❅➮✙➬✮➻❇➾⑤➚✙➸P➼✧ä✄➹❅➮✙➪✥➼✧➷P➸✗➬✮➻❇➾✄➺✗éP❰❘➶✡Þ✗➷ê➚✙➴✡➺❅➺❅➾✙Û✕â✗➾✄➷P➾✍➺❅➸P➸✗➺②➻❯ët➴✡➬✮➻❇➸✗➹❅➸✗➺❅➺❇➼✧➚✙➾⑤➸✗➷ê➷❜➼✧➪✴➸●➼✧➹
➼✧➺❑➹❅➸✗➶■➼✧➱✗ì✓➸✗➺❑➚✙➸ ç ➴✡í✗➴✡➬✙î✥➼✧➬✙➱●➼❳➻❇➾✄➪✴➾✄➶✡ï✄ä✄➴✡â●➼❜➸❫➘✸➴✡➺②➻❇➸✗➬✮➻❇➸✗➺✆➸✗➬✮➻❇➹❅➸P➾✄➺✆➼✧ä✄➹❅➮✙➪✥➼✧➷P➸✗➬✮➻❇➾✄➺✗Û✕➼✍➼✧➬✥ë✧➶✡➴✡➺❅➸❥➚✙➸✗➺②➻❇➸✗➺✆â✗➾✄➷P➾
➮✙➷➌ð✙➬✙➴✡â✗➾❳➪✴➾✄➬✮➻❇➾❳➬✥➽✧➾❳➪✙➹❅➸❶æ❅➮✙➚✙➴✡â●➼✧➹❅➴■➼P➾❳➪✙➹❅➾✓â✗➸✗➺❅➺❅➾✙Û✜➼✧➾❳â✗➾✄➬✮➻❇➹❇ë✧➹❅➴✡➾✙Û✴➾❳➻❇➾✄➹❅➬✥➼✧➹❅➴■➼❤➷❜➼✧➴✡➺❵➺❅➴✡➷P➪✙➶✡➸✗➺✷æ❇ë❜ß✼➮✙➸❥➬✥➽✧➾
➴✡➬✮➻❇➸✗➹❅➸✗➺❅➺❇➼❜➼✧ß✼➮✙➴✬➼✧➺❢➹❅➸✗➶■➼✧➱✗ì✓➸✗➺⑩➴✡➬✮➻❇➹❇➼✣Ý❶ä✄➹❅➮✙➪✴➾✄➺✗é

Ð❵➸✗➺②➻❇➸❥➺❅➸✗➬✮➻❇➴✡➚✙➾✙Û✜➪✥➼✧➹❇➼④➼✧➬✥➼✧➶✡➴✡➺❇➼✧➹❼➼❜➻❇➾✄➪✴➾✄➶✡➾✄ä✄➴■➼P➚✙➾④â✗➾✄➬✣æ❅➮✙➬✮➻❇➾✍➚✙➸❥➚✥➼✧➚✙➾✄➺♥➹❅➸✗➪✙➹❅➸✗➺❅➸✗➬✮➻❯➼✧➚✙➾t➬✥➼✍á❛➴✡ä✄➮✙➹❇➼④ñ✓é ò
➚✙➸ ç ➸✗➹❺Ý❶➺❅➸❫Ý❶➴■➼❤➚✙➸✗➺❅â✗➾✄➬✙➺❅➴✡➚✙➸✗➹❇➼✧➹⑩➼❥➴✡➬✸ó✥➮✙ô✗➬✙â✗➴■➼❱➸❫➘✸➸✗➹❅â✗➴✡➚✥➼❤➪✴➸✗➶■➼❱➪✙➹❅➾●➘✸➴✡➷P➴✡➚✥➼✧➚✙➸❘➚✙➾✄➺❢➻❇➹❅ô✗➺❢➪✴➾✄➬✮➻❇➾✄➺❢â✗➸✗➬✮➻❇➹❇➼✧➴✡➺⑩➺❅➾✄✃✙➹❅➸
➼✍õ✳➾✄➹❅➷❜➼✧➱●➽✧➾✍➚✥➼✍â✗➮✙➹ ç ➼⑤Ô❁➾●➘✼Ý②ã❁➾✄➮✙➬✮➻❇➴✡➬✙äö❐✳ä✄➸✗➹❇➼✧➱●➽✧➾t➚✙➾✄➺✆➪✴➾✄➬✮➻❇➾✄➺❑÷✥➬✥➼✧➴✡➺❑➚✥➼✍â✗➮✙➹ ç ➼✮Ú♥➸Pâ✗➾✄➬✙➺❅➸✗ß✼ø✙➸✗➬✮➻❇➸✗➷P➸✗➬✮➻❇➸
➺❅➾✄✃✙➹❅➸⑤➼s➷P➸✗➚✙➴✡➚✥➼①➚✙➸t➚✙➴✡➷P➸✗➬✙➺❇➽✧➾s➹❅➸✗➺❅➮✙➶❙➻❯➼✧➬✮➻❇➸✧é➋ù❛➼✧➹❇➼✧➹❤➾✉➪✙➹❅➾✓â✗➸✗➺❅➺❅➾☞➚✙➸⑤➼✧➬✥ë✧➶✡➴✡➺❅➸④➚✙➾✄➺P➚✥➼✧➚✙➾✄➺❤➬✥➼s➴❙➻❇➸✗➹❇➼✧➱●➽✧➾
➚✙➾⑤➼✧➶✡ä✄➾✄➹❅➴❙➻❇➷P➾Pß✼➮✙➸P➴✡➺❅➾✄➶■➼❜➸✗➺②➻❇➸✗➺❑➻❇➹❅ô✗➺❑➪✴➾✄➬✮➻❇➾✄➺❑➚✙➸✗➬✮➻❇➹❅➾t➚✙➸❤➮✙➷êî✙➴✡➪✴➸✗➹❅â✗➮✙✃✴➾④õ✏➼✧➹❅➴■➼❳â✗➾✄➷➊ß✼➮✙➸❜➼④â✗➮✙➹ ç ➼❳õ✳➾✄➺❅➺❅➸
ú ➻❇➹❅➮✙➬✙â●➼✧➚✥➼✣û①➸✉➼✇➷P➸✗➚✙➴✡➚✥➼③➚✙➸✉➚✙➴✡➷P➸✗➬✙➺❇➽✧➾ö➾✄✃✸➻❇➴✡➚✥➼ö➸✗➺②➻❯➼✧➹❅➴■➼ö➹❅➸❬ó✥➸❬➻❇➴✡➬✙➚✙➾ü➮✙➷❜➼ö➼✧➬✥ë✧➶✡➴✡➺❅➸①➷P➸✗➬✙➾✄➺✍➸✗➺❅➪✴➸✗â✗ý❙÷✥â●➼
➚✙➾✄➺✆➚✥➼✧➚✙➾✄➺✗é❳þ❼➮✉➺❅➸❶æ❇➼✸Û✕➸✗➺②➻❯ë✣Ý❶➺❅➸P➺❅➮✙➪✴➾✄➬✙➚✙➾tß✼➮✙➸✧Û❛➪✥➼✧➹❇➼❳÷✥➬✙➺✆➚✙➸❜➼✧➬✥ë✧➶✡➴✡➺❅➸✗➺♥➚✙➸❜➼✧ä✄➹❅➮✙➪✥➼✧➷P➸✗➬✮➻❇➾✄➺✗Û✬➪✴➾✓➚✙➸✗➹❺Ý❶➺❅➸❫Ý❶➴■➼
➚✙➸✗➺❅â✗➾✄➬✙➺❅➴✡➚✙➸✗➹❇➼✧➹❢➼◗➴✡➬✸ó✥➮✙ô✗➬✙â✗➴■➼◗➺❅➾✧õ✳➹❅➴✡➚✥➼✆➪✴➸✗➶■➼✆➷P➸✗➚✙➴✡➚✥➼✆➪✴➾✄➹◆â✗➾✄➬✮➻❯➼◗➚✥➼◗➪✙➹❅➾●➘✸➴✡➷P➴✡➚✥➼✧➚✙➸❵➚✙➾✄➺❁➚✥➼✧➚✙➾✄➺✪➴✡➬✮➻❇➸✗ä✄➹❇➼✧➬✮➻❇➸✗➺
➚✙➸❑ä✄➹❅➮✙➪✴➾✄➺✗Û✙➻❇➾✄➷❜➼✧➬✙➚✙➾➅Ý❶➾✄➺✪â✗➾✄➷P➾❤➮✙➷♠ð✙➬✙➴✡â✗➾❤➪✴➾✄➬✮➻❇➾✙é

❰✱ß✼➮✙➸✗➺②➻❯➽✧➾✆➸✗➬✮➻❯➽✧➾✆➺❅➸✗➹❅➴■➼♥➚✙➸❬➻❇➸✗➹❅➷P➴✡➬✥➼✧➹✷➸✗➷➉ß✼➮✙➸❵➷P➾✄➷P➸✗➬✮➻❇➾♥➚✥➼♥➸❫➘✸➸✗â✗➮✙➱●➽✧➾◗➚✙➾◗➼✧➶✡ä✄➾✄➹❅➴❙➻❇➷P➾❘Ô❁➾●➘✼Ý②ã❁➾✄➮✙➬✮➻❇➴✡➬✙ä
➼s➪✙➹❅➾●➘✸➴✡➷P➴✡➚✥➼✧➚✙➸④➚✙➾✄➺P➪✴➾✄➬✮➻❇➾✄➺❤➪✥➼✧➺❅➺❇➼☞➼s➴✡➬✸ó✥➮✙➸✗➬✙â✗➴■➼✧➹ ú ➬✙➸✗ä✮➼➅➻❇➴ ç ➼✧➷P➸✗➬✮➻❇➸❫û✍➼✉➼✧➬✥ë✧➶✡➴✡➺❅➸④➚✙➾✄➺❤➚✥➼✧➚✙➾✄➺✗Û✪➾✄➮ü➺❅➸❶æ❇➼✸Û
➸✗➷♠ß✼➮✙➸✆➪✴➾✄➬✮➻❇➾❤➚✙➾❤➪✙➹❅➾✓â✗➸✗➺❅➺❅➾❜➼❤➼✧➬✥ë✧➶✡➴✡➺❅➸❼➪✙➹❅➾✄➪✴➾✄➹❅â✗➴✡➾✄➬✥➼✧➚✥➼❱➪✴➸✗➶■➼❥ä✄➹❇➼✧➚✙➸♥➚✙➸❑î✙➴✡➪✴➸✗➹❅â✗➮✙✃✴➾✄➺✕æ❇ë❥➺❅➸✗➹❅➴■➼❥➺❅➮✸÷✥â✗➴✡➸✗➬✮➻❇➸
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■❍▼✣❁✜▼❄✽◗✼✾❃✓❇✾▼✣❋❍●✣❀❄❁✕❀❄✿✕❇❈❀✎■✓❃✓❅❈❅❈❀➣▼✣■✓❇❈❃✓❅❈■✓❃✓❑✪✼❵▼❱❊✕❯↔✿✱❀✬❑✪✼✾❀❨❑✕❀❄❚✬❇✾♦s❩✜■✓❀

log/log
❃➁▼❣❙✝✽✝❚✪▼✣❋❍●✣❀❣❁✕❃✓❅❈❅❈❃➁■✓❀✬❯❫❀❄✿✱❀✬❑✪✼✾❀

❇❈❃r➓✰❃✓❇❈❃✓❑✪✼✾❃❘▼➑✽◗✼✾❃✓❇✾▼✣❋❍●✣❀➑✿✱❀✬❅❆✼✾❃✓❇❈✽✝❀✬❇⑩➓✰❀✬❇❈❯❘▼➐❀✡❅❈❃✓❚✬❯❏❃✓❑✪✼✾❀♣▼✣❀✡❳✹❊✜▼✣❙✴❅❈❃❏❃✓❅❆✼❵♦➐➓☞▼✣❧✓❃✓❑✕❁✕❀q❇❈❃r➓✰❃✓❇❈↕✓❑✕■✓✽❡▼✵❤❂➙❬▼✣❑✜♦✣❙✝✽✝❅❈❃
❁✕❃✓❅❈❅❈❃✓❅❷❅❈❃✓❚✬❯❏❃✓❑✪✼✾❀✬❅✴✿✱❃✓❇❈❯❏✽◗✼✾❃❪✽✝❑✪✼✾❃✓❇❈✿✕❇❈❃r✼❵▼✣❇➃❀❢■✓❀✬❑✚▲❈❊✕❑✪✼✾❀❣❁✕❃✦❁✜▼✣❁✕❀✬❅✴❅❈❀✬❉❂❀✬❅➃❖✣♦✣❇❈✽✝❀✬❅✑❑✕→◗❖✬❃✓✽✝❅✴❁✕❃✦❀✬❉✕❅❈❃✓❇❆❖✣▼✣❋❍●✣❀❣❳✹❊✕❃
▼✣❅✴❁✕✽◗➓✰❃✓❇❈❃✓❑✪✼✾❃✓❅✴❚✬❇✾▼✣❑✹❊✕❙❡▼✣❇❈✽✝❁✜▼✣❁✕❃✓❅➃❁✕❃✦❴✕✽✝✿✱❃✓❇❈■✓❊✕❉✱❀✬❅➃✿✕❇❈❀✬✿✱❀✬❇❈■✓✽✝❀✬❑✜▼✣❯q❲s❚✬❃✓❇✾▼✣❑✕❁✕❀❣❊✕❯❘▼➁❅❈❃✓❳✹➛✕↕✓❑✕■✓✽❡▼❣❁✕❃✦■✓❀✬❑✕■✓❙✝❊✕❅❈➌✎❃✓❅
❅❈❀✬❉✕❇❈❃❨▼❂❁✕✽✝❅❆✼✾❇❈✽✝❉✕❊✕✽✝❋❍●✣❀❂❁✕❀✬❅◆❁✜▼✣❁✕❀✬❅✓❤

➙⑩❅❭✽✝❑✵➓✰❀✬❇❈❯❘▼✣❋✓➌✎❃✓❅➜✿✱❃✓❇❆✼✾✽✝❑✕❃✓❑✪✼✾❃✓❅❪▼❄❃✓❅❆✼✾❃➁■✓❀✬❑✪✼✾❃❞✈✎✼✾❀❱❅✾●✣❀➣▼❄❁✕✽◗➓✰❃✓❇❈❃✓❑✕❋❍▼❄❁✕❃➁✽✝❑✕■✓❙✝✽✝❑✜▼✣❋❍●✣❀✕❲✣❃✓❯❫❇❈❃✓❙❡▼✣❋❍●✣❀❱▼✣❀❄❃✓✽➝✈✵❀
x
❲➜❃✓❑✪✼✾❇❈❃➐❀✬❅❱❁✕❀✬✽✝❅❱❅❈❃✓❚✬❯❏❃✓❑✪✼✾❀✬❅➣❁✕❃❘❇❈❃r✼❵▼➒▼✣❁✚▲✾▼✣■✓❃✓❑✪✼✾❃✓❅P▼♣■❍▼✣❁✜▼♣✿✱❀✬❑✪✼✾❀➟➞✳❖✣▼✣❇❈✽❡♦❍❖✬❃✓❙④➠❨➡❜❁✕✽◗➓❡❛❝❅❈❃✓❚s➢❆➤❢❃❘❀♣❖✣▼✣❙✝❀✬❇❨❁✜▼
✽✝❑✕■✓❙✝✽✝❑✜▼✣❋❍●✣❀◆❁✕❀❢❅❈❃✓❚✬❊✕❑✕❁✕❀❢❅❈❃✓❚✬❯❏❃✓❑✪✼✾❀❢❁✕❃✓❅❆✼✾❃❪✿✜▼✣❇❥➞✳✼❵▼✣❯➣❉✱➥✓❯➦❃✓❯➧❇❈❃✓❙❡▼✣❋❍●✣❀❢▼✣❀⑩❃✓✽➝✈✵❀

x
➤❪➞✳❖✣▼✣❇❈✽❡♦❍❖✬❃✓❙④➠✱➡❜✽✝❑✕■❞❛❆➨✤❛❝❅❈❃✓❚s➢❆➤❞❤

➋ ▼✣❇✾▼♣❁✕❃r❩✜❑✕✽✝❇❨❀♣■❍♦✣❙✝■✓❊✕❙✝❀q❁✕❃✓❅❈❅✾▼✣❅➣❁✕❊✜▼✣❅❨❖✣▼✣❇❈✽❡♦❍❖✬❃✓✽✝❅✓❲➃■✓❀✬❑✕❅❈✽✝❁✕❃✓❇❈❃❘❊✕❯❘▼q■✓❊✕❇❆❖✣▼✡➓✰❀✬❇❈❯❘▼✣❁✜▼✡✿✱❀✬❇❨❅❈❃✓❚✬❯❏❃✓❑✪✼✾❀✬❅
❁✕❃❣❇❈❃r✼❵▼

seg(p1, p2)
❲✕❀✬❑✕❁✕❃

p1
❃

p2
❅✾●✣❀❂❀✬❅❥✿✱❀✬❑✪✼✾❀✬❅❥❳✹❊✕❃❄❁✕❃✓❙✝✽✝❯❏✽◗✼❵▼✣❯❫❀P❅❈❃✓❚✬❯❏❃✓❑✪✼✾❀✕❲✕❳✹❊✕❃❄❊✕❑✕❃✓❯➩❑✕❀P❚✬❇✾♦s❩✜■✓❀

log/log
❲s❀✬❅

pi
✿✱❀✬❑✪✼✾❀✬❅➃❀✬❉✵✼✾✽✝❁✕❀✬❅★❑✜▼➁❃❞✈✵❃✓■✓❊✕❋❍●✣❀❣❁✜▼✣❅

I
✽◗✼✾❃✓❇✾▼✣❋✓➌✎❃✓❅✑❁✕❀❢▼✣❙✝❚✬❀✬❇❈✽◗✼✾❯❏❀ ✉ ❀❍✈✹❛❆✇❪❀✬❊✕❑✪✼✾✽✝❑✕❚✕❤✴✇❪❀✬❑✕❅❈✽✝❁✕❃✓❇❈❃

✼❵▼✣❯➣❉✱➥✓❯➩❳✹❊✕❃
αseg

❁✕❃✓❑✕❀✣✼❵▼❏▼❂✽✝❑✕■✓❙✝✽✝❑✜▼✣❋❍●✣❀➣❁✕❃✓❅❆✼✾❃❨❅❈❃✓❚✬❯❏❃✓❑✪✼✾❀✕❤
➙⑩❅❪❖✣▼✣❇❈✽❡♦❍❖✬❃✓✽✝❅➜➡❜❁✕✽◗➓❡❛❝❅❈❃✓❚s➢◆❃❥➡❜✽✝❑✕■❞❛❆➨✤❛❝❅❈❃✓❚s➢➁❅✾●✣❀❱❖✬❃r✼✾❀✬❇❈❃✓❅✓❲✕■✓❀✬❯

J = I − 2
✿✱❀✬❅❈✽✝❋✓➌✎❃✓❅✓❲✎❖✣▼✣❙✝❀✬❇✾▼✣❁✜▼✣❅❭❁✕❃❢▼✣■✓❀✬❇❈❁✕❀

■✓❀✬❯➫➍✎❤◗➎❄❃❱➍✎❤➭➨✎❲✕❇❈❃✓❅❈✿✱❃✓■r✼✾✽◗❖✣▼✣❯❏❃✓❑✪✼✾❃✣➠

❁✕✽◗➓❡❛❝❅❈❃✓❚
[j] = αseg (pi, pi+1) − αseg (pi+1, pi+2)

➞④➍✎❤◗➎✚➤

✽✝❑✕■❞❛❆➨✤❛❝❅❈❃✓❚
[j] = αseg (pi+1, pi+2)

➞④➍✎❤➭➨✬➤



➯✹➲✱➳ ➵✡➸☞➺✟➻✎➼✑➽✓➾✕➚➶➪✘➹✚➘✜➴✣➷✤➘✜➬✦➪★➮★➱✪➱✬✃✮❐✘➸✰❒✱➼✑➸✳❮✴➴✬➘✵➷✚➸✳❰✕➘

Ï✓ÐÒÑ✹Ó✕Ï i Ô✝Õ✕Ô✝Ö✓Ô❡× Ï✓Ð 1 Ï j Ø✣×✣Ù❈Ô❡×❂Ú Ï 1 ×sÛ✾Ü J Ý❥Þ➁ß✣Û Ï❨Ñ✹Ó✕Ï ×❏Ö✓Ü✓à Ó à❡× j Ú Ï✓á❈á❈Ï✓á Ø Ï Û✾ß✬Ù Ï✓á Ù Ïrâ✜Ï Û Ï✓Ð➫Ó✕Ð ×
×✣Õ✜ã✣à✝Ô á❈Ï Ù Ïrä✰Ï Ù Ï Õ✪Û Ï❱å ×✣Õ✜ã✣à✝Ô á❈Ï Ú✕ßPæ✱ß✬Õ✪Û✾ß pi+1 Ú✜×❂Ö Ó Ù❆Ø✣×❏ç❪ß❍è✹é❆ê❪ß Ó Õ✪Û✾Ô✝Õ✕ë✕Ýì Ø✣×✣Ù❈Ô❡ã❍Ø Ï à✜í❜Ú✕Ô ä é á❈Ï ësî➁Û Ï✓Ð ß❂æ✜×✣æ Ï à✻Ú Ï Ø Ï Ù❈Ô◗ï✜Ö❍×✣Ù✓ð✕Ú Ï Õ✪Û✾Ù❈ßPÚ✜×❂×✣Õ✜ã✣à✝Ô á❈Ï⑩ñ✕Ï✓Ó Ù❈ò á Û✾Ô✝Ö❍×➣Ú✜×➣Ö Ó Ù❆Ø✣×✵ð✕Ö✓ß Ð ß á❈Ï
Ú✜ã❄×❢Ø✣×✣Ù❈Ô❡×✣ó❍ô✣ß❣Ú Ï ß✎Ö Ó æ✜×✣ó❍ô✣ß❄Ú✕ß á➜ñ Ô✝æ Ï Ù❈Ö Ó✕õ ß á Ú Ï❥Ó✕Ð ×❣Ô◗Û Ï Ù✾×✣ó❍ô✣ß❣Ú✕ß❨×✣à✝ë✬ß✬Ù❈Ô◗Û Ð ß Ï✓Ð Ù Ï à❡×✣ó❍ô✣ß å✣á Ô◗Û Ï Ù✾×✣ó✓ö Ï✓á
×✣Õ✪Û Ï Ù❈Ô✝ß✬Ù Ï æ✱ß á Û Ï Ù❈Ô✝ß✬Ù✓Ý◆÷ á❈á ×❏Ø✣×✣Ù❈Ô❡ã❍Ø Ï à★æ✱ß✎Ú Ï × á❈á❈Ó✕Ð Ô✝Ù Ó✕Ð Ø✣×✣à✝ß✬Ù◆Ú Ï Õ✪Û✾Ù❈ß➐Ú Ï Û✾Ù❈ø á Ô✝Õ✪Û Ï Ù❆Ø✣×✣à✝ß á✓ù < 0 ð 0 ß Ó
> 0 ð✕ß Óqá❈Ï❝ú ×✵ð Ó✕Ð ×➣Ú✕Ô ä✰Ï Ù Ï Õ✕ó❍×PÚ Ï Ô✝Õ✕Ö✓à✝Ô✝Õ✜×✣ó❍ô✣ß❄í❜Õ Ï ë✪×sÛ✾Ô◗Ø✣×✚î❵ð✪í❜Õ Ï✓Ó Û✾Ù✾×✚î❣ß Ó í❜æ✱ß á Ô◗Û✾Ô◗Ø✣×✚î❵ð✎Ù Ï✓á æ Ï ÖrÛ✾Ô◗Ø✣× Ð❏Ï Õ✪Û Ïrû Ý

ü ×✣Ù✾× Ï Õ✪Û Ï Õ✕Ú Ï Ù Ð❏Ï à ñ ß✬Ù❥ßPæ✜×✣æ Ï à★Ú✜×❂Ø✣×✣Ù❈Ô❡ã❍Ø Ï à✱í❜Ú✕Ô ä é á❈Ï ësî❵ð✕ß õ✕á❈Ï Ù❆Ø Ï ×❏ý➃Ô✝ë Ó Ù✾×Pþ✎Ý➭ÿ✎ð✜ß✬Õ✕Ú Ï❨Ï✓á Û❵ô✣ß❏Ú Ï✓á Û❵×✚é
Ö❍×✣Ú✕ß á Ú✕ß✬Ô á æ✱ß✬Õ✪Û✾ß á✁� ß Ó Ô◗Û Ï Ù✾×✣ó✓ö Ï✓á✄✂✑Ï✓Ð↔Ñ✹Ó✕Ï ×❣Ù Ïrä✰Ï Ù❈Ô✝Ú✜×⑩Ø✣×✣Ù❈Ô❡ã❍Ø Ï à✜× á❈á❈Ó✕Ð❏Ï◆Ó✕Ð Ø✣×✣à✝ß✬Ù✴Õ Ï ë✪×sÛ✾Ô◗Ø✬ß✕Ý✴Þ➁ß✣Û Ï❥Ñ✹Ó✕Ï
×➑Ô✝Õ✕Ö✓à✝Ô✝Õ✜×✣ó❍ô✣ß➐Ú✕ß➑æ✕Ù❈Ô Ð❏Ï Ô✝Ù❈ß á❈Ï ë Ð❏Ï Õ✪Û✾ßq×✣Ú ú ×✣Ö Ï Õ✪Û Ï ×✣ß✡æ✱ß✬Õ✪Û✾ß Ï✓Ð Ú Ï✓á Û❵× Ñ✹Ó✕Ï Ü Ð❏Ï Õ✕ß✬Ù Ñ✹Ó✕Ï ×➑Ô✝Õ✕Ö✓à✝Ô✝Õ✜×✣ó❍ô✣ß
Ú✕ß á❈Ï ë Ó Õ✕Ú✕ß á❈Ï ë Ð❏Ï Õ✪Û✾ß Ï Û❵×✣à ä ×sÛ✾ß➐Ù Ï Ø Ï à❡× Ó✕Ð × Ó✕Ð❏Ï Õ✪Û✾ß✕ð✜í Ï✓Ð ×✣à✝ë Ó✕Ð ë✬Ù✾× Ó î❵ð✻Õ✕ß➑Õ✆☎ Ð❏Ï Ù❈ß➑Ú Ï➣ñ Ô✝æ Ï Ù❈Ö Ó é
õ ß á ß✎Ö Ó æ✜×✣Ú✕ß á✞✝ Õ✜×❏Ô◗Û Ï Ù✾×✣ó❍ô✣ß Ñ✹Ó✕Ï Ú Ï Û Ï Ù Ð Ô✝Õ✜×❘×❏Ô✝Õ✕Ö✓à✝Ô✝Õ✜×✣ó❍ô✣ß❂Ú✕ß á❈Ï ë Ó Õ✕Ú✕ß á❈Ï ë Ð❏Ï Õ✪Û✾ß á ß õ ×✣Õ✜ã✣à✝Ô á❈Ï Ý❥÷ á❈á ×
Ø✣×✣Ù❈Ô❡×✣ó❍ô✣ßPÙ Ï Ø Ï à❡×❘× Ï è✵Ô á Û✾ø✓Õ✕Ö✓Ô❡×PÚ Ï❨Ó✕Ð Ú✕Ô á Û❵×✣Õ✕Ö✓Ô❡× Ð❏Ï Õ✪Û✾ß Ï Õ✪Û✾Ù Ï æ✱ß✬Õ✪Û✾ß á ß Ó ë✬Ù Ó æ✱ß á Ú Ï æ✱ß✬Õ✪Û✾ß á Ý✠✟ Ó ×✣Õ✕Ú✕ß
ß❨Ø✣×✣à✝ß✬Ù➜Ú Ï✓á❈á ×❨Ø✣×✣Ù❈Ô❡ã❍Ø Ï à á❈Ï⑩Ð ×✣Õ✪Û✾Ü Ð æ✕Ù✞✡❍è✵Ô Ð ß❨× 0 ð✹Ö✓ß Ð ß❨æ✱ß✎Ú Ï➁á❈Ï Ù❭ß õ✕á❈Ï Ù❆Ø✣×✣Ú✕ß❱Õ✜×❱ý➃Ô✝ë Ó Ù✾×❨þ✎Ý ☛✵ð á Ô✝ë✬Õ✕Ô◗ï✜Ö❍×
Ñ✹Ó✕Ï ß♠Õ✆☎ Ð❏Ï Ù❈ß♠Ú Ï✡ñ Ô✝æ Ï Ù❈Ö Ó✕õ ß á ß✎Ö Ó æ✜×✣Ú✕ß áPá❈Ï✡Ð ×✣Õ✪Û Ï Ø Ï Õ✜× Ð❏Ï✓á❈Ð ×➒æ✕Ù❈ß✬æ✱ß✬Ù❈ó❍ô✣ß♠Õ✜× á Ú Ó × á Ô◗Û Ï Ù✾×✣ó✓ö Ï✓á Ý
ý➃Ô✝Õ✜×✣à Ð❏Ï Õ✪Û Ï ð✴Ö✓ß Ð ß Ð ß á Û✾Ù✾×✣Ú✕ßtÕ✜×tý➃Ô✝ë Ó Ù✾×tþ✎Ý ☞✵ð❷ß➒Ø✣×✣à✝ß✬Ù❣í❜æ✱ß á Ô◗Û✾Ô◗Ø✬ßsî❘× á❈á❈Ó✕Ð Ô✝Ú✕ßtæ✱ß✬Ù Ï✓á❈á ×tØ✣×✣Ù❈Ô❡ã❍Ø Ï à✦Ô✝Õ✎é
Ú✕Ô✝Ö❍× Ñ✹Ó✕Ï❨ñ ß Ó Ø Ï❱Ó✕Ð × Ó✕Ð❏Ï Õ✪Û✾ß❏Õ✕ß❏Õ✆☎ Ð❏Ï Ù❈ß❏Ú Ï❨ñ Ô✝æ Ï Ù❈Ö Ó✕õ ß á◆Ï è✵Ô á Û Ï Õ✪Û Ï✓á❢Ð × á ×❂Û❵×✚è✕×❏Ú Ï ß✎Ö Ó æ✜×✣ó❍ô✣ß❏Õ✜ô✣ß
×✣Ö✓ß Ð æ✜×✣Õ ñ ß Ó ßq× Ó✕Ð❏Ï Õ✪Û✾ß✕Ý ì æ✜×✣Ù❆Û✾Ô✝Ù❣Ú Ï✓á Û❵×✌☎✕à◗Û✾Ô Ð ×❘Ö✓ß✬Õ á Û❵×sÛ❵×✣ó❍ô✣ßqÔ✝Õ ä✰Ï Ù Ï é á❈ÏPÑ✹Ó✕Ï❏Ï è✵Ô á Û Ï✓Ð æ✱ß✬Õ✪Û✾ß á Û❵ô✣ß
æ✕Ù✞✡❍è✵Ô Ð ß á❥Ó✕Ð Ú✕ß❏ß Ó Û✾Ù❈ß Ñ✹Ó✕Ï❄á❈Ï Ù❈Ô❡×❂Õ Ï Ö Ï✓á❈á ã✣Ù❈Ô✝ß Ð ×✣Ô á Ú Ï❄Ó✕Ð ×➣Ô◗Û Ï Ù✾×✣ó❍ô✣ßPÚ✕ßPæ✕Ù❈ß✎Ö Ï✓á❈á ß❘æ✜×✣Ù✾× á❈Ï æ✜×✣Ù✾ã✚é❝à✝ß á Ý

✍✏✎✒✑ ✍✔✓✕✑

ý➃Ô✝ë✕Ý þ✎Ý➭ÿ ù ê✦× á ß❏Ú Ï Ø✣×✣Ù❈Ô❡×✣ó❍ô✣ß❂Õ Ï ë✪×sÛ✾Ô◗Ø✣×➣æ✜×✣Ù✾×P×➣Ø✣×✣Ù❈Ô❡ã❍Ø Ï à✱í❜Ú✕Ô ä é á❈Ï ësî❵Ý
✖✞✗✙✘✛✚✢✜✢✣✥✤ ✎✧✦ ✣✥✘★✜✢✣✞✩✪✩✫✣✞✩✭✬ ✮✒✯✪✣✥✰✪✱ ✎ ✤ ✚✒✩✭✩✫✣✥✰✳✲✛✜✢✬✴✩✪✵✷✶✢✯✪✬✴✜ ✎ ✘ ✎ ✬✴✩ ✎✹✸ ✰✪✣✥✮✒✯✪✣✻✺✢✮✼✣✞✩✽✯✪✣✾✵ ✎✧✿✼❀ ✯✪✶✼✤ ✚❂❁❃✥❄❆❅ ✘✛✣✥✰✪✚✠✜✢✣❈❇✼✬ ✿ ✣✥✰✳✵✷✶ ✓ ✚✒✩✭✚✢✵✷✶ ✿❂✎ ✜✢✚✒✩❉✣✥✘❊✰✪✣✥✤ ✎✻❋✥● ✚ ✎ ✚ ✎ ✚✛✮ ❅ ✘✛✣✥✰✪✚✠✜✢✣❍❇✼✬ ✿ ✣✥✰✳✵✷✶ ✓ ✚✒✩■✣✷❏✢✬✴✩✽✯✪✣✥✮✒✯✪✣✞✩✭✮ ✎ ✬ ✯✪✣✥✰ ✎✻❋✥● ✚❂❁
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s✏t✒✉ s✔✈✕✉
✇②①◆③❬④❵⑤❱④ ⑥♥⑦✹⑧✛⑨✕⑩✞❶❸❷❬❹❻❺✕⑨✕❼✞①❽⑨✕❾➀❿✕❶➂➁❬❹✒➃♥➄➅❼➅⑨❸➆❵⑨✕❼➅⑨❸⑨➂❺✕⑨✕❼✞①❽➇➀❺❣❹✒➈➊➉✷❷❬①✏➋❽➌➍⑩✞❹✒③❂➎✄④

s✏t✒✉ s✔✈✕✉
✇②①◆③❬④❵⑤❱④ ➏♥⑦➐⑧✛⑨✕⑩✞❶➑❷❬❹❻❺✕⑨✕❼✞①❽⑨✕❾➀❿✕❶➂➆❦❶❣⑩✞①✏➄➅①✏❺✕⑨➒➆❵⑨✕❼➅⑨❸⑨➒❺✕⑨✕❼✞①❽➇➀❺❣❹✒➈❦➉✷❷❬①✏➋❽➌➍⑩✞❹✒③❂➎✄④

⑧✹❶❣➁❡➄➅➃❬❷❬❶❬➓➔⑩✞❹→❹✒⑩✞⑩➅⑨✕⑩➣①◆➁♥➋✽❶❣❼✞↔↕⑨✕❾✒➙❱❹✒⑩➑①◆➁❬❷❬①◆➛➀⑨✕↔➜❶❣➃➝➁❵❿✕❶★⑨✕➈◆③❣➃❬↔➞➛✒❶❣↔➑➆❦❶❣❼✥➄✄⑨✕↔➑❹✒➁❡➄➅❶➟❹✒⑩✞➆❦❹✒➛✒➠✏➡❵➛✒❶➢❷❵⑨➟❷❬①◆⑩✷➌
➄➅❼✞①◆➤❬➃❬①◆❾➀❿✕❶✙❷❬❶❣⑩➒❷❵⑨✕❷❬❶❣⑩✒➓✾⑩✞➥➦⑩✞❹➣⑩➅⑨✕➤❦❹✒❼➅➇✙➛✒❶❣↔➧⑨→⑨✕➁❵➇✕➈◆①◆⑩✞❹↕❷❵⑨✙❶❣➃♥➄➅❼➅⑨➨❺✕⑨✕❼✞①❽➇➀❺❣❹✒➈✹❹✒➁❡❺❣❶❣➈✏❺❱①◆❷❵⑨✙➁❬❶→➆❬❼✞❶❱➛✒❹✒⑩✞⑩✞❶❬④P➩
❺✕⑨✕❼✞①❽➇➀❺❣❹✒➈❦➌❍➉✷①◆➁❬➛✧➌✥➫✢➌➍⑩✞❹✒③❂➎➭➌✾➄➅❹✒↔➯❶❸➆❵⑨✕➆❦❹✒➈✭❷❬❹➲⑨✕➁❵⑨✕➈◆①◆⑩➅⑨✕❼✹⑩✞❹➲⑨➂①◆➁❬➛✒➈◆①◆➁❵⑨✕❾➀❿✕❶➒❷❬❶❸⑩✞❹✒③❣➃❬➁❬❷❬❶↕⑩✞❹✒③❣↔➑❹✒➁❡➄➅❶❸❷❬❶❸➆❵⑨✕❼✠❹✒↔
➳ ➃❬❹✒⑩✥➄✄❿✕❶✙➵❸➋✽❶❣❼✥➄➅❹➑❶✌⑩✞➃♥➡❵➛✒①◆❹✒➁❡➄➅❹➸➆❵⑨✕❼➅⑨❘❷❬❹✻➡❵➁❬①◆❼➺⑨✌①◆➁♥➋✽❹✒❼✞➻✒➁❬➛✒①❽⑨❘❷❬❹➑➃❬↔➼➄➅①◆➆❦❶✌❹✒⑩✞➆❦❹✒➛✒➠✏➡❵➛✒❶✙❷❬❹➑❷❬①◆⑩✥➄➅❼✞①◆➤❬➃❬①◆❾➀❿✕❶❘➁❬❶
➛✒❶❣➁✼➽✞➃❬➁❡➄➅❶➸❷❬❹➒❷❵⑨✕❷❬❶❣⑩✒④✁➾②⑨✕➈❆❺✕⑨✕❼✞①❽➇➀❺❣❹✒➈❳➆❦❶❱❷❬❹➺⑨✕⑩✞⑩✞➃❬↔➑①◆❼✁➃❬↔➚❺✕⑨✕➈◆❶❣❼➭❷❬❹➒①◆➁❬➛✒➈◆①◆➁❵⑨✕❾➀❿✕❶❸➛✒❶❣➁❬⑩✞①◆❷❬❹✒❼➅⑨✕❷❬❶❸➉✥⑨✕➈✏➄➅❶❂➎✄➓❱➉✷↔➑➵✧➌
❷❬①◆❶❂➎➒❶❣➃✙➉✷➤❵⑨✕①✔➪♥❶❂➎✄④➑➶➹➤❬⑩✞❹✒❼✥❺❣❹➑➁❵⑨✌✇②①◆③❣➃❬❼➅⑨❘⑤❱④✏➘✢➴➸➄➅❼✞➻✒⑩➲❹✧➪♥❹✒↔➑➆❬➈◆❶❣⑩➷❶❣➁❬❷❬❹❸❶❱➛✒❶❣❼✞❼✞❹✒↔✌⑦➑➬✫⑨❡➮✁①◆➁❬➛✒➈◆①◆➁❵⑨✕❾➀❿✕❶➑➉✷➤❵⑨✕①✔➪❬⑨✼➎✄➓
➬✽➤➊➮✛①◆➁❬➛✒➈◆①◆➁❵⑨✕❾➀❿✕❶➷➉✷↔➑➵✒❷❬①❽⑨✼➎✁❹↕➬✽➛✢➮✛①◆➁❬➛✒➈◆①◆➁❵⑨✕❾➀❿✕❶➷➉✥⑨✕➈✏➄✄⑨✼➎✄④

➩➱⑨✕➁❵➇✕➈◆①◆⑩✞❹➺➛✒❶❣➁✼➽✞➃❬➁❡➄✄⑨➣❷❬❹➂➛✒❶❣↔➑❶➸⑩✞❹❸➛✒❶❣↔➑➆❦❶❣❼✥➄✄⑨✕↔✃❹✒⑩✞⑩➅⑨✕⑩➷❷❬➃❵⑨✕⑩➹❺✕⑨✕❼✞①❽➇➀❺❣❹✒①◆⑩➹➆❦❹✒❼✞↔➑①✏➄➅❹➺①◆➁♥➋✽❹✒❼✞①◆❼➂➬✽➆❵⑨✕❼➅⑨➸➛➀⑨✕❷❵⑨
③❣❼➅⑨✕➁✆➃❬➈❽⑨✕❼✞①◆❷❵⑨✕❷❬❹➂❷❬❹➑③❣❼➅⑨✕❷❬❹❸❷❬❹↕❐❬①◆➆❦❹✒❼✞➛✒➃❬➤❦❶❣⑩✄➮➹⑩✞❹➑❶❣⑩➲❷❵⑨✕❷❬❶❣⑩➲❹✒⑩✥➄✄❿✕❶➨❷❬①◆⑩✞➆❦❶❣⑩✥➄➅❶❣⑩➷❹✒↔❒➃❬↔↕⑨❘❷❬❹❸➄➅❼✞➻✒⑩➲➆❦❶❣⑩✞⑩✞①◆➤❬①◆➈◆①✔➌
❷❵⑨✕❷❬❹✒⑩✒⑦➒❷❬①◆⑩✥➄➅❼✞①◆➤❬➃❬①◆❾➀❿✕❶❘➃❬➁❬①✏➋✽❶❣❼✞↔➑❹➨➬✽❶❣➁❬❷❬❹➑❶❣⑩➲❷❵⑨✕❷❬❶❣⑩➺❹✒⑩✥➄✄⑨✕❼✞①❽⑨✕↔✌➓❆➁❵⑨✌⑩✞①✏➄➅➃❵⑨✕❾➀❿✕❶✌↔↕⑨✕①◆⑩➷➃❬➁❬①✏➋✽❶❣❼✞↔➑❹✕➓❆❶❱➛✒➃❬➆❵⑨✕➁❬❷❬❶
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ä✏å✒æ ä✔ç✕æ ä✏è✞æ
é②ê◆ë❬ì❵í❱ì✏î✢ï♥ð➐ñ✛ò✕ó✞ô❸õ❬ö❻÷✕ò✕ø✞ê❽ò✕ù➀ú✕ô➂û❦ô❣ó✞ê✏ü➅ê✏÷✕ò➒û❵ò✕ø➅ò❸ò➒÷✕ò✕ø✞ê❽ý➀÷❣ö✒þ❦ÿ✷ê✁�✄✂✆☎✞✝✟☎➍ó✞ö✒ë✡✠✄ì

ü➅ô❱õ❬ô❣ó✠ô❣ó☞☛❬ê◆û❦ö✒ø✌✂✎✍✄✏❦ô❣ó✠õ❵ò❸ë❣ø➅ò✕õ❬ö❻ö✎✑✓✒✔✍❵ò✕þ✁✒✔✍❬ö✒ø✠ë❣ø➅ò✕�✔✍❬þ❽ò✕ø✞ê◆õ❵ò✕õ❬ö✟✖✆✗♥õ❬ê◆ó✥ü➅ø✞ê✁✏✄✍❬ê◆ù➀ú✕ô✘�❬ô❣ø✌✑↕ò✕þ✚✙✽ô✛�❬õ❬ö❻ô❣ó➭õ❵ò✕õ❬ô❣ó
ö✒ó✥ü✄ò✕ø✞ê❽ò✕✑✜✂✒ô✛�✄✂✒ö✎�❡ü➅ø➅ò✕õ❬ô❣ó❍ö✎✑✜✍✄✑↕ò➔ø✞ö✒ë❣ê❽ú✕ô✔✖✆✗❂õ❬ê◆ó✥ü➅ø✞ê✁✏✄✍❬ê◆ù➀ú✕ô☞✂✒ô✛✑ ò✕ë❣ø✌✍❬û❵ò✕✑➑ö✎�❡ü➅ô❣ó✢✙✽ô✛�❬õ❬ö➐ô❣ó❳õ❵ò✕õ❬ô❣ó②ö✒ó✥ü✄ò✕ø✞ê❽ò✕✑
✂✒ô✛�✄✂✒ö✎�❡ü➅ø➅ò✕õ❬ô❣ó➔ö✎✑➯ø✞ö✒ë❣ê✁✣❱ö✒ó✠õ❬ê✥✤✽ö✒ø✞ö✎�❡ü➅ö✒ó✦✖✠ö✧�❬ö✒ó✥ü➅ö✧✂➀ò✕ó✞ô★✍✄✑↕ò➒÷✕ò✕ø✞ê❽ò✕ù➀ú✕ô✘�❵ò➂ê✁�❡ü➅ö✎�❬ó✞ê◆õ❵ò✕õ❬ö➷õ❵ò✘✂✒ô✛�✄✂✒ö✎�❡ü➅ø➅ò✕ù➀ú✕ô
û❦ô❱õ❬ö✒ø✞ê❽ò➲ò✕û❦ö✎�❵ò✕ó➐ê✁�❬õ❬ê✁✂➀ò✕ø✚✍✄✑↕ò➲ò✕û❬ø✞ô✪✩♥ê✁✑↕ò✕ù➀ú✕ô➷õ❬ö✁ò✕þ◆ë✛✍✄�❬ó➐û❦ô✛✍✄✂✒ô❣ó➐û❦ô✛�❡ü➅ô❣ó✒ì✚✫❈ó✞ó➅ò➒ò✕�❵ý✕þ◆ê◆ó✞ö✭✬☞✤✽ö✒ê✏ü✄ò➲ò➲û❵ò✕ø✥ü➅ê◆ø
õ❵ò✕ó➭ó✞ö✒ë✛✍❬ê✁�❡ü➅ö✒ó➔ô✛✏❬ó✞ö✒ø✥÷✕ò✕ù✎✣❱ö✒ó✒ð

î❣ì➭ò✕ë❣ø✌✍❬û❵ò✕✑➑ö✎�❡ü➅ô❣ó❈ó➅ú✕ô➷ô✛✏❬ó✞ö✒ø✥÷✕ò✕õ❬ô❣ó✮✒✔✍❵ò✕�❬õ❬ô➲ò➹ü✄ò✯✩❬ò❻õ❬ö✠ô✰✂✎✍❬û❵ò✕ù➀ú✕ô➷õ❬ö✭☛❬ê◆û❦ö✒ø✌✂✎✍✄✏❦ô❣ó✾ò✕✍✄✑➑ö✎�❡ü✄ò➔ÿ✱✑✲✍❬ê✏ü➅ô✡✠
õ❬ö✳✍✄✑↕ò➑ê✏ü➅ö✒ø➅ò✕ù➀ú✕ô↕û❵ò✕ø➅ò➑ô✛✍♥ü➅ø➅ò♥ì✵✴ ò✕✍✄✑➑ö✎�❡ü➅ô✶✬✳✂✒ô✛�❬ó✥ü✄ò❂ü✄ò✕õ❬ô↕û❦ô❣ø

dif − seg = negativa
û❦ô❣ø✌✬✎✑✸✷

ò❸ê✁�❡ü➅ö✎�❬ó✞ê◆õ❵ò✕õ❬ö❻õ❬ô↕ò✕✍✄✑➑ö✎�❡ü➅ô✹✬✧✂✒ô✛�❬ó✥ü✄ò❂ü✄ò✕õ❵ò➂û❦ö✒þ❽ò
inc − 2 − seg = alta

ì✮✺✾ö✼✻➅ò❸ò❸é②ê◆ë✛✍❬ø➅ò❸í❱ì✏î❣î✛✗

ä✏å✒æ ä✔ç✕æ ä✏è✞æ ä✥✽❂æ
é②ê◆ë❬ì❵í❱ì✏î❣î❣ð✿✾✳ü➅ö✒ø➅ò✕ù✎✣❱ö✒ó✠õ❬ô➑ò✕þ◆ë❣ô❣ø✞ê✏ü❀✑➑ô✳❁✹ô✪✩✔☎✥ñ✹ô✛✍✄�❡ü➅ê✁�❬ë✄✷❬ö❻ë❣ø➅ý✡❂❃✂✒ô➂ø✞ö✒ó✌✍❬þ✏ü✄ò✕�❡ü➅ö✕✷✄✒✔✍❬ö✧✂✒ô✛�❬ó✥ü✄ò❂ü✄ò❸ò➒ö✆✩♥ê◆ó✥ü❀❄✎�✄✂✒ê❽ò
õ❬ö➸ò✕ë❣ø✌✍❬û❵ò✕✑➑ö✎�❡ü➅ô❣ó✒ì❅✙✫ò❆✖✆✷✢✙❇✏❈✖❻ö❉✙❇✂✟✖❻ó➅ú✕ô➨ò✕ó➲ê✏ü➅ö✒ø➅ò✕ù✎✣❱ö✒ó➲õ❬ô✙ò✕þ◆ë❣ô❣ø✞ê✏ü❀✑➑ô➸ö❉✙✽õ❈✖❻ô✌ë❣ø➅ý✡❂❃✂✒ô➨ø✞ö✒ó✌✍❬þ✏ü✄ò✕�❡ü➅ö★✂✒ô✛✑
õ❬ö✒ó✥ü✄ò✕✒✔✍❬ö➟û❵ò✕ø➅ò★ô❣ó✌û❦ô✛�❡ü➅ô❣ó✌ø✞ö❊✤✽ö✒ø✞ö✎�❡ü➅ö✒ó●❋✕ó✌ê✏ü➅ö✒ø➅ò✕ù✎✣❱ö✒ó✌õ❬ö✒ó✥ü✄ò✕✂➀ò✕õ❵ò✕ó❍�❬ô❣ó✸✒✔✍❵ò✕õ❬ø✞ô❣ó✒ì❏■ ê✏ü➅ö✒ø➅ò✕ù➀ú✕ô❑✙✫ò❆✖✶✬
ø✞ö✒û❬ø✞ö✒ó✞ö✎�❡ü✄ò✕õ❵ò➒û❦ö✒þ◆ô➲ó✞ö✒ë✛✍✄�❬õ❬ô➒û❦ô✛�❡ü➅ô✳�❵ò▲✂✎✍❬ø✥÷✕ò▼✗❬ò➷ê✏ü➅ö✒ø➅ò✕ù➀ú✕ô✶✙❇✏❈✖✮✬➔ø✞ö✒û❬ø✞ö✒ó✞ö✎�❡ü✄ò✕õ❵ò➒û❦ö✒þ◆ô➷ü➅ö✒ø✌✂✒ö✒ê◆ø✞ô➺û❦ô✛�❡ü➅ô▲�❵ò
✂✎✍❬ø✥÷✕ò▼✗➊ò❸ê✏ü➅ö✒ø➅ò✕ù➀ú✕ô✸✙❇✂✟✖✢✬➷ø✞ö✒û❬ø✞ö✒ó✞ö✎�❡ü✄ò✕õ❵ò➑û❦ö✒þ◆ô✘✒✔✍❵ò✕ø✥ü➅ô➑û❦ô✛�❡ü➅ô✹�❵ò✹✂✎✍❬ø✥÷✕ò♥ì

✝❱ì➭ò➣ò✕û❬ø✞ô✪✩♥ê✁✑↕ò✕ù➀ú✕ô➸õ❬ö➂ò✕þ◆ë✛✍✄�❬ó➹û❦ô✛✍✄✂✒ô❣ó❻û❦ô✛�❡ü➅ô❣ó✵✬➂ø✞ö✻÷❣ö✒þ❽ò✕õ❵ò➸û❦ö✒þ❽ò↕ô✰✂✒ô❣ø✞ø✌❄✎�✄✂✒ê❽ò➸õ❬ö✲✍✄✑↕ò➸õ❬ê✥✤✽ö✒ø✞ö✎�❬ù➀ò➸õ❬ö



◆P❖✁◗❙❘❯❚❲❱❙❳✰❨❬❩✎❭✄❪❙❫❵❴✯❛❃❜✕❝✟❛❃❞✢❫❢❡❢❣❆❣✛❤❥✐❵❚❇❦❧❨❬❚♥♠✿❜✛❛▼❝✯❚♥♦✄❛ ♣❈♣❈♣

q✁r✄s✎t✁q✁r❃✉✕✈✪✇✕①③②✱④❧①✛⑤✌q✥⑥❀q✥⑦✕✉✯⑧✮✉✕s✎①✛⑨★④❃✉✕r✄⑩❃✉✕❶❃✉☞❶✄❷③❸✄⑨❹✉❺q✁r✄s✎t✁q✁r❃✉✕✈✪✇✕①③②✱❻❃✉✕q❽❼✄✉✯⑧✮④❃✉✕❾❀✉❺①✵⑤✌❷✎❿✛❸✄r✄❶✄①✵⑤✌❷✎❿✛⑨★❷✎r❆⑥❀①✵❶✄①
④❃✉✕❾❺✉✕r❃✉✕t✁q✁⑤❀✉✕❶✄①✄➀✄①✛❸❍⑤✌❷✼➁❀✉▼➀❧✉★❷❊⑦✛①✛t✁❸✄✈✪✇✕①★❶✄①✶✉✕❸✄⑨★❷✎r❆⑥❀①★❶✄❷▲⑩✄q✁④❧❷✎❾✌s✎❸✄❻❧①✛⑤❺①✰s✎❸✄④❃✉✕❶✄①✛⑤❺➂▲⑨✲❸✄q✥⑥❀①✹④❧❷✎➃✔❸✄❷✎r❃✉
➄ ①✹④✄❾✌①✰s✎❷✎⑤✌⑤✌①❹④✄❾✌❷✎s✎q✁⑤❀✉✘q✥⑥❀❷✎❾❀✉✕❾✭⑨❹✉✕q✁⑤✢④❃✉✕❾❀✉✘⑤✌❷✎④❃✉✕❾❀✉✕❾☞①✛⑤☞④❧①✛r❆⑥❀①✛⑤✦➅✆➆✿➇✮❷✼➁❀✉★✉✹➈➉q✁❿✛❸✄❾❀✉✹➊✰➆✥➋✯➌✰➍

➎✥➏✎➐ ➎❽➑✕➐ ➎✥➒✌➐ ➎✥➓✡➐
➈➉q✁❿✄➆✄➊✰➆✥➋✯➌✰➔✚→➣⑥❀❷✎❾❀✉✕✈✎↔✰❷✎⑤✭❶✄①★✉✕t✁❿✛①✛❾✌q✥⑥❀⑨★①✳↕③①✪❼✔➙✞➛③①✛❸✄r❆⑥❀q✁r✄❿✄➀▼❷➜❿✛❾❀➝✡➞❃s✎①✹❾✌❷✎⑤✌❸✄t✥⑥✦✉✕r❆⑥❀❷✕➀✄➃✔❸✄❷✧s✎①✛r✄⑤✞⑥✦✉✡⑥✦✉✹✉✲❷✆❼▼q✁⑤✞⑥❀➟✎r✄s✎q➠✉
❶✄❷❙✉✕④✄❾✌①✪❼▼q✁⑨❹✉✕✈✪✇✕①➡❷✎r❆⑥❀❾✌❷➢④❧①✛r❆⑥❀①✛⑤✎➔ ➄ ✉❆➅✆➀ ➄ ❻❈➅✶❷ ➄ s✟➅✶⑤❀✇✕①➤✉✕⑤❯q✥⑥❀❷✎❾❀✉✕✈✎↔✰❷✎⑤❯❶✄①➤✉✕t✁❿✛①✛❾✌q✥⑥❀⑨★①➥❷ ➄ ❶❈➅✶①➦❿✛❾❀➝✡➞❃s✎①
❾✌❷✎⑤✌❸✄t✥⑥✦✉✕r❆⑥❀❷❉s✎①✛⑨➧❶✄❷✎⑤✞⑥✦✉✕➃✔❸✄❷●④❃✉✕❾❀✉➥①✛⑤✶④❧①✛r❆⑥❀①✛⑤✶❾✌❷❊➨❇❷✎❾✌❷✎r❆⑥❀❷✎⑤✸➩✕⑤✶q✥⑥❀❷✎❾❀✉✕✈✎↔✰❷✎⑤❹❶✄❷✎⑤✞⑥✦✉✕s✪✉✕❶❃✉✕⑤➫r✄①✛⑤➫➃✔❸❃✉✕❶✄❾✌①✛⑤✎➆➯➭
q✥⑥❀❷✎❾❀✉✕✈✪✇✕① ➄ ✉❆➅✿➂☞❾✌❷✎④✄❾✌❷✎⑤✌❷✎r❆⑥✦✉✕❶❃✉✳④❧❷✎t✁①✧➃✔❸✄q✁r❆⑥❀①▲④❧①✛r❆⑥❀①✧r❃✉✧s✎❸✄❾✞⑦✕✉▼➍▼✉✧q✥⑥❀❷✎❾❀✉✕✈✪✇✕① ➄ ❻❈➅✿➂☞❾✌❷✎④✄❾✌❷✎⑤✌❷✎r❆⑥✦✉✕❶❃✉✳④❧❷✎t✁①✧⑤✌❷✆❼✰⑥❀①
④❧①✛r❆⑥❀①✹r❃✉✹s✎❸✄❾✞⑦✕✉▼➍❈✉✘q✥⑥❀❷✎❾❀✉✕✈✪✇✕① ➄ s✟➅✢➂✧❾✌❷✎④✄❾✌❷✎⑤✌❷✎r❆⑥✦✉✕❶❃✉★④❧❷✎t✁①✹⑤✌➂❊⑥❀q✁⑨★①✘④❧①✛r❆⑥❀①✹r❃✉✹s✎❸✄❾✞⑦✕✉▼➆

➲ ➆❺✉✕⑤✲s✎①✛⑨✲❻✄q✁r❃✉✕✈✎↔✰❷✎⑤✲➃✔❸✄❷❯❾✌❷❊⑦✛❷✎t➠✉✕⑨➳➃✔❸✄❷✸✉❉❶✄q✁⑤✌④❧①✛⑤✌q✁✈✪✇✕①❉❶✄①✛⑤✘❶✄①✛q✁⑤✲⑤✌❷✎❿✛⑨★❷✎r❆⑥❀①✛⑤✘⑤✌❷❯✉✕④✄❾✌①✪❼▼q✁⑨❹✉❍❶✄❷➫❸✄⑨❹✉
❾✌❷❊⑥✦✉ ➄ s✎❾✌❷✎⑤✌s✎❷✎r❆⑥❀❷✟➅✧❾✌❷❊⑦✛❷✎t➠✉✕⑨➵❸✄⑨➵s✎①✛⑨★④❧①✛❾✞⑥✦✉✕⑨★❷✎r❆⑥❀①➫❶✄❷★①✰s✎❸✄④❃✉✕✈✪✇✕①✸❶✄❷✹⑩✄q✁④❧❷✎❾✌s✎❸✄❻❧①✛⑤✧❸✄r✄q✥➨❇①✛❾✌⑨★❷✕➆❹➸▼✇✕①
❷✎t➠✉✕⑤✎➔ ➄ ✉❆➅

dif − seg = positiva
❷

inc− 2− seg = m
➂
dia

①✛❸ ➄ ❻❈➅
alta

❷ ➄ s✟➅
dif − seg = neutra

❷
inc − 2 − seg = alta

➆③➺✚⑤✌⑤❀✉✕⑤❺⑤✌q✥⑥❀❸❃✉✕✈✎↔✰❷✎⑤✭⑤❀✇✕①★⑨★①✛⑤✞⑥❀❾❀✉✕❶❃✉✕⑤✭r✄①✛⑤☞❿✛❾❀➝✡➞❃s✎①✛⑤✭❶❃✉★➈➉q✁❿✛❸✄❾❀✉✹➊✰➆✥➋ ➲ ➍

➎✥➏✎➐ ➎❽➑✕➐ ➎✥➒✌➐
➈➉q✁❿✄➆❃➊✰➆✥➋ ➲ ➔➻➸✰q✥⑥❀❸❃✉✕✈✎↔✰❷✎⑤✭➃✔❸✄❷▲q✁t✁❸✄⑤✞⑥❀❾❀✉✕⑨➼✉✘①✰s✎❸✄④❃✉✕✈✪✇✕①✲②✱❸✄r✄q✥➨❇①✛❾✌⑨★❷✆⑧➽❶✄❷✧⑩✄q✁④❧❷✎❾✌s✎❸✄❻❧①✛⑤✎➆

➾✄➆❺✉✕⑤★s✎①✛⑨✲❻✄q✁r❃✉✕✈✎↔✰❷✎⑤✹➃✔❸✄❷✸❾✌❷❊⑦✛❷✎t➠✉✕⑨➚❸✄⑨➚④❧❷✎➃✔❸✄❷✎r✄①➡✉✕❸✄⑨★❷✎r❆⑥❀①➢r❃✉❅①✰s✎❸✄④❃✉✕✈✪✇✕①❙❶✄❷✸⑩✄q✁④❧❷✎❾✌s✎❸✄❻❧①✛⑤✹①✛❸➤❸✄⑨
s✎①✛⑨★④❧①✛❾✞⑥✦✉✕⑨★❷✎r❆⑥❀①➡s✎①✛r✄⑤✞⑥✦✉✕r❆⑥❀❷❙r❃✉➪①✰s✎❸✄④❃✉✕✈✪✇✕①➦❶✄❷✎⑤✌⑤✌❷✎⑤❍s✪✉✕❾❀✉✕s❊⑥❀❷✎❾✌q✁➶✪✉➪❸✄⑨❹✉➡⑤✌q✥⑥❀❸❃✉✕✈✪✇✕①➦⑤✌❷✎⑨★❷✎t✁⑩❃✉✕r❆⑥❀❷➢➩
❷✎r✄s✎①✛r❆⑥❀❾❀✉✕❶❃✉❅r❃✉➢✉✕r❃➝✕t✁q✁⑤✌❷✶❶✄❷❯s✎①✛r✯➁✌❸✄r❆⑥❀①✛⑤✹s✎①✛⑨★④❧①✛⑤✞⑥❀①✛⑤✘④❧①✛❾✘❸✄⑨❹✉●❶✄q✁⑤✞⑥❀❾✌q✁❻✄❸✄q✁✈✪✇✕①●r✄①✛❾✌⑨❹✉✕t➹➆➡➸▼✇✕①❅❷✎t➠✉✕⑤



➘❈➘✰➴ ➷❯➬❲➮❙➱✰✃❬❐✎❒✄❮➥❰❵Ï✯Ð❃Ñ✕Ò✟Ð❃Ó✢❰❢Ô❢Õ❆Õ✛Ö❥×❵➬❇Ø❧✃❬➬♥Ù✿Ñ✛Ð▼Ò✯➬♥Ú✄Ð

Û❲Ü❆Ý
dif − seg = negativa Þ inc − 2 − seg = baixa ß✛à media Þ Û❇á❈Ý

dif − seg = neutra Þ
inc − 2 − seg = baixa ß✛à media â✚ã✮Þ✼ä Ü★Ü✕å✁æ à✄ç✄è✭Þ✆é▼Þ✎ê★ë å ß✛è✭ç Ü★ì➉í✁æ à✄î Ü✹ï â✥ð✪ñ✄â

ò✥ó✎ô ò❽õ✕ô
ì➉í✁æ â ï â✥ð✪ñ✄ö➻÷ í✥ø à Ü✕ù✎ú Þ✎è✭û✔à✄Þ í✁å à✄è ø î Ü ê Ü ß✰ü✎à✄ë Ü✕ù✪ý ß✳þ✱ç✄ß✛î✌ê Ü✕å❽ÿ✁� Þ✄✂ í ë❧Þ✎î✌ü✎à á ß✛è✎â

☎ ß✛î ø✦Ü ç ø ß ø Þ✎ê✝✆✼è✌Þ▲û✔à✄Þ Ü❹Ü ç✟✞ å✁í è✌Þ �❃Ü ü✎à✄î✡✠ Ü☞☛ ß✪é✌✆✡✍③ß✛à✄ç ø❀í ç æ ë✄î✌ß � à✏✎▲ü✎ß✛ê★ß❹î✌Þ✎è✌à å✥ø✦Ü✑� ß★à✄ê✒✠✛Þ ø ß✛î � Þ
þ✱ü✎ß✛ç✄ü å à✄è ú Þ✎è ÿ ü✎ß✛ê J = I − 2 ë❧ß✛è í✁ù✎ú Þ✎è✹û✔à✄Þ✑✓ Ü ë Ü î ø❀í î �❃Ü è★ß á è✌Þ✎î✡✠ Ü✕ù✎ú Þ✎è❹î✌Þ Ü✕å✁í ✎ Ü✑�❃Ü è✘è✌ß á î✌Þ✸ß➢î✌Þ å➠Ü ✆
ü í ß✛ç Ü ê★Þ✎ç ø ß �❃Ü è✔✠ Ü î í ✞✕✠✛Þ í è✢þ �✄í✗✖ ✆✼è✌Þ æ✡ÿ Þ➜þ í ç✄ü✘✆✡✙✚✆✼è✌Þ æ✡ÿ ✓❃è ý ß✛✠ Ü✕å ß✛î Ü✑� ß✛è☞ü✎ß✛ê Ü è➽è✌Þ æ à í ç ø Þ✎è➽ë❧ß✛è✌è í✁á✄í✁å✁í✜�❃Ü✑� Þ✎è✎ö
�✄í è ø î í✁á à í✁ù✪ý ß❺à✄ç í✗✖ ß✛î✌ê★Þ Û✣✢✸Ý ✓ �✄í è ø î í✁á à í✁ù✪ý ß❺ç✄ß✛î✌ê Ü✕å❧Û✣✤❉Ý ✓ �✄í è ø î í✁á à í✁ù✪ý ß❺ü✎ß✛ê Ü✕æ î✌à✄ë Ü ê★Þ✎ç ø ß✛è Û✣✥❯Ý Þ Ü ë✄î✌ß✦✆
é í ê Ü✕ù✪ý ß � Þ Ü✕å✁æ à✄ç✄è✭ë❧ß✛à✄ü✎ß✛è☞ë❧ß✛ç ø ß✛è Û★✧✲Ý â✏✩➽è✌è í ê✪✓ Ü ✠ Ü î í ✞✕✠✛Þ å þ✱ü✎ß✛ç✄ü å à✄è ú Þ✎è ÿ✬✫✄� Þ✮✭❃ç í✜�❃Ü ë❧ß✛î ï â ✯

ü✎ß✛ç✄ü å à✄è ú Þ✎è [j] ∈ {U, N, A, P} ✓▼ü✎ß✛ê j
í ç í ü í➠Ü ç � ß✲Þ✎ê 1.

Û➹ï â ✯ Ý

Þ✎ê➵û✔à✄Þ★ë Ü î Ü ü Ü✑�❃Ü
j ✓❬à✄ê Ü î✌Þ æ î Ü✰� ß ø❀í ë❧ß❹þ �✄í✗✖ ✆✼è✌Þ æ

[j] AND
í ç✄ü✘✆✡✙✚✆✼è✌Þ æ

[j] → {U, N, A, P}
ÿ✱✫

�✄í è✌ë Ü î Ü✑�❃Ü â✳✲❺Þ✎è ø Þ✶ü✎ß✛ç ø Þ✆é ø ß✏✓ Ü è✴✠ Ü î í ✞✕✠✛Þ í è✵þ �✄í✗✖ ✆✼è✌Þ æ✡ÿ Þ✘þ í ç✄ü✘✆✡✙✚✆✼è✌Þ æ✡ÿ è✌Þ ø ß✛î✌ç Ü ê ë✄î✌Þ✎ê í è✌è Ü è � Þ✶î✌Þ æ î Ü èå✜✵✛æ✛í ü Ü è➽ü✎ß✛ç✄Þ✎ü ø✦Ü✑�❃Ü è➜ë❧Þ å ß➫ü✎ß✛ç✄Þ✎ü ø ß✛î å✜✵✛æ✛í ü✎ß AND â✶✩ Þ✎è✌ë❧Þ✎ü í ✭❃ü Ü✕ù✪ý ß � Þ✎è✌è Ü è✧î✌Þ æ î Ü è ✫✝� Þ Ü ü✎ß✛î � ß➫ü✎ß✛êÜ è✲ß á è✌Þ✎î✡✠ Ü✕ù✎ú Þ✎è �✄í è✌ü✎à ø❀í✜�❃Ü è✳ç✄Þ✎è ø✦Ü è✌Þ ù✪ý ß●Þ✶è✌Þ✎î✷✞ � Þ✎è✌ü✎î í✥ø✦Ü ê Ü✕í è✴✸ ✖ î✌Þ✎ç ø Þ✶ç✄Þ✎è ø Þ➫ü Ü ë✏✹ ø à å ß✄â✺✲❺ß ø Þ❹û✔à✄ÞÜ ë❧ß✛è í✁ù✪ý ß j
� ß✳✠✛Þ ø ß✛î✧þ✱ü✎ß✛ç✄ü å à✄è ú Þ✎è ÿ î✌Þ✮✻❃Þ ø Þ Ü ß á è✌Þ✎î✡✠ Ü✕ù✪ý ß●î✌Þ Ü✕å✁í ✎ Ü✑�❃Ü è✌ß á î✌Þ✶ß❉ë❧ß✛ç ø ß pi+1

�❃Ü ü✎à✄î✡✠ Ü
☛ ß✪é✌✆✡✍③ß✛à✄ç ø❀í ç æ❍Û★� Þ Ü ü✎ß✛î � ß✘ü✎ß✛ê Ü è � Þ✮✭❃ç í✁ù✎ú Þ✎è �❃Ü è✼✠ Ü î í ✞✕✠✛Þ í è✢Þ✎ç✽✠✛ß å ✠ í✜�❃Ü è✭ç Ü è✢ë✄î✌Þ✎ê í è✌è Ü è �❃Ü è✭î✌Þ æ î Ü è Ý â

✾❀✿❂❁❀✿❂❁ ❃❅❄✴❆❈❇❊❉❋❆❍●✁■❑❏▲❆◆▼❖❉❋■P■❑❆❍❏▲◗❈❘❙❏▲❚✁❘❙❆❍❯❱❇✁❲❈❘✰●✁❲❍❳❩❨✡❬❭■❪❇✁❫❖❴❈❆✒❵✔▼✏❲❈❏❛❉❋❲❈❘✪❵❜❚✁❝▲❝❡❞
❢ ❨❙❣❈❇✁❨❤❯❱❏▲❲✐❉❋❨❤❥❦❲

✍③ß✛ê★ß❺ä✷✞✲ü✎ß✛ê★Þ✎ç ø✦Ü✑� ß✹ç✄Þ✎è ø Þ ø Þ✆é ø ß✏✓ Ü♠❧✵ì✿ì ÷ ✫ à✄ê Ü ê★Þ �✄í✜�❃Ü î✌Þ✎è✌à å✥ø✦Ü ç ø Þ �❃Ü✲í ç✄è✌Þ✎î ù✪ý ß � Þ➜à✄ê✓ç✄ß✚✠✛ß
ü✎î í✥ø✷✫ î í ß � Þ❺ë Ü î Ü✑�❃Ü✳Ü ß▲ë✄î✌ß✰ü✎Þ✎è✌è✌ß � Þ➽ü✕✞ å ü✎à å ß �❃Ü ê★Þ �✄í✜�❃Ü✄� Þ �✄í ê★Þ✎ç✄è ý ß ☛ ß✪é✌✆✡✍③ß✛à✄ç ø❀í ç æ â✐✩➽è✌è í ê ü✎ß✛ê★ß✳ß
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➅✏➆➈➇❖➉④➊④➋➈➋➈➇♠➌✏➊✄➍✑➎✟➏✑➐✜➑✜➋➈➊✁➌✟➍✱➉④➒✏➆✡➓✑➍♠➔→➇✕➣✌↔✡↕→➇❼➒✏➎✽➙✷➑✜➎✏➛✝➜✬➝✟➍✑➋➈➊✕➍✑➌✏➇✝➊④➞➟➊✘➣❋➅❡➊④➆➈➑✜➠④➎✏➉④➑➡➍✑➋❀➊❱➇❼➝✏➋➈➊④➆✡➓✑➍✑➢④➤❖➊④➋④➥❛➍✱➌✏➊④➉④➑✜➋✷➦✑➇
➋➈➇❼➝✏➆➈➊✄➇♠➉④➆➈➑✗➙✷➜④➆➈➑✜➇✝➌✏➊✄➅✟➍✑➆✷➍✑➌✟➍✝➙➧➍✑➞✱➝❡➜④➞➟➇♠➜✑➨

➩ ➉④➆➈➑✗➙✷➜④➆➈➑✜➇❱➇❼➆➈➑✜➛❼➑✜➎✟➍✑➐✌➅✟➍✑➆✷➍❱➊④➎✏➉④➊④➆➈➆✷➍✑➞✛➊④➎✽➙✷➇✄➌✟➍✬➊✘➣❋➊④➉④➒✏➢✕➦✑➇✶➌✏➇✄➍✑➐✜➛❼➇❼➆➈➑✗➙✷➞✛➇✁➔→➇✕➣✌↔✡↕→➇❼➒✏➎✽➙✷➑✜➎✏➛✬➜✔➍✬➋➈➊④➅✟➍✑➆✷➍✑➢✕➦✑➇
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Ø ➨✔➌✏➑✜➋✡➙✷➆➈➑✜➝✏➒✏➑✜➢✕➦✑➇✱➉④➇❼➞✒➍✑➛❼➆➈➒✏➅✟➍✑➞✛➊④➎✽➙✷➇❼➋④Ù
Ú ➨✔➌✏➑✜➋✡➙✷➆➈➑✜➝✏➒✏➑✜➢✕➦✑➇✱➉④➇❼➞Ö➅❡➇❼➎✽➙✷➇❼➋✔➅✏➆➈➺✕➣❋➑✜➞✛➇❼➋④Ù
Û ➨✔➌✏➑✜➋✡➙✷➆➈➑✜➝✏➒✏➑✜➢✕➦✑➇✱➎✏➇❼➆➈➞☞➍✑➐❂➨

➵Ö➆✷➍✑➶✕➦✑➇✳➅✟➍✑➆✷➍✳➋➈➊➫➆➈➊✕➍✑➐✜➑✜➶✕➍✑➆✶➇✳➉④➇❼➆✡➙✷➊➫➎✏➇➬➅❡➇❼➎✽➙✷➇✳➋➈➊④➛❼➒✏➑✜➎✽➙✷➊✑➥❈➉④➇❼➞✛➇✳➞✛➊④➎✏➉④➑✜➇❼➎✟➍✑➌✏➇✏➥②➓❼➊④➞Ü➌✏➇➬➌✏➊④➋➈➊❤➭➈➇➬➌✏➊
➍✑➎✟➍✑➐✜➑✜➋✷➍✑➆✼➍✝➉④➒✏➆✡➓✑➍✝➊④➞Ö➆➈➊④➐➡➍✑➢✕➦✑➇ ➼ ➋✔➇❼➝✏➋➈➊④➆✡➓✑➍✑➢④➤❖➊④➋✔➸✌➒✏➊✄➛❼➊④➆✷➍✑➆✷➍✑➞Ö➍✝➉④➇❼➎✏➉④➐✜➒✏➋✷➦✑➇♠➋➈➇❼➝✏➆➈➊✶➍✝➌✏➑✜➋✡➙✷➆➈➑✜➝✏➒✏➑✜➢✕➦✑➇✏➨✐Ý◆➋✡➙✷➊



Þ❛Þ✽ß à✰á✣âsã❖ä②å④æ✏çéè❪ê⑨ë✟ì✑í✚ë✟î✼è❹ï❹ð✽ð❼ñ❾ò❪á★ó❡ä②á➁ô✐ì❼ë❋í⑨á➁õ✏ë

ö❡÷❼ø✽ù✷÷✏ú jcorte
ú✟û✬ü✏ý✮þ✟ø✏ÿ✜ü✏÷✛ý✁�✄✂✆☎✞✝ ✟✡✠☛✝

jcorte = j + 2



























☞ ý✍✌④÷❼ø✎✌✁✏✒✑ ☞✔✓ ý ☞ [j] = A, ☞ ý④ø✖✕✑÷
☞ ý✍✌④÷❼ø✎✌✁✏✒✑ ☞✔✓ ý ☞ [j] = P, ☞ ý④ø✖✕✑÷
☞ ý✍✌④÷❼ø✎✌✁✏✒✑ ☞✔✓ ý ☞ [j] = N.

✂✗☎✞✝ ✟✡✠

✘ ☞✔☞ ÿ✒�✪ú✏ü✏ý✚✙★÷✜✛✔�✣✢ ☞ ÿ✒�✛ÿ✒✏✤✢✥✛✦✢✑÷✝ù✷ý④÷✜✛➈ý✁�✣✢★✧✞✝ ✩✝ü✏ý✮þ✟ø✏ý☛✪ ☞ ý✬✫✮✭✯✭✆✰✱✌④÷✜�✛÷✝ý✁�✲☎✞✝✳☎❖ú

✫✮✭✯✭✆✰ =
Nn(Λ)

( 1
2n )

/n ✴ ✢✥✛➈ÿ✤✢✱ü✏ý 1 ✢✦ù✷û jcorte.
✂✗☎✞✝✳☎✜✠

ý✁�✶✵✡✑✏ý Λ û✼÷✷✢✦ù✸✛✸✢✦ù✷÷✜✛ ☞ ÷✜✹★✢✑ø✖✺✥✏✜ÿ ☞ ý✮✂★÷✜✑ ☞ ý✼✻✸✢❋ú✽✌④÷❼ø✾✻✔✑✏ø✽ù✷÷✄ü✏ý✼ü✖✢✑ü✏÷ ☞✯☞ ÷✜✹★✢✑ø✖✺✥✏✜ÿ ☞ ý✿✠✘ú Nn(Λ) û❀÷❱ø✡❀✎�✛ý✁✛➈÷
ü✏ý✷❁✏ÿ✜ö❡ý✁✛✔✌✁✑✎✹❡÷ ☞ ✌④÷✜�❂✏✤✢✑ü✏÷✝ü✏ý✷✌④÷✜�✛ö✎✛➈ÿ✒�✛ý④ø✽ù✷÷ ( 1

2n ) ✝

❃ ☞✔☞ ✢❱÷✜✛➈ü✏ý✁� ü✏ý✼ö✎✛➈ÿ✜÷✜✛➈ÿ✜ü✖✢✑ü✏ý❄✙★÷❼ÿ❋ý ☞ ù❅✢✥✹❡ý✁✏✜ý✁✌④ÿ✜ü✖✢✁ö❡÷✜✛✔✵✡✑✏ý ☞ ý❆✢❇✌④÷❼ø✎✌✁✏✒✑ ☞ ✕✑÷✬ü✏ý❆✢✥❈✜✛✔✑✏ö✖✢✥�✛ý④ø✽ù✷÷ ☞ ✙★÷❼ÿ❖÷✜✹❋ù✷ÿ✜ü✖✢❋ú
ý✁�❉✢✥✏✒❈✜✑✎�✣✢✣❈✜✛✸✢✑ø✡✑✎✏✤✢✥✛➈ÿ✜ü✖✢✑ü✏ý✴ü✏ý♠÷✜✹ ☞ ý✁✛ ✴ ✢✥❊❋✕✑÷✏ú❪û♠ö❡÷✜✛✔✵✡✑✏ý✝÷ ☞ ❈✜✛✔✑✏ö❡÷ ☞ ý ☞ ù❅✕✑÷✰ý ✴ ÿ✜ü✏ý④ø✽ù✷ý ☞ ø✏÷✱✌④÷❼ø✾✻✔✑✏ø✽ù✷÷ ☞ ÷✜✹
ý ☞✔☞ ✢➹ÿ✗ù✷ý✁✛✸✢✥❊❋✕✑÷✎✝❍●→÷✜�■✑✎�Üö❡÷✜✑✎✌④÷❏�✛ý④ø✏÷ ☞ ü✏ý✰ý ✴ ÿ✜ü✎❑④ø✎✌④ÿ✤✢➬ü✏ý ☞ ✌④÷✜✹✎✛➈ý☛✪ ☞ ý▲✢✥❈✜✛✔✑✏ö✖✢✥�✛ý④ø✽ù✷÷ ☞ �✣✢✑ÿ ☞ ü✏ÿ ☞ ✌✁✛➈ý✮ù✷÷ ☞
÷✜✛➈ÿ✒❈❼ÿ✜ø✖✢✑ø✏ü✏÷▼✢◆✌④÷❼ø✎✌✁✏✒✑ ☞ ✕✑÷P❖❙ü✏ÿ ☞ ù✸✛➈ÿ✒✹✎✑✏ÿ✒❊❋✕✑÷P✌④÷✜� ö❡÷❼ø✽ù✷÷ ☞ ✢✑ö✎✛➈÷❋◗❋ÿ✒�✣✢✑ü✏÷ ☞❙❘ ✝✶❚②÷✜✛➫þ✖�✪ú❯✵✡✑✖✢✑ø✏ü✏÷ ø✏ý④ø✎❁✡✑✎�✣✢
ü✏ý ☞✔☞ ✢ ☞ ü✎✑✖✢ ☞ ✌④÷❼ø✎✌✁✏✒✑ ☞✔✓ ý ☞ ✙★÷✜✛➈ý✁�✃÷✜✹❋ù✷ÿ✜ü✖✢ ☞ ú▲÷➫ÿ✜ø✎❱✒✌④ÿ✜÷✛ü✖✢❲✢✑ö✎✛➈÷❋◗❋ÿ✒�✣✢✥❊❋✕✑÷✛ü✖✢✣✌✁✑✎✛ ✴ ✢✱❳→÷❋◗✡✪❨●→÷✜✑✏ø✽ù✷ÿ✜ø✎❈✱✢✣✑✎�✣✢
✙❩✑✏ø✎❊❋✕✑÷✱✌④÷❼ø ☞ ù❅✢✑ø✽ù✷ý✱÷✜✑❬✢ ☞✔☞ ÿ✜ø✽ù✸❭✑ù✷ÿ✒✌❋✢✛û❪✌④÷❼ø ☞ ÿ✜ü✏ý✁✛✸✢✑ü✏÷ ☞ ✑❋þ✖✌④ÿ✜ý④ø✽ù✷ý✝ö✖✢✥✛✸✢❲✢✑ø✖✺✥✏✜ÿ ☞ ý✶ü✏÷❲✌④÷❼ø✾✻✔✑✏ø✽ù✷÷✏ú♣ü✖✢✑ü✏÷❲✵✡✑✏ý❫✢
ö✖✢✥✛✡ù✷ÿ✒✛❱ü✏ý ☞✔☞ ý♠ö❡÷❼ø✽ù✷÷✰÷✞✌④÷✜✛✔✛➈ý✁✛➈ÿ✤✢❲✢➯ÿ✜ø❵❴✖✑✎❑④ø✎✌④ÿ✤✢➫ü✏ý❛❈✜✛✔✑✏ö❡÷ ☞ ü✏ý♠ö❡÷❼ø✽ù✷÷ ☞ �❪✑✏ÿ✗ù✷÷➫ö✎✛✔❭❋◗❋ÿ✒�✛÷ ☞ ø✖✢➫ü✏ÿ ☞ ù✸✛➈ÿ✒✹✎✑✏ÿ✒❊❋✕✑÷
✂❩✌④÷✜�✛÷♠÷❫❈✜✛✔✑✏ö❡÷❫✌④ý④ø✽ù✸✛✸✢✥✏❹ü✏ý✄ö❡÷❼ø✽ù✷÷ ☞ ü✏ý✍✑✎�✣✢✱ü✏ÿ ☞ ù✸✛➈ÿ✒✹✎✑✏ÿ✒❊❋✕✑÷✝ø✏÷✜✛✔�✣✢✥✏❜✠☛✝

❚❝✢✥✛✸✢✝÷ ☞ ✌❋✢ ☞ ÷ ☞ ÷❼ø✏ü✏ý ☞ ❭ ☞ ý✄÷✜✹ ☞ ý✁✛ ✴ ✢✝÷❫✌④÷✜�✛ö❡÷✜✛✡ù❅✢✥�✛ý④ø✽ù✷÷✱ü✏ý✄ü✏ÿ ☞ ù✸✛➈ÿ✒✹✎✑✏ÿ✒❊❋✕✑÷❪✑✏ø✏ÿ❞✙★÷✜✛✔�✛ý✑ú❋ø✖✕✑÷ ☞ ý✷✛➈ý❋✢✥✏✜ÿ✒❡❋✢
✵✡✑✖✢✥✏✒✵✡✑✏ý✁✛❫✌④÷✜✛✡ù✷ý➯ø✖✢❢✌✁✑✎✛ ✴ ✢❋ú❈ü✖✢✑ü✏÷❬✵✡✑✏ý❣✢❢✢✑ø✖✺✥✏✜ÿ ☞ ý➫ü✖✢▲✌✁✑✎✛ ✴ ✢➬ý ☞ ù❅✺❬�✛÷ ☞ ù✸✛✸✢✑ø✏ü✏÷❢✵✡✑✏ý✰ø✖✕✑÷➬ý☛◗❋ÿ ☞ ù✷ý✁�■❈✜✛✔✑✞✪
ö❡÷ ☞ ✝❇❤❜ý ☞ ù✷ý❪✌❋✢ ☞ ÷✏ú✐✢✛ü✏ÿ✒�✛ý④ø ☞ ✕✑÷☞÷✜✹❋ù✷ÿ✜ü✖✢❫✌④÷✜�✛÷✣✛➈ý❋✢✥✏②ö❡÷✜✛✔❊❋✕✑÷☞ü✏÷☞ý ☞ ö✖✢✥❊④÷➯÷✞✌✁✑✏ö✖✢✑ü✖✢✛ö❡ý✁✏✜÷ ☞ ü✖✢✑ü✏÷ ☞ û✬�❪✑✏ÿ✗ù✷÷
ö✎✛✔❭❋◗❋ÿ✒�✣✢▲❥✺ü✏ÿ✒�✛ý④ø ☞ ✕✑÷✳ü✏÷✳ö✎✛✔❭❼ö✎✛➈ÿ✜÷✳ý ☞ ö✖✢✥❊④÷➬ü✏ý➫ü✏ÿ ☞ ù✸✛➈ÿ✒✹✎✑✏ÿ✒❊❋✕✑÷✺ü✏÷ ☞ ü✖✢✑ü✏÷ ☞ ✝ ✘ ☞✔☞ ÿ✒�✪ú✐ý④ø✽ù✷ý④ø✏ü✏ý☛✪ ☞ ý❦✵✡✑✏ý✱✢ ☞
✛➈ý✁✏✤✢✥❊ ✓ ý ☞ ü✏ý ✴ ÿ✒❡④ÿ✜ø✎❁✖✢✑ø✎❊❋✢✪ù✷÷❼ö❡÷✜✏✒❭✜❈❼ÿ✒✌❋✢➯ý ☞ ù❅✕✑÷➬ü✏ÿ ☞ ù✸✛➈ÿ✒✹✎✑✎❱✜ü✖✢ ☞ ö❡÷✜✛✶ù✷÷❖ü✖✢ ☞ ✢ ☞ ü✏ÿ✒�✛ý④ø ☞✔✓ ý ☞ ü✏÷➬ý ☞ ö✖✢✥❊④÷✎✝❬❤❇✢ ☞
✭❦ÿ✒❈✜✑✎✛✸✢❫☎✞✝❞❧✾☎❖ú♠☎✞✝❞❧✿✩✝ý✬☎✞✝❞❧✾♥ ☞ ✕✑÷❫�✛÷ ☞ ù✸✛✸✢✑ü✏÷ ☞ ✢ ☞ ù✸✛✔❑ ☞♦☞ ÿ✗ù✸✑✖✢✥❊ ✓ ý ☞ ü✏ý✷✌④÷✜✛✡ù✷ý✄ü✏ÿ ☞ ✌✁✑❋ù✷ÿ✜ü✖✢ ☞ ✢✥✌④ÿ✒�✣✢❵✝



♣rq✒sPt❦✉✇✈P①✞②④③✁⑤✎⑥P⑦⑨⑧✾⑩✖❶✥❷✿⑩✖❸❹⑦❻❺❻❼✽❼✜❽❿❾⑨✉❩➀➁②④✉❜➂✯❶✜⑩❵❷✾✉❜➃✎⑩ ➄♠➄✞♣

➅❞➆✁➇ ➅➉➈✥➇

➊❝➋✒➌✎➍✞➎✞➍❞➏✾➎✞➐✆➑✞➋❞➒✸➓✖➔✥→❋➣✥↔✷↕✡➓✎➙❇➋✒➛✒➓✎➜❨➒✸➝✸➔✥➞➟↔✬➠✁↔✜➝❨➒✸➙❯➡✖➔✍➠✁➓✎➝❨➢✥➔✬➤✦↔❋➥✡➦❨➧✦↔✜➓✎➨✽➒✸➋✒➨✎➌✬➜✔↔✜➩✣➡✎➙✁➜✔➠✁↔✜➩➁➙✁➝❨➒❅➔✬➡✎➙❇➔✥➌✜➝✔➓✎➫✖➔✥➙✁➨✽➒✸↔✜➜
➭
3a

➋❞➒✸➙✁➝✸➔✥→❋➣✥↔✡➯☛➐ ➭ ➔✽➯✦➠✁➓✎➝❨➢✥➔★➤✦↔❋➥✡➦❨➧✦↔✜➓✎➨✽➒✸➋✒➨✎➌❫↔✜➝✔➋✒➌✜➋✒➨✖➔✥➛✐➙ ➭ ➩♠➯✦➠✁➓✎➝❨➢✥➔★➤✦↔❋➥✡➦❨➧✦↔✜➓✎➨✽➒✸➋✒➨✎➌❛➒✸➝✔➓✎➨✎➠❋➔✥➡✖➔❵➍

➅❞➆✁➇ ➅➉➈✥➇

➊❝➋✒➌✎➍♠➎✞➍❞➏✿➲❵➐✦➑✞➋❞➒✸➓✖➔✥→❋➣✥↔★↕✡➓✎➙✍➋✒➛✒➓✎➜❨➒✸➝✸➔❛↔★➠✁↔✜➝❨➒✸➙✷➡✖➔★➠✁➓✎➝❨➢✥➔★➤✦↔❋➥✡➦❨➧✦↔✜➓✎➨✽➒✸➋✒➨✎➌★➜✔↔✜➩➳➡✎➙✁➜✔➠✁↔✜➩➁➙✁➝❨➒❅➔★➡✎➙✍➫➁↔✜➨✽➒✸↔✜➜❇➔✥➫✎➝✔↔➵➦
➥❵➋✒➞✣➔✥➡✎↔✜➜ ➭

7a
➋❞➒✸➙✁➝✸➔✥→❋➣✥↔✡➯☛➐ ➭ ➔✽➯✦➠✁➓✎➝❨➢✥➔★➤✦↔❋➥✡➦❨➧✦↔✜➓✎➨✽➒✸➋✒➨✎➌❫↔✜➝✔➋✒➌✜➋✒➨✖➔✥➛➁➙ ➭ ➩♠➯❹➠✁➓✎➝❨➢✥➔❫➤✦↔❋➥✡➦❨➧✦↔✜➓✎➨✽➒✸➋✒➨✎➌❫➒✸➝✔➓✎➨✎➠❋➔✥➡✖➔❵➍

➅❞➆✁➇ ➅➉➈✥➇

➊❝➋✒➌✎➍r➎✞➍❞➏✾➸✞➐✮➑✞➋❞➒✸➓✖➔✥→❋➣✥↔❲↕✡➓✎➙❛➋✒➛✒➓✎➜❨➒✸➝✸➔★↔✱➠✁↔✜➝❨➒✸➙❪➡✖➔✱➠✁➓✎➝❨➢✥➔✱➤✦↔❋➥✡➦❨➧✦↔✜➓✎➨✽➒✸➋✒➨✎➌✱➜✔↔✜➩❢➡✎➙✁➜✔➠✁↔✜➩➁➙✁➝❨➒❅➔✱➡✎➙❛➡✎➋✒➜❨➒✸➝✔➋✒➩✎➓✎➋✒→❋➣✥↔
➨✎↔✜➝✔➞✣➔✥➛ ➭

5a
➋❞➒✸➙✁➝✸➔✥→❋➣✥↔✡➯☛➐ ➭ ➔✽➯✦➠✁➓✎➝❨➢✥➔★➤✦↔❋➥✡➦❨➧✦↔✜➓✎➨✽➒✸➋✒➨✎➌❫↔✜➝✔➋✒➌✜➋✒➨✖➔✥➛➁➙ ➭ ➩♠➯❹➠✁➓✎➝❨➢✥➔❫➤✦↔❋➥✡➦❨➧✦↔✜➓✎➨✽➒✸➋✒➨✎➌❫➒✸➝✔➓✎➨✎➠❋➔✥➡✖➔❵➍



➺♠➺✞➻ ➼❦➽✇➾P➚✞➪④➶✁➹✎➘◆➴⑨➷✾➬✖➮✥➱✿➬✖✃❹➴❻❐❻❒✽❒✜❮❿❰⑨➽❩Ï➁➪④➽❜Ð✯➮✜➬❵➱✾➽❜Ñ✎➬
Ò❫Ó❨Ô Õ➁ÖØ×❦ÙÛÚ♦ÖØÚ♦Ü❛Ý④Þ✍ß❹à✷á ×❣Þ✚â✯Þ á ã❹ä✷Ù✁ã❹å✱ÙÛá æ❦Þ çéè✁ÖØÚ♦Ü❦ê❻à✷á ë★â✯Þ✍ãìÝ④Þ✷Ù

ë❲å✱í❹í✦îðï★èÛñ✬Ü✱è☛ò➳ã❹Þ✚Ý❻è☛ó✚Þ

ô✦õ✜ö★õ✷÷☛ø❵ù✎ú✒û✒ü✁û❞ý❅þ✥ÿ✎õ✁�✖þ✁✂✔÷☎✄✝✆✥õ✬þ✞�✽ý✸÷☎✟✔û✒õ✠✟☎✡✞þ✞✂☞☛✥þ✞✟✔û✍✌✝☛✜÷✁û✎✂❄÷☎�✏☛✜õ✜ú✑☛✞û✒ÿ✖þ✞✂✒�✎õ✍ù✓✟✔õ✞ü✁÷☎✂✔✂✔õ✬ÿ✎÷❯ü✝✌✥ú✒ü☎✕✎ú✒õ✚ÿ✖þ✗✖✙✘✚✘☞✛
ù➁õ✞ÿ✎÷✁ö❂þ✞✂✔✂✔✕✎ö★û✎✟✒☛✥þ✥ú✒õ✠✟✔÷☎✂✢✜✣✕✎÷✤✂✥✆✥õ❛ü✁ú✤þ✞✂✔✂✔û✑✦✖ü❋þ✥ÿ✎õ✠✂❆ÿ✎÷☎�✽ý✥✟✔õ❛ÿ✎÷✚û✎�✽ý✸÷☎✟✧☛✥þ✥ú✒õ✠✂☎★☞✩❝þ✞✟✸þ❛þ✞✕❵ý✸õ✜ö✣þ➵ý✸û✎✪❋þ✞✟ìõ❛ù✓✟✔õ✞ü✁÷☎✂✔✂✔õ
õ✜ù❵ý✸õ✠✕✬✫✭✂✔÷✚ù➁õ✠✟✦ÿ✎û✒ö★÷☎�✓✂✔û✒õ✠�✖þ✞✟✦÷☎✂✔✂✔÷☎✂♦û✎�✽ý✸÷☎✟✧☛✥þ✥ú✒õ✠✂✦÷✮õ✠✂✮✟✔÷✁ú✤þ✥ü✁û✒õ✠�✖þ✞✟ìù➁õ✠✟❹ö★÷✁û✒õ✬ÿ✎÷✤✟✔÷☎✯✠✟✸þ✞✂❹÷✁ö✰✕✎ö✱✂✔û✎✂❨ý✸÷✁ö✣þ❪ÿ✎÷
û✎�✳✲❩÷☎✟✔✴☎�✎ü✁û✤þ✳★

✵ ù✓✟✔û✒ö★÷✁û✎✟✸þ★ý✸÷☎�✽ý❅þ➵ý✸û✑☛✥þ❦ÿ✎÷❫ö★õ✞ÿ✎÷✁ú✤þ✞✯✜÷✁ö✶✲❩õ✜û✚✟✔÷❋þ✥ú✒û✎✪❋þ✥ÿ✖þ❲ÿ✎÷☎�✽ý✥✟✔õ➳ÿ✖þ✞✂✷ù➁õ✠✂✔✂✔û✎✷✎û✒ú✒û✒ÿ✖þ✥ÿ✎÷☎✂✮ÿ✖þ❦ú✎✸✠✯✜û✒ü❋þ❲ü✁ú✍✌✞✂✹✫
✂✔û✒ü❋þ✳★✺✩❝þ✞✟✸þ❦ÿ✎÷Ûý✸÷☎✟✔ö★û✎�✖þ✞✟✚õ✠✂✷û✎�✽ý✸÷☎✟✧☛✥þ✥ú✒õ✠✂✤✟✔÷❋þ✥ú✒û✎✪✁õ✠✕✬✫✭✂✔÷✻✕✎öéý✥✟✸þ✞✷✖þ✥ú✎✼✎õ❦ÿ✎÷❫û✎�✓✂✔ù➁÷☎✄✝✆✥õ✽✼✣✕✎ö✣þ✞�✖þ✳✡✾✯✠✕✎û✤þ✥ÿ✖þ✱ù➁õ✠✟
ö★÷✁û✒õ❏ÿ✎÷✿✕✎ö ù✓✟✔õ✞ü✁÷✁ÿ✎û✒ö★÷☎�✽ý✸õ❀✂✔✕✎ù➁÷☎✟✧☛✞û✎✂✔û✒õ✠�✖þ✥ÿ✎õ✓★ ✵ ✂✔✕✎ù➁÷☎✟✧☛✞û✎✂✥✆✥õ❂❁❀✜✣✕✖þ✥ú❃✂✔÷✿✟✔÷❄✲❩÷☎✟✔÷▲þ✞✜✣✕✎û♦ý✥✟✸þ➵ý❅þ❬ÿ✎÷✿✕✎ö
ý✥✟✸þ✞✷✖þ✥ú✎✼✎õ★ÿ✎÷✍ü❋þ✥ú✒û✎✷✓✟✸þ✞✯✜÷✁ö❂ÿ✎õ✠✂❯ú✒û✒ö★û❞ý✸÷☎✂❹ÿ✎õ✠✂❯û✎�✽ý✸÷☎✟✧☛✥þ✥ú✒õ✠✂☎✡♠õ❅✜✣✕✖þ✥ú✾✲❩õ✜û❆✟✔÷❋þ✥ú✒û✎✪❋þ✥ÿ✎õ❫ù➁õ✠✟❯ö★÷✁û✒õ❫ÿ✖þ★õ✠✷✓✂✔÷☎✟✧☛✥þ✞✄✝✆✥õ
ÿ✎÷★ü☎✕✓✟✧☛✥þ✞✂❈❇✦õ❋ø✣✫❨ô✦õ✠✕✓�✽ý✸û✎�✓✯✿✟✔÷❄✲❩÷☎✟✔÷☎�✽ý✸÷☎✂❪þ❦ü✁õ✠�❊❉✔✕✓�✽ý✸õ✠✂✍ÿ✎÷★ÿ✖þ✥ÿ✎õ✠✂✍ÿ✎÷★ÿ✎û✎✂❨ý✥✟✔û✎✷✓✕✎û✎✄✝✆✥õ✱ü✁õ✠�✓✼✎÷✁ü✁û✒ÿ✖þ✳★✺❋●✟✔✴☎✂✬ÿ✎õ✠✂
ü✁õ✠�❊❉✔✕✓�✽ý✸õ✠✂✗✕❵ý✸û✒ú✒û✎✪❋þ✥ÿ✎õ✠✂✙�✎÷☎✂❨ý✸÷✣ù✓✟✔õ✞ü✁÷✁ÿ✎û✒ö★÷☎�✽ý✸õ❦÷✣þ✞✂✁✟✔÷☎✂✔ù➁÷✁üÛý✸û✑☛✥þ✞✂✍ü☎✕✓✟✧☛✥þ✞✂❈❇✦õ❋ø✣✫❨ô✦õ✠✕✓�✽ý✸û✎�✓✯✽✂✥✆✥õ❣ö★õ✠✂❨ý✥✟✸þ✥ÿ✎õ✠✂
�✖þ✿✘❝û✎✯✠✕✓✟✸þ✽❍✬★✑■❑❏✳★▼▲❯õ✥ý✸÷❅✜✣✕✎÷✣÷☎✂✔✂✔÷☎✂❪ü✁õ✠�❊❉✔✕✓�✽ý✸õ✠✂✍ù➁õ✠✂✔✂✔✕✎÷✁ö þ✞✂✍ü❋þ✞✟✸þ✥üÛý✸÷☎✟✔◆✎✂❨ý✸û✒ü❋þ✞✂✗✜✣✕✎÷❅✂✔÷✣ÿ✎÷☎✂✔÷✭❉✸þ❣û✎�✳✲❩÷☎✟✔û✎✟✤�✖þ
þ✞�❖✌✥ú✒û✎✂✔÷✚ÿ✖þ❛ü☎✕✓✟✧☛✥þ❫ü✁õ✜öP✕✎öP✯✠✟✸þ✞✕❦ÿ✎÷✷÷❄☛✞û✒ÿ✓✴☎�✎ü✁û✤þ❫þ✥ú❞ý✸õ✓★

ô✦õ✠�✽ý✥✕✎ÿ✎õ✓✡❹þ✥õ❏þ✥ù✎ú✒û✒ü❋þ✞✟✹✫✭✂✔÷❲õ❏ö★õ✞ÿ✎÷✁ú✒õ▲ü✁õ✠�✎ü✁÷☎✷✎û✒ÿ✎õPþ✥õ❬ù✓✟✔õ✠✷✎ú✒÷✁ö✣þ❢ÿ✎÷◗❋④÷☎�✎ÿ✓✴☎�✎ü✁û✤þ❏þ ✵ ✯✠✟✔✕✎ù✖þ✥ö★÷☎�✽ý✸õ✠✂✔❘
�❖✆✥õ✣õ✠✷❵ý✸÷❄☛✜÷❙✫✭✂✔÷❈✟✔÷☎✂✔✕✎ú❞ý❅þ✥ÿ✎õ✠✂❃✂✔✕✳✦✖ü✁û✒÷☎�✽ý✸÷✁ö★÷☎�✽ý✸÷❛þ✥ü☎✕✓✟✸þ✥ÿ✎õ✠✂❃✜✣✕✎÷✮❉✔✕✓✂❨ý✸û✑✦✖ü❋þ✞✂✔✂✔÷✁ö✲õ✺✂✔÷☎✕❚✕✓✂✔õ✺�✖þ❅✟✔÷☎✂✔õ✜ú✎✕✓✄✝✆✥õ★ÿ✎õ
ù✓✟✔õ✠✷✎ú✒÷✁ö✣þ▲ù✓✟✔û✎�✎ü✁û✒ù✖þ✥ú✦ÿ✎÷☎✂❨ý❅þ▲ý✸÷☎✂✔÷✞★ ✵ ✂✔✂✔û✒ö✽✡❄ÿ✎÷✁ü✁û✒ÿ✎û✎✕✬✫✭✂✔÷▼✕✓✂✸þ✞✟❫õ❱❯❯þ✥ü✁û✒õ✞ü☎◆✎�✎û✒õ ✵ ù✓✟✔õ❋ø❵û✒ö✣þ✥ÿ✎õ❱✘❖✕✓✪☎✪❄❲▼ù✖þ✞✟✸þ
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✬✙û✞✍✴✂❋ö✞❋✶û❂ü✞✗❀ô❄ü❢ø ✠ û❲û✞✝ ✁ ú ✁ ü❍☞❲ø✏✗▲◗✌❘ ✠ û✎✦✏✍❢ø✌☎✮✂✆☎ ✁ ✝ ✁✡✠ ✂ ✠ û ✠ û☛☞④ô❙ú✄✂❋ö✈÷❋ø✏✗❙✍❢û❀✂✆✝ ✁ ✔❀✂❋ö✈÷❋ø ✠ û❊❚❯❖❱✟✞✍❢ø✙ü❢ü❢ø ✣ û✞✍❢ü
✦✯ø✌✍❅✬✙û✞✍✴✂❋ö✈÷❋ø✏✷

❲ õ❙ù✮☞❊✗✁ø✙ü➆û❂ü✠ÿ✖ø✌✍❢ö❂ø✙ü❳✦✮✂✆✍✴✂❊✂❊☞❲ø ✠ û✞✝✰✂✆✬✙û✞☞ ✠ ø➊ü ✁ ü✠ú✒û✞☞✓✂ ✠ û ✁ õ❙ÿ✖û✞✍ ✪ õ✏✟ ✁ ✂♠ÿ✖ô✏✔✞✔✖✕✱✍❢û❂ü❢ô✏✝❥ú✒ø✙ô✽õ✮✂➧ü❢û✞✬✙ô ✁ õ▲ú✒û
û❂ü✠ú✴✍❢ô❙ú✒ô✏✍✴✂❙ý ✣ ✂✆✍ ✁✰❨❀✣ û✞✝❩✝ ✁ õ✏✬✙ô✏❬✇ü✠ú ✁ ✟❀✂ ✠ û✹û❂õ▲ú✴✍✴✂ ✠ ✂❊❭ ✠✏✁ ÿ✖û✞✍❢û❂õ❄ö❀✂ ✠ û ✁ õ✏✟✞✝ ✁ õ✮✂❋ö✈÷❋ø❫❪✄✗✙✟❂ø✌☞ ø✙ü❼ü❢û✞✬✙ô ✁ õ▲ú✒û❂ü②ú✒û✞✍❍☞❲ø✙ü
✝ ✁ õ✏✬✌❴✏❬✇ü✠ú ✁ ✟❂ø✙ü❂ý✲õ❄û✞✬✘✂✆ú ✁✤✣ ✂✸✗✴õ❄û❂ô❙ú✴✍✴✂❲û❳✦✯ø✙ü ✁ ú ✁✤✣ ✂❛❵ ✣ û❜✲✴✂✓★✛✂✆☎✯û✞✝✰✂✓◗❝✷✤❚✳❞✒❡ ✣ ✂✆✍ ✁✰❨❀✣ û✞✝❢✝ ✁ õ✏✬✙ô✏❬✇ü✠ú ✁ ✟❀✂ ✠ û➆û❂õ▲ú✴✍✴✂ ✠ ✂❙ý❑❭ ✁ õ❝▼
✟✞✝ ✁ õ✮✂❋ö✈÷❋ø ✠ ø②ü❢û✞✬✙ô❄õ ✠ ø❼ü❢û✞✬✌☞❲û❂õ▲ú✒ø❫❪✄✗✸✟❂ø✌☞ ø✙ü✎ü❢û✞✬✙ô ✁ õ▲ú✒û❂ü✎ú✒û✞✍❍☞❲ø✙ü❩✝ ✁ õ✏✬✙ô✏❬✇ü✠ú ✁ ✟❂ø✙ü❂ý❢☎✮✂ ✁ ✑✏✂✸✗❝☞✎✚ ✠✏✁ ✂➆û✥✂✆✝❥ú✄✂❣❵ ✣ û❜✲✴✂
★✛✂✆☎✯û✞✝✰✂❛◗❝✷✤❚✳❞✒❡ ✣ ✂✆✍ ✁✰❨❀✣ û✞✝ ✠ û❲ü✴✂✆❬ ✠ ✂✓❭❤✟❂ø✙õ✏✟✞✝✇ô❄ü✒÷❋ø❫❪☛✟❂ø✌☞✐✻♣ô✮✂✆ú✴✍❢ø✹ú✒û✞✍❍☞❲ø✙ü✿✝ ✁ õ✏✬✙ô✏❬✇ü✠ú ✁ ✟❂ø✙ü❂ýtô❄õ ✁ ÿ✖ø✌✍❍☞❲û✆✗❏õ❄ø✌✍❍☞✓✂✆✝❥✗
✂✆✬✌✍❢ô✏✦✮✂✆☞❲û❂õ▲ú✒ø✙ü➵û✿✦✯ø✙õ▲ú✒ø✙ü❆✦✏✍❍❦❀✑ ✁ ☞❲ø✙ü❧❵ ✣ û❜✲✴✂☛★✛✂✆☎✯û✞✝✰✂✎◗❝✷♠◆✌❞✒❡❄ü❢û ✁ ü❆✍❢û✞✬✌✍✴✂❋ü ✠ û ✁ õ❙ÿ✖û✞✍ ✪ õ✏✟ ✁ ✂❊❵ ✣ û❜✲✴✂☛★✛✂✆☎✯û✞✝✰✂✎◗❝✷ ♥✘❞✒❡
☞✎✚☛ú✒ø ✠ ø✙ü➉ô❙ú ✁ ✝ ✁ ✔❀✂ ✠ ø✙ü❂ý✥❭❤☞✓✂✳✑❉❪✎✦✮✂✆✍✴✂ ✁ ☞✎✦✏✝✇û✞☞❲û❂õ▲ú✄✂❋ö✈÷❋ø ✠ ✂ ✠✏✁ ü♦✲❢ô❄õ❄ö✈÷❋ø❺û❣✂✆✬✌✍❢û✞✬✘✂❋ö✈÷❋ø✏❡❢❭❤☞ ✁ õ❝❪♣✦✮✂✆✍✴✂ ✁ ☞✎✦✏✝✇û✒▼
☞❲û❂õ▲ú✄✂❋ö✈÷❋ø ✠ ✂☛✟❂ø✙õ✳✲❢ô❄õ❄ö✈÷❋ø❼û ✠ ✂ ✁ ☞✎✦✏✝ ✁ ✟❀✂❋ö✈÷❋ø✏❡✆❭❤✟❂û❂õ▲ú✴✍❍❦ ✁✡✠ û✒❪✥✦✮✂✆✍✴✂ ✠ û☛ÿ✖ô✏✔ ✁ ù✮✟❀✂❋ö✈÷❋ø✏✷

★✛✂✆☎q✷✾◗❝✷✤❚✙ý✺r✛✂✆✍✴❂✆☞❲û☛ú✴✍❢ø✙ü ✠ ✂❋ü ✣ ✂✆✍ ✁✰❨❀✣ û ✁ ü ✠ û⑧û❂õ▲ú✴✍✴✂ ✠ ✂ ✠ ø❼ü ✁ ü✠ú✒û✞☞✓✂ ✠ û ✁ õ❙ÿ✖û✞✍ ✪ õ✏✟ ✁ ✂④ÿ✖ô✏✔✞✔✖✕✌✷
❏⑨ø✌☞❲û ❃❿ø✌☞✎❬✇õ ✁ øs★ ✁ ✦✯ø ✠ û➉ó❉ô❄õ❄ö✈÷❋øt★❀û✞✍❍☞❲ø r✛✂✆✍✴❂✆☞❲û☛ú✴✍❢ø✙ü ✠ ✂

✹❩✂✆✍✴✂✆✟☛ú✒û✞✍❍❬✇ü✠ú ✁ ✟❀✂ ✉ ✁ õ✏✬✙ô✏❬✇ü✠ú ✁ ✟❂ø ó❉ô❄õ❄ö✈÷❋ø✓✹❩✂✆✍✴✂✆✟☛ú✒û✞✍❍❬✇ü✠ú ✁ ✟❀✂
✠✏✁ ÿ✰▼ ✁ õ✏✟ ✈ ▼❤♥☛♥❫✇ ①②▼❜✟❂ô✏✍ ✣ û ❏⑨û✞✬✘✂✆ú ✁✤✣ ✂ ✈ ▼③◆❝✷♠◗✆❖✌❖❣❚✈û✒▼❤❖✌❖✌④❫✇

★❢✍✴✂✆✦✯û✞✔❂ø ✁✡✠ ✂✆✝ ❏⑨û❂ô❙ú✴✍✴✂ ✈ ▼❤❖✸✷ ❖✘⑤✌⑤✽❖✸✷ ❖✘◗❝❚❧❖✸✷ ♥✌⑥✌❖✌❖☛❖✸✷ ④✘◆✆⑦✌❖✌❖❫✇⑧ ▼❜✟❂ô✏✍ ✣ û r❀ø✙ü ✁ ú ✁✤✣ ✂ ✈ ❖✸✷ ❖✘⑤✆④✌⑥✎◆❝✷♠◗✆❖✌❖❫✇
✁ õ✏✟✒▼③◆❯▼⑥ü❢û✞✬ ✈ ❖☛♥❫✇ ①②▼❜✟❂ô✏✍ ✣ û ⑨❩✂ ✁ ✑✏✂ ✈ ❖✸✷♠◆✆❖✌❖✌❖☛❖✸✷ ⑦✌❖✌❖❫✇

⑩ ✂❋ô❄ü❢ü ✁ ✂❋õ✮✂ ❶❊✚ ✠✏✁ ✂ ✈ ❖✸✷ ❖✘⑤✆④✘◗♣❖✸✷ ⑦✌❖✌⑦❫✇⑧ ▼❜✟❂ô✏✍ ✣ û þ✭✝❥ú✄✂ ✈ ❖✸✷ ⑦✌❖✌❖✌❖❱❚✌✷♠◗✆❖✌❖❫✇
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➓✛➔✆→q➣✾↔❝➣♠↕❝➙✺➛✛➔✆➜✴➝✆➞✎➟✖➠✴➜❍➡✌➢❆➤✮➔✽➥✆➔✆➜❍➦✰➧❀➥✌➟✞➨▲➤✏➟✿➢✴➔✆➩✡➤✮➔✽➤✏➡✎➢❍➦✡➢③➠✴➟✞➞✓➔♣➤✏➟✿➦✡➫✸➭✢➟✞➜❍➯✞➫✏➲✞➦✰➔❳➭✢➳✏➵✞➵✖➸✌➣
➺➻➡✌➞✎➟ ➼✭➡✌➞✎➩✡➫✏➦✡➡➽➓❅➦✡➾✾➡♣➤✏➟❧➚✮➳✏➫✏➪❀➶✆➡➹➓❢➟✞➜❍➞✎➡ ➛✛➔✆➜✴➝✆➞✎➟✖➠✴➜❍➡✌➢❅➤✮➔

➘ ➔✆➜✴➔✆➲✖➠✴➟✞➜❍➩✡➢③➠✴➦✡➲❀➔ ➴▲➦✡➫✏➷✌➳✏➩✡➢③➠✴➦✡➲✞➡➽➚✮➳✏➫✏➪❀➶✆➡ ➘ ➔✆➜✴➔✆➲✖➠✴➟✞➜❍➩✡➢③➠✴➦✡➲❀➔
➘ ➡✌➫✏➲✞➨✡➳✏➢✴➶✆➡ ➬ ➮❼➱✞✃ ➓❢➜✴➔✆➾✾➟✞➵✞➡✌➦✡➤✮➔✆➨ ➛❐➫✘➠✴➢ ➬ ➮✸➣✤➱❯❒✌➮✌➮♣➮✸➣♠↕✆❮✆❰✘➮❫✃

➓❢➜✴➔✆➾✾➟✞➵✞➡✌➦✡➤✮➔✆➨ ➺➻➡✌➜❍➞ ➬ ➮✸➣✤➱❯❒✘↕✆➮♣➮✸➣♠↕✌↔✌↕✆➮☛➮✸➣♠↕✆❒✌❒✌➮♣➮✸➣ Ï✘↔✌Ð✆➮❫✃
Ñ②Ò❜➲✞➳✏➜③➥✌➟ Ó✭➷✌➜❍➳✏➾ ➬ ➮✸➣ Ï✘↕✌Ð✆➮♣➮✸➣ Ï✘Ð✆➮✌➮☛➮✸➣ ❰❉↕❝➱❯➮♣➮✸➣ ❰✘❮✸➱❯➮❫✃
Ô Ò❜➲✞➳✏➜③➥✌➟ Õ➻➫✏➦✤➭ ➬ ➮✸➣ Ï✆❰❉↕✆➮♣➮✸➣♠↔✌↔✌Ð✆➮❫✃

➓✛➔✆→q➣✾↔❝➣ Ï✸➙✺Ö❆➟✞➷✌➜✴➔✆➢❆➤✏➟✿➦✡➫✸➭✢➟✞➜❍➯✞➫✏➲✞➦✰➔❳➭✢➳✏➵✞➵✖➸✌➣
Ö❆➟✞➷✌➜✴➔t➛❐➜❍➟✞➞✎➦✡➢❍➢✴➔❱➱×➛❐➜❍➟✞➞✎➦✡➢❍➢✴➔✎↕ ➘ ➡✌➫✏➟✞➲✖➠✴➡✌➜ ➘ ➡✌➫✏➲✞➨✡➳✏➢✴➶✆➡Ø➛❢➟✞➢❍➡
➱ ➺➻➟✞➷✘➔❫➠✴➦✤➥✆➔ Ù❩➔✆➦ÛÚ✏➔ Ó✭➫✏➤ ➺➻➡✌➜❍➞ ➱
↕ ➺➻➟✞➷✘➔❫➠✴➦✤➥✆➔ Ü❊Ý✞➤✏➦✰➔ Ó✭➫✏➤ ➺➻➡✌➜❍➞ ➱
Ï ➺➻➟✞➷✘➔❫➠✴➦✤➥✆➔ Ó✭➨✤➠✄➔ Ó✭➫✏➤ Ó✭➷✌➜❍➳✏➾ ➱
❰ ➺➻➟✞➳✸➠✴➜✴➔ Ù❩➔✆➦ÛÚ✏➔ Ó✭➫✏➤ ➺➻➡✌➜❍➞ ➱
↔ ➺➻➟✞➳✸➠✴➜✴➔ Ü❊Ý✞➤✏➦✰➔ Ó✭➫✏➤ ➺➻➡✌➜❍➞ ➱
Þ ➺➻➟✞➳✸➠✴➜✴➔ Ó✭➨✤➠✄➔ Ó✭➫✏➤ Õ➻➫✏➦✤➭ ➱
Ð ➛❢➡✌➢❍➦✤➠✴➦✤➥✆➔ Ù❩➔✆➦ÛÚ✏➔ Ó✭➫✏➤ ➛❐➫✘➠✴➢ ➱
❮ ➛❢➡✌➢❍➦✤➠✴➦✤➥✆➔ Ü❊Ý✞➤✏➦✰➔ Ó✭➫✏➤ Õ➻➫✏➦✤➭ ➮✸➣♠↔
❒ ➛❢➡✌➢❍➦✤➠✴➦✤➥✆➔ Ó✭➨✤➠✄➔ Ó✭➫✏➤ Õ➻➫✏➦✤➭ ➮✸➣ Þ
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➇❈✪ ❅✍➈ ✠☞✹✍✫✻➉❿✌➂➊❩✠☞✹❊✣✦✜✍✠✤✣✦✪❸★✍✥✯✫✛✫✦✧⑩✱✯✪✕✮ ❅ ✧✶✘✦✧✶◗✴✺✶✪❀❳❨✪✕✠●✫✛✥✯✘✭❃✝✠☞✘✩✱✯✪✕✮✸✪❸✜✍✮✰✧❀❳❨✪✕✘✛✮✰✧❀★✍✥❚❃✶✧✶✵☞✠☞★✏✧✶◗✴✺✶✪❀★✍✪ ❅ ✘✛✪✝✱✯✥✯✫✛✫✛✪
✜✍✫✦✧✶★✍✪ ❅ ✧✶✘✦✧❀✪❸✱✴✳✶✵☞✱✯✜✍✵☞✪➋★✏✧❸✷❆✟➌✟✗✿❹✌➌➊ ❅ ✘✛✪✕❉✍✵☞✥✯✮✰✧❄❶✡✧❀✮✰✧✶✹✍✥✯✠☞✘✦✧✐✱✯✪✕✮✸✪❀✫✛✥❚✜❄✣✦✠☞✵☞✠☞✽✯✪✕✜➀✧❀✧✶❉❹✪✕✘✛★✏✧✶☛✕✥✯✮➍✟✏✘✦✧✶✱❿❑
✣✻✧✶✵▼✟✏✜✍✽✯✽✄✾➂✫✛✪✕❉✍✘✛✥t✥✯✵☞✥✰✥t✪✕✫❘✘✛✥✯✫✛✜✍✵✤✣✻✧✶★✍✪✕✫❘✪✕❉❄✣✦✠☞★✍✪✕✫❘✫✦✺✶✪⑨★✍✥✄✣✻✧✶✵☞➎✏✧✶★✍✪✕✫❯✹✍✪➏▲▼✧ ❅ ✠✤✣✦✜✍✵☞✪⑨➐❄✌➏➑✙✧⑨✟✡✠☞☛✕✜✍✘✦✧❸✎✝✌✒✑✕✑❀➒
✮✸✪✕✫✭✣✦✘✦✧✶★✏✧✸✧❚✧✶✘✛✚✢✜✍✠✤✣✦✥✄✣✦✜✍✘✦✧✸★✍✪✰✫✛✠☞✫✭✣✦✥✯✮✰✧✸✠☞✮ ❅ ✵☞✥✯✮✸✥✯✹❊✣✻✧✶★✍✪ ❅ ✧✶✘✦✧✸✘✛✥✯✫✛✪✕✵☞✜✍◗✴✺✶✪✰★✍✪ ❅ ✘✛✪✕❉✍✵☞✥✯✮✰✧✬★✍✥❯❼◆✥✯✹✍★✍❭✯✹✍✱✯✠❪✧❚✧
✖✙☛✕✘✛✜ ❅ ✧✶✮✸✥✯✹❊✣✦✪✕✫✯✌
➊❆✫❻✣✦✘✛❭✯✫ ❅ ✘✛✠☞✮✸✥✯✠☞✘✛✪✕✫ ❅ ✘✛✪✝✱✯✥✯✫✛✫✛✪✕✫●★✍✥✯✫✛✫✦✧❯✧✶✘✛✚✢✜✍✠✤✣✦✥✄✣✦✜✍✘✦✧✲✫✦✺✶✪❯✠☞☛✕✜✏✧✶✠☞✫✗✧✶✪❦★✏✧❯✧✶✘✛✚✢✜✍✠✤✣✦✥✄✣✦✜✍✘✦✧❦✧ ❅ ✘✛✥✯✫✛✥✯✹❊✣✻✧✶★✏✧ ❅ ✧✶✘✦✧

✪❦✱✴✳✶✵☞✱✯✜✍✵☞✪✲★✏✧❦✷❆✟➌✟✗✿❹✌❄➊➓★✍✠✤❳❨✥✯✘✛✥✯✹✍✱✯✠❪✧✶✵✏✥✯✫✭✣✻✳✲✹✏✧❦✫✛✜✍❉✍✫✭✣✦✠✤✣✦✜✍✠☞◗✴✺✶✪✲★✍✪ ❅ ✘✛✪✝✱✯✥✯✫✛✫✛✪❯★✍✥❈★✍✥✯✱✯✠☞✫✦✺✶✪❦★✍✪❯✱✯✪✕✘✭✣✦✥❙★✏✧❦✱✯✜✍✘✭❃✶✧❄❶



➔✝→➣→ ↔✐↕✁➙➀➛✝➜◆➝✯➞✍➟➂➠✞➡❫➢✏➤✶➥➦➢✏➧▼➠⑦➨⑦➩❊➩✕➫➯➭✞↕❨➲❹➜◆↕➵➳➌➤✕➢❄➥❫↕➵➸✍➢

➺✡➻☞➼✍➽✼➾✝➽✒➚✕➚✝➪❈➶✙➹✛➘✢➴✍➻✤➷✦➬✄➷✦➴✍➹✦➮❚➱✍✃t❐✛➻☞❐✭➷✦➬✯❒✰➮❚➱✍➬❘➹✛➬✯❐✛✃✕❮☞➴✍❰✴Ï✶✃t➱✍✃tÐ✍➹✛✃✕Ñ✍❮☞➬✯❒✰➮✰➱✍➬✩➮✶Ò✏Ó✶❮☞➻☞❐✛➬❯➱✏➮❚Ô◆➬✯Ò✍➱✍Õ✯Ò✍Ö✯➻❪➮✐➮❚➶✙➼✕➹✛➴✝×
Ð✏➮✶❒✸➬✯Ò❊➷✦✃✕❐❙Ö✯✃✕❒Ø➴✍❐✛✃✸➱✏➮✬➮✶Ñ❹✃✕➹✛➱✏➮✶➼✕➬✯❒❩➺✏➹✦➮✶Ö✄➷✻➮✶❮✼➺✏➴✍Ù✯Ù✄Ú✕➽

Ð❹✃✕➹❆➴✍❒PÖ✯✃✕Ò❫Û✛➴✍Ò❊➷✦✃t➱✍➬✩➹✛➬✯➼✕➹✦➮✶❐❆Ü✍➬✯➴✍➹✛Ý☞❐✭➷✦➻☞Ö✴➮✶❐✙➘✢➴✍➬✬➮✶Ò✏➮✶❮☞➻☞❐✦➮✶❒⑧➮✶❐❆Ö✯✃✕Ò✍Ö✯❮☞➴✍❐✛Þ✝➬✯❐❽➬❘➱✍➬✯Ö✯➻☞➱✍➬✯❒ß❐✛➬❘➬❿à❄➻☞❐✭➷✦➬✩✃✕➴⑨Ò✏Ï✶✃
➷✦➬✯Ò✍➱✍Õ✯Ò✍Ö✯➻❪➮✸➮✸➮✶➼✕➹✛➴✍Ð✏➮✶❒✸➬✯Ò❊➷✦✃✕❐■Ò✍✃✬Ö✯✃✕Ò❫Û✛➴✍Ò❊➷✦✃✸➱✍➬✲➱✏➮✶➱✍✃✕❐❙❐✛✃✕Ñ❀➮✶Ò✏Ó✶❮☞➻☞❐✛➬✶➽

á ✃✕❒✸✃⑨➮✶Ð✍❮☞➻☞Ö✴➮✶❰✴Ï✶✃❸➱✍➻☞➹✛➬✄➷✻➮❸➱✍✃⑨❒✸✃✝➱✍➬✯❮☞✃❸Ö✯✃✕❒✸✃⑨➬✯❮☞➬✰â❨✃✕➻●Ö✯✃✕Ò✍Ö✯➬✯Ñ✍➻☞➱✍✃➅ã❨Ö✯✃✕❒✸✃❸Ò✏➮⑩➺✡➻☞➼✕➴✍➹✦➮⑨➾✝➽✒➚✝ä❫å✲❐✛✃✕Ñ✍➹✛➬✐✃
Ð✍➹✛✃✕Ñ✍❮☞➬✯❒✰➮✬➱✍➬✯❐✭➷✻➮✬➷✦➬✯❐✛➬✶æ❹Ö✯✃✕Ò❄ç✏➼✕➴✍➹✦➮❫×❴❐✛➬❦✃✰➴✍❐✛✃✰➱✏➮✰è❆➺➌➺✗é✐Ð✏➮✶➹✦➮✬➻☞Ò❄â❨➬✯➹✛➻☞➹❙➮✸➱✍➻☞❒✸➬✯Ò✍❐✦Ï✶✃✸➮✶➱✍➬✯➘✢➴✏➮✶➱✏➮✰➱✍✃✸➬✯❐✛Ð✏➮✶❰✯✃
➱✍➬■❐✦➮✶Ý☞➱✏➮❆➱✍➬■➴✍❒✰➮❆ê❈ë❈➶❙×❴➶❈ì❘➽✶➶í➮✶Ò✏Ó✶❮☞➻☞❐✛➬●➱✍✃❽➱✍➬✯❐✛➬✯❒✸Ð❹➬✯Ò✍Ü✍✃✲➱✍➬✯❐✛❐✦➮❦➮✶Ñ❹✃✕➹✛➱✏➮✶➼✕➬✯❒îÑ❹➬✯❒ïÖ✯✃✕❒✸✃❽➮✙â❨✃✕➹✛❒✰➮✙Ö✯✃✕❒✸✃
➬✯❮❪➮❘â❨✃✕➻✞➮✴ð✶➮✶❮☞➻❪➮✶➱✏➮❘➬✯❐✭➷✻Ï✶✃✬➱✍➬✯❐✛Ö✯➹✛➻✤➷✻➮✶❐❙Ò✍✃ á ➮✶Ð✍Ý✤➷✦➴✍❮☞✃✸ñ✝➽

ò✬ó✦ò ôîõ❯ö✐÷✞ø✯ùtú▼û➌ü❦ý●þ✬ú❙÷❩ÿ ø✯ö✐ü✲ø✯÷

➶ï➬❿à❄Ð✍❮☞✃✕➹✦➮✶❰✴Ï✶✃✰➱✏➮✰Ü✍➻☞Ð ✁ ➷✦➬✯❐✛➬✲â❨✃✕➹✛❒❘➴✍❮❪➮✶➱✏➮✬Ò✍➬✯❐✭➷✻➮✰➷✦➬✯❐✛➬❘Ö✯➴✍❮☞❒✸➻☞Ò✍✃✕➴✼æ✏➱✍➬❯â❨✃✕➹✛❒✰➮✬Ò✏➮❂➷✦➴✍➹✦➮✶❮ æ➣Ò✏➮✰➬✯❮❪➮✶Ñ❹✃✕➹✦➮✶❰✴Ï✶✃
➱✍➬❽➴✍❒✰➮❯Ü✍➬✯➴✍➹✛Ý☞❐✭➷✦➻☞Ö✴➮❄➽➌➶❋è✙➻☞❒✸➬✯Ò✍❐✦Ï✶✃✬➺✏➹✦➮✶Ö✄➷✻➮✶❮ ➺✏➴✍Ù✯Ù✄Ú✐é✝➻☞➼✕Ò✍➻✤ç✏Ö✴➮❂➷✦➻✤ð✶➮❽â❨✃✕➻ Ö✯➹✛➻❪➮✶➱✏➮❯Ö✯✃✕❒ ✃✩➻☞Ò❊➷✦➴✍➻✤➷✦✃❯➱✍➬✲➮❂➷✦➬✯Ò✍➱✍➬✯➹
✂ ❐✡Ò✍➬✯Ö✯➬✯❐✛❐✛➻☞➱✏➮✶➱✍➬✯❐✗➬✯❐✛Ð❹➬✯Ö✯Ý✤ç✏Ö✴➮✶❐➌➱✏➮❈➷✻➮✶➹✛➬✄â✁➮❈➱✍➬●➬✯Ò✍Ö✯✃✕Ò❊➷✦➹✦➮✶➹➌➮✙➱✍➻☞❒✸➬✯Ò✍❐✦Ï✶✃❈➻☞➱✍➬✴➮✶❮✝Ð✏➮✶➹✦➮❈✃✙❒✰➮✶Ð✏➮❈➱✍➬●❐✦➮✶Ý☞➱✏➮❈➱✍➬●➴✍❒✰➮
ê❈ë❈➶❙×❴➶❈ì❘æ❄Ò✍✃❘➬✯Ò❊➷✻➮✶Ò❊➷✦✃✍æ✍➹✛➬✯❐✛➴✍❮✤➷✦✃✕➴❚➬✯❒ ➴✍❒✰➮❯Ò✍✃➦ð✶➮❯❒✸➬✯➱✍➻☞➱✏➮❯➱✍➬❆➱✍➻☞❒✸➬✯Ò✍❐✦Ï✶✃❦â❨➹✦➮✶Ö✄➷✻➮✶❮❹➬❆➬✯❒ ➴✍❒ Ð✍➹✛✃✝Ö✯➬✯❐✛❐✛✃✬➱✍➬
➮✶Ò✏Ó✶❮☞➻☞❐✛➬❽➱✍➬✲➱✏➮✶➱✍✃✕❐■Ö✯✃✕❒ØÐ❹✃✶➷✦➬✯Ò✍Ö✯➻❪➮✶❮✼Ð✏➮✶➹✦➮✩❐✛➬✯➹✙➮✶Ð✍❮☞➻☞Ö✴➮✶➱✍✃❘➬✯❒❩➱✍➻✤â❨➬✯➹✛➬✯Ò❊➷✦➬✯❐❙Ö✯✃✕Ò❊➷✦➬❿à✝➷✦✃✕❐✯➽

➶✙Ð❹➬✯❐✦➮✶➹✡➱✏➮✙Ð✍➹✛➻☞❒✸➬✯➻☞➹✦➮❈➮✶➹✛➘✢➴✍➻✤➷✦➬✄➷✦➴✍➹✦➮❈➱✍➬▼❐✛➻☞❐✭➷✦➬✯❒✰➮✙➮✶Ð✍➹✛➬✯❐✛➬✯Ò❊➷✻➮✶➱✏➮❽Ò✍➬✯❐✭➷✦➬▼Ö✴➮✶Ð✍Ý✤➷✦➴✍❮☞✃❙➷✦➬✯➹➌❐✛➻☞➱✍✃✙➴❄➷✦➻☞❮☞➻☞Ù✴➮✶➱✏➮❙Ð✏➮✶➹✦➮
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➏✱➐➑➐➑➐ ➒♣➓✱➔✇→❋➣↕↔❨→➙↔✳➛➝➜✽➞➠➟❙↔❋➣✪➡❯➢✕→⑧➣✽➤❙↔❖➣✽➥✩➡❯➢✕➦✛➧➠➛➠➞➠➥❚➟➑➞➝➣✽➟✑➥❚→➨→↕➥❚➦✛➩❚➢❚➐ ➫➋➭❅➯✝➣✽➦✛➜
➒♣➣❯➧➝➡➲↔✳➞➠➛➝➣❯➧➳➣✽→➎➵♣➸✮➺✙➻➠➼❀➺✙➯➽➭②➾♥➚♥➚✦➪✻➶➠➶✱➹✮➐➑➐➑➐❥→❋➣❯➧➠→❋➢❋➧➝➣✽→➨➥❚→➙↔❨➘②➢✕➞➠→↕➥❚➤❙↔✕➴➲➷✕➢
→➙↔✳➛➝➣✽→➙➬✳➛➠➟➮➡➲↔❖➱❚➞➝➣❯➡✽➟➮➧❑↔✦➹✛➢✴→❋➢❀➩❚➣✽➤➮➢❖➱❚➞➝➢✕➱✷➢♥➧➠➛➝➢❖➱✷➢✕➞➳➒♣➣❯➧➝➡➲↔✳➞➠➛➝➣❯➧③➘②➢✕➟✑➢
➱❚➞➠➟➑→❋➣✽➟➑➞➝➢➙↔❖➩❚➣❯➧➝➡✽➞➝➣✽✃✢➣✽➞✝➢❖➡❯➢♥➧➠→❋➢❋➣✽→❐➛➝➣✽➞➠→❋➢♥➧➳➩✦➟➑➦✧❒✳→❖➟➮➡❯➢♥➧➲➹✛❮✧↔✕➧➝➣➲↔✕➩❚➢❋➣✽→
➞➝➣✽➤❙↔✕➴❯❰❀➣❯➧➳➡➲↔✳➥✛➧❑↔✳➟➮➧➲➐③Ï❉Ð✕Ñ➠Ò❑Ó✱Ô➑Õ❉Ö③Ô➮Ó✱×❙Ø➲Ó✱Ñ③➣✽→➎Ù➆Ú✛→⑧➩✛↔❖Û✑➣✽➞➠➞❑↔❖➣Ü➩❚➢➙ÝÞ➜✽➥✮ß✙➢
↔✳➱✷➢❀➡➲↔✳➤➑➟➑➱✛➧➝➣♣➦✧↔❖➡✽➟➮➓✽➦✛➡✽➟❙↔❖➣♣➦✧↔✴➞➝➣✽➤➑➟➑à♥➟❙➷✕➢❚➐

á↕â✳ã❑ä✽â➙å✕æ❀ç✷è❙ä✽é✷ê✟ë❇ì➙æ❀ç✷í✱â✳ã✱â✳î❚ä❯æ❀ï✷ë✹ë✩ç✷í✱ë✦ð✷ê✟â✳ñ❂æ❇ï✷â❖ä✽â✳î✷ï✷ò✳î✷å✳ó❅æ✩æ✩æ❀ô✦í✱é✷ç✤æ❀ñ✹â✳î❚ä✽ë✦ã✪å✳ë✦ñ✹ë✩ç✤æ❀í❑ä✽â❖ï✷â❋é✷ñ❂æ
ñ✹â✻ä✽ë✧ï✷ë✦ê✟ë✦ô✦ó❅æ➙ç✤æ❀í✽æ✩ï✷â✳ã✱â✳î❚õ✦ë✦ê❙õ✧ó✟ñ✹â✳î❚ä✽ë✹ï✷â❖ä✽í✽æ❀ð✤æ❀ê✟ö✷ë✦ã✪ï✷â➙æ❀î✤÷❀ê✟ó✟ã✱â❖ï✷â❋ï✤æ❀ï✷ë✦ã✳ø✝ù↕ñ❂æ✩æ❀ð✑ë✦í✱ï✤æ❀ô✦â✳ñúå✳ê❅÷❀ã✱ã✱ó✟å✕æ
û ï✷â✹ü↕ë✦ç✷ý✛ó✟î✷ã❯þ✴ç✤æ❀í✽æ❴í✱â✳ã✱ë✦ê✟é✷ÿ✁�❀ë❴ï✷â✳ã❑ä✽â✹ç✷í✱ë✦ð✷ê✟â✳ñ❂æ❉ì✹æ❀ç✷í✱â✳ã✱â✳î❚ä❯æ❀ï✤æ❸â✹æ❀ç✷ê✟ó✟å✕æ❀ï✤æ❉ñ✹â✳ï✷ó❅æ❀î❚ä✽â✩é✷ñ❂æ❉ã✱ì✳í✱ó✟â✩ï✷â
å✳ë✦î✄✂✱é✷î❚ä✽ë✦ã✴ï✷â☎ï✤æ❀ï✷ë✦ã✳ø✆☎➎â✳ã✱ã✱â☎ñ✹â✳ã✱ñ✹ë❉ç✷í✱ë✦ð✷ê✟â✳ñ❂æ✹â❇ç✤æ❀í✽æ❂ë✦ã✴ñ✹â✳ã✱ñ✹ë✦ã❨å✳ë✦î✄✂✱é✷î❚ä✽ë✦ã❖æ❄æ❀ð✑ë✦í✱ï✤æ❀ô✦â✳ñ✞✝✤í✽æ❀å✠✟
ä❯æ❀ê✡✝✤é☞☛✌☛✎✍ ì☎æ❀ç✷ê✟ó✟å✕æ❀ï✤æ❍ø❖ù↕ñ❂æ❂å✳ë✦ñ✹ç✤æ❀í✽æ❀ÿ✁�❀ë❉â✳î❚ä✽í✱â☎ë❄ï✷â✳ã✱â✳ñ✹ç✑â✳î✷ö✷ë❴ï✤æ❀ã✴ï✷é✤æ❀ã✆✏✇ë✦í✱ñ❂æ❀ã❨ï✷â☎í✱â✳ã✱ë✦ê✟é✷ÿ✁�❀ë✑✏✇ë✦ó
í✱â✕æ❀ê✟ó✒☛✕æ❀ï✤æ❴å✳ë✦ñ⑩ë➋ó✟î❚ä✽é✷ó❙ä✽ë❸ï✷â✹õ✦â✳í✱ó✔✓✤å✕æ❀í✎ã✱â❂ë✦ã✎ç✤æ❀í✖✕❀ñ✹â✻ä✽í✱ë✦ã❋ï✷ë ã✱ó✟ã❑ä✽â✳ñ❂æ✗✝✤í✽æ❀å✻ä❯æ❀ê✘✝✤é☞☛✌☛✎✍❜â✳ã❑ä❯æ✕õ❀æ❀ñ æ❀ï✷â✠✟
✙ é✤æ❀ï✤æ❀ñ✹â✳î❚ä✽â✩å✕æ❀ê✟ó✟ð✷í✽æ❀ï✷ë✦ã✴ç✤æ❀í✽æ❄ë❴ã✱â✳é❜é✷ã✱ë❴â✳ñ❺æ❀î✤÷❀ê✟ó✟ã✱â☎ï✷â☎ï✤æ❀ï✷ë✦ã❋â✩ë✦ã❋í✱â✳ã✱é✷ê❙ä❯æ❀ï✷ë✦ã❖â✳ã❑ä✚�❀ë❸å✳ë✦ñ✹â✳î❚ä❯æ❀ï✷ë✦ã
î✷â✳ã❑ä✽â➙å✕æ❀ç✷è❙ä✽é✷ê✟ë✷ø
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②☞⑤✔➈✴①✌♥♣①✌⑦✲r✖①✌q◗➇➀✉☞①✆♠❁♦✢②☞①✌❚➋⑤✒⑦➀✉❻r✖⑤✒③✒⑤✒➌✁t❨♥❯♦❥✉✹⑤✒⑦✲➁❨t❨③✒⑤✒②✿t❨♥✘✉☞❚➋♦❥✉✹❚✑t❨⑤✒q❞♠✿t❨q♣q♣♦❥q◗②☞①✌q♣q✖t➍❚▲①✎r✖♦✢②☞♦❥③✒♦❥④❥⑤⑥t❻➂❏➎✪♦❥⑦✲r✖✉☞②☞♦☞➏✿t
t❨⑦✿❷❨③✒⑤✒q♣①✆②☞♦❥q➐♠✿t❨q♣q♣♦❥q➐♠☞♥♣♦❥♠❁♦❥qsr✖♦❥q➐♠❁♦✢②☞①✆q♣①✌♥➒➑❻r✖⑤✒③❁♠✿t❨♥✖t❹➈➓t❨➌✌①✌♥➐⑧✌♦❥❚➔➇➀✉☞①❘♦❋♠☞♥♣♦✢⑧✌①✌q♣q♣♦❸②☞①❘t❨⑦✿❷❨③✒⑤✒q♣①✆②☞①→②✿t❨②☞♦❥q➒t
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í✿ç➻æ✖÷✌ô✌å☞õ✒ô✁ç✗í☞á❽ç❨å✿ø❨ñ✒õ✒ä♣á❸á✌ä♣ô✌ê❥ñ✒ù☞õ✒í✿ç➜ú➨î❥á➯û✖ç➞ü❨ý❬þ❪ÿ✁�✄✂✆☎✞✝✠✟☛✡ ú✌☞✎✍✑✏✑✏✓✒→â✿ç❨ã✖ç➻á✌äsæ✖ó☞í☞ê➟í☞á✑æ✖÷✌ô✌å☞õ✒ô✁ç❨ä❹í☞á
ð✴ê❥ã♣ï✑ç✼æ✚ç❨è✁é❨ê→í☞á➒í✿ç❨í☞ê❥ä✔✒✖✕✗✟❯ä♣â❁á✌ã✖ç✙✘➯ä♣á↔ô✌ê❥ï▲ê❘ã♣á✌ä♣ó☞ñ✔æ✚ç❨í☞ê❘í☞á✌äsæ✚ç❘ð➓ç❨ä♣á➒ó☞ï❢æ✖õ✒â❁ê→í☞á↔ï✑ç✼æ✖ã♣õ✛✚◗í☞á↔â✿ç❨í☞ã✢✜✢á✌ä
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í☞á❴ç❨å✿ø❨ñ✒õ✒ä♣á✦�
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ò➀ó✿ç❨ñ✒ò➀ó☞á✌ã→ð✴ê❥ã♣ï✑ç❨è✁é❨ê✹í☞á✱✮❥ã♣ó☞â❁ê❥ä→á✦✥✯å☞á✌ä♣ä♣á▲ô✁ç❨ä♣ê✭✥✭ç◆ç❨â☞ñ✒õ✒ô✁ç❨è✁é❨ê✹í☞á❸ó☞ï✑ç✑æ✖÷✌ô✌å☞õ✒ô✁ç❽í☞á▲ç❨å✿ø❨ñ✒õ✒ä♣á➍â❁ê✢í☞á
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✌✏✣✏✭❀❦❧✛✍✜✗✎✽✕t⑨❴✮✖✛✍✎⑩✟●✓✏✭☞✒★✧✘✜✗✭☞✚✏✌✏✭☞❃✴❄✡✛✸✓✏✛✍✒❶✬✁✛✍✣❏✧✘✛✍✒❶✓✏✛✫✮✖✛✍✣ts✗✌✏✣❏✧✘✛❑✓✏✕✙✓✢✟✡✓✏✛✍✒❶✒✗✛✍✚✽✟✡✣✢✲✡✠☞✭☞✒✗✕✡✤❶❷✰✕⑧✣✢❄✡✛✫✕♣♦◆✭☞✒★✧✘✕✙✒✗✭☞✎✽✭☞✠✳✟t✯
✜✗✭☞✓✢✟✡✓✏✕✸✕✖✣❏✧✘✜✗✕✫✛✍✒⑧✓✏✛✍✭☞✒⑧✮✖✛✍✣ts✗✌✏✣❏✧✘✛✍✒✙✮✖✛✍✎✽✬✢✟✡✜✘✟✡✓✏✛✍✒✖❸◆✕✖✣❏✧✩❄✡✛⑦✟✵✧✘✕✖✣✏✓✏■✖✣✏✮✖✭✳✟⑦✟✾✟✡☛✍✜✗✌✏✬✢✟✡✎✽✕✖✣❏✧✘✛✍✒⑧✕✖✒★✧✩✲❂✮✖✕✖✜★✧✘✭❀▼✢✮✴✟✡✓✢✟◆✤
❷✰✕❑✕♣♦◆✭☞✒★✧✘✕✡❸✢✕✖✠✳✟❂✣✢❄✡✛⑦✕✖✒★✧✩✲⑦✮✖✕✖✜★✧✘✭❀▼✢✮✴✟✡✓✢✟◆✤

❹ ⑤☞✣✏✓✏✭☞✮✖✕q✓✏✕✉✷✦✛✍✬✏✹✺✭☞✣✏✒✑✬✁✛✰✓✏✕q✒✗✕✖✜④✟✡✬✏✠☞✭☞✮✴✟✡✓✏✛❺✟❺✮✖✛✍✣ts✗✌✏✣❏✧✘✛✍✒❋✎✾✌✏✠❀✧✘✭❻✯✱✓✏✭☞✎✽✕✖✣✏✒✗✭☞✛✍✣✢✟✡✭☞✒✾✕q♥r✓✏✕❇✧✘✕✖✜✗✎✽✭☞✣✢✟✡✓✏✛
✬✁✛✍✜①❼◆✤❀❽✍❸❂✕✖✎❾⑥✺✌✏✕✡❿ yj

♥✈✛➀✮✖✛✍✣ts✗✌✏✣❏✧✘✛➀✓✏✕ m ✯✱✬✁✛✍✣❏✧✘✛✍✒①✌✏✣✏✭❀❦❧✛✍✜✗✎✽✕✖✎✽✕✖✣❏✧✘✕➁✓✏✭☞✒★✧✘✜✗✭☞✚✏✌✏⑤☞✓✏✛✍✒r✣✏✛➀✕✖✒✗✬✢✟✡❃✖✛ d ✯
✓✏✭☞✎✽✕✖✣✏✒✗✭☞✛✍✣✢✟✡✠❍✓✏✛➁✮✖✛✍✣ts✗✌✏✣❏✧✘✛➁✓✏✕r✓✢✟✡✓✏✛✍✒❋✒✗✛✍✚➂✟✡✣✢✲✡✠☞✭☞✒✗✕✡➃ xi

♥r✛➁✮✖✛✍✣ts✗✌✏✣❏✧✘✛➁✓✏✕ n ✯✱✬✁✛✍✣❏✧✘✛✍✒❋✕✖✒✗✮✖✛✍✠☞➄✏✭☞✓✏✛✍✒❋✟✡✠☞✕♣✯
✧✘✛✍✜✗✭✳✟✡✎✽✕✖✣❏✧✘✕✵✓✏✛④✮✖✛✍✣ts✗✌✏✣❏✧✘✛③✓✏✕✾✓✢✟✡✓✏✛✍✒✫✒✗✛✍✚①✟✡✣✢✲✡✠☞✭☞✒✗✕④➅ xi

♥✾✌✏✎✑✟④✟✡✎✽✛✍✒★✧✘✜✘✟✑✓✏✛④✮✖✛✍✣ts✗✌✏✣❏✧✘✛✺➆✦✮✖✛✍✎ m ≤ n ➃ U
♥✪✛✑✮✖✛✍✣ts✗✌✏✣❏✧✘✛❋✓✏✕✪✓✏✭☞✒★✧✩➇✡✣✏✮✖✭✳✟✡✒❍✎✽⑤☞✣✏✭☞✎✑✟✡✒⑧✕✖✣❏✧✘✜✗✕✵✮✴✟✡✓✢✟✽✬✁✛✍✣❏✧✘✛✑✓✏✕ yj

✕✪✒✗✕✖✌q✼✰✭☞❉✖✭☞✣✏➄✏✛✽✎✑✟✡✭☞✒❍✬✏✜✗➈✴♦◆✭☞✎✽✛✽✕✖✎ xi
➃

✕ W ♥❑✛✽✮✖✛✍✣ts✗✌✏✣❏✧✘✛✑✓✏✕✪✓✏✭☞✒★✧✩➇✡✣✏✮✖✭✳✟✡✒❍✕✖✣❏✧✘✜✗✕ m ✯✱✬✁✛✍✣❏✧✘✛✍✒✖❸✁✟✡✠☞✕✴✟✿✧✘✛✍✜✗✭✳✟✡✎✽✕✖✣❏✧✘✕✸✕✖✒✗✮✖✛✍✠☞➄✏✭☞✓✏✛✍✒❍✕✖✎ xi
✕✪✒✗✕✖✌➉✼✰✭☞❉✖✭☞✣✏➄✏✛

✎✑✟✡✭☞✒⑧✬✏✜✗➈✴♦◆✭☞✎✽✛✏✤ ✐ ❅➊✭☞☛✍✌✏✜✘✟❂❼◆✤ ➋❂✭☞✠☞✌✏✒★✧✘✜✘✟✾✕✖✒✗✒✘✟✡✒✦✎✽✕✖✓✏✭☞❃✖➌✰✕✖✒✖✤

Hhpq =

∑m
j=1 uj

∑m
j=1 uj +

∑m
j=1 wj

➅➍❼◆✤❀❽t➆

✕✖✎▲⑥✺✌✏✕ u ♥❑✌✏✎▲✕✖✠☞✕✖✎✽✕✖✣❏✧✘✛⑦✓✏✛⑦✮✖✛✍✣ts✗✌✏✣❏✧✘✛ U ✕ w ♥❑✌✏✎▲✕✖✠☞✕✖✎✽✕✖✣❏✧✘✛⑦✓✏✛✽✮✖✛✍✣ts✗✌✏✣❏✧✘✛ W ✤
✇❨✒✗✒✗✕r✬✏✜✗✛✰✮✖✕✖✒✗✒✗✛➎✮✖✛✍✎✽✬✢✟✡✜✘✟➏✟✡✒✑✓✏✭☞✒★✧✩➇✡✣✏✮✖✭✳✟✡✒⑦✎✽⑤☞✣✏✭☞✎✑✟✡✒✾✕♣♦◆✭☞✒★✧✘✕✖✣❏✧✘✕✖✒❋✕✖✣❏✧✘✜✗✕q✛✍✒✑✬✁✛✍✣❏✧✘✛✍✒✽✓✏✛❺✮✖✛✍✣ts✗✌✏✣❏✧✘✛❺✓✏✕

✓✢✟✡✓✏✛✍✒④✛✍✜✗✭☞☛✍✭☞✣✢✟✡✠❍✮✖✛✍✎➐✟✡✒④✓✏✭☞✒★✧✩➇✡✣✏✮✖✭✳✟✡✒❋✎✽⑤☞✣✏✭☞✎✑✟✡✒⑦✕✖✣❏✧✘✜✗✕①✕✖✒✗✒✗✕✖✒➉✬✁✛✍✣❏✧✘✛✍✒④✕①✟✡⑥✺✌✏✕✖✠☞✕✖✒④✓✏✛✈✮✖✛✍✣ts✗✌✏✣❏✧✘✛✈☛✍✕✖✜✘✟✡✓✏✛
✟✡✜★✧✘✭❀▼✢✮✖✭✳✟✡✠☞✎✽✕✖✣❏✧✘✕✫✬✢✟✡✜✘✟⑦✛✽✧✘✕✖✒★✧✘✕✡✤❍➑➒✜✘✟✿✧✩✟t✯✱✒✗✕✪✓✏✕✪✌✏✎♠✬✏✜✗✛✰✮✖✕✖✒✗✒✗✛❋⑥✺✌✏✕✵✓✏✕❇✼✍✕✵✒✗✕✖✜●✜✗✕✖✬✁✕❇✧✘✭☞✓✏✛⑦✼✡✲✡✜✗✭✳✟✡✒✙✼✍✕✖❉✖✕✖✒✖❸❈✓✢✟✡✓✢✟
✟❂✒✗✌✢✟⑦✣✢✟✿✧✘✌✏✜✗✕✖❉✴✟✽✟✡✠☞✕✴✟✿✧✘➈✍✜✗✭✳✟◆✤

➓ ✌✢✟✡✣❏✧✘✛❑✎✑✟✡✭☞✒➊✬✏✜✗➈✴♦◆✭☞✎✽✛✫✓✏✕ 1 ✕✖✒★✧✩✲✫✛✸✼✡✟✡✠☞✛✍✜❶✛✍✚◆✧✘✭☞✓✏✛✸✬✢✟✡✜✘✟✫✛✫⑤☞✣✏✓✏✭☞✮✖✕✖➔✴❸❏✎✑✟✡✭☞✛✍✜➒♥❍✟✫✮✖✛✍✣◆▼✞✟✡✣✏❃✴✟✫⑥✺✌✏✕❍✒✗✕⑧✧✘✕✖✎
→✱➣➒↔➙↕❧➛❘➜❘↔ ➝t➞t↔➙➟❣➠✴➡✗↕❴➢♣➤ ➡✗➢✩➛❘➥❇➜❘↔➙➢❇↕✞➛➦➢♣➧✻➝✡➨★➧➫➩✡➭✄➯✄➡★➧❱↕➍➡★➜➲➞✄➛❘↔ ➤ ↔ ➳✗➢❇➯t➢❇↕❈➵t➡✗↕❘↕➍➡❶➩t➜❘➭✄➸❣➡✗↕❘↕➍➭✿➺✴➸❣➭❇➵✄➻❻➭❇➜❘➧⑧➡❨➼✖➽❴➾❧➚✔➪✿➣➊➶➒➹➴➘➴➷✾➬❧➮✗➱❇✃❇✃✖❐✱❒
❮✘❰➊↕➲➸❣➭❇➵✩Ï❧➞t➵✖➛❘➭✖↕➲➸❣➭❇➧⑧➩✿➢♣➜➦➢❇➯✄➭✖↕➴➵t➭Ð➛❘➡✗↕❧➛❘➡❨➵✿Ñ♣➭⑧↕❘Ñ♣➭✙↕➍↔ ➧⑧↔ ➤➙➢♣➜❘➡✗↕★❒



Ò✰Ó✢Ô ÕÐÖ✰×➒Ø❴Ù✰×➒Ú❏Û❧Ü➏Ü❺Ý❋Þ✞ß✿à❴á➒Ü✢â❺Ö✰×✁ã✄ä✁å

æ➊ç☞è✏é❴ê◆é ë◆ì❂í●ç☞î★ï✩ð✡ñ✏ò✖ç✳ó✡î❑ô◆ï✘ç☞õ☞ç☞ö✴ó✡÷✢ó✡î✫ñ✏ørò✴ù✡õ☞ò✖ô✏õ☞ø③÷✏øqú☞ñ✏÷✏ç☞ò✖û✽÷✏û❋ü✦ø✍ý✏þ✺ç☞ñ✏î❋ÿ➍ó✡÷✢ó✡ý◆ï✩ó✡÷✏øq÷✏û✁�✄✂✆☎✞✝✠✟➊í☛✡✆☞✍✌✏✎
ÿ✞✑✓✒✕✔✕✔✗✖✘✖♣é

ñ✢ó➉û✚✙◆ç☞î★ï✜✛✖ñ✏ò✖ç✳ó③÷✏û⑦ï✘û✖ñ✏÷✢✛✖ñ✏ò✖ç✳ó✡î✾ó➉ó✡è✕✣✗ô✏ý✢ó✄✤✽û✖ñ❏ï✘ø✍î✖é✁✌✦✥✺ô✢ó✡ñ❏ï✘ø✧✤✑ó✡ç☞î✫ý✢✣✘★✩✙◆ç✪✤✽ø➉÷✏û✽ö✖û✫✣✗ø✕✬✩✭✮✤✽û✖ñ✏ø✕✣✰✯✽û✖î✗î✘ó
ï✘û✖ñ✏÷✢✛✖ñ✏ò✖ç✳ó◆é✱✌✲✤✴✳✵✂✷✶✸✎✢✹✺✝✠✟✕�✕✡✆✻✆✎✑ÿ✞✑✓✒✕✒✕✼✗✖✚✭✿ø✍î➊ó✡ô◆ï✘ø✕✣✗û✖î➊ò✖ø✍ñ✏î✗ç☞÷✏û✫✣✘ó✄✤✽✥✺ô✏û⑧ó❍ï✘û✖ñ✏÷✢✛✖ñ✏ò✖ç✳ó✸ó●ó✡è✕✣✗ô✏ý✢ó✄✤✽û✖ñ❏ï✘ø✍î
✯✿✾✍û✫✣✗ç❁❀✢ò✴ó✡÷✢ó❋î✗û❂ø④ú☞ñ✏÷✏ç☞ò✖û❂ó✡î✗î✗ô✢✤✽û❂ô✢✤❂✾✡ó✡õ☞ø✕✣●ç☞è✍ô✢ó✡õ➒ø✍ô✉î✗ô✏ý✁û✫✣✗ç☞ø✕✣✫ó

0, 75
é✺✂●õ❀ï✘û✫✣✗ñ✢ó✿ï✘ç❁✾✡ó✄✤✽û✖ñ❏ï✘û✄✭➴ý✁ø✰÷✏û✚❃✱î✗û

ó✡ñ✢ó✡õ☞ç☞î✘ó✄✣❍û✖î★ï✘û✵ú☞ñ✏÷✏ç☞ò✖û✪ô◆ï✘ç☞õ☞ç☞ö✴ó✡ñ✏÷✏ø⑦ô✢✤✑ó✽ý✁ø✍õ☞ú❀ï✘ç☞ò✴ó✾÷✏û✵ç☞ñ❏ï✘û✫✣❄✾✡ó✡õ☞ø✍î✖ìÐô✢✤❅✾✡ó✡õ☞ø✕✣❍ñ✺ô✢✤♠ç☞ñ❏ï✘û✫✣❄✾✡ó✡õ☞ø✑ó✡ø❆✣✗û✖÷✏ø✕✣●÷✏û

0, 5
ç☞ñ✏÷✏ç☞ò✴ó✄✣✗ç✳óqô✢✤✑óq÷✏ç☞î★ï✜✣✗ç✪❇✏ô✏ç✪❈✩❉✡ørñ✏ø✕✣✘✤✑ó✡õ❊✭❋✾✡ó✡õ☞ø✕✣✗û✖î❂ó✡ò✖ç✪✤✑óq÷✏û✖î✗î✗û➉ç☞ñ❏ï✘û✫✣❄✾✡ó✡õ☞ørç☞ñ✏÷✏ç☞ò✴ó✄✣✗ç✳ó✄✤ ï✘û✖ñ✏÷✢✛✖ñ✏ò✖ç✳ó➏ó

ó✡è✕✣✗ô✏ý✢ó✄✤✽û✖ñ❏ï✘ø✍î❍û✖ñ✢✥✺ô✢ó✡ñ❏ï✘ø●✾✡ó✡õ☞ø✕✣✗û✖î❍ó✄❇✢ó✡ç❍✙◆ø⑦ç☞ñ✏÷✏ç☞ò✴ó✄✣✗ç✳ó✄✤ ó⑦ó✡ô✏î✘✛✖ñ✏ò✖ç✳ó⑦÷✏û✫ï✩ó✡õ➴ï✘û✖ñ✏÷✢✛✖ñ✏ò✖ç✳ó◆é
✂➀ò✖ø✕✤✽ý✏õ☞û✚✙◆ç☞÷✢ó✡÷✏û✙ò✖ø✕✤✽ý✏ô◆ï✩ó✡ò✖ç☞ø✍ñ✢ó✡õ✢÷✢ó✵ó✄❇✁ø✕✣✗÷✢ó✡è✍û✫✤⑩÷✏û●ü✦ø✍ý✏þ✺ç☞ñ✏î■✯

n∗m∗d
û✫✤❏✥✺ô✏û✡ì

n
✯✦ø✪ñ▲❑✢✤✽û✫✣✗ø

÷✏û⑦ý✁ø✍ñ❏ï✘ø✍î✫✭❴÷✏ø③ò✖ø✍ñ◆▼✗ô✏ñ❏ï✘ø③÷✏û⑦÷✢ó✡÷✏ø✍î✫î✗ø✕❇❺ó✡ñ✢ù✡õ☞ç☞î✗û✄✭❈û✖î✗ò✖ø✍õ✪❖✏ç☞÷✏ø✍î✫ý✢ó✄✣✘ó④ó✡õ☞ç✪✤✽û✖ñ❏ï✩ó✄✣●ø③ý✢✣✗ø✰ò✖û✖î✗î✗ø➉÷✏û⑦ò✴ù✡õ☞ò✖ô✏õ☞ø
÷✏ø➉ú☞ñ✏÷✏ç☞ò✖û✄✭

m
✯⑦ø➉ñ▲❑✢✤✽û✫✣✗øq÷✏û⑦ý✁ø✍ñ❏ï✘ø✍î✪÷✢ó③÷✏ç☞î★ï✜✣✗ç✪❇✏ô✏ç✪❈✩❉✡ø④è✍û✫✣✘ó✡÷✢ó③ý✢ó✄✣✘ó➉ó✡õ☞ç✪✤✽û✖ñ❏ï✩ó✄✣✸ø➉ý✢✣✗ø✰ò✖û✖î✗î✗øqû

d
✯✑ó

÷✏ç✪✤✽û✖ñ✏î✗ç☞ø✍ñ✢ó✡õ☞ç☞÷✢ó✡÷✏û✙÷✏ø✾û✖î✗ý✢ó✄❈✖ø❂ø✍ñ✏÷✏û●ø✵ò✖ø✍ñ◆▼✗ô✏ñ❏ï✘ø❂÷✏û●÷✢ó✡÷✏ø✍îÐû✖î★ï✩ù✵õ☞ø✰ò✴ó✡õ☞ç☞ö✴ó✡÷✏ø✏é✮✂●î✗î✗ç✪✤P✭✰ø✵õ☞ç✪✤✽ç❀ï✘û✙î✗ô✏ý✁û✫✣✗ç☞ø✕✣
÷✢ó❘◗❧ô✏ñ✢❈✩❉✡ø⑦÷✏û❑ò✖ø✕✤✽ý✏õ☞û✚✙◆ç☞÷✢ó✡÷✏û✫ý✢ó✄✣✘ó❂û✖î★ï✘û✪ý✢✣✗ø✰ò✖û✖î✗î✗ø❙✯

θ(n2 ∗ d)
ÿ❚✥✺ô✢ó✡ñ✏÷✏ø

n = m
✖♣é

❯❲❱❊❳❨❱❊❳ ❩❭❬❫❪✲❴✢❵✆❛❝❜❝❞✷❡ ❢❲❴✢❛❝❣✐❤❥❛❝❦❘❢♠❧✆♥♦♥q♣

✂❥ó✄❇✁ø✕✣✗÷✢ó✡è✍û✫✤ ÷✏û✖î✗ò✫✣✗ç❀ï✩órñ✏øsr⑧ó✡ý✏ú❀ï✘ô✏õ☞ø✉t✈◗❧ø✍ç⑧ó✡÷✢ó✡ý◆ï✩ó✡÷✢óqý✢ó✄✣✘ó✉ó✿ï✘ô✢ó✄✣✵ñ✏ø✉ý✢✣✗ø✕❇✏õ☞û✫✤✑ó➉÷✏û④ó✡ñ✢ù✡õ☞ç☞î✗û✑÷✏û
ï✘û✖ñ✏÷✢✛✖ñ✏ò✖ç✳ó③ó④ó✡è✕✣✗ô✏ý✢ó✄✤✽û✖ñ❏ï✘ø✍î✖é✠✂ ý✢ó✄✣★ï✘ç✪✣●÷✏û✖î★ï✩ó③ó✡÷✢ó✡ý◆ï✩ó✄❈✩❉✡ø✢✭❈÷✏û✖ñ✏ø✕✤✽ç☞ñ✢ó✡÷✢ó④ó✄❇✁ø✕✣✗÷✢ó✡è✍û✫✤ æ✇✣✘ó✡ò❇ï✩ó✡õ❶æ✢ô✏ö✖ö②①✕✭
ó❂ï✘û✖ñ✏÷✢✛✖ñ✏ò✖ç✳ó✽ó⑦ó✡è✕✣✗ô✏ý✢ó✄✤✽û✖ñ❏ï✘ø✍î❨✯✺✾✍û✫✣✗ç❁❀✢ò✴ó✡÷✢ó⑦ò✖ø✕✤③✣✗û✖õ✳ó✄❈✩❉✡ø●④❂ï✘û✖ñ✏÷✢✛✖ñ✏ò✖ç✳ó⑦ó◆ì

⑤ Ü✏Þ✞ß✿à❴á➒Ü✢â❺Ö✰×✁ã✄ä ì➒î✗ç☞è✍ñ✏ç❁❀✢ò✴ó✙ô✢✤✑ó❲✣✗û✖î✗ý✁ø✍î★ï✩ó●ó⑥❀✇✣✘✤✑ó✿ï✘ç❁✾✡ó✙ó✡ø✦ý✢✣✗ø✕❇✏õ☞û✫✤✑ó⑧ï✜✣✘ó✿ï✩ó✡÷✏ø✢✭tø✍ô✵î✗û⑦▼✘ó❥✭✿û✚✙◆ç☞î★ï✜✛✖ñ✏ò✖ç✳ó
÷✏û✫ï✘û✖ñ✏÷✢✛✖ñ✏ò✖ç✳ó✽ó⑦ó✡è✕✣✗ô✏ý✢ó✄✤✽û✖ñ❏ï✘ø✍î✫✟

⑤ ×❴ä✞ß✿â❺Ü✇⑧➍Û➍Ø❴Ü✢Ø❴Ö ì✻î✗ç☞è✍ñ✏ç❁❀✢ò✴ó⑦ô✢✤✑ó●✣✗û✖î✗ý✁ø✍î★ï✩ó✽ñ✏û✖è❏ó✿ï✘ç❁✾✡ó✽ó✡ø✽ý✢✣✗ø✕❇✏õ☞û✫✤✑ó✾ï✜✣✘ó✿ï✩ó✡÷✏ø✢✭✞ý✁ø✕✣✘✯✫✤❥ò✖ø✕✤♠ó⑦ç☞ñ✏÷✏ç❍❃
ò✴ó✄❈✩❉✡ø❋÷✢ó✽û✚✙◆ç☞î★ï✜✛✖ñ✏ò✖ç✳ó✑÷✏û✵ô✢✤ ó✡è✕✣✗ô✏ý✢ó✄✤✽û✖ñ❏ï✘ø✑÷✏û✵ý✁ø✍ñ❏ï✘ø✍î✆✥✺ô✏û✾î✗û✵÷✏û✖î★ï✩ó✡ò✴ó✑ñ✢ó✑÷✏ç☞î★ï✜✣✗ç✪❇✏ô✏ç✪❈✩❉✡ø✢✭✢ò✖ø✕✤✽ø

⑨✜⑩❋❶✵❷✞❸②❹❻❺❚❼◆❹✫❽❊❸✫❶✵❷✞❸②❾✍❿⑥➀✚➁➂➀②➃✓❸✫❶q❹◆❸■❽❊➄✘❶❚❽❊➄❝❶❊➅✚❸✍❶➇➆ ❾✍➆ ➈➉➀✚➁❊➄✘❶❄➊



➋➍➌✪➎➐➏■➑➓➒✮➔✷→➓➒✮➣✗↔❚↕➙↕➐➛✁➜✐➝⑥➞✷➟✮↕✇➠➐➑➓➒q➡✓➢q➤ ➥➓➦✵➥

➧▲➨✢➩❆➫❘➭✢➯✪➲❄➳✜➵✘➯✪➸✢➨✢➯✪➺✩➻✄➼❘➧✢➼✕➵✘➩❆➫✄➽❊➾

➚ ➞✮➒✮↔❚➪➂➢✐➝⑥➠➶↔➇➔✷↕✇➔✷➑✐➹ ➲✘➯✪➘✕➧✢➯❁➴✇➷✩➫❆➨✢➩❆➫❙➵✘➬✫➲✘➮q➼✕➲❄➳❻➫✁➧✢➬✫➘✗➫⑥➳✜➯❁➱✄➫✁➫✄➼✁➮✢➵✘➼✕➸✢➽✪➬✫➩❆➫❘➳✜➵✜➫⑥➳❻➫✄➭✢➼✢✃♦➼✕➨❐➲✘➬⑦❒✜➫❥✃➍➼✕➲☛➭✇➫✄➭✢➼✕➲
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❆✘♥✿●❏■✏▲✽❆✘s❏❅✜❈t❆✉❙◗❈t◆✜●❏P✄❞✏❙◗P✱❴❜●✉❩✳●❏■✏❈❊❆✘▲◗●❝❥✿●❏■❫❙◗❈❊❆♣▲◗❋❍▼✡❴❜■✏❋❍♥◗❙◗❋❍rq❛✘●❝P◗●❏■✏❈❊❆✘❘✇✈

① ❘❍❨✜❈②▲◗❋❍▼✏▼✏●◗❡◗❆❧■✏❅✜▼✏❥✿●❏▼✡❴❵❆❧❣❏❅✜❈③❆✘◆✜●❏❈❦❥✽❆✘P◗④✽❆✘▲✽❆❧▲◗❅❬❙◗❈③⑤✘⑥✏⑦✘⑧⑩⑨❲❶✟❷✽❶✒⑥✁❸✖❹❻❺❽❼✒❺❽❾✒❹✖⑦❇❯❲❙◗❅❿■✏❅✜❥◗■✏❅✜▼✏❅✜P✱❴❵❆❝❆❧❩✳●❏■✏rq❆
◆✜●❏❈t❯❲❙◗❅❧●❏▼❇▲✽❆✘▲◗●❏▼❫❥✿●✥▲◗❅✜❈t▼✏❅✜■❇◆✜❘❑❆✘▼✏▼✏❋➁➀✽◆q❆✘▲◗●❏▼❇❅✜❈t❙◗❈❊❆❝▲✽❆✘▼❇◆q❆✌❴❜❅✜s❏●❏■✏❋❑❆✘▼✕◆✜❋➁❴❵❆✘▲✽❆✘▼✜➂

➃❊➄✡➅ ➆✶➇❇➈✔➉✙➇❇➈✐➇➋➊t➇❇➈✙➌➎➍✁➉✭➏❧➐➎➑❢➈

➒ ❥◗■✏●❏♥◗❘❍❅✜❈❊❆➎▲◗❅❦◆✜●❏P◗▼✡❴❵❆✌❴❵❆✘rq❛✘●⑩▲◗❅✉❴❜❅✜P◗▲◗❳✜P◗◆✜❋❑❆➓❆⑩❆✘s❏■✏❙◗❥✽❆✘❈❦❅✜P✱❴❜●❏▼❉❩✳●❏❋➔■✏❅✜▼✏●❏❘➁❣✥❋❍▲◗●→❙♦❴❜❋❍❘❍❋❍➣q❆✘P◗▲◗●→❆✘▼❧▲◗❙✽❆✘▼
❆✘♥✿●❏■✏▲✽❆✘s❏❅✜P◗▼❝▲◗❅✜▼✏◆✜■✏❋➁❴❵❆✘▼✉❆✘◆✜❋❍❈❊❆♦➂ ➒ ▼♣❴❜❅✜▼✡❴❜❅✜▼❝❩✳●❏■❜❆✘❈➋■✏❅q❆✘❘❍❋❍➣q❆✘▲◗●❏▼❢◆✜●❏❈➋●❏▼❝◆✜●❏P✄❞✏❙◗P✱❴❜●❏▼❝▲◗❅→▲✽❆✘▲◗●❏▼❝P❲❙◗❈❦❨✜■✏❋↕↔
◆✜●❏▼❢❆✘❥◗■✏❅✜▼✏❅✜P✱❴❵❆✘▲◗●❏▼❢P✽❆→➙➛❆✘♥✿❅✜❘❑❆⑩➜♦➂➁➝❏➂❦➙✭●✥▲◗●❏▼✎●❏▼❧◆✜●❏P✄❞✏❙◗P✱❴❜●❏▼❧▲◗❅✉▲✽❆✘▲◗●❏▼✎❩✳●❏■❜❆✘❈➞P◗●❏■✏❈❊❆✘❘❍❋❍➣q❆✘▲◗●❏▼❿▲◗❅✜P✱❴❜■✏●⑩▲◗●
❋❍P✱❴❜❅✜■✡❣✘❆✘❘❍●→➟ ➠♦❡➁➝✜➡✇➂

➒ ▼❉◆✜●❏P✄❞✏❙◗P✱❴❜●❏▼❧➢✌➤⑩❆➎➥✱➦❦❩✳●❏■❜❆✘❈➧s❏❅✜■❜❆✘▲◗●❏▼❉▼✏●❏♥➨❙◗❈❊❆✸▲◗❋❍▼✡❴❜■✏❋❍♥◗❙◗❋❍rq❛✘●❊P◗●❏■✏❈❊❆✘❘✇❡❽◆✜●❏❈➧❥✽❆✘■❜➩✘❈❦❅✒❴❜■✏●❏▼ µ = 0

❅ σ = 1 ❡✔◆✜●❏❈➫❣✘❆✘■✏❋❑❆✘rq❛✘●❊▲◗●➎P❲➭◗❈❦❅✜■✏●➎▲◗❅❝❥✿●❏P✱❴❜●❏▼❿❅♣▲✽❆✸▲◗❋❍❈❦❅✜P◗▼❜❛✘●✸▲◗●➎❅✜▼✏❥✽❆✘r✜●→●❏P◗▲◗❅❝❅✜▼✡❴❵❛✘●➎❘❍●✥◆q❆✘❘❍❋❍➣q❆✘▲◗●❏▼✜➂
① ▼→▲◗❋❍▼✡❴❜■✏❋❍♥◗❙◗❋❍r✜❚✥❅✜▼✸▲◗●❏▼➎▲◗❅✜❈❊❆✘❋❍▼➎◆✜●❏P✄❞✏❙◗P✱❴❜●❏▼→▲◗❅➯s❏❅✜■❜❆✘rq❛✘●✗❥◗■✏➲❏❥◗■✏❋❑❆➳❥✿●✥▲◗❅✜❈➵▼✏❅✜■→●❏♥♦❴❜❋❍▲✽❆✘▼➎P◗●➺➸✕➻❇↔✑➼ ➒✎➽
❆✘P◗❅✁➾♦●⑩❆✸❅✜▼✡❴❵❆❊❴❜❅✜▼✏❅✘➂ ① ❘❍s❏❙◗P◗▼❿◆✜●❏P✄❞✏❙◗P✱❴❜●❏▼❉❥✿●❏▼✏▼✏❙◗❅✜❈➧▲◗❙✽❆✘▼❉●❏❥✿r✜❚✥❅✜▼❿▲◗❅❝❆✘s❏■✏❙◗❥✽❆✘❈❦❅✜P✱❴❜●❏▼❿❅❝❋❍▼✏▼✏●✸▼✏❅❝▲◗❅✒❣❏❅❦❆✘●
❩✖❆✌❴❜●⑩▲◗❅✉❴❵❆✘❋❍▼✎◆✜●❏P✄❞✏❙◗P✱❴❜●❏▼❢❆✘▲◗❈❦❋➁❴❜❋❍■✏❅✜❈➚❋❍P✱❴❜❅✜■✏❥◗■✏❅✒❴❵❆✘r✜❚✥❅✜▼❧▲◗❋➁❩✳❅✜■✏❅✜P✱❴❜❅✜▼❧❅✜❈➪■✏❅✜❘❑❆✘rq❛✘●➓♠➎❩✳●❏■✏❈❊❆✘rq❛✘●→▲◗●❏▼✎s❏■✏❙◗❥✿●❏▼
❅✁➾♦❋❍▼✡❴❜❅✜P✱❴❜❅✜▼➶P◗❅✜❘❍❅✜▼✜➂ ➒ ① ❥✿❳✜P◗▲◗❋❍◆✜❅ ① ❴❜■❜❆✘➣❉●❏▼❫s❏■❜➹✌➀✽◆✜●❏▼❫▲◗●❏▼❫◆✜●❏P✄❞✏❙◗P✱❴❜●❏▼❫▲◗❅✎▲✽❆✘▲◗●❏▼❫❘❍●✥◆q❆✘❘❍❋❍➣q❆✘▲◗●❏▼✟❅✜❈③❅✜▼✏❥✽❆✘r✜●❏▼
2 ↔➘▲◗❋❍❈❦❅✜P◗▼✏❋❍●❏P✽❆✘❋❍▼❬❅ 3 ↔➘▲◗❋❍❈❦❅✜P◗▼✏❋❍●❏P✽❆✘❋❍▼✜➂ ➒ ▼✎◆✜●❏P✄❞✏❙◗P✱❴❜●❏▼❧➥❏➜→❆➎➤❲➢✸▼❜❛✘●⑩❥◗■✏●✚❣❏❅✜P◗❋❍❅✜P✱❴❜❅✜▼❧▲◗❅❦➴❬➷➮➬ ➽ ① ➴❤❅✒❴❧❆✘❘✇➂
➱ ➝✚✃❏✃❏❐✱❒✪❅✎■✏❅✜❥◗■✏❅✜▼✏❅✜P✱❴❵❆✘❈❮❋❍P♦❩✳●❏■✏❈❊❆✘r✜❚✥❅✜▼✕▲◗❅✎▼✏❋➁❴❜❙✽❆✘r✜❚✥❅✜▼❇■✏❅q❆✘❋❍▼✜➂

➒②❰ P◗▲◗❋❍◆✜❅❢▲◗❅❝Ï➶●❏❥◗Ð❲❋❍P◗▼❬❩✳●❏❋➛◆q❆✘❘❍◆✜❙◗❘❑❆✘▲◗●✸❥✽❆✘■❜❆❊◆q❆✘▲✽❆✸❙◗❈➧▲◗●❏▼❿◆✜●❏P✄❞✏❙◗P✱❴❜●❏▼❉▲◗❅♣▲✽❆✘▲◗●❏▼❉▼✏●❏♥➯❯❲❙✽❆✌❴❜■✏●➎❥✽❆✘■❜❆✄↔
❈❦❅✒❴❜■✏❋❍➣q❆✘r✜❚✥❅✜▼❫▲◗❋➁❩✳❅✜■✏❅✜P✱❴❜❅✜▼✜Ñ

➝❏➂❫❙♦❴❜❋❍❘❍❋❍➣q❆✘P◗▲◗●⑩➝✚➠✱Òt▲◗●❏▼❬❥✿●❏P✱❴❜●❏▼❬▲◗●✸◆✜●❏P✄❞✏❙◗P✱❴❜●➎▲◗❅❢▲✽❆✘▲◗●❏▼✜❡ n = m ❅♣❅✁➾♦❅✜◆✜❙♦❴❵❆✘P◗▲◗●➎●➎❆✘❘❍s❏●❏■✏❋➁❴❜❈❦●❝❙◗❈❊❆
❣❏❅✜➣✘✈

➢✥➂❫❙♦❴❜❋❍❘❍❋❍➣q❆✘P◗▲◗●✴➝✚➠✱Ò➞▲◗●❏▼♣❥✿●❏P✱❴❜●❏▼❢▲◗●Ó◆✜●❏P✄❞✏❙◗P✱❴❜●➯▲◗❅✸▲✽❆✘▲◗●❏▼✜❡ n = m ❅✸❅✁➾♦❅✜◆✜❙♦❴❵❆✘P◗▲◗●➯●➯❆✘❘❍s❏●❏■✏❋➁❴❜❈❦●➨➝✚➠
❣❏❅✜➣✜❅✜▼✜✈

➥♦➂❫❙♦❴❜❋❍❘❍❋❍➣q❆✘P◗▲◗●♣➝✚➠❏➠✱ÒÔ▲◗●❏▼➔❥✿●❏P✱❴❜●❏▼➔▲◗●✎◆✜●❏P✄❞✏❙◗P✱❴❜●❧▲◗❅❇▲✽❆✘▲◗●❏▼✜❡ n = m ❅❇❅✁➾♦❅✜◆✜❙♦❴❵❆✘P◗▲◗●❢●❧❆✘❘❍s❏●❏■✏❋➁❴❜❈❦●❢➝❇❣❏❅✜➣✘✈



Õ✔Ö❍×✶Ø✪Ù✥Ú✒Û✚Ù✥Ú❝Ù➓Ü✸Ù✥ÚqÝ✭Þ❻Û✚ß✽à✙á✿Ú â✥×✧×

ã➛ä✘å✔æ✧ç♦æ➁è❏é➔ê❬ë✜ì✏í✜î✏ï❍ðqñ✘ò❦ó◗ò❏ì❇í✜ò❏ô✄õ✏ö◗ô✱÷❜ò❏ì❇ó◗ë✎ó✽ä✘ó◗ò❏ì➶ä✘ô✽ä✘ø❍ï❍ì❜ä✘ó◗ò❏ì✜æ

No ù✪úqû✎ü ý✪þÿû✎ü✁�✄✂✆☎qú✞✝✠✟✜û✡✟☛�✌☞❲ú✎✍❲ú✏�✒✑✑ü ý✪þ✓✂✔✑✔✕➘þ✗✖✌✘✱þ✓✙✚☎qú
✛ ý✪þ✓✂✔✑✚✜✣✢✟ü✁✤✥✘✌✦✧✟☛✕ ★ ✩✥✩ ✛ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ✮✯�✱þ✱✰❻ú✏✕➘û✎ü
★ ✲✯✘✳✟✏✴✵✕✆✟✏✴✱ú✥✂ ★ ✛ ★ ✛ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂✹ ✲✯✘✳✟✏✴✵✕✆✟✏✴✱ú✺✶➛ü✁�✒✑✔✕✆✟☛✦ ★ ✛✚✻✥✼ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂
✩ ✲✯✘✳✟✏✴✵✕✆✟✏✴✱ú✥✂✟ý✪þ✓✂✔✸◗ü✁✕✬✂✑ú✥✂ ★ ✽ ✼ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂✼ ✾ ú✏✕✔✖◗ú✏✦↕ü✁✑✆✟ ★ ✛✚✼ ✿❁❀❃❂ ✢❅❄✵❆❁✮❈❇✪ù❊❉ ✛✚❋✥❋✥✼❍● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂■ ★❑❏❈✕✔✘✌✸◗ú✥✂➔ý✪þ✓✂✔✑➘þ✗�✒✑✑ú✥✂ ★ ✽ ✼ ý▲✮✪ý▼❇◆❄✄❖❈❇❈✢P✝❁❄ ✪ ✝✯◗❈✢ ✿ ❉❘★ ✻✥✻✥✻❍● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂
✽ ✶✭þ✗✕✬✭✁✘✌✦↕ú ★ ✽ ■ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂❙ ✹ ✲✯✘✳✟✏✴✵✕✆✟✏✴✱ú✥✂✟ý✪þ✓✂✔✑➘þ✗�✒✑✑ú✥✂❚★ ✽ ✼ ❆❯❇✯❏▲❱❲✢❅❄✄✍ ❂❳❀ ❱✣❨✷❉ ✛✚❋✥❋ ✩ ● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂❋ ★❿ú✏✘ ✹ ❏❈✕✔✘✌✸◗ú✥✂ ★ ■ ✽ ❆❯❇✯❏▲❱❲✢❅❄✄✍ ❂❳❀ ❱✣❨✷❉ ✛✚❋✥❋ ✩ ● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂✛✚✻ ❩ þ✓✂✔✑✑ú ✛ ★ ✛ ★❍✽ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂✛✥✛ ✶❯✕✔✘✌❬✁❭ ❀ þ✗�✌☞✳✟ ★ ✛ ✩ ❙ ❀❃❂ ✮◆❄✌❪ ❂ ❱❫❉ ✛✚❋✥❋✥✼❍● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂✛ ★ ❏❈✕✔✘✌✸◗ú✥✂▼❴❽ü❛❵✒✘❲ü✁�❲ú✥✂ ★ ✹✥❋ ❀❃❂ ✮◆❄✌❪ ❂ ❱❫❉ ✛✚❋✥❋✥✼❍● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂✛✚✹ ❩ þ✓✂✔✑✑ú❍★ ★ ✛✥✛✥✛ ❀❃❂ ✮◆❄✌❪ ❂ ❱❫❉ ✛✚❋✥❋✥✼❍● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂✛ ✩ ❱❲✂✔✸✱þ✗✕✆✟☛✦ ★ ✛✚❋✥✻ ✶❜❇ ✪ ✝❝✢▼◗◆❄✌❨❈◗✪ù❡❞❢✮ ✾ ❱✙ù❣❉❘★ ✻✥✻✵✛❤● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂✛✚✼ ✩✺❏❈✕✔✘✌✸◗ú✥✂➔ý✕ü❥✐✄�✱þ✓✴✱ú✥✂ ★ ✛✚■ ✩ ✢▼◗❈✮ ✾ ❱✙ù ✪ ❉ ✛✚❋✥❙ ★ ● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂✛✚■ ✩✺❏❈✕✔✘✌✸◗ú✥✂➔ý✪þ✓✂✔✸◗ü✁✕✬✂✑ú✥✂ ★ ✛✚■ ✩ ✢▼◗❈✮ ✾ ❱✙ù ✪ ❉ ✛✚❋✥❙ ★ ● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂✛ ✽ ✩✺❏❈✕✔✘✌✸◗ú✥✂ ✪ ú✏✖✌✕✑ü✁✸◗ú✥✂✔✑✑ú✥✂❦★ ✛✚■✥❙ ✢▼◗❈✮ ✾ ❱✙ù ✪ ❉ ✛✚❋✥❙ ★ ● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂✛✚❙ ❩ þ✓✂✔✑✑ú ✹ ★ ✹ ★ ✛ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂✛✚❋ ❩ þ✓✂✔✑✑ú✏✩ ★ ✹✵✛ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂
★ ✻ ★❑❏❈✕✔✘✌✸◗ú✥✂➔ý✪þ✓✂✔✑✆✟☛�✒✑✑ü❛✂ ★ ✹✵✛ ★ ✿ ❇✠❆ ❩ ❇ ✿ ❄ ✪ ❱❲✝❖ù❈❱ ✪ ❉❘★ ✻✥✻✥✻❍● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂
★ ✛ ❂ ✕➘þ✓✂✆★✏✴ ★ ✛✚✼✥✻ ❇❝✴✄✟☛✸❃✜✭ù❈❱✣❧ ❩ ❇✪ù❄ü✁✑❈✟☛✦♠✜❃❉ ✛✚❋✥❋✥❙❍● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂
★✥★ ❂ ✕➘þ✓✂ ✹ ✴ ✹ ✛✚✼✥✻ ❇❝✴✄✟☛✸❃✜✭ù❈❱✣❧ ❩ ❇✪ù❄ü✁✑❈✟☛✦♠✜❃❉ ✛✚❋✥❋✥❙❍● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂
★ ✹ ❂ ✕➘þ✓✂✔✩❍✴ ✩ ✛✚✼✥✻ ù❈❱✣❧ ❩ ❇✪ù➺ü✁✑✯✟☛✦♠✜♥❉ ✛✚❋✥❋✥❙❍● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂
★☛✩ ý✪þ✓✂✔✑♦❭♠�❲ú✏✕➘û♣❭ ✛✚✻✥✻ ❭ ✛ ✛ ✛✚✻✥✻ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ù✪ú✏✕➘û✡✟☛✦
★ ✼ ý✪þ✓✂✔✑♦❭♠�❲ú✏✕➘û♣❭ ✛✚✻✥✻ ❭❳★ ★ ✛✚✻✥✻ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ù✪ú✏✕➘û✡✟☛✦
★ ■ ý✪þ✓✂✔✑♦❭♠�❲ú✏✕➘û♣❭ ✛✚✻✥✻ ❭ ✹ ✹ ✛✚✻✥✻ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ù✪ú✏✕➘û✡✟☛✦
★❍✽ ý✪þ✓✂✔✑♦❭♠�❲ú✏✕➘û♣❭ ✛✚✻✥✻ ❭♠✩ ✩ ✛✚✻✥✻ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ù✪ú✏✕➘û✡✟☛✦
★ ❙ ý✪þ✓✂✔✑♦❭♠�❲ú✏✕➘û♣❭ ✛✚✻✥✻ ❭ ✼ ✼ ✛✚✻✥✻ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ù✪ú✏✕➘û✡✟☛✦
★ ❋ ý✪þ✓✂✔✑♦❭♠�❲ú✏✕➘û♣❭ ✹✥✻✥✻✥✻ ❭ ✛ ✛ ✹✥✻✥✻✥✻ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ù✪ú✏✕➘û✡✟☛✦✹✥✻ ý✪þ✓✂✔✑♦❭♠�❲ú✏✕➘û♣❭ ✹✥✻✥✻✥✻ ❭❳★ ★ ✹✥✻✥✻✥✻ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ù✪ú✏✕➘û✡✟☛✦✹✵✛ ý✪þ✓✂✔✑♦❭♠�❲ú✏✕➘û♣❭ ✹✥✻✥✻✥✻ ❭ ✹ ✹ ✹✥✻✥✻✥✻ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ù✪ú✏✕➘û✡✟☛✦✹ ★ ý✪þ✓✂✔✑♦❭♠�❲ú✏✕➘û♣❭ ✹✥✻✥✻✥✻ ❭♠✩ ✩ ✹✥✻✥✻✥✻ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ù✪ú✏✕➘û✡✟☛✦✹✥✹ ý✪þ✓✂✔✑♦❭♠�❲ú✏✕➘û♣❭ ✹✥✻✥✻✥✻ ❭ ✼ ✼ ✹✥✻✥✻✥✻ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ù✪ú✏✕➘û✡✟☛✦✹ ✩ ý✪þ✓✂✔✑♦❭♠�❲ú✏✕➘û♣❭ ✼✥✻✥✻✥✻ ❭ ✛ ✛ ✼✥✻✥✻✥✻ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ù✪ú✏✕➘û✡✟☛✦✹✥✼ ý✪þ✓✂✔✑♦❭♠�❲ú✏✕➘û♣❭ ✼✥✻✥✻✥✻ ❭ ✹ ✹ ✼✥✻✥✻✥✻ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ù✪ú✏✕➘û✡✟☛✦✹✥■ ❇✯✖✳✟☛✦↕ú✏�❲ü ❙ ✩ ✛ ✽✥✽ ù❈❱✣❧ ❩ ❇✪ù➺ü✁✑✯✟☛✦♠✜♥❉ ✛✚❋✥❋✥❙❍● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂✹ ✽ ý✕ü✁✕➘û✡✟☛✑✑ú ✹ ✩ ✹✥■✥■ ù❈❱✣❧ ❩ ❇✪ù➺ü✁✑✯✟☛✦♠✜♥❉ ✛✚❋✥❋✥❙❍● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂✹✥❙ ❇✯✘✌✑✑ú☛❭✳ûq✸✌✤ ✽ ✹✥❋✥❙ ù❈❱✣❧ ❩ ❇✪ù➺ü✁✑✯✟☛✦♠✜♥❉ ✛✚❋✥❋✥❙❍● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂✹✥❋ ❨❯✟ ✛✚✹ ★ ✻✥✻ ù❈❱✣❧ ❩ ❇✪ù➺ü✁✑✯✟☛✦♠✜♥❉ ✛✚❋✥❋✥❙❍● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂
✩ ✻ ✶❯✦↕ü✁r✄ü✁✦✧✟☛�✄✴ ✛✚✹ ✹✥✻✥✹ ù❈❱✣❧ ❩ ❇✪ù➺ü✁✑✯✟☛✦♠✜♥❉ ✛✚❋✥❋✥❙❍● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂
✩ ✛ ❖✯✘✌�✌✤✥✕➘þ✧✟ ✛✚✹ ★ ❋ ✩ ù❈❱✣❧ ❩ ❇✪ù➺ü✁✑✯✟☛✦♠✜♥❉ ✛✚❋✥❋✥❙❍● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂
✩✒★ ✪✒s þ✗✑✔❬✁ü✁✕✔✦✧✟☛�✄✴ ✛✚✹ ✛ ★ ✹ ù❈❱✣❧ ❩ ❇✪ù➺ü✁✑✯✟☛✦♠✜♥❉ ✛✚❋✥❋✥❙❍● ✶➛úqû✷✤✥✕✔✘✌✸◗ú✥✂
✩ ✹ ❇✯✦↕ü✚✟☛✑✬t✏✕➘þ↕ú ★ ✛✚✼✥✹ ✪ þ✗�✒✑✬✫✁✑➘þ✓✭❵ú ❇✯✦↕ü✚✟☛✑✬t✏✕➘þ✧✟



✉✳✈①✇ ②❈③✳④❯⑤❲⑥✳④❯⑦✌⑧♠⑨⑩⑨❷❶❹❸❃❺✒❻❲❼❯⑨❾❽❷③✳④♥❿✥➀♥➁

➂①➃❁➄❢➅✁➆➈➇➈➆➈➉✏➊➌➋①➍①➎⑩➏➌➐✌➑➒➍①➎✵➓→➔♥➎✵➋✌➅✁➎✵➓➣➍①➎⑩↔☛➎✵➋❍↕❥➄①➋✌➅✁➎⑩➍①➙➛➍❾➊➌➍①➎✵➓☛➜
n = m

➙➛➙✚➝❢➙☛↔☛➄❢➅❛➊➌➋①➍①➎❷➎❷➊➌➇➈➞✵➎✵➟✆➅✁➆➈➠➣➎➡➏
➢ ➙☛➉☛➙☛➓☛➤

➥ ➊✺➦❜➊➌➧♥➙☛➇➨➊➫➩❢➃✱➭✡➓✁➯➌➎➲➊➌➔①➟❥➙☛➓❥➙☛➋✌➅❛➊➌➍①➎✵➓❁➎✵➓▲➳➈➋①➍①➆➈↔☛➙☛➓❈➎✵➧❢➅✁➆➈➍①➎✵➓❈➙☛➠➵↔✏➊➌➍❾➊➫➄①➠➸➊✡➍❾➊➌➓▲↔☛➎✵➋❢➺❾➞✵➄①➟✁➊➌➻☛➼✳➙☛➓▲➍①➙◆➅✁➙☛➓✆➅✁➙➌➃
➽ ➊➌➟✁➊➾➊➌➓✺↔☛➎✵➋❢➺❾➞✵➄①➟✁➊➌➻☛➼✳➙☛➓✺➙☛➠➪➚✄➄①➙➸➠➸➊➌➆➈➓❑➍①➙➸➄①➠➸➊➛➙✚➝❢➙☛↔☛➄①➻✏➯➌➎➾➶♠➎✵➆▼➟❥➙✏➊➌➇➈➆➈➉✏➊➌➍❾➊❢➜❲➎✵➧❢➅✁➙ ➢ ➙✚➹✔➓❥➙ ➢ ➊➌➇➈➎✵➟❥➙☛➓✡➍①➆✧➶♠➙☛➟❥➙☛➋✳➹
➅✁➙☛➓✺➔❾➊➌➟✁➊➘➎➛➳➈➋①➍①➆➈↔☛➙→➍①➙➸➴❅➎✵➔①➷✄➆➈➋①➓✺➊➘↔✏➊➌➍❾➊➘➙✚➝❢➙☛↔☛➄①➻✏➯➌➎➮➬♠➍①➙ ➢ ➆➈➍①➎➾➊➛➊➌➇➈➙✏➊✒➅✁➎✵➟❥➆➈➙☛➍❾➊➌➍①➙➲➍❾➊➛➙☛➓❥↔☛➎✵➇➈➱❾➊➘➍①➎✵➓✡➔♥➎✵➋✌➅✁➎✵➓
➊➌➠➣➎✵➓✆➅✁➟✁➊➌➍①➎✵➓❈➍①➎➲↔☛➎✵➋❍↕❥➄①➋✌➅✁➎➲➍①➙q➍❾➊➌➍①➎✵➓▲➙♣➍❾➊✺➍①➆➈➓✆➅✁➟❥➆➈➧①➄①➆➈➻✏➯➌➎✺➄①➋①➆✧➶♠➎✵➟❥➠➣➙❅➄①➓✁➊➌➍❾➊➲↔☛➎✵➠➣➎✺↔☛➎✵➠➣➔❾➊➌➟✁➊➌➍①➎✵➟❛✃✚➃ ➥ ➙☛➓❥➓❥➙☛➓
↔✏➊➌➓❥➎✵➓☛➜✵➙☛➓✆➅❛➯➌➎♣➇➈➆➈➓✆➅❛➊➌➍①➎✵➓❯➋❾➊❐➅❛➊➌➧♥➙☛➇➨➊❅➎✵➓ ➢ ➊➌➇➈➎✵➟❥➙☛➓❯➠➣➳➈➋①➆➈➠➣➎❐➙❈➠➸❒❍➝❢➆➈➠➣➎❐➍①➙❈➳➈➋①➍①➆➈↔☛➙☛➓❯➎✵➧❢➅✁➆➈➍①➎✵➓☛➜➌➎◆➆➈➋✌➅✁➙☛➟ ➢ ➊➌➇➈➎❅➎✵➧❢➅✁➆➈➍①➎
➙☛➋✌➅✁➟❥➙❐➎ ➢ ➊➌➇➈➎✵➟❜➠➣➳➈➋①➆➈➠➣➎❐➙❁➠➸❒❍➝❢➆➈➠➣➎◆➙▲➎ ➢ ➊➌➇➈➎✵➟❯➍①➎❑➳➈➋①➍①➆➈↔☛➙❈➍①➙❐➴❅➎✵➔①➷✄➆➈➋①➓❮↔☛➎✵➠➣➎❑➊♣➠➣❰☛➍①➆➨➊◆➍①➎✵➓ ➢ ➊➌➇➈➎✵➟❥➙☛➓❮➎✵➧❢➅✁➆➈➍①➎✵➓
➋❾➊➌➓❐➙✚➝❢➙☛↔☛➄①➻☛➼✳➙☛➓☛➃

Ï ➓ ➢ ➊➌➟❥➆➨➊➌➻☛➼✳➙☛➓❐➋①➎✵➓◆➳➈➋①➍①➆➈↔☛➙☛➓❅➟❥➙☛➓❥➄①➇✧➅❛➊➌➋✌➅✁➙☛➓♣➍❾➊➌➓❅➙✚➝❢➙☛↔☛➄①➻☛➼✳➙☛➓q➍❾➊➸➊➌➧♥➎✵➟❥➍❾➊➌➞✵➙☛➠Ð➍①➙✺➴❅➎✵➔①➷✄➆➈➋①➓◆↔☛➎✵➠Ð➍①➆✧➶♠➙☛➟❥➙☛➋✳➹
➅✁➙☛➓❑↔☛➎✵➋❢➺❾➞✵➄①➟✁➊➌➻☛➼✳➙☛➓q➍①➙→➔❾➊➌➟✁Ñ➌➠➣➙❤➅✁➟❥➎✵➓♣➋❾➯➌➎Ò↔✏➊➌➄①➓❥➎✵➄⑩➍①➆✧➶♠➙☛➟❥➙☛➋①➻✏➊➌➓q➍①➙➲➟❥➙☛➓❥➔♥➎✵➓✆➅❛➊➌➓✡Ó❹➚✄➄①➙☛➓✆➅❛➯➌➎➛➍①➙➫➅✁➙☛➋①➍①Ô☛➋①↔☛➆➨➊➛➊
➊➌➞✵➟❥➄①➔❾➊➌➠➣➙☛➋✌➅✁➎✵➓❐➋❾➊➲➠➸➊➌➆➈➎✵➟❥➆➨➊✡➍①➎✵➓❐↔☛➎✵➋❍↕❥➄①➋✌➅✁➎✵➓❅➍①➙❑➍❾➊➌➍①➎✵➓☛➃

Õ ➄❾➊➌➋①➍①➎➘➊➸➍①➙☛↔☛➆➈➓✁➯➌➎❹➶♠➎✵➆❜➇➈➆➈➠➣➆✧➅❛➊➌➍❾➊➲➔♥➙☛➇➈➎Ò➳➈➋①➍①➆➈↔☛➙
0, 5

➜✠➙☛➠Ö➊➌➔♥➙☛➋❾➊➌➓♣➍①➎✵➆➈➓♣↔☛➎✵➋❍↕❥➄①➋✌➅✁➎✵➓➣➬
12

➙
24

✃✚➜✠➱①➎✵➄ ➢ ➙
➍①➆ ➢ ➙☛➟❥➞✵Ô☛➋①↔☛➆➨➊×➙☛➠Ø➄①➠➸➊➛➍❾➊➌➓✺↔☛➎✵➋❢➺❾➞✵➄①➟✁➊➌➻☛➼✳➙☛➓☛➃ ➽ ➊➌➟✁➊×➎×↔✏➊➌➓❥➎➾➙☛➠➪➚✄➄①➙❹➊➛➍①➙☛↔☛➆➈➓✁➯➌➎×❰➸➇➈➆➈➠➣➆✧➅❛➊➌➍❾➊❹➔♥➙☛➇➈➎➛➳➈➋①➍①➆➈↔☛➙

0, 75
➜✵↔☛➎✵➠➣➎q➋❾➊➌➓▼➊➌➔①➇➈➆➈↔✏➊➌➻☛➼✳➙☛➓❜➚✄➄①➙ ➢ Ô☛➙☛➠Ù➎q➳➈➋①➍①➆➈↔☛➙▲➍①➙▲➶♠➎✵➟❥➠➸➊◆➠➸➊➌➆➈➓❜➟❥➙☛➓✆➅✁➟❥➆✧➅✁➆ ➢ ➊❢➜✵➱①➎✵➄ ➢ ➙❐➍①➆ ➢ ➙☛➟❥➞✵Ô☛➋①↔☛➆➨➊q➊➌➔♥➙☛➋❾➊➌➓

➋①➎➣↔☛➎✵➋❍↕❥➄①➋✌➅✁➎
43

➃
Õ ➄❾➊➌➋✌➅✁➎❅Ó➌➓ ➢ ➊➌➟❥➆➨➊➌➻☛➼✳➙☛➓P➍①➙▼➳➈➋①➍①➆➈↔☛➙☛➓✣➎✵➧❢➅✁➆➈➍①➎✵➓✣➔♥➎✵➟✣➍①➆✧➶♠➙☛➟❥➙☛➋✌➅✁➙☛➓❲➙✚➝❢➙☛↔☛➄①➻☛➼✳➙☛➓❜➍①➎❐➔①➟❥➎✳↔☛➙☛➓❥➓❥➎◆➔❾➊➌➟✁➊❁➄①➠➸➊▲➠➣➙☛➓❥➠➸➊

↔☛➎✵➋❢➺❾➞✵➄①➟✁➊➌➻✏➯➌➎➣➍①➙✡➔❾➊➌➟✁Ñ➌➠➣➙❤➅✁➟❥➎✵➓☛➜①➙✚➝❢➆➈➓✆➅✁➆➈➄➛➠➸➊➌➆➈➎✵➟▲➍①➆ ➢ ➙☛➟❥➞✵Ô☛➋①↔☛➆➨➊→➍①➙❑➍①➙☛↔☛➆➈➓❥➼✳➙☛➓❅➋❾➊→↔☛➎✵➋❢➺❾➞✵➄①➟✁➊➌➻✏➯➌➎
2
➚✄➄①➙✡➋❾➊

4
➃

➽ ➊➌➟✁➊✡➊❑↔☛➎✵➋❢➺❾➞✵➄①➟✁➊➌➻✏➯➌➎
2
➜✄↔☛➎✵➠Ù➳➈➋①➍①➆➈↔☛➙❁➇➈➆➈➠➣➆✧➅❛➊➌➋✌➅✁➙

0, 5
➜✄➊q➍①➆ ➢ ➙☛➟❥➞✵Ô☛➋①↔☛➆➨➊❑➎✳↔☛➎✵➟❥➟❥➙☛➄→➙☛➠

6
↔☛➎✵➋❍↕❥➄①➋✌➅✁➎✵➓✯➍①➙❐➍❾➊➌➍①➎✵➓

➙✺↔☛➎✵➠Ú➎➣➳➈➋①➍①➆➈↔☛➙❑➇➈➆➈➠➣➆✧➅❛➊➌➋✌➅✁➙♣➙☛➠
0, 75

➊→➍①➆ ➢ ➙☛➟❥➞✵Ô☛➋①↔☛➆➨➊➣➎✳↔☛➎✵➟❥➟❥➙☛➄×➙☛➠
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↔☛➎✵➋❍↕❥➄①➋✌➅✁➎✵➓☛➃ ➽ ➊➌➟✁➊➸➊→↔☛➎✵➋❢➺❾➞✵➄①➟✁➊➌➻✏➯➌➎

4
➊➾➍①➆ ➢ ➙☛➟❥➞✵Ô☛➋①↔☛➆➨➊➾➓❥➙Ò➍①➙☛➄❫➙☛➠Û➊➌➔♥➙☛➋❾➊➌➓

1
↔☛➎✵➋❍↕❥➄①➋✌➅✁➎➡➔❾➊➌➟✁➊➾➎Ü➇➈➆➈➠➣➆✧➅❛➊➌➋✌➅✁➙

0, 5
➙Ò➙☛➠

3
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➇➈➆➈➠➣➆✧➅❛➊➌➋✌➅✁➙
0, 75

➃
Ý ➅✁➆➈➇➈➆➈➉✏➊➌➋①➍①➎✡➊✺➔♥➎✵➇➈➳✧➅✁➆➈↔✏➊❑➍①➙◆➆➈➋✌➅✁➙☛➟ ➢ ➊➌➇➈➎✵➓✯➔❾➊➌➟✁➊➫➊➌➋❾➊➌➇➈➆➈➓✁➊➌➟❈➊➌➓❈➟❥➙☛➓❥➔♥➎✵➓✆➅❛➊➌➓▲➍❾➊➫➊➌➔①➇➈➆➈↔✏➊➌➻✏➯➌➎✺➍❾➊➫➊➌➧♥➎✵➟❥➍❾➊➌➞✵➙☛➠Þ➍①➙

➴❅➎✵➔①➷✄➆➈➋①➓◆➊➌➎→➔①➟❥➎✵➧①➇➈➙☛➠➸➊➲➙☛➠Ú➚✄➄①➙☛➓✆➅❛➯➌➎①➜❃➔♥➙☛➟❥↔☛➙☛➧♥➙☛➄✳➹✔➓❥➙✺➚✄➄①➙✡➙✚➝❢➆➈➓✆➅✁➙❑➍①➆ ➢ ➙☛➟❥➞✵Ô☛➋①↔☛➆➨➊→➍①➙✡➟❥➙☛➓❥➔♥➎✵➓✆➅❛➊➌➓❅➔❾➊➌➟✁➊
2
↔☛➎✵➋✳➹

↕❥➄①➋✌➅✁➎✵➓❁➍①➙q➍❾➊➌➍①➎✵➓☛➃ Ï ➢ ➙☛➟❥➆✧➺❾↔✏➊➌➻✏➯➌➎→➍❾➊➌➓▲➟❥➙☛➓❥➔♥➎✵➓✆➅❛➊➌➓❐➍①➎✵➓▲➳➈➋①➍①➆➈↔☛➙☛➓▲➠➣➳➈➋①➆➈➠➣➎✵➓▼➙q➠➸❒❍➝❢➆➈➠➣➎✵➓✯➍❾➊➌➓❁↔☛➎✵➋❢➺❾➞✵➄①➟✁➊➌➻☛➼✳➙☛➓
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➙

4
➠➣➎✵➓✆➅✁➟❥➎✵➄Ò➄①➠➸➊➲➍①➆ ➢ ➙☛➟❥➞✵Ô☛➋①↔☛➆➨➊➲➙☛➠

14
➙

4
↔☛➎✵➋❍↕❥➄①➋✌➅✁➎✵➓☛➜❃➟❥➙☛➓❥➔♥➙☛↔❤➅✁➆ ➢ ➊➌➠➣➙☛➋✌➅✁➙➌➜❾➙☛➠ß➟❥➙☛➇➨➊➌➻✏➯➌➎→Ó➲➔♥➎✵➇➈➳✧➅✁➆➈↔✏➊✺➍①➙

➆➈➋✌➅✁➙☛➟ ➢ ➊➌➇➈➎✵➓☛➃
à ➓❹➧❾➊➌➆✓➝❢➎✵➓➸➳➈➋①➍①➆➈↔☛➙☛➓➸➍①➙Ü➍①➆ ➢ ➙☛➟❥➞✵Ô☛➋①↔☛➆➨➊❷➔❾➊➌➟✁➊á➊á↔☛➎✵➋❢➺❾➞✵➄①➟✁➊➌➻✏➯➌➎

4
↔☛➎✵➋✌➅✁➟❥➆➈➧①➄①➳➈➟✁➊➌➠â➔❾➊➌➟✁➊❷➚✄➄①➙Ü➙☛➇➨➊➡➶♠➎✵➓❥➓❥➙

➙☛➓❥↔☛➎✵➇➈➱①➆➈➍❾➊⑩➔❾➊➌➟✁➊❷➊⑩➟❥➙✏➊➌➇➈➆➈➉✏➊➌➻✏➯➌➎⑩➍❾➊➌➓➸↔☛➎✵➠➣➔❾➊➌➟✁➊➌➻☛➼✳➙☛➓➣↔☛➎✵➠â➎✵➓➸➟❥➙☛➓❥➄①➇✧➅❛➊➌➍①➎✵➓➣➍❾➊á➊➌➔①➇➈➆➈↔✏➊➌➻✏➯➌➎➡➍❾➊á➊➌➧♥➎✵➟❥➍❾➊➌➞✵➙☛➠



ãPä➈å❷æ❈ç✳è❤é✥ç✳è➲ç×ê❹ç✳è✏ë❯ì❘é✥í❾î❲ï♥è ð✳å❃ñ

ò❜ó➌ôPõ①ö❢õ✱÷✳ø▼ù❈ú✵û❍ü❥ý①û✌þ✁ú✵ÿ✁�✄✂☎�❾ó✆�①ú✵ÿ▲ó➌û❾ó✆✝✟✞➈ÿ✁ó✆�①ú✵ÿ✡✠✄ý❾ó➌û✌þ✁ú☞☛✡þ✌✂☛û✄�✄✍☛û✄✎✏✞➨ó➲ó➫ó✆✑✓✒❥ý✄✔❾ó✆✕✖✂☛û✌þ✁ú✵ÿ✏✗✘�✄✂♣ó✆✎☛ú✓✒✙�①ú✚✎☛ú✓✕Þú
✛ û✄�✄✞✟✎✏✂✜�✄✂✣✢❅ú✓✔✄✤✥✞➈û①ÿ☛õ

No ✦✁✧✩★✫✪✌✬✮✭✰✯✲✱✰✳ ✦✲✴✵✧✩★✫✪✌✬✮✭✰✯✷✶✆✪✷✸ ✦✹✧✩★✫✪✌✬✮✭✰✯✲✱✰✳ ✺☎✧✩★✫✪✌✬✮✭✰✯✷✶✆✪✷✸
✭✏✻✼✳✽✸✾★✾✬✮✭✚✦✲✴❀✿ ✭✏✻✼✳✽✸✾★✾✬✮✭✚✦✲✴❀✿ ✭✏✻✼✳✽✸✾★✾✬✮✭✚✦✲✴✽✴❀✿ ✭✏✻✼✳✽✸✾★✾✬✮✭✣✺✽✴❀✿
Hhpk Hhpk Hmin Hmax Hintervalo Hhpk Hhpk Hmin Hmax Hintervalo

✦ ✴✓❁ ❂❀❃✰❄✽❅ ✴✓❁ ❂✽❄✽✺✽❆✼✴✓❁ ❂❀❃✆✦✲❂✼✴✓❁ ❇✽✴✓✦❈❃✼✴✓❁ ✴✽❇✽✴✏❉❊✴✓❁ ❂✽❄✽✺✽❅ ✴✓❁ ❂✽❄✽❆✏❉❋✴✓❁ ❂❀❃✰❅✽❄✼✴✓❁ ❂✽❅✽✴✏❉●✴✓❁ ✴✓✦✲✴✽✺
❂ ✴✓❁ ❃✰❆✽✴✽❅ ✴✓❁ ❄✓✦✲❆❀❃✜✴✓❁ ❃❈❉❍✴✽❆✼✴✓❁ ❄✽❆✽❄✽❅✣✴✓❁✩✦✲❂✽❄✽❂■✴✓❁ ❄✓✦✲❅✏❉ ✴✓❁ ❄✓✦✲✺✽❇✣✴✓❁ ❄✽✴✓✦✲❇✼✴✓❁ ❄✽❇✓✦✲✺✼✴✓❁ ✴✽❇✽✴✽❂
❇ ✴✓❁ ❆✽✺✽❇✽❆ ✴✓❁ ❃✰✴✽✺✏❉●✴✓❁ ❆✽❇✽❂✽❂✼✴✓❁ ❃❈❉❍❅✓✦✵✴✓❁✩✦✽✦✲❆✽❅■✴✓❁ ❃✰✴✽❂✽❇ ✴✓❁ ❃✰❂✓✦✌❉❋✴✓❁ ❃✆✦✲❂✽❂✼✴✓❁ ❃✰❇✽❅✽✺✼✴✓❁ ✴✽❂❀❃✰❇
❉ ✴✓❁ ❄✽❆✽❆✽❂ ✴✓❁ ❄✽❂✽❅❀❃✜✴✓❁ ❃✰❅❀❃✰❇✼✴✓❁ ❄✽✺✽❆✽❅✣✴✓❁ ✴✽✺✽❅✽❆■✴✓❁ ❄✽❂✽❇✽❆ ✴✓❁ ❄✽❂✏❉❍❂✣✴✓❁ ❄✓✦✽✦✲✴✼✴✓❁ ❄✽❇✽❂✽❅✼✴✓❁ ✴✽❂✓✦✲❅
✺ ✴✓❁ ❂✽✴✽✴✽❇ ✴✓❁ ❇✽❄❀❃✰❆✼✴✓❁✩✦✲✺✓✦❈❃✜✴✓❁ ❆✽❇✏❉✆❃✼✴✓❁ ❉❍❄✽❇✽✴■✴✓❁ ❇✽❅✽❂❀❃ ✴✓❁ ❉✥✦✲❂✽✴✣✴✓❁ ❇✏❉❍❅✽✴✼✴✓❁ ❉❍❄✽❂✽❂✼✴✓❁✩✦✲❇✽❇✽❂
❆ ✴✓❁ ❃✆✦✲❄✏❉ ✴✓❁ ❆✓✦✲❂✽✴✼✴✓❁ ❉✥✦✲✺✽❄✼✴✓❁ ❃✰✺✽❇✽✴✣✴✓❁ ❇✽❇❀❃✰❂■✴✓❁ ❆✽❆✓✦✲✺ ✴✓❁ ❆✽❆✽❂✽✴✣✴✓❁ ❆✏❉❍❇✽❄✼✴✓❁ ❆✽❄✽❆✽❅✼✴✓❁ ✴✏❉❍❇✓✦
❃ ✴✓❁ ❃✰✺✽❄✏❉ ✴✓❁ ❄✓✦✲❆✽❇✼✴✓❁ ❃✰❆✽❇✽✺✼✴✓❁ ❄❀❃✰❄✽❂✣✴✓❁✩✦✽✦✌❉✆❃❏✴✓❁ ❄✽❇✽❄✽❆ ✴✓❁ ❄✽❂✽❇✽✴✣✴✓❁ ❃✰❅✽❄✽✺✼✴✓❁ ❄✽❆❀❃✆✦❑✴✓❁ ✴✽❆✽❄✽❆
❄ ✴✓❁ ❄❀❃✰❂✽❆ ✴✓❁ ❄✽❆✏❉✥✦❑✴✓❁ ❄✽❇✽❇✽❅✼✴✓❁ ❄✽❄✽❆✏❉❋✴✓❁ ✴✽✺✽❂✽✺■✴✓❁ ❄✽❆✽❇❀❃ ✴✓❁ ❄✽❆❀❃✆✦✵✴✓❁ ❄✽✺✽✺❀❃✜✴✓❁ ❄❀❃✰❄✽❇✼✴✓❁ ✴✽❂✽❂✽❆
❅ ✴✓❁ ❄✽✺✏❉❍✺ ✴✓❁ ❄✽❆✏❉❍❇✼✴✓❁ ❃✰✺✽❆✏❉●✴✓❁ ❅✓✦✲❆✽❅✣✴✓❁✩✦✲❆✽✴✽✺■✴✓❁ ❄✏❉✥✦✌❉ ✴✓❁ ❄✽❄✽❄✽❂✣✴✓❁ ❄✽❆✽❄✓✦❑✴✓❁ ❅✽✴✽❆✽✴✼✴✓❁ ✴✽❇❀❃✰❅
✦✲✴ ✴✓❁ ❄❀❃✰✺✏❉ ✴✓❁ ❄✽❆✽❄✽❇✼✴✓❁ ❃✰❆✽❂✏❉●✴✓❁ ❅✓✦✌❉❍❇✣✴✓❁✩✦✲✺✓✦✲❅■✴✓❁ ❄❀❃✽❃✰✺ ✴✓❁ ❄✽✺✽❆✽❆✣✴✓❁ ❆✽❇✽❂✽✴✼✴✓❁ ❅✽❇✽✺✽❇✼✴✓❁ ❇✽✴✽❇✽❇
✦✽✦ ✴✓❁ ❄✽✴✽❂✓✦ ✴✓❁ ❄✽❆✏❉❍❇✼✴✓❁ ❄✓✦✲❄✽❅✼✴✓❁ ❅✽✴✽✺✽❄✣✴✓❁ ✴✽❄✽❆✽❅■✴✓❁ ❄✽❆✽❄✽✺ ✴✓❁ ❄✽✺✓✦❈❃✼✴✓❁ ❆✽✴✏❉❍❆✼✴✓❁ ❅✏❉❍❂✏❉●✴✓❁ ❇✽❇❀❃✰❄
✦✲❂ ✴✓❁ ❆✽❇❀❃❈❉ ✴✓❁ ❉✆❃✰❆❀❃✜✴✓❁ ❂✽❂✽❇✽✺✼✴✓❁ ❆❀❃✰❇✽❆✣✴✓❁ ❉❍✺✽✴✓✦▲✴✓❁ ✺✽❇✏❉❍❅ ✴✓❁ ✺✽❆✽✴✽✴✣✴✓❁ ✺✽❇✽✺✽✺✼✴✓❁ ✺✽❄✽❅✽❅✼✴✓❁ ✴✽✺✏❉✽❉
✦✲❇ ✴✓❁ ❅✽✴✽✺✓✦ ✴✓❁ ❄❀❃✰✴✓✦❑✴✓❁ ❆✽❅✏❉❍❆✼✴✓❁ ❅✏❉❍❇✓✦✵✴✓❁ ❂✏❉❍❄✽✺■✴✓❁ ❄✽❅✽❆✽❇ ✴✓❁ ❅✽✴✓✦❈❃✼✴✓❁ ❄✽❄✏❉✽❉●✴✓❁ ❅✓✦✽✦❈❃✜✴✓❁ ✴✽❂❀❃✰❇
✦✌❉ ✴✓❁ ❆✓✦✽✦✲❂ ✴✓❁ ❆✽❅✽❄❀❃✜✴✓❁ ❆✓✦✌❉❍✴✼✴✓❁ ❄✽✴✽❇✽❂✣✴✓❁✩✦✲❄✽❅✽❂■✴✓❁ ❆✽❄✽✺✓✦ ✴✓❁ ❃✆✦✌❉❍❅✣✴✓❁ ❆✽❅✽❆✏❉●✴✓❁ ❃❈❉✽❉❍❄✼✴✓❁ ✴✏❉❍❄✏❉
✦✲✺ ✴✓❁ ❅✽❇✓✦✲❅ ✴✓❁ ❅✓✦✲✺✓✦❑✴✓❁ ❄❀❃✰❆✽❂✼✴✓❁ ❅✽❇❀❃✰❇✣✴✓❁ ✴✽❆✓✦✽✦▲✴✓❁ ❅✓✦✲✺❀❃ ✴✓❁ ❅✓✦✲❅✽✺✣✴✓❁ ❅✓✦✌❉❍❇✼✴✓❁ ❅✽❂✏❉❍❄✼✴✓❁ ✴✓✦✲✴✽✺
✦✲❆ ✴✓❁ ❆✓✦✲✴✽❅ ✴✓❁ ❆✽❆✽❆✏❉●✴✓❁ ✺✽❆❀❃✰❄✼✴✓❁ ❃✰✺✽✺✽❅✣✴✓❁✩✦✲❄✽❄✓✦▲✴✓❁ ❆✽❅✏❉❍❆ ✴✓❁ ❆✽❄✽❄✽❅✣✴✓❁ ❆✏❉✽❉✆❃✜✴✓❁ ❃✆✦✲❆✽❂✼✴✓❁ ✴❀❃✆✦✲✺
✦❈❃ ✴✓❁ ❆✽❇✽❅✽✺ ✴✓❁ ❆✏❉❍✺✽❅✼✴✓❁ ✺❀❃✆✦✽✦❑✴✓❁ ❃✆✦✲❆✽❄✣✴✓❁✩✦✌❉❍✺❀❃❏✴✓❁ ❆✽❆✽❇✽❂ ✴✓❁ ❆✏❉❍❅❀❃✼✴✓❁ ❆✽❇✽✺❀❃✜✴✓❁ ❆❀❃✰❅✽❆✼✴✓❁ ✴✏❉❍❇✽❅
✦✲❄ ✴✓❁ ❅✏❉❍✺✽✴ ✴✓❁ ❅✽❇✽❂✽❄✼✴✓❁ ❅✓✦✲✴✽✴✼✴✓❁ ❅✽✺✽❇✽✴✣✴✓❁ ✴✏❉❍❇✽✴■✴✓❁ ❅✽❇✏❉❍✴ ✴✓❁ ❅✽❇✽❇✽❄✣✴✓❁ ❅✽❂✽❇✽❆✼✴✓❁ ❅✽❇❀❃✰✺✼✴✓❁ ✴✓✦✲❇✽❅
✦✲❅ ✴✓❁ ❅✏❉❍❆✽❇ ✴✓❁ ❄✽❆✽❆✽❄✼✴✓❁ ❆✽✺✏❉❍✴✼✴✓❁ ❅✽✺✽✴✽✺✣✴✓❁ ❂✽❅✽❆✽✺■✴✓❁ ❅✽✴✽❄✽❂ ✴✓❁ ❅✽✴✏❉✆❃✼✴✓❁ ❄✽❄✽❄✽❄✼✴✓❁ ❅✽❂✏❉❍❂✼✴✓❁ ✴✽❇✽✺✏❉
❂✽✴ ✴✓❁ ❅✽❄✽✺❀❃ ✴✓❁ ❅❀❃✰❆✽❆✼✴✓❁ ❅❀❃✆✦✲✺✼✴✓❁ ❅✽❄✽✴✽❄✣✴✓❁ ✴✽✴✽❅✽❂■✴✓❁ ❅❀❃✰❄✏❉ ✴✓❁ ❅❀❃✽❃✆✦✵✴✓❁ ❅❀❃✰✺✽✺✼✴✓❁ ❅❀❃✰❅✽❅✼✴✓❁ ✴✽✴✏❉✽❉
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❸✄⑤❑❾❑②✓⑦✄❿✥❷✟⑩✄⑥✏➀✥⑩✄②✣♣✏②✓⑩❭q✌⑤✲➁❖q✌②✣❸✄⑤✏⑥✮q✌⑤➂q✌♥✌♦✆❽❤♦✆r✟➃✄②✄➀✓❸✄⑤✏♣✏❷✟❸✄❷✟t❖➄✾⑥✙⑤➂⑦❥②✓♥➅t✄⑥✌♦✆♥➆②✼➇✟⑩✄❸✄❷✟♣✏⑤✁➈✆♦✆r✟②✓♥✌♦✆❸✄②✜⑤✏③

0, 5
♣✏②✓③✖②✜r✟❷✟③✚➄

❷➉q✷♦✆⑩❭q✌⑤✆➀❤⑤✏⑥✮q✷♦✆❽❥⑤✏r✟⑤✏♣✏⑤✏⑩✄❸✄②❝t✄③➊♥✙⑤✏r❺♦❀➁✄♦✆③✖⑤✏⑩❭q✌②✖⑥✙②✓❽✄♥✙⑤●♦☞♥✙⑤✏⑥✮q✌♥✙❷✟➋✰➌✆②➍♦✆⑦✄r✟❷✟♣✰♦✆❸❤♦❋⑦❥②✓♥❑➎➐➏❨➑➓➒✄➔✜→✣➣↕↔✓➙✵➛✵➒❴➜✫➝✽➞✓➞✓➟❭➠✲➡
♣✏②✓⑩❀➢✙t✄⑩❭q✌②✓⑥❑❸✄⑤✼❸❤♦✆❸✄②✓⑥➂♣✏②✓③➊➇✟⑩✄❸✄❷✟♣✏⑤

≥ 0, 5
♦✆⑦✄♥✙⑤✏⑥✙⑤✏⑩❭q✷♦✆③➊q✌⑤✏⑩✄❸✄❹✏⑩✄♣✏❷❺♦✖♦☞♦✆❼✓♥✙t✄⑦❤♦✆③✖⑤✏⑩❭q✌②✓⑥✏✇

➔☎⑥➂♥✙⑤✏⑥✙t✄r➉q✷♦✆❸✄②✓⑥➂❸❤♦☞♦✆⑦✄r✟❷✟♣✰♦✆➋✰➌✆②✚❸❤♦✖♦✆❽❥②✓♥✙❸❤♦✆❼✓⑤✏③➊♠❤♥✌♦✆♣❈q✷♦✆r➐♠❤t✄✉✏✉❈✈❻⑤✏⑥✮q✷➌✆②☞r✟❷✟⑥✮q✷♦✆❸✄②✓⑥✹⑩❤♦☞➤➥♦✆❽❥⑤✏r❺♦✚➦✘✇ ➧✘✇✡→❑⑤✏r❺♦
⑤✏⑥✮q✷➌✆②✼♥✙⑤✏⑦✄♥✙⑤✏⑥✙⑤✏⑩❭q✷♦✆❸❤♦✆⑥❚♦✆⑥➅⑥✙⑤✏❼✓t✄❷✟⑩❭q✌⑤✏⑥➅❷✟⑩✘➨❫②✓♥✙③➍♦✆➋✏➩❖⑤✏⑥✏➡❲♦✜⑥✙⑤✏➫✥➭✄❹✏⑩✄♣✏❷❺♦✜❸✄⑤✹♣✏②✓⑩✄♣✏r✟t✄⑥✙➩❖⑤✏⑥➆♥✙⑤✏⑥✙t✄r➉q✷♦✆⑩❭q✌⑤✹❸❤♦✜♦✆⑦✄r✟❷✟♣✰♦✆➋✰➌✆②
❸❤♦⑨♦✆❽❥②✓♥✙❸❤♦✆❼✓⑤✏③⑨➀➯⑩❤♦❝➨❫②✓♥✙③➍♦❝❸✄⑤✚➈✆♦✆♥✙❷❺❶✰➈✓⑤✏❷✟⑥✜r✟❷✟⑩✄❼✓t✄➇✟⑥✮q✌❷✟♣✰♦✆⑥❋➜➳➲➵➄➂t✄⑩✄❷➉➨❫②✓♥✙③✖❷✟❸❤♦✆❸✄⑤✆➀ ❵ ➄✵♦✆❼✓♥✙t✄⑦❤♦✆③✖⑤✏⑩❭q✌②✓⑥✏➀❨➸➺➄
⑩✄②✓♥✙③➍♦✆r✟❷✟❸❤♦✆❸✄⑤➍⑤④➻➼➄✣⑦❥②✓⑩❭q✌②✓⑥✚⑦✄♥✙➽✰➁✘❷✟③✖②✓⑥✷➠✲➣❚♦➾q✌⑤✏⑩✄❸✄❹✏⑩✄♣✏❷❺♦➚♥✙⑤✏⑥✙t✄r➉q✷♦✆⑩❭q✌⑤❴➜❫❸✄⑤⑨♦✆♣✏②✓♥✙❸✄②➚♣✏②✓③➪♦➚❸✄❷✟⑥✙♣✏t✄⑥✙⑥✌➌✆②➶❸❤♦
➒❖⑤✏➋✰➌✆②➍➦✘✇➘➹❖✇➘➹✓➠✲➣✄②✖❼✓♥✌♦✆t❻❸✄⑤✼⑦❥⑤✏♥✮q✌❷✟⑩✄❹✏⑩✄♣✏❷❺♦✚♦✆②☞♣✏②✓⑩❀➢✙t✄⑩❭q✌②✼➴✲➷✓➬✷➬✏➮✜➫✥t✄⑤✼♥✙⑤✏⑦✄♥✙⑤✏⑥✙⑤✏⑩❭q✷♦❝♦❋q✌⑤✏⑩✄❸✄❹✏⑩✄♣✏❷❺♦☞♥✙⑤✏⑥✙t✄r➉q✷♦✆⑩❭q✌⑤✆✇

➏➱⑦❤♦✆♥✮q✌❷✟♥➅❸❤♦●♦✆❽❥②✓♥✙❸❤♦✆❼✓⑤✏③✃♠❤♥✌♦✆♣❈q✷♦✆r◗♠❤t✄✉✏✉❈✈✖♣✏r❺♦✆⑥✙⑥✙❷➉❐❤♣✰♦❀➄✾⑥✙⑤❑②✓⑥✡♣✏②✓⑩❀➢✙t✄⑩❭q✌②✓⑥✡➫✥t✄⑤☎♦✆⑦✄♥✙⑤✏⑥✙⑤✏⑩❭q✷♦✆③❒❸✄❷✟⑥✮q✌♥✙❷✟❽✄t✄❷✟➋✰➌✆②
t✄⑩✄❷➉➨❫②✓♥✙③✖⑤➂②✓t❝♦✆r✟⑤✰♦❍q✌➽✓♥✙❷❺♦☎♣✏②✓③✖②✣♣✏②✓⑩❀➢✙t✄⑩❭q✌②✓⑥❚➫✥t✄⑤✵⑩❤➌✆②❋♦✆⑦✄♥✙⑤✏⑥✙⑤✏⑩❭q✷♦✆③✃q✌⑤✏⑩✄❸✄❹✏⑩✄♣✏❷❺♦❋♦●♦✆❼✓♥✙t✄⑦❤♦✆③✖⑤✏⑩❭q✌②✓⑥➆⑤☎♦✆➫✥t✄⑤✏r✟⑤✏⑥
➫✥t✄⑤⑨♦✆⑦✄♥✙⑤✏⑥✙⑤✏⑩❭q✷♦✆③❮♦➾❸✄❷✟⑥✮q✌♥✙❷✟❽✄t✄❷✟➋✰➌✆②➾⑩✄②✓♥✙③➍♦✆r❰➀s♣✏②✓③✖②➾♣✏②✓⑩❀➢✙t✄⑩❭q✌②✓⑥☞➫✥t✄⑤❻♦✆⑦✄♥✙⑤✏⑥✙⑤✏⑩❭q✷♦✆③Ïq✌⑤✏⑩✄❸✄❹✏⑩✄♣✏❷❺♦➶♦➚♦✆❼✓♥✙t✄⑦❤♦❀➄
③✖⑤✏⑩❭q✌②➚③➍♦✆⑥●➫✥t✄⑤④⑩❤➌✆②➾⑩✄⑤✏♣✏⑤✏⑥✙⑥✙❷➉q✷♦✆③Ï⑥✙⑤✏♥✚⑥✙t✄❽✄③✖⑤❈q✌❷✟❸✄②✓⑥❋♦➚♦✆r✟❼✓②✓♥✙❷➉q✌③✖②✓⑥✜❸✄⑤④❸✄⑤✏⑥✙♣✏②✓❽❥⑤✏♥✮q✷♦➾❸✄⑤❻♦✆❼✓♥✙t✄⑦❤♦✆③✖⑤✏⑩❭q✌②✓⑥
➜❫⑦❥②✓♥➂♦✆⑦✄♥✙⑤✏⑥✙⑤✏⑩❭q✷♦✆♥❑t✄③➊Ð✄⑩✄❷✟♣✏②☞❼✓♥✙t✄⑦❥②✥➠✲✇

→✵♦❛➤➥♦✆❽❥⑤✏r❺♦❛➦✘✇ ÑÒ⑤✏⑥✮q✷➌✆②Ò♥✙⑤✏r❺♦✆♣✏❷✟②✓⑩❤♦✆❸✄②✓⑥✖②✓⑥❝♥✙⑤✏⑥✙t✄r➉q✷♦✆❸✄②✓⑥➍②✓❽✘q✌❷✟❸✄②✓⑥✏➀✹⑤✏③Ó♥✙⑤✏r❺♦✆➋✰➌✆②Ò⑧❴q✌⑤✏⑩✄❸✄❹✏⑩✄♣✏❷❺♦Ò♦Ò♦✆❼✓♥✙t❖➄
⑦❤♦✆③✖⑤✏⑩❭q✌②✓⑥✏➀➅⑦❥②✓♥●③✖⑤✏❷✟②➾❸❤♦➾♦✆❽❥②✓♥✙❸❤♦✆❼✓⑤✏③➵❸✄⑤❻❾❑②✓⑦✄❿✥❷✟⑩✄⑥④➜❫♣✏②✓③Ï♦➾➫✥t❤♦✆♥✮q✷♦Ô♣✏②✓⑩✘❐❤❼✓t✄♥✌♦✆➋✰➌✆②➚❸✄⑤❝⑦❤♦✆♥✌Õ✆③✖⑤❈q✌♥✙②✓⑥●⑤
r✟❷✟③✖❷➉q✷♦✆⑩❭q✌⑤✹⑩✄②❋➇✟⑩✄❸✄❷✟♣✏⑤

0, 5
➠➅⑤✵⑦❥②✓♥✡③✖⑤✏❷✟②✣❸❤♦❋♦✆❽❥②✓♥✙❸❤♦✆❼✓⑤✏③❒♠❤♥✌♦✆♣❈q✷♦✆r❥♠❤t✄✉✏✉❈✈✓➀✘♣✏②✓③✖⑦❤♦✆♥✌♦✆⑩✄❸✄②❍➄✫♦✆⑥✡♣✏②✓③Ö♦✆⑥❚♣✏r❺♦✆⑥✙⑥✙❷×➄

❐❤♣✰♦✆➋✏➩❖⑤✏⑥✵♣✏②✓⑩✄➃✄⑤✏♣✏❷✟❸❤♦✆⑥❋➜❫♥✙⑤✏⑥✙t✄r➉q✷♦✆❸✄②✖⑤✏⑥✙⑦❥⑤✏♥✌♦✆❸✄②✥➠➂⑦❤♦✆♥✌♦☞♣✰♦✆❸❤♦☞♣✏②✓⑩❀➢✙t✄⑩❭q✌②❝♦✆⑩❤♦✆r✟❷✟⑥✌♦✆❸✄②✄➡➆❸✄❷✟⑥✮q✌♥✙❷✟❽✄t✄❷✟➋✰➌✆②☞t✄⑩✄❷➉➨❫②✓♥✙③✖⑤✆➀
❸✄❷✟⑥✮q✌♥✙❷✟❽✄t✄❷✟➋✰➌✆②✖⑩✄②✓♥✙③➍♦✆r❰➀✄❸✄❷✟⑥✮q✌♥✙❷✟❽✄t✄❷✟➋✰➌✆②➍♦✆r✟⑤✰♦❍q✌➽✓♥✙❷❺♦✘➀✄❸✄❷✟⑥✮q✌♥✙❷✟❽✄t✄❷✟➋✰➌✆②☞♣✏②✓③➼❼✓♥✙t✄⑦❥②✓⑥❑⑤●❸✄❷✟⑥✮q✌♥✙❷✟❽✄t✄❷✟➋✰➌✆②☞⑥✙⑤✏③➼❼✓♥✙t✄⑦❥②✓⑥
➜❫②✓t④♣✏②✓③Øt✄③ØÐ✄⑩✄❷✟♣✏②❋❼✓♥✙t✄⑦❥②✥➠✲✇➅➏✵⑥✁♥✙⑤✏⑥✙⑦❥②✓⑥✮q✷♦✆⑥❑♦✆♣✏②✓③✖⑦❤♦✆⑩✄➃❤♦✆❸❤♦✆⑥❚❸✄⑤

∗
❷✟⑩✄❸✄❷✟♣✰♦✆③❒➫✥t✄⑤✼♦✚♦✆❽❥②✓♥✙❸❤♦✆❼✓⑤✏③Ø♠❤♥✌♦✆♣❈q✷♦✆r

♠❤t✄✉✏✉❈✈④q✌②✓③✖②✓t❻♦✚❸✄⑤✏♣✏❷✟⑥✌➌✆②✖⑤✏③➊t✄③➍♦✚⑥✙❷➉q✌t❤♦✆➋✰➌✆②☞❸✄⑤✜➨❫♥✙②✓⑩❭q✌⑤✏❷✟♥✌♦✘✇

Ù➅③Ø♥✙⑤✏r❺♦✆➋✰➌✆②☞⑧✚♥✙⑤✏⑥✙⑦❥②✓⑥✮q✷♦✚⑦❤♦✆♥✌♦❋q✌⑤✏⑩✄❸✄❹✏⑩✄♣✏❷❺♦☞♦☞♦✆❼✓♥✙t✄⑦❤♦✆③✖⑤✏⑩❭q✌②✓⑥✏➀✄⑦❥②❖❸✄⑤✲➄✾⑥✙⑤✜⑤✏⑩❭q✷➌✆②☞♣✏②✓⑩✄⑥✙❷✟❸✄⑤✏♥✌♦✆♥✹❸✄t❤♦✆⑥✹⑥✙❷➉q✌t❖➄
♦✆➋✏➩❖⑤✏⑥✏➡❻⑩❤♦➚⑦✄♥✙❷✟③✖⑤✏❷✟♥✌♦Ô②✓⑥☞♣✏②✓⑩❀➢✙t✄⑩❭q✌②✓⑥☞➫✥t✄⑤Ô♦✆⑦✄♥✙⑤✏⑥✙⑤✏⑩❭q✷♦✆③➪♣✰♦✆♥✌♦✆♣❈q✌⑤✏♥✙➇✟⑥✮q✌❷✟♣✰♦✆⑥✚❸✄⑤❻t✄③➍♦➚❸✄❷✟⑥✮q✌♥✙❷✟❽✄t✄❷✟➋✰➌✆②➾⑩✄②✓♥✙③➍♦✆r
⑩❤➌✆②❝❸✄⑤❈➈✓⑤✏♥✙❷❺♦✆③➼⑥✙⑤✏♥✵⑥✙t✄❽✄③✖⑤❈q✌❷✟❸✄②✓⑥☎♦✖t✄③Ú♦✆r✟❼✓②✓♥✙❷➉q✌③✖②✚❸✄⑤❋❸✄⑤✏⑥✙♣✏②✓❽❥⑤✏♥✮q✷♦➍❸✄⑤●❼✓♥✙t✄⑦❥②✓⑥✏➀↕⑤●⑤✏⑩❭q✷➌✆②✄➀↕♦✖q✌⑤✏⑩✄❸✄❹✏⑩✄♣✏❷❺♦❝♦
♦✆❼✓♥✙t✄⑦❤♦✆③✖⑤✏⑩❭q✌②✓⑥✁q✌⑤✏♥✙❷❺♦✚⑥✙❷✟❸✄②✖♦❍q✌⑤✏⑥✮q✷♦✆❸❤♦✚♣✏②✓♥✙♥✙⑤❈q✷♦✆③✖⑤✏⑩❭q✌⑤✼⑦❤♦✆♥✌♦

29 (1 − 4; 6; 8− 24; 36 − 42)
♣✏②✓⑩❀➢✙t✄⑩❭q✌②✓⑥➂❸✄⑤

❸❤♦✆❸✄②✓⑥✹⑦❥⑤✏r❺♦❋♦✆❽❥②✓♥✙❸❤♦✆❼✓⑤✏③Ö❸✄⑤✼❾❑②✓⑦✄❿✥❷✟⑩✄⑥✁⑤
32 (1− 4; 7− 10; 15− 22; 24− 33; 37− 40; 42− 43)

⑦❤♦✆♥✌♦✚♦
♦✆❽❥②✓♥✙❸❤♦✆❼✓⑤✏③Û♠❤♥✌♦✆♣❈q✷♦✆r➐♠❤t✄✉✏✉❈✈❥➣◗⑩❤♦☞⑥✙⑤✏❼✓t✄⑩✄❸❤♦✘➀◗⑥✙⑤✣⑤✏⑥✙⑥✙⑤✏⑥✵♣✏②✓⑩❀➢✙t✄⑩❭q✌②✓⑥➂➨❫②✓♥✙⑤✏③➊♣✏②✓⑩✄⑥✙❷✟❸✄⑤✏♥✌♦✆❸✄②✓⑥❑♣✏②✓③✖②☞⑥✙t✄⑥✙♣✏⑤❈q✌➇➉➈✓⑤✏❷✟⑥
♦④♦✆⑦✄r✟❷✟♣✰♦✆➋✰➌✆②➍❸✄⑤✚t✄③Ü♦✆r✟❼✓②✓♥✙❷➉q✌③✖②✖❸✄⑤❋❸✄⑤✏⑥✙♣✏②✓❽❥⑤✏♥✮q✷♦④❸✄⑤✚❼✓♥✙t✄⑦❥②✓⑥✏➀➯⑤✏⑩❭q✷➌✆②④②④❸✄⑤✏⑥✙⑤✏③✖⑦❥⑤✏⑩✄➃✄②❻❸❤♦④♦✆❽❥②✓♥✙❸❤♦✆❼✓⑤✏③Ú❸✄⑤
❾❑②✓⑦✄❿✥❷✟⑩✄⑥❑⑥✙②✓❽❥⑤✣⑦❤♦✆♥✌♦

39 (1 − 4; 6; 7 − 23; 25 − 42)
♣✏②✓⑩❀➢✙t✄⑩❭q✌②✓⑥❑⑤✣❸❤♦➍♦✆❽❥②✓♥✙❸❤♦✆❼✓⑤✏③Û♠❤♥✌♦✆♣❈q✷♦✆r❨♠❤t✄✉✏✉❈✈❻⑥✙②✓❽❥⑤



Ý➯Þ✟ß❛à❚á❖â❈ã✽á❖â✚áÔä❝á❖â✰å❲æçã✽è❤é❨ê❥â ë❖ß❥ì

í➥î✆ï➯ð✥ñ✘ð ò✘ósô❚õ✓ö❀÷✙ø✄ö❭ù✌õ✓ú➆û✄ü➂û❤î✆û✄õ✓ú➆î✆ö❤î✆ý✟þ✟ú✌î✆û✄õ✓ú✏ÿ✁�✥ø❤î✆ö❭ù✌õ✄✂☎ù✌ü✏ö✄û✆☎✏ö✆✝✏þ❺î✣î✜î✟✞✁✠✙ø✆✡❤î✟☛✖ü✏ö❭ù✌õ✓ú✏ÿ☞✡❥ü✏ý❺î✍✌✵ï❥õ✁✠✙û❤î✟✞✓ü✎☛
✏✑✠✌î✟✝❈ù✷î✆ý✒✏❤ø✆✓✎✓✕✔✓ð✗✖✙✘✡ø✄ö✄þ✛✚❫õ✁✠✜☛✖þ✟û❤î✆û✄ü✟✢✤✣✙✘✡ö✄õ✁✠✜☛➍î✆ý✟þ✟û❤î✆û✄ü✟✢✤✥✦✘✗✡❥õ✓ö❭ù✌õ✓ú✧✡✆✠✜★✪✩✘þ✫☛✖õ✓ú✎✢✤✌✬✘✗✌✭✞✁✠✙ø✆✡❤î✟☛✖ü✏ö❭ù✌õ✓ú✏ð

No ✮✗✯✱✰✳✲✵✴✷✶✹✸✪✺✵✻ ✼✽✯✿✾☞✺✵❀✿✾☞❁✿❂✛✸ ❃❅❄✹✸✎✲❆✺✵✯❇ ✯✿❄✳✶✳❂✷✾☞❀✿✾☞❁✿❂✛✸
❈ ❉❊❉❋❉ ❇ ✮✗✯✿●❍✲✵✴✛✸✎❄✳❂■✺☞✸✪✺✵✯ ❈❍❏ ❑
▲ ❉❊❉❋▼ ❇ ▼ ●❍❄✳✲✵◆❖✸✎P◗✯✿✾❘✶❙✻ ❈❍❏ ❑
❚ ❉❊❉❋▼ ❇ ▼ ●❍❄✳✲✵◆❖✸✎P◗✯✿✾❘✶❙✻ ❑✁❏ ❚
❯ ❇ ▼❋▼ ❇ ▼ ●❍❄✳✲✵◆❖✸✎P◗✯✿✾❘✶❙✻ ❈❍❏ ❑
❱ ❉❊❲ ✮✗✯✿●❍✲✵✴✛✸✎❄✳❂■✺☞✸✪✺✵✯ ❈❍❏ ❑
❳ ❉❊❉❋❲ ✮✗✯✿●❍✲✵✴✛✸✎❄✳❂■✺☞✸✪✺✵✯ ❈❍❏ ❑
❨ ❉❊❉❋❲❋❲ ❇ ❲ ✻✪❄✳P❩✸✎✴✷❂■✺☞✸✪✺✵✯ ❈❍❏ ❑
❬ ❲❊▼❋▼ ❇ ▼ ●❍❄✳✲✵◆❖✸✎P◗✯✿✾❘✶❙✻ ❈❍❏ ❑
❭ ▼❊▼❋▼❋❲ ▼ ●❍❄✳✲✵◆❖✸✎P◗✯✿✾❘✶❙✻ ❑✁❏ ❱
❈❪❑ ❉❊❉❋❉❋▼❋❲❋❲❋❲ ▼ ●❍❄✳✲✵◆❖✸✎P◗✯✿✾❘✶❙✻ ❑✁❏ ❨
❈❍❈ ❉❊❉❋❉❋❲❋❲❋❲ ❲ ✻✪❄✳P❩✸✎✴✷❂■✺☞✸✪✺✵✯ ❑✁❏ ❨
❈❪▲ ❉❊❉ ❇ ✮✗✯✿●❍✲✵✴✛✸✎❄✳❂■✺☞✸✪✺✵✯ ❈❍❏ ❑
❈❪❚ ❉❊❉❋❉❋❲❋❲❋❲❋❲ ❲ ✻✪❄✳P❩✸✎✴✷❂■✺☞✸✪✺✵✯ ❑✁❏ ▲
❈ ❯ ❉❊❉❋❉❋❲❋❲❋❲ ❲ ✻✪❄✳P❩✸✎✴✷❂■✺☞✸✪✺✵✯ ❑✁❏ ❭
❈❪❱ ❉❊▼❋❉❋❉ ❇ ❲❋❲ ▼ ●❍❄✳✲✵◆❖✸✎P◗✯✿✾❘✶❙✻ ❈❍❏ ❑
❈❪❳ ❉❊❉❋❉❋▼ ❇ ❲❋❲ ▼ ●❍❄✳✲✵◆❖✸✎P◗✯✿✾❘✶❙✻ ❑✁❏ ❚
❈ ❨ ❉❊❉❋❉❋▼ ❇ ❲❋❲❋❲ ▼ ●❍❄✳✲✵◆❖✸✎P◗✯✿✾❘✶❙✻ ❈❍❏ ❑
❈❪❬ ❉❊▼❋❉❋❉❋❲ ❇ ▼ ●❍❄✳✲✵◆❖✸✎P◗✯✿✾❘✶❙✻ ❈❍❏ ❑
❈❪❭ ▼ ❇ ▼❋❉❋▼ ▼ ●❍❄✳✲✵◆❖✸✎P◗✯✿✾❘✶❙✻ ❈❍❏ ❑
▲❍❑ ▼❊▼❋❉❋❉❋❉❋❉❋❲❋❲❋❲❋❲❋❲ ▼ ●❍❄✳✲✵◆❖✸✎P◗✯✿✾❘✶❙✻ ❈❍❏ ❑
▲✁❈ ▼❊❉❋❉❋▼❋❲ ▼ ●❍❄✳✲✵◆❖✸✎P◗✯✿✾❘✶❙✻ ❈❍❏ ❑
▲❍▲ ❉❊▼❋▼❋❲❋❲ ▼ ●❍❄✳✲✵◆❖✸✎P◗✯✿✾❘✶❙✻ ❈❍❏ ❑
▲❍❚ ❉❊❉ ❇ ❲❋❲ ❲ ✻✪❄✳P❩✸✎✴✷❂■✺☞✸✪✺✵✯ ❈❍❏ ❑

▼ ●❍❄✳✲✵◆❖✸✎P◗✯✿✾❘✶❙✻▲ ❯ ❉❊❉❋❉❋❉❋❉❋❉❋❲❋❲❋❲❋❲❋❲❊❲ ❲ ✻✪❄✳P❩✸✎✴✷❂■✺☞✸✪✺✵✯ ❑✁❏ ❬
▲❍❱ ❉❊❉❋❉ ❇ ❲❋❲❋❲ ❲ ✻✪❄✳P❩✸✎✴✷❂■✺☞✸✪✺✵✯ ❈❍❏ ❑

▼ ●❍❄✳✲✵◆❖✸✎P◗✯✿✾❘✶❙✻▲❍❳ ❉❊❉❋❲❋❲ ❲ ✻✪❄✳P❩✸✎✴✷❂■✺☞✸✪✺✵✯ ❈❍❏ ❑
▲ ❨ ❉ ❇ ❲ ❲ ✻✪❄✳P❩✸✎✴✷❂■✺☞✸✪✺✵✯ ❈❍❏ ❑

▼ ●❍❄✳✲✵◆❖✸✎P◗✯✿✾❘✶❙✻▲❍❬ ❉ ❇ ❲ ❲ ✻✪❄✳P❩✸✎✴✷❂■✺☞✸✪✺✵✯ ❈❍❏ ❑
▼ ●❍❄✳✲✵◆❖✸✎P◗✯✿✾❘✶❙✻▲❍❭ ❉❊❉❋❉❋❉❋❉❋❉❋❉❋❉❋❉❋❉❋❉ ❲ ✻✪❄✳P❩✸✎✴✷❂■✺☞✸✪✺✵✯ ❑✁❏ ❳

❲❊❲❋❲❋❲❋❲❋❲❋❲❋❲❋❲❋❲❋❲
❚❍❑ ❉❊❉❋❉❋❉❋❉❋❉ ❇ ❲❊❲❋❲❋❲❋❲❋❲ ❲ ✻✪❄✳P❩✸✎✴✷❂■✺☞✸✪✺✵✯ ❈❍❏ ❑

▼ ●❍❄✳✲✵◆❖✸✎P◗✯✿✾❘✶❙✻



❫❖❴❛❵ ❜❅❝❖❞❢❡❤❣❖❞❢✐✵❥❧❦♠❦♦♥q♣❛r❘s❤t❢❦✑✉♦❝❖❞✽✈❍✇✽①

②④③✟⑤⑦⑥✑⑧✤⑥ ⑨✆⑩❷❶✭❸✑❹✟❺✫❻✫❼✜❽✍❽◗❾✎❿✁➀❆➁✑③✟➂✿③✟➃✪➄✟❿➆➅✆❿✁❼➈➇✿❽✎❼✹➇✿❽✎❼➉➂✜❽✪③✟❺✫❻✫➊✪③✟➅✆❿✁❼✎⑥

No ➋✗➌✱➍✳➎✵➏✷➐✹➑✪➒✵➓→➔❅➓✪➣✵↔✟↕✷➙☞➍➜➛➝➙☞➒✁↕■➞✱➌✧➒✵➌✧➔❅➓✪➣✵↔✟↕✷➙☞➍➜➋✗➌✱➍✳➎✵➏✷➐✹➑✪➒✵➓ ➟❅➠✹➑✎➎➡➒✵➌➢➋✗➌✱➍✳➎✵➏✷➐✹➑✪➒✵➓➤ ➠✹➑✪➞✿➐✹➑✎➏ ➤ ➎✵➥✱➥✱➦ ➧➨➌✿➠✳➐❪➩ ➫❤➍✳➣✆➌✿➠✹➑✪➒✵➓
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➾❘➺ ➘✗➴❍➠✳➎✵➣❖➑✎➸◗➌✿➙❘➐❙➓ ➺✁➩ ✃✪➺❍➻❍➺ ➘✗➴❍➠✳➎✵➣❖➑✎➸◗➌✿➙❘➐❙➓ ➭ ➩ ➺ ➬④➓✪➸➮➟❅➠✳➎✵➣✆➓❍➍
➾ ➭ ➘✗➴❍➠✳➎✵➣❖➑✎➸◗➌✿➙❘➐❙➓ ➺✁➩ ➼ ❐❍➱❍❐ ❒❅➓✪➠✳➸❩➑✎➏✷↕■➒☞➑✪➒✵➌✎Ï ➭ ➩ ➺ ➬④➓✪➸➮➟❅➠✳➎✵➣✆➓❍➍
➾❘➻ ➘✗➴❍➠✳➎✵➣❖➑✎➸◗➌✿➙❘➐❙➓ ➺✁➩ ✃✪➻❍➼ ➭ ➘✗➴❍➠✳➎✵➣❖➑✎➸◗➌✿➙❘➐❙➓ ➭ ➩ ➺ ➬④➓✪➸➮➟❅➠✳➎✵➣✆➓❍➍
➾ ➱ ➘✗➴❍➠✳➎✵➣❖➑✎➸◗➌✿➙❘➐❙➓ ➺✁➩ ✃ ❐ ➾❘➺ ❒❅➓✪➠✳➸❩➑✎➏✷↕■➒☞➑✪➒✵➌ ➺✁➩ ➷ ➚❅↕■➍✳➐✳➠✳↕✷➪✵➎✵↕■➶❪➹✪➓❩➘✗➏■➌❪➑✎➐❙Ð✪➠✳↕✛➑
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ã✑ä✟å✿ä 37 (1 − 4; 8 − 11; 13 − 34; 36 − 42) æ✎ç✁è❰é✜ê✆è✵ë✿ç✁ì✧í✆î◗í ä í✆ç✁ì✧æ✎ç å✜å î✕ë ä✟ï î✎è✵ë✿î ä è ä✟ð✫ñ ì ä í✆ç✁ì✎ò
ó ì❩î å✜å ç✁ì❩í äôä✟õ ç å í ä✟ö î ï í✆îø÷➉ç ã✆ù☞ñ è✆ì◗ç❖æ✎ç å✜å î å✿ä✟ïôú æ✎ç ïûïøä✟ñ ç å î✕ü ñ í✆ý✎è✆æ ñþä✤ú è✆ç✁ì❩æ✎ç✁è❰é✜ê✆è✵ë✿ç✁ì✍ÿ✁�❅ç å✄✂

õ ç ð î✕ë ä✆☎ î✭ÿ✞✝✠✟ å æ✎ê ð ç ☎☛✡ ê✆î ã ç✁ì✜ì✜ê✆î ï ã ç✁ê✆æ✎ç✁ì ã ç✁è✵ë✿ç✁ì ú î❩è✆ç❆æ✎ç✁è❰é✜ê✆è✵ë✿ç➆ÿ✄☞ ð î ä ë✍✌ å✜ñ ç ☎✎✡ ê✆î ú æ✎ç ï ç ã ç❖í✆î◗ì✜î å
ç õ ì✜î å ü ä í✆ç→è✆ç✏☞ ã ý✎è✆í ñ æ✎î✑☞ ú❘ã ç✁ì✜ì✜ê ñ✑ä✟ð✫ö ê✆è✆ì ã ç✁ê✆æ✎ç✁ì ã ç✁è✵ë✿ç✁ì ïøä✟ñ ì ã✆å ✌✓✒ ñ✫ï ç✁ì❢î✎è✵ë å î➈ì ñ í✆ç ✡ ê✆î í✆î ç✁ê✤ë å ç✁ì ú
ã ç❖í✆î✎è✆í✆ç❆æ ä✟å✿ä æ✕ë✿î å✜ñ✕✔✪ä✟å✎ú î ï ä✟ð✫ö ê ï è✖✟✛ü✁î ð í✆î ä è✘✗ ð✫ñ ì✜î ú✑ä✚✙ ç å✜ïøä✜✛✓✢ ç➆í✆î ö✁å ê ã ç✁ì✎ò

ó ì î å✜å ç✁ì í ä ä✟õ ç å í ä✟ö î ï✤✣✑å✿ä æ✕ë ä✟ð✠✣ ê ✔✥✔✧✦ ç❖æ✎ç å✜å î å✿ä✟ï ã✆å✜ñ è✆æ ñ✫ã✑ä✟ð✫ï î✎è✵ë✿î➡è✆ç✁ì æ✎ç✁è❰é✜ê✆è✵ë✿ç✁ì å î ä✟ñ ì✄æ✎ç ï
ã ç✁ê✆æ✎ç✁ì ã ç✁è✵ë✿ç✁ì✥★ ÿ✁�❅ç å✜õ ç ð î✕ë ä✆☎✱ú ÿ✞✩✫✪ å ê ã ç✁ì✭✬ ñ ì✹ë ñ è✵ë✿ç✁ì ☎✱ú ç✁ì ✡ ê ä✟ñ ì ã ç❖í✆î ï ì✜î åôñ è✵ë✿î å✜ã✆å î✕ë ä í✆ç✁ìôæ✎ç ï ç
ê✆è ñ✮✙ ç å✜ï î ï î✎è✵ë✿î❩í ñ ì✹ë å✜ñ✫õ ê✖✟✫í✆ç✁ì✰✯➵ü✁î✳é ä ç✱☞ ã ý✎è✆í ñ æ✎î✰☞☛✲✴✳✽î✄î ï ê ï æ✎ç✁è❰é✜ê✆è✵ë✿çqæ✎ç ï í ñ ì✹ë å✜ñ✫õ ê ñ✕✛✓✢ ç❆è✆ç å✜ïøä✟ð ú
ã ç å✞✵✎ïôú✑ä í✆î✎æ ñ ì ✢ ç✷✶✑æ✎ç✁êôè✆ç ð✫ñ✫ï❆ñ ë✿î➉î✎è✵ë å î✰✸➉è ñ✮✙ ç å✜ï❆ñ í ä í✆î✭î✺✹➉ç å✜ïøä✟ð✫ñ í ä í✆î✟ò

✻✽✼✿✾ ❀❂❁✰❃❅❄❇❆✥❈❊❉✑❋❍●✺■✠❏✷❉❑❄▼▲◆❆✥❃❅●❖❆✥❄

✹➉î✎ì✹ë✿î➡æ ä✟ã ✟✛ë✿ê ð çqí ñ ì✜æ✎ê✤ë ñ ê ✂ ì✜î ä æ ä✟ã✑ä æ ñ í ä í✆î➆í✆î å î✎ì✜ç ð ê ✛✓✢ ç í✆î➆ê ï ã✆å ç õ✆ð î ïøä í✆î ä è✘✗ ð✫ñ ì✜î✄í✆î➡í ä í✆ç✁ì
æ✎ç ï ä◗ä✟ã✆ð✫ñ æ ä✜✛✓✢ ç✍í ä◗ä✟õ ç å í ä✟ö î ïP✣✑å✿ä æ✕ë ä✟ð✘✣ ê ✔✥✔✧✦ ò◗✝❅ç✁è✆æ ð ê ñ ê ✂ ì✜î ✡ ê✆î➉î✎ì✜ì ä❩ä✟õ ç å í ä✟ö î ï➮ä✟ã✆å î✎ì✜î✎è✵ë ä◗å î✎ì✜ê ð❘✂
ë ä í✆ç✁ì ✡ ê✆î ä✺✡ ê ä✟ð✫ñ ✶✑æ ä✟ï æ✎ç ï ç❩ë ✢ ç õ ç ä✺✡ ê ä è✵ë✿ç ä æ ð ✗✟ì✜ì ñ æ ä✄ä✟õ ç å í ä✟ö î ï í✆î✭÷➉ç ã✆ù☞ñ è✆ì ã✑ä✟å✿ä❩ä❩å î✎ì✜ç ð ê ✛✓✢ ç
í✆ç ã✆å ç õ✆ð î ïøä í✆î❩ë✿î✎è✆í✆ý✎è✆æ ñþäqäøä✟ö✁å ê ã✑ä✟ï î✎è✵ë✿ç✁ì ú ë ä è✵ë✿çøî ï ë✿î å✜ï ç✁ì➉í✆î ä✟ð æ ä è✆æ✎î❩í✆î å î✎ì✜ê ð ë ä í✆ç✁ì ú❙✡ ê ä è✵ë✿ç
î ï ë✿î å✜ï ç✁ì í✆î➈æ✎ç ï❆ã✆ð î✴✒ ñ í ä í✆î æ✎ç ï❆ã ê✤ë ä æ ñ ç✁è ä✟ð ò❚☞ æ✎ç ï❆ã✆ð î✴✒ ñ í ä í✆î í ä◗ä✟õ ç å í ä✟ö î ï❯✣✑å✿ä æ✕ë ä✟ð✖✣ ê ✔✥✔✧✦❱✵ í✆î ✂
ë✿î å✜ï❆ñ è ä í ä✍ã î ðþä æ✎ç ï❆ã✆ð î✴✒ ñ í ä í✆î➈í✆ç ä✟ð✫ö ç å✜ñ ë ï ç✏�❅ç✓✒ ✂ ✝❅ç✁ê✆è✵ë ñ è ö✆ú☞ã✑ä✟å✿ä ç ✡ ê ä✟ð î✴✒ ñ ì✹ë✿î ï ñ✫ï❆ã✆ð î ï î✎è✵ë ä✜✛✥❲ î✎ì
õ✑ä ì✹ë ä è✵ë✿î◗î✧✶✑æ ñ î✎è✵ë✿î✎ì✚✯❨❳❷î✳é ä ✝ ä✟ã ✟✛ë✿ê ð ç❩✩❬✲❪ò

☞✭ì✜ì ñ✫ïôú❤ï ç✁ì✹ë å ç✁ê ✂ ì✜î ✡ ê✆î ä æ✎ç ï❆ã✑ä ë ñ✫õ✆ñ✫ð✫ñ í ä í✆î✄í äôä✟õ ç å í ä✟ö î ï❭✣✑å✿ä æ✕ë ä✟ð❪✣ ê ✔✥✔✧✦♠ä ê ïøä ä✟õ ç å í ä✟ö î ï
æ ð ✗✟ì✜ì ñ æ ä í✆î å î✎ì✜ç ð ê ✛✓✢ ç í✆îqê ï ã✆å ç õ✆ð î ïøä í✆î ä è✘✗ ð✫ñ ì✜îøí✆î í ä í✆ç✁ì✧é✜ê✆ì✹ë ñ ✶✑æ ä ä ã✑ä✟å✿ä✟ï î✕ë å✜ñ✕✔✪ä✜✛✓✢ ç í✆ç ì ñ ì ✂
ë✿î ïøä❫✣✑å✿ä æ✕ë ä✟ð☛✣ ê ✔✥✔✧✦ æ✎ç ï ç ✙ ç ñ î✎ì✹ë ä✟õ î ð î✎æ ñ í ä ò ó ì ñ ì✹ë✿î ïøä❫✡ ê✆î ñ✫ï❆ã✆ð î ï î✎è✵ë ä î✎ì✜ì ä❋ä✟õ ç å í ä✟ö î ï❴✙ ç ñ
ã✑ä✟å✿ä✟ï î✕ë å✜ñ✕✔✪ä í✆ç ú æ✎ç ï ä é✜ê✆í ä í ä➡ä✟ã✆ð✫ñ æ ä✜✛✓✢ ç✄í✆ç✷☞ ð✫ö ç å✜ñ ë ï ç✚✪→î✎è ✵ ë ñ æ✎ç ú✑ä✟ã î✎è ä ì➈æ✎ç ï ä ì✜ê ã î å ü ñ ì ✢ ç å î ä✟ð❘✂
ñ✕✔✪ä í ä æ✎ç ï ä✟ð✫ö ê✆è✆ì ã ç✁ê✆æ✎ç✁ì❅æ✎ç✁è❰é✜ê✆è✵ë✿ç✁ì❅í✆î➉í ä í✆ç✁ì❅î ú❵✡ ê ä è✆í✆ç ä✟ã✆ð✫ñ æ ä í✆ç ä ê ï æ✎ç✁è❰é✜ê✆è✵ë✿ç ïøä✟ñ ç å✎ú ë✿î✕ü✁î✍ê ï
í✆î✎ì✜î ï❆ã î✎è✖❛✆ç ä í✆î ✡ ê ä í✆ç ú æ✎ç ï ç ä ë✿î✎ì✹ë ä í✆ç❆è ä æ✎ç ï❆ã✑ä✟å✿ä✜✛✓✢ ç➆í ä➆å î✎ì✜ç ð ê ✛✓✢ ç➡í✆ç ã✆å ç õ✆ð î ïøä í✆î☛❜❢î✎è✆í✆ý✎è✆æ ñþä
ä ☞ ö✁å ê ã✑ä✟ï î✎è✵ë✿ç✁ì✎ò❝☞ ã✑ä✟å ë ñ✫å í ä ü✁î å✜ñ ✶✑æ ä✜✛✓✢ ç♦í✆î✎ì✹ë ä ã✑ä✟å✿ä✟ï î✕ë å✜ñ✕✔✪ä✜✛✓✢ ç ç♠ì ñ ì✹ë✿î ïøä î✎ì✹ë❞✗ ã✆å ç✁è✵ë✿ç❡✯ ä í✆î ✂
✡ ê ä í ä✟ï î✎è✵ë✿î ã✑ä✟å✿ä✟ï î✕ë å✜ñ✕✔✪ä í✆ç❢✲ ã✑ä✟å✿ä ì✜î å→ä✟ã✆ð✫ñ æ ä í✆ç ä ç ã✆å ç õ✆ð î ïøä í✆î✄í✆î✕ë✿î å✜ï❆ñ è ä✜✛✓✢ çøí ä í ñ✫ï î✎è✆ì ✢ çøí✆ç✁ì
ïøä✟ã✑ä ì➈í✆î◗ì ä ✟✫í ä í✆î◗ê ïøä✷❣ ✹❤☞ ✂ ☞ ó ò
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➄ ➅❇➆ ➇❡➈❭➉❊➊ ➁ ➅❇➋➌➇ ❺❯➀➍❻❽❺❂➎➏❺ ❿ ➆ ❺ ➐ ➇❡➋➌➇ ➑ ➇ ❿➌➎➏❺❯➀

➒ ➎❊❾ ➅➔➓✤→◆➅ ❺❯➀ ➒ ❿➣❾❅➁ ↔ ➎✭↕P❺ ➈❭➅➂➙✫➛❡➜➝➇ ➀

➞➠➟❬➡❢➢✞➤✧➥✍➦✮➧❬➟✚➨✖➤✥➩✁➥✍➤✏➫✓➭✜➯✖➲✮➥✍➳✖➵✕➟✺➸✎➺❩➟❬➩✁➥✍➻✍➭✜➻➽➼❢➳✖➤☛➭✰➺❩➤✥➾✖➦✕➾✘➭✰➚✏➪❍➪❪➶❱➥✍➤✥➺➹➯❙➟✜➥✍➤✥➨✖➫✥➦➘➭✜➵⑤➯✘➭✜➻✍➭✰➭⑦➥✍➳✘➭✜➻✠➨✖➟❱➭✜➯❙➟❬➦✕➟
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✃✞➹✫❮■➶▲ÿ❅➼✞❮ ➹ ➼✞➘✯➶✶➱✷Ø✞➹✰Ð ó⑦➹✫➚●ã✶❮❣➷▼➹ ✃✞➹✫➬✭❐✯➪✰➬✁❒✲➹ ï✕✟✷➘■×↔➹✫➮✣✃✞➚✯➮❈➱✷➻✰➹ ➶✶➱✷➚✲➱➦ç✫➼✞➚✯➮❄ã✶✃✽➱✷➚❂➹ ✃✞➹✫❮■➶▲➹✫➚✾❒❁➱✷❮■➼✞➬✁❒✲➹ ➻✶➱
➱✷Ô▲➹✫➚✯➻✶➱✷➾✫➼✞❮✚➼✞❮✚✃✞➹✫➬✭❐✯➪✰➬✁❒✲➹✫➘✆➻✰➼✑➻✶➱✷➻✰➹✫➘✓Ï✻➹❅✃✽➱✷Ï✻➮✻é✽➱✷➻✰➹✫➘✜➻✰➼✞➬✁❒✲➚✯➹ ➻✰➹➦➼✞➘✯➶✶➱✷Ø✞➹ ✃✞➹✫❮✚➪✰❮✚➾✫➚✲➱✷➬✰➻✰➼✑➬✞☎✰❮■➼✞➚✯➹❢➻✰➼
➻✰➮✻❮■➼✞➬✰➘✯ÿ❅➼✞➘✞Ð

þ✧➘❱✃✞➹✫➬✭❐✯➪✰➬✁❒✲➹✫➘❩➻✶➱✙ø❛➱✷Ô▲➼✞Ï❈➱✑ý❅Ð ✁ ➶▲➹❅➻✰➼✞❮ú➘✯➼✞➚❱➻✰➮❄ç❅➮✻➻✰➹✫➘✧➼✞❮⑥➻✰➹✫➮✻➘✍❒✲➮✻➶▲➹✫➘✗✖✍✃✞➹✫➬✭❐✯➪✰➬✁❒✲➹✫➘❱Ö❴➪✰➼✆✃✽➱✷➚✲➱✷✃❵❒✲➼✞➚✯➮✻é✽➱✷❮
➶✰➚✯➹✫Ô✰Ï✻➼✞❮●➱✷➘❊➻✰➼✿✃✞Ï❈➱✷➘✯➘✯➮❄ã✶✃✽➱✷Ø✽ä✷➹➦î✍✟✸ï✽➚✞➷✘✟ ✁ ➚✞➷✙✟✏✚✷➚✞➷✘✟✷ù✫➚✞➷✙✟☞☛♦➚✞➷✘✟✏✎✷➚✞➷✙✟✁ý♦➚❁ò❯➷▲➼✿➹✫➘✧Ö❴➪✰➼✿✃✽➱✷➚✲➱✷✃❵❒✲➼✞➚✯➮✻é✽➱✷❮Ù➶✰➚✯➹✫Ô✰Ï✻➼✞❮●➱✷➘
➻✰➼✜➱✷➶✰➚✯➹✛✂✸➮✻❮●➱✷Ø✽ä✷➹✓➻✰➼❱×↔➪✰➬✰Ø✞ÿ❅➼✞➘☞î✍✟✫ñ✷➚✞➷✜✟✫ð✷➚✞➷✤ï✕✟✷➚✞➷✤ï✫ï✽➚✞➷✤ï ✁ ➚✞➷✤ï✕✚✷➚❖➼✆ï✽ù✫➚❁ò❯Ð



✢☞✣✤✣ ✥✧✦✍★✪✩✬✫✮✭✗✯✱✰✲✦✍✳✴✩✞✵✜✶✸✷✮✵✱✹✺✵✪✻✮★✪✵✽✼✡✩✬✳✴✩✿✾❀✩✬✻✴✹✺✵✜✶❂❁✡✹✕❃✺✦❅❄❇❆☞✦❈✵✜✶❉❁❊✻❋❃✕✰❍●■✹✺❏✤✵✜✫✮✦❈❑☞▲☞▼◆✩✬✶

❖◗P❙❘✙❚◆❯✬❚❲❱✏❳✸❨❬❩✏❭✺❪❴❫✱❭☞❵✒❩✏❛❝❜✱❞✓❜✜P❙❜✱❩✏❛❡❛❴❢❣❭☞❵✒❤✐❵✒❢❣❥✗❩✏❛✗❚
❦♠❧✜♥♣♦❬q✛r✓s t❬✉✈r✓s✒✇✞①③②✛q

No ❧☞s ④✞q✛✇⑥⑤⑦s ④☞⑧☞✇✞⑨✄②✛q❶⑩✙❷✗❸③❹✗r✓s✒⑤❺❸⑦q✕①
No ❧☞s No ❧☞s❧☞s❻❦✍r✓s✒❸⑦①③②✛q❽❼✱q✛✇⑥⑤⑦q✕① ❾✕❸❺⑧☞❼✱q✕①❿❼✱q✛✇⑥⑤⑦q✕①

❼✱q✛❸➀❾✕❸❺⑧☞❼✱q
➁✏➂ ①❿♦❬q✛❸❺r ➂ ➃ ➄✕➁✕➁✕➁ ⑩❋❸⑦➅✛❼☞❸❺✉❲❷➇➆❻❷✗⑧✞①⑦①

µ = 0 ➈ σ = 1
➂ ➄✕➁✕➁✕➁

➁✕➉ ①❿♦❬q✛❸❺r ➉ ➃ ➉✕➁✕➁✕➁ ⑩❋❸⑦➅✛❼☞❸❺✉❲❷➇➆❻❷✗⑧✞①⑦①
µ = 0 ➈ σ = 100

➉ ➂✄➁✕➁✕➁
➂✄➁✕➁✕➁

➁✕➄ ①❿♦❬q✛❸❺r ➄ ➃ ➂✄➁✕➁✕➁✕➁ ⑩❋❸⑦➅✛❼☞❸❺✉❲❷➇➆❻❷✗⑧✞①⑦①
µ = 0 ➈ σ = 100

➉ ➃✕➁✕➁✕➁
➆❻❷✗⑧✞①⑦①

µ = 300 ➈ σ = 100
➃✕➁✕➁✕➁

➁✗➊ ①❿♦❬q✛❸❺r ➊ ➉ ➉✕➁✕➁✕➁ ⑩❋❸⑦➅✛❼☞❸❺✉❲❷➇➆❻❷✗⑧✞①⑦①
µ = 0 ➈ σ = 100

➉ ➂✄➁✕➁✕➁
➆❻❷✗⑧✞①⑦①

µ = 300 ➈ σ = 100
➂✄➁✕➁✕➁

➁✕➃ ①❿♦❬q✛❸❺r ➃ ➃ ➂✄➁✕➁✕➁✕➁ ⑩❋❸⑦➅✛❼☞❸❺✉❲❷➇➆❻❷✗⑧✞①⑦①
µ = 0 ➈ σ = 100

➉ ➋✛➁✕➁✕➁
➆❻❷✗⑧✞①⑦①

µ = 300 ➈ σ = 100
➄✕➁✕➁✕➁

➁✕➌ ①❿♦❬q✛❸❺r ➌ ➂✄➁ ➂✄➁✕➁✕➁✕➁ ⑩❋❸⑦➅✛❼☞❸❺✉❲❷➇➆❻❷✗⑧✞①⑦①
µ = 0 ➈ σ = 40

➃ ➉✕➁✕➁✕➁
➆❻❷✗⑧✞①⑦①

µ = 300 ➈ σ = 80
➉✕➁✕➁✕➁

➆❻❷✗⑧✞①⑦①
µ = 700 ➈ σ = 60

➉✕➁✕➁✕➁
➆❻❷✗⑧✞①⑦①

µ = 1000 ➈ σ = 50
➉✕➁✕➁✕➁

➆❻❷✗⑧✞①⑦①
µ = 1500 ➈ σ = 70

➉✕➁✕➁✕➁
➁✺➋ ①❿♦❬q✛❸❺r ➋ ➂✄➁ ➂✄➁✕➁✕➁✕➁ ⑩❋❸⑦➅✛❼☞❸❺✉❲❷➇➆❻❷✗⑧✞①⑦①

µ = 0 ➈ σ = 100
➃ ➉✕➁✕➁✕➁

➆❻❷✗⑧✞①⑦①
µ = 300 ➈ σ = 100

➉✕➁✕➁✕➁
➆❻❷✗⑧✞①⑦①

µ = 700 ➈ σ = 70
➉✕➁✕➁✕➁

➆❻❷✗⑧✞①⑦①
µ = 1000 ➈ σ = 80

➉✕➁✕➁✕➁
➆❻❷✗⑧✞①⑦①

µ = 1200 ➈ σ = 80
➉✕➁✕➁✕➁

➁✕➍ ①❿♦❬q✛❸❺r ➍ ➃ ➉✕➁✕➁✕➁ ⑩❋❸⑦➅✛❼☞❸❺✉❲❷➇➆❻❷✗⑧✞①⑦①
µ = 0 ➈ σ = 200 3 ➎ ➉ ➂✄➁✕➁✕➁

➆❻❷✗⑧✞①⑦①
µ = 50 ➈ σ = 500 2

➂✄➁✕➁✕➁
➆❻❷✗⑧✞①⑦①

µ = 500 ➈ σ = 50 3➆❻❷✗⑧✞①⑦①
µ = 500 ➈ σ = 200 2➁✕➏ ①❿♦❬q✛❸❺r ➏ ➉ ➉✕➁✕➁✕➁ ⑩❋❸⑦➅✛❼☞❸❺✉❲❷➇➆❻❷✗⑧✞①⑦①
µ = 0 ➈ σ = 100

➉ ➂✄➁✕➁✕➁
➆❻❷✗⑧✞①⑦①

µ = 300 ➈ σ = 100
➂✄➁✕➁✕➁

➂✄➁ ①❿♦❬q✛❸❺r ➂✄➁❶➄✕➃ ➉✕➁✕➁✕➁✕➁ ⑩❋❸⑦➅✛❼☞❸❺✉❲❷➇➆❻❷✗⑧✞①⑦①
µ = 0 ➈ σ = 100

➉ ➂✄➁✕➁✕➁✕➁
➆❻❷✗⑧✞①⑦①

µ = 400 ➈ σ = 100
➂✄➁✕➁✕➁✕➁

➐➒➑ ❞✗➓ ➑ ❞✗❛❴❞✗❭☞❵➔P❙→✛➣❙❩✡❜✱❩✏❛❻↔❙P❙↕❣❩ ➑ ❞✗❛❡❜✱❩✏❛✆P⑥❵ ➑ ❢❣❘✱❫➙❵✒❩✏❛❻❜✱❩✏❛❝❥✗❩✏❭✺❪❴❫✱❭☞❵✒❩✏❛❝❜✱❞➛❜✜P❙❜✱❩✏❛❻➜❈❩✏❢ ➑ ❞✛P❙↕❣❢❣➝✛P❙❜✜P➞❜✜P■❛❴❞✗➟✏❫✱❢❣❭☞❵✒❞
➜❈❩ ➑❴➠ P➙❳✴➓✜P ➑ P➡P⑥❵ ➑ ❢❣❘✱❫➙❵✒❩✏❛◗↔❙P❙↕❣❩ ➑ P❙❜✱❩✏❛❇❥✗❩ ➠ ❭✞➢ ➠ ❞ ➑ ❩✏❛ ➑ ❞✛P❙❢❣❛✗➤☞❩✏❛❇↔❙P❙↕❣❩ ➑ ❞✗❛✮➜❈❩ ➑ P ➠ ❭✱❩ ➑❴➠ P❙↕❣❢❣➝✛P❙❜✱❩✏❛✮➓✜P ➑ P➥❩➡❢❣❭☞❵✒❞ ➑⑦➦
↔❙P❙↕❣❩

[0, 1] ➧ ❩✏❛❂↔❙P❙↕❣❩ ➑ P❙❜✱❩✏❛❂❥✗❩ ➠ ❭✞➢ ➠ ❞ ➑ ❩✏❛❻❢❣❭☞❵✒❞✗❢ ➑ ❩✏❛❬➜❈❩ ➑ P ➠ ❵ ➑ P⑥❵➔P❙❜✱❩✏❛❻❥✗❩ ➠ ❩➞❩✏❛❡❭✞➢ ➠ ❞ ➑ ❩✏❛ ➑ ❞✛P❙❢❣❛ ➧ P⑥❵ ➑ ❢❣❘✱❫➙❵✒❩✏❛
❩ ➑ ❜✱❢❣❭✜P❙❢❣❛✓➨❈❥✗❩ ➠

m
↔❙P❙↕❣❩ ➑ ❞✗❛❂❜✱❢❲➜❈❞ ➑ ❞✗❭☞❵✒❞✗❛➔➩❬➜❈❩ ➑ P ➠ ❵ ➑ P⑥❵➔P❙❜✱❩✏❛❻❥✗❩ ➠ ❩✝↔❙P❙↕❣❩ ➑ ❞✗❛❻➓✱❛❴❞✗❫✱❜✱❩ ➦❺➑ ❞✛P❙❢❣❛✗➤✜P❙➓✱↕❣❢❣❥✛P❙❭✱❜✱❩➞❛❴❩✏❘ ➑ ❞

❞✗↕❣❞✗❛❂❩ ➠ ❞✗❛ ➠ ❩➫➓ ➑ ❩✬❥✗❞✗❜✱❢ ➠ ❞✗❭☞❵✒❩✝❜✱❞✆❭✱❩ ➑❴➠ P❙↕❣❢❣➝✛P❙→✛➣❙❩❬❪✒➭➫❥✗❢❲❵➔P❙❜✱❩ ➧ P⑥❵ ➑ ❢❣❘✱❫➙❵✒❩✏❛✸❭✱❩ ➠ ❢❣❭✜P❙❢❣❛➀➜❈❩ ➑ P ➠➯➑ ❞✗➓ ➑ ❞✗❛❴❞✗❭☞❵➔P❙❜✱❩✏❛
❥✗❩ ➠ P➡❥✗❩✬❜✱❢❲➲✜❥✛P❙→✛➣❙❩❊➳✍➵❙➸❴➺⑦➻✄➸❺➼✧➽ ➧ ➲✜❭✜P❙↕ ➠ ❞✗❭☞❵✒❞❙➤☞❩✏❛❉P⑥❵ ➑ ❢❣❘✱❫➙❵✒❩✏❛❇❥✗❩ ➠ ↔❙P❙↕❣❩ ➑ ❞✗❛❇❜✱❞✗❛❴❥✗❩✏❭✱➾✱❞✗❥✗❢❣❜✱❩✏❛➀➜❈❩ ➑ P ➠ ❛❴❫✱❘✱❛③❵✒❢❲❵✒❫✱➚ ➦
➪③➶✴➹✺➘❂➴③➷♠➬❻➮✕➴➀➴③➱ ✃✕➬✗❐✘➴③➘❮❒✗❰✺➴❇➴❴❐❈Ï♠➴❴❐❋Ð⑥Ñ✄➷ÓÒ✄➘❂➴⑦Ï♠➷♠➬✗❐◆➷♠➴③Ô✐➴③➘ÕÑ❂➮✕➱Ö❐❈Ï♠➷♠➱ ×✺❰✺➱ÖØ③Ù✄➬⑥Ú



Û✘Ü✍Ý✠Þ➫ß◆à✬á✛â✮à◆ã✕ß◆äæå✴ç✿å✴è✜å✴ß◆äéå✴çêã✕ç✬ä✐ã✕ç Ý☞ë✘ì

í◗î❙ï✙ð◆ñ✬ðÖò✬ó✸ô❬õ✏ö✺÷❴ø✱ö☞ù✒õ✏ú❡û✱ü✓û✜î❙û✱õ✏ú❡ý❴ü✛î❙þ❣ú✗ð
ÿ✁�✄✂✆☎✞✝✠✟☛✡ ☞✞✌✍✟☛✡✏✎✒✑✔✓✠✝

No �✕✡✗✖✒✝✠✎✙✘✚✡
No �✕✡

No �✕✡
�✕✡❻ÿ✛✟☛✡✏✜✚✑✔✓✠✝✣✢✤✝✠✎✙✘✚✝✥✑ ✦✥✜★✧✕✢✤✝✥✑✩✢✤✝✠✎✙✘✚✝✥✑

✢✤✝✠✜✪✦✥✜★✧✕✢✤✝
✫✭✬ ✜✯✮✛✜★✌✰✑ ✱ ✬✳✲✥✫ ✴ ✲✥✫✶✵✁✲✥✫✶✵✁✲✥✫
✫✥✷ ✜✯☞✸✡✏✜★✟✺✹✻✘✚✝✠✼✰✝✠✦✥✽ ✴ ✱ ✴✥✾✥✾ ✾ ✬✥✬✳✷✶✵✁✾✭✬✿✵❁❀✠✷✶✵ ✱✙❂ ✵✁✲✥✷✶✵✁✷✥✫
✫✥✴ ✜❄❃✞✼❅✹✠✑✚✑ ❂ ✷✭✬ ✱ ❀ ❀✠✫✶✵✔✬✶❀✳✵❁❀✠✾✶✵✁✫✶✵✔✬✳✴✶✵ ❂ ✵✁✷ ❂
✫ ✱✥✜ ÿ✁✝✠✎✒✝✥✑★✢✕❆✒✡✏✜✚✡ ✴ ✱ ✴✥✲✭✬ ✷
✫✥✲ ✜ ÿ✛✎✙✘✚✡✏✜★✎✒✡✏✘ ✬✳✲✥✲✥❇ ✴✥✷❈❀ ❂ ✷ ✷✥❇✥✷✭✬✿✵ ✱ ✲✥❇
✫✥✾ ✜✯❉❊✡✏✘★✘✚✡✏✜ ✬✳✾ ✬✳✾✥✫✥✫✥✫ ✷✥✾ ❀✠❇ ❂ ✵❁❀✠✾✥✾✶✵❁❀✠✴✥✾✶✵✁❇✥✫✥✲✶✵❁❀✠✾✥❇✶✵

❀✥❀✠✲✶✵❁❀✥❀✠✴✶✵❁❀✠✴ ✱ ✵❁❀✠✲✥✲✶✵❁❀ ✱ ❀✳✵
❀✠✴ ❂ ✵❁❀✠✾✭✬✿✵❁❀ ❂ ✷✶✵❁❀✠❇✥✴✶✵❁❀✠✲✥✴✶✵
❇✥✫✥✴✶✵❁❀✠❇✥✴✶✵❁❀✠✲✥❇✶✵❁❀ ✱ ❇✶✵❁❀ ❂ ✾✶✵
❇✭✬✳✴✶✵❁❀✠✾ ✱ ✵❁❀✠✲✥✷✶✵❁❀✠❇❈❀✳✵❁❀✠❇✥✾✶✵
❀✠✴ ✱

✫❈❀ ✜❄❋❍●■✝ ✬✳✾ ✬✳✫✭✬ ❀ ✱ ✬✿✵✁✷✥✫✶✵✁✲✶✵✔✬✳✴✶✵ ✱ ✵✁❇✶✵✔✬✳✫
✫✥❇ ✜✯❏▲❑▼✹✻✼✰✝✠✎✒✡ ❇ ✱ ✬✶❀✥❀ ✷✥❇ ✬✿✵✔✬✿✵✔✬✳✲✶✵✁✲❈❀✳✵✔✬✥✬✳✲✶✵✁✷✥✲ ❂ ✵✁✴ ❂ ✬✿✵

✲✥✾✥❇✶✵✁✾✥❇ ❂ ✵✁✾✥✴ ✱ ✵ ✱ ❇❈❀✳✵✁✷✥✾❈❀✳✵
✷✥✫✥✴✶✵✔✬✳✷✥✾✶✵✔✬✳✫✥✴✶✵✁✾❈❀✳✵✁✲✥❇✶✵ ✱ ✷✶✵
✴✥✷✶✵✁✷✥✾✶✵✔✬ ✱ ✵✁✾✶✵ ❂ ✵✁✷✶✵✔✬✿✵✔✬✿✵✁✷✶✵✔✬

✫ ❂✻✜✯❏▲✧✕✘✚✝ ✵ ✟◆✢✕✦ ❀ ✴ ❂ ❇ ✴ ✷ ✱✙❂ ✵❁❀✠✫✶✵❁❀ ❂
✬✳✫ ✜✯❖✞✡✳✹✻✜★✘P☞✸✡◗✑✚✡✳✹✠✑✚✡◗✑ ✵❙❘ ✹ ✬✳✷ ✷✥✫✥✫ ✱ ✲✭✬✿✵✁✲✥✾✶✵ ✱ ✬✿✵ ✱ ✷✶✵✔✬✳✫
✬✥✬ ✜✯❖✞✡✳✹✻✜★✘P☞✸✡◗✑✚✡✳✹✠✑✚✡◗✑ ✵❯❚ ✼✰✡✏❱❈✡✏✼❅✹✻✎✒� ✬✳✷ ✴✥✫✥✴ ✲ ✬✳✾ ✱ ✵✁✲✥✲✶✵✁✴✥✾✶✵✁✴✥✲✶✵✔✬✳✴
✬✳✷ ✜✯❖✞✡✳✹✻✜★✘P☞✸✡◗✑✚✡✳✹✠✑✚✡◗✑ ✵ ❖▲✧✕✎✕✦✥✜★✌❅✹ ✬✳✷ ✷ ❂✻✱ ✲ ✬✳❇✥❇✶✵✁✴❈❀✳✵✁✷✥✾✶✵✁✷✥❇✶✵✔✬✳✲
✬✳✴ ✜✯❖✞✡✳✹✻✜★✘P☞✸✡◗✑✚✡✳✹✠✑✚✡◗✑ ✵❯❲✙❳ ✌✍✘★❨✳✡✏✜★✼❅✹✻✎✒� ✬✳✷ ✬✳✷✥✴ ✲ ❇✶✵ ✱ ❇✶✵✁✴✥✷✶✵✁✴✥✫✶✵✁✲
✬ ✱✥✜✯✖❩✼❅✹✻✜✚✡ ✬✳✫ ✴✥✷✥✴ ✴

û✱õ✏ú❭❬◆õ✏ý❫❪❙î■❴❣õ✏ý❴ü✗ú✆ö✞ø✤❴❣õ✏ú➥û✱ü✗ö☞ù✒ý❴õ❊û✱õ❛❵✗õ✏ö☞ù✒ü✳❜✬ù✒õ❊û✱õ✏ú✓î⑥ù✒ý❴þ❣ï✱ø➙ù✒õ✏ú✻❝❞❵✗õ✏ö❍❡❈õ✏ý✿❢æü➫þ❣ö✱û✱þ❣❵✛î■❤✠✐❙õ✡û✜îéû✱õ▼❵✗ø✤❢æü✗ö☞ù➔î■❤✠✐❙õ
û✜î➞ï✜î❙ú❴ü➛û✱ü✓û✜î❙û✱õ✏ú✗ð

❥✆î❙ú✆í◗î❙ï◆ü✻❴ î❙ú➥ñ✬ð ❦æü✝ñ✬ð ❧♥♠✝î■❬✱ý❴ü✗ú❴ü✗ö☞ù➔î❙û✱õ✡ø✤❢ ý❴ü✗ú❴ø✤❢æõ✡û✱õ✏ú❫❵✗õ✏ö✺÷❴ø✱ö☞ù✒õ✏ú✆û✱ü➫û✜î❙û✱õ✏ú✆ü➫ú❴ø✜îæý❴ü✻❴ î■❤✠✐❙õ♥❵✗õ✭❢
î❙ú♦❬✱ý❴þ❣ö✤❵✗þ❣❬✜î❙þ❣ú✞❵✛î❙ý✒î■❵✐ù✒ü✗ý✿♣❣ú③ù✒þ❣❵✛î❙úrq✞ø✱ü☛❬◆õ✬û✱ü✻❢ þ❣ö❍s✜ø✱ü✗ö✤❵✗þ î❙ý❂ö✜î➞ù➔î❙ý❴ü✶❡✍î✝û✱ü➛î❙ö✄t■❴❣þ❣ú❴ü➥û✱ü✓û✜î❙û✱õ✏ú✈✉✍î❙û✜î■❬➙ù➔î❙û✱õ➞û✱ü
✇②①④③P❥❭⑤⑥✉✚⑦✥⑧✭⑧✭❦✕⑨✿⑨✄ð❶⑩✆ú◗þ❣ö❍❡❈õ✏ý✿❢éî■❤✠✐❙õ✬ü✗ú❷❵✗õ✏ö☞ù✒þ❣û✜î❙ú◗ö✜î❙ú✮ù➔î❙ï◆ü✻❴ î❙ú❷❡❈õ✏ý✒î■❢ õ✏ï➙ù✒þ❣û✜î❙ú◗î❫❬✜î❙ý③ù✒þ❣ý✮û✜î❝û✱õ▼❵✗ø✤❢æü✗ö☞ù➔î■❤✠✐❙õ
û✱õ✏ú♦❵✗õ✏ö✺÷❴ø✱ö☞ù✒õ✏ú❡û✱ü✓û✜î❙û✱õ✏ú❡ü✓ü✗ú③ù◗✐❙õæû✱þ❅❪✬þ❣û✱þ❣û✜î❙ú❂û✜î➞ú❴ü✻❸✏ø✱þ❣ö☞ù✒ü◆❡❈õ✏ý✿❢éî➙ó

❹ î➞û✱þ❣❢æü✗ö✱ú✏✐❙õ➞û✱ü✓þ❣❢æü✗ý❴ú✏✐❙õ❺♠☛❵✗õ✏ö✱ú❴þ❣û✱ü✗ý✒î❙û✜î✺❻✚❬◆ü✻q✞ø✱ü✗ö✜î❈❼➡ú❴ü✓õ■ö✒❽✤❢æü✗ý❴õ■û✱ü➛î⑥ù✒ý❴þ❣ï✱ø➙ù✒õ✏ú✸q✞ø✱ü✓û✱ü✗ú✿❵✗ý❴ü✶❪✏ü➫õ
❵✗õ✏ö✺÷❴ø✱ö☞ù✒õæû✱ü➛û✜î❙û✱õ✏ú♦♠☛❢æü✗ö✱õ✏ýrq✞ø✱ü

10
❝▼❻✚❢❾♠✗û✱þ î❈❼➥ú❴ü✓ü✗ú③ù✒ü➛ö✒❽✤❢æü✗ý❴õæü✗ú③ù◗t■ü✗ö☞ù✒ý❴ü

10
ü

30
ü❭❻✚❸✏ý✒î❙ö✱û✱ü✳❼

ú❴ü✓õ■ö✒❽✤❢æü✗ý❴õ❾♠☛❢éî❙þ❣õ✏ý✞q✞ø✱ü
30 ❿

❹ õ❡ù➔î■❢éî❙ö✤➀✱õ❡û✱õ④❵✗õ✏ö✺÷❴ø✱ö☞ù✒õ❫♠▲❵✗õ✏ö✱ú❴þ❣û✱ü✗ý✒î❙û✱õ✸❻✚❬◆ü✻q✞ø✱ü✗ö✱õ✙❼▲q✞ø✜î❙ö✱û✱õ✆õ❫❵✗õ✏ö✺÷❴ø✱ö☞ù✒õ✆û✱ü✸û✜î❙û✱õ✏ú❶❬◆õ✏ú❴ú❴ø✱þ✒❢æü✗ö✱õ✏ú



➁✕➂❩➃ ➄➆➅✛➇➉➈▼➊❶➋✻➌✤➍➎➅✛➏❙➈✒➐✄➑▲➒❶➐✤➓❈➐➉➔❶➇➉➐➣→↔➈▼➏❙➈➙↕➛➈▼➔❙➓❈➐✄➑✸➜↔➓✥➝❈➅➟➞❯➠✕➅➡➐✄➑P➜❛➔❷➝✥➍➤➢➥➓❈➦❊➐✄➊❶➅➡➧✕➨✕➩❞➈▼➑

➫✤➭
210

➭✳➯❍➭✻➲❾➳✤➵❣➸✭➺✻➻✤➼✚➲❾➽✻➫✤➾❣➸✙➚◆➺✿➭✈➭✻➺✔➪✏➭✈➶✒➹✤➲❾➭✻➘✿➸↔➭✻➺✔➪◗➴❾➭✻➶✕➪✏➘✿➭
210

➭
3170

➭❭➼✚➷✭➘✏➬■➶✤➫✤➭✳➚✺➺✿➭✈➸♥➮✻➸✭➶❈➱✿✃✤➶✕➪✏➸
➳❞➸✭➺✿➺✿✃✤➾❙➲♥➬■➾❣➺✸➫✤➭

3170
➭✳➯❍➭✻➲❾➳✤➵❣➸✭➺✻❐

❒ ➸❮➶✒➹✤➲❾➭✻➘✿➸❮➫✤➭➆➮✻➵❰➬■➺✿➺✿➭✻➺➥➽♥➼✚➳❞➭✻Ï✒✃✤➭✻➶✤➸✙➚❛➳✄➬■➘✏➬Ð✃✤➲♥➬➙➹✤➶✤➾❣➮✠➬Ð➮✻➵❰➬■➺✿➺✿➭➆➸✭✃➤➫✤✃✄➬■➺✻➻❯➼✚➲❾➽✻➫✤➾❣➸✙➚♥➳✄➬■➘✏➬
3

➬
10

➮✻➵❰➬■➺✿➺✿➭✻➺❫➭④➼✚➷✭➘✏➬■➶✤➫✤➭✳➚❭➳✄➬■➘✏➬➥➲♥➬■➾❣➺✸➫✤➭
10

➮✻➵❰➬■➺✿➺✿➭✻➺✻❐

❒ ➬➥➫✤➭✻➶✤➺✿➾❣➫✄➬■➫✤➭☛➽④➼☛Ñ✄➬■➾✰➯✤➬❈➚◆➳✄➬■➘✏➬❺Ò■➬■➵❣➸✭➘✿➭✻➺r➲❾➭✻➶✤➸✭➘✿➭✻➺♦Ï✒✃✤➭
1, 00 ∗ 10−18 Ó Ò✭➭★➱✏➬♥Ô▼Õ❅Ö☛➳✄➬■➘✏➬➥➸➥➮✠➴■➵❣➮✻✃✤➵❣➸×➫✄➬

➫✤➭✻➶✤➺✿➾❣➫✄➬■➫✤➭✥Ø✳➻Ù➼✚➲❾➽✻➫✤➾❰➬❈➚➥➳✄➬■➘✏➬ÚÒ■➬■➵❣➸✭➘✿➭✻➺✈➭✻➶✕➪✏➘✿➭
1, 00 ∗ 10−18 ➭

6, 00 ∗ 10−7 ➭➥➼✔➬■➵❅➪◗➬❈➚❾➳✄➬■➘✏➬➛Ò■➬■➵❣➸✭➘✿➭✻➺
➲♥➬■➾❣➸✭➘✿➭✻➺✸Ï✒✃✤➭

6, 00 ∗ 10−7 ❐

❒ ➬♥➳✤➘✿➭✻➫✤➸✭➲❾➾❣➶✄Û■➶✤➮✻➾❰➬➥➫✤➭❺➮✻➵❰➬■➺✿➺✿➭✈➽◆➼✚Ñ✄➬■➾✰➯✤➬❈➚✺➺✿➭❺➭✻➵❰➬❾➘✿➭✻➳✤➘✿➭✻➺✿➭✻➶✕➪◗➬■➘❭➲❾➭✻➶✤➸✭➺④➫✤➭
40%

➫✤➸✭➺④➫✄➬■➫✤➸✭➺❭➶✤➸↔➮✻➸✭➶▼Ü
➱✿✃✤➶✕➪✏➸✤➻❩➼✚➲❾➽✻➫✤➾❰➬❈➚✈➺✿➭➥➘✿➭✻➳✤➘✿➭✻➺✿➭✻➶✕➪◗➬■➘✈➬■➵❣➷✭➸❛➭✻➶✕➪✏➘✿➭

40%
➭

75%
➭✈➼✔➬■➵❅➪◗➬❈➚✈➺✿➭➥➘✿➭✻➳✤➘✿➭✻➺✿➭✻➶✕➪◗➬■➘✺➲♥➬■➾❣➺❭➫✤➸➆Ï✒✃✤➭

40%
➫✤➸✭➺♦➫✄➬■➫✤➸✭➺✻❐

❒ ➬✈➭✻➶✕➪✏➘✿➸✭➳✤➾❰➬✺➽④➮✻➸✭➶✤➺✿➾❣➫✤➭✻➘✏➬■➫✄➬❭➼✚Ñ✄➬■➾✰➯✤➬❈➚♦➺✿➭❫Ý➡➸✭➘▲➲❾➭✻➶✤➸✭➘✞Ï✒✃✤➭
0, 80

Ñ✤➾❅➪✏➺✻➻✭➼✚➲❾➽✻➫✤➾❰➬❈➚r➺✿➭④➭✻➺✔➪✏➾❅Ò✭➭✻➘✸➭✻➶✕➪✏➘✿➭
0, 80

➭
1, 58

Ñ✤➾❅➪✏➺r➭④➼✔➬■➵❅➪◗➬❈➚④➺✿➭◆Ý➡➸✭➘r➲♥➬■➾❣➸✭➘✸Ï✒✃✤➭
1, 58

Ñ✤➾❅➪✏➺ Ó Ò✭➭★➱✏➬♥Ô▼Õ Þ×➳✄➬■➘✏➬×➸➥➮✠➴■➮✻✃✤➵❣➸➥➫✄➬➥➭✻➶✕➪✏➘✿➸✭➳✤➾❰➬✕Ø✳Õ

ß ➬■Ñ②Õ❞Ô▼Õ Þ❍à▲á✞➸✭➶❈➱✿✃✤➶✕➪✏➸✭➺♦➫✤➭☛➫✄➬■➫✤➸✭➺♦➺✿➾❣➶✕➪✏➽✶➪✏➾❣➮✻➸✭➺râ⑥➮✠➬■➘✏➬■➮✶➪✏➭✻➘✿ã❣➺✔➪✏➾❣➮✠➬■➺✻Õ
ä ➫②Õæå④➾❣➲❾➭✻➶✤➺✏ç■➸ ß ➬■➲♥➬■➶✤è✤➸➥➫✤➸êé❫➹✤➲❾➭✻➘✿➸➥➫✤➭ëå④➭✻➶✤➺✿➾❣➫✄➬■➫✤➭íì✪➘✿➭✻➫✤➸✭➲❾➾❣➶✄Û■➶✤➮✻➾❰➬ïî✪➶✕➪✏➘✿➸✭➳✤➾❰➬

➫✤➭ ä ➲❾➭✻➘✿➺✏ç■➸ðá✞➸✭➶❈➱✿✃✤➶✕➪✏➸ á✞➵❰➬■➺✿➺✿➭✻➺ ➫✤➭✈á✞➵❰➬■➺✿➺✿➭
ñ Ö✠➺òì❶➭✻Ï✒✃✤➭✻➶✄➬ ó➛➽✻➫✤➾❣➸ ì❶➭✻Ï✒✃✤➭✻➶✤➸ ó➛➽✻➫✤➾❰➬ ô④➵❅➪◗➬ õ✸➬■➾✰➯✤➬
ñ✕ö ➺òì❶➭✻Ï✒✃✤➭✻➶✄➬ ó➛➽✻➫✤➾❣➸ ì❶➭✻Ï✒✃✤➭✻➶✤➸ ó➛➽✻➫✤➾❰➬ ó➛➽✻➫✤➾❰➬ ó➛➽✻➫✤➾❰➬
ñ Þ■➺òì❶➭✻Ï✒✃✤➭✻➶✄➬ ÷◆➘✏➬■➶✤➫✤➭ ì❶➭✻Ï✒✃✤➭✻➶✤➸ ó➛➽✻➫✤➾❰➬ ó➛➽✻➫✤➾❰➬ ó➛➽✻➫✤➾❰➬
ñ■ø ➺òì❶➭✻Ï✒✃✤➭✻➶✄➬ ó➛➽✻➫✤➾❣➸ ì❶➭✻Ï✒✃✤➭✻➶✤➸ ô④➵❅➪◗➬ ó➛➽✻➫✤➾❰➬ ó➛➽✻➫✤➾❰➬
ñ✕ù ➺òì❶➭✻Ï✒✃✤➭✻➶✄➬ ÷◆➘✏➬■➶✤➫✤➭ ì❶➭✻Ï✒✃✤➭✻➶✤➸ ó➛➽✻➫✤➾❰➬ ó➛➽✻➫✤➾❰➬ ó➛➽✻➫✤➾❰➬
ñ✭ú ➺ûó➛➽✻➫✤➾❰➬ ÷◆➘✏➬■➶✤➫✤➭ ó➛➽✻➫✤➾❣➸ õ✸➬■➾✰➯✤➬ õ✸➬■➾✰➯✤➬ ô④➵❅➪◗➬
ñ Ô✙➺ûó➛➽✻➫✤➾❰➬ ÷◆➘✏➬■➶✤➫✤➭ ó➛➽✻➫✤➾❣➸ õ✸➬■➾✰➯✤➬ õ✸➬■➾✰➯✤➬ ô④➵❅➪◗➬
ñ✭ü ➺òì❶➭✻Ï✒✃✤➭✻➶✄➬ ó➛➽✻➫✤➾❣➸ ì❶➭✻Ï✒✃✤➭✻➶✤➸ ó➛➽✻➫✤➾❰➬ ó➛➽✻➫✤➾❰➬ ó➛➽✻➫✤➾❰➬
ñ✭ý ➺òì❶➭✻Ï✒✃✤➭✻➶✄➬ ó➛➽✻➫✤➾❣➸ ì❶➭✻Ï✒✃✤➭✻➶✤➸ ó➛➽✻➫✤➾❰➬ ó➛➽✻➫✤➾❰➬ ó➛➽✻➫✤➾❰➬
Ö ñ ➺û÷◆➘✏➬■➶✤➫✤➭ ÷◆➘✏➬■➶✤➫✤➭ ì❶➭✻Ï✒✃✤➭✻➶✤➸ õ✸➬■➾✰➯✤➬ ó➛➽✻➫✤➾❰➬ ó➛➽✻➫✤➾❰➬

þ ➭✻➷✭✃✤➶✤➫✤➸Úÿ✁�④îPé❭÷ Ó Ö ý✭ý Þ✕Ø✳➻②✃✤➲ ➬■➵❣➷✭➸✭➘✿➾❅➪✏➲❾➸❾➫✤➭➥➬■➳✤➘✿➭✻➶✤➫✤➾✄✂✠➬■➫✤➸➆➳❞➸▼➫✤➭➥➬■➳✤➘✿➭✻➶✤➫✤➭✻➘◆➲❾➭✻➵❣è✤➸✭➘◆➬↔➳✄➬■➘✔➪✏➾❣➘❭➫✤➭
✃✤➲ ➷✭➘✏➬■➶✤➫✤➭♦➶✒➹✤➲❾➭✻➘✿➸☛➫✤➭♦➳✄➬■➫✤➘✆☎▼➭✻➺P➫✤➭r➪✏➘✿➭✻➾❣➶✄➬■➲❾➭✻➶✕➪✏➸☛➫✤➸☛Ï✒✃✤➭❫➬☛➳✄➬■➘✔➪✏➾❣➘❯➫✤➭♦➳❞➸✭✃✤➮✻➸✭➺P➭✳➯❍➭✻➲❾➳✤➵❣➸✭➺✻Õ❯î✪➶✕➪✏➘✿➭✶➪◗➬■➶✕➪✏➸✤➻
➮✻➸✭➶✤➺✿➾❣➫✤➭✻➘✏➬■➶✤➫✤➸↔➫✤➾❅Ý➡➭✻➘✿➭✻➶✕➪✏➭✻➺④➫✤➸✭➲❾ã❣➶✤➾❣➸✭➺♦➭✈➫✤➾❅Ý➡➭✻➘✿➭✻➶✕➪✏➭✻➺④➫✤➭✻➺✿➮✻➘✿➾✄✝✞☎▼➭✻➺❭➫✤➭✈➭✻➺✿➳✄➬✟✝✻➸✤➻❩➽✺➫✤➾❅Ý➡ã❣➮✻➾❣➵❷➫✤➾✄✂✻➭✻➘❫Ï✒✃✤➭❺✃✤➲ ➮✻➸✭➶▼Ü
➱✿✃✤➶✕➪✏➸↔➫✤➭✈➫✄➬■➫✤➸✭➺④➮✻➸✭➲ ➲♥➬■➾❣➺♦➫✤➭

N
➭✳➯❍➭✻➲❾➳✤➵❣➸✭➺❫➽✈➷✭➘✏➬■➶✤➫✤➭✈➭✈Ï✒✃✤➭❺✃✤➲ ➸✭✃❍➪✏➘✿➸♥➮✻➸✭➶❈➱✿✃✤➶✕➪✏➸↔➮✻➸✭➲ ➲❾➭✻➶✤➸✭➺④➫✤➭

N



✠☛✡✌☞✎✍✑✏✓✒✕✔✗✖✘✒✓✙✚✏✓✛✢✜✤✣✥✜✤✦✧✜✤✏✓✛★✜✤✣✩✙✚✣✕✛✪✙✚✣ ☞✬✫✁✠

✭✯✮✟✰✁✱✓✲✕✱ ✳✵✴✷✶✹✸✻✺✽✼✆✾✵✺✬✿❀✸✻❁❃❂✵❄❅❂✧✮✟❂✵✸✻❁❃❆✆❄✗✮✟❇✄❁❉❈❋❊✗✮✟❆❀✮✟❊✪✿❀❄✞❆✆●✄❁❍✿❀❇✄❊✗✮✟❁✞✱
■❏❂✁✱▲❑▼❇✄◆✢❄✞✺✵❁❀❖✟✸ ✭✯✮✟◆★✮✟✺✵P✵✸◗❂✵✸❙❘❯❚✵◆✢❄✞❆✆✸✢❂✵❄❱❑▼❄✞✺✵❁✆❇✄❂✧✮✟❂✵❄❱❲❳❆✆❄✞❂✵✸✻◆✢❇✄✺✧❨✟✺✵❊✞❇❩✮❭❬❳✺✬✿❀❆✆✸✻❪✵❇❩✮

❂✵❄❅■❏◆✢❄✞❆✆❁❀❖✟✸❫✶✹✸✻✺✽✼✆✾✵✺✬✿❀✸ ✶✹❴❩✮✟❁✆❁✆❄✞❁ ❂✵❄✑✶✹❴❩✮✟❁✆❁✆❄
❵❜❛ ❆❝❲✘❄✞❞❡✾✵❄✞✺✧✮ ❲✘❄✞❞❡✾✵❄✞✺✵✸ ❢❤❣✞❂✵❇✄✸ ✐▼❴❥✿❦✮ ❧❉✮✟❇♥♠✵✮ ❢❤❣✞❂✵❇❩✮
❵✬♦ ❆q♣r❆❀✮✟✺✵❂✵❄ ❢❤❣✞❂✵❇✄✸ ❢❤❣✞❂✵❇✄✸ ❧❉✮✟❇♥♠✵✮ ❧❉✮✟❇♥♠✵✮ ✐▼❴❥✿❦✮
❵✻s ❆❝❲✘❄✞❞❡✾✵❄✞✺✧✮ ❢❤❣✞❂✵❇✄✸ ❢❤❣✞❂✵❇✄✸ ❢❤❣✞❂✵❇❩✮ ❧❉✮✟❇♥♠✵✮ ✐▼❴❥✿❦✮
❵ ✳✻❆q♣r❆❀✮✟✺✵❂✵❄ ❢❤❣✞❂✵❇✄✸ ❢❤❣✞❂✵❇✄✸ ❧❉✮✟❇♥♠✵✮ ❢❤❣✞❂✵❇❩✮ ❢❤❣✞❂✵❇❩✮
❵✬t ❆q♣r❆❀✮✟✺✵❂✵❄ ♣r❆❀✮✟✺✵❂✵❄ ❲✘❄✞❞❡✾✵❄✞✺✵✸ ❧❉✮✟❇♥♠✵✮ ✐▼❴❥✿❦✮ ❧❉✮✟❇♥♠✵✮
❵✻✉ ❆q❢❤❣✞❂✵❇❩✮ ♣r❆❀✮✟✺✵❂✵❄ ♣r❆❀✮✟✺✵❂✵❄ ❢❤❣✞❂✵❇❩✮ ❧❉✮✟❇♥♠✵✮ ✐▼❴❥✿❦✮
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❊✞✸✻◆✢✸✵✴
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✭✯✮✟◆★✮✟✺✵P✵✸◗❂✵✸◗❄✞❁✆❪✧✮✟❶✞✸★❂✵❄❅❂✵❄✞❁✆❊✞❆✆❇✄❶✗❖✟✸❹⑨ n
∏

i=1

Ni ❷ ✲✕✱ ♦✻❸
✸✻✺✵❂✵❄

n
❣✷✸❯✺❡❚✵◆✢❄✞❆✆✸❯❂✵❄✹✮✈✿❀❆✆❇✄✰✵✾❜✿❀✸✻❁❺❄

Ni

❣✟③✟❪✧✮✟❆❀✮❃✸❯❇♥⑥❏❣✞❁✆❇✄◆✢✸❃✮✈✿❀❆✆❇✄✰✵✾❜✿❀✸✵③✽✸❃✺❡❚✵◆✢❄✞❆✆✸▼❂✵❄❳❻✟✮✟❴✄✸✻❆✆❄✞❁✤❂✵❇❥❼❽❄✞❆✆❄✞✺✬✿❀❄✞❁
❷ ❁✆❄◗✸❤✮✈✿❀❆✆❇✄✰✵✾❜✿❀✸❾❣❿✺✵✸✻◆✢❇✄✺✧✮✟❴✯✸✻✾✎✰✵❇✄✺✧④✟❆✆❇✄✸ ❸ ✸✻✾✎✸➀✺❡❚✵◆✢❄✞❆✆✸➀❂✵❄❿❻✟✮✟❴✄✸✻❆✆❄✞❁➁❂✵❇❥❼❽❄✞❆✆❄✞✺✬✿❀❄✞❁❅✺✵✸➀❊✞✸✻✺✽✼✆✾✵✺✬✿❀✸❤❂✵❄◗❂✧✮✟❂✵✸✻❁
❷ ❁✆❄❅✸★✮✈✿❀❆✆❇✄✰✵✾❜✿❀✸❿❣❅❊✞✸✻✺✬✿❀●✄✺❡✾✵✸ ❸ ✱
✐➃➂✘➄ ✣✕✜✤✏✓➅➆⑦✌✒✤➇✧✒✘➈✬⑦❽✦◗✜✤✣⑩➈✬➉❽✦✧✛✗✛✞✣ ❣✷✮➊❼❽❆✆❄✞❞❡➋✵➌✞✺✵❊✞❇❩✮❯❆✆❄✞❴❩✮✈✿❀❇❥❻✟✮❉❂✧✮❃❊✞❴❩✮✟❁✆❁✆❄✷◆★✮✟❇✄❁✁❊✞✸✻◆⑩✾✵◆➍❄➎❆✆❄✪➏✧❄✪✿❀❄✹✮❃❂✵❇❥⑤✧❊✞✾✵❴♥⑥

❂✧✮✟❂✵❄➁❂✵❄r✾✵◆➐❪✵❆✆✸✻✰✵❴✄❄✞◆★✮✑❂✵❄➁❊✞❴❩✮✟❁✆❁✆❇❥⑤✧❊✗✮✟❶✗❖✟✸⑩❄✞◆➑✮✟❴✄➒✻✾✵◆➓❁✆❄✞✺✬✿❀❇✄❂✵✸✵✱❳➔ ✒✓✙ ➄ ✏ ➂ ⑦❽✦ ❆✆❄✞❴❩✮✟❊✞❇✄✸✻✺✧✮✑✮⑩❪✵❆✆❄✞❂✵✸✻◆✢❇✄✺✧❨✟✺✵❊✞❇❩✮
❂✵❄❅❊✞❴❩✮✟❁✆❁✆❄❅❄→✮❿❂✵❇✄❁❍✿❀❆✆❇✄✰✵✾✵❇✄❶✗❖✟✸❿❂✵❄❅❊✞❴❩✮✟❁✆❁✆❄✞❁❃❂✵✸✢❊✞✸✻✺✽✼✆✾✵✺✬✿❀✸✢❂✵❄❅❂✧✮✟❂✵✸✻❁➊❄❅❪✓✸✕❂✵❄❅❁✆❄✞❆❃❂✵❄✪⑤✧✺✵❇✄❂✧✮❿❊✞✸✻◆✢✸✵✴

❬❳✺✬✿❀❆✆✸✻❪✵❇❩✮
= −

N
∑

i=1

P (Ci) ∗ log2P (Ci)
✰✵❇❥✿❀❁ ❷ ✲✕✱ s✬❸



➣✬↔☛↕ ➙➀➛✌➜➞➝✕➟✘➠✞➡✵➢➆➛✌➤✤➝❡➥✧➦✷➧✘➥✵➨✽➥➞➩✘➜➞➥➭➫❹➝✕➤✤➝✥➯❤➝✕➩✤➨✽➥✧➦❉➲❹➨✚➳✽➛➸➵➻➺✬➛❽➥✧➦➎➲❾➩❺➳✚➢➽➼◗➨✽➾➚➥✧➟✘➛❽➪✬➶✬➹✓➝✕➦

➘✻➴✵➷✵➬ N ➮ ➘◗➴❡➱✵✃✢➬✞❐✆➘◗➷✵➬❅❒✞❮❩❰✟Ï✆Ï✆➬✞Ï❯➬ PCi ➮ ❰◗Ð✵❐✆➘✻Ñ✧❰✟Ñ✵Ò✄❮✄Ò✄➷✧❰✟➷✵➬▼➷✧❰❿❒✞❮❩❰✟Ï✆Ï✆➬ CiÓ ➬✞➴✬Ô❀❐✆➘✻Ð✵Ò❩❰✑➷✵➬rÕ✵✃➐❒✞➘✻➴✽Ö✆Õ✵➴✬Ô❀➘◗➷✵➬▼×✟❰✟❐✆Ò❩Ø✗×✻➬✞Ò✄Ï✹Ô❦❰✟✃⑩Ñ ➮ ✃➓Ð✓➘✕➷✵➬➁Ï✆➬✞❐❉×✕Ò✄Ï❍Ô❦❰⑩❒✞➘✻✃✢➘⑩Õ✵✃➓Ù✌❰✈Ô❀➘✻❐❉➷✵➬➁Ò✄➴✵❒✞➬✞❐❍Ô❀➬✞Ú✗❰
➷✵➬✞Ï❍Ô❀➬✢❒✞➘✻➴✽Ö✆Õ✵➴✬Ô❀➘✵Û Ó Ï✆Ï✆Ò✄✃❤Ü✁➬✞➴✬Ô❀➬✞➴✵➷✵➬②Ý❏Ï✆➬❹❰❹➬✞➴✬Ô❀❐✆➘✻Ð✵Ò❩❰❾➷✵➘➀❒✞➘✻➴✽Ö✆Õ✵➴✬Ô❀➘❤➷✵➬❿➷✧❰✟➷✵➘✻Ï❅❒✞➘✻✃✢➘❾Ï✆➬✞➴✵➷✵➘❤Õ✵✃★❰❾✃✢➬✞➷✵Ò✄➷✧❰
Þ Õ✵➬ Þ Õ✧❰✟➴✬Ô❀Ò❥ß✧❒✗❰◗➘ Þ Õ✧à✟➘⑩áâ✃✢Ò✄Ï❍Ô❀Õ✵❐❀❰✟➷✵➘✻Ïâã▼➬✞Ï❍Ô❦à✟➘✢➘✻Ï❃➷✧❰✟➷✵➘✻Ï❃➷✵➘◗❒✞➘✻➴✽Ö✆Õ✵➴✬Ô❀➘✵Û
ä ❰⑩å✯❰✟Ñ✓➬✞❮❩❰✢æ✕Ûèç ➮ ❰✟Ð✵❐✆➬✞Ï✆➬✞➴✬Ô❦❰✟➷✵➘✢Õ✵✃➑❐✆➬✞Ï✆Õ✵✃✢➘◗➷✧❰⑩➷✵Ò✄Ï❍Ô❀❐✆Ò✄Ñ✵Õ✵Ò✄é✗à✟➘✵Ü❜➬✞✃ Þ Õ✧❰✟➴✬Ô❀Ò✄➷✧❰✟➷✵➬✟Ü✧➷✵➘✻Ï➊❒✞➘✻➴✽Ö✆Õ✵➴✬Ô❀➘✻Ï❃➬✞✃

❐✆➬✞❮❩❰✟é✗à✟➘✢❰✟➘✻Ï➊Ò✄➴✬Ô❀➬✞❐❍×✟❰✟❮✄➘✻Ï➊➬✞Ï❍Ô❦❰✟Ñ✓➬✞❮✄➬✞❒✞Ò✄➷✵➘✻Ï➊Ð✧❰✟❐❀❰❿❒✗❰✟➷✧❰◗❒✗❰✟❐❀❰✟❒✪Ô❀➬✞❐✆ê✄Ï❍Ô❀Ò✄❒✗❰❜Û

å✯❰✟Ñ✁Û✓æ✕Ûèç✕ë✷ì✹➘✻➴✽Ö✆Õ✵➴✬Ô❀➘✻Ï❯➷✵➬❅➷✧❰✟➷✵➘✻Ï❉í❋❒✗❰✟❐❀❰✟❒✪Ô❀➬✞❐✆ê✄Ï❍Ô❀Ò✄❒✗❰✟Ï✞Û
î✹ïñð❅ò❀ó❡ô❍õ✗ö ÷☛ø✞ð→ø✞ó✬ù❡ö ú✘û❥ø✗ôâôâò❦ôü☛ò❦ý✈þ❡ò❀ó✕ø ÿ✁�✄✂✻ï❥ø✆☎✞✝❍ø✞ó✟✂✬ò ü☛ò❦ý✈þ❡ò❀ó❡ö ÿ✁�✄✂✻ï♥ö✠☎✞✝❍ø✞ó✟✂✬ò ü☛ò❦ý✈þ❡ò❀ó❡ö ÿ✁�✄✂✻ï♥ö✠☎✞✝❍ø✞ó✟✂✬ò
✡☛✡ ☞ ✌ ✌ ✡☛✡ ☞ ☞ ✡✎✍ ✏î❉ò❀ó❡ô❏ï✑✂❡ø✒✂✬ò ü✓✝âò✄✂✬ö✗ðrïñó✕✔✞ó✟✖❀ï❥ø ✗❺ó✙✘✚✝âö✒✛✬ï❥ø
✜❳ø✞ï✣✢❡ø ÿ✁�✄✂✻ï❥ø✥✤✷û✦✘❍ø ✜❳ø✞ï✣✢❡ø ÿ✁�✄✂✻ï❥ø✥✤✷û✦✘❍ø ✜❳ø✞ï✣✢❡ø ÿ✁�✄✂✻ï❥ø✥✤✷û✦✘❍ø
✧ ✡★✌ ✌ ✡✎✩ ✡☛✡ ✏ ✏ ✡✎✏ ✪
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ã✯ä✟å✯æ❲å✯ç✙è✐é➦ê✙é✎ë➷é➐é✰é✎ì✐ëíå✯î✒ï✣é❲ð✯ñ✎ò❯ó☛ôíï õ ï ö▲é❲è✐é➐ç✐å▲÷➉ô➷é➐å④å✯øùò❲ó☛ôíë➷é❲÷❭ô➷é✎ì❏å✯õ✣é❲÷✯ú❭û❭û②ü✓ý❭è☛ï ø✭å✯ç✙÷íñ✎ò✰û✐ë➷é❲þ✚ô➷é✎õ✙û✐ó✐ö✯ö✯ÿ✁�✒ï æ❲ç✐ï ✂❏þ✯é✄ôíï î✄é
é✎ê✐ëíò☎✄☛ï ø↕é❲è✐é✭ê✙é✎ë➷é➙òPø↕é✎ï ò❲ë❯ï ç❞ôíå✯ï ëíò✝✆⑨û❭û✟✞✭ý④è☛ï ø✭å✯ç✙÷íñ✎ò✵û✐ë➷é❲þ✚ô➷é✎õ❊û✐ó✐ö✯ö✯ÿ✠�✒ï æ❲ç✐ï ✂❏þ✯é✄ôíï î✄éPé✎ëíëíå▲è☛ò❲ç✙è✐é❲è✐é✡✆☞☛✍✌ùü✰ý④è☛ï ø✭å✯ç✙÷íñ✎ò☛❄ò☎✄✒ý✎✌sò❲ó✐ç❞ôíï ç✐æ❤é✎ê✐ëíò☎✄☛ï ø↕é❲è✐é➭ê✙é✎ë➷é➢ò➇ø↕é✎ï ò❲ë✭ï ç❞ôíå✯ï ëíò✝✆✍☛✍✌✏✞➭ý❉è☛ï ø✭å✯ç✙÷íñ✎ò✑☛❄ò☎✄✒ý✎✌sò❲ó✐ç❞ôíï ç✐æ❤é✎ëíëíå▲è☛ò❲ç✙è✐é❲è✐é✡✆✓✒✔✌✓✕✗✖✙✘✡✚ ✛✢✜✰ý✕④ç✝✣✎õ ï✣÷❴å↕è☛å✤✌sò❲ø✭ê❏ò❲ç✐å✯ç❞ôíå▲÷✥✒➽ëíï ç✙þ✸ï ê✙é✎ï✣÷➐þ✸ò❲ø ë➷é✎ö▲ñ✎ò✵ø✦✣✧✄☛ï ø↕é✵è☛å

0, 5
å✯ç❞ôíëíå✞ò❞÷➐é✎ó☛ôíò✄î✄é✎õ ò❲ëíå▲÷❯è✐é✵ø↕é✄ôíëíï ö✭è☛å➙þ✸ò✄î✄é✎ëíï✩★✎ç✙þ✸ï✣é✡✆✒✔✌✓✕✪✖✙✘✡✚ ✫✬✜✓ý✍✕④ç✝✣✎õ ï✣÷❴å✭è☛å✁✌sò❲ø✭ê❏ò❲ç✐å✯ç❞ôíå▲÷✭✒➽ëíï ç✙þ✸ï ê✙é✎ï✣÷❯þ✸ò❲ø ë➷é✎ö▲ñ✎ò➙ø✦✣✧✄☛ï ø↕é✵è☛å

0, 9
å✯ç❞ôíëíå✞ò❞÷➦é✎ó☛ôíò✄î✄é✎õ ò❲ëíå▲÷④è✐éPø↕é✄ôíëíï ö✭è☛å

þ✸ò✄î✄é✎ëíï✩★✎ç✙þ✸ï✣é✡✮



✯✱✰✳✲ ✴✶✵✎✷✹✸✱✺✼✻✬✽✿✾❀✵✎❁✍✸❃❂✳❄❆❅✼❂✿❇✡❂✹❈✼✷✹❂❊❉❋✸✱❁✍✸❍●✟✸✱❈✍❇✡❂✳❄❏■❋❇▲❑✡✵◆▼✥❖P✵◗❂✳❄❘■❙❈❚❑▲✾✏❯❱❇✡❲❳❂✳✺✼✵◗❨P❩P❬❭✸✱❄
❪❱❫☎❴ ❵❜❛✭❝❡❞✔❢❏❣✍❝ ❢❤❣❚❛✭❢✦✐✬❥✶❦✠❧♠❢✁❥♥❣✍❝ ♦✶❦✠♣rqs❢✁♦❙❢✁♣rt✉❢✁✈❋❛✥❦✇✐✬♣②①③❛✼❣✍✐⑤④⑦⑥⑧✐✬❦✇✐✬♣

①⑨✈❋❣✍❝❶⑩❷❛✭❸❹❦✠❥❙✐✢❺✦❻✁❼✑❢✦✐✬♣

❽❿❾✿➀P➁✧➂❿➃➅➄✬➀P➁☎➄➇➆✬➈☞➃➉❾✿➃➊➂✠➋❭➈P➂✇➌✿➄✢➍✳➀✿➎➐➏➒➑❿➈✑➌✿➈☞➓⑧➆✬➈☞➀✡➔→❾✿➀P➁☎➈☞➓⑧➌✿➄➇➌✳➂❿➌✿➈☞➓⑧➣❃❾✿➄➇➓→➄✬↔☎➑❿➈✑❾✿➓☎➂❿➌✿➈☞➓⑧↕✳➂❿↔☎➂❹➂✑➂❿➀✳➙❿➛➐➎➐➓→➄
➌✿➄❹❾✿➃➊➂➅➂❿➋❭➈☞↔→➌✳➂❿➜☞➄✬➃✟➝❳➞✠➀✿➄✬➆✬➄✬➓→➓☎➙❿↔→➎➐➈➊➟◗➈☞↔→➀✿➄✬➆✬➄✬↔➇➎➐➀➠➟◗➈☞↔→➃➊➂❿➏✬➡✱➄✬➓✁➣❃❾✿➄❹↕❭➈☞➓→➓→➎➐➋✿➎➐➛➐➎✙➁☎➄✬➃s➂➅↔→➄✬↕✿↔→➈✱➌✿❾✿➏➒➑❿➈➊➄❹➂➅➆✬➈☞➃♥➢
↕✳➂❿↔☎➂❿➏➒➑❿➈❱➌✿➈☞➓✁↔→➄✬➓→❾✿➛✙➁✧➂❿➌✿➈☞➓✁➈☞➋➠➁☎➎➐➌✿➈☞➓✬➤

➥ ➍✳➃➦➌✿➄✇➧☞➄✬↔→➎✙➍✳➆➒➂❿↔➇➂❱➨✿➎➐↕❭➩❿➁☎➄✬➓→➄✇➟◗➈☞↔→➃✑❾✿➛➫➂❿➌✳➂✑➀✿➈❙➭❏➂❿↕✿➯✙➁☎❾✿➛➐➈➊➲✱➝❳↔→➄✢➟◗➄✬↔→➄✬➀P➁☎➄✑➂❿➈➅↔→➄✬➛➫➂❿➆✬➎➐➈☞➀✳➂❿➃➅➄✬➀P➁☎➈❱➄✬➀P➁☎↔→➄✑➂
➳❡➵✥➵➺➸♥➄✁➈❿➁☎➎➐➃➊➂❿➛➐➎➐➌✳➂❿➌✿➄❆➌✳➂➻➄✬➓→➆✬➈☞➛➐➨✳➂➻➌✳➂✇➌✿➎➐➃➅➄✬➀✿➓☎➑❿➈➻➌✿➈✠➄✬➓→↕✳➂❿➏✬➈✠➌✿➄✁➓☎➂❿➯➐➌✳➂➻➌✿➄✁❾✿➃➊➂➻➼✤➽ ➥ ➢ ➥✤➾ ➝P➈☞➓➺➆✬➈☞➀✡➔→❾✿➀P➁☎➈☞➓
➌✿➄✇➌✳➂❿➌✿➈☞➓✁➌✿➄✬➓→➆✬↔→➎✙➁☎➈☞➓✁➀✳➂❱➓→➄✬➏➒➑❿➈➊➂❿➀P➁☎➄✬↔→➎➐➈☞↔❏➟◗➈☞↔☎➂❿➃➚❾➠➁☎➎➐➛➐➎➐➪➒➂❿➌✿➈☞➓⑧↕✳➂❿↔☎➂✑➁☎↔→➄✬➎➐➀✳➂❿↔✦❾✿➃s➆✬➈☞➀✡➔→❾✿➀P➁☎➈➅➌✿➄✠➼✤➽ ➥ ➓➶➢ ➥✤➾ ➤

➹✭➂❿➛❚➆✬➈☞➀✡➔→❾✿➀P➁☎➈➅➌✿➄✠➼✤➽ ➥ ➓➶➢ ➥✤➾ ➞✇➆✬➈☞➃➅↕❭➈☞➓➘➁☎➈❱↕❭➈☞↔✁➓→❾✿➋❭➆✬➈☞➀✡➔→❾✿➀P➁☎➈☞➓✤➌✿➄✇➃➊➂❿↕✳➂❿➓✁➆➒➂❿↔☎➂❿➆✢➁☎➄✬↔→➎➐➪➒➂❿➌✿➈☞➓✦↕❭➄✬➛➐➈❱➓→➄✬❾
➀❃➴✿➃➅➄✬↔→➈➅➌✿➄✠➀✿➄✬❾✿↔→➷☞➀✿➎➐➈☞➓✦➄✠↕❭➄✬➛➫➂✑➌✿➎➐➃➅➄✬➀✿➓☎➑❿➈♥➁☎➈☞↕❭➈☞➛➐➩☞➜☞➎➐➆➒➂❹➌✿➈➅➓→➄✬❾⑦➄✬➓→↕✳➂❿➏✬➈➊➌✿➄✇➓☎➂❿➯➐➌✳➂➠➤ ➥ ➃➊➙✡➬➠➎➐➃➊➂❹➌✿➎➐➃➅➄✬➀✿➓☎➑❿➈
➌✿➄✇➄✬➓→↕✳➂❿➏✬➈❱➌✿➄➻➓☎➂❿➯➐➌✳➂✑❾➠➁☎➎➐➛➐➎➐➪➒➂❿➌✳➂✇➟◗➈☞➎

5
➤❘➮➺➓→➓→➄✇➀❃➴✿➃➅➄✬↔→➈♥➟◗➈☞➎✓➄✬➓→➆✬➈☞➛➐➨✿➎➐➌✿➈♥➎➐➀✿➎➐➆✬➎➫➂❿➛➐➃➅➄✬➀P➁☎➄✤➌✿➄❡➟◗➈☞↔→➃➊➂❹➄✬➃➅↕✿➯➐↔→➎➐➆➒➂➠➝✱➄

➂❿↕❭➩☞➓⑧➂✠↔→➄➒➂❿➛➐➎➐➪➒➂❿➏➒➑❿➈✇➌✳➂❿➓❏➂❿➀✳➙❿➛➐➎➐➓→➄✬➓✬➝❃➆✬➈☞➀✿➓➘➁✧➂✝➁☎➈☞❾✱➢➱➓→➄✤➣❃❾✿➄❿➝➠↕✳➂❿↔☎➂❹➂✠➃➊➂❿➎➐➈☞↔→➎➫➂➇➌✿➈☞➓⑧➆➒➂❿➓→➈☞➓✬➝✱➃➊➂❿↕✳➂❿➓❆➌✿➄➇➌✿➎➐➃➅➄✬➀✿➓→➡✱➄✬➓
➃➊➂❿➎➐➓✦➂❿➛✙➁✧➂❿➓✦➀✳➑❿➈❱➓→➄✬↔→➎➫➂❿➃s➀✿➄✬➆✬➄✬➓→➓☎➙❿↔→➎➐➈☞➓✬➤

➾ ➁☎↔→➄✬➎➐➀✳➂❿➃➅➄✬➀P➁☎➈❱➌✿➄✬➓→➓→➄✬➓❡➆✬➈☞➀✡➔→❾✿➀P➁☎➈☞➓✤➌✿➄❹➼✤➽ ➥ ➓➶➢ ➥✤➾ ➧❿➂❿↔→➎➐➈☞❾✶➣❃❾✳➂❿➀P➁☎➈❋➂❿➈➅➃➅➞✢➁☎➈✱➌✿➈❱➌✿➄✠➎➐➀✿➎➐➆✬➎➫➂❿➛➐➎➐➪➒➂❿➏➒➑❿➈❹➌✿➄
↕❭➄✬➓→➈☞➓❙✃◗➛➐➎➐➀✿➄➒➂❿↔✇➈☞❾✹↔☎➂❿➀✿➌✿➷☞➃➅➎➐➆➒➂P❐⑤➝✍➓→➄✬➀✿➌✿➈❍➣❃❾✿➄➊↕✳➂❿↔☎➂✟➂✟↔☎➂❿➀✿➌✿➷☞➃➅➎➐➆➒➂❙❾✿➃❒➃➅➄✬➓→➃➅➈✟➃➊➂❿↕✳➂❙➟◗➈☞➎✥➁☎↔→➄✬➎➐➀✳➂❿➌✿➈✟➁☎↔→❮✬➓
➧☞➄✬➪✬➄✬➓✬➝❭➄✇➣❃❾✳➂❿➀P➁☎➈➊➂❿➈❱➀❃➴✿➃➅➄✬↔→➈➅➌✿➄✇➞✬↕❭➈✱➆➒➂❿➓❹✃➶❰▲Ï➠➝✔❰▲Ï☞Ï➠➝✓❰▲Ï☞Ï☞Ï♥➄❱❰▲Ï➠➤ Ï☞Ï☞ÏP❐➱Ð➒➤

➾ ➃➅➞✢➁☎➈✱➌✿➈Ñ➌✿➄❋➁☎↔→➄✬➎➐➀✳➂❿➃➅➄✬➀P➁☎➈❍❾➠➁☎➎➐➛➐➎➐➪➒➂❿➌✿➈✟➟◗➈☞➎➺Ò➶➄✬➃Ó➛➐➈❿➁☎➄⑤Ô➊➄❙➈☞➓❙Õ✙Ö❿×✎×✎ØÚÙ✧Û✧Ü❹↕✳➂❿↔☎➂❍➈Ñ➃➊➂❿↕❭➄➒➂❿➃➅➄✬➀P➁☎➈❍➟◗➈☞↔☎➂❿➃
➈Ý↔→➄✢➁✧➂❿➀✿➜☞❾✿➛➫➂❿↔❹➄❙➈Ñ➌✿➎➫➂❿➃➊➂❿➀P➁☎➄❿➤ ➥ ➁✧➂✡➬✿➂❍➌✿➄✶➂❿↕✿↔→➄✬➀✿➌✿➎➐➪➒➂❿➌✿➈Ñ➟◗➈☞➎⑧➎➐➀✿➎➐➆✬➎➫➂❿➛➐➎➐➪➒➂❿➌✳➂❙➆✬➈☞➃

0, 5
➄❋➌✿➄✬➆✬↔→➄✬➃➅➄✬➀P➁✧➂❿➌✳➂

➛➐➎➐➀✿➄➒➂❿↔→➃➅➄✬➀P➁☎➄❹➂✝➁☎➞✠➈➅➧❿➂❿➛➐➈☞↔✁➃➅➯➐➀✿➎➐➃➅➈♥➌✿➄
0, 05

➤ ➥ ➟◗❾✿➀✿➏➒➑❿➈❋➌✿➄✠➧✱➎➐➪✬➎➐➀✿➨✳➂❿➀✿➏➒➂❱❾➠➁☎➎➐➛➐➎➐➪➒➂❿➌✳➂✑➟◗➈☞➎✍❾✿➃➊➂❋Þ✇➂❿❾✿➓→➓→➎➫➂❿➀✳➂
➆✬➈☞➃➚➧❿➂❿↔→➎➫ß❿➀✿➆✬➎➫➂✑➎➐➀✿➎➐➆✬➎➫➂❿➛➐➎➐➪➒➂❿➌✳➂✇➓→➄✬➜☞❾✿➀✿➌✿➈❋à✱➤ á➅➄❡➍✳➀✳➂❿➛➐➎➐➪➒➂❿➀✿➌✿➈♥➄✬➃

1
↕❭➈☞↔✦➃➅➄✬➎➐➈♥➌✿➄✇❾✿➃➊➂♥↔→➄✬➌✿❾✿➏➒➑❿➈➅➛➐➎➐➀✿➄➒➂❿↔→â

Rinit = max(1, max(msize)/2),
➓→➄✠➈❱➃➅➞✢➁☎➈✱➌✿➈❱➌✿➄✇➎➐➀✿➎➐➆✬➎➫➂❿➛➐➎➐➪➒➂❿➏➒➑❿➈✠➌✿➄✇↕❭➄✬➓→➈☞➓✦➟◗➈☞↔✦↔☎➂❿➀✿➌✿➷☞➃➅➎➐➆✬➈✿➤

max(1, max(msize)/8),
➓→➄✠➈❱➃➅➞✢➁☎➈✱➌✿➈❱➌✿➄✇➎➐➀✿➎➐➆✬➎➫➂❿➛➐➎➐➪➒➂❿➏➒➑❿➈✠➌✿➄✇↕❭➄✬➓→➈☞➓✦➟◗➈☞↔✦➛➐➎➐➀✿➄➒➂❿↔✬➤

✃Úà✱➤ á❃❐
➓→➄✬➀✿➌✿➈✇➣❃❾✿➄

msize
➞✁❾✿➃ã➧☞➄✢➁☎➈☞↔➺➈☞➀✿➌✿➄✦➆➒➂❿➌✳➂➻↕❭➈☞➓→➎➐➏➒➑❿➈➻↔→➄✬↕✿↔→➄✬➓→➄✬➀P➁✧➂✠❾✿➃➊➂❡➌✿➎➐➃➅➄✬➀✿➓☎➑❿➈❡➌✿➈✇➄✬➓→↕✳➂❿➏✬➈✠➌✿➄✦➓☎➂❿➯➐➌✳➂

➌✳➂⑦➼✤➽ ➥ ➢ ➥✤➾ ➄❱➈✶➧❿➂❿➛➐➈☞↔➻➄✬➃✉➆➒➂❿➌✳➂✶↕❭➈☞➓→➎➐➏➒➑❿➈❀✃◗➆✬➞✬➛➐❾✿➛➫➂P❐➇➌✿➈✶➧☞➄✢➁☎➈☞↔✠➞❱➈✟➀❃➴✿➃➅➄✬↔→➈⑦➌✿➄❱➀✿➄✬❾✿↔→➷☞➀✿➎➐➈☞➓✇➄⑤➬➠➎➐➓➘➁☎➄✬➀P➁☎➄✬➓
ä✧å❭æ✢ç✝è✎é✩ê▲ë➘ìÚæ✢í▲î◆è✎ë➻ë→èÚè✎ë→è✁ç➒ï✡ð❏ë➘ìÚæ✬è✤ê▲ë✠ñ➘ò❿æ▲ó➘ô✢è✤ê▲ë➘õ➒é✩ê▲æ➊ö❱ë➶÷▲ò❿ë➘ìÚé ø➘ç✝ó➶é✩ô✢è✤ó➶é ùúô✢ê✡ô✢è✁ç✝ô❱û é ùÚë➘ìúô✧ùÚí✡ìúô✶ü✙ý▲þ❚ÿ✁�✄✂✆☎✝☎ ü✟✞✡✠☛✠✌☞✄✍✏✎

�✄✑✒✂✔å✔✓✖✕✇þ✘✗✘✗✚✙✜✛✍þ✘✢✁✢✍þ✣☎✘✤✥✙✦✛★✧✩�✄✂✆✗✁�✪☎✬✫✭✂✆✮❙ü✟✞✡✠☛✠✌☞✬ô✯✍❳ë✰✤☞ÿ✥å✔✱★✫✟✗★✫✥ü✳✲✌✴☛✴☛✵✯✍✶✍✏✷
✸ å❭æ✢ç✪✹✦✺✢í✡ìúô☛✻✽✼⑤æ❆ò✝ô✢ê▲ì✾✼⑤æ❀✿ æ✢ìÚç✡ë→ó➶é✩ê✡ô❆ò❿ë➘û✩ô✰✿ ë➘ìÚìúô⑤ð❏ë➘ç✬ùúô❆í▲ùÚé û é ❁→ô✢ê✡ô⑧ò✝ô⑤ìúô❆é ð❏ò✡û ë➘ð❏ë➘ç✬ùúô☛✻✽✼⑤æ✦ê✡ô✢è✝✛★✗✼þ✼è✽✷



❂✔❃✳❄❆❅❈❇❊❉✥❋✯●■❍✪❉❆●❏❍✪❇❊●▲❑✶▼★◆✣❖P●▲▼✆❍✪❉P◗★◆✣❘❚❙❯●▲◗★●▲❘❲❱❳●▲❨★❇❊◆✣❑✶❘❚❩❯❇✪❍❊❑✭❬✩❭■❑✟◆✣❑✶❘❪❩❫❨✝❍✪❉❵❴❚❇❊❛✒◆✣▼✘❑✟❜■❝■❞✆●▲❑✶❘ ❡▲❢✝❡

❣✣❤❥✐❧❦♥♠✯♦♣❤rq♥s✳t❲♠✯❣♥✉✇✈❥①②♠ max(msize) ③ ❤②✐❧❦✣❤❥❣■④✇s✳q✣❤❥q♥♠❫q♥♠⑤❣♥♠✯❦♥⑥✡⑦✜❣♥s✳①✜✉⑨⑧♥⑥✡♠✯✉✡♠✯❣■④✇♠✯✉❲❣✣❤rq♥s✳t❲♠✯❣♥✉✇✈❥①rq♥①⑩♠✯✉❷❶
⑧✣❤❥❸✯①②q♥♠❹✉✇❤❥❺✳q✣❤❳✐❧❦♥♠❯❻✯①✜❣■④ ③ t❼①❏t❹❤❥s✳①✜⑥❽❣❧❾♥t❲♠✯⑥✡①②q♥♠❹❣♥♠✯❦♥⑥✡⑦✜❣♥s✳①✜✉✯❿❏➀✖✉✡✉✡♠✯✉➁q♥①✜s✳✉❈❾♥♦➂④✇s✳t❲①✜✉❽⑧✣❤❥⑥✇➃❥t❲♠☛④✇⑥✡①✜✉❈✉✇✈❥①
✉✡❦♥➄✜♠✯⑥✡s✳q♥①✜✉❪⑧✆♠✯♦♣❤⑤➅✟♠✯⑥✡⑥✇❤❥t❲♠✯❣■④➆❤❳❦✥④✇s✳♦✳s✳➇✄❤❥q✣❤⑤⑧✣❤❥⑥✇❤❳s✳t❲⑧♥♦✳♠✯t❲♠✯❣■④➆❤❥❸✄✈❥①♥➈✘❤r➉♥➊❽➋➍➌✘①▲①✜♦✳➎✆①✄➏➑➐✭➒➓➀❀➉▲➔➣→↔➌↔➊↕♠☛④➁❤❥♦➙❿
➐➙➛❥➜✜➜✜➜■➝✡➝✌❿✰➉▲♠✯➄✜❦♥❣♥q♥①❯➞✚➟↔➀❀➠➢➡➤➀✚➥▲➌➦➐❷➧✪➨✜➨❥➩❧➝✰①❲❦♥✉✡①❹q♥♠❽➅✟①✜⑥✡t⑨❦♥♦♣❤❥❸✯➫▲♠✯✉➭⑧✣❤❥q♥⑥✡➫▲♠✯✉ ③ ♠✯✉✽④✇s✳t⑨❦♥♦♣❤❥q♥①➁⑧✣❤❥⑥✇❤❚✉✡s✳t❲⑧♥♦✳s➯❶
➲ ❻✄❤❥⑥❈❤❳❤❥⑧♥⑥✡♠✯✉✡♠✯❣■④➆❤❥❸✄✈❥①❏♠❚❻✯①✜t❲⑧♥⑥✡♠✯♠✯❣♥✉✇✈❥①❏q♥①✜✉❽⑥✡♠✯✉✡❦♥♦➂④➆❤❥q♥①✜✉✯➈✘⑥✡♠✯q♥❦♥➇✯s✳❣♥q♥①❏❤❫➳❥❤❥⑥✡s♣❤❥➎♥s✳♦✳s✳q✣❤❥q♥♠❈q♥①✜✉❈⑧✣❤❥⑥✇➃❥t❲♠☛④✇⑥✡①✜✉
q♥♠➤➵❧➸✌➺☛➻✔➼➆➽▲➾❲➚❥➪✇➶➆➹➤♠➓➅✶❤❥❻✯s✳♦✳s➂④➆❤❥❣♥q♥①❪➅✟❦✥④✇❦♥⑥✡①✜✉➢④✇⑥✇❤❥➎✣❤❥♦✳➘♥①✜✉➭q♥♠❽⑥✡♠✯⑧♥⑥✡①▲q♥❦♥❸✄✈❥①❲♠✪➴✦①✜❦⑤❻✯①✜t❲⑧✣❤❥⑥✇❤❥❸✄✈❥①♥❿

→➤❤②➌✁❤❥➎✆♠✯♦♣❤r➷▲❿➬➷❏♠✯✉✽④➆✈❥①r♦✳s✳✉✽④➆❤❥q✣❤❥✉⑨❤❥✉⑨❻✯①✜❣ ➲ ➄✜❦♥⑥✇❤❥❸✯➫▲♠✯✉➁q♥①✜✉➁➄✜⑥✡❦♥⑧✆①✜✉⑨q♥♠❫➟↔→↔➔➤✉❷❶✏➔↔➊➮❦✥④✇s✳♦✳s✳➇✄❤❥q✣❤❥✉❈⑧✣❤❥⑥✇❤②❤
❤❥❣✣➱❥♦✳s✳✉✡♠➓q♥①✜✉↔❻✯①✜❣❊✃✡❦♥❣■④✇①✜✉↔q♥♠❈q✣❤❥q♥①✜✉✯❿➢➞✁❤❥⑥✇❤❲❻✄❤❥q✣❤❚❻✯①✜❣❊✃✡❦♥❣■④✇①❹q♥♠❈q✣❤❥q♥①✜✉✯➈✒s✳q♥♠✯❣■④✇s ➲ ❻✄❤❥q♥①❚❣✣❤❲⑧♥⑥✡s✳t❲♠✯s✳⑥✇❤⑨❻✯①✜♦✳❦♥❣✣❤
q✣❤❲④➆❤❥➎✆♠✯♦♣❤✥➈✬❤❥⑧♥♦✳s✳❻✯①✜❦▲❶✏✉✡♠❪➟↔→↔➔➤✉❷❶✏➔↔➊❐①✜⑥✡➄■❤❥❣♥s✳➇✄❤❥q✣❤❥✉↔⑧✆①✜⑥➤❣❧❾♥t❲♠✯⑥✡①❫q♥♠⑨❣♥♠✯❦♥⑥✡⑦✜❣♥s✳①✜✉✯➈✔①✜✉➣✐❧❦✣❤❥s✳✉➤♠✯✉✽④➆✈❥①❫♦✳s✳✉✽④➆❤❥q♥①✜✉
❣✣❤❲✉✡♠✯➄✜❦♥❣♥q✣❤❲❻✯①✜♦✳❦♥❣✣❤✥❿➭➠➢❤❥q✣❤❲➄✜⑥✡❦♥⑧✆①❲❻✯①✜t↕❦♥t↕q♥♠☛④✇♠✯⑥✡t❲s✳❣✣❤❥q♥①❲❣❧❾♥t❲♠✯⑥✡①❲q♥♠❪❣♥♠✯❦♥⑥✡⑦✜❣♥s✳①✜✉➭➅✟①✜s✬④✇⑥✡♠✯s✳❣✣❤❥q♥①❲✉✡①✜➎❏➩
❻✯①✜❣ ➲ ➄✜❦♥⑥✇❤❥❸✯➫▲♠✯✉✰q♥s➂➅✟♠✯⑥✡♠✯❣■④✇♠✯✉➢q♥♠➤❣❧❾♥t❲♠✯⑥✡①⑨q♥♠ ③ ⑧✆①▲❻✄❤❥✉➓➐❷➧✪➜✥➈✆➧✪➜✜➜✥➈✆➧✪➜✜➜✜➜❈♠❪➧✪➜✜➜✜➜✜➜ ③ ⑧✆①▲❻✄❤❥✉➆➝✌➈✥❻✯①✜t❒s✳❣♥s✳❻✯s♣❤❥♦✳s✳➇✄❤❥❸✄✈❥①
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Ý✽Þrß✪à á➢â✽ã✦ä➙å✌æ➭ß✪æ➢â✡ä✶ç✦è☛é❷æ➭ß✪æ✯ä✝ß❊è☛ß✪æ✯ä✔à ã✪ê✦ë❊â✽ã✦ì❷à➬è➢ã✦è✰à ã❊à➬ì❷à➬è✌í à î✡è☛é✽å✌æ✰í à ã❊â✡è✌ï✡ð
ñ✽ò áóã✄ô❊á➢â✽ï➙æ❮á➭è✌à æ☛ï✁ß✪â❀ã❊â✽ë❊ï➙õ☛ã❊à æ✯ä★í â✽ö➆è↔è❮ë❊á➭è❮â❷÷✪â✡ì❷ë✦é✽å✌æ➭á❀ë❊à ø➙æ↔æ☛ã❊â✽ï➙æ✯ä➙è➭ß✪æ➤è✌í ù☛æ☛ï➙à ø➙á➢æ❮ß✪â✰è✇ö➆è✌í à➬è☛é✽å✌æ❮ú✯ë❊â❀à á➢ç❊í â❷û

á➢â✽ã✯ø✾è↔æ➢ü✟ý✒ï➙æ✪ß✪ë✪ø➙æ➣þ▲æ☛ç❥æ☛ù☛ï✾ÿ✁�❥ì❷æ✁✂✏ð
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ã❊â✽ë❊ï➙õ☛ã❊à æ✯ä☎✄➯æ☛à✣ì❷æ☛ã✦ä✶à➬ß✪â✽ï✾è☛ß✪æ↔ì❷æ☛á➢æ↔æ➤í à á➢à ø➙â✰á➭ÿ➆÷✪à á➢æ➤ç✦è✌ï✾è❮è↔ï➙â✡è✌í à î✡è☛é✽å✌æ❮ß✪â✡ä✟ø✾è
è✌ã✦ÿ✌í à➬ä✶â☛ð
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②✶⑦ ◗ ③✱⑤◆⑥ ④✶⑦✞⑥ ⑤❇⑧✗⑥❷③✱❶✶⑦ ⑤❇⑧ ④▲②❇⑧
②▲④ ◗ ③✱⑤◆⑥ ④✶⑦✞⑥ ⑤❇⑧✗⑥ ❶▲⑤ ⑤❇⑧ ④▲②❇⑧
②❇⑧ ◗ ③✱⑤◆⑥ ④✶⑦✞⑥ ⑤❇⑧✗⑥❷③✱❶✶⑦ ⑤❇⑧ ④▲②❇⑧
②✶⑨ ◗ ③✱⑤◆⑥ ④✶⑦✞⑥ ⑤❇⑧✗⑥❋⑦▲⑨❇⑤ ⑤❇⑧ ④▲②❇⑧
②▲⑤ ◗ ④✶⑦✞⑥ ⑤❇⑧✗⑥❋⑦▲⑨❇⑤ ⑧✶⑩ ⑦❸⑧✶②
② ❊❸◗ ③✱⑤◆⑥ ④✶⑦✞⑥ ⑤❇⑧ ⑧✶⑩ ⑦▲⑦❸⑧
②▲⑩ ◗ ③✱⑤◆⑥ ④✶⑦✞⑥ ⑤❇⑧✗⑥❋⑦▲⑨❇⑤ ⑤❇⑧ ④▲②❇⑧
②▲❶ ◗ ③✱⑤◆⑥ ④✶⑦✞⑥ ⑤❇⑧✗⑥❷③✱❶✶⑦ ⑤❇⑧ ④▲②❇⑧
③✱② ◗ ③✱⑤◆⑥ ④✶⑦✞⑥ ⑤❇⑧✗⑥ ❶▲⑤ ⑤❇⑧ ④▲②❇⑧
③▲③ ◗ ③✱⑤◆⑥ ④✶⑦✞⑥ ⑤❇⑧✗⑥❷③❧⑧▲⑧ ⑤❇⑧ ④▲②❇⑧
③✦⑦ ◗ ③✱⑤◆⑥ ④✶⑦✞⑥ ⑤❇⑧✗⑥❷③❧⑧▲⑧ ⑤❇⑧ ④▲②❇⑧
③✱④ ◗ ③✱⑤◆⑥ ④✶⑦✞⑥ ⑤❇⑧ ⑧✶⑩ ⑦▲⑦❸⑧
③❧⑧ ◗ ③✱⑤◆⑥ ④✶⑦✞⑥ ⑤❇⑧✗⑥❋⑦▲⑨❇⑤ ⑤❇⑧ ④▲②❇⑧
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➂✤➃✶➄❨➅❘➆❝➇❨➈✶➅➊➉❏➋➌➄❨➅❘➍✛➎①➏❧➇✽➐➑➉❏➋➌➄❨➅❘➍✛➎①➏❧➇❫➒➓➉❏➋➌➄❨➅❘➍✛➎①➏❧➇❫➔➓➉❏➋➌➄❨➅❘➍✛➎①➏❧➇✇→➣➉❏➋➌➄❨➅❘➍✛➎①➏❧➇❫↔
➍✛➅❘↕✶➆❝➙❧➍✶➋➛➇✱➎
➐➁➜ ➝➌➐➁➜▲➞➌➐❩➟ ➝ →✛➞ →❧➟ ➝ →✛➞ ➒▲➞ ➒➠➟ ➝ ➒▲➞ ➒▲➞ ➒▲➞ ➒➠➟ ➡
➔✱➒ ➝ ➔✱➒▲➞➌➐❩➟ ➝ →✛➞ ➢➠➟ ➝ →✛➞ →✛➞ ➒➠➟ ➝ →✛➞ ➒▲➞ ➒▲➞ ➒➠➟ ➝ ➒▲➞ ➒▲➞ ➒▲➞ ➒▲➞ ➒➠➟
➜✕→ ➝ ➜✕→✛➞➌➐❩➟ ➝ ➢▲➞ ➢➠➟ ➝ →✛➞ →✛➞ →❧➟ ➝ →✛➞ →✛➞ ➒▲➞ ➒➠➟ ➝ →✛➞ ➒▲➞ ➒▲➞ ➒▲➞ ➒➠➟
➤ ➜ ➝ ➤ ➜▲➞➌➐❩➟ ➝➌➐➁➒▲➞ ➢➠➟ ➝ ➜▲➞ →✛➞ →❧➟ ➝ →✛➞ ➔▲➞ →✛➞ ➒➠➟ ➝ →✛➞ ➔▲➞ ➒▲➞ ➒▲➞ ➒➠➟
➐❘→✱→ ➝➌➐❘→✱→✛➞➌➐❩➟ ➝➌➐➁➒▲➞➌➐➁➒➠➟ ➝➌➐➁➒▲➞ →✛➞ ➔➠➟ ➝ →✛➞ ➔▲➞ →✛➞ ➔➠➟ ➝ →✛➞ ➔▲➞ ➒▲➞ ➒▲➞ ➔➠➟
➐ ➤ ➒ ➝➌➐ ➤ ➒▲➞➌➐❩➟ ➝➌➐➁➜▲➞➌➐➁➒➠➟ ➝ ➢▲➞ ➢▲➞ ➔➠➟ ➝ ➢▲➞ →✛➞ ➔▲➞ ➒➠➟ ➝ →✛➞ →✛➞ ➔▲➞ ➒▲➞ ➒➠➟
➒✱↔✱➜ ➝ ➒✱↔✱➜▲➞➌➐❩➟ ➝➌➐➁➜▲➞➌➐➁➜➠➟ ➝➌➐➁➜▲➞ →✛➞ →❧➟ ➝ →✛➞ →✛➞ →✛➞ →❧➟ ➝ ➒▲➞ ➒▲➞ →✛➞ →✛➞ →❧➟
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Ó❇Ô✹Õ♣Ö✕×✗Ô▲ØÚÙ❂Ö✕Û❥Ó❇ØÚÜ✕Ô▲×✗Ý✗Þsß✕à✞Ö✕ØÚÞs×✗ÞsÜ✕Þ❥Ó❇ÞsØ➦Ö♠×✢Ó✪Þs×✗ÞsÜ✕Þ❥Ó❇ÛsÞsá❧Ó❇ß❧â❇Ô✽ÛsÞs×✗Ö❧Ó❇ã✕ä❂Ô▲Ø✇ÕåÓ❇Ù❂Ö❧Ó❇Õ♣Ö✕×✶æ❘Ô▲Ø❛ç▲Ö✕ã❘Ó❇Ý✗Ô▲Ø✇ã❩Ö✕Ù✗ã❩Ö✕Ø❩Ö✕×✞è
æ✁Ó❇ã❘â❇Ô✗ä❂Ý✗Ö❫é✷Ô▲ã❩ÕåÓ♣ã❩Ö❧Ó❇Ûêä➭ÓåÝ✗ÞsÕ♣Ö✕×✗Ø❘â❇ÔåÝ✗Ö✕Ø❩Ö❞ë❘Ó❇Ý✢Ó◆ì✇í❳ÕåÓ♣Ü✕Ô▲×◆î✢ç▲ï✗ã❘Ó❇ß❧â❇Ô✪Ü✕Ô▲ÕðÝ✗ÞsØ①æ❘ã❩Þsñ✗ï✗Þsß❧â❇Ôå×✢â❇Ôåï✗×✗Þ❷é✷Ô▲ã❩Õ♣Ö❇ä
Ù❂Ô✞Ý✗ÖåÛsÖ➠ò❇Ó❇ã❢Ó➼ï✗ÕóÕåÓ❇Ù❂Ö❧Ó❇Õ♣Ö✕×✶æ❘Ô✬Ü✕Ô▲ÕóÜ❧Ó❇ã❘Ó❇Ü➠æ❘Ö✕ã❩ôsØ①æ❘ÞsÜ❧Ó❇Ø✃Ø❩ÞsÕ♣ÞsÛ❥Ó❇ã❩Ö✕Ø❫Ó➼ï✗ÕóÕåÓ❇Ù❂Ö❧Ó❇Õ♣Ö✕×✶æ❘Ô➼Ý✗Ö✪Õ♣Ö✕×✗Ô▲ã✃Ý✗Þ➛è
Õ♣Ö✕×✗Ø❘â❇Ô✗ìöõ✓Ô▲ã✸Ö➁÷◆Ö✕Õ♣Ù✗ÛsÔ✗ä✶Ô❫ÕåÓ❇Ù❂Ö❧Ó❇Õ♣Ö✕×✶æ❘Ô❨ã❩Ö❧Ó❇ÛsÞsá❧Ó❇Ý✗Ô✇Ö✕Õøï✗ÕåÓ❨Ü✕Ô▲×◆î✢ç▲ï✗ã❘Ó❇ß❧â❇Ô♣ù ú❇û◆ä❋ü✦ý✠Ù❂Ô✞Ý✗Ö❭æ❘Ö✕ã✸ã❩Ö✕Ø❩ï✗Û❷æ✁Ó❇Ý✗Ô▲Ø
Ø❩Ö✕Õ♣Ö✕Ûsþ✢Ó❇×✶æ❘Ö✕Ø➦Ó❇Ô✽ÕåÓ❇Ù❂Ö❧Ó❇Õ♣Ö✕×✶æ❘Ô❢ã❩Ö❧Ó❇ÛsÞsá❧Ó❇Ý✗Ô❢Ö✕Õÿï✗ÕåÓ❢Ü✕Ô▲×◆î✢ç▲ï✗ã❘Ó❇ß❧â❇Ô✭ù✁�✱û▲û◆ä✂�✕ýêä◆ã❩Ö✕Ù✗ã❩Ö✕Ø❩Ö✕×✶æ✁Ó❇×✗Ý✗Ôåï✗ÕåÓ❢Ö✕Ø①æ❘ã❩ï✞è
æ❘ï✗ã❘Ó 1 è❞Ý✗ÞsÕ♣Ö✕×✗Ø❩ÞsÔ▲×✢Ó❇Ûêì☎✄❭Ô➼Ù✢Ó❇Ø❩Ø❩Ô✝✆✛ï✗Ö❇ä❅ï✗ÕåÓ☞Ü✕Ô▲×◆î✢ç▲ï✗ã❘Ó❇ß❧â❇Ô✏ù✁�✱û◆ä✂�✱û❸ýöæ❘Ö✕Õ ÕåÓ❇ÞsÔ▲ã❩Ö✕Ø✇Ü✁þ✢Ó❇×✗Ü✕Ö✕Ø✃Ý✗Ö❇ä✵Ó❇Ù✟✞▲Ø❨Ô
ÕåÓ❇Ù❂Ö❧Ó❇Õ♣Ö✕×✶æ❘Ô✗ä◆ã❩Ö✕Ù✗ã❩Ö✕Ø❩Ö✕×✶æ✁Ó❇ã❛ï✗ÕåÓ❢Ö✕Ø①æ❘ã❩ï◆æ❘ï✗ã❘Ó 2 è❞Ý✗ÞsÕ♣Ö✕×✗Ø❩ÞsÔ▲×✢Ó❇Ûêì

✠☛✡✌☞✍✡✏✎ ✑✓✒✕✔✗✖✙✘✙✔✗✚✜✛✗✢✤✣✥✔✗✦★✧✪✩✫✣✥✩✫✦★✬✭✩✫✮✰✯✱✔✗✘✙✦✲✑✪✯✴✳✵✘✷✶✹✸✜✘✙✔✗✘✙✦✪✑✺✮✻✳✵✢✽✼★✯✱✾✗✔✗✿✥✘✙❀✜❁❂✒✗✩✫✘✙✦
❃ Ó❇Ý✢Ó❳ï✗Õ Ý✗Ô▲Ø☎ÕåÓ❇Ù❂Ö❧Ó❇Õ♣Ö✕×✶æ❘Ô▲Ø✺é✷Ô▲Þ✛Ó❧ò❇Ó❇ÛsÞ❥Ó❇Ý✗Ô❭Ø❩Ô▲ñ❄✆✛ï✢Ó❸æ❘ã❩Ô❳Õ♣Ö✕Ý✗ÞsÝ✢Ó❇Ø✺Ý✗Ö❅✆✛ï✢Ó❇ÛsÞsÝ✢Ó❇Ý✗Ö❇❆☎õöã❩Ô✞Ý✗ï◆æ❘Ô✰❈✓Ô▲Ù❂Ô▲ç▲ã❊❉✦è

î✢Ü✕Ô✗ä●❋öã❩ã❩Ô❍❈✓Ô▲Ù❂Ô▲Û■✞▲ç▲ÞsÜ✕ÔÚÜ✕Ô▲Õ❿ò✞Þsá✕Þs×✗þ✢Ó❇×✗ß❧Ó✇Ö✕Õ Ý✗Þ❥Ó❇ÕåÓ❇×✶æ❘Ö❇ä❏❋öã❩ã❩Ô❍❈✓Ô▲Ù❂Ô▲Û■✞▲ç▲ÞsÜ✕Ô❛Ü✕Ô▲Õ ò✞Þsá✕Þs×✗þ✢Ó❇×✗ß❧ÓÚã❩Ö➠æ✁Ó❇×✗ç▲ï✗Û❥Ó❇ã
Ö❄❋öã❩ã❩ÔåÝ✗Ö▲❑Úï✢Ó❇×✶æ❘Þsá❧Ó❇ß❧â❇Ô✗ì▼✄◆❈❅Ó❇ñ❂Ö✕Û❥Ó✓❖✞ì P✽ã❩Ö✕Ù✗ã❩Ö✕Ø❩Ö✕×✶æ✁Ó✪Ô✽é✷Ô▲ã❩ÕåÓ❸æ❘Ô✽ç▲Ö✕ã❘Ó❇Û✺Ý✗Ö❫ï✗Õ Ø❩ï✗ñ✞è❞Ü✕Ô▲×✦ë❩ï✗×✶æ❘Ô✪Ý✗Ö❄◗✰❘✰✄
Ü✕Ô▲Õ Ó❇Ø➦Õ♣Ö✕Ý✗ÞsÝ✢Ó❇Ø✯Ý✗Ö❫Ó❧ò❇Ó❇ÛsÞsß❧â❇Ô♠Ý✗Ö❍✆✛ï✢Ó❇ÛsÞsÝ✢Ó❇Ý✗Ö❇ì
❈❅Ó❇ñ❉ì❙❖✞ì P✵❆❅❚✢Ô▲ã❩ÕåÓ❸æ❘Ô❢Ý✢Ó❇Ø➦Þs×◆é✷Ô▲ã❩ÕåÓ❇ß✕à✞Ö✕Ø✯Ý✗Ö❍✆✛ï✢Ó❇ÛsÞsÝ✢Ó❇Ý✗ÖÚã❩Ö➠é✷Ö✕ã❩Ö✕×✶æ❘Ö✕ØÚÓ♠ï✗ÕÿØ❩ï✗ñ✞è❞ç▲ã❩ï✗Ù❂Ô✽Ý✗Ö❄◗✰❘✰✄➦è✷✄✰❯❢ì

❃ Ô▲×✦ë❩ï✗×✶æ❘Ô♣Ý✗Ö❨Ý✢Ó❇Ý✗Ô▲Ø❲❱✥❱
õ❅Ó❇ã❊❳❇Õ♣Ö➠æ❘ã❩Ô▲Ø❭Ü✕Ô▲×◆î✢ç▲ï✗ã❊❉❧ò▲Ö✕ÞsØ❨❆
Þs×✗ÞsÜ✕Þ❥Ó❇ÛsÞsá❧Ó❇ß❧â❇Ô✱❆ linear ×●❩✗Õ♣Ö✕ã❩Ô✽Ý✗Ö ×●❩✗Õ♣Ö✕ã❩Ô✽Ý✗Ö

×✗Ö✕ï✗ã❭❬▲×✗ÞsÔ▲Ø❨❆ 144 ❪ Ù❂Ô✞Ü❧Ó❇Ø❨❆ 100❫ ÞsÕ♣Ö✕×✗Ø❘â❇Ô✽Ý✗Ô❋öØ❩Ù✢Ó❇ß✕Ô♣Ý✗Ö❨Ø❘Ó❇ôsÝ✢Ó P ξd ξr Eq

�➠è❞Ý✗ÞsÕ♣Ö✕×✗Ø❩ÞsÔ▲×✢Ó❇Û è❝û◆ì û❵❴❇❛✶û û◆ì û▲û▲û▲û û◆ì❋ú❇û✶ú▲ú û◆ì û▲û▲û▲û
ü✱è❞Ý✗ÞsÕ♣Ö✕×✗Ø❩ÞsÔ▲×✢Ó❇Û è❝û◆ì û✵�❝❜✶ü û◆ì û✶ü❇❴✵� û◆ì ❛✛ü❵❖❵❖ û◆ì û✶ü❇P❏❖
❴✦è❞Ý✗ÞsÕ♣Ö✕×✗Ø❩ÞsÔ▲×✢Ó❇Û û◆ì û▲û▲û❵❴ û◆ì û❵❞✶ü▲ú û◆ì ❛❏P❏❖❇❞ û◆ì û▲û❵❜❵❜❛❸è❞Ý✗ÞsÕ♣Ö✕×✗Ø❩ÞsÔ▲×✢Ó❇Û û◆ì û▲û❵❴❵P û◆ì û❇❛❏❜✶ü û◆ì❋ú❇❴❵❞▲û û◆ì û▲û▲û▲û
ú✱è❞Ý✗ÞsÕ♣Ö✕×✗Ø❩ÞsÔ▲×✢Ó❇Û û◆ì û✵�❝❴❇❛ û◆ì û▲û❵P❵P û◆ì ❜✵�✱û❵❞ û◆ì û▲û▲û▲û

✄❛Ø✃Þs×◆é✷Ô▲ã❩ÕåÓ❇ß✕à✞Ö✕Ø✇Ø❩Ô▲ñ✗ã❩Ö❡✆✛ï✢Ó❇ÛsÞsÝ✢Ó❇Ý✗Ö❇ä✓Ô▲ñ◆æ❘ÞsÝ✢Ó❇Ø❨Ø❩Ô▲ñ✩æ✁Ó❇ÞsØ❨Õ♣Ö✕Ý✗ÞsÝ✢Ó❇Ø✕ä☎é✷Ô▲ã❘Ó❇Õ Ó❇×✢Ó❇ÛsÞsØ❘Ó❇Ý✢Ó❇Ø✇Õ♣Ö✕Ý✗Þ❥Ó❇×✶æ❘Ö✽Ý✗Þ➛è
é✷Ö✕ã❩Ö✕×✶æ❘Ö✕ØåÜ✕ã❩Þ❷æ ❪ ã❩ÞsÔ▲Ø❢Ü✕Ô▲Õ Ô✩Þs×✶æ❘ï✗Þ❷æ❘Ô Ý✗Ö✭Ý✗Ö✕Ø❩Ü✕Ô▲ñ✗ã❩Þsã✽Ö✕Õ❢✆✛ï✢Ó❇Û➦Ý✢Ó❇Ø 4 Ô▲ï 5 Ü✕Ô▲×◆î✢ç▲ï✗ã❘Ó❇ß✕à✞Ö✕Ø✽Ý✗Ö✭Ý✗ÞsÕ♣Ö✕×✗Ø❘â❇Ô
Ý✗Ô♣Ö✕Ø❩Ù✢Ó❇ß✕ÔåÝ✗Ö❨Ø❘Ó❇ôsÝ✢Ó♠Ô▲ñ◆æ❘Ö➠ò▲Ö➁è❞Ø❩Ö✃Ô▲Ø➦Õ♣Ö✕Ûsþ✗Ô▲ã❩Ö✕Ø❭ã❩Ö✕Ø❩ï✗Û❷æ✁Ó❇Ý✗Ô▲Ø➦Ö✕Õÿã❩Ö✕Û❥Ó❇ß❧â❇Ô❡❣❤✆✛ï✢Ó❇ÛsÞsÝ✢Ó❇Ý✗Ö✐✆✛ï✢Ó❇×✶æ❘Þsá❧Ó❇Ý✗Ô▲ã❘Ó♠Ö❨Ý✗Ö
Ù✗ã❩Ö✕Ø❩Ö✕ã①ò❇Ó❇ß❧â❇Ô✩Ý✗Ö✭ã❩Ö✕Û❥Ó❇ß✕à✞Ö✕Ø❢æ❘Ô▲Ù❂Ô▲Û■✞▲ç▲ÞsÜ❧Ó❇Ø✕ì❥✄ðã❘Ó❇á❧â❇Ô Ù✢Ó❇ã❘Ó Ü✕ã❩Þ❥Ó❇ß❧â❇Ô Ý✗Ö✹ò❇❉❇ã❩ÞsÔ▲Ø♠Ü✕ã❩Þ❷æ ❪ ã❩ÞsÔ▲Ø❢Ý✗Ö✭Ó❇×❦❉❇ÛsÞsØ❩Ö✹Ý✢Ó❇Ø
Õ♣Ö✕Ý✗Þsß✕à✞Ö✕Ø✯Ý✗Ö✹✆✛ï✢Ó❇ÛsÞsÝ✢Ó❇Ý✗Ö❛Ý✗Ô♠ÕåÓ❇Ù✢Ó❇Õ♣Ö✕×✶æ❘Ô ❪ ✆✛ï✗Ö❨Ó❇Ø❭Õ♣Ö✕Ý✗ÞsÝ✢Ó❇Ø❏Ù❂Ô✞Ý✗Ö✕Õ Ø❩Ö✕ã✯ò✞ÞsØ①æ✁Ó❇Ø✯Ø❩Ô▲ñ☞Ý✗Þ❷é✷Ö✕ã❩Ö✕×✶æ❘Ö✕Ø➦Ó❇Ø❩Ù❂Ö✕Ü➁è



❧✴♠✱♥ ♦q♣sr❥t✴✉✇✈❨①✱②③♣s④❂t●⑤❦⑥❅⑦✇⑤✱⑧⑨⑤❥⑩✇r❥⑤❷❶❸t✴④❂t❺❹❻t✴⑩❂⑧⑨⑤❦⑥☛❼❸⑧❝❽⑨♣❿❾➁➀❏♣➂⑤❦⑥✗❼➃⑩✫❽❝②✲➄❤⑧⑨➅❙⑤❦✉✇♣➂➆❏➇❏➈✟t✴⑥
➉❊➊❵➋❨➌✱➍✐➍❨➋❭➋❭➍❨➋✍➎➂➊❵➏❊➐❇➑➒➍❨➓❏➉→➔❇➊❤➣✵➉❊↔■↕■↔■➙➛➐❇➜✱➊❵➋❅➓❦➐▲➎➂➊❵➏❭➑✓➐❄➜✱➍✰➝✙➞❨➏❭↔✂➉❊➟❨➏❭↔■➊❵➋❅➜✱➍❍➐➛➠❇➐❇↕■↔➡➐❇➢➛➔❇➊➥➤→➌●➊❵➋✍➦●➣❦➐❇↔■➋☛➍❨➋✏➉→➔❇➊❤➜✱➍❨➋❭➞❨➏❭↔✂➉❊➊❵➋
➍▼➧❭➣✱➋✏➉❊↔✂➨❦➞➛➐❇➜✱➊❵➋✰➐☎➋❭➍❨➩❵➣✱↔■➏❨➫

➭✪➯ ⑧➥♣❿❽❝➲●⑧➥♣➂②➳❧✺➵ P+ ➸⑨➺ r❥t✴✉❂②❙⑧❻➻➼⑧⑨②✫④✇⑩✫❽❝②✺➽▼②❙⑦➾②❙➅❙⑧⑨➇✵❾➁➀❵②➚✉❂①✱②➚✉❂t●➅❙⑤✵❽⑨♣❿➈✟②❂➪❸➶ ➍❨➜✱↔■➜❦➐❇➋✐➓✱➍❨➩❏➐➥➉❊↔✂➠❇➐❇➋
➹ ➐❇➏❊➐❤➊❡➘➾➏❭➊✴➜✱➣✵➉❊➊❡➴✇➊ ➹ ➊❵➩❵➏❊➷➥➨❦➞❨➊❤➋❊➔❇➊❤➊❵➬✵➉❊↔■➜❦➐❇➋✻➦●➣❦➐❇➓✱➜✱➊✓➐❇➋✻➑✓➐❇↔■➊❵➏❭➍❨➋☛➜✱↔■➋✏➉→➮❇➓✱➞❨↔➡➐❇➋✍➋❊➔❇➊❡➊❵➬✱➋❭➍❨➏✏➠❇➐❇➜❦➐❇➋✻➓✱➊
➍❨➋ ➹ ➐❇➢❨➊❡➜✱➍✐➍❨➓❏➉❊➏❊➐❇➜❦➐❤➜❦➐☎➱✰✃✰❐✻❒✷❐✰❮▲➌✱➊❵➣q➋❭➍✷➧❊➐✵➌✱➊❤➍❨➋ ➹ ➐❇➢❨➊❡➜✱➍✐➋❊➐❇❰■➜❦➐▲➍❨➋✏➉→➷❤➞❨➊❵➓❏➉❊➊❵➏❭➞❨↔■➜✱➊☎➏❭➍Ï➠❵➍❨↕➡➐❇➓✱➜✱➊❤➦●➣✱➍
➋❭➣❦➐❸➜✱↔■➑❡➍❨➓✱➋❊➔❇➊❸➟▲➬❦➐❇↔✁Ð✱➐ ➹ ➐❇➏❊➐❸➐ ➹ ➏❭➊➛Ð✵↔■➑✓➐❇➏✰➊➃➞❨➊❵➓⑨➧❭➣✱➓❏➉❊➊➃➜✱➍▲➜❦➐❇➜✱➊❵➋❨➫ ➶ ➍❨➜✱↔■➜❦➐❇➋ ➹ ➊❵➋❭↔✂➉❊↔✂➠❇➐❇➋✥➐ ➹ ➊❵➓❏➉→➐❇➑
➐Ñ➋❭↔✂➉❊➣❦➐❇➢➛➔❇➊Ñ➞❨➊❵➓❏➉❊➏❊➷❇➏❭↔➡➐❺➍❇➌❅➋❭➊❵➬✲➍❨➋✏➉❊➍❻➐❇➋ ➹ ➍❨➞Ï➉❊➊✱➌❅➊Ñ➑✓➐ ➹ ➍➛➐❇➑❡➍❨➓❏➉❊➊Ñ➞❨➊❵➑Ò➑❡➍❨➜✱↔■➜❦➐❇➋ ➹ ➊❵➋❭↔✂➉❊↔✂➠❇➐❇➋ ➹ ➐❇➏❊➐Ñ➊
➘➾➏❭➊✴➜✱➣✵➉❊➊❡➴✇➊ ➹ ➊❵➩❵➏❊➷➥➨❦➞❨➊❤➟✐➊❡➑✓➐❇↔■➋✍➐❇➜✱➍❨➦●➣❦➐❇➜✱➊✱➫

➭✪➯ ⑧➥♣❿❽❝➲●⑧➥♣➂②✝Ó❷➵ | P | ➸⑨➺ r❥t✴✉❂②❙⑧➼➻➼⑧⑨②✫④✇⑩✫❽❝②❺➽▼②❙⑦➾②❙➅❙⑧⑨➇✵❾➁➀❵②✝t✴rÔr❥Õ✫④✇⑩✇⑥➂②❂➪✍Ö ➣❦➐❇➓❏➉❊➊❍➑✓➐❇↔■➋ ➹ ➏❭×➛Ð✵↔■➑✓➐
➜✱➍Ø➙❨➍❨➏❭➊Ù➍❨➋✏➉❊↔✂➠❵➍❨➏❻➍❨➋❭➋❊➐Ù➑❡➍❨➜✱↔■➜❦➐③➑❡➍❨➓✱➊❵➋q➞❨➊❵➓❏➉❊➊❵➏❭➢❨Ú✴➍❨➋➃➎➂➊❵➏❊➐❇➑Û➊❵➬✱➋❭➍❨➏✏➠❇➐❇➜❦➐❇➋❻➓✱➊✲➑✓➐ ➹ ➍➛➐❇➑❡➍❨➓❏➉❊➊✱➌✥➍❨➑
➦●➣❦➐❇↕■➦●➣✱➍❨➏✓➣✱➑Ô➜✱➍✝➋❭➍❨➣✱➋✓➍❨➋ ➹ ➐❇➢❨➊❵➋❨➫➳Ü✷➓✱➜✱➍ ➹ ➍❨➓✱➜✱➍❨➓❏➉❊➍❨➑❡➍❨➓❏➉❊➍Ñ➜✱➍❻➦●➣❦➐❇↕✰➜✱➊❵➋❡➍❨➋ ➹ ➐❇➢❨➊③➋❭➍✝➞❨➊❵➓❏➉❊➏❊➐❇↔➡➐✵➌▼➓❦➐
➱✰✃✰❐✻❒✷❐✰❮✲➍❨➑✭➦●➣✱➍❅➐☛➞❨➊❵➓❏➉❊➏❊➐❇➢➛➔❇➊✻➟➾➑❡➍❨➓✱➊❵➏✫➟➾➦●➣✱➍✗➋❭➍➾➍❨➓✱➞❨➊❵➓❏➉❊➏❊➐✻➊✍➑❡➍❨↕■Ý✱➊❵➏Þ➑✓➐ ➹ ➍➛➐❇➑❡➍❨➓❏➉❊➊▼➉❊➊ ➹ ➊❵➩❵➏❊➷➥➨❦➞❨➊✱➫

➭✪➯ ⑧➥♣❿❽❝➲●⑧➥♣➂②★ß➚➵ ξ2 ➸⑨➺ r❥t✴✉❂②❙⑧❸à✹⑧⑨⑧⑨②★➽▼②❙⑦➾②✟⑥➂Õ❙➅✟♣s➀❵②③➀❵②✟rá⑦✇⑧⑨t✴➀❏♣s✈❨①✱②★④❂t❷④✇⑩❂⑤❦✈❸➀❵⑤❦✈❨⑤❦✈❸④❂t✴➀❏♣sr❥⑤❦♣s✈❇➪
â ➍❨➩❵➣✱➓✱➜✱➊✝➊❺ã➾➏❭➏❭➊❻➴✇➊ ➹ ➊❵↕■×❵➩❵↔■➞❨➊✱➌✫➦●➣❦➐❇➓❏➉❊➊✝➑❡➍❨➓✱➊❵➏❭➍❨➋❍➎➂➊❵➏❭➍❨➑ä➐❇➋➼➜✱↔■➋✏➉❊➊❵➏❭➢❨Ú✴➍❨➋❨➌✇➑❡➍❨➓✱➊❵➏❍➋❭➍❨➏❊➷❻➊❻➓●å✱➑❡➍❨➏❭➊
➊❵➬✵➉❊↔■➜✱➊✝➓❦➐✝➑❡➍❨➜✱↔■➢➛➔❇➊✱➫qã➾➋✏➉❊➍❸➞❨➏❭↔✂➉❊➟❨➏❭↔■➊q➎➂➊❵↔❅➜✱↔✂➠✴↔■➜✱↔■➜✱➊❻➍❨➑æ➜✱➣❦➐❇➋➼➠❵➍❨➏❭➋❭Ú✴➍❨➋❨ç✓➐❏è✐➞❨➊❵➓✱➋❭↔■➜✱➍❨➏❊➐❇➓✱➜✱➊Ñ➐❻➠✴↔■➙❨↔✁❒
➓✱Ý❦➐❇➓✱➢➛➐❤➍❨➑é➜✱↔➡➐❇➑❡➍❨➓❏➉❊➍❡ê
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♣❀♦✬➁✮①④s✠t✬s❡♣➀➃❜✉✇✉✇s❉♠❤♦➳➅❫➆✷q❦➁✮①④✈✤➇☛q❦➈☛❹❦s✠♣❶q❦✈✤❸❇⑧❤✉✇↕☛➍✪✈✤♣❀s✟♠✷q✟♣❀③✬♠❤✈➥q➄♠❤s❉➃❜✉✇✉✇s❉♠❤♦➳➅❫➆✷q❦➁✮①④✈✤➇☛q❦➈☛❹❦s✠♠❤s❡❸❜①④✉✇➘✬❸
♣❶q❦⑧✹♦☛q❦♣❀♦✬➁✮①④s❡❸➳♦✬➁✮➢❡s❡➊②➢✱✈✤♠❤s❡❸✬❺✠➠➡q❦✉④q✾♦✬❸✇❸✇♦✽t✬✉✇✈②①④③✬✉✇✈✤s❤⑦✢q❦❸➳➢❦q❦✉✇✈➥q❦➈✬➦✱♦✬❸➳✉✇♦✏➒❈♦✬✉✇♦✬➁✮①④♦✬❸✠➨✾⑧❤✉✇♦✬t✬✈✤❸④❹❦s❊♦✬♣➂t☛q❦❸④q❦❸
♠❤♦✬t✬✈✤♣❶q❦✈✤❸❷➁✷❹❦s❀q❦⑧❤✉✇♦✬❸✇♦✬➁✮①④s❡➆✯✉✇♦✬❸✇➆❤➊②①➣q❦♠❤s❡❸✕♠❤✈②➒❈♦✬✉✇♦✬➁✮①④♦✬❸✬❺

◗❙❘ ✧✝✰❅✭✗❚❯✧✝✰❈★❍➮➭❳ ξd ≻ µEq ❩✄❬ ❪❫✧✄✧✄★➯❴❵★❏❛❜★✹❝❈❞❏■✹✰✳❆❡★ ≻
❪❫✧✄✧✄★➯✺✵✫➝❽❀❂✵✴✷✲✹✭✄✰❈▲✮✴✷❾❡❣❤★✵✜⑥➲❵✉✇✈②①④③✬✉✇✈✤s❶t✬✉✇✈➥q❦♠❤s

t✬s❡♣❀s❀➆❤♣❶q✽➢❦q❦✉✇✈➥q❦➈☛❹❦s❀♠✷q❀➌❤♦✬➆❤✉✇➵✤❸✑①④✈✤t☛q❀♠❤♦❉q☛➢❦q❦➊✤✈➥q❦➈☛❹❦s✽➆✪①④✈✤➊✤✈✤➇☛q❦♠✷q⑥♦✬♣➱➸❥➺❫➲❷➻➟❧✓➼➟❧✠➽✌➾❦➚❡➚❡➪✮➶☎❺✕➹➳♦✬➁✮①④✉✇♦➋s❡❸
①④✉✇➘✬❸➄♣❀♦✬➁❤s❡✉✇♦✬❸➳➢❦q❦➊✤s❡✉✇♦✬❸➳s❡➐✪①④✈✤♠❤s❡❸❫⑧✷q❦✉④q❶s❲➃❜✉✇✉✇s❊➴❑s❡⑧✹s❡➊✤↕❡➷❡✈✤t✬s✽➒❈s❡✈➡♦✬❸✇t✬s❡➊✤➌❤✈✤♠❤s✾s❊♣❶q❦⑧✹♦☛q❦♣❀♦✬➁✮①④s✾t✬s❡♣➂s
➃❜✉✇✉✇s➄♠❤♦➟➅❫➆✷q❦➁✮①④✈✤➇☛q❦➈☛❹❦s❫♣❶q❦✈✤❸➡⑧❤✉✇↕☛➍✪✈✤♣❀s❫♠✷q❫♣❀③✬♠❤✈➥q➳♠❤s✟➃❜✉✇✉✇s➄♠❤♦➟➅❫➆✷q❦➁✮①④✈✤➇☛q❦➈☛❹❦s❫♠❤s❡❸❇①④✉✇➘✬❸❜♣❶q❦⑧✹♦☛q❦♣❀♦✬➁✱➓
①④s❡❸❵♦✬➁✮➢❡s❡➊②➢✱✈✤♠❤s❡❸✬❺➤✃➳⑧✹♦✬➁✷q❦❸✘q✠➢✱✈✤➇✬✈✤➁❤➌✷q❦➁❤➈☛q❉♦✬♣❐♠❤✈➥q❦♣❶q❦➁✮①④♦✕➒❈s❡✈✹t✬s❡➁❤❸✇✈✤♠❤♦✬✉④q❦♠✷q❦❒☛❺➤➠➡q❦✉④q❉♦✬❸✇❸✇♦➄t✬✉✇✈②①④③✬✉✇✈✤s❤⑦✪q❦❸
➢❦q❦✉✇✈➥q❦➈✬➦✱♦✬❸✘✉✇♦✏➒❈♦✬✉✇♦✬➁✮①④♦✬❸➳➨⑥⑧❤✉✇♦✬t✬✈✤❸④❹❦s❀♦✬♣⑩t☛q❦❸④q❦❸✕♠❤♦✬t✬✈✤♣❶q❦✈✤❸❷➁✷❹❦s❀q❦⑧❤✉✇♦✬❸✇♦✬➁✮①④s❡➆✯✉✇♦✬❸✇➆❤➊②①➣q❦♠❤s❡❸✕♠❤✈②➒❈♦✬✉✇♦✬➁✮①④♦✬❸✬❺

◗❙❘ ✧✝✰❅✭✗❚❯✧✝✰❈★✍❖❯❮❰❳
< Eq ≻ P ❩✄❬ ❪❫✧✄✧✄★➭✺✵✫❙❽❀❂✵✴✷✲✹✭✄✰❈▲✮✴✷❾❡❣❤★ ≻

✥✠✧✄★❋✺❑❂❋✭✗★➭❴❵★❏❛❜★❏■❏✧✄▼✪❄❇❆❡★✵✜➙➼➟♦✬❸✇❸✇♦
t✬✉✇✈②①④③✬✉✇✈✤s❤⑦✱♠❤♦✬➁✮①④✉✇♦➄s❡❸❵①④✉✇➘✬❸❷♣❀♦✬➁❤s❡✉✇♦✬❸❷➢❦q❦➊✤s❡✉✇♦✬❸❵s❡➐✪①④✈✤♠❤s❡❸❵⑧✷q❦✉④q➋s⑥➃❜✉✇✉✇s⑥♠❤♦✠➅❫➆✷q❦➁✮①④✈✤➇☛q❦➈☛❹❦s❤⑦❯➒❈s❡✈✢♦✬❸✇t✬s❡➊✤➌❤✈✤♠❤s
t✬s❡♣❀s❀♣❀♦✬➊✤➌❤s❡✉✘♣❶q❦⑧✹♦☛q❦♣❀♦✬➁✮①④s❶q❦➉❯➆❤♦✬➊✤♦✠➉❯➆❤♦➋q❦⑧❤✉✇♦✬❸✇♦✬➁✮①④s❡➆❭s❶♣❀♦✬➊✤➌❤s❡✉✘✉✇♦✬❸✇➆❤➊②①➣q❦♠❤s❶❸✇♦✬➷❡➆❤➁❤♠❤s✾s❀⑧❤✉✇s✱♠❤➆✪①④s
①④s❡⑧✹s❡➷❡✉④➑✝➬✷t✬s❤❺❑✃❙s❡➐✪①④♦✬➁❤➈☛❹❦s✟♠❤s❫♣❀♦✬➊✤➌❤s❡✉➡✉✇♦✬❸✇➆❤➊②①➣q❦♠❤s❫➒❈s❡✈✱♠❤✈②➢✱✈✤♠❤✈✤♠✷q➟♦✬♣Ï♠❤➆✷q❦❸➡➢❡♦✬✉✇❸✇➦✱♦✬❸✬Ð❜q✮➶❑♣❀♦✬➁❤s❡✉❑➢❦q❦➊✤s❡✉
➁✷❹❦s➋➁❤♦✬➷✮q✝①④✈②➢❡s⑥⑧✷q❦✉④q❉s✽➠❜✉✇s✱♠❤➆✪①④s➋➴❑s❡⑧✹s❡➷❡✉④➑✝➬✷t✬s❲➽

< Eq ≻ P+
➶☎Ñ✪➐❏➶➧♣❀♦✬➁❤s❡✉➧➢❦q❦➊✤s❡✉➧♦✬♣⑨♣❀↕✱♠❤➆❤➊✤s✠⑧✷q❦✉④q

Ò✑Ó✾Ô☛Õ Ö✑Õ ×✄Ø✝Ù☎×✝Ú✑Ù❑Û✌Ü✓ÝÞÙ☎×✄ß✏à✄áâÙ☎Û❤×✝ã☎ä❑å→ä✏Õ✝æ✓ä✏×✝ç✳Õâè✗Ü✑ÛÞÙ✏è✄Ù✵é❦ä✏ÛÞê✬à✄Ü❥Ü✑á Ü✑Ô➣Ù❑Ü✓ë✗é❦ä✏×✄Ü✑×✝æ✓ÕâÙ☎á ì❷Ü✑×✬Ý✌Ü❥ä❇×☛í✄ì❷Ü✑Û✌ä❇è✗Ü❋×✄Ü✑à✄Û✌î✏×✄Õ ä✬ç✪Ô☛Õ Ö✑Õ ×✄Ø✄ä✬çê✬à✝Ù☎×✝è✗ä✘Ù❷è✗Õ ì❷Ü✑×✝ç✌ã☎ä✘è✗ä❷Ü✇ç✳é✝Ù✏Ú✓ä❷è✗Ü➤ç✌Ù☎ïâè✄Ù❷Ù☎à✄ì❷Ü✑×✬ÝÞÙ✄ð



ñ✱ò❏ó ô❲õ✳ö✸÷✱ø❑ù✬ú❤û➛õ✳ü✵÷❯ý✷þ➧ÿ❑ý✁�✄ý✄✂❑ö✸ý✆☎✾÷✱ü✵÷✞✝❁÷✟✂✠�✄ý✷þ☛✡☞�✍✌✄õ✏✎✒✑✮õ❈ý✷þ✓✡✔✂✕✌✗û✗✖✘�✚✙❏ý✷ø❑õ✜✛✣✢✣✤✹÷✱þ
✥✧✦✩★✪✥✟✫✁✬✮✭✯✥✘✰✱✥✳✲✴✥✳✵✳★✯✶✸✷✺✹✻✥✽✼ < Eq ≻| P | ✾❀✿

❁❃❂ �✝õ✏✌✍❄❅�✝õ❈û❻ñ❏ñ❇❆ < Eq ≻ ξ ❈✚❉❋❊ �✚�✄û➛ü✵÷✆●❍✂✵ý✷ø✴✌✄õ✜✛✮ý✺■❡ú❤û ≻ ❊ �✚�✄û❑❏❵û❏ÿ❜û✹þ✜▲▼✙✹õ◆✑❡û✠❖◗P❙❘✻❚✪❚✪❘ ✹✻★✪❯❱✭✯❲✻★✪❯❳✥✁❨
✫ ❘✻❩ ✭✯★ ❘ ✥ ❚ ✭✯★✪❬ ❚❪❭❍❘✻❩ ✥✳★ ❘✻❚❴❫❛❵❛❜ ✥✳★ ❘✻❚ ✥✳❝✮✭✯❯❳✫✁✥ ❚ ✲ ❵ ★ ❵ ✥✞❞✩★✪★✪✥✽✫ ❘✔❡ ✬ ❵❛❩ ✭✯❯❳❢ ❵❛❣✐❤ ✥✁❨✠❥✜✥✳❯ ❘✻❚ ✹✻✥ ❜❳❦ ❯❳✫✁✥❧✹✻✥ ❭ ✥
❭❍❘✻❜❳❦ ✥✳★ ❭✧❵ ✲ ❘✐❵❛❭❍❘✻❩ ✭✯✥ ❵❛♠ ✬ ❘✻❜❳❘♥♠ ✬ ❘❧❵ ✲✁★ ❘✻❚✪❘✻❩ ✭✯✥✳✬♣♦ ❵ ✾ ✥ ❭❍❘✻❩ ✥✳★ ❫❛❵❛❜ ✥✳★q✲ ❵ ★ ❵ ✥✆❞✩★✪★✪✥✆✰✱✥✳✲✴✥ ❜❳r ✵✳❯❳✹✻✥
✼ < Eq ≻ ξd ✾❀s ❝ ✾ ✥ ❚✪❘ ✵✳✬ ❩ ✫✁✥ ❭❍❘✻❩ ✥✳★ ❫❛❵❛❜ ✥✳★t✲ ❵ ★ ❵ ✥✘❞✩★✪★✪✥✉✰✱✥✳✲✴✥ ❜❳r ✵✳❯❳✹✻✥ ✿✱✈ ✲ ❘✻❩✺❵❛❚◗❵❋❫ ❯❳❢✻❯ ❩✁❦✺❵❛❩✁❣✐❵q❘✻❭
✫✁❯ ❵❛❭✧❵❛❩ ✭ ❘ ❥✜✥✳❯♣✹✻✥ ❩✁❚ ❯❳✫ ❘ ★ ❵ ✫ ❵ ✼ < Eq ≻ 2ξd ✾❀✿

❁❃❂ �✝õ✏✌✍❄❅�✝õ❈û➀ñ✟✇①❆
| P |≻ ±Eq ❈✚❉③② �✄û❋ü✱✂✕✌✗û④❏❵û❏ÿ❜û▼✙▼�✚✢✮✎✒✑❡û

≻ ❊ �✚�✄û❰ü✵÷⑤●❍✂✵ý✷ø✴✌✄õ✜✛✮ý✺■❡ú❤û⑦⑥✬ø♣⑧
✌✗÷❅�✝ö✸÷✱ü❑õ✜✢✁�✝õ❈û✠❖ ❞ ❚ ✭ ❘ ✹✻★✪❯❱✭✯❲✻★✪❯❳✥❪❲ ❭✧❵ ❯ ❚ ✬ ❭✧❵❴❫❛❵ ★✪❯ ❵❛❣✐❤ ✥❪✫ ❵q❦✁❘ ✬✁★✪⑨ ❚ ✭✯❯❳✹ ❵ ✫ ❘⑩❵✐❫❛❵❛❜ ❯ ❵❛❣✐❤ ✥❋✫ ❘⑩❶❙P ✈ ❚❸❷ ✈❙❹
✬✮✭✯❯ ❜ ❯❳❢ ❵ ✫ ❵ ✲✴✥✳★✩❺♣❻❽❼☛❾❙❿ P ❿t✼➁➀❛➂✳➂✳➃ ✾❀✿ P❙❘✻❚✪❚✪❘ ✹✻★✪❯❱✭✯❲✻★✪❯❳✥✁❨✸✫ ❘✻❩ ✭✯★ ❘ ✥ ❚ ✭✯★✪❬ ❚✒❭❍❘✻❩ ✥✳★ ❘✻❚➄❫❛❵❛❜ ✥✳★ ❘✻❚ ✥✳❝✮✭✯❯❳✫✁✥ ❚ ✲ ❵ ★ ❵
✥❴✦✩★✪✥✟✫✁✬✮✭✯✥❽✰✱✥✳✲✴✥✳✵✳★✯✶✸✷✺✹✻✥✁❨✸❥✜✥✳❯ ❘✻❚ ✹✻✥ ❜❳❦ ❯❳✫✁✥➅✹✻✥ ❭ ✥ ❭❍❘✻❜❳❦ ✥✳★ ❭✧❵ ✲ ❘✐❵❛❭❍❘✻❩ ✭✯✥ ❵❛♠ ✬ ❘✻❜❳❘t♠ ✬ ❘◗❵ ✲✁★ ❘✻❚✪❘✻❩ ✭✯✥✳✬✘✬ ❭
❫❛❵❛❜ ✥✳★☛❯ ❩ ✭ ❘ ★ ❭❍❘ ✫✁❯➆✶❛★✪❯❳✥q✲ ❵ ★ ❵ ✥❍❞✩★✪★✪✥❍✫ ❘❪❡ ✬ ❵❛❩ ✭✯❯❳❢ ❵❛❣✐❤ ✥ ✿

❁❃❂ �✝õ✏✌✍❄❅�✝õ❈û➙ñ✟➇➈❆ ξd ≻ ±Eq ❈✚❉◗❊ �✚�✄û❧❏❵û❏ÿ❜û✹þ✜▲▼✙✹õ◆✑❡û ≻ ❊ �✚�✄û❲ü✵÷☞●❍✂✵ý✷ø✴✌✄õ✜✛✮ý✺■❡ú❤û❧⑥✬ø✴✌✗÷❅�✝ö✸÷✱ü❑õ✜✢✁�✝õ❈û✠❖
❞ ❚✪❚✪❘ ✹✻★✪❯❱✭✯❲✻★✪❯❳✥➉❲ ❵➉❦✁❘ ✬✁★✪⑨ ❚ ✭✯❯❳✹ ❵ ✫ ❘➊❵✐❫❛❵❛❜ ❯ ❵❛❣✐❤ ✥☛✫ ❘➊❶❙P ✈ ❚❸❷ ✈❙❹ ✬✮✭✯❯ ❜ ❯❳❢ ❵ ✫ ❵➊❘✻❭ ❺♣❻❽❼☛❾❙❿ P ❿✓✼➁➀❛➂✳➂✳➃ ✾❀✿ P❙❘✻❚✪❚✪❘
✹✻★✪❯❱✭✯❲✻★✪❯❳✥✁❨◗✫ ❘✻❩ ✭✯★ ❘ ✥ ❚ ✭✯★✪❬ ❚✔❭❍❘✻❩ ✥✳★ ❘✻❚☞❫❛❵❛❜ ✥✳★ ❘✻❚ ✥✳❝✮✭✯❯❳✫✁✥ ❚ ✲ ❵ ★ ❵ ✥✗❞✩★✪★✪✥✗✰✱✥✳✲✴✥ ❜❳r ✵✳❯❳✹✻✥✁❨☛❥✜✥✳❯ ❘✻❚ ✹✻✥ ❜❳❦ ❯❳✫✁✥
✹✻✥ ❭ ✥ ❭❍❘✻❜❳❦ ✥✳★ ❭✧❵ ✲ ❘✐❵❛❭❍❘✻❩ ✭✯✥ ❵❛♠ ✬ ❘✻❜❳❘❴♠ ✬ ❘❪❵ ✲✁★ ❘✻❚✪❘✻❩ ✭✯✥✳✬✞✬ ❭➋❫❛❵❛❜ ✥✳★➉❯ ❩ ✭ ❘ ★ ❭❍❘ ✫✁❯➆✶❛★✪❯❳✥q✲ ❵ ★ ❵ ✥✧❞✩★✪★✪✥❍✫ ❘
❡ ✬ ❵❛❩ ✭✯❯❳❢ ❵❛❣✐❤ ✥ ✿✩✈ ✲ ❘✻❩✺❵❛❚❙❵q❫ ❯❳❢✻❯ ❩✁❦✺❵❛❩✁❣✐❵✉❘✻❭ ✫✁❯ ❵❛❭✧❵❛❩ ✭ ❘ ❥✜✥✳❯♣✹✻✥ ❩✁❚ ❯❳✫ ❘ ★ ❵ ✫ ❵ ✿

➌ ❵ ✫✁✥ ♠ ✬ ❘ ✫✁❯ ❫✳❘ ★ ❚ ✥ ❚ ✹✻★✪❯❱✭✯❲✻★✪❯❳✥ ❚ ✫ ❘➉❵✐❫❛❵❛❜ ❯ ❵❛❣✐❤ ✥◗❥✜✥✳★ ❵❛❭➍❘✻❭ ✲✁★ ❘ ✵ ❵ ✫✁✥ ❚➄❘☛♠ ✬ ❘ ✹ ❵ ✫ ❵ ✬ ❭ ✥❛❥ ❘ ★ ❘ ✹ ❘ ✬ ❭✧❵ ❯ ❩ ✭ ❘ ★ ❷
✲✁★ ❘ ✭ ❵❛❣✐❤ ✥❪✫✁❯❱❥ ❘ ★ ❘✻❩ ✭ ❘ ✫ ❵❛❚t❵❛❩ ✶ ❜ ❯ ❚✪❘✻❚ ✫ ❘◗♠ ✬ ❵❛❜ ❯❳✫ ❵ ✫ ❘ ❥ ❘ ❯❱✭ ❵❛❚✩❚ ✥✳❝✁★ ❘ ✥ ❚➊❭✧❵ ✲ ❘✐❵❛❭❍❘✻❩ ✭✯✥ ❚ ❨✣✹✻✥ ❩ ✹ ❜ ✬ ❚✪➎✟❘✻❚ ✫✁❯❱❥ ❘ ★ ❘✻❩ ✭ ❘✻❚
❚ ✥✳❝✁★ ❘✉❵ ✫✁❯ ❭❍❘✻❩✁❚✯❤ ✥✧❯❳✫ ❘✐❵❛❜ ✲ ❵ ★ ❵ ✥ ❚❽❘✻❚ ✲ ❵❛❣ ✥ ❚ ✫ ❘q❚✯❵ ⑨❳✫ ❵ ❥✜✥✳★ ❵❛❭ ✥✳❝✮✭✯❯❳✫ ❵❛❚ ✼✜✹✻✥ ❭ ✥☞✲✴✥✟✫ ❘❪❚✪❘ ★❽✥✳❝ ❚✪❘ ★ ❫❛❵ ✫✁✥ ❩✺❵❛❚
✫✁❯ ❚ ✹✻✬ ❚✪❚✪➎✟❘✻❚ ✫ ❵✧➏✟❘✻❣✐❤ ✥☞➐ ✿ ➃ ✾❀✿P❙❘✻❚ ✭ ❘ ✹✻✥ ❩ ✭ ❘❀➑ ✭✯✥➒❥ ❵ ❢ ❷➓❚✪❘✗❩✁❘ ✹ ❘✻❚✪❚ ✶❛★✪❯❳✥ ❘✻❚ ✭ ❵ ❝ ❘✻❜❳❘ ✹ ❘ ★➈✬ ❭→➔✳➣✪↔❛↕✮➙✸➛✏↕✟➜❀➝ ★ ❘ ❥ ❘ ★ ❘✻❩ ✭ ❘❃➞➒♠ ✬ ❵❛❜ ❯❳✫ ❵ ✫ ❘ ✫ ❘✻❚ ✭ ❘✻❚
✹✻★✪❯❱✭✯❲✻★✪❯❳✥ ❚ ✿ ✦ ❵ ★ ❵ ❯ ❚✪❚ ✥✁❨✓✭✯✥ ❭ ✥✳✬ ❷➓❚✪❘ ✥➈✹✻★✪❯❱✭✯❲✻★✪❯❳✥ < Eq

✹✻✥ ❭ ✥➈❝ ❵❛❚✪❘ ❨✠➟✯✶ ♠ ✬ ❘❧❘✻❜❳❘ ❲♥✥ ♠ ✬ ❘❧❭❍❘✻❜❳❦ ✥✳★q★ ❘➡➠✺❘ ✭ ❘
✥q✫ ❘✻❚✪❘✻❭ ✲ ❘✻❩✁❦ ✥✉✫ ❵q❶❙P ✈ ❷ ✈❙❹ ❘✻❭ ★ ❘✻❜➆❵❛❣✐❤ ✥ ➞❋♠ ✬ ❵❛❩ ✭✯❯❳❢ ❵❛❣✐❤ ✥q✫✁✥ ❘✻❚ ✲ ❵❛❣ ✥❧✼✜✥✳✬☞✫ ❘✻❚ ✹✻✥✳❝ ❘ ★➢✭ ❵ ✫ ❘ ✵✳★✪✬✁✲✴✥ ❚ ✾❀✿➊❹ ❚
★ ❘✻❚ ✬ ❜ ✭ ❵ ✫✁✥ ❚ ✥✳❝✮✭✯❯❳✫✁✥ ❚❋❚ ✥✳❝ ❘✻❚✪❚✪❘ ✹✻★✪❯❱✭✯❲✻★✪❯❳✥✔❥✜✥✳★ ❵❛❭ ✹✻✥ ❭ ✲ ❵ ★ ❵ ✫✁✥ ❚❪❵ ✥ ❚ ★ ❘✻❚ ✬ ❜ ✭ ❵ ✫✁✥ ❚ ✥✳❝✮✭✯❯❳✫✁✥ ❚❴❚ ✥✳❝✄✥✽✲✴✥ ❩ ✭✯✥✽✫ ❘
❫ ❯ ❚ ✭ ❵ ✫✁✥ ❚ ✫ ❘✻❭✧❵ ❯ ❚ ✿ P➅❵ ✰ ❵ ❝ ❘✻❜➆❵ ➐ ✿❱➤ ➂ ❘✻❚ ✭➥✶✞✥✞★ ❘✻❚ ✬ ❜ ✭ ❵ ✫✁✥➦✥✳❝✮✭✯❯❳✫✁✥ ❩✁❘✻❚ ✭ ❵❛❚ ✹✻✥ ❭ ✲ ❵ ★ ❵❛❣✻➎✟❘✻❚❪❘ ✥ ➔✳➣✪↔❛↕✮➙✸➛✏↕✟➜❀➝
✹✻★✪❯ ❵ ✫✁✥ ❘✻❚ ✭➥✶✔★ ❘ ✲✁★ ❘✻❚✪❘✻❩ ✭ ❵ ✫✁✥ ❩✺❵ ✥✳★✪✫ ❘✻❭ ✫ ❘❍❵ ✲✁★ ❘✻❚✪❘✻❩ ✭ ❵❛❣✐❤ ✥❧✫✁✥ ❚ ✹✻★✪❯❱✭✯❲✻★✪❯❳✥ ❚❽❩✺❵ ✭ ❵ ❝ ❘✻❜➆❵ ✼✜✲✁★✪❯ ❭❍❘ ❯❳★ ❵ ✹✻✥ ❜ ✬ ❩✺❵ ✾❀✿P➅❵✔❚✪❘ ✵✳✬ ❩ ✫ ❵ ✹✻✥ ❜ ✬ ❩✺❵☞❘✻❚ ✭➥✶♥✥ ❩❅➧✁❭❍❘ ★✪✥♥✫ ❘ ✹✻✥ ❩ ➟✪✬ ❩ ✭✯✥ ❚ ✫ ❘ ✫ ❵ ✫✁✥ ❚⑩❚ ❯ ❩ ✭✯❲➡✭✯❯❳✹✻✥ ❚ ✲ ❵ ★ ❵ ✥ ❚⑩♠ ✬ ❵ ❯ ❚❴❵ ✫✁❯ ❭❍❘✻❩✁❚✯❤ ✥
❚ ✬✁✵ ❘ ★✪❯❳✫ ❵♥❚ ✥✳❝✆✥♥✹✻★✪❯❱✭✯❲✻★✪❯❳✥ ❘✻❭➨❵❛❩ ✶ ❜ ❯ ❚✪❘ ✼ ❩✺❵✔❜ ❯ ❩✁❦✺❵ ✾ ✹✻✥✳❯ ❩ ✹✻❯❳✫✁❯❳✬➦✹✻✥ ❭➨❵ ✫✁❯ ❭❍❘✻❩✁❚✯❤ ✥♥❯ ❩ ✫✁❯❳✹ ❵ ✫ ❵ ✲ ❘✻❜ ✥♥✹✻★✪❯❱✭✯❲✻★✪❯❳✥



➩➭➫❳➯✆➲❋➳✚➵✮➸✻➺✣➻✍➵✆➺✽➻✍➳✚➺✟➼◆➽✠➾✺➚✄➺✟➽✴➻✍➵✄➪✠➾✺➶✘➹☞➺✟➪✠➺✟➶❍➘❧➺✟➴✠➳✚➾✺➼◆➶✘➷☞➳✍➻✚➼✏➬✒➮✣➼✜➾✺➼◆➶❪➷✔➴✕➻✍➵✗➱✘➳✚✃▼➾✺➽✱➼✜❐✣❒✣❮✴➺✟➼◆➶ ❰✟Ï✴➩
Ð✺Ñ❛Ò✪Ó❛Ô✴Õ✴Ö✳×◗Ó❀Ø✮Ó✻Ù❍Õ✁Ú❳Ö✁Û➊Ö❍Ü✻×✪Ý❱Þ✯ß✻×✪Ý❳Ö♥à✳à✐Ð✽Ñ✐á❛Ñ❛Ú❳Ý❳Ö✳â✔Ü✻Ö✳Ù❍Ö❍Ù✧Ñ❛Ý❳Ò◗Ñ❛ã✁Ó✻ä❅â✺Ñ❛ã✺Ñ❛Ò✻Ô✴Ó✻Ùæå✘Ü✻Ö✳ç✚è✪â✁ç✣Þ✯Ö✳Ò➅ã✁Ó❋ã✺Ñ❛ã✁Ö✳Ò❙Ò✪Ý❳ç✟é
Þ✯ß➡Þ✯Ý❳Ü✻Ö✳Ò✻Ô✮Ñ❛ÒtÙ❍Ó✻Ò✪Ù✧Ñ❛Ò➊ã✁Ý❳Ù❍Ó✻ç✁Ò✪ê✟Ó✻Òtã✁Ó➅Ó✻Ò✪Õ✺Ñ❛ë✻Ö✳Ò☛ã✁Ó➅Ò✯Ñ❛ì❳ã✺Ñ❋ä❅â✁Ó❽Ö❪Ü✻×✪Ý❱Þ✯ß✻×✪Ý❳Ö❪Ð✺Ñ❛Ò✪Ó✩è✪â✁Ú❳í✳Ö✳â✧Ò✪Ó✻×✪Ó✻Ù➋Ñ❛Ò➊Ù❍Ó✻Ú❳î✁Ö✳×✪Ó✻Ò✻ï
ð Ñ✘Þ✯Ó✻×✪Ü✻Ó✻Ý❳×✯Ñ✘Ü✻Ö✳Ú❳â✁ç✺Ñ❍Ó✻Ò➢Þ➥ñ❍Ö✧×✪Ó✻Ò✪â✁Ú❱Þ➥Ñ❛ã✁Ö✧×✪Ó➡ò✜Ó✻×✪Ó✻ç✣Þ✯ÓqÑ❛Ö✳Ò❙Ü✻Ö✳ç✚è✪â✁ç✣Þ✯Ö✳Ò➅ã✁Ó❋ã✺Ñ❛ã✁Ö✳Ò➅×✪Ó✐Ñ❛Ý❳Ò◗Ó❋ç✺Ñ❍ó✁Ú❱Þ✯Ý❳Ù✧Ñ✉Ü✻Ö✳Ú❳â✁ç✺Ñ✮Ô
Ö✘ç❅ó✁Ù❍Ó✻×✪Ö✘Þ✯Ö❛Þ➥Ñ❛Ú♣ã✁Ó❴Ý❳ç✁ã✁Ý❳Ü✐Ñ❛ë✻ê✟Ó✻Ò➉Ü✻Ö✳Ý❳ç✁Ü✻Ý❳ã✁Ó✻ç✣Þ✯Ó✻Ò✻ï

ô Ñ❛Ð♣ï✴õ✟ï❱à✍ö✮Û✓÷❙Ñ❛ç✁ø❅Ý❳ç✁í✘ã✁Ó❴Ü✻×✪Ý❱Þ✯ß✻×✪Ý❳Ö✳Ò❴ù✜ú➅ç✺ñ❛Ú❳Ý❳Ò✪Ó⑩í✳Ó✻×✯Ñ❛Ú✏û❀ï
ü ×✪Ý❱Þ✯ß✻×✪Ý❳Ö✳Ò ü Ö✳ç✚è✪â✁ç✣Þ✯Ö✳Ò❽ý✟Ý❳ç✣Þ✯ß➡Þ✯Ý❳Ü✻Ö✳Ò ü Ö✳ç✚è✪â✁ç✣Þ✯Ö✳Ò❙÷◗Ó✐Ñ❛Ý❳Ò ô Ö❛Þ➥Ñ❛Ú
à✳à✐Ð

< Eq ≻ 2ξd
å å à✍þ

à✍ö✳Ñ
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2 � ✁ à✄✂

ÿ✳Ð
2ξr

2 � å à✳à
þ✳Ñ

2ξd
4 � õ à✍ö

à
P+

þ � ✁
✂

| P | ☎ ÿ ✁
à✍ö❛Ð

< Eq ≻| P | � þ ✁
þ❛Ð

2ξr
4

à ☎ þ
å

| P |≻ µEq

à ☎ þ
à✄✂

| P |≻ ±Eq

✂ ÿ þ
� Ð ξr

2 � ✂ ☎à✳à✍Ñ
< Eq ≻ ξd � ✂ ☎à � ξd ≻ ±Eq

à ÿ ☎
� Ñ ξd

2

✂ ✂ ÿ
☎ Ñ ξd

4

✂ ✂ ÿ
☎ Ð ξr

4

✂ ✂ ÿ
✁

ξd ≻ µEq

ö ÿ ÿ

ú Ñ❛ç✺ñ❛Ú❳Ý❳Ò✪Ó➈Ù❍Ö✳Ò➢Þ✯×✯Ñ❛ã✺Ñ❇ç✺Ñ ô Ñ❛Ð✴Ó✻Ú➆Ñ❃õ✟ï❱à✍ö❇ò✜Ö✳×✪ç✁Ó✻Ü✻Ó✄â✁Ù Ý❳ç✁ã✁Ý❳Ü✐Ñ✸Þ✯Ý❱á✳Ö✗ã✁Ó✆ä❅â✺Ñ❛Ý❳Ò❧Ò✪Ó✻×✪Ý➆Ñ❛Ù Ö✳Ò❧Ù❍Ó✻Ú❳î✁Ö✳×✪Ó✻Ò
Ü✻×✪Ý❱Þ✯ß✻×✪Ý❳Ö✳Ò◗Õ✺Ñ❛×✯Ñ✘×✪Ó✐Ñ❛Ú❳Ý✝✆✐Ñ❛×❙Ñ❍Ñ✐á❛Ñ❛Ú❳Ý➆Ñ❛ë✟✞❛Ö✘ã✺Ñ❍ã✁Ý❳Ù❍Ó✻ç✁Ò✠✞❛Ö❍ã✁Ö✧Ó✻Ò✪Õ✺Ñ❛ë✻Ö☞ã✁Ó❋Ò✯Ñ❛ì❳ã✺Ñ✘Õ✺Ñ❛×✯Ñ❍â✁Ù✧Ñ❍÷ ð ú◗é➓ú☛✡qÔ✴Ñ✘ä❅â✺Ñ❛Ú
Õ✁×✪Ó➡Þ✯Ó✻ç✁ã✁Ó❧ä❅â✺Ñ❛ç✣Þ✯Ý✝✆✐Ñ❛×✉Ö➈Ó✻Ò✪Õ✺Ñ❛ë✻Ö✄ã✁Ö✳Ò✉ã✺Ñ❛ã✁Ö✳Ò✘Ò✯Ñ✸Þ✯Ý❳Ò➢ò◆Ñ✸Þ✯Ö✳×✪Ý➆Ñ❛Ù❍Ó✻ç✣Þ✯Ó☞Ó✔×✪Ó✻ã✁â☞✆✻Ý❳×✘Ò✪â✺Ñ➈ã✁Ý❳Ù❍Ó✻ç✁Ò✠✞❛Ö➦Ü✻Ö✳Ù Õ✴Ó✻×✪ã✺Ñ
Ù❍ì❳ç✁Ý❳Ù✧Ñ✧ã✁Ó❍Ý❳ç✮ò✜Ö✳×✪Ù✧Ñ❛ë✟✞❛Ö♥Ò✪Ö✳Ð✁×✪Ó✧Ñ❛Ò❋Ò✪â✺Ñ❧×✪Ó✻Ú➆Ñ❛ë✻ê✟Ó✻Ò⑩Þ✯Ö✳Õ✴Ö✳Ú✝✌✳í✳Ý❳Ü✐Ñ❛Ò✻ï❍ú Ù❍Ó✻Ò✪Ù✧Ñ❧Ñ❛ç✺ñ❛Ú❳Ý❳Ò✪Óqò✜Ö✳Ý✓×✪Ó✐Ñ❛Ú❳Ý✝✆✐Ñ❛ã✺Ñ✔Ü✻Ö✳Ù
â✁Ù Ò✪â✁Ð✟é➓Ü✻Ö✳ç✚è✪â✁ç✣Þ✯Ö✧ã✁Óq÷ ð ú➅Ò❸é➓ú☛✡⑦Ó✻Ò✪Ü✻Ö✳Ú❳î✁Ý❳ã✁Ö❍Ù❍Ó✻ã✁Ý➆Ñ❛ç✣Þ✯Ó❋Ñ❍î✁Ó✻â✁×✪ì❳Ò➢Þ✯Ý❳Ü✐Ñ✘ã✁Ó✎✍✓Ó✻Ò✯Ñ❛ç✣Þ✯Ö✑✏✓✒✍Ô▼ä❅â✁Ó❪Ó✻Ò➢Þ➥Ñ❛Ð✴Ó✻Ú❳Ó✻Ü✻Ó❋Ö
ç❅ó✁Ù❍Ó✻×✪ÖqÝ❳ã✁Ó✐Ñ❛Ú▼ã✁Ó❽ç✁Ó✻â✁×✕✔✳ç✁Ý❳Ö✳Ò➊Õ✺Ñ❛×✯Ñ❪Ü✻Ö✳Ù❍Õ✴Ö✳×➊ÖqÙ✧Ñ❛Õ✺Ñ✮Ô❅Ü✐Ñ❛Ú❳Ü✻â✁Ú➆Ñ❛ã✁ÖqÑ❋Õ✺Ñ❛×➢Þ✯Ý❳×➊ã✁Öqç❅ó✁Ù❍Ó✻×✪Öqã✁Ó➅Ó✻Ú❳Ó✻Ù❍Ó✻ç✣Þ✯Ö✳Òtã✁Ö
✖✘✗✕✙✛✚✕✜✣✢✤✚✥✢✤✦★✧✪✩✫✧✪✬ ✭✄✮✫✯✕✰✱✮✲✦☞✜✓✳ ✴✵✰✄✬ ✳ ✶✱✷✸✧✲✹✸✺✪✮✫✯✠✚✕✜✣✢★✻✽✼✘✜✓✚✥✾✿✚✸❀✄✮✲✴✵✳ ❀✫✧✪❀✫✾✿✮❁✧✛✭✄✚✸❂✄✦✤❃❄✜✣✢✤✳❄✷✸✧❁✧✪✰✄✦✤✚✕✜✓✚✸❀❅✢★✧✲✾✄✧❆✚✸✴❈❇❁❉❋❊✿●❁✙❁❍❁■❏✚❑✢☞✧✪✬✝▲✟▼✝◆✪❖✲❖✲❖❅P✷❑✮✲✴✵✮✵✭✄✚✸❂✄✦✤❃❄✜✣✢✤✳❄✷✸✧✵✾✿✚◗❇❘✚✕✜✤✧✪❀❅✢✤✮✫▲



❙✑❚❱❯ ❲❨❳✓❩❭❬✑❪❁❫❅❴☞❵❛❳✓❜✛❬❞❝❘❡❣❢❁❝☞❤✄❝❭✐❁❩❭❝❦❥❧❬✑❜✛❬♥♠♦❬✑✐✛❤✄❝❘❡✵♣❧❤✿q✄❳✘r◗st❳✣❝❘❡✉♣✈✐✇q✿❵②①③❤✄④❱❝❘❪❁❳✣⑤t⑥t⑦✥❬✑❡

⑧❅⑨❶⑩✄❷✕❸☞⑩t❹✠⑨❧❺☞❻❼❺❘❽✱❺☞⑨❶❾☛❾✕⑨❶❿❈❽✱⑩❘➀✱➁✝➂✝❾✕❻✱➃✵➄➆➅✕❻❅➁➇❽✱➈✟➉✱⑨➋➊✎➌✓❽✱➍❅❻❅➅➎⑨❏⑩❞➏☞➐➋❻❅➅✕⑨❏❺☞❻❼⑩☞❻❅❸☞➅✕➑❶⑩☞➂✝⑨❶❾☛❾✕❻❅➅➎⑧❅➂✝⑩☞⑧❅⑨➋➒❶❻❅➍❅❻❅❾➓❽➋➅✠❽✱➂✝➍
➔ ❸❘❽✱❺☞➅✠❽✱❺❘❽→❺☞⑨→⑩❞➏☞➐➋❻❅➅✕⑨→❺☞❻☛❺❘❽✱❺☞⑨❶❾❣❺☞⑨→⑧❅⑨❶⑩✄❷✕❸☞⑩t❹✠⑨☞➃✉➣↔❾✕❻❅↕❶❸☞⑩☞❺☞⑨➓➙❶➛✕➜✱➝➟➞✫➠✘➝✑➡✪➢✵❻❅❾✸❹✽➀→➐➋⑨❶❾✸❹✠➅✠❽✱❺☞⑨✎⑩❘❽→➤➥❽✱❿✥❻❅➁➇❽→➦✑➃➨➧❶➧
❻✎➊✎❸☞➐➫➩✥⑨❶❸☞⑧❅⑨③❺☞➂➨➌✣❻❅➅✕❻❅⑩t❹✠❻✎❺☞⑨③➩☞➅✕➂✝➐➋❻❅➂✝➅✕⑨☞➭✑➐❏❽✱❾➯⑩❘❽➲❻❅❾✕⑧❅⑨❶➁✝➳❘❽➲❺☞⑨❶❾➵➐➋❻❅➁✝➳☞⑨❶➅✕❻❅❾➯⑧❅➅✕➂➨❹✠➊❅➅✕➂✝⑨❶❾✵❻✪➸➟➂✝❾✸❹✠❻✎❸☞➐➺❽✱➁➨❹✠⑨➲↕❶➅✠❽✱❸
❺☞❻✎⑧❅⑨❶➂✝⑩☞⑧❅➂✝❺☞➻❅⑩☞⑧❅➂➇❽✱❾➯❻❅⑩t❹✠➅✕❻→⑨❶❾➯❺☞⑨❶➂✝❾❅➃

➤➥❽✱❿❆➃✥➦✑➃➨➧❶➧❶➼✉➽☛❽✱⑩☞➾❞➂✝⑩☞↕③❺☞❻✎⑧❅➅✕➂➨❹✠➊❅➅✕➂✝⑨❶❾✵⑧❅⑨❶➐➫⑧❅⑨❶⑩✄❷✕❸☞⑩t❹✠⑨❶❾➵❻❅❾✕⑧❅⑨❶➁✝➳☞➂✝❺☞⑨❶❾➵❾✕⑨❶❿➚❽➲➳☞❻❅❸☞➅✕➪✝❾✸❹✠➂✝⑧✟❽➲❺☞❻➓➶✉❻❅❾✠❽✱⑩t❹✠⑨☞➃
➹ ➅✕➂➨❹✠➊❅➅✕➂✝⑨❶❾ ➹ ⑨❶⑩✄❷✕❸☞⑩t❹✠⑨❶❾➴➘✑➂✝⑩t❹✠➊✲❹✠➂✝⑧❅⑨❶❾ ➹ ⑨❶⑩✄❷✕❸☞⑩t❹✠⑨❶❾➎➽➵❻✟❽✱➂✝❾➷➤❁⑨✱❹✽❽✱➁
➧✿➬✱❿ < Eq ≻| P | ➮ ➦ ➧✿➱
➧❶➧✟❿ < Eq ≻ 2ξd ➱ ✃ ➧✄❐
❐ | P | ➦ ❒ ➧✄❐
❮ ❿ 2ξr

2
➱ ❰ ➧❶➧

❮ ❽ 2ξd
2

❮ ➦ ➧❶➧
➧✿➬❶❽ < Eq ≻ P+ ➦ ➱ ➧✿➬
➮ ❽ 2ξd

4
➱ ➮ ✃

➧❶➧✿❽ < Eq ≻ ξd ❒ ❮ ✃
➮ ❿ 2ξr

4
❐ ➮ ❰

➧ P+
❮ ❐ ➮➱❶❽ ξd

2
➬ ❐ ❐

➱✱❿ ξr
2

➬ ❐ ❐
❒✱❽ ξd

4
➬ ❐ ❐

❒✫❿ ξr
4

➬ ❐ ❐
✃ ξd ≻ µEq

➬ ➧ ➧
➧✄❐ | P |≻ ±Eq

➧ ➬ ➧
➧✿➱ ξd ≻ ±Eq

➬ ➧ ➧
❰ | P |≻ µEq

➬ ➬ ➬

Ï ❻❅❾✕❾✕❻❭⑧❅❻❅⑩❘➀✱➅✕➂✝⑨☞➭➴❾✕❻❅➅✠➉✱⑨Ð⑧❅⑨❶⑩☞❾✕➂✝❺☞❻❅➅✠❽✱❺☞⑨❶❾♦⑧❅⑨❶➐➋⑨Ñ➐➋❻❅➁✝➳☞⑨❶➅✕❻❅❾❨⑧❅➅✕➂➨❹✠➊❅➅✕➂✝⑨❶❾✈➩❘❽✱➅✠❽②➐➋❻❅❺☞➂✝➅❨❽Ð❽✱❺☞❻ ➔ ❸❘❽✱➈✟➉✱⑨Ð❺❘❽✱❾
❽✱❿✥⑨❶➅✕❺❘❽✱↕❶❻❅⑩☞❾➵❻❅❾✸❹✠❸☞❺❘❽✱❺❘❽✱❾❅➭❱⑨❶❾➵❾✕❻❅↕❶❸☞➂✝⑩t❹✠❻❅❾❅➼

Ò ➄➎⑩❘➀✱➁✝➂✝❾✕❻➓↕❶❻❅➅✠❽✱➁✤➼ P+ ➭ | P | ➭ 2ξd
2
➭ 2ξr

2
➭ 2ξd

4
➭ < Eq ≻ P+ ➭ < Eq ≻| P | ❻ < Eq ≻ 2ξd ➃

Ò ➄➎⑩❘➀✱➁✝➂✝❾✕❻✵⑧❅⑨❶➐Ó❿☞➂✝⑩❘❽✱❺❘❽➓Ô➴➳☞❻❅❸☞➅✕➪✝❾✸❹✠➂✝⑧✟❽➓❺☞❻✵➶✉❻❅❾✠❽✱⑩t❹✠⑨☞➼ | P | ➭ 2ξd
2
➭ 2ξr

2
➭ 2ξd

4
➭ < Eq ≻ P+ ➭ < Eq ≻| P | ➭

< Eq ≻ ξd ❻ < Eq ≻ 2ξd ➃
Ï ❽✱❾➵Õ➥➂✝↕❶❸☞➅✠❽✱❾➵➦✑➃➨➧✎❻→➦✑➃❄❐Ó➩✥⑨✑❺☞❻➓❾✕❻❅➅➵⑨❶❿☞❾✕❻❅➅✸➒✱❽✱❺☞⑨③❸☞➐➫➅✕❻❅❾✕❸☞➐➋⑨③❾✕⑨❶❿☞➅✕❻→❽✱❾➯⑧✟❽✱➅✠❽✱⑧✲❹✠❻❅➅✕➪✝❾✸❹✠➂✝⑧✟❽✱❾ ➔ ❸☞❻✎❾✠➉✱⑨➋❽✟➒✱❽✱➁✝➂×Ö

❽✱❺❘❽✱❾✉⑧❅⑨❶⑩☞❾✕➂✝❺☞❻❅➅✠❽✱⑩☞❺☞⑨✎⑧✟❽✱❺❘❽➓❸☞➐➆❺☞⑨❶❾✉⑧❅➅✕➂➨❹✠➊❅➅✕➂✝⑨❶❾◗❾✕❻❅➁✝❻❅⑧❅➂✝⑨❶⑩❘❽✱❺☞⑨❶❾Ø⑧❅⑨❶➐➋⑨➓➐➋❻❅➁✝➳☞⑨❶➅✕❻❅❾❅➃Ø➣➴❿☞❾✕❻❅➅✸➒❶❻ ➔ ❸☞❻➵❺☞⑨❶❾Ø⑧❅➅✕➂➨❹✠➊❅➅✕➂✝⑨❶❾



Ù❋Ú✝Û❭Ü✈Ý✛Þ❘ß✓à✓á❅â➚ã✛ä❘á➋à✓Ý✛å★â❞æ✄ç✑Ý❁ètà✣ä❘á③á❅é❱ê❁æ✄â♥ä❦ã❁à✓ë❭â✑Ý❁á❅ì☞éíã✛ä❘á③î❧â✑ã✛â✑á➋ï♦â✑ð✛æ✄ä❘à✓á➲Ü❧æ✿ñ✄à✘ò◗ètà✣ä❘à✓áÓÜ✈ð✇ñ✿é
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➘☞✃✏Ò✤➽✗➮✠✃❢➬✾Ü✆❒✔❐✤➮✠✃❢➬✾➘✆✃❲➮✠❮➉➴✏➮✠❰✯➘✆Û✄Ü✆❒✔ä✞❐✤➼✁❮✪➮✠Ø✤✃✒Ü✆❒☞➼✁❐✤➮✄➘✆❰✘Ö✡➘✆➴✒➘✞❒✔➮✠✃✏Ö✡➘✆Û✠❒✔❐✤➮❛✃✒➘✆➱✁❐✡➘✲❐✡➘✔Ý❄Þ❄ß❀à❪ß❄á☞➾✤Ô✍✃✏✃✒➘✆✃❲❐✤Ò✡➘✆✃
➘✆Ø✡å✆❰✁➼✁✃✏➮✠✃❘æ✳❐✤➮✔Ñ❩Ò✡➘✆❰✁➼✁❐✡➘✆❐✤➮☞❐✤➮✔❮❂➘✆Ö✘➮✄➘✆❮✪➮✠Ø❃➬✒❒❊➮✔❐✤➮✔➼✁Ø Ù ➮✠➴✏ç✠Ø✤➷✠➼✯➘❁❐✤➮✔❐✤➼✁❮✪➮✠Ø✤✃✒Ü✆❒❩è Ù ❒✗➴✒➘✆❮é➷✠❒✗Ø Ù ➴✏❒✗Ø❃➬✾➘✆❐✡➘✆✃❛Ö✡➘✆➴✒➘
Ú✗➮✠➴✏➼✽ê✡➷✄➘✆➴✹➘✆✃❀➷✠❒✗➼✁Ø✤➷✠➼✁❐✤ç✠Ø✤➷✠➼✯➘✆✃✠ë✤➷✠❒✗❮✪❒❘❮✪❒✗✃❢➬✒➴✒➘✆❐✤❒❘✃✏Ò✤✃✏➷✠➼✁Ø❃➬✾➘✆❮✪➮✠Ø❃➬✒➮✲Ø✡➘❘Õ●➘✆ì✘➮✠❰✯➘✪➚✑➾✽í➈➪❦æ✳❒✪Ø❩î✤❮✪➮✠➴✏❒✪Ø✡➘✆✃❀➷✠Ð✠❰✁Ò✤❰✯➘✆✃
✃✒Ü✆❒➤➘✆✃✞❐✤➼✁❮✪➮✠Ø✤✃✏ï✑➮✠✃✲✃✏Ò✤➽✗➮✠➴✏➼✁❐✡➘✆✃✲➮✪➮✠❮❍Ø✤➮✠➽✗➴✏➼✽➬✒❒➊➮✠✃❢➬✾Ü✆❒➤➘✆✃✲➷✠❒✗➼✁Ø✤➷✠➼✁❐✤ç✠Ø✤➷✠➼✯➘✆✃✾è❖➾➊á✩Ø❩î✤❮✪➮✠➴✏❒■❐✤➮✪➷✠❒✗➼✁Ø✤➷✠➼✁❐✤ç✠Ø✤➷✠➼✯➘✆✃
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❮❂➘✜➬✒➴✏➼✁Ó✧❐✤➮✞➷✠❒➧Ú✆➘✆➴✏➼✄✂✆Ø✤➷✠➼✯➘✥ú✘þ❯➹✭ß❜æ✬ÿ✥ë ☎❃è✭à✴ß✹Ø✡å✆❰✁➼✁✃✏➮✲❐✤➮✔➹✭❒✗❮✪Ö✘❒✗Ø✤➮✠Ø❃➬✒➮✠✃Pþ✍➴✏➼✁Ø✤➷✠➼✁Ö✡➘✆➼✁✃❀➷✠❒✗❮❅➴✒➘✆Ó✄Ü✆❒❂❮❂å➈ð✥➼✁❮❂➘✔❐✤➮
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➮✠Ø❃➬✒➴✏➮✲❒✗✃❀➘✆Ò✥➬✒❒➧Ú✆➘✆❰✁❒✗➴✏➮✠✃❲❐✡➘❘❮❂➘✜➬✒➴✏➼✁ÓP❐✤➮✧➷✠❒➧Ú✆➘✆➴✏➼✄✂✆Ø✤➷✠➼✯➘✥➾
➹✭❒✗Ø✝✆✏Ò✤Ø❃➬✒❒ ➻❴➻ýí ➻❴➻➆➪ û❲➹âí û❲➹ ➪ þ❯➹✭ß✩æ✬ÿ✥➾✁�✗è❽þ❯➹✭ß❷æ✬ÿ✥➾ ☎❃è ➹✭➴✏➼✽➬✒Ð✠➴✏➼✁❒❊í
Þ❄❒✗➴✏❮✟✞✗➘ ✠ ✡ ➪ ➪ í í ✞
Þ❄❒✗➴✏❮☛✠❃➘ ☞ ☞ í í í ☞ ➪
ß✹ì✡➘✆❰✁❒✗Ø✤➮ ✞ ☞ ☞ í í ☞ ➪
ß✹Ò✥➬✒❒✜à❪❮✪Ö✤➽✌✡ ✡ ➪ ➪ í ✡ ✞
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➘✄Ú✆➘✆❰✁➼✯➘✆Û✄Ü✆❒❂í❘æ
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è✸➼✁Ø Ù ➮✠➴✏➼✁Ò❁Ñ❩Ò✤➮✆ë✤❐✡➘✆✃❲Ý❄Þ❄ß✹✃ à❪ß❄áü➬✒➴✏➮✠➼✁Ø✡➘✆❐✡➘✆✃✴✃✏❒✗ì✤➴✏➮P❒✔➷✠❒✗Ø✝✆✏Ò✤Ø❃➬✒❒✔❐✤➮P❐✡➘✆❐✤❒✗✃✏✎❢Þ❄❒✗➴✏❮✟✞✗➘✝✑✾ë✑➘✆✃

Ñ❩Ò✤➮❀➘✆❰✁➷✄➘✆Ø✤Û✄➘✆➴✒➘✆❮â❮✪➮✠❰✁Ï✤❒✗➴✏➮✠✃●➴✏➮✠✃✏Ò✤❰✽➬✾➘✆❐✤❒✗✃ Ù ❒✗➴✒➘✆❮➊ë✆➮✠❮ ✃✏Ò✡➘P❮❂➘✆➼✁❒✗➴✏➼✯➘✥ë✜➘✆Ñ❩Ò✤➮✠❰✯➘✆✃❴Ñ❩Ò✤➮✭➬✒➼✁Ø✤Ï✡➘✆❮ ✃✏➮✠Ò✤✃✍➮✠✃✏Ö✡➘✆Û✠❒✗✃✍❐✤➮
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❚✾❬➊➆✵❞★❱❨❞★❩✴❫◗❞★❖➌❜★❱❨❬➊❫◗✉★❱❨❬✖❯❲❖⑦❚✾❞✟P❪❺❙P❙❛✖❬✄P❙❤❪❻❙❯✚❚✾❯❲❖➌❝✟P❙❵▲❞❪P❙❝☛❞★❩✴❫◗❯❲❖★❥✟➂⑤❖➌❚✾❞★❖r❫sP❙✈✯❢✾❞★❖➉❯✱❜★❯❲❱❨❱❨❞★❝➑❚✣P✚➆✵❯❲❱❨❝✟P✚❛✖❬✖❖r❫sP❙❚✣P✚P



Ñ✱Ò✹Ó Ô➇Õ✥Ö✘×✱Ø✳Ù★Ú✾Û❹Õ✥Ü✜×✯Ý✣Þ⑨ß✳Ý✾à✝Ý✘á✳Ö✘Ý✻â❁×✱Ü✜×✺ã❃×✱á✜à✝Ý✣Þ⑧ä❁à❇å✝Õ❉æ❊ç✴Õ✵Ý✣Þ✏ä✚á●å❇Û➞è✶à✝é✹Ý✣Ø✳Õ✵ê✴ë✴ì▲×✱Þ

í❨î★ï❲ð✾ñ✖ò★ó✜ô★õ❲ö÷õ❲í❡ö☛î★ø✖ù✾õ❲ò❨î★í⑦ô★ò❨ñ➊ú◗û★ò❨ñ✖õ❲í⑦ü❙ô★õ❲ö☛ý✣ü❙þ✾ù✣ü❙ÿ✾õ❲í❡ÿ✾î✶ð✾ö✁�✄✂✆☎ ø✖î➙ú◗ò◗ü✞✝✠✟☛✡☛☞❨ð✾þ✴ú◗õ❃ÿ✣ü✚ñ✖ÿ✾î★þ✴ú◗ñ✍✌✣ô❪ü✏✎✒✑❙õ
ÿ✾õ❅ô★ò❨ñ➊ú◗û★ò❨ñ✖õ➌ñ✖þ✾ÿ✾ñ✖ô❪ü✔✓✯ð✾î⑤î★ø✖î☛✕✵õ❲ñ✔ü❙ý✾ø✖ñ✖ô❪ü❙ÿ✾õ❋ü❙ý▲î★þ✣ü❙í⑧ý✣ü❙ò◗ü➌õ❲í⑧ö✟ü❙ý▲î❪ü❙ö☛î★þ✴ú◗õ❲í✖✓✯ð✾î⑦õ✘✗▲î★ÿ✾î★ô★ñ✄ü❙ö✚✙➉ù✾î★ð✾ò✜✛✖írú◗ñ✖ô❪ü
ÿ✾î✢✟✏î★í◗ü❙þ✴ú◗õ✣✂✞✤ ñ✖þ✴ú◗ð✾ñ➊ú◗õ❁ÿ✾î★í❨í❨î☛ý✾ò❨õ✱ô★î★ÿ✾ñ✖ö☛î★þ✴ú◗õ✾ó✜ü❙ý✾ø✖ñ✖ô❪ü❙ÿ✾õ✚î★ö➨ï❲ò◗ü❙þ✾ÿ✾î✶ý✣ü❙òrú◗î❅ÿ✣ü❙í➌ü❙þ✦✥❙ø✖ñ✖í❨î★í⑤ÿ✾î★írúsü✚ú◗î★í❨î❙ó
û★✧❲î★ò❨ñ✍✌✣ô❪ü❙ò⑦õ✚ý▲õ❙ú◗î★þ✾ô★ñ✄ü❙ø➡ÿ✾î❋ð✾þ✾ñ✩✑❙õ✚ÿ✣ü❙í⑤ÿ✾ð✣ü❙í⑦ù✾î★ð✾ò✜✛✖írú◗ñ✖ô❪ü❙í✆✪✫✟✏î★í◗ü❙þ✴ú◗õ➇î✶ü✏✗▲õ❲ò❨ÿ✣ü❙ï❲î★ö✭✬✮✬✰✯✱✂✳✲➡ü❙ò◗ü❁ô★ø✄ü❙ò❨î❪ü❙ò
ü☛ñ✖þ✴ú◗î★ò❨ý✾ò❨î➙úsü✏✎✒✑❙õ❁ÿ✣ü❙í❴ñ✖þ✴✕✵õ❲ò❨ö✟ü✏✎✶✵✱î★í③ÿ✾î★írúsü✟ø✖ñ✖írúsü❙ï❲î★ö❃ó✣ô★õ❲þ✾í❨ñ✖ÿ✾î★ò❨î➉õ✟ý✾ò❨ñ✖ö☛î★ñ✖ò❨õ❅ô❪ü❙í❨õ✣✷❸þ✯ð✾ö✟ü✟ü❙þ✦✥❙ø✖ñ✖í❨î❡õ❲þ✾ÿ✾î
ú◗õ✱ÿ✾õ❲í⑨õ❲í⑨ô★õ❲þ✸☞❨ð✾þ✴ú◗õ❲í⑨ÿ✾î❴ÿ✣ü❙ÿ✾õ❲í✹✕✵õ❲ò◗ü❙ö ô★õ❲þ✾í❨ñ✖ÿ✾î★ò◗ü❙ÿ✾õ❲í★óqü❙í⑨ñ✖þ✴✕✵î★ò✜✺★þ✾ô★ñ✄ü❙í✏õ✘✗qú◗ñ✖ÿ✣ü❙í✏ý▲î★ø✄ü➌ü✏✗▲õ❲ò❨ÿ✣ü❙ï❲î★ö✻✬✣ò◗ü❙ô➙úsü❙ø
✬✣ð✣✼✶✼✾✽✿✪✵ö✟ü❙ñ✖õ❲ò➉ñ✖þ✴ú◗î★ñ✖ò❨õ❀✯❡î★írú❁✑❙õ ÿ✾î❃ü❙ô★õ❲ò❨ÿ✾õ✾ó✏ý✾ò❨ñ✖þ✾ô★ñ✖ý✣ü❙ø✖ö☛î★þ✴ú◗î❙ó♥ô★õ❲ö➔õ❲í❅ô★ò❨ñ➊ú◗û★ò❨ñ✖õ❲í | P |≻ µEq

✟❋ó ξd ≻

µEq
✟❋ó | P |≻ ±Eq

ó ξd ≻ ±Eq
✟★✂

❂ ✂☛❃①õ❲þ✾í❨ñ✖ÿ✾î★ò◗ü❙þ✾ÿ✾õ✶ú◗õ✱ÿ✾õ❲í❸õ❲í③ô★õ❲þ✸☞❨ð✾þ✴ú◗õ❲í❴ÿ✾î❡ÿ✣ü❙ÿ✾õ❲í✶✷

❄❆❅❈❇❊❉✒❋❍●❊❉✶■✄❅❈❏❈❑❁❑❁▲◆▼P❖✔❉✶◗❙❘✒❇✖◗❯❚❱●❳❲❍◗❯❇❳❘❱❨✜❩ | P |≻ µEq ❬❪❭ ξd ≻ µEq ❬❪❭ | P |≻ ±Eq ❭ ξd ≻ ±Eq ❬
❄❆❅❈❇❊❉✒❋❍●❊❉✶■❫❅❈❏❈❑❁❑❁▲❴▼✫❉✶❇✠❇❳❲❁❵❈❘✒❚❀❵❀❉✒❵❈❘❱❨✜❩ P+ ❛ ❭ P+ ❬ ❛ ❭ 2ξd

2 ❛ ❭ 2ξd
2 ❬ ❛ ❭ 2ξr

2 ❬ ❛ ❭ 2ξd
4 ❭ 2ξd

4 ❬❪❭ | P |≻ µEq ❭
< Eq ≻ P+ ❛ ❭ < Eq ≻ P+ ❬ ❛ ❭ | P |≻ ±Eq ❬❪❭ ξd ≻ ±Eq ❬

❄❆❜✮❘❁❝✏❞❢❡❣❘✒❏❈❚❱●✠◗❯❚❈❤❴▼P❖✔❉✶◗❙❘✒❇✐◗❯❚❱●❳❲❍◗❯❇❳❘❱❨✜❩ 2ξd
2 ❛ ❭ 2ξr

4 ❭ 2ξr
4 ❬❪❭ < Eq ❛ ❭ < Eq ❬ ❛ ❭ | P |≻ µEq ❭ ξd ≻ µEq ❭

< Eq ≻ P+ ❛ ❭ < Eq ≻| P | ❬ ❛ ❭ < Eq ≻ 2ξd ❛ ❭ < Eq ≻ 2ξd ❬ ❛ ❭ ξd ≻ ±Eq

❄❆❜✮❘❁❝✏❞❢❡❣❘✒❏❈❚❱●✠◗❯❚❈❤❥▼✫❉✶❇✠❇❳❲❁❵❈❘✒❚❀❵❀❉✒❵❈❘❱❨✜❩ | P | ❬ ❛ ❭ < Eq ≻ ξd ❬ ❛ ❭ ξd ≻ ±Eq ❭ ξd ≻ ±Eq ❬
❄❆❦❣❡❣❧♠▼✫♥ ❭ ♦ ❨✜❩ ξd

2 ❭ ξd
2 ❬❪❭ ξr

2 ❭ ξr
2 ❬❪❭ 2ξr

2 ❛ ❭ ξd
4 ❭ ξd

4 ❬❪❭ ξr
4 ❭ ξr

4 ❬❪❭ < Eq ≻| P | ❛ ❭ < Eq ≻ ξd ❛
❄❆❦❣❡❣❧♠▼✫♥ ❭ ♣ ❨✜❩ P+ ❬ ❛ ❭ | P | ❭ < Eq ❛ ❭ < Eq ≻ P+ ❛ ❭ < Eq ≻| P | ❛

q ✂☛❃①õ❲þ✾í❨ñ✖ÿ✾î★ò◗ü❙þ✾ÿ✾õ☛õ❲í③ô★õ❲þ✸☞❨ð✾þ✴ú◗õ❲í③í❨ñ✖þ✴ú◗û➙ú◗ñ✖ô★õ❲í✶✷

❄❆❅❈❇❊❉✒❋❍●❊❉✶■✄❅❈❏❈❑❁❑❁▲◆▼P❖✔❉✶◗❙❘✒❇✖◗❯❚❱●❳❲❍◗❯❇❳❘❱❨✜❩ < Eq ≻ ξd ❬ ❛ ❭ | P |≻ ±Eq

❄❆❅❈❇❊❉✒❋❍●❊❉✶■❣❅❈❏❈❑❁❑❁▲❆▼✫❉✶❇✠❇❳❲❁❵❈❘✒❚❀❵❀❉✒❵❈❘❱❨✜❩ P+ ❛ ❭ 2ξd
2 ❛ ❭ 2ξd

2 ❬ ❛ ❭ 2ξr
2 ❛ ❭ 2ξr

2 ❬ ❛ ❭ 2ξd
4 ❭ 2ξd

4 ❬❪❭ 2ξr
4 ❬❪❭ | P |≻

µEq ❬❪❭ ξd ≻ µEq ❬❪❭ < Eq ≻ ξd ❬ ❛ ❭ < Eq ≻ 2ξd ❬☛r❱❭ | P |≻ ±Eq ❬❪❭ ξd ≻ ±Eq ❭ ξd ≻ ±Eq ❬
❄❆❜✮❘❁❝✏❞❢❡❣❘✒❏❈❚❱●✠◗❯❚❈❤s▼P❖✔❉✶◗❙❘✒❇t◗❯❚❱●❳❲❍◗❯❇❳❘❱❨✜❩ 2ξr

4 ❭ < Eq ❛ ❭ ξd ≻ µEq ❭ < Eq ≻ P+ ❬ ❛ ❭ < Eq ≻ ξd ❬ ❛ ❭
< Eq ≻ 2ξd ❛

❄❆❜✮❘❁❝✏❞❢❡❣❘✒❏❈❚❱●✠◗❯❚❈❤s▼✫❉✶❇✠❇❳❲❁❵❈❘✒❚❀❵❀❉✒❵❈❘❱❨✜❩ | P | ❬ ❛ ❭ < Eq ❛ ❭ < Eq ❬ ❛ ❭ | P |≻ µEq ❭ < Eq ≻ P+ ❬ ❛ ❭
< Eq ≻| P | ❬ ❛ ❭ < Eq ≻ 2ξd ❛

❄❆❦❣❡❣❧♠▼✫♥ ❭ ♦ ❨✜❩ ξd
2 ❭ ξd

2 ❬❪❭ ξr
2 ❭ ξr

2 ❬❪❭ ξd
4 ❭ ξd

4 ❬❪❭ ξr
4 ❭ ξr

4 ❬❪❭ < Eq ≻ ξd ❛



✉✇✈P①③②❥④❫⑤✦⑥⑧⑦⑧⑨✶⑩❷❶❫❸✦⑨✞⑦⑧④❫❹❢⑩❀❺✸❻❼④❾❽❈⑦❿❸✦⑨✆⑨✶➀➂➁❾❺✸⑩❴❸❆❶❾⑦⑧➃③⑩❼④❾⑨✶➄✣➀➅❶❫❸✦⑨✆➆➇⑩❼❶❫⑩❼⑨✞➈➉⑩❼➊❫❺✸❸✦⑦⑧⑨✢②➇❺➌➋✸⑦✫➍✮❽❈⑦❿❸✦⑦⑧⑨★②❥➊➎➋➌➀
➏ ❺✸➐➂❸✦④❾⑦❿➑❈⑤❈➒✄⑩❼⑦⑧⑨ ➓❼➔➂①

→↔➣❣↕❣➙♠➛✫➜✘➝ ➞✸➟✜➠ P+ ➡➤➢ ➝ | P | ➢❼➥ < Eq ➢❼➥ < Eq ≻ P+ ➢❼➥ < Eq ≻| P | ➢
➦✴➧➤➨➫➩✘➭✣➯✜➲P➳✣➵✶➸❍➺✏➭✣➳✣➩✞➩✘➯➼➻✶➩✘➭✸➽✜➾✣➭❈➚❍➩✘➯☛➸✜➵✒➺✏➲P➯✶➪

→↔➶❈➹❊➘✒➴❍➷❊➘✶➬✇➶❈➮❈➱❁➱❁✃◆➛P❐✔➘✶❒❙❮✒➹✹❒❯❰❱➷❳Ï❍❒❯➹❳❮❱➟✜➠ | P |≻ µEq ➡ ➝ ξd ≻ µEq ➡ ➝ | P |≻ ±Eq
➝ | P |≻ ±Eq ➡

→↔➶❈➹❊➘✒➴❍➷❊➘✶➬➫➶❈➮❈➱❁➱❁✃➅➛✫➘✶➹✠➹❳Ï❁Ð❈❮✒❰❀Ð❀➘✒Ð❈❮❱➟✜➠ P+ ➢ ➝ P+ ➡➤➢ ➝ 2ξd
2 ➢ ➝ 2ξd

2 ➡➤➢ ➝ 2ξd
4
➝ 2ξd

4 ➡ ➝ < Eq ≻ P+ ➢ ➝ <

Eq ≻ P+ ➡➤➢ ➝ | P |≻ ±Eq ➡
→↔Ñ✮❮❁Ò✏Ó❢↕❣❮✒➮❈❰❱➷✠❒❯❰❈ÔÕ➛P❐✔➘✶❒❙❮✒➹★❒❯❰❱➷❳Ï❍❒❯➹❳❮❱➟✜➠ | P | ➢ ➝ | P | ➡➤➢ ➝ 2ξd

2 ➢ ➝ 2ξd
2 ➡➤➢ ➝ 2ξr

2 ➡➤➢ ➝ 2ξr
4 ➡ ➝ < Eq ➡➤➢ ➝

| P |≻ µEq
➝ ξd ≻ µEq

➝ < Eq ≻ P+ ➢ ➝ < Eq ≻| P | ➢ ➝ < Eq ≻| P | ➡➤➢ ➝ < Eq ≻ 2ξd ➢ ➝
< Eq ≻ 2ξd ➡➤➢ ➝ ξd ≻ ±Eq

→↔Ñ✮❮❁Ò✏Ó❢↕❣❮✒➮❈❰❱➷✠❒❯❰❈Ô❴➛✫➘✶➹✠➹❳Ï❁Ð❈❮✒❰❀Ð❀➘✒Ð❈❮❱➟✜➠ | P | ➢ ➝ | P | ➡➤➢ ➝ ξd
2
➝ ξd

2 ➡ ➝ ξr
2
➝ ξr

2 ➡ ➝ ξd
4
➝ ξd

4 ➡ ➝ ξr
4
➝ ξr

4 ➡ ➝ | P |≻

µEq ➡ ➝ ξd ≻ µEq ➡ ➝ < Eq ≻ ξd ➢ ➝ < Eq ≻ ξd ➡➤➢ ➝ ξd ≻ ±Eq
➝ ξd ≻ ±Eq ➡

→↔➣❣↕❣➙♠➛✫➜✘➝ Ö✸➟✜➠ 2ξr
2 ➢ ➝ 2ξr

4
➝ < Eq ➢ ➝ | P |≻ µEq ➡ ➝ ξd ≻ µEq ➡ ➝ < Eq ≻ ξd ➡➤➢

→↔➣❣↕❣➙♠➛✫➜✘➝ ➞✸➟✜➠ P+ ➡➤➢ ➝ | P | ➢ ➝ < Eq ≻ P+ ➢
× ➯✜➯❍➺❪➺✏➭✦Ø✏ÙP➲P➯✜➵✰Ú✞➩✘➯❊➚❍➸❍➺✐Û❀➾✣➵✖➚❍➸✜Ü✶➯❣➺✏Ý✄➩✘➸✜➳✦➺✏Þ✘➵✶➭✣➯❾➻✶➩✘➭✣➯✜➵✶Þ✘➾✣➵✶ÚßÝ✄➩❈➺✏➯❾➲P➭✴à❿➵✶➸✜Ü✶➭✣➻✶➲✩➺✏➯❫➵✶Ú♠➻✶➩✘Ú✞á✦➺✏➸❍➺✏â✒ã✏➩☛➺✐ä✏Ø✏➸✜➲P➩✘➯

➻✶➸✜➲✍➚❍å✶➸✜➲P➩✘➯✶➪❣æ✦➸❍➺✏➻✾➚❁➺✏Ù✣æ✦➾✣ç✶ç✾è➉é⑧➺✏➸✜➸✜➵✶➳✣➩✘➭✣➳✦➺✏➳✣➩❀ê✱ë❀ì➫➩✒í❀î❊➨➫➩✘➾✣➭❈➚❍➲P➭✣Þ✞é❿Úï➺✏➲P➩✘➸❣➲P➭❈➚❍➵✶➲P➸✜➩❀ê❾➵✐ð✖➨➫ñòé⑧ó✴ëõô✘ê✱➧ × ➯✜➯❍➺tö✣Ù✍➚❍➲PÚï➺
➚❍➵✶Ú÷➩✞➯✜➵✶➾❷➳✣➵✶➯❊➚❁➺✏Û❀➾✣➵✔á✦➺✏➾✴➚❁➺✏➳✣➩✣ë✦á✣➸✜➲P➭✣➻✶➲Pá✦➺✏ÙPÚ✞➵✶➭❈➚❍➵✏ë✴➵✶Ú÷➻✶➸✜➲✍➚❍å✶➸✜➲P➩✘➯➼Û❀➾✣➵t➚❍Ü✶Ú÷➵✶Ú÷➻✶➩✘Ú★➾✣Ú÷➩✞➾✣➯✜➩✞➳✣➩✆Ú✞➵✶➭✣➩✘➸
× ➸✜➸✜➩✔ø❾➩✘á✄➩✘ÙPù✘Þ✘➲P➻✶➩ú➻✶➩✘Ú✞➩✔á✦➺✏➸❍û✏Ú✞➵✾➚❍➸✜➩tá✦➺✏➸❍➺✔➺❱➚❍➵✶➯❊➚❁➺✏➸✖➩✔Ý✄➩✘Ú✻Úï➺✏á✄➵✒➺✏Ú✞➵✶➭❈➚❍➩✣➧✮➨➫➩✘➭❈➚❍➾✣➳✣➩✣ë✴➭✦➺t➸✜➵✒➺✏ÙP➲Pç✒➺✏â✒ã✏➩t➳✦➺✏➯
➺✏➭✦Ø✏ÙP➲P➯✜➵✶➯✢➳✣➩✘➯✆Úï➺✏á✄➵✒➺✏Ú✞➵✶➭❈➚❍➩✘➯★á✄➵✶➸✜➻✶➵✶Ý✄➵✶➾❼î✠➯✜➵❷Û❀➾✣➵◆➩✘➯✆Ú✞➵✶➭✣➩✘➸✜➵✶➯ × ➸✜➸✜➩✘➯✆ø❾➩✘á✄➩✘ÙPù✘Þ✘➲P➻✶➩✘➯ü➵✶➸❍➺✏Ú➉ë✖Þ✘➵✶➸❍➺✏ÙPÚ✞➵✶➭❈➚❍➵✏ë
➲PÞ✘➾✦➺✏➲P➯ý➩✘➾➉Ú★➾✣➲✍➚❍➩✢á✣➸✜ù✒í✴➲PÚ✞➩✘➯✐➺✆ç✶➵✶➸✜➩✞➵t➩✘Ý✴➚❍➲P➳✣➩✘➯✶ë✦á✦➺✏➸❍➺✆➺✆Þ✘➸❍➺✏➭✣➳✣➵úÚï➺✏➲P➩✘➸✜➲✩➺ü➳✣➩✘➯✐➻✶➩✘➭✸➽✜➾✣➭❈➚❍➩✘➯☛➳✣➵t➳✦➺✏➳✣➩✘➯✶ë➂➭✦➺✏➯
þ☛ÿ ñ➤➯❳î✠ñ✁� ➻✶➩✘Ú✭➵✶➯✜á✦➺✏â✶➩✘➯✔➳✣➵✢➯❍➺✄✂P➳✦➺

1
î✠➳✣➲PÚ✞➵✶➭✣➯✜➲P➩✘➭✦➺✏➲P➯✶➧tø❣➺✏Ù❣à⑧➺❱➚❍➩❥ÙP➵✾ä✘➩✘➾✆☎❥➯✜➾✣á✄➩✘➯✜➲Pâ✒ã✏➩❥➳✦➺❥➩❼➻✶➩✘➸✜➸✜Ü✶➭✣➻✶➲✩➺➇➳✣➩

à❿➵✶➭✞✝✘Ú✞➵✶➭✣➩ü➳✣➵➤➯✜➾✣Ý❼î❳➺➌➽✜➾✣➯❊➚❍➵❪➯✜➩✘Ý✣➸✜➵➤➵✶➯✜➯✜➵✶➯➼Úï➺✏á✄➵✒➺✏Ú✞➵✶➭❈➚❍➩✘➯✹➵➤➳✦➺ü➲P➭✠✟✦➾✣Ü✶➭✣➻✶➲✩➺t➳✣➵✶➯✜➯✜➵❪à❿➵✶➭✞✝✘Ú✞➵✶➭✣➩ü➭✦➺✔Ú✞➵✶➳✣➲P➳✦➺t➳✣➵
Û❀➾✦➺✏ÙP➲P➳✦➺✏➳✣➵☛✡☞✡✱➧✮ñ➤ÙPå✶Ú ➳✣➲P➯✜➯✜➩✣ë❀➩✔➵✶➯❊➚❁➺✏Ý✄➵✶ÙP➵✶➻✶➲PÚ✞➵✶➭❈➚❍➩✔➳✣➩✍✌❳➸❍➺✏➭✞✎❀➲P➭✣Þ✑✏ý➳✣➵☛➻✶➸✜➲✍➚❍å✶➸✜➲P➩✘➯✹Ú✞➩✘➯❊➚❍➸✜➩✘➾✆Û❀➾✣➵❪➺✏➯✹➻✶➩✘➭✣➻✶ÙP➾✣➯✓✒❼➵✶➯
➯✜➩✘Ý✣➸✜➵ý➺☛Ý✄➩❈➺✐➻✒➺✏á✦➺✏➻✶➲P➳✦➺✏➳✣➵✖Û❀➾✦➺✏➭❈➚❍➲Pç✒➺✏➳✣➩✘➸❍➺☛➯❍ã✏➩➤Ú✞➵✶Ù✕✔✣➩✘➸✜➵✶➯❫➭✣➩✘➯❣Úï➺✏á✄➵✒➺✏Ú✞➵✶➭❈➚❍➩✘➯❫Û❀➾✣➵➫➩✘Ý✴➚❍➲✍ä✘➵✶➸❍➺✏Ú♠➩✘➯❣➯✜➵✶Þ✘➾✣➭✣➳✣➩✘➯
Ú✞➵✶➭✣➩✘➸✜➵✶➯ × ➸✜➸✜➩✘➯✐ø❾➩✘á✄➩✘ÙPù✘Þ✘➲P➻✶➩✘➯✶➧
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➩✘➯➼➻✶➸✜➲✍➚❍å✶➸✜➲P➩✘➯ýá✦➺✏➸❍➺★➩✘➯➼Û❀➾✦➺✏➲P➯✐➺✢➺✏Ý✄➩✘➸✜➳✦➺✏Þ✘➵✶Ú÷æ✦➸❍➺✏➻✾➚❁➺✏Ù✳æ✦➾✣ç✶ç✾è↔é⑧➺✏➸✜➸✜➵✶➳✣➩✘➭✣➳✦➺✏➳✣➩❀êý➺✏á✣➸✜➵✶➯✜➵✶➭❈➚❁➺✆Ý✄➩✘➭✣➯➼➸✜➵✶➯✜➾✣Ù✍➚❁➺✏➳✣➩✘➯
➵✶➯❊➚❁ã✏➩✣ë➎➵✶Ú✭➯✜➾✦➺➇Úï➺✏➲P➩✘➸✜➲✩➺✴ë➂➸✜➵✶Ù✩➺✏➻✶➲P➩✘➭✦➺✏➳✣➩✘➯❪➺➇➻✶➸✜➲✍➚❍å✶➸✜➲P➩✘➯❪➳✣➵✢➺✒ä✏➺✏ÙP➲✩➺✏â✒ã✏➩ï➳✣➵✢á✣➸✜➵✶➯✜➵✶➸❊ä✏➺✏â✒ã✏➩➉➳✣➵ü➚❍➩✘á✄➩✘ÙP➩✘Þ✘➲✩➺✴➧✗✖✠➯✜➯✜➩
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✘✙✘✛✚✢✜✤✣✥✜✧✦★✜✤✩✑✪✬✫✮✭✯✫✮✭✤✰✱✜✲✫✮✭✳✣✲✴✄✵✛✣✶✩✑✭✤✪✷✭✳✩✑✸✳✹ ✺✻✪✽✼✓✪✿✾✙✼✓✭✳✹ ✺ ❀✓✭✤✰☛✭✤✪✿✼✛✣❂❁❄❃❅✚✿❆❈❇✬❉❈❇❋❊✕●✳❍✤❍✤■❑❏☞▲
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③✄④⑥⑤✓⑦❑⑧⑨③✄⑩❑❶❖⑦❑④❸❷❺❹❄❻✢❹❄⑧✕❼❄❽❄❾✕❿➀③✄④➁④❺➂✄❹➃❻✞⑤✓⑦❑④✓⑦❑⑤✛➄✄③✄➅❛③✄④❑➆➇❻✞⑤✓❾✕➈✞❿❑❾✕❻❛③✄⑧✕➉➊⑦❑➈♦❷❺⑦✄➆❅④✓❹❄➋✶③➃③➀➄✄③✄⑧✕❾⑨③✄⑩➀➂✄❹➌➅❛③➍➉➊⑦❑➅✞❾✕➅❛③➍➎❋⑤✓❹❖➅✞➏✠❷❺❹
➐ ❹❄❻✢❹❄❽❄⑤❺➑✑➒❛❿❑❹➔➓✬❹❄➋✞④✓⑦❑⑤✛➄❄⑦✐➈❛③➍⑧✕❾✕④✛❷✯③✄❽❄⑦❑➉→③✄❿❑❾✕➉➣③➍③➍❻✞⑤✓⑦❑④✓⑦❑➈✞⑩➀③✆➅✞❹❄④⑥❿❑⑤✓❾↔❷❺↕❑⑤✓❾✕❹❄④ P+ ➆ P+ ➙ ➆ | P |≻ µEq

➆ <

Eq ≻ P+ ➆ < Eq ≻ P+ ➙ ⑦ | P |≻ ±Eq ➙➜➛✳➝✢➞ ③✄➋✢❹❄⑤✓➅❛③✄❽❄⑦❑➉➠➟➇❹➀➡❴➢✛➤➇❹❄➏✞➈♦❷❺❾✕➈✞❽❢③✄❻✞⑤✓⑦❑④✓⑦❑➈♦❷✯③➣❹➣➅✞❾↔➥✬⑦❑⑤✓⑦❑➈✞❿❑❾⑨③✄⑧
➅✞⑦➦❿❑❹❄➈✞④✓⑦❑❽❄➏✞❾✕⑤❋➋✢❹❄➉➧➅✞⑦❑④✓⑦❑➉➊❻✢⑦❑➈✞➨✞❹➁❻❛③✄⑤❺③✗❹❄④❋❿❑⑤✓❾↔❷❺↕❑⑤✓❾✕❹❄④ < Eq
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➅✞⑦❑④✓⑦❑➉➊❻✢⑦❑➈✞➨✞❹➊❻❛③✄⑤❺③❸❹❄④✥❿❑❹❄➈☛➼✓➏✞➈♦❷❺❹❄④✧④✓❾✕➈♦❷❺↕✤❷❺❾✕❿❑❹❄④ ➝ ➎➽③✄⑤❺③❸❹❄④✧❿❑❹❄➈☛➼✓➏✞➈♦❷❺❹❄④✧⑤✓⑦➀③✄❾✕④✥❹⑥➉➣③✄❾✕❹❄⑤✲➅✞⑦❑④✛❷✯③ ➩ ➏✞⑦✍➒❛❿➀③⑥❻❛③✄⑤❺③⑥③
③✄➋✢❹❄⑤✓➅❛③✄❽❄⑦❑➉➾➟➇❹➀➡❴➢✛➤➇❹❄➏✞➈♦❷❺❾✕➈✞❽➌➓✬➉➣③✄❾✕❹❄⑤➇❾✕➈♦❷❺⑦❑❾✕⑤✓❹ ➛✳➝

➞ ③✄➋✢❹❄⑤✓➅❛③✄❽❄⑦❑➉➾➳❛⑤❺③✄❿✤❷✯③✄⑧✷➳❛➏✞➯❑➯✤➺✆➓✽③✄⑤✓⑤✓⑦❑➅✞❹❄➈✞➅❛③✄➅✞❹ ➛ ③✄❻✞⑤✓⑦❑④✓⑦❑➈♦❷✯③➊➏✞➉➚➅✞⑦❑④✓⑦❑➉➊❻✢⑦❑➈✞➨✞❹➣➅✞❾↔➥✬⑦❑⑤✓⑦❑➈✞❿❑❾⑨③✄➅✞❹⑥➅❛③✄④➦➅✞⑦✳➢
➉➣③✄❾✕④✧❷✯③✄➉❸➋✢↕❑➉ ➩ ➏❛③✄➈✞➅✞❹❢④✓⑦➁❷❺⑤❺③✑❷✯③➊➅✞❹➣➏✞④✓❹❢➅❛③➊➨✞⑦❑➏✞⑤✓➪✕④✛❷❺❾✕❿➀③➊➅✞⑦ ➙ ⑦❑④❺③✄➈♦❷❺❹ ➝✁➶ ④✓④✓❹❢➉➊❹❄④✛❷❺⑤❺③ ➩ ➏✞⑦⑥③✄④✁⑤✓⑦❑➅✞⑦❑④✗❿❑❹❄➉
❹t➈❴➹✞➉➊⑦❑⑤✓❹⑥➅✞⑦✍➈✞⑦❑➏✞⑤✓➘❄➈✞❾✕❹❄④✧❾✕➈✞➅✞❾✕❿➀③✄➅✞❹❸❻✢⑦❑⑧⑨③❸➨✞⑦❑➏✞⑤✓➪✕④✛❷❺❾✕❿➀③❸➅✞⑦ ➙ ⑦❑④❺③✄➈♦❷❺❹✞➆✞❿❑❹❄➉❸➋✞❾✕➈❛③✄➅✞❹t③✄❹⑥➏✞④✓❹t➅❛③❸➅✞❾✕➉➊⑦❑➈✞④❺➂✄❹⑥➅✞⑦
⑦❑④✓❻❛③✄⑩❑❹➣➅✞⑦➜④❺③✄➪✕➅❛③⑥④✓➏✞❽❄⑦❑⑤✓❾✕➅❛③⑥❻✢⑦❑⑧⑨③⑥③✄➋✢❹❄⑤✓➅❛③✄❽❄⑦❑➉➾➳❛⑤❺③✄❿✤❷✯③✄⑧➸➳❛➏✞➯❑➯✤➺❱➓✽③✄⑤✓⑤✓⑦❑➅✞❹❄➈✞➅❛③✄➅✞❹ ➛ ❷❺➴❑➉➚➋✢❹♦③✄④✁③➀➄✄③✄⑧✕❾⑨③✄⑩❑❶❖⑦❑④ ➝

◗q❯❖❳❑❯❖❚❱❜❋❯❖❲❨➷❈❬➬❪❈❫❛❳➣❥❢➮❋❬✈❝✑❪❈❫✞✉✈❯❖❲❨❳➊❲➸❞❨❚✃➱q❚➍➮➽❘♠❦✱❬➬❐q❯❴❝☛❫❛❵

➞ ➐ ③✄➋✢⑦❑⑧⑨③❙❒ ➝↔❮✱❰ ❿❑❹❄➈♦❷❺↕❑➉Ï❹❄④✍⑤✓⑦❑④✓➏✞⑧↔❷✯③✄➅✞❹❄④✍❹❄➋✠❷❺❾✕➅✞❹❄④✗➈❛③q④✓⑦❑❽❄➏✞➈✞➅❛③q➥✬❹❄⑤✓➉➣③❢➅✞⑦t③✄➈❛➑✄⑧✕❾✕④✓⑦❸⑦t⑦❑④✛❷❺➏✞➅❛③✄➅✞❹❄④➜④✓❹❄➋
➅✞❾↔➥✬⑦❑⑤✓⑦❑➈♦❷❺⑦❑④➌④✓❾↔❷❺➏❛③✄⑩❑❶❖⑦❑④❱➓✬❹❄➋✞④✓⑦❑⑤✛➄❄⑦➬③✄④✐⑦❑④✓❻✢⑦❑❿❑❾↔➒❛❿➀③✄⑩❑❶❖⑦❑④➌➅✞⑦✆④✓❾↔❷❺➏❛③✄⑩❑❶❖⑦❑④❙❻✞⑤✓⑦❑④✓⑦❑➈♦❷❺⑦❭➈❛③s❻✞⑤✓❾✕➉➊⑦❑❾✕⑤❺③➬❿❑❹❄⑧✕➏✞➈❛③➬➅❛③
❷✯③✄➋✢⑦❑⑧⑨③ ➝❭➞ ❻✢❹❄⑤✓❿❑⑦❑➈♦❷✯③✄❽❄⑦❑➉Ð⑦✳➡✠❾✕➋✞❾✕➅❛③❤⑦❑➉Ð❿➀③✄➅❛③➃❿❑↕❑⑧✕➏✞⑧⑨③❤➅✞❾✕➯q⑤✓⑦❑④✓❻✢⑦❑❾↔❷❺❹✆③✄❹➃➈❴➹✞➉➊⑦❑⑤✓❹➃➅✞⑦❙❿❑⑤✓❾↔❷❺↕❑⑤✓❾✕❹❄④❸④✓⑦❑❽❄➏✞➈✞➅✞❹
❹❄④ ➩ ➏❛③✄❾✕④⑥③❤③✄➋✢❹❄⑤✓➅❛③✄❽❄⑦❑➉Ñ⑦❑➉→③✄➈❛➑✄⑧✕❾✕④✓⑦➣↕❢③ ➩ ➏✞⑦❢❾✕➈✠➥✬⑦❑⑤✓⑦❢③❤➅✞❾✕➉➊⑦❑➈✞④❺➂✄❹❤③✄➅✞⑦ ➩ ➏❛③✄➅❛③➍❻❛③✄⑤❺③➌❹❤➉➣③✄❾✕❹❄⑤➜➈❴➹✞➉➊⑦❑⑤✓❹
➅✞⑦➊❿❑❹❄➈☛➼✓➏✞➈♦❷❺❹❄④➁➅✞⑦t➅❛③✄➅✞❹❄④ ➝ ➎❨❹❄⑤➁⑦✳➡✠⑦❑➉➊❻✞⑧✕❹✞➆✷➅❛③✄④Ò③✄➋✢❹❄⑤✓➅❛③✄❽❄⑦❑➈✞④➁③✄➈❛③✄⑧✕❾✕④❺③✄➅❛③✄④❑➆✷❿❑❹❄➈✞④✓❾✕➅✞⑦❑⑤❺③✄➈✞➅✞❹➌③❙④✓❾↔❷❺➏❛③✄⑩➀➂✄❹❙➅✞⑦
③✄➈❛➑✄⑧✕❾✕④✓⑦ ➩ ➏✞⑦➦➏✞④❺③✍❷❺❹❖➅✞❹❄④❋❹❄④❋❿❑⑤✓❾↔❷❺↕❑⑤✓❾✕❹❄④❅⑦✧❹❄④❋❿❑❹❄➈☛➼✓➏✞➈♦❷❺❹❄④♣➅✞⑦➦➅❛③✄➅✞❹❄④❋④✓❾✕➈♦❷❺↕✤❷❺❾✕❿❑❹❄④❑➆❖③✍③✄➋✢❹❄⑤✓➅❛③✄❽❄⑦❑➉Ó➳❛⑤❺③✄❿✤❷✯③✄⑧✞➳❛➏✞➯❑➯✤➺
➓✽③✄⑤✓⑤✓⑦❑➅✞❹❄➈✞➅❛③✄➅✞❹ ➛ ⑦✗③➁③✄➋✢❹❄⑤✓➅❛③✄❽❄⑦❑➉Ô➎✲➤ ➞ ➓✽Õ✠➆✻Ö ➛ ➥✬❹❄⑤❺③✄➉Ô③✄④ ➩ ➏✞⑦×❾✕➈✠➥✬⑦❑⑤✓❾✕⑤❺③✄➉Ø③➜➅✞❾✕➉➊⑦❑➈✞④❺➂✄❹➁❿❑❹❄⑤✓⑤✓⑦✤❷✯③➁➉➣③✄❾✕④❋➄❄⑦❑➯❑⑦❑④
⑦❑➉➵⑤✓⑦❑⑧⑨③✄⑩➀➂✄❹Ò③Ò❿❑❾✕➈✞❿❑❹Ò❿❑⑤✓❾↔❷❺↕❑⑤✓❾✕❹❄④✲➅✞⑦✗③➀➄✄③✄⑧✕❾⑨③✄⑩➀➂✄❹➣➓ 26, 31% ➅✞❹❄④➇❿❑⑤✓❾↔❷❺↕❑⑤✓❾✕❹❄④ ➛✳➝❋Ù ➑❸③Ò③✄➋✢❹❄⑤✓➅❛③✄❽❄⑦❑➉Ô➳❛⑤❺③✄❿✤❷✯③✄⑧✢➳❛➏✞➯❑➯✤➺
➓✬➉➣③✄❾✕❹❄⑤✲❾✕➈♦❷❺⑦❑❾✕⑤✓❹ ➛ ❷❺⑦✤➄❄⑦✍❹❸❻✞❾✕❹❄⑤➇➅✞⑦❑④✓⑦❑➉➊❻✢⑦❑➈✞➨✞❹⑥➈✞⑦❑④✛❷✯③⑥➉➊⑦❑④✓➉➣③➁④✓❾↔❷❺➏❛③✄⑩➀➂✄❹✞➆✠❹❄➋✠❷❺⑦❑➈✞➅✞❹⑥➋✢❹♦③✄④➇❾✕➈✠➥✬⑦❑⑤✓➴❑➈✞❿❑❾⑨③✄④➇❻❛③✄⑤❺③⑥③
➉➣③✄❾✕❹❄⑤✥❻❛③✄⑤✛❷❺⑦✍➅✞❹❄④➦❿❑❹❄➈☛➼✓➏✞➈♦❷❺❹❄④✁➅✞⑦➜➅❛③✄➅✞❹❄④✁③✄❻✢⑦❑➈❛③✄④➦❿❑❹❄➉➻⑤✓⑦❑⑧⑨③✄⑩➀➂✄❹➊③⑥➏✞➉➚❿❑⑤✓❾↔❷❺↕❑⑤✓❾✕❹✐➓ 5, 26% ➛✳➝

➲ ④✗⑤✓⑦❑④✓➏✞⑧↔❷✯③✄➅✞❹❄④✗③✄❻✞⑤✓⑦❑④✓⑦❑➈♦❷✯③✄➅✞❹❄④✍➈❛③ ➐ ③✄➋✢⑦❑⑧⑨③q❒ ➝↔❮✱❰ ➥✬❹❄⑤❺③✄➉➠❹❄⑤✓❾✕❽❄❾✕➈❛③✄➅✞❹❄④✁➅✞⑦❸➏✞➉➣③➣④✓↕❑⑤✓❾✕⑦❸➅✞⑦❸❿❑❹❄➈✞④✛❷✯③✑❷✯③✄⑩❑❶❖⑦❑④
④✓❹❄➋✞⑤✓⑦Ò❹➣➅✞⑦❑④✓⑦❑➉➊❻✢⑦❑➈✞➨✞❹q➅❛③✄④×③✄➋✢❹❄⑤✓➅❛③✄❽❄⑦❑➈✞④❑➆✢⑦❑➉➠⑤✓⑦❑⑧⑨③✄⑩➀➂✄❹➣③✄❹❄④×❿❑❹❄➈☛➼✓➏✞➈♦❷❺❹❄④×➅✞⑦➁➅❛③✄➅✞❹❄④×④✓❹❄➋❤❿❑❹❄➉➊❻❛③✄⑤❺③✄⑩➀➂✄❹➊❿❑❹❄➉
❿➀③✄➅❛③s➏✞➉Ú➅✞❹❄④❙❿❑⑤✓❾↔❷❺↕❑⑤✓❾✕❹❄④ ➝ ➎❨❹❄⑤❙⑦✳➡✠⑦❑➉➊❻✞⑧✕❹✞➆✁➅✞❾✕➯❑⑦❑⑤ ➩ ➏✞⑦❱③s③✄➋✢❹❄⑤✓➅❛③✄❽❄⑦❑➉Ú➳❛⑤❺③✄❿✤❷✯③✄⑧✍➳❛➏✞➯❑➯✤➺➧➓✽③✄⑤✓⑤✓⑦❑➅✞❹❄➈✞➅❛③✄➅✞❹ ➛
⑤✓⑦➀③✄⑧✕❾✕➯❑❹❄➏✐➏✞➉➣③t➋✢❹♦③➊❾✕➈✠➥✬⑦❑⑤✓➴❑➈✞❿❑❾⑨③t④✓❹❄➋❤❿❑❹❄➉➊❻❛③✄⑤❺③✄⑩➀➂✄❹➊❿❑❹❄➉ 26, 31% ➅✞❹❄④✁❿❑⑤✓❾↔❷❺↕❑⑤✓❾✕❹❄④✁④✓❾✕❽❄➈✞❾↔➒❛❿➀③t➅✞❾✕➯❑⑦❑⑤ ➩ ➏✞⑦Ò⑦❑④✛❷✯③
③✄➋✢❹❄⑤✓➅❛③✄❽❄⑦❑➉Û❿❑❹❄➈✞④✓⑦❑❽❄➏✞❾✕➏✶➥✽③✄➯❑⑦❑⑤➊➋✢❹♦③✄④➊❾✕➈✠➥✬⑦❑⑤✓➴❑➈✞❿❑❾⑨③✄④t❻❛③✄⑤❺③✆➉➣③✄❾✕④⑥❿❑❹❄➈☛➼✓➏✞➈♦❷❺❹❄④➣➅✞⑦❙❷❺⑦❑④✛❷❺⑦❑④❢④✓❾✕➈♦❷❺↕✤❷❺❾✕❿❑❹❄④ ➩ ➏✞⑦❤③✄④
➅✞⑦❑➉➣③✄❾✕④❅③✄➋✢❹❄⑤✓➅❛③✄❽❄⑦❑➈✞④❑➆❴③✄❿❑⑦❑⑤✛❷✯③✄➈✞➅✞❹➜③✗❾✕➈✠➥✬⑦❑⑤✓➴❑➈✞❿❑❾⑨③×❻❛③✄⑤❺③×Ü✞➆❖Ö✁❹❄➏tÝ✗❿❑❹❄➈☛➼✓➏✞➈♦❷❺❹❄④❋➅✞⑦✥➅❛③✄➅✞❹❄④✁➓✬➅✞❹❄④ ❮ Õ✗⑦✳➡✠❾✕④✛❷❺⑦❑➈♦❷❺⑦❑④ ➛



Þ✿ß✕à❱áqâ❈ã❛ä✽å✽æ❑ç➌è❈é❛æ➊å✽â❈ê✮ç❴ë☛ì❖â❨í♦å✬é❛ætæ❑î✈ï❨ë☛ç❤é✆è❨å✽ð❱ç❖â❨æ❑ñ✞î➬è❈é❛ætò❢ç❖è❈ç❖æ➊ó✐ç❖ô❈ë☛é❛å✽æ⑥á❢ë✱õ☛å♠ö❅í♦å✬é❛å✽æ❸áqô✷õ✱î
÷ ë☛ø✈é❛â❨å✬ù♦ã♦ú✢ç❖å✽æ û❖ü✈ý
þ➽ÿ✁�✄✂✆☎✝✂✟✞✡✠☞☛✍✌✏✎✆✑✁✒✔✓✔✕✗✖✙✘✚✖✜✛❺ÿ✁✒✢✛✗✖➀ÿ✁✒✔✓✔✣➀ÿ✁✤❛ÿ✥✕✗✦✚�✧✤★✓✟✩✪✖✜✛✗✖✜✎✬✫✭✖✜✕✧ÿ✁✕✗✮✢✖✜✯✰✫✭✦✚✕✜✱★✯✜✦✚✲✳�★✓✔✎❛ÿ✁✎★✤★✦★☛✴✫✭✦✝✤★✦✚✕✵✦✚✕✶✯✜✛✗✓✟✫✭✷✜✛✗✓✔✦✚✕✹✸✺✞✡✻✬✼✽✱
✦✚✕✾✲✿✖✜✒✔❀★✦✚✛✗✖✜✕❁✯✜✛✗✓✟✫✭✷✜✛✗✓✔✦✚✕❂✸❃✻✬✼✽✱✁✫✭✦✝✤★✦✚✕✍✦✚✕✾✯✜✦✚✎❅❄✗❆★✎✬✫✭✦✚✕✙✸❈❇❊❉❋✼✽✱♦ÿ✁✮✢✖✜✎❛ÿ✁✕✾✦✚✕✍✯✜✦✚✎❅❄✗❆★✎✬✫✭✦✚✕●✕✗✓✔✎✬✫✭✷✰✫✭✓✔✯✜✦✚✕❂✸✺✞✡❍✬✼✽✱♦ÿ✁✮✢✖✜✎❛ÿ✁✕✾✦✚✕
✯✜✦✚✎❅❄✗❆★✎✬✫✭✦✚✕✶✛✗✖➀ÿ✁✓✔✕✏✸✺✞■❉❋✼✍✖✗ÿ❏❀★✖✜❆★✛✗❑✔✕▲✫✭✓✔✯➀ÿ❏✤★✖✙▼●✖✜✕❺ÿ✁✎✬✫✭✦★✂❋þ✙◆P❖❁✫✭✦✝✤★✦✚✕●✦✚✕◗✯✜✛✗✓✟✫✭✷✜✛✗✓✔✦✚✕✜✱☞❘❙◆P❖✍✲✿✖✜✒✔❀★✦✚✛✗✖✜✕●✯✜✛✗✓✟✫✭✷✜✛✗✓✔✦✚✕✜✱
▼❚❖✳❆★✕✗✦❯✤❛ÿ❱❀★✖✜❆★✛✗❑✔✕▲✫✭✓✔✯➀ÿ❱✤★✖❲▼●✖✜✕❺ÿ✁✎✬✫✭✦★✱✙◆❨❳P❖❩✯✜✦✚✎❅❄✗❆★✎✬✫✭✦✚✕❬✕✗✓✔✎✬✫✭✷✰✫✭✓✔✯✜✦✚✕✜✱❂◆✵❭❪❖✳✯✜✦✚✎❅❄✗❆★✎✬✫✭✦✚✕❬✛✗✖➀ÿ✁✓✔✕✿✖❙◆❨❳☞❭❪❖
✫✭✦✝✤★✦✚✕❩✦✚✕✥✯✜✦✚✎❅❄✗❆★✎✬✫✭✦✚✕✜✂❙❫❴✖✜✘✚✖✜✎★✤❛ÿ☞☛✿❵✍❵❛✞❜❖❝✤★✓✔✲✿✖✜✎★✕✭❞✁✦❡❵✆✛❺ÿ✁✯✰✫✯ÿ✁✒◗❵✆❆★✣✜✣✰❢P❳✝✓✔✘✚✎★✓✟❣✆✯➀ÿ❊✫✭✓✟❤✄ÿ❙ÿ✁✮★✛✗✦■✐☞✓✔✲➣ÿ✁✤❛ÿ❲✮❛ÿ✁✛❺ÿ
✦❙✲➣ÿ✁✓✔✦✚✛❏✓✔✎✬✫✭✖✜✓✔✛✗✦★❥●❵✍❵❦❇✧❖❝✤★✓✔✲✿✖✜✎★✕✭❞✁✦❙❵✆✛❺ÿ✁✯✰✫✯ÿ✁✒✶❵✆❆★✣✜✣✰❢P❳✝✓✔✘✚✎★✓✟❣✆✯➀ÿ❊✫✭✓✟❤✄ÿ✐ÿ✁✛✗✛✗✖✜✤★✦✚✎★✤❛ÿ✁✤❛ÿ☞❥◗❧❨◆♠✞✿❖❝✤★✓✔✲✿✖✜✎★✕✭❞✁✦
❧✶✦■✐❋❖▲◆✶✦✚❆★✎✬✫✭✓✔✎★✘➣ÿ✁✮★✛✗✦■✐☞✓✔✲➣ÿ✁✤❛ÿ❜✮❛ÿ✁✛❺ÿ❜✦✿✲➣ÿ✁✓✔✦✚✛✵✓✔✎✬✫✭✖✜✓✔✛✗✦★❥♥❧❨◆♦❇✳❖✶✤★✓✔✲✿✖✜✎★✕✭❞✁✦✿❧✶✦■✐❋❖▲◆✶✦✚❆★✎✬✫✭✓✔✎★✘❢ÿ✁✛✗✛✗✖✜✤★✦✚✎★✤❛ÿ✁✤❛ÿ☞❥
♣◗◆✶✌q✸❃❍☞✱sr✚✼✴❖❁✌✏✎✆✑✁✒✔✓✔✕✗✖❂✤★✖✹◆✶✦✚✲✿✮✢✦✚✎★✖✜✎✬✫✭✖✜✕✶♣✾✛✗✓✔✎★✯✜✓✔✮❛ÿ✁✓✔✕✾✯✜✦✚✲q✛❺ÿ✁✣■❞✁✦❩✲❬✑❅✐☞✓✔✲➣ÿ✹✤★✖

0, 5
✖✜✎✬✫✭✛✗✖✏✦✚✕➇ÿ✁❆☞✫✭✦✡❤✄ÿ✁✒✔✦✚✛✗✖✜✕

✤❛ÿ✿✲➣ÿ❊✫✭✛✗✓✔✣❝✤★✖❩✯✜✦✡❤✄ÿ✁✛✗✓✉t✁✎★✯✜✓⑨ÿ☞❥♥♣◗◆✶✌✈✸❃❍☞✱ ✻✬✼✶❖✶✌✏✎✆✑✁✒✔✓✔✕✗✖❏✤★✖✇◆✶✦✚✲✿✮✢✦✚✎★✖✜✎✬✫✭✖✜✕✹♣✾✛✗✓✔✎★✯✜✓✔✮❛ÿ✁✓✔✕❨✯✜✦✚✲❚✛❺ÿ✁✣■❞✁✦✿✲❬✑❅✐☞✓✔✲➣ÿ
✤★✖

0, 9
✖✜✎✬✫✭✛✗✖❏✦✚✕✁ÿ✁❆☞✫✭✦✡❤✄ÿ✁✒✔✦✚✛✗✖✜✕❨✤❛ÿ✇✲➣ÿ❊✫✭✛✗✓✔✣✹✤★✖❏✯✜✦✡❤✄ÿ✁✛✗✓✉t✁✎★✯✜✓⑨ÿ☞✂
❳✝✓✟✫✭❆❛ÿ✁①✜②✝✖✜✕ ❵✍❵③✞ ❵✍❵④❇ ❧❨◆⑤✞ ❧❨◆⑥❇ ♣◗◆✶✌❪✸❃❍☞✂sr✚✼⑦♣◗◆✶✌♠✸❃❍☞✂ ✻✬✼
✤★✖➁ÿ✁✎✆✑✁✒✔✓✔✕✗✖
þ✙◆③⑧⑨◆❨❳ r✝✱s❇✁⑩ ❶ ü✄❷✕à✷û ❇✝✞✚✱ ❍✬r ✞❅r✝✱s☎✁❸ ❶ ü✄❷✕à♥❹ ❇✝✞✚✱ ❍✬r
þ✙◆③⑧⑨◆✵❭ r✝✱s❇✁⑩ ❇✝✞✚✱ ❍✬r ❺❻❶ ❷✽û❋❼ ✠✚⑩☞✱ ❸✁❉ ✞❅r✝✱s☎✁❸ ❍
þ✙◆③⑧⑨◆❨❳☞❭ r✝✱s❇✁⑩ ❇✁⑩☞✱ ✠☞✞ ❺❻❶ ❷✽û❋❼ r✝✱s❇✁⑩ ✠✚⑩☞✱ ❸✁❉ ✞✡❍☞✱sr✚❇
❘❙◆③⑧⑨◆❨❳ ❍ ❺♥❺ ❷ ❺♥❺ ❇✚❇✝✱s❇✚❇ ❇✚❇✝✱s❇✚❇ ❍ ❺♥❺ ❷ ❺♥❺
❘❙◆③⑧⑨◆✵❭ ❍ ❉✚❉★✱ ❉✚❉ ý✈ý✄❷✕ý✈ý ✞✚✞✚✱✟✞✚✞ ❇✚❇✝✱s❇✚❇ ❍
❘❙◆③⑧⑨◆❨❳☞❭ ❍ ❺♥❺ ❷ ❺♥❺ ❺♥❺ ❷ ❺♥❺ ❍ ❇✚❇✝✱s❇✚❇ ✞✚✞✚✱✟✞✚✞
þ✙◆③⑧⑨◆❨❳❽⑧⑤▼ r✝✱s❇✁⑩ ý ❶ ❷✕ü✈à ✞✡❍☞✱sr✚❇ ❇✝✞✚✱ ❍✬r ❇✝✞✚✱ ❍✬r r✝✱s❇✁⑩
þ✙◆③⑧⑨◆✵❭⑥⑧❦▼ ✞❅r✝✱s☎✁❸❾❇✁⑩☞✱ ✠☞✞ ✠✚⑩☞✱ ❸✁❉ ❺ Þ❻❷✕à✈ü ✞❅r✝✱s☎✁❸ ❍
þ✙◆③⑧⑨◆❨❳☞❭⑥⑧⑤▼ ✞✡❍☞✱sr✚❇ à✷û✆❷✕ý✢Þ ❇✝✞✚✱ ❍✬r ✞✡❍☞✱sr✚❇ ❇✝✞✚✱ ❍✬r r✝✱s❇✁⑩
❘❙◆③⑧⑨◆❨❳❽⑧⑤▼ ✞✚✞✚✱✟✞✚✞ ý✈ý✄❷✕ý✈ý ❇✚❇✝✱s❇✚❇ ❉✚❉★✱ ❉✚❉ ❍ ❍
❘❙◆③⑧⑨◆✵❭⑥⑧❦▼ ❍ ✠✚✠☞✱ ✠✚✠ ü✈ü✄❷✕ü✈ü ❇✚❇✝✱s❇✚❇ ✞✚✞✚✱✟✞✚✞ ❍
❘❙◆③⑧⑨◆❨❳☞❭⑥⑧⑤▼ ❍ ❺♥❺ ❷ ❺♥❺ ❺♥❺ ❷ ❺♥❺ ❇✚❇✝✱s❇✚❇ ❍ ❍

✲✿✖✜✤★✓⑨ÿ✁✎✬✫✭✖❿r❱✤★✦✚✕❙✞✡✻❯✯✜✛✗✓✟✫✭✷✜✛✗✓✔✦✚✕❬❆☞✫✭✓✔✒✔✓✔✣➀ÿ✁✤★✦✚✕❜✮❛ÿ✁✛❺ÿ❯✯✜✦✚✲✿✮❛ÿ✁✛❺ÿ✁①■❞✁✦★✂♦➀➁✕▲✫✭✦➂✫✯ÿ✁✲✳�✢✷✜✲➃✕✗✓✔✘✚✎★✓✟❣✆✯➀ÿ❱➄❋❆★✖❿✮❛ÿ✁✛❺ÿ❭ÿ
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➶✜➹✚➬✈➪❜Ý★➽✜✃★➴✗Þ✔➼▲➚✭Ð✔➶■➪✳➾★➽✙✘●➽✜➼✭➪✁❰✬➚✭➹❋ý✽Ô
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Û ❰✆➪✁➱✔Ð✔➼✭➪✁❰★➾★➹❿➪✁➼✮✚❁➪✁➘✢➽✜➱✉➪✁➼✯✜✝Ô✣✢■ü❿➽✰✜✝Ô✣✢✥✟❡Ó✧❮✢➹✚➼✗➼✗Þ✟ß✚➽✜➱❨➶✜➹✚❰★➼▲➚➍➪❊➚➍➪✁➴✇Ñ❋✃★➽✁ø●➚➍➪✁❰✬➚✭➹ù➶✜➹✚❰★➼✗Ð✔➾★➽✜➴✭➪✁❰★➾★➹❙➚✭➹✝➾★➹✚➼✇➹✚➼



✱✳✲✵✴✷✶✹✸✻✺✽✼✿✾✿❀✖❁❃❂✻❄✽❀✯✾✿✸✻❅❆❁✦❇✥❈❉✸❋❊●✾❍❄✽❀■❀✖❏▲❑❋❇✥❁▼❄◆❂❋✾✿❖✷❁❉✸❋❀✖P◗❏❘❂✻❄✽❀■❙✤❁❉❂✻❁❉❀✯❚✰❁❉❯✻❇✥❄✽✾✿❀✮✶✤❇❲❱✥✾❨❳❩❊●✾❍❄✽✾✿❀✏✶✹❯❬❱❲❏
❭ ❇✥❪▲❄✽✸❋✾❍❫●✺●❴✭❁❉✾✿❀ ❵❉❛✭✱

❜❞❝❢❡❤❣✭✐❉❣✣❥❧❦◗♠✒♥✫♦✽♣❢q✵r✵s✂t✈✉✭✇②①★③❧❝❢①✎❝❢③⑤④✎t✖①✂⑥✵s⑦④✎r✵③❧❝❢s⑨⑧❍⑩✯t✖q✵❶◗✇②①✂t✖s★③✖①✂r✣④✎❷✖①✂r✵✇②s❹❸❺❣

❻ r✣④✎❼✽❝❢❽✖❾❉t✖s ❿❩❿➀❥➁❿❩❿➃➂➅➄★➆➇❥➁➄★➆➈➂➊➉➋➆✗♥➌⑧✿➍➎❣✠➏②❸➐➉➋➆✗♥➑⑧✿➍➎❣ ➒●❸
➓ t⑨❝❢♦✽♣❢q✵r✵s✂t
❚❃➔❋❖✷❁✦❇✥❏✷❂✻❁✌→✹❄✽❂✻❏✭❀
➉❋t✖➣✦❼◗t✖♦◗✇ ❥ ➂ ↔ ➂ ❥ ❥
↕✰❷ ➓ r✵✇ ➍ ↔ ➂ ➍ ➂ ❥
➙ ①✎❝❢♦ ➓ t ❥ ➛ ➛ ➂ ➛ ↔
❚❃➔❋❖✷❁✦❇✥❏✷❂✻❁✌✶✮❱❲❇➜✾❍❑❞❯❬❱❲❏✭❀
➉❋t✖➣✦❼◗t✖♦◗✇ ➍ ↔ ➂ ❥ ❥ ❥
↕✰❷ ➓ r✵✇ ➍ ➂ ➂ ❥ ➝ ➍
➙ ①✎❝❢♦ ➓ t ➍ ➍ ➂ ➍ ➞ ➛
❚❃➔❋❖✷❁✦❇✥❏✷❂✻❁◆➟✏✼❍❄✽❀❧❀✖❁❉❀
➉❋t✖➣✦❼◗t✖♦◗✇ ➂ ✴ ✴ ✴ ❥ ✴
↕✰❷ ➓ r✵✇ ❥ ➛ ➂ ➍ ↔ ➂
➙ ①✎❝❢♦ ➓ t ➍ ❥ ↔ ❦ ➂ ➍
→✹❁❉✸❋❀❧✾✿❂✻❄✽❂✻❁
➄✩❝❢r➡➠◗❝ ➍ ➍ ➛ ❥ ↔ ➛
↕✰❷ ➓ r➢❝ ➍ ❦ ↔ ➂ ❥ ➍
♥✫q✣④❹❝ ↔ ↔ ➂ ❥ ➂ ➂
➤ ✸✭❱❲❇✥❏▲➥❞✾❍❄
➄✩❝❢r➡➠◗❝ ➝ ➛ ➝ ➂ ➛ ➂
↕✰❷ ➓ r➢❝ ➂ ❥ ➝ ➍ ➂ ❥
♥✫q✣④❹❝ ➍ ✴ ✴ ➍ ✴ ➂
➦ ❇✥❁❉❂✻❏✭❖➧✾✿✸✻➨✽✸❋❊●✾❍❄➩❂✻❁◆➟✏✼❍❄✽❀❧❀✖❁❉❀
➄✩❝❢r➡➠◗❝ ➍ ➂ ↔ ➂ ➛ ➂
↕✰❷ ➓ r➢❝ ➂ ➝ ➝ ❥ ➂ ➂
♥✫q✣④❹❝ ➝ ➂ ➂ ➂ ➝ ❥

⑩➫❝❢✉✭t❧❝❢⑩✯t✖♦●④✎✇②s✗➣✦❼✽❝❢♦●④✎✇✏③✖✇②♦◗s✂r ➓ t✖①✎❝❢♦ ➓ ✇■❝❢✉✭t✖♦✽❝❢s★❝❢➣✦❼◗t✖q✵t✖s✩t✖s✂③✖✇②q✵❶◗r ➓ ✇②s✗s✂✇②❡◗①✂t✙❝✛❶◗t✖❼◗①✂⑥✵s⑦④✎r✵③❧❝ ➓ t✫➭✞t✖s✎❝❢♦●④✎✇◗➯✽❝❢s
❝❢❡✭✇②① ➓ ❝❢➲②t✖♦◗s❋❿✽①✎❝❢③⑤④❹❝❢q②❿✽❼◗➳✖➳⑤➵➫⑧✿❝❢①✂①✂t ➓ ✇②♦ ➓ ❝ ➓ ✇✦❸✳t➋❝➸➄✗✇❧➠✦➺⑦➆✗✇②❼◗♦●④✎r✵♦◗➲▲⑧❍⑩➫❝❢r✵✇②①✳r✵♦●④✎t✖r✵①✂✇✦❸✭s✎➻❢✇✫❝❢s✻➣✦❼◗t✞s✂t➋⑩✯✇②s⑦④✎①✎❝❢⑩
❝ ➓ t✖➣✦❼✽❝ ➓ ❝❢s➋✉✽❝❢①✎❝⑨❝⑨❝❢✉◗q✵r✵③❧❝❢❽❧➻❢✇✝♦✽❝✝✉◗①✂t✖s✂t✖♦◗❽❧❝ ➓ ❝✝⑩➫❝❢r✵✇②①❩✉✽❝❢①⑦④✎t ➓ ❝❢s✞③❧❝❢①✎❝❢③⑤④✎t✖①✂⑥✵s⑦④✎r✵③❧❝❢s✖❣❩♥➼❝❢❡✭✇②① ➓ ❝❢➲②t✖⑩➽➉➋➆✗♥
⑧✿➍➎❣✠➏②❸✮④❹❝❢⑩✏❡✭❷✖⑩➾s✂t ➓ t✖s⑦④❹❝❢③❧❝➎➯➚⑩➫❝❢s✤s✂✇②⑩✯t✖♦●④✎t▼➣✦❼✽❝❢♦ ➓ ✇➃❝✷❶◗t✖❼◗①✂⑥✵s⑦④✎r✵③❧❝ ➓ t❃➭✞t✖s✎❝❢♦●④✎✇➪♦✽➻❢✇❘❷▼③✖✇②♦◗s✂r ➓ t✖①✎❝ ➓ ❝➎❣
❿▲❝❢➳✖t✖♦ ➓ ✇☛t✖♦●④❹➻❢✇➃❼◗⑩➫❝➃❝❢♦✽♣❢q✵r✵s✂t✌①✂t✖s⑦④✎①✂r✣④❹❝➃➶❢s❃❝❢❡✭✇②① ➓ ❝❢➲②t✖♦◗s✰❿✽①✎❝❢③⑤④❹❝❢q✝❿✽❼◗➳✖➳⑤➵➼t✷➄✗✇❧➠✦➺⑦➆✗✇②❼◗♦●④✎r✵♦◗➲◗➯✫➹②t✖①✂r✣➘✽③❧❝✥➺
s✂t✰➣✦❼◗t❢➯★s✂✇②❡➴❝◆❝❢♦✽♣❢q✵r✵s✂t➷➲②t✖①✎❝❢q ➓ ✇②s✯⑩➫❝❢✉✭t❧❝❢⑩✯t✖♦●④✎✇②s✖➯✩❝◆❝❢❡✭✇②① ➓ ❝❢➲②t✖⑩➬➄✗✇❧➠✦➺⑦➆✗✇②❼◗♦●④✎r✵♦◗➲◆❷❃❝➩➣✦❼◗t ➓ t⑤➹②t❃s✂t✖①
❝❢✉◗q✵r✵③❧❝ ➓ ❝✹s✂✇②❡➧❝✰✉◗①✂t✖s✂t✖♦◗❽❧❝ ➓ ❝➷⑩➫❝❢r✵✇②①✙✉✽❝❢①⑦④✎t ➓ ❝❢s⑨③❧❝❢①✎❝❢③⑤④✎t✖①✂⑥✵s⑦④✎r✵③❧❝❢s➫⑧✿➒✰③❧❝❢①✎❝❢③⑤④✎t✖①✂⑥✵s⑦④✎r✵③❧❝❢s❹❸✈t➫❝✰❝❢❡✭✇②① ➓ ❝❢➲②t✖⑩
❿✽①✎❝❢③⑤④❹❝❢q❬❿✽❼◗➳✖➳⑤➵✹s✂t ➓ t✖s⑦④❹❝❢③❧❝■➣✦❼✽❝❢♦ ➓ ✇➫❝✮❶◗t✖❼◗①✂⑥✵s⑦④✎r✵③❧❝ ➓ t✙➭✞t✖s✎❝❢♦●④✎✇✯❷✝❼➎④✎r✵q✵r✵➳❧❝ ➓ ❝✹⑧✔❥②❥✝③❧❝❢①✎❝❢③⑤④✎t✖①✂⑥✵s⑦④✎r✵③❧❝❢s❹❸❺❣

➆✗✇②♦●④✎❼ ➓ ✇◗➯✝✉✽❝❢①✎❝➪✇②❡➎④✎t✖①➷❼◗⑩➫❝➪r✵♦ ➓ r✵③❧❝❢❽❧➻❢✇❘➘✽♦✽❝❢q✙✉✽❝❢①✎❝➃❝➃t✖s✂③✖✇②q✵❶✽❝ ➓ ❝➃❝❢❡✭✇②① ➓ ❝❢➲②t✖⑩➮❝➃s✂t✖①❃❝❢✉◗q✵r✵③❧❝ ➓ ❝➎➯



➱❉✃▲❐ ❒➷❮✿❰✷Ï❉Ð❋Ñ✖Ò◗Ó➧❮✿Ô✻Ï✦Õ✽Ö➋×❋Õ◗Ø✥Õ✷Ù❋❰✷Õ◆Ú✤Ï❉Ô✻Ï▼Û✰Ï❉Ù✻Ø✥Õ✽Ö✩Ü✤Ø❲Ý✥❮❨Þ❩ß●❮❍Õ✽Ö✞Ü✹Ù❬Ý❲Ó➪à■Ø✥á▲Õ✽Ð❋❮❍â●ã●ä✭Ï❉Ö

å❞æ❢ç❤è✙é❉è✣ê✥ë❉ì➴í✫î✽ï❢ð✵ñ✵ò✂ó◆ô✭õ②ö✰÷❧æ❢ö✎æ❢÷⑤ø✎ó✖ö✂ù✵ò⑦ø✎ñ✵÷❧æ❢ò❘ú❍û✯ó✖ð✵ü◗õ②ö✂ó✖ò✰÷✖ö✂ñ✣ø✎ý✖ö✂ñ✵õ②ò✰÷✖õ②û✏ç◗ñ✵î✽æ❢þ◗õ②ò✰÷✖õ②ûÿæ☛ü◗ó✁�◗ö✂ù✵ò⑦ø✎ñ✵÷❧æ➃þ◗ó
✂✞ó✖ò✎æ❢î●ø✎õ☎✄❺è

✆ ñ✣ø✝�✽æ✟✞✁✠❉ó✖ò ✡☛✡➀ê☞✡☛✡✍✌✏✎✒✑➇ê☞✎✒✑✓✌✕✔✖✑✗í➑ú✘✗➎è✠ë✙✄✚✔✖✑✗í➑ú✘✗➎è ✛✜✄
þ◗ó⑨æ❢î✽ï❢ð✵ñ✵ò✂ó
Û✣✢❋❰✷Ï✦Ø✥Ó➧Ô✻Ï✌❒✹Õ✽Ô✻Ó✭Ñ
✔❋ó✁✤☎�◗ó✖î◗õ ✌ ✥ ✥ ✥ ✌ ê
✦✰ý✖þ◗ñ✵õ ê ✧ ✥ ✌ ✗ ✗
★ ö✎æ❢î◗þ◗ó ✗ ✩ ✩ ✩ ê ê
Û✣✢❋❰✷Ï✦Ø✥Ó➧Ô✻Ï✌Ü✮Ý❲Ø➜❮✫✪❞Ù❬Ý❲Ó✭Ñ
✔❋ó✁✤☎�◗ó✖î◗õ ✗ ✬ ✧ ✌ ✗ ✗
✦✰ý✖þ◗ñ✵õ ✗ ✥ ✥ ✧ ✌ ✗
★ ö✎æ❢î◗þ◗ó ✗ ✌ ✭ ✧ ✬ ✗
Û✣✢❋❰✷Ï✦Ø✥Ó➧Ô✻Ï✯✮✏Ö❍Õ✽Ñ❧Ñ✖Ï❉Ñ
✔❋ó✁✤☎�◗ó✖î◗õ ✬ ✭ ✭ ✥ ✗ ê
✦✰ý✖þ◗ñ✵õ ✗ ✭ ✬ ✧ ê ✗
★ ö✎æ❢î◗þ◗ó ✗ ✌ ✰ ✌ ê ✗
❒✹Ï❉Ð❋Ñ❧❮✿Ô✻Õ✽Ô✻Ï
✎✩æ❢ñ✲✱◗æ ✗ ✥ ✧ ✌ ✧ ✗
✦✰ý✖þ◗ñ➢æ ✗ ✥ ✭ ê ✗ ✗
í✫ð✣ø❹æ ✧ ✬ ✌ ✌ ✌ ✧
✳ Ð✭Ý❲Ø✥Ó▲×❞❮❍Õ
✎✩æ❢ñ✲✱◗æ ✧ ✧ ✌ ✌ ✬ ê
✦✰ý✖þ◗ñ➢æ ✗ ✥ ✧ ✌ ✗ ✗
í✫ð✣ø❹æ ✗ ✃ ✭ ✧ ✗ ✗
✴ Ø✥Ï❉Ô✻Ó✭❰➧❮✿Ð✶✵✽Ð❋ß●❮❍Õ➩Ô✻Ï✯✮✏Ö❍Õ✽Ñ❧Ñ✖Ï❉Ñ
✎✩æ❢ñ✲✱◗æ ✗ ✥ ✌ ✧ ê ✗
✦✰ý✖þ◗ñ➢æ ✭ ✬ ✭ ✧ ✗ ✗
í✫ð✣ø❹æ ê ✧ ✌ ✌ ✥ ✗

ö✂ó❧æ❢ð✵ñ✸✷✖õ✙�✺✹ ò✂ó✻�◗û➫æ➫æ❢î✽ï❢ð✵ñ✵ò✂ó✙û➫æ❢ñ✵ò➸ö✂ó✖ò⑦ø✎ö✂ñ✣ø✎ñ✽✼❢æ➎è ✆ õ②ç◗ö✂ó⑨õ②ò➚ö✂ó✖ò✾�◗ð✣ø❹æ❢þ◗õ②ò✫õ②ç➎ø✎ñ✵þ◗õ②ò➚æ➜ø✎ý⑨ó✖î●ø❀✿❢õ❂❁❃✼②ó✖ö✂ñ✽❄✽÷✖õ✙�✺✹ ò✂ó✛ò✂õ②ç
✤☎�✽æ❢î●ø✎õ②ò✁❁✒þ◗õ②ò❆❅✔û✯ó✖ð✵ü◗õ②ö✂ó✖ò⑨÷✖ö✂ñ✣ø✎ý✖ö✂ñ✵õ②ò❈❇❀❁✻÷❧æ❢þ✽æ❃æ❢ç✭õ②ö✂þ✽æ✟❉②ó✖û☎÷✖õ②î◗ò✂ó✁❉✙�◗ñ✸�➧ñ✵î❋❊❍ó✖ö✂ñ✵ö⑨æ✰þ◗ñ✵û✯ó✖î◗ò✝✿❢õ✰÷✖õ②ö✂ö✂ó⑤ø❹æ❃ô✽æ❢ö✎æ
û➫æ❢ñ✵ò✩þ◗ó

50%
þ◗õ②ò➸÷✖õ②î❍●✾�◗î●ø✎õ②ò➸ö✂ó✖ð➢æ❢÷✖ñ✵õ②î✽æ❢þ◗õ②ò✒■✮÷❧æ❢ö✎æ❢÷⑤ø✎ó✖ö✂ù✵ò⑦ø✎ñ✵÷❧æ✏ò✂õ②ç❃æ❢î✽ï❢ð✵ñ✵ò✂ó✟❁➎õ❏✤☎�◗ó✝ñ✵î◗þ◗ñ✵÷❧æ❢ö✂ñ➢æ✛ö✂ó❧æ❢ð✵û✯ó✖î●ø✎ó

�◗û❑❅✔ç✭õ②û▲❇⑨þ◗ó✖ò✂ó✖û✯ô✭ó✖î◗ü◗õ◗è✻▼ ò✂ò✂õ◆❊✿æ❢ö✂ñ➢æ✯÷✖õ②û❖✤☎�◗ó✟❁❤î◗õ✹óP✱➎ó✖û✯ô◗ð✵õ✤÷✖ñ✣ø❹æ❢þ◗õ✹æ❢÷✖ñ✵û➫æ❋❁✭æ❢ô✭ó✖ò✎æ❢ö✈þ✽æ❢ò✙æ❢ç✭õ②ö✂þ✽æ✟❉②ó✖î◗ò
✡✽ö✎æ❢÷⑤ø❹æ❢ð◗✡❘�❂✷✁✷❚❙❘ú✿æ❢ö✂ö✂ó✖þ◗õ②î◗þ✽æ❢þ◗õ☎✄➸ó▲✔✖✑✗í✪ú✘✗❋❁ ✛✜✄✩ø✎ó✖ö✂ó✖û ñ✵î❋❊❍ó✖ö✂ñ✵þ◗õ➫þ◗ñ✵û✯ó✖î◗ò✾✠❉ó✖ò✫÷✖õ②ö✂ö✂ó⑤ø❹æ❢ò✈ô✽æ❢ö✎æ❯✌✯÷✖õ②î❍●✾�◗î●ø✎õ②ò
þ◗ó➷þ✽æ❢þ◗õ②ò■ò✂õ②ç☛æ➩æ❱✼❢æ❢ð✵ñ➢æ✟✞❱✿❢õ✌þ◗õ➩÷✖ö✂ñ✣ø✎ý✖ö✂ñ✵õ

P+
❁✞ñ✵ò✂ò✂õ◆î❘✿❢õ➩÷✖õ②î●ø✎ö✂ñ✵ç❂�◗ñ✵ö✂ñ➢æ❃ô✽æ❢ö✎æ✌õ◆÷✁❲②û✯ô❂�➎ø✎õ❳❄✽î✽æ❢ð✩þ◗ó➷ò✂ó✁�

þ◗ó✖ò✂ó✖û✯ô✭ó✖î◗ü◗õ✰ó✖û ö✂ó✖ð➢æ✟✞❱✿❢õ❨■✤÷❧æ❢ö✎æ❢÷⑤ø✎ó✖ö✂ù✵ò⑦ø✎ñ✵÷❧æ❢ò✈ó✖û❩✤☎�◗ó✖ò⑦ø❀✿❢õ❂❁❬✼❉ñ✵ò⑦ø✎õ◆✤☎�◗ó■õ✹ò✾�◗÷✖ó✖ò✂ò✂õ❃ô✭õ②ö✈ó✖ð➢æ❢ò✈õ②ç➎ø✎ñ✵þ◗õ✹î❘✿❢õ
�◗ð✣ø✎ö✎æ❢ô✽æ❢ò✂ò✂õ✙�➷û✯ó⑤ø❹æ❢þ◗ó✝þ◗õ②ò➸÷✖õ②î❍●✾�◗î●ø✎õ②ò❭✤☎�◗ó⑨æ❢ô◗ö✂ó✖ò✂ó✖î●ø❹æ❢û➌ø❹æ❢ð❤÷❧æ❢ö✎æ❢÷⑤ø✎ó✖ö✂ù✵ò⑦ø✎ñ✵÷❧æ➎è✒í✫ð✵ý✖û➑þ◗ñ✵ò✂ò✂õ❂❁◗ô✽æ❢ö✎æ✯æ❪❄✽ö✂û➫æ❢ö



❫❵❴✲❛✍❜❞❝❢❡❤❣❱✐✘❥✶❦☎❧❍♠❘♥✙♦♣❦✺❣❏❣✁❝❃q❤❧❍❦r❝❢❣❏s❯❦✺❣❱t❤✉✇✈①♠❘❥✶❝❢❣ ②✺③❃④

⑤☎⑥❂⑦❯⑧✣⑧✟⑨❢⑩✙❶✾❷❘⑧✟❸✙⑦✁❹❻❺❯⑧✟❷❂⑦✁⑤☎⑥❘⑧✟❷❘⑧❽❼❘⑧❽❾❂❶✾⑦✁❿✾⑦✁❼❂➀❱⑧r❷❂⑦➁❷❂⑦❚➂✝⑦✁❶✾❹➄➃✸❼❘⑧✟❷❘⑧❨➅❱⑧✟❶✝⑧✟➅❚➂✝⑦✁❶✾➆✸❿➇➂✝➃✸➅❱⑧❋➈❤➃✸❼❂➅✁➉✸⑥❂➃✲➊➋❿✾⑦❏❹➁⑧✟➃✸❿➌❷❂⑥❘⑧✟❿
➅✁⑩✙❼❂❷❂➃✸➀✁➍✺⑦✁❿❭❼❘➎✟⑩❏⑦P➏❋➅✁➉✸⑥❂❷❂⑦✁❼✜➂✝⑦✁❿✁➐

➑✍⑧❏⑧✟⑨❢⑩✙❶✾❷❘⑧✟❸✙⑦✁❹➒❷❂⑦❚➓✙⑦✻➂✝⑦✁❶✒⑩❞➔❈⑨❢⑩✙❹▲→➣❷❂⑦✁❿✾⑦✁❹➄❾❢⑦✁❼❂↔❂⑩➁⑦✁❹➒➅✁⑩✙❹➄❾❘⑧✟❶✝⑧✟➀❱➎✟⑩❏⑧❋➈❘❾❢⑦✁➉✸⑩▲❹➄⑦✁❼❂⑩✙❿✁➈❂↕❏➅✁❶✾➃✽➂✝❺✁❶✾➃✸⑩✙❿➙❷❂⑦
⑧❱➓✟⑧✟➉✸➃➛⑧✟➀❱➎✟⑩❂➜

➑✍⑧➝⑧✟⑨❢⑩✙❶✾❷❘⑧✟❸✙⑦✁❹➞❷❂⑦❚➓✙⑦✻⑧✟❾❂❶✾⑦✁❿✾⑦✁❼✜➂❀⑧✟❶➙⑩➝❹➄⑦✁➉✸↔❂⑩✙❶✖❷❂⑦✁❿✾⑦✁❹➄❾❢⑦✁❼❂↔❂⑩▲❷❂⑦✁❼✜➂✝❶✾⑦❆➂✝⑩✺❷❘⑧✟❿➙⑧✟❿✒⑧✟⑨❢⑩✙❶✾❷❘⑧✟❸✙⑦✁❼❂❿✖➂❀⑧✟❼✜➂✝⑩➝❼❘⑧
⑧✟❼❘➟✟➉✸➃✸❿✾⑦❆❸✙⑦✁❶✝⑧✟➉♣⑤☎⑥❘⑧✟❼✜➂✝⑩➁❼❘⑧❏⑧✟❼❘➟✟➉✸➃✸❿✾⑦❆➅✁⑩✙❹➒➠➡⑦✁❿✝⑧✟❼✜➂✝⑩✺➢✘➤❍➥

➦ ❿➇➂✝⑩➧❾❢⑦✁❶✾❹➄➃✽➂✝➃✸⑥➨⑧❱➓✟⑧✟➉✸➃➛⑧✟❶❨⑧✟❿❽⑧✟⑨❢⑩✙❶✾❷❘⑧✟❸✙⑦✁❼❂❿❽⑤☎⑥❂⑦✯❿✾⑦✁❶✾➃➛⑧✟❹➩➔❈❹➁⑧✟➃✸❿❈→❳⑧✟❷❂⑦✁⑤☎⑥❘⑧✟❷❘⑧✟❿✣❾❘⑧✟❶✝⑧✍⑧✍⑧✟❾❂➉✸➃✸➅❱⑧✟➀❱➎✟⑩➫❼❂⑩✙❿
➅✁⑩✙❼❍➭✾⑥❂❼✜➂✝⑩✙❿r❷❂⑦➯❷❘⑧✟❷❂⑩✙❿r➅✁⑩✙❹➲⑧✟⑤☎⑥❂⑦✁➉➛⑧➧➅❱⑧✟❶✝⑧✟➅❚➂✝⑦✁❶✾➆✸❿➇➂✝➃✸➅❱⑧❋➥❩➳➣❿r➅✁⑩✙❼❂➅✁➉✸⑥❂❿✾➍✺⑦✁❿r⑩✙⑨❋➂✝➃✸❷❘⑧✟❿✣❿✝➎✟⑩➵❶✾⑦✁➉➛⑧✟➅✁➃✸⑩✙❼❘⑧✟❷❘⑧✟❿❽❼❘⑧
➸ ⑧✟⑨❢⑦✁➉➛⑧➫➺✺➥✽➻①➼☎➢✘➽①➥➚➾➣⑧✟❿❨➅✁❺✁➉✸⑥❂➉➛⑧✟❿❯❷❂⑦✁❿✾❿✝⑧➫➂❀⑧✟⑨❢⑦✁➉➛⑧➯⑦✁❼❂➅✁⑩✙❼✜➂✝❶✝⑧✟❹▲➊➋❿✾⑦➪⑧✟❿❽⑧✟⑨❢⑩✙❶✾❷❘⑧✟❸✙⑦✁❼❂❿◆⑤☎⑥❂⑦✯⑩✙⑨❋➂✝➃✽➓✙⑦✁❶✝⑧✟❹➶⑩➫❹➄⑦P➊
➉✸↔❂⑩✙❶➣❷❂⑦✁❿✾⑦✁❹➄❾❢⑦✁❼❂↔❂⑩❽❾❘⑧✟❶✝⑧◆⑧✟⑤☎⑥❂⑦✁➉➛⑧❯➅❱⑧✟❶✝⑧✟➅❚➂✝⑦✁❶✾➆✸❿➇➂✝➃✸➅❱⑧❯⑦✟➈❬⑦✁❼✜➂✝❶✾⑦▲❾❘⑧✟❶✾➹✁❼✜➂✝⑦✁❿✾⑦✁❿✁➈❤⑦✁❿➇➂❀➟◆⑩◆❼☎➘❂❹➄⑦✁❶✾⑩❨❷❂⑦▲➅✁❶✾➃✽➂✝❺✁❶✾➃✸⑩✙❿➣❷❂⑦
⑧❱➓✟⑧✟➉✸➃➛⑧✟➀❱➎✟⑩❯❿✾⑩✙⑨✯⑩✙❿✻⑤☎⑥❘⑧✟➃✸❿✻⑩❨❹➄⑦✁➉✸↔❂⑩✙❶❆❷❂⑦✁❿✾⑦✁❹➄❾❢⑦✁❼❂↔❂⑩❽➴✫⑩✙➃➷⑧❪➂✝⑦✁❿➇➂❀⑧✟❷❂⑩❂➥➄➬➷❹➮❼❂⑦✁❸✙❶✾➃✽➂✝⑩❨⑦✁❿➇➂❀➎✟⑩✣⑧✟❿✻➃✸❼❂❷❂➃✸➅❱⑧✟➀✁➍✺⑦✁❿❆❷❂⑦
⑧✟❾❂➉✸➃✸➅❱⑧✟⑨❂➃✸➉✸➃✸❷❘⑧✟❷❂⑦➱❷❘⑧✟❿➱⑧✟⑨❢⑩✙❶✾❷❘⑧✟❸✙⑦✁❼❂❿✒⑤☎⑥❂⑦✃❿✾⑦✁❸✙⑥❂⑦✁❹❐⑧✟❿✒❷❂⑥❘⑧✟❿❭❶✾⑦✁❸✙❶✝⑧✟❿❭❿✾⑥❂❾❂❶✝⑧❍➊➋➅✁➃✽➂❀⑧✟❷❘⑧✟❿✁➥

❒❏❮➋❰ ÏÑÐ❞Ò❨Ó❬Ô✁Õ◆Ö➙×☛Ø✃ÙÛÚ❏Ö❭ÓÜÓ❬Ð✃Ý◆×◗ÖÞÐ❞Ó➒ß❑Ö❭Ó✶à◆áPâ❤Ø✃Õ◆Ð❞Ó

ã ❿➄❶✾⑦✁❿✾⑥❂➉✽➂❀⑧✟❷❂⑩✙❿➁⑧✟❾❂❶✾⑦✁❿✾⑦✁❼✜➂❀⑧✟❷❂⑩✙❿➁❼❘⑧åä✺⑦✁❿✾❿✝➎✟⑩➫➺✺➥ æ➪❹➄⑩✙❿➇➂✝❶✝⑧✟❶✝⑧✟❹Þ⑤☎⑥❂⑦r⑧✟❿❏➂✝❶✾➹✁❿➁⑧✟⑨❢⑩✙❶✾❷❘⑧✟❸✙⑦✁❼❂❿➄⑧✟❼❘⑧✟➉✸➃✸❿✝⑧✟❷❘⑧✟❿✁➈
⑦✁❹➩❾❢⑦✁➉✸⑩å❹➄⑦✁❼❂⑩✙❿➁⑥❂❹➁⑧å❷❂⑦✣❿✾⑥❘⑧✟❿❯❷❂⑥❘⑧✟❿➁➓✟⑧✟❶✾➃➛⑧✟➀✁➍✺⑦✁❿✁➈❭⑧✟➉✸➅❱⑧✟❼❂➀❱⑧✟❶✝⑧✟❹ç⑨❢⑩✙❼❂❿❯❶✾⑦✁❿✾⑥❂➉✽➂❀⑧✟❷❂⑩✙❿✁➈✒❿✝➎✟⑩➯⑦✁➉➛⑧✟❿✁➐✯è❘❶✝⑧✟➅❚➂❀⑧✟➉
è❘⑥❂é✁é❚êìë✘⑧✟❶✾❶✾⑦✁❷❂⑩✙❼❂❷❘⑧✟❷❂⑩☎íP➈✖îÛ⑩❱➏☎➊➇ïÛ⑩✙⑥❂❼✜➂✝➃✸❼❂❸➧ë✫❹➁⑧✟➃✸⑩✙❶❞➃✸❼✜➂✝⑦✁➃✸❶✾⑩☎í✃⑦❨ð✖ïÛ➳Þë✘ñ❋➈óò✙íP➥ ã ❷❂⑦✁❿➇➂❀⑧✟⑤☎⑥❂⑦❽❾❘⑧✟❶✝⑧❳⑥❂❹➁⑧r⑩✙⑥
⑩✙⑥❋➂✝❶✝⑧ô⑧✟⑨❢⑩✙❶✾❷❘⑧✟❸✙⑦✁❹➶❷❂⑦✁❾❢⑦✁❼❂❷❂⑦➪❷❘⑧å➴✫⑩✙❶✾❹➁⑧å❷❂⑦✯⑧✟❼❘➟✟➉✸➃✸❿✾⑦r⑧✟❾❂➉✸➃✸➅❱⑧✟❷❘⑧➯⑧✟⑩✙❿❯❿✾⑦✁⑥❂❿❨❶✾⑦✁❿✾⑥❂➉✽➂❀⑧✟❷❂⑩✙❿◆⑦r➂❀⑧✟❹➝⑨❢❺✁❹➶❷❘⑧✟❿
➅❱⑧✟❶✝⑧✟➅❚➂✝⑦✁❶✾➆✸❿➇➂✝➃✸➅❱⑧✟❿✒⑤☎⑥❂⑦✃⑦✁❿➇➂❀➎✟⑩❏❾❂❶✾⑦✁❿✾⑦✁❼✜➂✝⑦✁❿➣❼❂⑩✙❿❭➅✁⑩✙❼❍➭✾⑥❂❼✜➂✝⑩✙❿➱❷❂⑦✻❷❘⑧✟❷❂⑩✙❿➱⑧✟❼❘⑧✟➉✸➃✸❿✝⑧✟❷❂⑩✙❿✁➥
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❀✹❊ ☞✬t✬☎✞☎✘✏✉✏✏þ◗ü✄✚✢✜✒✏✙▲✸✵✙✧✉☎➀üqü❙P❳ÿ❼þ◗ü✄✂✆✴✔ÿ❑✏✈✚✢✜✒✏✙✂◗þ✆✧✇✧✗☎✫✴✄✧✗✂✌❯✞✜✆✂✤✣✘✧✗☎✥þ◗üqþ✒✏✏þ✆✧✗☎✫✏✙✂✒✏✙✲❼ÿ✁☎✘✏✏þ✆✧✗☎✛✰✱✧✗☎✞☎✞✜◗ü✄�①✰✱✧✗✜✆✴✄✧✗☎
þ✒✏✏þ✆✧✗☎✡ü✻✜✆�❣✔✗✖✘✏✙✂◗þ◗ü✻✂✢✿✆�➅ü✄✖✞✧↔þ◗ü✕✴✄✲❑✏✙☎✞☎➀ü✄☎✄★❃ü✕✴✄✧✗�②�➅ü✄✂✆✧✗☎✛♥✄✂✭✶❝✏✙☎➀ü✕✚✢✜✒✏✙✂◗þ✆✧✈✏❥þ◗ü✄✂✆☎➀ÿ❼þ✒✏✏þ◗ü➻þ✆✧✈✴✄✧✗✂✌❯✞✜✆✂✤✣✘✧
❦✈�✻❦✔þ◗ÿ❑✏✭★ ❊ ☎③✴✄✧✗✂✌❯✞✜✆✂✤✣✘✧✗☎❣þ◗ü↕þ✒✏✏þ✆✧✗☎✓✜✭✣✲ÿ✁✲❼ÿ✁●✸✏✏þ✆✧✗☎✻✰✒✏✙✖✘✏④✣✲ü✄☎■✣✲ü✄☎③✂◗ü✄☎■✣✲ü✈✣✘✖✘✏✙❪✒✏✙✲✁❘✆✧⑤☎✞✳⑥✰❏ü✄✖✞�➅ÿ✼✣✲ÿ✁✖✘✏✙�①✚✢✜◗ü✉✏
✏✸P✙✏✙✲❼ÿ❑✏✙▲✸✵✙✧Òþ◗ü✄☎■✣✺✏✙☎➇ÿ✁✂◗þ◗ÿ✁✴✸✏✙▲✄✝❳ü✄☎❋✶☛✧✗☎✞☎➀ü♦✶☞ü✔ÿ✼✣✺✏✥☎➀ü✜þ◗ÿ✼P❳ÿ❼þ◗ÿ❼þ✒✏✡ü✄�Úþ✆✜✒✏✙☎✹✰✒✏✙✖■✣✲ü✄☎✄⑦

⑧ ✂✒✏♦✰✆✖➀ÿ✁�➅ü✔ÿ✁✖✘✏✹✰✒✏✙✖■✣✲ü❈✏✸P✙✏✙✲❼ÿ✁✧✗✜❂❁❃☎➀ü❅✧✗☎✬✴✄✧✗✂✌❯✞✜✆✂✤✣✘✧✗☎❭❲❃⑨♦❄✌❳✣ü❴❲✞⑩✢❶✷ÿ✼✣✘●✔ü✄✖✞✲❑✏✙✂◗þ❂❳❅✚✢✜◗ü❈✰✱✧✗☎✞☎✞✜◗ü✄�❷✰✱✧✗✜✆✴✄✧✗☎★þ✒✏✏þ✆✧✗☎
ü➎þ◗ü✄✂✆☎➀ÿ❼þ✒✏✏þ◗ü✾�✻❦✔þ◗ÿ❑✏✭☞

⑧ ✂✒✏✫☎➀ü✄✔✗✜✆✂◗þ✒✏✻✰✒✏✙✖■✣✲ü❆✏✸P✙✏✙✲❼ÿ✁✧✗✜❂❁❃☎➀ü✑✧✗☎❈✴✄✧✗✂✌❯✞✜✆✂✤✣✘✧✗☎❅❲ ❀ ✜✭✣✘✧❖❁❃�✻✰✆✔❖❳✺★✤❲ ❀ ❪✒✏✙✲✁✧✗✂◗ü✠❳✗ü✎❲■❸rü❙✣✞✣✲ü✄✖❹❳♦✚✢✜◗ü❆✰✱✧✗☎✞☎✞✜◗ü✄�
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✪❭✏✙✖✘✏❤✧✗☎✛✴✄✧✗✂✌❯✞✜✆✂✤✣✘✧✗☎♦❲❃⑨♦❄✌❳➅ü✫❲✞⑩✢❶✷ÿ✼✣✘●✔ü✄✖✞✲❑✏✙✂◗þ❂❳✉ü✄☎■✣✺✏✈✏✙❪✱✧✗✖➀þ✒✏✙✔❿ü✄�❣❦✓✏✐✚✢✜◗ü✓�✻✧✗☎■✣✘✖✘✏❺✧✈�➅ü✄✲✁❘✆✧✗✖➎þ◗ü✄☎➀ü✄�✫❁
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➀➂➁✞➃③➄➆➅❡➇❝➈✙➉✄➇❝➅❡➊■➋✠➉❩➄➆➉✄➇✆➌✌➍■➎✌➏➑➐❙➌✌➅ ➉✄➇✭➌✌➉❩➍✞➇❝➈❖➒❙➊❹➉❩➄➆➍s➇➑➒✠➓❡➄✌➒❧➔❽➉❙➏→➒✠➣✉➉❙➏➑↔✄➒✠➌✌➅ ↕✞➒❙➄➆➉✄➇❂➄✌➒❩➇❝➍■↔❙➎✌➅ ➌✄➙➑➍✩➔❽➉❙➏➑➣❬➒✌➛

1 ➜ ➄➆➅ ➣❋➍■➌❖➇❝➅ ➉❙➌❖➒✠➝✗➞ ➟❙➠ ➟✞➡✄➢✺➤✠➥❑➦
2 ➜ ➄➆➅ ➣❋➍■➌❖➇❝➅ ➉❙➌❖➒✠➝✩➞ ➧✄➢➆➠ ➧✄➢✘➥❑➦ 3 ➜ ➄➆➅ ➣❋➍■➌❖➇❝➅ ➉❙➌❖➒✠➝✩➞ ➟✞➨✌➠ ➟✞➨✌➠ ➤✠➥❑➦ 4 ➜ ➄➆➅ ➣❋➍■➌❖➇❝➅ ➉❙➌❖➒✠➝✩➞ ➩✌➠ ➤❖➠ ➩✌➠ ➤✠➥❑➦ 5 ➜ ➄➆➅ ➣❋➍■➌❖➇❝➅ ➉❙➌❖➒✠➝➫➞ ➤❖➠ ➤❖➠ ➤❖➠ ➤❖➠ ➤✠➥❑➦ 6 ➜ ➄➆➅ ➣❋➍■➌❖➇❝➅ ➉❙➌❖➒✠➝➞ ➤❖➠ ➤❖➠ ➤❖➠ ➤❖➠ ➢➆➠ ➢✘➥❑➦

7 ➜ ➄➆➅ ➣❋➍■➌❖➇❝➅ ➉❙➌❖➒✠➝✆➞ ➤❖➠ ➤❖➠ ➤❖➠ ➢➆➠ ➢➆➠ ➢➆➠ ➢✘➥❑➦



➭✭➯✒➲ ➳❺➵❝➸④➺❂➻✯➼✄➽✆➾⑤➵❝➚❧➺✢➪✒➶❴➹✯➪✆➘✌➪④➴✯➸④➪➬➷✓➺❂➚❧➺✈➮✐➺❂➴❧➘✌➪✒➶❋➱✓➘➆✃✌➵➂❐❩❒✤➵☛➪✒➶❱➱③➴s✃➆➾❰❮✷➘✌ÏÐ➪✒➻✯➵☛Ñ✤Ò✤Ó✱➺❂➶

Ô❭Õ✁Ö✒×✙Ø✁Ù✻Ú✄Ö✤Û✘Ú✙Ü❋Ý⑤Þ✆Ú✄ß✞Ú✄Ù✻à✱Ú✄Ö✆á✆Ý⑥Þ✒×⑥×✙â✱Ý✗ã✞Þ✒×✙ä✗Ú✄ÙåÔ✒ã✘×✙æ❙Û✺×✙Ø❽ç❹Ô✒è✆é✄é❙ê⑥ë☛Ý✗Õ✹æ✄Ý✗Ö✆ß✞Õ✁Þ✆Ú✄ã✘×✙Þ✆Ý⑤â✱Ý✗Ù✐Ü❬à✆ã✞Õ✁Ö✆æ✄Õ✁à✒×✙Ø❽ç
Ù✻Ú✄Ö✤Û✘Ú✙ÜÐì✢è✒×✙Ö✆Þ✆Ý✻ß✞Ú✛×✸í✙×✙Ø✁Õ❑×✫×✫à✆ã✞Ú✄ß✞Ú✄ã■í✙×✙î✸ï✙Ý✕Þ✆Ú✾Û✘Ý✗à✱Ý✗Ø✁Ý✗ä✗Õ❑×✾í❂Õ❑×✻ð✬ã✞Ý❂Þ✆è✭Û✘Ý✷ñ✯Ý✗à✱Ý✗ä✗ã✘ò❖ó✒æ✄Ý✻Ý✗è❺í❂Õ❑×✫Ý✷ß✞Ú✄ä✗è✆Ö✆Þ✆Ý
Ù✻Ú✄Ö✆Ý✗ã✑ô✬ã✞ã✞Ý✓ñ✯Ý✗à✱Ý✗Ø✁õ✗ä✗Õ✁æ✄Ý✆ö✹ô✬ß✞ß✘×③×✙â✱Ý✗ã✞Þ✒×✙ä✗Ú✄Ù❿Û✺×✙Ù✥â✱÷✄Ù❿Û✘Ú✄Ù❥è✆ÙøÞ✆Ú✄ß✞Ú✄Ù✻à✱Ú✄Ö✆á✆Ý③Þ✆Ú✄ß■Û✺×✙æ✸×✙Þ✆Ý③Ú✄Ù❥ã✞Ú✄Ø❑×✙î✸ï✙Ý
ù ß✬Ý✗è✭Û✘ã✘×✙ß✬Þ✆è✒×✙ß✬ì✢è✒×✙Ö✆Þ✆Ý❆×✑á✆Ú✄è✆ã✞ú✁ß■Û✘Õ✁æ✸×✑Þ✆Ú❋û❱Ú✄ß✘×✙Ö✤Û✘Ý✾÷❬×✙à✆Ø✁Õ✁æ✸×✙Þ✒×✎æ✄Ý✗Ù✻Ý♦Ý✗è✭Û✘ã✞Ý✑ë❝×❖Û✘Ý✗ã❭Þ✆Ú❈×✙è✭Û✘Ý✗Ù✕×✙î✸ï✙Ý✑Þ✆Ú❬Þ✆Ú✠ç
æ✄Õ✁ß✘ï✙Ý✾ß✞Ý✗â✆ã✞Ú✹Ý✾à✆ã✞Ý✌ü✞Ú❙Û✘Ý❆Þ✒×✾ý✹þ✹ÿ❈ç❃ÿ✁�✥ö✢ð❭×✙ã✘×♦Ú✄ß■Û✺×❆×✙â✱Ý✗ã✞Þ✒×✙ä✗Ú✄Ù✐Ü✢×✾×✙Ö✒ò✙Ø✁Õ✁ß✞Ú❋Ú✄Ù❷ã✞Ú✄Ø❑×✙î✸ï✙Ý ù ß❱æ✸×✙ã✘×✙æ❙Û✘Ú✄ã✞ú✁ß■Û✘Õ✁æ✸×✙ß
à✆ã✞Ú✄ß✞Ú✄Ö✤Û✘Ú✄ß❅Ö✆Ý✗ß❱æ✄Ý✗Ö✌ü✞è✆Ö✤Û✘Ý✗ß❱Þ✆Ú❈Þ✒×✙Þ✆Ý✗ß❱ã✞Ú❙í✗Ú✄Ø✁Ý✗è✷ì✢è✆Ú✎×♦ß✞è✒×✾×✙à✆Ø✁Õ✁æ✸×✙î✸ï✙Ý♦÷❬Õ✁Ö✆Þ✆Õ✁æ✸×✙Þ✒×✑à✆ã✞Õ✁Ö✆æ✄Õ✁à✒×✙Ø✁Ù✻Ú✄Ö✤Û✘Ú❋ì✢è✒×✙Ö✆Þ✆Ý
Ý✇æ✄Ý✗Ö✌ü✞è✆Ö✤Û✘Ý✉Þ✆Ú✓Þ✒×✙Þ✆Ý✗ß✫Ú✄ß■Û✺ò✈Ø✁Ý❂æ✸×✙Ø✁Õ✁é✸×✙Þ✆Ý✐Ú✄Ù Þ✆Õ✁Ù✻Ú✄Ö✆ß✄✂❂Ú✄ß✥â✒×✙Õ✆☎✆×✙ß✄Ü✬æ✄Ý✗Ù♠Þ✆Ú✄Ö✆ß✞Õ✁Þ✒×✙Þ✆Ú❺×✙Ø✼Û✺×✭ö✞✝❅Ý✗Ù Ù✻Ú✄Ö✆Ý✗ã
✟ Ö✭ë❝×✙ß✞Ú✙Ü✱×✙ß❈×✙Ö✒ò✙Ø✁Õ✁ß✞Ú✄ß❋Þ✆Ú✄ß■Û✺×✫Û✘Ú✄ß✞Ú❆Õ✁Ö✆Þ✆Õ✁æ✸×✙Ù◗Û✺×✙Ù✥â✱÷✄Ù❍×✷×✙à✆Ø✁Õ✁æ✸×✙î✸ï✙Ý✥Þ✆Ú✄ß■Û✺×✻×✙â✱Ý✗ã✞Þ✒×✙ä✗Ú✄Ù à✒×✙ã✘×✫æ✄Ý✗Ö✌ü✞è✆Ö✤Û✘Ý✗ß❈Þ✆Ú
Þ✒×✙Þ✆Ý✗ß❈æ✄Ý✗Ù❍à✆ã✞Ú✄Þ✆Ý✗Ù✻Õ✁Ö✡✠✙Ö✆æ✄Õ❑×✥Þ✆Ú✾æ✄Ø❑×✙ß✞ß✞Ú✾â✒×✙Õ✆☎✆×✫Ú♦Ú✄Ö✤Û✘ã✞Ý✗à✆Õ❑×✷×✙Ø✼Û✺×✭ö

☛✎Ú✄Ö✤Û✘ã✞Ú✥Ý✗ß✑æ✄Ý✗Ö✌ü✞è✆Ö✤Û✘Ý✗ß✑Þ✆Ú✥Þ✒×✙Þ✆Ý✗ß✹Û✘Ú✄ß■Û✺×✙Þ✆Ý✗ß✑Ö✆Ú✄ß■Û✺×✕Û✘Ú✄ß✞Ú✙Ü➫Ö✒ï✙Ý✓Ú☞☎✭Õ✁ß■Û✘Ú✥Ö✆Ú✄Ö✆á✢è✆Ù ì✢è✆Ú✥à✱Ý✗ß✞ß✞è✒×✕Û✘Ý❂Þ✒×✙ß✑×✙ß
æ✸×✙ã✘×✙æ❙Û✘Ú✄ã✞ú✁ß■Û✘Õ✁æ✸×✙ß✻æ✄Ý✗Ù Ú✄ß✞ß✞Ú✄ß✕í✙×✙Ø✁Ý✗ã✞Ú✄ß✄ö ÿ✎ß✞ß✞Õ✁Ù✐Ü❅à✒×✙ã✘×④×✸í✙×✙Ø✁Õ❑×✙î✸ï✙Ý✉Þ✆Ú✄ß✞ß✘×④æ✄Ý✗Ö✆æ✄Ø✁è✆ß✘ï✙Ý④Ú✄ß✞æ✄Ý✗Ø✁á✆Ú✄è❂ç❃ß✞Ú❤ì✢è✒×❖Û✘ã✞Ý
æ✄Ý✗Ö✌ü✞è✆Ö✤Û✘Ý✗ß✥Þ✆Ú✓Þ✒×✙Þ✆Ý✗ß✍✌✏✎✒✑❃ã✞Õ✁ß✒✓✺Ü✔✎✄✕♦Ø❑×✙ß✞ß✒✓✺Ü✖✎❹ÿ✎â✒×✙Ø✁Ý✗Ö✆Ú☞✓✷Ú✗✎❹ÿ✎è✭Û✘Ý❖ç❃Ù✻à✆ä✘✓✚✙✎ì✢è✆Ú③×✙à✆ã✞Ú✄ß✞Ú✄Ö✤Û✺×✙Ù♠Û✘ã ✟ ß✛Þ✒×✙ß✥æ✸×✙ã✘×✙æ✠ç
Û✘Ú✄ã✞ú✁ß■Û✘Õ✁æ✸×✙ß✫Ú③è✆Ù✛✌✏✎■þ✹Ý✗ã✞Ù✢✜✘✓✚✙✾ì✢è✆Ú✐×✙à✆ã✞Ú✄ß✞Ú✄Ö✤Û✺×➬×✙ß✫Þ✆è✒×✙ß✫à✆ã✞Õ✁Ù✻Ú✄Õ✁ã✘×✙ß✍✌☛à✒×✙ã✘×✉×✙ß✫ì✢è✒×✙Õ✁ß✷×✈Õ✁Ö✆Þ✆Õ✁æ✸×✙î✸ï✙Ý✇Þ✆Ú✄ß■Û✺×
×✙â✱Ý✗ã✞Þ✒×✙ä✗Ú✄Ù❿Ù✕×✙Õ✁ß❬ë☛Ý✗ã■Û✘Ú✑ç❅í✗Ú❃ü✘×✻ñ❭×✙â✱Ú✄Ø❑×✤✣❂ö✦✥★✧✭ö✩�❫ã✞Ú✄ß✞è✆Ø✼Û✺×✙Þ✆Ý✻Þ✒×✕×✸í✙×✙Ø✁Õ❑×✙î✸ï✙Ý✷Ù✻Ý✗ß■Û✘ã✞Ý✗è✐ì✢è✆Ú✥×✕×✙â✱Ý✗ã✞Þ✒×✙ä✗Ú✄Ù
Ô✒ã✘×✙æ❙Û✺×✙Ø✬Ô✒è✆é✄é❙ê✪✌❝×✙ã✞ã✞Ú✄Þ✆Ý✗Ö✆Þ✒×✙Þ✆Ý✫✙✑ã✞Ú✸×✙Ø✁Ù✻Ú✄Ö✤Û✘Ú✫Õ✁Ö✭ë☛Ú✄ã✞Ú✷×③Þ✆Õ✁Ù✻Ú✄Ö✆ß✘ï✙Ý③Õ✁Þ✆Ú✸×✙Ø❩ß✞Ý✗â➬æ✄Ý✗Ù✻à✒×✙ã✘×✙î✸ï✙Ý❺æ✄Ý✗Ù Ý✐Ù✕×✙Õ✁Ý✗ã
Ö✫✬✆Ù✻Ú✄ã✞Ý✉Þ✆Ú✓æ✄ã✞Õ✼Û✘÷✄ã✞Õ✁Ý✗ß✍✌➂Û✺×✙Ö✤Û✘Ý✇Ö✒×✉×✸í✙×✙Ø✁Õ❑×✙î✸ï✙Ý✐ä✗Ú✄ã✘×✙Ø❋ì✢è✒×✙Ö✤Û✘Ý✇Ö✒×✉×✸í✙×✙Ø✁Õ❑×✙î✸ï✙Ý✐è✭Û✘Õ✁Ø✁Õ✁é✸×✙Ö✆Þ✆Ý✈×✈á✆Ú✄è✆ã✞ú✁ß■Û✘Õ✁æ✸×✈Þ✆Ú
û❱Ú✄ß✘×✙Ö✤Û✘Ý✫✙✾à✒×✙ã✘×❺ì✢è✒×❖Û✘ã✞Ý❤Þ✆Ý✗ß❆æ✄Ý✗Ö✌ü✞è✆Ö✤Û✘Ý✗ß❆ß✞Ú✄Ø✁Ú✄æ✄Õ✁Ý✗Ö✒×✙Þ✆Ý✗ß✄ö③ð❭×✙ã✘×✐è✆Ù②Þ✆Ú✄Ø✁Ú✄ß✤✌✏✎❹ÿ✎è✭Û✘Ý❖ç❃Ù✻à✆ä✘✓✚✙✎×❤×✙â✱Ý✗ã✞Þ✒×✙ä✗Ú✄Ù
✭❅Ý✮☎✢ç✚✝❅Ý✗è✆Ö✤Û✘Õ✁Ö✆ä✯✌☛Ù✕×✙Õ✁Ý✗ã❅Õ✁Ö✤Û✘Ú✄Õ✁ã✞Ý✫✙❴Ý✗â✭Û✘Ú❙í✗Ú❆Ù✻Ú✄Ø✁á✆Ý✗ã❋ã✞Ú✄ß✞è✆Ø✼Û✺×✙Þ✆Ý✷Ö✒×✻×✸í✙×✙Ø✁Õ❑×✙î✸ï✙Ý✥ä✗Ú✄ã✘×✙Ø➑ö
ÿ ó✒Ù Þ✆Ú③æ✄Ý✗Ö✭ó✒ã✞Ù✕×✙ã✛Ú✄ß✞ß✞Ú✄ß✻ã✞Ú✄ß✞è✆Ø✼Û✺×✙Þ✆Ý✗ß✄Ü✬ë☛Ý✗Õ❅ã✞Ú✸×✙Ø✁Õ✁é✸×✙Þ✆Ý❤è✆Ù♠Û✘Ú✄ß■Û✘Ú③æ✄Ý✗Ù Þ✆Ý✗Õ✁ß✥æ✄Ý✗Ö✌ü✞è✆Ö✤Û✘Ý✗ß✫Þ✆Ú③Þ✒×✙Þ✆Ý✗ß

×✙Þ✆Õ✁æ✄Õ✁Ý✗Ö✒×✙Õ✁ß✬ì✢è✆Ú✎×✙à✆ã✞Ú✄ß✞Ú✄Ö✤Û✺×✙Ù❏×✙Ø✁ä✗è✆Ù✕×✙ß✬Þ✒×✙ß❴æ✸×✙ã✘×✙æ❙Û✘Ú✄ã✞ú✁ß■Û✘Õ✁æ✸×✙ß❱ß✞è✆à✆ã✘×✌ç❃æ✄Õ✼Û✺×✙Þ✒×✙ß✄ö✰�✑ß❴ã✞Ú✄ß✞è✆Ø✼Û✺×✙Þ✆Ý✗ß❱Ù✻Ý✗ß■Û✘ã✘×✙ã✘×✙Ù
ì✢è✆Ú✻×❺×✙â✱Ý✗ã✞Þ✒×✙ä✗Ú✄Ù Ô✒ã✘×✙æ❙Û✺×✙Ø❩Ô✒è✆é✄é❙ê✈ë☛Ý✗Õ❩æ✸×✙à✒×✙é✫Þ✆Ú✷ã✞Ú✸×✙Ø✁Õ✁é✸×✙ã✎è✆Ù✕×✓â✱Ý✤×③Õ✁Ö✭ë☛Ú✄ã ✟ Ö✆æ✄Õ❑×✓à✒×✙ã✘×❺×✓Þ✆Õ✁Ù✻Ú✄Ö✆ß✘ï✙Ý③Þ✆Ý
Ú✄ß✞à✒×✙î✄Ý✕Þ✆Ú✾ß✘×✙ú✁Þ✒×✥Þ✒×✻ý✹þ✹ÿ❈ç❃ÿ✁� Ö✆Ý✷ì✢è✆Ú✾Û✺×✙Ö✆ä✗Ú✾×✫â✆è✆ß✞æ✸×✻Þ✆Ú✾à✆ã✞Ú✄ß✞Ú✄ã■í✙×✙î✸ï✙Ý✻Þ✆Ú✾Õ✁Ö✭ë☛Ý✗ã✞Ù✕×✙î✱✂❂Ú✄ß❅Û✘Ý✗à✱Ý✗Ø✁õ✗ä✗Õ✁æ✸×✙ß✄ö
�✑ß❴æ✄Ý✗Ö✌ü✞è✆Ö✤Û✘Ý✗ß❅è✭Û✘Õ✁Ø✁Õ✁é✸×✙Þ✆Ý✗ß❩ë☛Ý✗ã✘×✙Ù✲✭❅ã✞Ú✸×✙ß■Û✳✝❋×✙Ö✆æ✄Ú✄ã☞✴✶✵❬Ú✷✝❅á✆Ú✄ß✞ß✳☛✑×❖Û✺×✙â✒×✙ß✞Ú✄ß❱ç✔✎✒✸✢Õ✁Ö✆ä❖ç❃ã✞Ý❂Ý✹✸✗ç→í❂ß❹ç✺✸✢Õ✁Ö✆ä❖ç❃à✒×✮✻❈Ö✼✓✽✴✶✾
✌❝þ✎ô❀✿❂❁✐ÿ✑þ Ú❙Û✎×✙Ø➑ö✔✌✒✥★❃✹❃✹❄❅✙✄✙☞❆
ð❭×✙ã✘×✎Ý✑à✆ã✞Õ✁Ù✻Ú✄Õ✁ã✞Ý✹æ✄Ý✗Ö✌ü✞è✆Ö✤Û✘Ý✾×✎Ù✻Ú✄Þ✆Õ✁Þ✒×❇☛✑Ô❩Ô❉❈✾ë☛Ý✗Õ❋❊❂Ü ✧❅●❂Ü✗ß✞è✆ä✗Ú✄ã✞Õ✁Ö✆Þ✆Ý✑Ý✑è✆ß✞Ý♦Þ✆Ú❋è✆Ù✕×✎ý✹þ✹ÿ❈ç❃ÿ✁� æ✄Ý✗Ù❛Ú✄ß❹ç

à✒×✙î✄Ý❆Þ✆Ú❈ß✘×✙ú✁Þ✒×
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ç❃Þ✆Õ✁Ù✻Ú✄Ö✆ß✞Õ✁Ý✗Ö✒×✙Ø✔✌❝×✙â✱Ý✗ã✞Þ✒×✙ä✗Ú✄Ù❷Ô✒ã✘×✙æ❙Û✺×✙Ø✒Ô✒è✆é✄é❙ê✷×✙ã✞ã✞Ú✄Þ✆Ý✗Ö✆Þ✒×✙Þ✆Ý✫✙✠ö❩ÿ Ù✻Ú✄Þ✆Õ✁Þ✒×❍✭❅Ý✮☎✢ç✚✝❅Ý✗è✆Ö✤Û✘Õ✁Ö✆ä

ë☛Ý✗Õ❀✥✗Ü ❃■✥✗ö❩ÿ✎Ö✒×✙Ø✁Õ✁ß✘×✙Ö✆Þ✆Ý✷×✙ß❬Ù✻Ú✄Þ✆Õ✁Þ✒×✙ß❋Þ✆Ú♦ì✢è✒×✙Ø✁Õ✁Þ✒×✙Þ✆Ú✑Þ✆Ý✗ß❈Ù✕×✙à✱Ú✸×✙Ù✻Ú✄Ö✤Û✘Ý✗ß❋à✱Ú✄ã✞æ✄Ú✄â✱Ú✄è❂ç❃ß✞Ú✾ì✢è✆Ú✙Ü✒Ú✄Ù❍ã✞Ú✄Ø❑×✙î✸ï✙Ý✷×
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➸ ➔✹➣➺➞❋➜✱➝✄➜✱➣✢➠❖➜✱➒❋➻❋➔↕➝✄➜✱➣➼➜☞➽■➑✏➢✹➑✏→✳↔❝➡✦➟✇➔✹➝❢➾✱➳❋➝✚➟✇➔✹➝✁➞❋➜➚➠❖➜✱→✄➞✡↔✗➞❋➜➚➪✫➳✡↔❝➒❅➟✇➑✏➯✮↔❝➙✮➶❝➔❋➹
➘ ↔❝→✇↔✗➔✢➝✄➜✱➢✹➳❋➒❋➞❋➔↕➾✮↔❝➝✄➔❋➥q↔✢➴✷➷❀➷❉➬✍➒✡➶❝➔✗➞❋➑✦➓▲➜✱→✄➑✏➳➮➞✡↔✗➞❋➑✏➣✢➜✱➒❋➝✇➶❝➔✢➱❜➔✮➽✫➩✚✃❜➔✹➳❋➒❅➟✇➑✏➒❋➢❒❐▲❮❋➥ ❮✫❰✹Ï☞➥✡➝✄➳❋➢✹➜✱→✄➑✏➒❋➞❋➔✢➳❋➣

➜✱➝✄➠✡↔❝➙✱➔Ð➞❋➜❒➝✇↔❝Ñ✏➞✡↔Ò➔✹→✄➢❅↔❝➒❋➑✏➯✮↔❝➞❋➔Ò➒✡↔Ò➞❋➑✏➣✢➜✱➒❋➝✇➶❝➔Ó❮Ô❐✶↔ ➸ ➔✹→✄➞✡↔❝➢✹➜✱➣Õ➷✡→✇↔❝➾❯➟❲↔❝➡✁➷✡➳❋➯✱➯❯Ö×↔❝→✄→✄➜✱➞❋➔✹➒❋➞✡↔❝➞❋➔✫Ï☞➹Ø➧✁➜✱➝✄➝✄➜
Ù ➡✦➟✇➑✏➣✢➔✗➾✮↔❝➝✄➔❋➥❖➔✤➞❋➜✱➝✄➜✱➣✢➠❖➜✱➒❋➻❋➔✤➞✡↔✤↔ ➸ ➔✹→✄➞✡↔❝➢✹➜✱➣➼➒✡➶❝➔✢➓▲➔✹➑✔➟❲➶❝➔↕➠❋→✄➔✹➣✢➑✏➝✄➝✄➔✹→✱➹✩➨❇➝✷➦✁➧✁➨❇➝✒➩✺➨✁➫Ú➪✫➳❋➜Û↔✘➟✇➜✱➒❋➞❋➑➤↔❝➣
↔❝➝✢➾✱➔✹➒❋➞❋➑✏➙✱➛✼➜✱➝↕➞✡↔Ò➑✏➒■➓▲➜✱→✄Ü✱➒❋➾✱➑➤↔✞➞✡↔❝➝✤↔ ➸ ➔✹→✄➞✡↔❝➢✹➜✱➒❋➝✗➟✇➑✦Ý✹➜✱→✇↔❝➣Þ➣✢➜✱➞❋➑✏➞✡↔❝➝✗➞❋➜❒➪✫➳✡↔❝➡✏➑✏➞✡↔❝➞❋➜✍➟✇➔✹➠❖➔✹➢✹→✇ß✘à✡➾✮↔✞➣Û➳❋➑✦➟✇➔
➸ ➔❅↔❝➝✱➥❋➠❖➔✹→✄á✱➣➼↔✗↔❝➡✦➟✇➔✹➝✳➾✱➳❋➝✚➟✇➔✹➝✁➞❋➜➚➪✫➳✡↔❝➡✏➑✏➞✡↔❝➞❋➜✷➪✫➳✡↔❝➒❅➟✇➑✏➯✮↔❝➞❋➔✹→✇↔■➹

➨❇➝✗➷⑤➑✏➢✹➳❋→✇↔❝➝Û❰✼➹ â✯➜➮❰✼➹ ❮❒➓▲➔✹→✄➒❋➜✱➾✱➜✱➣ã➳❋➣ä→✄➜✱➝✄➳❋➣✢➔③➞✡↔❝➝Û➾✱➔✹➒❋➾✱➡✏➳❋➝✄➛✼➜✱➝Û➔ ➸ ➟✇➑✏➞✡↔❝➝✱➹✞➧❇↔❒➠❋→✄➑✏➣✢➜✱➑✏→✇↔➮à✡➢✹➳❋→✇↔■➥❀➔
→✄➜✱➝✄➳❋➡✦➟❲↔❝➞❋➔Ó➞✡↔Ó↔❝➒✡ß❝➡✏➑✏➝✄➜➮➢✹➜✱→✇↔❝➡✁áå➣✢➔✹➝✚➟✇→✇↔❝➞❋➔❋➹Ø➫ ➸ ➝✄➜✱→✚Ý✹➜③➪✫➳❋➜✯↔❝➠❖➜✱➒✡↔❝➝✤↔❝➝↕↔ ➸ ➔✹→✄➞✡↔❝➢✹➜✱➒❋➝✤➱❜➔✮➽✫➩✚✃❜➔✹➳❋➒❅➟✇➑✏➒❋➢×æ
❐▲➣↕↔❝➑✏➔✹→✁➑✏➒❅➟✇➜✱➑✏→✄➔✫Ï✩➜✗➷✡→✇↔❝➾❯➟❲↔❝➡❀➷✡➳❋➯✱➯❯Ö✞ç③❐✶↔❝→✄→✄➜✱➞❋➔✹➒❋➞✡↔❝➞❋➔✫Ï❇↔❝➠✡↔❝→✄➜✱➾✱➜✱➣å➥✔➠❖➔✹→✄➪✫➳❋➜✗↔❝➝✷➞❋➜✱➣↕↔❝➑✏➝❍↔ ➸ ➔✹→✄➞✡↔❝➢✹➜✱➒❋➝✷➒✡➶❝➔
➝✄➜✍➞❋➜✱➝✚➟❲↔❝➾✮↔❝→✇↔❝➣ä➾✱➔✹➣✢➔ ➸ ➔❅↔❝➝Û➑✏➒■➓▲➜✱→✄Ü✱➒❋➾✱➑➤↔❝➝➄➠✡↔❝→✇↔③↔✯➞❋➑✏➣✢➜✱➒❋➝✇➶❝➔❒➞❋➔③➜✱➝✄➠✡↔❝➙✱➔✞➞❋➜✤➝✇↔❝Ñ✏➞✡↔✯➞❋➜✍➦✁➧✁➨❇➝✒➩✺➨✁➫Û➹❀➧❇↔
➝✄➜✱➢✹➳❋➒❋➞✡↔Ûà✡➢✹➳❋→✇↔Û➜✱➝✚➟❲➶❝➔✗➜❯Ý✼➑✏➞❋➜✱➒❋➾✱➑➤↔❝➞✡↔❝➝✩↔❝➝✳↔ ➸ ➔✹→✄➞✡↔❝➢✹➜✱➒❋➝✳➪✫➳❋➜❍➝✄➜❍➞❋➜✱➝✚➟❲↔❝➾✮↔❝→✇↔❝➣➺➾✱➔✹➣✢➔ ➸ ➔❅↔❝➝❜➓▲➔✹→✄➣↕↔❝➝❜➞❋➜❍➑✏➒■➓▲➜☞➩
→✄Ü✱➒❋➾✱➑➤↔➄➠✡↔❝→✇↔Û↔Û➞❋➑✏➣✢➜✱➒❋➝✇➶❝➔➄➞❋➔Û➜✱➝✄➠✡↔❝➙✱➔✗➞❋➜✷➝✇↔❝Ñ✏➞✡↔➄➞❋➜❍➦✁➧✁➨❇➝✒➩✺➨✁➫➭➣✢➜✱➞❋➑➤↔❝➒❅➟✇➜✷↔➄➠❋→✄➜✱➝✄➜✱➒❋➙✮↔✗➞❋➜✷➞❋➜❯➟✇➜✱→✄➣✢➑✏➒✡↔❝➞✡↔❝➝
➾✮↔❝→✇↔❝➾❯➟✇➜✱→✄Ñ✏➝✚➟✇➑✏➾✮↔❝➝✳➒❋➔✹➝✩➾✱➔✹➒✽è✄➳❋➒❅➟✇➔✹➝✩➞❋➜➚➞✡↔❝➞❋➔✹➝✱➹

➷⑤➑✏➢❋➹✡❰✼➹ â■é④✃❜➔✹➒❋➾✱➡✏➳❋➝✄➛✼➜✱➝✩➝✄➔ ➸ →✄➜ê↔✗↔❝➒✡ß❝➡✏➑✏➝✄➜❍➢✹➜✱→✇↔❝➡✖➞✡↔❝➝✁↔ ➸ ➔✹→✄➞✡↔❝➢✹➜✱➒❋➝✳➟✇➜✱➝✚➟❲↔❝➞✡↔❝➝✱➹

ë✗ì✇í îðï➄ñ➮ò✔ó✱ô✍õ❢ö❀÷êø❜ù✗õ✩ò➼úûó✱ñ➮÷➚ó✱ò

➘ →✄➔✼➾✱➳❋→✄➔✹➳✼➩✺➝✄➜✁➒❋➜✱➝✚➟✇➜❇➾✮↔❝➠❋Ñ✦➟✇➳❋➡✏➔❍➜☞➽■➠❋➡✏➑✏➾✮↔❝→✰➔ê➠❋→✄➔✼➾✱➜✱➝✄➝✄➔➄➞❋➜❇↔❝➒✡ß❝➡✏➑✏➝✄➜✳➞❋➜✩➟✇→✄Ü✱➝❜↔ ➸ ➔✹→✄➞✡↔❝➢✹➜✱➒❋➝✰➠✡↔❝→✇↔➚➑✏➒■➓▲➜✱→✄Ü✱➒❋➾✱➑➤↔
➞✡↔✢➞❋➑✏➣✢➜✱➒❋➝✇➶❝➔✢➑✏➞❋➜✮↔❝➡❣➠✡↔❝→✇↔✢➔↕➜✱➝✄➠✡↔❝➙✱➔✤➞❋➜ê➝✇↔❝Ñ✏➞✡↔✢➞❋➜ê➳❋➣↕↔↕➦✁➧✁➨✩➩✺➨✁➫Û➹❖➴❇➑✏➝✄➾✱➳■➟✇➑✏➳✼➩✺➝✄➜ê➔✹➝✁→✄➜✱➝✄➳❋➡✦➟❲↔❝➞❋➔✹➝❇➔ ➸ ➟✇➑✏➞❋➔✹➝
➸ ➜✱➣Þ➾✱➔✹➣✢➔Ò↔✮Ý✹➜✱→✄➑✏➢✹➳❋➔✹➳✼➩✺➝✄➜å➪✫➳❋➜✯↔✞➣✢➜✱➞❋➑✏➞✡↔③➞❋➜å➞❋➑✏➣✢➜✱➒❋➝✇➶❝➔③➓▲→✇↔❝➾❯➟❲↔❝➡✩➴✷➷❀➷❉➬➂á❒↔❝➞❋➜✱➪✫➳✡↔❝➞✡↔Ò➠✡↔❝→✇↔✞→✄➜✱➝✄➔✹➡✦Ý✹➜✱→✱➥
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✩✏✎★✠✗✎✆✒✔✰✍✖✕✶✫☛✪❄✙❅✪✜✵✩✫☛✼❉✸✖✕✰✍✎✆✶✏✞✗❅✪✜❭✻✫✒✗☛✪✘★✠☞☛✪❃❵✻✫✑✏❳✆❳★❨❖❤❚✖✕❑✣✶✏✖✷✐✫✘✙☛❪✠✗✖✷❇✪☛✸✚✢✜✣✖❵✩✏✎✆✞✔✘✆✒✔✖✷✠✗✜✼✶✏✜✛■❦☛✪✤✏✓✷✠✗✑✏❃✕✜❭❺❚✬❍✘✆✜✣✶✏✞✡✠✗✖✷✠✗✑✏✖✕✶✏✩✏✜✏✬
✶✏✜✍✘✆✜✣✶❏✠✗✎✾❂❚✠✗✜✍✩✏✎✆✞✡✠☞☛✲✠✗✎✆✞✔✎✪✬❵☛✛✚✢✎✆✒✔✒✗☛✪✰✍✎✆✶❏✠☞☛✛✩✏✎✯✞✔✑✏✤✮✜✣✒✡✠✗✎✵❻❭✠☞☛✪✒✔✎★✚✁☛✛✩✏✎✵☛✪✶✫❫✪❃✕✖✕✞✔✎✉✩✏✎✯✩✫☛✪✩✏✜✣✞❝❣❍✑✏✎✪❼

❧✣❩❛✩✏✎★✠✗✎✆✒✔✰✍✖✕✶✫☛✍☛✍❉✸✖✕✰✍✎✆✶✏✞✗❅✪✜✱❋●✜✙❂❍✽✡■●✜✣✑✏✶❏✠✗✖✕✶✏❑✍✩✏✜✱✘✆✜✣✶✧✦✔✑✏✶❏✠✗✜✍✩✏✎✵✩✫☛✪✩✏✜✣✞✆✬✮✘✆✜✣✶✏✞✡✠✗✒✔✑✏✖✕✶✏✩✏✜✍✎✼☛✪✒✔✰✱☛✪❳✆✎✆✶✫☛✪✶✏✩✏✜
✖✕✶✭✚✢✜✣✒✔✰✱☛✪❄✆②❚✎✆✞✟✞✔✜✣✳✏✒✔✎✉☛✯✘✆✑✏✒✡❇✪☛✵✒✔✎✆✞✔✑✏❃✷✠☞☛✪✶❏✠✗✎❙✩✏✜✼✤✏✒✔✜❚✘✆✎✆✞✔✞✔✜✼✩✏✎✸✘✙❫✪❃✕✘✆✑✏❃✕✜✯✩✫☛✯✩✏✖✕✰✍✎✆✶✏✞✗❅✪✜✵✎✆✰❽❣❍✑✏✎✆✞✡✠☞❅✪✜✏✬✭✤✮✜✣✒
✰✍✎✆✖✕✜✛✩✫☛✲❣❍✑✫☛✪❃✥☛✛✰✍✎✆✩✏✖✕✩✫☛❭✩✏✎✵❉✸✖✕✰✍✎✆✶✏✞✗❅✪✜✍✻✫✒✗☛✪✘★✠☞☛✪❃❾✻✫✑✏❳✆❳★❨❆❤❚✖✕❑✣✶✏✖✷✐✫✘✙☛❪✠✗✖✷❇✪☛✼④✯✘✙☛✪❃✕✘✆✑✏❃✺☛✪✩✫☛✭❿

⑧❚❩❝☛✪✶✫☛✪❃✕✖✕✞✗☛❱☛✪✞✍✖✕✶✭✚✢✜✣✒✔✰✱☛✪❄✆②❚✎✆✞✛✩✫☛❡✘✆✑✏✒✡❇✪☛P❋●✜✙❂❍✽✡■●✜✣✑✏✶❏✠✗✖✕✶✏❑✏✬❦✤✮✜✣✒✲✰✍✎✆✖✕✜❡✩✫☛❱✖✕✶❏✠✗✎✆✒✔✤✏✒✔✎★✠☞☛✪❄✙❅✪✜❘❜❴✚✢✑✏❳✆❳★❨❏❞❆✩✫☛✪✞



➀③➁✁➂❱➃✼➄✮➅✮➆❢➇❪➈✢➉➋➊✄➈✁➌✣➍③➎❚➏ ➂✭➐❵➐

➑✕➒✏➓✆➔✕➑✕➒✫→✪➣✆↔❚↕✆➙♠➛✏➜✣➙❦➙✔↕✆➝✣➞✍↕✆➒❏➟✗➜✣➙●➛✏↕✉➠✔↕★➟☞→✼➡❍➢✏↕r→✼➓✆➜✣➞✍➤✮↔❚↕❙↕✸➛✫→✼➠✔↕✆➔✺→✪➣✙➥✪➜✼↕✆➒❏➟✗➠✔↕r→✪➙●➑✕➒✏➓✆➔✕➑✕➒✫→✪➣✆↔❚↕✆➙♠➛✏↕✉➓✙→✪➛✫→
➤✫→✪➠✸➛✏↕❭➙✔↕✆➝✣➞✍↕✆➒❏➟✗➜✣➙r➓✆➜✣➒✏➙✔↕✆➓✆➢✭➟✗➑✷➦✣➜✣➙✆➧❾➤✏➠✔➜❚➛✏➢✏➨✆➑✕➒✏➛✏➜❖➢✏➞✱→✍➙✔➩✆➠✔➑✕↕❭➛✏↕❭➓✆➜✣➒✏➓✆➔✕➢✏➙✔↔❚↕✆➙✉➙✔➜✣➫✏➠✔↕✛→✱➓✆➜✣➞✍➤✮➜✣➙✔➑✕➣✙➥✪➜
➛✫→❁➓✆➢✏➠✡➦✪→❆↕✪➧➋➓✆➜✣➒✏➙✔↕✆➡❍➭✏↕✆➒❏➟✗↕✆➞✍↕✆➒❏➟✗↕✪➧♠➛✫→✪➛✫→❆→❆➒✫→❪➟✗➢✏➠✔↕✆➨✙→❊→✪➒✫→✪➔✕➯✷➟✗➑✕➓✙→✱➛✏➜❊➤✏➠✔➜❚➓✆↕✆➙✔➙✔➜▼➛✏↕✍➓✆➜✣➒✏➙✡➟✗➠✔➢✏➣✙➥✪➜❊➛✫→
➓✆➢✏➠✡➦✪→✭➧✪➤✏➠✔➜❚➛✏➢✏➨✆➑✕➒✏➛✏➜❝➟☞→✪➞❭➫✮➩✆➞➲➛✏↕✆➙✔➓✆➜✣➫✮↕✆➠✡➟☞→✪➙➋➙✔➜✣➫✏➠✔↕❦→❝➛✏➑✕➙✡➟✗➠✔➑✕➫✏➢✏➑✕➣✙➥✪➜❝➛✏➜✣➙➋➛✫→✪➛✏➜✣➙✄↕✆➞➲➛✏➑✷➳✢↕✆➠✔↕✆➒❏➟✗↕✆➙➋➒✏➯✷➦✣↕✆➑✕➙
➛✏↕✯➜✣➫✏➙✔↕✆➠✡➦✪→✪➣✙➥✪➜✍➛✏➜✣➙❝➞✍↕✆➙✔➞✍➜✣➙✆➵

➸✭➺ ➓✆➜✣➒✏➓✆➔✕➢✏➑✥➢✏➞➻➤✮➜✣➒❏➟✗➜✱➛✏↕✵➓✆➜✣➠✡➟✗↕✼➛✫→✲➓✆➢✏➠✡➦✪→✱➡❍➢✏↕✼➠✔↕✆➤✏➠✔↕✆➙✔↕✆➒❏➟☞→❖→✍➝✣➠✗→✪➒❍➢✏➔✺→✪➠✔➑✕➛✫→✪➛✏↕✯→✪➛✏↕✆➡❍➢✫→✪➛✫→✱➛✏↕✼→✪➒✫➼✪➔✕➑✕➙✔↕
➛✏↕❝➢✏➞⑤➓✆➜✣➒✧➽✔➢✏➒❏➟✗➜✼➛✏↕❝➛✫→✪➛✏➜✣➙♠➡❍➢✫→✪➒✏➛✏➜✵➙✔↕❝➦❚➑✕➙✗→✯→r➟☞→✪➠✔↕★➳✁→r➛✏↕❙➛✏↕✆➙✔➓✆➜✣➫✮↕✆➠✡➟☞→✯➛✏↕❙➝✣➠✔➢✏➤✮➜✣➙✟↕❝➠✔↕✆➔✺→✪➣✆↔❚↕✆➙♠↕✆➒❏➟✗➠✔↕
➝✣➠✔➢✏➤✮➜✣➙✆➵

➾ ➺ ➓✙→✪➔✕➓✆➢✏➔✺→❖→❁➚✸➑✕➞✍↕✆➒✏➙✗➥✪➜❁➪✫➠✗→✪➓★➟☞→✪➔✟➪✫➢✏➨✆➨★➶❡➹❚➑✕➝✣➒✏➑✷➘✫➓✙→❪➟✗➑✷➦✪→✱→❈➤✫→✪➠✡➟✗➑✕➠✸➛✫→❈➓✆➢✏➠✡➦✪→❈➠✔↕✆➙✔➢✏➔✷➟☞→✪➒❏➟✗↕✲➛✏➜❁➓✆➜✣➠✡➟✗↕✛➒✏➜
➤✮➜✣➒❏➟✗➜✲➛✏↕★➟✗↕✆➠✔➞✍➑✕➒✫→✪➛✏➜ ➺

➴ ➑✕➒✏➛✫→✱➒✏➜❁➷❦→✪➤✏➯✷➟✗➢✏➔✕➜❈➬✲➳✢➜✣➠✗→✪➞⑥→✪➤✏➠✔↕✆➙✔↕✆➒❏➟☞→✪➛✫→✪➙r➛✏➢✫→✪➙r→✪➤✏➔✕➑✕➓✙→✪➣✆↔❚↕✆➙✆➧✮➠✔↕★➳✢↕✆➠✔↕✆➒❏➟✗↕✆➙✯➮✱➟☞→✪➠✔↕★➳✁→✍➛✏↕✛→✪➒✫➼✪➔✕➑✕➙✔↕✵➛✏↕
➛✫→✪➛✏➜✣➙✆➧❵➤✫→✪➠✗→✛➜✍➢✏➙✔➜✍➛✫→✍➚✸➑✕➞✍↕✆➒✏➙✗➥✪➜✍➪✫➠✗→✪➓★➟☞→✪➔✥➪✫➢✏➨✆➨★➶❊➹❚➑✕➝✣➒✏➑✷➘✫➓✙→❪➟✗➑✷➦✪→✼➜✣➢❆➛✏➜✍➤✏➠✔➜❚➓✆↕✆➙✔➙✔➜✱➛✏↕✵→✪➒✫➼✪➔✕➑✕➙✔↕r➛✫→✲➓✆➢✏➠✡➦✪→
➑✕➒✏↕✆➠✔↕✆➒❏➟✗↕✵→✪➜✲➙✔↕✆➢❆➓✙➼✪➔✕➓✆➢✏➔✕➜✏➱✇➜✍➤✏➠✔➜✣➫✏➔✕↕✆➞✱→❭➛✏↕✯✃✄↕✆➒✏➛✏❐✆➒✏➓✆➑✺→✍→ ➴ ➝✣➠✔➢✏➤✫→✪➞✍↕✆➒❏➟✗➜✣➙✆➧✫↕r➜✍➤✏➠✔➜✣➫✏➔✕↕✆➞✱→✼➳✢➜❚➓✆➜✛➛✫→✛➟✗↕✆➙✔↕✪➧
→✲➛✏↕★➟✗↕✆➠✔➞✍➑✕➒✫→✪➣✙➥✪➜✍➛✫→✲➛✏➑✕➞✍↕✆➒✏➙✗➥✪➜✲➑✕➛✏↕✙→✪➔❾➤✫→✪➠✗→✲➜✱↕✆➙✔➤✫→✪➣✆➜✱➛✏↕✵➙✗→✪➯✕➛✫→✲➛✏↕✵➢✏➞✱→✲❒❙❮ ➴❝❰❴➴❙Ï ➺ ➴ ➞✍➜❚➛✏↕✆➔✺→✪➝✣↕✆➞❹➛✏➜
➤✏➠✔➜❚➓✆↕✆➙✔➙✔➜✲➛✏↕✉➠✔↕✆➙✔➜✣➔✕➢✏➣✙➥✪➜❭➛✏➜✣➙❦➤✏➠✔➜✣➫✏➔✕↕✆➞✱→✪➙●➛✏↕✆➙✔➙✗→✪➙❛➛✏➢✫→✪➙❝→✪➤✏➔✕➑✕➓✙→✪➣✆↔❚↕✆➙♠➳✢➜✣➑✮➛✏↕✆➙✔➓✆➠✔➑✷➟✗➜✲→✪➜✼➘✫➒✫→✪➔❸➛✏➜✛➓✙→✪➤✏➯✷➟✗➢✏➔✕➜ ➺ Ï
➤✏➠✔➜✣➫✏➔✕↕✆➞✱→✯➛✏↕✉✃✄↕✆➒✏➛✏❐✆➒✏➓✆➑✺→✛→ ➴ ➝✣➠✔➢✏➤✫→✪➞✍↕✆➒❏➟✗➜✣➙●➳✢➜✣➑❵➢✭➟✗➑✕➔✕➑✕➨✙→✪➛✏➜✵➓✆➜✣➞✍➜✼➢✏➞Ð➞✍➩★➟✗➜❚➛✏➜✼➛✏↕✸➦✪→✪➔✕➑✕➛✫→✪➣✙➥✪➜✯➛✫→✼Ñ✏↕✆➢✏➠✔➯✕➙ ❰
➟✗➑✕➓✙→✉➛✏↕❝→✪➒✫➼✪➔✕➑✕➙✔↕❦➛✫→r➓✆➢✏➠✡➦✪→✯Ò●➜✙Ó ❰ ➷●➜✣➢✏➒❏➟✗➑✕➒✏➝ ➺ Ï ➙✟➠✔↕✆➙✔➢✏➔✷➟☞→✪➛✏➜✣➙✟➛✏↕✆➙✡➟✗↕❝↕✾Ó✭➤✮↕✆➠✔➑✕➞✍↕✆➒❏➟✗➜r➳✢➜✣➠✗→✪➞⑤→✪➤✏➠✔↕✆➙✔↕✆➒❏➟☞→✪➛✏➜✣➙♠➒✏➜
➷❦→✪➤✏➯✷➟✗➢✏➔✕➜✯Ô ➺ Ï ➙♠➠✔↕✆➙✔➢✏➔✷➟☞→✪➛✏➜✣➙♠➛✏➜✣➙✟↕✾Ó✭➤✮↕✆➠✔➑✕➞✍↕✆➒❏➟✗➜✣➙♠➓✆➜✣➞⑤➜✯➤✏➠✔➜✣➫✏➔✕↕✆➞✱→✉➛✫→r➛✏➑✕➞✍↕✆➒✏➙✗➥✪➜✯➑✕➛✏↕✙→✪➔✭➳✢➜✣➠✗→✪➞Õ➠✔↕✆➔✺→❪➟☞→✪➛✏➜✣➙
➒✏➜✱➷❦→✪➤✏➯✷➟✗➢✏➔✕➜✍Ö ➺

×✱Ø✆Ù ÚÜÛ✼Ý✛Þ❾ß➋à★á❆â❈à✆ã●ä✲å❝æ

➴ ➤✫→✪➠✡➟✗➑✕➠✍➛✏➜✣➙❖↕✆➙✡➳✢➜✣➠✔➣✆➜✣➙❖➛✏➑✕➙✔➤✮↕✆➒✏➛✏➑✕➛✏➜✣➙✱➒✏↕✆➙✡➟✗↕▼↕✆➙✡➟✗➢✏➛✏➜▲➳✢➜✣➑❙➤✮➜✣➙✔➙✔➯✷➦✣↕✆➔✸➓✆➜✣➒❏➟✗➠✔➑✕➫✏➢✏➑✕➠✲➟☞→✪➒❏➟✗➜❲➤✫→✪➠✗→❲→❲➼✪➠✔↕✙→
➛✏↕ ➴ ➒✫➼✪➔✕➑✕➙✔↕✍➛✏↕❖➚✉→✪➛✏➜✣➙✼➡❍➢✫→✪➒❏➟✗➜✏➧✇↕✆➙✔➤✮↕✆➓✆➑✷➘✫➓✙→✪➞✍↕✆➒❏➟✗↕✪➧✇➤✫→✪➠✗→▼→❊➼✪➠✔↕✙→❆➛✏↕❖❒❝↕✆➛✏↕✆➙✛❮❙↕✆➢✏➠✗→✪➑✕➙ ➴ ➠✡➟✗➑✷➘✫➓✆➑✺→✪➑✕➙ ➴ ➢✭➟✗➜
Ï ➠✔➝❏→✪➒✏➑✕➨✙➼✙➦✣↕✆➑✕➙ ➺ ➴ ➘✫➞◆➛✏↕❊↕✆➔✕➢✏➓✆➑✕➛✫→✪➠✲↕✆➙✔➙✗→✪➙❖➓✆➜✣➒❏➟✗➠✔➑✕➫✏➢✏➑✕➣✆↔❚↕✆➙✆➧❦➜✣➤✭➟✗➜✣➢ ❰ ➙✔↕❊➤✮➜✣➠✍➜✣➠✔➝❏→✪➒✏➑✕➨✙➼ ❰ ➔✺→✪➙✛➒✫→❡➔✕➑✕➙✡➟☞→❱➡❍➢✏↕
➙✔↕✆➝✣➢✏↕✪➱

ç✣➺ ➷●➜✣➒✏➓✆↕✆➤✮➣✙➥✪➜❖➛✏↕❭➢✏➞✱→✍➒✏➜❢➦✪→✱➞✍↕✆➛✏➑✕➛✫→✲➛✏↕❭➛✏➑✕➞✍↕✆➒✏➙✗➥✪➜✲➳✢➠✗→✪➓★➟☞→✪➔❷➧✮→❖➚✸➑✕➞✍↕✆➒✏➙✗➥✪➜❖➪✫➠✗→✪➓★➟☞→✪➔✄➪✫➢✏➨✆➨★➶❘➹❚➑✕➝✣➒✏➑✷➘ ❰
➓✙→❪➟✗➑✷➦✪→✭➧✄➒✫→❁➳✢➜✣➠✔➞✱→❈➛✏↕✱➢✏➞✱→❈➦✪→✪➠✔➑✺→✪➣✙➥✪➜❁➛✫→❆➞✍↕✆➛✏➑✕➛✫→❆Ò●➜✙Ó ❰ ➷●➜✣➢✏➒❏➟✗➑✕➒✏➝ ➺ ✃➋→✪➔♠➞✍↕✆➛✏➑✕➛✫→❈➟✗↕✆➞⑩➜❊➑✕➒❏➟✗➢✏➑✷➟✗➜



è✭é✫ê ë✼ì✮í✄î❏ï✁ð✄ñ✆ò✏ì

ó✏ôrõ✍ô✆ö✏÷✔ø✏ù✗ú✪ù❝ú❭ó✏û✕õ✍ô✆ö✏÷✗ü✪ý✼þ✢ù✗ú✪ÿ✁�☞ú✄✂❸ó✏ôrø✏õ❹ÿ✆ý✣ö✆☎✔ø✏ö✝�✗ý✲ó✏ôró✫ú✪ó✏ý✣÷❦ÿ✆ý✣ö✏÷✔û✕ó✏ô✆ù✗ú✪ö✏ó✏ý✲ý✣÷❝ú✄✞✣ù✔ø✠✟✫ú✪õ✍ô✆ö✝�✗ý✣÷
ö✏ô✡✂✕ô✯ô☞☛✭û✕÷✌�✗ô✆ö✝�✗ô✆÷✡✍

✎ ✍✑✏❝ô✆÷✔ý✒✂✕ø✠✓✙ü✪ý✛ó✏ý✔✟✏ù✔ý✒✕✠✂✕ô✆õ✱ú✼ó✏ô✉ó✏ô✆ÿ✆û✕÷✗ü✪ý✛÷✔ý✒✕✏ù✔ôrú❭ó✏û✕õ✍ô✆ö✏÷✗ü✪ý❭û✕ó✏ô✙ú✄✂✖✟✫ú✪ù✗ú✼ý✛ô✆÷✗✟✫ú✄✓✆ý✛ó✏ôr÷✗ú✄✘✕ó✫ú✼ó✏ô✉ø✏õ✱ú
✏✚✙✚✛✑✜✢✛✚✣ ÿ✆ý✣õÕý✯ø✏÷✔ýró✫ú✥✤✧✦★✦✪✩✖✫✪ó✫úró✏û✕õ✍ô✆ö✏÷✗ü✪ý✭✬●ý✮☛✯✜✌✰●ý✣ø✏ö✝�✗û✕ö✠✞✯ý✣ø✛ó✏ô✱✛✸ö✳✲✄✂✕û✕÷✔ô●ó✏ô✚✰●ý✣õ✴✟✮ý✣ö✏ô✆ö✝�✗ô✆÷
✵ ù✔û✕ö✏ÿ✆û✶✟✫ú✪û✕÷✡✫✸ÿ✆ý✣õ ø✏õ ô✆÷✌�✗ø✏ó✏ý✸✷❍ø✏ô✹✟✮ô✆ù✔õ✍û✺�✗ô❘ô✆÷✔ÿ✆ý✒✂✶✻✏ô✆ù❁ø✏õ✱ú♣ó✏ô✆÷✌�☞ú✪÷❊ú✄✕✮ý✣ù✔ó✫ú✄✞✣ô✆ö✏÷❁ó✏ô✡✟✮ô✆ö✏ó✏ô✆ö✏ó✏ý
ó✏ý✼�✗û✶✟✮ý❆ó✏ô✱ÿ✆ý✣ö✆☎✔ø✏ö✝�✗ý▼ó✏ô✱ó✫ú✪ó✏ý✣÷✽✷❍ø✏ô❖ô✆÷✌�✾✲❊÷✔ý✒✕▲ú✪ö✳✲✄✂✕û✕÷✔ô✲ô✱ó✫ú✪÷✼ÿ✙ú✪ù✗ú✪ÿ✁�✗ô✆ù✗✘✕÷✌�✗û✕ÿ✙ú✪÷✿✷❍ø✫ú✄✂✕û✺�☞ú❀�✗û✺❁✪ú✪÷ró✏ý
õ✱ú✄✟✮ô✙ú✪õ✍ô✆ö✝�✗ý✠✫✫ú✪÷✱✷❍ø✫ú✪û✕÷❝÷✔ô✥✷❍ø✏ô✆ù✚✟✏ù✔û✕ý✣ù✔û✶❂✙ú✪ù✡✍

❃ ✍✚✰●ý✣ö✏ÿ✆ô✡✟✖✓✙ü✪ý❱ó✏ô❈ø✏õ❄✟✏ù✔ý❚ÿ✆ô✆÷✔÷✔ý❱÷✔û✕÷✌�✗ô✆õ❅✲❀�✗û✕ÿ✆ý▼ô❆✻✏ô✆ø✏ù✗✘✕÷✌�✗û✕ÿ✆ý❘ó✏ô❁ú✪ö✳✲✄✂✕û✕÷✔ô✱ó✫ú▼ÿ✆ø✏ù✌❁✪ú❇✬●ý✮☛✯✜✌✰●ý✣ø✏ö✝�✗û✕ö✠✞✠✍
❈ ÷✔÷✔ô❆✟✏ù✔ý❚ÿ✆ô✆÷✔÷✔ý❉✟✮ô✆ù✔õ✍û✺�✗ô✛û✕ö✭þ✢ô✆ù✔û✕ùrÿ✆ý✣ö✠✻✏ô✆ÿ✆û✕õ✍ô✆ö✝�✗ý❊÷✔ý✒✕✏ù✔ô❖ú❁ó✏û✕÷✌�✗ù✔û✶✕✏ø✏û✶✓✙ü✪ý❁ó✏ý✣÷✼ó✫ú✪ó✏ý✣÷✵ô✆õ❀ø✏õ⑩ÿ✆ý✣ö❊✜
☎✔ø✏ö✝�✗ý✠✫✟÷✔ý✒✕▲ó✏û✷þ✢ô✆ù✔ô✆ö✝�✗ô✆÷❭ö✠✘✺❁✣ô✆û✕÷❭ó✏ô❖ý✒✕✏÷✔ô✆ù✌❁✪ú✄✓✙ü✪ý✠✫✟ô✍þ✢ý✣ù✔ö✏ô✆ÿ✆ô❈û✕ö✭þ✢ý✣ù✔õ✱ú✄✓✡❋❚ô✆÷✥✟✫ú✪ù✗ú▼ý▼ÿ✮✲✄✂✕ÿ✆ø✠✂✕ý❊ó✫ú❉✤✸û●✜
õ✍ô✆ö✏÷✗ü✪ý❅✦✫ù✗ú✪ÿ✁�☞ú✄✂❍✦✫ø✠❂✡❂✁■✼✩❚û✶✞✣ö✏û✺❏✫ÿ✙ú❀�✗û✺❁✪ú❑✍

▲ ✍◆▼sú✄✂✕û✕ó✫ú✄✓✙ü✪ý❭ó✏ý❖✟✏ù✔ý❚ÿ✆ô✆÷✔÷✔ý✍ó✏ô✵ú✪ö✳✲✄✂✕û✕÷✔ô✸ó✫ú✛ÿ✆ø✏ù✌❁✪ú✴✬●ý✮☛✯✜✌✰●ý✣ø✏ö✝�✗û✕ö✠✞✲ôró✏ô✯ÿ✮✲✄✂✕ÿ✆ø✠✂✕ý❭ó✫ú❖✤✧✦★✦✪✩❆✟✮ý✣ù❛õ✍ô✆û✕ý
ó✫ú❈ú✄✟✠✂✕û✕ÿ✙ú✄✓✙ü✪ý✱ó✏ô✆÷✌�✗ôP✟✏ù✔ý❚ÿ✆ô✆÷✔÷✔ý❈ö✫ú❖ù✔ô✆÷✔ý✒✂✕ø✠✓✙ü✪ý❖ó✏ô❭ø✏õ⑥ÿ✡✂◗✲✪÷✔÷✔û✕ÿ✆ý❆✟✏ù✔ý✒✕✠✂✕ô✆õ✱ú✱ó✏ô✔✛✸ö✳✲✄✂✕û✕÷✔ô✵ó✏ô❖✤✉ú✪ó✏ý✣÷✡✫
ú✍ú✪ö✳✲✄✂✕û✕÷✔ô✉ó✏ô✥❘✄ô✆ö✏ó✠❙✆ö✏ÿ✆û✺ú✍úP✛❚✞✣ù✔ø✠✟✫ú✪õ✍ô✆ö✝�✗ý✣÷✡✍

❯ ✍ ❈ ÷✌�✗ø✏ó✏ý✲ô✉ó✏û✕÷✔ÿ✆ø✏÷✔÷✗ü✪ý✛ó✏ô✉õ✍ô✆ó✏û✕ó✫ú✪÷●ó✏ô✧✷❍ø✫ú✄✂✕û✕ó✫ú✪ó✏ô❚✟✫ú✪ù✗ú✼õ✱ú✄✟✮ô✙ú✪õ✍ô✆ö✝�✗ý✣÷❱�✗ý✒✟✮ý✒✞✣ù❲✲❀❏✫ÿ✆ý✣÷●ô✄✫✭ý✣ù✗✞❏ú✪ö✏û✶❂✙ú✆✜
✓✙ü✪ý✠✫❪ú✪ö✳✲✄✂✕û✕÷✔ô✇ôsú✄✟✠✂✕û✕ÿ✙ú✄✓✙ü✪ý❦ó✏ô✟ø✏õ ÿ✆ý✣ö✆☎✔ø✏ö✝�✗ý❝ó✏ô♠ÿ✆ù✔û✺�❲❳✆ù✔û✕ý✣÷③ó✏ôsú✮❁✪ú✄✂✕û✺ú✄✓✙ü✪ý●ó✫ú✑✷❍ø✫ú✄✂✕û✕ó✫ú✪ó✏ô★✷❍ø✫ú✪ö✝�✗û✶❂✙ú✪ó✏ý✣ù✗ú
ô✯ó✏ô✥✟✏ù✔ô✆÷✔ô✆ù✌❁✪ú✄✓✙ü✪ý✴�✗ý✒✟✮ý✒✞✣ù❲✲❀❏✫ÿ✙ú❭ó✏ô✯õ✱ú✄✟✮ô✙ú✪õ✍ô✆ö✝�✗ý✣÷❛ó✏ô✆÷✔÷✗ú✍ö✫ú❀�✗ø✏ù✔ô✡❂✙ú❑✍

❨❅❩❲❬ ❭✹❪★❫✥❴❵❫✥❛✡❜❞❝✽❡❣❢❆❤❆✐❥❤❆❪❦❝✽❡

✙❙ý✛ó✏ô✆ÿ✆ý✣ù✔ù✔ô✆ù❛ó✏ý✲ó✏ô✆÷✔ô✆ö✝❁✣ý✒✂✺❁❚û✕õ✍ô✆ö✝�✗ý✲ó✏ô✆÷✌�☞úP�✗ô✆÷✔ôrö✏ý✄�✗ý✣ø❊✜❴÷✔ô✭✷❍ø✏ôrô☞☛✭û✕÷✌�✗ô✆õ ó✏ý✣û✕÷❦ÿ✙ú✪õ✍û✕ö✠✻✏ý✣÷◆✷❍ø✏ô✭✟✮ý❚ó✏ô✆õ
ó✏ô✡✂✕û✕ö✏ô✙ú✪ù✥✟✮ý✣÷✔÷✗✘✺❁✣ô✆û✕÷✵ô☞☛❊�✗ô✆ö✏÷✗❋❚ô✆÷❭ó✏ý❊ú✪÷✔÷✔ø✏ö✝�✗ý❘ú✄✷❍ø✏û✪�✗ù✗ú❀�☞ú✪ó✏ý✠❧✼ú❁ø❑�✗û✶✂✕û✶❂✙ú✄✓✙ü✪ý❈ó✏ô✍ó✏û✷þ✢ô✆ù✔ô✆ö✝�✗ô✆÷✿❁✣ô✡✘✕ÿ✆ø✠✂✕ý✣÷✿✟✫ú✪ù✗ú
ú✪ö✳✲✄✂✕û✕÷✔ô✵ó✏ý✱ó✏ô✆÷✔ô✆õ✴✟✮ô✆ö✠✻✏ý❈ó✫ú✱ú✄✟✠✂✕û✕ÿ✙ú✄✓✙ü✪ý✍ó✫ú❅✤✧✦★✦✪✩❆ÿ✆ý✣õ✍ý✍ô✆÷✌�✗û✕õ✱ú✪ó✏ý✣ù❙ó✫ú✍ó✏û✕õ✍ô✆ö✏÷✗ü✪ý✱û✕ó✏ô✙ú✄✂♠✟✫ú✪ù✗ú✍õ✱ú✄✟✫ú✪÷
ó✏ô❛÷✗ú✄✘✕ó✫ú✸ó✏ô✱✏✚✙✚✛✸÷♥✜✢✛✚✣✔♦✣ú✉ø❑�✗û✶✂✕û✶❂✙ú✄✓✙ü✪ý❙ó✫ú✉õ✍ô✆ó✏û✕ó✫ú✧✤✧✦★✦✪✩✵ÿ✆ý✣õ✍ý✸þ✢ý✣ö✝�✗ô❛ó✏ô❦ÿ✆ý✣ö✠✻✏ô✆ÿ✆û✕õ✍ô✆ö✝�✗ý✴♣◆q✖r☞s✉t❀r☞s❍÷✔ý✒✕✏ù✔ô
ý✣÷✵ó✫ú✪ó✏ý✣÷✼÷✔ø✠✕✏õ✍ô✁�✗û✕ó✏ý✣÷✽✈❆ú✪ö✳✲✄✂✕û✕÷✔ô✲ô☞☛❑✟✠✂✕ý✣ù✗ú❀�❲✇✣ù✔û✺ú❑✫❾ó✏ô✍þ✢ý✣ù✔õ✱ú❁ú❆ÿ✆ý✣ö✏ÿ✆ô✡✕✮ô✆ù✿❁✣ô✡✘✕ÿ✆ø✠✂✕ý✣÷✵ó✏ô✍ý✄�✗û✕õ✍û✶❂✙ú✄✓✙ü✪ý✠✫❾÷✔ý✒✕
ó✏û✷þ✢ô✆ù✔ô✆ö✝�✗ô✆÷❝þ✢ù✔ô✆ö✝�✗ô✆÷✡✫✮ó✏ô✼ú✄✂✶✞✣ý✣ù✔û✺�✗õ✍ý✣÷✡✫❚õ✍ý❚ó✏ô✡✂✕ý✣÷❦ô✵õ✍ô✁�✗ý❚ó✏ý✒✂✕ý✒✞✣û✺ú✪÷①✷❍ø✏ô✵÷✔ô✿✟✏ù✔ý✒✟✖❋❚ô✆õ➻ú✛ù✔ô✙ú✄✂✕û✶❂✙ú✪ù◆�☞ú✪ù✔ô★þ✁ú✪÷❝ó✏ô
ú✪ö✳✲✄✂✕û✕÷✔ôró✏ô✯ó✫ú✪ó✏ý✣÷✡✍
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➊❲➆✡➈✌➊❲➆✡➈✚➆✿➄✄➏✳→✄➣✶➋✶➈✗➆✡➈✡➢

➤➦➥ ➈✌➊❲➔✠➍✠➂➧➍✠➂✒➈❅➄✄➠✒➇✗➔✠➅✳➄✄➎✴➆✡➏✝➊❲➂✒➈P➨➩➂✒➇✗➎❅➄✄➍✠➂✒➈❖➅✖➆✡➣◗➄✄➈❖➍✠➋✺➨➩➆✡➇✗➆✡➏✝➊❲➆✡➈❆➫✚➭ ➟ ➈♥➒ ➟✚➯ ↕➲➉✡➂✒➏✠➉✡➆✡➃✠➋✶➍✳➄✄➈❅➈✗➂✒➃✠➇✗➆❵➍✠➋✺➨➩➆☞➒
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➣✔➢✍➤✢➞✱➙✼➜✍➛✏➥✖➡◆➾◗➚❯➚✾➋✳➢✍➡✠➛❣➧✼➡✠➜☛➩✌➟✍➜✄➝✏➡✠➛✷➢✍➙♠➢✕➣✖➢✍➡✠➛●↕✌➙✼↔✍↕✌➙✼➛✌➙✼➜✄➝❃➣✖➢✍➡✠➛✆↔❋➡✠↕●➙✼➭❅➣✖➛✼➪✕➣✔➙✬➸❊➙✼➞✱↔✍➭✢➡■➢✍➡✔➝✏↕✏➣✖➶✕➣✖➭✢➹✍➡
➧✼➤▼➝❃➣✖➢✍➡✍➪✍➧✼➡✠➜✍➛❀➝✏➤▼➝✏➟✍➙♠➟✍➞✳➣✔➠✤➡✠↕✌➞✳➣✔➢✍➤▼➠✤➙✼↕✌➙✼➜✄➝✏➙❲➢✍➙♠➘✖➣✖➭✢➤✢➢✕➣✖↕✞➡✱↔✍↕✌➡✐➧✼➙✼➛✌➛✌➡✱➢✍➙❲➡✠➶❊➝✏➙✼➜✍➯❏➥✖➡✱➢✕➣◆➾◗➚❯➚✾➋❋➵

➴ ➣✖↕✏➣❛➡✧➛✌➙✼➳✠➟✍➜✍➢✍➡✧➧❏➣✖➞✱➤✢➜✍➹✍➡✍➪❦➣✖➛❁➛✌➟✍➳✠➙✼➛❀➝✏➷✐➙✼➛❍➢✍➙◆➝✏↕✏➣✖➶✕➣✖➭✢➹✍➡✠➛♠➠✤➟❊➝✏➟✍↕✌➡✠➛❁➛✏➥✖➡✧➢✍➙✼➭✢➤✢➜✍➙❏➣✖➢✕➣✖➛❲➞✱➙✼➢✍➤❅➣✖➜✄➝✏➙◆➟✍➞✳➣
➣✖➶❋➙✼↕❀➝✏➟✍↕✏➣■➢✍➙❲➜✍➡❚➘✖➣✖➛✷↔❋➡✠➛✌➛✌➤✢➶✍➤✢➭✢➤✢➢✕➣✖➢✍➙✼➛●➢✍➙❁➣✖↔✍➭✢➤✢➧❏➣✖➯❏➥✖➡■➢✕➣■➞✱➙✼➢✍➤✢➢✕➣■➾◗➚❯➚✾➋❋➵❋➋✐➙✼➳✠➟✍➙❁➣✖➭✢➳✠➟✍➞✳➣✖➛●➢✍➙✼➭❅➣✖➛✼➬

➆➮➐❛➙✼➢✍➤❅➣✖➜✄➝✏➙✒➡✠➛✔➙✬➸❊↔❋➙✼↕✌➤✢➞✱➙✼➜✄➝✏➡✠➛❍↕✌➙❏➣✖➭✢➤✢➱❏➣✖➢✍➡✠➛❍➙✼➞✃➑✁➇✞➻◗➉✆➇✞➻◗➉✆➫❊➎✞❐●❒✘➍❳➺⑤➑❰❮✖Ï✠Ï✠Ð✄→✬➪✾➇✞➻◗➉✆➇✞➻◗➉✆➫❊➎❆➺✆➻✷➼
Ñ ➍❳➉✷Ò✞➑❰❮✖Ï✠Ï✠Ï✄→✬➪✄➇✞➻◗➉✆➇✞➻◗➉✆➫❊➎✄ÓÔ➊✰➑❰❮✖Ï✠Ï✠Ð✖➶✥→✬➪✄➇✞➻◗➉✆➇✞➻◗➉✆➫◗➙t➝❆➣✖➭❰➵✍➑❰❮✖Ï✠Ï✄❮✠→✬➪✠Õ✷➉✷➻✘Ò✮➺✆➻✿➙t➝❳➣✖➭❰➵✕➑❰❮✖Ï✠Ï✠Ï✄→❦➙
➻◗➉✷➻◗➺✆Õ✷➍❆➋❋➎✖Õ✷➉✷➻✘Ò✮➺✆➻❍➎✠Õ✷➉✷➻✘Ò✮➺✆➻✰➑❰❮✖Ï✠Ï✠Ð✄→✌→✬➪✖➛✌➟✍➳✠➙✼↕✌➙✬➼✸➛✌➙❣➣◗➛✌➟✍➶✍➛❀➝✏➤▼➝✏➟✍➤✢➯❏➥✖➡✘➢✕➣◗➞✱➙✼➢✍➤✢➢✕➣✆➢✍➙●➢✍➤✢➞✱➙✼➜✍➛✏➥✖➡
➠✤↕✏➣✖➧t➝❃➣✖➭✥➜✍➙✼➭✢➙✼➛✞➟❊➝✏➤✢➭✢➤✢➱❏➣✖➢✕➣❊➪✠↔❋➙✼➭❅➣❁➞✱➙✼➢✍➤✢➢✕➣❁➾◗➚❯➚✾➋❋➵❊➾◗➣✖➢✍➡✔Ö❙➟✍➙◗➣✖➛❆➝❃➣✖↕✌➙t➠✁➣✖➛✞➣✖➶❋➡✠↕✌➢✕➣✖➢✕➣✖➛❆➜✍➙✼➛✌➛✏➣✖➛❣↕✌➙t➠✤➙✼↕✌×✼➜✐➼
➧✼➤❅➣✖➛♠➛✏➥✖➡✍➪s➙✼➛✌↔❋➙✼➧✼➤▼Ø✕➧❏➣✖➞✱➙✼➜✄➝✏➙✖➪➀➢✍➙✱➣✖➜✕➫✖➭✢➤✢➛✌➙✔➢✍➙■➳✠↕✌➟✍↔❋➡✠➛✼➪s➙✼➛✌↔❋➙✼↕✏➣☛➼✸➛✌➙◆➧✼➡✠➜✍➛✌➙✼➳✠➟✍➤✢↕❲↕✌➙✼➛✌➟✍➭▼➝❃➣✖➢✍➡✠➛♠↔✍↕✌➲❏➸❊➤✢➞✱➡✠➛
➡✠➟Ù➞✱➙✼➭✢➹✍➡✠↕✌➙✼➛✔➢✕➣✖➢✕➣❜➣❩➧❏➣✖↕✏➣✖➧t➝✏➙✼↕✌➦✢➛❀➝✏➤✢➧❏➣✖➛✔➢✍➙❪➧✼➡✠➜✍➧✼➙✼↔❋➯❏➥✖➡❜➢✕➣✚➾◗➚❯➚✾➋❋➵✾➊✆➞Ú➙✼➛❀➝✏➟✍➢✍➡❜➙✼➛✌↔❋➙✼➧✼➦▼Ø✕➧✼➡❜↔✕➣✖↕✏➣
➧❏➣✖➢✕➣✔➧❏➣✖➛✌➡◆➛✌➙✼↕✏➫■➜✍➙✼➧✼➙✼➛✌➛✏➫✖↕✌➤✢➡◆↔✕➣✖↕✏➣✔➢✍➙✼➧✼➤✢➢✍➤✢↕●➛✌➙❲➣✔➛✌➟✍➶✍➛❀➝✏➤▼➝✏➟✍➤✢➯❏➥✖➡■Û◗↔❋➡✠➛✌➛✌➦▼➘✠➙✼➭s➢✍➙◗➠✤➡✠↕✌➞✳➣❍➛✌➤✢➞✱↔✍➭✢➙✼➛✞➡✠➟❪➛✌➙
➣✖➢✕➣✖↔❊➝❃➣✖➯✼➷✐➙✼➛●➜✕➣✔➧✼➡✠➜✍➧✼➙✼↔❋➯❏➥✖➡◆➢✍➡✠➛❣➞✱➡✐➢✍➙✼➭✢➡✠➛✞➢✍➙♠↕✌➙✼➛✌➡✠➭✢➟✍➯❏➥✖➡■➣✖↔✍➭✢➤✢➧❏➣✖➢✍➡✠➛✞↔❋➡✐➢✍➙✼➞❧➛✌➙✼↕❣↔✍↕✌➡✠↔❋➡✠➛❀➝❃➣✖➛✼➵ ➴ ➣✖↕✏➣
➡❜➧❏➣✖➛✌➡❹➙✼➛✌↔❋➙✼➧✼➦▼Ø✕➧✼➡❝➢✍➡✠➛■➝✏↕✏➣✖➶✕➣✖➭✢➹✍➡✠➛◆➇✞➻◗➉✆➇✞➻◗➉✆➫❊➎✆❐●❒✘➍❳➺Ú➑❰❮✖Ï✠Ï✠Ð✄→❍➙❨Õ✷➉✷➻✘Ò✮➺✆➻②➙t➝✳➣✖➭❰➵✷➑❰❮✖Ï✠Ï✠Ï✄→❍➡✠➛
➙✼➛❀➝✏➟✍➢✍➡✠➛❯➩✏➫■➙✼➛❀➝❃➥✖➡✱➙✼➞♣➣✖➜✍➢✕➣✖➞✱➙✼➜✄➝✏➡✍➵

➆➮➋✐➙✼➳✠➟✍➤✢➜✍➢✍➡Ü➣➮➭✢➤✢➜✍➹✕➣➮➣✖↔✍➭✢➤✢➧❏➣✖➢✕➣➈↔❋➡✠↕✚➋ ➴ ➍❆❐●➌❁➐❛➻◗➺✘➺❁➎♠➉✷➻◗➾◗➾❣➻✾Õ Ñ ➎♠➉❣➏❲➋❊➍❳➺◗➋✐Õ❣Ò✮➍❳Ý④➑✮➒❚➓✠➓✖Þ✄➣✄→❨➙
➋ ➴ ➍❆❐●➌❁➐❛➻◗➺✘➺❁➎●➉✷➻◗➾◗➾❣➻✾Õ Ñ ➎✞➉❣➏❲➋❊➍❳➺◗➋✐Õ❣Ò✮➍❳Ý❧➑✮➒❚➓✠➓✖Þ✠➶✥→✔➛✌➟✍➳✠➙✼↕✌➙✬➼✸➛✌➙❩➣✖↔✍➭✢➤✢➧❏➣✖↕◆➣❝➞✱➙✼➢✍➤✢➢✕➣❝➾◗➚❯➚✾➋
➜✕➣✱➠✤➡✠↕✌➞✳➣◆➢✍➙❍➟✍➞❴➧✼➡✠➜✄➝✏↕✌➡✠➭❅➣✖➢✍➡✠↕✷➢✍➡✒↔✍↕✌➡✐➧✼➙✼➛✌➛✌➡❪➢✍➙✔➣✖↔✍↕✌➙✼➜✍➢✍➤✢➱❏➣✖➜✍➢✍➡✒➢✍➙❍➟✍➞✳➣✳➉✆➺✆➻✷➼✸➻✆➏✔➵✈➺✆➙✼➛❀➝✏➙✔➧✼➡✠➜✐➼
➝✏➙✬➸✐➝✏➡✍➪✈➣◆➢✍➤✢➛✌↔❋➡✠➛✌➤✢➯❏➥✖➡✱➢✍➡✠➛✆➜✍➙✼➟✍↕✌ß✠➜✍➤✢➡✠➛✆➢✕➣◆➧❏➣✖➞✳➣✖➢✕➣◆➢✍➙❍➛✏➣✖➦✢➢✕➣◆➢✍➙❁➟✍➞✳➣✱➉✆➺✆➻✷➼✸➻✆➏✺➛✌➙✼↕✌➤❅➣✖➞❧➝✏↕✏➣★➝❃➣✖➢✍➡✠➛
➧✼➡✠➞✱➡❁➟✍➞➽➠✤↕✏➣✖➧t➝❃➣✖➭✕➙✼➛❀➝✏➡✐➧❏➫✖➛❀➝✏➤✢➧✼➡✍➪✐➙✘➣❲➛✌➟✕➣❍➞✱➙✼➢✍➤✢➢✕➣❲➾◗➚❯➚✾➋◆➛✌➙✼↕✌➤❅➣❲➧✼➡✠➞✱↔✕➣✖↕✏➣✖➢✕➣❊➪❙➢✍➟✍↕✏➣✖➜✄➝✏➙✘➣✖➛❆➤▼➝✏➙✼↕✏➣✖➯✼➷✐➙✼➛
➢✍➙❍➝✏↕✌➙✼➤✢➜✕➣✖➞✱➙✼➜✄➝✏➡✍➪❶à✒➞✱➙✼➢✍➤✢➢✕➣✒➾◗➚❯➚✾➋✧➢✍➡✠➛◗➧✼➡✠➜☛➩✌➟✍➜✄➝✏➡✠➛♠➢✍➙✔➢✕➣✖➢✍➡✠➛♠Ö❙➟✍➙■➙✼➛❀➝❃➥✖➡❪➛✌➙✼➜✍➢✍➡❛➣✖➜✕➣✖➭✢➤✢➛✏➣✖➢✍➡✠➛✼➵◗➻
➣✖↔✍↕✌➡❏➸❊➤✢➞✳➣✖➯❏➥✖➡◆➢✕➣✖➛✘➢✍➟✕➣✖➛✆➞✱➙✼➢✍➤✢➢✕➣✖➛✆↔❋➡✐➢✍➙✼↕✌➤❅➣■➤✢➜✍➢✍➤✢➧❏➣✖↕✷➡✳↔❋➡✠➜✄➝✏➡✱➤✢➢✍➙❏➣✖➭➀➢✍➙❁↔✕➣✖↕✏➣✖➢✕➣✱➢✍➡✱➝✏↕✌➙✼➤✢➜✕➣✖➞✱➙✼➜✄➝✏➡✍➪
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☛✕✩✺❯❡❯✘☛✗✯❢☛✝✢✤✜✦✩✌✜✦✩✕☞✲➻➼✖●⑩◆❶❅❶❅❥✬✖✬✑❦❀◆✹✻❧✶✳✵✴✶✷◆❂❄✼❅✴✁✖❲❯✭❩✺✖●♥✕✪✾☛✰✙❻➽❋✇✒↕❲✈①③◆④❅④⑤④ ⑥ ✪●✙ ❈⑦✙✛❳✶✹✿✙ ✴✁✙ ⑧⑦✖➓⑩◆❶❅❶❅❥✬✙✬⑨✁✙✛❣✐➅✐❸✶⑩◆❥✬✙

➂❑☛✕✍✌➂❑☛✕✍✌➾✬✖✁❯✰✙✛✚❢❩❜➆✺✥✧✩✲✖★➉✘✙✁➚➸③❹✈①✇✒②❆➊✁t✾➎❽➪①➶❍➊★✈①➋❦✈①➎❽↕✶♣❃✈➝↔➼➹➲↔✐q❆→❾➎①➣❢③❍↔✐t✱♣✤➘✧↕✶♣r②❻t➙➴❋↕✬↔✐↕➁➊✁t⑤↔r③◆✙ ❿ ✳✵❚✻✷❅✳✵✴✶✳❁❀✬✖
♥✕✪✾☛✰❳●☞✭❉✿✼❅❚✻✷❅❉✲✢✟❀◆✴✶✹✻✼❅✴✟♥✌✴✶✳✛➞❅❉✿❚✻✹✻✳✛❂❏➦❅✖●⑩◆❶❅❶⑤⑩✾✙

➂❑☛✕✍✌➂❑☛✕✍✌➾✬✖✁❯✰✙✛✚✒❩❜➆✺✥✧✩✲✖★➉✘✙✁♥✌✹✻✳✵✴✶✷➸✪✾❉✿❈✛▼❁➯✣✪✾✳✵P◗✳✵❈❁❀◆❚✻✳✛❂❏➦➢❂❄✼➸❩❑❈✵❇✶✹✣❂❄❉✿❚✭✔✒❀◆❚✻✷❅❉❾❯✕❀❃❂✮❀❋✪✾❉❍❂❄✹✿✙★➴❋↕✬↔✐↕➲➷✡✈①✇❢✇❢✈①✇✒②
➬ ✇✒q✾➮➄➎❽t✾✉✒②❻t✟➴➸✈①③❹s❅q✾➱●t✱♣✐➹✗✖ ⑥ ✪●✙ ❈⑦✙ ⑧⑦✖✬➞●✙♠❷✾✖❲✴✁✙♠⑩✾✖❲⑨✁✙✛❣r⑩◆❥✐❸●❣r✃❅⑩✾✖❲⑩◆❶❅❶❅❥✬✙

❐✾❒❻❮



❰✾Ï❻Ð Ñ➤Ò✭Ó❜Ò✕Ñ➤Ô✭Õ✓Ö✰×✿Ø✤Ù✸Ú❾×✿Ú➇Û✧×✐Ü➤Ý❋Ñ❋Þ❋Ó❜×✐Ö❾Ø✤Ù

ß❑à✕á✌ß❑à✕á✌â✬ã✱ä✰å✛æ✬ç✟è✧é✌à✭ê✶ë❜è✘ã✾ä✰å✛æ✱à✕ì❢ç✟è✗í✦ä✘à✰ã⑤î❾å✛æ✱à✕ß❜á✏à✕ï✌à✌ð❾ã⑤ß✺å✛æ✾á✏í✦ß❜è✗í✦á✘ð❾ã⑤ñ❑å❅ñ❲ò❄ó◆ô❍õ✮ó◆ö✬ô✮÷❲ó◆ò❄ó◆ô➼ø
õ❄ù✿ò✻ú✵û❹ó❃õ❄ú✵ü❅ý✲ü◆þ✶ÿ❑ù✁�✰ÿ❑ü❅ò✄✂✱ö✵ü⑤ó✆☎✞✝✿å❃í❏ý✠✟❢í✦é☛✡✏è✧á✌é✌à☞✡✘í✣ð✭é✌à✕ì✍✌❆ð✭á✌ì✒ä✎✌➔í✦ä✕è✏✌➺è✧ß✸ë✘ð✭é✺ñ❛è✧á✌è✧é✕ë❜è✘ã
✑✒✑ å✛ã✔✓✆✕✒✕✖✓✾å✞✗✙✘✛✚✢✜✒✣✤✣✦✥★✧✪✩✬✫✮✭✆✯✒✯✖✯✱✰ ê●å ö⑦å✲✟✞✝✿å ý✁å ✳⑦ã✴✓✆✕✒✕✖✓✾å✶ñ❼ú✵ý❲ó◆ö✵ú✵✝✣õ✮ó✷✶❲ó◆ò❄ó✹✸◗ù✿ö✵÷✶ü❅ò✘ó◆ò✣õ❄ú✵✺❅ü✶å

ß❑à✕á✌ß❑à✕á✌â✬ã❻ä✰å✛æ❻é✌à✼✻✁è✧á✏í✮ã✔✻❼å Ó ✘✛✽✾✜✆✿❀✽✾❁❃❂❄✧✪✩★✧✪✩✬✫❅✚✔❆ Ø ✭❇✭✁✚✢✜✖✧❈✽❉✿✛✧❈✚✮✩ Ñ✍❊ ❁❈✣✦✭ Ü✹❋ ✣✤✘ × ✩✮✿❀✣✤✘ ❋ ✽✾❁❍●✍✽❉✿❀✽✁å
à✘ô✿ù✁✝✄✝❄ó✆☎✶ü➄ù✁✸ ✑✛■✒❏ ✕✖❑ ❏ ✓✆✕✒✕✒▲✬å

ß❑à✕á✌ß❑à✕á✌â✬ã✬ä✰å✛æ✤✌◆▼✲ã✤❖❾å✦▼☛✝✻ú✵ý✞✺✰ñ❲ò❄ó◆ô❍õ✮ó◆ö✵✝✗õ❄ü✲ô✿ü✒✸P✶✶ò✻ù✁✝✄✝❑ò✻ù❹ó◆ö✔☎❲ó❃õ✮ó✙✝✻ù❍õ◗✝✁✟❛ú✵✝❞ú✛õ✧þ❽ù❹ó✆✝✻ú✵�✶ö✵ù❀❘❋í❏ý✠✟✧ê✬è❞ë✘ð✭é✺ä
❙✎ä✕ä❚✌❆ð✭á☛❙✲ê✬ï✕ð✼❯ ð✭é ñ❛á✏à✌ë❍✡❢à✕ì❢ê●ã❍❯❞ð❱✌➺è✧á ì★à✬✌ ê●ã✧à✕é✺ä❴ð❲✡✏ï✺è✧á é✺è❳❖❲✡❩❨✎è✧é✺è✧á✏à✏ø
✡✘í✣ð✭é❙ä✘à☞✡❢à➭ç✤í✦é✌í✦é❲❨❬✡✌ð✎ð✭ì❢ê●ã✠✓✆✕✒✕✒❭✬ã✮✌❦ó✆✝✻÷✶ú✵ý✞✺◆õ❄ü❅ý✁ã➓ä✭ë✺ã✢▼✕ê✾à✰å✴✗✙✘✛✚✢✜✒✣✤✣✦✥★✧✪✩✬✫✮✭✆✯✒✯✖✯❪✰ ê●å ö⑦å✲✟✮✝✿å ý✁å ✳⑦ã
✓✆✕✒✕✒❭✬å

ß❑à✕á✌ß❑à✕á✌â✬ã❲ä✰å✛æ✞✌◆▼✲ã✞❖❾å●ë❑ü✒✸P✶✶ò✻ù✁✝✄✝✻ú✵ý✞✺➢÷✶ú✵✺❅÷✍☎✶ú✵✸◗ù✿ý✞✝✻ú✵ü❅ý❲ó◆ö✴☎❲ó❃õ✮ó✆✝✻ù❍õ◗✝❫�✖❴❋þ❽ò❄ó◆ô❍õ✮ó◆ö✵✝✿å✬í❏ý✠✟❞ä✘à☞✡❢à✝ë✘ð✎ç❋ø
❯✧á✌è❞ê✶ê✶ê✾í✣ð✭é➔ë✘ð✭é✺ñ❛è✧á✌è✧é✕ë❜è❛❵①ä✭ë✘ë✎✓✆✕✒✕✒❭✖❜➼ã✤✓✆✕✒✕✒❭✬å✛ã✖✓✆✕✒✕✒❭✬ã✱ê✾ý✶ü✐ÿ❫�✶ú✵ò✄☎✁ã✤▼☛✡✭å Ø ✩✬✽✾✧✪✭✆✯✖✯✖✯✙✰ ê●å ö⑦å✲✟❝✝✿å ý✁å ✳⑦ã
✓✆✕✒✕✒❭✬å

ß❑à✕á✌é✕ê✬ì✒è❡❞➇ã❑ç❘å Ó ✘✛✽✾✜✆✿❀✽✾❁✪✭ Ò❢❋ ✣✤✘❀❣✠❤✱✐✬✣✤✘✛✣❻å✧ê✬ó◆ý❱ä✺ú✵ù✁✺❅ü✶ã❜ë❜ó◆ö✵ú✛þ❽ü❅ò✻ý✶ú❁ó✬ã☞▼✕ê✾à✷✟✧à✘ô❹ó✆☎✶ù✁✸◗ú✵ô❪❯✗ò✻ù✁✝✄✝➄í❏ý✶ô◆ã
✑❀❥✒❦✒❦ å

ß❑à✕á❡✡✏ï✲ã✒à✰å✛æ✗ß❑à❫▼✕ç✤à✕é✺é✲ã❳❨➇å✛æ❛é✕ð✭é✺é✺è✧é✕ç✤à✌ë❜ï✺è✧á✎ã❡✡✭å❢ñ❑å❢ç✤ù❹ó✆✝✄❧✶ò✻ú✵ý✞✺❪á❫♠✿ý✖❴✾ú♥☎✶ú✵✸◗ù✿ý✞✝✻ú✵ü❅ý✞✝✼�✖❴➙ó
✸◗ü✦☎✶ú✲♦❲ù✁☎✍�●ü❇♣✤ó◆ö✵✺❅ü❅ò✻ú✛õ❄÷✞✸✤å✤q✴✚ ❊ ✘❝✩✬✽✾❁❃✚✔❆❫✗✷✐✮❣✬✭❇✧✪✜✖✭ Ø ã✢✰ ê●å ö⑦å ✳⑦ã❉r●å s✶ã❲ý✁åt✓ ■ ã✞✶✁å ❭ ❦❉✑✈✉ ❭ ❥❉✑ ã ✑❀❥✒❥ ✓✾å

ß❑à❫▼✺è✧á✎ã✺ï✲å❫▼✲å✛æ➇ï✺è✧á✌á✺ç✤à✕é✺é✲ã✺ç❘å✛æ✰î✕í✦ì✒ì❢ç✤à✕é✺é✲ã❫✡✭å✌é✌ù✁❧✶ò❄ó◆ö✇✸➄ó✆✶✞✝✤ó◆ý✞☎➔õ❄ü✒✶●ü✒✺❅ò❄ó✆✶✶÷✶ú✵ô①r❅ù✿ô❍õ❄ü❅ò
② ❧❲ó◆ý⑤õ❄ú✵û❹ó❃õ❄ú✵ü❅ý✁å Õ ✣ ❊ ✘✛✽✾❁ Õ ✣✖✿✈❤③✚✔✘✛④✢✭◆ã✢✰ ê●å ö⑦å ✳⑦ã❉r●å ✑ ✓✾ã❲ý✁å s❃ø ■ ã✞✶✁å ▲ ■✆❥❀✉ ▲✖❑✆▲✬ã ✑❀❥✒❥✒❥ å

ß❑à❫▼✺è✧á✎ã➇ï✲å✷▼✲å✛æ✏❯●à✬✌➺è✧ì★✻➓í⑤❙➇ã③❙➇å❾á✎å③⑥❲❧❲ó◆ý⑤õ❄ú✛þ⑦❴✾ú✵ý✞✺➺õ❄÷✶ù❆é✌ù✿ú✵✺❅÷✤�●ü❅ò✻÷✶ü✾ü✦☎⑧❯✗ò✻ù✁✝✻ù✿ò⑨r◆ó❃õ❄ú✵ü❅ý❙ü◆þ✟ê✾ù✿ö✛þ❁ø
ð✕ò✄✺⑤ó◆ý✶ú✵û✿ú✵ý✞✺➲ñ❲ù❹ó❃õ◗❧✶ò✻ù➙ç✟ó✆✶✞✝✿å ×❍Ò✕Ò✕Ò❶⑩ ✘✛✽✾✩★✭✁✽✾✜✆✿✛✧❈✚✮✩★✭❷✚✮✩ Õ ✣ ❊ ✘✛✽✾❁ Õ ✣✖✿✈❤③✚✔✘✛④✢✭◆ã③✰ ê●å ö⑦å ✳⑦ã❢r●å ❭✬ã✕ý✁å s✶ã
✶✁å ■ ❑✆✕ ✉✞■ ❑ ❥ ã✾❸✆❧✶ö✲❴ ✑❀❥✒❥ ✓✾å

ß❑à❫▼✺è✧á✎ã✏ï✲å❱▼✲å✛æ✭î✕í✦ì✒ì❢ç✤à✕é✺é✲ã❱✡✭å Ý ✘✛✚✦❤✱✧✪✩✬✫⑧✽❺❹❪❣✢❻☞✣✤✘❝✜ ❊✬❼ ✧✪✜✒✽✾❁ ÜP❊ ✿❀❻ ❊ ✿ Ù ❻★✽✾✜✒✣❽✧✪✩❾✽ Ù ✣✦❁❈❆✪❿
Ü ✘✛✫✔✽✾✩★✧❈➀✤✧✪✩✬✫ Ó ✣✤✽❉✿ ❊ ✘✛✣➁❂➂✽✞❻❞å✺ß❑ù✿ò✄✂◆ù✿ö✵ù➃❴❅ã✰ë❜ó◆ö✵ú✛þ❽ü❅ò✻ý✶ú❁ó✬ã❢▼✕ê✾à✷✟✏í❏ý⑤õ❄ù✿ò✻ý❲ó❃õ❄ú✵ü❅ý❲ó◆ö✰ë❑ü✒✸P✶✞❧✬õ❄ù✿ò❪ê✾ô✿ú✵ù✿ý✶ô✿ù
í❏ý✞✝✣õ❄ú✛õ◗❧✬õ❄ù◆ã ✑❀❥✒❥✖■ å✢❵❈✡✏á❜ø ❥✖■ ø⑤✕✒❭✒✕✖❜➼å

ß❜è❡❞✎è✧á✎ã✴❙➇å✛æ✠❨✲ð✭ì✒ä✭ê✦✡✏è✗í✦é✲ã✠❸✬å✛æ➓á✏à✭ç✤à❲❙✎á✏í✣ê✬ï✺é✌à✕é✲ã➓á✎å✛æ✁ê✬ï✌à✕ñ❡✡✭ã✮▼✲å✾✌➔÷✶ù✿ý❪í➄✝❱➅✣é✌ù❹ó◆ò✻ù✁✝✣õ✕é✌ù✿ú✵✺❅÷✾ø
�●ü❅ò⑤➆✲ç✤ù❹ó◆ý✶ú✵ý✞✺◆þ❈❧✶ö⑦❘ Û ✣✦✜✆✿ ❊ ✘✛✣ Õ ✚✾✿❀✣✦✭➇✧✪✩ Ö ✚✮➈➉❻ ❊ ✿❀✣✤✘ Ù ✜✖✧❈✣✦✩★✜✒✣❻ã✢✰ ê●å ö⑦å ✳⑦ã✞r●å ✑✛■ s✖✕✬ã✞✶✁åt✓ ✑ ❑ ✉ ✓✆❭ ■ ã ✑❀❥✒❥✒❥ å



➊➌➋✼➍❃➋❲➊➌➎✼➏✏➐✷➑✁➒➔➓➣→③➑✁→✹↔↕➑❀➙➌➛✍➊✍➜✍➍❃➑❀➐③➒➔➓ ➝✦➞✮➟

➠❃➡♥➢✠➤❲➡↕➥✹➦✮➧❉➨✮➩❢➨✲➫✔➭✮➯❲➲☞➦✔➳✙➨✔➵✇➨✾➯❢➸➔➺➄➸✞➻✞➼✈➽➔➾✆➚❡➪★➾✒➶✮➾✒➹✵➾✒➘✆➴➌➭☞➷✄➼✁➬✄➼✁➷⑨➮✆➱❝✃◗❐✵➾✒➸❪➚❈➾✒➷❫❒✾➼❇➱❝✃◗❮✞➷✄➼✙➡❡➽✦✃◗➷◗➱✆❰➃✃◗❐✵➾✒➸✠➨✞Ï❲Ð❉Ñ✁Ò
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➾✆➚❡➘✒➼✁➸✞➼✁➷◗➱✆➹✵❐✵í✁➼❢➚❈➷◗➱✆❰➃✃î➱✆➹✠➻✞❐✵ìP➼✁➸✞➬✄❐✵➾✒➸✞➬✁➨✞Ï✷ï✮ð✬ñ❇Ù✪Ö✒Ð✾ò♥➊➌Ó✖ó✬Ù❈Ó✖ôõ➒①➦✬Ú Û✮➨ ➹Ü➨ ÝÜ➦❉➮✮➨ ö✞➦✾➸✠➨ ö✤Þ✦➦✞➶✠➨✲á❀ß✒÷✒ã❀â✮á❀ß✖ø❝ö✞➦✴á❀ã✒ã✒ù❉➨

➠❱å✼➵☛➡↕➲☞➦✔➡❱➨✾Ï✙Ô✛×✔ú★Ð✞ú❡Ù✪ò✪Ù⑦Ñ❀Ó✍Ó✖Ñ✱Ö✒Ó✤Ô❀Ñ✛Ù⑦Ñ✛û★ü✬Ó✔➨✢Ú Û✮➨ ➹Ü➨ ÝÜý↕➭☞➷✄➼✁➬✄➬❢è☛➸✞❐✲➮✒➼✁➷✄➬✄❐✲✃◗þ✼➻✞➼✙❒✾➷◗➱✆➸✞❰✁➼✆➦✢á❀ã✖ä✆ù❉➨

➠❃➵❃è❲Û❉➥✇➡❱➦❍➧❉➨✲➫☛Û✞å✇ÿ①ÿ ➡↕➵✇➦ ✁ ➨❳➺➄➸✖✃◗➷✄❐✵➸✞➬✄❐✵❰➔➤❢❐✵ìP➼✁➸✞➬✄❐✵➾✒➸✾➱✆➹✵❐✲✃➄➴➉➡☞➬⑨✃◗❐✵ì✱➱❝✃◗❐✵➾✒➸ ç ❐✲✃✄✂❷å❲➶❉✃◗❐✵ì✱➱✆➹✵➹✲➴❅➪★➾✒➶✮➾✒➹✵➾✒➘✆➴
➭☞➷✄➼✁➬✄➼✁➷⑨➮✦❐✵➸✞➘✇ÿ ➱✆➶✞➬✁➨❝➑➃➋❲➋❲➋✆☎❍Ô✛Ð✾Õ★ñ✁Ð✾Ö✆Ñ✛Ù❈×✮Õ★ñ❫×✮Õ①Ï❲Ð❉Ñ❇Ñ❀Ó✤Ô❝Õ①➒✍Õ✬Ð✾ò⑦ð✬ñ❇Ù✪ñ❱Ð✾Õ★ü✞✝➂Ð✾Ö❝ï★Ù✪Õ✬Ó③➑✁Õ✮Ñ❀Ó✦ò✪ò✪Ù❈Ø✔Ó✦Õ★Ö✒Ó✔➦
Ú Û✮➨ ➹Ü➨ ÝÜ➦❉➮✮➨tÞ✆ù❉➦✞➸✠➨tä✦➦✾➶✠➨tä✒ø✒Þ❇â✞ä✒ø✒ä✦➦✴á❀ã✒ã✒ß❉➨

➠❃è❢➡↕➳❲å③➦✔➵✇➨✲➫✾❒❳➡↕➵☛➵☛➡☞➺⑤➵❫➯✷➦✔ÿ❅➨✔➵✇➨✾➭★➨✲➫✮➧✒è❢➳☛➺⑨å✼➵✇➦✔➩❢➨✾➪✼➨✠✟❪→P➛✍Ó✦Õ✡✝➂Ð✾Õ✠û✬Ð✾ò❃ü✬Ð➉➍✢Ó✤Ô✛Ô✛Ð☞☛➉Ó✦Õ✮Ñ❀Ð✠➨✔Û✍✌✆➾
➩❃➱✆➷✄➹✵➾✒➬✁➦❱Û❉➭❱ý♥➺➄➸✞➬⑨✃◗❐✲✃◗❮❉✃◗➾➉➻✞➼✏➩❍❐✏✎✁➸✞❰✁❐ ➱✆➬➌ÿ ➱❝✃◗➼✁ì✒✑❝✃◗❐✵❰❇➱✆➬P➼➔➻✞➼✏➩❍➾✒ìP➶✞❮❉✃î➱✔✓✕✌✆➾✞➦❱è❲Û❉➭❡ë⑨Û✍✌✆➾➣➩❃➱✆➷✄➹✵➾✒➬✁➦❫Þ✆ù✒ù✆ö✞➨
✖ Þ❝ö✖÷✘✗✈➨

➯❲➠❃➠❍➯✼Û✞Û✮➦✛æ✙➨❀➯✷➨✲➫✖Û✦➯❲➵☛➥✇➡↕➵✇➦❀➵✇➨❇➯✷➨✲➫✒➳❢➡❳ç ➪☛å✼➳✙➦❝➩❢➨❝Û✮➨ ✖ ➡☞➻✠➨✙✗✈➨✚✟✍Ð❉Ñ❀Ð✛✝❄Ù✪Õ★Ù✪Õ✬Ø❡ý✢➱✜✂✞➼✁❮✞➷✄❐✵➬⑨✃◗❐✵❰☞➱✆➶✞➶✞➷✄➾✖➱✆❰✢✂✠➨
è❲Û✦➯✷ý✾➺➄➻✞➼❇➱ ✁ ➷✄➾✒❮✞➶➔➭☞❮✞ê✞➹✵❐✵➬✣✂✞❐✵➸✞➘✞➦✾Þ✆ù✒ù❉á✒➨❉➶✠➨tÞ✆à❉á✈â✞Þ✒ä✆ã❉➨

➩❃æ☛➯☛➩❃æ❢➡↕➵☛➡❱➦ ✁ ➨☛➯ ➚✪➱✆➬⑨✃ å ✖ ➳✤✗ ➱✆➸✞➻ ìP➼✁ìP➾✒➷⑨➴✖ë➄➼➃éP❰✁❐✵➼✁➸✖✃✏➱✆➹✵➘✒➾✒➷✄❐✲✃✄✂✞ì ➚❈➾✒➷ ê✮➾❇➽ ❰✁➾✒❮✞➸✖✃◗❐✵➸✞➘✞➨☛➺➄➸✠ý◆➯❲➠↕ë
Û✦➪❫➵❫➯☛➩❍➪☛Û➔å✼❒ ➪❫æ❢➡ Û✦➺➄➯✼ÿ ➩❱å✼➳❢❒❳➡↕➵☛➡↕➳❲➩❃➡❛å✼➳ ➯❲➭↕➭↕➲✢➺⑨➩❍➯☞➪❱➺⑨å✼➳❲Û➔å✼❒➣➤✦✥✇➳☛➯✼ÿ➔➺⑨➩❍➯❲➲ Û✘✥✙Û✖ë
➪❫➡♥ÿ①Û✮➦✢á❀ã✒ã✖Þ✦➦✔Û✦➸✞➾★✧❫ê✞❐✵➷✄➻✠➦✔è❫✃î➱✔✂✠➨✔➒✍Õ✬Ð✾Ù✪ñ✔✩✪✩✘✩✱Ú Û✮➨ ➹Ü➨✲ý✞➬✁➨ ➸✠➨ ÝÜ➦✬á❀ã✒ã✖Þ✦➨

➩❱å✇Û✦➪★➯✷➦✞➧❉➨✖➯✷➨✞➐③ò❈Ð✾ñ❇ñ❇Ù✬✫❳Ö✒Ð☞✭✪✮✞×✏➒✍û✢Ñ❀×✯☛✱✰❉Ñ✛Ù✪Ö✒Ð✍Ó✍➒✍Õ✲✰✾ò✪Ù✪ñ✁Ó➌ü✬Ó✳✟✍Ð✾ü✬×✮ñ✵✴☞×✔Ô③➊➌Ó✦ü✬Ó✍➏➔Ó✦û✬Ô✛Ð✾Ù✪ñ✇➒✍û✢Ñ❀×✞Ò
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➩❱å✇Û✦➪★➯✷➦✤➧❉➨✆➯✷➨✲➫✤➳❢➡☞➪❱➪☛å③➦✤ÿ❅➨✒➲☞➨✆➯✷➨✖➩❍➹✵❮✞➬⑨✃◗➼✁➷✄❐✵➸✞➘❲➾✆➚✔❰✁➾✒ìP➶✞➹✵➼✈➽✷➬✣✂✾➱✆➶✮➼✁➻➇➻✾➱❝✃î➱❢➬✄➼➃✃◗➬❳➮✦❐ ➱❲➥☛➾✪✂✞➾✒➸✞➼✁➸➇ì✱➱✆➶✞➬❳➱✆➸
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Þ✆ù✒ù❉á✒➨ ✖ ➭☞➷✄➾✦❰✁➼✁➼✁➻✞❐✵➸✞➘✒➬❫➾✆➚★✃✄✂✞➼✷Û❉➭☞➺⑤➡✼✗✈➨
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➽◗➾ õ ➶❯ü✞➘●ý❖þ❖➾▲÷➋➶✾ÿ➛➘➆➪ Ü✣Ý✙ß✗Ý✼è✳à✬â❶é❷Ø✁×✰æ✜Ý✙Û❁×✰ã✗ã✗Ú✜Ù✎×✰â✁� è✳Ù✄✂✆Õ✆☎✝☎✟✞ â✙ø✬Õ✗æ✦è✳Ý✙Ú✜à✬ß✗Ü ➘✾➾ ß❻Ô✔ú✡✠☞☛ ➹➆÷❹÷⑩➾ ï ➾✍✌✏✎❘ù ☛✒✑
✑➊õ✏✓✔✓✖✕✲é ➾▲÷❹÷❹÷☞✗ ✘✚✙★➘●➶✜✛✢✘✣✘✚✙★➶ ✕✾Ù✣✤✰Ù✣�✁×✰Ö➅× ➶✌ü ×✰ã✁ò✰Ù ➘ ➯■Ñ✏Ò✁➬❫Ó✦✥✣✥✚✥★✧ ù✡➘ ø ➘ Ô✗æ ➘ ß ➘ ✩✸➶✪✛✢✘✣✘✚✙★➘ ç ➘ ì✗➘

➚P➪❖➽✄ù✞û õ✫✠ ✎➸➶✄➹✲➘✭✬ Ù✣ß↕Û✗Ý✙Ú ➘❻➪ ß ➾ ß✎è✳Ú✜Ù★Û✗Õ✗â✼è✳à✬Ù✣ß➫è✳Ù ✌ Ý✙Õ✗Ú✳×✰ø❹×✰ß✗Û ÷ ø✬Ý✼è✳Ú✜Ù✣ß✗à✬â ✌ Ý✼è✯✮❾Ù✣Ú✰✤✒æ ➘✏➾ ß❻Ô ✛✢✘✣✘✣ë✞➶✏ù ×✰ß
ï✲à✬Ý✙Ü✣Ù ➶✌➹❾➪②➶ õ ù★➪②➘ ➯■Ñ✏Ò✁➬❫Ó✦✥✚✥✣✥ ➪ â✯×✰Û✗Ý✙Ö❳à✬â➂ú⑩Ú✜Ý✙æ✜æ ➶✪✛✢✘✣✘✣ë✞➘ î✆â✁�✁×✰ã✞è✳Ý✙Ú ✌ Ý✼è✯✮❾Ù✣Ú✰✤■æ✜Ý✙ø✱✂❦é❷Ù✣Ú✜Ü✎×✰ß✗à✲☎✯×✈è✳à✬Ù✣ß✌ó ➘

➚ ☛ ➽★í❯÷✡✌ ☛ ➶❻í✵➘◗➹✲➘❃➪②➘ ✑✌×✰æ✦è✳☛❵î ✌ ó❯Ø✡Ù✵✴✒é❷â✙Ù✣Õ✗ß✎è✳à✬ß✗Ü❡×✰ø✬Ü✣Ù✣Ú✜à●è✶�✗Ö✷✂✆Ù✣Ú✲Ý✙æ✦è✳à✬Ö➅×✈è✳à✬ß✗Ü➅Û✗à✬Ö❳Ý✙ß✗æ✜à✬Ù✣ß ➘✖✸✺✹✼✻ Ó✯➬✾✽✣Ò❀✿
➤❙❒✚❁✏➬✆❒✚❂ ➥ ➶ ✧ ù✡➘ ø ➘ ✩✸➶ ç ➘❃✙★➶ ß ➘ ì❄✙★➶ ã ➘ ✠❆❅ ê✦❇ ❅✢❈❉✠❆❅ ê✦❇✣❇✞➶✼✛✢✘✣✘ ❅ ➘

✌✲÷➊ÿ➙➚P➪✏✌❘➶ ï ➘★ü✞➘●ý❋❊✲÷⑩í➋í➋➾✦➹●❊❘➶✞ù✡➘●ý★û➆➽◗➪✏❍➂÷➋➶★➹✲➘✎➽⑩➘●ý✞➚❪÷ ✠✫✓ ➶★➹✲➘✒ü✞➘❄■ ➩②➭✲➤❙❒❄❏⑩➴✡Ó✯➬✇➮❅➴✖❑ ✻ ➴✖▲❹➷⑦Ò❀✽ ✹ ➬❫Ñ✏❒
✿✆❒✒Ò✆❑✈Ñ✄➬❫Ñ✪▼⑦✃✏Ò✞➮❅Ò✆◆✄Ò✁Ó✙❒★Ó ➘❖✛✢✘✣✘✣P✞➘

ú ÷ ï✏✠✪✕ ➹➋ù✡➶❃ÿ➛➘●ý✔✎ ☛ ➚P➾ ï ÷➋➶ ✑ ➘ ➯■Ñ❁➭✙Ñ✡➮✢❑✟➴◗✃✄Ð❖✽✰➮✟➬✆➴✡Ñ❐➮❅➴❿➦✏Ð✪◗✚◗ ✻ ➲❻❒✎➮✟Ó✰Ô➋×✰ß✁×✰ø✱✞★æ✜à✬æ✲×✰ß✗Û➁Û✗Ý✙æ✜à✬Ü✣ß ➘ ✧ ù✡➘ ø ➘ ✩ Ô
➪⑧û Ú✳×✰Û❉✂✆Ù✣Ú✜Û û Ù★Ù✣✤✒æ ➶✜✛✢✘✣✘✣P✞➘✗ì✚❇✚✙ ã ➘

ú ÷⑩➾❷í❆✎➂÷✡✌❘➶❀❊❘➘ ☛ ➘●ý✁ü õ✫✠ ✎➂÷✡✌❖ù✡➶✆❊❘➘●ý✁ù★➪ õ✲ú ÷➋➶ ï ➘ ➩ ✹ Ò✗➴✡Ó②Ò✁Ñ✄✃❐➦✔❑✟Ò❀✽✰➮❅Ò❀✿❫Ó✰Ô❼ß✗Ý✟✮❘✂✆Ú✜Ù✣ß✎è✳à✬Ý✙Ú✜æ✾Ù✦✂✏æ✜â✙à✬Ý✙ß✗â✙Ý ➘
✌ Ý✟✮❘✕✾Ù✣Ú✰✤ ➶ õ ù★➪ Ô ù ã✗Ú✜à✬ß✗Ü✣Ý✙Ú▲é ✬ Ý✙Ú✜ø❦×✰Ü ✌ Ý✟✮❘✕✾Ù✣Ú✰✤ ➾ ß✗â ➘●➶✔✛✢✘✣✘✎ê★➘

ú✡✠ ÷✾➹●❊✲÷❹➽★í✵➶✡➽⑩➘✆✸ ❑✟➴✖◆⑩❒★Ñ✾➠❚❙❘Ò❨Ó✙❒✎➮❳➴✖▲✺Ñ✏❒★Ð✪❑✟Ò❀✿➆Ñ✏❒✎➮❯❂④➴✖❑❲❱❳◆⑩❒★Ñ❖✽ ✹ ➷⑦Ò✆❑❲❱❨❏❖❑✟➴✖◆❩✿✆❒★➷✔Ó④Ò✁Ñ✄✃❬◆⑩❒★Ñ❖✽ ✹ ❙
➷⑦Ò✆❑❲❱◗➬❫Ñ✪▼❭❑✈Ð❖✿✆❒★Ó ➘❄❍ ×✰Ú✜ø✬æ✜Ú✜Õ✆�✗Ý ➶✆✎ Ý✙Ú✜Ö➅×✰ß✚✞✡Ô❪✑✌×✦✤✒Õ✗ø●è✪×✈è❪✂❴❫✗Ú ➾ ß❉✂✆Ù✣Ú✜Ö➅×✈è✳à✲✤ ➶ õ✺ß✗à●ç✣Ý✙Ú✜æ✜à●è✪×✈è ❍ ×✰Ú✜ø✬æ✜Ú✜Õ✆�✗Ý ➶✖✛✢✘✣✘✰ì✗➘
î ê❋✛ ó ➘

✠ ➾▲÷✾ù✞÷✡✌✫❊ õ û➆÷ ✠ ➶④➚❨➘●ý❡û❾➪ õ ÷ ✠ ➶❵❊❘➘ õ ➘●ý❛✎➂÷⑩➾✦ù✞÷❹➽⑩➶➂í✵➘✵➪ ß✁×✰ø✱✞★æ✜à✬ß✗Ü➔ú❪�✁×✰æ✜Ý í Ú✳×✰ß✗æ✜à●è✳à✬Ù✣ß➛à✬ß ❊ à✬Ü✣�★é
ï✲à✬Ö❳Ý✙ß✗æ✜à✬Ù✣ß✁×✰ø ù Ý✙ø✱✂✏☛❖Ú✜Ü✎×✰ß✗à✲☎✙à✬ß✗Ü ➚ ×✰ã✗æ ➘ ➳➸➬✆➴✼✿✆➴✖▼✡➬✾✽✣Ò❀✿④➩ ✻ ◆⑩❒❄❑✈Ñ✏❒✎➮✟➬✾✽✎Ó ➶ ✧ ù✡➘ ø ➘ ✩✸➶ ç ➘❃❜✣✙★➶ ß ➘❃✙★➶ ã ➘ ❅ ✘✚❜ ❈ ì✎ë✚❜★➶
✛✢✘✣✘✣❇✞➘✁ù Õ✗Ø✗Ö❳à●è✜è✳Ý✙Û❙è✳Ù û à✬Ù✣ø✬Ù✣Ü✣à✬â✯×✰ø ➹ ✞★Ø✡Ý✙Ú✜ß✗Ý✼è✳à✬â✙æ ➶ ï✲Ý✙â✙Ý✙Ö④Ø✡Ý✙Ú ✛✯ì✗➶✜✛✢✘✣✘✚✙ ×✰ß✗Û❡Ú✜Ý✼ç★à✬æ✜Ý✙Û❡ç✣Ý✙Ú✜æ✜à✬Ù✣ß ➶✡ü Õ✗ø✱✞ ✛✯ì✗➶
✛✢✘✣✘✣❇✞➘

✠☞☛✵õ û➆÷✡✌❖ù✡➶❃➚❨➘ ✑✁Õ✆☎✝☎✟✞■â✙ø✬Õ✗æ✦è✳Ý✙Ú✜à✬ß✗Ü❳×✰ø✬Ü✣Ù✣Ú✜à●è✶�✗Ö❳æ➆×✰ß✗Û❡è✶�✗Ý✙à✬Ú➋â✙ø✬Õ✗æ✦è✳Ý✙Ú➋ç✰×✰ø✬à✬Û✗à●è✯✞ ➘ ➥✵Ð✪❑✟➴✖❏⑩❒✒Ò✁Ñ❬❝❃➴✡Ð✪❑✈Ñ✏Ò❀✿❾➴✖▲
➺❞❏⑩❒❄❑✟Ò✞➮✟➬✆➴✡Ñ✏Ò❀✿❾➤❙❒★Ó✙❒✒Ò✆❑❡✽ ✹❹➶ ✧ ù✡➘ ø ➘ ✩✸➶ ç ➘✱✛❅ë✞➶ ß ➘ ❅ ➶ ã ➘♠ê✦✘✰ì ❈❉❅ ë❉✛✣➶✭✛✢✘✣P✎ê★➘✁÷ Õ✗Ú✜Ù ➾❢✬④➘✡ù ã✡Ý✙â✙à❦×✰ø ➾ æ✜æ✜Õ✗Ý ➘

ù✗➹●❊ õ ù★í❯÷ ✠ ➶✭❊❘➘✖✎➸➘❀❣ ❒✎➮❅❒❄❑✈➷✔➬❫Ñ✄➬❫Ó✼➮✟➬✾✽❡➩ ✹ Ò✗➴✡Ó ➘✗ÿ Ý✙à✬ß✆�✗Ý✙à✬Ö ➶❃✎ Ý✙Ú✜Ö➅×✰ß✚✞✡Ô⑩ú❪�✚✞★æ✜à✲✤✣é ✬ Ý✙Ú✰✤✈×✰Ü ➶✔✛✢✘✣P✰ì✗➘



❤❥✐✒❦●✐✏❤❥❧✒♠♦♥✺♣✝q❛r❳st♣✝s✈✉✡♣✢✇❥①❚❤❚②❚❦●♣✢♥tq❛r ③❋④✔③

⑤✆⑥✒⑦✏⑤❋⑧✺⑨❖⑩☞❶❖❷❖❶❩❸❹❶✪❺✒❶✱❻❼❺❾❽❾⑧✫❿✍➀❆⑧✺⑨✪⑧✺❶❩➁❉❶❩❸❹❶✱❻❼❺❾❽❾⑧✫❿✍➀❆⑧✺⑨❩➁❉❶❩➂✫❶❖➀❆➃❯➄❋➅✈➆✒➃✝➇✆➃✝➈✶➉❡➅✶➊✲➋✣➇❹➋✦➌☞➍✏➉❡➅✁➉➎❸❛➊✲➇✆➊✲➇✆➏
⑧✫➐✆➐✆➑✲➊✲➒✵➉❡➅✶➊✲➋✣➇✆➓✝❶✦❿✯➇✜➔❼⑧❆➂→⑧✏➍✏⑩➣❸❛❿↔➂↕❷✡❽❆⑩➣⑤✆⑤✼⑨✆➙✦➛✣➛✚➜❋❶ q❚➝✪➞❀➟✾➠✦➡✣➡✚➡ ⑩❪➢✆➓✝❶❄➤➥➊✲➑✲➃✟➦✆➧❡❿✍⑩✡⑩✡⑩➨❷❪➈✰➃✝➓✰➓✝⑨❀➙✦➛✣➛✚➜❋❶✚➐✜❶ ➩✣➛❉❶
➫ ➒✁➭❀➉✦➐❉➅✶➃✝➈❆⑦❆➓✰➊✲➇✆➏➲➯❀➈✶➉✦➒✟➅✁➉✦➑✲➓●➊✲➇❛➍✏➉❡➅✁➉★❸❛➊✲➇✆➊✲➇✆➏❄➳❯❶

⑤✆⑥✒⑦✏⑤❋⑧✺⑨❉⑩☞❶❉❷❖❶❉❸❹❶✱❻❉❺❾❽❾⑧✫❿✍➀❆⑧✺⑨❀➂✫❶❉➁❉❶✱❻❉❺❾❽❾⑧✫❿✍➀❆⑧✺⑨❋⑧✺❶✆➁❉❶✆❸❹❶❉⑤❋➊✲➢✜➔❼➒✵➉✦➑✲➒✝➵✆➑➸➉❡➅✶➊✲➇✆➏✒➅✶➭✆➃❆➊✲➇✚➅✶➈✰➊✲➇✆➓✰➊✲➒❾➢✆➊✲➺➲➃✝➇✆➓✰➊✲➋✣➇
➋✦➌❪➢❀➉❡➅✁➉★➓↔➅✶➈✰➃✵➉✦➺➲➓✝❶✭❿✯➇✜➔❆❷✡❽☞⑥✳➂●⑩✡⑩✡➍✫❿✍➀✏➆➻⑥✒➯❬➙✦➀✫➍➼➤↕⑥✒❽❆➽❵⑤❉➾✏⑥✒❷❘⑥✒➀➼➯❼❽❾⑧❆➂→❺❖⑧✏➚❖⑤➎⑧✏➀✫➍➪⑤❉⑩✡➚✪➯✪➶
⑤❋❿↔❸❛❿✍➚✔⑧✏❽❾❿✯❺→➹➼❿✍➀➘➍☞⑧❪❺❖⑧➴❸❛❿✍➀❆❿✍➀✏➆✈➔❀❿↔⑤✆⑤❉⑦✫⑩➣⑤❚⑧✏➀✫➍➘⑧✏❷✡❷✡❽☞⑥❾⑧❆➂●➾✫⑩➣⑤ ➫ ❿✍➀➘➷✦❺❾➾➬⑧❆➂☞❸➮⑤❋❿↔➆✳➽✳➍✏➍
❿✍➀❆❺❾⑩✡❽❆➀❆⑧❪❺☞❿↔⑥✒➀❆⑧✏➚❬➂☞⑥✒➀✫➯❼⑩✡❽❆⑩✡➀✏➂●⑩➱⑥✒➀➼➽✳➀✏⑥☞➤❘➚✪⑩✡➍✒➆✳⑩✃➍✫❿↔⑤✆➂☞⑥☞❐✒⑩✡❽✪➹❒⑧✏➀✫➍❮➍☞⑧❪❺❖⑧❒❸❛❿✍➀☞➶
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❄❑❹❖❄✆◆❱❁❉✿✄❁❉▼➇❁❉⑩❋❄✆▲■❊✱②❋❊●▼❖➈♥✽❀➈❋▲■❍■▲✫❁❉▲■❄✆✿✆✦✬➉✄➊✥➋➆➌✾➍✎➎➏➌✾➐✡➑✱➍⑤➌✾➒ q ➒ rt➓tr→➔ ➎ q♥♣✸❸➣r→➔⑤s❤☎✑↔✸↔❩➓trt↕❖q✩➔⑤r ➌ ♣✸s ✣ ✈ ✺✼✦ ❍♦✦ ①♦✣✥❹✼✦✫③✎❾✩✣
◆✬✦❺❦✵✣♥②✬✦❺❦❀❾❀❼⑤⑦❋❦❀⑥❖❧✩✣✮③✎❻❱⑧✵③❖✦

❬✹❝✐✺✵✘✶✛✢✕✢✷✡✣✗✧✩✦✔➙ q✩➔✎q ❷ rt♣✸rt♣✥➛ ➉❜➋ ↕ ➊ ♣✸rt➜✬➝ ➋ s➞✟✡q♥s ➋ ❸ ➌ ♣➟➔ ➊✥➋ ✝ ➋ ➓ ➐t➠ ✍ ➍ ➛✾q♥♣✸r❅➡➆rt♣✥➛ ❷ q❋↔ ✦✶③✎❻❖❻❱⑧✵✦
❴✚▲■✿●✿●❄✆❊❂❁❘✽❀➢❆♠❀▼P➤♦❢✞❄✆✿❂❁❉❊❉✽ ❙ ▼❯❄✆❚➥✤❜▲■➦✆◆❋❏✆▲➄✽ ❙ ✽❯✤❜▼❖❚❯②❋❈✩❁❘✽❀➢❆♠❀▼➆➧✳➨➩➀✢❄✆❍■✿●▲■◆❋➫➆▲✥✯✢◆❋▲✫❹❖❄✆❊●✿●▲✫❁❲❶✓▼❀❃❩✕✸❄✆❏✆◆❋▼❖❍■▼❖◗❀❶❖✦

❬✹❝✐✺✵✘✶✛✢✕✢✷✡✣➆✧✩✦✫✪➆➀✢✙❂❢❤❭✔❝✌✖❛⑨☞✣➆✧✩✦✫✪❱✘✶✲✥➀✶✷✹✯✚✛✢✙✜❝✐❢✞✙❘✣❱❝❛✦✫✪✵❣✼✘✶✖✢➀✢✘✶✛✚❿✹✘✶✛✶⑨✹✘✹✺✼✣❱✧✩✦ ✝✸✍ ❷ ➔ ➌✬➌ ➓ ➒✳➌✵➭❤➐➯➌✾➍
➲ q✩➔⑤➓❅q ➒➵➳✬✦ ✈ ✺✼✦ ❍♦✦ ①♦❳✌➀✢❄✆❍■✿●▲■◆❋➫✑✯✢◆❋▲✫❹❖❄✆❊●▲■✿❂❁❉❈✞▼❀❃❩✕✸❄✆❏❘⑩❋◆❋▼❖❍■▼❖◗❀❶❖✣✼❦❀❧❖❧❖❧✩✦✥➤❅✘✹④❖⑧❖➧➸✦

❬✶✙✜✲✥✲✸❢✞✘✶✛✚✛✱✣❜✕✹✦✫✪✶❴✶❝✌✖✻✣❜✖✻✦✫✪✚➀✚❝✌✖✢✖✚❢✞✘✶✛✚✛✱✣✔❢❥✦✫✪✹❢✞✘✶✖❩✕❛✙✜✛✚❝✳✕✢❫❩✣❜✕✹✦✌✕✸▼❖②✼▼❖❍■▼❖◗❀❶➺❣✳❊●❄✆✿●❄✆❊❂❹❀✽❇❁❉▲■▼❖◆❞▲■◆
✺✵❄✆❍✫❃➄➻❂✷✶❊●◗❱✽❀◆❋▲■➼✆▲■◆❋◗✇✴♥❄❆✽❇❁❉❈❋❊●❄❯❢❤✽❀②❋✿✆❳✶❄➸➽❋✽❇❁ ❙ ❄❑➾♥◆❋▲✫❁❉▲■▼❖◆✁✽❀◆ ❙ ❚❯❄❆✽❀✿●❈❋❊●❄✆❚❯❄✆◆❱❁❆✦ ✂✟ü✏ü✏ü ➉❜➍ q♥♣✸s✆q♥↕❀➔⑤r ➌ ♣✸s ➌ ♣
ÿ ➋ ➝ ➍ q♥➓●ÿ ➋ ➔➸➚ ➌✾➍⑤➪ s ✣ ✈ ✺✼✦ ❍♦✦ ①♦✣❋❹✼✦ ⑥✩✣♥◆✬✦❺❦✵✣❋②✬✦❺❦❖④❀❾✎⑦❋❦❀❾❖❾✩✣✮③✎❻❖❻❱⑧✵✦

❡✐✘✢⑨✻❝✌✖✻✣✮✖✻✦✫✪✬✴❩✙✜✲✥❝➶❬✡✣✼❴✄✦✮✘✚②❋②❋❊●▼❆➽✩▲■❚✇✽❇❁❉❄✱❏✆❍■❈❋✿❂❁❉❄✆❊●▲■◆❋◗➹❹✵▲➄✽❯❚❯▼❖❈❋◆❱❁❘✽❀▲■◆✞❚❯❄❑❁❉⑩❋▼ ❙ ✦ ✂✟ü✏ü✏ü ➉❜➍ q♥♣✸s✆q♥↕❀➔⑤r ➌ ♣✸s
➌ ♣✰✝ ➎ s❑➔ ➋ ➲ s❀➘ ❷ q♥♣➁q♥♣✸❸❵� ➎★➒✳➋➆➍ ♣ ➋ ➔⑤rt↕❱s ✣ ✈ ✺✼✦ ❍♦✦ ①♦✣✩❹✼✦❺❦❇❼❋✣❋◆✬✦ ⑥✩✣♥②✬✦✫③⑤❦❖⑧❀❻✓③⑤❦❀⑥❀❼❋✣✬③✎❻❖❻❀❼❋✦

❫✬➀✚❝✌✛✶⑨☞✣✥❫❩✦ ☎ ➒✳➋ ♣✸↕ ➊ ➲ q ➍⑤➪✰➐➯➌✾➍ ↕❱➓❅q♥s❆s❆r→➴ ➋➆➍ ➓ ➋ q ➍ ♣✸rt♣✥➛ ✦ ✈ ✺✼✦ ❍♦✦ ①♦❳✹❭✔✽❀✿●✿●❄✆❊✱❴✚❄✆②♥✽❀❊❂❁❉❚❯❄✆◆❱❁✻▼❀❃✔✤❜▼❖❚❯②❋❈✩❁❉❄✆❊
✺✵❏✆▲■❄✆◆❋❏✆❄❀✣✾✯✢◆❋▲✫❹❖❄✆❊●✿●▲✫❁❲❶➇▼❀❃✳✺➆❶ ❙ ◆❋❄❑❶❖✣✥③✎❻❖❻❖❽✩✦✥➤❅✕✗✖✗❼➆⑧❇❼➆➧➸✦

❫✬✯✶✤✔➀✢✙✜✛✢✙❘✣♥❢❥✦❋➀✱✦ ☎✑↔❩➓trt↕❖q♥➷❖➬ ➋ s✱❸ ➋✞❷ q❋↔✸q♥s➹☎✓➝★➔ ➌❋➠ ✍ ➍ ➛✾q♥♣✸r❅➡❱➮❱➱ ➋ rts ➋ ➲ ❷ rt♣ ➋➆➍ q♥➷❖✃ ➌ ❸ ➋❤➙ q♥❸ ➌ s ➋
û ➋ ↕❱➝✥↔ ➋➆➍ q♥➷❖✃ ➌ ❸ ➋ ✂✆♣ ➐➯➌✾➍ ➲ q♥➷❖✃ ➌✥✦★❦❀❧❖❧❖❽✩✦✬❴✚▲■✿●✿●❄✆❊❂❁❘✽❀➢❆♠❀▼❥➤♦❢✞❄✆✿❂❁❉❊❉✽ ❙ ▼➇❄✆❚❐✤❜▲■➦✆◆❋❏✆▲➄✽ ❙ ✽➇✤❜▼❖❚❯②❋❈✩❁❘✽❀➢❆♠❀▼➆➧
➨➩✯✢◆❋▲✫❹❖❄✆❊●✿●▲ ❙ ✽ ❙ ❄✱❝✳✿❂❁❘✽ ❙ ❈♥✽❀❍ ❙ ❄✄✤✔✽❀❚❯②❋▲■◆♥✽❀✿✆✣✾✤✔✽❀❚❯②❋▲■◆♥✽❀✿✆✣✾✺✩♠❀▼❯❣❩✽❀❈❋❍■▼❋✣♥❭❜❊❉✽❀✿●▲■❍♦✦



❒ ❮➂❰➁Ï❐Ð❐Ñ★Ò✠Ó ❒

Ô Õ❤ÖØ× Ò✠ÙÛÚ ÐÜÙÛÚ Ò✠ÙÛÏ✰Ý✑Þ❐Ïàß➇ÙÛÚ ÐÜÓ Ð❐áâÐÜÙÛÚ

ã✶ä❜å❖æ❉ç❇è♥é✆ê❖ä✐ë❋ê❖ä✐é✆ê❖ì⑤í●î❋ì❱ï❉ê❖ä❜ë❋ð✚ë♥ñ❀ë❋ê❖ä❜ä❉ò❀ê✄ì❋ê❖ó❯ð❆ñ❀ë❋ê❖ä✌ë❋ð✶ñ❀é✆ê❖æ●ë❋ê✄é✆ê❖óôê❖ä❜ì❋ê❖ó❯ð✆ä✬í❉ç✱ñ❇ï❉æ●õ■ö❋î❋÷■ë❋ê❖ä✐ñ❀ê❖ä
é✆ê❖ì⑤í●î❋ì❱ï❉ê❖ä✗ì❋ê❯ë❋ð✆é✆ê❖æ●æ●ð✆æ✗ë♥ñ✡ï❉ð✆ä●ð❀ø✌ù✌ð❲í❉ñ➹ñ➹ú❩ñ❀ö✼ð✆û➄ñ☞ü✩ø✫ý✻þ♥ñ❀æ❉ñ✡ÿtñ✁�✆ð✆æ✗ê➹æ●ð✆û➄ñ❀é✆õ■ê❖ì♥ñ❀ó❯ð✆ì❱ï❉ê☞ð✆ì❱ï❉æ●ð✻ê❯é✆ê❖ì⑤í●î❋ì❱ï❉ê
ó❯ê❖ä❂ï❉æ❉ñ❀ë❋ê❯ñ✁✂➆î❋õ★ð✹ê❯é✆ê❖ì❱ï❉ð☎✄✵ï❉ê❯ð✆ó✆✂➆î❋ð✱ð✆û■ð✞✝✻î✩ï❉õ■û■õ✟�❆ñ❀ë❋ê✡ì♥ñ✡ï❉ð✆ä●ð❀ø

✠ õ■å❋ø☛✡✄ø✫ý✌☞✎✍❜ê❖ì⑤í●î❋ì❱ï❉ê❯ë❋ð✻ë♥ñ❀ë❋ê❖ä✏☞✒✑tñ✔✓✖✕✘✗✚õ■ä❂ï❉æ●õ■ö❋î✚✙❆ò❀ê✜✛✗ð✆å❖î❋û➄ñ❀æ✣✢✜✑
No

ý✤✓❜ð✥✑❅ö✦✓✧✕✩★✶î♥ñ❀ë❋æ❉ñ❀ë❋ê❖ä✣✢✪✑
No ✫ ✓➸ø

✠ õ■å❋ø✔✡✄ø ✫ ☞✧✍❜ê❖ì⑤í●î❋ì❱ï❉ê✡ë❋ð✚ë♥ñ❀ë❋ê❖ä✏☞✬✑tñ✔✓✭✕✩★✶î♥ñ❀ë❋æ❉ñ❀ë❋ê✮✍❜ð✆ì❱ï❉æ❉ñ❀û✯✢✮✑ No ✰ ✓✌ð✱✑❅ö✦✓✲✕✩★✶î♥ñ❀ë❋æ❉ñ❀ë❋ê❖ä✎✗✚õ■ä●þ✼ð✆æ●ä●ê❖ä✣✢✱✑ No✳ ✓➸ø

✴✶✵✦✷



✸✶✹✚✺ ✻✽✼✤✾☛✿❁❀✌❂❄❃✪❅❆❂❄❃✪❀✌❂❄❇✶❈❊❉✲❇❄❋●❂❄❃✜❅❆❍■❅❆❏❑❅❆❂❄❃

▲✭▼✟◆✚❖☛P◗❖ ❘☛❙✎❚✎❯✌❱✤❲✩❳✚❱✔❨❩❯✪❬✚❭❪❬❑❫✁❬✚❯✌❴✏❙❛❵❜❫✔❝✧❞✘❡✎❯✌❢✩❣❄❯✌❤✟❭✐❨❥❫✤❦✱❵
No ❧ ❝✎❭✥❵♠❣✦❝✧❞✘♥✒❯✌▼✟❴✬♦♣❳❑❫✁❬✚❢❩❫✁❬✚❯✌❴✣❦✥❵ No q ❝☎❖

▲✭▼✟◆✚❖☛P◗❖ r✚❙✎❚✎❯✌❱✤❲✩❳✚❱✔❨❩❯✪❬✚❭❪❬❑❫✁❬✚❯✌❴✏❙✒❵❜❫✔❝✖❞✩❚✎s✟❢✩t✏❳✚❤✟❯✉❦✱❵
No ✈ ❝✇❭✪❵♠❣✦❝✧❞✣①✲❢✩②✏❴✒♦♣❳❑❫✁❬✚❢❩❫✁❬✚❯✌❴❛♥✒▼✟❴✘❨❩▼✟❱✔❨❩❯✌❴✣❦✪❵ No ③ ❝☎❖

▲✭▼✟◆✚❖☛P◗❖ ❧ ❙④❚✎❯✌❱✤❲✩❳✚❱✔❨❩❯✪❬✚❭❪❬❑❫✁❬✚❯✌❴✏❙✒❵❜❫✔❝✖❞✘♥✒❯✌▼✟❴⑤❯✌❳⑥❨❩❢✩②✏❴✬◆✌❢✩❳✚⑦❄❯✌❴✣❦✪❵ No ⑧ ❝✎❭✥❵♠❣✦❝✧❞✩⑨⑩▼✟❴✘❨❩❯✽❶✐❦✪❵ No
❶●❷✔❝☎❖

▲✭▼✟◆✚❖☛P◗❖ q ❙④❚✎❯✌❱✤❲✩❳✚❱✔❨❩❯✪❬✚❭❪❬❑❫✁❬✚❯✌❴✏❙✒❵❜❫✔❝✖❞✩❚✎❢✩❳✚❸☎❹✣❺❻▼✟❱✚❼❑❫✤❦✜❵ No
❶✌❶✤❝✎❭✪❵♠❣✦❝✧❞✩❽✞❢✩❳✚⑦❄❯✌❴✬❾✲❭✏❿➀❳✚❭✏❱✚❯✌❴✣❦➁❵

No
❶✤➂✌❝☎❖



➃✶➄✦➅

➆✭➇✟➈✚➉☛➊◗➉➌➋✶➍✎➎✎➏✌➐✤➑✩➒✚➐✔➓❩➏✪➔✚→❪➔❑➣✁➔✚➏✌↔✏➍❛↕❜➣✔➙✧➛✩➜⑩➇✟↔✘➓❩➏✪➝●➞✪↕
No ➟●➠ ➙✎→✥↕♠➡✦➙✧➛✘➢✖↔✩➤✚➇✟➥❩➣✁➦✯➞✱↕ No ➟❊➧ ➙☎➉

➆✭➇✟➈✚➉✁➊◗➉ ➨☛➍✧➎✎➏✌➐✤➑✩➒✚➐✔➓❩➏➩➔✚→✬➔❑➣✁➔✚➏✌↔✏➍✬↕❜➣✔➙❻➛ ➧◗➫ ➥✩➒✚➤❄➏✌↔④➭✒→✐➯❑➐✚➇✟➔✚➏✌↔✣➞◗↕ No ➟✤➲ ➙✭→◗↕♠➡✦➙❆➛ ➧◗➫ ➥✩➒✚➤❄➏✌↔④➭✒➇✟↔✩➤❄→✏➥✩↔✩➏✌↔✣➞◗↕ No

➟●➳ ➙☎➉

➆✭➇✟➈✚➉☛➊◗➉ ➵☛➍④➎✎➏✌➐✤➑✩➒✚➐✔➓❩➏✪➔✚→❪➔❑➣✁➔✚➏✌↔✏➍✒↕❜➣✔➙✖➛ ➧✥➫ ➥✩➒✚➤❄➏✌↔❛➸✶➏✌➡✚➥✩→✏➤❄➏✌↔✘➓❩➏✌↔✣➞✥↕ No ➟ ➋✌➙✎→✥↕♠➡✦➙✧➛✩➜⑩➇✟↔✘➓❩➏ ➠ ➞✪↕ No ➟ ➨✔➙☎➉

➆✭➇✟➈✚➉☛➊◗➉ ➟●➺ ➍✎➎✎➏✌➐✤➑✩➒✚➐✔➓❩➏✪➔✚→❪➔❑➣✁➔✚➏✌↔✏➍❛↕❜➣✔➙✧➛✩➜⑩➇✟↔✘➓❩➏ ➧ ➞✪↕ No ➟ ➵✔➙✎→✥↕♠➡✦➙✧➛✘➭✒➏✌➇✟↔ ➫ ➥✩➒✚➤❄➏✌↔✬➭✒➇✟↔✘➓❥➣✁➐✔➓❩→✏↔✣➞✥↕ No
➝ ➺ ➙☎➉



➻✶➼✦➽ ➾✽➚✤➪☛➶❁➹✌➘❄➴✪➷❆➘❄➴✪➹✌➘❄➬✶➮❊➱✲➬❄✃●➘❄➴✜➷❆❐■➷❆❒❑➷❆➘❄➴

❮✭❰✟Ï✚Ð✭Ñ◗ÐÓÒ✌Ò✌Ô⑩Õ✎Ö✌×✤Ø✩Ù✚×✔Ú❩ÖÜÛ✚Ý⑥Û❑Þ✁Û✚Ö✌ß✏Ôáà❜Þ✔â✞ã✣äæå✩❰✟ß❥ç✁è✬é✪ê➩ë✏Ö✌ì✪í❄Ö✌×✚Ý✏×✔Ú❩Ý✏ß⑥Ò✽Ýîç⑩ê✥à
No

ç✶Ò✤â◗Ýáà♠ï✦â❪ã✣äæå✩❰✟ß❩ð✌è✬é✪ê
ë✏Ö✌ì✪í❄Ö✌×✚Ý✏×✔Ú❩Ý✏ß➩Ò✌ñ✦ç✮Ý➩ð◗ê♣à

No
ç✌ç✌â☎Ð

❮✭❰✟Ï✚Ð✔Ñ◗ÐÓÒ✤ç✶Ô✖Õ✎Ö✌×✤Ø✩Ù✚×✔Ú❩Ö◗Û✚Ý❛Û❑Þ✁Û✚Ö✌ß✏Ô✬à❜Þ✔â❆ã✘è✒❰✟ß✘Ú✘êæ×✚Ö✌å✩ì✱ê❥Ò●ò✌ò✤ê❥Ò✐é♣à
No
ç✉ó➀â❁Ý✮à♠ï✦â❆ã✘è✒❰✟ß✘Ú✘êæ×✚Ö✌å✩ì✱ê❥Ò●ò✌ò✤ê✘ç●é✞à

No
ç✌ô✌â☎Ð

❮✭❰✟Ï✚Ð❄Ñ◗ÐÓÒ●ð☛Ô♣Õ✎Ö✌×✤Ø✩Ù✚×✔Ú❩Ö⑥Û✚Ý✱Û❑Þ✁Û✚Ö✌ß✏Ô✱à❜Þ✔â✎ã✘è✒❰✟ß✘Ú✘êæ×✚Ö✌å✩ì✱ê✣ð✌ò✌ò✌ò✤ê❥Ò✐é✪à
No

ç✁õ✔â✬Ý⑩à♠ï✦â✇ã✘è✒❰✟ß✘Ú✘êæ×✚Ö✌å✩ì✱ê✣ð✌ò✌ò✌ò✤ê✘ç●é✪à
Noð✌ò✔â☎Ð

❮✭❰✟Ï✚Ð☛Ñ◗ÐÓÒ❊ó✚Ô✎Õ✎Ö✌×✤Ø✩Ù✚×✔Ú❩Ö✪Û✚Ý❪Û❑Þ✁Û✚Ö✌ß✏Ô❛à❜Þ✔â✧ã✘è✒❰✟ß✘Ú✘êæ×✚Ö✌å✩ì✱ê✘ô✁ò✌ò✌ò✤ê❥Ò✐é◗à
No
ð✁ó➀â✎Ý✥à♠ï✦â✖ã✣Ñ✒ö✟Ý❊Þ✉Ú❩÷✌å✩❰✟Ö✉é✱à

No
ó✔ð✔â☎Ð



ø ùûúýüÿþ✁�✄✂✆☎ ✝

✞ ☎✠✟✡✂✆☛☞�✄✌✎✍✑✏ ☛✒☎✠✟✡✓✁✔ �❻þ✁✕ þ✖✏✗✟ ✂✆✏ ü✙✘✚✓ÿü✜✛✢✏✗✟ þ✖☎

þ✁✕ þ✖✏✗✟ ☛✒☎✠✕✣�✄✟

✤✦✥★✧✪✩✬✫✮✭✯✩✱✰✲✧✴✳✯✵✶✳✸✷✹✳✯✧✪✺✼✻✾✽✮✿❀✺★❁✯✥★✽✮✿❂✷✹✳✯✧❄❃❅✧✪✽✼❆❈❇✯❉❊❇✸❋●✿❀✺✮❍✯✵★✽■✵★❏✦✫✮✭✯❑❀❍✯✧▲✳✯✵✴▼❖◆✪P✪P◗❁◗❘✶✭✯❏❙✳✯✧✪✺✼❏❚✷✹✿❀✺❯✥★✿❱✰❲✷✹✳✯✧✪✺
✵★❏✑✰✲✽✲✷✹❳✸✷✹❑❀❍✯✧✪✺●✽✮✵❩❨❬✵★✽✮✵★✩✱✰✲✵★✺❪❭✶✷✹✩✸❫✹❑❀✿❀✺✮✵❪✳✯✵✼✳✸✷✹✳✯✧✪✺★❇❵❴❛✽✲✷❜✰❲✷✬❝✾✺✮✵■✳✯✵■✭✯❏✣✥★✧✪✩✬✫✮✭✯✩✱✰✲✧❈✥★✧✪✩✱✰✲✵★✩✯✳✯✧

3
✥★❑❂✷✹✺✮✺✮✵★✺❡❞❣❢❤✵❩✰✲✧✪✺✲✷◗❁

✐ ✵★✽✮✺✮✿❀✥★✧✪❑❀✧✪✽❥✵ ✐ ✿❀✽✮❦✪✿❀✩✯✿❀✥❧✷✱♠♥✳✯✵❚✭✯❏♦✰✲✿❀❃❅✧✒✳✯✵✚❃✯❑❂✷✹✩✱✰❲✷✡❝♣✻✾✽✮✿❀✺★❇rq♣✷✹✺
3
❁❵✭✯❏❚✷✒❘❚❑❀✿❀✩✯✵❧✷✹✽✮❏s✵★✩✱✰✲✵s✺✮✵★❃✸✷✹✽✲❫❧t✪✵★❑■✳✸✷✹✺

✧✪✭◗✰✲✽✲✷✹✺❊✳✯✭✸✷✹✺★❇✉✤♣✺❊✈✉✷❜✰✲✽✮✿❀❳✯✭◗✰✲✧✪✺❥✇①✭✯✵✚✳✯✵★✺✮✥★✽✮✵❩t✪✵★❏②✧✪✺
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✳✸✷✹✳✯✧✪✺❊✳✯✵★✺✮✺✮✵✡✥★✧✪✩✬✫✮✭✯✩✱✰✲✧r✺✲③✹✧r✩①✭✯❏s❘★✽✮✿❀✥★✧✪✺★❁●✩✸③✹✧
✵⑤④◗✿❀✺⑥✰✲✵★❏❙t✹✷✹❑❀✧✪✽✮✵★✺✼✳✯✵★✺✮✥★✧✪✩✯❍✯✵★✥★✿❀✳✯✧✪✺★❁❅✵♣✰✲✽✲✷❜✰❲✷✹❏⑦✳✯✧✴✥★✧✪❏s❃✯✽✮✿❀❏s✵★✩✱✰✲✧❄✵❈❑❂✷✹✽✮❦✪✭✯✽✲✷▲✳✸✷✹✺✼❨❬✧✪❑❀❍✸✷✹✺■✳✸✷✹✺⑧❃✯❑❂✷✹✩✱✰❲✷✹✺★❇

✤✗✥★✧✪✩✬✫✮✭✯✩✱✰✲✧✚✳✯✵▲✳✸✷✹✳✯✧✪✺♣q♥✵★✽✮❏❚✷❜✰✲✧✪❑❀✧✪❦✹⑨✢❘❥❨❬✧✪✽✮❏❚✷✹✳✯✧s❃❅✧✪✽
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✷❜✰✲✽✮✿❀❳✯✭◗✰✲✧✪✺❡✩①✭✯❏s❘★✽✮✿❀✥★✧✪✺❄❞❬✳✯✿❀✺✮✥★✽✮✵❩✰✲✧✪✺♣❏▲✭✯❑❱✰✲✿⑩❝

t✹✷✹❑❀✧✪✽✲✷✹✳✯✧✪✺❲♠❯✵
1
✩✯✧✪❏s✿❀✩✸✷✹❑❣❇❪❶❡✵★❑❀✵❈✵★✺⑥✰❲③✹✧✚✷✹✽✮❏❚✷✹❷★✵★✩✸✷✹✳✸✷✹✺❡✿❀✩◗❨❬✧✪✽✮❏❚✷✹❸★❹❤✵★✺✼✺✮✧✪❳✯✽✮✵❥❃✸✷✹✥★✿❀✵★✩✱✰✲✵★✺♥✥★✧✪❏❻❺✴✳✯✿❱❨❬✵★✽✮✵★✩✱✰✲✵★✺

✰✲✿❀❃❅✧✪✺❡✳✯✵❊✳✯✧❤✵★✩✯❸❧✷✹✺♥✳✯✵★✽✮❏❚✷❜✰✲✧✪❑❀❼✪❦✪✿❀✥❧✷✹✺★❽❪❃✯✺✮✧✪✽✮❾❂✷✹✺✮✵✹❁❅✳✯✵★✽✮❏❚✷❜✰✲✿❱✰✲✵✹❁❿✺✮✵★❳❅✧✪✽✮✽✮❘★✿❀✥❧✷◗❁➁➀➃➂❣➄❲➅✸➆❩➇✚➈❅➀❱➉✹➇✸➊✱➋❩❁❅❃✯✿❱✰✲✿❀✽✮❾❂✷✹✺✮✵✶✽✮✧✪✺✲✷◗❁
✳✯✵★✽✮❏❚✷❜✰✲✿❱✰✲✵⑧✥★✽✮➌✪✩✯✿❀✥❧✷❈✵♥❃✯✿❱✰✲✿❀✽✮❾❂✷✹✺✮✵■t✪✵★✽✮❏s✵★❑❀❍✸✷◗❇

8
t✹✷✹❑❀✧✪✽✮✵★✺❪✩✯✧▲✷❜✰✲✽✮✿❀❳✯✭◗✰✲✧♣➍➎✿❀✳✸✷✹✳✯✵⑤➏✼✺✲③✹✧❊✳✯✵★✺✮✥★✧✪✩✯❍✯✵★✥★✿❀✳✯✧✪✺■✵⑧❨❬✧✪✽✲✷✹❏

✺✮✭✯❳✯✺⑥✰✲✿❱✰✲✭✯❾❀✳✯✧✪✺✼❃❅✧✪✽
0
❇

➐❯✽✮✿❂✷✹✳✯✧☞❃❅✧✪✽▲➑♥❇❵➒✶✵★✽✮❏❚✷✹✩➓❁●✵★❏➔▼❖◆✪P✱→❤❁●✧☞✥★✧✪✩✬✫✮✭✯✩✱✰✲✧✉✳✯✵✡➒✶❑❂✷✹✺✮✺❊✽✮✵★➣✯✩✯✵✚✳✸✷✹✳✯✧✪✺❊✽✮✵❩❨❬✵★✽✮✵★✩✱✰✲✵★✺✴✷r✷✹❏s✧✪✺⑥✰✲✽✲✷✹✺
✳✯✵✚t❤✿❀✳✯✽✮✧✉✳✯✵✢✭✯✺✮✧↔✳✯✧✪❏s❘★✺⑥✰✲✿❀✥★✧✉✵✡✿❀✩✯✳✯✭✯✺⑥✰✲✽✮✿❂✷✹❑❣❇➙↕➛✺✮✺✮✵★✺s✺✲③✹✧✉✥★❑❂✷✹✺✮✺✮✿❱➜✸✥❧✷✹✳✯✧✪✺❄✵★❏➝✫✲✷✹✩✯✵★❑❂✷✹✺❄✳✯✵✡✵★✳✯✿❱❨❬❾❀✥★✿❀✧✆❞❬❑❂✷✹❏s✿⑩❝
✩✸✷✹✳✯✧①♠⑤❁①✫✲✷✹✩✯✵★❑❂✷✹✺♥✳✯✵▲t✪✵★❾❀✥★✭✯❑❀✧✪✺✴❞❬❑❂✷✹❏s✿❀✩✸✷✹✳✯✧①♠⑤❁✹✫✲✷✹✩✯✵★❑❂✷✹✺♣✳✯✵❄✵★✳✯✿❱❨❬❾❀✥★✿❀✧✪✺▲❞❬✩✸③✹✧✡❑❂✷✹❏s✿❀✩✸✷✹✳✯✧①♠⑤❁✹✫✲✷✹✩✯✵★❑❂✷✹✺♥✳✯✵▲t✪✵★❾❀✥★✭✯❑❀✧✪✺
❞❬✩✸③✹✧✡❑❂✷✹❏s✿❀✩✸✷✹✳✯✧①♠❯❝⑧✇①✭✯✵✴✩✸③✹✧✡❃❅✧✪✺✮✺✮✭✯✿❵✽✮✵★❃✯✽✮✵★✺✮✵★✩✱✰❲✷✹✩✱✰✲✵s✩✸✷✡❳✸✷✹✺✮✵❄✳✯✵❄✳✸✷✹✳✯✧✪✺♥❝✼t❤✿❀✳✯✽✮✧✡✳✯✵✴✽✮✵★✥★✿❀❃✯✿❀✵★✩✱✰✲✵★✺★❁✄❑❀✧✪✭✯❸❧✷
✳✯✵✒❏s✵★✺✲✷◗❁■❑❂➞✹❏s❃✸✷✹✳✸✷✹✺✴✵✢❨➟✷✹✽✮❼✪✿❀✺★❇➠✤♣✺✴t✪✵❩✰✲✧✪✽✮✵★✺❚✳✯✵★✺✮✥★✽✮✿❱✰✲✿❱t✪✧✪✺❚✳✯✵★✺✮✺✮✵★✺✚✳✸✷✹✳✯✧✪✺s✺✲③✹✧➡✥★✧✪❏s❃❅✧✪✺⑥✰✲✧✪✺s❃❅✵★❑❀✧➙❾❀✩✯✳✯✿❀✥★✵
✳✯✵✒✽✮✵❩❨❬✽✲✷✹❸❧③✹✧↔✵✒❃❅✧✪✽

8
✵★❑❀✵★❏s✵★✩✱✰✲✧✪✺✴✇①✭✯❾❀❏s✿❀✥★✧✪✺❄✇①✭✯✵✒✧✪✺✴✥★✧✪❏s❃❅❹❤✵★❏➢❞❬✩✯✵★✩✯❍①✭✯❏➤t✹✷✹❑❀✧✪✽❄✳✯✵★✺✮✥★✧✪✩✯❍✯✵★✥★✿❀✳✯✧①♠⑤❇➥✤♣✺

✳✸✷✹✳✯✧✪✺♣✺✲③✹✧✚✽✮✵★❃✯✽✮✵★✺✮✵★✩✱✰❲✷✹✳✯✧✪✺✶❃❅✧✪✽♥✩①➣✯❏s✵★✽✮✧✪✺♣✥★✧✪✩✱✰✲❾❀✩①✭✯✧✪✺♣✵❊✺✲③✹✧✚✧✪✽✮✿❀❦✪✿❀✩✸❫✹✽✮✿❀✧✪✺✼✳✯✵❊✰✲✽✲✷✹❳✸✷✹❑❀❍✯✧✪✺♥✳✯✵❊✿❀✩✱t✪✵★✺⑥✰✲✿❀❦✱✷✹❸❧③✹✧
➦❤➧❅➨



➩❤➫❿➭ ➯✡➲❤➳❧➵✪➸❜➺➟➻✪➼✯➽➡➸✬➲❤➳❧➾❛➚➪➺➟➶➁➹➙➶➁➽❅➳s➵✪➽❅➘❤➴❧➾❛➘❅➷❖➽❅➳✴➶➁➲✉➶➁➹✸➶➁➽❅➳s➸✬➲①➹✸➺➟➳
➬★➮✮➱❀✃s➱❀❐✯❒✪❮❀❰✪Ï✪➱❀➬❧Ð◗Ñ

Ò ➬★❒✪❐✬Ó✮Ô✯❐✱Õ✲❒✡Ö✾❒✪❐✯❒✪×✮Ø✯Ù✯Ú★➮✮Ú❄Û▲➬★❒✪✃sØ❅❒✪×⑥Õ✲❒✚Ø❅❒✪➮♥Ü✸Ð✹Ü✯❒✪×♣Ü✯Ú★×✮➬★➮✮➱❱Õ✲❒✪×♣Ø❅❒✪➮❡Ý✪Ú❩Õ✲❒✪➮✮Ú★×♣Þ❬❒✪➮✮✃❚Ð✹Ü✯❒✪×❡Ø❅❒✪➮ 17 Ø✸Ð✹➮✮Ú★×
Ü✯ÚsÐ❜Õ✲➮✮➱❀ß✯Ô◗Õ✲❒✪×♣➬★❒✪❐✱Õ✲à❀❐①Ô✯❒✪×✶❒✪ß◗Õ✲➱❀Ü✯❒✪×✶Ð✡Ø✸Ð✹➮⑥Õ✲➱❀➮♣Ü✯Ú❄Ô✯✃❚Ð❚Þ❬Ô✯❐✯á❧â✹❒✢Ü✯Ú✴Ð✹Ô◗Õ✲❒❤➬★❒✪➮✮➮✮Ú★❮❂Ð✹á❧â✹❒✡ã①Ô✯Ú❄Ø✯➮✮❒❤➬★Ú★×✮×✲Ð✢Ø✯Ô✯❮❀×✮❒✪×
ä Ú★✃②➮✮Ú★❮❂Ð✹á❧â✹❒✉Ð✹❒rÕ✲Ú★✃sØ❅❒rÜ✯Ú✡Ø✯Ô✯❮❀×✮❒rÚ✡❐①å✯✃sÚ★➮✮❒✉Ü✯Ú✚Ø✯Ô✯❮❀×✮❒✪×❲æ❥Ü✯Ú✢Ð✹❮❱Õ❲Ð✒Þ❬➮✮Ú★ã①ç✯è★❐✯➬★➱❂Ð◗é➛Ü✯➱❀×✮Ø✸Ð✹➮✲Ð✹Ü✯❒✪×▲➬★❒✪❐✱Õ✲➮✲Ð↔Ð
➱❀❒✪❐✯❒✪×⑥Þ❬Ú★➮✲Ð ä ❐✯Ú★❐✯Ù①Ô✯✃②Ý✹Ð✹❮❀❒✪➮❥Ü✯Ú★×✮➬★❒✪❐✯Ù✯Ú★➬★➱❀Ü✯❒①æ⑤Ñ Ò ×❄❒✪ß①Ó✮Ú❩Õ✲❒✪×❄Ü✯Ú★×✮×✮Ú✢➬★❒✪❐✬Ó✮Ô✯❐✱Õ✲❒↔×✲â✹❒✉➬★❮❂Ð✹×✮×✮➱❱ê✸➬❧Ð✹Ü✯❒✪×▲Ú★✃②Ü✯❒✪➱❀×
Ï✪➮✮Ô✯Ø❅❒✪×★ë▲Ð✹ã①Ô✯Ú★❮❀Ú★×❥ã①Ô✯Ú❚Ú❩Ý❤➱❀Ü✯Ú★❐✯➬★➱❂Ð✹✃✁Ð✹❮❀Ï✪Ô✯✃ìÕ✲➱❀Ø❅❒✢Ü✯ÚsÚ★×⑥Õ✲➮✮Ô◗Õ✲Ô✯➮✲Ð☞❐✸Ð✢➱❀❒✪❐✯❒✪×⑥Þ❬Ú★➮✲Ð✚í♥❒✪×♣î➎ß❅❒✪❐✯×➎ï▲í♥Ú❚Ð✹ã①Ô✯Ú★❮❀Ú★×
ã①Ô✯Ú❥➮✮Ú★Ø✯➮✮Ú★×✮Ú★❐✱Õ❲Ð✹✃➝➮✮Ô✯à❀Ü✯❒✴Ü✯Ú✶Þ❬Ô✯❐✯Ü✯❒❄í❪❒✪×❪î➎➮✮Ô✯➱❀❐✯×➎ï❲Ñ

Ò ➬★❒✪❐✬Ó✮Ô✯❐✱Õ✲❒▲Ü✯Ú❡Ü✸Ð✹Ü✯❒✪×❪Ö✾❐✱Õ✲Ú★➮✮❐✯Ú❩Õ■Û❡➬★❒✪✃sØ❅❒✪×⑥Õ✲❒✯é①ß✸Ð✹×✮➱❀➬❧Ð✹✃sÚ★❐✱Õ✲Ú✹é①Ø❅❒✪➮❯Ð❜Õ✲➮✮➱❀ß✯Ô◗Õ✲❒✪×ðß✯➱❀❐✸ñ✹➮✮➱❀❒✪×★Ñ●ò✆Ô✯✃❚Ð❈ß✸Ð✹×✮Ú
Ü✯Ú✚Ü✯➱❀✃sÚ★❐✯×✮➱❀❒✪❐✸Ð✹❮❀➱❀Ü✸Ð✹Ü✯Ú❄✃▲Ô✯➱❱Õ✲❒rÐ✹❮❱Õ❲Ð◗é●➬★❒✪✃ 1558 Ð❜Õ✲➮✮➱❀ß✯Ô◗Õ✲❒✪×★é❵Ü✯❒✪×❊ã①Ô✸Ð✹➱❀× 3 ×✲â✹❒✉➬★❒✪❐✱Õ✲à❀❐①Ô✯❒✪× ä ➬★❒✪✃óÔ✯✃♦❒✪Ô
✃❚Ð✹➱❀×❯Ý✹Ð✹❮❀❒✪➮✮Ú★×■Ü✯Ú★×✮➬★❒✪❐✯Ù✯Ú★➬★➱❀Ü✯❒✪×⑧Ú★✃ 28% Ü✸Ð✹×✼➱❀❐✯×⑥Õ❲ô✹❐✯➬★➱❂Ð✹×❲æ❪Ú✶❒✪×✼Ü✯Ú★✃❚Ð✹➱❀×■×✲â✹❒✴ß✯➱❀❐✸ñ✹➮✮➱❀❒✪×★Ñ❵õ➛×✮×✮Ú❥➬★❒✪❐✬Ó✮Ô✯❐✱Õ✲❒✴Ü✯Ú
Ð❜Õ✲➮✮➱❀ß✯Ô◗Õ✲❒✪×ðÜ✯Ú★×✮➬★➮✮Ú❩Ý✪Ú♣➬❧Ð✹➮✲Ð✹➬❩Õ✲Ú★➮✮à❀×⑥Õ✲➱❀➬❧Ð✹×ðÜ✯Ú⑧Ô✯✃❚Ð❈Ø✸ñ✹Ï✪➱❀❐✸Ð✶Ü✸Ð❈Ö✾❐✱Õ✲Ú★➮✮❐✯Ú❩Õ❧é◗➬★❒✪✃✗❒❥❒✪ß①Ó✮Ú❩Õ✲➱❱Ý✪❒❊Ü✯Ú❡➬★❮❂Ð✹×✮×✮➱❱ê✸➬❧ñ✬í✾❮❂Ð♣Ú★✃
Ø✸ñ✹Ï✪➱❀❐✸Ð✹×✼Ü✯Ú❈Ø✯➮✮❒✪Ø✸Ð✹Ï✱Ð✹❐✯Ü✸Ð✹×⑧❒✪Ô✢❐✸â✹❒✯Ñ

Ò ➬★❒✪❐✬Ó✮Ô✯❐✱Õ✲❒✢Ü✯Ú▲Ü✸Ð✹Ü✯❒✪×❥öø÷❤❒✯é❿Þ❬❒✪➱●➬★➮✮➱❂Ð✹Ü✯❒✚Ø❅❒✪➮✶ù⑧➱❀➬❲Ù✸Ð✹➮✮Ü✉ú✸❒✪➮✮×⑥û①Õ✲Ù✉Ú★✃②ü❖ý✪ý✪þ❚Ú▲Û▲➬★❒✪❐✯×⑥Õ✲➱❱Õ✲Ô✯à❀Ü✯❒✚Ø❅❒✪➮♥Ý✪Ú⑤í
Õ✲❒✪➮✮Ú★×❄➬★❒✪✃sØ❅❒✪×⑥Õ✲❒✪×❊Ø❅❒✪➮ 1 Ð❜Õ✲➮✮➱❀ß✯Ô◗Õ✲❒☞❐①Ô✯✃sÛ★➮✮➱❀➬★❒✉Ú 15 Ð❜Õ✲➮✮➱❀ß✯Ô◗Õ✲❒✪×❊ß✯➱❀❐✸ñ✹➮✮➱❀❒✪×★Ñ✉ò✦Ô✯✃óß❅❒✪✃ó➬★❒✪❐✬Ó✮Ô✯❐✱Õ✲❒✉Ø✸Ð✹➮✲Ð
Õ✲Ú★×⑥Õ❲Ð✹➮❈Ð✡Ù✸Ð✹ß✯➱❀❮❀➱❀Ü✸Ð✹Ü✯Ú❊Ü✯Ú❄Ô✯✃❚Ð✡Ð✹ß❅❒✪➮✮Ü✸Ð✹Ï✪Ú★✃ÿÚ★✃ìÕ✲➮✲Ð❜Õ❲Ð✹➮♣Ü✸Ð✹Ü✯❒✪×✶ß✯➱❀❐✸ñ✹➮✮➱❀❒✪×♥Ú★✃✖Ð✹❮❱Õ❲Ð✹×♣Ü✯➱❀✃sÚ★❐✯×✁�❤Ú★×★Ñ Ò ➬★❒✪❐❤í
Ó✮Ô✯❐✱Õ✲❒❊Û⑧➬★❒✪❐✯×⑥Õ✲➱❱Õ✲Ô✯à❀Ü✯❒❈Ø❅❒✪➮ 101 Ü✸Ð✹Ü✯❒✪× ä ×✮Ú★✃ Ý✹Ð✹❮❀❒✪➮✮Ú★×➛Ü✯Ú★×✮➬★❒✪❐✯Ù✯Ú★➬★➱❀Ü✯❒✪×❲æ⑤é◗➮✮Ú❩Þ❬Ú★➮✮Ú★❐✱Õ✲Ú★×✄✂✹×❪➬★❮❂Ð✹×✮×✮Ú★×❪Ü✯Ú♥Ð✹❐✯➱❀✃❚Ð✹➱❀×★ë
✃❚Ð✹✃sà❱Þ❬Ú★➮✮❒✪×★é❿Ð❧Ý✪Ú★×★é➓➮✮Û★Ø◗Õ✲Ú★➱❀×★é❅Ø❅Ú★➱✆☎◗Ú★×★é➓Ð✹❐◗Þ❬à❀ß✯➱❀❒✪×★é✸➱❀❐✯×✮Ú❩Õ✲❒✪×♥Ú❥✃s❒✪❮❀Ô✯×✮➬★❒✪×❡Ú❊➬★➮✮Ô✯×⑥Õ❲ñ✹➬★Ú★❒✪×★Ñ✞✝❤Ú★Ï✪Ô✯❐✯Ü✯❒✢ö✠✟☛✡✄☞❡Ö✍✌❡Ö
ä✏✎ þ✪þ✒✑✱æ●Õ✲➮✲Ð❜Õ❲Ð✬í✾×✮Ú❡Ü✯Ú♥Ô✯✃ ➬★❒✪❐✬Ó✮Ô✯❐✱Õ✲❒▲Ü✯Ú♥Ü✸Ð✹Ü✯❒✪×❪ß❅Ú★✃✜➬★❒✪✃sØ❅❒✪➮⑥Õ❲Ð✹Ü✯❒✯é✱➬★❒✪✃✜ß❅❒✱Ð❈×✮Ú★Ø✸Ð✹➮✲Ð✹á❧â✹❒▲Ú★❐✱Õ✲➮✮Ú♣Ð✹×❪➬★❮❂Ð✹×✮×✮Ú★×★Ñ
Ò ➬★❒✪❐✬Ó✮Ô✯❐✱Õ✲❒✔✓✄Ú❩Õ✮Õ✲Ú★➮ ä ➬★➮✮➱❂Ð✹Ü✯❒✉Ø❅❒✪➮✖✕♣Ð❧Ý❤➱❀Ü✘✗◗Ñ✙✝❤❮❂Ð❜Õ✲Ú★➮▲Ú★✃ ü❖ý✪ý◗ü✬æ❥Û❚Þ❬❒✪➮✮✃❚Ð✹Ü✯❒✉Ø❅❒✪➮▲Ü✸Ð✹Ü✯❒✪×❄➮✮Ú★×✮➱❀Ü✯Ú★❐✱Õ✲Ú★×

Ú★✃⑦Ô✯✃⑦Ú★×✮Ø✸Ð✹á★❒s➬★❒✪✃sØ❅❒✪×⑥Õ✲❒✴Ø❅❒✪➮ 16 Ð❜Õ✲➮✮➱❀ß✯Ô◗Õ✲❒✪×✼➱❀❐✱Õ✲Ú★➱❀➮✮❒✪× ä ×✮Ú★✃❙Ý✹Ð✹❮❀❒✪➮✮Ú★×⑧Ð✹Ô✯×✮Ú★❐✱Õ✲Ú★×❲æ⑤é❅❐✯❒✪➮✮✃❚Ð✹❮❀➱✛✚❧Ð✹Ü✯❒✪×❯Ø✸Ð✹➮✲Ð❄❒
➱❀❐✱Õ✲Ú★➮⑥Ý✹Ð✹❮❀❒ [0, 15] Ú✶ã①Ô✯Ú❈➮✮Ú★Ø✯➮✮Ú★×✮Ú★❐✱Õ❲Ð✹✃ 26 ❮❀Ú❩Õ✲➮✲Ð✹×■✃❚Ð✹➱❀å✯×✮➬★Ô✯❮❂Ð✹×■Ü✯❒sÐ✹❮❱Þ➟Ð✹ß❅Ú❩Õ✲❒▲➱❀❐✯Ï✪❮❀è★× ä ➬❧Ð✹Ü✸Ð▲❮❀Ú❩Õ✲➮✲Ð▲➬★❒✪❐✯×⑥Õ✲➱❱Õ✲Ô✯➱
Ô✯✃❚Ð✢➬★❮❂Ð✹×✮×✮ÚsÜ✯➱❱Þ❬Ú★➮✮Ú★❐✱Õ✲Ú❖æ⑤Ñ Ò ×❥Ü✸Ð✹Ü✯❒✪×✶Þ❬❒✪➮✲Ð✹✃✖❒✪ß◗Õ✲➱❀Ü✯❒✪×❥Ð✢Ø✸Ð✹➮⑥Õ✲➱❀➮✶Ü✯Ús➱❀✃❚Ð✹Ï✪Ú★❐✯×✶Ü✯Ú 20 Õ✲➱❀Ø❅❒✪×❈Ü✯➱❱Þ❬Ú★➮✮Ú★❐✱Õ✲Ú★×❥Ü✯Ú
Þ❬❒✪❐✱Õ✲Ú✹Ñ

Ò ➬★❒✪❐✬Ó✮Ô✯❐✱Õ✲❒✢✜♥ß✸Ð✹❮❀❒✪❐✯Ú❚Ü✯➱✛✚s➮✮Ú★×✮Ø❅Ú★➱❱Õ✲❒✢✂☞➱❀❐◗Þ❬❒✪➮✮✃❚Ð✹á✣�❤Ú★×❈×✮❒✪ß✯➮✮Ú❚Ô✯✃ìî⑥Ð✹ß✸Ð✹❮❀❒✪❐✯Ú⑤ï❲é●Ð✹×❊ã①Ô✸Ð✹➱❀×❊Ø❅Ú★➮✮✃s➱❱Õ✲Ú★✃♦Ð
Ø✯➮✮Ú★Ü✯➱❀á❧â✹❒✒Ü✸Ð✢➱❀Ü✸Ð✹Ü✯Ú❄Ü✯Ú★×✮×✮Ú✚Ð✹❐✯➱❀✃❚Ð✹❮❣Ñ Ò ×❊Ð❜Õ✲➮✮➱❀ß✯Ô◗Õ✲❒✪×✶×✮Ús➮✮Ú❩Þ❬Ú★➮✮Ú★✃♦Ð✡➬❧Ð✹➮✲Ð✹➬❩Õ✲Ú★➮✮à❀×⑥Õ✲➱❀➬❧Ð✹×✶Þ❬à❀×✮➱❀➬❧Ð✹×✶Ü✯❒☞Ð✹❐✯➱❀✃❚Ð✹❮●Ú
Þ❬❒✪➮✮✃❚Ð✹✃ Ô✯✃ ➬★❒✪❐✬Ó✮Ô✯❐✱Õ✲❒❡Ü✯Ú 8 Ð❜Õ✲➮✮➱❀ß✯Ô◗Õ✲❒✪×★é❜×✮Ú★❐✯Ü✯❒❡ã①Ô✯Ú❪Ô✯✃ Ü✯Ú★❮❀Ú★×➁Û❪❐✯❒✪✃s➱❀❐✸Ð✹❮ ä Ú➛Þ❬❒✪➱✪Õ✲➮✲Ð✹❐✯×⑥Þ❬❒✪➮✮✃❚Ð✹Ü✯❒✯é✬Ø✸Ð✹➮✲Ð✼Ú★×⑥Õ✲Ú
Õ✲➮✲Ð✹ß✸Ð✹❮❀Ù✯❒✯é❤Ú★✃✜Ü✯➱❀×✮➬★➮✮Ú❩Õ✲❒▲✃▲Ô✯❮❱Õ✲➱❱Ý✹Ð✹❮❀❒✪➮✲Ð✹Ü✯❒①æ❛Ú♣❒✪×❯❒✪Ô◗Õ✲➮✮❒✪× 7 ×✲â✹❒▲➬★❒✪❐✱Õ✲à❀❐①Ô✯❒✪× ä ❐✯Ú★❐✯Ù①Ô✯✃ Ý✹Ð✹❮❀❒✪➮ðÜ✯Ú★×✮➬★❒✪❐✯Ù✯Ú★➬★➱❀Ü✯❒①æ⑤Ñ

Ò ➬★❒✪❐✬Ó✮Ô✯❐✱Õ✲❒✤✜♥Ô◗Õ✲❒❜í✾✃sØ✯ÏsÛ▲Ô✯×✲Ð✹Ü✯❒✚Ø✸Ð✹➮✲Ð✚Ð✹Ø✯➮✮Ú★❐✯Ü✯➱✛✚❧Ð✹Ü✯❒❚➬★❒✪✃❻❒✚❒✪ß①Ó✮Ú❩Õ✲➱❱Ý✪❒✚Ü✯Ú▲Ø✯➮✮Ú★Ü✯➱❀á❧â✹❒✯Ñ✥✕♥➱✛✚❊➮✮Ú★×✮Ø❅Ú★➱❱Õ✲❒
Ð❥Ü✸Ð✹Ü✯❒✪× ä ➬★➱❀❮❀➱❀❐✯Ü✯➮✮❒✯é✧✦✩★✛✪✬✫✮✭✰✯✲✱✴✳✶✵✷✳✶✸✺✹➟é✱Ø❅❒✹Õ✲è★❐✯➬★➱❂Ð✶í●➬★❒✪✃ 6 Ý✹Ð✹❮❀❒✪➮✮Ú★×❪Ü✯Ú★×✮➬★❒✪❐✯Ù✯Ú★➬★➱❀Ü✯❒✪×❪í❲é①Ø❅Ú★×✮❒✯é◗Ð✹➬★Ú★❮❀Ú★➮✲Ð✹á❧â✹❒✯é◗Ð✹❐✯❒
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❯✺◆✩❆▲◆✞❨q◆✩✾✺◆✞❇✛■❀▼❧❏✴s✩■❀❨✣❇❫◆◗❴✉t✈◆✩❄✺◆❜❏▲❆✁❇✛❝❀P◗❏▲✿☛●❍✿✒❇❀❨✣✿✒■❀▼✁❇✛✾❀❃✣❆▲◆✩✾❀✿✇✾❀❇✛▼✁❯✮❃✣■❀▼▲①q❙✒❃✣❄✧■❀❃✣▼❧❏▲❃②❏▲❆▲◆✩❝✺◆✩❄✛❬❀✿✞❯✮✿✒❆③■✺❪✩✿❞◆✩❯❀❆✁❃✣▼✁❃✣■❑❏✴◆✩❆
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⑧❹➀❼❬ ❽ ❺ ❺ ✫ ❋ ❋
⑧❍➁✆❬ ❺ ❺ ✫ ✫ ❋ ❋
⑧❍❸✆❬ ✫ ✫ ❋ ❋ ❋ ❋
❋✍⑧✆❬ ⑩ ⑩ ⑩ ⑩ ❋ ❋
➂ ✲★✶✍✸★✾ t ❽ ❺ ❻ ❋ ❽
⑧✥❋❘❖ ✫ ✫ ✫ ❋ ❋ ✫
⑧❹t❼❖ ⑩ ❽ ⑩ ❽ t ❿
⑧❍❺✆❖ ❾ t ❋ ❋ ❋ ⑩
⑧✆❽❍❖ ⑩ ❽ t ❋ ❋ ➀
⑧❹⑩❼❖ ❿ ❿ ❋ ❋ t t✆❺
⑧❍❿✆❖ ⑩ ➃ ➃ ❺ t ❸
⑧❹➀❼❖ ❿ ❿ t t t ❿
⑧❍➁✆❖ ❺ ✫ ✫ ❋ ❋ ✫
⑧❍❸✆❖ ❾ ❾ t t ❋ ❾
❋✍⑧✆❖ ❽ ❽ t ❋ ❋ ⑩
❋❍❋❘❖ ⑩ ➃ t ❋ ❺ ➀
❋✺t❼❖ ❾ ❾ t ❋ t ⑩
❋✍❺✆❖ ❽ ❾ t t ❋ ❿
❋❘❽❍❖ ❺ t t t t ❿
➂ ✲★✶✍✸★✾ ❽ ➀ ❺ ⑧ ⑧ ❺
➂ ✲★✶✍✸★✾
➄ ✷✒✴✺✸★✾ ❿ ❋❍❋ ❿ ⑩ ❋ ➀



➅★➆✭➇

➈❆➉✆➊❉➋❜➌✏➋✙➍✚➎➐➏✏➑✟➒❪➑✟➓◆➔✭➑✟→✣➣✣↔❍➒✟↕➛➙✣➑✻➉✆➜✟↔❍➝❪➙✣↔➐➜✟↔❍➓➞↔➟➌❑➝❪➠✗➡✡➢✟➝❪➠❩↔➥➤❍↕✏➜✟↔❍→✣➒❪➠❩➙✣➑✟➝✡➉✆→✣➙✣↔➐↔❍➒☞➜✟↔❍→✺➦❪➧✣→❹➡✡↔❍➒➨➙✣➑➩➙★➉✆➙✣↔❍➒
➉✆➫❍➝❪➧✣➔★➉✆➙✣↔❍➒❜➔✭↔❍➝①➜❘➉✆➝✡➉✆➜➭➡✡➑✟➝❪➯❩➒➲➡✡➠❩➜❘➉✆➒✟➋

➌⑦➉✆➝✡➉✆➜➭➡✡➑✟➝❪➯❩➒➲➡✡➠❩➜❘➉✆➒ ➳q➳➥➤③➳q➳➐➍➸➵①➌②➤s➵①➌④➍⑥➺✁➌⑦➻②➼❀➽✥↕✙➾❍➚❶➺✁➌⑦➻②➼❀➽✥↕ ➪❹➚
➶✁➹✣➓◆➑✟➝❪↔ ➻✹➑✟➘✒➧✣➑✟→✣↔➷➴✒➾ ➬✣➮ ➴✒➾ ➍❍➱ ➪ ➾❍➾
➙✣➑ ✃❐➢✟➙✣➠❩↔ ➤❍➤ ➮✵➮ ➤❍➤ ➍❍➍ ➽ ➤❍➤
➺⑦➡✡➝❪➠❩➊✣➧✥➡✡↔❍➒ ❒❮➝✡➉✆→✣➙✣➑ ➽ ➽ ➽ ➽ ➽ ➽
➈❆➉✆➓❥➉✆→✣➣✣↔ ➻✹➑✟➘✒➧✣➑✟→✣↔ ➍❍➾ ❰ ➆ ➍❍➾ ➽ ➽ ➾✆➽
➙✣↔ ✃❐➢✟➙✣➠❩↔ ➴✒➾ ➮Ï❰ ➤✍Ð ➤✍Ð ➪ Ñ❍Ò
➌❑↔❍→✺➦❪➧✣→❹➡✡↔ ❒❮➝✡➉✆→✣➙✣➑ ➽ ➇✵➇ Ñ❍Ñ ➇✵➇ ➽ ➤❍➤
➏✏➑✟→✣➒❪➠❩➙★➉✆➙✣➑ ➵⑦➉✆➠ÔÓ✣➉ ➤✺➱ ➽ ➤✺➱ ➇✵➇ ➽ ➽
➙✣↔ ✃❐➢✟➙✣➠Õ➉ ➍✆➪ ➬✣➮ Ñ❍Ò ➍✚➤ ➱ Ñ❍Ò
➌❑↔❍→✺➦❪➧✣→❹➡✡↔ ➺✏Ö✗➡❡➉ ➍❍➾ ❰ ➆ ➽ ➽ ➽ ❰ ➆
➶✁➹✣➓◆➑✟➝❪↔ ➻✹➑✟➘✒➧✣➑✟→✣↔ ➍❍➍ ➮✵➮ Ñ❍Ñ Ñ❍Ñ ➤❍➤ ➮✵➮
➙✣➑ ✃❐➢✟➙✣➠❩↔ ➍❍➾ ➇✵➇ Ð ➤✺➱ ➽ ➤✺➱
➌❑ÖÕ➉✆➒❪➒❪➑✟➒ ❒❮➝✡➉✆→✣➙✣➑ Ñ❍Ñ × ➆✵➆ Ò❹➱ ➽ ➽ Ñ❍Ñ
➻✳➝❪➑✟➙✣↔❍➓◆➠❩→★Ø✆→✣➜✟➠Õ➉✇➵⑦➉✆➠ÔÓ✣➉ Ñ❍➽ ➬ ➆ Ñ❍➽ ➍✆➽ ➽ Ñ❍➽
➙✣➑ ✃❐➢✟➙✣➠Õ➉ ➍❍➱ ➮Ï❰ ➍❍➱ ➍❍➱ ➽ ➍❍➱
➜✟ÖÕ➉✆➒❪➒❪➑ ➺✏Ö✗➡❡➉ ➽ ➽ ➽ ➽ ➇✵➇ Ñ❍Ñ

➵⑦➉✆➠ÔÓ✣➉ ➽ ➽ ➽ ➽ ➇✵➇ ➇✵➇
Ù✳→❹➡✡➝❪↔❍➔✣➠Õ➉ ✃❐➢✟➙✣➠Õ➉ Ñ✥➤ ➬ ➅ Ñ✥➤ ➍✆Ñ ➽ Ñ✥➤

➺✏Ö✗➡❡➉ ➍❍➾ ➇✵Ú ➍❍➾ ➍❍➾ ➽ ➤✍Ñ

➺Û↔❍➝❪➫❹➉✆→✣➠❩Ü❘➉✆Ý❘Þ✆↔✔➙✣➑➨➙★➉✆➙✣↔❍➒✟↕ß➒❪➠❩➓◆➠❩ÖÕ➉✆➝✝à❃➑✟➒➲➡✡➝❪➧✥➡✡➧✣➝✡➉❃➙★➉❃➈❆➉✆➊✭➑✟ÖÕ➉✻➌✏➋ Ñ✥↕■á❝↔❍➠❑→✣➑✟➜✟➑✟➒❪➒✡â✆➝❪➠Õ➉➩➔★➉✆➝✡➉❃➒❪➧✣➔✭↔❍➝➲➡❡➉✆➝
➉❐↔❍➊✥➡✡➑✟→✣Ý❘Þ✆↔ã➙✣➑❥➝❪➑✟➒❪➧✣Ö✗➡❡➉✆➙✣↔❍➒✝➓❥➉✆➠❩➒❮➜✟↔❍→✣➜✟➠❩➒❪↔❍➒✝➑❥➑äÓ✥➔✣➝❪➑✟➒❪➒❪➠✗å❍↔❍➒✟➋ãÙ✳➒❪➒✡➉✆➒✄➠❩→✥á❝↔❍➝❪➓❥➉✆Ý✟æ✚➑✟➒ç➒❪➑❥➝❪➑➭á❝➑✟➝❪➑✟➓èà➨➡✡↔✆➡❡➉✆Ö❩➠Ôé
Ü❘➉✆Ý❘Þ✆↔➩➙✣↔❍➒ê➙✣➑✟➒❪➑✟➓◆➔✭➑✟→✣➣✣↔❍➒ë➙✣➑➨➜❘➉✆➙★➉❃➉✆➊✭↔❍➝❪➙★➉✆➫❍➑✟➓ì➒❪↔❍➊➐➜❘➉✆➙★➉❃➧✣➓ì➙✣↔❍➒ê➜✟➝❪➠✗➡✡➢✟➝❪➠❩↔❍➒✄➙✣➑➨➉✆→★â✆Ö❩➠❩➒❪➑í➧✥➡✡➠❩Ö❩➠❩Ü❘➉✆➙✣↔❍➒✟➋
î ➙✣➑✟➒❪➑✟➓◆➔✭➑✟→✣➣✣↔❐➑✟➒➲➡❡â❐➓◆↔❍➒➲➡✡➝✡➉✆➙✣↔➨➑✟➓ï➡✡➑✟➝❪➓◆↔❍➒ç➙✣↔➨→✒➹✣➓◆➑✟➝❪↔❐➙✣➑ë➜✟↔❍→✺➦❪➧✣→❹➡✡↔❍➒í➼❝➒❪➠❩→❹➡✡➢➭➡✡➠❩➜✟↔❍➒ç➑ë➝❪➑❘➉✆➠❩➒❡➚✏➔★➉✆➝✡➉➨↔❍➒
➘✒➧★➉✆➠❩➒q➉➛➉✆➊✭↔❍➝❪➙★➉✆➫❍➑✟➓②➜✟↔❍→✣➒❪➑✟➫❍➧✣➠❩➧ê➠❩→✥á❝➑✟➝❪➠❩➝✹➉✏➙✣➠❩➓◆➑✟→✣➒❪➠❩↔❍→★➉✆Ö❩➠❩➙★➉✆➙✣➑■➘✒➧✣➑⑦➒❪➑⑦➓◆↔❍➒➲➡✡➝❪↔❍➧✝➓❥➉✆➠❩➒❆➉✆➙✣➑✟➘✒➧★➉✆➙★➉➛➒❪➑✟➫❍➧✣→✣➙✣↔
➜❘➉✆➙★➉☞➜✟➝❪➠✗➡✡➢✟➝❪➠❩↔í➙✣➑◆➉❘å✆➉✆Ö❩➠Õ➉✆Ý❘Þ✆↔✣➋ç➺✏➒❮➙✣➑✟➓❥➉✆➠❩➒➛➠❩→✥á❝↔❍➝❪➓❥➉✆Ý✟æ✚➑✟➒✏➒❪➠❩➓◆➠❩ÖÕ➉✆➝❪➑✟➒➛➉í➑✟➒❪➒✡➉✆➒❚➓◆↔❍➒➲➡✡➝✡➉✆➙★➉✆➒➛→✣↔➨➑äÓ✥➑✟➓◆➔✣Ö❩↔☞➒❪➑
➝❪➑➭á❝➑✟➝❪➑✟➓ð➉✥➎q➡✡↔✚➙✣↔❍➒①↔❍➒❜➜✟➝❪➠✗➡✡➢✟➝❪➠❩↔❍➒❑ñ②➜✟↔❍→✺➦❪➧✣→❹➡✡↔❍➒✁➒❪➠❩→❹➡✡➢➭➡✡➠❩➜✟↔❍➒✟ò✥➡✡↔✚➙✣↔❍➒①↔❍➒①➜✟➝❪➠✗➡✡➢✟➝❪➠❩↔❍➒⑦ñ②➜✟↔❍→✺➦❪➧✣→❹➡✡↔❍➒❜➝❪➑❘➉✆➠❩➒✟ò✥➡✡↔✚➙✣↔❍➒
↔❍➒✏➜✟➝❪➠✗➡✡➢✟➝❪➠❩↔❍➒❜ñó➡✡↔✚➙✣↔❍➒✏↔❍➒✏➜✟↔❍→✺➦❪➧✣→❹➡✡↔❍➒✟ò❉➓◆➑✟Ö❩➣✣↔❍➝❪➑✟➒✏➜✟➝❪➠✗➡✡➢✟➝❪➠❩↔❍➒❜ñô➜✟↔❍→✺➦❪➧✣→❹➡✡↔❍➒➛➒❪➠❩→❹➡✡➢➭➡✡➠❩➜✟↔❍➒✟òÏ➓◆➑✟Ö❩➣✣↔❍➝❪➑✟➒✁➜✟➝❪➠✗➡✡➢✟➝❪➠❩↔❍➒
ñô➜✟↔❍→✺➦❪➧✣→❹➡✡↔❍➒❮➝❪➑❘➉✆➠❩➒✟òÏ➓◆➑✟Ö❩➣✣↔❍➝❪➑✟➒✏➜✟➝❪➠✗➡✡➢✟➝❪➠❩↔❍➒❜ñô➡✡↔✚➙✣↔❍➒✏↔❍➒➛➜✟↔❍→✺➦❪➧✣→❹➡✡↔❍➒✟ò❉↔❍➒➛➜✟➝❪➠✗➡✡➢✟➝❪➠❩↔❍➒❜ñõ➜✟↔❍→✺➦❪➧✣→❹➡✡↔❍➒➛➒❪➠❩→❹➡✡➢➭➡✡➠❩➜✟↔❍➒
ñö➣✣➑✟➧✣➝❪➯❩➒➲➡✡➠❩➜❘➉☞÷■➑✟➒✡➉✆→❹➡✡↔✣òq➡✡↔✚➙✣↔❍➒ç↔❍➒❚➜✟➝❪➠✗➡✡➢✟➝❪➠❩↔❍➒❮ñö➜✟↔❍→✺➦❪➧✣→❹➡✡↔❍➒❚➝❪➑❘➉✆➠❩➒çñö➣✣➑✟➧✣➝❪➯❩➒➲➡✡➠❩➜❘➉➨➙✣➑ë÷■➑✟➒✡➉✆→❹➡✡↔✣ò✳➓◆➑✟Ö❩➣✣↔❍➝❪➑✟➒



ø★ù★ú û✰ü✪ý✳þ✵ÿ✁�✁✂✔ý☎✄✣ÿ✆✄✝✄✟✞✡✠✟☛✌☞✌✍✎✂✑✏✡✂✒✏✡✄✟✏✪þ✓✍

✔✎✕✗✖✙✘✛✚✎✕✗✖✢✜✤✣✦✥✧✔✎✜✤★✆✩✗✪✫★✬✘✛✜✤✣✭✣✗✖✢★✬✘✛✚✮✘✛✖✢✔✎✜✤✣✯✥✧✰✫✱✎✪✫✕✗✲✢✣✳✘✛✖✢✔✵✴✷✶✫✱✹✸✺✱✎✣✛✴✻★✬✘✛✜✫✼✾✽✿✱✎❀✢✰✫✜✤✕✗✱✎✣✯✔✎✕✗✖✙✘✛✚✎✕✗✖✢✜✤✣✦✥✧✔✎✜✤★✆✩✗✪✫★✬✘✛✜✤✣✭✕✗✱✵✴✻✖✢✣
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