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RESUMU

Neste trabalho uma linguagem grafica basesada em

-

grafos (LIGG) para o MER/PAC & proposta.

A definigBo da LIBGE & feitsa atravées de uma
linguagem de especificacdo de projetos gue possul estrutura de

controle semeihante as oferecidas em linguagens de alto nivel.

A LIGG permite a definigio e manipulacao de uma

nase de dados no contexto MER/PAC.

0 sistema de diadlpgo gue s LIGG. eoferece como
instrumento ge comunicag3c a0 usuario, apbs procedimentos de
consisténcia nho comando de dialogo, comunica-se com o GERPAC gque

atraveés do S1GA acessa & base de dados.

Os procedimentos gue definem a LIGG 580

apresentados e um exempio de implementacao & desenvolvido.



ABSTRACY

in this WGP%, & graphical tanguage based on grephs

{LIGG) for the MER/PAC is proposed.

The definition of LIGG Is done through a prolect
spegification fanguage with a8 control structure similar to that

from high level lanhguages,

wWith LIBG one can define and manipuiate a MER/PAC

ds5ta base.

The diaiog system supported by LIGG faor user
communication, after consistency procedures, use the DBMS GERPAC
functions that access the data base tThrough tThe kKernel sysiem

SiG4.

The procedures that define LIGG are presented and

s prototvpe was develioped.
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1. INTRODUGEC

0 presente trabaiho de tese tem sua origem no
modelo de dadous Entidade Relacionamento proposto por PETER CHEN
em [8¥6. A partir de ume extensao deste modeio voitada pars
splicagbes PAGC <(MER/PAC), pretende—se definir wuma linguagem

baseada em conceltos graflcos para o tratamento da informagdo.

0 trabailho enguadra-se em um contexto malor na
Zrea de Projeto Auxlilade por Gomputador/Bence de Dados (PAGC/BD),
atugimente em desenvolvimento na FEE/UNIGCAMP, inciuindo 05-

seguintes aspectos:

a, Desenvoivimento do sistema S51GA (/RIC BB/): o
guai & um sigtema basico de geréncia de dados gque tem por
pripncipal Fungao servir comg suporte a Sistemas de GBerenciamento
ge Bance 'de Dados (SGBDJ, oferecendo & &stes ume Interface &

nivel lagico.

Fste sistems foi desenveoivido peio Grupo PAC/BD-
UNICAMP, tendo sido sua especificacado baseada no Sistems CORAS—
UNICAMP atuasimente Impliementado no mesmo iocal. As modificasdes
propostas em rela¢aoc ap sistems anterior visam principaimente
agferecar =] fiexibilidade  necessaris 8 sus utillzagdo £8m

aplicagoses PAC.



Uma outra csracteristica do SiGA &€ & capscidade

ge controtar glversas bases de dados, onde cada uma delas

constitul um Sistema de Arguivos. Esta & uma das necessidades
paésicas em aplicagtes PACG, onde & necessario haver o
geranciamento de informagdées & nivel giobal e a nivel ipcal

simultaneamente (controie de macro—aspecto € micro—aspecto’.

b, Extensdac do MER para aplicagdoes PAGC — MER/PAC
(/DELGA B7/>): trabalho culo obletivo & apresentar um modelo de
dados aplicavel a8 PAC, através dag definigso de primitivas de
modeiagem gqgue permitam a fsrméiizacéa de todos o088 reguisitos
impostos por PAG. 0 modelo proposto €& denominade MODELO ENTIDADE-
RELACIDNAMENTO PARA PAC (MER/PAG). A& estrutura do modeio basela-
sg e¢ssencigimente nos concelites Jj& definidos no Modelp Entidade-
Retacionamento proposte em (/GHEN 78/, com extensbes e

motificactes sproprisdas ao tratamentioc dos aspectias micro &8 macro

gue raracterizam um processo de projeto PAC.

<. e forma @& - oferscer ums interface nao—
procedurat para o GERPAG {Sistems Gerenciador para Proieto
duxiiisde por Domputadory, definiu—se o presente trabaithe, onde a

1186 (Lingumsgem Gr3fice basends em Grafo) sera apresentada.



Virios fateres foram censiderados na construgio de
tai Linguagem,. Por exempio, & linguagem devera prover as
faciildades necessarias para que o UuUsuarioc possa criar ]

manipular visbes individuais & globais.

Como & suposta a utilizagdo da linguagem como uma
ferramenta no processo de proleto, @8 interface dp usuario devera
ser amigave! e flexivel. Estes aspectos sio importantes porque $§
esperado gque durgnte & evolu¢so do esquema, uma grande quantiﬁade

ge modificagoes podersac ser feltas. A caracteristica dinadmica &

uma conseguéncia direta da aplicagao.

-

Uma cutra consideragac importante @ gue as
gperagtes providas deverao permitir que o0 usuario possa definlr
qualgquer obleto faciimente, mesmo em se tratando de um usuario
eventuys!l, gque nEo estejs familiarlizado com técnicas griaficsas

interatives.

& nivel de usuario, a8 interface gréafica interagira
com o gsuyarino satravées ge gratos e, apopiando—se em estruturas
internas & apbds procedimentos de consisténcia globel, teréd seuys

comandoes traduzlidos internamente pare chamedas & fungoes GERPAG.



No cspituigo € & spresentado um resumn sohre os
modeios ge dados mais conhecidos, sspecificamente 0s modelos
Rede, Helacionsai, Conluntc Entidade e Entidade Relacionamenteo,
ggginatando suas principais taracteristicas, vantagens &
desventagens. Também deaéreve—$e ume proposts parg atender sas
caracteristicas necessariss ao modelagem de dados em Proletos

Auxiliados poar GComputador (MER/PAC).

No capitulo 3 discutem—se as principais
aproximagdes de linguagens de manipulagido de dados, mostrando

através de exemplos as linguagens de manipulacdo mais conhecidas.

No capitulo 4 analisa—-se a computacde grafica como
elemente de apecioc a intera¢so e apresentam—se as especificagbes

gda LIiGEG.

Ng capitulo B apresenta-se & implementagso de  um

subconluynto de operacées no MER/PAGC utilizando a LIGG,

O capituio B8 contéem 2s conciusbes do presente

trabaiho.

0 capitulo 7 contém bibllografia de suporte ao

trabainsg.

08 &anexos contém ¢ detalhamentn do exempic &  das

especificagBes e procedimentos da LIGE.

o



2. MDDELAMENTC DE DADOS EM PAC

2.1 |INTRODUGQEQD

& primeirs éecisée importante para & impiemeniagao
de um projeto de base de dados & a escoltha do modelo de dadops.
Ciaramente <cada modelo de dados apresenta certas vantagens e
gesvantagens dependendo do ponto de vista e obletivo do
projetista da base de dados. Gomo a escolha do modeio afeta
radlicalmente a hatureza de uma base de dados, deve ser feita com
muito culdado. As caracteristicas principais do modelo de dados
consideradas para uma implementa¢dc sao (/PHILIPS 84/) entre

gputras:

1. 0 modelo deverd refletir & estrutura dos dados
de forms tal gue 08 ususrios da base de dados possaem reconhecer o
mapeamento do mundo real na bhase de dados. lsto &, ¢ modelo
devers conter de preferéncia conceitos familiares aoc ser humano

refietingo as estruturas armazenadas no compuytador.

2. © mopdeio devera faciliter & verificacao da
integridade dos dadgos. 8e tal verificagio de integridade @
proviga, o modeio poderd até representar informagsoc semantica

extra scercas ¢do dado.



2. 0 modeio deversd ser suficientemente simpies
pera tornar possive! sus impiementacao. Ciaramente uma
implementacao gue, ante consultas, tenha tempos de respostas
muite pobres ni0o & recomenéével. Este requerimento, entretanto,
tem gue ser balanceado com © obletivo (1), em que 08 sistemas
mals faclimente compreensiveis pelo homem tém como consequéncia
(atuaimente) uma lentid3o maloer na sua operagao. Consequentemente

g sistema requerido ndo é o sistema mais rapido possivel, senio o

que opera & uma veioclidade aceitavel.

= G modeio devera prover um sistems de consulte

interativa,.

Uma outra consideracao importante na esc¢olha do
modelo de dados & o nivel de abstracdc dos dados que ele oferece.
Aipnga ogue nSoc exista uma padronizagso na classificagap destes
niveis, geraimente sdc guairo os considerados:

. nive!l concel tual:

. hivel descritivo:

. nivel logico:

. nivetl fisitco.



ps niveis conceltual e descritive referem—se 3
visin do mundo reat, engquanto os niveis iogico & fisico estao
mais proximos da concepcso 4o mundo computacionatl. Através de uma
seguéncla ge procedimentos conhecida COmMo mapesmento, as
informactes modeladas na mente dos usuarios (nivel conceltual’
seran transformadas em dados fislicos armazenados nas memarias

tisicas dos computadores {(nivel fisicol.

Fm termos dos critéerios assinalados gquatro modelos

foram considerados e avaliados, COmMO apresentado a seguir.



2.7 MODELOS DE DADOS USUAIS

2.2.1 WODELO REDE

4 critica principal a este modelo deve—se &0 fato
de nio refietir adegquadamente 0 significado dos dados. Ume vez
gue relascionamentos sdo definidos separados de entidades, nao
existem melos ge registrar as informagoes sobre ESSES
retacionamentos no modelo rede. L caracteritagso de propriedades
de integridade n&o estdo presentes neste modeio e como regra
geral SB0 agregadas nas implemeﬁtacées particulares. Assim por
exemplo & caracterizagdo de integridade na impiementacan LCODASYL
pode ser diferente da caracterizac3o de Integridade em outra base

de dados usando © modeio rede.

0 modelo rede ni0 prove um siateme dg consuita on-
ling pagrticularmente Facil. iferentamentse do modeio rejacional

nigo existie ums pase matematics pars @ iingusgem de consulte.

Dentre o5 modeios aqul apresentados & 0 gQue mais
se aproxime ¢O0 mundo computacional. & proposta ciassica do modelo

ede originpu-se do reiatério do grupo CODASYL do DBTG, em 1871,



No modeio rede, distinguem~se duas primitivas:
tipos de registros e tipos de conpluntos. No mapeamento do nivel
descritlve ao nivel légico, os tipos de registros sao utiiizados
nagra representar o8 tipos de entidades, definidos pelos usuarios
e 0s tipos de conjuntos para representar as associagbes entre os

tipos de entidades.

U0s tipos de registraes sao caracter!zadesr peios
itens de dadoes. O0s valores (ocorréncia dos itens de dados?
assuymidos peilos ltens definem unidades distintas, denominadas
pcorréncias de registro, de um mesmo tipoe de registro. Um grupo
de valores de itens gue define univocamente ocorrénclas de um

-

tipo de registro & designado chave do tTipo de registro.

No modelo rede, a correspondéncia entre dois tipos
de registros distintos (  fx: x——)y ) & denominada tlpo de
conlunts, onde X € consideradoc tipo de reglistro proprietério e v,
tipo ¢de registro membro. A essociacao definida no modeio rede
represente & abstrac¢do de conexdo fisica existente entre os dados
ne basse de dados. Para esbter os registros deseiados, o usuédric é
pbrigades 8 segulr os caminhos estabelecidos entre ¢s registros,
Fste tTipo o8& arcesso € conheclido como navegacsao & neie se sSeguem
explicitamente 6% caminhos.de &cesso para obter as Informacdes

geseiadas.



Gada associagdo fxi, entre ums ocorréncie xi do
tips de registro proprietario X e um conlunto de occorrénclias do
tipo de registro-membro Y, vi (vi 3 0 elementos) & designada uma
pcorréncle do conlunto, devendo satisfazer 2as seguintes regras de

correspondéncia:{/TAYL 78B/?

dgade um registro proprietario, & possivel
acessar 08 registros—membros:

dado um reglistro—membro, & possive! obter o seu
registro-proprietario:

. dade um registro-membro, & possivel obter o3
putros registros—-membreos pertencentes & mesma occarréncis do tipo
de coenjunto:

. cada registro membro sé6 pode estar associado a

um registro—proprietario em um tipo de conjunto,.

g modelo rede suportas os trés tipos de
relacionamentos: 17, TN M:N. Pode-se ohservar gus O
reigecionamento M:N entre revistros de diferentes tipas ge

registres viclaris & gquarts regre, peis uym registro—membro
poderia estar associato a diferentes registros—propietarios. isto
& contornadeo no modelio GODASYL, definindo—se um terceiro tipo de
registro o pseudo registrg ou tipo de regisiro refacisnamento

GCom este tipo de regisiro, g possivel decompor um relacionamento

origina! M:N em dois relagcionamentos 1:M e 1:N (/TAYL 78/).

10



Como consecuéncia da proximidade do modeio rede do
mundo comput&cionst, nas suas |inguagens de dados s80 incluidos
comandos referentes G003 detaihes de acesso qgue foram

satasbelecldos entre o8 registros para obter as informagdes

ceselsdas, Tais como: FIND NEXT, MOVE, GET NEXT.

0 usuario também poderd intervir na organizagao
fisica & enderegamento 16glco dos dados, através de comandos
especificos da {lnguagem de descrigdo de armazensmento (LDAJ,
tals cOmo: LOCATION MODE, ©ORDER, AREA, etc. Para assegurar a
privagcideds dos dados de cada usuario, @& linguagem prové o
comando  PRIVAGY, o qual deve ser dectaradce Junto com os outros
comandos de LDD, de modo gue os dados protegidos sé poder&n ser

manipulados, gquando for fornecido o cdédigo PRIVACY.

Com @& LoD, o administrador do bance deg gados
define ¢ declars todos os tipos de dados que comporaos a8 base de

dados.

11



g.2.82 MODELD RELAGCIONAL

implementagfes ¢este modelo tem chegado & ser mails
comuns recentemente, apesar das dificuldades iniclais para s
nroduzir um sistema de base de dedos relacional eficiente. Varios
sistemas comerciais est3c correntemente disponivels para ume
variedade de maguinas. 0 modeio relacipnal oferece as vantagens
de uma estrutura matematica, a gual permite &8 decomposi¢ao de
consuitas.d moadelo rejaclional & um modelo nao—navegacional, em
oposigdo a&eo modelo rede. Decomposigdo de consultas no sistema
retacionsgl tem sido implementadas em diferentes formas {ex.

/CHAMBERLIN 74/ ,/BOYCE 74/).

0 modelo relacional! n&c faz provisae pars @
manutencsc de IinformaciBoc seméntica adiclonal ne descri¢do do dado
na base de dacdos. Isto permite que o usuario de ume base O dgades
rejacional confunda uma entidacde com um relacicnamento. isto
pode conduzir a resultados invalidos sem que o usuario Tigus

sahendn de inconsisténcia.

NSo existe um mecanismo de construgas no modeio
relecional parea garantir que 0s dados armazenados na base dg

dados estelam dentro de limites razoaveis (/PHILIPS Ba/73.



F

0 modelo relacional & um modelo baseedo ng  teoria
maetematics ge relagbes pars representar &s aesociagtes  tTanto
gntre 038 gtributos das entidades de um tipo de entidades como

entre s diferentes tipos de entidades.

Matematicamente, as relachbes podem ser definidas

como segue (FSDATE 74/3.

Dade um conjunto de dominios G1, 62,...,0n nao
necessariamente distintos, define—-se como umsa RELAGCED R sobre os
n cenluntos, o conlunto de n tupiss, <€d1,d2,...,dn>», onde d¢1 &

1, d2 &« C2,...dn & Cn.

Fazendo uma analogia com o modeilo rede, uma tupls
cnrresgaﬁﬁer§é & uma ocorréncia de um tipo de registro e uma
relacBo corresponderia tanto & um tipo de registroe como a um tipo
de conjunto. Enguanto ne modelo rede faz—-se a distingBo0 entre as
entidades{registros) e o0s eigs gue as Interiigam iogicamente na
pase de dados, no modelo reilaclonal todas as associagies Sa0

representadses indistintamente como relagles.

GCage HELAGED & um conlunto de tupias definidas em

" "

um conjunto ¢e "n” dominios §%, ©€2,....0n, na2p necessariaments

gistintos,. i guantidsde " gefine o greyu da relagdc H =& &
guantidads ge tupiss define 2 sue CARDINALIDADE (/CHAM 78/). Os
vyalores gue gefinem cada eiesmento de uma tupiea sBp chamades

CUMPONENTES g8 tupia. Um conlunte de componentes referentes @

uma tupis dedfine ums ODCORHENDHA.

13



Graficamente, uma reiagdc H n-&ria pode ser

representadsa como ums tabela (/CODD 70/) ende:

cades !inhe representa uma tuplia da relagio:

a ordem das iinhas & irreievante;

. todss as linhas sZo distintas, ou sela, pelo me-
nos oum cﬁmpanente de uma {inha & diferente dos componentes das
gutraes linhas;

a gquantidade de colunas representa o grau dg re-
facao:

. 8 guantidade de iinhas representa a cardinalida-

de da reiacao;

cada coluna corresponde a um dominic da relacan,

Distinguem~se dois tipos de relagBes: Relagao de
Dominios Ordenados € Relag¢ao de Dominios ndo Ordenados. No
primelro £aso, a2 ordem das colunas & relevante, pols corresponds
3 prdem dos conjuntes ©1, C2,...0n, sobre os guais & relagac R ¢
gefinida. Entretante, se cada coluna for referida peis nome do
dominie e nS0 peis sua poOsSicas relativa dentro ds rel&gcdo, 8

ordem das coiunas passss & ser irrelevante.

14



A colune ou conjunto de colunas (dominios), culos
yaiores identificam univocamente cada elementso {tuplal em uma
relacin & denominada GHAVﬁfCQNDIDﬂTﬂ, ¢ possive! gque uma relagso
tenha dues ou mais chaves—cendidatas. Neste <caso, seleciona—-se
grpitrariamente uma destas chaves como a GHAVE-PRIMARIA, oy

simpiesmente CHAVE, da relagao (/000D 7077,

Ng modelo relacliaonal ndo hé declaragio explicits
das asspciacdes entre diferentes relacgtes (existe s uma

primitiva: reiacgdo). A referéncla das tuples de uma relag¢da as

-

tupias de uma gutra refacio & felta através de REFERENCIA

CRUZADA, usando uma CHAVE ESTRANGEIRA (Foreign Kevl.

Denomina—se uma chave, CHAVE ESTRANGEiIRA .da
relacdo R na referéncia a retagédo 5, se els ngn Tfor @& chave
primaria da relacao R, mas seus eiemenios sa0 vaiores da chave
nrimaéria ds relagao &, ge tal sorte gue, @ partir dela pode—se
acesssr o0s valeres dos atributes definjdes na relagéo S,

assccigngo o elemento d& relacaoc R ac elemento & relagigo §.

=



8 modelo relacional & um modelo gue apresents  um
grau de sbstragdo de dados maior gue o modelsn rede, pols neis é
suposte gqgue 0s  ABDs iﬁdménéstradgres de Bance de dados) ngEop
precisam ter gonhecimento dos detaihes de enderegamento idglico
dos dsdos para acessa-ios. Assim, @& sua linguagem de dados &

menos procedurel gue 8 do modelo rede e multos autores preferem

ciassificé-ia come guery language. Destacam-se trés tipos
classicos ¢ representacido dests lingueagem:
Algebra relacional: consiste em ume colegdo de

gpersdores gque manipulam &8s relacbes pars criar novas relagoes,
iste 6, as tupias buscadas podem ser consideradas como uUma nhova
relagd0 gque resulle de uma sequéncia ordenade de operagches em um
contunto de relaébes J& existentes., 0s principais operadores da
digebra reisgcional sao: PROJEGED, JUNLED, PERMUTAGED, UNIEGD,

COMPOSICAD e RESTRIGAO (/G0DLD 70/7).
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. C&lculo Retlacional sobre tuplas: & Operegao
entre @s Tuples armazenadas na base de dados fez-se através Oa
eapegificacho das oguaiificagtes {(valores dos atributos) gue estas
tupias devem satisfazer, utiitlzando operadores , "tais como: <,
L=, », 2=, =, #,‘g, W, etc, Deste mods, as fingusgens baseadas &m
c&iculo reiacionst apresentam um nivel de abstragdo meior gue as
ge tdigebra retacional, id ogue, na fthguagem de &lgebra
refaclionatl, & ordem das operagdes a serem efetuadas para obter
uma informegB0 & definida pelos usuarios e na  llnguagem de

célculo relacionsal, issp fica por conta de um compllador ou

interpretador.

Céiculo relacional sobre dominic: aplicam—se 0S8
cperadores condicionsis sgbre os dominios, em gue s3p definidas
as relagies, ae invés de serem gplicades sohre as  tupias., Ha
impiementecdes desta linguagem em forme graficses, onde as relagdes
sgp representadas ne dispiay como tabeias, 0s usuarios preenchem
ss vysiores conhsecidos g marcam os dominigs & esperam  que  0s

valores deseladps selam retornasdoes. Exemple disto & Query—by—

Fxample apresenteds posteriormente,



2.2.3 MODELD CONJUNTO-ENTIDADE

0 mpgelns eanlunte-entidade como  propostio por
{/SENKD 73/ e implementado em DIAM aparece para resolver O
problems ge integridade de dados apresentads no modelo

retacionsatl.,

ODiferentemente gao modelo relacional, o] model g
conlunto—entidade faz dgiferenga entre entidades e
refacionamentos, entretanteo informacgdc acarca de relacionamentos

n3p pode ser armaienada.

Exiatem duass criticas pré&ticas ag modeio canlunto-
gntidade as gusis p fmzZem menos gue gsatisfatorin parag ser usado

em um proleto de base de dados (/PHILIPS ga/).

Frimgiro, algumas implementacées deste modelo ds

dadoes provam 8 gificuidade de SeU uso em amblentes comerciais.

Segundo, 0 modelo conlunto-entidade nEo prove uma

£

nase matematics para ums tinguagem de censulla simiiar & &

i
(4]
o
b
)

retacional ng modgeio relaclianai. M&Zp obstante o sistema DIAM e
capaz de responder consultas ecn—iineg, embore ¢ mecanismg pelin
gusal istp & executade nig seja téo direto como ng  sistema

rejacionat,
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0 elemente bésico do modelio conlunto—entlidade & &
entidade. As entidades tém nomes. Nomes de entidades tendo
propriedsdes em comum sEc agrupadas num conlunto de nomes de
entidades ¢© gusai ] r&fe?%és por nome d¢o conlunte de nomeg de

entidades, tals como NOME, COR e QUANTIDADE.

Uma gntidade ¢ representada por um par:
identificacso do conlunto entidadelocorréncia, como por exemplio
NOME/Sergioc Andres, NUMERD-EMPREGADD/1B01, e NUMERO-DE-ANDS/42.

Uma entidede & descrita por sua associagho com outras entidades.

Conceltualimente, o modelo conjunto~entidade difere

g0 modela entidsade-reigcionamento no ssduinte:

ne modeiac conlunto—entidade, «cada obletfto &
tretado como ume entidsde,. Por exempip, CORB/brance e NUMERQO-DE-
ANOS /422 s&u entidades. No modelo entidade-rejfacionaments, branceo
& 92 sso tratados como velores. £ de observaer gue o tratamente de

valores como antidsdes pode Causar problemas semanticos;

., somente relacionamentos binérios s&o usados® no
modein conjunto-entidade, eanguanto reltacionamentos n—ariocs podem

ser gefintdos RV modelp gntidade—relacionamento.

18



Ums d8s orincipalis dificyidades ng gprendizagem
do modelno conjunto-entidede & sus visdo do mundo, istes &,

identificatan gde vaiares comp entidsades.

U0 moedeio conlunto—-entidade trata o conjunto de
valeres, *tais como NUMERD-DE-ANOS como conjunto de nomes de

entidaedes £ 08 vglores como nomes de entidades. Os atributos sao

Tratados como  nomes do  papel ne modelo conlupnto—entidade.
Fara retecionementoes bindrios, a transtlagao &: G
pspel de ums eptidade pum relsciocnamento f(ex: o papel de

DEPARTAMENTD no relacionamento DEPARTAMENTO-EMPREGADO)Y & o nome
go papet dga entidsde ns descrigasc de outra entidade no
relacioneamento. Pere reiaclcnamentos n—&ries, pode—ss criar
entidades artificiasis pars relacionamentos de forma s manipular

08 retacionamentos no mundo binpario.



£.2.9 MODELD ENTIDADE-RELACIONAMENTD

0 modeio entidade-reiacionamento {MER) camo
proposto  por {/CHEN ?af},y foi escoihido como o modelo de dados

inicial pare ser usado no presente profeto.

G modelo entidade-relacionamento enguadra—-se& no
conlunte de modeios de dados gque aspresentam gresu de abstracdo
correspondente 8o nivel descritivo. Fite d¢& malor &nfase &
dgefinico dg semantica de informagctes, direcienando os Usuédrlios a

gefinir com precisioc e numa forma natura!l, 05 seus reguisitos.

Concettusimente, ¢ relacionamento definidoe no
modgeio rede signiflica & conexag i6glca gue s& estabelece entire gs
registras. Poar suya vez, no MER, um reltaclionamentoc & mals gue uma
conexsc ib6gice, sie deve ser considersds comp um elemento
concreto com existéncia propris, da mesms forma gque as entidades,

isto &, sem gstar unicamente estabelecendo ume assooiagdo.

Um tonceito importante introduzido neste models &

-

g8 definigio ¢o relecionsmento sobre um conlunio de fungBes, an
inyés dp sus gefinichko sobre os deminias de valores, oomb ocorre
ne modeln reiacionsl, Ums das vantagens deste conceitos 2 gus-



. a8 funcobes desempenhadsas peisas entidades num
relaciopnamentoe sS80 4dnicas, isto &, nan hé possibitidade da
gtarréncia de ambiguldade da interpretag¢io de uma ianformacio

contide nums tupisa.

iime oufra nRnOGa0 gue Fornece o modelo entidade—
relacionamento & 8 classificagdo das entidades g reiacionamentos
em Iracoes e reguiares, caracteristicas que serap anglisadas

posteriormente.

4sg razoes parlra @ escoiha do modelo entidade—

rejacionamento foram entre outras:

7. © modelo entidade relacionamento apresenia ums
visio do dado a sual corresponde estritamente ag caminhs no  quel
os dados S&c  vistos pela mente humana. 0 modelo represents
colectes ge g colegdes de relacionamentos entre

"goisas”, isto & : conlunts de entidedes e conluymtcs de

refascionhamentos.

SubciagssificagBes s8%0 tembeém permitidas, exemplo,
g goniunte entidade SAPATO pode ter subconjuntos SAPATO-ESGQUERDG
e SAPATO-DIBEITD. infoermsgGes acerce de rejacionamentos podem ser
armazenadas, sxamplio, g reftacionamento CASADO enire duas
neorréncias  entidades no conlunto entidade PEESOA pode registrar

NUMERO-DE-ANDE.

fu
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£. 0 modeto restringe & base de dados pars  fer
informecdo semsntlice Gt} mantendo & integridede dos dados, For
exempio tamanho de sapato de 300 ndo ¢ permitide desde gue o
gconlunto de valores TAMANHO-SAPATO nE2s conteriag vaiores acimsa ou

abaixo dos limites rezoaveis,

3. ¥V¥isto que o035 dados numa pase de dados entidade-
retactonamento podem ser tratedos como um conlunte de relacdes

epntidade-relacionamento, dlgebre reiaciognal pode ser usada pare

acessar itens de dados. Desde ogue €5te tipo de processamento de
consulita & bDem agprendldo, g provisao de uym sistema de consults
on—tine pars uma base d& dados entidade reiacionamento ndo deve

apresentar masiores problemsas.

& mator desvantagem ne adogao do models entidade-
reiacionamento e & caréncia de informagidc acerca de ogutras
implementacbes. Todgos oS outros modelos considerados tém sido
implementados como sistemsas de base de dados e 05 ¢etalhes dessas
implementaches tEm sido publicedss,. Estes pontos serso sbordados

com malor protundidade & seguir.



2.3 CARACTERISTIUAS DE APLICAGOES PAC

2.3.1 INTRODUGIXO

-

A principe) caracteristice de gplicagbes PAC & =&
compiaxidade das informacoes envoividas € dgo controle do processo
de proleto e, portanto, do controle do fiuxo das Informagdes

enire 95 gdiverses njiveis deste processo.

A utilizegao de Sistemas de Banco de Dados em
Sistemas PAC vem se tornando, nes ditimes anos, ghleto de mulita
pesqulisa. As razbes gue justificam ¢ uso de tals sistemas em PAG

=80 entre guiLtras:

0 fato gue o sistema de bancoe de dados age Ccomo
eiemento de comunicagso & integraegio, lligandg todas as atividades
PAC e Forpnecentdo melos para a8 realimentacso de informacgtes entre

gs diversas stividades.

. Em PAGC o voilume de manipuiagfes das informagbes
g€ mulito grande, g gue reforcs o uspo de 5GEDs paras o controlie  da
regundancie, consistBneia & intesridede dos deados, garantindop &

gualidadge dag informecao armazenade no sistema PAC.



. . sistems ge hanco de dados sg nrestia como
slemento de coordenacdo do sisteme PAC, pols todas as informages
pertinentes a8 atividades € ao fluxo ge dados do sistema PAC
podem ser srmBienadas no banco de dados. Estas §n?srmagées $80
atusilzadas & medids gque o processc de prolete evolul, © que
assegura um trabalho coordenado de todos os processos resideantes

no sistemas PAG.

. Finaimente, um sistema de banco de gados
assegura 8os proletistas € USUarios uUm aCEe550 mais rapido e

eficiente a8 informagbdes de sey interesse,

£.3.8 SJISTEMAS DY BAKCO DE DADOS PARA PAG

Ususimente, ums base de dados pode ser vista como
yma colegdo de dados armezenedos em membria secundéaria, scessados
por programas de spilcecio batch ou por uwsuarios on—line. Agul, a
préncipaé-nﬁﬁéé de interesse & & ¢ge intsgratas dos dedos, lsto &,

& bass de dados contém dados pars muiios usuarios, gue podem

scessar subconjuntos independentes da bmse df dados.

Ls ventagens mals frequepntemente mencienadas da
adocko o©e  TGEBD sas os conceitos  des reducdo de  redundincoisa,
avaliscio ge consistéEncia, compartiihamento deo gdados,

integridacge, segurangs & independiEncia dos dedos.
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Varigs modeios de dadans tém sido providos pars
repressentalr & estrytura ds baese de dados. Figs podem ser gsgdns
atraves de llingusgens particulares de definligao de dados {(DOLY &

linguagens ¢z manipuiacio te dados (DMLY,

Dependendo dag utilizagags do  banco de dados
{sagministrac3o ou engenhariay}, pode—-se considerar a existéncia de
duss granges linhas no desenvoilvimento de softitware para banco de
gados, conhecideas como banco de dados classicos e de apoio a8
sistemas P&a0 culas caracterislcas e diferengss mais refevantes
830
g8, em benco de dados clissicos a organizagao @
estatica, isto &, entidades & reifacionamenios entre entidades nio
se alteram por um longo tempo. Portanto podem ser descritos e
ysados paera fTazer & carga iniciai do banco de d8dos:
b}, em PAHC deve ser possivel manipular duas
ciasses de informacac:
o desenvolvimento do projeto {ragras, métodos,
glementos psdras, etcy:
informacoes sobre o obleto @ ser projetade, Ests
grupp de dades & muita dinamicoe no  sentido  gue nEo  SEQ
conhecidos 8 prinri, sendo definidos ou redefinidos no Lrenscurss

do processa:
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¢}, em banto de dados cléssicos sendos & informacio
estédtice pude ser compllads:

¢y. em PAC, come aigumas informee¢des . evoliuem
contipuamente, © esguems deve ser dingmico e interpretado:

el. em um proleto, existem muitas entidades g
muitos relacionamentos, formando umé estrutura compiexa:

). nos banco de dados agdministrativos, desde gue
& reajidade Yol descrlite & & base de dados carregada, g dadp
ysadn é& constente e evplue tentamente ne sua estrutura:

g}. em projetes PAG , aonde o obieto ndo esta a-
pricori completamente projetado, sua descrigaoe evolui igualimente

tante em sue estrutura Ccomo nos valores,

De =@analise das caracteristicas dos campos de
utiiizacdo opode—se inferir gue um SGHBD/PAD , deve oferecer ums
tinguagem de definigdo e manipulagao de dados, que oferegs 2aco
projetistsa & possibilidade de novas c¢cliasses de dados, ou
redefinicdsn, bem Comg opersr sobre todos 0% dados asrmazenados ao

iongo 60 processo de proleio.

tm modelo de dados PAC deve permitir modelamentos
estéticos & cissses dindmicas de entidades. Entidades estaticsas
perrencem a especificecde do projets & s&o ysadas no
gesenvolvimento dinadmico de entidades que representam os obletos

& serem projetades.

1
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m modelo de dsdos PAD, deve permitir representar
obhletos dinEmicos para as diferentes descrigdes. Como muitos
sroletistas trabaiham sobre o8 mesmos obietos em seus da#inies de
especificacdo, tsto leva é gque alguns obletos possam ser visios
de forma diferente. Todas essas visbes devem ser coerentes desde

que eias modelam o mesmo obieto.

Uma outra caracteristica impeortanie em PAC, €& 3
capacidade de poder especificar tipos de dados npsc convencionais,
teis como ltinnhas, poiigonos, circules, ejementos importantes na
getinigao de uma linguagem grafica comop & proepesta no presente

trebalhs de tese,

£.3.3 MODELO DE DADUOS MER/PAC

Vvistas as principais ceracteristicas que devem
estar presentes &m SGBDs e  em modeios de dados Gtels &
spiicecbes PAD, na continusgso sg apresents uma proposts de  um
modelo ge dsgos pare aplicagfes PAC (/DELGAE B7/3, levande em

cgnsigeresdo 08 sspectos anteriormente tonsiderados.

Da anéiise feita pode—-se inferir gue o0 Modelo
Entidade~Relacionaments & considerado um modeio adequado psra 8

descricio de dedos PAD, devido & gue sie permile:
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dgefinigao de entidades (definicio estrital.

. definlicio de relaclonsmentos recursivos;

. definigio de refacionsmentos 1:N, M:N, 1:1%1;
defini¢ao de atributos muitivalorados:

. tdefinigdo de dominlos de valores:

. explicitecao da dependéncia de existéncia e de

jdentificags3o entre entidades.

No entanto, com es8tas caracteristicas o MER néo
satisfez tTodss as exigencias da aplicacan PAG. FPor isso foli
proposta ums extensdo do MER, denominada MER/PAC (DELGA 87/2, com

as seguintes caracteristicas adicionais:

. definigios complexa de ebletos & aséccéagﬁes;
definigao ge relacionamentos tanto entre
entidsades ctomo entre relacicnamentos:
utitizagssdc de tipos asbsiratos de dados

. explicitacaos de ciabGsuias de imposigaoe de
sxisténcia;

. BApiiclita¢do de dependéncia de existéncia antire
entidades & relacionamentos, ou apeéenas entre

relacicnamentos.

Aasim, o MER/PAGC fics definidp satravées dos

seguintgs elemantos:
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. entidade (regular/fraca);
rejacioenamento (regular/fracol;

. agrupamento {regular/fraco};
esquema (regular/fracol;

. gefinlcido ge regres.

No MER/PAC os tipes de entidades e relacionamentos
580 ciegssiflcados de acorde com doits critérios: compltexidade de
gefinigdc & Tipos de dependéncia enire as primitivas. No gue se
refere & compliexidade, &5 entidades e relacionamentos suportam

dgois tipos de definigao, 1% menclonados: defini¢do estrita e

gefinigao complexXsa.

Quanto a9 sspecto de dependéncia, as primitivas
podem ser ciassificedss como regulares cu frecas, conforme seja &

dependéncia de existéncis destas primitivas em reiagdo & ogutras.

0 gque se procura frizar ne proposta € que, & nivel
de gefinigao, cads ciesse de entidade ‘tem uma ciasse
correspondente de reiacionamentos {( ex. um tipo de entidade fraca

corresponde & um Tipp de rejacitonamento fracel.

[y
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Figura 2.1 Primitivas do MER/PAC
A figure 2.1 apresenta as primlitivas dse um

diagrams MER/PAC., Multos sufores vem propondo novos elementos g
tonceitos a0 Modelo Entidade-Relacionamento. Em face destas
propestas, & que o trabalho de Deigado procura adaptar aguelsas
tonceltos e elementos, proponds noves primitivas Gue servem aos
praphsites ge modeiamentoe de PAC aque s&p detaihados na

continuacsan,



PRIMITIVAS DD MER/PAC

&. Entidades & Helacionamenltos:

4 primitive entidsde represents os obletos & fatos
gye tEm existénci& & podem ser identificeados no Mundpo Resai. As
entidades que possyuem propriedades comuns s&o0 classificadas em

tipos ge entigades,

Existem entidades gue t8m sua existentlia no
bapco ¢e dados dependente d8 existéncis de outras entidades ou de
ym grupo d¢e entidades, distinguindo-se em entidades regulares e

P

freecas. Ums gntidade & gita ser reguiar se SU& existencis

independs da existéncla ge gutras gntidades e fou
relacignamentos. Casuo nado tenha ests propriedade & dita fraca.
Deve—-5& obsServar gue o concelto de dependéncia de identificacde

(/CHEN 7773, nan existe no MER/PAC. isto porque nk¢ héa no MER/PAC
0 concelio de chave, 0 que guer dlzer gue p&c ha como indicar os
atributos gue identificam ume entidade (MER/PAC situa—se a nivel
gescritivod.
b, Reiacionamentos entre entidades e/py relacionsmentos:

Mo MER/PAC & possivel estabelecer um
reiacionamenis envoivendo outros relsclionamentos. isto & feito
straves o8 abstracio de um ouw mals relscionamentos € entidadss

correiatas em UM novoe obleto, denominado agrupamento.
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& cade agrupamento deve ser associado um conlunte
de regras de FTormagdo de pcorréncias, gue define ouya! o coenjunto
de gocorréncias das entidades/relacionamentos dque definem uma

scorrénels do agrupamento.

Adtravés de agrupamentos & possivel definir objetos
complEXDS e relaclonamentos mutuamente exciusivos, conceitos

impoprtantes em PAC,
b.1. Reilagionamentos Mutuamente Exciusivos

Reiacionamentos de tipos distintos s&o ditos
serem mutuamente exclusivos se § suys sxisténecies for mutuaments
exclustva, iste e, 8 goorrsncia  de um Tipo de relatiognamento

implice na n30 existéncia dos outros tipos de relaciochamentos,
h.2 Obletos complexos

Um obleto compiexs, consiste de uma composicio de
opletos simples associsdes & um ohlete raiz. s obietos
sypor¢dinados  podem ser compliexpes oy pag e, semanticamente,
representam ums descrigdo das caractferisticas do obleto ralz. A
goorréncis o8 um obleto compiexo & ne reslidade & ocorréncia de

todons os ohietos gue o detingm.
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o, Esguems:

Um esguems consiste na definigio de um conjunto de
primitivas e ¢labsulas de integridade gue constituem a descrigao
semidntica d& estruturs de dadoes de uma determipada aplicagido.
Desta forme & primitiva esquems no MER/PAC repressnte um conlunte
ge entidades, rejacionamentos e agrupamentos, gque Tformam &

estrutura de dados de ums determinada aplicagde. Cade um destes

conluntos pode, por sua vez, sofrer altersgbes, tanto na
estrutura de dsdos quanto nos dados operacionais associados. De
maneira snaloge & entidades , 0s esguemss podem ser classificados
em diferentes Tlipas de esquemas. No MER/PAC as insténclas de um

Tipe ge esquema $530 denomingdas expeansfes, sendo gue os diversos
conluntos de gados operacionals asspciadas s uma geterminada

expansao denomina—se Versiko de uma expansiao.

dg. Dominioc de valores:

A getfinigio de dominio de valores se  insere em
dois niveis de &bsirs¢so. L nivel gesgritive (MER/PAG ),
simplesmente se 8ssgcia um tipo dge epntidade 8 um dominio de
yaiores de um etribute. O dominig de vailores ¢ identificado por
ym nome genérico gusiguer, da mesms forms gue & feito para

stributes & Tipos de eptidade & rejiacionamento.



& nivel organizaclional, 0 gus sSe propoe no
traebelthp de Deigsdo & gue 03 tipgs de dados devem ser gxtendidos
pare  Tipos shstiratos de dadpos (TAD:, gnde ns  tipas de dadns

convencionais 8o também considerados TADs.

¢. Hegras: integridaede, Consisténcia e Chaves

No modeio propostso estabsiece-se gqgue @ cada
primitive & possivel sssociar um conlunto de regraes que deve ser
aplicedo durante gqusliguer manipulacio Feita sobhre aguetlsa
primitive, mantendo assim @ integridade e consisténcia reguerida

pela splicacio.

Agssim, ne MER/PAC as regras se dividem em frés
srypos: regrag de TfTormagBo, regras de manipulag3c e regras
estruturais, A% regras de formeeac 8k0 sguelas gue definem a
forms comg  devem ser crisdas & mantidas as ocorréncias  das
primitivas MER/PAD,., Estas regras s&0 gs utilizadas na definjcao

de agrupamentos.

s regras de manipuleacdo 530 regres gue devem ser
yverificadas gyrante &8s Operaeghes ge inser¢so, remocso £

giteracio, podend( SXARPressar uma imposi¢ic de sxisténcia,

As ragras estruturals 580 regras impostas sobre os
¥alores de determinados @a&tributos, espectficands restrigfes
guanto & valores admissivels pare 0 dominio de valores, valores
permitidos pars certos airtbutos, valores existentes na base de

gados.
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3, LINBUAGENE DE S508Ds

3.7 INTRODUGED

Neste capituio discutem—se a5 principals
carscteristicas ge iinguagens de manipulagao ge gados pars

efetuar consuitas numa base de dados,

Varias tinguagens de consulta baseadas no models
relacional & foram propostas, sendo gque & majoria deias pode ser
classtificadas em ums das dues categorias predominantes:

beseada na Algebra Helacionsl

baseads no Caicuio Relacions!.

Tanto a Algebrs Relacional comoe o Galculo
Relacional toram originelmente propostes por (/00D0D 71/, A
aigebra Relscionel se wutilizae ¢e operacdes tipo TJUNGEDT e
"PROJEGEDT = como Foi apontedo  peor  (/0ODD 71/, linguagens
reseatas em Algebre Retacionsi obrigam 0 USuU&rio & expressar uma
pergunta wutiiizendo ume seguénclia de operagores, gxigindeg
portante um c¢erto conhecimenic de programagac. Além disso o
prépriog usuario & obrigedo & estabelecer @ seguBneia gue otimize

& pesacyisg 8 ser Feits.

4& o Caicuylo Relacional se uytitiza de ciloulo de
predicadns & & menpos programético, no entanto, sexige a utiiizacao
gos guantificadores metematicos {existencial e universail) & de

eXpressoss Doglegnes comolanas,



Multos estudoes continuam sendp feitos para o
dessnyolivimento de linguagens de ¢ansuits meis simpiesi{naturais’
& gue permitam o ascessp, parsg recuperagdc oy modificechso, @
guslquer informagio contida no banco de dados. Situs—se neste
grypo de i{inguagens a SEQUEL (/CHAMBERLIN 75/, com @ introdugEs
ge patavras chaves € blioccos bésicos para selegio de informagbes,
0 resuyltadgs foi ums linguagem, embora um tanto programéatica, mais
faciimente gssimiiavel, Jutra inguagem c¢om caractaristicas
semeinantes, & QUERY-BY-EXAMPLE (/ZL00F 75/}, wutiliza—se de

tabeliags queg devem ser preenchidas como exemplos de possiveils

regspostas.

Também & importante c¢itar as linguagens SEL,
SQUARE e DUFL, como aportes impoertanties no desenvolvimento ¢a

pesguisa nests aresa.

Experiéncias com o modeio Entidade-Relacionamento
como  bhase pars finguagens ge consulta sao mais raras na
jitergatura. Agu! saspresentam—se dols exempios G2 Jingusaem deste
tipg, & primeireg & HEQUEL (/StLYA 777/) proljetade para o sistems

REDAS & 8 segundgs & [DLEAR (/POONER 78/,



3.£ SEQUEL — STRUCTUHED ENGLISBH QUERY LANGUAGEL.

SEQUEL & ums iinguasgem relacionst ysaga pelco
sistema B, que ulilize paisvras chaves em inglés formando biocos
estryturados para indlcar relacbes e pomes de stributos., Atraves
de exegmplios, uysando um banco de dados gue descreve uma empressa,
mostiram—se 03 recursos gferecidos por SEQUEL, © panco de dados

dos exemplons tem apenas dugs Tabelas:

EMP{NOME, NUM, DEPTN, CARGO, SALARIO, GERENTE)

& tabela EMP contém ¢ nome do  empregado, sey
pamers, numern do  sey dgepartamento, cargo, sgiarip & © seu
gerente, A tabels DEPT contem nimere dp departamento, nome do

genartesmento e iopcalizacio.

Uma operagado simpies em SEQUEL & procurar um ¥slor

gssociado n® Tabelas B outro valiar conhecido.

fcher 08 pomeros dos departamentos igcalizados
em Campinas:
SELECT  DEPTHN

FROM BEPTY
WHERE L0C = “CAMPINAS 7.

28



.

Este Dpipoco & constituido por 3 palavras chaves:
SELECTYT, FROM & WHERE:; ¢ 3 parametros: & tabeia DEFT, os itens a
serem impressps DEPTN, e &8 condicdo guse deve ser satisfeltas LOG:

‘CAMPINAS 7.

Se a ciglsulsa WHERE far amitida a esqguiss
retorners Todcos os valores daguels coluyns de teabela, sendo gue o=

valores guplicados serdo eliminados.

§
Quando 5€ guiser imprimir todsa a tinha node-se

ysar a abrevisgho SELEGCT *.

Listar @s |inhas da tabela EMP parsa os

empregedos do Dept.B3 gque ganhsasm mais de §z 17.000.

SELECY =%

FREOM EMP

WHERE SALARID > 17.000

AND DEPTN = 83

SEQUEL permite tTambem fazer varigs niveis e

aninhamentyo ge blocos de modo gue 8 saide g um biopcg seleg 8

entrads d& Guiro.

tistar o8 pomes de empreggdos gue tTrabalhsasm gm

Dlepartamentos igcetiizados em Campings.



SELECTY
FROM
WHERE

NOME

EMP

DEPTN N

SELEGT DEFTN

FHOM DEPY

WHERE Lot = ‘CAMPINAS T

Eventuaimente pode ser necessario indicar a
correlacdo entre doils biloceos, pars issop existe g varjavel de
correlagcie gue deve ser cgoiocada nea cidusuls FROM, como
axemplificado a seguir.

Listar o0 nomes G6os empregados que ganham mals
gue seus Gerentes.
SELELT NOME
FROM X tN  EMP
WHERE SELARID >
SELECT SALARIO
FROM EMP
WHERE NOME = ¥,GEHENTE : ;

SEQUEL possibiiits ordenar dados recuperadons  am

ums pesguiss.
bistar nomes e ssiarips dos empregados 4o

Depasrtamentyo B3

SELECT
FROM
WHERE
ODROER

em ardem crescente

de sagiario.

NOME, SALARIO
EMP
DEPTN - B3

BY SALARID ASC:



3,3. UBE -QUERY-BY-LXKAWFLE

ima ouitra lingusgem retaciconat, denominadsg QUERY-
BY -EXAWMFLE, foi desenvolyids pelse [HM, Ests contém um nimero ge
ceracteristicas nho pressntes em Algehra Relacional ou Caéaloutlo
§8§&£§ﬁﬂéi gy =m algumes das lingusgens de consults implementedas
magis conhecidas, B fol dgesenvolvida ¥yisando gsuarios 2

vermingis deg vigeo £ todas s8s gpersobes s3p especificadas  em

3

agusle uysuasrio e coloce uma tabels vazia na Tela, O usuédrioc entas
escolne gual Tabeia guer pesgulssr colopcande o S8y nome na tabeia
yszia. © sistemsg responde presnchendo o noeme  gos ftend  nes
cofunas, S& © uUsSuario guiser apenas s impressado dos dados desta

tabeis, nesta colocar "P.T sbsixo do nome dg tabsta, =8 Quis

o
-

imprimir spenes &lguns campos deve coiocar "P.T abaiXo dos nomes
505 itens deselados e, e quiser sgigcionar nogdge gcolgcear &

randicSe na propria tspeia. Por sxemplo:
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atuplizegso, gtraves dos comandos UPDATE, INSER
+amhém comb FeCuUrsc sdicional paras recuperscss de informagbes as

fungoes DOUNT & SUM.

3.9 REQUEL — RELATION INTITY QUERY LANGUAGE

ryagem Toi desenvaivide utiiizagndo—se 28

]
o]
[ g
o
o
£y

4

ceracteristicas ge modeios baseados em claesses de entidades g
clasoes g8 relactags. REQUEL permite trater o conjunto de dadgos a
um nivel concettusl, onde sag definiges entidades e retaghbes

{sssnciaches? enire esigs entidades, 0 ogue tornpeg § elesboragsse de

perguntas, ne maloria dos cesos, maeis fTacil g natural.

Farsa & apresentagde  das caraecteristicas da
iinguagem, considerar-se-& um exemplo de um banco de dados de uma
segueng emprese. Cxistem Tornscedores nesils empress, sobhre  os
gysis & impunrtante manter—se conhecimenie do  ndmeroc, nome g

cidgage opnoge Se togalizam, Existem itaens nesta ampress, sahre os

guals geye-se Conhbecer o nhamerc dg serie | g nomeg, a car € th

£y

PESO ] itens existentes nestes empress saop Tornecidos peles

fprpecedores mencionsdos scima, em uyms determinsds suantidade,



Fodemmse £xp

FNTITY FOFNUM, FNOME, CIDADED
ENTETY POTHUM, INDHME, IDOR, IPESO:
RELATION Fior, 1+, DUANTS
it gxpressan mails simpies em RED
sohre yme 08 ©lassss contidas no banco de $45d0

. Obter os nomer

£
O

]
s
4]

FRINT LF .
. — e o Foem m omg o A
WHERE {F . = DAMPINAS 2
Fode-5g recypersar veioreg de Todos

ums cilasse e entidsdes au relagfes, bastando

nome g8 oclasse, um ponto &8 oum asierisco:

. Obyer tTodos o8 dados de forngcsdgore
sm DEMmpIings.
CRINT LF LR
WHEHRE {F.CIDADE = “CAMPIHNASY:
& SUDFESSED g ol W
guatificacio ¢gf Todss as entidades mencionadas
PRIR {{.150R:

EE
n
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883
s
Aty
5

A wualificasio pode conter expressies boole

£
P
iy
gk
]
4]
poc
P
43
bt

. Obter 08 niemeres dos itens gue cor

vermelhs oy preta & péso melor gue 20,
(1, 100R = (TVERMFLHEGY, 7PRETOY ) 4ND | .PESO > 203
iimsg ciasse de relacoes indics a associacio entre

duas oy maits ¢lagsses fJe entidades ¢ 3 gla podem estar associados

aiributos. £stsa caracteristicas & fundamental no models adotado e

sim ytitizandgn este rel&cEo.

FRIRT  (F  NUMD
WHERE ((F.1} ARE RELATED BY F! AND 1.INUM = 187
Um  bioce de selegss Tfornsce como  rssuliado  um
cormjunts ge valores, @ linguegem permite comparasdes enire um

slementno gusiguer & este conjunte de vaiores obtidop straveés gdos

aperandos  SOME e ALL,

£
.



. Ooter o1 numerg gdos foarnecedares gue tenham

numero ifgual a8 um  dos nimeros dos {lTens de cor verde,

Bioce FHRINT CFLFNUMS
externo WHERE  ((F,1) ARE RELATED BY Ft? AND F,FNUM=SOME)

i

Bioco {0, PRUMS
interno WHERE {1 . JG0R = “VERDE® )3

tdentificamoes pnesta pergunta dois blocos: um bhlioogo
interno {pioco de selegio simpies) gue fornece como resultsde o
conlunto dos nimerss de i(tens de cor verde & um bleco externs gus
ohlém valores d& FNUM contidos ng conlunto fornecide peilo biooo

interno., Jutro exemplo seris:

Ohter o nome dos fornecedores gue forpnecem itens

culo péso & meior gue ©s pEBEsos de todos os itens de ¢cor vermelha.

PEINRT {F,.FNOME}
WHEHE ({F, 13 ARE BELATED BY Fi AND i, IPEED > ALL
{1.1FE50
WHERE (¢, 100R = YERMELHO 33
& lipgusgem REQUEL permite & uttiizaegho de fungbes
internas., Fxistem dois tipoes Dasicos de fungac:
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~ Fungdes denominzdas "funcfes setetives’. Estas

funghes atuam $obre conjuntos de valores de um  slributeo.s

W
L]

disponiveis a8 Tungoes GROUPED BY e OCOUNT.

Parg modificegse de contelido do basnpoe de dados,

HEQUFL tem as seguintes pperacgies:

LTD - sara adicionar uma ocorréEnclie & umse classe de entidades.
CONNEDT - pPET8 adicionar uma poorréncia a uma claase de

relsgbes,

DELETE -~ pare retirar infoarmsgoes de ums classe de eantidades,
DISEONNEDT - pars retirer informagbes de ume ciegsse de relagbes.
UPDARTE -~ para mogifice¢do de informegles do bancoe de dados.
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REFLATIONSHIPS
Mg Pinguagem GCLEAR, o ousuarig 8 comunics em
Termas das entidades g retacionamentios relevantes a0 problema sm

questio. Aléem da simplicidade de usg, outra vantagem & que

trabaihando ng nivel conrncelitual Fica-se imune 5 possiveis
mudangas na estruturs do banco de dados.

Para apresenptar 8 lingusgem usar—-sg~& como gxemplio

um begueng banco de gsdos® de ums empress, culo diasgrams entidade—

retacionamento gst& ng figurs 3.%. A vantagem da tecnicas de
giagrama E£-R & 85 Tacilidede de o uUsuarioc ussr o diagramg pars
Tormuylar Suss perountas. Em bancos de dedos grandes € complexes

e~relacignamentid

iy
443
£
-3
4]
(&3]
[}
1
4
¥
w
=
fsi}
o
e
¥
LN
]
i
[

o
-



il

il .Y desoreve um bancp de dados Com dyas

-,
W]
[y
-3
)
3

entigades ELMPLOYE

1
[A

DEPARTMENT onde cada empregado trabalha em
apenes um oepsartaments & cads departamento  pode ter vérigs
empregados Ttrabsihands nele. is arces eptre entidagss #
relagcionamentos foram denomlinados WORKING & WORKED-IN
{modgificasio g3 oroposts de CHENRND, Tanto &5 entidades comp 08
relacionamentos podem ter oputros atributos, g entidade EMPFLOYEE

tem ¢omo atributlos:

NEME -~ pome dp Empregado {gdominiosNOME)

EMP~ND — nomero do empregado {(dominio=NO-EMPREGADG?
AGE — idade {gominio=1DADE)

SALARY — SALERID {gominio=8ALARIO?

e s entidadge DEPARTMENT tem comp atributas:

OND ~ niomero go departementoe {(dominio=NO-DEPARTAMENTG)
LOCATION - locailzagao {dominio=CiDADRE)

Tretando—se de glagrams E£-R existem gigumas
gpersgoes naeicss importaenics dge c¢ltar, & seguir SEFED
gpresentados giversos examplos gue permitirao mostrar as
caracteristicas deste lingusgem.

-~ Betecho de sirlhutos especificos de uma enlidade

gy reiscitonamento.



Listar o nome & 0 salss
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Deve-ze npt

e

r ooue NOME g SALARIO 830 08 pomes dos
dominins assop!lados aoss giributos NAME = SALARY. Juando o nome do

dominio ngn & Gnicp em uma sntidade ele deve vir ascompanhado do

nome  dg atributo. O nome ds entidade pode ser Usado para
seiaciconar todos o0 aitributos desta entidads

relagcipnamento sue satisfsrzem umag determinada condigdo.

fohe tonde 3 informacso sobre oS empregados aye

gariham mais de Uz2% 22.000.
FMPLOYEE WiITH B2LARI0Q » ZZ.000

-~ Pgreoorrendn gyas i meis gntidades parsa abter

intormacso besesds no relacionamento gntre elas.

. Fnconire g iocelizegsdo do deparitamento sm  gus

LODATION

OF DEPARTHENT

iN WORKS-IN

WiTH NOME OF FMPLOYEE = “PAULGS

Al
i



A drese " IN WORKSE-IN T ooderia ssr removidas se

W

existisse apenas uym relaclaonpamento entre EMPLOYEE e DEPARTMERNT,
88 duas entidsades poderiam ter sido gusiti{ficadas comoe DEPARTMENT
WORKED-IN & WORKING EMPLOYEE:

LOGCATION OF DEPARTMENT WORKEG-IN
WiTH NOME OF WORKING EMPLOYEE = ‘PAULD

~ Gombinagdo entre dugs entidades.

. Forme ume entidade gue contenhe toda 2
informecso de um empregado &€ ©O0 depariemento em gue ele Trsbalha:
TMENT N WOHKS-IN QU
£, WORKED-IN DLPARTMODNT
Liouns 805 ouilras recursgs fornectdos em CLEAR

s50 BETWEEN, CONTAINS, DOES NOT GONTAIN, GROuUP BY, UDHRDER, & as

]

funghes BREATEST, SMALLEST, S5UM, MARX e MIN,

3.8 COMENTARIDS.

Mg yiaago jads das giverssas lingusggens varios

sspecios jnteresssnies podem ser comentados, tais como:

Mo REQUEL &8s entligasdes si&o relacionedas alirsves dsa

]

frase * ANE RBELATED BY " & npo DLEAR straves de  ums pslavra

saspniags BOo relacionamento.



devem ser 1isTados nic & npecessario escrever 0 nome de todos mas
spenas um T ¥ T,
As Pinguagens soul sbordades exigem um determinagdo srau

g rconhegcimento d@e programacan, gpenas o QUERY-BY-EXAMPLE & mais

-

magis fegciimente azsimiiave] par um  Usuari0  nac—programador.
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Ume figurs pode sgpr considersdsg come um  ocontunto
de linhas e/0u cadeias de taracisres s primitivas graficas sEO

um  conlunio de funghes gus permitem ag usuario easpecificar em
crma conveniente g linpes e carsciercs oue comphem a figursa.
Atnds gue 1inhes & carascieres selam o5 componsentes hasicos de uma

come primitivas na definicdp de uma

.
W
jy 3
il
o
4]

figure, raramente sig
fiagurs. Um segmento &€ & primitiva sdoteda, sendgo composto por um
conluntio ge linhas Oy caracteres. Linhas ou caracteres num

segmento podem OU nEC s&r contiguos, Um segmento pode consistir

dge uyme tinha simpies, um cerater simples, duss linhas separadas,
2 aasim por diasgnts,. Uma fTiguras usuaimente Tem um QU mais
seagmanios.,

O conceito de segmenio & usado pare simpiificar
& criscio & manipulacdo da fTigura. Contudo, & responsebilidade do

usuario gefinir 08 Tiogs de sesgmentos pars fazer um melhaor Uso
Gos mesmos em ums aplicacac. Por sxemplo, syponhamos gueg e

gueirs construir uma figurs ogue consiste somentie de ifriangulios =

i

rectanguios 2 fgue tTrignguips & rectdngulos  seiam ohietos

4

ingepandsntes ng figura, Assim, & naturae! manipular esses ohlietos

ingividyaimente., No pivel tonceitusi, ITriZngulos & rect3nosulos
&0 08 componentes basicos da figura, nao ltinhas individusis, 4
capaclidads ge definigde & oriascgdo de segmentos & provida peliszs

funcbes de segmentaczs.



&

rtar um segmento & torna—ig visivel &g  duyas
operagoes diferentes, Tendp ¢criads um ssamentio, geste pErmansece
invylsivel 8 menns gue gxplicitamente se gueirg fazé~loe visivel,
Fete distinci®o permite ao programador de aplicagdo ter o controle
sobre a flgura confoarme a necessidade do sistema grafice. Um bom
exemplo no goual esta capacidsde & Gtil & na selegdo de menu.

Ususimente num sistems grafico, o ususgrioc tem muites comandaos

“¥

para selegionar., Pnde—-se guerser selscigner somente parte dos
comandps 80 me smo Tempo, neste Caso, 08 camandos podem  sear

ggrup8J@ns M um OU meis sggmentos OU WMEnus.

Em mulitas aplicacies, & hECE8SE&rio §§3rar~se sobre
gs Tigurss, reglizeando esscaiamento, translagéo, rotacdsc efc.
iguaimente pode—se esiar interesssdo em operagses sobre partes da
flours. Assim pode—se definir umg window ng Tigure principal. A
teile pode tambem ser dividivs em ¢iferentes partss. A window na
figura principal code 3€r mapsads, segundo B85 transformaches
mentionadas, am  ume G685 partes ds fels. £ &resa d8 Tela sobre a

s

qua! & window & mapeada é chamade uma viewport., 0 meapeamento

me

gesde yme wingow parg ums viewport chamado ume transformacéo .

wingow-viewportl,

57



4.%.1 INTERFACE 00 USUARID

5 interface do usuario & & parte do sistema DU
programa tg splicagdo gue determing como o usuarie interage com o
computador. Semelnhantements a Todos o3 putros DrOgramsas
interatives, seus Ccomponentes sidc um fator determinante po
SUCEESD py fracseso do sistems proposto. Nos parégraTose que se
spguem, algumas técnicas reteventes de Interface do usudrioc gara
sistemas graticos interativos s30 discutidas, avaliadas ¢ uma

sscoling final & lustificadsa.

Existem multes formas de definir uyma interface num
sistgma grafico interativo, As mals comumente usadas sE0: &2

ga de chave; o} tecnicas de

fwf'
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3
o
£a
o3
1x
4y
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o
o
e
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€
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e
A,
b
o
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3
(%3]

ontamento t&is como o {lght—oen oU CUrsor; e ¢ uma combkinagéo

fre]
R
o

gos tipos listadps, Descrigdo detalhada desses métodos pode ser

sncantrags em {7/ NEWMAN B1/3J.

=~

Se um Teclagoe aifapnpumerico £ usado como
gispostitivo de interface sgigum compliador ou interpretador &
necessario pare inpterpretar 0% COmMand0s 40 usuarip. Do ponto de
yvists do usudrio, o useo de um tecliade alfanumerico para a entrads
ge comangns tende & .ser mulito complicados & sulelto.a erros.isto -
poroue: s 0o usuario tTem gue ilembrar todsg & sintaxe de comandos
do lingussem: D) ume grande qguantidade de interag¢bes & reguerida,
Tais Lomop comgndos s entrads, gados &  BSssim pOYT diante.

Consecuentemente, 1&To suments a possibilidade de¢ erro do usuario.
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Teciadn & uma idéls usasdas na Técnica da fungio  chave. Estsa
técnica 8 hog somente parg sistemss graficos muito simpiles.
Tambéem o namers de fuyngoes regueridas pode ser maior gue &

syantidade de thaves disponiveis ng tTeclado. L maior desvantiasgem

& n&o prover umsg interfece facii pars o usuario. 0 usuadrisoc tem
que lembrar todas as fungoes chaves dispanfvels g o8
correspondentes  operandos regueridos, istp & particularmente

indeseliyve! desde oue 88 operasgtes esperadaes selam numerosas.,

ima das téonicas mais comuns para  eapontamentio
ussda em  um sistems gr&éfico interaetivo & chamada selfiegiEa  de
menu. Esta & ums tacnica multo ﬁgéerasa g natural pares o controig
interativo. Neste método, tTodes oS comandos gisponiveis para o
ysudrio 30 wgrupados em um conjunto de menus. Se meis de um menu
5t disponivel, entio num certo sstésio, 0 menu sprapriado é

selectanado parse display, Um meny e caolotcady sobre uma partie da

ds tela & YESDD nare mosirar putrs

4
o
=
B
e
£
o
)
ot
¥
L
o
1
o
o
t
[}

informecio. 0 wsuarie spoats paera sus selecan com um dispositive
de entradsz grafico, o gqual & ususimente um sTyius, um cursor ou

um light-pen.



g meny cgrmite exibir ng Teia 0 conlunto completo ge opohes
viilidas em um certo moemento para o usuyadric. Segundo, permite uma
masilor $ilexibilicdade. Diferentemente da Técnice de fumgio chave |
um meny & Taclimente mutsvel . fTerceirno, reduz & interagsn  do
ysuarig a0 minimoe 1a gue tanto para ssiegado de comandos e
cperagfes  pode-se fazer g especificesao por apoentamento nos
ablietos aproprisgos. fstc resuylte em uma menor gquantidade de

erros ge gnirads,

Na presente apiicagie, para saponiar  pars  oum
comando sspecificn, 0 sistems geras todos o8 obietos necessarios
Ta:s como retanguigsiconiunta entidades), iosango{conjunto

oy caonlunto de valores nic s8&o previamente conhecidos.iatoe reguar

qusg o ysuarlo sntre no sistema para especificar sus informacéo.
Portsnls, yma  Ccombinac3o de teclads aifanumerico & selegin  de
meny sers ubtilizsds na implementagio.
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4.%.3 METQDDLOG!A PARA ESPECIFICACAED 00O FLUXD DO DIELoGO

Ma notacdo por fluxo de dsdos (/PRESSMAN B2/, &
fungso Totsi g0 sistems & representada  como umsa simpies
transformacan  dg informacac, representada ne farma de um  Tné”.
Lagim, uma ou mals entradas, representadss por linhas rotuiadas
dirigem 8 Informacao & ser transformsda para produzir infuormagsao

de saida, Também pode ser notsdo gue ¢ models pode ssr aplicade a

um 8

L5

tema inteliroe ou somente & um glements g0 soflvare camao &

mostrago pg Tilgurs 4.1.1.,

entradas 1 aida 1

eiementos
o
. Befiware

gntrade neo

Figurg 9.7.%Y Traensformagéo da informacao



Onde
. Tiuxs ge dadps, & representada  por tinhas
rotuyiades
processns {(Transformagtes? szo representisdos par
nas aproprisdamente rofulados;
fante 2 destTing de informegcso sSerao recrasean—
tafes comp retEnguics rotulasdos:
. armazenador de informacho {ex.arguiveo de dados)
serd representado por umsg linhe dupla horizontal,
. uma fonte ge informagan & ume localizagso de
nnde se qriginam dados {ex. um homem, um tTradufor ou uUume maoguingl:
. destinoe dg informegao e o destino final do dado que
pessae peio sistema,
Pode~-se  conciuir gue num gdisgrams dge fluxo ge
dadps tem-se trés siributos & considerar:
g. fluxo de informasso num  sistema {(representado
em forme manual, auvuilomstics ou hibridal:
b, cade ne pode regquerer maiores refinamentos
pars estabelecer um complieto entendimento
¢. filuxe de dades mais gue Tiuxo de cantrole @

gnfgtizadn.

13

3



e defini¢ad de um sigtems uUm  grafo direcionsdo

poge S&r utiiizado para representar come O conjunto de dados de
epirade Filul pela sistema, transitando sntre pontos de
srmagenamenio €& pontos de transformscio, z2té s produgie Tine!l 4o
conlunto de dgades de saida. m  exempig dg um  tal arafo

§ (fig.49.1.22:

Figyra 4.%17.2 Grafto do fTluxo de dados

Utitizandg ssta metodoliogls serg gefinido &8 seguir

0 ftuxe correspondente &80 processg de definicsn & me

e
-
1)

<y

@
L
£,
£

Sados go MER/PAD realizado stravées dag LIGE & gue & 0 Tems dests



4,2 ESPECIFICADAD FUNCIONAL DA LIGE

g.2.1 INTRODUGED

Definidas as COnVeEnCcoes hisices pETE 3
representacan ge um diagramsa de fTluxo de dados, g sistema de

glalogn, que smplamentara a8 LIGE, poderé pums visidp geral ser

A

Uusuario: propoercione 80 s$istems 8 Informacan

oErE inigcter D BroCE8s8G ge gigiogn.

oh
£



sistema de diaiogo represents s interface de
comunitacay usuarit-gerpsac
gerpat: faz © gerenciagments de informagioc a 2 ser

Considargndoe 4Que & comunicagao do usuarlo com o
slstems serid ne forme interastive elravés de MENUS, o Fluxso de
¢adgos  aum nivel de naglor getalhe pode ser representado  dea

formae-{fig. 49.2.2)

GERPAD

5oz F
[

ol
2

fuxo de dados dg L

Um  refinamento do sistems de disipgo permiie
moatrar cltaramente que sie aism da interacas oom & UsSugrian @ &
desenno das primitivas deselacdas Também se comunica com o sistema

GERPAD para o procesaspe de consuite 8 etuatlizagap da hese d&

o
fd
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afmezehamento

Figure 9.2.9 Sigtema LIGG - GERFPALD - EBD

No grats repreaseptative g sistema pode—s5e

trés principals estagios do Tluxo da informagao:

fou?
g
41
fatd
e
-
s
%
[ ]
£
~

fonte:

it
L)

ysuario: 0 gue proporciong @ informag

fed

H

el

gistems de didgiogo: onde 8 izam a3 funghes de
escnlne pare 0 modo de OpeEragao {esgusmal/atributal, tipos de
fupnpies 8 realizar, desenho o865 primitivas - e consistincia da

saga & OGERPAL.

(o

infprmagio gue SErs pa
gerpac—siga—hanco ge dados: fazends o
serenciaments d& informacdo (GERPACY, especificands o como fazé~

s (LIGAY & Sed pesterior armazenaments (B.D3.

Bg



Aesim o sistema de didiogo qus

instrumento ge comunicacio 80 usuario, apbts 0

comunica-se com o

consisiéncis

3 bese de dados.

& s8¢Bo ssguinte descreve

sistema ge di&iogo.

4,2.7 ESPEGIFICACED DO SISTEMA DE DIALOGO

Coamo  Toi gito anieriormente,
interface grafics gque permite 8 gefinigao =
clemenios ¢e um hanco de dados MER/PAC. Sendo
contexio, gig devers apresentar a0 uUsSusrioc ums
comunicacso com o sistema.

A Fforma dge comunicacioc homem/m

GERFPAC gue straves

em detal

gmag
gas

este

Fouina sferecidsa

serg intergtive uliitzando menus e gpontamento pas primtTivas 2
dgefinir ou manipuiar.

& titulo de itustracie sera spresentacs um
orotatips ge impiementagde parcisgl g8 LIGG onde se gitiltizarg o
smbiente GKES {Graphicei Kerne! ZSvystiem’ sobre G sistama GAY

{/HAHTELT 8B/..



amblente gréfico gue

guinta, L

recehe o sepouyints

ysyéario

inicialmente, wmostirar-se i
& LiGG pferecers &0 UBUATID,
&0 ipiciar o sistema o UsUario
meny {(fig., 4.2.8.1%.
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Figura 4.2.2.1% Many tnicial
Se & npgaégo sscolhida for s

gdeaeia sglr 0 sistems e o programe conciul

pnoip esgoinida fogr @ primeiva, segundsa ot
splicita 60 usuario @s seguentes informacoes
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Moo ME ES 0 U E®MA

VERSIED

Figure 4.2.2.2 Definigho esguemas/versao

A segunds e & ‘terceira opgtes permiiem 3
manipuiacio ge esquemas e dados ¢e uma base de dados
anteriormente definida. & quarts opgao forpnece informacoes sobre

e
P N

ak]

& vpersghoe g0 sistems (fig. 4,5,

.



ESTA £ UMA INTERFAGE GRAFIGA
INTERATIVA DE TOMUNICAGED
USULRIO-BANCO DE DADODS,

PARA A OPERACEG DO SISTEMA
TEM-5E TREEZ MODOS:

- CRIAGED
- MANIPULAGIQ DE ESQUEMA
~ MANIPULAGEG DE DADODS

FERMITE DEFINIR & BASE DE DADOS

MODU MANIPULACED DE ESOUEMA

BT A AN AN TR AR A KA EF LA ERRL R

PERMITE OPERAR & BLSE DF DADOD
& NIVEL DE ESQUEMA.

MOGDO MANIPULAGED DE DADOS
HAKEARKERRE AR AR X RRRAAARAR
FERMITE OUPERAR 05 DADOS DA BASE
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Figurae 9.2.2.3 Help

se 8pGEQ gscoinids for & grimeirs, apos &

fuy]

pregnchimento 40 nome d0 sscuemsg £ dg versso, ¢ sistema apresenta

o ysyario o seguinte menu.i{fig.4d.2.2.93
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Unde, & &rea 1 & @ aree de tTrabalho «que seréa
gtilizads pelp ususrio parse o desenho de esguemas g maniputacan

409, & gres © apresente o meny dos Lipos ge primitivas

gos 8!

dgisponiveis {entidades, relacionamentos, esduema, agrupamentor. A

fungso &8 & primitiva

i
43

res 3 solicite 8o usyario oue ele sscolihs

i

a ser mantpul&ds. 5 sres % gpresen

poge reaiizar pe Tungao de criacan, L Area 5 apresente 05 modos

ge operasgdo sobre ssguems ocu atributo:

]
Y]



Se ¢ mode de oriacas & reterido ap modo  esquema,

£

o8 menus dg8s Tiguraes 9.2.2.9, 4.2.2.5 8 4.2.2.8 830 spresantiados
ciclicamente guranis ¢ priécesstc e Criascso, nodendd @& ususariae
gexecutar as ¥fungfes definidas ng ares 4, 0 cicio fTingiiza cuando

¢ uUsuarle escolher & opgci3o B.
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i { <:
b o

1 gefinlr
Z remover
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4, tistar
5
B

U U
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Figure #.2.2.5 Pasicionamento cursaor
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Figura 4.72.2.8 Sglicitacgioc nome
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Ze o modo ge ¢criag

80 escolhi

o1

atributos, o wsuario tera na tela 05 wmenus 45

consyite & cade elegmento d0 esquems

¢ foi

processy terminsg 80 se eseoiher @ opgEo 5,
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thidsa g menu intciai for &
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segunds, s sistems deppis d& passar peip meny dg figure 44.2.2.8

apresente o menu da FTigurs 9.2.2.4, sd gque na area 1 J& existe o

seoyems definide anterinrmente (ne criagio). A pariir desse ponteo

o usuario pode reslizar & DpEerecat de manipuleLEo  no  modo

gsguems, gerando as telas das figuras 9.2.2.5 € 9.2.2.8 ou a

manlpulacio no modo atfribute gserando 88 teias das figuras 4.2.2.7

e g9.p.2.8B de Forma analogs & criecao. O processo de manipulacao

Terming ap Se escplher g opgao 8,

& figurs 9.2.2.8 & gersds cuande da escolha  da

opea0 Trési{manipulacic de dadosy.,

FIM-CONDIGED

&res ¢
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T T T T T T T T T e e e e I e H
| | ! {
; = == !
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I i i
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FIM~OOMNEULTE

; !
i P 1. consulitar |
i I 2. inserir

! i 3., remover !
e e e e e e o I 4, siterar !
H P50 fim H
i gponte funcao i H
5 ? aponte primitive { ? |
U i~~i mmmmmmmmmmmm

i
ares 3 Grea &

Manliouiacas de dados— meny inicisgl

1)
[iu]

Figura 4.2,



Unde na &ree 1 &8 mostradp o escuyema sendn
sonsultadp., & srea £ apresentsd 0% operadores existentes. & sreas 3

splicita  ao usuyario gue ele escoiha gs fungées & primitivas &
manipular. & area 9 apresenta as fungdes gue o Usyario pode

erecutar no BTOCESS0 Ge manipulacsiEe dos dados,

Lima vez escolhida a8 Tuncdo & primitive o sistama

gerg o seguinte menu.(fig. 4.2.2.1032.

i
t

Bt et

'
!
i
H
|
i
HET
|
FIM-CONDIGEDT

i
FimM-CONSULTAL

! i
! 1. consultari
i 2. Inserir {
§ e e e o o ! 3. rembuer H
H 1 4, glterar ;
! aponte atributo & condigao I 5. fim 3
H H

OGnde o usuario straves das funcées da &res 9 faz s

-5
)
frch
£
o
e
il
e
i
L8}

manipulag gdeselados, D processp fTinpelize se o ysuario

sscoiner 8 0BOE0 5, com 8 o qusl o sistems volie ap menu inicial,

£ gperacén do sistems de difgloogo seriz aspnisde  am

uyme esTrutuyra 08 dados conforme exposio & seguir.

e
)



4.2.3 ESTRUTURS DE 0aDOS D& LIGE

Pars poder oferecer 205 UsSUuErios TOOTS 0SS reCUrsos
mencionados, 2 LIGBE deve Gispor de uyme sestrutursg de dados, ondeg
devem estar srmezenades 10085 85 informagdes necessarias g 243

operacan.

#

Eatls getruturs ge dgedos e o

1

Ta gor cinco

ped]
oy
L]

IR

5

tabelas, cuip contetds se especifica na continuagao.

A tYabets 9.2.1 contém informecdes sobre as
entigasdes deflnidas. Nels 830 srmazenados o nome dg entidade, sou

Tipo & aTtributos.

Nsg tabhelas 9.2.2 encopniram—se 3s informagtes
referentes aos relfscionamentoes definidos, tgis como noame, Tipo €
gtriputos.

A tabeils 9.2.3 conitém informacdes sobre 28
assaclacoes gestahbaigcidas gntre as primitivas. Mels sEo
grmgrenados ¢ pame ©8 assoniatio, ¢ noame & classe g entidade

envolviga, o nome do relacionamente particlpante na assoclacho, a

cardinalidede = o tTipo de asssociacao definida.

Na Tapela 4.2.9 gncontram—se 25 informagdes
referentes B80S sgrupamentos., pMels estdo contides o nome do
sgruypementio, sey tipo, © nome e cizsse dos elementos componantes

go sgrupament B 8BS regras gue oS definem.

Fi=




£ tabels 4.2.5 conteam infarmagbes sobre 0%
csguemas definidos. Nels 8Bo armézenados o nome 40 gsauemsa, 5

tipp & atributTos ou vershbes,

Tabela 4.2.1 Entidades

Tabeia 4.2.2 HRelacionamentos

75
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Para o6 Lrocesssd de manipulzgdn @ LIGE também

dispge de uym conlunto de tabelas,

Esta estrutura de dados & compoesta por gustorze
tapbeizse dividlidas em 3 grupos correspondentes &:
a. tabelsas para modificagaon de glementos

existentes {(modo esgusmal, tulo contesdo se especifics & saguir,

Tabelsa 4.2.8 contends informacoes anbre 03

=%

eiementos acrescentsdos., Nela s20 armazenados O nome & 3 classe

gos eilementos acrescentados.

sprescentados frum sgrupamento, EstTae cantidos neia ¢ nome ga

agrupamento, o nome e classe do eiementio acrescentigdo a0 ssguems.

A tabela 4.2.8 contem informagies sobre Gs
glementos removidos. Hela S20 armazenados ¢ nome & a rclasse dos

glementaos removidgdons,

Ma Tabeis 4.2.85 encontram—se intormacbes sopre a8
slementos removidos gde um agrupsmento. Fstidp contidos neila &

nome d0 sgrupamento e o nome & classe do slemento removido.

& tabhetla 4.2.10 contam informacgées spbhre 03
stementos altTerados. Nels sZo armezenados o antige &8 0 novo nome,

g1



b. Tabelas pareg modificsgio dos etributos/damin-
ins, 0O contTeddo destas tabelas B

A tabeia 4,272,171 caontém informagbes sobre g
atributnsg screstentados. Heia 850 armezensdos 0 nome 40 atriburso
screscentado 80 esguemes ' o dominio correspondente.

Ng tabela 9.2.12 as Informacbes contidas sE0
referidas aos atributos removidos. Fiag contém o nome €0 stiributo

g 08 dominios

dgos stribuics

sphre os domi
slteradn,

gas enptidads

coes gue Se T
coes que sa
BSSCLIB0ED0

g

removigos.,

5 tTabela 4.20.13 coniem informaecbes sobre os noames
alterados.
Na Tabeias 49.2.14 gncontram—se &s informagbes
nigs glitersdos. Mela &€ armazensado o tipo do dominio
c Tabhelas DEra remocac das primitivas:
s tabeias 4.2.715, 4.2.18 e €.2.17 copiém o8 nomes
a380Cige0es & rejacionamentos 8 remover,
& Tahels 4.2.%8 gcontém todos os nomes d2s sssocia—
siacionam com & entidade gue define & BasQciagio.
4 tabsls 4.8.18 contém todos os nomes ¢as sssooia—
relacionam  o4am 0 relacionaments ague define 3
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4.2.49 PROJETO DE IMPLEMENTAGEOD DA LIGE

Meate & L1666 & especificads &8 nivel

L
£
=

funcional. Nesta especificacac constem parg cads procedimento:

- ghletivo:
—~ psrametros de enirads;
— parémetros de saida;

- ETTOS

ima mainpor yiadn gerat, Gprasenia—se o

-
pand
¥
ol
e
P 3

disgrams dsg niersrgule des procedimsntos definigos.  Assim &8s
figuras XK—A4, ¥-8, ¥-0C apresentam & A&rveore de chamsadas, cam 03
nomes g8s rotinas codificades (A, B, C,...). Em secguida & relagio

das noames ¢gos procedimentos 8 gopresentads.
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&: FPROC-ESCREVE-TELA-INICIAL
H: PROG-CRIAR

8% PROC-TELA-CRIAH

NOMES DOS PROCEDIMENTOS

B : PRUOC-CRIA-MODO-~ATRIBUTD

B3: PROG-OPERA-MODO-ESQUEMA

BZ%: PROC-APONTA-ELEMENTO

Beg.1: PROC-CPERA-MODDO-ATRIBUTC

Beg .91

Bee.81:

Bo2 .61

B3%1: PROUCEDIMENTO-

£3g. FHOCEDIMENTO-
£33 PROGERDIMENTO-
B349. PROCGEDIMENTO-
Bab: PHOCEDIMENTO-

PROC-DEFINE-ATRIBUTO
PROC-REMOVE-ATRIBUTO
PROC-ALTERA-ATRIBUTO
PROC-ALTERA-DOMINIOD
PROCEDIMENTO-LISTAR
PROCEDIMENTO-BALVAR

DEFINIGEO-E

w0
L]

UEMA

REMOQAED-EZSOU

=
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I

ALTERACZO-ESQUEMA

LISTAR

SALVAR




B31.

B31.

B31.

831,

Bi1.

B31.

B3z,

B32.

B32.

B3z,

B3,

B32.

g3

44
149
{4l

n
1)
[

i

£

oy
i

PDEFINE-ENTIDADE
DEFINE-RELAGIONAMENTD
DEFINE~ASSODCIAGED
DEFINE-AGRUFAMENTO
DEFINE-ELEMENTO-AGRUPAMENTO

DEFINE~-ESQUEMA

REMOVE-ENTIDADE
REMOVE-RELAGCIONAMENTOD
REMOVE-ASSOCIAQED
HEMOVE-AGRUPAMENTD
REMOVE-ELEMENTO-AGRUPAMENTD

REMOVE-LSQUEMSA

ALTEHA-ENTIDADE
ALTERE-RELACIDNAMENTOD
ALYERA-ASSOCTAGED
ALTERA-AGRUPAMENTD

ALTERA-ESQUEMA



B32.11: TESTE-REMUQAU-ENTIDADE

B32.2%7: TESTE-REMOCEU-HELACICONAMENTO

PROC-TELA-NOME-ESQUEMA

PRQS“M&N%PULQR“ESQUEM&

$1: PROC-TELA-CRIAR

C2: MODO-ESQUEMA—M

G3: DESENHA-TELA-ATRIBUTO

4. MODDO-ATRIBUTO-M
C2%: PROCEDIMENTO-ACRESCENTAR-ESQO-HM
GP2: PRUOCEDIMENTO-REMOVER-ESO-M
CEZ3:. PHOCEDIMENTO-ALTERLR-IZSQG-M
$2%: PROCEDIMENTO-LISTAR

Ce25: PROCGEDIMENTO-SALVAR

0471 -PROC—ACRESCENTA-ATRIBUTI-ESO-EXH
042 . PROC-REMOVE-ATRIBUTL-DSO-EX
C43. PROC-ALTERA-ATRIBUTO-ESL-EXR]
044 . PRUC-ALTERA-DOMINIO-ESL-EX!

545 : PROCEDIMENTO-LIGTAR

[E4]
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Ga1.%: PROC-ACREGECENTAR-ENTIDADE

GC2t.2: PROUD-ACRESCENTAR-RELAGIONAMENTO

CE21.3: PROC-ACRESCENTAR-ASSO0C!AQED

CE1.4: PROC—-ACRESCENTAR-AGRUPAMENTO

E21.5: PROC-ACRESCENTAR-ELEMENTO BAGRUPA&-
MENTO

C271.86: PROC-AURESCENTAR-ESQUEMA

g22.1: PROC-HBEMOVER-ENTIDADE

Code. & PRHOC-HEMOVER-BELACTONAMENTD

C22.3: PROC-REMOVER-ASS0CIACED

Cee.%: PHRUC-HEMOVER-AGHUPAMENTO

C22.5: PHROC-REMOVER-ELEMENMTO-AGRUPA-
MENTO

Ef2.8: PAODC-AREMOVER-LDSQUEIME

£c4.%: PROC-ALTERAR-ENTIDADE
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Cag.

PROC-DEFINE~ATRIBUTE

PRAODC-REMOVE-ATRIBUTO

PROC-ALTERA-ATRIBUTE

PROC-ALTERA-DOMINIO

cat.

Gl

Gl

G

CEn

(o=

e,

co4a,

oo4g.

Lit
N

21

.31

.41

.51

.B1:

.21

.41

.51

=.81%:

DEFINC-ERTIDADE
DEFINE-RELACIONAMENTD
DEFINE-ASSOCIAGARC
DEFINE-AGRUPAMENTO
DEFINE-ELEMENTO-AGRUPAMENTO

DEFINE-ESQUEMA

REMOVE-ENTIDADE
REMOVE-RELAC!IONAMENTO
REMOVE—ASSOGIAGED
REMOVE-ENTIDADE
REMOVE-ELEMENTO-AGRUFPAMENTO

REMOVE-ENTIDADE

ALTERA-ENTIDADE
ALTERA-RELECIONAMENTO

ALTEHA-A

65}

BO0CIAQED

ALTCRE-AGRUPAMENTD



D: PROC-MANIPULA-DADDS
D1: PROC-TELA-MANIPULA-DADOCS
D2: PROC-LER-ESQUEMA
03: PROC-CONSULTAR
Da: PROGC-INSERIR
OB: PROC-ALTERAR

DE: PROC-REMOVER

E: PROG-HELP

Ng =anexp B apresentam—se as especificagées & ne
anexo G 0 detalhamento dos procedimentos da LIGG. Para isso, Sera
ytiiizads ume {inguagem Lars especificec3e de projetos gue possul
gsltruturas de controle semelhantes &s oferecidas nas iinguagens

de atto nivel.
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5 PHROTOGTIPO OF [WMPLEMENTAGAD D& LIGEG

Como  forma de tlustrar uma possivel impiementagdo
g3 LiGG stravés de um sistema de didlogo, este capifuio define
uma implementagac parcial, reslizade utilizsndo—se o ambiente
GAV, ©Gerenciador de Areas de Visustizagdo, instaladp sobre um

sistema GKS.

O proxime {tem fornece uma descri¢ac passs a paEsso

deste sistems, assim comp o resultado de sua implemeniasao.

5.1 DESCGRICED DO SUB-CONJUNTO IMPLEMENTADO

PASS0 %: Neste passg o menu de entrade {(Ffig.4.2.2.%1) &
apresentadgo g0 usuaric. Se & opesZg sscolihidga for & guints, o
usuario gesela sair do sistema & o programa ccncliui SU& EXEBCUGA0.

Se & oppeao escoihids for a primeira, segunda oy terceira, o passo

dois sera executadn. A segunda & terceire cpebes permitem &
manipulacasn gde ESGUBMaESs & dados dge uma bess ge gados
anteriormente definida. & guarta opgio fornece informegpbes sohre

& pperagzs 00 sistema,

DASSD Z: Apfs & escolhe das opgibes tems deste exempiol, £ gu

=, & programa solicits g0 ususrio as seguinte

o]

informaches

{(fig.9.2.2.27.

-~ nome g0 &s5gusms

- VETSE0

87



Pas50 2. A& seguir 8 Ttels da flogurs 4.7.8.4 & apreseantads anp
ysudrio., & gres 1 £ & ares deg trabeiho gue serd utitizads peigo
usuario pare o desenho de esquemas e manipulacdo de base de
dados. A &res £ apresentes o meny de tipos de primitives
disponiveis {entidsdes, relacionamentos, essguema, agrupamento). A
area 3 soilcita ao usuario que ele escolha & fungdc & primitiva a
ser manipuiaca. 4 &rees 9 apresentia as fungbes gue o usu&ério pods
realtzaer ns fungic de criacio. A &rea 5 apresenta os modos de
pperag¢sc do sistema. 5S¢ a opgadoc B for escoltbida o passo 1 & o
praximo pEsso & ser executado & o0 menu de entrada é novamente
apresentsde. Taso centrario, ou sela, & escolha sela a opgdo 1 o

passe 49 & reallzsdo.

PES550 9: NestTe passo 0 programs solicita ao usﬁéria gue posiciane
G cursor na posi¢ac desejada @& fazer o desenho, (fig., 4.2.2.5). &
primitvive seleclonads & dessenhada & partir da posi¢ide Fornecida,
& o programs solicits &0 usuario que eig entre iy nome dela

(fig.94.2.2.81J.

tma ye? oue g usuaris entrzs o texto, 4] grograma
splicits novemenle Que Se posicioneg o guyrsor no lugar onde S8 val
EECTEVET o texio. Entrade o I2Xto, 0 contral volta a0 passa 32

iniciando—se 6 ciclo de gxscucdo.

5 ¢ usuasrip escolher a alternsiive B oz srea 49, o

(A

LSSy T & O proximo DBRSESD B ST eEECuTadd € 0 menuy de snirasdsa
novamente apressntads. fscolhsnde g giternativa © do menu, ¢

programsg conciys 3 EXBLUSET.

g8



E.7 DESGHRICKD DA IMPLEMENTAGARD

Um primeirs pssso na implementagdso do  exemplo
apresentado foi @ definicko de LIGG através de uma linguagem de
especificagie de proletos gue possul estruturas de controle

semeihantes g8 oferecidss numa |ingusgem de alto nivel,

A impiementac3e desses procedimentos Tol feita
stravés ge procedimentos definidos em FORTRAN 77, utilizando—se 0
ambiente GAV {(Serenpciador de Areas de Visuallzagido?, instalado

sgbre um sistema GKS {(Graphica! Kerne! System?).

Pars reglizar as giversaes funcoes proprias 4o
nrojetno foi definids ume estruturs de dasdos, na qual & armazenads

s informacso 8 ser passads posteriorments o LEHPAS.

s glementos de hardware utitizades faoram um

terminal gratico VvI-240 llgaedo go Sistema VAX-788 da UNIGAMP.

0 snedo A apresente & impiementacée reelliziada.



B. CORSIDERAGEBES FINAIS

4 llnguagem grafica baseada em grafos para o
MEO/PAGC {LIGBG) proposta neste tTrabaliho de tese, teve sua origem
ng models de dadns enticdade~relacionamento propoesto por GCHEN em
18768, A& partir de ums extensac deste modelo voltade para
aplicagdes PAC (MER/PAG) proposto por Delgado (/DELGA B7/), se
gefiniu & LIGG, tendo como um dos seus obletivos ser uma

interface aml gdvel na comunicagao usuario~banco de dados,

0 presente trabalho no decerrer de seus capitules
procurou gar ao leliftor ums visao gerai de temas afins gqgue na
literaturs geraimenie se apresentam comoe mundos separados e que
ns realidade para o usuario formam um sé conlunto. f[sses temas
sbordados no  trabaiho 530 os de projeto de base de dados -
modelios  de gados ~ linguagens g comunicagdce usuvariolbanco de
dados. Um dos meritos do presente trabatho & precisamente este,
noe sentide de iniciar é estudo asssinalando gquais devem sSer 0s
critérips para & escoiha de um mocdelo de desdos, fazendo uma
rapids analise das linguagens de manipulagao de dados mais

conhecidas impiementades, para Finaimente fazer uma proptsts

giferente das existentes, ne guai & especificacdo & cCcomunicecaEd
homem/maouing sels &8 msis natural possivel. Parg isto o trabaliho
&8 yutitiza oe elementos gz computacdo grafica.



1 trasbaiho no say desenvolvimento foi divididep em

guatrn granges topicos:

1. Definicio da LIGH
Fapecificagho funcionat da LIGE

Detalhamento ¢os procedimentos da LIGE

LW U

., imptementacao de um sxemplo da LIGE.

Para apoiar a realizagéo das dlversas fungdes
refaciongdeas ap projete consulta/manipulacido de banco de dados
PAC, gefiniu—se uma estruturs de dados interna, ng gugl £
armazenads 8 informegdo, que depols de uma analise de
consistgncisa ¢ passada 80 slstema gerenciador para FPAC para  sgu

posterior processamento.

No exemplo de implemenitagso & LIGG faz 0
reconhecimento go texto e primitivas ytilizando—se de
procedimentos definidos em FORTRAN 77 e chamadas @& rotinas
grafices do pacote grafice GKS (Graphicel Kernel System), soahre o

ambiente BAV (Gerepnciador de Areas de Visuallzagao).

Fntre gs contrlbucoes Go presenie trabathe pode—se

gssinsgiar:

10




1. Definicio de ums llngusgem de definigiolcon~
suitasmanipul @cds  qus ytitiza como TfTerreamentsa de interagén 0

proprio model o gue o usuadrioc tem de sug aplicacao.

2. Caracterizagao dags diversas oppgies apresentadas
gurante & utiiizacio g8 LIGE, em funcao das entradas possivels em
cade instante, obtendo—se assim uma minimizacdo dos procedimentos

ge consisténcis.

3., Agregecso de procegimentoes de definigioimani-
puiagso dos obietos durante a vida do proleto, como exigido em

FAG.

4, Ahpresentaecao de metodologie fge desenvolvimento
da LIGG, com o fornecimentoc de sus especificsgko funclonal e go

nroleto de implementatao.

£ Importante frisar gue a solugao adoltada para &
gefinicin desta interface grafica sal do cempo hablitusal de
pesgulss nesta area, onde a mailar parte das interfaces definidas
ate agoras s30 de tipo procedursal. Embors este ponlo tenha causade

siguma dificuldade no desenvoivimento do trebalho, peia faltes de

biblipgrafia correspondente a2 implementagdes de interfaces nig
procegursis pars PAC/BD, cré-se gue lnterfaces nio-procedursls
constituirao importante campo  ¢s ITrabalhe relacionsdo B

linguagens ¢e banco de dados.




Ficam como pontos abertos para proximos  trebelhos
&8 Iimplementagdoc complets €0 sistema grafico LIGE, coms também s
possibilidade gesss implementiagado ser feits utiitzande
ferramentas ge sofitware e nardware masis verssteis como por
exempio & lingusgem de programagcac O e dispositivos ge entrads
tails comp o mbuse ou tight—pen, gue em seu conjunto permitirao
+ar uym sisteme mals dinédmico na comunicagdo usuarioc—banco de

gadus.

Gutro ponto em aberto & nio abordadeo neste
trabaltho, & 4] tratamaento sph o ponto de viste ge gsguemsa,
correiacionando-se o5 diferentes niveis da  hierargula de un

projeto.
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ANEXD A: EXEMPLO DE MPLEMENTAGAD



Fete zpendice apresents 0 resuitado g8
implementacso do exemplo de utiilzagidc da LIGG, descrito no
capituino 5. Uma viaig geral do interreiscionemento 403 moduios
que compbem © programa, & fornecide na figura &.1.

f————1 TELAIN |
} ________
i mmmmmmmm
f-——=1 HELPLI |
E ________
j mmmmmmmm
i-———1 TENOME |
g ________
2 ________
f-——=-1 TEHELP |
} ________
E ________
f———=1 PROXXX |
H H j ————— o H
| LIGG b j-———1%{ PRIDES {-————- ! iBIBLIOTECA ;
i { P e H iDE MODULOS !
~~~~~~~~~ H e e {FIGE # i
i——— 1 DESCAZ {—-————~— i e i
; ________
g o e o o o —
f==~—=1 DESCAZ |
g ______
; _______
i———=1 DESCA4 |
2 ________
g ________
j————1 DESCAT i
; ________
5 ________
fm—m SETA i
2 wwwwwwww
f~————1 CALRET i
g ________
jom——1 GALGCON |
; ________
fS MMMMMMMM
=1 OBNDAS |
Figura A£.1 — Estruturs modular do programa exempio de

implementasdo da LIGE
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ANEXO B: DETALHAMENTO DAS ESPECIFICAGBES DA LIGG



MOME PROCEDIMENTO: INICHAL

OBJETIVO: Fazer inicliaiizactes e chamadas & procedimentos
de operagaoc do sistema

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PAREMETROS DE SAIDA :-

ERRO: -



NOME PROCEDIMENTO: PROC-ESCREVE-TELA-INICIAL

OBJETIV0O: Phe na tela o0 menu inicial de
sistema

PAREMETROS DE ENTRADA:
PAREMETROS DE SAiDA

ERRO:

operagan

go



£

NOME PHOCEDIMENTO: PROC-TELA-NOME-ESQUEMA

OBJETIVO: Colocar na tela o texto de nome gsquems & versao:
18 esases valores

PARAMETROS DE ENTRADA:-

PARERMETROS DE SAIDA : nome e&s5gquema, Versao

ERRO: -



NOME PHROCEDIMENTO: PROC-CRIAR

OBJETIVO: Posicitnar 0 cursor no modo esquema €& ler entrada
do modo

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PARAMETROS DE SAIDA -

ERRG: -



NOME PROGCEDIMENTO:

OBJETIVO: Chamar

PROC-TELA-GRIAR

procedimentos para desenhar o contorng das

Greas de Operacac e 0% mMenus

PAREMETROS DE ENTRADA:-

PARAMETROS DE SAIDA :—

ERRO:~



NDME PROCED!MENTD: PROGC-OPERA-MODO-ESQUEMA

OBJETIVO: Setecionar o Tipo de fungsoc a ser
modo esquema

PAREMETROS DE ENTRADA: nome esqguema, versao

PARARMETROS DE SAIDA :-

ERRD: . fungao apontada Invalida

gxecutads

no



NOME PROCEDIMENTO: PROGEDIMENTO DEFiNIGAO~ESQUEMA

OBJETIVO: Selecionar a classe do elemento em deflinigdo
PARBRMETROS DE ENTRADA:-
PARAMETROS DE SAIDA [

ERRO:—



NOME PRODEDIMENTO: DEFINE-ENTIDADE

OBJETIVO: DResenha entidade na &rea 1 e preenche as tabelas
correspondentes

PARAMETROS DEC ENTRADA:—
PARRMETROS DE SAiBA :—

ERRG:~




NOME PROCEDIMENTO: DEFINE-RELACIONAMENTO

OBJETIVO: Desenhar relacionamente na &rea 1 € preencher as
tabelas correspondentes

PAREMETROS DE ENTRADA:~
PAREMETROS DE SAiDA :—

EFRRG:—



NOME PROCEDIMENTO: DEFINE-ASSOCIAGHQ

OBJETIVD: Desenhar asspociagan na area 1 g preencher &s
tabelas correspondentes

PAREMETROS DE ENTRADA:-
PARAMETROS DE SAIDA -

ERRO:~-

B — 14



NOME PROCEDIMENTO: DEFINE-AGRUPAMENTO

OBJETIVO: Desenhsar agrupamento na Areag 1 e preencher as
tabelas correspondentes

PARBRMETROS DE ENTRADA:-
PAREAMETROS DE SAIDA :—

ERRO: -

B - 11



NOME PROCEDIMENTO: DEFINE~ELEMENTO-AGRUPAMENTOD .

OBJETIVO: Desenhar um agrupamento na &rea 1 e preencher as
tabeias correspondentes

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PARRAMETROS DE SAIDA :—

ERRO:—

g - 12



NOME PROCEDIMENTD: DEFINE-ESQUEMA

OBJETIVO: Desenhar um esquema na aresa 1 & preenther as
tabelas correspondentes

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PAREMETROS DE SAIDA :-—

ERRO:—

8 - 13



NOME PROCEDIMENTO: PROGEDIMENTO-REMOGAC-ESQUEMA

OBJETIVO: Setecionar a classe de elementa a remover
PAREMETROS DE ENTRADA:-
PAREMETROS DE SATDA -

ERRO:—

B — 14



NOME PROCEDIMENTO: REMOVE-ENTIDADE

OBJETIVO: Apagar entidade da area 1 e atualizar @as tabelas
correspondentes

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PARAMETROS DE SATDA -~

ERRG:—



NOME PROCEDIMENTO: TESTE-REMOGAO-ENTIDADE

DBJETIVO: Procurar se o glemento 8 remover exliste
tabelas correspondentes

PAREMETROS DE ENTRADA: -
PAREMETROS DE SAIDA -~

ERRDO:- . nome obleto a remover nao existe

B - 18

nas




NOME PROCEDIMENTO: REMOVE-RELACIONAMENTO

OBJETIVD: apagar relscionamento da area T & atugiizar as
tabelas correspondentes

PAREMETRHROS DE ENTRADA:-
PAREMETROS DE SAiDA :=—

EBRO: -

B - 37



NOME PROCEDIMENTO: TESTE-REMOGAO-RELACIONAMENTOD

OBJETIVO: Procurar se ¢ elemente a remover
tabelas correspondentes

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PARAMETROS DE SAIDA :-

ERRO: . obleto @ remover nao existe

g - 1B

gexiste

nas



NOME PRODEDIMENTO: REMOVE-ASSOCIACED

OBJETIVD: Apasgar associa¢So da ares 1 e atuallzar as tabelas
gorrespondentes

PAREMETROS DE ENTRADA:~—
PAREMETROS DE SAiDA -

ERRO: -

B - 18



NOME PROCEDIMENTO: AEMOVE-ELEMENTO-AGRUPAMENTO

OB8JETIVY0: Apager eiemento de agrupamento da area 1 e atusli-~
28r as tabelas correspondentes

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PAREMETROS DE SAiDA :-—

ERRG:—-

B - 28



NOME PROCEDIMENTO: REMOVE-AGRHUPAMENTO

OBJETIVD: Apsgar agrupamento da area 1 g atuailzar sas
tabeias correspondentes

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PARRMETROS DE SAiDA -

ERRO:-~—

B - 21



NOME PROCEDIMENTO: REMOVE-ESQUEMA

OBJETiVD: Apagar esquema da area 1 e atualizar as tabelas
correspondentes

PAREMETROS DE ENTRADA: -
PARAMETROS DE SAfDA :—

ERRQ:—

g - 22



NOME PROCEDIMENTO: PQGQES!ﬁENTQ"ALTERﬂGEG*ESQUEﬁh

OBJETIVO: Selecionar a classe de elemento a alterar
PAREMETROS DE ENTRADA:—
PAREMETROS DE SAIDA :--

ERRO:~

B - 23



NOME PROCEDIMENTO: ALTERA-ENTIDADE

OBJETIVO: Aiterar o nome de uma entidade na area 1 e atuali-
zar tabeilas correspondentes

PAREMETROS DE ENTRADA:-
PARAMETROS DE SAiDA :—

ERRO:—

B - Z4



NOME PROGCEDIMENTO: ALTERA-RELAGIONAMENTO

OBJETIVO: Altera a identificagdo do relaclonamento na area 1
e atuglliza as tabelas correspondentes

PAREMETROS DE ENTRADA:—
PARERMETROS DE SAIDA :—

ERRO:~

B - Zb



NOME PROCEDIMENTO: ALTERA-ASSOCIAGERD

OBJETIVO: Alterar a ldentifica¢sdo da associacdo e atuatizar
as tabetas correspondentes

PARAMETROS DE ENTRADA:—
PARAMETROS DE SAIDA :—

ERRO: -

B - 28



NOME PROCEDIMENTO: ALTERA-AGRUPAMENTO

OBJETIVO: Alterar @ ldentificacido do agrupamento e atuatizar
as tabeilas correspondentes

PAREAMETROS DE ENTRADA:-
PARAMETROS DE SAIDA :—

ERRO:—

g - £7



NOME PROCEDIMENTO: ALTERA-ESQUEMA

OBJETIVO: Alterar a tdentificag¢do do esquems e atualizar as
tabelas correspondentes

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PAREMETROS DE SAiDA :—

ERRO:-

B - £B



NOME PROGEDIMENTO: PROUC-CRIAR-MODO-ATRIBUTO

OBJETIVDO: Pde na tela 0 menu para a operagdc de criacao dos
atributos

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PAREMETROS DE SAIDA :—

ERRO:~



NOME PROCEDIMENTO: PHOG-APONTA-ELEMENTD

OBJETIVO: selecionar um elemento do esquema em consulta
PARAMETROS DE ENTRADA:-—
PAREMETROS DE SAIDA -

ERRO:—

g8 - 30



NOME PROCEDIMENTG: PROG-OPERAR-MODO-ATRIBUTO

DBJETIVO: Seteciona 0o tipo de fungsop a ser executsda no modo
atributo

PAREAMETROS DE ENTRADA: nome esquema, Vversio
PAREMETRDS DE SAIDA [

FRRO: Fungi8o apontada invalida

B - 33



NOME PROCEDIMENTO: PROC-DEFINE-ATRIBUTO

OBJETIVO: Preencher as tabelas correspoendentes ¢com 08
atributos para as primitivas entidade,
relacionamento OuU esqguema

PAREMETROS DE ENTRADA:-

PAREMETROS DE SAIDA :-

ERRO:—

B - 32



NOME PROCEDIMENTO: PROC-REMOVE-ATRIBUTOD

OBJETIVO: Remover os atributos das tabelas correspondentes 8
entidades, relaclionamentos ou esquema

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PAREMETROS DE SAIDA :-

ERRO: -



NOME PROCEDIMENTO: PROC-ALTERA-ATRIBUTO

QBJETIVO: Alterar os atributos de entidade, relacionamento
ou esquema nas tabelas correspondentes

PAREMETROS DE ENTRADA:-
PARRMETROS DE SAIDA :—

ERRD: . home obleto invélido

B - 24



NOME PROCEDIMENTO: PROC-ALTERA-DOMINIOD

OBJETIVO- Alterar 05 dominios de entidade, reiaclonamento ou
esquemsa atuallzando as tabelas correspondentes

PARAMETROS DE ENTRADA:-—
PAREMETROS DE SAIDA -—

ERRO: . nome obleto Invalido

B - 3B



NOME PROGEDIMENTO: PROC-MANIPULAR-ESQUEMA

OBJETIVDO: Seteclonar © modo de operacdo do
processo de manipulag¢do

PARAMETROS DE ENTRADA:—
PAREMETROS DE SAIDA :-

ERRO: fun¢do0o apontada invalida

g — 36

sistema

ne



NOME PROCEDIMENTO: DESENHA-TELA-ATRIBUTO

OBJETIVD: Desenha &5 areas para manipufar atributos
PAREMETROS DE ENTRADA :-—
PAREMETROS DE SAIDA -

ERRUO e

B - 37



NOME PROCEDIMENTO: MODO-ESQUEMA-M

OBJETIVO: Selecionar o tipo de fungac & ser
processo de manipulagao

PARAMETROS DF ENTRADA: nome e&squema, versdo
PARAMETROS DE SAIDA :

ERRG: . funcdo aspontadas invalida

executada

no



NOME PROCEDIMENTO: PRUOCEDIMENTO-ACRESCENTAR-ESQ—M

OBJETIVO: Selecionar a classe de elemento em definigao
PARAMETROS DE ENTRADA:-
PARAMETROS DE S5AIDA T

ERRO:.-

8§ - 38



NOME PROGEDIMENTO: PROC—-ACRESCENTAR-ENTIDADE

OBJETIVO: Desenha entidade ascrescentadsa ne area 1 e preenche
as tabelss correspondentes

PAREMETROS DE ENTRADA:~
PARAMETROS DE SAIDA -

ERRO: . obleto & acrescentar Ja existe



£

NOME PROCEDIMENTO: PROC~ACRESCENTAR-RELAGCIONAMENTO

OBJET!IVD: Desenha retacionamento na 4area | e preencher as
tabelas com reiacionamentos acrescentados

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PARAMETROS DE SAIDA :—

ERRO: . objeto a acrescentar J& existe

g - 41



NOME PROGEDIMENTO: PROC-ACRESCENTAR-ASSOCIAGEOD

OBJETIVO: Desenha assoclagao na &rea 1 e preenche as tabelas
correspondentes com associagoes acrescentadas

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PAREMETROS DE SAiDA .-

FRRO: obljeto a acrescentar J& exlste

B - 42



NOME PROGEDIMENT0O: PROC-ACRESCENTAR-AGRUPAMENTO

OBJETIVO: Desenha agrupamento na &rea 1 e preenche tabelas
correspondentes

PARRMETROS DE ENTRADA:—
PAREMETROS DE SAIDA :-

ERRO: . obleto a acrescentar Jja existe

B - 43



NOME PROCEDIMENTO: PROG-ACRESGENTAR-ELEMENTO-AGRUPAMENTO

OBJETIVO: Desenha eiemento do agrupamento
preenche as tabeias correspondentes

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PAREMETROS DE S5AiDA .~

ERRO: . obleto a crescentar J& existe

B - 44

na

area 1

g



NOME PROGEDIMENTO: PRUOC—-ACRESCENTAR-ESQUEMA

OBJETIVO: Desenha esquema acrescentado ha area 1 & preenche
as tabelas correspondentes

PAREMETRDS DE ENTRADA:-
PARERMETROS DE SAIDA :-

ERARO: . obleto a acrescentar [a existe

B - 45



NOME PROCEDIMENTO: PROCEDIMENTO-REMOVER-ESQG—M

OBJETIVO: Selecionar 8 classe de elemento a remover
PAREAMETROS DE ENTRADA:-
PARAMETROS DE SaAiba  :—

ERRO:~

B - 48



NOME PROCEDIMENTO: PRUC—REMOVER-ENTIDADE

OBJETIVO: Apaga entidade da &rea 1 e atualiza
correspondentes

PAREMETROS DE ENTRADA:-—
PAREMETROS DE SAIDA :—

ERRO: . oblJeto a remover n&o existe

B - 47

ag

tabelas



NOME PROCEDIMENTO: PROC~REMOVER-RELAGIONAMENTO

OBJETIVO: Apagar relacionamento da érea 1 € atualizar as
tabelas correspondestes

PAREMETROS DE ENTRADA:-
PAREMETROS DE SAIDA :-

ERRO: . objleto a remover nio exliste

B - 48



NOME PROGCEDI!MENTO: PROC-REMOVER-ASSOCIAGED

GBJETIVO: Apagar assoclag¢iac da adrea 1 e atuallzar as tabelas
correspondentes

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PARAMETROS DE SAIDA :-—

ERRO: . obieto s remover nao existe

B - 48



NOME PROCGEDIMENTO: PROC~REMOVER-AGRUPAMENTO

OBJETIVO: Apagar agrupamento da area 1 e atualizar
as tabetlas correspondentes

PARAMETROS DE ENTRADA:-—
PARAMETROS DE SAiDA :--

ERRD:~



NOME PROCEDIMENTO: PROC-REMOVER-ELEMENTO-AGRUP

0BJETIVO: Apagar elemento do agrupamento da
atuaiizar &8s tabelas correspondentes

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PAREMETROS DE SAiDA :-—

ERRO: . obleto a remover nao existe

B - 51

area 1 e



NOME PROCEDIMENTO:

OBJETIVO: Apagar esguema da area 1

correspandentes

PAREMETROS DE ENTRADA:—

PAREMETROS DE SAiDA -

ERRO:

obleto a remover nao exliste

B - b2

e

FROGC-~REMOVER-ESQUEMA

atuallzar as

tabelas



NOME PROCEDIMENTO: PROCEDIMENTO-ALTERAR-ESQ-M

OBJETIVO: Seleciona a classe de elemento & alterar
PARAMETROS DE ENTRADA:-
PARAMETROS DE SAIDA r =

ERRO: -

B - B3



NOME PROCEDIMENTO: PROC-ALTERAR-ENTIDADE

OBJETIVO: Altera identificagcds da entidade na area 1 e
atualiza as tabelas correspondentes

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PAREMETROS DE SAfDA -

ERRO: . obleto invalido

B - B4



NOME PROCEDIMENTO: PRUOGC-ALTERAR-RELACIONAMENTO

OBJETIVO: Alterar a fdentiftcacao do relacionamento na
drea 1 e atualizar as tabelas correspondentes

PAREMETROS DE ENTRADA:-
PARRAMETROS DE SAiDA .-

ERRO: . obleto invalido

B - BB



NOME PROCEDIMENTO: PHROC—ALTERAR-ASSOCIACAD

OBJETIVO: Alterar jdentificagdo da associagao
88 tabelas correspondentes

PAREMETROS DE ENTRADA:-
PARAMETROS DE SAIDA :—

ERRO: . obleto Invalido

B - 5B

e

atuaitzar



NOMFE PROGEDIMENTO: PROC—ALTERAR-AGRUPAMENTO

OBJETIVO: Alterar identifica¢ao do agrupamento
atuaillizar as tabelas correspondentes

PAREMETROS DE ENTHADA:-
PARAMETROS DE SAIDA :—

ERRO: . obleto invalido

B - B7

na

area 1 e



NOME PROCEDIMENTO: MODO-ATRIBUTO-M

OBJETIVO: Selecionar ¢ tipo de fungdc a8 ser executadas
manipulagdo dos atributes

PAREMETROS DE ENTRADA: nome esgquema, versao
PAREMETROS DE SAfDA -

ERRO: . func¢ao apontada Invallda

B - BB

na



NOME PROCEDIMENTO: PRGG“AGRESCENT&"ATR!BU?O“ESO'E%I

OBJETIVO: Preencher as tabelas correspondentes ao0s atributos
acrescentados

PAREMETROS DE ENTRADA:—
PARRMETROS DE SAIDA -

ERRDO: . nome obleto a acrescentar Ja existe

B - 58



NOME PROCEDIMENTO: PROC-REMOVE-ATRIBUTO-ESQ-EXI

OBJETIVO: remover os atributos das tabelas correspondentes
PAREMETROS DE ENTRADA:-—
PARAMETROS DE SAIDA -

ERRO: . obleto & remover nao existe

B — 80



NOME PROCEDIMENTO: PROC-ALTERA-ATRIBUTO-ESQ-EX!

OBJETIVO: Alterar os atributos das tabelas correspondentes
PARAMETROS DE ENTRADA:—
PAREMETROS DE SATDA 3

ERRO: . nome obleto invatido

B - B3



NOME PROGCEDIMENTO: PROGC—-ALTERA-DOMINIO-ESQ-EXI

OBJETIVO: Atualizer as tabelas correspondentes
PARAMETROS DE ENTRADA:—
PARAMETROS DE SAIDA :-—

ERRD: . nome obleto Invatido

B - &2



NOME PROCEDIMENTO: PROCEDIMENTO-SALVAR

OBJETIVO: Enviar &8 GERPAG a informac¢so correspondente a nome
esquema, versdo e conteido das tabeias

PAREMETROS DE ESTRADA:—
PAREMETROS DE SAIDA :—

ERRO:~

B8 - B3



NOME PROCEDIMENTO: PROCEDIMENTO-LISTAR

OBJETIVO: Imprimir na impressora infarmagao contida na
areal

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PAREMETROS DE SAiDA :—

ERRQ:~

B - B4



NOME PROCEDIMENTO: PROG-MANIPULAR-DADOS

OBJETIVO: Selecionar o tipo de fun¢do a ser executada na
manipulagio dos dados

PAREMETROS DE ENTRADA: nhome gsguema, Versao
PARKEMETROS DE SATDA 3 - R

ERRO: -

B - B5



NOME PROCEDIMENTO:PROC-TELA-MANIPULA-DADOS

OBJETIVO: Desenhar os contornos das areas de operagao e Seus
conteddos

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PARERMETROS DE SAIDA :-

ERRO:—

B -~ BB



NOME PROCEDIMENTO: PROGC-LER-ESQUEMA

QBJETIVO: Por dados do esquema lido
correspondentes

PAREMETROS DE ENTRADA:—
PARAMETROS DE SAIDA : nome esquema, vVersao

erro:—

B - B7

nas

tabelas



NOME PROGEDIMENTO: PROC-CONSULTAR

OBJETIVO: Selecionar obleto em consuita € passar ¢ codigo
correspondente a GERPAC

PARAMETROS DE ENTRADA:-
PAREMETROS DE SAIDA :-

ERRO: . oblete & consultar nio existe

B - &8



NOME PROCEDIMENTO: PROC-INSERIR

OBJETIVO: Selecionar obleto a inserir € passar o codlgo
correspondente a8 GERPAC

PAREMETRUS DE ENTRADA:-
PARERMETROS DE SAIDA :-

ERRO: . obileto a inserir Invélido

B - 88



NOME PROCEDIMENTO: PROG—ALTERAR

OBJETIVO: Selecionar o obleto a8 alterar e passar o codige
correspondente a GERPAC

PARRMETROS DE ENTRADA:-
PAREMETROS DE SAIDA -

ERRG: . nome obleto invalido

B -~ 70



NOME PROCEDIMENTO: PROC—~REMOVER

GBJETIVO: Selecionar o obleto & remover e passar © codigo
corresponhdente a GERPAC

PARAMETROB DE ENTRADA:—
PARAMETROS DE SAiDA :—

ERRG: . obleto a remover nao exliste

B - 71



NOME PROCEDIMENTO: PROC—CONTEODO-AREA-HELP

OBJETIVO: Desenhar o contorno e conteldn da &rea correspon-
dente ao menu help

PARAMETROS DE ENTRADA:—
PARAMETROS DE SAIDA :—

ERRO: -~

B -~ 72



ANEXO C: DETALHAMENTO DOS PROGEDIMENTOS DA LIGG



INIGIAL

faz Inicilalizagbes hecessarias nas tabelas
gpc&o = 0
enquanto opgido for diferente de 5 faga
. thama PROC-ESCREVE-TELA-INICIAL
coloca cursor na teta
18 opgao
case {opgio)
1-
PROC-TELA-NOME-ESQUEMA

PROG-CRI AR
2
PROC-TELA-NOME-ESGUEMA
PROC-MANIPULAR-ESQUEMA
3:
PROC-TELA-NOME-ESQUEMA
PROC-MANI!PULAR-DADDS
G

PROC-HELP
end—enquanto

5.
finallzagdes necessarias



PROC-ESCREVE-TELA-INIC!AL

. TEXTO (1. CRIAR)

. TEXTO (2. MANIPULAR ESQUEMA)
TEXTO (3. MANIPULAR-DADOS)
TEXTO (4. HELP)

TEXTO (5. SAIDA)
retorna



PROC-TELA-NOME-ESQUEMA

TEXTO (NOME ESQUEMA:
TEXTO (VERSEOD

|8 nome—esquems

I8 versao

retorna



PROC-GR 1 AR

chama PROC-TELA-CRiAR
inicializa sistema em modo = modo—esquema
& entrada modo
if entrada modo = modo—atributo
theh
chama PROC-CRI1AR-MODO-ATRIBUTO
eise
chama PROC-OPERA-MODO-ESQUEMA
end—if
. retorna



PROC-TELA~-CGRIAR

*/ ver figura 4.2.2.494 /%

. desenha area
. desenha area
desenha area
desenha area
desenha &rea

Nhwn -

gesenha conteddo area 2
retingule (entidade?
fosango {(relscionamento)
retangulo tracejlado {agrupamento)
retadngulo (esquema)
reta vertical {(associagan)

flecha

desenha conteldo 4rea 3
TEXTO (APONTE FUNGEZD E ATRIBUTO?
desenha conteddo area 4

TEXTO
TEXTO
TEXTO
TEXTO
TEXTO
TEXTO

(1.
(2.
(3.
(4.
(5.
(8.

DEFINIRD
REMOVER)
ALTERAR)
LISTARD
SALVAR )
FIM 2

desenha contelddo area 5

TEXTO

(1.

MODO ESQUEMA)

TEXTO (2. MODD ATRIBUTO)

retorna



PROC-OPERA~MODO-ESQUEMA

ysuario aponta fun¢ido deselada (area 4)
/* uysuarlo tem capacidade de mudar fungao antes de cada ter-
mino do enquanto /%
enquanto fun¢do desefada ndo for salvar ou fim faca
if funcdo.tipo = definigao
then
chama PROCEDIMENTO-DEFINIGAD-ESQUEMA
eise
i+ fung¢io.tipo = remogao
then
chama PROGEDIMENTO-REMOGCEO-ESQUEMA
elise
¥ fungdo.tipo = alterag¢do
then
chama PROGEDIMENTO-ALTERAGEO-ESQUEMA
else
if fungao.tipo = listar
then
chama PROGEDIMENTO-LISTAR
else
end-1if
end—-i°f
end—1if
end—if
end—enguanto
if fungBo.tipo = salvar
then
chama PROCEDIMENTO-SALVAR
else
end—if .
retorna



PROGCEDIMENTO-DEFINIGAO-ESQUEMA

/% usuarioc tem capacldade de mudar fungao antes de cada tér-

mino do enquanto /%
enquanto fungdo.tipo Tfor definlig¢dio o0 sistema & o0

elemento.classe (apontamento na area 2)
if elemento.classe = entidade

then
chama DEFINE-ENTIDADE
gelse
if elemento.classe = relacionamento
then
chama DEFINE-RELAGIONAMENTO
glise
i¥ elemento.classe = asso0cCiagao
then
chama DEFINE—-ASSOGIAGED
glse
If eiemento.classe = agrupamento
then
chama DEFINE~-AGRUPAMENTO
else
if elemento.classe = elemento.agrupamento
then
chama DEFINE-ELEMENTO-AGRUPAMENTO
else :
if elemento.classe = esquema
then
chama DEFINE-ESQUEMA
else
end—if
end—if
end—if
end-i¥
end—if
end—|f
end—enquanto
retorna



DEFINE-ENTIDADE

desenha entidade correspondente nas ares 1

I8 nome de entidade e posig&ap na &rea 1

escreve nome ne elemento graflico na area 1

insere entidade.nome na tabela 4.2.1 ENTIDADE.NOME

insere branco na tabela 494.2.71 ENTIDADE.TIPO
retorna



DEFINE~RELACIONAMENTO

desenha refaclionamento correspondente na area 1

&8 nome relacionamento € posligio na area 1

escreve home relacionamento no elemento grafico na area 1
insere relacionamento.nome na tabeia 9.2.2 RELACIONAMENTO.
NOME

insere branco na tabela 94.2.2 RELACIONAMENTO.TIPO

retorna



DEFINE-ASSOCIAGAO

desenha assocliagio na &rea 1
& nome da associagao e elementos

if entidade.tipo = branco ou regular
then
insere assoclagio.tipo na tabela 4.2.1 ENTIDADE.TIPO
glse
end—if
tf retacionamento.tipo = branco ocu regutar
then
insere associacdo.tipe na tabela 9.2.2 RELACIONA~
MENTOG.TIPOD
else
end—1If

Insere associag¢ioc.nome na tabela 9.2.3 ASSOCIAGEO.NOME
insere assocliagio.cardinalidade na tabela 4.2.3 ASS0C1A~
GAO.CARDINALIDADE

Insere associacidc.tipo na tabela 494.2.3 ASSO0CIAGEC.TIPO
insere entidade.nome na tabela 4.2.3 ASSOCIAGAEO.ENT-NOME
Insere relacionamento.nome na tabela 4.2.3 ASSOCIAGKO.
NOME—REL

retorna



DEFINE AGRUPAMENTO

18 elementos do agrupamento
desenha agrupamento correspondente na area 1

ié nome agrupamento

escreve nome agrupamento no elemento grafico na area 1
insere agrupamento.nome na tabela 9.2.94 AGRUPAMENTO.NOME
insere brancos na tabela 4.2.49 AGRUPAMENTL.TIPO

tnsere agrupamento.etemento.nome ne tabela 94.2.9 AGRUPA-

MENTO.ELEMENTO.NOME
Insere agrupamento.elemento.classe na tabela 94.2.49 AGRU-

PAMENTO.ELEMENTO.CLASSE
retorna



DEFINE—ELEMENTO-AGRUPAMENTO

desenha elemento do agrupamento nag area 1

I8 nome (o agrupamento

escreve nome do agrupamento no elemento gréaflico na drea 1
insere adgrupamento.elemento.nome na tabelsa 9.2.9 AGRUPA-
MENTO.ELEMENTO.NOME

insere agrupamento.elemento.classe né tahela 4.2.4 AGRU-
PAMENTO.ELEMENTO.CLASSE

retorna



DEFINE-ESQUEMA

desenha esgquema correspondente na area |

18 nome de esquema

escreve nome do esquema no eiemente grafico na area ]
. Insere esguema.nome na tabela 4.2.5 ESQUEMA.NOME
. Iinsere brance na tabela 4.2.5 ESQUEMA.TIPOD

insere versao.tipo na tabela 4.2.5 ESQUEMA.ATRIBUTOD

. lnsere expansio.tipo ng tabela 4.2.5 CSQUEMA.ATRIBUTO
., retorna



PROCEDIMENTO-REMOCED-ESQUEMA

*/ uysuario tem capacidade de mudar fungio antes de cada téer-
mino do enguanto /%
enquanto fungdo.tipe for remogdo 0 sistema 18 o0 elemento.
classe
if elemento.classe = entidade
then
chama REMOVE-ENTIDABE
else
I¥ elemento.classe = relacionamento
then
chama REMOVE-RELAGCIONAMENTO
etse
if elfemento.classe = assoclacao
then
chama REMOVE-ASSOCGIAGED
elise
I elemento.classe = agrupamento
then ,
chama REMOVE-AGRUPAMENTO
gise
I¥ elemento.tlasse = elemento.agrupamento
then '
chama REMOVE-ELEMENTO-AGRUPAMENTO
else
if elemento.classe = esquems
then
chama REMOVE-ESQUEMA
else
eng~1i¥
gng=if
gnd-i ¥
end=-if
end—4+f.-
eng—if
end—-enquanto
retorna



REMOVE-ENTIDADE

verifica consisténcia dos parametros de entrada e
sinaliza Tlag de erro
if fiag de erro = 0K

then .

chama TESTE-REMOGAO-ENTIDADE

else
end—if
0 sistems pede confirmac¢io se alnda desela fazer & remogdo
a partir da confirmagdao, O usuario apaga o grafe,
conforme definideo em tabela 4.2.15, tabela 4.2.16 e tabela
4.2.17
retorna



TESTE~REMOGAO-ENTIDADE

procura na

s tabelas ENTIDADE, AGRUPAMENTO, ESQUEMA,

por gntidade.nome

I¥ entidade.

nome naso existe nas tabelas ENTIDADE.NOME,

AGRUPAMENTO.NOME, ESQUEMA.NOME

then
erro
else
coiocea
coloca
duplic
procur
¥ ent
tThe

gls

end—| ¥

entidade.nome na tabela 9.2.15,sem duplicagao
entidade.classe na tabela 49.2.15, sem

agao
a na tabela ASSOCIAGED por entidade.nome
ldade.nome existe na tabela ASSOGIAGAO

n

coloca na tabeta 4.2.16 toda a ssociagd0 que
esteja associada a entidade.nome,sem duplicagao

coloca na tabela INTERNA RELACIONAMENTO
todo relacionamento gue estela assoclado 8
sssocia¢do.nome e gue @ rejacionamento. tipo
sela fraco

£

enguanto tabela INTERNA-RELACIONAMENTO seja dif.de { 1}

chama T

end—eng
end—i ¥
retorns

ESTE-REMOGEU-RELAGCIONAMENTO
uanto



REMOVE-RELAC]ONAMENTO

verifica consisténcla dos parSmetros de entradsa e
sinallza Tlag de erro,
If fiag de erro = o0k

Then

chama TESTE-REMOGEO-RELAGIONAMENTO

elsge
end—I'T
0 sistema pede confirma¢cdo se ainda se deseja fazer
a remoc¢so.
a partir da confirmag¢ao 0 usuarlo apaga o grafo conforme
dgefinido nas tabelas 4.2.15, 4.2.168 e 4.2.17.
retorna



TESTE-REMOGAD~RELACIONAMENTO

procura na tabela RELACIONAMENTO por relaclionamento.nome

if rel

actonamento.nome n&o existe na tabels

RELAGCIONAMENTO.NOME
then

ERRO

gise

end-—|

coloecs relacionamento.nome na tabeia 494.2.17, sem

dguplicacao

procura ha tabelsa ASSOQCIAGED por reiacionamen=-

to.nome

If retaclonamento,.nome existe na tabela ASSOCIAGED

then

coloca na tabela 4.2.18 toda associagaoc que
estela associada a retaclonamento.home, sem
guplicagaao
coloca na tabela interns ENTIDADE toda
entidade gue estela associada a associa-—
c3o.nome & gue associag3o.tipp seja fraco

else

end—1 T

enguanto tabela interna ENTIDADE sela

diferente de { 1}

chama TESTE-REMOGAO-ENTIDADE

end—enquanto

f

retorna



HEMOVE-ASSOCIAGED

verifica consisténcia gos parametros de entrada e
sinaliza flag de erro
if fiag de errg = 0k

then
procura na tabela ASSOGIAGAED por associacio.nome
i¥ associagdo.nome nao existe na tabela
ASSOCIAGRED.NOME
then
erro
gise
procure na tabela de ASSOCIAGAO0 entidades
e relacionamentos gue participam dge

associagidn.nome
cria tasbels 9.2.18 ASS0C. contendo todas as
assoclacdes para ENTIDADE exceto assocla—
¢a0.nome e tabela 4.2.18 ASSOCIAGERD
contende todas as assoclagbes para RELACIO-
NAMENTO exceto assocliagan.nome '
¥ tabela 9.2.18 = { 1}
then
ENTIDADE.TIFPO = Bbranco
else
if tabela 4.2.18 difTerente de { 1 e todas
reguiares
Then
ENTIDADE.TIPO = regular
gise
if tabela 4.2.18 diferente de { } & existe
fraca
then
ENTIDARDE.TIPO = fracs
gnd—i 7t .
if tabela 4.2.18 = { }
then
RELAGCIDNAMENTO.TIRPO = hrance
eise
it¥ tabeia 4.2.18 diferente de | Pooe
todas. resularss
then
RELAGIONAMENTO.TIPO = regular
else



14 tabeia 9.2.18 diferente de | J
€ eXxiste fraca
then
RELAGIONAMENTO.TIPO = fraca
end—-1| f
end-i+
o sistema pede confirmacdo se sinda se deseis fazer a re-
moc&o
a partir da conflrmac&o se remove @associacio.nome da
tabeta 4.2.18
else
end—-1| §
retorna



REMOVE-CLEMENTO-AGRUPAMENTO

verifica consisténcia dos parmetros de entrada e
sinalize flag de erro
¥ filag de erro 0k
then
procura na tabela AGRUPAMENTO por
agrupamenteo.elemento.nome
ifT agrupamento.elemento.nome nao existe na
tabela AGRUPAMENTO.ELEMENTO.NOME
then
EFTO
else _
coloca agrupamento.eiemento.nome na tabels
4.2.15, sem duplicacédo
sistema pede confirmagao se ainda se desela
fazer a remocao
a partir da confirmacdo o UuUsuario apaga
o0 dgrafo
end—if
else
end—i ¥
retarna

113



REMOVE~AGRUPAMENTO

chama REMOVE-ENTIDADE
vertfica remogac para tabela 4.2.4
retornas



REMOVE-ESQUEMA

thama REMOVE-~ENTIDADE
verifica remo¢ao para tabela 4.2.5
retorna



PROCEDIMENTO-ALTERAGAC-ESQUEMA

%/ usuario tem capacidade de mudar fun¢3o antes de

término do enguanto /%
enquante fungao.tipo for alteracio o sistema |8 ©

mento.classe

if elemento.classe = entidad
then
chama ALTERA-ENTIDADE
else
i¥ elemento.classe = relacionamento
then
chama ALTERA-RELACIONAMENTD
gise
if elemento.classe = associagao
then
chama ALTERA-ASSOCIAGED
glse
i+ elementa.clasgsse = agrupamento
then
chama ALTERA-AGRUPAMENTO
glse '
It elemento.classe = esguema
then
chama ALTERA-ESQUEMA
glse
eng—i°f
end—i+
endg~-17
end—if
eng—if
end enguanto
retorna

cada

ele—



ALTERA-ENTIDADE

verifica consisténcia (¢85 parametros de entrada e
sinatiza flag de erro
if filag de erro = 0k

then
ifT novo.entidade.nome existe na tabela ENTIDADE.NOME
ou RELAGIONAMENTO.NOME ou AGRUPAMENTO.NOME
ou ESQUEMA.NOME
Then
mensagem "nome entidade la existe”
eise
sustitue antigo.entidade.nome por nova.entida-
de.nome na tabela ENTIDADE.NOME
altera identificagao da entidade na tela
if antigo.entidade.nome existe na tabela
AGRUPAMENTO.ELEMENTO.NOME ¢ ASSOCIAGED.
NOME-ENT
then
sustitui associagiéo.nome-ent poar
nova.entidade.nome
eise
end—if
end—if
else
eng—1+¥
retorna



ALTERA-RELACIONAMENTO

verifica

consisténcla gos parametros de entrada e

sinaliza tlag de erro
¥ flag de erro = QK

then
if novo.relacionamento.nome existe na tabela
RELACIONAMENTO . NOME ou ENTIDADE . NOME ou
AGRUPAMENTO.NOME ou ESQUEMA.NOME
then
mensagem "nome relacionamento Jja existe”
eglse
sustitui antigo.rejaclonamento.nome por
novo.relacionamento.nome na tabela RELACIONA-
MENTO.NOME
ysuario altera ldentifica¢do do reiacionamento
na area 1 :
¥ antigo.relacionamento.home gxiste na
tabela AGRUPAMENTO.ELEMENTO.NOME e AS50CIA-
GED.NOME—ENT
then
sustitui associacan.nome.rei por
novo.relacionamento.nome
else
end—|{f
end—if
else
end-i T
retoerna



ALTERA—ASSOCIAGED

. verifTics consisténcia dos parametros de entrada e
sinaliza flag de erro
if flag de erro = o0k
Then
if nova.assocla¢cio.nome gxiste na tabela AS50-
CIAGAQ.NOME

then :
if associagso.nome—-rel assoaciado a
antiga.associacao.nome=ass80¢c|ags0.nome—rel da
nova.associagao.nome
then
. BrrO
glse ‘
sustituyl antiga.assoclagdo.nome por
hova.associagd0,.nhome na tabela ASS0GIA-
GED.NOME
usuario aitera ldentificagac da assocliacio
na aresg 1
end—-} f
glse
gndg-if
else
end—i ¥
.retorna



ALTERA-AGRUPAMENTO

verifics consisténcia dos parametros
sinatiza Tilag de errop
¥ flag de erro = ok
then
}¥ novo.agrupamento.nome gxiste na
DADE.NOME oy  RELACIONAMENTO.NOME
MENTO.NOME ou ESQUEMA.NOME

ge entrads e

tabela
oy
te”

ame
la

ENTI-
AGRUPA~

par

AGRUPA-

agrupamentao

na

tabela

ASS0CIA—

Lhome

por

tThen
mensagem "nome agrupamento ja exis
glse
sustitul antigo.agruypamento.n
novo.agrupamento.nome na tabe
MENTO.NOME
usuario altera identificagao dn
na arsa
if antigo.agrupamento.nome existe
AGRUPAMENTO.ELEMENTO.NOME ou
GAO.NOME-ENT
then ' )
sustituli antigps.agrupamento
novo.agrupamento.nome na tabels AGRUPA-
MENTO.NOME
else
eng—if
end-if
. &isge

gng—-i¥f



ALTERA-ESQUEMA

verifica censisténcia gdos parametros de entrada e
sinaliza fiag de erro
i¥ fiag de erro = ok
then
i¥ novo.esguema.nome existe na tebela ENTIDADE.NOME
ouU RELAC!IONAMENTO.NOME ocu AGRUPAMENTO.NOME ou ESQUE-
MA . NOME
then
mensagem "nome esqguema Jg existe”
glse
suystitui asntigo.esquema.neme por novo.esquema.nome
na tabeia ENTIDADE.NOME _ _
gsuario altera identificagao do esquema na area

ifT antigo.esqguema.nome existe na tabela
AGRUPAMENTO.ELEMENTO.NOME ou ASS0C!IA-
CAO.NOME-ENT
then
systitul assoclacap.nome—ent por
povo.esguema. nome
glsge
end—i{ ¥
end—if
else
epnd—-1t T



PROG-CRI1AR-MODO-ATRIBUTO

*7 ver filgura 4.2.17 /%

. apaga conteddo area 2
apaga contelGdo area 3
desenha conteido area o

TEXTO (DOMINIOD
desenh& contorna area ©
desenhea conteudo area B

TEXTO (INTEIRO?

TEXTO (REAL J

TEXTO (CARAGTER?
desepha conteddo area 3
TEXTO (APONTE ELEMENTO?
chama PROC-APONTA-ELEMENTO
chama PROGC-0OPERA-MODOD-ATRIBUTO
retorna

o - 3y



FPROC~-APONTA-ELEMENTO

., enduanto usuario aponta elemento na &rea 1

. Usuario aponta elemento

. 18 elementao

. end—enguanto

. torna invisives elementos de& &rea 1 nao apontados
. apresenta na area 1 atributos Ja existentes

. @apaga &rea 3

. retorna



PROC-OPERA-MDDO-ATRIBUTO

*7 usuarieo tem capacidade de mudar fungao antes de
término do enquantoe */
.-enduanto Funcio deseladsa nao for saivar ou fim faga
If fungdo.tipo = definigao
then
chama PROC-DEFINE-ATRIBUTO
glse
I ¥ fungdo.tipo = remogdo
then
¢chama PROC-REMOVE-ATRIBUTO
eise
¥ fun¢do.tipo = gliteracao
then
chama PROC-ALTERA-ATRIBUTO
chama PROCG—-ALTERA-DOMINIO
eise
tf funcao.tipo = tistar
then
chama PROCEDIMENTO-LISTAR
eise
end—if
gnd—if
end—if
endg~-i¥
end—enguanto
if fungdo.tipo = salvar
tThen
chama PROCEDIMENTO-SALVAR
glse
eng—1¥
retorns

cada



PROC-DEF INE-ATRIBUTO

*x/ usuarlo tem capatidade de mudar Tungie antes de cada
térming do enguanto /%
enquanto Tfung¢so sels define.atributso o sistema I8 nome
atributo
/ texto &area 3 (ATRIBUTO:)
if primitiva.classe = entidade
tThen
enguanto erlstam atributos por gefinir €
primitiva.classe = entldade fag¢a
if atributo.nome Ja existe na tabela ENTIDADE
then
erro
gelse
define atributo.nome na tabela
ENTIDADE.ATRIBUTO.NOME
define dominio.nome na tabela
ENTIDADE.ATRIBUTO.DOMINIO
end—1{f
end-engquanto
end— i f
if primlitiva.cliasse = esguema
then
enguanto gxistam atributos por gefinir e
primitina.classe = esquema Taga
i¥ atributo.nome ja existe na tabela ESQUEMA
then
erro
else
gefine atributo.nome na tabela
FSQUEMA.ATRIBUTO.NOME
define atributo.dominio na tabela
ESQUEMA.ATRIBUTO.DOMINIO
end—1¥f
egnd—enguanto
it primitiva.clagse = relacionamento
Then
ehguanto existam atributos por definir &
primitTiva.ciasse = relacionamento fags
if atributo.nome la existe na tabeia
RELACIONAMENTO
then
errs
gise .
defineg atributo.nome na tabelsa
RELACIONAMENTO.ATHIBUTO.NOME
gefine atributo.dominic ng tabeis
RELACIONAMENTO.ATRIBUTD.DOMINID
end—17
enpd—enguantio
end~enquanto
.retorna

& ~ 33



PROC-BEMOVE-ATRIBUTD

%7/ ysyudrie tTem capacidade de mudasr Ffunc¢io antes de cada
término do enguanto /X

., enguanto fun¢So sela remove.atributeo o sistema 18 nome
atributo
if primitiva.classe = entidade
then
engquantao existam atributos por remover e
primitiva.ciasse = entidade faca
if atributo.nome pa&O exlste na tabela ENTIDADE
then
erro
zlse
apags atributo.nome na tabels
ENTIDADE.ATRIBUTO.NOME
apaga atributo.dominio na Tabela
ENTIDADE.ATRIBUTO.DOMINIO
end—If
end-enquanto
if primitiva.classe = egsquema
then
enpquahto gxlistam atributos por remover €
primltiva.classe = egsguema faga
if atributo.nome néoc existe na tabels ENTIDADE
then
Erro
eise
apaga atributo.nome na tabeta
ENTIDADE.ATRIBUTO.NOME
apaga atributo.dominio na tabela
ENTIDADE.ATRIBUTO.DOMINIO
end-1 7
end—enguanto
iT primitiva.ciasse = relaclonamente
then
epguante . . existam ‘atributos por _remover. ve.
primitiva.classe = regjacionamento fagsa
it gtrlibuto.naome nEo existe na tabeis
RELACIONAMENTO
then
erro
glse
spagea atributo.nome ga tabelis
RELACIONAMENTO.ATRIBUTO . NONME
BpAagsE atributo.dominio ga tabela
HELAC)ONAMENTO.ATRIBUTO.DOMINID
ead—if
end-engquanto
glse
end—enguanto
retorna



PROC~-ALTERA—-ATRIBUTO

®/ ysuyarie tem capaclidade de mudar funcdoc anites de cads
término do enquanto /¥

enquanto fungdo sela altera.atributeo o sistema 1@ nome
atributo
If primitiva.classe = entidade
then
enguante exlstam atributos por atterar £
primitiva.classe = entidade fag¢a
if novo.atributo.nome existe na tabela ENTIDADE
tThen
mensagem "nome atributo Ja existe”
else
sustitui antigo.atributo.nome por
nove.atributo.nome na tabela
ENTIDADE.ATRIBUTO.NOGME
end-if
end-enquanto
end—1f
¥ primitiva.classe = esquema
then
enguanto exlstam atributos por atterar e

primitiva.classe = esguema faca
ifT novo.atributo.nome existe na tabela ENTIDADE

then &
mensagem "nome atributo Ja existe”
eise '
sustitui antigo.atributoe.nome par
novo.atributo.nome na tabela
ENTIDADE.ATRIBUTO.NOME
end—if
end-enguanto
gnd—if
{¥T primitiva.classe = relacionamento
then
enguanto - existam -atributos por ‘glterar B
primitiva.classe = rejacionamentc faga
ifT novo.atriputo.nome existe fig tabels
RELAG I ONAMENTO
then
. mensagem “nome atributc Ja existe”
glse
systitud antlgo.atributo.nome . por
novo.atripbuto.nome na tabeis
RELACIONAMENTO.ATRIBUTO, NOME
eng—if
end-enguanto
end—if
endg—enguanty-
retorng



PROC~-ALTERA~DOMINIO

%/ ysyéric tem capacidade de mudar fungido aptes de cada
térming do enguants 7%

., enguanto fungdo seis altera.gominiao o silstema 18 nome
do dominio
if primitiva.classe = entidadse
then
enguants existam atributos par ziterar &
primitiva.classe = entidade faca
if novo.atributo.dominlo existe na tabela ENTIDADE
then
. mensagem " dominio do atributo Ja existe
glse
sustitul sntigo.atributo.dominio por
novo.atributo.dominlo ne tabels
ENTIDADE .ATRIBUTO.DOMINIO
end=17
end—engqguanto
end=-if
if primitiva.classe = gsqguema
then
engquanto existam atributos por aiterar e
primitiva.classe = esgquema Tags
¥ novo.atributo.dominio existe na tebela ENTIDADE
then
mensagem " nome dominio la existe”
elsg
sustitui antige.atributo.dominio por
novo.atributo.dominic na tabela
ENTIDARDE .ATRIBUTO.DOMINIO
eng—if
end—enquantao
epd—if
ifT primitiva.classe = retacicnamento .-
then = - :
gnguanto.. -existam ~gTributos gor ..elterar . ovg
primitiva.classe = relacionamento Ta:8s
i¥ novo.atributo.dominio gxiste na Tabeis
AELAGIONAMENTO
then
mensagem 7 _nome dominlo la ex!ste
gige
sustitul antigo.atribute.dominio pOvT
nove.astributo.dominio na tabeia
RELACIONAMENTOLATRIBUTD.DOMINID
gng—1 ¥
eng—enguanto
gng=~Ii7
eng—enguanta
retforng



PROC-MANIPULAR-ESQUEMA

. thamar PROG~-TELA~CRIAR

. 18 gdadog visg GERPAC fornecendo
preenchendo as tabelas correspondentes
|8 entrada
If opera¢so.modo = modo—esquema

then
. thama MODOD-ESQUEMA-M
else
If operac¢ao.modo = modo-atributo
then
chama DESENHA-TELA-ATRIBUTO
chamar MODO-ATRIBUTO—M
else
end—if
end—if
retorna

esguema

g

versio,



DESENHA-TELA-ATRIBUTO

desenha
desenha
desenha
dgesenhna
desenha
desenha

TEXTO(1.
TEXTO(2.
TEXTO(3.
TEXTO(4.
TEXTO(5.
TEXTO(B.

area
area
ares
ares
area

ob Wiy -

conteGdo area 2
TEXTO(DOMINIOC?
gesenha contorno area B
desenha conteido &rea B
TEXTOCINTEIRO)
. TEXTOC(REAL?
. TEXTO{CARACTER?
., desenha conteddo &rea 3
TEXTOCAPONTE PRIMITIVA)D
desenha conteddo area 9

DEFINIRD
REMOVER)
ALTERAR)
LISTAR)
SALVAR?
FimM)

desenha conteldo area B
TEXTO(1.MODO ESQUEMAD
TEXTG(Z.MO0D0 ATRIBUTO)

retorna



MODO-ESQUEMAM

%/ usuario tem capacidade de mudar fung2o antes de cads
términG d enguanto /%
enquanto Tfungdec deselasds nao for salvar ou fTim faga
bf fungZo.tipg = sorescentar

then
thama PROGEDIMENTO-ACRESCENTAR-ESQ-M
else
if fungio.tipe = remogdn
then
chams PROCEDIMENTO-REMOVER-ESQ-M
else
it fung¢ao.tipo = alteracao
Then
chama PROCEDIMENTO-ALTERAR-ESQ—M
else
i¥ fung¢ao.tipo = llstar
then
chama PROCEDIMENTO-LISTAR-ESQO—M
gise
eng~1f
eng—if
end—if
end—i T

end—enquanto
¥ fungdo.tipo = salvar
thehn
chama PBOCGEDIMENTO-SALVAR
gise
gnd—1 f
retorns



PRUOCED IMENTO~ACRESCENTAR-ESQO—M

*/ ysuyarioe tem capacidade de mudar funcgio antes ﬂe cada

térmling do enguanto /%

enguanto Tuncaoc.tipo sela gefinigsdo o sistema
eiemento.classe

IT eiemento.classe = entidade

then
chama PROC-ACRESGENTAR-ENTIDADE
glse
it elemento.classe = relacionamento
then
chama PROC-AGRESCENTAR-RELACIONAMENTO
else
ifT elemento.classe = associagado
then
chama PROGC—ACRFSGCENTAR-ASSOCIAGED
glse
if elemento.ciasse = agrupamenty
then ,
chama PROC-AGCRESGENTAR-AGRUPAMENTO
glse
T elemento.classe = elemento—agrupamento
then
chamsa PROC-AGCHESCENTAR-ELEMENTO-
AGRUPAMENTO
glise
if elemento.classe = esguema
then
chama PROC-ACRESCENTAR-ESQUEMA
glise
end—i ¥
endg—if
eng~if¥
endg—1 ¥
end—if
epd—t1
engd—enauanto
retarnes



PROC-ACRESCENTAR-ENTIDADE

chama DEFINE~ENTIDADE

colace na tabela 4.2.8 ELEMENTOS-ACRESCENTADDS
entidade.home, entidade.cigsse
retorna



PROC-ACRESCENTAR-RELACTIONAMENTOD

chama DEFINE-RELAGCIDNAMENTO

coloca na tabels 494.2.8 FLEMENTOS~ACRESCENTADOS
relacionamento.nome, relacionamento.classe
retorna



PRAOC-ACRESCENTAR-ASSOCIAGAD

chama DEFINE-ASS0CIAGAD

cotoca na tahela 9.2.8 ELEMENTOS-AGCRESCENTADOS
associa¢do.nome, associagso.classe
retoerna

c - 43



PROC-~AGRESGENTAR-AGRUPAMENTO

chama DEFINE-AGRUPAMENTO

coloca na tabela 4.&.6 ELEMENTOS-ACRESCENTADOS
agrupamento.nome, agrupamento.ciasse
retorna

g — 44



PRUC—ACRESCENTAR-ELEMENTO-AGRUPAMENTD

chama DEFINE-ELEMENTO-AGRUPAMENTO
coloca na tabela 4.2.7 ELEMENTOS-AGRESC-DE~-AGRUPAMENTO

agrupamento.nome, agrupamento.elemento.nome e
agrupamento.elemento.classe
retorns

C - 4B



PROC-ACRESCENTAR~ESQUEMA

chama DEFINE-ESQUEMA

cotoca na tabela 94.2.08 ELEMENTOS-ACRESCENTADOS
gsguema.nome, esguema.classe '
retorns

L — 4B



FROCEDIMENTO-REMOVER-ESO—M

*/ usuario tem capacidasde de mudar fungao antes de
término 6o ehquanto 7%
enquanto fungdo.tipo selsn remogcdo 0 slstema
elemento.classe & remover
if etemento.classe = entidade
then
chama PROC-REMOVER-ENTIDADE
gl se
it elemento.classe = relaclonamento
then
chama PROC-REMOVER-RELAGCIONAMENTO
eise
if elemento.classe = 85S50Ciagao
then
chama PROC-REMOVER-ASSOCIAGRED
glse
{f elemento.clasase = agrupamente
then
chama PROC-REMOVER-AGRUPAMENTO
glise
if elemento.ciasse = elemento.agrupamenteo
then
chama PROC-REMOVER-ELEMENTO-AGRUP
else
if elemento.classe = esguema
then
chama PROC-REMOVER-ESQUEMA
gelse
end=i°f
end-if
end-if
eng=—if
end—if
end—i¥f
end—enquanto
retorna

cada

| 8



PROGC-REMOVER-ENTIDADE

chama REMOVE-ENTIDADE

toloca na tabels 4.2.8 ELEMENTOS~-REMOVIDOS
entidade.nome, entidade.classe
retorns

o - 98B



PROGC-REMOVER-RELACIONAMENTO

chamse REMOVE-RELAGIONAMENTOD

coioce na tabela 4.2.8 ELEMENTOS—-REMOVIDOS
relacionamento. nome, relacionamento.ciasse
retorna

C - 499



PROC-REMOVER-ASSOCIAGECD

chama REMOVE-ASSOG{AGAOD

coloca na tahels 4.2.8 ELEMENTOS-REMOVIDOS
asspciacéac.nome, assogclagdo.classe
retorna

G - BO



PROC-REMOVER-AGRUPAMENTO

chamsa REMOVE-ENTIDADE

coioca na tabela 49.2.8 ELEMENTOS—-REMOVIDOS
agrupamentio.nome, agrupamento.classe
. retorna



PROC-REMOVER-ELEMENTO-AGRUF

. chama REMOVE-ELEMENTO—AGRUFAMENTO

coloca na tabela 4.2.8 ELEMENTOS~REMOVIDOS-DO-AGRUP.
agrupamento.nome, adrupamento.elemento.nome,
agrupamento.elemento.classe

retorns



PROC-REMOVER-ESQUEMA

thama REMOVE-ENTIDALE
coioca na tabela 4.2.8 FLEMENTOS-REMOVIDOS

ggquema.nome, esguema.classe
. tetorna



PROCEDIMENTO-LLTERAR-ESG—M

*/ usuario tem tapacidade de mudar fun¢sce antes de cada
término 60 enquanto /%
. enguanto fungso.tipo sely atteragso o sieatemsg |8
eilemento.ciasse @ alterar
sguardar 0 usyario indicar eiemento.classe a alterar
If etemento.classe = entidade
tThen
chama PROC-ALTERAR-ENTIDADE
elise
I¥ elemento.clagse = relacionamente
then
cthame PROC—ALTERAR-RELAGCIONAMENTO
else
if elemento.classe = assotlagdo
then
thamsa PROC~-ALTERAR-ASSOCIAGAD
gise _
if elemento.classe = agrupamento
Then
thams PROC-~ALTERAR-AGRUPAMENTO
else '
gnd—1 f
endg—if
end—if
end~if
endg-enguanto
retorna



PROC-ALTERAR-ENTIDADE

chama ALTERA-ENTIDADE

coloca ne tabels 4.2.10 FLEMENTOS-ALTERADDS
antiga.entidade.,home, nova.entidade.nome
retorna




PROG-ALTERAR-RELAGIONAMENTO

chams ALTERA-RELAGIONAMENTO
coioca na tabela 4.2.10 ELEMENTOS—-ALTERADOS

sntigo.retacionamentc.nome, novo.relacionamento.nome
retorna

G - 58



PROC-ALTERAR—-ASSOCIAGAD

chama ALTERA-ASSOGIAGAED

colocs HE: tabela 94.2.10 FLEMENTOS-ALTERADOS
antigs,.&s880Ci8530.00mMe, nova.assoclagab.noms
reftorna



PROC~BLTERAR-AGRUPAMENTD

chama ALTERA-AGRUPAMENTO
toloca na tabela 4.2.10 ELEMENTOS—ALTERADOS

antigo.agrupamento.nome, novo.agrupamento.nome
retorna

G — 58



MODO-ATRIBUTO-M

usuario aponta fung3o deselada (&rea 4)
enquanto fun¢ao deselada ndo for salvar ou fin faca
if funclo.tipo = definigao

then
chama PROC-ACRESCENTA-ATRIBUTO-ESQ-EXI
gise
if fungdo.tipo = remogao
then
chama PRBUC-REMOVE~ATRIBUTO-ESG-EXI
else
i¥ funcio.tipo = atteragdo
then
chama PROC-ALTERA-ATRIBUTO-ESQ-EXI
chamg PROC-ALTERA-DOMINIO-ESQ-EXI
elise )
¥ fungao.tipo = listar
then
chama PROCEDIMENTO-LISTAR
elae
end—i¥
end=-if
end—1 T
endg—if

end—engquanto
1¥ funcio.tipo = salvar
then
chama PROGCEDIMENTO-SALVAR
else
gnd-if
retornsg



PROC-ACRESCGENTA-ATRIBUTO-ESG-EX

ysuario aponta elementos a definir striputos
tarna invisives elementos nidoc apontados
chama PROC-DEFINE-ATRIBUTO

coloca na tapelas 4.2.11 ATEBIBUTOS~AGRESCENTADOS
atributo,.nome, stributo.dominio
retorna



PROC-HREMOVE-ATRIBUTO-ESO-EX]

usuarioc aponta elementos & remover atributos
torns invisives elemento nao apontados

chama PROC-REMOVE-ATRIBUTO
coiocs na tabeiag 4.8.1&2 ATRIBUTUS~REMOVIDOS

atributo.nome, atributo.dominio
. retorna



PROC-ALTERA-ATRIBUTCG-ESO-EX!

ysuario aponta elementos & alterar atributoes
torna invisives elementos nao apontados
chama PROC-ALTERA-ATRIBUTO

coloca na tebela 4.2.13 ATRIBUTOS—-ALTERADGS
atributo.nome
retorne



PROC-ALTERA-DOMINIO-ESQ-EXI

redesenha conteldo &res 3
. TEXTO(ATRIBUTOS
usuario aponta dominio
chama PROC-SLTERA-DOMINIO
coloca na tabelas 4.2.149 DOMINIOS-ALTERADOS dominio.tipo

retorna



PROCEDIMENTO-5ALVAR

enviar a0 GERPAG informaci&o referente a:
esqQuema e Versao
conteido das tabelas correspondentes
retorna



PROCEDIMENTD-LIBTAR

tmprimir na Impressora informagao contida na dree 1
rgtorng



PROC-MANIPULAR-DADOS

chama PHROC-TELA-MANIPULA-DADOS
chama PROC-LER-ESQUEMA
18 entrads
if entrads = consutltar
then
¢hama PROC-CONSULTAR
glise
i¥ entrada = inserir
then
chama PROGC—INSERIR
elise
i¥ entreda = alterar
then
chama PROC~ALTERAR
glse
I entrada = remover
then
thama PROC-REMOVER
else
end-if
end=-if
end—-if
end—1i1
retorna



PROC~TELA-MANIPULA-DADOS

desenha éreés
desenha é&res
desenha é&rea
desenha &reas
desenhg conteddo &area 2
desenha
desenha
desenha
desenha
desenha
desenha
TEXTOL NGT 3
TEXTO( OR J
TEXTOC( FIM-GCONSULTA 2
desenha contedado area 23
TEXTOCT.CONSULTAR?
TEXTO(Z.INSERIR)
TEXTO(3.BEMOVER?>
TEXTOC(A,ALTERAR?
TEXTOC(FI M
desenha conteido &rea 4
. TEXTOC(APONTE FUNGED?
TEXTOCAPONTE PRIMITIVAS
retorna

B Y-

v A



PROGC-LER-ESQUEMA

1é dados d0 esquema e versao fornecidos
preenche tabetas ENTIDADE, RELAGCIONAMENTO, ASSOCIAGED

e AGRUPAMENTO
retorna

o — B8



PROC-CONSULTAR

joop enguanto consultar (apontamento na ares 4)
tpop enguanto ndo fim-consuita (apontamento na area )
., entrads dados
case
ohieto:{areal’
. real¢a obleto
., mostra atributos
. armazena p/consulta
. break:
atributo:Careal?
. realcs atrtbuto
. armazena p/consulta
break:
condigio:-{aread)
. pede atributalsvailor
. pede atributpd/vaior
. armazena ¢lausule p/ consuita
. break:
Fim-condi¢ao:
. ¥az consisténcia da cladsula complets
. guarda claasuie
inicia outra clausula
fim—consulta:
. break:

sng—case
apnd—-ioop nao fimconsulta
. faz consisténcia
. chama GERPAD passando "cédigo consulta”™ e "clsusula
{(5) de coeasuits™ =
", aguarda resposta =
. spiicita forme de amostragem da informagao
. ¥ amostragem = ImMpressora
then
imprime
glse.
faz a amostrasgam no video na forma de janeis
., pergunts se deseja seguir consulilando
end—loop consuitar
., retoarns



PROC-INSERIR

ioop enguanto inserir
. loop epguante ndo fim-insergao

. entraga dados
case
obleto:

atributo:

fim-insergso:

end—case

end-ioap

-

-

EY

"

faz consisténcia :
passando  Tcodige insercdc” e Tvalor

thams GERPAC
inserg¢ao”

aguarda resposta

reaica obleto
mostra atributos
armazena

bresgk:

reaiga atribute

entrada do valor a inserir
armezena informacao
break. :

break:

consulta se desela sequir inserindo
.end~laop

retorhe

de



PROC~ALTERAR

. loop enquantio alterar
. loop enquanto nio fim-alteragao
. entrada dados
case
obleto:
., realga obleto
., mostra atributos
., armazena
. break:
atributo:
. realc¢ca atributo & alterar
. pede valor
. armazena Informagao
. bresak:
condlgao:
pede atributai/valor
pede atributoa/valor
armazena informagao
break.
ou
faz consisténcia clausulsa
. guarda clausuia
, Inicia p/ outra parte
fFim-alteragao:
break:
gnd—case
end-loop
. faz consisténcia
chema GERPAC passando “cédigo alteragso’
de alteragio”
aguarda resposts
. consults se desela seguir-alterando 3¢
end jgop
retorna

compieta

g

"clatsuls



FROG-REMOVER

"

leop enguanto remove
. entreda de dado
obleta:
. realg¢ga obleto
mostra atributos
armazeng
* monta cladsula
. lopp enguanto ndoc fim-remogao
. entrada dados
case
oblate:
. realg¢a obleto
. mosira atirlbutos
. armazens
. bresgk:
atributo:
. realcs atributo
mostra informsagdo
. armazens
. bresk:
condigao:
. ‘pede atributiit/vaior
. pede atributoe/valor
. grmaezena Informegac
. break;

faz consisténcia de claGsuia compiets
. guards cladsuls
. inicia pf ouira parte
fim-remogiao:
bresak:
end~cass
end-lacp
. faz consisténcisa
. thams GERPAC passando "codigo remogdo” e "cléausuls remogan’
. 8guargs resposta
. consylta se desels segulr removendo
epd—ioop
. retorns



PROC-HELP

gesenhs contorno ares totsal

gdesenha conteido adreg total
TEXTO (ESTA £ UMA INTERFACE GRAFIGCAD
TEXTO (INTERATIVA DF COMUNIGALZEO)
TEXTO (USUAR!O-BANGO DE DADOS.?

. TEXTO (PARA A OPERAGAZC DO SISTEMA)
TEXTO (TEM-SE TRES MODOS :)

TEXTO (- CRIAR -3
TEXTO (- MANIPULAR ESQUEMA-)
TEXTO (- MANIPULAR DADDS -

TEXTO ( MODO CRIAGED
TEXTD ( %&kk XrXxkxxx

TEXT0 ( PERMITE DEFINIR & BASE DE DADOS )

TEXTO ( MODD MANIPULAGEO DE ESQUEMA)
TEXTO ( XAXAkAAXXXXAAAXTXAXAXXAXKAKNKK )
(
{

TEXTO PERMITE OPERLR A BASE DE DADGS >
TEXTO A N{VEL DE ESQUEMA.)

TEXTO ( MDODD MANIPULAGAEO DE DADOS 2
TENTD ( XRAAXARAAXEXAXAXRKAKLRXRARY )

TEXTO ( PERMITE -OPERAR 0S-DADDS DA BASE?
. TEXTD { DE DADOS:
rRETOFNS

c - 73



