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R E S UNMO

O ssoopo deste trabalhbo & & sspecificeclo, implementacio e
teste operacional de  um "Amblente Interativo de Desenvolvimento
e Software para Testes e Medidas Blétricss” -~ AIDE _THME, com
caracteristicas modularss & de alta reusabllidade de rotinas
béasicas na producio de software. O aumento da produtividade & da
grtalidade  dos programas  gerados dentro deste  ambiente & uma
caracteristica inerente a slietemas dessa natureza (DABE) .

A fllosofia gue nortels este desenvolvimento estd baseads em
anoe de experidncias em  laboratdrios & dreas de manutencio
gletrosletranica, bem como na vtilizagio de instrumentacio com
interface GFIE -  VEENERAL  PURFOUSE INTERFACE BUSY, visando
atender as necessidades de produgio de uma enorme variedade de
progranas  de testes para antomatizar atividades rotineiras  ou
para a execugdo de ensalos extremaments longos & complicados.

A BB TRALDT

The purpose of this work is the specification, implementation
ared  operational testing of an Interative Environment of Softwars
Development for Testing and Elgctrical Measurements (AIDE_THME),
with modular characteristics and high reusability of hasic

routings in the software production.  The Incrsssse in fthe
proguctivity ane  guality of programms generated into this

@nvironment  is an inherent characteristic to the svstems of this
nature {(DABE) .

The philosophy that guildes this development is bassd on vears
of  experiency in laboratories and eletronlic mantenancs aAreas a4s
wall as the wtilization of instrumententationwith BFIR "General
Purposs Interface Bus® interface, aiming at the attendance of
neceseity of production of a learge variebty of testing programs
to auvtomatize routine  activities or  to perfore comples  and
axtremely long testing
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MOTIVAGLGADZDO

"Frodutividade", “Gualidade”, "Efici®ncia” ® muitos outeos
termos  senpre foram menclonades e repetidos nas diversss drpas e
s@tores por onde trabalhel. Todos os profissionais com griem Thve
contato  ou trabalho conjunto, sempre, buscavam am  sua  rotina
atingir essas "metas” t80 cobigadas,

0 refleso desse trabalho estd no esforgo comum de se bBuscar &
resposta correta, o valor verdadeiro, o procedimento fiel para
problemas e projetos, individuais ou colestivos, que permitam uma
realizacdo plena e segura do(s) profissional{is) envolvido{s),

Trabal hando durante véarios anos em  diversas dreas  puds
detectar e sentir muitas veres & necessidade de ferramentas ou
dispositivos especlials e por muitas vezes dedicados gue poderism
resnlver o mel  problema de  uma maneira mals répida e eficasz,
semn  calsar 08 traumas tradicionais  de uma  rotina  Ypesada’ e
"cangativa',

A dddlia da realizscho desse trabalho sstd smbasads na robtinag
gde trabalbo de  wum laboratdrio de Eletrosletrdnica, gue realiza
@nsaios glow  testes e caracterizacho de componentes £
dispositivos Eletroeletrénicos.

Artes de  dAndoiar a apressntacio deste trabelho cabe, neste
inicio, a definigdo thos i1l "eraalos! & “tastes',
intensamente utilizados nos capitulos gque se ssgue.

- YEnwsaios Exparidnoiag 6 R Faconhscinentog
trainamento)  provag tentativay tirocinio, dissertagho

sobre determninado  assunto, mals curta ¢ menos metadics do
gue um tratado formal & acahado.”

= "Tgster Conjunto de provas ogue se aplicam a individuos
para aprecisae o seu desenvolvimento mental, aptidio, eto.y
provas  gque se exgoutaem para aferir & sficldncia de
gopdd pamentos ouw os efeitos de  detersinadas  substincias
{Acomodacho da palavira irvglesa "Test’ w CHC3W & g
sficifneial,

o diciondrio Auréllo o, ediclo 1986, paginas 659 @ 1671,

respectivaments. Rasumidamente @ raferencliade a Arma el
Elatrogletrdnica, Yansalos” e "testes’”  sio il b W

utilizados com o mesmo significado, Neste trabalho "epsalo” &
aplicado  em sltuaghes e acles ré4pidas » "testes” pars acles mais
complexas e com um procediments bem definido. B " L. o ensaio
ce alte tensdo do Teste de Comissionamento da Unidade Beradora
awatty Teee 0 teste de extraclo de parSmetros de un seni-
condutor .. .

(0 Amblente Interativo de Desenvolvimento de Boftware para
Teste @ Medidas Elétricas, o sisplesnente, "GIDE_TME"  tem a
intensdo de ser aguela "Terramenta” que & muito se desejava Nae
producio e desenvolvimento de programas  ode testes a/ou ensaios
na drea de Eletroeletrinica, tanto para campo como laborabtério.

Motivagio malor ainda, e senpre serd, a de s  superar on
desaftios @ projetos desss natureza: que DEUS nos ajude.
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L~ INTRODUCAD

U objeto deste trabalbo & & esspecificecio, implementacio e
tests  operacional de  um "Ambiente Interativeo de Desenvolvimento
ce  Software para Testes e Medidas Elétricas? -~ AIDE_THME, com
caracteristicas modulares & de alta reusabilidade de rotinas
bésicas na produclo de software. 0 aumento da produtividade e da
gualidade dos progranas gerados dentro  deste ambiente @ uma
caracteristica inerente a sistemas dessa naturesa.

A Tilosofis gque nortela estbe deservolvimsento sstd baseada em
anns  de experidncias  em  laboratdrios e dAreas de manuterncdo
@letroeletrinica. A ubtilizaclo de instrumentaclio com interface
GPIE - "GENERAL  PURPOUSE INTERFADE  BUSY ..., @ necessidade de
producio  de wna  enormse variedade de programas  de testes  para
avtonatlzar atividades rotineiras ou pars g sxecucio de ensalos
extremamente  longos @  complicados dew  indeio & uma idéia, ateé
antdo  dnédita, da coriagio de uma "ferramenta” capaz de execubar
esta dificil tarefa de geragio de programas dedicados para esta
AEH .,

£ experidncia mostrow  gue a maloria dos programas de testes,
palo  menos P00,  ten sua estruturs basice bem definida, composta
pors Us mddulo de Inicializaclo, Um mddulo de EBEwecuglo das
Medidas propriasente dito, Usn mddulo de Analiss dos  dados
adguiridos ol gerados  durante o enssio efou teste. Neste méddulo
de  analise estd  lncorporada a  corlagio g geraclo de relatdrios,
planilhas, graficos, eto.

B opartie de uma metodologia estruturada para & geracio destes
programas, wmna nove @ aorlginal ddéia fol  dncorporsds & anse
ambiente, o seja, & da wtilizaglo de programas modulares,
tom s Los de  procedimentos & 2 rotinas basicas, @n  peguenos
mechal o, gus  podem ser utilizados por gualguer tipn  de teste
B/00 Bensalo.

A modularidade ¢ definids a nivel de atividade emmy e OU B0 &,

a atividade de indclalizar os  instrumentos que irdo participar
de teste fol agrupada em um dnico mddulo, definido como "BETUPY,
gue  corntem um dado ndmero  de comandes  para os  instrumentos =
para o ambiente. Este mddulo serd agrupado sos demais {(Medidas,
Graficos, Planilhas) formando um programa anico & original.

Baseado na reusabilidade de software (es=. estes modulos
poderdo ser wtilizados e/ou agrupados  em diferentes programas.
Uma ver: definido o modulo, este poderd ser utilizado em gualguer
cutro programa de  teste, que tenha a necessidade da  mesmna
secgulFncia de Inlcializacgho.

i ambiente dde Hardware necessdrio come plataforma  de
utilizacdo e t8o somente um Microcomputador da  Licka  IBM RO
AT/XT,  com uma  interface de comunicaclo BRIB/PC, & com  uma
memdria  minima de  A40K bvtes de meméria ROM @ uma unidade de
isco  rdgido (minimo  20M bytes) e um video de média resolucfo.
Coma ambilente de software @ necessdrio un sistema opsracioral na
vEraan J.0 do ME-DOSE oun mals recente  ae.
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IR o T Incorporadas  ao amblents ferramentas ol waioBo,
compilagio & “linkee", sendo a4 sua  ubilizagfo tobtalmente

transparente  ao uswarioc final. Arguivos especificos PrOgranas

e dominio publico  também estRo  dncorporados. O definicio

abrangincia deste ambiente estd intimamente ligada as dreas da

engenharia, pois todo e gqualguer ensaio ou teste pode
decomposta  en modulos e produzidos & partir de modulos
existentes de programas anteriores,

{hutra caracterdistios desse ambisnis # # interface
Homemn/Magquina utilizada., Apds estudos de visbilidade e consulta
@ diversos uwsudrlos  fol possivel ubtilizsar uma metodologia mista
tle  interface Homem/Maguina com & utilizacfo de "FOP-LUF MENUY
Clanelas) e Linhas de Comandos. Todas as telas que apresentam as
OPGEes  das fecilidades do ambiente sAan acessadas  atraves de um
TMOUSE"™  ouw por o uma tecla (primeira letra da opgdeo) ouw pelas

teclas de diregiio do teclado (amy.
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Z. BISTEMAS DE DESENVOLVIMENTO DE SUFTHARE

fumento da  produtividade caey & 0 gue todo lider de projeto
persague. Mas, em se Uratando de produzicr software, ocomo &
possivel oconclliar & rvapidez no atendimento & demands dos
usudrios com a qualidade do  produto destinasdo & sstes mesmos
usarios 7.

Na  verdade, o que se guer & combinar eficid¥ncia & eficécia.
Eficigncia ¢ aumentar a progutividade des profissionais de
informatics  através de metodeologiss e ferramentas de apoio ao
desenvolvimento de sistemas. Eficdcia & aumentar a produtividade
g & satisfacido dos usudrios atraves de sistemas funcionalmente
adequados, confidvels & simnples de usar.

Fartindo da premissa de gque um sistema & & concretizacio de
idéias & conceitos abstratos, @ de que guanto mals tardes um 8reo
@ detectado maior serd o seuw custo, buscam-se ferramentas gue
ajudem  a "visualizar as solug¥es buscadas" & testar tais idéias
& conceitos, antes ague se  dnvista um  grands  esforgo  no
deasenvolvimento e implementacio da soluclo final.

Hode, o guadro da Informdtica ¢ curicso. De um lado, persiste
& viedo conservadora de alguns  de gue basta uma  linguagem de
programagio  sem metodologia  ou ferramentas  de apoio. De outro,
divisa«se no horizonte os sistemas especialistas & as interfaces
Em linguagem natural, transformando o usudrio  final i
“programador”  de suas  solugBes de organizacio e recuperacio de
infornacies.

Entre o passado & o futuro, profissionails de informaticas
buscam ferramentas gue tornem o btrabalho de projetar e construlr
sistamas mais proveltoss e previsivel. Evelugles tecnologicas
entrelagadas  com evolugles culturals vo avangando as fronteiras
o que ¢ "comercial’, ou  seda, digerive! pelos gerentes de
Informética.

Bancos de dados relacionals, uso de micros como estacio de
trabalho, processanento  distribuido, sistemas interativos e
interfaces graficas J4 deivaram de ser "futurismos” & foras
incorporados pelo mercado,

Intelig®ncia Artificial, Cane {Comprater-~Aicded Sofbware
Engineering), estaclies de programacio (como os da linguagem Ada
@ dos sistemas Unix), ambilentes de prototipagem, integragio de
woe,  video, imagem e dados em auvtomacio  de sscoribtdrios  breve
{quem duvida?) serdo 30 acessivels come as velhas & ainda Gteis
linguagens Cobol, Fortran e Basic., Facam suas apostas &  boa
mer La!

Neste capitulo serad abordado o contexto de desenvolvimento de
programas & aplicativos de uma forma genérica, ou seis, o termo
"gistemnas' tem uwma conotaclo abrangents e irrestrita no gue diw

respeito & Engenharia de Software e sistemas de dessnvolvimento
de softwarea.

2.1 = A PRODUGAD DE SOFTWARE ...,
Com a evolugdo da Informgtice nas diversas dreas  da

engenharia & comuwn atualmente referir-se a Engenharia de
Software como um ramg igual as demals dreas.
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Felizmente existem produtos de Engenharls de  Software
wuficientensnte palpdvels pare convencer os mals céticosn
de gque, s& por  um lado  construlr  software nio & uma
atividade de uma linta de montagem: operacional & ndo
criativa, por outiro, ndo s limita & lampejos de
genialidade. Hoje, o processo de produclo de  software
conta com  fervamentas que  concretizam o8 conceitos o
principios da  Engenharia de Boftware, visando apolar a
organizagdo da coriatividade e possibllitar o trabalha em
equipe, permitindo a produciio de sofitware em "verdadeiras”
Tinhas de producio (montagem),

2.2 ~ VISUALIZACAD DE I1D&IAS

Grande parte do trabalho de projetar e implemsntar
sistenas & programas relaciona-se & congretizaclo de
iddias & modelos abstratos.

Assim, por exenplo, um  sistems transacional parte da
idéia de que @ possivel dividir a operaglo de um negécio
wm atividedes até@micas (transagtes) quUE  Concorrem  no
tenpo. Essas operagles podem ou nio ser independentes, msas
o oresultado final depende da concorréncia @ das transagiies
gxistente entre elas, processo  este, OQus ocorre de nodo
paralelo.

Yarios modelos podem ser desenhados para cads sistema
pue se  pretenda loplementar, wm oubtro tipo de sistema
imaginado @ aguele onde as  agles ocoresm  de  manelrs
interativa & em linha, as agles sio dependentes & o
processo ocorre de nodo serial.

Atraves da distribuiglde do processamgnto para terminals
e impressoras remotas ou atd mesan con & ligacho de micros
an sistema central, ou como mals recentemente, & formagfo
de redes  locais ou geograficas onde pode-se obber  um
wsistema descentralizado e autdnomo, possibili-tando a
visualizaco de solugles antes mesmo de imple-menta-la o
gua amplia o ndmero de varlacties consideradas, reduzindo a
margem de sreo.

A oewistEncia  de ferramentas de software oue facilitem a
pnploracio de diferentes alternativas & fundamental para s
implensntacio de sistemas interativos, transacionals  ou
rnao, adeguados  as necessidades dos wswdrios. BEm termos de
hardware, os terminais de video j4 existem a anos, mas &
possivel alnda encontrar pessoas  desenvolvendo sistemas
come se  tudo fosse da era dos  cartles perfurados e
gabaritos de espagamento. Projetar e dessnvolver sistemas
em wm ambiente intsrativo permite usufrulr a capecidade de
visualizagdo e de "feedbagk” imediato, inerente =]
terminais de video e microcomputadores.

2.5 = GQUANTO CUSTA UM ERRO 7

Guanto mais tarde um  erro & descoberto en um proieto,
mailor & seu impacto e custo para remsovE-lo ou absorvie-lo.
A disponibilidade de ferramentas de desenvolvimento de
software podem afetar o custo do erro & sus detecofio de
duas Tormas simultineass



AIDE THE - Asbients Interative de Besenvelvipewts de Software para Testes e Hedidas Flétricas,
Pagina I1.3

o= Fearaitindo a descoberia de procedimentos, conoeitos
@ implementagles equivocadas o mais cedo possivel;

T~ Barateando o custo de alteragio de algoritmos,
"layout” de telas, restrictes de integridade & formas de
didlogo do sistems am dessnvolvimento.

0 reconhecimento  do erro, como elemento  presente nas
fases de projeto e desenvolvimento de sistemss, permite
efetuar  wm refinamento das  supostas necessidades do
ustidrio & no sodo  de operaciio de um sistems, antes nesmo
e we dniclar o testes de pré-implantacéo.

Atraviés da  wtilizaclo de ferramentss adeguadas torna-se
poesivel & realizacgho  de ciclios de prototipsgem e
progressiva multacdo no processo de manutenclo de sistemas
gm evolugdo,

2.4 = £ IMPORTANCIA DAS INTERFACES

Loma o proverbio gue "Ums corrente €@ tio forte quanto o

mais fraco dos seus elos", nessa linha de raciocinio, um
sistena gque tenha uma  interface com o usudrio inadeguada
pode fracassar, apesar de ser funclonalmente perfeito.

O dialogo sntre o usuwdrio @ computador pode ser sfetuado
de varias formasy comandos, guestiondrios, menus, telas,
teclas especials @ dispositivos indicadores comar "mouse”,
"Joyestickt, "light pen', eto.

0 usn e comandos @ o mals antigo melo de didlogo, 8 o
anico disponivel emn sistemas que trabalham estritamente em
"Batah'"., O usuério deve conhecer a sintaxe dos comandos,
wmbora alguns sistemas interativos oferecem facilidades de
ajuda ("help on-line"), aceitando comandos  incompletos,
assumindn o regquisitande os pardmetros guaencials
geoueclidos, & peraltindo o uso de formas abreviadas desses
somandos .

A aplicacio ghe questiondrios # interessante  para
usudrios inexperientes, mas aborrece 2 atrasa a guem baem
uma certas pratice e pode ser useda em conjunto com formas
mais diretas. O uso de eenus & simples, sendo adeguado a
usLdrlos casuals  ou dnexperientess 8 S8u  USD  intensivo
torna-ssg cansativo.

Telas para consulta e entradas de dados sfo compostas de
testos informativos e campos de dados. Campos podem ber
atributos tais como: foreato  {(comprimento, dimensico  dos

caracteres, Lipo cle edicioiy dominio {(alfabético,
nuam@rioo, data, hora, faixas ou  conjunto de valorss
possivels, digito verrd flocador) g @ SEN R (opolonal,

obrigatdrioly; conversio para  maiasouloy apresentacio

(piscante, sublinhade, intensificade, video invertide):
acasst (protecio contra sscrite ou leitural.

Em termos praticos, o ideal @ poder cosbinar diferentss
tipos de  interfaces levando-se &mn  conta A8 adreas  de
splicacio, ob peerfie clos wsArlog, ol tearminais
isponivels, os tempos de resposta, eto.
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Um sistema quse disponha, ao nesmo tempo, de menus para
waLdrios novatos ou casuals & comandos para os experientes
wferece o melhor de  dols sundos, SIME MESBmMO 08 vstdrios
habituals esquecem as fungbes pouco usadas o8 menus
picler Ao BE nteis  toda ver gue surgir alguma didvida
wobre o comando a utilizar.

Dferecer ajuda  ("help on-ling") a0 uswdrio também &
interessante,. Apresentar wuma ftarja ou Janela de comandos
o opeties  disponiveis ¢ um misto de menu & ajuda. Em
gualguer tempo, & importante poder pressionar uma tecld de
ajuda & receber algumas  linhas ou  telas de orientaglo
sobre como  proceder {(sintaxe 8 efeito de comandos, funcio
de teclas especialis, forma de preenchimento  de  campos,
procedimentos possivels).

Mals recentemente & wutilizagdo de "Toones', em  forma
grafica de representacido, facilita ainda mails & relaclo
entre o usuwdrio ¢ o software, complementando assim o
modelo menus/oonandos,

2.5 — PROTOTIPAGEM .o,

Um protatipo @ uma versio experimental, contendo as
caracteristicas essencials de um  oblieto, esbora de forms
incompleta e/ou ieperfeita. Prototipagem & a aplicacgio de
uma abordagem  de tentativa-e-orro a0 desenvolvimento  de
mimtemas.

Uma das premissas, gue parece sustentar oz enfooues
tradiclonals de  desenvolvimento de sistemasn, & o de gue o
wigtemna wexiste implicitamente, cabendo HLD analista
axplicita-lo,

A construgio de protdtipos & longanents usada na
gngenharia @ na arquitetura, pols perpite sstudsr ceritos
aspectos em  profundidade do  obleto projetado e desprerar
aloauns redusinde a complexidade do dessnvolvimenio.

& capacidade de produzir, & balxo custo @ @m  pouco
tempir, wm ou mals protatipos de um sistema, ofersce a
possibilidade de testar diferentes solugBee para un dado
problema & adotar aguela gue for mais  adegquada e de
preferdnoia oo usudrico.

Com ferramentas adeguadas, o analiste pods rapldamente
ofergcer ao uwswdrio um protétipo do sistesa em discussfo.,
B osabido que, apds utilizar um sistema por véarios dias, o
usuario altera sua  peroepcio sobre o gue  reasimente
precisa. A possibilidade de manipulacio o utilizacio de um
protatipo aguga  essa percepglo no inicio do projeto, fase
onde as  corvegtes de rota sfBo ficels e baratas, pois

wplicita mal-entendidos, anmbiguidades e inconsisténcias;
também expVe as interpretacties conflitantes gue diferentes
usuarios t¥m  sobre os  oesmeos dados @ procedisentos de
sistemnay possibilita e ajuda a encontrar as omisslesy
facilitando ao  uwsudrio antever novas caracteristicas; e

gxpondo partes dificeis de usar ou confuses atéd esta etapa
do dessnvolvimento.

A forme  tradicional de desenvolver sistemas s¢ chegs a
expor 0 produto ao usudrio  quando  estd  supostamente
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concluido, apos whinn grancs investimento de  tenpo
dinheiro. Nesse ponto, gualguer distanciamsnto entre o gue
0 UBLAKFLO  SERErava ver & o gue ne  realidade o slstema
apresenta  provoca sdrios  braumas, pols o usudrico  se
decepcionsa, & o pesscoal de sistemas flca com a sensacio de
gue o usudrio escondew  as reais necessidades para agora
impor as alteragles trabalhosas, demoradas e 2 a3  vezes
impossivels.

Fara tornar wiadvel a prototipagem ¢ preciso ous o custo
da sxploragio de diferentes alternativas seja baiwo, o gue
s pode ser conseguido com & uwtilizacio de ferramentas oe
saftware mals poderosas gue as Linguagens imperativas & os
algoritimos comumente utilivados.

Ferramentas utels para construg8o de protédtipos sédo
geradores @ gerenciladores de telas, diciondrio de dados,
Vinguagen de consulia & entradae de dados.

0 objeto desse trabalho carrege as caracteristicas de um
sistema interativo com interface wmistas do  tipo  menu,

comandos & telas permitindo & répide prototipagem dos
programas gerados & & correcio dos erros delbectados.

Ze& — DESENMVOLVIMENTO DE PRUBRAMAS

e S D

fAg ferramentas voltadas para construgdo de  prototipos
sfo digualmente dtels no desenvolvimento do sistema final.
Ag telas e estruturas de dados Jé& preparadas e usadas como
Minguagem de  guartsa geraglo devem ser usadas en programas
escritos em  linguagens de  terceira geragfio  tals  como,
Cobol, Basic, O, Fortran ou Pascal. 0 sistems Tinal pode
sar assim  ser composto de modulos  de tercelra ol guarts
geracio, conforme & convernid@necla.

Uma ver que as definig¥es de telas e sstruturas de dados
gatejan prontas e armazenadsas  em um diclondrio de dados,
resta  ao  programador  referencid-las & desenvolver os
procedimentos de acesso & argulvos, calculos @ manipulaglo
de dados, bem como estabelecer a seglfncia do didlogo ocom
o usuwario (atraves das  telas), Desta forma, além da
independincia de dados, busca-se & independincia  de
interface com  as descoricbes de dados ¢ telas externas ao
DEFCGE RMA .

A produtividade & a2 qgualidade na  producio de sofitware
poden ser aumentadas $e 0 programador  dispuser de oum
ambignte integrado de desenvolvimento @ de depuracio de
programas, pols  tarefas como edigio, compilacdo @ testes
consomen  parcela significativa do cEronograns  de  um
praieto.

A geréncia automdtica de documentaclo, de programas

fonte e de mddulos executdvels facilita a reutilizacéo de
rotinas padr¥es e evita & propagaciio de erros, ouando se
faz a manutenglo em addulos referenciados de miltiplos
pontos em sistemas modulares completos.

Sinda =30 deseidvels facllidades avtomaticas para
comtrolar os  ciclos de  teste de progranas, registrar
sesalies interativas pera revisles, detectar pontos no
programna que regueren otimizacfo,
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Gom ferramentas come clitadas acima, o desenvalvimento de
slistenas ganha eficidncia e pode dedicar mais tempo na
obtengio de solucles mais voltadas aos UsUAPIOS.

2.7 — ESTAGAD DE TRABALHD DO PROGRAMADOR

Um bom editor de programas agilize a criacio e depurazcfo
ge programas. Eddstem bons sditores que trabalham com toda
a tela, permitindo rolar o texto, procurar g subsbtituie
trechos do programa.,

Recentements ten crescido & conscifncia de ogues um editor
de programas @ multo pouco. O gue se desela & um amblents
de desenviolvimento no gual o orogramador  posss oriar o
programa &  partir de objetos pré-esistentes, tals como,
rotinas  padr¥fes, modelos para expandir ouw  conpletar,
gatruturas de dados & ssguemas de manipulacio de telas e
CAMPDIS

A cada  modulo completads  deve ser  possivel oompilar,
corrigiv o erros de codifilcacfo s wmonitorar a execucio
wem salr do contexto do problems. Tel ambiente tem sido
chamado de  estagio de  trabalho do  programador e deveria
contar com um editor sensivel a sintade da linguagem, um
depurador simbdlico g interfaces ocom bibliotecas de
fontes, de telas @ com dicliondrio de dados.

Um editor sensivel & sintaxe da  linguagem, ou  seja,
capar de detectar erros de sintaxe durante a gerasclo do
programa, pode  aglilizer & ewpansfio de programas, & partir
ce estruturas sintdtices. For exemplo, a0 ewpandirmos um
comando, o sistems pode mostrar a lista de comandos @ Ppog
permitiv gscolbher & completsr lacunas com nossas opoles,
He mao  soubsrmos coma  preencher podemos  presslionsr uma
teola de ajuwla & um trecho do manual ser edibido; se o
assunto for manutencio inserimos  uma linha com o nome do
comando deseiadn ] snl locitamos ARE Erpansio. 4
produtividade decertn mezl hoyrard i o oo A mator
concentra-se na  ldgica de  solugio & ndo nas alegorias da
linguagem.

2.8 ~ DEPURADOR BIMBUL I1CO

Agora, oue tal se contarmos com um depurador sinbhdlico,
ot smeda, e pudersos  testar o programe compllado como se
fosse interpretado?. A idéiz & monitorar & execugio  do
programa?l acompanhamanto no fonte o caminho percorvrido,
passn & passc ouw abtravés de pontos de parada(mimero da
linha o nome da rotina): consultando e alterando o valoe
te varidvels; determinando gue o valor de dada varidvel
saja exibido sempre gque alterado sew conteddo, & assim por
diarnte,

00 depurador deve permitir acompanhar sistemas modulares,
gntrando  am subprogramas  disponiveis o slstema. O
ohjistivo & poder trabalbar a nivel simbélico (fonte) sem
ter quis decifrar cddigos bexadecimals, linguagem de
maouing & hieroglifos seselhantes, & alnda, conseguir ssoe
tipon de  acesso quando for necessario localizar falbas do
[ QG RME
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2.9 — LINGUAGEM DE 4@ GERAGAD (L4g)

O encadeamento de procedissntos ber como a consulita ¢ a
entrada de dados podem  ser simplificados pelo usgo de uma
Vinguagen de especificacio (L4g). na gual basta dizer "o
gua" s guer gue  sajla feito, em contraste com  as
linguagens imperativas e algoritmicas  (L3%g), nas guais é
imprescindivel detalhar  passo a passo a  forms “cosno' o
restl tado deve ser atingideo.

Fungliess para selecionar conjuntos de dados, operagles

ralacionals sobre Brarcos tle claciores g UL VO
corvencionais, manipulagio e telas, elaboragio tie
relatdrios e grafilicos s8o algumas das Tacllidades comuns
as L4g.

2.10 — EDIGAD / GERENCIA DE TELAS

1 projeto  de interfaces pode ser facilltado por  um
gdlitor de telas  gue peresite o desenho da tela, =&
pepecificacio do  formato e dos atributos dos canpos &, se
possivel, das validac¥es de dominio, conforme jé abordamos
no Topico "0 importincia das interfaces™,

0 principal @& poder projetar e alterar & composiclo de
constantes e campos da  tela sen  precisar  programar,
facilitando o projeto sn parceria com 0 usuario e
barateando & experimentacdo de diversss alternativas, o
nue seria de outra forma impraticével.

Z2.11 - MODELAGEM DE DADDS

Um diciondrio de dados permite armazenar definicles de
dados & eventualmente de telas. Desta forsms existe uma
Wi ca representaclo de cada dado,. mesno sendo referenciado
@n diversos programas, o oue facilita & manutencio @
aumenta a integridade.

Ferramentas gue auxiliam na normeglizagio 8 ne validacdo
dos nodelos de dados 80 também de grande uwtilidade.

2.12 ~ BERADOR DE FRUGRAMAS

Un gerador de programas permite gue se especiflgue,
atraves de menus ow  de comandos, "o gque’ se deseis gue o
programa faga &  comn qualis dados. & partiv iias
sepecificagies colhidas serd produzido um programa om wna
L3g. A geraclo de programas pode ser o meio caminho entre
as linguagens de 3¢ e 48 geraclins,

B Interessante i OB programnas gerados wam et am
integrados ao mesmo anbiente da L3¢ & L4g, compartilhando
o dicionario de dados, o editor de telas e o depurador
simbolico. Assim, o8 sistemas resultantes poderio conber
programas construddos  de mais  de uma  forms ¢ em tempos
diversos, Como @xige & real ldade  dos centros clea
provessamento de dados e o8 dindmics das enpresas.

A reallizacdo de testes reguer plansjamento e antecipagio
dos  objetivos que o programs  deve atingir para  ser
considerado  oorreto @ adeguado.  Una  ferramenta para
awxiliar no controle dos ciclos de teste de programas deve
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parmitir  antecipar conjuntos  de resul tados & seres
atingidos, documentar a execugho dos testes, conparar os
resultados previstos com os obtidos @ repetir este ciclo

variando  as condiglps sigtematicamente.. Conferir os
registros gravados ou reglistrar uma sess8o interativa para
posterior andalise s&o algumas possibillidades R &

facilitar os testes de programas "batoeh” e interativos,

Gtimizar programas & wms  tarefa drdus & nem  sempre
realizada, por @xigir tempo e quasse senpre Jdepender  do
"olho olinico”  de um programador  expsriente.  Desoobeie
guals trechos sio mals executados com certs masszs de dados
oy, ailnda;  gue partes do programa provocan mais paginacio
tem sido muitas veres um exercicio de tentativa-e-erro ou
te adivinhagio.

Um ambiente de desenvolvimento de programas ogue  vise
produtividade @ qualidade deve facilltar a detecglio de
gargalos de edecucio, frente & diferentes situacles de
utilizacao,

2+ 13 BERENCIA DE FONTES E DOCUMENTOS

Manter controle sobre & alteragties efetuadas em
programas fornte por wma  ou mals peessoas & fundamental no
desenvolvimento de sistemas complenos.

Un  ambiente de desenvolvimento deve drnoluir  formas
simples de doocumsntar a  evolugho sofrida pelos programes
durante sua construcdo & posterdor manutencio, reglstrando
guais foram a8 sudangas, @n gue ordem & 2 executadas por
guem. lato reguer a gerdncie das bibliotecas de fontes o a
integracio com os sditores de programas usados.

g outil  também gque & gerfncia de fontes estenda-se aos
documentos gerados, durante o projeto & & manutencio dos
slistenas, & mar bl dos audtomaticaments, tais L2
gepacificactes & listagem de testes.

Z2.14 — BERENCIA DE MUDULODS

#ig vantagens de  um  sistema modular 580 conhecidas:
viabilizar o trabalho en eguipes, reduzir a redundinclie de
POCr BMmaS , possibilitar # construgio ninlg camactas
funcionais @ criar condicles pars aumentar a produtividade
g a qualidade do software produszido.

Contuda, 2 interdepend®ncia entre oz sultos sdsdulos
torna necessdrioc manter o controle das versties correnbes
de rotina, tabelas & arquivos de mensagens, pois a2
alteragio de um componente pode exigilr recompilacio ouw
religacan de outras. Ume ferramenta que controle a relacio

entre as diferentes versties de nddulos fontes, objetos

gxecutavels, e gue  recompille B oreligue oz madulos
alterados e  aguelss que os referenciam £ de extrema
utilidade no desenvolvimento e na manutenclio de sistemas
modulares.
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S5 o~ AMBIENTE DE DEBENVOLVIMENTD DE BOFTHWARE ¢aee,

Dosde & invencio o transistor atd o "milagres" da
mivrogletrinica de nossos  dias muilta  ooisae mudow na concepodo,
at: geracio utilizacio de "smismtemas®  ou pEeogranas e

computadores, oomumente denominados  de "software” ou puramsnte
programnas de computadores.

Esta concepgdo de evolugio & exbtremamsnts pobre e desprovida
de  amparo tecnologico e com uma visdo mulits pequena da evolugio
intlustrial @ cientifica e proplodou toda ssta mudanoa
conportamental da sociedade mundial. €  bom  relesbrar alguns
dados ou "pontos” dessa trajetdria.

- Fonto 1o Em 1983 a  IBM vendsu mals computadorss
peesoais do  tipo IBM/RD  gue todos o tipos  de seus
computadores juntos desde a sua fundaclios

» Fonto 2y Em menos de O anos & AGpple  Computers
Company mudou-se  de  uma  peOuena garagen  para wima
gnorme & bem equipada area. { "Fortune 3007 )

. Fonto 3 Em meados dos anos 70, & divisdo de
comptitadores Radio Shack Division da Tandy Company
entyroi para o negoclos (raime ) de  computadores
pessoais. O computadores da linha TRE-80 sdc hoje o
responsavels pela malor parte do fatwranento da Tandy
facra g

«  Fonto 4g  Em 198% pela revista TTIMEST,
mundialmente consagrads, O cosputador  fol escolhbido
come "0 Homem do Ano'y

. FPonte nr Multos outros  fatos  que  poderianos
ERLAER I AP CjLAER foram gerados e/ouw produzidos pela
interferéncia direta ou indirets de computadores &/0u
siatemnas.,

Foderiamos  agul relatar o proliferagdo dos  compuiadores o
principalmente dos microcomputadores pessoais nas mals varliadas
areas  da ci¥ncia 8 da tecnologia por varios capitulos,  mas ©
que realmente tem & responsabllidade & provoce cada ver mals
gesa "geragao”  gquase que  dncontrolads de novos  sistemas &
produtos  para essas  “maguinas maravilhosas’, ndo & apresenbado
@m  wvidincia e/ou  importdncis devida @ "6 Froduco de Software”
o a "Engenharia de Sofitware”,

Muito menos ao  "amblente” & aos "elenentos” necessdrios para
&  geragdo do  produato final, ow seja, para o uswario final,
recebaerd somente & informsacio sobre o sistema (produto acabadod,
sila  operacdo e  seuws sub-prodotos”. Neste trabalho s nossa
atencdo  serd  totalmente direcionada para este "Ambiente de

Frodugdo" gue ao nosso ponto  de vista deverd ser tratado téo
momente como um "Anblente de Desenvolvimento de Sofltware” (4D,

Téprd cos como . Ulolo de wvide de Software e/ou Slstemas,
Teerdoas  de Berenclamento, Tipos de Anblentes e sus Arguitetura
BRIRD & tUnica deste capitulo.
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S.1 ~ ENBEMHARIA DE SOFTHARE

&SRR §

A definlgio e aplicagio correlta para o termo "Engenharia
e Doftware! ainda produz alguns smbaracos  para  os
prafissionals de engenharis & de informdtica pura. Quando
g berme Tengeribariat & wtilizado sempre et ) S-S
relacionandn atividades de geraco, producdo ou mesmo de
manuterngio de bens ou produtos bem detinidos.

Com o intuwito de apresentar & colocar um ponto de vista
praprio da  concepgiio de  Engenharia de Software, o itens
gue s seguen discutem definicles & termos correlatos a

GEracan 8 producin de  software @ principalmente  de
slistemas de desenvolvimento utilizados Covngy merio @

ferramenta de desghnvolvimento de softwars,

[

~1.1 — CICLO DE VIDA DE ENSENHARIA DE SOFTRARE

0 processo  de Engenharisa de Boftwarg & um projsto
arientado. 0 desenvolvimento de um projeto ¢ definido
com um conegn 8 um final, felir ou nflo, com uma grands
gquantidade de atividades intermedidrias entre ssses
dois pontos, gue por sua ve: resulta no produto final.

{ produte final; no caso de software, ndo & somente
ooprograma "executdavel” adguirido pelo  usuwario  mas
também do  codigo fonte do  programa;  especiticaghes
hasicas do  sistema para manutencles futuras s novos
desenvolvimentos; procedimentos bésicos para o usuério
peplicando como  funcions a  interface  Homem/Maguinag
procedimentos de entrade de dados; "Rackup® dos dadosg
indcializaclio & finalizaciho do processo (sistemal.

Todos esses  "produtos” s8o  gerados abtravées  de uma
serie de trabalhos intermediirios, com varios sstiglos
e etapas bem definidas, Fstas sdries de transforeacBos
de idéias, dados e inforsacles em sub-produtos, ate o
produto final, @ definido como sendo "Clclos de Yida®
da Engenharia de Softwars.

e wtilizaroos e alto graw de abstracio os ciclos
the wvida de Engenharia de bHoftware podderdio ser
detinidos emn cinco grandes Tosess

- Implementacio do sistemns
B g anstalacio.

Cada fase definida acima & composta por uma série de
peguenas @  importantes atividades., & definiclo de
requisitos congsiste basicamente em  uma especificacio
funcional do sistema ou  sofiware & ser dessovolvida.
e especlfloacton lagicas detal ham Y blocos
funcionais & definem 0 Flukos de dados g interfaces
com o uslario. As  especificaclies fisicas svolusm as
definiclies ainda tedrices para o ambients real onde o
sistems serd dmplantado ou  executado. A duas shtapas
finais 880 correlatas & muites veres abtividades de
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desenvolvimento & ioplamsntacio do sistema carecem de

dados & informagles obtides durante os

instalagido do wmintema, constituwindo

tewtbon &
@ him IRVT

realimentacio positiva no processo de desenvolvimento

do produto final.

F.h-2 — LICLO BE VIDA E TECNICAERE DE DESENVOLVIMENTO

Toda = ualguer  atividade gentro  do

R ha

angenharia obedece uma "metodologia® gdefinida ocomo
#

"oriagio, atuwalizacdo, wvalidacio, regras,

eto', @

principalments dentro da Engenharia de Boftware ssta

metodologia & defindda como  "um sistema

mébodos®

oncde métodos 3o definidos como Yuma ordenaclo regular
chia atividades”. Alnda dentro da Engenbaria de Boftware

axisten dols tipos diferentes de metodologia:

de vida @ tdonicas de desenvolvimento.

Téonicas rle despnvolvimento L i

ciclos

rEC @S &

procedimentos  para & criscio & exeoioiio thas
transformagles dentro das etapas de ocriacio. O6s

téonicas de desenvolvimento especlficam

também as

formas graficeas e ou linglisticas & serem utilizadas
re desenvolvimento das atividadss intermedidrlas bem
como das regras de validaglo parea sstas atividades.

A metodaloglia de ciclo de vida, por  oubtro

lado,

prové regras  bem claras sobre o Serenciamento  dos
praojetos de desenvolvimento, deflinindo as elapas de

trabalho Que  deverio ser completadas, bem

TG et

sauiincia. A detfiniclo de regras de avaeliaclo v de

selecdo do  tipo de trabalbho a s&r executado
glamantos de  execugio também  sio  geridos

g dos

Al B S a

metodologia. Em essincia, 0 ciclo de vida prové regras
para determinagio do trabalbho & ser execubtado 8 por

auan deve ser executado.

24

21,3 — TECNICAE GERENCIAIS

Deade o inicio dos  anos 70 gus os pspecialistas na
area de Engenharia de Softwars (Constantine, Ore,
Yourdon, & DeMarco), comecaram & entender gque tanto a
qualidade como & quantidade dos programas @ sistemas
oue estavam sendo construidos poderiam ser aumentadas

sem  aumsntar & complexidade de  linguagens

ol e

ferramentas, mas sim, aprimorando as  téonicas  de

Gerenciamento ef atividades 2l o
ghvalvidos na producio de software.

@l anantos

Essa eficifncla culminou na ubilizaclo de uma
nrogramacio  estruturada, e -1 atividades &
programas foram agrupadas em  blocos & possuiam O sew
gerente properlo com um ganho real de efici®ncia. &
andlise estruturadea e téonlices de  desenvolvimento

tivaeram uma rdpida evolugdo enfocando uma  logics e
sistendtica identificacio thos reguisitos BAra

programacio, projeto do sistema, teste & codifilcacio

o sistema.
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Como mencionade  anteriormente, sssa téonica ssté

gmbasada em guas  categorias brdmi can

teunicas

Pingdisticas e técnlces grafices. Algumas das téenicas

Vingdisticas BEO Frat vertdace LT
"eatrutuwrada,  com palavras  bem definidas

linguagem

@ U

edpressan corretamnente a5 atividades gue deveram ser
desenvolvidas., As tédonicas gréaficawn g oo am Lim

processs de  fluxo onde  figuras  “falam

mate”  ogue

palaveras na definigldo & gerenciamento das atividades,

Esta téonica teve & sua evolugio acelerada

[ ] &

utilizacido & popularizagdo de ferramentas graficas em

computadores de pequeno & médio porte.

F.1.4 — CONGIDERADHBES SOBRE GERENCISMENTD

Pode-se agrupar as  tdonicas  de  gerencliamento  em

cpratro grandes G fescolasd, &

e e

individualizam de acordo com  a sus  aplicacio dentro
das  técnicas de desenvolvimento da  Engenharia  de

Boftware,

To= Fluxo de Processo, btambém chemado
Dados concentra o fluxe de dados  de um
processo de modificacho & transformecdo

e Filuup de
sisntemns & o

dacios

dentro desse processo. Fluxo de Processo baselia-se oem
um método de entrade-processo-saids pares esspecificecio

de sistenas.

L]

Kam o Projeto de  Dados Eetruturados,

ooncentra

Basleamente na natureza dos dados disponivels para o

wistema & nas bransforoac¥es gque devem ser e

woutadas

gobre esses dados. 0 Prodeto de Dados Estrutuarados

ComEGa Lom a especificacdo dos dados

definindo seus ocompopentes, constrdindo  os
gntrada ¢ sspecificando o processo, basela-se

s d ohi g

dados  de

€ L

metodo salda-processo-entrada  para especificacio de

slistema.

o Estados e Trenslgbes, & o método uwtilizado paras
especificagio de sistemas em  tempo real {(processo de
controle), gquUe nao opsra & nNao reguer um grande banoo

de dados  de inforsagles. A metodologia de

transigiies basslisa-se mors estados chey

setados
sisntemna =]

gepeciflica  como & gual estado deve produzicr uma

determinada saida para uma dada entrada.

.~ Frojeto por Base de Conhecimento, este
dedicads basicamente para projetos CitAE

matodo &
v b vam

inteligéncia artificial & prevd a especificacio de

reaqulsitos para sistemas sofisticados de

simulacio

utilizandao inteligéncia artificial. 0 Projeto por Base
de Conhecimento @ um método extremamente experimental

mac Implesmsntado alnda em grande escala.

Todoes S i bosclog apresentan vantagens )
desvantagens se forem comparasdos de uma manelira pura.
Dada aplicagio & cada gerente ten sus particularidade
o oue nos peralte utilizar esses ndtodos de una forma
axtremamente sbrangente e podendo ser respeitado  as



T

AIBS THE - dabieste Inferabive de Pezewvglvinente do Jofisare para Testes e Bedidas flélricas.

Fagina 11f.n

particularidades de cAata P b HEM # thee -
caracterizacan do método.

Sed - GABE - "Computer Alded Boftware Engineering” csi-mes

Confoarme aprasentado anteriorments & Engenbaria de
Boftware Dusca as seguintes mebtas:

= Aumentar a produtividade dos elemnantos Ciute
produzem software

- Aumentar a gqualidade do software produsido g

- IThoremgntar o controle e gerenclamento  sobre as
ptapas Jesse DrOcess.

"Lomputer-fided Boftware Enginesring” (CASE) & &
aplicagio de uma tecnclogia avtomatizads de procedimentos
da Engenharia de Boftware. CABE & na ssséneia a avtomaclo
Gdos  pProcessos & procedimentos gdefinidos  dentro cla
Engenharis de Software.

fre tdomicas & metodologlises definddas pelos pioneiros da
anallse sstruturada 530 agora  adbtomstizadas e difundidas
através de novos e poderosos  ambientes avtomdticos e
automatizados de producdo ¢ gerenciamsnto de sofiware,

HL2.1 ~ INTRODUGAD A0 CHASE
O slementos bidsicos do CABE sdoy
~ Frocedimentosy LARE disciplinada & Eremin
gairutwrada metodologia para o desenvolvimento  de

@srfiwaress

- Matodor tdonices & 2 proogdlimentos padrge para
producio de proistoss

- Integragio: ferramentas auvtomsticas DRI e
estimativa 8 plansjamento de projetos: regras  de
acompanhamnento  do progresso  do projeto; orilacdo

dmpdificacio nlw) prajetos gerenciamanito tas
informagtes do  projeto; protédtipos & modulos  de
eodigosg andlise & varificagio cle prosiedtos
congideragiBes sobre & gualidade oy produtoc

acomparnhamento dos  requisitos do sistema dentro o
durante a implementacio do sistema.

O gue caracteriza o OCABE & a extrema integracio,
Hlevibilidade & facilidade de ubilizacdo do ambiente
de desenvolvimento pelo uswario.

Ambisntes CASE BEO atualmente sisteEmas
comprutadorizados capazes de construle avtomaticamente
wistenas. As etapas de projeto, implemsntacdo ¢ teste
o sistema sfo contempladas dentro de ws  ambisnte
ZA8E .,
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O primeiro sistema UA8E, gue nunce foil chamado dessa
mangira, fol provavelmente o Prde/a8DM ("Outomated
Bystem Development Methodology"), desenvolvido por M.
Bryoe and Assocliates, Inc., nos anos 70 ¢ teve & Sua
extensdo  com o PRIDE  ("Profitable Information by
LEsing™ ), ambios ol métodos F iy @m e acos &
direcionados para o gerenciamento e controle dos
ciclos de vide g das tdonicas dentro da Engenharia de
Sottware.

F.Z.Z -~ ARBUITETURA CASBE

{1 sistens CABE verdadeiro & aguele onde & possivel
encontirar todos os ingredientes necessdrios para a
geracio, implementacio e teste de sistemas de  uma
forma integrada & compacta.

Dentro de un sistema COASE pode-se identificar doism
componentes basicos: software de gersnclamento  dos
ciclos de vida & Terramentas de desenvolvimento. 0
sofiware de gerencliamento de ciclo de vida controla o
mMlanejamento, o gerenciamento & & sxecucdo do projeto
de software.

A Terramentas de desenvolvimento dio suporte de
gersnciamento tdonicon  pars cads etapa dentro do ociclo
de desenvolvimento do software. # muito comum .
slstema CABE a utilizagéo de fervamentss especificas ,
Uma para cada  etapa do  desenvolvimento, s e o
vtilizada pelo usudrio de uma manesiras sxtremamentes
transparente & automdtica.

A Tigura abaixo apresenta a arguiteturs bdsica de um
gigtens CABE o cada bleoco ali  citado possui wma
farramenta basica @ integrada de desenvolvimento
parmitindo assim  uma avtomagdo estroturada (bloco)
das atividades ¢ etapas do dessnvolvimgnto.

ii il SISTEHMGA
” Interface AR R
I Lsudrioldres e e Cae8E
H i
i i
‘ i
SOFTHARE DE 1 FRRREAMEMTAS I
| DE
i
GERERNCIAMENTO i DESGEMVOLAVIMENTO
!

]

e vt e s s e soron s 2o e wttes e wters e st o ..{ P Ty W A e ———— 2 e et maeri mirnn e A4 PR P At e et e e e
; E1 2 H\J{,EHFI}EJ%\ 2 v PR{OGRAMOE P ERITORES :
: Al : : L3k X : iﬁtfliﬁiﬁklﬁ ;
oBARCO DE DALOE | v COMTRIH. : . ANALITEE ;
‘.i.. B e P R I R TR R 13 }‘ msde nanne wriom b S Svben serve see e e n!p "‘@" SULTA SAVIA HHIAR A aTh dnen dans TCER VREeE ARRR SSReR 4SAER ML 010 Coien wonen snrin ,3..,.

FIGURA 3.1 —~ ARGQUITETURA DE SISTEMAS CASE
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Mo contexbo tas ferramentas avtomatizadas  cabe
ressaltar a importdEncis de atuallizagido e gerenciasento
do banco de dados  do projeto. Easta atuallizaclo & gue
caracteriza os ciclos de vida do dessnvolvimento.

B.3 - FERRAMENTAS DE DESENVOLVIMENTO (...

0 ndmero #o@ varisdade das farramentas ol
desenvolvimento inseridas (integradas), em um CABE &
praticamente  ilimitada. Fode-ss Inclulr  desde  um
smimprles procedimento ches inicvializagdo até o

gerenclianento & controle de uma etapa inteira dentro
o ciclo de desenvolviments oo sistema.

Fem.l o~ EDITORES GREFICOSE E DE TEXTD

g ocomam dizer gue uma  figura & melhor  gque oo
palavras. Mueitos sistemas avancados de desenvolvimento
usam  extensamente representacles grificas em  seus
projetos. Virtualmente todas sssas representactes sio
tma mistura de textos @ graficos concebidos de formns a
arpressar fluxos de dados, diagramas estruturals, etc
de uma forma clars e preclsa.

Esses fervamentas caracterizadas como seditores de
texto @ graficos constituem uma ferramenta largamente
utilizada na geragdo & simualaglo do sistema & ser
implemnentado. Alguns desses  ediiores DOsSSUEn e
caracteristica tie prototipagen parmitindo S
projetista uma visualizagio & avaliaclo. & nivel de
prototipo, do sistema final. Fesses protétipos ndo
regueren  wna  compilacdo ou execucilo mas sim uma
simples @ raplda verificagho permitinde &  inserofo
direta do cddigo do protédtipo a0 sistema final.

F.X.2 - DICIONARIO DE DADDS

Gutra ferramenta  bastante integrads  ao COABE =80 os
bancos de dados ouw simplessente diciorndrios de dados.

Esama farramaenta avimanta subgtancial men te &
funcionalidade para o elementos oue desenvolvem

sistemas. (s diciondrios guardam  informacles sobre
obkjetos ow simplesnente os elenentos de dados.

O diciondrios podem também conter informacless oo
dados de onde outras  inforsacies contidas no mesmo
Banco  poderfo gser  wutilizadas dentro do  programa
principal.

0 fluxo de dados dentro  de um  ambisnte de
desenvolvimento do  tipo CABE  Ltambém & contemplado
gentro dessa estrutura de dados o gue  aumenta
seneivelmente o poder de desenvolvimentol redusindo o

numero de  erros e duplicidade de médulos dentro oo
desenvolvimento,
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Lad

- a3 — ANALIBADORES & VERIFICADORES

Lma das  ferramentas dentro  do CASE  gue teve 2 sua
maior @ mals rdpida evoluglo foram os ANALISADORES @
wverid filcadores.

Esse tipo de ferramenta tem como caracteristica a
avaliagao e correclo dos elementos gque pompt¥e o
sistena a ser desenvolvido permitinde uma svaliacSo
rapida e eficiente dos elementos de sistemna atravées de
um levantamento dos objetos e relacgles de interligaglo
Bnitre GREES obhjetos, diminuwindo a redunddnsnciae e
repeticio dos sddulos do sistema.

S.4 -~ AMBIENTE INTERATIVO DE DESENVOLVIMENTD DE SOF TWARE

Rentro da definiglo clissice de sistemas do tipo CABE,
sistemas ou ambisntes gue “geram® ou Ccriam”  novos
programnas ou atd mesmo outros  ambientes podem  ser
classificados de acordo com 2 sua interaclo com o usudrio
2 com o ambiente amn gue estd inserido.

Neste trabalbo buscou-se a “"ocriacfo” de um ambients de
desenvolvimento de o amas para teste @ medldas
@létricas voltadao @Holusivamenbs NE T & &rea de
imstrunsntacio microprocessada g "inteligente". Desta
forma, o que caracteriza esse novo  ambilients & uma forte
integragio e interacio com o programador  dos  testes
medidas elétricas, sendo gue as atividades do  teste
propriamente dito ficam por conta do usudrico final.

0 perfil do programador & definido como um engenhelro
o téonico especializado, gue tem ume  base minima e
conhecimento de linguagens de programscho & de programacfo
gestrutuwrada. Ja o perfil do usudrico final pode variar
bastante, com uma caracteristica comum, ele & especialista
no testse para o qual fol gerado o programa.

A definighn e opelo por  um “Ambiente  Interativeo  de
Desenvolvimento de Boftware” estd baseado no perti) desse
programador e do usudrio  final. Este tipo de ambisnte
peErmi b wma grandg interagio com  as  ferramentas  do
ambiente, durante o desenvolvimento e implementacio do
PO BME .

Essa interatividade & conseguida através de Lama
interface Homem/Maguina de alto nivel & da utilizagSo
conjugadsa das  tdonices de “gerenciamento”  por menus @
linhas de comandos, gue interferen no processo de oriaclo
e programador, orientando-oc nos passos seguintes o
corrigindo-o na etapa atual,

N ¢ objeto deste trabalho definir sdaustivamente
sistemnas CABE ou outros sistenas de desenvolvimentn de
guftware, B evigdente gue novos  desenvolvimentos &
ferramsntas de software, capazes de gerar novas ¢ 2 mals
potentes ferramentas, #stlo em franco desenvolvimento nas
mais diversas areas Jda Engenharia de Software,
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OoAIDE TME  {(Ambiente Interative de Desenvolvimenito de
Boftware parsa Testes & Medidos Elétricas) @ definido como
um sistema tipo CABE, onde o fator de Interatividade é
miite alto, com uma abrangdncis ainds nfo explorada na sua
totalidade, o ssia, 0 ndmero de arsas gue este ambiente
podera ser  ainds wtilizado (Civil, MecEnica, Eletrdnica,
Eletrotécnica, Microeletrénicea, Quimica, eto.).
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4 ~ INSTRUMENTAGAO E LINGUABENS DE PROBRAMAGAO
4.1. SISTEMA DE COMUNICACAD IEEE-48B/78 | io-1m—sos

0 objistivo da NORMA ITEEE-4B8/78 -~  "ETANDART DIGITAL
INTERFACE FOR  FROBRAMMABLE INGSTRUMENTATION®  (11) & o de
possibilitar a interligagdo de instrumentos programdvels
e difergntes tipos & Tabricantes, evitando & necessidade
de adaptadores e numerosos tipos de cabos de ligaglo.

A ororma provE om conjunto de regras para estabelecer um
elo de COMUNICAGALD entre instrumentos @ controladores, com
alto grav de confiabilidade & flexibilidade.

Mala sfo definidas:s

- Caratcteristicas gldtricans g dme b o ihevm
sirolitos  de agntirads e Baida, nivels ldgicos,

wrlg¥nciag de carga 8 terray

- Garacteristicas mecinicass gapecificacio ful!
congctor, alocagdo de contatos & montagem do cabog

- Caracteristicas funclionais: definlicio de cada
Linha do  barremento, o protocolo de GOMUNICAGAD, o
Faelacionamento de  tempos wbtillizados para bransferie
todas  as MEMBAGENS @ a resposts  esperads como
resutltado de recebimento destas meEnsagens.

Aplicea-se & interfaces de sistemss de instrumentos ou a
partes deles, Nas Qquais:

= A troca de dados entre os equipamentos & digital:y

- 0 numero  de dispositivos que sstio  intesrligados
nEe eroede a 19 unidades:

T

= L comprimento total do o caminho  de  transmissio
aobre o cabos de dnterligagic ndo weede & 20

L

metros, ou 2 metros entre dispositivosg

= A tana de dados através de interface em gualguer
limha de sinal ndo exceds a 1 Mbvie/sequndo.

As especificactes funcionais basicas de  NORMA  TEEE-
488/78 poden ser utilizadas em aplicacgiies de interfaces
diglitais gue exigem maiores distdncias, maior namero de
instrumentos, ambientes ogue exigem uma maicor imunidade ao
ruiddo, ou diferentes sspecificactes sldtricas & mecinicas.

Nestes casos, sio necessdrlos dispositivos de adaptagdo
para estender as especificacles do Bistema 488,

B TEEE-48H8/78 sepeclifica  somente & mperacho oo
barramgnto @ da interface. Ela garante gque os dados e &
informacido de  controle serdo  transferidas sem #rros na

COMUNTCAGAD  dos instrumentos, M nEo gapecifica,
gntreatanto, a manelra LR guba informacio EL |

interpretada pelo instrumento.
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Fara sste fim, fol elaboradsa uma norma  complementar,
genomninada TEEE-728, oue trats dos cddigos & formatos e
transmiss®o. O Anexo IV deste trabalbo apresenta um Pesums
cla norma TEEE-488, sendo opocional a sua conswltia.

4.2 ~ LINGUAGEM DE PROGRAMACAD DuickBOBIL ,.w,

A linguagem de programnacio conhecida como BOG IO
("Beginners” All-purpose  Symbolic Instruction Code") nfo
possue uma  boa reputaciio entre o mals  experimentados
programadores. Ela fol originalmente implessntada para
microconputadores da  linha  IBM-PC como uma  linguagem
interpretadsa onde 3% pEOg T amag gessnvolvidos Sl HY
groessivamente lentos, ou seja cada linha do programa
fonte requeria um nimero @ era iopossivel aplicar o uso de
"Labels", para identificar uma secio de codlioos.

As facilidades de ediclo sram pré~histéricas, existindo
somente uma rudimentar estrutura & ume certa modularidade
para FROGRAMAGAD . Muitos outros porrtos  puderam ser
apontados como negativos ou insatisfatdrios com relscio a
utilizagdo do  BABIC em programas longos e complicados,
toroando a tarefa dos programadores drdua e Frustantes.

Muitas colisas mdaram  nos witimos AN W 5O
fabricantes de Software publicaram diversas versSes do
BABIC o a MICROBOFT desenvolveuy um novo produto ubilizando
A mintaxe héasica do BASIC e toedas as  Terramestas
disponivels das mals famosas & poderosas  Linguagens  de
programagho procusindo o QuichBASIC, hodes 14 na versSo
A%

e mals interessantes & avangadas Tacllidades e
gualidades do QuickBABIC podem ser listadas comos

~ Estruturas e varidvels definidas pelo
g ramadorg

= Buporta programacio estruturads  com funcbies o
SUDPrOgramas g

= Um sofisticado editor oue facilite em  muitos
aspeclos a programacioy

- Um  sofisticedo sistema de ajudse "On-Lineg Melp®,
cue permlite  Informacles de contesto de varlavels,
sub-rotinas @ do praprio QuickBASIC

~ Funglies pspecials para programacio modular g

-~ Buporta programas  escritos  em  linguagens O,
Assembler e  utiliza bibliotecas definidas pelo
usudrio ou de outros aplicativos; ‘

~ Buporta uws "Debugger", para snalise g corregio
da programas.,

A opgao  da wtilizeglo da linguages de programacio
fuickBASIC no desenvalvimento e implenentacio desse
trabalho, deve-se principalmente por rarbes histdricas,
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referentes  aos programas  desenvolvidos Na &res cle
instrunentacho.

Na décades  de B0 mais de 0% dos instrumentos produsidos
por fabricantes como: HF, TEKTRONIX, FLUKE, etoy possuiam
interfaces de comunicagio GPIEBE (IEEE-488) e todos os
manuais de operaglo dos instrumentos possuian  progranas
axplicativos ¢ denonstrativos, nas mels diversas versteps
de BABIC, oonstituinde assim um elamento  extremamenbe
familiar aos usuwdrios desses instrumentos.

Filca claro que a utilizacio Jdo BABIC no desenvolvimento
de programas para controle & comanicscdo com instrumentos
tedn  uma sealente receptividade Junite  aos  btdonioos
fusuarios) desses instrumentos. Todos esses programas
puderam ser  implementados e adapteados a  versfo 4.5, deo
fhadchBAagIc. ‘

Artualmente devido a disseminacio da dinformétics nos
laboratdrios e dAreas de manutengdo, tornou-se inperativo a
wbilizagho de uma ferramsenta mais poderosa e versatil gue
o BABIC. A possibilidade de utilizacdo de linguagens de
progranagio iuliTel - Fascal , Fortran, ato R Tw)
desenvolvimento de programas para  instrumgntaclo mdo 8
totalmente inviavel devido ao fato da gualidade dos
programas gerados, mas sim da necessidade de programadores
wrtremamente competentes @ com eusperifnels ne drea  de
instrumsntacio,

Comcluindo, a wtilizegio da  lingusgem de  programnagio
GuickBaRIC atende & BEHBEES dals raguisgitos serndo
historicamente conbecida pelos usudricos de instrumegntacio
@ com  a&s mesmas  qualidades e facilidades de programagdo

das demales  linguagens citadas. O Angso V deste trabalho
apresenta um Fesums dos comandos 8 declaracles oo

BuiokBASIC (BB, sendo opolonal a suse coneulia.

#.3 ~ INSTRUMENTAGAD COM INTERFACE GFPIB (IEEE-48£) ., 7—awms

Aopartir do final dos anos &0, gquands & Hewelllt Packard
deu indolo & pesguisas na dres de comunicacio & automacio
fe seus  instrumentos, uma nova staps dentro da Engenbaria
gl Instrumentacio estava por iniciar.

f2om & introducio de Microprocessadores £ 1) HepLE
gouipamentos  e/ou instrumentos por  parte  dos  oubros

fabricantes, & de uma grande normalizacio por parte  de
gntidades internacionais de usudrios oomo o IEEE, ANSI,
etc, o padrido de comunicaco entre oz instrumentos e um
controlador (Microcomputador), teve a sua consolidacio
confirmada nos anos 70 e 80,

Todos os equipamentos produzidos por fabricantes da drea
de  Instrumentacio, desde  equipamentos cirdrgicos até
grandes equipamentos de testes de componentes eletrdnicos,
tem instalados, diretamente pelo fabricante ("Built-in"),
uma  interface de comunicaglo no  padrdo JEEE-488 gue
permite & comunicagio com computadores (controladores) gue
gnviam comandos g METTHACIHTTH # GEBEH instrumentos
transtformando-os em mdaguinas "inteligentes”.
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A tenica dos anos 90 & a wtilizagio de microcomputadores
da linha I'esM PO XT767T  como controladores desss
instrumentos por mobtivos de  custo & de  ferramentas e
software que permitem ao usudarioc & uiilizaeclo de  toda

potencialidade de seus instrumentog.

4.%5.1 - 0O BOFTWARE E 08 INSTRUMENTOS (a,

Lada ver mals & busca por uma maior performance dos
equipamentos que complie uma esstacgiio de teste ou mesmo
de uma  simples bancada de wum  laboratorio, conduz o
UBLIAriD  para tima especializacino s wtilizagio de

farramentas de sofltware para dessnvolver

implementar

o programnas de controle desses instrumentos.

Intcialmente, @ por tradic#o fol wutilizado a
linguagem BABIC para ] desgrnvolvimento tlersses

pragramas @ @ gue possuia cono controlador calouladoras

gletrénicas com pouca Capacidade e

Mmendria by

pouguissinas ferramentas de desenvolvimento.

Gome jé4 citado a2 utilizagdo de Microcomputadores da

Linha IBM PO XT/AT  abram para o usudrio
gapetacular horizonte de desenvolvimenio

UM noveo @
com o a  real

possibilidade de se uhilizar de  linguagens the

arerramacho  de  alte nivel tads  como:
w

FABCAL, O,

RUICKBASIC, FORTRAN, @ até mesmo em ABSEMBLER {(bal:o
fivell no desenvolvimento de HENLE  programas e

controale o testes.

o ambiente, ou seia o sistema operacional onde s8o
gerados e manipulados os  dados  provenisntes  dos
resultados dos  testes s/ou snsalos  realizados  por
gsses instrumentos peroite a0 usudrio a integragio e
whilizacdo de outros aplicativos de  softwarse comos
Banco de dados, planilbas eletrénicas, editores de

texto, atc na andlise dos resultados e
relatorios finais.

geracio  de

4.3.2 —~ O HARDWARE DE DOMUNICOGAD ~ INTERFADE IEFEE-488,

g AEY

O meio fisico gue pereite a comunicacho sntre o
controlador de instrumento, ¢ baseado sm uma interface
de comunicaclo, consctada diretamente ac barrvamento do
microcomputador e LyLaee tem toantiiin] caratteristica
principal a adeguagdo dos ndivedls de sinais elétricos
gue trafegam entre o microcomputador @ o instrumento,
8 na peracho interpretaclo  do protocolo de

comER L oacio,

kesa interface fol desenvolvida para diversos tipos

da microcomputadores (APFLE, TEM PO, COMODORE, ete), @
piar cAversos fabricantes. A mais wtilizada & a
fabricada pela empresa National Instruments, Austin,
Tewas, UBA, para microcomputadores da linha IEM PO
AT/mTy » no Brasil ssta interface ¢ fabricada, até o
presente momento  (1991), somente pela enpresa 87TD, de

Brasilia, DF.



RIS THE - Aebiente Interative de Besgovolvisento de Seftware pars Testes v fodidaz Plétrices,
Pagina IV.s

4.3.3 ~ "DRIVER" E LINBUARENS (2w

Messe trabalbo  sera wtilizado como  referShncle a
interface de fabricaglo nacional denominada Cartfo
Control ador GFIR, meielo BTO~S8410 doravarn b
referenciade somente pelo modela,

0 8TD-8410 permite sua utilizaclo em micros da linha
IBM PO tanto XT como AT & ¢ fornecido pelo fabricante
varios modulos de comunicacfo para  as Linguagens
BASTIO, GUICKRABIC, C, PASCAHL, FORTRAN » ASSEMBLER.

Esaes mehedul o SR danaminados "eivers® nd]
comnicacio g permi Lem & comunlcagio Lm L4
instrunentos, nos FHCHI P RIR G desenvolvidos peElos
usuarios, de wma  forma  transparents & altaments
eficiente em termos de facilidade de progranaclo
velocidade de cominicagBo (transferéncia de dados).

Normalmente  os  "Drivers"  sfo  utilizados  ou
rarregados a0 mesno tempo com o programa desenvolvido
pelo usudrio e permite  gque chamadas de alto nivel do
tipo  sub-rotina o procedimentos sejam altivados
diretamente pelo programa do  usudrio. Nas linguagens
eatruturadas tipo O, PABCAL e OUICKBASIC ., sssas
rotinas s&0  definidas como  exbernas 8 na montagem do
programa final "srecutdvel”, sfo agregadas a este.

Para cada tinguagem & forrnsoido win Arguive
especifico de declaracio dessas rotinags @ um arguive
tipo objeto, gue possibllita a0 usudrio s geraclo de
NOVESE Progranas @ partir desses modulos  basicos
permitindo a inclusdo de novas rotinas definidas por
gle proprio que irdo compor o programa final.

0 termo  mails comum wbilizado para identificar o
"Device Driver" gque contém as fung¥ag o sub-rotinas oo
GFPIB denomins-se "Handler", este termg serd largamente
wtilizado nos Ltens  gque e seguen & btem  como
caracteristica principal a sua individualizaglo para
cada linguagem wtilizada, ou seja, cadsa modulo de
declaracio possul  um arguiveo  tipo obieto (JORJ) como
"Handler”, gque deverd ser agregado ag  programa do
tsudrio (YLink").
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4.35.4 ~ VALORES "DEFAULT” DOS PARAMETROS DE SOFTHARE

Toda & VT {jLiE W Sistemns Operacional for
inicializado no  sicrocomputador ow g Tuncio TRONL for
eracutada, alguns pardmetros che softwares < T
carregados com OfF BeUs valores Tdefault". Esses
valores e as respectivas funglies usadas para modifica~
los estéo apresentados na tabela 4.1 abaixo.

FORAMETRI BEFOLLY

s ou E7B e 1

Byte fim de Sesol@Encia (35

Envidar EOD com o Qitime byvie fadill

Bit de Status Individus? i3

Flersagemn de Foll Looal i

Enderecn Frimario €

Hapbilitar Dontrolador do Sistema S

Byvite de Stetus de Poll Serisal %

Erderecos SBecunddrio DESAE

Bimaed de Habllitaglo Remoba B

Timeonut" sn segumdos b

Enderecs hase pd os Certiiye STD-R410 eyt g

"Settling Time" o/ cartles STD-B4LO LRG0

TABELA 4.1 ~ YALORES "DEFAULT" DOS PARAMETROS DE SOFTWARE
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@ - EBPECIFICAGAD FUNCIONAL

Lo

Fespeiltando o oritérios e desenvolvimento gdentro  da
metodologia da Engenharia de Software apresentada anteriormente,
& etapa iniclal de um  desenvolvimento ¢ obrigatoriamente  a
especificagdo funcional do objeto de desenvolvimento,

Neste trabalho a especlificacio funclonal oo desenvolvimento
(produtn) direclona-se para a especificacio de um  "Ambiente
Interative" com caracteristicas préprias & originals.

9.1 — INTRDDUGAD

0 objeto deste trabalho ¢ a especificagfio, implementacio
B teste aperacional de um  “Ambiente  Interativeo  de
Desenvolvimento de Software para Testes @ Medidas
Eleétricas" — AIDE _THME, com caracteristicas modulares e de
alta reusabilidade de software (rotinas bédsicas) na
producio de  software, 0 aumento da produtividede e da
gqualidade dos programas Qerados dentro deste ambients ¢
wma caracteristica inerente & sietemas dessa naturera.

A modularidade ¢ definida a nivel de atividade, ou seia,
a& atividade de indlcializar os instrusestos gque  drfo
participar do  teste fol agrupada em um  Unico sodulo,
cefinido como  USBETUPY, gue contem um  dado numero  de
conandos para  os instrumentos ¢ para o amblente. Fste
mbchtlio  sera agrupado  aos  demais (Medidas, Gréaficos,
Flanilhas) formando am programa anico e original .

Baseadn na reusabilidade de software estes modulos
poderfio  ser utilizados e/ou agrupados em  difersntes
programas. Uma vez definide o médulo, esste poderd ser
utilizado em qualoguer outro programa de teste, gue tenha a
necessidade da mesmas seqdincia de indeializacio.

Eetdo incorporadas a0 ambiente ferramentas de ediglo,
conpilagi&o & "linker”, sendo a sua utilizaclo totalmente
transparente ao wsudrio final. Arguivos especificos @
programas e  dominio publico tanbdém estio incorporados. A
definicglo da  abrang®ncia deste ambiente estd intimamente
ligada as dreas da engenharia, pole todo 8 qualgquer ensalo
ou teste  pode ser decomposto em modulos & produzidos a
partir de madulos jd& sxistentes de programas anteriores.

Neste capitulo serdo apresentados os requisitos bisicos,
requisitos funcionais e o diagrams em blocos do AIDS THE,
bem coms as faollidades do ambiente.

Ge.2 — REQUISITOS BAgyrpo

LBy

A primeira fase dentro de umn desenvolvimento de software
compreende a definligio dos requisitos basicos que este
ambrients deve atender,
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daeedl — OBJETIVOE DO AIDSB THE:

( SIDE THME i LAt ambiiente interativo CHE R
dessnvolvimento de software para teste e medidas
eglétricas utilirzando instrumentaclo microprocessads
gom Interface de comunicacio TEEE-488 (GPIEY,

Roda.d — DONDIGHES NECEBGSARINS PARS O FUNDIOMAMENTO:

3 AIDS _THME necessita basicamemnte, para funcionar, de
un microcomnputador  compativel com oa  limha  IBM PO
AT/6T s um  video comum, com interface de comunicacho
IEEE--488 (GFIER) .

Bed.E ~ USUARIOE:

s provavels wsudrios do SIDE_THME serdo  tdeonicos
gspeclial izados, sngenheliros, sstudantes de elelrdnice
cus dessian  gerar aplicativos de tsstes e/ou snsaios
com  comunicacdo g conbtrole de instrumentos oom
interface de comunicagio TEEE-488 (BRI,

F.2.4 ~ REBULTADODE ESPERADNIS:

Expers-se que a utilizagio do AIDE _THME proporcione
uma melhora significativa no dessnvolvimento de novos
programas de testes e/ /ou ensalos.

G.2.0 ~ BADRDS FORNECIDDE:

Ba dados  mandpuladoes $30 agueles transeacionados com
o instrumentos & o microconputador, semprs  de  uma
forma pura, onde o tratamento e/ouw manipulagiio dependes
o programa do usudario (aplicativos).

Ge2eb - RELADIONAMENTD COM OUTRDS PROBRAMAR:

Berda o mesno de  programas e/ou aplicativos gerados
atul el ok BASIO ) el dados graracios aErin
intercanbilévels por programas gue  manipulen dados no
formato ABCTY.

Ha2.7 - VHLUMES EQPERADOS:

Os arquivos executavels gerados pelo AIDE_THME  nio
daveram witrapassar & 130 K bvites @ op dados gerados
por este  programa (executdvel) depende  do tipo  do
teste e/ou ensalo, sendo o usudrio responsdvel por
geta alocagio {(dimensionamento de mendria).,

B.2-8 — PORTABILIDADE :

1 ambiente ge funcionamento gutd restrito &

microcomputadores da linha IBM PO AT/XT e compativeis,
devide a placa de comunicacio IEEE-488 (GRIR).
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H.2.9 ~ DBJEYIVO DE GUALIDADE, HNORMAS E PADRBES:

0 AIDE_THME deverd ser concebido a fim de atingir
algumas expectativas de gualidade, normas e padrbies
CIEICHY

- fmsemneslhar-sge o cutros  amblentes ke puahras
lLinguagens;

= linguagen eletrinicag
- Raplder na montagem de aplicativos;

= An opgragtes no  AIDE_THME deveram assemslhar-se a
oubros aplicativos.

D.2.10 — EXFECTATIVAE DE MECESRIDADES DE RECURSOS:

A configuragdo minima para & utilirzagfo do AIDS THME
consiste em  um nicrocomputador da linha ITBM PC AT/XT,
wm video  comdm, um disco rigido  de no ominimn 20 M
bytes & uma interface de comunicacio IEFE-488 (GFIR).

G.2.1L ~ REGTHICBES E REBUIBITOES ADICIONAIS:

b AIDSB_TME deverd ser desenvolvido am linguagem de
programagio BuickBARIC & tbilizara bibliotecas
egepeciais para manipulacio de telas o "MOUSE",

G.3 — REGBUISITOS FUNCIONAIS ..,

A especificacio gos  reguisitos Ffuncionais de LAt
desenvolvimento de software incorpora parte da  segunda
fase do cicleo do desenvolvimento. Em  conjunto com o
diagrama em blocos, os requisitos funcionasis fazem parte
das espeoclficagles ldgicas do desenvolvimento.

A figura B.3.1  apresenta a seqldéncla de  aglies gque
complfen & edecucdo de um teste @/ou snsaio btradicional.
Neste processo o resuliado do teste depende diretamente da
anio do  usuwdrio, ficando este com & responsabilicdade oe
gerenciar, executar e analisar os dados do ensaio  para
posteriornents gerar ol(s) relatdriols) correspondentei(s).

ENBHE a0

{ ] t
tlaudrio i SEepmoi fioar HESLL TALOES

T o B FrE 3 ar R I R fHN |

(Froblemal Srscutar EMRAT |

I } abrtal lsar ‘

Selatdrios

FIGURA 3.3.1 ~ TESTE E/0U ENSAID TRADICIONAL
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Como reguisito  funcional bédsico o &ID8_THE deve sar
capay de  gerar programas  gque retirem do usudrio as agles
de gerencliamento 2 execugdo do teste gropelamesnte dito,

deivando  para esnte  somente as  atividades de maior
importEncia com & papecificaciio dol{s) testel(s) & andlise
cdines raatt ]l tados o (e ) teste{s), utilizando-se ciess

relatdrios finais, gerados avtomaticamente pelo progeams.

AE actes  apresentadas na  figura 5.3.2  mostram gue  ©
pEudrlo passa & ter uma postuwra mals olara Junto &
sxecugio do  teste e/ /o0 ensalo & de ume mansira mals
objetiva. O usuario, com a utilizacico do HIDS _TME, deversd
primeiramente gerar  wmna sdrie de especificacW¥es sobre o
teste elon ensalo a ser syecutado.

Fetd agio de especificacio visa homogeneizar &8
atividades & obrigar o wsudrio a definlr antecipadaments
as acles &  BErem gxecutadas  avtomatlicaments el O

instrumentos, ou  seia, produsic procedismentos padrefes de
ensalos. A aglo do programador & basicamente Lranspor as
eapecificagies do  usudrio em  um linguages de programacio
capar de sdecutar as atividades & agles espesificadas pelo
Listidrio.

Funcionalimente o AIDE_THE deve auxiliar & gerenciar o
programadar &  gerar  os sodulos gue  deverio  compor o
arguive executidvel do teste. Parsa o usuéario final  as
gtapas de transforoacio gue estio inseridas o asbhients
s@o botalments transparentes.

Mesta filosofia o programador mdo necessita  conheose
profundamente o ensaic gue deverd ser exescutado & o
wsttdrio ndo precisa conhecer nads de progranacio. Cada um
vesses elementos  fem agora & sua atividade bem definida e

A Areas ele Paombrat SR totalments Tanagacas®
proporoionands wna melhors significativa na produtividade
¢ gqualidade dos produtos {(programas  esecubavels) &

resutl tados (dados dos testes /0 snsaios).
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PROGRAMADOR |

P ey
Y4 P
AIDE _THME
ERPECIFY, j « LFiagdo doz Médulos PR GG
s E S s [ HFS LT
! TESTE ; «» Geracde do Arguivoe P TESTE
N » weracdo do Execuddvel

et e it mpiboy

USUARIO Sm E 7 ou f
ENSATO
|
\_‘ ‘f!

RESULTADOE DO TESTE
ESOU ENBAIO

FIBURA 5.3.2 ~ AGBES COM O AIDS _THME

5.4 ~ DIAGRAMA EM BLOCOS

Funcionalmente o ambiliente pode ser definido por guates
grandes blocos  ow modulos. Esses modulos 30 totalmente
independentes & possuen caracteristicas proprias conforme
A sua uwtilizagdo,

8 modularidade do software ¢ & principal caracteristica
deste ambiente, permitindo um alto grau de reusabilidade o
confiabilidade do software produzide (programas). Para
atingir esse grau de eflicidncis o ambisnte conta com um
bloco capaz de gerar {(editar), novos Drogranas.

Este bloco, denominado EDITOR, ¢ composto por  guatro
favilidades basicas ou seja editores de programas de
inicializacho, medidas, graficos e planiihas. Eeses
welitores possuem regras  rigidas LT & et RO RO tuInt:
programnas, o aque garants a gualidade o seftware
prodiuizido.
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0 segundo bloco tem como atividade principal a montagem
do programa  de teste =2/00 ensailo & partie dos  sddulos
gerados (editados) anterliormente. Easa mea b ageam ]
realizadas  pelo programador  de uma  forma assistida e
controlada pelo  ambiente. Os  mdéddulos gue  irfo compor o
programa s@o escolhidos dentro de uma lista de arguivos J4
pditados & testados.

Apos a montagem (gersglo) do arguive  de testes, este
deverd ser "compllade e lincado", produzindo um arguive do
tipo execubdvel, aragulive  este gue serd  entregus  ao
usudrlo, Este ¢ o btercelro blooco do ambients.

O guarto e dlting bloco & composto bagicaments  das
facilidades relacionadas  com o ambiente propriamente dito
@ wom e contiguracdo = comundlcac#o com oz instrumsntos
atravéas da interface BPIR.

B figuras abaixo spresenta o diagrama em blooos  do
ambiente & procura salienter a caracteristics bésica deste
desenvolvimento, que & a modularidede X reusabilidade.

!
ATDS_THE |
]

INTERAT IV
LWLV TRENTO
SOFTWARE

i
- T P P ) , !
MOBH O DE O g | | | P TIL D |
INICIALTIA~ D | N
CAD AMEIENTE g ELTOAD % BERSTAD
i i i i

FIBURA S5.4.1 — DIABRAMA EM BLOCDE DO AIDE THME

.0 - FADILIDADES D) AMBIENTE

Antes de dndciarmos a  apresentacio mais detalhada das
funglies do asbiente, cabe definir o termo “facilidade’,
gque nesse  trabalbo serd utilisado pare ddentificar as
ppoles &  comandos do  ambiente. Todas as facilidades do
ambiente =80  descritas nesse capitulo de uma  forma
funcional & objetiva. Sua utilizacdo ¢ procedimentos serfo
detalhadas nos capitulos & ssgulr.

A facilidades serfo apresentadas ma  seaglfncia abaivo e
agrupados de acordo com oz blocos definidos anteriormente.
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Nesta facilidade @ definida a unidade
eatd0 08 programas oddulos  gerados  pelo

Pagina V.7

ative onde
wimtans @

também a possibilidade de uma listagem do diretério

ativo.

Devido as  rai¥es de segurancgsa, cads operador do
sistema possue  uma senha de acesso, nesta facilidade
poder&e ser inseridos, alterados ouw canceladon o
tperadores, todos o8 arguivos gerados levam o nome oo

opegrador gque o orlou.

G.G.2 ~ ERITORES

Todos os  editores de inicializaclo, medida,
@ planilha estdo agrupados nesta facllidade.

grdfion

Funcionalmente este & o blooo mais  importante de
todo o sistema pois  todas as  regras e procedimentos

para & geracio e montagen dos  modulos  sdo

nessa facilidade.

geranos

Cada editor possue funcionalments um  conjunto  de

FEGras para a geragdo dos mddulos. Esses

poderfio  ser recuperados, cancelados  ou
wddade ativa de acordo com s neoesslidade

méchilos
salvos na
REARE- L R

Linhas de comandos auxiliam o programador na geracdo

do addulo  apresentando 2 sintase do comando

grviado ao dnstrumento.

G.0.5 — MONTADOR

] B

Neste facllidade os sddulos gerades pelos ediltores
SR agrupados em we dndloo arauiveo com o obietivo de
produzir o odduleo ou programe Tinal {(sxecutdvel).

A oescolha dos mddulos & felta abtraves oe

uma lista

com os  nomes e conbeddo dos mddulos de dndoializacio,

msdida, grafico & plamnilha.

BG4 - "COMPILADRORY (GERAGAD DU EXECUTAVEL)

Apos &  montagem Jdo arguivo de bteste pela facilidade
anterior, o programador escolhe dentre o sarguivos 8

editados e montados aguels que lrd  gerar o

erecutiavel final.

Ease argquivo também & escolhido dentro de

de arguivos J4 montados.

WD - ARGEIIVOG

Mesta facilidade todos os  arguivos montados

moadulos gue  por ventura serdo utilizados

arguivos  de testes ou snsaios, serio

Arguive

i Lismba

ER D
it o

gditados,

visual lzados, loperessos oo cancelados pelo sistemna.
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G.8.46 — CONFIBURSGAD

Todos os procedinentos & EY OO A FlaE @ &
conunicagio e configuracBo dos sauipamentos praseniss
alw] barramento GRIE wE il contengsl ados nesta

facilidade.

Uma ferramenta ouwito importante pars a verificacio e
detecgio de comandos ouw erros de programaciio de acesso

aos  Anstrumsntos BRI, i incorporaca S asta
facilidade, permitindo wima rapdda conferdnola

corregRo do programa geredo.
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& ~ AIDS_TME

0 AIDE _THME  (Ambiente Interativo para  Desenvolvimento de
Software para Teste & Medidess Elétrices) & classificado oomo um
goftware capaz de  similar um  ambilente de desenvolvimento  de
software onde o programador pode  interagle com  as  a08se de
gistema. Esta forma interativa de comunicecio esitd  bDassada na
vtilizagido de menus  do tipo "POP-DOWNY 2 linhas de comandos oom
mensagens  de ajudae com o a sintaxe correta de cads comando esoun
funcio.

Neszte capitulo serdo descoritas btodas as facilidades 8@ opcBaes
doy ALDE _THME, com  as suas telas & menus sepecials. O programador
tem  comn ferramentas  de desenvolvimento sditores sspecials para
geragio  dos modulos  de "BETURY, MEDIDAS, GRAFICOS o PLAMILMAS,
compilador e "linker" para a linguagem OuickBARIC, versfo 4.9,
bibliotecas com as fungles especiais  de "Mouse., tela, menus,
g b wbilizadas no dessnvolvimento dos PEOGEaman Dars OB
LALAP L 08 .

Todas as telas serfo apresentadas & descritas mna forms e/ou
segqldncia  de utilizegdo pelo programador sendo os procedimentos
de operagio descritos no proximo capsitulo.

b.1 — BENHA DE ACESBO AU AIDE _THE

A primgira  facilidade a0 exscutar o AIDE THE & &
introdugio de  uma senha  dndividual, <com o méasimo L0
caracteres, seguildae do nome do operador (programador) gue
o deve sxcedsr 19 caracteres.

A figura &.l.1 apresenta a mensagem para a digitecdo da
primeira senha. Caso seja & primsira  interagiio com o

AIDS THME, o operador deve confirmar & senha para gue esta
wseia acsils pelo sistema. Somente  serfo aceltas 3

tentatlivas para o acesso ao sistema, apds terceiro sero o
siwtens devolve o controle para o sistema operacional do
microcompitador.

FREIMETRS BENHS Y

PIGITE & SLHEY SENHS

CUMFIRFE A SLA

DIEITE O MNOME DO DFERADOR (L5 Oak

FIGURA 6.1.1 ~ PRIMEIRA SENHA

Apds a primeira senha o sistema ndo solicita mais o nome
do opsrador e caso  estela correta ¢ dado ACRSES0 &0 meEnu
principal do  AIDE _THME. Fara a alteracfo da senha, pelo
oparador gue & detem, basta digitar & palavra ALTERAR @
executar & sequdincis solicitada pelo sistema.
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I primeiro  contato com o ambiente serd feito atraves da
tela de menu principal, a figura &.2.1 mostra ssta tels

A BUas principais Tacilidades (opg®ag),

1
AMEBIERNTE INTERATIVO OE CEERMVOLVIFMENTO DF TESTES B MEDTDSS YO, 0,91
AMBIENTE ED7TORES MORTADDR COMPILADOR ARGUIVOE CONEITEURADAN EF I
Befine o ambiente Jde trabalhe
i

FIGURA &.2.1 — MENU PRINCIPAL DO AIDE_THME

Bperadori OTAVID

A Linha  dmediataments infericor & linha de opotes contdém

& mensagem  relativa & cada ama das opglies. & &res

centhyral

da tela serda utilizada para a edicgio g outras operacies

come & escolhae 2 seleclio de arguivos.

A ultima  drea da tela & reservada para as mensagens oo

ambiente para o operador (programador), comos

confirmagtes, final de operagies, etc. Nesta ares

aparece o nomg do operador ativo {atuald,

H.2.1 — AMBIEMNTE

EEEOE

tavnbedm

Facilidade de configurasgio de unidede o do diretdrio
de trabalho do ambilente onde ssrio  arguivados os
macddulos  de PHFOHI P Sma listagens dos diretdrios s

insersfio, cancelamento & alteracdo dos dados

SOrEe 0

operador. Hensagems Define o awmbiente de trabalho

S.2.d — BERITORER

Mesta Tacilidade estfo sgrupados os editores de

FEETURT , MEDIDR, GRAFICDO o PLANILMAS. Fate &

oomtiulo

mais importante do ambiente, pols sstes sditores Fforam
gepecialmentes  desenvolvidos para GEracan don

modulos, gque sio oriados  pelo programador,
compor o arguivo Tinal de teste e/ /ou ensaio.

Todos os  editores possuemn  wna  sdrie  de

gue Lram

FREB YL &

comandos especificos que atuam de forma interativa comn

O programador, orisntando-o fa geragio  do

madulo

apresentando a sintaxe dos comandos & serem ubilizados
na comimicagdo GRPIB/IEEE-A88. Menzagem: Fditores de

SETUR, HEDIDA, GRAFICOs & PLANILHAS,
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fad.3 - MONTADOR

Apas & geracio dos  omddulos gue  deveram  compor o
proagrama Tinal de teste, sstes devem ser agrogadas om
um tinico  arguivo. Nesta facilidede o arguiveo final &
montado através  da ubilizacio de um  menu de escolbha
gue  permite escolher um entre vérios modulos  §4
gerados & sditados pela facilidade anterior. Mensagemn:
Hontagem Jdo argulivo de teste e/ou engaio.

fed 4 — TOMPILADDOR

 usuwario final ird receber somente um arguive do
tipo executavel e ndo um arquivo  tipo  fonte na
Vinguagem  uickPASIC, Nesta facilidade & e g el
gerar de forma sutomatica este arguivo sxecutavel.

Atraves da wtilizacdo de menus de escolha, o8 mesnos
utilizados nas facllidades anteriores, permitem a
gscolha de  um entre  varios arguivos ja montados para

ser compllado e "link" editado. Hensagem: Geracde do
arquive executdvel de teste e/ou medida.

&, 2.5 — ARGUIIVIS

Muitas vezes & necessdrio execular algumas mudancas
a/ou alteragles nos moddulos 4 editados ou atéd mesmo
no proprio arguive montado.  Este facilidade permite
cue o8 modulos e arguivos sejam visualizados (TMOREY),
sditados {(ELIYOR) impressos [w1K] g Lmp ]l gs-men te
cancelados. FMepsragemr Acesso aos  arguives & wmodulos
gditados.,

SH.2.8 — CONFIGURADAD

Todas  as opEragties o aglies no  barramento  de
comsnicacio GFIR (TEEE-488) sdc edsecutadas nesta

facilidade, Dods mddulos especificos permiten O acessn
aos instrumentos conectados ao barramento, bham cono a
sk configuracioa,

thatro modulo,  sepecislmente desenvolvido, wverifics
ne arguive  selecionado guals 880 os  instrumenbos
acessados durante & execucdo do arguive (programad e
apresentsa, em  fela, um  guadro  ssguematics com a

ligagio esntre os Anstrumsntos g0 contralador
{microocomputador) ., fensagemy Configuracdo &
comunlaasds  con crE Instrumentos T harramento

GPIB/TEEE ~d88,

L2 F — KFIM

Ao terming das operagtes o programador deve deivar o
ambiente & ssecubtar o programs  executdavel. Nesta
facilidade todos os arquivos temporarios 8o elimina-
thos, 08 arguivos de dados s#o fechados & comands volta
an slestema operacional do  oicrocosputador. Nenzagen:
FINAL DAR OPERACSER

Py
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6.3 — AMBIENTE

A facilidade AMBIENTE possussn um sub-menu e opcties com
g UNIDADE, DIRETORIO & FERADDI conforme figura 6.3, essas
opglies podem  ger scessadas abtraves de uam "mouse” ou pelas
teclas de movimentacdor esgusrda, direita, acima @ abaixo,
o alnd pela primeiva letrs do nome da opolo dessiada.

A seguir sdo apresentadas as telas dos menus gue compoemn
guta Tecilidade e os dados necessdrios para sg sxecubtar &
apcio selecionada,

VOLATFERTO DE MDD YO,

AMBIENTE INTERATIVDG DE DESE

AMBIENTE EDITORES MONTADROR COMPILAGDDE SRIUIVOS DONFIEBURSOAD BFE
Defineg o anbiente de trabalho

mwm-—.
P
I
-
ey
s
oz

Operadors OTOVIE ed

FIGURA 6.5 — MENU DO AMBIENTE

fada i o~ UNMIDADE

Masta  opgio & melscionada a unidaede ativa do
ambplente, ou seje, gual o disco ou sub-diretdrio onde
serdo arguivados oz mbdulos & o arguivos gerados pelo
prrogramadeorr, figura &$.3.1.

AMIBIENTE INTERATIVI DE DG

VLA IMERMTO DE TR

TR B OMEDIDAS VO 0591

AMBIENTE EDITORES MOMTADDOR COMPTLADORE ARDLUIIVOS CORNF T EURGTAD AT
Define o ambiente de trabalho

| UNIDADE |
# DIRETORIO
; (RPERADDR E

e T o o

AR LM

} UNIDADE DE TRABALHD {(A:z, Bz, Tr,..) =

i

LIRS DE T IVE - CenBRASIC

FIGURA &.3.1 — MENU DO AMBIENTE -~ DPDAD UNIDADE
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Bedaz — DIRETORID

Apde a  selegio de unddade ativa basta ativar ssta

opeds para se obter  wma  listagem do diretdrio

unidade ativa com oz arguivos de  extensio do tipo
LEAS, o waeija, dos arguivos Ja G Ao pala

programnacor.,

&H.5.05 — OPERADDR

Todos os sddulos @ arguivos gersdos DOSSUSE O nomes
do programadaor, data, horea & descriclo do addulo. Cada
operador (programador) possuem um senhs especificae o

aue pade ser altera elouw cancelada.

Esta opgido  possue  wm sube-nenuy onde & possivel
inserir, alterar ou cancelar o acesso desse capsrador

a ambiente. £ propdsito dests facilidade &

garantir a segurancea e contiabilidade deos mddulos

produzidos, protegendo-os  de scessos indevidos ou
e

cancelamentos, figura &.3%5.0%,

AT IV DE

;QM§IENTE ENT RO TN T e T

PBefing o ambiente de trabalho

AMBIENTE pnivoRES MONTADDR COMPILADIR ARDUTVNS COMF T GURA0AD

|

!

IR é
LA
or

E NOME DO OPERADOR:

FIBURA &.3.35 - MENU DO AMBIEMTE — OPCAD OFEROMDOR
4.4 — EDITORES

Feta facilidade possue uam sube-msndg para a sscolha
aditor a ser ubllizado, ceada ediftor por sua ves. pOsSHUs

sUD-meEnu CoHn a8 suaEs propria opoliss o linhas de comandos.

A figura &.4 apresenta o sub-meny dos editores.
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AFBRTENTE INTERAT IV DD DEGENY

MERITLY BE TESTED I MEDRIDRE o, 0/%]

AMETENTE EDITORES MONTADOR COMPILADOR AROUIVOR CONFIGLURACAD XF LM
Editeres de LETUP, BERIDA, GRAFICO & PLANILHAS

VihHELHm
KEIH

i e s b TR

oottt ke 0 e

FIBURA 6.4 — MENU DOS EDITORES

G441 —~ EDITOR DE "SETUPC

0 editor de "SETUP" & subdividido sm outros guatro
sub-menus de  edigio ¢ 1. BRUPO, 2. GRUFO, 3. GRUPO e
QAEASBIC., Cada  sub-menu possus um sub-grupe sspecifice
e comandos & estdo ordenados  de maneira gue o
programador  pods  acessa-los  em o gualouer  segquincia
(sglecdo am anell.

A figura &.4.1 apresenta o sube-menu do osditor de
TBETUFT (1. GRUFD) . As opcYes deste asub-menu permitemn
an programador salver o sddulo editado, cancelar os
arguivos Jéd  esditados ou recuperar (reinserir) sodulos
anteriormentse editados. AD AacssBar o editor  de
CHBETURY o ambiente acessa auvtomaticaemente o primsivo
grivpo de  comandos (1. GRUPD) . 580 apresentados neste
gtb-mama os dados do opsrador, data, hors 8 0 0 none
tempordario do arguivo a ser editado,

AMBIENTE INTERATIVO DE DESENVOLVIMENTO DE TESTES B MEDIDAE WO.0091

1.6RUPO 2, RUPD Z.GRUPD  GBASIC SALVAR  CANCELAR  RECUPERAR  XFIM
EBREAD TBMRITE TRPOEL IBOLEAR IBFIND ERITH < & XEIn

TEFRERERIREAER ARG AREGUIVE TEMPORGHRIO DF SETIH fhEfdrdeseirstss
"Mome oo Operadors OTAVI0 PDatay 15-01-%1 Horar O%:30300
"Home do Srogulvo 3 SETIE . $d%E

SETLF:

FIGRA 6£.4.1 ~ MENU DOS EDITORES ~ ACEERBO A0 1. SRUPD
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G.4.1.1 ~ 1. GRUPD

Mo primegiro grupn sstio  os comandos  relativos a
georita & leltura nos  instrumsntos  conectados  ao
harramento. Duando  da seleclo do 1. GRUPD um nove
sub-menu & apresentado, figura 6.4.1.1, onde sstio
Vistados o comandos & 2 a sintaxe de  cada  um,
conforms ANEXD V.

gﬁﬂ?iﬁﬂ?ﬁ IMTERSTIVG 1) "»N”U AEMERNTO DE

IBREAOD IoRITE IBSPOLL TROLEAR IBFINMD  FDITa 2 ® AN AR 4 S i
Exegcuta leitura ew um Iinstrumento

’$é$¥?£ ?%ﬁ*%?%%% ARGLITNVG TEMPORSR T
Buome do Of oTav il Datas
Hn 2 odo frouivo 3 SETUR ., S8

FIGURA &.4.1.1 ~ 1. GRUPO

Um ver selecionasdo o comasndo o anbiente apresents
para o programador a sintaxe do comando escolbhido,
Apds s digitacgio dos  dados referentes ao comando o
programador deverd confirsmar a  inclusdo do comando
attd tado no modulo ativo.

Os comandos  serdo  inseridos  seglencislmente no
moadulo & ao  final da  prograsacio o programaoor
deverd inserir o comando do QUickBABIC "RETURN" para
fimalizar o médulo. & sintaxe dos  conssdos  neste
grups & a seguintes

&ugnlng - Qu GRLAP(}

Mo seqgundo grupo estlo os conandos  relativos &
comunicacdo  com  os  instrumentos  conectados  ao
barramento. fuando  da selecio do 2. BRUPO um novo
aub-panu @  apresentado, fligura &.4.1.2, onde sstio
Hstados os  comandos & & sintaxe de  cada  um,
corformg ANEXD VI,
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SMEIERTE IMTERSTIVD DE DE

ERMVOLVIMERTD DE OTES

S OE OMEDIDAD V0L

IBIF& TETRIG  TERLOC TRESRE TEHSTT  EDITA o * A AV
Exgcuta a inlcislizacdo da Iinterface

TEAREERFARIR R AR LY OF
’ 5\?!““:‘&» cloy Opesradors 07
ehy Aropliva s ﬁhiwbwﬁﬁﬁ

TEMPORARIO WEET R g kR

i "“"'9 1 Horas 09530

FIBURA &.4.1.2 — 2. BRUPD

Tgualmente aos  comandos do 1. GRUPD esstes serio
inseridos sequiencialmente no mddylo 8 ao  final da
programacico o programador deverg  dnserir o comando
do QuilckBARIC  “"RETURN" para finalizer o modulo. A
sintare dos comandos neste grupn & a seguints:

ﬁu%nlwz - Su ﬁﬁupﬁ

Mo terceliro  grupo estlo os comandos  relsabivos a
execucido de  Vssrial poll" e Yparallel poll® com oos
instrumentos conectados  ao  barramento.  Buendo  da
salegdo do 3, GRUFD um novo sub-meng @ apresentado,
figurea &.4.1.70, onde estho listedos os comandos e &
sintaxe de cadas um, conforme ANEXO VI,

ARBIENTE ITMTERATIVG DE DE

TESTES B OMEDIDONE VO,0/9 !a
I

PROLL pponl UPDLL LODEOUT

N, S
Execata um “Parall Poll” nox inztrumentos

IRMTHMD BEDITa < > A NS RFIH

TEEERFEERERERE LR SR
“Home do Operadors O
THoas oo frouivo
SETLE

TEMPORGRE T DE
Matae

SETUF 88 R R

R Hmwaﬂ

FESEET

FIGURA 6.4.1.3 ~ 3. GRUPD
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Tgualmsnte acs comandos dos  grupos L, e 2., sstes
tambiEm secdo  inseridos segldencialeents no oddulo e
# final da programacio o programador deverd inservie
o comandoe oo SuichBASIC  YRETURN" para  finalizasr o
madulo. A sintaxe dos  comandos neste grupo & a
sEquinte:

f}m&wl m'@ - Qui&kﬁﬂﬁlﬁ

Mesta opgiio o programadors  pode inssriler gualguer
comandeo o funeda do BulokBABIC no corpo oo sddualo,
contorme ANEXO V, a figura 6.4.1.4 apresenta o sub-
meny para o "OEABICY com a opgfio de ajuds Yhelp on-
rine',

AMBTENTE INTERATIDVD D D

VI THMERTO BE

COMANDOS  aouna  EDITA
Comandos ¢ Fungbes do QuickBARIC

TEEEREREREERRER Y ART
“Home do Operadors ©
“home do frguivo s
BETL 2

Datas

FEMPORGR D DE BETUR RER3iasidsiiii

dLSL Hoyas Oy S0 00

FIGURA 6.4.0.4 —~ BEABIC

pates serao inssrideos segldenclalmentse no mddalo & ao
final da programagio o programador deverd Iinssrie o
comnando do GuickBA&EI0 TRETURNY  para finalizer o
mdulo.

ITgualmente aos  comandos dos grupos L. od. e B,

6.4.7 ~ EDITOR DE MEDIDA

O ecditor  dos modulos de medidas possue a8 nesmas
facilidades do  editor de  YSETURY apressentado no item
anterior. Somente  os dados de ldentificacdo do modulo
é@ que  serdo alterades, como o rdtulo do o rotine  de
medida, S8o  apresentados neste  subemsnu os dedos do
operador, data, bhora @ © nome tenpordrio do arguivo e
magr wditado. M figura &.4.38 spresenta o oorpo dnterno
do modulo de sedida.




BIBS THE ~ fmbienis

Teterative dp Pesenvelvinento de Sofinsre pars Tesles ¢ Bedides Edétricas.

Pagina VI.in

IRITERATIVG D BESERNVHVIMENTO DE TESTES B HMEDIDAER VO, 0059

1.6RUPD  2.GRUFD Z.0RUFPO GEASIC  SALVAR  CANCELAR  RECUFERAR
»

TBREAD

IBHRETE THEROLL IBCLEAR FEEIND EDITA v

XFImM
XFIM

CHEE R R ER R R R gk @ ...... GV TEMEORAR T
P M ﬁm mew
"Rl

A I D0

EEEIEEE LS.

hLﬂLmﬁﬁm

e T/ 1 Datay 180121 MHorar O3 30200
"
g

FIGURA &6.4.2 ~ MENU DUS EDITOREE ~ MEDIDAS
H.4.35 ~ ERITOR DE BRAFICOR

O editor de gréficos peraslite a0 programador @
geragao de graficos do tipo -t & XY, semelhantes
agueles gerados L planilhas @letrinica, L0
definigio de falxas, titulos @& o a&arguive gue ira
forpecer o dados pars & geraclo on grédfico.

A figuwra 6.4.35.1 apresenta o sub-mend ocom ss opolies
para a geragdo do mddulo de grafico gue ird dar origsm
ap o médulo final. Us sddulos gue contem a8 informagles
iniciais sdo do tipo tempordrios & 2 posteriorments
pedde—-se gerar o modulo gue contédm as rotinas Dara a
geragio do graftico,

Towlas essas  robtines 530 idnseridas  avtomaticamente
pelo ambients guando acionada & opclio GERAR dentro do
midb-meng do sditor de grafico. & segl¥noia bésica de
geracdo &  inilcialmente ativada com & oriacdo de um
migiulo com  extensio tipo  JGRM (oddule  tempordrio) e
apds a geracio do mddulo definitivo esssa extensio &
alterads para JORA. & diferenge bésica entre o dols
maduios @ a insergliio dos comandos @ robtinas especlasls
pelo ambiente.




ATBS THE - Asbients [sterative de Desspvelvigento de Soffware para Testes s fedidas [létricas,

FPagina ¥i1.11

=
EQMHEQNTE IRTERSTIVD DE DESEMVOLVIFENTSO DE TESTED B

R R

TIPQ  ARCUIVD FATXS TITLEDS G5 AR OANUELAR B
ser gerado com o resultadoe dar medidas

CTHEFRARRERRRERLNCEE ARGUING TERPOPRGRIO DE GREFICH EEEEEifisisues
TRioms do Dperadors: Q7aV 0 I 4 OL-%a Horay OF 5000
CRomne oo Aegudvo o BRAFO LS9
GREF 0

SR TV TEET

PRIN.

i

=
EEE

REE A
EEPHO Y

FIGURA &.4.3.1 ~ MENU DOS EDITORES ~ GRBFICOS

0 tipo do grafico @ escolbhido atravéds de um sub-menu
(danelal com  as opglies X-0L e X-¥, o tipo sscolhido &
inserido automaticamsnts no arguive.

0 nome do arguiveo de dados gue contém as informnagliss
das medidas executadas deve respeiltar o  ssguints
formator os dados deveram sstar codificados em AS0II e
gm 8 colunas sequdencialmente  ordenados. 0 tipo  dos
cdados inseridos neste  argquiveo  devemn  ser  do tipo
precisdo simples ("single precision’), definidos no
machutio medida.

A escolha das failxas (oolunas) gue  Lrio compor o
grafice & execuita abtravés de  um sub-aenu, Flgura
G452, assim como 0 dnicio & o fimal ("Range®) da
faixa de dados a serem obilizadeos na geragdo  do
grafico.,
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MVOLAVIMENTO DE
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£ ki (N 0 B iz i i
Faixa de dados -~ 4

TRERERRREEERRERER A
"Mome oo Opsyacdor
Thoms oo SErouivo ol

RGLETVDE TEMPORARTO DE
T} ﬁatas
RISESITE NI 3

(EECACERNIEE S S S S5 S S £ 4 & 551

E £ S " i
L Hoear 08y B0y 00

o TR

e
AROGLIIVO SEMNGO.LAD TiFls X - T

FRERL 2

Fibid. s 100%

FIGURA 6.4.5.2 ~ GRAFICOS ~ ESCOLHA DAS FAIXAR

Fara oa  formatagio fimal do grafico sfo escolbhidos
oquatro titulos, gue serdo  automaticamente  insseidos
pelo anbisnte, correspondentes ao:  titulo principal,
secuncdrio, do eixo X & do elxo ¥, sendo sste wliimo
Vimitado em 20 caracterss. & figura £.4.3.73 apresentas
2 gith-meny de preenchimento dos tituwlos.

Nesta opeilo  também & possivel salvar, cancelar ow
recuperar ardguivos &/ ou mddulos J4 editados.

AMBIEMTE INTERATIVG DE DESENVOLVIMENTI DE TESBTES B MEDIDAS VO.0/93%

PRINCIPAL SECUMDaR T Eixa X BIAD Y BT
Titulo principal Jo grdfice

CEERRERRFREARERREE ARGUIVO TEMPORARIO DE
THome do Operador: OTSVI0 et

Chlmeme oo Argel i o BROFDCESE

NSRS LTS ES

Moras OW 30000

SRR
Erismado
SE. iﬁw«hkla
EIRE X M ;

ELXRO Y FreguEnola

Tempon

FATYAS ATIVAR: A ~ B - [
TRICIO 0% PR 100Y

FIGURA 6.4.3.3 —~ OBRAFICOS - ESCOLHA DOS TITULOS
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SLd.4 — EDITOR DE PLANILHAR

0 sditor de planilbhas pereite as programador a
geragio de planilhas semelhantes anuelas geradas por
plarilhas eletrénica, com definigio de faixas, titulos
@ oo arguivo gue ira fornecer o dados pars & geraciio
gda planilha.

A figursa 6.4.4.1 apresenta o sub-menu oom 8% opolas
para a geragio do méddulo da planilha gue ird  dar
origem ao madulo final. Os m;ddulos que  contém as
informactes inicials aiko do tipon  tempordrios e
posteriormente & gerado o mddulo gue  conterd  as
rotinas para & geracio de planilha.

Todas essas  rotinas sdo  inseridas avtomaticamente
pelo ambiente gquando acionads & opgiio GERAR dentro do
suib-menu do editor de planilba. A segdédncia basicae de
geracfo & indcialmente ativada oo & orlacio de  um
madulo com extensio tipo PLM e apds & geraglo a
extensio & alterads para JFLA. 6 diference bésics
gntre os dols modulos & & insercido dos  comandos e
rotinas sspecials pelo ambiente.

 namera  de colunas da planilhs & detinido atraveés
e wum sub-menu, ne opcdo coluna, & pode ser ssoolbido
gntre 1 a 8 oolunas, com  no maximo 10 digitos  por
coluna ( 8 colunas).

AMETENTE INTERATIVG DE DE

SRSOLY EMERNTO DE

EOMEDIDNG VO.L009]

COLUNA  spouivo FATxe  TITULOS GEROH S0LVAR OANCELAR REDUSERAR XF 1M
Hamere de colunas gque complen o Planilha

CHEEARERERHEERERKE AROUIVD TEMPORORTD DE P
" hiomes spdoy oy OTHAV IO Dby

TR 5 FLANT %59

B
L]

Dg
S IVGE:

FIGURA 6.4.4.1 ~ MENU DOS EDITORES — PLANILHAS

i nome  do arguivo  de dedos @& inserido  abtreavés da
opgio ARQUIVEO. As faixas gus rdo compor & Dplandlha
s80 ssoolhidas  na opglo  FAIXA, sendo respeltade o
numero de  colunas escolbidos, ouw sela, S8 O nunero de
colunas &0 2, somente duss  faldwes dentre as  olto
possivels serlo selecionadas,
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0 titulo principal e e bitulos daw fTaixas
s@lecionadas T inseridos ré opoio TETL.O8,
senelhantes ao  menu da  figura 6.4.35.7 - selecio de
titulos para o grafico.

Todas as facilidades como: salvar, cancelar o
recuperar arguivos ou nddulos tambem 880 dmplementados
neste editor,

&.3 ~ MONTADOR

Apds a geracio dos madulos de USETURPY, MEDIDAS, GRAEpIDOS
g FLANILHAE o programador  deve agrega-los  emoowm unico
arguivo, extensfio  JHEAR, parsa  gues este executs 0 teste
gspecificado pelo usudrio,

Feta filosofia estd baseada na reusablilidade total de
sorfbwarg onds mddulos gerados para testes anterlorss, mas
gue whilizam o mesmos  dnstrumentos  na sua execucio,
possan s aodificados ou sinplesmente reutilirados em um
FHAVE DD ARmES .

Todos o mddulos 8o arguivadoes  em  forssto ABCIT e
DHISSLIE um neHneE @ desorioio e e F e R R BLha
identificagido. Os nomes & descorigless dos modulos  s8o
arguivados 2 acessados  durante & montagem  do arguivo
Final.

Ao figura  &.5.1 apresenta o sub-nena da facilidade
MONTADOR, onde o argulive Final serd sontado com os odcalos
gerados anteriormente. A escolba do sodulo & feita através
da apresentagac de uma lista com o nome do onddelo, noms do
oparator (programador), descorigio do mddulo, unidade s
diretdrio onds o mddulo sstd arguivadoe.

AMBIENTE INTERATIVG DE DE

AV YV IMERTD DE TESTESD B FeERIDAD VO, 0591

SETUP MEDTDG AR D SR STE RS P PN A ERE
Ezcolhe o madulo de SETUP para compor o arguivo de testes

MUODLED DE

LSS NI INE NI

FRODUHLD DE GRAFICO ¢

M

AHLE DE OPLONMILMHG 3

o e

PIODLILDY PRINCIFASL

FIGURA &.%5.1 — MENU DO MONTADOR DE ﬁﬂﬁﬁIVQQ { .BAB)
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Caseg o programador ndo guelira inseric  todos os guatro
miGdulios no arguivo final baste deixer em bhranco o nome do
mdshuilea, ouw sejia, n&0 sxecutar a busca em dirstdrio daguels
mocdulo. 0 ambiente colocerd em sew  JUQar um arguive oom
mersagen Ao usuwario gue  este mddulo nfo Tol implementado
peElo programadcior.

Aapos o omontagen do arguive, com oa escolba dos eddulos, o
programador devera executar a opofo YMONTAGEM", onde o
ambiente s& encarregard de “"montar” o programa principal
insgrindo novas rotinas & procedimentos  padries praiea
conpletar o novo arguivo, agora com sxtensao .« HBOS.

O arguivo  gerado tambédm  contém oz dados do  opsesdos,
descrigio & diretdric, estes dados sfo  inseridos o una
tabelsa de  arguivos, gus  serdo posteriorsmente uwtilizados
gquando  da  geragio  do arguive  esxecutavel,  através  da
facilidade COMPILADOR.

G.b ~ COMPILADOR

0 usudrio ird receber somente um arouwivo do o tinpo
gxecutavel para a realizagio do teste e/ou ensaio, desta
forma o ambients deve loplemsentsr  avtomaticaments &
geracho desse pRrograma.

A facilidade COMPILADOR permite &0 prograsmador gue ssie
s@lecions & gere O argulivo sxecutdvel necessilbtanddo soments
gscolher o nome do arguivo sontado (GBAE) apresentado em
forma de uma lista de diretdrio ao progeasmador.

A oescolha do oarguivo montado pods ser feita atravéds de
um Umouse” ou por tecla de movimentaclo {(acima v abalxo),
Este tipo de escolha & padefo dentro dos menus do ambiente
& aphs o programsador escolhsr o arguivo basta digitar s
confirmagio para gue 0 aroguivo seds  compllado e "linkY-
aditado,

8 compilador wbtilizadeo & compativel com & versio 4.5% do
GulckBASIE da Microfioft, bem como o “linkY- editor. Fol
desenvolvida &  implementada um  biblictsca de Tungdagy @
subi-rotinas especials  para o ambiente. Nesta bibliotscs
petdo as rotinas peara "mouse”, montagen de telas, aberitura
e fachamsnto de arguivos, procedimentos de dnlclalizacfo e
busca de mddulos .eto,

A Tigura H.b.1 apresenta o sub-menu para a geracio deo
argulve executdavel, o arguivo  a ser  compllado estard eam
desntague no vides & 2 para a sua swelecho basts digitar
"EMTER” e confirmar & sua escolba.
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AMBIENTE INTERGTIVO DE DESENVOLVIMENTO DE TE HE MEDIDOR VO,

AMETIENTE EDRITORED MONTADOR COMPILADOR ARDUTVDS CONF TEURGDAD
Geragde do arguive Executdvel de Teste efou Enzaio

TESTOL. B4R TESTE DE FREDUENDIA OTEV I SERSEIL: S
TEQTQE BAS  TESTE DE FREGUENCIA OTAVIO C:\BASIC
L BRAS 3 £ .

‘

DE PREGUEMNC IS e IO
I

AETHHR T OTHaV I

AL O ARGEUTIVO PARS CONPLLAR 0

Gperadory OTAVIO cd

FIBURA 6.6.1 — COMPILADOR

Esta & & dltimse etapa para & gersglo do  argoive
grecutdvel de acordo com  as especiflcacles dindciais  do
ustiario. Caso o arguivo  gerado possua  algum e@rro ow ndo
atenda as  especificvaglies o programador  pode  volbtar &
gqualguer uma  das etapas anteriores & recomecar a geragio
o arguivo final, otismizando assis & geracio de protatipos
e permitindo o teste de novas configuractes e situagies
A o #Ensalo,

&.7 — ARBUIVDS

A facilidade ARUIVOE peremite  so  programador  editar,
visualizar, loprimir ou cancelar médulos ou argulivos jé
montados. & figura &.7.1 mostra o sub-senu para a sscolha
de um grupo de mddulos ou arguivos montados.

R o \ e {
B TENTE IRTERATIVO DE DESENVOLVIMERNTD DE TESTES B MEDIDAS YO, 0791 f

AP EERTE EDEITORES MONTADOR COMPILADDR ARBUIVOE CONFIGURLnAD EFIM
Biretdério com arguivory Mmdu[dm anteriores

SETLH
METYTRN

FRARF T
LM LM
MU AL
AT

e e s At g pgmet AT g i ST v

Operaders eV Ion

FIGURA &.7.1 — AROUIVOS
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Uma vezr escolhido o bloco a ser manipolado um novo sube
menu &  apresentado, figura &.7.2, 8 o sistems de sscoolhe
ey médcdulo ol arogulivo & o mesmo das facdlidades anteriores.

Moedicio wtilize um editor de tela completa & permite
executar gualgusr allteracdo gque o programador deseliar. &
vigualizaglho wtiliza a funglo "MOBE? do ME-DOS & spresenta
gm video blocos de  informacSes do o aroguive  ow médulo
s lecionado.

Ao TENTE INTERATIVO DE DESERVOLVIMENTO DE TESTES E MEDIDAS
EDLITAR VIS T ZAR IMFRIMIR SRR AR
Edita arguive ou pddulo selecionade — GQuick editor

dperaders TV e
FIGBURA &H.7.2 ~ ARGUIVDE SUB-MENL PORO OPCBES

0 programador  pode imprimir  integralmente um méadulo ouw
arguivo diretamente do ambisnte, fungdo  "FRINTER®  do
ME DOG. Caso o programador  desele cancelar, por oguaelguer
motivo um  moddulo oun arguivo, basta execular a opoiio de
EANCELAR & sscolher o sodulo ou arguivo dentro do sistema
padrio de escolha, 4 sxemplificado anteriormente.

6.8 — CONFIGURACAD

£ programador mulias veres tem necessidade comunicar-se
com os  instrumentos gque  estlo conectados e configura-los
o bharramento  OFIE (TEEE-488). M facilidade COMEIEURADAD

permite gue o programador acesse diretamente estes
ingtrumentos através elen LA softwars saperifico,

dessnvolvido pela NATIONAL INSTRUMENTS, Austin, Tewxas, USA
{13}, gue acompanka & place de interface PO/GBRIER (BTD
84100 .

Dutra opgdo & a re-contfiguraciio dos dados refereniss aos
instrumentos  consctados an  barramento. Este software
também acompanha a placa de interface FC/GRFIB (STD B410),

Ewnses dois softwares, [BIC e [BOONF, respactivamesnte,
possuem uma  docunsntagdo complets e menus de ajuda Thelp
gr-line” de suas fung®es o procedimentos, fornecidos pelo
fabricants, neste trabtalinos  somehte referenciados. M
Tigura &.8.1 apresents o sub-menuw de configuragfo.
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AFBTENTE INTERATIVG DE DESEMVOLVIMERTD DE TESTES F MEDIDAS ﬁﬂaﬁfﬁif

RULHTNGE COMFIBURAGARD ¥

& Operador: QTAVID .

FIGURA 6.8.1 — LONFIBURLGAD

M kwrosira OIG R st B MBI MRLHIIVG, frad
pepecialmnents desenvolvide para o ambiente, permitindo ao
programagor  verifticar @im PGS segundos guals UHE
instrumentos referencilados @/ou acessados ghurante a
gravucio do teste e /ou ensalio.

A flgura &.8.0 exemplifica um argquivo smontado gQue gocessa
gomente un instrumento, o contador universal da HPY, sodelo
BIEEAS. A escolbha do o argulive a ser veriflcado € a mesma das
facilidades anteriores, padrio do amblente.

AMBITERTE ITNMTERSTIVO DE DESERVOLVIMEMTO DE TESTEER

B OMEDIDOE VoL 0091

AFfEIENTE EDITORES

Configuracio do barramento GPFTRS]

PUOMTSDOR COMPILADOR  ARGUIVEE  CONFIGURAGCAD veom
§ R A5

PR

THETRURENTOE NO BARRAMENTO GRFIR
e AR TR quUalguer tecla paras conbtinuar L0

FIBURA &.8.2 — VERIFICADAD DDS THNSTREUMENTOR NO BARROMENTD GPIB
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6.9 ~ XKFIM

Ao térming  das operagles o programador  deve deidar o
ambiente ¢ testar o programa criado, Devido a capacidade
e mamdria do microcomputador ndo & possivel  testar o
programna executdvel "dentro" do ambiente,

A facilidade XFIM  fecha todos 08 arquivos  abseios,
@limina os arguivos tempordrios @ volta o controle para o
MBS, Todos o8 smenus & sub-menus  do asbiente terminam
sias atividades através de mesma facilidade (XFIMY.
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7o~ MANUAL DU PROGRAMADOR - PROCEDIMENTOS GERAIS

SMeste  capitulo serfo  abordados topicos  esspecificos sobre o
desenvelvinsn ko g progranacio dwrtro do AIDE THME  visando
otimizar a atividade do programador,

0 programador tem  toda & potencialidade do AIDE _THME a  sua
hieposlcio o gue pearmite  aumentar £ L desenpanhn no
desenvolvinento e testes de noveos protdtipos  de sofbtware afou

variagties dentro de um mesmo tests &@/0u ensaio.

Toda a filosofia do SIDE_THME esta baseada ne reusabilidade de
aoftware g na geragho  rapida @ @ficiente de  prototipos
ufilizando-se médulos 1a desenvolvidos e testados. Nosg itens b
sE 0 seguen serdo  abordados tdpicos importantes para o auxilio do
programador no desenvolvimento de proagramnas.

7.l — AMBIENTE

0 AIDE_THE deve ser instalado em un sub-diretdrio de um
gison rigicdo  (Winchester), devido & gquantidade & volume
das bibliotecas wtilizsdas pelo ambiente. s seguivos
PpecasBarios para 8 sua dnstalacgdo estio contidos em discos
e B 1L/747, E60 Ehvts

Meste sub-diretdrio HRFRO automalt i camen be oriados
arguivos temporarios 2 arguivos de dados, com exbtensio
SDAT, onde serd inseride a relacio dos mddulos & arguivos
A seren desenvolvidos. A cada desenvolvimento um sodulo ou
areuiive um dado {(momed ¢ dinserido ou cancelado  dentro
desta lista,

Ma opciio de escolba de eddulos e arguivos, padeonizadas
palc AIDD THE, aeasa lista &  apressenitada am  forma
pronoldgics  de geracio  dos  arguivos. U sambiente nfo
reconhecsrd arguivos ou oddulos gues ndo tenham sido
gerados por o wn dos ssus guatro editores.

Com relagdo  ao cadastramentoe de novos progeamadores, oo
se dinserle  wm novo  operador (programnscdos) ele se bornard
imediataments ativo, para o realtorno an opsrador indclal
basta reinlclisar o ATDS THE,

O modulios @ arguivoes de teste desenvolvidos podem ou
naon estar o assmo  sub-diretdrio do AIDE THME, sugers-se,
RO SEQUFanga, Colocar 8sses  arguivos em dison flexiveis
(Fey Br) oou oes outro sub-diretdrio do disco rigido.

F.2 ~ EDITORES DE “BETUF" E MEDIDAS

Us editores de "SETUPY e MEDIDAS tem & mesmas filosofis
de desenvolvimento. Todos os  comandos necessdrios para a
comunicacio & controle dos  instrumentos  GRIR/TEEE-480
et disponivels nestes edilorss.

O programador  deve indcialmente criar (editar) o médulo
a ser desenvolvido @ finaliza-lo com o comando "HETURNY do
fhuickBAEIC. A filosofia de geragio do arguivo final esta
baseada @n sub-rotinas, en ndmero de 4, & um programs  comno
corpo principal.  fuands o programador FeCUpera um arguivo
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Ja salvo o8 novos  comandos serfo inseridos imediatamente
abaixo da wltima linha sditada no arguive.,

Fara maiores alterac¥es no conteldo dos modulos sugere-
e oa ubtilizagdo do sditor de tela inteira, Qmmm% Edilor,
disponivel na facilidade arguivos, dentro do  préaprio
aIns THE.

Daso o programador possua o programs DUlckBEABIC, versio
4.0 ou o mads recents, &  tenha  wm bom conhsoimento de
progranagio, pode-ss utilizar o praprio  edibor o
“uivkﬁﬁ”ihq apds & geragio  do oarguivo pelos seditores de
TEETLEY e MEDIDAE, & operagdo inversa ndo & permitida.

7.5 ~ ERITOR DE BRAFICO

¥ programador  deve ter  em mente oue os dados gerados
dhrante o procedimento de  medides & gue serfo wtilizados
ma geragdo  ddo graftico devem respelitar o formato definide
pelo AIDE THE,

U dados deven ser  do tipo precielo sinples, "single
precision’, foranatados  em 8 colunas segienciais. Caso nido
seiam uwtilirzadas an B colunas, sstas deverao  ner
presnchidas com o valor zero (90), completendo o tobtal de 8
colunas. O gerador de gréaficos necessits das 8 colunas
parda dinlcializar  as varidvels do programa  de teste s/ou
BrEms L.

0 oprogramador deve uwbilizar o comandos  de  "OFEN" &
TOLOSEY do QuickBAFKIC para gerar o arauivo de dades e deve
wtilizar & extensdo JDAD para estes arguivos. Estio
disponivels na  biblioteca de  fung¥es oo anbiente  sub-
rotinas e Tungbes especials gue o programador ﬂmd@ OB EAT
a gualguer momento, dentro dos mddolos. (TOOLBOX.LIE) para
realivar sstas aglios.

s arguiveos  de dedos sio g@rﬁﬁm% durante o prooedimento
de medida, portanto @ muilto importante o progreasador
manter wn  padrio na geracio desses srguivos fTaoilitando a
reudtilizacdo desses nddulos em Novos Drogranas.

.

0 grafice  gerado poderd ser salvo em disco, dmpr 3 S IX|
transferida para editores de texto ou outros aplicativos,
pelo  wsuwario  final, guando da wtilizaglo do Aruuivo
axecutdviel.

7.4 —~ EDRITOR DE FLANILHAS

Ma geragio  das planilhas o programador  deve seqguir  a
mesna metodologia  do editor de graficos para ¢ geraclo de
arguivo de  dados. Estes arguivo pode  ou n80 ser o mesmno
wtilizado no editor anterior.

0 mdmero de faixas wtilizadas npars a indcializegdo das
variavels do  programa também @ em ndnero de ®. O sscolbha
o mdmaro de faixas & feite através da opglo COLUNGS, 1 a
@y ® o8 dados existentes no arguiveo serfio  sinplesmente
coplados para &% colunas.

Caso o uwsudrio desele executar gualguer manipulagdo com
e clacdos (madias, desvios, thivislige multipicactes,
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filtragem, etc)  estaéd deverd ser exdxsoltadsa mo sddulo de
medicda. O programador deve montar o arguivo de dados J4
com s dados prepearados g formetados para a  geraclo da
planiliha.

s nomes {(ildentificagdo) de cada colurns  s80 inseridos
durante o prooedimento de  geraclo do mddulo da planiiha,
Na opgdo TITULDS %o inseridos oSsE8s NOMes & o prooeramacor
deve ter  am oments  gue a8 largura (tamanho) de cadae coluna
depende diretanents  do ndmero  de colunss  escolhidas, ou
gseia, largura do nome da coluna = (BO-(NMO+1) /NG, onde NO
womldmero e colunas.

Fara o namero madimo de B colunas, o temanho dos titulos
das colunas @ de 7 caracteres. & planilha gerads poderd
merr salvar g isco, impressa o bransferida  para
planilhas  eletrdnices, pelo usuwdrio fimal, guande  da
wtilizacdo do argulve ssscutavel,

Fea — MONTADOR

& principal  reconsndacio para a montagem do proograma de
teste @/oun ensalo ao  programador @ s de gue setes sempre
wbilize & VTHESORIGAD" dos méddulos de uma forma conpleta e
clara. Guando da montagem @ importante o grogeasador
reconhecer  rapidamente o mddulo e ddentificar o seu
o teatido,

Aondn wtilizacio de  todos os mddulos na montagsm  do
arguive nao tréas nenhum  problema na  geracfo. O AIDE THME
inserg avtomaticemente os médulos nfo wtilirzados, ocom
meEnsagem a0 usuario, mencionado  gues este  mddulo ndo foi
implementado naguele programa executdvel .

0 programador pode ou nflo uwtilizer o mesno  aoons dos
meclulos para o programa fTinel. Guando oa "FMONTAGEM? o
AIDE THE solicita o programador um novo noms s descoriodo
para constar ha tabsle dos arguivos J& montados,

Yo~ COMPILADOR

O obijetiveo maior do SIDE_TME sstd  ne simplificacio
automatizagdo das  atividades roltingiras e suoepbivel a
greo 3o programsdor (operador) s N facilidade TCOMPTLADORY
o programactor deve sisplesmente  escolher o argulyo  ja
montado  dentrs # liste apresentada pelo ambilente @
contirmar & erxecugldo da atividade,

Ao final  da "compilago” & "link - edicde” do arguivo o
anbisnte apresenta  no video o resultado, em caso de erro
&% mensagens  correspondgntes, e espera pela digitscio de
gualaguer tecla para voltar ao menu principal.

O programador  deve estar  atento a8  esBas nensagens o
anota«lag e/on  inprimi-las para sexecutar & correclo no
mciulo correspondente.

Bt dmae-se wm redugio nos erros de programacio devido a
reusabllidade dos  médulos (software) = na manutengfio dos
mersmes. ma ver corrigido o erro estes ndo Lrd se propagar
para outros DROgranas ou arguivos.
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0 sequBnola e correclo ¢ Dastante simples 8 o
progiramador  deve  simplesments  sditar o mlualo, pelos
aditores do  ambiente ouw pelo Guick Editor, corvigiclo g
axecutar novanente o procedimento de geraclo (MONTADORY e
am  segquida repetir o procedinento  de "oompllagian
{COMP LLADORS

F=7 — AREUIVOS

Nesta facilidade estdo disponiveils ao programador Opotaps
para editar, viswalizar, imprimir @ cancelar modulos o
argulvos ja montados.

FaFL L o~ ERITAR

A reconendagio maior ac programador guandeo da ediglo
dos modulos & gue este ndo utilize processadoress de
textos gue "forsatem” o arguivo, ow seia, ocologuen
cargoberes  de corbrolae o acentucio  em  algumas
palavras. 0 compilador n&o reconbece sstes caraoleres
gerando  nensagens de arros para  cade alteracdo
executacda. ‘

Outra regra bésicsa ¢ & ndo alteracio do nomes dos
mddulos ouw suberotinas existentes  dentro dos sodulos
ouw do praprio arguivo montado. Certamente  isto fard
COHn e am geradas  mensagens dep grro durante  a
compilacio & o programsa final ndo irda funcionare.

0 editor de texto gue acompanha o AIDS THME possusm

vm bom omenw de ajuda (Mhelp on-line™) e pode  ser
acionado a gqualgusr momento atravées da teola "FLY,

T.F.2 — VISBUSN T7aR

A ovisualizagdo  do mddulo  ouw arguivo & implemsntada
através  do  programa "HORE"  do ME-DUS 2 & dnics
informagdo ¢ gue para mddulos menorss  gue 29 linhas
gates ndo  serdo visuallzados, poais "ocabem™  em uma
wdes tela e sfo spresentados rapidasente, sendo sstba
ma Limitacho do programa UMORE™,

Fara middulos meiores gue uma tela, 25 linhas, estes
seras  visualilzados @@ Penhum problema e rara
interromper & visualizaglo sm gqualoguer parte do médulio
o arguive  basta digiter <Chrl> -~ © 8 o asmbilents
virltard para o sub-menu de AROLIIVOS,

PGS - IMPRIMIR

3 modulo @l arouive  sera  Inpresso mem nenbum
caracter de controle ou mudanga de pagina, respeltando
a formatagdo (tabulaclo) interna do arouivo.

0 programador  deve certificar-se que a Lopressora
estd devidamente conecta & confirmar &  imprassio deo
argulve gquando salicitado. A largura padefo dos
middulos & arcguivos & de 80 ocolunas, mas pode ooorrer
gus linhas editadas por outros sdiftores selsm smaiores
Gqug este valor,
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7.8 — UANCELAR

Eata opcdo @ semslhante a3 existentes nos sditorss
go ARLE THE  scorescida da  opgdo  de  cancelamento e
arguives Ja montados,

Wma ver  cancelado o arguivo smErd eliminado da
lista do  AIDS_THME & do direfdrio ativo. For seguranca
o oarguive  de rascunho (Cbhackup”y ndo & cancelado oo
diretdrio ativo,

Fara a wtilizeclo de arguivos de  rascunho, setes
deveraco ser rehonsados para  um outro nome gualguer e
em seguida  gerar um arguiveo vazio, via BIDE _THME, e
coplar o arquive rascounho  renoneado o novo argoive
VAELD Qeracto.

Este provedimento se far necessario pelo fato de e
o AIDS THME  sd manipula  aroguiveos  constantes na  sue
Tista interns dee madulos & arguivos.  Duando do
cancelamento 0o nome  do arquive @& eliminado desta
Tista.

7.8 - CONFIGURAGAD ___ .

0 AIDSE_THME & um  ambiente préprio para & geracdo de
programas  gue  dbtilizam Dbasicamante & comunicacfo  com
ingtrumentagio  via interface IEEE-488/6FIB. Todas as
farramentas necessdrlias  para  configuwrar o conbrolador
{microcomputador) & o instrumentos & ainda edscutar wm
rapido teste de comunicaglo para verificaglo se todos os
ey Emee b tda configuragin wultio corretos, sl B
disponivels neste facilidads.

hitra ferramenta que deverd ser multo wtilizada pelo
progranacdor & a ddentificacio de instrumsntos acess
pElo programa de teste /00 snsalo.

F.8.1 - PROGREAMA DE CONFIGURODED DOS TMETRIMENTDS

G IBCONF, como & conbecido, & o programa fornscido
pelo fabricante da placa de interface STD-B410 para a
configuracgio dos  instrumentos ng  barvamento  IEEE-
AEPGRIR.,

e o2 abijeto clersmte trabalhbo desorever i
funcionamento 8  opsragio do  TBROONF, pois  todos  os
hadnes & procedimentos  sRo desoed %0 "o marnuial oo
fatwicante que acampanita & placs,. Contudo BRO
necessdrios aloguns  esclarecimentos & “dicas” para o
EHe o e amacdor .

Inicialmente o programador deve utilizar o JRCONF
para confilgurar a interface que estd conectada  ao
Barramento do microcosputador. 0 enderesco GRIR desta
place sempre  serd ZERD (), pois o microcomputador
serda o centrolador principal  do barvamento. 0 nomne
Taglan para & interface devers ser  "OPIBOY, onde o
caracter YOV inhdice  oue ot & primelra placs
contraladora do sistema.
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Mo caso  de uma  segunda placa  controladora, esta
abrigatoriamente, terd o nome logico "GFIBLY, mas com
o omesng endereco BFIRE (O).

Re acordo com & norma IEEE-488, serd possivel o
permitide a conecxfo de 16 dAnstrumentos por  placa
controladora do  tipo STD-8410. O enderego HPIR & o
moma lagico  de cada instrunento dependerd basicameamnbs
do usuwdrio e da metodologie de avtomacho adotada.

-

Fara cada instrumento o uvsudrio deverd dar um noms,
enderssa & o8 pardmetros  do instrumento oomos U himee
cdt™ . VEOLY,  TEOSY, eto. o O orograsador deve acionar
oo programa TBCONF diretamente do AIDE TME, suescutar
todos  ob passos  do  procedimento de conflguragdo
solicitados pelo programs, para cadae instrumento, @ ao
final da oconfiguracsio o microcompubtsdor deverd  sor
relnicializadn ( "RESETY),

0 IBCONE,  da NATIONAL  INSTRUMENTS (13), utilizade
neste desenvolvimento, possuem um senu de ajuda ("help
or~line") muito eficiente e completo. U programador
podde esclarecer gualguer divida sobre os pard@metros, 2
wada etapa  do procedimento de configuracio,. aclonandoe
# tecla de fungio "FLY,

F.8.2 — PROBRAMAS DE CONTROLE INTERATIVD PARA INTERFAUEASR
COMINGTRUMENTOE DOMECTADRGE AD DARBAMERNTL JEEF-4BO/GPIR

{i eic {("Interface Eias Interactive GComtirol
Frogramm™) @  dlgualimente fornecido pelo fabricants da
interface @ permite a0 prograsador acessar, de forms
interativa, CHE imgtrumentos configurados ATx]
by aa o .

Ewta ferramenta & extremamente ilmportante para o
pragiramadar, pois & altraves de comandos de
leitura nos inatrumentos gue B G
deterninagdo do formato dos  dados  enviados pelos
ingtrumentos ao controlador. Dada dnstrumento possuesm
v Fformato e pode  variar dentro do mesmo fabricante
mara modelos diferentes.

L i v e L &

Mormalments o8 dnstrusentos  enviam o dados  ao
controlador em formato ASCIL, com ou sen ceracterss de
controle comor Fim de  Linha ~ LF ("lime JYeed")
Fetorna do Qarrg - GR ("carrilsr rebtuarn®), B dados
san recebldos como cadeglas de caracterss {(Mstrings") e
para sua  manipulecdo o programnador deve ooniverbe
am valores numdrloos.

O ITRIG permite gue o progranador verifigus o formato
dos  dados  recebldos, quantidade & caracteres de
controle, definido entfo o tipo e complexidade  da
maripulacio de cada dado (Ystring”).

O progeamaddor deve acessayr o IBIC diretaments  do
ALDS THE & parae  gqualguer dividae de utilizsaclo de
comandos @ de sua  sintake o ITRIDC possues um meng de
ajuda ("help ar-line" ) que  pode  ser  aopssado s
mualouer momento através da teola "FLY.
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T80 - PROGRAMA POARA VERIFICAUAD DE aRGUIVOS

Chatra farramaenta clisponivel Y] Faoilidede
CONF TGURSEAT & a  opoio AREUIVE,  gus  perolite ac
programador verificer airavés de um diagrama 1&gioeo de
interligagio, apresentado no video, dos instrumentos
acessacdos por um dedo programns de teste.

o consctados logloamsnte &
anterface GFIBC definido assio um barramento paralelo
koo, o ferramenta verifica denlro do arguive de
teste J4 montado guais sdo os instrumentos mencionados
nos comandos 8 Tunolee oo GEIR,

Todos os Lnstrumentos os

0 nome  ldglco de  cads instrumento  devera L]
maxime B caracteres @ ser shnendnioo, ou seisz, ubilizar
omadelo ouw fungdo do instrumento pare ceracterize-1o.
For exempla, wum  freguencimentro, marce HP, sodelo

SARAS, leva o nome ldgleoo DRIZLA,

% Ew:

Em caso  de erco de sintaxe ee comandos e Tunges
BEREIR, sstd  ferramsnta indicard ao programador gual o
instrumsnto 8 o nome 1ogico desse  Anstrumento. H
colha do arguive para a verificaclo @ a padronizada
palo AIDE THE.

e i £ 8

fimalizar 3
AFIM,  caso
permanentes
pEroda dos

Obhrigatoriamente o #
wlas  operagtipg através da  facilidade
contrario varios  arguivos tempordrios e
permanecerdo abertos podendo ocasionsy &
dados neles contidos,

programsane deve

Em A0 o P b o d el SEIEr gL a, piando oia
relnicializacio do ARG _THE, todos o arguivos
Techados i) Eg: warlaverls chio ambrlente

reinicializades automaticamente.




) o S Pagina VIIT.i

g - EXEMPLO DE aAPLICAGAD -~ MEDIDA DE DESVID DE BASE DE TEMPD

Rentre  os diversos programnas de tesltes gerados pelo AIDS_THE
durante o periodo de  avaliagclo em  laborabtdric um  dos  mais
completos e de facil entendimento  fol o desenvolvido pars  um
ensaio  de callbragao de uma base de  tespo,  opcional  de  um

contacdor de freguincia de microondas.

A base de  tempo & ser calibrada & parte opcional do contador
HE B343246 "HMicrowave Fraeguency Counter”. sua fregudncia central
@ de 10 MHE, + O dBm. 0O padrfo de fregquincia  utilizado para
geterminar o desvio de base do instrumento & de um  gerador
padrdc  de freguincia de rubidio HP 30454, com precisS8o de 1RL10E-
L partes por  m¥s  (Padr@o de  Tespo Macional, aferideo pelo

Ohwervatdrio Macionall. .

B omedida da  freguincis & obbtida  através de um Oontador
Universal de fregquinocia  MF OSIE48,  com & base de  tempo padrio
eviterng de L0 MMz,

g2.1 ~ MEDIDA DE DEBVID DE BABE DE TEMPD

A medida de desvio de base s tempo nfo ¢ npormalizada
pelo MIST  ("National Ingtitute of Standart Tecnology”)
antigo NEB, dos BEUS, mas & madoria dos  fabrilcantes
recomenda o seguinte procedimento:

I~ Ewxecutar uma  seqlidncis de  medidas  de  curta
churacdo no primeiro dnstante da alimentacio da baze de
LEmp

IT - Ewecutar uma  seqldncia de mpedidas  de  média
duragdo apds & bese de tempo atingilr o sew  valor
rominal .

I —  Esxescutar uma seqlfncis de medidas de  longa
duragéa para  determinsar  a variaclo 8 o tempo de
watabilicdo da base {amortizacior).

Basgando-se  nesbas Faecomenidag®seg BapEeci fioou-se a
seguinte seqUincila para o ensaios

&, Exgoutar B0 medides com dntgrvalo  de 1 ssgundo

erntre cada medida - tespo total (TL) = 50 segundosi

r. Executar 50 medidas com dntervels de 1O segundos
entrs cads medida ~ tempo total (T2) = 300 segundosy

wa Executar B0 omedidas com intervalo de 30 segundos

g g

entre cada medida - tempo total (T3) = 1,500 segundos:

o Executar 50 medidas com intervalo de 60 segundos
gntre oada medida ~ tempo total (T4) = 2,000 ssgundos.

Tempo total do sgnsalo (TI+TERTIE+T4) = 5,080 gsegundos -~
L ohoras, 24 minutos & 10 segundos).
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Ouw valores para of  intervalos entre medidas  depsmdem
basicanente da gualidade e precisio da bese de tempo, para
basess com maior tempo de sstabilizaclo esses valores podem
ser ajustados  parad 1 segundo, 30 segundos, 60 seogumdos,
S segundos. O tespo médio de sstabilizacio, especificado
pelos fabricantes, & de aprodimadamente 30 sminubos.

Os valoares do desvio @ erro ppe (paries por osilbdo) sio
shtidos pelas pupresslog

4

AT =y tral o

{3 By mom s (F

U ensaio estd  sub-dividido em 4 méddulos, ou ssia,
"aomtup’, medidas, graficos e planilhes descoritos  nos
prdsimos dtens. A figura B.l.)l apresenta o ssquemns bisioo
das ligaghes entre os  instrumentos & com o controlados
(Microoomputador: .,

FIGURA H.1.1 — EBRUEMA BASICO

8.2 — EDIDAD DU MODULO DE YBETUR"

O méddulo de "seltup” ou inicializagio pesroite ao usudrio
(operadory colocar  todos os insteuwnentos em uma condicfo
conhecida & desejada. Neste ensalo soments o Dontador
Universsal serd inidcializaedo.

U provedimento de inicializecio deverd conter insteuctes
@ comandos,  via GFIE, para o contador, com o nbhietivo de:

coloca-lo em estado remoto de funciomamento, inicializa-lo
{"re Y odo dnstrumento), praoagrama~io para  lelbtura  de
Tregquincis & executar uma  primeira leitura ("telgger” no
irrmbrumentol,

Jaocom o AIDE TME  indcializade, o programador deve

—_

ativar o sditor de "HSETURPY, atraves da facllidade
ST, Figura B.2.1.
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gﬁH%EEM?E T

H

AMBIENTE EDITORES MONTADOR COMPILADOR ARGUIVOS DONFIGURATAD
Faitores de BETUR, MEBIDA, GRAFICEH o PLANILHAS

FIGURA B.2.1 ~ MENU DOS EDITORES

O procedimento  de edigdo & gerenclado pelo ambiente & &
mostrado nas figuraes 8.2.2 & 8.2.46, onde pars cada linba
ce  comando o programador deverd  selecionar s opoBo,
completar a  linha de  comando de  acordo com  a sintase @
comfirmar a sua edigBo (dnclus8o no arguivo).

RACIL YV IMENTI DE OTE

b FMREDIDSE VO,

g%HEEﬁHTﬁ IMTERATIVO B 1

L.BRUFD 2 GRUPD S.GRUPD GRABIC  SALVAR  CANCELAR  RECUPERAR  XFIM
FBREAD FRYRITE PRSI NA TROLEAR TBFIND EPITA < # XNETH

|
]
| |
E
|

FIGURA 8.2.2 ~ MENU DOE EDITORES - ACESBSD oD 1. BRUPD

Selecio & lnclushe do comandoe Yolear” no arguilveo de

TEETLET,
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SRR TENTE INTERATIVI DE DE

SRVOLVIMERNTD DE TESTER B MEDIDAR Y0.,0/7¢

TBEREGDR TRWRITE TESEPOLL IBCLEAR TR LD ERITA % * XFIM
Executa inicialiracdo ewm um inztrumento

TUIR kd s ddy
i1 Horac

Wb, THFIND (BDNAFES  DSI3E40M0

FIGURA B.2.3 — SINTAXE E EDICAC DE COMANDDS

TERFRA AR RER AL R
Thewmer oo Gpeeracoe
“hMome do Srogulvo
BETLF

BONOMES = “DEIE44Y

il TREFIND (BDMAOMES  DEEZANY

ARG VO TEMPFORAR IO BE
Fav i Data:
S TLIF B

EESER SRS ES S

AL Moear O B0 G0

an  aw

FIBURA 8.2.4 — SINTAXE DO COMANDD "CLEAR®

IRTERATIVG DE DESEMNVE VIMENTO DE TESTES F MEDIDAS VO.091

ltimo comando preparados
AL TRULRIDSRES

CEERERER TR R R
Mo g O
Thicns ooy Meroud v
SETLI G

BONAMES = LA

Gl IRFIND

iy

Lonfirme o inclusfo da Tinka no arguive (87 8

FIbURA 8.2.3 - ACEITACAD DO COMANDD "CLEAR® - EDRITA
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RN

BOMVIMENTIE DE T

T
R DTAST VIS I

IBREAD THHWRITE TREFOLL TROLEAR IBFIND EDITa
Executa feftura em um Instryumnentao

TERERARRR RS R TR
“hiome oo O :

"HMome do Sragulvo s
SETL
BRI %
=,

AT

FIGURA B.2.6 ~ FINAL DA EDIGAC DO COMANDD DE “CLEAR®

Apos a edicdo de todos os comandos no arguive de “setup
o programacdor deverd sslver o modulo através oo meng
BOLVAR, insecindo o nome e a descricio do mesmo, de acordo
a solicitagdo do amblente.

O arguive final de  TSETUPY tem & seguints sstrutura e
comandos especidficos  para o oconmbtador. O arguive  deverad
whrigatoriaments terminar  com o comando de "RETURNY, pois
o madulo @ tratado como sub-rotins pelo programa prineipal
(euecutdvel ).

Listagem final do mddulo de "BETUP":

THEERREARA A AR LR
’ 3w v )

ey Arouivo

8.5 — EDISAD DO MUDLL O DE MEDIDAS

De acordo com  a especificagio  funcional  do o teste,
definida no ltem 8.1, o modulo de MEDIDA deverd sxecutar a
saglidncia de lmLturﬁw @ calouwlar o desvio @ o arroe em o ppos,

Todos os  dados  serfo arqmivaﬁm% B Wn arouivin, i
formato ABCIT,  com 8 colunas e com ndmeros formatados em
precizfio simples. Serdo utilizadas %mm@mi@ 4 colunas,
sarndo as demals preenchidas com o valor zero (O,

b programe interage com o operador solicitando o indioio
da teste e o valor da Treguincia central, sm Megsa Mz, ao
Timal das medidas, parsa processer os caloulos necessarios,

A montagen das linhas de fung¥es e comandos & idintica a
da edigdo do addulo anterior. Caso o programador possua um
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maior conhecimanto de programacgdo  em  GUickBABIC, este
pacdera utilizer o editor de tela complets do  ambiente,
apds &  oriagdo do mbddulo de medida pelo sditor de MEDIDAS,
Aoseauir & apresentada & listagem firnal do  médulo  de
MED DA,

Listagem final do sddulo de "MEDIDAY:

HITVO TEMPORSRIO DE SRR RIS FREREIES RN
OTEV T Datar O8O ' Byrmms L4

ChkEEER kG ¥

ERERER
7 i_‘ 3 ™7 govy gou

k. T

MEDIDOE DE

LA

MED DO DE OBO

L0y TMFUT SO &

oy 4 i

EORG

BE{r i1
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8.4 - EDIGAD DO MBpin 0 DE GRAFICO

O grafico & ser implementado deve & rhar on valores
do osrro de desvio, para cads medide sxecutada no hempo, ou
s@ia, wm  grafico do tipo &0 Yo omnde to& o @eing ow
tmeadidas)y & V corresponds ao o valoy o erro.

W BALVAR T

3 AT
resyiftade das medidas

FEFARREFRARRARER
SHIERNES

FIGURA B8.4.1 — HMENUI DDE EDITORES —~ BRaricos

Atraves  do editor de GRAFICO, ativa-se & tela de
inserodo dos  dados para s eontagem  do graficoo,  flgura
g.4,.1, descreve & sequfncia de insergfo deos o dados, e

Aacordo com oo onenu do editor de grafico.
TIFG:

Seleciona-se 0 tipo do graftico, X — Y ou b~ Y, para o
premplo seleciona-se a opgdo & - ¥, Lipo numero 2.
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ARCHIIVO:

Nome oo arguive de  dedos definido no sodulo de medida.
Mo exemplo o nome sscolblde foi DESVIOLDAD. A exitonsdo
CRAD & obrigatdria.

Falxfas

Atravéds do omenu FALYXA, deve-se sscolber  as faixes de
dados gue  irdo compor o grafico. No grafico tipo & o~ Y a
primeira faixa define o eixoe X, no swemplo FALXD &, & a
segunda o slvo Y, FAIXA O, valor do desvio.

Mests menu tambam 330 sgoolbidos  os Vimites de
visualilzagdo dos  dados, INICIO em 0%, desde a primeica
meciicda, FIMAL em 100%, atd & ulbtima medida.

TITUL.OS:

Neste menu  sfo inseridos os titwlos do graftico e dos
elsuos X @ Y,

1o pike©

¢

LGy

HBalvar em  disco o mddulo de dados do graticn. Definir o
noms & descorliqdo doo omddulo. 80 extensfo doo arguive & de
tipm CBRM e sue formatacio & listads abaixo.

CEFRREENEREE R AR R AR

“t

GERMH ¢

Apos e edicio do modulo dos dados & necessario a LI AL
G Al vin gue ipd realizar  as ﬁﬁ@?ﬁg@wﬁ DErE @
apresentacido do grafico.

Através da  escolhe da  opodo BERGR, sscolbhe-se o modulo
de dados para a  geracio do arguive, dentre os modulos &
existantes na  lista dos médulos. A extensfio do arguive
garado &  JGRA e sste poderd  ser editado pelo editor de
pagina complets do ambiente.,
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Mddulos de dados  §4  editados poderdo  ser  alterados
utilizando-se da opolo RECUPERAR oo sditor de grafico,
seta facilldade ¢ sstendivel a tedos os oubros editores.

8.3 — EDIGAD DO MODULD DE PLONTLHA

A planilba a ser  leplementada deve apreseniar o mdmers
da medida, o valor lido, o valore do desvio & 0 erro em
pram, para cada medida  exscutada no o tempo, ou seja, una
planilha com 4 colunas com bodas as medidas (20073,

mtraves do editor e FLANILHA, ative-se & tela de
inserclo dos  dedos para o a mmntagwm da plarmilha, flgura
B.0.1, & seguir descoreve-se  a sequincia  de insergfo dos
dados, de acordo com o menu do editor da planilhba.

TERATIVO DE DESENVOLVIMENTO DE TES

COLUNG ARl Falys  TITULOES SEROAR SalVAR
Hamero o¢ colunas gue compogm a Flanifha

TEMPORAR T

IEEEESEEE S %%ﬁﬁ
= 3 R

"HNeomes oo Op
TRome do S
LA LS

S THE TV

FRINM, 3
FOTES

FIBURA 8.3.1 — MENU DOS EDITORES -~ PLANILHAS
SULUMAS s

SGeleciona-sse O numero  de colunas parae  geracio s
planilha, para o oxemplo selsciona-se  a OB e 4
torlunas.

ARMMITVO:

Nome do arguivo de  dadeos definido no modulo de medida.
Mo exenplo o nome escolhido fol DESYIO.DAD. & extensio

0D & obrigatéria,

FRAIXA:

Btravas do mers FATEGN, deve-se escolher s faixes de
dades que dro compor & planilha. Fara 4 colunas  s30
escolhidas as  falxa A, B, T e D, conforme sroguive  de
dados .,
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TR tambdm wio maoolhicdos o Timiten de
i N
: 3

Leacdo dos  dados, INICID ea 04, desde a  prims
FIMNAL wwm 100U, até a wltima medida.

TITULOS:

Neste menu  sho inseridos oz titulos da planilha g das
falnas.

BALYaR:

Salvar am disco o sddulo de dados da planiihba. Definir o
rme s desorigdo doo ombdulo. A& exte Ao oo argulivo & do
tipo FLM & sua formatagho & listadas abaixo.

T
ok % A

TRkt eky

2D

GERAR

fpde s sdicio do mddulo dos dados & NECEsSa&rio & grRragdo
cdey arguivo W ERT R R 1 realizar  as U PR G

apresentacido de planilha.

Atraves da  escolhs da  opgdo BERAR, ssoolbeess o ondodulo
de dados  para & geragdo do oargulivo, dentre oz oodulos jé
gxnistentas na  listas dos modulos. #& sxtensio do  arguivo
geracdo & LA e be poderd  ser sditadeo pelo sditor de
paging completa do ambilente.

1
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H.4 ~ MONTAGEM DO ARGUIVD DE TEBTE

Dom os moddulos de YBETIRY, MEDIDAR, GROMFICOS &
A sditados w700 gerados  pelos editorss, o
geve “montar’ o arguivo de teste por aﬁmﬁlﬁtm.
deses arquivo serd BOE,

S leclonsndo-se & facillidade "MONTODORY o a;bients
apresentard wm sub-menud, figura B.6.1, onde sxiste & opolo
para @& mortagen do &rguive principal. & segdéncls pars a
montagem ndo & rigida, pmdwmﬂm gar  escolbhido gualoguse
mtcdulo an gualouesr seqldncia.

AR TEMTE

i

BETLH ! FESISTE
Eaxocolhe o mm&ufu e ZETUP para compoer o arguive de

FEo T HEY

i
oY

FIGURA B.6.1 —~ MENU DO MONTADUR DE ARGUIVOS (.BAB)

i
§ AR TERNTE

Q%TUP

Exsocaolhe o

???UP para compor o arguive Jde

ERNCEERAN Log o
mfﬁ%lﬁ LenBatic
e .

LoMEn e

Gperadory OTAVID

FIGURA B.46.2 — EBDOLHA DD MODILD DE "SETUR®
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A filgura S.6.2 anpy enta wm omernd padrdo de sscolhs de
mixchilos, onde o programador escolhe 1 oentre vaeilos msdulos
J4  editados glot gerados.  Com todos os mddulos §4
swlecionatdos o prrogramador deve gvgouhar = R
TPMONTAGEM" . inserindo o nome  do arguivo a ser nontado e
sla descricho (ldentificagio), figura B8.56.3.

O araguiveo principal pode contsr os 4 madulos ou os
programador deseiar, am nED seda selecionado wm
modulias o ambiente inserird automaticamente um médulo,
substitulcio, qus  tem por  finalidade enviar uma mensas
@ usuario  gue  aguele  mddulo  em  sspecifico ndo fol
iaplemsntado.

O svrguivo montado pode ser editado pelo sditor ds
irrbeirs do amblente efou oubero gualgusr  editor, fora oo
ambpiente, que ndo insiva caracteres de conbrole no arguivo
Firal.

TENTE

faldE

SETLF FE D T BRAF 100 PR LM MONTAGEM HE T

PO DR MED DA

PRI Do BRAF L0

PEEDAILO O L OMTLMHS 3

- Operadors OTAVIO

FIGURA 8.4.5 — MONTABEM D0 SRGUIVD PRINCIPAL

8.7 ~ VERIFICAGAD DB INBTRUMENTOE ACESBSADDS
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REBUIVD

XTI

e AR @ Faciorr . QTAVID

FIGURA 8.7.1 — CONFIBURADAD

FIGURA B8.7.2 ~ VERIFICACAD DOS IMNSTRUMENTOS NO BARRAMENTO GPIB

8.8 - "COMPILAGAOY & "LINK-EDIGAOY

Apos & wverificagdo dos  instrumentos  acessados  pelo
prograna principal , o programador deve atilvar a facilidades
PLOMFILADORY & atraveés de  um sub-seny s de  ums  lista
padrdo de escolba, escolher  gual dos  aroguivos  sontados
(BnE) serd "compilado” e “link-sditado”. Figuras 8.8.1)

i
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0 ambisnte gerard avtomaticamsnte todos os  par8metros
para o compllador &0 o "Link"  do lei RekBABIC. Ao firnel do
processo ten-se o arquive  sxecutdvel (LEXEY  gue  serd

grtregus a0 uasuario final.

ITanie COMPILADOR
Cxecutdvel Jde Teste

25

LAV IO

OTAVIO
e

Operaders oravin

FIGURA §.8.1 -~ COMPILADOR

B.9 — 0O AROUIVO EXECUTAVEL

O owswdrio deve abi
nome do programae (0
@lond subediretdrio  deve
com o barcamgnto GRIBSLE

doprogeans seeoutdavel digiteando o
i ) @  a undldade ow diretdrio
santer oz argulvos de comuniloacio
Ce e ("dedver et )

SETUR BT TEh
Executa procedimento Jde

;Z.Zﬁ

i £ L
nos Instrumentos

Gperador: DTAVIOD

FIBURA B.9.1 — MENU PRINCIPAL DO AROUIVO EXECUTAVEL
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A flgura  8.9.1 apre
muerubdvel

A mehebur s

arita o omend prinocipal do  arguivo
facilidades bdslcas do programs oonsiste sm
PUIRT . MEDIDA, BRAFICD o PLANILBA,

atas facilidades permiten an usudbdrio & esscucio  do
snmalo e/ou teste de forme automdtics, com wm alto grau de
onfiabilidade & repitibilidsds.

A oopedo planiliha apresenta  um sub-oenu comn opoli i e
apresentagico an  tela 0w Ampressora, com & alteragio do

"meesn" de apressntacio do arouive.

B.10 - 008 RESULTADROS DO ENGAID

Ceomn resul tado oo teste, medide de desvio de freguinoia
e wima DBase de tempo, o programa edecubdvel produsiu oum
geaticn, figura BL10.01, & wuma planilibe com hacos
referentes a cada ponto de medida, Dilstados a

Fara obimizar & apross

ntagho dos dados emn forma babular,
fiod &l tevrado o vme de apresentagio, ou seia, Lid, i
tietados apenas 50 pontos  do 2000 medidos, faocili
gogyrama de tesbe,

5

TABELA DE VALORES DA HMEDIDA DE DEBVIO




Fagima VIIL. e

-4 L

-
o s I
e AT i

= CONSIDERAGEES SOBRE 08 NUMERDS DA TABELS

3 Contador  Universal HF by erivia an conbeolacdor uam
conjunto de caracteres ABCIT  em  forma  alfanumérica.
formato da mensagen  reosbhida pelo programa . i
BuiockBASBIO, il " YL YYYYYYYE+XEY, Fata var Laviel
alfanumérica devera ser convertida  em um valor numéeico,
para tal & desprezado o primeiro carad SN « - S - T =
(EUBETROY ), eliminadn o8 sspagos  em branco (ALLTRIMO)Y @
corrvertido &m o mumero.

A conversso  alfanumérica pars  mumdrica &
Frardo R 10 I wal o rraamedr oo e LA
alfanumérica, & varidvel mundgrloca gue recebe
gdetfinida comne de FPrecisio Bimples (SBIN Y

soadta peda
G LT ER RRO

o ovalor fol

Uma wvaridvel dJde precisfo simples o someribe 7
caracteres para  sua representacio. Neste o va o
cegivertido sofrevd  um e Marrvedondamentot gue
consliehe ems

Be oo Wltimo caractsyr Tor menor gue 5, serd mantido
o pendltimo caractesrs

e Be oo Ul Timo caracter for mailor ous B, oo pendltismo
caracter sard acrsscido de 1g

= 8e oo altimo caracter  for  dgual & 8 8 mm o
pertl time caracter for par, atrescoldo de 1,
caso conbriderio, serd mantido.
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Exemplo:

EHT T
malor
iopaal
Loutal &

“1 ETNIRIALS
UL OO0
L O0000N

= e 1 UUUULJ

Eete procedimento de "arredondamento" & valido operscfos
de Divisdo, Hultiplicacdo, %Soma, Subtracdr e Potégnciagio.
Somente & apresentagio & fellta com 7 caracteres, sendo oue
e valores totais & que 530 wtilizados na operacio. Yela
na tabela a coluna de desvio e erro em pRpm & propagacao do
erra de "arrsdondamento’.

- BRAFICO FRODUZIDO FELO PROGRAMA DE TESTE:

- HEDIDA DE DESUIC DE BASE - 1B Ktz
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#.11 — COMGIDERAGBES FINALS

0 objetivoe malor do AIDE_THME & & otimiracio & aubomaciio
ey o o de oriacio & producio de arogudvos de L
e/ou ansalo, com wea alta produbtividade @ gualidade.

0 exemplo de teste apresentedo permditic e validsedo dos
procedinentos e faoilidades do amblente. {1 b
necessario para a pdigio, monteagem s testes do prototipo do
arguiyve execatdvel fol redurido em mals de BO%.

Fara a montagem  de oddulos  J4 0 testados em movos
progranas a redugdo do o tesmpo fol ainda mails significativa,
gy mACpUAinas do bipe POOXT (8 MMz, o tesmpo  de geragdo
fioow sntre 5 a & minutos, dependesdo da complesidade do
miciulo de medids (ndmero de linhas). J4 para manuinas do
Pipo FDAT 2846 (16 MHz) este tespo flocouw em torno de 3 a
S B omainutos.

O prinvipio de modularidade e reusabllidede de softwars,
raste anbiente, fol altamente proveltoseo persitindo  ao
progranador doplementar rapidamente protétipos exescutavelis
e Torma & contedds variavelis.



ER ST
ALdn

THE

L

~ dwhireie faters

Fagine 1X.3

7 - CONSIDERAGCS:: rinals

Apos guase 1 (umy ano desenvolvimento {(BY-901 @ 046 meses de
teste  de laboratdrico (F0-%1) o AIDE _THE estd pronto para  sus

chiividgagio e dissiminagio Junto aos usuwdrios e programadores da
area de testes g pedidas elétricas.

A ddéda inicial de aplicegfio do SIS THME sra basicamente na
area  de microeletrdénica, ou seja, na geraclo de programas para
eRtragio  de pardEmetros OO e A de estruturas e dispositivos
semicondutores, wbilizando-se de  instrumentaco  com  interface
TEEE-488/GFIE, para replimentacdo | de  parBmetros de entrada em
IO P AME B ¢1mm1admrﬁw gda tipo YSRICEY,

H

Como & mudanga de  dres de trabalbo  do o autor, uma  nova
pEerepsctiva umbre & aplicagho do SI0E THE fol vislumbrada,
oo maior abrangdnoia e aplicacdo imediata.  Ubilizan
irstrumentagdo sspecifica  para  a exbracio  de sy
memicoandutores,  MP O 4L4ABS, fold velidads a ﬁp?im T
na  ares de mlorpeletrénica & seu malor rmtm
ficouw para a8 areas de teste e/ou

Foram  geradas varios  programas de  testes oomoy : e
A SRS I Tevantamento de curva DoV o de capacitores, biclas oe
LEMI medidas  de dasvios  de hase de  tempo, ensalos e
varistores, ebto , wbtilizerdo-se do AIDE THE, com  um eesultado
cante satisfatdrio em  termos de produtividade » gualids S L
produto final (sofitware). E progranss & o ndduwlos oriasdos
; AIDE THME estdo digponivels no Laborabdelo Dentral - LAC, da
Luritiha, Farand, fone (041} 2662000 ramais 49 8 50,

A smeguir sdo felitas algumas  consideraciise eobre o Rardwars ,
o software, o AIDE_THE, oz programas gerados, novas interfaces

g o evolucho edioide pelos usudrios.
w -

F.1l ~ D HARDWARE (2w,

#  war feita sobre o hardwares
; integrface
" ﬂ% ST, modelo STD-8410,
Atualiments  todos microocomputado Fes  com pracdos pela
COFEL ., para mtili;ﬁcdn em arsas  de  manutenoio ow de
teates, 30 sspecificados com a interface GFIE.

& principal considerag
necessdrio para o ALDE
e comunlcagio  TERE-

‘w

Ewta limitagdco & patuwral, pols sem =z interface
impossivel executsr  gualguer tipo  de comundcasfo  com o &
instrumentagio existente, gue possuem &  interface, ndo
conp OpgEc,  mals sim come parte do oprdorio souisamento
A TR N A e W T

A mdguina ddeal para o AIDE_THE seria um PC/AT, devido a
massa de dados gerada pelos tests /0w enssios, mes o
desempenho en  wn nloroconputador da Tieha ITTAUTED, FOAXT,
modelo TEHIG, foli  bastante gatisfatdria. Lomo  ponto
Lmportante, ressalte-se & necessidade de um disoo ol
e pelo  menos @0 ; para  a  suporbae todas
bibliotecas, sddulos e ﬁrwurmmm* gerados pelo SIS THE,

i
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Foud — O SUOFTHARE (1=

O AIDE THE nos & meses em oue fol btestade em labhoratdrio
tave 8374 de suas robtinas  testades, sendo gue o 18%
restantes deveram ser atingidos durante os testes de campo
@ sn teste sspeclials de laboratdrio.

Mo fordo  testadas  situsgles especiais  comos  duplo
controle  de barramento, ACEHSO & inghtrumentagio com
erdereco secundario  (guase insxistente), manipulacio de
dados amn tempo real {fasa de {rmn%miﬁ&m Dal=al, aho.

Dutra opedo  sinds ndo  implementada & & de ajouda  das
fungies do  OuickBABIC, que somente o  arguive  ocon &
mensagers bem um tamanho de B30 byvites. Fstlo em andamsnto
um  série de atividades oue visam  complemsnitsr & ou
modd ficar telas, menus @ linhas de  comando do ATDE THE,
pot estéagiarios {03 o guintoe (3} ano de  Engenharia
Elétrica, HDepartamento g Elebtrinica da Unilversidade
Fedaral do Parand ~ UFPR, dentro do LaC.

Eeata prevista uma nova versso do AIDE_TME para o final
e 91, apds os  teste de campo e da distribuicho oficial
0% programadores das diversas dareas da COPEL, ainda no 2.
semestre de 21 os programedores serdo trelinados sobre

oparacdo @ aplicacio do ambiente.

Fiocow evidente, ouando dos  testes  em laboratdrio,
necessidade de  aumsntar & obtilizacdo de mends Que opsren
atravis de  "HMOUSBE" & de s omenu de ajuda “help on-lines®
para  outras LN G oo IEEE 468 cpiLE Frd EEm
implementadas nos  gruposs 1, @ dos madulos de
@ MEDIDAS.

B.E -~ 03 AIDGE _THME

0 AIDG THME Fazr parte oe ums  filospofis de sutomacds
testes /ol gressios gque  estd sendo implantada na  ©
esde 1990, A primeira  ebapa . #  wubilizacio de uma
Flapilha Eletrdnica  {"Lotus 1-2-3%"1 com um et e
comunicagio com dnstrumentos, para a geracho T EBAS .
utilizando-se das "Macros” do préprio "Lobus

A segunda etaps consiste na wtilizaclo de ume linguagemn
ce programagdo ("HulokBAEICY) 8 de ferramentas automaticas
para geraciio dos orogramas  de testes. O AIDE THE  serd
vtilizado comoe melo para 8 executar esta stapa. A oriagdo
da figuera do "programadort na drea, vise a sspecializacio
de elementos  das diversas  dreas, permitindo uma  mailor
pEnetracio 8 dissiminagiio dessa Tilosofia dentro da
propeia drea,

A terceira etaps & baseads na integracio de ferranentss
de degenvolvimento & bancos de dados peereitindo a &
oy wmario final a facilidades gerenciamento, b vie
dadaos mais consistentes & conecxdo ldgica a "Mairn Frams",
0 objetivo final &  dintegrar o dados gerados  durante um
simples toste a ferramentas  de  alits  complesidade e
desempenho, com sxdtrems rapider e conftiabilidade.
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F.4 ~ 08 PROGRAMAS FINAIS (EXECUTAVEIS)

(e FHFCIC) T SR E srecutidvels e acos el M THE
gemonstraram serem peoguenos (BOK & 100K byt g bRm
rapidos duwrante & sua s . 1y Flocando HUOE
instrumentos conectados ao barvramento 1E

A anterface  Homem X Maguina  do programna suapcutdvel
clesverrd  mer alterada para &% prodimas versiaeg Fryd
constatado a necessidade de outros tipos de menus, sendo
assim, quardo  da montagem do programa final (GBABY, no
miaciulo de  UMONTAGERM", o usudrio poderd sscolhesr  snbre
vaErios btipos  de menus,  d oscordo com o a sua ne ielade e
Tipo de montagemn.

hetras Tacilidades estio sendo desernvolvidas pelo grups
de estagidrios  ocom o objijetivo de colocar & disposicio do
progiranador todas s suborotines & funglbes desenvolvidas
gdurants o gesenvolvinento i ATDE THE, Bibliokeca
CTOHHLBOY L TRY,

F.0 - NOVAB INTERFACES

A partiv do primelro sensstre de 92, pestardo o 5
dentra dog editores de  "SBETUPRT & U"MEDIDASY menus para a
geracdo de  conandos para controles & comuanlosaglo COHT g
interfacs digitalizadora, Arnalogicas/Digital bambam
fabvica pela empresa  STD,  modelo 90182, em  linguage:
BuickRaAsIo,

5 LRy e

Mg orotinas de scesso & interfacs s
fabriceante & 0 sed aclonamento & feibo ﬁhtav
clo tipo "ODALLY . Com ssts novo condunto de menus
terd sau campo de aplicagio ampliado ainda mals.

previstas  ainds an  dinterftaces 1dgicas com ouby

sgpramas @ o wbilitarde came Dareo de dados (TDEARE,
CLIFFER"Y, sditores de textos (“wﬁﬁfq FUWRTTE . WORDETARY Y,
planilhas sletridnic {"hoaotus Ey BUPERCAL"Y, wto para
o osegundo semestre ode Y32,

P o~ & EVOLURAT DO AYIDE_THME

Buando do Ared o

o do trabalho nio
FEpErCIsRo @ a aceltagdo recebids pelo AIDS T
dreas de  aplicscio. Mode & cobradas wma  evolu
progranadores & fuburos usudrios, gue imagxnﬁf :
problemas de  testes /o0 ensaios parcialmente resol
por ssta farramenta.

Estao previstos oursos e palestras pearsa a divale
AIDS _THME dentro  de empreses da drea de snergla e
wrhideches de  pesguisas gue wbtilizam  eguipament
caracterizaeio de semicondutores.

fae)
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08I0 THME & um  produto de  oprooeis @ oo autor e
COFEL . devendo portanto ser reglstrado Junto  aocs orgfos

competentes para sua comerolalilzacic

e tdgdo atual de desenvolvimento do AIDE TRE, & nivel
acadimico, permite  validar sus teonologia e resulbados,
siig evolugio estd  garantids rnlo sd pela evolucdo  do
trabalho do  awbtor, mes  sim, pela necessidade das dreas e
cler s Intensa ctilizag8o pelos programadorss espsoisnli-~

Facos .,

9.7 -~ 0 OBRIETIVD X REGILE.TADOE

o fainal  deste btrabalbo  cabe resealtar dois resultados
bapan oliferentes. O prismsicrg re ao obisbtivo principal
e e s de um brabalho de  disserbtacico a nivel ds
mestrado, resultads  este representado pelo conteddo deste
izl e .

bem mais gratificante, o da implantacio e
digg: de  wumna nova filosofis de avtomagdo de testes
@Ay BNBALOE, B riwved nacional, Daseads G THOVEE
ferramentas de dessrvolvimento de softwars, perolitindo wna
soonomia  de milhars de  dolares/ano emn  mio  de obra
gepeclializrada para an  Lomparhd o Instl ol gl

5 fhes
FPoemoguise gue venham a se  wbtilizar desse nova filosofia.
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ANEXDO — 01

FROGRAMA PRINCIFAL

AIDE_THME - Versiio 91.01

Neste ansxo s80 apresentadas as  sub-rotinas gue  complen o
programa principal. As  fungbes & sub-rotines ndo listadas aguid
tfagem parte da biblloteca de Tuncles especials, deservolvidas
exclusivaments para o programa principal, descritas no ANEXD O3
@ ocontidas no arguivo TTOOLBOXLCLIEBS do disco de instalagdo. ma-

ey 4

PROGRAMA PRINCIPAL

TEAMEBIENTE INTERATIVD DE DESENVOLYIMENTO DE TESTE B MEDIDAE-GIDTH
TRABALHO DE MESTRADD ~ UNICAME - FEE — 1990
GEITENTADOR: Frof. Dr.o FLORIO DaMIANT

ALUNCEy  JOSE OTAVIO SiKoES Ffse s FOLOY0

DEFINT A7
RESSSSSSESI ISR SRS LSRR RIS TR ELS
DECLARATAD DO MODLLOS QU COMPOEM O ATDTH

DECLARE SUB Diretorio ()
RECLARE BUR Operador (3
HOGLE Detup ()
SUE BetMed (Menux®, Opsdisin)
e Flanilha {UOpesdis (o))
SUE Grafion (Ooepodis{r:
B Groudivo (Files, Menuxd)
ShE GUER Montador ()
BB Compilador )
HUE ConfiBPIER {1
SLE Reouwfrg (Menusis
L OBUE Deledrg (Mernas®)
ARk BUR Savefrg {(Menuxid
B BLEY Editor (Menusx?)
" EOBUE GPIBexe ()
PECLARE SUR Unidade (Unils, Dierg)
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R R R R R R R KRR R RN R

REM DEFINICAD DAS CONSTANTES DD FROGRAMA FRINGTFAL
CHRRE KRR KRR OO O KRR R R R R R KRR R AR R R Rk

FEFM DEFINICAD A8 ESTRUTURNS DOS aRGLIIvos
TYWRE SenhaType
OpsratorMams AR STRING & 15
OperatorSsnha A8 DOURLE
BB TYRE

TYPE FileDirtype

ey g Lol A BTRING ¥ 135
THRING ®
A5 BTRING ¥

TYFE Regt _} Pt
iﬁi M ;?«; ol g

bin

g
o

AR

Limebelt 45 STRING & 128
R TYFE

R A R R R R R R R R R R R R Rk R R R Ry
REM DIMEMSIONOGMENTO BOD VARIMAVETDR M) SIS8TEMO.
" I O DA O S DG R I TSI TN I D NN N I B 2 2 PEODE LR SR 57 omomromon s oo o i o 1 S0 S N DN B0 TS NN MR R S mm

COMST TRUE = L, FALEBE = O, YEB = 1, NO = O, i%’"?"'“f = Gy BIGHT = 4
CONST BOTH = 2, EITHER = I, HARDOCURSOR = 1, SOFTOURS0R = O

DEFINTCAD DO TIF DE DADOS

THFE mouseinfo
Euis A5 INTEGER TN s omouse pxiste
Dursorln 68 INTESER ol ose cursor abtivo, O desligado
BtoStatus 45 INTEGE ‘ chus oo botan ativo
BomOlicks AR INTEGE verzes gus o bobtao ativo Tol soeritado
Lolumn A TNTERER ooolung do mouse
Row A5 INTERER ‘ E?Hhﬂ do mouss
Miorvement &8 THTE 21 ’ ]
VHowvement A5 INTEGER
B TYRE

rontal oo oouse
ey miti s
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GIM SGHARED button A IMTEBER
DIM SHARED & AR INTEGER, D AR INTESGE
DIM SHARED cursortyps /% INTEGER

Ry oo AR INTEGER, o 68 ENM““W“
R, moanl A INTEGER, soand AR

BIF SHARED leficocol 68 THTEL g Frohtoond A8 ITNTE

DEM SBHORED wuppsrrow S5 THNTEBER, lowsrrow 5 i

BIF SHARED RRow AL INTEGER, Dol A% INTEGER

DM Mous a8 mouseinfo

v

BIM SHARED SenhaRecord a5 GenhaType
COMMON SHARED MumberOfSernha 65 ITNTEGER
HIM SBHARED Senha &8 SenhaType

RIM SHARED RecordSenbs A5 STMNGLE
COMMON SHARED OpMame A8 STRIME £ 15

DIF SHARED Infegs A5 Regivpe
DIF SHARED OutiRegs &85 Regibypewd

s T DT T T L B AT DY DO BTITOR DE OBETTLR S T T N T AN NS A A N N N

DIM SHORED FileBet A8 STRING
DM SHARED FileTemnp A5 STRING
COFHSON SHERED Tabbir &8 FiiﬁDiWTypm
DIM SGHARED MNMumberOFfDiv AB SINGLE

DIF BHARED Menux A5 TRTESER, PointerDiv A5 INTEGER
COMMON SMARED Cmd 68 BTRING

PIFOSMHARED Syntax A8 BTRING
COMMON SHARED Pfils A5 INTEG
ORI “Hﬁﬂ?ﬁ Foiden AB IﬂT?'
COMEDN SHARED Flinge A% INY B
DIM EHp PoFAlaeftive AR ﬂf&lmﬁ
DEM SHARED Modulodtive A8 STRING
DM GHARED Unit A8 BTRING

GIE BHaRED Div A STRING

DIE SMARED UnitiR A8 BTRING

DI SHARED DR 88 STRING

T I S S A I DN TN N O N A NS IR O MOHB O DE OEFRTLES DF ARCIITVOYE oo

DI SHARED Linex A5 FilebBetup
DIM SHARED Linein (500 A STRIMNG
DIM SHGRED Fereo 68 INTESER

e PHATH B D DE QPR ET A0 oo oo oo 5o o S5 s I O 0 R I ST A e
m Ah BTRING
R MODLE O D EDT T D (SO P T 0T o v o oo s U s o 52 Sl i 50 S s e

BIv SHOARED NomelGrafo A% STRING
DM BHARED Tipolirato &5 iN?ﬂmLP
DI BHARED Tipobra A STRING
ODIF GHARED TitlePri A% STRING
OIE SGHARED Titlefieo AR DTHRING
DIV SHARED TitleX A5 ﬂ FIREG

DIM SHARED TitleyY A% THINP

DIM SR HTRING

DIpE BHaRED ﬂ‘ %iﬁINﬁ
DEM SHA 8 i‘( !}!E alxa A8 INTE
i ,.“ci HED StarPaiss G5 ITNTESER




AI0E THE - Mabiente Inferative de Desesvolvinente de Seftuare parz Teeles ¢ Medides Flérices.
Pagina &0L.a

i

srmezie MMM DV O EDITTIH: D O AR T B moomommmmmamnorms moomomom mm s sman s

DEM SHARED NomeFlani 6% BTREING
DIE Bkak TipofPls A% IMTERER
DIM SHAR i : STRING
DM SHARE STRING
i aHQh THING
[y S TiAIeFD A% STRING
DM SBHARED TitleFE A% STRING
DIr “Hﬁhhﬁ TitlelFF 4% STRING
DIt BHARED TitleFE 65 STRIMNG
GBI SHARED TitleFH A5 STRIMNG

&3
Ak

TitleFD AR

R A R R R R R R R R R RN AR R R R

BEM DEFINICAO DAY FUNCOES FE SLRROTINGS
%PM FIMOLUM: " toolbox,.bi”

DHHEEE RS R R R R R R R R R R R R SR R R R R R B R R R B R
#
REM INTCLO DA PROGERAMA FRINCIFAL

RS EFES SRS SIS SE SIS ETT,
TIMER OFF
Plosas Exists = O

RIS SR RSSO

REM MERNL FRINCIFAL - CHAMADS DOS MODULOS
CALL MoFindMouss
CEERAREAREAR R R RN kR e kg

FEM SBENHA DO OPFERADOR
Dol FlrstSenha

ALl GEDI-(Uni B, DirGES)
AL FIDdr{Units, Dirs;

i
£
CTERRRERRARARERREER R ARk Rk kR
RiH MENMU PRINCIPAL - CHOSMASDS DOS MODULOS
Fipas = 4
LDIM SHORED {poao®i?, 2
Opeans (L, 1} = "AMBIENTEY
Opcacs{l, 2) = "Define o amblente de trabolho®
Opoap® {2, 13} TEDITORERY
Opoasos(d, 2 "Pditores de BETUR, MEDIDS, GRAFICOE « ToRELAHR"
Opoang {3, 1) CHMONTADORT
Oprac®{ld, 21 = "Monptegem do arguive de Teste s /ou Medida?
Opcan$ {4, 1y = "COMPILADOR®
Oprac$id, 2 = "Oeracan do &Srguiveo BExecultavel de Teste e/ou Medida?
Hpoand (S, 13 = "HSREJIVOSY
Opean$ (B, 2) = "Diretorlio com arguivos anteriorss”
Opocac® (&, 1} = "COMFIGURACMHD
Opraos(s, 2 = "Configuracas do barramento BRIB/4p8°
Opeac®(7, 1} = "XFIM®
OpoacH?, 21 = "FINAL DE OPERLGOEGY
Foaooiha ==
O TIMER{L1BG) ?O@Hb Timellat
D0 WHILE Escolh AR

N ERRGR {3{“}“1 Roterro

GOROR d4a, 7, 1s OLE

Meug = AMBIENTE  IMTERATIVO DE DESENVOLVIFERNTD DE TESTES B

MEDTDAD Y, /900

k]
"t
# oy

it

5
v
i
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4L .00, Moo

W —— L]
SDavmes (2, PR
1y

i Bodail s, LI = L4
cebl Bordad2y, 1, 23, BO, 1

PMerss® = " {peracdors RTRIMELTRIMS Opiame$ ) )
CRULL Sayvmesid3, 78 - LEN{Mes$)l, O, Meas$)
Fmoolhas = Menu{d, 1,

Dproao®d))
SELEDT CABE Escolha
UHAEE 1
HEDIF SHARED Op®i4)
DOpsily = "UNIDADE
Dpdi{2y = "DIRETORIOY
Op$s{3) = “OPERADORY
Op®s {4y = "TYXFIMY
Mernux = Acholos{?, 2,
ST LAS5E Menus
1
Calt. tUnadade{lnits, Dirs)
OAsE 2
il L

NS A

L5} "5"‘

“

I RN

Diretorisg

LAl Operador
T T8 W1 Y

BEDTM SBHARED QOpsi{®)
Opgi{ily = "HETUPY
OpeB {2 = "MELIDARY
Ops {3y = “EROFTICOY
(b (4 TELARTL A"
Ops(0) = "AFIMY
Meraw = Soholosili’,
CAkL Editor{Menux)
IS A
TR
e 4
CHLl Compllador
DasE o
REDTM SHORED Op$i{sd
Opds{l)l = "SETUFY
Gpk{2y = "MEDID&?
Ok {3y = "GRAFICO”
s (4 = "FLAaMILMar
Ops${S) = "MONTADOS™
H RS TEFIMT
Manuy = Acholoceii?,
SELECT CABE Menux
CASE 1
Files =
EETIE R
CiysE 2
Filed = "DIRMED.DAT®
CALL Aroguivo(Files,
Chkk &

13,

O 1)

Montatior

Hdsy

Opsi

PRIRSET.DATY

Brogulvo(Filed, Menux)

Marigs )

Filed = "DIRGRS.DATY

CALL Arquivo(Files,
CHsE 4

Filed = "DIRPLA.DATY

Calid. Srguivo{Files,
CERsE 5

Filef = “DIRBAR.DATY

DALL Arguivo{Files,

Meriin d

ey}

Plisrias )

e

H

Pagina AGL.sx

14
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etk ELaE

o
END BELECY

CABEE A

REDIM SHARED Opsid)
sl = 2 IRCONE®
o {2y = "IRICY
Opd sy = "aROuUDvae
Qp&i{g)y = "EFip"
My = ScholosW(7,
IF Menux < 0O THEN
Dall BRFIBeve
ErMD OIF

BRI

gl

a = BetlDefaultDrilinRegs,

LELECT

CHODIR Dirdps

GOLGR 314, 9, 1y

END

.

CLE

55,

OutkHeos,

Omd e

Lid

¢ Bedidar flétricas.

EEEE) = O

TRERRRRS Rk R R Rk Rk k R

HUBRROT

Fotereos

IMa DE ERRO

el RoterroriFerro)
PETELIMES NMERT

¢

CTERERFFREERERRRE LR R Rk Rk bk R
EOMINUTOS

TRUEROTING DE

Timelhit
Mond =

*Moune
LTI
Mois

T

TIMEQT DO

FMensagem{Mess)
o A
AOLFF

FETLIFN

PHOLIRE ~

desativacn por TIFEOUT O3

W

mir )

CERRRRARRERRREE RN RS RNk e Rk kX

F IS
AR

a0 beol sdo

Pagina AlGL. &

[ SN B
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NOME DA SUBROTING: fvoulvo

PARBMETROB: Files$, Menuxi

DEGCRICAD: Exeoubts manipulagio de arouive com Tacilidades de
edicdo, lopressio, cancelamento & viswalizagho do arguive
saoolhido.

SUR Arguivo {File$, Menux%)
DirFilet = Filed
MumberFile = 2
Hizebile = LEN{Tabbhir)
Call Openf 11w{%11a% Mumberiils, SirzefFile:
Fumbaer(3FDie = QV(“? SOLEM{TanDiem)
Confirmets = SPOCES{L:
IF MumberGFfDie = O THEN
ALl Dirlero
EALT BLIB
ENDOIF
Mend = UESLOLHS O ARGUIVO PaRS FAaRIPWL Ak e
CALL Saymes {322, O, O, Mesk)
AL Mn&i§ﬁ$JFEF01nEW!D1v‘
I PointerDiv <5 0O THERN
Mes® = "Uonfieme o argudve (BN 3 7 4+ TabbDir FileMams + * 0 0#
AL Getmes (22, 0, O, Mess, Confirmsd)
IF UCASER(Confirmed) = "8Y THEN
Filef = RTRIME{TabDir.FileName)
ELSE
CHALL LimpaVideo
CLOSE #2
EXIT i
BN OIF
ELLSE
Catl. LismpaVideo

END

DM Opfrgs 8, 21

Opfragf{l, 1) = PEDITARY

Opargddl, &) = "Edita arquive selecionado — Duick EDITORY
OofroEi{d, 1) = "VISUALIIART

Opfrag®ild, 20 = "Visualizs asrguivo sslecionado - FMORE?
Op@rage (3, 1) = "IMPRIMIR®

OpfAra$ (3, &Y = YIeprime arguive selscionado”

Op@eag®id, 13 = "OARNCELAR?

Gpfegdid, 2 = "Cancels argulvo ssleclonsdo”

Gpfmrgsi B, L) = Y“XFipm

UpRpra® (S, 23 = "FINAL DE OFERADOES®

Eaomlihna = 1
B0 OWHILE FEscolha <r O
VIEW PRINT 4 T & DOLOR 14, %, L1: CLE ¢ VIEW PRINT
Call LimpaVideo
Fooolhe = Menald, L, Oofvags))
SELECT CASE Escolha
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CABE 1
SOREEM O, 7, 1, 0: COLOR 14, 9, i: (LS
SHELL UnitORE$ + Dir@Es + "\EDITOR ° + Filed
CLE ¢ BOREEN ©, 7, O, O
EXIT 00

CAsE 2
SOREEN ¢, 7, 1, t: OOLOR 14, 9, 1: OLS
SHELL LnitOBE$ + DirdB$ + "\MORE < " & Files
CLE ¢ BOREEN O, 7, 0, ©

Hw. = TPrepare A impressora o confilierme 8 dopressan (SN
CALL Getmes(dd, O, O, Mes$, Contirmes)
PFOLHIAS (Contirmes) = "8 THERN
BOREEM o, 7, 1, 1 COLOR 14, %, 1: OLS
Llinhad = SPFACES{HED)
O Filed FOR CTNPUT 8% #3
DO WHELE KOV EOF ()
LIRE TMPUT #3,
LFRINT Llinha%

Llinhas

{rF
H i #E

L0
.
CLE 1 SOREEN O, 7, O, O
I

ERD
Civimk 4
Cibll, Deledro{Mernuiy)
EAIT D
CanrE &

L

STERW PRINT 4 O TO 8 COLOR 14, %, L DL ¢ VIEW PRINT
ERARE Oofrrol

CHLTHEE R

EMND =

NOME DA SUBROTINA: Compilador

PARAMETRDS : Menhum

DESCRICAD: Escolhe o arguivoe a s conpilado, ou ssia, para
gerar o aroulyvo sxecutdvel & prepara oo Vﬁrﬁmi1§ﬂm B OBEPSm
passados ac programa de "Link" e "Uompillagio®

SUB Compilador
ModFrig = v
Files = "DIRBAE.DATY
MumberFile = 2
SirelFile = LEM{TahDir)
Lol OpenFile{Filet, MumberFile, BizeFile)
MumberO0FfDie o= LOF{Z2Y / LEN{TabDir)
ConTirmed = BPFACES{L}
T oMumbesrDF D1y o= O THER
CALL DirZero
ERIT Gl
ENDOIF
Meesmd w TESDOLFS D ARGLIIVE PARS COMPILAR T
Calle Bavmes(2E, O, 0, Mes$l
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LALL MostraliriPFolinterDieg

IF PointerDic < 0 THEN
Mesd = "Confirme o arguivo (8 3 % ¢ TabDir.FileMame + 0%
Catl, Betmes (@, O, O, Mess, Confirmes)
TF UEABEs (Confirmes ) = "SY THEN

ModFris = Tablir.FileMNanes

ENDY OIF

ERDOTE

LALL LimpaVideo

Gerador do arguivo de CDonpllacao

IF ModPeis = "% THER
CLOSE #3
EXIT &UR

B IF

SURERNW @, 7, 1, 13 COLOR 14, 9, L

File® = RTRIMS (ModPeid)

File® = MIDS{Filae®, 1, LEN{File®) - a4y

FileComps = Files

Filewed = Filed + " BEXET

Ol FingRar{(Filat)

FileObis = File®
CALL FIDir(Units, Dirs)

Filed = “FILA.THPY
Mumbert ile = 2

Fwe Xy

GivelFile = &8O

el penbBegFile(Filed, MumberPile, SizeFils)
Eimedn (i) = "  JEX AMNOE " +  Filelh;
SLNOEIBa L IRY
Linein{d) = Filexss
Linein{l) = ¢
Limein{d) = UnitGEs + Dir0Bs + "NTOODLBDYK LIRS
FOR o« o= L T 4
FRINT #2, Linein(x)

MEXT =
LOSE #2
Mo la®

tnitaBs + Diridie + TR " & Filelomosd +
AEAXAOANAR AT A3 27
SHELL UnitRs -+ DIirQig + “SNUTIRNE @9 4+ Undt$ - Dird -+ UNFILA TR
EELL Unmitd & Divs o+ USNFILA, TP
SLEEF 5

SR

g

ER O, T, 0, O DOLOR 14, W,

bk

EpDG Sl

- woon oL A ERRE o+ DivGiBs
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MOME DA SUBROTINA: TonflGPIR

FARAMETROS: Nenhun

DESCRICAD: Ativa os programas ssecutdvel de contfiguragio do
GFIH, de denteo do ambients, perelits a verificacdo dos ins-
trumentos conectados ao barramento GFIE,

sl ConfiGFIEB

Filef = "DIREM.DAT®

BirFiled = Filles

MumberFile = 7

SBizeFile = LEN{(Tabhir}

Call fOpenfilelfFiled, NumberFile, SizeFile:
MumberOfDie = LOF{(ZY /7 L:l(rﬂh01”}

IF MumberOfDie = O THEN

Ol DirZero
EXTT SUR
ENDOTF

Mesd = "ESCOLMS O SREUIVD FQR& VERIFICAR & COMPIGURACHD 110
Al l, Savmes (28, O, O, Mol
Tl imatrmﬁsr{Fnintwrﬂzr}
Copfivmed = SPACES(L
PF O FodnterDiry F O THEWM
Mes® = "Confirme o argulve (S8 ¢ % 4+ TabDie.FileNams + 9
Call Detmes(d2, O, O, Mesk, %w&iifmﬁﬁﬁ
IF LEasEs{Contirme$) = "8 THIEN
Filed = RTHIME(TabDir . FileNams)
ERDIF
ELLEE
Akl LimpaVideo
GLOBE #2
HET Slin
mNDOIF
CARLL LispaVideo
Dbl FindBari(Files:

BlumberFile = L0
SihweFile = LEN{Linex
Al OUpenBegFilel{Filed, MumberFile, BizeFile)
day = )
Linhaing =
PIM Deviced{ld)
DOOWHILE NOT EOF{LO)

LIME IMPUT #10, Linhaing

IF OINSTROL, Linhaips, "CALL IBR")Y <x O THEN

Linbhaing = RTRIME(Linhaing)

§1 14

= INGTR{L, Linhain$, (™M)
Anhalng = ﬁIB%(Liﬁhﬁiﬁ%, o+ L, LEMILInhain$) ~ W)

i

St

o= IRSTR{L, Linhain®, "4
Limbaing = Miﬁ%(&iﬂhain%y Iae om0 L3
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IF OIHNETROL, Linhalnd, ",") <F 0 THEN
Ao INETR{L, Lainhaing, *,%)

Linhaind = MID${Linhaing, « + 1, LEN{Linhaing))

BRI LR
FOR » = 1 TO 1&
IF Linhaing = Deviceds{x} THEN
EXIT FOR
WD IF
MEET
IF w o= 17 THERN
Baviced{dev) = Linhaing
dev = dey + 1
ERDOIF
ERDOIF
Lo
CLOBE #10

IF ey = 1L THEN

Mes® = "NAD EXIETE INSTRUMENTOS NO BARRAMENTO oPip tre
ELGE '
CALL Bavees{B, B, T, "GPIBO")
LOCATE &, 13y PRINT CHR$(194) 3 CHR$(196)
¥ o= 9
Dol o= 20
FOR » o= 1 TO dev - 1

Cathl Baymes(yY, Dol, 1, Device$(x))

FOR & = ¥ - 2 70O ¥
LOCRTE =, Col - By PRINT OMRS(1L79)
MEXT =z
FOor & o= Dol o~ B 70O Ol ~ X
LOCATE Y, 2z PRINT CHRS(194)
MEXT =

TP Col 20 SND Y = 9 THEN
Lnate 7, Col - S FRINT CHRE(L94)
EnNDOIF
TF Dol o= 20 AND Y = 9 THEMN
EEHSATE &, 1% PFRINT CHR$(I80)
END OIF
LOCATE ¥V, Col — S PRINT CHRES${19%;
Yo Y b X
IF Y = 20 AND (x MOD 43 = O THEN
Yom g
LOCATE 7, Col -~ %Ss PRINT CHERS {1943 3
Fidke & ow Col -~ 4 70 Col o+ @
LECATE 7, t: PRINT CHRS(196) 4
MEXT t
Dol o= ol + 15
ERGOIF

MEXT
Mes® = "ITHSTRUMENTOE NO BARRAMENTO BRIk ties
BRI
ERAGE Device$
LALL Mensagem(Mas$)
END 5Lk

-~
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MOME DA SUBRDOTINS:

Dee sy

FARAMETRDS

Meruxs

VO oueE

DESCRICAD:
conten A
MED execul

Elimina
li=
Thackup”

sta dos arguivos sdiil

&

arguivo do disco de

oy avrouiveo eliminado.

trabalho & do argui-
Caclos o mon tacdoss,

S8R Delefirg
onfirmed =

{Menux}
RIsFATINCE RN

i Menus

CaneE 2
Fi?
CasE X
Filed =
4
?11*%

CanE

asE
?jiﬁﬁ =
ERD SELECT
TenpiFiled =
MumberFile =
blxmfllm = i
el
Nmmhﬁfﬂfﬂii

P o MumberOfDie
CAaLL Dir
SEIE

EYIT
IF
M
Mlaad
AL
Al
ERNDOIF
IF Pointerbi
Mland
TahDir.Fi
RLL
I

END
iF

Get

IF i

BRI
RIILL
Call.
N I
KILL

MAME Unitd + Di

Savm
Nm%erﬁlyiimiﬁtmrﬁiW}

teMame +

Hﬁﬂ%w%flaﬁ?Trmwﬁ) 2
Filed o
Al

"DITRGET ., DAt
ST IEMED . DATY

P IREEM DATY

"BRIRFLMLDATY

TR IFRAE. DATY

EL RN
]
%

+ File®

o3

EN{TnhﬁiF}

- MumbertFile,
w2t Lﬁ%{?} £
wo G THER
fLero

HWieeb il
LM Tabhiir

A THEN
ESCOLHA D

_—— )

iR %

FALN
mﬁ

W WHRQ

ki

oo O THER
= "o fidrme

131 11

] carrme ] amento

O, U ot ir
THER

FileNMames}

mes {2 s Mesd, |

H(:;il

""" BTRIME{TabhDir,
Windﬁarnﬁil&%?

THRIFS{RTRIMS${(Filedtivas))
Mes® s PORGLIIVD ABERTO,

Coll, Mensagen{Mes®)

Fig 7T A

03 ¥
Fom aow

FRINT

LLOE

b
EXLIT Sus
IF

i

TabbDie.FileNams
DelFiledivr(NumberOf01ir,
= A D
Lmitd + Dicd 4
¥ gg kS

TempFile$
USTEMPLDATY

RN CEL A

ek

LTRIM
Irpdes

Fodn

oobmitd 4+

)

[

cley arouiveo (S8R "

}

FERTRIME(FL1a%))
IVEL DELETAR i

THERN

SFOCES(7E)

terDide)

Divd 4+ TempFiles
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ELSE
BEEF

EMD IF
ELSE

LOCATE 22, 2@ PRINT SPACE$(7&6)
EMD TF
FOR u = 7 T0 19

LOCATE x, 2: FRINT SPACES(78)
MEXT
END SUR

NOME DA BUBROTINA: Diretdrio

FARAMETROB: Renhum

DESCRICAD: Executa procedimento de listagem do diretorio
ativo. Fungido padriio do ME-DOS stivads de dentro do ambiente.

G8E Diretorio

O ERROR 5070 Rotasrro

SUREEN O, 7, L, X OOLOR 14, 9, 1 CLE
SHELL "dir ¥.ibasdp®

SLEEF: CLE ¢ DOREEM O, 7, 0, O

ERD SHE

NOME DA SUBRUOTINO: Editor

FARAMETROB: Menuxid

DESBCRICADO: Htive os sditorss de "SETUR, MERIDASE, GRAFICO =
FLANILHAY . Escolbha através de pop-meng & linhas de comando.
Lria arguivo tempordrio para edigio do edduls escolhdido.

SUB Editor (Menux%)

VIEW PRINT 4 TO 20

COLOR 14, %, Lx CLS 3 VIEW PRINT
ol Bordai{d, 1, 20, 80, 1)

Call, FIDieilnits, Dirs)

SELECT DABE Menuy
OgE 1
Filemtived = "GETUF. S99
Modulabtived = "SETH
CamiE 2
Filedtived = "MEDE, $%%Y
Modulofbtives = "MEDIDA
LAY T
Fileftived = "GBRAFD.$HEY
Moduloftived = "BRAFILG:Y
DasE 4
Filedtived = “"PLANI . S%g"
Moduloftives = "FLANILHA:Y
ERD OSELECT
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FileTenpd = Unitd + Dirs +
MumberFile = 1
SizeFile = LEN{Linsx)
Filed = Filedtives
Catl UpsnFile(Files,

A g

MumberFile,

Limein(l)  om U RERE IR e iRy
N ORERERERE R R R R kR gy
Lirmein(2) I & T T o Operadors
Datas Y + DATES + ¢ Moraz Y o+
Linein{®} UMome Jdo Srguive o= Y 4
Lidmein{dy = Modulofitives

SR TV

FOR Fline = 1L D 4
FUT #1, Pline,
Fiime

loimeim{Flins}
MEXT

BELECT CABE
CauE 1, 2

DIM Opedit(8, 2)

Mooy

Upedi®s(l, 11 = "1, GRUPGY
Gpedi®{l, Z) = "IBRREAD TEWRITE
ERETA ' B XF I

iy
o

RN T
CIRIFC

Opedidid, 1) =
Gpecii B (2, Y om
EniTa = VI TP
{pedi®{i, L} = "E,
Opedis(l, 2)
> AR LN
R ETEICNE WA
B RN e T2
RERTETIRVIA] R
YHalva O argulvo na

"OANCELARY

GRUPOe
TEELL R
ERITA ' ;
Opetdis(d,
Opedidld,
Oped i (5,
Oped 1E{5,
Opadid( s, :
Opedid{sd, 21 =
Opedis{?, 12t
Opedis{¥,
Opedis{t,
Opedis{#, 2 =
DB 3, 4
BIM OpediEs(%, 2}
IF Mernuy w3 THERN
Opedi®il, 1} =
Opedid{l, 21 =
mediodas®
FLSE
Dpedidsdl, 1) =
Opedi%dl, &) =
ENDOTF
Opedis(Z, L) = "ARGUIVGY
Upedis(d, 2} =
das medidas”
Upedi® (3, 1) = "Foliat
Opedig(l, 2} = "Escolha das
Flamilha (Maximo ode )¢
Opedigdid, 1) = "TITULOSY
{pedisid, 23 = "Titulos do
Opedi®{d, 1) = "BEIRORY
Opedis{d, 2 "Oeravan oo argulvo
Qpeedid (b, 1) = "HalVaRy
Opedigisd, 21 = "Galva o arguivo na
Opedi®(?, 1) = “"CANZELARY

1Yy =
o boomm
iy =
) =

Comandos

HECUEETR RILULYIOS
1] x,-il ﬂf (yi 31
£y EAR

FIMGL. DE
F3 "r I g_‘:etj 13
das

T LNAST
URhame e ol

S fioo

T g g
Siweld

TETRIG

OFERACOD DY

"Tipo do OraTico s

colunss gus

faivas

Pégina AGL. 14

Fileftives

Cled

TEMFORARIO DE " 4 Moduloftived

R RTRIME(OpMama® ) ¢ "

TiMEs®
Filedtivad

TREFGLL TRCLEAR DR IRNG

TR (M TRREM TEWaTT

LIFTH. LOHROLET SENDOMD

goy GuickBasice

urtidads abtiva”

aroguivos de unidade ativa®

wmar geracdo oom o resultado

compesn 8 Flanilha®

"Moms oo arguive padrao gue oonben o resultado

que compoes o bratico oo

@lou Flanillha'
gute pirocherira o grafticoo”

unicadie ativa’
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Dpedis(7, 2 o=
Opedisid, 1} =
Dpedis(d, 2y =
Dpedis(Y, 11 =
Opedig(?, 2 =

BRIy SELECT
Lrwdglizacen das variavels

HRECUEMER
e U
TEF LMY

TEIMSL DE

Ja omalvos®

ORFERACOER"

VARTAVETE DO BROFICO

Ffile = Fline
HomebGratod = o0
Tipotras = »°

TitvlaeFrid = "°
TitleBmeoE = "9
TitlaXg = o0
TitlaeYs = "¢
StartFaina = 0
StopFaixa = 100
Failnasd = o0

2

VORIAVELS DA PLANITLHA

Momeflanig = °¢
TipoFia = O
TitleFas = o
TitlelFpg = o

L)

TitleFos =
TitleFDE = oo
TitleFiEg = "

i

TitlaelFFge = o
TitleFEag = »¢
TitleFHs

i

B 8%

i

Eacolha = 1
Fassol = FassoZ s FPassol = FALEBE
BELECT CASE
AahE 1, 2
CALL RetMed{(Menux,
Oa8E X
DALL Grafico(Opedis] )}
LhRE 4
Calll. Flanilhna(Opedis ()}
BELECT

Mesritix

Opecdi®i )

R

SIBE O #1
CLOSBE #2
ERASE Opedis
N T o
ERD SUR

Dirg + "“"N¥,6%eY

"Cancela arguivos da unidade ativa®

Pagina AOL.ym
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NOME DA SUBROTING:

G Beses

PARAMETROS: MNenhum

PESCRICAD:
fliguragao dos

Ativa de
insby

gentro oo ambisnte o
umentos do barramento.

procgrana e reoons
(NATIONSL Y .

SUR GPIRBexe
Umﬁfirmu% e
SELEDT OAaBE

CemE 1
Mermd =
LAl Getmes(dd,
FOLAE

SRS
Merus

Ol FIDdw{(lhhits,

Mes® =
M BISTEMAY
T
COLOR
SHELL
SHELL

14, 9,
TE i:,_ “I

v

Cis s SLR&EN

ERD
LOCATE 22,
Ciel 2
Mend =
bl Detmes
TF

oy

W ow
Fa

e
P,

14,
Pl
Mg
Ymgd
SUREEN

7 s

12

®
x

sy
g

LOCATE
IR}

CALL
CASE ELESE

ConfifsP Il

EMD %i’ t BT

EMD SUR

Meseia Reconfigurar os
<y,

Es{Comnfirmed)

+ it
a"\ﬁp1h i s A Doy T
it “2“

"Dessia Uperar os Insteoomen
_} a,}

LEABES (Donfirmed )
LOR
SHELL
SHELL
ERELL
a8

..2..
N e
-4

FETNT

0y Mess, Confirme$!

mo EYOTHETR
Divrdg}
SCUTDADRG o aP0E & DONF

Mernsagen{ Mes$)

§ 5
Liri: TR

CL8 REEN D, 7,

Dirtihe

it
Gy F.o0y

Dirs
r

#

FRINT SPADES (76)

tos
Gontfirmed)
THEM
SUREEN G, 7
Biriis

Mipud,
il E.‘l!
1 LB &
Dl bEIBsE
posibic?
Birg
€1

k)

ivd b +
G, F.oo0,

SPOLES {74}

Instrume

it

mEtos {S7N)

TEURACAD SERST DHDO O BOOT

COLOR 14, 9,

Lo 1

(8N 3 "

L. 1@ COLOR 14, 9,
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NOME DA SUBROTINAGR

Grafico

PORAMETROS: Opedi®{}

PESCRICAD: Fdita o sddulo

pelo anbisnte,

BRAFILD
Halvar oz valores inserides no arquivo tesmpordrio oriado

PReR s

a subrobtina

@i bor .

SUB Grafico (Opedi®(})
Eecolhag = 3
Lonfirmes BROCES{(L)
DRI WHILE Escolha 4> O
FOR s o= 7T L%
LOCATE =, Z:
MEXT
Foicen = 7
Fii Pfile = L T 4
EET &1, Pfile,
LIGATE Pvideso, 23 PRINT
Foiden = Pvideo + 1
MEXT Pfile
Pvideo = Pyilodeso ~ 3
Fifile = Pfile —~ 1L
CoLl Besvees{ll, 4,
Ciall, Saymesi{ll, 40
Onkl Saymes(l2, 5, O,
DAl Savmes{ 1%, 5,
Oall. Savmes{ld, 5, O,
Call Bavmes {15, O, O,
] S
g:‘.ﬁ'!:’g; e
BEXT
Call. Saymes 17, 5,
Measd = TINICIO
TEINAL Y+ BTRE (S top

GARLL Davmes (18, 5, O, Mesd)

FRINT

w Wiy

Gy MEED
TR
PETHG

TO LEMN{Faivass}
Fi-,:'*?{; o FE & N

RIRESTR]

Garabrato:r
AL SBaveblrg (Meme )

Delaedrg (Menux?

Fras ey (Ml

u
® #

Gy CARGLIVO:
T IEO
PERIN.E T

o S

it

Laingin{(Ffile)
Linein(Ffils:

HI

S RCES {7

i

MIDE{Faizand,

G F otk §
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RSS2SR 2SS SRS R0 SS R R ettt ettt
INTOTO DAE SUBROTINGG DO ERDITOR DOF SETLE

Tipo
BIM Opl$(2)
Opls{l) = "BRAFICO ¥ - &9
Oopis{d) = "GRAFICO X - Y
OpGa o= Soholosl{?, 2, Opls{)
SELECT CO8E Dp&s
DAEE L
TipoGrafo = 1
?Lﬁ Wara$ = Yo b0
§ = CESCGLHIDG GROFICO DO TIFG X - o

Lard

TipoGrato = 2
TipoGrag = "X - y"

Mam® = “ERUOLMHID GROFICO DO TIPG ¥ -~ ¥®
f

ERID

NEST I &ﬁymﬁﬁilﬁﬂ Oy, 2, Flesd)
o ah

5 :

Faomanl = TRUE

Frcpalseos
MomebGratfod = SPFACES{M
CALL Detmes (22, O, O, "NOME DO ARGUIVE ¢ v, NomeBrafod)
IF NomelGrafos = "7 THEN
RETURN
ERDOIF
PFOLEN(NomeGrafos) > B THEN :
Masd = "NOMEZ DM ARAUIVO MATIOR OUE &8 CaRACTERES 1w
SRdGL Mlenseagean{ Mesd )
RETURM
s
SLEEF 4
LOACSTE 23, 3 PRINT SPACES®{76S
ERDOIF
Momelratod = UCABES {(NMomeBratos)
Grafobetd = UnitE + Dird + "V 4 Nomebeatod + " 0aDe
rafoftived = Nomebratod + °.DADY
Fassod = TRk
RETURN
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Fagina &0Ll.19

Lp"wti%sﬂu Ly = 2 " 0 CHEE[AHS @ w) o+ 0 0
Opeetfdix, 21 = "Faiwa de dados — 9 ¢ OHRS(&ES + )
MEXT u

OomatFs(%, 1) = "INICION"

. EFE{Y, @) = "Indcico da falza para o garficon - o9
FELLD, 1y o= YFINALRY

FH{LG, D) ow "Final da faixa para o gratico — 100y
tFE{LL, 1)y = CEHFIMY

OosetFs(11l, 2) = "FINGL DE {FERGOOEE

VIEW FRINT 4 7O &5: CQOLOR 14, %, 1: CLE ¢ VIFW PRINT

BELECT CABE Tipofirafo
CAEE 1

Mesd = "GRAFICO DO TIRD ¥ — b, FATXAS SEOUENDIaToM
anE 2

Masd = GRAFICO DO TIFD X - V¥V, a FRIMEIRA FATYS DEFINE

obraw
CARE ELBE
Mesd = "Tipo de grafico man definido oo
Call, Mernssagen i
VIEW PRINT 4
BROAEE Opsebis
RETL
ST
aymes{Sd, 0, O, Mes$)

-
e

LOUATE 32, 2 PRINT SFPACER(74)
e} WH?iI Cacolha <> 0
g = Menuid, L, OpsetFe1)
DT DABE %f{u{hu
oL T 8
Letrad = CHREAS + Egoolbs)
GUSLE Testaletras
AT
MoFaixsa = BtartFaixa
ECaTE Ehr INPUT "Indcio da faisa do grafico

LR

COLOR 34, 9, 1y OLE ¢ VIEW PRINT

s ShtartiFalsa
LGﬁ&TE
"E ;:ZT

FRINT SPalEs 78
BrtonFal THEN
FINIOAD DE FOLXS INCORRETA oo
sagism (Megd)
riFaiva = UldPaiga
EALT DO
”Nﬁ T?
PPowtartFaida 2 0 THEN
Erj tartFaiva = 0
ERD IR
Mexd = ”?Hiﬁ{f“ e STR%{BtartFaixay o+ "%
SREACES{EIY + "FINAL: Y + STR$ thPaL\u} R A
CalL maum@%;ja i SO s
CatE 10
fHdFaisa = StopFaiua

B

{0

£ EO

.
Abe

LOGCaTE 22, 1% INPUT "Finsl da faiza do grafico (1007

"y BlopFailsa
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LEHIATE
IF Hoop
Mea$ = "DE
sl L :
Hhe
XTI
ErMDOIF
IF StopFaiva > 100 THEN
StopFailea = 100
EMD IR
Mesd = "INICIC: " + BTRE(StarbtFaixsad + "% % 4+ SPACES{DE
O MFIMAL: " o+ STRE{(StopFaiea)y + "y o
ALt Ssyvees L8, 5, O, Fes®)
Case
EXIT DO

=1 FRINT SPACES(7E)

Lo BtartFadas THEN
MICAEO DE FAalxdsa INCORRPRETH 1w
cye (e )
Didfaina

S %

WOFRINT 4 TO S COLOR 14, 9, 1y COLE » VIEW PRINT

FETLIRN

TEAFEARREEERERRER R R ARk R Rk kR
Tosub rotins useda pela wsub Falsas
Testal.etra
FOR §f = 1 TO LEM{(Failvas®)
IF MIDE (Faixas$, F, 1} = Lebtras THEN
Mes® s "Faldsa da selecionags 000
LAkl Mansagem{Mes$)
FRETLIRRKM
ERD IF
BEXT 7§
Faidas® « Falsasd + Letrad
om0
FOR OF = 1 70 LEMI{Faleans$)
FEE = FFd -+ Y o Y e MIDS(Faisasd, F, 1}
MEXT f
Ealt. Savmes{17, 5, O, "FAIIAE aT7TIivVag:s" + FF#)
FassogX = TRUE
RETEHIRN

Titulome:
DEM Opzetd®(d, 2}
Opesetdsil, 11 = "PRINCIPALY
; Ao "Titulo principal do graftico”
Iy =

CUNDARTON

q 2y o= "Titulo secundario do grafico®
Opemetdn (5, Ly = "EILD X
Upsetds {3, Z) = "Titulo do elxg X¢
Opeatds(d, L) = "EILQ v¢
Upsmetdsdd, ) = "Tituwlo do exio yo
Dpsetds (8, 1) = "AFIM®
s CFIMAL DE OFERACOEZ®
VIEW PRINT 4 TO S COLODR L4, 92, 1z CLE o VIEW PRINMY

i

r
P
HH
Bt
J
k=2
o
¥
B3
st
i

B o Escolha Tx O
coxlha = Menuwid, 1, Opsetds())
DT CaBE Eeoolha
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eEE 1
SGintax® = "Titulo Frincipal do Grafico "
Cmelds om BV
AL Dlommared (Sintans, Dmo$?
TitlaeFrids = Cmds
Call Savmes (12, 5, O, "FRIMLD " % Cmgdd)
I L S,
Hintax® = "Titulo Secundsrio do Grafico 2o
Gl o= "¢
CALL Command{Sintaxd, Umdd:
TitleBecd = Onds
Call Bavmes{lT, B, 0, "SEC.: Y 4+ Cmdd)

Simtaxd = "Titulo do eiqo X oo Grafico 3f
Cmdg = "»

CaLL Qommand{(Sintaxs, Cmodd)

TitleXs = Omdsd

bl Bavmes {14, S, O, "EIXQ X M b Omgldd

-

Biptaxs = "Titulo do eivo ¥ do Sratico {mad. 2030
Cmgdd = »n
Al Dommand{Sintaxd, Cmds)
TitleYd = Onodd
IF LEMI{TICIaYS)Y » 20 THEN
Most = "1LTU!§ YoOMGIOR GHIE 20 CARACTERER tiin
Cabi, Mensagem{(Mos$)
EXIT DO
ERD IR
Call Sayvmes (3, B, O, "ETLD Y: 7 4+ Umddéd
AT T
EXIT D3
DABE ELBE
R
FRD BELECT

SRARE Opsetds
VIEW PRINT 4 T 5 RO 14, %, 1 CLE ¢ VIEW PRINT
FETLIRN

=

Gerabrafos
Filed = URDIRGRM.DAT®
MumberFile = 2
Eixﬁ?ilr = LEM{ TabDie:
CALL OpenFile{Filef, MunherFile, ®
PlumberDTDAr = LOF(ZY /7 LEN{TabhDir:
TF MumberOFfDir = O THEN
Call Dirfero
TR

ivebile

Fri
Memd = YESUOLHA O PMODLD PAka BEBOSE O BEAFTOD s
P?ih Davoes (22, O, O, Meed)
DR %nntrmﬁ;réfuwzéwrhtf\
LE Fwiﬁtﬁrﬁlr T 0 THEN
Mesd = "Confirme o modulo (87M) 5 % o+ TabDir,.FilesMame + " 0
DAL Oetmes (22, O, O, ?3 ConTirmed:
PFOLHA ﬁhﬁ{"umfxrmwﬁj G THERM
Chll Oetomes (32, O, O, "DESCRICHAD ", DesFilss)
Filed = RTR }fﬁ*'é; ( ”f"ﬁh}‘ YL FE LeName)
FOR w o= 1 TO LEN{FIiles)
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1F wwn%gg;zmﬁﬂ Ma L) o= M0 THEN
File$ = MID$(File$, 1, x - 1)
EXIT FOR
END IF
MEXT 3

Pagina ADL.22

H&duimi% we o T ek Ui R e DArE e UNBROFOE L DAT "

5 ?11:% T SRR

SUREEN O, 7, O, O
CLOSBE B2

File$ = "DIRGRA.DATH
Mumber# 1£:~1 m g
SGigeFile = LEN{TabhDir:

k.

Calll, OpenFile{Filed, NumberFile, Sizefi

MumberOfDie = LOF{Z! 7 LEN{TabDir}
FOR &= L T MumberDFD e
BET #3, x, TabbDire

abDirFilleMNane + Modulols

Tl

4 Plerchua o

P RTRIFS(LTRIMS (TabDdlr FileMames) )

HTRIME (LTRIME (Modulods ) ) THEN

Tﬁtﬁif ﬁ@ﬁrm?ﬁﬁNﬁm% = RTRIMELTRIMS (Ophames ) )

TabDir.FileNams = Modulols
gﬁbﬁlrn?llhﬁﬁﬁ e P L el
FLIT O #32, », Tabdir
EXTT FOR
END IE
MNEXT =
TF = MumberOfDir THEW
Nufasbﬁ THDLr = MumberD DLy o+ L

Tabilir. ﬁperntur%amm o RTRIFS L TRIMS (Ophamed )

TabDivr.FileMame = Modulo2s
TabDir . Fileles = DesFiled
LT #2, MumberOFfDir, TabDie
ERD OIF
CLOSE #2
ERDOIF
ERD IF
CLOSE B2
FETLIRN

ERD SLIR
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NOME DA SUBROTINA: Montador

FARBMETRIS: Menhum

Ereouta
COHT L

DESCRICAO:
« BAS,
ambiente.
noy arguiivo de

a monbagem dos

wmio médulos sditados

Tista.

STt s

Dalva arguive montado no disco de

vde tes
pElos &
trabal ?“se‘:} s i EEw

SLUB Montador
Comyfiemed = SPADES
DIM OopMongid, 23
OpMong (1, 13 = "5F
OpMon$g{l, 2}
tasates"

OpMorms 2,

£1d

TLIE"

Emmo ] b miacdule e

i

= UPEDTDAT

OpMon$ (2, 27 = "Escolhe o sodulo de
testas”

Opkon$ {3,
ﬁpﬁmﬁ%“ﬁﬁ
teshes

Opdlonm® (4,
ﬂgﬁuﬂ%{@
e e

OpFlon$ {5,
Opdtorms (0,
OpMong (s,
CpsMor$F  de

= UERAF OO
= YEaeolhe o modulo de

TELANTLHAY

"Eecolte o mocdulo de

i } s
a3
1} s
= ) i

CHONMTAGEM"”
"Exacuta @&
TEEIMY
RN

DR OGPEReCOER”

ModBetd = Y
MocdMeds
ModBras =
Modlas =
Moo yris =

wroms it ¥
oA
E3 08 31

it a8

NHI#E Eaoolha
Call, Savmes {8,
Call, Savmes (10,
CALL Daymes{ 12,
Ak, Bavmes (14,

FOR w o= 17 To 19

A 0

no Gy UMD
O, Oy "RODLRO
0, 0,
O, Oy,

3 1

D

TEODULD DE

ST LR
MEDIDAY " 4+

TMODULD DE SEAFIRO: Y W

PLANMTLMHA: " +

HETL

FEDTDS

GRA&SF IO

FALN

mo ha CHER R doy ar Ll Ewis ole

EOCATE w, 2 PRINT SPOACES{7E)
BE LT o
Coall. Sevees I8, O, 1, "HODED PRINDIPAL

VTEW PRINT 4 10O 5y

Esoolhe = Menuid,

BELEDT CAsE

LAk L
Files = "DIRBET.DATY
{3 Flacdia o

LR

COLOR 14, =
Ol 00} 3

s L
E
iy
Eaocolba

~

CagE 2
= U IREED, DAY
Moghalos

AT
- "DERGRL
Mol o

SOET

FreRyTar MM O &SPl ive gle

pErE compor o aroguivo de

PEFR COmDOor arouisn de

TLHS para ocompny o arguiivio

tostes!

(3]
S

Modibrad)
ModPlass

L30T b Monedd )
: VIEW PRINT
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Pdoina 60L.2a

TisE 4
Filed = "DIRFLA.DATH
GOSBUE Modulo:
CHEE &
Filed = "DIRBAE, DATY
GOSBUE Seralasy
CASE '

IT DG
1B
f EZTZ'
SRLECT

ERD
LG
MEIERW PRINT 4 7O S5 COLOR 14, #
CLOSE #2
R ﬂ%k Opkiond
EXIT mig

» le DLE » VIEW PRINT

Posca oz modulos des BETIHF, ME&!%MQ u&ﬂ@ihw g PLANTLHS

Moduwlos
MumberFile = 2
DiveFile = LEM{TabkDir}
CalL, OpenFile{VFiles, Nnmhr“Filyg SizeFile)
MumberOfDiy = LOF{Z2Y / LEN{TahDir)
ITF NumberFfhir = O THEM
CALL Diviero
Febl TIHRM
END IR
Mesd = TESIOLHA O AROUTIVD PARS MORTAHGRER 10
FﬁLh S@TMP%{HMK ﬁ Uiy Hma%j
Kf Psgnkﬁrnzr R ?HI#
pp® = YConTirme o arogdwo (88 ¢ Y 4 TabDir . FileMame 4+ 00
Z Wy WO, Fess, Confirned)
@E%(hmﬁfirmpﬁ§ o NEYOTHER
T CASE Escalha

E o= TabDirc.Filebams
= TahDiv Filelames
mo Tabhlide . FileName

ModiFlas = TabDir.FileMams
MDD SELECY
EADOIF
SDOIF
i

H
i
A Limpaiideo

vador Jdo arguivo de b
Geraliass
IF Modbietd = """ THEN
ModSetd = UnitlBEg + DLr0RS + USNROBET. DAaTY
EED IR
IF ModMeds = %% THEN
MocdMed® = UnitQR$ + Dir@BS ¢ UNKHOFEDR, DATY
END IF
IF ModEras = " THEN
Mogfrad = Unit0Bs + DIr0BEE + "SNEOGRA L DATY
ERDOIF
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IF ModFias = "% THEWN
Mol as o= Unid BEES +» DirO8s ¢ USNNMOFLO. DAY
BRIy IF
ModPFeids = SGPADES(8)
CAall, Getmes {32, O, O, UHOME DO ARGUITVD DE TESTE » ¢,
TF ModPeid o= "9 THEN
FETTLIRM
END TR
Mool erig = UDABES (ModPris)
LALL Betees{E2, O, O, "DESCRICAD 7, DesFiles)
MumberFile = 2
HBilzefFile = LEN{TabDim
Casll, Dmenfile{Fileds, MuambserFile, Sizefile)
MumbesrIfDRLy = LOFE2Y /7 LENM{TabhDir
CaLL FIDiv{lnitd, Dirs)
Modalold = LA DOES 4+ DivOBsE + “NPERURRL DT
PMordulo@E = Y + ¥ 4 L TRIMSIModSets)
ModulolZs = " " o DTRIME (ModMeds)
ModulodE = ¥ + " + LTRIMS(ModGres)
Modulofs = " 4+ " 4 LTRIMS(MoodPlas)
Modulods w nitd + Dirdg + "NT o+ ﬁﬁﬁ??i% AN (E AL
Modtempd = Units + Dirs + UNTEMPL.THPY
SUREENM G, ¥, 1, 1

SEELL COORY T 4 Fodalol® o+ ModoloZd 4+ Mogualols o+ ¢ i
BHELL "COPY "+ Modbtespd o+ Modolods + ModoloBs o row

BRELL O"DEL " 4 Unmiks + Dirg + N THPY
BUREEN O, 7, O, G COLOGR 14, 2, 1
FOR » o= 1 TO Mumber{Thir

GET #2, w, TabhDir

+ Pl temps

dinTal SR

+ Mol osd

IF FTRIME(LTRIMS (Tabliyr Filehang )

FTRIME(LTRIMEMuduloss )y THEN
TabDiv.Operatorbdame = RTRIMELTRING (OpMame$) )
Tabbir.FiletMamns = Moduloss
TabbDiv FileDes = DesFiles
FLUT #2, @, TabbDir
EXIT ROk
BN TF
MEXT
IF o > Mumber(fDie THER
MumberOfDir = NumberifDiv + 1
TabDir.OpereatorMams = RTRIMELTRIME{OpMName®) )
Tabhir., iWTﬁﬁmmb = Moduload
B o Bwvftiaﬁ
T $2, MumberOfDiv, TabbDir
FERDOIF
DLOSE #2
ModfFrids = FodPrig o+ 7 BAaRe
RETURM

ERND DU
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NOME D& SUBROTINA: Doeraddor

FARAMETROS : Menhum

DESCRICAD: Includl, esxclul ou alisra do dados {(senba) dols)
aperador{es ).

5UE UOperador

i ERROR G070 Robsreo

MumberFile = 1

DizelFile = LEN{Ssnha)

Files = "SITDSENHS,DaTH

CRLL OpenFiie{Filed, MoambsrFile, SizeFils)
MumbsrfSenha = LOF{1L)Y /7 LEN{Senhal

RETIM OpOFs(4)
OpfIPE (L) = "INOERIR"
Opt-e{2) = "alTERAR"
Phods (R) = "OANDELARY
DptiFs (4 = “XFIM"
Gpily = SoholceX {8, 7, OpdPs$i:
SELECT ODABE Opls
OagE 4
CaLkL, Sddsenha
CABE 2
Call, AaltSenha
Cage X
Cobll DelSenhs(inits, Divrs)
ERD SELECT
CLOBE #1
FERGEE OpdPs
PR BUR

BMICAME
BIBLIOTECA CENTRAL
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FPégina MOL.27

NOME DA SUBROTINO: Fia

SR AT

FARAMETROS: Dpedis(;

DESCRICAD: Edita o méd
Dalvar o valores inss
pelo ambisnte.

subroting eoditore,
Pempordrio oriado

wlo FLANILHA pars
FAOE N0 arguivo

&

8UB Flanilha {Opedi${)}}
Eaomlbs i
Confirmed =

SRalEs (1)
U WHILE Escolhas
COLOR 14, 9,
F O P

£

NI S
1
19

o
s

b}

LECSTE «, 2 PRI
REXT
Fwideo = 7
FOR OPTRle = L OTO 4

GBET #1,
LOCATE
Fro d gl s
BEXT Pfile
Pvideo Fovichen -
Ffile FfLle i
R smem (L, 0,
=T vmims {11, 40,

Ffile,
o e,

L.

W

1

]
Ha

DHALL Savmes (12, 5, O
LALLL Bavees{ld, 5, O

Ty 03
i1

0

Davames{ld,
Saymes{ 1D,
: g ( L&y

SlEy e
wi 15,

it

[ 54
wd

5

40,
A0,
A1,

40,

TCEE i

mes{ld,

= F
i

TO LEM{Fai
FF %

MEXT
Call, Savmes{17, &,
Pl HINMICYO
YRINALY Y 4 BTRE(StopFal
CALL Savmes (18, £
O ERROR 0T
Swmoolha Fearmu (4,
SELEDT CASE
CagE 4
GilalnE

ok

EODUE Flarguivor

E3

e
‘\..‘ T{

1.

Eoool s

prludtay

CAankE &
GOBLE PlFaixasz

EELE

0

FiTitulos:
CASE
i

SLE DeraFlands

)

h

1

£

NT SRFACES (7S

imein(FFfiled
FRIMT inein(fPfils)
1

&

LR

I IRR RV
YLOLLIMARg

it

..!..
&

Bl L ami$s)
EYRE LT ipoFlal)

*

0

i3]

CUERIN,

YL e

u

#
4
i

8

Titls

TFaiva MH:

£
+ MIDHE{Faivasd,

e

3]

PEOTEAE ATIVAS:"
0 BTRS(StartFails
wad o+ MR

e

IE]

..s,,.

EEADES 2N
BT

-----
H

Roterro

Opecdid ()
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. Baves

D) efy
AL
(AT
ChBE 9
EXIT
£ OELSE
BEER
EMG SELECT
L
EXET

ETRD

Feoud

CAB

oy
ot

LR

o { Mo
oy Mesmie

Frop{ M)

XSS SIS T RSSO S SRS LT

IMICIN

coiunad
DIM OpFlLe(s)
FUHR T8
Chal L {0}

it
h

MEXT =
Ol = Sohoices

IF Opf
TipoFla =
Mesd L
Calll, Sayme
SLEEF 1
Fagsol =

ELLEE
REER

ERDOTE

ERASE Opfi.s

FRETURN

o7

Ly
7

T

Flaroguivos
MomsFlani® &
CALL Setmas (22
IF MomsPlanis

RETURN
ERD OIF
IF LEN(MNomesFIla
Pless
Call Mensa
FETTLIRN
bR
SLEEF 1
LOCHTE 22,
ERD IF

BaB SUBROTINGS DO

M ROME

EDLT

SRS { W } 4 H
217,
HER

DpFs
AMILHS T
05

e DpPls

13 ._E.

ooy

{14, s
FelLHE

POUES (8)
O, 0, UROME
tTHERN

#

5

ni$l THE R
DD AROLITV0
cpem it Mless )

=
i

W

FRINT

- BTRE{Opk
Mean®

OF DE SETUP

COLLINASY

{13

%

w3}

14
kd

u
o

DO aRaL VG

MeTOR QUE &

CARAUTERES

S ADER T 7 &)

MommeP lanid = UCASES (MomePlani$)

Flanibetd = Ln
Gratombtived =
FPowssmn THRLUE

RETTUIRN

1tE 4+ Dirs
Mome larnid

e
e

YR e MomeFlanid b
R DFAY 5

Pagina AGL.on

COLLINAEY

Ploymeb Lam 18}

[ L

Ho DAY
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FiFaiuas
DiF OpsetFsill, &)
FEde o= 1L T &
b PR i, 1Y = "% e CHRE{AE o+ w4+ o0
2R {x, 27 7 "Falxa de dados ~ 9 o+ UHRES(&G + )

fpsmetFs(9, 1y = "INIQIGHY

OpsetlFs{Y, 2 = "Inicico de Talxa para o garficn — O¥¢
OpmetF$ {0, 1) = "FINALYLY

eatPFe(10, 2 = "Final da falsa parae o grafico -~ 100%v
DpesetFH{iL, 1} = “XFIpM®

HometFE(LL, 2) = "FINalL DE OPERACOES

YIEW FRIMT 4 10 S OOLOF 14, %, 1¢ DLE ¢ VIEW FRINT

IF TipoFla ©x O THEN
Pasd® = "PLANILMHA SO " 4+ STRS{TipoPla) -+ " COLUNSE, FATXAS
BEMIENCIAIS"
R
Mes® = "Tipo de PLANMILHS neo definida 110¢
Call. Mensagem{Mess)
VIEW FRINT 4 TO 5y
EROSE Opsebis
RETURN
ERD IR
CRLh, Saymes (22, O, O, Mes$)
SRR
EOCATE 22, 2 PRINT SPACES{74}
Dy BWHILE Escolha 2 0
IF LENM{Faisas®) = TipoFla THERN
Men® = "FHRIXAE J4 DEFIRIDAE PARS " + BTRS(TipoPlar + ¢

oy
]
el
=
o
-
o,
B
-]
i3
s
[,
an
e
Fa
s

2 WIEW PRINT

7B

A

COLLNAS"
AL, Mensagem Mesd)
EXIT DO
END OIF

Ewmcolha = Menuid, 1, OpsetF${1]
SELECT ORLE Esoolba

N S A I
Ltras = OHEB{LH4 + o
SOSZLE FlTesstaletrar
AT
OloFadixa » StartFalza
LOHIATE 22, 10y INPUT "Indcilo da falsae do graficon (0%

ohha)

us

e DltartFal=a
LIHGATE 28, &2 PFRINT SPACES(TE)
iF StartFaixs » StopFaixse THEN
Ploamd w CIMNTUAD DR FaIxEd INOORRETS fren
(ST 2
BtartFaise =
EXIT O
B IR
TF BtartFaise < O THEN
StartfFaisa = O
ERD IR
Meod = "INICIO: Yok BTRE{StartFalea) + e o
SPACES(EIY 4+ "FINAL: Y 4 STR%(StopFaisay + "% ¢
Call Bavmes{18, %, O, Feo$)
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RS0
OiodFaiwa = StopFaiuxa

LOUATE 232, 18y INFUT "Final da faise do orafico (LODE

e BltopFalxa
LLCATE 22 2 PRINT SRFLACE

IF StopFalixa ¥ StartFaiza THEHN

Mea® = "DEFTINTOAG DE FATYS ITNCORRETG oo

AL ﬂwnm‘gwm€Mwi!1

BtopFaisa = {ldFaixa
iK}i B

ERD
I Loy TR
by om LD

fr by
Mes® o= CINICID: o BTRS{StartFaical + Y% T
BREADESRI2EY ¢ YFINAL D Y o+ BTRS{StopFaisa) + vy o
Akl Bavess (18, 5, O, Mesd)
CAanE Ll
?)HT [N

LGQ?
MIEW PRINT 4 10 Sy OR 14, 2, 1 DLE ¢ VIEW FRINT
ERmSE OpsethiFd

RETURN

CERAREREERIRARRR AR AT Rk ok kR
zub roting usada pela sub Falsxas
FilTestaletras
FOR F o= 1 T LENM{Faizas$)
PR MIDE{(Faiwas®, F, 1 = Letrafk THEN
Mesd = "Faiue ja sslecionsds U
Cosb L, Mensagem{Mes$)
B TLIRN
ERD IR
MEXT F
Faivasd = Faldas® + Letrad
FFR& = vy
FOROF o= L OTO LEMIFaisas$)
Frivg = FFg + Y - o MIDS(Faivans, f, 13
MEXT f
ChRLLL Savmes(l7, B, O, "FAINGE ATIMAL:Y + FF$)
Fasand = TRLUE
FOETUHRN

1%

FiTitalos:

DIiM Dpsetds (10, 2]

Opgetdsil, 1} = "PRINCIPALY

psetds (1, 2 = "Titulo principal do grafioo?

FOR o o= 2 TO 2
Dpsetdd(x, 1) o CHRE{AS 4+ om0
Opsatddix, ¥} = "Faiva de dados ~ " + CHREES + )

MEXT ®

Opmetd®{ild, 1) = "XFIMY

Opsstds (10, 21 = "FINGL DE OPERACOESY

u

VIEW PRIMNT 4 TO S0 CO0OR 14, 9. 1 LB ¢ VIEW PRINY
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D OWHILE PFscolha i
Encolha = Menu(d,

i,

I Escolha b= 2 AND
bgrbrak
FlagoFaiwa = O
GUSUE TestaFaixa
PP o FlagoFaisxa =

Cmelh o= 1Y
EXIT DO
BRI IR
SGintan$
Cmeid
Gald, Commamd{Sin
GUISLIE Sdzeilmds

EMD OIF

SELECT CABE Esoolha

OA5E 1
Linmtaxs =
Cmeds e
Call Command (Sin
TitlePrit = Onds

Call, Davmes (12

*Titul

£1 4%

Titald

TitleFas = Dmads
Calll Savess{ 105,
CasE
TitleFbBd = Umds
CaLL Savmes {14,
4
TitleFls =
Call Savmes
&
TitleFhE = Omdd
DALL Savmes(ld,
&
TitleFEs = Omd$
Cabi. Savmes (13,
7
TitleFFs = Umds
Ol Savmes (14,
CABE ®
TitleFEs = Omods
CALL Davmes{lE,
o
TitleFH% Gl ®
Calll Sayvoesi{ls,
1o
EXIT
CHnBE ELSE

W5
SR

Caedsd
{15,

CaniE

AT

CaBE
B

-

BN &
L OO
ERABE (pseptds
VIEW FRINT 4 70
FETLIRN

o
G

COLOR

st 48 { )

CHES (AT +

5
5

1 THEN
O Fadlsa oo

tawd, OmdEd

o Frincipal
tand, Cmed)

5, O, "PRIN,:

N ]

£ 3 25 ROU . R
b ¥ i} 2 Fatlaa
The B, TFadxas

"Falvs

440, 0, "Falus

u

“Falva

Ay "

" FEES vy ey
2 & Faina

14,

dadms

L1

2

Fg

T
i

¥

By

o+

33

do bDraftion @

i%

+ Letra® + g

i

Ermehd

4 Cmehd

4 mcd® )

s )

Cneddn

o Dmoid )

+ Dwiid )

:

R S 1 K

Cmold

Paginse A0 .=y

VIkW PRINT
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TestaFalvas
IF LEM(Faixasd) <> O THEN
FOROF o= T LEM(Failvasd)
IF MIDE(Fai
FETURN
Py IF
MEEYT F
Masd "Faivas nan selescionadas 10
Gl Fenssgem{Mesd)
FlagoFalxae = 1
R IF

s Lmbesd THER

Hieelmd:
IF LEN{Dmd®) > (80 / TipoPlar -~ 1 THEN
Mas® = "Nome da Falss Malor gue ¥ o+ STRESE0 / TipoFla)y ~ 1

O paracteres TV

CALL Saymes {22, O, O, Mesd)

i Sy PRINT BPOACES{7AH]
MIDS(Omeds, L, (B2 /7 TipoPlay - L)
EMD XF

RETURN

GeraFlanis
File®: = "DIRPLM.DATT
MumbesrFile = 7
SiweFile = LEN{Tabie}d
CaLl OpenFile{Filed, MumberFile, SizelFile)
Pugmirer PR e w LOF{2) / LEN(TabbDir)
T MumberQFDLe = O THERMN
Uil Biviera
HETURN
ErRD IF
Mesd® = "ESCOLFES O MODULD PORG GERAF O FLANILHMS v
Call Savmes (22, O, O, Mesd)
Call Mostraliv{PointerDir:
PF FointerDic <> O THEN
CALL Getmes (28, O, O, "DESCRICAC v, DesFiles)
Mesd = "Oontirme o sodalo {583 3 % + TabDir,.FileNamg + ¢ *
Dl Betoes{EE, O, O, Mes®, Confirmes)
PFOLICARES{Confirmed) = "5 THEN
Calh Betmes {2, G, GO, "DEBORICAO 37, DesFiles)
Filed = RTRIME(TabDir.FilaNams)
Filed = MIDS(File$, 1, LEN(Files) - 43

Podulols = " % o+ Unitd 4 Dirg + "\PLANIZ.DAT "
Modulofs = Filesg + " FLAY

BUREEN o, 7, 1., 1

SHELL "OOPY " 4 TabDir.FileMamse + Modulold + Moodulods
SN, T, O, O

= MBTRPLAL DT

MumberFile = ZF

SizeFile = LEN{TabDisr)

Dokl OpenFile(File$, MNumberFile, SizeFile)
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MumberB3FfDir = LOF{2) /7 LEN{TahDir)
FOR = o= L 7O MumberfDie
GET #d, =, Tablir
IFORTRIMS(LTRIME( TabDir . FileMams ) d=RTRIME (L TRIMS
{Modualods)y THEWN
TabDir.OperatorMame = RTRIMS(LTRIME (Ophlamas)
Tabhlir FileMams = Mogholodd
TablDir .FileDes = DesPFiles
FUT #2, w. Tabbir
EXIT FOR
ENDOIF
MEXT =«
TF o= % MumberOfDde THEN
MumberOfDivr = MumberOfDir + 1
Tablirvr.OpsratorName = RTRIMS (LTRIMS (Opiames )
TabDiv FileMName = Modulofs
TapDir.Filebes = DesFilsd
FLIT #2, MumberOfDir, TabbDir
BRI IF
CLOSE #2
ERDOIF
EMD IR
SOROR 14, 9, 14
LOCATE 23, 23 PRINT SPACES{74)
TR ey
FE TR

EnD SR

NOME DA SUBROTINA: Reoufrg

PARBMETROS: Menun¥

DESBCRICAD: Fecupsra arsuivos & addulos 31& salvos rno disoo oe
trabalho, satualizae os dados no editor selsolionado.

U8 Recufrg (Menux)
Contfirmst = SPFACES®{1)
SELECT CABE Menun
CaglE 1
File® = YDIRBET.DATY
TemplFLled = “SETUF ., Shs"
DaBE Z
Filed = YDIRMED.DATH
TempFiled = "MEDE.$8%Y

I S

CABE

Filed = "DIRFLM,DATY
TempFiled = "PLANID . ks
END SELECT

5

MumberFile = 2
SBizebile = LEMI{TabDir)

Call OpenFiled(Filed, NumberFile, SizeFile)
MumberFDar = LOF{2)Y 7 LEN{TablDir
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I NumbaedFDir = O THEMN
Dalll Diriero
EXTT SR
ErDy IF
Mas® = "ESCOLHA O ARGUITVO FPORG REITNSERIR o
CHALL Sayvoes(23, 0, 9, Mead)

IF Pointerlis 4 0 THERN
Masd = "Confirme o aroguivo (BN ¢ " 4+ TabDir.Filedams + 0 0
LAkl Getmes (22, O, O, Mess$, Confirmes)
I UCaSEs(Conftirmedy = "HE" THEN
IF RIGHTE(Filedtived, 23 < 485" THEN
Masd = "Exscutando rotina de Backup de Orguivg (00
CAll Sayvmes{3Y, G, O, Mesd)
BLEEF 1 '
LOUATE 22, 2r PRINT SPACES${7A}
Call Bavedrgi{Menus)
EMD YR
CLOSE #1
MumberFile = 10
Sizebile = LEN{Line)

DesFiled = TabDir.FilelDes
Call, FindBar{Files;
Filefitived = Files
CAaLL OpenSeoFile(File®, NumberFile, SireFile)
EILL Wndts o+ Dirg + "N o+ TompFiles
MumberFile = 1
HizeFile » LEN{Linex}
Filed = TempFiled
CALL OpenFile(Filed, MumbsrFile, SizeFile)
Flins =
DO WL E MOT EOFOLG)
LIME TMPUT Bi0, Linein(Plins)
FUT 81, Fling, Linein(Fling)
Fling = Fline + L
LKW
CLOSE #10
Ffileg = 0
IF Mernus = 2 THEN
GBET #1, 5%, Lingin()
Momefirafod = MIDE dnein{5), 1%, LEM{Lirsin{®B1) ~ 139
BET #1, 6, Linsinid:
Tipobrato = VAL{MIDELineiniar, 13, LEN{Lirngsin(d)rd)
GET #1, 7, Linein(7}
TitlePris » MIi$(Linedin{7), 14, LEN{Linsin(¥ir ~ 147
GET #1L, 8, Linsin(8)
FitleGeod = MIDE(Linedn{(8), 14, LEN(Lineini(8)) - 14
GET #1, 9, Linsin{®)
TitleXs » MIDE{Linein{?y, 12, LEM{Linsin(9)) - 12
GET B, 1o, Lirnsic{ld)
TitleYs = MIDS (Linein (10}, 12, LEM{Linein{i0)y — 19
BT #1, 11, Linein(ll)
StartFaixa = VAL (MIDS (Linedn(11), 14, LEN(Limeini{iil)y;
GET #1, 12, Linein{il)
StopFaira = VALMIDE(Linein (12, 13, LEM{LineiniiZ131)
SET O #1, 13, Linein{l®
cias® o= MIDS (Linein(13), 18, LEN{Linsin{i3))} - i)
CCABE Tipolrafn
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TipoGra$ = "X -~ ¥Y
D SELECT
BRI
TF Mernuwe s 4 THER
EET #1, O, Lingin{H)
MomePlanid = MIDS{Linein{s), 1%, LEN{(L insin{%)) -~ 1%)
GET #1, &, Linsin(él
TipoPFla = Vel (MIDS(Lineinddy, 11, LEM{Linein{&1)
GET ¥, 7, Lingin{7:
TitleFrid = MIDE(.inein(?), 14, LEM{Lingin{7F}1 - 143
GET #1, 8, Lingin(®)
TitleFas = MIDE(Linein{8), 123, LEM(LIinsin{®)) - 17
BET #1, 9, Linein(9)
TatleFEs = MIDS(Linein(9), 13, LEM(Linein (%)) ~ 13)
GET #1, 10, Lineini{ld)
TitleFls = MIDELingin{loy, 17, LEM{Linsin(io)y - 13
GET #1, 1l, Linein{ll)
TitleFDsd MIDE(Limein{iily, 13, LEN{Linein(lii} - 133
GET #1, 12, Lingin{i)
TitlerEs = MIDS{(Linein (13}, 13, LEN(Linein{l®)y - 133
BET #1, 13, Linein{lX)
TitleFFs = MIDS(Linein{l13}, 123, LEN{(Linsin{liZ))} - ER
GET #1, 14, Linein(id4)
TitieFGE = MIDE{Linsin{id}, 13, LEN{Limngin{l4)) - 1y
GET 41, L%, Lirnein (15
TiatleFHs = MIDS(Linein{i5), 1%, LEN{Linein{i®si) - 137
GET #1, 14, Linsin(lé}
BrtartFaiaa = VALIMIDS(Linginils)
GET #1, 17, Linginl{l?
SGtopFalua = VAL (MIDS(Lineindl7), 1%, LEM{Lineinil?)))}
GET #1, 18, Linsin{ls)
Faisasd = MIDE(Linein {18, 17, LEN(Linein{l8y) — 12
EMDOIF
ELGE
mEEe
ERDOIF
1SR
LCATE 22, 2y PRINT SPACES(7&)
R IR
FOR » o= 7 70 19
LOCGTE =, 2 PRINT SPACES(7H)
MEXT «

i

b, LEN{LInsin{L&)) 0

BN 8L
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NOME DA SUBRDTINA: Savedrg

PARAMETROS: Menud

DESCRICAD: Halva os midulos editados no disco de trabalbo.
Imoladl o nome & descoricio do mddulo na lista de madulos sdi-
tados pelo ambiente.

SUB Savefrg (Menux?)
SERLECT CAaBE Memux
CO8BE 1

File$d = "DIRSET.DAT®
gagE 2

Filed = "DIEMED.DATY
CeSE =

Filed = "DIRGRM.DATH
Akl 4

Files = "DIRPLM.DOTY

Call, OpenPFile{Filed, MumberFile, Sizelfile)
MumbeerUFDLe = LOF{E) /7 LEM{(TabDir:
FORIGHTSFileObiveds, 31 = "$E3" THEN
CALL Betmes (@2, O, O, "NOME DO ARQLIIVE @ Y, File®)
IF Filed = ¥ THERWN
CLORE #2
EARIT S
ERDOIF
TFOLEN{(Files) » 8B THER
Mes® s UNORE DO SRGQUIVD MOTOR CHE 8 CapaCTERES ity
Akl Mensagsn{Mesd)
CLOSsE #2
EXIT iR
B IF
Filet = LICOBER{(Filed}
SELECT CAa%E Menuw
CABE &
FileGetd = Unitd + Died + "N o Filgd + o, ST
Filed = Files + " 85T
CimE 3
File@eltd = Units + Odrd + "N @ Filed -+ ¢, MEDY
Files = Files + " MEDY
CRseE =
FileSels = {nitd + Dirg + o0
Files = Filed -+ ARy
CASE 4
Filebetd = Lnitd + Dirg + vy
Filed = Filef + ".PLM"
ERD BELECT
Mes® = "DESCRICAD ¢
DesFiled = GPOACERIES)
Call., Getmes (22, O, O, Mes$, DesFiles)

+

File® + " GRHY

3

Filed + 0 pLMy
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P LEM{DesFiled) » 25 THEN
Mes® = "DEBCRICOHD DO ARGUHYD MATOR QUE 25 CARALDTEREg 1w
Lt Mw;%ﬁg@mfﬁﬁL%)
CLOSE #2
EXIT SuR
ERG IF
FOR » = 1 TO NumbespQOfDir
GET #2, w, TakbDir
IF RTRIMB{LTHIME (TabDiv FileMamns ) YsRTRIMS(LTRIME(M L labet
#3y THEN
Mes® = "froguivo ja existente, Confirme? (8/N) 3 % 4
Tablir.FileMame + * ¢
CaLL Betmes{Z%, 0, O, Mesd, Confirmes)
IF LDCABES (ConfTirmed) < "EY THEN
CLOSE #7
EXIT Stip
EnMD EF
FTabbDir.OpsratorMame = RTRIME(LTRIMG (OpMNams$))
Tablir.FileNang = FileSets
TabDar.FilelDes = DesFile$
PUT #2, », TabDir
ExIT th
EMDOTE
MNEXT
IF s & dMumberGFDLe THEN
MumberffDir & MumberO+fDir + 1
}ﬂhﬂjyuﬁphfmknrﬁﬁmw = RTRIM& (LTRING (Ophlamesd )}
TabDir.FileName = FilleSsats
Tablir .Filleles = DesFile$
FLUT #2, NumberDfDir, TabDir
EMD IR
Fileftives = RTRIM&{Filed)
FLileBakd o= MIDS(Fileftived, 1, LEN{(Fileftives) - 4)
cB o LHDABES(FileBaks) + " LRS

*EF

EE_SE
Files = Filefbtives
z Ry FilelDes

Deprmi{ log =
Call Seyvmes(3E, O, O, "MOME DD OARSLITWI « % + Files)

SPACES (76

- DArd o+ U 4 Filad

B0, O

o« Fess ¢ DealFilsed)

Ed Dy PRINT SPOCEST 74

yhived = RTRIME(FLleftives)
d ﬂfﬁ%{?tiw( v, 4y ?W{fai&w dvad ) o 3

m DHOAEES {(FLIel

L I LN T4 §

1w

a1 FRINT SPACES{(7HE)

Limsin{l) =  YORELRRERLEEEERE &
Moduloftiy ToddEmmk AR RE kR Rk
Limein(id) = ""Nome do Opgradors % 4+ RTRIMS{Dpiame$) + @
Datas "+ DATES + @ Horar "o+ TIES
Linein(3) = “‘Mose do Arguivo o= 90 4 Filedtives

ROLIIVO TEMPORARIO  DE 7w
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Linsinl(d) = ModoulofStives
FIHS = o= 1 T &
T O#1, o, Linein()
MEXT
CABE 3
Linsin{l)
%%ﬁ%*&%%ﬁ#%%*%i%*&ﬁ%”

T Mome

chio
Dabas 7 o+ ﬁf 3 Moray OV
Lingin{3) =
Limeinid) =
Linmwmin{fBy =
Lineinid)
Linginddy =
Loinein (8 o=
Limeinis) =
Limmgidin(la)y =
Limsinilis
Ligdn (12 =
Limsmin(lly =
FOR « = L T 13X
RUT #1, 3w,

MEXT

&

Limesinii} a

"Riomebratos = 0 o+
"TipoGrato = " 4
TiTleFrie +
"TiTleSecd = "
TTiTiedd = @ 4+
“TL??@?% =t

it 2,

il 3
e

Limsin s

CASE

FEERRERE R R ARk wgn
Lineinii

Lt e

o
4+ Hovra
U Nome do Sropuaivo
(A = URLANTLHAe DY
Limein{&S) = "NomeFlanig = " 4+
Lineminis: ”’Hinln
Linmsini{7) = *TiTlgbrigs = =
Limsin(f) = "TitleF&s = " 4+
Lirmein(%) = "TitleFBEE = " 4
Pdmein{loy = "Titl
Limeirndliy = YTitl
Linsin(l2y = "Title
Limmin {13 = "Titled
insin(idy = "Titl
Limein{li%) = “Ti*i
Linsini{ld "StaritFaid
imein{l?) = ”‘xtaqu{ LM
Limeindl8) = “Failvash = * +
FEOFR wo o= 4 ig
FUT O #L, owy,
REXT =
SELECT

R

Dats BATES

i
2 e A L S o

¥t

i "E"

Lineinfu:

ERD

lzjVH s

Files =

Ek%titnp )
fhndswwq% le{Filef,
winber Ol ines = LOF{LY / LEN{Linsx
oo LT Mumber(3flines + 1

SET oL, xw, Lineinix)

FELMT #2, Linsindx)

MEXT «
CLOBE #2
Fiile = O
SOREEN O, 7,
SHELL "ocopy

sng{
N
FOR

0y ks COLOE

"o Fileftived

14, 9, 1

EN L i

STHS
+ kS
CHERS (34
Lh'ﬂ‘é":f Ty b
CHRS
{Hxﬁkmﬁ}

RSS2 RIS RSSO TT

s

O Nome oo Sroguisn s
TERAF IO

&
HTHE T pobe
CHES{E4Y +
CHRS (34 +
FHH%*
RS (

o ﬂﬁﬁﬁiﬁﬁ) +

PURREERRE R R R R R Rk Rk

Opeeradors %+
‘"S"

fH (H{E4) v F

Mumbertrile,

)

..;u

LR {5 o+

Seftware para Testes e Hedidas Flédricas.

Fagina AL, 3w

MODULLDY DE GRAFIOCO

ador= " 4
TiMis

Mg B4

RTR P { Onbamed e :

tedtived

HES OS54+ NomeBratos +
atol

Title

MRS o

Fris 4 COHRE (S
LS (R
FMR@{T%}

4+ DHRE (R4

E4Y 4

(541 +

mfh%ik"ﬂ;ii? L%“cﬂ
TReE{StopFailya)l
Faldasd

ORI S4)

FEODLHLCE D PLaM T LM
FYRIME(DpMames;  + ¢
TIiMES

I jurre

+ Filedstived

MomeFlarid + UHRE(EH
{Tig
@Frids - CHREE OB
SE A 4 S E
B+ (HFE

{é; o " 1

34y o+ ?f

RNl

xt?
3 RIS RN
CHEE (RS

ERNSE R &%Lei‘&{:?a R
mirand +

DHRS (540

Slzefile)

FilebBaks
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SHELL tolat
BOREEN O, 7, O,
END SUR

MOME D& SUBROTINA: Setied

PARAMETROS: Menux¥, Opedis;

DESCRICAD: Ntivae os sditores de TGETUR
o tempordrio de sacordo ocom a opofo sel
menms Lipo de pope-menus e lTinhas de comad

g PMEDIDASE. Uris ;oo
tonada. Fossus

[

e,

SUR BetMed {(Menux¥%, Opedi${i}
Ffile = 0O
Iha = 1L

0
LB o T 1 g 8
=

Ffile = Pline - 12
EMDOIF
IF Ffile < O THEHN
Ffile = 1
BN OIF
BET #1L, Pfile, Lingind{®fils)
DOOWHILE NOT EQF(L]
IF Pwideo > 19 THEN
EXIT DO
ENDY IR
SET O#L1, Pfile, Lingin{Pfila)
EACATE Pyiden, 2 PRINT Linsin(FFfils)
i
.%..

PFiile = Pfile +
Fvideo = Pyideon i
L0
Foododeo s Pyviden 1
Ffile = PFLle o~ 1
O ERROR GOTO Rotereo
IFoFlagiuh = FALSE THEHWN
E siha = Menudd, 1, Opedi®iy)
: CT OASE Fsoolha
3

IR Grupod o

P Grupeils

TREE

BOLUE Brupois
Cang 4

EOSUE Ghasice
CHEE B

Call SBavedroiMenus)
Canb &

LAl Oeledro{Memuas)
A CA

Gl Beoufra (MMenusg )
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B

BT
ELSE
U Flage BOBUBR Grupol, Grupo®, Grupo?, Ghasic
ENDOIFE
LOGF
EXIT SUR
AN

L3222 2RSS L2230 EETERT:
INICIO DA SUBROTINAS DO EDITOR DE SETLH

Gropoly
VEIEW FRINT 4 TO S DOLOR 14, %9, 1r CLS 1 VIEW PRINT

DIM fosetls(1L, 2]

Opsetlid{l, 1) = "IBREAD"

LE (L, 2 s MRuscuta lsitura en um Instrumsnbol

b LB {E, L1 o= YTBWHITE"

2tiFi2, 2) = "Exeouta escorita s oum Instrumento
3% (S o= N IBSPOOL"

ir

: & ”uiﬁ i Berial Poll em oum ITnstrumsnbo®
Ansetl b
Opsetls(d, 2 = & inicializacan de un Instrumento®

Up\dtl%iﬁs Ly o=
setls(l, 21 = "Eapwre por um svenio pre-definidod
SAdlA, 1y o= CEDITAC
. =Y = "Edita uma linhs de comando®

T
yom oy

2) = "Retroocsde uam grupo”
1} o= e
2y o= YOvanoa um grupn®
E A
= PEobs oum linha na bela’
';m:[ mp R AW
a2 o= Pheesoe wma linha na belal
1y o= "RFIMY
210w UFINGL DE OFERACOES
Twomlha SO
QN &&HQH HOTO Rotsrro
Facolhae = Menu{d, 1, Opseblsi);
SELECT CASE Escolbha
CHASE 4
Svnmtax® = "Hintawes: CALL IBRD {(DEVICEY, YaRIapLEs)v
Cwmo® = YOALL TBRD(Y
Cabl Command{Svntasd, Umdd)
LASE 2
Byntand = ““Jmia‘w“ DAaLL TEWRT (DEVICEY, VaRIARLESs"
Lmd® = "CALL TRWRT(®
LaLL ﬁmmmmnﬂi&ynzﬁm%, Cmcd®)
CaniE 3
Symband = "GDintaxes CALL IBREP (DEVICEY, INTEGERN "
Dmds = "OALL S
DAkl Command{Svyrntaxs, Cmds)
OCRBE 4
Byrmtand = "Hintawer DALL TBOLR (DEVICEY S
Cmod® = "Oall IRCLE(
CalLl Command{Syntans, COmdE)
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Crmeld
2T
LASE &
Cineds ==
DaLL B
CiymgE 7
MIER PR
Flagﬁut
CasE #
VIER PR
FlagSubl
ATt S
CALL
DaEE 10
AT L.

FlagBub
F‘}B

THl
LAk -

Lo

- Opsetls
Mihw FRINT 4 TO
S TUERR

BN 1
Cemmmanod { By

do Desepvolvizento de Seftuare pare Teghey ¢ ¥edidey [lébricas.
Fagina A0Ll.gy

= UEIa L Calll TR
[§ 51 1f3§f“
mhand,

FIND L ROSRDS:, DEVICEY VY

TR E

{md®
Flins,

SFOCES{4Y +

italmd (Cmds Fifile, Pvideod
14, 9.

45 EXIT

LIMT 4 70 ﬁ: CULOR Te CLE ¢ VIEW PRINY
"1

= TRUE: Flago =

3

INT 4 T 5
w TRUE: F
CSORE

4, F, L CLE » VIEW PRINT

tago = 2 EXIT M

Linesln

TDESCE

FryerTienwrn

w L ERE

Br COLOR 14, 9 VIEW FRINT

" DLE s

?aupﬁ,n
“y%w ihlﬂT A

ﬂﬁﬁ@l“ﬁ{f* o
EREHT-Tu R o a

:\\ i?,: { E;i " u
Opmetds (10,
Opsetde(lo, ¥
Opsetd$ (11,
OpeetdS (11, 29

3 IR CLg o WIEW FRINT

14, %, 1=

Mt BA

!Hl?F”
"Eusouta a
TIRTRIG"
iz MEmmouta

inicializacan da interface”

L wmeopuEneial  de Trigoey sm
IR
"Colooa o
tIEBSRET
"Loloos o
CERRATTY
"Eepera por
TEDITAY
"Edita

Instrumento em modo logal®

Trmtrumento em omodo remobo®

tn evento pre-edefdinido®

s Linha ode comando”®
Retroocsede am grupn®
Mo aE .
U aroa
E oSN
FAEY
Mhorbe wum
e |F'\/‘H
E R T2 g

w= PAEIMY
= ETNAL

L grupo”

Linbha na tela®

iy Linha na tela”

P ORERACDES®

LA
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E Eumcolha .
SREOR GOTD Roterro

Iha = Mernul(d, 1, Opsatiso):}
£ L7 CAsE Esoolha

DegE L
Syntax® = "Bint
el o= POLLL IR
DALl Commanod (Syntasd, Cmdd)

CALL TROLE {(DEVICEY or BOGRDY"

= "Sintaxes OHALL TETRG (DEVICELYY
"OALL IBTRECY
DAkl Command {(Syntan®, Omod)
CabkE &
Bymtax® = "Sintaws: CALL TBLOC {(DEVICEZ™
Cmeds o= "OALL TRLOO(Y
Lo, Command (Svntasd, Usndd
DABE 4
Svintaxd = U"Dintaxe: ONLL IBSRE
Dmedd = “0ALL ITBERE("
CRLL Command {Byntand, Omdd:

ViR IAaRLES

Bvrtan® = "HBintase: ST TEWOTY { BOGRDY MEaEICE )
MO L 00
Gl = "OOLL THRWATTOY
o, Cowwmand {(Dyntaws, Omds:
CaskE &
Cide = SPACE$S LY+ Cmods
CALL BEditalmd{Cmds, Pline, Ffillse, Pvyideo}
gE 7
MIEW PRINT 4 70 5y COLOR 14, %, 1 L5 0 VIEW PRINT
Flagbulr = TRUE: Flago = 1 EXIT DO

VIEW PRINT 4 70 S COLOR 14, %, 1 CLS 3 VIEW PRINT
' o TRUE: Flago = 3@ EXIT DO

—

rasE W

CALL Lianelp
DABE 1O

il LiInelown
DEE 1A

FlagSul = FaLSE
[

[P

EREE

S Upsetds
MIEW FRINT 4 T Sy COLOR 14, 9, 1@ D08
RETLHN

£
=
o
7Y
pry
-4
R
e
L
o

Giwpmdy

VIEW PRINT 4 TO O COLDR 14, 9, 1 CLE » VIEW PRINT

PN

PR

PExeouta um Farall Foll nos Instrumentos?

TOPOLT

"Lontigura para um Farall Poll”

CLEOOL T

"ResronTigara os Instrumsnlos apos um Parall Polld
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Etumwnzmﬁn
(: {5 i } st

1o

2y =
1y =
O

.....

.....

1y =
2y o=

LOOWHILE Escolha

Ok ERROR GOTO
Memu{d,

Eacolha =

SELECT OaBE

DB 4
Dynband
[Tk

Datl Dommear

OiabE 2
Byntans
TR IS
ST

CABE I
Svntaud
DmcE o=
0410

CRSE 4
Syntaxs
Ol
oAl

CASE O
Byntad®
Cmds =
=T

CRBE &
Cmcdg o
ISR

DAGE 7
WIE
Flaghub

DASE &
VIEW

Eald

Lalh L
w LG
LALL.
ST

Flaghub =

[
g 3

R D
LG

g it l

Eii""f\i l_

= MHintax
11 (""
Cowmmara { Byntans,
= "Hintawe:
AL
Command {Syntass,

AL
Command{Syntaxd,

R T
Command{&yntans,
SFAUES(4)

FRINT

FRINT 4 T &:

envalvisents de Sofbuare para Testes o Bedidas Eldbricas,

Pagina ADL. 4

LRSI
”Juihw il
R

i “&ﬁ&im

i

fFrontal do Instrunento

LIS n o ches GRFIBSIEREARR CrET S
TEDITAY

TEdita

uma Linha de comancio”

rocmde um grupa

TRvanoa wim gerupn’

# .“‘\ 1"

”%mbw wm Lirba ma tela?

"ﬁﬁ%mm
HXF:‘IMH
ETRAL

s Linha na tela®

D DFER&GCOELY
it
Foterro

1y Opsetls();

Ferolha

LAl ITRRPE

(BEVICEY,

‘ VARTABRLEY) "
IWHFP{“

By tass, Cmds;

g GALL IBRPPC (DEVICEY, 13¥¢

ThProey

1R
Tk
Calb, IRPRC
TRPPGr

Cmedd )

O &1

™y § EE

ITRBOMD {(DEVICEY, LOCDKOUTs ™

meld )

ol TROMD LOMMaNDS

"Hintare:

PEOMD"

(OEVICEY,

Cmeld )

Ik

talod{Und$, Pline, Ffile, Pvidesol

4 Ti} B

s OO 1 YT EW
TRUE: Flago = 3

FRINT

VMIER PRINT

THILIE ¢

rvsblp

b melionan

FOLEE
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EROBE Opsellt
VIEW PRINT 4 T 3 COLOR 14, 9, L TLE ¢ VIEW FRINT
RETLIRN

Bhasioc:

VITEW iﬁiﬁr 4 TO Sy COLOR 14, %, L2 DLE 3 VIEW PRINT
SN 2
HOESsIOY

"EDITAY
"bogita uma linhas de oomanco”
e ”i}l ¥li{“-f\ it

prwtﬁﬁf*
Upaet 4% (03,

o FE

: B I ”i“u'r% roceds wm gruapn®
sEehdE (D, L) = Y
PAE S, 2Y o= "Hvancs um grupo”
Opsetds{dh, 1) = "N
Upeseptdd(sd, 2 = "Bobe um linha na tela”
ijV ﬂi@%i: . 1y o

I ouma linha ne btela”

" ] 3 : W '{E- 1
Bpﬂﬁiﬂ%{%q ey o= UPEINAL DE OFERAEOEST

DO OWHILE Escolneg Tx 0

O ERROER GOTO Roterro

fmocrlbug o= Mernw(d, 1, Opsetds())
7T CABE Esoolhs

GuickBaASIO
Cmglg = oY
Call, Command{Syntax$, Cmod$)

fomch® = SPLSCES(4) + Cmds

Cid L Editalmd{Cnds, Fline, Pfils, Pvidsol
CosE

PMas® = UMERND DE SJUDA KOO ITFMPLEMENTARO P2

AT e ARy Dy 0y, Mesd)

Bk =
LOCATE 28, B PRIMT SPOCES{74])

VIR OFPRINT 4 TH Sy DOLOR 14, %, 1 OLE
FlagSub = TRUE: Flago = 32 EXIT DO
CamE &
IEW PRINT 4 T 5S¢ COLOR 14, %, 1@ CLE ¢ VIEW

e

WIE

VT
Flagtuly = TRUE: Flago = 13 EXIT od
CRBE &
AL Linsllp
il 7
Call Linebown
Cabk B
FlagSuh = FabSE
EXIT I?('E
CABE E 3
REEF
ERD BELECT
LR
ERASHE Oosebd$
VIEW FRIMT 4 70 Sy D0LOR 14, 9, 13 CLE @ VIEW PRINT

= UHiuds para Comandos e Funcoss do Buig

Svmtaxd = YSintadwes SINTAYE DOE COMGNDOE

Fagina AO0L.a4

"Eaemoate Domendos s funooess do QuilckBLBICe

BRI

B OFLUNMNOGES

FEINT

FETAT

1l
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FETLIRN
ERLD BLE

MNOME DA SUBROTING: brnidads

FARBMETROS: Units, Dirs

DESCRICAD: Define & unidads stiva 8 o diretério do ambilents
de trabalbho. lista diretdrio de unidads selecionada.

SUR Unidade {(Units$, Dir$)
DEFGNG A4-F
Op BERREOR GOTD Roterreo
Call FIDiv(nits, Dirs)
Mem® = Y"LIRTDADE STIVE -0 " Udts 4+ Divs
CALL Savmes (e, O, O, Mes$)
sow s MUNTDADE DE THAEOMLHD (A, B U o0 = 8
Teard = BFOCESOLI
mbmes{l2, O, 1, Maesd, Dletters$)
s P ELBE
BOREEN O, 7, O, 1 COLOE 14, %, 1
SHELL YDIR Y 4+ DLetbtars
A Moy, P, Dy, Gy DOLEW T, %, 1
peer o= TREE THEN
Fearro = FALSE
EATT SR
ERDOIF

Drivelettsrd = Dlebtard
IF Driveletters < " THEN
IF SetDefaul tiri(InRegs ., OuitBegs, Drivelstier$) = O THEN
BEER

s PR HOLRE SLTERACASD Na UNIDADE !¢
Salt, Mensagem(Mes$)
[ 2
IF LEM{Drivelelters) » 3 THEN
CHOIR MIDES{Driveletters, 23, LEM{ODrivelsbtier$) - 2
ERD IF
CHLL FIRDLy (Units, Dire)
Masd = "ROVEA INIDLHDE E DIRETORIO - " 4+ Undtd + Divd
Cald. Menssgem{Mes®)
ERDOIF
ELSE
BiEERF
BRI
ERD SUR
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ANEXD - 02

EXEMPLDO DE APLICAGAQO:

FPROGRAMA DE MEDIDA DE DESVIO

AIDE THME — VYersBo 91,01

Maeste anexo @  apresenbtado o arguive de teste ogerado pelo
ambiente 8 as subrotinas gque o compoemn. As funcbes o subrobtinas
Mo Tistadas agui fazem parte . Diblioteca de  fungles
papnecials, desenvalvidas erclusivaments fara i MEiaw e Fad:TiiT:)
peanicipal . descritas  no MAMEXO O & ocontidas no arguivo
TTOOLBOX LR do disco de instal agdo. cmemos

FROGEAOMA EBEXEMPLDO:

EnTRUTURAGER DOE ARBLITVOE

BTRING % 135
DORBLE

LMD TYPE

TYFE Fil
BTRING # 126

B TYRE
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TEECRE %%**#?%%##»#*#@%%%ﬁé**ﬁ%é&ﬁ%kk%’* ES SR TSRS LTS ST SRR ES
REF D IFENG IO T DAE VARIAVEIR DO B

Ak b

1 I FHODLE OV 0 BT D GErngLas SEET T SRR S ST YL K TS S At

RIF BHARED
ﬂlii%if}.»?ﬁ fa%ﬁJﬁ
DI SHAER
BIE BHARE
COHAMCIN &

srhaRecord A8 Senha Ty oe
! wEﬁ ?diisﬂ§]§n féf >f*;}%1q% Mk IR

Lk ﬁgﬁiﬁﬁ;l"ﬁ R

BIM SHARED InFegs A8 Regtvpex
DEF SHARED OubtPegs 85 Reglypsy

R LB B R smmmmss PMHODLHRLTY D4 EDRITOR DE X 22 e

DIM SHARED FilileBet A5 BTRIMG
W?ﬁ SHARED FileTomp THING

COMMON SHARED Tabbie 68 FilebDivType
BIMGLE

Diﬂ SHARED MumberOfDir S8
BIM DHORED Mernus A5 }H§%€°‘
COMPON SHARED Omed A5 STRINS
DI BHARED f':"ijfzi oMk BTRING
CUFFON SHARED Pfile o THD
COMMORN GHORED F?kfj,n.&%tﬁ AEE TR
COFMON SMAaRED Flime &% INTE 2
DM SGRHARED Fileftive o8 DTRING
IR SHARED Moduloftiyg 8% STRIMG
DM SBHAaREED it 4k >Ih§Nh

IR B0 Die A5 87T

I i d BOE A
i BiviEas &5 IR

DI 21 ProsinterDir &k TRTEGER
DI SHARED File AN STRING

’“LlN@

1

mame MOTHIAELD BE ARERTURS DE SRGLEIVOE -
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BIBTEMA DE COMUNMICALAD IEEE-4BH/7H (=0,

L. INTRODUCAD

b objetivo da  NORMA  IEEE-488/78 ¢ o de possibilitar a
interligacfo de instrumsntos programévels de diferentes tipos e
fabricantes, evitando & necessidade de  sdapltadores @ NUmerosos
tipos de cabos de Ligsodo.

A norma provE oum conjunto  de regras para estabelecer um slo
e COMUNICAGAD entre instrumsnbos @ controladores, oom alto grauw
de confiabilidade e flexibilidade.

2. RESRD DA MORRA IEEE-4BG/7B

Fete sistems pode ser interpretado como sendo um slo de
COMUNMICAZAD  entre dols ou mals instrumentos. Rste elo de ligagio
& wum barramento onde & transmisedo & do formato Yhyte’-serial,
it -paralelo.  "RitY-paralelo refere-se a wim conjfunto de "hits
e  dados sendo trasnsmitidos  simueltanesamente, & 2 “byvite-serial
referg-se 4 palavicass  conseoublvas trangportadas através do slo
de  dados, na  forma serial, O barramento proposto congiste de 1é
limhas de transmissio que sstio caracterizadas como:

- @ Linhas de Dedos (DIOL-DI08);

S Linhas de Controle o Transferdmoles de  Doados
{"Handshake" ) (DAY NDAO  NRFD)

-~ B Linhas de Binais de Serenclamento Seral de Interface
[BTN,ITFCREN,SRE & EOL).

A 8 linbas  de dados  s8c utilizadas  para transferlr  dados
grntre eguipamsntos Falantes ("THLEER") e Ouvintes {("LISTENERY).
Bl também  sio whilizadas para transferisr conandos che
controlador para os demals instrumentos.

Towla tramsmissdo & assinorons & ocorre  de  acordo oom &8s
inthas e "Handshake”, excelto no Modo Voltacglo  (apresentacdiol
k W e
paralela ("Farallel Foll¥).

GEo com oas Linhas de "Handshabke" ogue o Falante ou Controlador
sincrondza  swa disposlcdo para Transmitiec daedos @ o &
ciisposicio do huvinte para recebd-los,

A aualguer  Instante de  tempo, wn dispositive  individual
poderd  monitorar a  atividade do barramento em uma das seguintes
B EURCH o

~ wm falante enviando dados para ouvinitss no barramentog ou

wogm maviAnte (Conteoalador) recebendo dados de um falante,
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Multos dispositives sfo  tanto falanies guanto ouvintes,  Ums
mul tdmetro  programavel, por o exemplo,  serd  um o ouvinte guendo
estiver recebendo suas  Anstrugbss de  programacio & um falante

guanda  esbtiver snviando dados & outros dispositivos, btals como
Wwma dmpressora ou unidade de disco.

Fode  haver mails  de um Quwdnte ao meseon tempo, mas somnents um
Falante. Um sistema minimo ndo precisa conter um controlador mas
poade conslstier de somente um Falante s wum Ouvinte, como sxemplo,
L visltimetro dedicado poderia enviar dados para uma Impressora.
Em ftal sistema, seriio necessdrias  pers os  dols  dispositivos,
opGlioa gde  interfaceamento gue  rio  permitir o trafego de
mensagens  entere os mesmos @ a confilguracho  individual  como
Falarnte ou Duvinte.

f configuragio serd feita mails  freglentementse  guando  da
indelalizacdo do sistema ¢ nio serd alterada.

ontrol adores pclesm e omitidos  somsnte EHA wiuntenas
dedicados, isto é, sistemas onde as  funcles de Falante ou
Duvinte ndo sdo avtomabticaments reconfiguradas.

0 controlador alterna & atividade do barvamento peglo envio de
comandos ou dados pela interface. & o dnlco dispositive capas de
gnviar comandos de duss manedras distintas.

&l Mensagens UNITLINHA: o controlador  pode  enviar am
comando por uma das 8 linhas de controles, como por exsmplo
IFC, REN, ato.

By Mensagens MULTILIMHO: o controledor  pode enviar  wum
companda pelag 8 linhes de dados, sinalizando abtraves da
Linha de  controle ATH gue as 8B linhas de dados contds um
copancdo multilinha ow um snderego an invés de dados,

Estas  menssgens sdo comandos de  dnterface & ndo interagem
diretamente com o processo de mediglo do inshruamento.

8 proposito primdrio destas nensagens & executar o protocolo
adeguada para & Inicializagio, manutengio & téreing de wum Fluxo
ordenado de mensagens dependentes dos dispositivos.

Mersagens clapanden tes ol cdispositivo @t @ em - me M
informag¥es snviedas pelo dispositiveo enderscado coms ouvinte e
nAao as mensagens  wbtilizadas para controle de  interface. As
mersagens Multilinha & Unllinha s&o wbililizadas paras

- Enderegar dispositivos como Falantes ou Ouvintes:

= AvEisar W instrumento no sentido de lgnorar ou ndo os
ajustes Jdo painel frontal;

= Ingquerir sobre algum problema gue o dispositivo tenhag
----- Feinicialirzar ("Reset") o cirouito da interface;
~ Imicializar wuma medicio e outras fungtipe,
(s comandos poden ser aat@gmfimadmﬁ coma Domandos Universals,

Domandos Ernderegados, Domandos lniversals Enderegados £k
Comandos Secunddr ios,
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Enderagos $8o0 atribuidos a cada dispositivo para gue eles
possan  respondaer & Comandos Enderegsdos. Usando este comando, o
controlador  pode seleclonar  um dispositivo g instruilo para ser
iy Falante ou um Ouvinte.

Lim  Falante envia wma palavrs de dados  pare um Ouvinte  ou
Ouvintes wbtilizando as 3 linhas  assinoronss oe “Handshake” . &
transferincia  indcla-se guando o falante torna o dado disponive!
(BaV) e & completads guando o Ouvinte mais  lents  recebs &
palavea  de dado  (DACY . & terceira linha (NRFD) & utilizada para
avisar o Falante gus o Ouvints estd pronto para re @ dados.

Besde  ogue possa  haver muitos  Ouvintes  {(méximo de 14 &
possivel  gue alguns  respondam mais  rapido {(gxemplo umns unidade
e disco) e outros vagarosamente (exsenplo un teletipon ow tele:)
fpara  uma mesna  palavra de dedos,. Logo,., & velocidade Ffinal de
transmissio pelo  baresmento  serd estabelecida pela  taxe de
resposta do ouvinte mals lenbto.

 objetiva da  Noros IEEE-488 ¢ proporcionsar  um conjunto de
PSS gue  garantam a  compatibilidade &, por oubtro  lade,
pErmi tam vima  liberdace e projeto de modo & siustar
instrumento &8 suas necessidades especificas.

Fara dsto, a norma fol desenvolvide en termos das funcles da
interface (distintas das fungles do instrumento), das mENSAQeNS
e dos diagramas de estado  descorevendo o comporbamento ode cada
s dessas funglies. A operaciio  de um instrumento @ dividida em
dols conjuntos de fungbes:

= Furngtes da interface: garantem o comportamento correto
o dnstrumento com respelito  &s  linhas deg sinels e
barramentn TEEE--488y

= Funglss do dispositivor utilizadses para controlar o
instrumento sspecifloo,  como por  exemplo, pDrogramar uma
furrgdio de  wuwm contador  universal (fregufncia, periodo,
R W W

3w FUHGHEE MOREALIIADAR

A Norma [EEE-488 sstabelece um ndmero de 10 fungBes ogue devem
e implementadas pela interface, descorites & seguirvs

- ®Oources Handshake®™ (8HM)

Freoew® @ um dispositive a capacidade de transferinoia de
marsagens  Multilinha  transmltidas  assinoronamente  pelo
parramento. Controla oo dnicio & o término  de  oada
transmissdo wtilizando-se  das linhas de "Handshake's DAV,
NEFD = D&E,

= "Talker" (T & TE)
FrovEd & um dispositivo & cepacidade de enviar dados

{incluinde o "status” durante  uma segl@incia  de  YSerial
Foll") atravées da interface para oubros dispositivos.
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Fode ser doplementada em  duas verstes: "Talker” Nosmal
{TYye comn  wm “hyte" de snderegamento & "Talker' Estendido
(TED) . com dols "hytes" de enderegamento. A% capacidades am
ambas 80 as MESMIS.

- Blistensr” (L s LE}

Frovi a wum dispositivo & capacidade de receber dados
(incluwindo o "status”) atravées da  interface de outros
dispoesitivos.

Fode ser impléementada em duss verstes: "Listensr” Normal
(L), oo win "bhyte” de enderecamento & “Listensr” Estendido
(LEDY , com dois "bytes” de enderecamento. As capacidadss e
ambrag 880 a8 mesnas.

- "Service Regquest® {SR)

Frovi a um dispositive & capacidade de regquerer servioos
assincronamente de  um controlador gquando opsrando sobre a

interface,
- "Reamote/local® (BL}

Frove & um dispositivo a capacidade para selecionar
entre duas fontes de entrada de inforsacBo  (Remobta  ou
Local)y, gual delas serd utilizada.

- TRaralliel Poli” (PP)

FrovE o um dispositive & capacidage e se  apresentar
gquanda um "Farallel Foll” & enviado pelo controlador.

- "Pevice Clear® (DC)

Frovd a wm dispositivo & capacidade de se indcializar
individualmente ouw como parte de um grupo.

- "Device Trigger™ (DT}

Frovi & wm dispositivo & 0 capacidade de  dndciar e
st ilar uma  atividaede basice individualmente ou cong
praebe ohe owm grupo.
= "Controllier" ()

Frovi & um dispositivo a capacidade de enviar enderecos,

comandos  unliversals @ connarilos enderagados a  oubero
chispositive satravés da interface.
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A ME X O OB
LINGUABEM DE PROGRAMATAD GOuickBASIC (se-mos

1 - COMANDOE E DECLARADEES DO QUICKRASIC (OB}

BEEF
Emite um  breve singl sonoro. O messo gue PRINT
CHRE®(7 ).

BLOAD Marguivo™i{.deslocamento)
Carrega  para a memdria um aroulvo dmagen de memdris,
criado  BEAVE, & partir do deslocsmento sspecificado.
Se oo segmento nio Tol sspecificado através de un DERF
BEE o segmento de default (DE) do OF & usado.

BHAVE <Tarquivo"r,ddeslocamentor, <tamanhor
Grava imagem de memdria comecando no desliocamenito e
com o tananho  no arguivo especifilcado. Se o seamsnto
nao ol sspecificado através de um default (D5 do O#
& usado.

CALL <dnome> (argumentos)
Chama e transfere o controle para um sub-programs em
. Us argumentos o nomes deas varidvels gue serio
wsadas  no omodulo ¢ sdo transteridos como enderecos. A
palavra TAT I W g ionsal  oss o procedimento fold
declarado  anteriormente com  um DECLARE, nesse  osso
omlte-se o parénteses em argumenbos,

CALL <nomer {(BYVAL/SEG) argumentos
Chama @ transfere o ocontrols pare procedimento
escrito  #@m ooutra  linguagem oue  nBo o BABIC. BYVaL
35 65 68 o argumentos oo valores, SBEGR passa o
enderegs completo seamentado.

LALL ABBOLUTE {argumentos, desloco)
Uhama & trangfere o conbtrole para um sub-programs em
Ansambler  owio desiocamento  sstd contido em desloc e
canio segmerts fol previamente definido em owam DEF BEG,
Os  argumentos s80 comss de vearldvels que serio usadas
iy midulo chamado & sfio passados como deslocamentos
wn relacio an segmento default do R,

CALLE <nome’> (argumentos)
Ehams & transfere o controle persg ums sub-robtina em
outra Linguagen que  ndo o BB, Os argunsntos s&o
prassacdos oome e oo completos  ssgrento e
deslocamantod.

CALL INTERRUPT <({int, regentrada, regsaida)>
Chama a dnterrupcio  do processador  definide sm Loty
ragertrada IR 5 varidvel esstrutural  (RegType)d,
definindo o conteddo dos reglatradorss ne  entradag
rageaida o contdn ne saidda. & definicho do Reglype:
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CALL INTERRUWPTY <{int, regentrada, regssidal>
Tgual a OALL INTERRUPT sd  gue também usa o conbedodo
thos reglstradores DS e BB adicionados & estrubtura
L

CHAIM <“programa®>
Tramsfere controle para wn outro  programs  passando
eventuais varldavels do  programs corrente  abtravés da
instrucio COMMORN,

CHRIR <"path"»
Muda o diretdrio corrente para path.

CIRCLE (STEP) (x,¥v}), <raio? {(cor.inicio, fim,aspécto)
Desenha  um ciroulo, uma elipse ou um arco, onde STER
eapacifice coordenadas v,y oomo relativas &g oursor
graficor  x.ves coordenadas do centro de figuray raio:
ralo  da figuray cort codigo de cory indeio: Sngulao
imdedal  em radianosy  Pime dEngulo final em radianosy
aspecto proporeio  sntre o rala Prardeontal &
vaertical,

CLEAR {(m)

Fecha todos os aroguivos, limps todas as varidvels do
COMMON, resata  todas S8 varidveis @ matirizes
numgr i cas para EET reseta C Yataok® &
opeionalmente, alters sedw  tamanho, ressta  todas  as
varlidveis alfanumdricas para nulo s libers todos os
"huffers” de disoo,

CLOSE (H#<ni>,#<nd>, ...}
Ercerra  acesso a aroguivos ou dispositivos. Bem nenhum
pardmnetro fecha todos os arguivos o disposiblvos.

CLE {G,1,.3)
limpa o video. Sem srgumentos limpa & janela abiva. O
=~ limpa tela de texto e grafico, 1 - limpa tela
graftica. 2 - tels de texto.

COLOR {letra, fundo,borda)
Def ine as  ooraes das letras, do fundo g da borda no
modo texto em SCREEN O do CGa, EGA, VEA, MOGH

COLOR (fundo, palheta)
Defineg & cor de fundo & da palheta no sodo graftico s
meade bexto 40883 em BOREEN 1, CGA, EGA, VBA, MOGA,

COLOR (primeiro-plang, fundo)
Refine & cor do prissivro plano & do fundo nos modos
SUREEM 7 — 10, do EGM, VEG @ MOEA.
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COLOR {(prisgiro-plano
Defineg & cor  do primeico plano em SOREEN 131 - 13, no
VS s MOCGA,

COF ind ONAOFF/BTOR
ST iva {0, gesativa {0 tuclR1 EART-A IR bR gz ST
captagdo de eventos nos disposlitivos serials (n=l,2).

COMMON (SHARED) (nome.gruapo) <var A8 tipor, ...
Fassa varldvels ou  grupo de variavels do  programa
corrante  para programas edecutados por DHSIN ouw para
cribros modculos oo mesno prograns. Yarldvels  tipo
matriz  sdo sespecificadas com () an final de  var.

Chrcles , SHARED:  dispensa O LSO de  Msharsd® P
procecdinento srecu bado s PomEe-gruns g identifica  um

grupo  de varidveds. NEo usar com OHAING A8 tipos tipo
e varidvel (TNTEGER,LONG,SINGLE DOUBLE, STRING, ou
tipo definido pelo asudriol).

CONEBT <nomss=<Lexpressao’ (none~expressiod ...
Daefine constantes simbdlicas & serem usadas no lugar
e valorss nusdricos oun alfanungricos.

DATA <constanter, {constante 2)
Armscensa uma lists de constantes gue serio acessadas
pela declaracio READ,

DATES = u%
Beta & data o sistemalxd = e il (am ) | 3L
mmiudcd{aalaal.

DECLARE FUNCTION/SUR <nome> {(var AB tipol...
Declara refer®ncleas & procedimentos do 08 ¢ forga a
variticaegio da correcico dos argumentos. Dispensa o
wen de DALL na sxecugsn de procscdingnto.

DECLARE FUNCTION/SUR <nome> (&LTAE "nome™ ) (BYVOL/ABERS wvar

AR tipod.
Dol ara seguincla  de chamada para  procedinertos
wecritos am ouhra Vimguiagem,  FUNSTIONUE:  se o
progedicento externo rebtornag ou NRO wm valory CDECL:
o proced imento uss convengiio O de  passagem  de

pardmetros;  MALLABD indica o procedimento tenm nomes no
mbdulo OB oun biblictecsy BYVAL/GES: se a varidvel &
passada  pelo seuw valor ou pelo seuw enderecgor A tipos
o blpo da o varidvel. Pode  ser ONY, gus € um tipo ndn
wapactficads,

RECLARE FUNCTIOM SencHip CREDL ALIAS "hipisin®” (BYVaL
Angulo AS DOUBLE}

DEF Fi<nome> {(argumentos) = Jexpressiod
Defime  uma fungdo nundrice ow string (em  uma dnlca
Vinba) .

DEF FN<nomer» {(var{AB tipol)...)...<Fhnome = expressdod...
END DEF
Detfineg wuma funclo gue retorne  um valor  pnum@eloo ou
slhring podendo ugsr diversss linbas.
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DEF SEG (=<endesregol)
Define o endereco  do segoento de memdria ogue val ser
tgado  subsegusrtansnte sn ums funcio ) AP TR - T A T
comando BLOAD, BESAVE, UALL AERSOLUTE ou POEE (default
= gegmento de dados do 8GR,

DEFDHEL letra {(~letral...
Detine ocomo dulpa  precisfo as  vearldvels gus comeoan
cam as lebtras esspecificadas.

DEFINIT letral {(~istraZ)...
Define como inteirvas longas as varidvels que comecan
com o as letras sspecificades.

DEFSNE letral (~lestraZl...
Detineg  como simples precisdo as varidvels gue conegam
com as letras especificadas.

DEFSTHR letral [(~letrai...
Detine como string as varidvels gue comecam  com as
letrag especificadas.,

DIM{BHARED} <var> (lim TO lim}{,lim TO

Timy oo J{ABEipo) (s varaoe. }
Declars & aloca memdria para whae varidvel.  SHORED:
permnite  todas as procedures de un mddulo comparti e
aw  matrizes o wvaridvels declaracdasys  lim  TO Lim:
declara t] Limites invferlor B IR Tl T ches
subsoritorad tipos Declara o tipo da varidvel.

DO (comandos ) LOOP (WHILEAUNTIL <cond>)
Fepete  un bloco de comandos enguanto uma condicfo for
vardsdeira  (WHILE) ou  atéd que uma condiclo se torne
verdadedira  (UNTIL). & condigfo & verificada apths &
oo do bloco de comandos.

DO (WHILE/AUMTIL <condy {comandos) LOOP
Fepete um blooco de comandos enguanto uma condiodo for
verdacdelre (WHILE) ou  atd gue wis condicho se torne
vardadelra  (UNTILY. & condigio & verificada antes da
greclicio do bloco de comandos.,

DREW ("string™>
Desenha LA Faonars e wva e, conforme £re
macroconandns an string.

END (DEF/FUNCTION/SELECT/SUBRSTYPE )
ENDy  encerra programs,  fecha arquivos e retorpna an
DOS  END DEF: encerra uma definiclo DEF FNg FLNCTIONS
groerra um procedimsnto FUNCTION: BEND IF: encerra um
Bloco  de IF..THEN, ELBE) END SELECT: encerra um blooo
SELECT  CASEy END  SUE: sncerra  um procedimento GUIE
END O TYREY enceres ume definicfio de tipo definido pelo

Lstidir Lo,

ENVIROMN {"pardmetro = texto">»
Modifica, incluil ou sliming wm pardmebro na drea
“ervvdeormentt .,
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ERABE <matrizes>
P Eg s o elementos e wma materis st dticas e
dindimica,ela deiss de exidstir. Poderd ser redefinids
gom BIM ow REDIM,

ERRUR <ecddigo do error
Bimula & ocorrdnois de um ereo do BABIO, ow peraite
o usudrio definiy um cddigo de erro.

EXIT DEF/DOAFOR/FUNCTIONSSUR
DEF3:  abandorna uma funglo DEF PNy DO abandona wn Taco
DO e LR e FOR Y abandona um lago FOR. GHEXT: FUNDTIONG
abandona  we prooedimento FUNCTION: SUB:  abandona um
procedimento GUR.

FIELD{E)dn><tamanhorASdvarlavel$r ..
Rloce  espago para varidvels em um "buffer’ de arguivo
aleatdrio. E O PHImero wmado e declaragdo OPENg
tamariho:  largura do campo no registror A% variavel:
designa nome de um subocampo no reglstro,

FILES ("arguivo™)}
Mostra @  relagio de  argquivos Ma especlfioagio
Targuivet,

FOR <varidvel> = (x> TO <v> (BTEP =z}
Datine o indcio de um lago gus serd sxeoutado {yve-uwiss
wipgers, desde o valor dnilcial  » abté o valor final v,
com o incremsnto ®.

FUNCTION nome {(var{}) ABtipo,...) (BTATILC)
wowe FUIME W @NErRSsRo ...

END FUNCTION
Declara o nome, OF pariimetros 8 eupresstoeg g forman
uma  fungio, BTATIC:  as varliaveis locais devem ser
marntidas entre as  chamadasy edpressio: o valor e
retornade pela Fungio.

BET{(#i<n> {(nunvregl{var}
Transfere wm registro nunreg aleatdrio para varidgvel
var ol para i fer. Pode ser usado para ler porta de
comurnicacio.

GET (BTEP}<{xl,yi1)}r~{8TEP}{(x2,v2)}rdmatriz> (indices)
LE  os pontos de umse dres do video, armazsnando-os na
matriy numerica. wl,yl.xwE.yds coordenadss de diagonal
da  danglay; S5TEFP: as  coordenadss  sfco relativas ao
b graficey;  indice: elessnto de matrilr  onde
comecar o armazsnansnbo.

GOsUB<linhal/rétulolr. .. . JRETURN {linhaZ/rétulo?)
PDeavia o fluxe do programa  para  a  sub-rotina  gque
comeca  na linhal ou rétulol  especificado.  Hetorna
puandoa grncontrar 8 Instrugdo RETURN eie julnlng:]
gapwctficar voalta & Linha? ouw rédtulo?d = nfo &
instrucho sequinte.

BOTOCinha/rotulor
Desvia o fluxo oo programsa para &0 linha ouw ratule
sapecd fioado,
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IT<condicBor THEN <aclolr (ELSE<aclonz>)
Be & cvoncdigio for verdadeira, a aglol serd execubada,
cass  contrario & prosima instrugfio serd executads ou
& anfnd serd edecuiads ceaso & clausulas  FLBE  tenha
sidn especificada. { Forme obsoleba ).

IFfcondigln? THEN <aglesi> ELSEIF THEM <condic@n?)
<agiesd> (ELSBE<acles3>) END IF
Forma bloguesada da instruglo IF, peroiltindo ums sdvie
e instrucles sm mals de uma linha.

INPUT{; M "mensagem’ /4 Avaridvelisy
LE  os dados oo teclado, atribuindo-os 85 varidvels

eapecl floadas.

0 Logo depois  do INPUT mantém o cursor na linha apts
resposta do o usudrio,

¢ Depois da mensagen gersa ponto de interrogecho.
 Depols da mensagem suprime o ponto de interrogacio.

variavelis: separadas por  virgulas  ouwio valor  serd
guprido pelo usuadrliog

strings  entre aspas permlite registro de virgulas @
L

..»i.

INPUTE#N  <varidveisr
LE¥  dados de  wum arguive poatedbudndo-os 4 variadveis
gapeoificadas.

IDETL{#In,string
Ervig caracter ou  string de controle ao disposiitiveo
¥ owse tal  for  previsto pelo “devices  driver®  do
dispositivo.

KEY ONAOFF/ALIEBT
Mostra (O ow n&o(OFF) as TungBes  se  teclas M1 &
Fldedefault™ = ON).  "List” far com gue as fungles
completas (atd 19 caracteres) sejam  listados na
telal).

KEY dnk,,<"string®»
fSbribuad a0 shring fate 1% cereacteres) as teglas de
Furrgia {(no= 1 10,30,31,

KEY<n>,CHR#{semd Toro}+CHRS${cédigo de varredura
ne:  teclas definidas pelo usudrio (15 ¢ asmmbForog
astacio das teclas SHIFT (0L, L!%L(ﬁﬁ SLTIEDY
MUMLOUK C23) , CARPSLOCK L &4, TECLADD EXEhNﬁiDL{lE%)«

KEY (n) ON/OFF/7GTOP
mtidvallN), desativalOFF) ou adia(STOF) operaces com
wina tecla de funglo,

RitL{"arguivo™>
Eldimina o arguive do disco, sguivale ao DEL ou FRABE
chey BOIS.
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{(LET}<varidvelsy = Jexpressdor
amitribul o wvalor da expressdo & varidvel. Seu uso &
crpbativeo

LINE (8TEP) {(ui,v1l) (STEPI (xZ2,v2) {(;{cori{B(FI estiloa)
Desenha uwma Linhe  ou um guadeo no video., BTER: as
cordenadas sadulintes s#o relatives & CLLF SO
grafticog wl,vly ponto  indcial da linhay w2,v2: ponto
fimal da linhay B desenha  um gquadro com a diagonal
chpfindicag BFY  prasnche i ptadra e & e
G w

sppech Fhoaday  estilor mdscara de 1é&  bits ~bit
pixel ligedo.

La

LINE INPUT {(3)}{"mensagemn”;)<varidvels:>
L wma 1inha inteira (até 209 caracteres) do teolado,
ignorando delimitadores. 0 73% manbdm cursor Na mesmns
timha depols da digitagio.

LINE INPUT#M,<variavels:
LE  uma linha  dntedre (atéd 285 caracteres),
clel imitadore intarnos  de L @ v
atribuide-a & varidvels,

LOCATE(Llinha) (y {oursor){,{inicio) {,{Ffim)))
Fosiciona o cdrsor na linha e coluns especificedas @
opeionalmen e defing sua visibilidade & tamanbo,
Default de linha e coluna € a atual. cursor: visivel
(0Yy dndcio,fime definem a linha indcial & final ds
varredura oo cursoe,

LOCK (#Ing{(registro/{inicia) TO fia)
Gorctrola o acesso & wia parte ou e todo um arguivo em
ambiente de rede.  registror odmero  do o oeegletro ow
byte oujo acesso deve ser  blogueasdo:;  dindcio,  fim:
intervalo de registro  ou bylss  culo scesso deve sor
Bl ocpasmacn.

LFRINT (USING “"Tormato™:) (BUMpresslen>( g/, )
Toprerime  dados na depressora (LFTL:) e opcionalmente
etineg o formato de impressio.

LEET<variavels:r =Jewpressiod>
Blinha a esguerda & expressdo nae variavels, definicda
am buffer de  arguivo alestdrio.  Pode ser usado para
alinhar strings normals.

MIDE (x$,comeqo{.comprimento)i=<{ve:
Hgplio s parte iy mbtying ®E o wown comprimento
caracteres  do string  y$, a partic da posiclo comsgo

STHIN S I

MKDIR <“"path">
Gria um novo diretdrio definido em path.

NAME <"wvelho"> AB <"novo":
Altera o nome  do oarguivo en disco permitindo sua
reatocacio em diretdrio.

MEXT <varidveisd>
Indica o fim de um laco FOR-NEXT,
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ON COM (n} BGOBUR <linhasratulod
Dasvia para & sube-robting  especificads  guando  um
caractere @ detectado na porta sarial o, 8e linhas0,
a deteccio & desativada.

0N ERROR BOTO <linha/srdtulor
Mo caso de erro,  salta para a rotina de tratamento
tie wrro especificada em linke ou rétulo. S8 1inha=o
deteccio de erros & desativada.

ON <expressdo’ GOTO <linhasrotulod
Balta para linha ou rotulo dependendo do valor  de
BHPFEHSRO .

0N <expressior BOSUB <linha/réotilos>
Exmouta & sub-robtina  especificade, de  scords com o
valor de erpresfo.

ON KEY{n) 8OBUR <linhafrétulo
Executa & sub-rotins especificada, guendo pressionada
a  tecla KEY para explicag¥es  detalbadas,. Linha = 0
desativa dispositivo.

N PEN 8O0BUR {linha/rdtular
Executa & sub-rotina especificada, guando & caneba
gtica & ativada. S linha = O, 0 desvio & desativado.

On PLAY (n) GOSUR Clinha/rdtulo>
Beevia para a sub-rotinag dndicade por linhba ou ratulo
guando  se chega  na nota mndmero N e Tila de notas.
Linha = O desativa deteccdo.,

O BTRIGn) 8OBUB {linha/rdtulok
Exwonta & sub-rotine sspecificada, guando wn dos
disparacdores de um  Jovetick & pressioneda. Be 1inba
oL, a detecgio @ desativada. o= Or disparador de
haixe do Jovetick A3 23 disparador de  baixo  do
Joystick By 4r disparador de cime do Jovsticok Ay &3
digparador de olima do Jovstick B,

(R TIMER{n! BOSURY linhardtulor
Desvia para a sub-rotinse indicads depols da passagem
clee o osegundos . Linha=0 desativa o dispositive

OPEM <"arguiveo™> (FllR<modeol?) (8CCESB<acessor) (blogusio)
ASTHIN (LEM=tamrag)

Abre  wmoarguivo ow dispositivo parsa  operacee de
prtrada/saida.

mogiel - Modo  de  operagdo  do arguivo {default o=
RanNDOMY . OUTPUT: para sadida sequencialy  TNPUT: para
entrada  sequencial: AFFEND: para saida seguencial no
final do arquivoy RANDOM: entrada ou saida aleatéria;
BIMNARY: permite acesso a gualogusr byvie do arguivo,

ARCESRO -~ Defing o tipo de scesso  perodtido.  BRELD;
somente  para leituwray WRITE: somente para gravagiol
READ WRITE: tarnto leitura guanto gravacio.
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blogueio -~ Define o tipo de blogusio em  amblente
maltiusuario  (defaullt = acesso soments  para eshe
progeamsat. SHARED: acesso livre a gualguer programag
LOCK  REGD: somsnte seste programa  pode ler  arguivos
LR WRITE: somente @aEtE  prograna podde gravar
arguivoy LOCK RESD  WRITE: bloguela  oguelguer acesso
gahErng & aFouivo,

temreg -~ Bvites por registro (1-B2767, default rand =
128y wmeqg = B120.

OPEM <modoZl, [#In,<"arguive”> {(famreg)
Abre wum oarguive ow dispositivo para  operagtes de
antradassaica.

modhers - Modo  de operacBo  do arguive.  fr: adlieciona
artiradas o final co arguivog Be bindrios O
seauencial  de ssiday s sequencial  de  entraday  Ho
aleatdrio.

tampreg -~ Bytes  por registro (1-327467, default rang =
13281seq BlEY.

OFEN <"COMn:opoBesl opegles2"> (FOR modoa} <A5>
C#I<numarg> (LEN = tamreg)

HMabilita chispositivos serials para  opsractss de
entradasaida. e ndmero  da porta  de  comunicaclesy
i ersl {wdan obrilgetdrias se ttens de opoles? forem
utiliczadosls Velooy velooidadse de  bransmid : {#%,
LA, L85G, 3O, &S00, L300, LEOC, 2400, 4800, 94001,
parics Separidade pero, Emga Dl dompaaer P==ri i
vardfica,  Meum. g dadoss bites de dados (5, &, 7 ou 8,
defaunlt=8ry paradar bits o parada (1,15 ou 2.
opetiesl? A0 usa  as convengBes  do codige  ABCIL de
trangmissdo  de dados; BIM: defaulbt, o ubilizs as
convengtes OABOIT: ODInd:  sspers » odlessegundos pelo
G antes e gerar  timeoub: CBimy B B @ 1
milessegundos  pelo O sntes de  gerar um bimeoubs
DEEnl:  sspera n milessegundos pelo OF antes de gerae
LA timeouty BFrnds tempo chep BE ST & { i
mi lessegundos ) para M A CEmUn L ocacRos FRELm T
tamanho  do buffer de transmissfo (default = %5125 max
=oOBA767)Yy B3y suprime o sinal RTS (Request to Send)s
TELnl:  tamanho do  buffer de transmissfo (default =
alidy maw = B1V&T7).

OPFTION BABE <071
PBeclara o vealor minimo para indices de matrizes.

)T <dportar , <bvie>
Lolooa [ bwte {0
sapectficada,

5 £t prier b {O-H5EEE)

FAINT (STEP) (x,y) (y{padra-interno) (, (cor-borda}(,padra—
externc) )
Freammnohe  wuma dres  do video com o padriio internn e/ou
paderio externo especifilcados & partic des coordenacdas
Hey atd encontrar a cor especificada em cor borda.
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STEFY torna as  coordenadas s,y relabtivas  ao NTNTER W
atial g Moyl coiroenadas cirol e & ot T imdoias
FalMT s (30,558 , 6,2,

PALETTE{atributy, cor)
Amsocla  uma cor s wm atributo gue serd utilirzado mos
comandos grafticos subssguentes o utilizxarem o
atributo  especificado (80 com  video BEB&, VES  ou
MGGEM T .

PRLETTE UBING A%(5)
Associa  uma cor @ um atributeo sspecificado ma me
inteira a partilr  do subsoribto-mabtriy  fes oom video
EGS, VS o MBS .

Foopy<pagina-fonte, pagina-desting
Gopia & padgina-fonte do video para a pagins-destine
ehey wviolso.

FEN ON /OFF/78TOP
Atdva  (ONY}, desativa (OFF) oo adia (8TOP) operaciiyg
com @ canebts atioa.

FL&Y "subcomandos®
Emite sons musicals .

FL&EY ONAOFF/8TOR
Ativa  (ON), desativa (OFF) ou inibe (8TOP) operagbes
com o comando PLAY,

FPOKE <deslocamentnr, <byvie>
Codoos o byte  (O-208) no deslocamento (em relaglo a
DEY especificado.,

PRESET (BTEP) ({(x.v) {(,cor)
PResenha  wum ponto ne coordenada & cor sspecitlicados.
Seoa cor for onitida, assums & cor de fundo, apagando
o pmto da tela. BTEFD sspecifics as coordenadas s,y
comme relaltivas ao ponto atualy PREBET: (320,303 ,3%,

PRINT(USING "formata”3) Jlists de expreszbesy {75}
Imprime  dados no video » opclionalmente define o
formato de impressio. "L omalta  para & prdasime rona

H

e lopressfo, 1" Lepring S8m BERagO.
PBET (BTEP) {(x,v) {(,cor)
Resenta L et FHEE conrdenacdas g Y

papecificadas.  STEP: especifice a5  coordenadas
come relativas ao ponto atual.

el

I

e
St

PUT (&) <n>x { nreg) (,var)
Grava o buffer ou var no registro nreg do arguive
aleatdrio n.

PUT (BTEPY (w,v), matriz {indices) (,acio)
Reoupera wina  Amagem  do o wvideo  armazenada em uama
matriz. (#,v3y coordenadas Jdo camnpo superior ssguerdo
gy reb@Engulor matelsy mabriszs noamdrica gue cont sm as
informegies o serem sostrades ne  video: indices: &
partir de gue ponto e mabtriz oa  lmagem  deve  ser
lomalizaday  agdoy ~ PBET: transfery imagem literal da
matiriz para o video: PREGET: transfers Lnagem
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negativa da matriz  para o videop XOR: inverte ponto
e video se o ponto existe na matrizy AND: sobrepis a
Lmagemn  na matriz  na dmagem oo videos Ofr transfere a
imagen ne matels somente e & imagem J4 exisbe.

FAMDOMIZE {(m)
Reinicialize o gerador de ndmeros sleatdSrios com s
semante n.

BEAD <variavéisy
L# sequencial mente w1 vl ores contidos s
deolaracies DET 0y, atritgindoe-os e varlivels
sspeclficadas.,

REDIM (SHARED) matriz (subscritos..) (45 tipo) {,..cnes
Raedimensiona  matriz(es) dindmicals). BHARED: permite
gue  procedimentos tenham  scesso a(s)  matrizles); A%
tipo: define o Ltipo de varifvel contida na satriz.

REM (comentarios)
Tlentifice comentdrios dentro  do programa. 0 mesmo
gques

REBET
Feoha todos os arouivos em aberio.,

RESGTORE (linha/rdtulo)
Permite que os  dados das  declaragSes DATS  sedan
relidos a partir da  linha ou  réatulo  sspeciflcado
(defaul t=primeira declaragio DATH do programa) .

RESUME (O/NEXT/linhasrdtulo)
Dontinua & execucgdo do programs  apds  a  rotins de
Tratamento de srros ter sido seeoutads. Sem  ngnbum
pardmentro  retorna para  a linha onde ooorreu o BrEo,
Gy retorna para  a linha onde ocorrad o errop MEXT:
Fatnrra CMAT & & Tirmha seulnte & chen ERFETC g
Linha/Zrdtulor retorna para a linha sspeclficada.

RETURN {linha/ratulao)
gnoErras & edecuglo de ume sub-rotinag, retornands pacs
& dnslrugdo seguinte & ditime GOSUE ow para a linha
et bl o especificado.

RMBIR <"path®”>»
Elimima wm diretdrio especificado por path,

REET <varidvelsr=<expressios:

Fopia sxpressdo$ na varidveld gue pode fazer parte de
wm buffar de  argadive alealtdeio ow ser  uwm sirdng
permal (el inhamento & direltal.

RUN {linha/arguivo)
Euecuta programa  atual nma linhe  especificads o
grecuta arguive.

BCREEN (modo), {,opcio) (,pdoinad) {,paginaV)))
Seleciona ateibubtos de video,
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Moddo @ Modo do owvideo.,  Op bexbto (25 linhas  ox AOJRED
columasty L omédia  resoluglo (320 » 2001, texbto 40

colunas  x F9 linhasy 2 altae resolugio (640 ST
tewto  BO colunas o 25 linhass 531035 exwige B WHES
Haérrcules o MOGES,

M
Ay

(1§ FER N LR =t L

FaginaV: paglna wisual {pagina sostrada no videa).

BEEK (#n.posicdo
Seta a poslicio no argulivo n para a prddims escrits ou
Ieituwra,., Em arguivo aleatdrio, posicio o ndamero oo
Pegletro, mos outeos saodos poslolo e o mnumero do bvie
a contar do dnicio do arguivo.

SELECT CABE<var>»sCaABE<listalir{comandosl):{CHBE lista?
{comandos2llie. ... {CABE ELEBE (comandosm) ) :END SELECT

vart  varidvel ou expressio a ser  tesbtadsr; listas
Lista de walorss oue aolonam o comandos assoclados,
BHOrEssio, @NDFSBER0, ... 8 edpressio  TO expressdor I8
relagior  comandos: comando(s) aclonados se o CABE for
vardadelro.

CroMRLOR R

BHARED<varisvel> (A8 tipol{.variavel(RB tipoll.ea.
Farmite  ogue subprogesnss compartilibes varldeels oo
EHE O RS e TR e b s werd aim passacdas atuTiiTw
pravdime tros .

SHELL { "comandos™)
Farmite & execugdn de programs (extensico JCOM, CEXE,
LEATY  ouw comando dnteroo dgo BOB, retornando para a
irsmbrucio  seguinte no OuickBasic, Sem  argumentos,
mecesnsdrio digitar EXIT para realizar este retorno.

SOUND< frequinclar, <duracio>
Emite som comn a freguinois e duragho sspecificadas.

STATICvariavéiss
Declara variavéis com  locals & wn subprograma ou
fungan e mantdn  seus valores inaltsrados entre  as
bvamacias . .

SToP
Imterrompe  programa, Techa todos os arguivos aberbtos
g retorna o DOB. Dentro do GuickBasic, retorna ao
ambients integrado, sem fechar arguivos.

STRIG ONJOFF
MNao  fem efeitc no SuickBasicy mantén compatibilidade

STRIGIn) ON/OFF/STOF
VeriTica (OIS, e wvisrdof e (IFF) 34 avtd @ &
wverr L flocagio (8TOF)Y das atividades do Jovebtick,
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SUbBdnoms> ({pardeetro)) (STATIO) ., .. s {(EXIT SUBY .. .END 5UB
Defing  um subprograma. nome: uama varidavel global vale
s todo o programa sy pardmeteoss varf {1 {8
LA Tl R | dispensa-se dimprsd ETRTIC:  manitdm o
valor  dasn variavéis  entre chamadas, & mals  wdoido:
EXIT  8URr permite abandonar subprograma antes de sed
bdremdri,

BWAP<variavell> ,<varidvell)
Intercambia os valores das duas variavéls (devem ser
do omesmo bipoe).

BYETEM

Feoha btodos os srguivos e retorns ao DOS,

TIMES={string>
mteibud um hordrio ao DOS wsardo nobtaclo de 24 horas.

TIMER ON/OFF/BTOP
Aridiva (0N}, desativa (OFF) oo adia (STOF) & execugdo
e comando O TIMER,

TROM/TRIOFF
Mostra @& linhe dJdo progeams  ogue estd sendo exsoutads
{TROMNY ou desative este dispositivo (TROFF).

TYPE<tipo? nome A8 tipo: AB tipoo......END TYPE
Refine ums varidvel esbrubural contendo  wm ow mais
gl emernhos .

UMLDCKEn (yregistro/{inicin? TO fim)
Libera o acesst & uma  parte ou & todo o arguivo.
ragistrory numers do o reglstro ouwio  acesso  deve see
Liberados Imdcio,flimey  dIntervalo de  reglstro  ouwjo
avesso deve ser liberado.

VIEW(BCREEM) ({ul,vii—(u2,v2) (,{cor) {,borda)l}

Detine danels  para | sadde grafica (vefaul t=tels
intedlral. GUREEN: clefing A coordenadas M
absolutas en relagdo & telay =24,y 1, u3.v2 definem as
coordenadas esguerda superior e direita  infericors da
damsla graftice; cord: oor da Janesla, se omitido jansla
8o e plntaday bordas odaloguer Limba desenba linha em
torno da janela,

VIEW PRINT (linhasup TO linhaint)
Dapf e Janelsa de tevto  {default=tels irnteiral.
Tirhasups  linka supselor  da Janela (0-28)9 linhaints
il dnferior oda Janels (L7251,

WATT<porta,expressio—ansy> {(,expressfo-xor)
Buspends & sxecugdo do programa ateé gue o conteddo da
porta  depoils de  um AND lagiloo con sxpress8o-ant @ un
XOR ldgice com  expressdo-sor {(cwio default o o 03
reosul te em o valor dliferaente de zero.

WHILE<condicioribloco-de—instrucles, ... . WEND
Fusmouta o Dloco-de-instrug quintes  até WERND,
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BIDTH(colunas) (,linhas)
Detine colunas (40 ow B8O @ Linhas (28, 30, 4%, 5% ouw

oK

&L} da video. Opg¥ips  dispondivels dependamn efe

adaptador (COHAEGA eto) . Default & modo atual,

WIDTHN /dispositivorClargurar
Defing a  largura e linhs £
clispositive  abesrto como  aroulvos &
gfedbto inmediatamente.

# o
Tomas

WIDTH LPRINTClargurar>
Pafing a largura de linha da InDrsssora.

WINDOR ({SCREEM) {(xi,vil) — {(x2,v2})
Betine uma arsa grafics, ous independe do bamanbo e
tipo chee vidden, BEREEM:  dnverte as  ooordenadas
carbesl Aria, Yo CrEmes para bailsoy whewvl =@, v
numeros rests definindo o cantos da Jfanela.

WRITE (expressiips)
Mostra no video o valor das exvpressiles separadas por
virgulas, 0% strings enbtre  aspas & nenhum gspaco
ertre as expresslies.

WRITE #n,<expresstesd
Frava o walor das  exwprossles @ L BV
mepcueri CLal inserinde virgulas  entre o8 iltens 8
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INSTRUMENTACAD COM INTERFALE GPIEB {(JEEE-4BB} (zo

1 - ARGUIVOE DE DECLARAGAD PARA A LINGUABENS

morassntaces a segulr os arguivos de declavagio & Lipo obleto
fornecldos paeio fabwicante para  as  linguagens  ©, PABOSL,
FORTRAM, RAGIC, QUIDKRATZIC & ARBEMBLER para a geraclo de novos
programas @ apllcoativos,

1.1 — LINGUARBEM BABIC

B oarguivo  BE.M juntamente com o "Handler® GFIB ~ BOBIC,
contdm a interface entre a linguagem HABIC & o cartio BT~
#4500, O wermer BASTC,  ussclo neste  trabalbo, refers-se ao
PIBEM OINTERPRETOTIVE Rawsicg?

PREPARGCBES INIDIATS: O arguivo DECL.EGE contém o blooo
ol u@diqnu* gm Limguagen Basio, ous ﬂmvwv& g arsdacs ao
46 g ooy programa de aplicagio do o usmudrio,  Ccom OB
respectivos ajustes dos nuameros des linhas.,

ARCRITYO DEDL .BAG

LOCLEAR RXMXKD 2 TEINITL=XXXXX! + FRINITZ=IRINITLEE
s BLOSD "bibom®  TBIMITY

2o0AlL ITRINITL  (IBRFIND, IBTRE, IBOLR, 1BROT, EH& hq
TRLOC, IRFPC,  ITEBMA, IRBOM., IBRBO, IRskE, 1
TRPAD, IRSAD, TRIGY, [BDMA, ITREQS, IRBTHO, iﬂhw?
TRRDF , TEWRTE, IBTRAR)

HOCALL TEINITR (IBGTS, IBOAC, TERAIDT, TREOEE, ITBWETYT,
IBWRTA, 1BCMED,  TROMDA, IBRD,  TBRDa, IBSTOP, [BEPP,
Taegb,  TERDIAG, TRYXTRC,  ITBRDI, TBUWRTT .,  IBRDIA,
iuwhiiﬁy TBSTAY, IBERRN, IBONTYL)

fg linhes L e 2 do bloco de oodigo deverdo conbtaEr um
valor o lugsr de XXXXK,.  Este valor ftem gue  ser
caloulado para o sistema no gual o software do B8TH-
B410 seteda  serdo ussdo. O valor saoontrado deberming
& ares méxima de  trabalho para o Haslc e deve  ser
caloulado deteralnando-se o comprimento em Dyvtes  do
HEE.M e it ras  rotinas gm linguagen e odaguing
whilizadas no programa oo wsudrio s sublraindo-se esty
wvalor oo nUamero de bytes ditos  livess guando o
interpretador Baslo fol iniglalizado.

M listagem do diretdrio d& o tamanho do arguivo em
byvtes & pode ser  usada para detersinsr o tamanho de
EELM. Bote eue ndn & dmportante ogus o BREOM sedas
carvegado no  dndolo da dres reservadar @ essenclal,
pordm, gue o enderecn de cargs seds um maltiplo de lb.
O muameros da linha 3y caso o inicio da drea ressrvada
@ oo enderecn de cargs sedam diferentes, corvesponciemn
acs enderecos de Carga.
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Aofungdo s o8 pomes  de varidvels definidos  nas
Pinhaes 20 e 3 do bloco de oddigos podem ser oudados s
egles conflitarem com o mopes usados  no programa de
apllcacio do usudrio.

1.2 - LINBUABEM C©

0 arguive  CRBLOB! contém a interface sntre a linguaegemn O
@ oo BTD-8410. Frogramas aplicativos GBFIE sscoritos  em
Timguagesm O devem ser ligesdos com o arguivoes DROOBI e
FOEFIR, OB para produzsie wn aroguivo ssecutavel.,

VMERTAVETS DE  GTATUS BLOBAIS:  tr¥s varidvels declaradas
comn pablicas dentro do CRUOBS contém  as informagfes de
status, @rrog @ contagen de bvites. M declaragiio destas
varidveis como exdxternas no programa de oaplloegdo permite
e o usuario se  referencls & elas para  recupsracgio de
greos & rotinas de disgndsticos.

SEEUTVG DECL .C

A varidvels declaradas publicas pelo cbh.obd &/
epxtern  int far ibstay /% palavica de status &/
ghern  Ant far ilbervy /% oodigo de ervo GPIR R/
wubern  int far ibonbty AEnumero de by tes enviados &/

4 vonstantes usadas em programas de sremplos X7
#defing UNL Dx3EF A% GFIER comando unlisten ¥/

Felat ine LUNT  OxBF S8 GPIER comsndo untalk &/

Hodefine GTL OOl 2% GFIB comando go o local 2/
Folefine OO GxGd S8 GFIER selected device clear ¥/
e fine PPC Ou0B A% GFIER parallel poll cont. &/
folet ine GET  Ox08 % BPFIB group sxecute trigoer ¥/
Bl fine TOT  OwO% /% GPRIER tome o controle ¥/

ol fine LLO Oxil A% GPIE locsl lock out &/

#oiefing DOL Oxid 7% GRIR device clear &/

et lre PFU Q313 A% GFIER ppoll unconfigure X/
foefine SFE Gxl® % GRIEB habilitar poll serial %/
#deetdne SFD Dl S GRIER desabilitar poll serial
7

#defing FPE BEERA AFOGFTE habilitar poll paralelo
¥4

Hdetine PFPD w70 A% GRIE desabllitar  poll
paralelols

H$odefing O Oaine A mespecifica o sentido do PPR
£

Holef ire RECS O0x400

et ing XEOQS O0x800

foetine BIN  Ox 1000

#odafineg LF Ch i

et ine TIMO Ox10000

fodefing GRAL 01000

foefine TID  Oxr2G

Howfine THDE 008

#defing LACE Oxd4d

A% ovaridveils do peograns oe aplicacdo passadas %/
J¥ para as funcoes BTD-8410 . £/
int fed s fhy ZE mumero do oartan W/
it el g % wvariavel cont byites %/




£ - fsbievte Interstive

s Deseweslyisenie do sarg Testus o fedides Flétricas
esepvalyivents do Spfluare Bafa fESVES & REGIIRE LIBTFICaE,

Paging AGH, X

it Vg AR ousn geral L
int ot g F¥ contig. de endegrecos 7
int hisps A% dispositive GRIE L
thay gpib DofEBL2Ys % bufier p/l comunic. ¥
har By s AR bvite de poll paralelox/s
b syt g JE byte pare resposts deds
AR opoll serial 9
unslgned int Mk g A mventos ssperados L 93
ey far fph bf o= gpib_bufs A% pontelro p/ R/
FE o buffer utilizado ¥/
AR nos comandos TRBOMD, %/
AR OTRESC, IBLER, IBRD & &/
AR PBEWRTY, %/

1.3 — LINGUARBEM FORTRAN

O arguivo  FELOBI contém & interface entre o "handler”
GRIE & & linguagem FORTHEAN. O acesso ao STO-8410 ¢ obtido
Vigando-se o  progeasa aplicstivo compilado com o FEOOBI &
oo o POORFTRGOBI, gerando aselm um arogulve execubdvel.

VORIAVETS DE  STATUS GLUBAIS: {tris varidvels declaradas
COM OIS N0 arguiivo FRLUOED contér an informagtss de
status, @rro & contagesm  de bybes.  Declarando essas brds
varldvels comn comunsg ao ssguimento "HAY dos programas de
dplilcacio, 1 LisiEr io preach e e i rafarencld-las {3 F A
reouperacio de  erros s rotinas de  diagndsticos.  Para
tortdg-las varidvels inteiras de 2 butess, o usudrio deve
incluile a declaragho $storages? no comesgo do programa de
aplicac#io,

ARGUIVD DECL .FOR

$atorage s
commey Jlbglobhs dbsta, iberr, iboni

integerikd b, v

irtteger®d omd 8L

integer¥d rd (3132

integer®d wrt(BL2)

integerdl UNL, UNT, GTL, D, PP, GET, TOT, LLOD
integerdd DLL, PRU, BFE, SFD, FRE, PED

charactsr  sphyle

integerisy @

integerkyd REOS, XEOS, BIM, UF
integerid  TIMO, BROY, CIO0, TADS, LAUSE
integertsd mask

character ppr

integerid ont

glacta UNLZ&E/ JUNT/9B0, GTLAOL BDE/047 FRO/AOG/
data ﬁ%TﬁﬂﬁfanTfﬁﬁig LA L7 /I Lf”ﬂf PRUSZLS
data BPE/Z4/,8FDAEEHS, PFFK?&f«!FN#j .......

lata S087 REDBALO24 7 XEQSR/ 2048/
elata MEMX%U@&! L[!iH!u TIMO/ALEERA/ JBRET 4096/
chata CILDAZE Sﬁl%fﬁf LS sd/
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1.4 ~ LINGUABEM PABCAL

To¥mticn as  linguagsns aniterliores, o programas  oe
aplicacfo gsoritos  em PABCAL devenm ser ligados ao arguivo
Fegn, Gl m Ay POEPIRE.OBRBI para a produgio  do argdivo
grmoubdvel,

VARAUE TS DE BTATUS  GLOBAIS: similar  as  linguagens
anbteriores, através ga  declaracio de tr¥s varidvels
piblicas o usuwdrio poderd referencii-las para recuperagio
die erros 8 rotinas de disgnosticos. fAs Tunclse do BTD-R410
chamadas pelo programa de aplicacio deverdo ser declaradas
oo externas.

ARGLUIIVE DECL.PAE

e status declarad

AT

s imk ey B
ERE R vl F
Chb, B %3

52

4

L

CHE AT
Towne O

P T S

o

SR P

ey

(%
L%

£

A
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1.8 ~ LINGUAGEM ASBEMBLER

Programas de aplicagdo  GFIR esoritos  em  linguagem
ASBEMBLER devem ser ligados diretemsnte ag PCEPIR.ORI para
prociaaley wm argulvo eueculdavel  gus tenha  aecesso ao S5Th-
8410, As  chamadas em  linguages ASSEMBLER reguerem nue os
paranetros das  fungliese gsejam  colocados em registradorss
gpupecificos da seguinte Formas

Todos ps reglstradores retornaran intactos, com excessio
tlo Recg.AaX, gue retornscrd ocom owea oopia do status oo 3TD-
8410 e "
transferincia de dadeos, e voltard com um ndmero de by bes
transmitidos ¢/ reoebidos.

VARIAVETS DE  S8TATUS GLOBATS:  id¥ntica as  linguagens
anteriores a linguagem ABSEMBLER utiliza de trds varidvels
pibilicas  declaradas ne o argulvie ROERETR ORI [HR I & &
manipulacio de status, arro e conhagem  de P
funglies chamadas pelo programa  do  usudric  deverdo  ser
declaradas como  externas @ o arguive de apliceacdo 1ilgado
a arguilve POGBPIE ORI,
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ARGUIVO DECL .ADM

é aviuivis DEDL . &8N
3

Varldvels e funcoss  declaradas publicas el
RUEP TR OB

P
TT

-as

b rn i_staiword g opalavea de status
a3 LN 1w pwenrsd poomdiogo de ereo GRPIR
gy b Ioontrwonrd i onumero de byvites enviados
@ trn cacs far
s b W
wrlrn coned s far
g b o f e Far
gxlrn cmay far
g b sy Tar
@b it s Fay
gt gwmoy Far
gl gbss Far
g bern istyfar
gxlrn Tepy Far
gy hrm Toes far
R lepsfar
gre by andte far
gt pacts far
gutrn els f e
@ L oy far
g tien s far
@r b ravifar
@utrn il far
N“?Wﬁ saaed o Faor
gutrn sicifar
€33 by wmrery Tar
wrhrn tmoe Tar
@t Loy s fae
(RO o | wad e far
gl wirt s fav
R

EREIE comando de unlisten
GFID comando ds untallk

GRIER comando de go Lo loosl
GPRIE selected device olesr
GFIE perallesl poll copfigurs
GRIR group sxecuts trigoer
GRIE toms o controls

GFEIR local look out

GRFIE device olsay

LI AT N 23 &
LIMT gLt QEFH
G @y ik
sano gepy QO
R gy O0AH
BET @epuy DOEH
T gyt O0%H
LL.t3 el LM
UL fogd 014

W= wwe EE mm WE wem WT sage #A

L gejtd OL8H 5 GFIE poll warconfigure

Rt 04 L 1y BRFIR habilliter poll serial

S L y GPIE desabilitear poll serial
FRE gL g GFTE habilitar poll paralelo
P Bt g GRIER desabilitar poll paralslio
£ EHYLE 1%% yosspectficar sentido de FPR

REQS IR TR UHﬁHEH s terminar leitura em byie sos
XEOE gopel DOEO0M r enviar EOI com bvhe sos

EIn gou QLOO0GH ¢ usar B bits pars comparar sos
b B gepd  OOAM ¢ caracter line fTesd

TIMO @t Q4000H hit da palavra de status
BRDI STH IR Hénﬁmﬂ Bt da palavea e status
GG gL it da palavra de status
Ta0s Tuth, it e palavers oe status

wE

EE amm CWE
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Lans gL OO0 g obit da palaves de status
4

@

L
DET segment hyite public “DAETESS

ELFFER db Bq1E dup (M

Y thw Yoy paramstro valow

MR i Ty oendereco de conflguragio do B8THB410
Bh el K RTRE T v T - X

PSR i @ BEpErar eventos

BFEYTE ol 7 resposta de poll serial

PR i " byte de resposta de poll parale.
N che iy varidavel pars  contagem de by tes
RN £ 7 dispoasitivo

sa@m WRE smm R msn WE

[RTA NS gerel

"
B

1.6 ~ LINGUABEM QUICKBREIL

Fara o GUICKEASIC as  chamadas de  Tuno®es  mte  serdo
feitas & enderegos contidos  em ovariavels oomo no Basic
interpretado. Eles serdo chamadas diretamente pelo nome &
Ao podendo esle ser alilsrsdo pelo wasuario. Bomente o noms
das varidvels globals definidas poderd ser alterado.

D acdrdo com e Linguagen GUICEEASIC todos o argumentos
e funglps ws#o  varidvels Intelras ou Cadelas che
caracteres, & seus valores devem ser associados antes gus
a whanada da fungio sels efetusda.

0 primeivo  argumento de  todas as  Tuncgles & & varidvel
inteivea BODY, ague sspecifica & interface STD-84310 usada.
B tem  gue sesr lgual s rero guando Tor wusado o "handiee”
configurado para  wm anico cacrtdo. BRY ndo ftem relagio com
o enderscrn orimderio da  interfece. D8 outereos argumerto
pocerdo e o waridavels dnteiras  ouw cadelas  de  caragier
cependendo e cada Tungdo

ARGLIIVEG DECLGES . BAR
Declaracio para o GQuickBASIL Rev. 0.8

COMOTAY Este  arguiveo  deverd ser  ubilizado para
virsag 4.0 ou saails recente.

Variavels comuang de sstatus oo GRIE

COMMON SHARED /NISTATRLES IRSTAYL, 1B

TR, TRONTY

¢

Declaracho das Sub-rotinas do GPIE

[ LTI

N odu

H06.8
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Mere e trabalho  fol utilizedo o "Driver' para linguagem
EUickBASIC e as  funglies implemertadas no AIDE_THME 8o aguelas

definidas no aodulo de indcoializacio fornecido pelo fabricante,

Torna-se  necessario a descricio detalbads  de cada funcio oo
HTH-8410  bem como  de seus  pard@mesbtros para um entendimento  da
mortagen do comando a ser enviado ao instrumento e 8 sue sintawe
carreta. A seguilr  descoreve-ss sssan funclps o seus pardmelros,
(s tersos: BD & V significam cartio de interface ("Board") afpu
ohispositiveo ("Device"), & varidvel respectivamente.

ek o~ IBCAC ~ Tornar conbrolador ativo

Fardmetros: RBD,V

BD gapecifica o ndmero do cartiio  interface. S V for
difarente de RETCE i3 ETR~E4 L0 b o ! contrale
sincronamente com  wums operagio de transferéncia de dados;
casno contrario, o STD-8410  toma o conbrole imediatamente
{g possivelmente assinoronaments).

Fara tomar o controle sinoronamente, o STD-B4L10 abtiva o
wirmal ATN  paras assegurar  ogue o dado gque  estiver se
trangtferido pelo GRIB seia interrompido. S um "handshabe
gl dados  egbiver smn progressd, 2 agio de tomar o conbtrole
serda suspensa  atd gquse 0 "handshake"”  seia completado. Se
mdo edistir "handsheske" em  progresso, & agfo de tomar o
controle & sxeocutada inediatamante.

A tomada de controls sincronizade nfo @ garsntida se uma

operacio de  TERD ou TBWRT tiver terminado com “time-oub?
(L @Y,

& tomada  de  controle  assinoronsg  deve  Ser  usada e
situactes en  gue  parece  ispossivel ganhar o controle
glncronamente (ilsbo &, apds um ereo de "time-oub?),

Nermalmente ndo @& necessdrio  usar & funcglo  THRCAC  nra
maloria das  aplicag®es, FungBes como IBOMD & TEERP, gue
FEgUeren e o BTD-E4 L0 tome o controle, o fazem
atbomaticamente, Ucorrgrd o srro se o STD-B410 ndo for o
"Lontrollse-Tn-Charge" .
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2.2 — IBOLR — "fpager® dispositiva

Fardmetros: BD g DIgF

B dmdica o ndmero do cart@o de interface. DISF indica
jual o nueero do dispositivo GPIR gue gnviard & o@nsaces.
#owm valor de  dols byites gue contém, no byvte inferior, o
erdereco primaric do dispositive (O a 1EM), se  bowvaer,
Caso contrdario, deverd ser colocado 0.

A fungdn TRCLE apagea %  funcl¥es internas de  um
determinado dispositivo. IBCLE chama a fungfio TBOMD para
enviar basicamsnte oz seguintes comandos:

= Mimtistent e "Untalk®y
- oendarecn “listen” do dispositivog
----- prderece secundbdrio do dispositivo, se houver:

w BB {"Selected Device Clear®),

Consulits a fungdo IBOMD psra Inforomaofes adicionals.

2% — IBCHMD ~ Enviar Comandos
FPar@metros: BD, OMD & ONT

BD gepecifica o muamero do cartBo interface. MDD conbdm
o Cesmariclons & seremn enviados  atravéds  do GFIE. O DNT
sifioa o oumeros de byies a serem enviados.

oF 4

£ fungfo TBROMD & wtilizada pare transferis comandos via
FIB. Estes comandos incluesm o eoderecos  de “listen® s
“Lalk” dog  dispositivos, sndersgos  secunddelos de "poll®
paralelo g serisal, e  dnstrucless e “clear” o "Lrdgoer”
para os  dispositivos. A fungldo TROMD & usada também para
pansar o controls oo GFIB para outro dispositivo. Esta
fungilo nao @ usada  para tracsmitie  dostrugtes  para os
cigpositivos s instrugties eha UM BT O D £ STRR A A 1"
informagtes dependentes  do dispositivo sio  tranemitidas
perlas Ffunches TBRD & TEWRTYT.

A operagdo TECHMD terming  com & ocorerdnoia de  um dos
secuintes sventoss

----- todos os comandos foram transferidos ocom surs

fol detectado srrog

o limite de "time-out” fol ewcedido;
-~ fol snviado o comando Ytake control® (TOTY

= foil  recebidsa & mensagem “interface  olear” (IFC
provendente do Controlador de Sistema (e o STD-
BA10) . apds o téreino, o numero de comandos enviados &
determinada pela variavel TBONT.
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Clooryrsied wrro

we o BT-#H410 ndo for o "Conteoller-in-
Gharge . Be o STD-8410  estiver em  "Standby” sle  toma o
cantrole & abtive BTN (torna-se abtivo) anbtes de snviar oz
by tes de comando, pernanecende  entfo como o controlador
ativo. Mesmo ndo baja "Listeners”, a  fungfo  (BCMD  sdo
CRAGERME BFrds.,

2.4 ~ IBCONF —~ Reconfigurar por software o endereco g o
"settliing time" de uma placa BTD-E410.

FPar@imetros: BE, EMDER,V

B sepecifice o numero oo cartdo de interftace. FEHNDER
indica gual serd o noveo enderego  da placa. V esoecifica
gual serd o "settling time” da placa.

Hoenderego "default" de configuragho dos cartiegs s SEBH ,
para btodos os cariWes STD-B410. 8e o usuwario tiver mais de
um cartdo dnstalado no seu PO, serd necessdrio sspecificar
griclerecns  diferentes pare cada cartio  através thawn
Tdipswitoches" dos  cart¥es &  enviar comandos ITRCONF para
reconfigurar o softwere de cada cartdo.

O "settling time" pode ser alterado para longo ou curto,
s Vo Tor rero oo diferents de zero, respecbivamsnbs.

Apds o uso de fungio IBOOMNF, o cavtiio sestard SO LIpgo
coma se a funcdo  TBONL tivesse sido usada com pardmetro
igual & L.

e ~ TBDMA — Habiliter ou desabilitar o DHA
Fardmetro BL,V

BD especitfics o ndwero do cartio de interface. Se V for
giferente de rero, as bransferdnolas via DMS snbre o BTD-
B410 @ & mendria  serdo usscss pelas operactss  TRRD &
THWRT. S V for igual & zero, a B8 programads serd usada
prey lugar de BB por DA,

Guarndo o DMA &  habilitedo, & usado o canal selecionado
pala configueragdo de Yiumpers” e pelo valor de V, dlsto &,
0 wanal  esoolhlido pelo wsudrio (L, 2, E)Y  deve see
transmitido através de ¥V o as  transferdncies via DMA ne
canal  devem ser  sido haebilitado na STR-B410.  Min &
possival mudar o canal em tempo de sxecuclo.

Lot~ TBEOS -~ Mudar ou Desabilitar terminacfo com bvie eos.

Fardmetros BD,Y

B especifice o ndmero do cartio interface . V selesciona
o caractar  sos g o oétodo de terminagio de transferdnoia
de dados.
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Cls métodlos A e B determinam oomg as  operacligs  TRED
terminam. S apenas o método & for escolbhide, a opesracio
terming gueando os 7 byltes senos significativos do byies de
dados casarsm  oom os 7 bits  menos  signifloativeos do
varatter eos. e oz médtodos & e B forem escolhidos, sers
usada comparages de 8 bits completos.

Che omatodes B e O Juntos deteroinss guando as opsracies
TRWRT srviam  mensagen ZND. S apsnas o métode O for
gemoolbido, & mensagem END & enviada avtomsticamente com O
byt o, leto &, guando os 7 bits senos signlflcativos do
bvbe de  dados casarem  oom ow 7 obits menos significetivos
do caracter aos. Se oasdtodos B o U forem sscolhldos. serd
umanda wuma comparacdio de 8 bits completos.

2.7 — IBEGOT ~ Habilitar/Desabilitar envio de mensagen de
terminacio END em operaclps de esscrita.

Fardmesbros: BDV

BOD especifics o momsro oo csartio interface. S VW Tor
dhiferente ties BERELL ] TRERIT 5 S G 8RR BN i @y Lada
atomaticansgnte com o Gltimo byite de ceda opsragiho TBWRT.
Sa V¥V for zero, BEND nfdo & enviada.

M omenssgen BEMD & enviada guando o osinal BOTD do GRFIE fore
ativado durante uma ftransferdncis de dados & & usada para
identificar o Ulitimo byite de uma seqdincia de dados Fef
gue sela necessdrlio o use do caracter  sos (Ve of
strimng”). IBEOT ¢ usado antes de se enviar dados bhindrios

gy comprimenta vardldvel. Veda  bambdém TBEOS & a Tabelae
M1

2.8 — IBEBL — Enviar mensagem para um dispositive

Fardmaetrosr BD, DISFEBC, CNT

BD especifics o ndmero oo cartdo de  dnterfacos,  EBC
aporta para & mensagem & s anviade o ONT dndica o ssu
mamero che by bes. DISP dndics gual o numero do dispositivo
aus reoebard 8 mensagesn. £ oum valor de  dols bvihes gus
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contten, oo bybte  Inferior, o scler
dispositive (0 & 1EM). Noo byite supericor devera
colocado o sndereco seocunddrio (AO0M a TEMY , sw howver.,
Caso sontrdrio, deverd ser oolocado O

primiario  do

F

Mmoot
Drarramanto

ar mata Tuncgio, 2 compuchador grvia ao
SELE uma seogidnola de comandoss

R 1 T {unmlimten), [ P 4R e bk ear ftetatet R
"listeners” do barramentog

= OMUNTY (untalk), para rebtirar todos os "talkers" do
B amenibog

- ghdereca o dispositivo formecido com "lis

LErEr g
= oandereca o conputador come "talkwe®.

Pt wmpia imicializacio, o computador ey i a @
dispasitivo a mensagen, da  mesma  forse  ouve na  funglo
TBWRT, para  em seguide executar um  TBRCAD, para gue o
cosputador s torne o conbrolador  ablive. fAoe final  oda
mrecucio desta funcfo, o sinal de ATN continua ativo.

6.09.% — IBGTS - Ir de Controlador Ativo para "Standby®
Fardmetros: BV

BD wepecifica o ndmero oo cartdio  interface. SV for
diferente de ¥ero, o STH-2410 simula o "handebhakes” da
transferdnoia de dadeos como se fosse en receptor, & guando
a mersagen  BEND for  detectada, o STD-8410 sntra no s sche
ghg "haldoff" do ginal NRFD ("Nob Feady for Data") do GPRIR,
Se V for dgual & zero, nenhbuss simulacho de "handeshake” ou
"holdofd" serd srecutada.

& Tungio IRBGTE faz com gue o BTD-8410 entre no sstsdo de
Controlador em "Standby” g desative o sinal ATN, desds que
tenha sido indcialmente o Controlador ativo. IBBTE permite
gue o dispositivos GFIR transfiram semn a participecgfo do
STD-8410,

B oa  opgdo de  "handsheke” sisulado for stiveds, o S0
8410 participa  do "handshake" de dados  come um receplor
sem Oue realmente recebs os dados.  Ele  msonitoras
transterdncias atd o mensagem END, contendo a pariir d
momento as  demals trans todas.  Este mecanismo perniie
o o BTR-8410 tome o controle sincronansnte  apds  uma
mpsracho do TBOMD ouw ITBREPP.Ocorrerd srro se oo STR-BALO ndo
for o "Contrallse-In-Chargs".Veia tambdém a funglo TROAD.

2.10 - IBIST -~ Ativar/fpagar o Bit de Status Individual para
os "PFolls® Faralelos.

FarEmetros: BDV

BD especifica o ndmero de cartdo  interface. Se V for
diferente de  zero, o it de status individual & abivado,
e W Tor dgual a zero, o bli ¢ apagado.
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Aofungdo IBIST & usada guando o STD-8410 partd
"poilt paralelo conduzido por oum oubtro i _
papel de  Qontrolador Ativo. 0 Controlador s g o
Tpoll” paralelo  ativando o sinal EOT para enviar A
mensagemn U ldentify”, Enguanto este seosagemn estiver ativa,
cacda dispositive configurado para  participar de  "poll?
paralelo responde  toroando verdadelra  ou falsa uma Tinha
de dados  predeterminads do  GFIR, dependendo  do valor de
it dist Teoeal . O STD-8410  pode,  por sxssplo, ser
confligurado pars tornar a linha DIOT verdadelira se | Lo
falsa de  dst=0; por outro ladeo, ele pode ser configuradeo

para tornar DIOI verdadeira, se lst=0 ¢ Talsa se ist

A relagio entre o valor de ist, & Linba a ser ativada, o
nomodo no gual & linha  serd salivaeda, & determinadas pelo
FRE ot mensagen "Parallel poll Ernablet  sfetiva em X
dispositivo. O BTH-B8410 &  capar de receber H552 nersagem
Tocalmente, atravids da  fungfla  ITBLPE, ow rematag
através de wm comando do Controlador  &tiveo. BNo  Gltime
G0, 4 momando @ automaticamente interpretado @ ewecubacds
peto hardware sem gue baja intervencio do softwares.

Lhina vaer  sxecutads @ sensagen PPE, & funcfo IBIST muda o
sentido no gual a  Linha serd ativada durante o “poll?
paralelo @ desta forma o BTD-8410 se mostra como s bilt
para o Dontrolador,

2.11 ~ IBLER ~ Recesber mensagem de um dispositivo.

Fardimatros: BD,DISP,LER, DNT

BD especifics o mimero do ceartio de  interface. ISP
indica gual o numero do dispositive OFPIB gue  snviard a
menasagen. ©  wm o valor de dois byltes gue contém, no byts
inferior, o endergoo primdrio do dispositivo (O a LEM): no
Bvte superior deverd ser ocolocado o enderscos seounddrio
(A0 a  7EM); se houwver. Caso contrdrio, deverd  sse
celocedo 00 LER aponta pars o buffer gue receberd  a
mansagen & CNT indica ssa ntnsero de bybes.

far mmecutar emta  Turngdo, ey computador @rviha A
barramento GPIB uma ssgddncla de comandos:s

PN funlistend, LY retirar toddos L34
"listarers" do bareamsnbo:

= PURTY (untalk), para retires todos os Yhalkers’ oo
Barrameantoy

= enderace o dispositivo fornecido como Ytalker")
=ogndereca o computador como "listensr”,

Apds esta  indcializagio, o computador recebe a mensagomn
transmitida pelo dispositivo, come na funcio TERD. Logo sm
waotiela wle axeouta wm TBOAL, paras se tornar o conteolador
ative do barramento. Ao final da exscugdo deste funeiio, o
#imal de ATN continua ativo.
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Z2.12 -~ IBLFE - Muder localmente a configuracfco de "poll®
FParslelo.

Farfimatros: BDLW

B} smepeoifica o namecro do carbtdo interface. Vo deve ser
vma mensegen  véalilda de "Parallel Poll  EBnablet (FF 3Ld
Raral lel Poll disable® (FPD)Y definida na sspecificeciio do
4,

A o fungio TELFE & wsacds pare enviar a5 mensagens
FRD ao hardware doo 8TH-B410 guando o ssbe pay chea
"ol le® paralelos  conduzideos por ouwteo dispositivo comn
Controlador Ativo 8 guando for  usaeds  ama confilgurscio
remi i

(S

Cada wma das L mensagens FPE gepecifice & lioha oe
dados GFIR (RIGL & DTO8) e o senticdo (L ou ) guse o
thhepositivo deve wsar pera  responder s um IDY ou & uma
mersacgem "ldentlfyY durantes um Tpoll? paralelo. &
atribuids & interpretads peio Fardwareg oo BTD-8410
Jurttamente com o valor do bit individual de status (ist)
para determinar  se a  linhe selecionsds  deve ser tormnada
vardadeira ou  falsa. Por  exemplo,  @e DIOE
tornaco verdadeiro  se  lst=0 e falso i
FEEe=LEH, DICL & torrnado  verdadslro se L
Jmis0. Cualguer mensages FPD D canocela a
gfed o,

0 protocoio do sistems determinado pelo wsgdbrio dewve
conter infornateeg  tais domo:  se a  funglo  IBLFE  ou &
contfiguracio rempta & usads;  gue mensagem B TR X D
snviade & o gue possul slgnificedo nume resposta de "poll”
paralelo.Vela também a fungdo IBIST @ a Tabela VILZ,

2«13 — IBLSF -~ Executar "serial poli®
FPardnetross BR,LDISP,V

By easpecifica o namero do cartio de  dnterface. DIDP
indica o namero do dispositivo GFIBR gus receberd o "serial
poltt. o um valor de  dols bytes que  ocontém no byie
inferior, o snderego pedodrio do dispositivadl a 1EHYI no
bvte supsrior, dever’ ser colocsdo o snderego seounddrio
Monivee . Caso contrarlio devera ser colocado

{&HOH & TEH) ss
sl tado do "serial pollt,

.8 reocebe o or

Eata furngho s Anlcia atreavéds  de uma  ssegddncia e
comandos emitidos pelo computador:

-~ UUINLY (Unddisten), para bleasr bodos os "lilsteners’
o barramento g

- MUNTR (Untalk), para tirar todos os "talkers™ do
Fora g 1 @ mesr Lo g

endaerecs o computador oomo "listensgr’y

~ arderega 0 dispositive forngolido como "talker”y

A& 14
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PEFEY {Serial Poll Enablel, pars gue o disposiltive
Tormsoicdo envie o s e de o um Mssraal opolld,

0 computador  1E entio, da mesma  forma gue no TERD, um
bvte enviado pelo dispogitivo & envia o comando R
{Smrial Poll Disable), que far com gue o disposibtivo cesse
g erviar o byhe e Tserdial podlt. O sinal OTN permanecs
ativo apds a execucio da fungio.

2.14 — TBONL ~ Dolocar S8T0-B410 "online® ou “offlins™

Fardmetros: BDV

0 wmepecifics o ndmero  do sartBo  interface.  Se W
diferente de rero, o STLH-8410 sstd habilitado pare oorarar
Elsmio &, "oiline” ). Se Vo for lagual a sero, o BTD-B410 4
mantido em oodo "reset”, ddesabilitado {offline”.

Be oo STL-R410 sstiver M"offline”, gualguer  chamada  de
funcio o colocard automabticamente gm "onlineg” antes de se
gvegottar & fungho.

Chamando-ae 8 fungdo IBONL, os pardmstros  lilstados na
Tabela VI.2 sio cearregados com o valores atuals.

£2.18 ~ 1BPAD -~ Muder o Enderegn Primério do 8TD-B410
Fardmetros: BD,.V

B especiflos o oartio dAnterface. Vo ogspecifice o
gricd@ereco primdrio GFIE para o STD-B4L0.

penas os 5 bits menos significativos de V sdo véalidos =
Ao poden ser bodos lguails & um, pods sxistesm somsnte 31
endergcos BPIE vdlidos, na falwa de O & LEH,

0 sndereco prisdrio @ usado pare celsroalnar O enderecos
e "talkt e "listen”  do STD-8410. O snderego "listen’ do
dispositivo & formado somando-se 20H a0 sndereco primdrio.
B oenderegt Pralkt & formado somando-se 40H a0 endereco
primdrio,.  Donssguentemnante, um  sndereco peimdeio LOH
corresponde ac  enderegn “listen” 30H e a0 enderego "talbk”
S .

Devido ae fato de o STD-R410  monitorar & abuar amn seu
proprio enderego  guando sste  for arvilado via  BRIE,  um
gridereco primérico  deve ser  atribudde ao STD-B410. Ss for
mecsssdrio un snderego diferente oo mostrado na Tabela
Holy & Tungdo IBPAD pode ser usada para modificéd-lo.
Oeorererd srro se os 2 bite menos sigrnificativos de V forem
iguals a 1. Vela tambem as fungSes TESAD, DBEONL e a Tabela

Vi
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216 — IBRD -~ Ler Dados

Fardimaetros: HDLRD,ONT

B wepecifica o cartio de interface. KD especifica o
"putfer” para  armazenamento dos Jedos gus forem Lidos do
GFlE, CNT sespecifica o ndmero de  dados s seren lidos do
G IR,

mofungio TBRD & vseds para ler um ouw mals
de disposlitiveo GFIBE. O endesregamento  do
Plisten" & do outro dispositivo como Ttali?
separadamente desta  fungdo. A fungio IBOMD podas ser
para enbe prophslto, e g piaage o BTD-E4L0 g
win odtra dispositivo
thervmer s enderesar .

vier dados

N
Tk b
L et
£
€

"ontrol ler-Ton-Oharage ™ . D

Sa oselta  fungdo  for  chamads  com o ST0-8410 como o
Gontrolador Ativo, este serd primelramente colocadso em
estado  de fEtandby o oom o winal  ATH desativado s
permanecerd neste estado atd gue & funglo seja edxeoutada.

& opamracho TERD ternins em um dos seguinbtes Css0s:
gy Mt fert alocado Fiver ohelo;
e e for detsobacdos
o Limite de "time-cut” for @mm&wiﬁmg
- mansagen EMND for detectadag

- paratter  eos for detectado (2 esta opgio sstiver
fabvilitadaly

= Ao recebido um comancds de "Device Ulear®  ou
fEelected Devioe Clear {Ene) gy "Contrel ler-ln-
Charge" (nfo do BTHD-8410%.

Apds o tdrming, o numero de  bytes Lidos & determinado
perla variavel TRONT.

Cooresrd ereo s o0 85T0-8410 ocome o "Controller-Ine
Charge' ndo  sstiver sido enderegado por  si0 mesng  oomo
"Tistener” pela  funglo TRCME, se o STD-B410 ndo  for o
oo trol ler-In-Charge” =] b Tl finr grdaeragado Tt
"listengr” dentro oo limite de "time-out” e Lambém se o
"talker” ndo  for  enderegado,  e/ou a4 operacio ndo se
completar, por gualguer razdo, dentro do tempo limite.

L2.317 — IBRPF ~ Donduzir um Ppll Paralelo
Fardmetros: BD,FFR
BO especifica o cartio de interfacs. PPR Adentifics a

varidavel ma  gqual serd  arpazenada & resposte  do Ypolld
maralelo.
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# funefo TBRPP far  oom ogque BTD-8410 conduza o “poll”
paralaelo  de dispositivos previaments coref Louractos 8
Habilitados, enviaendo & mensagem DY {os sinals ATN @
ativados) & lendo s resposta nas linhass de dados oo BRIE

Dooresrad ereo se o BTDRD-E410 ndo  for o "Conbteollere-foe-
Gharge” . e o STRD-B8410 for o controlador em "Dheandbhy, eleg
femna o oombteols e aliva TN antss de indciar © “3miii;q“ﬂ
pErmanscencdo  aphe & Eueoucio ooy Mol ling? O
Dontrolador Ativo.

£.18 -~ IBRBLC -~ Reguerer ouw Liberar o Dontrole do Sistemna

Fardmetros: BRDWWY

BD especlfica o cart&o interface. Se V for diferente oo
zaray as  Tungles gue requeiream capacitagio de Controlaco
g Sistess  sdo peroltidas. S9e Vo for igual a sero, ndo séo
peradticias A fungies gue regueliram  Capacitacio  de
Donbtrolador de Slstema

A fungdo TBRED & usads para oermibly ou proibie gue o
ST0R-8410 envie mensagens de  Tinterface Cleer” (IF0) ou
"Remote BErabl Y{RENY & dispositivos OGFIEB, respectivamente,
atraves das fungBss 1RSI0 = [HEERE,

Ma maloria da aplicecles, o STD-B410 serd sempre o
Controlador do SBistema,. Eon casos albternativos, & fungdo
TaRst & wmacda somente guarndo o TEM-FO mdo for o
fontrolador do Sistemns devido & durasgio da sxecuglo de um
peregrama . BEhguanto o padriio TEEE-4RE especificaments ndo
parmite  asguemas  em gus o Controle do sistems sela
chimamicamente passado de um  dispositivo para oubtro, &
funclio ITBREC poderia ser usada em  tals  ssguemas. Veia
também a Tabela VI,

2.1% — IBREV — Reguerer Servigo e ou ativar ou suder o Byte
de Status do "poll” Serial.

Fard@metros: BD,V

BD especifica o cartdo  interfecs. Vo oespecifica &
resposta o byvite de  status gue o STH-8410 fornecs qnﬂnﬂm
estiver erm "poll" serisl por um oubro dispositivo oue
o "Controller-In-Charge” do GFIE,

e o it 40M esstiver ativo, o STD-8410 subtomabtlocamen b
reguer servigo  do Conteolador,  ativandoe a4  Tirmha SRO do
EEIR,

M funeEo FPEREV & usada  para reguerer  servico  do
Controlador usando o sinal "Service Reguest" (BRRY e
fornecer o byte de status guando o controlador executar wam
"moll oserial no BTH-8410.
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Mo & um erro  obamar &  funclo TBREY guando o S8TD-8410
fose o "Corvbenl ler-Tr-Dharge, sabora  deto wnen be banbha
gentido se o controle  for fuburaments  passado & oubro
digpowitivo, Meste namer, & chameadsa atualize o bhvite  de

AtLUE . mas o Ak @ ativado soments s oo bhil 40
wativer abtivo s he guando o controls for R T
Mada também a Tabela VIV

i)

2420 ~ IBRTL —~ Ir de Remoto para Local

Fardmetros: BD

25 writica o cartdo de intsrface. & fungio TBRTL pods
mar wsada  para simular a Tungdo de conbtrols "relorne para
Tocal” doo painel Trontal de instrumento guando o usudeio
guidser diferenciar  no TEM-PC uma operagio “modo-local” de
"modo-remoto”.

A funglo  TBRTL faz com gue o STD-B410 va oo oodo remobo
para o modo tocal, desde gue o STD-8410 ndo tenha sido
colocadn sm sstado de "lockout™. Isto . a fungdo apags o
e palavea  de ostetus se o DRI LOE ndo estliver

abtive.

Ppds o svecucio de Puangdo TBRTL, utilize a variavel para
checar o bit de status REM. Se FEM=O, o STD-8410 astd en
Moo= localt . S FREM=1, o fQontroller-in-Chaege”  sinda
cumtsidera gue o BTD-8410 estd em sode de controle remolo e

wE o PUngBg, regueridas  locslmerte s@o  dgnoradas. &
integrpretacio do Y"local” & Mremoto” & determinada pelo
programa oo wsudrio.

D2l ~ IBSAD ~ Mudar ou Desabilitar Enderego Secunddrio do
STD-H410.

Fardmetros: BD,V

B omspecificea o carido dnterface. Se Vo for  oum mimero
grntre &0M 8 TEM, ests numerro se borne o endersgo
sewoundario GFIBE do 8TD-8410. S V sstiver desta falwa, o
srnderecanento secunddrio ouw estendido & desabillitado.

£ funclo  ITESAD  permite ou desabilits  snderegamento
aatendide no GFIE e, guando habilitado, assocls o endegrego
secunddrio ao BTD-8410. Vels também  as  fungles  IBFAD,
TR, & oa Tabela VILZ.

2.22 -~ IBSIC ~ Enviasr "Interface Clesr® por 100 micro-
sagundos

Farimetros: BD

B osepecifica o cartio interfasce. & fungdo IBBEIC fax
com gue o ST-8410  ative o sinal IFO por no edndmo 100
mioro-segundos, desde gue o STD-8410 estels com capacidade
para Controlador de Sistems. Esta agdo indolalize o GPIB =
torma o BTD-8410 o Controlador &tivoe com o sinsl  ATH
ativaci,
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osdnal  IFC apage  somente as  funeles de dntarface
gismpositivos & ndo as  Ffurceles internas dows 5 e
An fungtes internas dos dispositd
congndos "Device  Clesar” (DOLT e "E
(D). Pare deterniner o sfeito tdestas
a documentagldo dndividual do dispositivo.

¥

O lear
comsul te

Roorverd ereo se o 8TD-8410 nlo tiver a cepacidade de
Controlador do Blstems,. Vela tambdm s funolio TBIRED,

2ednd o~ IBBERE -~ Ativar ou Apagar a linha “"Remote Enable® (REM)

Fardmebross RO,V

BD especifice o mimero do cartfo  interfacs. Be Y for
difergnte de  z2ero, o sinal "Remote Enable"  (BEN) &
ativado. Be V for dgual a zero, o sinal serd apagado.

A funcio TESBRE liga = ¢ tga o sinal REMN. FREN & usado
pelos dispositivos paes selecionar  os modos  de opsracdo
gritre local o remobto. U dispositive ndo snbtes reslmente
gefte mescio Tooal até gue recebs o seu enderego Ylisten.

PDoorrera grro se o STRD-84L10 nfo tiver capeoidade e
Lontrolador de  Sistems. Vela fambdém a  funglo IFRBD & a
Tabwla VILZ,

2,24 - IBTMO ~ Mudar ou Desabilitar Limite de "Time—oub®.
Fardmetross BD,V
BD especifices o ndmero do certio interface. YV sspeoifica

o Limite em segundos do "Lise-oul” . Se Vo for fgual & zero,
o "time-ouwts" sdo desstivados.

A FungRo  IBTHMD ¢ wsaeda para mudar a gueantidade de tempo
o as Tun gy IBFD,  TBWRT, IBOMD & IBWALT esperam para
tarminar a operacio o owm evento ooorrer anites de rete
com a  dndicagfo de  Yfimeseout’. A smudancsa permansos e
efalto atd  gque wn noveo valor  seda associado ouw s funcdo
TEOML seda chamada. Vels também o funclo TBWAIT & & Tabela
YT.2.

2.239 = IBTRE -~ Executar um "trigger” no dispositivo,
Pardmetross BD e DIEP

8D indice o mimero  do ocartio de interface. DISP indica
grial o numero do dispositivo GRIB gque esoviard a mensagem,
Boum valor de  dols bytes  gue contém no byte inferior, o
godersgn primdrio  do dispositive (0 & LEM): no byte
superior deverd ser colocads o endereco secunddrio (H0H &
FEMY . se houver. Caso contrdrio, deverd ser colocado 0.

A fungdo  endereca s envia um comando de “strigoer® pars
win determinado dispositivo.
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TETRE ohame & funglo  TBOMD para  anviar basicasshis os
geipdinte comanddos:

- Ml dsten® om "Untalk'y
- grisreon Tlisten” do dispositivos
= arclerego seourddrio do dispositivo, se houverg

- GET (Group Edxscoute Trigger").

Consul te a Tuncdo [TBOMD para informacSes soicionais.

2226 — IBWAIT ~ Esperar por Detersinado Evento.
Far@metross BD MABE

B @& o mdeero  do cartdo dnterface. MASBK & a sdscara de
Rits para o mesmos bits da palsavira de shtatus, TEETA. Cads
bdl ches mdsceras deve ser abtivado ow desatlivado para gsperay
et e, respectivamesnte, ogue o correspondsnte svento
LI EE

m Tungiio TERGTIT & wsadsa  para mondltoear
sslecionados pela  madscara & abtrasar o i
e alawn  deles ocores. A Tabela VILLD mostra
dastas hits.

FEMATT atualiza  tambégm todss as condicles da pe
status, oug podemn ser lidas atraves da varldesgl 1B

Taoera e
T,

Be s mascars do it TIMO for O, ou se o Limite de "ftime-
ot ™ For Oy s "timeeoutst  estio desabillitados. A
plesabilitacdo de "itime-outs” 0 pode  ser  feits  guando
mask=0 ou guando s btiver certersa da ocorrdncila do eventop
casn contréario, o 0 processedor  espereard indefinidamente
pela ovorrinecla do evento.




ATES THE - fsbiente Inte

o Buronvnivipests dn Cafbaaps Vardpr o Hadidue [Igdeicnr
HEIEHVOIVIREATE GF SOTIHAFE PaTR SEEUED B OBESLURS Eiéiricas.

Fagina

AG . 2

TABELA VI.1 ~ MAgrpras DE ERRO

227 ~ TBERT ~ Escrever Dados
Fardmetros: BDWRT ,ONT
B oemspeciflios o nomere do gartido interface. WRT contém

o dados & serem enviados via SGFPIB. ONY sspecifice o
mumsro de byites a ssrem enviados.

o fungfo [TBWART & usada pare enhviar am ol mals byltes de
glacos para  om ool meis dispositivos BPIB. O endersgamento
gy BTD-B410  coms "talker? @ doi(s) dispositivoisa) ocomo
"listernser", deve ser Teillo ssparacdamente d e funodo. A
furncio TBOMD & usada para este propdsito, desde gue o 5TD-
BALS seia o "Controller-In-Charge'", sste deve fazer o
grderecanento, & neste caso a Tunoflo TEWIT deve ser usada
pelo STD-8410 para esperar pelo enderegamernto, @vitando um
possivel "timse-out” na chamada de [BWRT,

o

e estae funcdo for  chamads gquando o STD-B8410 0 for o
Coantrolador Stivo, o STD-8410 & colocado primelraments en
gutado de  Ystandby” com oo ATN desligado & permanecs neste
matacds apdi & sdeousio de fungio.
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CE T AT Tt TBWRT  fersmins  em ogualouse dos seguintes
wvenrhoss

~~~~~ todos o bybes de cedels foram transferidosg
-~ ol deteohado um greog
=gy Limite de "timee-out’ fol exscedidog

- e pomancio de YDevics Claar® (O0LY o "SBelected
Devioe CDlear” =Dy fold rmeabhiico oo "Controller-In-
GChargsY (ndo do 8TD-84106) .,

Fpeas & traENsmLIsSsRg, o pdmsro de byles  realmenite
ransmiticdos pode ser detereinado pela varidvel ITBONT.

Oeoreerd sreo se o STD-8410 como "Controller-Io-Uharge®
e biver  sido enderegado  por sl omeasno para “talk” com oa
funcio TROMD, se o STD-8410 ndo  for o "Controller-In-
Charge” @ tiver sido enderegado para  “talk”  dentro do
{imite de "time-out" ou ainda se nenhum "listener” tiver
endarecado quande o primeivo byte fol enviado para o g TR,
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S - VALORES "DEFSULTY" DUS PARAMETROS DE SOFTWARE

Toda & ver gue o Sistesms Operacionasl  for  indci
TROML. Foar @y
sHi  Carere

mioracompubador oy &
pardmetros  de  sofiware
Yoetfanl b, BERE WE Lo
mad i ficd-los estio apr

Furo#o

@ &

raspepotivas furncBes usads
M

@t izade

etutnt:d LLEHn O LI

tabela abalxo (WT.0),

MR L)

Thimo b

e o ek T o e e o et s e bt

Liarg Time

TABELA VI.Z2 — VALDORES

TREFSUWLTY

DOS PARAMETROS DE SOFTWARE

dhada, alguns
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