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CarituLo 1 — INTRODUCAQ

1 =~ INTRODUCZO.

0 projeto MAP ("Manufacturing Automation Protocol”)<1> pode
sgr visto comp um perfil Tfuncional do Modelo o5 <27,
representando 8s8sim um corte vertical na nprma . que tem por
objetivo a interligacdo de sistemas computacionais de automagdo
indystrial ditos asbertos , lsto é sistemas que independem de

fanricante e tipo de equipsments para poderem se interconectar.

1.1 = Objetiwvo.

0 objetivo principal desta tese é apresentar uma proposta de
implementagdo pratice do protocolo ACSE { Association Control
Cervice BElement™3 (2> dentro da filosofia edotsda pelo grupo de
desenyolvimento do "Slstema Didatice” ds Cameda de Aplicagéo e da
interface c¢e Aplicagio do protocolo "MAPY (4.

1.8 = HigstSrico.

0 protocoio "MAFY encontra-se atuaimentle na yersdao 3.0 <4> ¢
define em sua Camada de Aplicaglo , na parte gapecifica denominpadsa

ASE (PApplication Service Elemsnt™> | o0s servigos e protocoios
Po=-511 B> ., chamados servigos MME {UMonufoacoluring Message
Speeification™ (82,

6 protocoio TMAFT(TY utitiza na parte comum de Camada de Apii

cecio o protocoio ACSE (3% . e define, na interface com 0 Usuario,

o Protocolo de interface de Aplicaglo - AFPI (Pdpplication Frocess

b,



CapituLo 1 - INTRODUCAO

Interface™> (7.

1.3 = SISDI_MAP.

0 sistema didédtico ZISDi_MAFP ¢8> & caracterizado como um
sistema multitarefa na execucdo de varios Tdepolicalion Frocess™
CAFs> gue se comunicam entre si.

Esses AFs executam tarefas definidas para a Camada de
Aplicacd0 & suas interfaces no protocolo MAF.

0 SISDI_MAF permite a comunicacio entre os wusudrics (AFP=

simulando eaquipamentos de controle de praocessos no ambiente de

manufatura?’ através dos servigos HMHMS e tem por chjetivos,
fFagcilitar a compreens@c e auxitiar no estudo de impiementacdo de
protocolos, através de exercicios praticos ne 2Ensing de

comunicacgao fabril,
O sistema completo e5té& estruturado em socftware DbDasicg e
aplicativo cuja arquitetura funcional esté descrita em (B> & pods

ser vistas ne figura 1.17.

1.4 = O Sofitware Bisico do Sistema Didatico.

0 software bésico do sistema didético é composto de um nicieo
aque oferece carscteristicas muiti—-tarefas & tempo real sobre uma
maguina IBM-PL.

0 ndcieg <8» coferece umg interface padrdo para &HCES550 & S8US

geryigos Qgue. pPOr sua ¥yez podem Ser construidos 5 compostos

fu
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conforme necessidades da aplicag8o no tocante a tamanho de cédigo

, tempo de execucdo , presenga de servigos , elc.

PROC __OFP -
 PROC_AP
> g‘/;ﬂ
; PROC_API
) PROC_MMS
"
\\3
T B
. ) —| PrROC_ACSE
, z PROGZgégégg%ﬁTiagm—}

Figura 1.1 = Processos do SISDI_MAF

Tampém, s8p disponiveis no ndcleo, Seryigos adicionais
possibilitecos pelo tipo de "hardware” (FO) utilizade.S&c eles que
$azem o controle de acesso a servigos do sistema THS-DOST  da

magquina e & operagdo em TICM (video e tectado) com caracteristicas

L)
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que possibilitam uma interface T“homem—maéquina” (10> adeguada @&
aplicagBo do sistema didatico.

0 ntcleo apresenta-se & aplicagds na forma de uma bhiblioteca
de fungBes , sendo gue o produto finai - nlGcieo + aplicagdo - @&
construido & partir de 1jigaclo destes dois méduloes , resultando em
um Gnico mbédulo executdvel.

Sua arquitetura funcicnal estd dividida am Brocessos
fynciongis {grupos de cadigo que fornece servigos rejacionados @

yma mesma entidade) tais como descritos abailxo.

Processp de Escalonamento ce tarefas : Responsébvel pela
execucdo de tarefas no nGcleo:
Processp de fTilas . Permite & manipulagcéo de filas, de

forma uniforme, por todos o0s servigos do nuclen;

Procesasg de memiria : Permite & alocacho & aplicagdo de
freas de membria, controiando posteriormente sua liberagdo.
Processo de interrupcées' . Reprograma o reldgio dg

maauina & fornece fungdes pare controie de concorréncia € pars
inicio efetivo da operagio.

Processo de sincronizagBc e comunicagdo Farnece
primitivas gue manipulam Tportas” (areas de manutengda de
apontadores para eilementos genéricos ), com tempoerizagdo
associada:

Processo de seméforos : Mecanismo para sincronizaglo de
eventos €& controle no acesss & recurses gue  operam  com  exclus@e

mitua:
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Processe de /0 : 0 nfclieo ndo fornece interfaces para
memiria de masss.€ possivel & incorporagdo de fungles gue permitam
visualizar ligaglBes de dados do nicies ou informacBes da propria
aplicagfo , para fins de comunicac¢do homem/méguina {Inciusive com

recursocs gréficos de janelas , cor , etc)

1.8 = O Software Aplicativo do Sistema Didstico.

0 scftware aplicative do sistema didatice impiementa 08
protocolos da Camada de Aplicagko do MAF e sums interfaces e
simula o elemento usudrio e as camadas inferiores do modelo 057 ,
permitindo &ssim a comunicaglc fFim—a—-fim de dois ocu mais ysuyarios

MM

1.5.4 = Arguitetura Funcional.

A divisZo da arquiteturs Funcional & feita nos seguintes
processos funcionais:
- Processo de Operacgdo de Usudrio:
~ Processo da AFI
- Processo do Protocolo MMEI;
~ Protesso do Protocolo ACSL

- Processo de Simuiacio da Camada de Apresentagdo <117,

1.5.1.1 = Processo de Operaclo de Usuario.

N
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0 processo de operagdo de usuario Proc_0P destina—se a prover
uma interface de comunicacdo entre o operador do sistema digético
e o Protocoio MMS, facititandc o acesso a dados € primitivas de
servigo d¢e protocolo , via AFT.

As fungldes bésicas deste processo s&0 as seguintes:

.Prover interface amigével com o operador / ysuyéarie
através da manipulaclp de funcles de terminal (eogmo movimentagio
de cursar , fungdes de Tscroll®™ , escrita e leitura de video
controie de tecledo etc), complementadas por fungles geg
sratamento de janelas {(criagcho destruicdo , movimentagdc de

janelas) , menus e gréfices , simplificendo 0 &cesso go operador

/ usuério aos servigos oferecidos pelo sistema:

Controlar o acessg & AFI , fszendo o papel de programa
ysuario do protacolo (AF2 , cogrdenandn  dades e primitivas

necessharias & €Xecugdc de um servigao aferecidn peliQ sisztema.

.Gerenciar 05 sinais de controle de sinaiiza¢&o entre OS5
eiementos ¢a Camade de Aplica¢&o.Este pode ser considerado  ©
programa principat de interface do ysuario , -pois €& ele gue
executas todo o tratamento de sinalizaglho , usando 0 pacote grafico
para informar o usudric sobre os evenlos gdetectados no  tratamento
do protocolio.Este programapossui interface com todos 0SS processos

do SIsDi MAP , gque estdo encarregados de gnviar sinais indicando ©

tipo de processamento gue estd sendo executado em caca um geies.De
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posse destes dados , o0 processo Proc_0OP mostra a0 usuario os dados
necessarios , ge @cordoc  com as opgbes sré—-gefinlidas de

visualizagdo & controie,

. Permitir a introducdo de erros (por exempio em AFDUs -
"ppplication—Protecoi-Data~Unit") entre protocolos fim—a-fim

L

para testes de situaglo de excessdo.

4 K. 1.2 = Processo da APIL.

0 processo da AFI é responsavel peia interface do programa do
usudric (Programa Apticative , embutide no Processo de Operagdc do

Usuyarioy com ¢ Processo do Protocolo HHME.

0 objetiveo deste processo €& obter uma portabilidade maior ¢o
nrograma aplicativo , através da cplocagBce , & disposigdao do
usuario , de fungBes de suporte e fungdes auxiiiares especificas

dos Servigos da Aplicag®o MMS, funcBes estas oque vaoc constituir
uma biblioteca de fun¢les.

Gom issn, faciiita-se o trabaiho do ysuério , pot o Drocesso
da APi realiza tarefas gque & principio seriam de responsabitidade
do programa aplicativo.

0 processc da AFI & impiementado em Ifrés biocos funcionais:

4y - Uma biblipoteca de fungfes, chamada indiretamente
pelogs progremas aplicativos, através de mensagens enviades pelg

processo de DOperacd3oc do Usudrio, para reguisitar Servigos
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deselados da rede:

2) - Um provedor de servigos de primitivas para enviar /

receher primitivas para / do Processo do Protoceol o MMS;

2) - Um provedor de servigos de alto nivel e de servigos
confirmados , gue funcionam também como filtro para as primitivas

de Iindicegdo,

0 processo da AFI implementa 0O controle das invocagbes e suas
correspondentes associagbes, através de tabelas indexadas pelas
namerocs das associagdes.

L execucdo das Fungdes ceste processo ¢ monitorage pelq

ysudrio do SISDI_MAF através do Processo de Operacdo de Usuério.

1.5.14.3 = Frocesso do Protocolo MMS.

0 processa MMNS é responsavel pela execuggo das fungles do
nrgvedor MMZ , conforms {B>.
is fungdes deste processo estdo relacignadas Ccom &s magquinas

de setado definidas no Protoceold MHME , e sdo as seguintes:

.Tratar 55 primitivas de servigo go usuyario
mapeando-as em AFDUs & serem enviadas &0 uUsuario remoto via

primitives dgQ ACSE e ds Camada de Apresentagio:
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.Tratar as AFDUs corretas, recebidas do Usuario

remoto, via primitivas do ACSE e da Camada ¢e Apresentacdo

.Tratar as AFDU=s nvélidas recebidas;

.Tratar as primitivas recebidas do ACSL, retativas ag
contexto Ge aplicagdo.

A execugsdo des fungfes desempanhadas pelo Processo do
Protocolo MMS é monitorada pelc operador do sistema de usuario na
recepcio de eventos (primitivas) pelo protocoio do MM

0 Processs do Protocoleo HMS controla as associagles
estabelecidas e 08 Servigos pendentes em cads associagio, eatravés
deg tabelas de contexto & tebelas de servigos pendentes em cada
contexto.

Esta tese especifica a implementasdo da egtrutura ge
mensagens de comunicagdoc entre o ACSE |, o0s protocoios HHMZ e o
simulador g Camada de Apresentagdo , bem comsg discoerre sobre 0
interrelacicanamento com a AP .0 Capitulo 2 descreve a Estrutura da
Camada de AplicacgBo e o ACSE, fornecendo conceitos basicos sobre a
Camada de AplicacBo segundo o padrido ISO/IEC DIS 2545 12> e
conceitos sobre o ACSE (servigos € protocolo).

No Capitulo 3 é apresentada a Especificagdo de impiementiagéc
do ACSE. Neste Capituio seréd detaihadae a estrutura das mensagens.

6 Capitulo 4 trata da interegdo do ACSE com o HHME, mostrando

um exempio prético no projeto SISDI_MAP.

No Capitulo B est3oc as conclusfes desta tese. No Capitulo 6
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est3p referéncias bibliogréficas.

ig



CapftuLo 2 : ESTRUTURA DA CAMADA DE APLICACAOC E O ACSE

2 - Estrutura da Camada de Aplicac8c e o ACSE.

0s padrdes OS5I definidos peta I5C pretendem dar suporte 28
aplicagfies gue reguerem atividades de processamentc em dais ou
mais SISTEMAS ABLRTOS REAIS , Os padrBes {50 para a Camada de
Aplicacdo definem procedimentos para dar suporte ao processamento
ge informacdo distribulida.

A Camada de Aplicacho é suportada pelas camadas inferiores .
destacando-se & Camada de Apresentag8oc gue contém facilidades para
representar a informagho trocada entre as Entidades de Apticagdo
{(AF=), & a Camada de Bessio gue contém macanismos para controtar
a interacdo entre Afe ( sincronismo , modo de comunicagdo , etc 7.

A GCamaca de Aplicacdo difere das outras do moedelo @57 so0b
yarios asspectos.As entidades CA4F8=> ga Camada de Aplicagdo sSao
formadas pelea colegdo de Elementos de Servigo de Apiicagdo (ASEs>
- MMS , FTAM ,JTM , MHS , etc - . sendo gque cada qual € definido
como um conjunto de servigos € protocoioes padrdo.Na Tfigura 2.1

mostra-se uma AE formado pelos ASEs HMS , FTAN | MHZ

i1
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ENTIDADE DE APLICACAQ

ASE ASED

MMS FTaM

FIGURA 2.1 = Exemplo de uma composiclc de ASEs {ormando uma AR

Foses A%Es c30 combinados em varias formas s para Tformer
varios tipos distintos de 4E=s.Como a Camada de Aplicac@o , sendo a

de nivel mais &ito no modelo ©%7 , ndc prové servigos a uma camada

mais aita , nio existe neiea o conceito de conexd8o mas sim ¢ de
tasociaghio de Apiicecio.Conceituatmente uma gssociagho ge
aplicacédn . ou umsa assocliacéo sgmente , representa um

refacionamento cooperativo entre duas Afs com o propbsito de troce

ge informagio e coordenagdo de sua operagdo conjunta.

bady,
3



CarfTuLo 2 : ESTRUTURA DA CAMADA DE APLICACAO E O ACSE

2.1 Conceitos Basicos

A <cooperagdo entre SISTEMAS ABERTOS Er4l= ,pars 0
nrocessamento de informagdes , & modelada em termos de interagles
entre processos de aplicagldo (AFs) residentes nesses SZISTEMAS . Um

AF & uma representagdo abstrata dagueles elementos de um SISTENA
ARLETC REAL gue executam processamento de informagdo para uma
particular aplicagio.0ependendo da natureza da aplicagdo , um AP
pocge somente necessitar de uma comunicagdo intermitente com gQutro
AF

2.1.1 Processo de Aplicacio CAPD

um AF representa um conjunto de recurscs , inciuindo recursos
ge processamento , dentro de um SISTEMA REAL ABEETSG gue pode  ser
usado para exXxeculsr um  geterminado processamento de informagao.

um 4AF  reaguer cuge syas interagBes com outros AFs  sejam
orggnlzadas eBmM um determinado nimero de invocachbes.Essas
invocacfes podem ser exgcutadas ao mesmo tempo oQu  podem Ser 0
resyltado de vérias invocsgles seguidas , cu sSejla , de forms
serial! .invocacles ge forma serial signiflcam que o resuitado ds

ymz Seryve (¢omo pardmetro de enptrada para @ outra.

A stividade de um dado AF & representada por ums invocagao
de AP(VAP-inuveoccation™> . A cooperacdoc entre AFs igcailizados em
sistemas gistintos o ghtidsa peio relacionamento gntre 0s

BAP— Y nuooal Lons ™.
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Fm um dado instante, um AF pode estar representado por nenhuma
, uma ou mais "AP-irwocations™. tsto significa gue um AF pode , Em
um determinado instante de tempo ,n&90 ter nenhum processamento de
informag3c com outro AP . ou ter diferentes oprocessamentos de
informag&o com um mesmo AF ou com 4Fs ¢giferentes.

Uma “AF-inveocation®™ gue estéd interagindo com duas oy mais
“AF—-{nvocat tons™ jsto @ . dois ou mais sistemas abertos
distintos ,€é responsave!l peia coordenagdo das interagfies, 8 e
necessario.A figura 2.2 mostra o relacionamento de AFs em sistemas

reais distintos, podendo-se notar a existéncia ge ZEerao ou mais

invocagfes de APs.

id
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ESTRUTURA DA CAMADA DE APLICACAO E O ACSE

AP4

APD

=

ROS1 ROSZ
F AP NVOCAT 1 ON i ————
AP [APE}““““"“AP”ENVGGATEON" ————— —_—
—
AP3
ROS3
r R R
A _—
s 1
WT AP1” APZ” j

Figura Z.2 = Representacfe de invocacdes de APs entre RGOS

Open Systems'D

C"Real




CarituLo 2 . ESTRUTURA DA CAMADA DE APLICACAO E O ACSE

Z.4.2 Entidades de Aplicac8c C(AExD

0s aspectos de um AF gue devem ser considerados  para 0O
propdsito de um processamento de informagdc segundo © modelo
5] /IS0, sic representados por uma ou mais AEs. Uma AL representa
um conjunto de capacidades de comunicacdo ©51 de um dado AF. Essas
"capacidades” de comunicagéo estdc contidas nos varios ASEs (MHS
MHS , FTAM , etc> gue, por sua vez, complem uma dada AL,

Na figura 2.3, pode-se observar que diferentes AFs (APT e
LPZ2) podem ser representados por AEs d¢o mesmo  Tipo (neste caso
AE1)Y, & também acue um AF pocde ser representado por um conjunta de
AEs gue nZc sdo todas necessariamente do mesmo Tipo {neste czso,
AE2 para o APT e AER pare o APE2).Entretanto, uma AE representa  um

e somente um AF no ambiente 057

AP AP2

AE1 AE1 Am]
— Aza}

AE1 AEZ Ml

Figura 2.3 = Repressntaclo de APs

bea,

3
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A Iinteragho entre Afs do mesme tipo (de modo a executarem um
processamento de informagdo) é representada paor uma
vAD—invocat ton’ Liste envotve atividades especificas de
comunicacio entre AFP= distintos através de uma TAP-invocaticn”. Em
um sistema de interconex@o aberto , uma ogu mais AL nuooat Lons
representam o0s aspectos bésicos de uma “AP-invocation®™ Na  figura
2.4 mpostra—se que, em uma (nica invocagio de AF, pode~-se ter
diferentes AL=s (em diferentes sistemas reais abertos) processando
informag3o através de invocagles de AL .Um exemplo pratico seria
dois "mainframes” processando informagfes de tratamento de
mensagem e troca de documentos eletrbnicos (AEY) e MAP  (AE2),

simuttaneamente.

SISTEMA REAL ABERTO 1 SISTEMA REAL ABERTOZ
AP 1 APZ

AE 1 AE 1 {AE@L___
—— [AEE |

AE1 AEZ ——

T TS 1
mmmmm et AR i mvpcation® —

- i P AR v atl on” e e i
= o PAP=invocation'™ ]

Figura 2. 4 = Invocacdo de Entidade de
Aplicacio

i7
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0 tempo de vida de uma “AP-invoceliion” @ determinade  pela
waP-{puocation” gque ela representa no ambiente D51

Num dadg instante, podem existir iero , uma ou mais
v Al Ynueccttons™ representando uma UAP-invocation™. fsto significa
que existem dois processos !locaiizados em dois sistemas abertos
distintos com todos os niveis inferiores setados | isto é , toda a
capacidade de comunica¢do necessédria & troca de dados entre ©sS
dois sistemas estd configurada , e em um determinado instante de
tempo, nenhum , um QU mais sServigos estio sendo executados entre
05 sistemas.

Uma “AE-invocation’™ modeia as  fungles de comunicagdo,
juntamente <com o estade da informagdo associada, para uma
determineda atividade de comunicagdc de uma VAF-invocat ton’.

Ls "Af-inwvocations"” relacionam-se através de associagles de
aplicagio (7448”2 e &  através desses Ade  gue progridem as
stiyidades de comunicagdo de uma "AP~fnuesat ton®
Como pode ser visto na figura £.5, uma VAR~ inwocatiion” pode |
num dado instanhte ,estar representada por yarias Ad4s _ Também, neste
casc, uma "Af-inwocation”™ pode ,em um  determinade instante de
tempo, estar processandg nenhuma , uma , OU yvarias aplicasbes s
significandoc gue ,apesar Ce existir uma "AE-inwocaiion™ entre  as
entidades AE1 e AEZ2 , em um instante de tTempo. pode n&o haver

nenhum servigo sendo processado enire elas ou , g putro modo .

podem axistir yarios servigos sendo execulados ag mesmo tempo.

i8
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AE 1 AEZ2

<

HAP =1 nvocation”

Figura 2.5 = Associagc8o de aplicacBo

#.1.3 = Elemsntos de Servicosz de Aplicaclo ("ASEs'™

Um  MASE®™ é um conjunto de fungfes gque prové capacidades de
comunicagio O para o interfunciconemente de HAD Y nunoat Ltons®
dentro de um propdsito especifico.

£ capacidade de comunicagdoc de um AZE ¢ definide pels
especificagdno ge um conjunto ge APDUs o
ﬁgpiicaﬁi&n*?rezﬁaci—ﬁﬂzamﬁniiﬁ“}e g procedimento parg governar 0
ey uUso.

Uma AE pode ser composta de um QU mais ASE=s ge diferentes

tipos, de maneira & gbter uma tepacidade especifica g8
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comunicaci®o para um propdsito particular. Na figura 2.8, mostra-se
um modelo de servigos para e protocolo padrdo TRDA - Remote
Dntoabose Access"<13> . Com o0 padr&o proposto para o ROA, guer—-se
facititar o acesso de "workstations” inteligentes a bases de dados
remotas.Dentre 05 escopos para & padronizagdo do RDA, destaca-se
gue a AE gque dard suporte & comunica¢ic entre o cliente e ¢
servidor & composta de vérias ASEs (ROSE , CCR . ACSED.

No ambiente 05! ,a comunicac¢®c entre APs € representadga em
termos de comunicagdo entre um par de AEs usande a Camade de
Apresentagfo.A comunicacdo entre AEs &, na maioriea das vezes,
interativa.Tipicamente , uma entidade requer cgue uma determinada
speraglo seja executada pela outra entidade (por exemplo, o pedido
do cliente a0 servidor para que este the retorne um determinado
dado de sus Baese de Dados) |, a outre por  sua VEZ , tenta
exacutar @ operagac e retornar ¢ resultade obtido.0 objetivo do
protocoio ROSE (14> é o de propiciar servigos que sirvam como
veiculo para dar suporte a essas aplicegles interativas.

Uma aplicatcdo distribuide é representada pela COOperagan dg
LFc.Dnde mais gue duas AEs estdo envoividas {(cemo é o caso tipico
de um HDAY, deve existir em geral mais de um Sistema Real Aberto
envolylido.0s8 usuérios dos Slstemas Abertos reguerem gue as
aplicacdes gue s8o ativadas em conjunto com outros Sistemas
Apertos sejam compleatadas com sucesso L,a despeito das  fathas  gque
possam ogcorrer ;. isto reguer gue haja uma coordenag¢do entre todos

06 Sistemas envoividos.0 protocolo COR Clommitment , Concurrency
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crid Recowvery? (15) prové os mejps para coordenar as atividades nas
varias interagfes entre os Sistemas Abertos.Esse conjunto de ASEs
proporciona @& capacidade de comunicacio necessaria as AEs para que
possam executar operaclies em Base de Dados distribuidas.0 ACSE ;
neste caso, € o ASE gque prové um meip, consistente e Unice, para o

estabelecimento e térming de todas as associagbes de aplicagdo

envoividas e sera objeto de estudo detalhado nesta Tese.

CL 1 ENTE [SERVtboa]—*:§§%§yﬂmm{ﬂ“i}

{ BASE DE
DADOGS
AE1 AEP
it p——m— e e o —— ke G WA S SR AT AP T
§[§5§£ & |ROSE
ArsoeT N e
c[CCF ] c|CCR
FLACSE F IACSE
CAMADA DE APRESENTACAQ
SACF -~ Funcio de Sontrole de Assocliacdo Simpies

OBMS - Sistema de Gerenciamento de Base de Dedos
ROSE - Flemenio de& Servigo para Opsracdo Hemsota
CCR - "Coammitment , Concurrency and Becovery service element’”

Figura £.686 = Composicl8o de ASEs para o servigo RDA

Iy
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2.4.4 = Associacdce de Aplicacfa (UAAYD

Uma AA é um relacionamento cooperative entre duas

BA-inoocations M paraea o prop6sito de comunicagdoe de informagao e

coordenacio de sua operagdoc conjunta.Esse retacionamento € formado
pela troca de AFCI=s O Application—Fretocal~Control-Information V2
usando o0s servigos da Camada de Apressntagido.

Quando a execuglo de ume determinada aplicagdo requer a
iteracdo entre duas AEs |, uma ou mais A4s s&o estabelecidas entre

as invocacBes das duas entidades de aplicagao.uma invacagdo de AE

pode suportar varias A4= simultaneamsante.isto significa que ,em um

determinado instante de tempo ,em uma intera¢do entre duas AEs
distintas podem, estar senhdo executadas vérias aplicagbes ; por
exemplo , troca de srguivos {(através do ASE FT4AM )Y . controie de

células na manufatura (através do ASE MMNS) e troca de mensagens
interpessoais (através do ASE MHS).0 teérming de uma AA resulta da
agap das invocagdes de AE relaciocnadas.isso pode , por gxempio

H

ser conseguéncia da resposta e uma falha detecteda na CoOMUNiCcagan.

£.1.5= Contexto de Aplicacio

Para efetivamente haver troca ce informag8oc em uma 44 , o par

de invocacles de AE deve mutuamente conhecer . e seguir ) um

iy
Py
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conjunto de regras gue governa a troca, Este conjunto de regras é
chamado de Contexto de Aplicacdso da A4, Este conjunto cobre tudo o
que é relevante com respeito a troce de informagdo necessaria
para suportar as ativicdades das invocagfes de AFE em uma A4 Como
alguns pontos relevantes destacam-se o endere¢amento do <chamado
e do  chamador ; cenderegamente da Camada d¢e Apresentagdo e
requerimentcs necessarios & comunicagdo definidos para a Cemada de
Sessdg.

Uma A4 tem um e somente um conftexto de aplicagdo . entretanto
, o conjunto de regras gue executam o contexto de aplicagdo em ums
A4 pode ser zlteradoc durante o tempo de vida de uma A4,

Um contexto de aplicagdo inclui @s regras gque descrevem o0
conjunto de caracteristicas gque devem ser conhecidas por ambas &as
invocaclhes ¢e AE , o relacionamento entre essas caracteristicas
as agBes & serem executadas sobre etas , e o0s estados permitidos
gu proibidos de serem atingidos.

Um exemplo de como esses parémetros devem ser conhecigos pode
ser visto na andlise do servigo "INITIATE" do HMZ

Tem—se na tabela 2.1 0s parametros do servigo T INITIATE 7
gue s&o0 usados para o0 estabelecimentoe do contexto de aplicagdoc do
MMS e gue permite Ggue C©S usuérios do MMS trogquem informacfes entre

dois Sistemas Abertos.,
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Hax Hessoage Sigs

m&ximo ,

Conformance Cont , Cond reqlind|rsplcnf |cbb
Parameter Name
Argument M M
List of VWersion Numbers M .|
Proposed Max Message Size i U
Proposed Max Serv Outstanding Catling M M
Proposed Max Serv Outstanding Catlled M M
Proposed Data Structure Nesting lLevel U U
eroposed Horizontal CCB M M
Client Vertical CBE Celling M M
server vertical GBS Lalling M M
Result{+> = 5=
Negociated Version Number M [ M{=)
Negociated Max Message Size U (U =D
Negociated Max Serv Outstanding Calling M [ M{=>
Negociated Max Serv Qutstanding Caltled M (H(=D
Negociated Data Structure Nesting lLevel U iuUl=>
Negociated Horizontal GGG M i MC =2
Client Vertical BB Calied M ]
server Vertical CBH Catited M M
Resul (- S i5im)
Errer Type M (M{=>
Tabela 2.1 =~ ParSmeiros do Servico PINITIATE®
Pade~se notar ¢z tabelas 2.1 gue slgumas "necessidades’ para o

interfyncionamente das entidades pares do MM

fase de obtengdo cdo contexto de apilicacdo.0 parametro

<

Ed

, por exempio ,

proposto pele entidade de

egtaheiecer uma AL com & entidade par

3

SEM] CPSession Lervuilcs [mia it

4

fdssim como e€ste |

Iy

#5.

indica

s&g npegoeciadas na

3

Froposed

ym numerg de caracteres

aplicagao gue deseja

geve estar contido numa

oytros parémetros s&a trocados & negociados
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entre &8s entidades pares desejosas de estabelecerem uma AA . Por
exemplo , o parémetro ™ List of Version MNwwers " | indica as
verstes vigentes do protocolo e o parametro “Proposed MHax Serv
Outetanding Calling™, o nimero méximo de servigos pendentes em que
o0 chamador pode estar esperando por resposta.
0 conjunto de regras em um contexto de aplicacho pode tambem

inclylir:

a) especificagBes da estruture ibdgica da informacdo a
ser frocada ou referentiada;

b) especificacio das dependéncias de invocagao entre os
ARE= além dacuelas subordinagbes contides internamente as
gspecificagdes dos ASEs

¢} regras com respeito 8 selegdan & uso de
caracteristicas opcionais dos ASEs

d) gualguer regra adicional , além daguelas contidas nas
sspecificaghes do ASE governando @& seguéncia do  uso  das
primitivas ¢e servigo &, em consegquéncia, 4 sequéncia de APDUs
rara tada ASE

e) regraes de coordenacgldoc da coperagdo dos ARLs \
tajs como regras para o interfuncionamento dos Sservigos de
mreguesi’ e AFPDU= de diferentes ASEs

) regras com respeito ao mapeamento de AFPCI de ASE=s em
servigos da Camada de Apresentagdoc , ou de outros AsL=

3) designagles de fungles de apltecacdo , tazis Ccomo

.fynctes de diretGrio para a aplicegdc € as regras governando o

Ty
15
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Seu uso

Um contexto de aplicacdo pode incluir regras gque habilitem as
invocagbes de AE a coordenarem suas atividades de comunicagao com
respeito & vérias AAs. Um contexto de apllicacdo que & aplicade @
uma AL, & determinade curante o gstabelecimento da associagioda

seguinte forma

g’ pela idgentificagédo de um contexto de apticacio
pré-existente . ou
6y pela transferéncia da  atual gescrigdo do  contextoc de

aplicacdo.
Em particular, um nome pode ser usado pare identificar um
contexto pré-definido.

Na |ists de paré&metros do servigo “d-dessociaie” do profocolo
ACSE pbserva-se a existéncia do parametro Vdpglication Context
MNome'™ Esse parameiro iré& identificar univocamente ¢ contexto de
aplicagdc que esté sendo proposto pelo requisitante da AR.OC
respondedor retorpara o mesmo nome ou cutro gue | g pariir dgo
moments do estabelecimento da AA e, conseguentemente. da definigédo
do contexto ] ser utilizado .estard asspciado e Ak,
identificando-o enguanto existir.

Uma vez definide o contexto de apiicagho & seu  US0: gstaréd
gefinido também o comporiamento da comunicacdo entre as invocagles
de AF sobre uma associaglc de aplicasdc.0s AZEs e & definigds 4o
seu USO em um contexto de apiica¢do devem garantir uma perfeita

cooperagin com a Camade de Apresentagac.

'
[
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Quando uma invocagdo de AE suporta vérias AAs concorrentes |
nio existe nenhuma obrigacio estrutural de gque cada AR utilize o
mesmo contexto de aplicagdo.

0 4que se convenclonou chamar de contexto de apiicagdo nao
dgiz somente respeiteo aos parémetros trocados pelas primitivaes de
servigo de estabeiecimento de uma &associacdo de apliicagdo deste ou
daquele ASE . o contexto de aplicacdo é uma idéia mais ampla.g um
conjunto de regras , parémetros |, relacionamento entre esses
parémetros , regras com respeiio a ssiecéer ¢ UuUso de parémetros
optionais , a especificac8o da estrutura lbgica da informagdo
ete . enfim, um conjunto de fatores que constam dos documentos de

especificacio de Servigos e Protocolios de um determinado ASE e gue

infiuem diretamente na determinag8oc do contexto de apiicagdo.

2.1.6 = Objeto de Associac8co Simples (SAQS

Hm "Single Associction Ohject™ & um  componente  de  uma
invocacdo de AE gqgue modela as funglfes ¢ o estacg da informagéo
relacionadsa & operacdo de uma AA.

Um dnico SA0 contém um ou mais A3Es (um dos quals € sempre o
ACSE = "Association Control Service Element” <332 e uma Fungao de
Controle para uma Associagdo Simples CSACEFSY A figura 2.7
exemplifica o casc em gue uma "Af-invocation® estéd execulando uma
Gnice associagio de apiicacdo em um dado instante de tempo €,

portanto, contém somente um FAC.(0 SAD conteém dois AsEs (ALSE e um

-
=7
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sutro ASE gqualguer) e o0 SACF . o gual! moedela o uso das regras
gefinidas no contexto c¢e apiicacdo gue gizem respeito as
interacBes entre os dois ASEs e, também, coordena a interagdo com
ceom 8 camada de BApresentacdo.A 750 ainde ndoc possul um protecoio
definindo o SACF [ entretanto, a0 se observar o perfll funciansgl
do MAF vé—-se que existe um protocolo a nivel de aplicag@o, chamade
AFI (7> gue coordena @ interagso entre © ACSE . g MMSE e =8
Aplicagdo.!sto leva & crer gue, apesar de a |80 ndo ter definido o
papei do SAGF, a GM na defini¢gBo do perfil funcional do MAP, ja
prevé a necessidade de um protocolo com fungles semeihantes &s
definidas para 0 SACF, que é 0o APi.Muitas das fungdes de controle
de AA que deveriam ficar a cargo do AGSE estdo efetuadas peld AP,
tais como, controle do nimero méxime de "AZ-invocations"” e de Alds
associadaes & essas Af_invocations, ser@sc mais profundamente

gxempiificadas no capltuio 3 (trés) desta tese.

rl;s
O
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FAE- INVOCAT 1 ON —=
S8A0
s ASE
A —
C ACESE
F
i
U DU —
]
& Associacho de aplitacgdo
SACF — Fungdo de Controle de Associacgdo (nica
GA0 — Objeto de Associaglo Unica
ASE — Eiem=nto de Servigo de Aplicagio

ACSE =-Elem=nto de Servigo de Controle de kssociagdc

Figura 2.7 = Invocac83o de AE Unica

Em um dado instante de tempo., uma CAE-invecation”  pode
possuir mais de um SAD ¢ & combinacho dos ASEs dentros desses S5AUS
serd um pouco diferente , pois, nestie caso, gestar—-se-a trabalhando
com miGitiptas associagfes.d figura 2.8 mosire Como ficaréd a

composigio de SAQs nesie CHSO.

=g
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AFE-INVOCATION
T MACF o
oAC SAOE SAGS
¢ |Ase 5 {ASES S 1ASED
A oo L T A F———E
e fiEﬁZ_ o ASE4 . ﬁaﬁﬁm
F |ACSE F ACSE F |ACSE
= b | |-
& B m
= - | |

Figura £.8 = AE=invocation com miltiplos SADs.

Ng figura £.8 tem-se um ¢as0 meis complexo em  que uma
Af-inwocoiion esté simultaneamente envoivida em trés associagles
de apiicachBo e, conseqguentemente, contém trés SAUs.

A primeira das trés associacfes esté sendo executads de ums
maneirs independente das tividades envolvendgo &% outras duas

SACs ., A segundg e tercsira associagles estéo sendo gxecutadas ge

maneira & €X i g ir uma CooOrdenagao entre 5S doais SADs
anvolvidos.Dests forma, existe @& figura do MACF CMMulitiple
Asspeiation Control Function™? gue controla esses dois SADs.

Em atividades envolvendo miltiplas AAs forna-se necessarioc ¢
cantrole de certas ceracteristicas , poOr exempio:

a)l sgguenciamento das atividades envolvidas

L
~
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nas diferentes associagbes.
) manter a consisténcia no relacionamente entre @as
atividades nas diferentes associagles.

0 coenjunto de fungbes de aplicacdo que controla ggsas
caracteristicas estéd localizado no MAGF.A execuglo dessas funcgdes
de coordenagido  feitas pei o SACF de maheira lgeal ; podem
necess|tar a presenga de certas regras na definigdo do contexto de
aplicag¢8o.Por exemplo , regras de sincronizaglo podem Ser
inciufcgas ha definiglBe do contexto de aplicagac de modo 2
permitir & uma AFE-invocation cocrdenar atividades envolvendo

vérias assonciagles de aplicacdo.

2.1.7 = Fungdes de Loczlizacio

J4 foi vista a importancia que o contexto de aplicagdo tem em
uma &4 com respeito ac interretacionamento ¢ interfuncionamento
entre as AL pares.

Come uma A tpcatiza a AE  destino com @ qual eifa desels
Formar uma assecciagdo de aplicacho?.

Conforme especificado no documento Mol ng arud
Addressing " vigs  fungBes de diretdrio de aplicagdo processam
enderecamento nag Camads de Apresentaglo , AE-Titles e informacles
de encere¢camente do protocoio de aplicag&o , de modo & prover um
mazpeamento entre essas categorias de informagdo.

ks informagies deste mapeamento podem ser guardadas

L
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iocalmente e estarem disponfiveis para acesso atraves de fungles
¢e diretédrio de aplica¢8oc ou podem ser guardadas remotamente.

E de responsabilidade focal ghter essas informagles e
tornéd-las disponiveis & uma func¢doc de diretorio de aptica¢Bo.5e
esta informagio estéd armazenada remotamente ,um protoecolo asi
(servigo de diretério) € usado para acessar essa informagao.

NZo & necessario gque cada 4F contenha o ASE  que prové esse
servigo de busca remota ;. um sistema de gerenciamento local pode
obter esse servico de outra AE , ou até mesmo de umsa AE
pertencente a oulro AF.A}guns nomes s&c definidos de maneira a
habilitar & icdentificacdo de certos objetos na Camada de Aplicagéo
(especificamente & dupla APF~AE chamador e AP=AE chamado ), essés

nomes podem ser vistos na Tabela c.2.

AFPPLICATION"PROCESS-THTLE

APLICATION"ENMTITY-TITLE

APFLICATION-FROCESS- I RVOCATION—IDENTIF IER

APPLICATIOGNENTITY - INVOCATIONTIDENTIF IER

APFPLICATION-ASSOCIATION-IDENTIFLER

APPLICATION-PROCESS-TYPE-TITLE

APPLICATION"ENTITY-TYPE-TITLE

SYSTEM-TITLE

Tabels 2.2 = MNomes Assoclados 8 Identificacis AP=AE na Camadsa

de Aplicacio.

)
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Na |iste de parametros 60 servigo A-assoctate {responsavel
peioc estabelecimento do contexto de aplicagdo) encontram-se aiguns
nomes mostrados na tabela 2.2 :Calling AP=Title , Called AP-Title
, Calling AE-{palifier s Called AE-(rialifier » Calling
AP=invocation identifier , Called AP=invocatien identifier

»

Calling AE=invocation identifier, <Called AE~invocation identifier

_Esses nomes S8o0 trocados comc  parametros, entre 68 ASEs
genvolvidos em um processamento de informegdo, na fase ge
estabelecimento de contexto, de modo @& habhifitar aos niveis
inferiores @& iocalizagBo dos objetos (ASEs) na famada de
tplicagBo, para gque possa haver & troca de informagsles entre
ambos.

F.1.8~ O uzo de wuwna AA

A capacidade pata o estabelecimento e Térming de uma
assogotagdo de  apiicagéo , e conseguentemente & obtengdc do
contexto cda aplicagdo , estd contida em um ASE especifico de nome
ACSE (33

tese ASE deve estar pressnte em gualiquer estabelecimento de
uma associacio de aplicacdo e serd chjeto de estudo detaihado nos

préximos Capituios.

L
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5 1.0 O estabelecimento de uma AA

No estabelecimento de uma AA , uma invocagdo de AE esgpecifica

ao Servigo de Apresentagéo a iocalizacdo do par AL com o qusi

deseja processar informagdo , pelo seu endereco de apresentaglo (
stravés dos FS4Fs - Bhvmecantatl ton Service Access FPoints™ 2.
Adicionaimente pode usar um Gu mais gos seguintes

identificadares
a. "AP=invocation-identifier”
h.UAE=invocation=identifier”

Um Af—invocation pode também usar um  identificador de uma
associagcao de aplicagao ("Aplication Association Identifier”) de
modo a identificar & A4 8 os ZACe |, com 08 guais deseja processar
informacdo , na entidade par.

Uma invocagho de AE pode obter o VF-Address™  da  entidade
AE-par usando as fungles de diretarie de aplicagdoc de modo &
prover § mapsamento entre TAE-Titie® g g "F-dddress",

fate modo de enderasgamenic e estabelecimento de A4 pode ser

visto de umé maneira sistémice ne figura 2.8,
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1
j 1 AP1
AE1 S
APEL I CAT 1ON [SADT ] ﬁ%%____“
DIRECTORY [
F_ADDRESS | AR EEQTE&ES’E—"
T - B AEZ
{_—szga SAD3
___»ﬂ
m SAOA
- ]
5
T T PRESENT;; ;éf&f'“ F_ADDREGS FP_ADDRESS 1

Figura 2.8= Estabelecimento de uma Assocliaclo de Aplicacio.

Na figura 2.8 a entidade de apilicagdo AET utilizando-se das

fuyngles de diretério obtém o TP_Address” da entidade AEZ,
sdicionaimente, ysands 08 identificadores
BaR-ynuocat ion-ldent i flaer®™ (AP ) Bl -t nuocation—identi fier”

{AEZ) locaiiza, univocamente no processo asplicative 1, & entidade

gs aplicacho AES ; cam a gual dgeseja processar

3
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informac&o.Concluinda o estabelecimentoe ca AE~{nuocoation, utiliza
o identificador SA0Y de modo a identificaer a AA e o SA0 (5A02) com
o gual processard informagdo.

Uma outra forma seria as “ALl-itnvocations” relacionadas
transferirem "AP-title” e “4E-tiile™ durante o estabelecimento de
uma associagdo de aplicacdo.Esta informag8oc prové um meio , que @
independente do “FPresentation-address™, para designar o AL,

Fsses pardmetros trocados podem ser vistos ne tabela 2.3
gque mostra os campos da “AFDUY de requisigdc de assoclagdo usada
peic ACSE durante a fase de estabelecimento de ums associagio de

apilicagdo.

@
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CALLING AP INVOCATION [IDENTIFIER

CALLING AE INVOCATION 1DERTIFIER

CALLED AP IRVOCATION 1DENTIFIER

CALLED AE QUALIFIER

CALLED AE INVOCATION IDENTIFIER

USER [NFORMATION

Tebelas. 3 = Parfmetros da "A~Assoclate requsst APDUY.

2.1.10-= O uso da Camads de ApresentaclBo {177

ima <£ £ conectada a um oy mais V"FPSAFe™ de mode & tornar-—se
enderegéve! no ambiente 051 . 4s invocag¢hbes de AE gue esté&o se
comunicando usam o Servigop de Apresentagdo pera transferir HAPD e
entre eilas.D método de uso ¢os servigos SEo descritos pelas regras
contldas no contexto de apiicacgio de uma associacdo de aplicagdo.

NDuas invocagches de AL podem estebelecer um ou mais contexios

3
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de apresentagio de modo a suportar & gperagac dos protococlos  de
aplicagdo entre seus ASEs em uma associagBo de aplicagdo.

A estrutura de APDUs de um ASE € especificada por um 0u  mals
nomes Ge sintaxe abstrata.Para transferir essas AFDUs  entre as
invocagbes de AL, usando 0 servigo de apresentac@o, € necessarioc o
estabelecimento de um ou mais contextos de apresentagdo para cada
sintaxe abstrata {um parédmetro relacionado é 0
vprecsentation=Context=-Definition~-List" ogue & parte integrante da
primitiva de servigo "A-dsscciaie” do protocolio ACSE).

Durante & associagdo , ocorréncias dessas FDUs s8o tigadas

ans contextos de apresentasdo.

2,1.11 = Atlividades do Elemento de Servigs de Aplicacloc (ASED

Comunicaches dentro de uma A4 fazem uso de um ou mais ASE=, ¢
cada uma de suas invocagdes de AEX (A gperagic desses ASEs @
coordenada por meio de regras contidas no contexto de apiicegdo em
umas associacho de apiicagdo.

A operacdo de um conjunto de ASEs em uma invoceagdo de AL,
para uma particuiar @ssociachBo de aplicagho, é modeiaca pelos ZADs
, e existem dois aspectos & serem considerados:

1.0o00rdenaglo de ASEsS dentro de um SAQ;
2.0oo0rdenagdo de ASE com sua entidade par reltacionado

cads gual com um SFAC. lsto pode ser visto na figura £.170.

L
0y
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-AE~ INVOCAT 10N -AE~ | NVOCAT 1 ON
E] ASE 1 A— 21 ASE 1 ¢
g TASER | e g TASER Je——
F ACSE | F [ acse |
o

Figura 2.10 - CoordenacBo de Atividades de ASEs

A coordenacdo de A5Fs dentro de um SA40 €& necesséaria para
habilita~tlos & executarem suas fungdes , tTanto consecutivamente
comb concorrentemente, ou ambos.No csso de operacdc concorrente de
regras de concatenac3o e separagdo de AFDUs  dos diferentes

I

AsFe s&e necessérias no contexto de apiicacio de uma A4,

Z.1.12 = Definicis da Sintaxe Abslrata

Uma sSintexe sehstrata & composte de regras usagas na
especificacho formal de dados , &5 guais 8B0 Indepencdentes de
téenicas de codificasd0 para representar os dados.

Fara um dado ASE |, a estrutura da AFDU & gspecificade por um

copjunto de uma QU mais sintaxes abstratas : g gstruturs de

L3
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qualquer Tuser Information”™ contida dentro desses ASEs  tambem €
especificada por outro conjunto de uma ou mais sintaxes abstratas.
A notaglBo utilizada para a codifica¢Bo dessa sintaxe apsirala
g a ASN.{ (UAbstract Syntax Notation One" {185,
im nome de sintaxe abstrate é associado com & definigdo de um

conjuntc de AFDUs ou com & definigle de wum conjunto de Tuser

information™ Esse nome € usado para negociar entre chamado e
chamador , durante & fase de estabelecimento de contexto , as
representacfes contidas na AFDU e na informagdo de usuério gque

ser&no trocadas, enguanto existir a associaclo de aplicaghoc.

DR = ACSE = Descriclo dos Servicoes = Protocolos.
Conforme ¢ documento ISO.7EC DiIs 2545 - “Informatiion
Frocessing Systems - Open Systems [Interconnectiion -~ Application

Layer Structure ™ {12 gue prové uma base para coordenar g
desenvolvimento dos padrfies para a Camada de Apiicag¢Bo , de modo
que estes estejem dentro dg filosofia e modelo de referéncia L1,
0 ACSE & um elemento de servigo de aplicagdo (Mdgplicaiilon Service
lemenit™) gQue  prové um meig consistente e nicao para o
estabelecimento e término de todas as associagfies de aplicagdo
(A4=) _ Todo & gualgquer estabelecimento ¢e uma A4 exige pelo menos a
presenga ge um SASE (MM | FTAM |, HHZ, etc ) ¢ ghrigatdriamente do

ACSE.
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Z.2.1 = 05 servicos ACSE.

0s servigos definidos na Especificacdo de Servigos ACSE  sdo
aqueles providos pelo Protocolo ACSE e podem ser usadpgs por
cutros elementos de Servigos do Nivel de Apiicacgho.

A especificacio de servigos faz uso das diversas definigles
do modelo O <2> , da estruture do Nivel de Aplicaclo <12> e da

definigdn dos Servigos ACSE (35,

Z.2.1.1 = Servigos Definidos pelo ACSE.

s servigos proyvidos pelig ACSE para o estabeleciments e

térming de uma associagdo de aplicagdo podem ser visualizados na

tabela &2.49.
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e e SRS D SR PSR SO T YR iR mmwumnwmmwwmmwmﬂmaﬂmwmwuwmmmmg&wmmmmawwmmnmwnmmm

SERVICOS DESCRICAO DOS SERVICOS

R ———— e T R [ ——————————— e T LR bbbl ik e i

A_ASSOCIATE ESTE SERVICO E USADO FARA O ESTABELECIMENTO
DE UMA ASSOCIACAC DE APLICACAD . K ATRAVES
DELE QUE F TROCADO O CONJUNTO DE REGRAS EN-
TRE DUAS EMTIDADES DE APL I CACAO {AaE) DE
HMODO A GOVERMNAR A COOPERACAO ENTRE ELAS.
MESTA FASE TE~-SE O ESTABELECIMENTO DO CON-
TEXTO DE APLICACAO.

A_RELEASE ESTE SERVICO E USADO PELO REQUISITANTE EM

) OUALQUER DAS ENTIDADES DE APLICACAD  (AED

f PARA CAUSAR O TERMINO DE UMA AA . SE A UNIDA-

OE FUNMCIONAL DA CAMADA DE SESSAO RELEASE

NEGDCIADO  FOI SELECIONADA  FARA A ASSOCIH -

ACAO DE AFPLICACAD . © RESFONDEDOR FODE

RESPONDER NEGAT I VAMENTE . 1STO  FARA COM_ OQUE

O RELEASE SEJA MMAL SUCEDIDO E A "AATNAD

SERA DESFEITA.

A_ABORT ESTE SERVICO E USADO PELO REQUISHTANTE EM
GUALOUER Das AEs PARES DE MODO A CAUSAR UM
TERMING ARRUPTO DA ASSOCIACAD DE AFL I CACAC.
NESTE CASO.POSSIVELMENTE.EXISTIRA FPERDA DAS
INFORMACOES EM TRANSITO.

A_P_ABORT ESTE SERVICO E USADO PELO PROVEDOR DO SERVIT
o0 ACBSE PARA SIMALIZAR UM RELEASE AMORMAL
(ABORT) DA ASSOCIACAO DE APLICACAD DEVIDD
A PROBLEMAS LOCALIZADOS MOS MNIVEIS INFERIO-
mES A CAMADA DE APLICACAD . SINHALIZADO
FELO "PRESENTATION” (ESTA OCORRENCIA INDICA
A FOSS IVEL PERDA DE INFORMACAD EM TRAMSITO.
A _FP_ABORT E UM SERVICO MAPEADD PELO PROVE™
GOR DO ACSE . DIRETAMENTE DA PRIMITIVA Dt
P P _ABORT DA CAMADA DE APRESENTACAC PARA OS
HMIVEIS SUPERIORES.

wmmmummnmwwﬂmm@m*wﬂmmmmm“mmmmwwmmmm“ s TOTR W T iaee So S, SEE NN TR GEOS TH0E

Tabelsa 2.4 = Tervicos FProvidos pelo ACLSE
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2.2.1.2 = A Egstritura dos Servicos.,

Q0 padrdo ACSE associa , a cada servigo

coiunas para qualificag8c de seus parametros

"Reguest” . TIndication” , Resgponse” e

definida com 05 seguintes ejiementos:

, uma tabela contende

nas primitivas

"Confirm”. Cada tabeia é

Lista ge paré&metros de servigo:Defline

parédmetros & subparametros gue
nrimitivaes.h presenga de cada parametro

seguintes valores:

gstdo

é

o conjunto ge

presentes nas

descrita por um dos

1 . "Blank™ (pranco?) - ndoc apiicavel;

Z. o ~ gondicional

3. M - mandatdrio.
g, "7 - submetidos =z
em <177
&,y ~ gpcional
do ACSE.

g, (=1 - indica

4 presenga anterior;

condigles definidas

do usuédrio dos  servigos

queg

5]

parédmetro &
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semanticamente lgual &0 parémetroc neg
imegiatamente a sua esquerda na tabeta.
Na Tabela 2.5 mostra—-se e gxemplo

¥

saryice TA-dssocials

primitiva ¢o

da gstrutura

gservigo

para

g

PARAMETER MAME

REQ {IND |ESF

CNFE

Hode

#Application Context Mame

#(Calling Title

*Calling Qualifier

#Calling Invocation=identifier
#Calling Invorcation=identifier
*Called Title

*Called aalifiar

xLalled Invocation~identifier
«Called Invocation=identifier
#Rezponding AP Title

#Responding AE Qualifier

sResponding AP Invocation-identifier
#sResponding AE Invecation=identifier
User Information

Besull

Reogull Sotwmoe

=D agnosetic

Calling Presentation Address

Cplled Presentation Address
Responding Presentation Address
#Precentation Context Definition List
#Presentation Context Def. Eesull List
2Default Presentaticon Context Hame
#Default Presentation Context Eesult
mizlit of Service

#Presentation Reguiremenis

Session Requiremsnts

Initial Synchron. Polnt Serial Number
Initial Assignement of Tokens
Cersion Conscilon Identifier

RERERERE

M =)
M m)
Cl=a)
C{m)
Clmd
Cl =)
CLm)
Tl a)
Clm)
Cmd

ol ol il el il vl ol sagl: i

U T )

‘o

bR e e B+ e L N * -
b B < e 4 M+ By + e v S A O

Lo A ol sl ol sulf v

"

wwTYTTT W

MU =)

O =3
Cl=)
Cim)
C{md)
Clml
M =D

C{=)

Tl

e B+ B + i ¢ s+ S =

% MBo & nvsado no modo x.410 - 1504

Takela 2.5% = ParGmelros do Servico A-~Associate

e
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0 parametro da tabela 2.5 "Hode™ especificea o modd no qual
os servicos do ACSE ir#o operar para esta associagdo.Pode-se  ter
um dos seguintes valores simbdlicos :normal ou #4i0=-1084 (18>,

GCabe aqut abrir um paréntesis € Nota-se peloc documento <185
gue o Protocolo x410=1884 [ou ETS*84] se comunica diretamente com
a Camads de SessBo , isto poderia sugerir que sstie, guando foi
definido peta 150, nfo previa a necessidade de se wutiiizar um
protocolo do tipo ACSE para o estabelecimento e término de uma Al

Ao se observar as normas que definem o Protocclo de Aplicacao
MHS B4 vié—-sSe gue o mesmo utiliza os servigos da RT§784 para 0O
estabelecimento e término de uma associagdc com sua entidade par.d
RTS ‘B4 pessui servigos que permitem a obtenglo de ume pseudo

Camada de Apresentagén.Embora gsses mecanismos n&o sejam Tao

1)

claros comg 0Os do ACSE , cs mesmos SEe responsabiliizam pels
AA.VE-se, portanto, que 3 figura do ACSE n8o existia quando foi
criado o praotecolo HTSH4E e possivelmeante, ngo Tazia parie da
concepcdo original da sequéncia de protocolios da  i80.Talvez peig
fato de que & GCamada de Apiicag8o deveria se dedicar somente @&
aplicac3c £ gue tenha se crisdo o AGSE , para gue este se preacupe
com o controle das AAs e os outros protocolos de aplicacdo  se
preccupem Com a aplicacho em si.

Entretante, tanto o ACSE como o RTS B4 deveriam interagir de

atguma forma pare gue estivessem deniro da fTitlosnfia descritisa na
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Fstrutura da Gamada de Aplicagdo <12>.!sto pode ser notadc ao
verificarmos que a Méquina de Protocolos do AGSE (AGPM) prevé duas
miaquinas de estados diferenciadas pelo parémetro '"mode” | uma para
operacdc em mode normal e outra exclusive pars o© RTS ‘84,

Nota-se gue a ACPM para o RT5'84 prevé trocas de PDU's entre
05 ACSEs pares , visto gue isto € apenas uma adaptacio ao RIS 'BY e
que ¢ mesmo, na realidade, possul 0S SErVigos adequados  ao
controle de uma AA através de uma camada pripria de tpresentagdo.

0O objetivo do AGSE, ent3o, € o de prover um meio Unico e
confidvet de controie de uma AL para aque prevalecends 8§ idéia
criginal da 150 de modularidacde @ interdependénecia entre camadas |
nio seia mais necessadric gue os protocolos de Aplicagdo tenham

mecanismos proprios de controle de uma AL &, Com issqn, facilite a

interconexdo dos sistemas cue S& Quer 5&jam ahertos) Fecha—se a

ce g vaior "mode” nfo esta incluigoe f{(por ser cpcional an

usudrin)d na primitivae de "Eegquesi” | ¢ valor “Defoult™ uysadoe pelo

srovedor dos servigos do ACEE & o Tnormal’ . Pode-se nofar gque  na
primitiva "Indication™ este parémetro & do tipo (=2 , ou seja , €

ebrigatéria Ssua presenga na primitiva Hlndication® g &

semanticamente igual ac da primitiva “Reogusel™ . se presente.

0 TApplication Contewt MNames igentifica © contexto ga
aplicagdc proposto pelo reguisitante para & associacho de
apiicacfo . © respondedor retornard o mMesmo Ou um nome diferente. U
neme retornado especifica o contexto de aplicagdo a Ser utilizado

AL
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para a associaglo gque se deseja estabelecer.

Este nome Ird identificar wunivocamente 0 contexto de
aplicagio gue estd sendo proposto pelo regquisitante,

#wrntling AP-Title™ ~"lalled AFP-Title™ |dentificam o AF ague
contém o reguisitante & © respondedor pretendido do  servigo
#Hh-doeociate™ , respectivamente,

“ralling AE-Qualifier” ~Called AE-Qualifier identificam a AE
particular do AF gue requisitou o servigo "A-dssocciafe™ e o
particular AL do AF que contém o respondedor pretendido do servigo
rd-Adzssocioaie’.

Pl ing AF Invocation—tdentifier” SUCat Led AP
Inuocation—itdent i fier®” |, esstes parémetros identificam a invocagéo
do AF que contém o requisitante do servigo "d-dsscciate” e 2
invaocagso do AF gue contém o respondedor pretendido deste servigo.

FEp >
Tl i

¥ i

%

AE Invocation—identifier” AP lalled AL
Tnuscaticon—tdentifier® estes parédmetros identificam 0 AE
invocador cue contém o regquisitante do servigo "A-dssociaie™. e o0
o AF  invocador gue contém o respondsdor pretendido geste

servigd.

Z2.2.8 = 0O Protocolo ACSE.

O protocolo ACSE ests giretamente relacionado B0
estabelecimento e término de associagfes de aplicaglo <4453 ¢

tambem utiiiza e referencia a Definigdo do Nivel de Aplicagdo <122
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e a Definigdo do Nfivel de Apresentacgdo (17>.A figura 2.11 mostra

g interreiacionamento destes padriies,

e e e MIVEL DE AFLICACAD (MMS.FTAM,MHS.ETC) —5—

DeEFinicAo DE SErvigos ACSE
ProTOoCOLO PresTAa SERVICOS
ACSE UTIL1IZA SERVICOS ————————

e DEF IMICAS DO NIVEL DE APRESENTACAO

Figura 2.11 = Interrelacionamento éentre o Protocolo ACSE e

seus Mivels Adjacentes.

0 protocolo ACSE ¢ estruturado de forme a executar as fuyngles
go provedor ACSE. Estas fungles estdoc relacionadas com a maéguing de
pestados definida no Protocolo ACSE & 580 as seguintes:

a) Tratar as primitivas de servigoe dos aplicativos da
Camads de Apiicagdo ltacal , mapeandso—as em APDHs g serem envigdas
a0 usuario remoto via primitivas ¢e Oamade de Apresentagdo;
by Tratar as AFDUs corretas recebidas do usuario remoto
vig primitivas ¢a Camada de Apresentagdo;
£y Tratar as AFPDUs nvélidss recebidas.
A figuras .12 mostrea a tabetag de estados da Méguinsg dg

Prptocnio do AGCSE ¢ ACPM ) pasre o modo normal {"normal mode” ).

.
5]
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STAO STAL STAZ STA3 STA4 CTAS STAL STA7
Idle |Await. [Await. [Awalt., |[Await. [Assoc [Collis. (Collis,
Unass | AARE A _ASC_ RLEE A RLE liated lassoci=jassoclie
ociat. rEp rsp ation ation
Initiat |Eespon.
A_ASCrey ii?.{z
STAL
A ASCTrap+ AARE+
STAS
A_ASCrsp~ AARE =
STAOD
pi
ind
=TAZ
AARE -
STAD
A_ASC
ALEE+ ik b
STAS
ARL=~ A_ASC
cnf =
SETAD
P_CONcnf - A_ASC__
o =
ETAD
A _ElLSTeq ELRO
STA3
A _EBLErsn+ ELEE+ ELEE+
STAD CTAS
A RlSrsp=- ELRE=
STAS

45
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pc

RLRQ A_RLS_ A_RLS_|
ind ind
STAS STAL
- pa
A RLES
ind
ETA7
RLEE+ A_RLS A_RLS
cnf + enf +
STAO STAL
RLEE=- A _RLS
onf -
STAS
A ABRreqg ABRT ARET ABRT ABRT ABRT ABET ABRT
STAD STAD STAD STAD STAD STAD STAD
ABRT A _ABR_ |A_ABR_ (A_ABR_ [(A_ABR_ |A_ABR_|A ABR_ A _ABR
ind ind ind ind ind ind ind
STAO STAD STAC STAD STAO STAO STAC
P _PABind A FPAR A PAR A FAB_ A FAB_ |A_FAB_A PAB 1A _PAB_
ind ind ind ind ind ind ind
STAD STAD STAO STAD STAC STAD STAD

Figura £.12 =

TACPH state table for normal mode” <32
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0s procedimentos especificados no Protacolo ALSE sdo
gefinidos em termos de

- interagdoc entre AE-pares através da troca de PDU s
ACSE:

- Interac®o entre um Provedor ACSE e o Provedor MMS no
mesmo sistemsa , atraves da troca de primitivas ACSE:

— interagdo entre o Provedor ACSE e @& Camada de
LpresentagBo atraves de primitivas go servigo de Apresentac¢do.

A figura £.13 mostra estas interagles gefinindo 8%

interfaces gos elementos do Protocolio ACSE na Camada de

ppresentac&o.

HACSE SERVICE USERY PeovEDOR MMS

PripiTivas ACSE

PeiriITIVAS DE
L APRESENTACAD

PROVEDOR DE APRESENTACAO ]

Figura £2.13 = Interagdes entre os elementos no Frotocolo ACSE

o
s,
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Zo2.2.1 = O Models do Protocolo ACSE.

A méauina de protocolo para o controle da associagde ACFH
(MAssociation fontrol Protocol HMachine™) ¢ medelada como uma
méquina de estados finitos,

L AGCPM comunica—se com 0 Usuario dos Seus servigos por meio
ge servigos definidos em <3>.

A AGCPM comunica-se com a Camada de Apresentagdo por meto gos
servigos definidos em <17>.Vé-se adiante que as primitivas do ALSK
s%p diretamente mapeadaes para as primitivas da famada de
fpresentacdo.

E ACPM € estimuiada pelo recebimento ¢e eventos de entrada do
usUArio dos Servigos ¢go ACSE ( primitiva reguest gu reésponse ) €
do provecor d¢os servigos do Nive: de Apresentagioc ( primitiva
indication ou confirm ) através de conexdc com o Nivel de
Apresentagdo que estd suportando & associagdo de aplicagdo com sus
entidacde par.

n ACFM responde a estes sventos de entrada emitindo eventos
de saida ap TACSE-service~user™ e a0 Nivel de Apresentacdo.ls
eventos de saida para o Nivel de Apresentaglio sio ’Fresentaiion
reguest ou response primitives” e a0 HACSE-service-user™ shio TACSL
indication ouw confirm grimitives™ |

5 recepcdoc de eventos de entrada , & geragio de apdes
dependentes , e 0 evento de saida resultante s8g considerados

aghes concatenadas, Isto & , ocorrem simuitaneamente.

L
Py
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Z.2.8.2 = 0 Campo de Aplicaclo do Protocolo ACSE.

0 Protocoio ACSE especifica:

a) Procedimentes dnicos para o estabelecimento , término
snarmal (Mrnormol relecse™) oy término abrupto {abrnornnl  relegse™)
de ume associagdo de apiicagdo:

b)Y A estrutura de APDUs—-ACSE |, utilizada para a troca de
informagBes entre as entidades pares do ACSE.

Ds procedimentos s8o0 definidos em termos de:

@) interacBo entre enticdades de aplicacio pares através
da troca de AFDUs-ACSL

by Interaclc entre um provedor ACSE e o usuédrio ACSE  no
meame sistema , através da troca de primitivas ACSE,

c) interacBoc entre um provegor ACSED e o Nivel de
Lpresentaghao através da .-oca de primitivas do Servigo de
Apresentacdo.

0s procedimentos descritos acima estdo todos gpresentados &

seguir nas Ttabelas €.8 e 2.7. que com @& figura Z.1¢2, compietam @&

espacificagio da ACLPM.

i
w
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NOME E DESCRICAO

A_ASSOCIATE INDICATION PRIMITIVE

A_ASSOCIATE CcOoNFIRM PRIMITIVE
(RESULT = "ACCEPTED™ )

A_ASSOCIATE conNFIrRM PRIMITIVE
{(RESULT = "REJECTED [PERMANENTI]
OU "REJECTED [ TRANS TENT]

A_ASSOCIATE _REGQUEST APDU
O AARQ £ ENMVIADD COMO "USER DATAT
A CP_CONNECT REQUEST PRIMITIVE'

A_ASSOCIATE _RESPONSE APDU

(REBULT = ACCEPTED?

O AARE+ £ ENVIADO COMO TUSER DATA
MA "P_CONRECT RESFPONSE PRIMITIVES
(RESULT = ACCEPTANCE)

A_ASSOCIATE _RESPONSE APDU

(RESULT = ReJECTED [ PERMANENTE]

ouU REJSECTED [ TRANMSIENTD 2

o AARE- £ EnMVIADO COMO TUSER DATAT
A “P_CONNECT RESPONSE PRIMITIVES
(RESULT = USER-REJECT IOND

NOME DESTINO

ABREVIADOC

A_ABCinD AC_User

A_ASCONF + AC_UsER
-“AMASCewrm AC_USER
—”;;RQ AC_PEER
| AARE+ AC_FEER
_“ggggim_, &CmFEERM
| A_gLSEND AC_USER

A_RELEASE inDiIcATIOM PRIMITIVE

%)
&,
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ESTRUTURA DA CAMADA DE APLICACAO E O ACSE

A RFLEASE COMFIRM FRIMITIVE
RESULT = AFF I RMATIVE

A_RELEASE CONFIRM PRIMITIVE
RESULT ® NEGATIVE

A_RFILEASE _REQUEST APDU
A PDU RLREO £ ENVIADA COMO "USER DATA

MA P _RELEASE _REQUEST _PRIMITIV

A_RFLEASE _RESPONSE _APDU

A FDU RLRE+ £ ENVIADA COMO "USER
DATA" NA P_RELEASE _RESPONSE_PRIMITI
VE

(RESULT = "AFFIRMATIVE")

A_RELEASE _RESPONSE _APDU

A PDU RLRE- £ ENVIADA COMO "USER
DATAY MNA P_RELEASE _RESPONSE_PRIMITY
VE

(RESULT = "NEGATIVE D

A_ABORT I1MNDICATION PRIMITIVE
{eOURCE ® "ACSE SERVICE -—USERT
G ACSE SERVICE-PROVIDERT)

A_ABORT APDU

(SouRecr = TACSE SERVICE-USER OU
ACSE SERVICE-PROVIDER™ 2

O ABRYT E ENVIADO COMO USER DATA
MA P_U_ABORT REQUEST FRIMITIVE

A_P_ABORT INDICATION PRIMITIVE

A_RLSCWF+ AC_USER
A_RLBonF -~ AC_USER
mm_éiﬁ@ AC_PEER
%LRE+ AC_PEER
.__§£§g:_ AC FEER
~;:g§§:1ma AC _usrr
‘ngéﬁT AC_PEER
-w£:§£§:?wm AC _usarrm
Tabels

2.8 = Eventos de sntrads da ACPH

L

1%
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ESTRUTURA DA CAMADA DE APLICACAO E O ACSE

A_ASSOCIATE RESPONMSE PRIMITIVE
{(RESULT = "ACCERTED" )

A_ASSOCIATE RESFONSE PRIMITIVE
(RESULT = "REJECTED [ PERMAMNENTI]
OU "REJECTED [ TRANSITENT]

A_ASSOCIATE _REQUEST APDU
O AARQ E O CONTEUDD DO "USER DATAT
rA “P_CONNECT INDICATION PRIMITIVE'

A_ASSOCIATE_RESPONSE APDU
(RESULT = ACCEPTED?

¢ AARE F O CONTEUDO DO
w38 "P_CONNECT cONFIRM

(RESULT = ACCEFTANCE2

"USER DaATA
FRIMITIVE"

A_ASSOCIATE _RESPONSE APDU

(RESULT = rEJECTED [ PERMANENTE]

O REJECTED [ TrRAMZIENTI 2

o AARE E © CONTEUDC DO "USER DATA™
A CP_CONNECT comMFirM  PRIMITIVE'
(RESULT = USER-REJECTIOND

NOME FONTE
ABREVIADO
A_ASCrREC AC_UsER
A_ASCrope AC_UBER
-MA:QSCﬁap— AC _UsER
Pi&&%é mmmmm AC_PEER
_ﬂggggzp“ﬂm AC_PEER
mm£g§§~ AC_FEER
—m;:§[§;£& AC_USER
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A_RLSrsPp+ AC_UsSER A_RELEASE rRESPONSE PRIMITIVE
RESULT= AFF {RMATIVE

A RLERsP— AC_UsERrR A_RELEASE RESPONSE PRIMITIVE
RESULT® NEGATIVE
RILLEQ AC_PEER A_RELEASE _REQUEST APDU

A RLRO E O CONTEUDO DO "USER DATAT
MNA P_RELEASE _INDICATION_PRIMITIVE

A RLRE+ FE O CONTEUDD DO "USER
DATA 'MA P _RELEFASE _CONFIRM_PRIMITIVE

VE
(RESUL = “AFFIRMATIVE )
RLRE- AC_PEER A_RELESE _RESPONSE _APDU

A RLRE- £ O CONTEUDD DO "USER
DATA " NA P_FELEASE _CONFIRM_PRIMITIVE

(RESUL = "NEGATIVE D

A_ABR_REG AC_usEr A_ABORT REQUEST PRIMITIVE

ABRT AC_PEER A_ABORT APDU

O ABRT E O CONTEUDO DO USER DATA
MA B_U_ABORT INDICATION PRIMITIVE

_PABR_iND (PS_PROVIDER| P_P_ABRT INDICATION PRIMITIVE

Tahela 2.7 = Eventos de saida na ACPH
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2.2.2.3 = 0s Flementos de Procedimentoe do Protocelo

O0s elementos de procedimento do protocoio 30 descritos em

relagiu a0 envig e

recebimento de AFDUs A58 e suas relagles com

0s eventos (entrada ou saida) e primitivas de servigo (Treguest .

indicuation .» IefHonse

provedor ACSLE.

confirm™) nag interface entre o usuédrio e 0

0 Protocolo ACSE define cinco (B) tipos de AFDUs  como pode

ser yisto na tabetlta 2.8.

PDU ACSE

PRIMITIVA MAPEADA

AARG_APDU

REGUEST DO SERVICe A_ASBOCIATE

AARE _APDU

RESPOMSE DO SERVICO A_ASSOCIATE

RLRQ_APDU

REGQUEST DO SErRvVICo RELEABE

RLRE_APDU

ABRT _APDU

REQGUEST DO SErRVICQo ABORT . ESTE SER.
VICO NAO E CONFIRMADG POR NEMHUMA
POU ESPECIAL

Ao AFPDU=E do ACTE sdo

nrimitives do Nivel

2.8 = FDU s do ACSE.

repassadas no camppo Cussr-doia” das

ge Apresentagio-

A primitiva do servigo "A-F-dbori indication™ possul  somente

o pardmetro TFrovider

i

Esason™ o gual €& mapeads diretamente  do

parametro correspondente da primitiva "F-Fodbort indicaiion”,

1)

1y



CarituLo 2 : ESTRUTURA DA CAMADA DE APLICACAO E O ACSE

£2.2.3 = Relacicnamento do ACSE com as Camadas de Apresentacdo e

Cessdo.

0 documento x217 - Adssociaiion Control Seruvice Definiiion for
Open System Intercormection especifice gue guande @& GCamada de
tpresentagBo <17> é suportade pela versio 1 do Protocolo de Sessdo
2oy , eta €& submetida & restrigfes de tamanho no carametro
ruear—deta™ e, conseguentemente, isto refiete—-se em uma oclimizagao
de codificagdo para o servigo TA-Abort”™ do ACSE. Neste casc @
mégquina de protocoios do ACSE  (ACPFM~Asscociation ControlProtocol
Machine) nde envia nenhum AFCI CAssociation Frotocol Control
Informaztion?, relacionado «o TA-Abort™ | g entidede par.

Fila simpiesmente emite um "F-U-Abort request primitive” e

se o pardmetro Tuser informoliion™ esta inciuido na  primitivea

whedbort regusstT | este pardmetro € passado comg  Tuser

t
i
.
()
e
f
i
o

orimitive "F-U-dbori™.

Na implementacic do AC3E  gue serd vista no capitulo 2,
optou—se  por uma implementagdo prevendo o releciconamenis  fom &
Camada de Sessads em versdes diferentes da 1 (uml) , ou seja ndo
hé restricBes de tamaenho do parédmetro Twuser—dota” no Protocolo  de
spresentacBo &, portento, a APDL "A-dAbort™ serz trocada entre  0s

ACSZEs itocaiizedos nas entidades pares.



CAPITULO 3 - IMPLEMENTACAO DE MAQUINA DE PROTOCOLOS DO ACSE

3 - Implementacfo da Miquina de Protococlos do ACSE

Fate capitulo define uma méguina de protocoics para O
Controle de Associaglo de Aplicaglo (VACPM -~ Association Contreol
FProtocol Moachine™) para o modo normal de operagdoc em termos Oa

figura 2.12 apresentada no Capitulo 2.

Esta figura mestra o interrelacionamente entre 08 estadoes
possiveis da AZPM , o0s elementos de entrada que ocorrem no
protccolo , as agles tomadas , & Tinaglmente . o resulitads da

ACFM

Fsta figura néc constitue , por sl 86 , uma defini¢do formal
da ACPM. Esté incluida apenas para prover uma especificacdo mais
precisa e uma meihor visualizaeg8o dos elementos de procediments doO
protocolo definidas no $£ 7 de <3>.Esta Figura faz wuso das

sgeguintes abreviagies:
g

CPAC—u=er™2 -~ usudrio do  servigo

b
™
1Ay
|

Uasar ACFMT CVAC-peer®> - entidade ACPM par

*
:
oy

Y

3
)

g 3 un BE
vt e -

K]

provedor da Camadse de Aoresentacho.

[
T
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2.1 = ConvenchHes.

A interse¢do de uma linba ("incoming event™2 com uma colunsa
("state®™2 forma ume célula.

Na figura 2.72, uma céiula em branco represents a combinagao
de uma iinha com uma coluna {(representands um estado) que néo €
definida.Pars as células preenchidas , a ACFM prevé uma ou mais
agcfes a serem tomadas.

Estas &¢fies podem ser imediatas au condicionais.hgles
imediatas impiicam em

gy Um evento ¢e saida ;e
by  Um estado resutiante.
AgBes condicionagis impiicam em
tgBes imediatas secguiges da condigdo Tverdadeira Gu
falga” (™ representa um Booleano “MHot™)
Np cas0 G&8s células em Branco gue impiicam intersegdes
invaiidas para & ACPM , &5 agles & serem tomadsas séo
T - Sg 0 evento de entrada estd relacionado om0
recebimento de uma AFDL py € um  eventpg oriundo da Cemada de
Apresentagio ("PS-provider™) |, a ACPM emite a ambos , isto & , ao
usuédrio do servigo ACSE e ao provedor da Camada de Apresentaclc
a primitiva “"A~ABR tnd” e a AFPDU ABRT do ACSE  como  eventos de

saf{da, respectivamsnte.

£ — 8¢ 0 evento de entrada vem g ysudrio go Servigh

h
s
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ACSE CPACSE serwice-wuzer™> | gualguer a¢do tomsda pela ACPM € de
carédter ioccal.

Neste ponto o documento €35 deixa muitd V&I0 O due se ImMEJInNG
por uma a¢30 de carédter focai.Nesta implementagdo fol feita ums
andlise caso & caso de cada intersecdc invédlida e o resultade
serd visto mais adiente na especificagdc de implementagdo do

L.

[

-
Al

3.2 = Programacico da ACPHM

Eeste |{tem tem direto relacionamento com a figura £.12 e &5
tehelas 2.8 e 2.7 .Este programacdo foi feita baseada no Sistems
Digatico VSISDI=MAP" que foi discutido no caplitulo primeiro desta
tese.

n "EIsSLI-MAFY. tem seu modelo conceitua! epresentado na figura

Pode-se notar peis figura 1.1 gue © processe gue faz o panel
de usuario do ACSE § g MMS (PMonufacturing Messoge Systew”l Tir e
o papei g0 provedor ga Cameda de Apresentagdoc ¢ 0 simulador Nivel
& , doravente denominados MWS e FRLZ,

2. 2.1 = Especificacdes de implementacio.

L implementacldo do PROC_ACSE € baseads nzg ACPM apresentada

"z:n
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nos documentos do AGSE e tem como estrutura spresentads na filgura

3.1,

{ ESPERAMNDO_EVENTO

EVENTO DA CAMADA 1 EVENTO DO MMS
[“w“”:”?gﬁiéﬁﬁ?E?Tﬁﬁ” T o 1
T&EATMP&ES] [ TREAT _MMS
LT&EATMPREE]

|
e o e e -
[ ! !

mmmmmm e e — — S

TREATWPEQEMSNQ_][ TREAT _FPRES_CONF .FOS J TREAT _PRES_COMF _MNEG

{ TREAT FRES JIND ]

- s

!
& e ‘i‘

TREAT. F_COMNM_IND } { TREAT_F_RLS.DIND } TREAT _P_U_ABORT ]
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TREAT _PRES._CONF _FPOS }

[ S ]

TREAT..AARE _AFPDU [ TREAT _RLRE_AFPDU

TREAT _P_CORNM_IMND }

AFPDU CORRETA i TTMOORKETA

TREAT. . AARGQG _APDU { TREAT _IWVALID _IMNTERSECTIONS

AFDU CORRETA ] TYNCORRETA
! !
TREAT_RLRG_APDU { TREAT _INVAL ID_INTERSECT | ONE
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TREAT _P_U_ABORT ]

B0 CORRETA B - P HOORRETA
TREAT_ABRT _AFDU [ T&E.&T_EHVAL!D‘_%NTﬁﬁ‘SECTiGMSv}
TREAT _MM3 }
! !
TREAT_MMS_REQUEST l: TREAT_MMS_RESPONSE
TREAT _MMS _REQUEST J
S
J;
il . i)
» — - . . s e o A — - — JE—
TREAT_A _ASC_REQ TREAT_A_RLS_REQ } TREAT.,A_ABR_,REQJ
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TREAT MMS. RESPONSE

l - !

TREAT_AASC_RSP TREAT. & _RLS_.RSP

Figura 3.1 = Estrutura do tratamentc de mensagens recebidas esou

enviadas pelo MMS e Camada de Apresentacio.

Prggrama Principal
REGIHN
walting_evant:

CASE origem do evento OF

pres : ftreat_pres
mms @ Treat_mms
ERND

END:

T
%
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Neste Ca&ss, o programsa principat espera por eventos deg
entrada, gue comec visto anteriorments podem se provides pelo
usudrio do servigo ACLSE  (agqui representade peloc MMS) ou  petlo

provedor da Camada de Apresentagdo {(agui representadsc pelo PRES ) .

3.2,1.1 = Estrutura do procedimento de tratamento das

primitivas de servico da Camada de Apresentacio.

0s procedimentos de tratemento das primitivas de servigo da

Camada de Apresentaglc , estdo representando as (inhas da Tigura

Z.12 (Mincomming events™ ),

PROCEDURE trgail_pres;

BEGIN
CASE tipo da primitiva OF
ingication : freat_pres_indication
confirm_pos : treat_pres_conf_pos
confirm_neg : tregi_pres_conf_neg
END
END:

€
)
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PROCEDQURE treat_pres_indication.

BEGIN

CASE tipo do servigo OF

p_connection : treat_p_conn_ind
p_reiecase . tregt_p_ris_ind
p_u_abort : treat_p_u_s&bort

END

END,

PROGCEDURE treatf_p_conn_ind;
BEGIN
tF APDU correls
THEN treat_aarg_apdu
ELSE treat_invalid_intersections

END

0 textc do documento <3> deixa bem claro em seu # 7.4.3 ; o
recehimento de ums AFDU oy campo dentro da AFDU gque ndg esté
gdefinids dentro do padrio ASN. I descrite ns negociagdo, deve ser
tretadoe como um errg de proftecolo.

0 texto também diz em seu $ 7.3.3.4 “Frotocol errors”

{,::?‘l
i
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- Dois (@) tipos de srros de protocolo no ACSE sdo possivels

1 - para um particuiar estedo da ACPM , uma AFDU
inesperada € rsecebida . ou
2 -~ um campo invaiido é encontrado gurante 0

processamento de uma AFDU de entrada.

- Se uma APH/ inesperada é recebida . g wprocedimentoc de
"reigase” abrupto (através da AFPDU ABET)Y & invocade.Se um campo
invalido é encontrado , o procedimento de tratamento desta AFDU ¢

k2

interrompicdo e o procedimento de "release” abrupto & invocado.

- Comp parte ¢go procedimento de "release” abrupto , & ACPM
emite uma primitiva do tipo "A-dAbort indication” aos usuarios ¢os
servigos ACSE & um “ABRT AFPDL™ aop seu ACPM psr , & menos dque 0
errp ocorra durante 6 procedimento de estabeiecimento da
sssociacBo, como resultado da recepgdo de uma “AAED  AFPDU 0V
invatlida.0 texto (3> # 7.3.3.4 ssgue adian%e e diz gque nNo caso de
uma implementagdo utiiizande uma versao para a Camada oe Sesshdo ;
gue nioc & um (1) , devem ser Tomadas srovidéncias gque ver—se—& 0o

procedimento "treat_invalid_intersection”.

Gomc pode-se notar na figura 1.7, existe um processoc chamado

Processp de lnterface de Operaglo de dsyédrip.Esta interfsce foi
srojetada com ¢ intuito de ser &0 mesmo tempo modutar , portatii e
ge facii manutengdo.

Existe ainde outro madulo , encarregade do  Irgtamento de

sinalizack0 com pe modutos de protocaio.Com @2 ytiitizagan desses
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médulos 0 uSuarioc pode configurar a interface de acordo com SUas
necessidades , indicando o tipo de monitoragdo de mensagens que
geseja © o tTipo de acessoc ac Sistems de protocelo , coms por
exemplo , p&ra introduzir errcs nas mensagens dentro do sistema.Um
desses erros diz respelto & APDU recebida pelo ACSE.

Como na implementagde do "SISDI_MAFY ndo existia um processao
que codificava e decodificava as AFDU= . segundo a ASN. 1
imaginou—se um meto prético de testar erres provenientes desta
codificacdo nas APDUs trocades entre as entidades pares, de modo
gue o protocolo pudesse ser totalmente exercitado e testado.

¢ através do0 processo que realiza & interface de Opersgdo  do
Usudrio gque simula-se wum erro de codificagdo onde 0 usuario
preenche um campo especifico com o cddigo errc.Este campo € 0 gque

estad sendo exempiificade no teste “IF AFLU correta”

PROCEDURE treat_p_ris_ind.
BEGIN
!F APDU correta
THEN treat_rirg_apdu
FILBE <reat_invaiid_intersections
END

END:

POQCEDRURE treatl_p_u_abort.
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BEGIN
I F APDU correta
THEN treat_eabri_apdu
ELSE envia_g_abr_ind
muda estado para STAO
END

END
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PROCEDURE treat_p_p_abr_ind:
BEGIN
CASE estado A0PM OF
088 STAD : cali_error
OTHERS : envia a_p_abr_ind

mudae estado maéaguing ACPM para STAQC
END

END .

*gBS : 0 ttem # 2.1.2 do documento 3% diz

Se o evento ¢e entrads esta retacionade com o recebimento ge

yma AFDE! cu é um evento oriundo da Camada de Apresentagdc , a AUPM
emite a ambos , isto & , ao usuérioc do servigo ACSE 8 so  provedor
ga Lamada ge Apresentsgéc (ague & gate £aso anaiisada;

A_Abort _irndicaticon e ABRET_APDU, respectivamente.

Eptretanto o documento, apesar de genersglizar pare gualguer
caso, falha guandgo ¢o tratamento deste em especial.Nesie caso, ndo
cabe & interpretacdo acima, pois a ACGPM estéa no estade STAD  ,ou
seia , ainda ndo existe conexd0 sstabelecide ¢ foram detectiados
problemas nos niveis inferiores, representados pelo recebimento da
primitiva "Tp_p_ obr ind”.

tgtn deve ser indicado 8o ovperador do  sistema  como  alarme
para gue ele tome @&s providénciass cabiveis , por exemplo

reiniciaglizar todoe o sistema.

[AV]
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PROGEDURE treat_asrg_apdu.
BEGIN

IF estado ACPM ST7AQ

THEN
IF p1 (ACPM pode suportar a recquisicao de
conex&oc??)
THEN envia_a_assoc_ind
muda estado para STAC
ELSE envia_asasre_neg_apduy
END
* FLSE treat_invalid_intersections
END
END:
*0BS : Come dito anteriormente no caso da recepgdo de  ums

AARD APDU invélida, @ andlise do documento <3> levou & contlusEo
ge gue 0 recebimento desta AFPDL invélide deverie ser tratads como

ym erro de protocolo e, portanto, seguir os procedimentes normais

adotados.
Entretanto, com & utilizagdo da “AFIT” d(Jdpplication Protocol
Interface®™> (7> o retebimento dests AFDY invéiide nEoc ocorre,

yisto gue & mesma funciona como gm fittro entre G Prucesss

]
Lay
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aplicativo e ¢ ACSE e, poartante, este tipo de erro é filtrado
Na fase de impiementagdo de ACPM na iinguagem “C", algumas
alteragBes fToram feitas, pois n3o mais se fez necessédrio o0 teste

go estado stuail da ACPM,

PROCEDURE treet_rirg_apdu:
BEGIN
CASE estado ACPM OF
STAZ : F p2 {ACPM originou ests asscciagio?
THEN envia_a_ris_ind
muda estadc para STASG
FLSE envia_a_ris_ind
muda estado para STAY
END
STAS : envia_a_ris_ind
muda estaco para STAA
ODTHERS : trest_invalid_intersections
END
END:
PROCEDURE tregsat_abrt_apdu:
BEGIN
CASE estado ACPM OF
*OBS 5TAG : cali_erraor

OTHERS . envia_a_abr_ind
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muda estado para STAD
END

END .

%*DBS - Neste caso, a anéd!ise do documento <3> levaria & Crer
que, estando recebendo uma APDL) em um estado invéalide, dever—se-ia
emitir uma primitiva "A_dbori_irnwiication™ &o usuarioc do SErvigo
ACSE e uma ABET_AFDU go ACSE par.

Entretante, analisando o exemplo da figura 3.2 vé-se qug 0
mesmo nio procede, ume vez gue, guande da emissio da primeira
vARRT AFDUL, a Camaca de Apresentacdoc j& esté desfeita.Neste casc
, o estado invalido apenas serad tratado de uma maneira iocal , com
isso indicar-se~& ao operador do sistema um o erfro para gue ele

possa tomar a&s providéncias cabiveis.

~J
i
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PROTOCOLOS DO ACSE

lA_ASC_REQ

ACPM } ACPM }
TaTal sTAD
i e e s AARC _AFPDU e
| e T
sTal T gT1ald
A_ABORT _1ND
e e e e AARE — _AFDU o o e
D * ]
i v it v e, b ' i, 0N TS 1 R e e T T e . pP— | p—
STAT —> BSATO sTAQ
e ABRT _APDU - miITUACAOD
g e e o R A e e e e
} AARE — _APDU ANAL 1SADA
mmmmmmmm (.M...mm___.____.__,m____ — e e ——
STAC STAD
|_CAMADA DE AFRESENTACAO £ DESFEITA
S 2
]&wABQET“%NQ i A_ABORT _IND
mm_”_l_““m ABRT _AFPDU mw_i&mmww_
T ABRT _APDU X %
TsTA0 T T STAG
¥ - Hipotese esta ACPM nZoc suporta & conexdo , istec € , as
yversfes dg protoscolo nio coincidenm,
% 0~ Negsie &80 naéo & ponasivel QUE&&CF’M este ja enviandgo

ABRT_APDU e
tpresentacio

4 _ABORT_IND pois néo
gue foi desfeita

i

”

i

Fecebhimenio de umé APDU &m estado

Figura 3.2 = Exemplo de trastamento do recebimento de uma ABET_APDU

invalida
FE

mais existe & Lamada de

antericrmente.,

invaiido.
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PROCEDURE treat_sare_apdu;
BEGIN
lF APRPDYU correta

THEN

tF agare_apdu_pos

THEN

ELEE

END

CASE estadoc ACPM OF

STAT envia_a_asc_cnf(+)
muga estado para S5TAD
QTHEERS treat_invalid_intersections

END

CASE estado ACPM OF

STAY enviag_a_asc_ont{=)
muda astado pars 5740
OTHERS treat_inveliid_intersections

END

FLS8E treat_invalid_intersections

END

END .
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PROCEDURE treat_rlre_apdu:
BEGIN

/¥ APDU correta

THERN
{F rire_apduy_pos
THEN
CASE estado ACPM OF
STAR : enpvia_a_rits_cnfl+2
muda estado pera STAD
STRA7 . envia_a_ris_cnf(+)
muda esiafdo para 5TA4
OTHERS . treat_invalid_intersections
END
ELSE
UABE estado ACFPM OF
STAS : envia_a_ris_cnf(-2
muda estsdo para STAG
OTHERS . treat_invalid_interssctions
END
END
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ELSE treaft_invaiid_intersections
END

END .

F.2.4.2 =Eztrutura do procedimento de tratamento das

primitivas de servigo da Camada de Aplica¢Bo.

ns Procedimentos de tratamento das primitivas de servigo da
Camada de Apiicag8o (neste caso o MMS) gestdo representandc &8s

linhas da tabeia da figura 2.12 (Mincoming events™ ),

PROGCFDURE treat_mms,
BEGIN

CASE tipo da primitive OF

reguest : trest_mme_recguest
response_pos : treat_mms_response
response neg ; Treat _mms_response

END

PROCFDURE trest_mms_reguest
BEGIN
CASE tipo da primitiva OF

a_associate : Treat_a_asc_req

]
UM
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a_release . treat_a_ris_req
a_abort . treat_a_abr_reqg
END

END

PROCEDURE treat_a_sasc_req:

BEGIN
x385 IF p1 (ACPM pode suportar & requisi¢cio de cohex&o?)
THEN envia_sgarg_apdu
muda para estado S5TAT
ELSE call_egrror
END
END:
*0BS : 0O documento de Especificagdoc do Protocolo AGSE faz

slusio ap teste Yoi* apenss ume (nica vez em todo o documente
nEn deixando uma idéiag clare do oue seria este Teste.

L interpretagio go Texts permites conctuer que 0 mesmo
estaria relacionado 2 capacidade do ACSE  de suportar um numero
genérice "n” de conexfes devida 2 implementagldo , ou seja , terta
gue se controlar o nimeroc de conexfes abertas até gque ¢ valor

méximo permitido fosse encontrado e, & partir daf, o ACPM nZo mais

suportarie a requisicdo de conexio.

i
h
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fntretanto, ainda restaria uma dlvida no caso do tratamento
da recepgdo da primitiva "e_asc_req"™, quando recebida no estado
STAD ("idle™), pois nio hé uma acBo a ser tomade se "p1" ndo for
verdadeira (“p1) , como no do recebimento de uma PAARD ARDLET.

Como na implementagdo do ACSE existe @& presenga da AFRI
sue efetivamente controlard o nGmero maximog de conexles que

poder&o ser suportadas , opltou—se por desconsiderar a existéncia

™ k2

do taste p1 no primeiro caso.

PROCFDURE treat_a_ris_redq:

BEGIN
IF estado da ACPM S5TAB
THEN enviag_rirg_apdu
muds estedo pareg STASZ
*(88 ELSE gail_error
END
ENDG

PROCFEDURE treat_s_sabr_reg.
BEGIN
IF estado da ACPM STAQ
*(BS THEN cali_error
FLSE snvia_abri_apdu

myds estado para STAU

i
bede
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END

END:

PROGEDURE treat_mms_response;
HEGIN
CASE tipo da primitive OF
a_associate . treat_a_@sc_rsp
ga_release : treat_&_ris_rsp

END

PROGCEDYURE treat_a_asc_rsp.

BEGIN
CASE estado ACPM OF
S5T&Z2 IF a_ssc_rspi+)
THEN envia_aeare_apdul(+)
muda para estado STAS
FLSE envia_asre_apdul{—)
muds estado para STAD
END
*3gs OTHERS cali_errgars
END
END
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PROCEDURE treat_ea_ris_rsp;
BEGIN
CASE estado AGPM 0OF
STAG : IF a_ris_rspl+)
THEN envia_rlre_apdult)
muda estado para STAD
ELSE envia_rire_apdu_(-)
mudga estado para STAD
END
STAE : IF a_ris_apdul+)
THEN envia_rire_apdul+)
muda estado para 5TAZ

ELSE cali_errors

END
*085 OTHERS cail_errors
END
END;
*0BS : Ngs procedimentos &_asc_reqg , a_ris_reg , @a_ast_rsp &
a_rlsg_rsp seguiu—se ¢ dque o documento <37 previa em Seu item
A.3.1, alinea "a", gue trate das intersec¢fes invéaiidas - T"Se um

evento de entrada advem do usudrio do ACSE |, gualquer agdo tomads
peia ACPM cdeve ser ipcal ™ ~ com isso o Operador ; através dos

Erros recebidos , tera condi¢ado de tomar gs provigdéncias
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necessarias ao restabelecimento da comunicagao.

2.3 = EspecificaclBo detalhada de realizaclo do processo  ACSE

¢ DD = P_ACSE 2

/% Processo ACSE x/
$include "master.arg”
$#inciude "globtes.n’
$define "TEST_ALSE 5
/% Estrutura de Dadoes da P_ACSE */
/% Tipos dg ACSE %/
typedef enum /¥ Tipos de Estados o AGBE ¥/
{ stal , stal , sted , stal3 , stad , stef , stab , sta7
lacse_state_type:
typedef enum /* Tipos de Usuéarios do AGSE ¥/
{cagtied , catling

facae_user_tyne:

/% Tabela de GControle da Méguina de Estados do ACSE */
typedef struct
{Connection_id tdent_connect; /% igentificador da
conexdo*x/
fcse_state_type sacse_state; /% estado de transsglo ¥/

hose_user_type user_type: /% tipo de usudrio do acse

1
-9
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x/

1Acse_tab:

/% Variédveis do AGCSE %/

acse_tab acse_tab [Max_contextl. /% tabela de estados * /
Bilock_struct *hiock: /% bloco de mensacem do sistema didatico
x/ .
Prot_version prot_vers; /% yersioc do protocolo ACSE */
yintB ingex_tab;

/% Pprtas de entrada e saida do AGSE */
T_QUEUE *mbi_mms.
T_QUEUE *mbhi_pres.
T_QUEUE mbo_mms;
T_QUEUE mbo_pres.

T_QUEUE mbo_op:

/% Definigio das varidvels TTRUET ¢ "FALBET %/

Bogolean faise = 0.

Boglean true=s 1

/* Programa Principat %/

$inciuge "progtes.c’”

o _acse (T_QUEUE *xingate_mms, T_GUEUE *ingafe _pres, T_QUEUE
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*gutgate_mms, T_QUEUE *outgate_pres, T_QUEUE *outgate_op)

{

int walt_time = O

7 int (prot_versy) = 0; *x/
mbi_mms = ingate_mms;:
mbi_pres = ingate_pres;
mbo_mms = gutgate_mms;
mbo_pres = outgate_pres’
mbo_op = gutgate_op:
inltiy;

For (.:) /¥ toop eternog %/
{
i¥ (espera_mens {mbi_mms, walt_time, GUNSOME, &block?

== QPERAGEOC_OK)

treat_mms (3,

gise

ey

if (espera_mens {(mbi_pres, wait_time, LONSOME, Eblock)

== JQPERACEO_OK?

treat_pres ()

5
£
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/% Fim do Programa Principal *x/

/% Fungles x/

/% Funcio obtengdc do index para controle de& Maquina de Estacos do

ACSE X/
int find_index (Connection_id al
{
int + o= %
while ({8 = gcse_tab £il .ident_connecty && ( i {=

Max context)) ++1;
return (12

1

/% Iniciatirzag8Be de varjéveis %/

sacse_tab [index_tabl . scse_sietle = stal:

acse_tab [index_tab++) . ident_connect = O

57
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H

while {(index_tab <= Max_context):

/% Procedimento de tratamento das mensagens recebidas do MMS x/
treat_mms ()
{

sawitch (block —> primitive

{
case regquest : treat_mms_request (); break
case response_pos : treat_mms_response (3. hreak:
case response_nedg : treat_mms_response () break;
dgefault :cali_error (13,

}

b

/% Procedimente de tratamento de mensasens "Reguest receblida 4o

MMS %/
treat_mms_reguest ()
{
switch (block —>» data . &scse_seryv . service_name )
{
case a_asspgciate : treat_ea_asc_reg () break:
Case a_release : treat_a_ris_reg (). bresk.

gy
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case a_sabort : treat_a_abr_req (2, break.

gefautlt . catl_error (2,

/% Procedimento de tratamento da mensagem "A4_assocciate_reguest”
recebida do MMS %/
treat_a_asc_reg ()
{
index_tab = find_index (bigock -> connection_idJ;
if (index_tab <= Max_context) /* }4& existe a associagao */
{

caltl_error {3

index_tab = find_index (0D): /% encontra posicldo vages na
tabela de contextos %/

prot_vers . versignt = 1. /% yversBe aceita por ests
imptementascdo */

send_aarq_apdy (iruel:

acse_tap [index_tabl . ident_connect = biock ->
epnnection—id; /% inciue nova associagdo na tabele de contextos OO

ACSE %/
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It

acse_tab [index_tabl . user_Type calling:

stal.

scse_tab findex_tabl ,acse_state

/x Procedimento de tratamento de mensagem TA_release_reguest’

recebida do MMS x/

treat_a_ris_req ()
{

index_tab = find_index (block —> connection_id);:

i¥ (acse_tab [indgex_tabl . acse_state == s5tab)
{
send_rirq_apdy ()
aese_tab [index_tTabl .acse_state = stad.
i

glse cati_serror (49):

n

/% Proredimento de tratamentsc de menssgem TA_abort_reguest

recekida do MMS x/
treat_a_abr_reg (3.

{

index_tab = find_index (block —>» connection_idJ;

if (acse_tab [index_tabh) . acse_state == stal)

I
o



CapituLo 3 — IMPLEMENTACAOQ DA MAQUINA DE PROTOCOLOS DO ACSE

cati_error (5);

else

send_abrt_apdu (acse_service_usery.

acse_tab {index_tabl .acse_state = stal;

/% Procedimento gde iratamento das mensagens "MMS _response
recebidas do MMS =/
treat_mms_response ()

{

switch (block -> data . acse_serv . service_name )
{
case a_associate : treet_a_associate_rsp (J: break:
case a_releéase - treat_e_vis_rsp (). . break;
gefault ; ecali-error (8
}

i

i*® Procedimento ge tratamenteo ga mensagem

"A associate_response” recebida do MME x/

2
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treat_a_assoc_rsp ()
{

index_tab = find_index (hipck —>» connection_igl;

if C(acse_tab [index_tabl) . acse_state == stacd)
{
it {bloack -» data . acse_serv . prim_acse
a_associste_serv . a_assoclate_res . associate_pdu . resglt ==

accepted 3

send_saare_pos_apdu (), /% gstabelecimenio da& cConexac

nem sucedida no respondedor (result=accepted , diagsnull) =/
acse_tab [index_Tapl .acse_stTate = stab;
}
glse
H
send_asre_neg_apdy {acse_service_user’; /%

estabelecimento da conexfBo mal sycedida ne respongedor *x/

acse_tab {index_tTabl .acse_state = stal:

1

glse cali_error (7.

/% Procedimento ge rratamento g3 mensagem

i
P
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"A retfease_response” recebida do MMS x/
treat_sa_ris_rsp )
{

ingex_tab = findg_index (black —>» connectign_id):

if (acse_tab (index_tabl . acse_state == stad)
{
if (block ->» data . acse_sery . prim_actse
s _refease_serv . a_reiease_res . result == accepted )
{

send_rire_apdu (), /% release aceito pelo respondedar
{resuit=affirmative) */

acse_tTab findex_tabl .acse_state = stal.

send_rire_spdu (3; /* release negado pelo vrespondedor

{resultsnegativel) %/

acse_tab [index_tabl .acse_state = siad:
}
}
else (% (acse_tab [index_tapl . acvse_state == staf?
{
i f (bieék ~» datis . aCSE_SEery . prim_acse
s_release_sery . g_release_res . result == sccepted J

18]
7Y
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send_rire_apduy () /% release aceito pelo
respondedor (resultsaffirmative) */
acse_tab [index_tabl .acse_state = stad:
!
glese call_error (B):
H
1
/% Procedimento de tratamento de mensagens recebidass da Camada de
trresentacio {indication , confirm) X/
treat_pres ()
{
switch (Block —> primitive)

H
i

case ingication : Treat_pres_tndication (), break:
case confirm_pos : trest_pres_cont_pos () . break;
cass confirm_neg . treat_pres_conf_neg () ; bhreak;
gefault . call_error (B2, bresk;

}

/% Procedimentc de tratamento de menssgens "indication” recebidas
da Camada de Apresentagdo */

treat_pres_indication (7

Ly
&,
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swltch (biock —> data . pres_sery . service_name
{
case p_connection : trest-p-coen-ind () . Dbreak;
case p_release . treat_p-rel=-ind () . break:
case p_u_abort : treat_p_u_abr () ; break:
case p_p_abort : treat_p_p_abr_ind (). break:
defauit - cali_error (8);
{

{
/% Procedimento de tratamento de mensagem "p _connection_indication’
recebida da Camadsa de Apresentagdo */
treat_p_coning ()
{
if {plock —> dats . pres_sery . prim_pres
p_connection_sery . p_connection_ind . vallc¢_ pdu == true ) /%
yerifica a validade da pgu recebida como “user_data’ ng primitiva
"o conn_ing” %/
{
treat_saarg_apdu (2
{

eise Ttreat_invalid_intersections {(J;

Y]
L3
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/¥ Procedimento de tratamento de mensagem ”P_reieasewindicatisn“
recebida ¢a Camada de Apresentagho */
treat_p_ris_ind O
{
if (biock -> data . pres_serv . prim_pres . p_release_sery
p_retease_ind . valid_pduy == true )
{
treat_rirg_spdu (7
}

eise treat_invalid_intersections ()

/% Procedimento ¢e tratamento de mensagem "p u_sbort_indication’
recebida da Camada de Apresentagdo */
treat_p_u_abr ()
{
i f (biock ~> gata . pres_sery . prim_pres ., p_u_sbori_ serv

o y_aport_ind . valid_pdu == True )

treat_abri_apdu (J:
1

eise treat_invalid_intersections (.
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/% Procedimento de tratamento de mensagem "P_P_abort_indication” X/

treat_p_p_abr_ind ().
{
index_tab = find_index (block->connection_idJ;
if (acse_tab findex_tebl . acse_state == stal)
{

treat_invaiid_intersections ()

eglseg

send_a_p_abr_ingd (5

(acse_tab [index_tabl . acse_state = stal):

/% Procedimentoe de tratamento de mensagem Confirmetian pasitiva

recebids de Camada de Apresentaclo */

treat_pres_coenf_pos (2

{

switch (bilock—>data .pree_serv . service_name)
{
Lase p_sonnection : treat_aare_apdu (}:;break;
cese p_relisase : treat_rire_spcdu (72.break.
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defauilt : call_error (B).

/% Procedimento de tratamento de mensagem Gonfirmation negativa

recebida da Camada cde Apresentacdo */

treat_pras_conf_neg ()

{
index_tab = find_index (block=->connection_id):

{f (acse_tab [index_tabl . acse_state == stall

{

send_a_asc_cnf (confirm_neg,rejected_permanent,presen

tation_service_provider,faisel;

acse_tab [index_tabl . acse_state = stal.
}

glse treat_invaliid_intersections (7

/% Procedimento de tratamento da AARQ_APDU %/

treat_aarg_apdu (2

{

index_tab = Find_index{3J:

i
o
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if{boick—>dats .pres_serv .prim_pres.p_connection_sery
p_connection_ing . user_dala . protocol_version_valid == true)
/% foi enviado o parémetro vers&o do protocolo */
{
if (bipck->data . pres_serv . prim_pres . p_connection_
serv ., p_connection_ind . user_date . protocol_version . versioni

== prot_vers.versionti)
{
send_a_assotc_ing ().
acse_tablindex_tabl.ident_connect= block—>
connection_id:
acse_tablingex_tabl.acse_state = stad.
acse_tablindex_tabl.user_type = called:

glee send aare neg _apdu (acse_service_provider?;

send_a_&sasaoc_ing (2.

aase_tabééﬂdex_tabE.ident_cu&ﬂect = block—>
cognnection_id:

scse_tablindex_tabl.acse_state = stacd:

acse_tablindex_tabl.user_type = called:
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/% Procedimento de tratamento da RLRO_APDU */

Treat _rirg_apduy ()

{
index_tab = find_index (biock—>connection_id).
if (acse_tab [index_tabl . acse_state == stald.
{
i ¥ C(acse_tab {index_tabl . user_type == cailing)
{
send_a_rls_indl);
acse_tab [index_tabl . scse_state = stab:
}
eise
{
send_a_ris_ind¢y;
gcse_tab {index_tabl . &cse_state = sig7;
}
i
elee ¥ {(a@cse_tab [index_tabl . scse_state == s5tab)

{

send_a_ris_indly;

acse_teb [index_tabl . acse_state = stad.
!

glse treat_invalid_intersections (7).

00
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/% Procedimento de tratamento da ABRT_APDU %/

treat_abrt_apdu ()

{

index_tab = find_index {(block—> connectiaon_id);

if (acse_tab [index_tapl . acse_state == stal’
{
cali_error (B8
}
gise

send_a_abr_indg ().

acse_tab [index_tabl . acse_state = stal:

/% Procedimentos ce tratamento AARE_APDU */

treat_aare_apdu (7
{
inged_Tab = find_index {ptack->connection_id6J:

i ¥ {(block->data . pres_sery . prim_pres . p_connection_sery

i

b,
bra
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p_cennecticon_cnf . valid_apduy == true)
{
if (block=->data . pres_sery , prim_pres . p_tconnection_sery
p_cennection_cnf . result == acceptance)

/¥ isto significa gque a APDU <contida na primitiva
P_connect_response_pos €& d0 tTipo ALRE+x/
{

¥ (acsge_tab lindex_tabl . acse_state == s5tal)
{
send_a_asc_cnf L{econfirm_pos, accepted,

acse_service_user, false),
{acse_tab [index_tabl . acse_state == stabh.
}

glse treat_invelid_intersactions ()

eise if (acse_tab [index_tabl . acse_state == stal
i
send_sa_asc_cnf_neg (2.
acse_tab {index_tabl . acse_state = 31a0.
}
geise cali_error (8,

}

else treat_invalig_intersections ().

oz
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/% Procegimento de tartamento de RLRE_APDU X/

treat_rire_apdu ()

{
index_tab = find_index (biock->connection_idl;
i¥ {(piock->data . pres_sery ., prim_pres . p_relesse_serv
P_retease_cnf . valld_pdu == true)
{
if {hlock->data . pres_sery ., prim_pres . p_release_sery
P _release_cnf . result == affirmative)
£% isto significa gue ] PRU contide na arimitiva

P _relesse_response_pos é do tipo RLRE+ */
§
i¥ (acse_tab {index_tabl . acse_state == gtal)
{
seng_a_ris_cnft {(confirm_pos,

gose_Tap [inder_Tsbl . acse_state = stad;

if {ascse_tab [index_tabl . acse_state == stg7?
{
send_a_ris_cnf (confirm_pos):

acse_tab [index_tTabl . acse_state = stag;

bagy,
[
fas
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}

glse ftreat—-invalid—-intersections ()

}
H
glse
{
if (acse_tab [index_tabl . acse_state == sta3d)
{
send_a_ris_onf (confirm_negl:
acee_tab {indexXx_tabl . acse_state == stab.
}

elae treat-invalid-intersections (J:

}
}

eise treat-invalid-intersecticons {);

}

/% Procedimento de tratamento de invalio-interseciions

treat_invaiid_intersections ()

{
send_a_abr_ind {2

pede_mem {(sizeof (hiocck_struct) , btockJl:

send_abrt_eapdu (acse_service_provider):
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acse_tab [index_tabl . acse_state = stal:

acse_tab [index_tabl . jdent_connect = stad.

/% Envia primitiva a_abort_indication 8o MMS x/

send_a_abr_ind ()

{
hiogck—>primitive = indication:
block=>service = acse;
niogck->data . acse_seryv . servige_name = a_short:
piock~->data , acse_sery . prim_acse ., a_sbori_sery
a_abort_ing . source = acse_service_provider:
enyia_mens (mbo_mms , block):
1

/% Envia primitiva a_sassociate_confirmation aoc MMS * /

send_a_asc_onf (Primitive_type resuiti, Assoc_resull resulcd,

Sgurce spurce, Boolean resultd, Assoc_diagnostic resulth)

biogck—->primitive = resultt;

nigck—»aervice = aggse;

pigck~vdate . acCse_seryv . service_name = a_@associate;

105



capfruLo 3 — IMPLEMENTACAO DA MAQUINA DE PROTOCOLOS DO ACSE

block->data . acse_serv . prim_acse . a_&gssociate_serv
a_associate_res . assoclate_pdu . protocol_version_valid =
faise;
hiock->data . acse_serv . prim_acse . a_assocliate_sery
a_associate_res . asscciate_pdu . resutl = resuite;
niogck->data . acse_serv . prim_acse . a_asscciate_serv
a_associate_res . assocliate_pdu . resut_source = SQUrce:

hipck->cdata . acse_sery . prim_acse ., a_associate_serv

z_associate_res . assoclate_pdu . diagnostic_valid = resultd.
plock->data . acse_serv . prim_acse . a_asscciate_serv

a_associate_res . associate_pdu . diagnostic = resulth;

/% s demalis parémetros 550 as megmos déa srimitiva

p_connection_confirmation x/

envia_mens (mbo_mms , block):
}
FEk  Envia garg_apdy mapeada come yserp data na srimitiva

p_conpnect_request %/
send_aarg_apdy (Boolean result?

{

niogck—»primitive = reguest:

hiock->service = acse.

hilock->datas . pres_sery . Service_name = p_connection:

ot
!
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block—>data . pres_serv . prim_pres p_connection_sery
p_conngction_reg . user_data . protecot_version_valid =result:
ntack—>data . pres_serv . prim_pres p_econnection_serv
p_connection_req . user_data . protocoi_version = prot_vers.
/% 05 demalis parémetros 550 03 mMeSmMos da primitiva
a_associate_request x/
gnvia_mens (mbo_pres ., bitocky:
}
/* Envia rirg_sapdu mapeada come user data na primitiva
p_release_request */
send_rirg_apdu (3
{
nitock->primitive = reguest:
biock->service = acse:
niock->dats . pres_sery ., Service_name = p_rejease.
/¥ 08 gemais parametros sBo 08 MmEesSmos da primitiva
a_reiease_request */
envia_mens {(mbo_pres , biock’.
i
/% Envia abrt_apdu mapeada Como Yser gata na primitiva

p_u_abert_request */
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send_abri_apdu (Source resuit)
{
niock—>primlitive = request;

block—>service = acse;

piock->dats . pres_serv . service_name = p_u_abort:

biock—>dats . pres_serv . prim_pres . p_u_abort_serv .
p_u_sabort_req . user_data_valid = tTrue;

biock—>data . pres_serv . prim_pres . p_u_abort_serv .
p_u_abort_reg . user_dats . source = result:
/% 05 gemais parémetros s&0 0s mesmos da primitiva

a_abort_regusst */
envia_mens (mbo_pres , block):

]

/¥ Envis agre_apdy mapeads como gser datsa na primitivea

p_connsect_response x/

send_sare_apdy ()
{
hlock—>primitive = response_pos:

binck->service = acgse.

bipck->data . pres_sery . service_pame = p_connection:
biock~>data ., pres_sery . prim_pres . p_connection_servy
o_connection_res . result = acceptance:
nigck->data . pres_serv . prim_pres . p_cannection_sery
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p_connection_serv

True.

p_connection_serv

prot_vers;

primitiva

primlitiva

p_connectien_res . user_data vaiid = true;
niock—>data . pres_serv . prim_pres
p_connection_res . user_data . protocoi_version_vaiid
block—->daeta . pres_sery . prim_pres
p_cannection_res . user_data . protocoi_version =
/% Gs demais parémeiros s&o 0s mesmos da
a_assocliate_response */
epnvia_mens (mbo_pres , block?:
}
/% Envia rire_apdu mapeada coemo yser date na
p_release_response_pos */
send_rire_apdu (2
{
pltock—>service = @Cseg:
slock—->data . pres_sery . Service_name = p_TEiease;
/* GS demais parémetros sdo cs MESMES da

a_reisase_response_pos ¥/
enyia_mens {(mbo_pres , Dbiock):

i

/% Envie & _p_aboert_indication %/

send_a_p_abr_ind (3

primitivea
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biock—>»primitive = indication;
biock=>service = acse;
biock—->»deta . acse_serv . service_hname = a_p_abort:
/* 05 gemais parametros sdo 05 mesmos da primitiva
a_abort_indication */
envia_mens (mbo_mms , block):

}

/% Envia a_release_confirme_positive ac MMS %/

sencd_a_ris_cnf {(primitive_type resulty

{

block=>primitive = resuli.
biogck—->sgrvice = &cse;
nipck—>¢dats . acse_seéry , seryice_name = g _release;
/% 05 gemgis parametros s&n 0s mesmos da primitiva

p_release_confirme_pos %/

envia_mens {(mbc_pres , blockl:

}

/¥ Fnvia @ars_negative_sapdu na primitiva p_conneci_response */

sent¢_aare__neg_apdu {(Scurce resulil)

iic



Carffuto 3 — IMPLEMENTACAC DA MAQUINA DE PROTOCOLOS DO ACSE

block—>primitive = response_neg;

hitogck—-»service = acse;

biock—>data . pres_serv . sService_name = p_connection:
it {resuit == @cse_service_provider?
{
biock—->data . pres_sery . prim_pres . p_connection_sery
p_connection_res . result = user_rejection;
niock->data . pres_serv . prim_pres . p_connection_serv
p_connection_res . user_data_valid = True:
biogck->data . pres_serv , prim_pres . p_ctonneciion_sSery
p_connection_res . user_data . result = rejected_permanent:
block->data . pres_serv . prim_pres . p_conpsction_sery
p_cgnnection_res . user_date . diagnostic_valid = true;
nlagck—>data . pres_serv . prim_bres . p_connection_sery
p_caonnection_res, user_dats, diagnostic

no_common_scse_version:
}

envia_mens {(mbo_pres , blocki:

/* Envia a_associate_confirm_negative ao MMS */

send_a_asc_cnf_neg ()

iid



CarftuLo 3 — IMPLEMENTACAO DA MAQUINA DE PROTOCOLOS DO ACSE

hlock~>service = &¢se;

Eiock—->dats . ecse_sery . service_name = 3 _associate;
it {block->data . pres_seryv . prim_pres . p_conpection_serv
g _connection_cnt . user_dats . diagnostic_valid 1= true;

/% significa gue gquem gerou & AARE- foi o ACSE */
{

biock—->data . acse_serv . prim_pres . @_@ssoclate_sery

a_assocliate_res . associate_pdu . result_source
acse_service_provider:
eise bilock—->»date . acse_sery . prim_pres . a&_asscclate_sery
a_associate_res . associate_pdu . resuit_source
= agse_SErvice_user;

envia_mens {mbo_mms , bDIOCKID;

/% Envia a_release_indication ag MMS  */

send_a_ris_ing ()

{

pigock=>primitive = indication;
nipck—>service = acse:
nlock->date . acse_sery , seryice_namse = 5 _TEiegase;

[
[y
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7 x 0s

gemalis pardmetros sdo Gs mesmos da primitiva

p_release_indication */

envia_mens (mbo_mms , biock):

}

/% Epvia primitiva a_associate_indication ac MMS */

send_a_assoc_ing (3

{

nigck—->primitive = indication:

block—->service = gcse.

nljack—->data . pres_serv . service_nagme = &_@ssociate.
Block—->data . acse_sery . prim_acse . g_associate_sery

a_associate_req . associate_pdu . protocol_version_valid =

false.

ix 68

demals para&metros s&0 08 mesmos da primitiva

¢ connection_indication x/

envia_mens (mbo_mms , bilockl;

catl_srror (ulintB8 code_srror)

R

H
#if defined {(debug?
printft ("\n Erro de execusdo do programs nGmerc

ko

,code_error )

%
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endif
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4.1 = Exempleo de Execucfo do ACSE no SISIDI_MAP.

Esta se¢d0 apresenta um exemplo de execughdo dos servigos
disponiveis no ACSE |, segundo uma visfo da troca de mensagens de
comunicagdo entre 0s processos g0 SIShI _MAFR conforme- ilustrado
na figura 1.1.

Este exemplo complementa o "Exemplo de Ixecugdo dos  Servicos
MMS no SISDI_MAF (113" ., sendo que aguil serd dada uma visdoc mais

abrangente dos servigos envoividos com ¢ processo ACSE.

-~

2 = Egtaghelescimonto do Contexto entre os APs.
0 FEOC _AF do controlador interage com o PROC_AFPI |, que inicia
o envio de primitivas gue seguem a sequéncia abaixo para @

spiicitacBo do estabelecimento de contexto

PRGC _API e PROC_MMS ———=> PAROC_ACSE ————
PEOC _PRESENTATIQON ----> PROC_OP =---—> PROG_PRESENTATION ~-—--2>
PROGC_AGSE —--—-—-> PROC_MME -———> PROC_API

Serfic mostrados ags primitivas trocadas na saquéncia gt ima

cujas respostas possuem estruturas semeihantes.

4.2.4. = Primitiva "INITIATE_REQUEST".

0 PROC_AP! , via primitiva “pedse _mem™ do nlcleo , preenche oS

iis
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parametros desta mensagem e coloca-a na porta do TFProc_HMMEY (via

primitiva Tenvia_men”™ do nicleo).

- connection_id : €
- primitive : reguest
- service : mms_cont

- data_areg_lenght : 288

1

data :mms_cont_serv :

- sgervice_name : inpitiate
- gdummy (5]
- prim_coni_manag : initiate_sery

- dummy [£BE]
- initiate_reg_pdu
- list_of_version_numbers : 1 0 0 0 8 0 G O
- prop_ma¥_msg_size_valid : 1 (true?
- max_msg_size : ZEB
-~ prop_max_sery_outst_caliing : B
- prop_maxXx_serv_outst_calied : 7
- prep_data_str_nest_level_valid : 0 (false}

- prop_data_str_nest_ieve!l

~ prop_max_nesting_levei :3

- prop_horizaontal_c¢cbb : strl ., socs , rovi

= glient_vert_chb_calling : conl , cond R
con3. ..

- server_vert_cbb_calling : conl . cong
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cond. ..

4.2.4.1

0 Proc_MMS recebe
do Proc_MMS alocada psa
memdria , coloca-a
primitiva

seguinte mascara:

— connection_id
- primitive reg
- gervice acse

- data_sarea_lengh
~ data :acse_serv
- service_n

=~ a5s50¢C

A gesocicle reguéest

= Primitiva "A Assoclate Regusst”

a mensagem do [(tem 4.2.1. através da porta
ra tal e, utiiizando—-se do mesme piloco de
na porta do Proc_ACSE.Os parémetros da

* s%0 vistos pelo Proc_ACSE com @

g
uest
T : 24E
ame asspciate
fate_reqg
gummy
calting_pres_sasddress T af
calied_pres_address ; 2 0 0
pres_context_definition_list_valid :0 (false)
pres_context_definition_list
pres_context_def_tist_resutt_vaiid 0 (faise?
pres_context _def_tist_ result
gefault_pres_contexi_name_valid 0 {(faisg)

default_pres_context_name
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- gualit_pf_service : 1
- pres_requirements_valig : 0 (false)

~ pres_requirements

- mode : 1 (normal)

- session_requirements : 138

- initial_synchr_point_seriai_number : &
- initiat_assigment_of_tokens : |

- associate_pdy
- prot_versiop_valiig ; 1 (true)
- prot_versicon : 1
~ applic_context_name_valid : D (faise)
- appiic_contexti_name

- calling_AP_title_valid : 0 (faise)

~ gatiing_AP_titie

~ calling_AF_qualifier_valid : 0 (false?
-~ gatliing_AE _gqguatifier

- catling_AP_inv_ldent_valid : 0 (fatse)
- caliing_AP_itnv_ident

~ galiing _AE_inv_ident_valid : 0 {(false)
- ¢caiting_AE_inv_ident

- caited_AP_title_veaild : 0 (false)

- cailed_AP_tTitie

~ called_AF_quealifier_vaiid : 0 (false)
- calied _AE_gualifier

- called AP_inv_ident_valid : 0O (false)

- catled AP_iny_ident

iig
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~ calied_AE_inv_ident_valid : O (faise)
- cailed_AE_inv_ident
~ yser_information_valid : 1 (true?

- yuyser_information : "Initiate_request”

Pode~se notar gue a TAFDUY  do BACSE correspondents a
Bhzcoeiate  pdu™ CAARE_AFDUS (4 & montads na estrutura da mensagem
nara o A0SE . gue deveréd preencher somente g campo
“"rrotocol _wversion_valid” e Terotocol-uersion”, pois  todos os
cutros j& vem prenchidos pela "AFIT e o "HMZT,

0 AGCSE, neste caso, esta fazendo apenas o papel de repassador
dos paradmetros gque jé& vém preenchidos pelas camadas superiores
gerando para isso a primitiva para o “Eroo _gpresentatlion™ e a8 APDU
correspondente para o ACSE par.

ELd

Sentro do parametre wssr Information™  encontra-se  toda a
estrutura da primitiva "Initiate _reguesi™ "Proo_acse™ g0 receber
a primitiva "VA_wassociate reguest’  guarda 3 informagic da AAT

ectabelecida na Tabela indexads pelo identificador da conexdo que

controla & maquina ¢e estados fTinitos, conforme mostrade na figura

4.1.

Casp @ resposta a essa recuisigado - VA associlate response®-
contenha & APDU  PAARE _AFDUY pom ums respoestia negative ao
estabeleciments da "44™ , 8 tsbela mostrada ns Tigura 4.1 seri

reiniciglizeda.
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utild

USUAR 1O ACSE

INDEXADO PELO "CONNECTION_ID"

IDENTIF i CADOR COMMECT 1 ON_ID
DA
COMNE XAO

ESTADO DA sTA
TRAMSACAD

TIFO DO CALL I NG

Figuras 4.1 = Tabela de esstabelecimento de conexio

A4,2.1.2 = Primitiva "P_connection_reguest'.

g Proc_acse tTrata a mensagem do item 4.2.1.1 s e

izando~se do mesme bioco ¢e meméria , colece-a na porta 4o

Froo FPressntation,

pelo

0s pardmetros da primitiva F_conneciion_reguest™ sio vistos
YProo Freseniatlion” com a seguinie méscars
- ¢conhection_id : O

- primitive : reguest

~ geryice : presentation

- gdalta_ares_lenght ; 288

- gata : pres_sery

— service_ngme . p_connection

- prim_pres : p_connectign_sery

[
Fiy
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- p_connection_req

i

gummy i
- calling_presentation_address : 1 0 D

- galled_presentation_address : 2 0 O

- yser_data_valid : 1 {true)
- uyser_valid : Tinitiate_regquest”
0 PFroc _Fressntation®, camo  apenes simutla a Camads de
ApresentagBo , ndo se utiliza dos demais parametros da primitive

“"F_connection’,

0 “Froo Fresentotion®™ armazena o blogco recebido € envia @
mensagem de solicitacdo de transferéncia de TAFDUT  ag  YFroc OF7
que responde a esta solicitagdo, indicando se& deseja o©ou nhac
inserc3o de erros <i1> , o "Froc_Fresentation™ comuta @ primitiva

+rocando o Tconnection_id”) enviando ao “Proo acse™ g mensagem do
Bloco de Profocoio armazenads , alterandg sapenas o tipn de
primitiva (paradmetro Tprimitive” no blocoly de "regusst™  para
windication™ , e assim € feito pelos outros processos  até @
mensagem chegar ag "FProc_AFI".

Neste instante, ¢ ciclio & novamente gxercitade . desta vei

— B3

para as primitives "response” e Poonfirm™ | num ssguema semelhants

ap descrito nos i{tens anterigres.
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5 - CONCLUSGES.

0 mocdelo de referéncia RM=0SIAISO foi um importante marce na
solucdo de problemas compiexos como & interconexdo de sistemas
computacionais heterogénsos.

Gasta=-se muito esforgo e dinheiro | ginds hoje . para se

interiigar e interrelacionar sistemas computacionais de diferentes

fabricantes & tecnolegias, de modo & se ter, do0 ponto de vista do
esudrio tocalizado ha ponte da regde , ume visldo transparente  da
mesma.

Neste sentide, & implementa¢o de protocolos diversss dentro
da filosopfiag OSI-IS0 passou 2 ser uma tarefs (mportante |, dentro
do ambiente industrial gue € um grande consumidor de eguipamentes
givyersos , no  atual momento em gue 58 vusca atingir 3
conectividade em todos 03 nivelis do universp industrial . HAFP
TOF , CAE , C£AD , CA4AM. enfim, a buscae do CIM {Computer Integraled
Monwufao turing?

Entdc , 0 estudo de protocoios em um ambiente unijversitério é
uma ferramenta importente para que se formar profissonals  oom
aigum conhecimento bésico para um mercado avido  por gsses
conhaecimentos,

£ neste ponto oue $e encaixa & proposta de se Tfazer um

sistema cidatico — "=ISDI_MAF" - em gue se pretende gue outras

implementasBes sejam feitas ao longo do  tempo e , com  issc

iy
Ty
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ppssa~se vir futuramente a atingir o objetivo maior deste projeto
gue €& um sistema rea! de comunicagado entre equipamentos,
totaimente em conformidade as especificacbhes do MAP.

Qutro aspecto importante foi moastrar , especificamente nestie
trabalhe , & importéncia da definiglo do contexto em gque vai se
desenrolar @ aplicacdo e gue Tipos de parédmetros s8o relevantes
para isto.

0 ACSE mostrou-se um protocolo de easpecto simples porém
importantissimo, uma vez que com sua utilizagdo nenhum protocelo
aplicativo tem & necessidade de se preocupar com o0 estabelecimento
da conexao.

Fica, assim, & Camada de Aplicag8o responsavel por seuy
sapecto mais Importante gue € ¢ de se ocupar com & apllicagao
propriamente dita.

imagina—se que o© ACIE ndo foi previsto inicigimente na
concepgdo do modsleo (081 @ gue surgiu meis tarde coma uma
necessidade de se Ter um protocole Gnico, & de aspects modular,
sara 0 controle ode uma &ssociagido de aplicagéo.

Esta conclusdo fol baseads na anédlise do protocolo MHS-1884 <
19% em que se hote alguns servigos de controle de aplicacgdo
proprios do protocolo.

0 ACSE prové uma méguina de controie do protocolo especifico
nrara o MHS5-18E4, porém ¢ mesmo nEc utitiza s  aspeclios mais
relevantes de tentrote de associeacdo  do ACSE, pois  em  Sug

impiementac8®o ndo hé& trocs de APDUS_AGSE : o ACSE funciona apenss
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como um repassador de dados do MMHS-18E84.

verificou—se no capitulo % que o SACH modeia o0 usgo das regras
definidas ho contexto de aplicacdo gque ¢dlzem respeito as iteragfes
entre dois ASEs e também coordena & interagdo com @ Camada de
tpresentacdo.A /50 ainda nBo possui um protocole definindo o© SACFE
, entretanto aoc se observar o perfil funcional do HAFP vé-se que
existe um protocoic s nivel de aplicagBo chamade API (7> que
coordena a interacdo entre o ACSE , o MMS e a Apiicagdo.isto leva
a crer gue apesar de a 1580 n8o ter definido o pape! d¢0 SACF, & GM
na definicdo do perfil funcional ¢o MAP ,j& prevendoc & necessidade
de um protocoto com fungfies semelhantes as definidas para o SACF,
definiu ¢ AP 1.

0 modelo de implementagdo estd centrado numa estrutura de
comunicagio gue utiiiza © conceito de comunicacho através de
"maiiboxes <11,

O total de cddigo do PROC_ALSE fol de aproximedamentes £49
kbytes.

-
iy
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