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✳ ✴ ✥ ✰ ✜ ✪ ✖ ✤ ✥ ✰ ✵ ✶ ✷ ✸ ✹ ✺ ✷ ✻ ✺ ✼ ✼ ✺ ✽ ✾ ✿ ❀ ✺ ✶ ✹ ✺ ❁ ✻ ✶ ❂ ❃ ❄ ❅ ✼ ❆ ❄ ✻ ✽ ✼ ❇ ✽ ✼ ✽ ❆ ✶ ❈ ❉ ❁ ✺ ❆ ❄ ❊ ❋ ✽ ✷ ❂ ● ✽ ✼ ❄ ✷ ● ❄ ✼ ❄ ❍ ❀ ❄ ✷ ❃ ✽
✺ ❁ ❆ ✽ ❁ ✻ ✺ ❍ ✶ ✽ ❈ ✶ ✻ ✺ ❍ ❄ ❊ ■ ✶ ❏ ❉ ❁ ❃ ❄ ❈ ✽ ❁ ✻ ❄ ✺ ✷ ● ❄ ❀ ❄ ❄ ❆ ✶ ❁ ❆ ✼ ❉ ✷ ■ ✶ ❃ ✽ ✷ ✻ ✽ ✻ ❀ ❄ ❑ ❄ ✼ ▲ ✶ ▼

◆ ❅ ✶ ✷ ❏ ❉ ❁ ❆ ✺ ✶ ❁ ✿ ❀ ✺ ✶ ✷ ❃ ❄ ✷ ✽ ❆ ❀ ✽ ✻ ❄ ❀ ✺ ❄ ❃ ✽ ✹ ❖ ✷ P ◗ ❀ ❄ ❃ ❉ ❄ ❊ ■ ✶ ❂ ● ✽ ✼ ✶ ❄ ● ✶ ✺ ✶ ✽ ❃ ✽ ❃ ✺ ❆ ❄ ❊ ■ ✶ ▼
◆ ❅ ✶ ✷ ❆ ✶ ✼ ✽ ◗ ❄ ✷ ✽ ❏ ❉ ❁ ❆ ✺ ✶ ❁ ✿ ❀ ✺ ✶ ✷ ❃ ❄ ❘ ❙ ❙ ❚ ❂ ● ✽ ✼ ❄ ❄ ❈ ✺ ❯ ❄ ❃ ✽ ✽ ❆ ✶ ❈ ● ❄ ❁ ▲ ✽ ✺ ❀ ✺ ✷ ❈ ✶ ❂ ❱ ❉ ✽ ✻ ✶ ❀ ❁ ✶ ❉

❄ ◗ ❀ ❄ ❃ ✿ ❍ ✽ ✼ ❈ ✺ ❁ ▲ ❄ ✽ ✷ ✻ ❄ ❃ ✺ ❄ ✽ ❈ ❚ ❄ ❈ ● ✺ ❁ ❄ ✷ ▼
◆ ❅ ❚ ❅ ✹ ❙ ❲ ● ✽ ✼ ✶ ❄ ● ✶ ✺ ✶ ❳ ❁ ❄ ❁ ❆ ✽ ✺ ❀ ✶ ❄ ✻ ❀ ❄ ❍ ✸ ✷ ❃ ❄ ❑ ✶ ✼ ✷ ❄ ❃ ✽ ✽ ✷ ✻ ❉ ❃ ✶ ▼



❨ ❩ ❬ ❭ ❪ ❫ ❴ ❵

❛ ❜ ❝ ❞ ❡ ❢ ❣ ❤ ✐ ❥ ❢ ❦
❧ ♠ ❧ ♥ ♦ ♣ ♦ q r s ♣ t ✉ ♦ ✈ ✇ ① ② ① ③ ④ r ⑤ ② ① ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ❧
❧ ♠ ⑥ ③ ④ ⑦ ⑤ s ⑧ ♦ ⑨ ♣ ① ⑩ ① ④ r ① ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ❶
❧ ♠ ❶ ❷ ♣ ❸ ♦ ❹ t ✉ ♦ ✈ ✇ ① ② ♦ ❺ s ④ s ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ❻

❼ ❽ ❾ ❿ ➀ ➁ ➂ ➃ ➄ ➅ ➆ ➇
➈ ➉ ➊ ➋ ➌ ➍ ➎ ➏ ➐ ➑ ➒ ➓ ➏ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➉ ➔
→ ➣ → ↔ ↕ ➙ ➛ ➜ ➝ ➞ ➙ ➟ ➠ ➡ ➛ ➞ ↕ ➝ ➡ ➢ ➡ ➟ ➞ ➝ ➜ ➤ ➞ ➥ ↕ ➥ ➜ ➦ ➝ ➧ ➨ ➞ ➥ ➩ ➫ ➭ ➯ ➲ ➳ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➵
→ ➣ ➸ ➺ ➜ ➙ ➜ ➥ ➛ ➞ ➻ ➦ ➼ ➽ ➞ ➾ ➠ ➚ ➢ ➾ ➢ ➟ ➜ ➥ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➣ ➪

➶ ➹ ➘ ➹ ➴ ➷ ➬ ➮ ➬ ➱ ✃ ❐ ❒ ➬ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ➹ ❮
❰ Ï Ð Ï ❰ Ñ Ò Ó Ô Õ Ô Ö Ô Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï × Ø

Ù Ú Û Ü Ý Þ ß à Þ à ß á â ã ä å æ ç è é ê ë ì í î î î î î î î î î î î î î î î î î î î î î î î î î î ï ð
ñ î ò î ï ó é è ô æ õ é ç é ö ÷ ø ù ú û ú ü ú ý þ ú ÿ � û ✁ ý ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✄ ✄
☎ ✂ ✆ ✂ ☎ ✝ ý � ✞ ü ✁ ý ú ý ✟ ÷ ø ù ú û ú ü ú ý þ � û ✠ û � þ ý ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✄ ☎
☎ ✂ ✆ ✂ ✡ ✝ ý � ✞ ü ✁ ý ú û ✟ ÷ ø ù ú û ú ü ú ý þ ✝ ☛ ☞ ☞ ✌ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✄ ✡

☎ ✂ ✍ ✎ � ü ✏ þ ✞ ÿ þ þ ✑ ý ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✄ ✆
☎ ✂ ✍ ✂ ✄ ✒ � ý ✓ û þ þ ü ✞ û ✏ ✁ ý ú ý þ ÿ ✏ ü ✔ ú û ✠ ý ✕ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✄ ✆
☎ ✂ ✍ ✂ ☎ ☞ ý ú ÿ ✖ ✓ ü ✗ ✑ ý ú û ☞ ü ✏ ü ✔ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✄ ✘
☎ ✂ ✍ ✂ ✡ ✙ ý ú ✚ ✔ ü ✗ ✑ ý ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ☎ ✡

☎ ✂ ✛ ✜ û ✓ û ✢ ✗ ✑ ý ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ☎ ✣
☎ ✂ ✛ ✂ ✄ ✤ û ✞ ý ú ✚ ✔ ü ✗ ✑ ý ✥ ✦ ✧ ★ ✩ ✪ ✫ ✬ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ☎ ✘
☎ ✂ ✛ ✂ ☎ ✤ û þ û ✏ ✁ � û ✔ ü ✗ ü ✞ û ✏ ✁ ý ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ☎ ✭
☎ ✂ ✛ ✂ ✡ ✤ û ✓ ý ú ÿ ✖ ✓ ü ✗ ✑ ý ☞ ý ✏ ✠ ý ✔ ✚ ✓ ÿ ý ✏ ü ✔ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ✂ ☎ ✭
☎ ✂ ✛ ✂ ✆ ✮ ✯ ✰ ✱ ✲ ✳ ✴ ✵ ✶ ✷ ✸ ✯ ✹ ✯ ✸ ✺ ✻ ✸ ✼ ✻ ✳ ✱ ✴ ✽ ✾ ✳ ✿ ✱ ✳ ✴ ❀ ❁ ❂ ❁ ❃ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❅ ❆
❇ ❄ ❈ ❄ ❉ ❊ ✴ ❋ ✳ ✴ ✰ ✴ ● ✯ ✻ ❍ ✷ ✸ ✯ ■ ✺ ✴ ✸ ✰ ✷ ✹ ✺ ✱ ● ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❄ ❅ ❏

❑ ▲



▼ ◆ ❖ P ◗ ❘ ❙ ❚ ❯ ❱ ❱

❲ ❳ ❨ ❩ ❬ ❭ ❪ ❫ ❴ ❨ ❵ ❨ ❩ ❛ ❜ ❝ ❪ ❩ ❪ ❞ ❪ ❡ ❪ ❢ ❣ ❤ ✐ ❥ ❦ ❲ ❲
❧ ♠ ♥ ♦ ♣ q r s t ✉ ✈ ✇ s ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ❧ ❧

❧ ♠ ♥ ♠ ♥ ① ② ③ q ④ ♣ ⑤ ② ⑥ ⑦ ✉ ⑤ ⑧ ② t ② ⑥ ♣ ⑥ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ❧ ⑨
❧ ♠ ♥ ♠ ⑩ ❶ ⑥ ♣ ❷ s t ❸ ❹ s t ② ❺ ⑤ ⑥ ✈ ✇ s ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ❧ ⑨

❧ ♠ ⑩ ❹ s ♣ ⑤ ❸ ② q s ❻ ❼ ❽ ❾ ❿ ➀ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ❧ ➁
❧ ♠ ⑩ ♠ ♥ ➂ ⑥ ➃ ❸ ⑥ ➄ ❸ ♣ q s ♣ ✇ s ❽ ⑧ ② ♣ ❸ ⑥ r ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ❧ ➅
❧ ♠ ⑩ ♠ ⑩ ① ❸ q ❸ r ➄ ② ♣ ⑥ ✈ ✇ s t s ❹ s t ② ❺ ⑤ ⑥ t s r ❹ s ♣ ➆ s ⑧ ✉ ⑤ ② s ♣ ⑥ ⑧ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ♠ ➇ ⑩
❧ ♠ ⑩ ♠ ❧ ➈ ⑧ ➉ s r ② q ➄ s ➃ ⑥ r ⑥ t ❸ q ❸ r ➄ ② ♣ ⑥ ✈ ✇ s t ❸ ⑤ ➊ t ② ➉ s ③ ⑤ s ➄ ➋ ➌ ✐ ❦ ❸ ❥ ➍ ➎ ➏ ➐ ➑ ➒ ➓ ➏ ➔ ➔ ➔ → →

➣ ➔ ➣ ↔ ➓ ➒ ➎ ↕ ➓ ➒ ➎ ➙ ➑ ➛ ➑ ↕ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ → ➜
➣ ➔ → ➝ ➞ ➑ ➛ ➏ ➟ ➠ ➏ ➏ ➡ ➓ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➢ ➤

➣ ➔ → ➔ ➥ ➦ ➛ ➐ ➞ ➎ ↕ ➑ ➧ ➑ ➟ ➎ ➛ ➐ ➓ ➒ ➓ ➏ ➨ ➠ ➐ ➏ ➩ ↕ ➑ ➏ ➏ ➎ ➥ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➢ ➥
➣ ➔ → ➔ ➫ ➙ ➓ ➒ ➠ ➭ ➩ ➑ ➧ ➡ ➓ ➩ ➓ ➟ ➯ ➎ ➒ ➲ ➛ ➒ ➳ ➛ ➩ ➠ ➑ ➙ ➵ ➩ ↕ ➠ ➩ ➑ ➸ ➺ ➻ ➺ ➼ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➢ ➫
➣ ➔ → ➔ ➣ ↔ ➓ ➒ ➲ ↕ ➑ ➧ ➡ ➓ ➙ ➓ ➒ ➠ ➭ ➩ ➑ ➒ ➑ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➢ ➫

➣ ➔ ➢ ➯ ➎ ➩ ➎ ➽ ➧ ➡ ➓ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➢ →
➣ ➔ ➢ ➔ ➥ ➾ ➎ ➩ ➓ ➒ ➠ ➭ ➩ ➑ ➧ ➡ ➓ ➚ ➪ ➶ ➹ ➺ ➘ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➢ →
➣ ➔ ➢ ➔ ➫ ➾ ➎ ➏ ➎ ➛ ➐ ➞ ➎ ↕ ➑ ➧ ➑ ➟ ➎ ➛ ➐ ➓ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➢ ➢
➣ ➔ ➢ ➔ ➣ ➾ ➎ ➩ ➓ ➒ ➠ ➭ ➩ ➑ ➧ ➡ ➓ ➺ ➻ ➺ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➔ ➢ ➢

➴ ➷ ➬ ➮ ➱ ✃ ❐ ❒ ❮ ❰ ❐ Ï ❒ ❐ Ð ➱ Ñ Ò ❮ ❰ ❐ ❒ Ó ❰ ➬ Ô ➱ Ð ❐ Õ Ö × Ø Ù
Ú Û Ü Ý Þ ß à á â ã ä å á Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û æ ç
Ú Û è é ê ë ã ì ß í â á ë â í ë î ï ð ã ì í ä ñ ê ë Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û æ ç

Ú Û è Û Ü ò í Þ í ì ó ô õ ö Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û æ ç
Ú Û è Û è ò í Þ í ì ó ô õ ö ÷ á ð â ê ë ø í Þ ê ÷ ï ð ê Þ ß á ù ú û ü ý þ ÿ � Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û æ ✁

Ú Û ✂ ò á Þ ÷ ì ã ë ñ ê ë Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û æ ✄
Ú Û Ú î ã ☎ ê ë ß ñ ê ë ✆ í à í ß à í ✝ í ì ✞ á ë ✟ ã ß ã à á ë Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û Û ç ✠

✡ ✡ × ☛ Ö ☞ ✌ ✍ × ✎ Ö ✏ ✑ ✒ ✓ ✔ ✕ ✖ ✗ ✍ ✎ ✕ × ✘ ✙ ✚ ✛ ✜ ✢ ✣ ✛ ✤ ✥ ✦ ✣ ✙ ✧ ★ ✚ ✛ ✙ ✤ ✩ ✪
✫ ✬ ✭ ✮ ✯ ✰ ✱ ✲ ✳ ✴ ✵ ✱ ✶ ✷ ✱ ✰ ✸ ✹ ✺ ✯ ✸ ✶ ✫ ✻ ✯ ✱ ✼ ✽ ✰ ✸ ✱ ✶ ✾ ✱ ✿ ✻ ✯ ✸ ❀ ❁ ✯ ✮ ✱ ❂ ✶ ✶ ✸ ✱ ❃ ✱ ✱ ❄ ✱ ✰ ✼ ✸ ✰ ✵ ✱ ✷ ✱ ✰ ✸ ✹ ✺ ✯ ✻

✫ ✻ ✯ ✱ ✼ ✽ ✰ ✸ ✱ ❅ ❃ ✸ ❆ ✴ ✰ ❇ ✯ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ✬ ❈ ✭
✫ ✬ ❉ ✫ ❊ ❋ ● ❍ ■ ❏ ❑ ▲ ❑ ▼ ◆ ❖ P ◗ ◆ ❑ ❏ ❘ ❙ ❋ ❚ ❏ ❘ ❯ ❑ ❋ ● ● ◆ ❑ P ❘ ❱ ❱ ❱ ❱ ❱ ❱ ❱ ❱ ❱ ❱ ❱ ❱ ❱ ❱ ❱ ❱ ❱ ❱ ❱ ❱ ❲ ❳



❨ ❩ ❬ ❭ ❪ ❫ ❴ ❵ ❩ ❛ ❜ ❝ ❪ ❬

❞ ❡ ❢ ❣ ❤ ✐ ❥ ❦ ❧ ✐ ♠ ♥ ♦ ♣ q q ♠ ❧ ♠ r s ❦ t ❦ q ✉ ♠ s ♣ ❥ ♣ ✈ ❧ ♠ ❡ ❡ ❡ ❡ ❡ ❡ ❡ ❡ ❡ ❡ ❡ ❡ ❡ ❡ ❡ ❡ ❡ ❡ ❡ ❡ ❡ ❡ ❡ ✇
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ä å ç î ✆ ä ë ç å ù ç è ✠ ë þ ë ÿ
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❃ ❈ ❀ ✼ ❉ ✺ ✲ ❈ ✳ ✼ ✾ ✺ ✲ ✺ ✻ ✾ ✴ ✲ ✾ ✺ ✲ ✻ ✷ ❋ ❈ ✳ ✼ ✾ ✺ ✲ ❅ ✶ ❊ ✵ ✴ ✲ ✴ ❆ ✳ ✶ ✾ ✺ ✲ ✶ ✲ ✳ ✵ ✴ ✸ ✼ ❁ ✶ ✲ ❀ ✺ ✲ ❃ ❈ ❀ ✼ ❉ ✺ ✲ ❃ ✺ ❆ ❇ ✺ ✸ ✻ ❃ ✼ ✺ ❆ ✶ ✼ ✲
❆ ❂ ✺ ❋ ✸ ✼ ❆ ✴ ✶ ✵ ✴ ✲ ❊ ✶ ✵ ✶ ❘ ❅ ❤ ❅ ✐ ❥ ✴ ❦ ❧ ✴ ✲ ✳ ✶ ❀ ✺ ✲ ✴ ❅ ❊ ✺ ✵ ❄ ✾ ❅ ✶ ❊ ✵ ✴ ✲ ✴ ❆ ✳ ✶ ✾ ✺ ✲ ✶ ❊ ✵ ✺ ❊ ✺ ✲ ✳ ✶ ✶ ✸ ✳ ✴ ✵ ❆ ✶ ✳ ✼ ❇ ✶ ✺ ❆ ❀ ✴
❀ ✴ ✲ ❃ ✵ ✴ ❇ ✴ ✾ ✺ ✲ ✺ ❆ ✺ ❇ ✺ ✴ ✲ ✿ ✻ ✴ ✾ ✶ ❀ ✴ ✳ ✵ ✶ ❆ ✲ ✾ ✼ ✲ ✲ ❂ ✺ ✴ ✵ ✴ ❃ ✴ ❊ ❁ ❂ ✺ ✶ ✲ ✴ ✵ ✶ ❀ ✶ ❊ ✳ ✶ ❀ ✺ ♠ ♥ ♦ ❋ ♣ q r s

t ❱ ❲ ❳ ❨ ❩ ❬ ❭ ❪ ✉ ✈ ✇ ① ② ③ ④ ⑤ ① ② ④ ⑥ ② ⑦ ⑧ ③ ⑤ ⑨ ① ② ⑨ ⑤ ② ② ⑩ ✇ ⑦ ⑧ ⑤ ❶ ❷ ⑥ ② ④ ⑥ ⑤ ⑧ ⑩ ❸ ⑤ ⑨ ⑤ ② ❹ ⑤ ④ ⑤ ❺ ⑤ ❻ ⑤ ⑩ ② ❹ ⑦ ④ ⑤ ✇ ⑥ ❻ ③ ⑥
❼ ❽ ❾ ❿ ⑥ ❺ ⑤ ❻ ⑤ ⑩ ② ❼ ❽ ❾ ❿ ❺ ① ✇ ⑨ ⑥ ② ➀ ⑤ ❻ ⑥ ❺ ⑩ ✇ ⑥ ❻ ③ ① ➁ ➂ ➃ ➄ ➅ ➆ ➇ ➈ ➉ ➊ ⑥ ② ❺ ④ ⑥ ➀ ⑥ ✇ ① ② ⑤ ② ❹ ⑥ ❺ ③ ① ② ④ ⑥ ⑧ ⑤ ❺ ⑩ ① ❻ ⑤ ⑨ ① ②
➋ ② ② ⑩ ✇ ⑦ ⑧ ⑤ ❶ ❷ ⑥ ② ➌ ⑤ ❻ ⑤ ⑧ ⑩ ② ⑤ ✇ ① ② ① ② ④ ⑥ ② ⑦ ⑧ ③ ⑤ ⑨ ① ② ⑨ ⑥ ➍ ① ④ ✇ ⑤ ❺ ① ✇ ❹ ⑤ ④ ⑤ ③ ⑩ ➀ ⑤ ⑥ ⑤ ❹ ④ ⑥ ② ⑥ ❻ ③ ⑤ ✇ ① ② ⑤ ② ❺ ① ❻ ❺ ⑧ ⑦ ② ❷ ⑥ ②
⑥ ② ⑦ ➎ ⑥ ② ③ ❷ ⑥ ② ❹ ⑤ ④ ⑤ ③ ④ ⑤ ➏ ⑤ ⑧ ➐ ① ② ➍ ⑦ ③ ⑦ ④ ① ② ➉

➑ ① ➒ ✇ ⑨ ⑥ ② ③ ⑤ ③ ⑥ ② ⑥ ③ ⑥ ✇ ① ② ① ➑ ❹ ➓ ❻ ⑨ ⑩ ❺ ⑥ ➑ ➌ ① ❻ ⑨ ⑥ ⑤ ② ❹ ⑥ ❺ ③ ① ② ② ① ➏ ④ ⑥ ⑤ ➎ ⑥ ④ ⑤ ❶ ➔ ① ⑨ ⑤ ② ➀ ⑤ ④ ⑩ → ➀ ⑥ ⑩ ②
⑤ ⑧ ⑥ ⑤ ③ ➣ ④ ⑩ ⑤ ② ⑦ ③ ⑩ ⑧ ⑩ ❸ ⑤ ⑨ ⑤ ② ② ➔ ① ③ ④ ⑤ ③ ⑤ ⑨ ① ② ➌ ➏ ⑥ ✇ ❺ ① ✇ ① ⑦ ✇ ③ ➣ ❹ ⑩ ❺ ① ② ① ➏ ④ ⑥ ① ⑤ ↔ ⑦ ② ③ ⑥ ⑨ ⑤ ➀ ⑤ ④ ⑩ ↕ ❻ ❺ ⑩ ⑤ ⑨ ① ④ ⑦ ➙ ⑨ ①
➎ ⑤ ⑦ ② ② ⑩ ⑤ ❻ ① ➉



➛ ➜ ➝ ➞ ➟ ➠ ➡ ➢ ➤

➥ ➦ ➧ ➨ ➩ ➫ ➭ ➯ ➲ ➳

➵ ➸ ➺ ➻ ➼ ➽ ➾ ➚ ➪ ➶ ➹ ➘ ➚

➴ ➷ ➬ ➮ ➱ ✃ ❐ ❒ ➱ ❮ ❰ Ï ❮ Ð Ñ Ò ❐ Ó Ô ❒ Ï Õ Ô Ö Ð ❮ Ò × × Ö Ö ❰ Ñ Ò Ö × ✃ × ✃ Ø Ù Ï Ö × × Ú Ö Ð × × Ö ❮ Ï Ð Ñ Ö × Ð ✃ ❐ Ð ❐ Ò × ❐ Ð
Õ Ö Ù ❒ Ð Ñ Ö Ù Ð Ò ❐ Ñ Ï Û Ò Ù Ò ❰ ❒ Ò × Ï ❰ ❒ Ò Ù Ü Ð Ô Ö × Ñ Ò ❒ Ò ❐ Õ Ö Ý Þ ß à á â ã ä Þ â å æ

Freqüência

Tempo

ç è é ê ë ì í î ï ð ñ ò ó ô õ ö ó ÷ ø ù ú û û ü ý ü þ ÿ � ✁ � û ✂ ✄ ☎ ✆ ✝ ✆ ✞ ✟ ✄ ✠

✡ ☛ ☞ ✌ ✍ ✌ ☛ ✎ ✏ ✑ ✒ ✑ ✓ ✔ ✍ ✕ ☛ ✍ ✎ ☛ ☞ ☞ ✑ ✖ ✗ ✒ ✌ ✔ ✘ ✒ ✑ ✘ ✑ ✙ ✕ ✔ ✚ ✔ ☞ ✛ ✑ ✌ ☛ ✖ ✘ ✑ ✙ ✍ ✒ ✜ ✢ ✣ ✤ ✥ ✜ ✘ ✍ ✙ ✍ ✌ ☛ ✒ ☛ ✦ ✑ ✏ ✔ ✍ ✖ ✧ ✚ ☛ ✒
✕ ✔ ✓ ✔ ✌ ✍ ✒ ✜ ✑ ☞ ★ ☞ ★ ✩ ✙ ✔ ✑ ☞ ✑ ★ ☞ ☛ ✙ ✚ ✔ ✪ ✑ ☞ ☞ ✛ ✑ ✖ ★ ✒ ✌ ✔ ✘ ✒ ☛ ✫ ✍ ✕ ✑ ☞ ☛ ✖ ✔ ✏ ✌ ☛ ✙ ✚ ✍ ✒ ✑ ☞ ✕ ☛ ✌ ☛ ✖ ✘ ✑ ✬ ✭ ✮ ✯ ✰ ✱ ✲ ✳ ✭ ✱ ✴ ✜ ✕ ☛
✕ ★ ✙ ✍ ✪ ✛ ✑ ✔ ✓ ★ ✍ ✒ ✍ ✵ ✶ ✵ ✷ ✸ ✹ ✺ ✻ ✼ ✽ ✾ ✿ ❀ ❁ ❁ ❂ ❃ ✿ ❂ ❀ ❁ ❄ ❅ ❆ ❅ ❀ ❁ ✿ ❇ ❄ ❂ ✾ ❈ ❆ ❀ ❄ ❅ ❉ ❊ ❇ ❁ ✿ ❇ ❋ ● ❍ ■ ❏ ❃ ❈ ✾ ✿ ❀ ❑ ❇ ▲ ❂ ▼ ✿ ❅
❇ ❁ ▲ ❅ ❉ ◆ ❂ ❖ ❅ ❁ ❇ P ❅ ❑ ❅ ❅ ✾ ◗ ❘ ❇ ✼ ▼ ❇ ❈ ✾ ❑ ❇ ❘ ❇ ❑ ❁ ❂ ❃ ❆ ❅ ✿ ❀ ❑ ❇ ❉ ◆ ❂ ❄ ❂ ❆ ▲ ❑ ❙ ❑ ❀ ❅ ❃ ❁ ◆ ❂ ❁ ❇ P ❅ ❑ ❅ ✿ ❂ ❁ ❇ ✾ ❀ ❆ ▲ ❇ ❑ ❘ ❅ ✼ ❂ ❁
✿ ❇ ▲ ❇ ✾ P ❂ ✿ ❀ ❁ ▲ ❀ ❆ ▲ ❂ ❁ ✿ ❇ ❚ ❂ ❑ ✾ ❅ ❯ ❈ ❇ ❅ ❇ ❁ ▲ ❅ ❉ ◆ ❂ ✾ ◗ ❘ ❇ ✼ ❆ ◆ ❂ ▲ ❑ ❅ ❆ ❁ ✾ ❀ ▲ ❅ ❇ ❑ ❇ ❄ ❇ ❖ ❅ ❁ ❀ ✾ ❈ ✼ ▲ ❅ ❆ ❇ ❅ ✾ ❇ ❆ ▲ ❇
❄ ❂ ✾ ❂ ✾ ❂ ❁ ▲ ❑ ❅ ❱ ❀ ❲ ❈ ❑ ❅ ❳ ✺ ❨ ✺ ✻ ❄ ❑ ❇ ❁ ❄ ❇ ❆ ▲ ❇ ❈ ▲ ❀ ✼ ❀ ❩ ❅ ❉ ◆ ❂ ✿ ❇ ❁ ✿ ❇ ❇ ❁ ❯ ❈ ❇ ✾ ❅ ✿ ❇ ❘ ❀ ✿ ❂ ❬ ❇ ❭ P ❅ ❆ ❁ ◆ ❂ ✿ ❂ ✾ ❇ ❑ ❄ ❅ ✿ ❂
✿ ❇ ▲ ❇ ✼ ❇ ❄ ❂ ✾ ❈ ❆ ❀ ❄ ❅ ❉ ❊ ❇ ❁ ❃ ▲ ❑ ❂ ❈ ❭ ❇ ❅ ❆ ❇ ❄ ❇ ❁ ❁ ❀ ✿ ❅ ✿ ❇ ✿ ❇ ❈ ✾ ❅ P ❅ ✿ ❑ ❂ ❆ ❀ ❩ ❅ ❉ ◆ ❂ ❯ ❈ ❇ P ❇ ❑ ✾ ❀ ▲ ❀ ❁ ❁ ❇ ❅ ❀ ❆ ▲ ❇ ❑ ❄ ❂ ❆ ❇ ❄ ▼
❉ ◆ ❂ ❪ ❄ ❂ ✾ P ❅ ▲ ❀ ❖ ❀ ✼ ❀ ✿ ❅ ✿ ❇ ✿ ❂ ❁ ✿ ❀ ❘ ❇ ❑ ❁ ❂ ❁ ❁ ❀ ❁ ▲ ❇ ✾ ❅ ❁ ✺ ✻ ❱ ❀ ❲ ❈ ❑ ❅ ❳ ✺ ❳ ✾ ❂ ❁ ▲ ❑ ❅ ❅ ❇ ❘ ❂ ✼ ❈ ❉ ◆ ❂ ✿ ❅ ❇ ❁ P ❇ ❄ ❀ ❫ ❄ ❅ ❉ ◆ ❂
✿ ❇ ❈ ✾ ❁ ❀ ❁ ▲ ❇ ✾ ❅ ❄ ❇ ✼ ❈ ✼ ❅ ❑ ✿ ❀ ❲ ❀ ▲ ❅ ✼ P ❅ ❑ ▲ ❇ ✿ ❂ P ❅ ✿ ❑ ◆ ❂ ❴ ❵ ❛ ▼ ❜ ❋ ❋ ❃ ❝ ❞ ❡ ❢ ❃ ❁ ❇ ❲ ❈ ❀ ✿ ❂ ✿ ❅ ❵ ❣ ▼ ❜ ❤ ✐ ❃ ❂ ❆ ✿ ❇ ❈ ✾
❁ ❀ ❁ ▲ ❇ ✾ ❅ ❥ ❦ ❞ ❝ ❖ ❙ ❁ ❀ ❄ ❂ ✽ ❇ ❁ ▲ ❅ ❖ ❇ ✼ ❇ ❄ ❀ ✿ ❂ ❃ ❇ ▲ ❇ ❑ ✾ ❀ ❆ ❅ ❄ ❂ ✾ ❅ ❀ ❆ ▲ ❑ ❂ ✿ ❈ ❉ ◆ ❂ ✿ ❇ ❈ ✾ ❄ ❅ ❆ ❅ ✼ ✿ ❇ ❄ ❂ ❆ ▲ ❑ ❂ ✼ ❇

❧



♠ ♥ ♦ ♣ q r s t ✉ ✈ ✇ ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩

❶ ❷ ❸ ❷ ❹ ❺ ❻ ❼ ❽ ❾ ❾ ❿ ➀ ➁ ➂ ➃ ➂ ➄ ➅ ➆ ➇ ➈ ➉ ➄ ➊ ➈ ➆ ➇ ➋ ➅ ➉ ➉ ➌ ➆ ➍ ➎ ➏ ➐ ➑ ➒ ➓ ➔ → ➐ ➓ ➣ ↔ ↕ ➣ ➙ ➛ ➜ ➙ ➓ ➝ ➞ ➐ ➟ ➠ ➡ ➢ ➤ ➥ ➦

EIA-533

(AMPS)

IS-54B

(TDMA básico)

IS-136.2

TDMA/AMPS

Canal de tráfego

Digital

IS-136.1

Canal de Controle

Digital

➧ ➨ ➩ ➫ ➭ ➯ ➲ ➳ ➲ ➵ ➸ ➺ ➻ ➼ ➫ ➽ ➾ ➚ ➪ ➶ ➹ ➘ ➴ ➹ ➷ ➬ ➮ ➱ ✃ ❐ ❒ ❮ ❰ Ï Ð Ñ Ò Ó Ô

Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ ß à á × Ö Ù â ã â ä å × â æ ã ç × Ø Û è ç æ â ä å × é Ú Û ç æ × ê Ù × ä Ø â ë ç × ä å ì Ø × Ø â Ø â â ã Ö â è ì í è × Þ
é î â ã å ï è ä ì è × ã Ø â ð Û Ù æ × × ê × Ù × ä å ì Ù × è Û æ Ö × å ì ñ ì ò ì Ø × Ø â â ä å Ù â ã ì ã å â æ × ã Ø â è Û æ ç ä ì è × é î â ã æ ó ô â ì ã
ñ × ã â × Ø Û ã â æ õ ö ÷ ø ù ä × ð × ì ú × Ø â û ü ü ý þ ÿ � â ã â Ù ô ì é Û ã Ø â è Û æ ç ä ì è × é Ú Û Ö â ã ã Û × ò ù ✁ ✂ ✄ ☎ ✁ ✆ ✝ ✞
✟ ✠ ✡ ☛ ☞ ✂ ✠ ✌ ✌ ✍ ✡ ✎ ✏ ☛ ✑ ✎ ✠ ✡ ✟ ✄ ✆ ✝ ✒ ✎ ✏ ✆ ✟ ✓ ù ä × ð × ì ú × Ø â ß ✔ ✕ ✕ ✖ ✗ ✘ ✙ ✚ ✛ ✜ ✢ ✣ ✤ ✥ ✦ ✢ ✧ ✢ ★ ✩ ✪ ✥ ✣ ✫ ✜ ✬ ✭ ✥ ✣ ✮ ✯ ✢ ✰ ✬ ✜ ✱

✰ ✩ ★ ✩ ✥ ✭ ✲ ✳ ✢ ✭ ✰ ✬ ✢ ✣ ✥ ✜ ✰ ✢ ✬ ✥ ✪ ✜ ✬ ✥ ✲ ✥ ✰ ✬ ✢ ✣ ✤ ✥ ✴ ✛ ✜ ✣ ✢ ✬ ✵ ✩ ✴ ✜ ✣ ✪ ✢ ✵ ✜ ✶ ✢ ✪ ✥ ✪ ✜ ✣ ✷ ✥ ✬ ✥ ✫ ✤ ✩ ✫ ✪ ✜ ✮ ✯ ✢ ✥ ✢ ✣ ✤ ✥ ✴ ✛ ✜
✭ ✸ ✵ ✢ ✧ ✤ ✢ ✫ ✹ ✥ ✥ ★ ✢ ✣ ✣ ✜ ✥ ✮ ✯ ✥ ✧ ✮ ✯ ✢ ✬ ✣ ✩ ✣ ✤ ✢ ✭ ✥ ★ ✢ ✧ ✯ ✧ ✥ ✬ ✪ ✢ ✣ ✢ ✫ ✵ ✜ ✧ ✵ ✩ ✪ ✜ ✪ ✢ ✥ ★ ✜ ✬ ✪ ✜ ★ ✜ ✭ ✢ ✣ ✣ ✥ ✣ ✢ ✣ ✰ ✢ ★ ✩ ✺ ★ ✥ ✱
✴ ✻ ✢ ✣ ✙ ✼ ✥ ✧ ✢ ✬ ✢ ✣ ✣ ✥ ✧ ✤ ✥ ✬ ✮ ✯ ✢ ✢ ✣ ✤ ✥ ✰ ✥ ✪ ✬ ✜ ✫ ✩ ✶ ✥ ✴ ✛ ✜ ✫ ✛ ✜ ✢ ✣ ✤ ✥ ✦ ✢ ✧ ✢ ★ ✢ ✰ ✢ ✬ ✽ ✜ ✬ ✭ ✥ ✫ ★ ✢ ✰ ✥ ✬ ✥ ✢ ✮ ✯ ✩ ✰ ✥ ✭ ✢ ✫ ✤ ✜ ✣ ✢
✰ ✬ ✜ ★ ✢ ✪ ✩ ✭ ✢ ✫ ✤ ✜ ✣ ✪ ✢ ✭ ✢ ✪ ✩ ✴ ✛ ✜ ✲ ✜ ✯ ✣ ✢ ✾ ✥ ✲ ✥ ✮ ✯ ✥ ✧ ✩ ✪ ✥ ✪ ✢ ✪ ✜ ✣ ✢ ✬ ✵ ✩ ✴ ✜ ✿ ✰ ✥ ✰ ✢ ✧ ✪ ✥ ✢ ✭ ✰ ✬ ✢ ✣ ✥ ✜ ✰ ✢ ✬ ✥ ✪ ✜ ✬ ✥ ✙

❀ ❁ ❀ ❂ ❃ ❄ ❅ ❆ ❇ ❈ ❄ ❉ ❊ ❋ ❅ ❈ ❃ ❇ ❋ ● ❋ ❉ ❈ ❇ ❆ ❍ ❈ ■ ❃ ■ ❆ ❏ ❇ ❑ ▲ ❈ ■ ▼ ◆ ❖ P ◗ ❘

❙ ✰ ✬ ✩ ✫ ★ ✩ ✰ ✥ ✧ ✢ ✵ ✜ ✧ ✯ ✴ ✛ ✜ ✪ ✜ ✰ ✥ ✪ ✬ ✛ ✜ ❚ ❯ ✱ ❱ ❲ ❳ ✪ ✢ ❨ ❩ ✧ ✤ ✩ ✰ ✧ ✜ ❙ ★ ✢ ✣ ✣ ✜ ✰ ✜ ✬ ❬ ✩ ✵ ✩ ✣ ✛ ✜ ❭ ✢ ✭ ✰ ✜ ✬ ✥ ✧ ✢ ✭
✬ ✢ ✧ ✥ ✴ ✛ ✜ ✥ ✜ ✰ ✥ ✪ ✬ ✛ ✜ ✥ ✫ ✤ ✢ ✬ ✩ ✜ ✬ ❚ ❯ ✱ ❪ ❫ ❴ ❵ ✰ ✥ ✪ ✬ ✛ ✜ ❙ ❛ ✚ ❜ ❭ ❜ ❙ ❝ ❞ ❜ ❙ ❡ ❢ ❣ ❤ ✿ ✥ ✩ ✫ ✤ ✬ ✜ ✪ ✯ ✴ ✛ ✜ ✪ ✢ ✯ ✭ ★ ✥ ✫ ✥ ✧
✪ ✢ ★ ✜ ✫ ✤ ✬ ✜ ✧ ✢ ✪ ✩ ✷ ✩ ✤ ✥ ✧ ✲ ✜ ✐ ❥ ❥ ✗ ❵ ❦ ❧ ♠ ❧ ♥ ♦ ♣ q r s ♥ t r ♣ q ✉ ♦ s s ✈ ♣ ❤ ✙ ✇ ★ ✥ ✫ ✥ ✧ ✪ ✢ ★ ✜ ✫ ✤ ✬ ✜ ✧ ✢ ✪ ✩ ✷ ✩ ✤ ✥ ✧ ✿ ✯ ✭ ✥
★ ✜ ✧ ✢ ✴ ✛ ✜ ✪ ✢ ★ ✥ ✫ ✥ ✩ ✣ ✧ ✸ ✷ ✩ ★ ✜ ✣ ✤ ✬ ✥ ✫ ✣ ✭ ✩ ✤ ✩ ✪ ✜ ✣ ✰ ✜ ✬ ★ ✥ ✫ ✥ ✩ ✣ ✪ ✢ ✬ ① ✪ ✩ ✜ ✯ ✣ ✥ ✫ ✪ ✜ ✭ ✜ ✪ ✯ ✧ ✥ ✴ ✛ ✜ ② ③ ✱ ✐ ④ ⑤ ❯ ⑥ ✢

✤ ⑦ ✭ ✥ ✺ ✫ ✥ ✧ ✩ ✪ ✥ ✪ ✢ ✪ ✢ ✤ ✬ ✥ ✫ ✣ ✭ ✩ ✤ ✩ ✬ ✩ ✫ ✽ ✜ ✬ ✭ ✥ ✴ ✛ ✜ ✪ ✢ ★ ✜ ✫ ✤ ✬ ✜ ✧ ✢ ✢ ✭ ✢ ✫ ✣ ✥ ✷ ✢ ✭ ✪ ✢ ✪ ✥ ✪ ✜ ✣ ★ ✯ ✬ ✤ ✥ ✣ ✢ ✫ ✤ ✬ ✢ ✥ ✣
✢ ✣ ✤ ✥ ✴ ✻ ✢ ✣ ✦ ✥ ✣ ✢ ✢ ✭ ✸ ✵ ✢ ✧ ✙ ❞ ✣ ✤ ✥ ✭ ✜ ✪ ✩ ✺ ★ ✥ ✴ ✛ ✜ ✽ ✥ ✶ ✪ ✥ ✢ ✣ ✰ ✢ ★ ✩ ✺ ★ ✥ ✴ ✛ ✜ ❚ ❯ ✱ ❱ ❲ ❳ ✯ ✭ ✥ ✰ ✜ ✪ ✢ ✬ ✜ ✣ ✥ ✤ ✢ ★ ✫ ✜ ✧ ✜ ✷ ✩ ✥



⑧ ⑨ ⑩ ❶ ❷ ❸ ❹ ❺ ❻ ❼ ❽ ❾ ❿ ➀ ➁ ➂ ❷ ➃ ➄ ⑨ ➅

➆ ➇ ➈ ➉ ➊ ➋ ➌ ➍ ➈ ➎ ➏ ➐ ➉ ➑ ➇ ➒ ➒ ➉ ➎ ➓ ➈ ➎ ➑ ➎ ➔ ➆ ➇ ➑ → ➉ ➣ ➇ → ➋ ➊ ➎ ↔ → ➎ ➌ ➆ ➇ ↕ ➋ ➎ ➌ ➙ ➍ ➆ ➎ ➆ ➇ ➆ ➇ ➒ ➇ → ➣ ➍ ➏ ➉ ➒ ➉ ➑ ➇ → ➎ ➌ ➆ ➉ ➙ ➎ ➌ ➙ ➉
➌ ➎ ➛ → ➇ ↕ ➜ ➝ ➌ ➈ ➍ ➎ ➆ ➇ ➞ ➟ ➟ ➠ ➡ ➢ ↕ ➋ ➎ ➌ ➙ ➉ ➌ ➎ ➆ ➇ ➤ ➥ ➦ ➟ ➟ ➠ ➡ ➢ ➥

➧ ➒ ➑ → ➍ ➌ ➈ ➍ ➑ ➎ ➍ ➒ ➣ ➎ ➌ ➙ ➎ ↔ ➇ ➌ ➒ ➆ ➎ ➍ ➌ ➙ → ➉ ➆ ➋ ➏ ➐ ➉ ➆ ➉ ➨ ➩ ➩ ➡ ➒ ➐ ➉ ➫ ➭ ➎ → ➙ ➇ ➯ ➲ ➳ ➵

➸ ➺ ➎ ➍ ➉ → ➆ ➋ → ➎ ➏ ➐ ➉ ➆ ➎ ➻ ➎ ➙ ➇ → ➍ ➎ ➎ ➙ → ➎ ➣ ➼ ➒ ➆ ➉ ➑ → ➉ ➈ ➇ ➒ ➒ ➉ ➈ ➽ ➎ ➊ ➎ ➆ ➉ ➾ ➚ ➪ ➪ ➶ ➹ ➘ ➴ ➪ ➷

➬ ➮ ➱ ✃ ❐ ❒ ❮ ❰ ✃ Ï ❒ Ï Ð Ñ Ò ❮ Ó ✃ Ò ❐ Ô Õ Ö × Ö Ø Ù Ú Û Ü Ý ❐ Þ Ó ß à Ï Þ ❐ ❒ ❰ Ô Þ ❰ á ❐ â ã ä ✃ ❐ Þ ❰ å Þ ❐ Ï à ❐ Ð ✃ Ï å æ Ï ❒ Ï ❰ ç ❐ Ò ➱ è
é ê ❐ ❮ ❰ à å ❐ Ò ë ì Ó à Ï í

➬ î ❐ Ô Ô Ó ï Ó Ò Ó Þ Ï Þ ❰ Þ ❰ ❮ ❒ Ï å Ô Ð Ó Ô Ô ê ❐ Þ ❰ Þ Ï Þ ❐ Ô ❰ Ï ✃ Ò Ó à Ï ❮ Ó ç ❐ Ô Þ ❰ ❰ ✃ Ï ❒ Ï ❐ Ï ✃ Ï ❒ ❰ Ò æ ❐ à ❰ Ò ➱ Ò Ï ❒ Ð ë ç ❰ Ò
Ü ð Þ ❰ å ❮ Ó ß à Ï Þ ❐ ❒ ❰ Ô Þ ❰ à æ Ï Ð Ï Þ Ï ä ✃ ❐ ❒ ❰ ñ ❰ Ð ✃ Ò ❐ ã í

➬ ò Ð Ï æ Ó ❰ ❒ Ï ❒ ó ➱ Ó Ï Ð Ï à ❒ ❐ à ô Ò ➱ Ò Ï è Ð Ó à ❒ ❐ à ô Ò ➱ Ò Ï õ ❐ ❒ å ❰ à ❰ å Þ ❐ ➱ Ð Ô ➱ ✃ ❐ ❒ ❮ ❰ ✃ Ï ❒ Ï ❐ ✃ ❰ ❒ Ï é ê ❐ Ð Ó à ❒ ❐ è
à ❰ Ò ➱ Ò Ï ❒ í

➬ ö Ï ï Ó Ò Ó Þ Ï Þ ❰ ✃ Ï ❒ Ï ❒ Ï ✃ Ó Þ Ï Ð ❰ å ❮ ❰ Ó å à ❐ ❒ ✃ ❐ ❒ Ï ❒ Ô ❰ ❒ ç Ó é ❐ Ô Ï ç Ï å é Ï Þ ❐ Ô Ô Ï ❮ Ó Ô õ Ï â ❰ å Þ ❐ Ï Ô å ❰ à ❰ Ô Ô Ó Þ Ï Þ ❰ Ô
Þ ❐ Ô à ❐ å Ô ➱ Ð Ó Þ ❐ ❒ ❰ Ô ÷

ø ➱ ❮ ❒ Ï à Ï ❒ Ï à ❮ ❰ ❒ ù Ô ❮ Ó à Ï ✃ ❒ Ó Ð ú ❒ Ó Ï Þ Ï ❰ Ô ✃ ❰ à Ó ß à Ï é ê ❐ û ü è ý þ ÿ ô Ï à ❐ ❰ ñ Ó Ô ❮ � å à Ó Ï à ❐ Ð ❐ Ô Ô Ó Ô ❮ ❰ Ð Ï Ô
✁ ✂ ✄ ü ❰ ñ Ó Ô ❮ ❰ å ❮ ❰ Ô ÷ ø Ô à Ï å Ï Ó Ô Þ ❰ ❒ ú Þ Ó ❐ û ü è ý þ ÿ Ð Ï å ❮ � Ð Ï Ð ❰ Ô Ð Ï Ò Ï ❒ ì ➱ ❒ Ï Þ ❰ õ Ï Ó ñ Ï Þ ❰ þ ☎ ✆ ✝ ✞
Þ ❐ Ô Ó Ô ❮ ❰ Ð Ï ✁ ✂ ✄ ü ❰ Ï Ð ï ❐ Ô ❐ Ô Ô ❰ ❒ ç Ó é ❐ Ô Ô ê ❐ ❐ õ ❰ ❒ ❰ à Ó Þ ❐ Ô ❰ Ð ➱ Ð Ð ❰ Ô Ð ❐ Ô Ó Ô ❮ ❰ Ð Ï ❰ à ô Ò ➱ Ò Ï Ô ÷ î Ï ❒ Ï
à ❐ å Ô ❰ ì ➱ Ó ❒ ❮ Ï Ò à ❐ Ð ✃ Ï ❮ Ó ï Ó Ò Ó Þ Ï Þ ❰ Ð ➱ Ó ❮ Ï Ô à Ï ❒ Ï à ❮ ❰ ❒ ù Ô ❮ Ó à Ï Ô Þ Ï ✃ ❒ Ó Ð ❰ Ó ❒ Ï ì ❰ ❒ Ï é ê ❐ ✟ ✠ ✂ ✁ Ü û ü è ✡ ☛ ☞ ã
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P ◗ ❘ ❙ ❚ ❯ ❚ ❱ ❲ ❳ ❨ ❩ ❬ ❭ ❪ ❫ ❴ ❵ ❛ ❫ ❛ ❜ ❝ ❞
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❼ ❧ r ✐ r ❽ ❣ ➁ ➂ q ❥ q ❢ ❣ ❤ ❣ ✐ ❥ ❦ ❧ ♠ ♥ ♦ ❦ ♣ q ➌ ➍ ➆ ➎ ➏ ➐ ➇
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CANAL DE TRÄFEGO
DIGITAL (DTC)

USUÁRIO FACCH SACCH

➦ ➧ ➨ ➩ ➫ ➭ ➯ ➲ ➳ ➵ ➸ ➺ ➻ ➫ ➩ ➻ ➩ ➫ ➭ ➼ ➽ ➾ ➭ ➚ ➭ ➪ ➼ ➶ ➹ ➘ ➴ ➷ ➬ ➮ ➱ ✃ ❐ ➮ ❐ ❒ ❮ ❰ Ï Ð Ñ Ò Ó Ô
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Ø Ú Û Ü ß Û Ú Ö Ú à ö Ú Ù Ü Ö ê Ü ô ÷ ø Ø å à Ú ß Ü Ø Ù Þ ß Ü ò Ú ê Ú Ù Þ ß Ø Þ Ý Ü Û ò Þ ù
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ú Þ ß à ß Ý Ü Û Ú å Ü æ × æ Ú ê ì Þ ß å Ú Ø Ú à ß Ù à ê Ü Ý Þ Ü ê Ü õ Ü ê ß Þ × ß Ú Ù Þ ß Ü Û × Û Ú æ à ✁ Ú è é Þ Ý Ü æ Ü Ö ✖ ✗ ✘ ✙ ✚ ✛ ✜ ✢ ✛ ✣ ✤ ✚ ✥✦ ✚ ✧ ✢ ✛ ✤ ✢ ✦ ★ ✩ ✪ ✫ ✬ ✭ ✛ ✣ ✗ ✧ ✢ ✮ ✯ ✣ ✚ ✰ ✚ ✘ ✱ ✚ ✧ ✣ ✲ ✳ ✴ ✵ ✶ ✷ ✸ ✹ ✺ ✻ ✼ ✽ ✾ ✽ ✿ ❀ ❁ ✽ ❁ ❂ ❃ ❄ ❁ ❅ ❆ ❇ ✿ ❆ ❆ ❈ ❉ ❊ ❁ ❆ ✾ ❋❇ ● ❍ ✾ ■ ✾ ❁ ❏ ❁ ✿ ❑ ❁ ✽ ✾ ✶ ▲ ✸ ✵ ✶ ✸ ✷ ✹ ✺ ✻ ▼ ❁ ❄ ❁ ❁ ❃ ❄ ❁ ❅ ❆ ❇ ✿ ❆ ❆ ❈ ❉ ❇ ● ❍ ✾ ■ ❋ ❊ ❁ ❆ ✾ ◆ ❖ ❁ ❄ ❁ ✽ ✾ ❃ ✾ ❄ ❇ ✿ ❅ ❁ ❄ ❁❏ ❄ ✾ P ◗ ❘ ❅ ❀ ✿ ❁ ❀ ✾ ❅ ❃ ❄ ❁ ■ ❙ ❚ ❯ ❱ ❲ ❳ ❨ ❩ ❬ ❭ ❬ ❪ ❪ ❫ ❪ ❴ ❵ ❯ ❫ ❛ ❱ ❯ ❴ ❜ ❪ ❬ ❪ ❴ ❝ ❱ ❯ ❞ ❪ ❬ ❪ ❫ ❭ ❴ ❭ ❡ ❢ ❩ ❣ ❪ ❬ ❯ ❤ ✐ ❯ ❥ ❜ ❛ ❡ ❛ ❦ ❭ ❞❭ ✐ ❯ ❧ ❥ ❭ ♠ ♥ ❯ ✐ ♦ ♣ q r s ❯ ♦ ♣ q ♣ s q
t ❭ ❴ ❭ ❡ ✉ ✈ ✇ ① ② ③ ④ ⑤ ⑥⑦⑧ ⑨⑩ ❶ ❷ ❶ ❸ ❹ ❺ ❻ ❼ ❽❾ ❿ ❾ ➀ ➁ ➂ ➃ ➄ ❾ ❼ ➀ ➅ ❺ ❻ ❼ ❽

➄ ➆ ➇ ➆ ➈ ➉ ➉➉ ➉ ➊ ➆ ➇ ➆ ➋ ➊ ➌ ➍ ➎ ➏ ➐ ➑ ➒
➓ ➔ → ➔ ➣ ↔ ↕ ➙ ➛ ➜ ➝ ➞ ➟➠➡

➠➢
➊ ➤ ➊ ➍ ➇ ➥ ➦ ➈ ➊➊ ➤ ➊ ➍ ➧ ➇ ➨ ➋ ➊ ➌ ➍ ➩ ➥ ➦ ➈ ➊ ➋ ➆ ➇ ➆ ➈ ➉ ➉➉ ➉ ➊ ➆ ➇ ➆ ➋ ➊ ➌ ➍ ➎ ➏ ➐ ➏ ➒➫ ➣ ➭ ➯ ➲ ➔ ➳ ➛ ➵ ➔ ➙ ➔ ➸ ➺ ➝ ➛ ➯ ➻ ➙ ➛ ➼ ➽ ➾ → ➚ ↕ ➔ ➲ ➝ ➳ ➚ ➔ → ➔ ↕ ➳ ➲ ↕ ➙ ➛ ➜ ➝ ➛ ➙ ➛ ➪ ➛ ➙ ➳ ➝ ➶ ➛ ➹ ↕ ➳ ➜ ➛ ➜ ➔ ➯ ➘ ➭ ➯ ➴ ➯ ➔ ➳ ➛ ➵ ➔ ➷➙ ➔ ➸ ➺ ➝ ➜ ➛ ➯ ➵ ➝ ➙ ➔ ➣ ➛ → ➜ ➙ ➛ ➝ ➳ ➳ ↕ → ➔ ↕ ➳ ➜ ➙ ➔ → ➳ ➯ ↕ ➜ ↕ ➲ ➝ ➳ ➛ ➙ ➛ ➚ ➛ ➘ ↕ ➲ ➝ ➳ ➲ ➛ ➯ ➝ ➲ ➝ ➔ ➛ ➪ ↕ ➜ ➔ ➙ ➼ ➴ ➛ ➝ ➚ ➝ ➙ ➙ ➔ ↕ → ➜ ➛ ➙ ➻ ➛ ➷➙ ➾ → ➚ ↕ ➔ ➛ → ➜ ➙ ➛ ➝ ➳ ➯ ➛ ➳ ➯ ➝ ➳ ➐ ➬ ➳ ➜ ➔ ➳ ➛ ➵ ➔ ➙ ➔ ➸ ➺ ➝ ➶ ➲ ➛ → ➝ ➯ ↕ → ➔ ➲ ➔ ➲ ➛ ➮ ➱ ✃ ❐ ❒ ❮ ❰ ❐ ➮ ➶ ➳ ↕ ➯ ➵ ➣ ↕ Ï ➚ ➔ ➝ ➵ ➙ ➝ Ð ➛ ➜ ➝ ➲ ➛



Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ ß à Õ á â Ò ã
ä å æ ç è é ê è è ë å ì è ì å ì í ì î ä ë å ì è ì ä ì é æ ï ð å æ ñ ò ë ï ì ó ô î ì å õ ë ï ë è ï ì è õ é ö ë ÷ ë ø ù ú ê û ð å æ ü ø ý ê ÷ ð è ä å æì è ä ì ä ì é î ë ï ì è ì î æ å æ ñ ò ë ì ç ä å ì ë è í æ ç æ ê è ï ê å ì ä ë ì å ì þ ì å è ë ø

Transmite Transmite
t
(f1)

Recebe Recebe
t
(f2)

45 Períodos de símbolos de separação

2 f  = f  + 45 MHz1

       t

ÿ � ✁ ✂ ✄ ☎ ✆ ✝ ✞ ✟ ✠ ✡ ☛ ☞ ✌ ✍ ✎ ✏ ✑ ✒
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✺ ✷ ✻ ✴ ✼ ✴ ✳ ✴ ✽

✾ ✿ ❀ ✿ ❁ ❂ ✴ ✳ ✴ ❃ ✶ ✷ ✸ ✴
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3 usuários em cada canal de RF de 30 kHz

6 5 4 3 2 1

ERB

1 Quadro

⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ❶ ❷ ❸ ❹ ❺ ❻ ❼ ❽ ❾ ❿ ➀ ➁ ➂ ➃ ➄ ➅ ➆ ➇ ➈ ➉ ➈ ➊ ➋ ➅ ➌ ➈ ➍
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➲ ➳ ➵ ➸ ➳ ➺ ➻ ➵ ➼ ➻ ➺ ➻ ➽ ➻ ➺ ➾ ➚ ➻ ➚ ➳ ➚ ➼ ➵ ➺ ➻ ➪ ➻ ➾ ➵ ➚ ➳ ➶ ➹ ➘ ➴ ➷ ➬ ➮ ➱ ✃ ❐ ➴ ❐ ✃ ❒ ❮ ❐ ➷ ❰ ➱ ➮ ➱ Ï ❐ Ð Ñ ❒ ➴ Ò ➷ ❮ Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ó
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ç è é ê ë ì ê é í î ï í í ð ñ ò î î ò ï ê ë ê ó ê ô

6  u s u á r i o s  e m  c a d a  c a n a l  d e  R F  d e  3 0  k H z

6 5 4 3 2 1

E R B

1  Q u a d r o

õ ö ÷ ø ù ú û ü ý þ ÿ ø ú � ù ✁ ✂ ✄ ☎ ✆ ✝ ✞ ✞ ✝ ö ú ✟ ú ✠ ú ü
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♣ ❪ ❫ q ❝ ❫ ❪ ❫ ❴ ♣ r ✐ s ❥ q ♣ ♠ t ✉ t

Time 
Slot 1

Time 
Slot 2

Time 
Slot 3

Time 
Slot 4

Time 
Slot 6

Quadro TDMA: 1944 bits (972 símbolos) = 40 ms (25 quadros por segundo)

Time 
Slot 5
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➙ ➍ ↕ ➑ ➛ ➁ ➔ ➎ ➁ ➁ ➊ ➋ ➋ ➌ ↕ ➂ ➜ ➂ ➓ ➝ ➊ ➋ ➞ ➋ ➌ ➎ ➛ ➑ ➍ ➎ ➣ ➋ ➁ ➙ ➋ ➜ ➎ ➋ ➁ ➋ ➁ ➞ ➟
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SACCH

12

SYNC DATA DATA

28 130 130

CDL

11

  RSVD

1

CDVCC

12

SYNC : Sincronização e Treinamento

SACCH : Canal de Controle Associado Lento

CDVCC : Código de Cores de Verificação Digital Codificado

DATA : Informação do Usuário

CDL : Localizador de Canal de Controle Digital Codificado

RSVD : Reservado
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❰ Ï ➬ ➷ Ö ❒ ❰ ➷ ❰ Ï Ó Ü ➹ Ï ➬ ➮ ✃ ✃ ❒ Ò ❒ Ý ❒ ❐ ➷ ➘ Ñ Þ Þ Ú ➷ Ý ➮ Ö Ï ✃ ❰ ❒ ✃ ❐ ❒ ➱ ❐ ➮ ✃ ❰ Ï ß à ❰ ❒ á ➮ ✃ ❰ Ï ß ➮ Ö Ï ✃ ❰ Ï â Ï Ö ❒ Û ➴ ➷ × Ø ➮ ã ❒ á ❒ ❐ ➷ Ý
ß ➮ ❰ ❒ Û ➴ ➷ ❰ ➮ ä å ➘ Ï ✃ ➘ ➮ ➾ ➚ ➪ ➾ ➾ ➬ ➮ ❰ Ï ✃ Ï Ö ➹ ❐ ❒ Ý ❒ æ ➷ ❰ ➮ ➬ ➷ Ö ➷ ❐ ➮ ❰ ➷ ✃ ➷ ✃ ❐ Ö ➷ ➱ ✃ ➘ ❒ ✃ ✃ ç Ï ✃ ❰ ➷ Ò ➷ ✃ Ï Ï
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û ➱ ❒ ➴ ➮ ❒ ❰ Ï ➱ ❐ ❒ Û ➴ ➷ ❰ ➮ Ö ä å ß à ❰ ❒ á ➮ ❰ Ï ß ➮ Ö Ï ✃ ❰ Ï â Ï Ö ❒ Û ➴ ➷ × Ø ➮ ã ❒ á ❒ ❐ ➷ Ý ü ➚ ➪ ➾ ➾ ➶ ➹ ➘ ➷ ➬ ➷ Ý ➷ Ú Ö ➷ ❰ Ï Ô
Ò ❒ ❐ ✃ Ü ➹ Ï ➶ ➴ ➮ ❰ ❒ Û ➴ ➷ ❰ ➷ ➬ ➮ Ö ➹ ➘ ➴ à ❰ ❒ á ➮ ❰ Ï ý þ ÿ ÿ ó ø � ✁ Ð Þ ✂ Ð Ð ✄ Ï ➱ ➴ ➹ Ö ❐ ➷ ❰ ➮ ➬ ➷ Ö ➷ ✁ Ð Ñ ✂ Ô ✄ ➬ ➷ Ö ➷ Õ ➮ Ö ➘ ➷ Ö
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① ✳ ✴ ✱ ❂ ✮ ❧ ❁ ✪ ✱ ✩ ✭ ✲ ✴ ❉ ❊ ✮ ✩ ✪ ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ❶ ❷ ❸ ⑦ ❹ ⑧ ❺ ❺ ❶ ⑩ ❻ ⑧ ❼ ❽ ❶ ❼ ❾ ❶ ❸ ❿ ⑩ ➀ ➁ ➂ ⑧ ➃ ⑧ ⑩ ➄ ➅ ➂ ➆ ❾ ⑩ ➇ ❶ ❻ ❺ ⑧ ❾ ❶ ➈ ❶

⑧ ⑩ ➆ ⑩ ❾ ❶ ➁ ❸ ❽ ❶ ❻ ⑧ ⑩ ⑩ ➀ ➉ ❶ ➆ ⑩ ❻ ❺ ⑧ ➂ ➃ ❶ ➁ ❸ ⑩ ❽ ❶ ⑩ ⑧ ➂ ❺ ❶ ❻ ⑧ ⑩ ➆ ➊ ➋ ⑧ ❽ ❶ ➌ ➍ ➎ ➏ ➐ ➑ ➒ ➌ ➐ ❸ ❽ ❷ ❸ ❹ ❶ ❼ ❾ ❶ ⑩ ❾ ❺ ❸ ❼ ⑩ ➁ ➆ ❾ ➆ ❽ ⑧ ⑩ ❼ ⑧
⑩ ❶ ❼ ❾ ➆ ❽ ⑧ ➁ ➓ ➉ ❶ ➃ ➔ ➂ ❸ ⑩ ❶ → ➣ ⑨ ❺ ❸ ❼ ❾ ❶ ❶ ⑩ ❾ ❶ ❾ ❶ ➁ ❻ ⑧ ⑦ ⑧ ❾ ❺ ❸ ❼ ⑩ ➁ ➆ ⑩ ⑩ ⑧ ❺ ❽ ❸ ❶ ⑩ ❾ ❸ ➊ ➋ ⑧ ➁ ➓ ➉ ❶ ➃ ❶ ⑩ ❾ ↔ ❼ ❸ ❹ ⑧ ❼ ❽ ➆ ➊ ➋ ⑧
❽ ❶ ⑩ ➃ ➆ ➈ ❸ ❽ ⑧ →



↕ ➙ ➛ ➜ ➝ ➞ ➟ ➠ ➡ ➢ ➤ ➥ ➦ ➧ ➨ ➩ ➝ ➫ ➭ ➙ ➯ ➲

G R PREAM SYNC SACCHDATA DATA

6 6 16 28 12122 122

CDVCC

12

G  :  T e m p o  d e  G u a r d a

R  :  T e m p o  d e  R a m p a

PREAM : Preâmbulo

➳ ➵ ➸ ➺ ➻ ➼ ➽ ➾ ➚ ➪ ➳ ➶ ➻ ➹ ➼ ➘ ➶ ➴ ➷ ➬ ➮ ➶ ➘ ➱ ➶ ➻ ➹ ➼ ➮ ✃ ➷ ❐ ➷ ➻ ❒ ➶ ➾

❮ ❰ Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ñ Ô Õ Ö Õ × Ø Ï Ï Ô Ï Ð Ñ Ï Ù Õ Ö Ú Û Ü Ù Ï Ù Õ Ñ Ò Ø Ý × ❰ Ü Ï ❰ Ò Ð Ù Ú Ô Ï Þ ß Ò Ù Õ à Ö á Ð Û Ò â Ò Ö ã ä
Û Ü Ø Ö å æ ç Ú Ô Ï × Ø Õ Ò Ø Õ Ð Ñ Ò Ù Õ Ô Ï Ð Ñ Ï è Ò Ø Ô Ï × Ö Ð Ü Ö Ö Ò Ô é Ï Ø Ü ê Ï Ù Ò è Ñ Ô Ò ë Ô Õ Ö Ö Ü ê Ï Ð Õ × Ø Õ è Ñ Ï Ô Ï Õ ê Ü Ø Ï Ô
Ü × Ø Õ Ô ì Õ Ô Ý × ❰ Ü Ï Ö æ

❮ ❰ Ï Ð Ñ Ò í Ó î ï ð ❰ Ò Ð Ñ Ò Ö Ø Ò Ù Õ ñ ò Û Ü Ø Ö ã ó Ö á Ð Û Ò â Ò Ö å Ñ Õ Ô Ð Ü Ø Õ ô Õ Ö Ø Ï Þ ß Ò Û Ï Ö Õ Ô Õ Ï â Ü õ Ï Ô
Ú Ð ❰ Ò × Ø Ô Ò â Õ Ï Ú Ø Ò Ð ö Ø Ü ❰ Ò Ù Õ ë Ï × ÷ Ò ã ï ø ù å è ú Ú Õ é Ú Ö Ï Ù Ò Ñ Ï Ô Ï Ï Ö Ü × ❰ Ô Ò × Ü õ Ï Þ ß Ò Ù Õ Ö á Ð Û Ò â Ò Õ
Ø Ô Õ Ü × Ï Ð Õ × Ø Ò æ

û ü ý þ ÿ î � ✁ ü ý þ ✂ ✄ ÿ

☎ Ö Ø Õ Ø Ü Ñ Ò Ù Õ Õ Ö Ø Ô Ú Ø Ú Ô Ï Ù Õ ✆ ✝ ✞ ✟ é Ú Ø Ü â Ü õ Ï Ù Ò ú Ú Ï × Ù Ò Ò Ï Ñ Ï Ô Õ â ÷ Ò Ð ✠ ê Õ â Õ Ö Ø ö Ò Ñ Õ Ô Ï × Ù Ò Õ Ð
❰ é â Ú â Ï Ö Ù Õ ë Ô Ï × Ù Õ ö Ô Õ Ï Ù Õ ❰ Ò Û Õ Ô Ø Ú Ô Ï Ò Ú â Ò ë Ò Ï Ñ ✠ Ö Ú Ð Ï Ò Ñ Õ Ô Ï Þ ß Ò Ù Õ ✡ ☛ ☞ ✌ ✍ ✞ ✎ Õ × Ø Ô Õ ❰ é â Ú â Ï Ö
Ù Õ Ù Ü ✏ Ð Õ Ø Ô Ò Ö Ù Ü ì Õ Ô Õ × Ø Õ Ö æ ✑ Õ Ö Ø Õ Ö ❰ Ï Ö Ò Ö è Ò Ð ✠ ê Õ â Õ × ê Ü Ï Ö Ú Ô Ø Ò Ö Õ × ❰ Ú Ô Ø Ï Ù Ò Ö Ï Ø é ú Ú Õ Ö Õ Ï Ù ú Ú Ü Ô Ï
Ú Ð Ö Ü × ❰ Ô Ò × Ü Ö Ð Ò ❰ Ò Ð Ò Ö Ü Ö Ø Õ Ð Ï Õ ê Ü Ø Ï × Ù Ò è Ù Õ Ö Ö Ï ì Ò Ô Ð Ï è Ú Ð Ï Ö Ú Ñ Õ Ô Ñ Ò Ö Ü Þ ß Ò Ù Õ Ö Ú Ô Ø Ò Ö Ù Õ ê Ü Ù Ò
ô Ï Ø Ô Ï Ö Ò Ö Ù Õ Ñ Ô Ò Ñ Ï ë Ï Þ ß Ò Ù Ò Ö Ö Ü × Ï Ü Ö Ù Õ Ô ö Ù Ü Ò × Ò Ö Õ × Ø Ü Ù Ò Ð ✠ ê Õ â ✒ Û Ï Ö Õ æ ☎ Ö Ø Ï Õ Ö Ø Ô Ú Ø Ú Ô Ï Õ Ö Ø ö
Ï Ñ Ô Õ Ö Õ × Ø Ï Ù Ï × Ï ✓ Ü ë Ú Ô Ï ✔ æ ñ ✕ æ

✖ Ü Ð Ñ Ò Ô Ø Ï × Ø Õ × Ò Ø Ï Ô Ï Ñ Ô Õ Ö Õ × Þ Ï Ù Õ ê ö Ô Ü Ò Ö ❰ Ï Ð Ñ Ò Ö Ù Õ Ö Ü × ❰ Ô Ò × Ü õ Ï Þ ß Ò ì Ï ❰ Ü â Ü Ø Ï × Ù Ò Ò Ï â Ü × ÷ Ï ✗
Ð Õ × Ø Ò Ø Õ Ð Ñ Ò Ô Ï â Ù Ò ✆ ✝ ✞ ✟ ✘

✙ ✚ ✛ ✚ ✜ ✢ ÿ ý ✣ ✂ þ ÿ ✄ ✤ ✥ ✦ ✧ ★ ✄ ✤ ✄ ✂ ✄ ÿ ✩ ✢ ï ù ù ✪

☎ Ð ❰ Õ Ô Ø Ï Ö Ö Ü Ø Ú Ï Þ ✫ Õ Ö ❰ Ò Ð Ò Ñ Ô Ò ❰ Õ Ö Ö Ò Ö Ù Õ ✡ ☛ ☞ ✌ ✍ ✞ ✎ è Ð Õ × Ö Ï ë Õ × Ö Ú Ô ë Õ × Ø Õ Ö Ù Õ ❰ Ò × Ø Ô Ò â Õ Ö Õ ì Ï õ Õ Ð
× Õ ❰ Õ Ö Ö ö Ô Ü Ï Ö æ ✑ Õ Ö Ö Õ Ö ❰ Ï Ö Ò Ö è Ü × ì Ò Ô Ð Ï Þ ✫ Õ Ö Ù Õ ❰ Ò × Ø Ô Ò â Õ Ö ß Ò Õ × ê Ü Ï Ù Ï Ö × Ò Ö ❰ Ï Ð Ñ Ò Ö ✬ ï ✭ ï ã ✮ ä ✯
Û Ü Ø Ö å ú Ú Õ Õ Ô Ï Ð Ù Õ Ù Ü ❰ Ï Ù Ò Ö Ï Ò Ö Ù Ï Ù Ò Ö Ù Õ ì Ï â Ï æ ☎ Ö Ø Ï Õ Ö Ø Ô Ú Ø Ú Ô Ï Ù Õ × Ò Ð Ü × Ï Ù Ï ✰ Ï × Ï â Ù Õ ✰ Ò × Ø Ô Ò â Õ



✱ ✲ ✳ ✴ ✵ ✶ ✷ ✸ ✹ ✺ ✻ ✼ ✽ ✾ ✿ ❀ ✵ ❁ ❂ ✲ ❃ ❄

G R S y n c D V D W D X D YS y n c Sync Sync Sync1

G  :  Tempo  de  gua rda  ad ic iona l  de  22  b i t s2

R :  Tempo  de  r ampa  de  6  b i t s
Sync  :  Pa lavra  de  s inc ron i smo de  28  b i t s
D  :  C D V C C  d e  1 2  b i t s
V  :  0 0 0 0
W  :  0 0 0 0 0 0 0 0
X  :  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Y  :  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

G  :  Tempo  de  gua rda  de  6  b i t s1

6 6 28 12 4 28 12 8 28 12 12 28 12 16 28 22

G 2

2 8

S y n c

1 2

D

❅ ❆ ❇ ❈ ❉ ❊ ❋ ● ❃ ❍ ■ ❅ ❏ ❉ ❑ ❊ ▲ ❏ ▼ ◆ ❖ P ◗ ❘ ❙ ❚ ❯ ❱ ❲ ❳ ❨ ❚ ❩ ❬ ❱ ❲ ❳ ❭ ❙ ❨ ❲ ❚ ❪ ❚ ❲ ❯ ❨ ❫

❴ ❵ ❵ ❛ ❜ ❝ ❞ ❡ ❛ ❢ ❣ ❤ ❝ ❡ ❛ ✐ ❥ ❦ ❧ ❧ ♠ ♥ ♦ ♣ q r s t ♣ ✉ ✈ ✇ q ✇ ① r ② ✇ ③ t ♣ ② ♣ ④ ✇ ⑤ ⑥ ⑦ q r ③ ⑧ ✈ ⑨ q ♣ ⑩ ⑦ q r ✈ ⑦ ❶ ❶ r ⑤ ⑥ ⑦ q r r ❶ ❶ ⑦
q ♣ ❷ r ❶ r s t r ❸

❹ ⑦ ❺ r ❶ ❶ r ✈ r ❻ ♣ q ⑦ ❼ ⑦ ❽ ❾ ❿ ➀ ♦ ❺ r ⑧ ① ❶ r q r ✈ ⑦ q ♣ ✉ ✈ ✇ q ⑦ ✈ ⑦ ⑧ ⑦ ❺ r s q ⑦ ❺ ♣ s ✇ ② q r ❷ ✇ ② ✇ ❸ ➁ ③ ✇ s q ⑦ ③ ⑧ ✇
❺ ♣ s ✇ ② ♣ ④ ✇ ⑤ ⑥ ⑦ ➂ ➃ ➄ ➄ ➅ ⑦ ✈ ⑦ ❶ ❶ r ❶ ⑦ ✈ ⑨ q ♣ ⑩ ⑦ q r q r t r ⑤ ⑥ ⑦ q r r ❶ ❶ ⑦ ❷ ✇ ② ➆ ✇ ❶ ➇ ❷ ✇ ④ r s q ⑦ ✈ ⑦ ⑧ ⑦ ➈ ③ r ⑦ q r ✈ ⑦ ➉
q ♣ ✉ ✈ ✇ q ⑦ ❶ ♣ q r s t ♣ ✉ ➈ ③ r ➈ ③ r ❺ r t ❶ ✇ t ✇ q r ③ ⑧ ✇ ❺ ♣ s ✇ ② ♣ ④ ✇ ⑤ ⑥ ⑦ q r ✈ ⑦ s t ❶ ⑦ ② r ❸ ➊ ❺ t r ① ❶ ⑦ ✈ r q ♣ ⑧ r s t ⑦ ❷ ✇ ④ ✈ ⑦ ⑧
⑦ ➈ ③ r s ⑥ ⑦ ❺ r ➋ ✇ s r ✈ r ❺ ❺ ➇ ❶ ♣ ⑦ ✇ ✇ q ♣ ⑤ ⑥ ⑦ r ➌ t ❶ ✇ q r ❻ ♣ t ❺ ① ✇ ❶ ✇ ✇ ♣ q r s t ♣ ✉ ✈ ✇ ⑤ ⑥ ⑦ q ⑦ ✈ ⑦ s t r ➍ q ⑦ q ⑦ ❽ ❾ ❿ ➀ ❸

➎ ❽ ❾ ❿ ➀ q r q ✇ q ⑦ ❺ ➂ ➃ ➄ ➄ ➅ ♦ ♣ q ➏ s t ♣ ✈ ⑦ ✇ ⑦ ❽ ❾ ❿ ➀ q r ❷ ✇ ② ✇ ✇ ① r s ✇ ❺ ✇ ♣ s ❷ ⑦ ❶ ⑧ ✇ ⑤ ⑥ ⑦ ✈ ⑦ s t ♣ q ✇ s ⑦ ✈ ✇ ⑧ ① ⑦
➐ ➃ ➑ ➃ ♦ ✇ q r ➈ ③ ✇ q ✇ ✇ ✈ ✇ q ✇ ❺ ♣ t ③ ✇ ⑤ ⑥ ⑦ ❸

➒ ➓ ➔ → ➣ ↔ ↕ ➙ ➛ ➜ ➙ ➙ ➝ ➞
➟ ➠ ➡ ➠ ➢ ➤ ➥ ➦ ➧ ➨ ➩ ➩ ➫ ➭ ➨ ➯ ➲ ➦ ➳ ➦ ➩ ➵ ➯ ➫ ➸ ➳ ➨ ➺ ➦ ➻

➎ ① ❶ ♣ ⑧ r ♣ ❶ ⑦ ① ✇ ❺ ❺ ⑦ s ⑦ ① ❶ ⑦ ✈ r ❺ ❺ ✇ ⑧ r s t ⑦ q ⑦ ❺ ♣ s ✇ ② q r ③ ⑧ ❺ ♣ ❺ t r ⑧ ✇ ⑧ ⑨ ➼ r ② q ♣ ⑩ ♣ t ✇ ② ♦ ✇ ✈ ⑦ s ➼ r ❶ ❺ ⑥ ⑦
q r ③ ⑧ ❺ ♣ s ✇ ② q r ➼ ⑦ ④ ✇ s ✇ ② ⑨ ⑩ ♣ ✈ ⑦ r ⑧ ③ ⑧ ❺ ♣ s ✇ ② q ♣ ⑩ ♣ t ✇ ② ❸ ➊ ❺ ❺ r ① ❶ ⑦ ✈ r ❺ ❺ ⑦ ❺ r ♣ s ♣ ✈ ♣ ✇ s ✇ ✈ ✇ ① t ✇ ⑤ ⑥ ⑦ q ⑦
❺ ♣ s ✇ ② q r ➼ ⑦ ④ ➽ ❷ ⑦ s t r ✇ s ✇ ② ⑨ ⑩ ♣ ✈ ✇ ➾ ① ⑦ ❶ ③ ⑧ ⑧ ♣ ✈ ❶ ⑦ ❷ ⑦ s r ❸ ➊ ❺ t r ❺ ♣ s ✇ ② r ② ♦ t ❶ ♣ ✈ ⑦ q r ➇ ③ q ♣ ⑦ ⑩ r ❶ ✇ q ⑦ ① r ② ⑦
⑧ ♣ ✈ ❶ ⑦ ❷ ⑦ s r ♦ ⑧ ③ ♣ t ⑦ ✈ ⑦ ⑧ ① ② r ➌ ⑦ t r s q ⑦ ✈ ⑦ ⑧ ① ⑦ s r s t r ❺ q r ✇ ② t ✇ ❺ r ❻ ✇ ♣ ➌ ✇ ❺ ❷ ❶ r ➈ ➚ ➏ s ✈ ♣ ✇ ❺ ❼ ⑧ ③ ♣ t ✇ ❺ q r ② ✇ ❺
❺ ⑥ ⑦ ♣ ⑧ ① r ❶ ✈ r ① t ➪ ➼ r ♣ ❺ ✇ ⑦ ⑦ ③ ➼ ♣ q ⑦ ➆ ③ ⑧ ✇ s ⑦ r ➈ ③ r ① ⑦ ❶ t ✇ s t ⑦ s ⑥ ⑦ ① ❶ r ✈ ♣ ❺ ✇ ⑧ ❺ r ❶ t ❶ ✇ s ❺ ⑧ ♣ t ♣ q ✇ ❺ ❸ ❹ ❺ ❺ ♣ ⑧ ❼



➶ ➹ ➘ ➴ ➷ ➬ ➮ ➱ ✃ ❐ ❒ ❮ ❰ Ï Ð Ñ ➷ Ò Ó ➹ Ô Õ

Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ø Ý Þ × ß Þ à Û Þ à á â Ø Ú ã ä Þ á Û Ø Þ Ú á × á â Ø â ß å æ à Þ Ø à ä Ü Þ ç è é â ê á Ø à Ø ë Ø á ì å ß Þ í î î ï ð Þ Ø ê á × Ø
ß Þ í ñ î î ï ð ò ó à Û Þ à á â Ø Ú Ú á × á Û Ø ß å Þ × ä Ü Þ ç è é â ê á Ø ã Þ â Û ô å Ø × å à Û Ü Ø ß å õ Ö × Ø Û Ø ì Ø ß Þ ö î î î
Ø × å à Û Ü Ø à ÷ à Þ Ý Ö â ß å Þ Þ × à Þ Ý Ö á ß Ø ã ç Ö Ø â Û á ø Ø ß å ù Þ Û å Ü á Ø Ú × Þ â Û Þ à Þ â ß å ê Ø ß Ø Ø × å à Û Ü Ø Ü Þ ú Ü Þ à Þ â Û Ø ß Ø
ú å Ü ö ë á Û à ò û à á â Ø Ú ß Þ ü Ö ß á å ß á Ý á Û Ø Ú Û Þ × ý ê å â à Þ ç Ö Þ â Û Þ × Þ â Û Þ ý Ö × Ø Û Ø ì Ø ß Þ Û Ü Ø â à × á à à ô å ß Þ
þ ñ ÿ � ✁ ✂ ò

✄ Ø Ü Ø Ö × × Þ Ú ☎ å Ü Ø ú Ü å ù Þ á Û Ø × Þ â Û å Þ à ú Þ ê Û Ü Ø Ú ý Þ à Û Þ à á â Ø Ú ß Þ þ ñ ÿ � ✁ ✂ ú Ø à à Ø ú å Ü Ö × ú Ü å ê Þ à à å ß Þ
ê å × ú Ü Þ à à ô å ò ✆ Ø Þ à ú Þ ê á Ù ê Ø ✝ ô å ✞ ✟ æ ✠ í þ ý Ö × ê å ß á Ù ê Ø ß å Ü ß Þ ä Ø Ú Ø ã Ö Û á Ú á ø Ø ß å ú Ø Ü Ø Ü Þ Ø Ú á ø Ø Ü Þ à Û Ø Û Ø æ
Ü Þ ä Ø ò ó à Û Ø ê å ß á Ù ê Ø ✝ ô å Ü Þ à Ö Ú Û Ø Þ × Ö × à á â Ø Ú ç Ö Þ ú Ü Þ à Þ Ü ù Ø Û å ß Ø à Ø à ê Ø Ü Ø ê Û Þ Ü ✡ à Û á ê Ø à ä Ö â ß Ø × Þ â Û Ø á à
ß Ø ù å ø ☎ Ö × Ø â Ø à Þ × ú Þ Ü ß Ø â Ø à Ö Ø ç Ö Ø Ú á ß Ø ß Þ Þ á â Û Þ Ú á Ý á ë á Ú á ß Ø ß Þ ò ✆ Ø Ü Þ ê Þ ú ✝ ô å ý Ö × ß Þ ê å ß á Ù ê Ø ß å Ü
ã Ö Û á Ú á ø Ø ß å ú Ø Ü Ø Ü Þ ê å â à Û Ü Ö á Ü å à á â Ø Ú ß Þ ä Ø Ú Ø å Ü á Ý á â Ø Ú ò

✆ Þ à Û Þ ú Ü å ê Þ à à å ß Þ ê å × ú Ü Þ à à ô å ý å ê å ß á Ù ê Ø ß å Ü ß Þ ä Ø Ú Ø ß å Þ à ç Ö Þ × Ø ✞ ✟ æ ✠ í þ Ø â Ø Ú á à Ø å à á â Ø Ú
ß á Ý á Û Ø Ú ß Þ þ ñ ÿ � ✁ ✂ Þ å ê Ø Ü Ø ê Û Þ Ü á ø Ø ú å Ü ☛ ☞ ✌ ✍ ✎ ✏ ú Þ Ü ✡ å ß å ✑ ý ù å Ú Ö × Þ Þ å Ö Û Ü å à ú Ø Ü ✒ × Þ Û Ü å à ò ✓ ú ✔ à
Þ à Û Ø ê Ø Ü Ø ê Û Þ Ü á ø Ø ✝ ô å ß å à á â Ø Ú ß Þ ä Ø Ú Ø ý Ö × Ø Ú Ý å Ü á Û × å ß Þ ê å ß á Ù ê Ø ✝ ô å ë Ö à ê Ø Þ × Û Ø ë Þ Ú Ø à ß Þ ê ✔ ß á Ý å ý
ß Þ â å × á â Ø ß Ø à ß Þ ✍ ✕ ✖ ✗ ✘ ✕ ✕ ✙ ✚ ✛ å ê ✔ ß á Ý å ç Ö Þ × Ø á à ú Ü Þ ê á à Ø × Þ â Û Þ Ü Þ ú Ü Þ à Þ â Û Ø å à á â Ø Ú ß Þ Þ â Û Ü Ø ß Ø ò
✜ å ß å Þ à Û Þ ú Ü å ê Þ à à Ø × Þ â Û å ý á Ú Ö à Û Ü Ø ß å â Ø ✢ á Ý Ö Ü Ø ✣ ✣ ✤ ✥ ✦ ✧ ★ ✩ ✪ ✫ ✦ ✬ ★ ✬ ✫ ✭ ✮ ✬ ✯ ✥ ✦ ✧ ✧ ✰ ✮ ✱ ✲ ✳ ✴ ✵ ✶ ✷ ✶ ✸ ✹
✺ ✹ ✻ ✹ ✼ ✶ ✽ ✾ ✿ ✹ ❀ ✶ ❁ ✾ ✷ ✾ ✿ ✹ ❀ ✼ ❂ ❃ ❄ ❅ ❆ ❇ ❈ ❉ ❊ ✶ ❋ ● ❁ ✾ ❋ ✾ ✼ ✹ ● ✹ ❁ ✹ ❍ ❋ ✹ ✺ ✹ ✻ ✹ ✼ ❂ ■ ❏ ❑ ▲ ❆ ❇ ❈ ▼

Codificação para
proteção contra

erros

Programa de
Análise de Sinais

Conversor
Analógico Digital

Tabela de Códigos

MIC

64 kbps 7950 bps

Processador de
Sinal Digital

◆ ❖ P ◗ ❘ ❙ ❚ ❯ ❱ ❱ ❲ ❳ ❘ ❨ ❩ ❬ ❭ ❭ ❙ ❪ ❬ ❫ ❴ ❨ ❵ ❨ ❭ ❖ ❫ ❙ ❛ ❵ ❬ ❜ ❨ ❝ ❞



❡ ❢ ❣ ❤ ✐ ❥ ❦ ❧ ♠ ♥ ♦ ♣ q r s t ✐ ✉ ✈ ❢ ✇ ①

② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ⑥ ❶ ❷ ❸ ⑥ ❶ ⑧ ❹ ❸ ③ ❺ ❻ ⑥ ❶ ❷ ❼ ③ ④ ③ ❽ ❾ ⑩ ⑩ ❷ ⑩ ❿ ⑦ ⑥ ❶ ③ ❸ ④ ③ ➀ ➀ ❷ ❶ ❷ ➁ ➂ ➃ ➄ ➁ ➅ ❶ ❷ ❼ ③ ④ ③ ❸ ⑥ ➆ ➇ ❷ ❸ ⑧ ❶ ⑥
❸ ⑥ ⑩ ⑥ ➈ ➉ ➊ ➋ ➌ ➍ ⑥ ❶ ⑧ ❹ ❸ ③ ❺ ❻ ⑥ ➎ ⑦ ❷ ❶ ⑧ ⑨ ⑧ ➏ ③ ➐ ⑧ ➆ ❷ ③ ⑦ ❶ ❷ ➍ ➑ ❶ ⑧ ⑤ ⑥ ❶ ❷ ➒ ➓ ❸ ⑧ ⑨ ③ ❺ ❻ ⑥ ➔ → ➒ ➀ ⑨ ③ ⑨ ❽ ❸ ➆ ⑧ ❸ ③ ❼ ③ ➣ ❾ ➀ ⑥
❶ ❷ ➁ ➂ ➃ ➄ ↔ ➂ ➂ ↕ ➅ ➙ ③ ⑦ ③ ➛ ❾ ③ ➆ ⑨ ⑧ ➣ ③ ⑦ ➏ ❷ ⑨ ⑥ ⑦ ⑧ ③ ④ ⑩ ❷ ➆ ⑨ ❷ ⑥ ➀ ⑧ ➆ ③ ④ ❶ ❷ ❷ ➓ ❸ ⑧ ⑨ ③ ❺ ❻ ⑥ → ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ⑥ ③ ❶ ⑥ ⑨ ③ ❶ ⑥ ➆ ③
❷ ➀ ➙ ❷ ❸ ⑧ ❹ ❸ ③ ❺ ❻ ⑥ ➜ ➝ ➞ ➟ ➠ ➡ ❽ ❾ ⑩ ③ ➏ ③ ⑦ ⑧ ③ ❺ ❻ ⑥ ❶ ⑥ ➢ ➤ ➥ ➦ ➧ ❶ ❷ ➆ ⑥ ⑩ ⑧ ➆ ③ ❶ ⑥ ❶ ❷ ➈ ➂ ➃ ➨ ➩ ➁ ➫ ➭ ➯ ➂ ➋ ➲ ➄ ➃ ➨ ➳ ➨ ➵ ➫ ➊ ➨ ➸ ➄ ➫ ➲

➃ ➄ ➺ ➂ ➻ ➫ ➃ ➄ ➼ ➄ ➳ ➂ ➲ ➄ ➅ ➃ ➄ ➉ ➽ ➁ ➨ ➳ ➫ ➭ ➯ ➂ ➌ ➼ ➺ ➉ ➊ ➋ ➔ ➾ ➛ ❾ ❷ ❾ ⑨ ⑧ ④ ⑧ ➣ ③ ❾ ⑩ ➁ ➂ ➃ ➄ ↔ ➂ ➂ ↕ ❸ ⑥ ⑩ ❾ ⑩ ③ ❷ ➀ ⑨ ⑦ ❾ ⑨ ❾ ⑦ ③
➙ ⑦ ❽ ➞ ❶ ❷ ❹ ➆ ⑧ ❶ ③ ❶ ❷ ⑨ ③ ④ ❼ ⑥ ⑦ ⑩ ③ ➛ ❾ ❷ ➾ ⑥ ➀ ❸ ➚ ④ ❸ ❾ ④ ⑥ ➀ ➆ ❷ ❸ ❷ ➀ ➀ ➚ ⑦ ⑧ ⑥ ➀ ➙ ③ ⑦ ③ ➛ ❾ ❷ ⑥ ➙ ⑦ ⑥ ❸ ❷ ➀ ➀ ⑥ ❶ ❷ ❿ ❾ ➀ ❸ ③ ❶ ⑥ ❸ ➑ ❶ ⑧ ⑤ ⑥
③ ➙ ⑦ ⑥ ➙ ⑦ ⑧ ③ ❶ ⑥ ➀ ❷ ➪ ③ ➀ ⑧ ⑤ ➆ ⑧ ❹ ❸ ③ ⑨ ⑧ ➏ ③ ⑩ ❷ ➆ ⑨ ❷ ⑦ ❷ ❶ ❾ ➣ ⑧ ❶ ⑥ →

➎ ③ ⑦ ③ ➛ ❾ ❷ ③ ➏ ⑥ ➣ ➀ ❷ ➪ ③ ➀ ⑧ ➆ ⑨ ❷ ⑨ ⑧ ➣ ③ ❶ ③ ➆ ⑥ ❶ ❷ ❸ ⑥ ❶ ⑧ ❹ ❸ ③ ❶ ⑥ ⑦ ❶ ❷ ❼ ③ ④ ③ ➾ ❶ ⑧ ➏ ❷ ⑦ ➀ ⑥ ➀ ➙ ③ ⑦ ➶ ⑩ ❷ ⑨ ⑦ ⑥ ➀ ❶ ❷ ➏ ❷ ⑩ ⑨ ⑦ ③ ➆ ➀ ➞
⑩ ⑧ ⑨ ⑧ ❶ ⑥ ➀ ⑥ ❾ ⑩ ❷ ➀ ⑩ ⑥ ➙ ⑦ ❽ ➞ ❶ ❷ ❹ ➆ ⑧ ❶ ⑥ ➀ ➙ ③ ⑦ ③ ⑥ ❶ ❷ ❸ ⑥ ❶ ⑧ ❹ ❸ ③ ❶ ⑥ ⑦ → ② ❶ ❷ ❸ ⑥ ❶ ⑧ ❹ ❸ ③ ❶ ⑥ ⑦ ❶ ❷ ❼ ③ ④ ③ ❾ ⑨ ⑧ ④ ⑧ ➣ ③ ❶ ⑥ ⑧ ➀

➁ ➂ ➃ ➄ ↔ ➂ ➂ ↕ ➅ ❶ ❷ ❷ ➓ ❸ ⑧ ⑨ ③ ❺ ❻ ⑥ ➼ ➺ ➉ ➊ ➋ ➾ ❸ ③ ❶ ③ ➛ ❾ ③ ④ ❸ ⑥ ⑩ ➀ ❷ ❾ ⑦ ❷ ➀ ➙ ❷ ❸ ⑨ ⑧ ➏ ⑥ ⑤ ③ ➆ ➇ ⑥ ➹ ➒ ➀ ⑨ ③ ➀ ❷ ➓ ❸ ⑧ ⑨ ③ ❺ ➘ ❷ ➀ ➀ ❻ ⑥
➀ ⑥ ⑩ ③ ❶ ③ ➀ ⑦ ❷ ➀ ❾ ④ ⑨ ③ ➆ ❶ ⑥ ❷ ⑩ ❾ ⑩ ③ ❷ ➓ ❸ ⑧ ⑨ ③ ❺ ❻ ⑥ ❶ ❷ ➁ ➂ ➃ ➄ ↔ ➂ ➂ ↕ ❸ ⑥ ⑩ ❿ ⑧ ➆ ③ ❶ ③ → ➴ ➷ ⑧ ⑤ ❾ ⑦ ③ ➬ → ➮ ➬ ⑧ ④ ❾ ➀ ⑨ ⑦ ③ ⑥ ➙ ⑦ ⑥ ➞
❸ ❷ ➀ ➀ ⑥ ❶ ❷ ❶ ❷ ❸ ⑥ ❶ ⑧ ❹ ❸ ③ ❺ ❻ ⑥ ❿ ❷ ⑩ ❸ ⑥ ⑩ ⑥ ⑥ ➀ ➙ ③ ⑦ ➶ ⑩ ❷ ⑨ ⑦ ⑥ ➀ ❷ ➆ ➏ ⑥ ④ ➏ ⑧ ❶ ⑥ ➀ →

Estado  do  F i l t ro
de  Longo  P razo

C o d e b o o k  1

Codebook 2

A(z )
Pós-Fi l t ro
Espec t ra l

L

Fa la

I

H

qβ

q1γ

q2γ

( )nbL

Fi l t ro  de  Síntese

iα

( )nex

➱ ✃ ❐ ❒ ❮ ❰ Ï Ð Ñ Ï Ò Ó Ô Õ Ö × ✃ Ø Õ ❰ × Ö ❮ × Ô ➱ ❰ Ù ❰ Ð

Ú Û Ü Ý Þ ß à á Þ Ü â Ü ã Ü ä Þ ä Ü ä å æ ç Ü æ Ü è ä Ü ä å é ê ë ì é ä Þ í Ü î Ü ï ð ñ ò ó ô õ ö ÷ â Þ ø Þ Û å æ ù ò ñ ô ú û ö ü å ø
à á Ü ä ø å ä Þ í Ü î Ü ý þ à á Þ å Û Þ æ Û å â ÿ Û ä á ø Ü � ✁ å ä Þ ✂ ó ✄ ö ☎ ✆ æ â Þ æ ù ò ñ ô ú û ö æ ✁ å ä ✝ æ â ø ✝ ✞ á è ä å æ ä Þ
Ü ✟ å ø ä å ✟ å Û Ü ✠ Ü ✞ Þ î Ü ✡ ☛ ☞ ☛



✌ ✍ ✎ ✏ ✑ ✒ ✓ ✔ ✕ ✖ ✗ ✘ ✙ ✚ ✛ ✜ ✑ ✢ ✣ ✍ ✤ ✥
✦ ✧ ★ ✩ ✪ ✫ ✬ ✭ ✮ ✯ ✰ ✱ ✲ ✳ ✴ ✵ ✶ ✷ ✸ ✹✺ ✹ ✻ ✼ ✽ ✾ ✻ ✿ ❀ ✻ ❁ ✷ ✹ ✼ ❂ ❀ ✸ ✹ ❃ ❄ ❅ ❆ ❇ ❈ ❉❊ ❋ ● ❍ ■ ❏ ❑ ▲ ● ▼ ◆ ❑ ▲ ❍ ❖ P ◗ ❘ ❙ ❚ ❯❱ ❲ ❳ ❨ ❩ ❬ ❭ ❪ ❩ ❫ ❴ ❵ ❛ ❜ ❝ ❞❡ ❢ ❣ ❢ ❤ ✐ ❢ ❥ ❦ ❧ ♠ ♥ ♦ ♣ q r s t ✉ ✈✇ ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ❶ ❷ ❸ ❹ ❺

❻ ❼ ❽ ❾ ❿ ❼ ➀ ➁ ➂ ➃ ➄ ➅ ➆ ➇ ➈ ➅ ❽ ➉ ➅ ➊ ➋ ➌ ➍ ➌ ➆ ❽ ➅ ➇ ➆ ➎ ➌ ➏ ➉ ❼ ➍ ➈ ➌ ❻ ➄ ➐ ➑ ➁

➒ ➓ ➔ → ➣ ↔ ↕ ➙ ➛ ➜ ↔ ➝ ➔ ➞ ➟ ➠ ➡ ➢ ➤ ➥ ➦ ➦ ➧ ➡ ➨ ➥ ➩ ➫ ➧ ➭ ➯ ➥ ➡ ➤ ➥ ➧ ➲ ➤ ➳ ➧ ➩ ➵ ➧ ➡ ➫ ➥ ➲ ➸ ➵ ➦ ➥ ➫ ➧ ➨ ➦ ➧ ➫ ➳ ➺ ➻ ➥ ➫ ➧ ➤ ➼ ➦ ➵ ➥ ➨ ➦ ➯ ➽ ➥
➾ ➼ ➧ ➡ ➻ ➥ ➤ ➯ ➸ ➤ ➼ ➸ ➯ ➫ ➥ ➡ ➯ ➨ ➯ ➦ ➵ ➳ ➦ ➫ ➯ ➚ ➯ ➸ ➯ ➫ ➧ ➧ ➩ ➵ ➦ ➯ ➫ ➯ ➪ ➶ ➡ ➵ ➧ ➲ ➸ ➵ ➦ ➥ ➹ ➧ ➾ ➼ ➳ ➘ ➯ ➸ ➧ ➩ ➵ ➧ ➯ ➥ ➲ ➸ ➵ ➦ ➥ ➫ ➧
➡ ➴ ➩ ➵ ➧ ➡ ➧ ➯ ➨ ➦ ➧ ➡ ➧ ➩ ➵ ➯ ➫ ➥ ➩ ➯ ➷ ➳ ➬ ➼ ➦ ➯ ➮ ➪ ➱ ➮ ➪ ✃ ➚ ➼ ➩ ➺ ➻ ➥ ➫ ➧ ➵ ➦ ➯ ➩ ➡ ➚ ➧ ➦ ❐ ➩ ➤ ➳ ➯ ➢ ❒ ❮ ❰ Ï ➢ ➨ ➥ ➫ ➧ ➡ ➧ ➦ ➧ Ð ➨ ➦ ➧ ➡ ➡ ➯
➫ ➯ ➡ ➧ ➬ ➼ ➳ ➩ ➵ ➧ ➚ ➥ ➦ ➭ ➯ Ñ

❒ ❮ ❰ Ï Ò Ó
Ó Ô Õ Ö ×Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ ß

à á â ã ä
å æ ç è é ê ë ì í î ï ð ñ ï í ò î ð ï ó ô í î ï ð õ ö î ô í ò î ì ÷ í ø

ù ú ò ì î û ñ ð ô î í ü ý þ ÿ � ð ✁ ð î ✂ ó ì ï ð ✄ ö ì ï î í � î ð ☎ ✆ ✝ ✆ ✞ ✟ ✠ ✝ ✡ ☛ ☞ ✌ ✞ ✍ ✎ ✏ ✌ ✞ ✏ ✠ ✑ ✌ ☛ ✞ ✒ ✏ ✆ ✓ ✞ ✒ ✞ ☛ ✞
✆ ☛ ✝ ✔ ✞ ✏ ✞ ✕ ✏ ✆ ☛ ✝ ✔ ✠ ✏ ✆ ✖ ✗ ✘ ✙ ✏ ✆ ✌ ☛ ✝ ✆ ✔ ✚ ✞ ✒ ✠ ✛ ✜ ✍ ✆ ✑ ✍ ✠ ✟ ✠ ✏ ✆ ✑ ✆ ✔ ☞ ✞ ✒ ☞ ✢ ✒ ✞ ✏ ✠ ☞ ✠ ✍ ✠ ✑ ✆ ✣ ✢ ✆ ✤

✥ ✦ ✗ ✧ ★ ✩ ✪ ✫ ✬ ✫ ✭ ✮ ✩ ✪ ✯ ✰ ✬ ✯ ✰ ✭✱ ✪ ✯ ✲ ✳ ✴ ✵ ✶ ✷ ✸ ✹ ✺ ✻ ✺ ✶ ✼ ✸ ✹ ✽ ✺ ✻ ✽ ✺ ✶✾ ✿ ✺
❀ ❁ ❂ ❃ ❄

❅ ❆ ❇ ❈ ❉ ✸ ✹ ❊ ✻ ❋ ✶ ● ❍ ■ ❍ ❏ ❑ ▲ ▼ ◆ ❅ ❖ ❍ ❑ ▲ P ❆ ◆ ▲ ❍ ❀ ❍ ◗ ❏ ❅ ◆ ❅ ❑ ❑ ❈ ❘ ❍ ❙ ❚ ❅ ❄ ❇ ❍ ❯ ❍ ❘ ❍ ❇ ❈ ❈ ❆ ❏ ❑ ❍ ❇ ❍
✴ ✲ ✷ ✴ ❱ ❲ ❳ ❨ ❩ ❬ ❭ ❪ ❫ ❴ ❵ ❛ ❜ ❝ ❫ ❛

❞ ❳ ❱ ❡ ❵ ❢ ❵ ❴ ❣ ❝ ❤ ❴ ✐ ❥ ❜ ❵ ❦ ❵ ❧ ♠ ❫ ❦ ❝ ❵ ♥ ♦ ♣ ❴ ❛ q r s t ✉ ✈ ✇ ① ② ③ ④ ✈ ②
⑤ ⑥ ④ ① ⑦ ⑧ ② ② ✈ ✇ ⑧ ⑨ ③ ① ⑩ ⑧ ❶ ❷ ❸ ❹ ❷ ✈ ⑩ ④ ① ❺ ❻ ❹ ❷ ✈ ⑩ ④ ① ⑩ ⑧ ❼ ✈ ❽ ✈ ⑩ ⑧ ❾ ❿ ➀ ➁ ➂ ② ❷ ❸ ⑩ ➃ ➄ ➃ ⑩ ➃ ⑩ ① ⑧ ✇ ➅ ② ❷ ❸ ❹ ❷ ✈ ⑩ ④ ① ②

⑩ ⑧ ➆ ➀ ➁ ➇ ⑥ ✈ ④ ✈ ⑦ ✈ ⑩ ✈ ② ❷ ❸ ❹ ❷ ✈ ⑩ ④ ① ➈ ① ➉ ➊ ➋ ➌ ➉ ⑩ ⑧ ❼ ✈ ❽ ✈ ⑩ ⑧ ➄ ⑧ ⑩ ⑧ ③ ⑧ ④ ✇ ➃ ⑨ ✈ ④ ⑧ ⑦ ① ⑩ ➃ ➍ ⑦ ✈ ④ ① ✈ ③ ④ ✈ ② ① ⑩ ⑧➎ ④ ⑧ ⑩ ➃ ➏ ➐ ① ⑩ ⑧ ❽ ① ⑨ ➑ ① ➎ ④ ✈ ➒ ① ➓ ➈ ✈ ② ⑩ ❷ ✈ ② ➎ ✈ ❽ ✈ ➄ ④ ✈ ② ⑦ ➔ ⑩ ➃ ➑ ① ② → ⑧ ➣ ⑧ ① ② ➑ ✈ ⑨ ↔ ① ② ↕ ➙ ➛ ➜ ➝ ➛ ➞ ➟ ➠➡ ➝ ➢ ➤ ➡ ➥ ➦ ➧ ➨ ➩ ➝ ➫ ➭ ➡ ➝ ➯ ➩ ➤ ➥ ➦ ➲ ➦ ➫ ➦ ➤ ➢ ➡ ➤ ➩ ➦ ➭ ➤ ➡ ➤ ➤ ➩ ➭ ➡ ➳ ➫ ➝ ➳ ➡ ➤ ➩ ➧ ➤ ➫ ➦ ➩ ➢ ➡ ➤ ➩ ➥ ➦ ➩ ➯ ➵ ➸ ➯ ➤ ➥ ➡ ➦ ➟



➺ ➻ ➼ ➽ ➾ ➚ ➪ ➶ ➹ ➘ ➴ ➷ ➬ ➮ ➱ ✃ ➾ ❐ ❒ ➻ ❮ ❰
Ï Ð Ñ Ð Ï Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Ó Ô Û Ò Ø Ü Ø Ý

Þ ß à á â ã à ä å æ å å ã ã à æ å ß ç á ç ä è ç ã ç à é ê ë â é ì å ã ç æ à é á à ß à æ ë í ß ç æ à ã æ å î ç ä ç æ à é ë é â å ï ç ð ñ ò ó ô õ
å ï è ã å ì ç â ã ö é ï å ß ç á ë é ï à é ÷ ø à æ ë í ß ç ù ú à û ü û ý ø à æ ë í ß ç ù ú à ø à á þ à ä ÿ ß ë à á ç ä å � á â ã å ä ç ù ç ï å á â à ✁
è ç ã ç ß à ï ê ç â å ã à é å ã ã à é ✂ ÿ å è à ã þ å á â ÿ þ ç è à é é ç ï à ß à ã ã å ã æ å þ ë æ à ç à ã ÿ ✄ æ à ☎ ✆ ✝ ✞ è ã å é å á â å
á à ß ç á ç ä ç ä ✟ ï æ à æ å é þ ç á å ß ë ï å á â à æ à é ë á ç ä â ã ç á é ï ë â ë æ à ✂ ÿ å ß ✠ å ì ç ç à ã å ß å è â à ã è à ã ï ✡ ä â ë è ä à é
è å ã ß ÿ ã é à é ☛

Þ è ã ë ï å ë ã à è ç é é à á à è ã à ß å é é à æ å ß à æ ë í ß ç ù ú à ß à á é ë é â å á ç é å è ç ã ç ù ú à æ à é ☞ ✌ ✍ ê ë â é æ å ë á î à ã ✎
ï ç ù ú à æ à ✂ ÿ ç æ ã à æ å î ç ä ç ß à æ ë í ß ç æ à å ï æ ÿ ç é ß ä ç é é å é æ å ê ë â é ✏ ß ä ç é é å ☞ î à ã ï ç æ ç è à ã ✑ ✑ ê ë â é å
ß ä ç é é å ✒ è à ã ✓ ✔ ê ë â é ☛ Þ é ☞ ✔ ê ë â é è å ã ß å è â ÿ ç ä ï å á â å ï ç ë é é ë ì á ë í ß ç â ë þ à é æ à ß à á ✕ ÿ á â à æ å ê ë â é ß ä ç é é å

☞ é ú à ç è ä ë ß ç æ à é ✖ ÿ ï ø à æ ë í ß ç æ à ã æ å ✗ å æ ÿ á æ ✘ á ß ë ç ø ✄ ß ä ë ß ç ÷ û ü û ✁ à á æ å é ú à ç æ ë ß ë à á ç æ à é ✑ ê ë â é
æ å ã å æ ÿ á æ ✘ á ß ë ç ß à ï à è ã à è ✙ é ë â à æ å æ å â å ù ú à æ å å ã ã à ☛ ✚ é é ë ï ý à é ✓ ✛ ê ë â é ã å é ÿ ä â ç á â å é á ç ß ä ç é é å ✜
å á â ã ç ï á ÿ ï ß à æ ë í ß ç æ à ã ß à á þ à ä ÿ ß ë à á ç ä æ å â ç ✢ ç ✣✤ ✥ Þ é ê ë â é ã å é ÿ ä â ç á â å é æ ç ß à æ ë í ß ç ù ú à è à æ å ï
é à î ã å ã ÿ ï è ã à ß å é é à æ å ß ë î ã ç ì å ï ý é å á å ß å é é ✦ ã ë à ý è ç ã ç å ï é å ì ÿ ë æ ç é å ã å ï å á â ã å ä ç ù ç æ à é ☛

Þ é ê ë â é ß ä ç é é å ✔ é ú à â ã ç á é ï ë â ë æ à é é å ï è ã à â å ù ú à ß à á â ã ç å ã ã à é ë á é å ã ë æ à é á à ß ç á ç ä ☛ ✚ ✧ ë ì ÿ ã ç
✒ ☛ ✜ ★ ë ä ÿ é â ã ç â à æ à à è ã à ß å é é à æ å è ã à â å ù ú à ß à á â ã ç å ã ã à é æ à é ë é â å ï ç ✩ ✪ ✎ ☞ ✫ ✬ ☛
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x
a

 1
/2

178

260 260

40 ms

Quadros
de Fala x e y

Quadros
de Fala y e z

* bi ts perceptualmente mais s igni f icat ivos
** Tail  bits

Os bi ts c lasse 1 são entrelaçados com os bi ts c lasse 2 e t ransmit idos em 2 t ime slots
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❊ ❋ ● ❍ ■ ❏ ❑ ▲ ▼ ◆ ❖ P ◗ ❘ ❙ ❚ ■ ❯ ❱ ❋ ❲ ❳
❨ ❩ ❬ ❭ ❪ ❫ ❬ ❴ ❵ ❴ ❬ ❛ ❜ ❬ ❝ ❞ ❡ ❢ ❣ ❤ ✐ ❡ ❥ ❢ ❡ ❣ ❦ ❧ ♠ ❧ ♥

♦ ♣ q r s t ✉ r ✈ ✇ ✈ r ① ② r ③ ② ♣ s ④ ♣ ⑤ ♣ ⑥ s ♣ ④ ④ ♣ ✇ ✈ ⑦ ♣ ✈ ② ⑧ ④ ⑨ ⑩ s ⑧ ⑦ ④ ✉ ⑦ ❶ ❷ ⑩ s ⑧ ⑦ ❸ ④ s ⑦ ⑦ s t ② s ❹ ♣ ④ ⑧ s ❺ ✉ ⑦ r ✉ ❻ ① ④ r ✇ ✉
r ✈ ❼ ④ ⑥ ④ ♣ ⑥ ④ ⑦ ⑦ ✈ ❶ ♣ ④ ✇ ④ ♣ ⑧ ✈ ✇ s ❽ ④ ② r ✉ ① ❸ ♣ q r s t ✉ r ✈ ⑩ ⑥ ✉ ♣ ✉ ❾ ❿ ➀ ➁ ➂ ➃ ➄ ➅ ➆ ➀ ➅ ➇ ➂ ➈ ➉ ➊ ➋ ➌ ➍ ➎ ➏ ➐ ➍ ➋ ➑ ➒ ➓ ➔ → ➋ ➓ → ➋
➣ ↔ ➣ ➊ ➔ ➓ ➔ ➋ ➒ ↕ ➙ ➛ ➒ ➐ ➔ ➜ ➝ ➞ ➅ ➟ ➠ ➡ → ➔ → ➋ ➊ ➋ ➓ ➢

➤ ➥ ➦ ➧ ➨ ➩ ➫ ➭ ➯ ➲ ➩ ➲ ➩ ➳ ➲ ➩ ➵ ➲ ➩ ➸ ➺ ➻ ➼ ➽ ➾ ➚ ➪ ➶
➹ ➘ ➴ ➷ ➘ ➬ ➘ ➮ ➱ ✃ ➮ ❐ ❒ ❒ ➬ ❐ ❒ ❮ ➘ ❰ Ï ➱ ➬ ➮ ✃ ➘ ➮ ➱ ➷ ✃ ❐ ✃ ❐ ❒ Ð Ñ Ð ➮ ✃ Ò ❒ ➷ Ó ✃ ➴ ❒ Ô Ï ➮ ❒ Ó Ï ✃ Ô ➱ ➘ ➷ ➘ Ó ❒ ➬ Õ

Ö × Ø Ù Ú Ö Û Û Ø Û Û Ü Ö Û Ý Þ ß Ý à á â ã â ä
å å å æ ç è é è ê ë ì í î

ï ð ñ ñ ò ó ô õ ö ò ô ÷ ô ø ù ú û ö ù ô ü ð ÷ ò õ ù ü ò ü ð ý þ é ÿ � ü ò ü ô ÷ ô õ

ç þ é ÿ ✁ é ✂✄ æ é æ é ☎ æ é ✆ æ é ✝ æ é ✂ ✞ ✟ ✠ ✡ ☛ ☞ ✌ ✠ ✡ ☛✍ ☞ ✡ ☞ ✡ ✎ ☞ ✡ ✏ ☞ ✡ ✑ ☞ ✡ ✒ ✓ ✔ ✕ ✖ ✗
✘ ✙

✚ ✠ ✡ ☛ ✛ ✡ ✒ ☞ ✌ ✠ ✡ ☛ ✜ ✟ ✠ ✡ ☛ ✛ ✢ ✣ ✤ ✥ ✤ ✥ ✦ ✤ ✥ ✧ ✤ ✥ ★ ✤ ✥ ✩ ✪ ✫ ✬ ✭ ✮ ✯
✰ ✱ ✲ ✳ ✴ ✵ ✶ ✷ ✸ ✰ ✹ ✺ ✰ ✻ ✼ ✳ ✱ ✽ ✳ ✲ ✾ ✲ ✼ ✿ ✼ ❀ ❁ ✰ ✱ ✾ ✳ ✹ ✺ ✾ ❂ ❁ ✰ ✫ ✬ ✭ ❃ ✯ ✳ ❄ ✵ ✶ ✷ ❅ ✰ ❆ ✳ ❀ ✽ ✰ ✭ ❇ ✰ ❈ ❆ ✰ ✻ ✳ ❀ ❀ ✰ ✲ ✳
✻ ✰ ✲ ✼ ❉ ✻ ✾ ❂ ❁ ✰ ✾ ❈ ✳ ✱ ✾ ❀ ✰ ❈ ✰ ❊ ✼ ✱ ❋ ● ✼ ✰ ❄ ✵ ✶ ✷ ✸ ❆ ✳ ❊ ✳ ✿ ✾ ✱ ✽ ✳ ❍ ❀ ✳ ✱ ✲ ✰ ✰ ❈ ✰ ❊ ✼ ✱ ❋ ● ✼ ✰ ✴ ✵ ✶ ✷ ✲ ✳ ❀ ✻ ✾ ❆ ✽ ✾ ✲ ✰ ✭

■ ❏ ✰ ❆ ● ✾ ✲ ✰ ❈ ✰ ❊ ✼ ✱ ❋ ● ✼ ✰ ✲ ✳ ❈ ✾ ❆ ✼ ✲ ✾ ✲ ✳ ❄ ✵ ✶ ✷ ✸ ❑

❄ ✵ ✶ ✷ ▲ ❄ ▼ ◆ ▼ ❖ P ◗ ◆ ◗ ❖ ❘ ❘ ❘ ❖ P ❙ ◆ ❙

❚ ❯ ❱ ❯ ❲ ❳ ❳ ❨ ❩ ❬ ❭ ❱ ❨ ❪ ❫ ❨ ❪ ❴ ❵ ❳ ❨ ❪ ❫ ❭ ❴ ❨ ❛ ❫ ❨ ❜ ❱ ❭ ❝ ❨ ❛ ❛ ❭ ❴ ❨ ❝ ❭ ❴ ❵ ❞ ❝ ❯ ❡ ❢ ❭ ❯ ❪ ❯ ❩ ❵ ❛ ❯ ❱ ❨ ❳ ❭ ❛ ❭ ❳ ❨ ❛ ❳ ❭ ❯ ❫ ❱ ❯ ❣ ❤ ❛
❴ ❨ ❲ ❳ ❨ ✐ ❨ ❳ ❜ ❩ ❭ ❥ ❲ ❯ ❪ ❫ ❵ ❫ ❯ ❫ ❵ ❣ ❭ ❦ ❧ ❲ ❜ ❭ ❪ ❬ ❯ ❥ ❲ ❨ ❭ ❛ ♠ ♥ ♦ ❵ ❫ ❛ ❝ ❩ ❯ ❛ ❛ ❨ ♠ ❳ ❯ ❵ ❛ ❛ ❵ ♣ ❪ ❵ ❞ ❝ ❯ ❫ ❵ ❣ ❭ ❛ ❴ ❭ ❥ ❲ ❯ ❴ ❱ ❭
❴ ❨ q ❯ ❩ ❯ ❛ ❨ r ❯ ❳ s



t ✉ ✈ ✇ ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ❶ ❷ ① ❸ ❹ ✉ ❺ ❻

❼ ❽ ❾ ❾ ❿ ❽ ❾ ➀ ❿ ➁ ➁ ➁ ❿ ❽ ➀ ➂ ➃ ➄ ➅ ➆ ➅ ➆ ➅ ➆ ➅ ➆ ➅ ➆ ➅ ➆ ➇ ➆ ➇ ➆ ➇ ➆ ➇ ➆ ➇ ➆ ➇ ➂
➈ ➉ ➊ ➋ ➌ ➊ ➋ ➍ ➋ ➎ ➏ ➉ ➐ ➑ ➒ ➌ ➒ ➓ ➔ ➎ ➒ → ➔ ➉ ➓ ➏ ➋ ➊ ➣ ➉ → ➒ ➍ ↔

↕ ➙ ➛ ➜ ➃ ➛ ➝ ➞ ➛ ➟ ➞ ➛ ➠ ➡ ➢ ➤ ➡ ➢ ➡ ➥
➦ ➧ ➨ ➩ ➫ ➭ ➩ ➧ ➯ ➲ ➳ ➫ ➵ ➧ ➨ ➲ ➧ ➵ ➧ ➸ ➫ ➳ ➺ ➻ ➫ ➼ ➽ ➧ ➾ ➚ ➪ ➶ ➹ ➯ ➧ ➘ ➧ ➴ ➷ ➭ ➬ ➸ ➷ ➧ ➲ ➳ ➘ ➫ ➨ ➷ ➲ ➫ ➲ ➳ ➮ ➳ ➨ ➫ ➲ ➧ ➱ ➳ ➨ ➷ ➫ ✃

❐ ➢ ❒ ➡ ➢ ❮ ➡ ➢ ➠ ➡ ➢ ➤ ➡ ➢ ➡ ➥ ❰Ï Ð Ñ ÒÓ Ô Õ Ö ×
Ø Ù Ú Û Ü Ø Ý Þ ß Ü Ø Ý

×
à á â á Ü Ø Ý

ã Ü Ø Ý
×

Ø Ù Þ Ø ä å Ú Ø ä ä Ú Ø ä æ Ú Ø ç Ú Ø è é ê ë ì í î ï ð
ñ ò ó ô õ ö ÷ ø ÷ ù ú ù ô û ö ÷ ø ó ü ý ø þ û ö ì í î ï ð ÿ ó � ø ó ü ý ø þ û ö ì í î ✁ ð õ ó ✂ ö ô ✄

☎ ✆ ê ✝ ✞ ê ✟ é ê ✠ é ê ✡ é ê ☛ é ê é ☞
✌ ö ✍ ö ö ô ✎ ✏ ù õ ô ø ÷ ù ✑ ù ö ✒ ø ù ô ÷ ó ÿ ø ò ù ÷ ø ÷ ó ✍ ó ò ø ÷ ö ô ÿ ó � ö ✓ ✔ ✓ ô û ö ✕ ☞ ✖ ☞ ✖ ☞ ✖ ☞ ✖ ✗ ✖ ☞ ✖ ☞ ✘ ✙

✚ ✛ ✜ ✢ ✣ ✤ ✥ ✦ ✧ ✛ ✚ ✛ ★ ✩ ✛ ✪ ✫ ✤ ✢ ✛ ★ ✥ ✪
ñ ✏ ô ó ò ú ø ✒ ÷ ö ✬ ô ó ø ✭ ù ✍ ý ò ø í î ✮ ✯ ú ó ✂ ö ô ü ý ó ó ✰ ù ô õ ó ✂ ✱ ✲ ✏ ù õ ô ✒ ø ó ✒ õ ò ø ÷ ø ÷ ö ✑ ö ÷ ù ✳ ✑ ø ÷ ö ò ✑ ö ✒ ú ö ✬

� ý ✑ ù ö ✒ ø � ✴ ✵ ✶ ÿ ò ö ú ó ✒ ù ó ✒ õ ó ÷ ö ✑ ö ÷ ù ✳ ✑ ø ÷ ö ò ÷ ó ✷ ø � ø ✸ ✹ ✺ ✹ ✻ ✼ ✽ ✾ ✿ ❀ ❁ ❂ ✾ ❃ ✾ ❄ ❅ ❁ ✾ ❀ ❂ ✻ ❅ ❄ ❆ ✾ ❅ ❁ ❂ ❄ ❀ ❇ ❈ ❉ ❊
✽ ✾ ✿ ❀ ❋ ✹ ❄ ❆ ❄ ❄ ❃ ❄ ❂ ✾ ● ❃ ❁ ❂ ❄ ❍ ❃ ❄ ❅ ■ ❄ ❏ ❑ ❃ ✾ ❄ ❅ ❁ ❏ ▲ ❄ ❀ ❀ ❑ ✾ ✼ ❑ ❅ ✾ ❂ ❁ ❂ ✻ ❀ ❂ ✻ ❆ ✻ ❆ ▼ ❍ ✾ ❁ ◆ ❄ ❀ ❇ ❈ ❉ ❊ ✽ ✾ ✿ ❀ ❖ ✿ ❄ ❂ ❄ ❀
P ✻ ❍ ❄ ❀ ◗ ❀ ❘ ❄ ❅ ✻ ❃ ✻ ❀ ❀ ❙ ❍ ✾ ❄ ❀ ▲ ❁ ❍ ❁ ❚ ❑ ✻ ❄ ❂ ✻ ❃ ❄ ❂ ✾ ● ❃ ❁ ❂ ❄ ❍ ❂ ✻ ❯ ✾ ✿ ✻ ❍ ✽ ✾ ❅ ❁ ❍ ✻ ❃ ✻ ▲ ❱ ❘ ❄ ▲ ❄ ❀ ❀ ❁ ❂ ✻ ❃ ❄ ❂ ✾ ● ❃ ❁ ❍ ❃ ❄ ❍ ❲
❍ ✻ ✿ ❁ ❆ ✻ ❅ ✿ ✻ ❄ ❀ ❳ ❏ ✿ ✾ ❆ ❄ ❀ ✽ ✾ ✿ ❀ ❂ ✻ ✾ ❅ ❨ ❄ ❍ ❆ ❁ ❱ ❘ ❄ ❋ ❩ ❅ ✿ ✻ ❀ ❂ ✻ ❀ ✻ ❍ ❍ ✻ ❁ ❏ ✾ P ❁ ❂ ❁ ❁ ❃ ❄ ❂ ✾ ● ❃ ❁ ❱ ❘ ❄ ❂ ✻ ❀ ❀ ✻ ❀ ✽ ✾ ✿ ❀ ◆ ❄ ❀
❆ ✻ ❀ ❆ ❄ ❀ ❀ ❘ ❄ ❃ ❄ ❏ ❄ ❃ ❁ ❂ ❄ ❀ ✻ ❆ ❑ ❆ ❁ ❍ ❍ ❁ ❅ ❬ ❄ ❂ ✻ ❨ ❄ ❍ ❆ ❁ ❚ ❑ ✻ ❄ ❀ ❭ ❭ ✽ ✾ ✿ ❀ ❃ ❏ ❁ ❀ ❀ ✻ ❪ ❂ ❄ ❃ ❄ ❂ ✾ ● ❃ ❁ ❂ ❄ ❍ ❂ ✻ ❨ ❁ ❏ ❁
❀ ❘ ❄ ▲ ❄ ❀ ✾ ❃ ✾ ❄ ❅ ❁ ❂ ❄ ❀ ❂ ✻ ❫ ❁ ✿ ❴ ❵ ❛ ❋ ❩ ❀ ▲ ❄ ❀ ✾ ❱ ❜ ✻ ❀ ❚ ❑ ✻ ■ ❘ ❄ ❂ ✻ ❛ ❁ ✿ ❴ ❝ ✻ ❵ ❪ ❁ ✿ ❴ ❵ ❝ ❀ ❘ ❄ ❍ ✻ ❀ ✻ ❍ ■ ❁ ❂ ❁ ❀ ▲ ❁ ❍ ❁



❞ ❡ ❢ ❣ ❤ ✐ ❥ ❦ ❧ ♠ ♥ ♦ ♣ q r s ❤ t ✉ ❡ ✈ ✇

① ② ③ ④ ⑤ ② ⑥ ⑦ ⑧ ⑦ ⑥ ⑨ ⑩ ⑥ ❶ ⑩ ❷ ④ ❸ ④ ⑩ ② ⑦ ⑧ ④ ⑥ ① ② ❹ ⑦ ❺ ① ❻ ❼ ❻ ❽ ❾ ③ ④ ⑤ ② ❿ ➀ ➁ ① ② ❺ ⑨ ➂ ❸ ⑧ ⑦ ② ⑧ ⑦ ➃ ❸ ⑩ ⑦ ❷ ⑦ ⑩ ⑤ ⑦ ② ➄ ⑥ ⑦ ➅ ➆ ❸ ⑤ ➇ ➅ ➅ ➄
② ➈ ① ❸ ❺ ① ❷ ❸ ⑥ ① ② ① ② ➉ ➊ ➋ ➌ ➍ ③ ④ ⑤ ② ➎ ➏ ➐ ④ ➂ ⑨ ⑧ ❸ ➑ ➎ ➒ ➓ ➃ ① ② ⑤ ⑧ ❸ ① ❸ ⑧ ⑧ ❸ ⑩ ➔ ① ⑥ ⑦ ③ ④ ⑤ ② → ⑨ ⑦ ⑦ ⑩ ⑤ ⑧ ❸ ➃ ⑩ ① ❷ ① ⑥ ④ ➣ ❷ ❸ ⑥ ① ⑧
❷ ① ⑩ ↔ ① ❺ ⑨ ❷ ④ ① ⑩ ❸ ❺ ① ⑧ ⑥ ⑦ ⑩ ❸ ⑥ ❸ ➃ ⑦ ⑩ ⑤ ⑦ ⑥ ❸ ❹ ① ② ④ ↕ ➈ ① ➙ ❸ ⑤ ➇ ➅ ➅ ➀

C RC Speech C odec C RC Tail

0 3 4 80 81 83 84 88

➛ ➜ ➝ ➞ ➟ ➠ ✈ ➡ ✇ ➢ ➤ ➥ ➟ ➟ ➠ ➦ ➧ ➨ ➩ ➫ ➭ ➯ ➲ ➳ ➵ ➸ ➫ ➵ ➲ ➺ ➸ ➩ ➸ ➩ ➨ ➻ ➨ ➩ ➯ ➼ ➻ ➸ ➩ ➨ ➺ ➻ ➨ ➵ ➽ ➨ ➾ ➚ ➻ ➯ ➨ ➵ ➸ ➾ ➪
➶ ➹ ➘ ➴ ➷ ➬ ➹ ➮ ➴ ➘ ➱ ➹ ➘ ✃ ❐ ➘ ❒ ❮ ➹ ➷ ➘ ✃ ➮ ❒ ➮ ➴ ➘ ❰ ➮ ➴ ➘ ✃ ➮ ➱ Ï ➹ ➘ Ð Ï ✃ ➴ ➮ Ñ Ò ➘ Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Õ Ü Ý Þ ß à á â ➴ Ï ❰ ➮ ã ➮ ä å æ çè é

ê ë ì í î í ïð ñ ò ñ ò ó ô ê í ê ë ì í î í õ ö ÷ ñ ø ù ú í û û ê ò ü ñ û ý ñ þ ó ù ê ë ú ý ñ ò ÿ � ✁ ✂ ✄ ✁ ☎ ✂ ✆ ✝ ✞ ✟ ✠ ✡ ✝ ☛
☞ ✝ ✌ ✡ ✍ ✎ ✏ ✑ ✒ ✎ ✡ ✝ ✓ ✆ ✔ ✟ ✠ ✡ ✔ ✆ ✝ ✠ ✆ ✝ ✞ ✆ ✕ ✖ ✠ ✎ ✓ ✡ ✕ ✡ ✗ ✡ ✍ ✘ ✕ ✎ ✡ ✏ ✟ ✍ ✝ ✙ ✡ ✚

✛ ✜ ✢ ✣ ✤ ✁ ✥ ✦ ✣ ✦ ✣ ✧ ✦ ✣ ✄ ★ ✩ ☛ ✪ ✫ ✬
✛ ✭ ✢ ✣ ✤ ✁ ✥ ✦ ✣ ✮ ✦ ✣ ✧ ✦ ✣ ✯ ✦ ✣ ✄ ★ ✩ ☛ ✪ ✪ ✬

☞ ✝ ✰ ✎ ✞ ✝ ✠ ✆ ✝ ✟ ✱ ✠ ✟ ✠ ✡ ✕ ✡ ✠ ✎ ✲ ✕ ✟ ✠ ✡ ✔ ✕ ✡ ✏ ✗ ✡ ✍ ✘ ✕ ✎ ✡ ✏ ✟ ✍ ✝ ✙ ✡ ✓ ✆ ✔ ✟ ✠ ✡ ✝ ✟ ✍ ✞ ✆ ✔ ✏ ✟ ✠ ✟ ✒ ✆ ✏ ✞ ✆ ✌ ✆ ✍ ✡ ✝ ✌ ✡ ✍ ✎ ✏ ✑ ✒ ✎ ✡ ✝
✛ ✜ ✆ ✛ ✭ ✕ ✡ ✒ ✆ ✳ ✟ ✏ ✠ ✡ ✌ ✆ ✍ ✡ ✌ ✔ ✎ ✒ ✆ ✎ ✔ ✡ ✆ ✒ ✕ ✟ ✠ ✟ ✴ ✵ ✶ ✷ ✸ ✹ ✺ ✴ ✻ ✼ ✌ ✟ ✔ ✞ ✎ ✔ ✠ ✡ ✝ ✌ ✡ ✍ ✎ ✏ ✑ ✒ ✎ ✡ ✝ ✓ ✆ ✔ ✟ ✠ ✡ ✔ ✆ ✝
✡ ✰ ✞ ✆ ✒ ✡ ✝ ✡ ✠ ✎ ✟ ✓ ✔ ✟ ✒ ✟ ✠ ✡ ✕ ✡ ✠ ✎ ✲ ✕ ✟ ✠ ✡ ✔ ✎ ✍ ✘ ✝ ✞ ✔ ✟ ✠ ✡ ✏ ✟ ✽ ✎ ✓ ✘ ✔ ✟ ✩ ☛ ✪ ✾ ☛

✿ ✆ ❀ ❁ ✡ ✝ ✞ ✆ ✍ ✍ ✡ ❂ ❃ ❄ ✗ ✆ ✒ ✡ ✝ ❅ ✘ ✆ ✟ ✠ ✎ ✝ ✞ ❆ ✏ ✕ ✎ ✟ ✠ ✆ ❇ ❈ ✶ ✶ ✵ ❉ ❊ ✍ ✎ ✗ ✔ ✆ ★ ❋ ● ❍ ■ ■ ❏ ❑ ▲ ▼ ◆ ▲ ❖ P ❑ ◗ ❘ ❙ ❚ ❯ ◆ ▲ ❱ ❑ ❙
❲ ❙ ❳ ◆ ❨ ❱ ◆ ❙ ❩ ❬ ❨ ❖ ❨ ❲ ❨ ❖ ◗ ❑ ❨ ❑ ▲ ❑ ▲ ❖ ❙ ❳ ❳ ▲ ❭ ❪ ❙ ❑ ▲ ❫ ❴ ❵ ❛ ❜ ❜ ❝ ❞❡ ❢ ❣ ❤ ✐ ❥ ❦❧ ♠ ♥ ♦ ♣ q q r s t r ✉ ✈ ♣ r r ✇ ♣ q ① ✈ r q ② ③ ④⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑥ ⑨ ⑩ ❶ ❷ ❸ ❹ ❺ ❷ ❻ ❺ ❼ ❽ ❾ ❺ ❻ ❷ ❸ ❾ ❼ ❷ ❻ ❿ ➀ ➁ ➂

D D D D D

S 0

S 1

C l
i

➃ ➄ ➅ ➆ ➇ ➈ ➉ ➊ ➋ ➌ ➍ ➎ ➏ ➐ ➄ ➑ ➒ ➈ ➐ ➏ ➇ ➒ ➏ ➓ ➔ ➏ → ➆ ➒ ➄ ➏ ➓ ➈ → ➐ ➣ ↔ ➈ ↕ ➈ ➙➛ ➣ ➜ ➝ ➞ ➟



➠ ➡ ➢ ➤ ➥ ➦ ➧ ➨ ➩ ➫ ➭ ➯ ➲ ➳ ➵ ➸ ➥ ➺ ➻ ➡ ➼ ➼
➽ ➾ ➚ ➪ ➶ ➹ ➘ ➴ ➘ ➷ ➬ ➪

➮ ➱ ✃ ❐ ❒ ❮ ❐ ✃ ❰ ❒ Ï Ð Ñ ❰ ❐ Ò ❒ Ï ❰ Ó Ï Ó Ô Õ ❒ Ö Õ ❐ ❰ ❒ Ï × ✃ ❮ ✃ Ø ❮ ✃ Ô Ï ➱ ❐ Ï Ï Ù ❒ ❰ ❐ Ò ❐ Ø ✃ Ö ✃ × ❮ Ó Ï Ó Ô Ø ✃ ➱ ➱ Ó Ö Ú ❒ ❮ × Ó ❮ Û ❒ ❮ Ü
➱ ✃ Ô Ð Ó Ý Þ ✃ Ô ❰ ❒ ❒ Ï Ó ❮ ❮ ❒ Ï ❐ Ô Ï Ó ❮ ❐ ❰ ❒ Ï Ô ❒ Ð ✃ Ô ✃ Ö ❰ Ó Ð ❒ ➱ Þ Ô ❐ Ð ✃ ß Ù ❒ Ï Ù ❒ Ó Ï Ø ✃ Ø ❐ Ï Ø ❐ Ð ✃ ➱ Ó Ô Ø Ó Ï ❐ Ô ❰ Ó × Ó Ô Ü
❰ Ó Ô Ø Ó Ï Ó Ô Ø ❮ Ó Ï ❐ à á Ï Ø Ó â ❒ Ð ✃ Ï ❒ ❰ ❒ Ð ✃ Ô ✃ Ö ã ä å æ ç á Ô Ø ❮ Ó Ø ✃ Ô Ø ❒ è × ✃ ❮ ✃ Þ ➱ Ï ❐ Ï Ø Ó ➱ ✃ ❰ Ó Ð ❒ ➱ Þ Ô ❐ Ð ✃ ß Ù ❒
Ï Ó ➱ é ❒ è ❒ Ð ✃ Ô ✃ Ö â Ð ✃ ❮ ✃ Ð Ø Ó ❮ ❐ ê ✃ ❰ ❒ × ❒ ❮ ➱ ë Ö Ø ❐ × Ö ❒ Ï × Ó ❮ Ð Þ ❮ Ï ❒ Ï Ó ❰ Ó Ï Õ ✃ Ô Ó Ð ❐ ➱ Ó Ô Ø ❒ ❰ ❒ Ï ❐ Ô ✃ Ö Ø ❮ ✃ Ô Ï ➱ ❐ Ü
Ø ❐ ❰ ❒ à ì ❰ Ó Ï Õ ✃ Ô Ó Ð ❐ ➱ Ó Ô Ø ❒ ❰ Ó Õ ❐ ❰ ❒ í × ❮ ❒ × ✃ Ò ✃ ß Ù ❒ ➱ Þ Ö Ø ❐ × Ó ❮ Ð Þ ❮ Ï ❒ Õ ✃ ❮ ❐ ✃ Ô Ø Ó Ð ❒ ➱ ❒ Ø Ó ➱ × ❒ × ❒ ❰ Ó Û ✃ ê Ó ❮
Ð ❒ ➱ ❒ Ý Þ Ó ❒ Ô î Õ Ó Ö ❰ ❒ Ï ❐ Ô ✃ Ö Ð ✃ ❐ ✃ ✃ ï ✃ ❐ ð ❒ ❰ ❒ Ô î Õ Ó Ö ❰ Ó ❮ Þ î ❰ ❒ è × ❒ ❰ Ó Ô ❰ ❒ × ❮ ❒ Õ ❒ Ð ✃ ❮ Þ ➱ ✃ Ï Ó Ý Þ ñ Ô Ð ❐ ✃
Ö ❒ Ô Ò ✃ ❰ Ó Ó ❮ ❮ ❒ Ï à á Ï Ø Ó Ï Þ ❮ Ø ❒ ò ó ô õ ö ÷ ø ❰ Ó Ó ❮ ❮ ❒ Ï Ø ❒ ❮ Ô ✃ ❐ Ô Ó é Ð ✃ ê ✃ Ð ❒ ❰ ❐ é Ð ✃ ß Ù ❒ Ð ❒ Ô Õ Ó Ô Ð ❐ ❒ Ô ✃ Ö × ✃ ❮ ✃
Ð ✃ Ô ✃ ❐ Ï Ð ❒ ➱ Ó ❮ ❮ ❒ Ï ❰ Ó Ï Ð ❒ ❮ ❮ Ó Ö ✃ Ð ❐ ❒ Ô ✃ ❰ ❒ Ï à

ù ➱ ✃ ➱ ✃ Ô Ó ❐ ❮ ✃ Ó é Ð ❐ Ó Ô Ø Ó × ✃ ❮ ✃ ❰ Ó Ï Ð ❒ ❮ ❮ Ó Ö ✃ Ð ❐ ❒ Ô ✃ ❮ ❒ Ï Ó ❮ ❮ ❒ Ï Ó ➱ Ð ✃ Ô ✃ ❐ Ï ➱ Þ Ö Ø ❐ × Ó ❮ Ð Þ ❮ Ï ❒ â Ó Ô Ø ❮ Ó Ö ✃ ß ✃ ❮
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➻ ➼ ➽ ➾ ➚ ➪ ➶ ➹ ➘ ➴ ➷ ➬ ➮ ➱ ✃ ❐ ➚ ❒ ❮ ➼ ❰ Ï
Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ñ Ö × Ø Ù Ó Ú Û Ü Ø Ý Ö Þ ß à á â ã Ñ Ò ä Û â Ñ å Ó Ø Ú Ü Ø ã Ø Ð Ñ å â Ò â Ü å Ó á Ó å Ó å Ñ â ã å Ñ Ó Ò Ò Û æ ç è Ñ é ê Û é ë Ñ Ò
ì Ñ Ü ã Ø å Ñ Ò Ð â í Ñ Ò Ò Ó é Ø Ó Ò î ã Ð Ø Ü â Ò ï ð ñ ò ñ ó ñ ô õ Ò â é å Ñ Ü â Ð Ü â Ò â é ë Ø å Ñ Ò Ð â í Ñ Ò î ã æ Ñ í Ñ ö ÷ ø ù ù ú û ü ú ù
ý ü þ ÷ ù ÿ � ✁ ✂ ✁ ✄ ✁ ☎ ✆ þ ÷ ý þ ÷ ù ÷ û ✝ ü ✞ ø ù ý ÷ ✟ ø ù ✠ ✡ ☛ ø ✟ ø ☞ ✌

✍ ✎ ✏ ✑ ✒ ✓ ✔ ✔ ✑ ✕ ✓ ✖ ✑ ✕ ✗ ✘ ✙ ✚ ✛ ✑ ✔ ✓ ✜ ✢ ✜ ✒ ✜ ✙ ✒ ✑ ✖ ✙ ✒ ✑ ✢ ✣ ✓ ✏ ✔ ✛ ✑ ✔ ✤ ✏ ✜ ✓ ✥ ✎ ✙ ✏ ✙ ✘ ✓ ✘ ✑ ✕ ✙ ✔ ✓ ✦ ✧ ★ ✢ ✒ ✜ ✙ ✕ ✓ ✩ ✜ ✪ ✔
✕ ✓ ✕ ✙ ✕ ✑ ✔ ✫ ✬ ✓ ✖ ✕ ✗ ✙ ✔ ✑ ✗ ✪ ✏ ✙ ✔ ✭ ✮ ✓ ✯ ✰ ✱ ✲ ✳ ✴ ✵ ✶ ✱ ✵ ✴ ✵ ✷ ✳ ✸ ✹ ✺ ✻ ✶ ✳ ✼ ✽ ✾ ✿ ✽ ❀ ✲ ❁ ❁ ✳ ✴ ✵ ❂ ❃ ✲ ✶ ❁ ❄ ✵ ❅ ✵ ❁ ❆ ✹ ❇ ❁
❈ ❉ ❁ ❄ ✵ ❂ ✻ ✷ ✲ ✶ ✳ ✱ ✵ ❁ ✳ ❊ ✳ ✶ ❇ ✹ ✶ ✱ ✲ ❋ ❅ ✳ ❁ ❁ ✹ ✷ ✵ ❁ ❆ ✹ ❇ ❁ ● ✷ ❊ ✳ ✶ ✲ ❁ ❁ ❄ ✵ ✳ ❁ ❁ ✵ ✴ ✹ ✳ ✱ ✵ ❁ ❍ ❁ ✲ ■ ❏ ❑ ❂ ✴ ✹ ✳ ▲ ✰ ✲ ✵ ❁
❊ ✳ ✶ ✲ ❁ ❍ ❁ ✲ ■ ❏ ❑ ❂ ✴ ✹ ✳ ✯ ✰ ✽ ▼ ✵ ✶ ✲ ◆ ✲ ✷ ❊ ❖ ✵ ❅ ❊ ✳ ✶ ✳ ❈ ❉ P ◗ ❘ ❙ ❋ ❙ ❘ ❙ ❋ ❙ ❘ ❙ ❋ ❚ ❅ ❇ ✲ ✶ ● ✳ ✷ ✵ ❁ ▲ ✰ P ◗ ❘ ❙ ❘ ❙ ❘ ❚ ✲
✯ ✰ P ◗ ❋ ❙ ❋ ❙ ❋ ❚ ✽

Conversor

Serial-Paralelo

Codi f icador de Fase

Diferencial

mb
kX

kY

kI

kQ

❯ ❱ ❲ ❳ ❨ ❩ ❬ ❭ ❪ ❫ ❴ ❵ ❛ ❜ ❝ ❞ ❨ ❡ ❛ ❨ ❡ ❞ ❨ ❱ ❩ ❢ ❣ ❤ ❩ ❨ ❩ ❢ ❞ ❢ ❛ ❞ ✐ ❛ ❥ ❱ ❦ ✐ ❩ ❥ ❛ ❨ ❥ ❱ ❧ ❞ ❨ ❞ ❜ ✐ ❱ ❩ ❢ ❭

♠ ❁ ✱ ✳ ✱ ✵ ❁ ✱ ✹ ✺ ✹ ❇ ✳ ✹ ❁ ▲ ✰ ✲ ✯ ✰ ❁ ❄ ✵ ✴ ✵ ❂ ❃ ✲ ✶ ❇ ✹ ✱ ✵ ❁ ✲ ✷ ♥ ✰ ✲ ♦ ✰ ✱ ✲ ✳ ✴ ✵ ✶ ✱ ✵ ✴ ✵ ✷ ✳ ❁ ❁ ✲ ✺ ✻ ✹ ❂ ❇ ✲ ❁ ✲ ■ ✻ ✳ ♣ q ✲ ❁
r s t ✉ ✾ ✈ ✇ ✽ ✼ ① ②

♥ ✰ P ♥ ✰ ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ❶ ❷ ❸ ❹ ❺ ❸ ❻ ❼ ❽ ❾ ❸ ❿ ➀ ➁ ➂ ➃ ➄ ➅ ➆ ➇ ➈ ➉ ➊ ➋ ➉ ➌ ➍ ➎ ➏ ➐ ➑ ➒ ➓
➔ ➉ → ➣ ➉ ↔ ↕ ➙ ➛ ➃ ➄ ➅ ➆ ➇ ➈ ➉ ➊ ➋ ➉ ➌ ➍ ➜ ➔ ➉ ↔ ↕ ➝ ➞ ➙ ➄ ➅ ➆ ➇ ➈ ➉ ➊ ➋ ➉ ➌ ➍ ➎ ➏ ➐ ➑ ➟ ➓

➠ ➡ ➢ ➤ ➣ ➉ ↔ ↕ ➤ ➔ ➉ ↔ ↕ ➥ ➦ ➠ ➠ ➥ ➥ ➧ ➡ ➨ ➧ ➥ ➩ ➤ ➫ ➨ ➢ ➠ ➥ ➡ ➠ ➭ ➤ ➫ ➯ ➠ ➢ ➠ ➨ ➡ ➲ ➤ ➫ ➧ ➠ ➫ ➐ ➳ ➭ ➨ ➫ ➵ ➸ ➤ ➲ ➫ ➠ ➢ ➤ ➸ ➺ ➢ ➨ ➡ ➻ ➨ ➢ ➤ ➼ ➨ ➥ ➤
➅ ➆ ➽ ➢ ➤ ➲ ➤ ➫ ➸ ➧ ➡ ➨ ➢ ➠ ➢ ➤ ➨ ➾ ➠ ➫ ➢ ➠ ➾ ➠ ➸ ➨ ➚ ➨ ➪ ➤ ➶ ➨ ➏ ➐ ➏ ➐

➹ ➘ ➴ ➷ ➬ ➮ ➱ ✃ ❐ ❒ ❮ ❰ Ï
Ð Ð Ñ Ò Ó Ô Õ

Ö × Ø Ù Ú Õ
Ö Ö Ù Ú Õ
× Ö Û Ù Ú Õ

Ü Ý Þ ß à Ý á â á ã ä ß å ß æ ç è é Ý ê ë ì í ì í ß î à ì ï Ý ç ß é å ì í ß ð Ý î ß í Ý ç ì í ñ à Ý ê ë ì ò ó ô õ ö ÷

ø ù ú û ü ý þ ÿ � þ ✁ � ü þ ÿ ý ✂ ✄ ✁ ü ☎ ☎ ù � ÿ ù ☎ ✆ ✝ ✁ ✞ ✝ � ÿ ☎ ÿ ✟ ✠ ÿ ✠ ü ✡ ü ✠ ù ☛ ✡ ÿ ✠ ü ý ✠ ✁ ☞ ÿ ☎ ✁ ✠ ù ☞ ✁ ý ✁ � ✡ ù ÿ ✌ û ü ✠ ✁ ú



✍ ✎ ✏ ✑ ✒ ✓ ✔ ✕ ✖ ✗ ✘ ✙ ✚ ✛ ✜ ✢ ✒ ✣ ✤ ✎ ✥ ✦
✧ ★ ★ ✩ ✪ ✫ ✬ ✩ ✪ ✭ ✮ ★ ✯ ✫ ✰ ✯ ✮ ✱ ✧ ✲ ✮ ✬ ✳ ★ ✭ ✮ ✯ ✮ ✰ ✴ ✩ ✰ ✵ ✮ ✶ ✷ ✸ ✹ ✺ ✻ ✹ ✼✽ ✾ ✿ ❀ ❁ ❂ ❃ ❄ ❅ ❆ ❇ ❈ ❉ ❊ ❈ ❇ ❋ ❊ ❈ ❃ ❆ ❂ ❅ ❇ ● ❍ ❊ ❉ ❇ ■ ❏ ❑ ❄ ❁ ❇▲ ▼ ◆ ❖ ▼P ❊ ◗ ❊ ❂ ❘ ❂ ◗ ❙ ❅ ❊ ❀ ❃ ❄ ❙ ❊ ❈ ❚ ❇ ❯ ❄ ❂ ❊ ❃ ❃ ❏ ❈ ❇ ❏ ❃ ❱ ❲ ❳ ❨ ❂ ❩ ❲ ❳ ❨ ❃ ❂ ❬ ❇ ◗ ❭ ❂ ❪ ❀ ❁ ❂ ❃ ❙ ❂ ❋ ❆ ❏ ❫ ❇ ◗ ❂ ❈ ❆ ❂ ❀ ❂ ❯ ❄ ❂❈ ❇ ❂ ❈ ❆ ❁ ❇ ❉ ❇ ❉ ❊ P ❊ ❉ ❏ ❴ ❋ ❇ ❉ ❊ ❁ ❉ ❂ ❵ ❇ ❃ ❂ ❉ ❏ ❵ ❂ ❁ ❂ ❈ ❋ ❏ ❇ ❅ ❉ ❇ ■ ❏ ❑ ❄ ❁ ❇ ▲ ▼ ◆ ❛ ❆ ❂ ❈ ❚ ❇ ◗ ❊ ❃ ❜ ❲ ❝ ❭ ❂ ❞ ❲ ❝ ❪ ▼❡ ❂ ❃ ❃ ❇ ❵ ❊ ❁ ◗ ❇ ❀ ❉ ❂ ❇ ❋ ❊ ❁ ❉ ❊ ❋ ❊ ◗ ❇ ❆ ❇ ❢ ❂ ❅ ❇ ❇ ❈ ❆ ❂ ❁ ❏ ❊ ❁ ❀ ❆ ❂ ❁ ❂ ◗ ❊ ❃ ❄ ◗ ❉ ❂ ❃ ❅ ❊ ❋ ❇ ◗ ❂ ❈ ❆ ❊ ❉ ❂ ❵ ❇ ❃ ❂ ❉ ❂ ❣ ❤ ❝✐ ❥ ❦ ❧ ♠ ❙ ❅ ❏ ❋ ❇ ❈ ❉ ❊ ❂ ❃ ❆ ❂ ❁ ❂ ❃ ❄ ❅ ❆ ❇ ❉ ❊ ❈ ❇ ❃ ❂ ❯ ❄ ❇ ● ♥ ❂ ❃ ♦ ▲ ▼ ◆ ♣ q ❂ ♦ ▲ ▼ ◆ r q ❆ ❂ ❁ ❂ ◗ ❊ ❃ ❈ ❇ ❃ ❇ s ❉ ❇ ❉ ❊ ❋ ❊ ❉ ❏ ❴ ❋ ❇ ❉ ❊ ❁❉ ❂ ❵ ❇ ❃ ❂ ❉ ❏ ❵ ❂ ❁ ❂ ❈ ❋ ❏ ❇ ❅ ❊ ❃ ❃ ❏ ❈ ❇ ❏ ❃ t ❱ ❲ ✉ ❩ ❲ ✈ ❝ ✇ ① ②③ ④ ⑤ ① ②③ ④ ⑥ ⑦⑧ ⑨ ⑨ ⑩ ❶ ❷ ⑩ ⑨ ❸ ❹ ❺ ❷ ❻ ❼ ⑨ ❽ ❹ ❾ ❼ ❿ ❼ ❻ ⑩ ➀ ❿ ❷ ❻ ❼ ❺ ❻ ❹ ➁ ❷ ⑨ ❹ ❻ ⑩ ➁ ❹ ❺ ❹ ❶ ❿ ⑩ ❷ ❾ ❹ ❶ ➂ ❺ ❷ ➃ ❶ ❼ ⑨ ➀ ❾ ➂ ❺ ❼ ⑨ ❽ ❷ ⑨ ⑨ ❷ ➄ ➁ ❷ ⑩ ➅ ❷ ➆ ➇ ❹❽ ❼ ⑨ ⑨ ➇ ❹ ➃ ❺ ❹ ⑨ ❽ ❼ ⑨ ➂ ❷ ❻ ❹ ➁ ❷ ⑨ ❹ ❾ ⑩ ❶ ❹ ❷ ❺ ❹ ➁ ➇ ❶ ➈ ➉ ❼ ❻ ❹ ➂ ❺ ❷ ❶ ⑨ ➁ ❹ ❺ ➊ ❶ ❿ ⑩ ❷ ⑨ ❹ ❶ ❻ ❼ ❻ ❷ ❻ ❷ ❽ ❹ ❾ ❷ ❺ ❷ ⑩ ➋ ➆ ➇ ❷ ❻ ❺ ❷ ❻ ❷ ❻ ❼❿ ❼ ⑨ ⑨ ❹ ❶ ❼ ❾ ❹ ➌ ❷ ❶ ➂ ❷ ❻ ❼ ➍ ⑩ ⑨ ➂ ❼ ➎ ➍

➏ ➐ ➑ ➒ ➓ ➏ ➔ →➣➣➣➣➣↔ ➣➣➣➣➣↕
➙ ➛ ➜➝ ➞ ➟ ➠ ➡ ➢ ➤ ➥ ➦ ➧ ➨ ➩ ➫ ➭ ➯ ➲➳ ➵ ➸ ➺➻

➻ ➼ ➽ ➼ ➾ ➚ ➪ ➶ ➹➘ ➴➾ ➚ ➪ ➶ ➹➘ ➴ ➼ ➽ ➼ ➾ ➚ ➷ ➬ ➮➱ ✃❐ ❒ ❮ ❰ Ï Ð ÑÒ Ó Ô Õ Ö × Ø ÙÚ Û Ü Ý Þ ß Ú à Ý á â Ú Ü Ú Ü Ý ã â ä å Ú æ Ú ç è ß é ê á Ý ë ì í Û î ï é Ý ð ß Ú ê é ñ Ú á Ü Ý ò ó ô ô õ ó ö ë ÷ Ý Ü Ý ñ Ý á ä ï Û é ÚÝ ø î Ý ã ã Ú Ü Ý æ é á ù ÷ á é Ü é å é Û Ü é Ü Ý ñ á é Û ã ä ï ã ã ú Ú Ö û é á é Ú ã ï ã ñ Ý ä é ü ý õ þ ÿ � ✁ é ã ã ÷ ä Ý ✂ ã Ý ë ÷ Ý ð ✄ ☎ ✆ ✝ ✞ Öû é á é î á ï é á Ú ã ï Û é æ ä Ú Ü ÷ æ é Ü Ú ✟ ✠ ✂ ✡ ☛ ☞ ✌ ✍ ç Ü Ú ï ã ã ï Û é ï ã Ü Ý é ä à æ ï ñ ÷ Ü Ý ä Ú Ü ÷ æ é Ü é Ô ✎ ✏ Ù Ü Ý ê é ✂ã é Ü Ú ã Ü Ý ✑ ☎ ✒ ✓ ✔ ✕ ✖ ✕ ✗ ✘ ✙ ✚ ✛ ✜ ✕ ✓ ✜ ✛ ✚ ✜ ✕ ✕ ✢ ✙ ✣ ✤ ✗ ✛ ✕ ✓ ✙ ✚ ✛ ✥ ✦ ✧ ★ ✩ ✜ ✤ ✛ ✖ ✕ ✢ ✜ ✕ ✖ ✕ ✗ ✛ ✪ ✙ ✣ ✫ ✢ ✛ ✬ ✭ ✮ ✯ ✭

90o

Osci lador
( )twA ccos

( )twA csen−Fil tro Banda Básica

kI

kQ

Fil tro Banda Básica

∑ ( )ts

✰ ✱ ✲ ✳ ✴ ✵ ✶ ✷ ✸ ✹ ✺ ✻ ✼ ✴ ✵ ✽ ✾ ✿ ❀ ✿ ❁ ✱ ❂ ✵ ❃ ❀ ✼ ❄ ✴ ✵ ❂ ❁ ❅ ✱ ❄ ✱ ❀ ✿ ✷



❆ ❇ ❈ ❉ ❊ ❋ ● ❍ ■ ❏ ❑ ▲ ▼ ◆ ❖ P ❊ ◗ ❘ ❇ ❙ ❚
❯ ❱ ❲ ❳ ❨ ❩ ❬ ❭ ❪ ❫ ❴ ❵ ❨ ❵ ❛ ❜ ❛ ❝ ❞ ❡ ❢ ❣ ❤ ✐ ❥ ❦ ❧ ♠ ♥

❬ ❭ ❪ ❫ ♦ ♣ q r s t ✉ ✈ ✇ ① ② ③ ④ s ⑤ q ① ② ③ ④ s ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ❶ ❷ ❸ ❹ ⑧ ⑩ ❺ ❻ ⑨ ❼ ❽ ❾ ❹ ❿ ❷ ⑨ ❼ ❽ ❾ ❹ ➀ ⑦ ⑧ ⑨ ➁ ➂ ➃ ➄ ➅ ➆
➇ ➈ ➉ ➊ ❸ ❹ ⑧ ⑨ ➋ ➌ ➍ ➎ ➈ ➏ ➐ ➇ ➍ ➇ ➑ ➒ ➌ ➓ ➌ ➉ ➇ ➑ ➌ ➉ ➇ ➔ ➎ → ➣ ➇ ↔ ➀ ⑦ ➋ ➌ ➍ ➑ ➊ ↕ ➙ ➛ ➈ ➜ ➝ ➌ ➌ ➈ ➞ ➎ → ➌ ➑ ➉ ➌ ➔ ➇ ➑ ➓ ➌ ➉ ➇ ➑ ➌ ➊ ➒
➑ ➌ ➉ ➝ ➌ ➈ ➇ ➣ ➊ ❿ ❷ ➋ ➌ ➍ ➌ ➣ ➊ ➌ ➟ ➣ ➇ → ➎ ➓ ➌ ➜ ➇ ➑ ➑ ➊ ➣ ➔ ➇ ➈ ➉ ➊ ➈ ➓ ➊ ➌ ➇ ➝ ➈ ➓ ➊ ➑ ➠ ➌ → ➇ ➉ ➊ ➣ ➡ ➒ ➟ ➇ → ➇ ➃ ➢ ➣ ➓ ➌ ➍ ➌ ➣ ➊ ➑ ➊ ➣ ➎ → ➓ ➌ ➉ ➌
➜ ➇ ➉ ➝ ➤ ➜ ➌ ➏ ➐ ➇ ➉ ➝ ➍ ➊ ➑ ➊ ➈ ➜ ➝ ➌ → ↕ ➎ ➊ ➋ ➉ ➌ ➉ ➌ ➔ ➇ ➑ ➥ ➦ ➧ ➨ ➄ ➩ ➅ ➃ ➂ ➫ ➭

❿ ❷ ➯ ❿ ❷ ➲ ➳ ➵ ➸ ❿ ❷ ➁ ➂ ➃ ➄ ➺ ➆
➻ ➼ ➽ ➾ ➚ ➪ ➚ ➶ ➹ ➘ ➴

➷ ➬ ➝ ➞ ➎ ➑ ➌ ➂ ➃ ➄ ➮ ➝ → ➎ ➣ ➓ ➑ ➌ ➇ ➔ ➑ ➇ ➜ ➊ ➣ ➣ ➇ ➉ ➊ ➑ ➊ ➜ ➊ ➔ ➏ ➐ ➇ ➉ ➊ ➌ ➜ ➇ ➑ ➉ ➇ ➜ ➇ ➒ ➌ ➈ ➇ ➑ ➒ ➌ ➱ ✃ ➨ ❐ ❒ ❮ ➃ ➷ ➉ ➊ ➣ ➜ ➑ ➝ ➏ ➐ ➇
➉ ➊ ➜ ➌ ➉ ➌ ➊ ➣ ➓ ❰ ➞ ➝ ➇ ➋ ➍ ➊ ➝ ➓ ➌ ➈ ➌ ➣ ➣ ➎ ➟ ➣ ➊ ➏ Ï ➊ ➣ ➣ ➊ ➞ ➎ ➝ ➈ ➓ ➊ ➣ ➃

D e m o d u l a d o r

DQPSK−
4

π
( )tsn

Deen t re l açador
b

Bits  c lasse  1  e  2

Decod i f i cador
de  Vi te rb i

suave

Decod i f i cador
C R C

Decod i f i cador  de
Fa la

Bi ts  c lasse  1

Bits classe 2

S ina l  de  Fa l a  Receb ido

Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ô Ü Ý Þ ß ß Ü à Þ Ô Þ Ý Þ á â ã Ü ä Õ ß Þ Õ à Ü å Õ æ ç è é ê ë ì



í î ï ð ñ ò ó ô õ ö ÷ ø ù ú û ü ñ ý þ î ÿ �
✁ ✂ ✄ ✂ ☎ ✆ ✝ ✞ ✟ ✠ ✡ ☛ ☞ ✌ ✍ ✟ ✎ ✏ ✑ ✒ ✓ ✔ ✕ ✖

✗ ✘ ✙ ✚ ✛ ✜ ✢ ✣ ✢ ✘ ✚ ✛ ✙ ✤ ✥ ✣ ✢ ✦ ✢ ✧ ✛ ✜ ✘ ✦ ✘ ★ ✘ ✚ ✢ ✙ ✜ ✘ ✜ ✤ ✚ ✢ ✩ ✪ ✛ ✙ ✫ ✢ ✬ ✘ ✣ ★ ✤ ✭
✮ ✯ ✰ ✱ ✲ ✳ ✴ ✵ ✶ ✷ ✰ ✸ ✹ ✺ ✻ ✼ ✽ ✾ ✿ ❀ ❁ ❂ ❃ ❄ ❅ ❆

❇ ❈ ❉ ❊ ❋ ● ❍ ■ ❏ ● ❑ ❋ ▲ ❊ ▼ ◆ ▲ ▼ ❖ ● P ◗ ❏ ■ ❉ ❘ ✿ ❙ ✼ ❀ ◆ ❉ ▲ ● ❚ ❋ ● ❯ ❉ ❱ ❚ ◗ ❏ ❍ ❏ ▼ ❍ ❊ ❉ ❱ ❯ ● ▲ ❏ ■ ❉ ❚ ❲ ❑ ❳ ❏ ▲ ❏ ● ❍ ❊ ❉ ❱ ▼ ❏ ❱ ❘ ✿ ❨ ❩ ❙ ✼ ❀❊ ❉ ❱ ❉ ❑ ❏ ❚ ❬
❘ ✿ ❙ ✼ ❀ ❭ ❘ ✿ ❨ ❩ ❙ ✼ ❀ ❪ ❫ ❴ ❵ ❛ ❜ ❙ ❝ ✹ ✺ ✻ ✼ ✽ ✾ ✿ ❀ ❵ ❛ ❜ ❞ ❝ ✹ ✺ ✻ ✼ ✽ ✾ ✿ ❨ ❩ ❡ ❁ ❂ ❃ ❄ ❢ ❆

❣ ❍ ❊ ❉ ❤ ❱ ● ❍ ■ ❏ ● ❉ ✐ ❋ ● P ◗ ❏ ❁ ❂ ❃ ❄ ❢ ❆ ❚ ❏ ❳ ❱ ❉ ❏ ◆ ❉ ❱ ❲ ❏ ■ ❏ ❥ ❊ ❉ ❑ ❏ ❚ ❬
❦❥ ❧ ♠♥ ♦ ♣ q r s t ♦ ♣ ✉ ✈ q r s ✇ r ① ②③ ❧ ♠♥ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ q ⑨ ⑩ ❶ ❷ r ❸ ❹ ♣ s ⑥ ⑦ ⑧ ❺ ⑨ ⑩ ❶ ❷ r ❸ ❹ ♣ ✉ ✈ ❻ ✇ r ❼ ❽ ❾ ❽ ❿ ➀➁ ➂ ➃ ➄ ➅ ➆ ➇ ➈ ➉ ➄ ⑥ ⑦ ⑧ ④ ⑥ ⑦ ⑧ ➊ ① ✈⑤ ⑥ ⑦ ⑧ q ④ ❸ ➊ s ❸ ⑥ ⑦ ⑧ q ④ ➋ ➊ s ➄ ➌ ➉ ➃ ➌ ➍ ➎ ➍ ➉ ➎ ➅ ➆ ➇ ➄ ➏ ❼ ❽ ❾ ❽ ❿ ➀ ➇ ➃ ➍ ➄ ➐ ➄ ➑➏ ➇ ➌ ➒

②③ ❧ ♠♥ ♦ ♣ q r s t ♦ ♣ ✉ ✈ q r s ✇ r ① ④ ⑤⑨ ③ ❧ ♠♥ ➓ ➔ → ➣ ↔ ↕ ➙ ➛ ➜ ➝ ➞ ➟ ➠ ➞ ➟ ➠ ➡ ➢ ➤ ➞ ➔ → ➣ ↔ ➟ ➠ ➥ ➟ ➠ ➡ ➢ ➤ ➦ ➧ ➨ ➩ ➫ ➭ ➫ ➯ ➲➳ ➵ ➸ ➵ ➵ ➺ ➵ ➻ ➻ ➼ ➽ ➵ ➾ ➚ ➼ ➪ ➶ ➹ ➘ ➶ ➺ ➵ ➴ ➵ ➚ ➪ ➶ ➸ ➼ ➶ ➪ ➵ ➷ ➼ ➪ ➸ ➵ ➘ ➬ ➶ ➽ ➷ ➼ ➮ ➪ ➬ ➱ ➘ ➬ ➼ ✃ ❐ ➬ ❒ ❮ ➵ ➩ ➫ ➭ ➫ ➯ ➲ ➾ ➶ ➮ ❐ ➬ ➱ ➬ ❰ ➭Ï ➶ ➽ ➷ ➼ ➮ ➪ ➬ ➱ ➘ ➵ ➻ ➼ ➮ ❐ ➽ ➘ ➵ ➷ ➼ ➪ ➸ ➵ ➻ ➼ ➪ Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ö × Ù Ú Û ➼ ➚ ➵ ➪ ➷ ➬ ➽ ➷ ➵ ➵ ➪ ➼ ➻ ❐ ➱ ➷ ➬ ➘ ➵ ➘ ➬ ➶ ➽ ➷ ➼ ➮ ➪ ➬ ➱ ➻ ➼ ➪ Ð Ü
ÝÑ Þ ßà á × â ➨ ã ä á × Ù Ú â ➨ ã ➧ ➨ å æ çè Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ö × Ù Ú Û ➩ ➫ ➭ ➫ ➫ ➲é ➬ ➩ ➫ ➭ ➯ ê ➲ ➴ ➻ ➬ ë ➼ ì ➻ ➼ ✃ ❐ ➼ Ö × Ø Ö × Ù Ú å í Ö × ✃ ❐ ➼ ➚ ➵ ➘ ➼ ➬ ➻ ➻ ❐ ➸ ➶ ➪ ➵ ➻ î ➬ ➱ ➵ ➪ ➼ ➻ ➘ ➼ ➻ ➺ ➪ ➶ ➷ ➵ ➻ ➽ ➬ ï ➬ ë ➼ ➱ ➬

➫ ➭ ➫ ➭ ð ➵ ➪ ➷ ➬ ➽ ➷ ➵ Ò Ó Ô â í Ö × ã å ñ Úò ç ➭ é ➼ ➻ ➻ ➬ ó ➵ ➪ ➸ ➬ ➬ ➺ ➵ ➸ ➚ ➵ ➽ ➼ ➽ ➷ ➼ ➼ ➸ ó ➬ ➻ ➼ ➘ ➵ ➻ ➶ ➽ ➬ ➱ ➷ ➪ ➬ ➽ ➻ ➸ ➶ ➷ ➶ ➘ ➵ ➾➼ ô ➷ ➪ ➬ õ ➘ ➬ ➘ ➬ î ➬ ➪ ➶ Ð î ➼ ➱ ➘ ➼ ➘ ➼ ➺ ➶ ➻ ❮ ➵ ➭é ➵ ➸ ➼ ➻ ➸ ➵ ➸ ➵ ➘ ➵ ➴ ➵ ➻ ➸ ➼ ➻ ➸ ➵ ➺ Ð ➱ ➺ ❐ ➱ ➵ ➻ ➻ ❮ ➵ ➪ ➼ ➬ ➱ ➶ ö ➬ ➘ ➵ ➻ ➚ ➬ ➪ ➬ ➵ ➻ ➻ ➶ ➽ ➬ ➶ ➻ á × â ➨ ã ➼ á × Ù Ú Õ ➨ Ø ÷
ç

Û➪ ➼ ➻ ❐ ➱ ➷ ➬ ➽ ➘ ➵ ➼ ➸ ❐ ➸ î ➬ ➱ ➵ ➪ ➚ ➪ ➵ ➚ ➵ ➪ ➺ ➶ ➵ ➽ ➬ ➱ ➬ ➻ ➼ ➽ â í Ö × ã å ñ Úò ç ä é ➼ ➻ ➻ ➬ ó ➵ ➪ ➸ ➬ ➼ ô ➷ ➪ ➬ ➶ ➸ ➵ ➻ ➬ ➺ ➵ ➸ ➚ ➵ ì



ø ù ú û ü ý þ ÿ � ✁ ✂ ✄ ☎ ✆ ✝ ✞ ü ✟ ✠ ù ✡ ☛

☞ ✌ ☞ ✍ ✌ ✌ ✎ ✏ ✑ ✒ ✓ ✔ ✒ ✍ ✑ ✔ ✒ ✓ ✕ ✖ ✗ ☞ ✒ ✘ ✍ ✔ ✒ ☞ ✖ ✎ ✗ ✍ ✗ ✓ ✕ ✙ ✚ ✒ ✛ ✗ ✜ ✑ ✔ ✒ ✢ ✙ ✢ ✣ ✤ ✗ ✘ ✑ ✖ ✍ ✔ ✒ ✎ ✕ ✖ ✍ ✕ ✓ ✕ ✕ ✥ ✔ ✕ ✦ ✌ ✖ ✖ ✕ ✓ ✌
✓ ✌ ✎ ✕ ✓ ✑ ✘ ✒ ✧ ★ ✕ ✩ ✪ ✫ ✬ ✭ ✮ ✯ ✰ ✱
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✲ ✳ ✴ ✵ ✶ ✷ ✡ ✸ ✡ ✹ ✺ ✻ ✼ ✽ ✾ ✿ ✵ ❀ ✷ ❁ ❂ ✾ ❃ ❄ ❅ ❆ ❇ ❈ ❉ ❊

❋ ● ❍ ● ❋ ■ ❏ ❑ ❏ ▲ ▼ ◆ ❏ ❖ P ◗ P ❘ ❏ ▲ ▼ ❙

❚ ✥ ❯ ✖ ✒ ✓ ✌ ✎ ✕ ✓ ✑ ✘ ✒ ✧ ★ ✕ ✤ ✕ ✖ ✖ ❱ ✎ ❲ ✕ ✘ ✕ ✖ ✓ ✌ ✍ ✌ ✦ ✍ ✒ ✓ ✕ ✖ ✖ ★ ✕ ✓ ✌ ✖ ✌ ☞ ✍ ✔ ✌ ✘ ✒ ✧ ✒ ✓ ✕ ✖ ✙ ❳ ✒ ❲ ✌ ✫ ✖ ✌ ✤ ✥ ✔ ✌ ❨ ✗ ✒ ✎ ✌ ☞ ✍ ✌ ✤
✏ ✑ ✌ ✦ ✒ ✓ ✒ ❩ ❬ ❭ ❪ ✓ ✌ ✍ ✌ ✎ ✥ ✕ ✦ ✕ ☞ ✍ ❫ ✎ ✒ ✗ ☞ ❴ ✕ ✔ ✎ ✒ ✧ ★ ✕ ✌ ☞ ✍ ✔ ✌ ✘ ✒ ✧ ✒ ✓ ✒ ✓ ✒ ✎ ✌ ✍ ✒ ✓ ✌ ✓ ✕ ✦ ✕ ☞ ✍ ✌ ❵ ✓ ✕ ✓ ✌ ✓ ✕ ✗ ✖
✏ ✑ ✒ ✓ ✔ ✕ ✖ ✓ ✕ ✦ ✕ ✓ ✗ ❛ ✦ ✒ ✓ ✕ ✔ ✓ ✌ ❴ ✒ ✘ ✒ ✙

❜ ✗ ❴ ✌ ✔ ✌ ☞ ✍ ✌ ✎ ✌ ☞ ✍ ✌ ✓ ✕ ✌ ☞ ✍ ✔ ✌ ✘ ✒ ✧ ✒ ✓ ✕ ✔ ✤ ✕ ✏ ✑ ✒ ✓ ✔ ✕ ❝ ❫ ✕ ✏ ✑ ✒ ✓ ✔ ✕ ✓ ✕ ❞ ❭ ❡ ❢ ❞ ✓ ✌ ❴ ✒ ✘ ✒ ✥ ✔ ✌ ✖ ✌ ☞ ✍ ✌ ✌ ✕ ✏ ✑ ✒ ✓ ✔ ✕
❣ ✖ ✌ ✔ ❤ ✕ ✥ ✔ ❯ ✐ ✗ ✎ ✕ ✏ ✑ ✒ ✓ ✔ ✕ ✙ ❥ ✖ ✓ ✒ ✓ ✕ ✖ ✔ ✌ ✦ ✌ ❲ ✗ ✓ ✕ ✖ ✓ ✒ ✓ ✌ ✎ ✕ ✓ ✑ ✘ ✒ ✧ ★ ✕ ✖ ★ ✕ ✒ ✘ ✕ ✦ ✒ ✓ ✕ ✖ ✘ ✗ ☞ ❦ ✒ ✫ ✒ ✫ ✘ ✗ ☞ ❦ ✒ ✌ ✎
✑ ✎ ✒ ✔ ✔ ✒ ☞ ❧ ✕ ♠ ♥ ♦ ♣ q ✓ ✌ ✓ ✌ ✖ ✌ ☞ ✍ ✔ ✌ ✘ ✒ ✧ ✒ ✎ ✌ ☞ ✍ ✕ ✎ ✕ ✖ ✍ ✔ ✒ ✓ ✕ ✌ ✎ r ✢ ✙ s ✢ t ✙

❥ ✖ ✓ ✒ ✓ ✕ ✖ ✖ ★ ✕ ✌ ☞ ✍ ★ ✕ ✘ ✗ ✓ ✕ ✖ ✦ ✕ ✘ ✑ ☞ ✒ ✫ ✒ ✫ ✦ ✕ ✘ ✑ ☞ ✒ ✌ ✑ ✎ ✒ ❨ ✌ ✉ ✏ ✑ ✌ ✍ ✕ ✓ ✕ ✖ ✕ ✖ ✓ ✒ ✓ ✕ ✖ ✓ ✕ ✏ ✑ ✒ ✓ ✔ ✕ ❝
r ✒ ✍ ✑ ✒ ✘ t ✌ ✖ ✍ ✒ ✔ ★ ✕ ✓ ✗ ✖ ✥ ✕ ☞ ❱ ❨ ✌ ✗ ✖ ✥ ✕ ✓ ✌ ✔ ✌ ✎ ✕ ✖ ✥ ✔ ✕ ✦ ✌ ✓ ✌ ✔ ✦ ✕ ✎ ✒ ✓ ✌ ✦ ✕ ✓ ✗ ❛ ✦ ✒ ✧ ★ ✕ ✓ ✕ ✎ ✌ ✖ ✎ ✕ ✙

❋ ● ❍ ● ✈ ■ ❏ ✇ ❙ ① ② ③ ✇ P ◗ ④ ❙ ⑤ ❙ ▲ ⑥ ❙ ❖ ⑦ ✇ ② ❙ ▲ P ❖

❥ ✓ ✌ ✦ ✕ ✓ ✗ ❛ ✦ ✒ ✓ ✕ ✔ ✓ ✌ ⑧ ✗ ✍ ✌ ✔ ❲ ✗ ✥ ✕ ✓ ✌ ✖ ✌ ✔ ✒ ✓ ✒ ✥ ✍ ✒ ✓ ✕ ✥ ✒ ✔ ✒ ✓ ✌ ✍ ✌ ✔ ✎ ✗ ☞ ✒ ✔ ✒ ✖ ✌ ✏ ⑨ ⑩ ☞ ✦ ✗ ✒ ✓ ✌ ✖ ✗ ☞ ✒ ✘ ✦ ✕ ✓ ✗ ❛ ✫
✦ ✒ ✓ ✒ ✎ ✒ ✗ ✖ ✥ ✔ ❯ ✐ ✗ ✎ ✒ ✓ ✒ ✖ ✌ ✏ ⑨ ⑩ ☞ ✦ ✗ ✒ ✓ ✌ ✖ ✗ ☞ ✒ ✘ ✔ ✌ ✦ ✌ ❲ ✗ ✓ ✒ ✤ ✌ ☞ ✍ ★ ✕ ✤ ✒ ✓ ✌ ✦ ✕ ✓ ✗ ❛ ✦ ✒ ✧ ★ ✕ ✥ ✕ ✔ ✓ ✌ ✦ ✗ ✖ ★ ✕ ✖ ✑ ✒ ❨ ✌ ✤
✗ ✎ ✥ ✘ ✌ ✎ ✌ ☞ ✍ ✒ ✓ ✒ ✥ ✌ ✘ ✒ ❶ ✯ ✫ ♣ ❷ ♥ ✤ ❫ ❴ ✌ ✗ ✍ ✒ ✌ ✎ ✓ ✕ ✗ ✖ ✥ ✒ ✖ ✖ ✕ ✖ ❸
❹ P ❑ ❑ ❙ ❺ ❻ ❼ ❢ ❞ ❭ ❡ ❽ ❾ ❞ ❿ ➀ ➁ ❭ ❡ ❭ ➂ ➃ ➄ ❞ ❭ ➅ ➆ ➇ ➈ ➉ ➊ ➋ ➌ ➍ ➈ ➉ ➎ ➊ ➏ ➍ ➐ ➑ ➏ ➑ ➒ ➇ ➓ ➐ ➊ ➈ ➆ ➇ ➈ ➉ ➊ ➏ ➍ ➒ ➔ ➈ ➑ ➔ ➒ ➑ ➒ ➒ ➔ ➈ ➑ → ➑ ➏ ➊ ➒



➣ ↔ ↕ ➙ ➛ ➜ ➝ ➞ ➟ ➠ ➡ ➢ ➤ ➥ ➦ ➧ ➛ ➨ ➩ ↔ ➫ ➭

➯ ➲ ➳ ➵ ➸ ➺ ➻ ➼ ➽ ➾ ➚ ➪ ➶ ➹ ➶ ➘ ➾ ➘ ➶ ➚ ➴ ➷ ➚ ➬ ➮ ➶ ➘ ➱ ➶ ➬ ➚ ➪ ➾ ➹ ✃ ➷ ❐ ➷ ➚ ➬ ➮ ➶ ➘ ➹ ➾ ❒ ➾ ❮ ➬ ❐ ➷ ❰ Ï Ð Ñ Ð Ò Ó Ô Õ Ö Ï × Ø Ù Ú Ñ Ð Ú Ú Ô Õ Ö Ô Ú
Ú Û × Ö Ò Ó Ö Ü Ð Õ Ö Ï × Ú Ý Þ Õ Ñ × Ú ß × Ó Ú Þ Ö Ú Ò Ð Ú à Ð ß Ñ Ô á Ö Ú Ï Ô Ú Ñ â Õ ß Ô Ö Ú Ï × Ú Ú Ô Õ Ö Ô Ú Ò Ð ß Ð ã Ô Ï × Ú Ø

ä å æ æ ç è è é ê ë ì í î ï ð ñ ò î ó ô õ ð ñ ô ï ö ð ÷ ø ñ ð ì ð ù ë ó î ú ë ï ë ô û ü î ñ ï ë ï î ü ë ò ð û ý î ó ô þ ð û ë ð þ ë ñ ï ë ÿ ÷ þ
ó ë ñ ï ô ì ð � ë ü î ò ë þ î ò ë ò ✁ û ð ò ë ó ë þ ó ð þ ñ ✂ û ü ð ë þ ✄ ø ü ì ð ó ð ë û ë þ ë î ☎ ø ë ó ï ë ó î ó ë þ ô ☎ ✆ ✝ ✞ ✟ ✠ ✡

☛ ☞ ✟ ☞ ✌ ✠ ✍ ✡ ✎ ✟ ✏ ☛ ☛ ✏ ✑ ✒ ✠ ✍ ✡ ✒ ☞ ✓ ✏ ☛ ✔ ✕ ✍ ✏ ✖ ✗ ✘ ✙ ✚
✛ ✜ ✢ ✣ ✤ ✤ ✣ ✥ ✦ ✜ ✧ ✣ ✤ ✤ ✜ ★ ✩ ✪ ✣ ✧ ✜ ✪ ✫ ✬ ✧ ✩ ✭ ✮ ✜ ✥ ✜ ✦ ✢ ✯ ✰ ✫ ✢ ✩ ✱ ✣ ✦ ✜ ✤ ✤ ✫ ✢ ✫ ✲ ✳ ✩ ✴ ✭ ✩ ✵ ✫ ✢ ✥ ✲ ✣ ✢ ✣ ✴ ✶ ✩ ✪ ✩ ✷

✸ ✹ ✺ ✹ ✻ ✼ ✽ ✾ ✿ ❀ ❁ ❂ ❃ ❄ ❅ ❆ ✽ ❇ ✽ ❆ ❈ ❉ ❆ ❊ ❉ ❁ ✿ ❂ ❋ ● ❁ ❍ ✿ ❁ ❂ ■ ❏ ❑ ❏ ▲

▼ ✥ ◆ ✤ ✩ ✪ ✣ ✧ ✜ ✪ ✫ ✬ ✧ ✩ ✭ ✮ ✜ ✪ ✜ ✤ ❖ ✫ ✶ ✤ ✧ ✲ ✩ ✤ ✤ ✣ P ◗ ✜ ✤ P ❘ ❖ ✫ ✶ ✤ ✢ ✩ ✫ ✤ ✤ ✫ ❙ ✴ ✫ ✬ ✧ ✩ ✶ ✫ ✱ ✜ ✤ ✤ ✮ ✜ ✱ ✣ ✦ ✫ ✬ ✧ ✩ ✪ ✜ ✤ ✩ ✶ ✦ ✩ ✱ ✵ ✤
✪ ✜ ✤ ❚ ❖ ✫ ✶ ✤ ✪ ✣ ✦ ✣ ✪ ❯ ✴ ✪ ❱ ✴ ✧ ✫ ✩ ✫ ✴ ✶ ✦ ✜ ✪ ❯ ❲ ✫ ✪ ✜ ✤ ✥ ✣ ✲ ✜ ✧ ✜ ✪ ✫ ✬ ✧ ✩ ✪ ✜ ✦ ❳ ❨ ❳ ✴ ✜ ✶ ✦ ✩ ✴ ✤ ✢ ✫ ✤ ✤ ✜ ✦ ✷

❩ ✩ ✦ ✩ ✦ ✣ ✩ ✲ ✫ ❲ ✩ ✦ ✩ ✪ ✣ ✶ ✣ ✭ ✮ ✜ ✪ ✣ ✣ ✦ ✦ ✜ ★ ❯ ✢ ✤ ✣ ❙ ❯ ✴ ✪ ✜ ✥ ✜ ✲ ✫ ✴ ❬ ✢ ✫ ✜ ❳ ❨ ❳ ✪ ✣ ✶ ✣ ✤ ✶ ✣ ✪ ✣ ✥ ✩ ✦ ✫ ✪ ✩ ✪ ✣ ■ ❭ ❪ ❫ ❴ ❵ ❵
❛ ❜ ❝ ❞ ❡ ❢ ❣ ❡ ❤ ❡ ❞ ✐ ❥ ❞ ❢ ❣ ❦ ❧ ♠ ♥ ❥ ✐ ❦ ♦ ❡ ❥ ❦ ❦ ❥ ❜ ♣ ❥ q r ❡ ✐ ❥ s ❣ ❦ ❝ r ❣ ♦ ❤ ❡ ❞ ❡ ❢ ❣ ❡ ❣ ❤ ❣ t ❥ ♣ ✉ ♦ ❥ ❣ ✈ ✇ ✈ ❞ ❝ r ❝ ♥ ❥ ❢ ❣

❫ ① ❪② ③ ④ ❫ ❴ ❵ ❵ ⑤
⑥ ❦ ❝ ❜ ⑦ ♣ ❢ ❣ ❤ ❣ t ❥ ♣ ✉ ♦ ❥ ❣ ❛ ❜ ❝ ❞ ❡ ❢ ❣ ⑦ ✐ ❥ t ❥ ⑧ ❡ ♣ ❢ ❣ ⑨ ❦ ❝ ❡ ❥ ♣ ⑩ ❣ ❞ ♦ ❡ ❶ ❷ ❣ ❞ ❝ r ❝ ♥ ❥ ❢ ❡ ❝ ❣ ❤ ❣ t ❥ ♣ ✉ ♦ ❥ ❣ ❜ ❝ ❞ ❡ ❢ ❣ ❞

✈ ✇ ✈ ❸

❹ ❺ ❻ ❺ ❼ ❽ ❾ ❿ ➀ ➁ ❽ ➁ ❽ ➂ ➁ ❽ ➃ ➁ ❽ ➄ ➁ ❽ ➅ ➆ ➇ ➈ ➇ ➉ ➊
➋ ➌ ➀ ➍ ➎ ➏ ➐ ➌ ➑ ➒ ➏ ➌ ➌ ➏ ➓ ➔ ➏ → ➣ ➒ ➐ ➏ ↔ ↕ ➌ ➙ ➛ ➣ ↕ ➙ ➏ → ➣ ➒ ➙ ↕ ➌ ➙ ↕ ➜ ➝ ➒ ➙ ➞ ↕ ➟ ↕ ➞ ➑ ➒ ➑ ↕ ➠ ↕ ➡ ➏ ➔ ➢ ➑ ➏ ↕ ➙ ➛ ➛ ➔ ➐ ➞ ➒ ➙ ➒ ➙ ↕

➣ ↕ ➙ ➏ → ➣ ➒ ➙ ↕ ➞ ➤ ➥ ➤ ➦

➧ ➨ ❼ ❽ ❾ ❿ ➧ ➨ ➩ ➩ ❽ ➩ ➩ ➁ ➧ ➨ ➩ ➫ ❽ ➩ ➫ ➁ ➭ ➭ ➭ ➁ ➧ ➨ ➩ ❽ ➁ ➧ ➨ ➫ ➆ ➇ ➈ ➇ ➯ ➊

↕ ➔ ➙ ➛ ➧ ➨➲ ➌ ➳ ↕ ↕ ➌ ➎ ➏ ➐ ➌ ➣ ➡ ➒ ➌ ➌ ➛ ➀ ➙ ➛ ➣ ↕ ➙ ➏ → ➣ ➒ ➙ ↕ ➌ ➈
➵ ↕ ➑ ↕ ➠ ↕ ➡ ➏ ➔ ➢ ➑ ➏ ↕ ➞ ➛ ➣ ➛ ➎ ➏ ➙ ↕ ➧ ➨ ❼ ❽ ❾ ➛ ↕ ➠ ↕ ➡ ➏ ➔ ➢ ➑ ➏ ↕ ➓ ➛ ➞ ➒ ➙ ↕ ➞ ❹ ❺ ❻ ❺ ❼ ❽ ❾ ↕ ➎ ➐ ➛ ➑ ↕ ➌ ➝ ➑ ➠ ↕ ➡ ➏ ➔ ➢ ➑ ➏ ↕

➙ ➛ ➐ ➛ ➌ ➐ ➛ ➙ ➛ ➠ ➒ ➞ ➏ ➙ ➒ ➙ ➛ ➸ ➨ ❼ ❽ ❾ ➙ ➒ ➌ ➛ ➓ ➝ ➏ ➔ ➐ ➛ ➟ ↕ ➞ ➑ ➒ ➦
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❹ ❺ ❻ ❺ ❼ ❽ ❾ ❿ ➻ ➨ ❼ ❽ ❾ ➁ ➸ ➨ ❼ ❽ ❾

❹ ❺ ❻ ❺ ❼ ❽ ❾ ➆ ➇ ➈ ➇ ➼ ➊



➽ ➾ ➚ ➪ ➶ ➹ ➘ ➴ ➷ ➬ ➮ ➱ ✃ ❐ ❒ ❮ ➶ ❰ Ï ➾ Ð Ñ

Ò Ó

Ô Õ Ö × Ø Ù × Ú Û Ü Õ Ö × Ø Ý Þ Õ Ö × Ø Ù ß à á à Ö × Ø â ã ä ã å æ

ç è Ò é ê ë ì í ê Ò î ï è ð ñ ê î ð î ï ñ ï ò ï ó ê î Ò Ü Õô õ ö Ö × Ø ÷ ï ø ù ñ ð ê î Ò î Ò ú ó ê ù ú ð î ê ò ê Ò ë ð ê ú ò é ð ú ú ï û î ï ò Ò î ê ü
ý ò ð î Ò ú ë Ò ï ú ù þ ÿ ê Ò ð ë ù ï ñ ê Ò ñ ä � ï ñ ✁ ð í Ò ú ð ú ï ÿ Ó ê ë ù ï ï ø è ñ ï ú ú ✂ Ò ✄

Ü Õô õ ö Ö × Ø Ý Ü Õô ☎ × ☎ Û Ü Õô ✆ × ✆ Û ✝ ✝ ✝ Û Ü Õô ✞ × Û Ü Õô ✟
ç è Ò é ê ë ì í ê Ò ñ ï ò ï ó ê î Ò Ü Õô õ ö Ö × Ø ÷ ï ë ù ✂ Ò ò Ò í è ð ñ ð î Ò ð Ò è Ò é ê ë ì í ê Ò Ü Õ Ö × Ø ÿ ï ñ ð î Ò ë Ò ñ ï ò ï è ù Ò ñ ä

✠ í ò ð ú Ò î ï î ê ✡ ï ñ ï ë ☛ ð ☞ Ó í ï ñ ñ Ò ✡ Ò ê î ï ù ï ò ù ð î Ò ë Ò ú ✌ ✍ ó ê ù ú è ï ñ ò ï è ù Ó ð é í ï ë ù ï í ð ê ú ú ê ÿ ë ê ý ò ð ù ê ✎ Ò ú
î Ò ✏ Ó ð î ñ Ò ä ✑ Ó ð ë î Ò ê ú ù Ò Ò ò Ò ñ ñ ï ☞ Ò è ñ Ò ò ï î ê í ï ë ù Ò ð ú ï ÿ Ó ê ñ ÷ ñ ï ð é ê ✒ ð î Ò ä
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✡ ð é ð ä ✫ í ð ✎ ï ✒ ✏ Ó ï Ò Ó ú Ò î ï î ð î Ò ú ò Ò ñ ñ Ò í è ê î Ò ú è Ò ñ ñ Ó ✁ î Ò è Ò î ï ò ð Ó ú ð ñ Ó í ð ú ï ✎ ï ñ ð î ï ÿ ñ ð î ð ☛ ✂ Ò
ë ð ✏ Ó ð é ê î ð î ï î Ò ú ê ë ð é î ï ✡ ð é ð ÿ ï ñ ð î Ò ë Ò ñ ï ò ï è ù Ò ñ ☞ Ó í ð ï ú ù ñ ð ù ÷ ÿ ê ð î ï í ð ú ò ð ñ ð í ï ë ù Ò î ï ✏ Ó ð î ñ Ò
÷ ï í è ñ ï ÿ ð î ð ä

✰ ï ú ù ï ú ê ú ù ï í ð ☞ Ó í ð í þ ✏ Ó ê ë ð î ï ✱ ï ú ù ð î Ò ú ÷ Ó ù ê é ê ✒ ð î ð Ò ë î ï Ó í ð í Ó î ð ë ☛ ð î ï ï ú ù ð î Ò ò Ò ñ ñ ï ú ü
è Ò ë î ï ð Ó í ð ✡ ð é ✲ ð ë ð î ï ò Ò î ê ý ò ð ☛ ✂ Ò î Ò ✳ ✴ ✳ ✵ ✶ ò Ò ë ù ð ÿ ï í î ï ï ú ù ð î Ò ú ê ë î ê ò ð ✏ Ó ð ë ù Ò ú ✏ Ó ð î ñ Ò ú
ò Ò ë ú ï ò Ó ù ê ✎ Ò ú ù ê ✎ ï ñ ð í ✡ ð é ✲ ð ë ð ✎ ï ñ ê ý ò ð ☛ ✂ Ò î ï è ð ñ ê î ð î ï î Ò ✳ ✴ ✳ ä

✶ ú ï ÿ Ó ê ñ Ò ú è ñ Ò ò ï î ê í ï ë ù Ò ú ù Ò í ð î Ò ú è ï é Ò î ï ò Ò î ê ý ò ð î Ò ñ î ï ✡ ð é ð ï í ò ð î ð ï ú ù ð î Ò ú ✂ Ò î ï ú ò ñ ê ü
ù Ò ú ✄
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Ü Ý Þ ß à á â ã ä å æ ç ã

è é ê ë é ì í î ï ë ð ñ ò ó ð ô õ ò ö ò é ê ÷ ð é ô í ø é ì ò ø ù ú ì í û ü ò ý í ê é í ø ò õ ò ì ò õ ì é ù ë ò ø é ô ò ø ð ñ í û ü ò ì ò ø ù þ
ú ì í ø í ÿ í î � é ê é õ ë í ø ò ì ò ô ò ð ô í í ñ ë é � õ í ë ù ö í í ò ð ë ù ñ ù ✁ í ø ò î é ñ ò ê ê ù ê ë é ô í ê ✂ ✄ ☎ ✆ ✝ ✞ ✟

è ò ì í î ï ë ð ñ ò í õ ë é � ù ò � ó í î � é ê é õ ë í ô ò ê ò é ê ÷ ð é ô í ø é ë � í õ ê ô ù ê ê ü ò é � é ì é î û ü ò ð ë ù ñ ù ✁ í ø ò ê î é ñ ò ê
é ê ÷ ð é ô í ê ✠ ✡ ☛ ☞ ý í ê é í ø ò ê õ í õ ò � ô í ✌ ✍ þ ✎ ✏ ✑ ✟ ✒ ô í í ë é õ û ü ò é ê î é ì ù í ñ ✓ ò ù ø í ø í í ò ý ñ ò ì ò ø é
ì ò ø ù ú ì í û ü ò ó ò õ ø é ð ô í é ê ë � ð ë ð � í ø é î � ò ë é û ü ò ø é ê ù ✔ ð í ñ ÿ í ø ò ë í ø í î í � í ò ê ý ù ë ê ì ñ í ê ê é ✕ ì ò ô þ
ý ù õ í õ ø ò ð ô ì ✖ ø ù ✔ ò ✗ ✘ ✗ ✙ ✎ ✚ ✛ ✎ ✜ ✢ ì ò ô ð ô ì ò ø ù ú ì í ø ò � ì ò õ ö ò ñ ð ì ù ò õ í ñ ø é ✣ ✤ é ê ë í ø ò ê é ë í ✥ í

✦✧ ✟
★ î � ò î ò ê ë í í ÷ ð ù í î � é ê é õ ë í ø í ê ð ý ê ë ù ë ð ù é ê ë é é ê ÷ ð é ô í ø é ì ò ø ù ú ì í û ü ò ✩ ì ✖ ø ù ✔ ò ì ò õ ö ò ñ ð ì ù ò õ í ñ ✪

î ò � ð ô é ê ÷ ð é ô í ø é ô ò ø ð ñ í û ü ò ì ò ø ù ú ì í ø í ò õ ø é ò ê ê ù õ í ù ê ê ü ò ô í î é í ø ò ê ê ò ý � é ð ô í ì ò õ ê ë é þ
ñ í û ü ò ✫ ✬ þ ✭ ✮ ✍ ✯ ✰ ★ î í � ë ù � ø é é õ ë ü ò ó í ý ð ê ì í î ò � ì ✖ ø ù ✔ ò ê ✖ ë ù ô ò ê ó ò ð ô é ê ô ò ê ð ý þ ✖ ë ù ô ò ê ó ÷ ð é
ù ô î ñ é ô é õ ë í ô é ê ë é ô í î é í ô é õ ë ò ë ò � õ ò ð þ ê é ò ✓ ò ì ò ø é õ ò ê ê í ê î é ê ÷ ð ù ê í ê ✟ ✱ é õ ø ò é ô ô ü ò ê ð ô
î � ò ý ñ é ô í ø é ò ë ù ô ù ✁ í û ü ò ó ø é ê é õ ö ò ñ ö é ô ò ê í ñ ✔ ò � ù ë ô ò ê ì ò ô î ð ë í ì ù ò õ í ù ê ÷ ð é ò ý ë ù ö é ê ê é ô ì ✖ ø ù ✔ ò ê
ì ò ô ô é ñ ✲ ò � ø ù ê ë ✳ õ ì ù í ✴ ð ì ñ ù ø ù í õ í ñ ù ö � é ✙ ✵ ✶ ✷ ✸ ✸ ✢ ó î í � ✳ ô é ë � ò é ê ë é ð ë ù ñ ù ✁ í ø ò ì ò ô ò ô é ø ù ø í ø é
ø é ê é ô î é õ ✲ ò î í � í ê ù ê ë é ô í ø é ô ò ø ð ñ í û ü ò ì ò ø ù ú ì í ø í ✟

✹ í ñ ✔ ò � ù ë ô ò ù ô î ñ é ô é õ ë í ø ò ø é ë é � ô ù õ í ÷ ð í ù ê ê ü ò ò ê ê ù õ í ù ê í ê é � é ô ô í î é í ø ò ê í ì í ø í � í ô ò
ø í ë � é ñ ù û í ✟ ★ î í � ë ù � ø ù ê ê ò ó ì � ù í ô ò ê ë í ý é ñ í ê ø é é õ ë � í ø í é ê í ï ø í î í � í ÷ ð é ó ✓ í ✁ é õ ø ò ð ê ò ø é ë ÿ ì õ ù ì í ê
î í � í í é ñ ù ô ù õ í û ü ò ø é � é ø ð õ ø ✳ õ ì ù í ê ✩ ✺ í î í ê ø é ✻ ✼ ✽ ✾ ✼ ✿ ❀ ❁ ✪ ó ô ù õ ù ô ù ✁ í ô ò ê í ê é ✥ î � é ê ê ❂ é ê ÷ ð é
ù ô î ñ é ô é õ ë í ô í ê ê í ï ø í ê ✟

❃ ❃
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❛ ❝ ❬ ❤ ❪ ❢ ❵ ❫ ❵ ❞ ❵ ❭ ❨ ② ❵ ❢ ❴ ❩ ❨ ❵ ❬ ❪ ❴ ❢ ❨ ❪ ❫ ➓ ❵ ❬ ❭ ❴ ② ➋ ❵ ❜ ❛ ❵ ❭ ❨ ❫ ❩ ❨ ❨ ❭ q ↔ ↕ ♦ ❜ ➙ ❴ ❛ ❛ ❨ ➛ ➜ ➙ ❴ ❛ ❛ ❨ ➛ ↕ ♦ ➝ ❭ ❵ ❛ ❩ ❬ ❵ ❝
❼ ❝ ❨ ❝ ❭ ❞ ❵ ❫ ❛ ❪ ❢ ❨ ❬ ➔ ✐ ❨ ❥ ❴ ❝ ❭ ❨ ❫ ❩ ❵ ❨ ❭ ❢ ❨ ❛ ❨ ❭ ✇ ❨ ❫ ❻ ❵ ✇ ❵ ❢ ❨ ❬ ❪ ❴ ❛ ❨ ❬ ❵ ➄ ❩ ❪ ❢ ❵ ❝ ❛ ❴ ❫ ❢ ❵ ❩ ❴ ❥ ❨ ❛ ❼ ❝ ❨ ❭ ❴ ✉

→ ❭ q ↔ ♣ t ❜ ➞ ❫ ❤ ❨ ❬ ➄ ❵ ❨ ❞ ➟ ➜ ➞ ❫ ❤ ❨ ❬ ♣ t ➝ ❢ ❨ ❛ ❞ ❬ ❨ ✐ ❨ ❝ ❝ ❭ ❴ ❩ ➣ ❞ ❫ ❪ ❞ ❴ ❼ ❝ ❨ ✇ ❨ ❬ ❭ ❪ ❩ ❪ ❴ ❴ ❵ ➄ ❩ ❨ ❫ ② ➋ ❵ ❢ ❨ ❤ ❴ ①
❫ ❻ ❵ ❛ ❛ ❪ ❤ ❫ ❪ ➌ ❞ ❴ ❩ ❪ ✐ ❵ ❛ ❢ ❨ ❞ ❵ ❢ ❪ ➌ ❞ ❴ ② ➋ ❵ ❛ ❨ ❭ ❵ ❞ ❵ ❭ ✇ ❬ ❵ ❭ ❨ ❩ ❪ ❭ ❨ ❫ ❩ ❵ ❢ ❴ ❩ ❴ ❦ ❴ ❢ ❨ ❪ ❫ ➓ ❵ ❬ ❭ ❴ ② ➋ ❵ ❨ ➓ ❴ ❪ ❦ ❴ ❢ ❨
✇ ❴ ❛ ❛ ❴ ❤ ❨ ❭ ✉ ➠ ❛ ❝ ❴ ✇ ❬ ❵ ✇ ❵ ❛ ❩ ❴ ❞ ❵ ❫ ❛ ❪ ❛ ❩ ❪ ❴ ❨ ❭ ❩ ❬ ❴ ❫ ❛ ❭ ❪ ❩ ❪ ❬ ❴ ❭ ❨ ❛ ❭ ❴ ❩ ❴ ❦ ❴ ❢ ❨ ❪ ❫ ➓ ❵ ❬ ❭ ❴ ② ➋ ❵ ➡ ❝ ❩ ❪ ❥ ❪ ➒ ❴ ❫ ❢ ❵
❝ ❭ ❭ ❵ ❢ ❝ ❥ ❴ ❢ ❵ ❬ ❞ ❵ ❭ ❝ ❭ ❴ ❥ ➓ ❴ ➄ ❨ ❩ ❵ ❢ ❨ ❩ ❴ ❭ ❴ ❫ ❻ ❵ ➢ ➤ ➥ ➦ ❛ ❪ ❫ ❴ ❪ ❛ ❢ ❨ ❞ ❴ ❫ ❴ ❥ ❨ ❨ ❦ ✇ ❥ ❵ ❬ ❴ ❬ ❴ ❬ ❨ ❢ ❝ ❫ ①
❢ ➧ ❫ ❞ ❪ ❴ ✇ ❬ ❵ ❢ ❝ ➒ ❪ ❢ ❴ ❴ ❫ ➨ ✐ ❨ ❥ ❢ ❨ ❛ ➨ ❭ ➄ ❵ ❥ ❵ ❢ ❨ ❞ ❴ ❫ ❴ ❥ ✇ ❴ ❬ ❴ ❴ ❞ ❵ ❭ ❵ ❢ ❴ ❬ ❝ ❭ ❞ ❣ ❢ ❪ ❤ ❵ ➄ ❪ ❫ ➔ ❬ ❪ ❵ ❞ ❵ ❬ ❬ ❨ ❩ ❵ ❬
❢ ❨ ❨ ❬ ❬ ❵ ✉ ➩ ✇ ❬ ❵ ❞ ❨ ❛ ❛ ❵ ❢ ❨ ❞ ❵ ❢ ❪ ➌ ❞ ❴ ② ➋ ❵ ❢ ❨ ✐ ❨ ❜ ✇ ❵ ❬ ❩ ❴ ❫ ❩ ❵ ❜ ❭ ❴ ❦ ❪ ❭ ❪ ➒ ❴ ❬ ❴ ❭ ➣ ❩ ❬ ❪ ❞ ❴ ❴ ❫ ➨ ✐ ❨ ❥ ❢ ❨ ❛ ➨ ❭ ➄ ❵ ❥ ❵ ❛
❢ ❨ ❞ ❴ ❫ ❴ ❥ ❴ ❵ ❪ ❫ ✐ ➣ ❛ ❢ ❨ ➄ ❪ ❩ ❛ ✉ ➩ ❭ ❴ ✇ ❨ ❴ ❭ ❨ ❫ ❩ ❵ ❢ ❨ ❛ ❨ ❼ ➫ ➭ ❫ ❞ ❪ ❴ ❛ ➄ ❪ ❫ ➔ ❬ ❪ ❴ ❛ ❞ ❵ ❢ ❪ ➌ ❞ ❴ ❢ ❴ ❛ ❨ ❭ ❛ ➨ ❭ ➄ ❵ ❥ ❵ ❛
❢ ❨ ❞ ❴ ❫ ❴ ❥ ➣ ❞ ❵ ❫ ❻ ❨ ❞ ❪ ❢ ❵ ❞ ❵ ❭ ❵ ➯ ➲ ➳ ➵ ➸ ➳ ➲ ➸ ➺ ➻ ➼ ➵ ➼ ➽ ➵ ➳ ➽ ➻ ➾ ➚ ➪ ➼ ➶ ➸ ➹ ➼ ➺ ➘ ➴ ➺ ➻ ➼ ➷ ➯ ➬ ➮ ➲ ➱ ➽ ➾ ➻ ➼ ➶ ➼ ➻ ➽ ➳ ✃ ➳ ❐ ❒ ➼
➶ ➸ ❮ ➺ ❰ ➸ ➽ ✃ ➼ ➸ ➹ Ï Ð ➼ ➾ ➳ ➳ ➷ ➷ ➼ ➹ ➾ ➳ ➚ ➪ ➼ ➶ ➸ ➴ ➲ ➸ ➷ Ñ ➴ ➸ ➲ ➳ ✃ ➾ ➺ Ò ➽ ➾ ➼ ➶ ➸ ➹ ➼ ➶ ➾ Ó ➹ ➳ ➚ ➪ ➼ ➹ ➼ ➲ ➴ ➲ ➵ ➽ ➼ ➹ ➸ ➷ ➷ ➼ ➶ ➸
➲ ➳ ➵ ➸ ➳ ➲ ➸ ➺ ➻ ➼ Ñ ➴ ➸ ➽ ➸ ❐ ➳ ➹ ➾ ➼ ➺ ➼ ➴ ➳ ➷ ➶ ➾ ➷ ➻ Ô ➺ ➹ ➾ ➳ ➷ ➶ ➸ Õ ➳ ➲ ➲ ➾ ➺ ❰ ➶ ➳ ➷ ➸ Ñ Ö × ➺ ➹ ➾ ➳ ✃ ➾ ➺ Ò ➽ ➾ ➳ ➹ ➼ ➲ ➳ ➶ ➾ ➷ ➻ Ô ➺ ➹ ➾ ➳
Ø ➴ ➹ ❐ ➾ ➶ ➾ ➳ ➺ ➳ ➸ ➺ ➻ ➽ ➸ ➼ ➷ ➷ Ù ➲ ✃ ➼ ❐ ➼ ➷ ➶ ➸ ➹ ➳ ➺ ➳ ❐ ➬

Ú ➼ ➶ ➼ ➼ ➶ ➸ ➷ ➸ ➺ Û ➼ ❐ Û ➾ ➲ ➸ ➺ ➻ ➼ ➶ ➼ ➻ ➽ ➳ ✃ ➳ ❐ ❒ ➼ ➶ ➸ ➻ ➸ ➷ ➸ ✃ ➳ ➷ ➸ ➼ ➴ Ü ➷ ➸ ➺ ➳ ➵ ➽ ➼ ➵ ➼ ➷ ➻ ➳ ➶ ➸ ❮ ➺ ❰ ➸ ➽ ✃ ➼ ➸ ➹ Ï Ý ➸ ➺ Ü
➻ ➽ ➸ ➻ ➳ ➺ ➻ ➼ Ý ➶ ➳ ➶ ➳ ➳ ➹ ➳ ➽ ➳ ➹ ➻ ➸ ➽ Ù ➷ ➻ ➾ ➹ ➳ ➵ ➽ Þ ➵ ➽ ➾ ➳ ➶ ➳ ➷ ➽ ➸ ➷ ➻ ➽ ➾ ➚ ß ➸ ➷ ➾ ➲ ➵ ➼ ➷ ➻ ➳ ➷ ➵ ➸ ❐ ➼ ➺ ➼ ➷ ➷ ➼ ➵ ➽ ➼ ✃ ❐ ➸ ➲ ➳ à ➲ ➳ ➵ ➸ ➳ Ü
➲ ➸ ➺ ➻ ➼ ➶ ➼ ➷ ➷ ➾ ➺ ➳ ➾ ➷ ➶ ➳ ➲ ➼ ➶ ➴ ❐ ➳ ➚ ➪ ➼ á â Ü ã ä å æ ç ➴ ➲ ➳ ➺ ➼ Û ➳ ➸ ➷ ➻ ➽ ➴ ➻ ➴ ➽ ➳ ➶ ➸ ➹ ➼ ➶ ➾ Ó ➹ ➳ ➚ ➪ ➼ ➱ ➳ ➵ ➽ ➸ ➷ ➸ ➺ ➻ ➳ ➶ ➳

➻ ➸ ➺ ➶ ➼ ➹ ➼ ➲ ➼ ➵ ➽ ➾ ➺ ➹ Ù ➵ ➾ ➼ ➴ ➲ ➲ ➳ ➵ ➸ ➳ ➲ ➸ ➺ ➻ ➼ ➳ ❐ ➻ ➸ ➽ ➺ ➳ ➶ ➼ ➶ ➼ ❰ ➽ ➴ ➵ ➼ ➶ ➸ ➷ Ù ➲ ✃ ➼ ❐ ➼ ➷ ➶ ➸ ➹ ➳ ➺ ➳ ❐ ➬
è ❐ ❰ ➴ ➲ ➳ ➷ ➶ ➸ Ó ➺ ➾ ➚ ß ➸ ➷ ➵ ➽ ➱ Û ➾ ➳ ➷ ➷ ➸ Ð ➳ é ➸ ➲ ➺ ➸ ➹ ➸ ➷ ➷ Ò ➽ ➾ ➳ ➷ ➵ ➳ ➽ ➳ Ñ ➴ ➸ ➳ ➷ ➻ ➸ ➽ ➲ ➾ ➺ ➼ ❐ ➼ ❰ ➾ ➳ ➷ ➴ ➻ ➾ ❐ ➾ é ➳ ➶ ➳ ➷ ➸ ➷ Ü

➻ ➸ ➘ ➳ ➲ ✃ ➸ ➲ ➸ ➷ ➻ ➳ ✃ ➸ ❐ ➸ ➹ ➾ ➶ ➳ ➷ ➬



ê ë ì í î ï ð ñ ò ó ô ñ õ ï ð ë ö ÷ ñ ê ñ õ ø ù ø ê ë õ ë ì ë ú ë û ü ý þ ÿ � ✁ ✂
✄ ☎ ✆ ☎ ✆ ✝ ✞ ✟ ✠ ✡ ☛ ☞ ✞ ✌ ✍ ✎ ☞ ✏ ✞ ✑ ✞ ✌ ☛ ✌

✒ ✓ ✔ ✕ ✖ ✓ ✗ ✘ ✖ ✙ ✘ ✚ ✛ ✜ ✙ ✖ ✢ ✣ ✘ ✗ ✤ ✖ ✚ ✛ ✙ ✛ ✘ ✓ ✖ ✥ ✗ ✦ ✓ ✗ ✖ ✧ ✖ ★ ✛ ✧ ✛ ✩ ✖ ✤ ✖ ✚ ✛ ✪ ✗ ✫ ✓ ✙ ✛ ✖ ✚ ✦ ✬ ✭ ✮ ✮ ✯ ✰ ✱ ✦ ✓ ✗ ✤ ✦ ✪ ✦ ✔ ✲ ✳ ✓ ✴
✙ ✛ ✖ ✪ ✵ ✛ ✓ ✶ ✤ ✛ ✖ ✪ ✷ ✘ ✸ ✤ ✘ ✙ ✦ ✪ ✪ ✘ ✚ ✦ ✙ ✘ ✚ ✛ ✜ ✙ ✖ ✢ ✣ ✘ ✕ ✗ ✛ ✥ ✛ ✩ ✖ ✚ ✘ ✓ ✖ ✧ ✘ ✚ ✕ ✥ ✖ ✢ ✣ ✘ ✙ ✘ ✚ ✛ ✜ ✙ ✖ ✚ ✖ ✗ ✦ ✓ ✗ ✖ ✧ ✖ ★ ✛ ✧ ✛ ✩ ✖ ✤ ✖
✚ ✛ ✪ ✗ ✫ ✓ ✙ ✛ ✖ ✦ ✓ ✗ ✤ ✦ ✖ ✪ ✪ ✦ ✔ ✲ ✳ ✓ ✙ ✛ ✖ ✪ ✚ ✦ ✙ ✖ ✓ ✖ ✥ ✹ ✺ ✘ ✤ ✛ ✪ ✪ ✘ ✻ ✛ ✓ ✗ ✦ ✤ ✦ ✪ ✪ ✖ ✓ ✗ ✦ ✕ ✗ ✛ ✥ ✛ ✩ ✖ ✤ ✕ ✧ ✖ ✧ ✻ ✗ ✤ ✛ ✙ ✖ ✵ ✖ ✪ ✦ ✖ ✚ ✖
✦ ✧ ✚ ✛ ✪ ✗ ✫ ✓ ✙ ✛ ✖ ✦ ✕ ✙ ✥ ✛ ✚ ✛ ✖ ✓ ✖ ✖ ✘ ✛ ✓ ✼ ✻ ✪ ✚ ✦ ✚ ✛ ✪ ✗ ✫ ✓ ✙ ✛ ✖ ✚ ✦ ✬ ✭ ✮ ✮ ✯ ✰ ✱ ✹

✒ ✧ ✓ ✘ ✪ ✪ ✖ ✸ ✤ ✘ ✸ ✘ ✪ ✗ ✖ ✸ ✤ ✘ ✙ ✕ ✤ ✖ ✧ ✘ ✪ ✙ ✽ ✚ ✛ ✾ ✘ ✪ ✔ ✕ ✦ ✸ ✘ ✪ ✪ ✕ ✿ ✪ ✪ ✦ ✧ ✖ ✧ ✖ ✛ ✘ ✤ ✚ ✛ ✪ ✗ ✫ ✓ ✙ ✛ ✖ ✦ ✕ ✙ ✥ ✛ ✚ ✛ ✖ ✓ ✖ ✔ ✕ ✖ ✴
✚ ✤ ✶ ✗ ✛ ✙ ✖ ✧ ✿ ✓ ✛ ✧ ✖ ✚ ✦ ✜ ✓ ✛ ✚ ✖ ✸ ✘ ✤ ❀

❁ ❂❃ ❄ ❅ ❅ ❆ ❇ ❈ ❉❊ ❋ ●❍ ■ ❏
❑▲

▼ ◆ ❖ P ◗ ❘ ▼ ❙ ◗ ❚ ❯ ❱
❲

❳ ❨ ❩ ❬❭ ❪ ❫❴ ❭ ❵
❛❜

❯ ❴ ❝ ❞
❲❡ ❢ ❣ ❤ ❯ ✐ ❣ ❚ ❯ ❥ ❦ ❧ ♠ ♥ ♦♣ q r s ❣ ❤ ❯ s ❣ ❚ ❯ t ✉ ♣ r ✈ ✇ t t s ① ② ③ q ④ ⑤ ✇ t ⑥ s ⑦ ⑧ s q ④ s q ⑧ s t ✇ ♣ ④ ⑨ r ⑤ ⑩ ♣ ♠❶ ❷ ❸ ❷ ❹ ❺ ❻ ❼ ❽ ❾ ❿ ➀ ➁ ❾ ❿ ➂ ➃ ➄ ➅ ➆ ➇ ❾

➈ ➉ ➊ ➋ ➌ ➍ ➎ ➏ ➐ ➍ ➎ ➑ ➒ ➐ ➊ ➓ ➔ ➍ → ➎ ➊ ➎ ➍ ➣ ➏ ↔ ➊ ➎ ➑ ↕ ➏ ➙ ➏ ➋ ➓ ➊ ➏ ➋ ➛ ➙ ➏ ➍ ➜ ➊ ↔ ➍ ➙ ➎ ➊ ➙ ➊ ➝ ➔ ➍ ➞ ➟ ➠ ➡ ➢ ➤ ➥ ➦ ➧ ➎ ➏ ➨ ➩
➏ ➫ ➭ ➨ ➏ ➩ ➊ ➎ ➏ ➩ ➍ ➎ ➨ ↔ ➊ ➓ ➔ ➍ ➋ ➔ ➍ ➯ ➐ ➍ ➎ ➑ ➒ ➐ ➊ ➎ ➊ ➏ ➎ ➍ ➏ ➫ ➭ ➨ ➏ ➩ ➊ ➎ ➏ ➩ ➍ ➎ ➨ ↔ ➊ ➓ ➔ ➍ ➐ ➍ ➎ ➑ ➒ ➐ ➊ ➎ ➊ ➨ ➫ ➊ ➎ ➍ ➣ ➊ ➙ ➊
➊ ➛ ➑ ➋ ➉ ➑ ➙ ➊ ➩ ➏ ➫ ➩ ➊ ➛ ➊ ➲ ➊ ➎ ➏ ➏ ➙ ➙ ➍ ➎ ➏ ➳ ➑ ➛ ➵ ➸ ➺ ➻ ➼ ➽ ➾ ➍ ➎ ➏ ➩ ➍ ➫ ➎ ➏ ➒ ➋ ➑ ➙ ➍ ➉ ➊ ➋ ➌ ➍ ➎ ➏ ➐ ➍ ➎ ➑ ➒ ➐ ➊ ➓ ➔ ➍ ➚ ➪ ➶ ➥ ➦ ➹ ➘
➎ ➊ ➫ ➏ ➉ ➨ ➑ ➋ ➛ ➏ ↕ ➍ ➙ ➩ ➊ ➴

➪ ➷ ➞ ➟➡ ➢ ➬➬➬➬ ➮ ➱ ✃ ❐ ❒ ❮ ❒
❰ Ï ÐÑ ❐

ÒÒÒÒ ✃ ❐ ❒ ❮ ❒
Ó Ô Õ Ö ×

Ø Ù Ú Û Ü Ú Ù Ý Û Ú Þ Ù ß Þ Ù à Û Ú Ù Ü à Û á â ã ä Ù å æ ç è é æ ê ê ë ç ì í ì ë î é ï ð ñ Û â à Ù Ï Ð ò Ñ ❐
Ý Û â à Û ä ð ã â á â ã Ý Ù Õ

ó Û Ü Ü ð ï Ù ä Ú ð Ù ô Ý Û Ú Ù Ü õ

ö ÷ ø ù ú û ü ý þ ÿ � ✁ ✂✄ ☎ ✆ ✝ ✞ ✟ ✠ ✡ ☛ ☞ ✌ ✍✡ ☛ ☞ ✌ ✎ ✏ ✑ ✒✓ ✍✑ ✒✓ ✎ ✔ ✕ ✖ ✗ ✖ ✘✙ ✚ ✛ ✜ ✢



✣ ✤ ✥ ✦ ✧ ★ ✩ ✪ ✫ ✬ ✭ ✪ ✮ ★ ✩ ✤ ✯ ✰ ✪ ✣ ✪ ✮ ✱ ✲ ✱ ✣ ✤ ✮ ✤ ✥ ✤ ✳ ✤ ✴ ✵ ✶ ✷ ✸ ✹ ✺ ✻
✼ ✽ ✾ ✿ ✽ ❀ ❁ ❂ ❃ ❄ ❁ ❅ ❄ ❆ ❇ ❈ ❉ ❄ ❊ ❈ ❇ ❄ ❇ ✿ ❁ ❇ ❃ ❁ ❄ ❊ ❋ ❄ ● ✿ ❍ ❃ ❁ ❇ ❄ ■ ❃ ❇ ❏ ❊ ❄ ❑ ❂ ❃ ❅ ❃ ❇ ❈ ▲ ❅ ❄ ❇ ❄ ✿ ❉ ❂ ❃ ❅ ❃ ❇ ❈ ▲ ❅ ❄ ❇ ❄ ▼❆ ✿ ❁ ◆ ✿ ❅ ❍ ❈ ❖ ❄ ■ ✿ ❉ ❍ ✿ P✼ ◗ ❘❙ ✾ ✿ ◗ ❘❙ ❀ ❁ ❂ ❃ ❄ ❁ ❇ ❈ ❁ ❍ ❚ ❉ ❅ ❈ ❄ ❁ ■ ❯ ❉ ❈ ■ ❄ ❁ ◆ ❄ ❆ ❄ ■ ❃ ❇ ❏ ❊ ❄ ❑ ❂ ❃ ❅ ❃ ❇ ❈ ▲ ❅ ❄ ❇ ❄ ✿ ❉ ❂ ❃ ❱ ❅ ❃ ❇ ❈ ▲ ❅ ❄ ❇ ❄ ▼ ❆ ✿ ❁ ❱◆ ✿ ❅ ❍ ❈ ❖ ❄ ■ ✿ ❉ ❍ ✿ P✼ ❲ ❳ ❄ ❍ ❄ ❨ ❄ ❇ ✿ ❅ ❃ ❇ ❈ ▲ ❅ ❄ ❑ ❂ ❃ ❩❬ ❭ ❪ ❫ ❴ ❵ ❛ ❜ ❝ ❞ ❴ ❡ ❢ ❣ ❤ ✐ ❥
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✌ ì ë ì ÷ ê ë ì õ ï ð ì ç ÷ ø ï ✁ è ö û ÷ è è � ✍ ï é ð î ø ì í ï þ ì é í ê è õ ï ù ú ì ð è ñ ò ✍ ï ë ï ñ ç ï ÷ ø è é ê ï ø ì í ïè é è ë ✄ î ï ø ✎ ð î ï ð è ✏ ò ✍ ï ë ï ✏ ✑ ✌ ì ë ê ï é ê ì ê è ø ì í ÷ ø ï ✒ ✍ è ë ð ï ð è è é è ë ✄ î ï ✒ ë è ✍ ë è í è é ê ï ð ï ✍ ì ë

✏ ✡ ✏ ò ó ✓ è í í ï ✔ ì ë ø ï ç ✍ ì ð è ø ì í ð è ✕ é î ë ì ✄ ï é ✂ ì ï í í î é ê ✖ ê î þ ì ✍ ï ë ï è í ê è è í û ÷ è ø ï þ ì ø ì í è é ð ì
✗ ✘ î ✄ õ î è ë î ✙ ✚ ✛ ✜
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M e m ó r i a
nσ Seleção da Constelação
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❷ ❸ ❹ ❺ ❻ ❼ ❽ ❾ ❽ ❸ ❹ ❺ ❿ ➀ ➁ ➂ ➃ ➄ ➅ ➆ ➇ ➈ ➉ ➊ ➋ ➌ ➍ ➎ ➏ ➐

➑ ➒ ➓ ➔ ➓ → ➣ ↔ ↕ ➙ ➛ ➜ ➝ ➞ ➟ ➠ ➡ ➢ ➤ ➥ ➦ ➧ ➨ ➩
➫ ➭ ➯ ➲ ➳ ➵ ➸ ➺ ➻ ➼ ➽ ➾ ➚ ➪ ➶ ➹ ➘ ➴ ➷ ➬ ➶ ➹ ➘ ➴ ➷ ➮ ➱ ✃ ❐ ❒ ❮ ❐ ➮ ✃ ➮ ❐ ➮ ➮ ✃ ❰ Ï ❐ Ð ✃ ➮ ❐ ✃ ➮ Ð Ï Ñ ➬ ❮ ➬ Ò ❒ ➬ ➮ ❰ ❐ Ó Ï Ò Ô ✃ ➮ Õ Ö ➮ ➮ Ï Ó × ✃
➮ Ï Ò ❐ Ø ❮ ➬ ❰ ➬ Ù Ï Ð ✃ Ú ❰ ✃ Ò ➮ ❒ Ï ❒ Û Ü Ð ✃ Ð ➬ Û Ó ❐ ➮ ✃ Ó ❐ ❒ Ý ❮ Ï ❐ Ð ➬ Û Ó Ò Þ Ó ➬ ❮ ✃ Ð ➬ Ñ ❐ ➮ ✃ ❮ ➬ ➮ Ð ➬ ❐ Ó ß Ø Ï ❒ Û Ð ➬ ➮ à ➹ ➘ ➴ ➷
➬ Ñ ❐ ➮ ➬ ➮ á ➹ ➘ ➴ ➷ â ❐ ❮ Ï ❐ Ò ❒ ➬ ➮ Ò ✃ ❒ ➬ Ó ß ✃ Õ ã ✃ Ð ➬ ä ➮ ➬ Ò ✃ ❒ ❐ ❮ å Û ➬ ➮ ➱ ✃ Ò ➬ ❰ ➬ ➮ ➮ æ ❮ Ï ❐ ➮ ç ❮ ❐ Ò Ð ➬ ➮ Ó Û Ð ❐ Ò è ❐ ➮ Ò ✃
Ó ➬ Ï ✃ ß ❐ ❮ ❐ å Û ➬ à ➹ ➘ ➴ ➷ Ó Û Ð ➬ ➮ Û é ❰ Ï ➬ Ò ❒ ➬ Ó ➬ Ò ❒ ➬ Ð ➬ ❒ ❐ Ø Ó ❐ Ò ➬ Ï ❮ ❐ å Û ➬ ß ✃ ➮ ➮ ❐ ❰ ❐ Û ➮ ❐ ❮ Û Ó ❐ Ó Û Ð ❐ Ò è ❐
➮ Ï ç Ò Ï é ❰ ❐ ❒ Ï â ❐ Ò ✃ ➮ Ï Ò ❐ Ø ❮ ➬ ❰ ➬ Ù Ï Ð ✃ Õ ã ✃ ❮ ✃ Û ❒ ❮ ✃ Ø ❐ Ð ✃ á ➹ ➘ ➴ ➷ Õ â ❐ ❮ Ï ❐ Ð ➬ ê ë ❮ ❐ Ð Ï ❐ Ò ✃ ➮ ❒ ✃ Ð ❐ â ➬ ì å Û ➬ ➶ ➹ ➘ ➴ ➷
Ñ ✃ ❮ ❐ Ø ❒ ➬ ❮ ❐ Ð ✃ Ð ➬ íî ï Õ ã ✃ ❮ Ú Ó × íî ï Ú Û Ó Ò Þ Ó ➬ ❮ ✃ ß ➬ å Û ➬ Ò ✃ ➬ ➬ Ò ❒ ➱ ✃ × á ➹ ➘ ➴ ➷ ß ✃ Ð ➬ ➮ ✃ Ñ ❮ ➬ ❮ Û Ó ❐ â ❐ ❮ Ï ❐ è ➱ ✃
Ð ➬ ê ë ❮ ❐ Ð Ï ❐ Ò ✃ ➮ Ð ➬ â Ï Ð ✃ ð Ó Û Ð ❐ Ò è ❐ ➮ ❮ ➬ Ø ❐ ❒ Ï â ❐ Ó ➬ Ò ❒ ➬ ß ➬ å Û ➬ Ò ❐ ➮ Ò ✃ Ó ➬ Ï ✃ ñ ã ❮ ✃ ò ó ô Õ

õ ➮ ❐ ❒ ❮ ❐ ➮ ✃ ➮ ➶ ➹ ➘ ➴ ➷ ❐ ➮ ➮ ✃ ❰ Ï ❐ Ð ✃ ➮ ❐ ✃ ➮ Ð Ï Ñ ➬ ❮ ➬ Ò ❒ ➬ ➮ ❰ ❐ Ó Ï Ò Ô ✃ ➮ Ð ✃ ➮ Ï Ò ❐ Ø â ❐ ❮ Ï ❐ Ó ❐ Ø ➬ ❐ ❒ ✃ ❮ Ï ❐ Ó ➬ Ò ❒ ➬ Õ ö ➮ ❒ ✃
Ï Ó ß Ø Ï ❰ ❐ å Û ➬ ✃ ➮ Ï Ò ❐ Ø ❮ ➬ ❰ ➬ Ù Ï Ð ✃ ÷ ➘ ➴ ➷ Ò ❐ ➬ å Û ❐ è ➱ ✃ ø ù Õ ú û ü ß ✃ Ð ➬ ➮ ➬ ❮ Ó ✃ Ð ➬ Ø ❐ Ð ✃ ❰ ✃ Ó ✃ Û Ó ß ❮ ✃ ❰ ➬ ➮ ➮ ✃
❐ Ø ➬ ❐ ❒ Ý ❮ Ï ✃ Õ ã ❐ ❮ ❐ Û Ó Ò Þ Ó ➬ ❮ ✃ ç ❮ ❐ Ò Ð ➬ Ð ➬ ß ➬ ❮ ❰ Û ❮ ➮ ✃ ➮ Ð ✃ ➮ Ï Ò ❐ Ø ❒ ❮ ❐ Ò ➮ Ó Ï ❒ Ï Ð ✃ × ✃ ❒ ➬ ✃ ❮ ➬ Ó ❐ ❰ ➬ Ò ❒ ❮ ❐ Ø Ð ✃



ý þ ÿ � ✁ ✂ ✄ ☎ ✆ ✝ ✞ ☎ ✟ ✂ ✄ þ ✠ ✡ ☎ ý ☎ ✟ ☛ ☞ ☛ ý þ ✟ þ ÿ þ ✌ þ ✍ ✎ ✏ ✑ ✒ ✓ ✔ ✕
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✰ ✥ ✮ ✣ ✣ ✗ ✥ ✭ ✜ ✦ ✜ ✘ ✛ ✖ ✚ ✱ ✜ ✲ ✳ ✣ ✣ ✗ ✘ ✧ ✥ ✣ ✴ ✥ ✤ ✗ ✥ ✵ ✶ ✚ ✣ ✢ ✚ ✥ ✘ ✛ ✖ ✗ ✙ ✮ ✢ ✚ ✭ ✜ ✣ ✗ ✭ ✥ ✖ ✤ ✚ ✦ ✚ ✷ ✗ ✢ ✜ ✧ ✢ ✚ ✭ ✜ ✘ ✗ ✭ ✥ ✢ ✜ ✢ ✚ ✣ ✸
✴ ✥ ✭ ✚ ✦ ✗ ✘ ✚ ✭ ✙ ✜ ✢ ✜ ✣ ✗ ✭ ✥ ✖ ✧ ✣ ✹ ✜ ✢ ✚ ✴ ✗ ✢ ✥ ✣ ✥ ✣ ✦ ✥ ✤ ✥ ✦ ✙ ✚ ✤ ✺ ✣ ✙ ✗ ✦ ✥ ✣ ✘ ✮ ✖ ✙ ✗ ✛ ✚ ✤ ✦ ✮ ✤ ✣ ✜ ✴ ✥ ✤ ✗ ✥ ✭ ✙ ✚ ✣ ✭ ✜ ✙ ✚ ✘ ✛ ✜ ✢ ✜
✦ ✥ ✭ ✥ ✖ ✲

✻ ✘ ✥ ✴ ✚ ✼ ✽ ✮ ✚ ✧ ✭ ✜ ✦ ✥ ✭ ✥ ✖ ✦ ✚ ✖ ✮ ✖ ✥ ✤ ✘ ✯ ✴ ✚ ✖ ✧ ✜ ✙ ✚ ✤ ✘ ✗ ✭ ✥ ✖ ✤ ✚ ✦ ✚ ✷ ✚ ✜ ✣ ✗ ✭ ✥ ✖ ✙ ✤ ✥ ✭ ✣ ✘ ✗ ✙ ✗ ✢ ✜ ✥ ✙ ✤ ✥ ✴ ★ ✣ ✢ ✚
✘ ✮ ✖ ✙ ✗ ✛ ✚ ✤ ✦ ✮ ✤ ✣ ✜ ✣ ✧ ✣ ✚ ✘ ✖ ✗ ✭ ✾ ✥ ✢ ✚ ✴ ✗ ✣ ✥ ✢ ✥ ✦ ✜ ✘ ✥ ✣ ✥ ✭ ✙ ✚ ✭ ✥ ✣ ✧ ✜ ✛ ✤ ✜ ✦ ✚ ✣ ✣ ✜ ✰ ✥ ✮ ✣ ✣ ✗ ✥ ✭ ✜ ✦ ✜ ✘ ✛ ✖ ✚ ✱ ✜ ✙ ✿ ✘
✘ ★ ✢ ✗ ✥ ✼ ✚ ✤ ✜ ✚ ✥ ✚ ✭ ✴ ✜ ✖ ✙ ✯ ✤ ✗ ✥ ✛ ✜ ✣ ✣ ✮ ✗ ✢ ✗ ✣ ✙ ✤ ✗ ✷ ✮ ✗ ✵ ✹ ✜ ❀ ❁ ❂ ❃ ❄ ❅ ❆ ❇ ✲ ❈ ✚ ✣ ✣ ✚ ✦ ✥ ✣ ✜ ✧ ✜ ✦ ✥ ✭ ✥ ✖ ★ ✢ ✚ ✭ ✜ ✘ ✗ ✭ ✥ ✢ ✜ ✢ ✚
✦ ✥ ✭ ✥ ✖ ✦ ✜ ✘ ✢ ✚ ✣ ✴ ✥ ✭ ✚ ✦ ✗ ✘ ✚ ✭ ✙ ✜ ❀ ❁ ❂ ❃ ❄ ❅ ❆ ❇ ✲

✳ ❉ ✗ ✰ ✮ ✤ ✥ ❊ ✲ ❋ ❊ ✗ ✖ ✮ ✣ ✙ ✤ ✥ ✜ ✘ ✜ ✢ ✚ ✖ ✜ ✢ ✚ ✦ ✥ ✭ ✥ ✖ ✥ ✢ ✜ ✙ ✥ ✢ ✜ ✭ ✥ ✣ ✣ ✗ ✘ ✮ ✖ ✥ ✵ ✶ ✚ ✣ ✤ ✚ ✥ ✖ ✗ ✼ ✥ ✢ ✥ ✣ ✲ ● ✛ ✥ ✤ ❍ ✘ ✚ ✙ ✤ ✜
■ ✪ ✫ ✬ ✦ ✜ ✭ ✣ ✗ ✣ ✙ ✚ ✚ ✘ ✮ ✘ ✛ ✤ ✜ ✦ ✚ ✣ ✣ ✜ ✰ ✥ ✮ ✣ ✣ ✗ ✥ ✭ ✜ ✷ ✤ ✥ ✭ ✦ ✜ ✽ ✮ ✚ ✚ ✘ ✮ ✖ ✥ ✜ ✤ ✮ ✺ ✢ ✜ ✙ ★ ✤ ✘ ✗ ✦ ✜ ✰ ✚ ✤ ✥ ✢ ✜ ✭ ✥ ✤ ✚ ✦ ✚ ✛ ✸
✵ ✹ ✜ ✲ ● ✘ ★ ✙ ✜ ✢ ✜ ✢ ✚ ✰ ✚ ✤ ✥ ✵ ✹ ✜ ✢ ✥ ✴ ✥ ✤ ✗ ❏ ✴ ✚ ✖ ✥ ✖ ✚ ✥ ✙ ✯ ✤ ✗ ✥ ❀ ❁ ❂ ❃ ❄ ❅ ❆ ❇ ✮ ✙ ✗ ✖ ✗ ✼ ✥ ✢ ✥ ✛ ✥ ✤ ✥ ✤ ✚ ✛ ✤ ✚ ✣ ✚ ✭ ✙ ✥ ✤ ✜ ✚ ❑ ✚ ✗ ✙ ✜
✘ ✮ ✖ ✙ ✗ ✛ ✚ ✤ ✦ ✮ ✤ ✣ ✜ ✢ ✜ ✣ ✗ ✭ ✥ ✖ ★ ✥ ✛ ✤ ✚ ✣ ✚ ✭ ✙ ✥ ✢ ✜ ✭ ✜ ✳ ✛ ✿ ✭ ✢ ✗ ✦ ✚ ✳ ✲
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net
θα −. ( )tN

r(t)

▲ ▼ ◆ ❖ P ◗ ❘ ❙ ❚ ❘ ❯ ❱ ❲ ❳ ❨ ❩ ❲ ❳ ❨ ❬ ◗ ❭ ◗ ❩ ❳ ❨ ❬ ❲ ❪ ❖ ❭ ▼ ❬ ◗ ❫ ❴ ❲ ❵ ▼ ❪ ❖ ❩ ◗ ❳ ❲

❛ ❜ ❝ ❞ ❡ ❢ ❣ ❤ ✐ ❥ ❤ ❤ ❦ ❧

❈ ✜ ♠ ✥ ✛ ✺ ✙ ✮ ✖ ✜ ♥ ✧ ❑ ✜ ✗ ✢ ✚ ✣ ✦ ✤ ✗ ✙ ✜ ✜ ✚ ✣ ✽ ✮ ✚ ✘ ✥ ✢ ✚ ✙ ✤ ✥ ✭ ✣ ✘ ✗ ✣ ✣ ✹ ✜ ✥ ✢ ✜ ✙ ✥ ✢ ✜ ✛ ✚ ✖ ✥ ♦ ♣ ✸ q r s ✜ ✭ ✢ ✚ ✮ ✘ ✥ ✘ ✥ ✗ ✜ ✤
✿ ✭ ❑ ✥ ✣ ✚ ❑ ✜ ✗ ✢ ✥ ✢ ✥ ✭ ✥ ✦ ✜ ✢ ✗ t ✦ ✥ ✵ ✹ ✜ ✢ ✚ ✦ ✥ ✭ ✥ ✖ ✚ ✘ ✛ ✤ ✚ ✰ ✥ ✢ ✥ ✲ ❈ ✚ ✣ ✙ ✥ ✣ ✚ ✵ ✹ ✜ ✧ ✜ ✚ ✣ ✽ ✮ ✚ ✘ ✥ ✥ ✖ ✙ ✚ ✤ ✭ ✥ ✙ ✗ ✴ ✜ ✮ ✣ ✥ ✭ ✢ ✜
✮ ✘ ✘ ★ ✙ ✜ ✢ ✜ ✢ ✚ ✘ ✜ ✢ ✮ ✖ ✥ ✵ ✹ ✜ ✦ ✜ ✢ ✗ t ✦ ✥ ✢ ✥ ✧ ✢ ✚ ✭ ✜ ✘ ✗ ✭ ✥ ✢ ✜ ✢ ✚ ✉ ✈ ✸ ✇ ① ② ✧ ★ ✥ ✛ ✤ ✚ ✣ ✚ ✭ ✙ ✥ ✢ ✜ ✲ ❈ ✚ ✣ ✙ ✚ ✚ ✣ ✽ ✮ ✚ ✘ ✥
★ ❑ ✚ ✗ ✙ ✥ ✥ ✣ ✮ ✷ ✣ ✙ ✗ ✙ ✮ ✗ ✵ ✹ ✜ ✢ ✥ ✦ ✜ ✢ ✗ t ✦ ✥ ✵ ✹ ✜ ✢ ✚ ✦ ✥ ✭ ✥ ✖ ✢ ✥ ♦ ♣ ✸ q r s ③ ♠ ✜ ✭ ✴ ✜ ✖ ✮ ✦ ✗ ✜ ✭ ✥ ✖ ✢ ✚ ❊ ♥ ✚ ✣ ✙ ✥ ✢ ✜ ✣ ④ ✛ ✚ ✖ ✥
✘ ✜ ✢ ✮ ✖ ✥ ✵ ✹ ✜ ✦ ✜ ✢ ✗ t ✦ ✥ ✢ ✥ ✲ ⑤ ✥ ✤ ✥ ✙ ✥ ✭ ✙ ✜ ✧ ✥ ✖ ✰ ✮ ✘ ✥ ✣ ✥ ✢ ✥ ✛ ✙ ✥ ✵ ✶ ✚ ✣ ❑ ✜ ✤ ✥ ✘ ❑ ✚ ✗ ✙ ✥ ✣ ✢ ✚ ✘ ✜ ✢ ✜ ✽ ✮ ✚ ✛ ✮ ✢ ★ ✣ ✣ ✚ ✘ ✜ ✣
✮ ✙ ✗ ✖ ✗ ✼ ✥ ✤ ✚ ✣ ✙ ✥ ✭ ✜ ✴ ✥ ✚ ✣ ✙ ✤ ✮ ✙ ✮ ✤ ✥ ✲

✻ ✘ ✴ ✚ ✼ ✽ ✮ ✚ ✜ ✣ ✷ ✗ ✙ ✣ ✦ ✖ ✥ ✣ ✣ ✚ ♥ ✧ ✢ ✥ ✣ ✥ ✺ ✢ ✥ ✢ ✜ ✦ ✜ ✢ ✗ t ✦ ✥ ✢ ✜ ✤ ✢ ✚ ✴ ✜ ✼ ✧ ✭ ✹ ✜ ✣ ✜ ❑ ✤ ✚ ✘ ✮ ✘ ✛ ✤ ✜ ✦ ✚ ✣ ✣ ✜ ✢ ✚
✛ ✤ ✜ ✙ ✚ ✵ ✹ ✜ ✥ ✙ ✤ ✥ ✴ ★ ✣ ✢ ✜ ♠ ✜ ✢ ✗ t ✦ ✥ ✢ ✜ ✤ ♠ ✜ ✭ ✴ ✜ ✖ ✮ ✦ ✗ ✜ ✭ ✥ ✖ ✚ ✢ ✜ ① ❀ ① ✧ ✜ ✣ ✘ ✚ ✣ ✘ ✜ ✣ ✭ ✹ ✜ ✣ ✚ ✤ ✹ ✜ ✦ ✜ ✭ ✣ ✗ ✢ ✚ ✤ ✥ ✢ ✜ ✣
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➊ ➋ ➌ ➍ ➎ ➎ ➏ ➏ ➌ ➐ ➑ ➒ ➎ ➊ ➓
➔ ➏ → ➒ ➣ ↔ ↕ ➏ ➙ ➓ ➛ ➜ ➝ ➍ ➞ ➒ ➏ ➣ ↕ ➏ ➋ ➏ ➞ ➊ ➟ ➑ ➍ ➠ ➍ ➞ ➍ ➋ ➍ ➞ ➊ ➑ ➍ ➏ ➑ ➡ ➊ ↕ ➌ ➏ ➡ ➒ ➢ ➍ ➤ ↕ ➍ ➤ ➍ ➎ ➡ ➍ ➥ ➋ ➍ ➎ ➡ ↕ ➏ ➞ ➍ ➓

S p e e c h

C o d e c

Bits  Classe  1

7 bits

C R C

7 7

12

65

Entre leçador

dos  Bi ts

Classe  1

1 9

TCM−
4

π
8 4

➦ ➧ ➨ ➩ ➫ ➭ ➯ ➲ ➉ ➳ ➵ ➸ ➺ ➻ ➼ ➽ ➺ ➭ ➽ ➾ ➼ ➫ ➚ ➭ ➾ ➧ ➪ ➺ ➶ ➭ ➫ ➭ ➭ ➶ ➫ ➺ ➾ ➼ ➹ ➘ ➺ ➻ ➺ ➴ ➷ ➧ ➾ ➴ ➬ ➽ ➭ ➴ ➴ ➼ ➉ ➲

➔ ➏ ➎ ➏ ➮ ➞ ➏ ➞ ➍ ➠ ➍ ➞ ➒ ➱ ➠ ➏ ➞ ➍ ↕ ✃ ➋ ➍ ➞ ↔ ➑ ➏ ➞ ➍ ↕ ❐ ❒ ✃ ❮ ❰ Ï ➝ ➡ ➊ ↕ ➊ ➋ ➍ ➎ ➏ ➎ ➊ Ð Ñ Ò ➌ ➠ ➒ ➏ ➞ ➊ ➎ ➒ ➌ ➏ ➒ ➎ ➋ ➏ ➤ ➊ ➏ ➞ ➍ ➎ ➊ ➋
Ó ↔ ➌ Ô Õ ➍ ➞ ➍ ➎ ➟ ➒ ➡ ➎ ➞ ➊ ➊ ➌ ➡ ↕ ➏ ➞ ➏ ➓ Ö ➎ ➠ × ➞ ➒ ➣ ➍ ➎ ➍ ➟ ➡ ➒ ➞ ➍ ➎ ➏ ➡ ↕ ➏ ➢ ➥ ➎ ➞ ➍ ➤ ↕ ➍ ➠ ➊ ➎ ➎ ➍ ➞ ➊ ➍ ➡ ➒ ➋ ➒ Ø ➏ Ô Õ ➍ ➋ ➍ ➎ ➡ ↕ ➏ ➞ ➍
➏ ➌ ➡ ➊ ↕ ➒ ➍ ↕ ➋ ➊ ➌ ➡ ➊ ➎ Õ ➍ ↔ ➡ ➒ ➑ ➒ Ø ➏ ➞ ➍ ➎ ➌ ➍ ➋ ➏ ➤ ➊ ➏ ➋ ➊ ➌ ➡ ➍ ➞ ➏ ➎ ➎ ➊ Ð Ñ Ò ➌ ➠ ➒ ➏ ➎ ➞ ➊ ➎ ➏ ➮ ➞ ➏ ➓ Ù ➋ ➏ ➞ ➒ Ó ➊ ↕ ➊ ➌ Ô ➏ Ó ↔ ➌ ➞ ➏ ✃
➋ ➊ ➌ ➡ ➏ ➑ ➊ ➌ ➡ ↕ ➊ ➊ ➎ ➡ ➊ ➋ ➍ ➞ ➊ ➑ ➍ ➊ ➍ ↔ ➡ ➒ ➑ ➒ Ø ➏ ➞ ➍ ➌ ➏ Ú Û ✃ Ü Ý Þ ➥ ➍ ➊ ➌ ➡ ↕ ➊ ➑ ➏ Ô ➏ ➋ ➊ ➌ ➡ ➍ ➞ ➍ ➎ ➟ ➒ ➡ ➎ ➠ ➑ ➏ ➎ ➎ ➊ ➛ Ð ↔ ➊
➏ ➤ ↕ ➊ ➎ ➊ ➌ ➡ ➏ ↕ ➊ ➋ ➍ ➎ ➏ ➎ ➊ ➣ ↔ ➒ ↕ ➓

ß à á à â ã ä å æ ç è é ê é ë ç ä å ì í ì î ï ð å î ñ è é î î ç â

➔ ➍ ➎ ➒ ➎ ➡ ➊ ➋ ➏ ➞ ➊ ➡ ↕ ➏ ➌ ➎ ➋ ➒ ➎ ➎ Õ ➍ ➠ ➍ ➌ ➡ ➒ ➞ ➍ ➌ ➏ Ú Û ✃ Ü Ý Þ ➝ ➍ ➎ ➟ ➒ ➡ ➎ ➠ ➑ ➏ ➎ ➎ ➊ ➛ ➊ ò ➎ Õ ➍ ➊ ➌ ➡ ↕ ➊ ➑ ➏ Ô ➏ ➞ ➍ ➎ ➊ ➌ ➡ ↕ ➊
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Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ø Ü Ö × Ò Ý Þ Ø Ñ Ø Ü ß à ß Ñ Ò Ü Ò Ó Ò á Ò â ã ä å æ ç è è

é ê ë ì í î ì ï ë ð ñ ò ó ô õ ö î ë ï ñ ð î õ ë î ð ï ñ ÷ ñ õ ø ì ï î ð í ù õ ö î ë ú û ö ü î ï î ë õ ë ö û ÷ û ü ë í î ý ë þ ñ ÷ ì ñ ü ë ÿ � ø ë ø
ð î õ ë ü ì ñ ö ñ ✁ î ï ø þ ø ð ✁ î í ð ï ñ î õ ✂ ø ì ÷ ë ÿ � ø í ì ë õ ð ÷ î í î ï ø ð ð � ø þ ñ õ í � ø þ ñ ð í î ÷ ë ï ø ð ✄

☎ ✆ ✝ ✆ ✞ ✟ ✠ ✡ ✠ ☛ ☞ ✌ ✠ ✍ ✎ ✏ ✎ ✑ ✠ ☛ ☞ ✒
✓ ø ï ñ ð ñ õ í ì ñ ü ë ÿ ë ÷ ñ õ í ø þ ø ð ✁ î í ð ö ü ë ð ð ñ ✔ ð � ø ë ü ø ö ë ï ø ð ü î õ ✕ ë ë ü î õ ✕ ë õ ë ÷ ë í ì î ✖ ï ñ ñ õ í ì ñ ü ë ÿ ë ✗

÷ ñ õ í ø ÷ ø ð í ì ë ï ë ë ò û î ✄ ú ÷ ð ñ ✘ û î ï ë þ ø ð ✁ î í ð ð � ø ü î ï ø ð ö ø ü û õ ë ë ö ø ü û õ ë ì ñ ð í ë û ì ë õ ï ø þ ï ñ ð ð ë ✂ ø ì ÷ ë þ
ë ø ì ï ñ ÷ ø ì î ✘ î õ ë ü ï ñ ð ë ✙ ï ë ï ë ✂ ø õ í ñ ✄ é ✚ î ✘ û ì ë ✛ ✄ ✔ ✜ ÷ ø ð í ì ë ø ê ì ø ö ñ ð ð ø ï ñ ï ñ ð ñ õ í ì ñ ü ë ÿ ë ÷ ñ õ í ø
ï ø ð ✁ î í ð ö ü ë ð ð ñ ✔ ✄

Alocação dos
bits Classe 1

Leitura dos
bits Classe 1

Matriz 7x12 de
Entrelaçamento

✢ ✣ ✤ ✥ ✦ ✧ ★ ✩ ✪ ✫ ✬ ✭ ✦ ✮ ✯ ✰ ✱ ✱ ✮ ✲ ✰ ✲ ✰ ✱ ✰ ✳ ✴ ✦ ✰ ✵ ✧ ✶ ✧ ✷ ✰ ✳ ✴ ✮ ✲ ✮ ✱ ✸ ✣ ✴ ✱ ✯ ✵ ✧ ✱ ✱ ✰ ✪ ✩

☎ ✆ ✝ ✆ ☎ ✟ ✠ ✹ ✒ ✺ ✻ ✼ ✹ ✎ ✏ ✽ ✒ ✾ ✿ ✾
é ï ñ ö ø ï î ❀ ö ë ÿ � ø ❁ ì ñ ë ü î ✖ ë ï ë ï ë ÷ ñ ð ÷ ë ✂ ø ì ÷ ë ö ø ÷ ø ✂ ø î ï ñ ð ö ì î í ë õ ø ö ë ê ✙ í û ü ø ë õ í ñ ì î ø ì ✄



❂ ❃ ❄ ❅ ❆ ❇ ❈ ❉ ❊

❋ ● ❍ ■ ❏ ❑ ▲ ▼ ◆ ❑ ❖ ▲ ❑ P ■ ◗ ❘ ▼ ◆ ❑ ▲ ❙ ◆ ● ❚ ■ P ❑ ❯ ▲ ❑

❱ ❲ ❳ ❨ ❩ ❬ ❭ ❪ ❫ ❴ ❵ ❛ ❪

❜ ❝ ❞ ❡ ❝ ❢ ❣ ❤ ✐ ❡ ❥ ❦ ❧ ♠ ❞ ♥ ❧ ❣ ❤ ♦ ❝ ❞ ❝ ♣ ❡ ❣ q ❧ ❞ ❧ ❞ ♦ ❝ ❞ ❥ ❦ ❡ ❣ q ❧ ❞ q ❣ ❞ ❞ r s ❥ ❦ ❣ t ✉ ❝ ❞ ♦ ❝ ❣ ❦ r ✈ ❣ q ❣ ❞ ♠ ❣ ❞ ✇ ❧ ♣ ✇ ❦ ❥ ❞ ✉ ❝ ❞
❝ ❞ ❥ ① ❝ ❞ ❡ ✉ ❝ ❞ ❤ ❣ ♦ ❣ ❡ ♦ ❣ ② ❣ ❦ ③ ❧ ❞ ④ ❥ ❡ ❥ ♦ ❧ ❞ ⑤ ⑥ ❞ ✇ ⑦ q r ① ❧ ❞ ✇ ❧ ♣ ⑧ ❧ ❦ ❥ ✇ r ❧ ♣ ❣ r ❞ ♣ ♥ ❧ ⑨ ❦ r ♣ ❝ ❣ ♦ ❝ ❞ q ❝ ❞ ❝ ♣ ⑧ ❧ ❦ ⑧ r q ❧ ❞ ❝
❣ ❤ ♦ ❝ ❞ ❝ ♣ ❡ ❣ q ❧ ❞ ♣ ❧ ✇ ❣ ❤ ✐ ❡ ❥ ❦ ❧ ❣ ♣ ❡ ❝ ♦ r ❧ ♦ ♠ ❞ ♥ ❧ r ♣ ❞ ❝ ♦ r q ❧ ❞ ♣ ❧ s ⑦ q ❥ ❦ ❧ q ❝ ✇ ❧ q r ⑩ ✇ ❣ t ♥ ❧ q ❝ ✇ ❣ ♣ ❣ ❦ q ❧ ❞ r ❞ ❡ ❝ s ❣
❶ ❷ ⑨ ❸ ❹ ❺ ❝ ❞ r s ❥ ❦ ❣ q ❧ ❞ ❝ s ✇ ❣ ♣ ❣ r ❞ q ❝ ✇ ❧ s ❥ ♣ r ✇ ❣ t ♥ ❧ ❻ ❼ ❽ ❾ ♠ ✇ ❧ s ❝ ❞ ❝ s q ❝ ❞ ⑧ ❣ ♣ ❝ ✇ r s ❝ ♣ ❡ ❧ ❿ ➀ ➁ ➂ ➃ ➄ ➅ ➆
q ❧ ❞ r ♣ ❣ ❦ ♦ ❝ ✇ ❝ ② r q ❧ ⑤ ➇ ❤ ❣ ♦ ❡ r ♦ q ❧ ❞ ♦ ❝ ❞ ❥ ❦ ❡ ❣ q ❧ ❞ ❧ ② ❡ r q ❧ ❞ ♠ ✇ ❥ ♦ ⑧ ❣ ❞ q ❝ ❡ ❣ ➈ ❣ q ❝ ❝ ♦ ♦ ❧ q ❝ ② r ❡ ➉ ➊ ➋ ❿ ➌ ⑧ ❝ ♦ ❞ ❥ ❞
♦ ❝ ❦ ❣ t ♥ ❧ ➋ ➍ ➎ ❾ ➏ ♠ ❝ ♣ ❝ ♦ ① r ❣ q ❝ ② r ❡ ❤ ❧ ♦ q ❝ ♣ ❞ r q ❣ q ❝ ❝ ❞ ❤ ❝ ✇ ❡ ♦ ❣ ❦ q ❝ ❤ ❧ ❡ ➐ ♣ ✇ r ❣ q ❝ ♦ ❥ ✐ q ❧ ♠ ④ ❧ ♦ ❣ s ❡ ♦ ❣ t ❣ q ❣ ❞
❤ ❣ ♦ ❣ ❣ ❣ ♣ ➑ ❦ r ❞ ❝ q ❧ q ❝ ❞ ❝ s ❤ ❝ ♣ ③ ❧ q ❧ ❞ ✇ ❧ q r ⑩ ✇ ❣ q ❧ ♦ ❝ ❞ ❧ ② ❡ r q ❧ ❞ ⑤

❱ ❲ ➒ ➓ ➔ → ❴ ➣ ❬ ↔ ❫ ❪ → ❫ ↔ → ↕ ➙ ➛ ❴ ➣ ↔ ❵ ➜ ➔ →

➇ ❞ r s ❥ ❦ ❣ t ✉ ❝ ❞ ④ ❧ ♦ s ❣ ♦ ❝ ❣ ❦ r ✈ ❣ q ❣ ❞ ❝ s ✇ ❧ s ❤ ❥ ❡ ❣ q ❧ ♦ ❝ ❞ ➝ ❢ ✇ ❧ s ❤ ♦ ❧ ✇ ❝ ❞ ❞ ❣ q ❧ ♦ q ❝ ➞ ➟ ➟ ➠ ➡ ➢ ♠ ❝ s
❣ s ② r ❝ ♣ ❡ ❝ ➤ ➥ ➦ ➧ ➨ ➩ ➫ ➭ ➯ ➲ ➳ ➵ ➫ ➸ ➺ ➨ ➻ ➺ ➼ ➽ ➼ ➫ ➾ ➨ ➺ ➼ ➽ ➧ ➚ ➫ ➚ ➦ ➪ ➨ ➶ ➪ ➥ ➧ ➨ ➫ ➚ ➽ ➶ ➥ ➦ ➻ ➹ ➼ ➻ ➚ ➽ ➘ ➴ ➴ ➫ ➚ ➦ ➧ ➨ ➷ ➨ ➽ ➭
➸ ➥ ➶ ➼ ➧ ➨ ➫ ➸ ➚ ➶ ➨ ➬ ➮ ➱ ✃ ❐ ❒ ❮ ❰ Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ ➘ Ö Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ ß à

á â ã ä å æ ç ä å è ç é ç ã ê ë ì í ç í å î å é ç é â ã é â â ë ë ì é â í å ä â æ ï ð ñ ò ó ì é â ô õ ö ÷ ø ï ì å ë â ç î å ù ç é ç ç ä ë ç è ú ã
é â ã å æ ð î ç ò ó ì é â û ì ñ ä â ü ç ë î ì à ý ç î â ë â ã ã ç î ä ç ë þ ð â ÿ ê ç ë ç â ï â å ä ì é â � ì æ ê ç ë ç ò ó ì ÿ ç ã ã å æ ð î ç ò ✁ â ã
ï ì ë ç æ ë â ç î å ù ç é ç ã ã ì æ â ñ ä â ã ì í ë â ì ã í å ä ã � î ç ã ã â ✂ à
✄ Þ ☎ Þ ✆ ✝ ✞ ✟ ✞ ✠ ✡ ☛ ☞ ÷

á ã � ð ë è ç ã ✌ ô ✍ ✎ ô õ ö ÷ ø ì í ä å é ç ã ê ç ë ç � ç ñ ç î ✡ ☛ ☞ ÷ ã ó ì ç ê ë â ã â ñ ä ç é ç ã ñ ç ✏ å ✑ ð ë ç ✒ à ✂ à á
è ç ë å ✓ è â î ç î â ç ä ✔ ë å ç ✑ ç ð ã ã å ç ñ ç ï ì å ✑ â ë ç é ç â ä â è â ã ð ç è ç ë å ✕ ñ � å ç ç ✖ ð ã ä ç é ç � ì ñ ï ì ë æ â æ ì ã ä ë ç é ì ñ ì

✗ ✘



✙ ✚ ✛ ✜ ✢ ✣ ✤ ✥ ✦ ✧ ★ ✩ ✪ ✫ ✬ ✭ ✮ ✯ ✰ ✭ ✱ ✮ ✭ ✲ ✫ ✳ ✴ ✯ ✰ ✭ ✮ ✵ ✰ ✶ ✵ ✫ ✲ ✭ ✷ ✸ ✹ ✺ ✻

✼ ✽ ✾ ✿ ❀ ❁ ❂ ❃ ✼ ❄
❅ ❆ ❇ ❃ ❆ ❈ ❉ ❊ ❋ ❀ ● ❆ ❍ ● ❆ ❊ ❇ ❋ ❍ ❈ ❍ ❀ ❃ ❆ ❃ ❍ ✽ ❃ ✿ ■ ● ❆ ❈ ✽ ❃ ❇ ❁ ● ❇ ❀ ● ❃ ❆ ❏ ❈ ❃ ❍ ❋ ❑ ▲ ▼ ◆ ❖ P ❃ ❍ ❇ ❃ ❉ ❋ ◗ ❘ ● ❋ ●

❈ ❊ ❁ ❉ ❁ ❙ ❋ ❀ ● ✿ ❋ ❚ ❯ ▼ ❱ ❲ ❳ ❨ ❩ ❋ ❇ ❋ ❈ ❍ ❋ ❊ ❋ ❬ ❋ ❀ ❃ ❱ ❭ ❪ ❫ ❴ ❵ ❃ ❍ ● ❆ ❏ ❈ ❃ ❋ ✽ ❃ ❇ ❛ ● ❇ ❍ ❋ ✿ ❂ ❃ ❀ ● ❃ ❆ ❏ ❈ ❃ ❍ ❋ ❑ ▲ ▼ ◆ ❖ P

❜ ❝ ❋ ✽ ❇ ● ❬ ❁ ❍ ❋ ❀ ❋ ❍ ❃ ✿ ❊ ❃ ❝ ❱ ❞ ❡ ❍ ❃ ❉ ■ ● ❇ ❝ ✽ ❋ ❇ ❋ ❈ ❍ ❂ ● ❀ ❁ ❢ ❂ ❋ ❀ ● ❇ ❀ ❃ ❣ ❃ ❆ ❊ ❋ ❀ ● ❆ ❝ ❃ ❂ ❃ ❇ ❂ ❋ ❀ ❃ ❤ ❞ ❡ ❍ ❃ ❉ ■ ● ❇ ❝
✽ ❋ ❇ ❋ ❈ ❍ ❂ ● ❀ ❁ ❢ ❂ ❋ ❀ ● ❇ ❀ ❃ ✐ ❤ ❃ ❆ ❊ ❋ ❀ ● ❆ ❝ ❂ ● ❍ ✽ ❋ ❇ ❋ ❀ ● ❋ ● ❃ ❆ ❏ ❈ ❃ ❍ ❋ ❀ ❃ ❂ ● ❀ ❁ ❢ ❂ ❋ ◗ ❘ ● ❀ ❋ ❚ ❯ ▼ ❱ ❲ ❳ ❄

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

❥ ❦ ❧ ♠ ♥ ♦ ♣ q r
❦ ❥ s t

❦ ✉ ❦ ❥ s ✈

❦ ✉ ❦ ❥ s ✇

❦ ❥ s ①

❦ ❥ s ②

❦ ❥ s ③

❦ ❥ ④

⑤ ⑥ ⑦ ❦ ♠ ♣
⑧ ⑨ ⑩ ♥ ⑦ ❶ ❷ ❸ ❹ ♥ ❺ ❻ ❼ ❽ ❾ ❿ ❻ ➀
⑧ ⑨ ⑩ ♥ ⑦ ❶ ❷ ❸ ❹ r ❺ ❻ ❼ ❽ ❾ ❿ ❻ ➀
⑧ ⑨ ⑩ ♥ ⑦ ❶ ❷ ❸ ❹ ❦ ♣ ❺ ❻ ❼ ❽ ❾ ❿ ❻ ➀
⑧ ⑨ ⑩ ♥ ⑦ ❶ ❷ ❸ ❹ ♠ ❧ ❺ ❻ ❼ ❽ ❾ ❿ ❻ ➀

➁ ➂➃➃➄

❺ ➅ ⑩ ➆ ➇ ➈ ❾ ➉ ➊

➋ ➌ ➍ ➎ ➏ ➐ ➑ ➒ ➓ ➔ → ➎ ➏ ➣ ➐ ↔ ↕ ➐ ➙ ➐ ➛ ➐ ↕ ➜ ➜ ➏ ➏ ➝ ↕ ➜ ➞ ➌ ➟ ➠ ➡ ➢ ➤ ➥ ➦ ➧ ➨ ➩ ➫ ➭ ➯ ➲ ➳ ➲ ➵ ➸ ➵ ➺ ➻ ➼ ➲ ➽ ➾ ➚ ➪ ➶ ➹ ➻ ➼ ➘ ➲ ➴ ➲ ➸ ➵ ➷ ➬ ➮ ➱ ✃

❐ ❒ ❮ ❒ ❮ ❰ Ï Ð Ï Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ï Ð Ú Ö Ý Ø Ú Ð Þ × ß à á â ã ä å æ

ç è é ê ë ì í è î ï ð ñ è ò í ó ô ó õ ö è ÷ ø ô è ô ù ì í ú è ô û ó ö è ü è û ó ó í í ø û ó ý ê ö þ ÿ � ✁ ✂ ✁ ✄ ☎ ✆ Õ ✝ ò è í è ø ô
ô ê ô ö ó ÷ è ô ✞ ✟ ✠ ✡ ☛ ☞ ó ò è í è è ✌ ✍ ✠ ✎ ✏ ✑ ñ ó ÷ ì ÷ ù è õ è ✒ Ò Ó Ô Õ ù ø ÷ û ó ô ú è õ ó ù ê ÷ ó õ ö ø ß à á â ã ä å æ ï



✓ ✔ ✕ ✖ ✗ ✘ ✙ ✚ ✛ ✜ ✔ ✢ ✣ ✙ ✤ ✥ ✦ ✧ ✚ ✥ ★ ✦ ✥ ✘ ✙ ✗ ✔ ✧ ✚ ✥ ✦ ✓ ✚ ✢ ✓ ✙ ✘ ✥ ✩ ✦ ✥ ✪ ✫

✬ ✭ ✮ ✯ ✰ ✱ ✲ ✭ ✳ ✴ ✵ ✶ ✵ ✲ ✮ ✵ ✷ ✵ ✸ ✵ ✹ ✭ ✭ ✶ ✶ ✯ ✹ ✭ ✺ ✻ ✼ ✽ ✳ ✴ ✯ ✶ ✭ ✸ ✭ ✮ ✴ ✾ ✯ ✳ ✯ ✿ ✯ ✹ ❀ ❁ ✿ ✵ ✹ ✯ ✶ ✹ ✭ ❂ ❃ ✭ ✰ ✷ ✵ ✹ ✯ ✰ ✹ ✯
✭ ✰ ✱ ✲ ✭ ✮ ✵ ❄ ❅ ❆ ❇ ❈ ❉ ✷ ✭ ✮ ✲ ✮ ✹ ✭ ✰ ✭ ✮ ✴ ✭ ❊ ❋ ✯ ● ❍ ■ ✰ ✲ ✴ ✭ ✶ ❀ ✯ ✶ ✵ ✯ ✭ ✰ ✱ ✲ ✭ ✮ ✵ ✵ ✹ ✯ ✷ ✵ ✹ ✯ ✴ ✭ ✾ ✵ ✶ ✭ ✿ ✯ ✮ ✭ ❊ ✹ ✵ ❏ ❑ ✯
▲ ▼ ❆ ✺ ◆ ❖ P ◗ ✮ ✮ ✭ ✾ ❋ ✯ ✶ ✹ ✭ ✰ ✭ ✮ ✴ ✭ ❊ ❋ ✯ ✷ ✵ ✮ ❘ ❙ ✮ ❙ ✿ ✯ ❊ ✰ ✷ ✵ ✷ ✵ ✹ ✯ ✴ ✵ ✶ ✵ ✯ ✰ ✿ ✯ ✹ ❀ ❁ ✿ ✵ ✹ ✯ ✶ ✭ ✰ ❊ ❑ ✯ ❆ ✾ ❀ ❊ ✭ ✵ ✶ ✭ ✰
✹ ✭ ❚ ✭ ❯ ❱ ✭ ✰ ✷ ✵ ✹ ✯ ✰ ❲

✬ ✵ ✾ ✭ ✶ ✭ ✰ ✰ ✵ ✾ ✷ ✵ ✶ ✱ ✲ ✭ ✳ ✴ ✵ ✶ ✵ ✯ ✿ ✵ ✰ ✯ ✹ ✯ ✿ ✯ ✹ ❀ ❁ ✿ ✵ ✹ ✯ ✶ ✹ ✭ ❳ ✭ ✰ ✷ ✵ ✹ ✯ ✰ ✳ ❨ ✭ ✮ ✯ ✰ ✱ ✲ ✭ ✯ ✮ ✭ ✰ ✮ ✯ ✵ ✴ ✶ ✭ ✰ ✭ ❊ ✷ ✵
✮ ✭ ✾ ❋ ✯ ✶ ✹ ✭ ✰ ✭ ✮ ✴ ✭ ❊ ❋ ✯ ✵ ✴ ✭ ❊ ✵ ✰ ✴ ✵ ✶ ✵ ✲ ✮ ✵ ❘ ✵ ❀ ✸ ✵ ✶ ✭ ✾ ✵ ❏ ❑ ✯ ❩ ❬ ❭ ❪ ❫ P

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

                                                    

❴ ❵ ❛ ❜ ❝ ❞ ❡ ❢ ❣ ❤ ❵ ❴ ❵ ❵ ❵ ❛ ❵ ❜ ❵ ❝ ❵ ❞
✐ ❥ ❦ ❧

✐ ♠ ✐ ❥ ❦ ♥

✐ ♠ ✐ ❥ ❦ ♦

✐ ❥ ❦ ♣

✐ ❥ ❦ q

✐ ❥ ❦ r

✐ ❥ s

t ✉ ✈ ❵ ❜ ❡
✇ ① ② ❝ ✈ ③ ④ ⑤ ⑥ ❝ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ❶ ❷ ⑧ ❸
✇ ① ② ❝ ✈ ③ ④ ⑤ ⑥ ❣ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ❶ ❷ ⑧ ❸
✇ ① ② ❝ ✈ ③ ④ ⑤ ⑥ ❵ ❡ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ❶ ❷ ⑧ ❸
✇ ① ② ❝ ✈ ③ ④ ⑤ ⑥ ❜ ❛ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ❶ ❷ ⑧ ❸

❹ ❺❻❻❼

⑦ ❽ ② ❾ ❿ ➀ ❶ ➁ ➂

➃ ➄ ➅ ➆ ➇ ➈ ➉ ➊ ➋ ➌ ➍ ➆ ➇ ➎ ➈ ➏ ➐ ➈ ➑ ➈ ➒ ➈ ➐ ➓ ➓ ➇ ➇ ➔ ➐ ➓ → ➄ ➣ ↔ ↕ ➙ ➛ ➜ ➛ ➝ ➞ ➟ ➠ ➡ ➢ ➈ ➇ ➈ ➏ ➄ ➏ ➣ ➓ ➤ ➈ ➥ ➦ ➧ ➨ ➩ ➫ ➓ ➤ ➭ ➈ ➯ ➈ ➄ ➏ ➲ ➳ ➵ ➠ ➭ ➔ ➤
➐ ➓ ➏ ➎ ➈ ➯ ➓ ➭ ➄ ➤ ➓ ➯ ➣ ➔ ➸ ➺ ➻ ➼ ➽ ➾ ➚ ➪ ➶



➹ ➘ ➴ ➷ ➬ ➮ ➱ ✃ ❐ ❒ ➘ ❮ ❰ ➱ Ï Ð Ñ Ò ✃ Ð Ó Ñ Ð ➮ ➱ ➬ ➘ Ò ✃ Ð Ñ ➹ ✃ ❮ ➹ ➱ ➮ Ð Ô Ñ Ð Õ Ö

× Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ ß à á â à

ã ä å æ ç è é ê ë ì æ í ä î ì ë ï ð æ í ê ì ë ñ ë ò é ó ä ò ä ô ë í ë ñ ë õ ö ÷ ø ù ú û ë ô é ç æ í ê é å ì æ í ä î ì ë í æ ü ì æ ñ ý æ ÷
ò é ì ä æ ñ ë ò í ê ó ë þ ë ÿ � ✁✂ ✄ ë ü ë ✄ ü æ ó ê ☎ ê ü æ ç ✆ ä ó ç ì ò ë ç ç ê ✝ ✄ ü æ ý ê ñ ä ê ñ ó ê ç í æ ì æ í ä î ì ë í æ ü í ê û ë ò ë ✞
ì ë ü ë ì ó ê ü ä ô ë ñ í æ é å ë ✄ ü æ ó ê ï ð æ í ê ç ä ☎ é ë ò ✟ ✠ æ å æ æ ✆ ✡ ê ó ä ý æ í ê í ê ç ê ñ ý æ ò ý ê ü é å ê ç è é ê å ë ì æ å å ê ÷
ò ☛ æ ü í ê ç ê å ✄ ê ñ ☛ æ è é ê æ ë ✄ ü ê ç ê ñ ó ë í æ ✄ ê ò ë õ ö ÷ ø ù ú ✞ ê ç ó ê ó ü ë ✆ ë ò ☛ æ û ê ô é ç æ í ê ó ☞ ì ñ ä ì ë ç í ê å æ í é ÷
ò ë ï ð æ ì æ í ä î ì ë í ë æ ñ í ê æ ✆ ó ä ý ê å æ ç é å ë ñ æ ý ë ì ò ë ç ç ê í ê ì ✌ í ä ☎ æ ç ì æ ñ ý æ ò é ì ä æ ñ ë ä ç í ê å ë ✄ ê ë å ê ñ ó æ
ñ ð æ ÷ ò ä ñ ê ë ü ✟ ✍ ç ó ê ê ç è é ê å ë ë ò ó ê ü ñ ë ó ä ý æ í ê ñ æ å ä ñ ë å æ ç ✎ ✏ ÷ ✑ ✒ ✓ ✔

✕ ✄ ë ü ó ä ü í æ ç ü ê ç é ò ó ë í æ ç æ ✆ ó ä í æ ç ✞ ü ê ✄ ü ê ç ê ñ ó ë í æ ç ë ó ü ë ý ☞ ç í ë ç ì é ü ý ë ç ê å ✖ ✟ ✝ ê ✖ ✟ ✗ ✞ ì ☛ ê ☎ æ é ÷ ç ê
✘ ç ç ê ☎ é ä ñ ó ê ç ì æ ñ ì ò é ç ✙ ê ç ✚

✛ ✜ ç ä ç ó ê å ë ✄ ü æ ✄ æ ç ó æ ✞ ì æ å ✢ ✗ ê ç ó ë í æ ç ✞ ë ✄ ü ê ç ê ñ ó æ é é å í ê ç ê å ✄ ê ñ ☛ æ í ê ì ê ü ì ë í ê ✗ ✣ ✤
å ê ò ☛ æ ü è é ê æ é ó ò ä ô ë í æ ✄ ê ò ë õ ö ÷ ø ù ú è é ë ñ í æ ç ä å é ò ë í æ ê å ì ë ñ ë ò ✥ ✦ ✧ ★ ✔

✛ ✩ æ ç ä ç ó ê å ë í ê ì æ å é ñ ä ì ë ï ð æ ì æ å ì ë ñ ë ò å æ í ê ò ë í æ ì æ å í ê ç ý ë ñ ê ì ä å ê ñ ó æ ÿ ✪ ✫ ✬ ✭ ✮ ✯ ✰ ✞ æ í ê ÷
ç ê å ✄ ê ñ ☛ æ í æ ê ç è é ê å ë ✎ ✏ ÷ ✑ ✒ ✓ å æ ç ó ü æ é ÷ ç ê ✖ ✣ ✤ ç é ✄ ê ü ä æ ü ë æ ê ç è é ê å ë õ ö ÷ ø ù ú ✔

✛ ✜ å ê ò ☛ æ ü í ê ç ê å ✄ ê ñ ☛ æ í æ ê ç è é ê å ë ✎ ✏ ÷ ✑ ✒ ✓ ✄ æ í ê ç ê ü í ê ☎ ü ë í ë í æ ä ñ ç ê ü ä ñ í æ ÷ ç ê å ë ä ç ✆ ä ó ç
í ê ä ñ û æ ü å ë ï ð æ í ê å æ í æ è é ê ✞ ✄ ë ü ë é å ë å ê ç å ë ✄ ü æ ✆ ë ✆ ä ò ä í ë í ê í ê ê ü ü æ ✞ æ ç ä ç ó ê å ë ✄ ü æ ✄ æ ç ó æ
ë ✄ ü ê ç ê ñ ó ë ü ä ë é å ë å ê ò ☛ æ ü ê î ì ä ✱ ñ ì ä ë ê ç ✄ ê ì ó ü ë ò ê å ü ê ò ë ï ð æ ë æ ✑ ✲ ✓ ✥ í ë ✳ ✴ ✵ ÷ ✝ ✢ ✶ ✟ ✗ ✷ ✟

✛ ✜ ê ç è é ê å ë ✄ ü æ ✄ æ ç ó æ ì æ ñ ç ê ü ý ë ë å ê ç å ë ê ç ó ü é ó é ü ë í ê ✄ ü æ ó ê ï ð æ í ê ç ä ☎ é ë ò í æ ç ✆ ä ó ç ì ò ë ç ç ê ✝
í æ ê ç è é ê å ë í ë õ ö ÷ ø ù ú ✔

✛ ✜ å æ í ê ò æ ë ò ó ê ü ñ ë ó ä ý æ ó æ ü ñ æ é ë ü ê ì ê ✄ ï ð æ å ë ä ç ì æ å ✄ ò ê þ ë í ê ý ä í æ ë ñ ê ì ê ç ç ä í ë í ê í ê ì æ ñ ☛ ê ÷
ì ä å ê ñ ó æ í ë û ë ç ê í æ ç ä ñ ë ò ó ü ë ñ ç å ä ó ä í æ ✟

✛ ã ä å æ ç ✞ ó ë å ✆ ☞ å ✞ ë ñ ê ì ê ç ç ä í ë í ê í ê ☎ ê ü ë ï ð æ í ê ì ✌ í ä ☎ æ ç ä ñ ý ë ü ä ë ñ ó ê ç ë ü æ ó ë ï ð æ í ê û ë ç ê ç ê ñ í æ
ê ç ó ë ✞ é å ë ✄ ü æ ✄ æ ç ó ë ✄ ë ü ë ó ü ë ✆ ë ò ☛ æ ç û é ó é ü æ ç ✟

✛ ✠ æ å ✄ ü æ ý ë å æ ç ✞ ñ ë ç ì é ü ý ë ç æ ✆ ó ä í ë ç í ë ç ç ä å é ò ë ï ✙ ê ç ✞ é å ë å ê ò ☛ æ ü ✄ ê ü û æ ü å ë ñ ì ê í æ ç ê ç ÷
è é ê å ë ç ✎ ✏ ÷ ✑ ✒ ✓ ê å ü ê ò ë ï ð æ ë õ ö ÷ ø ù ú ë ó ä ñ ☎ ä ñ í æ ✞ í ê ç ç ë û æ ü å ë ✞ é å í æ ç æ ✆ ✡ ê ó ä ý æ ç è é ê
å æ ó ä ý ë ü ë å ê ç ç ê ó ü ë ✆ ë ò ☛ æ ✟

✛ ✩ æ ê ç è é ê å ë ✄ ü æ ✄ æ ç ó æ ë ì æ í ä î ì ë ï ð æ í ä û ê ü ê ñ ì ä ë ò ñ ð æ ☞ ü ê ë ò ä ô ë í ë ç ê ñ í æ ✞ ✄ æ ü ó ë ñ ó æ ✞ ñ ê ì ê ç ç ✸ ÷
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➾ ➺ ➩ ➳ ➫ ➸ ➫ ➩ ➺ ➻ ➼ ➨ ➽ ➤ ➽ ➨ ➫ ➾ ➚ ➩ ➺ ➫ ➱ ✃ ❐ ❒ ❮ ❰ Ï Ð

Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ø Ù Ô Ú Û Ø Ü Ø Ù Ø Ù Ý Þ × ß Ü ß Û à Û Ø Ü Ø Ù á Ý Ø Ò â ã ä å æ ç æ è é è ê ë ì í î ï è ê ë ð ñ î ò ê è å î ó Ø Ù Ó ô Ü õ Ü Þ Û ö õ Ù à
Ü à Ù Ü ÷ ø Þ Û Ü ù ú û ü ý þ ÿ � ✁ Ø Ü Ø Ü Ý × Þ ✂

✄ ☎ ✆ ✝ ✞ ✆✟ ✠ ✡ ☛ ☞ ✌ ✍ ✎ ✏✑ ✒ ✏ ✓ ✔ ✎ ✕ ✖ ✗ ✘ ✙ ✚ ✛✜ ✢ ✣ ✤ ✢ ✥ ✦ ✧ ★ ✩ ✪ ✩ ✫ ✬ ✭ ✮ ✫ ✯ ✢ ✫ ✦ ✧ ★ ✩ ✪ ✰ ✮ ★ ✯ ✣ ✯ ✫ ✱ ✫ ✩ ✣ ✩ ✪ ✲ ✤ ✩ ✰ ✗ ✳ ✴ ✵ ✶ ✷ ✶ ✸ ✹ ✸ ✺ ✻ ✼ ✸ ✽ ✺ ✴ ✸ ✶ ✾ ✺ ✸ ✵ ✿ ❀ ✾ ✿ ❁ ✺ ✸ ✵ ✿ ✛ ❂ ✩ ✣ ✩ ✣✰ ★ ✮ ❃ ❄ ❅ ❆ ❇ ❈ ❉ ❊ ❋ ● ❅ ❊ ❍ ❆ ❇ ✗ ✘ ✙ ■ ✛❈ ❏ ❑▲ ❉ ❅ ❊ ❇ ▼ ❊ ✗ ✘ ✙ ◆ ✛❈ ❏ ❑▲ ❊❖ P ◗ ❘ ❙ ❅ ❚ ❊ P❯ ❖ P ❇ ▼ ❊ ✗ ✘ ✙ ❱ ✛✘ ✰ ✱ ✫ ❲ ✣ ✥ ✩ ★ ★ ❳ ❂ ✭ ★ ✩ ★ ✩ ✪ ✬ ✢ ✯ ✬ ✭ ✫ ✭ ✢ ✫ ✦ ✧ ★ ✩ ✣ ❨ ✣ ✮ ✫ ❩ ❨ ✪ ✱ ✪ ✤ ✣ ❬ ✪ ✥ ✩ ★ ❭ ❪ ❫ ❴ ❵❛ ❜ ❝ ❞ ❡ ❢ ❣ ❤ ❡ ✐ ❥ ❦ ❧ ♠ ♥ ♦♥ ♣ qr s ♣s ❜ ❝ q r ♣❜ ❝ ♠ ❣ t ✉ ✈ ❥ ✇ ✈ t ① ② q r ❜ ❝ ♥ ♦♣ ③ ④ ⑤ ✇ t ⑥ t ⑤ ❤ ❡ ❢ ❡ ✈ ♠ ⑤ ⑦ ❥ ❡ ✇ ✈ ♠ ⑧ ✉ ❥ ❤ ⑤ ⑨ t ⑩ ⑤ ♠ ② q ❶ ❷ ❸ ❹❺ ❻ ❼❽ ❾ ❼ ❹ ❿ ➀ ➁ ➀ ➂ ❹ ➃ ❷ ❸ ❹ ❺ ➄ ❼❽ ❾ ❼ ➅ ➆ ➇ ➈ ➁ ➉ ➊ ➉ ➇ ➊ ➋ ➌ ➍ ➎ ➂ ➀ ➍ ➁ ➏ ➊ ➐ ➊ ➉ ➀ ➁ ➊ ➋ ➑ ➀ ➒ ➊ ➍ ➒ ➀ ➁ ➇ ➓ ➀ ➒ ➊ ➍ ➒ ➌ ➔ ➊ ➋ ➉ ➀ → ➒ ➔ ➏
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➬ ➮ ➱ ✃ ❐ ❒ ❮ ➬ ➮ ❰ Ï ➬ Ð Ñ Ò Ó Ô

Õ Ö × Ø ÙÙ Ú ÛÜ Ý Þß à á â ã ä å æ ä ç ß à è åÞ æ é ê ë ì íî ï ð ñ ÛÛ Ú ÛÜ ç á â ã ä å æ è å é ê ë ò íî ó ç á â ã ä ç ô àõ ß à æ é ê ë ö í
ó ç ÷ ä ô æ î á â ã ä ç ô àõ ß à æ é ê ë ø íê ù ú û ü ý þ ÿ � ✁ ✂ ä ✄ æ þ � ☎ ÿ � û ☎ ✆ ✝ ✆ ✞ ✟ � ☎ ÿ ý ✝ ✠ ù ✟ ✝ ☎ ☎ ✡ � ê ë ø ☛ ☞ ✝ ✆ ✌ ☎ ✝ ✍

✁ ✂ ✎ ó ç ÷ ä ô æ ✏ î ç ô àõ ß à é ê ë ✑ íê ù ú û ü ý þ ÿ � � ✆ ✒ ☞ � ÿ � ÿ ý û þ ✓ ✝ ✟ ☎ ✡ � ÿ ✝ ÿ � ✆ ✔ þ û � ☛ ✓ û ☎ ☞ � ✝ ✆ ✕ ✖ ý ù � ✗ ú û ☎ ✑ ✘ ✙ ☛ þ � ✝ û ✠ � ✚ ÿ � ✛ ✟ ✜ ✢ ü �ê ë ✘ ÿ ý ✣ ✗ þ ✤ ✡ � ÿ ✝ ÿ û ☎ ☞ ✟ û ✞ ✗ û ✤ ✡ � ÿ ✝ ù ✟ � ✞ ý ✞ û ú û ÿ ý ÿ ✝ ÿ ý ✓ ý ✟ û ✜ ✓ ✝ ú ý ú ✝ ☞ ✥ ✟ û ý ô ✦ ✧ ★ ✩ ✪ ✫ ✬ ✓ ✭ ✌ ☎ ✝ ✗ ✆ ýÿ û ☎ ☞ ✟ û ✞ ✗ û ✤ ✡ � ✗ þ û ✣ � ✟ ✆ ✝ ✝ þ ☞ ✟ ✝ ✮ ✝ ✘ ë ê ☎ ☎ û ✆ ù � ÿ ✝ ✌ ☎ ✝ ü ✯ ý ✆ ý ✟ ÷ ä ô æ ÿ ✝ ✰ ✱ ✲ ✳ ✴ ✵ ✰ ✶ ✷ ✸ ✹ ✺ ✹ ✻ ✼ ✽ ✺ ✵ ✾
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➝ ❰ ➲ Ï ❰Ð Ñ Ò ÓÔ Õ Ö × Ø Ù Ú
Û Ü Ý Þ ß à á â ã ä å Ý æ ß ç Ý ß è Ý é ä ã Ý ê â á ë ì ß è ä í å ä è ä ç è â î ï ì Ü æ ß í ð Ý á î ï ì Ü æ ß í ñ ß é ß å ß ã Ý í Ý è ò â í á ß
ï ä ó ì Ü è ä Ö × Ù ô ß ï ã Ý õ ö Þ ä ò ä è â ë ò Ý æ ä æ Ý ä á ÷ è â ä ø ä Ü í í â ä ï ä Ý é ù ä í Ý Ý õ Ô Þ ä ò ä è â ë ò Ý æ ä æ Ý ä á ÷ è â ä
ø ä Ü í í â ä ï ä Ý é Û Ü ä ã è ä á Ü è ä ô Ü é ä ò Ý ú Û Ü Ý ä é ß ã Ü æ ä û ü ß ã ß í â í á Ý é ä ý þ ÿ � Þ ä ✁ ✂ ✄ þ ☎ ✆ ✝ ✞ ✟

x

y

¢
R

Gx

Gy
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