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➃❵♣r✈✟➄➒➆❵➇➛♣✲➆➝➜➞⑦✹⑤✙t➠➟❩✈✟♣✆➓✺➡➛⑤✙s✙♣✆♥✲⑦✹t✇➋☛qr➍✙⑤✙♥✲♥✲➢❝♥✾⑧➤➎
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➲ ❻❽➳➀➳❤❼➣✐❦❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣➝➳➀❡✎➺✾➙❳❼➣❢➀❻➭➁✲❥❊➻❥✩➼✲❥✘→➣❡✲➽➭➁✲❥✘➁✎❼➾➁✎❼✸↔✒❾✎➚✘❼❿❾✲➪✲❥❜✐➂❻❽❥❂↔✒➽➂➶❼➣❢❤✐❦❻❽→➣❥✻❼
➁✎❼➌➹✥❣✆➙❳➘✾❡✲❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣➾➁✾❥➷➴✸❾✲❻➮➬✘❼➣✐❦➳❦❻❽➁✲❥✘➁✎❼✙↔✒➳❤❢➀❥✘➁✲❡✲❥✘➽✽➁✎❼➌➹✵❥✘➙❳➘✾❻➭❾✲❥✘➳➣➱❩➘✾❥❜✐❦❥
➘✲✐➀❼➣❼❿❾✾→❦➪✲❻❽➙➝❼❿❾r❢❤❣✇➁✎❣✆➳✻➘✲✐❭➶❼➒✃⑨✐➀❼❿❐✽❡✲❻❽➳➀❻❽❢❤❣✆➳❒➘✾❥❜✐➂→➣❻❽❥✘❻❽➳❂➘✾❥❜✐❦❥◆❣✘➺✲❢❤❼❿❾✦➵→❜➸❥❜❣➛➁✎❣
❮ ➶❰ ❢➀❡✾➽➮❣❳➁✎❼❒ÏÑÐ❷Ò➣ÓÕÔÕÐ✂Ð✽ÖØ×ÚÙ✼Û✡Ð✽Ù❹Ü✼Ý✾Ô❩Þ✤Ý➛×Úß❜àÐrÓáÔ❜Þ✤â✆Ý✹ã
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ï ❾❘❢➀➪✲❻❽➳❝ð✥❣✘✐➀ñòð✥❼❒➘✲✐❦❼❿➳❤❼❿❾r❢❫❢➀➪✎❼❒❼➒↕❭❢❤❼❿❾✲➁✎❼❿➁✂ó❫❥✘➁✲❻➭❥✘➽✟➼✦➽➮❣áð✗ô✜❣❭➁✎❼❿➽✒õöó➷➼☛ô✂÷❫❥✘➽➮➚✘❣✘✐❦❻➮❢➀➪✾➙ò➱✲ð❫➪✲❻➭→❦➪
❥✘➽❽➽➮❣Õð❫➳✥❢➀➪✎❼➾✐➀❼❿→➒❣✆❾✲➳❤❢❤✐➂❡✲→➒❢➀❻➮❣✆❾❊❣✘ø✼❥✩→➣➽➮❣✆➳❤❼❿➁❚❢❤✐❦❻➭❥✘❾✎➚✆❡✲➽❽❥❜✐✵➙❳❼❿➳➀➪❊❢❤❣✘➘➦❣✆➽➮❣✘➚✆❻❽→➣❥✘➽❽➽❽ù❳❼❿❐❷❡✲❻❽➬❩❥✘➽➮❼❿❾❷❢✥❢❤❣✩❥✻➚✘❼❿❾✎❼➣✐➂❥✘➽❽❻ú✃
û ❼❿➁❚❾❭✃⑨❢❤❣✘✐❦❡✲➳✒ø✤✐➀❣✆➙ü❥✻✐❦❥✘❾✲➚✘❼✸❻❽➙❵❥❜➚✘❼✘ã✙ô✜❣✘✐➀❼✸➘✲✐➀❼❿→➣❻➭➳❤❼❿➽➮ù✘➱✽❢➀➪✎❼➷➚✘❣✆❥✘➽✿❣✘ø✟❣✆❡✲✐✒ð✥❣✘✐➀ñ❵❻❽➳✒❢➀➪✎❼➾❻❽➙❳➘✲✐❦❣á➬✘❼❿➙❳❼❿❾❷❢✒❣✘ø
❢➀➪✎❼➾➽➮❣❭→➣❥✘➽✡➁✎❼➣ø✤❣✘✐❦➙➝❥❜❢➀❻❽❣✆❾➨➙❳❼➣❢➀➪✲❣✽➁❊❥✘➁✎❣✘➘✲❢❤❼❿➁❊➺✽ù➝❢➀➪✎❼➷ó➷➼☛ôý❥✘➽➮➚✘❣✘✐❦❻❽❢➀➪✲➙ò➱rð➷➪✲❻❽→❦➪❊➳❤❢➀❥❜✐➀❢➀➳✥❢➀➪✎❼✸✐➀❼❿→➒❣✆❾✲➳➀❢❤✐❦❡✲→þ✃
❢➀❻➮❣✆❾➛➘✾✐➀❣✽→➒❼❿➳❦➳Úøÿ✐❦❣✆➙ý❥✜➁✎❼❿→➣❥✘➪✎❼❿➁✲✐➀❣✆❾❨❥✘❾✲➁❨➁✲❼➣øÿ❣✘✐❦➙❵➳Ú❻➮❢Ú➚✘✐❦❥✘➁✲❡✲❥✘➽➭➽➮ù◆❡✲❾❷❢➀❻❽➽☛❥✘➁✁�➀❡✲➳❤❢➀❻➭❾✎➚ò❻➮❢Ú❢❤❣✜❢➀➪✎❼❵➳❦❥✘➙❳➘✾➽➮❼
➁✲❥❜❢➀❥❭ã ❮ ➪✲❻❽➳✸➘✲✐❦❣✽→➒❼❿➳➀➳➾❼❿❾✾➳➀❡✎✐➀❼❿➳➾❥❚➚✘❣✽❣✽➁✇➚✘❼➣❣✆➙❳❼➣❢❤✐➂❻❽→❳❥❜➘✲➘✲✐➀❣á↕❭❻➭➙➝❥❜❢➀❻➮❣✆❾✹➱✹➺✾❡✲❢✸❾✎❣✘❢Ú❢➀➪✲❼✻❢❤❣✘➘➦❣✆➽➮❣✘➚✆❻➭→➣❥✘➽☛→➒❣✆❾❭✃
➳➀❻❽➳➀❢❤❼❿❾✲→➒ù✘ã ❺ ❡✎✐❝➘✾✐➀❣✘➘➦❣✆➳➀❥✘➽✹→➒❣✆❾✲➳➀❻❽➳➀❢➀➳❝❣✘ø✦❼❿➳❤❢➀❻❽➙➝❥❜❢➀❻❽❾✲➚❳❢➀➪✎❼Ú❢❤❣✘➘➦❣✆➽➮❣✘➚✘ù❚❣✘ø❹❢➀➪✲❼æ➳➀❥✘➙❳➘✾➽➮❼❿➁ò➳❦❡✎✐➀øö❥✘→➒❼æøÿ✐❦❣✆➙♦❢➀➪✎❼
❾✽❡✲➙❒➺➦❼➣✐➾❣✘ø✵❻❽❾r❢❤❼➣✐➂❾✲❥✘➽✦➺➦❣✘✐❦➁✎❼➣✐❦➳➾❥✘❾✲➁✇➘➦❼➣✐➀ø✤❣✘✐❦➙➝❻❽❾✲➚❵❢➀➪✎❼❳❢❤❣✘➘➦❣✆➽➮❣✘➚✆❻❽→➣❥✘➽✙➳➀❡✎✐➀➚✘❼➣✐❦❻❽❼❿➳➷❣✆❾❨❢➀➪✎❼❳✐➀❼❿→➒❣✆❾✲➳❤❢❤✐➂❡✲→➒❢❤❼❿➁
➙❳❣❭➁✎❼❿➽➦ð❫➪✲❻➭➽➮❼Ú❻➮❢❝➁✎❼➣øÿ❣✘✐➂➙➝➳➣ã

✂ ✄ ê✆☎✞✝ ✟

✠ ❼❿➳➀❢➀❥❳➁✲❻❽➳➀➳❤❼➣✐❦❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣✩❥❜➘✾✐➀❼❿➳❤❼❿❾❷❢➀❥✘➙❳❣✆➳❝❣❳❥✘➽➮➚✘❣✘✐❦❻➮❢➀➙➝❣❳ô❘❣❭➁✎❼❿➽➮❣❳➁✎❼➾➼❹➽➭❡❭↕✽❣❳ó➷❥✘➁✲❻❽❥✘➽✦õöó❫➼☛ô✂÷✒❼❿➳➀❢❤❼❿❾❭✃
➁✲❻❽➁✲❣✎➱✡❐✽❡✎❼❒➬❭❻❽❥❜➺✾❻❽➽➭❻ û ❥➝❥➝✐❦❼❿→➒❣✆❾✲➳❤❢❤✐❦❡✦➵→❜➸❥❜❣ò➁✎❼✻❡✲➙➝❥❊➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼➾➘➦❣✆➽❽❻þ➶❼❿➁✎✐❦❻➭→➣❥◆õö➙➝❥✘➽❽➪✾❥➝❢❤✐❦❻❽❥✘❾✲➚✆❡✲➽❽❥❜✐❫ø✤❼❿→❦➪✾❥✘➁✲❥r÷→➒❣✆➙ ❾➾➶❡✲➙➝❼➣✐➀❣✸➁✲❼✒➚☛✡❼❿❾✎❼➣✐➀❣æ➁✾❻➮øÿ❼➣✐❦❼❿❾r❢❤❼✵➁✎❼ û ❼➣✐➀❣æ❥❫➘✡❥❜✐➀❢➀❻➮✐☛➁✎❼✵❡✲➙➝❥✸❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿➙✗➁✎❼✵➘✲✐➀❣✘øö❡✲❾✲➁✲❻➭➁✲❥✘➁✎❼✘ã✼ô◆❥✘❻❽➳❹➘✲✐➀❼➒✃
→➣❻❽➳➀❥✘➙➝❼❿❾r❢❤❼✘➱❷❣❒❾✎❣✆➳➀➳❤❣Ú❢❤✐➂❥❜➺✾❥✘➽❽➪✎❣Ú➬❭❻❽➳➀❥Ú❥❜➘✲✐➂❻❽➙❳❣✘✐❦❥❜✐☛❣❒➙✬➶❼➣❢❤❣❭➁✎❣❒➁✲❼➌➁✎❼➣øÿ❣✘✐➂➙➝❥✿➵→❜➸❥❜❣❂➽➮❣❭→➣❥✘➽✲❥✘➁✎❣✘❢➀❥✘➁✲❣❒❾✎❣æó❫➼☛ô➩➱
❐✽❡✎❼➨❻❽❾✾❻❽→➣❻❽❥❚❣✇➳❤❼❿❡➩➘✾✐➀❣✽→➒❼❿➳❦➳❤❣◆➁✎❼➨✐➀❼❿→➒❣✆❾✲➳❤❢❤✐➂❡✦➵→❜➸❥❜❣✂→➒❣✆➙ ❡✲➙ ➁✎❼❿→➣❥❜❼❿➁✎✐➀❣✎➱✢➁✲❼➣øÿ❣✘✐❦➙❵❥✘❾✲➁✎❣❜✃⑨❣❘➚✘✐➂❥✘➁✲❡✲❥✘➽❽➙❳❼❿❾❷❢❤❼
❥❜❢❷➶❼ò→➒❣✆❾✲➳❤❼➣➚✆❡✲❻➮✐✻❥☞�❤❡✾➳❤❢✲➶❥❩✃➏➽➮❣✇❥❜❣✆➳❂➁✲❥✘➁✲❣✆➳➣➱✦➚✆❥❜✐❦❥✘❾r❢➀❻➭❾✲➁✎❣◆→➒❣✆➙ ❻❽➳➀➳➀❣✎➱ ➘✲✐❦❣❿↕✎❻❽➙➝❻❽➁✲❥✘➁✲❼❳➚✘❼➣❣✆➙➞➶❼➣❢❤✐❦❻❽→➣❥➛➙➝❥✘➳✻❾✹➸❥❜❣
→➒❣✆❾✲➳➀❻➭➳❤❢✌✡❼❿❾✲→➣❻❽❥✂❢❤❣✘➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻❽→➣❥✂→➒❣✆➙ ❥◆➳➀❡✲➘✿❼➣✐❦ø➅➶❰ →➣❻❽❼➝❥✘➙❳❣✆➳❤❢❤✐❦❥✘➁✲❥❭ã ✠ ❣✆➳➀➳➀❥✂➘✲✐❦❣✘➘✿❣✆➳➀❢➀❥❘→➒❣✆❾✲➳➀❻➭➳❤❢❤❼➨❼❿➙ ❼❿➳❤❢➀❻➭➙➝❥❜✐
❥❊❢❤❣✘➘➦❣✆➽➮❣✘➚✆❻❽❥❊➁✲❥❚➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❒❥✘➙❳❣✆➳➀❢❤✐❦❥✘➁✲❥❚❥❊➘✾❥❜✐➀❢➀❻➮✐➾➁✎❣❚❾✸➶❡✲➙❳❼➣✐➀❣❚➁✎❼✻➺➦❣✘✐❦➁✲❥✘➳✸❻❽❾r❢❤❼➣✐➂❾✲❥✘➳➾❾✲❥❚❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿➙ ➁✎❼
➘✲✐➀❣✘øö❡✲❾✲➁✾❻❽➁✲❥✘➁✎❼❂❼❳❼❿➙ ✐➀❼❿❥✘➽❽❻ û ❥❜✐❂❥✘➳æ→➣❻➮✐❦❡✎✐❦➚✆❻❽❥✘➳✸❢❤❣✘➘✿❣✆➽á➶❣✘➚✆❻❽→➣❥✘➳❒❾✎❣✜➙➝❣✽➁✎❼❿➽❽❣❊✐❦❼❿→➒❣✆❾✲➳❤❢❤✐❦❡✟➶❰ ➁✎❣➩➻❥ò➙❳❼❿➁✲❻❽➁✲❥❚❐✽❡✎❼❼❿➽➮❼Ú➬❜❥✘❻✟➳❤❼❒➁✲❼➣øÿ❣✘✐❦➙❵❥✘❾✲➁✎❣❳➘✾❥❜✐❦❥❳➳➀❼æ❥☞�❤❡✲➳➀❢➀❥❜✐➷❥❳❼❿➳❤❢➀❥❵❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿➙òã



è ✍✗ì❊í✏✎ ✄ î✒✑✓✝ ✄✕✔ ë✖✟Ñê

✗ ➻❞➷❐✽❡✎❼❿➽➮❼Ú❥➝❐✽❡✎❼❿➙●➘➦❼➣✐➀❢❤❼❿❾✲→➒❼Ú❢❤❣❭➁✲❥➝➪✎❣✆❾✲✐❦❥❭➱✎❢❤❣✽➁✾❥❳→➣❻✘✡❼❿❾✲→➣❻❽❥✩❼æ❢❤❣❭➁✲❥❳➳➀❥❜➺➦❼❿➁✎❣✘✐❦❻➭❥❭➱✽➘➦❼❿➽❽❥✻➬❭❻❽➁✲❥✩❼Ú➘➦❼❿➽❽❥
øÿ❣✘✐✘➵→➣❥➝❼æ❥☞�❤❡✲➁✾❥❳❥❜❣➨➽➮❣✆❾✎➚✘❣➝➁✲❼❿➳❤❢➀❥➝→➣❥✘➙➝❻❽❾✾➪✲❥✘➁✲❥❭ã

✗ ➻❞✚✙✢✐➀❣✘øö❥❭ã ❮ ❻❽❾✎➚✎➱✡➘➦❼❿➽❽❥➝→➒❣✆❾☛✛✾❥✘❾☛➵→➣❥❭➱✡❣✘✐❦❻❽❼❿❾r❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣✎➱✟➁✎❼❿➁✾❻❽→➣❥✿➵→❜➸❥❜❣❵❼✻➘➦❼➣✐❦➙➝❥✘❾✎❼❿❾❷❢❤❼❂❥❜❢❤❼❿❾✦➵→❜➸❥❜❣ò❥❜❣❊➙❳❼❿❡
❢❤✐❦❥❜➺✾❥✘➽❽➪✎❣✎ã

✗ ❞❫❣✆➳✸➙❳❼❿❡✲➳✸❥✘➙➝❥✘➁✎❣✆➳➷➘✾❥✘❻❽➳✸ô❘❥❜✐❦→➒❣❊❼❳ô❘❥❜✐❦❻➭❥➝❼❂❥➨➙➝❻❽❾✲➪✾❥➝❻➮✐❦➙ò➸❥➨ô❘❻❽➽➭❥❭➱✡❐✽❡✎❼❂❥❜➘➦❼❿➳➀❥❜✐✸➁✎❼❒❼❿➳❤❢➀❥❜✐❦❼❿➙
➙➝❥❜❢❤❼➣✐❦❻❽❥✘➽❽➙➝❼❿❾r❢❤❼✥➁✲❻❽➳❤❢➀❥✘❾❷❢❤❼❿➳➣➱✘➙❳❼✒➁✲❼➣✐❦❥✘➙ ❥✘➙➝❣✘✐❿➱✘❻❽❾✲→➒❼❿❾❷❢➀❻➮➬✘❣❫❼✥➳➀❡✎➘➦❣✘✐➀❢❤❼✙➁✲❡✲✐❦❥✘❾r❢❤❼✒❼❿➳❤❢❤❼❿➳✦➁✎❣✆❻❽➳✟❥✘❾✲❣✆➳➣ã
✜✣✢✥✤✧✦✩★✘✤✫✪✭✬☛✮✰✯✘✱✳✲✴★✘✯✶✵✁✪✸✷✹★✺✲✓✻✧✵✁✪✭✬☛✵✫✢✼✪✽✱✾✦✿✤❀✢❁★❀❂✲✓✵❄❃❅✬✳✵❀✢❆✵✫✢❇✤✫✢❈✪❁★✶✮✌❉❊✬✓✢❋✮●✬✳✵✫✢❆❉❆★■❍●❏❑✵✫✪❈▲✰✱✳★■✮✰✢✥✵ ã

✗ ➻❞④➘➦❼❿➳➀➳❤❣✆❥✻❐❷❡✲❼ ➲ ❼❿❡✲➳❝➙➝❼➾➁✲❼❿❡✹➱✾➹✥❣✆➳➀➙❳❼✘➱❭➘➦❣✘✐✵❼❿➳❤❢➀❥❜✐❝➘✲✐➀❼❿➳❤❼❿❾❷❢❤❼Ú❼❿➙●❢❤❣❭➁✎❣✆➳✵❣✆➳❝➙❳❣✆➙❳❼❿❾❷❢❤❣✆➳➣➱✎➘➦❼❿➽➮❣✆➳
→➒❣✆❾✲➳❤❼❿➽❽➪✎❣✆➳❿➱✎❼æ➘➦❣✘✐❝❼❿❾✎øÿ✐❦❼❿❾r❢➀❥❜✐❫→➒❣✆➙❵❻➮➚✘❣❵❣✆➳➌➁✲❼❿➳➀❥✫✛✲❣✆➳➌❼æ→➣❡✲✐➀❢➀❻➮✐❝❣✆➳❫➙➝❣✆➙❳❼❿❾r❢❤❣✆➳❫øÿ❼❿➽➭❻ û ❼❿➳➣ã

✗ ➻❞ ➙❵❻❽❾✲➪✲❥ò❥✘➙➝❻❽➚✆❥❘ó➌❣✆➳❦❥✘❾✲❥◆ô◆❥❜✐❦❐✽❡✎❼❿➳❂➁✾❥◆▼❭❻❽➽➮➬❜❥❭➱✼➘➦❼❿➽❽❥❘❥☞�❤❡✲➁✾❥ò❼➨❻❽❾✲øÿ❣✘✐❦➙❵❥✿➵→❜➸❣✘❼❿➳❒➳❤❣✘➺✲✐❦❼➝❣❘❣✂➳❤❼❿❡
❢❤✐❦❥❜➺✾❥✘➽❽➪✎❣➝❐✽❡✎❼æ❥❜➚✘❣✘✐❦❥➨➁✎❣✆❡ò→➒❣✆❾❷❢➀❻❽❾❷❡✾❻❽➁✲❥✘➁✎❼✘ã

✗ ❞❫❣✆➳✸❥✘➙➝❻➮➚✘❣✆➳✸➁✎❣✆❖✦➹✵❞❂➱✾❼❿➙ ❼❿➳❤➘➦❼❿→➣❻❽❥✘➽☎➱ ❺ ➳❦➙➝❥❜✐❿➱ ❮ ❻❽➁✲❥❭➱✡❞✸➁✲❥✘❻❽➽❽❢❤❣✆❾✹➱✾↔✙➽➭➽➮❼❿❾✹➱✓Pr❥✘❾✎❼✘➱ ➲ ❻➮❼➣➚✘❣✎➱✹❞✸➽➮❼❿➳➠✃
➳➀❥✘❾✲➁✎✐➀❣✎➱✲ó➷❻❽→➣❥❜✐❦➁✎❣✎➱✴✙❹❼➣➘➦❼✘➱✿➹✵➽á➶❥✘❡✲➁✲❻➮❣✎➱❘◗✢❥✘❾✲❻➮❣✎➱ ➲ ❥✘❾✲❻❽❼❿➽✹❼✼✙✦❥✘❡✲➽➮❣✎➱✲➘➦❼❿➽❽❥✩❥✘➙➝❻ û ❥✘➁✲❼æ❼❒❻❽❾✲→➒❼❿❾❷❢➀❻➮➬✘❣✎ã

✗ ❞❫❣✆➳Ú➘✡❥✘➳❤❢❤❣✘✐➀❼❿➳✸P✆❼❿➳✿➶❡✲➳ ❮ ❣✘✐➀✐➀❼❿➳Ú➁✲❥ò➙❵❻❽❾✲➪✲❥❊❻➮➚✘✐➀❼❙�➀❥❚❼❿➙ ❮ ✐❦❡✁�➀❻❽➽❽➽➮❣❵✃❚✙ ❼➣✐✹➶❡✹➱✟❼❄❯✸❼➣❣Õ➬❩❥✘❾✲❼❵➁✲❥ò❻➮➚✘✐➀❼❙�➀❥
➁✎❼ ➔ ❥❜✐❿➸❥❜❣❱❯✸❼➣✐➂❥✘➽❽➁✎❣✩✃✵➹✵❥✘➙➝➘✾❻❽❾✲❥✘➳➣➱❭➘➦❼❿➽➮❣❳❥❜➘➦❣✆❻➮❣❳❼❿➳❤➘✾❻❽✐❦❻➮❢➀❡✲❥✘➽☎ã

✗ ❞❫❣❊➹ ✠ ✙✒❐➨→➒❣✆➙❳❣★➶❣✘✐➀➚✎➸❥❜❣➨❐✽❡✎❼❅✛✾❾✲❥✘❾✾→➣❻❽❥✻❼❿➳❤❢❤❼❒❢❤✐❦❥❜➺✡❥✘➽❽➪✎❣➝➁✎❼Ú➘➦❼❿➳➀❐✽❡✲❻❽➳➀❥❭ã
✗ ❞✮❼❿➳❤❢❤❼❂➺➦❼❿➽➮❣✩➘✾❥✎➶❰ ➳✵❼❒❥➝➳❦❡✲❥✩➚✘❼❿❾r❢❤❼✘➱✡➘➦❼❿➽❽❥❳➪✎❣✆➳❤➘✾❻❽❢➀❥✘➽❽❻❽➁✲❥✘➁✎❼✘ã



❲ ✄ ✎❳✑✾î➩í ë❩❨✟✗ì❬✑✾í

❞❫❣❵➙➝❼❿❡ò❼❿➳❤➘➦❣✆➳❤❣❪❭ ✵✁✪✽❉✖✮ ➱
❥❜❣✆➳❫➙➝❼❿❡✲➳❝➘✾❥✘❻❽➳❚❫ ✤✫✢❇✦✿✵❴✮ ❫ ✤✫✢❛❵❜ ✤ ➱

❼❒❥➝➙➝❻➭❾✲➪✲❥✻❻➮✐❦➙ò➸❥❝❫ ★❞✷❡✤ ã



❢ ☎✞✝ ❨í✖ì❬✑✴✟

❣ ×✸❤❥✐✜Ï❧❦ Þ✤ÞöÞ
♠❄♥ ❣ ♠❄♦ ×❈♣❈q❿ÏÑ×sr◆t✖❦❄❤ Þ❞✉
♦ × ♦ q✁♣ ♠ t à❦ ❣ q ♠ ✉

❤❥✐✜Ï à♠ ❣ q✁❦ ✉✼Þ
✈ q✁❤❥t ♠✇♦ ×②①❚q ♥ ✐ ❣ ♠ ❤ Þ❞③
✈ q✁❤❥t ♠✇♦ ×④t ♠❄⑤ × ✈ ♠ ❤ ③✼Þ✤ÞöÞ
⑥ q❿Ù✿ÓáÔ✁⑦❥⑧⑩⑨✭❶â✴❷Ý✴⑦ ⑥

❸ ã ❸ ❺ ➺✳�❤❼➣❢➀❻➮➬✘❣❵➁✲❣❳❢❤✐❦❥❜➺✾❥✘➽❽➪✎❣✖ãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❹
❸ ã ä ❺ ✐➀➚✆❥✘❾✾❻ û ❥✿➵→❜➸❥❜❣➨➁✎❣❳❢❤✐➂❥❜➺✾❥✘➽❽➪✎❣❁ãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❹

❺ ♣❈⑦✿Ù✼ÒÕÞ❞⑧❹Ð✽ÔÕÝ⑩❶â✓❷⑦✾Ð✽Ò❝❻æÔ❩Ð✽ßöÞöÖ✬Þ✤Ù Ý✲Ô❩Ð❷Ò ❼
ä ã ❸ ➹✥❣✆❾✲→➒❼❿❻❽❢❤❣✆➳➌➺❫➶❥✘➳➀❻➭→➒❣✆➳✇ãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽

ä ã ❸ ã ❸ ✡❞✸❾✎➚✆❡✲➽➮❣➝➳✾➶❣✆➽❽❻❽➁✎❣✳ãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽
ä ã ❸ ã ä ❖ ❻❽❾✎➚✆❡✲❥❜➚✘❼❿➙ ➔ ➶❥✘➳➀❻➭→➣❥➝➁✲❥ ❮ ❣✘➘➦❣✆➽➮❣✘➚✆❻❽❥➝ã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽
ä ã ❸ ã❿❾ ❮ ❣✘➘➦❣✆➽➮❣✘➚✆❻❽❥➝➁✎❼❈▼✎❡✎➘➦❼➣✐➀ø➅➶❰ →➣❻➮❼❿➳✇ãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➀
ä ã ❸ ã➂➁ ➹✥❣✆❾✲❼➒↕❭❻❽➁✾❥✘➁✎❼ ãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❸❀❸
ä ã ❸ ã❿❹ ➼✲❡✾❾✦➵→❜➸❥❜❣➨❥✘➽➮❢➀❡✲✐❦❥➛ãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❸❀❸
ä ã ❸ ã å ➹✵❻❽✐❦❡✎✐➀➚✆❻❽❥❂❢❤❣✘➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻❽→➣❥➛ã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❸ ❾



➬❭❻❽❻

ä ã ä ❮ ✐❦❥❜➺✾❥✘➽❽➪✎❣✆➳❫→➒❣✘✐➀✐➀❼❿➽❽❥❜❢❤❣✆➳ ãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❸ ➁
ä ã❿❾ ô❘❣✽➁✎❼❿➽❽❣❵➁✎❼æ➼✦➽❽❡❭↕❭❣➝ó❫❥✘➁✲❻➭❥✘➽✢õöó❫➼☛ô✂÷ÚãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ä❜ç

ä ã❿❾✽ã ❸ ✙✙✐✽➶❼➒✃⑨➘✲✐➀❣❭→➒❼❿➳➀➳➀❥✘➙❳❼❿❾❷❢❤❣ ã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ä✘ä
ä ã❿❾✽ã ä ï ❾✲❻❽→➣❻❽❥✘➽➭❻ û ❥✿➵→❜➸❥❜❣òãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ä✘ä
ä ã❿❾✽ã❿❾ ➲ ❼➣❢❤❼➣✐❦➙➝❻➭❾✲❥✿➵→❜➸❥❜❣➨➁✎❼Ú❼➣✐❦✐➀❣❵➁✎❼Ú✐➀❼❿→➒❣✆❾✾➳❤❢❤✐❦❡✦➵→❜➸❥❜❣ ãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ä ❹
ä ã❿❾✽ã➂➁ ▼❭❡✲➺➦➁✾❻➮➬✽❻➭➳➣➸❥❜❣❂➁✎❼❂❥❜✐➀❼❿➳❤❢➀❥✘➳ ãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ä ❽
ä ã❿❾✽ã❿❹ ▼❭❡✲➺➦➁✾❻➮➬✽❻➭➳➣➸❥❜❣❂➁✎❼❒ø✤❥✘→➒❼❿➳Úã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾ ç
ä ã❿❾✽ã å ➹✥✐❦❼❿➳➀→➣❻❽➙❳❼❿❾❷❢❤❣òãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾ ä
ä ã❿❾✽ã➃❽ ❞✸❾✲→➒❣✘✐❦❥✘➙❳❼❿❾❷❢❤❣ ãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾✁➁
ä ã❿❾✽ã❿➄ ó❫❼✰✛✾❾✲❥✘➙❳❼❿❾❷❢❤❣❵❥✘➁✲❻❽→➣❻❽❣✆❾✲❥✘➽✬ãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾✁➁
ä ã❿❾✽ã❿➀ ➲ ❼➣❢❤❼➣✐❦➙➝❻➭❾✲❥✿➵→❜➸❥❜❣➨➁✎❼æ❾✲❣á➬❜❥✘➳➌ø✤✐➀❼❿❾r❢❤❼❿➳➷➁✎❼æ→➒✐➀❼❿➳➀→➣❻➭➙❳❼❿❾r❢❤❣➛ã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾❀❹

ä ã➂➁ ❞✸➽➮➚✘❣✘✐❦❻➮❢➀➙❳❣✆➳ ãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾✧❽
ä ã➂➁✎ã ❸ ó❫❣✘❢➀❡✲➽❽❥✿➵→❜➸❥❜❣❁➁✎❼✇→➒❣✆➙❳➘➦❣✆❾✎❼❿❾r❢❤❼❿➳❚➙➝❥❩↕✎❻❽➙➝❥✘➙➝❼❿❾r❢❤❼✇→➒❣✆❾✎❼➒↕✎❥✘➳❊➁✲❼✂❡✲➙❵❥➩❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿➙

➺✾❻➭❾➌➶❥❜✐❦❻❽❥❳ã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾❀➄
ä ã➂➁✎ã ä ➲ ❼➣❢❤❼❭➵→❜➸❥❜❣ò➁✎❼Ú➺➦❣✘✐❦➁✲❥❚ãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾❀➀

➅ ❣ ①❫Ï Ð✽Ò➣ÓáÐ❭Ù➆⑧✦Þ✺⑧➇⑦ ➈ ⑥
❾✽ã ❸ ↔✙➳➀❢➀❻❽➙➝❥✿➵→❜➸❥❜❣➨➁✾❥✩❢❤❣✘➘✿❣✆➽❽❣✘➚✆❻❽❥❳➁✎❼❆➉ ãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➁ ❸
❾✽ã ä ó➌❼❿→➒❣✆❾✾➳❤❢❤✐❦❡✦➵→❜➸❥❜❣❊➁✎❼æ➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❿➳✵→➒❣✆➙ ➺➦❣✘✐❦➁✾❥✘➳❝❾✹➸❥❜❣➝❼❿➳❤❢❤✐➀❼❿➽➭❥✘➁✲❥✘➳✬ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➁ ä

❾✽ã ä ã ❸ ✙❹❣✆➳➀❻❽→➣❻❽❣✆❾✲❥✘➙❳❼❿❾❷❢❤❣➨➁✎❣➝➙❳❣❭➁✎❼❿➽➮❣➝❻➭❾✲❻❽→➣❻❽❥✘➽❫ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➁➊❾
❾✽ã ä ã ä ➹✥✐❦❼❿➳➀→➣❻❽➙❳❼❿❾❷❢❤❣❵➁✎❣✆➳❝➬✢➶❼➣✐➀❢➀❻❽→➒❼❿➳➷➁✲❥❳➺➦❣✘✐❦➁✲❥✻✐➀❼❿➳❤❢❤✐➂❻➮❢❤❣➝❥✆➋✣➌✽➍➂➎❁ãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➁❀➁
❾✽ã ä ã❿❾ ▼❭❻➭➳❤❢❤❼❿➙➝❥❳➁✎❼Ú✐➀❼➣ø✤❼➣✐✩✡❼❿❾✲→➣❻❽❥➨➁✎❣➝❾✎❣Õ➬✘❣✖➏✾❡❭↕❭❣❳✐❦❥✘➁✲❻❽❥✘➽✂ãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➁➊➀

❾✽ã❿❾ ➹✥❣✆❾✲➁✾❻➠➵→❜➸❣✘❼❿➳❝➘✾❥❜✐❦❥❵→➣❻➮✐❦❡✎✐➀➚✆❻➭❥✘➳✒❢❤❣✘➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻➭→➣❥✘➳ ãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❹ ❸
❾✽ã➂➁ ó➌❼❿❥✘➽➭❻ û ❥✿➵→❜➸❥❜❣➨➁✲❥❳→➣❻❽✐❦❡✎✐➀➚✆❻❽❥✻❢❤❣✘➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻❽→➣❥ ãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❹❀❾
❾✽ã❿❹ ❞✸➽➮➚✘❣✘✐❦❻➮❢➀➙❳❣ ãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❹ å

➈ q❿Ö✒➐❹ß✤Ð❭Ö➩Ð❭Ù✿ÓáÝ⑩❶â✴❷Ý❛⑦❨Ð◆Ô❩Ð✽Ò➑⑨ ßÿÓáÝ❛⑧➇⑦✡Ò ➒ ⑥
➁✎ã ❸ ô❘❣✽➁✎❼❿➽❽❣❵➁✎❼ ➲ ❥✘➁✎❣✆➳ ❮ ❣✘➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻❽→➒❣✆➳➩ãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã å✳❸
➁✎ã ä ➲ ❼➣❢➀❥✘➽❽➪✎❼❿➳➷❻❽➙❳➘➦❣✘✐➀❢➀❥✘❾❷❢❤❼❿➳➌➁✎❼æ❻❽➙❳➘✡➽➮❼❿➙❳❼❿❾❷❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣ ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã å ❾

➁✎ã ä ã ❸ ↔✒➳❤❢➀❻❽➙➝❥✿➵→❜➸❥❜❣❊➁✲❥✩❢❤❣✘➘➦❣✆➽➮❣✘➚✆❻❽❥❳➁✎❼❈➉ ãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã å ❾



➬❭❻❽❻❽❻
➁✎ã ä ã ä ó❫❼❿→➒❣✆❾✲➳❤❢❤✐❦❡✦➵→❜➸❥❜❣❊➁✎❼æ➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❿➳✵→➒❣✆➙ ➺✿❣✘✐➂➁✲❥✘➳❝❾✹➸❥❜❣➝❼❿➳❤❢❤✐❦❼❿➽❽❥✘➁✲❥✘➳òãæãÚã❒ãæãæãÚãæã å ➁
➁✎ã ä ã❿❾ ❞➓�❤❡✾➳❤❢❤❼➝➁✲❥✘➳ ✤✫✢❋✮✽✪✌✯✶✤✁✪❁➔❋→❋✵❀✢✥✻✧✤ ➻❥ò→➣❡✲✐➀➬❩❥❜❢➀❡✲✐❦❥ò➁✲❥ò➳➀❡✲❥❊✐➀❼➣➚✆❻⑨➸❥❜❣❘➁✎❼❳➺➦❣✘✐❦➁✲❥❚→➒❣✘✐➀✐➀❼❿➳❤✃

➘➦❣✆❾✲➁✎❼❿❾❷❢❤❼ ãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã å ❹
➁✎ã ä ã➂➁ ➹✵❻❽✐❦❡✎✐➀➚✆❻❽❥✘➳✥❢❤❣✘➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻❽→➣❥✘➳➝ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã å✘å

➁✎ã❿❾ ➴✸➙ ↔☛↕❭❼❿➙❳➘✾➽❽❣ ï ➽❽❡✲➳➀❢❤✐❦❥❜❢➀❻➮➬✘❣ ãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã å✘å
➁✎ã➂➁ ❺ ❡✎❢❤✐❦❣✆➳➌ó➌❼❿➳➀❡✾➽➮❢➀❥✘➁✎❣✆➳ ãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽ ä

➣ ♣❈⑦✿Ù✼â❷ß✺⑨ Ò➊❷⑦✡Ð❷Ò ❼✳↔

❣ Ð➙↕➤Ð❷Ô✳➛Ð✽Ù ârÞ✤Ý✲Ò ⑤ Þ✺➜✦ßöÞ❞⑦✡Û✾Ô✢àÝ☛➝❹ârÝ✲Ò ➞ ❺



➟ ✑✡ê✻ë➨í ✎ ✄ ➠ ✑☛✍✚☎ ì❚í✳ê

❸ ã ❸ ➡■➢❅➤✩➥☞➦✿➧➊➨➫➩❀➦✭➭➊➯➳➲➑➵➺➸✧➧➊➩❀➻➼➩✧➤➑➩✧➦➽➤☞➩✧➾✁➸✧➻✹➯➳➻➼➩✧➤➑➨⑩➩❀➦✽➨➳➩✧➦✭➢➪➚➸➊➶❿➹❙➻➃➭✧➶✹➲☞➨➓➭➙➲☞➧☞➹❙➲☞➨➫➩❀➦➽➘✫➻➼➨✶➹✥➤➑➨ ãÚã❒ãæãæãÚãæã ä
❸ ã ä ➴➓➷❘➲➑➯✥➩✧➤➑➥➑➦✿➢➬➩✧➤❄➮➳➱❋➲✁➨✶➹❙➸✧➯✥➤➑✃❊➭➊➤✩➯✥➤❚➧❐➻✹➢❅➤✩➥➑➦❁➧➊➨ ãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾
❸ ã❿❾ ➴➓➷❘➲➑➯✥➩✧➤➑➥➑➦✿➢❒➘➑➲➑➶✹➸✧➢◆➚➦✿➹➳➯❙➻✹➱❁➤●➭➊➤➑➯❙➤❮➧❆➻➃➢❅➤✩➥☞➦✿➧➊➨ ãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➁
❸ ã➂➁ ❰ ➦❋➵➺➲➑➯❙➢❅➤☛Ï➱➑Ð➤✩➲s➩❀➻✹➨❙➱❋➯❙➦❋➹✥➤ ãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➁

ä ã ❸ ÑÒ➱❋➲➑➧➊➦➽➩✧➦✭➘➆➚➦✿➯➳➹➳➻➼➱❋➦✭ÓÔ➦➽➷➊➤☞➨Õ➦✭Ö ã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➄
ä ã ä ×Ø➻✹Ù✿➻✹➧✧Ú➊➤➑➧❥Ï➱✿➤☞➨➫➩❀➦✭➸✧➢❅➤❅➨➳➸✧➭➙➦❁➯Õ➵➳➚Û ➱✿➻➃➦➽➱❋➲☞➢❒➷❘➲➑➯✥➩✧➤ ã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➀
ä ã❿❾ ▼❭❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❿➳✵➪✎❣✆➙➝❼➣❣✆➙❳❣✘✐➀øö❥✘➳❫❥✩❼❿➳❤ø✤❼➣✐❦❥✘➳❫→➒❣✆➙ ➚❵❥✘➽➠➵→➣❥✘➳✻ãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❸➣ç
ä ã➂➁ Ü ➤✁ÝÞ×Ø➻✹Ù✿➻✹➧✧Ú✧➲✁➨➓➩❀➦➽➭❐ß✩à■➱❋➲➑➧➊➦❁➱❇➹✥➤➑➩❀➲✁➨ Ü ➷➙ÝÞ×á➻➃Ù❁➻➃➧✧Ú➊➲☞➨➫➩❀➦✭➭ãâ✰à■➱❋➲☞➧✧➦❁➱❋➹❙➤☞➩❀➲☞➨ ãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❸❀❸
ä ã❿❹ ä ➸➊➧❥Ï➱✩Ð➤➑➲✼➤✩➶➃➹➳➸✧➯✥➤ ã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❸❿ä
ä ã å åæ➲➑➧✁➹❙➲☞➨⑩➱❋➯✌➚Û ➹➳➻➼➱❋➲☞➨⑩➩❀➦❚ç❆➯❙➦✿➶➼➤➑➱✿➻➃➲☞➧➊➤➑➩✧➲☞➨Þ➱❋➲➑➢➬➤❮➹➳➲➑➭❘➲➑➶✹➲➑➥☞➻✹➤❮➩❀➦●è ãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❸❿ä
ä ã➃❽ é ➻✹➯➳➸✧➯❙➥➑➻➼➤❚➹➳➲➑➭❘➲➑➶✽➚➲➑➥☞➻✹➱❁➤ ãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❸ ❾
ä ã❿➄ ê ➤✩➷❘➦✿➶➼➤❅➩❀➲☞➨➫➱✿➸✧➷➙➲✁➨➫➱❋➲☞➢ë➹➳➲☞➭➙➲☞➶➃➲☞➥➑➻➼➤➑➨⑩➩❀➻➼➨✶➹❙➻➃➧✁➹❙➤☞➨✿ì ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❸ ❹
ä ã❿➀ í ➸✧➭❘➦✿➯➳➵Õ➚Û ➱❋➻✹➦❁➨➫➱✿➲➑➢î➹❙➲➑➭❘➲➑➶✹➲➑➥☞➻✹➤☞➨➇➩❀➻➼➨Õ➹➳➻✹➧☞➹✥➤➑➨ Ü ➷➙ÝÞ➦ Ü ➱✽ÝÞ➥➑➦❁➯❙➤☞➩✧➤➑➨Þ➤❮➭➊➤✩➯➳➹➳➻✹➯➓➩✧➤❮➢s➦❁➨➳➢s➤❅➨➳➻➃➹➳➸➊➤✴Ï➱✩Ð➤✩➲ Ü ➤✁Ý❇ìï❸ ❹
ä ã ❸➣ç✏å❥➤✩➯➳➹➳➻➼➱❋➻✹➲➑➧➙➤✩➢s➦✿➧✁➹➳➲s➩❀➦➽➸✧➢❅➤❅➱✳➚➦✿➶✹➸✧➶✹➤❮➱ð➚➸➊➷✧➻✹➱❁➤❮➦✿➢òñ❚➹❙➦❋➹➳➯✥➤✩➦✽➩❀➯❙➲☞➨ ãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❸❿å
ä ã ❸❀❸ Ü ➤✁ÝÞ×Ø➻➼➨Õ➸➙➤✩➶✹➻➃Ù✽➤☛Ï➱✩Ð➤➑➲❮ó ❰ ➩❀➦✣ô Ü ➷➙Ý➫õ❝➤✩➶✹Ú➊➤❮➻➃➧✧➻➼➱❋➻➼➤✩➶ Ü ➩❀➦❁➱❁➤✩➦✽➩❀➯➳➲✫Ý Ü ➱❁Ý⑩õ✖➲✫➩✧➦✿➶✹➲❮➯❙➦❁➱✿➲➑➧➊➨Õ➹➳➯❙➸❛➚Û ➩❀➲ ãæã ❸ ❽
ä ã ❸❿ä Ü ➤✁Ý é ➲➑➧❀ö➙➥➑➸✧➯✥➤☛Ï➱➑Ð➤✩➲❚➦✽➨✶➹❙➯➳➦❁➶✹➤☞➩✧➤ Ü ➷➙Ý é ➲➑➧❀ö➙➥➑➸✧➯✥➤☛Ï➱➑Ð➤✩➲❚➧❛Ð➤✩➲s➦❁➨Õ➹➳➯❙➦✿➶➼➤➑➩✧➤ ã❒ãæãæãÚãæã ❸ ➄
ä ã ❸ ❾ëé ➻✹➯➳➸✧➯❙➥➑➻➼➤❚➹➳➲➑➭❘➲➑➶✹➲➑➥☞➻✹➱❁➤❚➧✫➸✧➢❅➤s➢❅➤✩➶✹Ú➊➤❊➹➳➯❙➻➼➤✩➧✧➥☞➸✧➶✹➤➑➯ ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❸ ➄
ä ã ❸ ➁❒é ➲➑➧✁➹❙➲➑➯❙➧✧➲☞➨Þ➲➑➯❙➻✹➦✿➧✁➹❙➤☞➩❀➲☞➨❁ì ãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❸ ➀
ä ã ❸ ❹÷ä ➶➃➸✧ø✫➲☞➥➑➯✥➤✩➢❅➤❮➩❀➲❅õ✒➚➦❋➹❙➲❀➩❀➲❅➩❀➦ ä ➶✹➸❀ø❀➲✼ù➓➤☞➩❀➻✹➤➑➶ ãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ä✳❸
ä ã ❸❿å Ü ➤✁ÝÞ×Ø➻➼➨Õ➸➙➤✩➶✹➻➃Ù✽➤☛Ï➱✩Ð➤➑➲❮ó ❰ ➩❀➦✣ô Ü ➷➙Ý⑩×á➻✹➨➳➸➊➤➑➶➃➻✹Ù❁➤✴Ï➱✩Ð➤✩➲só ❰ ➩➊➤➑➨⑩➷❘➲➑➯✥➩✧➤➑➨➫➩✧➤❮➻✹➢❅➤✩➥➑➦❁➢ëô ã❒ãæãæãÚãæã ä✘ä



↕

ä ã ❸ ❽➬Ü ➤✁Ý é ➲➑➯❙➯➳➦✽➨Õ➭❘➲➑➧➙➩✳ú➦✿➧➙➱❋➻➼➤●➻✹➧✧➻✹➱✿➻✹➤➑➶ Ü ➷➙Ý ä ➤➑➱✿➦❁➨⑩➷➊➤☞➨Õ➦ ã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ä ❾
ä ã ❸ ➄ ù➫➦❁➥➑➻✺Ð➲➑➦❁➨⑩➧➙➤❊➻✹➢❅➤✩➥☞➦✿➢î➻✹➧➊➩❀➸✧Ù❁➻✹➩➊➤➑➨➫➭❘➦✿➶➼➤➑➨Þ➵û➤☞➱❋➦❁➨➫➩✧➲❮➢s➲❀➩❀➦❁➶➃➲ ãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ä ➁
ä ã ❸ ➀òÜ ➤✁ÝÞ➡■➢❅➤✩➥➑➦❁➢î➯❙➲✩➹➳➸➊➶✹➤☞➩✧➤ Ü ➷➙Ý⑩×á➻✹➨Õ➹❙➤só ❰ ➩✧➤❮➻➃➢❅➤✩➥☞➦✿➢î➯❙➲✩➹❙➸✧➶➼➤➑➩✧➤ ãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ä ❹
ä ã ä❜ç✏ù➫➲➑➹➳➸✧➶➼➤☛Ï➱➑Ð➤✩➲❅➩❀➲☞➨⑩➭❘➲➑➧✁➹❙➲☞➨➫➩❀➦➽➷❘➲➑➯✥➩✧➤ ãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ä ❹
ä ã ä✳❸✕ü✣➦✿➲☞➢s➦❋➹➳➯❙➻➼➤❊➧❛Ð➤✩➲s➦❁➨Õ➹➳➯❙➦✿➶➼➤➑➩✧➤ ãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ä✘å
ä ã ä✘ä÷ý❑➯❙➯❙➲☞➨⑩➩❀➦✭➯❙➦❁➱❋➲☞➧➊➨Õ➹➳➯❙➸❥Ï➱✩Ð➤➑➲ ãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ä ❽
ä ã ä ❾÷❰ ➻➃➯❙➦✧Ï➱➑Ð➤✩➲s➭✧➯❙➦❋➵➺➦✿➯❙➦✿➧➙➱❋➻➼➤✩➶✴➩❀➦➽➭✧➯❙➲❀➱❋➸✧➯✥➤❊➩✧➦✭➸✧➢➬➱✿➲➑➯❙➯➳➦✽➨Õ➭❘➲➑➧➊➩✧➦✿➧✁➹➳➦ ãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ä ➄
ä ã ä ➁ ú➴➓➧➊➥➑➸✧➶✹➲✼➨➊➚➲☞➶➃➻➼➩❀➲s➩❀➦✭➭✧➯❙➲❀➱❋➸✧➯✥➤❊➩✧➲✼➱❋➲➑➯❙➯❙➦❁➨➳➭➙➲☞➧➊➩❀➦✿➧✁➹❙➦ ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ä ➄
ä ã ä ❹ ×Ø➻➼➨Õ➹❙➤✼þ ❰ ➩❀➲❅➩❀➲➑➢ã➚Û ➧✧➻✹➲❮➩❀➦✭➭➊➯➳➲❀➱❋➸➊➯❙➤❮➩❀➦✭➸✧➢ò➱❋➲➑➯❙➯❙➦❁➨➳➭➙➲☞➧➊➩❀➦✿➧✁➹❙➦➑ì ãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ä ➀
ä ã ä✘å÷å❑➯❙➲❀➱❋➸✧➯✥➤❊➭✧➯➳➦✿➵➺➦✿➯❙➦✿➧➊➱✿➻✹➤➑➶✴➩❀➦➽➭➙➲☞➧✁➹➳➲☞➨➫➱✿➲➑➢ò➩❀➦❁➨❙➱❋➲☞➧☞➹❙➻➃➧✫➸✧➻➼➩✧➤☞➩❀➦✣➩✧➦✭➭✧➯➳➲➑➵➺➸✧➧➊➩❀➻➼➩✧➤☞➩❀➦ ãÚã❒ãæãæãÚãæã ä ➀
ä ã ä ❽✏é ➲➑➧✧ö➊➥➑➸✧➯✥➤☛Ï➱➑Ð➲➑➦✽➨➇➭➙➤✩➯✥➤❊➨➳➸✧➷✳➩❀➻➃➘✫➻➼➩❀➻✹➯➫➵û➤➑➱✿➦❁➨ ãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾ ç
ä ã ä ➄✏í ➸✧➷✳➩❀➻✹➘✫➻✹➨❁Ð➤✩➲✼➩❀➦✣➵û➤☞➱❋➦❁➨➫➱✁ú➲➑➧➊➱❁➤✌➘✰➤➑➨ ã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾ ❸
ä ã ä ➀ ù➫➦✽➤✰ÿ✶➸➊➨Õ➹➳➦●➩❀➲s➯❘➚➲✩➹❙➸✧➶➃➲❅➩❀➦➽➸✧➢❅➤❮➵û➤☞➱❋➦➽➧✴Ð➤✩➲s➷❘➲➑➯✥➩✧➤ ã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾ ä
ä ã❿❾ ç✏ù➫➦✽➤✰ÿ✶➸➊➨Õ➹➳➦●➩❀➲s➯❘➚➲✩➹❙➸✧➶➃➲❅➩❀➦➽➸✧➢❅➤✁�✄✂✆☎✞✝✠✟☛✡✌☞✎✍✑✏✆✂ ãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾ ä
ä ã❿❾ ❸ õ✖➤➑➶➃Ú➊➤☞➨⑩➢s➲☞➨Õ➹➳➯✥➤✩➧➊➩❀➲❮➲❅➭✧➯❙➲❀➱❋➦❁➨❙➨➳➲❮➱✿➯➳➦✽➨➳➱✿➻➃➢s➦✿➧✁➹❙➲✩à■➨Õ➸✧➷✳➩❀➻✹➘✫➻✹➨❁Ð➤✩➲ ãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾❀❾
ä ã❿❾ ä÷ù➫➦✿ö➊➧➊➤✩➢s➦❁➧☞➹❙➲❅➭➊➤✩➯✥➤❮➤✰ÿ✶➸➊➨Õ➹➳➦✭➩❀➦●➩❀➦✿➹❙➤➑➶➃Ú✧➦✽➨⑩➥➑➦❁➲➑➢ ➚➦❋➹❙➯➳➻➼➱❋➲✁➨ ãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾❀❹
ä ã❿❾❀❾ ×❑➤✩➯❙➻➼➤☛Ï➱✩Ð➤➑➲❮➩✧➲☞➨➫➱❋➦❁➧✁➹➳➯❙➲☞➨Þ➯❙➤☞➩❀➻➼➤✩➻➼➨⑩➻➃➧✓✒➙➸✧➻➃➧➙➩❀➲❅➧➊➤s➱❋➲☞➷➙➦❁➯Õ➹❙➸✧➯❙➤❮➩❀➲❝ú➤➑➧✧➥➑➸✧➶✹➲s➨➊➚➲☞➶➃➻➼➩❀➲ ãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾ å
ä ã❿❾✁➁✕✔ ➲✰➘✰➤❊➵➺➯❙➦✿➧✁➹➳➦ ãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾ å
ä ã❿❾❀❹÷❰ ➦❋➹➳➦❁➯➳➢s➻✹➧➊➤☛Ï➱➑Ð➤✩➲❅➩❀➦✭➧✧➲✰➘✰➤☞➨➆➵➺➯❙➦✿➧✁➹❙➦❁➨ ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾✧❽
ä ã❿❾ å÷õã➲❀➩❀➦❁➶➃➲❅➯❙➦❁➱✿➲➑➧➊➨Õ➹➳➯❙➸❛➚Û ➩❀➲ ãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾❀➄
ä ã❿❾✧❽➬Ü ➤✁ÝÞ➡■➢❅➤✩➥➑➦❁➢❒➩❀➦✭➭✧➯❙➲✩➵➺➸➊➧➊➩❀➻➼➩✧➤➑➩❀➦ Ü ➷➙Ý é ➲➑➢s➭❘➲➑➧✧➦❁➧✁➹➳➦✭â✰à■➱❋➲☞➧✧➦❁➱❋➹❙➤➑➩➊➤ ã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❾❀➀
ä ã❿❾❀➄òÜ ➤✁ÝÞß❅➩❀➻➃➯❙➦✧Ï➱➑Ð➲➑➦✽➨ Ü ➷➙Ý⑩âs➩❀➻✹➯➳➦➊Ï➱✩Ð➲☞➦❁➨ ã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➁ ç
ä ã❿❾❀➀✗✖ ➲➑➯✥➩✧➤❮➲➑➷❀➹❙➻✹➩➊➤❊➸➙➨➳➤➑➧➊➩❀➲s➲❅➤✩➶✹➥➑➲➑➯❙➻➃➹➳➢s➲❮➱✥Ú➙➤✩➻✹➧❀à✘➱✿➲❀➩❀➦ ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➁ ç
❾✽ã ❸ ù➫➦❁➥➑➻✺Ð➲➑➦❁➨⑩➶✹➻✹➢❮➻➃➹❙➤☞➩✧➤➑➨⑩➦✭➻✹➶✹➻➃➢s➻➃➹❙➤➑➩➊➤➑➨⑩➧✫➸✧➢❅➤❮➻➃➢❅➤✩➥☞➦✿➢ ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➁ ä
❾✽ã ä ù➫➦❁➥➑➻✺Ð➤✩➲s➢s➦❁➩❀➻➼➤s➱❋➲➑➢❒➭✧➯➳➲➑➵➺➸✧➧➊➩❀➻➼➩✧➤☞➩❀➦❁➨⑩➧✴Ð➤➑➲s➘Þ➚➤➑➶➃➻➼➩✧➤☞➨ ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➁➊❾
❾✽ã❿❾ Ü ➤✁Ý é ➚➤✩➶➼➱❋➸✧➶✹➲❅➩✧➤s➱❋➲✫➲➑➯✥➩❀➦❁➧➊➤➑➩✧➤✙✘✖➩✧➤❮➲➑➯❙➻✹➥➑➦✿➢ Ü ➷➙Ý é ➚➤✩➶➼➱❋➸✧➶✹➲❅➩✧➤❅➱❋➲✫➲➑➯✥➩❀➦❁➧➊➤➑➩✧➤✛✚❈➩✧➤❮➲☞➯➳➻✹➥➑➦❁➢ ãæã ➁❀➁
❾✽ã➂➁ ó➌❼❿→➒❣✆❾✾➳❤❢❤✐❦❡✦➵→❜➸❥❜❣❊➁✎❼Ú➺➦❣✘✐❦➁✲❥✘➳➌→➒❣✆➙♦➚✘❼➣❣✆➙➝❼➣❢❤✐❦❻❽❥➝❼❿➳➀❢❤✐➀❼❿➽❽❥✘➁✲❥ ãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➁➊❹
❾✽ã❿❹ ù➫➲➑➹➳➸✧➶➼➤☛Ï➱➑Ð➤✩➲❅➩❀➲☞➨⑩➭❘➲➑➧✁➹❙➲☞➨➫➱❋➲☞➢î➘✰➤✩➶✹➲➑➯❙➦❁➨✢✜s➦✿➧✁➹➳➯❙➦✤✣ ✜✦✥✆✧☛✜✩★✌✪ ãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➁ å



↕✎❻
❾✽ã å ù➫➲➑➹➳➸✧➶➼➤☛Ï➱➑Ð➤✩➲❅➩❀➲☞➨⑩➭❘➲➑➧✁➹❙➲☞➨➫➱❋➲☞➢î➘✰➤✩➶✹➲➑➯❙➦❁➨✢✜s➦✿➧✁➹➳➯❙➦✤✣ ✜ ✥ ✧☛✜ ★ ✪ Ü ➭✧➯❙➲➑➭❘➲☞➨Õ➹❙➤☞Ý ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➁ å
❾✽ã➃❽ Ü ➤✁Ý⑩➴➓➢s➲☞➨Õ➹➳➯✥➤➑➨➫➩✧➦✣➸➊➢î➹➳➲☞➯➳➲ Ü ➷❘Ý⑩ù➫➦✿➥☞➻❞Ð➤➑➲❊➦✽➨✶➹❙➯➳➦❁➶✹➤☞➩✧➤❮➯➳➦✽➱❋➲➑➧➙➨✶➹❙➯➳➸✓➚Û ➩✧➤❊➤❮➭➊➤✩➯➳➹➳➻✹➯➫➩❀➦✛✫ ✥✠✬ ★ ➁ å
❾✽ã❿➄ é ➯❙➦❁➨❙➱❋➻✹➢❮➦❁➧✁➹➳➲❅➩❀➲s➢s➲✫➩✧➦✿➶✹➲❮➶✹➻✹➢❮➻➃➹❙➤☞➩❀➲❅➭❘➦✿➶✹➲☞➨⑩➭❘➲➑➧✁➹➳➲✁➨➫➩❀➦✭➷➙➲☞➯❙➩➊➤❊➯❙➲✩➹❙➸✧➶➼➤➑➩❀➲✁➨ ãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➁➙❽
❾✽ã❿➀ Ü ➤✁Ý ✔ ➲✰➘☞➲❮➱✿➦✿➧✁➹➳➯❙➲s➯❙➤☞➩❀➻✹➤➑➶ Ü ➷➙Ý⑩➶✹➻✹➢❮➻➃➹➳➦✭➻✹➢s➭➙➲✁➨✶➹❙➲s➭➙➦❁➶✹➤s➧✧➲✰➘✰➤❮➯❙➲✩➹➳➸➊➶✹➤✴Ï➱✩Ð➤✩➲ ãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➁➊➄
❾✽ã ❸➣ç✮✭✯✂✩☎✌✝✱✰✙✡✌✂✎✰✄✝➫➸✧➶❿➹❙➯❙➤➑➭➊➤➑➨❙➨❙➤✩➧➊➩❀➲❮➤❮➻➃➢❅➤✩➥☞➦✿➢î➦●➨➳➦✭➨Õ➲☞➷✧➯❙➦✿➭❘➲➑➧➊➩❀➲ ãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➁➊➄
❾✽ã ❸❀❸ é ➯❙➻✹➤✴Ï➱✩Ð➤✩➲s➩❀➦✭➧✧➲✰➘☞➲✳✲✵✴✝✠✍✱✶✸✷✹☎✌✝✠✟✺✷✼✻✽✂✎✶✾✷✼✲✎☞ ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➁➊➀
❾✽ã ❸❿ä ✔ ➲✰➘✰➤☞➨✿�✄✂✩☎✌✝✱✰✙✡✌✂✎✰✄✝➫➶➃➻✹➥☞➤☞➩✧➤➑➨⑩➤✩➲s➧✧➲✰➘☞➲❮➱✿➦✿➧✁➹➳➯❙➲s➱❋➲➑➢❊➸✧➢ ãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➁➊➀
❾✽ã ❸ ❾ åæ➲➑➧✁➹❙➲☞➨⑩➩❀➦●➨➳➦✿➶➼➤❊➧➙➤❮➩✧➻➃➯❙➦✧Ï➱➑Ð➤✩➲s➩❀➦●➱❋➯❙➦❁➨❙➱❋➻✹➢s➦✿➧✁➹➳➲ ãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❹ ❸
❾✽ã ❸ ➁✚Ü ➤✁Ý⑩å❑➯❙➻➃➢s➦❁➻➃➯❙➲❮➱✿➯➳➻➃➹✧➚➦✿➯❙➻➃➲s➩❀➦➽➭✧➯❙➲✌ø✫➻✹➢s➻✹➩➊➤➑➩❀➦ Ü ➷❘Ý í ➦✿➥☞➸✧➧➊➩❀➲❅➱❋➯❙➻➃➹✧➚➦❁➯➳➻✹➲❊➩❀➦✭➭➊➯➳➲✌ø❀➻✹➢❮➻➼➩✧➤☞➩❀➦ ãæãæãÚãæã ❹ ä
❾✽ã ❸ ❹ å❑➯❙➲❀➱❋➸✧➯✥➤❮➩✧➤❊➵û➤➑➱❋➦●➩✧➸➊➤✩➶ ãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❹❀❾
❾✽ã ❸❿å í ➦❁➧☞➹❙➻✹➩✧➲✼➤✩➧✁➹➳➻➃à✺Ú➊➲➑➯❘➚➤✩➯❙➻➃➲❮➩✧➤s➱✿➤✩➢s➻✹➧✧Ú➊➤☞➩✧➤ ãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❹❀❾
❾✽ã ❸ ❽✏é ➲➑➯➳➹➳➦✣➹❙➲➑➭❘➲➑➶✽➚➲➑➥➑➻➼➱❋➲ ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❹✁➁
❾✽ã ❸ ➄ëé ➲☞➨Õ➹➳➸➊➯❙➤❊➹➳➲☞➭➙➲☞➶❁➚➲☞➥➑➻➼➱✿➤ ãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❹✁➁
❾✽ã ❸ ➀÷ä ➶➃➸✧ø✫➲☞➥➑➯✥➤✩➢❅➤❮➩❀➲❅õ✒➚➦❋➹❙➲❀➩❀➲❅➩❀➦ ä ➶✹➸❀ø❀➲✼ù➓➤☞➩❀➻✹➤➑➶✴➤✩➭✧➯❙➻✹➢❮➲☞➯❙➤☞➩❀➲ ãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❹✧❽

➁✎ã ❸ ❀➓➻✹➦✿➯✥➤✩➯✥➾✁➸✧➻➼➤❊➩❀➦✭➦❁➧✁➹➳➻➼➩✧➤➑➩❀➦✽➨⑩➦●➱✿➤➑➯❙➤☞➱❇➹➳➦❁➯✌➚Û ➨Õ➹➳➻➼➱✿➤☞➨❥➹➳➲☞➭➙➲☞➶❁➚➲☞➥➑➻➼➱✿➤☞➨ ãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã å✘ä
➁✎ã ä ù➫➦❁➥➑➻✺Ð➤✩➲s➻➃➶✹➻✹➢❮➻➃➹❙➤☞➩✧➤❮➢❚➸✧➶➃➹➳➻✹➭✧➶➼➤✩➢s➦✿➧✁➹❙➦●➱❋➲➑➧➊➦❋ø✧➤ ãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã å ➁
➁✎ã❿❾ ù➫➲➑➹➳➸✧➶➼➤☛Ï➱➑Ð➤✩➲❅➩✧➤❮➷➙➲☞➯❙➩➊➤ Ü ➤☞ÝÞ➤✩➧✁➹❙➦❁➨⑩➦ Ü ➷❘Ý⑩➩❀➦✿➭❘➲➑➻➼➨➓➩❀➲❅➤✰ÿ✶➸➙➨✶➹❙➦ ãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã å ➁
➁✎ã➂➁ ❁ ✍✑✝✄✰✱✶❂✂❃✟☛✡✞☞❃✍✑✏✩✂✣➸➊➶❿➹❙➯❙➤➑➭➊➤➑➨❙➨➳➤➑➧➊➩❀➲s➤❮➻➃➢❅➤✩➥☞➦✿➢ ãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã å ❹
➁✎ã❿❹ õã➦❁➶➃Ú✧➲☞➯➓➱❋➲☞➯➳➯❙➦❁➨➳➭➙➲☞➧➊➩❀➦❁➧☞➹❙➦á➭➙➤✩➯✥➤❊➸➊➢❒➘➆➚➦✿➯➳➹➳➻➼➱❋➦➽➩❀➦➽➷❘➲➑➯✥➩✧➤ ãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã å✘å
➁✎ã å Ü ➤✁Ý⑩➴➓➢s➲☞➨Õ➹➳➯✥➤➑➨➫➩✧➦✣➸➊➢î➹➳➲☞➯➳➲ Ü ➷❘Ý⑩õ✖➤✩➶✹Ú➊➤❮➻➃➧➊➻✹➱✿➻✹➤➑➶✴➧✧➲❅➱❋➦❁➧☞➹❙➯➳➲s➩❀➦●➩❀➸➙➤➑➨⑩➷❘➲➑➯✥➩✧➤➑➨➫➩❀➻➼➨Õ➹➳➻✹➧☞➹✥➤➑➨ å ❽
➁✎ã➃❽ å❑➯❙➲❀➱❋➦✽➨➳➨➳➲❮➱✿➯➳➦✽➨➳➱✿➻➃➢s➦❁➧☞➹❙➲✩à■➨Õ➸➊➷❘➩❀➻✹➘✫➻✹➨❁Ð➤✩➲❮➱❋➲☞➢î➲s➭✧➯➳➻✹➢s➦✿➻✹➯➳➲❅➱✿➦✿➧✁➹➳➯❙➲s➯❙➤☞➩❀➻✹➤➑➶ ãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã å ❽
➁✎ã❿➄ Ü ➤✁Ý⑩õã➲❀➩❀➦✿➶✹➲s➭✧➯❘➚➲✩ø❀➻➃➢s➲❅➤✩➲✁➨Þ➶➃➻✹➢s➻❿➹❙➦❁➨➓➩✧➤s➯❙➲✩➹❙➸✧➶➼➤☛Ï➱✩Ð➤➑➲ Ü ➷➙Ý➫ý➆➨Õ➹❙➤☞➩❀➲s➩✧➤➑➨✿�✄✂✆☎✞✝✄✰✱✟☛✡✌✂✦✰✠✝ ã❒ãæãæãÚãæã å ➄
➁✎ã❿➀ ù➫➲➑➹➳➸✧➶➼➤☛Ï➱➑Ð➤✩➲❅➤❮➭➊➤✩➯➳➹➳➻✹➯➓➩❀➲s➧✧➲✰➘➑➲s➱❋➦❁➧✁➹➳➯❙➲❊➯✥➤➑➩❀➻➼➤✩➶ ãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã å ➄
➁✎ã ❸➣ç é ➯❙➦❁➨❙➱❋➻✹➢❮➦❁➧✁➹➳➲✩à í ➸✧➷✳➩❀➻✹➘✫➻✹➨❁Ð➤✩➲s➤✩➭➓➚➲✁➨⑩➯➳➦✿à✺➯❙➲✩➹❙➸✧➶➼➤☛Ï➱✩Ð➤➑➲ ã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã å ➀
➁✎ã ❸❀❸ Ü ➤✁Ý⑩ý➆➨Õ➹❙➤☞➩❀➲❅➩✧➤➑➨✿�✄✂✆☎✞✝✄✰✱✟☛✡✌✂✦✰✠✝ Ü ➷❘Ý ê ➦✽➨✶➹❙➦✭➩❀➦ã➮Õ➭✧➯❙➲✌ø❀➻➃➢s➻➼➩✧➤➑➩✧➦❁✃❚➩➊➤➑➨✿�✄✂✩☎✌✝✄✰✱✟✺❄❅✷✼❆✙✷✼✶✺✝ ãÚã❒ãæãæãÚãæã å ➀
➁✎ã ❸❿ä Ü ➤✁Ý ✔ ➲✰➘☞➲❮➱✿➦✿➧✁➹➳➯❙➲s➯❙➤☞➩❀➻✹➤➑➶ Ü ➷➙Ý é ➯❙➦❁➨❙➱❋➻✹➢s➦✿➧✁➹➳➲s➩❀➲❅➢s➲❀➩❀➦✿➶✹➲❅➤❮➭➊➤✩➯➳➹➳➻✹➯➓➩❀➲s➧✧➲✰➘➑➲s➱❋➦❁➧✁➹➳➯❙➲ ãæãæãÚãæã ❽ ç
➁✎ã ❸ ❾òÜ ➤✁Ý ✔ ➲✰➘☞➲✳✲❇✴✝✄✍✱✶✾✷✹☎✌✝✄✟✺✷✼✻❈✂✎✶✾✷✼✲✦☞ Ü ➷➙Ý⑩➴Ø➧➊➱❋➲☞➯❙➤➑➢s➦✿➧✁➹➳➲s➩✧➤❊➵➺➯➳➦❁➧✁➹➳➦●➩❀➦●➱✿➯➳➦✽➨➳➱✿➻➃➢s➦✿➧✁➹❙➲ ãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽ ç
➁✎ã ❸ ➁✚Ü ➤✁Ý é ➻➃➯❙➸✧➯❙➥➑➻➼➤●➹❙➲➑➭❘➲➑➶✽➚➲➑➥☞➻✹➱❁➤ Ü ➷➙Ý⑩➴❥ÿ✶➸➊➨Õ➹➳➦❚➥➑➦✿➲☞➢ ➚➦❋➹❙➯➳➻➼➱❋➲❮➤✩➭➓➚➲✁➨Þ➱✿➻➃➯❙➸✧➯❙➥➑➻➼➤ ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽ ❸



↕✎❻❽❻
➁✎ã ❸ ❹÷ê ➲➑➯❙➲❮➯❙➦❁➱✿➲➑➧➊➨Õ➹➳➯❙➸❛➚Û ➩❀➲ ãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽ ❸
➁✎ã ❸❿å÷õ✖➤➑➶➃Ú➊➤❊ö➊➧➙➤✩➶✴➯❙➦✿➧➊➩✧➦✿➯❙➻➃Ù✽➤➑➩✧➤ ãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽ ❸
➁✎ã ❸ ❽➬Ü ➤✁Ý⑩➴➓➢s➲☞➨Õ➹➳➯✥➤➑➨➫➩✧➦✣➸➊➢❒➷✧➻➃➹➳➲☞➯➳➲ Ü ➷❘Ý⑩å❑➯❙➻➃➢s➦✿➻✹➯❙➲❮➱✿➦✿➧✁➹➳➯❙➲s➯❙➤☞➩❀➻✹➤➑➶ ãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽ ä
➁✎ã ❸ ➄òÜ ➤✁Ý⑩å❑➯❙➲❀➱❋➸✧➯✥➤❊➩➊➤❚➵û➤☞➱❋➦✭➩❀➸➊➤➑➶ Ü ➷❘Ý⑩å❑➯❙➻➃➢s➦✿➻✹➯✥➤❊➱✿➻➃➯❙➸✧➯❙➥➑➻➼➤●➹❙➲➑➭❘➲➑➶✽➚➲➑➥➑➻➼➱✿➤ ã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽✫❾
➁✎ã ❸ ➀✗✖ ➻❿➹❙➲➑➯❙➲s➯➳➦✽➱❋➲➑➧➙➨✶➹❙➯➳➸✓➚Û ➩❀➲ ãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽✫❾
➁✎ã ä❜ç✏õ✖➤➑➶➃Ú➊➤❊ö➊➧➙➤✩➶✴➯❙➦✿➧➊➩✧➦✿➯❙➻➃Ù✽➤➑➩✧➤ ãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽☞➁
➁✎ã ä✳❸ ➡■➢❅➤✩➥☞➦✿➢❒➩❀➦✭➸➊➢î➹➳➯❙➻➃➹➳➲➑➯❙➲ ãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽☞➁
➁✎ã ä✘ä÷ù➫➦✽➱❋➲➑➧➙➨✶➹❙➯➳➸❥Ï➱➑Ð➤✩➲s➩❀➦✭➸✧➢❒➹➳➯❙➻❿➹❙➲➑➯❙➲ ã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽✫❹
➁✎ã ä ❾ ù➫➦✽➱❋➲➑➧➙➨✶➹❙➯➳➸❥Ï➱➑Ð➤✩➲s➩✧➤ Ü ➤✁Ý➇➻➃➢❅➤✩➥☞➦✿➢î➯❙➦❁➤➑➶✳➹❙➤➑➭➙➦❁➯➳➲☞➶➃➶ Ü ➷➙ÝÞ➧✫➸✧➢❒➢s➲❀➩❀➦✿➶✹➲❅ó ❰üãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽✫❹
➁✎ã ä ➁ ➡■➢❅➤✩➥☞➦✿➢❒➩❀➦✭➸➊➢s➤❅➱✿➲➑➧✧➦✿ø☛Ð➤✩➲ ãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽ å
➁✎ã ä ❹ ù➫➦✽➱❋➲➑➧➙➨✶➹❙➯➳➸❥Ï➱➑Ð➤✩➲s➩❀➦✭➸✧➢❅➤s➱❋➲☞➧✧➦❋ø☛Ð➤✩➲ ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽ å
➁✎ã ä✘å ➡■➢❅➤✩➥☞➦✿➢ ➮Õ➵➺➲➑➧✧➦✽✃ ã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽❀❽
➁✎ã ä ❽ ù➫➦✽➱❋➲➑➧➙➨✶➹❙➯➳➸❥Ï➱➑Ð➤✩➲s➩❀➦✭➸✧➢❅➤❮➻➃➢❅➤➑➥➑➦✿➢➬➨Õ➻✹➧✁➹✧➚➦✿➹➳➻➼➱✿➤s➱❋➲☞➢î➷➙➲☞➯❙➩➊➤❊➧❛Ð➤✩➲s➦❁➨Õ➹➳➯❙➦✿➶➼➤➑➩✧➤ ãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽❀❽
➁✎ã ä ➄✏í ➸➊➤✌➘✫➻✹Ù❁➤✴Ï➱✩Ð➤✩➲s➩✧➤☞➨➫➾☞➸➊➻➃➧➊➤☞➨➫➩❀➦❋➹❙➦✿➯❙➢s➻➃➧➊➤☞➩✧➤❮➭➙➦❁➶✹➤❊➹❙➲➑➶✹➦✿➯✰ú➤✩➧➊➱✿➻✹➤❮➩❀➦✭➦✿➯❙➯❙➲ ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽✫➄

❹✽ã ❸ å❑➯❙➲➑➭➙➤✩➥☞➤✴Ï➱✩Ð➤➑➲❚➩❀➦➽➵û➤➑➱✿➦❁➨⑩➭➊➤➑➯❙➤➑➶➃➦❁➶✹➤☞➨Þ➥➑➦✿➯✥➤✩➧➙➩❀➲❊➻✹➯❙➯➳➦❁➥➑➸✧➶➼➤✩➯❙➻✹➩➊➤➑➩❀➦á➧➊➤❮➢s➤➑➶➃Ú➙➤ ãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➄ ç
❹✽ã ä ý➆➨Õ➹➳➯✥➤✰➹✧➚➦✿➥☞➻✹➤❊➩❀➦✭➯❙➦❁➱❋➲☞➧➊➨Õ➹➳➯❙➸❥Ï➱✩Ð➤➑➲❊➩❀➦✭➸✧➢➬➢s➲✫➩✧➦✿➶✹➲só ❰ ➱❋➲☞➢❮➭➊➶➃➦✿➹➳➲ ãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ➄ ❸



➟ ✑✡ê✻ë➨í ✎ ✄ ❉ í✳é ✄❋❊ í✖ê

➁✎ã ❸ ➲ ❥✘➁✎❣✆➳❫➁✲❣✆➳❫➙❳❣❭➁✎❼❿➽➮❣✆➳✵❢❤❼❿➳❤❢➀❥✘➁✲❣✆➳❈ãÚãæãæãÚãæãæã❒ãÚãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽❀❽
➁✎ã ä ó➌❼❿➽➭❥✿➵→❜➸❥❜❣❵❢❤❼❿➙❳➘➦❣❳➘✲✐➀❣❭→➒❼❿➳➀➳➀❥✘➙➝❼❿❾r❢❤❣➨❼Ú❢❤❣✆➽➮❼➣✐✁✡❥✘❾✲→➣❻❽❥❵➁✎❼Ú❼➣✐➀✐➀❣ ãÚã❒ãæãæãÚãæãæãÚã❒ãæãæãÚãæã ❽✫➄



● í■❍ ❨❏ ë❄☎ ❊ ✟ ❑

▲❐✔ ë➨ì✆✟④✎❳☎◆▼î✕❖íÒ✟

❺ ➘✲✐➀❣✘➺✾➽➮❼❿➙❵❥❒➁✎❼✸✐➀❼❿→➒❣✆❾✲➳❤❢❤✐➂❡✦➵→❜➸❥❜❣➝➁✎❼➾❡✲➙ü➙➝❣✽➁✎❼❿➽❽❣❐❾ ➲ ➁✲❥✻➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❫➁✎❼➾❡✲➙ ❣✘➺✳�❤❼➣❢❤❣✩❢❤❼❿➙♦➳➀❻❽➁✎❣
❥✘➽➮➬✘❣ò➁✎❼✩➚✘✐❦❥✘❾✲➁✲❼✩❻➭❾r❢❤❼➣✐➀❼❿➳❦➳❤❼✻❾✾❥✘➳➛➶❥❜✐➀❼❿❥✘➳Ú➁✎❼❳❥❜➘✾➽❽❻❽→➣❥✿➵→❜➸❥❜❣❚❼❿➙ →➣❻■✡❼❿❾✲→➣❻➭❥➨❼❳❼❿❾✲➚✘❼❿❾✲➪✲❥❜✐❦❻❽❥❊❾✎❣✆➳➞➶❡✲➽➮❢➀❻➭➙❳❣✆➳➷❥✘❾✲❣✆➳➣ã
ô◆❥✘❻❽➳➝❥✘❻❽❾✲➁✾❥❭➱✙→➒❣✆➙❑❥➛❥❜➘✾❥❜✐❦❻❤➵→❜➸❥❜❣❨➁✎❼ò❼❿➳➀→➣❥✘❾✎❼❿❥✘➁✎❣✘✐❦❼❿➳✆❾ ➲ ➎ õ ✢✥✤✫✲✽P➙✮ ✪✌✦❁✤✫✲✴✲ð✮✰✢✿✪ ÷✻❣❨❻❽❾❷❢❤❼➣✐➀❼❿➳➀➳❤❼ò❢❤❼❿➙❱➳➀❻❽➁✎❣
➁✲❻➮✐❦❼❿→➣❻➮❣✆❾✲❥✘➁✎❣❳➘✾❥❜✐➂❥➝❥➝✐➀❼❿→➒❣✆❾✾➳❤❢❤✐❦❡✦➵→❜➸❥❜❣❊➁✎❼❒➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❿➳✵❥❵➘✾❥❜✐➀❢➀❻➮✐❫➁✲❼❒❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿❾✲➳➷➁✎❼æ➘✲✐❦❣✘ø✤❡✲❾✾➁✲❻❽➁✲❥✘➁✎❼❳õ ✢❇✤✫✲◗P➙✮
★✺❉ã✤✩P➙✮✽✪ ÷✵❥✘➁✲❐✽❡✲❻➮✐❦❻➭➁✲❥✘➳✥➘✿❣✘✐❝❼❿➳➀❢❤❼❿➳❫➳❤❼❿❾✲➳➀❣✘✐➀❼❿➳➣ã

➴➷➙❵❥Ú❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿➙✔➁✎❼✵➘✲✐❦❣✘ø✤❡✲❾✾➁✲❻❽➁✲❥✘➁✎❼❙❘ ä ❹✎➱ ❸❿ä ➱ ❸✦❚ →➒❣✆❾✲➳➀❻➭➳❤❢❤❼➌➁✎❼❝❡✲➙➝❥Ú➙➝❥❜❢❤✐➂❻ û❱❯❳❲❩❨ ➁✎❼❝➁✲❻❽➳➀❢☞✡❥✘❾✲→➣❻❽❥✘➳
➁✎❣✆➳Ú➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳❒❥✘➙❳❣✆➳➀❢❤✐❦❥✘➁✎❣✆➳✻➁✎❣ò❣✘➺✳�❤❼➣❢❤❣❘❼❿➳➀→➣❥✘❾✎❼❿❥✘➁✲❣❘❼❿➙ý✐❦❼❿➽❽❥✿➵→❜➸❥❜❣❘❥❜❣◆➳➀❼❿❾✲➳❤❣✘✐❿ã❊➹✵❣✆➙❳❣✜❼❿➽❽❥ò➘✾✐➀❣á➬✓✡❼➨❻❽❾✎ø✤❣✘✐❤✃
➙➝❥✿➵→❜➸❥❜❣ò➁✎❼✩❡✲➙ ➶❡✲❾✲❻❽→➒❣❊➘➦❣✆❾r❢❤❣❚➁✎❼✻➬✽❻❽➳➀❢➀❥❭➱✿➙✳➶❡✾➽➮❢➀❻➮➘✾➽❽❥✘➳❫❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿❾✲➳➾➳➣➸❥❜❣❚✐➀❼❿❐✽❡✎❼➣✐❦❻❽➁✾❥✘➳➌➘✾❥❜✐❦❥➨✐➀❼❿→➒❣✆❾✲➳➀❢❤✐❦❡✲❻➮✐➾❡✲➙
➙❳❣❭➁✎❼❿➽➮❣ï❾ ➲ →➒❣✆➙❳➘✾➽❽❼➣❢❤❣❈õö➼✦❻➮➚✆❡✎✐➂❥ ❸ ã ❸ ÷➂ã ✙❹❣✽➁✎❼❿➙➝❣✆➳❂➁✎❼❿➳➀❢➀❥◆➙➝❥✘❾✲❼❿❻➮✐❦❥✜ø✤❣✘✐❦➙➝❥✘➽➭❻ û ❥❜✐❒❣✂➘✲✐➀❣✘➺✾➽❽❼❿➙➝❥✜➁✎❼❊✐➀❼➒✃
→➒❣✆❾✲➳❤❢❤✐➂❡✦➵→❜➸❥❜❣❵➁✎❼❒➳❦❡✎➘➦❼➣✐➀ø➅➶❰ →➣❻➮❼❿➳✒❥➝➘✾❥❜✐➀❢➀❻➮✐➌➁✎❼æ❻➭➙➝❥❜➚✘❼❿❾✲➳➌➁✎❼Ú➘✾✐➀❣✘ø✤❡✾❾✲➁✲❻❽➁✲❥✘➁✲❼➷❼❿➙ò❧

❬ ➲ ❥✘➁✎❣➝❡✲➙●→➒❣✆❾✁�➀❡✲❾r❢❤❣➝➁✲❼ ❬ ❨❪❭ ❻➭➙➝❥❜➚✘❼❿❾✲➳❱❫❴➎✎❴✱❫❛❵❜❴✎❝✎❝✎❝✩❴✱❫❡❞➨➁✎❼æ❡✲➙➝❥✻➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❅➉✥➱✎❼❿❾✲→➒❣✆❾❷❢❤✐➀❼
❡✲➙➝❥❳➳❦❡✎➘➦❼➣✐➀ø➅➶❰ →➣❻➮❼❙❢ ❐✽❡✎❼æ➳❤❼❒❥☞�➀❡✲➳❤❢❤❼❂➙❳❼❿➽❽➪✎❣✘✐➌❥❜❣✆➳❫➘✿❣✆❾❷❢❤❣✆➳❫→➒❣✆❾❷❢➀❻❽➁✎❣✆➳❫❾✎❼❿➳➀➳➀❥✘➳➌❻➭➙➝❥❜➚✘❼❿❾✲➳ ❭ ã

➶↔◆❡✾➙✮➙❳❼❿➽❽➪✲❣✘✐✼❥☞�❤❡✾➳❤❢❤❼✙❣✆❡❂❡✲➙➝❥➌➙❳❼❿➽➭➪✎❣✘✐ ❥❜➘✲✐❦❣❿↕✎❻❽➙➝❥✿➵→❜➸❥❜❣❫➘➦❣✘✐❦❐✽❡✎❼✢➪➌➶❥➷❥❜➘➦❼❿❾✲❥✘➳✼❡✲➙✮❾✸➶❡✲➙❳❼➣✐➀❣❚✛✾❾✲❻➮❢❤❣
➁✎❼➾❥✘➙❳❣✆➳❤❢❤✐❦❥✘➳✵➁✲❻➭➳❤➘➦❣✆❾✟➶❰ ➬✘❼❿❻❽➳✢❐✽❡✎❼✘➱✽❼❿➙●→➣❥✘➳❤❣✆➳✵✐❦❥❜✐➀❣✆➳➣➱✽➘➦❣✆➳➀➳➀❻➮➺✡❻❽➽❽❻➮❢➀❥✘➙ ❥❂✐➀❼❿→➣❡✎➘➦❼➣✐❦❥✿➵→❜➸❥❜❣✩❼➒↕✎❥❜❢➀❥✻➁✾❥❂➳➀❡✲➘✿❼➣✐❦ø➅➶❰ →➣❻❽❼
➉✥ã ❺ ✐➀❼❿➳➀❡✲➽➮❢➀❥✘➁✲❣◆❣✘➺✲❢➀❻➭➁✎❣✎➱❣❢ ➱✒➁✎❼➣➬✘❼✜➳➀❼➣✐❘õ ❸ ÷✻❡✲➙➝❥✂➺➦❣✆❥✂❥❜➘✾✐➀❣❿↕✎❻❽➙➝❥✿➵→❜➸❥❜❣➛➚✘❼➣❣✆➙✬➶❼➣❢❤✐❦❻➭→➣❥➩❥➪➉ ❼➩õ ä ÷✻➁✲❥
➙❳❼❿➳➀➙❵❥❵→➣➽❽❥✘➳➀➳➀❼æ❢❤❣✘➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻❽→➣❥❵➁✲❼❐➉✥ã❫➹✥❣✆➙✻❡✲➙❳❼❿❾❷❢❤❼❂❥➨➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼✤❢ ➶❼❂❡✲➙❵❥➝➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼➾➘➦❣✆➽❽❻þ➶❼❿➁✎✐❦❻➭→➣❥❭➱✲❣✆❡
➳❤❼❙�➀❥❭➱✼❡✲➙➝❥❚➳➀❡✲➘✿❼➣✐❦ø➅➶❰ →➣❻❽❼❂➁✎❼✰✛✾❾✾❻❽➁✲❥➨➘✿❣✘✐Ú❡✲➙ →➒❣✆❾✫�❤❡✲❾❷❢❤❣✜➁✎❼✩øö❥✘→➒❼❿➳æ➘✾➽❽❥✘❾✾❥❜✐➀❼❿➳❳õ✤➚✘❼➣✐❦❥✘➽❽➙❳❼❿❾❷❢❤❼➝❢❤✐❦❻➳✡❥✘❾✲➚✆❡✲➽➮❣✆➳➂÷❫❼
➁✎❼❿➽❽❻➭➙➝❻➮❢➀❥✘➁✲❥✘➳✥➘➦❣✘✐➌➬✢➶❼➣✐❦❢➀❻❽→➒❼❿➳➌❼❒❥❜✐❦❼❿➳❤❢➀❥✘➳➣ã

✠ ❥✇→➒✐❦❻➭❥✿➵→❜➸❥❜❣❨➁✎❼ò❡✲➙ ➙➝❣✽➁✎❼❿➽❽❣ï❾ ➲ →➒❣✆➙❳➘✾➽❽❼➣❢❤❣✇❥✂➘✾❥❜✐❦❢➀❻➮✐❳➁✎❼❤❫❤✐➷❻❽➙❵❥❜➚✘❼❿❾✲➳✩→➒❣✆❾✲➳➀❻❽➁✎❼➣✐➂❥❩✃➏➳❤❼ò➁✎❣✆❻❽➳
❥✺❦✢❧♥♠✺♦✓♣q♠✺❧srt❧♥✉✈♣①✇❃②✆③④♦✓③✞⑤t⑥✁❧srt③⑧⑦❱⑦q✇✎②⑨❧❅♠✺❧✸⑩❶✈❷⑦q♣①❸✩③④♦✓♣✈♠✺❧✸⑩❶✈❷♣q③✌♠④❹✠❦❺❸⑨⑦❻♠✺②✆♦✓③✞⑤✺❼✸❽❾ ❶ ❧♥③❿❸✆③✢②⑨⑥➀♣✈➁❃➂❂③✑rt♣✆➃



ä

➼✦❻➮➚✆❡✲✐❦❥ ❸ ã ❸ ❧ ➡■➢❅➤✩➥☞➦✿➧➊➨⑩➩❀➦✭➭➊➯➳➲➑➵➺➸✧➧➊➩❀➻➼➩✧➤➑➩✧➦➽➤☞➩✧➾✁➸✧➻✹➯➳➻➼➩✧➤➑➨➫➩✧➦❁➨❙➩❀➦➽➢➪➚➸➊➶❿➹❙➻➃➭✧➶✹➲☞➨➓➭➙➲☞➧☞➹❙➲☞➨➫➩❀➦✭➘✫➻➼➨✶➹✥➤➑➨

❻❽➙❳➘➦❣✘✐➀❢➀❥✘❾❷❢❤❼❿➳✸➘✲✐➀❣❭→➒❼❿➳➀➳❤❣✆➳➣❧❫✐➀❼➣➚✆❻❽➳❤❢❤✐➀❣❊❼❳❻❽❾❷❢❤❼➣➚✘✐❦❥✿➵→❜➸❥❜❣✜➁✲❥✘➳➾❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿❾✲➳❙❫❤➄➀ã✳➅ ✮tP✧★û✪✌✯✘✢✥✵ ✐➀❼➣øÿ❼➣✐❦❼➒✃➏➳❤❼❳❥❜❣❚❥✘➽➭❻❽❾✲➪✲❥❩✃
➙❳❼❿❾❷❢❤❣❳➁✲❥✘➳✵❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿❾✲➳✒❼❿➙●❡✲➙ ➶❡✾❾✲❻❽→➒❣✩➳➀❻❽➳❤❢❤❼❿➙➝❥✻➁✎❼➷✐➀❼➣øÿ❼➣✐✩✡❼❿❾✾→➣❻❽❥✻❼ ★✺✲❛✯Õ✮☛P❀✢❇✤✓➆ ✦❥❂✤✧✵ ➶❼➾❣✻➘✲✐➀❣❭→➒❼❿➳➀➳❤❣✩➁✎❼➾❥✘➳➀➳❤❣❭→➣❻❽❥❜✐
❡✲➙➝❥✗➶❡✲❾✲❻❽→➣❥❘✐➀❼➣➘✲✐➀❼❿➳❤❼❿❾❷❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣✇❼❿➳❤➘✾❥✘→➣❻❽❥✘➽✒❥❘➬✵➶❥❜✐❦❻❽❥✘➳✻❥✘➙❳❣✆➳❤❢❤✐➂❥✘➳❂➁✎❼❊❡✲➙ ➙❳❼❿➳➀➙❳❣◆➘✿❣✆❾❷❢❤❣✎➱☛➁✎❼❿→➒❣✘✐➀✐➀❼❿❾❷❢❤❼❿➳✩➁✲❥
❥✘❐✽❡✲❻❽➳➀❻➠➵→❜➸❥❜❣➝❥➝➘✾❥❜✐➀❢➀❻➮✐➌➁✎❼æ➁✾❻➮øÿ❼➣✐❦❼❿❾r❢❤❼❿➳❝➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳➌➁✎❼Ú➬❭❻❽➳❤❢➀❥❭ã

✠ ❼❿➳❦➳❤❼➷→➒❣✆❾❷❢❤❼➒↕✽❢❤❣✻➚✆➽➮❣✘➺✾❥✘➽⑨➱ ➲ ❥❆▼❭❻➭➽➮➬❩❥➇❘➂❹ ❚ →➣➽❽❥✘➳➀➳➀❻❡✛✡→➣❥æ❥✘➳✢❢✽➶❼❿→➣❾✲❻❽→➣❥✘➳✵➁✎❼❫✐➀❼❿→➒❣✆❾✲➳❤❢❤✐❦❡☛➵→❜➸❥❜❣❂→➒❣✆❾✲➪✎❼❿→➣❻➭➁✲❥✘➳➣➱
❼❿➙ ❾❳❥❜➺➦❣✘✐❦➁✾❥❜➚✘❼❿❾✲➳➣❧
Þ✑➈æ❥❜➺➦❣✘✐❦➁✲❥❜➚✘❼❿➙ ➳❤❼➣➚✆➙❳❼❿❾❷❢➀❥✘➁✲❥❭➱✡❣✆❡❘➁✲❥ ❬ →➒❣✆➳❤❢➀❡✎✐❦❥ ❭ ❘➂❾ ä ➱ ä ➄ ❚t➉
ÞöÞ✑➈æ❥❜➺➦❣✘✐❦➁✲❥❜➚✘❼❿➙♦➬✘❣✆➽➭❡✲➙➞➶❼➣❢❤✐❦❻❽→➣❥➊❘ ➁✎➱ ä✘ä⑨❚t➉ ❼
ÞöÞöÞ✑➈æ❥❜➺➦❣✘✐❦➁✲❥❜➚✘❼❿➙ ➁✎❼➣ø✤❣✘✐❦➙ ➶❥❜➬✘❼❿➽❻❘➂❾❭➱❛❾✁➁ ❚ ã

✠ ❥ò❥❜➺➦❣✘✐❦➁✾❥❜➚✘❼❿➙ý➁✲❥ ❬ →➒❣✆➳❤❢➀❡✎✐➂❥ ❭ ❡✲➙➝❥❚➙➝❥✘➽❽➪✾❥➨❢❤✐➂❻❽❥✘❾✎➚✆❡✲➽❽❥❜✐✂➶❼➝→➒✐❦❻➭❥✘➁✲❥❊➘✾❥❜✐❦❥ò→➣❥✘➁✲❥ò❻❽➙❵❥❜➚✘❼❿➙ý➁✎❼
➘✲✐➀❣✘øö❡✲❾✲➁✾❻❽➁✲❥✘➁✎❼✘➱✲➳❤❼❿❾✾➁✎❣➨❾✎❼❿→➒❼❿➳❦➳✲➶❥❜✐❦❻➮❣❚❡✲➙ ➘✲✐➀❣❭→➒❼❿➳➀➳❤❣➨➁✲❼ ❬ →➒❣✆➳❤❢➀❡✎✐➂❥ ❭ ➘✡❥❜✐❦❥➨→➒❣✆❾✾➳❤❢❤✐❦❡✲❻➮✐✸❡✲➙➝❥✳➶❡✾❾✲❻❽→➣❥➝✐❦❼➣➘✲✐➀❼➒✃
➳❤❼❿❾❷❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣ õö➙❳❣❭➁✎❼❿➽➮❣ ❾ ➲ →➒❣✆➙❳➘✡➽➮❼➣❢❤❣❷÷➂ã❨➴➷➙❵❥◆ø✤❣✘✐❦➙➝❥✂→➒❣✆➙✻❡✲➙❳❼❿❾❷❢❤❼ò❼❿➙❳➘✲✐➀❼➣➚✆❥✘➁✲❥◆➘✾❥❜✐❦❥✇→➒❣✆❾✲➳➀❢❤✐❦❡✲❻➮✐✻❡✲➙➝❥
➙➝❥✘➽❽➪✾❥❂❢❤✐➂❻❽❥✘❾✎➚✆❡✲➽❽❥❜✐❊➶❼❒→➒✐➂❻❽❥❜✐➌➁✎❣✆❻❽➳✵❢❤✐❦❻❙✡❥✘❾✎➚✆❡✲➽➮❣✆➳❝❥❳➘✡❥❜✐➀❢➀❻➮✐❝➁✎❼❅➁➝➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳➌❥✘➁✁�➀❥✘→➒❼❿❾r❢❤❼❿➳➷➁✲❥❳❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿➙ ➁✲❼Ú➘✲✐➀❣❜✃
øö❡✲❾✲➁✲❻❽➁✾❥✘➁✎❼✘ã ❺ ➳✙➁✲❥✘➁✎❣✆➳✙➳❿➸❥❜❣❒❡✲➳➀❥✘➁✎❣✆➳✒→➒❣✆➙❳➘✾➽➮❼➣❢➀❥✘➙➝❼❿❾r❢❤❼➷❣✆❡❵➳❤❼❿➽➮❼➣❢➀❻❽➬❩❥✘➙❳❼❿❾❷❢❤❼✘➱✽øÿ❣✘✐❦❾✲❼❿→➒❼❿❾✲➁✎❣❒➙➝❥✘➽➭➪✲❥✘➳✢➙✻❡✲❻➮❢❤❣



❾

➁✎❼❿❾✲➳❦❥✘➳❫❾✎❣➝➘✾✐❦❻❽➙❳❼❿❻➮✐❦❣✩→➣❥✘➳➀❣➊❘➂❾ ä⑨❚ ❼❒❥✘➁✲❥❜➘✲❢➀❥❜❢➀❻➮➬❜❥✘➳✸❾✎❣❵➳❤❼➣➚✆❡✲❾✾➁✎❣➋❘ ä ➄ ❚ ã❝➹✥❣✆❾✲❼➒↕✿➸❣✘❼❿➳➷❼❿❾r❢❤✐❦❼❒➬✢➶❼➣✐❦❢➀❻❽→➒❼❿➳➷➳➀❼➣➘✾❥❩✃
✐❦❥✘➁✎❣✆➳➌➘✿❣✘✐➷➁✎❼❿➳➀→➒❣✆❾❷❢➀❻❽❾❷❡✾❻❽➁✲❥✘➁✎❼❿➳❝➁✎❼Ú➘✾✐➀❣✘ø✤❡✾❾✲➁✲❻❽➁✲❥✘➁✲❼➷➳➣➸❥❜❣➝❢❤✐➂❥❜❢➀❥✘➁✎❣✆➳❫❥❳➘✡❥❜✐➀❢❤❼✘ã
➌ ❡✲❥✘❾❷❢❤❣ ➻❥✇❻❽❾r❢❤❼➣➚✘✐➂❥✿➵→❜➸❥❜❣➩➁✎❼❚➙➝❥✘➽❽➪✲❥✘➳➣➱✙❼➒↕❭❻❽➳➀❢❤❼❿➙ ➁✾❡✲❥✘➳✻❼❿➳❤❢❤✐❦❥❜❢❷➶❼➣➚✆❻❽❥✘➳➨➘✾❥❜✐❦❥✂➳❤❣✆➽❽❡✲→➣❻➮❣✆❾✾❥❜✐✻✐❦❼➣➚✆❻☎➸❣✘❼❿➳❳➁✎❼❚❥✘➙✩✃
➺✾❻➮➚✿➍❡✾❻❽➁✲❥✘➁✎❼◆õ✤❣❭→➒❣✘✐➀✐✩✡❼❿❾✲→➣❻➭❥✂➁✲❼➨➳❤❣✘➺✲✐❦❼➣➘✿❣✆➳❦❻➠➵→❜➸❥❜❣❷÷➂ã✂➴✸➙➝❥✂→➒❣✆❾✲➳➀❻❽➁✲❼➣✐❦❥❘❥✘➳✩❻❽❾✎ø✤❣✘✐❦➙➝❥✿➵→❜➸❣✘❼❿➳✩➁✎❼❊→➣❥✘➁✲❥✇❡✲➙➝❥◆➁✲❥✘➳
➙➝❥✘➽❽➪✾❥✘➳➌❾✲❥✩✐➀❼➣➚✆❻☎➸❥❜❣➨➳❤❣✘➺✲✐➀❼➣➘➦❣✆➳❤❢➀❥✩➘✾❥❜✐➂❥❳➁✎❼➣❢❤❼➣✐❦➙➝❻❽❾✾❥❜✐➌❡✲➙➝❥✩➘➦❣✆➳➀❻➠➵→❜➸❥❜❣❳✐➀❼❿➽➭❥❜❢➀❻➮➬❩❥✩➘✡❥❜✐❦❥❳→➣❥✘➁✲❥❳➬✢➶❼➣✐➀❢➀❻❽→➒❼❂❾✲❼❿➳➀➳➀❥
✐➀❼➣➚✆❻☎➸❥❜❣✎➱❝❼✂❥➛❣✆❡✎❢❤✐❦❥➞➁✎❼❿➳➀→➒❣✆❾✲➳❦❻❽➁✎❼➣✐❦❥➛❼❿➳❦➳➀❥✘➳❵❻❽❾✲øÿ❣✘✐❦➙❵❥✿➵→❜➸❣✘❼❿➳❵❣✘➺✲❢➀❻➭➁✲❥✘➳➝➳❤❼➣➘✾❥❜✐➂❥✘➁✲❥✘➙❳❼❿❾❷❢❤❼◆❼✜➚✘❼➣✐➂❥➞❡✲➙❵❥❨❾✎❣❜✃
➬❜❥➛➙➝❥✘➽❽➪✲❥✇❾✲❥✂✐➀❼➣➚✆❻☎➸❥❜❣✎ã❁➴✸➙ ➏✾❡❭↕❭❣✘➚✘✐❦❥✘➙➝❥➛➁✎❼❿➳➀❢➀❥➛❥❜➺✿❣✘✐➂➁✲❥❜➚✘❼❿➙ ➘✾❥❜✐❦❥✇❻❽❾❷❢❤❼➣➚✘✐❦❥✿➵→❜➸❥❜❣➞➁✲❼ ❨ ❻❽➙❵❥❜➚✘❼❿❾✲➳❳➁✎❼
➘✲✐➀❣✘øö❡✲❾✲➁✾❻❽➁✲❥✘➁✎❼✜➶❼❒❥❜➘✲✐➀❼❿➳❤❼❿❾❷❢➀❥✘➁✎❣❵❾✾❥➝➼✦❻➮➚✆❡✎✐❦❥ ❸ ã ä ã

n-1 vezes
Após n-1 vezes

n-1 vezes

Interpolação

profundidade
não registrada 

Interpolação

"Costura"

Malha I

Malha II

Nova Malha II

profundidade
imagem de 

imagem de 

não registrada 

Malha final fechada

do modelo completo

➼✦❻➮➚✆❡✲✐❦❥ ❸ ã ä ❧ ➴Ø➷➙➲☞➯❙➩✧➤➑➥➑➦❁➢❒➩✧➤❄➮➳➱✿➲☞➨Õ➹➳➸✧➯✥➤➑✃❚➭➊➤✩➯✥➤❮➧❆➻✹➢❅➤✩➥☞➦✿➧➊➨

✠ ❥ò❥❜➺➦❣✘✐❦➁✾❥❜➚✘❼❿➙ ➬✘❣✆➽❽❡✲➙✬➶❼➣❢❤✐❦❻➭→➣❥❚❣✆➳æ❥✘➽➮➚✘❣✘✐❦❻➮❢➀➙➝❣✆➳➾❼❿➳❤❢➣➸❥❜❣✜➺✾❥✘➳❤❼❿❥✘➁✲❣✆➳æ❾✎❣❚❼❿➳➀❐✽❡✎❼❿➙➝❥ò➁✎❼✩✐➀❼➣➘✲✐❦❼❿➳❤❼❿❾❭✃
❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣❘→➂➪✲❥✘➙➝❥✘➁✎❣ò➁✎❼ ❬ ❼❿❾❷❡✾➙❳❼➣✐❦❥✿➵→❜➸❥❜❣✜❼❿➳❤➘✡❥✘→➣❻❽❥✘➽ ❭ ã ❺ ❼❿➳❤➘✾❥✿➵→➒❣✎➱✟❐✽❡✎❼❳→➒❣✆❾r❢✽➶❼❿➙ý❥✘➳Ú❻➭➙➝❥❜➚✘❼❿❾✲➳➾➁✎❼✩➘✲✐➀❣✘øö❡✲❾✲➁✲❻➮✃
➁✲❥✘➁✎❼❿➳✵➁✎❼➣➬❭❻❽➁✲❥✘➙➝❼❿❾r❢❤❼✸✐➀❼➣➚✆❻❽➳❤❢❤✐➂❥✘➁✲❥✘➳➣➱✒➶❼Ú➁✲❻➮➬❭❻❽➁✲❻❽➁✎❣Ú❼❿➙♦→➣❡✲➺✿❣✆➳➾õ✤➬✘❣❿↕❭❼❿➽❽➳➂÷➂ã ❺ ➳✥➬✢➶❼➣✐➀❢➀❻➭→➒❼❿➳➌➁✎❣✆➳✵→➣❡✎➺➦❣✆➳✙➘➦❣❭➁✎❼❿➙
➳❤❼➣✐❊→➣➽❽❥✘➳➀➳➀❻❡✛✡→➣❥✘➁✎❣✆➳➝➁✎❼❘❥✘→➒❣✘✐➂➁✎❣➩→➒❣✆➙ ❥➛ø✤❡✾❾✦➵→❜➸❥❜❣➩➁✲❻❽➳➀❢☞✡❥✘❾✲→➣❻❽❥➛→➒❣✆➙ ➳➀❻❽❾✲❥✘➽✵❣✘➺✲❢➀❻➭➁✲❥➛❥❨➘✾❥❜✐❦❢➀❻➮✐➝➁✎❣✆➳➝➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳
❥✘➙❳❣✆➳❤❢❤✐➂❥✘➁✎❣✆➳➷➁✲❼❆➉✥ã❝❞✗➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼✸➉❁❻❽❾❷❢❤❼➣✐❦→➒❼➣➘✲❢➀❥➨❥✘➳❫❥❜✐➀❼❿➳➀❢➀❥✘➳✸➁✲❼❒❡✲➙ →➣❡✎➺➦❣❵➳➀❼❒❡✲➙ ➁✲❣✆➳❫➳❤❼❿❡✲➳❫➬✢➶❼➣✐➀❢➀❻➭→➒❼❿➳
❢❤❼❿➙♦➁✲❻❽➳➀❢☞✡❥✘❾✲→➣❻❽❥æ➘➦❣✆➳➀❻❽❢➀❻➮➬❩❥❒❼➾❣✆❡✎❢❤✐➀❣❳❾✎❼➣➚✆❥❜❢➀❻➮➬❜❥➎❘ ❸ ❽ ❚ ã✢❞✵❢❤✐❦❥❿➬✢➶❼❿➳➷➁✲❼✸❡✲➙❵❥❂❻❽❾❷❢❤❼➣✐➀➘➦❣✆➽❽❥✿➵→❜➸❥❜❣✩➘➦❣✽➁✲❼➒✃➏➳❤❼➷➁✎❼➣❢❤❼➣✐➂➙➝❻ú✃
❾✲❥❜✐✸❣✆➳❫➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳➷➁✲❼❂❻❽❾❷❢❤❼➣✐❦➳❤❼❭➵→❜➸❥❜❣❚❼❒➚✘❼➣✐➂❥❜✐➾❥➨➙➝❥✘➽❽➪✲❥❵❢❤✐❦❻❽❥✘❾✎➚✆❡✾➽❽❥❜✐✛❢ ã➷❞ ➼✦❻➮➚✆❡✎✐➂❥ ❸ ã❿❾❵❼❿➳➀❐❷❡✲❼❿➙➝❥❜❢➀❻ û ❥➨❼❿➳❤❢➀❥
❥❜➺➦❣✘✐❦➁✲❥❜➚✘❼❿➙òã

✠ ❥❁❥❜➺➦❣✘✐❦➁✾❥❜➚✘❼❿➙ ➁✎❼➣øÿ❣✘✐➂➙ ➶❥❜➬✘❼❿➽☎➱✸❣❁➘✲✐➀❣❭→➒❼❿➳➀➳❤❣❁➁✎❼❨➁✎❼➣ø✤❣✘✐❦➙➝❥✿➵→❜➸❥❜❣ ➳❤❼➣➚✆❡✲❼❨❡✲➙ →➒❣✆➙❳➘➦❣✘✐➀❢➀❥✘➙❳❼❿❾❷❢❤❣
ø➠➶❰ ➳➀❻❽→➒❣❳➁✎❼Ú❡✲➙➝❥✩➙❳❼❿➙❂➺✲✐❦❥✘❾✾❥✩❼❿➽❿➶❥✘➳❤❢➀❻❽→➣❥❳➳➀❡✫�➠❼❿❻➮❢➀❥✩❥✩ø✤❣✘✐✘➵→➣❥✘➳➌❼➒↕❭❢❤❼➣✐❦❾✲❥✘➳➌❼æ❻❽❾r❢❤❼➣✐➂❾✲❥✘➳➣➱✎➳❤❼❿❾✲➁✎❣➝➁✾❻❽❾✲❥✘➙➝❻❽→➣❥✘➙➝❼❿❾r❢❤❼
➁✎❼➣ø✤❣✘✐❦➙➝❥✘➁✲❥❳❥❜❢✽➶❼✩❥✘➽❽→➣❥✘❾✦➵→➣❥❜✐✸❡✲➙●❼❿➳❤❢➀❥✘➁✎❣❵➁✲❼æ❼❿❐❷❡✾❻❽➽⑨➶❰ ➺✲✐➂❻➮❣✎ã ✠ ❼❿➳❤❢➀❥➝➽❽❻➭❾✲➪✲❥✻❼➒↕❭❻➭➳❤❢❤❼❿➙ ➁✲❡✲❥✘➳❫➁✲❻➮✐➀❼❭➵→❜➸❣✘❼❿➳➣❧



➁

Registro
profundidade
não registradas 

n imagens de Modelo
Volumétrico
Completo

Conversão
do

modelo completo

Malha final fechada

➼✦❻➮➚✆❡✎✐➂❥ ❸ ã❿❾✽❧ ➴➓➷❘➲➑➯✥➩✧➤➑➥➑➦✿➢ë➘☞➲➑➶✹➸✧➢ ➚➦❋➹❙➯➳➻➼➱✿➤❊➭➊➤➑➯❙➤❊➧❐➻➃➢❅➤✩➥☞➦✿➧➊➨

õö❥r÷ ➲ ❼➣ø✤❣✘✐❦➙➝❥✿➵→❜➸❥❜❣✇→➒❣✆❾r❢❿➶❰ ❾❷❡✲❥❭❧ ❺ ➘✲✐➀❣✘➺✾➽➮❼❿➙❵❥ò➳❤❼❵✐➀❼❿➁✾❡ û ➻❥❘➙❵❻❽❾✲❻❽➙➝❻ û ❥✿➵→❜➸❥❜❣✜➁✎❼❵❡✲➙➝❥❘ø✤❡✾❾✲→➣❻➮❣✆❾✲❥✘➽☎➱
→➣❡✁�➀❥❝øö❡✲❾✦➵→❜➸❥❜❣❜✃⑨❣✘➺✳�❤❼➣❢➀❻➮➬✘❣➌✐➀❼➣➘✾✐➀❼❿➳❤❼❿❾❷❢➀❥❝❣❫❥☞�➀❡✲➳❤❢❤❼✙➁✎❼✢❡✾➙➝❥❝➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❹❼❿➽❿➶❥✘➳❤❢➀❻❽→➣❥❫→➒❣✆➙④❣✆➳✟➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳✟➁✲❥➌❻➭➙➝❥❜➚✘❼❿➙òã
✠ ❼❿➳❤❢❤❼➩→➣❥✘➳❤❣✎➱Ú→➒❣✆❾✲➳➀❻➭➁✎❼➣✐❦❥❩✃➏➳❤❼❨❡✲➙ ➙❳❣❭➁✎❼❿➽➮❣❁❻❽❾✾❻❽→➣❻❽❥✘➽➷➘✲✐➀❼❿➁✎❼➣❢❤❼➣✐❦➙❵❻❽❾✲❥✘➁✎❣✎➱✸→➒❣✆➙ ❥❈❢❤❣✘➘➦❣✆➽➮❣✘➚✆❻❽❥❁➁✎❣❈❣✘➺✳�❤❼➣❢❤❣
❥✘➙❳❣✆➳❤❢❤✐➂❥✘➁✎❣✎ã

õ✤➺✿÷ ➲ ❼➣ø✤❣✘✐❦➙➝❥✿➵→❜➸❥❜❣❈➁✲❻❽➳➀→➒✐➀❼➣❢➀❥❭❧◆↔✙➙ ➬✘❼ û ➁✲❥❨➙➝❻❽❾✾❻❽➙➝❻ û ❥✿➵→❜➸❥❜❣❨➁✎❼✜❡✾➙ ø✤❡✾❾✲→➣❻➮❣✆❾✲❥✘➽☎➱✥❡✲➙➝❥➛→➒❣✘✐➀✐❦❼❿➳➠✃
➘➦❣✆❾✲➁❥✡❼❿❾✲→➣❻❽❥❨❼❿❾r❢❤✐➀❼✂❣✆➳➨➬✢➶❼➣✐➀❢➀❻❽→➒❼❿➳❚➁✲❥➞➙➝❥✘➽❽➪✲❥➩❼❘❣✆➳➨➘➦❣✆❾r❢❤❣✆➳❊➁✲❥➩❻➭➙➝❥❜➚✘❼❿➙ ➁✲❼❘➘✲✐➀❣✘øö❡✲❾✲➁✾❻❽➁✲❥✘➁✎❼❚➁✎❼➣➬✘❼✇➳❤❼➣✐
❼❿➳❤❢➀❥❜➺➦❼❿➽➮❼❿→➣❻❽➁✾❥➝➁✲❡✎✐❦❥✘❾❷❢❤❼Ú❣❵➘✾✐➀❣✽→➒❼❿➳❦➳❤❣❵➁✎❼❒→➒✐❦❼❿➳➀→➣❻❽➙❳❼❿❾❷❢❤❣✎ã ✠ ❣❵❢❤✐➂❥❜➺✾❥✘➽❽➪✎❣➏❘➂❾ ❚ õ✤❢❷➶❼❿→➣❾✾❻❽→➣❥➨➁✲❼æ➺✾❥✘➽☎➸❥❜❣❵❻➭❾☛➏❫➶❥❜➬✘❼❿➽ÿ÷
❻❽❾✲❻➭→➣❻❽❥❩✃➏➳❤❼✸❣✻➘✾✐➀❣✽→➒❼❿➳❦➳❤❣❳→➒❣✆➙♦❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿❾✲➳❝➁✎❼➾➘✲✐❦❣✘ø✤❡✲❾✾➁✲❻❽➁✲❥✘➁✎❼➷➁✎❼➣➬✽❻➭➁✲❥✘➙❳❼❿❾❷❢❤❼✸✐❦❼➣➚✆❻❽➳❤❢❤✐❦❥✘➁✲❥✘➳Úõö➼✦❻➮➚✆❡✎✐➂❥ ❸ ã➂➁✾õö❥r÷❤÷➂➱

(a)

(b)

discreta

não

discreta

fechada

fechada

Deformação

Deformação

profundidade
registradas 

Registro

profundidade

não registradas 

 n imagens de n imagens de 

profundidade

Malha inicial

registrada 

Malha inicial

imagem de 

Malha final 

modelo completo
do

Malha final 

modelo parcial 

➼❹❻❽➚✆❡✎✐❦❥ ❸ ã➂➁✎❧á❰ ➦❋➵➺➲☞➯➳➢❅➤✴Ï➱✩Ð➤✩➲s➩❀➻➼➨➳➱✿➯➳➦✿➹❙➤

❼❿❾✲❐✽❡✲❥✘❾❷❢❤❣ ➲ ❥ï▼✎❻❽➽➮➬❜❥➐❘➂❹ ❚ õö➙✬➶❼➣❢❤❣❭➁✎❣✇➁✎❼❝➏✾❡✎↕✽❣✜✐➂❥✘➁✲❻❽❥✘➽☎➱❹ó❫➼☛ô✂÷❒❻❽❾✲❻➭→➣❻❽❥❚→➒❣✆➙ ❡✾➙➝❥✗➶❡✲❾✲❻➭→➣❥✜❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿➙ ❾✹➸❥❜❣
✐➀❼➣➚✆❻❽➳➀❢❤✐❦❥✘➁✲❥❈õö➼❹❻❽➚✆❡✎✐❦❥ ❸ ã➂➁✾õ✤➺✿÷❤÷➂ã ✠ ❣◆➘✾✐❦❻❽➙❳❼❿❻➮✐❦❣❘→➣❥✘➳❤❣✎➱✙❣✘➺✾❢❷➶❼❿➙❳✃➏➳❤❼✜❡✲➙➝❥◆✐➀❼❿→➒❣✆❾✲➳❤❢❤✐➂❡✦➵→❜➸❥❜❣❨→➒❣✆➙❳➘✾➽➮❼➣❢➀❥◆❼ò❾✎❣
➳❤❼➣➚✆❡✲❾✾➁✎❣✎➱Ú➶❼➝❣✘➺✲❢➀❻➭➁✎❣ò❡✲➙ý➙❳❣❭➁✎❼❿➽➮❣❚➘✾❥❜✐❦→➣❻➭❥✘➽☎➱✟➘➦❣✘✐✽➶❼❿➙ ø✤❼❿→❦➪✲❥✘➁✎❣✎ã➨↔✙➙ý❥✘➙❂➺➦❣✆➳æ→➣❥✘➳❤❣✆➳❒→➒❣✆❾✾➳➀❻❽➁✎❼➣✐❦❥❩✃➏➳➀❼➝❡✲➙➝❥
➙➝❥✘➽❽➪✾❥❊❻➭❾✲❻❽→➣❻❽❥✘➽ ➪✎❣✆➙❳❼➣❣✆➙❳❣✘✐➀øö❥➩➻❥❚❼❿➳❤ø✤❼➣✐❦❥❭➱✼➽❽❻➭➙➝❻➮❢➀❥✘❾✲➁✎❣❜✃➏➳➀❼ò➻❥❊✐➀❼❿→➒❣✆❾✲➳➀❢❤✐❦❡✦➵→❜➸❥❜❣❘➁✎❼❳➙❳❣❭➁✎❼❿➽➮❣✆➳➾→➒❣✆➙ý❥ò➙➝❼❿➳➀➙➝❥
❢❤❣✘➘➦❣✆➽➮❣✘➚✆❻❽❥❭ã



➑✓➒✼➑✓➒❳➓✤➔✎→✎➣⑨↔✺↕t➙✩➛❡➜❈➛❛↔❂➝q➞➟➔➠➞❜➡✹➢✯➛ ❹

➤✛➥q➤ ➦➨➧➫➩➯➭④➲✿➳✱➵✙➸➻➺➇➸➼➲➾➽✿➚①➧➪➚①➶✠➹➪➸

✠ ❼❿➳➀❢❤❼ò❢❤✐❦❥❜➺✾❥✘➽❽➪✎❣✂➘✲✐➀❼➣❢❤❼❿❾✾➁✎❼➒✃➏➳❤❼❚❼❿➳❤❢❤❼❿❾✲➁✎❼➣✐✩❣➛➁✎❣✆➙✜➶❰ ❾✲❻➮❣◆➁✲❼❊➳➀❡✲➘✿❼➣✐❦ø➅➶❰ →➣❻❽❼❿➳❒→➒❣✆❾✲➳➀❻➭➁✎❼➣✐❦❥✘➁✎❣✇❾✎❣✂❢❤✐❦❥❩✃
➺✾❥✘➽❽➪✲❣❊➁✎❼ ➲ ❥◆▼❭❻➭➽➮➬❩❥➊❘➂❹ ❚ ➱✼➁✎❼✩ø✤❣✘✐❦➙➝❥❚❥❚➘➦❼➣✐❦➙➝❻➮❢➀❻❽✐❿➱✡❥❚➘✾❥❜✐❦❢➀❻➮✐Ú➁✎❼❳❡✲➙➝❥❚❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿➙ ➁✎❼✩➘✲✐❦❣✘ø✤❡✲❾✾➁✲❻❽➁✲❥✘➁✎❼✻❾✹➸❥❜❣
✐➀❼➣➚✆❻❽➳➀❢❤✐❦❥✘➁✲❥❭➱✾❥✩✐➀❼❿→➒❣✆❾✾➳❤❢❤✐❦❡✦➵→❜➸❥❜❣❊➁✎❼æ➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❿➳✥❐❷❡✲❼❒❾✹➸❥❜❣➝➳❤❼❙�➀❥✘➙ ➪✎❣✆➙➝❼➣❣✆➙❳❣✘✐➀øö❥✘➳❫❥❜❣❵➙❳❣❭➁✎❼❿➽➮❣➝❻➭❾✲❻❽→➣❻❽❥✘➽④❘ ❽ ❚ ã

ô❘❥✘❾❷❢❤❼❿❾✲➁✎❣❚❣❊➙❳❼❿➳➀➙❳❣❊➘✲✐❦❻❽❾✾→✘➶❰ ➘✾❻➮❣❳➁✎❼✻✐➀❼❿→➒❣✆❾✲➳❤❢❤✐➂❡✦➵→❜➸❥❜❣❊❐✽❡✎❼✩➳❤❼❂❻➭❾✲❻❽→➣❻❽❥➝→➒❣✆➙ ❡✲➙➉➙❳❣❭➁✎❼❿➽➮❣❊➪✎❣✆➙❳❼➒✃
❣✆➙❳❣✘✐➀ø✤❣✂➻❥❵❼❿➳❤øÿ❼➣✐➂❥❭➱✲➘✲✐➀❼➣❢❤❼❿❾✲➁✲❼➒✃➏➳❤❼❒❻❽❾❷❢❤✐➀❣❭➁✲❡ û ❻➮✐➌❾✎❣❳➘✾✐➀❣✽→➒❼❿➳❦➳❤❣❵➁✎❼❒➁✲❼➣øÿ❣✘✐❦➙❵❥✿➵→❜➸❥❜❣➨❥✘➳➌❣✘➘➦❼➣✐❦❥✿➵→❜➸❣✘❼❿➳✸➁✎❼ ❬ →➒❣✘✐❦❢❤❼ ❭
❼ ❬ →➒❣✆➳❤❢➀❡✲✐❦❥ ❭ ➱✾❣✆❡✜➳➀❼❙�❤❥➝❥✘➳❫→➣❻➮✐❦❡✎✐➀➚✆❻➭❥✘➳✵❢❤❣✘➘✿❣✆➽á➶❣✘➚✆❻❽→➣❥✘➳➣➱✲➘✾❥❜✐➂❥✩➚✆❥❜✐❦❥✘❾r❢➀❻❽✐➷❐✽❡✎❼æ❥❳❢❤❣✘➘➦❣✆➽➮❣✘➚✆❻❽❥❳➁✎❣➨➙❳❣✽➁✲❼❿➽➮❣❐✛✾❾✲❥✘➽
➳❤❼❙�➀❥➨→➒❣✆➙➝➘✾❥❜❢❿➶❰ ➬✘❼❿➽✦→➒❣✆➙ ❥➨➳➀❡✲➚✘❼➣✐❦❻❽➁✲❥❵➘✿❼❿➽➭❥➝❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿➙ ➁✎❼❂➘✲✐➀❣✘øö❡✲❾✲➁✲❻❽➁✾❥✘➁✎❼✘ã●✙❹❣✘✐➷❼➒↕❭❼❿➙❳➘✾➽➮❣✎➱✹❥➨❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿➙ ➁✎❼
➘✲✐➀❣✘øö❡✲❾✲➁✾❻❽➁✲❥✘➁✎❼✸→➒❣✆➙ ❡✲➙♦➺✡❡✎✐❦❥✘→➒❣➝➳➀❡✎➚✘❼➣✐❦❼❒❥✩❼➒↕❭❻➭➳❤❢✌✡❼❿❾✲→➣❻❽❥➝➁✎❼❂❡✲➙➝❥ ❬ ❥✘➽➠➵→➣❥ ❭ ❾✲❣❵➙❳❣❭➁✎❼❿➽➮❣❐✛✾❾✲❥✘➽☎ã

ô❘❥✘❻➭➳❝➘✲✐➀❼❿→➣❻❽➳❦❥✘➙❳❼❿❾r❢❤❼✘➱✾➘✲✐➀❼➣❢❤❼❿❾✲➁✎❼➒✃➏➳➀❼æ➘✲✐➀❣✘➘➦❣✘✐

✗ ❡✲➙♦➙❳❼❿→➣❥✘❾✲❻❽➳❦➙❳❣❳➘✾❥❜✐❦❥❳❼❿➳➀❢➀❻❽➙➝❥❜✐❫❥❳❢❤❣✘➘➦❣✆➽➮❣✘➚✆❻➭❥❳➁✲❥❝➉❁❥✩➘✾❥❜✐❦❢➀❻➮✐➌➁✲❥➝❻❽➙❵❥❜➚✘❼❿➙ ➁✎❼Ú➘✲✐➀❣✘øö❡✲❾✲➁✾❻❽➁✲❥✘➁✎❼✘➱
✗ →➒❣✆❾✲➁✲❻➠➵→❜➸❣✘❼❿➳➌❐✽❡✎❼æ➁✎❼➣➬✘❼❿➙ ➳❤❼➣✐➌❣✘➺✾➳➀❼➣✐➀➬❩❥✘➁✾❥✘➳➌➘✾❥❜✐❦❥✩✐❦❼❿❥✘➽❽❻ û ❥✿➵→❜➸❥❜❣➨➁✲❼æ→➣❻➮✐❦❡✎✐➀➚✆❻➭❥✘➳✒❢❤❣✘➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻➭→➣❥✘➳➣➱✲❼
✗ ❡✲➙❑➘✲✐❦❣✽→➒❼❿➁✲❻➭➙❳❼❿❾r❢❤❣➞➘✾❥❜✐❦❥✬❥✘➁✎❼❿❐✽❡✲❥❜✐❊❥✘➳❊øö❥✘→➒❼❿➳ ❬ →➒❣✆➳❤❢➀❡✎✐❦❥✘➁✲❥✘➳ ❭ ❥❜❣✬➘✲✐➀❣❭→➒❼❿➳➀➳❤❣✬➁✎❼✇➁✎❼➣øÿ❣✘✐➂➙➝❥✿➵→❜➸❥❜❣
❻❽➙❳➘✾➽➮❼❿➙➝❼❿❾r❢➀❥✘➁✎❣❳❾✎❣➝ó➷➼☛ô❨ã

➤✛➥✱➘ ➦➴➽✿➷✙➚①➬➇➳✄➮⑧➚❤➱✃✛❐➚✁➸➋➺➇➸❒➲❮➽✿➚①➧➪➚①➶✠➹➪➸

✠ ❣❵➹✵❥❜➘ ➶❰ ❢➀❡✲➽➮❣ ä ❥❜➘✾✐➀❼❿➳❤❼❿❾❷❢➀❥✘➙❳❣✆➳➌❥✘➽➮➚✆❡✲➙❵❥✘➳✥❾✲❣➦➵→❜➸❣✘❼❿➳❝❼Ú→➒❣✆❾✲→➒❼❿❻➮❢❤❣✆➳❝❾✎❼❿→➒❼❿➳➀➳✾➶❥❜✐❦❻➮❣✆➳✵➘✾❥❜✐❦❥❂øö❥✘→➣❻❽➽❽❻➮❢➀❥❜✐✵❣
❼❿❾❷❢❤❼❿❾✲➁✲❻❽➙❳❼❿❾❷❢❤❣æ➁✎❣➾❢❤✐❦❥❜➺✾❥✘➽➭➪✎❣✎➱r❥✘➽➮➚✆❡✲❾✾➳ ❢❤✐➂❥❜➺✾❥✘➽❽➪✎❣✆➳☛→➒❣✘✐➀✐❦❼❿➽❽❥❜❢❤❣✆➳✢❥❜❣❒❾✎❣✆➳❦➳❤❣✎➱✆❼❝❣✆➳☛❥✘➽➮➚✘❣✘✐❦❻❽❢➀➙❳❣✆➳☛❼❿➙❳➘✲✐❦❼➣➚✆❥✘➁✎❣✆➳
❾✲❥❳❻❽➙➝➘✾➽➮❼❿➙❳❼❿❾❷❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣✎ã✙➴✸➙➝❥➝➁✎❼❿➳➀→➒✐➂❻➠➵→❜➸❥❜❣❵➳➀❡✲→➣❻➭❾r❢➀❥❳➁✎❣❵ô✳➶❼➣❢❤❣✽➁✲❣➨➼✦➽❽❡❭↕❭❣➝ó❫❥✘➁✲❻➭❥✘➽➷➶❼æ❢➀❥✘➙❒➺✵➶❼❿➙➉❻❽❾✲→➣➽➭❡✟➶❰ ➁✲❥❭ã

✠ ❣ò➹✵❥❜➘✼➶❰ ❢➀❡✾➽➮❣✖❾➝➳➣➸❥❜❣❊➁✲❻❽➳➀→➣❡✎❢➀❻➭➁✎❣✆➳✵❣✆➳➌➘✲✐❦❣✘➺✾➽➮❼❿➙➝❥✘➳➌➁✲❣❵❥✘➽➮➚✘❣✘✐❦❻➮❢➀➙➝❣❵ó❫➼☛ô ➘✾❥❜✐❦❥➝➘✲✐➀❣❭→➒❼❿➳➀➳➀❥✘➙❳❼❿❾❷❢❤❣
→➒❣✘✐➀✐➀❼➣❢❤❣❳➁✎❼✸❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿❾✲➳✥➁✎❼✸➘✲✐➀❣✘øö❡✲❾✲➁✲❻➭➁✲❥✘➁✎❼❝→➒❣✆➙ ➺✾❡✎✐❦❥✘→➒❣✆➳✒❼✸❥❜➘✾✐➀❼❿➳❤❼❿❾❷❢➀❥✘➁✲❥✘➳❝❥✘➳✒➳➀❣✆➽❽❡✦➵→❜➸❣✘❼❿➳✥➘✾❥❜✐❦❥❂→➒❣✆❾r❢❤❣✘✐❦❾❫➶❥❩✃
➽➮❣✆➳➣ã ➲ ❼➣➘➦❣✆❻❽➳➣➱✾➳➣➸❥❜❣➨❼❿➳❤❢➀❥❜➺➦❼❿➽➮❼❿→➣❻❽➁✲❥✘➳➷❥✘➳➷→➒❣✆❾✾➁✲❻➠➵→❜➸❣✘❼❿➳➌➘✡❥❜✐❦❥❵→➣❻➮✐➂❡✎✐➀➚✆❻❽❥✘➳✵❢❤❣✘➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻❽→➣❥✘➳✸❥❜❣➨➽❽❣✆❾✎➚✘❣➨➁✎❣❵➘✲✐➀❣❭→➒❼❿➳➀➳❤❣
➁✎❼✻➁✎❼➣øÿ❣✘✐➂➙➝❥✿➵→❜➸❥❜❣❵❼❨➶❼❒➘✲✐➀❣✘➘➦❣✆➳❤❢❤❣❊❡✲➙ ❥✘➽❽➚✘❣✘✐❦❻➮❢➀➙❳❣❵➁✲❼❂→➣❻➮✐❦❡✲✐➀➚✆❻❽❥❭ã ❺ →➣❥❜➘✼➶❰ ❢➀❡✾➽➮❣❁➶❼✸✛✡❾✲❥✘➽❽❻ û ❥✘➁✎❣➝→➒❣✆➙ ❥➨❥❜➘✲✐➀❼➒✃
➳❤❼❿❾❷❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣❊➁✲❣➝❥✘➽➮➚✘❣✘✐❦❻➮❢➀➙❳❣➝ó➷➼☛ô ❼❿➳➀❢❤❼❿❾✲➁✲❻❽➁✎❣✎ã

❺ ➹✵❥❜➘✼➶❰ ❢➀❡✾➽➮❣✸➁➝❥❜➘✲✐❦❼❿➳❤❼❿❾r❢➀❥❳❥✘➽❽➚✆❡✲➙➝❥✘➳❝→➒❣✆❾✲➳➀❻➭➁✎❼➣✐❦❥✿➵→❜➸❣✘❼❿➳➌➳❤❣✘➺✾✐➀❼✸❾✲❣✆➳➀➳➀❥❳❻❽➙❳➘✡➽➮❼❿➙❳❼❿❾❷❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣✻❼æ❻➭➽❽❡✲➳❤❢❤✐❦❥
❣✆➳➌✐❦❼❿➳➀❡✲➽➮❢➀❥✘➁✎❣✆➳✵❼➒↕❭➘➦❼➣✐❦❻❽➙❳❼❿❾❷❢➀❥✘❻❽➳✵❣✘➺✲❢➀❻➭➁✎❣✆➳➣ã



➑✓➒❅❰❈➒❳➓❻➝✱Ï◗➞❜ÐÑ↕✼Ò✩➞❈ÓÔ➟Õ➞➠➛❛➜❈➛❛↔❂➝q➞➟➔➠➞❜➡Ö➢➾➛ å

➼✦❻❽❾✲❥✘➽❽➙❳❼❿❾❷❢❤❼✘➱✲❾✎❣➨➹✵❥❜➘ ➶❰ ❢➀❡✲➽➮❣ã❹✻❼❿❾✲→➒❣✆❾❷❢❤✐❦❥✘➙✩✃➏➳❤❼✻❥✘➳➌→➒❣✆❾✲→➣➽❽❡✲➳❿➸❣✘❼❿➳➌❥✘➽❽→➣❥✘❾✦➵→➣❥✘➁✲❥✘➳❫→➒❣✆➙ ❼❿➳❤❢❤❼æ❼❿➳➀❢➀❡✲➁✎❣✎➱
❼❒❥✘➳❝➘➦❼➣✐❦➳➀➘✿❼❿→➒❢➀❻❽➬❩❥✘➳✵➘✾❥❜✐➂❥❳❢❤✐❦❥❜➺✾❥✘➽❽➪✲❣✆➳✵ø✤❡✎❢➀❡✲✐➀❣✆➳➣ã



● í■❍ ❨❏ ë❄☎ ❊ ✟ ×

● ✟ ✔ ê❝✑✓✎ ✄ ì❚í❒▼î✮❖✟ ✄ ê Ø ì ✄❋❊ ✑✓✝ ✑ ✔ í✳ì ✄ ê

✠ ❼❿➳➀❢❤❼➨→➣❥❜➘✼➶❰ ❢➀❡✾➽➮❣❘➳➣➸❥❜❣✂❥❜➘✲✐➀❼❿➳❤❼❿❾❷❢➀❥✘➁✎❣✆➳➣➱❹➺✲✐➀❼➣➬✘❼❿➙❳❼❿❾❷❢❤❼✘➱✢❥✘➽➮➚✆❡✲❾✾➳æ→➒❣✆❾✲→➒❼❿❻➮❢❤❣✆➳❂➺❫➶❥✘➳➀❻❽→➒❣✆➳❂❾✎❼❿→➒❼❿➳➀➳✲➶❥❜✐➂❻➮❣✆➳
➘✾❥❜✐❦❥✇❥✇→➒❣✆➙❳➘✲✐❦❼➣❼❿❾✲➳➣➸❥❜❣➛➁✎❼❿➳❤❢❤❼ò❢❤✐❦❥❜➺✡❥✘➽❽➪✎❣✂❼❚❥✘➽❽➚✆❡✲❾✲➳✻❢❤✐❦❥❜➺✾❥✘➽❽➪✲❣✆➳✻→➒❣✘✐❦✐➀❼❿➽❽❥❜❢❤❣✆➳❳❥❜❣❨❾✎❣✆➳➀➳➀❣✎ã➩❞❫➘✾✐➀❼❿➳❤❼❿❾❷❢➀❥❩✃➏➳❤❼
❢➀❥✘➙❂➺✥➶❼❿➙ ❥◆➁✎❼❿➳❦→➒✐❦❻➠➵→❜➸❥❜❣✇➁✎❣✇ô❘❣❭➁✎❼❿➽➮❣◆➁✲❼❊➼✦➽❽❡❭↕❭❣◆ó➷❥✘➁✲❻❽❥✘➽✒❼➨❣✆➳✻❥✘➽➮➚✘❣✘✐❦❻❽❢➀➙❳❣✆➳✩❐❷❡✎❼➨øÿ❣✘✐➂❥✘➙ ❡✲❢➀❻❽➽❽❻ û ❥✘➁✎❣✆➳❂❾✲❥
❻❽➙❳➘✡➽➮❼❿➙❳❼❿❾❷❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣❵➁✎❣➝❾✎❣✆➳➀➳➀❣➝❥✘➽➮➚✘❣✘✐❦❻➮❢➀➙❳❣✎ã

➘❩➥q➤ Ù■➸✙➬ ✃ ➭❣➳✱➲➾➸✛ÚÛ➧➴Ü➚✁Ú❮➳ ✃ ➸✙Ú

Ý✦➆☛Þ✟➆☛Þ ß➡➛⑤✙➓✼❸✙⑧➏✈✖t✥①✈✼⑧➤➎➏s✙✈
▼✽❼❙�➀❥❤àâá✕ã ä✤å❒❡✾➙ →➒❣✆❾✁�➀❡✲❾❷❢❤❣➨ø✤❣✘✐❦➙➝❥✘➁✲❣➨➘➦❣✘✐➾❡✲➙➝❥➝✐❦❼➣➚✆❻☎➸❥❜❣❊➳❦❻❽➙❳➘✾➽➮❼❿➳❫❼❂ø✤❼❿→❦➪✾❥✘➁✲❥❭ãÚ❞ ➘✲✐➀❣✁�❤❼❭➵→❜➸❥❜❣

✐❦❥✘➁✲❻➭❥✘➽✽➁✲❣æ→➒❣✆❾✁�❤❡✾❾r❢❤❣➫à★➳❤❣✘➺✲✐➀❼➌❥➾❼❿➳❤ø✤❼➣✐❦❥Ú❡✲❾✾❻➮❢✲➶❥❜✐❦❻❽❥✸→➒❣✆➙✔→➒❼❿❾❷❢❤✐➀❣æ❼❿➙âæ✳➁✲❼➣❢❤❼➣✐❦➙➝❻❽❾✲❥➾❡✲➙ ✦❁✵✫✲ð✮ ➱r➁✎❼❝➬✢➶❼➣✐❦❢➀❻❽→➒❼
æ✳❼❝➺✡❥✘➳❤❼①à❒ã☛↔✒➳➀➳❤❼➌→➒❣✆❾✎❼➌❢➀❥✘➙❂➺✵➶❼❿➙✔➘➦❣❭➁✎❼❝➳❤❼➣✐✢➬❭❻❽➳❤❢❤❣æ→➒❣✆➙❳❣❒❣æ➳✲➶❣✆➽❽❻❽➁✎❣➾ø✤❣✘✐❦➙➝❥✘➁✎❣Ú➘➦❼❿➽➮❣Ú→➒❣✆❾✁�➀❡✲❾❷❢❤❣æ➁✎❼❝❢❤❣❭➁✲❥✘➳
❥✘➳✵➳❤❼❿➙➝❻ú✃⑨✐❦❼➣❢➀❥✘➳✥➁✲❣❒❼❿➳❤➘✾❥✿➵→➒❣✩❢❤✐❦❻➭➁✲❻❽➙❳❼❿❾✲➳❦❻➮❣✆❾✲❥✘➽✎→➒❣✆➙ ❣✘✐❦❻➮➚✘❼❿➙ ❼❿➙çæ✩➱❭➘✾❥✘➳➀➳➀❥✘❾✾➁✎❣❒➘➦❣✘✐✙➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳✵➁✎❣✻→➒❣✆❾✫�❤❡✲❾❷❢❤❣
❞❂ã ➲ ❼❿❾✎❣✆➙➝❻❽❾✲❥✘➙➝❣✆➳❝❼❿➳❤❢❤❼❒→➒❣✆❾✎❼❂➁✎❼✆✡❥✘❾✎➚✆❡✲➽➮❣➝➳✾➶❣✆➽❽❻❽➁✎❣➏❘ ❸➣ç ➱ ä ➁ ❚ õö➼✦❻➮➚✆❡✎✐❦❥ ä ã ❸ ÷➂ã

Ý✦➆☛Þ✟➆✸Ý ➧➷➎➏⑤✙➓✼❸✢⑦➦➓✟♥➯è ➫Ñ①⑦✹t❩➎➤q❭⑦ s✢⑦✖➑✸✈❪é❝✈✼⑧⑨✈✼➓✼➎⑨⑦
❞➷➽❽➚✆❡✲❾✲➳✵→➒❣✆❾✲→➒❼❿❻➮❢❤❣✆➳➷➁✎❼ ❮ ❣✘➘➦❣✆➽➮❣✘➚✆❻❽❥❳➁✲❼➾→➒❣✆❾✫�❤❡✲❾❷❢❤❣✆➳❝✐➀❼❿➽❽❼➣➬❩❥✘❾❷❢❤❼❿➳❝➘✾❥❜✐❦❥✩❼❿➳➀❢❤❼Ú❢❤✐❦❥❜➺✾❥✘➽❽➪✎❣❳➳➣➸❥❜❣➨❥❜➘✲✐➀❼➒✃

➳❤❼❿❾❷❢➀❥✘➁✎❣✆➳❫❥❵➳❤❼➣➚✆❡✲❻➮✐ê❘ ä✘å ➱ ❸❿å⑨❚ ã
➴➷➙❵❥ →✿✵✫✷❡✤◆✤➊→❁✮✌✢✌✯✶✤ ➁✎❼✩→➒❼❿❾r❢❤✐❦❣❬③ìë➐ã ä ❞ ❼✩✐❦❥✘❻➮❣îí❁➶❼❳❣ò→➒❣✆❾✁�➀❡✲❾❷❢❤❣➎ï④ð❩õ✺③ ÷✸➁✎❣✆➳✸➘➦❣✆❾r❢❤❣✆➳❩ñòëóã ä ❞

→➣❡✁�➀❥❘➁✲❻➭➳❤❢☞✡❥✘❾✲→➣❻❽❥ò❥❜❣✂➘➦❣✆❾r❢❤❣❴③ ➶❼➨➙❳❼❿❾✲❣✘✐❂➁✎❣✂❐❷❡✎❼❡í✽ãò↔✒❾✲❐❷❡✾❥✘❾r❢❤❣✂❐❷❡✎❼➨❡✲➙➝❥ →✿✵✫✷➼✤➇ô✰✮✿✦✦õ❘✤✧✻➊✤ ➶❼➨øÿ❣✘✐➂➙➝❥✘➁✲❥



❰❈➒✼➑✓➒❳öì➛⑨Ð Ô ➣✈↕t↔☛➛⑨÷ê➔❩ø➞❜÷✄↕ Ô ➛⑨÷ ➄

A

O

➼✦❻➮➚✆❡✎✐❦❥ ä ã ❸ ❧ ÑÔ➱✿➲➑➧✧➦✭➩❀➦➽➘➆➚➦✿➯➳➹➳➻➼➱❋➦✭Ó ➦➽➷➊➤➑➨➳➦✭Ö

➘➦❼❿➽➮❣✆➳✸➘➦❣✆❾r❢❤❣✆➳æ❐✽❡✎❼✩❼❿➳❤❢➣➸❥❜❣❘❥ò❡✾➙➝❥❚➁✲❻❽➳❤❢☞✡❥✘❾✲→➣❻➭❥➨➙❳❼❿❾✲❣✘✐æ➁✎❣ò❐❷❡✎❼✩❣✆❡❨❻❽➚✆❡✲❥✘➽✦❥îí❊➁✎❣❚➘➦❣✆❾❷❢❤❣❄③☛ã✖▼✽❼ ❨úù ä
→➒❣✆❾✲➪✎❼❿→➒❼➒✃➏➳➀❼❂❡✲➙➝❥✩➺➦❣✆➽❽❥✩→➒❣✆➙ ❣❵❾✎❣✆➙❳❼❒➁✲❼æ➁✲❻❽➳➀→➒❣✎ã

▼✽❼❙�➀❥❳❣➝→➒❣✆❾✁�➀❡✲❾r❢❤❣❡û➋á❋ã ä ❞ ã

✗ û ➶❼ ✤➊→❁✮✌✢✌✯✶✵ ❼❿➙üä ❞ ➱✾➳❤❼❙ý◗þÿë➎û ❼➒↕✎❻❽➳❤❢➀❻❽✐➌❡✲➙➝❥✩➺➦❣✆➽❽❥❳❥❜➺➦❼➣✐➀❢➀❥➇ï④ð✘õ þ➦÷❱á➀û➞➱Ñí ✁ ç ã
✗ ➴➷➙➝❥✄✂ ★✆☎✰★❞✲Ñõ❘✤✫✲➯➆ ✦☞✤ ➁✎❼æ❡✾➙♦➘➦❣✆❾r❢❤❣❩þÿë û ➶❼❂❡✾➙♦❥❜➺✿❼➣✐❦❢❤❣❵❐❷❡✲❼æ→➒❣✆❾r❢✽➶❼❿➙âþ✼ã
✗ ➴➷➙ ➘➦❣✆❾❷❢❤❣îþ➨ë û ➶❼❘❡✲➙ ✬☛✵✫✲❛✯✶✵ ★✺✲❛✯Õ✮✌✢✽★✘✵❀✢ ➱❝➳❤❼ò❼➒↕✎❻❽➳❤❢➀❻➮✐➝❡✾➙➝❥✂➬✽❻ û ❻➭❾✲➪✲❥✘❾✦➵→➣❥✞✝ ➁✎❼➪þ ❢➀❥✘➽➌❐✽❡✎❼
✝ á➀û➞ã

✗ ❺④★❞✲✓✯Õ✮✌✢✽★✘✵✫✢ ➁✎❼✤û ➶❼æ❣➝→➒❣✆❾✁�➀❡✲❾❷❢❤❣➝ø✤❣✘✐❦➙➝❥✘➁✎❣➝➘➦❣✘✐❝❢❤❣❭➁✎❣✆➳❝❣✆➳➷➳❤❼❿❡✲➳❝➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳➌❻❽❾❷❢❤❼➣✐❦❻➮❣✘✐➀❼❿➳➣ã
✗ ❞ →❋✵✫✢❇✻✧✤ ➁✲❼❤û➞➱✠✟Ñû➞➱✻➶❼❚øÿ❣✘✐❦➙❵❥✘➁✲❥❘➘➦❼❿➽➮❣✆➳✻➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳☛✡➏ë■ã ä ❞ ❢➀❥✘❻❽➳✩❐❷❡✲❼➨❢❤❣❭➁✲❥◆➺✿❣✆➽➭❥◆❥❜➺➦❼➣✐➀❢➀❥✂➁✎❼
→➒❼❿❾r❢❤✐➀❣☞✡➷→➒❣✆❾❷❢❷➶❼❿➙ ➘➦❼❿➽➮❣❳➙❳❼❿❾✲❣✆➳➌❡✲➙●➘➦❣✆❾r❢❤❣➨➁✎❼✤û ❼æ❡✲➙ ➘✿❣✆❾❷❢❤❣➝➁✎❣➝→➒❣✆➙❳➘✡➽➮❼❿➙❳❼❿❾❷❢➀❥❜✐✛ã ä ❞ ✌ û➞ã

✗ ➴➷➙ ➘➦❣✆❾r❢❤❣êþ ➶❼✩❡✲➙ ✬☛✵✫✲❛✯✶✵❬✷✹★✺❉❆★✘✯Õ✮ ➁✎❼✳û ❣✆❡ ✤✧✻➊✮✰✢❇✮✰✲❛✯Õ✮ ❥❤û➩➱➦➳❤❼❒❢❤❣❭➁✲❥➨➬✽❻ û ❻❽❾✲➪✲❥✘❾✦➵→➣❥❵➁✎❼①þ✂❢❤❼❿➙
➘✿❣✆❾❷❢❤❣✆➳❝❼❿➙ →➒❣✆➙❂❡✲➙ →➒❣✆➙ û➩ã

✗ û ➶❼ ô✩✮❋✦✎õ❘✤✧✻✧✵ ➱✿➳❤❼❒→➒❣✆❾❷❢❷➶❼❿➙ ❢❤❣❭➁✎❣✆➳❝❣✆➳➷➳❤❼❿❡✲➳❝➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳➌➽❽❻❽➙❵❻➮❢❤❼❿➳➣ã
✗ û ➶❼ ✷✹★❞❉❐★✘✯✶✤✧✻✧✵ ➱➦➳❤❼Ú❼➒↕✎❻❽➳❤❢❤❼êï✎✍✢➱➯ä ✁ ç ➱✾❐✽❡✎❼æ→➒❣✆❾❷❢❷➶❼❿➙ û➞ã
✗ û ➶❼ ✦❁✵✫❉❊✬✳✤✧✦✩✯✶✵ ➱✿➳❤❼❒øÿ❣✘✐❫➽➭❻❽➙➝❻➮❢➀❥✘➁✎❣✩❼Úø✤❼❿→❦➪✲❥✘➁✲❣✎ã

➲ ❣✆❻❽➳✩→➒❣✆❾✁�➀❡✲❾r❢❤❣✆➳✑✏ ❴✓✒ á ã ä ❞ ➳➣➸❥❜❣ õ❘✵✫❉❝✮❋✵✫❉✖✵✫✢✾ô✰✵✁✪ ➱❝➳❤❼❚❼➒↕✎❻❽➳❤❢➀❻➮✐✻❡✲➙➝❥✂❥❜➘✾➽❽❻❽→➣❥✿➵→❜➸❥❜❣✇➺✾❻ �❤❼➣❢➀❻➮➬❜❥◆→➒❣✆❾❷❢❿➶❰ ❾✽❡✲❥
✔ ❧✕✏ ✖✗✒➞➱✹→➣❡✁�❤❥❊❻❽❾❷➬✘❼➣✐❦➳➀❥ ✔✙✘ ➎ ❧✕✒✚✖✛✏ ❢➀❥✘➙❂➺✥➶❼❿➙Ø➶❼❳→➒❣✆❾❷❢❿➶❰ ❾✽❡✲❥❭ãÚ❞✔❥❜➘✾➽❽❻❽→➣❥✿➵→❜➸❥❜❣ ✔ ➶❼✩→❦➪✾❥✘➙➝❥✘➁✲❥❚➁✎❼
õ❘✵✫❉❝✮✿✵✫❉✖✵✫✢✢✜➓✪❁❉✖✵ ã



❰❈➒✼➑✓➒❳öì➛⑨Ð Ô ➣✈↕t↔☛➛⑨÷ê➔❩ø➞❜÷✄↕ Ô ➛⑨÷ ➀

Ý✦➆☛Þ✟➆✢✣ ➑✸✈❪é❝✈ ⑧⑨✈✟➓✼➎➏⑦ s✢♥ ➋✦❸❣é❝♥✲♣✆➄Õ①② q✎➎➏♥✾t
▼✽❼➣➚✆❡✲❾✲➁✲❣✆❖✼❻➭➙➝❥➏❘ ❸ ❹ ❚ ➱➦❢❤❣✘➘➦❣✆➽➮❣✘➚✆❻❽❥❭➱✿❼❿➙ ➙❵❥❜❢❤❼❿➙ ➶❥❜❢➀❻❽→➣❥ ➶❼✻❡✾➙➝❥❵➁✲❻➭➳➀→➣❻➮➘✾➽❽❻➭❾✲❥✻➺✾❥✘➳❤❢➀❥✘❾❷❢❤❼❂❼➒↕❭❢❤❼❿❾✲➳➀❥❊❼

➚✘❼➣✐❦❥✘➽➦❼æ➳❤❼Ú❣❭→➣❡✎➘✾❥✩➁✲❥✩❾✎❣➦➵→❜➸❥❜❣➨➁✲❥✻ø✤❡✲❾☛➵→❜➸❥❜❣✩→➒❣✆❾❷❢❿➶❰ ❾✽❡✲❥❭ã✙❞✸❐❷❡✾❻✿❾✲❣✆➳❝➽❽❻❽➙➝❻➮❢➀❥❜✐❦❼❿➙❳❣✆➳✵❥✻➁✾❥❜✐➌❡✲➙➝❥✩❾✎❣➦➵→❜➸❥❜❣➝➺➦❼❿➙
❻❽❾❷❢➀❻➮❢➀❡✲❻➮❢➀❻❽➬❩❥➝➁✾❥➨❢❤❣✘➘➦❣✆➽➮❣✘➚✆❻➭❥➨➁✎❼✩❡✲➙➝❥❊➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❐➉✥➱✟❐❷❡✲❼❨➶❼❳❣❚❼❿➳❤❢➀❡✲➁✎❣❚➁✲❥✘➳✸➘✲✐➀❣✘➘✾✐❦❻➮❼❿➁✲❥✘➁✎❼❿➳➷➚✘❼➣❣✆➙✬➶❼➣❢❤✐❦❻❽→➣❥✘➳
➁✎❼❈➉ ❐❷❡✎❼æ❾✟➸❥❜❣➝➳➣➸❥❜❣❵❥❜ø✤❼➣❢➀❥✘➁✲❥✘➳❫➘➦❣✘✐➌❾✎❼❿❾✾➪❷❡✲➙❵❥❳➁✎❼➣øÿ❣✘✐➂➙➝❥✿➵→❜➸❥❜❣❵→➒❣✆❾❷❢❿➶❰ ❾❷❡✾❥ ➎ ➱✲❢➀❥✘❻❽➳➌→➒❣✆➙❳❣✎❧

✗ ✠ ➶❡✲➙➝❼➣✐➀❣➝➁✎❼Ú➺✾❡✎✐➂❥✘→➒❣✆➳➌➁✲❥➝➳➀❡✲➘✿❼➣✐❦ø➅➶❰ →➣❻❽❼✻õö❾➾➶❡✲➙➝❼➣✐➀❣➝➁✎❼Ú➚✳✡❼❿❾✎❼➣✐➀❣❚➁✲❥❳➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼Õ÷
✗ ✠ ➶❡✲➙➝❼➣✐➀❣➝➁✎❼æ→➒❣✆➙❳➘➦❣✆❾✎❼❿❾❷❢❤❼❿➳❫→➒❣✆❾✎❼➒↕✎❥✘➳❫➁✾❥➝➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼✩õ ❬ ➘✿❼❿➁✾❥✿➵→➒❣✆➳➷➁✲❥❳➳❦❡✎➘➦❼➣✐➀ø➅➶❰ →➣❻➮❼ ❭ ÷➂ã
➴➷➙❵❥❁➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼✺➶❼❨❡✲➙ ➳❦❡✎➺✹→➒❣✆❾✁�❤❡✾❾r❢❤❣Ô➉ ➁✎❣❁❼❿➳❤➘✾❥✿➵→➒❣❁❼❿❡✾→➣➽❽❻❽➁✎❼❿❥✘❾✎❣➀ã ä❙å✇❐✽❡✎❼ ➶❼ ✷➼✵➑✦✿✤✫✷✹❉❝✮✌✲❛✯Õ✮

õ❘✵✫❉❝✮✿✵✫❉✖✵✫✢✸ô✰✵ ❥❜❣➛➘✾➽❽❥✘❾✎❣✂❼❿❡✲→➣➽❽❻❽➁✲❼❿❥✘❾✎❣➊ã ä ❵ ã➞ô❘❥✘❻➭➳✩➘✲✐➀❼❿→➣❻❽➳➀❥✘➙➝❼❿❾r❢❤❼✘➱✢➘✡❥❜✐❦❥✇→➣❥✘➁✲❥✇➘➦❣✆❾r❢❤❣❛þ ë❒➉ ❼➒↕✎❻❽➳❤❢❤❼
❡✲➙➝❥❨➬✽❻ û ❻➭❾✲➪✲❥✘❾✦➵→➣❥✇❼❿➳❤ø❿➶❼➣✐❦❻❽→➣❥✥✤ å õ þ➦÷ÿá ã ä✤åò→➒❣✆➙ →➒❼❿❾❷❢❤✐➀❣➞❼❿➙➼þ✼➱✵❢➀❥✘➽❫❐✽❡✎❼✜❣✬→➒❣✆❾✁�❤❡✾❾r❢❤❣✦✤ å õ þ➦÷✠✧✒➉ ➶❼
➪✎❣✆➙❳❼➣❣✆➙➝❣✘✐➀øÿ❣➨❥❜❣❵➁✲❻❽➳➀→➒❣➝❥❜➺➦❼➣✐➀❢❤❣➨❡✲❾✲❻➮❢✲➶❥❜✐❦❻❽❣✻➁✎❣❳➘✡➽❽❥✘❾✎❣❳❼❿❡✲→➣➽❽❻➭➁✎❼❿❥✘❾✎❣

✤ ❵ õ ç ÷ ù✩★ õ✫✪✵❴✱ñ✎÷①ë ã ä ❵✭✬ ✪ ❵✯✮ ñ ❵✱✰ ❸✳✲
↔✂➳❤❼✒→➒❣✆❾✲➳❦❻❽➁✎❼➣✐❦❥❜✐❦➙➝❣✆➳✼➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❿➳✹→➒❣✆➙ ➺➦❣✘✐❦➁✲❥❭➱❩➁✎❼➣➬✘❼❿➙❳❣✆➳✦➙❳❣❭➁✲❻❡✛✾→➣❥❜✐✼❥➷➁✎❼✰✛✾❾✲❻❤➵→❜➸❥❜❣❫➁✲❥✘➁✲❥❭➱❜→➒❣✆❾✲➳➀❻❽➁✲❼➣✐❦❥✘❾✲➁✎❣
❥✘➽þ➶❼❿➙✗➁✎❣➷➁✾❻❽➳➀→➒❣❫❥❜➺➦❼➣✐➀❢❤❣✸➁✎❣❫➘✾➽➭❥✘❾✎❣✴✤❩❵✆õ ç ÷➂➱✘❣➷➁✲❻➭➳➀→➒❣❫❥❜➺➦❼➣✐➀❢❤❣➾❡✲❾✲❻➮❢✲➶❥❜✐❦❻❽❣➌➁✎❣➷➳❤❼❿➙❵❻ú✃⑨➘✾➽❽❥✘❾✎❣ ★ õ✫✪✵❴✱ñ✎÷①ë ã ä ❵ ✬ ñ✄✵
ç✶✲ ã

➸✤❩❵✆õ ç ÷ ù✷★ õ✫✪❇❴✱ñ✲÷✁ë➎ã ä ❵ ✬ ✪ ❵ ✮ ñ ❵ ✰ ❸ ❴①ñ✄✵ ç✶✲
✠ ❼❿➳➀➳❤❼❫→➣❥✘➳❤❣✎➱✽❾✎❣✆➳☛➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳✢➁✲❥✸➺➦❣✘✐❦➁✲❥➾❥Ú➬❭❻ û ❻❽❾✲➪✲❥✘❾☛➵→➣❥✸✤ å õ þ➦÷✹✧❅➉ ➶❼➌➪✎❣✆➙➝❼➣❣✆➙❳❣✘✐➀øö❥æ❥ ➸✤❩❵✆õ ç ÷➂➱r❼➌❾✎❣✆➳☛➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳
➁✎❣➝❻❽❾❷❢❤❼➣✐❦❻➮❣✘✐➌➁✾❥➝➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼➾❥✩➬✽❻ û ❻❽❾✲➪✲❥✘❾✦➵→➣❥☛✤ å õ þ➦÷✺✧❴➉ü➶❼❒➪✎❣✆➙❳❼➣❣✆➙❳❣✘✐❦ø✤❥➝❥✻✤❙❵✘õ ç ÷❒õö➼❹❻❽➚✆❡✎✐❦❥ ä ã ä ÷➂ã

y

x

homeomorfismo

homeomorfismo

y

x

.

.p

✼

p

✤❙❵✘õ ç ÷ ➸✤❩❵✘õ ç ÷
✤ å õ þ➦÷

✤ å õ þ➦÷✺✧❴➉

➼✦❻➮➚✆❡✎✐➂❥ ä ã ä ❧ ×Ø➻✹Ù✿➻✹➧✧Ú➊➤➑➧❥Ï➱✿➤☞➨➫➩❀➦➽➸✧➢❅➤❅➨Õ➸➊➭➙➦❁➯Õ➵Õ➚Û ➱❋➻✹➦✭➱❋➲☞➢î➷➙➲☞➯❙➩➊➤
❥✾✽✕✿✎rt③❀✿❜❸✩③✌⑥✁♣✈♠❿⑦✈✇✎②✆❧❮♦✓♣q⑤❱❸✆③✞❼ ♣q⑤t⑥①⑦❜⑩❶q❷♣✈③✌♠ ❶ ♣❁✿✎r✌❽❾ ✿❃②❜⑦q♠❀❂➾⑦✈✇✎②✆③❀❃♥⑦q♠❱✇✎②✆③✸✿ ❷⑦q♣➫❧❄✿ ❶ ❃❅②⑨③✞⑥ ⑤☛⑦✠♠❆❅✈♣✈♠❈❇ ❶ ♣q⑤✺rt③✌♠❊❉❋❂●✿⑨③✞⑥➴③✌⑥✁③❍✿❜❸⑨⑦✠♠❇✼②✳✿✆❧ ❷♣✈③✌♠❊❉✑➃



❰❈➒✼➑✓➒❳öì➛⑨Ð Ô ➣✈↕t↔☛➛⑨÷ê➔❩ø➞❜÷✄↕ Ô ➛⑨÷ ❸➣ç
❞④➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❚➶❼➾→❦➪✾❥✘➙➝❥✘➁✲❥ ✢❇✮☛P❀✱✳✷❡✤✫✢ ➱✲➳➀❼➷❼❿➙●→➣❥✘➁✲❥✻➘➦❣✆❾r❢❤❣✙þ✼➱✽➘➦❣✆➳➀➳➀❡✲❻✡❡✲➙ ➘✡➽❽❥✘❾✎❣❒❢➀❥✘❾✲➚✘❼❿❾r❢❤❼✘ã✙↔✒➽❽❥

➶❼➝➁✲❻➮❢➀❥ ✵✫✢✽★■✮✰✲❛✯❛❵✤ ✂ ✮✌✷ ➱✼➳❤❼✩❣ò➘✾➽❽❥✘❾✎❣❊❢➀❥✘❾✎➚✘❼❿❾❷❢❤❼➝❼❿➙ →➣❥✘➁✲❥❊➘➦❣✆❾r❢❤❣➪þúë ➉ ❢❤❼❿➙ý➳✲➶❣ò❡✲➙❵❥➨❣✘✐➂❻➮❼❿❾r❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣✎ã❳ô◆❥✘❻❽➳
❥✘❻❽❾✲➁✾❥❭➱✥❡✲➙❵❥➛➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❚➘➦❣✽➁✎❼✜➳➀❼➣✐➝✐➀❼➣➘✲✐➀❼❿➳➀❼❿❾r❢➀❥✘➁✲❥➩➘➦❣✘✐➝❡✲➙❱→➒❣✆❾✁�➀❡✲❾❷❢❤❣➩➁✎❼✜❼❿❐✽❡✲❥✿➵→❜➸❣✘❼❿➳➨➘✾❥❜✐❦❥✘➙✬➶❼➣❢❤✐❦❻➭→➣❥✘➳
➉ ù ■ õ✫❏❇❴▲❑✎÷ ë❋ã ä å ➱ ❣✆❾✲➁✲❼✑❏❇❴▲❑✇➬❜❥❜✐❦❻❽❥✘➙ý❼❿➙ ❡✲➙ý❥❜➺➦❼➣✐➀❢❤❣✦▼ á ã ä ❵ ❣✆❡❨➘➦❣✘✐✻❡✲➙➝❥ò✐➀❼➣➘✾✐➀❼❿➳❤❼❿❾❷❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣
❻❽➙❳➘✡➽⑨➶❰ →➣❻➮❢➀❥❳➁✲❥✘➁✾❥➝➘➦❣✘✐✸❡✾➙➝❥➝øö❡✲❾✦➵→❜➸❥❜❣ ✔ ❧➟ã ä å ✖ ã ä❂➱➦❢➀❥✘➽❹❐❷❡✲❼ ✔ õ✫✪✵❴✱ñ✯❴✓◆❷÷ ù ç ã➾↔✖➘✾❥❜✐❦❥❊→➣❥✘➁✲❥P❖ ë❺ã ä✻➱✹❥
❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿➙ ❻❽❾r➬✘❼➣✐➂➳➀❥ ✔✙✘ ➎ õ◗❖➣÷➌➁✎❼❿➳➀→➒✐➀❼➣➬✘❼❂❡✲➙➝❥❳➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼➾➁✎❼æ❾✟➶❰ ➬✘❼❿➽➦❣✆❡ ★û✪✰✵✁✪❁✱☞✬☛✮✰✢✸ô❛❵❜ ✦✰★✶✮ ã

➴➷➙ ❻❽❾r➬❜❥❜✐❦❻❽❥✘❾❷❢❤❼➝❢❤❣✘➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻❽→➒❣ò➺➦❼❿➙ý→➒❣✆❾✾➪✎❼❿→➣❻❽➁✎❣✜➁✎❼➨❡✲➙➝❥ò➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❿➳➾➳➀❻➭➙❳➘✾➽➮❼❿➳➀➙➝❼❿❾r❢❤❼❳→➒❣✆❾✎❼➒↕✎❥
❼ò→➒❣✆➙❳➘✾❥✘→➒❢➀❥❪➉✥➱✻➶❼✜❥✂→➣❥❜✐❦❥✘→➒❢❤❼➣✐á➶❰ ➳➀❢➀❻❽→➣❥➛➁✎❼❚↔✙❡✲➽➮❼➣✐❙❘✥õ✶➉✙÷➂➱✙❐❷❡✲❼➨❼❿➳❤❢✲➶❥✇➁✲❻❽✐➀❼➣❢➀❥✘➙❳❼❿❾❷❢❤❼❊✐❦❼❿➽❽❥✘→➣❻➮❣✆❾✲❥✘➁✎❣✇→➒❣✆➙ ❣
❾➾➶❡✲➙➝❼➣✐➀❣➝➁✎❼Ú➚✳✡❼❿❾✎❼➣✐➀❣✻❚❊➁✲❥❳➳➀❡✲➘✿❼➣✐❦ø➅➶❰ →➣❻❽❼➪❘ ❸ ➁✲➱ ❸ ➄ ❚

❘✵õ✶➉✢÷ ù ä ✌ ä ❚
▼✽❼✆➉❱❯æ➶❼❵❡✲➙➝❥❚❣✆❡✲❢❤✐❦❥ò➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼✻➳➀❻❽➙❳➘✾➽❽❼❿➳➀➙❳❼❿❾❷❢❤❼✩→➒❣✆❾✲❼➒↕❭❥ò❼➝→➒❣✆➙➝➘✾❥✘→➒❢➀❥✜❼❲❘✵õ✶➉✢÷ ù ❘✵õ✶➉❱❯➭÷➂➱✟❼❿❾r❢➣➸❥❜❣ ➉ ➶❼
➪✎❣✆➙❳❼➣❣✆➙➝❣✘✐➀ø✤❥✇❥❪➉ ❯ ã➩↔ ❥✘❻❽❾✾➁✲❥◆➙❵❥✘❻❽➳➣➱✙❐✽❡✲❥✘➽❽❐✽❡✎❼➣✐✩➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❵➳➀❻➭➙❳➘✾➽➮❼❿➳➀➙➝❼❿❾r❢❤❼❚→➒❣✆❾✎❼➒↕✎❥✇❼❚→➒❣✆➙➝➘✾❥✘→➒❢➀❥ ➶❼
➪✎❣✆➙❳❼➣❣✆➙➝❣✘✐➀ø✤❥❵❥➝❡✲➙➝❥✩❼❿➳❤ø✤❼➣✐❦❥➝→➒❣✆➙❳❚❊❥✘➽➠➵→➣❥✘➳➣ã✸õö➼❹❻❽➚✆❡✎✐❦❥ ä ã❿❾✆÷➂ã

homeomorfismo

homeomorfismo

homeomorfismo

toro

bitoroesfera com 2 alças

esfera com 1 alçaesfera❘✥õ✶➉✢÷ ù ä

❘✥õ✶➉✢÷ ù ç

❘✥õ✶➉✢÷ ù ✌ ä

➼✦❻➮➚✆❡✎✐❦❥ ä ã❿❾✽❧✭▼❭❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❿➳✥➪✎❣✆➙❳❼➣❣✆➙❳❣✘✐❦ø✤❥✘➳➷❥✩❼❿➳❤øÿ❼➣✐➂❥✘➳❫→➒❣✆➙ ➚➨❥✘➽➠➵→➣❥✘➳

➌ ❡✲❥✘❾✲➁✲❣❘➳❤❼❵❢❤✐➂❥❜❢➀❥◆➁✎❼➨❡✲➙ý➘➦❣✆➽❽❻➮❼❿➁✲✐➀❣✜➁✎❼✰✛✾❾✲❻➭➁✎❣❚➘✿❣✘✐✻❡✲➙ →➒❣✆❾✫�❤❡✲❾❷❢❤❣◆➁✲❼❵øö❥✘→➒❼❿➳❂➳➀❻➭➙❳➘✾➽➮❼❿➳➀➙➝❼❿❾r❢❤❼
→➒❣✆❾✎❼➒↕✎❥✘➳➣➱✾❢❤❼❿➙➝❣✆➳

❘✵õ✶➉✢÷ ù❩❨ ✌✦❬ ✮ ✝ì❴ õ ä ã ❸ ÷
❣✆❾✲➁✎❼ ❨ ❴ ❬ ❴❭✝✺➳➣➸❥❜❣✎➱✘✐➀❼❿➳❤➘➦❼❿→➒❢➀❻➮➬❜❥✘➙❳❼❿❾❷❢❤❼✘➱❜❾➾➶❡✲➙❳❼➣✐➀❣❫➁✲❼✙øö❥✘→➒❼❿➳➣➱✆❾➾➶❡✲➙❳❼➣✐❦❣❫➁✎❼✒❥❜✐❦❼❿➳❤❢➀❥✘➳❹❼✒❾➾➶❡✲➙➝❼➣✐➀❣➷➁✎❼✙➬✢➶❼➣✐➀❢➀❻❽→➒❼❿➳❿ã



❰❈➒✼➑✓➒❳öì➛⑨Ð Ô ➣✈↕t↔☛➛⑨÷ê➔❩ø➞❜÷✄↕ Ô ➛⑨÷ ❸❀❸

Ý✦➆☛Þ✟➆❫❪ ❴❊✈✼⑤✢♥❛❵✢➎➤s✢⑦✹s✢♥
↔✙➙ ❡✲➙ ❼❿➳❤➘✡❥✿➵→➒❣➩→➒❣✆❾r❢❿➶❰ ❾❷❡✎❣➛❡✲➙❵❥✂➳❦❡✎➘➦❼➣✐➀ø➅➶❰ →➣❻➮❼❁➶❼✜→➒❣✆❾✎❼➒↕✎❥❨➳❤❼ò➁✲❥✘➁✎❣✆➳❳➁✲❣✆❻❽➳✻➘✿❣✆❾❷❢❤❣✆➳❳❐✽❡✲❥✘❻❽➳➀❐✽❡✎❼➣✐

❾✲❥✜➳❦❡✎➘➦❼➣✐➀ø➅➶❰ →➣❻➮❼❂❼➒↕✎❻❽➳❤❢❤❼➨❡✲➙ý→➣❥✘➙➝❻❽❾✾➪✎❣➩õö❾✲❥✜➳➀❡✲➘✿❼➣✐❦ø➅➶❰ →➣❻❽❼Õ÷❫❐✽❡✎❼❳❣✆➳❂❡✲❾✎❼➏❘ ❸❿å❜❚ ã❊❞➷➳❦➳➀❻❽➙ò➱✼❡✾➙➝❥ò➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼➩➶❼
➳➀❻❽➙➝➘✾➽➮❼❿➳➀➙❳❼❿❾❷❢❤❼ò→➒❣✆❾✎❼➒↕✎❥❭➱✵➳➀❼★➶❼❘øÿ❣✘✐❦➙❵❥✘➁✲❥✇➘➦❣✘✐➝❡✲➙ ❬ ➶❡✲❾✲❻❽→➒❣➛➘➦❼❿➁✲❥✿➵→➒❣ ❭ ➱✥❼✜➙✻❡✲➽➮❢➀❻➮➘✾➽➭❥✘➙❳❼❿❾r❢❤❼ò→➒❣✆❾✎❼➒↕✎❥❭➱❝➳❤❼
➘➦❣✆➳➀➳➀❡✲❻☛➙❵❥✘❻❽➳æ➁✎❼➝❡✲➙ ❬ ➘✿❼❿➁✾❥✿➵→➒❣ ❭ ã ❺ ➳ ❬ ➘➦❼❿➁✲❥✿➵→➒❣✆➳ ❭ ➁✲❼➝❡✲➙➝❥✜➳➀❡✲➘✿❼➣✐❦ø➅➶❰ →➣❻❽❼✻➙✻❡✲➽➮❢➀❻➮➘✡➽❽❥✘➙❳❼❿❾❷❢❤❼✩→➒❣✆❾✲❼➒↕❭❥◆➳➣➸❥❜❣
→❦➪✾❥✘➙➝❥✘➁✎❣✆➳ ✦❁✵✫❉❊✬✳✵✫✲ð✮✰✲❛✯Õ✮✽✪ ❢❤❣✘➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻➭→➣❥✘➳➣➱✲❣✆❡✜➳➀❻➭➙❳➘✾➽➮❼❿➳➀➙➝❼❿❾r❢❤❼ ✦✿✵❀❉❚✬☛✵✫✲ð✮✌✲✓✯Õ✮✽✪ ➱➦➁✲❥➝➳❦❡✎➘➦❼➣✐➀ø➅➶❰ →➣❻➮❼✘ã

➌ ❡✲❥✘❾✲➁✲❣✜➳❤❼➝❢❤✐❦❥❜❢➀❥✂➁✎❼➝❡✲➙ ❼❿➳❤➘✾❥✿➵→➒❣❘➺✡❻❽➁✲❻❽➙❳❼❿❾✾➳➀❻➮❣✆❾✲❥✘➽❹➁✲❻❽➳➀→➒✐❦❼➣❢❤❣❝❜❘➱❹❼❿➳❤➘➦❼❿→➣❻❡✛✾→➣❥✘➙❳❼❿❾❷❢❤❼❵❾✎❣◆→➒❣✆❾❭✃
❢❤❼➒↕❭❢❤❣❚➁✲❼❂❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿❾✾➳➣➱✿➁✾❻❽➳❤❢➀❻❽❾✎➚✆❡✲❼❿➙✩✃➏➳❤❼❒➁✎❣✆❻➭➳➌❢➀❻➮➘➦❣✆➳❫➁✲❼✻→➣❥✘➙➝❻➭❾✲➪✎❣✆➳➣❧✣➁❜✃➏→➒❣✆❾✎❼❿→➒❢➀❥✘➁✎❣ò❼ã➄Õ✃➏→➒❣✆❾✎❼❿→➒❢➀❥✘➁✎❣✎ã ✠ ❡✲➙
→➣❥✘➙➝❻❽❾✾➪✎❣❝➁❜✃➏→➒❣✆❾✎❼❿→➒❢➀❥✘➁✲❣✜❣❚➘✿❣✆❾❷❢❤❣❚❥✘➁✁�❤❥✘→➒❼❿❾❷❢❤❼➝➁✎❼✩❡✲➙ ➘✾❻ú↕❭❼❿➽✼➳❤❼✩❼❿❾✲→➒❣✆❾❷❢❤✐❦❥❊❣✆❡✇❾✲❥➨➁✾❻➮✐➀❼❭➵→❜➸❥❜❣❊➬✘❼➣✐➀❢➀❻❽→➣❥✘➽❹❣✆❡
❾✲❥✜➁✾❻➮✐➀❼❭➵→❜➸❥❜❣◆➪✲❣✘✐❦❻ û ❣✆❾❷❢➀❥✘➽☎➱ ❼❿❾✾❐❷❡✲❥✘❾❷❢❤❣◆❾✽❡✲➙ →➣❥✘➙➝❻❽❾✲➪✎❣ ➄Õ✃➏→➒❣✆❾✲❼❿→➒❢➀❥✘➁✎❣➛❣❘➘➦❣✆❾❷❢❤❣❘❥✘➁✁�➀❥✘→➒❼❿❾r❢❤❼❊➘➦❣✽➁✎❼➨❥✘❻❽❾✲➁✲❥
❼❿➳❤❢➀❥❜✐✸➳➀❻➮❢➀❡✲❥✘➁✎❣➝❾✾❥❳➁✲❻➮✐➀❼❭➵→❜➸❥❜❣➝➁✲❻➭❥❜➚✘❣✆❾✲❥✘➽✙õö➼✦❻➮➚✆❡✎✐❦❥ ä ã➂➁❷÷➂ã

(b)(a) 

pp

➼❹❻❽➚✆❡✎✐❦❥ ä ã➂➁✎❧❊Ü ➤☞ÝÞ×Ø➻✹Ù✿➻✹➧✧Ú✧➲✁➨➓➩❀➦➽➭❐ß✩à■➱❋➲☞➧✧➦❁➱❋➹❙➤➑➩✧➲☞➨ Ü ➷➙Ý⑩×á➻➃Ù❁➻➃➧➊Ú✧➲☞➨➫➩❀➦✭➭ãâ✩à✘➱✿➲➑➧✧➦✽➱❇➹❙➤☞➩❀➲☞➨
➶↔❁❡✲➳➀❡✾❥✘➽✾→❦➪✾❥✘➙➝❥❜✐❞❜ ➁✎❼✸❾❭✃➏→➒❣✆❾✎❼➒↕❭❣✩➳➀❼✸❼➒↕✎❻❽➳❤❢❤❼➾❡✲➙ →➣❥✘➙➝❻❽❾✲➪✲❣❂❾❭✃➏→➒❣✆❾✎❼❿→➒❢➀❥✘➁✲❣❳❼❿❾r❢❤✐➀❼➾➁✎❣✆❻❽➳✥❐✽❡✲❥✘❻❽➳➀❐✽❡✎❼➣✐✵➁✎❣✆❻❽➳
➘➦❣✆❾r❢❤❣✆➳➌➘✿❼➣✐❦❢❤❼❿❾✲→➒❼❿❾r❢❤❼❿➳➷❥✑❜◆ã

➴➷➙ →➒❣✆❾✁�➀❡✲❾❷❢❤❣ò→➒❣✆❾✎❼➒↕✽❣✖➶❼❳❡✲➙➉→➒❣✆❾✁�➀❡✲❾r❢❤❣ ❉✖✤❢❡✧★❞❉✖✤✫❉❝✮✌✲✓✯Õ✮✆✦❁✵✫✲ð✮❣❡➊✵ ➱✟➳❤❼❳❾✹➸❥❜❣❊❼❿➳❤❢✲➶❥❚→➒❣✆❾❷❢➀❻❽➁✎❣❚❼❿➙
❾✎❼❿❾✲➪✽❡✲➙●❣✆❡✎❢❤✐❦❣❵➳➀❡✎➺✹→➒❣✆❾✁�➀❡✲❾❷❢❤❣✩→➒❣✆❾✲❼➒↕✽❣✎ã

Ý✦➆☛Þ✟➆✢❤ ✐✙❸✙⑤❦❥q♠❧⑦➦✈✺⑦✹⑧☎➥✆❸✙♣✆⑦
▼✽❼❙�➀❥❄➉ ❡✲➙➝❥➝➳➀❡✲➘✿❼➣✐❦ø➅➶❰ →➣❻❽❼✸✐❦❼➣➚✆❡✲➽❽❥❜✐❫❼✞♥◆îë➊ã ä❩åæ❡✲➙➝❥➨➁✲❻➮✐➀❼❭➵→❜➸❥❜❣✎ã➌❞ ô✽✱✳✲➯➆ ✦❥❂✤✧✵❬✤❀✷✹✯✘✱✳✢❇✤ ➱♣♦✂❧☛➉q✖ ã ä✩➱

❾✲❥❳➁✲❻❽✐➀❼❭➵→❜➸❥❜❣❵➁✎❼r♥◆❈➶❼❂➁✎❼✰✛✾❾✲❻❽➁✾❥✻→➒❣✆➙➝❣
♦✼õ þ✹÷ ù ✰ ♥◆➟❴❂þ ✁

❼❒❻❽❾❷❢➀❡✲❻➮❢➀❻❽➬❩❥✘➙❳❼❿❾❷❢❤❼◆➶❼❒❥❳➘✲✐❦❣✁�➠❼❭➵→❜➸❥❜❣❵➁✲❼❈➉❈❼❿➙ ❡✲➙❵❥✩✐➀❼➣❢➀❥➝❾✎❼❿➳➀➳❦❥➝➁✲❻➮✐➀❼❭➵→❜➸❥❜❣➏❘➂❾ ❸ ➱ ❸❀❸✦❚ õö➼✦❻➮➚✆❡✎✐❦❥ ä ã❿❹✆÷➂ã
➴➷➙ ✬✳✵❀✲❛✯✶✵❈✦✩✢❛❵❜ ✯✘★■✦✿✵❆✻➊✮ ♦➩➶❼❝❡✲➙ ➘➦❣✆❾r❢❤❣✸❣✆❾✲➁✎❼✥❣➷➘✡➽❽❥✘❾✎❣❫❢➀❥✘❾✲➚✘❼❿❾r❢❤❼❒➻❥➾➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼✻➶❼✵➘➦❼➣✐➀➘➦❼❿❾✲➁✲❻❽→➣❡✲➽➭❥❜✐

❥❚➁✲❻➮✐➀❼❭➵→❜➸❥❜❣s♥◆✎ã ❺ ➳✸➘➦❣✆❾r❢❤❣✆➳➾→➒✐á➶❰ ❢➀❻❽→➒❣✆➳✸➘✿❣❭➁✎❼❿➙➉➳❤❼➣✐Ú➙✜➶❰ ❾✲❻➭➙❳❣✆➳➣➱✡➙ ➶❥❩↕❭❻❽➙➝❣✆➳➷❣✆❡✇➳❤❼❿➽➭❥✘➳✸➁✲❼☛♦✟ãæ❞✔➼✦❻➮➚✆❡✎✐❦❥ ä ã❿❹



❰❈➒✼➑✓➒❳öì➛⑨Ð Ô ➣✈↕t↔☛➛⑨÷ê➔❩ø➞❜÷✄↕ Ô ➛⑨÷ ❸❿ä

b

c

a

S

d

h(d)

0

z

➼✦❻➮➚✆❡✎✐➂❥ ä ã❿❹✽❧áä ➸➊➧❥Ï➱✩Ð➤➑➲s➤➑➶❿➹❙➸✧➯✥➤

❻❽➽❽❡✾➳❤❢❤✐❦❥✸❣✆➳✢➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳✢→➒✐á➶❰ ❢➀❻❽→➒❣✆➳✙➁✎❼❫❡✲➙➝❥Ú➳❦❡✎➘➦❼➣✐➀ø➅➶❰ →➣❻➮❼✭➉✵ã ✠ ❣❒→➣❥✘➳❤❣☛✡✒❼✴❖❝➳➣➸❥❜❣æ❣✆➳✒➙ ➶❥❩↕❭❻➭➙❳❣✆➳➣➱✉t❨➶❼❫❡✲➙✔➙❘➶❰ ❾✲❻❽➙❳❣
❼✇✈➨❡✲➙ ➳❤❼❿➽❽❥❭ã

❞✬❢❤❼➣❣✘✐❦❻❽❥❫➁✲❼✒ô✜❣✘✐➂➳❤❼✙❼❿➳❤❢➀❥❜➺➦❼❿➽➮❼❿→➒❼✥❡✲➙➝❥❝✐❦❼❿➽❽❥✿➵→❜➸❥❜❣❫❼❿➳❤❢❤✐❦❼❿❻➮❢➀❥➌❼❿❾❷❢❤✐➀❼✒❥➌❢❤❣✘➘✿❣✆➽❽❣✘➚✆❻❽❥❫➁✎❼✒❡✲➙➝❥➌➳➀❡✲➘✿❼➣✐❦ø➅➶❰ →➣❻❽❼
❼æ❣✆➳❫➘✿❣✆❾❷❢❤❣✆➳➌→➒✐á➶❰ ❢➀❻❽→➒❣✆➳➌➁✲❥➝➳❦❡✲❥✩ø✤❡✾❾✦➵→❜➸❥❜❣❵❥✘➽➮❢➀❡✎✐➂❥ ❘ ❸ ➁✲➱ ä✳❸✦❚ ã➓◗☛❼❙�➀❥✘➙❳❣✆➳➷❣❵➳❤❼➣➚✆❡✲❻➭❾r❢❤❼Ú❼➒↕❭❼❿➙❳➘✾➽➮❣➨❻❽❾r❢➀❡✾❻➮❢➀❻➮➬✘❣❳❾✲❥
➼✦❻➮➚✆❡✎✐❦❥ ä ã å ãá▼✽❼❙�➀❥①✏ ❡✲➙Ñ❢❤❣✘✐➀❣Ú❣✘✐❦❻❽❼❿❾r❢➀❥✘➁✎❣➾➬✘❼➣✐➀❢➀❻➭→➣❥✘➽❽➙❳❼❿❾❷❢❤❼❝❼✥❢➀❥✘❾✲➚✘❼❿❾r❢❤❼➌❥❜❣Ú➘✾➽➭❥✘❾✎❣✸❑✡ãØ▼✽❼❙�❤❥①♦✜❧②✏③✖ ã ä
❥ò➳➀❡✲❥❊øö❡✲❾✦➵→❜➸❥❜❣✜❥✘➽➮❢➀❡✲✐❦❥❚❾✲❥ò➁✲❻➮✐➀❼❭➵→❜➸❥❜❣④♥◆ò❾✲❣✘✐❦➙➝❥✘➽☛❥❜❣ò➘✾➽❽❥✘❾✲❣☞❑✡ã ➌ ❡✲❥✘❾✲➁✎❣ò❥❚øö❡✲❾✦➵→❜➸❥❜❣❝♦❨❥❜❢➀❻➭❾✎➚✘❼➝❡✲➙ ➬❜❥✘➽➮❣✘✐
→➒✐á➶❰ ❢➀❻➭→➒❣✎➱✲❡✲➙➝❥❳➁✲❥✘➳➌➳➀❼➣➚✆❡✲❻❽❾❷❢❤❼❿➳❫→➒❣✆❾✲➁✲❻❤➵→❜➸❣✘❼❿➳➌❥✘→➒❣✆❾r❢❤❼❿→➒❼✩❼❿➙⑤✏ ❧

z2

z3

z4

uma componente

uma componentezero componentes

zero componentes

z1

duas componentes
direção z

Plano  vPontos críticos

➼✦❻➮➚✆❡✎✐➂❥ ä ã å ❧ åæ➲➑➧✁➹❙➲☞➨Þ➱❋➯✌➚Û ➹❙➻✹➱✿➲☞➨⑩➩❀➦❚ç❆➯❙➦✿➶➼➤➑➱✿➻➃➲☞➧➊➤➑➩❀➲✁➨➇➱✿➲➑➢ò➤❚➹❙➲➑➭❘➲➑➶✹➲➑➥☞➻✹➤❮➩❀➦❚è

❸ ã➷❞❫➘✾❥❜✐❦❼❿→➒❼❒❡✲➙➝❥❳→➒❣✆➙❳➘➦❣✆❾✎❼❿❾❷❢❤❼➨õö➙✜➶❰ ❾✲❻❽➙❳❣❳➽➮❣❭→➣❥✘➽☎➱✲➪ ù✸û ❸ ÷ ➉
ä ã➷➴➷➙➝❥❳→➒❣✆➙➝➘✿❣✆❾✲❼❿❾r❢❤❼❒➁✾❻➮➬✽❻➭➁✎❼➒✃➏➳❤❼➾❼❿➙ ➁✲❡✾❥✘➳❝→➒❣✆➙❳➘➦❣✆❾✎❼❿❾r❢❤❼❿➳✻õö➳❤❼❿➽❽❥❭➱✾➪ ù✸û ä ÷ ➉
❾✽ã ➲ ❡✾❥✘➳➌→➒❣✆➙❳➘➦❣✆❾✎❼❿❾❷❢❤❼❿➳❫❡✲❾✎❼❿➙❳✃➏➳❤❼Ú❼❿➙ ❡✲➙❵❥❳→➒❣✆➙❳➘➦❣✆❾✎❼❿❾r❢❤❼❊õö➳❤❼❿➽❽❥❳➁✎❼➽�➀❡✲❾✦➵→❜➸❥❜❣✎➱✲➪ ù✸û ❾✆÷✥❼
➁✎ã➷➴➷➙➝❥❳→➒❣✆➙➝➘✿❣✆❾✲❼❿❾r❢❤❼❒➁✲❼❿➳➀❥❜➘✾❥❜✐➀❼❿→➒❼❚õö➙ ➶❥❩↕❭❻➭➙❳❣➝➽➮❣❭→➣❥✘➽☎➱✲➪ ù✸û ➁❷÷ ➉



❰❈➒✼➑✓➒❳öì➛⑨Ð Ô ➣✈↕t↔☛➛⑨÷ê➔❩ø➞❜÷✄↕ Ô ➛⑨÷ ❸ ❾

Ý✦➆☛Þ✟➆✢⑥ ❴❚➎⑨♣r❸✙♣✆➓✼➎⑨⑦❈➥✘✈❪é❝✈ ⑧✲①✈✟➓✼➎➤q❭⑦
▼✽❼❙�➀❥✘➙✗✏Ô➎❵❼⑦✏ ❵✜➁✲❡✾❥✘➳❵➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❿➳✩ø✤❼❿→❦➪✾❥✘➁✲❥✘➳❵❼✂➁✲❻❽➳✺�➀❡✲❾❷❢➀❥✘➳➣ã✳❞ ✪✌✵✫❉✖✤✕✦✿✵❀✲ð✮✓❡➙✤ ✏✕➎❁⑧✑✏ó❵

➶❼✜✐➀❼❿❥✘➽❽❻ û ❥✘➁✲❥✇➘➦❼❿➽❽❥✂❼➒↕✽❢❤✐❦❥✿➵→❜➸❥❜❣✬➁✎❣➛❻❽❾❷❢❤❼➣✐❦❻➮❣✘✐➝➁✎❼✜❡✲➙ ➁✾❻❽➳➀→➒❣ õ ❬ →➒❣✘✐➀❢❤❼ ❭ ÷➝❼❿➙❑→➣❥✘➁✲❥➛❡✲➙➝❥➛➁✲❼❿➽❽❥✘➳➣➱✒➳➀❼➣➚✆❡✲❻❽➁✲❥
➁✲❥✜❡✾❾✲❻☎➸❥❜❣➩õ ❬ →➒❣✆➳❤❢➀❡✎✐➂❥ ❭ ÷❒➁✾❥✘➳❒➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❿➳➾❥❜❢❤✐❦❥á➬✢➶❼❿➳❳➁✲❥❘❻❽➁✎❼❿❾❷❢➀❻❡✛✾→➣❥✿➵→❜➸❥❜❣◆➁✾❥✘➳æ➺➦❣✘✐❦➁✲❥✘➳æ➁✲❣✆➳æ➁✲❻❽➳➀→➒❣✆➳❿ã❊↔✒➳➀➳➀❥
❻❽➁✎❼❿❾❷❢➀❻❡✛✾→➣❥✿➵→❜➸❥❜❣❈➶❼❒øÿ❼❿❻➮❢➀❥❵❥❜❢❤✐❦❥❿➬✢➶❼❿➳✸➁✲❼æ❡✲➙ ➪✎❣✆➙❳❼➣❣✆➙➝❣✘✐❋✛✾➳➀➙❳❣✻♦❘❧✉⑨⑩✤✸➎❶✖❷⑨✭✤❩❵❜ã

✏ ➎ ⑧❲✏ ❵ ù õ❆✏ ➎ ✌ ➄ ❨✺❸ õ◗✤ ➎ ÷❤÷❛❹✆❺❒õ❆✏ ❵ ✌ ➄ ❨✺❸ õ◗✤ ❵ ÷
❺ ➺✾➳➀❼➣✐➀➬✘❼æ❥✘❻❽❾✲➁✲❥❳❐✽❡✎❼

✗ ❥❫❢❤❣✘➘➦❣✆➽➮❣✘➚✆❻❽❥➾➁✎❼❶✏Ô➎❣⑧✑✏ó❵✥❾✹➸❥❜❣➾➁✎❼➣➘➦❼❿❾✲➁✎❼✒➁✾❥❫❼❿➳➀→➒❣✆➽➭➪✲❥➾➁✎❣✆➳✦➁✲❻❽➳➀→➒❣✆➳❱✤ ✐ ❾✎❼❿➙✗➁✎❣➾➪✎❣✆➙❳❼➣❣✆➙❳❣✘✐❋✛✡➳➀➙❳❣
♦✹ã

✗ ❥❳➳❤❣✆➙➝❥➝→➒❣✆❾✎❼➒↕✎❥❵➁✲❼æ➁✲❡✲❥✘➳➌➳➀❡✲➘✿❼➣✐❦ø➅➶❰ →➣❻❽❼❿➳✙❣✘✐❦❻❽❼❿❾r❢✲➶❥❜➬✘❼❿❻❽➳ò➶❼æ❢➀❥✘➙❂➺✥➶❼❿➙ ❣✘✐❦❻❽❼❿❾r❢✲➶❥❜➬✘❼❿➽
➴➷➙❵❥ ✦✰★✺✢❁✱✳✢✺P❀★■✤ ✯✶✵✽✬✳✵✫✷✧❵✵❃P❀★■✦✿✤ →➒❣✆❾✲➳❦❻❽➳❤❢❤❼➝➁✎❼➝➁✲❡✾❥✘➳æ➳❤❣✆➙➝❥✘➳æ→➒❣✆❾✲❼➒↕❭❥✘➳❒❼❿❾r❢❤✐➀❼➨➁✲❡✲❥✘➳æ➳➀❡✲➘✿❼➣✐❦ø➅➶❰ →➣❻❽❼❿➳➷ø✤❼➒✃

→❦➪✾❥✘➁✲❥✘➳➌❼æ➁✲❻➭➳✺�❤❡✾❾r❢➀❥✘➳➣ã✢ô◆❥✘❻❽➳❝➘✲✐❦❼❿→➣❻❽➳➀❥✘➙❳❼❿❾❷❢❤❼✘➱❝➶❼❒❥✩✐➀❼❿❥✘➽➭❻ û ❥✿➵→❜➸❥❜❣❵➁✎❼æ❡✲➙ ❬ →➒❣✘✐➀❢❤❼ ❭ ❼❂❡✲➙❵❥ ❬ →➒❣✆➳❤❢➀❡✎✐❦❥ ❭ ➱✡❣✆❾✲➁✎❼
❣ ❬ →➒❣✘✐➀❢❤❼ ❭ →➒❣✘✐➀✐➀❼❿➳❤➘➦❣✆❾✲➁✲❼❚➻❥➨✐➀❼❿➙❳❣➦➵→❜➸❥❜❣ò➁✎❼✩➁✎❣✆❻❽➳✸➁✲❻❽➳➀→➒❣✆➳✸❥❜➺➦❼➣✐➀❢❤❣✆➳✸❼❿➙ →➣❥✘➁✲❥❚➳➀❡✲➘✿❼➣✐❦ø➅➶❰ →➣❻❽❼✘➱✲❼✻❥ ❬ →➒❣✆➳❤❢➀❡✎✐➂❥ ❭ ➱
➻❥➝❡✲❾✾❻☎➸❥❜❣❳➁✲❥✘➳➌➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❿➳✥➘➦❼❿➽❽❥✘➳✵➺➦❣✘✐❦➁✲❥✘➳❫➁✎❣✆➳➌➁✲❻❽➳❦→➒❣✆➳æõö➼❹❻❽➚✎ã ä ã➃❽✘÷

CosturaCorte

S2
S1

Gênero 0

Gênero 1

➼✦❻➮➚✆❡✎✐❦❥ ä ã➃❽❷❧➽é ➻✹➯❙➸✧➯➳➥☞➻✹➤❚➹➳➲☞➭➙➲☞➶❁➚➲☞➥➑➻➼➱✿➤

❺ ❡✎❢❤✐❦❥❈➁✎❼✰✛✡❾✲❻➠➵→❜➸❥❜❣❈❼❿❐❷❡✾❻➮➬❩❥✘➽❽❼❿❾r❢❤❼Ñ➶❼✘❧ ▼✽❼❙�➀❥Ô➉●❡✲➙➝❥❈➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼◆øÿ❼❿→➂➪✲❥✘➁✲❥❭➱Ú❡✲➙➝❥❈→➣❻➮✐➂❡✎✐➀➚✆❻❽❥➞❢❤❣❜✃
➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻❽→➣❥✩❼❿➙❳➉❈→➒❣✆❾✲➳➀❻❽➳➀❢❤❼æ➁✲❥❊�❤❡✾❾✦➵→❜➸❥❜❣❵➁✎❼æ❡✲➙❵❥❳❥✘➽➠➵→➣❥❳❼❿➙✞➉ ❘ ❸ ➀ ❚ ã



❰❈➒❅❰❈➒❼❻➟➝q➞➟➔ ➞❜➡Ö➢✯➛⑨÷ Ô ➛✆➝✄➝✈➣✈➡✸➞❈↔☛➛⑨÷ ❸ ➁

➘❩➥✱➘ ❽ÿ➽✿➚①➧➪➚①➶✠➹➪➸✙Ú ✃ ➸✙➽✿➽✿➭❣➶✄➚❻➲❮➸✛Ú

↔✙➳❤❢➀❥➾➳❤❼❭➵→❜➸❥❜❣æ➙➝❼❿❾✲→➣❻➮❣✆❾✲❥➾➳➀❡✲→➣❻➭❾r❢➀❥✘➙❳❼❿❾❷❢❤❼❝❥✘➽➮➚✆❡✲➙➝❥✘➳❹❢✽➶❼❿→➣❾✲❻❽→➣❥✘➳✙➁✎❼✵✐➀❼❿→➒❣✆❾✲➳❤❢❤✐❦❡☛➵→❜➸❥❜❣✸❼❿❾✾→➒❣✆❾r❢❤✐❦❥✘➁✾❥✘➳✢❾✲❥
➽❽❻➮❢❤❼➣✐➂❥❜❢➀❡✎✐❦❥ò❐✽❡✎❼➝➙❳❣✆➳❤❢❤✐❦❥✘➙ ➘✲✐➀❼➣❣❭→➣❡✎➘✾❥✿➵→❜➸❥❜❣✜❼➒↕❭➘✾➽⑨➶❰ →➣❻➮❢➀❥❚→➒❣✆➙ ❥✜→➒❣✆❾✲➳❦❻❽➳❤❢✌✡❼❿❾✲→➣❻❽❥ò❢❤❣✘➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻➭→➣❥✜➁✲❥✜➳➀❡✲➘✿❼➣✐❦ø➅➶❰ →➣❻❽❼
✐➀❼❿→➒❣✆❾✲➳➀❢❤✐❦❡✟➶❰ ➁✲❥❭ã

➹✥❣✆➙❳❼❭➵→➣❥❜✐➀❼❿➙➝❣✆➳❳→➒❣✆➙ ❥✘➳✻❢✽➶❼❿→➣❾✲❻❽→➣❥✘➳✩➘➦❼➣✐➀❢❤❼❿❾✾→➒❼❿❾r❢❤❼❿➳✜➻❥✇→➣❥❜❢❤❼➣➚✘❣✘✐❦❻❽❥✂➬✘❣✆➽❽❡✲➙✬➶❼➣❢❤✐➂❻❽→➣❥❭ã ✠ ❼❿➳❤❢➀❥✇❥❜➺➦❣✘✐❤✃
➁✲❥❜➚✘❼❿➙ ❢❤✐➂❥❜❢➀❥❩✃➏➳❤❼◆➁✎❼❚❣✘➺✲❢❤❼➣✐➨❡✲➙➝❥✇➙➝❥✘➽❽➪✲❥✂❢❤✐❦❻➭❥✘❾✎➚✆❡✲➽❽❥❜✐❳❐✽❡✎❼✜➙❳❼❿➽❽➪✎❣✘✐➝❥❜➘✾✐➀❣❿↕✎❻❽➙❳❼ò❥❪➉♦õ✤✐➀❼➣➘✾✐➀❼❿➳❤❼❿❾❷❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣
➘➦❣✘✐➷➺➦❣✘✐❦➁✲❣❷÷➌❥❊➘✾❥❜✐➀❢➀❻❽✐✸➁✲❥❊✐➀❼➣➘✾✐➀❼❿➳❤❼❿❾❷❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣ò➬✘❣✆➽❽❡✲➙✬➶❼➣❢❤✐❦❻❽→➣❥❚➁✎❼✖➉✥ãæ➴✸➙➝❥❊✐➀❼➣➘✲✐➀❼❿➳➀❼❿❾r❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣ò➬✘❣✆➽❽❡✾➙➞➶❼➣❢❤✐❦❻❽→➣❥ ➶❼
→➒❣✆❾✲➳❤❢❤✐➂❡✟➶❰ ➁✲❥✻➘➦❣✘✐➌→✾➶❼❿➽❽❡✲➽❽❥✘➳❝→❹➶❡✎➺✡❻❽→➣❥✘➳➌❥❜✐➀✐❦❥✘❾✫�❤❥✘➁✲❥✘➳❝❾✽❡✲➙➝❥✻➚✘✐❦❥✘➁✲❼æ✐➀❼➣➚✆❡✲➽❽❥❜✐✭✛✲↕❭❥òõö❥❜✐➀✐❦❥✘❾✫�➠❣❝❾ ➲ ÷➂➱✾❣✆❾✾➁✎❼Ú→➣❥✘➁✲❥
→✾➶❼❿➽❽❡✲➽❽❥➞➶❼Ú❣❭→➣❡✎➘✾❥✘➁✲❥✻➘➦❣✘✐✵➘➦❣✆❾r❢❤❣✆➳❝➁✲❥✩❥✘➙❳❣✆➳➀❢❤✐❦❥❜➚✘❼❿➙òã✵➹✵❣✆❾✲➳➀❻❽➁✎❼➣✐➂❥✘❾✲➁✎❣❂❡✾➙➝❥✻ø✤❡✲❾☛➵→❜➸❥❜❣✩➳❦❡✲❥❿➬✘❼ ✔ ❧➠ã ä✤å❶✖ ã ä
➁✎❼✰✛✾❾✾❻❽➁✲❥➝➁✎❼❳➙➝❥✘❾✲❼❿❻➮✐❦❥❵❐✽❡✎❼ ✔ õ✾û✇÷ ù ç ➘✡❥❜✐❦❥❊❢❤❣✽➁✎❣❛û❱❐✽❡✎❼✻➘✿❼➣✐❦❢❤❼❿❾✲→➒❼❘➻❥❊➳❦❡✎➘➦❼➣✐➀ø➅➶❰ →➣❻➮❼✘➱ ✔ õ✾û✇÷ ✰ ç ➘✾❥❜✐❦❥
❢❤❣❭➁✎❣❩û ➁✎❼❿❾❷❢❤✐➀❣Ú➁✲❥➷➳❦❡✎➘➦❼➣✐➀ø➅➶❰ →➣❻➮❼✙❼ ✔ õ✾û✇÷ ✁ ç ➘✡❥❜✐❦❥✸❢❤❣✽➁✎❣❩û ø✤❣✘✐❦❥➾➁✎❼❿➽❽❥❭➱✆❥➾→➒❣✆❾❷➬✘❼➣✐❦➳➣➸❥❜❣❒➁✾❥❫✐➀❼➣➘✾✐➀❼❿➳❤❼❿❾❷❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣
➬✘❣✆➽❽❡✲➙✬➶❼➣❢❤✐➂❻❽→➣❥❳➘✾❥❜✐❦❥❵❡✲➙➝❥❳➙➝❥✘➽❽➪✾❥❂❢❤✐➂❻❽❥✘❾✎➚✆❡✲➽❽❥❜✐❊➶❼❂øÿ❼❿❻➮❢➀❥❳❥❜❢❤✐➂❥❿➬✢➶❼❿➳➾➁✎❣✆➳❫➳❤❼➣➚✆❡✲❻❽❾❷❢❤❼❿➳➌➘✾❥✘➳❦➳❤❣✆➳➣❧

✗ ❥ò➁✎❼➣❢❤❼➣✐❦➙➝❻❽❾✾❥✿➵→❜➸❥❜❣❘➁✎❣✆➳æ➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳æ➁✎❼➝❻❽❾❷❢❤❼➣✐❦➳❤❼❭➵→❜➸❥❜❣✂➁✲❥ò❻❽➳❤❣✆➳❦❡✎➘➦❼➣✐➀ø➅➶❰ →➣❻➮❼ ✔ õ✾û➛÷ ù ç →➒❣✆➙ ❥✘➳❒❥❜✐➀❼❿➳➀❢➀❥✘➳
➁✎❣➝→➣❡✎➺➦❣❘õ✤➬✢➶❼➣✐➀❢➀❻➭→➒❼❿➳➷➁✲❥❳➙❵❥✘➽❽➪✲❥r÷➂➱✎❼

✗ ❥❳→➒❣✆❾✎❼➒↕✿➸❥❜❣➨❼❿❾r❢❤✐❦❼æ❼❿➳➀➳❤❼❿➳❫➘✿❣✆❾❷❢❤❣✆➳❫➁✲❼æ❻❽❾r❢❤❼➣✐➂➳❤❼❭➵→❜➸❥❜❣✎ã
ô✳➶❼➣❢❤❣❭➁✎❣✆➳❳❐✽❡✎❼➨➁✲❼➣❢❤❼➣✐❦➙➝❻❽❾✲❥✘➙ ❡✲➙➝❥❘❥❜➘✾✐➀❣❿↕✎❻❽➙➝❥✿➵→❜➸❥❜❣✂➘➦❣✆➽❽❻➮➚✘❣✆❾✲❥✘➽✢➁✲❼ ✔ õ✾û✇÷ ù ç ➳➣➸❥❜❣◆→➒❣✆❾✲➪✲❼❿→➣❻❽➁✎❣✆➳✻→➒❣✆➙❳❣
❥✘➽➮➚✘❣✘✐❦❻❽❢➀➙❳❣✆➳❝➚✘❼➣✐❦❥✘➁✎❣✘✐❦❼❿➳❫➁✎❼❒❻➭➳❤❣✆➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❿➳➣ã❹❞Ñø✤❡✲❾☛➵→❜➸❥❜❣ ✔ ➚✘❼➣✐❦❥✘➽❽➙❳❼❿❾❷❢❤❼➛➶❼❒❡✲➙❵❥✩ø✤❡✲❾☛➵→❜➸❥❜❣❵➁✲❻❽➳❤❢☞✡❥✘❾✾→➣❻❽❥✩→➒❣✆➙
➳➀❻❽❾✾❥✘➽✲➁✎❼➣❢❤❼➣✐❦➙➝❻➭❾✲❥✘➁✲❥Ú→➒❣✆➙ü✐➀❼❿➽❽❥✿➵→❜➸❥❜❣✜➻❥æ➘➦❣✆➳➀❻➠➵→❜➸❥❜❣❒➁✲❣❒➳❤❼❿❾✲➳❤❣✘✐✥➁✎❣✆➳✢➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳✒❥✘➙➝❣✆➳❤❢❤✐❦❥✘➁✎❣✆➳➣➱✽❼ò➶❼➾→➣❥✘➽❽→➣❡✲➽❽❥✘➁✾❥Ú❼❿➙
→➣❥✘➁✲❥✸➬✢➶❼➣✐❦❢➀❻❽→➒❼❝➁✲❥❫→✡➶❼❿➽❽❡✲➽➭❥➷→❹➶❡✎➺✡❻❽→➣❥❂õ✤➬✘❣á↕✽❼❿➽ÿ÷➂ã ❺ ➳ ➬✢➶❼➣✐➀❢➀❻❽→➒❼❿➳✦➁✎❣➾→➣❡✎➺➦❣➷➳➣➸❥❜❣Ú→➣➽❽❥✘➳❦➳➀❻❡✛✾→➣❥✘➁✎❣✆➳❹→➒❣✆➙❳❣✸➘➦❣✆➳➀❻➮❢➀❻➮➬✘❣✆➳ ❣✆❡
❾✎❼➣➚✆❥❜❢➀❻➮➬✘❣✆➳✦➳❤❼➣➚✆❡✾❾✲➁✎❣➌❣✆➳ ➬❩❥✘➽❽❣✘✐➀❼❿➳ ❥á➬❩❥✘➽➭❻❽❥✘➁✎❣✆➳ ❼❿➙ ✔ ➱❩❼✒➳❤❼✥❥❜✐➀❼❿➳❤❢➀❥✘➳✦➁✎❣✸→➣❡✎➺➦❣➌❢➀❻➮➬✘❼➣✐➀❼❿➙Ñ❡✲➙④➬✢➶❼➣✐➀❢➀❻❽→➒❼✥➘➦❣✆➳➀❻➮❢➀❻➮➬✘❣
❼➌❣✆❡✎❢❤✐❦❣❒❾✎❼➣➚✆❥❜❢➀❻➮➬✘❣✎➱✽❼❿❾r❢➣➸❥❜❣✻❥æ➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❝➁✎❼➣➬✘❼❫➘✾❥✘➳➀➳➀❥❜✐✙❥❜❢❤✐➂❥❿➬✢➶❼❿➳✵➁✲❥❒→✾➶❼❿➽➭❡✲➽❽❥❭ã☛↔✙➳❤❢❤❼➷➘✲✐➀❣❭→➒❼❿➁✲❻❽➙❳❼❿❾❷❢❤❣◆➶❼❫ø✤❼❿❻➮❢❤❣
❼❿➙ →➣❥✘➁✲❥➨→➣❡✎➺➦❣✎ã

❺ ❢❤✐➂❥❜➺✾❥✘➽❽➪✎❣❊➘✾❻➮❣✆❾✎❼❿❻❽✐➀❣❵➁✎❼❆❖✟❣✘✐➀❼❿❾✲➳➀❼❂❼➝➹✵➽❽❻❽❾✲❼❤❘ ❸ ❽ ❚ ➙❳❣✆➳❤❢❤✐➀❣✆❡✇❐✽❡✎❼✘➱✡❼❿➙❂➺➦❣✘✐❦❥❊➪✲❥☞�❤❥ ä ❹ å øÿ❣✘✐➂➙➝❥✘➳
➁✎❼➝❡✲➙❵❥✜❻❽➳❤❣✆➳➀❡✲➘✿❼➣✐❦ø➅➶❰ →➣❻❽❼❂❻❽❾❷❢❤❼➣✐❦➳❤❼❿→➣❻➮❣✆❾✾❥❜✐❒❡✲➙ý→➣❡✎➺➦❣✎➱✟➘➦❼❿➽❽❥ò➳❦❻❽➙❳❼➣❢❤✐❦❻❽❥ò➁✲❣✜→➣❡✎➺➦❣✎➱✟❼❿➳❤❢❤❼➨❾➾➶❡✲➙❳❼➣✐➀❣ò➘➦❣❭➁✎❼❳➳❤❼➣✐
✐➀❼❿➁✲❡ û ❻❽➁✎❣❘❾✎❣✆➳ ❸ ➁➛→➣❥✘➳❤❣✆➳✩❻❽➽❽❡✲➳➀❢❤✐❦❥✘➁✎❣✆➳❒❾✾❥❘➼✦❻➮➚✆❡✎✐❦❥ ä ã❿➄✽ã➛↔✙❾❷❢❤✐➀❼➣❢➀❥✘❾r❢❤❣✎➱✒❐❷❡✲❥✘❾✾➁✎❣❘❣✇→➣❡✎➺➦❣❘→➒❣✆❾❷❢❷➶❼❿➙❱❡✲➙➝❥
➁✲❻❽❥❜➚✘❣✆❾✾❥✘➽❫→➒❣✆➙ ➬✢➶❼➣✐➀❢➀❻➭→➒❼❿➳ò→➒❣✆➙❱❣❈➙❳❼❿➳➀➙❳❣✬➳➀❻❽❾✲❥✘➽⑨➱✥❼➒↕✎❻❽➳❤❢❤❼✂➙➝❥✘❻❽➳❊➁✎❼◆❡✾➙➝❥❨➙➝❥✘❾✎❼❿❻❽✐❦❥➩➁✲❥➞❻❽➳❤❣✆➳➀❡✲➘✿❼➣✐❦ø➅➶❰ →➣❻❽❼
❻❽❾❷❢❤❼➣✐❦➳❤❼❿→➣❻➮❣✆❾✾❥❜✐❝❣➝→➣❡✎➺➦❣❚õö➼✦❻➮➚✆❡✎✐➂❥ ä ã❿➀✆÷➂ãá✙❹❣✘✐➀❢➀❥✘❾❷❢❤❣✎➱✲❼❿➳❤➘➦❼❿→➣❻❽❥✘❻❽➳❝→➣❡✲❻➭➁✲❥✘➁✎❣✆➳✵➁✎❼➣➬✘❼❿➙ ➳❤❼➣✐❝❢➀❻➭➁✎❣✆➳✵➘✾❥❜✐❦❥✻❼➣➬❭❻➮❢➀❥❜✐
→➒❣✆❾✎❼➒↕➦➸❣✘❼❿➳➷❻➭❾✲→➒❣✘✐➀✐➀❼➣❢➀❥✘➳➌❐✽❡✎❼Ú➚✘❼➣✐❦❥❜✐➂❻❽❥✘➙ ❡✲➙➝❥✩❢❤❣✘➘➦❣✆➽➮❣✘➚✆❻➭❥❳❼➣✐➀✐❦❥✘➁✲❥✩❼❒➘✿❣✆➳❦➳➀❻➮➬✢➶❼❿❻➭➳❝➁✎❼❿➳➀→➒❣✆❾❷❢➀❻❽❾❷❡✾❻❽➁✲❥✘➁✎❼❿➳➣ã

➹✥❣✆➙♦❣❵❻➭❾r❢➀❡✲❻❽❢❤❣➝➁✎❼Ú❼❿➽❽❻❽➙➝❻➭❾✲❥❜✐✵❼❿➳❤❢➀❥✘➳➷❥✘➙❂➺✾❻➮➚✿➍❡✾❻❽➁✲❥✘➁✎❼❿➳ ➔ ➽➮❣✽❣✆➙❳❼❿❾❷❢➀➪✲❥✘➽❣❘ ä✆❚ ➘✲✐❦❣✘➘Þ✡❣✆➳➌❡✲➙➝❥✩❢✽➶❼❿→➣❾✲❻➭→➣❥



❰❈➒❅❰❈➒❼❻➟➝q➞➟➔ ➞❜➡Ö➢✯➛⑨÷ Ô ➛✆➝✄➝✈➣✈➡✸➞❈↔☛➛⑨÷ ❸ ❹

8 9

2

❾❾❿❿
3 4 5

11 1210

1 6 7

13 14

➼❹❻❽➚✆❡✎✐❦❥ ä ã❿➄✽❧áê ➤✩➷❘➦✿➶➼➤s➩❀➲☞➨➫➱✿➸✧➷➙➲✁➨➓➱❋➲☞➢ë➹➳➲☞➭➙➲☞➶➃➲☞➥➑➻➼➤➑➨⑩➩❀➻➼➨✶➹❙➻➃➧✁➹✥➤➑➨❁ì

(a) (b)   (c)

➼✦❻➮➚✆❡✎✐➂❥ ä ã❿➀✽❧✣í ➸✧➭❘➦✿➯➳➵Õ➚Û ➱❋➻✹➦❁➨➫➱✿➲➑➢ë➹❙➲➑➭❘➲➑➶✹➲➑➥➑➻➼➤➑➨⑩➩❀➻➼➨Õ➹➳➻✹➧☞➹✥➤➑➨ Ü ➷➙Ý⑩➦ Ü ➱✽ÝÞ➥➑➦✿➯✥➤➑➩➊➤➑➨⑩➤❮➭➊➤✩➯➳➹➳➻✹➯➓➩✧➤❮➢s➦❁➨➳➢s➤s➨➳➻❿➹❙➸➊➤☛Ï➱➑Ð➤✩➲ Ü ➤✁Ý❇ì

➁✎❼ò➁✎❼❿→➒❣✆➙❳➘➦❣✆➳➀❻❤➵→❜➸❥❜❣❨➁✲❥✘➳❳→✾➶❼❿➽❽❡✲➽❽❥✘➳✩❼❿➙❑➳❦❡✎➺✎✃➏→✾➶❼❿➽❽❡✲➽❽❥✘➳✩❾✹➸❥❜❣❨❥✘➙❂➺✼➶❰ ➚✆❡✾❥✘➳➣ã➞↔✒➳➀➳➀❥✇➁✎❼❿→➒❣✆➙❳➘➦❣✆➳➀❻➠➵→❜➸❥❜❣➛➘➦❣❭➁✎❼❚➳❤❼➣✐
ø✤❼❿❻➮❢➀❥✇✐➀❼✰✛✾❾✲❥✘❾✾➁✎❣➛❥✘➳➝→✾➶❼❿➽❽❡✲➽❽❥✘➳➝→❹➶❡✲➺✾❻❽→➣❥✘➳❳❥❜❢❤✐❦❥á➬✢➶❼❿➳❚➁✎❣❨➳❤❼❿❡❈➘✾❥❜✐❦❢➀❻❽→➣❻➮❣✆❾✲❥✘➙❳❼❿❾❷❢❤❣➛❼❿➙❑➳➀❡✲➺✎✃➏→✾➶❼❿➽❽❡✲➽❽❥✘➳➝→❹➶❡✲➺✾❻❽→➣❥✘➳
❾✹➸❥❜❣❘❥✘➙❂➺✼➶❰ ➚✆❡✾❥✘➳➾❣✆❡❨➁✎❼❿→➒❣✆➙❳➘➦❣✆❾✲➁✎❣ò❣✆➳❒→➣❡✎➺➦❣✆➳Ú❼❿➙ ❹❚❣✆❡ å →✡➶❼❿➽❽❡✾➽❽❥✘➳æ❢❤❼➣❢❤✐❦❥ ➶❼❿➁✎✐➂❻❽→➣❥✘➳❒❾✹➸❥❜❣◆❥✘➙❒➺✼➶❰ ➚✆❡✲❥✘➳❵õö➼✦❻ú✃
➚✆❡✎✐❦❥ ä ã ❸➣ç ÷➂ã ✠ ❣➝➘✾✐❦❻❽➙❳❼❿❻➮✐❦❣✩→➣❥✘➳➀❣✎➱✾❣❵✐❦❼✰✛✾❾✲❥✘➙❳❼❿❾❷❢❤❣❵➁✲❥✘➳➷→✾➶❼❿➽➭❡✲➽❽❥✘➳❫❻➭❾r❢❤✐➀❣❭➁✲❡ û ❾✲❣á➬✘❣✆➳➷➬✢➶❼➣✐➀❢➀❻❽→➒❼❿➳➷❼æ➘➦❣✘✐➀❢➀❥✘❾❷❢❤❣
❥➝✐❦❼❿➳❤❣✆➽❽❡✦➵→❜➸❥❜❣❚➁✲❥❵➙❵❥✘➽❽➪✲❥➝❻❽❾✾→➒✐➀❼❿➙❳❼❿❾❷❢➀❥❭ã❊P✢➶❥➨❾✎❣➨➳❤❼➣➚✆❡✾❾✲➁✎❣➨→➣❥✘➳➀❣❊❾✎❼❿❾✾➪❷❡✲➙ ❾✎❣á➬✘❣❊➬✢➶❼➣✐❦❢➀❻❽→➒❼➩➶❼✩❻❽❾❷❢❤✐➀❣❭➁✲❡ û ❻❽➁✎❣✎➱
➘➦❣✘✐✽➶❼❿➙✔❾✎❣Õ➬❩❥✘➳✢❥❜✐❦❼❿➳❤❢➀❥✘➳✙➁✲❻➭❥❜➚✘❣✆❾✲❥✘❻❽➳☛➳➣➸❥❜❣æ❥✘➁✲❻➭→➣❻➮❣✆❾✲❥✘➁✲❥✘➳✦❼❿➽➮❼➣➬❜❥✘❾✲➁✎❣➾❢➀❥✘➙❂➺✥➶❼❿➙ ❥➾✐➀❼❿➳➀❣✆➽❽❡✦➵→❜➸❥❜❣æ➁✲❥Ú➙➝❥✘➽➭➪✲❥❮✛✾❾✲❥✘➽☎ã

➀ ❣✘➘✾➘✿❼ ❘ ❸ ❾ ❚ ➁✎❼✰✛✡❾✎❼✻❥❚øö❡✲❾✦➵→❜➸❥❜❣ò➁✲❻➭➳❤❢☞✡❥✘❾✲→➣❻❽❥❊→➒❣✆➙ ➳➀❻❽❾✲❥✘➽ ❼❿➙ →➣❥✘➁✲❥❚➬✢➶❼➣✐➀❢➀❻❽→➒❼✑❑❘❥❊➘✾❥❜✐❦❢➀❻➮✐Ú➁✲❥❊❼❿➳❤❢➀❻ú✃
➙➝❥❜❢➀❻➮➬❜❥✂➁✎❣❘➘✾➽➭❥✘❾✎❣✜❢➀❥✘❾✎➚✘❼❿❾❷❢❤❼✄➁➃➂✽õ✫✪ ✐ ÷➂ã◆↔✙➳➀❢❤❼➨➘✾➽➭❥✘❾✎❣✜❢➀❥✘❾✎➚✘❼❿❾❷❢❤❼★➶❼❊❡✲➙❵❥❘❥❜➘✲✐➀❣á↕❭❻➭➙➝❥✿➵→❜➸❥❜❣➛➽❽❻❽❾✎❼❿❥❜✐✻➽➮❣✽→➣❥✘➽Ú➻❥
❻❽➳❤❣✆➳❦❡✎➘➦❼➣✐❋✛✾→➣❻➮❼✸❼➛➶❼❒❼❿➳➀❢➀❻❽➙➝❥✘➁✎❣➝❥❵➘✾❥❜✐➀❢➀❻➮✐➌➁✎❣✆➳➷➁✲❥✘➁✎❣✆➳➌❥✘➙➝❣✆➳❤❢❤✐❦❥✘➁✎❣✆➳✸✪ ✐ ã ➲ ❼❿➳❤❢➀❥➨➙➝❥✘❾✎❼❿❻➮✐❦❥❳❡✾➳➀❥❩✃➏➳❤❼❒❥❳❣✘✐➂❻➮❼❿❾❭✃
❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣ò➁✎❣❵➘✡➽❽❥✘❾✎❣➝❢➀❥✘❾✎➚✘❼❿❾❷❢❤❼✩➘✾❥❜✐❦❥❵➘✲✐➀❣❭→➣❡✎✐❦❥❜✐❫❼❿➳➀❢➀❥❜➺✿❼❿➽❽❼❿→➒❼➣✐➾❥➨➙➝❥✘❻❽➳✸→➒❣✘✐➀✐➀❼➣❢➀❥❊→➒❣✆❾✎❼➒↕➦➸❥❜❣❊❼❿❾❷❢❤✐➀❼✻❣✆➳❫➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳
➁✎❼æ❻❽❾❷❢❤❼➣✐❦➳❤❼❭➵→❜➸❥❜❣✎ã

❯✸❼❿➽❽➁✎❼➣✐✸❼❙➄✖❻❽➽➭➪✎❼❿➽❽➙➝➳ê❘➂➄ ❚ ➙❳❣✆➳❤❢❤✐➂❥✘➙➉❐✽❡✎❼❂➘✾❥❜✐❦❥➨❼❿➽❽❻❽➙➝❻❽❾✾❥❜✐❫❥❵❥✘➙❂➺✾❻➮➚✿➍❡✲❻➭➁✲❥✘➁✎❼æ❢❤❣✘➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻❽→➣❥❊❾✽❡✲➙➝❥
→✾➶❼❿➽❽❡✲➽❽❥❭➱✵➘✲✐❦❼❿→➣❻❽➳➀❥❩✃➏➳❤❼✜→➒❣✆❾✲➳❦❻❽➁✎❼➣✐❦❥❜✐❵❻➭❾✎øÿ❣✘✐➂➙➝❥✿➵→❜➸❥❜❣➩➁✎❣✆➳❳➬✢➶❼➣✐➀❢➀❻❽→➒❼❿➳❊➁✲❥✘➳❵→✡➶❼❿➽❽❡✾➽❽❥✘➳➝➬❭❻ û ❻❽❾✲➪✾❥✘➳➣ã✕✙❹❥❜✐➂❥➩❻❽➳➀➳➀❣➛❼❿➽➮❼❿➳
❼❿➳❤❢➀❻❽➙❵❥✘➙ ❣✇➚✘✐❦❥✘➁✾❻➮❼❿❾r❢❤❼ò❾✎❣✆➳✻➬✢➶❼➣✐➀❢➀❻❽→➒❼❿➳❳➁✲❥✘➳✻øö❥✘→➒❼❿➳➣➱✒❡✲➳❦❥✘❾✲➁✎❣❘❣➛➙✬➶❼➣❢❤❣❭➁✎❣❨➁✎❼❚➁✲❻➮ø✤❼➣✐➀❼❿❾✦➵→➣❥✘➳✻→➒❼❿❾r❢❤✐➂❥✘❻❽➳➣➱✙❐✽❡✎❼
→➒❣✆❾❷❢❷➶❼❿➙ ❻❽❾✎ø✤❣✘✐❦➙➝❥✿➵→❜➸❥❜❣✜➳➀❣✘➺✲✐➀❼❳❣✜➬❜❥✘➽➮❣✘✐æ➁✲❥❚øö❡✲❾✦➵→❜➸❥❜❣ ✔ ø✤❣✘✐❦❥ò➁✲❥ò→✡➶❼❿➽❽❡✲➽➭❥❭ã➝❞ ➘✾❥❜✐❦❢➀❻➮✐æ➁✎❼❿➳❤❢➀❥✘➳æ❻➭❾✎øÿ❣✘✐➂➙➝❥✿➵→❜➸❣✘❼❿➳
➁✎❼✰✛✾❾✲❼➒✃➏➳❤❼➷❡✲➙❵❥Úø✤❡✾❾✦➵→❜➸❥❜❣❂❐✽❡✲❥✘➁✎✐✾➶❥❜❢➀❻➭→➣❥❭➱✽❥✘➳➀➳❦❡✲➙➝❻❽❾✲➁✲❣æ❐❷❡✎❼✸❡✲➙➝❥❒ø✤❡✲❾☛➵→❜➸❥❜❣❂➁✎❼❿➳➀➳➀❼❫❢➀❻➮➘➦❣æ➘➦❼➣✐❦➙➝❻❽❢❤❼❫❡✲➙➝❥Ú✐❦❼➣➘✲✐➀❼➒✃
➳❤❼❿❾❷❢➀❥✿➵→❜➸❥❜❣❘➽➮❣❭→➣❥✘➽☛➳➀❥❜❢➀❻❽➳❤øö❥❜❢✲➶❣✘✐❦❻❽❥❊➘✾❥❜✐➂❥❊❥❚❻❽➳➀❣✆➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❒❼✩➘➦❼➣✐❦➙➝❻❽❢❤❼✻❻❽➁✲❼❿❾r❢➀❻❡✛✡→➣❥❜✐➾❥❊❼➒↕✎❻❽➳❤❢✰✡❼❿❾✲→➣❻❽❥ò➁✲❼✻➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳
➪✲❻➮➘➦❼➣✐➀➺➷➶❣✆➽❽❻❽→➒❣✆➳æõ✤➘➦❣✆❾r❢❤❣✆➳➾➁✎❼✩➳❤❼❿➽❽❥r÷➂ãÚ➹✥❣✆➙ ❼❿➳➀➳➀❥➨ø✤❡✲❾☛➵→❜➸❥❜❣❊❐✽❡✲❥✘➁✎✐✾➶❥❜❢➀❻➭→➣❥❵➁✎❼➣❢❤❼➣✐❦➙❵❻❽❾✲❥❩✃➏➳❤❼✻❡✲➙➝❥❊➳❤❼❭➵→❜➸❥❜❣ò→➊✡❣✆❾✲❻❽→➣❥



❰❈➒❅❰❈➒❼❻➟➝q➞➟➔ ➞❜➡Ö➢✯➛⑨÷ Ô ➛✆➝✄➝✈➣✈➡✸➞❈↔☛➛⑨÷ ❸❿å
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v0

v0
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v2

v0

v6

v5

v1

v0

v5

v2 v2

v0

v7

v3

v3

v7

➼✦❻➮➚✆❡✎✐❦❥ ä ã ❸➣ç ❧ å❥➤✩➯➳➹➳➻➼➱❋➻✹➲➑➧➊➤➑➢s➦✿➧✁➹➳➲❮➩❀➦✭➸✧➢❅➤s➱✳➚➦❁➶➃➸✧➶➼➤s➱ð➚➸✧➷➊➻✹➱❁➤❊➦❁➢òñ❚➹➳➦✿➹➳➯✥➤✩➦✽➩❀➯➳➲✁➨

❾✎❣❊➘✾➽❽❥✘❾✎❣❊➁✎❼❂→➣❥✘➁✾❥➨øö❥✘→➒❼❳➁✲❥✘➳✸→✾➶❼❿➽➭❡✲➽❽❥✘➳✸❼❂➺✡❥✘➳❤❼❿❥✘➁✎❣✆➳➾❾✲❥➨❢❤❣✘➘✿❣✆➽❽❣✘➚✆❻❽❥➨❻➭❾✎øÿ❼➣✐➂❻❽➁✲❥❳➁✎❼❿➳➀➳❦❥➨➳❤❼❭➵→❜➸❥❜❣✎➱✹➘✾✐➀❣✽→➣❡✲✐❦❥❩✃➏➳❤❼
➁✎❼➣❢❤❼➣✐❦➙❵❻❽❾✲❥❜✐➌❥➝→➒❣✆❾✎❼➒↕➦➸❥❜❣➨→➒❣✘✐❦✐➀❼➣❢➀❥❳❼❿❾❷❢❤✐➀❼❒❣✆➳❝➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳❫➁✎❼æ❻➭❾r❢❤❼➣✐❦➳➀❼❭➵→❜➸❥❜❣❵➁✲❥✘❐✽❡✎❼❿➽❽❥✩øö❥✘→➒❼✘ã

✠ ❥❜❢➀❥❜✐➂❥☞�❤❥✘❾❳❘ ä✘ä⑨❚ →➒❣✆❾✲➳➀❻➭➁✎❼➣✐❦❥➛❐✽❡✎❼✜❥❨➁✎❼➣❢❤❼➣✐❦➙❵❻❽❾✲❥✿➵→❜➸❥❜❣❨➁✲❥➛❢❤❣✘➘➦❣✆➽➮❣✘➚✆❻➭❥➛➁✲❥➛❻❽➳❤❣✆➳➀❡✲➘✿❼➣✐❦ø➅➶❰ →➣❻❽❼➨❾✽❡✲➙➝❥
→✾➶❼❿➽❽❡✲➽❽❥❵→ ➶❡✎➺✾❻❽→➣❥❳❾✹➸❥❜❣➝➁✲❼➣➬✘❼❒➳❤❼➣✐❫➺✡❥✘➳❤❼❿❥✘➁✲❥➝❥❜➘➦❼❿❾✲❥✘➳❝❼❿➙ ❻❽❾✎ø✤❣✘✐❦➙➝❥✿➵→❜➸❣✘❼❿➳➌➳❤❣✘➺✾✐➀❼❒❥✘➳❝øö❥✘→➒❼❿➳➷➁✲❼❿➳➀➳➀❥❳→✾➶❼❿➽❽❡✲➽❽❥❭➱✡➙➝❥✘➳
❢➀❥✘➙❂➺✥➶❼❿➙ ➳❤❣✘➺✲✐➀❼➨❣✂➳❤❼❿❡✬❻❽❾❷❢❤❼➣✐❦❻➮❣✘✐❿ã✜↔✒➽➮❼❵➘✾✐➀❣✘➘Þ✡❣✆➳✻❡✲➙➝❥✜øö❡✲❾✦➵→❜➸❥❜❣✂❻❽❾❷❢❤❼➣✐➀➘➦❣✆➽❽❥✘❾r❢❤❼➨❢❤✐❦❻❽➽❽❻➭❾✎❼❿❥❜✐❒❐✽❡✎❼➨❻❽❾❷❢❤❼➣✐➀➘➦❣✆➽❽❥
❾✹➸❥❜❣❘❥❜➘➦❼❿❾✲❥✘➳❂❥✘➳æøö❥✘→➒❼❿➳❂➁✾❥✘➳æ→✾➶❼❿➽❽❡✲➽❽❥✘➳❂→ ➶❡✎➺✾❻❽→➣❥✘➳➣➱❹➙➝❥✘➳æ❢➀❥✘➙❂➺✵➶❼❿➙ ❣❘❻❽❾❷❢❤❼➣✐❦❻➮❣✘✐❒➁✲❼❿➽❽❥✘➳➣ã❵❞✸➳➀➳➀❻❽➙✜➱ ❥❜❢❤✐❦❥á➬✢➶❼❿➳✩➁✲❥
❻❽➁✎❼❿❾❷❢➀❻❡✛✾→➣❥✿➵→❜➸❥❜❣➩❼✰✛✾→➣❻➮❼❿❾❷❢❤❼❘➁✎❣✆➳➝➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳➝➁✎❼❘➳➀❼❿➽❽❥➛❾✎❣➩❻❽❾❷❢❤❼➣✐❦❻➮❣✘✐➝➁✾❥✘➳➝→✾➶❼❿➽❽❡✲➽❽❥✘➳❵❼❘❾✲❥✘➳❳øö❥✘→➒❼❿➳➣➱❝→➒❣✆❾✲➳❤❼➣➚✆❡✎❼➒✃➏➳➀❼
➁✎❼➣❢❤❼➣✐❦➙❵❻❽❾✲❥❜✐➌❥❳❢❤❣✘➘➦❣✆➽➮❣✘➚✆❻❽❥❳➁✲❼❒→➣❥✘➁✲❥➝→✡➶❼❿➽❽❡✲➽➭❥❭ã

➹✥❣✆➙❳❣➾❣✘➺✾➳❤❼➣✐❦➬❩❥✘➁✎❣Ú❾✎❣✆➳✦❢❤✐➂❥❜➺✾❥✘➽❽➪✎❣✆➳✦→➣❻➮❢➀❥✘➁✎❣✆➳✙❥✘→➣❻❽➙➝❥❭➱✘➚✆❥❜✐❦❥✘❾❷❢➀❻➮✐✢→➒❣✆❾✲➳➀❻➭➳❤❢✌✡❼❿❾✲→➣❻❽❥➾❢❤❣✘➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻❽→➣❥➾❾✽❡✲➙➝❥
➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼✸✐➀❼❿→➒❣✆❾✲➳➀❢❤✐❦❡✟➶❰ ➁✲❥✩❥❜❢❤✐❦❥á➬✢➶❼❿➳➾➁✎❼Ú❢✽➶❼❿→➣❾✲❻❽→➣❥✘➳➷➬✘❣✆➽❽❡✲➙✬➶❼➣❢❤✐➂❻❽→➣❥✘➳➣➱✾❾✹➸❥❜❣❁➶❼❒❡✲➙➝❥✩❢➀❥❜✐➀❼➣øö❥❳❢❤✐❦❻❽➬✽❻❽❥✘➽⑨ã

✙❹❣✘✐ò❣✆❡✎❢❤✐➀❣❈➽❽❥✘➁✎❣✎➱➷❾✟➸❥❜❣➞❢❤❼❿➙❳❣✆➳❚❼❿❾✾→➒❣✆❾r❢❤✐❦❥✘➁✲❣❁❢❤✐❦❥❜➺✾❥✘➽❽➪✎❣✆➳➨✐➀❼❿➽❽❥✘→➣❻❽❣✆❾✲❥✘➁✎❣✆➳❚→➒❣✆➙ ❥❈❥❜➺✿❣✘✐➂➁✲❥❜➚✘❼❿➙
➳❤❼➣➚✆➙❳❼❿❾❷❢➀❥✘➁✲❥❭➱✿❐❷❡✎❼➾❢❤✐❦❥❜❢❤❼❿➙ ❼➒↕✽➘✡➽❽❻❽→➣❻➮❢➀❥✘➙❳❼❿❾❷❢❤❼➾❣➝➘✲✐➀❣✘➺✡➽➮❼❿➙➝❥✻➁✎❼æ→➒❣✆➙❳➘✾❥❜❢➀❻➮➺✡❻❽➽❽❻❽➁✲❥✘➁✲❼❫❢❤❣✘➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻❽→➣❥❭ã ❺ ➳✵❢❤✐❦❥❩✃
➺✾❥✘➽❽➪✲❣✆➳❫❾✎❼❿➳❤❢➀❥➨➽❽❻❽❾✲➪✾❥✻→➒❣✆❾✾➳➀❻❽➁✎❼➣✐❦❥✘➙ ❐❷❡✲❼❂➳❤❼❒❥ ❬ →➒❣✆➳❤❢➀❡✎✐❦❥ ❭ ➁✲❥✘➳➷➙➝❥✘➽❽➪✲❥✘➳❚➶❼❂ø✤❼❿❻➮❢➀❥❵➁✲❼❒➙➝❥✘❾✎❼❿❻➮✐➂❥➝→➒❣✘✐➀✐➀❼➣❢➀❥❭➱✹❥
→➒❣✆➙❳➘✾❥❜❢➀❻❽➺✾❻❽➽❽❻❽➁✾❥✘➁✎❼➌❢❤❣✘➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻❽→➣❥✩❾✲❥✻➙➝❥✘➽❽➪✲❥❈✛✾❾✲❥✘➽❫➶❼➾➚✆❥❜✐❦❥✘❾❷❢➀❻❽➁✲❥❭ãØ✙❹❣✘✐❭➶❼❿➙ò➱✲➬❜❥✘➽➮❼➾❥✻➘✿❼❿❾✾❥❂➳➀❥✘➽➭❻➮❼❿❾r❢➀❥❜✐❝❐✽❡✎❼➾❣✆➳
❢❤✐❦❥❜➺✾❥✘➽➭➪✎❣✆➳❝❼❿❾✲→➒❣✆❾❷❢❤✐❦❥✘➁✎❣✆➳➷❾✎❼❿➳❤❢➀❥➝➁✲❻❽✐➀❼❭➵→❜➸❥❜❣❵❥❜➘✲✐➀❼❿➳➀❼❿❾r❢➀❥✘➙ ❥✘❻❽❾✲➁✲❥✩➘✲✐❦❣✘➺✾➽➮❼❿➙➝❥✘➳❝❾✲❥❵→➒❣✆➳❤❢➀❡✎✐❦❥❳❣✆❡❘❻❽❾r❢❤❼➣➚✘✐➂❥✿➵→❜➸❥❜❣
→➒❣✆➙ ❬ ø✤❼❿❾✲➁✲❥✘➳ ❭ ❾✲❥✘➳➌➙➝❥✘➽➭➪✲❥✘➳➣ã



❰❈➒❅❰❈➒❼❻➟➝q➞➟➔ ➞❜➡Ö➢✯➛⑨÷ Ô ➛✆➝✄➝✈➣✈➡✸➞❈↔☛➛⑨÷ ❸ ❽

✙❹❣✘✐✒❣✆❡✎❢❤✐❦❣❒➽❽❥✘➁✎❣✎➱✽❥✘➳✙❢✽➶❼❿→➣❾✲❻❽→➣❥✘➳✥❐✽❡✎❼❫➳❤❼➣➚✆❡✎❼❿➙ ❥❒❥❜➺➦❣✘✐❦➁✾❥❜➚✘❼❿➙ ➁✎❼❫➁✲❼➣øÿ❣✘✐❦➙❵❥✿➵→❜➸❥❜❣❊õ✤❢➀❥✘❾❷❢❤❣✩→➒❣✆❾❷❢❿➶❰ ❾✽❡✲❥
→➒❣✆➙❳❣✂➁✲❻❽➳➀→➒✐➀❼➣❢➀❥r÷➷❢❤✐➂❥✘➁✲❻❽→➣❻➮❣✆❾✲❥✘➽➭➙❳❼❿❾r❢❤❼❳❢✰✡❼❿➙ ➚✆❥❜✐❦❥✘❾❷❢➀❻❽➁✎❣❘❥✜→➒❣✆❾✾➳➀❻❽➳❤❢✰✡❼❿❾✲→➣❻❽❥❘❢❤❣✘➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻❽→➣❥✜➁✎❣✜➙➝❣✽➁✎❼❿➽❽❣❬✛✾❾✲❥✘➽☎➱
❥❜❢❤✐❦❥á➬✢➶❼❿➳ò➁✲❥➛❼❿➳➀❢➀❻❽➙➝❥❜❢➀❻➮➬❜❥❨➁✎❼❘❡✾➙❑➙❳❣❭➁✎❼❿➽➮❣❨❻❽❾✲❻➭→➣❻❽❥✘➽❝➪✎❣✆➙❳❼➣❣✆➙❳❣✘✐❦øÿ❣✖➻❥➞➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❚❥➩➳❤❼➣✐➨✐➀❼❿→➒❣✆❾✲➳❤❢❤✐➂❡✟➶❰ ➁✲❥❭ã
➹✥❣✆❾❷❢➀❡✲➁✎❣✎➱ ➲ ❥✸▼❭❻➭➽➮➬❩❥➷❼❿➙ü❘➂❹ ❚ ➱✽❥✘➽➂➶❼❿➙✔➁✎❼✵➘✲✐➀❣✘➘➦❣✘✐☛❥➾❢❷➶❼❿→➣❾✲❻❽→➣❥❒ó➷➼☛ô ➁✎❼❝❥☞�➀❡✲➳❤❢❤❼➌➁✎❼❝❡✲➙ ➙➝❣✽➁✎❼❿➽❽❣➾❻➭❾✲❻❽→➣❻❽❥✘➽✽➪✎❣❜✃
➙❳❼➣❣✆➙❳❣✘✐❦øÿ❣æ❥Ú❼❿➳➀øÿ❼➣✐❦❥✤❢❳➌Úõö➼✦❻➮➚✆❡✎✐❦❥ ä ã ❸❀❸ õö❥r÷❤÷✙❥Ú❡✲➙➝❥Ú❻➭➙➝❥❜➚✘❼❿➙✔➁✎❼✵➘✲✐➀❣✘øö❡✲❾✲➁✾❻❽➁✲❥✘➁✎❼❿❫➉õö➼✦❻➮➚✆❡✎✐❦❥ ä ã ❸❀❸ õ✤➺➦÷❤÷➂➱
➳➀❡✎➚✘❼➣✐❦❼✸→➒❣✆➙❳❣✩❢❤✐❦❥❜➺✡❥✘➽❽➪✎❣❒øö❡✎❢➀❡✎✐❦❣✎➱✽❐✽❡✎❼➾➙❂❡✲➁✾❥✘❾✦➵→➣❥✘➳✙❢❤❣✘➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻➭→➣❥✘➳❝➳❤❼❙�❤❥✘➙ ø✤❼❿❻➮❢➀❥✘➳✥❾✲❥❂➙❵❥✘➽❽➪✲❥❒➪✲❣✆➙❳❼➣❣✆➙❳❣✘✐➀øö❥
➻❥❳❼❿➳❤ø✤❼➣✐❦❥❭➱✲➘✡❥❜✐❦❥❳❥❜➘✲✐➀❣á↕❭❻❽➙ ➶❥❩✃➏➽❽❥❳❥➝❡✲➙➝❥❳➳❦❡✎➘➦❼➣✐➀ø➅➶❰ →➣❻➮❼✸→➒❣✆➙ ➚✳✡❼❿❾✎❼➣✐➀❣➨➙❵❥✘❻➮❣✘✐❫❐✽❡✎❼ û ❼➣✐➀❣✎ã

õö❥r÷ õ✤➺✿÷

õö→á÷
➼❹❻❽➚✆❡✎✐❦❥ ä ã ❸❀❸ ❧❊Ü ➤☞ÝÞ×á➻✹➨➳➸➊➤✩➶✹➻✹Ù❁➤☛Ï➱➑Ð➤✩➲só ❰ ➩❀➦➽ô Ü ➷❘Ý⑩õ✖➤✩➶✹Ú➊➤❮➻➃➧➊➻✹➱✿➻✹➤➑➶ Ü ➩❀➦✽➱✿➤➑➦❁➩❀➯❙➲✁Ý Ü ➱✽Ý⑩õã➲❀➩❀➦✿➶✹➲s➯➳➦✽➱❋➲☞➧➊➨✶➹❙➯➳➸✓➚Û ➩✧➲

❞ ➁✎❼➣ø✤❣✘✐❦➙➝❥✿➵→❜➸❥❜❣ ❡✾➳➀❥✘➁✲❥➞➘✿❼❿➽❽❣✬ó➷➼✦ô ❼❿➳❤❢✲➶❥✬➺✾❥✘➳❤❼❿❥✘➁✲❥❈❾✎❣❁→➒✐➀❼❿➳❦→➣❻❽➙❳❼❿❾❷❢❤❣✬✐➂❥✘➁✲❻❽❥✘➽✸➁✎❣✆➳❚➬✢➶❼➣✐➀❢➀❻➭→➒❼❿➳
➁✲❥❊➙➝❥✘➽❽➪✲❥❵❼❿➙ ➁✲❻➮✐➀❼❭➵→❜➸❥❜❣❚➁✎❼✻➘➦❣✆❾r❢❤❣✆➳➾→➒❣✘✐➀✐➀❼❿➳➀➘✿❣✆❾✾➁✎❼❿❾r❢❤❼❿➳➾❾✲❥➨❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿➙ ❫◆➱➦➙➝❣✆➽❽➁✲❥✘❾✲➁✎❣❵➚✘✐❦❥✘➁✲❡✲❥✘➽❽➙➝❼❿❾r❢❤❼❳❥
➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼✆➉ õö➼✦❻➮➚✆❡✎✐➂❥ ä ã ❸❀❸ õö→á÷❤÷✻❥❜❢❤✐❦❥á➬✢➶❼❿➳➨➁✲❥❘➳➀❡✲➺➦➁✾❻➮➬✽❻➭➳➣➸❥❜❣✜➁✎❣✆➳✻❢❤✐❦❻➳✡❥✘❾✎➚✆❡✾➽➮❣✆➳❒➁✲❥✂➙➝❥✘➽❽➪✾❥✜❼❚❾✎❣á➬❜❥✘➳✩→➒❣✘✐❤✃
✐➀❼❿➳❤➘➦❣✆❾✲➁❥✡❼❿❾✾→➣❻❽❥✘➳❝✐❦❥✘➁✲❻➭❥✘❻❽➳➌❥➝➘➦❣✆❾❷❢❤❣✆➳❫➁✲❥❵❻❽➙➝❥❜➚✘❼❿➙ ❫◆ã ❺ ➁✎❣✆➙✜➶❰ ❾✾❻➮❣➝➁✎❼❒❥❜➘✾➽➭❻❽→➣❥✿➵→❜➸❥❜❣➨➁✎❣➨ó❫➼☛ô →➒❣✆❾r❢❤❼❿➙❳➘✡➽❽❥
➳❤❣✆➙❳❼❿❾❷❢❤❼◆➳❦❡✎➘➦❼➣✐➀ø➅➶❰ →➣❻➮❼❿➳✩➪✎❣✆➙❳❼➣❣✆➙❳❣✘✐➀øö❥✘➳✂➻❥❨❼❿➳❤øÿ❼➣✐➂❥❨→➒❣✆➙❱❥➛➺➦❣✘✐❦➁✾❥➛➁✲❥➛➳➀❡✲❥❨❻➭➙➝❥❜➚✘❼❿➙❱➁✎❼ò➘✾✐➀❣✘ø✤❡✾❾✲➁✲❻❽➁✲❥✘➁✲❼



❰❈➒❅❰❈➒❼❻➟➝q➞➟➔ ➞❜➡Ö➢✯➛⑨÷ Ô ➛✆➝✄➝✈➣✈➡✸➞❈↔☛➛⑨÷ ❸ ➄

✐➀❼❿➳❤❢❤✐➂❻➮❢➀❥❳❥❳❢❤❼➣✐➷❡✾➙➝❥❳→➒❣✆❾☛✛✲➚✆❡✎✐➂❥✿➵→❜➸❥❜❣➝❼❿➳❤❢❤✐➀❼❿➽❽❥✘➁✾❥❘õö➼✦❻➮➚✆❡✎✐❦❥ ä ã ❸❿ä ÷➂ã

➼✦❻➮➚✆❡✎✐❦❥ ä ã ❸❿ä ❧sÜ ➤✁Ý é ➲☞➧❀ö➊➥☞➸✧➯❙➤✴Ï➱✩Ð➤➑➲❚➦❁➨Õ➹➳➯❙➦✿➶➼➤➑➩➊➤ Ü ➷➙Ý é ➲☞➧❀ö➊➥☞➸✧➯❙➤✴Ï➱✩Ð➤➑➲❚➧✴Ð➤➑➲❮➦✽➨✶➹❙➯➳➦❁➶✹➤☞➩✧➤

✙✦❥❜✐❦❥✻➘✿❣✆➳❦➳➀❻➮➺✾❻❽➽➭❻➮❢➀❥❜✐✙❥✻✐➀❼❿→➒❣✆❾✲➳❤❢❤✐➂❡✦➵→❜➸❥❜❣❳➁✎❼Ú➳➀❡✎➘➦❼➣✐➀ø➠➶❰ →➣❻➮❼❿➳✙→➒❣✆➙●➚☛✡❼❿❾✎❼➣✐❦❣➝➙➝❥✘❻➮❣✘✐❝❐❷❡✲❼ û ❼➣✐➀❣✎➱ ➲ ❥❝▼❭❻➭➽➮➬❩❥
➳➀❡✎➚✘❼➣✐❦❼➝→➣❻➮✐❦❡✎✐➀➚✆❻➭❥✘➳➷❢❤❣✘➘➦❣✆➽❿➶❣✘➚✆❻➭→➣❥✘➳æ❾✲❥❚➙➝❥✘➽❽➪✲❥➛õ✶▼❭❡✲➺✾➳❤❼❭➵→❜➸❥❜❣ ä ã ❸ ã å ÷➂ã ❺❳✦❁✵✫✢✽✯Õ✮ ➘➦❣✽➁✎❼❳➳❤❼➣✐Úø✤❼❿❻➮❢❤❣✜❥❜❢❤✐❦❥á➬✢➶❼❿➳✻➁✲❥
✐➀❼❿➙❳❣➦➵→❜➸❥❜❣❊➁✎❼æ➁✎❣✆❻❽➳✵❢❤✐➂❻➳✡❥✘❾✎➚✆❡✲➽➮❣✆➳æõö➼✦❻➮➚✆❡✲✐❦❥ ä ã ❸ ❾✎õö❥r÷❤÷➂➱✿❼❒❥ ✦✿✵✫✪✽✯✘✱✳✢✥✤ ➘➦❣✽➁✲❼➾➳➀❼➣✐➌✐➀❼❿❥✘➽❽❻ û ❥✘➁✾❥❳❥❜❢❤✐❦❥❿➬✢➶❼❿➳✸➁✲❼æ❡✲➙➝❥
✐➀❼➣❢❤✐❦❻➭❥✘❾✎➚✆❡✲➽❽❥✿➵→❜➸❥❜❣❳❼❿❾❷❢❤✐➀❼❒❣✆➳➌➬✢➶❼➣✐➀❢➀❻❽→➒❼❿➳✸➁✲❥✘➳❝➺➦❣✘✐❦➁✾❥✘➳❝➁✎❣✆➳❝❢❤✐❦❻➳✡❥✘❾✲➚✆❡✲➽➮❣✆➳✵✐➀❼❿➙❳❣Õ➬✽❻➭➁✎❣✆➳❒õö➼✦❻➮➚✆❡✎✐❦❥ ä ã ❸ ❾✎õ✤➺➦÷❤÷➂ã

➅ ➅➅ ➅➆ ➆➆ ➆➇➇➈➈ ➉ ➉➉ ➉
➊ ➊➊ ➊

(a) Corte

➋➋➌➌

(b) Costura

➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓✑➔✶→❫➣❢↔✶↕➛➙✙➜➞➝❍➟➑➝❋➠⑩➜➞➡✴➢❋➤⑩➥②➤⑩➦➧➤⑩➠✭➜➩➨❣➡✸➫✹➟➑➭①➡✱➭✱➡✭➦➧➯②➡✴➢❍➝❋➜➩➡❢➫✉➠✭➟➑➦➩➡❢➝
➲➵➳➑➸②➺ ➐✕➻ ➳❛➼✶➽ ➒✓➾❢➚➪➎❫➶✓➓✳➹❊➶✓➾✸➾❢➶ ➺ ➎➴➘✑➓✹➒➵➓ ➽ ➒✓➾❢➶▲➾ ➸➬➷➚➪➓➮➻❛➾❈➐✕➘✑➓➮➓✃➱ ➷➚➪➓ ➸ ➓✇➶✓➐ ➽ ➾➪➒✓❐❀❒❮ ➚➪➎✆➾❞➓❙➶▲➾➪➒➵➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❭➐♣❒❮ ➻✕➓

➾✇➻❛➾ ➺ ➾➪➒❭➘✑➎ ➸ ➓✹➒❞➓✃➶❞➚ ➳➑➸ ➻✕➎ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶ ➸ ➾❢➚Ï➾❢➶✓➶✕❒➓✹➒❣➎❫➓✃➶ ➽ ➓✹➒❣➓❲➒✓➾❢➓✃➱➴➎✆Ð❢➓✹➒ ➺ ➓✃➱Ñ➚➪➎✆➒❭➐❛➒✓➏➑➎❫➓Ò→
Ó ➶▲➾➪➏➑➐✕➎ ➸②➺ ➾ ➽ ➒ ➳✃➽♠➳ ➶✓➎ ➷➚✹❰➓ ➳ ➚ ➳ ➘ÕÔÖ➓✃➶▲➾ ➸ ➓✻×✙➾ ➳ ➒❣➎❫➓P➻❛➾➮Ø ➳ ➒❣➶▲➾ÚÙ✾ÛÒ➐❛ÔÖ➶✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➔✶→❫➣✹→ÝÜ➑Þ✸➓✹ß✕➒❣➘✑➓Pà②➐✕➾➮➓

➺▲➳✃➽♠➳ ➱ ➳ ➏➑➎❫➓❲➻❛➾☛á ➽♠➳ ➻❛➾①➶▲➾➪➒✴➾❢➶ ➺ ➎❫➘✑➓✃➻✕➓✻➓ ➽ ➓✹➒ ➺ ➎✆➒✴➻Ö➓ ➺▲➳✃➽➃➳ ➱ ➳ ➏➑➎❫➓❲➻❛➾①â❷ãäÜ✳å✾→
æ Ô✳çÖè✎ç●é✭ê❣ëì✕íî çðï♠ñ❆ò✷ó➃ô◗õ➪ö✹÷ùø ô â❝ú✯û ô❁ü❊ý❛ô✓þ✭ÿ✁�✄✂✹ö✹÷✻ô✆☎Öÿ❊ô ú✞✝ ÷✑ö✻ü ✝ ý❛ô û✠✟☛✡☞ þ✌�❆ô û ô✎✍ ✝✑✏ ö û ô✇ü ✝ ö✒�✫÷✑ö✌✍②ô➪÷✔✓②ô
ý û✖✕✗✟✘✝ ☎✙✓✚�✁✓✉ö✛✓✉ô ✕ → ÿ✁�✜✓➑ö✢☎➃ö✣✓✚� û ô✥✤ þ✧✦ö ✕✩★✪☛✫ ó➃ô❆õÏö✃÷✭✬✙✮ ✝ ÷ ý ✕ ☎Öÿ ✕ ✓✉ô❶ø ô✯✬✙✰ ✕ ü➪ô ✝ þ ✕✃û❭û ô❁ü❊ý ✕ ☎✱✓✉ô✥☎Öÿ❊ô☛ôÏ÷
â ✫ ó➃ô◗õ➪ö✹÷ ✔✚✲ ô✴✳ ✲ ✟✵✝ ☎☛✤ þ✧✦✕ ô❁ü✑ö ✏ ÿ ✝✶û ö✶✓✉ô➮ø ô â ú❞û ôÏü✾ý❛ô❣þ❢ÿ✁�✠✂✳ö✹÷✻ô✥☎Öÿ❊ô ú ☎●ö✷✓✸� û ô✥✤ þ✧✦ö ✕ ý❛ô û ý❛ô✆☎✙✓✚�◗þ ✝✹✏ ö û ö
★✪☛✫✻✺ ✕ ☎✕ü✵�✜✓✉ô û ô✻ö✸�✄☎✱✓✉ö✽✼ ✝ ô â ☎✾✦ö ✕ ö❭ý û ô❁ü❢ô✆☎Öÿ✾ö❲ý û✖✕ → ✏ ôÏ÷✑ö✳ü✒✓✉ô ✕ þ ✏✿✝ ü✱✦✕ ôÏü❁❀❂☎ ✝ ÷✑ö❃✂❄�❆❅✆�✠☎❈❇✶ö✚☎✱✤ þ✭ö✽✓✉ô❉✬✙✰ ✫

❊●❋❈❍✎■✘❏▲❑◆▼✗❖◗P❙❘▲▼❚■✥❯✗❑◆❱❳❲✗❨■✵▼✗❲❩❍✎▼●❬✿▼●❍✎▼✞P❉❲✜❭◆❪✎❱❳P✚❫❯✘❨■✵▼✗❲❩❴❳P✵❲❛❵✥❱✚P✵❭◆❲✯▼●❜❄❭◆❲✁❪✎▼✗❖❝❘❄■✘❭◆❲✯■✘❱✴❖◗P✵❭◆❲✯❞✸■✘❴✥❪✎■✘❲✯❴✚P❉❲✜❱▲❞✸▼●❍✜❬✄❡❢ ❯●❭❣▼✞❴✚P❉❖❙▼✗❲✜❖◗P



❤✹✐◆❤✹✐❦❥❈❧✵♠❈♥♦♠✚♣❆q✱r❳s❁t✘r▲❧✉❧✘✈✘♣✄♠✹✇①r❳s ➣✌②
③ ý ✕ ☎Öÿ ✕ ✬✙✰ ✡ô ✝ ÷ ý ✕ ☎Öÿ ✕ þ û☛✡☞ ÿ✁�◗þ ✕ ✓✉ô◗✳ ✲ ü➪ô ú ô❦ü ✕ ÷✻ô✆☎●ÿ❊ô✇ü➪ô ú ✬✙✮ ✡ô ✝ ÷ ý ✕ ☎●ÿ ✕ þ û☛✡☞ ÿ✁�❆þ ✕ ✓✉ô ✔✚✲ ✫

④ ➳ ➶①➶▲➾➪➏➑➐✕➎ ➸②➺ ➾❢➶✱➚ ➳ ➒ ➳ ➱❢❒➓✹➒❣➎ ➳ ➶✱❐ ➳ ➒ ➸ ➾❢➚Ï➾❢➘Õ➚ ➳➑➸ ➻✕➎ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶①à✶➐❛➾ ➸ ➾❢➚Ï➾❢➶✓➶✕❒➓✹➒❣➎❫➓✃➶ ➽ ➓✹➒❭➓☞➓☞➒✓➾❢➓✃➱➴➎✆Ð❢➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻✕➓✃➶
➚➪➎✆➒❣➐✕➒✓➏➑➎❫➓✃➶❦ãäÜ⑩å✾→
⑤ ç✡Ô⑩ç✙⑥✸⑦î Ô✹ê✫çqï✺ñ❆ò ③ ☎ ✡✝ ÷✻ô û✗✕ ✓②ô✱ö ✏ ✤ þ⑩ö✳ü ✝ ☎⑧�✜✓✚�✢÷✻ô✥☎❛ü✵� ✕ ☎●ö✚�✢ü✱ô➪÷ â ☎◗✦ö ✕ ý ✕ ✓✉ô❈ü❢ô û ü ✝ ý❛ô û � ✕✹û ö ✕ ☎ ✡✝ ÷✑ô û✗✕
✓✉ô☛ö ✏ ✤ þ✭ö✹ü → �✜✓✚�✢÷✻ô✥☎❛ü✵� ✕ ☎●ö✚�✢ü☛ô➪÷ ø ✫

⑤ ç✡Ô⑩ç✙⑥✸⑦î Ô✹ê✫çqï✺ñ➴ï ó➃ô❆õÏö â⑨✝ ÷✑ö❁�✫÷❲ö❄✍②ôÏ÷⑩✓✉ô♣ý û✖✕✗✟✘✝ ☎✱✓✚�✜✓➑ö✛✓✉ô✸þ ✕ ÷❦✂✹ö ✏❶✕✃û ôÏü❉✓✉ô♣ý û✖✕✗✟✘✝ ☎✱✓✚�✜✓➑ö✛✓✉ô✸þ ✕ ☎●ÿ ✡☞ ☎ ✝⑧✕ ü ✫
ó➃ô❆õÏö➮ø ✝ ÷❲ö✻÷✑ö ✏ ❇✶ö ✟✆✕✃û ÷✑ö✛✓➑ö❦ý ✕✃û❷✝ ÷⑤þ ✕ ÷✸ý ✕ ☎➃ô✆☎Öÿ❊ô✑þ ✕ ☎➃ô❹❸ ✕ ô✾❺❼❻✥❽✖❺ ❀❁❾ ø ✓ ✕ �✢ü✇þ ✕ ☎❢õ ✝ ☎Öÿ ✕ ü❿✓✚�✢ü✵➀
õ ✝ ☎●ÿ ✕ ü➁✓②ô ✟ ö➑þ❭ôÏü þ ✕ ÷ ô û❁û✖✕ ✓✉ô û ô✓þ ✕ ☎❛ü❁ÿ û✘✝ ✤ þ➂✦ö ✕ ✫ ó➃ô➁☎➃ö➃�◗ÿ❊ô û ö✸✤ þ➂✦ö ✕➅➄ ö✳ü û ô①✍✸�❳✦✕ ô❁ü✣➆❙❻ ô✒➆ ❀ ô➪÷ â
✓✉ô❢ÿ❊ô û ÷➇�✠☎●ö✛✓✉ö✳ü✱ý❛ô ✏➈✕ ü❈ý ✕ ☎●ÿ ✕ üPþ ✕✹û❁û ô❁ü✾ý ✕ ☎✱✓✉ô✥☎Öÿ❊ô❁ü ú✸û ô❁ü✾ý✕ô✓þ❢ÿ✁�✠✂✳ö✃÷✑ô✥☎Öÿ❊ô ú ö ✕ ü✣✂ ✡ô û ÿ✁�❆þ❭ôÏü✢✓✉ô➉❺ ❻ ô✴❺ ❀ ú ü✱✦ö ✕ö✛✓❀õ➪ö➑þ❁ô✆☎Öÿ❊ôÏü ú ô✆☎Öÿ✚✦ö ✕ ✳ ✲ ý ✕ ü❭ü ✝ � ✝ ÷ ý ✕ ☎Öÿ ✕ þ û⑧✡☞ ÿ✁�◗þ ✕❃➊ ý ✕ ☎Öÿ ✕ ✓✉ô✴ü❢ô ✏ ö✘➋➇✓✉ô✙õ ✝ ☎☛✤ þ➂✦ö ✕ ☎➃ö➇✂❄�❆❅✆�✠☎❈❇✶ö✚☎☛✤ þ⑩ö✣✓✉ô❁ü❭üÏö✳ü
û ô✎✍✸�❳✦✕ ôÏü ✫
Ó ➱❭❒➾❢➘⑤➻✕➎❫➶❣➶ ➳ ❒➾ ➽ ➒ ➳▲➌ ➓✃➻ ➳ ➾❢➘ ãäÜ✳å✙à✶➐❛➾
æ Ô✳çÖè✎ç●é✭ê❣ëì✕íî çðï♠ñ➴ï➎➍ ✝ ☎⑧�❳✦ö ✕ ✓②ô✩✓ ✕ �➴ü❝þ ✕ ☎✭õ ✝ ☎Öÿ ✕ ü✩✓✚�✢ü✢õ ✝ ☎Öÿ ✕ ü✽✓✉ô ✟ ö➑þ❁ô❁ü❝þ ✕ ÷ ô û❭û✖✕ ✓②ô û ô✓þ ✕ ☎❛ü❁ÿ û✘✝ ✤ þ➂✦ö ✕
�✠☎●þ û ôÏ÷✻ô✆☎●ÿ✾ö ✕ ☎ ✡✝ ÷✻ô û✖✕ ✓✉ô❙ö ✏ ✤ þ✭ö✹ü → �✜✓✚�✫÷✑ô✥☎❛ü✵� ✕ ☎●ö✸�➴ü☛ô➪÷ ✝ ÷✑ö ✝ ☎☛�✁✓➑ö♦✓✉ô ✫
➾❦ß ➸ ➓✃➱❫➘❲➾ ➸②➺ ➾❦➘ ➳ ➶ ➺ ➒❣➓✳➹❊➶▲➾➮à②➐❛➾
æ Ô✳çÖè✎ç●é✭ê❣ëì✕íî çðï♠ñ❆➏❦➍ þ✥� û✵✝Òû ✍✸�❆ö☞ÿ ✕ ý ✕✚✏✛✡✕ ✍✸�❆þ❣ö☛ý û ô❁ü➪ô û ✂✹öÚö ✕✹û �✾ô✆☎●ÿ✾ö✸✤ þ➂✦ö ✕ ✓②ô❈ø ✫

Contorno
orientado

a2

Contorno
orientado

b2

c2

a2

b2

c2c1

a1

b1
b1

c1

a1

componente de ligação

➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓✑➔✶→❫➣✆➐❛↕➛➙✙➤⑩➫✳➢❋➤✭➝❍➫➑➤❳➑✙➤⑩➝❋➜✿➒❣➫✳➢❀➡❄➓✃➤❳➑❹➔
❘▲❭→❍✎▼✌❫❯✵❨P✵■✞❘▲▼✧➣✌❭❣❲✁❪①P↔▼✯❯✗■✘❖↕■❚❖❙▼✗❲✜❖❙■↔➣✆▼●❪✎■❹❍✙❴▲■✵❍✎❖◗P❹❑❆➙☛➛❃❭◆❖◗P❹➜✘▼✗❖↕❴❳▼✗❲✜❲✜▼●❲✙❯✖P❹❲✜■✘❲✧P✵❞❄❍✎▼✗❲✜▼✗❴✥❪①P❚❘▲▼✗❲✜❯●■✘❴✥❪✎❭◆❴❄❱▲❭❣❘❳P✘❘❄▼✧❴❳■✘❲✱➣✘P❹❑◆■✵❍✎▼✗❲❘▲▼❩❞▲❍✎■✵❬✿❱❳❴❳❘▲❭❣❘❳P✵❘▲▼✘➙



❤✹✐✿➝♦✐❝➞➟r❈➠✹✈✘♣✄r❼➠✹✈❁➡➢♣①➤✚➥⑧r➇➦❁♠➧➠➧➨➩♠✚♣❉➫❆➦✾➡↔➞✽➭ ➔✚➯
➲➵➳✗➸ ➺ ➻➉➼✣➽➚➾❹➻➪➼✣➽➹➶➘➾✵➴❿➷❿➻➪➬⑩➮❙➼✒➱❹➮◗➾➅✃❳➬⑩➶➁➺ ❐

❒ Ø ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ ➻✕➾❞➍❱➱➴➐✹❮ ➳➉❰ ➓✃➻✕➎❫➓✃➱✶❐ ➳ ➎ ➽ ➒ ➳✃➽♠➳ ➶ ➺▲➳✱➽♠➳ ➒❚Ï✱➓➮ÛÒ➎❫➱ ➌ ➓☛ãäÜ✳å ➽ ➓✹➒❣➓✱➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐✕➎✆➒➬➐✕➘✻➓①➘✑➓✃➱❆Ð✕➓
❐✫➾❢➚❹Ð✕➓✃➻✕➓✄➓ ➽ ➓✹➒ ➺ ➎✆➒✱➻❛➾☛➐✕➘✑➓P➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➻❛➾ ➽ ➒ ➳ ❐◗➐ ➸ ➻✕➎❫➻Ö➓✃➻❛➾✃→ ❒④ ➐✕➘✑➓ ➺ ❒➾❢➚ ➸ ➎❫➚➪➓✄➻❛➾❙➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳ ➎ ➺ ➾➪➒❣➓ ➺ ➎➩➹
➌ ➓ ➽ ➾➪➒ ➺ ➾ ➸ ➚Ï➾ ➸✉➺ ➾✷Ñ➓Ú➚➪➓ ➺ ➾➪➏ ➳ ➒❭➎❫➓❝➻❛➾❲➘ ❒➾ ➺▲➳ ➻ ➳ ➶✇➻❛➾➪❐ ➳ ➒❣➘s❒➓ ➌ ➾❢➎➴➶①➻✕➎❫➶✓➚Ï➒✓➾ ➺▲➳ ➶✑Ù◗➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓ ➣✹→→➐ÖÙ✫Ô➃Þ▲Þ ➼ ➾ ➳ ➻ ➳ ➘❝❒❮ ➸ ➎ ➳
➻❛➾❙➓ ➽ ➱❫➎❫➚➪➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➶➪❰➓ ➳ ➶✓➐ ➽ ➾➪➒✓❐❀❒❮ ➚➪➎✆➾❢➶❞➶✓➎➴➘ ➽ ➱✆➾❢➶✓➘✑➾ ➸✉➺ ➾✇➚ ➳➑➸ ➾✆❮Ò➓✃➶ ➼♠➳ ➒❣➎❫➾ ➸✉➺ ❒➓ ➌ ➾❢➎❫➶ ➼ ➚ ➳ ➘ ➽ ➓✃➚ ➺ ➓✃➶ ➼ Ð ➳ ➘❲➾ ➳ ➘ ➳ ➒❣❐✫➓✃➶✒Ñ➓
➾❢➶▲❐✫➾➪➒❣➓☞➾❙➚➪➐✚Ò▲➓PÔ ➳ ➒❣➻✕➓✻➻Ö➓P➶✓➐Ö➓P➎❫➘✻➓✹➏✃➾❢➘ ➻❛➾ ➽ ➒ ➳ ❐✫➐ ➸ ➻✕➎❫➻✕➓✃➻✕➾❦➓ ➽ ➒✓➾❢➶▲➾ ➸②➺ ➾❲➐✕➘✑➓✻➚ ➳➑➸ ß✕➏➑➐❛➒❣➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➾❢➶ ➺ ➒❣➾❢➱❫➓✃➻✕➓
Ù◗➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓①➔✶→❫➣❢➔➑Þ❭→ ❒ð➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➻✕➎❫➘✑➾ ➸✉➺▲➳ ➎ ➸ ➎❫➚➪➎➴➓✃➱❫➎✆Ð❢➓❞➚ ➳ ➘ ➐✕➘❼➻❛➾❢➚➪➓✹➾❢➻✕➒ ➳ øÔÓ ➶✓➎ ➺ ➐✕➓✃➻ ➳✱➸ ➓ ➳ ➒❭➎✆➏✃➾❢➘❼➻❛➾❶➐✕➘❼➶✓➎❫➶❀➹
➺ ➾❢➘✑➓❦➻✕➾❞➒✓➾➪❐✫➾➪➒✥Õ➾ ➸ ➚➪➎❫➓①➾❞➾❢➶ ➺ ➓✹Ô➃➾❢➱❫➾❢➚Ï➾✴➐✕➘✑➓✻Ö▲➚ ➳ ➒✓➒❣➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻×Õ➾ ➸ ➚➪➎❫➓①➒❭➓✃➻✕➎❫➓✃➱❆Ø❈➾ ➸②➺ ➒✓➾ ➳ ➶✯➶✓➾❢➐✕➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶✎➾✴➓✃➱❫➏➑➐ ➸ ➶
➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶ ➸ ➓❲➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➻❛➾ ➽ ➒ ➳ ❐✫➐ ➸ ➻✕➎❫➻✕➓✃➻❛➾✸â → ❒ ➚Ï➒✓➾❢➶✓➚➪➎❫➘✑➾ ➸✉➺▲➳ ❒➾➮➒✓➾❢➓✃➱❫➎✆Ð❢➓✃➻ ➳ ➓ ➺ ➒❣➓ ➌ ❒➾❢➶①➻ ➳ ➻❛➾❢➶✓➱ ➳ ➚➪➓✃➘❲➾ ➸②➺▲➳
➻ ➳ ➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶❈➾❢➘Õ➻✕➎✆➒✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻ ➳ ➶✸➶✓➾❢➐✕➶✴➚ ➳ ➒✓➒❣➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾❢➶ ➼ ➾ ➸ à✶➐✕➓ ➸②➺▲➳ ➓P➘✑➓✃➱❆Ð✕➓ ❒➾☛➶✓➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎❫➻✕➎➴➻✕➓ ➽ ➓✹➒❣➓P➶▲➾
➓✃➻✕➓ ➽✕➺ ➓✹➒➵Ñ➓✱➏✃➾ ➳ ➘❲➾ ➺ ➒❣➎❫➓❦➻Ö➓❈➶❣➐ ➽ ➾➪➒✓❐❍❒❮ ➚➪➎✆➾✠➓✃➘ ➳ ➶ ➺ ➒❣➓✃➻✕➓ ➼ ➏✃➾➪➒❭➓ ➸ ➻ ➳ ➐✕➘✑➓ ➸❛➳▲➌ ➓✇➘✑➓✃➱❆Ð✕➓ ø✔ÙÓ → Ó ➶✎➶✓➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎❫➶➪❰➳ ➾❢➶
➚Ï➒❣➎❫➓✃➘ ➸❛➳❄➌✃➳ ➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶✠➾❢➘ ø ÙÓ ➾ ➸❛➳❄➌ ➓✃➶✯➓✃➶❣➶ ➳ ➚➪➎➴➓ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶✯➚ ➳ ➘ âr→ ❒ ➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➶✓➶ ➳ ➚Ï➒❣➾❢➶✓➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➹❊➶✓➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎❫➶➪❰➓ ➳
❒➾➮➒❣➾ ➽ ➾ ➺ ➎➴➻ ➳ ➓ ➺ ❒➾❲à②➐❛➾ ➺▲➳ ➻ ➳ ➶ ➳ ➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶❃Ö▲➓ ➸ ➚ ➳ ➒❣➾❢➘✒Ø☞➾ ➸ ❰➓ ➳ ➶▲➾●Ò▲➓✃➘ ➽♠➳ ➶✓➶❢❒❮ ➌ ➾❢➎➴➶❞➘✑➓✃➎❫➶✸➶✓➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎❫➶➪❰➳ ➾❢➶➪→❶Û✶➾
➸ ❰➓ ➳ ➾✆❮❛➎❫➶ ➺ ➎❫➒✓➾❢➘ ❐◗➓✃➚Ï➾❢➶ ➸ ➓①➘✻➓✃➱❆Ð✕➓ ø ÙÓ ➚ ➳ ➘ ➾➪➒✓➒ ➳ ➻❛➾❶➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳ ➘✻➓✃➎ ➳ ➒✠à✶➐❛➾❞➐✕➘✑➓ ➺▲➳ ➱✆➾➪➒❳Õ➓ ➸ ➚➪➎❫➓✇➻✕➓✃➻✕➓ ➼
➳✑➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➶✓➶ ➳✻➺ ➾➪➒❣➘✑➎ ➸ ➓✹➒Ö❒➓❲➶▲➾ ➸ ➻ ➳ ø ÙÓ✴Ú ø ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ ↔✚Ï ➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐Ñ❒❮ ➻ ➳ →✞Ï❈➾ ➳ ➐ ➺ ➒❣➓❲❐ ➳ ➒❣➘✑➓ ➼ ➓✃➶❞❐◗➓✃➚Ï➾❢➶
➚ ➳ ➘✚➾➪➒✓➒ ➳ ➶▲➾➪➒✭❰➓ ➳ ➓✹➏✃➒❣➐ ➽ ➓✃➻✕➓✃➶❙➾❢➘❷➚ ➳➑➸ Ò✓➐ ➸②➺▲➳ ➶❲➘✑➓❳❮❛➎❫➘✑➓✃➘❲➾ ➸②➺ ➾Ú➚ ➳➑➸ ➾✆❮ ➳ ➶❢→ ➲ ➓✃➻✕➓ ➚ ➳➑➸ Ò✓➐ ➸②➺▲➳ ➚ ➳ ➘ ➐✕➘
➸❛➳▲➌✃➳ ➶✓➎❫➶ ➺ ➾❢➘✻➓❲➻❛➾✱➒✓➾➪❐✢➾➪➒✌Õ➾ ➸ ➚➪➎❫➓❲➒❣➓✃➻✕➎➴➓✃➱➃➶✓➾➪➒Ö❒➓❲➚ ➳➑➸ ➶✓➎❫➻✕➾➪➒❣➓✃➻ ➳ ➐✕➘✑➓ ➸❛➳▲➌ ➓☛❐✫➒✓➾ ➸②➺ ➾✇➻❛➾①➚Ï➒✓➾❢➶✓➚➪➎❫➘✑➾ ➸✉➺▲➳❛➼ ➶ ➳ Ô✕➒✓➾❦➓
à✶➐✕➓✃➱❞❒➾①➓ ➽ ➱➴➎❫➚➪➓✃➻✕➓ ➸❛➳❄➌ ➓✃➘❲➾ ➸②➺ ➾❦➓❙➶✓➾❢à✯Û➐➂Õ➾ ➸ ➚➪➎➴➓❙➚Ï➒❣➾❢➶✓➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➹❊➶✓➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎❫➶➪❰➓ ➳✇➽ ➓✹➒❣➓❙❐ ➳ ➒ ➸ ➾❢➚Ï➾➪➒❶➐✕➘✑➓ ➸❛➳❄➌ ➓☛➘✑➓✳➹
➱❆Ð✕➓ ø Ó ❻ →Ü④ ➓✃➶❣➶✓➎❫➘⑤➶❣➐✕➚Ï➾❢➶✓➶✓➎ ➌ ➓✃➘❲➾ ➸②➺ ➾ ➼ ➓ ➺ ❒➾❲à✶➐❛➾ ➳ ➾➪➒✓➒ ➳ ➻❛➾✇➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳ ➶▲➾●Ò✓➓✻➻❛➾ ➸②➺ ➒ ➳ ➻✕➓ ➺▲➳ ➱✆➾➪➒✚Õ➓ ➸ ➚➪➎❫➓
➽ ➒Ò❒➾Ï➹✾➾❢➶ ➺ ➓✹Ô♠➾❢➱✆➾❢➚➪➎➴➻✕➓Ò→
Ó ➍ ➎✆➏➑➐❛➒❭➓ ➔✶→❫➣❢Üq➓ ➽ ➒❣➾❢➶▲➾ ➸✉➺ ➓ ➳ÞÝ ➐✹❮ ➳ ➏✃➒❣➓✃➘✑➓q➻ ➳ ➓✃➱✆➏ ➳ ➒❣➎ ➺ ➘ ➳ ➻✕➾❢➶ ➺ ➾ ➘ ➳ ➻✕➾❢➱ ➳ à✶➐❛➾ ➚ ➳➑➸ ➶✓➎❫➶ ➺ ➾ ➻✕➾ ➸❛➳▲➌ ➾
➾❢➶ ➺ ❒➓✹➏➑➎ ➳ ➶❢↕

➣✹→Üß✎➒Ò❒➾Ï➹ ➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➶✓➶✓➓✃➘✑➾ ➸✉➺▲➳
➔✶→✾à ➸ ➎➴➚➪➎❫➓✃➱❫➎✆Ð❢➓ ➷➚✹❰➓ ➳
↔✶→ÜÏ✸➾ ➺ ➾➪➒❭➘✑➎ ➸ ➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻ ➳ ➾➪➒✓➒ ➳
➐❛→✱ÛÒ➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎❫➶➪❰➓ ➳ ➻❛➾❦➓✹➒✓➾❢➶ ➺ ➓✃➶
Ü✶→✱ÛÒ➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎❫➶➪❰➓ ➳ ➻❛➾①❐✫➓✃➚Ï➾❢➶
á → ➲ ➒✓➾❢➶✓➚➪➎❫➘✑➾ ➸✉➺▲➳
â②→ Ó ➸ ➚ ➳ ➒❭➓✃➘❲➾ ➸✉➺▲➳



❤✹✐✿➝♦✐❝➞➟r❈➠✹✈✘♣✄r❼➠✹✈❁➡➢♣①➤✚➥⑧r➇➦❁♠➧➠➧➨➩♠✚♣❉➫❆➦✾➡↔➞✽➭ ➔Ò➣

refinamento adicional

- Recálculo de L
k,h

Ancoramento

Passo de crescimento=0?

com erro numa pilha
Coloca os conjuntos de faces 

conjuntos maximamente
conexos de faces com

erro de
reconstrução ?

Existem 
Modelo 

Reconstruído

FIM

Determina uma nova frente 

de crescimento com centro C

e ângulo sólido S
k,h

k,h

Determinação de erro de 

reconstrução de altura

A pilha 
está vazía ? incrementa k

 

Processo crescimento-subdivisão

- subdivisão de arestas

- subdivisão de faces

- crescimento

N

N

S

N

S

S

N

S

Existe erro de 
reconstrução radial ?

Desempilha um  
conjunto Ah

Pré-processamento

Inicialização 

   

- k=0 

- Correspondencia inicial 

- Rotulação da imagem  
- Determinação de comprimento  

    máximo permitido às arestas, L 0,1

➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓❲➔✶→❫➣❢Ü✶↕äã➃➦➞➟✸å✃➤✭➠⑩➝❍➡✭➭✱➡Ü➓✃➤➉æÞç➒❣➢❋➤✸➓✃➤➵➓✸➒◗ã➃➦➧➟✛å✹➤✴è✎➡▲➓✃➜➩➡❢➦



❤✹✐✿➝♦✐❝➞➟r❈➠✹✈✘♣✄r❼➠✹✈❁➡➢♣①➤✚➥⑧r➇➦❁♠➧➠➧➨➩♠✚♣❉➫❆➦✾➡↔➞✽➭ ➔✃➔
é → ❰ ➾➪ß ➸ ➓✃➘✑➾ ➸✉➺▲➳ ➓✃➻Ö➎❫➚➪➎ ➳➑➸ ➓✃➱
②✶→ÜÏ✸➾ ➺ ➾➪➒❭➘✑➎ ➸ ➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻❛➾ ➸❛➳❄➌ ➓✃➶❞❐✫➒✓➾ ➸②➺ ➾❢➶❞➻❛➾✇➚Ï➒❣➾❢➶✓➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳

Ó ➶▲➾➪➏➑➐✕➎✆➒❞❐ ➳ ➒ ➸ ➾❢➚Ï➾❢➘ ➳ ➶✴➘✑➓✃➎ ➳ ➒✸➻❛➾ ➺ ➓✃➱❆Ð❛➾❦➻❛➾❦➚➪➓✃➻Ö➓✑➐✕➘ ➻❛➾❢➱❫➾❢➶➪→

ê➢ë✄ì↔ë①í îðï❉ñò✹ó✆ô ï✛õ↔ö ò☛÷✚÷❳ø➂ùúò✱û✯ü õ

ý✴➾❢➶ ➺ ➾✠➾❢➶ ➺ ❒➓✹➏➑➎ ➳ ➶➪❰➓ ➳ ➻❛➾ ➺ ➾➪➒❣➘✑➎ ➸ ➓✃➻✕➓✃➶♣➓ ➺ ➒❣➓ ➌ ❒➾❢➶➬➻❛➾✯➐Ö➘✑➓❞➘s❒➓✃➶✓➚➪➓✹➒❭➓❈Û ➳ Ô♠➾❢➱ÖãäÜ✳å✶➓✃➶✙➶▲➾➪➏➑➐Ö➎ ➸✉➺ ➾❢➶ÑÔ ➳ ➒❣➻✕➓✃➶
➻✕➓❲➎❫➘✻➓✹➏✃➾❢➘⑤➻❛➾ ➽ ➒ ➳ ❐✫➐ ➸ ➻✕➎❫➻✕➓✃➻❛➾✸â ↕

þ ➓ Ô ➳ ➒❣➻✕➓ ➻✕➓ ➎❫➘✻➓✹➏✃➾❢➘ ÔÖ➎ ➸ ❒➓✹➒❣➎❫➓ Ù◗➻❛➾❢➶✓➚ ➳➑➸②➺ ➎ ➸ ➐✕➎❫➻✕➓✃➻❛➾❢➶ ➸❛➳ ➶ ➌ ➓✃➱ ➳ ➒✓➾❢➶ ➻ ➳ ➶ ➽ ➎❶❮Ò➾❢➱❫➶Ú➻✕➓s➎➴➘✑➓✹➏✃➾❢➘
ÔÖ➎ ➸ ❒➓✹➒❣➎➴➓ ➼ à②➐✕➾❝➚ ➳➑➸ ➶✓➎❫➻❛➾➪➒❭➓ ➌ ➓✃➱ ➳ ➒r➣ ➽ ➓✹➒❣➓ ➳ ➶ ➽ ➎❶❮✶➾❢➱➴➶❲➚ ➳ ➘ ➽ ➒ ➳ ❐◗➐ ➸ ➻Ö➎❫➻✕➓✃➻❛➾☞➻✕➎✆❐✫➾➪➒✓➾ ➸✉➺ ➾❝➻✕➾ÚÐ➪➾➪➒ ➳❛➼
➾ ➌ ➓✃➱ ➳ ➒Ü➯ ➽ ➓✹➒❣➓ ➳ ➶ ➽ ➎❶❮Ò➾❢➱❫➶❶➚ ➳ ➘ ➽ ➒ ➳ ❐✫➐ ➸ ➻✕➎❫➻✕➓✃➻❛➾✸Ð➪➾➪➒ ➳ Þ ➼ ➾

þ ➓☛Ô ➳ ➒❭➻✕➓☛➻❛➾ ➽ ➒ ➳ ❐◗➐ ➸ ➻✕➎❫➻Ö➓✃➻❛➾❙Ù◗➻❛➾❢➶❣➚ ➳➑➸✉➺ ➎ ➸ ➐✕➎❫➻Ö➓✃➻❛➾❢➶ ➸❛➳ ➶ ➌ ➓✃➱ ➳ ➒✓➾❢➶❞➻ ➳ ➶ ➽ ➎❶❮Ò➾❢➱❫➶➛➻✕➓☛➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘❳âÚÞ ➼ ➶▲➾
Ð ➳ ➐ ➌ ➾➪➒❢→

ý❈➓✇➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓❦➔✶→❫➣ á Ù✫Ô♠Þ✎➓ ➽ ➒❣➾❢➶▲➾ ➸✉➺ ➓✳➹❊➶✓➾❈➓✃➶✠Ô ➳ ➒❣➻✕➓✃➶ ➳ Ô ➺ ➎➴➻✕➓✃➶✎➓ ➽ ➓✹➒ ➺ ➎✆➒✎➻✕➓➮➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ â ➼♦➌ ➎❫➶✓➐✕➓✃➱➴➎✆Ð❢➓✃➻✕➓❈➾❢➘ù↔✚ÿ
➸ ➓❲➍ ➎✆➏➑➐❛➒❭➓ ➔✶→❫➣ á Ù◗➓✉Þ❭→

Ù◗➓✉Þ Ù✫Ô♠Þ
➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓✑➔✶→❫➣ á ↕✁�✢➡✄✂✆☎✠➜✿➑❋➟✉➡❢➦➞➜✞✝❭➡✠✟➨☛✡➡❢➤✌☞☛✍➃➓✸➒✏✎✑�✓✒✔✂✆☎✯➜❶➑❊➟✉➡✭➦➧➜✞✝❭➡✕✟➨✖✡➡✭➤✗☞✄✍➅➓➑➡❄➑✘✒✶➤✭➝✗➓➑➡▲➑❩➓✉➡✱➜➧➭①➡❢➠▲➒❣➭✙✎

ê➢ë✄ì↔ë✄ê ✚ û✜✛ ö ✛✎ø✣✢✤✛✤✥❈ø✧✦ö✩★ø õ
④✯➶ ➺ ➾✇➾❢➶ ➺ ❒➓✹➏➑➎ ➳ ➚ ➳ ➘ ➽ ➒✓➾➪➾ ➸ ➻❛➾✇➻Ö➐✕➓✃➶➛➾ ➺ ➓ ➽ ➓✃➶➪↕



❤✹✐✿➝♦✐❝➞➟r❈➠✹✈✘♣✄r❼➠✹✈❁➡➢♣①➤✚➥⑧r➇➦❁♠➧➠➧➨➩♠✚♣❉➫❆➦✾➡↔➞✽➭ ➔✃↔
➣✹→✸➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻➂Õ➾ ➸ ➚➪➎➴➓❲➎ ➸ ➎❫➚➪➎❫➓✃➱➃➾ ➸②➺ ➒✓➾ ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ ➎ ➸ ➎❫➚➪➎❫➓✃➱➬Ù◗➻❛➾❢➚➪➓✹➾❢➻❛➒ ➳ Þ➵➾✇➓✑➎❫➘✻➓✹➏✃➾❢➘ ➼ ➾
➔✶→✴➒ ➳✃➺ ➐✕➱❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻Ö➓❲➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➾❢➘ ➒✓➾➪➏➑➎❆❰➳ ➾❢➶✴à✶➐❛➾❦➚ ➳ ➒✓➒❣➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾❢➘➪Ñ➓✃➶❞❐◗➓✃➚Ï➾❢➶✴➻ ➳ ➘ ➳ ➻✕➾❢➱ ➳ ➎ ➸ ➎❫➚➪➎➴➓✃➱

❒ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ ➎ ➸ ➎❫➚➪➎❫➓✃➱ Ù◗➻❛➾❢➚➪➓✹➾❢➻❛➒ ➳ Þ☞❒➾✇➶✓➎ ➺ ➐✕➓✃➻ ➳✑➸ ➓ ➳ ➒❣➎✆➏✃➾❢➘ ➻ ➳ ➶▲➾➪➏➑➐✕➎ ➸②➺ ➾✇➶✓➎❫➶ ➺ ➾❢➘✑➓❲➻❛➾①➒✓➾➪❐✫➾➪➒✥Õ➾ ➸ ➚➪➎❫➓Ò↕
þ✫✪ �➈❸ ✕ ❅✖✬ ★✪ Ú Ù✁➯ ❽ ➯ ❽ ➣✭Þ❞➚ ➳ ➒✓➒❣➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾❂Ñ➓❲➻✕➎✆➒✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻❛➾ ➌ ➎➴➶ ➺ ➓
þ ③ û �➈✍②ô➪÷✭✬✑✮ Ó✰✯ ❻ Ú Ù✰✱✖✲✴✳✶✵✸✷✴✱ ✲✴✹✻✺❀ ❽✽✼ ✲✾✳✶✵ ✷✴✼ ✲✩✹✿✺❀ ❽ ✪✖❀✜❁❃❂ Þ ➼✕➳➑➸ ➻❛➾✌❄ ❀❆❅ ✱ ❽✶❇ ❀✧❅ ✱ ➶➪❰➓ ➳ ➓✃➶❞➘✻➓✃➎ ➳ ➒✓➾❢➶❶➚ ➳✶➳ ➒▲➹➻❛➾ ➸ ➓✃➻✕➓✃➶✁❄ ➾ ❇ ➼ ➒✓➾❢➶ ➽ ➾❢➚ ➺ ➎ ➌ ➓✃➘❲➾ ➸②➺ ➾ ➼ ➾❈❄ ❀❆❁❃❂ ❽✶❇ ❀❆❁✞❂ ❽ ✪✖❀❆❁✞❂ ➶➪❰➓ ➳ ➓✃➶❈➘✑➾ ➸❛➳ ➒✓➾❢➶✱➚ ➳②➳ ➒❭➻❛➾ ➸ ➓✃➻✕➓✃➶✗❄ ❽✶❇
➾ ✪ ➼ ➒✓➾❢➶ ➽ ➾❢➚ ➺ ➎ ➌ ➓✃➘❲➾ ➸②➺ ➾ ➼ ➻ ➳ ➶ ➽➃➳➑➸②➺▲➳ ➶❞➻✕➓❲➎➴➘✑➓✹➏✃➾❢➘Ú→

Ó ➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘Õ➻❛➾ ➽ ➒ ➳ ❐✫➐ ➸ ➻✕➎❫➻✕➓✃➻✕➾❈â ❒➾ ➺ ➒❭➓ ➸ ➶▲❐ ➳ ➒❣➘✑➓✃➻✕➓ ➽ ➓✹➒❣➓❲➾❢➶ ➺ ➾☛➶✓➎❫➶ ➺ ➾❢➘✑➓✻➻❛➾✇➒✓➾➪❐✢➾➪➒✌Õ➾ ➸ ➚➪➎❫➓ ➼ ➾❙➶➪❰➓ ➳ ➚➪➓✃➱❫➚➪➐Ò➹
➱❫➓✃➻✕➓✃➶✱➶✓➐Ö➓✃➶❈➚ ➳✶➳ ➒❣➻❛➾ ➸ ➓✃➻✕➓✃➶✱➾❢➶▲❐❢❒➾➪➒❭➎❫➚➪➓✃➶✑Ù❊❉ ❽●❋❈❽■❍ Þ ➼Ñ➸ ➾❢➚Ï➾❢➶✓➶✕❒➓✹➒❣➎❫➓✃➶ ➸❛➳✄➺ ➒❣➓ ➺ ➓✃➘✑➾ ➸✉➺▲➳ ➻ ➳ ➚Ï➒✓➾❢➶❣➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➒❭➓✃➻✕➎❫➓✃➱
➻ ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ →
❏❈➘ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾ ➻ ➳ ➻✕➾❢➚➪➓✹➾❢➻❛➒ ➳ ❒➾⑦➓✃➶✓➶ ➳ ➚➪➎❫➓✃➻ ➳ Ñ➓ ➳ ➒❣➎✆➏✃➾❢➘✗➻ ➳ ➶✓➎➴➶ ➺ ➾❢➘✑➓ ➻❛➾ ➒✓➾➪❐✫➾➪➒✌Õ➾ ➸ ➚➪➎❫➓ ➎ ➸ ➎➴➚➪➎❫➓✃➱❆→ ④✯➱✆➾ ➸ ❰➓ ➳
➺ ➾❢➘ ➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾ ➸ ➓❝➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➾ ❒➾✄➚❹Ð✕➓✃➘✑➓✃➻ ➳ ➻❛➾ ✂ ✡ô û ÿ✁�❆þ❭ô✆➀●�✠☎●ö✃ÿ✁�✠✂ ✕P➓ ➳ ➱ ➳➑➸ ➏ ➳ ➻ ➳ ➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➶❣➶ ➳ → ❒ ➶
➚➪➎ ➸ ➚ ➳✩➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶❙➓✃➻❳Ò✓➓✃➚Ï➾ ➸✉➺ ➾❢➶☛➶➪❰➓ ➳ ➓✃➶✓➶ ➳ ➚➪➎❫➓✃➻ ➳ ➶➮➓ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶➮➻✕➓ÚÔ ➳ ➒❣➻✕➓Ú➻Ö➓❝➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➾ ➳ ❒➐✕➱ ➺ ➎➴➘ ➳✽➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾
❒➾⑦➓✃➶❣➶ ➳ ➚➪➎➴➓✃➻ ➳ ➓✥➐✕➘ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➎ ➸✉➺ ➾➪➒❣➎ ➳ ➒P➻✕➓✥➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ Ù◗➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓ ➔✶→❫➣❄âðÙ◗➓✉Þ▲Þ❭→ Ó ➶✻❐◗➓✃➚Ï➾❢➶P➓✃➻✚Ò▲➓✃➚Ï➾ ➸②➺ ➾❢➶Ú➓ ➳

Ù◗➓✉Þ Ù✫Ô➃Þ
➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓✑➔✶→❫➣❄â②↕✁�✢➡✄✂✎➙✙➤✭➝❍➝●➒✵➑❋➥②➤⑩➫♦➓✠❑➒❭➫✉➨✓➜➩➡❶➜➞➫➑➜➞➨❣➜➞➡✭➦▲�✓✒✔✂➢ã✉➡✭➨❹➒✵➑✘✒✉➡▲➑①➒

✂ ✡ô û ÿ✁�❆þ❭ô✥➀ �✠☎●ö✃ÿ✁�✠✂ ✕❙➻❛➾ ➺ ➾➪➒❭➘✑➎ ➸ ➓✃➘ ➓ÞÖ❀ÔÖ➓✃➶▲➾✌Ø✄➻✕➓☞➘✑➓✃➱❆Ð✕➓ Ù◗➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓✄➔✶→❫➣❄âÒÙ✫Ô➃Þ▲Þ❭→❷④✠➶ ➺ ➓✃➶✱❐✫➓✃➚Ï➾❢➶ ➺ ➾❢➘ ➓☞❐◗➐ ➸ ➷➚✹❰➓ ➳
➻❛➾ Ö❀❐✢➾❢➚✵Ð✕➓✹➒❹Ø ➓ ➘✑➓✃➱❆ÐÖ➓rà✶➐✕➓ ➸ ➻ ➳ ➶▲➾ ➺ ➒❣➓ ➺ ➓ ➻❛➾Ú➐✕➘✑➓⑦➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘✚➻❛➾ ➽ ➒ ➳ ❐✫➐ ➸ ➻✕➎❫➻✕➓✃➻❛➾ ➼ ➾Ú➚ ➳ ➘ ➳✞➸ ❰➓ ➳⑦➺ ➾❢➘
➸ ➾ ➸ Ð✶➐✕➘✑➓➮➒✓➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳ ➚ ➳ ➒✓➒❣➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾ ➸ ➓❙➎➴➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➼ ➶▲➾➪➒❢❰➓ ➳ ➚✵Ð✕➓✃➘✑➓✃➻✕➓✃➶❶➻❛➾✱❐◗➓✃➚Ï➾❢➶❞➎ ➸ ➓ ➺ ➎ ➌ ➓✃➶ ➳ ➐➇✟ ö✉þ❭ô❁ü✘➀✶▼❣ö✳ü➪ô
➻ ➳ ➘ ➳ ➻✕➾❢➱ ➳ → ❒ Ô●➶▲➾➪➒ ➌ ➾P➓✃➎ ➸ ➻✕➓ ➼ à②➐✕➾✻➾❢➶ ➺ ➓✃➶☛❐◗➓✃➚Ï➾❢➶ ➺ ➾❢➘ ➐Ö➘✑➓ ➓✹➒✓➾❢➶ ➺ ➓⑦➚➪➐✚Ò ➳ ➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎➴➚Ï➾❢➶❲➶➪❰➓ ➳ ➓✃➶❣➶ ➳ ➚➪➎➴➓✃➻ ➳ ➶
Ñ➓rÔ ➳ ➒❭➻✕➓ ➻✕➓⑦➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘❝→➟④✠➶ ➺ ➓ ➓✹➒✓➾❢➶ ➺ ➓ ➶▲➾➪➒Ö❒➓⑦➚❹Ð✕➓✃➘✻➓✃➻✕➓ ➻❛➾ ö û ô❁üÏÿ✾ö✚➀●▼ ✕✹û ✓➑ö → Ó ❐✫➓✃➚Ï➾Ú➓✃➻❳Ò✓➓✃➚Ï➾ ➸②➺ ➾ Ñ➓ ❐◗➓✃➚Ï➾
➎ ➸ ➓ ➺ ➎ ➌ ➓☛➾❦à✶➐❛➾❦➚ ➳ ➘ ➽ ➓✹➒ ➺ ➎❫➱❆Ð✕➓❲➚ ➳ ➘⑤➾❢➱❫➓❲➓ ö û ô❁üÏÿ✾ö✚➀✶▼ ✕✹û ✓➑ö ➼ ➶▲➾➪➒Ö❒➓✑➚✵Ð✕➓✃➘✑➓✃➻✕➓✻➻❛➾❙✟ ö✉þ❭ô✆➀●▼ ✕✃û ✓➑ö ➻ ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ →



❤✹✐✿➝♦✐❝➞➟r❈➠✹✈✘♣✄r❼➠✹✈❁➡➢♣①➤✚➥⑧r➇➦❁♠➧➠➧➨➩♠✚♣❉➫❆➦✾➡↔➞✽➭ ➔❳➐
Ó ➒ ➳✃➺ ➐✕➱➴➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻Ö➓④➎❫➘✻➓✹➏✃➾❢➘ ❒➾ ➐✕➘ ➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➶✓➶ ➳ ➘➮➐Ö➎ ➺▲➳ ➎➴➘ ➽♠➳ ➒ ➺ ➓ ➸✉➺ ➾ ➼ Ò❛❒➓ à✶➐❛➾ ➓ ➺ ➒❭➓ ➌ ❒➾❢➶✦➻❛➾❢➱✆➾ ➼

➻❛➾ ➺ ➾➪➒❣➘✻➎ ➸ ➓✳➹❊➶▲➾ ➳ ➻ ➳ ➘❝❒❮ ➸ ➎ ➳ ➻❛➾ ➽ ➒ ➳ ➚➪➐❛➒❣➓✇➻❛➾ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶✠➓✇➶▲➾➪➒❣➾❢➘ ➓✃➶✓➶ ➳ ➚➪➎❫➓✃➻ ➳ ➶✠➓ ➸❛➳▲➌✃➳ ➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶➵➻✕➓❦➘✻➓✃➱❆Ð✕➓Ò→
④✯➶ ➺ ➾ ➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➶✓➶ ➳❛➼ Ò✓➐ ➸②➺▲➳ ➚ ➳ ➘✚➐✕➘✻➓ ➚ ➳ ➒✓➒✓➾ ➺ ➓ ➓✃➶✓➶ ➳ ➚➪➎❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳❛➼✯➽➃➳ ➻❛➾✑➾ ➌ ➎ ➺ ➓✹➒❲➓✃➐ ➺▲➳ ➹❊➎ ➸②➺ ➾➪➒❣➶▲➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➸❛➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳
➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐♣❒❮ ➻ ➳ →

❒ ➓✃➱✆➏ ➳ ➒❣➎ ➺ ➘ ➳ ➻✕➾Ú➒ ➳✃➺ ➐✕➱❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻✕➎❫❐✢➾➪➒✓➾ ➸ ➚➪➎❫➓ ➳ ➶ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➶✑➎ ➸②➺ ➾➪➒❣➎ ➳ ➒✓➾❢➶☛➻ ➳ ➶ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➶❲➻✕➓ Ô ➳ ➒❣➻✕➓⑦➻✕➓
➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘❝→ Ó ➓✃➶✓➶ ➳ ➚➪➎❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➎ ➸ ➎❫➚➪➎❫➓✃➱➃➎ ➸ ➻Ö➐❛Ð✸➓❲➚Ï➒❣➎➴➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻❛➾✇Ü➮➒✓➾➪➏➑➎❆❰➳ ➾❢➶ ➸ ➓☛➎❫➘✻➓✹➏✃➾❢➘Ú→➚④✯➶ ➺ ➓✃➶❶➒✓➾➪➏➑➎❆❰➳ ➾❢➶❶➚ ➳ ➒✓➒❣➾❢➶❀➹
➽♠➳➑➸ ➻❛➾❢➘ Ñ➓✃➶✠❐◗➓✃➚Ï➾❢➶➵➓ ➺ ➎ ➌ ➓✃➶➵➻ ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ → Ó ➒✓➾➪➏➑➎✾❰➓ ➳❖◆ ❀ ➓✃➶❣➶ ➳ ➚➪➎➴➓✃➻✕➓❂Ñ➓✇❐✫➓✃➚Ï➾✌P ❀ ➚ ➳➑➸ ➶✓➎➴➶ ➺ ➾✸➻ ➳ ➶ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶➵➻✕➓
➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ à②➐❛➾ ➽ ➾➪➒ ➺ ➾ ➸ ➚Ï➾❢➘ Ñ➓✄➒✓➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳Ú➺ ➒❣➎❫➓ ➸ ➏➑➐✕➱❫➓✹➒①➻❛➾ ➺ ➾➪➒❣➘✑➎ ➸ ➓✃➻✕➓ ➽ ➾❢➱ ➳ ➶ ➽➃➳➑➸②➺▲➳ ➶❦➚ ➳ ➒✓➒❣➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾❢➶①➓ ➳ ➶
➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶✸➻Ö➓☛❐✫➓✃➚Ï➾PÙ◗➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓✑➔✶→❫➣ é Þ❭→
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➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓✑➔✶→❫➣ é ↕äè↔➒❣➠⑩➜◗✡➤▲➒✵➑ ➫✉➡❈➜➞➭①➡❢➠❄➒❭➭ ➜➞➫♦➓✃➟❘✝❭➜✿➓➑➡▲➑➬➥✑➒❣➦➩➡❄➑✆❙➴➡✭➨❹➒✵➑↔➓✃➤✱➭✱➤✸➓✸➒❣➦➞➤
Ø ➐Ö➎ ➺ ➓✃➶ ➌ ➾➪Ð➪➾❢➶ ➼♠➳P➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➶✓➶ ➳ ➻❛➾➮➒ ➳✃➺ ➐✕➱❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻✕➓✑➒❣➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳❚◆ ❀ ➸ ❰➓ ➳ ➓ ➺ ➎ ➸ ➏✃➾ ➺▲➳ ➻ ➳ ➶ ➳ ➶ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶❈➻✕➓

➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘Õ➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽➃➳➑➸ ➻❛➾ ➸✉➺ ➾❙➓ ➳ Õ➓ ➸ ➏➑➐✕➱ ➳ ➶✕❒➳ ➱➴➎❫➻ ➳ ➻❛➾ ➺ ➾➪➒❭➘✑➎ ➸ ➓✃➻ ➳✻➽ ➾❢➱➴➓❲❐✫➓✃➚Ï➾❯P ❀ ➼ ➻❛➾ ➌ ➎➴➻ ➳ ➓ ➳ ❐◗➓ ➺▲➳ ➻❛➾➮à✶➐❛➾
➓⑦➒ ➳✃➺ ➐✕➱❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ❒➾Ú❐✫➾❢➎ ➺ ➓ ➼✎➽♠➳ ➒❲➶✓➎❫➘ ➽ ➱❫➎❫➚➪➎❫➻✕➓✃➻✕➾ ➼✙➸ ➓ ➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➾ ➸ ❰➓ ➳✞➸❛➳ ➾❢➶ ➽ ➓ ➷➚ ➳ ↔✚ÿr→ ❒ Ô●➶▲➾➪➒ ➌ ➓✃➘ ➳ ➶❙➾❢➶ ➺ ➓
➶✓➎ ➺ ➐Ö➓ ➷➚✹❰➓ ➳✑➸ ➓☛➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓❲➔✶→❫➣✌② ➼●➸ ➓☛à✶➐✕➓✃➱ ➼ ➓✃➱✆➏➑➐ ➸ ➶ ➽➃➳➑➸②➺▲➳ ➶ ➽ ➾➪➒ ➺ ➾ ➸ ➚Ï➾ ➸②➺ ➾❢➶❞➓ ➳ Õ➓ ➸ ➏➑➐Ö➱ ➳ ➶✕❒➳ ➱❫➎❫➻ ➳ ➻❛➾ ➺ ➾➪➒❣➘✻➎ ➸ ➓✃➻ ➳
➽ ➾❢➱❫➓✃➶✙✟ ö✉þ❭ô✆➀●▼ ✕✃û ✓➑ö ➼✶➸ ❰➓ ➳ ❐ ➳ ➒❣➓✃➘ ➓ ➺ ➎ ➸ ➏➑➎❫➻ ➳ ➶ ➽ ➾❢➱❫➓✸➒ ➳✃➺ ➐✕➱❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ Ù✫➒❣➾➪➏➑➎❆❰➳ ➾❢➶➬Ô✕➒❣➓ ➸ ➚➪➓✃➶❭Þ❭→ Ó ➶✓➶✓➎➴➘ ➼ ➚ ➳ ➘ ➳ ➎ ➸②➺ ➐✕➎ ➺▲➳
➻❛➾ ➽♠➳ ➻❛➾➪➒✎➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐✕➎✆➒ ➳ ➶✯➻❛➾ ➺ ➓✃➱❆Ð✕➾❢➶✯➻✕➓①Ô ➳ ➒❣➻Ö➓❦➻✕➓❦➎❫➘✻➓✹➏✃➾❢➘ ➼ ❒➾✸❐✢➾❢➎ ➺ ➓✇➓✃➻✕➎❫➚➪➎ ➳➑➸ ➓✃➱➴➘❲➾ ➸✉➺ ➾✸➐✕➘✑➓①➒ ➳✃➺ ➐Ö➱❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳
➻ ➳ ➶ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➶✴➻✕➓☛Ô ➳ ➒❣➻Ö➓❙➻Ö➓❲➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘Ú→

Û✶➾●Ò✓➓❱P ➐✕➘✑➓➵✟ ö➑þ❁ô✆➀●▼ ✕✹û ✓➑ö ➾✇➶▲➾●Ò✓➓✃➘ ❋ Ó ➾ ❋✛❻ ➓✃➶✸➚ ➳②➳ ➒❣➻✕➾ ➸ ➓✃➻✕➓✃➶ ❋ ➻ ➳ ➶❞➶▲➾❢➐✕➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶❈➻❛➾①Ô ➳ ➒❣➻✕➓
➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽➃➳➑➸ ➻❛➾ ➸✉➺ ➾❢➶❢→ ❒ ➶ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶Ú➻✕➓q➎❫➘✻➓✹➏✃➾❢➘✛➚➪➐❳Ò▲➓ ➚ ➳✶➳ ➒❣➻❛➾ ➸ ➓✃➻✕➓ ❋ ➾❢➶ ➺ ➎ ➌ ➾➪➒❝➚ ➳➑➸②➺ ➎❫➻✕➓ ➸✕➳ ➎ ➸②➺ ➾➪➒ ➌ ➓✃➱ ➳
ã ❋ Ó ❽●❋♦❻ å✸➶▲➾➪➒✭❰➓ ➳ ➒ ➳✃➺ ➐✕➱➴➓✃➻ ➳ ➶✑➚ ➳ ➘ ➳ ➒Ö❒➳✃➺ ➐✕➱ ➳ ➻❛➾❲P Ù◗➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓ ➔✶→Ý➔✚➯✉Þ❭→✙❳➬➾➪➒✓➾❢➘ ➳ ➶Pà✶➐❛➾ ➐✕➘ ➺ ➒❣➓ ➺ ➓✃➘❲➾ ➸②➺▲➳
➾❢➶ ➽ ➾❢➚➪➎❫➓✃➱ ➸ ➓✃➶ ö û ô❁üÏÿ✾ö✳ü✵➀●▼ ✕✹û ✓➑ö ➽ ➾➪➒❣➘✑➎ ➺ ➾☞à②➐✕➾☞➾❢➱➴➓✃➶❲➶▲➾➃Ö❀➾✆❮ ➽ ➓ ➸ ➻✕➓✃➘✒Ø⑦➒❣➓✃➻✕➎❫➓✃➱➴➘❲➾ ➸✉➺ ➾ ➽ ➓✹➒❣➓ ➓⑦Ô ➳ ➒❣➻✕➓⑦➻✕➓
➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➼✕➽ ➒ ➳✃➽♠➳ ➒❣➚➪➎ ➳➑➸ ➓ ➸ ➻ ➳ ➐✕➘ ➘❲➾❢➱❆Ð ➳ ➒❞➓▲Ò▲➐✕➶ ➺ ➾✇➓ ➳ ➚ ➳➑➸②➺▲➳ ➒ ➸❛➳ ➻✕➓✻➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘Ú→



❤✹✐✿➝♦✐❝➞➟r❈➠✹✈✘♣✄r❼➠✹✈❁➡➢♣①➤✚➥⑧r➇➦❁♠➧➠➧➨➩♠✚♣❉➫❆➦✾➡↔➞✽➭ ➔✃Ü

➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓✑➔✶→❫➣✌②✶↕✗�➴➡❨✂✆❩❆➭✱➡✭➠❄➒❭➭ ➝❋➤✭➢❋➟➑➦➩➡❄➓✉➡❖�❬✒❭✂✆☎✯➜❶➑✾➢❀➡❪☞☛✍➃➓➑➡✱➜➞➭①➡❢➠▲➒❣➭ ➝❍➤❢➢❍➟➑➦➞➡▲➓➑➡

Borda da

ModeloImagem ❫❨❴

❫✽❵

➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓❲➔✶→Ý➔✚➯Ò↕äè➬➤✭➢❋➟➑➦➩➡✠✟➨☛✡➡❢➤➵➓✃➤▲➑ ➥✶➤✭➫✳➢❍➤▲➑↔➓✸➒❛✒✶➤✭➝✗➓➑➡
❒④ ➻❛➾ ➺ ➾➪➒❣➘✻➎ ➸ ➓✃➻ ➳ ➓✃➎ ➸ ➻✕➓ ➸ ➾❢➶ ➺ ➓ ➾ ➺ ➓ ➽ ➓ ➼✱➳ ➚ ➳ ➘ ➽ ➒❭➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➘ð❒➓❳❮Ò➎❫➘ ➳ ➽ ➾➪➒❣➘✻➎ ➺ ➎❫➻ ➳✞➽ ➓✹➒❣➓q➚➪➓✃➻✕➓

➓✹➒✓➾❢➶ ➺ ➓❙➻❛➾❢➶ ➺ ➓✇❐✢➒❣➾ ➸✉➺ ➾❈➻❛➾✴➚Ï➒✓➾❢➶✓➚➪➎➴➘❲➾ ➸✉➺▲➳❛➼✠❜✞Ó✰✯ ❻ →↔④✠➶ ➺ ➾ ➌ ➓✃➱ ➳ ➒✠➶✓➾➪➒Ö❒➓✇➓➮➘❲➾ ➸❛➳ ➒➛➻✕➎❫➶ ➺ Õ➓ ➸ ➚➪➎➴➓✱➒❣➓✃➻✕➎❫➓✃➱✕➻ ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳
Ñ➓✑➎❫➘✻➓✹➏✃➾❢➘Ú→

Ó ➶➮❐◗➓✃➚Ï➾❢➶❙➓ ➺ ➎ ➌ ➓✃➶☛➻ ➳ ➘ ➳ ➻✕➾❢➱ ➳ ➎ ➸ ➎❫➚➪➎❫➓✃➱➬➚ ➳ ➘ ➳ ➚Ï➾ ➸②➺ ➒ ➳ ✮äÓ✰✯ ❻ ➻❛➾➪ß ➸ ➾❢➘ ➐✕➘ Õ➓ ➸ ➏➑➐✕➱ ➳ ➶✕❒➳ ➱❫➎❫➻ ➳ ➻❛➾
➚Ï➒✓➾❢➶✓➚➪➎➴➘❲➾ ➸✉➺▲➳ á Ó✰✯ ❻ ➼ ➻✕➾ ➸❛➳ ➘✑➎ ➸ ➓✃➻ ➳ ➻❛➾☞❐✫➒✓➾ ➸✉➺ ➾❝➻✕➾☞➚Ï➒✓➾❢➶❣➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ → Ó ➳ ➱ ➳➑➸ ➏ ➳ ➻✕➾❢➶ ➺ ➓ ➻✕➎❫➶✓➶✓➾➪➒ ➺ ➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➐✕➶✓➓✳➹
➒✓➾❢➘ ➳ ➶❙➓ ➸✕➳✃➺ ➓ ➷➚✹❰➓ ➳❞❝ ❽❢❡ ➽ ➓✹➒❣➓ ➻❛➾❢➶❣➎✆➏ ➸ ➓✹➒➮➓ ❡❤❣ ❒➾❢➶✓➎➴➘✑➓ ❐✫➒✓➾ ➸②➺ ➾P➻❛➾☞➚Ï➒✓➾❢➶✓➚➪➎❫➘✑➾ ➸✉➺▲➳ ➻ ➳✐❝ ❣ ❒➾❢➶✓➎➴➘ ➳ ➾❢➶ ➺ ❒➓✹➏➑➎ ➳
➻ ➳⑦➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➶✓➶ ➳ ➻❛➾☞➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❭➐ ➷➚✹❰➓ ➳ → ❒ ➾❢➶ ➺ ❒➓✹➏➑➎ ➳ ➻❛➾Ú➚Ï➒✓➾❢➶✓➚➪➎➴➘❲➾ ➸✉➺▲➳❥❝ ➚ ➳ ➘ ➽ ➒❣➾➪➾ ➸ ➻❛➾✄➓✃➶➮➾ ➺ ➓ ➽ ➓✃➶✑à②➐✕➾ ➌ ❰➓ ➳
➻❛➾❢➶✓➻✕➾❦➓❲➻❛➾ ➺ ➾➪➒❣➘✑➎ ➸ ➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻❛➾ ➸❛➳❄➌ ➓✃➶❞❐✫➒✓➾ ➸②➺ ➾❢➶✇Ù◗➚ ➳➑➸ Ò✓➐ ➸②➺▲➳ ➶❞➻❛➾①❐◗➓✃➚Ï➾❢➶✴➘✑➓❳❮❛➎❫➘✑➓✃➘❲➾ ➸②➺ ➾❦➚ ➳➑➸ ➾✆❮❛➓✃➶✴➚ ➳ ➘⑤➾➪➒✓➒ ➳
➻❛➾①➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳ Þ❞➓ ➺ ❒➾➮➾❢➶▲➏ ➳✃➺ ➓✹➒✱➓ ➽♠➳ ➶✓➶✓➎✆ÔÖ➎➴➱❫➎❫➻✕➓✃➻❛➾✸➻❛➾❦➚Ï➒✓➾❢➶✓➚➪➎❫➘✑➾ ➸✉➺▲➳ ➾❢➘ ➚➪➓✃➻✕➓✑➐✕➘✻➓❲➻❛➾❢➱❫➓✃➶➪→

ê➢ë✄ì↔ë✄ì ❦ ò❈ü✸ò ï ù❧✛①û➚ø✧✦ö✩★ø õ❧♠ ò ò ï✛ï♦õ♥♠ ò ï ò ö✹õ û➚÷▲ü ï✽♦ ✦ö✴★ø õ
Ó ➸❛➳♠➷➚✹❰➓ ➳ ➻❛➾ ➽ ➒ ➳ ❮❛➎❫➘✑➎❫➻✕➓✃➻✕➾✱➻ ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ Ñ➓P➶✓➐ ➽ ➾➪➒✓❐❀❒❮ ➚➪➎✆➾①➓✻➶✓➾➪➒✸➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐♣❒❮ ➻Ö➓✥❒➾❙➘❲➾❢➻Ö➎❫➻✕➓❲à✶➐✕➓ ➸ ➹

➺ ➎ ➺ ➓ ➺ ➎ ➌ ➓✃➘❲➾ ➸②➺ ➾ ➼ ➓ ➺ ➒❣➓ ➌ ❒➾❢➶✱➻✕➓ ➺▲➳ ➱✆➾➪➒✚Õ➓ ➸ ➚➪➎❫➓✭♣❝➓ ➳ ➾➪➒❣➒ ➳ ➻❛➾❦➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳❛➼ ➻Ö➓✃➻✕➓ ö❭ý û � ✕✃û � ➽ ➾❢➱ ➳ ➐✕➶❣➐❞❒➓✹➒❣➎ ➳ →



❤✹✐✿➝♦✐❝➞➟r❈➠✹✈✘♣✄r❼➠✹✈❁➡➢♣①➤✚➥⑧r➇➦❁♠➧➠➧➨➩♠✚♣❉➫❆➦✾➡↔➞✽➭ ➔ á
Ï❈➾ ➌ ➎➴➻ ➳ ➓ ➳ ➻✕➾❢➶✓➱ ➳ ➚➪➓✃➘❲➾ ➸✉➺▲➳ ➒❣➓✃➻✕➎❫➓✃➱❛➻ ➳ ➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶✠➻ ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ ➓ ➺ ❒➾❈➶✓➾❢➐✕➶✯➚ ➳ ➒✓➒❣➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾❢➶ ➸ ➓❦➎➴➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➼
❒➾ ➸ ➓ ➺ ➐❛➒❣➓✃➱ ➽ ➾ ➸ ➶❣➓✹➒❞➾❢➘⑤➾❢➶ ➺ ➎❫➘✑➓✹➒❈➾➪➒✓➒ ➳ ➶✴➻✕➾✇➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳ ➒❭➓✃➻✕➎❫➓✃➎❫➶➪→ ❒ ➾➪➒✓➒ ➳ ➒❣➓✃➻Ö➎❫➓✃➱rq●s ❁ ➻❛➾➮➐Ö➘ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾
t✉❁ ➻ ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ ❒➾✇➶✓➎❫➘ ➽ ➱✆➾❢➶✓➘❲➾ ➸②➺ ➾①➚➪➓✃➱❫➚➪➐✕➱❫➓✃➻ ➳ ➾❢➘⑤➚ ➳✶➳ ➒❣➻❛➾ ➸ ➓✃➻✕➓✃➶❞➾❢➶▲❐❢❒➾➪➒❣➎➴➚➪➓✃➶

q s ❁ Ú ❉❨✈ ❁ ❣ ❉ s ❁ ❽
➳➑➸ ➻❛➾✗❉ s ❁ ❒➾❈➓☛➚ ➳✶➳ ➒❣➻❛➾ ➸ ➓✃➻Ö➓✇❉❲➻ ➳➇➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎➴➚Ï➾ t✉❁ ➾✗❉✄✈ ❁ ❒➾✱➓❙➚ ➳✶➳ ➒❣➻❛➾ ➸ ➓✃➻✕➓❖❉✑➻ ➳ ➶▲➾❢➐ ➽➃➳➑➸②➺▲➳ ➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾
✬ ❁ →❶×✙➓✃➘➮Ô➵❒➾❢➘ ➼➃➳ ➾➪➒✓➒ ➳ ➒❣➓✃➻✕➎❫➓✃➱▲q ❀✜❁ ➻❛➾➮➐✕➘✑➓❲❐◗➓✃➚Ï➾❖P ❀ ➓P➐✕➘ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ✬ ❁ ➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽➃➳➑➸ ➻❛➾ ➸✉➺ ➾✻Ñ➓❲➒✓➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳①◆ ❀
➸ ➓❲➎❫➘✻➓✹➏✃➾❢➘✗❒➾❦➾✆❮ ➽ ➒✓➾❢➶✓➶ ➳✻➽➃➳ ➒

q ❀✜❁ Ú③② Ù ★✮ Ù ✯ ✲ ✬ ❁✽④ P ❀ Þ ❣ ★✮ Ù ✯ ✲ ✬ ❁ ② ❽
➳➑➸ ➻❛➾ ★✮ Ù ✯ ✲ ✬ ❁❘⑤ P ❀ ❒➾ ➳✢➌ ➾ ➺▲➳ ➒✴➻❛➾➪ß ➸ ➎❫➻ ➳✇➽ ➾❢➱ ➳❙➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➎ ➸②➺ ➾➪➒❣➶▲➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻ ➳➮➽ ➱➴➓ ➸❛➳ à✶➐❛➾①➚ ➳➑➸②➺ ❒➾❢➘ ➓❙❐✫➓✃➚Ï➾⑥P ❀ ➾➳ ➒❣➓✃➎ ➳ ★✮ Ù ✯ ✲ ✬ ❁ →

⑦ ➐✕➓ ➸ ➻ ➳ q s ❁⑨⑧ ♣Ú➻✕➎❫Ð➪➾❢➘ ➳ ➶❞à✶➐❛➾ t✉❁ ❒➾✇➓ ➸ ➚ ➳ ➒❣➓✃➻ ➳ Ù ➸❛➳ ➶▲➾❢➐ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾⑩Þ❭→
➲➵➳➑➸ ➶✓➎➴➻❛➾➪➒✓➾❢➘ ➳ ➶➛➓✹➏ ➳ ➒❣➓✑➓☛➓✃➘ ➳ ➶ ➺ ➒❣➓✹➏✃➾❢➘⑤➻❛➾①➐✕➘✻➓❙➶❣➐ ➽ ➾➪➒✓❐❍❒❮ ➚➪➎✆➾✸➚ ➳ ➘❳➏✃➾ ➳ ➘✑➾ ➺ ➒❣➎❫➓ ➸ ❰➓ ➳ ➾❢➶ ➺ ➒✓➾❢➱➴➓✃➻✕➓Ò→

Ør➓✃➎❫➶ ➽ ➒✓➾❢➚➪➎❫➶❣➓✃➘❲➾ ➸✉➺ ➾ ➼ ➐✕➘✑➓ ➶✓➎ ➺ ➐✕➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➺ ➓✃➱❶à✶➐❛➾Ú➐✕➘ ➒❣➓✃➎ ➳ ➶✓➓✃➎ ➸ ➻ ➳ ➻ ➳ ➚Ï➾ ➸②➺ ➒ ➳ ➒❣➓✃➻✕➎➴➓✃➱ ✮ Ù ✯ ✲ ➓ ➺ ➒❣➓ ➌ ➾❢➶✓➶✓➾➘✑➓✃➎❫➶✴➻❛➾❦➐✕➘ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➓✃➘ ➳ ➶ ➺ ➒❣➓✃➻ ➳ Ù◗➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓✑➔✶→Ý➔Ò➣✭Þ❭→

x

x

Face paralela

x

Ck,h

➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓✑➔✶→Ý➔Ò➣✹↕✧⑩ä➒❭➤✭➭➵➒✓➢❍➝❋➜➩➡❈➫✕✡➡❢➤➵➒✵➑❊➢❋➝●➒❣➦➩➡❄➓✉➡
Û ➳ Ô❝➾❢➶ ➺ ➓P➚➪➎✆➒❣➚➪➐ ➸ ➶ ➺ Õ➓ ➸ ➚➪➎❫➓ ➼✕➳ð❰ ➍➬Ø ➓✃➶✓➶ ➳ ➚➪➎❫➓ ➽ ➓✹➒❣➓✻➚➪➓✃➻✕➓ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾✇➾❢➘ ➺ ➓✃➱Ñ➻✕➎❫➒✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳❛➼ ➐✕➘ ➽➃➳➑➸②➺▲➳

➻✕➓✑➎➴➘✑➓✹➏✃➾❢➘⑤➚ ➳ ➘ ➚ ➳②➳ ➒❣➻✕➾ ➸ ➓✃➻✕➓✭❉✄➘✑➓✃➎❫➶ ➽ ➒Ö❒➳ ❮Ò➎➴➘✑➓❝Ù✾ÛÒ➐❛ÔÖ➶✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➔✶→Ý↔✶→→➐②Þ❭→ ❒ ÔÖ➶▲➾➪➒ ➌ ➓✃➘ ➳ ➶✴à②➐❛➾✇➾❢➶✓➶✓➓✃➶✴➓✃➶❣➶ ➳ ➹
➚➪➎❫➓ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶✱➏✃➾➪➒❣➓✃➘Õ❐◗➓✃➚Ï➾❢➶ ➽ ➓✹➒❣➓✃➱✆➾❢➱❫➓✃➶✣Ñ➓☞➻✕➎✆➒✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➒❣➓✃➻✕➎❫➓✃➱Ñ➾❙➓✃➎ ➸ ➻✕➓✑➘✑➓✃➎❫➶ ➼ à✶➐❛➾➮➓ ➽ ➒ ➳ ❮Ò➎➴➘✑➎❫➻✕➓✃➻❛➾➮➻ ➳ ➶ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➶
➓✃➶✓➶ ➳ ➚➪➎❫➓✃➻ ➳ ➶✴➓➮➾❢➶❣➶✓➓✃➶❶❐◗➓✃➚Ï➾❢➶ ➸ ❰➓ ➳☛➽♠➳ ➻✕➾✱➘✻➓✃➎❫➶❶➶▲➾➪➒❞➓ ➌ ➓✃➱❫➎❫➓✃➻Ö➓❙➓ ➽ ➓✹➒ ➺ ➎✆➒❞➻ ➳ ➾➪➒✓➒ ➳ ➻❛➾①➒❣➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳ ➒❭➓✃➻✕➎❫➓✃➱❆→

➲➵➳➑➸ ➶✓➎➴➻❛➾➪➒❣➓ ➸ ➻ ➳ ➾❢➶❣➶▲➾❢➶➮➚➪➓✃➶ ➳ ➶ ➼ ➓ ➓ ➌ ➓✃➱❫➎❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻❛➾ ➽ ➒ ➳ ❮❛➎❫➘✑➎➴➻✕➓✃➻❛➾✑➻❛➾✻➐Ö➘✑➓❝❐◗➓✃➚Ï➾ ➽ ➓✹➒❭➓✃➱✆➾❢➱❫➓ Ñ➓r➶✓➐✕➓
➒✓➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳ ➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻✕➾ ➸✉➺ ➾r❐ ➳ ➎❈➚ ➳ ➘ ➽ ➱✆➾❢➘✑➾ ➸✉➺ ➓✃➻✕➓✥➓ ➺ ➒❣➓ ➌ ❒➾❢➶Ú➻ ➳ ➚✺❒➓✃➱➴➚➪➐✕➱ ➳ ➻ ➳ ➾➪➒✓➒ ➳ ➻❛➾❝➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻❛➾
➓✃➱ ➺ ➐❛➒❭➓❝Ù◗➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓⑤➔✶→Ý➔✃➔➑Þ❭→



❤✹✐✿➝♦✐❝➞➟r❈➠✹✈✘♣✄r❼➠✹✈❁➡➢♣①➤✚➥⑧r➇➦❁♠➧➠➧➨➩♠✚♣❉➫❆➦✾➡↔➞✽➭ ➔✛â

C

 Erro de reconstrução radial 

Erro de reconstrução de altura

k,h ❶

❷❬❸
❹

Imagem

Modelo

➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓❲➔✶→Ý➔✃➔✶↕✏❺♣➝❍➝❋➤❳➑❛➓✛➒❶➝ ➒❁➨✓➤✭➫➧➑✾➢❍➝❋➟✣✟➨☛✡➡❢➤
⑦ ➐✕➓ ➸ ➻ ➳Ú➺▲➳ ➻✕➓✃➶✇➓✃➶❦❐◗➓✃➚Ï➾❢➶ ➸ ❰➓ ➳Ú➽ ➓✹➒❣➓✃➱✆➾❢➱❫➓✃➶①➾❢➶ ➺ ➎ ➌ ➾➪➒✓➾❢➘ ➓ ➸ ➚ ➳ ➒❣➓✃➻✕➓✃➶ ➼ ➚➪➓✃➱❫➚➪➐✕➱❫➓✳➹❊➶✓➾ ➳ ➾➪➒✓➒ ➳ ➻✕➾✑➒✓➾Ï➹

➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❭➐ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻✕➾✸➓✃➱ ➺ ➐❛➒❭➓✇q ❀❆❁ ➻❛➾✸➚➪➓✃➻✕➓ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ✬ ❁ ❾ ◆ ➾❢➘ ➒✓➾❢➱❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➓ ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ →↔④✠➶ ➺ ➾✴➾➪➒✓➒ ➳ ❒➾❈➻Ö➓✃➻ ➳✇➽ ➾❢➱❫➓
➻✕➎❫➶ ➺ Õ➓ ➸ ➚➪➎❫➓❙➾ ➸✉➺ ➒❣➾ ➳✑➽ ➱❫➓ ➸✕➳ à②➐❛➾❦➚ ➳➑➸②➺ ❒➾❢➘ ➓✑❐✫➓✃➚Ï➾❙➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾❦➻ ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ ➾ ✬ ❁ →

Ï✱➎✆Ð➪➾❢➘ ➳ ➶①à✶➐❛➾❲➐✕➘✑➓P❐✫➓✃➚Ï➾❱Pù➾❢➶ ➺ ❒➓Ú➓ ➸ ➚ ➳ ➒❭➓✃➻✕➓ ➼ à✶➐✕➓ ➸ ➻ ➳☞➳ ➾➪➒✓➒ ➳ ➻❛➾☛➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳ Ù✫➒❣➓✃➻✕➎❫➓✃➱ ➳ ➐
➻❛➾❙➓✃➱ ➺ ➐❛➒❣➓✉Þ❞➻❛➾❖Pù➾❢➘ ➒✓➾❢➱❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➓ ➼➃➽ ➾❢➱ ➳ ➘❲➾ ➸❛➳ ➶ ➼ ➐✕➘✑➓ ➽ ➾➪➒❭➚Ï➾ ➸✉➺ ➓✹➏✃➾❢➘❼❻ Ù✫➾❢➶ ➽ ➾❢➚➪➎✆ßÖ➚➪➓✃➻✕➓ ➽ ➾❢➱ ➳ ➐✕➶❣➐❞❒➓✹➒❣➎ ➳ Þ
➻❛➾ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶①➓✃➘ ➳ ➶ ➺ ➒❣➓✃➻ ➳ ➶①➾❢➘ ➶✓➐✕➓✄➚ ➳ ➒✓➒❣➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾➮➒✓➾➪➏➑➎✾❰➓ ➳❽◆☛➼ ❐ ➳ ➒①➘❲➾ ➸❛➳ ➒❦à✶➐❛➾☛➐✕➘✑➓ ➺▲➳ ➱✆➾➪➒❳Õ➓ ➸ ➚➪➎❫➓❽♣⑦➾
➳ ➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾✇➻✕➾✇P ➾❢➶ ➺ ➎ ➌ ➾➪➒❣➾❢➘⑤➓ ➸ ➚ ➳ ➒❣➓✃➻ ➳ ➶➪→

ý✸➓☛➎❫➘ ➽ ➱✆➾❢➘❲➾ ➸②➺ ➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻ ➳➇❰ ➍ Ø③❒➾✱➚ ➳➑➸ ➶✓➎❫➻❛➾➪➒❣➓✃➻Ö➓✇➐✕➘✑➓➮❐◗➓✃➚Ï➾ ➽ ➓✹➒❣➓✃➱✆➾❢➱❫➓➮à②➐✕➓ ➸ ➻ ➳✇➳ Õ➓ ➸ ➏➑➐✕➱ ➳ ➾ ➸②➺ ➒✓➾
➳✻➌ ➾ ➺▲➳ ➒ ➸❛➳ ➒❭➘✑➓✃➱✘❾ ➻✕➓☞❐✫➓✃➚Ï➾❲➾✑➓Ú➻✕➎❫➒✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➒❣➓✃➻✕➎❫➓✃➱ ➻ ➳ ÔÖ➓✹➒❣➎➴➚Ï➾ ➸✉➺ ➒ ➳ ✬ ➻✕➓✄❐◗➓✃➚Ï➾❲❐ ➳ ➒❦➘✑➓✃➎ ➳ ➒❦à✶➐❛➾ á ➯❘❿ ➼♣➳ ➐
➶▲➾●Ò✓➓ ➼

⑧ ❾ ❽ ★✮ Ù ✯ ✲ ✬✐➀② ★✮ Ù ✯ ✲ ✬ ② ⑧ ➯➂➁ÝÜ

ê➢ë✄ì↔ë✓➃ ➄⑨♦➆➅➇♠ ✛➉➈➆✛①÷ ★ø õ✙♠ ò ø ï ò☛÷▲ü✸ø×÷

❏✸➘✻➓✑➓✹➒✓➾❢➶ ➺ ➓➋➊ ❁ ❾ ø Ù ❒➾➮➶❣➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎❫➻✕➎❫➻✕➓①➶✓➾
➣✹→ ➳ ➶▲➾❢➐☞➚ ➳ ➘ ➽ ➒❣➎➴➘❲➾ ➸✉➺▲➳ ❐ ➳ ➒❶➘✑➓✃➎ ➳ ➒✠à✶➐❛➾ ❜ Ù ✯ ✲✶➼ Ù ➸❛➳❙➽ ➒❣➎❫➘❲➾❢➎❫➒ ➳ Õ➓ ➸ ➏➑➐✕➱ ➳ ➶✕❒➳ ➱❫➎❫➻ ➳✇❜➚Ó✰✯ ❻ ❒➾①➚ ➳➑➸ ➶✓➎➴➻❛➾➪➒❣➓✃➻ ➳➚ ➳ ➘ ➳ ➓ ➘❲➾ ➸❛➳ ➒P➻✕➎❫➶ ➺ Õ➓ ➸ ➚➪➎➴➓⑦➻ ➳ ➘ ➳ ➻✕➾❢➱ ➳ Ñ➓✞➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘Ú→➌❳➬➾●Ò✓➓ ➺ ➓✃➘➮Ô➵❒➾❢➘ ➸ ➓✃➶☞ÛÒ➐❛ÔÖ➶▲➾ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶P➔✶→Ý↔✶→ é
➾✇➔✶→Ý↔✶→❣② ➳ ➒✓➾❢➚✺❒➓✃➱➴➚➪➐✕➱ ➳ ➻❛➾ ❜ Ù ✯ ✲➮➽ ➓✹➒❣➓❲➚➪➓✃➻✕➓✷Õ➓ ➸ ➏➑➐Ö➱ ➳ ➶✕❒➳ ➱❫➎❫➻ ➳ á Ù ✯ ✲ Þ❭→

➔✶→✴➾✆❮Ò➎❫➶ ➺ ➎✆➒❞➐✕➘❳➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽➃➳➑➸ ➻❛➾ ➸✉➺ ➾ ➸ ➓❲➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➽ ➓✹➒❣➓ ➳✑➸❛➳▲➌✃➳❼➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾➮➓❲➶▲➾➪➒❈➎ ➸ ➶▲➾➪➒❭➎❫➻ ➳❛➼ ➾
↔✶→ ➽ ➾❢➱ ➳ ➘❲➾ ➸❛➳ ➶➛➐✕➘✻➓➮➻✕➓✃➶➵➶✓➐✕➓✃➶➛➻✕➐Ö➓✃➶✠❐◗➓✃➚Ï➾❢➶➛➓✃➻❳Ò✓➓✃➚Ï➾ ➸✉➺ ➾❢➶❶❐ ➳ ➒❶➓ ➺ ➎ ➌ ➓ ➼Ò➸ ❰➓ ➳➮➽ ➓✹➒❭➓✃➱✆➾❢➱❫➓ ➼ ➾✸➾❢➶ ➺ ➎ ➌ ➾➪➒❶➚ ➳ ➘

➾➪➒✓➒ ➳ ➻❛➾①➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳ ➒❣➓✃➻✕➎❫➓✃➱♠➘✑➓✃➎ ➳ ➒✸à②➐❛➾❦➓ ➺▲➳ ➱✆➾➪➒❳Õ➓ ➸ ➚➪➎❫➓➋♣♠→



❤✹✐✿➝♦✐❝➞➟r❈➠✹✈✘♣✄r❼➠✹✈❁➡➢♣①➤✚➥⑧r➇➦❁♠➧➠➧➨➩♠✚♣❉➫❆➦✾➡↔➞✽➭ ➔ é
Û✶➾●Ò✓➓ t✉❁ ➳ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➓ ➶▲➾➪➒☛➎ ➸ ➶✓➾➪➒❣➎❫➻ ➳ ➾❢➘ ➐✕➘✑➓❝➓✹➒✓➾❢➶ ➺ ➓➍➊ ❁ ➻ ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ → ❒ ➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾ ✬ ❁

➽ ➓✹➒❣➓ t ❁ ❒➾ ➽ ➒ ➳ ➚➪➐❛➒❣➓✃➻ ➳⑦➸ ➓⑦➻✕➎✆➒✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➒❣➓✃➻✕➎➴➓✃➱✸Ù ❋❳Ó✚❽■❍☛Ó Þ✇➻❛➾ ➺ ➾➪➒❣➘✻➎ ➸ ➓✃➻✕➓ ➽ ➾❢➱ ➳ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➘ ❒➾❢➻✕➎ ➳ ➻ ➳ ➶ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➶
➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽➃➳➑➸ ➻❛➾ ➸✉➺ ➾❢➶①➓ ➳ ➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶➮➻✕➓✄➓✹➒✓➾❢➶ ➺ ➓➎➊ ❁ →❿④✠➶ ➺ ➓✄➻✕➎✆➒✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ❒➾✑➚✵Ð✕➓✃➘✑➓✃➻✕➓Ú➻❛➾☛➻✕➎✆➒❣➾ ➷➚✹❰➓ ➳☞➽ ➒✓➾➪❐✢➾➪➒❣➾ ➸ ➚➪➎❫➓✃➱
Ù◗➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓✑➔✶→Ý➔✃↔➑Þ

(A, B)

Aresta 

Ck,h

Direção preferencial

Imagem

➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓❲➔✶→Ý➔✃↔✶↕✧✍✠➜➞➝ ➒✽✟➨✖✡➡❢➤❈➥➑➝●➒●❙❆➒❭➝ ➒❭➫✉➨✓➜➩➡❢➦⑧➓✸➒➛➥➑➝❍➤✃➨✓➟➑➝❀➡➵➓✸➒➛➟➑➭✷➨❣➤✭➝❍➝ ➒✘➑❊➥✶➤✭➫➧➓✸➒❣➫✳➢ ➒
➲➵➳➑➸②➺ ➐✕➻ ➳❛➼ ➾❢➶ ➺ ➓ ➽ ➒ ➳ ➚➪➐❛➒❣➓ ➽♠➳ ➻❛➾❦➱✆➾ ➌ ➓✹➒✸➓P➓✃➐ ➺▲➳ ➹❊➎ ➸②➺ ➾➪➒❣➶▲➾ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶➪→◗ß ➓✹➒❣➓✻➾ ➌ ➎ ➺ ➓✹➒❈➎❫➶✓➶ ➳❛➼ ➓✃➱❭❒➾❢➘ ➻❛➾➮➻✕➓✹➒

➽ ➒❣➎ ➳ ➒❣➎❫➻✕➓✃➻❛➾✒Ñ➓✻➻Ö➎✆➒✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳✑➽ ➒❣➾➪❐✢➾➪➒✓➾ ➸ ➚➪➎❫➓✃➱ ➼ ➐✕➘ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻✕➾ ➸✉➺ ➾✇➻✕➾ ➌ ➾✇➾❢➶ ➺ ➓✹➒❈➱ ➳ ➚➪➓✃➱➴➎✆Ð❢➓✃➻ ➳✻➸ ➓☛➒❣➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳
➻✕➓❝➎➴➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽➃➳➑➸ ➻❛➾ ➸✉➺ ➾✶Ñ➓✃➶✇➻✕➐✕➓✃➶❦❐✫➓✃➚Ï➾❢➶❙➓✃➻❳Ò✓➓✃➚Ï➾ ➸✉➺ ➾❢➶✻Ñ➓❝➓✹➒✓➾❢➶ ➺ ➓➍➊ ❁ ➾✻➻❛➾ ➸②➺ ➒ ➳ ➻ ➳ Õ➓ ➸ ➏➑➐✕➱ ➳ ➶Ö❒➳ ➱❫➎❫➻ ➳
➻❛➾ ➺ ➾➪➒❣➘✻➎ ➸ ➓✃➻ ➳✥➽➃➳ ➒P➾❢➶✓➶✓➓✃➶☞❐◗➓✃➚Ï➾❢➶✞Ù◗➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓✃➶✄➔✶→Ý➔❳➐ ➾ ➔✶→Ý➔✃Ü➑Þ❭→ Ø ➾❢➶✓➘ ➳ ➓✃➶✓➶✓➎➴➘ ➼ ➚ ➳ ➘ ➳ Ò❛❒➓✥❐ ➳ ➎❈➻✕➎ ➺▲➳ ➸ ➓

v3

v2

v0

v1

Aresta

v1

v3

k,h

X

CC

➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓✑➔✶→Ý➔❳➐❛↕ ❑➏ ➫➑➠⑩➟➑➦➧➤➉➑➧ç➤✭➦➞➜❶➓✃➤❁➓✛➒❶➥➑➝❋➤✃➨❣➟➑➝❍➡❁➓✃➤❦➨❣➤✭➝❍➝ ➒✘➑❊➥✶➤✭➫♦➓✛➒❣➫✳➢ ➒
Û✶➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➔✶→Ý↔✶→Ý↔ ➼ ➶❣➐ ➽ ➾➪➒✓❐❍❒❮ ➚➪➎✆➾❢➶➮➚ ➳ ➘ ➏✃➾ ➳ ➘❲➾ ➺ ➒❣➎❫➓ ➸ ❰➓ ➳ ➾❢➶ ➺ ➒✓➾❢➱❫➓✃➻Ö➓✞➓ ➽ ➒✓➾❢➶▲➾ ➸②➺ ➓✹➒❢❰➓ ➳ ➘✻➓✃➎❫➶✑➻❛➾Ú➐✕➘ ➽♠➳➑➸②➺▲➳✞➸ ➓
➻✕➎✆➒❣➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➒❣➓✃➻✕➎❫➓✃➱✺➻❛➾ ➽ ➒ ➳ ➚➪➐✕➒❣➓Ò→❚ý✴➾❢➶ ➺ ➾➮➚➪➓✃➶ ➳ ➾❢➶❣➚ ➳ ➱❆Ð❛➾Ï➹❊➶▲➾ ➳✻➽➃➳➑➸②➺▲➳ ➚ ➳ ➘ ➓❲➘❲➾ ➸❛➳ ➒✴➚ ➳✶➳ ➒❣➻❛➾ ➸ ➓✃➻Ö➓✭❉Ö→

④✯➘❷➚➪➓✃➶ ➳ ➶❲➻✕➾✄➻✕➾❢➶✓➚ ➳➑➸✉➺ ➎ ➸ ➐✕➎➴➻✕➓✃➻❛➾✄➻❛➾ ➽ ➒ ➳ ❐✫➐ ➸ ➻✕➎❫➻✕➓✃➻✕➾ ➼ ➓ ➽ ➾❢➶✓➓✹➒❲➻ ➳ ➶❲➚➪➐Ö➎❫➻✕➓✃➻ ➳ ➶❙➘❲➾ ➸ ➚➪➎ ➳➑➸ ➓✃➻ ➳ ➶
➓✃➚➪➎❫➘✑➓ ➸ ➓P➾❢➶✓➚ ➳ ➱❆ÐÖ➓☞➻ ➳ ➚ ➳ ➒✓➒❣➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾ ➼ ➓✃➱❫➏➑➐✕➘✑➓✃➶✱➓✃➶✓➶ ➳ ➚➪➎❫➓ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶①➒✓➾❢➶❣➐✕➱ ➺ ➓✹➒❢❰➓ ➳ ➾❢➘ ➐✕➱ ➺ ➒❣➓ ➽ ➓✃➶✓➶✓➓✹➏✃➾❢➘ ➻✕➓
➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ Ù◗➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓✻➔✶→Ý➔ á Ù◗➓✉Þ▲Þ❭→✸Û ➳ Ô ➺ ➓✃➱Ñ➚➪➎✆➒❭➚➪➐ ➸ ➶ ➺ Õ➓ ➸ ➚➪➎➴➓ ➼ ❒➾✇❐✫➾❢➎ ➺ ➓✑➓❲➾❢➶✓➚ ➳ ➱➩Ð✕➓ ➽ ➒✓➾➪❐✫➾➪➒✓➾ ➸ ➚➪➎➴➓✃➱♣➻❛➾✇➐✕➘ ➽➃➳➑➸②➺▲➳
➻❛➾❈➻❛➾❢➶✓➚ ➳➑➸②➺ ➎ ➸ ➐Ö➎❫➻✕➓✃➻❛➾❈➻❛➾ ➽ ➒ ➳ ❐✫➐ ➸ ➻✕➎❫➻✕➓✃➻❛➾ ➽ ➓✹➒❣➓ ➽ ➾➪➒❣➘✑➎ ➺ ➎✆➒✯➓❙à②➐❛➾➪ÔÖ➒❣➓✇➻✕➓✇❐✫➓✃➚Ï➾ ➼ ➻❛➾❈❐ ➳ ➒❣➘✑➓✇➚ ➳ ➾➪➒✓➾ ➸②➺ ➾①➚ ➳ ➘



❤✹✐✿➝♦✐❝➞➟r❈➠✹✈✘♣✄r❼➠✹✈❁➡➢♣①➤✚➥⑧r➇➦❁♠➧➠➧➨➩♠✚♣❉➫❆➦✾➡↔➞✽➭ ➔✸②

Imagem

Modelo

Dominio
restrito

Faces

Região rotulada

Direção
de vista

Ck,h

➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓✑➔✶→Ý➔✃Ü✶↕✜☎✠➜✿➑❊➢❍➡❪➐☛✍➅➓✃➤✴➓✃➤✭➭✣ç➑ ➫➑➜➞➤✴➓✸➒➛➥➑➝❋➤✃➨❣➟➑➝❍➡❁➓✸➒❶➟➑➭ ➨✓➤⑩➝❋➝●➒✵➑❋➥②➤⑩➫♦➓✸➒❭➫⑩➢●➒❄➔

k,h
Ck,hC

(a)
(b)

➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓✑➔✶→Ý➔ á ↕✏➒♣➝❍➤✃➨✓➟➑➝❀➡❞➥✉➝ ➒❢❙❆➒❣➝●➒❣➫✉➨❣➜➞➡✭➦⑧➓✸➒➛➥②➤⑩➫⑩➢❍➤▲➑➬➨❣➤✭➭ ➓✛➒✵➑❍➨✓➤✭➫✳➢❍➜➧➫✹➟➑➜❶➓➑➡❄➓✛➒ä➓✸➒❶➥✉➝❋➤☛❙❫➟➑➫♦➓✃➜❶➓➑➡❄➓✛➒
➓❲➏✃➾ ➳ ➘❲➾ ➺ ➒❭➎❫➓✑➻✕➓☛➒✓➾➪➏➑➎✾❰➓ ➳ ➓✃➶✓➶ ➳ ➚➪➎❫➓✃➻✕➓ Ù◗➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓✑➔✶→Ý➔ á Ù✫Ô➃Þ▲Þ

⑦ ➐✕➓ ➸ ➻ ➳ ➊ ❁ ❒➾➮➐Ö➘✑➓ ö û ô❁üÏÿ✾ö✚➀✶▼ ✕✹û ✓➑ö ➼✺➳ ➻ ➳ ➘❝❒❮ ➸ ➎ ➳ ➻❛➾ ➽ ➒ ➳ ➚➪➐❛➒❣➓❲➚ ➳➑➸ ➶✓➎➴➶ ➺ ➾➮➻ ➳ ➶ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶✸➻❛➾❦Ô ➳ ➒❣➻✕➓
➓✃➶✓➶ ➳ ➚➪➎❫➓✃➻ ➳ ➶❃Ñ➓✣✟ ö➑þ❭ô✥➀✶▼ ✕✹û ✓✉ö à✶➐❛➾✑➚ ➳➑➸②➺ ❒➾❢➘✚➓❝➓✹➒❣➾❢➶ ➺ ➓✐➊ ❁ →❂④✯➶✓➶✓➓➃Ö❀➾✆❮❛➚➪➱❫➐✕➶❣➎ ➌ ➎➴➻✕➓✃➻❛➾✌Ø✄➻❛➾✻➻ ➳ ➘ ❒❮ ➸ ➎ ➳ ➏➑➓✹➒❣➓ ➸②➺ ➾
à✶➐❛➾ ➸ ❰➓ ➳ Ð✕➓ ➌ ➾➪➒Ö❒➓ ➸ ➾ ➸ Ð✶➐✕➘✑➓➮➓✃➐ ➺▲➳ ➹❊➎ ➸②➺ ➾➪➒❣➶▲➾ ➷➚✹❰➓ ➳✑➸ ➓➮Ô ➳ ➒❣➻✕➓➮➻ ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ → ❒ ➚ ➳ ➒✓➒❣➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾ ✬ ❁ ➽ ➓✹➒❣➓ t❨❁
❒➾ ➽ ➒ ➳ ➚➪➐✕➒❣➓✃➻ ➳❦➸ ➓➮➻✕➎✆➒✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳➮➽ ➒✓➾➪❐✫➾➪➒✓➾ ➸ ➚➪➎❫➓✃➱ ➼ ➾✸➚➪➓✃➶ ➳ ➾ ➸ ➚ ➳➑➸✉➺ ➒❭➓✹➒✓➾❢➘☛➹❊➶▲➾✱➘✑➓✃➎❫➶✠➻❛➾✸➐✕➘ ➽➃➳➑➸②➺▲➳➮➸ ➾❢➶✓➶✓➓✇➻Ö➎✆➒✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳❛➼
➾❢➶✓➚ ➳ ➱❆Ð✕➾Ï➹❊➶▲➾✇➓✃à✶➐❛➾❢➱✆➾❦➚ ➳ ➘⑤➓✻➘❲➾ ➸❛➳ ➒✴➚ ➳✶➳ ➒❣➻❛➾ ➸ ➓✃➻Ö➓✭❉Ö→

❳✎➓✃➱✆➾✻➚ ➳ ➘❲➾ ➸②➺ ➓✹➒☛➓✃➎ ➸ ➻✕➓✄à✶➐❛➾ ➼ ➾❢➘➮Ô ➳ ➒❭➓❝➶▲➾●Ò✓➓Ú➻❛➾❢➶▲➾●Ò✕❒➓ ➌ ➾❢➱✯à✶➐❛➾ ➳✽➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾ t ❁ ➓ ➶▲➾➪➒✇➎ ➸ ➶✓➾➪➒❣➎❫➻ ➳✄➸ ➓
➓✹➒✓➾❢➶ ➺ ➓✭➊ ❁ ➶▲➾●Ò✓➓ ➳➮➽➃➳➑➸②➺▲➳ ➘✥❒➾❢➻✕➎ ➳ ➻❛➾❢➱❫➓ ➼✶➽ ➾❢➱ ➳ Ò✕❒➓❦➾✆❮ ➽➃➳ ➶ ➺▲➳ ❒➾✱➚ ➳ ➘➮➐Ö➘ùà✶➐❛➾ ➸ ❰➓ ➳ ➶✓➾●Ò▲➓Ò→❚ß ➳ ➒ ➺ ➓✃➱➃➒❣➓✹Ð✃❰➓ ➳ ➶▲➾➪➒Ö❒➓
➸ ➾❢➚Ï➾❢➶✓➶Ö❒➓✹➒❣➎ ➳ ➻❛➾ ➺ ➾➪➒❣➘✻➎ ➸ ➓✹➒ ➳➉➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾ t✉❁ ➓①➶✓➾➪➒✎➎ ➸ ➶▲➾➪➒❣➎➴➻ ➳❈➸✕➳ ➘ ➳ ➻✕➾❢➱ ➳ ➓ ➽ ➓✹➒ ➺ ➎✆➒➬➻ ➳①➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾
✬ ❁ ➻✕➓①➶▲➾➪➏➑➐Ö➎ ➸✉➺ ➾✸➘✑➓ ➸ ➾❢➎✆➒❣➓Ò↕ ➲ ➓✃➶ ➳ ➊ ❁ ➶▲➾●Ò✓➓✇➓✹➒✓➾❢➶ ➺ ➓✇➎ ➸✉➺ ➾➪➒ ➸ ➓ ➼ t✉❁ ➶▲➾➪➒Ö❒➓ ➳✇➽➃➳➑➸②➺▲➳ ➎ ➸②➺ ➾➪➒❣➶▲➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻ ➳ ➒❣➓✃➎ ➳ ★✮ Ù ✯ ✲ ✬ ❁➚ ➳ ➘ ➐✕➘✻➓❲➻✕➓✃➶❶❐◗➓✃➚Ï➾❢➶❞➓✃➻❳Ò✓➓✃➚Ï➾ ➸✉➺ ➾❢➶✣Ñ➓❲➓✹➒✓➾❢➶ ➺ ➓ ➼ ➾❦➚➪➓✃➶ ➳ ➶▲➾●Ò✓➓ ö û ô❁ü❁ÿ✾ö✸➀✶▼ ✕✹û ✓✉ö ➓✃➶❞➚ ➳②➳ ➒❭➻❛➾ ➸ ➓✃➻✕➓✃➶✇Ù ❋⑧❽■❍ Þ➵➻✕➾ t❨❁
➶▲➾➪➒❢❰➓ ➳ ➓✃➶✴➚ ➳✶➳ ➒❣➻❛➾ ➸ ➓✃➻✕➓✃➶❙Ù ❋❈❽■❍ Þ➛➻❛➾ ✬ ❁ ➼ ➾✇➓❲➻Ö➎❫➶ ➺ Õ➓ ➸ ➚➪➎❫➓☛➒❭➓✃➻✕➎❫➓✃➱✩❉P➶✓➾➪➒Ö❒➓✑➓✑➘ ❒➾❢➻✕➎➴➓✑➻✕➓✃➶❞➻✕➎➴➶ ➺ Õ➓ ➸ ➚➪➎❫➓✃➶❶➒❭➓✃➻✕➎❫➓✃➎❫➶
➻ ➳ ➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶❈➻❛➾✇➊ ❁ →



❤✹✐✿➝♦✐❝➞➟r❈➠✹✈✘♣✄r❼➠✹✈❁➡➢♣①➤✚➥⑧r➇➦❁♠➧➠➧➨➩♠✚♣❉➫❆➦✾➡↔➞✽➭ ↔✚➯
ê➢ë✄ì↔ë◗➓ ➄⑨♦➆➅➇♠ ✛➉➈➆✛①÷ ★ø õ✙♠ ò→➔✗ø ö ò✱÷

Ï❈➾✄➓✃➚ ➳ ➒❭➻ ➳ ➚ ➳ ➘ ➳ ➸ ❒➐✕➘✑➾➪➒ ➳ ➻❛➾ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶ ➸❛➳❄➌✃➳ ➶ ➸ ➓✃➶❙➶❣➐✕➓✃➶➮➓✹➒❣➾❢➶ ➺ ➓✃➶ ➼ ➾✆❮❛➎❫➶ ➺ ➾✄➘✑➓✃➎❫➶☛➻❛➾☞➐✕➘✑➓
➽♠➳ ➶✓➶✓➎✆Ô●➎❫➱❫➎❫➻✕➓✃➻✕➾✙➻❛➾➵➶✓➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎❫➻✕➎✆➒➃➐✕➘✑➓❶❐◗➓✃➚Ï➾✃→↔ß ➓✹➒❣➓✴Ô●➎❫➶✓➶▲➾❢➚➪➓✹➒➛Ù✫❐✫➓✃➚Ï➾❢➶❱➚ ➳ ➘➎➐ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶❭Þ♣➾✆❮Ò➎❫➶ ➺ ➾❢➘ ➔ ➽➃➳ ➶❣➶❢❒❮ ➌ ➾❢➎❫➶
➚ ➳➑➸ ß✕➏➑➐✕➒❣➓ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶PÙ◗➍ ➎✆➏➑➐❛➒❭➓❝➔✶→Ý➔✛âÒÙ◗➓✉Þ▲Þ❭→❂ß ➓✹➒❣➓ ➺ ➒❭➎❫➶✓➶▲➾❢➚➪➓✹➒✻Ù✫❐◗➓✃➚Ï➾❢➶➮➚ ➳ ➘ ➚➪➎ ➸ ➚ ➳✻➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶❭Þ①➶❢❰➓ ➳ ➚ ➳➑➸ ➶✓➎❫➻✕➾➪➒❣➓✃➻✕➓✃➶
Ü ➽♠➳ ➶✓➶❢❒❮ ➌ ➾❢➎❫➶❲➚ ➳➑➸ ß✕➏➑➐❛➒❭➓ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶rÙ◗➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓✞➔✶→Ý➔✛âÒÙ✫Ô♠Þ▲Þ❭→ ④ ➽ ➓✹➒❣➓ ➺ ➾ ➺ ➒❣➓✃➶❣➶▲➾❢➚➪➓✹➒ Ù✫❐◗➓✃➚Ï➾❢➶☞➚ ➳ ➘ ➳ ➶▲➾❢➎➴➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶❁Þ
➾✆❮❛➎❫➶ ➺ ➾❢➘ ➣✆➐ ➽➃➳ ➶❣➶❢❒❮ ➌ ➾❢➎❫➶➛➚ ➳➑➸ ß✕➏➑➐✕➒❣➓ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶❙Ù◗➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓✑➔✶→Ý➔✛âÒÙ◗➚✭Þ▲Þ
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➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓✑➔✶→Ý➔✛â②↕➛➙✙➤⑩➫↔➣✉➠✭➟✉➝❍➡✕✟➨✖✡➤❄➒✘➑Ñ➥②➡❢➝❀➡❁➑❋➟❘✒✹➓✃➜✞↕✳➜❶➓✃➜➞➝✘❙➴➡✭➨❹➒✵➑



❤✹✐✿➝♦✐❝➞➟r❈➠✹✈✘♣✄r❼➠✹✈❁➡➢♣①➤✚➥⑧r➇➦❁♠➧➠➧➨➩♠✚♣❉➫❆➦✾➡↔➞✽➭ ↔Ò➣
Ó ➚ ➳➑➸ ß✕➏➑➐❛➒❣➓ ➷➚✹❰➓ ➳✻➽ ➒✓➾➪❐✫➾➪➒✓➾ ➸ ➚➪➎❫➓✃➱✸❒➾➮➓✃à✶➐❛➾❢➱❫➓❲à✶➐❛➾①➏➑➓✹➒❣➓ ➸②➺ ➓

þ ➓☛➒✓➾➪➏➑➐✕➱❫➓✹➒❣➎➴➻✕➓✃➻❛➾①➻✕➓❲➘✑➓✃➱❆ÐÖ➓❝Ù✫➾ ➌ ➎ ➺ ➓✹➒✸❐✫➓✃➚Ï➾❢➶✴ß ➸ ➓✃➶❶➾❦➚➪➐Ö➘ ➽ ➒❣➎❫➻Ö➓✃➶❭Þ ➼
þ ❐✫➓ ➌✃➳ ➒✓➾ ➷➚➪➓ ➳ ➚Ï➒❣➾❢➶✓➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➒❣➓✃➻✕➎➴➓✃➱✎Ù✫➾ ➌ ➎ ➺ ➓✹➒✸❐✫➓✃➚Ï➾❢➶ ➽ ➓✹➒❣➓✃➱✆➾❢➱➴➓✃➶❞➻❛➾❢➶ ➸ ➾❢➚Ï➾❢➶❣➶✕❒➓✹➒❣➎❫➓✃➶❭Þ✠➾
þ ➓❲➚Ï➒❣➎❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➚ ➳ ➒❣➒✓➾ ➺ ➓✑➻❛➾✇➐Ö➘✑➓☛Ô ➳ ➒❣➻✕➓☛➻❛➾❦➻❛➾❢➶✓➚ ➳➑➸②➺ ➎ ➸ ➐✕➎❫➻✕➓✃➻✕➾ ➼ ➶▲➾ ➺ ➎ ➌ ➾➪➒❢→

❳✎➓✃➱✆➾❝➓ ➽ ➾ ➸ ➓ ➘❲➾ ➸ ➚➪➎ ➳➑➸ ➓✹➒✑à②➐❛➾ ➼✠➸❛➳ ➚➪➓✃➶ ➳ ➻❛➾Ú❐◗➓✃➚Ï➾❢➶✑➚♦Õ➳➑➸ ➚➪➓ ➌ ➓✃➶ ➼➵➺▲➳ ➘✑➓✳➹❊➶▲➾ ➚➪➐Ö➎❫➻✕➓✃➻ ➳⑦➽ ➓✹➒❣➓ ➶✓➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎❫➻Ö➎✆➒
➓ ➺ ➒❣➓ ➌ ❒➾❢➶✇➻ ➳ ➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶❦à✶➐❛➾ ➳ ➒❣➎✆➏➑➎ ➸ ➓✃➘ ➓✄➚ ➳➑➸ ➚➪➓ ➌ ➎➴➻✕➓✃➻❛➾ ➼ ➾ ➌ ➎ ➺ ➓ ➸ ➻ ➳ ➓✃➶✓➶✓➎➴➘Õ➓☞❐ ➳ ➒❣➘✑➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻❛➾☛❐◗➓✃➚Ï➾❢➶①➚ ➳ ➘
➘✑➓✃➎❫➶✴➻❛➾ ➺ ➒✥Õ➾❢➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶ ➼ ➚ ➳ ➘ ➳ ➾✆❮Ò➾❢➘ ➽ ➱❫➎❫ßÖ➚➪➓☛➓✑➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓❲➔✶→Ý➔ é →
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➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓✑➔✶→Ý➔ é ↕✏➙✃➟❘✒✑➓➑➜✻↕✹➜❶➑❢✡➡✭➤➵➓✛➒❆❙➴➡⑩➨✉➒✘➑✎➨✄❑➤⑩➫✉➨❣➡➛↕➪➡❄➑
ß ➓✹➒❣➓s➓ ➺ ➐✕➓✃➱❫➎❫Ð❢➓✹➒ ➳ ➻ ➳ ➘❝❒❮ ➸ ➎ ➳ ➻✕➾✞➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻➂Õ➾ ➸ ➚➪➎➴➓ ➻❛➾ ➐✕➘ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➓ ➶✓➾➪➒ ➎ ➸ ➶▲➾➪➒❭➎❫➻ ➳ Ù✾ÛÒ➐❛Ô❛➹

➶▲➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➔✶→Ý↔✶→→➐②Þ❙❒➾ ➸ ➾❢➚Ï➾❢➶✓➶✕❒➓✹➒❣➎ ➳ ➓▲Ò▲➐Ö➶ ➺ ➓✹➒ ➳ ➶✯➒Ö❒➳✃➺ ➐✕➱ ➳ ➶✠➻❛➾❞â ➓ ➽ ❒➳ ➶✯➚➪➓✃➻✕➓➮➶✓➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎❫➶➪❰➓ ➳❛➼ ➻❛➾ ➺ ➓✃➱✕❐ ➳ ➒❣➘✑➓❦à✶➐❛➾✴➶▲➾●Ò✓➓
➘✑➓ ➸②➺ ➎❫➻✕➓✑➓☞➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽➃➳➑➸ ➻×Õ➾ ➸ ➚➪➎❫➓❲ÔÖ➎➴➐ ➸ ❒❮ ➌✃➳ ➚➪➓☛➾ ➸✉➺ ➒❣➾❙➓✃➶✸➒✓➾➪➏➑➎❆❰➳ ➾❢➶ ◆ ❁ ➸ ➓✑➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➾➮➓✃➶✸❐◗➓✃➚Ï➾❢➶ ➸✕➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ →
ý❈➓☞➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓Ú➔✶→Ý➔✸②✄➘ ➳ ➶ ➺ ➒❣➓✳➹❊➶▲➾ ➳ ➓▲Ò✓➐✕➶ ➺ ➾❲➻ ➳ ➒Ö❒➳✃➺ ➐Ö➱ ➳☞➸ ➓✃➶✱➒✓➾➪➏➑➎❆❰➳ ➾❢➶①➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽➃➳➑➸ ➻❛➾ ➸✉➺ ➾❢➶①➓✄➻✕➐Ö➓✃➶✸❐◗➓✃➚Ï➾❢➶❦à✶➐❛➾
➶➪❰➓ ➳ Ô●➎❫➶✓➶▲➾❢➚➪➓✃➻✕➓✃➶ ➽ ➾❢➱➴➓❙➶❣➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎❫➶➪❰➓ ➳ ➻✕➓❲➶✓➐✕➓❲➓✹➒✓➾❢➶ ➺ ➓✻➚ ➳ ➘❙➐✕➘Ú→
ß ➓✹➒❣➓ ➽ ➾➪➒❣➘✑➎ ➺ ➎✆➒❈à②➐✕➾ ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ ➶▲➾❲➓▲Ò▲➐Ö➶ ➺ ➾✩Ñ➓✃➶✱Ô ➳ ➒❭➻✕➓✃➶✸➻Ö➓☞➎➴➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➼ ➐✕➘ ➺ ➒❣➓ ➺ ➓✃➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➾❢➶ ➽ ➾❢➚➪➎❫➓✃➱❦❒➾❲➒✓➾Ï➹
➶▲➾➪➒ ➌ ➓✃➻ ➳ Ñ➓✃➶❚✟ ö➑þ❁ô❁ü✘➀✶▼ ✕✹û ✓✉ö ➼ à✶➐✕➓ ➸ ➻ ➳ ➓✑➶✓➐✕➓ ö û ôÏü❁ÿ✾ö✚➀●▼ ✕✹û ✓➑ö ❒➾✇➶✓➐✕Ô♠➻Ö➎ ➌ ➎➴➻✕➎❫➻✕➓ ➼ ➾➮➓✑➚ ➳②➳ ➒❭➻❛➾ ➸ ➓✃➻✕➓✭❉☞➻ ➳✻➸❛➳▲➌✃➳
➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾✦❒➾➮➾❢➶ ➺ ➎❫➘✑➓✃➻Ö➓ ➼ ➶▲➾➪➏➑➐ ➸ ➻ ➳ ➚ ➳ ➘❲➾ ➸②➺ ➓✃➻ ➳✄➸ ➓☞Û❛➐❛ÔÖ➶▲➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➔✶→Ý↔✶→→➐❛→Üý✸➾❢➶ ➺ ➾➮➚➪➓✃➶ ➳❛➼ ➓✻➒✓➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳ ➚ ➳ ➒❣➒✓➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➹
➻❛➾ ➸②➺ ➾✩Ñ➓ ➸✕➳❄➌ ➓❿✟ ö➑þ❁ô✆➀●▼ ✕✹û ✓➑ö ➽♠➳ ➻❛➾➮➎ ➸ ➚➪➱❫➐✕➎✆➒ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶✱à✶➐❛➾❲➓✃➎ ➸ ➻✕➓ ➸ ❰➓ ➳✄➺ ➾ ➸ Ð✕➓✃➘ ➶✓➎❫➻ ➳ ➒ ➳✃➺ ➐✕➱➴➓✃➻ ➳ ➶❲Ù◗➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓
➔✶→Ý↔✚➯✉Þ❭→



❤✹✐✿➝♦✐❝➞➟r❈➠✹✈✘♣✄r❼➠✹✈❁➡➢♣①➤✚➥⑧r➇➦❁♠➧➠➧➨➩♠✚♣❉➫❆➦✾➡↔➞✽➭ ↔✃➔

➜ ➜ ➜ ➜ ➜ ➜ ➜➜ ➜ ➜ ➜ ➜ ➜ ➜➜ ➜ ➜ ➜ ➜ ➜ ➜➜ ➜ ➜ ➜ ➜ ➜ ➜➜ ➜ ➜ ➜ ➜ ➜ ➜➜ ➜ ➜ ➜ ➜ ➜ ➜➜ ➜ ➜ ➜ ➜ ➜ ➜➜ ➜ ➜ ➜ ➜ ➜ ➜

➝ ➝ ➝ ➝ ➝ ➝ ➝➝ ➝ ➝ ➝ ➝ ➝ ➝➝ ➝ ➝ ➝ ➝ ➝ ➝➝ ➝ ➝ ➝ ➝ ➝ ➝➝ ➝ ➝ ➝ ➝ ➝ ➝➝ ➝ ➝ ➝ ➝ ➝ ➝➝ ➝ ➝ ➝ ➝ ➝ ➝➝ ➝ ➝ ➝ ➝ ➝ ➝

➞ ➞ ➞ ➞ ➞ ➞ ➞➞ ➞ ➞ ➞ ➞ ➞ ➞➞ ➞ ➞ ➞ ➞ ➞ ➞➞ ➞ ➞ ➞ ➞ ➞ ➞➞ ➞ ➞ ➞ ➞ ➞ ➞➞ ➞ ➞ ➞ ➞ ➞ ➞➞ ➞ ➞ ➞ ➞ ➞ ➞➞ ➞ ➞ ➞ ➞ ➞ ➞

➟ ➟ ➟ ➟ ➟ ➟ ➟➟ ➟ ➟ ➟ ➟ ➟ ➟➟ ➟ ➟ ➟ ➟ ➟ ➟➟ ➟ ➟ ➟ ➟ ➟ ➟➟ ➟ ➟ ➟ ➟ ➟ ➟➟ ➟ ➟ ➟ ➟ ➟ ➟➟ ➟ ➟ ➟ ➟ ➟ ➟➟ ➟ ➟ ➟ ➟ ➟ ➟
➠ ➠ ➠ ➠ ➠ ➠➠ ➠ ➠ ➠ ➠ ➠➠ ➠ ➠ ➠ ➠ ➠➠ ➠ ➠ ➠ ➠ ➠➠ ➠ ➠ ➠ ➠ ➠
➡ ➡ ➡ ➡ ➡ ➡➡ ➡ ➡ ➡ ➡ ➡➡ ➡ ➡ ➡ ➡ ➡➡ ➡ ➡ ➡ ➡ ➡➡ ➡ ➡ ➡ ➡ ➡

➢ ➢ ➢ ➢ ➢ ➢ ➢➢ ➢ ➢ ➢ ➢ ➢ ➢➢ ➢ ➢ ➢ ➢ ➢ ➢➢ ➢ ➢ ➢ ➢ ➢ ➢➢ ➢ ➢ ➢ ➢ ➢ ➢
➤ ➤ ➤ ➤ ➤ ➤ ➤➤ ➤ ➤ ➤ ➤ ➤ ➤➤ ➤ ➤ ➤ ➤ ➤ ➤➤ ➤ ➤ ➤ ➤ ➤ ➤➤ ➤ ➤ ➤ ➤ ➤ ➤

antes depois

➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓❲➔✶→Ý➔✸②✶↕äè❚➒❭➡✸➥✾➟➧➑✾➢●➒❉➓➑➤❈➝✑ç➤❢➢❍➟➑➦➞➤➵➓✛➒❶➟➑➭①➡➦❙➴➡⑩➨✉➒❶➫✕✡➡✭➤✁✒✶➤✭➝✗➓➑➡

➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧ ➧

➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨ ➨

➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩ ➩

➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫ ➫

➭ ➭ ➭ ➭➭ ➭ ➭ ➭➭ ➭ ➭ ➭➭ ➭ ➭ ➭➭ ➭ ➭ ➭➭ ➭ ➭ ➭➭ ➭ ➭ ➭➭ ➭ ➭ ➭➭ ➭ ➭ ➭➭ ➭ ➭ ➭➭ ➭ ➭ ➭➭ ➭ ➭ ➭➭ ➭ ➭ ➭➭ ➭ ➭ ➭➭ ➭ ➭ ➭

➯ ➯ ➯ ➯➯ ➯ ➯ ➯➯ ➯ ➯ ➯➯ ➯ ➯ ➯➯ ➯ ➯ ➯➯ ➯ ➯ ➯➯ ➯ ➯ ➯➯ ➯ ➯ ➯➯ ➯ ➯ ➯➯ ➯ ➯ ➯➯ ➯ ➯ ➯➯ ➯ ➯ ➯➯ ➯ ➯ ➯➯ ➯ ➯ ➯➯ ➯ ➯ ➯

antes depois

aresta borda

pontos borda 

associados a 

pontos sem rótulo

➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓✑➔✶→Ý↔✚➯Ò↕❉è↔➒❭➡✖➥✾➟♦➑❊➢ ➒❙➓✃➤✱➝➧ç➤✭➢❋➟➑➦➞➤✴➓✸➒➛➟➑➭①➡❛➲●➳☛➵➺➸❢➻✤➼➾➽✖➚➶➪☛➳
ê➢ë✄ì↔ë◗➹ ➘❂ï ò☛÷ ö ✛①ù❝ò☛û❛ü õ

Ó ➾❢➶❣➚ ➳ ➱❆Ð✕➓ ➸ ➓ ➺ ➐✕➒❣➓✃➱➬➻❛➾✻➐✕➘ ➽ ➓✃➶✓➶ ➳ ➻❛➾✻➚Ï➒❣➾❢➶✓➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➓ ➽ ➒ ➳✃➽ ➒❣➎❫➓✃➻ ➳ à✶➐❛➾❲➾ ➌ ➎ ➺ ➾✑➐✕➱ ➺ ➒❣➓ ➽ ➓✃➶❣➶✓➓✹➒✇➓
➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘✛❒➾ ➳ ➘❝❒❮ ➸ ➎❫➘ ➳ ➾➪➒❣➒ ➳ ➒❣➓✃➻Ö➎❫➓✃➱▲➊ ❀ ➻✕➓✃➶✴❐✫➓✃➚Ï➾❢➶✸➾❢➘⑤➒❣➾❢➱❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➓P➚➪➓✃➻✕➓ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ✬ ❁ ➽ ➾➪➒ ➺ ➾ ➸ ➚Ï➾ ➸②➺ ➾❃Ñ➓P➶✓➐✕➓
➒✓➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳ ➓✃➶✓➶ ➳ ➚➪➎❫➓✃➻✕➓ ◆ ❀ Ù✾ÛÒ➐❛ÔÖ➶▲➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➔✶→Ý↔✶→Ý↔➑Þ❭→✯Ør➓✃➶ ➼ ➾❢➶ ➺ ➾ ➽ ➓✃➶✓➶ ➳❈➽ ➾➪➒❣➘✑➎ ➺ ➎❫➻ ➳❶➽ ➓✹➒❣➓✴➚➪➓✃➻Ö➓ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❶➻✕➓❈➘✑➓✃➱❆Ð✕➓
➽♠➳ ➻✕➾➪➒❣➎❫➓❙➱✆➾ ➌ ➓✹➒❿Ñ➓❲➎ ➸✉➺ ➾➪➒ ➽♠➳ ➱❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻✕➾❦➎ ➸ ➻❛➾❢➶▲➾●Ò✕❒➓ ➌ ➾❢➎❫➶ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶✴➎❫➶ ➳ ➱❫➓✃➻ ➳ ➶ ➸ ➓❲➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ Ù✫➒❣➐♣❒❮ ➻ ➳ ➶❭Þ❭→❚ß ➳ ➒ ➺ ➓ ➸②➺▲➳❛➼
❒➾❶❐✢➾❢➎ ➺ ➓①➐✕➘✑➓❈➒✓➾❢➶ ➺ ➒❣➎ ➷➚✹❰➓ ➳✱➸ ➓ ➌ ➾❢➱ ➳ ➚➪➎❫➻Ö➓✃➻❛➾❶➻ ➳ ➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎➴➚Ï➾❢➶✎à②➐✕➾ ➺ ➎ ➌ ➾➪➒✓➾❢➘ ➓✃➱✆➏➑➐✕➘ ➻ ➳ ➶➬➶✓➾❢➐✕➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶ ➌ ➎❫Ð❢➎ ➸ Ð ➳ ➶
➓ ➸ ➚ ➳ ➒❣➓✃➻ ➳ ➶➪→✴④✯➶✓➶✓➓P➾❢➶ ➺ ➒❣➓ ➺ ❒➾➪➏➑➎❫➓❝➾❢➘➮➐✕➱➴➓P➓P❐ ➳ ➒ ➷➚➪➓☞➎ ➸✉➺ ➾➪➒ ➸ ➓⑦Ù ➺ ➾ ➸ ➶❢❰➓ ➳ Þ✴à✶➐❛➾ ➳ ➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶ ➌ ➎✆Ð❢➎ ➸ Ð ➳ ➶❞➒❣➾❢➓✹➏✃➾❢➘
➾❢➘ ❐✫➒✓➾ ➸②➺ ➾❂Ñ➓❲❐ ➳ ➒ ➷➚➪➓✻➻✕➾✇➎ ➸❈Ý ➓ ➷➚✹❰➓ ➳ →ä④✯➘ ➺ ➓✃➱✙➶▲➾ ➸②➺ ➎❫➻ ➳❛➼ ➓❲➾❢à✶➐✕➓ ➷➚✹❰➓ ➳ à②➐❛➾✇➒✓➾ ➽ ➒✓➾❢➶▲➾ ➸②➺ ➓ ➳ ➻❛➾❢➶✓➱ ➳ ➚➪➓✃➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➻❛➾
➚➪➓✃➻✕➓ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾ t❨❁ ❒➾

❉ Ú ❉❪➴➌➊ ❀✌➷ ❽
➳➑➸ ➻❛➾
➷ Ú ➣ ❣→➬➮ ➚ ➳ ➘ ✳ ➾➇➱ ➻❛➾ ➸❛➳✃➺ ➓ ➸ ➻ ➳❛➼ ➒❣➾❢➶ ➽ ➾❢➚ ➺ ➎ ➌ ➓✃➘✑➾ ➸✉➺ ➾ ➼✃➳✱➸ ❒➐✕➘❲➾➪➒ ➳ ➻❛➾ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎➴➚Ï➾❢➶➬➓✃➻❳Ò▲➓✃➚Ï➾ ➸②➺ ➾❢➶➬➓ ➸ ➚ ➳ ➒❣➓✃➻ ➳ ➶
➾ ➳✑➸ ❒➐Ö➘❲➾➪➒ ➳❲➺▲➳✃➺ ➓✃➱Ñ➻✕➾ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶❈➓✃➻❳Ò✓➓✃➚Ï➾ ➸✉➺ ➾❢➶❢→

ý ➳✃➺ ➾Úà✶➐❛➾ ➼ ➶▲➾ ➺▲➳ ➻ ➳ ➶ ➳ ➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶ ➌ ➎✆Ð❢➎ ➸ Ð ➳ ➶❦➓ ➸ ➚ ➳ ➒❣➓✹➒✓➾❢➘ ➼➬➳✷➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾ ➸ ❰➓ ➳ ➚Ï➒❣➾❢➶✓➚Ï➾➪➒Ö❒➓⑦➘✑➓✃➎❫➶ ➼ ➾
➻✕➎✆Ð➪➾❢➘ ➳ ➶❞à②➐✕➾①➾❢➱✆➾❦➓ ➸ ➚ ➳ ➒ ➳ ➐ ➽ ➾❢➱➴➓ ➺ ➾ ➸ ➶➪❰➓ ➳ Ù✾ÛÒ➐✕ÔÖ➶▲➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➔✶→Ý↔✶→ â✃Þ❭→

Ó ➶❶➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓✃➶ ➔✶→Ý↔Ò➣➑Ù✫Ô➃Þ❐✃➃Ù✫➾⑩Þ❞➎➴➱❫➐✕➶ ➺ ➒❣➓✃➘ ➳❲➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➻✕➎❫➘✑➾ ➸✉➺▲➳ ➚Ï➒✓➾❢➶✓➚➪➎➴➘❲➾ ➸✉➺▲➳ ➹❊➶❣➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎❫➻✕➎❫➶➪❰➓ ➳ à②➐❛➾①➱✆➾ ➌ ➓



❤✹✐✿➝♦✐❝➞➟r❈➠✹✈✘♣✄r❼➠✹✈❁➡➢♣①➤✚➥⑧r➇➦❁♠➧➠➧➨➩♠✚♣❉➫❆➦✾➡↔➞✽➭ ↔✃↔

Ù◗➓✉Þ

Ù✫Ô♠Þ Ù◗➚✭Þ

Ù◗➻➃Þ Ù✫➾⑩Þ

➍ ➎✆➏➑➐❛➒❭➓✑➔✶→Ý↔Ò➣✹↕✞æ✑➡✭➦➧➯✉➡▲➑ ➭✱➤▲➑❊➢❋➝❀➡❢➫♦➓✃➤❈➤✱➥➑➝❍➤✹➨❹➒✵➑●➑❊➤✱➨✓➝●➒✵➑❍➨✓➜➞➭➵➒❣➫✳➢❋➤☛❒✁➑❋➟❘✒✹➓✃➜✞↕✳➜❶➑■✡➡❢➤



❤✹✐✿➝♦✐❝➞➟r❈➠✹✈✘♣✄r❼➠✹✈❁➡➢♣①➤✚➥⑧r➇➦❁♠➧➠➧➨➩♠✚♣❉➫❆➦✾➡↔➞✽➭ ↔❳➐
➓✑➘✑➓✃➱➩Ð✕➓☛➶▲➾✇➓ ➽ ➒ ➳ ❮Ò➎➴➘✑➓✹➒✴➻✕➓❲➶✓➐ ➽ ➾➪➒❣❐❍❒❮ ➚➪➎❫➾❈➓✃➘ ➳ ➶ ➺ ➒❣➓✃➻✕➓ Ù◗➍ ➎✆➏➑➐❛➒❭➓✑➔✶→Ý↔Ò➣➑Ù◗➓✉Þ▲Þ❭→

ê➢ë✄ì↔ë❰❮ Ï û ö✹õ✧ï ø➂ù❝ò☛û❛ü õ

Ï❈➾ ➽➃➳ ➎➴➶➬➻❛➾❶➚➪➓✃➻✕➓ ➽ ➓✃➶✓➶✓➓✹➏✃➾❢➘ ➽ ➾❢➱ ➳ ➶ ➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➶✓➶ ➳ ➶✎➶✓➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎❫➶➪❰➓ ➳ ➾➛➚Ï➒❣➾❢➶✓➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳❛➼✉➳ ➾➪➒✓➒ ➳ ➻❛➾➛➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶❀➹
➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳ ❒➾☞➒✓➾❢➓ ➌ ➓✃➱❫➎❫➓✃➻ ➳⑦➽ ➓✹➒❣➓ ➽♠➳ ➶✓➶✓➎✆ÔÖ➎➴➱❫➎ ➺ ➓✹➒ ➳ ➓ ➸ ➚ ➳ ➒❣➓✃➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➻✕➾ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶❙➾P❐◗➓✃➚Ï➾❢➶☛➻ ➳ ➘ ➳ ➻✕➾❢➱ ➳ à✶➐❛➾✴Ò✕❒➓
➾❢➶ ➺ ➎ ➌ ➾➪➒❣➾❢➘⑤➶✓➐❛ß●➚➪➎✆➾ ➸✉➺ ➾❢➘✑➾ ➸✉➺ ➾ ➽ ➒Ö❒➳ ❮Ò➎➴➘ ➳ ➶❶➻ ➳ ➶ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➶ ➳ ➐❝➻✕➓✃➶❞➒✓➾➪➏➑➎❆❰➳ ➾❢➶✴➚ ➳ ➒❣➒✓➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾❢➶ ➸ ➓✑➎➴➘✑➓✹➏✃➾❢➘Ú→
Ó ➱❭❒➾❢➘ ➻✕➓✃➶ ➶✓➎ ➺ ➐✕➓ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶➬➻❛➾❶➓ ➸ ➚ ➳ ➒❭➓✃➘❲➾ ➸✉➺▲➳ ➚ ➳ ➘✑➾ ➸✉➺ ➓✃➻✕➓✃➶ ➸ ➓❦ÛÒ➐❛ÔÖ➶▲➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➔✶→Ý↔✶→Ý↔ ➼ ➻Ö➎❫➶ ➺ ➎ ➸ ➏➑➐✕➾❢➘☛➹❊➶▲➾✠➓✃➎ ➸ ➻✕➓❈➻ ➳ ➎❫➶
➚➪➓✃➶ ➳ ➶✴➾❢➶ ➽ ➾❢➚➪➎❫➓✃➎❫➶➪↕✎➓ ➸ ➚ ➳ ➒❭➓✃➘❲➾ ➸✉➺▲➳ ➻❛➾ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶ ➽♠➳ ➒ ➺ ➾ ➸ ➶❢❰➓ ➳ ➾❦➓ ➸ ➚ ➳ ➒❣➓✃➘✑➾ ➸✉➺▲➳ ➻❛➾❦❐◗➓✃➚Ï➾❢➶✴➎ ➸ ➻✕➾❢➚➪➎❫➶✓➓✃➶➪→

❏✸➘ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾ t✉❁ ❒➾Ú➓ ➸ ➚ ➳ ➒❣➓✃➻ ➳ ➽ ➾❢➱❫➓ ➺ ➾ ➸ ➶➪❰➓ ➳ ➶▲➾ ➳ ➶☛➶▲➾❢➐Ö➶ ➌ ➎✆Ð❢➎ ➸ Ð ➳ ➶❦➾❢➶ ➺ ❰➓ ➳ ➓ ➸ ➚ ➳ ➒❣➓✃➻ ➳ ➶➪→➁④✯➶❣➶▲➾❢➶
➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶➬➶▲➾➪➒❢❰➓ ➳ ➓ ➸ ➚ ➳ ➒❣➓✃➻ ➳ ➶ ➸❛➳ ➶✓➾❢➐ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➚ ➳ ➒❣➒✓➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾ ➸ ➓✸➎❫➘✻➓✹➏✃➾❢➘ ➼ ➶▲➾❶➓✃➶❱➶❣➐✕➓✃➶❱❐✫➓✃➚Ï➾❢➶ ➓✃➻❳Ò✓➓✃➚Ï➾ ➸✉➺ ➾❢➶
➺ ➎ ➌ ➾➪➒✓➾❢➘⑤➾➪➒✓➒ ➳ ➻❛➾①➒❣➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳ ➒❣➓✃➻✕➎❫➓✃➱✺➘❲➾ ➸✕➳ ➒✴à②➐✕➾⑥♣♠→

➲ Ð✕➓✃➘✑➓✳➹❊➶✓➾ ➻❛➾Ú❐◗➓✃➚Ï➾ ➎ ➸ ➻❛➾❢➚➪➎➴➶✓➓➅Ñ➓✃à②➐❛➾❢➱➴➓ ❐✫➓✃➚Ï➾⑦à②➐❛➾ ❒➾⑦➓✃➶✓➶ ➳ ➚➪➎❫➓✃➻✕➓ ➓✞➐✕➘✻➓ ➒✓➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳✦➸ ➓ ➎➴➘✑➓✹➏✃➾❢➘
➶▲➾❢➘ ➓✃➘ ➳ ➶ ➺ ➒❣➓✃➶➪→➇Ð❈➾➪➒❣➓✃➱➴➘❲➾ ➸✉➺ ➾ ➼ ➓✃➶❞❐◗➓✃➚Ï➾❢➶✸➘❙➐✕➎ ➺▲➳✻➽ ➾❢à✶➐❛➾ ➸ ➓✃➶ ➼ ß ➸ ➓✃➶ ➳ ➐r➓✃à②➐❛➾❢➱➴➓✃➶✴à✶➐❛➾❦➱❫➎✆➏➑➓✃➘❳Ô ➳ ➒❣➻Ö➓✃➶❞➻❛➾
➻❛➾❢➶✓➚ ➳➑➸②➺ ➎ ➸ ➐✕➎❫➻✕➓✃➻✕➾➮➻❛➾ ➽ ➒ ➳ ❐◗➐ ➸ ➻✕➎➴➻✕➓✃➻❛➾ ➼ ➶➪❰➓ ➳ ➚ ➳➑➸ ➶✓➎➴➻❛➾➪➒❣➓✃➻✕➓✃➶✱➎ ➸ ➻✕➾❢➚➪➎❫➶✓➓✃➶➪→❁ý✴➾❢➶ ➺ ➾❲➚➪➓✃➶ ➳❛➼♣➸ ❰➓ ➳ ➶✓➾❙➚ ➳➑➸ ➶✓➾➪➏➑➐❛➾
➻❛➾ ➺ ➾➪➒❣➘✻➎ ➸ ➓✹➒ ➳ ➾➪➒❣➒ ➳ ➻❛➾✯➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳❛➼ ➾ ➽➃➳ ➒ ➺ ➓ ➸✉➺▲➳✸➳ ➶▲➾❢➐✇➓ ➸ ➚ ➳ ➒❣➓✃➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➻❛➾ ➌ ➾➵➶▲➾➪➒✙➻✕➾❢➚➪➎❫➻✕➎❫➻ ➳➛➽ ➾❢➱❫➓✃➶♣➶❣➐✕➓✃➶
❐◗➓✃➚Ï➾❢➶➮➓✃➻❳Ò✓➓✃➚Ï➾ ➸②➺ ➾❢➶➪→ ➲➵➳➑➸ ➶✓➎➴➻❛➾➪➒❣➓✳➹❊➶▲➾✑➾❢➶❣➶✓➓❝❐◗➓✃➚Ï➾P➓ ➸ ➚ ➳ ➒❭➓✃➻✕➓ ➼ à②➐✕➓ ➸ ➻ ➳ é ➯✽Ñ ➻Ö➓✃➶✇➶✓➐✕➓✃➶✇❐✫➓✃➚Ï➾❢➶❙➓✃➻❳Ò✓➓✃➚Ï➾ ➸✉➺ ➾❢➶
➾❢➶ ➺ ❰➓ ➳ ➓ ➸ ➚ ➳ ➒❣➓✃➻✕➓✃➶➪→

ê➢ë✄ì↔ë◗Ò Ó ò✠Ô❉û❚ø➂ù❝ò☛û❛ü õ ø ♠ ✛ ö ✛ õ û❚ø✣✢
⑦ ➐✕➓ ➸ ➻ ➳✑➳✻➽ ➓✃➶❣➶ ➳ ➻❛➾➮➚Ï➒✓➾❢➶✓➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ❒➾❙Ð➪➾➪➒ ➳ Ù ➺▲➳ ➻ ➳ ➶ ➳ ➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎➴➚Ï➾❢➶❈➻ ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ ➓ ➸ ➚ ➳ ➒❭➓✹➒❣➓✃➘⑤➾ ➳

➚ ➳ ➘ ➽ ➒❭➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➻✕➓✃➶✠➓✹➒✓➾❢➶ ➺ ➓✃➶➵➾❢➶ ➺ ➎ ➌ ➾➪➒➛➓✹ÔÖ➓✃➎❶❮ ➳ ➻❛➾ ❜ Ù ✯ ✲ Þ ➼ ❒➾❈➚ ➳ ➘➮➐Ö➘ ➺ ➾➪➒❣➘ ➳ ➶➵➓✃➎ ➸ ➻✕➓①❐◗➓✃➚Ï➾❢➶ ➸ ❰➓ ➳✇➽ ➓✹➒❭➓✃➱✆➾❢➱❫➓✃➶
➚ ➳ ➘✷➾➪➒✓➒ ➳ ➻✕➾✯➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳ →❩à❍➶✓➶ ➳ ➶✓➎✆➏ ➸ ➎✆ßÖ➚➪➓❶à✶➐❛➾✠➓✴➒✓➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳ ➚ ➳ ➒❣➒✓➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾ ➸ ➓✴➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➺ ➾❢➘✷➻❛➾ ➺ ➓✃➱➩Ð❛➾❢➶
➏✃➾ ➳ ➘ ❒➾ ➺ ➒❣➎❫➚ ➳ ➶➵à✶➐❛➾❞➶ ➳ ➘❲➾ ➸②➺ ➾✴➶▲➾➪➒❢❰➓ ➳ ➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐Ñ❒❮ ➻ ➳ ➶ ➒✓➾➪ß ➸ ➓ ➸ ➻ ➳ ➓①➓ ➽ ➒ ➳ ❮Ò➎❫➘✻➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➱❫➎ ➸ ➾❢➓✹➒✭→➛Ù◗➍ ➎✆➏➑➐❛➒❭➓❦➔✶→Ý↔✃➔➑Þ❭→
④✯➘ ➺ ➓✃➱♠➶▲➾ ➸②➺ ➎❫➻ ➳❛➼ ➚ ➳ ➘ ➳☛➽ ➒ ➳✃➽ ❒➳ ➶✓➎ ➺▲➳ ➻❛➾✱➚ ➳➑➸②➺ ➎ ➸ ➐Ö➓✹➒ ➳❙➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➶✓➶ ➳ ➚Ï➒✓➾❢➶❣➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➹❊➶✓➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎❫➶➪❰➓ ➳❛➼②➳❿➌ ➓✃➱ ➳ ➒❶➻❛➾
❜ Ù ✯ ✲ ❒➾❦➒✓➾❢➚➪➓✃➱➴➚➪➐✕➱❫➓✃➻ ➳ ➻✕➓❲➶✓➾➪➏➑➐✕➎ ➸②➺ ➾✇➘✑➓ ➸ ➾❢➎✆➒❭➓Ò↕

❜ Ù ✯ ✲ ÚÖÕ ❀❁✓× ❻ ② ➊ ❁ ②
Ø ❽ Ù❆➔✶→Ý➔➑Þ

➳➑➸ ➻❛➾✇➊ ❁ ➶➪❰➓ ➳ ➓✃➶ Ø ➓✹➒❣➾❢➶ ➺ ➓✃➶✴➻✕➓✃➶❞❐✫➓✃➚Ï➾❢➶✸➓✃➎ ➸ ➻✕➓❲➚ ➳ ➘⑤➾➪➒✓➒ ➳ ➻❛➾①➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳☞➸❛➳ Õ➓ ➸ ➏➑➐✕➱ ➳ ➶Ö❒➳ ➱❫➎❫➻ ➳ →
Ó ➶❣➶✓➎❫➘ ➼ ➚ ➳➑➸ ➶▲➾➪➏➑➐❛➾Ï➹❊➶✓➾✦➾❢➶▲➏ ➳✃➺ ➓✹➒ ➺▲➳ ➻Ö➓✃➶❝➓✃➶ ➽♠➳ ➶✓➶✓➎❫ÔÖ➎❫➱❫➎❫➻Ö➓✃➻❛➾❢➶✻➻❛➾✞➚Ï➒❣➾❢➶✓➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➚ ➳ ➘ ➓q❐✫➒✓➾ ➸②➺ ➾

➚ ➳ ➒✓➒✓➾ ➸②➺ ➾✱➓ ➺ ➒❣➓ ➌ ❒➾❢➶❞➻ ➳ ➒❣➾❢➚✺❒➓✃➱❫➚➪➐✕➱ ➳ ➻❛➾ ❜ Ù ✯ ✲ ➾ ➸ à②➐Ö➓ ➸✉➺▲➳ ➾✆❮Ò➎➴➶ ➺ ➎✆➒✓➾❢➘ ➓✃➎ ➸ ➻✕➓①❐◗➓✃➚Ï➾❢➶ ➸ ❰➓ ➳❙➽ ➓✹➒❣➓✃➱✆➾❢➱❫➓✃➶✠➚ ➳ ➘ù➾➪➒✓➒ ➳



❤✹✐✿➝♦✐❝➞➟r❈➠✹✈✘♣✄r❼➠✹✈❁➡➢♣①➤✚➥⑧r➇➦❁♠➧➠➧➨➩♠✚♣❉➫❆➦✾➡↔➞✽➭ ↔✃Ü

refinamento
Primeiro 

refinamento
Segundo

Ck,h
Ck,h Ck,h

➍ ➎✆➏➑➐❛➒❭➓✑➔✶→Ý↔✃➔✶↕✞è↔➒❢➣✉➫✉➡❢➭➵➒❭➫⑩➢❍➤✱➥✉➡❢➝❀➡✱➡✸➥✾➟♦➑❊➢ ➒❙➓✸➒◗➓✸➒❣➢❍➡✭➦➧➯✛➒✘➑ ➠❄➒❭➤✭➭✩ç➒✓➢❍➝❋➜➩➨✓➤❳➑
➻❛➾①➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳ →

ê➢ë✄ì↔ë◗Ù ❦ ò❈ü✸ò ï ù❧✛①û➚ø✧✦ö✩★ø õ❧♠ ò➃û õ ➈×ø×÷❲➔ ï ò☛û❛ü✸ò☛÷ ♠ ò ö✹ï ò✱÷ ö ✛ ù❝ò☛û❛ü õ

Ó ➽ ❒➳ ➶ ➳ ➒✓➾➪ß ➸ ➓✃➘❲➾ ➸✉➺▲➳ ➓✃➻✕➎➴➚➪➎ ➳➑➸ ➓✃➱ ➼ ➓✃➶❙❐✫➓✃➚Ï➾❢➶❲➚ ➳ ➘✚➾➪➒✓➒ ➳ ➻❛➾P➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❭➐ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻❛➾☞➓✃➱ ➺ ➐❛➒❣➓⑦➓✃➚➪➎❫➘✑➓
➻✕➓ ➺▲➳ ➱❫➾➪➒❳Õ➓ ➸ ➚➪➎❫➓❚♣❝➶➪❰➓ ➳ ➓✹➏✃➒❣➐ ➽ ➓✃➻✕➓✃➶✴➾❢➘⑤➚ ➳➑➸ Ò✓➐ ➸②➺▲➳ ➶✸➘✻➓❳❮Ò➎❫➘✻➓✃➘❲➾ ➸✉➺ ➾❙➚ ➳➑➸ ➾✆❮ ➳ ➶❈➻✕➾❦❐✫➓✃➚Ï➾❢➶❈➚ ➳ ➘ ➾➪➒✓➒ ➳❛➼ ❺ ✲ →
ß ➓✹➒❣➓ ➚➪➓✃➻✕➓ ❺ ✲ ➐Ö➘ ➸✕➳❄➌✃➳ ➚Ï➾ ➸②➺ ➒ ➳ ✮ Ù ✯ ✲ ❒➾❝➻❛➾ ➺ ➾➪➒❭➘✑➎ ➸ ➓✃➻ ➳⑦➽ ➓✹➒❣➓⑦➏✃➾➪➒❣➓✹➒✑➐Ö➘ ➸❛➳❄➌✃➳ Õ➓ ➸ ➏➑➐Ö➱ ➳ ➶Ö❒➳ ➱❫➎❫➻ ➳ ➻❛➾
➚Ï➒✓➾❢➶✓➚➪➎➴➘❲➾ ➸✉➺▲➳ á Ù ✯ ✲ ➁

④✯➘➮Ô ➳ ➒❣➓ ➳➘Ý ➐✹❮ ➳ ➻❛➾ ➚Ï➒❣➾❢➶✓➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➶▲➾●Ò✓➓ ➒❣➓✃➻✕➎➴➓✃➱ ➼✯➳ ➘ ➳➑➸ ➎ ➺▲➳ ➒❣➓✃➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➻✕➓✦➚ ➳➑➸ ➶✓➎❫➶ ➺ Õ➾ ➸ ➚➪➎➴➓ ➏✃➾Ï➹
➳ ➘ ❒➾ ➺ ➒❣➎❫➚➪➓ ➼ ➚ ➳ ➘ ➳ ➓✃➐ ➺▲➳ ➹❊➎ ➸②➺ ➾➪➒❣➶▲➾ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶ ➼ ➐ ➺ ➎❫➱❫➎✆Ð❢➓P➎ ➸ ❐ ➳ ➒❣➘✑➓ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶✱➾❢➘ ➚ ➳✶➳ ➒❣➻❛➾ ➸ ➓✃➻✕➓✃➶①➚➪➓✹➒ ➺ ➾❢➶✓➎❫➓ ➸ ➓✃➶➪→❿ß ➳ ➒ ➺ ➓ ➸ ➹
➺▲➳❛➼♣➸ ❰➓ ➳ ➶✕❒➳✄➳ ➚Ï➾ ➸②➺ ➒ ➳ ➻ ➳❂Ý ➐✹❮ ➳ ➒❭➓✃➻✕➎❫➓✃➱Ñ➚ ➳ ➘ ➳☞➺ ➓✃➘➮Ô➛❒➾❢➘ ➓ ➳ ➒❣➎✆➾ ➸②➺ ➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻ ➳ ➶✓➎❫➶ ➺ ➾❢➘✑➓☞➻❛➾❙➒✓➾➪❐✫➾➪➒✥Õ➾ ➸ ➚➪➎❫➓✄➻❛➾
➚➪➓✃➻✕➓✻❐✢➒✓➾ ➸②➺ ➾➮➶❢❰➓ ➳ ❐◗➐ ➸ ➻✕➓✃➘❲➾ ➸②➺ ➓✃➎❫➶ ➽ ➓✹➒❣➓❲➏➑➓✹➒❣➓ ➸②➺ ➎✆➒✱➐✕➘ ➚Ï➒✓➾❢➶❣➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➓ ➽ ➒ ➳✃➽ ➒❣➎❫➓✃➻ ➳ → ❒ ➚Ï➾ ➸②➺ ➒ ➳ ➻ ➳❼Ý ➐❈❮ ➳
➒❣➓✃➻✕➎➴➓✃➱Ö➻❛➾ ➌ ➾①➶▲➾➪➒ ➺ ➓✃➱♠à②➐❛➾ ➼ ➚➪➓✃➻✕➓➮❐◗➓✃➚Ï➾✱➻ ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳➮➽ ➾➪➒ ➺ ➾ ➸ ➚Ï➾ ➸②➺ ➾❈➓ ➳ ➚ ➳➑➸ Ò✓➐ ➸②➺▲➳ ❺ ✲ ➾ ➳ ➶ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶➵➻✕➓❙➶✓➐✕➓
➒✓➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳ ➚ ➳ ➒❣➒✓➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾❶ßÖà✶➐❛➾❢➘ ➻❛➾ ➸②➺ ➒ ➳ ➻ ➳ Õ➓ ➸ ➏➑➐✕➱ ➳ ➶Ö❒➳ ➱❫➎❫➻ ➳❈➽ ➓✹➒❣➓ ➺ ➾➪➒✯➐Ö➘ ➸ ❒➐✕➘❲➾➪➒ ➳ ➘✑➓✃➎ ➳ ➒ ➽➃➳ ➶❣➶❢❒❮ ➌ ➾❢➱Ò➻❛➾
➓✃➘ ➳ ➶ ➺ ➒❭➓✃➶✠➻✕➐✕➒❣➓ ➸✉➺ ➾ ➳✇➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➶✓➶ ➳ ➻❛➾✴➒❣➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳ ➚ ➳ ➘ù➓✃à②➐❛➾❢➱➴➓①❐✢➒❣➾ ➸✉➺ ➾☛Ù◗➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓➮➔✶→Ý↔✃↔➑Þ❭→ Ó ➳ ➒❣➎✆➾ ➸②➺ ➓ ➷➚✹❰➓ ➳
➻ ➳ ➶✓➎❫➶ ➺ ➾❢➘✑➓☛➻❛➾✱➒✓➾➪❐✢➾➪➒✌Õ➾ ➸ ➚➪➎❫➓ ➼✕➽♠➳ ➒❶➶✓➐✕➓ ➌ ➾➪Ð ➼ ➻❛➾ ➌ ➾❦➶▲➾➪➒ ➺ ➓✃➱ ➼ à②➐❛➾✱➾ ➌ ➎ ➺ ➾①➓✃➘✇Ô●➎✆➏×Û➐✕➎❫➻✕➓✃➻✕➾ ➸ ➓❙➒✓➾ ➽ ➒✓➾❢➶▲➾ ➸②➺ ➓ ➷➚✹❰➓ ➳
➻✕➓✃➶✠➚ ➳②➳ ➒❣➻✕➾ ➸ ➓✃➻✕➓✃➶➆❄ ➼ ❇ ➻ ➳ ➶ ➽➃➳➑➸②➺▲➳ ➶✯➻Ö➓ ➸❛➳❄➌ ➓❦❐✫➒✓➾ ➸②➺ ➾✴➾✴à✶➐❛➾✴➓✃➶✠➻✕➎❫➶ ➺ Õ➓ ➸ ➚➪➎❫➓✃➶➬➾ ➸②➺ ➒✓➾✸➓✃➶ ➽ ➒ ➳ Ò▲➾ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶✠➻✕➾❢➶ ➺ ➾❢➶
➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶ ➸❛➳✄➽ ➱➴➓ ➸❛➳ ❄ ❇ ➺ ➾ ➸ Ð✕➓✃➘ ➓✄➘❲➾ ➸❛➳ ➒①➻✕➎❫➶ ➺▲➳ ➒ ➷➚✹❰➓ ➳P➽♠➳ ➶✓➶✭❒❮ ➌ ➾❢➱Ñ➾❢➘Õ➒✓➾❢➱➴➓ ➷➚✹❰➓ ➳ Ñ➓✃➶❈➻Ö➎❫➶ ➺ Õ➓ ➸ ➚➪➎❫➓✃➶✸➾❢➶ ➽ ➓✃➚➪➎➴➓✃➎❫➶➪→
ý❈➓✑➎❫➘ ➽ ➱❫➾❢➘❲➾ ➸✉➺ ➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻ ➳✒❰ ➍➬Ø ➺▲➳ ➘✑➓✳➹❊➶▲➾ ➼●➽➃➳ ➒❞➶❣➎❫➘ ➽ ➱❫➎➴➚➪➎❫➻✕➓✃➻❛➾ ➼

þ ➚ ➳ ➘ ➳ ➓✑➻✕➎✆➒❣➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻ ➳ ➾❢➎❶❮ ➳ ✪ ➻ ➳❲➸❛➳❄➌✃➳ ➶❣➎❫➶ ➺ ➾❢➘✑➓❲➻❛➾✱➒✓➾➪❐✫➾➪➒✌Õ➾ ➸ ➚➪➎❫➓✻➓❲➻✕➎✆➒✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻❛➾➪ß ➸ ➎❫➻✕➓ ➽ ➾❢➱ ➳ ➶❶➻ ➳ ➎❫➶
➚Ï➾ ➸✉➺ ➒Ö❒➳ ➎➴➻❛➾❢➶➪↕ ➳ ➚Ï➾ ➸✉➺ ➒Ö❒➳ ➎➴➻❛➾✑➻❛➾ ❺ ✲ ➾ ➳ ➚Ï➾ ➸②➺ ➒Ö❒➳ ➎❫➻❛➾✑➻✕➓✃➶①➓✃➘ ➳ ➶ ➺ ➒❣➓✃➶❦➻✕➓☞➒✓➾➪➏➑➎✾❰➓ ➳ ➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾
➸ ➓❲➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➆ ✲ →



❤✹✐✿➝♦✐❝➞➟r❈➠✹✈✘♣✄r❼➠✹✈❁➡➢♣①➤✚➥⑧r➇➦❁♠➧➠➧➨➩♠✚♣❉➫❆➦✾➡↔➞✽➭ ↔ á

C
k,h

C
k,h

Imagem

Modelo

Imagem

Modelo

➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓✑➔✶→Ý↔✃↔✶↕❆☎♣➡❢➝❍➜➞➡✕✟➨✖✡➡✭➤❁➓✃➤❳➑➬➨✉➒❭➫⑩➢❍➝❋➤❳➑❱➝❍➡▲➓✃➜➞➡✭➜✿➑❱➜➞➫↔Ú✉➟➑➜➞➫♦➓✃➤①➫②➡①➨✓➤☛✒✑➒❣➝❋➢❋➟✉➝❍➡❁➓✃➤❱❑➡❢➫➑➠⑩➟➑➦➞➤➵➑➧ç➤✭➦➞➜❶➓✃➤
þ ➚ ➳ ➘ ➳✑➳✑➸❛➳▲➌✃➳ ➚Ï➾ ➸②➺ ➒ ➳ ➻ ➳✣Ý ➐❈❮ ➳ ➒❣➓✃➻✕➎➴➓✃➱✺➐✕➘ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶ ➳ Ô✕➒✓➾ ➳ ➾❢➎❶❮ ➳ ✪ ➺ ➓✃➱♣à✶➐❛➾ ➺▲➳ ➻ ➳ ➶ ➳ ➶ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➶
➻✕➓ Ô ➳ ➒❣➻✕➓ ➻✕➓✃➶❲❐◗➓✃➚Ï➾❢➶✻➻ ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ Ù◗Û✎Ù ❺ ✲ Þ▲Þ❙❐ ➳ ➒❭➘❲➾❢➘ ➚ ➳ ➘ ➒❣➾❢➱❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➓ ➳ ➾❢➎❶❮ ➳ ✪ ➐✕➘ Õ➓ ➸ ➏➑➐✕➱ ➳
➘❲➾ ➸❛➳ ➒ ➳ ➐❝➎❫➏➑➐✕➓✃➱✺➓✣➐✉Ü↔❿✳→➴Ù◗➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓P➔✶→Ý↔❳➐②Þ❭→

o<= 45

Ü❘Ý
Þ☛Ý

Z

O

Modelo 

Imagem

Novo ângulo sólido

XNova origem ß Ý

➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓✑➔✶→Ý↔❳➐❛↕❆à✯➤✸↕Ï➡✁❙❫➝●➒❣➫✳➢ ➒

ß ➓✹➒❣➓☞➓✻➘✑➓✃➎ ➳ ➒❭➎❫➓✑➻ ➳ ➶✸➚➪➓✃➶ ➳ ➶ ➺ ➾❢➶ ➺ ➓✃➻ ➳ ➶ ➼ ➾❢➶ ➺ ➓P❐ ➳ ➒❭➘✑➓✑➻❛➾❙➻❛➾ ➺ ➾➪➒❣➘✑➎ ➸ ➓ ➷➚✹❰➓ ➳✻➺ ➾❢➘ ➶✓➎❫➻ ➳ ➐Ö➘⑤Ô ➳ ➘⑤➚ ➳ ➘ ➽ ➒ ➳ ➹
➘✑➎❫➶❣➶ ➳ ➾ ➸②➺ ➒✓➾✑➓Ú➚ ➳ Ô♠➾➪➒ ➺ ➐❛➒❭➓☞➻ ➳ Õ➓ ➸ ➏➑➐✕➱ ➳ ➶✕❒➳ ➱❫➎❫➻ ➳ ➾ ➽♠➳ ➐✕➚➪➓✄➻✕➎❫➶ ➺▲➳ ➒❣➶➪❰➓ ➳Ú➸ ➓ ➽ ➒ ➳ Ò▲➾ ➷➚✹❰➓ ➳Ú➳ ➒ ➺▲➳ ➏ ➳➑➸ ➓✃➱✠➶ ➳ Ô✕➒✓➾ ➳
➽ ➱❫➓ ➸✕➳ ❄ ❇ ➻ ➳ ➶✓➎❫➶ ➺ ➾❢➘✻➓❲➻❛➾①➒✓➾➪❐✫➾➪➒✥Õ➾ ➸ ➚➪➎❫➓❲➾❢➶✓➚ ➳ ➱➩Ð✕➎❫➻ ➳ →

❳✎➓✃➱✆➾✻➘❲➾ ➸ ➚➪➎ ➳➑➸ ➓✹➒❦à✶➐❛➾ ➼ ➓ ➳ ➘❙➐✕➻✕➓✹➒ ➳ ➶❣➎❫➶ ➺ ➾❢➘✑➓Ú➻❛➾❲➒❣➾➪❐✢➾➪➒✌Õ➾ ➸ ➚➪➎➴➓❝➻✕➓ ➸❛➳▲➌ ➓Ú❐✫➒✓➾ ➸②➺ ➾ ➼ ➻❛➾ ➌ ➾Ï➹❊➶✓➾rÙ❀➣✭Þ
➓✃➱❫➎ ➸ Ð✕➓✹➒❈➚➪➓✃➻Ö➓ ➽ ➓✹➒❲Ù ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾ ➼♣➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾⑩Þ ➸ ➓ ➸❛➳❄➌ ➓✄➻✕➎✆➒✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➒❣➓✃➻Ö➎❫➓✃➱ ➼ ➾ÚÙ❆➔➑Þ✴➒✓➾➪➾❢➶ ➺ ➎❫➘✑➓✹➒❦➓
➻✕➎❫➶ ➺ Õ➓ ➸ ➚➪➎❫➓P➒❣➓✃➻✕➎❫➓✃➱ ➻ ➳ ➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶ ➸ ❰➓ ➳ ➓ ➸ ➚ ➳ ➒❣➓✃➻ ➳ ➶ ➽ ➓✹➒❭➓ ➺ ➾➪➒➮➐✕➘ ➚Ï➒✓➾❢➶✓➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➒❣➓✃➻✕➎➴➓✃➱❱➘✻➓✃➎❫➶①➐ ➸ ➎✆❐ ➳ ➒❣➘❲➾
➽♠➳ ➶✓➶❢❒❮ ➌ ➾❢➱✾→✞ß ➓✹➒❣➓☞➎❫➶✓➶ ➳❛➼✕➺ ➾ ➸②➺ ➓✳➹❊➶▲➾❲➻❛➾➪ß ➸ ➎✆➒❞➐✕➘✑➓❲➏✃➾ ➳ ➘✑➾ ➺ ➒❣➎❫➓ ➽ ➒Ö❒➳ ❮Ò➎➴➘✑➓✑➻❛➾✇➐Ö➘✑➓✑➚➪➓✃➱ ➳✃➺ ➓P➾❢➶▲❐❢❒➾➪➒❭➎❫➚➪➓✻➓ ➺ ➒❣➓ ➌ ❒➾❢➶



❤✹✐✿á✑✐ãâÜ♣❃ä✑r▲❧✵➨✎✇➉åðr❳s ↔✛â
➻✕➓☞➾❢➶ ➺ ➎❫➘✻➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻ ➳Ú➸❛➳❄➌ ➓✄➻✕➎❫➶ ➺ Õ➓ ➸ ➚➪➎➴➓✻➒❣➓✃➻Ö➎❫➓✃➱✙➻✕➾☛➐Ö➘ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❲➾❢➘ ❐◗➐ ➸ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻ ➳ ➘❲➾ ➸❛➳ ➒①➒❣➓✃➎ ➳ ➻ ➳ ➶ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➶
➻✕➓✥➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➽ ➾➪➒ ➺ ➾ ➸ ➚Ï➾ ➸✉➺ ➾❢➶➁Ñ➓✃➶P➒✓➾➪➏➑➎❆❰➳ ➾❢➶☞➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾ ➸②➺ ➾❢➶➁Ñ➓✃➶P➶✓➐Ö➓✃➶✑❐◗➓✃➚Ï➾❢➶☞➓✃➻✚Ò▲➓✃➚Ï➾ ➸②➺ ➾❢➶➪→ Ó ➱❁❒➾❢➘✗➻✕➎❫➶❀➹
➶ ➳❛➼ ➐✕➘ ➸✕➳❄➌✃➳✐❜ Ù ✯ ✲ ❒➾✄➚➪➓✃➱❫➚➪➐✕➱➴➓✃➻ ➳ ➐✕➶✓➓ ➸ ➻ ➳ ➓Ú➾❢à✶➐✕➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➔✶→Ý➔ ➼ ➽ ➓✹➒❭➓ ➽♠➳ ➶✓➶✓➎✆ÔÖ➎➴➱❫➎ ➺ ➓✹➒ ➸❛➳❄➌ ➓✃➶✇➶❣➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎❫➶➪❰➳ ➾❢➶✱➾➚Ï➒✓➾❢➶✓➚➪➎➴➘❲➾ ➸✉➺▲➳ →

ÑÓ ➶ ➌ ➾➪Ð➪➾❢➶ ➼☛➽♠➳ ➻❛➾✦➓✃➚ ➳➑➸②➺ ➾❢➚Ï➾➪➒✦➻❛➾ ➾✆❮Ò➎❫➶ ➺ ➎✆➒r➐✕➘✻➓ð➓✹➒✓➾❢➶ ➺ ➓ ➸ ➓ ➸❛➳▲➌ ➓④❐✢➒❣➾ ➸✉➺ ➾qà②➐✕➾ ➼ ➓ ➽ ➾❢➶✓➓✹➒ ➻ ➳
➒✓➾❢➚✺❒➓✃➱❫➚➪➐Ö➱ ➳ ➻❛➾ ❜ Ù ✯ ✲②➼✎➸ ❰➓ ➳ ➚ ➳➑➸ ➶▲➾➪➏➑➐✕➎❫➐✥➶✓➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎❫➻✕➎❫➒❢→ð④ ➸✉➺ ❰➓ ➳ ➐✕➘✑➓ ➽ ➒❣➎❫➘✑➾❢➎✆➒❣➓Ú➶✓➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎❫➶❢❰➓ ➳ ➻❛➾ ➺▲➳ ➻✕➓✃➶☛➓✃➶
➓✹➒✓➾❢➶ ➺ ➓✃➶r❒➾☛❐✫➾❢➎ ➺ ➓ ➽ ➓✹➒❣➓✻➏➑➓✹➒❭➓ ➸✉➺ ➎✆➒①à✶➐❛➾☛➓P❐✫➒✓➾ ➸②➺ ➾❙➚Ï➒❣➾❢➶ ➷➚➪➓✄➐ ➸ ➎✆❐ ➳ ➒❣➘❲➾❢➘❲➾ ➸②➺ ➾✃→ ❒ ➒❣➓✃➎ ➳ ➻ ➳ ➶ ➸❛➳▲➌✃➳ ➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎➴➚Ï➾❢➶
➎ ➸②➺ ➒ ➳ ➻✕➐❛Ð❢➎❫➻ ➳ ➶ ➸ ➾❢➶ ➺ ➓✑➶✓➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎❫➶➪❰➓ ➳ ❒➾✇➓ ➺ ➒❣➎✆Ô●➐♣❒❮ ➻ ➳ ➚ ➳➑➸ ❐ ➳ ➒❣➘❲➾❦➾✆❮ ➽ ➱❫➎❫➚➪➓✃➻ ➳☛➸✕➳✑➽ ➓✹➒Ö❒➓✹➏✃➒❣➓✹❐ ➳ ➓ ➸②➺ ➾➪➒❣➎ ➳ ➒❢→

ý✸➓ ➍ ➎✆➏➑➐❛➒❭➓ ➔✶→Ý↔✃Ü ➳ Ô●➶▲➾➪➒ ➌ ➓✃➘ ➳ ➶❲➻✕➐✕➓✃➶❙❐✫➒✓➾ ➸✉➺ ➾❢➶❲➻✕➾☞➚Ï➒✓➾❢➶❣➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➚Ï➒❣➎❫➓✃➻✕➓✃➶ ➽ ➓✹➒❣➓ ➳ ➓▲Ò✓➐✕➶ ➺ ➾Ú➻✕➓
➘✑➓✃➱❆ÐÖ➓ ➓ ➳ ➶☛➻✕➓✃➻ ➳ ➶➮➻✕➓r➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓ ➔✶→Ý↔Ò➣➑Ù◗➓✉Þ❭→➁④✯➶✓➶❣➓✃➶➮➻✕➐Ö➓✃➶✇❐✫➒✓➾ ➸②➺ ➾❢➶➮➚ ➳ ➒✓➒❣➾❢➶ ➽♠➳➑➸ ➻❛➾❢➘ ➓ ➳ ➶➮➻ ➳ ➎➴➶➮➚ ➳➑➸ Ò✓➐ ➸②➺▲➳ ➶
➘✑➓❳❮❛➎❫➘✑➓✃➘❲➾ ➸②➺ ➾✑➚ ➳➑➸ ➾✆❮ ➳ ➶❦➻❛➾☛❐◗➓✃➚Ï➾❢➶ ➽ ➓✹➒❣➓✃➱✆➾❢➱➴➓✃➶①à②➐❛➾❲➶✓➐✕➒✓➏➑➎✆➒❣➓✃➘Õ➻✕➐❛➒❣➓ ➸②➺ ➾ ➳ ➚Ï➒✓➾❢➶✓➚➪➎❫➘✑➾ ➸✉➺▲➳ ➻✕➓ ➽ ➒❭➎❫➘❲➾❢➎✆➒❣➓
❐✫➒✓➾ ➸✉➺ ➾☞Ù◗➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓✑➔✶→Ý↔Ò➣➑Ù✫➾⑩Þ▲Þ❭→

Ù◗➓✉Þ Ù✫Ô➃Þ
➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓✑➔✶→Ý↔✃Ü✶↕❆✍✞➒✓➢●➒❣➝❍➭❈➜➞➫✉➡✕✟➨✖✡➡❢➤➵➓✸➒❶➫➑➤✸↕➪➡▲➑✆❙❫➝ ➒❭➫⑩➢●➒✵➑

Ó ➽ ❒➳ ➶ ➳ ➓ ➸ ➚ ➳ ➒❭➓✃➘❲➾ ➸✉➺▲➳ ➻❛➾❢➶✓➶✓➓✃➶✻❐✢➒❣➾ ➸✉➺ ➾❢➶ ➼➛➺ ➾➪➒✓➾❢➘ ➳ ➶ ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ ➒❣➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐♣❒❮ ➻ ➳ ➘ ➳ ➶ ➺ ➒❣➓✃➻ ➳✦➸ ➓
➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓✑➔✶→Ý↔ á →

➲➵➳✤æ ç ➾●è✾➻✁é✧➱➺ê✣ë ➻➦ì

ß ➓✹➒❣➓✑➓❲➎❫➘ ➽ ➱✆➾❢➘❲➾ ➸②➺ ➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻✕➓ ➸❛➳ ➶✓➶✓➓ ➽ ➒ ➳✃➽➃➳ ➶ ➺ ➓ ➼❛➺ ➾❢➘ ➶✓➎❫➻ ➳ ➘❙➐✕➎ ➺▲➳ ➎❫➘ ➽♠➳ ➒ ➺ ➓ ➸②➺ ➾❢➶❶➻ ➳ ➎❫➶❶➓✃➱❫➏ ➳ ➒❣➎ ➺ ➹
➘ ➳ ➶ ➽ ➓✹➒❣➓ ➽ ➒Ò❒➾Ï➹ ➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➶✓➶❣➓✃➘❲➾ ➸✉➺▲➳ ➻ ➳ ➶❞➻✕➓✃➻ ➳ ➶❞➻✕➓❲➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➻❛➾ ➽ ➒ ➳ ❐◗➐ ➸ ➻Ö➎❫➻✕➓✃➻❛➾✃↕



❤✹✐✿á✑✐ãâÜ♣❃ä✑r▲❧✵➨✎✇➉åðr❳s ↔ é

➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓✑➔✶→Ý↔ á ↕äæ❲➤✸➓✸➒❣➦➞➤✱➝ ➒❁➨✓➤✭➫➧➑✾➢❍➝❋➟✱ç➑ ➓✃➤
þ ➒ ➳✃➺ ➐✕➱❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻✕➾❦➚ ➳ ➘ ➽♠➳➑➸ ➾ ➸✉➺ ➾❢➶✸➘✑➓❳❮❛➎❫➘✑➓✃➘❲➾ ➸②➺ ➾✇➚ ➳➑➸ ➾✆❮❛➓✃➶❞➾
þ ➻❛➾ ➺ ➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻❛➾①Ô ➳ ➒❣➻Ö➓Ò→

ê➢ë✓➃➚ë①í Ó✶õ ü ♦ ✢✎ø✏✦ö✩★ø õã♠ ò ö✹õ ù❝ô õ û➚ò☛û❛ü✚ò✱÷✽ù❝ø✾í➆✛ ùúø➂ù❝ò☛û❛ü✸ò ö✹õ û➚ò✠í↔ø×÷ ♠ ò ♦ ù❝øî✛①ù❝ø✩ï✧ò☛ù
➅ ✛①û ñø ï ✛✎ø
④✯➶ ➺ ➾ ➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➻✕➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➚ ➳➑➸ ➶✓➎❫➶ ➺ ➾❝➾❢➘✗➻✕➓✹➒✄➐✕➘ ❒➐ ➸ ➎❫➚ ➳ ➒Ö❒➳✃➺ ➐✕➱ ➳ ➓ ➳ ➶ ➽ ➎❶❮Ò➾❢➱❫➶✑à✶➐❛➾ ➽ ➾➪➒ ➺ ➾ ➸ ➚Ï➾❢➘✗➓

➐✕➘✑➓✻➘❲➾❢➶✓➘✑➓❲➒❣➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳ ➘✑➓❳❮❛➎❫➘✑➓✃➘✑➾ ➸✉➺ ➾❙➚ ➳➑➸ ➾✆❮Ò➓Ò→ ❒ ➓✃➱✆➏ ➳ ➒❣➎ ➺ ➘ ➳ à②➐❛➾➮➐✕➶✓➓✃➘ ➳ ➶Ú❒➾➮➶✓➎❫➘ ➽ ➱✆➾❢➶➪→➚④✠➱✆➾✇➚ ➳➑➸ ➶❣➎❫➶ ➺ ➾
➾❢➘ ➌ ➓✹➒❣➒✓➾➪➒❈➓☞➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➼➃➽ ➒ ➳✃➽ ➓✹➏➑➓ ➸ ➻ ➳ ➐✕➘ ➒Ö❒➳✃➺ ➐✕➱ ➳P➽➃➳ ➒ ➺▲➳ ➻ ➳ ➶ ➳ ➶ ➽ ➎❶❮✶➾❢➱➴➶✴➓✃➻❳Ò✓➓✃➚Ï➾ ➸✉➺ ➾❢➶①➓ ➳✄➽ ➎➈❮✶➾❢➱✙➎ ➸ ➎❫➚➪➎❫➓✃➱
Ù◗➶▲➾❢➘❲➾ ➸②➺ ➾⑩Þ❭→ Ó ➶✓➶✓➎❫➘ ➼✙➽ ➓✹➒❣➓r➚➪➓✃➻✕➓ ➽ ➎➈❮✶➾❢➱➬➚ ➳ ➘ ➌ ➓✃➱ ➳ ➒➮➐✕➘ ➼ ➒ ➳✃➺ ➐✕➱❫➓✳➹❊➶✓➾✻➾✑➾❢➘ ➽ ➎❫➱❆Ð✕➓✳➹❊➶▲➾ ➳ ➶❙➶▲➾❢➐✕➶ ➌ ➎❫Ð❢➎ ➸ Ð ➳ ➶
➸ ➹❊➚ ➳➑➸ ➾❢➚ ➺ ➓✃➻ ➳ ➶❞➚ ➳ ➘ ➌ ➓✃➱ ➳ ➒➛➐Ö➘Ú→ ❰ ➾ ➽ ➾ ➺ ➾Ï➹❊➶▲➾ ➳☛➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➶✓➶ ➳ ➻❛➾✸➒ ➳✃➺ ➐✕➱❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➾❈➾❢➘ ➽ ➎❫➱❆ÐÖ➓✃➘❲➾ ➸✉➺▲➳ ➻❛➾ ➌ ➎❫Ð❢➎ ➸ Ð ➳ ➶
➽ ➓✹➒❣➓q➚➪➓✃➻✕➓q➾❢➱❫➾❢➘❲➾ ➸✉➺▲➳ ➻Ö➓ ➽ ➎➴➱❆Ð✕➓✦➓ ➺ ❒➾✞➾❢➶✓➏ ➳✃➺ ➓✹➒r➓ ➽ ➎❫➱❆ÐÖ➓Ò→ ④✯➶✓➚ ➳ ➱❆Ð✕➾Ï➹❊➶▲➾ ➾ ➸✉➺ ❰➓ ➳ ➐✕➘ ➸❛➳▲➌✃➳s➽ ➎❶❮Ò➾❢➱❈➶▲➾❢➘
➒Ö❒➳✃➺ ➐✕➱ ➳ ➚ ➳ ➘ ➳ ➓✄➶▲➾❢➘❲➾ ➸②➺ ➾✻➻❛➾❲➐✕➘✑➓ ➸❛➳▲➌ ➓Ú➚ ➳ ➘ ➽➃➳➑➸ ➾ ➸✉➺ ➾✑➚ ➳ ➘ ➒●❒➳✃➺ ➐✕➱ ➳ ➎ ➸ ➚Ï➒✓➾❢➘✑➾ ➸✉➺ ➓✃➻ ➳ ➻✕➾✄➣✹→✣④ ➓✃➶❣➶✓➎❫➘
➶✓➐✕➚Ï➾❢➶❣➶✓➎ ➌ ➓✃➘❲➾ ➸✉➺ ➾ ➼ ➓ ➺ ❒➾✴➾❢➶▲➏ ➳✃➺ ➓✹➒ ➺▲➳ ➻ ➳ ➶ ➳ ➶ ➽ ➎❶❮Ò➾❢➱❫➶❱➻✕➓✸➎➴➘✑➓✹➏✃➾❢➘Ú→✯Û✶➾❶➚ ➳ ➘❲➾ ➷➚➪➓✹➒❣➘ ➳ ➶✯➚ ➳ ➘❼➒Ö❒➳✃➺ ➐✕➱ ➳ ➎✆➏➑➐✕➓✃➱✶➓☛➣ ➼
➳ ❒➐✕➱ ➺ ➎❫➘ ➳ ➒Ö❒➳✃➺ ➐✕➱ ➳ ➓ ➺ ➒❣➎✆Ô●➐♣❒❮ ➻ ➳✇➸✕➳ ➶➵➻Ö➓✹➒Ö❒➓ ➳❙➸ ❒➐Ö➘❲➾➪➒ ➳ ➻❛➾❈➚ ➳ ➘ ➽➃➳➑➸ ➾ ➸✉➺ ➾❢➶❶➘✑➓❳❮❛➎❫➘✑➓✃➘✑➾ ➸✉➺ ➾ ➸ ➹❊➚ ➳➑➸ ➾❢➚ ➺ ➓✃➻✕➓✃➶❢→
ð ⑥❊ñÖçóò✹ê◗ô✄õ✥ç❤ö
❳✎➓✹➒✓➒✓➾❢➻Ö➐❛➒❣➓ ➸ ➓❲➎❫➘✻➓✹➏✃➾❢➘Ú↕

Û✶➾ ➽ ➎❶❮Ò➾❢➱ ➽ ➚ ➳ ➘ ➌ ➓✃➱ ➳ ➒➮➣①➾ ➸ ❰➓ ➳ ➾❢➶ ➺ ❒➓✑➒ ➳✃➺ ➐✕➱❫➓✃➻ ➳
➹ ❰❞➳✃➺ ➐Ö➱❫➓✳➹✾➒✓➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳ ➹❊➚ ➳➑➸ ➾✆❮❛➓✕Ù ➽♣➼ ➒ ➳✃➺ ➐Ö➱ ➳ Þ



❤✹✐✿á✑✐ãâÜ♣❃ä✑r▲❧✵➨✎✇➉åðr❳s ↔✸②
❰❞➳✃➺ ➐Ö➱❫➓✳➹✾➒✓➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳ ➹❊➚ ➳➑➸ ➾✆❮❛➓ Ù ➽♣➼ ➒ ➳✃➺ ➐✕➱ ➳ Þ

➹ ❰❞➳✃➺ ➐Ö➱❫➓ ➽
➹✯➾❢➘ ➽ ➎➴➱❆Ð✕➓ ➳ ➶ ➌ ➎✆Ð❢➎ ➸ Ð ➳ ➶➛➚ ➳ ➘ ➌ ➓✃➱ ➳ ➒➮➣①➾✇➶▲➾❢➘❳➒●❒➳✃➺ ➐✕➱ ➳
➹✯➾ ➸ à✶➐✕➓ ➸②➺▲➳ ➓ ➽ ➎❫➱➩Ð✕➓ ➸ ❰➓ ➳ ➾❢➶ ➺ ➎ ➌ ➾➪➒ ➌ ➓✹Ð❢➎❫➓
➹✠➒✓➾ ➺ ➎✆➒❣➓ ➽ ➎➈❮✶➾❢➱➧Ò❞➻✕➓ ➽ ➎❫➱➩Ð✕➓
➹✠➒ ➳✃➺ ➐✕➱❫➓ÜÒ
➹✠➾❢➘ ➽ ➎❫➱❆ÐÖ➓ ➳ ➶ ➌ ➎✆Ð❢➎ ➸ Ð ➳ ➶❶➚ ➳ ➘ ➌ ➓✃➱ ➳ ➒✇➣①➾➮➶▲➾❢➘❳➒Ö❒➳✃➺ ➐✕➱ ➳

➹✜❳✎➓✹➒✓➒✓➾❢➻Ö➐❛➒❣➓ ➸ ➓❲➎❫➘✻➓✹➏✃➾❢➘
Ó ➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓❙➔✶→Ý↔✛âÒÙ✫Ô➃Þ✠➾✆❮Ò➾❢➘ ➽ ➱❫➎✆ß●➚➪➓❦➓✇➒ ➳✃➺ ➐✕➱❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻✕➓ ❒➐ ➸ ➎❫➚➪➓✇➚ ➳ ➘ ➽➃➳➑➸ ➾ ➸✉➺ ➾①➘✑➓❳❮❛➎❫➘✑➓✃➘❲➾ ➸②➺ ➾✱➚ ➳➑➸ ➾Ï➹

❮❛➓ ➼ ➚ ➳ ➘ ➽♠➳ ➶ ➺ ➓ ➽ ➾❢➱ ➳ ➶ ➽ ➎❶❮✶➾❢➱➴➶✸➚ ➳ ➘ ➽ ➒ ➳ ❐✫➐ ➸ ➻✕➎❫➻✕➓✃➻❛➾➮➻✕➎✆❐✫➾➪➒✓➾ ➸✉➺ ➾☛➻❛➾☛Ð➪➾➪➒ ➳❛➼ ➾ ➸ ➚ ➳➑➸②➺ ➒❣➓✃➻ ➳ ➶ ➸ ➓P➎➴➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➻❛➾
➽ ➒ ➳ ❐◗➐ ➸ ➻Ö➎❫➻✕➓✃➻❛➾❈➻✕➓✑➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓ ➔✶→Ý↔✛âÒÙ◗➓✉Þ❭→

Ù◗➓✉Þ Ù✫Ô➃Þ
➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓✑➔✶→Ý↔✛â②↕✁�✢➡✄✂✆❩❆➭①➡❢➠▲➒❣➭ ➓✸➒➛➥➑➝❍➤✖❙❫➟✉➫♦➓✃➜❶➓➑➡❄➓✸➒⑥�❬✒❭✂✎➙✙➤✭➭✱➥✶➤✭➫✛➒❭➫✳➢ ➒❛÷✸❒❆➨✓➤⑩➫✛➒❭➨✓➢❍➡❄➓✉➡

ê➢ë✓➃➚ë✄ê ❦ ò❈ü✸ò➆✦ö✩★ø õ❧♠ ò ➅❙õ✧ï✽♠ ø
Û✶➾●Ò✓➓✥➐✕➘✻➓✥➎❫➘✻➓✹➏✃➾❢➘ ÔÖ➎ ➸ ❒➓✹➒❣➎➴➓✞➚ ➳ ➘✛➐✕➘✑➓❳❒➐ ➸ ➎❫➚➪➓ ➚ ➳ ➘ ➽♠➳➑➸ ➾ ➸②➺ ➾ ➘✻➓❳❮Ò➎❫➘✻➓✃➘❲➾ ➸✉➺ ➾ ➚ ➳➑➸ ➾✆❮❛➓q➻❛➾

➽ ➎❶❮Ò➾❢➱❫➶✺➚ ➳ ➘ ➌ ➓✃➱ ➳ ➒Ñ➐✕➘Ú→ ❒ ➓✃➱✆➏ ➳ ➒❣➎ ➺ ➘ ➳ þ✆❇✶ö✸�✄☎⑧➀▲þ ✕ ✓✉ô ã á å②➻❛➾ ➺ ➾❢➚ ➺ ➓❈➓❶Ô ➳ ➒❣➻✕➓❶➻❛➾❢➶❣➶✓➓❶➒✓➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳❛➼ ➒✓➾ ➽ ➒✓➾❢➶▲➾ ➸②➺ ➓ ➸ ➻ ➳ ➹
➓ ➽➃➳ ➒❈➐✕➘✑➓✑➶✓➾❢à②➐➂Õ➾ ➸ ➚➪➎➴➓P➚ ➳➑➸ ➾✆❮❛➓☞➻❛➾➮➶▲➾➪➏➑➘✑➾ ➸✉➺▲➳ ➶①➻❛➾❙➱❫➎ ➸ ÐÖ➓❲➻❛➾➮➻✕➎❫❐✢➾➪➒✓➾ ➸②➺ ➾❢➶❈➚ ➳ ➘ ➽ ➒❣➎❫➘✑➾ ➸✉➺▲➳ ➶✴➾❙➻✕➎❫➒✓➾ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶➪→
Ó ➶✻➻✕➎✆➒❣➾ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶✑➶➪❰➓ ➳ ➻Ö➓✃➻✕➓✃➶ ➽ ➾❢➱❫➓ ➾❢➶✓➚ ➳ ➱❆ÐÖ➓✞➻✕➓✞➚ ➳➑➸ ➾❢➚ ➺ ➎ ➌ ➎❫➻Ö➓✃➻❛➾❝➻ ➳ ➶✻➶✓➾➪➏➑➘❲➾ ➸✉➺▲➳ ➶ Ù◗➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓✥➔✶→Ý↔ é Þ❭→ ④✠➶ ➺ ➾
➓✃➱✆➏ ➳ ➒❣➎ ➺ ➘ ➳ ➎ ➸ ➎➴➚➪➎❫➓ ➸ ➐Ö➘ ➻❛➾ ➺ ➾➪➒❣➘✻➎ ➸ ➓✃➻ ➳Ú➽ ➎➈❮✶➾❢➱✎➚ ➳ ➘ ➌ ➓✃➱ ➳ ➒➮➐✕➘ ➼ ➾ ➽ ➒ ➳ ➚➪➐✕➒❣➓❝➐✕➘ ➳ ➐ ➺ ➒ ➳❝➺ ➓✃➘➮Ô➵❒➾❢➘✚➚ ➳ ➘
➌ ➓✃➱ ➳ ➒✯➐✕➘ ➾❢➘ ➺▲➳ ➻Ö➓✃➶✯➓✃➶✯➻Ö➎✆➒✓➾ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶ ➌ ➎✆Ð❢➎ ➸ ÐÖ➓✃➶ ➼ ➶▲➾ ➸ ❰➓ ➳ ➓✃➚❹Ð✕➓✹➒✠➒✓➾ ➽ ➾ ➺ ➾ ➳❦➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➶✓➶ ➳ ➓ ➽ ➓✹➒ ➺ ➎✆➒✎➻✕➾❢➱✆➾ ➼ ➾✴➓✃➶❣➶✓➎❫➘
➶✓➐✕➚Ï➾❢➶❣➶✓➎ ➌ ➓✃➘❲➾ ➸✉➺ ➾ ➼ ➓ ➺ ❒➾➮➾❢➶▲➏ ➳✃➺ ➓✹➒✸➓✃➶✴➻✕➎✆➒✓➾ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶ ➳ ➐ ➓✃➚❹Ð✕➓✹➒ ➳❲➽ ➎❶❮Ò➾❢➱❆→↔④✯➶ ➺ ➾❦➓✃➱✆➏ ➳ ➒❭➎ ➺ ➘ ➳❲➺ Õ➾❢➘ ➶❣➎❫➻ ➳❙➽ ➒✓➾➪❐✫➾➪➒❣➎❫➻ ➳
➽♠➳ ➒ ➸ ❒➳ ➶ ➼❱➽♠➳ ➒ ➺ ➾➪➒☛➓ ➌ ➓ ➸✉➺ ➓✹➏✃➾❢➘✚➶ ➳ Ô✕➒❣➾ ➳ ➓✃➱✆➏ ➳ ➒❣➎ ➺ ➘ ➳ Û ➳ Ô♠➾❢➱✎➻✕➾✑❐ ➳ ➒ ➸ ➾❢➚Ï➾➪➒ ➳ ➶ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶ ➳ ➒❣➻❛➾ ➸ ➓✃➻ ➳ ➶ ➸❛➳



❤✹✐✿á✑✐ãâÜ♣❃ä✑r▲❧✵➨✎✇➉åðr❳s ➐✛➯
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➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓✑➔✶→Ý↔ é ↕✗�➴➡❨✂✆ø➵➓➑➜➧➝●➒❘✟➨☛✡➤❄➒✵➑✏�❬✒❭✂✘÷✴➓✃➜➞➝ ➒✽✟➨✖✡➤❄➒✘➑
➶▲➾ ➸②➺ ➎❫➻ ➳ Ð ➳ ➒●❒➓✹➒❣➎ ➳❲➳ ➐ ➸❛➳ ➶✓➾ ➸✉➺ ➎❫➻ ➳ ➓ ➸✉➺ ➎➩➹①Ð ➳ ➒Ö❒➓✹➒❣➎ ➳ →
ð ⑥❊ñÖçóò✹ê◗ô✄õ✥ç❤ö
Ï❈➾ ➺ ➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻✕➾❦➚ ➳➑➸✉➺▲➳ ➒ ➸✕➳ ↕

➹✏Ð✱➐✕➓✹➒❭➻✕➓ ➽ ➎❶❮Ò➾❢➱✺➚ ➳ ➘ ➌ ➓✃➱ ➳ ➒✇➣
➹ ➲ ➓✃➘✑➎ ➸ Ð✕➓

➲ ➓✃➘✑➎ ➸ Ð✕➓Ò↕
➹✞ß ➓✹➒❣➓✑➚➪➓✃➻✕➓✻➻✕➎✆➒✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳
➹❆❳➬➾➪➒❣➎✆ßÖà✶➐❛➾❦➓☛➾✆❮❛➎❫➶ ➺ Õ➾ ➸ ➚➪➎❫➓✑➻✕➾✇➐✕➘ ➽ ➎❶❮Ò➾❢➱✺➚ ➳ ➘ ➌ ➓✃➱ ➳ ➒✇➣
➹❶Û✶➾❦➓✃➚❹Ð ➳ ➐
➹✧Ð✱➐Ö➓✹➒❣➻✕➓ ➽ ➎❶❮Ò➾❢➱
➹ ➲ ➓✃➘✻➎ ➸ Ð✕➓

Ó ➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓⑦➔✶→Ý↔✸② ➘ ➳ ➶ ➺ ➒❣➓r➓ Ô ➳ ➒❣➻✕➓ ➳ Ô ➺ ➎➴➻✕➓❝➐✕➶✓➓ ➸ ➻ ➳ ➳ ➓✃➱✆➏ ➳ ➒❣➎ ➺ ➘ ➳ ➚❹Ð✕➓✃➎ ➸ ➹❊➚ ➳ ➻✕➾ ➼ ➓ ➽ ➓✹➒ ➺ ➎✆➒❙➻✕➓
➚ ➳ ➘ ➽♠➳➑➸ ➾ ➸②➺ ➾✇➘✑➓❳❮❛➎❫➘✑➓✃➘❲➾ ➸②➺ ➾✇➚ ➳➑➸ ➾✆❮❛➓✑➘ ➳ ➶ ➺ ➒❣➓✃➻✕➓ ➸ ➓❲➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓✑➔✶→Ý↔✛âÒÙ✫Ô➃Þ❭→

➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓✑➔✶→Ý↔✸②✶↕✏ù✙➤⑩➝●➓✉➡✴➤✄✒✃➢❋➜❶➓➑➡❈➟♦➑❍➡❢➫♦➓✃➤✱➤①➡❢➦➞➠✭➤⑩➝❋➜➧➢❋➭✱➤✱➨❀➯✉➡❢➜➞➫↔❒❆➨✓➤✸➓✸➒



ú û❧üþýÿ✁�✄✂✆☎✁✝ ✞

✟ ✠☛✡ ☞✍✌ � ☞✍✎✑✏✓✒✔✏ ✝

➲➵➳➑➸ ➶✓➎➴➻❛➾➪➒❣➓ ➸ ➻ ➳☛➳❲➽ ➒ ➳ ÔÖ➱✆➾❢➘✑➓Ò↕
Ö❣Û✶➾●Ò✓➓ ➐✕➘✑➓q➶✓➐ ➽ ➾➪➒✓❐❀❒❮ ➚➪➎✆➾ á ➚ ➳ ➘ ➸ ❒➐✕➘✑➾➪➒ ➳ ➻✕➾ ➏✹Õ➾ ➸ ➾➪➒ ➳ ➘✑➓✃➎ ➳ ➒❝à✶➐❛➾ Ð➪➾➪➒ ➳❛➼ ➶✓➐✕➓ ➎➴➘✑➓✹➏✃➾❢➘✛➻❛➾

➽ ➒ ➳ ❐◗➐ ➸ ➻Ö➎❫➻✕➓✃➻❛➾❶â ➾✱➐✕➘✑➓❙➘✑➓✃➱❆Ð✕➓➮➎ ➸ ➎❫➚➪➎❫➓✃➱❛➚ ➳ ➘ ➸ ❒➐✕➘❲➾➪➒ ➳ ➻❛➾✴➏❈Õ➾ ➸ ➾➪➒ ➳ Ð➪➾➪➒ ➳ ø Ó✳➼ ➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐Ö➓☛á✦➓ ➽ ➓✹➒ ➺ ➎✆➒
➻❛➾❈â ➾ øÔÓ ➼ ➏✃➾➪➒❣➓ ➸ ➻ ➳ ➐✕➘✑➓❙➘✑➓✃➱❆Ð✕➓ ➺ ➒❣➎❫➓ ➸ ➏➑➐Ö➱❫➓✹➒ ø à②➐✕➾ ➺ ➾ ➸ ÐÖ➓❙➓☛➘❲➾❢➶❣➘✑➓➮➚➪➱➴➓✃➶✓➶▲➾ ➺▲➳✃➽♠➳ ➱❢❒➳ ➏➑➎❫➚➪➓☛➻❛➾❦á➢Ø ➼

❒➾ ➸ ➾❢➚Ï➾❢➶✓➶Ö❒➓✹➒❣➎ ➳ ➾❢➶ ➺ ➾ ➸ ➻✕➾➪➒ ➳ ➓✃➱✆➏ ➳ ➒❣➎ ➺ ➘ ➳❼❰ ➍➬Ø ➻❛➾❦➘✑➓ ➸ ➾❢➎✆➒❣➓❲à✶➐❛➾❦➶▲➾●Ò✓➓✑➚➪➓ ➽ ➓✹Ð✇➻❛➾
þ ➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐Ö➎✆➒❞➶✓➐ ➽ ➾➪➒✓❐❀❒❮ ➚➪➎✆➾❢➶➵➚ ➳ ➘ Ô ➳ ➒❣➻✕➓✃➶ ➸ ❰➓ ➳ ➾❢➶ ➺ ➒✓➾❢➱❫➓✃➻Ö➓✃➶
þ ➚➪➓✃➶✓➓✹➒✎➓ ➺▲➳✃➽➃➳ ➱ ➳ ➏➑➎❫➓✸➻Ö➓✸➘✑➓✃➱➩Ð✕➓✸➚ ➳ ➘ ➓ ➺▲➳✃➽♠➳ ➱ ➳ ➏➑➎❫➓✸➾❢➶ ➺ ➎❫➘✻➓✃➻✕➓✱➻✕➓✸➶❣➐ ➽ ➾➪➒✓❐❍❒❮ ➚➪➎✆➾✯➓✱➶▲➾➪➒ ➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❭➐♣❒❮ ➻✕➓Ò→
➲➵➳ ➘ ➾❢➶ ➺ ➾✇➎ ➸✉➺ ➐✕➎ ➺▲➳❛➼Ò➸ ➓❲➶▲➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ↔✶→❫➣①➻❛➾❢➶✓➚Ï➒❣➾ ➌ ➾❢➘ ➳ ➶✴➐✕➘❳➶❣➎❫➘ ➽ ➱✆➾❢➶ ➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➻✕➎❫➘✑➾ ➸✉➺▲➳ ➻❛➾①➾❢➶ ➺ ➎➴➘✑➓ ➷➚✹❰➓ ➳

➻✕➓ ➺▲➳✃➽♠➳ ➱ ➳ ➏➑➎❫➓q➻❛➾✥á➛→ Ó ➶▲➾➪➏➑➐✕➎✆➒ ➼❈➸ ➓sÛ✶➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ↔✶→Ý➔ ➻✕➎❫➶✓➚➪➐ ➺ ➎❫➘ ➳ ➶✄➓q➾❢➶ ➺ ➒❣➓ ➺ ❒➾➪➏➑➎❫➓④➻❛➾ ➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻❛➾
➶✓➐ ➽ ➾➪➒✓❐❀❒❮ ➚➪➎✆➾❢➶✯➚ ➳ ➘ Ô ➳ ➒❣➻Ö➓✃➶ ➸ ❰➓ ➳ ➾❢➶ ➺ ➒✓➾❢➱➴➓✃➻✕➓✃➶➪→❚ý❈➓➮➶▲➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ↔✶→Ý↔ ➼ ➓➮➾❢➶ ➺ ➒❣➓ ➺ ❒➾➪➏➑➎❫➓✑➻✕➾✸➻❛➾ ➺ ➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻✕➓ ➸ ➾❢➚Ï➾❢➶✓➶✓➎➴➻✕➓✃➻❛➾
➻❛➾Ú➘❙➐✕➻✕➓ ➸ ➷➚➪➓✃➶ ➺▲➳✃➽♠➳ ➱❢❒➳ ➏➑➎❫➚➪➓✃➶ ➸ ➓ ➘✑➓✃➱❆Ð✕➓ ❒➾ ➓ ➽ ➒✓➾❢➶✓➾ ➸✉➺ ➓✃➻✕➓Ò→ ④✯➘❷➶✓➾➪➏➑➐✕➎❫➻✕➓ ➼✯➸ ➓ ➶▲➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ↔✶→→➐✦➻✕➎❫➶❣➚➪➐ ➺ ➎❫➘ ➳ ➶
➳ ➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➶❣➶ ➳ à✶➐❛➾✑➒✓➾❢➓✃➱❫➎❫Ð❢➓❝➓✃➶➮➚➪➎❫➒❣➐❛➒✓➏➑➎❫➓✃➶ ➺▲➳✃➽♠➳ ➱❢❒➳ ➏➑➎➴➚➪➓✃➶ ➸ ➓ ➘✑➓✃➱❆Ð✕➓✄➾❢➘ ➚Ï➒✓➾❢➶✓➚➪➎❫➘✑➾ ➸✉➺▲➳❛➼ ➾✑ß ➸ ➓✃➱❫➘❲➾ ➸②➺ ➾ ➸ ➓
➶▲➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ↔✶→ÝÜ❞➓ ➽ ➒✓➾❢➶✓➾ ➸✉➺ ➓✃➘ ➳ ➶❱➐✕➘✑➓ ➌ ➾➪➒❣➶➪❰➓ ➳ ➘✻➓✃➎❫➶✺➒✓➾➪ß ➸ ➓✃➻✕➓❞➻ ➳ ➓✃➱✆➏ ➳ ➒❭➎ ➺ ➘ ➳ ➻❛➾✠➍❱➱➴➐✹❮ ➳Ü❰ ➓✃➻✕➎❫➓✃➱ ➼ à②➐✕➾ ➌ ➎➴➓✹ÔÖ➎❫➱❫➎✆Ð❢➓
➓❲➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻✕➾❦➶✓➐ ➽ ➾➪➒✓❐❀❒❮ ➚➪➎✆➾❢➶➛➻❛➾①➏✹Õ➾ ➸ ➾➪➒ ➳ ➘✑➓✃➎ ➳ ➒✴à✶➐❛➾①Ð➪➾➪➒ ➳ →

➸✴➳✖✕ ✗ ì✕ê➂➱❢ë➪➮✙✘✚✜✛➮❙➻ ➼✣➮❼ê×➻✣✢❂➻Ü➾❹➻➦è❁➱✉➮➪➼✣➽✓✤

➲➵➳ ➘ ➳ ➾❢➶ ➺ ➓✹Ô♠➾❢➱✆➾❢➚➪➎➴➻ ➳❲➸ ➓✢ß✎➒ ➳✃➽♠➳ ➶✓➎ ➷➚✹❰➓ ➳ ➔✶→❫➣ ➼Ö➽➃➳ ➻❛➾❢➘ ➳ ➶➵➾❢➶ ➺ ➎➴➘✑➓✹➒❞➓ ➺▲➳✃➽♠➳ ➱ ➳ ➏➑➎❫➓❲➻✕➓☛➶✓➐ ➽ ➾➪➒✓❐❀❒❮ ➚➪➎✆➾①á
➓ ➽ ➓✹➒ ➺ ➎✆➒✯➻Ö➓ ➺▲➳✃➽♠➳ ➱ ➳ ➏➑➎❫➓❙➻✕➓✇➎➴➘✑➓✹➏✃➾❢➘ â ➼ ➓ ➺ ➒❭➓ ➌ ❒➾❢➶✴➻ ➳ ➚ ➳➑➸ Ð✕➾❢➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➻ ➳ ➶➵➶▲➾❢➐✕➶ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶➛➚Ï➒✭❒❮ ➺ ➎➴➚ ➳ ➶ ➸ ➐✕➘✑➓



➝♦✐◆❤✹✐ú➦❁✈❄t✘r✦✥⑧s✌✇✁❧❳➤✁✧t✁★♠✛rð➠✹✈➵s▲➤✪✩↔✈✵❧✬✫✪✭✮ t❹➨✄✈✘s◗t✘r❨å ♥❈r▲❧✥➠✑♠✚s✯✥✰★♠✛r✒✈✘s❄✇✁❧✘✈✘♣➩♠➧➠✑♠✚s ➐✉➔
➻✕➎✆➒❣➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻❛➾ ➺ ➾➪➒❣➘✑➎ ➸ ➓✃➻✕➓ ➻✕➓ ❐◗➐ ➸ ➷➚✹❰➓ ➳ ➓✃➱ ➺ ➐✕➒❣➓Ò→➅ß ➳ ➒✶❒➾❢➘ ➓✞➻✕➾ ➺ ➾➪➒❣➘✑➎ ➸ ➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻❛➾❢➶✓➶▲➾❢➶ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➶ ➸ ❰➓ ➳ ❒➾r➐✕➘✑➓
➺ ➓✹➒✓➾➪❐◗➓ ➺ ➒❣➎ ➌ ➎❫➓✃➱ ➼ ➻❛➾ ➌ ➎❫➻ ➳ Ñ➓ ➎❫➘ ➽ ➒✓➾❢➚➪➎❫➶➪❰➓ ➳ ➻ ➳ ➚✺❒➓✃➱❫➚➪➐✕➱ ➳ ➻Ö➓✃➶❲➻❛➾➪➒❣➎ ➌ ➓✃➻✕➓✃➶❙➾❢➘❷➎❫➘✑➓✹➏✃➾ ➸ ➶ ➼ ➓✹➏✃➒❣➓ ➌ ➓✃➻ ➳ ➓✃➎ ➸ ➻✕➓
➽ ➾❢➱❫➓❙➾ ➌ ➾ ➸✉➺ ➐Ö➓✃➱ ➽ ➒❣➾❢➶▲➾ ➸ ➷➚➪➓❲➻❛➾①➒❣➐Ñ❒❮ ➻ ➳ →

➍❛➾❢➱❫➎✆Ð❢➘✑➾ ➸✉➺ ➾ ➼ Ð❞❒➓✴➐✕➘✑➓✴➘✻➓ ➸ ➾❢➎✆➒❣➓❞➓✃➱ ➺ ➾➪➒ ➸ ➓ ➺ ➎ ➌ ➓Ò↕ ➽♠➳ ➻✕➾❢➘ ➳ ➶♣➾❢➶ ➺ ➎➴➘✑➓✹➒✙➓ ➺▲➳✃➽♠➳ ➱ ➳ ➏➑➎❫➓✴➻✕➾ ø ➓ ➽ ➓✹➒ ➺ ➎✆➒
➻ ➳✑➸ ❒➐Ö➘❲➾➪➒ ➳ ➻❛➾❦➓✃➱ ➷➚➪➓✃➶✸➻❛➾①â Ù ➲➛➳ ➒ ➳ ➱❢❒➓✹➒❣➎ ➳ ➔✶→❫➣✭Þ❭→

Ó ➻❛➾ ➺ ➾➪➒❣➘✑➎ ➸ ➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻✕➓✃➶➮➓✃➱ ➷➚➪➓✃➶❙➻❛➾✻â ❒➾P❐✫➾❢➎ ➺ ➓❝➻✕➾P➘✑➓ ➸ ➾❢➎❫➒❣➓❝➶✓➎❫➘ ➽ ➱✆➾❢➶ ➼ ➓ ➳ ➻✕➎❫➶ ➺ ➎ ➸ ➏➑➐✕➎✆➒❭➘ ➳ ➶✱➻ ➳ ➎❫➶
➺ ➎ ➽♠➳ ➶❦➻❛➾P➒✓➾➪➏➑➎❆❰➳ ➾❢➶➮➻❛➾ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➶✇➚ ➳ ➘ ➽ ➒ ➳ ❐◗➐ ➸ ➻✕➎❫➻Ö➓✃➻❛➾❲➎✆➏➑➐✕➓✃➱✎➓ Ð➪➾➪➒ ➳ ↕➮➒❣➾➪➏➑➎❆❰➳ ➾❢➶➮➱➴➎❫➘✑➎ ➺ ➓✃➻✕➓✃➶ ➼ ➚➪➎✆➒❣➚➪➐ ➸ ➻✕➓✃➻✕➓✃➶
➽ ➾❢➱ ➳ ➶ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶✻➚ ➳ ➘ ➳➘➌ ➓✃➱ ➳ ➒✑➻❛➾ ➽ ➒ ➳ ❐✫➐ ➸ ➻✕➎❫➻✕➓✃➻❛➾ ➌ ❒➓✃➱➴➎❫➻ ➳❛➼ ➾Ú➒❣➾➪➏➑➎❆❰➳ ➾❢➶✻➎❫➱➴➎❫➘✑➎ ➺ ➓✃➻✕➓✃➶✄Ù◗➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓ ↔✶→❫➣✭Þ❭→ Û✶➾

Regiões limitadas

Região ilimitada

➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓❲↔✶→❫➣✹↕✞è❚➒❣➠✭➜❊✡➤❄➒✘➑ ➦➧➜➞➭✱➜Ý➢❀➡❄➓➑➡▲➑➢➒❶➜➧➦➞➜➞➭❈➜➧➢❍➡▲➓➑➡❄➑ ➫✹➟➑➭①➡❈➜➞➭✱➡✭➠❄➒❭➭
➻❛➾❢➶✓➚ ➳➑➸ ➶✓➎❫➻❛➾➪➒❣➓✹➒❭➘ ➳ ➶ ➳ ➶ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶✻➻✕➓✃➶☛➒✓➾➪➏➑➎❆❰➳ ➾❢➶P➎❫➱❫➎❫➘✑➎ ➺ ➓✃➻✕➓✃➶ ➼ ➓✞➻❛➾ ➺ ➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻ ➳ ➏✹Õ➾ ➸ ➾➪➒ ➳✦➺▲➳✃➽♠➳ ➱❢❒➳ ➏➑➎❫➚ ➳ ➻✕➾Úâ
➽♠➳ ➻✕➾➮➶▲➾➪➒ ➳ Ô ➺ ➎❫➻ ➳ ➓ ➺ ➒❣➓ ➌ ❒➾❢➶❦➻✕➓P➒ ➳✃➺ ➐✕➱➴➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻✕➓✃➶❈➒✓➾➪➏➑➎✾❰➳ ➾❢➶❈➱➴➎❫➘✑➎ ➺ ➓✃➻✕➓✃➶❙Ù✾ÛÒ➐❛ÔÖ➶✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➔✶→→➐❛→❫➣✭Þ ➼ ➾☛➚ ➳ ➘ ➐✕➶ ➳ ➻ ➳
➓✃➱✆➏ ➳ ➒❣➎ ➺ ➘ ➳ þ✆❇Òö✚�✄☎☛➀❀þ ✕ ✓✉ô Ù✾Û❛➐❛ÔÖ➶▲➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➔✶→→➐❛→Ý➔➑Þ ➼➃➽♠➳ ➻❛➾❢➘ ➳ ➶ ➳ Ô ➺ ➾➪➒✸❐◗➓✃➚➪➎❫➱❫➘❲➾ ➸②➺ ➾➮➓✃➶✴Ô ➳ ➒❣➻✕➓✃➶✴➻✕➾❢➶ ➺ ➓✃➶❞➒✓➾➪➏➑➎✾❰➳ ➾❢➶➪→
④✯➶ ➺ ➓✃➶✎Ô ➳ ➒❣➻✕➓✃➶➬➶➪❰➓ ➳❛➼ ➻❛➾❶❐◗➓ ➺▲➳❛➼ ➓✃➶✎Ô ➳ ➒❣➻Ö➓✃➶➬➎ ➸✉➺ ➾➪➒ ➸ ➓✃➶➬➻❛➾❶â ➼ à②➐✕➾❶➒✓➾ Ý ➾ ➺ ➾❢➘ ➓①➾✆❮❛➎❫➶ ➺ Õ➾ ➸ ➚➪➎➴➓ ➳ ➐ ➸ ❰➓ ➳ ➻✕➾❞➓✃➱ ➷➚➪➓✃➶
➾❢➘❳âr→

➸✴➳✖➲ ➬⑩➽ ✚ ➻✲✱❯ì✕ê✩é✧➴✳✘✚✴✛➮❙➻ ➼✣➽ ì✙➴✵✢❂➽➆é✷✶✁✸✹ ✚ ➱✉➽➆ì ✚ ➻✁ë ✺❂➻➦é➂➼✣➮❛ì✻✱ ✛➮❙➻➪➽➆ìóê✴é➂➽➚➾❹➮❙➼✣➮❛ì

Ï❈➾❢➻✕➎❫➚➪➓✃➘ ➳ ➶❈➾❢➶ ➺ ➓✄➶▲➾ ➷➚✹❰➓ ➳ Ñ➓☞➻✕➎❫➶✓➚➪➐Ö➶➪❰➓ ➳ ➻ ➳ ➶ ➽ ➒ ➳ ÔÖ➱✆➾❢➘✑➓✃➶✴➾ ➸ ➚ ➳➑➸✉➺ ➒❭➓✃➻ ➳ ➶ ➸ ➓☞➎❫➘ ➽ ➱✆➾❢➘✑➾ ➸✉➺ ➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻ ➳
❰ ➍➬Ø ➒✓➾❢➱❫➓✃➚➪➎ ➳➑➸ ➓✃➻ ➳ ➶❶➚ ➳ ➘ ➳ ➓▲Ò✓➐✕➶ ➺ ➾①➏✃➾ ➳ ➘ ❒➾ ➺ ➒❭➎❫➚ ➳ ➻❛➾✱➶✓➐ ➽ ➾➪➒✓❐❀❒❮ ➚➪➎✆➾❢➶➵➚ ➳ ➘ Ô ➳ ➒❣➻✕➓✃➶ ➸ ❰➓ ➳ ➾❢➶ ➺ ➒✓➾❢➱❫➓✃➻Ö➓✃➶➪→❚ß ➓✹➒❣➓
➐✕➘✑➓❲➘✻➓✃➎ ➳ ➒✴➚ ➳ ➘ ➽ ➒❣➾ ➸ ➶➪❰➓ ➳❛➼✕➽♠➳ ➻❛➾❢➘ ➳ ➶❶➻✕➎ ➌ ➎❫➻✕➎✆➹❊➱ ➳ ➶✯➾❢➘ ➺ ➒✥Õ➾❢➶➪↕

þ Ï✸➾ ➺ ➾➪➒❭➘✑➎ ➸ ➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻✕➓ ➳ ➒❭➎✆➏✃➾❢➘ ➻ ➳ Õ➓ ➸ ➏➑➐✕➱ ➳ ➶✕❒➳ ➱❫➎➴➻ ➳ ➎ ➸ ➎➴➚➪➎❫➓✃➱➬➻❛➾P➚Ï➒❣➾❢➶✓➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➒❭➓✃➻✕➎❫➓✃➱✴Ù✁ß ➳ ➶✓➎❫➚➪➎ ➳➑➸ ➓✳➹



➝♦✐◆❤✹✐ú➦❁✈❄t✘r✦✥⑧s✌✇✁❧❳➤✁✧t✁★♠✛rð➠✹✈➵s▲➤✪✩↔✈✵❧✬✫✪✭✮ t❹➨✄✈✘s◗t✘r❨å ♥❈r▲❧✥➠✑♠✚s✯✥✰★♠✛r✒✈✘s❄✇✁❧✘✈✘♣➩♠➧➠✑♠✚s ➐✉↔
➘❲➾ ➸✉➺▲➳ ➻ ➳ ➻❛➾❢➚➪➓✹➾❢➻❛➒ ➳ Þ ➼

þ ➲ ➒✓➾❢➶✓➚➪➎❫➘✑➾ ➸✉➺▲➳ ➻ ➳ ➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶❈➻✕➓☛Ô ➳ ➒❣➻✕➓❙➒✓➾❢➶ ➺ ➒❣➎ ➺▲➳ ➓ ➳✑➽ ➒❣➎❫➘❲➾❢➎✆➒ ➳ ➚Ï➾ ➸②➺ ➒ ➳ ➒❭➓✃➻✕➎❫➓✃➱ ➼ ➾
þ ÛÒ➎❫➶ ➺ ➾❢➘✑➓❲➻✕➾①➒✓➾➪❐✢➾➪➒✌Õ➾ ➸ ➚➪➎❫➓✑➻ ➳✑➸❛➳▲➌✃➳❼Ý ➐❈❮ ➳ ➒❣➓✃➻Ö➎❫➓✃➱

ì➢ë✄ê↔ë①í î✢õ ÷✉✛ ö ✛ õ û➚ø×ù❝ò☛û❛ü õã♠➚õ ù õ⑨♠ ò✾✢ õ ✛①û✜✛ ö ✛✎ø✣✢
❒ ➽♠➳ ➶✓➎➴➚➪➎ ➳➑➸ ➓✃➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➎ ➸ ➎❫➚➪➎❫➓✃➱❞➻ ➳ ➻❛➾❢➚➪➓✹➾❢➻❛➒ ➳ Ù◗➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ ➎ ➸ ➎➴➚➪➎❫➓✃➱✢Þ✦❒➾ ➓✥➚✵Ð✕➓ ➌ ➾ ➸❛➳✥➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➶✓➶ ➳ ➻❛➾

➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳ →➃④✯➱✆➾☞➾ ➳ ➶▲➾❢➐ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❝➎ ➸ ❐✫➾➪➒❣➎ ➳ ➒ÚÙ ➳ ➒❣➎✆➏✃➾❢➘☞Þ❙➻❛➾ ➺ ➾➪➒❣➘✑➎ ➸ ➓✃➘ ➳⑦➽ ➒❣➎❫➘❲➾❢➎✆➒ ➳ Õ➓ ➸ ➏➑➐✕➱ ➳ ➶Ö❒➳ ➱❫➎❫➻ ➳
➻❛➾✑➚Ï➒✓➾❢➶❣➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➻ ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ →ðß ➳ ➒ ➺ ➓ ➸✉➺▲➳❛➼ ➻❛➾ ➌ ➾P➾❢➶ ➺ ➓✹➒➮➶✓➎ ➺ ➐✕➓✃➻ ➳ ➻❛➾✑➘✑➓ ➸ ➾❢➎✆➒❣➓Úà✶➐❛➾✻➶▲➾✑➾ ➸ ➚ ➳➑➸✉➺ ➒✓➾ Ö▲➚ ➳ ➹
Ô♠➾➪➒ ➺▲➳ Ø ➽ ➾❢➱ ➳ ➶ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶✇➻✕➓Ú➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➼ ➾✑➻❛➾ ➽ ➒✓➾➪❐✫➾➪➒✌Õ➾ ➸ ➚➪➎❫➓ ➼ ➾❢➘ ➚Ï➾➪➒ ➺ ➓ ➽➃➳ ➶❣➎ ➷➚✹❰➓ ➳ ➚Ï➾ ➸✉➺ ➒❣➓✃➱ ➽ ➓✹➒❣➓✄❐◗➓ ➌✃➳ ➒✓➾❢➚Ï➾➪➒
➐✕➘ ➚ ➳ ➘ ➽ ➒❣➎❫➘✑➾ ➸✉➺▲➳ ➓✃➻✕➾❢à②➐✕➓✃➻ ➳ ➻❛➾ ❜ Ó✰✯ ❻ ➾ ➳✥➽ ➒❣➎❫➘✑➾❢➎✆➒ ➳ ➚Ï➒✓➾❢➶✓➚➪➎➴➘❲➾ ➸✉➺▲➳ Ù✾Û✶➾ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶Ú➔✶→Ý↔✶→Ý➔✥➾⑦➔✶→Ý↔✶→ á Þ❭→ ý❈➓
➎❫➘ ➽ ➱✆➾❢➘❲➾ ➸②➺ ➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻ ➳➇❰ ➍ Ø ➼❛➳ ➶ ➳ Ô✹Ò▲➾ ➺▲➳ ➶❶➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❭➐♣❒❮ ➻ ➳ ➶ ➽♠➳ ➶✓➶✓➐❛➾❢➘ Ô ➳ ➒❣➻✕➓❙➚ ➳ ➘ ➏✃➾ ➳ ➘❲➾ ➺ ➒❣➎❫➓❙➾❢➶ ➺ ➒✓➾❢➱➴➓✃➻✕➓ ➼
➽♠➳ ➒ ➺ ➓ ➸②➺▲➳ ➓✃➶❣➶✓➐✕➘❲➾Ï➹❊➶▲➾☛➓✃➶①➚ ➳✶➳ ➒❣➻❛➾ ➸ ➓✃➻✕➓✃➶❲Ù❊❄ ❽✶❇ Þ✸➻✕➓ ➳ ➒❣➎✆➏✃➾❢➘ ➼ ➚ ➳ ➘ ➳ ➓✃➶✱➚ ➳✶➳ ➒❣➻❛➾ ➸ ➓✃➻✕➓✃➶✱➻ ➳☞➽ ➎❶❮Ò➾❢➱❱➘✥❒➾❢➻✕➎ ➳
➻✕➓P➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘Ú→ ➲➵➳➑➸②➺ ➐✕➻ ➳❛➼ ➾❢➶ ➺ ➓P➾❢➶✓➚ ➳ ➱❆Ð✕➓P➶✕❒➳ ❐◗➐ ➸ ➚➪➎ ➳➑➸ ➓✹➒Ö❒➓✑à✶➐✕➓ ➸ ➻ ➳ ➓✻➒✓➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳ ➘✥❒➾❢➻✕➎❫➓P➻✕➓✑➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘Õ➚ ➳➑➸②➺ ➎➩➹
➌ ➾➪➒ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶❈➚ ➳ ➘ ➽ ➒ ➳ ❐◗➐ ➸ ➻✕➎❫➻Ö➓✃➻❛➾❢➶ ➌ ❒➓✃➱➴➎❫➻✕➓✃➶➪→ ❒ Ô●➶▲➾➪➒ ➌ ➾ ➸ ➓✻➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓☞↔✶→Ý➔✻➐Ö➘✑➓✻➎❫➘✻➓✹➏✃➾❢➘⑤➒✓➾ ➽ ➒✓➾❢➶▲➾ ➸②➺ ➓ ➸ ➻ ➳
➐✕➘✑➓P➶✓➐ ➽ ➾➪➒✓❐❀❒❮ ➚➪➎✆➾❦➚ ➳ ➘ ➸ ❒➐✕➘✑➾➪➒ ➳ ➻❛➾➮➏✹Õ➾ ➸ ➾➪➒ ➳ ➎✆➏➑➐✕➓✃➱Ñ➓☞➐✕➘Ú→Üý✴➾❢➶ ➺ ➾☛➚➪➓✃➶ ➳❛➼♠➳ ➻❛➾❢➚➪➓✹➾❢➻❛➒ ➳✄➸ ❰➓ ➳☞➽➃➳ ➻❛➾➪➒❣➎➴➓❲➶▲➾➪➒
➚Ï➾ ➸②➺ ➒❣➓✃➱❫➎✆Ð❢➓✃➻ ➳r➸ ➓✄➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➼ Ò❛❒➓Úà✶➐❛➾ ➸ ➾❢➶✓➶❣➓✄➒✓➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳ ➾ ➸ ➚ ➳➑➸②➺ ➒❣➓✳➹❊➶▲➾☞➐✕➘ ÔÖ➐❛➒❭➓✃➚ ➳ ➾ ➼ ➚ ➳➑➸ ➶▲➾❢à❛Û➐❛➾ ➸②➺ ➾❢➘❲➾ ➸②➺ ➾ ➼
➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶✴➚ ➳ ➘ ➌ ➓✃➱ ➳ ➒✓➾❢➶✴➻✕➾ ➽ ➒ ➳ ❐◗➐ ➸ ➻✕➎❫➻Ö➓✃➻❛➾❢➶✠➎ ➸♦➌ ❒➓✃➱❫➎❫➻ ➳ ➶❢→

➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓✑↔✶→Ý➔✶↕✞è❚➒❣➠✭➜❊✡➡❢➤❈➭➵➒✵➓✃➜➩➡①➨✓➤⑩➭ ➥➑➝❍➤✖❙❫➟➑➫➧➓✃➜✿➓✉➡❄➓✸➒✘➑ ➫✕✡➡❢➤✌↕➢ç➡❢➦➞➜✿➓✉➡❄➑
ß ➓✹➒❣➓ ➚ ➳➑➸✉➺▲➳ ➒ ➸ ➓✹➒✑➾❢➶ ➺ ➾ ➽ ➒ ➳ ÔÖ➱✆➾❢➘✑➓⑦➶✓➐❛➏✃➾➪➒❣➎➴➘ ➳ ➶❲➐✕➘✑➓ ➶✓➎❫➘ ➽ ➱✆➾❢➶ ➼ ➘✑➓✃➶☛➾➪ßÖ➚➪➎❫➾ ➸✉➺ ➾ ➼ ➶ ➳ ➱❫➐ ➷➚✹❰➓ ➳ à✶➐❛➾

➶▲➾❢➘ ➽ ➒✓➾✸➏➑➓✹➒❭➓ ➸✉➺ ➾✇à✶➐❛➾ ➳ ➘ ➳ ➻✕➾❢➱ ➳ ➎ ➸ ➎❫➚➪➎❫➓✃➱●➶▲➾●Ò▲➓ ➽♠➳ ➶✓➎❫➚➪➎ ➳➑➸ ➓✃➻ ➳ ➻❛➾ ➺ ➓✃➱♠❐ ➳ ➒❣➘✑➓ ➼ à✶➐❛➾✱➾❢➱✆➾✱➶▲➾●Ò▲➓❲➚ ➳ Ô♠➾➪➒ ➺▲➳☛➽♠➳ ➒



➝♦✐◆❤✹✐ú➦❁✈❄t✘r✦✥⑧s✌✇✁❧❳➤✁✧t✁★♠✛rð➠✹✈➵s▲➤✪✩↔✈✵❧✬✫✪✭✮ t❹➨✄✈✘s◗t✘r❨å ♥❈r▲❧✥➠✑♠✚s✯✥✰★♠✛r✒✈✘s❄✇✁❧✘✈✘♣➩♠➧➠✑♠✚s ➐✸➐

➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶❲➻Ö➓⑦➎➴➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➾Ú➾❢➶ ➺ ➾●Ò▲➓ ➱ ➳ ➚➪➓✃➱❫➎✆Ð❢➓✃➻ ➳ ➸ ➐✕➘✑➓ ➽♠➳ ➶✓➎ ➷➚✹❰➓ ➳ ➚Ï➾ ➸②➺ ➒❣➓✃➱❶➚ ➳ ➘✚➒✓➾❢➱❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➓ ➳ ➶ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➶☛➚ ➳ ➘
➽ ➒ ➳ ❐◗➐ ➸ ➻Ö➎❫➻✕➓✃➻❛➾ ➌ ❒➓✃➱❫➎➴➻✕➓ ➸ ➓❲➒✓➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳ →

ÛÒ➐ ➽♠➳➑➸ ➻ ➳ à✶➐❛➾✻➓✃➶❦Ô ➳ ➒❣➻Ö➓✃➶①➎ ➸✉➺ ➾➪➒ ➸ ➓✃➶❦➻✕➓Ú➎❫➘✻➓✹➏✃➾❢➘ ➶▲➾●Ò✓➓✃➘ ➚ ➳➑➸ Ð❛➾❢➚➪➎➴➻✕➓✃➶ ➼ ➓ ➻❛➾ ➺ ➾➪➒❣➘✑➎ ➸ ➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻✕➓
➽♠➳ ➶✓➎ ➷➚✹❰➓ ➳ ➎ ➸ ➎❫➚➪➎❫➓✃➱➬Ù❊❄ Ó✚❽✶❇✛Ó Þ➛➶▲➾➪➏➑➐✕➾ ➳ ➶❞➶▲➾➪➏➑➐✕➎ ➸✉➺ ➾❢➶ ➽ ➓✃➶✓➶ ➳ ➶➪↕

➣✹→Ü④✯➶✓➚ ➳ ➱❆ÐÖ➓❲➓❲Ô ➳ ➒❣➻✕➓☛➎ ➸②➺ ➾➪➒ ➸ ➓✵✼ à②➐✕➾❦➚ ➳➑➸✉➺ ❒➾❢➘Õ➓✑➘❲➾ ➸❛➳ ➒✴➚ ➳✶➳ ➒❣➻❛➾ ➸ ➓✃➻✕➓ ❇ →
➔✶→ ➲ ➓✃➘✑➎ ➸ Ð✕➾❢➘ ➳ ➶ ➸ ➾❢➱❫➓❲➓ ➺ ❒➾➮➓✃➚✵Ð✕➓✹➒ ➳✻➽➃➳➑➸②➺▲➳ ➚ ➳ ➘ ➳ ➘❲➾ ➸❛➳ ➒ ➌ ➓✃➱ ➳ ➒✴➻❛➾ ❇ ➼ ❇ ❀✧❅ ✱ →
↔✶→ÜÏ✸➾ ➺ ➾➪➒❭➘✑➎ ➸ ➾❪❄ Ó Ú Õ ✲✹✾✽❀✿ ✱ ✹❀ ❽ ❁ ❄ ❁❃❂ Ù❊❄ ❽✶❇ ❀❆❅ ✱ Þ ❾ ✼ Ù◗➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓✑↔✶→Ý↔✹➓✉Þ
➐❛→ Ó ➽ ➓✹➒ ➺ ➎✆➒✎➻ ➳ ❄ Ó ➚➪➓✃➘✑➎ ➸ Ð❛➾❢➘ ➳ ➶ ➸ ➓①➻✕➎✆➒✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ❣❛❇ ➓ ➺ ❒➾✸➚✵Ð❛➾➪➏➑➓✹➒✠➓ ➳❦➽♠➳➑➸②➺▲➳ Ù❊❄ Ó ❽✶❇ ❀❆❁✞❂ Þ ➽ ➾➪➒ ➺ ➾ ➸ ➚Ï➾ ➸②➺ ➾

Ñ➓☛Ô ➳ ➒❭➻✕➓☛➾✆❮ ➺ ➾➪➒ ➸ ➓Ò→
Ü✶→ Ó ➚ ➳✶➳ ➒❣➻❛➾ ➸ ➓✃➻Ö➓ ❇ Ó ➻✕➓ ➳ ➒❣➎✆➏✃➾❢➘ ➶▲➾➪➒Ö❒➓ ❇ Ó Ú ✼ ✲✩✹✿✺ ✷✴✼●✲✴✳➺✵❀ Ù◗➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓✑↔✶→Ý↔✳Ô➃Þ❭→

x0

(b)
x

0y

(a)

y

➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓✑↔✶→Ý↔✶↕✁�✢➡✄✂✎➙❿ç➡✭➦➞➨❣➟➑➦➧➤➵➓➑➡①➨❣➤✳➤⑩➝●➓✛➒❣➫✉➡▲➓➑➡✜❄✒➓➑➡✱➤⑩➝❋➜➞➠❄➒❭➭ �✓✒❭✂❍➙❿ç➡❢➦➩➨✓➟➑➦➞➤➉➓➑➡✱➨✓➤✹➤⑩➝●➓✸➒❭➫✉➡❄➓✉➡✴❅❷➓✉➡✸➤⑩➝❋➜➞➠❄➒❭➭

ì➢ë✄ê↔ë✄ê ➘❂ï ò☛÷ ö ✛①ù❝ò☛û❛ü õã♠➚õ ÷ ➈ ñò ï ü❘✛ ö ò☛÷ ♠ ø ➅❙õ✧ï✽♠ ø ï ò☛÷▲ü ï ✛✎ü õ ø❇❆ Ó✰✯ ❻
Ó ➎➴➘ ➽ ➱✆➾❢➘❲➾ ➸②➺ ➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻ ➳✒❰ ➍➬Ø ➶▲➾❦➱➴➎❫➘✑➎ ➺▲➳ ➐➘Ñ➓❲➏✃➾ ➳ ➘❲➾ ➺ ➒❭➎❫➓ Ù◗➻❛➾①Ô ➳ ➒❣➻✕➓☛➻❛➾❦➎➴➘✑➓✹➏✃➾❢➘PÞ✠➾❢➶ ➺ ➒✓➾❢➱➴➓✃➻✕➓Ò→

ß ➳ ➒ ➺ ➓ ➸②➺▲➳❛➼ ➐Ö➘ ❒➐ ➸ ➎❫➚ ➳ ➚Ï➾ ➸②➺ ➒ ➳ ➒❣➓✃➻✕➎❫➓✃➱✠❒➾✸➶❣➐❛ßÖ➚➪➎✆➾ ➸②➺ ➾ ➽ ➓✹➒❣➓①➒❣➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐✕➎❫➒✎➓①Ô ➳ ➒❣➻✕➓①➚ ➳ ➘ ➽ ➱❫➾ ➺ ➓❦➶▲➾❢➘ ➽ ➒ ➳ ÔÖ➱✆➾Ï➹
➘✑➓✃➶❶➻❛➾✱➓✃➘➮ÔÖ➎✆➏➂Û➐✕➎❫➻Ö➓✃➻❛➾ ➸ ➓❙➚ ➳ ➒✓➒✓➾❢➶ ➽➃➳➑➸ ➻×Õ➾ ➸ ➚➪➎❫➓Ò→ Ó ➶❶➶▲➾➪➏➑➐✕➎ ➸②➺ ➾❢➶➛➎❫➘✑➓✹➏✃➾ ➸ ➶➛➘ ➳ ➶ ➺ ➒❭➓✃➘ ➳ ➚Ï➒❣➾❢➶✓➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➻ ➳ ➶
➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶☛➻❛➾✻Ô ➳ ➒❣➻✕➓ ➓ ➽ ➓✹➒ ➺ ➎❫➒✇➻❛➾P➓ ➽ ➾ ➸ ➓✃➶❙➐✕➘ ❒➐ ➸ ➎❫➚ ➳ ➚Ï➾ ➸②➺ ➒ ➳ ➒❣➓✃➻✕➎❫➓✃➱ ➼ ➚ ➳➑➸ ➶▲➾➪➏➑➐Ö➎ ➸ ➻ ➳ ➓ ➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❭➐ ➷➚✹❰➓ ➳
➚ ➳ ➘ ➽ ➱❫➾ ➺ ➓✑➻✕➓☛Ô ➳ ➒❣➻✕➓❝Ù◗➍ ➎✆➏➑➐❛➒❭➓✑↔✶→→➐②Þ❭→

❈✎❒➓☛à✶➐✕➓ ➸ ➻ ➳ ➓☛➏✃➾ ➳ ➘❲➾ ➺ ➒❣➎➴➓❲➻✕➓❙Ô ➳ ➒❭➻✕➓ ➸ ❰➓ ➳ ❒➾①➾❢➶ ➺ ➒✓➾❢➱❫➓✃➻✕➓ ➼ ➓❲➓ ➽ ➱➴➎❫➚➪➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻✕➓❙➾❢➶ ➺ ➒❣➓ ➺ ❒➾➪➏➑➎❫➓P➻❛➾✱➒ ➳✃➺ ➐Ò➹
➱❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➓ ➸ ➏➑➐✕➱➴➓✹➒✠➚ ➳ ➘ ➽ ➱❫➾ ➺ ➓❙➻Ö➓❦Ô ➳ ➒❣➻✕➓☞Ù✾ÛÒ➐❛ÔÖ➶▲➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➔✶→Ý↔✶→Ý➔➑Þ✠➒✓➾❢➶✓➐Ö➱ ➺ ➓ ➸ ➓➮➓✃➶✓➶ ➳ ➚➪➎❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➓✃➘➮ÔÑ❒❮ ➏➑➐✕➓➮➻❛➾✸➒❣➾➪➏➑➎❆❰➳ ➾❢➶



➝♦✐◆❤✹✐ú➦❁✈❄t✘r✦✥⑧s✌✇✁❧❳➤✁✧t✁★♠✛rð➠✹✈➵s▲➤✪✩↔✈✵❧✬✫✪✭✮ t❹➨✄✈✘s◗t✘r❨å ♥❈r▲❧✥➠✑♠✚s✯✥✰★♠✛r✒✈✘s❄✇✁❧✘✈✘♣➩♠➧➠✑♠✚s ➐✉Ü

Ù◗➓✉Þ❉ß✠➎✆➒❳Õ➓✃➘✑➎❫➻✕➾ Ù✫Ô➃Þ Ó Ò▲➐Ö➶ ➺ ➾✇➻✕➓☛Ô ➳ ➒❣➻✕➓☛➻✕➓ ➽ ➎✆➒❳Õ➓✃➘✑➎❫➻✕➾

Ù◗➚✭Þ❉④✠➶▲❐✫➾➪➒❣➓ Ù◗➻➃Þ Ó Ò✓➐✕➶ ➺ ➾❦➻Ö➓☛Ô ➳ ➒❭➻✕➓❲➻✕➓☛➾❢➶▲❐✫➾➪➒❣➓
➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓✑↔✶→→➐❛↕ ❰ ➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻✕➾①Ô ➳ ➒❭➻✕➓✃➶❶➚ ➳ ➘ ➏✃➾ ➳ ➘❲➾ ➺ ➒❭➎❫➓❲➾❢➶ ➺ ➒✓➾❢➱➴➓✃➻✕➓

➻❛➾➛Ô ➳ ➒❣➻✕➓✱➐✕➘✑➓ ö û ô❁üÏÿ✾ö✚➀●▼ ✕✹û ✓➑ö ➻ ➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ → ❒ ÔÖ➶▲➾➪➒ ➌ ➾ ➸ ➓✱➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓①↔✶→ÝÜ①➓✱➒ ➳✃➺ ➐✕➱➴➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➓ ➸ ➏➑➐✕➱❫➓✹➒✎➚ ➳ ➘ ➽ ➱✆➾ ➺ ➓ ➼
➘✑➓✃➶①➎ ➸ ➚ ➳ ➒✓➒✓➾ ➺ ➓ ➼ ➻✕➓ ö û ô❁ü❁ÿ✾ö✸➀✶▼ ✕✹û ✓✉ö ➻❛➾❲➐✕➘ ➺▲➳ ➒ ➳❛➼ ➐Ö➘✑➓ ➌ ➾➪Ð✑à②➐❛➾☛➓ ➽ ➾ ➸ ➓✃➶①➐✕➘✑➓P➒✓➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳ ➶✓➎➴➘ ➽ ➱✆➾❢➶✓➘✑➾ ➸✉➺ ➾
➚ ➳➑➸ ➾✆❮❛➓✻➻❛➾ ➌ ➾➮➶▲➾➪➒✴➎ ➸②➺ ➾➪➒ ➽♠➳ ➱❫➓✃➻✕➓ ➽ ➾❢➱❫➓ ö û ô❁ü❁ÿ✾ö✸➀✶▼ ✕✹û ✓✉ö ➽ ➓✹➒❣➓ ➸ ❰➓ ➳ ➐Ö➱ ➺ ➒❣➓ ➽ ➓✃➶✓➶❣➓✹➒❞➓✑➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘Ú→

➲➵➳ ➘ ➳ ➎ ➸②➺ ➐✕➎ ➺▲➳ ➻❛➾✸➓ ➺ ➒❭➎✆ÔÖ➐✕➎✆➒➵Ñ➓✇➒✓➾➪➏➑➎✾❰➓ ➳ ➓✃➶✓➶ ➳ ➚➪➎❫➓✃➻Ö➓➮➓❙➐✕➘✑➓ ö û ôÏü❁ÿ✾ö✚➀●▼ ✕✃û ✓➑ö ➼ ➶ ➳ ➘❲➾ ➸②➺ ➾ ➳ ➶ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➶
à✶➐❛➾✑➻❛➾ ➌ ➾❢➘ ➶✓➾➪➒✇➓ ➺ ➎ ➸ ➏➑➎❫➻ ➳ ➶❦➓ ➽ ➓✹➒ ➺ ➎✆➒❦➻ ➳ ➚Ï➾ ➸✉➺ ➒ ➳ ➒❣➓✃➻✕➎❫➓✃➱➬➚ ➳ ➒❣➒✓➾ ➸✉➺ ➾ ➼ ❒➾ ➽ ➒ ➳✃➽➃➳ ➶ ➺ ➓Ú➓✄➒ ➳✃➺ ➐✕➱❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻❛➾✑➐✕➘
❒➐ ➸ ➎➴➚ ➳✞➽♠➳➑➸✉➺▲➳✞➽ ➓✹➒❣➓✦➚➪➓✃➻✕➓✥➻✕➎✆➒✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➒❣➓✃➻✕➎❫➓✃➱❆→ ß ➓✹➒❣➓✦➚➪➓✃➻Ö➓ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ✬ ❁ ➻✕➓✞Ô ➳ ➒❣➻Ö➓ ➚ ➳ ➘ ➚ ➳✶➳ ➒❣➻❛➾ ➸ ➓✃➻Ö➓ ❋
➽ ➾➪➒ ➺ ➾ ➸ ➚Ï➾ ➸ ➚Ï➾❈➓ ➳ ➎ ➸✉➺ ➾➪➒ ➌ ➓✃➱ ➳ ã ❋ Ó ❽●❋♦❻ å➃➓✃➶✓➶ ➳ ➚➪➎❫➓✃➻ ➳ ➓✇➐✕➘✻➓ ö û ô❁üÏÿ✾ö✚➀✶▼ ✕✹û ✓➑ö ➼Ö➺ ➒❭➓ ➷➚➪➓✳➹❊➶▲➾❈➐Ö➘ ➒❣➓✃➎ ➳ ➓ ➺ ❒➾ ➳ ➚Ï➾ ➸②➺ ➒ ➳
➒❣➓✃➻✕➎➴➓✃➱ ✮ Ù ✯ ✲ → Û✶➾ ➳ ➒❣➓✃➎ ➳ ➽ ➓✃➶✓➶❣➓✹➒ ➽♠➳ ➒ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶❲➻✕➾ ➽ ➒ ➳ ❐✫➐ ➸ ➻✕➎❫➻✕➓✃➻✕➾✻➎ ➸➧➌ ❒➓✃➱❫➎➴➻✕➓ ➼ ➻❛➾❢➶✓➚ ➳➑➸ ➶✓➎➴➻❛➾➪➒✓➾ ✬ ❁ ➼ ➚➪➓✃➶ ➳
➚ ➳➑➸②➺ ➒Ö❒➓✹➒❣➎ ➳ ✬ ❁ ❒➾☞➒ ➳✃➺ ➐✕➱❫➓✃➻ ➳ → Ó ➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓r↔✶→ á ➎❫➱➴➐✕➶ ➺ ➒❣➓Ú➓r➒ ➳✃➺ ➐✕➱❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻✕➓ Ô ➳ ➒❭➻✕➓ ➻ ➳r➺▲➳ ➒ ➳ ➚ ➳ ➘ ➳ ➚Ï➾ ➸②➺ ➒ ➳
➒❣➓✃➻✕➎➴➓✃➱✯➾❢➘ ✮äÓ✰✯ ❻ →➁ý ➳✃➺ ➾Ï➹❊➶▲➾❝à✶➐❛➾✄➚ ➳ ➘✚➾❢➶ ➺ ➾Ú➚Ï➾ ➸✉➺ ➒ ➳ ➒❭➓✃➻✕➎❫➓✃➱➵➓ ➽ ➾ ➸ ➓✃➶➮➐✕➘✻➓ ➒✓➾➪➏➑➎✾❰➓ ➳ ➾❢➶ ➺ ➒✓➾❢➱❫➓✃➻✕➓⑦➻ ➳⑦➺▲➳ ➒ ➳
Ù◗➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓✑↔✶→ âÒÙ◗➓✉Þ▲ÞÚ❒➾❦➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❣➐♣❒❮ ➻ ➳ Ù◗➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓✑↔✶→ âÒÙ✫Ô➃Þ▲Þ❭→



➝♦✐◆❤✹✐ú➦❁✈❄t✘r✦✥⑧s✌✇✁❧❳➤✁✧t✁★♠✛rð➠✹✈➵s▲➤✪✩↔✈✵❧✬✫✪✭✮ t❹➨✄✈✘s◗t✘r❨å ♥❈r▲❧✥➠✑♠✚s✯✥✰★♠✛r✒✈✘s❄✇✁❧✘✈✘♣➩♠➧➠✑♠✚s ➐ á

C
0,1

❫✄❴ ❫✽❵
➍ ➎✆➏➑➐❛➒❭➓✑↔✶→ÝÜ✶↕✞è➬➤✭➢❋➟➑➦➩➡✠✟➨☛✡➡❢➤➵➓✃➤▲➑ ➥✶➤✭➫✳➢❋➤❳➑➬➨✓➤⑩➭ ↕➪➡❢➦➞➤✭➝●➒✵➑❊❉➵➒❣➫✳➢❋➝●➒●❋ ❉■❍✦❏❑❉▼▲❖◆

C
0,1

❫✄❴ ❫✽❵
➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓✑↔✶→ á ↕➚è➬➤✭➢❋➟➑➦➩➡✠✟➨☛✡➡❢➤✴➓✃➤▲➑ ➥✶➤✭➫✳➢❍➤▲➑➬➨✓➤⑩➭ ↕➪➡❢➦➞➤✭➝●➒✵➑❊❉➵➒❣➫✳➢❋➝●➒●❋ ❉ ❍ ❏❑❉ ▲ ◆r�➴➥➑➝❍➤✭➥✶➤▲➑❊➢❍➡✄✂

Ù◗➓✉Þ Ù✫Ô➃Þ
➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓❲↔✶→ â②↕✁�➴➡❨✂ ➏ ➭✱➤▲➑❊➢❋➝❀➡❄➑↔➓✛➒➵➟✉➭ ➢❋➤⑩➝❋➤ �✓✒✔✂➢è↔➒❣➠⑩➜◗✡➡✭➤Ü➒✘➑✾➢❍➝ ➒❭➦➞➡▲➓➑➡✴➝●➒❭➨❣➤✭➫♦➑❊➢❋➝❍➟☛ç➑ ➓➑➡✸➡✱➥✉➡❢➝❋➢❋➜➞➝↔➓✸➒✴P◗❍✬❘ ▲



➝♦✐◆❤✹✐ú➦❁✈❄t✘r✦✥⑧s✌✇✁❧❳➤✁✧t✁★♠✛rð➠✹✈➵s▲➤✪✩↔✈✵❧✬✫✪✭✮ t❹➨✄✈✘s◗t✘r❨å ♥❈r▲❧✥➠✑♠✚s✯✥✰★♠✛r✒✈✘s❄✇✁❧✘✈✘♣➩♠➧➠✑♠✚s ➐➧â

ý ➳ ➱➴➎❫➘✑➎ ➺ ➾✱➻✕➓❙➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❭➐ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻❛➾①➓ ➽ ➾ ➸ ➓✃➶❶➐✕➘✑➓❙➒✓➾➪➏➑➎❆❰➓ ➳ ➾❢➶ ➺ ➒✓➾❢➱❫➓✃➻✕➓ ➼❛➺ ➾➪➒✓➾❢➘ ➳ ➶❞➚ ➳ ➘ ➳ ➒✓➾❢➶❣➐✕➱ ➺ ➓✃➻ ➳
✟ ö➑þ❭ôÏü✵➀●▼ ✕✹û ✓➑ö à✶➐❛➾☛➶➪❰➓ ➳✄➽ ➓✹➒❣➓✃➱✆➾❢➱➴➓✃➶✣Ñ➓✄➻✕➎❫➒✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➒❣➓✃➻✕➎❫➓✃➱✙➾❙➚➪➐✚Ò ➳ ➶ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➶①➻❛➾➮Ô ➳ ➒❣➻Ö➓P➓✃➻❳Ò✓➓✃➚Ï➾ ➸②➺ ➾❢➶ ➸ ❰➓ ➳☞➺ Õ➾❢➘
➶✓➎❫➻ ➳ ➒ ➳✃➺ ➐✕➱❫➓✃➻ ➳ ➶✇Ù◗➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓✑↔✶→ é Ù◗➓✉Þ▲Þ❭→❙④✯➶✓➶✓➓✃➶❞❐✫➓✃➚Ï➾❢➶✸➶➪❰➓ ➳ ➚❹ÐÖ➓✃➘✑➓✃➻✕➓✃➶✴➻✕➾◗✟ ö✉þ❭ô❁ü✘➀ ✏ �✫÷➇�◗ÿ❊ô →

ý ➳ ➚➪➓✃➶ ➳ ➾❢➶ ➽ ➾❢➚✃❒❮ ßÖ➚ ➳ ➻❛➾❲Ô ➳ ➒❣➻Ö➓✃➶①➻❛➾✑➶✓➐ ➽ ➾➪➒✓❐❀❒❮ ➚➪➎✆➾❢➶❈➚ ➳ ➘ ÔÖ➐✕➒❣➓✃➚ ➳ ➶ ➼♣➳ ➱❫➎➴➘✑➎ ➺ ➾☛➻✕➓✄➒✓➾❢➚ ➳➑➸ ➶ ➺ ➒❭➐ ➷➚✹❰➓ ➳
❒➾➮➐✕➘✻➓✑➘✑➓✃➱❆Ð✕➓❲➚ ➳ ➘ ➻✕➐✕➓✃➶↔✟ ö➑þ❁ô❁ü✵➀ ✏ �✢÷✢�◗ÿ❊ô ➾❢➘ ➌✃➳ ➱ ➺ ➓✻➻❛➾❦➚➪➓✃➻Ö➓✑Ô ➳ ➒❣➻✕➓☛➎ ➸②➺ ➾➪➒ ➸ ➓Ò→ Ó ö û ôÏü❁ÿ✾ö✚➀●▼ ✕✹û ✓➑ö ➻❛➾❢➶❣➶✓➓✃➶
❐◗➓✃➚Ï➾❢➶P➾ ➸ ➚ ➳➑➸✉➺ ➒❣➓✳➹❊➶✓➾ ➸ ➓✥➻✕➎❫➒✓➾ ➷➚✹❰➓ ➳ ➒❣➓✃➻Ö➎❫➓✃➱✴à✶➐❛➾r➎ ➸✉➺ ➾➪➒❣➚Ï➾ ➽Ö➺ ➓ ➻ ➳ ➎❫➶ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➶☞➻✕➾ Ô ➳ ➒❣➻✕➓Ò↕ ➐✕➘ ➼❞➸ ➓✞Ô ➳ ➒❣➻✕➓
➎ ➸②➺ ➾➪➒ ➸ ➓☛➾ ➳ ➐ ➺ ➒ ➳❛➼✕➸ ➓❲Ô ➳ ➒❣➻✕➓❙➾✆❮ ➺ ➾➪➒ ➸ ➓ Ù◗➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓✑↔✶→ é Ù✫Ô➃Þ▲Þ❭→

0,1C

Limites

Limites

pontos sem rótuloÙ◗➓✉Þ Ù✫Ô➃Þ
➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓✑↔✶→ é ↕❶➙✙➝ ➒✘➑❋➨❣➜➧➭➵➒❣➫✳➢❍➤❁➓✃➤✱➭✱➤✸➓✸➒❣➦➞➤①➦➞➜➧➭✱➜➧➢❍➡❄➓➑➤❈➥✑➒❣➦➞➤▲➑ ➥✶➤✭➫✳➢❍➤▲➑↔➓✸➒❛✒✶➤✭➝✗➓➑➡❈➝❋➤✭➢❋➟➑➦➩➡❄➓➑➤▲➑

❳❈➎➴➶ ➺▲➳ à✶➐❛➾ ➳ ➶ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶✠➶▲➾❢➘ ➒●❒➳✃➺ ➐✕➱ ➳✇➸ ❰➓ ➳ ➶➪❰➓ ➳ ➓ ➺ ➎ ➸ ➏➑➎❫➻ ➳ ➶✎➻Ö➐❛➒❣➓ ➸②➺ ➾ ➳✇➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➶✓➶ ➳ ➻❛➾✴➚Ï➒❣➾❢➶✓➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳
➓ ➽ ➓✹➒ ➺ ➎✆➒➵➻ ➳ ➶✠➚Ï➾ ➸②➺ ➒ ➳ ✮ Ó✰✯ ❻ ➼ ❒➾ ➽ ➒✓➾❢➚➪➎➴➶ ➳ ➚Ï➒❣➎❫➓✹➒❭➘ ➳ ➶ ➳ ➐ ➺ ➒ ➳ ➚Ï➾ ➸②➺ ➒ ➳ ➒❣➓✃➻✕➎❫➓✃➱●➓ ➽ ➓✹➒ ➺ ➎✆➒✠➻ ➳ à✶➐✕➓✃➱Ö➾❢➶ ➺ ➾❢➶ ➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➶
➽♠➳ ➶✓➶✓➓✃➘ ➶✓➾➪➒✴➓✃➱❫➚➪➓ ➸ ➷➚➪➓✃➻ ➳ ➶❢→

ß ➓✹➒❣➓✻➚ ➳➑➸ ➶✓➾➪➏➑➐✕➎✆➒✸➚ ➳ ÔÖ➒❣➎✆➒✴➓✑➘✻➓✃➎ ➳ ➒r❒➓✹➒✓➾❢➓ ➽♠➳ ➶✓➶❢❒❮ ➌ ➾❢➱♣➻✕➾ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶✸➻❛➾❦Ô ➳ ➒❣➻✕➓✑➶✓➾❢➘ ➒Ö❒➳✃➺ ➐✕➱ ➳❛➼✕➳P➸❛➳▲➌✃➳
➚Ï➾ ➸②➺ ➒ ➳ ➒❣➓✃➻✕➎➴➓✃➱✇❒➾ ➽➃➳ ➶❣➎❫➚➪➎ ➳➑➸ ➓✃➻ ➳Ú➸❛➳Ú➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➘✥❒➾❢➻✕➎ ➳ ➻Ö➓ ö û ôÏü❁ÿ✾ö✚➀●▼ ✕✃û ✓➑ö ➻Ö➓✢✟ ö➑þ❁ô✆➀ ✏ �✫÷✢�✫ÿ❊ô ➚ ➳ ➘ ➳ ➘ ➳ ➶ ➺ ➒❣➓❝➓
➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓P↔✶→❣②❛Ù◗➓✉Þ❭→ Ó ➒✓➾Ï➹✾➒ ➳✃➺ ➐✕➱❫➓ ➷➚✹❰➓ ➳ ➻✕➓✑➎❫➘✻➓✹➏✃➾❢➘⑤➓ ➽ ➓✹➒ ➺ ➎✆➒✴➻❛➾❢➶❣➶▲➾ ➸❛➳▲➌✃➳ ➚Ï➾ ➸②➺ ➒ ➳ ➏➑➓✹➒❭➓ ➸✉➺ ➾☛➓✑➚ ➳➑➸②➺ ➎ ➸ ➐Ö➓ ➷➚✹❰➓ ➳
➻ ➳ ➚Ï➒✓➾❢➶❣➚➪➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➓ ➺ ❒➾❙➐✕➘ ➸❛➳❄➌✃➳ ➱➴➎❫➘✑➎ ➺ ➾✑Ù◗➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓✑↔✶→❣②❛Ù✫Ô♠Þ▲Þ❭→

ý ➳✃➺ ➓✃➘ ➳ ➶ ➼➛➽➃➳ ➒Ò❒➾❢➘ ➼ à✶➐❛➾Úà②➐Ö➓ ➸ ➻ ➳ ➓❃✟ ö➑þ❭ô✥➀✶▼ ✕✹û ✓✉ö ❐ ➳ ➒✻➚Ï➒✓➾❢➶✓➚Ï➾➪➒P➓ ➽ ➓✹➒ ➺ ➎✆➒✑➻❛➾❝➐Ö➘ ➸❛➳❄➌✃➳ ✮ Ù ✯ ✲✶➼➓➟✟ ö✉þ❭ô✆➀●▼✓ö✹ü➪ô ➓✃➻✚Ò▲➓✃➚Ï➾ ➸②➺ ➾✦➚Ï➒✓➾❢➶✓➚Ï➾➪➒●❒➓✷Ò▲➐ ➸②➺▲➳ ➘✑➓✃➶Ú➱❫➎✆➏➑➓✃➻Ö➓ ➓✃➎ ➸ ➻✕➓ ➓ ➳ ➚Ï➾ ➸✉➺ ➒ ➳ ➒❭➓✃➻✕➎❫➓✃➱ ✮ Ó✰✯ ❻ ➼✸➳ ➒❣➎❫➏➑➎ ➸ ➓ ➸ ➻ ➳
➓✃➐ ➺▲➳ ➎ ➸②➺ ➾➪➒❣➶▲➾ ➷➚✹❰➳ ➾❢➶ ➸❛➳ ➘ ➳ ➻❛➾❢➱ ➳ ➾❚❙ ➳ ➐r➐✕➱ ➺ ➒❣➓ ➽ ➓✃➶✓➶✓➓✹➏✃➾❢➘ ➻✕➓✻➎❫➘✑➓✹➏✃➾❢➘ Ù◗➍ ➎✆➏➑➐❛➒❭➓✑↔✶→❫➣✥➯✉Þ❭→

ß ➓✹➒❣➓✱➎❫➶✓➶ ➳✱➸ ❰➓ ➳ ➓✃➚ ➳➑➸✉➺ ➾❢➚Ï➾➪➒ ➼②➳ ➻❛➾❢➶✓➱ ➳ ➚➪➓✃➘❲➾ ➸②➺▲➳ ➻Ö➓✃➶✱✟ ö➑þ❁ô❁ü✵➀●▼✓ö✹ü➪ô ➺ ➓✃➘➮Ô➵❒➾❢➘ ➻❛➾ ➌ ➾ ➳ ➚ ➳ ➒❣➒✓➾➪➒✎➓ ➽ ➓✹➒ ➺ ➎✆➒
➻ ➳ ➘❲➾❢➶✓➘ ➳ ➚Ï➾ ➸✉➺ ➒ ➳ ➒❭➓✃➻✕➎❫➓✃➱ ➻✕➓✄➶✓➐✕➓➇✟ ö➑þ❭ô✥➀✶▼ ✕✹û ✓✉ö ➓✃➻❳Ò✓➓✃➚Ï➾ ➸②➺ ➾✃→❲Ør➓✃➎❫➶ ➽ ➒❣➾❢➚➪➎❫➶✓➓✃➘❲➾ ➸②➺ ➾ ➼ ➐✕➘ ➸❛➳▲➌✃➳✽➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾



➝♦✐◆❤✹✐ú➦❁✈❄t✘r✦✥⑧s✌✇✁❧❳➤✁✧t✁★♠✛rð➠✹✈➵s▲➤✪✩↔✈✵❧✬✫✪✭✮ t❹➨✄✈✘s◗t✘r❨å ♥❈r▲❧✥➠✑♠✚s✯✥✰★♠✛r✒✈✘s❄✇✁❧✘✈✘♣➩♠➧➠✑♠✚s ➐ é

Novo centro

Centro antigo

➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓❲↔✶→❣②✶↕✁�✢➡✄✂✘à✎➤✸↕⑩➤❈➨❹➒❣➫✳➢❋➝❍➤✱➝❍➡▲➓✃➜➩➡❢➦✣�✓✒❭✂➬➦➧➜➞➭✱➜Ý➢●➒❶➜➧➭✱➥✶➤▲➑❊➢❋➤✱➥➧➒❭➦➞➡✱➫✉➤✸↕Ï➡❈➝❍➤❢➢❍➟➑➦➞➡✕✟➨✖✡➡✭➤

➍ ➎✆➏➑➐✕➒❣➓✑↔✶→❫➣✥➯Ò↕✰❯✾➳☛➵➺➸❲❱➇➼➺➳❳❱●➸➬➟➑➦Ý➢❍➝❍➡✭➥✉➡❄➑●➑❍➡❢➫♦➓✃➤✱➡❈➜➧➭①➡✭➠❄➒❣➭ ➒❉➑ ➒◗➑❋➤☛✒➑➝●➒❣➥✶➤✭➫♦➓➑➤
➚ ➳ ➘❙➐✕➘ Ñ➓✃➶✾✟ ö➑þ❁ô❁ü✘➀✶▼❣ö✳ü➪ô Ù ✂ ✡ô û ÿ✁�❆þ❭ô✥➀ �✠☎●ö✃ÿ✁�✠✂ ✕✭Þ①➻❛➾ ➌ ➾P➶▲➾➪➒➮➚Ï➒❣➎❫➓✃➻ ➳ ➾ ➽♠➳ ➶✓➎➴➚➪➎ ➳➑➸ ➓✃➻ ➳Ú➸❛➳ ➸✕➳❄➌✃➳ ➚Ï➾ ➸②➺ ➒ ➳ ➒❭➓✃➻✕➎❫➓✃➱
➳ ➐ ➽ ➒●❒➳ ❮Ò➎❫➘ ➳ ➓☛➾❢➱✆➾✃→

ß ➳ ➒☛➶❣➎❫➘ ➽ ➱❫➎➴➚➪➎❫➻✕➓✃➻❛➾ ➼Ñ➸ ❒➳ ➶ ➳✃➽✕➺ ➓✃➘ ➳ ➶ ➽ ➾❢➱ ➳ ➶▲➾➪➏➑➐✕➎ ➸②➺ ➾ ➽ ➒ ➳ ➚Ï➾❢➻✕➎❫➘❲➾ ➸②➺▲➳ →r×✙➒❣➓ ➷➚➪➓✳➹❊➶▲➾Ú➐✕➘✑➓ ➒✓➾ ➺ ➓ ❜
à✶➐❛➾ ➽ ➓✃➶✓➶▲➾ ➽ ➾❢➱ ➳①➸❛➳▲➌✃➳ ✮ Ù ✯ ✲ ➾❞à✶➐❛➾❞➶▲➾●Ò✓➓ ➸❛➳ ➒❣➘✑➓✃➱✯Ñ➓ ö û ôÏü❁ÿ✾ö✚➀●▼ ✕✹û ✓➑ö ➻✕➓❉✟ ö➑þ❭ô✥➀ ✏ �✫÷➇�◗ÿ❊ô → ❒④➽♠➳➑➸②➺▲➳ ➎ ➸✉➺ ➾➪➒❭➶▲➾ ➷➚✹❰➓ ➳
✬ ❁ ➻✕➓☞➒✓➾ ➺ ➓ ❜ ➚ ➳ ➘ ➓Ú➘✑➓✃➎ ➳ ➒①➓✹➒✓➾❢➶ ➺ ➓✳➹✾Ô●➓✃➶▲➾✻➻✕➓❿✟ ö✉þ❭ô✆➀●▼✓ö✹ü➪ô ➓✃➻✚Ò▲➓✃➚Ï➾ ➸②➺ ➾✷Ñ➓➇✟ ö➑þ❁ô✆➀ ✏ �✫÷✢�✫ÿ❊ô Ù◗➓✹➒✓➾❢➶ ➺ ➓Úà✶➐❛➾❲➱❫➎✆➏➑➓
➶▲➾❢➐ ✂ ✡ô û ÿ✁�❆þ❭ô✥➀ �✠☎●ö✃ÿ✁�✠✂ ✕☞➚ ➳ ➘ ➳✷➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾Ï➹✾Ô ➳ ➒❣➻✕➓⑦➚ ➳ ➘✚➘✑➓✃➎ ➳ ➒☛➚ ➳②➳ ➒❭➻❛➾ ➸ ➓✃➻✕➓✐❉ ➻✕➓ ö û ô❁üÏÿ✾ö✚➀●▼ ✕✹û ✓➑ö Þ ➼ ➶▲➾➪➒Ö❒➓ ➳
➸❛➳▲➌✃➳ ✂ ✡ô û ÿ✁�❆þ❭ô✥➀ �✠☎●ö✃ÿ✁�✠✂ ✕PÙ◗➍ ➎✆➏➑➐❛➒❣➓⑤↔✶→❫➣✃➣➪➓✉Þ❭→✴ÛÒ➐✕Ô♠➻Ö➎ ➌ ➎➴➻❛➾Ï➹❊➶▲➾ ➼ ➾ ➸✉➺ ❰➓ ➳❛➼ ➓✃➶❞❐◗➓✃➚Ï➾❢➶✸➓✃➻❳Ò✓➓✃➚Ï➾ ➸②➺ ➾❢➶✸➓❲➾❢➶ ➺ ➾ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾
➽ ➓✹➒❣➓ ➘✑➓ ➸②➺ ➾➪➒Ú➓ ➺▲➳✃➽♠➳ ➱ ➳ ➏➑➎❫➓ ➺ ➒❣➎❫➓ ➸ ➏➑➐Ö➱❫➓✹➒⑦Ù◗➍ ➎✆➏➑➐❛➒❭➓ ↔✶→❫➣✃➣ÏÔ➃Þ❭→⑩④✠➘ ➶▲➾➪➏➑➐Ö➎❫➻✕➓ ➼ à✶➐✕➓ ➸ ➻ ➳ ➓✃➶❿✟ ö➑þ❁ô❁ü✵➀●▼ ✕✃û ✓➑ö
➶✓➐❛Ô✺➻✕➎ ➌ ➎✆➒❣➾❢➘✷➾ ➳ ➶✠➶✓➾❢➐✕➶ ➸❛➳▲➌✃➳ ➶ ➌ ❒➾➪➒ ➺ ➎❫➚Ï➾❢➶➵➶▲➾❈➓✃➶✓➶ ➳ ➚➪➎❫➓✹➒✓➾❢➘ù➓ ➽♠➳➑➸✉➺▲➳ ➶✠➻✕➓✇➎➴➘✑➓✹➏✃➾❢➘ ➒ ➳✃➺ ➐✕➱❫➓✃➻ ➳ ➶✠➓ ➽ ➓✹➒ ➺ ➎❫➒✯➻ ➳
➸❛➳▲➌✃➳ ➚Ï➾ ➸✉➺ ➒ ➳ ➒❣➓✃➻Ö➎❫➓✃➱ ➼ ➶✓➐✕➓✃➶❩✟ ö✉þ❭ô❁ü✘➀✶▼❣ö✳ü➪ô ➓✃➻❳Ò▲➓✃➚Ï➾ ➸②➺ ➾❢➶❶➾❢➶ ➺ ➓✹➒✭❰➓ ➳ ➱❫➎✆➏➑➓✃➻✕➓✃➶➛➚ ➳ ➒✓➒✓➾ ➺ ➓✃➘✑➾ ➸✉➺ ➾❦➓ ➳✑➸❛➳▲➌✃➳ ✂ ✡ô û ÿ✁�❆þ❭ô✆➀
�✠☎●ö✃ÿ✁�✠✂ ✕❦➚ ➳ ➘❙➐✕➘ Ù◗➍❱➎❫➏➑➐❛➒❣➓ ↔✶→❫➣❢➔➑Þ❭→



➝♦✐◆❤✹✐ú➦❁✈❄t✘r✦✥⑧s✌✇✁❧❳➤✁✧t✁★♠✛rð➠✹✈➵s▲➤✪✩↔✈✵❧✬✫✪✭✮ t❹➨✄✈✘s◗t✘r❨å ♥❈r▲❧✥➠✑♠✚s✯✥✰★♠✛r✒✈✘s❄✇✁❧✘✈✘♣➩♠➧➠✑♠✚s ➐♦②

(a) (b)
Reta L

Novo

inativo

X

vértice

❨❬❩❪❭❴❫❛❵✬❜❞❝❢❡❤❣✐❣❦❥✯❧◗♠❖♥♣♦✠✟q ✡♦▼r✣s✐t✯✉✈r✸↕▼r①✇③②➸❢➚⑤④⑦⑥❬➵➺➸❢➻⑧⑥❪⑨✔➳✪④⑦⑥❪✇✸➽

❨❬❩❪❭❴❫✁❵✖❜❞❝❢❡❤❣✪⑩❢❥❆à❶r✸↕❳♦❚❷✣➲●➳☛➵➺➸⑤❱✁➼➺➳❳❱●➸❃❸❹♥✾❺❚♦❚s❴♦▼❷❬♦✪r❻✉❴r✸↕❚r q t✬✉✦❼❽♠❖r q r▼❾✣❿❴❾
ì➢ë✄ê↔ë✄ì ➄ ✛①÷▲ü✸ò☛ù❝ø ♠ ò ï òó➔●ò ï➁➀ò☛û ö ✛①ø ♠❚õ û õ ➈ õ❇➂✧♦ í❃➃➅➄✈➆ ♠ ✛➇➆✣✢

⑦ ❫❛❜✐➈❛➉❛➊➋❜➍➌✬❫✁➎➐➏❳❵❲➑❖➒➓→➔ ❩❪➏✜❜➋➌⑤➏❳❵➣❵❲➏ ➔ ➊❴➈❛➌❲↔⑤❵✬❫↕➒➓ ➉❛❜➋❜❦➎❛❵❲➏✪➌⑤➏✪➈➙↔❲❜①➛➁➊✐❵✖➉❛❜●➏✪➌⑤↔⑤❵❲➏✪➜→❜✐➉❛❜❀➝➙➎✔❵❲➏ ➔ ❩❤➌❲❜✦➞❑➌⑤➏✲❜❦➎➐➏✪➈❛❜✐➌
➉✁➏➟❫❛➠ ➔ ➏✪➈✈↔⑤❵❲➊➡❵✬❜✐➉✔❩❤❜✐➜↕➎✔❜❦❵✖❜➢❵❲➏ ➔ ➊❴➈✔➌⑤↔⑤❵✬❫❛❩❪❵❻❜✙➛➁➊✐❵✖➉❛❜❀❡✣➤✲➌❻➈✁➊▼➥❦❜✐➌❻➑⑦❵✬➏✪➈✈↔⑤➏✪➌❻➌⑤➏❳❵✪➦❜❦➊➧➌⑤➊❴➠❞➏✪➈✈↔⑤➏➟➎✔❜❦❵✬❜✄❜❚➨❲❫❛➌⑤↔⑤➏
➉❛❜➩❭✐➏❳➊❴➠✵➏❳↔⑤❵✖❩❤❜✳❩❤➈➙↔⑤➏❳❵✬❩❪➊✐❵❞➉✔❜➫➌❲❫✁➎➐➏❳❵❲➑➭➒➓❤➔ ❩❪➏➲➯➳❭✐➏❳➊❴➠❞➏❳↔⑤❵✬❩❤❜ ➔ ❩❤❵ ➔ ❫❛➈❛➉❛❜✐➉✔❜➵➎➐➏✪➜❤❜➲➛➐➊✐❵✬➉❛❜✈➸✖➝✰❩❤➌⑤↔⑤➊➺➒➏✐➝✯❜✐➌❞➑➳❵❲➏✪➈➙↔⑤➏✪➌
➏✪➈➙➥✐➊❴➜❪➥❢❩→➉❛❜✐➌➡➏✪➠➻↔❲❜✐❩❤➌ ➔ ❜✐➌⑤➊❴➌➧↔❳➼➏✪➠➽❜ ➔ ❜❦❵✖❜ ➔ ↔⑤➏❳❵▼➒➓ ➌⑤↔❲❩ ➔ ❜✍➉❛➏➩➌❲➏❳❵❲➏✪➠ ➾⑤❩❤➈➙↔⑤➏❳❵✬❩❪➊✐❵❲➏✪➌❲➚➪➊❴❫ ➔ ❩❪❵ ➔ ❫❛➈❛➉❛❜✐➉❛❜✐➌✄➎➐➊✐❵
➶❦➹❲➘➷➴■➬➇➶✦➴✖➮❲➱❲✃❦➹⑤❐❴➶ ➉✁➊❒➠✵➊❀➉✁➏✪➜❪➊●❜✐➈ ➔ ➊✐❵✖❜✐➉❛❜✐➌❳❡❰❮❻❫❛❜✐➈❛➉❛➊❻❜●➌✬❫✁➎➐➏❳❵❲➑❖➒➓→➔ ❩❪➏Ï❜●➌⑤➏❳❵❃❵✬➏ ➔ ➊❴➈❛➌⑤↔⑤❵✬❫↕➒➓ ➉❛❜❻➈✷➦❜❦➊●↔■➼➏✪➠Ð❜❻➛➐➊✐❵✬➉❛❜
➏✪➌⑤↔⑤❵❲➏✪➜→❜✐➉❛❜❀➝➙➎✔❵❲➏ ➔ ❩❤➌❲❜✦➞❑➌⑤➏✣➉✁➏✣➠❞❜✐❩→➌❰❫❛➠ ➔ ➏✪➈➙↔⑤❵❲➊①❵✬❜✐➉❛❩❤❜✐➜❛➎✔❜❦❵✬❜❒❵✬➏ ➔ ➊❴➈❛➌⑤↔⑤❵✬❫❛❩❤❵❰❜❒➛➐➊✐❵✬➉❛❜❀❡❃Ñ➵❜✐❩❤➌❶➎❛❵✬➏ ➔ ❩❤➌❲❜✐➠✵➏✪➈➙↔⑤➏✐➝
➎➐➊❢➉❛➏■➞❑➌⑤➏●➎➐➏✪➈❛➌❲❜❦❵✴➈✁➊✵➎Ò❜❦❵❲↔❲❩ ➔ ❩❪➊❴➈❛❜✐➠❞➏✪➈✈↔⑤➊➢➉❛➊❴➌✜➎➐➊❴➈✈↔⑤➊❴➌✴➉❛❜❞❩❤➠❞❜❦❭✐➏✪➠Ó➏✪➠Ô❵❲➏❳❭❴❩➇➦➊✐➏✪➌✜➏✪➌⑤↔⑤❵❲➏✪➜→❜✐➉❛❜✐➌✜➎✔❜❦❵✖❜ ➔ ❜✐➉❛❜
Õ ❫❛❜✐➜✜➒➏❻❜❦↔⑤❵✬❩❪➛Ò❫↕➒➓ ➉✁➊➋❫✔➠ ➔ ➏✪➈➙↔⑤❵❲➊➟❵✬❜✐➉❛❩→❜✐➜❛➎✔❜❦❵✬❜➍➊✵➌⑤➏✪❫✄❜❚➨⑤❫❛➌❲↔⑤➏✐❡❰Ö✴➏✪➌❲↔⑤➏ ➔ ❜✐➌❲➊✁➝❛❜✐➌Ï➑➳❵❲➏✪➈➙↔⑤➏✪➌ Õ ❫✁➏ ➔ ➊❴➈➙↔■➼➏✪➠Ó❫❛➠❞❜
× ➶❴Ø✖➘❳➮❽Ù✾Ú⑦Û➟ÚÜ➬❑➘ ➯ ➔ ➊❴➈✦➨❲❫❛➈➙↔⑤➊❻➉❛➏Ï➑Ü❜ ➔ ➏✪➌❃➠❞❜✦Ý✁❩❤➠❞❜✐➠✵➏✪➈➙↔⑤➏ ➔ ➊❴➈✁➏■Ý❀❜✐➌ Õ ❫✁➏➣➏✪➌⑤↔❳➦❜❦➊❒➈✁➊●➜❤❩❤➠➢❩❪↔⑤➏❰➉❛❜✣❵❲➏❳❭❴❩⑧➦❜❦➊❻➏✪➌⑤↔⑤❵❲➏✪➜→❜✐➉❛❜✈➸
➌❳➦❜❦➊①❜✐➌❰➑➳❵❲➏✪➈➙↔⑤➏✪➌ Õ ❫✁➏✴➑Ü❜❦Þ❳➏✪➠ß➑⑦❵❲➊❴➈➙↔⑤➏✪❩❪❵✬❜ ➔ ➊❴➠Ð❵✬➏❳❭❴❩⑧➦➊✐➏✪➌Ï➉✔❜➋❩❤➠❞❜❦❭✐➏✪➠à❜✐❩❤➈❛➉✔❜●➈✷➦❜❦➊➍❜❦↔❲❩❤➈❛❭❴❩❤➉❛❜✐➌❶➎➐➏✪➜❪➊➋➎❛❵❲➊ ➔ ➏✪➌❲➌⑤➊
➉✁➏●❵❲➏ ➔ ➊❴➈✔➌⑤↔⑤❵✬❫❬á➔ ➦❜❦➊✁❡



â✈ãåä❀ã❇æ✲ç▼è➷é✦✥❛ê✪ëÜì✦í✁✧è✁★î é✙ï❀ç❻ê❚í✪✩❃ç✖ì✬✫✪✭✮ è✬ð⑦ç➷ê✜è➷é❨åòñ✁é❚ì❳ï î ê✯✥✰★î é❞ç➷ê▼ëÜì➷ç➷ó î ï î ê ô❦õ

ö✲❩→➌⑤↔❲❜✄➏✪➌❲➌❲❜➡➉❛❩❪➑➳➏❳❵❲➏✪➈❬á➔ ❜❀➝✲➒➏❞➈❛❜❦↔❲❫✁❵✖❜✐➜◗➎➐➏✪➈❛➌✬❜❦❵✬➠✵➊❴➌✣➏✪➠÷➠➍❫❛➉✔❜❦❵❻❜✄➏✪➌⑤↔⑤❵✖❜❦↔➙➒➏❳❭❴❩→❜ø➉✁➏➟➉✁➏❳↔⑤➏❳❵✬➠❞❩→➈❛❜➁á➔ ➦❜❦➊
➉✁➊✵➌❲❩❤➌❲↔⑤➏✪➠❞❜➟➉✁➏❻❵❲➏❳➑⑦➏❳❵✪➼➏✪➈ ➔ ❩❤❜ù➯ ➔ ➏✪➈✈↔⑤❵✬➊❞❵✬❜✐➉❛❩❤❜✐➜➁➏❻➏✪❩♣Ý❀➊ ➔ ➏✪➈✈↔⑤❵✖❜✐➜⑦➸➣➉❛❜✐➌✰➑➳❵❲➏✪➈✈↔⑤➏✪➌ Õ ❫✁➏❻➎➐➊❴➌❲➌❲❫✁➏✪➠ × ➶❴Ø✖➘■➴✖➮❖Ù❹Ú➳Û➟Ú➳➬❑➘ ➝
➉❛❩❤➌❲↔❲❩❤➈✁❭❴❫❛❩❤➈✔➉✁➊❦➞❑❜ú➉❛❜➪➏✪➌⑤↔⑤❵✬❜❦↔❢➒➏❳❭❴❩❤❜û❫❛➌❲❜✐➉❛❜➪➎✔❜❦❵✬❜➪➑➳❵❲➏✪➈➙↔⑤➏✪➌✍➾⑤❩❤➈✈↔⑤➏❳❵✖❩❪➊✐❵❲➏✪➌❲➚ü➉✁➏✪➌ ➔ ❵✖❩❪↔❲❜ü➈❛❜þý❢➏❀á➔ ➦❜❦➊û⑩❢❡ÿ❝❢❡✁�❢❡à➤
➈✁➊❚➥✦❜✄➏✪➌⑤↔⑤❵✬❜❦↔❢➒➏❳❭❴❩❤❜➅➒➏✵❩❤➈✔➌⑤➎✔❩❪❵✬❜✐➉✔❜❞➈❛❜✄❜✐➈❛❜✐➜❪➊✐❭❴❩❤❜✄➉❛❜✐➌✲➑⑦❵✬➏✪➈✈↔⑤➏✪➌ ➔ ➊❴➠ × ➶❴Ø✖➘■➴✖➮❖Ù❹Ú➳Û➟Ú➳➬❑➘✲➔ ➊❴➠÷❜✙➎❛❵✬❩→➠✵➏✪❩❪❵✬❜✵➑➳❵❲➏✪➈➙↔⑤➏
➉✁➊ ➔ ❵✬➏✪➌ ➔ ❩❤➠✵➏✪➈➙↔⑤➊✁➝ Õ ❫✔❜✐➈❛➉✁➊ø❜ø➛➁➊✐❵✖➉❛❜➧➉✁➊➵➉❛➏ ➔ ❜❦➏✪➉✁❵❲➊➪➯Ü➠➢❜✐➜✄✂❛❜ù❩❤➈✔❩ ➔ ❩❤❜✐➜⑦➸✴➑Ü❜❦Þ✙➑➳❵❲➊❴➈➙↔⑤➏✪❩❪❵✬❜ ➔ ➊❴➠ ❵❲➏❳❭❴❩⑧➦➊✐➏✪➌①➉❛❜
❩❤➠❞❜❦❭✐➏✪➠Ó❜✐❩❤➈❛➉❛❜✵➌⑤➏✪➠Ô❵✔➒➊✐↔❲❫❛➜❪➊✁❡

❮❻❫❛❜✐➈➙↔⑤➊➋❜❦➊❒➏✪❩♣Ý❀➊ ➔ ➏✪➈➙↔⑤❵✬❜✐➜⑧➝❢➈✁➊ ➔ ❜✐➌⑤➊➍➉❛➏✯➑⑦❵❲➏✪➈➙↔⑤➏✪➌❰❩→➈✈↔⑤➏❳❵✬❩❤➊✐❵❲➏✪➌❳➝❬➒➏✣➉❛➏❳↔⑤➏❳❵✬➠❞❩❤➈❛❜✐➉❛➊✲➎➐➏✪➜❪➊❴➌ ➔ ➏✪➈✈↔⑤❵✔➒➊❴❩→➉✁➏✪➌
➈❛❜ù❩→➠❞❜❦❭✐➏✪➠ ➏✙➈✁➊ø➠✵➊❀➉✁➏✪➜❪➊✁➝❬❫❛➠❞❜➧➥✐➏❳Þ Õ ❫❛➏ ➔ ➊❴➈☎✂✁➏ ➔ ➏■➞❑➌⑤➏➡❜ù❵✬➏❳❭❴❩⑧➦❜❦➊ø↔⑤➊❀➉❛❜ù➉❛❜➵❩❤➠❞❜❦❭✐➏✪➠ Õ ❫✁➏✙➉✁➏✪➌⑤➏❖➨❲❜✦➞❑➌⑤➏
❜❚➨❲❫❛➌⑤↔❲❜❦❵✵➯➳❵❲➏❳❭❴❩⑧➦❜❦➊ ➔ ❩❪❵ ➔ ❫❛➈❛➉✔❜✐➉❛❜✵➎➐➏✪➜❤❜✵➑➳❵❲➊❴➈➙↔⑤➏✪❩❪❵✬❜✄➉✁➊ ➔ ➊❴➈✦➨❲❫❛➈➙↔⑤➊✙➉✁➏➍➑➳❜ ➔ ➏✪➌❻➉❛❜✙➑➳❵❲➏✪➈✈↔⑤➏❚➸➍➯➇ý❢➏❀á➔ ➦❜❦➊➧⑩❢❡ÿ❝❢❡✁�❴➸✖❡❒❈❶➒❜
➈✁➊ ➔ ❜✐➌⑤➊ù➉✁➏➟➑➳❵❲➏✪➈➙↔⑤➏✪➌ ➔ ➊❴➠ × ➶❴Ø➷➘✵Ù✾Ú➳Û①ÚÜ➬❑➘ ➝③➎➁➏✪➈✔➌❲❜✐➠✵➊❴➌❳➝➐➎➐➊✐❵●➌❲❩❤➠✵➎✔➜→❩ ➔ ❩❤➉❛❜✐➉✁➏✐➝Ò➏✪➠✓➏✪➌⑤↔❲❜❦➛➐➏✪➜❪➏ ➔ ➏❳❵ ➔ ➊❴➠✵➊➧➏✪❩♣Ý❀➊
➔ ➏✪➈➙↔⑤❵✬❜✐➜✝✆✞✠✟ ➯ õ☛✡❲õ☛✡ ❣▼➸✯➏✪➠✑❜✐➈❛❜✐➜❪➊✐❭❴❩❤❜✌☞❜✵➎✔❵✬❩❤➠✵➏✪❩❪❵✖❜➋➑➳❵❲➏✪➈➙↔⑤➏➋➉✁➏ ➔ ❵❲➏✪➌ ➔ ❩→➠✵➏✪➈✈↔⑤➊✁❡

❮❻❫❛❜✐➈➙↔⑤➊✳❜❦➊ ➔ ➏✪➈➙↔⑤❵❲➊✳❵✬❜✐➉✔❩❤❜✐➜⑧➝❰➈✁➊ ➔ ❜✐➌❲➊✳➉❛❜✐➌✵➑➳❵❲➏✪➈➙↔⑤➏✪➌❞❩❤➈➙↔⑤➏❳❵✬❩❪➊✐❵❲➏✪➌❳➝➣❜ ➔ ➊➙➊✐❵✖➉✁➏✪➈❛❜✐➉❛❜✐➌ø➯✎✍ ✡✑✏ ➸✵➌❳➦❜❦➊
➉❛❜✐➉❛❜✐➌✰➎➐➏✪➜❪➊ ➔ ➏✪➈➙↔⑤❵✔➒➊❴❩❤➉✁➏●➉✁➊ ➔ ➊❴➈❦➨⑤❫❛➈➙↔⑤➊❞➉✁➏❻➑Ü❜ ➔ ➏✪➌✜➉❛❜➟➑➳❵❲➏✪➈✈↔⑤➏❞➯➇ý❀❫❛➛✔➌⑤➏❀á➔ ➦❜❦➊➢⑩❢❡ÿ❝❢❡✁�❴➸✖❡✯❈❶➒❜➟➈✁➊ ➔ ❜✐➌⑤➊❞➉✁➏●➑➳❵❲➏✪➈➙↔⑤➏✪➌
➔ ➊❴➠ × ➶❴Ø✖➘■➴✖➮❖Ù❹Ú➳Û➟Ú➳➬❑➘ ➝✁➊✐➎❛↔❲❜✐➠✵➊❴➌✰➞ ➔ ➊❴➠❞➊❞➠✵➏✪➈ ➔ ❩❪➊❴➈❛❜✐➉❛➊❞➈❛❜❞ý❀❫✁➛✔➌⑤➏❀á➔ ➦❜❦➊❞❝❢❡ÿ⑩❢❡ÿ⑩✵➞❬➎➐➏✪➜❤❜✐➌ ➔ ➊❢➊✐❵✬➉✁➏✪➈✔❜✐➉❛❜✐➌❒➯✎✍ ✡✑✏ ➸
➉✁➊➧➎➐➊❴➈➙↔⑤➊ø➠ ➒➏✪➉❛❩❪➊ù➉❛❜ ➶✐➹⑤➘■➴➷➬➇➶❦➮❲➱❲✃❦➹⑤❐❴➶ ➉❛❜ × ➶❴Ø➷➘■➮❖Ù❹Ú➳Û➟Ú➳➬❑➘ ➝③➎✔❜❦❵✬❜➡➎➐➊❴➌❲➌✬❩❪➛✔❩❤➜❤❩❤↔❲❜❦❵✣❜➧❵❲➊✐↔❲❫✔➜❤❜➁á➔ ➦❜❦➊ø➉✁➏❞❫❛➠➢❜➧➈✁➊▼➥❦❜
❵❲➏❳❭❴❩⑧➦❜❦➊ü➏✪➌⑤↔⑤❵✬➏✪➜❤❜✐➉❛❜➪➉✁➏➵➎➐➊❴➈➙↔⑤➊❴➌➧➉❛❜ ➛➁➊✐❵✖➉❛❜❀➝✯➏✪➠➻➑⑦➊✐❵✖➠❞❜ ❜✐➈✴➒❜✐➜❪➊✐❭❴❜ü❜❦➊➪➎➐➊❴➌❲❩ ➔ ❩❪➊❴➈❛❜✐➠✵➏✪➈➙↔⑤➊➪➉❛➊ ➎❛❵✖❩❤➠✵➏✪❩❪❵❲➊
➔ ➏✪➈➙↔⑤❵❲➊➢❵✬❜✐➉✔❩❤❜✐➜⑧➝✁➈✁➊✵➎➐➊❴➈✈↔⑤➊❞➠➪➒➏✪➉✔❩❪➊➢➉✁➏❒➉✁➊❴❩→➌✯➎➐➊❴➈✈↔⑤➊❴➌✜➉❛➏●➛➁➊✐❵✖➉❛❜ù➯➇ý❀❫✁➛✔➌❲➏❀á➔ ➦❜❦➊➢❝❢❡ÿ⑩❢❡❤❣▼➸✖❡

➤ ➔ ➊❢➊✐❵✬➉✁➏✪➈✔❜✐➉❛❜ ✞ ➉✁➊ ➔ ➏✪➈✈↔⑤❵✬➊❒❵✬❜✐➉❛❩❤❜✐➜❀➈✁➊ ➔ ❜✐➌⑤➊➍➉✁➊❻➎❛❵✬❩❤➠✵➏✪❩❤❵❲➊ ➔ ➏✪➈➙↔⑤❵❲➊❒❵✬❜✐➉✔❩❤❜✐➜❶➒➏✜❜●➠❞➏✪➈✁➊✐❵ ➔ ➊➙➊✐❵✖➉✁➏■➞
➈❛❜✐➉❛❜ ✞ ➉✔❜✐➌Ï❜✐➠✵➊❴➌❲↔⑤❵✬❜✐➌●➯➇ý❀❫✁➛✔➌⑤➏❀á➔ ➦❜❦➊✵⑩❢❡ÿ❝❢❡❤❣▼➸✖➝❛❩❤➌❲➌❲➊➍➌❲❩❪❭❴➈✔❩✓✒ ➔ ❜●↔⑤➏❳❵✰➉❛❩❪❵❲➏❀á➔ ➦➊✐➏✪➌➣➉✁➏ ➔ ❵❲➏✪➌ ➔ ❩❤➠✵➏✪➈➙↔⑤➊ Õ ❫✁➏✣➑⑦➊✐❵✖➠✵➏✪➠
❜❦↔➙➒➏✔� õ✖✕ ➔ ➊❴➠Ó❵❲➏✪➜→❜➁á➔ ➦❜❦➊✙❜❦➊✄➏✪❩♣Ý❢➊ ➔ ➏✪➈✈↔⑤❵✬❜✐➜➇❡✘✗Ï➌❲➌❲❜➢➏✪➌⑤↔⑤❵✬❜❦↔■➼➏❳❭❴❩❤❜þ➒➏➋➏✙✒ ➔ ❩❪➏✪➈➙↔⑤➏➍➈❛➊ ➔ ❵❲➏✪➌ ➔ ❩→➠✵➏✪➈✈↔⑤➊✄➉❛❜✵➎❛❵✖❩❤➠✵➏✪❩❪❵✬❜
➑➳❵❲➏✪➈✈↔⑤➏✙➉✁➏❳➥❢❩→➉✁➊➧❜➡➏✪➜❤❜➧↔⑤➏❳❵✙➯➭❣▼➸✲❭✐➏❳➊❴➠❞➏❳↔⑤❵✬❩❤❜ù➉✁➏❞❫✔➠❞❜➧➌⑤➏✪➠❞❩♣➞➇➏✪➌❲➑⑦➏❳❵✬❜➡➏➲➯⑧⑩❴➸❻❫❛➠❞❜➧➠❞❜✐➜✚✂❛❜✄❵❲➏❳❭❴❫❛➜❤❜❦❵✪❡➢❈❰➒❜➧➈✁➊
➔ ❜✐➌⑤➊➟➉❛❜✐➌Ï➑⑦❵❲➏✪➈➙↔⑤➏✪➌ Õ ❫✁➏✲➌⑤➏✣➉❛➏❳❵✬❩❪➥❦❜✐➠Ð➉❛❜➋➎❛❵✬❩❤➠✵➏✪❩❤❵✬❜✲➑⑦❵❲➏✪➈➙↔⑤➏❻➈✷➦❜❦➊➍❜✐➈ ➔ ➊✐❵✖❜✐➉❛❜❀➝❀➏✪➜❤❜✐➌❶➎➐➊❀➉✁➏✪➠ ↔⑤➏❳❵●➯➭❣▼➸❃❭✐➏❳➊❴➠❞➏■➞
↔⑤❵✬❩❤❜✄❜❦❵❲➛✔❩❤↔⑤❵✔➒❜❦❵✬❩❤❜➩➯Ü➉✁➏❳➎➐➏✪➈❛➉✁➏✪➈❛➉❛➊✙➉❛❜✄❭✐➏❳➊❴➠✵➏❳↔⑤❵✬❩→❜➧➉❛❜➡❩❤➠❞❜❦❭✐➏✪➠✙➸✴➏ù➯⑧⑩❴➸✲➠❞❜✐➜✄✂❛❜✄❩❪❵❲❵✬➏❳❭❴❫❛➜❤❜❦❵❻➉✁➏ ➔ ➊✐❵❲❵❲➏✪➈➙↔⑤➏❞➉✁➏
➑Ü❜ ➔ ➏✪➌ Õ ❫✁➏ ➔ ❵❲➏✪➌ ➔ ➏❳❵✖❜✐➠Ô➏✪➠Ó➉✔❩❪❵❲➏❀á➔ ➦❜❦➊ Õ ❫❛❜✐➌⑤➏❒➎✔❜❦❵✖❜✐➜❪➏✪➜❤❜✌☞❜✵➉❛❩❪❵✬➏❀á➔ ➦❜❦➊➢➉✁➏ ➔ ❵❲➏✪➌ ➔ ❩→➠✵➏✪➈✈↔⑤➊✁❡✛✗❰➌❲➌✬❜✐➌✴➉❛❫❛❜✐➌ ➔ ❜❦❵✖❜ ➔ ➞
↔⑤➏❳❵▼➒➓ ➌❲↔❲❩ ➔ ❜✐➌Ï➈↕➦❜❦➊➍➎➐➊❴➌❲➌❲❩❤➛✔❩❤➜❤❩❪↔❲❜✐➠➺➊➟❫❛➌⑤➊①➉❛❜❒➏✪➌⑤↔⑤❵✖❜❦↔➙➒➏❳❭❴❩→❜✵❫❛➌❲❜✐➉❛❜➍➈❛❜❒➎❛❵✖❩❤➠✵➏✪❩❪❵✬❜❻➑➳❵❲➏✪➈➙↔⑤➏✲➉❛➏ ➔ ❵❲➏✪➌ ➔ ❩→➠✵➏✪➈✈↔⑤➊✁❡✜✗Ï➠
➑➳❵❲➏✪➈✈↔⑤➏①➉❛❩❤➌❲➌❲➊✁➝✁➊✐➎❛↔⑤➊❴❫❀➞❑➌⑤➏➍➎➁➏✪➜→❜✵➏✪➌⑤↔⑤❵✬❜❦↔❢➒➏❳❭❴❩❤❜✄❜✐➉✁➊✐➎❛↔❲❜✐➉❛❜➢➎✔❜❦❵✬❜✵➑➳❵❲➏✪➈➙↔⑤➏✪➌✣❩→➈✈↔⑤➏❳❵✬❩❤➊✐❵❲➏✪➌❳➝❛➊❴❫➵➌⑤➏❖➨⑤❜❀➝ ➔ ❜✐➜ ➔ ❫❛➜❤❜✦➞❑➌❲➏➍❜
➔ ➊❢➊✐❵✬➉✁➏✪➈❛❜✐➉❛❜✢✆✞ ➉✁➊ ➔ ➏✪➈➙↔⑤❵❲➊✄❵✬❜✐➉❛❩❤❜✐➜➇➝Ò➉✁➏①➠❞❜✐➈✁➏✪❩❪❵✬❜ Õ ❫❛➏✐➝➁❜✐➌❻➉❛❩❪❵✬➏❀á➔ ➦➊✐➏✪➌✣➉✁➏ ➔ ❵❲➏✪➌ ➔ ❩❤➠❞➏✪➈✈↔⑤➊➧➉❛❜✙➈✁➊▼➥❦❜➢➑➳❵❲➏✪➈➙↔⑤➏✐➝
➑➳➊✐❵✬➠✵➏✪➠ ➔ ➊❴➠✵➊✳➠û➒❜✦Ý❀❩❤➠❞➊➩❫✔➠ ➼❜✐➈❛❭❴❫❛➜❪➊➫➉✁➏✤✣ ô✥✕ ➔ ➊❴➠ ➊➫➏✪❩♣Ý❀➊ ➔ ➏✪➈➙↔⑤❵✬❜✐➜⑧❡✢✦✲➏✪➌⑤↔❲❜ú➠➢❜✐➈✁➏✪❩❪❵✬❜❀➝❰➉❛➏➡❜ ➔ ➊✐❵✖➉✁➊
❜➩➈✁➊❴➌❲➌⑤➊❴➌①➏■Ý❀➎➐➏❳❵✬❩❤➠✵➏✪➈➙↔⑤➊❴➌❳➝ ➔ ➊❴➈❛➌❲➏❳❭❴❫✁➏■➞❑➌⑤➏ù❫❛➠❞❜➵➑Ü❜✪➥✐➊✐❵✔➒❜❦➥✐➏✪➜ ➔ ➊✐➛➐➏❳❵❲↔❲❫❛❵✬❜➩➉❛❜✐➌①❵❲➏❳❭❴❩⑧➦➊✐➏✪➌✵➈❛❜➲❩❤➠❞❜❦❭✐➏✪➠ ➎➐➏✪➜❪➊
➼❜✐➈✁❭❴❫❛➜❤➊❞➌❛➒➊❴➜❤❩❤➉✁➊✵➉✁➏❳↔⑤➏❳❵✖➠❞❩❤➈❛❜✐➉✁➊✵➎➐➏✪➜❤❜✐➌✰➑Ü❜ ➔ ➏✪➌❳➝❛➊ Õ ❫✁➏●➎➐➊❴➌❲➌✬❩❪➛✔❩❤➜❤❩❤↔❲❜➋❫❛➠ ❵✖❜❦Þ❳➊❶➒❜❦➥✐➏✪➜ ➔ ❵❲➏✪➌ ➔ ❩→➠✵➏✪➈✈↔⑤➊✁❡



â✈ã✾â✈ã★✧❶é✦✥➐ï➙ð➇✧è✁★é✐ç➷êÏ✩ î ì î è✬ð❪ì❚í✐ì✶ä✈ð î ê●ë❑é■✩❃é✦ó❀✭é☛ä✈ðÜè î ê ô ❣
✩✫✪✬✩ ✭✯✮✣✱✱✰✔✲✴✳✚✣✛✮✶✵✜✷ ✢✱✸✺✹✻✸ ✚ ✲✼✹✾✽✱✹✻✿✝✲✼✸✺✷❁❀❂✮✲✢❃✮✝❄❃✸✮✶✿✶✲ ✚ ✸✺✷

❅ ➊❴➠ ➛Ò❜✐➌⑤➏✙➈❛❜ù↔⑤➏❳➊✐❵✬❩❤❜ø➉❛➏✄Ñø➊✐❵✬➌⑤➏➲➯➇ý✁❫✁➛✔➌⑤➏❀á➔ ➦❜❦➊➩⑩❢❡❤❣❦❡ ô ➸❒❫❛➠➢❜ù➠➍❫✔➉❛❜✐➈❬á➔ ❜ù↔⑤➊✐➎➐➊❴➜✪➒➊✐❭❴❩ ➔ ❜ø➉✁➏❳➥✐➏✄➌⑤➏❳❵
➑➳➏✪❩❪↔❲❜❻➈❛❜✲➥❢❩❪Þ✪❩→➈☎✂❛❜✐➈❬á➔ ❜✲➉✁➏✯❫❛➠➺➎➐➊❴➈✈↔⑤➊❒➉✁➏✯➌⑤➏✪➜→❜✲➉✔❜✣➑Ü❫❛➈❬á➔ ➦❜❦➊●❜✐➜❪↔❲❫❛❵✬❜✣➉❛➏✛❆➵➝✈➈❛❜❻➉❛❩❪❵✬➏❀á➔ ➦❜❦➊❻➉❛➏ ➔ ❵✬➏✪➌ ➔ ❩❤➠✵➏✪➈➙↔⑤➊❒➉✁➊
➠✵➊❀➉✁➏✪➜❪➊➟➯Ü❨❊❩❤❭❴❫✁❵✬❜✣❝❢❡❤❣✪❝❴➸✖❡Ïý❀➏❳❭❴❫❛➈❛➉✁➊✝✦✲❜●ý❀❩❤➜❤➥✦❜➋➯ ❅ ➊✐❵❲➊❴➜✪➒❜❦❵✬❩❪➊❻⑩❢❡ÿ⑩❴➸✖➝✈➈❛❜✣➎❛❵✔➒❜❦↔❲❩ ➔ ❜✣❩❤➌❲➌⑤➊✲➌❲❩❪❭❴➈❛❩✄✒ ➔ ❜✜❜✣➏■Ý❀❩❤➌❲↔■➼➏✪➈ ➔ ❩❤❜
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➉✁➏➫➉❛❫❛❜✐➌➡❵✬➏❳❭❴❩⑧➦➊✐➏✪➌ù❜✐➉✦➨❲❜ ➔ ➏✪➈✈↔⑤➏✪➌➲➈❛❜ü❩❤➠❞❜❦❭✐➏✪➠ù➝ ➔ ➊✐❵✬❵❲➏✪➌⑤➎➐➊❴➈❛➉✁➏✪➈➙↔⑤➏✪➌➧❜✍➉✁➊❴❩❤➌ ➔ ➊❴➈✦➨❲❫❛➈➙↔⑤➊❴➌➧➠❞❜✦Ý✁❩❤➠❞❜✐➠✵➏✪➈➙↔⑤➏
➔ ➊❴➈✁➏■Ý❀➊❴➌✴➉✁➏➋➑➳❜ ➔ ➏✪➌✣➈✷➦❜❦➊❞❜✐➈ ➔ ➊✐❵✬❜✐➉❛❜✐➌✪❡

●❖➈✔➌⑤➎✔❩❪❵✬❜✐➉✔❜✐➌➋➈✁➏✪➌❲➌✬❜➵❩❤➉➣➒➏✪❩→❜ù➏➡➈❛❜➵❜✐➈✴➒❜✐➜❤❩❤➌⑤➏✙➑⑦➏✪❩❪↔❲❜➲➈❛❜➫ý❀❫✁➛✔➌❲➏❀á➔ ➦❜❦➊➩❝❢❡ÿ⑩❢❡ÿ⑩❢➝ ➔ ➊❴➈ ➔ ➜❤❫↕➒➓ ➠❞➊❴➌ Õ ❫✁➏✄➈❛➊❴➌❲➌⑤➊
➎❛❵❲➊✐➛Ò➜❪➏✪➠❞❜➟➌⑤➏❒❵❲➏✪➉✔❫✁Þ❒❜❞❜✪➥❦❜✐➜❤❩❤❜❦❵✣❜ú➾➭➎❛❵❲➊▼Ý❀❩❤➠➢❩❤➉❛❜✐➉✁➏✪➚➟➉❛❜✐➌✜➉✔❫❛❜✐➌ × ➶❴Ø✖➘■➴✖➮❖Ù❹Ú➳Û➟Ú➳➬❑➘■❍ ❣●➏ ❍ ⑩①➎➁➏❳❵✬↔⑤➏✪➈ ➔ ➏✪➈✈↔⑤➏✪➌✲❜
➉✁➊❴❩❤➌ ➔ ➊❴➈✦➨❲❫❛➈➙↔⑤➊❴➌❒➠❞❜✦Ý✁❩❤➠❞❜✐➠✵➏✪➈➙↔⑤➏ ➔ ➊❴➈✁➏■Ý❀➊❴➌❒➉❛❩❤➌❲↔❲❩❤➈✈↔⑤➊❴➌●➉❛➏①➑Ü❜ ➔ ➏✪➌❒➈✷➦❜❦➊ù❜✐➈ ➔ ➊✐❵✬❜✐➉❛❜✐➌❳➝ ➔ ➊✐❵✬❵❲➏✪➌⑤➎➐➊❴➈❛➉✁➏✪➈➙↔⑤➏✪➌❒❜
➉❛❫❛❜✐➌✜❵❲➏❳❭❴❩⑧➦➊✐➏✪➌✜❜✐➉✦➨❲❜ ➔ ➏✪➈➙↔⑤➏✪➌✣➈❛❜➢❩❤➠❞❜❦❭✐➏✪➠➧❡

➤✣➌✬➌❲❩❤➠➧➝❢❜❒❵❲➏✪➠✵➊➐á➔ ➦❜❦➊✵➉❛❜✐➌ × ➶✈Ø✖➘➷➴➷➮❽Ù✾Ú➳Û①ÚÜ➬❑➘ ➉✁➏❳↔⑤➏❳❵✬➠➢❩❤➈❛❜❦❵✔➒❜●➊➲➾ ➔ ➊✐❵❲↔⑤➏✪➚①➏✲❜➋❵❲➏❳↔⑤❵✬❩❤❜✐➈❛❭❴❫❛➜❤❜➁á➔ ➦❜❦➊➋➏✪➈➙↔⑤❵❲➏✲➊❴➌
➥❶➒➏❳❵✬↔❲❩ ➔ ➏✪➌✣➉❛➏✪➜❤❜✐➌✯❜ú➾ ➔ ➊❴➌⑤↔❲❫✁❵✖❜✵↔⑤➊✐➎➐➊❴➜✪➒➊✐❭❴❩ ➔ ❜✐➚❑❏

➒✗ ➠①❫❛❩❪↔⑤➊➲❩❤➠✵➎➐➊✐❵❲↔❲❜✐➈➙↔⑤➏➢➌❲❜✐➜❤❩❤➏✪➈✈↔❲❜❦❵ Õ ❫✁➏➢↔❲❜✐➜➍➾➭➎❛❵✬➊✪Ý✁❩❤➠❞❩❤➉❛❜✐➉❛➏✪➚➧➉✁➏❳➥✐➏✙➜❪➏❳➥❦❜❦❵➋➏✪➠ ➔ ➊❴➈➙↔❲❜➵❜➵➜❤❩❤➈✁➏✪❜✦➞
❵✬❩❤➉✔❜✐➉✁➏➢➉❛❜ ➔ ➊❴➌⑤↔❲❫✁❵✬❜➵↔⑤➊✐➎➐➊❴➜✪➒➊✐❭❴❩ ➔ ❜➲❜➵➌❲➏❳❵➟❜❦➎Ò➜❤❩ ➔ ❜✐➉❛❜➵➉✁➏➢➑➳➊✐❵✬➠❞❜➲❜ø➏❳➥❀❩❪↔❲❜❦❵ Õ ❫❛➏✙➊➩➠✵➊❀➉✁➏✪➜❪➊➵❫✔➜❪↔⑤❵✬❜❦➎✔❜✐➌❲➌❲➏✙❜
❩❤➠❞❜❦❭✐➏✪➠ù➝✔❜❦➊❞➑Ü❜❦Þ❳➏❳❵✬➠✵➊❴➌✴❜❞❵❲➏❳↔⑤❵✬❩❤❜✐➈✁❭❴❫✔➜❤❜➁á➔ ➦❜❦➊✵➏✪➈✈↔⑤❵✬➏❒➊❴➌✜➥❶➒➏❳❵❲↔❲❩ ➔ ➏✪➌✴➉✔❜✐➌ × ➶✈Ø✖➘➷➴➷➮❽Ù✾Ú➳Û①ÚÜ➬❑➘ ❡

✗❰➌❲➌✬❜✐➌ ➔ ➊❴➈❛➌❲❩→➉✁➏❳❵✬❜➁á➔ ➦➊✐➏✪➌✲➈✁➊❴➌✴➜❪➏❳➥❦❜❦❵✬❜✐➠✑❜❞❫✁↔❲❩❤➜❤❩❤Þ✪❜❦❵✯➊❴➌✣➉✁➊❴❩→➌✜➌⑤➏❳❭❴❫❛❩❤➈➙↔⑤➏✪➌ ➔ ❵✖❩❪↔➙➒➏❳❵✬❩❪➊❴➌✜➎Ò❜❦❵✬❜➢❜▼➥✦❜✐➜❤❩→❜❦❵✣❜
➾➭➎❛❵❲➊▼Ý❀❩→➠❞❩❤➉❛❜✐➉✁➏✪➚➟➉✁➏ ❍✜▲ ➏ ❍◆▼ ❥

❣❦❡P❖❻➌✯➥✐➏❳↔⑤➊✐❵❲➏✪➌✣➈✁➊✐❵✬➠❞❜✐❩❤➌✴➉✁➏ ❍ ❣●➏ ❍ ⑩❞➌❳➦❜❦➊ Õ ❫❛❜✐➌⑤➏❒➎✔❜❦❵✖❜✐➜❪➏✪➜❪➊❴➌✰➏❒➊✐➎➐➊❴➌⑤↔⑤➊❴➌①➯Ü❨❊❩❤❭❴❫✁❵✬❜❞❝❢❡❤❣◗✣✔➯Ü❜✈➸⑤➸✖❡
⑩❢❡✣➤✣➌✵➌⑤➏ Õ ❫✷➼➏✪➈ ➔ ❩❤❜➫➉❛➏ù❜❦❵❲➏✪➌⑤↔❲❜✐➌❞❩❤➈➙↔⑤➏❳❵✬➈❛❜✐➌✵➈↕➦❜❦➊ú➉✁➏❳➥✐➏✪➠ ❫❛➜❪↔⑤❵✖❜❦➎✔❜✐➌❲➌❲❜❦❵❞❜➩❩❤➠❞❜❦❭✐➏✪➠ ➎✔❜❦❵✬❜➫➠❞❜✐➈➙↔⑤➏❳❵❞➊

➎❛❵✬❩❤➈ ➔ ➒➓ ➎✔❩❪➊ø➉✁➏ ➔ ❵❲➏✪➌ ➔ ❩❤➠✵➏✪➈➙↔⑤➊➫❵✬❜✐➉❛❩❤❜✐➜✰➉✁➏➧➉✁➏✪➈➙↔⑤❵❲➊➫➎✔❜❦❵✬❜➲➑➳➊✐❵✬❜❀❡ ❅ ✂❛❜✐➠❞❜✐➠✵➊❴➌✵➉❛➏➡➌❲➏ Õ ❫✷➼➏✪➈ ➔ ❩→❜✐➌❞➉✁➏



â✈ã✾â✈ã★✧❶é❙❘➐ï➙ð❯❚è❲❱é✐ç➷ê❨❳ î ì î è✬ð❪ì❚í✐ì✑❩✈ð î ê●ë❑é◗❳❃é✦ó☛❬é❭❩✈ðÜè î ê ô ⑩

❜❦❵❲➏✪➌⑤↔❲❜✐➌✵❩❤➈➙↔⑤➏❳❵✬➈❛❜✐➌✌☞❜ Õ ❫✁➏✪➜❤❜✐➌ Õ ❫✁➏➧➜❤❩❪❭❴❜✐➠ò➎➐➊❴➈✈↔⑤➊❴➌➟➉✁➏➧➉❛❩❪➑➳➏❳❵❲➏✪➈➙↔⑤➏✪➌①➛➁➊✐❵✖➉❛❜✐➌❳❡ú➤Ó❨❬❩❪❭❴❫❛❵✬❜➲❝❢❡❤❣◗✣✔➯➳➛➐➸
❩❤➜❤❫❛➌⑤↔⑤❵✖❜➍❫❛➠ ➔ ❜✐➌⑤➊ Õ ❫✁➏➋➈✷➦❜❦➊❞➌❲❜❦↔❲❩→➌⑤➑➳❜❦Þ➋➏✪➌⑤↔⑤➏ ➔ ❵✬❩❪↔❢➒➏❳❵✬❩❤➊✁❡

❪ ❪ ❪ ❪ ❪❪ ❪ ❪ ❪ ❪❪ ❪ ❪ ❪ ❪❪ ❪ ❪ ❪ ❪❪ ❪ ❪ ❪ ❪❪ ❪ ❪ ❪ ❪❪ ❪ ❪ ❪ ❪❪ ❪ ❪ ❪ ❪❪ ❪ ❪ ❪ ❪❪ ❪ ❪ ❪ ❪❪ ❪ ❪ ❪ ❪

❫ ❫ ❫ ❫ ❫❫ ❫ ❫ ❫ ❫❫ ❫ ❫ ❫ ❫❫ ❫ ❫ ❫ ❫❫ ❫ ❫ ❫ ❫❫ ❫ ❫ ❫ ❫❫ ❫ ❫ ❫ ❫❫ ❫ ❫ ❫ ❫❫ ❫ ❫ ❫ ❫❫ ❫ ❫ ❫ ❫❫ ❫ ❫ ❫ ❫

❴ ❴ ❴ ❴ ❴❴ ❴ ❴ ❴ ❴❴ ❴ ❴ ❴ ❴❴ ❴ ❴ ❴ ❴❴ ❴ ❴ ❴ ❴❴ ❴ ❴ ❴ ❴❴ ❴ ❴ ❴ ❴❴ ❴ ❴ ❴ ❴❴ ❴ ❴ ❴ ❴❴ ❴ ❴ ❴ ❴❴ ❴ ❴ ❴ ❴❴ ❴ ❴ ❴ ❴

❵ ❵ ❵ ❵ ❵❵ ❵ ❵ ❵ ❵❵ ❵ ❵ ❵ ❵❵ ❵ ❵ ❵ ❵❵ ❵ ❵ ❵ ❵❵ ❵ ❵ ❵ ❵❵ ❵ ❵ ❵ ❵❵ ❵ ❵ ❵ ❵❵ ❵ ❵ ❵ ❵❵ ❵ ❵ ❵ ❵❵ ❵ ❵ ❵ ❵❵ ❵ ❵ ❵ ❵
❛ ❛ ❛ ❛ ❛❛ ❛ ❛ ❛ ❛❛ ❛ ❛ ❛ ❛❛ ❛ ❛ ❛ ❛❛ ❛ ❛ ❛ ❛❛ ❛ ❛ ❛ ❛❛ ❛ ❛ ❛ ❛❛ ❛ ❛ ❛ ❛❛ ❛ ❛ ❛ ❛❛ ❛ ❛ ❛ ❛❛ ❛ ❛ ❛ ❛

❜ ❜ ❜ ❜ ❜❜ ❜ ❜ ❜ ❜❜ ❜ ❜ ❜ ❜❜ ❜ ❜ ❜ ❜❜ ❜ ❜ ❜ ❜❜ ❜ ❜ ❜ ❜❜ ❜ ❜ ❜ ❜❜ ❜ ❜ ❜ ❜❜ ❜ ❜ ❜ ❜❜ ❜ ❜ ❜ ❜❜ ❜ ❜ ❜ ❜

❝ ❝ ❝ ❝ ❝ ❝❝ ❝ ❝ ❝ ❝ ❝❝ ❝ ❝ ❝ ❝ ❝❝ ❝ ❝ ❝ ❝ ❝❝ ❝ ❝ ❝ ❝ ❝❝ ❝ ❝ ❝ ❝ ❝❝ ❝ ❝ ❝ ❝ ❝❝ ❝ ❝ ❝ ❝ ❝❝ ❝ ❝ ❝ ❝ ❝❝ ❝ ❝ ❝ ❝ ❝❝ ❝ ❝ ❝ ❝ ❝❝ ❝ ❝ ❝ ❝ ❝

❞ ❞ ❞ ❞ ❞❞ ❞ ❞ ❞ ❞❞ ❞ ❞ ❞ ❞❞ ❞ ❞ ❞ ❞❞ ❞ ❞ ❞ ❞❞ ❞ ❞ ❞ ❞❞ ❞ ❞ ❞ ❞❞ ❞ ❞ ❞ ❞❞ ❞ ❞ ❞ ❞❞ ❞ ❞ ❞ ❞❞ ❞ ❞ ❞ ❞❞ ❞ ❞ ❞ ❞

❨❬❩❪❭❴❫✁❵✬❜❞❝❢❡❤❣◗✣✁❥P❡→♦❙❢❣❇③♠❽♥✾❾❻t✬♥✾♠❽r q ♠❖♥❹❼❉❤t✖♠❽♥✾r✲s❴t✛✐✈♠❽r◗❥✐♥✾❾✲♥♣s❴♦❚s✐t✫❡✄❦❧❢♥♠❦t✖❺▼❿❴✉➙s✐r q ♠❖♥ÿ❼❉❤t✬♠❖♥❹r❻s✐t✘✐❴♠❖r◗❥✐♥❹❾❻♥♣s❴♦▼s✐t

➤ ➌⑤➏❳❭❴❫❛➈✔➉❛❜ ➔ ➊❴➈❛➉✔❩➭á➔ ➦❜❦➊✙❭❴❜❦❵✖❜✐➈✈↔⑤➏ Õ ❫✁➏➍❜✐➌❻➉❛❫❛❜✐➌ ➶❦➹❲➘➷➴■➬➇➶✦➴✖➮❲➱❲✃❦➹⑤❐❴➶ ❜✙➌⑤➏❳❵✬➏✪➠✑❭✐➏❳❵✖❜✐➉❛❜✐➌❻➈❛❜ ➔ ➊❴➌⑤↔❲❫❛❵✬❜
↔⑤➊✐➎➐➊❴➜✪➒➊✐❭❴❩ ➔ ❜✄➌⑤➏❳❵✪➦❜❦➊ ➔ ❜❦➎✔❜❦Þ❳➏✪➌●➉✁➏①➌⑤➏➍❜❚➨❲❫❛➌⑤↔❲❜❦❵♦☞❜✙❭✐➏❳➊❴➠✵➏❳↔⑤❵✬❩❤❜✄➉✁➏➍➌❲➏✪❫❛➌✣➌❲➏❳❭❴➠✵➏✪➈✈↔⑤➊❴➌●➉❛➏➋➛➐➊✐❵✬➉❛❜ ➔ ➊✐❵✬❵❲➏✪➌⑤➎➐➊❴➈❀➞
➉✁➏✪➈➙↔⑤➏✪➌✴➈❛❜✵❩→➠❞❜❦❭✐➏✪➠ ➯➇ý❀❫✁➛Ò➌⑤➏❀á➔ ➦❜❦➊✙❝❢❡♣✣➙➸✖❡

q❬❜❦❵✬❜❻❵❲➏✪❜✐➜❤❩❪Þ✪❜❦❵❬➊❴➌❃↔⑤➏✪➌❲↔⑤➏✪➌❶➉✁➏✵➾➭➎❛❵❲➊▼Ý❀❩❤➠➢❩❤➉❛❜✐➉✁➏✪➚❀➝❊➒➏✜➈✁➏ ➔ ➏✪➌❲➌✔➒❜❦❵✬❩❪➊●❩❤➉✁➏✪➈➙↔❲❩✓✒ ➔ ❜❦❵❃❜✐➌❃➉❛❫❛❜✐➌ × ➶❴Ø➷➘➷➴✖➮❖Ù✾Ú⑦Û➟ÚÜ➬❑➘
Õ ❫✁➏①➌✪➦❜❦➊ ➔ ❜✐➈❛➉✔❩❤➉❛❜❦↔❲❜✐➌❻❜ ➔ ➊❴➌❲↔❲❫✁❵✬❜❀❡r❖ß➌⑤➏❳❭❴❫❛❩❤➈➙↔⑤➏➍➎✔❵❲➊ ➔ ➏✪➉✔❩❤➠✵➏✪➈➙↔⑤➊✙➈✁➊❴➌❻❜❚➨❲❫❛➉❛❜✄❜✙❩❤➉❛➏✪➈✈↔❲❩✓✒ ➔ ❜❦❵✲❫❛➠✑➎✔❜❦❵❻➉✁➏
× ➶❴Ø✖➘■➴✖➮❖Ù❹Ú➳Û➟Ú➳➬❑➘■❍✜▲ ➏ ❍❣▼ ❥

s q❶❵❲➊ ➔ ❫✁❵✬❜✦➞❑➌⑤➏ ❍ ▼ ❜➵➎✔❜❦❵❲↔❲❩❪❵➟➉✁➊➲➎➐➊❴➈✈↔⑤➊❃t✈✉Ô➉✁➏✄➛➐➊✐❵✬➉❛❜ø❩→➈✈↔⑤➏❳❵✬➈✔❜❀➝❶❜✐➌❲➌⑤➊ ➔ ❩❤❜✐➉✁➊➩❜❦➊➲➥❶➒➏❳❵❲↔❲❩ ➔ ➏①✇✥✉Ô➉❛❜
➶❦➹⑤➘■➴➷➬➇➶❦➮❲➱❲✃✐➹➭❐❴➶ ✇ ✉ ✇✥②✔❡ ❅ ❜✐➌⑤➊③✇ ✉ ✇✥②➧➏✪➌⑤↔❲❩❪➥✐➏❳❵●❜✐➌❲➌❲➊ ➔ ❩❤❜✐➉✔❜✄❜✄➉❛❫❛❜✐➌✣➛➐➊✐❵✬➉❛❜✐➌✲❩❤➈➙↔⑤➏❳❵✬➈❛❜✐➌❻➉❛❩❤➌⑤↔❲❩→➈✈↔❲❜✐➌❳➝➐❜
➎❛❵❲➊ ➔ ❫✁❵✬❜①➉✁➏❳➥✐➏➋➌⑤➏❳❵✯➑➳➏✪❩❪↔❲❜✵❜➟➎✔❜❦❵❲↔❲❩❤❵✰➉❛➊✵➎➁➊❴➈➙↔⑤➊Pt ✉ ➔ ➊✐❵❲❵✬➏✪➌⑤➎➐➊❴➈❛➉✁➏✪➈➙↔⑤➏❒❜❦➊✵➥❶➒➏❳❵❲↔❲❩ ➔ ➏➍➉✁➏●➛➐➊✐❵✬➉❛❜ ➔ ➊❴➠
❜①➠❞➏✪➈✁➊✐❵ ➔ ➊➙➊✐❵✖➉✁➏✪➈❛❜✐➉❛❜⑤④✔❡✜q❊➊✐❵✯➏■Ý❀➏✪➠✵➎✔➜❪➊✁➝✁➈❛❜ ➔ ➊❴➈❲✒✔❭❴❫✁❵✬❜➁á➔ ➦❜❦➊❞➉❛❜➟❨❬❩❪❭❴❫✁❵✬❜➟❝❢❡❤❣ ô ➝✔❜➟➑Ü❜ ➔ ➏●➉❛❫❛❜✐➜➐➉❛❜
➑➳❜ ➔ ➏ ❍⑥▲ ➉✁➏❳➥✐➏➋➌❲➏❳❵✴➎❛❵❲➊ ➔ ❫✁❵✬❜✐➉✔❜ ➔ ❜✐➠➢❩❤➈☎✂❛❜✐➈❛➉❛➊①➎➐➏✪➜❤❜①➛➐➊✐❵✬➉❛❜✔⑦ ▼ ➏➋➈✷➦❜❦➊➢➎➁➏✪➜→❜➍➛➐➊✐❵✬➉✔❜✔⑦⑨⑧❦❡✜❡

s ❅ ❜✐➠❞❩❤➈☎✂✔❜✐➠✵➊❴➌❶➌⑤➊✐➛❛❵✬➏✴❜❒➛➐➊✐❵✬➉❛❜❒➏✪➌ ➔ ➊❴➜✄✂❛❩❤➉✔❜❒❜❒➎✔❜❦❵✬↔❲❩❪❵❰➉✁➊➍➎➁➊❴➈➙↔⑤➊⑩t ✉ ❡⑥❖ ➌⑤➏✪➈➙↔❲❩❤➉✁➊➍➉❛❜ ➔ ❜✐➠❞❩→➈☎✂❛❜✐➉❛❜
➉✁➏❳➎➐➏✪➈❛➉✁➏❳❵✔➒❜➡➉❛❜➧➊✐❵✖❩❪➏✪➈✈↔❲❜➁á➔ ➦❜❦➊➲➉❛❜ ➶❦➹❲➘➷➴■➬➇➶❦➮❲➱❲✃❦➹⑤❐❴➶ ➏✪➠ ❵✬➏✪➜❤❜➁á➔ ➦❜❦➊➵❜❦➊➵➎➁➊❴➈➙↔⑤➊❶t ✉ ❜✐➌❲➌⑤➊ ➔ ❩❤❜✐➉✁➊ø❜❦➊➵➌⑤➏✪❫
➥❶➒➏❳❵❲↔❲❩ ➔ ➏❶✇ ✉ ❡➟❮❻❫❛❜✐➈❛➉✁➊✄❜➡❜❦❵❲➏✪➌⑤↔❲❜①✇ ✉ ✇✥②ù➉✁➏ ❍⑥▲ ➏✪➌⑤↔❲❩❤➥✐➏❳❵●➊✐❵✬❩❪➏✪➈➙↔❲❜✐➉❛❜✄➏✪➠÷➌⑤➏✪➈✈↔❲❩→➉✁➊✄❜✐➈➙↔❲❩♣➞❷✂✁➊✐❵Ò➒❜❦❵✬❩❪➊✁➝
❜ ➔ ❜✐➠❞❩→➈☎✂❛❜✐➉❛❜➵➌⑤➏❳❵✔➒❜➵➏✪➠ ➌⑤➏✪➈➙↔❲❩❤➉✁➊❸✂✁➊✐❵✔➒❜❦❵✖❩❪➊❲❹ ➔ ❜✐➌⑤➊ ➔ ➊❴➈✈↔⑤❵Ò➒❜❦❵✬❩❪➊✁➝❶➌⑤➏❳❵✔➒❜➵➏✪➠ ➌⑤➏✪➈➙↔❲❩❤➉✁➊➵❜✐➈➙↔❲❩♣➞❷✂✁➊✐❵Ò➒❜❦❵✬❩❪➊
➯Ü❨❊❩❤❭❴❫✁❵✬❜❞❝❢❡❤❣❋❺❴➸✖❡
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b1

b2

b3

b4 F1

❨❬❩❪❭❴❫✁❵✖❜❞❝❢❡❤❣ ô ❥✛❇③♠❽r q ❿✈♠❖♦✣s❴♦✶❽→♦ q t✜s❴❿✈♦✪❸

Vm

Vn

F1

❨❬❩❪❭❴❫✁❵✖❜❞❝❢❡❤❣❋❺❢❥✛♠❦t✖✉❚❼❖♥✾s❴r❻♦▼✉✦❼❽♥❿❾✎➀❴r❚♠❧❤♦▼♠❽♥✾r✣s✈♦ q ♦✪❾❻♥✾✉❉➀✈♦▼s✈♦
✩✫✪❷➁ ➂➃✵✜✸⑩❄➄✲✼➅♥✸❃✳➆■➇✸✺✮➈✰❶✸ ➆ ✲✼✹✾✽✱✹✻✿✝✲✼✸➉❀➊✮✶➋③✮✶❄✜➌✮■✿✝✲ ➆ ✸

ý❢➏❖➨❲❜●➊●➏✪➌⑤↔❛➒❜❦❭❴❩❪➊✱➍➟➉✁➊ ➔ ❵❲➏✪➌ ➔ ❩→➠✵➏✪➈✈↔⑤➊➋❵✬❜✐➉❛❩❤❜✐➜✁➉✁➏✜❫✔➠❞❜●➠❞❜✐➜✄✂❛❜❻➑➳➏ ➔ ✂✔❜✐➉❛❜●➏✴➌❲❩→➠✵➎✔➜❪➏✪➌❲➠❞➏✪➈✈↔⑤➏ ➔ ➊❴➈✁➏■Ý✁❜
➔ ➊❴➠ ➈❻➒❫❛➠❞➏❳❵❲➊➪➉❛➏➵❭✁➼➏✪➈✁➏❳❵❲➊✢➎✔➏➉➐➙➝✜➏➫➌⑤➏❖➨❲❜✐➠ ❍ ❣➲➏ ❍ ⑩➪❜✐➌➧➉❛❫✔❜✐➌ × ➶❴Ø➷➘➷➴✖➮❖Ù✾Ú⑦Û➟ÚÜ➬❑➘✄➔ ➊✐❵❲❵❲➏✪➌⑤➎➐➊❴➈❛➉✁➏✪➈➙↔⑤➏✪➌➧❜
➉✁➊❴❩❤➌ ➔ ➊❴➈✦➨❲❫❛➈➙↔⑤➊❴➌❞➉✁➏➡➑Ü❜ ➔ ➏✪➌➢➠❞❜✦Ý✁❩❤➠❞❜✐➠✵➏✪➈➙↔⑤➏ ➔ ➊❴➈✁➏■Ý❀➊❴➌❞➈✷➦❜❦➊ú❜✐➈ ➔ ➊✐❵✖❜✐➉✁➊❴➌❶➑ ▲ ➏✤➑ ▼ ➝❰❵❲➏✪➌⑤➎➐➏ ➔ ↔❲❩❪➥❦❜✐➠✵➏✪➈➙↔⑤➏✐❡
❅ ➊❴➈❛➌✬❩❤➉✁➏❳❵❲➏❰❜✐❩→➈❛➉❛❜ Õ ❫✁➏ ❍ ❣❰➏ ❍ ⑩✯➏✪➌❲↔❳➦❜❦➊ ➔ ➊❴➈❛➏ ➔ ↔❲❜✐➉❛❜✐➌❃❜❦↔⑤❵✬❜✪➥❶➒➏✪➌❶➉❛❜✴➛➁➊✐❵✖➉❛❜■⑦➄➒✄➓ ▲ ➏✰➌❲❜❦↔❲❩❤➌⑤➑Ü❜❦Þ❳➏✪➠ ➊❴➌ ➔ ❵✬❩❤↔➙➒➏❳❵✖❩❪➊❴➌
➉✁➏ù➾➭➎❛❵✬➊✪Ý✁❩❤➠❞❩❤➉❛❜✐➉❛➏✪➚❀❡✜q❶❵❲➊ ➔ ➏✪➉✁➏✪➠✵➊❴➌✠☞❜ ➔ ❩❪❵✬❫✁❵❲❭❴❩→❜➍↔⑤➊✐➎➐➊❴➜✪➒➊✐❭❴❩ ➔ ❜✵➏✪➠Ô➉❛❫❛❜✐➌✜➏❳↔❲❜❦➎✔❜✐➌❳❥

❣❦❡→➔✠➣✈↔➙↕❭➛➵➯Ü❨❬❩❪❭❴❫❛❵✬❜➢❝❢❡❤❣❭➜✐➸
➯Ü❜✈➸❑✗❰➜❤❩❤➠➢❩❤➈❛❜✐➠✵➊❴➌Ï❜ × ➶❴Ø➷➘■➮❖Ù❹Ú➳Û➟Ú➳➬❑➘✺❍✜▲ ➝✁↔⑤❵✬❜✐➈✔➌⑤➑⑦➊✐❵✖➠❞❜✐➈❛➉✁➊✱➏➉➐❒➏✪➠ ❫❛➠❞❜➟➠❞❜✐➜✚✂❛❜➟❜❦➛➁➏❳❵✬↔❲❜ ➔ ❩❤❵ ➔ ❫❛➈❀➞

➉❛❜✐➉❛❜➟➎➐➏✪➜❤❜①➛➐➊✐❵✬➉❛❜✵➉✁➏ ❍⑥▲ ❡
➯➳➛➁➸✤✗❰➜❤❩❤➠➢❩❤➈❛❜✐➠✵➊❴➌➣❜ × ➶❴Ø✖➘❳➮❽Ù✾Ú⑦Û➟ÚÜ➬❑➘⑩❍◆▼ ➝ ➔ ❵✬❩❤❜✐➈✔➉✁➊❞❫❛➠❞❜➟➛➐➊✐❵✬➉❛❜➟❩❤➈➙↔⑤➏❳❵✬➈❛❜✵➈✔❜✵➠❞❜✐➜✄✂❛❜❶➏➉➐➙❡

⑩❢❡→➔✠➣✈➝✙↕❙➞➟↔❙➠✳➯Ü❨❬❩❪❭❴❫✁❵✬❜❞❝❢❡❤❣❋➡❴➸
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➢ ➢ ➢ ➢➢ ➢ ➢ ➢➢ ➢ ➢ ➢➢ ➢ ➢ ➢➢ ➢ ➢ ➢➢ ➢ ➢ ➢
➤ ➤ ➤ ➤➤ ➤ ➤ ➤➤ ➤ ➤ ➤➤ ➤ ➤ ➤➤ ➤ ➤ ➤➤ ➤ ➤ ➤

➥ ➥ ➥ ➥➥ ➥ ➥ ➥➥ ➥ ➥ ➥➥ ➥ ➥ ➥➥ ➥ ➥ ➥➥ ➥ ➥ ➥
➦ ➦ ➦ ➦➦ ➦ ➦ ➦➦ ➦ ➦ ➦➦ ➦ ➦ ➦➦ ➦ ➦ ➦➦ ➦ ➦ ➦

F1
F2

❨❬❩❪❭❴❫✁❵✬❜❞❝❢❡❤❣❭➜➙❥✜❧◗r▼♠❽❼❽tÏ❼❽r➙✐➙r❚❸➄❤r❚❺▼♥ q r

e
1,F2

v

2,F2
v

1,F1
v

v
2,F1 1

❨❊❩❤❭❴❫✁❵✬❜❞❝❢❡❤❣❋➡❢❥✰❧◗r✦❷➇❼❖❿❴♠➭♦✜❼❖r❭✐❢r▼❸➧❤r▼❺▼♥ q ♦
➯Ü❜✈➸❑➨✣➈❛❩→➠✵➊❴➌✴➊❴➌❻➥❶➒➏❳❵❲↔❲❩ ➔ ➏✪➌●➉❛❜✐➌✲➑Ü❜ ➔ ➏✪➌ ❍✜▲ ➏ ❍❣▼ ❜✐➌❲➌⑤➊ ➔ ❩❤❜✐➉✁➊❴➌●❜✄➎➐➊❴➈➙↔⑤➊❴➌✲➉✔❜➢➛➐➊✐❵✬➉❛❜①⑦➄➒✄➓ ▲ ❡✫✗Ï➌⑤↔❲❜

❫❛➈❛❩⑧➦❜❦➊✍➒➏➟➑➳➏✪❩❪↔❲❜✄❜❦↔⑤❵✬❜✪➥❶➒➏✪➌➋➉✁➏➟❫❛➠❞❜✄❜❦❵❲➏✪➌⑤↔❲❜✤➩ ▲ ➑⑦➏ ➔ ✂❛❜✐➈❛➉✁➊➧❫❛➠➢❜✙➌⑤➏ Õ ❫✷➼➏✪➈ ➔ ❩❤❜✄➉✁➏➟❜❦❵❲➏✪➌⑤↔❲❜✐➌ Õ ❫✁➏
➔ ❩❪❵ ➔ ❫❛➈❛➉✔❜✱⑦➄➒✄➓ ▲ ❡

➯➳➛➁➸✤➨✣➈❛❩→➠✵➊❴➌❻➊❴➌●➥❶➒➏❳❵✬↔❲❩ ➔ ➏✪➌➍➉❛➏✵➛➁➊✐❵✖➉❛❜➡➉✁➏ ❍ ▲ ➏ ❍ ▼ ➝❣✇ ▼➧➫ ➭✴➯ ➏✔✇ ▼➧➫ ➭❉➲ ➝◗❜❦↔⑤❵✬❜▼➥❶➒➏✪➌➟➉✁➏❞❫❛➠❞❜➧❜❦❵✬➏✪➌⑤↔❲❜❀➝
➔ ❵✬❩❤❜✐➈❛➉✁➊✵❜✐➌❲➌✬❩❤➠Ô❫❛➠❞❜➟➑Ü❜ ➔ ➏❒❵❲➏❳↔❲❜✐➈❛❭❴❫❛➜❤❜❦❵✶➳❬❣❦❡

➯ ➔ ➸❑➨✣➈❛❩→➠✵➊❴➌❻➊❴➌❒➥❶➒➏❳❵❲↔❲❩ ➔ ➏✪➌①➉✁➏ ❍⑥▲ ➏ ❍◆▼ ➝➟✇ ▲✑➫ ➭✴➯ ➏✔✇ ▲✑➫ ➭❉➲ ❜❦↔⑤❵✖❜✪➥❶➒➏✪➌➟➉✁➏✙❫❛➠❞❜➧❜❦❵❲➏✪➌⑤↔❲❜❀➝ ➔ ❵✬❩→❜✐➈❛➉✁➊ù❜
➑➳❜ ➔ ➏❒❵✬➏❳↔❲❜✐➈✁❭❴❫❛➜❤❜❦❵✶➳✷⑩❢❡

➯Ü➉Ò➸ ❅ ❵✬❩❤❜✐➠✵➊❴➌➣❜➍➑➳❜ ➔ ➏❻❵❲➏❳↔❲❜✐➈✁❭❴❫✔➜❤❜❦❵✘➳✷❝ Õ ❫✁➏✣➑➳➏ ➔ ✂✔❜❦❵✔➒❜➍➈❛➊▼➥❦❜✐➠✵➏✪➈✈↔⑤➏❒❜①➠❞❜✐➜✄✂✔❜✠➏➉➐❴❡❶Ö✣➊✐↔⑤➏■➞❑➌⑤➏ Õ ❫✁➏
❜❦❭✐➊✐❵✬❜✵➊➢➈❻➒❫✔➠✵➏❳❵❲➊❞➉✁➏●❭✁➼➏✪➈✁➏❳❵❲➊✄➉✁➏→➏➉➐ú➒➏r➎➊➵ ❣❦❡

➯➳➏❚➸❑➸③❵✬❩→❜✐➈✁❭❴❫❛➜❤❜✐➠✵➊❴➌✙❜✐➌✄➑➳❜ ➔ ➏✪➌➡❵❲➏❳↔❲❜✐➈❛❭❴❫❛➜❤❜❦❵❲➏✪➌✄➎✔❜❦❵✬❜ ➠❞❜✐➈➙↔⑤➏❳❵ù❜ ➠❞❜✐➜✚✂❛❜ú↔⑤❵✬❩→❜✐➈✁❭❴❫❛➜❤❜✐➉❛❜➅➯Ü❨❬❩❪❭❴❫❀➞
❵✬❜❞❝❢❡❤❣❋➡❴➸✖❡
➤✣➌➣➑Ü❜ ➔ ➏✪➌✘➳✷⑩➋➏✫➳✷❝❒➑➳➊✐❵✬➈✁➏ ➔ ➏❳❵✪➦❜❦➊ ➔ ❜✐➉❛❜①❫❛➠❞❜①➉✁➏✪➜❤❜✐➌✪➝❢➉❛❫✔❜✐➌❰➑Ü❜ ➔ ➏✪➌✯❜❦↔❲❩❪➥❦❜✐➌❳➝❢➌❲➏✪➈❛➉✁➊➟❫❛➠❞❜①➉✁➏✪➜❤❜✐➌
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× ➶❴Ø➷➘■➮❲➱❲✃❦➹⑤❐❴➶ ❡
q◗➊✐❵❒➌✬❫❛❜➢➥✐➏❳Þ❞❜✄➑Ü❜ ➔ ➏✔➳❬❣➍➑➳➊✐❵✬➈✁➏ ➔ ➏❳❵Ò➒❜ Õ ❫❛❜❦↔⑤❵❲➊➧➈✁➊❚➥✦❜✐➌❻➑Ü❜ ➔ ➏✪➌●❩❤➈❛❜❦↔❲❩❤➥✦❜✐➌❳➝➐➏✪➠ ➔ ❫✦➨⑤➊✄➎➁➊❴➈➙↔⑤➊➧➉✁➏
❩❤➈✈↔⑤➏❳❵✖➌⑤➏❀á➔ ➦❜❦➊①➌❲➏❳❵✔➒❜❒➎➐➊❴➌❲❩ ➔ ❩❤➊❴➈❛❜✐➉✁➊❒➊➟➈✁➊▼➥✐➊ ➔ ➏✪➈➙↔⑤❵❲➊➍❵✖❜✐➉❛❩❤❜✐➜⑧➝ ➔ ➊❴➠✵➊➍➥✐➏❳❵✬➏✪➠✵➊❴➌➣➎➁➊❴➌❲↔⑤➏❳❵✬❩❪➊✐❵✬➠✵➏✪➈➙↔⑤➏✐❡

ö❶❜✐➜❪➏ ➔ ➊❴➠✵➏✪➈✈↔❲❜❦❵ Õ ❫✁➏✴➈❛❜ ➔ ➊❴➌⑤↔❲❫✁❵✬❜➋↔⑤➊✐➎➁➊❴➜▼➒➊✐❭❴❩ ➔ ❜➋➉✁➏❳➥✐➏■➞❑➌❲➏✣❜❦↔⑤➏✪➈❛➉✁➏❳❵✰❜❒❩❤➉❛➏✪➈✈↔❲❩✓✒ ➔ ❜➁á➔ ➦❜❦➊➍➉❛❜✐➌Ï❜❦❵❲➏✪➌⑤↔❲❜✐➌ Õ ❫✁➏✣➌❳➦❜❦➊
➔ ➊❴➌⑤↔❲❫✁❵✖❜✐➉❛❜✐➌✜➎✔❜❦❵✖❜ Õ ❫✁➏●➊➢❵❲➏✪➌❲❫❛➜❪↔❲❜✐➉❛➊❞➌⑤➏❖➨⑤❜➢➌⑤➏✪➠✵➎❛❵❲➏●❫❛➠➢❜✵➌❲❫✁➎➐➏❳❵❲➑➭➒➓❤➔ ❩❪➏✲➊✐❵✬❩❪➏✪➈➙↔❛➒❜❦➥✐➏✪➜⑧❡

➤✴➎✣➒➊❴➌❶❫❛➠❞❜ ➔ ➊❴➌⑤↔❲❫❛❵✬❜●↔⑤➊✐➎➐➊❴➜✪➒➊✐❭❴❩ ➔ ❜❻↔⑤➏❳❵❲➏✪➠❞➊❴➌❰❫❛➠❞❜ ➒❫❛➈✔❩ ➔ ❜❻➑⑦❵✬➏✪➈✈↔⑤➏✴❜❦➊➍❩❤➈✈➥❶➒➏✪➌❶➉❛❜✐➌❶➉✔❫❛❜✐➌❃➑➳❵❲➏✪➈✈↔⑤➏✪➌✜➑ ▲
➏✱➑ ▼ ➝✷➎➐➊❴❩❤➌✲❜❦❭✐➊✐❵✬❜➡➏✪➜❤❜✐➌✲➏✪➌⑤↔❳➦❜❦➊ ➔ ➊❴➈✁➏ ➔ ↔❲❜✐➉✔❜✐➌❒❜❦↔⑤❵✬❜✪➥❶➒➏✪➌➋➉❛❜✐➌ Õ ❫❛❜❦↔⑤❵❲➊➧➈✁➊❚➥✦❜✐➌❻➑Ü❜ ➔ ➏✪➌●❜❦↔❲❩❪➥❦❜✐➌●❩❤➈➙↔⑤❵❲➊❢➉✔❫✁Þ✪❩❤➉❛❜✐➌❳❡
q❬❜❦❵✬❜❒➏✪➌❲↔⑤➏✲➈✁➊❚➥✦❜➋➑⑦❵✬➏✪➈✈↔⑤➏✲➉✁➏ ➔ ❵❲➏✪➌ ➔ ❩→➠✵➏✪➈✈↔⑤➊✁➝❀➊ ➔ ➏✪➈✈↔⑤❵❲➊➍❵✬❜✐➉❛❩❤❜✐➜❛➏✴➊➍➈❛➊▼➥✐➊①➥❶➒➏❳❵❲↔❲❩ ➔ ➏❻❜❦↔❲❩❪➥✐➊①➌❳➦❜❦➊➍➎➐➊❴➌❲❩ ➔ ❩❪➊❴➈❛❜✐➉✁➊❴➌
➈❛❜✵❩❤➈➙↔⑤➏❳❵✬➌⑤➏❀á➔ ➦❜❦➊✙➉❛❜✐➌ Õ ❫❛❜❦↔⑤❵❲➊➢➈✁➊❚➥✦❜✐➌ × ➶✈Ø✖➘➷➴➷➮⑤➱✬➶✦➴❳➘ ❡⑥✗❰➌✬➌⑤➏●➎➐➊❴➈✈↔⑤➊ü➒➏❒➏✪➌❲↔⑤❵✬❜❦↔➙➒➏❳❭❴❩ ➔ ➊✁➝➐➎➁➊❴❩→➌Ï➏✪➈ ➔ ➊❴➈✈↔⑤❵✬❜✦➞❑➌❲➏➍➈❢❫❛➠❞❜
➎➐➊❴➌❲❩➭á➔ ➦❜❦➊ ➔ ➏✪➈➙↔⑤❵✬❜✐➜ ➔ ➊❴➠Ô❵❲➏✪➜❤❜➁á➔ ➦❜❦➊✄❜❦➊❴➌ ➔ ➊❴➈❦➨⑤❫❛➈➙↔⑤➊❴➌✴➉❛➏❒➑➳❜ ➔ ➏✪➌■➑ ▲ ➏r➑ ▼ ❡Ï➤➺➊✐❵✬❩❤➏✪➈✈↔❲❜➁á➔ ➦❜❦➊➡➉✁➊✔➺✔❫✁Ý❢➊❞➌⑤➏❳❵Ò➒❜❞➈❛❜
➉❛❩❪❵✬➏❀á➔ ➦❜❦➊❻➉❛➏Ï➥❀❩❤➌⑤↔❲❜❑✆✞✠✟ ➯ õ☛✡❲õ☛✡ ❣▼➸❃➏✰➊❞➼❜✐➈❛❭❴❫❛➜❪➊❻➌❛➒➊❴➜❤❩❤➉✁➊✲➉✁➊P➺✔❫❀Ý❀➊✲➌❲➏❳❵✔➒❜❻➉✁➏❳↔⑤➏❳❵✬➠❞❩❤➈✔❜✐➉✁➊✁➝✐➉✁➏✰↔❲❜✐➜❢➠➢❜✐➈✁➏✪❩❪❵✬❜❀➝ Õ ❫✁➏
➊❴➌✯➥❶➒➏❳❵❲↔❲❩ ➔ ➏✪➌✴➉✔❜➟➛➁➊✐❵✖➉❛❜➋➑➳➊✐❵✬➠✵➏✪➠Ó❫❛➠ ➼❜✐➈✁❭❴❫❛➜❪➊✵➉✁➏✫✣ ô✥✕ ➏✪➠ ❵❲➏✪➜→❜➁á➔ ➦❜❦➊➢❜❦➊❞➏✪❩♣Ý❀➊➻✆✞ ➯➳ö❃➏❖➨⑤❜➡ý❀❫✁➛✔➌❲➏❀á➔ ➦❜❦➊➢❝❢❡ÿ⑩❢❡ÿ❝❴➸✖❡

➤✣➜➷➒➏✪➠ ➉❛❩❤➌❲➌⑤➊✁➝➁➎❛❵❲➏ ➔ ❩→➌❲❜✦➞❑➌⑤➏✵❜✐➌❲➌⑤➊ ➔ ❩❤❜❦❵●❵❲➏❳❭❴❩⑧➦➊✐➏✪➌●➈✔❜✄❩→➠❞❜❦❭✐➏✪➠ ➔ ➊❴➠ ❜✐➌●➈✁➊❚➥✦❜✐➌❻➑Ü❜ ➔ ➏✪➌❳❡⑤●❖➌❲➌❲➊û➒➏✵➑➳➏✪❩❪↔⑤➊
❜❦↔⑤❵✬❜▼➥❶➒➏✪➌➟➉✁➊ù➎❛❵✬➊ ➔ ➏✪➉❛❩→➠✵➏✪➈✈↔⑤➊ù➉❛➏✵❵❲➊✐↔❲❫❛➜❤❜➁á➔ ➦❜❦➊➲➉✁➏✵❵❲➏❳❭❴❩⑧➦➊✐➏✪➌➍❩❤➈✈↔⑤➏❳❵✖❩❪➊✐❵❲➏✪➌❒➉✁➏✪➌ ➔ ❵✬❩❪↔⑤➊ù➈❛❜➵ý✁❫✁➛✔➌⑤➏❀á➔ ➦❜❦➊ø⑩❢❡ÿ❝❢❡❤❣✙➏➢❜
❵❲➊✐↔❲❫❛➜→❜➁á➔ ➦❜❦➊➢➉✁➏●➎➐➊❴➈✈↔⑤➊❴➌✣➉✁➏●➛➐➊✐❵✬➉❛❜➟➉❛❩❤➌ ➔ ❫✁↔❲❩❤➉✁➊✵➈❛❜➢ý❀❫❛➛✔➌⑤➏❀á➔ ➦❜❦➊✙❝❢❡ÿ⑩❢❡ÿ⑩❢❡

❅ ❜❦➛➐➏➍❵✬➏✪➌❲➌❲❜✐➜❪↔❲❜❦❵✪➝➐↔❲❜✐➠➍➛➣➒➏✪➠➧➝ Õ ❫✁➏➟➊➧➈✁➊❴➌❲➌⑤➊✄➎❛❵❲➊ ➔ ➏✪➉❛❩❤➠✵➏✪➈➙↔⑤➊✄❭❴❜❦❵✬❜✐➈✈↔⑤➏ Õ ❫✁➏✵❜✐➌❻➈✁➊▼➥❦❜✐➌❻➑Ü❜ ➔ ➏✪➌❒➉✁➏■➞
➔ ➊✐❵❲❵❲➏✪➈➙↔⑤➏✪➌①➉❛❜ ➔ ➊❴➌⑤↔❲❫❛❵✬❜ù↔⑤➊✐➎➐➊❴➜✪➒➊✐❭❴❩ ➔ ❜➵➈✷➦❜❦➊ø❫❛➜❤↔⑤❵✬❜❦➎✔❜✐➌❲➌❲❜❦❵▼➦❜❦➊➵❜ù❩❤➠➢❜❦❭✐➏✪➠➧❡①●❖➌❲➌❲➊ ➒➏➢❭❴❜❦❵✬❜✐➈➙↔❲❩❤➉✁➊➲❜❦↔⑤❵✬❜✪➥❶➒➏✪➌✵➉✁➏
➉❛❫❛❜✐➌✜❵✬❜❦Þ✐➦➊✐➏✪➌❳❥

s ➤ ➔ ➊❴➈✔➉❛❩➭á➔ ➦❜❦➊➵➯⑧⑩❴➸✯➏✪➌⑤↔❲❜❦➛➐➏✪➜❪➏ ➔ ❩❤➉❛❜✵➈❛❜✄ý❢➏❀á➔ ➦❜❦➊✄❝❢❡ÿ❝❞❭❴❜❦❵✬❜✐➈✈↔⑤➏ Õ ❫✁➏❒❜✐➌✴❵✬➏❳❭❴❩⑧➦➊✐➏✪➌✴❜✐➈✁❭❴❫✔➜❤❜❦❵❲➏✪➌❳➝❛➉✁➏❳↔⑤➏❳❵✖➠❞❩♣➞
➈❛❜✐➉❛❜✐➌❒➎➐➏✪➜❪➊❴➌➋➥❶➒➏❳❵❲↔❲❩ ➔ ➏✪➌➍➉❛❜➵➠✵➏✪➌❲➠❞❜ø➛➐➊✐❵✬➉❛❜➧❜ù➎Ò❜❦❵❲↔❲❩❪❵➍➉❛➊ø➈✁➊▼➥✐➊ ➔ ➏✪➈➙↔⑤❵❲➊➵❵✖❜✐➉❛❩❤❜✐➜⑧➝❊❜❦➛❛❵✬❜✐➈✁❭✐➏✪➠ ➊❴➌
➎➁➊❴➈➙↔⑤➊❴➌①➉✁➏✙➛➐➊✐❵✬➉✔❜ù➉✁➏✪➈➙↔⑤❵❲➊➲➉✔❜ù❵❲➏❳❭❴❩⑧➦❜❦➊➫➉✁➏ ➔ ➊❴➌⑤↔❲❫✁❵✬❜❀❡➼●➭➌❲➌⑤➊ø➎➐➊❴➌❲➌✬❩❪➛✔❩❤➜❤❩❤↔❲❜❦❵✔➒❜✄➊➲❜❚➨❲❫❛➌⑤↔⑤➏➡➜❤❩❤➈✁➏✪❜❦❵①➉❛❜
➛➁➊✐❵✖➉❛❜➟➌⑤➏✪➠Ô❫❛➜❪↔⑤❵✖❜❦➎✔❜✐➌❲➌❲❜❦❭✐➏✪➠✤❹✔➏

s ❜ ➔ ➊❢➊✐❵✬➉✁➏✪➈✔❜✐➉❛❜✝④●➏✪➌⑤↔❲❩❤➠❞❜✐➉❛❜✲➎✔❜❦❵✖❜✴➊❴➌❃➈✁➊❚➥✐➊❴➌❃➥❶➒➏❳❵✬↔❲❩ ➔ ➏✪➌♥✇ ➒✓➽ ❭✐➏❳❵✬❜✐➉❛➊❴➌❃➈❛❜✲➎❛❵✬❩❤➠✵➏✪❩❤❵✬❜✜➌❲❫✁➛✷➉❛❩❤➥❢❩❤➌✪➦❜❦➊✴➉❛❜
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❜✵❜❦❵❲➏✪➌⑤↔❲❜❀❡

➯➳➛➁➸øý❀❫✁➛✷➉❛❩❪➥❀❩❤➉❛❩❪❵✜❜✐➌●❜❦❵✬➏✪➌⑤↔❲❜✐➌➋❩❤➈➙↔⑤➏❳❵✬❩❪➊✐❵✬➏✪➌P✇❙➒ ▲ ✇✥➒ ▼ ➉❛➏❶Õ ➐ ➫ Ö ➝◗➌⑤➏❞❜✐➌❒➌⑤➏❳❭❴❫❛❩→➈✈↔⑤➏✪➌ ➔ ➊❴➈❛➉✔❩➭á➔ ➦➊✐➏✪➌●➑➳➊✐❵❲➏✪➠
➌❲❜❦↔❲❩❤➌⑤➑➳➏✪❩❪↔❲❜✐➌❳❥
s ➊❞➌⑤➏✪❫ ➔ ➊❴➠✵➎✔❵✬❩❤➠✵➏✪➈➙↔⑤➊ ➒➏➋➠❞❜✐❩❪➊✐❵ Õ ❫✁➏rÑ ➐ ➫ Ö ➝



â✈ã➚➾✈ã➶➪✣ó➹❩❢é❚ì✖ð➇ë➉å✙é ô ➜

topológico

(+)

(+) Estimação de gênero

Ancoramento

Passo de crescimento=0?

com erro numa pilha
Coloca os conjuntos de faces 

conexos de faces com
erro de

Existem 
Modelo conjuntos maximamente

reconstrução ?

Determinação de erro de 

reconstrução de altura

está vazía ? incrementa k

Funcionalidades acrescentadas (+)      

k,h

Determina uma nova frente 

Reconstruído

k,h

FIM

Desempilha

seu conjunto

A pilha 

Realiza

topológicos
corte e costura

Rerotula imagem

- Recálculo de L

Funcionalidades aprimoradas (*)

refinamento adicional

de crescimento com centro C

e ângulo sólido S
k,h

 

Processo crescimento-subdivisão

- subdivisão de arestas

- subdivisão de faces

- crescimento

N

N

S

N

S

S

N

S

Existe erro de 
reconstrução radial ?

conjunto Ah

Pré-processamento

0,1

Inicialização 

- k=0 

- Correspondencia inicial 

- Determinação de L  

Desempilha um  

(+)

SExiste 
uma face limite ?

N

- Rotulação da imagem (*)  

S
Existe face

 limite dual e satisfazem

condições de corte?

N

- Cria novo vertice inativo
de crescimento

- Determina nova frente

Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü➄Ý✔Þ✴ß✄à❋�✴á❨â❂ã❿ä❉❥✥å➙æ❭ç✬è❋é✫è✝ê✖å✫ëì❤í✼î å✖ê✖å✝ê í âïã➚ä✖❥✖å✫ð✜è❭ê❉ñ➚è❭ã✈è❋✐❉çòñ➚é✝å➙çòè➙ê✖å



â✈ã➚➾✈ã➶➪✣ó➹❩❢é❚ì✖ð➇ë➉å✙é ô ➡

s ➎➁➊❴➌✬➌✼Û☎Ù◗➎➁➏✪➜❤➊✄➠✵➏✪➈❛➊❴➌✫Û❛➠✔Ý➡➉☎Ý✐➌❻➑óÝ ➔ ➏✪➌→Ý✐➉✦➨✼Ý ➔ ➏✪➈✈↔⑤➏✪➌❒➈↕➦Ý❦➊❑Ý✐➈ ➔ ➊✖Ü⑨Ý✐➉☎Ý❀➝③➈↕➦Ý❦➊✄➎ïÝ✥Ü⑨Ý✐➜❪➏✪➜✄Ý✄➏
Ý❦↔✼Ù❪➥❙Ý❀➝✔➏

s ➎➁➊❴➌✬➌✼Û☎Ù✴Û❛➠✻➎➐➊❴➈✈↔⑤➊ ➔ ➊✖Ü⑨Ü❲➏✪➌⑤➎➐➊❴➈❛➉✁➏✪➈➙↔⑤➏◆t✈➒Ò➎ïÝ✥Ü⑨Ý❻➊●➥❶➒➏✙Ü❲↔✼Ù ➔ ➏■Ý●➌⑤➏✙Ü⑥Ù❤➈✔➌⑤➏✙Ü⑨Ù❤➉✁➊❲ß♥❖❇➎➐➊❴➈✈↔⑤➊✘t✈➒
➉✁➏❳➥✐➏➋➎➐➏✙Ü❲↔⑤➏✪➈ ➔ ➏✙Ü✔☞Ý✐➌✶Ü❲➏✙Ú❉Ù⑧➦➊✐➏✪➌✝Ý✐➌❲➌⑤➊ ➔ Ù✄Ý✐➉☎Ý✐➌⑤☞Ý✐➌✣➑óÝ ➔ ➏✪➌✝Ý✐➉❦➨✑Ý ➔ ➏✪➈➙↔⑤➏✪➌✲➏✠Ý❦➊ú➼Ý✐➈❲Ú❉Û❛➜❪➊➢➌✔➒➊❴➜✄Ù❤➉✁➊
➉✁➏❳↔⑤➏✙Ü✬➠✔Ù❤➈✈Ý✐➉✁➊✵➎➐➊✖Ü✯➏✪➌❲➌✼Ý✐➌✜➑óÝ ➔ ➏✪➌✙ß⑩❖ ➔ ➊✖Ü✼Ü❲➏✪➌❲➎➁➊❴➈✔➉✁➏✪➈✈↔⑤➏⑩t✈➒◗➏✪➠ôÝ✐➠➋➛➐➊❴➌✴➊❴➌ ➔ Ý✐➌⑤➊❴➌✣➉✁➏❳➥✐➏
➌⑤➏✙Ü✜➏✪➌ ➔ ➊❴➜✄✂✈Ù❤➉✁➊ ➔ ➊❴➈❛➌✼Ù❤➉❛➏✙Ü⑨Ý✐➈❛➉✁➊✔Ý✐➌✜➌❲➏✙Ú❉Û☎Ù❤➈➙↔⑤➏✪➌✯➎☎Ü⑨Ù❪➊✖Ü➄Ù❤➉☎Ý✐➉✁➏✪➌✙á
Ùõß✜➌❲➏✙Ü■Û❛➠ ➎➐➊❴➈➙↔⑤➊➢➉✁➏❒➉✁➏✪➌ ➔ ➊❴➈➙↔✼Ù❤➈✴Û☎Ù❤➉☎Ý✐➉❛➏❻➉❛➏●➎☎Ü❲➊✐➑óÛ❛➈❛➉☎Ù❤➉✈Ý✐➉✁➏✖ß
Ù✄Ù❯ß✰➌❲➏✙Ü■Û❛➠ ➎➐➊❴➈➙↔⑤➊➢➈☎Ý✵➉☎Ù✓Ü✬➏❀á➔ ➦Ý❦➊✵➎☎Ü❲➏❳➑➳➏✙Ü❲➏✪➈ ➔ Ù✄Ý✐➜

➯ ➔ ➸➵ý☛Û✁➛✷➉☎Ù❪➥☛Ù❤➉☎Ù✓Ü✜Ý✐➌✴➑✎Ý ➔ ➏✪➌✣➉✁➏→Ý ➔ ➊✖Ü✬➉✁➊ ➔ ➊❴➠Ó➈❻➒Û✔➠✵➏✙Ü❲➊✵➉✁➏●➥❶➒➏✙Ü✬↔✼Ù ➔ ➏✪➌✶Ù→➈❛➌⑤➏✙Ü⑨Ù❤➉❛➊❴➌✙ß
q◆Ý✥Ü➄Ý ➔ Ý✐➉☎Ý ➔ ➊❴➈❲✒✈Ú❉Û❲Ü⑨Ý➁á➔ ➦Ý❦➊❃Ý❦➎✈Ü❲➏✪➌⑤➏✪➈➙↔✼Ý✐➉☎Ý❞➈☎Ý➢ý☛Û❛➛✔➌⑤➏❀á➔ ➦Ý❦➊♦ö✴ß✁Þ✴ß ô ➝➐➉✁➏❳↔⑤➏✙Ü✬➠✔Ù❤➈❛➏✖á
s Ý❶Ý✐➜❪↔✼Û❲Ü⑨Ý✵➉☎Ý✐➌✴➑✎Ý ➔ ➏✪➌✴➏✪➠÷Ü❲➏✪➜✄Ý➁á➔ ➦Ý❦➊ø☞Ý✵➠✔Ý✖Ù❪➊✖Ü■Ý✥Ü✬➏✪➌⑤↔✼Ý❀➝✔➏
s✍➔ ➊❴➈❛➉☎Ù➭á➔ ➦Ý❦➊❞➉✁➏➋➎✈Ý✥Ü⑨Ý✐➜❪➏✪➜✄Ù→➌❲➠✵➊➟➉✁➏ ➔ Ý✐➉☎Ý❞➑óÝ ➔ ➏

✗❰➌ ➔ ➊❴➜✄✂❛➏■➞❑➌⑤➏❶Ý ➔ ➊❴➈❲✒☎Ú❉Û❲Ü⑨Ý➁á➔ ➦Ý❦➊ Õ Û✁➏✵↔✼Ù❪➥✐➏✙Ü●➑óÝ ➔ ➏✪➌ ➔ ➊❴➠ ➠♦Ý✖Ù❪➊✖Ü→Ý✐➜❪↔✼Û❲Ü⑨Ý✙➏✵➊ù➠✵➏✪➈✁➊✖Ü❒➈❻➒Û❛➠✵➏✙Ü❲➊
➉✁➏●➑✎Ý ➔ ➏✪➌✴➎✈Ý✥Ü⑨Ý✐➜❪➏✪➜✚Ý✐➌✙ß

✣❲ß✶✦✣➏❳↔⑤➏✙Ü✖➠✔Ù❤➈☎Ý✥Ü❒➊➧➎ïÝ✐➌❲➌⑤➊ù➉✁➏ ➔ Ü❲➏✪➌ ➔ Ù❤➠✵➏✪➈➙↔⑤➊❑Ü⑨Ý✐➉☎Ù✄Ý✐➜◆ù ✟ ➠✔Ù→➈➼ú➙û✑✉ ✡òü ❍ ✉þýÿÕ ➐ ➫ Ö✁� ➝③➊❴➈❛➉❛➏ ❍ ✉à➌❳➦Ý❦➊
➑✎Ý ➔ ➏✪➌✲➈✷➦Ý❦➊❃Ý✐➈ ➔ ➊✖Ü⑨Ý✐➉☎Ý✐➌✣➏⑤û ✉ ✟ ➠✔Ù❤➈➼ú➙û ✉ ➒ � ➝❂û ✉ ➒①➒➏➋➊✙➏✙Ü✼Ü❲➊♦Ü➄Ý✐➉☎Ù✄Ý✐➜✷➉✁➏ ❍ ✉ ➏✪➠ Ü✬➏✪➜✄Ý➁á➔ ➦Ý❦➊❃Ý ➔ Ý✐➉☎Ý
➎➁➊❴➈➙↔⑤➊Pt✈➒❬➎➐➏✙Ü❲↔⑤➏✪➈ ➔ ➏✪➈➙↔⑤➏rÝ✱Ü❲➏✙Ú❉Ù⑧➦Ý❦➊❃Ý✐➌❲➌⑤➊ ➔ Ù✄Ý✐➉☎Ý✔Ô ✉ ß
➯óÝ✈➸➵ý❢➏✫ù ✟ õ ➌⑤➏✙Ú❉Û✁➏❒➎ïÝ✥Ü⑨Ýù➯õ❺❴➸➄ß
➯➳➛➁➸✤q◆Ý✥Ü➄Ý✵↔⑤➊❢➉❛➊❶✇❙➒❬➏✪➠÷Õ ➐ ➫ Ö ➈✷➦Ý❦➊✔Ý✐➈ ➔ ➊✖Ü⑨Ý✐➉✁➊❲á

Ù❯ß ➔ ➊❴➈✈↔✼Ý✥Ü➍➊➡➈❻➒Û❛➠✵➏✙Ü❲➊➧➉✁➏✵➥❶➒➏✙Ü❲↔✼Ù ➔ ➏✪➌→Ý✐➉✦➨✼Ý ➔ ➏✪➈➙↔⑤➏✪➌❳➝❊➉❛➏✪➈✁➊✐↔✼Ý✐➈❛➉✁➊➧➎➐➊✖Ü✄✂①➝↕➏✵➊ù➈❻➒Û✔➠✵➏✙Ü❲➊➧➉✁➏
➥❶➒➏✙Ü❲↔✼Ù ➔ ➏✪➌✶Ý✐➈ ➔ ➊✖Ü⑨Ý✐➉✁➊❴➌✪➝Ò➉✁➏✪➈✁➊✐↔✼Ý✐➉❛➊✵➎➁➊✖Ü✆☎✔➝

Ù✚Ùõß✺Ý❦↔✼Û☎Ý✐➜✄Ù❪Þ❋Ý✥Ü✴➌⑨Û☎Ý ➔ ➊➙➊✖Ü✖➉✁➏✪➈☎Ý✐➉☎Ý✱④Ò➝❛➊❴➈❛➉✁➏✫④✞✝✠✟ ✟ ④✁✝✡✟ï➵☞☛❶➒✍✌➋➏✎☛✱➒ ✟ ➯✬à✆✏✒✑✓ ➸✖➝✔➏
Ù✄Ù✚Ùõß✺Ý❦↔✼Û☎Ý✐➜✄Ù❪Þ❋Ý✥Ü■Ý✐➌ ➔ ➊➙➊✖Ü✬➉❛➏✪➈☎Ý✐➉☎Ý✐➌ ➔ Ý✥Ü✬↔⑤➏✪➌✼Ù✄Ý✐➈☎Ý✐➌✣➉✁➏✫✇✥➒ ß

ô ß ➯óÝ✈➸➵ý❢➏✕✔⑥④✗✖✘✟✙✏ø④✁✝✡✟✚✔✘✛✢✜➐➝✔➏✪➈✈↔❳➦Ý❦➊✙➊❞➥❶➒➏✙Ü❲↔✼Ù ➔ ➏→✇✥➒➋➒➏①➠✔Ý✥Ü ➔ Ý✐➉✁➊ ➔ ➊❴➠❞➊♦Ý✐➈ ➔ ➊✖Ü⑨Ý✐➉✁➊❲ß
➯➳➛➁➸ùÑ✌Ý✥Ü ➔ Ý✥Ü ➔ ➊❴➠❞➊✱Ý✐➈ ➔ ➊✖Ü⑨Ý✐➉☎Ý✐➌✺Ý✐➌✰➑óÝ ➔ ➏✪➌✯➉✁➏✝➏ ➐ ➔ ➊❴➠ ➏✙Ü⑨Ü❲➊①➉❛➏✝Ü✬➏ ➔ ➊❴➈❛➌⑤↔✑Ü⑨Û❬á➔ ➦Ý❦➊✔û✼✉ ➒✤✣ ✜✙➎✈Ý✥Ü⑨Ý

➎➁➏✪➜❤➊ø➠✵➏✪➈✁➊❴➌✎✥✧✦ ➉✁➊❴➌➍➎➁➊❴➈➙↔⑤➊❴➌⑤Ý✐➠✵➊❴➌⑤↔✑Ü⑨Ý✐➉✁➊❴➌✪➝❃➎➁➏✙Ü✬↔⑤➏✪➈ ➔ ➏✪➈✈↔⑤➏✪➌❑☞Ý✌Ü❲➏✙Ú❉Ù⑧➦Ý❦➊ ➔ ➊✖Ü✼Ü❲➏✪➌⑤➎➐➊❴➈❛➉✁➏✪➈➙↔⑤➏
➏✪➠÷❆✑➏ ➔ ➊❴➠Ó➊❴➌✴➌⑤➏❋Û✔➌✯➥❶➒➏✙Ü❲↔✼Ù ➔ ➏✪➌■Ý✐➈ ➔ ➊✖Ü⑨Ý✐➉❛➊❴➌✙ß

➯ ➔ ➸➵ý❢➏✣➊➟➎✈Ý✐➌✬➌⑤➊★☛❶➒◗➉✁➊①➥❶➒➏✙Ü❲↔✼Ù ➔ ➏✫✇❙➒●➒➏✲Þ❳➏✙Ü✬➊①➏✫Ý✐➌✯➌✼Û✈Ý✐➌Ï➑óÝ ➔ ➏✪➌✺Ý✐➉✦➨✼Ý ➔ ➏✪➈✈↔⑤➏✪➌✜➏✪➌⑤↔❳➦Ý❦➊✔Ý✐➈ ➔ ➊✖Ü⑨Ý✐➉☎Ý✐➌✪➝❲✇❙➒
➒➏➍➠✔Ý✥Ü ➔ Ý✐➉✁➊ ➔ ➊❴➠❞➊❃Ý✐➈ ➔ ➊✖Ü⑨Ý✐➉❛➊➢➈✁➊❞➌⑤➏❋Û ➔ ➊✖Ü⑨Ü❲➏✪➌⑤➎➐➊❴➈❛➉✁➏✪➈➙↔⑤➏✖ß

➯Ü➉Ò➸øý❢➏✄☛✱➒ ✟ õ☛✡Ïü ✇✥➒❰ý①Õ✾➐ ➫ Ö ➝✈Ü❲➏ ➔ Ý✐➜ ➔ Û❛➜✄Ý✥Ü✴➊ ➔ ➊❴➠✵➎☎Ü⑨Ù❤➠❞➏✪➈✈↔⑤➊♦Ñ ➐ ➫ Ö ➏→Ù✄Ü✜➎✈Ý✥Ü⑨Ýù➯õÞ✥Ý✈➸➄ß
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➯➳➏❚➸➵ý❢➏●➏■Ý☛Ù→➌⑤↔⑤➏✪➠ ➥❶➒➏✙Ü✬↔✼Ù ➔ ➏✪➌■✇✥➒❬➉✁➏r➏ ➐ ➈✷➦Ý❦➊✔Ý✐➈ ➔ ➊✖Ü⑨Ý✐➉✁➊❴➌✣➌⑤➏✙Ú❉Û☎Ù✓Ü✴➎✈Ý✥Ü⑨Ýù➯õÞ✥Ý✈➸➄ß
❺✴ß✶q◆Ý✥Ü➄Ý ➔ Ý✐➉☎Ý✵➑óÝ ➔ ➏ ❍ ý❑Õ✾➐ ➫ Ö ➈✷➦Ý❦➊❃Ý✐➈ ➔ ➊✖Ü⑨Ý✐➉☎Ý❀➝ ➔ Ý✐➜ ➔ Û❛➜✄Ý✥Ü✜➊✵➏✙Ü✼Ü✬➊➢➉✁➏✫Ü❲➏ ➔ ➊❴➈❛➌❲↔✑Ü⑨Û❬á➔ ➦Ý❦➊➢➉✁➏→Ý✐➜❤↔✼Û❲Ü⑨Ý
➜❧ß✶q◆Ý✥Ü➄Ý ➔ Ý✐➉☎Ý ❍ ý✤Õ✾➐ ➫ Ö ➌⑤➏✪➠÷Ü❲➏✙Ú❉Ù➇➦Ý❦➊✔Ý✐➌❲➌⑤➊ ➔ Ù✄Ý✐➉☎Ý❀➝❛➠✔Ý✥Ü ➔ ➒Ý✦➞❑➜✚Ý ➔ ➊❴➠✵➊♦Ý✐➈ ➔ ➊✖Ü⑨Ý✐➉✈Ý❀➝✔➌⑤➏r➡ õ ✦ ➉☎Ý✐➌✯➌⑨Û☎Ý✐➌
➑✎Ý ➔ ➏✪➌✶Ý✐➉✦➨✑Ý ➔ ➏✪➈➙↔⑤➏✪➌✣➏✪➌⑤↔❳➦Ý❦➊❃Ý✐➈ ➔ ➊✖Ü➄Ý✐➉☎Ý✐➌✙ß

➡✴ß✣➤■Ú✖Ü⑨Û❛➎✈Ý✥Ü⑩Ý✐➌✜➑óÝ ➔ ➏✪➌✴➈✷➦Ý❦➊❃Ý✐➈ ➔ ➊✖Ü⑨Ý✐➉☎Ý✐➌✴➏✪➠ ➔ ➊❴➈✦➨✼Û❛➈✈↔⑤➊❴➌✣➠✔Ý✦Ý❲Ù❤➠✔Ý✐➠✵➏✪➈➙↔⑤➏ ➔ ➊❴➈✁➏■Ý❀➊❴➌⑩➑ Ö
�✴ß❻ý❢➏●➊➢➈❻➒Û❛➠❞➏✙Ü❲➊✵➉✁➏ ➔ ➊❴➈✦➨✼Û❛➈✈↔⑤➊❴➌✣➠✔Ý✦Ý❲Ù❤➠✔Ý✐➠✵➏✪➈➙↔⑤➏ ➔ ➊❴➈✁➏■Ý❀➊❴➌✜➑➳➊✖Ü✜Þ❳➏✙Ü❲➊✁➝➁➌⑤➏✙Ú❉Û☎Ù✓Ü✯➎✈Ý✥Ü➄Ýø➯✬à❋ö❴➸
à õ ß✝q◆Ý✥Ü➄Ý ➔ Ý✐➉☎Ý ➔ ➊❴➈✦➨✼Û❛➈➙↔⑤➊✔➑ Ö ➝Ò➉✁➏●➑✎Ý ➔ ➏✪➌✣➈✷➦Ý❦➊♦Ý✐➈ ➔ ➊✖Ü➄Ý✐➉☎Ý✐➌✙ß

➯óÝ✈➸➵ý❢➏ø➏■Ý❲Ù❤➌⑤↔✼Ù✓Ü①Û❛➠✔Ý × ➶✈Ø✖➘■➮❲➱❲✃✐➹➭❐❴➶×❍✜▲➡➔ Û✦➨➭➊❴➌✄➥❶➒➏✙Ü❲↔✼Ù ➔ ➏✪➌➧➉☎Ý ➶❦➹⑤➘■➴➷➬➇➶❦➮❲➱❲✃✐➹➭❐❴➶ ➌❳➦Ý❦➊✢Ý✐➌❲➌⑤➊ ➔ Ù✄Ý✐➉✁➊❴➌①Ý
➎➁➊❴➈➙↔⑤➊❴➌✜➉✁➏❒➉✈Ù❪➑⑦➏✙Ü✬➏✪➈✈↔⑤➏✪➌✯➛➐➊✖Ü✬➉✈Ý✐➌❳➝
Ù❯ß ➔ Ý✐➠✔Ù❤➈☎✂☎Ý✥Ü✝Ý❦↔✑Ü⑨Ý✪➥❶➒➏✪➌●➉✁➊➢➎➐➊❴➈➙↔⑤➊✙➉✁➏➍➛➐➊✖Ü✬➉☎Ý❶Ù❤➈➙↔⑤➏✙Ü✬➈☎Ý ➔ ➊❴➠✑➠✵➏✪➈❛➊✖Ü ➔ ➊❢➊✖Ü✬➉✁➏✪➈☎Ý✐➉✈Ý✔④✤Ý❦↔➙➒➏
➏✪➈ ➔ ➊❴➈✈↔✑Ü➄Ý✥Ü♦Û❛➠✔Ý➲➑óÝ ➔ ➏ ❍ ö➲➎➐➏✙Ü❲↔⑤➏✪➈ ➔ ➏✪➈➙↔⑤➏✌Ý❸Û❛➠ ➔ ➊❴➈✦➨✼Û❛➈✈↔⑤➊ú➉❛➏✄➑óÝ ➔ ➏✪➌ ➔ ➊❴➠ ➏✙Ü✼Ü❲➊➫➉✁➏
Ü❲➏ ➔ ➊❴➈❛➌⑤↔✑Ü⑨Û❃á➔ ➦Ý❦➊✁➝☎➑ Ö❭▼ ❹

Ù✚Ùõß✯➌⑤➏ ❍ ▲ ➏ ❍ ▼ ➈✷➦Ý❦➊✍➌✼Ý❦↔✼Ù❤➌✑✒❛Þ❳➏✙Ü✬➏✪➠ Ý✐➌ ➔ ➊❴➈✔➉☎Ù➭á➔ ➦➊✐➏✪➌➡➉✁➏ ➾➭➎☎Ü❲➊▼Ý☛Ù❤➠♦Ù❤➉☎Ý✐➉✁➏✪➚❀➝✴➌❲➏✙Ú❉Û☎Ù✓Ü✄➎✈Ý✥Ü⑨Ý
➯✬à õ ➯➳➛➁➸òÙ⑦➸➄ß

Ù✄Ù✚Ùõß✰➏✪➜✄Ù❤➠✔Ù❤➈✈Ý✥Ü✘Ý✐➌✜➑✎Ý ➔ ➏✪➌ ❍ à●➏ ❍ ö✴ß
Ù❪➥❂ß ➔ Ü⑨Ù✄Ý✥Ü✲➊❉Ù❪↔⑤➊✄➈❛➊▼➥✥Ý✐➌❻➑✎Ý ➔ ➏✪➌✝Ü❲➏❳↔✑Ü⑨Ù✚Ý✐➈❲Ú❉Û❛➜✄Ý✐➈❛➉❛➊➢➊❴➌✲➥❶➒➏✙Ü❲↔✼Ù ➔ ➏✪➌●➉☎Ý✐➌✣➉✈Û☎Ý✐➌✲➑✎Ý ➔ ➏✪➌✲➏✪➜✄Ù❤➠♦Ù❤➈☎Ý✐➉☎Ý✐➌

➯➇ý❢➏❀á➔ ➦Ý❦➊③Þ✴ß♣✣➙➸➄ß
➥ïß ➔ ➊❴➠➋➛✈Ù→➈☎Ý✥Ü❣➑ Ö ➏✛➑ Ö❋▼ Ý❦↔✑Ü⑨Ý✪➥❶➒➏✪➌❰➉☎Ý✝Ù❤➈❛➌⑤➏✙Ü❴á➔ ➦Ý❦➊✲➉✁➏ Õ Û☎Ý❦↔✑Ü❲➊●➈✁➊▼➥✥Ý✐➌❬➑óÝ ➔ ➏✪➌♥Ý❦↔✼Ù❪➥❙Ý✐➌❰Ú✐➏✙Ü➄Ý✐➈❛➉✁➊

Û❛➠✔Ý➟➑✎Ü❲➏✪➈✈↔⑤➏ü➒Û✔➈☎Ù ➔ Ý✱➑ Ö ß
➥✴Ù❯ß✯➏✪➌⑤↔✼Ý❦➛➐➏✪➜❪➏ ➔ ➏✙Ü✴➊❞➈✁➊❚➥✐➊✙➌✼Ù→➌⑤↔⑤➏✪➠✔Ý✵➉✁➏✫Ü❲➏❳➑➳➏✙Ü✪➼➏✪➈ ➔ Ù✄Ý ➔ ➊❴➠✤á

s ❅ ➏✪➈✈↔✑Ü❲➊♦Ü⑨Ý✐➉☎Ù✄Ý✐➜✪✩❲➐ ➫ Ö á
✫ ➔ ➊➙➊✖Ü✬➉❛➏✪➈☎Ý✐➉☎Ý✐➌➟➯✎✍ ✡✑✏ ➸➄ß ➞ ➔ ➊❢➊✖Ü✬➉✁➏✪➈☎Ý✐➉✈Ý✐➌➍➯✎✍ ✡✑✏ ➸✴➉☎Ý✔Ù❤➈➙↔⑤➏✙Ü✬➌⑤➏❀á➔ ➦Ý❦➊➡➉☎Ý✐➌ Õ Û☎Ý❦↔✑Ü❲➊✄➈✁➊❦➞
➥❙Ý✐➌✴➑✎Ý ➔ ➏✪➌✶Ù❤➈☎Ý❦↔✼Ù❪➥✥Ý✐➌✺Ù❤➈➙↔✑Ü❲➊❢➉✈Û✁Þ❋Ù❤➉☎Ý✐➌✙ß

✫ ➔ ➊➙➊✖Ü✬➉❛➏✪➈☎Ý✐➉☎Ý ✞ ß ➞➣➉✁➏❳↔⑤➏✙Ü✬➠✔Ù❤➈✈Ý✐➉☎Ý ➔ ➊❴➈✁➑➳➊✖Ü✬➠✵➏●➏■Ý❀➎✔➜✄Ù ➔ Ý✐➉✁➊❞➈✈Ý➢ý❢➏❀á➔ ➦Ý❦➊③ö✴ß✁Þ✴ß✁�✴ß
s ✗❨Ù♣Ý❀➊ ➔ ➏✪➈✈↔✑Ü⑨Ý✐➜✝✆✞✠✟ ➯ õ☛✡❲õ☛✡ à▼➸➄ß

➥✴Ù✚Ùõß■❖✻➈✁➊▼➥✐➊✭✬✯✮➘■➹■➬ÜÚ⑧Ø✖➘■➮❖Ú✎❒Ò➶✐➬ÜÚ ✬ ✃ ↔⑤➏✪➠ ➔ ➊➙➊✖Ü✖➉✁➏✪➈☎Ý✐➉☎Ý✐➌
s ➯✎✍ ✡✑✏ ➸Pß ➞ ➔ ➊❉Ù❤➈ ➔ Ù❤➉❛➏✪➈✈↔⑤➏✪➌ ➔ ➊❴➠✰✩☛➐ ➫ Ö ß
s ✞ ß ➞✔➎➐➊❴➈✈↔⑤➊✜➠➪➒➏✪➉✈Ù❪➊✴➉☎Ý✐➌ ➔ ➊❢➊✖Ü✬➉✁➏✪➈✈Ý✐➉☎Ý✐➌ ✞ ➉❛➊❴➌✷➥❶➒➏✙Ü❲↔✼Ù ➔ ➏✪➌③➉☎Ý✐➌✾Ý✥Ü✬➏✪➌⑤↔✼Ý✐➌◗➉✈Ý✺Ù❤➈✈↔⑤➏✙Ü✖➌⑤➏❀á➔ ➦Ý❦➊
➉✈Ý✐➌ Õ Û✈Ý❦↔✑Ü❲➊❞➑óÝ ➔ ➏✪➌■Ù❤➈☎Ý❦↔✼Ù❤➥❙Ý✐➌⑩Ù→➈✈↔✑Ü❲➊❀➉☎Û✁Þ❋Ù→➉☎Ý✐➌✙ß

➥✴Ù✄Ù✚Ùõß✺Ý✐➌❲➌⑤➊ ➔ Ù✄Ý✥Ü⑩Ü❲➏✙Ú❉Ù⑧➦➊✐➏✪➌✣➈☎Ý❶Ù❤➠✔Ý✥Ú✐➏✪➠Ô➎✈Ý✥Ü⑨Ý✔Ý✐➌✜➈❛➊▼➥✥Ý✐➌✜➑óÝ ➔ ➏✪➌



â✈ã➚➾✈ã➶➪✣ó➹❩❢é❚ì✖ð➇ë➉å✙é ❺ õ

Ù♣Ý➊ß✜➌⑤➏✙Ú❉Û☎Ù✓Ü✯➎✈Ý✥Ü➄Ýù➯✬à õ ➉Ò➸
➯➳➛➁➸øý❢➏ù➏■Ý❲Ù❤➌⑤↔✼Ù✓Ü♦Û✔➠✔Ý × ➶❴Ø✖➘❳➮⑤➱✬✃❦➹➭❐✈➶❸❍✜▲✙➔ Û❦➨➭➊❴➌➢➥❶➒➏✙Ü❲↔✼Ù ➔ ➏✪➌➡➉✁➏ø➛➁➊✖Ü✖➉☎Ý➫➥☛Ù❪Þ❋Ù❤➈☎✂✁➊❴➌➟➏✪➌❲↔✼Ù❪➥✐➏✙Ü❲➏✪➠ ➌⑤➏✪➠

Ü✔➒➊✐↔✼Û❛➜❪➊✁➝
Ù❯ß✯➏✪➌⑤↔✼Ý❦➛➐➏✪➜❪➏ ➔ ➏✙Ü✴➊❞➈✁➊❚➥✐➊✙➌✼Ù→➌⑤↔⑤➏✪➠✔Ý✵➉✁➏✫Ü❲➏❳➑➳➏✙Ü✪➼➏✪➈ ➔ Ù✄Ý ➔ ➊❴➠✤á

s ❅ ➏✪➈✈↔✑Ü❲➊♦Ü⑨Ý✐➉☎Ù✄Ý✐➜✪✩❲➐ ➫ Ö á
✫ ➔ ➊➙➊✖Ü✬➉❛➏✪➈☎Ý✐➉☎Ý✐➌●➯✎✍ ✡✑✏ ➸✺ß ➞ ➔ ➊❢➊✖Ü✬➉✁➏✪➈☎Ý✐➉☎Ý✐➌❻➯✎✍ ✡✑✏ ➸❰➉✁➊➋➎➐➊❴➈➙↔⑤➊①➠➪➒➏✪➉☎Ù❤➊➍➉☎Ý⑤Ý✥Ü❲➏✪➌⑤↔✼Ý①➉✁➏
➛➁➊✖Ü✖➉☎Ý✵➉✁➏ ❍ à✥ß

✫ ➔ ➊➙➊✖Ü✬➉❛➏✪➈☎Ý✐➉☎Ý ✞ ➒➏➍➉✁➏❳↔⑤➏✙Ü✬➠✔Ù❤➈✈Ý✐➉☎Ý ➔ ➊❴➈✁➑➳➊✖Ü✬➠✵➏●➏■Ý❀➎✔➜✄Ù ➔ Ý✐➉✁➊❞➈✈Ý➢ý❢➏❀á➔ ➦Ý❦➊③ö✴ß✁Þ✴ß✁�✴ß
s ✗❨Ù♣Ý❀➊ ➔ ➏✪➈✈↔✑Ü⑨Ý✐➜✝✆✞✠✟ ➯ õ☛✡❲õ☛✡ à▼➸✖➝

Ù✚Ùõß■❖✻➈✁➊▼➥✐➊✭✬✯✮➘■➹■➬ÜÚ⑧Ø✖➘■➮❖Ú✎❒Ò➶✐➬ÜÚ ✬ ✃ ↔⑤➏✪➠ ➔ ➊➙➊✖Ü✖➉✁➏✪➈☎Ý✐➉☎Ý✐➌
s ➯✎✍ ✡✑✏ ➸Pß ➞ ➔ ➊❉Ù❤➈ ➔ Ù❤➉❛➏✪➈✈↔⑤➏✪➌ ➔ ➊❴➠✰✩☛➐ ➫ Ö ß
s ✞ ß ➞❬➎➐➊❴➈➙↔⑤➊✵➠ ➒➏✪➉☎Ù❪➊❞➉☎Ý✐➌ ➔ ➊❢➊✖Ü✬➉✁➏✪➈☎Ý✐➉✈Ý✐➌ ✞ ➉✁➊❴➌✰➥❶➒➏✙Ü❲↔✼Ù ➔ ➏✪➌✜➉☎Ý ➶❦➹❲➘➷➴➷➬➇➶✐➮⑤➱✬✃❦➹➭❐✈➶ ➉❛➏ ❍⑥▲ ß

Ù✄Ù✚Ùõß✘Ü❲➏✙Ü❲➊✐↔✼Û❛➜✄Ý✥Ü⑩Ý ➶❦➹⑤➘■➴➷➬➇➶❦➮❲➱❲✃✐➹➭❐❴➶ ➉❛➏ ❍ à❦➝ ➔ ➊❴➈✁➑➳➊✖Ü✬➠✵➏❒➏■Ý❀➎✔➜✄Ù ➔ Ý✐➉✁➊✵➈☎Ý✙ý☛Û✁➛Ò➌⑤➏❀á➔ ➦Ý❦➊♦Þ✴ß✁ö✴ß✁ö❢➝
Ù❪➥❂ß✜➌⑤➏✙Ú❉Û☎Ù✓Ü✯➎✈Ý✥Ü➄Ýù➯✬à õ ➉Ò➸➄ß

➯ ➔ ➸❑✗❰➌⑤↔✼Ý❦➛➐➏✪➜❪➏ ➔ ➏✙Ü➍➊➵➈✁➊❚➥✐➊➲➌✼Ù→➌⑤↔⑤➏✪➠✔Ýø➉❛➏✔Ü❲➏❳➑➳➏✙Ü❳➼➏✪➈ ➔ Ù✄Ý☛á ❅ ➏✪➈➙↔✑Ü❲➊ Ü➄Ý✐➉☎Ù✄Ý✐➜✯✱ ➐ ➓ ▲✑➫ Ö ➏✙➏❋Ù♣Ý❀➊ ➔ ➏✪➈➙↔✑Ü⑨Ý✐➜✲ Ö ➔ ➊❴➈❛➑⑦➊✖Ü✬➠❞➏❒➏■Ý❢➎Ò➜✄Ù ➔ Ý✐➉✁➊❞➈☎Ý➢ý❀➏❀á➔ ➦Ý❦➊❃ö✴ß✁Þ✴ß✁�✴ß
➯Ü➉Ò➸✤q◆Ý✥Ü➄Ý ➔ Ý✐➉☎Ý✵➥❶➒➏✙Ü❲↔✼Ù ➔ ➏➍➈↕➦Ý❦➊✔Ý✐➈ ➔ ➊✖Ü⑨Ý✐➉✁➊❃✇❙➒❖➝☎Ý❦↔✼Û☎Ý✐➜✄Ù❤Þ❋Ý✥Ü

Ù❯ß✜➌✼Û☎Ý✐➌ ➔ ➊➙➊✖Ü✖➉✁➏✪➈☎Ý✐➉☎Ý✐➌➲➏✪➌⑤➑✪➒➏✙Ü⑨Ù ➔ Ý✐➌✴✳➅➏✢✵ ➉✁➏ Ý ➔ ➊✖Ü✬➉✁➊ ➔ ➊❴➠ Ý ➈✁➊❚➥❙Ý ➉☎Ù✄Ü❲➏❀á➔ ➦Ý❦➊➶Ü➄Ý✐➉☎Ù✄Ý✐➜
❅ ➐ ➓ ▲✑➫ Ö ➎ ➒ ➝

Ù✚Ùõß✯➌✼Û☎Ý ➔ ➊❢➊✖Ü✬➉✁➏✪➈☎Ý✐➉☎Ý➟➏✪➌❲➑✪➒➏✙Ü⑨Ù ➔ Ý♦④✙➌⑤➏✙Ú❉Û✔➈❛➉✁➊✵➏■Ý❀➎✔➜✄Ù ➔ Ý✐➉✁➊❞➈✈Ý➢ý☛Û✁➛✔➌⑤➏❀á➔ ➦Ý❦➊✔➯õö✴ß✁Þ✴ß✁�❴➸✖➝➁➏
Ù✄Ù✚Ùõß✺Ý✐➌ ➔ ➊➙➊✖Ü✖➉✁➏✪➈☎Ý✐➉☎Ý✐➌ ➔ Ý✥Ü❲↔⑤➏✪➌✼Ù✄Ý✐➈☎Ý✐➌✣➉✁➏✫✇✥➒ ß

➯➳➏❚➸❑✦✣➏❳↔⑤➏✙Ü✖➠✔Ù❤➈☎Ý✥Ü■Ñ ➐ ➓ ▲✑➫ Ö ➉❛➏→Ý ➔ ➊✖Ü✬➉✁➊ ➔ ➊❴➠ôÝ✵➏ Õ Û✈Ý➁á➔ ➦Ý❦➊➲➯õö✴ß✁ö❴➸➄ß
➯➳➑✖➸øý☛Û✁➛✷➉☎Ù❪➥☛Ù❤➉☎Ù✓Ü✺Ý✐➌✫Ý✥Ü❲➏✪➌❲↔✼Ý✐➌●➎➐➏✙Ü❲↔⑤➏✪➈ ➔ ➏✪➈➙↔⑤➏✪➌→Ý❦➊❑Ù❤➈➙↔⑤➏✙Ü⑨Ù❪➊✖Ü✝➑ Ö Õ Û✁➏➟➎➁➊❴➌✬➌✼Û☎Ý✐➠✑➊❴➌●➥❶➒➏✙Ü❲↔✼Ù ➔ ➏✪➌→Ý✐➉❀➞

➨✑Ý ➔ ➏✪➈➙↔⑤➏✪➌✶Ý✐➈ ➔ ➊✖Ü⑨Ý✐➉✁➊❴➌✜➊❉Û ➔ ➊❴➠✵➎☎Ü⑨Ù❤➠❞➏✪➈✈↔⑤➊❞➠✔Ý✖Ù❤➊✖Ü Õ Û❛➏→Ñ ➐ ➓ ▲✑➫ Ö ß
➯✎Ú➙➸ù➤✰↔✼Û☎Ý✐➜✄Ù❪Þ❋Ý✥Ü③Ý ➔ ➊➙➊✖Ü✖➉✁➏✪➈☎Ý✐➉☎Ý✳➏✪➌⑤➑✪➒➏✙Ü⑨Ù ➔ Ý×④✔➝✯➉✁➏ ➔ Ý✐➉☎Ý➻Û❛➠ ➉✁➊❴➌➢➈❛➊▼➥✐➊❴➌✙➥❶➒➏✙Ü❲↔✼Ù ➔ ➏✪➌✪➝ ➔ ➊❴➈✁➑➳➊✖Ü✬➠✵➏

➏■Ý❢➎✔➜✚Ù ➔ Ý✐➉✁➊✵➈☎Ý✙ý☛Û❛➛✔➌⑤➏❀á➔ ➦Ý❦➊ø➯õö✴ß✁Þ✴ß✁�❴➸➄ß
à✖à✥ß●ý❢➏✙Ú❉Û☎Ù✓Ü✯➎✈Ý✥Ü➄Ýù➯õÞ❴➸➄❹
à❋ö✴ß✝Ø◆Ù→➠✤ß



✶ ✷✹✸✻✺✼✾✽❀✿❂❁✾❃ ❄

❅★❆ ✸ ❁❈❇ ❆ ❇✢❉❊✽ ✷●❋❍❏■✷ ❃ ❇ ❑▲❇◆▼▲✿❖❁✾✽ ✷✹P ❃❊▼

Ö❘◗❚❙❱❯✡◗✆❲✙Ý❨❳❬❩❭ ❯✼Û❈❪❴❫❵❙❳➦Ý❨❫✫Ý❨❳☎Ü❱◗❚❙❱◗❚❛✁❯✼Ý❝❜✾❫❞❙⑥Ý❝❪✓Ú❉Û❈❛❈❙❡❜✾◗❢❯✼Ý❝❪✄✂✾◗❚❙✤❜✈Ý✶Ù❤➠❣❳❤❪❴◗✪➠✐◗❚❛✞❯✼Ý➁á❲❦➦Ý❨❫❥❜✾❫P➱■Ø❃Ñ❦◗❚❙✡❯✡◗❚❛❤❜☎Ù♠❧
❜✾❫✾♥ Õ Û✾◗✚❳♦◗✙Ü✬➠✔Ù❴❯✡◗✺ÝPÜ❱◗❚❲♣❫❞❛❤❙✡❯✑Ü⑨Û❬á❲❦➦Ý❨❫❥❜✾◗✆❙⑨Û✾❳♦◗✙Ü❱qr❩❭ ❲✙Ù❴◗❚❙s❲♣❫❴➠t❛✉❩Û❛➠✐◗✙Ü❱❫✈❜✾◗✘Ú✁➼◗❚❛✾◗✙Ü❱❫➍➠✔Ý✖Ù❴❫✖Ü Õ Û✾◗✯Þ❢◗✙Ü❱❫✾♥❧Û❤❙✼Ý❝❛❈❜✾❫❲♣❫❴➠✐❫❣◗❚❛✞❯✑Ü⑨Ý❝❜☎Ý♦Û❛➠✔Ý❶Ù❤➠✔Ý✥Ú❝◗✪➠❖❜✾◗✈❳☎Ü❱❫❝qóÛ❈❛❈❜✈Ù✇❜☎Ý❝❜✾◗✶❆❖◗→Û❛➠♦Ý✵➠✔Ý❝❪✄✂☎Ý❶Ù✇❛✈Ù✇❲✙Ù✄Ý❝❪➊✂✾❫❴➠✐◗❢❫❴➠✐❫✖Ü①q✎Ý✔Ý❣◗❚❙✡q②◗✙Ü➄Ý☛ß

Ñ③❫❞❙❱❯✑Ü⑨Ý✐➠✐❫❞❙→Ý✖Ù✇❛❤❜☎Ý❀◗■Ý④◗✪➠✐❳⑤❪❴❫❞❙ Õ Û❈◗✱Ù⑥❪✄Û❈❙✡❯✑Ü⑨Ý✐➠❖❫③❜✾◗❚❙✡◗✪➠❣❳✪◗❚❛✈✂✾❫❀❜❈❫✕❛❈❫❞❙❱❙✡❫✤Ý❝❪✓Ú❝❫✖Ü⑨Ù❴❯❲➠❣❫❑Ù❤➠✐❳❤❪❴◗♣❧
➠✐◗❚❛✞❯✼Ý❝❜✾❫♦Ý❨❯✑Ü⑨Ý▼➥⑦❩◗❚❙❵❜✾◗→Û❛➠⑧❲♣❫❞❛✦➨✑Û❤❛✁❯✡❫⑨❜❈◗→Ù❤➠✔Ý✥Ú❝◗❚❛❈❙✆❙⑨Ù✇❛✁❯④❩◗❢❯✼Ù✇❲✙Ý❝❙❘◗→Ü❱◗❋Ý✖Ù✇❙❋ß

➁✠✪❶⑩ ❷ ✮→✰❶✵⑥❄⑨✮ ✰❶✵✰❸ ✸✺✰❶✮■✷❺❹ ✮✶➋③✮✶❄✜➌✮■✿✶✲ ➆ ✮■✷

❻ ❙❀qóÛ❈❛❈❲✙Ù❴❫❞❛✈Ý❝❪✄Ù✇❜☎Ý❝❜✾◗❚❙★◗❚❙❱❯✡◗❚❛❈❜☎Ù✇❜☎Ý❝❙▲◗✗❼✗❫❉Û✯Ü❱◗❢❽☛Ù✇❙✼Ý❝❜☎Ý❝❙❀❜✾❫üÑ③❫❾❜✾◗❚❪❴❫◆❜✾◗ Ø✧❪✄Û✁Ý④❫ÿ➱■Ý❝❜☎Ù✄Ý❝❪❿q➀❫✖Ü⑨Ý❝➁
Ù✇➁✐❳⑤❪❴◗❚➁✐◗❚❛✞❯✼Ý❝❜☎Ý❝❙➂◗❚➁✰❪✄Ù✇❛❲Ú❉Û✈Ý✥Ú❝◗❚➁ ❅ ❛✈Ý✎❳⑤❪✄Ý❨❯✼Ý❨q②❫✖Ü❶➁✔Ý✱➨✣Ö✶●➄➃⑤ß☎✗➅❪✚Ý❝❙✚q②❫✖Ü⑨Ý❝➁÷Ù⑥❛❈❙✡◗✙Ü⑨Ù✇❜✈Ý❝❙➅◗✫Ý❝❜☎Ý❨❳❈❯✼Ý❝❜✈Ý❝❙⑩Ý❨❫
❳☎Ü❱❫✖Ú✖Ü➄Ý❝➁✔Ý✉➆❈❩Ý★◗■Ý☛Ù✇❙❱❯✡◗❚❛✁❯✡◗r➱✶Ø❃Ñ×ß❂✗➅❪❴◗➇❩◗❥◗■Ý❾◗❚❲✙Û✾❯❈❩Ý❨❽❝◗❚❪s◗❚➁✑ý☛➨✲Ö✆❧❖ý☛q ❻ ➱ ❅ ◗rq ❅❺➈✍➉ Ù✇❛✴Û❀Ý❤➊➄ß

q❰Ý✥Ü⑨Ý☞❽☛Ù✇❙✼Û☎Ý❝❪✄Ù❤Þ❋Ý✥Ü➋❫❞❙③➁✐❫❾❜✾◗❚❪❴❫❞❙✤Ü❱◗❚❲♣❫❞❛❤❙✡❯✑Ü⑨Û➌❩❭ ❜❈❫❞❙✕q②❫✖Ü⑨Ý❝➁ Û❈❙✼Ý❝❜☎Ý❝❙❑Ý❝❙✭q✎Û❤❛❬á❲❨➍❫❝◗❚❙③❜☎Ý◆➎✈Ù✇➎❤❪✄Ù❴❫❝❯✡◗❚❲✙Ý
Ú✖Ü❤❩Ý✥✒❤❲✙Ý❒Ñ✭◗❚❙✼Ý❣➏♣ö õ❞➐ ➈ ❲❢❪✇❫❞❛✾◗ × ➹❲➘✬➘❢➑❰➶❦➹❲➘ ❜☎ÝPÙ✇❛✞❯✡◗✙Ü❱qóÝ❝❲♣◗✺Ú✖Ü❤❩Ý✥✒❤❲✙Ýr❖✉❳♦◗❚❛⑤➒ ➉ ➏♣ö✖Þ ➐ ➊s◗✚❫✈❳✈Ý❝❲♣❫❝❯✡◗✉➒✉◗❢❫❞➁✎❽✴Ù✇◗❢➓➔➏♣� ➐ ß

q❰Ý✥Ü⑨Ý✔Ü❱◗❢❳✈Ü❱◗❚❙✡◗❚❛✞❯✼Ý✥Ü❘◗rÚ❝◗✙Ü①◗❚❛❈❲✙Ù✄Ý✥Ü✶Ý❣❯✡❫❝❳✪❫❞❪✇❫✖Ú❉Ù✄Ý⑨❜✾❫▲➁✐❫④❜❈◗❚❪❴❫❶Ü❱◗❚❲♣❫❞❛❈❙✡❯✑Ü➄Û➌❩❭ ❜✾❫✐◗❚➁❖❲✙Ý❝❜☎Ý♦Ù❴❯✡◗✙Ü➄Ý➁á❲❨➍Ý❨❫✾♥
Û❈❙✼Ý❝➁❣❫❞❙➅❫✵Ñ→❩❫❞❜✈Û❈❪❴❫✎❜❈◗✶✦PÝ❝❜✾❫❞❙✺➸s❫❝❳✪❫❞❪✘❩❫✖Ú❉Ù✇❲♣❫❞❙ ➈ ➸■✦❻Ñ➣➊✯❜✾◗❚❙✡◗❚❛✞❽❝❫❞❪❴❽☛Ù✇❜✾❫✄❳♦❫✖Ü✯↔×Û➣➏♣Þ õ ♥☛ö✖� ➐ ♥④◗✉❽✴Ù✇❙❱❯✡❫✠Ý↕❙✼Û☎Ý
Ù✇➁✐❳♦❫✖Ü❱❯✗➙Ý❝❛❤❲✙Ù✄Ý★❛☎Ý❶Ù✇➁✐❳❤❪✇◗❚➁✐◗❚❛✁❯✼Ý➁á❲❨➍Ý❨❫▲❜✾❫✔Ý❝❪✓Ú❝❫✖Ü⑨Ù❴❯❱➁❣❫✐❳☎Ü❱❫❝❳♦❫❞❙✡❯✡❫✾♥✈Û❈➁♦Ý★➎☎Ü❱◗❢❽❝◗❥❜✾◗❚❙❱❲◗Ü➄Ù➭á❲❨➍Ý❨❫☞❩◗rÝ❨❳☎Ü①◗❚❙✡◗❚❛✁❯✼Ý❝❜✈Ý☛ß

➸⑩✦●Ñ ❩◗×Û❈➁✻◗❚❙ Õ Û✾◗❚➁♦Ý➛❜❈◗➼Ü①◗❢❳☎Ü❱◗❚❙✡◗❚❛✞❯✼Ý➁á❲❨➍Ý❨❫✢❳♦❫✖Ü✕q Ü❱❫❞❛✞❯✡◗❋Ù✓Ü⑨Ý❾♥PÝ❝❜✾◗ Õ Û☎Ý❝❜✾❫☞❳✈Ý✥Ü➄ÝìÜ①◗❢❳☎Ü❱◗❚❙✡◗❚❛✞❯✼Ý✥Ü
❫❝➎❾➆✡◗❢❯✡❫❞❙❘❛✾❫✐◗❚❙❱❳✈Ý➁á❲♣❫❃✗❨Û❈❲❢❪✄Ù✇❜✾◗❋Ý❝❛❈❫↕❯✑Ü➄Ù✇❜☎Ù✇➁✐◗❚❛❤❙✼Ù❴❫❞❛☎Ý❝❪õß

➸⑩✦●Ñ➜q②❫❉Ù✧❳☎Ü①❫➝➆✠◗❢❯✼Ý❝❜✾❫ Ý✕❳✈Ý✥Ü❱❯✼Ù✓Ü❥❜☎Ý➋❙❱◗✙Ú❉Û☎Ù✇❛✞❯✡◗✐◗ Õ Û☎Ý➁á❲❨➍Ý❨❫✾♥ Õ Û✾◗✐◗❚❙✡❯✼Ý❨➎♦◗❚❪❴◗❚❲♣◗♦Ý✤Ü①◗❚❪✄Ý➁á❲❨➍Ý❨❫③◗❚❛✞❯✑Ü❱◗♦Ý



❻❢ã❴➞✐ã➠➟➲é✁ï❀ç➷ó⑦é➢ï❀ç✉➡ î ï❀é✦ê★➢Òé◗❳❃é✦ó☛❬é❭❩✈ð⑧è➷é✦ê ❺✖ö

Õ Û☎Ý❝❛✁❯✼Ù⑥❜☎Ý❝❜✾◗❥❜✾◗✈◗❚❛✞❯✼Ù✇❜☎Ý❝❜✾◗❚❙✆◗rÝ❝❪✓Ú❉Û❈➁✔Ý❝❙❘❲✙Ý✥Ü⑨Ý❝❲♣❯✡◗✙Ü✘❩❭ ❙✡❯✼Ù⑥❲✙Ý❝❙✆❯✡❫❝❳♦❫❞❪❚❩❫✖Ú❉Ù✇❲✙Ý❝❙❿❜✾◗→Û❈➁✔Ý✐❙✼Û❈❳✪◗✙Ü①qr❩❭ ❲✙Ù✇◗❿q➀◗❚❲⑨✂☎Ý❝❜✈Ý
➤→✏✴➥✯➵ ❍ ✏ìÒ✧➦ ✟ ✱➧✏➻ö✗☎✫➵☞✌ ✡ ➈ ✣❲ß✄à✘➊

❫❞❛❈❜✾◗
➤➨❩◗➩❫❥❛✉❩Û❈➁✐◗✙Ü❱❫✈❜✾◗➩❽⑦❩◗✙Ü❱❯✼Ù✇❲♣◗❚❙✙❹❾➥❣♥④❛❵❩Û❈➁✐◗✙Ü①❫❵❜❈◗⑩Ý✥Ü❱◗❚❙✡❯✼Ý❝❙✙❹ ❍ ♥✞❛❵❩Û❤➁✐◗✙Ü❱❫✈❜✾◗✚q✎Ý❝❲♣◗❚❙❋❹❲Ò✧➦④♥✁❛❵❩Û❈➁✐◗✙Ü❱❫✈❜✾◗✆❙❈❩❫❞❪✚Ù✇❜✾❫❞❙✙❹✱★♥s❛✉❩Û❈➁✐◗✙Ü❱❫➋❜✾◗❣❲♣❫❞➁❣❳✪❫❞❛❈◗❚❛✁❯✡◗❚❙✈❯✡❫❝❳♦❫❞❪❚❩❫✖Ú❉Ù⑥❲✙Ý❝❙✙❹❰ö✗☎⑤♥s❛❵❩Û❈➁❣◗✙Ü❱❫➋❲✙Ù✇❲❢❪❴❫❞❙✈❯✡❫❝❳♦❫❞❪❚❩❫✖Ú❉Ù✇❲♣❫❞❙rÛ❈❛☎Ù✇❜☎Ù⑥➁✐◗❚❛❈❙✼Ù❴❫❞❛✈Ý✖Ù✇❙ ▲ ◗
✌✁♥❈❛✉❩Û❈➁✐◗✙Ü❱❫❣❜❈◗❥❙✼Û✾❳♦◗✙Ü❱q✠❩❭ ❲✙Ù❴◗❚❙➂q②◗❚❲➄✂☎Ý❝❜☎Ý❝❙ ➈ ❲✙Ù✇❲❢❪❴❫❞❙➩❯✡❫❝❳♦❫❞❪❚❩❫✖Ú❉Ù✇❲♣❫❞❙❘➎✈Ù✇❜☎Ù⑥➁✐◗❚❛❈❙✼Ù❴❫❞❛✈Ý✖Ù✇❙❶➊➄ß

Ö❘❫✐❛✾❫❞❙①❙✡❫↕❲♣❫❞❛✞❯✡◗■Ý❾❯✡❫✾♥❨➆✾❩Ý Õ Û✾◗❿❫✐❛✾❫❞❙①❙✡❫↕❜❈❫❞➁③❩❭ ❛☎Ù❴❫✎❜✾◗❿❯✑Ü➄Ý❨➎✈Ý❝❪✄✂✾❫↕❙❢➍Ý❨❫★❫❝➎❾➆✠◗❢❯✡❫❞❙➩❲♣❫❞❛❤❙✡❯✼Ù❴❯✼Û➌❩❭ ❜❈❫❞❙➅❳♦❫✖Ü
Û❈➁✔Ý✐❙⑨Û✾❳♦◗✙Ü❱qr❩❭ ❲✙Ù❴◗❿q➀◗❚❲⑨✂✈Ý❝❜☎Ý❾♥✈Ý✐◗ Õ Û☎Ý➁á❲❨➍Ý❨❫♦✣❲ß✄à✎❙✡◗✫Ü❱◗❚❜☎Û❛Þ→Ý

➤➧✏➫➥✯➵ ❍ ✟ à✆✏×ö✗☎r➵☞✌
❻ ❙✕◗❚❛✁❯✼Ù✇❜✈Ý❝❜✾◗❚❙❀❯✡❫❝❳✪❫❞❪✘❩❫✖Ú❉Ù✇❲✙Ý❝❙ ➈ ❽⑦❩◗✙Ü❱❯✼Ù⑥❲♣◗❚❙❢♥✝Ý✥Ü①◗❚❙✡❯✼Ý❝❙❢♥❵q✎Ý❝❲♣◗❚❙➭➊❣◗øÝ❝❙➋❲✙Ý✥Ü⑨Ý❝❲♣❯✡◗✙Ü✗❩❭ ❙✡❯✼Ù✇❲✙Ý❝❙➋❯✡❫❝❳♦❫❞❪❚❩❫✖Ú❉Ù⑥❲✙Ý❝❙ ➈ ❲♣❫❞➁★❧❳♦❫❞❛✾◗❚❛✞❯✡◗❚❙✎◗✕❲✙Ù✇❲❢❪❴❫❞❙➭➊✈❙❢➍Ý❨❫➣❫✖Ü✼Ú❉Ý❝❛☎Ù❤Þ❋Ý❝❜☎Ý❝❙✱✂☎Ù❴◗✙Ü⑨Ý✥Ü Õ Û☎Ù✇❲✙Ý❝➁❣◗❚❛✁❯✡◗⑨❲♣❫❞❛❈q②❫✖Ü①➁❣◗▲❫➇◗❚❙ Õ Û✾◗❚➁✔Ý➼Ý❨❳☎Ü❱◗❚❙✡◗❚❛✞❯✼Ý❝❜✾❫➯❛☎Ý
Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý✱✣❲ß✄à✥ß

COMPONENTE

FACES

ARESTAS

VERTICES

CICLOS
TOPOLOGICOS

BIDIMENSIONAIS

CICLOS
TOPOLOGICOS

UNIDIMENSIONAIS

Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý✱✣❲ß✄à✥á➂➲✜ñ í ç✬è❋ç✠➳❙ä❉ñ➚è✝ê í✘í①➵❙î ñ➚ê❉è➙ê í❶➸✜í✚➺ è❋ç✬è ➺✼î í ç◗❤➻ ➸❯î ñ ➺ è ➸✾î å❭✐✴å❭ã➧❤å❭æ➙ñ ➺ è ➸
✦✉◗❸Ý❝❲♣❫✖Ü❶❜✾❫➛❲♣❫❞➁➼◗❚❙✡❯✡◗➣◗❚❙ Õ Û✾◗❚➁✔Ý❾♥✶Û❈➁➜❲♣❫❞➁❣❳✪❫❞❛❈◗❚❛✁❯✡◗➇❯✡❫❝❳♦❫❞❪❚❩❫✖Ú❉Ù✇❲♣❫➛❳✪❫❾❜✾◗➇❙✡◗✙Ü❀❲♣❫❞❛❤❙✡❯✑Ü⑨Û➌❩❭ ❜❈❫ìÝ

❳✈Ý✥Ü❱❯✼Ù✄Ü↕❜✾◗❀❽⑦❩◗✙Ü①❯✼Ù✇❲♣◗❚❙❢♥➅❫❞❙ Õ Û☎Ý✖Ù✇❙↕❙❢➍Ý❨❫➯❪✄Ù✓Ú❉Ý❝❜✾❫❞❙↕❳♦❫✖Ü✱Ý✥Ü❱◗❚❙✡❯✼Ý❝❙✙ß×✗➃Û❈➁♦Ý➽❙✡◗ Õ Û✙➙◗❚❛❈❲✙Ù✄Ý➇q➀◗❚❲⑨✂☎Ý❝❜✈Ý➇❜❈◗③Ý✥Ü❱◗❚❙❱❯✼Ý❝❙
❜✾◗❚❪✄Ù⑥➁✔Ù❴❯✼ÝrÛ❤➁✔Ý✄qóÝ❝❲♣◗✖ß➣❮PÛ✈Ý❝❛❈❜✾❫✱Û❈➁✔Ý↕❙✡◗ Õ Û✙➙◗❚❛❤❲✙Ù✄Ý★❜✾◗✝Ý✥Ü①◗❚❙✡❯✼Ý❝❙▲❩◗✈q②◗❚❲➄✂☎Ý❝❜☎Ý↕◗✈❛✙➍Ý❨❫➫❩◗✈➎✪❫✖Ü❶❜☎Ý✄❜✾◗✫Û❈➁♦Ý✄qóÝ❝❲♣◗❝♥

➯✍➾❣➚➪✤➶➂➹ ➚➘✗➴ ➪r➷➬➶✚➮✘➪✤➱✗✃➪✠➹✗➪r➷➬➶✗❐



❻❢ãåä❀ã❒➡●ç✦ë î ó⑥❮Òç➷ê✴ð✓å✠❳❬é❚ì❚ë î ❘Òë❑ç➷ê❻ï✁ç✲ð✓år❳✷ó⑦ç✰å✄ç➧❘Òë î ❚è❲❱î é ❺✖Þ

❜☎Ù❪Þ❢◗❚➁❣❫❞❙ Õ Û❈◗✈◗❚❪✄Ý★q②❫✖Ü❶➁✔Ý✔Û❈➁❦❲✙Ù✇❲❢❪✇❫✐❯✡❫❝❳✪❫❞❪✘❩❫✖Ú❉Ù✇❲♣❫♦Û❈❛☎Ù⑥❜☎Ù✇➁✐◗❚❛❈❙⑨Ù❴❫❞❛☎Ý❝❪❰♥❞◗ Õ Û☎Ý❝❛❤❜✾❫✔Û❈➁❦❲♣❫❞❛➝➆✼Û❈❛✞❯✡❫⑨❜✾◗✈qóÝ❝❲♣◗❚❙
❛✙➍Ý❨❫◆❩◗❥➎♦❫✖Ü①❜✈Ý✐❜✾◗→Û❈➁✰❙❈❩❫❞❪✚Ù✇❜✾❫✾♥✾❜☎Ù❪Þ❢◗❚➁✐❫❞❙ Õ Û✾◗✈◗❚❪✇◗➇❩◗rÛ❈➁✰❲✙Ù✇❲❢❪✇❫✐❯✡❫❝❳✪❫❞❪✘❩❫✖Ú❉Ù✇❲♣❫❣➎✈Ù✇❜✈Ù✇➁✐◗❚❛❈❙✼Ù✇❫❞❛☎Ý❝❪õß

➸⑩✦●Ñ⑧❛❈❫❞❙✤❳☎Ü❱❫✗❽⑤➙◗■Û❈➁❺❲♣❫❞❛❨➆✑Û❈❛✞❯✡❫❥❜✾◗➩qóÛ❈❛❬á❲❨➍❫❝◗❚❙ Õ Û✾◗✚❳♦◗✙Ü①➁✔Ù❴❯✡◗❚➁❊❲◗Ü⑨Ù✚Ý✥Ü⑦◗✗❼✗❫❉Û✔Ý❝❜☎Ù✇❲✙Ù✇❫❞❛☎Ý✥Ü ➈ q✎Û❤❛❬á❲❨➍❫❝◗❚❙
❲♣❫❞❛❈❙✡❯✑Ü➄Û✾❯✼Ù❴❽✥Ý❝❙❶➊❬◗✛Ü①◗❚➁✐❫✘❽❝◗✙Ü⑦◗❚❛✞❯✼Ù✇❜☎Ý❝❜❈◗❚❙✧❯✡❫❝❳✪❫❞❪✘❩❫✖Ú❉Ù✇❲✙Ý❝❙✤❜✾❫✈➁✐❫❾❜✾◗❚❪❴❫ ➈ q✎Û❈❛❃á❲❨➍❫❝◗❚❙✤❜✾◗❚❙✡❯✑Ü⑨Û✾❯✼Ù✇❽❙Ý❝❙❶➊➄ß◆●✠❛✁❯✡◗✙Ü①❛✈Ý❝➁✐◗❚❛❾❧
❯✡◗❝♥❾❙❢➍Ý❨❫✄q➀◗❋Ù❴❯✼Ý❝❙➂❜✾◗❘➁✔Ý❝❛✾◗❋Ù✄Ü⑨Ý→Ý✖Û✾❯✡❫❞➁✢❩Ý❨❯✼Ù⑥❲✙ÝrÝ❨❯✼Û☎Ý❝❪✄Ù❤Þ❋Ý➁á❲❨➍❫❝◗❚❙➂❜✈Ý❝❙➅❲✙Ý✥Ü⑨Ý❝❲♣❯✡◗✙Ü✘❩❭ ❙✡❯✼Ù✇❲✙Ý❝❙✯❯✡❫❝❳✪❫❞❪✘❩❫✖Ú❉Ù✇❲✙Ý❝❙✯❜❈❫✄➁✐❫❾❜✾◗❚❪❴❫✾♥➁✔Ý❝❛✞❯✡◗❚❛❈❜✾❫③❙✡◗❚➁❣❳☎Ü❱◗✔Ý✕❽✥Ý❝❪✄Ù✇❜☎Ý❝❜✾◗★❯✡❫❝❳♦❫❞❪❚❩❫✖Ú❉Ù✇❲✙Ý➋❜✈Ý❝❙✫Ü❱◗❢❳☎Ü❱◗❚❙❱◗❚❛✁❯✼Ý➁á❲❨➍❫❝◗❚❙✙ß❃qs❫✖Ü✎◗■Ý④◗❚➁❣❳❤❪❴❫✾♥➟Ý❨❫❑Ü①◗❚➁✐❫✘❽❝◗✙Ü①➁❣❫❞❙
Û❈➁✔Ý❿qóÝ❝❲♣◗✆❜☎Ý❵➁✔Ý❝❪✄✂☎Ý❿q②◗❚❲➄✂☎Ý❝❜☎Ý✫➏➉➐✞♥❉➸⑩✦●Ñ✰❜✾◗❚❲◗Ü❱◗❚➁❣◗❚❛✁❯✼Ý❵◗❚➁÷à➂❫✈❛❵❩Û❈➁✐◗✙Ü①❫✉❜✾◗➩❲✙Ù✇❲❢❪✇❫❞❙s❯✡❫❝❳♦❫❞❪❚❩❫✖Ú❉Ù⑥❲♣❫❞❙✧➎✈Ù✇❜☎Ù♠❧
➁✐◗❚❛❈❙⑨Ù❴❫❞❛☎Ý✖Ù✇❙ ➈ q❰Ý❝❙❱❙✡❫✔à➩❜✾❫③Ï✡❲♣❫✖Ü①❯✡◗❚Ð❾♥✁ý④◗❀á❲❨➍Ý❨❫rÞ✴ß♣✣✞➊✧◗⑩Ý❨❫✫Ü❱◗❚➁✐❫✘❽❝◗✙Ü❶➁✐❫❞❙⑥Ý✈❙✡◗✙Ú❉Û❤❛❈❜☎Ý✉q✎Ý❝❲♣◗✆❜✈Ý✈➁✔Ý❝❪✄✂☎ÝPÝ❨➎♦◗✙Ü❱❯✼Ý
➈ q❰Ý❝❙❱❙✡❫♦ö✎❜✾❫➯Ï✡❲♣❫✖Ü❱❯✡◗❚Ð❾♥➁ý④◗❀á❲❨➍Ý❨❫✔Þ✴ß♣✣✞➊❶♥✈➸■✦❻Ñ Ù✇❛❈❲◗Ü❱◗❚➁❣◗❚❛✁❯✼Ý✎◗❚➁➉à❿❫✐❛❵❩Û❤➁✐◗✙Ü❱❫★❜✾◗✉❲✙Ù⑥❲❢❪❴❫❞❙➂❯✡❫❝❳✪❫❞❪✘❩❫✖Ú❉Ù✇❲♣❫❞❙✘Û❈❛☎Ù♠❧
❜☎Ù✇➁❣◗❚❛❈❙✼Ù❴❫❞❛☎Ý✖Ù⑥❙✙ß ❻ ❫↕❲◗Ü➄Ù✄Ý✥Ü①➁✐❫❞❙✘Û❈➁✔Ý✠Ý✥Ü❱◗❚❙✡❯✼Ý ➈ q❰Ý❝❙❱❙✡❫✤à✉❜☎Ý➇Ï✡❲♣❫❞❙✡❯✼Û❲Ü⑨Ý❝Ð❾♥Òý④◗❀á❲❨➍Ý❨❫✔Þ✴ß♣✣✞➊❶♥✈➸■✦❻Ñ➮Ù✇❛❈❲◗Ü❱◗❚➁✐◗❚❛✞❯✼Ý
➁✔Ý✖Ù✇❙■Û❈➁❦❲✙Ù✇❲❢❪❴❫✐❯✡❫❝❳♦❫❞❪❚❩❫✖Ú❉Ù✇❲♣❫❃Û❈❛☎Ù✇❜☎Ù⑥➁✐◗❚❛❈❙✼Ù❴❫❞❛✈Ý❝❪õß

❻ ❪➭❩◗❚➁Ñ❜☎Ý❝❙✈qóÛ❈❛❬á❲❨➍❫❝◗❚❙✎❲♣❫❞❛❈❙✡❯✑Ü⑨Û✾❯✼Ù✇❽❙Ý❝❙❵◗⑨❜❈◗❚❙✡❯✑Ü⑨Û✾❯✼Ù❴❽✥Ý❝❙❢♥➟➸■✦❻Ñ➜q➀❫✖Ü①❛✾◗❚❲♣◗♦Ý❝❙✄q✎Û❤❛❬á❲❨➍❫❝◗❚❙❥❜✾◗❣❲♣❫❞❛❈❙⑨Û❈❪❴❯✼Ý
Õ Û✾◗✆❳♦◗✙Ü①➁✔Ù❴❯✡◗❚➁❊❫❝➎❤❯✡◗✙Ü❨Ù✇❛✾q➀❫✖Ü①➁✔Ý➁á❲❨➍❫❝◗❚❙➅❯✡❫❝❳♦❫❞❪❚❩❫✖Ú❉Ù✇❲✙Ý❝❙➂❜✾❫❥➁✐❫❾❜✾◗❚❪❴❫✾♥✞❲♣❫❞➁❣❫✄qóÝ❝❲♣◗❚❙❨Ý❝❜➝➆✼Ý❝❲♣◗❚❛✞❯✡◗❚❙❨Ý→Û❤➁Ò❽⑦❩◗✙Ü①❯✼Ù✇❲♣◗
◗✈❲♣❫❞❛✁❯✡❫✖Ü❶❛✾❫❣❫✖Ü⑨Ù❴◗❚❛✞❯✼Ý❝❜✾❫✐❜✾◗✫Û❈➁✒❲♣❫❞❛➝➆✼Û❈❛✞❯✡❫❣❜✾◗❵q✎Ý❝❲♣◗❚❙✙ß❨➸⑩✦●Ñ●❯✼Ý❝➁✎➎➂❩◗❚➁✰❳♦◗✙Ü①➁✔Ù❴❯✡◗PÝ❨❯✑Ü⑨Ù❴➎ïÛ☎Ù✓Ü❨Ù⑥❛✾q②❫✖Ü❶➁✔Ý➁á❲❨➍❫❝◗❚❙
Ú❝◗❢❫❞➁➛❩◗❢❯✑Ü⑨Ù✇❲✙Ý❝❙ ☞Ý❝❙✕◗❚❛✁❯✼Ù⑥❜☎Ý❝❜✾◗❚❙❀❯✡❫❝❳♦❫❞❪❚❩❫✖Ú❉Ù✇❲✙Ý❝❙➋❲♣❫❞➁✐❫ Ý❝❙➋❲♣❫④❫✖Ü①❜✾◗❚❛☎Ý❝❜✈Ý❝❙➋❜✾❫❞❙❀❽⑦❩◗✙Ü❱❯✼Ù✇❲♣◗❚❙❚♥✉❽❝◗❢❯✡❫✖Ü➽❛✾❫✖Ü①➁✔Ý❝❪✉◗
➎✈Ý✥Ü⑨Ù⑥❲♣◗❚❛✁❯✑Ü❱❫❣❜✈Ý❝❙➩q✎Ý❝❲♣◗❚❙❋ß

➁✠✪✡Ó ❸ ✵❰❀❂✸⑩❄❶Ô✱✵✜✷ ✲⑨➬ ➋③✮■✹❂❀❂✸✆ÕP❀❂✵✜✷★✰❶✵ ✲➄➬ ➋❶❄✼✵❨➬➮✵➅Õ✝❀➊✸❃✳➆■➇✸✺✮

Ö❘◗❚❙❱❯✼Ý☞❙✡◗❀á❲❨➍Ý❨❫Ö❲♣❫❞➁✐◗❚❛✞❯✼Ý❝➁✐❫❞❙✌Ý❝❪✄Ú❉Û❈➁✔Ý❝❙➋❜✾◗❚❲✙Ù✇❙❚➍❫❝◗❚❙ Õ Û✾◗➣q➀❫✖Ü⑨Ý❝➁✻❯✡❫❞➁✔Ý❝❜☎Ý❝❙③❳✈Ý✥Ü⑨Ý➛❽✴Ù✚Ý❨➎✈Ù✇❪✄Ù❪Þ❋Ý✥Ü①Ý
Ù✇➁✐❳⑤❪❴◗❚➁✐◗❚❛✞❯✼Ý➁á❲❨➍Ý❨❫⑨❜✾❫✔Ý❝❪✓Ú❝❫✖Ü⑨Ù✇❯❱➁✐❫✔➱■Ø❃ÑÑ◗❚❙✡❯✡◗❚❛❈❜☎Ù⑥❜✾❫❲ß
×⑦Ø②Ù✤ØÛÚ Ü✐Ý✗Þ❞ßÛà ➆✚áâ♦ã➆♦ä➠å❰➆ Þ ä➌æ➩ä❬çÛä➌è ß ➆✢å➅é✢ê

❻ ❛❈❫❞❙❱❙✼Ý①Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁●❜✾◗✐❯✑Ü➄Ý❨➎✈Ý❝❪✄✂✾❫❀❳♦❫④❜✾◗✐❲♣❫❞❛✞❯✡◗✙Ü→Ü⑨Û➌❩❭ ❜✾❫❀❜❈❫❀❯✼Ù✇❳✪❫◆Ï✠❳✈Ù✇➁❣◗❚❛✁❯✼Ý❝Ð ➈⑥ë✾ìrë❞ë✾ì❢í ❒⑤î❦Ú②ï ì ➊❶♥◗×Ý◆◗❚❙✡❯✑Ü⑨Ý❨❯④❩◗✙Ú❉Ù✄Ý❒❜✾◗øÜ❱❫❝❯✼Û❈❪✚Ý➁á❲❨➍Ý❨❫✢❜☎Ý❝❙✤Ü❱◗✙Ú❉Ù❰➍❫❝◗❚❙✭❪✄Ù✇➁✔Ù❴❯✼Ý❝❜✈Ý❝❙❢♥✆❽☛Ù✇❙✡❯✼Ý☞❛☎Ýþý④◗❀á❲❨➍Ý❨❫➶Þ✴ß✄à❨♥✈❲♣❫❞❛❈❙⑨Ù✇❜✾◗✙Ü⑨Ý✥Ü❤❩Ý◆◗❚❙①❙✼Ý❝❙
❲♣❫❞➁✐❳♦❫❞❛✾◗❚❛✞❯✡◗❚❙♦Ü➄Û☎Ù✇❜✾❫❞❙✼Ý❝❙⑨❲♣❫❞➁✐❫➻Ü❱◗✙Ú❉Ù➬➍❫❝◗❚❙❃Ù✇❪✚Ù✇➁✔Ù❴❯✼Ý❝❜☎Ý❝❙❚♥⑦❫❝➎❈❯✡◗❚❛❈❜✾❫➛❜✾◗❚❙✡❯✼Ý✴➁♦Ý❝❛✾◗❋Ù✓Ü⑨Ý➯qóÝ❝❪✇❙✡❫❞❙⑨➎✈Û❲Ü⑨Ý❝❲♣❫❞❙▲❛☎Ý
Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁❑ß❑q◆Ý✥Ü➄Ý✭❲♣❫❞❛✞❯✡❫✖Ü①❛☎Ý✥Ü↕◗❚❙❱❙✡◗❀❳☎Ü❱❫❝➎❤❪❴◗❚➁♦Ý❾♥❣Û❈➁Ñ❪✄Ù✇➁✔Ù✄Ý✥Ü❥❜❈◗✌à õ ❳ïÙ♣Ý④◗❚❪⑥❙❵❧❿❽✥Ý❝❪❴❫✖Ü✎❙⑨Û❲✒❤❲✙Ù❴◗❚❛✞❯✡◗❣❳✈Ý✥Ü⑨Ý Ý❝❙
Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚❛❤❙➩❯✡◗❚❙✡❯✼Ý❝❜☎Ý❝❙❘❧⑦q②❫❉Ù➌◗❚❙✡❯✼Ý❨➎♦◗❚❪❴◗❚❲✙Ù✇❜✾❫❲ß
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❻❢ãåä❀ã❒➡●ç✦ë î ó⑥❮Òç➷ê✴ð✓å✠❳❬é❚ì❚ë î ❘Òë❑ç➷ê❻ï✁ç✲ð✓år❳✷ó⑦ç✰å✄ç➧❘Òë î ❚è❲❱î é ❺❙✣

Ø◆Ù✄Ú❉Û❲Ü⑨Ý✱✣❲ß✁ö✴á❨ð í æ❭ñ ❊è❋å✝ñ➚ã❿ñ➚éPñ î è❭ê❉èPé✶ä❉ã î ñ❿✐ ã➚è❭é í❶➵❙î í✆➺ å ➵❉í ❥❉è
❜☎Ý❥❙❱◗✙Ú❉Û☎Ù✇❛✞❯✡◗❘➁✔Ý❝❛✾◗❋Ù✓Ü➄Ý☛á ❻ ➁✐❳❤❪✄Ù✚Ý❝➁✐❫❞❙♥Ý→Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁ò❲♣❫❞➁ Û❈➁t❲♣❫❞❛➝➆✑Û❤❛✁❯✡❫↕❜✾◗➩❳✈Ù♣Ý❾◗❚❪✇❙ Õ Û✾◗❘❜✾◗❚❙✡◗❚➁❣❳✪◗❚❛✈✂☎Ý❝➁❺❫
❳✈Ý❨❳♦◗❚❪❾❜✾◗❣Ï✡➁✐❫❞❪✇❜✈Û❲Ü⑨Ý❝Ð❾♥❉Ú❉Ý✥Ü⑨Ý❝❛✞❯✼Ù✇❛❈❜❈❫ Õ Û✾◗✺Ý✫Ü①◗✙Ú❉Ù❰➍Ý❨❫❥❜✾◗➩❳♦❫❞❛✁❯✡❫❞❙⑦❽➂❩Ý❝❪✄Ù⑥❜✾❫❞❙✧❙✡◗r➆✑Ý✄❲✙Ù✓Ü①❲✙Û❈❛❈❜✈Ý❝❜☎Ý❘❳♦◗❚❪❴❫❞❙✧❳♦❫❞❛✞❯✡❫❞❙
Ù✇❛✞❽➂❩Ý❝❪✚Ù✇❜✾❫❞❙✙ß ❅ ❫❞➁★Ù✇❙❱❙✡❫❵❫✈❛✾❫❞❙❱❙✡❫❵❳☎Ü①❫④❲♣◗❚❜☎Ù⑥➁✐◗❚❛✁❯✡❫✈❙✡◗✺Ù✇❛✈Ù✇❲✙Ù✄Ý❘❲♣❫❞➁➃Ý❵◗❚❪✚Ù✇➁✔Ù✇❛☎Ý➁á❲❨➍Ý❨❫❵❜☎Ý✝Ü❱◗✙Ú❉Ù❰➍Ý❨❫✈❙✼Ù⑥➁✐❳❤❪❴◗❚❙❱➁❣◗❚❛✁❯✡◗
❲♣❫❞❛✾◗■Ý❲Ý⑨❜✾◗✈❳♦❫❞❛✞❯✡❫❞❙⑩Ù✇❛✞❽➂❩Ý❝❪✚Ù✇❜✾❫❞❙✙ß
×⑦Ø②Ù✤Ø②Ù ó é❤â❾äsô Ý✗Þ ➄✁õ❥áâ♦ã➆♦ä❏å⑦é Ý õ⑦æ➩é❛➄✁ö✘÷ø â ß é Ý â❾ä à ù ä↕➄✁å❰➆ Ý ô✆ã➆♦ä✹é Ý✗Þ ➄❞é❤ç❑➆♦å❰➆ Ý

ú✉◗❢❽✴Ù✇❜❈❫➣ûÝ▲❳☎Ü❱◗❚❲✙Ù✇❙❢➍Ý❨❫❀❜✾❫❃Ý❝❪✄Ú❝❫✖Ü⑨Ù❴❯❱➁✐❫❀❜✾◗✄❙✡◗✙Ú❞➁✐◗❚❛✞❯✼Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫③❜☎Ý⑨➎✪❫✖Ü❶❜☎Ý ➈➬ý Û❈➎❤❙✡◗❾ü❲❨➍Ý❨❫③Þ✴ß✁ö✴ß✁ö❞➊❶♥✙❳♦❫❞❛✞❯✡❫❞❙
❜☎Ý✄➎✪❫✖Ü❶❜☎Ý❥❜☎Ý✠Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁þ➁✠Û☎Ù✇❯✡❫✄❳☎Ü❤❩❫❨ÿ❲Ù✇➁✐❫❞❙❨Ý❥❳♦❫❞❛✞❯✡❫❞❙✯❲♣❫❞➁ Ü❤❩❫❝❯✼Û❈❪✇❫✄❙❢➍Ý❨❫★❜✾◗❚❙❱❲♣❫❞❛❈❙✼Ù⑥❜✾◗✙Ü⑨Ý❝❜✾❫❞❙✯❛☎Ý→Ü❱❫❝❯✼Û❤❪✄Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫
➈ Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý✁�❲ß✁Þ ➈ Ý✁➊✡➊➄ß✛●r❙①❙✡❫★❳✪❫❾❜✾◗✉❫❞❛✾◗✙Ü⑨Ý✥Ü➩❫✐❳☎Ü①❫④❲♣◗❚❙❱❙⑨Ý❝➁✐◗❚❛✁❯✡❫✾♥☎Ý❨❫❣❲♣❫❞❛❤❙✼Ù✇❜✾◗✙Ü⑨Ý✥Ü❶➁✐❫❞❙✺Ý★❲◗Ü⑨Ù✄Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫❣❜✾◗✫Û❈➁❦❛✾❫✗❽❝❫

➈ Ý✁➊ ➈ ➎✪➊
Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý✁�❲ß✁Þ✴á❨ð✜å î ä ã➚è☎❈➺❋❊è❋åPê❉èP❦✴å❭ç✬ê❉è✱❡✚è❙❢❣è ➵❙î í❶➸❰í ❡✚❦❧❢❰ê í ✐❧å➙ñ ➸ ê❉åPè✄✂❯ä ➸❷î í

❲♣◗❚❛✞❯✑Ü❱❫✱Ü⑨Ý❝❜☎Ù✄Ý❝❪⑤❳✈Ý✥Ü⑨Ý✱Ý❨❯✼Ù✇❛❲Ú❉Ù✄Ü✯◗❚❙❱❙❱◗❚❙✯❳♦❫❉Û❈❲♣❫❞❙➂❳♦❫❞❛✞❯✡❫❞❙✙ß✜q❰Ý✥Ü⑨Ý★◗❢❽✴Ù✇❯✼Ý✥Ü✘Ù⑥❙❱❙✡❫✾♥☛Û❈➁ Ý✗➆✑Û❈❙❱❯✡◗✉❜✾❫❞❙✛Ü❤❩❫❝❯✼Û❤❪❴❫❞❙✚❜✾◗❢❽❝◗



❻✆☎✞✝✟☎❒➡✡✠☞☛✍✌✏✎⑥❮✑✠✓✒✕✔✓å✠❳✗✖✙✘✙☛✍✌✥❘✑☛✚✠✓✒✜✛✢✠✣✔✓år❳✤✎✥✠✰å✦✠➧❘✑☛✍✌☛❚✧ ❱✌★✖ ❺✪✩

❙✡◗✙Ü✐q➀◗❋Ù❴❯✡❫✾♥✚❲♣❫❞❛❈❙✼Ù✇❜✾◗✙Ü➄Ý❝❛❈❜✾❫➇❫➯◗✙Ü✼Ü❱❫➯❜☎Ý➯❙✡◗✄✫✴Û♦➙◗❚❛❈❲✙Ù✄Ý➯❜✾❫❞❙★❳♦❫❞❛✞❯✡❫❞❙❣❛✙➍Ý❨❫øÜ❱❫❝❯✼Û❤❪✄Ý❝❜✾❫❞❙★◗❚➁ Ü❱◗❚❪✄Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫ìÝ❨❫✴❙✡◗✙Ú❨❧
➁✐◗❚❛✞❯✡❫❣❜✾◗✭✬❤❛☎Ù⑥❜✾❫✄❳♦◗❚❪❴❫❞❙✚❜✾❫❉Ù✇❙➂❳♦❫❞❛✞❯✡❫❞❙✚◗♣ÿ④❯✑Ü❱◗❚➁❣❫❞❙✆❲♣❫❞➁÷Ü❤❩❫❝❯✼Û❈❪✇❫❲ß ❻ ❳❘❩❫❞❙✚◗❚❙✡❯✡◗✈❯✑Ü➄Ý❨❯✼Ý❝➁✐◗❚❛✁❯✡❫✾♥✪❲♣❫❞❛❈❙✡◗✙Ú❉Û☎Ù⑥➁✐❫❞❙
Ý❝➁✐◗❚❛☎Ù✯✮❋Ý✥Ü❿➎✈Ý❝❙❱❯✼Ý❝❛✁❯✡◗↕❫▲❳✈Ü❱❫❝➎❤❪❴◗❚➁✔Ý☛ß✱✰❿❫▲❲✙Ý❝❙❱❫✕❜✈Ý♦Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý✲�❲ß✁Þ ➈ ➎✪➊✶Ý❨❳✪◗❚❛✈Ý❝❙■Û❈➁❂❙✡◗✙Ú❞➁✐◗❚❛✞❯✡❫③Ý❨❳✈Ü❱◗❚❙✡◗❚❛✞❯✡❫❉Û
◗✙Ü✼Ü❱❫✔Ý❝❲✙Ù⑥➁✔Ý❣❜✾❫❣❪✄Ù⑥➁✔Ù✄Ý✥Ü➩❲♣❫❞❛❈❙✼Ù✇❜❈◗✙Ü⑨Ý❝❜✾❫❲ß
×⑦Ø②Ù✤Ø✥✳ ✴✶✵ õ Ý✘Þ éÖå❰➆ Ý✸✷✆✹✻✺✭✼✾✽✿✷❀✼✾❁❃❂✾❄❀✹❆❅✢✷❈❇➆❏â✾õ❶➄★❉➁➆ Þ õ❶➄❴➆❏å❰➆ Ý õ❰➆ ➄❞é❈è ß ã➆♦ä➧å⑦é ù ä↕➄✞å❶➆➧â❾ä↕➄❴➄✁é Ý✾❊

æ➩äsô➅å⑦é⑤ô Þ é
✰✶Ý Ù✇➁✐❳❤❪✇◗❚➁✐◗❚❛✁❯✼Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫➽❜✾❫✌➱■Ø●❋➫♥❬❫➼Ý✗➆✑Û❈❙❱❯✡◗✔Ú❝◗❢❫❞➁ ❩◗❢❯✑Ü⑨Ù✇❲♣❫→❩◗⑨q➀◗❋Ù❴❯✡❫✌Ý❨❯✑Ü⑨Ý✘❽⑦❩◗❚❙✐❜☎Ý✭❙✼Û✾➎✙❜☎Ù❴❽☛Ù✇❙❢➍Ý❨❫✕❜☎Ý

Ý✥Ü❱◗❚❙✡❯✼Ý❍✫✴Û☎Ý❝❛❈❜❈❫❀❫➋❙✡◗❋Û➯❲♣❫❞➁❣❳☎Ü⑨Ù✇➁✐◗❚❛✞❯✡❫✕◗❚❙✡❯✼Ù❴❽❝◗✙Ü→Ý❝❲✙Ù✇➁♦Ý➋❜✾❫✕❽❙Ý❝❪❴❫✖Ü✈➁✢❩Ý➝ÿ❲Ù✇➁✐❫✕❳♦◗✙Ü①➁✔Ù✇❯✼Ù✇❜✾❫❃Ñ❨➐ ➫ Ö ß⑤qs❫✖Ü❾❩◗❚➁③♥
❩◗❣❲♣❫❞➁✠Û❤➁ Ý❝❲♣❫❞❛✁❯✡◗❚❲♣◗✙Ü✁✫❧Û✾◗★❳✈Ý✥Ü①❯✡◗★❜✈Ý❃Ý✥Ü❱◗❚❙❱❯✼Ý✕◗❚❛❈❲♣❫❞❙✡❯✡◗❣❛☎Ý③Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁ Ý✖Ù✇❛❤❜☎Ý▲❙❱◗❚➁➨❫✕❙❱◗❋Û➇❲♣❫❞➁❣❳☎Ü⑨Ù✇➁✐◗❚❛✞❯✡❫
Ý❨❯✼Ù✇❛❲Ú❉Ù✄Ü↕❫➣❽✥Ý❝❪❴❫✖Ü✔Ñ⑥➐ ➫ Ö ➈ Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý■�❲ß❏� ➈ Ý✁➊✡➊➄ß❈✰❘◗❚❙①❙✡◗❚❙❣❲✙Ý❝❙✡❫❞❙❢♥✘Ý❸Ý✥Ü❱◗❚❙✡❯✼ÝøÛ❈❪✇❯✑Ü⑨Ý❨❳✈Ý❝❙❱❙✼Ý➼ÝøÙ✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁ ❙❱◗✕❙❱◗❋Û❈❙

k,h
C C

k,h

(a) (b)

Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü➄Ý❑�❲ß❏�❲á▼▲❖◆◗P❙❘❯❚❲❱✄❳✚❨✿❩✄◆◗❬✾❱✛ä ã î çòè❭✐ è ➸r➸ è ➵ ê✖å✝èPñ❿é✫è❋æ í é

❽⑦❩◗✙Ü①❯✼Ù✇❲♣◗❚❙❿❜❈◗✈➎✪❫✖Ü❶❜☎Ý★❲◗Ü❱◗❚❙❱❲♣◗✙Ü❱◗❚➁⑧◗❚➁⑧❜☎Ù✓Ü①◗❾ü❲❨➍Ý❨❫❣❜✾❫❞❙✆❙✡◗❋Û❈❙✆❳✪❫❞❛✞❯✡❫❞❙❘❲♣❫✖Ü⑨Ü❱◗❚❙✡❳♦❫❞❛❈❜✾◗❚❛✞❯✡◗❚❙ ➈ Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý❑�❲ß❏� ➈ ➎♦➊✡➊➄ß
q❰Ý✥Ü⑨Ý Ù⑥❙❱❙✡❫➽❛➌➍Ý❨❫➼Ý❝❲♣❫❞❛✞❯✡◗❚❲♣◗✙Ü❚♥✯❛✈Ý➽❙✼Û❈➎♦❜✈Ù❴❽✴Ù⑥❙❢➍Ý❨❫➋❜☎Ý Ý✥Ü①◗❚❙✡❯✼Ýø➩ ➒ ♥✤❳☎Ü❱❫❾❲✙Û❲Ü⑨Ý➝❧Û❙✡◗③Û❈➁ ❳♦❫❞❛✞❯✡❫➽❲♣❫✖Ü✼Ü①◗❚❙✠❧

❳♦❫❞❛❈❜✾◗❚❛✞❯✡◗✘tï➽✺Ý❨❯✑Ü⑨Ý✘❽⑦❩◗❚❙❵❜✾❫❣❙✡◗✙Ú❉Û☎Ù⑥❛✁❯✡◗✈❳☎Ü①❫④❲♣◗❚❜☎Ù⑥➁✐◗❚❛✁❯✡❫❲á
s ú❿◗❢❯✡◗✙Ü❶➁✔Ù✇❛☎Ý➝❧Û❙✡◗✄❫✔Ü⑨Ý✖Ù❴❫✲✫✴Û✾◗✈❳✈Ý❝❙❱❙⑨Ý★❳✪◗❚❪✇❫✐❳✪❫❞❛✞❯✡❫❣➁➛❩◗❚❜☎Ù❴❫▲❜☎Ý❶Ý✥Ü❱◗❚❙✡❯✼Ý❃Ý✐❙✡◗✙Ü❿❙✼Û❈➎♦❜✈Ù❴❽✴Ù⑥❜☎Ù✇❜☎Ý☛ß
s q◆Ý✥Ü➄Ý⑨❲✙Ý❝❜☎Ý✐❳♦❫❞❛✞❯✡❫✫t✈➒✤❙✡❫❝➎☎Ü①◗❥◗❚❙✡❯✡◗rÜ➄Ý✖Ù❴❫➛❩◗✎❲✙Ý❝❪✇❲✙Û❤❪✄Ý❝❜✾❫❣❫❣◗✙Ü⑨Ü❱❫⑨❜☎Ý❝❙❿❜☎Û☎Ý❝❙⑩Ý✥Ü❱◗❚❙❱❯✼Ý❝❙❿❜✾◗✭✬⑤❛☎Ù✇❜☎Ý❝❙✚❳♦❫✖Ü
t ➒ ◗❥❫❞❙❘❳♦❫❞❛✞❯✡❫❞❙❘❲♣❫✖Ü✼Ü①◗❚❙✡❳♦❫❞❛❈❜✾◗❚❛✞❯✡◗❚❙■Ý❨❫❞❙✆❽⑦❩◗✙Ü❱❯✼Ù✇❲♣◗❚❙❵❜✾◗✠➩ ➒ ß⑩❖❊❳♦❫❞❛✞❯✡❫✫t ➒ ♥✑✫✴Û✾◗→Ú❝◗✙Ü⑨Ý✥Ü✉➁✐◗❚❛✾❫✖Ü❿◗✙Ü✼Ü❱❫
◗❚➁➮Ü❱◗❚❪✄Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫☞ûÝ❝❙✠Ý✥Ü①◗❚❙✡❯✼Ý❝❙rÚ❝◗✙Ü➄Ý❝❜☎Ý❝❙✠Ý③❳✈Ý✥Ü❱❯✼Ù✓Ü✄❜❈◗❚❪❴◗❝♥❡❙❱◗✙Ü❤❩Ý③❲♣❫❞❛❈❙✼Ù⑥❜✾◗✙Ü⑨Ý❝❜✾❫✭❲♣❫❞➁❣❫✌Ü❱◗❢q➀◗✙Ü❢➙◗❚❛❈❲✙Ù✄Ý✭❳✈Ý✥Ü⑨Ý
❜✾◗❢❯✡◗✙Ü①➁✔Ù✇❛✈Ý✥Ü❰tï➽➧ß✻tï➽➩❙✡◗✙Ü❤❩Ý★❫⑨❳✪❫❞❛✞❯✡❫⑨❜✾◗✈➎♦❫✖Ü①❜✈Ý↕➁♦Ý✖Ù✇❙➩❳☎Ü❤❩❫❨ÿ❲Ù✇➁✐❫✐❜✾◗✘tï➒ ➈ Ø❰Ù✓Ú❉Û☎Ü⑨Ý❑�❲ß❭✩❞➊➄ß



❻✆☎❫❪❀☎❵❴rå❜❛❞❝❡✠✰å✠❳✤✎✥✖❣❢✿✎◗❤✪✒✄☛❲✘❆✌✟☛✐✔✍❥✾✖ ❺✖❺

C k,h

pi

Aresta de borda e i

raio

C k,h

c
p

Ø◆Ù✄Ú❉Û❲Ü⑨Ý❑�❲ß❭✩✴á❨ë í ã➚➀❉å❭ç ➺ å❭çòç í➭➸ ✐✴å ➵ ê í①➵❙î í ✐ è❋ç✬è✶ä❉é❧❦❣❤í ç î ñ ➺⑨í ê í ❦✴å❭ç✬ê❉è
×⑦Ø②Ù✤Ø✇× ♠✕ß ➄✁õ❰➄❞è ß ➆ Ý✕Þ ä➌æ➩äsç❈÷ä➌è ß â❀➆ Ý

♥ Û☎Ý❝❛✞❯✡❫♦Ý❨❫❞❙❘❲◗Ü➄Ù❴❯✞❩◗✙Ü⑨Ù❴❫❞❙✆❜✾◗✠Ù✇➁✐❳❤❪❴◗❚➁❣◗❚❛✁❯✼Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫✔Ý❝❜✾❫❝❯✼Ý❝❜❈❫❞❙❘❳✈Ý✥Ü➄Ý✐❜✾◗❢❯✡◗✙Ü①➁✔Ù✇❛✈Ý✥Ü⑩Ý✴Ï✠❳☎Ü❱❫✘ÿ☛Ù✇➁♦Ù✇❜☎Ý❝❜✾◗❚Ð
❜☎Ý❝❙✆❜✈Û☎Ý❝❙➩qóÝ❝❲♣◗❚❙ ❍⑥▲ ◗ ❍❣▼ ♥✾q➀❫✖Ü⑨Ý❝➁⑧◗❚❙✡❯✼Ý❨➎♦◗❚❪❴◗❚❲✙Ù✇❜✾❫❞❙✆❜❈❫❉Ù✇❙➩❙✡◗✙Ú❉Û☎Ù✇❛✞❯✡◗❚❙✆❲◗Ü⑨Ù✇❯✞❩◗✙Ü➄Ù❴❫❞❙✙á

s ❅ Ü⑨Ù❴❯④❩◗✙Ü⑨Ù❴❫➣❜✾◗✕❳✈Ý✥Ü⑨Ý❝❪✇◗❚❪✄Ù✇❙❱➁✐❫✾♥✧❳✈Ý✥Ü➄Ý➽◗❢❽☛Ù❴❯✼Ý✥Ü✔Ý✖Û✾❯✡❫❉Ù⑥❛✁❯✡◗✙Ü①❙❱◗❾ü❲❨➍Ý❨❫✴◗❚➁ ❜✾◗❚❲♣❫✖Ü✼Ü❚➙◗❚❛❈❲✙Ù✚Ý➇❜❈❫➣❲◗Ü①◗❚❙❱❲✙Ù✇➁✐◗❚❛✞❯✡❫
Ï✠q Ü❱❫❞❛✞❯✼Ý❝❪✇Ð☛ß
❖❵❙➌❽❝◗❚❲♣❯✡❫✖Ü❱◗❚❙✧❛✾❫✖Ü❶➁✔Ý✖Ù✇❙✾❮ ➭◆▲ ◗❨❮ ➭✻▼ ❙❢➍Ý❨❫♦✫✴Û☎Ý❝❙✡◗✯❳✈Ý✥Ü⑨Ý❝❪❴◗❚❪✇❫❞❙✙◗➅❫❝❳♦❫❞❙✡❯✡❫❞❙❡❙✡◗ ✣ ♣❮ ➭◆▲✻q ♣❮ ➭✻▼✜rsr ✏✕t✟✉✁➡❉➜❧ß

s ❅ Ü⑨Ù❴❯④❩◗✙Ü⑨Ù❴❫❥❜❈◗■Ú❝◗❢❫❞➁✐◗❢❯✑Ü⑨Ù✚Ý✄➁③❩❭ ❛✈Ù✇➁✔Ý❾♥❝❳✈Ý✥Ü⑨Ý❥q✎Ý✘❽❝❫✖Ü❱◗❚❲♣◗✙Ü✚❫✎❲◗Ü❱◗❚❙❱❲✙Ù⑥➁✐◗❚❛✁❯✡❫✾♥❾❜✾◗❘❜❈◗❚❛✁❯✑Ü❱❫✎❳✈Ý✥Ü⑨Ý✈q➀❫✖Ü⑨Ý❾♥④❜✾❫❞❙
❙✡◗✙Ú❞➁✐◗❚❛✞❯✡❫❞❙❿❜✾◗✈➎♦❫✖Ü①❜✈Ý⑤Ý❝❙①❙✡❫④❲✙Ù✚Ý❝❜✾❫❞❙↕ûÝ❝❙⑩Ý✥Ü①◗❚❙✡❯✼Ý❝❙❘❜✾◗✄➎✪❫✖Ü❶❜☎Ý★❜☎Ý✐❲♣❫❞❙✡❯✼Û❲Ü⑨Ý☛ß
ý ◗r➆✑Ý❝➁Ó➩✙➒ q ➎❞✈➃à q ö④♥➊Ý❝❙①✇ í❱ì ï✻② ✇ ï❆③❙④❱î í⑥⑤ ✇ ï Ü❱◗❚❙✼Û❤❪❴❯✼Ý❝❛✁❯✡◗❚❙❿❜☎Ý❣❲♣❫❞❙✡❯✼Û☎Ü⑨Ý❣❯✡❫❝❳♦❫❞❪❚❩❫✖Ú❉Ù✇❲✙Ý❾♥✪❜✾◗❢❯✡◗✙Ü①➁✔Ù⑥❛☎Ý➝❧Û❙✡◗
❫❞❙✠Ü➄Ý✖Ù❴❫❞❙✱Ý➽❳ïÝ✥Ü❱❯✼Ù✓Ü✎❜❈❫➽❳♦❫❞❛✞❯✡❫❸Ù⑥❛✁❯✡◗✙Ü①❙❱◗❾ü❲❨➍Ý❨❫➣❜✈Ý❝❙✁✫✴Û☎Ý❨❯✑Ü❱❫➣qóÝ❝❲♣◗❚❙❶Ù✇❛☎Ý❨❯✼Ù❴❽✥Ý❝❙✎◗▲❫❞❙★❽⑦❩◗✙Ü❱❯✼Ù✇❲♣◗❚❙✐❜✾◗✤➩✙➒✬ß
ý ◗★◗❚❙❱❙✡◗❚❙→Ü➄Ý✖Ù❴❫❞❙✈❛✙➍Ý❨❫③❲◗Ü⑨Û✢✮❋Ý✥Ü①◗❚➁➮Ý❝❙✫Ü❱◗✙Ú❉Ù❰➍❫❝◗❚❙✄❜✾◗✔Ý❝➁✐❫❞❙✡❯✑Ü⑨Ý❝❙rÙ✇❛✁❽✚❩Ý❝❪✄Ù✇❜✈Ý❝❙❢♥➌❲♣❫❞❛❈❙✼Ù✇❜❈◗✙Ü⑨Ý➝❧Û❙✡◗✶✫❧Û❈◗✐◗❚❙✡❯✡◗
❲◗Ü⑨Ù❴❯✞❩◗✙Ü⑨Ù❴❫◆❩◗✄❙⑨Ý❨❯✼Ù✇❙✡q➀◗❋Ù❴❯✡❫❲ß

➁✠✪✬✩ ⑦ ➬ ⑧⑩⑨✠✵⑥➬ ➋❶❄✼✮❷❶☎❄⑨✽✱✷✈❀❂✹✻✸✛❀➊✲❙❸✶✮

✰❘◗❚❙❱❯✼Ý➛❙❱◗❾ü❲❨➍Ý❨❫◆➁❣❫❞❙✡❯✑Ü⑨Ý❝➁✐❫❞❙❢♥❘❳✈Ý❝❙❱❙✡❫ Ý✴❳✈Ý❝❙①❙✡❫✾♥■ÝìÜ❱◗❚❲♣❫❞❛❈❙✡❯✑Ü⑨Û✤ü❲❨➍Ý❨❫ÿÝ ❳✈Ý✥Ü❱❯✼Ù✓Ü❀❜✾◗❸Û❈➁✔Ý➻Ù⑥➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁
❙✼Ù✇❛✞❯✞❩◗❢❯✼Ù✇❲✙Ý❀❲♣❫❞➁❺❹✪❹☛à✄✩▲❳♦❫❞❛✁❯✡❫❞❙✉❜✾◗rÛ❤➁✰❯✡❫✖Ü❱❫ ➈ ❙✼Û✾❳♦◗✙Ü❱q✠❩❭ ❲✙Ù❴◗✈❲♣❫❞➁➨❛❵❩Û❈➁✐◗✙Ü①❫⑨❜✾◗→Ú✾➙◗❚❛✾◗✙Ü❱❫✤Ù✓Ú❉Û✈Ý❝❪✾Ý♦Û❈➁③♥⑤❲✙Û➝➆✼Ý❝❙
Ý❝➁✐❫❞❙✡❯✑Ü➄Ý❝❙❀❙❚➍Ý❨❫ Ý❨❳✈Ü❱◗❚❙✡◗❚❛✞❯✼Ý❝❜☎Ý❝❙✕❛☎ÝìØ❰Ù✓Ú❉Û☎Ü⑨Ý❻�❲ß✁❺ ➈ Ý✁➊✡➊✕❲♣❫❞➁➼❫◆❛✾❫❞❙❱❙✡❫ Ý❝❪✓Ú❝❫✖Ü⑨Ù✇❯❱➁✐❫❲ß❼✰✝ÝÿØ◆Ù✄Ú❉Û❲Ü⑨Ý❽�❲ß✁❺ ➈ ➎✪➊
➁✐❫❞❙✡❯✑Ü➄Ý❝➁✐❫❞❙✱Ý➇➁♦Ý❝❪✯❾☎Ý✌Ù⑥❛☎Ù✇❲✙Ù✄Ý❝❪●✬❈ÿ☛Ý❝❜☎Ý➽❛✾❫➇❳☎Ü⑨Ù✇➁✐◗❋Ù✄Ü❱❫✭❲♣◗❚❛✞❯✑Ü❱❫❸Ü⑨Ý❝❜☎Ù✄Ý❝❪➅◗❚❙✡❯✼Ý❨➎♦◗❚❪❴◗❚❲✙Ù✇❜✾❫➣❛☎Ý❑Ü①◗✙Ú❉Ù❰➍Ý❨❫➯➁ ❩◗❚❜☎Ù✄Ý
◗❚❛✞❯✑Ü❱◗➩❜☎Û☎Ý❝❙❡➎♦❫✖Ü①❜☎Ý❝❙❡❜☎Ù✇❙✡❯✼Ù✇❛✞❯✼Ý❝❙✙ß✗✰❘❫❝❯✡◗♣❧Û❙❱◗⑩Ý✶Ü①❫❝❯✼Û❈❪✄Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫❵❳✈Ý✥Ü①❲✙Ù✄Ý❝❪❾❜☎Ý❿➎♦❫✖Ü①❜☎Ý☛ß◆●r❙①❙✡❫❿❳♦❫✖Ü❃✫✴Û✾◗➂❲♣❫❞❛❈❙✼Ù✇❜✾◗✙Ü➄Ý❝➁✐❫❞❙



❻✆☎❫❪❀☎❵❴➀❿❜❛❞❝❡✠✓❿✠❳✤✎✥✖❣❢✿✎◗❤✪✒✄☛❲✘❆✌✟☛✐✔✍❥✾✖ ❺❉➜

Ý❨❳♦◗❚❛☎Ý❝❙⑩Ý❶Ü①◗✙Ú❉Ù❰➍Ý❨❫❣❳♦❫❞❙❱❙❚❩❭ ❽❝◗❚❪✙❜❈◗❥❙✡◗✙Ü⑩Ü❱◗❚❲♣❫❞❛❈❙❱❯✑Ü⑨Û➌❩❭ ❜☎Ý✱Ý✐❳ïÝ✥Ü❱❯✼Ù✓Ü✆❜✾◗❚❙❱❙❱◗❥❲♣◗❚❛✁❯✑Ü❱❫❃Ü⑨Ý❝❜☎Ù✄Ý❝❪❯ß

➈ Ý✁➊ ➈ ➎✪➊
Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý❑�❲ß✁❺✴á✝❡✚è➙❢✗➁⑥éPå ➸❷î ç✬è ➸ ê í ä❉é î å❭çòå ❡✚❦❧❢♥ë✔è❭ã❿➀❧è■ñ ➵ ñ ➺ ñ➹è❋ã ➵ å ➺⑨í①➵❙î çòå✫ê í ê✖ä è ➸ ❦❧å➙çòê❉è ➸ ê✖ñ ➸❷î ñ ➵❙î è ➸

✰✶Ý✶Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý▼�❲ß❿➜■Ù✇❪✄Û❈❙❱❯✑Ü⑨Ý➝❧Û❙✡◗✤❫✆❳☎Ü①❫④❲♣◗❚❙❱❙❱❫❘❲◗Ü❱◗❚❙❱❲✙Ù✇➁❣◗❚❛✁❯✡❫❨❧Û❙✼Û❈➎♦❜✈Ù❴❽✴Ù⑥❙❢➍Ý❨❫✆❜✾❫❘➁✐❫❾❜✾◗❚❪❴❫✆❲♣❫❞➁➔❫✆❳☎Ü➄Ù✇➁✐◗❋Ù✓Ü❱❫

➈ Ý✁➊ ➈ ➎✪➊
Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü➄Ý❑�❲ß❿➜❧á⑥❇✾çòå ➺✼í❶➸r➸ å ➺ ç í➭➸➄➺ ñ❿é í①➵❙î å❋❾ ➸ ä❉❦☛ê✖ñ❫❦✥ñ ➸➄❊è❋å ➺ å❭é å✝✐ ç ñ➚é í ñ➚ç å ➺✼í❶➵❙î çòå✝ç✬è❭ê❉ñ➚è❭ã

❲♣◗❚❛✞❯✑Ü❱❫♦Ü⑨Ý❝❜✈Ù✄Ý❝❪✪◗❚❙✡❯✼Ý❨➎♦◗❚❪❴◗❚❲✙Ù✇❜✾❫❲ß
✰✶Ý Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü➄Ý❽�❲ß✁➡ ➈ Ý✁➊✕❳✪❫❾❜✾◗❚➁✐❫❞❙❀❫❝➎❤❙❱◗✙Ü❱❽❙Ý✥Ü✕❫☞➁✐❫❾❜✾◗❚❪❴❫➛❳☎Ü❤❩❫❨ÿ❲Ù✇➁✐❫◆❜✾❫❞❙➋❪✄Ù✇➁♦Ù❴❯✡◗❚❙❣◗❚❙✡❯✼Ý❨➎♦◗❚❪❴◗❚❲✙Ù⑥❜✾❫❞❙

❳♦◗❚❪✄Ý➼Ü❱❫❝❯✼Û❈❪✄Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫❲ß➃➂✜Ý❝❪❴◗✭➁✐◗❚❛❤❲✙Ù❴❫❞❛☎Ý✥Ü➄✫✴Û✾◗➋❫➫➁✐❫❾❜✾◗❚❪❴❫øÝ❨❳♦◗❚❛☎Ý❝❙✔Ý❨❳✈Ü❱❫❚ÿ❲Ù✇➁✔Ý➯❫❞❙⑨❪✄Ù✇➁✔Ù❴❯✡◗❚❙✐❙❱◗❚➁ ❲❃❾✾◗✙Ú❉Ý✥Ü①Ý
Ù✇❛✞❯✡◗✙Ü❱❳♦❫❞❪❚❩Ý➝❧Û❪❴❫❞❙➩❜✾◗❢❽☛Ù✇❜✾❫✔Ý⑨❜✾❫❉Ù✇❙➩qóÝ❨❯✡❫✖Ü❱◗❚❙✙á ➈ à✘➊✺Ý❣❜✾◗❢❯✡◗✙Ü❶➁✔Ù✇❛☎Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫❀❜☎Ý❝❙➩qóÝ❝❲♣◗❚❙❿❲♣❫❞➁✐❫ Ï✠❳✈Ý✥Ü⑨Ý❝❪❴◗❚❪✄Ý❝❙①Ð❾♥✑✫✴Û☎Ý❝❛❈❜✾❫
Ý✖Ù✇❛❈❜✈Ý➋❫➇❙❱◗❋Û✴❽❝◗❢❯✡❫✖Ü❣❛✾❫✖Ü①➁♦Ý❝❪⑦◗❚❙✡❯✼Ù❴❽❝◗✙Ü★➁✔Ý✖Ù❴❫✖Ü↕❫❉ÛÿÙ✓Ú❉Û☎Ý❝❪⑥Ý➼Þ✏t★➅❶Ú✖Ü⑨Ý✖Û❤❙✄◗❚➁ Ü❱◗❚❪✄Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫✢ûÝ✭❜✈Ù✓Ü❱◗❾ü❲❨➍Ý❨❫✌Ü➄Ý❝❜☎Ù✄Ý❝❪❰♥
◗ ➈ ö❞➊✈❫ Ý❝❛❈❲♣❫✖Ü➄Ý❝➁✐◗❚❛✁❯✡❫➣❜✾❫❞❙✄❽⑦❩◗✙Ü❱❯✼Ù✇❲♣◗❚❙✎❳♦◗❚❪❴❫✌Ý❝❛❈❲♣❫✖Ü➄Ý❝➁✐◗❚❛✁❯✡❫➣❜✾❫❞❙✎❙✡◗❋Û❈❙❥❽☛Ù➆✮❋Ù✇❛➇❾✾❫❞❙✙ß❃q❡❫❾❜✾◗❚➁✐❫❞❙✄❫❝➎❤❙✡◗✙Ü❱❽✥Ý✥Ü
❯✼Ý❝➁✎➎➂❩◗❚➁➈✫✴Û✾◗✈❜✾❫❉Ù✇❙✚❲♣❫❞❛➝➆✼Û❈❛✁❯✡❫❞❙➩➁♦Ý➝ÿ☛Ù✇➁♦Ý❝➁✐◗❚❛✁❯✡◗❥❲♣❫❞❛❈◗♣ÿ④❫❞❙✆❜❈◗❿qóÝ❝❲♣◗❚❙✆❙✡◗✙Ü❚➍Ý❨❫❣❲♣❫❞❛❤❙✼Ù✇❜✾◗✙Ü⑨Ý❝❜❈❫❞❙➂❲♣❫❞➁✰◗✙Ü✼Ü❱❫✐❜✾◗
Ü❱◗❚❲♣❫❞❛❈❙❱❯✑Ü⑨Û✧ü❲❨➍Ý❨❫✾♥✯❲✙Ý❝❜✈Ý➼Û❤➁ ❲♣❫❞❛✞❯✡◗❚❛❈❜✾❫×Û❤➁✔Ý➄➉✭✇★➊ ì ③✿➋➍➌➏➎❑➌➏② ì ß❽❋③❫❞❙❱❯✑Ü⑨Ý➝❧Û❙✡◗➋❯✼Ý❝➁✎➎➂❩◗❚➁ ❛☎Ý➼Ø◆Ù✄Ú❉Û❲Ü⑨Ý■�❲ß✁➡ ➈ ➎✪➊✎❫



❻✆☎❫❪❀☎❵❴➀❿❜❛❞❝❡✠✓❿✠❳✤✎✥✖❣❢✿✎◗❤✪✒✄☛❲✘❆✌✟☛✐✔✍❥✾✖ ❺✖➡

➈ Ý✁➊ ➈ ➎✪➊
Ø❰Ù✓Ú❉Û☎Ü⑨Ý❑�❲ß✁➡✴á✶❡ è➙❢◆ë❶å✖ê í ã➚åP✐❉ç✴❤å❋❥✖ñ❿éPå✫è❋å ➸ ã❿ñ➚éPñ îòí❶➸ ê❉èPçòå î ä❉ã➹è❲❈➺❋❊è❭å✠❡✚❦❧❢●➐ ➸❷î è➙ê✖åPê❉è ➸✤➑ ❱✙➒✿P❙❘❯❳✚❨⑥❱✻❘❃P

◗❚❙✡❯✼Ý❝❜✾❫▲❜☎Ý❝❙●➉✭✇★➊ ì ï❆③❙④ ✇ ï ì ❪✄Ù✄Ú❉Ý❝❜☎Ý❝❙⑩Ý✐❳✈Ý✥Ü①❯✼Ù✓Ü✆❜✾❫✐❳☎Ü⑨Ù⑥➁✐◗❋Ù✓Ü❱❫❀✬✯✮ì❢í ②❲➌ ➊ ì ③◗➌✎❒ ✇ ②❲➌ ✬ î ß
❻ Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü➄Ý➓�❲ß❭❹ ➈ Ý✁➊❥➁✐❫❞❙✡❯✑Ü⑨Ý➔✫✴Û✾◗❝♥➟Ý❨❳❘❩❫❞❙✈❜❈◗❚❙✡◗❚➁✐❳✈Ù✇❪→❾☎Ý✥Ü✝Û❤➁❂❲♣❫❞❛❨➆✑Û❈❛✞❯✡❫③➁✔Ý➝ÿ❲Ù✇➁✔Ý❝➁✐◗❚❛✞❯✡◗❣❲♣❫❞❛✾◗♣ÿ❾❫

❜✾◗✎q✎Ý❝❲♣◗❚❙❵❲♣❫❞➁❂◗✙Ü✼Ü❱❫❀❲♣❫❞❛✁❯✡◗❚❛❈❜❈❫③Û❈➁♦Ýs➉✭✇★➊ ì ③◗➋❫➌✥➎❑➌❲② ì ♥❘❩◗✎q➀◗❋Ù❴❯✡❫▲❫▲❯✡◗❚❙✡❯✡◗★❜✾◗✎❳☎Ü❱❫❚ÿ❲Ù✇➁✔Ù⑥❜☎Ý❝❜✾◗✄❲♣❫❞➁ÓÝ▲❙⑨Û☎Ý❣qóÝ❝❲♣◗
❜☎Û☎Ý❝❪❯ß ❅ ❫❞➁✐❫❣❫⑨❯✡◗❚❙✡❯✡◗✎❛✙➍Ý❨❫▲❳✈Ý❝❙❱❙✡❫❉Û➌♥➂❩◗rÚ❝◗✙Ü⑨Ý❝❜✾❫❃Û❈➁✰❛✾❫✗❽❝❫▲❲♣◗❚❛✞❯✑Ü❱❫♦Ü⑨Ý❝❜✈Ù✄Ý❝❪✾Ý❨❯✼Ù✇❛❲Ú❉Ù⑥❛❈❜✾❫✐❛✾❫✘❽❝❫❞❙❿❳♦❫❞❛✁❯✡❫❞❙❿❜✾◗
➎♦❫✖Ü①❜☎Ý★❜✾◗❚❙❱❲♣❫❞❛❤❙✼Ù✇❜✾◗✙Ü⑨Ý❝❜❈❫❞❙✆❛☎Ý✱Ü❱❫❝❯✼Û❈❪✚Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫♦Ý❝❛✁❯✡◗✙Ü➄Ù❴❫✖Ü❋ß

Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý❑�❲ß❭❹✴á⑥ð✜å î ä ã➚è☎❈➺❋❊è❋å✫è✝✐ è❭ç î ñ❿ç✜ê✖å ➵ å✭❦➙å ➺⑨í①➵❙î çòå✝çòè➙ê✖ñ➚è❭ã

➣⑦❩Ý◆❛☎Ý❝❙①Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚❛❤❙❀❜✈ÝÿØ❰Ù✓Ú❉Û☎Ü⑨Ý⑩�❲ß✄à✭t❾♥✉❫❝➎❤❙✡◗✙Ü①❽❙Ý❝➁✐❫❞❙✕❫☞❲◗Ü❱◗❚❙①❲✙Ù✇➁✐◗❚❛✞❯✡❫◆❜✈Ý➛➁♦Ý❝❪✯❾☎Ý➛❛☎Ý ❜✈Ù✓Ü❱◗❾ü❲❨➍Ý❨❫
❜✾❫❞❙❣❛❈❫✘❽❝❫❞❙▲❳✪❫❞❛✞❯✡❫❞❙✔Ü①❫❝❯✼Û❈❪✄Ý❝❜✾❫❞❙❢♥➂❫❞❛❈❜✾◗➋❳♦❫❾❜✾◗♣❧Û❙✡◗③❛✾❫❝❯✼Ý✥Ü✦✫❧Û❈◗③❫✴qóÝ❨❯✡❫ ❜✾◗③❜✾◗❢❯✡◗✙Ü❶➁✔Ù✇❛☎Ý✥Ü♦Ý➫❲♣❫✞❫✖Ü①❜❈◗❚❛☎Ý❝❜☎Ý
④☞❜✾❫❞❙⑨❛❈❫✘❽❝❫❞❙❀❽⑦❩◗✙Ü❱❯✼Ù⑥❲♣◗❚❙③Ù⑥❛❈❙✡◗✙Ü⑨Ù✇❜❈❫❞❙✐❛☎Ý❝❙■✇ í✡ì ï✓② ✇ ③❙④❱î í❯⑤ ✇➣◗❚➁➜qóÛ❈❛✧ü❲❨➍Ý❨❫ ❜❈◗✭➁✐◗❚❛✾❫✖Ü❱◗❚❙❀❜☎Ù✇❙❱❯✗➙Ý❝❛❈❲✙Ù✄Ý❝❙✔Ü➄Ý❝❜☎Ù✄Ý✖Ù✇❙
❫❾❲✙Ý❝❙✼Ù❴❫❞❛✾❫❉Û❃Û❈➁Ò❜✾◗❚❙❱❪✇❫④❲✙Ý❝➁✐◗❚❛✞❯✡❫✎❜❈❫✄➁✐❫❾❜✾◗❚❪❴❫rÝ❨➎✈Ý✖Ù❴ÿ④❫✄❜❈❫❥❳❤❪✄Ý❝❛✾❫s✫✴Û✾◗❘❲♣❫❞❛✞❯✞❩◗❚➁÷Ý❥➎♦❫✖Ü①❜☎Ý☛ß ❅ ❫❞❛✞❯✼Û❈❜✾❫✾♥✞◗❚❙✡❯✼Ý
❙✼Ù❴❯✼Û✈Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫✕❛➌➍Ý❨❫❃Ü❱◗❢❳✈Ü❱◗❚❙✡◗❚❛✞❯✼Ý❀➁♦Ý✖Ù❴❫✖Ü❱◗❚❙✉❳☎Ü❱❫❝➎❤❪✇◗❚➁✔Ý❝❙✶Û❤➁✔Ý⑨❽❝◗✭✮✶✫✴Û✾◗↕❯✼Ý✖Ù✇❙✉❽⑦❩◗✙Ü❱❯✼Ù✇❲♣◗❚❙✈❙❱◗✙Ü❚➍Ý❨❫➋❜✾◗❚❙❱❪❴❫❾❲✙Ý❝❜✾❫❞❙PÝ❨❯✞❩◗
❙✡◗❋Û❈❙❘❲♣❫✖Ü✼Ü❱◗❚❙✡❳♦❫❞❛❈❜✾◗❚❛✞❯✡◗❚❙✙ß
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➈ Ý✁➊ ➈ ➎✪➊
Ø❰Ù✓Ú❉Û☎Ü⑨Ý❑�❲ß✄à✭t☛á▼↔❣ç í❶➸r➺ ñ➚é í①➵❙î å❭❾õ♠✥ä ❦✴ê✖ñ❫❦✥ñ ➸➄❊è❋åPè❋✐⑥❤å ➸ ç í ❾✎çòå î ä❉ã➹è❲❈➺❋❊è❭å
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✰✶Ý❸Ü①◗❚❲♣❫❞❛❈❙✡❯✑Ü⑨Û✧ü❲❨➍Ý❨❫ ❜✾◗❑Û❈➁ ➎✈Ù❴❯✡❫✖Ü❱❫✴❲♣❫❞❛❤❙✼Ù✇❜✾◗✙Ü❱❫❉Û✾❧Û❙✡◗✤ÝøÙ✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁ ❜✾◗✕❳☎Ü①❫❝q✎Û❈❛❤❜☎Ù✇❜☎Ý❝❜✾◗❀❙✼Ù✇❛✞❯✞❩◗❢❯✼Ù✇❲✙Ý
❲♣❫❞❛✞❯✡◗❚❛❈❜✾❫✌à❋❺✏t ➜✴à⑤Ý❝➁✐❫❞❙✡❯✑Ü⑨Ý❝❙ ➈ Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý❑�❲ß✄à❭➜ ➈ Ý✁➊✡➊➄ß

Ø◆Ù✄Ú❉Û❲Ü⑨Ý❑�❲ß✄à❭➜❧á✶❡ è➙❢✗➁⑥é✝å ➸❯î çòè ➸ ê í ä❉é ❦ ñ î å❭çòå✱❡✚❦❧❢❰❇✾çòñ➚é í ñ❿çòå ➺✼í①➵❙î ç å✝çòè➙ê✖ñ➹è❋ã

✰❘❫✎◗❚❙✡❯❈❩Ý✥Ú❉Ù❴❫↕❜✾◗❘❲◗Ü❱◗❚❙❱❲✙Ù⑥➁✐◗❚❛✁❯✡❫↕➁✐❫❞❙✡❯✑Ü⑨Ý❝❜❈❫✎❛☎Ý→Ø❰Ù✓Ú❉Û☎Ü⑨Ý✡�❲ß✄à❋➡ ➈ Ý✁➊➅❫❝➎❤❙✡◗✙Ü❱❽✥Ý❝➁✐❫❞❙✯❜☎Û☎Ý❝❙➷➉✭✇★➊ ì ï❆③✿➋❫➌✥➎❑➌❲② ì❲✙Û➝➆✡❫❞❙⑨❽⑦❩◗✙Ü❱❯✼Ù✇❲♣◗❚❙✕❜☎Ý ❙✼Û☎Ý➃✇ í✡ì ï✓② ✇ ③❙④❱î í❯⑤ ✇øÝ❝❙①❙✡❫④❲✙Ù✚Ý❝➁ð❳♦❫❞❛✞❯✡❫❞❙▲❜✾◗➽➎♦❫✖Ü①❜☎Ý❝❙♦Ù⑥❛✁❯✡◗✙Ü①❛✈Ý❝❙⑨❜☎Ù✇❙❱❯✼Ù✇❛✁❯✼Ý❝❙③⑦ ▲ ◗➼⑦ ▼ ß❻ ❳✪◗❚❙⑨Ý✥Ü✄❜✾◗➄✫✴Û✾◗❝♥s❛❈◗❚❙✡❯✡◗⑨◗♣ÿ❾◗❚➁✐❳❤❪❴❫✾♥◆Ý➋❳☎Ü❱❫❾❲✙Û❲Ü⑨Ý➋❜✈Ý➋q✎Ý❝❲♣◗❀❜☎Û☎Ý❝❪♥Ý❨❯✑Ü⑨Ý✘❽⑦❩◗❚❙✐❜☎Ý③➎✪❫✖Ü❶❜☎Ý❑⑦ ▲ ❫❉Û➻Ý❨❯✑Ü⑨Ý✘❽⑦❩◗❚❙★❜☎Ý
➎♦❫✖Ü①❜☎Ýø⑦ ▼ ❪❴◗❢❽❙Ý✥Ü⑤❩ÝÖûÝ➯➁✐◗❚❙❱➁✔Ý➣qóÝ❝❲♣◗❝♥✯◗❚➁ Ú❝◗✙Ü⑨Ý❝❪▲❩◗✌Ù✇➁✐❳♦❫✖Ü❱❯✼Ý❝❛✞❯✡◗➋❲♣❫❞❛❈❙✼Ù✇❜❈◗✙Ü⑨Ý✥Ü①➁✐❫❞❙✐❙✡◗❚➁❣❳☎Ü❱◗✤Ý➯qóÝ❝❲♣◗③❜☎Û☎Ý❝❪
➁✔Ý✖Ù✇❙✄❳☎Ü❤❩❫❨ÿ❲Ù✇➁✔Ý❑Ý❨❫➇❳☎Ü⑨Ù⑥➁✐◗❋Ù✓Ü❱❫③❲♣◗❚❛✞❯✑Ü❱❫➼Ü⑨Ý❝❜☎Ù✄Ý❝❪õß✤●✠❙❱❙✡❫➽➎✈Ý❝❙✡◗❋Ù✄Ý➝❧Û❙❱◗▲❛✾❫➽q✎Ý❨❯✡❫➣❜✾❫➽➁❣❫④❜✾◗❚❪✇❫➽❙✡◗▲◗❚❙✡❯✡◗❚❛❈❜✾◗✙Ü★❜✾◗
q➀❫✖Ü①➁✔Ý❀❲♣❫❞❛✁❯❚❩❭ ❛✴Û☎Ý③Ý⑨❳ïÝ✥Ü❱❯✼Ù✓Ü❿❜❈❫▲❳☎Ü➄Ù✇➁✐◗❋Ù✓Ü❱❫❣❲♣◗❚❛✞❯✑Ü❱❫①Ü⑨Ý❝❜☎Ù✚Ý❝❪õß✕✰✝Ý❃Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü➄Ý➄�❲ß✄à❋➡ ➈ ➎✪➊❘❫❝➎❤❙❱◗✙Ü❱❽❙Ý➝❧Û❙❱◗↕❫✕➁✐❫❾❜✾◗❚❪❴❫
Ý❨❳❘❩❫❞❙✺Û❈➁♦Ý✎❲✙Ù✓Ü➄Û❲Ü✼Ú❉Ù✄Ý✈❯✡❫❝❳♦❫❞❪❚❩❫✖Ú❉Ù⑥❲✙Ý❾♥✾◗❵❛✈Ý✠Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü➄Ý❣�❲ß✄à✄❹✱Ý↕➁✔Ý❝❪✯❾☎Ý①✬❤❛☎Ý❝❪✪❲♣❫❞❛✞❯✡◗❚❛❈❜✾❫✤à❋Þ✪✩☞�✐❽⑦❩◗✙Ü❱❯✼Ù⑥❲♣◗❚❙❢♥❤❲♣❫❞➁÷Ý
❯✡❫❝❳♦❫❞❪❴❫✖Ú❉Ù✄Ý✐❲♣❫❞❛❈❙⑨Ù✇❙✡❯✡◗❚❛✞❯✡◗✎❲♣❫❞➁ Ý✐❜✈Ý✔Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁✤ß



❻✆☎✁❻✆☎➫➩✡❤✢☛❲✘✓✖☞✒✱➭✜✠✓✒✾❤✪✎✍☛✍✌➯✛✢✖☞✒ ➜✥Þ

➈ Ý✁➊ ➈ ➎✪➊
Ø❰Ù✓Ú❉Û☎Ü⑨Ý❑�❲ß✄à❋➡✴á✶❡ è➙❢❰❇✾çòå ➺ ä❉ç✬è■ê è✝❽✚è ➺✼í ê✖ä❧è❋ã➟❡✚❦❧❢❰❇✾çòñ❿é í ñ❿ç✬è ➺ ñ❿çòä❉çòæ❭ñ➹è î å❭✐✴å❭ã➧❤å❭æ➙ñ ➺ è

Ø◆Ù✄Ú❉Û❲Ü⑨Ý✁�❲ß✄à✄❹✴á➮➬◆ñ î å➙ç å✝ç í➭➺ å ➵✁➸❯î ç äï❤➻ ê❉å
➦✆♥✢✬❤❛✈Ý❝❪✇➁✐◗❚❛✞❯✡◗❝♥☛Ý❝❙■Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚❛❈❙➩❜☎Ý✱Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü➄Ý①�❲ß✁ö✏t⑨➁✐❫❞❙✡❯✑Ü⑨Ý❝➁þÝ✐➁♦Ý❝❪✯❾☎Ý⑤Ü❱◗❚❛❈❜✾◗✙Ü➄Ù➆✮❋Ý❝❜☎Ý✎❳✪❫✖Ü❿➒❵◗❢❫❞➁★❧

❽☛Ù❴◗❢➓ò➏❏❹ ➐ ß
❻ ❲✙Ý❨❳✈Ý❝❲✙Ù✇❜✈Ý❝❜✾◗✉❜❈◗✉❛✾❫❞❙①❙✡❫⑤Ý❝❪✄Ú❝❫✖Ü⑨Ù❴❯❱➁✐❫↕◗❚➁ Ü❱◗❋Ý❝❪✄Ù➆✮❋Ý✥Ü✘Ý❝❙✚❲✙Ù✓Ü⑨Û❲Ü✼Ú❉Ù✚Ý❝❙⑦❯✡❫❝❳♦❫❞❪❚❩❫✖Ú❉Ù✇❲✙Ý❝❙✚❛✾◗❚❲♣◗❚❙❱❙❤❩Ý✥Ü⑨Ù✄Ý❝❙✚❛✾❫

➁✐❫❾❜✾◗❚❪❴❫❀ûÝ✎➁✐◗❚❜☎Ù✇❜✈Ý✡✫❧Û✾◗❿◗❚❪❴◗❘❙✡◗✉❜✾◗❢q➀❫✖Ü①➁✔Ý❾♥④❳✈Ý✥Ü⑨Ý❥❙✡◗✝Ý✗➆✑Û❤❙✡❯✼Ý✥Ü✈ûÝ✠Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁þ❜✾◗✆❳☎Ü①❫❝q✎Û❈❛❤❜☎Ù✇❜☎Ý❝❜✾◗❝♥❝q➀❫❉Ù❈❯✡◗❚❙❱❯✼Ý❝❜☎Ý
Ý✖Ù✇❛❈❜✈Ý✈❲♣❫❞➁➷Û❈➁t❫❝➎❾➆✡◗❢❯✡❫✎➁✔Ý✖Ù✇❙✯❲♣❫❞➁✐❳❤❪❴◗♣ÿ❾❫✄❲♣❫❞➁✐❫✎❫✄❯✑Ü⑨Ù✇❯✡❫✖Ü❱❫✄➁✐❫❞❙✡❯✑Ü➄Ý❝❜✾❫✎❛☎ÝrØ◆Ù✄Ú❉Û❲Ü⑨Ý✡�❲ß✁ö☛à✥ß↕➦✯❙✡❯✼ÝrÙ⑥➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁
q➀❫❉Ù■Ú❝◗✙Ü⑨Ý❝❜✈Ý ❙✼Ù⑥❛✁❯④❩◗❢❯✼Ù✇❲✙Ý❝➁✐◗❚❛✞❯✡◗➯❲♣❫❞❛✁❯✡◗❚❛❤❜✾❫ ö✖ö✖Þ☛à❋ö ❳♦❫❞❛✞❯✡❫❞❙✙ß★❖ ➁✐❫④❜❈◗❚❪❴❫➻Ü❱◗❚❲♣❫❞❛❤❙✡❯✑Ü⑨Û➌❩❭ ❜❈❫ ➈ Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý⑩�❲ß✁ö✖ö❞➊
❳♦❫❞❙❱❙✼Û☎Ù➊Ý❨❳♦◗❚❛☎Ý❝❙→à❋❺❉➜✥ö❣❽⑦❩◗✙Ü❱❯✼Ù⑥❲♣◗❚❙✙ß



❻✆☎✁❻✆☎➫➩✡❤✢☛❲✘✓✖☞✒✱➭✜✠✓✒✾❤✪✎✍☛✍✌➯✛✢✖☞✒ ➜✙�

Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý❑�❲ß✁ö✏t☛á✛ë✔è❋ã➚➀ è♦➧ ➵ è❭ã☎ç í①➵ ê í ç ñ❫➨➄è➙ê❉è

Ø◆Ù✄Ú❉Û❲Ü⑨Ý❑�❲ß✁ö☛à✥á↕➱õé✫è❭æ í é❁ê í ä❉é î ç ñ î å➙ç å

q❰Ý✥Ü⑨Ý➋❯✡◗❚❙✡❯✼Ý✥Ü✄❛❈❫❞❙❱❙✡❫❑Ý❝❪✓Ú❝❫✖Ü⑨Ù✇❯❱➁✐❫③❲♣❫❞➁➮Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚❛❤❙✡✫❧Û✾◗❶Ý❨❳☎Ü①◗❚❙✡◗❚❛✁❯✼Ý❝➁ Ü⑨Û➌❩❭ ❜❈❫❞❙❢♥➊Ü❱◗❚❲♣❫❞❛❈❙✡❯✑Ü⑨Û❬❩❭ ➁✐❫❞❙✫Ý
Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁ Ü❱◗❋Ý❝❪➬♥❡Ï✠❯✼Ý❨❳♦◗✙Ü❱❫❞❪✇❪⑥Ð ➈ Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý❣�❲ß✁ö✖Þ ➈ Ý✁➊✡➊➄ß➮➦✯❙✡❯✼Ý⑤Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁✒❲♣❫❞❛✁❯④❩◗❚➁➮à✻�☎à❋ö❉➜✠Ý❝➁✐❫❞❙❱❯✑Ü⑨Ý❝❙✚◗❿q➀❫❉Ù❈❫❝➎❤❯✼Ù✇❜☎Ý
❛☎Ý➋➎ïÝ❝❙✡◗⑨❜✾◗⑨❜✈Ý❝❜✾❫❞❙✄❜✾◗❃Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚❛❈❙✎❜✾◗❣❳☎Ü❱❫❝qóÛ❈❛❈❜✈Ù✇❜☎Ý❝❜✾◗⑤Ü❱◗❢q➀◗✙Ü❱◗❚❛❈❲✙Ù✄Ý❝❜☎Ý③◗❚➁➼➏♣ö❉➜ ➐ ß①q❡❫④❜❈◗♣❧Û❙✡◗▲❛✾❫❝❯✼Ý✥Ü❑✫✴Û✾◗❣❫
❛✾❫❞❙❱❙❱❫✌Ý❝❪✓Ú❝❫✖Ü⑨Ù❴❯❱➁❣❫❑Ù✇❜✾◗❚❛✞❯✼Ù➆✬❤❲♣❫❉ÛøÝ➋❯✡❫❝❳♦❫❞❪❴❫✖Ú❉Ù✄Ý➋❜❈◗❚❙❱❙✡◗❣❫❝➎❾➆✡◗❢❯✡❫✌Ý➋❳ïÝ✥Ü❱❯✼Ù✓Ü❥❜☎Ý③❜❈◗❢❯✡◗❾ü❲❨➍Ý❨❫➽❲♣❫✖Ü✼Ü❱◗❢❯✼Ý➽❜☎Ý✕➎♦❫✖Ü①❜☎Ý
Ù✇❛✞❯✡◗✙Ü①❛☎Ý❀❜☎Ý⑨❙⑨Û☎Ý❃Ù⑥➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁➨❜✾◗✎❳✈Ü❱❫❝q✎Û❤❛❈❜☎Ù✇❜☎Ý❝❜❈◗✈◗✱Ý✗➆✼Û❈❙✡❯✡❫❉Û➇❳♦◗✙Ü❱q➀◗❋Ù❴❯✼Ý❝➁✐◗❚❛✞❯✡◗⑤Ý▲❯✡❫❝❳♦❫❞❪❴❫✖Ú❉Ù✄Ý❀❜☎Ý❀➁✔Ý❝❪✯❾☎Ý☛ß→❖
➁✐❫❾❜✾◗❚❪❴❫❶Ü❱◗❚❲♣❫❞❛❤❙✡❯✑Ü⑨Û➌❩❭ ❜❈❫✱Ý❨❳✈Ü❱◗❚❙✡◗❚❛✞❯✡❫❉Û✃❹✪✩☞�❣❽⑦❩◗✙Ü❱❯✼Ù✇❲♣◗❚❙ ➈ Ø◆Ù✄Ú❉Û❲Ü⑨Ý❑�❲ß✁ö✖Þ ➈ ➎✪➊✡➊➄ß



❻✆☎✁❻✆☎➫➩✡❤✢☛❲✘✓✖☞✒✱➭✜✠✓✒✾❤✪✎✍☛✍✌➯✛✢✖☞✒ ➜✏✩

Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý❑�❲ß✁ö✖ö✴á✛ð í❶➺ å ➵✁➸❷î çòä✻❈➺❋❊è❭å✝ê í ä❉é î çòñ î å❭çòå

➈ Ý✁➊ ➈ ➎✪➊
Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü➄Ý❑�❲ß✁ö✖Þ✴á❨ð í➭➺ å ➵✞➸❯î ç ä✻❈➺❭❊è❋åPê❉è✱❡✚è❙❢◆ñ❿é✫è❋æ í é ç í è❭ã î è❭✐ í ç å➙ã❿ã✾❡✚❦❧❢ ➵ ä❉é éPå✖ê í ã➚å✡❐✾❒



❻✆☎✁❻✆☎➫➩✡❤✢☛❲✘✓✖☞✒✱➭✜✠✓✒✾❤✪✎✍☛✍✌➯✛✢✖☞✒ ➜✥❺

❻ ❙✡◗✙Ú❉Û☎Ù✓Ü✘♥➝➁✐❫❞❙❱❯✑Ü⑨Ý❝➁✐❫❞❙❰Ý✖Ù✇❛❈❜☎Ý⑩Ü❱◗❚❙✼Û❈❪❴❯✼Ý❝❜❈❫❞❙✾Ü❱◗❚❪✄Ý❝❲✙Ù✇❫❞❛☎Ý❝❜✾❫❞❙❡❲♣❫❞➁❁Ý✶Ü❱◗❚❲♣❫❞❛❈❙✡❯✑Ü➄Û✧ü❲❨➍Ý❨❫✉❜❈◗✯❙✼Û✾❳♦◗✙Ü❱q✠❩❭ ❲✙Ù❴◗❚❙
❾✾❫❞➁✐◗❢❫❞➁❣❫✖Ü❱q✎Ý❝❙★ûÝ❣◗❚❙✡q➀◗✙Ü⑨Ý✔Ý⑨❳✈Ý✥Ü❱❯✼Ù✓Ü❿❜✾◗→Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚❛❈❙❿❲♣❫❞➁⑧➎♦❫✖Ü①❜✈Ý✐❛✙➍Ý❨❫❣◗❚❙✡❯✑Ü❱◗❚❪✚Ý❝❜☎Ý☛ß ❻ Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü➄Ý✶�❲ß✁ö☞�❀➁❣❫❞❙✡❯✑Ü⑨Ý
Û❈➁✔Ý■Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁→❜❈◗✤❳☎Ü❱❫❝qóÛ❈❛❈❜☎Ù✇❜✈Ý❝❜✾◗❣Ü①◗❋Ý❝❪✁❲♣❫❞➁❁ö☛à❋Þ☞�❀✩✝Ý❝➁✐❫❞❙❱❯✑Ü⑨Ý❝❙❢♥➝❫❝➎❈❯✼Ù✇❜☎Ý✆❛✈Ý➩➎✈Ý❝❙✡◗➅❜❈◗➅❜☎Ý❝❜✾❫❞❙✻Ü①◗❢q②◗✙Ü❱◗❚❛❤❲✙Ù✄Ý❝❜☎Ý
◗❚➁❖➏♣Þ✖Þ ➐ ß ❻ ➎♦❫✖Ü①❜✈Ý❥❜✾◗❚❙✡❯✼Ý→Ù⑥➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁ Ý❨❳☎Ü①◗❚❙✡◗❚❛✁❯✼Ý⑤Û❈➁Ò❙❱◗✙Ú❞➁✐◗❚❛✁❯✡❫★❜✾◗✆➎♦❫✖Ü①❜✈Ý✡✫❧Û✾◗❿❛✙➍Ý❨❫✄❳♦❫❾❜✾◗✆❙✡◗✙Ü❨Ý❨❯✼Ù⑥❛❲Ú❉Ù✇❜✾❫
❳♦◗❚❪❴❫❥❳☎Ü➄Ù✇➁✐◗❋Ù✓Ü❱❫❥❲♣◗❚❛✞❯✑Ü❱❫⑤Ü⑨Ý❝❜☎Ù✄Ý❝❪ ➈➬ý ◗❾ü❲❨➍Ý❨❫✁�❲ß✁ö✴ß✁ö❞➊❶♥✾q✎Ý✏✮❢◗❚❛❈❜❈❫❨❧Û❙✡◗✈❛✾◗❚❲♣◗❚❙❱❙❈❩Ý✥Ü⑨Ù✚ÝrÝ✄❲◗Ü➄Ù✄Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫↕❜❈◗✶Û❈➁ò❛✾❫✘❽❝❫✐❲♣◗❚❛✞❯✑Ü❱❫
Ü⑨Ý❝❜☎Ù✚Ý❝❪♦❳✈Ý✥Ü⑨Ý✱Ü❱◗❚❲♣❫❞❛❈❙❱❯✑Ü⑨Û☎Ù✓Ü➩◗❚❙❱❙❱◗✄❜✾◗❢❯✼Ý❝❪✯❾✾◗ ➈ Ø❰Ù✓Ú❉Û☎Ü⑨Ý❑�❲ß✁ö✪✩❞➊➄ß

Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü➄Ý❑�❲ß✁ö☞�❲á↕➱õé✫è❋æ í é ê í ä éPè ➺ å ➵❉í ❥ ❊è❭å

Ø❰Ù✓Ú❉Û☎Ü⑨Ý❑�❲ß✁ö✪✩✴á❨ð í➭➺ å ➵✁➸❯î ç ä✾❈➺❋❊è❋åPê í ä❉é✫è ➺ å ➵❉í ❥ ❊è❭å
➸❣Ý❝➁✎➎✚❩◗❚➁ Û✾❯✼Ù✇❪✄Ù✯✮❋Ý❝➁✐❫❞❙❶Ý➻Ù✇➁♦Ý✥Ú❝◗❚➁ð❙✼Ù✇❛✞❯✞❩◗❢❯✼Ù✇❲✙Ý→Ï✠q➀❫❞❛✾◗❚Ð ❲♣❫❞➁ Þ✏t★✩✏tÿÝ❝➁✐❫❞❙✡❯✑Ü⑨Ý❝❙ ➈ Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý❻�❲ß✁ö✖❺❞➊

❳✈Ý✥Ü⑨Ý❶Ù⑥❪✄Û❈❙✡❯✑Ü⑨Ý✥Ü⑩Ý✐❲✙Ý❨❳ïÝ❝❲✙Ù✇❜☎Ý❝❜✾◗✄❜❈◗❥❛✾❫❞❙❱❙✡❫♦Ý❝❪✄Ú❝❫✖Ü⑨Ù❴❯❱➁✐❫✐❳✈Ý✥Ü➄Ý✱Ü❱◗❚❲♣❫❞❛❈❙✡❯✑Ü⑨Û✈Ù✓Ü➩➎♦❫✖Ü①❜☎Ý❝❙➩❛✙➍Ý❨❫❣◗❚❙❱❯✑Ü❱◗❚❪✄Ý❝❜☎Ý❝❙✙ß
✰❘❫❝❯✡◗♣❧Û❙❱◗⑩✫❧Û❈◗➼Ý➛❳☎Ü❱◗❚❙❱◗❚❛✧ü❲✙Ý◆❜✾❫❞❙❀❯✑Ü❢➙◗❚❙➯✬✯✮ì❢í ②❲➌ ➊ ì ï❆③✿➌ ❒ ✇ ②❲➌ ✬ î➝ï ❛✾❫◆➁✐❫❾❜✾◗❚❪❴❫ÿÜ❱◗❚❲♣❫❞❛❈❙✡❯✑Ü➄Û➌❩❭ ❜✾❫ ➈ Ø❰Ù✓Ú❉Û❾❧

Ü⑨Ý❍�❲ß✁ö❉➜❝➊✄❙✼Ù✓Ú❞❛✈Ù➆✬❤❲✙Ý➔✫❧Û❈◗❣❫❞❙❥❳♦❫❞❛✞❯✡❫❞❙✄❜✾◗❣➎♦❫✖Ü①❜✈Ý➋❜☎Ý❑Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁ q②❫✖Ü➄Ý❝➁ ❳✈Ý✥Ü❱❯✼Ù⑥❲✙Ù❴❫❞❛☎Ý❝❜✾❫❞❙❵◗❚➁ ❯✑Ü❢➙◗❚❙✠Ü①◗✙Ú❉Ù❰➍❫❝◗❚❙
◗❚❙✡❯✑Ü❱◗❚❪✚Ý❝❜☎Ý❝❙➩❲♣❫❞❛✁❯✡◗❚❛❤❜✾❫✐❲✙Ý❝❜☎Ý✱Û❈➁✔Ý✱Û❈➁þ❲♣◗❚❛✁❯✑Ü❱❫❶Ü➄Ý❝❜☎Ù✄Ý❝❪❰♥④❳✈Ý✥Ü⑨Ý⑤Ý❨❯✼Ù✇❛❲Ú❉Ù✓Ü✚❜✾◗✈➁✔Ý❝❛✾◗❋Ù✄Ü⑨Ý✎❛➌➍Ý❨❫⑤Ý❝➁✎➎❬❩❭ Ú❉Û☎Ý↕❯✡❫❾❜☎Ý



❻✆☎✁❻✆☎➫➩✡❤✢☛❲✘✓✖☞✒✱➭✜✠✓✒✾❤✪✎✍☛✍✌➯✛✢✖☞✒ ➜✖➜

●✠➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁✰❳☎Ü①❫❝q✎Û❈❛❤❜☎Ù✇❜☎Ý❝❜✾◗ úPÙ✇➁✐◗❚❛❈❙❢➍Ý❨❫ ➈ ❳♦❫❞❛✞❯✡❫❞❙❶➊ ➂③❩◗✙Ü①❯✼Ù✇❲♣◗❚❙ Ø✈Ý❝❲♣◗❚❙ ●r❯✡◗✙Ü⑨Ý✪ü❲❨➍❫❝◗❚❙ ➸s◗❚➁✐❳♦❫✦❮✘q❨➨ ➈ ❙✡◗✙Ú❲ß ➊❯✡❫✖Ü❱❫ à❋ö✖➡➺❰■à❋ö✖➡ ➈ ❹✪❹☛à✄✩❞➊ ❺✖ö✪❹ à❋ö✪✩✖➡ Þ☛à❋ö ➡✖Þ➎✈Ù✇❯✡❫✖Ü❱❫ à❋ö✖Þ➺❰⑩à❋➡✪❹ ➈ à❋❺✏t ➜✴à✘➊ à❋Þ✪✩☞� à✄❹☛à❋Þ �❀✩❉➜ à✄❹☛à❯✑Ü⑨Ù❴❯✡❫✖Ü①❫ ö✪✩✪✩➺❰⑩à❋ö✖Þ ➈ ö✖ö✖Þ☛à❋ö❞➊ à❋❺❉➜✥ö ö✖Þ✪✩✪✩ ❺✖Þ✖❺ ö✖➡✪❹❯✼Ý❨❳♦◗✙Ü❱❫❞❪⑥❪ ö✏t✪t✤❰⑥ö☞�★t ➈ à✻�☎à❋ö❉➜❝➊ ❹✪✩☞� à✄❹✏t❉➡ Þ☞�❀❹ ➡✪✩❲♣❫❞❛❈◗♣ÿ✪➍Ý❨❫ à❋➡✪✩➺❰⑥ö✖ö✪✩ ➈ ö☛à❋Þ☞�❀✩❞➊ à✖à✄✩☞� ö✪✩☞�❧➜ ✩☛à❋ö ö✪❹✖➡q➀❫❞❛✾◗ à❋ö✖➡➺❰❨➜✖➜ ➈ Þ✏t★✩✏t✁➊ ✩✖Þ✏t à✭t❲à✭t ✩✪✩ Þ✖ö
➸❣Ý❨➎♦◗❚❪✄Ý❑�❲ß✄à✥á➅úPÝ❝❜✾❫❞❙❿❜✾❫❞❙❘➁❣❫④❜✾◗❚❪✇❫❞❙✚❯✡◗❚❙✡❯✼Ý❝❜✾❫❞❙

Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü➄Ý❑�❲ß✁ö✖❺✴á↕➱õé✫è❋æ í é ➜ ❽✄å ➵❉í✓➝
Ý✐➎♦❫✖Ü①❜☎Ý☛ß

Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý✁�❲ß✁ö❉➜❧á✘ð í❶➺ å ➵✁➸❷î çòä✻❈➺❭❊è❋åPê í ä❉é✫èPñ❿é✫è❋æ í é ➸ ñ ➵➙î ❤í✼î ñ ➺ è ➺ å❭é ❦✴å❭ç✬ê❉è ➵☎❊è❭å í➭➸❯î ç í ã➚è➙ê❉è
❻ ➸◆Ý❨➎♦◗❚❪✄ÝÏ�❲ß✄à❨♥❥❙✼Ù✇❛✞❯✡◗❢❯✼Ù➆✮❋Ý◆❫❞❙✤Ü❱◗❚❙⑨Û❈❪❴❯✼Ý❝❜✾❫❞❙✕❫❝➎❈❯✼Ù⑥❜✾❫❞❙➋❲♣❫❞➁ ❫❞❙➋◗♣ÿ❾❳♦◗✙Ü⑨Ù✇➁✐◗❚❛✞❯✡❫❞❙➋❛☎Ý❝❙✤Ù✇➁♦Ý✥Ú❝◗❚❛❈❙

➁✐◗❚❛❈❲✙Ù✇❫❞❛☎Ý❝❜☎Ý❝❙❢♥✪❲♣❫❞❛❈❙✼Ù✇❜✾◗✙Ü➄Ý❝❛❈❜✾❫♦Û❈➁♦Ý❣❯✡❫❞❪❴◗✙Ü➝➙Ý❝❛❤❲✙Ù✄Ý♦Ù✓Ú❉Û✈Ý❝❪❣Ý③ö✆✉✞t☛ß♦✰❿❫❝❯✡◗♣❧Û❙✡◗✶✫❧Û✾◗✎◗❚❙✡❯✼Ý①Ù✇❛✾q➀❫✖Ü①➁✔Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫③Ù✇❛❈❲❢❪✄Û☎Ù
❫⑨❯✡◗❚➁❣❳✪❫▲❜✾◗✁❮✘q❨➨✄♥❤➁❣◗❚❜☎Ù✇❜✾❫❣❜✾◗✄q②❫✖Ü①➁♦Ý✐➎✈Ý❝❙✡❯✼Ý❝❛✞❯✡◗✠Ú✖Ü①❫❞❙❱❙✡◗❋Ù✓Ü⑨Ý⑨❛☎Ý❝❙✆◗❚❙✡❯✼Ý✪ü❲❨➍❫❝◗❚❙ ý ➨✣✰❘❧ ý q ❻ ➱✱❮ ➨❿❪❴❯✑Ü➄Ý♦❺✏t❾♥
❳✈Ý✥Ü⑨Ý③Ù✇❪✄Û❤❙✡❯✑Ü⑨Ý✥Ü✶Ý❀❲♣❫❞➁✐❳❤❪✇◗♣ÿ☛Ù✇❜✈Ý❝❜✾◗✎❜✾❫✕❛✾❫❞❙❱❙❱❫①Ý❝❪✄Ú❝❫✖Ü⑨Ù❴❯❱➁✐❫❀◗❚➁❂q✎Û❈❛✤ü❲❨➍Ý❨❫❀❜☎Ý❃Ú❝◗❢❫❞➁✐◗❢❯✑Ü⑨Ù✚Ý❀❜❈❫❀➁✐❫❾❜✾◗❚❪❴❫①Ý❀❙✡◗✙Ü
Ü❱◗❚❲♣❫❞❛❈❙❱❯✑Ü⑨Û➌❩❭ ❜✾❫❲ß

q❰Ý✥Ü⑨Ý✭◗❚❙❱❯✼Ý✭❯✡❫❞❪❴◗✙Ü❨➙Ý❝❛❈❲✙Ù✄Ý✭❜❈◗❣◗✙Ü✼Ü❱❫✾♥♥Ý➽➎✪❫✖Ü❶❜☎Ý➋❜✾◗▲❜❈◗❚❙❱❲♣❫❞❛✁❯✼Ù⑥❛❧Û☎Ù⑥❜☎Ý❝❜✾◗⑨❜✾◗▲❫✖Ü⑨Ù❴◗❚❛✞❯✼Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫➇❜❈❫❒Ï✠❯✼Ý❨❳♦◗♣❧
Ü❱❫❞❪✇❪⑥Ð✭❛✙➍Ý❨❫➣q➀❫❉Ù❨Ü①◗❚❲♣❫❞❛❈❙✡❯✑Ü⑨Û➌❩❭ ❜☎Ý✭❲♣❫❞➁ñ◗♣ÿ❲Ý❨❯✼Ù✇❜✙➍Ý❨❫ ➈ Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü➄ÝÐ�❲ß✁ö✖Þ ➈ ➎✪➊✡➊➄ß ❻ Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý✃�❲ß✁ö✖➡➣➁✐❫❞❙✡❯✑Ü➄Ý❾♥⑦❳♦❫✖Ü④❩◗❚➁➋♥



❻✆☎✁❻✆☎➫➩✡❤✢☛❲✘✓✖☞✒✱➭✜✠✓✒✾❤✪✎✍☛✍✌➯✛✢✖☞✒ ➜✥➡

➸❬❫❞❪✇◗✙Ü➝➙Ý❝❛❈❲✙Ù✄Ý ➸s◗❚➁✐❳♦❫ ➈ ❙✡◗✙Ú❲ß ➊
ö✴ß✞t ➡✪✩
à✥ß❭✩ ö✏t★✩
à✥ß✞t ö✖➡✏t

➸◆Ý❨➎♦◗❚❪✄Ý❑�❲ß✁ö✴á❨➱❘◗❚❪✄Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫⑨❯✡◗❚➁❣❳✪❫✐❳✈Ü❱❫④❲♣◗❚❙①❙✼Ý❝➁✐◗❚❛✞❯✡❫❣◗❥❯✡❫❞❪❴◗✙Ü➝➙Ý❝❛❤❲✙Ù✄Ý✐❜✾◗❥◗✙Ü✼Ü①❫
✫✴Û✾◗③❲♣❫❞➁ Ý➯❜☎Ù✇➁♦Ù✇❛❧Û✈Ù✠ü❲❨➍Ý❨❫➽❜☎Ý➣❯✡❫❞❪✇◗✙Ü➝➙Ý❝❛❈❲✙Ù✄Ý➯❜✾◗✕◗✙Ü✼Ü①❫✾♥➅❳♦❫❞❙❱❙✼Ù❴➎ïÙ✇❪✄Ù❴❯✼Ý➝❧Û❙✡◗③Û❈➁ ➁✐◗❚❪✯❾❈❫✖Ü✔Ý✗➆✑Û❈❙❱❯✡◗③❜☎Ý❝❙★➎♦❫✖Ü①❜☎Ý❝❙
❜✾◗➇❜✾◗❚❙❱❲♣❫❞❛✞❯✼Ù✇❛❧Û✈Ù✇❜☎Ý❝❜✾◗✭❜❈◗✭❫✖Ü⑨Ù❴◗❚❛✞❯✼Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫❲ß★qs❫✖Ü✕❫❉Û✾❯✑Ü①❫➛❪✄Ý❝❜❈❫✴❫ ❯✡◗❚➁❣❳✪❫➛❜✾◗Ñ❮✺q⑥➨➉Ü❱◗✄✫✴Û✾◗✙Ü⑨Ù✇❜❈❫➻Ý✖Û❈➁✐◗❚❛✞❯✼Ý
➈ ➸◆Ý❨➎✪◗❚❪✚Ý❑�❲ß✁ö❞➊➄ß

➸❬❫❞❪❴◗✙Ü❨➙Ý❝❛❈❲✙Ù✄Ý✔ö✴ß✞t

➸s❫❞❪❴◗✙Ü➝➙Ý❝❛❈❲✙Ù✄Ý✤à✥ß❭✩ ➸❬❫❞❪❴◗✙Ü❨➙Ý❝❛❈❲✙Ù✄Ý❑à✥ß✞t
Ø◆Ù✄Ú❉Û❲Ü⑨Ý✁�❲ß✁ö✖➡✴á✘♠✖ä è✻❦✥ñ➍➨➧è❲❈➺❋❊è❭å✶ê❉è ➸ ➳❙ä❉ñ ➵ è ➸ ê í⑨î í çòéPñ ➵ è❭ê❉è✝✐ í ã➹è î å❭ã í ç✭Òè ➵✞➺ ñ➹è✶ê í✘í ç çòå



✶ ✷✹✸✻✺✼✾✽❀✿❂❁✾❃ Ó

✶ ❃❊❉ ❍ ❁✪✿⑧▼ ■❃→❇☞▼

➦➅❙✡❯✡◗★❯✑Ü⑨Ý❨➎ïÝ❝❪✯❾✾❫❀❳☎Ü❱❫❾❲✙Û❲Ü❱❫❉Û➽◗❚❙✡❯✡◗❚❛❈❜✾◗✙Ü❵❫➋❜✾❫❞➁③❩❭ ❛✈Ù❴❫▲❜✾◗✱Ý❨❳❤❪✄Ù⑥❲✙Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫✕❜❈❫③➱✶Ø✗❋ ❳✈Ý✥Ü⑨Ý❃Ü❱◗❚❲♣❫❞❛❈❙✡❯✑Ü➄Û☎Ù✓Ü
❙✼Û✾❳♦◗✙Ü❱q✠❩❭ ❲✙Ù❴◗❚❙♦❜✾◗⑥Ú❾➙◗❚❛❈◗✙Ü❱❫✉➁♦Ý✖Ù❴❫✖Ü➙✫✴Û✾◗❞✮❢◗✙Ü❱❫✝Ý➩❳✈Ý✥Ü❱❯✼Ù✓Üs❜✾◗⑥Û❈➁✔Ý■Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁→❜❈◗⑦❳☎Ü❱❫❝qóÛ❈❛❈❜☎Ù⑥❜☎Ý❝❜✾◗s❛➌➍Ý❨❫■Ü❱◗✙Ú❉Ù✇❙❱❯✑Ü⑨Ý❝❜☎Ý☛ß
q❰Ý✥Ü⑨Ý✔Ù✇❙①❙✡❫✐q②❫❉Ù❬❛✾◗❚❲♣◗❚❙❱❙❈❩Ý✥Ü⑨Ù✇❫

s ◗❚❙✡❯✡◗❚❛❈❜✾◗✙Ü✫Ý▲◗❚❙✡❯✑Ü⑨Ý❨❯✞❩◗✙Ú❉Ù✄Ý③❜✾◗⑤Ü❱◗❚❲♣❫❞❛❈❙❱❯✑Ü⑨Û✧ü❲❨➍Ý❨❫✕❳✈Ý✥Ü⑨Ý❀❲♣❫❞❛❈❙✼Ù✇❜❈◗✙Ü⑨Ý✥Ü❿➎♦❫✖Ü①❜✈Ý❝❙❿❲♣❫❞➁➨❲♣❫❞❛✢✬☎Ú❉Û☎Ü⑨Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫③❛✙➍Ý❨❫
◗❚❙✡❯✑Ü❱◗❚❪✄Ý❝❜☎Ý❾♥

s ◗❚❙✡❯✼Ù✇➁✔Ý✥Ü■Ý★❯✡❫❝❳♦❫❞❪❴❫✖Ú❉Ù✚Ý❣❜☎Ý✐❙✼Û✾❳♦◗✙Ü❱q✠❩❭ ❲✙Ù❴◗PÝ❣❙✡◗✙Ü■Ü❱◗❚❲♣❫❞❛❈❙✡❯✑Ü⑨Û❬❩❭ ❜☎Ý❾♥❾◗
s Ü❱◗✙➺❈◗❢❯✼Ù✓Ü⑩Ý✐❯✡❫❝❳♦❫❞❪❴❫✖Ú❉Ù✚Ý★◗❚❙✡❯✼Ù✇➁✔Ý❝❜☎Ý⑨❛☎Ý✐➁✔Ý❝❪✯❾☎Ý❶Ù⑥❛☎Ù✇❲✙Ù✄Ý❝❪❰♥✟❾✾❫❞➁✐◗❢❫❞➁❣❫✖Ü❱q✎Ý➇ûÝ★◗❚❙✡q②◗✙Ü➄Ý☛ß

❖❊❛✾❫❞❙❱❙❱❫✔Ý❝❪✓Ú❝❫✖Ü⑨Ù❴❯❱➁✐❫❶Ú❝◗✙Ü➄Ý✔Ù❴❯✡◗✙Ü⑨Ý❨❯✼Ù❴❽✥Ý❝➁✐◗❚❛✞❯✡◗❝♥ïÝ★❳✈Ý✥Ü①❯✼Ù✓Ü✆❜✾◗→Û❈➁❦❜✾◗❚❲✙Ý❨◗❚❜☎Ü❱❫✾♥✈Û❈➁✔Ý✐❙❱◗✄✫❧Û✙➙◗❚❛❈❲✙Ù✚Ý❣❜✾◗
➁✔Ý❝❪✯❾✈Ý❝❙✱✫❧Û❈◗✄❲♣❫❞❛✁❽❝◗✙Ü⑨Ú❝◗❚➁⑧❳✈Ý✥Ü➄Ý✐❫❞❙✆❳♦❫❞❛✞❯✡❫❞❙■Ý❝➁✐❫❞❙✡❯✑Ü➄Ý❝❜✾❫❞❙❿❛✈Ý❶Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁⑧❜❈◗❥❳☎Ü❱❫❝qóÛ❈❛❈❜☎Ù⑥❜☎Ý❝❜✾◗✖ß✤úPÛ❲Ü⑨Ý❝❛✞❯✡◗✄❫
❲◗Ü❱◗❚❙❱❲✙Ù⑥➁✐◗❚❛✁❯✡❫③Ý⑨➁✔Ý❝❪→❾☎Ý✔Ù✇❛☎Ù⑥❲✙Ù✄Ý❝❪❰♥❈❛✙➍Ý❨❫❀❙✡❫❞➁✐◗❚❛✞❯✡◗↕❙✡◗✠Ý✗➆✑Û❈❙❱❯✼Ý➇ûÝ❃Ú❝◗❢❫❞➁✐◗❢❯✑Ü⑨Ù✄Ý❃Ý❝➁✐❫❞❙✡❯✑Ü⑨Ý❝❜☎Ý❀❛✾❫❞❙❿❜☎Ý❝❜✾❫❞❙❢♥✪➁✔Ý❝❙
❯✼Ý❝➁✎➎➂❩◗❚➁Ñ❙✡◗❃Ý❝❜☎Ý❨❳❈❯✼Ý ûÝ➋❯✡❫❝❳♦❫❞❪❴❫✖Ú❉Ù✚Ý➋❜✾❫③❫❝➎❾➆✡◗❢❯✡❫✌Ý❨❯✑Ü⑨Ý✘❽⑦❩◗❚❙★❜☎Ý❝❙→Ù✇❛❈q②❫✖Ü①➁♦Ý✪ü❲❨➍❫❝◗❚❙❥❯✡❫❝❳♦❫❞❪❚❩❫✖Ú❉Ù✇❲✙Ý❝❙❥❲♣❫❞❛✞❯✼Ù✇❜☎Ý❝❙✎❛☎Ý
Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁❑ß

➱✆◗❚❙✼Û❤➁✔Ù✇❛❈❜✾❫✾♥✻Ý❝❪➭❩◗❚➁ ❜✈Ý❝❙✈❲✙Ý✥Ü⑨Ý❝❲♣❯✡◗✙Ü✘❩❭ ❙✡❯✼Ù⑥❲✙Ý❝❙✚➆❈❩Ý③Ý❨❳✈Ü❱◗❚❙✡◗❚❛✞❯✼Ý❝❜☎Ý❝❙❥❳♦◗❚❪❴❫①Ý❝❪✓Ú❝❫✖Ü⑨Ù❴❯❱➁❣❫❑➱■Ø●❋ ➏❏✩ ➐ ♥❬❯✼Ý✖Ù✇❙
❲♣❫❞➁✐❫✐❙✼Ù✇➁❣❳❤❪✄Ù✇❲✙Ù✇❜✈Ý❝❜✾◗❝♥✖Ú❝◗✙Ü⑨Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫❣❜✾◗❵➁✔Ý❝❪✯❾☎Ý❝❙✛Ý❝❜☎Ý❨❳❈❯✼Ý❨❯✼Ù✇❽❙Ý❝❙❥ûÝ✠Ú❝◗❢❫❞➁✐◗❢❯✑Ü⑨Ù✄Ý★❜✾◗→ÒìÝ✄❳✈Ý✥Ü①❯✼Ù✓Ü➂❜❈◗✝Û❈➁þ➁✐❫❾❜✾◗❚❪❴❫
Ù✇❛☎Ù⑥❲✙Ù✄Ý❝❪❡✬✾ÿ❾❫✾♥❾◗❵q②◗❚❲❆❾☎Ý❝➁✐◗❚❛✞❯✡❫⑨❜☎Ý↕➁✔Ý❝❪✯❾☎Ý❾♥❾❫❶Ý❝❪✓Ú❝❫✖Ü⑨Ù❴❯❱➁❣❫✎◗❚❙✡❯✡◗❚❛❤❜☎Ù✇❜✾❫✱Ý❨❳☎Ü❱◗❚❙✡◗❚❛✞❯✼Ý★❫❞❙➩❙✡◗✙Ú❉Û☎Ù⑥❛✁❯✡◗❚❙➂❳☎Ü⑨Ù⑥❛❈❲✙Ù❴❳✈Ý✖Ù✇❙
❳♦❫❞❛✁❯✡❫❞❙✆q②❫✖Ü❱❯✡◗❚❙❋á

s ❙✼Ù✇➁✐❳❤❪✚Ù✇❲✙Ù✇❜☎Ý❝❜✾◗❿❛☎Ý❣❜✾◗❢❯✡◗❾ü❲❨➍Ý❨❫❀❜☎Ý❶Ù✇❛✾q➀❫✖Ü①➁✔Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫❣❯✡❫❝❳♦❫❞❪❚❩❫✖Ú❉Ù⑥❲✙Ý❣❛☎Ý❶Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁③♥✾◗
s Ü❱◗❋Ý❝❪✄Ù➆✮❋Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫⑨❜✈Ù✇❛s➙Ý❝➁✔Ù✇❲✙Ý★❜☎Ý❝❙❘➁✠Û❈❜✈Ý❝❛✧ü❲✙Ý❝❙➩❯✡❫❝❳♦❫❞❪❚❩❫✖Ú❉Ù✇❲✙Ý❝❙❿❛☎Ý✐➁✔Ý❝❪✯❾☎Ý



➡✏t

❖❊➁✔Ý✖Ù✇❫✖Ü➩❳☎Ü❱❫❝➎❤❪❴◗❚➁♦Ý⑤Ý❨❳✈Ü❱◗❚❙✡◗❚❛✞❯✼Ý❝❜✾❫❣❳♦◗❚❪❴❫★❛✾❫❞❙❱❙✡❫✔Ý❝❪✓Ú❝❫✖Ü➄Ù❴❯❱➁✐❫◆❩◗rÝ❶Ù✓Ü⑨Ü❱◗✙Ú❉Û❈❪✄Ý✥Ü⑨Ù⑥❜☎Ý❝❜✾◗❘◗❚➁ Ý❝❪✓Ú❉Û❈➁✔Ý❝❙✺Ü①◗✙Ú❉Ù❰➍❫❝◗❚❙
❜☎Ý✐➁✔Ý❝❪→❾☎Ý✐❜✾◗❚❲♣❫✖Ü✼Ü❱◗❚❛✞❯✡◗❚❙❘❜✈Ý✔Ý❨❳✈Ý✥Ü⑨Ù✠ü❲❨➍Ý❨❫❣❜❈◗❥q✎Ý❝❲♣◗❚❙❘❳✈Ý✥Ü⑨Ý❝❪❴◗❚❪✚Ý❝❙ ➈ Ø◆Ù✄Ú❉Û❲Ü⑨Ý➄✩✴ß✄à✘➊➄ß

Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý✲✩✴ß✄à✥á⑥❇➟ç å➙✐ è❋æ❙è❲❈➺❭❊è❋å■ê í ❽✚è ➺✼í➭➸ ✐ è❋ç✬è❋ã í ã➹è ➸ æ í çòè ➵ ê✖å✶ñ❿çòç í æ❭ä❉ã➹è❋çòñ➹ê❉è❭ê í➂➵ è✝é✫è❋ã➚➀ è

❻ qóÝ❝❪❴❯✼Ý✐❜✾◗✫Û❈➁÷Ý❝❜❈◗✄✫❧Û☎Ý❝❜❈❫❣❲♣❫❞❛✁❯✑Ü❱❫❞❪✇◗❥❜✾◗➋Ï✠q✎Ý❝❲♣◗❚❙❘❳✈Ý✥Ü⑨Ý❝❪❴◗❚❪✄Ý❝❙①Ð✎❫❾❲✙Ý❝❙✼Ù❴❫❞❛✈Ý❶Û❈➁✔Ý★❛✾❫❝❯❈❩Ý❨❽❝◗❚❪➟Ù✄Ü✼Ü❱◗✙Ú❉Û❾❧
❪✄Ý✥Ü⑨Ù⑥❜☎Ý❝❜✾◗❵◗❚➁ Ý❝❪✓Ú❉Û❤➁✔Ý❝❙✺Ü❱◗✙Ú❉Ù❰➍❫❝◗❚❙❿❜☎Ý❝❙❘➁♦Ý❝❪✯❾☎Ý❝❙✘Ü❱◗❚❲♣❫❞❛❈❙❱❯✑Ü⑨Û➌❩❭ ❜☎Ý❝❙❚♥✾◗❢❽✴Ù✇❜❈◗❚❛❈❲✙Ù✄Ý❝❜☎Ý❶Ý❨❯✑Ü⑨Ý✘❽⑦❩◗❚❙❵❜✾◗❥qóÝ❝❲♣◗❚❙❘❪✇❫❞❛❲Ú❉Ý❝❙
◗✆➁⑤Û☎Ù❴❯✡❫✡✬❤❛☎Ý❝❙❋ßÔ➦✯❙❱❙✼Ý❝❙✧qóÝ❝❲♣◗❚❙❢♥✞❲♣❫❞➁✐❫➩➆✾❩Ý❵q➀❫❉Ù✾❜☎Ù❴❯✡❫✾♥✁❙❚➍Ý❨❫→Ú❝◗✙Ü⑨Ý❝❜☎Ý❝❙✜Ù⑥❛✾◗❢❽✴Ù✇❯✼Ý❚❽❝◗❚❪✇➁✐◗❚❛✞❯✡◗✕✫✴Û☎Ý❝❛❈❜✾❫✫ÝPÚ❝◗❢❫❞➁✐◗❢❯✑Ü➄Ù✄Ý
❜☎Ý❀❙✼Û✾❳♦◗✙Ü❱q✠❩❭ ❲✙Ù❴◗→Ý❀❙✡◗✙ÜPÜ❱◗❚❲♣❫❞❛❈❙✡❯✑Ü➄Û➌❩❭ ❜☎Ý✔Ý❨❳✈Ü❱◗❚❙✡◗❚❛✞❯✼Ý③Û❤➁⑧q➀❫✖Ü①➁✔Ý❨❯✡❫✕❛✙➍Ý❨❫❀◗❚❙✡❯✑Ü❱◗❚❪✄Ý❝❜✾❫❲ß✜➦➅❪✚Ý❝❙✝Ý❝❲♣❫❞➁❣❳✈Ý❝❛❡❾☎Ý❝➁❂❫
❲◗Ü❱◗❚❙❱❲✙Ù⑥➁✐◗❚❛✁❯✡❫➋❜✾❫❀➁✐❫❾❜✾◗❚❪❴❫▲❙❱◗❚➁❂❙⑨Û✾➎✙❜☎Ù❴❽☛Ù✇❜☎Ù✓Ü❚♥☛Ý✖Û❈➁✐◗❚❛✞❯✼Ý❝❛❈❜✾❫➋❙✡◗❚➁❂❲♣❫❞❛✞❯✑Ü❱❫❞❪❴◗★❫❀❲♣❫❞➁❣❳☎Ü⑨Ù✇➁✐◗❚❛✞❯✡❫✕❜☎Ý❝❙❿❙⑨Û☎Ý❝❙
Ý✥Ü❱◗❚❙✡❯✼Ý❝❙❵◗↕❫❾❲✙Ý❝❙✼Ù❴❫❞❛☎Ý❝❛❈❜❈❫▲qóÝ❝❲♣◗❚❙PÝ❝❜➝➆✑Ý❝❲♣◗❚❛✞❯✡◗❚❙→Ý▲◗❚❪✄Ý❝❙✉❯✼Ý❝➁✄➎✚❩◗❚➁●❪✇❫❞❛❲Ú❉Ý❝❙✉◗✁✬⑤❛☎Ý❝❙✙ß ❻ Ø◆Ù✄Ú❉Û❲Ü⑨Ý➔✩✴ß✄à↕➁❣❫❞❙✡❯✑Ü⑨Ý
Û❈➁þ❜✾◗❢❯✼Ý❝❪✯❾✾◗❵❜☎Ý⑤Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁✒❜☎Ý⑤Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý❣�❲ß✄à❋ö ➈ Ý✁➊❶♥❤❫❞❛❈❜✾◗✉❳♦❫④❜❈◗♣❧Û❙✡◗❘❫❝➎❤❙❱◗✙Ü❱❽❙Ý✥Ü✺Û❈➁♦Ý✄qóÝ❝❲♣◗❵❳✈Ý✥Ü⑨Ý❝❪❴◗❚❪✄Ý✠Ý✄❳ïÝ✥Ü❱❯✼Ù✓Ü
❜☎Ý✶✫✴Û☎Ý❝❪➌❜✾◗✙Ü➄Ù❴❽❙Ý✥Ü➄Ý❝➁✒❽➂❩Ý✥Ü⑨Ù✚Ý❝❙➩q✎Ý❝❲♣◗❚❙❿➁✠Û✈Ù❴❯✡❫✶✬❤❛☎Ý❝❙⑩Ý❝❜❨➆✑Ý❝❲♣◗❚❛✞❯✡◗❚❙✶Ý❣◗❚❪✄Ý❝❙✙ß

q❰Ý✥Ü⑨Ý✐◗❚❛❈❲♣◗✙Ü✼Ü➄Ý✥Ü❚♥❤❙✼Û❲Ú❝◗✙Ü➄Ù✇➁✐❫❞❙✚❫❞❙❘❙❱◗✙Ú❉Û☎Ù✇❛✞❯✡◗❚❙➩❯✑Ü⑨Ý❨➎✈Ý❝❪✯❾❈❫❞❙➩q✎Û❈❯✼Û❲Ü❱❫❞❙
à✥ß✶Ø☎Ý❝❲♣◗❚❙❘❳ïÝ✥Ü⑨Ý❝❪❴◗❚❪✄Ý❝❙

q✜Ü❱❫✗❽❝◗✙ÜPÛ❤➁❖➁✐◗❚❲✙Ý❝❛✈Ù✇❙❱➁✐❫✕❜✾◗✎❲♣❫❞❛✞❯✑Ü❱❫❞❪❴◗✐❜✾❫❀❲◗Ü❱◗❚❙❱❲✙Ù✇➁❣◗❚❛✁❯✡❫➋❜✾◗❚❙✡❯✼Ý❝❙✉qóÝ❝❲♣◗❚❙✙ßP➨❿➁✔Ý❀❙✼Û❲Ú❝◗❚❙❱❯❢➍Ý❨❫✕❙❱◗✙Ü⑨Ù✄Ý
Ý✭◗❚❙✡❯✑Ü➄Ý❨❯✞❩◗✙Ú❉Ù✚Ý➯❜✾◗▲❯✡◗❚❛❤❙❢➍Ý❨❫➽◗♣ÿ❾◗✙Ü①❲✙Ù✇❜✈Ý➽❛✙➍Ý❨❫❸Ý❨❳♦◗❚❛☎Ý❝❙✎❳✪◗❚❪✇❫❞❙✄❽⑦❩◗✙Ü❱❯✼Ù✇❲♣◗❚❙★❽☛Ù➆✮❋Ù✇❛❡❾✾❫❞❙✠Ý❝❛❈❲♣❫✖Ü⑨Ý❝❜✾❫❞❙❚♥⑦➁✔Ý❝❙
❯✼Ý❝➁✄➎✚❩◗❚➁✒❳♦◗❚❪❴❫✄❲♣❫❞➁❣❳☎Ü⑨Ù✇➁✐◗❚❛✞❯✡❫✎❜✈Ý❝❙❨Ý✥Ü❱◗❚❙❱❯✼Ý❝❙✛Ý❝❜❨➆✑Ý❝❲♣◗❚❛✞❯✡◗❚❙✺Ý❨❫✎❽⑦❩◗✙Ü❱❯✼Ù✇❲♣◗✖ß➅ú✉◗❚❙✡❯✼Ý★➁✔Ý❝❛❈◗❋Ù✓Ü⑨Ý❥❳♦❫❾❜✾◗♣❧Û❙✡◗
Ü❱◗❚❙✡❯✑Ü⑨Ù✇❛☎Ú❉Ù✓Ü⑦◗✗❼✗❫❉Û①Ý❨❯✞❩◗PÙ⑥❛✁❯✡◗✙Ü✼Ü①❫❞➁✐❳♦◗✙Ü➅❫✎❲◗Ü①◗❚❙❱❲✙Ù✇➁✐◗❚❛✞❯✡❫↕❜❈◗❚❙✡❯✼Ý❝❙➂q✎Ý❝❲♣◗❚❙ ➈ Ý❝❛❈❲♣❫✖Ü⑨Ý❝➁❣◗❚❛✁❯✡❫❶Ý❝❜☎Ý❨❳❈❯✼Ý❨❯✼Ù✇❽❝❫✞➊
◗❢❽✴Ù❴❯✼Ý❝❛❤❜✾❫✌Ý❝❙✄❜✈Ù✇❙✡❯✡❫✖Ü❝ü❲❨➍❫❝◗❚❙✎➁✐◗❚❛❈❲✙Ù❴❫❞❛☎Ý❝❜✈Ý❝❙✙ß①❖PÛ❈❯✑Ü⑨Ý❑Ý❝❪❴❯✡◗✙Ü①❛✈Ý❨❯✼Ù❴❽❙Ý③❽✴Ù❚❩Ý❨❽❝◗❚❪✯❙✡◗✙Ü⑨Ù✄Ý✤Ý✌Ü❱◗❋Ý❝❪✄Ù➆✮❋Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫➇❜✾◗
Û❈➁✒❳❘❩❫❞❙✠❧➬❳☎Ü①❫④❲♣◗❚❙❱❙⑨Ý❝➁✐◗❚❛✁❯✡❫❀❛☎Ý✐➁✔Ý❝❪✯❾✈Ý★❳✈Ý✥Ü⑨Ý★◗❚❪✄Ù✇➁♦Ù✇❛☎Ý✥Ü✺Ý❝❙⑩Ù✓Ü✼Ü①◗✙Ú❉Û❈❪✄Ý✥Ü⑨Ù✇❜✈Ý❝❜✾◗❚❙✙ß

ö✴ß■●r❛✞❯✡◗✙Ú✖Ü⑨Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫✭❜☎Ù⑥❛s➙Ý❝➁✔Ù✇❲✙Ý❀❜✾◗★❫❉Û✾❯✑Ü⑨Ý❝❙→Ù⑥➁✔Ý✥Ú❝◗❚❛❈❙✈❜✾◗★❳☎Ü❱❫❝qóÛ❈❛❈❜✈Ù✇❜☎Ý❝❜✾◗❥❳ïÝ✥Ü⑨Ý③Ú❝◗✙Ü⑨Ý✥ÜrÛ❈➁●➁✐❫❾❜✾◗❚❪❴❫✤Þ❨ú
❲♣❫❞➁✐❳❤❪❴◗❢❯✡❫
❻ Ù✇❛✾q➀❫✖Ü①➁✔Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫➣❜✾◗①Û❈➁✔Ý❺❩Û❤❛☎Ù✇❲✙Ý✌Ù⑥➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁ñ❜✾◗▲❳✈Ü❱❫❝q✎Û❤❛❈❜☎Ù✇❜☎Ý❝❜❈◗✔Ý❝❪❶❩◗❚➁ ❜✾◗⑨q➀❫✖Ü①❛✾◗❚❲♣◗✙Ü❶Ý❨❳♦◗❚❛☎Ý❝❙✱Ù✇❛❾❧



➡☛à

q②❫✖Ü①➁♦Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫➇❳ïÝ✥Ü①❲✙Ù✄Ý❝❪➅❜✈Ý❑Ú❝◗❢❫❞➁✐◗❢❯✑Ü⑨Ù✚Ý➇❜❈❫✭❫❝➎❾➆✡◗❢❯✡❫➯❜✾◗❃Ù✇❛✞❯✡◗✙Ü❱◗❚❙❱❙❱◗❝♥✤❯✼Ý❝➁✄➎✚❩◗❚➁ñ❳♦❫❾❜✾◗⑨❛✙➍Ý❨❫➼Ü❱◗✙➺❈◗❢❯✼Ù✓Ü✱Ý
❯✡❫❝❳✪❫❞❪✇❫✖Ú❉Ù✄Ý⑤Ü❱◗❋Ý❝❪✙❜✾❫✐❫❝➎❾➆✡◗❢❯✡❫❲ß⑥q❰Ý✥Ü⑨Ý❶Ù✇❙❱❙❱❫★❲♣❫❞❛❈q②❫✖Ü①➁❣◗❵❙⑨Û❲Ú❝◗✙Ü⑨Ù✇❜✾❫★❳♦❫✖Ü❥➏❏✩ ➐ ❜✾◗❢❽❝◗♣❧Û❙✡◗✈❳♦◗✙Ü①➁♦Ù❴❯✼Ù✓Ü✘Ý❝❜☎Ý❨❳✾❧
❯✼Ý✪ü❲❨➍❫❝◗❚❙✫Ù✇❛❈❲◗Ü❱◗❚➁✐◗❚❛✞❯✼Ý✖Ù✇❙✝Û❈❙✼Ý❝❛❈❜❈❫❣❫❀➁❣❫④❜✾◗❚❪✇❫⑨❳✈Ý✥Ü①❲✙Ù✚Ý❝❪✇➁✐◗❚❛✞❯✡◗rÜ❱◗❚❲♣❫❞❛❈❙❱❯✑Ü⑨Û➌❩❭ ❜✾❫▲❲♣❫❞➁✐❫➋➁✔Ý❝❪✯❾☎Ý❃Ù✇❛☎Ù✇❲✙Ù✄Ý❝❪
❜✾❫✐❳☎Ü❱❫❾❲♣◗❚❙❱❙✡❫❣❜✾◗✫Ü①◗❚❲♣❫❞❛❈❙✡❯✑Ü⑨Û✧ü❲❨➍Ý❨❫▲❜✾◗✫Û❈➁✔Ý✐❛✾❫✗❽❙Ý✐❽☛Ù✇❙✡❯✼Ý ➈ Ø❰Ù✓Ú❉Û☎Ü⑨Ý✲✩✴ß✁ö❞➊❶♥✈Ú❝◗✙Ü⑨Ý❝❛❤❜✾❫❣❜✾◗❚❙✡❯✼Ý❣➁♦Ý❝❛✾◗❋Ù✓Ü⑨Ý
Û❈➁❦➁✐❫❾❜✾◗❚❪❴❫♦Þ❨ú❺❲♣❫❞➁✐❳❤❪✇◗❢❯✡❫❲ß
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Malha final fechada

do modelo completo

Ø❰Ù✓Ú❉Û❲Ü⑨Ý✲✩✴ß✁ö✴á➮➐ ➸❷î ç✬è î ❤í æ➙ñ➚è⑩ê í ç í➭➺ å ➵✞➸❯î ç ä✻❈➺❭❊è❋å✝ê í ä❉é éPå✖ê í ã❿å✡❐✾❒ ➺ å❭éP✐❉ã í✼î å

Þ✴ß❿ú❿◗❢❯✡◗✙Ü❶➁✔Ù✇❛☎Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫❀❜✾❫❞❙➩❳☎Ü⑨Ù⑥➁✐◗❋Ù✓Ü❱❫❞❙✚❲♣◗❚❛✞❯✑Ü❱❫❞❙⑩Ü⑨Ý❝❜✈Ù✄Ý✖Ù✇❙
❻ ◗❚❙❱❯✼Ù✇➁✔Ý❨❯✼Ù❴❽✥Ý➯❜✾◗➇✱ Ð ➫♣▲ ❳♦❫❾❜✾◗③❙✡◗✙Ü♦Ý❨❳☎Ü➄Ù✇➁✐❫✖Ü⑨Ý❝❜☎ÝøÝ❨❯✑Ü➄Ý❚❽⑦❩◗❚❙✕❜☎Ý➫❜✾◗❢❯✡◗✙Ü①➁✔Ù✇❛✈Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫➫❜✾◗✌Û❈➁ ❳✪❫❞❛✞❯✡❫
➁✐◗❚❪✯❾✾❫✖Ü❥❲♣◗❚❛✞❯✑Ü⑨Ý❝❪✄Ù➆✮❋Ý❝❜❈❫✭❛☎Ý✤Ù✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚➁❑ß❶●r❙❱❙❱❫➋❳✪❫❾❜✾◗✙Ü⑨Ù✚Ý❀❙❱◗✙Ü❥q②◗❋Ù✇❯✡❫❑Ý❨❯✑Ü⑨Ý❚❽⑦❩◗❚❙↕❜✈Ý➋❜✾◗❢❯✡◗✙Ü①➁✔Ù✇❛✈Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫✭❜✾❫
◗❚❙❙✫❧Û❈◗❚❪❴◗❢❯✡❫⑨❜☎Ý❶Ù✇➁♦Ý✥Ú❝◗❚➁✤ß

�❲ß ❻ ➆✼Û❈❙✡❯✡◗❥❜☎Ý❝❙✆q✎Ý❝❲♣◗❚❙★ûÝ❣❲✙Û❲Ü❱❽✥Ý❨❯✼Û❲Ü⑨Ý✐❜☎Ý⑨❙✼Û☎Ý✱Ü❱◗✙Ú❉Ù❰➍Ý❨❫▲❲♣❫✖Ü✼Ü❱◗❚❙✡❳♦❫❞❛❈❜✾◗❚❛✞❯✡◗
q✜Ü❱❫✗❽❝◗✙Ü❣Û❈➁➧➁❣◗❚❲✙Ý❝❛☎Ù✇❙❱➁✐❫❿❜✾◗✜Ý✗➆✑Û❤❙✡❯✡◗➅❜☎Ý❝❙✙qóÝ❝❲♣◗❚❙➩ûÝ✆❙✼Û☎Ý✺Ü①◗✙Ú❉Ù❰➍Ý❨❫■Ý❝❜➝➆✼Ý❝❲♣◗❚❛✁❯✡◗✛Ý❨❯✑Ü⑨Ý❚❽⑦❩◗❚❙✧❜☎Ý✆❙✼Û✾➎✙❜☎Ù✇❽✴Ù✇❙❚➍Ý❨❫
❜☎Ý✭qóÝ❝❲♣◗Õ✫✴Û☎Ý❝❛❈❜✾❫➇❫➯❙✡◗❋Û➛◗✙Ü✼Ü❱❫➣◗❚➁ Ü❱◗❚❪✄Ý✪ü❲❨➍Ý❨❫øÝ❸Ý❝❪✓Ú❉Û❈❛❈❙↕❳♦❫❞❛✞❯✡❫❞❙✐❜☎Ý➽❙⑨Û☎Ý✌Ü①◗✙Ú❉Ù❰➍Ý❨❫➯q②❫✖Ü❑✮❢◗✙Ü❱❫✾♥✯❫❉Û✙♥
❜✾◗❣q➀❫✖Ü①➁✔Ý❑Ý❝❛✆❩Ý❝❪✇❫✖Ú❉Ý◆ûÝ➋◗❚❙❱❯✑Ü⑨Ý❨❯✞❩◗✙Ú❉Ù✄Ý❸Û❈❙✼Ý❝❜☎Ý➽❛☎Ý ý Û✾➎⑤❙✡◗❾ü❲❨➍Ý❨❫Õ�❲ß✁ö✖➡④♥⑦➁✐◗❚❜☎Ù✚Ý❝❛✁❯✡◗♦Ý✭❳☎Ü❱❫❾❲✙Û❲Ü⑨Ý③❜❈◗♦Û❈➁
Ý❨❳☎Ü❱❫❝❳☎Ü⑨Ù✚Ý❝❜✾❫★❳✪❫❞❛✞❯✡❫❣❲♣❫✖Ü✼Ü❱◗❚❙❱❳✪❫❞❛❤❜✾◗❚❛✁❯✡◗✖ß
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➏➹à ➐ ❖✱ß ➱→ß q◆ß☞á➂◗❚❪✇❪✇❫❞❛✻ß✢â ➎ ✇✄ã ì ❒✾ï ⑤✁ì➮ä✚í î ➉✓å ❒ ⑤ ➌ ⑤ ✇ ⑤✁ì✄æ♦ç✪ì ã ➎ ì ❒✑② ✇✪è➊✤é✇ î ì➮ê✆ì➄ë⑤í❱ì ï ì ❒➇② ✇★è➊✤é✇ î ë î í ï å ë✾ì♣í ➉❤✮ë ➊ ➌ ì ï
ä ➋ ✇ ❒ ✇ í❱ì ï ß➶➸❬◗❚❙✡◗➽❜✾◗③ú✉❫❉Û✾❯✡❫✖Ü⑨Ý❝❜✾❫✾♥✺➨✉❛☎Ù❴❽❝◗✙Ü①❙✼Ù⑥❜☎Ý❝❜✾◗➔➦➅❙✡❯✼Ý❝❜☎Û✈Ý❝❪➩❜✾◗✃❮✘Ý❝➁✐❳✈Ù⑥❛☎Ý❝❙❢♥➮❮✘Ý❝➁❣❳✈Ù✇❛☎Ý❝❙❢♥ ý ➍Ý❨❫
q❰Ý✖Û❈❪✇❫✾♥❡á❨Ü➄Ý❝❙✼Ù✇❪❰♥✾à✄❹✪❹❉➜❧ß

➏♣ö ➐ ➣☎ß✄á✚❪❴❫✞❫❞➁❣◗❚❛✁❯❙❾☎Ý❝❪ Ý❝❛❈❜→q◆ß✾✰✝Ù✇❛❲Ú❲ß ❻ ❛❥◗❢❽❙Ý❝❪✄Û✈Ý❨❯✼Ù❴❫❞❛✈❫❝q☛Ù✇➁✐❳❤❪✄Ù⑥❲✙Ù❴❯✪❙⑨Û❲Ü❱qóÝ❝❲♣◗✤❯✼Ù✇❪❴◗✙Ü①❙✙ß✤ì î✏➎ ë å ② ì♣í✡í➂í ✇ ë ❐❀➌ ➊ ï
✇ ❒ ⑤✶î➂ë❞ë ➋➍➌ ➊❃✇ ②❲➌❰î✥❒✾ï ♥✑�❀✩④♥◆à✄❹✪❹✖Þ✴ß

➏♣Þ ➐❣ï ß➺❮➴❾✾◗❚❛✌Ý❝❛❈❜➣➒⑤ß➹❋✭◗❚❜☎Ù❴❫❞❛✈Ùõß➩ú❿◗❚❙①❲◗Ü⑨Ù❴❳❈❯✼Ù❴❫❞❛✭❫❝q⑦❲♣❫❞➁✐❳❤❪❴◗♣ÿ➋❫❝➎❾➆✡◗❚❲♣❯❱❙✉q Ü①❫❞➁⑧➁⑤Û❈❪❴❯✼Ù❴❳❤❪✇◗✫Ü⑨Ý❝❛❲Ú❝◗✠Ù⑥➁✔Ý✥Ú❝◗❚❙
Û❤❙✼Ù✇❛❲Ú✱Ý❝❛❑Ù✇❛❲➺ïÝ❨❯✼Ù✇❛❲Ú↕➎✈Ý❝❪✇❪❴❫④❫❞❛➋➁✐❫❾❜✾◗❚❪õß✡ì î✏➎ ë å ② ì♣í■ð ➌②ï❆➌❰î✥❒ ✇ ❒ ⑤ â ➎ ✇✾ã ì✃ñ ❒ ⑤✁ì♣í ï✓② ✇ ❒ ⑤ ➌✎❒ ã❝♥➊❺☛à❨♥❈❳❈❳✾ß
Þ✖ö✪✩✗❧ Þ✖Þ☞� ➈ Þ❞➊❶♥✜à✄❹✪❹✪✩✴ß

➏ � ➐ á✝ß❀❮✘Û❲Ü❶❪❴◗❚❙❱❙➟Ý❝❛❤❜✁❋➻ß ➉ ◗❢❽❝❫✾ò✖ß ❻ ❽❝❫❞❪✄Û❈➁✐◗❢❯✑Ü⑨Ù⑥❲✯➁✐◗❢❯❙❾❈❫④❜✎q②❫✖Ü✧➎✈Û✈Ù✇❪✇❜☎Ù✇❛☎Ú✚❲♣❫❞➁❣❳❤❪❴◗♣ÿ✎➁✐❫❾❜✾◗❚❪✇❙sq✎Ü❱❫❞➁ Ü⑨Ý❝❛❲Ú❝◗
Ù⑥➁✔Ý✥Ú❝◗❚❙✙ß ●✠❛❜ì î✏➎ ë å ② ì♣í✸í➂í ✇ ë ❐❀➌ ➊ ï ä➩í î ➊ ì①ì❃⑤ ➌ ❒ ã ï❃ó ë❞ë➺ô✁õ➯ö✪õ ③ õ➯÷✏ø ♥s✰❿◗❢➓ ❖✝Ü①❪❴◗❋Ý❝❛❈❙❚♥ ➉ ❫❉Û☎Ù⑥❙✼Ù✄Ý❝❛☎Ý❾♥
❻ Ú❝❫❞❙✡❯✡❫➼à✄❹✪❹✖❺✴ß ý ●⑥á✆➒P➱ ❻ q↕ù➾❹✖❺✴ß

➏❏✩ ➐ ➱rß❭❋×ß➌❜✈Ý ý Ù✇❪❴❽✥Ý☛ß ê✆ì ➊ î✥❒❈ï✓② í å✟è➊➷é✇ î ⑤✁ì å ➎ûú✴î ⑤✞ì ➋❴î õ☞ü ✇ ë ✇ í ②❲➌ í➓⑤✁ì â ➎ ✇✄ã ì ❒✾ï ⑤✁ì✈ë⑤í î ➉✓å ❒ ⑤ ➌ ⑤ ✇ ⑤✁ì
å ï ✇ ❒ ⑤ î✁➎❣î ⑤✁ì ➋♠î❨ï ⑤✁ì ➉ î í ➎ ✮✇❨✬ ì ➌②ï ß✻➸❬◗❚❙❱◗❘❜✾◗✆ú✉❫❉Û✾❯✡❫✖Ü⑨Ý❝❜✾❫✾♥☛➨✉❛☎Ù❴❽❝◗✙Ü①❙✼Ù⑥❜☎Ý❝❜✾◗▼➦➅❙✡❯✼Ý❝❜☎Û✈Ý❝❪❈❜✾◗♦❮✘Ý❝➁✐❳ïÙ✇❛☎Ý❝❙❢♥
❮✺Ý❝➁✐❳✈Ù✇❛☎Ý❝❙❚♥ ý ➍Ý❨❫♦q❰Ý✖Û❈❪❴❫✾♥❡á✛Ü⑨Ý❝❙✼Ù✇❪➬♥✾à✄❹✪❹✪❹✴ß

➏♣❺ ➐ ➱rß➍❮✝ß ➒✉❫❞❛✢✮❋Ý❝❪✇◗✭✮✯◗✘➱→ß✞➦■ß ↔➯❫✞❫❾❜❈❙✙ß ü ➌ ã ➌➏② ✇ ➋ â ➎ ✇✄ã ì❖ä✚í î ➊ ì ï①ï✓➌ ❒ ã❉ß ❻ ❜❈❜✈Ù✇❙✡❫❞❛❾❧➬↔➯◗❚❙❱❪✇◗✭ò❝♥➝❯✡◗✙Ü❶❲♣◗❋Ù✓Ü⑨Ý✆◗❚❜✈Ù✠ü❲❨➍Ý❨❫✾♥
à✄❹✪❹✖ö✴ß

➏ ➜ ➐ ❋✭◗✙Ü①❲♣◗❚❜✾◗❚❙❀➒✉❫❞❛✢✮❋Ý❝❪❴◗❚❙✐◗➋↔×Û ý ❾☎Ù✇❛❾❧❷➸⑩Ù⑥❛❲Ú❲ßì❖❵❛ÿÜ❱◗❚❲♣❫❞❛❈❙✡❯✑Ü➄Û❈❲♣❯✼Ù✇❛❲Ú➯❙✼Û❲Ü①q✎Ý❝❲♣◗❚❙★➓■Ù✇❯❙❾ìÚ❝◗❚❛✴Û❈❙❶Ú✖Ü①◗❋Ý❨❯✡◗✙Ü
❯❙❾✈Ý❝❛➄✮❢◗✙Ü❱❫★q✎Ü❱❫❞➁➷Ü⑨Ý❝❛❲Ú❝◗PÙ✇➁✔Ý✥Ú❝◗❚❙ ➈ ❳✪❫❞❙❱❯✡◗✙Ü➭➊➄ß✗â❯ý❖ý↕ý ä➩í î ➊ ì①ì❃⑤ ➌ ❒ ã ï ç â❯þ í❞ê✱î✣ä â✟ÿ ö★ö ó ë❞ë➺ô✥õ✁�✪õ ♥❂ö✏t✪t✪t☛ß

➏♣➡ ➐ ❻ ß❏➂⑤ß❞➒❵◗❚❪✇❜✾◗✙Ü♥Ý❝❛❈❜✶➣❲ß❨↔✯Ù✇❪✯❾✾◗❚➁❣❙❋ß✴➸s❫❝❳♦❫❞❪❴❫✖Ú❉Ù✇❲✙Ý❝❪❾❲♣❫❞❛❈❙✼Ù✇❜❈◗✙Ü⑨Ý❨❯✼Ù❴❫❞❛❈❙◆Ù✇❛⑤Ù✇❙✡❫❞❙✼Û❲Ü①q✎Ý❝❲♣◗✛Ú❝◗❚❛✾◗✙Ü⑨Ý❨❯✼Ù❴❫❞❛✾ß î ì ú
✂ í ✇ ❒✾ï ✇❀➊ ②❲➌❰î✥❒✾ï★î✖❒ í➂í ✇ ë ❐➯➌ ➊ ï ♥❰à❋Þ ➈ �✞➊➄á✁Þ✖Þ❉➜☎✄✴Þ❉➜✏✩④♥⑥à✄❹✪❹☞�❲ß

➏❏❹ ➐ ➒❵◗❢❫❞➁✄❽☛Ù❴◗❢➓→ß↕❾✞❯✡❯✡❳✾á ❼❝❼✗➓✆➓❘➓→ß♣Ú❝◗❢❫❞➁✤ß Û❈➁❣❛✾ß ◗❚❜☎Û⑤❼➝❙✡❫❝q➀❯Û➓✘Ý✥Ü❱◗✗❼⑨❜✾❫✘➓❘❛❤❪❴❫❉Ý❝❜⑤❼➙Ú❝◗❢❫❞➁✎❽✴Ù❴◗❢➓rß✞❾✁❯❱➁❣❪❯ß



➡✖Þ

➏➹à✭t ➐ ➣☎ß❭❋×ß❤➒✉❫❞➁❣◗❚❙⑩Ý❝❛❈❜ ➉ ß✟➂✤◗❚❪✯❾✾❫❲ß❞â ➎ ✇✄ã ì✜ä➩í î ➊ ì ï❶ï❆➌✎❒ ã♦➉ î í ì î✪➎ ë å ② ì❢í➓í➂í ✇ ë ❐❀➌ ➊ ï ß ý ❳☎Ü⑨Ù✇❛☎Ú❝◗✙Ü✡❧✍➂✤◗✙Ü①❪✄Ý✥Ú✾♥
✰❿◗❢➓ ï ❫✖Ü✝✆✞❧❷➨ ý ❻ ♥◆à✄❹✪❹❉➜❧ß

➏➹à✖à ➐ ➣☎ß➍❮✝ß✕ù✝Ý✥Ü❱❯✙ß ❋✭❫✖Ü①❙✡◗➫❯❙❾❈◗❢❫✖Ü❙ò❏q②❫✖Ü➣❲♣❫❞➁✐❳✈Û❈❯✡◗✙Ü✌Ú✖Ü⑨Ý❨❳➇❾✈Ù✇❲❢❙✙ß➉➸❬◗❚❲❆❾❈❛☎Ù✇❲✙Ý❝❪⑤➱✆◗❢❳♦❫✖Ü❱❯Ð➦❖➦➮❮ ý ❧◗❹❉➜✘❧✚t✪t❉ö④♥
↔×Ý❝❙❃❾☎Ù✇❛❲Ú❝❯✡❫❞❛ ý ❯✼Ý❨❯✡◗➼➨✉❛☎Ù❴❽❝◗✙Ü❶❙✼Ù❴❯✚ò❝♥✫à✄❹✪❹❉➜❧ß ➸◆Ý❝➁✄➎✚❩◗❚➁➼◗❚➁✤á ý ●❱➒❥➒P➱ ❻ q❖ù✟✞❭❹❉➜❽❮➂❫❉Û❲Ü①❙✡◗✡✠①à✻�❽✰❿❫❨❧
❯✡◗❚❙❿Ð✪✰❘◗❢➓ Ø❲Ü❱❫❞❛✞❯✼Ù❴◗✙Ü①❙⑩Ù⑥❛Õ❋③❫❾❜✾◗❚❪✄Ù✇❛☎Ú✱Ý❝❛❤❜❑➸❬◗♣ÿ❾❯✼Û❲Ü⑨Ù⑥❛❲Ú❞Ð☛ß

➏➹à❋ö ➐ ❻ ß✢ù❘❫④❫✘❽❝◗✙Ü❭ß ✂ ❐ ì❣ç❨ë ✇★➊ ì ý ❒ ✬ ì ➋❴î ë✾ì✡ê✆ìrë⑤í✡ì ï ì ❒➇② ✇ ②❲➌❰î✥❒ ➉ î ísõ✙ü ç ➊ ì ❒ ì ï ß♥q↕❾❈ú➔❯❙❾✾◗❚❙✼Ù⑥❙❢♥❲➨❿❛☎Ù✇❽❝◗✙Ü①❙✼Ù❴❯◗ò
❫❝q ý ❫❉Û✾❯❙❾✌Ø❡❪✇❫✖Ü⑨Ù✇❜☎Ý❾♥✢❾✞❯✡❯✡❳✾á ❼❝❼➝➁✔Ý✥Ü⑨Ý❨❯❙❾✾❫❞❛✾ß ❲❢❙✡◗❢◗✖ß Û❈❙✡qòß ◗❚❜☎Û⑤❼➄❾✾❫④❫✘❽❝◗✙Ü❚♥➟à✄❹✪❹☞�❲ß

➏➹à❋Þ ➐ ù✠ß➷ù❿❫❝❳❈❳♦◗❝♥➟➸✫ß✙ú✉◗❋➱✆❫❞❙✡◗❝♥❰➸✫ß➌úPÛ❈❲❃❾✈Ý❝➁✐❳➌♥➀➣☎ß➙❋✭❲❢ú✉❫❞❛☎Ý❝❪✇❜➌♥➟Ý❝❛❈❜➣↔ ß ý ❯✼Û✾◗❢❯❯✮❚❪❴◗✖ß ý Û☎Ü❱q✎Ý❝❲♣◗✱Ü❱◗❚❲♣❫❞❛❤❙✠❧
❯✑Ü➄Û❈❲♣❯✼Ù❴❫❞❛③q✎Ü❱❫❞➁ôÛ❈❛✾❫✖Ü✼Ú❉Ý❝❛☎Ù✯✮❢◗❚❜➋❳♦❫❉Ù✇❛✁❯❱❙❋ß☞☛✠❛ î ì ú ì î✏➎ ë å ② ì❢í➔í➂í ✇ ë ❐❀➌ ➊ ï ♥➙❮▼❾☎Ù✇❲✙Ý✥Ú❝❫✾♥➺➣❉Û❈❪✯❾❈❫❑à✄❹✪❹✖ö✴ß
ý ☛✿á✆➒P➱ ❻ q❖ù❼❹✖ö④♥⑤❳❈❳✾ß✈➜✴à➭❧ò➜✥➡✴ß

➏➹à✻� ➐ ➦■ß ➉ ß ➉ Ù✇➁♦Ý☛ß✌☛✠❛✁❯✑Ü①❫④❜☎Û✤ü❲❨➍Ý❨❫➼Ý➽❯✡◗❢❫✖Ü⑨Ù✄Ý➣❜✾◗✕➁✐❫✖Ü①❙✡◗✖ß î ❒ ✇ ➌⑥ï ⑤ î➇ï ì ã✪å ❒ ⑤ î ì î✏➋ ✮î✎✍ å ➌❰î þ í ✇ ï❆➌➏➋ ì ➌ í î ⑤✞ì
ú ✇ ② ì ➎ ✮✇ ②❲➌ ➊❃✇❝♥✾❽❝❫❞❪✄Û❈➁✐◗❶à❨♥❾❳❈❳✾ß✢❹✪❹✏✄❑à❋ö☞�✾♥✑☛✠❛❈❙✡❯✼Ù✇❯✼Û✾❯✡❫↕❜❈◗✡❋ Ý❨❯✡◗❚➁✢❩Ý❨❯✼Ù✇❲✙Ý❶q❨Û❲Ü⑨Ý✎◗ ❻ ❳❤❪✚Ù✇❲✙Ý❝❜☎Ý❾♥☛➱■Ù❴❫★❜✾◗
➣ Ý❝❛✾◗❋Ù✓Ü❱❫✾♥☎➱✣➣✾♥✾à✄❹✪✩✖➡✴ß

➏➹à✄✩ ➐ ➦■ß ➉ ß ➉ Ù✇➁✔Ý☛ß✒☛✠❛✁❯✑Ü❱❫❾❜☎Û✧ü❲❨➍Ý❨❫☞ûÝ③❯✡❫❝❳♦❫❞❪❴❫✖Ú❉Ù✄Ý➽❜☎Ù❴q➀◗✙Ü❱◗❚❛❈❲✙Ù✄Ý❝❪❯ß✓☛✠❛✕✔ î✪② ✇ ï ⑤✞ì ú ✇ ② ì ➎ ✮✇ ②❲➌ ➊❆✇❨♥✤❽❝❫❞❪✄Û❈➁✐◗①ö☛à✥ß
☛✠❛❈❙✡❯✼Ù✇❯✼Û✾❯✡❫❣❜✾◗❣❋ Ý❨❯✡◗❚➁✢❩Ý❨❯✼Ù✇❲✙Ý✓✖❨Û❲Ü⑨Ý★◗ ❻ ❳❤❪✄Ù⑥❲✙Ý❝❜☎Ý❾♥❲➱■Ù❴❫❣❜✾◗✁➣❉Ý❝❛✾◗❋Ù✓Ü①❫✾♥☛➱✣➣✾♥➟à✄❹✘✗☛à✥ß

➏➹à☎✗ ➐ ➦■ß ➉ ß ➉ Ù✇➁✔Ý☛ß✱ìÔå í ï♣î ⑤✞ì✱î ❒ ✮✇ ➋❫➌②ï ì ♥④❽❝❫❞❪✄Û❈➁❣◗✝ö④♥④❯✡◗✙Ü①❲♣◗❋Ù✓Ü⑨Ý✎◗❚❜☎Ù✠ü❲❨➍Ý❨❫❲ß✙☛✠❛❈❙✡❯✼Ù❴❯✼Û❈❯✡❫✎❜✾◗♦❋ Ý❨❯✡◗❚➁✢❩Ý❨❯✼Ù✇❲✙Ý✚✖❨Û❲Ü⑨Ý
◗ ❻ ❳❤❪✚Ù✇❲✙Ý❝❜☎Ý✎❧✛✖✜Ü❱❫➝➆✡◗❢❯✡❫➓➦❨Û❈❲❢❪✄Ù✇❜❈◗❚❙❢♥✴➱✶Ù❴❫❣❜✾◗①➣ Ý❝❛✾◗❋Ù✓Ü❱❫✾♥❲➱✣➣✾♥➟à✄❹✖➡✪❹✴ß

➏➹à❭➜ ➐ ↔ ß✞➦⑩ß ➉ ❫✖Ü❱◗❚❛❈❙✡◗❚❛➻Ý❝❛❈❜ ùrß✞➦■ß➀❮✚❪✄Ù✇❛❈◗✖ß✁❋ Ý✥Ü①❲❃❾☎Ù⑥❛❲Ú③❲✙Û✾➎♦◗❚❙✙á ❻ ❾☎Ù✄Ú★❾❸Ü❱◗❚❙✡❫❞❪✄Û✾❯✼Ù✇❫❞❛❸Þ❨ú❦❙⑨Û❲Ü❱qóÝ❝❲♣◗★❲♣❫❞❛❤❙✠❧
❯✑Ü➄Û❈❲♣❯✼Ù❴❫❞❛❑Ý❝❪✓Ú❝❫✖Ü➄Ù❴❯❙❾❈➁✤ß î ì ú ì î✏➎ ë å ② ì♣í➔í➂í ✇ ë ❐❀➌ ➊ ï ♥➊ö☛à ➈ �✞➊➄á✄à☎✗✖Þ✜✄ïà☎✗✪❹④♥➀➣❉Û❤❪✯❾✾❫✤à✄❹✖➡❉➜❧ß

➏➹à❋➡ ➐ ↔ ß ý ß★❋ Ý❝❙❱❙✡◗✭ò✖ß î ➋ ã ì ④ í ✇ ➌ ➊ ✂ î ë î✏➋❴î ã✎✢ ③ î ❒ â ❒✑② í î ⑤ å✢➊ ②❲➌✍î✖❒ ß ý ❳✈Ü⑨Ù✇❛❲Ú❝◗✙Üs❧✤➂✤◗✙Ü①❪✄Ý✥Ú✾♥★✰❿◗❢➓ ï ❫✖Ü✝✆⑤♥ïà✄❹✘✗❉➜❧ß
➏➹à✄❹ ➐ ➦⑥Ü⑨Ù✇❲✉➓➂◗❋Ù✇❙❱❙✡❯✡◗❋Ù✇❛❤❙✣✞ ❙➩➓➂❫✖Ü①❪✇❜✕❫❝q✧➁✔Ý❨❯❙❾✾◗❚➁✔Ý❨❯✼Ù✇❲❢❙❋ß↕❾✁❯✡❯✡❳➟á ❼❝❼➝➁✔Ý❨❯❙❾✁➓➂❫✖Ü①❪✇❜✾ß ➓✯❫❞❪❴q✎Ü⑨Ý❝➁✤ß ❲♣❫❞➁❀❼❧ß
➏♣ö✏t ➐ ❋✭◗❚❙✼Ý☛ß↕❾✞❯✡❯✡❳✾á ❼❝❼➝➁✐◗❚❙⑨Ý❉Þ❨❜✻ß ❙✡❫❉Û❲Ü①❲♣◗❢q➀❫✖Ü✼Ú❝◗✖ß ❛✾◗❢❯❶❼❧ß
➏♣ö☛à ➐ ➣☎ß➇❋✌Ù⑥❪✇❛✾❫✖Ü❋ß ú✴î í ï ì ✂ ❐ ì î í ✢✥ß☞✖⑥Ü⑨Ù✇❛❈❲♣◗❢❯✡❫❞❛❑➨✉❛☎Ù❴❽❝◗✙Ü❶❙✼Ù❴❯✚ò✒✖✜Ü❱◗❚❙①❙❢♥✤✖✜Ü➄Ù✇❛❈❲♣◗❢❯✡❫❞❛✙♥✢✰❿◗❢➓❼➣❝◗✙Ü❶❙✡◗✭ò❝♥➟à✄❹✘✗✖Þ✴ß
➏♣ö✖ö ➐ á✝ß✦✥❶ß✢✰✝Ý❨❯✼Ý✥Ü⑨Ý✗➆✼Ý❝❛✻ß★✧✈❛❃Ú❝◗❚❛❈◗✙Ü⑨Ý❨❯✼Ù✇❛❲Ú★❯✡❫❝❳♦❫❞❪❴❫✖Ú❉Ù✇❲✙Ý❝❪✇❪✯ò❣❲♣❫❞❛❈❙✼Ù✇❙✡❯✡◗❚❛✞❯✺Ù✇❙✡❫❞❙✼Û☎Ü❱q✎Ý❝❲♣◗❚❙➂q✎Ü❱❫❞➁ Û❈❛☎Ù❴q➀❫✖Ü①➁þ❙✼Ý❝➁★❧

❳⑤❪❴◗❚❙✙ß ✂ ❐ ìÑð ➌⑥ï å✢✇ ➋ ì î✏➎ ë å ② ì♣í ♥❣à✖à✥á❭✩✖ö✜✄✩✗✖ö④♥♥à✄❹✪❹☞�❲ß
➏♣ö✖Þ ➐ ➣☎ß➮✰❿◗❋Ù✇❜✾◗✙Ü✘♥⑩➸✫ß➂úPÝ✘❽✴Ù✇❙❚♥■Ý❝❛❈❜ ❋×ß✚↔➯❫④❫❲ß✫✪ ë❈ì ❒ í✭✬ ä➩í î ã í ✇ ➎❑➎✁➌✎❒ ã í å ➌ ⑤✞ì ß ❻ ❜❈❜✈Ù✇❙✡❫❞❛❾❧➬↔➯◗❚❙❱❪✇◗✭ò
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