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RESUMO

0 presente trabalho teve como objetivo o Estudo da Re-
partigdo das Chuvas em Cultura de Citros. A pesquisa fol implan-
tada num pomar comercial de citros de variedade valéncia, locall-
zada na Fazenda Amazomas I, no municfpio de Leme - S.P.. Determi-
naram-se as relag¢Bes porcentuais entre a precipitag3o bruta so-
bre a cultura (PB) e as parcelas que atingem o solo através da
precipitagdo interna (Pl) e do escoamento pelo céaule (EC), que
somadas geram a precipitagfo efetiva (PE). Dessa forma determi-
nou-se também a quantidade de dgua interceptada pela copa das
plantas e evaporada para a atmosfera (I). A pesquisa fol implan-
tada no meio do pomar utilizando quatro estagdes, cada qual com-
posta de uma arvore. Em cada estag3o foram instalados 40 micro-
pluvibmetros radialmente distribufdos e um coletor de escoamento
pelo cdule. A pesqulﬁa fol implantada em novembro de 1386 e en-
cerrada em julho de 1888, nesse perfodo foram coletados 70 dados,
perfazendo 3072,54 mm de precipitagdo bruta. Os dados de cada
evento analisados, permitiram obter a seguinte rela¢3o de repar-
tigd3o de chuvas em laranjeiras valé&ncia: precipitagdo i{nterna
(P1) = 79 %, escoamento pelo cdule (EC) = 4%, preciplitac3o efeti-
va (PE) = 83% e interceptagio (I) = 17%. Aplicando-se o método de

anal ise de regress¥o, obtiveram-se as seguintes equacg8es:



PE

Pl

EC

il

- 2,515 + 0,882 PB
- 2,818 + 0,847 PB

+ 0;303 + 0,034 PB

1

0,987
0,986

0,887
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ABSTRACT

This work had as goal the partitial rainfall In citrus
plantation. The research took place in a commercial orchard of
"valencia” citrus, from the "Fazenda Amazonas 1” farm, in Leme -
S.P.. It was determined the percentual relationships between the
rainfall over the crop (PB) and the fractions which find the
soil: iInternal rainfall fraction (PI) and the stemflow (EC), who-
se added give the effective rainfall (PE). In this way ({t was
also determined the amount of Intercepted water by the crown fo-
liage and that which evaporate to the atmosphefe (1. The re-
search was done In the middle of the orchard using four sets of
measurements, each one composed of one tree. In each set was ins-
talled 40 micropluviometers distributed radially and one stemflow
collector. The research lasted from november, 1986 to july, 1988
and during this time Vas taken 70 data, gliven then 3072,54 mm of
rainfall (PB). The data of each analysed event allowed to find
the following relationship of the partittal rainfall in ” valen-
cia” citrus: internal rainfall (Pl) = 79%, stemflow (EC) = 4%,
effective rainfall (PE) = 83% and interceptation (I) = 17%. Ap-

plying the regression analyse method, 1t gets the following equa-

tions:
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1. INTRODUCXO

A cultura de citros ocupa atualmente posli¢3o de destaque
na agricultura brasileira, principalmente no Estado de S3o Paulo
onde se encontram as princlipals planta¢g8es, ocupando grande ex-
tens3o de drea, com notdvel Importancia no contexto sécio-econd-
mico. Daf a necessidade de pesquisas para o melhor conhecimento e
aprerltamento das dreas ocupadas por citros, com o Intulto de
fornecer dados que possam assegurar o contfnuo progresso gerado
por esse setor agrfcola e também identificar sua Influéncia nas
bacias hidroldégicas ocupadas por esta cultura.

O presente trabalho tem por objetivo estudar a reparti-
¢330 das chuvas na cultura de citros, isto &, verificar o efeito
da cultura de citros na interceptagdo hidroldégica (parcela da
precipitagdo hidroldégica retida pela cultura e perdida para a at-
mosfera por evaporacﬁq) e a chuva efetiva (parcela da precipita-
¢¥o pluviométrica que atinge o solo), poils interferem nos fenbme-
nos hidroldégicos, que ocorrem em baclas hidrogréficas cuja vege-
tag3o é constitufda de pomares cftricos. 0O conhecimento da repar-
tig3o das chuvas estd intimamente ligado com o abastecimento de
dgua do solo e escoamento superficial, estas relag¢gBes interferenm
diretamente com problemas de suprimento hfdrico da cultura, bem

como em problemas de conservagdo de solo e combate a eros@o.



Neste trabalho através da coleta de dados de campo, de-
terminaram-se relacBes de precipitagdo bruta (PB), com: as perdas
por interceptac¥o (1), a preciplitacdo efetiva (PE) e o escoamento
pelo cdule (EC). A obteng3¥o das relagdes entre os eventos, fol
feita pela aplicagdo do método de andllise de regressdo, obtendo-
se equagdes. Desta forma, com este trabalho pretende-se apresen-
tar contribul¢@es aos estudos hidroldglicos de reparticiio de chu-

vas, nesta Importante cultura.



2. REVISXO BIBLIOGRKFICA

No processo de redistribuigdo das chuvas precipitadas
sobre a copa de uma planta, uma parte desta denominada de inter-
ceptagdo (1), é retida pela folhagem e posteriormente evapora-se
para a atmostera. A outra atinge o solo pela precipita¢3o interna
(Pl) e pelo escoamento pelo caule (EC), HAMILTON e ROWE (1949).
Quando as primeiras gotas atigem a cobertura vegetal, ficam reti-
das pelas folhas, formando uma delgada pelfcula de idgua sobre a
superf fcie follar. Enquanto as folhas n3o atingem sua mdxima ca-
pacidade de armazenamento, somente uma pequena parcela de gotas
atinge o solo, LINSLEY, KOHLER e PAULHUS (1949). A medida que
prossegue o processo de precipitagdo pluviométrica, as folhas v3o
retendo mals dgua até atingir sua mdxima capacidade de armazerna-
mento, formando-se ent3o gotas’'que v3o crescendo até que, as for-

¢as de tens3do superffcials ficam superadas pela de gravidade,

\
provocando a sua precipitagd3o. Estas gotas juntamente com as go-
tas de chuva que atravessam a folhagem atingindo diretamente o
solo constituem, portanto,a precipltagdo interna (PI)>. A quanti-
dade de precipitagdo interna € muito influenciada pelos ventos,

pelo Impacto da prépria gota de chuva com a folha e tabém com o

estdglo de desenvolvimento da vegeta¢do, ROWE e HENDRIX (1951).



Paralel amente com a saturag¢do da superficie follar o 1f-
quido comega a escoar pelos pecfolos, ramos e galhos atingindo o
caule, caminhando sempre em diregdo ao solo, trata-se do escoa-
mento pelo caule (EC), que em fung3do do tipo de vegetac3o tem
majior ou menor participa¢d3o no abastecimento de dgua do solo. A
soma da contribui¢3o da precipitagdo interna (Pl), com o escoa-
mento pelo caule (EC), em estudos hidrolégicos de repartic¢fo de
chuvas em culturas, denomina-se precipitag3o efetiva (PE) e indi-
ca a parcela da precipitag3o bruta que realmente atinge o solo.
Em hidrologia hd mais um conceito de precipitagdo efetiva que po-
de ser definida como a parcela da precipita¢d3o bruta que causa
escoamento superficial nos estudos de hidrograma unitirio,GARCEZ
(1967). J& em irrigag%o a precipitag3o efetiva, segundo SCARDUA
(1869), € a parcela de precipitagdo bruta retida pelo solo e uti-
lizdvel pela planta. A precipitag¢do bruta € a quantidade de chuva
medida a céu aberto fora da cultura ou acima de sua copa.

Muitos estudos foram feitos procurando quantificar a
parcela da precipitag3o bruta correspondente a precipitagdo efe-
tiva. Trabalhando com gramfneas BURGE e POMEROY (1958), determi-
naram as relagBes entre a précipltacﬁo efetiva, escoamento pelo
colmo e a preclpitag3do bruta. OUOs valores observados apresentaram-
se completamente significantes mostrando uniformidade em suas re-
lacBes até o comego de um temporal. Neste estudo observou-se que
a capacidade de armazenamento das gramineas n3%o representa a per-
da lfquida da intercepta¢¥o. Os autores obtiveram valores de in-

terceptacdo de aproximadamente 15% da precipitagdo bruta.
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MC MILLAN e BURGY (1360), conduziram em Davis, Califor-
nia, trabalho experimental em gramado, medindo perdas por interce
ptac3o e a transpira¢do, utilizando lilsfmetros. Estes autores
concluiram que a evaporac3do da agua retida pela vegetag3o compen-
sa totalmente ou parte a perda por transpirag3o. Verificaram ain-
da que todo o sistema solo-planta deve ser considerado na avalia-
¢330 das perdas por interceptagdo.

LEONARD (1961), estudou dois componentes da precipita-
¢30, a precipitacdo efetiva e o escoamento pelo caule, em flores-
tas com aproximadamente 50 anos de formag3o. Através do empregoe
do método de regressdo llnear para 34 eventos anallisados, deter-
minou a seguinte equag¢do da precipitag3o efetiva através da pre-

cipita¢do bruta:

PE = 0,8984 PB - 0,030
onde:
PE = altura em polegada da precipitagdo efetiva
PB = prectiplitagdo bruta da drea em estudo, em polegadas.

Determinou também 2a equag¢3o do escoamento pelo cdule

através da preclpitagdo bruta:

EC = 0,0563 PB - 0,0024

onde: (
EC = altura em polegada do escoamento pelo caule;
PB = preciplitagso bruta, em polegadas.

LEONARD (1961), verificou que a precipitagdo efetiva fol
82% e o escoamento pelo caule 5% da precipitagdo bruta médta.
A maiorta dos estudos sobre interceptacdo foram conduzi-

dos em cobertura florestal, devido 3 preocupagdo de seu efeito



sobre a parcela de chuvas que realmente seria util ao homem, n%o
se perdendo por evaporiza¢3o nos grandes povoamentos florestais.
Nas culturas para subsisté@éncia, anuals ou perenes, os trabalhos
s8o escassos. Em geral os trabalhos experimentals sobre reparti-
¢330 de chuvas s3o onerosos, exigindo a instalag¥o de virios mi-
cropluvibmetros para a medi¢3o da precipitag3o interna e coleto-
res para o escoamento pelo cdule. 0O pequeno volume e custo de sua
medigdo, tornam o escoamento pelo caule muitas vezes negligencia-
do nas pesqulsas sobre reparti¢gdo de chuvas, HELVEY e PATRIC
(1965) .

Tals pesquisas eram feitas indiretamente através da pre-
clpitag®o interna e do escoamento pelo caule como a conduzida por
HELVEY e PATRIC (13965), que correlacionou tais par3metros através
da seguinte equac3o:

1 = PB - (Pl + EC) = PB - PE
onde:

1 = quantidade de dgua interceptada perdida por evapo-

rac3o ou perda por interceptag¢do ou ainda simplesmente Intercep-

tac3o;

PB = precipitagdo bruta;

Pl = precipttﬁcﬁo interna;

EC = escoamento pelo caule;

PE = precipitagdo efetiva; todos expressos em mll(ime-
tros.

Consideram os autores que, o escoamento pelo caule se
distribui uniformemente sobre a 4rea de projec¢do das copas arbd-

reas.



A interceptagdo das chuvas em florestas de madeira de
lei do leste dos Estados Unidos, foi estudada por HELVEY e PA-
TRIC (1965), que definiram através de andlise de regress3o as
equagBes da preclipitacldo efetiva e escoamento pelo caule nas es-
tag8es chuvosas durante o ver%o e o i{nverno.

Para o ver3o determinaram:

PE = 0,301 PB - 0,031

EC = 0,041 PB - 0,005
€ para o inverno:

PE = 0,914 PB - 0,015

EC

1}

0,062 PB - 0,005
onde:

PB = precipitagdo bruta;

PE = precipitagfo efetiva;

EC = escoamento pelo caule, em polegadas.

Qutro autor que estudou povoamentos florestais fol AUS-
SENAC (1968), desenvolvendo experimentos em florestas na Franga
com diferentes espécies e i{dade de aproximadamente 30 anos, obte-

ve os seguintes resultados: Pinug sylvesiris 30X de intercepta-

nus betulus 17%. A cgpacldade mdxima para a saturag3o das copas
fol respectivamente: 3,0 mm; 3,1 nm; 3,8 mm; e 1,9mm de precipi-
tac3o no caso de Pinus sylvestrls, Picea abies, Abies grandis e
arvores caducas.

KALMA, STANHILL e URIELLI (1968), desenvolveram em Isg-

rael um estudo sobre reparticdo de chuvas em pomar de citros. Pa-

ra tanto implantaram o experimento numa extensa drea de plantacZo



de laranjeiras irrigadas para comércio,cujas plantas tinham 35
anos de idade e eram espagadas de 4 %X 4 metros e apresentavam al-
tura de 4 m. Neste trabalho verificaram que para uma precipitagio
bruta de 530 mm, a precipitac3do interna foi de 424,53 mm, isto é&,
80,1%, o escoamento pelo caule 35,51 mm corréspondente a6,7%, o
que proporciona uma precipitagdo efetiva de 86,8% e uma perda por
interceptag3o de 13,2%, valor este bem inferior aos obtidos pelos
demals autores em povoamentos florestais. Isto talvez pelo malor
adensamento de plantas utlilizados nas florestas. As relagBes s3o

sintetizadas pelas equagles:

Pl = 0,822 PB - 0,30; r = 0,980

EC = 0,875 PB - 0,30; r = 0,990
onde:

Pl = precipitag%o interna;

PB = preciplitag¢do bruta;

EC = escoamento pelo caule; todos expressos em altura de

precipitacdo em mil (metros.

RUTTER et alli (1971/1972), determinaram um modelo para
progndstico da perda por Interceptag¢Zo para reflorestamento de
pinheiros, na Inglaterra, baseando-se num modelo central de arma-
Zzenamento d'dagua sobrF florestas. Este armazenamento é somado a
interceptagdo e subhtrafdo da evaporag3o e escorrimento, sendo
calculado pela reparti¢8o das chuvas (precipitagdo interna, eva-
poragdo e capacidade de armazenamento da floresta). Os autores
observaram que a interceptac¢do frequentemente tem-se apresentado

inversamente proporcional as intensidade da chuvas.



Pesqulsas conduzidas em Estocolmo na Suécia em florestas
de pinheiros com idade de 60 anos, BRINGFELT e HARSMAR (1874,
determinaram que a partir de uma colegdo de 25 chuvas obtidas no
verdo de 1973, a interceptacdo e a evaporac¢do foram ao redor de
26% da precipitac3o bruta,

Outro autor que também desenvolveu trabalho neste assun-
e de Pinug caribaea, localizadas na Escola Superior de Agricultu-
ra "Luiz de Queiroz”, no municfpio de Piracicaba, obtendo a 1{in-
terceptag¥do a partir de 64 chuvas isoladas e analisadas a preci-
pitagdo interna (Pl), escoamento pelo caule (EC), precipitagdo
efetiva (PE), Interceptagdo (1), através da regress¥o linear sim-—

ples, obteve os seguintes valores:

(P1%) (EC%) (PEX%) (1%
Eucalipto 83,6 4,2 87,8 12,2
Pinheliro 90,4 3,0 93,4 6,6

Um modelo baseado na equagdo Penman- Monteith que deter-
mina o fluxo de calor latente da superficie do solo e transforma-
do para determinar a perda da {nterceptag¢¥o mals transpira¢do da
floresta de Plynlimon, nos valées centrais da Inglaterra, foi es-
tudado por CALDER (19a7), relaclionando a resisténcla superficial
didria e o deficit da press3do de vapor.

A relag¥o entre dados didrlos de chuva e Intercepta¢3o e
entre duragdo de precipitacdo e interceptagdo para quatro catego-
rias de Intensidade de chuvas, fol determinada por SCHULZE,
SCOTT-SHAW, e NANNI (1978), num experimento com Pinug patula. Du-

rante 10 ancs de observagles, os autores determinaram a equag3o
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da interceptag¢fo e coeflclente de regress3o; obtendo os seguintes
resultados:

Equag3do das alturas de intercepta¢fo em milfmetros (1):

I = 0,772 + 1,941 loglO D

Ih =0,0 a1,4 N = 65 r =0,75 Ne =
0,1
I = 1,181 + 3,325 loglO0 D
Ih =1,5a 2,9 N = 27 r = 0,85 Ns =
0,1
1 = 2,370 + 3,229 loglO D
Ih =3,0a35,9 N = 24 r = 0,84 Ns =
0,1
1 = 3,672 + 2,732 log 10 D
Ih = >6,0 N =17 r = 0,57 Ns =
5,0
onde:
D = dura¢¥®o em horas
[h = Intengidade da chuva em milf{metro / hora
N = ndimero de observacles
r = coeflclente de regress%o
Ns = nivel qe significénecia

A reparti¢¥ das chuvas sobre uma plantac%o de Pjlgea

sitchensis, fol estudada por FORD e DEANS (13978), com plantas de
14 anos de idade, 15 metros de altura e plantadas num espagamento
de 4 x 4 m, numa floresta escocesa. Obtliveram estes autores uma

reparti¢d3o de chuva de 27% para escoamento pelo caule, 43X para

precipltac¢do interna, 30X de intercepta¢3o durante o ver3o, sen-
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do, no inverno, a precipltagdo Interna de 57% e perda por Iinter-
ceptagdo de 15%. O escoamento pelo caule apresentou-se praltica-
mente constante.

ROWE (19739), em estudos de interceptaq¢dc de chuvas em
floresta de madelra de lel, observou num perf(odo de 10 anos a
precipitagdo efetiva média que fol de 73 %, apresentando uma va-
riag3o sazonal para o ver3o de 68 % e para o inverno de 77%, o
escoamento pelo caule atingiu 1,5 % da precipita¢do bruta e a in-
terceptacdo média fol de 26%, sendo 30% no verdo e 21% no inver-
no. A capacldade de armazenamento estimada fol de 2,0 mm. A rela-
¢30 da precipitagcdo bruta x precipitagdo efetiva para os perfodos

de inverno e ver3o, serdo expressas pela equag¢3o de regressdo 1i-

near:

PE = - (1,51 +- 0,68) + (0,75 +- 0,02) PB, para o verd3o
e

PE = - (1,60 +- 0,72)> + (0,84 +- 0,02) PB, para o inver-
no, onde:

PE = precipitagdo efetiva;

PB = precipitag3o bruta.

Um experimento flotestal estimado para dados meteorold-
glcos de &areas de pas@agens, fol desenvolvido por PEARCE e GASH
(1980), onde se empregou o uso de um modelo Rutter e um modelo
analftico de estimativa, determinando a perda por Interceptagdo
utilizando-se a taxa de evaporac¢do das dreas de gramineas, a in-
terceptag¥o obtlida fol de 37% . Utilizando-sc o modelo analftico
para dreas reflorestadas obteve-se a interceptag¢do de 8% para o

modelo Rutter e 5% pelo modelo analftico.
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LEOPOLDO (1981), conduzindo pesquisa na reserva flores-
tal do Institulo Nacional de Pesquisa da Amazbdmia (INPA), loca-
lizado no estado do Amazbmas, Brasil, veriflicou que para a flo-
resta Amazbnica 25,6% da precipitag3o bruta ¢ interceptada pela
cobertura vegetal, perdendo-se por evapotranspiragd3o. A precipi-
tag3o Interna corresponde a 74X e o escoamento pelo caule 0,4%.

JORDAN e HEUVELDOP (1981), estudou o balanco hfidrico da
floresta Amazd&nica, em S3%o Carlos do Rto Negro na Venezuela, du-
rante o perfodo de setembro de 1975 a agosto de 1977, onde deter-
minou a precipitagdo efetiva de 87% da preclpitagdo bruta, escoa-
mento pelo caule 8%, e Interceptac3o 13%, sendo que parte desta
interceptacg3o ¢ dada pela evaporag%o da superficie follar e
transpira¢¥o e afirmaram que 48% das preciplitagles ocorridas so-
brre a bacta amazdnica central & derivada da evaporagdo de dentro
da prdpria bacla.

Os estudos sobre cana de agudcar, realizados em Botucatu
- 5.P., por LEOPOLDO (1981), indicaram que a precipitagdo interna
mais o escoamento pelo colmo fol de 95,9 % da precipitagdo bruta
e a interceptag3o foi de 4,1 % . Outro autor que desenvolveu es-
tudos de reparticdo de chuvas foi VIEIRA (1982), em cultura de
cana de acgudcar, que tr@balhando com cana soca, obteve resultados
que se assemelharam aqueles observados em povoamentos florestals,
isto é, 64% do total precipitado como precipitacdo interna, 12%
como escoamento pelo colmo, o que proporciona uma precipitagdo
efetiva de 76% e interceptag3o da ordem de 24%. 0O autor obteve
equagBes de regressdo para precipitagdo interna e o escoamento

pelo colmo, sendo que os dados analisados para precipitagdo in-



terna se ajustaram melhor a um polindmlo do segundo grau, sendo
expressos pela equacdo:

y = 65,073 - 1,033 x + 0,006 x2
onde:

y = variavel dependente, representando a precipitagio
interna na cultura de cana de agucar em relag¥o 3 precipitagdo
bruta, em porcentagem;

X = varidvel dependente, representando o numero de dias
acumul ados.

UOs dados de escoamento pelo colmo, também se ajustaram

melhor a um polindmio do segundo grau, representado pela equag3o:

1

Y 3,398 + 0,920 x - 0,005 %2

onde:

i

y varlavel dependente, representando o escoamento pelo
colmo da cultura da cana de agudcar em relag3o a precipltacdo bru-
ta, em porcentagem;

x = variavel dependente, representando os dias acumula-
dos apds o infclo da medigdo. £ interessante notar que os resul-
tados obtidos por este autor s3do bem superiores aqueles obtldos
por LEOPOLDO (1981), cltados anteriormente.

ROWE (1983, ﬁm estudos de interceptagdo de precipitacgdo
em florestas, constatou que a taxa de precipitag3o efetiva fol de
69% da precipitagso bruta anual, a perda por interceptac3o medida
fol de 29% e o escoamento pelo caule 2%. Obtiveram-se equacles de
regressdo linear para as rela¢Bes de preciplitagdo bruta x preci-
pitac3o efetiva, nos perfodos de Inverno e verdo, sendo:

no inverno:
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PE = -0,83 + 0,78 PB; r = 0,936
no verdo:

PE = -0,90 + 0,73 PB; r = 0,993
onde:

PE = precipitacdo efetiva;

PB = precipitag¢3do bruta;

r = coefliclente de regressdo, expressos em milimetros.

A repartigdo das &aguas das chuvas em cobertura vegetal
com caracterf{sticas tfpicas de cerrad%o, foram determinadas por
LEOPOLDO e CONTE (1985). Os valores obtidos indlcaram em termos
médios, que 16,6% da precipitago bruta s%o interceptadas pela
cobertura vegetal e que por evaporagdo retornam a atmosfera na
forma de vapor. A precipitag¢do interna atingiu um valor de 80,5%
e a parcela correapondente so egcoamento pelo tronco foi de
2,9%.

A interceptag¢3o florestal em ambiente tropical mantanho-
so no Rio de Janeiro, pesquisada por COELHO NETO (1986), foi de
11,4% constatando que esta tende a aumentar em perfodos menos
chuvosos (majo-agosto) e a decrescer em perfodos de chuvas mals
intensas. Igual constata¢3o 'a levantada por RUTTER et allli
(1871/19872). (

MIRANDA e BUTLER (1986, gstudaram a interceptagdo das
chuvas em cultura de macieira na estac¢io de pesquisa de Long Ash-
ton, em Bristol na Inglaterra, durante um perfodo de 3 meses. Ob-
tiveram os seguintes resultados: a interceptag3o fol de 15% da
precipitugdo bruta e a preclpitago efetiva mals o escoamento pe-

lo caule variaram de O a 96% e 0 a 2%, respectivamente. 0Os valo~-



res estimados para a capacidade de escoamento pelo caule das 4&r-
vores sdo 0,5 e 0,005 mm de precipitagdo. As equagles de redis-

tribuic¥o das chuvas obtidas foram:

I = 4,03 + 95,97 / (1 + 1,36 PB); _ r2 = 76%
e

21 = 94,92 - 94,92 / (1 + 1,37 PB); re2 = 75%
onde:

I = interceptag¢¥o, expressa em porcentagenm;

Pl = precipitac%o interna, expressa em porcentagem;

PB = precipitac3o bruta, expressa em porcentagenm;

r2 = coeficlente de regressdo quadratico, expresso em

porcentagem.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Localiza¢3o da Pesquisa

A pesquisa fol desenvolvida na fazenda Amarzonas, de pro-
priedade do Sr. Nelson Fumagalll, localizada no balirro do Caju,
municfpio de Leme, Estado de S3o Paulo, préximo 2 divisa Leme -
Mogt Guagu, Latitude 222 07' S e longlitude 472 14' W (Figuras 3.1
e 3.2).

As caracterfsticas climdticas, geoldgicas e pedoldgicas
da propriedade e regido, s3o descritas segundo Boletim Técnico n2
71 do Instituto AgronBmico de Campinas (1982). Os dados de preci-
pitagcdo pluviométricas média e de temperatura média mensal de ar
da regi3o est3o no Quadro 3.1, sendo que a Figura 3.3, apresenta
o dlagrama do balango hfdrico, calculado para a l8mina hfdrica de
125 mm. Observa-se qu? a distribui¢do pluvial segue o regime tfr-
plco de zonas tropicals de baixa altitude ou seja ver¥o chuvoso e
inverno seco.

A sucesszo de perfodos chuvosos faz-se claramente, mar-
cando com nitidez duas estacBes: uma seca de inverno, que se es-
tende de Abril a Setembro, e outra chuvosa de verd3o, que se es-

tende de Outubro a Marg¢o. O regime térmico do ar, por sua vez,
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FIGURA 3.1 - Localizacao da area éxperimental

. no Estado de Sao Paulo
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Quadro 3 l — Temperatura média mensal (Temp.) e precipitacdo pluvial mensal (Precip.) registradas em quatro localidades:
duas da quadricula de Araras e duas proximas (Rio Claro e Casa Branca)*

Aranas Limeira Rio Claro Casa Branca
22°15's.—47°20'WG. 22°34'5.47°25'wG. 22°25's.-47°33'wG. 21°47's.-47°04'WG.

— 1955-1972 1940-1974 1965-1975
Mes Temp. Precip. Temp. Precip. Temp.** Precip.** Temp. Precip.
°c mm °c mm °c mm °c mm
Janewo. .. 219 241 22,6 238 232 214 225 293
Fevereira., . 21,6 200 225 206 34 185 226 198
Margo. . .. 22,6 156 220 169 1.8 133 221 168
Abril . ... 18.7 53 20,1 61 0.6 64 204 58
Maio . ... 18.0 6 18.1 46 18.1 43 180 44
Junho. . .. 17.2 33 17,0 36 16,7 46 16.6 44
Jutho. ... 15.6 28 16,7 24 16,9 17 16,5 37
Agosto . . . 16,9 39 18,6 28 18,4 27 17,8 31
Setembro. . 19,2 55 20.1 59 19.8 13 19,8 79
Qutubro . . 20,5 139 20,8 133 113 100 208 168
Novembro . 204 126 214 147 25 145 217 : 192
Dezembro . 216 232 219 229 30 ©26 221 295
ANO 19.5 1.358 20.2 1.376 18.5 1.264 20.1 1.607

*Dados fomecidos pela Secio de Climatologia Agricola, IAC. B. Técn. Inst. Agron... Campi 71:1-180, 1982

**Periodos: Precipitagio  1889-1942
Temperatura 1928-1937

61



ARARAS-SP

PRECIPITAGAD — 138 0mm

EVAPOT. POT. - 908 mm

EXCEDENTE - 469 mm

DEFICIENCIA — ' Tmm e
TEMP. MED. - 19,8 %¢ /

Ju0
"'m\
\
\
200 \.N
m\p
\
\
L
469
100 :d':d‘N\LL LWLL

FIGURA 3.3

i

o LUANIFEY [MARABR{MA1| JUN [JUL[AG [SET [OUT [NOV [0EZ

- Balango hidricoda regiao

B. Técn. Inst. Agron., Campinas, 71: 1180, 1982

20



21

acompanha de perto as esta¢gBes do ano, ligelro decréscimo no ou-
tono, valores mais baixos no inverno e acréscimo na primavera. As
meédias do inverno chegam em junho e julho a valores inferiores a
182 C, superando 222 C em Janeiro e Fevereiro. 0 clima é identi-
ficado como mesotérmico de inverno seco.

D balango hfdrico assinala um discreto perfodo de defli-
cié&ncia hfdrica de 17 mm (Figura 3.3), que se estende de malo a
setembro. O regime hfdrico e térmico do solo desta regl%o ¢ res-
pectivamente, o uddico e o hipertérmico.

A topografla regional caracteriza-se por apresentar em
cerca de 85% da 4drea uma sucessdo de balxas collinas de forma sua-
vizadas e com topos subaplainados, ligeiramente abaulados, manti-
dos geralmente nas cotas 580 - 680 metros com relevo suave ondu-
lado. No local da propriedade o declive & suave e a altitude gira
em torno de 610 metros.

O solo da propriedade onde se encontra instalada a pes-
quisa é classificado como latossolo vermelho amarelo, dalico, A
moderado, textura argilosa. Boletim Técnico n2 71 do Instituto

Agrondmico de Camplinas (1982).

A fazenda Amazonas possul uma drea de 379,6 ha, dos
quais 340 ha estdo cul%ivados com citros das variedades: laranjas
pera, valéncla, natal, bafa e hamlim; tangerinas poncd e cravo;

tangor murcote e lim3o taiti, sendo a laranja valéncia a que ocu-

pa malor &rea de cultivo.
A cultura da laranja valéncia Citrus sinensis Osbeck, ao

que parece & de origem espanhola, conforme relatam RODRIGUES e

VIEGAS (1980), pois nZHo se tem evidéncias concretas, embora exis-
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tam variedades de aparéncia similar na regi3oc de Valéncia na Es-
panha. Esta planta tem como principais caracterfsticas , 4rvores
de porte médio a grande, com folhagem abundante, sua produgao &
muito boa, podendo atingir a 200 kg de frutos por planta. 0O cul-
tivar foli melhorada no Instituto Agronémico de Campinas, obtendo
clones de alta produtividade. Seus frutos tém forma quase esféri-
ca, com 5 a 6 sementes e peso médlo de 150g; a casca & cor de la-
ranja forte, de expessura média e vesfculas de Sleo quase em nf-
vel. A polpa & cor de laranja carregada e apresenta textura fir-
me. O sulco representa 50% do peso do fruto, com teores médios de
"brix” - 11,8%, acidez - 1,05% e "rati{io” de 11,2. 0 destino dos
frutos €& para consumo ao natural, nos mercados internos e exter-
nos, ou para a Industria de suco. Ocupa lugar de destaque na pre-
feréncia dog citricultores, pela sua boa produtividade e tamanho
dos frutos, principalmente na regi3o de Limeira S5.P.. Este culti-
var apresenta maturag3o dos frutos tardia, agosto a dezembro. O
porta enxerto utilizado ¢ de limoeiro cravo Clitrus limonia Os-
beck. As laranjel;as da drea experlimental té&m idade de 10 anos,
e encontram-se espagadas de 6 metros entre plantas e 8 metros en-
tre linhas, apresentando grande porte, com altura média das plan-
tag de 4 metros e alta\intensldade de folhas. As linhas de plan-
tio dispBem-se esquadrejadas sobre o terreno, formando ruas retas
que permitem mecanizac¢¥do dos tratos culturals, colheita e a movi-
mentagdo automdtica do sistema de irrigag¢3o.

Toda a plantag¢3o de citros da fazenda Amazonas € irriga-

da pelo sistema de aspers3o tipo auto propelido. A finalidade da

irrigagdo é de manter adequado o suprimento hfdrico da cultura
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nos momentos de maior exigéncia Independentemente das precipita-
¢8es naturais. Desta forma irrigando sistematicamente seus poma-
res obtém altas taxas de produtividade. A &gua utlilizada para a
irrigagdo é captada do rio Mogi Guagu., que faz divisa com a pro-
priedade.

A condug¥o da cultura de citros na fazenda Amazonas é
realizada através de tratos culturals semelhantes aos utilizadas
nas propriedades agrfcolas do Estado de S%o Paulo e que produzen
citros em escala comercial com altos fndices de produtividade.

A fazenda Amazonas possui um posto meteoroldgico, com
cole¢d3o de dados de 8 anos com os seguintes equipamentos: tanque
evaporfmetro classe A, termémetro de maxima e mfnima, psicrOme-

tro, pluvidmetro. Os dados meteoroldglcos registrados durante o

experimento encontram-se em anexo.

3.2. Esquema do Experimento

0 experimento foi constitufdo de quatro estagdes, cada
qual com uma planta, onde foram {nstalados 40 micropluvifOmetros
sob copa de cada arvore. Cada micropluvidmetro estd ligado por um
tubo flexfvel, a um ?oletor que conduzia a dgua proveniente da
precipitagd¥o interna ao recipiente de armazenamento para poste-
rior medig3o do valor precipitado. Os micropluvidmetros foram
dispostos sob 2 copa em 8 raios a partir do cdule, como mostra a
figura 3.4, flcando 5 micropluvibmetros em cada raio distantes
0,5 metro entre si e 0,5 metro do cdule. Com o objetivo de medir

a chuva precipitada nas entre linhas da cultura, foram instal ados
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cinco micropluvi8metros no meio das ruas da cultura, e sobre a
copa das plantas fol instalado um pluvidmetro para captar a pre-

cipitagd3o Interna sobre o pomar. 0 esquema experimental aparece

na Figura 3.5.

3.3. Micropluvidmetro
0O micropluvibmetro utilizado foi construfdo no préprio
Laboratdrio de Hidrologia do Departamento de Hidrdulica e Sanea-
mento da Faculdade de Engenharia Civil da UNICAMP, uttlizando re-
ciptentes metdlicos (latas) empregadas na comerciallzagdo de dSleo
comagtivel, ctlfndricas com 82 mm de di&metro interno, 189 mm de

altura, sendo que, na extremlidade inferior, foi{ soldado com massa

"epox”, um funil cbnico de polietileno com altura de 86 mn, difa-
metro da extremidade superior 82 mm e da extremidade inferior 12
mm na qual foi! ligada uma mangueira flexfvel. Em seu Interior foi
lnstalédo uma tela de ”"nylon” com malha de 1,0 mm para evitar a
obstrug¥o da mangueira flexfvel, que conduzia o lfquido do micro-
pluvidmetro ao recipiente de armazenamento, como pode ser obser-
vado na Figura 3.6. A superffcie de captagdo d'dgua de precipita-
¢3do do mlcropluvi&metqo fica a 700 mm acima da superffcie do so-
lo, senco sustentada por uma haste metdlica. Sua superficie de
capta¢3o tinha drea de 52,81 cm2 e a capacidade de armazenamento

dos recipientes era de 1100 ml. As Figuras 3.8 e 3.9 mostram de-

talhes da instalac¥o.
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Figura 3.8 - Estag¢3o de medig¢g3o, mostrando micro-

pluvié&metros dispostos radialmente,

Figura 3.9 - Detalhe da ligagio com mangueira fle
xfvel do micropluvitmetro ao reci-

plente de armazenamento.
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3.4. Pluvidémetro a Céu Aberto

Foi instalado um pluvibmetro elevado, padr3o Hellman, &
4 metros de altura do solo, ficando ao nf{vel superior das copas
das laranjeiras do experimento, ligado por umavmangueira flexf{vel
a um recipiente com 5 litros de capacidade, fixado na haste de
sustentac3d3o do pluvibmetro. A finalidade desse pluvibmetro foi,
determinar a precipttagdo bruta ocorrida sobre o pomar, como mos-
Ltra a figura 3.10. Ainda foram Instalados cinco micropluviémetros
nas entre linhas de plantio e a 70 c¢m de altura da superffcie do
solo, os quais coletavam também a preciplitagZo bruta. A Figura 3.

5 mostra a localizag3o desses micropluvidmetros.

3.5. Medigdo do Escoamento pelo Caule

A coleta da parcela da precipitagdo bruta que escoa pelo
cdule das plantas, fol feito instalando-se uma calha anelada de
aluminto com o di&metro externo de 400 mm, envolvendo o caule com
mostram as Figuras 3.7 e 3.11. Na parte inferior da calha hd um
orifliclo de safda o qual é ligado a uma mangueira flexfvel que
conduz a dgua para um reservatdério de capacidade de 100 litros. A
unldo da calha de alum}nlo ao céule‘foi felta com a aplicag¢g3o de
resina e fibra de vidro, a fim de impedir a fuga do lfquido sem
que seja pelo oriffclio da calha. Os reciplentes de armazenamento
do escoamento pelo caule, iniclialmente eram de latas de dleo Ju-
brificante de 20 litros de capacidade. Em cada planta ou estagdo

havia duas latas, tendo capacidade de armazenamento de 40 litros,



Figura 3.10

Vista do pluviémetro elevado.
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Figura 3.11 - Calha coletora do escoamento pelo

caule.

Figura 3.12 - Caixa de armazenamento.



este volume no infcio do experimento durante as chuvas com eleva-
da altura de precipitagdo se apresentou insuficiente, havendo a
necesslidade de substitui¢io das latas por reservatdrios de caixas
de cimento amianto com volume de 100 litros e dimensBes 830 x
400 x 300 mm e com tampa na extremidade superlbr. No interlor das
caixas foram Instalados escalas graduadas de 300 mm, a fim de
proporcionar a leitura direta do volume armazenado, e apds cada
leltura, esvazliam-se os reservatdrios através do oriffcio de saf-
da Instalado no fundo das caixas; a foto da Figura 3.12 mostra
uma vista de um reservatdrio de escoamento pelo cdule. A escala
graduada de 300 mm, apresenta a relac¢do de 1 mm de altura d'dgua
armazenada correspondente a 3,333 litros. O volume coletado em
cada estagdo fol dividido pela drea de proje¢d3o de sua copa sobre
o terreno, determinando-se assim a altura de precipitagdo corres-
pondente ao escoamento pelo caule. As dreas de projegdo das co-
pas das estagles s%o: EstagZo A = 18,28 m2; Estag3o B = 21,34

m2; Estaczo C = 23,54 m2; Estag3o D = 22,17 m2.

3.6. Medig3o da Precipitacdo Interna
A parcela da preciplitago bruta que atinge a superficile
do solo sob a copa das plantas, através de gotas que ge acumula-
ram nas folhas ou atravessaram os espagos vazios das laranjeliras,
fol coletada pela rede de micropluvibmetros de instalados nas es-
tagBes, descritas anteriormente pelo esquema do experimento. O

volume de preciplitagdo iInterna coletado por cada micropluvibmetro



era medldo com o auxf{lio de uma proveta graduada e¢m ml e trans-

formado em altura de chuva em mm,

se todos os cdlculos apresentados.

a partir dos quals

realizaram-
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4. RESULTADOS

0 experimento fof implantado no infcio de outubro de
1986 e o primeiro dado de reparticd3o de precipitagdo coletado foi
no dia 07 de novembro e o dltimo fol no dia 01 de junho de 1988,
perfodo este em que foram colecionados 72 dados, que constam nos
Quadros 4.1 e 4.2.

As lelturas foram feitas no dia seguinte & ocorréncia de
precipltagBes, por volta das 10:00 horas, caso ocorresse chuva
no horidrijo das leituras, estas passariam a ser feltas no mesmo
hordrio do dla seguinte, acumulando-se dados de dols dlas.

Dos 72 dados coletados, foram utilizados na andlise de
regressdo 68 dados, sendo que dois foram abandonados devido ao
transboradamento do reservatdrio de armazenamento do escoamento
pelo caule que se apresentou insuficiente, como fol descrito an-
teriormente. Estes dadoF sdo0 dos dias 27/12/86 e 29/12/86. Também
ndo foram considerados os dados dos dias 02/12/86 e 09/12/86,
pels durante a leltura de campo, observou-se que vidrias manguei-
ras haviam slido desconectadas dos micropluvi&metros, n3o regis-

trande os volumes da precipitag¥o interna referentes a estas chu-

vas.



Quadro 4.1 - Valores da precipitag¥o Interna das Estacgles

A, B, Ce D (em milfmetros).

| DATA I A i B | Cc | D I MEDIA
I 07/11/86 | ‘25,89 | 24,12 ]- ;;j16“]‘“;;:;;“;‘“;;?6;":
| 12/11/86 | 33,04 | 35,51 | 31,20 | 27,98 | 31,93 |
| 25/11/86 | 23,91 | 25,56 | 22,06 | 21,83 | 23,34 |
| 27/11/86 | 4,89 | 3,47 | 3,69 | 3,97 1 4,01 |
| 28/11/86 | 8,10 1 5,54 | 4,21 | 3,88 1 5,43 1|
| 30/11/86 | 32,74 | 33,56 | 34,37 | 31,20 | 32,97 |
| 10/12/86 | 44,12 | 47,43 | 40,62 | 34,63 | 41,70 |
| 18/12/86 | 36,10 | 28,83 | 28,07 | 28,50 | 30,38 I
| 24/12/86 1| 19,69 | 15,01 | 13,67 | 12,8t | 15,30 |
| 27/12/86 | 74,18 | 77,12 | 67,36 | 86,87 | 76,38 |
\ 29/12/86 | 78,37 | 74,51 | 60,71 | 79,55 1 73,29 |

e e e o Sm S M T T e o S " b - e . T MmS T M e e e S e S e e e A v

— . —n A ——— A —— — i~ 4 A V= ey e Gre ey o e ot e e S — o — = —— o —— =t = —— — ——

|\ 27/01/87 | 100,48 | 101,19 | 100,62 | 97,16 1 99,86 |
| 02/02/87 | 54,56 | 53,45 1 51,77 1 51,03 1 52,70 |
| 10/02/87 | 24,90 | 23,76 | 23,72 1 22,07 | 23,61 |

e v = ——— - o —m — A e T o b - el Yt S T S T o Mt TR i S e T - e ——

| 11702787 + 25,73+ 27,01 1 24,30 | 24,66 | 25,58 |
| 12/02/87 I 56,55 1 65B,96 | 53,85} 51,39 | 55,19 |
| 17702787 | 52,52 | 54,80 | 44,12 1 49,38 | 50,21 |

- — . — - — " (. M - T = e e T v e . S e T = o S W = ————— — " o — o — —
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Quadro 4.1 - Valores da Precipitac¥o Interna das EstacBes

A, B, Ce D (em milfmetros). (continuacg3o)
1 09/05/87 | 41,73 | 43,98 | 40,03 | 40,78 | 41,63 |
| 12/05/87 | 47,29 | 49,07 | 48,33 | 48,19 | 48,22 |
| 20/05/87 | 4,81 | 68,36 | 56,36 | 57,42 | 61,74 |
| 17/06/87 | 63,27 | 65,45 | 55,77 | 62,06 | 61,64 I
| 14/08/87 | 31,43 | 38,16 | 32,74 1| 38,84 | 35,29 |
| 21/08/87 | 29,14 | 26,37 | 28,29 | 26,96 | 27,69 |
| 02/09/87 | 31,36 | 29,80 | 32,07 | 29,47 | 30,68 |
| 19/09/87 | 32,40 | 39,46 | 33,07 | 35,88 | 35,20 |
| 23/09/87 | 47,29 | 36,03 | 44,90 | 45,04 | 43,32 |
| 06/10/87 | 58,65 1| 55,62 | 54,30 | 52,97 | 55,39 |
| 20/10/87 | 25,35 | 32,69 | 25,94 | 32,12 | 29,03 |
1| 06/11/87 | 22,39 | 23,24 | 23,58 | 22,27 | 22,87 |
1| 15/11/87 | 74,25 | 66,51 | 63,13 | 73,05 | 69,24 |
| 21/11/87 | 20,50 | 20,81 | 20,76 | 20,10 | 20,54 |

I 12/712/87 V 29,78 1 22,9 1 24,55t 23,01 | 25,06 |
| 19/12/87 1 120,12 1 114,56 | 100,79 | 98,11 | 108,40 |
| 31/12/87 | 24,34 | 26,51 | 22,20 | 22,25 | 26,33 |
| 06/01/8@ | 115,48 | 99,79 | 86,99 | 83,08 | 96,21 |
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Quadro 4.1 - Valores da Precipitag¥o Interna das Estacg3es

A, B, Ce D (em milf{metros). (continuacgdo)
1 0O9s01s88 V 37,30 | 26,97 | 32,40 | 27,31 |\ 31,00 1|
| 18/01s/88 ¢+ 30,08 1 23,91 | 26,98 { 26,30 | 26,82 |
| 24s/01s88 | 33,09 | 27,81 1| 29,37 | 30,42 | 30,17 |

i 03/02/88 | 61,49 1| 64,07 | 65,47 | 62,75 1| 63,45 |
| 07/02/88 | 18,72 | 23,86 | 19,81 | 18,98 | 20,34 |
| 08/02/88 | 12,05 | 11,27 | 10,86 | 9,11 | 10,82 |
| 14/02/88 | 41,23 | 46,44 | 37,49 | 44,52 | 42,42 |
| 17/02/88 | 11,62 | 15,01 | 14,11 | 13,35 | 13,52 |
| 19/02/88 | 11,10 | 12,24 | 11,17 | 11,98 | 11,62 |
| 20/02/88 | 18,37 | 25,52 | 18,63 | 22,30 | 21,21 |
| 29/02/88 | 30,91 | 35,34 | 30,87 | 35,58 | 33,18 |
| 02/03/88 | 11,17 | 17,18 | 12,64 | 12,97 | 13,49 |
| 03/03/88 | 26,16 | 30,08 | 30,46 | 22,82 | 27,38 |
1 19/03/88 | 57,47 | 59,25 | 48,88 | 55,39 | 55,25 I
) 03/04/88 | 15,65 | 17,35 | 18,18 | 14,72 | 16,48 |
) 15/04/88 | 10,70 | 12,00 | 12,40 | 9,42 | 11,13 |
| 18/04/88 | 7,33 1 6,89 1 6,58 | 6,79 | 6,91 |

e — A ——— — — — — T — —y - — . A —— A ————— o ——— — i —— - - ———

A o ——— B T - T " . M G Gt S . T S - " —— ———— - — " —— — " - —— A — ——

—— ————— ——— _ ——— ——— —— " > D m—— W e o AR e e AT S e ey S W b T - W . . v " —— o

———— . — _- T —— —— — i —— " —— . —— " T — e - S M G - — T —— - S Son

—— . - — D Fa. A A = e - = W T W D TN G e S . M S e S A A e e — — — —— - -
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Quadro 4.1 - Valores da Precipitagdo Interna das Estag@es

A, B, Ce D (em milmetros). (continuagdo)

| 30/05/88 | 7,95 1| 6,04 | 6,56 | 6,27 | 6,71 |

| 04/06/788 | 21,09 | 18,70 | 17,87 | 19,13 | 19,20 |
|



Quadro 4.2 - Valores do Escoamento pelo Ciule das Esta-

¢%es A, B, C e D; em milimetros.

| DATA | A | B 1 c | D ! MEDIA |
| 07/11/86 | 2,19 1 1,70 1 1,80 | 1,87 1 1,89 |
1 12/11/86 | 2,19 1 1,87 1 1,70 1 1,80 | 1,89 |
| 25/11/86 | 2,13 | 1,87 1 1,70 | 1,80 | 1,89 |

—— - ——— —— o — ———— e " - — A > — - ——— —————

e S —— ————— - — ——— — " — —— o — —— - Y ——— W S — ——— — A o = ——

| 28/711s86 1 1,37 1 1,24 1 0,851 1,40 1 1,22 |
| 30/11/86 | 1,04 | 1,78 1 1,61 | 1,76 | 1,55 |
| 10/12/86 | 2,02 | 1,41 1 1,61 | 1,76 | 1,70 |
| 18/12/86 | 2,08 1 0,98 | 1,53 | 1,71 1 1,58 |
| 24/12/86 | 0,77 | 1,04 1 0,72 | 0,97 | 0,88 |
\ 27/12/86 1| 1,86 | 1,45 1 1,70 | 1,71 1 1,68 |
1\ 29/12/86 1 1,91 1 1,64 | 1,44 | 1,58 | 1,64 1
1 03/01/87 | 1,081 1,08 1 1,151 0,93 1 1,06 |
| 05/01/87 | 1,42 | 1,27 1 1,23 1 1,80 | 1,43 |
1| 19/01/87 | 5,20 | 4,41 | 1,57 | 4,50 | 3,92 |

| o2s/02/87 + 1,301 2,061 2,041 1,44 1 1,86 |
| 10s02/87 % 1,70} 1,16 1 1,02 I 1,02 | 1,23 1|
| 11/02s87 + 1,09} 2,251 1,63 | 1,46 | 1,61 1

——————— —— - .t — i " T} T v = — - e - o o = m M — e e e v o = oen o

- —— - ——— ) T e it T WS b W W W A e W e e R e ey Ve S D e . R e G W T w—w - —
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Quadro 4.2 - Valores do Escoamento pelo Céule das Esta-

¢Bes A, B, C e D; em milimetros. (continuagdo)
1 09/05/87 | 2,43 | 1,94 | 2,15 | 2,03 1 2,14 |
| 12/05/87 | 3,36 | 2,94 | 1,61 | 1,59 1 2,38 |
) 20/05/87 | 3,30 | 3,14 1 3,81 | 3,11 | 3,34 |
\ 17/06/87 | 1,95 | 2,95 | 3,19 1 1,91 | 2,50 |
1 14/08/87 | 1,61 | 1,98 1 1,94 | 1,74 1 1,82 |
| 21/08/87 | 1,39 | 0,95 | 0,74 | 0,72 | 0,95 |

. - " —— O Tt e U - = - T - — o . — - —- . 4y e G - m - = e - e ——

I 23/09s/87 | 3,43 1| 1,27 1 1,76 | 2,49 | 2,24 |
\ 06/10/87 | 3,87 | 2,95 | 2,56 | 3,60 | 3,25 |
\ 20/10/87 1 1,68 | 1,52 | 0,89 | 1,17 1 1,32
1| 06/11/87 | 1,28 1 0,91 | 0,78 | 1,47 1 1,11 |
1 15/11/87 | 5,47 | 4,69 | 4,25 | 4,50 | 4,73 |
| 21/11/87 | 1,151 1,23 | 1,81 | 0,92 | 1,28 |

—-———— T — > = i A= Gt T e S . e A Tt Ak - - o —— - S — " — — - Sr. o —

| 04r12/87 + 1,08 1 1,52+ 1,78+ 1,79 | 1,54 1|
)\ 06/12/87 | 2,86 | 1,72 | 2,88 | 3,03 | 2,62
\12/12/87 1 1,82 1 2,36 1 1,70 1 1,43 1| 1,83 1
) 15/02/87 | 5,47 | 4,69 | 4,25 | 4,50 | 4,73 |

— o —— ——" S . P . d Y — A i A - A8 - —— S S e G A W T ———— o — — —

e —— - ———— — T ——— - —  — - 800 R T W e an Tem tmp e T R Gtu M G e S T Ges T W S e W et o " vne
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Quadro 4.2 - Valores do Escoamento pelo Cdule das Esta-

¢8es A, B, C @ D; em mil{imetros. (cont inuacgdo)
1 09/01/88 | 2,55 | 2,66 | 1,27 | 4,50 | 2,75 |
1 18/01/88 | 1,46 | 1,33 | 1,84 | 1,43 | 1,52 |
' 24/01/88 | 1,82 | 1,09 | 2,48 | 2,34 | 1,93 |
1 01/02/88 | 1,37 | 0,78 | 0,42 1 1,35 | 0,98 |
| 03/02/88 | 2,77 | 3,62 | 3,43 | 3,02 | 3,21 1
| 07/02/88 1 1,24 | 1,31 | 1,43 1 0,90 | 1,22 |
| 08/02/88 | 0,55 1| 0,55 | 0,28 | 1,13 | 0,63 |
| 14/02/88 | 1,92 | 0,55 | 0,78 | 1,50 I 1,19
| 17/02/88 1 0,73 | 1,03 | 0,74 1 1,50 | 1,01 |
7—19;;2;88—; 5,6; l— 1,091 0,98 !¢ 1,051t 0,94 |
| 20/02/88 | 1,09 1 1,88 | 1,02 1 1,20 | 1,30 |

e G . —— - —— - e —— A - S e A o et - — " . e - —

| O3/03/88 + 1,751 1,881 1,821 1,081 1,63 |
| 19/03/88 | 2,06 | 3,67 | 3,97 | 2,82 | 3,13 |
) 03/04/88 | ©0,91 | 1,23 1 0,99 | 1,35 1 1,12 |
) 15/04/88 | 0,73 | 0,78 | 0,64 | 0,83 | 0,75 |

—_———— e —————— i —— T T__ T — T S s Pt S Gt T o e T T P - o -

| 19704788 | 1,191 2,11 | 1,64 | 1,44 | 1,60 |
| 22704788 | 0,551 0,63 1 0,47 1 1,28 | O,73 1|
| O5/05,/88 1 0,95 1| 1,23t 1,15t O,75 1t 1,02 1

- ——— " — v —— T o . af S W G S N S e e D e S T e M St Tww Smv Gmm - e e T o e
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Quadro 4.2 - Valores do Escoamento pelo Cdule das Esta-

¢es A, B, C e D; em milfmetros. (continuag3o)

———— e - W Ams e W e e v e e Ve M e e e e - e A M e e e A Som W e e S — e
e Sam e o e —t —— Ee A S T e e S At Wet e A Wy A et S e A v et et b A e Nt P e em S Yy A e s e wan e A e
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A coleta dos dados de campo realizou-se através das ano-
tacBes dos volumes armazenados nos recipientes dos equipamentos:
micropluvi8metros, pluvifmetros elevado e calhas coletoras de es-
coamento pelo cdule, os quails foram registrados em planilhas de-

senvolvidas para esta fungdo. A Figura 4.1 mostra o modelo da

planilha utilizada.

4.1. Andlise e Processamento do Dados

As planilhas de campo, uma vez preenchidas e conferidas,
foram levadas para andlise e processamento, onde os dados de cada
evento eram Introduzidos no microcomputador para armazenamento e
transformag¢do dos volume coletdos (em ml), para altura de preci-
pitac3o (em mm).

Determinada a reparti¢3do de todas as chuvas colecionadas
pelo experimento e transformadas, foram calculadas as médias,
desvio padr3o e coeficlente de variag3do dos dados das quatro es-
tacBes pelo prdprio programa, cujos resultados constam em plani-
lhas iguais a apresentada na Figura 4.2. 0 mesmo procedimento foi
adotado para a obteng3o do escoamento pelo cdule. Os dados de
precipitagdo bruta cole?ado pelo pluviémetro elevado e pelos mi-
cropluvidmetros insbalaAOS nas entre linhas da cultura foram com-

parados e apresentados no Quadro 4.3.

Os dados da repartigdo de chuvas (preciplitag¢g3o Interna,

escoamento pelo caule e precipitagdo bruta), obtidos est3o no

Quadro 4.4.



tacBes das medicBeos de campo.

Estudo da Repartigao da Ciwva em Cltrus

PLANTA .-
PLANTA 4 Local: Fazenda Amazonas Data: Z{'/ &szys
Volume Volume Volune Volume Volume
(me) {ms) (me) {me) (m)

] e 9 [4 17l 43 25] T 331 14g

2 23 10 Q 18 z 26| \O 34 20

3 < 11 e 19 7.0 27 3 35 @)

11 sa 12 76 20 o~ Z8 1S 1 S

g 1 13 E 21 A 29 (8} 37 Y

6 5O 14 Q 22 YT 30 Qo 38 3

1 1S 15 ) 23 =) 31l O 19 o0

8 &) 16 2,0 24 3, 32 \O Lo 6

PLANTA B Latal 12,4 fibe
Volume Volume Volunme Vo lume Vo lume
{m&) (mL) {m%) (m) (m)
1 9 9 o) 17 Yy 25 ! 33 Al

2 51 10 [ 8 sS 26 g 34 10

3 V2 11 7 9 1< 27 2 35 0

4 X 12 q 20 K 28 % 36 5 <

b} [4 13 Q 21 <Y 29 | 37 £3 -

6 iz 14 | @ 22 y¢ 30 -1 38 ¥ lo

7 S 15 3 23 7 3] 2 39 T

8 it 16 2L 24 3 32 S Lo )

PLANTA _C Niard (20 Ubo
Volume Volume Volume Volume Vo lume
{mg) (mR) (m2) (mR) (mt)

1 33 9 G 17 19 25 z 33 Lo
2 =+ 10 > 18 26 261 29 Wl Q

3 25 I (e 19 14 27| 20 35 %3 _

4 3 12 2| 20 4 28 F 36 A
_5 \Q 13 q 21 1] 29 9] 37l ¢}

& ¥ 14 3 22 Y Y 3 3l 830
| 7 9 15 Q 23 32 3] 9 319 qs
8 S 6] 36 24 6 32| 32 40 O
PLANTA D Latal (3O (do
Volume Volume Volume Volume Volume
(mg) (mR) (mg) (mg) {mg)

i 3 9 1 | 17 S 25 24 33 A
247 ) I 8 LE . 3@...‘% N L O S
|3 Q 11 S 19 [{e] 27 35 i

4 2 121 2f 20 Te) 28 3 36 3s”
|5 | 13 < 21 (< 29 Q _31 s~

6] 1lO3 14 A 22 T 30 ( 38 2g

= i 1 23 q 31 (S8 33 iz

8 rd 16 2K 24 < 32 YO ] j

PLUV I DMETROS EXTERNOS - tatsl 240 o

I Volume J: | Volume Elevado
N {m) (mi) (mg)

N R vi. | éé 305,

' A v

m g




ESTUDO DA REPARTICAD UAS CHUVAS EM CULTURA DE C1TRUS

LOCAL : FAZENDA AMAZOHAS
DATA - B7/41/84
FLWHIA A
VOLIME VOLURE VOLUE VOLUNE VOLUKE
o} (L1} (L1} tel} tol}
1= M- 2M47- IS 28033 15K
- 2N - 2 N AW
3 IHUg- BB A0 19- RN R7- WS- 4w
BN M- M- 13IMB M
3- TAE) JMe- 9 - uN
b BN 1N ke anB- 3N
- B 00 I ANy awn
= - WM IHR RN e
CONST. APARELHO = § P8l LATA- 12 40
COSKT. LAIA = 10.2e00
PLANTA B
VOLIME VOLUME VOLUKE VOLUHE VOLWME
(s} [{1)) ((1}) () (zl)
1- 49 37 AN 1N LW
2 T AR S50 2 BMI- M
RO AN - BHB e
- R ot 20 BN R
5- S0 13- M- M- 1B 1N
- RN 10N B T8 e
T- IS TR AN RNl Te
B- 1700 14~ 28002 30N L u- 3N
CONST. APARELHO » 5.291¢ LATA- 1700
COSHT. LATA = 21 .40
PLANTA €
VOLUKE VOLUHE VOLUKE VOLUKE VOLUKE
(al} (al) (al) (sl} [OF)
f= 0 1 S017- 190485 M- L
B V- 18- BB NN e
BN T - 03 W
0 N2 AN BN TN BN
190013 AR N - ue
G- 180014 LA 22- 193 LN e
- TS M2 RWIA- HIHN- 50
8- SH - tbeb- SM- T2MMN- 0w
CONST. APARELHD = § 2010 LATA-  13.00
COSHT. LATA " 23.5400
FLANTA D
VOLUKE VOLUHE VOLUME VOLUKE VOLUHE
(al) (s} Gl (al) (sl)
- 396 9 TH- 150025 M- LW
2= AW 2 10- 17002 AMwu- T
3- T SHI- HRT- S0 AW
4 M1 002 100028 I B
5 L3-S 2- 18.0028- M- TS0
b= M- fe0- 2000 A 38- M
1- IS 1A AN SN R0
9- 2 L6- 2B MR- S MR- NN 1w
CONST. APARELHD = §.2010 LATA- 210

COSHT. LATA

=170

PLUVIOME TROS EXTERNOS

VOLUKE
! .

- 50 CONST. PLUVIOKETRD EXTERNO = S.e8¢
& S PUNIOKETRD ELEVADD X
kR N ] CONST. PLUVIOMEIRO ELEVADD = 4) 5in
- 68 CHUVA (NATURAL/ERRIGACAD) s natvral

S e VOLUKE DE CHUVA s 9w

Figura

4.2 - Modelo da planilha com

ESTUBO DA REVARTILAD UAS CHUVAS EW CULIURA DE CITRUS
LoenL FATENDA ANAZOAS
DATA 21/11/84
PLANIA A
A 1UKA ALIURA LRIV ALIURA AL TURA
(o9) (s0) (ng) (am) (oe}
{- 436 09 38147- B4 9W- M
2- A7 10 00058 038 - 189 M- 379
3- 9541 SNMY- SIeRer- S59735- 4w
& BN a92R- B9 A6 - L @
3- L3313 eS8 17ee9- amMa- M
8- ST 44 00022 TSN eee - 0w
7- RIS 0 a7 379N 4t N
8- $.00 18- 54824 07 R LE9 M- Ll
CONGY. APARELHD « 5 2814 LATA-  0.48
COSHT. LATA = 16.204¢
PLANTA B
ALTURA ALTURA ALIURA ALTIRA ALTURA
(»e) (sn) (e} ({1} (sn)
{- 176 9-  05747- 47685 Q493 04
g L7048 076 18- 104126 949 4- |69
3- A M- 0T619-  2452- 47335- em
4 208 12- 1702 03828- 1513 404
- L0913 L7021 4s42- Ja - 13ge
[ 2 M- AR T 13338- 1628
7- 102345- 17423 4S4YU- 3@ W- I
8- JeR1s- S-S R- LA 3y
CONST. APARELHO s 5 2844 LATA- 08¢0
COSNT. LATA e 21 3400
PLANTA €
ALTURA ALTYRA ALIURA ALIURA ALTURA
{ma} (ne) {en) (mn} (on}
1 625 ¥  LMU7- J6025- 03833 19
[ 7e416- 05718 49226 SATU- AW
IO 1 e 3NN b
4- §44012-  Se72e-  yStee- 323 15t
3- J 4043 826 2- 2829- AMW- TN
[ JALH- 19 2e- AL I- 019 W- Sl
7- L7015- 0022 60404- S54929- @5
8- .95 18- 30324 L4 3R- 13834 1M
CONST. APARERHD = 5 2814 LATA- 055
COSHT. LATA = 23.5400
PLANTA D
ALTURN ALTURA ALTURA ALTURS ALTURA
({2 }] [{TH (ag) (o) (ne}
i- 7.38 9- 13347- 2045 4823 L4
2 7954 43848 IR THM (N
3- L7611-  ®9519- 1ever- L1435 0%
4- $3842-  J9B - 1898 05736 4.4
3~ 1943 09521- M- UTHY- 1
G- 175014 N9 KB I- #7628 47
7- 05715- 01923- #7631- 1231 39- 798
8- 03844 S0 0953 7MW 113
CONST. APARELHO = 5.2810 LATA- 495

COSKT

’

LATA :

22474

PLUVIOMETRQS EXTERNOS

l-
a_
3_
‘..
5_

ALIUKA
(on)
95
985
B 52
852
947

CONST  FLUVIOKEIRO EXIERND = 52810
FLUVIUMETRO ELEVADD . 7.60
COHST  TLUVIOHETRD CLEVADOD = AN
CHIVA ANATURAL/ IRRIGACAT) = natural
VOLUKE DE CHUVA r

sados das diversas leituras.

os valores

HEDIA .
DESVID .

COEFICIENTE
UE VARLACAD =

HEDIA .
PEQVID .

CUEFICIENTE
DE VARIACAD =

HED1A .
DESVID .

COEFICIENTE
DE VARIACAD =

HEDIA .
DESVID .

COEFICIENIE
DE VARIACAD «

4 8854

12503

1.693%

e

3 0899

1 4945

J.6877

1543

§ 9549

3.9671

4750

.

1.198¢

proces-

44



15

Quadro 4.3 - Valores da Precipitag¥o Bruta dos Microplu-

vidmetrogs instalados nas entre linhas da cultura e do Plu-

vidmetro Elevado (em mil fmetros).

S - - - ——————— —————_—— o T T—— . o— f—— i —— — " " ———— —— — ————— ————— v ——— o~ W —

| DATA | MICROPLUVIGMETROS | PLUVIGMETRO ELEVADO |
L o7/1asee 1 28,60 1 33,66 1
| 12/11788 1 47,38+ se,10 |
| 2511788 1 0,3 1 3a,30 |
| 27/11788 1 o968 1 7,60 1
| 28/11/86 1 13,63 1 16,33 1
| so/11/86 1 7,87 1 8,15 1
| tos12/86 1 s8,13 1 54,85 1
| 1es12/88 1 s4,17 1 49,86 1
| 24s12/86 1 28,02 1 26,93 |
| 27/12/86 1 95,06 1 102,22 1
| 29/12/86 1+ @s,90 1 o1,65 |
| o3so1/e7 1 0,67 1 24,06 1
| os/01/87 1 s2,s7 1 29,54 |
| 130187 1\ 108,63 1 11,57 1
| 2770187 1 115,70 1 119,67 1
| oz/02/87 1 | s9,27 1 59,34 1
| 10/02/87 1 25,7 1 27,05 1
| 11/02/87 1 s2,3 1 33,91 1
| 12702787 1 62,30 1 63,20 1
| 17s02087 1 64,38 © 1 61,46 |
| tos03s87 1 108,23 1 11z, 1
\1es03s87 1 8,35 1 73,92 1

- T ——— ————— T — - —— W " e T e P T G S T e e G G G G S S W W e S . - ——— Y T ——— -
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Quadro 4.3 - Valores da Precipitag3o Bruta dos Microplu-

vibmetros instalados nas entre linhas da cultura e do Plu-

vibmetro Elevado (em mil (metros). (cont inuag3o)
| 09/05/87 | 52,45 1 48,87 1
I 12/05/87 1 66,65 1 58,34 1
| 20/05/87 | 74,80 1 77,90 1
| 17/06/87 1 76,50 1 71,05
| 14/08/87 1 6,39 1 42,13
| 21708787 1 ag,20 1 36,03 1
| o2/09/87 1 35,41 1 35,28 1
| 190987 1 a7 0 46,37 1
| 2309087 1 56,43 1 53,60 |
| os/t0/87 | 63,81 1 63,58 |
| zo/10s87 1 s9,20 1 3s,53 1
| oes11s87 1 25,94 1 26,80 1
| 1s/1187 1 o1,46 1 86,76 |
| 21/11/87 | 28,41 I 27,92 |
V22711787 1 2,37 1 79,78 |
' 2s/11/87 1 21,20 1 18,08 1
Cowizar 1 smer 1T 15,50
| oest12/87 1 77,07 1 71,68 1
| 12712787 1 43,55 1 36,15 1
| 19/12/87 | 129,90 1 124,86 |
; 31;;;;;;—; i 38,25 | 37,40 |
| oes01/88 | 117,78 1 115,43 |
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Quadro 4.3 - Valores da Precipitag¥3o Bruta dos Mticroplu-

-vidbmetros instalados nas entre linhas da cultura e do Plu-

vidmetro Elevado (em mil(metros). (cont inuagdo)
| osso1/88 1 18,9¢ 1 6,95 1
| oss01/88 1 46,39 1 g, 39 |
| 18s01/88 1 ’s,92 1 36,15 |
| 24/01/88 1 40,38 1 38,64 |
| o1s02/88 1 as,07 1 43,13 1
| o3s02/88 | 76,89 1 72,30 1
| o7/02/88 1 aa,65 29,92 1
| 08/02/88 1| 14,39 | 114,96 1
| 14/02/88 1 54,42 1 53,60 1
' 17/02/88 1 22,72 1 18,82 1
| 19/02/88 1 21,97 1 18,2 1
| 20/02/88 1 28,21 1 26,80 1
| 29/02/88 | 42,80 1 42,88 1
| o2/03/88 1 22,91 1 17,20 1
| oasoase8 1 aa,89 1 33,91 |
| 19/03/88 1 78,77 1 71,43 1
Cosoame 1 msas 0T 25,93 |
| 1s/04/88 1 15,90 1 15,46 |
| 18/04/88 | 10,23 1 8,60 1
| 19/04/88 1 as,es 1 30,29 |
| 22/04/88 1 23,67 1 21,44 1

————— i - - " B —— W . M - - — o — . " o = - T e T S A - . ———
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Quadro 4.3 - Valores da Precipltagdo Bruta dos Microplu-

viometros instalados nas entre linhas da cultura e do Plu-

viBmetro Elevado (em milfmetros). (continuacg3o)
! 17705788 | 47,91 i 38,89 |
1 24/05/88 | 19,41 | 20,69 |
{ 30/705/88 | 9,47 1 10,72 |
| 04/06/88 | 22,34 I 27,92 ]
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Os dados de precipitagdo efetiva (PE), que constam dessec
quadro, foram calculados com o auxflio da equagdo de HELVEY e PA-
TRIC (1965):

1 = PB - (Pl + EC) = PB - PE

onde:

I = quantidade d'dgua interceptada ou perdida por eva-
porag3do ou perda por Interceptagdo ou simplesmente interceplaqgio,
em mm;

PB = precipitag¥o bruta, em mnm;

Pl = precipitagdo Interna, em mm;

EC = escoamento pelo caule, em mm;

PE = precipitag¢do efetiva, em mm.

Com os dados do Quadro 4.4 procedeu-se a uma série de
andlises comparativas, a fim de determinar a exlsténcia de inLer-
relagdo.

4.2. Andlises Comparativas
Os dados colecionados foram analisados, visando determi-
nar relagBes entre as preclipitagBes obtidas, tals compara¢des s3o

apresentadas a seguir:

|

4.2.1. Distribuic3o da Mesma Precipitag¢do em Diferentes
Plantas.
Estudou-se para uma mesma preclpitacdo o comportamento

da distribui¢¥o das chuvas sob copas das plantas (precipitac3o
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Quadro 4.4 - Valores da Reparti¢¥3o das Chuvas, em milfmetros.

I Ne | DATA | (PI> | (EC) | (PEY I (1) 1 (PB) |
1011 27/11/86 | 4,01 1 0,75 | 4,76 | 2,84 1| 7,60 |
| 02 | 18/04/88 | 6,91 | 0,44 | 7,35 | 1,25 | 8,60 |
| 03 | 30/05/88 | 6,71 | 0,57 | 7,28 | 3,44 | 10,72 1
| 04 | 08/02/88 | 10,82 | 0,63 | 11,45 | 3,51 | 14,96 |
1 05 | 15/04/88 | 11,13 1 0,75 | 11,88 | 3,58 | 15,46 |
| 06 | 28/11/86 | 5,43 | 1,22 | 6,65 | 9,68 | 16,33 |
| 07 | 08/01/88 | 11,40 | 0,91 | 12,31 | 4,64 | 16,95 |
| 68 | 02/03/88 | 13,49 | 0,72 | 14,21 | 2,99 | 17,20 |
109 1 25/11/87 | 14,15 1 0,92 | 15,07 | 3,01 | 18,08 |
1 10 1 19/02/88 | 11,62 | 0,94 | 12,56 | 5,64 | 18,20 |
| 11 1 17/02/88 | 13,52 1 1,01 | 14,53 | 4,23 | 18,82 |
| 12 | 25/05/88 | 13,49 | 0,76 | 14,25 | 6,44 | 20,69 |
113 | 22/04/88 | 15,00 | 0,73 | 15,73 | 5,71 | 21,44 |
1 14 1 03/01/87 | 20,75 1 1,06 | 21,81 | 2,25 | 24,06 |

| 16 | 0370488 I+ 16,48 | 1,12 ! 17,60 1 8,33 | 25,93 1
| 17 1 06/11/87 | 22,871 1,11 | 23,98 | 2,82 | 26,80 |
T'Ié"I'Eé?ééﬁéélf"éiféi'?'Iféé_?"ééfél'T"_iféé"f"—ééféé"?
119 1 24/12/86 | 15,30 1 0,88 | 16,18 | 10,75 | 26,93 |
|20 | 10/02/87 | 23,61 1| 1,23 | 24,84 | 2,21 | 27,05 |

 — ————— i ——— ————— T — W S W e W - - — P~ W —— W M o —— — —— ——

N = Numero do Dado Coletado; PI

Precipitag¢do Interna; EC =
Escoamento pelo Cdule; PE = Precipitagdo Efetiva; 1 = Inter

ceptac¥o e PB = Precipitag3o Bruta,




Quadro 4.4 - Valores da Reparti¢¥o das Chuvas, em mil fmetros.

(continuac¥o)

T T T o T o o o e e e e e e e e e e e e e e - e — —————  —— — —
T o o T e S S e e e e S S e e e 4 B S B o e P T S S v e - —— = - ——— — —— o = o —
T e o T e e e e e i o o v st = = e S - . = = - - - - —— - "  — m ——— - —+ — = - o —

T o o o T s ™ s i o = = o e e e e et = S - e e = — - o " > o A —

I 25 1 19/04/88 | 20,72 | 1,60 | 22,32 | 7,97 | 30,29 |
126 1 07/11/86 | 23,07 | 1,89 | 24,96 | 8,70 | 33,66 1
1 27 1 11/03/87 1 25,58 1 1,61 1 27,19 | 6,72 1 33,91 1
| 28 1 03/03/88 | 27,38 | 1,63 | 29,01 1 4,90 I 33,91 |
| 29 | 25/11/86 | 23,34 | 1,89 | 25,23 | 9,67 | 34,90 1

e e e S e e M S M S - Tt et S T e Gt e S T o W e n M s T e S s T - . e = —a e . S — o —

| 31 | 20/10/s87 + 29,03 1| 1,32 | 30,351 5,18t 35,53 |
| 32 | 21/08/87 | 27,69 1 0,95 | 28,64 | 7,39 | 36,03 |
133 1 12/12/87 | 25,06 | 1,83 | 26,89 | 9,26 | 36,15 |
| 34 | 18/01/88 | 26,82 1 1,52 | 28,34 | 7,81 | 36,15 |

- — - — v — - o - (- —— T ———— — " — o — e — = Ry g o ot = ey fre S M fom — -y = v — e - . - —

—— e - O ——— —— — — " o i e = — T S e = = e m A e S e e Gt - e v T A e me e s A = s A ————— —

. —— ———— - —— " — A —— T = i e S Gt - A S e e T o s e M T e - b a —  m— — n —  — . ——

- —— it T e T S S = n M A S e . e e e ey WS e e S M e TR T S S Mo T e S e e A . v —

- e = — " — - - M - Yo S e - e T vee
— - T ——— e v il T — T W vt T — —— - ra W S = ——— — -—

N = Numero do Dado Coletadq; Pl Precipitag¢do Interna; EC
Escoamento pelo Cdule; PE = Preciplitac3do Efelva; | = Inter-

ceptag¥o e PB = Precipitag¥o Bruta.
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Quadro 4.4 - Valores da Repartic¥o das Chuvas, em milfmetros.

| 42 | o1/02/88 | 35,24 1 0,98 | 36,22 | 6,91 | 43,13 |
| 43 | 04/12/87 | 34,25 | 1,54 | 35,79 1 9,71 | 45,;6—;
{ 44 | 19/09/87 | 35,20 | 2,92 | 38,12 | 8,25 | ;;:;;—;

————————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
____________________________________________________________
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————

. e S = e G e T e e M S e R W e e S e R e e fum S Ay S W em S e v My Sy S S W T G S S G W S g wm ey e oy

| 58 | 0o6/712/787 | 60,03 | 2,62 | 62,651 9,03 | 71,68 |
I 59 | 03/02/88 | 63,45‘l 3,21 | 66,66 1 35,64 | 72,30 |
I 60 | 18/03/87 11 62,98 | 2,94 | 65,832 | 8,00 1 73,92 1

v - en e e B ot g o v o A - . — - — 8 o e — — - ——- - — - ——— = -

o —— " — " ——— —— . e M A e T Yee e G e e e e Te e e e e Y ma e WA S -

N = Nimero do Dado Coletado; Pl = Precipitac3o Interna; EC

52

Escoamento pelo Céule; PE = Precipitac3o Efetiva; 1 = Inter-

ceptac¥o e PB = Precipitacdo Bruta.
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Quadro 4.4 - Valores da Repartic3o das Chuvas, em mi!l{metros.

(continuacdo)

___________________________________________________________
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
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interna), relacionando os micropluvidmetros que ocupam posic¢Ses
fdénticas sob as copas das quatro plantas, que componham o expe-
rimento, e observando se apresentaram alguma relag¥o entre os da-
dos coletados.Os resultados obtidos constam do Qpadro 4.5,

Observa-se a alta variac¥o entre os dados coletados sob

a mesma posi¢do das copas das plantas.

4.2.2. Distribul¢do da Precipitagdo Interna ocorridas em
Dias Diferentes com Iguals Alturas de Chuvas.

0O mesmo tipo de comparag¢3o onde se observou o comporta-
mento dos dados coletados pelos micropluvi8metros que ocupam po-
sl¢Bes semelhantes nas plantas do experimento, fol realizado ten-
tando determinar a existéncia de rela¢les para precipitac8es
ocorridas em dias diferentes e que apresentaram igual altura de

chuvas. Os resultados obtidos constam no Quadro 4.6.

4.3. Distribui¢3o da Precipitag3o Interna ocorridas em Dias
Diferentes com Altura de Chuvas Variadas.
Igual comparag¢¥o se estabeleceu tenlando relacionar as
precipita¢gBes ocorridas em dias diferentes e que apresentaram al-
turas de chuvas varladas. Os resultados obtidos constam do Quadro

4.7.

Observa-se que os dados apresentaram alta varlag3o.

4.4. Preciplitac3o Interna obtida através da Ponderag3o das

Kreas Representadas pelos Micropluvibmetros.

P - B T R L,
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Quadro 4.5 - Comparag3o da Precipitac¥o Interna proveniente

da Mesma Chuva nas Diferentes EstacBes (em milfmetros).

- ———— = e e S v T s Ty o S S G b WD ST St e e S e Tem v S Ras e e M T e e AR o e e e e n e e S -

DIAS ALTURA DAS CHUVAS COLETADAS PELOS MICRO- MeDIA DESVIO
PLUVIGMETROS DE IGUAIS POSICBES/PLANTAS PADRXO
PLANTA A B c D
09/12/86 77,64 7,57 22,72 44,50 38,11 26,33
16/12/86 42,61 37,87 56,81 48,29 46,40 7,05
12/02/87 32,19 121,19 42,61 26,51 55,63 38,29
10/03s87 85,21 46,39 54,91 66,28 63,20 14,54
06/10/87 44,50 66,28 21,78 37,87 42,61 15,97
15711/87 79,53 52,07 45,45 146,75 80,95 40,08
18712/87 115,51 127,82 125,92 77,64 111,72 20,23
08/01/88 9,47 4,73 9,47 32,19 13,97 10,70
01/02/88 32,19 25,56 17,99 48, 29 31,01 11,17

18/704/88 11,36 4,73 14,20 13,26 10,89 3,70

— - —— - —— A - —_ - " " = S S e S e T S S e S e e e o e e e —_
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Quadro 4.6 - Comparag3o da Precipitag¥o Interna proveniente

de Chuvas de Mesma Altura ocorridas em Diag Diferentes (em

mil fmetros).

W T e G AP G T e Gae S e B T T T G S e S e v T S e e e e b e e G e M WS M ten G fem e A T e o e e e E e e e

DIA PRECIPITACXO ALTURA DE CHUVAS COLETADAS PELOS MICRO-

BRUTA PLUVISBMETROS DE IGUAIS POSICBES/PLANTAS
PLANTAS A B C D

25/711/87 18,08 19,88 8,52 4,73 27,46
13/02/88 18,20 8,52 5,68 9,47 26,51
17702/88 18,82 12,31 4,73 13,26 35,98
ME¥DIA 13,57 6,31 9,15 29,98
DESVIO PADRXO 4,72 1,61 3,49 4,26
21,/08/87 36,03 20,83 9,47 19,88 10,41
12712787 36,15 15,15 11,36 12,31 25,56
18/01/88 36,15 + 14,20 41,66 28,40 52,07

MEDIA ‘ 16,73 20,83 20,20 29,35

DESVIO PADRXO 2,93 14,75 6,57 17,22

-——— — e - — — —— - — S S e e e M e S S
v —— TSNS - e -——




Quadro 4.6 - Comparag¢3o da Precipitag3o Interna provenlente

de Chuvas de Mesma Altura ocorridas em Dias Diferentes

mill {metrosg).

57

(cont inuacd¥o)

= — . T S Y e e = e N - R A A e e S e S e T e S S M fee S e S - e S e S A ———

17/06/87 71,05
17/03/88 71,43
06/12/87 71,68
MEdia

DESVIO PADRXO

106,99
26,51
112,67
82,06

39,35
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Quadro 4.7 - Comparac3o da Precipitag3o Interna ocorrida em

Dias Diferentes com Altura de Chuvas Variadas,em mil fmetros.

- ———— — — — — — — — — T —— " ————— - — ——— " = = = e e S A e e i S W S e e T e e T e e G N S S Tme e S e N T e e =

DIAS PRECIPITACXO ALTURA DE CHUVAS COLETADAS PELOS MICRO-
BRUTA PLUVIBMETROS DE IGUAIS POSICSES/PLANTAS
PLANTA A B v D
08/01/88 16,95 9,47 4,73 9,47 32,19
2 x chuva 33,90 18,94 9,46 18,94 64,38
10/02/87 33,91 28, 40 26,51 17,04 10,41
MEDIA 23,67 17,99 17,99 37,40
DESVIO PADRXO 4,73 8,53 0,95 26,99
1,75 x chuva 59, 34 49,70 46,39 29,82 18,22
02/02/87 59, 34 52,07 39,77 47,34 26,51
NEDIA 50,90 43,08 38,58 22,37
DESV!ID PADRXO 1,19 3,31 8,76 4,15
20/02/88 26,80 | 12,31 10, 41 4,73 44,50
2 x 53.60 24,62 20,82 9,46 89, 00
23/09/87 53.60 29,36 24,62 61,54 11,36
'MEDIA 26,99 22,72 35,50 50,18

DESVIO PADRXO 2,37 1,90 26,04 38,82

- —— . — - — ——— —— - ——— - — - —
—-— e = - — o i . T S s S T G T T G T T S . e S e M S S S S S e S S e S S -
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Quadro n2 8 -~ Comparag3do da precipitag¥o interna ocorrida em
Dias Diferentes com Altura de Chuvas Variadas,em mil {metros.

(continuacgdo)

A ——— — — — — . —— - — T " —— T — —— - — — Pt G e e e A ohm G G G W G G S - N e W - d— T Svie e S S o N e — " T——

12712787 36,15 15,15 11,36 12,31 25,56
2 x 72,30 30,30 22,72 24,62 51,12
03702788 72,30 60,59 119,30 120,24 81,42
MEDIA 45,45 71,01 72,43 66,27

DESVIO PADRXO 15,15 48,29 47,81 15,15

i T Sove . S Ema e T = YR NP VD W - G T Sme e e T Y Srm R S T T S e e e b S et Tam S g e S v b MR e e T e S TG e T W ey T N M Vet WO G e S e S T G S




Quadro 4.8 - Comparag3o da Preclpitag¥o Interna obtida

pela Média Aritmética e Ponderada, em milfmetros.

. . v o e - —————t— " t— T —— —— — ——— i —— A fup tmm i . e S Yme S M mme e s A e e e - . ——

I PLANTAS DO | MEDIA 1 M£DIA |
I EXPERIMENTO l SIMPLES { PONDERADA |
| A | 32,74 | 37,08 !
| B ! 33,56 I 35,93 |
| Cc | 34,37 | 37,39 |
| D 1 31,20 | 33,99 1
| A ! 29,78 | 16,32 |
I B | 22,89 ! 25,14 !
| Cc | 24,55 | 23,43 !
| D | 23,01 | 24,80 |
! A ] 34,35 | 34,11 |
| B | 26,51 | 25,87 |
| Cc | | 22,20 I 22,81 |
| D | 22,25 | 23,63 I

—— - —— — - — - e v e W - W Wb e e T e e e G M e M e ey e S S S o e e e e
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Quadro 4.8 -~ Comparagdo da Precipitag3o Interna obtida
pela Média Aritmética e Ponderada,em mil fmetros.

(continuacg3o)

P o e T T e e = —— - —— T . o W o . S e W T . S P —

| A | 30,08 | 31,33 |
| B ! 23,91 1 27,30 |
i C | 26,98 ! 24,06 |
! D | 26,30 | 29,76 1
! M¥DIA I 27,79 | 28,31 |
| DESVIO PADRXOI 4,36 | 6,12 )

Diferenga da comparac3o entre as precipitag@es = 1,87 X



Durante a andlise dos dados estudou-se o comportamento
do escoamento pelo caule das plantas do experimento. Iniclalmete
observou-se a variag¥o da altura de precipitag3o escoada pelo
caule durante uma mesma precipitag¢ido, estudou-se também a varia-
¢¥%3o das plantas para iguais altura de chuvas ocorridas em dife-
rentes dias e a variag¢do das plantas ocorridas em dias diferentes
e com altura de chuvas diversas. Os dados analisados das plantas
durante uma mesma precipitag¢fo, apresentaram variagBes pequenas
em relag¥o média destes, mas os dados analisados para precipita-
¢%0 ocorridas em dias diferentes, apresentaram uma grande varfa-
¢%¥o entre si, podendo ser observado também o baixo valor do coe-
ficiente de regress3o da equag3o da precipitac3o bruta x escoa-
mento pelo caule. Este resultado pode ser decorrente das Influén-
clas exercidas pelos fatores meteoroldgicos que n3o foram deter-
minadas neste experimento, tais como: Intensidade de preciplita-
cdo; veloclidade do vento; diregdo do vento; turbilhonamento du-

rante as preclipitagles.

4.7. Andlise de Regyressdo
Equaclionaram-se as relacBes entre os dados de precipita-

¢¥o bruta x precipitac¥olefetiva, precipitac¥fo bruta x preciplita-

¢do interna e preciptitag¢3o bruta x escoamento pelo caule. Para
determinacdo das equag¢Bes utllizou-se um sistema de “software”
para anédlise de dados para microcomputadores ”SAS”, © qual deter-

minou as equagBes de regress¥o polinomial. Dentro das equagdes
estudadas as equac¢Bes de regress3do linear, para ambas as relagBes

estudas foram as que apresentaram melhor coeficliente de regres-
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s3o, sendo assim as mals indicadas para expressar o resultado do
estudo. Os dados utilizados na regress3o est¥o expostos nos Qua-
dros 4.9, 4.10 e 4.11, os quails apresentam os graficos com os
pontos plotados e unidos entre si{ utilizados para determinag¥o

das retas apresentadas nos pelos grédficos das Figuras 4.3, 4.4 e

4.

(8]

As equagBes obtidas com os dados coletados no perfodo de

dois anos s30:

para a preclipitacdo efetiva

PE = - 2,515 + 0,882 PB ; r = 0,987
onde: PE = precipitagdo efetiva, em milmetros;
PB = precipitag3o bruta, em milfmetros;

para a precipitagd@o interna

Pl = - 2,818 + 0,847 PB ; r = 0,986
onde: Pl = precipitag3o interna, em mil fmetros;
PE = precipitacg3o efetiva, em milfmetros;

\

e para o escoamento pelo caule

EC = + 0,303 + 0,034 PB ; r = 0,887
onde: EC = escoamento pelo caule, em milfmetros;
PB = precipitag¥o bruta, em milfmetros.




Quadro

cipltacgdo
gressdo,

- —— o —— T - W . " — S = e Ten G e W v e - A - ——

o O & W N

~N

| 10
! 11
i 12
| 13
! 14
| 15
| 16
i 17

| 18

4.9 - Valores da Preciptitag3o Bruta (X)

em mil (metros.

Efetiva (Y),

7,60

8,60
10,72
14,96
15,46
16,33
16,95
17,20
18,08
18,20
18,82

20,69

21,44

24,06
25,18
25,93
26,80
26,80
26,93

27,05

utilizados para Andlise

e

da
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Pre-

Re-
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Quadro 4.9 - Valores da Preciplitag®o Bruta (X) e Pre-

cipitagdo Efetiva (Y), utilizados para Andlise de Re-

gressdo, em mil (metros.

(x)

21 | 27,92
22 | 27,92
23 i 29,54
24 ) 29,92
25 | 30,29
26 | 33,66
27 | 33,91
28 | 33,91
29 | 34,90
30 | 35,28
31 | 35,53
32 | 36,03
33 ! 36,15
34 | 36,15 -
35 ! x 37,40
36 | 38,15
37 ! 38,64
38 ! 38,89
39 ! 39,39
40 | 42,13
41 | 42,88

(continuac¢do)
(y)
20,28 |
21,82 ]
22,54 |
21,56 I
22,32 |
24,96 |
27,19 ]
29,01 ]
25,23 |
31,22 !
30,35 I
28,64 |
26,89 I
28,34 |
28,15 !
34,52 !
32,10 !
34,74 |
33,75 )
37,11 [

35,16 |
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Quadro 4.9 - Valores da Preciplitagdo Bruta (X)) e Pre-

cipitagc30o Efetiva (Y), utilizados para Andlise de Re-

gressdo, em milfmetros.

(x)
42 | 43,13
43 I 45,50
44 ! v46,37
45 I 48,87
46 ! 49,86
47 I 53,60
48 I 53,60
49 I 54,85
50 i 56,10
51 ! 58, 34
52 ! 59, 34
53 | 61,46
54 | 63,20
55 | 63,58
56 I | 71,05
57 I 71,43
58 1 71,68
59 | 72,30
60 ! 73,92
61 i 77,91

62 | 79,78

(continuacdo)
(y)
36,22 !
35,79 |
38,12 [
43,77 !
31,96 !
43,61 i
45,56 |
43,40 i
33,82 |
50,60 |
54,56 ]
53,06 |
57,73 !
58, 64 I
64,14 |
58,38 |
62,65 |
66,66 1
65,92 ]
65,08 |

69,15 |
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Quadro 4.9 - Valores da Preciplitac¥o Bruta (X) e Pre

cipitagc3o Efetiva (Y), utilizados para Anédlise de Re

gress3o, em milfmetros. (contlﬁuac%o)
(%) (y)
| 63 | B81,65% l 74,93% !
| 64 | 86,76 | 73,97 |
| 65 | 102,22% i 78,06% I
| 66 | 111,57 ! 101,48 |
I 67 | 112,19 ] 77,17 I
| 68 I 115,43 | 99, 24 |
I 69 | 119,67 | 103,36 |

| 70 | 124,66 | 113,13 1

. ——— T — - —— T — T o — - — T (e M - —— — N _a A= . e . - —— ——

Obs: * Dados n¥o considerados na Andlise de Regressio.
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Quadro 4.10 - Valores da Precipitac3o Bruta (X) e Pre-

cipitag3o Interna (YY), utilizados para Andlise de Re

gress¥o, em mil(metros.

——————— T ——— — — ——— - ——— it} i e e SO e M TEL R e Gt S e e S e M T T e T ————

| [ (X) ) () |
e T |
l 1 | 7,60 | 4,01 [
| 2 | 8,60 | 6,91 |
! 3 | 10,72 [ 6,71 |
| 4 | 14,96 | 10,82 (
| 5 [ 15,46 | 11,13 |
| 6 [ 16,33 l 5,43 |
2 7 | 16,95 [ 11,40 n
| 8 | 17,20 | 13,49 !
[ 9 | 18,08 ' 14,15 !
| 10 | 18,20 | 11,62 |
b1 | 18,82 | 13,52 !
112 | 20,69 1 13,49 |
| 13 | 21,44 | 15,00 |
bo14 | 24,06 | 20,75 !
I 15 I 25.18 | 19,21 |
L1601 25,93 . | 16,48 |
V17 ) 26,80 | 22,87 !
1 18 | 26,80 | 21,21 |
I 18 | 26,93 | 15,30 |
| 20 | 27,05 l 23,61 |

1 21 ! 27,92 ! 19,20 |
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Quadro " 4.10 ~ Valores da Precipitacdo Bruta (X) e Pre-

cipltag¥o Interna (Y),

gress3o, em mil fmetros.

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

43

(x)
27,92
29,54
29,92
30,29
33,66
33,91
33,91
34,90
35,28
35,53
36,03
36,15
36,15
37,40
38,15
38,64
38,89
39,39
42,13
42,88
43,13

45,50

utilizados para Andlise de Re-
(cont inuac3o)
(y)
| 20,54 ]
| 21,11 |
| 20,34 !
! 20,72 |
| 23,07 |
| 25,58 |
i 27,38 ]
| 23,34 ]
| 30,68 |
| 29,03 |
| 27,69 )
| 25,06 |
| 26,82 |
| 26,33 |
| 32,97 |
| 30,17 |
! 33,71 |
) 31,00 !
| 35,29 I
| 33,18 |
J 35,24 |

| 34,25 |
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Quadro 4.10 - Valores da Precipitag3o Bruta (X) e Pre-

cipitac8o Interna (Y), utilizados para Andlise de Re-

gressdo, em milfmetros. i (cont inuac¢do)
(x) (y)
44 I 46,37 i 35,20 !
45 ! 48,87 | 41,63 i
46 | 49,86 I 30,38 !
47 i 53,60 | 42,42 I
48 ! 53,60 | 43,32 !
49 I 54,85 I 41,70 I
50 | 56,10 | 31,93 [
51 ! 58,34 I 48,22 |
52 I 59,34 | 52,70 |
53 | 61,46 i 50,21 I
54 | 63,20 I 55,19 !
55 | 63,58 | 55,39 |
56 ] 71,05 . 61,64 I
57 I 71,43 I 55,25 |
58 ! 71,68 | 60,03 !
59 i X 72,30 ] 63,45 !
60 ' ! 73,92 . | 62,98 J
61 I 77,91 | 61,74 |
62 | 79,78 ! 64,42 ]
63 | 81,65% | 73,29% !
64 | 86,76 ! 69,24 |

65 ! 102,22x% | 76,38x% i
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Quadro 4.10 - Valores da Precipitag¥o Bruta (X) e Pre-

cipitag3o Interna (Y},

gressdo,

| 68
| 69

i 70

em mi{l {metros.

(%)
111,57
112,19
115,43
119,67

124,66

utilizados para Andlise de Re-

(continuac¥o)

- — o —— — . ——— - G T —— v  n i G e — G S G e e T e G e R MR W e e W A . -

Obs:

% Dados n¥o considerados na andlise de regressdo.



Quadro

coamento pelo

4.11

- Valores da Preciplitag¥o Bruta (X) e

Ciule (Y),

Regressfo, em milfmetros.

utilizados

para Andlise

- — T —— - —— T e e W - S G e Gre TE S AWe GmP Gt e e e G S S S G e G o M S —

w N

U O N o O &

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

20

7,60

8,60
10,72
14,96
15,46
16,33
16,95
17,20
18,08
18,20
18,82
20,69
21,44
24,06
25,18
25,93
26,80
26,80
26,93

27,05

72

Es~

de



Quadro

4.11 - Valores da Precipitag3o Bruta (X)

73

Es-

coamento pelo Cdéule (Y), utilizadog para Andlise de

Regress¥%o, em mll(metros.

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

41

(x)
27,92
27,92
29,54
29,92
30,29
33,66
33,91
33,91
34,90
35,28
35,53
36,03
36,15
36,15
37,40
38,15
38,64
38,89
39,39
42,13

42,88

(cont inuac%o)

(y)

1,08



Quadro 4.11 - Valores da Precipitac¥o Bruta (X) e Es-

coamento pelo Cdéule (Y), utilizados para Andlise de

Regress%o, em milfmetros. (cont inuagdo)
(x) (y)
42 ! 43,13 ! 0,98 !
43 | 45, 50 i 1,54 I
44 I 46,37 i 2,92 I
45 | 48,87 | 2,14 |
46 | 49,86 | 1,58 |
47 | 53,60 ! 1,19 !
48 ! 53,60 | 2,24 |
49 I 54,85 ! 1,70 |
50 | 56,10 I 1,89 !
b1 ! 58, 34 ! 2,38 !
52 l 59,34 i 1,86 |
53 | 61,46 | 2,85 |
54 I 63,20 ! 2,54 |
55 I 63,58 | 3,25 I
56 | 71,05 I 2,50 |
57 I | 71,43 I 3,13 !
58 | 71,68 . i 2,62 I
59 i 72,30 I 3,21 I
60 ! 73,92 | 2,94 I
61 | 77,91 . | 3,34 I

62 | 79,78 | 4,73 |



Quadro 4.11 - Valores da Prectpitac3o Bruta (X) e Es-

coamento pelo Cdule (Y),

Regress3o,

i 65 |

| 66 !

i 67 |
! 68 |

| 69 !

| 70 i

em mil (metros.

(x)
81,65%
86,76

102,22%
111,57
112,19
115,43
113,67

124,66

utilizados para Andlise de

(continuac3o)

- o — W —r— — . o - e Y e M - — — e _- " G M - - " e T S = e At e e e e e = o=

Obs: % Dados n3o considerados na Andlise de Regress%o.
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Determinou-se os valores da reparti¢3o das chuvas

79

em

porcentagem (%), apregentados no Quadro 4.12 e também os valores

dos resultados absolutos, apresentados na Quadro-4.13.
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Quadro 4.12 - Valores da Repartic¢¥o das Chuvas, em porcenta-

gem.

———————————————————————————————————————————————————————————
————————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
e —— T —n " —— ——— ——— —— —— —— —— —— — D = B e T e v = S S v S —— - —— — - a— ——
———————————————————————————————————————————————————————————
___________________________________________________________
___________________________________________________________
___________________________________________________________
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
___________________________________________________________
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
___________________________________________________________
___________________________________________________________

—— . —— = — S v W W A W W G T wE T S e mh e R R S e e G e GO G G G e e G A e A S S — e e W S g =

N2 = Niimero do Dado Coletado; Pl = Preciplitac¥o Interna; EC =
Escoamento pelo Cdule; PE = Precipitac¥o Efetiva; 1 = Inter-

ceptag¥%0 e PB = Precipltagdo Bruta.



e1

Quadro 4.12 - Valores da Reparti¢¥o das Chuvas, enm porcenta-

gem. (continuagdo)

———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————

T i o S . e . w3 — A - . M- —— -~ — — ——— " P " s S Swv W S ——n ey o ———— — - — . -

1 25 1 19/04788 | 68,41 | 5,28 | 73,69 | 26,31 | 100,00 |
Il 26 | O7/711/86 | 68,54 | 5,61 | 74,15 | 25,85 | 100,00 |
I 27 | 11/03/87 | 75,43 |1 4,75 | 80,18 | 19,82 | 100,00 |

———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————

- — - ——— — o —— - — — e b — . - G S n M TS m T G Dy TP At N G R e S Rt G T e St St T - — - - S

Ne = Numero do Dado Coletado; Pl = Preci{pltagdo Interna; EC =
Escoamento pelo Cdule; PE = Preclipitag¥o Efetiva; I = Inter-

ceptac¥o e PB = Precipitagdo Bruta.
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Quadro 4.12 - Valores da Repartic3o das Chuvas, em porcenta-

gem. (continuagd0)

___________________________________________________________
___________________________________________________________
___________________________________________________________
o e i e it e e o e 2 e T i o o o o o T o w2
___________________________________________________________
___________________________________________________________
___________________________________________________________
___________________________________________________________
___________________________________________________________
___________________________________________________________
___________________________________________________________
___________________________________________________________

—— - — — — — o —— — — ———— ———— - . A . et e et v e e e A D v T S Ty Tt S - ——

———————————————————————————————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
——————————————————————————————————
———————————————————————————————————————————————————————————
___________________________________________________________
———————————————————————————————————————————————————————————

-
. S aie e S WE M G e e T M S v T G e S T e et e G A G D g Sy S T e T e T e e e SR - —

N2 = Numero do Dado Coletadp;"Pl = Precipitagdo Interna; EC =
Escoamento pelo Caule; PE = Precipitacglo Efetiva; I = Inter-

ceptag¥o e PB = Precipitacg3o Bruta.
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Quadro 4.12 - Valores da Repartig¢3o das Chuvas, em porcenta-

gem. (continuagdo)

___________________________________________________________
___________________________________________________________
___________________________________________________________
- - e T - —— T~ - — = — = s = "= — - " - o v - T — e T T - —— — = — o ——— o
___________________________________________________________
___________________________________________________________
___________________________________________________________
___________________________________________________________
___________________________________________________________

. o —— — —— ——— o ——— i — - M —— ———p o T e T — G G T S - e T S A S T S TR W T Gee W e S — T S

He = Numero do Dado Coletado; Pl = Precipitacg®o Interna; EC =
Escoamento pelo Cdule; PE = Precipitag¥o Efetiva; | = Inter-

ceptac¥o e PB = Precipitagdo Bruta.
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Quadro 4.13 - Resultados da Reparti¢do das Chuvas.

ITQTAL | 2412,07mm! 126,16mm| 2538,23mm|! 534,3imm! 3072,54mml

Ne = Numero do Dado Coletado; Pl = Precipltagdo Interna; EC =
Escoamento pelo Cdule; PE = Precipitag3o Efetiva; 1 = Inter -

ceptacdo e PB = Precipitagio Bruta.




5- DISCUSSX0O DOS RESULTADOS

Pelos dados observados neste experimento e devidamente
anallsados, observa-se que para uma preciplta¢do bruta (PB) de
3072,54 mm, a precipitacgdo interna (PI) fol de 2412,07 mm ou seja
78,50 X%, o escoamento pelo caule (EC) 126,16 mm ou seja corres-
pondente a 4,11 %, consequentemente a precipitacdo efetiva (PE)
foi de 82,61 % e a interceptacg3o (I) 17,39 %X. Embora os resulta-
dos obtidos tenham sido diferentes daqueles obtservados por KAL-
MA, STANHILL e URIELLI (1968), em Israel, nota-se que os mesmos
sd0 muito semelhantes, pois esses autores obtiveram 86,8 X% de
precipitacgdo efetfva e 13,2 % de perda por interceptag3do. Além da
diferenga climatoldgica, dados culturais como espagamento entre
plantas, provavelmente causaram essa diferenga. Embora os pesqul-
sadores lIsraelenses n3o tenham ¢itado a variedade wutilizada em
sua pesqulsa, o espacam@nto entre plantas era 4 x 4 m, enquanto
neste trabalho foi 8 x 6 m.

Por outro lado, observa-se que as perdas por Intercepta-
¢3o obtidas na cultura de cltros, sdo i1dénticas aquelas obtidas
em alguns experimentos em povoamentos florestalis como citam FORD
e DEANS (1978), que trabalharam com Picea sitchensis, JORDAN e

HEUVELDOP (1981), na Floresta Amazfnica e também LECPOLDO e CONTE
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(1985). Todavia outros autores, citam valores bem maiores de per-
das de intercepta¢3o como LIMA (1976), ROWE (1979), PEARCE e GASH
(1980) e LEOPOLDO (1981).

As equacBes obtidas apresentaram bom ajuste. Para preci-

pitag¢3o efetiva (PE), obteve-se:

PE = - 2,515 + 0,882 PB ; r = 0,987
para preciplita¢do interna,

Pl = - 2,818 + 0,847 PB ; r = 0,986
e para o escoamento pelo caule,

EC = 4+ 0,303 + 0,034 PB; r = 0,887

enquanto KALMA, STANHILL E URIELLI (1868B), obtiveram para a pre-

cipitcdo interna:

Pl = - 0,300 + 0,822 PB ; r = 0,980
e para o escoamento pelo caule,
EC = - 0,300 + 0,875 PB; r = 0,990

Os dados obtidos com as equa¢@es foram plotados nos gri-
ficos apresentados nas figuras 4.3, 4.4 e 4.5.

Nas compara¢des feltas com os dados de precipitagdo In-
terna, nota-se que os mesmos s¥o muito aleatdrios, o que se jus-
tifica pela ocorréncia de ventos de velocidade e direg3o varladas

e outros fatores meteorolégicos, que Interferem na redistribuil-

¢%o da precipita¢3o na cultura de citros.
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6. CONCLUSXO

Pelos resultados obtidos e nas condi¢Bes da experiéncia
chegou-se as segulntes conclusfes:

a) As perdas de &dgua interceptada pela cultura de laran-
ja wvaléncla provenientes de todas as precipltacBes colecionadas
pelo experimento s3o em média da ordem de 17 %X, enquanto a quan-
tidade de &gua que atinge o solo pelo escoamento pelo caule fol
em média de 4 X do total precipitado e pela precipitagdo interna
79 %;

b) As equagBes obtidas por regress3o linear representam
a relag3o entre os componetes da repartic¢do das chuvas na cultura
de laranja valéncia;

c) A repartigdo da chuva na cutura de citros mostra-se
muito aleatdria, sendo lnfluenciada ndo sé pela vartag3o da in-
tensidade das chuvas coﬂo a ocorréncia dos ventos, assim sugere-
se a outros pesquisadores, que se Interessem pelo assunto que

mensgurem a intensidade das chuvas, velocidade e dire¢Zso dos ven-

tos.
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1£/08/89

FAGZENDA AMAZONAS
LISTAGEM DE ZONFEREINCIA DO ARQUIVO DE DADGS METEOROLOGICOS DE {e/87 PAG, . b
INTERVALO DE SETORES: § A ¢
PERIODO: DE @1 A 3%
SETOR ¢ DIA CHUVA EVAPCR.MEDIA TEMP .MAXIMA TEMP.MINIMA TERM.BULBO UMIDO TERM.BULBO SECO UMID.RELATIVA TZNSAG VAPOR
1 (49 0.0 6.2 31.9 16.9 2%.0 26.9 S8.14 i4.6
i 24 i0.90 0.1 23.0 i7.0 16.2 17.2 ?i.2 13.3
b 03 0.0 2.9 2.9 19.9 14.9 - 18.14 64.3 10.0 &
i o4 2.0 3.9 26.9 i0.9 ig.e i9.0 &5.9 10.9
1 oS 0.0 4.2 24.9 11.9 i9.e 23.9 69.4 14.6
1 24 26.4 9.4 23.0 16.0 i1?.4 22.0 78.8 <.
b o7 0.0 2.9 24.0 1S.0 18.90 i9.9 ?L.0 5.0
i 08 0.2 2.9 30.0 14,9 i9.¢ £4.2 42.9 14.1
1 (-4 0.0 4.2 27 .9 £9.e L€.3 24.3 S6.° 12.9
i 10 .9 3.4 26.0 17.9 20.9 2%. 60.8 £4.9
b3 i1 0.9 4.8 27.90 LS. 24, 26.0 S3.1 9.9
i 12 2.9 7.9 26.0 i6.9 22.0 27.2 65.4 7.4
i i3 .9 4.2 28.9 14.0 2. 25. 7¢.4 16.7
b 14 0.9 @.0 27.90 19.0 19.0 22.9 7%S. 1.0
1 L8 e.e 2.2 2E. 18.0 20.4 25.9 66.3 19.8
i 16 0.0 3.7 27.9 2c. 2. 2S.3 7. i8.2
i i7 i0.9 3.¢ 27.9 20.¢ 22. 23.0 77.4 18.4 *
i i8 2.3 Q.2 28.0 19.0 3.4 25.8 68.3 19.4
S i? 0.9 c.0 2E.¢ i%9.¢ 2¢.2 23.2 76.3 16.3
1 29 2.3 9. 2%.0 t3.0 7. i9.0 28,3 15.2
L3 2L 3.2 1.9 22.0 14.9 20.9 2.4 g%7.% 17.0
1 jarss ) 2.9 23.0 17.90 19.9 az. 7Z.8 15.9
i 23 o.0 2.2 23.0 S, i8.4 23.9 é4.€ 12.7
1 24 2.9 7.3 25.0 20.9 2i. 24.9 76.9 i7.2
1 23 S.2 0.8 29.0¢ 20.9 22.2 24.3 E3.6 1¢.1
i 2b 10.3 0.0 24.9 18.0 24. 23.9 86.3 18.2
i 27 2.0 3.0 23.0 i9.9 .. 2%.2 2.3 32.9 16.7
i =8 3.9 2.3 24.0 20.9 20.3 25.9 65.6 1.6
b 2% e.¢ 3.8 25.9 19.0 21.2 24.@ 78.3 17.S
1 30 0.9 .4 c9.e 18.9 a2, 25.9 78.1 16.6
1 31 ¢.0 3.1 26.9 17.9 25.3 24.9 79.4 17.7

et
i)



FAZENDA AMAZONAS 15/08/89

LISTAGEM DE CONFERENCIA DO ARQUIVO OE DADOS METEOROLOSICOS DE $1i/87 PAG. . b
INTERVALDO DE SETORES: ¢ A i
PERICCO: DE 01 A 30
TS ==S=== = === == TZESSESSSES

SETOR DIA - CHUVA EVAPOR.MEDIA  TEMP.MAXIMA TEMP.MINIMA TERM.BULBO UMIDO TERM.BULBO SECG UMID.RELATIVA TENSAD VAPOR
t o1 .0 6.2 27.0 21.8 23.9 26.0 77.8 19.6
i e2 0.0 4.4 26.0 21.9 To22.0 27.0 65.1 17.4
1 03 e.0 4.1 25.0 22.90 . 23.2° . 25.0 86.3 2.5
1 24 e.0 4.9 23.9 i8.9 . 20.2 T 25.0 65.0 15.4
i 13 2.0 3.7 24.0 19.0 2i.¢ - . 26.4 43.8 16.2
4 06 0.0 5.2 5.0 21.0 23.90 25.3 82.5 2e.0
t o7 0.9 9.0 26.9 20.9 23.0 25.0 B4.4 20.4
1 28 0.9 3.4 24.9 9.0 23.9 26.9 77.8 19.46
t [:14 9.0 6.9 25.0 21.0 22.2 2s. 78.8 i8.7
i ie 0.0 4.4 24.0 ig8.0 16.3 2.4 47.9 13.8
1 11 2.0 6.3 27.9 19.0 19.4 24.0 . 6S.6 14,7
I 2 e.o 5.0 26.0 18.0 20.0 23.0@ 76.4 16.4
i 13 e.e 4.8 27.e 18.0 20.0 2<. 63.7 (5.4
1 14 63.90 3.5 33.0 ~ 20.9 20.0 21.9 - 1.5 7.4
i 5 33.2 ¢.0 24.¢ 20.0 20.0 20.2 98.3 17.4
i 16 44.4 0.0 2i.¢ 20.@ 20.2 21.0 93.1 t7.4
{ 17 e.e ©.0 24.0 17.@ 19.4 22. 78.8 15.6
1 i8 0.9 2.6 24.9 18.¢ 20.0 2.2 89.8 i7.@
{ 19 e.e e.4 24,2 18.¢@ 2i.0 . 24.0 76.9 7.2
1 20 2.0 9.3 23.¢ 16.9 20.2 -24.90 7i.t S.
e 2% 22.9 3.0 24,0 19.¢ 2i.9 23.9 82.¢ 7.7
1 22 45.0 2.3 20.0 7.0 t21.0 . 4.0 786.5 17.2
i 23 0.0 2.9 24.@ 16.0 {7.06 - 20.0 74.% 13.4
g 24 0.9 6.2 20.0 16.0 168.90 20.3 80.5 14,4
1 25 18.90 4.9 23.9 20.0 2t.2 ‘ 23.9 5.5 (8.9
1 2 2.9 4.0 2s. 22. 23.9 2<. 84.6 22.:
1 27 .0 2.4 2c. ig.e 2.8 4.0 85.8 19.2
i 2 @.0 4.9 24,0 17.9 20.9 2.3 81.4 16.4
i 29 0.0 &.2 25.e 18.9 22.2 29.9 77.4 i8.4
1 30 2.9 4.2 26.90 i9.0 21.0 2¢.0 64.4 16.2




FAZENDA AMAZONAS _ 15/08/89
LISTAGEM DZ CONFERENCIA DO ARQUIVO DE DADOS METEQROLOGICOS DE 12/87 PAG.: b

INTERVALO OE SETORES: t A ¢

PERIODO: DE 04 A 3t
SETOR DIA CHUVA EVAPOR.MEDIA  TEMP.MAXIMA TEMP.MINIMA TERM.BULBO UMIDO TERM.BULBO SECO UMID.RELATIVA TENSAG VAPOR
F ==
1 31 0.0 5.9 25.0 17.9 22.0 24.4 81.5 18.7
g 02 e.0 4.9 25.0 18.9 T 22.9 25.2 81.5 : 18.7
i 23 3.4 9.9 24.9 19.0 : 2{.0 21.4 76.4 18.3
1 04 19.3 0.1 24.0 20.0 ST 2200 23.3 88.5 18.0
1 1] 28.3 0.0 27.0 2.0 21.0 L 22.9 ?L.6 18.2
L 06 23.3 0.0 24.0 20.0 22.0 ST 23.8 91.8 19.3
1 @7 36.4 9.0 26.0 19.0 20.0 2i.0 91.5 17 .4
{ o8 0.0 1.4 23.9 18.9 21.9 23.0 83.9 17.7
t °9 2.9 7.1 25.9 1.0 23.0 25.0 84.6 20.1
1 19 8.9 3.9 27.0 21.0 23.9 25.0 84.6 20.1
1 14 7.3 2.0 24.0 19.90 22.9 24.0 84.3 18.9
1 12 0.0 2.0 27.0 21.0 22.0 24.2 . B2.9 18.8
{ 2 4.3 1.2 27.0 19.0 22.0 24.0 84.3 18.9
: 14 2.0 3.1 27.0 18.90 20.9 23.¢ 76.4 . 16.4
1 5 0.0 4.0 24.9 18.0 20.2 23.3 - 5.8 16.3
: 16 0.0 2.9 26.0 .T19.9 21i.0 24.0 76.9 17.2
¢ 17 0.0 8.2 27.0 20.0¢ 23.9 26.0 77.2 19.6
1 18 13.2 0.0 26.0 21.0 24.3 27.4 77.8 2.3
1 19 95.3 0.0 27.0 20.0 2i.2 22.2 £89.3 18.9
1 2 0.0 <.i 24.0 7.0 20.2 25.0 77.8 16.4
1 2¢ 0.0 3.9 23.0 18.0 2.1 . 23.e 84.7 7.9
s a2 3.z ‘.5 5.0 18.90 19.1 21.9 84.90 =7
1 z3 0.0 4.2 24.0 S.0 i6.@ . 2.0 68.3 13.6
1 24 0.0 e,z 2102 15.0 18.4 22, 71.3 14.4
L 25 ®.0 6.0 26.0 15.9 21.0 2s. 7¢.4 16.7
1 26 @.0 4.1 8.9 17.9 21.2 24.9 78.3 17.5
. 27 N =.e 27.¢ 18.0 21.2 2.2 82.3 17.4
‘ 2 7.2 6.2 7.0 20.90 22.9 _ 25,2 82.9 i8.8
4 27 0.0 4.4 26.¢ 2e.o 22.2 26.2 78.1 19.9
1 30 0.0 5.9 28.0 2.0 2z.0 23.% 84.6 20.¢
5 31 6.2 0.0 28.0 22.0 23.0 7. 71.6 19.4

L0



.FAZENDA AMAZONAS - 1S5/03/89
LISTAGEM DE CONFERENCIA DO ARQUIVO DE DADOS METEOROLOGICOS DE e4i/88 PAG.: i
INTERVALO DE SETORES: { A & :

PERIODO: DE 04 A 3t

" SETOR DIA ¢+ CHUVA EVAPOR.MEDIA TEMP .MAXIMA TEMP.MINIMA TERM.BULBO UMIDO TERM.BULBO SECO UMID.RELATIVA TENSAD VAPOR
1 [ 29 17.2 0.0 30.0 - 22.8 23.¢ 25.8 84.6 . 20.1
4 02 2.0 4.8 21.0 i7.0 21i.9 23.9 83.7 17.7
{ o3 0.0 4.4 25.2 i7.0 2.9 24.0 76.9 i7.2
i 04 0.9 7.4 25.9 20.0 22.0 24.4 81.35 18.7
1 o5 3.2 4.8 28.@ 21.9 23.2 24.2 92.2 20.9
i [23 38.2 é.e 21.0 20.4 20.4 ) 2i.0 94.8 17.7
1 o7 S2.3 .2 235.9 20.9 22.90 22.3 ?7.5 19.7
i o8 25.2 0.9 26.80 20.9 20.4 21.9 ?4.8 17.7
1 34 4.0 2.0 23.¢ 19.@ 2.9 20.2 7.3 17.4
b ie 3.3 9.9 29.9 i7.9 i79.9 29.9 ?i.2 16.9
i 14 2.0 2.1 26.9 i8.9 28.9 ’ 22.9 83.6 16.6
i i1 ¢.0 2.4 24.9 5.9 21.90 e2.2 i 86.9 i7.9
1 13 ¢.0 4.8 256.9 i9.9 £4.9 26.@ 34.9 2i.4
b3 14 0.0 9.4 27.0 22.90 23.4 26.0 . 80.6 20.3
b3 1S .0 8.9 ~ 28.¢- 2L.¢ 232.9 26.9 77 .8 1.6
4 16 o.0 3.1 27.9 29.9 24.8 25.9 2.2 25.9
i 17 0.0 S.3 38.9 21.9 2%5.9 29.0 727 2i.e
1 1B 0.9 S.7 26.0 20.0 £3.0 26.¢ g2.1 29.7
i 19 ¢.0 4.2 27.9 21.0 24.90 27 .9 78.3 20.9
H 20 28.2 8.0 26.9 20.0 234 23.4 84.7 29.0
1 24 .9 4.2 27.0 22.0 24.0 26.0 84.9 21.4
H 22 9.3 t.1 7. ci.d 23.3 26.3 78.9 290.¢
1 23 [N 6.0 28.¢ 22. 248.¢ 27 .0 78.3 2e.9
i 24 0.0 3.7 27 . 21.0 232.9 26.@ 77.8 19.6
8 25 7.3 3.1 27.9 22. 3.e 26.9 7. 19.6
i 26 0.9 2.9 21.0 iv.9 22.9 26.0 77.8 19.6
H 27 2.0 6.4 27 .0 23.0 23.0 _ 26.0 77.8 19.46
1 28 0.0 .6 7. 22. 23.43 2S.4 84.7 20.6
i 29 ¢.0 4.3 27.9 2i.90 23.9 25.3 2.3 20.0
1 39 0.0 S.? 28.0 22.90 24.0 26.6 80.9 21.4
1 31 0.0 S.i 28.9¢ - 21.¢ 25. 27 .0 83.2 22.8

807



FAZENDA AMAZONAS 15708789

LISTAGEM DE CONFERENCIA DC ARQUIVO DE DADOS METEOROLOGICOS DE 22/88 PAG. : i

INTERVALD DE SETORES: t A i

PERIODO: DE 04 A 29

SETOR DIA CHUVA EVAPOR.MEDIA  TEMP.MAXIMA TEMP.MINIMA TERM.BULBO UMIDO TERM.BULBO SECO UMID.RELATIVA TENSAGC VAPOR
1 o1 .0 4.7 28.90 20.0 22.3 24.2 8S.1 19.3
1 02 28.2 1.9 28.92 19.0 i9.0 21.0 83.2 15.5
g 03 6.9 6.0 24.0 18.0 20.0 22.¢ 83.6 16.6
1 04 2.0 4.1 27.90 19.0 22.0 23.3 89.5 19.2
t °5 s7.2 0.9 27, 2e.e 22.9¢ 23.9 1.8 19.3
Y %6 3.3 0.3 28.9 19.9 19.4 20.2 3.0 16.5
< 7 0.0 1.7 24.0 20.90 25.3 22.2 92.5 18.6
1 08 14.3 2.6 25,0 19.0 2i.0 27.2 57.9 15.7
t @7 4.3 5.2 24.0 2i.8 22.9 23.2 9.4 19.3
Y 10 13.2 3.0 27.0 19.9 25.9 ~ o 23.0 83.9 7.7
1 11 2.9 2.9 ar. 17.@ 2¢.0 23. : 74.% 16.0
3 2 2.0 8.1 26.0 i7.2 20.2 23.0 77.8 16.4
i i3 5.2 S.9 24.0 20.9 21.4 22.2 . 93.3 1€.7
‘ 14 11.3 1.4 23.0 2..9 21.3 23.0 86.3 : 8.2
: 15 9.9 2.9 25.0 20.9 22.4 24.4 84.4 1904
f 16 2.0 1.7 25. 20.2 2i.4 23.0 S6.2 5.5
: 17 18.3 %.0 24,0 24,2 2:.2 2z2. 94.1 18.7
¢ 1 2.0 t.t 258.8 £0.¢ 23.1 26.2 77.2 9.7
L 19 2.3 3.9 25.¢ 21.0 2Z.4 ) 23.4 74.3 (6.4
¢ 20 2.2 2.0 25.9 22.9 2.3 23.2 84.6 18.4
L 2% 26.2 2.0 24.0 19,8 ai.2 23.0 93.3 1.5
< 22 8.0 2.8 7.9 19.9 22.9 23.4 86.8 9.2
: 2 8.0 .3 30.0 19.¢ 23.2 27.0 86.3 2e.3
: 2 0.0 6.8 34.2 19.9 22.4 26.0 73.7 18.¢
i 25 19,2 1.3 3i.0 19.0 24.9 27.0 78.3 20.9
1 26 0.0 e.1 3i.2 2:.0 2.2 _ 23.4 990.3 19.5
1 27 0.0 2.6 27.9 19.0 23.0 26.9 77.8 19.6
i 28 2.0 a.2 30.0 26.0 25.0 28.0 78.7 22,
1 29 0.0 1.1 7.0 2e.9 24.0 26.2 83.6 21.3




FAZEND®R AMAZONAS S/e8/89

LISTAGEM OE CONFERENCIA D0 ARQUIVO Ot DADOS METEORQLOGICOS DE 03/88 PAG. : 1

INTFRUALD DE SETORES: t A

PERIODO: DE 0t A 3t

SETOR -DIA:- CHUWA EVAPOR.MEDIA TEMP .MAXIMA TEMP.MINIMA TERM.BULBO UMIDO TERM.BULBO SECO UMID.RELATIVA TENSAO VAPOR

] oL - 0.0 1.9 27 .9 2¢.9 . 24.0 26.3 82.9 v 28.3
1 e2 - 17.3 2.0 27.2 21.0 22.2 24.90 8.8 19.2
b - 93 .-3%.2 2.0 28.9 21.0 22.4 24.0 87.3 19.5
1 o4 24.2 0.0 28.0 2i. 23.90 24.9 92.0 20.6
1 L 3 2.1 2.9 27 .0 21.0 24.9 26.9 B4.? 21.4
b3 (2 2.9 1.8 27.9 21.0 23.2 26.9 79.4 20.0
1 o7 0.9 1.2 27.0 2.0 23.0 25.0 B4.6 20.1
1 8 0.0 6.1 27 .9 18.9 21.3 24.4 76.4 17.5
1 o9 9.0 4.9 27.9 19.9 2.9 25.3 75.4 18.2
1 10 0.0 5.3 27.9 i9.0 20.9 23.9 76.4 16.4
1 i1 2.9 4.7 27 .90 17.¢ 20.4 23.2 _77.8 16.6
1 12 0.0 4.4 24.0 i6.0 19.4 23.0 71.9 13.2
i 13 0.0 &.6 26.0 i7.0 20.0 25.9 &3.7 15.4
1 14 0.9 4.1 N 27.90 iJ.0 20.90 24.0 - 69.8 12.6
i i3 ¢.9 4.4 27 .9 ©16.9 2L.0 25.0 76.4 16.7
1 ié 0.0 S.4 51.9 L7.0 24,9 27 .9 78.3 2¢.9
i 17 0.0, 2.8 31.¢ 21.0 23.4 25.9 87.6 20.8
b3 i6 45.3 0.0 26.9 9.9 2.6 22,9 ?b.8 192
1 19 i18.2 %.9 23.9 £0.90 2i.3 23.2 84.4 16.1
< 2 2.0 Q.4 28.0 i3.0 2i.0 . 23.9 | 83.9 $7.7
i 24 0.0 S.0 25. 4.0 19.@ 22.2 73.7 i4.9
i 2 2.0 4.2 3i.9 3.0 ig.0 . 2.0 73.8 1.9
i 23 0.0 4.9 28. i%.0 20.9 X 2S.9 63.7 15.1
b3 24 0.0 4.8 Si. iS. 20.9 22.9 83.6 16.6
i S 8.0 4.2 31.90 16.@ 20.3 23.9 78.6 1£.6
i 26 0.9 4.4 3.0 7.0 22.9 2T.¢ 77.4 i6.4
H pd .o 6.3 c5.92 LT.9 21.2 — c.0 Ti.7 7R
3 28 ¢.0 4.9 7.9 7. 22. as.g 76,1 16.3
i 29 e.0 4.3 2c. 7.e 21.9 24.0 76.9 iv.2
b 3e .9 4.7 27.¢ 17.9 2i.0 24.9 76.9 7.2
i 31 .0 Sat Ze.9 16.@ 24.0 27.9 66.5 2¢.2

'
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LINTCRVALO DE SETORES: 1 A 1 :

'PERIODO: DE @1 A 30

= === T==ES

SETOR DIA CHUVA EVAPOR.MEDIA  TEMP.MAXIMA TEMP.MINIMA TERM.BULBO UMIDO TERM.BULBO SECO UMIT.RELATIVA TENSAOC VAPOR
4 .. 81 0.0 S.t 32.90 2e.9 . 22.23 24.2 85.¢ : 19.3
1 - @2 8.0 3.8 33.0 19.0 24.4 23.0 87.0 18.3
1 3 0.0 4.0 26.9 18.0 22.0 24.0 84.3 18.9
i 04 °.9 3.2 25.0 168.0 2.9 i 24.3 82.4 18.7
(X oS .t 3.4 29.0 0.9 23.0 26.0@ 77.8 19.6
1 -7 0.9 S.7 29.0 16.9 2.0 : 24.9 84.3 8.9
1 o7 0.9 4.1 27.0 19.90 22.0 26.0 71.90 7.9
1 o8 9.0 1.3 2B6.0 19.9 20.0 20.3 97.4 17.4
g e 8.2 2.0 23.¢ 17.90 17.0 2¢.3 72.4 12.9
1 10 2.0 2.8 2s. 14.0 20.9 24.0 69.8 15.6
4 11 0.9 2.8 21.9@ 17.0 20.0 e2. . 83.6 16.6
1 12 9. 2.3 30.90 18.0 21.4 24.3 7747 17.7
1 i3 5.9 3.0 27.90 15.0 20.4 2i.2 93.1 17.6
i 14 23.4 ©.0 27.0 19.9 19.4 21.9 - 86.4 i6.2
1 15 8.0 0.@ . 24.0 - 14,0 16.9 20.0 82.8 14.5
1 16 2.0 1.8 27.0 16.0 2:1.90 23.0 83.9 17.7
‘ 17 0.0 1.2 27.0 15.0 22.2 25.9 78.8 18.7
t - 18 2.3, 0.9 27.9 i7.9 21.0 23.2 82.3 17.6
1 19 11.3 6.0 25.9 20.9 2i.0 24.0 76.9 7.2
1 2 26.3 @.9 23.0 20.0 22.90 . 22,4 6.6 9.5
i 21 6.0 0.0 24.9 20.90 22.¢ 23.90 9:..5 9.0
i 22 12.2 0.0 25.0 0.0 22.3. 24.3 84.4 19.2
¢ 23 1.3 0.e 23.¢ 20.0 22.3 24.0 56.6 19.4
1 24 0.9 1.2 31.0 18.0 21.2 23.2 83.8 17.9
i 25 0.0 1.8 25.9 (6.0 2.0 24.0 84.3 18.9
1 26 0.0 3.4 26.0 16.0 22.3 25.0 79.5 18.9
H 27 0.9 3.¢ 32.0 19.0 235.6 . 24.4 75.3 19.4
1 2 0.9 z.9 25.0 18.0 20.2 24.0 7.4 15.7
1 29 0.0 .2 7.0 16.9 186.4 15.0 T3 12.7
1 30 0.0 3.1 6.0 15.0 17.4 20.2 73.4 3.0




15/08/89

FAZENDA AMAZONAS

) LISTAGEM DE CONFERENCIA DO ARQUIVO DE DAD3S MeTEOROLOGITOS DE @5/88 PAG. :

INTERVALO DE SETORES: { A

PERIODO: DE ot A 31

SETOR Dia CHUVA EVAPOR.MEDIA TEMP .MAXIMA TEMP.MINIMA TERM.BULBO UMIDG TERM.BULBG SECO UMID.RELATIVA TENSAD VAPOR
1 (3 ¢.0 3.9 23.0 13.0 17.9 2i.0 67 .6 i2.6
1 02 2.0 2.9 24.0 14.90 10.4 22.4 18.4 3.7
1 @3 0.0 3.2 2C.0 15.0 21.9 24.90 76.9 17.2
i o4 e.0 .2 8.9 18.90 19.4 2i.4 83.3 15.9
1 95 22.2 1.8 28.9 i7.¢ 17.3 19.0 84.3 i3.9
b 86 0.0 8.2 28.0 15.9 i6.0 19.2 72.4 2.1
i e7 e.e 1.1 8.9 14.0 17.0 1.0 ?¢.7 14.0
1 98 e.¢ 1.9 29.9 15.9 20.4 22.0 84.3 16.7
i 99 9.0 1e2 23.9 19.90 18.2 20.9 B4.4 14.8
i i@ 0.9 2.7 24.0 i1.0 15.0 . 17.0 8i.4 11.8
b 11 9.0 3.2 24.0 13.@ i7.2 21.2 - é8.0 i2.5
i i2 0.0 2.9 29.9 i2.9¢ 17.4 2i.0 70.4 13.2
b i3 ¢.0 2.2 24.0 14.0 1E.4 21.9 7B.4 4.6
i 14 2.9 2.7 29.0 15.0 i9.9 20.2 ) 89.6 9.
1 % %.0 .0 27.¢ 5.0 22.¢ 23.0 77.6 - LB.s
i ie 2%.3 9.9 23.9 13.9 17.Q i8.9 90.7 15.8
i 17 ¢.0 %.¢ 24,6 o 18.3 i9.0¢ ?3.6 ig.4
i 1B 0.0 P 23.@ 14,9 3.3 20.2 o2.5 i2.%
1 i? 8.0 2.2 24.0 i7.9 20.2 22.3 8c.% 16.7
i 290 2.0 3.9 24.9 LS.0 2%.¢ - 2i.4 3.2 16.°
i 21 2.0 3.° 235.9 16.¢ 24.9 2.9 Pi.6 18.2
b3 22 0.9 S.4 26.@ iS.e 2.3 23.0 B&.3 18.2
1 23 9.¢ S.i 27 .0 16.0 23. 23.0 84.4 20.:
bt 24 8.9 S.7 28.9 16.9 20.9 20.2 96.3 i7.4
i 25 S.3 1.2 23.0 ig.e S.2 16.2 86.0 i2.2
IS 2é 0.2 0.9 23.¢ 1.9 13.2 14.4 89.8 11,2
i 27 0.0 2.¢ Z4.9 i2.9 [sge 13.0 ?2.5 10.4
i 28 e.¢ 3.0 20,2 1.0 13.4 14.0 ?3.7 1.2
i 29 e.0 0.9 2L.0 13.9 1744 . 19.0 835.7 4.1
1 39 23.2 0.9 28.9 16.9 16.2 i7.0 93.3 13.6
1 3t 7.3 0.9 i7.4 14.9 14.3 16.9 83.6 11.4
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A4

SETOR OIA CHUVA EVAPGCR.MEDIA

TEMP .MAXIMA TEMP .MINIMA TERM.BULBC UMIDU TERM.BULBO SECO

UMIG.RELATIVA TENSAO VAPOR

i o1 %.0 0.9 20.9 S.0 . 8.e 10.9 76.9 7.1
i o2 0.0 1.0 20.0 4.0 10.0 11.3 85.9 8.6
1 o3 .9 1.9 17.0 9.0 13.4 5.9 84.4 10.8
b3 04 17.3 9.1 19.0 i5.0 i7.2 ig.e 92.90 14.2
i oS 2.0 2.9 i7.0 20.0 8.0 11.2 65.2 -
1 13 2.0 8.2 16.9 8.9 6.3 8.9 78.8 «3
i o7 0.9 1.8 24.0 8.0 13.0 i5.9¢ 80.3 10.3
1 8 0.9 1.9 24.0 12.9 i7.0 19.3 79.9 13.4
1 @9 0.0 3.0 20.90 i2.e 17.9 ig.e 90.7 4.0
i 10 0.9 3.1 20.0 t2.0 16.3 i8.2 82.9 13.0
bt 11 8.0 2.9 2i.9 12.0 14,0 iS5.0 90.90 11.S
1 12 2.9 i.4 20.90 12.9 i7.¢ 19.9 82.3 i3.6
i 13 0.9 2.9 20.0 1¢.9 tS.0 17.0 81{.4 £1.8
b i4 8.9 3.2 29.0 14.90 16.9 16.3 97 .9 13.S
i 1S 2.9 %.0 2¢.9 5.0 10.0 {t.2 B84.5 8.0
4 i6 %.0 2.9 292.9 7.0 ie.c 11.2 88.7 8.8
{ . 17 @.90 1.8 20.9 5.0 ¢.2 11.2 77.8 7.8
i 18 e.e 2.1 29.0 .0 9.3 11.90 g1.0 8.0
1 19 2.0 2.4 20.90 7.0 10.@ 12.90 78.4 8.2
1 2 0.9 1.9 2%.¢ 6.0 1i.9 13.3 76.2 5.7
1 21 0.9 2.1 20.0 S.0 15.4 T 18.90 76.7 L.
1 22 9.9 3.4 23.0 2.9 i7.9 16.3 38.2 3.7
by 23 2.9 2.8 23.9 ii. 16.4 18.3 32.9 2.1
b 24 0.0 3.0 22, ie.e 17.90 2L.9 &7 .6 2.

b 25 0.0 2.8 20.¢ 14.9 14,1 16.9 81.8 t..2
bt 26 2.9 L.l 20.9 iz2.o i3.2 16.4 70.3 9.8
i 27 9.0 3.4 20.0 8.9 13.¢ 14.2 87 .7 1e.7
bt c8 0.0 3.0 290.0 14.9 13.3 16.4 89.4 P
1 29 9.0 3.9 20.9 15.0 i7.0 i7.0 82.3 3.0
1 30 0.9 3.4 23.0 {1.0 16.9 17.9 90.5 13.3

ell
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INTERVALD DE SETORES: & A {

PERIODO: DE @1 A 34

E=== == == ===

" SETOR DIa CHuva EVAPOR.MEDIA TEMP.MAXIMA TEMP.MINIMA TERM.BULBO UMIDO TERM.BULBO SECO UMID.RELATIVA TENSAO VAPOR
1 (-1 9.0 2.9 20.0 19.0 14.9 16.3 78.3 10.9
1 02 0.0 4.1 23.9 7.9 14.0 ' 27 .0 2i.4 5.7
i o3 o.e 2.3 28.0 19.9 i7.e 22.0 6i.1 2.4
1 o4 .0 3.0 30.0 9.0 13.3 16.3 2.0 10.9
i (4] 0.0 3.0 23.0 19.9 16.3 20.0 69.4 12.1
i 06 8.0 2.7 23.0 11.9 14.4 16.4 8i.e 11.3
i o7 0.9 1.3 24.9 13.¢ 16.3 19.0 76.4 12.
i 98 0.0 3+9 2.9 i2. i8.2 i7.0 83.1 12,31
1 A4 %.0 2.7 20.9 i2.e 14.3 16.2 81.8 11.3
i 10 0.9 2.2 290.9 15.9 13.2 15.3 79.5 i0.2
i 11 0.0 2.0 20.9 10.9 12.3 14.0 . 82.7 g.9
1 2 Q.0 4.2 1.9 6.9 1.2 14.4 68.& 8.4
1 13 ¢.0 3.0 20.90 4.0 8.2 10.3 . 76.9 7el
i i4 2.0 2.9 22.0 5.9 7.0 13.90 5%9.9 &7
1 1o .o 2.0 22.90 4.9 8.0 13.6 45.8 5.3
b 2 0.0 1.8 N 23.9 3.9 ie.¢ 14.2 5%.2 7.2
b8 17 0.0 2.2 2T.e 2.0 1i.@ 14.9 78.9 8.4
b i8 0.0 ) 25.0 4.0 1.2 2.3 7.3 3.3
1 19 0.¢ Sl 26.9 ba® it.¢ 13.0 79.90 B.%
b 20 0.9 1.7 26.0 7.8 £2.2 14.2 76.3 .2
1 21 2.9 2.2 29.9 7.3 16.9 18.9 B8i.8 12.7
H az 2.0 c.l 28.90 7.2 Tois.e i6.2 7.9 ?.9
i =3 @.0 2.t 30.9 F. 1.0 iz.4 B84.% .2
b 24 0.¢ 2.0 3i. 13.9 i6.0 19.0 73.9 2.2
1 2% 0.9 2.3 24.¢ L.9 6.0 8.2 97.5 8.2
i cé 0.0 1.9 22, 3.e 8.9 (1.9 &7 .1 b.6
i 27 0.0 2.1 24.¢ S.e i1le 13.2 77.% S.3
b8 28 0.9 2.7 25.9 3.0 19.90 i2.4 74.6 8.2
1 2 2.0 2.3 27.9 3.2 te.z 3.2 7¢.3 5.0
i 30 0.9 5.0 27 .9 4.9 12.3 i7.9 58.2 8.3
i 31 2.0 2.8 26.2 4.0 1¢.9 12.0 78.4 8.2
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