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Paulo Amilise de simula9ao de cruzamento semaforizado. Campinas, 

Da concorrencia entre os elementos participantes do sistema de circula9ao surgem os 

conflitos, que em seus maiores graus de severidade se transformam em acidentes de transito. 

Estes acidentes devem ser analisados sobre diversos pontos de vista para que sua compreensao 

possa ajudar em medidas corretivas. Este trabalho visa identificar a influencia de paim§is 

dinami.cos de propaganda no tempo de percep9ao e rea9ao do motorista, na visualiza9ao do 

conjunto semaf6rico, em cruzamentos com altos indices de acidentes na cidade de Sao Paulo, 

atraves de simula9ao animada em 2D em ambiente computacionaL 

Atraves dos dados sobre acidentes, foi selecionado na cidade de Sao Paulo, o 

cruzamento da Av. Rebou9as com a Av. Brigadeiro Faria Lima para a simulayao, definindo urn 

modelo generico envolvendo: distancia de frenagem e distancia percorrida durante os tempos de 

percep9ao. Para o teste de hip6teses variadas analisou-se a interferencia dos parfu:netros 

velocidade, tempo de percep9ao e campo de visao do grupo focal. 0 modelo foi elaborado atraves 

dos registros fotograficos do local, sendo gerados 36 filmes. Cada filme representava uma 

combina9ao diferente das variaveis. Os filmes foram apresentados para grupos de usuarios para a 

identificayao da cor do semaforo: o na da UNICAMP e o 

"'"!".""""'"' na Companhia Engenharia de Trafego - SP, totalizando 180 pru:tlCtPante:s. 



identificayao da cor do semaforo: o primeiro na Faculdade de Engenharia Civil da UNICAMP eo 

segundo na - Companhia de Engenharia de Tnuego - SP, totalizando 180 

uma correta H.n;;uU.UV(~yaV 

..... ...,..., ............. ,_." maiores o na identificac;ao semaforo e ado9ao de 

tempos de percep9ao e reac;ao maiores que dois segundos sao recomendaveis. Para o modelo 

desenvolvido nao foram relevantes a familiaridade com o e o amb1ente em os testes 

AU'U'U~·~y.... em nr,..,.O"r!:l 

Palavras Chaves: Seguranc;a, Viana, Urbana, Acidente, Transito, Simulac;ao, Animac;ao, 

xvi 



se observar os elementos participantes do sistema de circula9ao, nota-se que estes 

concorrem em 

estes urn a 

principalmente entre jovens, perdendo somente 

(VASCONCELLOS, 1996b). 

OS em seus 

em 

causas 

a diam:§ia e a tuberculose 

0 acidente de transito que aparece como urn diminuidor do nivel de seguran9a do 

sistema de circulayao, deve ser analisado sobre diversos pontos de vista para que sua 

compreensao possa ajudar em medidas corretivas de sua ocorrencia. Para isto e necessano 

entender as causas que contribuem para sua ocorrencia. A CET (1994c) apresenta como causas 

que contribuem para a ocorrencia de acidentes os fatores humanos, veiculo, vialmeio ambiente e 

institucional/sociaL Sao classificados com~ fator humano o relacionado ao comportamento das 

pessoas, como fator veiculo o referente a inadequayao no estado operacional dos mesmos, como 

fator vialmeio ambiente os ligados diretamente as caracteristicas do meio ambiente e :finalmente o 

fator institucional/social onde sao destacados a regulamentayao eo policiamento. Estes fatores se 

inter-relacionam, onde a ocorrencia dos acidentes depende de uma combinayao entre alguns ou 

todos. 

Existem outras classificay5es dos fatores que contribuem para a ocorrencia dos acidentes 

(VASCONCELLOS, 1996b e FERRARI, 1977), nas quais pode-se notar que os fatores sao 

coincidentes, sendo apenas as divisoes de categorias distintas. Destaca-se nestes fatores de 

ou seja, vialmeio ambiente, uma vez este pode ser 

ncJ.pa<(ao no 



modificando a vulnerabilidade do sistema de circulac;ao. FERRARI 977) coloca que as vias de 

transite urbanas e extra-urbanas devem ser projetadas de maneira a urn co~en<~Iellte 

ao vAJLl",JlllU\.1-U.L'-' menor 

e, to mar em 

a na 

de uma em 2D, a ser testada e a influencia 

de paineis dinanucos de propaganda no tempo de percepyao e rea<;ao do motorista, na 

OU uu'V'"'-"· Cl[)ffi:UnOITIOO 0 vVJ.Iu<.<LLV! 0 

a 

ser 

a 

segundo que antecede urn acidente Alem disso, o Art. 81 do C6digo de 

a 

Brasileiro determina que nas vias publicas e nos im6veis e proibido colocar luzes, publicidade, 

inscric;oes, vegetac;ao e mobiliario que possam gerar confusao, interferir na visibilidade da 

sinalizac;ao e comprometer a seguranc;a do transite, condicionando a previa aprovac;ao do 6rgao 

para a afixac;ao de publicidade, mas jamais isto foi respeitado, pelo menos na cidade de Sao 

Paulo, como cementa PINHEIRO et. al (2000). 

Dentro deste contexte, os capitulos que se seguem apresentam: no capitulo 2 o objetivo e 

a justificativa do trabalho; no capitulo 3 a revisao bibliografica que trata dos temas: homem e 

espac;o, acidentes de transite, simulac;ao e animac;ao; no capitulo 4 sao apresentados os materiais 

e metodos utilizados, no capitulo 5 o resultado da pesquisa sobre acidentes para definic;ao do 

local e problematica a ser simulada; no capitulo 6 sao apresentados os parametres para a 

elaborac;ao do modelo matematico, caracteristicas operacionais e montagem da animac;:ao; no 

capitulo 7 sao apresentados os testes para a valida<;ao do modelo e o projeto de simulac;ao que foi 

aplicado em dois universes, Companhia de Engenharia de Tril.fego - CET, SP e Faculdade de 

Engenharia Civil da UNICAMP; no capitulo 8 sao apresentadas as anil.lises dos resultados dos 

testes de simulac;ao; no capitulo 9 as conclusoes e no capitulo recomendac;oes para 

2 



Este trabalho visa identificar a influencia de paim§is dinfuni.cos de propaganda, no "~""'"''n"' 

na 

C6digo para a afixa<;ao de publicidade nas vias 

publicas e nos im6veis e proibido colocar luzes, publicidade, inscriyoes, vegetayao e mobiliario 

que possam gerar confusao, interferir na visibilidade da sinalizas;ao e comprometer a seguran<;a 

do transito, condicionando esta instalavao a uma previa aprova<;ao do 6rgao responsavel pelo 

transito. 

Com este trabalho estar-se-a fomecendo subsidios aos 6rgaos que gerenciam o transito 

nas principais cidades, que trabalham visando fluidez e seguranva de trafego, para a analise da 

interferencia que a poluiyao visual causa ao sistema viario e sua sinalizavao. Pretende-se tambem 

fomecer dados para a melhoria na sinalizavao e programas;ao semaf6rica, seu campo de visao e o 

grau de interferencia dos paineis dinfuni.cos de propaganda no tempo de perceps;ao e reas;ao do 

motorista. Estar-se-a apontando novas ferramentas no auxilio a analise de pontos criticos e 

informas;oes sobre os acidentes ocorridos nos principais cruzamentos da cidade de Sao Paulo e 

nos locais onde estao instalados os paineis. Estar-se-a com isso, contribuindo para o aumento do 

nivel de segurans;a do sistema viario. 



3 

Conforrne apresenta OKAMOTO 997), a relayao entre homem e espayo, no contexto 

do meio ambiente, tern sido objeto de questionamento para a forrnayao do comportamento 

humano, pois cada individuo e constituido por do is universos: urn exterior, em constante processo 

de adapta¢o ao meio, e outro interior, cujo "lett motiv" se exterioriza em ayoes como resposta a 
interpretayao da realidade. 

0 espayo e urn meio que perrnite a todos se comunicar com o ambiente e com os outros. 

Uma imagem mental completa e criada para organizar e gerenciar inforrnayoes, sem ela o ser 

humano nao seria capaz de navegar, manipular ou comunicar, como comenta ANDERS (1999). 

As pessoas usam suas habilidades mentais para dimensionar inforrnayoes e, com o auxilio da 

espacializayao, consegue-se distinguir objetos e estabelecer relacionamentos entre eles. Cada 

individuo usa o espayo tambem para comunicar atraves do gesto, expressao corporal e fala, e 

igualmente para uma propria defini¢o de si mesmo. 

E a realidade, sera que e percebida de maneira correta? E esta interpreta¢o, sera que 

para todos e identica? OKAMOTO (1997) coloca que o fato de se estar de olhos abertos, nao 

quer dizer que se veja a realidade, pois ela e percebida atraves de conceitos, simbolos, mitos, etc. 

Para tanto alguns conceitos devem ser definidos: 

• realidade: refere-se a tudo que o existe, em oposiyao ao 

UU<"--!.UQ.,,.,..V e LU"'"-H•"""-\''"-V> 



serttm1el1ttos e 

sente os sem ter mente 

seletiva, diante do bombardeio de estimulos, sao selecionados os aspectos de interesse ou 

chamam a atenyao, e s6 ai e que ocorre a percepyao (imagem) e a consciencia (pensamento, 

e 

1 

3.1.1 0 sistema sensorial 

A parte central do sistema nervoso, contendo cerca de 2.000 milhoes de celulas 

interligadas, esta localizada e protegida pelo cranio e pelas vertebras. Diferentes partes do cerebro 

estao primariamente relacionadas as respostas especfficas como visao, audiyao, memoria, 

condiyao motora (movimento muscular), paladar e olfato. Nao existe urn unico controle central 

mestre, o sistema todo e mantido pela efetivayao de suas conexoes intercomunicaveis (HOBBS, 

1979). 

Urn reflexo define a unidade basica de uma atividade dentro do sistema sensorial e a 

resposta para urn estimulo perceptivo, resultando na transmissao de urn sinal motor que e 

chamado de urn arco reflexo. Certos reflexos, como respirayao e piscar sao inatos 

(incondicionados ), os outros reflexos estao sen do continuamente aprendidos ( condicionados ). A 

transmissao de sinais sensoriais (pequenos impulsos eletricos) para e por 6rgaos sensoriais, 

tambem ativa celulas no cerebro. Como em todo sistema de comunicayao, o .,..,. .... ,.,...,. e urn 

se 

5 



eo 

na 

velocidade com a percep~o do mundo extemo como cita HOBBS 979). 

Para a CET (1982a), vemos no ambiente urn grande numero de objetos tridimensionais, 

ou no 

no1rma~1. sob boas condi~oes de ilumina~o e contraste, urn objeto pode ser visto com detalhes em 

urn angulo visual de urn minuto. Mas para detectar objetos movendo e calibrar sua velocidade e 

dire~o, o olho requer marcas posicionais identificaveis com o campo de visao e estas sao mais 

proeminentes na vertical que no plano horizontal (HOBBS, 1979). 

3.1.1.2 Visio periferica 

Devido a varia~o no tipo de celulas da retina, a habilidade para distinguir detalhes no 

campo de visao segue por zonas a partir do ponto focal. Enquanto o campo total de visao para 

sinais normais e aproximadamente 180 graus horizontalmente e 145 graus verticalmente, algo 

fora do centro 2,5° toma-se rapidamente confuso, deteriorando-se ate os limites. Mas o 

movimento de objetos ou pessoas de alto estimulo, rapidamente e detectado no campo periferico, 

fazendo o olho movimentar e focar no ponto da atividade. Uma crian~ correndo pelo pavimento 

e observada como urn estimulo periferico, pode permitir a urn motorista desviar ou parar. Efeitos 

deteriorantes tambem ocorrem, por exemplo, uma placa de propaganda pode fazer urn motorista 

mudar seu do veiculo a frente e causar acidente. Obstru~ao na visao periferica ocasiona 

urna ae:tentor.a<;ato no da e 

6 



urn em urn 

a 

a 

co:nc,entra~;:ao ......... .., ... ,,u aumenta com a eo exame e 

alinhamento da estrada e a sinaliza¢o podem ser revelados a uma distancia a :frente e dentro de 

urn cone visual compativel com as condi<;oes de opera¢o, como comenta HOBBS (1979). 

As informa<;Oes necessarias para o motorista, como cita a CET (1982a), sao em sua 

maioria visuais, obtidas no campo visual e dependem da capacidade de enxergar e das condi<;oes 

de visibilidade do meio. As condi<;oes que definem o desempenho do motorista sao: acuidade 

visual, visao de cor, contraste, ofuscamento, nivel de ilumina¢o, fadiga visual, tempo de 

percep<;ao, reconhecimento, e os efeitos decorrentes da idade. 0 campo de visao do motorista em 

movimento pode variar em condi<;oes como: 

~ os objetos :ficam expostos por urn periodo de tempo limitado; 

• os objetos nem sempre estao posicionados de forma a apresentar as melhores condi<;oes de 

visibilidade; 

• o tamanho do objeto varia com a distancia; 

• ap6s o reconhecimento dos objetos, ha urn periodo de tempo limitado para a ado¢o de uma 

eventual providencia por parte do motorista. 

Todos estes fatores estao diretamente relacionados com a velocidade do veiculo, pois 

quanto maior a velocidade, menor a e:ficiencia visual do motorista. 
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em e os seus 

contraste se em 

aparencia, duas partes urn campo de visao, vistos simultaneamente. Quanto maior for o 

contraste entre as cores aplicadas, tanto menor sera a quantidade de luz necessaria para distinguir 

os detalhes. Objetos pretos contra urn branco serao 

~:tmna~:n a mesma se a 

LUQ.LU:..<4YV''-'"'> as 

contraste. 

3.1.2 Percep~ao e rea~ao 

Com urn modelo mental em menor escala de si proprio cada individuo e seu mundo 

externo, pode testar hip6teses, tentar diferentes estrategias e avaliar seus provaveis resultados. 

Intro-projetando o futuro e usando seu conhecimento adquirido no passado, o ser humano pode 

reagir e antecipar as emergencias que possam contrapo-lo. Como sugere ANDERS (1999) a 

reciprocidade entre espac;o fisico e mental aponta para urn modelo ecol6gico, que e a 

interdependencia entre a mente e seu ambiente. A mente humana usa a percepyao ambiental nao 

somente para reunir informac;oes, mas tambem para projetar os pensamentos. 

A percepyao no mundo externo, de intensidade suficiente para estimular, provoca 

conscientemente no cerebro urn processo de percepc;ao. Reconhecimento e resposta para 

eventuais estimulos sao muito mais complexos que simples imagens projetadas na retina ou outra 

informayao sensorial nao filtrada. Enquanto os objetos sao vistos com certa forma e tamanho e 

atraves da experiencia de relaciona-los com escala e posic;ao como fundo, sua interpretayao e 

uma complexa associac;ao entre a consciencia fisica e o inconsciente psicol6gico (HOBBS, 

1 
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nos no como 

como e no e 

0 homem frente a realidade apresenta uma rea~ao, que conforme OKAMOTO 997), 

atraves 

e, 

a 

Sensa<;ao > Emo<;ao > Pensamento> Normativa (ayao) 
Sensa<;ao<< Emoc;ao <<Normativa<<Pensamento <<< 

Figura 3.1 - Processo de rea~ao do homem frente a realidade. 

retomam 

As pessoas nao veem a realidade como ela e, mas como estas pessoas sao, afirma 

OKAMOTO (1997). Ou seja, todos enxergam e reconhecem tao somente as coisas de seu 

interesse, conforme o universo de seus pensamentos. A realidade e restrita a esse enfoque e a 

mente humana e seletiva. Cada pessoa ve a realidade conforme o universo de seus pensamentos. 

ANDERS (1999) classifica as mentalidades em tres: 

• nativa, que ajuda a navegar, sentir e reagir com o ambiente extemo; 

~ iconica, que permite reconhecer, identificar e comparar objetos; 

ell simb61ica que e usada para pensar de forma abstrata. 

Para esta seletividade da mente humana, sao utilizados filtros. OKAMOTO 997) 

aponta tres categorias de filtros: 

sensorial, variavel aptidoes ou menos agu~adas, ou 

9 



e momento 

sugere para o controle do sistema viario, e necessario que se 

tenha conhecimento das limitav5es do desempenho humano em varias circunstancias do ambiente 

viario. Para isto devem ser considerados elementos individuais: o usuario, o veiculo e o proprio 

ambiente da via. Estes formam urn complexo sistema interativo, cujo desempenho e medido em 

termos de saidas. Criar condiv5es ambientais corretas para este sistema e urn investimento de 

valia. 

Observayoes continuas sao feitas em cada aspecto sensorial. A atenyao pode ser focada 

em apenas urn evento de cada vez, e com o aumento na taxa de eventos o motorista recorre para 

uma amostragem. Urn niimero finito de observayoes pode assim ser feito em tempo viavel, 

podendo ser relacionado ou descartado na tarefa de dirigir. Algum evento nao observado pode 

ocorrer devido: 

~ ao projeto do veiculo; 

• obstruyao ambiental; 

• condiyoes ambientais; 

• falta de atenyao; 

• urn evento maior a capacidade do motorista. 

Os dois primeiros tipos sao controlados atraves de projeto adequado para a u.aa>An~;ua. 

veiculos ou visibilidade traseira e do limite construido ou defeito de alinhamento. 

10 



rnornentlnearnente como 

urn processo aprendizagern. Inforrnavoes de tnifego sao obtidas atraves tres arnbientes: o 

extemo (a estrada e suas rnarginais), o interno (ve:iculo e passageiros) e as condivoes arnbientais 

......... , ... .~,. .... ..,, 1 

et. urna se 

as eatrav~ 

tarefa de dirigir. ponto de vista operacional, o prirneiro objetivo do rnotorista e chegar ao 

seu destino. Ele requer deste objetivo urn certo tempo, velocidade, seguranya, econornia e 

conforto. 

Dividindo as tarefus operacionais em tarefas de entrada e saida. As tarefas operacionais 

de entrada sao: 

• tarefas estrategicas - escolha do horil.rio de partida, decisao sobre destino, ordem entre os 

destinos, rotas; 

• tarefus relacionadas a navegayao- seguir a escolha ou rnudar a rota de trafego; 

• tarefus relacionadas a via- escolha de posiyao e curso na via; 

• tarefus relacionadas ao trafego - interavao com outros usuarios da via de forma que a 

mobilidade seja mantida e as colisoes evitadas; 

• obediencia as leis - seguir e nao violar regras, placas e sinais; 

• outras tarefas- clirnatizayaO, radio, telefone e OUtras ligadas a monitorayaO do veiculo. 

As principais tare:fus de saida sao: 

• tarefas de direyao - lidar com o veiculo; 



0 

....... ..,...,v e extremamente 

a tenno 

contmste e 

1"4!>n>nn ............... ,"' entre o em que urn motorista recebe um sinal estimulo e a sua 

:resposta a este e definida como tempo de resposta. Tempo de rea¢o e definido como o tempo 

que transcorre entre a recep¢o de um estimulo extemo e a tomada de uma a¢o apropriada. De 

uma forma simples, a rea¢o e de pequena dura¢o e nao envolve inteiramente altos processos de 

pensamento devido ao conhecimento previo. A rea9ao ao aparecimento de uma luz vennelha de 

parada e um exemplo tipico. Situa9oes novas e mais complexas requerem maior esfor9o de 

pensamento e associa9oes com experiencias anteriores. Este processo de pensamento e conhecido 

como intelecto e algumas ay()es intermediadas podem fuzer parte de uma prepara9ao para uma 

decisao final. A tomada de decisao nao e necessariamente urn processo racional e quando se esta 

dirigindo um veiculo, estas decisoes sao :frequentemente necessarias. Como decisoes sao dificeis 

de serem tomadas e examinando situayoes que precisam de Iongo tempo de resposta, isto 

perversamente reduz o tempo restante para uma a¢o. Conseqiientemente baixas velocidades 

geralmente pennitem margens mais seguras para a decisao. 0 tempo de decisao e tambem 

influenciado pela motiva¢o individual e situa9ao de risco. Ao dirigir em situa9oes onde 

estimulos sao geralmente previstos e o motorista esta experimentando uma regular ou mon6tona 

jomada, o nivel de percepyao pode cair dando espayo para um auto monitoramento e uma 

perfonnance de auto resposta (HOBBS, 1979). 

DEMIRARSLAN et. alii 998) apresenta que o processo de percepyao e rea¢o e 

constituido por: 
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e 

tempo total de rea¢o e a soma dos cinco componentes. Este mesmo autor considera 

que o processo mental, constituido pela percep¢o, decisao e resposta, nao pode ser independente 

e 

uma decisao e 

Varios estudos sao apresentados e seus dados comparados, sendo recomendado a 

utiliza¢o de 1,1 s para o tempo de percep¢o e rea¢o, considerando urn objeto inesperado em 

cenario controlado e em condis;oes de estrada aberta. Como 95% dos tempos detectados em 

pesquisa realizadas por F Al\ffiRO et. alii (1998), para as condis;oes apresentadas anteriormente, 

foi de 2,2s, ele sugere que o valor recomendado pela AASHTO de 2,5s seja o mais adequado para 

ser adotado em estradas. Este estudo conclui ainda que valores menores podem ser mais 

apropriados para projetos de sinaliza¢o viaria onde os motoristas estao geralmente mais alerta e 

tambem sugere tempos maiores para aproximas;oes e interses;oes, onde mudanyas na velocidade e 

trajet6ria possam ser necessanas. 

DEMJRARSLAN et alii (1998) reconhece que os valores encontrados em sua pesquisa 

sao menores que o utilizado por engenheiros projetista que e de 0,5s para perceps;ao mais rea¢o 

e l,Os para resposta muscular, e de 1 a 2,5s para o tempo total de reas;ao ao tempo do semaforo, 

sugerindo que esta pratica seja semelhante ao uso de fatores de seguran9a em projetos de 

engenharia. 

engenheiro de iT<>"'"""'" deseja uu.uuJlAU..<U o colm.oortam.en1to e1rrat:tco 

OS mt1uenc1am este coJm.oortam.ento nas 
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em 

(1 como s. 

et. 998) emuma 

interse~ao semaforizada, poderia decidir parar para esta Neste caso os fatores percep~o 

visual do semaforo e a resposta muscular do pe estao envolvidos. De outra maneira, se ele julgar 

que existe tempo suficiente para passar a interse~o antes da luz tomar-se vermelha, somente 

percep~ao visual estara envolvida. Para estas situa~oes o motorista tern em sua mente uma linha 

imaginaria desenhada na via, se o foco tomar amarelo antes desta linha ele decide parar, caso 

contrario ele avan~a e cruza a inters~o. Para RETTING et. al (1997) uma vez que os motoristas 

nao podem predizer o instante do sinal amarelo, a probabilidade de que urn motorista ira parar, 

esta relacionada com a sua velocidade e a distancia entre o veiculo e a aproxima~ao quando o 

semaforo mudar de fase. 

Nas situa~oes de risco em uma aproxima~o, a CET (1993a) considera que se o 

motorista frear ao ver o outro veiculo, as chances de colisao caem pelos seguintes :fatores: 

~ o veiculo que esta mais atrasado pode frear e desviar, chegando ao local da colisao mais 

tarde; 

• o veiculo que esta mais adiantado pode acelerar ou desviar, passando mais cedo pelo local da 

colisao; 

• o veiculo que esta mais atrasado pode brecar e parar antes de chegar no ponto de colisao. 
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vv' .. "'"'"' ser .......... , ........ ,'"' 0 

mesma !J'-"."'"" .. '""'"''"" 

et. urn 

mesmo coma 

......... , ........ ~.a neste 

viarios e o estabelecimento distancias adequadas parada. Distancia de. parada e a 

soma de dois componentes: distancia de percep!(ao e rea!(ao e distancia de :frenagem. distancia 

percepyao e reayaO e baseada na 

a dtstanccta 

Para 993b) esta distancia e definida como a distancia de visibilidade minima 

possivel de parar o veiculo na linha de retenyao. 

A CET (1993a, b) define a distancia para parar, com base nas leis da cinematica, atraves 

da seguinte formula: 

on de: 

Dp =v*tr + 
2*:fr 

~t = distancia para parar o veiculo 

• v = velocidade do veiculo 

(1) 

e tr = tempo de reayao que vai desde que o fato gerador acontece, ate que o motorista perceba, 

raciocine, pise no freio e este comece a funcionar, 

• fr = desacelerayao do veiculo; 

sugerindo como valores usuais para tr e fr 1 s e 6m/s, respectivamente. 
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zona como a 

0 tomar-se 

S= +t- + 

on de: 

• S = distancia da intersevao su:ficiente para o motorista o veiculo; 

= 

• d = desacelera¢o media 

A habilidade de parar o veiculo rapidamente e sob controle total, e urn requisite 

essencial do sistema de :freios do veiculo e urn dos fatores mais importantes na seguranva viaria. 

HOBBS (1979) mostra que podem ser utilizados pelos motoristas varios tipos de :frenagem, como 

o acionamento dos :freios em duas etapas. Para todos, HOBBS(1979) observou medias de 

desacelemvao entre 1 e 3 m./s
2

. Medias maiores por volta de 5 m./s 
2 

causam desconforto e valores 

acima de 10 m./s
2 

chegam a causar ferimentos.· 

WRIGTHT (1996) relaciona as desacelerav5es medias ao tamanho dos veiculos e sua 

velocidade de opera¢o. Para velocidades entre 0 e 48 km/h, a desacelemvao dos veiculos 

grandes e de 3,1 m./s
2 

e de 4,3 m./s
2 

para veiculos esportivos com alta performance. Este estudo 

apresenta uma curva de varia¢o para a desacelera¢o de veiculos de passeio que varia de 2,5 

m./s
2 

ate abaixo de 1,5 m./s
2

. 

Como citado anteriormente, a CET (1993a) utiliza como desacelerayao o valor de 6 

m./s
2

. No mesmo ano de 1993, a CET (1993b) utiliza o valor de 2,8 m./s
2 

como a maxima 

desaceleravao os motoristas 
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no 

cmoc,laa ao 

neste Codigo e em legislar;iio complementar, destinada a condutores e pedestres, vedada a 

utilizar;iio de qualquer outra", devendo esta sinaliza~o ser colocada em posi~o e condi~oes que 

e 0 ea coma 

sinaliza~ao em a semaf6rica, como a 

pela clareza da informa~ao que se quer transmitir aos condutores de 

Identificando que a nao clareza leva a interpreta~oes erroneas ou dubias, confundindo o condutor, 

o que pode ser futal na fra~o de segundo que antecede urn acidente principal. 

Para LAVECCHIA et. al (1997) nos paises desenvolvidos os elementos de publicidade 

estaticos ou dinamicos, tendem a ser eliminados das areas viarias, de modo a evitar a distra~o 

por parte dos condutores e nao contaminar visualmente o ambiente. 

0 Art. 81 do CTB (apud PINHEIRO et. al, 2000) determina que nas vias publicas e nos 

im6veis e proibido colocar luzes, publicidade, inscri~oes, vegeta~o e mobiliario que possam 

gerar confusao, interferir na visibilidade da sinaliza~ao e comprometer a seguran~ do transito, 

condicionando a previa aprova~o do 6rgao para a afixa~ao de publicidade, mas jamais esta foi 

respeitada, pelo menos na cidade de Sao Paulo, como afmna PINHEIRO et. al (2000). 

A Camara Municipal de Lisboa (1991) em seu regulamento de ocupa~o do espa~o 

publico e publicidade determina que o afustamento minimo do bordo lateral exterior de urn 

suporte publicitario ao limite da via seja 20m no Eixo Viario Norte-Sui e 1Om nas restantes vias 

0 este afustamento em ........ ,., .. .., 



3. 

zoneamento. 

25 a 50 40 

50 a 60 

0 objetivo principal de urn semaforo e a separayao, no tempo, entre fluxos de tnifego 

conflitantes. A correta canalizayao, dimensionamento dos tempos e acondicionamento de estagios 

e fuses devem ser elaborados, pois ciclos excessivamente longos ou curtos incentivam os 

condutores a violarem o vermelho e o amarelo. A localizayao dos focos, como apresenta 

SEGUNDO (1999), deve ser correta e com repetidores, quando necessario, eliminando a 

ambiguidade e a fulta de nitidez. 

Em pesquisas realizadas pela CET (1994a), em Sao Paulo o indice de desrespeito ao 

semaforo vermelho e significativamente afetado pelo volume de tnifego e hora do dia. 0 

desrespeito geralmente aumenta em semaforos cujo tempo de ciclo e maior. Longas esperas 

podem encorajar os motoristas a desrespeitarem o semaforo ao inves de aguardarem o proximo 

verde. Em uma hora media, cerca de 21% dos motoristas da capital desrespeitam a fase vermelha 

do semaforo. 

A metodologia utilizada mostra que foram considerados aqueles motoristas que tern a 

obedecer, ou seja, aqueles que tern livre escolha em parar ou nao 
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et. ue:ncJ:a no 

consiste no tempo de amarelo de uma aproximac;ao que pode ser seguido 

em 

uuJu'-''"'" em o 

de mudanc;a 

uma fuse de 

como de alta relevancia entre os fatores contribuintes para a reduc;ao de acidentes, pois como o 

semaforo administra movimentos conflitantes e o entreverdes e o momento da transiyao do 

direito de passagem desses movimentos, 0 correto dimensionamento deste e de fundamental 

importancia para a seguranc;a viaria. Esta mesma pesquisa indicou que o fator grupo focal 

veicular resultou em aumento do numero de acidentes, sugerindo que seja feita uma investigayao 

para se tentar identificar que tipo de alterac;ao na posic;ao dos grupos focais interferiu nas 

condic;oes de seguranc;a. 

3.2 Acidente de Transito 

A CET (1994b) cita que os acidentes de transito sao eventos raros, fortuitos e de 

multiplos fatores. Que estes nao ocorrem frequentemente e tend em a ser imprevisiveis em relayao 

a hora e local e que cada acidente pode ser visto como uma cadeia sequencial de eventos. E por 

serem imprevistos e casuais, os acidentes sao vistos como fatos que nao podem ser evitados. 

Porem este conceito fatalista e contestado pela mesma CET 991), que o define como o 

causas inseguras, mten~~IOnaJlS OU nao, se 

e em 
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a ...... o:>,..,u,:.u-.,a, 

Q.UlUH•.:!.< na ""'"'·'-''-'·'""'<'"""' 

entre as causas 

as causas comuns 

a e a 

algum padrao acidentes, determinando suas possiveis causas em rela~o ao 

motorista, sistema viario e veiculo e, finalmente para desenvolver contramedidas que possam 

Existem divergencias quanto as defini9oes de danos materiais, pessoas feridas e mortas. 

Em conseqiiencia disto as tabula9oes de dados nao sao uniformes. A maior divergencia aparece 

na defini9ao de morte, que apesar da defini9ao usual como o termino das fun9oes vitais, esta se 

torna complexa quando se trata de mortes em acidentes de trafego. Neste caso deve ser definido 

tambem urn limite de tempo, uma vez que e necessario contar as vitimas graves que venham a 

falecer algum tempo depois. Sao tomadas diferentes considera9oes de fatalidades, como: morto 

no local, em 3 dias, em urn mes, urn ano, dois anos e assim por diante (THANGESEN, 1996). 

Esta diferen9a de defini~o faz com que sejam considerados em alguns paises, tempos 

distintos. Na cidade de Sao Paulo e adotado como vitima fatal de acidente de transito, somente 

aqueles que morrem no local e sao registrados pelo IML. Os dados coletados nao representam a 

realidade, uma vez que nao sao consideradas as vitimas que sao removidas do local com vida e 

venham a falecer posteriormente em consequencia dos ferimentos sofridos. A CET (1998) 

apresenta que este numero e 30 % maior quando se considera o prazo de 30 dias, THAGESEN 

(1996) coloca que na Malasia, durante alguns anos a poHcia coletou ambos: "mortos no local" e 

"mortos u..., ..... v de urn ano", constatando que o segundo e 42% maior o pnme1ro. 
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se seus 

vida. 

que e realizada a circula~o; acessibilidade como a facilidade com que os equipamentos e 

oonstru~oes urbanas sao atingidos por pessoas e mercadorias; seguran~a como a garantia de uma 

circula~ao isenta de perigos e :finalmente qualidade de vida, que e tratada como urn conceito mais 

subjetivo refletindo uma serie de condi~oes sobre a vida urbana (CET, 1982b). 

VASCONCELLOS (1996a) diferencia mobilidade de acessibilidade, tratando 

mobilidade como a habilidade de movimentar-se em decom~ncia de condi9oes fisicas e 

economicas, e acessibilidade como a facilidade de se chegar aos destinos. 

Dentro das a9oes de mobilidade e acessibilidade aparece o conceito de nivel de 

seguran~, onde e necessaria garantir urn movimentar-se com seguran~a e consequentemente, 

qualidade de vida ou, como acontece constantemente, garantindo a propria vida. 
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E ...... ,uu,, .... .., como ..,...,A.u.u'''"' ou v1a, 

em a urn o outro a 

forma, conflitos de trafego sao interayoes entre usuarios que podem levar a acidentes. Em ordem 

crescente de severidade sao classificados como: as manobras normais, os conflitos de trafego, 

se tomar o evasiva na interayao entre o 

conceito de risco que e definido como uma medida de exposiyao a urn evento acid ental com uma 

conseqiiencia inesperada (THANGESEN, 1996), sendo apresentado como a seguinte expressao: 

Risco= (evento acidental x consequencia)/exposivao, que e medida em veiculos por quilometros 

dirigidos. Esta exposiyao pode ser expressa em dois tipos de risco: Risco a saude = 

fatalidades/populayao e Risco do Sistema de trafego: fatalidades/(veiculos motorizados), 

representando o niimero de mortos pelo total da populayao e niimero de veiculos 

respectivamente. 

3.2.4 Fatores que contribuem para a ocorrencia dos addentes de transito 

0 acidente de transito aparece como urn diminuidor do nivel de seguranya do sistema de 

circulavao, sendo apresentado como o resultado dos conflitos que sao influenciados por varios 

fatores. Este deve ser analisado sobre diversos pontos de vista para que sua compreensao possa 

ajudar em medidas corretivas que evitem a sua ocorrencia. 

994c) apresenta como causas que contribuem para a ocorrencia de acidentes os 

..... u._,,..,.n.., e Sao como 
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ao 

mesmos, como 

"""'""'"'"'•'"' e nn:am:tente 

VASCONCELLOS 996b) classifica os fatores que contribuem para a ocorrencia de 

e 

o;;;;:>~>au.a-~ .... a 

an1tag,em nessa vern 

desenvolvimento ambiente circulat6rio privilegiando os veiculos motorizados. do 

ambiente politico, as agencias estatais trabalham privilegiando o uso do autom6vel, e sob o 

aspecto da cidadania nao sao respeitadas as regras estabelecidas. No ambiente tecnico observa-se 

que a tomada de decisao pelo corpo tecnico e influenciada pelo hist6rico politico direcionado ao 

uso do autom6vel. Finalmente, no ambiente de fiscaliza~o alerta para a morosidade da justiya no 

pais e a precariedade da atua~o dos agentes fiscalizadores. 

FERRARI (1977) classifica os fatores que contribuem para a ocorrencia de acidentes de 

transito em tres categorias de falhas: do motorista, das vias e dos veiculos, estando as mesmas 

inter-relacionadas. 

Nestas classificayoes pode-se notar que os fu.tores sao coincidentes, onde apenas as 

divisoes de categorias sao distintas. Destaca-se nestes fatores de influencia ao acidente de 

t:ransito, o ambiente construido, ou seja, via!meio ambiente, uma vez que este pode ser alterado, 

dentro de suas limitayoes, podendo, minimizada a sua participa~o no conjunto, alterar a 

vulnerabilidade do sistema de circula~o. FERRARI (1977) ressalta que as vias de transito 

urbanas e extra-urbanas devam ser projetadas para permitir urn coeficiente de segurartya maior ao 

em suas manobras, ...,.,._,s .......... ,-u • ..., menor 

tomar decisoes em evemt1.m1s e:rnter~~er1c1~as 
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urn a 

transJlto, e o entre uma vez 

estes ocorrem por razoes "obscuras" em locais particulares, devendo ser investigados, atraves da 

"reconstru~ao do acidente", os locais que mais se destacam em problematica. Esta reconstru~o e 

atraves da mesmos. 

em 

geogrirlica, ............... ~""'"' teniDCiral e por tipo de acidente. 

Classificando por gravidade, pode-se ter acidentes com ou sem vitimas, onde os com 

vitimas ainda sao subdivididos em lesoes leves ou graves e fatais. 

A distribui~o geografica esta dividida em ocorrencia nas interse~oes ou ao Iongo da 

via. Desta dassifica~o, aparece a denomina~ao de ponto critico como urn local pontual que 

apresenta uma freqiiencia de acidentes excepcionalmente alta em rela~o aos indices gerais. Esta 

nomea~ao pode ser ampliada para trechos e areas criticas. 

Percebe-se atraves da classifica~ao temporal, que existe urn aumento no numero de 

acidentes em determinados meses do ano, dias da semana e horas do dia, conforme mostra a CET 

994c) em pesquisas publicadas. Esta ocorrencia de maiores indices em determinadas horas ou 

dias, pode ser verificada em uma analise mais detalhada, onde se nota uma concentra~ao maior 

nos finais de semana e a noite. 

A denomina~ao do acidente conforme seu tipo e dividida em atropelamento, colisao, 

abalroamento, choque, capotamento e tombamento. Atropelamento e o acidente que envolve 

veiculo e pedestre. colisao envolve dois ou veiculos na mesma faixa de Av•·ouu...,u •. v sendo 

subdividida em traseira, frontal ou engavetamento. abalroamento envolve em 



entre 

""'·"'"""'v'~"' e e os mesmos 

sua "'"'"'"'"'"·~"'HI deve ser analisada pontualmente, levando-se em considera~ao a sua uv'-"'"'i"''""· 

pmtica de seguran~ depende acesso a dados acidentes e de 

profissionais que tomam como atividade este tipo de trabalho (THANGESEN, 1996). Ressalta-se 

a necessidade de desenvolvimento de urn sistema de registro de acidentes, a fim de que se possa 

identificar problemas locais e desenvolver programas de a~oes. 

Na cidade de Sao Paulo sao tomadas 3 fontes: CPT ran - Comando de Policiamento de 

Transito, SEC - S~ao de Expedi~o de Certidoes e Policia Civil, sendo que estes sao tabulados e 

apresentados em tres formas de pesquisa: 

• 0 LOPES - Locais Mais Perigosos de Sao Paulo apresenta os acidentes em ordem de 

periculosidade quantitativamente, levando em conta a somat6ria total; 

• 0 SAT - Sistema de Acidentes de Transito e apresentado como urn banco de dados disponivel 

em rede de computador, onde se pesquisa os locais desejados, sendo mostrado uma 

classifica~o dos acidentes do logradouro; 

• Os Boletins de Ocorrencia- BOs mostram todos os dados do acidente colhidos "in locu", 

atraves de urn formuhirio proprio. 0 grau de detalhamento apresentado pelas fontes de 

pesquisa variam em ordem crescente, ou seja, LOPES, SATe BOs, respectivamente. 
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o termo as 

maiores taxas de acidentes, portanto de mais alto risco e que devem prioritariamente receber 

melhoria visando controlar o problema. Para tanto, apresenta como etapas para a execuc;ao de urn 

de critico: e a e o 

3.2.7.1 Diagrama de Colisio 

Os acidentes de transitos sao dassificados conforme os tipos apresentados na figura 3 .2. 

Cohsao 
~ Cli)CJIIO!IIOI I 

l.- --==Engsveta=.:..:=ment=--o---____;,:;En!!E!!!:gsveta~ment~ocom-col-isli-otron-taJ_\ 1 ~I C~qUi 1011 !pi 10! lq!l u-.o.LJ 

Cclislio Frcntal Cclislio traseira 

ilbalroam:j 
I TnmM!Sel Transversal Frcnta! Lateral Lateral em sent!dcs opostos 

Figura 3.2- Tipos de Acidentes 
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como 

Figura 3.3- Representayao grafica dos tipos de acidentes 

0 diagrama de colisao e urn esbo<;o mostrando a natureza dos acidentes e, atraves de 

setas, as trajet6rias aproximadas dos veiculos e pedestres envolvidos no acidente. Diagramas de 

colisao sao raramente desenhados em escala, eles sao esquematicos, mostrando cada acidente 

individual. A trajet6ria de cada veiculo envolvido e representada por linhas s6lidas e os pedestres 

por linha pontilhada Algumas das trajet6rias de veiculos antes e depois da colisao sao mostradas 

atraves de dois diferentes tipos de linha. E util indicar colisoes secundarias. 0 caminho exato dos 

veiculos e 0 lugar dos acidentes nao precisam ser indicados devido a possibilidade de 

sobreposiyao. Estes diagramas sao usados para estudar padroes de acidentes para determinar 

quais medidas corretivas sao requeridas eo resultado de sua aplicayao (PIGNATARIO, 1973). 

Atraves desta classificayao come<;a-se a transcrever graficamente os tipos de acidentes a 

fim de obter uma visualiza<;ao dos principais tipos. Pode-se obter uma fotografia do local como 
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Figura 3.4 - Representac;ao esquematica resumida dos acidentes no cruzamento 

Este estagio da analise de dados serve para identificar possiveis causas dos acidentes 

para os diversos tipos constatados. Para colisao em angulo reto em intersec;oes sinalizadas, 

GABER (1996) apresenta como provaveis causas o excesso de velocidade na aproximayao, a 

baixa visibilidade da sinalizac;ao, tempos inadequados de estagios semaf6ricos, alem de outros. 

Sugere que os dados necessarios para a investigayao de problemas de baixa visibilidade da 

sinalizayao sao o levantamento viario, a revisao da sinalizayao e os conflitos de trafego, e 

apresenta como uma das contramedidas para este tipo de problema a remoyao da interferencia 

que possa estar causando a baixa visibilidade. 
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et. arte 

totm::~.s extremamente 

desde M esculturM e pinturas da Renascenya ate os modelos em escalM, de avioes supersonicos e 

modelos anaHticos de processos mentais. 

ou 

que representa esse sistema ou organismo. 

WATSON et. al (1989) apresenta a simulayao como urn modelo matematico que 

descreve o comportamento de urn sistema, usado para conduzir experimentos. Atraves do 

comportamento do modelo durante os experimentos, o analista e capaz de fazer suposi<;oes sobre 

o possivel comportamento de sistemas. 

3.3.1 Sistema 

Uma vez que a descriyao de simulayao envolve o comportamento de urn sistema, e 

necessario descrever brevemente o que significa sistema. Sistema pode ser definido como urn 

grupo de elementos inter-relacionados que funcionam de uma maneira objetiva, sendo 

representado de uma forma simples como mostra a figura 3.5. 
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Entradas 

.II 

.. Processo r 

+ 
Ambiente 

J 

.. Saidas r 

1 

Figura 3.5- Relacionamento basico de urn sistema (WATSON et. al, 1989). 

3.3.2 Observa~ao do Sistema 

0 principal fundamento 16gico para a simula¢o em qualquer ass unto ( quer seja em 

pesquisa operacional, economica, etc.) e 0 incessante desejo do homem de conhecer 0 futuro. 

Como cita NAYLOR et. alii (1966): "Bacon ve que a raziio sozinha mio tem nenhuma 

capacidade de previsiio, ela o consegue somente em combinar;iio com a observa¢o. Os metodos 

de predir;iio da raziio estiio contidos nas operar;oes 16gicas por meio das quais nos construimos 

uma ordem dentro da materia. Chegamos as previsoes atraves das inferir;oes l6gicas". 

A formulac;ao de uma hip6tese que tente explicar as observac;oes do sistema e predizer o 

seu comportamento, baseando esta hip6tese em deduc;ao matematica significa experimentar com 
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e nas 

e 

Figura 3.6 Figura Original 

Figura 3. 7 - Ex.perimenta9ao 



et se 

a .:>AUU.U•OI.Y<I>V urn 

sistema; 

• atraves da simulayao podem-se estudar os efeitos de certas variayoes do meio ambiente, da 

compreensao e sugestoes de o que outra nao seria possivel; 

• a simulayao pode ser utilizada como material pedag6gico, para ensinar habilidades basicas na 

analise te6rica, na analise estatistica e na arte de decidir, tanto a estudantes como a 

profissionais, 

• a experiencia de projetar modelos de simulayao em computadores pode ser mais util que a 

propria simulayao. 0 conhecimento obtido ao projetar urn estudo de simulayao 

freqiientemente sugere variayoes no sistema que esta sendo simulado. Os efeitos dessas 

variayoes pod em entao ser testados via simulayao antes de serem executados no sistema real; 

• a simulayao de sistemas complexos pode fomecer valiosa introvisao no sentido de quais sao 

as variaveis mais importantes no sistema e como essas variaveis interagem; 

• a simulayao pode ser usada para experiencias com novas situayoes sobre as quais se tern 

pouca ou nenhuma informayao a fim de antever o que possa acontecer; 

• a simulayao pode servir como urn primeiro teste para se delinear novas poHticas e regras de 

decisao auxiliares a operayao de urn sistema. 

Cabe ressaltar que toda esta definiyao foi baseada na realidade tecnol6gica de 1966, 

enfoque exclusivamente a simulayaO matematica. 
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et. 

ser e sem 

consiste em substituir-se uma parte do universo em estudo porum modelo semelhante, ponJm de 

estrutura mais simples". 

;)HJlLj.)Jc~'-'J.U(I.'U'"'• OU 

e conter a parte dos aspectos mesmo, mas outro este 

nao ser tao complexo que se tome · compreende-lo. modelos 

realisticos raramente sao simples e os modelos simples raramente sao realisticos (NAYLOR et. 

alii, 1966). 

3.3.5 Planejamento 

NAYLOR et. alii (1966) sugere que o planejamento de experiencias de simula~ao seja 

feito atraves de urn processo que consiste em nove etapas: 

o formula~o do problema; 

• coleta e processamento de dados reais; 

• formula~ao de urn modelo matematico; 

• estimativa de parametros para as caracteristicas operacionais, atraves de dados reais; 

• avalia~o do modelo; 

• formula~ao de urn programa de computador; 

• valida~o; 

• de experiencias de "'"'""'· ... """'"'· 
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na 

consiste em 

~ desenvolvimento do modelo; 

~ suporte de decisao; 

I OOI..ETA E PROCES-1 

I SAA'ENTO DE DADOS I 
I ANAusE 00 DADOS I 
I llA SIMJI..A<;AO I ~I 

I 
REJBTAOO 

I I 
I 

w 
I 

t 

r 
FORMJI.Ac;;Ao 00 I 

MODELO 1 

~ 

ESTIMATIVA DOS I I 

I 
I EXPERJENc!As 1 

PARAI\IEmos MODELO ACBTO r' 
4 . r---~----~ 

AVAI.JN.;AO H FORMUI.ACAOOOPRO- H' VAUDA<;AO I 
OOMODEI...O I JGRAMADECOMPUTADOR I 

Figura 3.8 Fluxograma para o planejamento de experiencias de simula¢o (NAYLOR et. alii, 

1966). 
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Fases da deli-

Experimenta9'lo 

Figum 3.9- Fluxogmma pam o planejamento de experiencias de simulayao (WATSON et. al, 

1989). 

3.3.6 Simuladores 

Os simuladores sao frequentemente usados no estudo e na mediyao de respostas sob 

condic;oes controladas. Estes variam desde urn simples aparelho com urn dispositivo para a 

opemyao de uma chave na apariyao de urn sinal lurninoso, ate o mais complexo aparelho que 

inclui o uso de telas com variayao no contraste do fundo e tare:fu.s. Simuladores de condic;oes 

viarias reais sao dificeis de serern projetados devido ao "ambiente" de urn veiculo ter 

caracteristicas urn pouco diferentes das que sao capazes de serem reproduzidas em condic;oes de 

labomtorio. Os rnais avanc;ados sirnuladores veiculares e controles sao rnontados sobre rodas 

reproduzem a superficie de uma estrada e condiy()es de frenagem, com urna tela projetando urn 

uma sequencia o urna 1 
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mostrauma uma 

se 

Alguns simuladores veiculares compostos por controles de volante e dire¢o, pedal para 

indicar a reac;ao em cenas de dire¢o mostrarla em 

"'"'~"'""''"u'~" a eXJD1orar,em 

3.4 Anima~io 

Urn fUme de animayao e urna sequencia de imagens de duas dimensoes ( conhecidas 

como quadros) que sao dispostas em ordem fixa. Os quadros podem ser produzidos usando urn 

filme ou camera de video para mostrar uma cena real, desenhando carla urn individualmente ou 

gerando uma sequencia de vistas projetadas a partir de urn modelo tridimensional. 

Se existe suficiente similaridade entre urn quadro e outro ( coerencia temporal) e os 

quadros sao mostrados com urn ritmo suficientemente rapido, entao a ilusao de movimentayao 

suave na cena e produzirla. Para cenas com niveis comuns de velocidade de movimento e 

frequencia, numeros entre 24 a 60 quadros por segundo sao su:ficientes para produzir bons 

resultados (MITCHEL, 1995). A cria¢o de uma animayao utiliza uma demanda muito alta de 

memoria de computador e poder de processamento, como cita. WTCHEL (I 995). Urn simples 

quadro de 1020 x 1020 pixel com 32 bytes de informayao de cores por pixel, consome 4 

megabytes de memoria em formato nao compactado. Com uma media de 30 quadros por 

segundo, urn segundo de animayao utilizaria mais de de memoria. Alem disso, carla 
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a et. 

~ coleta e processamento de dados reais; 

• fonnula~o do modelo matematico; 

• estimativa de parametros para as caracteristicas operacionais, atraves de dados reais; 

• avalia~o do modelo; 

• fonnula~o de urn programa de computador; 

• validaQao; 

• projeto de experiencia de simulayao e 

e analise de dados obtidos na simulayaO. 

Para a formula~io do problema, coleta e p:rocessamento de dados efetuou-se urn 

levantamento de dados sobre acidentes de transito na cidade de Sao Paulo visando encontrar os 

piores locais em acidentes. Tres fontes de dados foram utilizadas: boletins anuais resumidos, SAT 

e Boletins de Ocorrencia (ver Capitulo 3, se~o 3.2.6). Os 10 principais cruzamentos tanto para 

acidentes com vftima quanto em totais de acidentes foram identificados e classificados 

utilizando-se os boletins anuais resumidos. Entre esteslO principais, encontrou-se 5 cruzamentos 

com a mesma caracteristica fisica de via, para os quais obteve-se as listagens de acidentes 

disponiveis no SAT, visando a classifica~o de acidentes nestes locais segundo: distribui~o 

homria, semanal, de veiculo envolvido e de acidentes, confonne indica 998). 

Analisou-se os acidentes em tennos de distribui~o versus 

a.~.""'u"'"' l;;')""'.;'u•~;;u-.)o;; o cruzamento com a cruac1:eristH;a 



este 

cruzamentos 

cruzam.entos com """'""''""'"'"·"'""'...,.,.., ., .. .,, ....... 

se 

no 

Na formnla~ao do modelo matematko an.ima~ao preten.dida, definiu-se 

pn.m(~m:un~em:e urn u•u·u...,,.v ""'"""'"""'"' "'A'>"'''A"""·VUA e u,.,...,u..,•a 

teste a 

10'1'-'''"''" .... u"', L~••u!.l•v de percepyao e campo visao do grupo focal. Sobre o participan.te 

da simulavao decidiu-se estudar a relavao dos filtros mentais especificados por OKAMOTTO 

997) nas hip6teses testadas, restringindo-se a: sexo, idade, existencia de habilitavao para dirigir 

e conhecimento do local simulado. 

Na estimativa de parametros para as caracteristicas operacionais definiu-se: 

e as velocidades de estudo, sendo: velocidade media da via (20 kmlh) e velocidade maxima 

permitida (70kmlh); 

• os tempos de percep¢o de estudo como: o tempo utilizado pela segundo), o tempo 

indicado como suficiente por FAMBRO et. alii (1998) (2 segundos) e o tempo recomendado 

pela AASHTO (apud FAMBRO et. alii, 1998) (2,5 segundos ); 

• o campo de visao do grupo focal original (como painel) e modificado (sem o painel), 

varian. do a cor do semaforo (verde, am.arelo e vermelho ). 

Nas etapas de avalia~ao do modelo e fonnnla~ao de um programa de computador, 

foram efetuados registros fotograficos do local segundo o modelo de an.ima¢o especificado na 

etapa anterior e montado uma an.imavao utilizando-se o program.a computacional Flash 4.0 para 

animavoes visualizadas em am.bientes de navegayao (browsers) para WWW. Nesta etapa dois 

modelos an.imayao foram. gerados: o primeiro a partir de fotografias digitais e o segundo 
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CorelDraw e Adobe Photoshop. 

veJan;car a existencia de resposta diferenciada e fonnato de aplicayao da pesquisa com o 

participante. Pelo pre-teste o modelo foi considerado valido, uma vez que existiram porcentagens 

coerentes de acertos (33%), erros (17%) e nao visualiza9ao (50%) das hip6teses testadas. 

Entretanto, verificou-se a necessidade de uma ambientalizayao da a~o e urn direcionamento de 

fooo de aten9ao do participante para simular a motiva~o individual e a consciencia de situa~o 

de risco assumidas ao dirigir, confonne HOBBS (1979). Desta forma requereu-se posicionamento 

padrao do individuo participante na pesquisa e elaborou-se mensagem de ambientaliza9ao da 

situayaO. 

Na etapa de projeto de experiencia de simula~io aphcou-se os filmes de anima~o 

desenvolvidos em do is universos: 1) na Faculdade de Engenharia Civil da UNICAMP e 2) na 

CET. Na FEC-UNICAMP participaram alunos de gradua9io, p6s-graduayao, docentes e 

funcionarios. Na CET participaram analistas, operadores, tecnicos e administrativos. A amostra 

foi definida a partir do requisito de necessidade de repeti9ao dos filmes gerados. Foram gerados 

36 filmes, sendo carla urn aplicado 5 vezes (3 vezes no primeiro universo e 2 vezes no segundo). 

Totalizando em 180 participantes. 

Na etapa 

AU<;;;\.U<I.U~"' 0 USQ dos 
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e testes 

sexo 

e e a o e 

conhece=O. Como variaveis independentes foram consideradas as respostas de cada 

participante. As variaveis independentes foram analisadas individualmente e agrupadas. Na 

AUU~ .... ~ ............ £"''"' as res;oc~suts "'"'T'T"'= e 

oo:stenorm1en1:e essas "'I-''"-'-"~"' em Uv!UU.&U<l"" . 
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A coleta dos dados foi efetuada considerando as fontes existentes. Para a cidade de Sao 

como apresentado na revisao omuo1rrrunca estao ruspoJruveJ 

ae1:run.a.n:~.em:o cresce nesta e 

Escolha do local 

em 

Para a escolha do local a ser estudado, levou-se em considera~ao a representatividade 

deste local em numero de acidente, dentro do municipio de Sao Paulo. Para tanto foram extraidos 

dos boletins anuais de acidentes de transito, apresentados pela CET-SP, os 10 cruzamentos mais 

perigosos para os anos de 1992 a 1997, tanto em total de acidentes, quanto em acidentes com 

vitima, sendo estes dados apresentados no anexo A. Este levantamento apontou os cruzamentos 

indicados na tabela 5 .1, com os 10 piores cruzamentos da cidade de Sao Paulo em acidentes de 

transito. 

Dentro destes 10 cruzamentos, nota-se que em metade destes locais existe repeti~ao das 

caracteristicas fisicas, ou seja, sao cruzamentos de duas avenidas com canteiro central divisor de 

fluxo, mao-dupla com mao-dupla ou mao-dupla com mao-unica. Portanto este estudo restringiu a 

escolha do local de simula~ao a este universo (tabela 5.1). 



Sobre esta amostra reduzida (tabela 5.2), utilizou-se dois de dados para a analise 

e o outro 

5. e os anos 

a 

av5es Unidas, Av. X Interlagos, 

stado, Av. x Mercurio Av. 

Tabela 5.2- Os 05 locais com caracteristicas :fisicas semelhantes 

!::-_0Cal ~lassi:ficayao 

Faria Lima, Av. Brig. x Rebouvas, Av. I2 

!Brasil, Av. x Rebouvas, Av. 22 

~sahel, PC- Princesa x Rio Branco, Av. J2 

K:idade Jardim, Av. x Faria Lima, Av. Brig. 52 

lg_stado, Av. x Mercurio Av. 62 
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Acidentes do SAT 

ao 

foram encontrados acidentes para os anos de 1994 a 1997. 

cruzamento 

excel. 

5.2.2 Nomenclatura 

Dentro de cada criterio foram utilizadas nomenclaturas que sao apresentadas a seguir. 

Para a distribui~o por tipo de acidente foram considerados os c6digos de acidentes conforme 

tabela 5.3. 

Tabela 5.3- Nomenclatura dos tipos de acidentes conforme sua gravidade 

Tipo de Acidente Cod. 

Acidente com vitima fatal 01 

Acidente com vitima 02 

Acidente sem vitima 03 

Atropelamento 04 

Fonte: SAT- CET - Sao Paulo 

Na distribui9ao sem.ana4 utilizou-se os dias da semana e 

veiculo envolvido utilizou-se a combina~o dos seguintes elementos: 
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uma 

Para a apresenta~ao dos resultados encontrados foi adotado como criterio a seguinte 

simplificac;ao dos locais: 

ill Locall- X Rebou~as 

ill Local2- Cidade Jardim Av. Brig. Faria 

ill Local3- do Estado x Av. Mercurio 

ill 4- Rebou9as x Av. Brig Faria 

ill 5 - Branco x P<;a Princesa Isabel 



5.2.3.1 Distribuic;ao por 

OS 

Figura 5.1 - Distribui<;ao por tipo de acidente para o ano de 1994 

5.2 acidente o ano 1995 
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Figura 5. 4 Distribuivao por tipo de acidente para o ano de 1997 



Distribui~ao semanal 

nos 

Figura 5. 5 - Distribui9ao semanal para acidentes com vitimas no ano de 1994 

5.6- no ano 1995 



Figura 5.8- Distribuic;ao semanal para acidentes com no ano de 1997 

Sendo apresentado uma mesma sequencia para o total de acidentes, conforme mostrado 

nos gnificos a seguir. 



Figura 5. - Distribui<;ao semanal para total de acidentes no anode 1995 
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Figura 5.12- Distribuivao sernanal para total de acidentes no anode 1997 

Nestes gnificos, pode-se notar urna distribuivao uniforrne para totais de acidentes ern 

todos os dias da sernana. Para os acidentes corn vitirnas nao se nota u"'""""''·" "'"'~"~'""'{'> !llnl~rP:nrP 



5.2.3.3 Distribui~ao 

urn a 

se 

1: 

o Total de acidentes 

Em todos os anos os acidentes envolvendo dois veiculos predominam, com indices 

acima dos outros 

o Acidentes com vitima 

Pode-se veri:ficar, para os anos de 1994 e 1995, que os acidentes com vitima "'"'"~''""" .. '" 

dois veiculos sao maioria, para 1996 este indice e superado pelos acidentes envolvendo apenas 

urn e :finalmente para os acidentes entre dois veiculos se igualam aos envolvendo 

apenas uma moto. 

2: AV. 

0 
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Somente o ano de 1995, para acidentes com vitimas, se diferencia dos outros anos, 

auto e 

0 

o ou somente ano 

ac11der:ttes com se diferencia dos outros anos, apresentando indices maiores 

para acidentes envolvendo auto e moto, nos demais os acidentes envolvendo dois veiculos se 

destacam. 

0 acidentes 

Somente o ano de 1997, os acidentes envolvendo dois autos superam os acidentes entre 

urn autom6vel e caminhao, para os demais anos o numero de acidentes entre estes dois veiculos e 

maior, mas com pouca diferenya, destacando-se entre os demais veiculos. 

o Acidentes com vitima 

Com exceyao do ano de 1996, quando o numero de acidente entre urn autom6vel e urn 

caminhao foi maior, nos outros anos os acidentes entre dois autom6veis predominam. 

• LOCAL 4 : A V. REBOU<;AS X A V. BRIG. FARIA LIMA 

o Total de acidentes 

Para todos os anos os acidentes envolvendo dois autos predominam, com uma grande 

distancia para com os demais. 
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o Acidentes com vitima 

ano 

mesmo urn auto e uma 

autos e 

os d.eJtnats anos os ... ,.,.,.,.,.,.,, • ...,., entre 

autos pn~d.oiilllnarn, e!mu1ao os ... ,., ..... "' .... ..,., entre urn auto e uma moto em se~!;Un:ao 

anos. 

nestes 

o Total de acidentes 

os anos 

o Acidentes com vitima 

autos 

em 

CUJ<>.;)o:><& OS uo;;;JLU4<" e 

os anos. 

Em 1994 e 1997 o numero de acidentes entre dois autos ultrapassa os demais, sendo 

seguido pelos acidentes envolvendo urn caminhao e acidentes entre urn auto e uma moto 

respectivamente. Para o ano de 1995, ocorre urn empate entre dois autos e urn auto e uma moto, e 

finalmente em 1996 o numero de acidentes entre urn auto e uma moto ultrapassa sendo seguido 

pelos acidentes envolvendo dois autos. 

5.2.3.5 Distribui~io Horaria x Distribui~io Semanal 

Estes dados foram representados graficamente em matrizes distribui9ao honiria x 

distribui9ao por dia da semana, conforme apresentado no anexo D. Adotou-se como criterio as 

orienta9oes sugeridas por GOLD (1997), onde os circulos vazados representam os acidentes com 

vitimas. Para cada ano utilizou-se uma cor diferente conforme e apresentado na tabela 5.5. 
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Tabela adotadas cada ano pesquisado 

Boletins de 

as mesmas 

5.3.1 Distribui~ao Horaria 

Os gnificos referentes a distribui<;ao honiria dos boletins de ocorrencia sao apresentados 

no anexo 

Distribui~ao semana 

mesma classificavao ......... "' .......... para os acidentes 

obtidos dos boletins de ocorrencia. 

e apresentada para OS dados 



- Distribui9ao semanal dos 1996 

Figura 5. - Distribui9ao semanal dos BOs no ano 1997 
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5.3.3 Distribui~io por tipo de veiculo envolvido 

eram 

encontrou-se 3 uma moto e urn 

autom6vel, 2 envolvendo dois autos, urn envolvendo urn onibus e urn o boletim nao identifica o 

veiculo. 

am~oos os anos pesquisados o 

acidentes com vitimas envolvendo dois veiculos. 

LOCAL 3: A V. DO EST ADO X AV. 1\ffiRCUruO 

Como o ni:unero de boletins para os dois anos e pequeno, existindo urn para cada tipo, 

aparecendo acidentes envolvendo dois autos; auto e caminhao; auto, caminhao e onibus; e 

finalmente auto mais moto. 

LOCAL 4: A V. REBOU(:AS X A V. BRIG. FARIA LIMA 

Para ambos os anos foram encontrados urn maior numero de acidentes envolvendo dois 

autos. 
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LOCAL5: RIO BRANCO X A V. PRINCESA ISABEL 

1 encontrou-se uma 

urn 

auto emoto. 

5.3.4 Quantidades de Boletins encontrados 

os anos e 

Tabela 5.6- Distribuivao dos Boletins de Ocorrencia encontrados 

~ 1995 1996 1997 

[Av. Brasil x Av. Reboucas 9 7 

[A V. Cidade Jardim x Av. Brig. Faria Lima 13 10 

[Av. do Estado x Av. MercUrio 3 2 

IAv. Rio Branco x P~ Princesa Isabel 1 10 7 

IAv. Reboucas x Av. Brig. Faria Lima 8 12 

1 43 38 

Conforme mostrado nas tabelas seguintes, percebe-se que o numero de boletins 

encontrado nao representa o total de acidentes com vitimas registrados. Nota-se tambem que a 

representatividade dos boletins de ocorrencias no ntimero total de acidentes e baixa, nao 

ultrapassando 8% para todos os locais pesquisados. 

Tabela 5.7- Representatividade dos Boletins de Ocorrencia no total de acidentes enos com 

vitimas para o ano 1995 

1995 BO 

~ Vit. Fat. C/Vit. S/ Vit. Atr Total BO %total %Ac. C/Vit. 

!Av. Brasil x Av. Reboucas 0 20 146 3 169 0 0,00% 0,00% 

!Av. Cidade Jardim x Av. Brig. Faria Lima 1 16 122 3 142 0 0,00% 0,00% 

Av. do Estado x Av. MercUrio 0 20 109 14 143 0 0,00% 0,00% 

Av. Rio Branco x P~ Princesa Isabel 2 39 84 34 159 1 0,63% 2,44% 

Av. Reboucas x Av. Brig. Faria Lima 1 20 119 10 150 0 0,00% 0,00% 

Total 763 1 0,13% 
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Tabela 5.8- Representatividade dos Boletins de Ocorrencia no total de acidentes enos com 

o ano 

1996 BO 

Vit. Fat. C/Vit. S/ Vit. 

0 24 165 

Faria Lima 134 12 172 

77 14 96 

0 27 93 24 144 

2 22 136 15 175 

782 43 5,50% 

ano 

1997 BO 

~ lvit. Fat. C/Vit. S/ Vit. Atrop Total BO %total %Ac. C/Vit. 

~v. Brasil x Av. Rebou~ 0 14 167 10 191 7 3,66% 50,00% 

fA.v. Cidade Jardim x Av. Brig. Faria Lima 3 22 126 10 161 10 6,21% 40,00% 

~v. do Estado x Av. MercUrio 0 6 80 12 I 98 2 2,04% 33,33% 

Av. Rio Branco x P~ Princesa Isabel 0 33 51 8 92 7 7,61% 21,21% 

Av. Rebou~ x Av. Brig. Faria Lima 0 20 128 5 153 12 7,84% 60,00% 

Total 695 38 5,47% 

5.3.5 Orienta~io e sentido 

Para a elaboravao dos hist6ricos dos boletins de ocorrencia foram adotadas as seguintes 

convenyoes: 
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I Av. Cidade Jardim x Av. Brig. Faria Lima 

: Av. Rebouyas x Av. Brig. Faria Lima 
Bairro 

E 

~ ====::) 
i> 

il 
'V I I A 

I. 
Centro 

1 Faria Lima 

<: m 

" c:===~ 
i> a: 

Itaim 

< 

~===:J 
'" tl i> 

1 Av. do Estado x Av. Mercurio 
' Bairro 

'§ 
~ 

~ 'V A 

,;, 
<(; 

i Av. Rio Branoo x Pea Prinoesa Isabel 
I Luz 

< 

AI 
i 
\ Av. Rio Branco 

c===i 

! 
to. I 

' I ! I 

Largo do Arouche 

i> tl 

Jardim 

i> 

Figura 5.15 - Orienta\!ao e sentido adotado para cada cruzamento 

5.3.6 Detalhamento dos BOs 

no anexo 
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: Av. Brasil x Av. Rebou~as 1997 
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Figura 5. - Representavao grafica 

61 

...__ ____ E 

> 
j 

en 

X 



cu:laale Jardim x Av. Brig. Faria Uma 1996 
Itaim 
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Figura 5.17- Representa~ao gnifica dos BOs- Av. Cidade Jardim x Av. Brig. Faria Lima 
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Estado x Mercurio 1996 

<l 

> CA 

: Av. do Estado x Av. Mercurio 1997 

o Bairro 
·;:::: 
::::J 

e 
CD 
:E \7 !:::. 

~ Av. do Estado 

CIS <l < CIS 
c: Q 
CIS c: - f!! c: 
CIS ·a en > AU 

Centro 

Figura 5.18- Representayao grafica dos BOs- Av. do Estado x Av. MercUrio 
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! Av. Rio Branco x Pea Princesa lsabel1996 

<l 

> I> 

Rio Branco x P~ Princesa lsabel1997 
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Figura 5.19 - Representa~ao grafica dos BOs - Av. Rio Branco x P~a Princesa Isabel 
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Rebou~as x 1996 

v D. 

Av. Brig. ! Faria Lima 
~ +:A 
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! IIIlO 
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Figura 5.20- Representac;ao grafica dos BOs- Av. Rebouc;as x Av. Brig. Faria Lima 

Os tipos de acidentes encontrados nos BOs sao apresentados resumidamente nas tabelas 

seguintes: 
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5. acidentes encontrados nos BOs para Av. Brasil x Rebou<;as 

1997 

1 

1 

Tabela 5.11 - Tipo de acidentes encontrados nos BOs para Av. Cidade Jardim x Av. Brig. Faria 

1996 1997 

2 

5 1 

5 2 

oamento em sentidos o stos 1 0 

lisao traseira 0 2 

ao identificado 1 2 

0 1 

Tabela 5.12- Tipo de acidentes encontrados nos BOs para Av. do Estado x Av. MercUrio 

Av. do Estado x Av. MercUrio 1996 1997 

Abalroamento lateral 1 1 

A.balroamento frontal 0 1 

Colisao traseira 1 0 

lM:isto 1 0 

Tabela 5.13 - Tipo de acidentes encontrados nos BOs para Av. Rio Branco x P~a princesa Isabel 

IAv. Rio Branco x Pea Princesa Isabel 1995 1996 1997 

IAbalroamento lateral 1 2 2 

IAbalroamento transversal 1 3 

IAbalroamento frontal 2 

~ombamento 2 

!N_flo identificado 4 

iAtropelamento 1 
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5. - Tipo acidentes encontrados nos BOs para 

v. Rebou.cas x Av. Bri . Faria Lima 

canteiro 

ao identificado 

Somando-se abalroamento transversal com abalroamento frontal que apresentam a 

mesma caracteristica de direcionamento, alterando apenas as posi<;oes dos danos, encontra-se 

uma em o cruzamento 

com 

escolha deste agrupamento, abalroamento transversal e frontal, direciona o estudo dos 

locais em urn ambiente computacional para uma verifica<;ao de possiveis interferencias visuais 

com os grupos focais semaf6ricos, uma vez que estes acidentes ocorrem por provaveis 

desrespeitos a este. 

Ao se pesquisar os dados de acidentes disponiveis verificou-se que estes estao defasados 

no tempo, podendo nao representar o que esta acorrendo atualmente nestes locais. Os boletins de 

ocorrencia encontrados nao apresentavam dados concretos sobre os motivos de cada acidnete 

cabendo uma dedu<;ao atraves da frequencia de cada tipo. 
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Para a formula~ao do modelo generico da anima~ao 2D, estipulou-se que o espa~o a ser 

animado seria a distancia percorrida 

:filme o instante em 0 

frenagem do veiculo, conforme e mostrado na figura 6.1. 

iade Distanc 

Frenage m 

Espago 

Anima do 

Moclelo 20 generico 

~~ 
! I 

\] v 

I 

\! 
,... 

1111 
'! 

'r 

Tennino 

dofilme 

Di stancia percorrida durante 

tempo de Perce~ 0 

Inicio 

do filme 

Figura 6.1 - Modelo generico da anima~ao 2D 
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velocidades senarn sirnuladas, 20 e km/h ( velocidade media e velocidade 

0 percepc;ao e reac;ao 

como mostra o mesmo 

se trafegar este com a velocidade constante foram definidas as 

distancias cad a iria percorrer ( tabela 6. somar-se este valor com a distancia 

frenagem foi determinado o ponto inicial de cada (:figura 6.2), a partir da faixa de retenc;ao. 

6.3. 

Tabela 6.1 - Distancia percorrida durante tempo percepc;ao e reac;ao. 

20 km!h 70 k:m/h 

1,00 s 5,56m 19,44 m 

2,00 s ll,llm 38,89 m 

2,50 s 13,89 m 48,61 m 

variaveis anteriormente apresentadas, testou-se a interferencia 

com o painel e 

veJrmj~m~J, amarelo e verde), como e mostrado na 

visao do grupo focal atraves variac;ao 

semaforo 

das distancias 

apresentados com 24 quadros 

senam simuladas em cada e estipulando que estes 

'-''-~-L .... .J (1995), definiu-se 

cada 



Vermelho 

Amarelo 

Verde 

/ 

[) 

F 

istancia de 

renagem 

spa~o E 

s imulado 

lUI 

ComouSem 
o Painel 

I 
1.0 s! 

Te mposde 

rcep~o Pe 
2,0 s 

2.50 s 

Figura 6.3 -V ariaveis aplicadas na anima<;ao 
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Distancia de 

Espac;o 

Animado 

Figura 6.4 = de quadros dos filmes para cada tempo de percepyao e reavao 

Com a definivao do inicio e termino de cada filme necessitou-se definir o numero de 

fotografias necessarias para a montagem dos quadros intermediarios. Inicialmente pensou-se em 

uma fotogra:fia por quadro de filme, mas esta hip6tese foi descartada devido a impossibilidade de 

se montar urn filme com uma quanti dade grande de fotografias ( o maior com 60 fotos ), pois o 

mesmo ficaria com restrivoes de velocidade devido ao seu tamanho, conforme reconhece 

:MITCHEL (1995), dificultando assim sua execuyao. Outro fator considerado foi a distancia 

necessaria entre cada fotografia, que para o filme de 20kmlh seria de 0,23m, valor muito baixo 

dificultando a sua execuyao. Portanto, optou-se por suprimir quadros intermediarios e executar as 

fotos a cada 3 quadros para o filme de 20km/h. e a cada 2 quadros para o de 70 kmlh, conforme 

mostrado na figura 6.5 e tabela 6.2 
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70 kmlh 

Figura 6.5 - Nurnero de fotos por quadro 

Na execuyao das fotogra:fias foi solicitado o apoio da equipe operacional de CET-SP, 

se:ndo necessaria a realizayao deste trabalho ern urn domingo pela rnanh§., dia e horirri.o corn baixo 

fluxo veicular, sendo canalizado a faixa da esquerda da Av. Eusebio Matoso, conforrne figura 

6.6. Utilizou-se urna camera fotografica serni-profissional convencional e tripe. 

Na posiyao final do :filrne de 20hrn/h (5,51rn da retenyao) forarn tiradas urna fotogra:fia 

para carla fase sernaforica (verrnelha, arnarela e verde), corn a finalidade de se extrair as cores de 

cada fase sernaf6rica, ao se rnontar os :filrnes. 
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Figura 6.6- Canalizal(ao para obten9ao das fotografias 

Na tabela 6.2 sao apresentados as distancias de cada fotografia a partir da faixa de 

reten9ao da aproxima9ao, onde os nUm.eros em negritos significam o inicio de cada filme paras os 

tres tempos percept;ao. 
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Focidade de 70 kmlh 

Dist Foto 

ocidade de 20 km/h 

Dist. Foto 

67,52 foto 31 ?,51 foto ~1 

69,14 foto 30 6,20 foto 20 

70,76 foto 29 6,90 foto 19 

72,38 foto 28 7,59 foto 18 

74,00 foto 27 8,29 foto 17 

75,62 foto 26 8,98 foto 16 

77,24 foto 25 9,68 foto 15 

78,86 foto 24 10,37 foto 14 

80,48 foto 23 11,07 foto 13 

82,10 foto 22 11,76 foto 12 

83,72 foto 21 12,45 foto 11 

85,34 foto 20 13,15 foto 10 

86,96 foto 19 13,84 foto 9 

88,58 foto 18 14,54 foto 8 

90,20 foto 17 15,23 foto 7 

91,82 foto 16 15,93 foto 6 

93,44 foto 15 16,62 foto 5 

95,06 foto 14 17,32 foto4 

96,68 foto 13 18,01 foto 3 

98,30 foto 12 18,70 foto 2 

99,92 foto 11 19,40 foto 1 

101,54 foto 10 

103,16 foto 9 

104,78 foto 8 

106,40 foto 7 

108,02 foto 6 

109,65 foto 5 

111,27 foto 4 

112,89 foto 3 

114,51 foto 2 

116,13 foto 1 
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tanto estas 

lllllrnnnz~rr as entre a 

transi<;ao dos quadros, a verticalidade destas. Utilizando-se como referenda as 

das janelas do edificio localizado na p&te superior esquerda, foi calculado o angulo formado 

estas linhas e pelo eixo vertical do sistema de coordenadas do AutoCad, conforme e mostrado nas 

figuras 7.1 e 7.2. Foram encontrados angulos que variavam de 0 a 3 graus, sendo cada fotografia 

rotacionada, corrigindo assim estas diferen<;as como auxilio do programa AdobeFhotoShop 6.0. 

Ap6s a corre<;ao vertical de cada fotografia, foi necessaria a uniformiza<;ao da cor 

semaf6rica para os diferentes filmes. Nesta etapa, utilizou-se das fotografias retiradas para a 

obten<;ao destas cores e descritas no capitulo anterior. No programa CorelPhotoPaintl 0 as 

fotografias foram editadas individualmente em urn zoom de 800% e cada cor (vermelha, &narela 

e verde) foi escolhida. Com a defini<;ao da cor que melhor representava a situa<;ao real, estas 

foram incluidas na palheta de cor do CorelPhotoPaintlO e utilizadas nos filmes 20 km/h e 

km!h. Em programas de edi<;ao de imagens como o Corel, cada cor e composta por uma dosagem 

entre tres cores: Red, Green e Blue. As gradua<;oes das cores escolhidas sao apresentadas na 

tabela 1. 



Linhas das janelas utilizadas Detalhe 

Figura 7.1 - Corre9ao da verticalidade de cada fotogra:fia 

Figura 7.2 - Deta1he do angulo de corre9ao vertical 
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Tabela 1- Cores utilizadas para os focos 

Ap6s a aeJJrn.~;;ao das cores de cada fase semaf6rica, foram elaborados os 

cada sequencia utilizando-se do programa 'L.<uu.u·uv 

cada grupo focal foi padronizado utilizando-se para as 

velocidades ponteiros de preenchimento de cor do programa diferentes, conforme apresentado na 

tabela 7 .2, onde G lD, G8E e G8D sao identificados na figura 7.3. Para cada grupo focal foi 

clicado uma Unica vez, deixando-os o mais semelhante possivel conforme mostra figura 

Tabela - Dimensoes dos ponteiros para aplica<;ao da cor do grupo focal. 

Dimensao do ponteiro (pixel x pixel) 

Grupo Focal 20 km/h 70 km/h 

GID 2x2 1 X 1 

GlE 3x3 2x2 

G8D 2x2 1 X 1 

G8E 2x2 1 X 1 
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Figura 7.3 - Identifica9ao dos grupos focais 

Figura 7.4 - Aplica9ao da cor com ponteiro no CorelPhotoPaint 10 

Com todas as sequencias das fotografias elaboradas (tabela 7.3), estas foram no 

uma 
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ajustadas as velocidades de execu<;ao cad a 

erc:eo(~ao e 

6 

7 25 

8 

9 27 

28 

11 29 

12 30 

31 
Sern 

32 

15 33 

16 

17 35 

18 36 

e apresentado na tabela vVJl!LUlUa urn nurnefQ rhf,prpntP 

ser rnesrnos o 

urn 



no 

- Nfunero de fotogra:fias de cada tipo 

N° de fotogra:fias por ffiffie 
Tempo de percep9ao 20km/h 70 km/h 

1,0 segundo 9 13 

2,0 segundos 17 25 

2,5 segundos 21 31 

Para a avalia9ao dos modelos foram aplicados testes utilizando-se inicialmente dm 

:filmes de 20 

elaboradas as 

• qual a cor 

qual o sexo 

em 36 pessoas da equipe operacional e administrativa da 

J<,U.JU_.., • ., perguntas ao termino da exibi9ao: 

senaat~oro no :filme? Vermelho, Amarelo, Verde ou Nao 

sea pessoa dirige ou nao?; 

.d d "'?· qual 1 a e ·' 

• se 
0 ? Eusebio Matoso x Av. 

sen do 



a mao no 

gradua<;ao, 

na 

e 

ocorreram 33% acertos, 17% de erros e 50% de nao visualiza<;ao das 

eum 

ao 

""~-'''-' L'-'"""'"'.u.._ seu 

sendo eXl!JlCllo apenas uma vez o e formulando as 

analistas, e 

pessoal administrativo. Cada filme aplicado 5 vezes vezes no pnme:rro universo e 2 vezes 

no segundo), totalizando em 180 participantes. 
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8 

analise dos dados feita mediante 0 uso programas de computador Excel® versao 

Windows® para -...A6 ,u ... ,r"'"' e SPSS® versao 

as ,.,_,.. .. .,., ... '-""''"""" coruorme apr·esfmt~tao no anexo 

considerados como variaveis dependentes: a veJ!ocutatae ou 20 kmlh), o tempo de oelrCeiDC3IO 

e rea~ao ,0, 2,0 ou 2,5 segundos), a (com painel e sem o painel P=O), 

local da aplica.;ao do filme (Unicamp=O e cor do semaforo (vermelha corl=l, verde 

cor2=1), sexo do observador (M=masculino e F=feminino), idade e finalmente a variavel 

conhece o local= I e nao conhece o Iocal=O. Como variaveis independentes foram consideradas 

as respostas de cada participante. As variaveis independentes foram analisadas individualmente 

e agrupadas. Na primeira analise as respostas certa=3, errada=2 e nao vi=l foram denominadas 

de bloco 1 e posteriormente essas variaveis foram agrupadas em definidas= 1 ( ( certa e erradas) e 

inde:finidas=O (nao vi). 

As freqtH~ncias agrupadas das respostas certo (C), errado e nao vi (NV), de acordo 

com a velocidade (V), tempo (T), painel e cor semaforo CS, para o total da amostra, sao 

apresentadas na tabela 8.1 



Tabela 8.1 - Frequencias agrupadas das respostas 

P=Com 

Painel 

P=Sem 

P=Sem 

Paine! 

5 

3 

2 

2 

1 1 

2 2 

4 3 5 

5 

5 

4 5 

3 4 2 

1 

3 3 

5 4 

3 

3 

1 2 

2 

3 

1 

2 

2 c 
E 

4 2 1 3 4 3 NV 

* CS= cor do semaforo, C=Resposta Certa, E=Resposta Errada e NV= Resposta Nao Vi 

Para verificar quais variaveis estao relacionadas estatisticamente com a habilidade de 

identifica9ao do grupo focal foi efetuado teste de qui-quadrado (X2
) entre as respostas dadas 

(variavel dependente) e as variaveis independentes. A seguir foram estimados os modelos de 

regressao logistica mUJ.tipla para determinar para quais variaveis o modelo e explicativo. 

Para se aplicar os testes de qui-quadrado(x
2
) os dados foram agrupados individualmente 

para cada variavel dependente. 

A aruilise de regressao logistica mwtipla foi feita acrescentando-se ao modelo simples 

(com uma Unica variavel) as variaveis independentes em ordem crescente dos valores dos 

coeficientes de correla9ao atraves do processo de stepwise forward selection. 



8.1. Teste de qui-quadrado(x2) 

a respostas certas a 

e testar a a 

veloddade nao afeta na eficiencia visual do motorista. Encontrou-se urn valor de 42,02, 

significativo em 5% de probabilidade. Demonstrando que a velocidade do veiculo afeta a 

se~;ao 3.1. teste 

em 

Tabela 8.2 - Respostas x Velocidade 

Velocidade 

20km/h 70km/h Total 

NaoVi 25 (29,4%) 60 (70,6%) 85 

Err ada 4 (28,6%) 10 (71,4%) 14 

Certa 61 (75,3%) 20 (24,7%) 81 

Ao analisar a variavel tempo de percep~io veri:ficou-se que o maior numero de acertos 

(45,7%) foram para o tempo de 2,5 s, para o tempo de 1,0 s observou-se urn nilmero maior de 

respostas indefinidas (tabela 8.3). Aplicando o teste de x" para o primeiro agrupamento, para se 

veri:ficar a hip6tese de que o tempo de percepyao nao influencia na visualizayao do grupo focal 

encontrou-se urn valor de 13,62 significative em 5% de probabilidade, verificando-se que o 

tempo de percepyao afeta na visualizayao do motorista conforme mostrado no capitulo 3 seyao 

3.1.2. Aplicando-se o mesmo teste para o segundo agrupamento encontrou-se urn valor de 9,67 

significativo em 5% de probabilidade, confirmando o demonstrado anteriormente. 



se analisar as respostas para a variavel ind.epc~ndlen1te ""'"""''"'' ..... para a veri.fica~ao 

na aenmc~io 

os testes sem o e a 

0 se efetuar o teste para o 

agrupamento encontrou-se o valor de 6,77, significativo em 5% de probabilidade, o mesmo 

acontecendo para o segundo agrupamento. Estes valores entao vem demonstrar que ao contrario 

do suposto anteriormente os paineis nao prejudicam a visualiza~ao. Observa-se que para o local 

analisado o paine! encontra-se exatamente atras do samMoro, fato este que pode estar atraindo o 

cone de visao dos motoristas influenciando no acerto das respostas. Outro fator notado refere-se 

ao contraste (capitulo 3, item 3.1.1) entre o fundo e os grupos focais, para os :filmes sem o painel 

e com fundo claro (cor do ceu), que pode ter causado ofuscamento prejudicando a visualiza~o, 

confirmado nas respostas obtidas. 

Tabela 8.4- Respostas x Presen~a do Painel 

Ambiente 

ComPainel SemPainel Total 

NaoVi 34 (40,0%) 51 (60,0%) 85 

Errada 9 (64,3%) 5 (35,7%) 

Certa 47 (58,0%) 34 (42,0%) 81 



variavel significativa estatisticamente a habilidade em dirigir de cada 

entrevistado. Para esta variavel o teste de x2 
para o primeiro agrupamento, apresentou urn 

em 5 esta ser COilSiclentd 

e 

8.2 Regressio logistica multipla 

as 

se estas estao relacionadas com a habilidade de identificavao do e 

poderiam estar influenciando na resposta ao estimulo luminoso testado, executado testes de 

regressao logistica multipla no SPSS para se obter o seguinte modelo: 

Prob[ evento (x)] = e !-l(x) (4) 
1+ e !-l(x) 

onde: 

(5) 

onde os coeficientes a:, J31, J32, ... e J3k nao sao estimados com o metodo dos minimos 

quadrados e sim pela tecnica da maxima verossimilhanva. 

Inicialmente foi realizada a analise de regressao logistica multipla univariada onde cada 

variavel dependente foi testada individualmente frente a variavel independente definida e 

indefinida. 0 resultado desta analise e apresentado na tabela 8.5. 



8. 5 - V ariaveis na equa9ao para amilise individual. 

13 Sig. Constanta 

se 

pesquisa, utilizou-se o metodo stepwise forward selection iniciando-se com a variavel 

velocidade, utilizando como variavel dependente a resposta binaria Definida e Indefinida 

mesmo 

sendo acrescidas ou subtraidas conforme a significancia apresentada pelo modelo. 

variavel identificada como significativa na presen9a das anteriores foi a variavel dirige deixando 

o modelo conforme apresentado na tabela 8.6. Os resultados obtidos apresentaram significancia 

em 5% de probabilidade. Observou-se que este modelo apresenta urn valor de R
2 

de Cox & Snell 

de 25,5% ou seja somente 25,5% das respostas poderiam ser justificadas por este modelo. 

Tabela 8.6- Variaveis na equayao para analise utilizando recurso stepwise forward selection. 

13 Sig. 

VELOCIDA ,038 ,000 
TEMPO -,970 ,001 
PAINEL -,959 ,007 
DIRIGE -1,231 ,026 

Constanta 1,494 ,054 
Com isso, utilizando os valores da tabela 8.6, o modelo final escolhido ficou com a 

seguinte equavao: 

Resposta=l,49 + 0,038* V 0,97*T- 0,959*P 1,231 *D 

Sao, portanto, preditivos da resposta para o impulse luminoso no modelo desenvolvido 



9 

Os fatores que apresentam correlayao estatisticamente significativas com a capacidade 

percepc;ao motorista ao impulso detectado no 

A partir do modelo obtido observa-se que para velocidades maiores o nivel de 

indefinic;ao na identificac;ao do semaforo e maior e quando associado a urn menor espac;o 

percorrido durante o tempo de percepyao, deixa o motorista com menor coe:ficiente de seguranc;a, 

necessitando assim de urn espac;o maior para :frenagem, portanto a velocidade deve sempre ser 

controlada dentro dos limites estabelecidos. 

Observou-se que para tempos de percepc;ao e reac;ao de 1,0 segundo o nivel de respostas 

erradas e indefinidas e predominante, portanto a adoc;ao de tempos de percepc;ao e reac;ao maiores 

que dois segundos sao recomendaveis, devendo ser verificados os tempos de entreverdes dentro 

deste. parametro. 0 mesmo deve ser executado para as demais sinalizayoes viarias, visando 

meJhorar a seguranc;a do usuario. 

Para o modelo de animac;ao desenvolvido nao foram relevantes a familiaridade ao local e 

o ambiente em que os testes foram aplicados, constatando-se que este teste pode ser aplicado 

para outros locais e em outros grupos de entrevistados. 

0 o:fuscamento causado entre o fundo claro e o grupo focal, para os filmes sem o painel, 

acentuado, dificultando a visualizayao da cor e do proprio semaforo. Este fator nao 

coJ:lSUttru:lo nos com 



Surpreendentemente constatou-se uma in:fluencia positiva do painel na visualiza~ao do 

grupo focal, podendo ser atribuido ao deste estar posicionado conjunto semaforizado 

cone 

como a 

mc,nutaa neste uma terrame~nta 

Recomenda-se a elabora!(ao de urn banco de dados uni:ficado sobre acidentes onde as 

ser 

a se 

0 

89 



outros mc10e1os aru1Imtoc1s com outras 

estes 

Sugere-se a utiliza'(ao de outros programas de animayao onde as diversas variaveis 

possam ser controladas, juntamente com outros programas de tratamento de imagem. 





os anos a 



Anexo - Acidentes de transito registrado no Municipio de Sao Paulo 

acidentes com 

Posivao An() iCV 

1 1993 IEstado, Av. x Alberto Lion, pya 49 

2 1993 IAricanduva, Av. x Itaquera, Av. 42 

3 1993 rN"avoes Unidas, Av. x Interlagos, Av. 36 

4 1993 !Brasil, Av. x Rebow;as, Av. 33 

5* 1993 1Aricanduva, Av. x Afonso Sampruo e Souza, Av. 32 

5* 1993 ~sabel, py. Princesa x Rio Branco, Av. 32 

6 1993 Estado, Av. x Patriotas, R. 31 

7* 1993 1...UZ, Pya da x Tiradentes, Av. 25 

7* 1993 Ataliba Leonel, Av. Gel. X Zaki Narchi, Av. 25 

8* 1993 Celso Garcia, Av. x Salim Farah Maluf, Av. 24 

8* 1993 Ibirapuera, Av. x Republica do Libano, Av. 24 

9 1993 Faria Lima, Av. Brig. x Repouyas, Av. % 10 1993 Estado, Av. x Mercurio Av. 

Posiyao Ano cv 
1* 1994 Aricanduva, Av. x Itaquera, Av. 37 

1* 1994 Isabel, py. Princesa x Rio Branco, Av. 37 

2 1994 Brasil, Av. x Rebouyas, Av. 29 

3 1994 Estado, Av. x Alberto Lion, pya 25 

4 1994 Nayoes Unidas, Av. x Interlagos, Av. 23 

5* 1994 iAbraao Ribeiro,Av. Dr. X Vicente, Av. Marg. de Sao 22 

5* 1994 lPrestes Maia, Av. x Queiroz, Av. Sen. 22 

6* 1994 !Faria Lima, Av. Brig. x Reboucas, Av. 21 

6* 1994 IAricanduva, Av. x Ragueb Choh:fi, Av. 21 

7* 1994 !Alcantara Machado, Av. x Fom, R. Dr. 20 
7* 1994 ~ompo Limpo, Estr. do x Carlos Caldeira Filho, Av. 20 

8* 1994 IEstado, Av. do x Wandenkolk, Av. 19 

93 



cv 
19 

Posi<;:ao Ano cv 
T 1995 ~sabel, p~. Princesa x Rio Branco, Av. 38 

2 1995 iEstado, Av. do x Santos Dumont, Av. 34 

3 1995 ~' -~uva, Av. x Itaquera, Av. 30 
4* 1995 iAriP11nn R. Pe. X Salim Farah Maluf Av. 28 
4* 1995 K::elso Garcia, Av. x Salim Farah Malnf Av. 28 

5 1995 IEstado, Av. x Alberto Lion, p((a 26 
6* 1995 IM:erces, R Nsra. Das x Tancredo Neves, Av. Pres. 22 
6* 1995 IAmaro, Av. Santo x Verbo Divino,R. 22 

6* 1995 ICantareira, R. da x Queiroz, A v. Sem. 22 
7* 1995 IEstado, Av. x Mercurio Av. 20 
7* 1995 !Faria Lima, Av. Brig. x Rebou((as, Av. 20 
8* 1995 IEstado, Av. do x Wandenkolk, Av. 19 
8* 1995 [Nac;oes Unidas, Av. x Interlagos, Av. 19 
8* 1995 !Brasil, Av. x Rebou((as, Av. 19 
9* 1995 !Brasil, Av. x Colonbia, Av. 18 

9* 1995 jzaki Narchi, Av.x Cruzeiro do Sui, Av. 18 
9* 1995 Maracatins, AI. Dos x Bandeirantes, Av. dos 18 
10* 1995 !Estado, Av. do x Patriotas, R. dos 16 

10* 1995 [Luis Antonio, Av. Brig. X Paulista, Av. 16 
10* 1995 Wcantara Machado, Av. x Brasil, R. Almirante 16 

10* 1995 IAmaro, Av. Santo x Helio Pelegrino, Av. 16 
10* 1995 lrnterlagos, Av. x Yervant Kissajikisn, Av. 16 

Posicao Ano cv 
1 1996 ~canduva, Av. x Ragheb Chohfi, Av. 34 

2 1996 IEstado, A v. x Alberto Lion, pc;a 32 
3 1996 IAricanduva, A v. x Itaquera, Av. 28 

4* 1996 ICelso Garcia, Av. x Salim Farah Maluf, Av. 27 
4* 1996 ~terlagos, Av. x Sahara, Av. Nsra. 27 

5 1996 IEstado, Av. x Santos Dumont Av. 26 

6 1996 IAlcantara Machado, Av. x Alvaro Ramos, Av. 125 
7* 1996 K::idade Jardim, Av. x Faria Lima, Av. Brig_. 24 
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cv 

x Santos Dumont Av. 
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Intersec~ao com maior nfunero de acidentes durante o dia inteiro 

7 

8 

9 

10 

1 

2 

3 1993 

4 1993 161 
5 1993 156 
6 1993 153 
7 1993 152 
8 1993 151 
9 1993 145 
10 1993 142 

Posivao Ano L-OCal Total 

1 1994 Brasil, Av. x Rebouyas, A v. 218 
2 1994 Estado, Av. x Alberto Lion, pya 212 
3 1994 Adelino, R Pe. X Salim Farah Malu:t: Av. 177 
4 1994 Faria Lima, Av. Brig. x Rebouvas, Av. 172 
5 1994 Cidade Jardim, Av. x Faria Lima, Av. Brig. 148 
6 1994 Estado, Av. x Mercurio, Av. 146 
7 1994 Aricanduva, Av. x Itaquera, Av. 143 
8 1994 isabel, p~. Princesa x Rio Branco, Av. 140 
9 1994 A..taliba Leone!, Av. Gel. X Zaki Narchi, Av. 135 

10 1994 Vicente Rodrigues, P<;a x Valdemar Ferrira, Av. 126 
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Total 

1996 
4* 1996 182 
5 1996 172 
6 1996 168 
7 1996 159 
8 1996 136 
9 1996 124 
10 1996 121 

Posiyao Ano .LOCal Total 

1 1997 Aricanduva, Av. x Itaquera, Av. 215 
2 1997 Brasil, Av. x Reboucas, Av. 191 
3 1997 Atahba Leonel, Av. Gel X Zaki Narchi, Av. 174 
4 1997 ;Estado, Av. x Alberto Lion, p~ 168 
5 1997 ~idade Jarcfun, Av. x Faria Lima, Av. Brig. 158 
6 1997 k\delino, R Pe. X Salim Farah Malut: Av. 156 
7 1997 ~ampos de Bagatelle, Pc x Olavo Fontontoura, Av. 155 
8 1997 IF aria Lima, Av. Brig. x Rebouyas, Av. 153 
9 1997 IF aria Lima, Av. Brig. x Juscelino Kubitscheck, Av. Pres. 135 
10 1997 Sapopemba, Av. x Felisberto Fernandes da Silva, Praya 133 
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Data Hora Dia Sem. Logradourol Logradouro2 Tipo AU MO ON CA BI LE GR FA 

•

00 4 AVBRIGFARIALIMA AVEUSEBIOMATOSO 3 2 0 i 0 0 0 0 

;00 7 AV REBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 2 *2 0

0

, Ro 0 ! 0 

~:4~5_,j __ ~7--~A~V~RE~B~O~U~C~AS~-----TA~V~B~RI~G~F~ARIA~~L~IMA~~~-2~r " ~ 
50 3 A V REBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 

~:3~0_,--~5--~A~V~B~RI 7 G~FARIA~~L~I~MA~-+A~V~RE~B~O~U~C~AS~~~~~-3~~l~~O~-

2/5/94 14:00 2 A V EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 1 0 0 

1115/94 14:00 4 AVBRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 

12/5/94 14:30 5 AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 

13/5/94 15:00 6 AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

13/5/94 16:15 6 AVBRIGFARIALIMA AVREBOUCAS 2 l 0 0 0 1 0 0 

13/5/94 19:30 6 AVEUSEBIOMATOSO AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

19/5/94 0:30 5 AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 2 2 0 0 0 1 0 0 

1915194 9:50 5 [AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 ~ 0 

~/94 10:30 5 ~BRIGFARIALIMA !AVEUSEBIOMATOSO 3 0 0 _i_Q_O 

0 0

o 
~194 10:1o 4 BRIGFARIALIMA IAvREBOUCAS 3 1 o 1 l 

25:..:./5:..:./9:..:.4-t---"'15~:3:'-:0~1---:4- EUSEBIOMATOSOjAVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 0 0 

~ 7:30 6 AVREBOUCAS AVEUSEBIOMATOSO 3 1 0 l 0 0 
3J.Ts794! 14:00 3 AVEUSEBIOMATOSO AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 0 0 

4/6/94 2:30 7 A V BRIG FARIA LIMA A V REBOUCAS 3 l 0 0 0 0 0 0 

13/6/94 2:00 2 AVBRIGFARIALIMA AVEUSEBIOMATOSO 2 1 1 0 0 0 0 0 

13/6/94 2:35 2 A V REBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 2 l 1 0 0 0 0 0 

13/6/94 7:10 2 AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

15/6/94 16:50 4 AV BRIG FARIA LIMA AV REBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

16/6/94 18:45 5 AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 3 1 0 0 0 0 0 0 

26/6/94 20:00 1 A V REBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 3 0 0 0 0 0 0 

29/6/94 11:50 4 AVBRIGFARIALIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 0 0 0 0 

30/6/94 20:00 5 AV REBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 4 1 0 0 0 1 0 0 

6/7/94 2:00 4 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 2 2 0 0 0 0 0 0 

617/94 14:00 4 A V BRIG FARIA LIMA AV REBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

817/94 18:40 6 AVEUSEBIOMATOSO AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

12/7/94 12:30 3 AVEUSEBIOMATOSO AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

1517/94 22:45 6 A V BRIG FARIA LIMA A V REBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

2117/94 19:20 5 AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 4 1 0 0 0 1 0 0 

I- ~
28

~;~~~
94

~~
8

~:0~0~+---:5~-+A~V~RE=B:'-:O:'-:U~C~A~S 77 ~~-r.A~V:'-:B:'-:RI~G~F~ARIA~~LIMA~~;--:3~~2-t-~O-+--~O-t- 70 00 ~tt=O ~ 0 00 -+~0~ 2917/94 11:20 6 AV REBOUCAS AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 , 0 

3117/94 5:00 1 AV BRIG FARIA LIMA AV REBOUCAS 3 2 0 0 0 

3/8194 15:00 4 AVREBOUCAS AVBRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

5/8/94 20:30 6 A V REBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 1 0 0 0 0 0 0 

7/8/94 1:30 1 AVBRIGFARIALIMA AVEUSEBIOMATOSO 2 3 0 0 0 1 0 0 

I- :..:.1~3/~8/~94~--:2~:~157-+---:7~-+A~V~RE~B=O~U~C=AS~~~--r.PC~IT~AL~~~~~~~;-~4~~1-I-~O~-~~O~~~l-t-~O-t-~O-; 13/8/94 7:30 7 A V BRIG FARIA LIMA A V REBOUCAS 2 1 , 1 0 0 

14/8/94 13:45 1 AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 4 1 0 1 0 

14/8/94 18:30 1 AV REBOUCAS PC ITAL~ 3 2 0 0 0 0 0 0 

15/8/94 8:50 2 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 1 0 0 0 0 0 0 

15/8/94 18:35 2 AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

16/8/94 15:45 3 AV BRIG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 1 0 1 0 0 0 0 

18/8/94 10:00 5 AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 3 3 0 0 0 0 0 0 

18/8/94 16:50 5 A V EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 1 0 0 0 0 0 0 

19/8/94 9:20 6 A V REBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 1 1 0 0 0 0 0 

21/8/94 4:50 l AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

30/8/94 13:15 3 AV BRIG FARIA LIMA AV REBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

30/8194 16:00 3 AV REBOUCAS AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

6/9/94 19:30 3 AVEUSEBIOMATOSO AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 0 0±± 0 

15:30 3 AV REBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 4 0 1 0 0 0 0 
~~--;--~--~~==~~~----~~~~~~~~~~~~~~+--+~~~~0 ~0 

16:16 3 AVEUSEBIOMATOSO AVBRIGFARIALIMA 4 1 0 0 0 -



Data Hora DiaSem. Logradourol Logradouro2 Tipo AU MO ON CA BI LE GR FA 

10:15 4 AVEUSEBIOMATOSO AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

7 
4 

~1~4:~4~5-+---7~-+A~V~RE~B~O~U~C~A~S~-----FA~V~B~RI~G~F~ARIA==~L=IMA~~~2~~2~~0~--~0~~0~0~~0~-0~ 
16:15 1 AVEUSEBIOMATOSO AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

2119/94 I 20:00 4 AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

20:30 6 A V REBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

I 0:00 3 AVBRIGFARIALIMA AVREBOUCAS 3 0 1 0 0 0 0 0 

l 8:45 7 AVBRIGFARIALIMA AVREBOUCAS 3 I 2 0 0 0 0 0 0 
0 ~2~2~:5 7 0-+--~7~-r.A~V~RE~B~O~U~C~AS~~~-r.A~V~B~RI~G~F~ARIA~~L~IMA~--~3~~2~~0~~~0~0~~0~~0~~0 

8/10/94 12:06 7 A V REBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 l 0 l 0 0 0 0 

10/10/94 16:00 2 AVBRIGFARIALIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

ll/10/94 8:30 3 AV BRIG FARIA LIMA AV REBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

12/10/94 13:00 4 AVBRIGFARIALIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

12/10/94 14:30 4 AVBRIGFARIALIMA AVREBOUCAS 2 1 1 0 0 1 0 0 

13/10/94 21:30 5 AVEUSEBIOMATOSO AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 * 0 0 

~14~/1~0~&~4~~5:~10~4---6~-iA~V~B~RI~G~FARIA~~L=IMA~~~A~V~RE=BO~U~C~AS~~~--~3~~2~~0~--~0 0 ~ 0 0 
14/10/94 13:30 6 AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 3 1 0 

18/10/94 ~-...-:3::---fA::=:V::-=RE:;::B:::;O;::U;::C:-:.AS~----fA~V:=:-=BRI::.:;::G:_:F:::ARIA:::::;~LIMA::7:;_-I--;:4-t...:l:-+-:O:-+-+--:O-+.::-O~l:-+...::-
22/10/94 7 A V REBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 

23/10/94 . 1 A V EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 

29/l0/94 ! 4:30 7 AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 0 0 

29/10/94 15:00 7 AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 0 0 

1/ll/94 17:10 3 AVEUSEBIOMATOSO AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

3/11194 10:30 5 AVBRIGFARIALIMA PCITALIA 3 2 0 0 0 0 0 0 

8/ll/94 14:50 3 AVBRIGFARIALIMA AVREBOUCAS 3 1 0 1 0 0 0 0 

10/ll/94 7:45 5 AVBRIGFARIALIMA AVREBOUCAS 4 0 0 0 0 2 0 0 

10/ll/94 8:18 5 AVBRIGFARIALIMA AVREBOUCAS 4 0 0 0 1 0 0 0 

11/11194 0:15 6 A V REBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

12/ll/94 14:00 7 AVEUSEBIOMATOSO AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

13/ll/94 5:15 1 AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 3 0 0 1 0 0 0 0 

14/ll/94 18:30 2 AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

17/11194 9:50 5 AVBRIGFARIALIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 0 0 0 0 

18/11194 13:10 6 AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

19/11194 0:15 7 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

26/11194 18:30 7 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

30/11194 16:20 4 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 0 0 0 0 0 0 

3/12/94 4:15 7 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 4 0 0 0 0 0 

6/12/94 4:30 3 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 2 2 0 0 0 0 0 0 

9/12/94 13:45 6 A V BRIG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 0 2 0 0 0 0 

ll/12/94 14:45 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

14/12/94 7:20 4 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 4 0 0 0 0 0 

14/12/94 17:20 4 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 4 0 0 0 0 0 0 

17/12/94 17:20 7 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 0 0 0 0 0 0 

18/12/94 15:10 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

18/12/94 17:30 AVREBOUCAS AV EUSEBIO MATOSO 3 3 0 0 0 0 0 0 

19/12/94 13:15 2 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

19/12/94 22:00 2 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 0 0 0 0 0 0 

20/12/94 15:45 3 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

21112/94 14:00 4 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 3 0 0 0 0 0 0 

21112/94 16:30 4 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 0 0 0 0 0 

22/12/94 6:20 5 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 0 0 0 0 0 0 

24/12/94 17:10 7 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 2 0 0 0 0 0 0 

27/12/94 17:20 3 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 4 0 0 0 0 0 0 

28/12/94 13:35 4 A V BRIG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 0 0 0 0 0 

31112/94 21:00 7 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 4 0 0 0 0 0 

Toml de Actdentes: 172 



Data Hora Dia Sem. Logradourol Logradouro2 Tipo BI LE GR FA 

1/l/95 4:00 1 BRJG FARIA LIMA IAV REBOUCAS 2 0 1 0 0 

l/l/95 4:00 l BRIG FARIA LIMA BOUCAS 2 0 1 c 0 

4/1195 1:30 4 REBOUCAS G FARIA LIMA 3 0 0 c 0 

4/l/95 REBOUCAS lA V BRIG FARIA 2 0 0 0 c 0 

7/1/95 23: 7 A V EUSEBIO MA TOSO IAVBRIGFARIA 0 0 0 0 c 0 

8/1/95 18: 1 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA 2 0 0 0 0 c 0 

ll/l/95 19: .i. UCAS A V BRIG FARIA 1 0 0 0 0 ( 0 
13/l/95 6 BIOMATOSO A V BRIG FARIA LIMA 2 0 0 0 0 0 0 
17/1195 18: 3 UCAS A V BRIG FARIA LIMA 2 0 0 1 0 0 

20/1/95 12:1 6 BOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 0 0 0 0 0 0 

23/1!95 22:15 2 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 0 0 0 0 0 0 

24/1195 16:15 3 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 0 0 0 0 0 0 

10/2195 18:20 6 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

1112195 4:15 7 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LlMA 2 2 0 0 0 4 0 0 

13/2195 18:20 2 AV BRIG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 1 0 1 0 0 0 0 

19/2195 18:30 1 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 

2112/95 7:30 3 AV EUSEBIO MATOSO BRIG FARIA LIMA 3 3 

21/2195 10:45 3 A V BRIG FARIA LIMA REBOUCAS 3 1 

2112/95 21:00 3 AVREBOUCAS EUSEBIO MATOSO 3 2 

24/2/95 9:15 6 AVREBOUCAS IT ALIA 3 2 

24/2195 10:00 6 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LlMA 3 3 

l/3/95 18:10 4 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LlMA 3 1 0 

213/95 11:10 5 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LlMA 3 2 0 0 0 0 

3/3/95 7:45 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LlMA 3 2 0 0 0 0 

3/3/95 22:30 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LlMA 2 2 0 0 0 1 0 0 

4/3/95 11:45 7 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LlMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

5/3/95 4:00 1 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 2 2 0 0 0 I 0 0 

9/3/95 8:35 5 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 3 0 0 0 0 0 0 

17/3/95 11:30 6 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 3 0 0 0 0 0 0 

18/3/95 1:30 7 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LlMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

19/3/95 19:35 1 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LlMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

21!3/95 16:00 3 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

2213/95 23:56 4 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LlMA 2 l 1 0 0 1 0 0 

23/3/95 23:15 5 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 1 1 0 0 0 0 0 

24/3/95 8:15 6 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 0 0 0 0 

24/3/95 17:20 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LlMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

25/3/95 15:40 7 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LlMA 3 ? 0 0 0 0 0 

1/4/95 15:50 7 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LlMA 2 0 1 0 0 

214195 21:20 1 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 4 0 0 0 1 0 0 

6/4/95 6:15 5 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 1 0 0 0 0 

6/4/95 21:30 5 IAV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 1 0 0 0 0 

10/4/95 22:56 2 IAV REBOUCAS A V BRIG FARIA LlMA 3 3 0 0 0 0 0 0 

ll/4/95 11:40 3 IAV REBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 1 0 0 0 0 

1214/95 9:00 4 ~V EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LlMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

18/4/95 16:53 3 VREBOUCAS AV BRIG FARIA LlMA 4 0 1 0 0 1 0 0 

2114/95 19:00 6 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LlMA 3 3 0 0 0 0 0 0 

2214/95 0:10 7 A V BRIG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

2214/95 3:30 7 AVBRIGFARIALIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

2214/95 20:00 7 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LlMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

2214/95 22:45 7 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 1 0 0 0 0 

28/4/95 15:45 6 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 0 0 0 0 

215195 11:40 3 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LlMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

3/5/95 19:30 4 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LlMA 4 0 0 0 0 l 0 0 

515195 15:00 6 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 

I 0 0 'II 615195 14:10 7 AVREBOUCAS AV EUSEBIO MATOSO 3 

E' 6!5195 22:30 7 AV EUSEBIO MATOSO AVREBOUCAS 3 0 

8/5/95 8:00 2 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LlMA 3 0 

13/5/95 15:15 7 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 :I 



Data Hora DiaSem. Logradourol Logradouro2 Tipo AU MO ON CA BI LE GR FA 

17/5/95 9:00 4 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 

• 
0 0 0 0 0 

17/5/95 9:50 4 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 0 0 1 

2115/95 2:50 1 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 0 0 

27/5/95 8:20 
,., 

A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 l 0 I 

27/5/95 23:10 7 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 4 0 0 1 

28/5/95 23:10 1 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 4 1 0 0 0 0 0 

30/5/95 18:15 3 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 

1/6/95 12:00 5 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

216195 13:30 6 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 0 0 0 0 1 

'ffi 3/6/95 22:15 7 AVREBOUCAS A V BRlG FARIA LIMA 3 3 0 0 0 0 .. 0 

4/6/95 8:05 1 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 

! 5/6/95 8:15 2 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 0 0 0 0 

1116/95 5:30 1 A V BRlG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 0 1 0 0 l 0 0 

1116/95 6:55 1 AVREBOUCAS A V BRlG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

11/6/95 14:15 1 AV BRlG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

13/6/95 11:20 3 AVREBOUCAS AV BRlG FARIA LIMA 3 I 0 0 0 0 0 0 

13/6/95 14:00 3 AV EUSEBIO MATOSO AV BRlG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 

1516/95 ij' . 5 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 2 0 0 l 0 0 

16/6/95 00 6 AVREBOUCAS AV BRlG FARIA LIMA 2 1 1 0 1 0 0 

17/6/95 15 7 AVREBOUCAS AV BRlG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 

19/6/95 13:00 2 A V BRlG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 1 0 0 0 0 0 

19/6/95 14:45 2 AVREBOUCAS AV BRlG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 

1916195 17:30 2 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 0 1 0 0 0 0 

2116/95 1:15 4 AVREBOUCAS AV BRlG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

23/6/95 16:00 6 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

24/6/95 13:30 7 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 4 1 0 0 0 0 1 0 

26/6/95 0:30 2 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 3 1 0 1 0 0 0 0 

27/6/95 15:30 3 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

30/6/95 11:15 6 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

30/6/95 16:30 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

3/7/95 7:45 2 AVREBOUCAS AV BRlG FARIA LIMA 3 1 1 0 0 0 0 0 

4n195 6:30 3 AVREBOUCAS A V BRlG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

417195 19:30 3 AVREBOUCAS A V BRlG FARIA LIMA 2 1 0 0 0 0 1 0 

917195 22:00 1 AVREBOUCAS AV BRlG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

1117195 !):50 3 AVREBOUCAS AV BRlG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

20/7/95 20:28 5 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 1 0 0 0 0 0 0 

2117/95 14:00 6 AVREBOUCAS AV BRlG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

24/7/95 1:40 2 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 2 0 0 0 2 1 0 

2617195 1:30 4 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

7/8/95 18:30 2 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

8/8/95 20:40 3 AVREBOUCAS A V BRlG FARIA LIMA 4 0 1 0 0 2 0 0 

12/8/95 2:00 7 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 2 0 0 0 1 0 0 

14/8195 23:40 2 AVREBOUCAS AV BRlG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

16/8/95 18:00 4 AV BRlG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

2118/95 8:10 2 A V BRlG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 1 1 0 0 1 0 0 

21/8/95 11:40 2 AV EUSEBIO MATOSO AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

3118/95 19:05 5 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 1 0 1 0 0 0 0 

l/9/95 1:30 6 AVREBOUCAS A V BRlG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

119195 12:00 6 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 1 1 0 0 l 0 0 

3/9/95 20:30 1 AVREBOUCAS AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

9/9195 15:30 7 AVREBOUCAS AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

10/9/95 2:21 1 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 4 1 0 0 0 0 0 0 

10/9/95 23:45 1 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 4 1 0 0 0 1 0 0 

12/9/95 18:15 3 AVREBOUCAS AV BRlG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

19/9/95 6:25 3 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 l 0 0 0 0 0 0 

20/9/95 6:20 4 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 1 0 l 0 0 0 0 

24/9/95 3:30 1 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 1 0 0 0 0 0 0 

5110195 10:30 5 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 0 0 0 0 

5/10/95 22:01 5 A V BRlG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 2 1 0 0 1 1 0 

6/10/95 10:30 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 



Data Hora DiaSem. Logradouro l Logradouro2 Tipo AU MO ON CA BI LE GR FA 

7/10/95 8:45 7 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 3 0 0 0 0 0 0 

7110195 10:30 7 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 3 0 0 0 0 0 0 

7/10/95 11:20 7 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 3 0 0 0 0 0 0 

~llo30 
l A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 1 0 

II 
1 0 

22:30 6 AV EUSEBIO MATOSO PCITALIA 3 2 0 0 

ttm 21:30 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 

2lll0/95 9:00 7 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 

25/10/95 8:45 4 A V BRIG FARIA LIMA AV R.EBOUCAS 3 1 0 1 0 0 0 0 

25/10/95 22:00 4 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

27/10/95 13:30 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 l 0 1 0 0 0 0 

31110/95 21:15 3 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

l/11195 18:40 4 AV BRIG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 l 0 0 0 0 0 0 

3/11195 9:30 6 AVEUSEBIO MATOSO AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

10/ll/95 23:00 6 AVREBOUCAS AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

ll!ll/95 10:50 7 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

12111195 23:20 1 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 3 0 0 0 0 0 0 

13/11195 14:00 2 AV EUSEBIO MATOSO AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

14/11195 14:20 3 AVREBOUCAS AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

27/ll/95 7:45 2 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 0 0 0 0 

4/12195 16:40 2 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 1 0 0 0 0 0 0 

5/12195 18:45 3 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 0 0 0 0 

6/12195 8:20 4 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

7/12195 7:15 5 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

7/12195 15:05 5 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

8/12195 18:30 6 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 1 0 1 0 0 0 0 

10/12195 4:40 1 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

13/12195 19:30 4 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 1 0 1 0 0 0 0 

19/12195 13:00 3 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

22112195 17:00 6 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

24/12195 17:00 1 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

26/12195 18:15 3 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

31112195 5:30 1 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

Total de Actdentes: 150 



Data ~DiaSem. Logradourol Logradouro2 Tipo AU MO ON CA BI LE GRIFA 

211/96 ! AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 

3/1196 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 

4/l/96 20:20 i 5 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 

6/l/96 

I 
7 AV BRIG FARIA LIMA A V EUSEBIO MATOSO 3 2 0 

7/l/96 1 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 

1011196 4 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA I 3 1 0 1 0 0 

1211196 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 2 1 0 0 0 0 0 

1211196 6 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 4 0 1 0 0 0 . 
0 1211/96 18:13 6 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 4 0 1 0 0 

2111196 18:00 1 AVREBOUCAS AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 
24/1196 2:05 4 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

24/1196 20:05 4 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

3111/96 15:00 4 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 3 0 0 0 0 0 0 

212196 17:40 6 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 3 1 0 l 0 0 0 0 

612196 17:00 3 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

8/2196 

I 
5 AVREBOUCAS AV BRIO FARIA LIMA$. 0 0 0 I 0 1 0 

812196 5 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 0 0 0 0 0 0 

8/2196 5 AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 4 0 0 0 0 0 

812196 5 AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 4 0 0 0 0 0 

912196 6 AVREBOUCAS AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 

912196 16:30 6 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 0 0 

1112196 13:30 l AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 

14/2196 19:00 4 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 

1512196 9:45 5 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 0 0 0 0 

19/2196 12:40 2 AV BRIG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

2212196 15:30 5 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

23/2196 18:30 6 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

24/2196 14:00 7 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

27/2196 8:30 3 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 0 0 0 0 0 0 0 

27/2196 11:00 3 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 2 0 0 0 1 0 0 

213/96 22:20 7 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

6/3/96 3:00 4 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

813/96 8:45 6 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 0 0 0 0 

15/3/96 10:55 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

20/3/96 7:20 4 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 3 0 0 0 0 0 0 

20/3/96 19:40 4 A V BRIG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

27/3/96 11:00 4 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

28/3/96 22:00 5 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

31/3/96 6:20 1 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 4 1 0 0 0 1 0 0 

7/4/96 2:45 1 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

1114/96 11:00 5 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 0 0 0 0 1 0 0 

13/4/96 2:40 7 AVREBOUCAS AV EUSEBIO MATOSO 4 l 0 0 0 1 1 0 

14/4/96 18:00 l AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 2 0 0 0 2 0 0 

14/4/96 20:49 1 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 4 2 0 0 0 1 1 0 

14/4/96 20:49 1 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 4 2 0 0 0 1 1 0 

15/4/96 21:30 2 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

16/4/96 16:00 3 AV BRIG FARIA LIMA AVEUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

16/4/96 16:20 3 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

16/4/96 18:50 3 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 1 0 l 0 0 0 0 

27/4/96 20:00 7 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

27/4/96 22:05 7 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

29/4/96 9:20 2 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 1 0 0 0 0 0 0 

29/4/96 23:30 2 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 4 0 0 0 0 0 1 0 

30/4/96 8:40 3 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

30/4/96 15:30 3 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 2 1 1 0 0 1 0 0 

115196 23:30 4 AV BRIG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

215196 23:30 5 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

3/5/96 4:50 6 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 1 0 1 0 0 0 0 



Data I Hora DiaSem. Logradouro I Logradouro2 Tipo AU MO ON CA BI~TA 

~,~ I !5 H 2 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 -o 
8/5/96 4 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA ±t 3 0 0 0 0 0 0 

10/5/96 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 2 0 0 0 0 0 0 

ll/5/96 7 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 2 0 0 0 0 

16/5/96 5 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 2 I o I 0 

17/5/96*5 
6 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 

17/5/96 .50 6 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 

18/5/96 :30 7 AV EUSEBIO MATOSO AVREBOUCAS 3 2 0 0 

2015196 11:00 2 AVREBOUCAS AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 

2015!96 22:50 2 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 2 0 0 

2215!96 21:50 4 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 2 0 0 

2315196 23:45 5 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 

25/5/96 6:30 7 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 2 2 I o 0 

2615196 5:30 1 AV BRIG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 

26/5/96 18:30 1 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 

3115/96 12:30 6 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 1 1 0 0 1 0 0 

31/5/96 12:50 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

5/6/96 7:20 4 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 

:I 
1 0 0 0 0 

5/6/96 11:45 4 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 

==±~ 
0 0 

• 
6/6/96 0: 5 A V BRIG FARIA LIMA ~IT ALIA 3 Q 0 

6/6/96 15:00 5 AVREBOUCAS BRIG FARIA LIMA 3 0 0 

7/6/96 0:30 6 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 0 0 0 0 

21/6/96 14:15 6 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 0 0 

24/6/96 22:05 2 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 2 1 0 0 0 1 0 0 

28/6/96 4:30 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 2 2 0 0 0 2 0 0 

28/6/96 5:30 6 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

30/6/96 4:00 1 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 3 0 0 0 0 0 0 

117/96 9:15 2 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

21"7196 15:00 3 A V BRIG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

517196 16:30 6 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 3 0 0 0 0 0 0 

617196 22:30 7 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

817/96 13:20 2 AV BRIG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 1 0 0 0 0 0 0 

9!7196 17:35 3 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 1 0 1 0 0 0 0 

1217/96 21:00 6 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 1 0 0 0 0 0 0 

1817/96 9:40 5 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 1 0 0 0 0 0 0 

19!7/96 21:30 6 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 0 0 0 0 

20!7/96 21:25 7 AV EUSEBIO MATOSO AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

2617/96 16:30 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 l 0 1 0 0 0 0 

2617/96 21:40 6 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 0 0 0 0 0 0 0 

27!7/96 3:20 7 A V BRIG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

318/96 23:30 7 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

518196 22:10 2 AVREBOUCAS AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

10/8/96 18:30 7 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

11/8/96 5:35 l AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 2 0 0 1 0 0 7 1 

14/8/96 19:30 4 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 3 3 0 0 0 0 0 0 

17/8/96 13:50 7 AVREBOUCAS AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

20/8/96 10:50 3 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

2118/96 16:25 4 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 4 0 1 0 0 0 2 0 

2218196 8:15 5 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 1 0 0 0 0 0 0 

22/8/96 15:50 5 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 l 0 0 0 0 0 0 

23/8/96 12:30 6 AV BRIG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

24/8/96 3:30 7 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 2 2 0 0 0 2 0 0 

25/8/96 14:30 1 AVREBOUCAS AV EUSEBIO MATOSO 4 1 0 0 0 0 1 0 

26/8/96 16:10 2 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

27/8/96 12:00 3 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

29/8/96 16:50 5 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 4 0 l 0 0 1 0 0 

3118/96 7:30 7 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

119196 22:00 1 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

219196 13:00 2 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

4/9/96 7:45 4 AV BRIG FARL.<\ LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 1 0 0 0 0 0 0 



Data Hora DiaSem. Logradouro 1 Logradouro2 Tipo AU MO ON CA BI LE GR FA 

~-
4 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

10/9/96 3 AVREBOUCAS A V EUSEBIO MATOSO 2 2 0 0 0 2 0 0 

10/9/% 3 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 0 _!_ 0 0 0 1 0 

14/9/% 7 A V BRIG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 

15/9/% 1 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 

18/9/% 8:00 4 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 

2019/% 2:10 6 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 2 0 0 1 

~±± 23/9/% 11:00 2 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 3 0 0 0 

28/9/% 11:00 7 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 

29/9/% 5:00 1 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 0 0 0 0 0 0 0 

2/10/% 16:10 4 AV BRIG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

7/10/% 20:00 2 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

9/10/% 8:00 4 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

15/10/% 16:20 3 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 2 2 l 0 0 0 0 0 

17/10/% 8:20 5 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 2 2 0 0 0 1 0 0 

17/10/% 18:44 5 AV BRIG FARIA LIMA AVEUSEBIO~ I 
0 l 0 0 0 0 

26/10/ 6:17 7 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 4 1 0 0 

tt ~~ 
1 0 

27/10/ 0:15 1 AVREBOUCAS AVBRIGFARIALIMA 2 

~ 
0 0 

00 2 AVREBOUCAS AVBRIGFARIA 2 0 0 0 0 

28/10/96 2 AV EUSEBIO MATOSO AVBRIGFARIALIMA 2 0 0 0 0 

30/10/% 4 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 

30/10/% 4 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 0 1 I 1 0 0 1 0 

13/11/% 4 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

18/ll/% 13:30 2 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 0 0 0 0 

21/ll/% 18:50 5 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 2 1 1 0 0 1 0 0 

221111% 3:00 6 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 l 0 0 0 0 0 0 

22111/% 5:40 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 0 0 0 0 0 0 0 

221111% 10:45 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

221lll96 17:40 6 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 I 0 0 0 0 0 0 

~0 6 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

55 1 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 0 0 0 0 0 0 0 

251111% I6:45 2 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

25/Il/% 17:45 2 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 0 0 1 0 0 0 0 

25/11/% 18:55 2 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

26/ll/% 13:45 3 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

28/111% 16:50 5 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

28/ll/% 18:32 5 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 2 0 0 0 0 I 0 

30/111% 5:30 7 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 l 0 0 0 0 0 0 

11121% 17:20 1 AV EUSEBIO MATOSO AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

4/121% 13:30 4 AVREBOUCAS AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

51121% 17:IO 5 A V BRIG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

5/121% I8:00 5 AVEUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 3 0 0 0 0 0 0 

6/I21% 15:00 6 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 1 1 0 0 2 0 0 

6/I21% 18:10 6 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 3 0 0 0 0 0 0 

13/121% 2:30 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 0 l 0 0 0 0 0 

14/I21% 1:59 7 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 2 2 0 0 0 2 I 0 

161121% 23:45 2 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

I8/121% 14:00 4 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

I8/121% 21:45 4 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

21/121% 20:00 7 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

221121% 16:30 1 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 3 0 0 0 0 0 0 

25/121% 20:25 4 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

281121% 0:35 7 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

281121% 15:30 7 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

29/121% 6:45 1 AVREBOUCAS AV EUSEBIO MATOSO 2 0 0 0 0 0 0 0 

30112/% 12:30 2 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 l 0 0 0 0 0 0 

30/121% 17:00 2 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 1 0 0 0 0 0 0 

Total de Actdentes: 175 
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16/l/97 

20/1197 

21/l/97 

27/1197 

28/l/97 

112/97 2:40 

3/2/97 19:00 

3/2/97 20:00 

7/2/97 15:50 

13/2/97 13:15 

13/2/97 17:40 

14/2/97 13:30 

24/2/97 10:00 

25/2/97 18:20 

26/2/97 23:50 

27/2/97 23:50 

28/2/97 5:45 

3/3/97 23:30 

4/3/97 7:50 

4/3/97 9:00 

4/3/97 15:30 

7/3/97 7:20 

7/3/97 15:00 

9/3/97 3:30 

9/3/97 8:00 

29/3/97 15:00 

3/4/97 19:30 

5/4/97 1:00 

514197 5:30 

5/4/97 7:00 

5/4/97 17:00 

9/4/97 2:40 

16/4/97 

17/4/97 

18/4/97 16 

18/4/97 

6/5/97 21:30 

9/5/97 13:40 

10/5/97 2:30 

10/5/97 10:30 

1115/97 2:40 

12/5/97 9:35 

14/5/97 1:00 

15/5/97 4:50 

19/5/97 15:15 

Lo ouro2 

AV BRIG FARIA LIMA 

AVREBOUCAS 

AVREBOUCAS 

AVREBOUCAS 

LIMA AV REBOUCAS 

LIMA AV REBOUCAS 

A V BRIG FARIA LIMA 

A V BRIG FARIA LIMA 

A V BRIG FARIA LIMA 

A V BRIG FARIA LIMA 

2 

6 PC IT ALIA A V REBOUCAS 

5 AV REBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 

5 AV BRIG FARIA LIMA A V EUSEBIO MATOSO 

6 AV REBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 

2 A V REBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 

3 A V REBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 

4 AV REBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 

5 AV REBOUCAS AV EUSEBIO MATOSO 

6 AV BRIG FARIA LIMA A V REBOUCAS 

2 AV REBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 

3 AV REBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 

3 A V REBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 

3 AV BRIG FARIA LIMA AV REBOUCAS 

6 A V BRIG FARIA LIMA A V EUSEBIO MATOSO 

6 A V REBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 

AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 

A V BRIG FARIA LIMA A V REBOUCAS 

7 AVREBOUCAS AV EUSEBIO MATOSO 

5 A V BRIG FARIA LIMA A V REBOUCAS 

7 A V BRIG FARIA LIMA A V REBOUCAS 

7 A V REBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 

7 AV REBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 

7 A V BRIG FARIA LIMA A V REBOUCAS 

4 AV BRIG FARIA LIMA A V REBOUCAS 

5 AV REBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 

AV REBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 

AV BRIG FARIA LIMA A V REBOUCAS 

AV REBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 

AV BRIG FARIA LIMA A V REBOUCAS 

AV EUSEBIO MATOSO AV REBOUCAS 

3 

6 

7 

7 

2 

4 

5 

2 

7 

7 

AV BRIG FARIA LIMA AV REBOUCAS 

2 AVREBOUCAS 

4 AVREBOUCAS 

3 2 0 

3 

3 0 

3 0 0 

3 0 0 

3 2 0 

3 2 0 

3 2 0 

3 1 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 

0 0 0 0 

0 0 0 0 

0 0 0 

0 0 0 0 

0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

1 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 



Data Hora DiaSem. Logradourol Logradouro2 Tipo AU MO ON CA BI LE GR FA 

3115/97 4:00 7 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 2 1 0 1 0 1 0 0 

2/6/97 14:30 2 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

6/6/97 0:30 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 3 0 0 0 o. 
... 6/6/97 18:15 6 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 

10/6/97 17:30 3 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 

12/6/97 0:01 5 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 1 _Q 0 0 0 

12/6/97 23:50 5 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 l 0 0 0 0 

14/6/97 21:00 7 ~RIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 0 

16/6/97 16:00 2 RIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 0 

18/6/97 18:15 4 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 

19/6/97 7:40 5 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 2 2 0 0 0 

27/6/97 9:30 6 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 3 1 0 0 0 0 

30/6/97 16:30 2 AV EUSEBIO MATOSO AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

4/7/97 13:35 6 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

1317/97 8:40 1 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 2 0 0 0 1 0 0 

1517/97 18:35 3 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 1 0 0 0 0 0 0 

2117/97 8:07 2 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 l 0 0 0 0 0 0 

2517/97 11:30 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 

t 31!7/97fi 
5 A V BRIG FARIA LIMA :AV REBOUCAS 2 2 0 0 0 0 1 

3ln/97 5 A V BRIG FARIA LIMA IAV EUSEBIO MATOSO 3 l 0 
.... 

0 0 0 0 

3117/97 5 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

5/8/97 19:15 3 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 0 0 0 0 

6/8/97 8:30 4 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 1 0 1 0 0 0 0 

6/8/97 13:30 4 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

9/8/97 1:20 7 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

9/8/97 4:30 7 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

9/8/97 12:30 7 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

10/8/97 3:05 1 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

14/8/97 7:55 5 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

17/8/97 19:00 1 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

2118/97 7:00 5 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

23/8/97 19:50 7 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 1 1 0 0 0 1 0 

24/8/97 3:30 1 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

26/8/97 7:30 3 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 1 0 1 0 0 0 0 

27/8/97 7:30 4 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

30/8/97 11:40 7 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

9/9/97 19:50 3 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 0 0 0 0 

12/9/97 23:30 6 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

17/9/97 16:45 4 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 3 0 0 0 0 0 0 

19/9/97 2:40 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

20/9/97 7:00 7 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

20/9/97 23:30 7 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

24/9/97 21:50 4 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

25/9/97 19:15 5 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 4 0 0 0 0 0 0 

2519197 22:54 5 A V BRIG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

26/9/97 1:20 6 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 0 0 0 0 0 0 0 

28/9/97 18:10 1 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

6/10/97 9:30 2 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 4 0 0 0 0 0 0 0 

6/10/97 18:00 2 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

7/l0/97 22:35 3 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

10/10/97 7:45 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

15/10/97 21:15 4 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

16/10/97 13:30 5 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

20/10/97 8:50 2 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 1 0 0 0 0 0 0 

20/10/97 13:30 2 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

22/10/97 12:00 4 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 0 l 1 0 0 0 0 

22/10/97 17:20 4 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 

~m+ 25/10/97 18:00 7 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 0 0 0 

28/10/97 12:30 3 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 r--o 
30/10/97 16:40 5 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 r--o 

'----
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~~:7~ 
DiaSem. Logradouro 1 Logradouro2 

u~ON=mm 7 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 

4/ll/97 10:20 3 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 Q 0 

8/11197 16:00 7 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 l 0 1 0 0 0 0 

llill/97 17:30 3 A V EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 1 0 1 0 0 0 0 

13/ll/97 15:30 5 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 0 0 

I 13/ll/97 5 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 0 0 

ll/97 6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 4 i 0 0 0 0 

111 6 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 

'ill' 
0 0 0 

U/97 4 AVREBOUCAS PCITALIA 2 l 0 0 0 0 

11197 14:40 5 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 0 0 0 0 0 0 

11197 

~ 
6 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

21111197 2 6 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 4 0 0 0 0 0 0 

22/11197 11:30 7 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 l 0 0 0 0 

23/ll/97 20:30 l AV BRIG FARIA LIMA AV EUSEBIO MATOSO 3 2 0 0 0 0 0 0 

25/11197 6:50 3 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 2 2 0 0 0 1 I 0 

26/11197 12:30 4 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

27/11/97 13:00 5 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

27/11197 16:30 5 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

29/11/97 10:00 7 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

3/12/97 18:00 4 AV EUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

4/12/97 8:45 5 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

6/12/97 12:00 7 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

7/12/97 14:00 1 AVEUSEBIO MATOSO A V BRIG FARIA LIMA 2 2 0 0 0 4 0 0 

8/12/97 18:30 2 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

9/12/97 9:30 3 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

10/12/97 15:00 4 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 l 1 0 0 1 0 0 

12/12/97 9:13 6 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 l 1 0 0 1 0 0 

12/12/97 20:20 6 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 1 0 0 0 0 0 0 

13/12/97 13:30 7 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

19/12/97 14:10 6 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 l 0 0 0 0 0 0 

19/12/97 

** 
6 A V BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 3 2 0 0 0 0 0 0 

22112/97 2 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 2 1 l 0 0 0 1 0 

22/12/97 20:17 2 AV BRIG FARIA LIMA AVREBOUCAS 2 l 1 0 0 1 0 0 

23/12/97 11:00 3 AVREBOUCAS AV BRIG FARIA LIMA 3 2 0 0 0 0 0 0 

30/12/97 16:00 3 AVREBOUCAS A V BRIG FARIA LIMA 3 3 0 0 0 0 0 0 

Total de Ac1dentes: 153 
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Av. Brasil x Av. Rebougas 1996 

~~~·-

---~·-

01 02 03 04 06 07 08 

02A 09 05A T14 

24/04/96 16110/96 20/04/96 

Quarta Quarta Sabado Sexta 

03:10 16:50 04:45 05:00 20:40 
, _________ 

N D AlA AlA N 
~-~----- ~----·--

-1.>-l 

""" 
B B B B B 

-- ~--~------~ 
~---~--~------

s s s s s M 
---~ 

cv cv cv cv cv cv 
---~----~---- --

2AU AU+MO 2AU ATROP 

--t.. 2----

eli> 
Veiculo 1 Veiculo 2 

ultrapassou evadui-se en con-

sem. verm. e desobed. trava-se 
sem. verm. parado no no 

veic. 1 cho- sem. verm. sem. verm. men to 

ca-se c/ 

-- ---···-----~ _ost~-- ------------



Av. Brasil xAv. RebouQas 1997 

01 I 02 

6715629 

06/10/97 

Segunda 

10:00 
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..... 
w 
VI 

~----- ·- -~-------------

cv cv cv cv cv 



Av. Cidade Faria 1 

11 13 

03 06A 

25/02/96 

Quinta Domingo 

08:35 I :15 I 04:00] 
---~~ 

D N N 
-

- ~-------
B B w 

0'\ --

s s s 

cv cv 

com 

verm. r:·---·-: ·-·- 1 coluna 
semaf. 
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Av. Cidade Jardim x Av. Brig. Faria Lima 1997 

------~~ -~--- -----~~--- ---~---~--

01 02 03 04 05 
--- -- ~----·-· 

327 6748391 911 6063620 6621392 
---~ ---- - ----------

18/12/97 19/10/97 17/12/97 27/10/97 29/08/97 
------ ---~--~---~- --

Domingo Quarta Segunda Sexta 

--- -------~~- -~-----~- --------------

03:20 04:30 11:20 03:00 12:00 
------ -----

N AlA D N D 

B CH B B B 
-·--~------

s M s s 

cv cv cv cv 
----

2AU MO+AU AU+ ON 2AU MO 

! ON--

~ J~ ~--------

Veic. 1 Condutor Auto Velc. Motorista 
ultrapassou da moto para choca-se, pas sou 
sem. verm. nao devido ap6s mal, 

habilitado semaf. ser abalr., causando 

vermelho com poste to mba-
ilumin. mento 

--
_______ J~llbiJ~~ _______________ 

06 07 08 10 

6022382 6482633 

11/01/97 03/07/97 

Sabado Quinta 

08:45 04:00 13:30 11:20 

D N D 0 
------·- --·· ----

B B B B 

s s s s 
--~---

cv cv cv 

? 

ultrapassou 
semaf. 
verm. 



Av. Cidade Jardim x Av. Brig. Faria Lima 1996 FL 01/02 

01 02 03 04 1 o5 

5 5952418 5A 01 
I 

18/11/96 15/12/96 27/02/96 07/06/96 

Segunda Domingo Terc;a Sexta 

11:15 06:00 10:10 22:30 03:40 

D AlA D N N 

...... ,B lB B B B 
w 
00 

I 

s s s s s 

cv cv cv cv 
1--""--

2AU 2AU 2AU 2AU 

-~~ .__t 1 <If--

-~~ --· 
lnversao verc. 1 Veic. 

no sentido ultrapassot efetuou 

C-B pelo sem. verm. conversao 

policial proibida 

no BO a esquerda 



Av. do Estado x Av. Mercurio 1996 A v. do t::.staao x 

01 02 03 
--~ -~~~~-- --

04 04 11 
--·---

26/10/96 09/04196 20/01196 
-~--"--- ------"--

Sabado Terya Saba do 

04:15 07:25 15:30 

N D D 

- CH 8 CH 
w 
\0 

;------------ -"-" ---" "-------

M s M 
--··- ""--~-

CV CV CV 
----~-

AU+CA 2AU AU+CA+O~ 

CA r ~ON--

------.~ZJ t c~_ 
--~--··-~--" 

Caminhao Auto em 

estacionado movim. 

Av. Estado 
parou no 

irregularm. sem. verm. 

R6a 
onibus 
chocou-se 
contra auto 



Av. Rio Branco x P98 Princesa Isabel 1996 

~---- ------,------

01 02 03 04 05 06 08 10 
--f-----

001 06 07 15 T09 05 10 11 5960833 08 
--

01/08/96 05/04/96 25/06/96 14/06/96 05/06/96 10/07/96 1 23/07/96 1 1 

Quinta Sexta Terya Sexta Quarta Quarta Terya 

--------- --·---·---

23:50 16:00 18:29 15:25 10:30 12:03 16:00 18:45 15:30 19:47 
----~---

N D A/A D D D D AlA D N 
----~ 

0 B B B B B B B B B B 
--------·------ ---· 

s s s s s s s s s s 
. ----··- ~-~·--~- --- -------··- ------------ --·---·-- -----~---

cv cv cv cv cv cv cv cv cv cv 
-------- ----------

PE+MO 

AU+ON 2AU MO 2AU AU+CA MO+VNI AU+VNI MO+AU 

ON1 __ ~2 
-------

~~ ~~CA~ I t:= ~~AU f~D 
,~ 

-----------------

'Nioroiim- VNI Nao cita Veic.1 Vitimas Veic. 2 caminhao Semdesc. 2 
qual fx alega sem. nao efetuou efetuou sobre o anotados atropela 0 

transitava verde lembram converyao converyao acidente nenhum vitima que acide.lte 
oveic. veic2 aleg; nada proibida proibida Nao foram dado veic2 colidi c/ Motorista 

(canteiro tambem sobre o a esquerda a esquerda anotados moto. Moto auto 2 
central) sem. verde acidente nenhum colidi c/ .::. 

dadoveic.:1 auto. 
11'0CII;:)C3U 

-------· ------------'=•---- ---------- ------
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Av. Rebouyas x Av. Brig. Faria Lima 1996 FL 01/02 

01 02 03 04 

- f~
5

o7 ---

02 10 07 T05 

28/06/96 14/04/96 30/04/96 11/04/96 
------- -----~-

Sexta Domingo Ter~a Quinta Quinta 

-~·-· ---~~· ··--·--

04:30 18:00 15:30 22:50 11:00 15:00 
---~------ -----·- --~-- --··----

AlA AlA D N D D N 
--- ··----- -~--·-· ··----~-~ -·--··-·-··---- --·--·--

- ,8 8 B 8 8 8 B B 
~ 
w 

I 

s s s s s s s s 
----------~-- ---~-~---- I·· 

cv cv cv cv CV cv cv 
------------- ---

2AU 2AU MO+AU MO MO 

-::::-ft::::_ 
-·-----

~-f-

Veic.2 Cllvergencia 5/Ciescri~ao sl descri~ao 
aguardava entre do do 
para do descri~ao acidente acidente 
sem. verm do acidente vitima vitima 
veic 1 e represen- fatal I eve 
chocou-se tac;ao dos 

c/ veic 2 danos 





Av. Rebouyas x Av. Brig. Faria Lima 1997 

02 03 04 
--~~ -~---------~ 

6844320 6245275 6147099 6394607 
----

25/11/97 05/04/97 20/02/97 31/05/97 

Terya Sabado Quinta Sabado 

6:50 07:00 05:45 04:00 

D D D N 

B B B B 
~---·--·~·-' -------

s s s s 
------- --- ~ 

cv cv cv cv 
----

2AU 2AU 
---- -------

_12 ---
r--

----

BO elabora Veiculo 
do no PS oficialc/ 
s/ ma~cas giroflex 
do ac1dente e sirene 
no local passou no 

sem. verm 





Anexo H - Classifical,(iio das respostas dos testes 

Local Cor Sexo Conhece 

~ W M S 

2 I Filme1 I 20 I 1 I CP I CET I Vennelho I NV I 1 I 0 I M I s I 39 I s 
3 I Filme2 I 20 I 1 I CP I CET I Amarelo I AM I 3 I 1 I F I S I 31 I S 

4 Filme2 20 1 CP CET Amarelo AM 3 1 M S 31 I S 

5 Filme3 20 1 CP CET Verde VD 3 1 M S 38 1 S 

6 Filme3 20 1 CP CET Verde VM 2 1 M S 39 

7 Filme4 20 2 CP CET Vennelho VM 3 1 M S 40 

8 Filme4 20 2 CP CET Vermelho VM 3 1 M S 32 S 

9 Filme5 20 2 CP CET Amarelo AM 3 1 M S 35 S 

10 Filme5 20 2 CP CET Amarelo AM 3 1 M S 37 S 

11 Filme6 20 2 CP CET Verde VD 3 1 M S 28 S 

12 Filme6 20 2 CP CET Verde VD 3 1 M S 32 S 

13 Filme7 20 2,5 CP CET Vennelho VM 3 1 M S 34 S 

14 Filme7 20 2,5 CP CET Vennelho VM 3 1 M S 33 S 

15 Filme8 20 2,5 CP CET Amarelo AM 3 1 M S 42 S 

16 Filme8 20 2,5 CP CET Amarelo AM 3 1 M S 43 S 

17 Filme9 20 2,5 CP CET Verde VD 3 1 M S 

18 Filme9 20 2,5 CP CET Verde VD 3 1 M S 40 S -
19 Filme10 20 1 SP CET Vermelho NV 1 0 M S 33 S 

I 20 Filme10 20 1 SP CET Vennelho NV 1 0 M S 44 S 

21 Filme11 20 1 SP CET Amarelo AM 3 1 M S 33 S 

22 Filme11 20 1 SP CET Amarelo AM 3 1 M S 40 S 

23 Filme12 20 1 SP CET Verde VD 3 1 M S 36 S 

24 Filme12 20 1 SP CET Verde VD 3 1 M S S 

25 Filme13 20 2 SP CET Vennelho VM 3 1 M S 37 S 

26 Filme13 20 2 SP CET Vennelho VM 3 1 · M S 33 S 

27 Filme14 20 2 SP CET Amarelo AM 3 1 M S 35 S 

28 Filme14 20 2 SP CET Amarelo AM 3 1 M S 40 S 

29 Filme15 20 2 SP CET Verde NV 1 0 M S 42 S 

30 I Filme15 I 20 I 2 I SP I CET I Verde I NV I 1 I o I M I S I 44 I S 



Raspostas 
Entrevistado Filme Velocidade Tempo Painel Local Cor Cor 81 82 Sexo Dirige ldade Conhece 

31 Filme16 20 2,5 SP CET Vermelho NV 1 0 M S 40 S 

I 32 Filme16 20 2,5 SP CET Vermelho VM 3 1 F s 38 s 
33 Filme17 20 2,5 SP CET Amarelo AM 3 1 M S 36 S 

34 Filme17 20 2,5 SP CET Amarelo AM 3 1 M S 36 S 

35 Filme18 20 2,5 SP CET Verde NV 1 0 M S 46 S 

36 I Filme18 I 20 I 2,5 I SP I CET I Verde I VD I 3 I 1 I F I S I 33 I s 
37 I Filme1 I 20 I 1 I CP IUnicamp I Vermelho I NV I 1 I 0 I F I N I 21 I s 
38 Filme1 20 1 CP Unicamp Vermelho NV 1 0 M N 20 N 

39 Filme1 20 1 CP Unicamp Vermelho NV 1 0 M s 19 N 

40 Filme2 20 1 CP Unicamp Amarelo NV 1 0 F s 21 N 

41 I Filme2 I 20 I 1 I CP IUnicamp I Amarelo I VD I 2 I 1 I M I s I 28 I s 
42 Filme2 20 1 CP Unicamp Amarelo NV 1 0 M S 25 N 

I 43 Filme3 20 1 CP Unicamp Verde VD 3 1 M s 25 s 
44 Filme3 20 1 CP Unicamp Verde NV 1 0 F S 21 N 

45 Filme3 20 1 CP Unicamp Verde VD 3 1 M N 23 N 

46 Filme4 20 2 CP Unicamp Vemtelho VM 3 1 M S 31 S 

47 Filme4 20 2 CP Unicamp Vermelho VM 3 1 M S 19 N 

48 Filme4 20 2 CP Unicamp Vermelho NV 1 0 F N 46 S 

49 Filme5 20 2 CP Unicamp Amarelo AM 3 1 M S 25 

50 Filme5 20 2 CP Unicam_p__ Amarelo AM 3 1 M _§___~~ ~ J N 

51 I Filme5 I 20 I 2 I CP IUnicamp I Amarelo I AM I 3 I 1 I F I s I 39 I N 

52 Filme6 20 2 CP Unicamp Verde VD 3 1 F S 20 N 

53 Filme6 20 2 CP Unicamp Verde VD 3 1 F S 20 N 

54 Filme6 20 2 CP Unicamp Verde VD 3 1 F S 19 S 

55 Filme7 20 2,5 CP Unicamp Vermelho VM 3 1 F s 20 S 

56 Filme 7 20 2,5 CP Unicamp Vermelho VM 3 1 F S 33 S I 
57 Filme7 20 2,5 CP Unicamp Vermelho VM 3 1 M S 19 s 
58 Filme8 20 2,5 CP Unicamp Amarelo AM 3 1 M S 19 N 

59 I Filme8 I 20 I 2,5 I CP IUnicamp I Amarelo I AM I 3 I 1 I M I s I 23 I N 

60 Filme8 20 2,5 CP Unicamp Amarelo AM . ' . 3 1 M 8 20 S 

61 Filme9 20 2,5 CP Unicamp Verde VD 3 1 M S 19 8 

62 Filme9 20 2,5 CP l)nicamp Verde VD 3 1 M ...___ 19 S 



Respostas 

Entrevistado Filme Velocidade Tempo Painel Local Cor Cor 81 82 Sexo Dirige I dade Conhece 

63 Filme9 20 2,5 CP Unicamp Verde VD 3 1 M s 20 s 

64 Filme10 20 1 SP Unicamp Vennelho NV 1 0 F s 20 N 

65 Filme10 20 1 SP Unicamp Vennelho NV 1 0 F s 20 s 
66 Filme10 20 1 SP Unicamp Vennelho VD 2 1 M s 20 s 
67 Filme11 20 1 SP Unicamp Amarelo NV 1 0 F s N 

68 Filme11 20 1 SP Unicamp Amarelo AM 3 1 M s 43 N 

69 Filme11 20 1 SP Unicamp Amarelo AM 3 1 F s 30 s 
70 Filme12 20 1 SP Unicamp Verde NV 1 0 F s 19 N 

71 Filme12 20 1 SP Unicamp Verde NV 1 0 M s 18 N 

72 Filme12 20 1 SP Unicamp Verde NV 1 0 M s 20 N 

73 Filme13 20 2 SP Unicamp Vennelho NV 1 0 F N 20 s 
74 Filme13 20 2 SP Unicamp Vermelho VM 3 1 F N 56 N 

75 Filme13 20 2 SP Unicamp Vermelho NV 1 0 F N 44 N 

76 Filme14 20 2 SP Unicamp Amarelo NV 1 0 F s 57 s 
77 Filme14 20 2 SP Unicamp Amarelo NV 1 0 F N 57 N 

78 Filme14 20 2 SP Unicamp Amarelo AM 3 1 F N 32 N 

79 Filme15 20 2 SP Unicamp Verde NV 1 0 M s 43 s 
80 Filme15 20 2 SP Unicamp Verde VM 2 1 M s 56 N 

81 Filme15 20 2 SP Unicamp Verde VD 3 1 M s 21 N 

82 Filme16 20 2,5 SP Unicamp Vennelho VM 3 1 M s 21 N 

83 Filme16 20 2,5 SP Unicamp Vennelho VM 3 1 M s 23 N 

84 Filme16 20 2,5 SP Unicamp Vennelho VM 3 1 M s 29 N 

85 Filme17 20 2,5 SP Unicamp Atnarelo AM 3 1 F s 36 N 

86 Filme17 20 2,5 SP Unicamp Amarelo AM 3 1 M s 22 N 

87 Filme17 20 2,5 SP Unicamp Amarelo AM 3 1 M s 34 N 

88 Filme18 20 2,5 SP Unicamp Verde VD 3 1 M s 20 s 
89 Filme18 20 2,5 SP Unicamp Verde VD 3 1 M s 28 s 
90 Filme18 20 2,5 SP Unicamp Verde VD 3 1 F s 24 N 

91 Filme19 70 1 CP CET Vermelho NV 1 0 F s 33 s 
92 Filme19 70 1 CP CET Vemtelho NV 1 0 M s 42 s 
93 Filme20 70 1 CP CET Amarelo NV 1 0 F s 26 s 
94 Filme20 70 1 CP CET Amarelo AM 3 1 F s 26 s 



Respostas 

Entrevistado Filme Velocidade Tempo Painel Local Cor Cor 81 82 Sexo Oirige I dade Conhece 

95 Filme21 70 1 CP CET Verde NV 1 0 M s 31 s 
96 Filme21 70 1 CP CET Verde NV 1 0 M s 48 s 
97 Filme22 70 2 CP CET Vennelho AM 2, 1 M s 33 s 
98 Filme22 70 2 CP CET Vennelho NV 1 0 F s 33 s 
99 Filme23 70 2 CP CET Antarelo VD 2 1 F s 31 s 
100 Filme23 70 2 CP CET Antarelo AM 3 1 F s 32 s 
101 Filme24 70 2 CP CET Verde VD 3 1 M s 32 s 
102 Filme24 70 2 CP CET Verde NV 1 0 F s 27 s 
103 Filme25 70 2,5 CP CET Vennelho NV 1 0 M s 36 N 

104 Filme25 70 2,5 CP CET Vennelho VM 3 1 F s 25 N 

105 Filme26 70 2,5 CP CET Antarelo AM 3 1 M s 41 s 
106 Filme26 70 2,5 CP CET Amarelo NV 1 0 M s 39 s 

" 

,_.. 107 Filme27 70 2,5 CP CET Verde VD 3 1 M s 41 s 
108 Filme27 70 2,5 CP CET Verde VD 3 1 M s 31 s 
109 Filme28 70 1 SP CET Vermelho NV 1 0 M s 33 s 
110 Filme28 70 1 SP CET Vennelho VM 3 1 F s 33 s 
111 Filme29 70 1 SP CET Amarelo NV 1 0 M s 36 s 
112 Filme29 70 1 SP CET Amarelo NV 1 0 M s 30 s 
113 Filme30 70 1 SP CET Verde VD 3 1 M s 40 s 
114 Filme30 70 1 SP CET Verde NV 1 0 M s 39 s 
115 Filme31 70 2 SP CET Vennelho VM 3 1 M s 44 s 
116 Filme31 70 2 SP CET Vennelho NV 1 0 M s 51 s 
117 Filme32 70 2 SP CET Amarelo NV 1 0 M s 30 s 
118 Filme32 70 2 SP CET Antarelo NV 1 0 M s 51 s 
119 Filme33 70 2 SP CET Verde NV 1 0 M s 42 s 
120 Filme33 70 2 SP CET Verde NV 1 0 M s 38 s 
121 Filme34 70 2,5 SP CET Vermelho NV 1 0 M s 43 s 
122 Filme34 70 2,5 SP CET Vennelho NV 1 0 F N 42 s 
123 Filme35 70 2,5 SP CET Antarelo NV 1 0 ·M N 42 s 
124 Filme35 70 2,5 SP CET Antarelo NV 1 0 F s 34 s 
125 Filme36 70 2,5 SP CET Verde VM 2 1 M s 27 s 
126 Filme36 70 2,5 SP CET Verde NV 1 0 M s 36 s 



Respostas 

Entrevistado Filme Velocidade Tempo Paine! Local Cor Cor 81 82 Sexo Dirige I dade Conhece 

127 Filme19 70 1 CP Unicamp Vermelho NV 1 0 M s 19 s 

128 Filme19 70 1 CP Unicamp Vennelho NV 1 0 F s 22 N 

129 Filme19 70 1 CP Unicamp Vennelho NV 1 0 M s 18 N 

130 filme20 70 1 CP Unicamp Amarelo NV 1 0 F s 25 s 
131 filme20 70 1 CP Unicamp Amarelo vo 2 1 M s 21 N 

132 filme20 70 1 CP Unicamp Amarelo AM 3 1 F N 27 N 

133 filme21 70 1 CP Unicamp Verde NV 1 0 M s 38 N 

134 filme21 70 1 CP Unicamp Verde NV 1 0 F s 22 N 

135 filme21 70 1 CP Unicamp Verde NV 1 0 F N 21 N 

136 filme22 70 2 CP Unicamp Vermelho vo 2 1 F s 40 s 
137 filme22 70 2 CP Unicamp Vennelho NV 1 0 M s 45 s 
138 filme22 70 2 CP Unicamp Vennelho NV 1 0 F s 33 s 
139 filme23 70 2 CP Unicamp Amarelo vo 2 1 F s 22 s 

Vl ...... 140 filme23 70 2 CP Unicamp Amarelo NV 1 0 M s 23 s 
141 filme23 70 2 CP Unicamp Amarelo VD 2 1 M s 20 N 

142 filme24 70 2 CP Unicamp Verde NV 1 0 F N 17 N 

143 filme24 70 2 CP Unicamp Verde NV 1 0 M s 18 N 

144 filme24 70 2 CP Unicamp Verde VD 3 1 M s 21 N 

145 filme25 70 2,5 CP Unicamp Vennelho NV 1 0 M s 22 N 

146 filme25 70 2,5 CP Unicamp Vennelho VM 3 1 M s 20 N 

147 filme25 70 2,5 CP Unicamp Vennelho VD 2 1 F s 22 s 
148 filme26 70 2,5 CP Unicamp Amarelo AM 3 1 M s 23 N 

149 filme26 70 2,5 CP Unicamp Amarelo AM 3 1 F N 22 s 
150 filme26 70 2,5 CP Unicamp Amarelo NV 1 0 M N 18 N 

151 filme27 70 2,5 CP Unicamp Verde NV 1 0 M s 21 s 
152 filme27 70 2,5 CP Unicamp Verde NV 1 0 M s 19 N 

153 filme27 70 2,5 CP Unicamp Verde NV 1 0 F s 38 N 

154 filme28 70 1 SP Unicamp Vetmelho NV 1 0 M s 49 N 

155 filme28 70 1 SP Unicamp Vennelho NV 1 0 M s 36 N 

156 filme28 70 1 SP Unicamp Vennelho VM 3 1 M s 18 N 

157 filme29 70 1 SP Unicamp Amarelo NV 1 0 M s 20 N 

158 filme29 70 1 SP Unicamp Amarelo NV 1 0 M s 21 N 
-



Respostas 
Entrevistado Filme Velocidade Tempo Painel Local Cor Cor 81 82 Sexo Dirige I dade Conhece 

159 filme29 70 1 SP Unicamp Amarelo NV 1 0 M s 20 s 
160 filme30 70 1 SP Unicamp Verde VD 3 1 M s 18 N 

161 filme30 70 1 SP Unicamp Verde NV 1 0 M N 18 N 

162 filme30 70 1 SP Unicamp Verde VD 3 1 F N 18 N 

163 filme31 70 2 SP Unicamp Vennelho NV 1 0 F s 45 s 
164 filme31 70 2 SP Unicamp Vennelho NV 1 0 M s 44 N 

165 filme31 70 2 SP Unicamp Vermelho NV 1 0 M N 17 N 

,._. 166 filme32 70 2 SP Unicamp Amarelo VM 2 1 M s 19 N 

167 filme32 70 2 SP Unicamp Amarelo NV 1 0 M s 20 s 
168 filme32 70 2 SP Unicamp Amarelo NV 1 0 M s 30 s 
169 filme33 70 2 SP Unicamp Verde NV 1 0 F N 18 N 

170 filme33 70 2 SP Unicamp Verde NV 1 0 F s 40 N 

171 filme33 70 2 SP Unicamp Verde NV 1 0 M s 24 s 
172 filme34 70 2,5 SP Unicamp Vemtelho VM 3 1 M s 24 s 
173 filme34 70 2,5 SP Unicamp Vennelho VM 3 1 M s 32 s 
174 filme34 70 2,5 SP Unicamp Vennelho NV 1 0 M N 42 N 

175 filme35 70 2,5 SP Unicamp Amarelo NV 1 0 F N 29 N 

176 filme35 70 2,5 SP Unicamp Amarelo NV 1 0 F s 45 s 
177 filme35 70 2,5 SP Unicamp Amarelo VM 2 1 M s 38 s 
178 filme36 70 2,5 SP Unicamp Verde NV 1 0 M s 41 s 
179 filme36 70 2,5 SP Unicamp Verde NV 1 0 M s 30 s 
180 filme36 70 2,5 SP Unicamp ._ Verde_ L.-1 0 M s 39 s 





Etapa 1 - identificac;ao do problema e local da simulac;ao: 

Apos a etapa de formulac;ao problema, coleta e processamento dados 

cruzamento 

a 

a ser testada, e aparecer entre os mais perigosos em todas as listas de acidentes de na 

cidade de Sao Paulo entre 1992 e 1997. 

6): 

Etapa 2 - identificac;ao dos parametros de teste e definiyao do modelo de simulac;ao: 

F oram identificados alguns parametros operacionais associados a hipotese em teste (cap 

• as velocidades, sendo: velocidade media da via (20 km/h) e velocidade maxima 

permitida (70km/h) (cap 6 pg 71 parag. 1); 

• os tempos de percepc;ao: o tempo utilizado pela CET (1 segundo), o tempo 

indicado como suficiente por FAMBRO et. alii (1998) (2 segundos) e o tempo 

recomendado pela AASHTO (apud FAMBRO et. alii, 1998) (2,5 segundos) (cap 

6 pg 71 parag. 2); 

e o campo de visao do grupo focal original (com o painel) e modificado ( sem o 

painel), variando a cor do semaforo (verde, amarelo e vermelho). 

Definiu-se como modelo de simulac;ao (cap. 6) a animac;ao da distancia percorrida para 

percepc;ao do semaforo (Tabela 6.1) anterior a distancia de :frenagem, variando-se combinac;oes 

dos parametros operacionais acima identificados (Figura 6.1 ). Para cada combinac;ao de 
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velocidade, e cor 

de fi.lme. Desta foram, gerou-se 36 filmes (Tabela 7.3). 

e 

definiu-se que seria utilizado uma foto a cada tres quadros para os filmes de 20kmlh. e a cada 

dois quadros para os filmes de 70 km/h . 

e 

destas fases, ao se montar os filmes. 

As fotos para os dois filmes foram reveladas em tamanho 10xl5cm e digitalizadas em 

uma resolu9ao de 96 dpi (dots per inch). Foram verticalizadas como auxilio do eixo vertical do 

sistema de coordenadas do AutoCad e como programa AdobeFhotoShop 6.0 cada fotografia foi 

rotacionada corrigindo esta distor9ao, uniformizado a cor semaf6rica para os tres tipos de filmes: 

vermelho, amarelo e verde e manipulado o fundo criando os arquivos com as fotografias sem o 

painel . Inseridas as fotografias no programa Flash 4. 0 foram centralizadas atraves de uma mira e 

ajustadas as velocidades de execu9ao de cada sequencia de filmes, deixando-os iguais aos tempos 

de percep9ao e rea9ao adotados (ls, 2s e 2,5s). 

Etapa 4- valida9ao do modelo e aplica9ao da simula9ao. 

Foram executados pre-testes para se validar o modelo verificando-se a necessidade de 

uma ambientaliza9ao da a9ao e urn direcionamento de foco de aten9ao do participante. 

Aplicou-se os filmes de anima9ao em dois universos: 1) na Faculdade de Engenharia 

Civil da UNICAMP e 2) na CET, sendo aplicado 5 vezes cada filme (3 vezes no primeiro 

universo e 2 vezes no segundo). Totalizando em 180 participantes. 
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Conflicts emerge from the competition between elements participating the circulation 

system, 

time drivers the visualization of light signals of intersections with high accidents rates the 

city of Sao Paulo using an animated 2D simulation in a computer environment. 

The intersection of Rebow;as Avenue and Brigadeiro Faria Lima Avenue was selected 

as the study site in the simulation. A generic model was defined using the breaking and traversed 

distance during perception time. The interference of the variables speed, perception time and 

environment behind the light signal was analyzed in the model. The animation was developed 

using photographs of the site generating 36 different films. Each film represented a different 

combination of variables. The films were presented to groups of users for their identification of 

the color of the light signal: the first group at the Faculdade de Engenharia Civil at UNICAMP 

and the second group at the Compania de Engenharia de Trafego (CET) at SP, summing up to 

180 participants. 

Data analyses pointed out that the variables with greatest statistical significance in the 

focal group for the developed model were speed, perception time and presence of the panel. 

Surprisingly, the presence of the panel behind the focal group contributes for the correct 

perception of the light signal. It was also observed that in higher velocities the indefinition in 

identification of the light signal is greater. Therefor, it is recommended use perception-

reaction time higher 2 seconds. the developed model the variables familiarity 



site and group users were not relevant. It can be concluded 

computer environment increments the analysis of traffic safety. 
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