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Resumo

Barros, Lia Affonso Ferreira. Avaliacdo de projeto padrao de creche em conjuntos
habitacionais de interesse social: 0 aspecto da implantagdo. Campinas, Faculdade de
Engenharia Civil, Universidade Estadual de Campinas, 2002. 215 paginas. Dissertacao
(Mestrado).

Este trabalho tem por objetivo avaliar o aspecto da implantacdo de um tipo de
projeto padrao de creche e pré-escola em conjuntos habitacionais de interesse social
construidos no Estado de Sao Paulo, considerando a sua relacdo unica com o local de

insercdo. Questionam-se, portanto, os limites da adequacado de um projeto padrao e



procura-se estabelecer diretrizes que melhor os preparem para situacoes reais a serem
encontradas. O programa de projeto de creche e pré-escola engloba parédmetros
recomendados a projetos de edificagdes institucionais em geral: flexibilidade, conforto,

acessibilidade e personalizagéo.

Os parametros escolhidos representam um grande numero dos aspectos que se
mostram importantes e teéricos, em uma boa implantagcdo de edificacdo. Para uma
avaliacdo qualitativa e para a escolha dos parametros, buscou-se conceitos nas
metodologias e técnicas visuais, procedimentos metodoldgicos especificos no ambito da
implantagao, critérios qualitativos de desempenho e diretrizes de projeto em geral. Nas
conclusdes gerais obtidas, verifica-se a necessidade de uma maior reflexado do processo

projetual quando da utilizac&o de projetos padréo.

Palavras Chave: Educacéao pré-escolar. Instalacdes escolares. Construgéo Civil.

1. Introducao

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 estabelece que o dever
do Estado para com a educacgéao sera efetivado mediante a garantia de atendimento, em
creches e pré-escola, as criancas de zero a seis anos de idade e atendimento ao
educando, no ensino fundamental, através de programas suplementares de material
didatico-escolar, transporte, alimentacédo e assisténcia a saude. O ndo oferecimento do
ensino obrigatério pelo Poder Publico, ou sua oferta irregular, importa responsabilidade
da autoridade competente (Constituicio da Republica Federativa do Brasil, 1988.

Capitulo Il — Da Educacéo, da Cultura e do Desporto, art.208, itens IV e VIl e §29).



Portanto, essa Constituicao traz um componente novo em relacdo as anteriores ao
comprometer, claramente, o Estado com o atendimento aos direitos e as necessidades
das criancgas, o que forca os governos a adotarem medidas que assegurem a destinacao
de recursos especificos para esse fim (FUNDAP, 1991). Esses recursos sdao em parte
aplicados as construgdes de creches e pré-escolas, principalmente junto a conjuntos
habitacionais de interesse social. Muitas dessas edificagbes de ensino tém como base
um projeto padrdo, projeto arquitetdnico desenvolvido para implantacées repetidas e em

situacoes diversas.

A CDHU, Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de
Sao Paulo, é uma empresa estatal, sociedade por acdo, com patriménio proéprio,
empresa nao dependente, portanto com autonomia administrativa e financeira. Esta
vinculada a Secretaria da Habitacdo criada em 1976, entidade executiva da politica
habitacional do Estado de Sao Paulo, promotora de medidas de apoio a realizacdo de
Planos e Programas Estaduais e/ou Municipais de habitacdo prioritarios para o
atendimento a populacdo de baixa renda, em conformidade com as diretrizes

estabelecidas. Também é agente do Sistema Financeiro da Habitagao (SFH).

Esta pesquisa tem por objetivo avaliar o aspecto da implantacdo de um tipo de
projeto padrao de creche e pré-escola em conjuntos habitacionais de interesse social.
Este projeto de edificagéo foi concebido e desenvolvido em 1992 pela CDHU, para ser
implantado no estado de Sao Paulo. O mddulo objeto desta analise € denominada CP

3 A - Creche e Pré-escola, médulo 3, tipologia A.

1.1 Justificativa

A avaliacdo dos aspectos da implantacdo do projeto padrédo de creche e pré-

escola é importante para a analise de um projeto arquitetonico nao especifico com sua



relacdo Unica com o local de insercdo. Sabe-se que as condicées de implantacao de
equipamentos comunitarios em conjuntos habitacionais sdo as mais diversas.
Questionam-se, portanto, os limites da adequag¢dao de um projeto padrao, de modo a
estabelecer diretrizes que melhor preparam os projetos padrao para situacdes reais a

serem encontradas.

Foram criados alguns instrumentos que visam a implantacdo de conjuntos de
habitagdo com um grau minimo de qualidade e que permitem a implantacdo de

equipamentos comunitarios através da reserva de areas minimas.

A legislacao federal (Lei n? 6.766/79, Lei Lehmann) estabelece que, quando do
parcelamento do solo em uma gleba para implantacdo de loteamento, por qualquer
empreendedor, ha necessidade de uma reserva de 5% da area da gleba para uso
institucional, muito embora nao descreva os parametros da qualidade dessa reserva de
area. Por se tratar de parcelamento de solo quando da implantacdo de conjunto
habitacional, é diretriz da CDHU destinar nas reservas de areas de uso institucional, as
areas para equipamentos comunitarios: centro comunitario, creche, pré-escola e escola

de ensino fundamental.

Nesse contexto, sdo reservadas areas para a implantacdo de projetos padrao,
projetados e construidos pela Companhia. Apds a execugado dos servigcos de aprovagao
junto aos 6rgaos competentes, hd a averbacdo do loteamento, quando estas areas
institucionais tém sua posse transferida ao patriménio do municipio, cabendo a ele legislar

e gerenciar 0s equipamentos ai contidos.

No entanto, conforme a nova redacao contida na Lei Federal n. ¢ 9.785/99 (revisao
da Lei Federal n.® 6.766/79), os loteamentos deverdo atender, entre outros requisitos, a
uma porcentagem de dareas destinadas a sistema de circulacdo, a implantagdo de
equipamento urbano e comunitario, bem como a espacgos livres de uso publico,

proporcional a densidade de ocupagéo prevista pelo plano diretor ou aprovada por lei



municipal para a zona em que se situem (BRASIL - SEDU, 1999). Nesse mesmo capitulo
da lei, ha a descricdo de que se considera comunitario os equipamentos publicos de

educacao, cultura, saude, lazer e similares.

A preocupacdo maior da reserva de areas para equipamentos comunitarios é
estipular parametros qualitativos, de modo que edificagbes institucionais ndo passem a
se instalar nas sobras dos loteamentos, naqueles terrenos que a obrigacéo legal formal
inclui em seu indice de &reas destinadas a equipamentos comunitarios (LIMA, 1989).
Nessa realidade de empreendimentos habitacionais, procura-se evitar que varios
pequenos lotes sem possibilidade real de uso e dispersos no empreendimento possam

ser somados, gerando 0s 5% da area da gleba imposta pela legislagao.

Também ndo se pode elencar e caracterizar parametros de implantagdao quanto ao
uso, a topografia, dimensao e forma deste lote institucional, sem se referir a uma politica
de ocupacao extensiva do solo e de constru¢cao massiva de habitacao econémica. Estas
caracteristicas do partido de projeto de urbanismo para grandes glebas tém reflexo na
instituicdo CDHU, inclusive em relacao a implantacao de projeto padrao para edificacoes

de equipamentos comunitarios.

Os critérios do projeto padréo de creche e pré-escola tém como base os objetivos
a que se destina a edificagcdo. Para creche ha uma definicdo geral de que ela é uma
instituicAo especializada, onde a familia deixa seus filhos de 0 a 6 anos, em regime de
semi-internato, levando e trazendo-os para casa todos os dias. A creche deve oferecer
servicos que incluem os cuidados fisicos com a crianga — alimentacdo, higiene e saude,
bem como cuidados relativos a sua afetividade e socializacao e os referentes ao seu
desenvolvimento motor e cognitivo (ROSEMBERG et al., 1985). Estes objetivos sao

aceitos como tal na abordagem do desenvolvimento de projetos pela CDHU.

Apo6s uma analise mais detalhada das possiveis sobreposi¢cdes de atividades e do

usuario em potencial do equipamento creche e pré-escola, como também uma avaliacdo



quanto ao uso de edificagdo onde ocorrem sobreposicoes de fungdes, a CDHU definiu,
em um mesmo equipamento publico, o atendimento dos servigos para essa faixa etaria. O
programa de projeto desenvolvido para a concepcgao e elaboracédo deste projeto padrao
teve como referéncia dados provenientes de estudos elaborados pelas EMURB (Empresa
Metropolitana de Planejamento da Grande Sao Paulo S/A), CEDEQ (Centro de
Desenvolvimento de Equipamentos Sociais e Urbanos), bem como outros programas

elaborados anteriormente pela CDHU.

A demanda caracterizou-se como o atendimento de criangas de 0 a 6 anos e 11
meses objetivando a otimizacdo de recursos, pois um programa com equipamentos
separados para atendimento maternal e pré-escolar inviabilizaria a implantagdo em
conjuntos de pequeno porte (CDHU, 1991). Desta forma, o atendimento diferencia-se

conforme a faixa etaria ou estagio de desenvolvimento da crianca, sendo:

creche deOa3anose 11 meses,e

pré-escola de 4 a6 anose 11 meses

Neste estudo de programa de projeto pela CDHU, ndo foram consideradas
orientacbes pedagdgicas especificas para a distribuicdo das faixas etarias, e sim
critérios mais comumente utilizados em estabelecimentos publicos desta ordem (CDHU,
1991).

Com base neste programa de projeto, foi desenvolvida uma concepg¢do que
engloba parametros recomendados a projetos de edificagdes institucionais em geral:
flexibilidade, conforto, acessibilidade e personalizagdo. Estes conceitos foram
incorporados na concepgao do projeto padrdo em linhas gerais e, através de diretrizes

mais especificas, para implantacao das obras.

Estruturado a partir de metodologias de projeto, o conceito do processo criativo em

arquitetura, estipula como fundamental a definicdo de dados que representem o cliente a



ser atendido e de como sera sua participacdo no desenvolvimento do projeto. A analise
do sitio onde sera implantado o projeto é visto como importante e necessaria, inclusive de
modo a indicar adaptacdes, para o melhor desempenho nesse local. Esses
procedimentos em projeto padrdo sdo eliminados, o0 que propiciou Os primeiros
questionamentos sobre a adocao de projetos padrdo na disciplina de metodologia de

projeto.

Pode-se afirmar que projeto padrao fixa-se em alguns parametros, e ndo consegue
representar a diversidade e variedade das situagbes reais. Em muitos casos,
determinados elementos tém influéncia tdo preponderante na qualidade do projeto que,
por si sés, merecem uma analise para alertar futuras situacdes especificas. E entao
emergem os limites do projeto padrdo. Esclarecer esses limites € um dos objetivos deste

estudo.

A observacdo das situacdes reais, por meio de visita técnica, aponta para

discrepancia entre proposta e realidade, o que justifica, nesta pesquisa analisar:

? 0s aspectos no processo de projeto e/ou obra em que se mostram falhas de
comunicacgao, de compreensao,

? os elementos que nao tiveram representatividade no projeto padrdo, mas
mesmo assim agem sobre a implantagao,

? os elementos que tém mais forca do que o ato de projetar e influenciam a

obra acabada mais do que as premissas de projeto em si.

Desta forma, espera-se, com esta avaliagdo, contribuir para um levantamento de
falhas na apresentagcdo e concepcdo de um tipo de projeto padrdo, e discutir
conceitualmente os limites do uso do projeto padrao. Admitindo-se que 0 processo
criativo tem aversdo a padronizacao, deve-se levar em conta, por outro lado, que esta é

praticada largamente e, portanto, necessita de analise em casos especificos.



2. Objetivo

Esta investigacao consiste no estudo sistematico de analise de um projeto padrao
de edificacdo para uso institucional com atividade educacional, utilizado em alguns
empreendimentos de conjuntos habitacionais de interesse social, no aspecto de sua
implantacdo. A analise concentra-se na definicao e avaliacao de parametros significativos

elencados e sua verificagao in loco.



O objetivo central deste trabalho é avaliar o desempenho de uma edificagdo
padrdo para creche e pré-escola, em varias situacdes de implantacéo. O projeto padrao,
objeto deste estudo, foi implantado em diversos empreendimentos e, ao relacionar os
parametros considerados, € importante verificar sua pertinéncia e produzir uma lista de
indicadores das situagbes que representem estas preocupagdes em relagdo a sua

adequacao ao meio fisico e social em alguns municipios do Estado de Sdo Paulo.

Supondo que o projeto padrdao em questdo € utilizado em varias situagdes de
implantacao, o objetivo é caracterizar debilidades e potencialidades, através da analise
das experiéncias de implantacdo da edificagdo institucional. As implantagdes tém, no
partido de projeto de urbanismo, logicas fragmentadas e setoriais, a definicdo da
imagem, da apropriacao dos espacos, da identificacdo do usuario, do uso, flexibilidade e
qualidade final do projeto padrdo. Busca-se, desta forma, listar elementos que venham a
contribuir para uma metodologia de analise de questdes de desenvolvimento sustentavel,
que combine solo, edificacdo, usuario e aspectos institucionais nessas posturas

projetuais.

O objetivo da presente pesquisa, portanto, ndo é abranger as etapas de
planejamento, caracterizacdo da demanda, implantagdo ou implementagcdo do
atendimento de equipamento comunitarios existente na regido, mas sim se ater a leitura
do espaco institucional creche, nos empreendimentos selecionados e identificados, a fim
de confrontar a apropriagéo e a concep¢ao do espago na percepgao distinta do projetista

e da analise da edificagéo in loco .



3. Revisao bibliografica

A revisao bibliografica procurou reunir informacdes, dados e conhecimento sobre
varios assuntos: conceitos de projeto de creches e pré-escolas, avaliagdes de ambientes
escolares, métodos de avaliagdo e de projeto, discussbes e criticas de projetos
arquitetdnicos padrdo e conceitos de implantacao de edificacées. Tratando-se neste

trabalho de uma avaliagdo de projeto padrao, existe a necessidade de discussdo da



racionalizacdo da construcdo incorporada no projeto arquitetbnico. Na discussédo de
conceitos de implantacao, sera apresentada ainda uma visao do estado da arte nas areas
de projeto de creche, com énfase no conforto ambiental, sobretudo o conforto térmico
para climas quente e Umido, e compostos: quentes-umidos e secos moderados, conforme

0 que se apresenta no Estado de Sao Paulo.

3.1 Conceitos sobre creches e pré-escolas

Na bibliografia referente a creches encontrada na lingua portuguesa, listam-se
predominantemente as questdes nutricional, da saude, pedagogica e comportamental, ou
seja, abordam-se aspectos pediatricos, pedagogicos e psicoldgicos. Na maioria das
publicacdes, a creche €& descrita em relacdo ao ambiente humano e ambiente
pedagdgico, mas quanto ao ambiente interno, 0 ambiente entre quatro paredes, ou
mesmo quanto a edificagdo no lote, ha pouca descricao detalhada e especifica que possa

servir como base de um novo projeto arquiteténico.

Muitos trabalhos descrevem a escola infantii de forma geral, recomendando
aspectos ludicos no seu projeto, mas nao incluem definicoes destes. Tais generalizacbes
podem levar a propostas sem adequacgao ao publico alvo. Projetos problematicos podem
surgir. A seguranca fisica e psicoldgica, a orientagdo espacial dos usuarios, e a higiene,
por exemplo, s&o consideragdes que nao podem faltar. Deve-se evitar configuracdes que

induzam percepcdes ou comportamentos indesejaveis para 0os ocupantes dos ambientes.

Neste trabalho, o enfoque da discussao e avaliagao recai sobre a edificagdo para
a funcéo da educacao infantil e o projeto arquitetbnico recomendado para uma creche-
pré-escola, em conjuntos habitacionais de interesse social, no Estado de Sao Paulo. Os
aspectos importantes que devem ser discutidos sdo os pressupostos legais e conceituais

de uma edificacao para educacéo infantil. Sao importantes ainda as condi¢des funcionais



e de conforto ambiental da edificacdo. Conceitos projetuais gerais, que visam a criacao
de ambientes construtivos confortaveis, agradaveis, com valor estético e econémica e

tecnicamente viaveis também devem ser discutidos.

Até o final do século XIX, a educacéo e o cuidado da primeira infancia no mundo
ocidental eram reservados & esfera doméstica. E apenas nesse periodo que vdo sendo
criadas experiéncias institucionais com criancas com menos de 6 anos. No Brasil, mais
voltado para a tradicéo francesa, temos conhecimento das salas de asilo (salles d’asile) e
escolas maternais (écoles maternelles). Da mesma forma que nos dias atuais, o século
XIX conheceu intenso intercambio de idéias sobre educacao/cuidados infantis, através de
vigjantes, de imigrantes europeus vindos para as Ameéricas, ou das exposicdes e
congressos internacionais (KUHLMANN JR. apud ROSEMBERG et al., 1994).

Em 1816, Robert Owen, co-proprietario de um cotonificio em New Lanark, Escécia,
introduziu técnicas racionais de tecelagem e de organizacdo da infra-estrutura de vida
para seus operarios. Criou alojamentos com jardins, refeitorios, caixa econémica e aboliu
os castigos fisicos. Em sua utopia, atribuiu importancia a educagéo, o que considerava a
mais importante das instituicbes. Sua inovacao pedagodgica incluia, além dos métodos
ativos, a critica a violéncia e severidade, caracteristica da escola da época, propondo a

via da bondade, do caminho, compreensao e exemplo.

Particularmente interessante pela compreensédo atual, € o fato de que, na
concepgado de Owen, as escolas infantis, integravam a dimensdo educacional a do
cuidado. E verdade que as experiéncias de creche na Europa ocorrem exatamente no
inicio da Revolucao Industrial, quando o capitalismo nascente necessitava de mao-de-
obra, inclusive da infantil e feminina. Owen, porém, concebe a infant school (escola infantil
- paradigma para outros modelos, inclusive da prépria sala de asilo francesa) como o
inicio do processo educacional, capaz de transformar o convivio humano em sociedade
(ROSEMBERG et al., 1994).



A importancia de estimular todos os sentidos para a apreensdo e aproveitar
conhecimento da realidade sao principios antigos da educacgdo. Na época classica,
Heraclito ja afirmava que ‘o saber penetra os sentidos’. Mas a escola, ao longo dos
séculos, contentava-se em fazer sentar as criancas e fazé-las aprender somente através
do estimulo auditivo, limitando assim o processo educacional a un numero restrito de

atividades e experiéncias (LIMA, 1989).

O atendimento institucional a crianca pequena no Brasil apresenta, ao longo de sua
historia, concepgdes bastante divergentes sobre sua finalidade social. Grande parte
dessas instituicdes nasceu com o objetivo de atender exclusivamente a criangas de baixa
renda. O uso de creches e de programas pré-escolares como estratégia para combater a
pobreza e resolver problemas ligados a sobrevivéncia das criancas foi, durante muitos
anos, justificativa para a existéncia de atendimentos de baixo custo. Aplicagbes
orcamentérias insuficientes, escassez de recursos materiais; precariedade de
instalacoes; formagéao insuficiente de seus professores e alta propor¢ao de criangas por
adulto sdo comuns (LIMA, 1989).

Constituir-se em um equipamento sé para pobres, principalmente no caso das
instituicoes de educacao infantil, financiadas ou mantidas pelo poder publico, significou,
em muitas situacdes, atuar de forma compensatéria para sanar as supostas faltas e
caréncias das criangas e de suas familias. O atendimento era entendido como um favor
oferecido para poucos, selecionados por critérios excludentes. A concep¢ao educacional
era marcada por caracteristicas assistencialistas. Modificar essa concepgao significa
assumir as especificidades da educacéo infantil e rever concepcdes sobre a infancia e o

papel do Estado diante das criancas pequenas (BRASIL - MEC, 1998).

A expansdo da educacao infantil no Brasil e no mundo tem ocorrido de forma
crescente nas Uultimas décadas, acompanhando a intensificacdo da urbanizacdo, a
participacdo da mulher no mercado de trabalho e as mudangas na organizacao e estrutura

das familias. Por outro lado, a sociedade estd mais consciente da importancia das



experiéncias na primeira infancia, o que motiva demandas por uma educacgao institucional

de qualidade para criangas de zero a seis anos.

No Brasil, a simples andlise da atual piramide populacional reclama uma maior
atencao do Poder Publico para com a primeira infancia, uma vez que aproximadamente
um quinto de sua populagao encontra-se na faixa etaria que vai do nascimento até a idade
de obrigatoriedade escolar. Acrescente-se ainda o dado de que, entre essas criangas,
46% sao consideradas pobres (pertencentes a familias com renda de até dois salarios
minimos), o que potencializa a fragilidade bioldgica, psicoldgica e politica caracteristicas
desse segmento da populacao (IBGE, 1999 cf. PNAD 1997).

A Constituicdo Federal de 1988 estabelece ser o Estado o responsavel pelo
atendimento educacional de aiangas a partir de zero ano. Este atendimento ndo esta
vinculado apenas as necessidades da producdo econdmica através da liberacao da
mulher-mae para o mercado de trabalho. O enfoque constitucional define a funcao
educacional do atendimento “a crianga de zero a seis anos enquanto cidada” (FUNDAP,
1991).

A lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de 1996 explicita no art. 30,

capitulo I, secéo I, que a educacéao infantil sera oferecida em:

? creches ou entidades equivalentes para criangas de zero até trés anos de
idade;
? pré-escolas, para criangas de quatro a seis anos.

O Estatuto da Crianca e do Adolescente (BRASIL - ECA, 1990) reafirma, em seus
termos, que a familia é a primeira instituicdo social responsavel pela efetivacdo dos
direitos basicos das criangas. Modificagdes importantes no sistema brasileiro de guarda,
protecdo e educacao infantil na década de 70 do século passado alteram o atendimento
a crianga pequena. Esse atendimento passa a ser fora de casa, por um ndo parente, e €

cada vez mais intenso. E um atendimento feito majoritariamente pelo Estado, através da



pratica de convénios com outras instituicdes, onde ha o repasse de verbas, muitas vezes
insuficientes e irregulares (ROSEMBERG et al., 1985).

Os debates em nivel nacional e intemacional apontam para a necessidade de que
essas instituicdes incorporem de maneira integrada as fungdes de educar e cuidar, ndo
mais diferenciando nem hierarquizando os profissionais e instituicbes que atuam com as
criancas pequenas e/ou aqueles que trabalham com as maiores. Educar significa,
portanto, propiciar situagdes de cuidados, brincadeiras e aprendizagens orientadas de
forma integrada. As experiéncias devem contribuir para o desenvolvimento das
capacidades infantis de relagdo interpessoal, de ser e estar com os outros, em uma
atitude basica de aceitacao, respeito e confianga, aos conhecimentos mais amplos da
realidade social e cultural (BRASIL - MEC, 1998).

As criangas tém cada vez menos espacos para o desenvolvimento e o aprendizado
do viver coletivo, da partilha, da solidariedade, das regras tracadas em comum. E isso
justamente numa época de pluralidade cultural, em que é exigido, de cada um, a
capacidade de saber-se humano, ou seja, inserido em atos responsaveis, tanto dos
coletivos proximos quanto de uma comunidade internacional. De acordo com
pesquisadores da area, esse aprendizado ndo se faz através do discurso ou do ensino
académico, mas da experiéncia do cotidiano. Para as criancas, essa experiéncia ocorre,
com grande riqueza, no processo do brincar. Brincadeiras podem, num certo sentido, ser
consideradas conservadoras. Mas a atividade ludica é sempre inovadora para quem dela
participa, porque através do brincar € possivel conhecer e questionar a realidade, e desta

forma adquirir conhecimento e comportamento social (LIMA, 1995).

Sendo o ato de brincar um importante aspecto do aprendizado, o curriculo nas
instituicbes educacionais, sobretudo aquelas responsaveis pelas aqueles das criancas
mais jovens, deve incluir essa atividade. Considerando seu papel e sua responsabilidade
na indugdo, proposicao e avaliagdo das politicas relativas a educagédo nacional, o

Ministério da Educacéo e do Desporto, através da Secretaria de Educacado Fundamental,



estabelece um Referencial Curricular Nacional para a Educacdo Infantil. Dentro da
diversidade cultural brasileira, tal documento deve constituir-se em um guia de orientagao
para a discussao entre aqueles profissionais que atuam diretamente com criancas de 0 a
6 anos, por possuir um carater instrumental e didatico. Deve portanto possibilitar a
reflexdo sobre o0s objetivos, conteddos e orientacdo didaticas, respeitando as
especificidades afetivas, emocionais, sociais e cognitivas das criangas. A qualidade das
experiéncias sugerida por esse documento pode contribuir para o exercicio da cidadania,
e tém, dentre vérios parametros, a determinacdo de padrées de espaco fisico de

atendimento para a garantia adequada dessa etapa educacional.

O Referencial Curricular (BRASIL - MEC, 1998) propde um didlogo com programas
e projetos curriculares de instituicdes de educacao infantil, e esse didlogo supde atentar
para duas dimensdes complementares no sentido de garantir a efetividade das
propostas: uma de natureza externa e outra interna as instituigdes. Nas particularidades
de cada proposta curricular, devem estar vinculadas principalmente as caracteristicas
sécio-culturais da comunidade na qual a instituicdo de educacao infantil esta inserida. Nos
diferentes municipios, existe um conjunto de conhecimentos, formas de viver e de divertir,
de se manifestar religiosamente, de trabalhar etc. que constitui uma cultura prépria. A
valorizagdo e incorporacao dessa cultura no curriculo das instituicdes sao fonte valiosa
para a intervencao pedagdgica.

A problemética social de muitas das comunidades brasileiras faz com que os
profissionais e as instituicbes de educacado infantil tenham que considerar questdes
bastante complexas que ndo podem ser ignoradas, pois afetam diretamente a vida das
criangas pequenas. A desnutri¢cdo, a violéncia, os abusos e maus tratos, os problemas de
saude etc. que algumas criangas sofrem ndo sdo questdes que a instituicdo de educagao
infantil pode resolver isoladamente. S6 uma agao conjunta entre os diversos recursos da
comunidade pode encaminhar solugbes mais factiveis, segundo a realidade de cada
situacao (BRASIL - MEC, 1998).



As creches e pré-escolas existentes no Brasil constituiram-se de forma muito
diversa ao longo de sua histéria, caracterizando-se por uma variedade de modalidades
de atendimento. Ha creches funcionando em periodo integral entre 8 e 12 horas por dia,
que atendem o ano todo sem interrupgao. Outras fecham para férias. Ha creches de meio
periodo. Ha creches que atendem 24 horas por dia e ha pré-escolas funcionando de 3 a 4
horas. O fato de muitas instituicdes atenderem em horario integral implica em uma maior
responsabilidade quanto ao desenvolvimento e aprendizagens infantis, assim como em
relacdo a oferta de cuidados adequados de saude e higiene. Os horéarios estendidos
devem significar sempre maiores oportunidades de aprendizagem para as criancas e nao
constituirse oferta de atividades para passar o tempo ou, muito menos, de um longo
periodo de espera (BRASIL - MEC, 1998).

Em alguns municipios, existe a pratica em que as criancas alternam um periodo na
creche e 0 outro na pré-escola. Nestes casos, ou ainda onde ha troca de turnos de
professores entre os periodos da manha e da tarde, € necessario planejamento em
conjunto, evitando repeticoes de atividades ou lacunas no trabalho com as criangas. Nao é
desejavel que a creche seja considerada apenas um espaco de cuidados fisicos e

recreacao e a pré-escola o local onde se legitima o aprendizado.

De modo geral, as discussdes pedagdgicas sao de grande importancia e servem
como base das reflexdes mais detalhadas do ambiente humano e fisico para a educagéao
de exceléncia desejada em uma dada sociedade. Os aspectos que séo relevantes para o
bom desenvolvimento do projeto pedagdgico, e devem ser considerados, abrangem
desde o clima institucional, as formas de gestao, passando pela organizacéo do espaco e
do tempo, dos agrupamentos, a selegéo e oferta dos materiais, até a parceria com as
familias e o papel do professor (BRASIL- MEC, 1998).

Reflexdes mais abrangentes sobre o desenvolvimento da crian¢a devem permear,
nao apenas o curriculo de uma instituicdo educacional, mas toda a administragéo desta e

a sua ambientacao fisica. Assim, uma creche bem planejada, projetada e administrada



deve oferecer as criancas oportunidades de desenvolvimento de destreza motora, da
capacidade de tomada de decisdes, de aprendizado e de convivio social. Tais
oportunidades devem estar presentes no ato de brincar, atividade que deve ser

prazerosa, rica e diversificada.

O ambiente em que se realiza o ato de brincar deve ser estimulante a todos os
tipos de atividades e deve dar oportunidades para o desenvolvimento pleno da crianga.
De acordo com a maioria dos especialistas, as caracteristicas do ambiente devem se
aproximar as do lar na sua forma ideal, sem a atmosfera tradicional institucional das
antigas escolas ou asilos, e devem sempre incluir oportunidades de brincar ao ar livre
(EDUCATIONAL FACILITIES LABORATORIES, 1972).

As criancas atribuem significados a espacos criados por elas mesmas, ou
exploradas por eles a fundo. Esses espacos sao registrados na memoéria e adultos
lembram-se de lugares como: o terreno vazio na rua com vegetacdo que serve como
esconderijo, pedras, lama, um s6tdo, um nicho debaixo da escada etc. Estes espacos nao
ocupam apenas o lugar das brincadeiras “gostosas” da infancia, mas sao as experiéncias
através dos quais a crianca aprende sobre o mundo e o seu lugar nele. Nesses lugares a
crianca tem a oportunidade de sentir controle, e o0 mundo € um estimulo direto. O mundo
do adulto e os espacos de convivio da maior parte do tempo das criangas, no entanto, néo
oferece essas oportunidades, ndo ha controle e ha pouco estimulo direto. O adulto valoriza
as experiéncias passivas e distantes, tais como vistas, enquanto que a crianga necessita
do contato corporal para experiéncias, as vezes desordenadas, mas que estimulam
diretamente todos os sentidos. Os educadores, portanto, muitas vezes ficam divididos
entre a vontade da crianga, na busca de experiéncias com elementos da desordem e da
sujeira, e a tendéncia do adulto em enquadrar o ensino em atividades organizadas,
ordenadas e higiénicas (STINE, 1997).

Os esforgos em criar espagos ideais para a educacao infantil sdo, na sua maioria,

timidos e pobres. Freqientemente esse esforco é limitado a um partido arquitetonico



chamado “ludico” e a reducédo da escala vertical dos ambientes. Estes fatores podem
resultar em edificagdes inadequadas. O aspecto ludico pode gerar confusdes visuais e
falta de orientagédo, ou pode, de outro lado, ndo ser percebido pela crianca como parte do
seu mundo de brincar. A escala reduzida dos ambientes fisicos por sua vez, podera criar
um efeito adverso de percepcao, de dimensao exagerada dos adultos no espaco, ja que a
escala esta relativa aos elementos construtivos fixos. E tal percepcdo pode, como
consequéncia, induzir medo e uma sensacao de autoritarismo na mente da crianca em

relacao aos seus educadores.

Nos espagos ao ar livre, a criagdo de ambientes com valor € também pouco
comum nas creches e escolas em geral. S0 introduzidos brinquedos como a gangorra ou
outros equipamentos comuns em parquinhos, os méveis sao ajustados as faixas etarias,
mas 0 ambiente ndo é concebido na sua totalidade para o desenvolvimento fisico-motor e

psicolégico-social da crianca.

A estruturacdo do espaco, a forma como os materiais estdo organizados, a
qualidade e adequacao dos elementos fixos e mdveis devem oferecer estabilidade e
continuidade para a crianga e devem ter o poder de implantar na memaria do adulto o
encanto da sua infancia. O projeto educativo que orienta a forma dos espacos fisicos, a
escolha dos materiais, brinquedos e mobiliario, deve mostrar-se rico em descri¢coes de
atividades que fomentem essa memoria. Os elementos que o integram nao devem ser
vistos como elementos passivos, mas como componentes ativos do processo
educacional, de modo a refletir a concepcédo de educacdo assumida pela instituicao,
constituindo-se em poderosos auxiliares da aprendizagem.

A presenca de um ambiente de qualidade desponta como um dos indicadores
importantes para a definicdo de praticas educativas de qualidade em instituicdo de
educacao infantil. A melhoria da agcao educativa ndo depende, no entanto, exclusivamente
da existéncia de objetos e de um ambiente fisico tal, mas esta condicionada ao uso que
os professores fazem deles, junto as criangas com as quais trabalham (BRASIL - MEC,
1998).



O espaco na instituicao infantil deve propiciar condicées para que as criangas
possam usufrui-lo em beneficio de seu desenvolvimento e aprendizagem. Para tanto, é
preciso que seja versatil e permeavel a sua agao, sujeito as modificacbes eventualmente
propostas pelas criangas e pelos professores, tendo em vista as acées desenvolvidas. O
espaco deve ser pensado e re-arranjado, considerando as diferentes necessidades de

cada faixa etaria, assim como os diferentes projetos e atividades a ser desenvolvidos.

Tanto a creche como a pré-escola precisam considerar os cuidados com a
ventilacao, insolagdo, seguranca, conforto acustico, luminico e espago-funcional, estética e
higiene do ambiente, objetos, utensilios e brinquedos. As cadeiras e mesas utilizadas
pelas criancas, os bercos e os sanitarios precisam ser adequados ao seu tamanho,
confortaveis e permitir que sejam usados com independéncia e seguranca. No bercgario e
nas salas de aula é aconselhavel prever a reducao da iluminacao nos locais onde os
bebés e criangas pequenas dormem, assim como prever a luminosidade adequada a
exploracdo do ambiente e objetos, as atividades de desenho, leitura, escrita etc. (BRASIL
- MEC, 1998).

E fundamental, também, com relacéo as criancas que ainda niao andam sozinhas,
que se pense no local onde serdo acomodadas. Se forem mantidas em berco, por
exemplo, terdo mais dificuldade para se comunicar do que se forem acomodadas em
colchdes ou almofadas espalhadas pelo chdo, de onde possam se enxergar mais
facilmente, arrastar-se em diregao ao parceiro, emitir balbucios ou sorrisos. As superficies
dos objetos e pisos precisam facilitar a manutencao da higiene, e ao mesmo tempo ser
acolhedoras e confortaveis, oferecendo oportunidades para os bebés e demais criangas

permanecerem livres para explorar o ambiente.

A estruturacdo do espagco em areas menores, possibilita mais intimidade e
seguranca, tendendo a ser um fator facilitador. A complexidade que envolve o dia-a-dia

de tomar conta de criancas e de oferecer um ambiente humanizado é enorme, consistindo



em arranjos de objetos, na manutencao e limpeza de espacos, no planejamento das
atividades, bem como em vigiar e controlar os acontecimentos. Pais e educadores muitas
vezes até encontram dificuldades no cumprimento destas responsabilidades, seja no lar

ou na escola.

O projetista de ambientes escolares pode ser visto como alguém que se encontra
em posigao favoravel, no sentido de resolver problemas em relagdo aos acontecimento do
dia-a-dia, através da sua experiéncia e conhecimento e da sua neutralidade. Mas para
oferecer conselhos com sabedoria, o projetista necessita de tempo e de observagao.
Conhecer o cliente diretamente é essencial para entender o objetivo de cada ambiente, ja
que conceitos abstratos e estereotipados sobre a crianga e seu lugar na pré-escola

podem ser inapropriados em situacdes variadas (STINE, 1997).

A disposicao de objetos atraentes ao alcance das criancas auxilia a realizagéo de
interacdes, uma vez que estes servem como suporte e estimulo para o encadeamento das
acoes (BRASIL - MEC, 1998). Particularmente, as criancas de 0 a 1 ano de idade
necessitam de um espacgo especialmente preparado onde possam engatinhar livremente,
ensaiar 0s primeiros passos, brincar, interagir com outras criangas, repousar quando
sentirem necessidade etc. Os varios momentos do dia que demandam mais espaco livre
para movimentacao corporal ou ambiente para aconchego e/ou para maior concentracao,
ou ainda, atividades de cuidados implicam, também, planejar, organizar e mudar
constantemente o espaco. Nas salas, a forma de organizagcao pode comportar ambientes
que permitam o desenvolvimento de atividades diversificadas e simultaneas, como, por

exemplo, ambientes para jogos, artes, faz-de-conta, leitura etc.

Pesquisas indicam que ambientes divididos sdo mais indicados na estruturagdo de
espacgos para criangas pequenas do que grandes areas livres (BRASIL - MEC, 1998). Os
pequenos interagem melhor em grupos quando estdo em espagos menores € mais
aconchegantes, de onde podem visualizar o adulto. Os elementos que dividem o espago

sdo variados, podendo ser prateleiras baixas, pequenas casinhas, caixas, biombos



baixos dos mais diversos tipos etc. Esse tipo de estruturacao favorece a crianga ficar

sozinha, se assim o desejar.

Ponto importante a ser ressaltado diz respeito a disposicao e organizacao dos
materiais, uma vez que isso pode ser decisivo para o uso que as criangas venham a fazer
deles. Os brinquedos e demais materiais precisam estar dispostos de forma acessivel as
criangas, permitindo o seu uso autbnomo, a sua visibilidade, bem como uma organizagéo

que possibilite identificar os critérios de ordenagao.

E preciso que, em todas as salas, exista mobiliario adequado ao tamanho das
criangas para que estas disponham permanentemente de materiais para seu uso
espontaneo ou em atividades dirigidas. O uso freqliente ocasiona, inevitavelmente,
desgaste em brinquedos, livros, canetas, pincéis, tesouras, jogos etc. Tal situagao é
comum e ndo deve ser pretexto para que os adultos guardem e tranquem os materiais em
armarios, dificultando a utilizacdo pelas criangas. Usar, usufruir, cuidar e manter os

materiais sdo aprendizagens importantes nessa faixa etaria (BRASIL - MEC, 1998).

A organizagao dos momentos de oferta de alimentos para criancas até 3 anos
precisa ser feita em ambientes tranquilos, em pequenos grupos, com acompanhamento
mais préximo pelo adulto, de modo a propiciar seguranca afetiva e a ajudar a construir
gradativamente as habilidades para a independéncia em alimentar-se. Desaconselha-se
a oferta das refeicbes em grandes refeitérios com todos os grupos infantis presentes ao
mesmo tempo, 0 que, além de aumentar o tempo de espera das criangas, dispersa a
atencao tanto das criangas quanto do professor, aumenta o nivel de ruido e dificulta a acao

educativa.

O preparo e a oferta de refeicdes em ambientes coletivos demandam técnicas
especificas, incluindo controle de qualidade permanente. Algumas refeicdes podem ser
feitas nas préprias salas dos grupos infantis, outras em companhia de faixa etaria diversa,

mas sempre evitando grande concentracao ao mesmo tempo. Preparar lanches pode ser



uma atividade conjunta: crianca e professor. Algumas salas deverdo permitir este tipo de

atividade.

Para as criancgas circularem com independéncia no espacgo, é necessario um bom
planejamento, que garanta as condi¢cdes de seguranca necessarias. E, para que possam
gradativamente ir aprendendo a cuidarem de si mesmas, é preciso que as condi¢des
ambientais permitam as criancas alcancarem o registro do chuveiro, a saboneteira, a
toalha, o espelho etc. E imprescindivel o uso de materiais resistentes, de boa qualidade e
testados pelo mercado, como vidros e espelhos de seguranca, materiais elétricos e
hidraulicos de comprovada eficacia e durabilidade (BRASIL - MEC, 1998).

E necessaria, também, uma protecdo adequada nos locais e em situagdes onde
exista possibilidade de risco, como escadas, varandas, janelas, acesso ao exterior etc.
Os brinquedos devem ser seguros (seguindo as normas do Inmetro - Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizagado e Qualidade Industrial), lavaveis e necessitam estar em boas

condicoes.

Na area externa, ha que se criar espagos ludicos que sejam alternativos e
permitam que as criangas corram, balancem, desgam, e escalem ambientes
diferenciados, pendurem-se, escorreguem, joguem bola, brinquem com agua e areia,
escondam-se etc. Os brinquedos de parque devem estar fixados em areas gramadas ou
cobertas com areia e nao sobre area cimentada. Os tanques de areia precisam ser

ensolarados, revolvidos constantemente e protegidos de animais (BRASIL - MEC, 1998).

Recursos materiais entendidos como mobiliario, espelhos, brinquedos, livros,
lapis,... devem ter presencga obrigatoria nas instituicbes de educacéao infantil de forma
cuidadosamente planejada, pois constituem um instrumento importante para o
desenvolvimento da tarefa educativa. Tais recursos materiais por um lado, possuem

qualidades fisicas que permitem a constru¢do de um conhecimento mais direto e baseado



na experiéncia imediata, e por outro, possuem qualidades diversas que serdao conhecidas

apenas pela intervengao dos adultos ou de parceiros mais experientes.

A brincadeira de faz-de-conta é uma atividade onde as criangas modificam sua
percepcao. No espaco para essa acao, pode ser fixado um espelho de corpo inteiro, de
maneira que as criangas possam reconhecer-se, imitar-se, olhar-se, admirar-se. Pode-se,
ainda, agregar um pequeno bau de objetos e brinquedos Uteis para o faz-de-conta, que
pode ser complementado por cabideiro contendo roupas de adultos ou fantasias. E
importante que os materiais e acessorios destas brincadeiras estejam organizados
seguindo uma légica, isto é, que as maquiagens, por exemplo, estejam perto do espelho e
nao dentro do fogao, de maneira a facilitar as acoes simbdlicas das criangas. No entanto,
esse espacgo podera transformar-se em um “elefante branco” na sala, caso nao seja
utilizado, arrumado e mantido diariamente por criangas e professores (BRASIL - MEC,
1998).

Criancas nao mais contam com os pais para participar de brincadeiras comuns,
sendo em ocasides excepcionais ou quando muito pequenas. Portanto, os objetos, os
equipamentos e o mobiliario destinados ao brincar das criangas nas escolas, parques e
centros recreacionais adquirem uma importancia crescente. As brinquedotecas deveriam
ter a mesma atencéo que as bibliotecas tém nas escolas. Todos os espacos livres de uso
coletivo poderiam ser preparados com brinquedos para areas externas ou para areas
internas, projetados de modo a estimular a imaginacao, a sugerir situacdes, a descobrir 0
mundo (LIMA, 1995).

Recomenda-se que os materiais pedagdgicos, brinquedos e outros objetos
estejam a disposicdo em uma pratica cotidiana, organizados em um espaco de tal forma
que possam ser encontrados sem a necessidade de interferéncia do adulto, dispostos em
altura ao alcance das criangas, em caixas ou prateleiras etc., sobretudo em ambiente
especialmente organizados para brincar, como casinhas, garagem, circo, feira etc. O

professor pode, por exemplo, distribuir tarefas para que transformem o espagco numa



oficina de artes plasticas ou que arrumem a mesa para o almogo ou lanche (BRASIL -
MEC, 1998).

As diferengas que caracterizam cada fase de desenvolvimento s&o bastante
grandes, 0 que leva, muitas vezes, as instituicées a justificar agrupamentos homogéneos
por faixa etaria. Uma listagem do desenvolvimento das habilidades e das percepcdes de
criancas por faixas etarias pode ser encontrada na obra de Ruth (1999). Nela, a arquiteta
e méae organizou dados especialmente para o projeto de ambientes para dar suporte ao
desenvolvimento das criancas. Enquanto a maioria da bibliografia desta area resume-se a
tabelas antropométricas, a autora considera que dados sobre o desenvolvimento da
crianca constituem-se em base mais rica para projetos arquitetbnicos. Diferentes
ambientes exercem impactos sobre diferentes areas de desenvolvimento da crianca e,
assim, informagdes mais completas podem orientar o projeto, que podera incorporar nas
suas formas as diferentes habilidades, capacidades, percepgdes e comportamentos

sociais da primeira infancia até a adolescéncia (RUTH, 1999).

As formas de agrupamento em instituicbes do tipo creche estdo em geral
relacionadas muito mais a uma necessidade do trabalho dos adultos do que as
necessidades da crianga. Cabe a instituicdo criar um ambiente de cuidado que considere
as especificidades das diferentes faixas etarias, das familias e as condi¢des de seu
atendimento. Nao ha uma divisdo rigida dessa faixa etaria, mas € comum que bebés
fiquem em um mesmo grupo até conseguirem andar. As criangas que ja andam bem e
estdo iniciando o controle dos esfincteres costumam ser concentradas em outro

agrupamento.

Tao importante quanto pensar nos agrupamentos por faixa etaria € refletir sobre o
nuamero de criangas por grupo e a proporgao de criangas por adulto. Quanto menores as
criangas, mais desaconselhaveis sao os grupos muito grandes, pois ha uma demanda de

atendimento individualizado. Até os 12 meses, é aconselhavel ndo ter mais de 6 criancas



por adulto, sendo necessaria uma ajuda nos momentos de maior demanda, como, por

exemplo, em situagdes de alimentacao.

Do primeiro ao segundo ano de vida, aproximadamente, aconselha-se ndo mais do
que 8 criancas por adulto, ainda com ajuda em determinados periodos. A partir do
momento no qual as criangas deixam as fraldas até os 3 anos, podem-se organizar
grupos de 12 a 15 criangas por adulto. Quando as criangas adquirem maior autonomia em
relacdo aos cuidados e integram de forma mais independente com seus pares, entre 3 e
6 anos, € possivel pensar em grupos maiores, mas que nao ultrapassem 25 criangas por

professor.

A razao adulto/crianga, porém, nao pode ser um critério isolado. Mesmo quando as
propor¢des acima indicadas sdo respeitadas, ha de se considerar que grupos com
muitas criangas e muitos professores nao resolvem as necessidades e criam um

ambiente inadequado.

A intervengdo do Estado, minimizando a demanda habitacional, através de
empreendimentos de interesse social, faz surgir uma clientela heterogénea, que reivindica
formas adequadas de atendimento a criangca pequena, e que pode comprometer o
planejamento educacional. Critérios de qualidade para esse atendimento infantil usam
parametros especificos para o espaco fisico, exigindo uma adequagao quanto:

? arazédo adulto/crianga (recomenda-se 1 para:13) e o tamanho maximo do
grupo (26 criangas);

?  a equipe funcional, que deve ser formada e experiente, com evidéncia de
desenvolvimento da equipe e atualizagdo do conhecimento;

? ao ambiente fisico, que deve atender as necessidades das criangas quanto
a espaco interno e externo, disposi¢cao dos ambientes, areas de atividade e
repouso, mobiliario, equipamentos, fornecimento de agua, banheiros
apropriados; uso e acesso destes; atendimento a saude e seguranca
(ROSEMBERG et al., 1994).



Em alguns casos, para atender uma demanda grande, sdo estimuladas
adaptagbes dos servigos publicos existentes e conferida a decisdo local uma forma de
abrigar suas atividades (FUNDAP, 1991). A adaptacéo fisica de uma edificacao, para
que ela seja compativel a novas exigéncias utilitarias e a este fim educacional altamente
especializado é, muitas, vezes concretizada. A inadequacao as novas funcdes pode ser
gritante, gerando intervencdes fisicas com desperdicio de recursos econdmicos, fisicos,
humanos e contribuindo para a perda de identidade cultural, pois parece que falta

conscientizacao dos valores reais dos produtos: educacgao e edificacao.

3.2 Avaliacao do ambiente escolar

Cada projeto novo de uma edificagdo, de modo geral, deve ter a sua base na teoria
da arquitetura, na avaliagao pos-ocupacgao de obras semelhantes, nos conceitos sobre a
sua fungéo e as necessidades especificas de conforto ambiental, bem como na pratica de
construcao e experiéncias individuais dos projetistas. O projeto ainda necessita da
insergao correta no local, na cultura e no momento social e politico da obra. A pesquisa, o
acumulo de conhecimento, bem como a percepcao das especificidades sdo portanto

importantes elementos para o desenvolvimento de um projeto arquiteténico de qualidade.

As pesquisas de base para o processo de projeto devem considerar também que
0 espaco arquitetdnico € animado por formas de diversas naturezas. Algumas conjugam-
se para definir a forma arquitetbnica e o seu aproveitamento. Existe a diferenca entre a
organizacdo do espago € a sua ordenacdo, uma vez que o espaco é ordenado com vistas
aos aspectos fisicos e mecanicos da atividade e € ordenado e animado em funcao dos

aspectos psicolégicos dessa mesma atividade (GRAEFF, 1979).



Alguns dos conceitos arquitetbnicos associados ao espaco de uma creche foram
descritos a partir da continuidade e evolucao dos prédios de ensino fundamental, qual foi
a sua finalidade e como ocorreu a construcao do espaco para esta atividade. Através
desta compreensao sera possivel verificar quais sdo os parametros considerados de
projeto no modelo vigente e como a otimizagdo de projeto deve ser um objetivo para a

melhoria dos espacos escolares.

Os conceitos relacionados ao ambiente escolar sdo discutidos na literatura
internacional, segundo os principios da educacédo de cada sociedade/comunidade e 0s
meios de sua materializacdo. Nesse sentido, ha alguns temas recorrentes: as
modificacdes sociais e o desenvolvimento tecnoldgico que influenciam profundamente o
ambiente escolar (BRUBAKER, 1998). Para atender “o desconhecido”, planejadores de
escolas aplicam o conceito flexibilidade, interpretado no espaco fisico sob varias
maneiras. Infelizmente, o projeto com base na flexibilidade muitas vezes nao corresponde
as necessidades reais em nenhuma instancia. Espacos sem definicdo, na sua maioria,
oferecem pouca qualidade. Principalmente em relacdo ao conforto ambiental, pode-se
constatar que a configuragdo do ambiente depende de divis6rias mdveis que nao
oferecem o isolamento acustico desejado para as atividades de ensino. Reconfiguracoes
de moéveis e equipamentos sdo constantemente necessarias e os elementos méveis,
escolhidos em razdo da aplicacdo universal, muitas vezes deixam de ter utilidade

especifica.

Quanto aos principios educacionais, deve-se frisar que 0 ensino € centrado em
torno do aluno, as suas necessidades fisicas, emocionais e sociais. Assim, a
experimentagcdo € valorizada em todas as atividades de andlise e sintese de um
problema. Este conceito traz modificagcbes para a maneira como as atividades séo
desenvolvidas no ambiente escolar. A memorizagéo e a repeticdo de fatos dos antigos
conceitos educacionais, alojadas na tradicional carteira escolar, parecem ser atividades
do passado. Vislumbra-se hoje a escola onde o aluno pode demonstrar o seu

conhecimento e as suas habilidades através de grande variedade de atividades. A



criacao e o desenvolvimento de projetos necessitam de espagos onde trabalhos de varios
tipos podem ser montados e guardados para a sua finalizagéo, apresentados e avaliados.
Isto €, sdo necessarios espacos de montagem, depdsitos e de exposicdo, ambientes

pouco valorizados nas escolas tradicionais (BRUBAKER, 1998).

Também devem ser cada vez mais valorizados ambientes para consultas e
pesquisas, individuais e em grupo,. A biblioteca tradicional, quando presente dentro de
recinto isolado, deve ser substituida por outras maneiras de acesso a informagéo, tais
como computadores espalhados pelo ambiente. A presenca do computador em todos 0s
ambientes da escola, de acesso para todos os participantes e para todas as atividades, é
um fator de importancia no planejamento dos espacos e das configuragdes do sistema
predial. A infra-estrutura das instalagdes deve ser complexa, flexivel e presente em toda

extensao da escola para acompanhar o desenvolvimento da tecnologia.

A variedade de experiéncias que devem fazer parte da vida escolar deve
transcender a escola e incluir o bairro, as ruas, os parques, 0s equipamentos publicostais
como museus etc. As areas livres do lote escolar também devem ser mais valorizadas
para acomodar grande variedade de atividades. O recreio e a educagao fisica,
preferencialmente incorporados nas atividades escolares em geral, necessitam de
espacos com qualidade que ndo se equacionam apenas pelo patio ou os campos de
jogos competitivos (BRUBAKER, 1998).

A comunidade também deve ter maior acesso aos ambientes escolares (STINE,
1997, e BRUBAKER, 1998). Este envolvimento leva a escola maior variedade de tipos de
usuarios, de modo que podera haver um aproveitamento das instala¢gdes em horarios que
estendem a operagao da instituicdo. Esta visdo de inser¢cdo da escola na comunidade
traz outras reflexdbes de planejamento e projeto, especialmente de administragéo,

seguranga e manutencao, bem como de definicdo de responsabilidades.



A escola planejada para uma maior diversidade de atividades, usuérios e
equipamentos demanda também um ambiente diferenciado. O prédio constituido de uma
fileira ou de fileiras de salas de aulas de forma e area uniformes, de bloco de
administracdo e, quando bem planejado, laboratérios e biblioteca, pode ser uma
morfologia educacional do passado. Quando estas partes eram o fundamento de um
programa de necessidades para novos projetos, o ato de projetar concentrava-se na
ordenacao dos espacos para uma boa circulacao e orientagdo. A clareza do sistema de
circulacdo ou a simplicidade e semelhancga das partes levam nestes projetos tradicionais
a compreensao do complexo (COOK, 1996). A qualidade dos ambientes ainda era
determinada através da aplicacao dos conceitos do conforto ambiental, isto €, em que se
procurava equacionar, através da disposicdo dos elementos construtivos, a boa
ventilacao, o nivel de iluminagédo, a comunicacao verbal e o controle da insolagao, entre

outros.

As premissas que identificavam uma escola a um simples ato de organizacao da
circulagéo e da definicdo da qualidade dos espacos, sao hoje questionadas. A criacédo de
ambientes para o desenvolvimento pleno de criangas € na realidade o objetivo do projeto.
Ambientes que incorporam a visdo da educagao com experiéncias significantes devem
ser considerados lugares que sao gravados positivamente na meméria. Assim, o
ambiente escolar ndo se equaciona mais com a simples sala de aula e diversifica-se em

lugares: canto, nicho, palco, arena, terraco, quintal etc. (COOK, 1996).

Para alcancar nas escolas essa qualidade ambiental, a literatura internacional
valoriza o0 ato de planejar e projetar novas escolas, ou reformar instituicdes existentes. A
bibliografia esta repleta de descricbes desse processo de criagdo, enfatizando a
participacdo dos usuarios, professores, alunos, funciondrios, e comunidade. S&o
delineados passos importantes deste processo na expectativa de incorporar a
diversidade de opinides e experiéncias dos participantes (BRUBAKER, 1998, DUDEK,
2000, MOORE, 1992, e STINE, 1997). Na maioria dos textos, a especificidade de cada

projeto é destacada; a qualidade da construcéo € detalhada; a experiéncia de conviver



com espacos de valor estético é discutida. E dada importancia & iluminacgao natural, as
cores e a relagcao do espaco interno com a paisagem externa. A padronizagdo em muitos
textos é vista com reserva, bem como a monotonia de ambientes iguais em dimensodes e
acabamentos, pratica comum no projeto de salas de aula (BRUBAKER, 1998 e DUDEK,
2000).

As discussoes internacionais sobre os conceitos da educagdo concentram-se na
criacao de oportunidades para experiéncias ricas, variadas e significantes para todas as
criancas. Na literatura especifica, a ambientacdo destas experiéncias demanda a
diversificacao, flexibilidade e o acesso a informacao e tecnologia. Na literatura nacional
estes temas sdo abordados principalmente quanto aos conceitos educacionais, vistos
acima na discussdo das creches. No entanto, a transformacdo destes conceitos em
principios arquiteténicos esta muito atrelada a trajetéria histérica do ambiente escolar no
Brasil. A Teoria das Representagdes Sociais sugere que, no Brasil, os varios “modelos”
de arquitetura escolar, construidos segundo diversas tendéncias politicas governamentais,
assim como os projetos pedagogicos a eles associados, podem e devem materializar
representacdées sociais da Escola, em uma determinada época, num determinado lugar e
numa sociedade complexa (MOUSSATCHE et al., 2000).

No Estado de Sao Paulo a histéria da arquitetura escolar pode ser dividida em seis
periodos: as escolas executadas na Primeira Republica, na administracdo de Armando
Salles de Oliveira, pelo Convénio Escolar, pelo Fundo Estadual de Construcbes Escolares
(FECE), sob coordenacdo da Companhia de Constru¢des Escolares de Sao Paulo
(CONESP) e pela Fundacao para o Desenvolvimento Educacional (FDE) (FDE, 1998;
ORNSTEIN et al., 1993).

As escolas produzidas durante a Primeira Republica foram projetadas e
executadas principalmente entre os anos 1894 e 1910. Os edificios situavam-se na
maioria em areas contiguas a pragas, como referéncia a expressao do poder e da ordem

politica em curso. No final do século XIX e inicio do século XX, a arquitetura escolar,



principalmente no Estado de Sdo Paulo, esteve voltada para atender as aspiracoes das
classes sociais mais abastadas. A prosperidade cafeeira e a industrializagdo crescente
davam a devida importancia a educacao. Os fundamentos republicanos tornavam a
instrucao primaria obrigatoria, universal e gratuita (CORREA et al., 1991). As construcdes
relativas a esse periodo caracterizam-se por prédios escolares de arquitetura
monumental, considerados de étima qualidade do ponto de vista construtivo (pé direito
alto, grandes janelas, elevacdo do nivel da edificagdo em relacdo a rua, com imensas
escadarias) e em sua maioria projetados por arquitetos de renome internacional,

principalmente de formagéo européia.

Além da monumentalidade, estes prédios escolares obedeciam a um programa
arquitetdbnico composto basicamente de salas de aula e de um reduzido ndmero de
ambientes administrativos. Caracterizavam-se em especial pela simetria da planta na qual
se identificava a rigida separacédo entre secbes femininas e masculinas. O Cdédigo
Sanitario determinava a concepc¢ao do espaco, prescrevendo, inclusive, que nos fundos

ou na lateral fossem construidos galpdes para ginastica (KOWALTOWSKI et al., 2001).

Nas escolas executadas entre os anos de 1934-1937, administracdo de Armando
Salles de Oliveira, no Estado de Sao Paulo, foi implementada a definicao de critérios de
projetos, tais como o dimensionamento das salas de aula, os materiais de acabamentos,
as cores, o0 dimensionamento e posicionamento das janelas e a insolagcado
(KOWALTOWSKI et al., 2001). Com o advento do Estado Novo, houve interrupcao desse

trabalho que foi retomado no Convénio Escolar.

Os projetos de escola produzidos pelo Convénio Escolar de 1949 a 1954 passam
a possuir uma conceituagdo moderna, mais fundamental. Em relagéo a orientacdo das
salas de aula, era recomendado o posicionamento de norte a nordeste. Neste periodo,
foram criadas 68 escolas, porém tanto a necessidade de realizar as obras rapidamente,
como a pressao dos custos fez mwm que esses prédios ao final apresentassem uma
qualidade ruim (KOWALTOWSKI et al., 2001).



As escolas executadas pelo Fece (Fundo Estadual de Construcbes Escolares,
1960, governo Carvalho Pinto) segundo Sami Bussab (FDE, 1998), possibilitaram a
concepcao de obras escolares notaveis. Fazia-se a arquitetura pela arquitetura. Vaos
generosos, patios amplos. No entanto, faltaram métodos projetuais para a integracao de
conceitos pedagdgicos e a sua traducdo em espacos fisicos. O partido que o arquiteto
adotava nem sempre correspondia as necessidades pedagodgicas, podendo-se inferir que
a qualidade do prédio como ambiente educacional as vezes era insatisfatoria. Faltou
também uma sistematizacdo do processo projetual que analisa edificagbes “tipo” e

corrige falhas arquiteténicas percebidas.

O projeto escolar sob a coordenacdo da Conesp (Companhia de Construcdes
Escolares de Sao Paulo, 1976), diante da demanda crescente, passou por um processo
de normatizacdo de materiais e componentes. A proposta basica era sintetizar e itemizar
as principais informacbes necessarias aos projetistas. O prédio escolar do ensino

publico, principalmente no Estado de Sao Paulo, comeca a ser controlado e padronizado.

A apresentagdo do projeto seguia normas estabelecidas para cada etapa,
baseadas nos catalogos de componentes, servicos, conjuntos funcionais e seus
ambientes. A Conesp estabelece um programa arquiteténico, em que sao considerados
importantes os fatores de acesso e fluxos no entorno e no interior da escola em relagéo a
infra-estrutura urbana e vias de transito. Sdo também recomendados estudos especiais
em relacdo a implantacdo de um projeto e a topografia local (KOWALTOWSKI et al.,
2001).

A partir de 1974, o planejamento da rede escolar foi retomado com maior forga,
mas dentro de um quadro de segmentacao racional das fungdes em que se introduziu a
distingao entre as atividades do pensar (planejar) e do executar (projeto e obras), através
da setorizacdo ou departamentalizacdo dos varios 6rgdos que atuavam no setor de
construcao de escolas (LIMA, 1989). A conseqiéncia desse parcelamento e do objetivo

de produtividade/eficiéncia mostra-se na padronizacdo dos programas das escolas, no



planejamento e na padronizagdo dos componentes do projeto, que possibilitaram aos
diferentes govemos manter praticas clientelistas, prazos politicos e taxas de lucros dos
empreiteiros. Essa pratica, no entanto, resultou em reducdo qualitativa dos espacos
escolares construidos, embora a intencao inicial ndo fosse essa. Durante todas essas
fases, arquitetos foram contratados pelo Estado para a elaboracéo de projetos escolares,
baseados nos programas previamente estabelecidos pelos érgdos da educagédo e da

construgao escolar (LIMA, 1989).

As condigbes em que esses trabalhos foram desenvolvidos, sobretudo as
limitacbes do tempo, que era insuficiente para uma reflexdo ou estudo mais profundo,
levaram em muitos casos a espacos escolares que constituem meros arranjos de
construcdo, sem preocupacao especifica educativa, social ou cultural (LIMA, 1989). Em
alguns casos esta pratica foi criticada: “os projetos passam a se converter numa espécie
de jogo de armar... 0 ideal ndo estaria na rigidez das normas nem na liberdade total. Os
dois extremos acabam produzindo, no caso especifico da arquitetura escolar, resultados
insatisfatorios” (FDE, 1998).

A padronizagao teve em vista o sentido dimensional, fixando area e moédulos e a
estandardizacdo dos componentes. A rigidez dimensional restringe diretamente as
possiveis variagcbes de agrupamentos de atividades, criando ambientes escolares que
nao estimulam o seu uso criativo e variado, de acordo com as necessidades do
desenvolvimento das criangas. Atualmente, a Fundagéo para o Desenvolvimento Escolar,
criada em 1987, assume as atribuicbes da Conesp, mantendo a mesma filosofia de

projetos e obras.

Nesse breve historico, percebe-se que o projeto de prédios escolares foi dominado
por uma racionalizagdo. O espago escolar € muitas vezes desinteressante, frio,
padronizado e padronizador (LIMA, 1989). A disposi¢do espacial na maioria das escolas
no Brasil segue os padrdes das carteiras enfileiradas, a posi¢do do professor diante do

quadro negro e também as normas para as construgdes de edificios escolares. Ficam os



espacos sociais a deriva dessas decisdes do processo construtivo, dificultando, assim, a
personalizagcdo ou adequagdo a situagdes Unicas. A possibilidade de alterar a
composicao das classes, com a juncao de duas ou mais turmas em um unico ambiente,
em atividades coletiva dos proprios professores, embora defendida em algumas
propostas didaticas como forma de enriquecimento e socializacdo, esta longe de ser
realizada. Em 78 escolas construidas nos diferentes Estados por um programa do MEC,
com base em projetos orientados para essa flexibilidade de uso, nenhuma havia sequer
experimentado, apds dois anos de funcionamento, a interligacdo de duas salas (LIMA,
1989).

Tivemos um breve periodo de modificagdes nas plantas e concepgao arquitetdnica
como a escola projetada por Vilanova Artigas que expressa uma maior liberdade de
projeto. Trata-se da Escola Pré-primaria da Vila Alpina (apés 1966), em que 0s espagos
abertos tém prioridade sobre as salas de aula, evitando as formas quadradas e os
corredores fechados (BRUAND, 1981).

Em certos momentos, também, seguem o principio de construir um ambiente
educacional que proporciona o conforto do usuério. A configuragéo fisica e arquiteténica
da escola pode motivar inovacdes ambientais. Mas este fator € mais aceito em escolas
alternativas no Brasil, nas quais os ambientes podem estar abertos e sdo conhecidos
como “escolas sem paredes”, propondo na sua metodologia de ensino a participagao

conjunta entre mestres, alunos e ambientes.

3.3 Metodologia de projeto

Para analisar o ambiente escolar, mesmo aquele com base em um projeto padrao
arquitetonico, é necessario entender em mais detalhe o processo de criagcao de projetos

em geral. Em Arquitetura, este processo, na sua maioria, ndo possui métodos rigidos ou



universais entre profissionais, muito embora possam ser atestados alguns procedimentos
comuns entre projetistas. O processo € complexo e pouco externado pelo profissional.
Alguns autores relatam a complexidade do campo projetivo arquitetonico
(DULGEROGLU, 1999; JUTLA, 1996), que pode ser assim descrito:
? situa-se num campo intermediario entre ciéncia e arte, tendo que responder
a questdes nao perfeitamente definidas, permitindo mdltiplas abordagens;
? possui sub-areas (representacao da forma, histéria e teoria de construgdes
e estudo das estruturas, entre outras) que se desenvolvem de maneira
independente, cada uma com um tipo de dialeto, sendo necessario integra-
los na concepcéo do projeto;
? possui 0 conhecimento universal para fazer normas e padronizacdo e o
conhecimento especifico para cada caso. Assim sendo, todo problema é
Unico e, portanto, cada solugao esta baseada em um conjunto diferente de

critérios.

Devido a esta complexidade, sdo grandes as dificuldades de enquadrar as
caracteristicas do processo projetivo em metodologias, uma vez que o processo de criar
formas em arquitetura é, na maioria, informal, individual ou simplesmente pertence a
escolas de regras estéticas (KOWALTOWSKI & LABAKI, 1993).

Muitos projetistas procuram regras na criagdo da forma. Estudos do processo
criativo indicam pelo menos cinco tipos de heuristicas' aplicadas na solucao de projetos:
analogias antropométricas (baseiam-se no corpo humano e nos limites dimensionais);
analogias literais (uso de elementos da natureza como inspiracao da forma); relacdes
ambientais (aplicacdo com maior rigor de principios cientificos ou empiricos da relacao
homem-ambiente, tais como clima da regido, tecnologia e recursos disponiveis);

tipologias (permitem a aplicagdo de conhecimento de solugdes anteriores a problemas

1A heuristica é definida como qualquer principio, procedimento ou artificio que contribui para a redugéao da
pesquisa para uma solugao satisfatéria (Newell, Shaw and Simon, 1967 e Simon 1969 citados por Rowe,
1992); é um termo aplicado a uma estrutura especifica de um problema.



relacionados, podendo-se dividir em modelos de tipos de construcdo, tipologias
organizacionais e tipos de elementos ou protétipos) e finalmente linguagens formais

(estilos adotados por grupos ou escolas de projetistas) (ROWE, 1992).

O processo de projeto pode ser descrito de varias maneiras e em varios niveis de
generalizacao. Existem muitos estudos que relatam metodologia e teorias de projeto
(ROWE, 1992). A teoria de projeto considera uma colecao de principios para explicar o
processo de projeto e proporcionar o fundamento basico para propor metodologias. Ela
explica o que é o projeto e 0 que se tem feito no ato projetivo. A metodologia de projeto,
por outro lado, € a colegcdo de procedimentos, ferramentas e técnicas utilizadas pelo
projetista. Enquanto a metodologia de projeto é prescritiva, indicando como projetar, a

teoria de projeto é descritiva, indicando o que é o projeto.

Pode-se considerar o processo de projeto como um conjunto de atividades
intelectuais basicas organizadas em fases de caracteristicas e resultados distintos. Essas
atividades sao andlise, sintese, previsdo, avaliagdo e decisdo. Na pratica, algumas
podem ser realizadas através da intuicdo, algumas de forma consciente e outras através
de um padrao (LANG, 1987).

O projeto arquiteténico faz parte da familia de processos de decisdo. O processo
de decisao em um projeto pode utilizar a descricao verbal, grafica e/ou simbdlica, isto &,
varios mecanismos de informacdo, para antecipar analiticamente um modelo e seu
comportamento (ROSSO, 1980). Pode-se ainda considerar as principais fases do modelo
geral da tomada de decisdo, que, traduzidas pela pratica profissional dos projetistas,
dividem-se em programa, projeto, avaliacdo e decisdo, construcdo e avaliacdo pos-

ocupacao. E em cada fase, podem ser realizadas uma série de atividades (LANG,1987).

Na rotina dos escritérios de arquitetura, verifica-se ainda a divisdo da fase de
projeto em croquis, anteprojeto e projeto. No croquis, a liberdade de escolha € maior e as

restricoes pequenas, quando comparadas as fases seguintes. Assim, pode-se admitir um



modelo geral de processo de projeto, considerando as principais fases realizadas pela

pratica profissional, conforme o que é apresentado na figura 3.1abaixo:

Programa Atividades
Croquis Andlise
Projeto Anteprojeto Sintese
Projeto Previsdo
Avaliacao e Decisao Avaliacao
Construgéao Deciséo
Avaliacado pds-ocupacgao

Figura 3.1: Modelo geral de processo de projeto baseado em Barroso-Krause (1998).

A metodologia de projeto, como um procedimento organizado para transportar o
processo de criagdo a um certo resultado, procurou racionalizar as atividades criativas e
apoiar o projetista para a solugéao de problemas cada vez mais complexos, uma vez que a

tomada de decisdo significa escolher um curso de agédo entre muitas possibilidades.

Metodologias de projeto incluem em seu processo a tomada de decisdes, em
alguns casos, otimizadas. Pode-se dizer que a melhor solu¢gdo é aquela que melhor
preenche o padrdo dos requerimentos dos conflitos. O problema é multifacetario, de
acordo com o numero de pessoas envolvidas, cada uma com enfoque ndo compativel e
geralmente com propésitos conflitantes a respeito do mesmo objeto (DULGEROGLU,

1999). Esta situagéo predomina principalmente nos processos projetuais participativos.

Muitas metodologias, utilizadas para o desenvolvimento de projetos
arquitetbnicos, consistem em andlise e sintese, em tentativas e erros. Nem sempre
proporcionam uma visao geral clara de seus objetivos e muitas vezes nao permitem ou
nao se preocupam com 0 armazenamento das informagdes referentes as decisdes

efetuadas. Assim sendo, freqlientemente o projeto é considerado e tratado de forma



empirica, ndo sendo constatado o desenvolvimento de uma metodologia genérica que

possibilite 0 compartilhamento do processo, das informagdes e das avaliagoes.

As metodologias de projeto podem ser vistas como abstracdes e reducdes
utilizadas para compreender o fendmeno projetivo. Existe um consenso entre os tedricos
de que a intuicdo é parte importante do processo e de que o modelo de projeto ndo é uma
seqliéncia linear de atividades exatas, uma vez que o projetista ndo possui amplo
conhecimento da natureza do objeto de projeto e seu processo de pensamento ndo pode

ser considerado totalmente racional (LANG, 1987).

Além das simulagdes, e metodologia de projeto existem sistemas de avaliagao
mais abertos, os chamados métodos de argumentacao, que enfocam e privilegiam certas
solucdes de projeto. Por exemplo, sdo arguidos aspectos de implantacao, paisagismo, o
entorno. O debate € influenciado por caracteristicas pessoais, pela experiéncia do
projetista em relagdo ao problema, bem como pelo enfoque de sua formagéao frente a
projeto. Todos esses fatores, agora externados, moldarao o partido do projeto (SUTLIFF,
1995). E valioso e Util para arquitetos explorar varias maneiras de obter solucdes de
projeto de um aspecto especifico, adotando diferentes énfases durante o processo de

geragao.

Muitas vezes sao aplicadas trés abordagens para um projeto com o enfoque
dirigido na avaliagdo por argligdo. O fator imagem é aplicado quando a énfase na
abordagem é o visual, o intuitivo. O programa para projeto pode assumir énfase na
abordagem através do racional, do funcional, e o sitio tem énfase na abordagem através

do meio ambiente, o meio biofisico.

Admitindo-se a falta de conhecimento total do poblema a ser resolvido pelo
projetista, as metodologias de projeto com participagdo do cliente/usuario sao vistas
como uma maneira de reduzir os erros de trajetéria do processo. A inclusdao da

diversidade de opinides e percepgdes amplia a base de conhecimento da natureza do



objeto de projeto. O procedimento cria também a necessidade de documentagéo
profunda e comunicagao clara das decisbes projetuais para um entendimento dos
diversos atores do processo. Surgem assim métodos participativos como 0s jogos, 0 uso
de modelos em escala real (nock-ups) (SANOFF, 1991), e a aplicacdo de recursos
visuais mais realistas como maquetes virtuais com passeios programados. Surgem
também visitas a edificios tipo, para a documentacdo de opinides e satisfacdes, que

devem fazer parte das avaliacées pos-ocupacao do processo de projeto acima descrito.

3.3.1 Avaliacao pos-ocupacao

As Avaliagbes Pds-ocupacao (APO’s) de uma edificagdo devem fazer parte das
metodologias de projeto para alimentar a fase de sintese e corrigir falhas de projeto.
Métodos e técnicas de avaliagdo do ambiente construido sao utilizados por
pesquisadores vindos de diferentes areas. A avaliacao pelo proprio usuario de uma
edificacao é considerada como importante no levantamento da complexidade do uso e da

satisfacdo do ambiente construido.

A existéncia de diferentes pontos de vista entre pesquisadores especialistas e
usuarios leigos levou os métodos APO a considerar que ambientes construidos sejam
submetidos ndo sé as avaliagbes comportamentais, mas ainda, para balancear os
desvios eventuais, a avaliagdes fisicas. Estas ultimas, conhecidas como avaliagbes
técnicas, utilizam-se de instrumentos técnicos de medicdo, ensaios de componentes,
protétipos em laboratérios e observacdes técnicas gerais. Podem ser £itos ainda
célculos e simulagdes, quando necessario, como balanco térmico, afericdo de consumo
de energia elétrica dentre outros (PREISER, 1988).

No Brasil, a avaliagéo técnica vem sendo efetuada em varios edificios publicos e

inimeras tipologias construtivas. Tecnicamente, essas avaliagdes tém envolvido aspectos



construtivos e funcionais. Os primeiros tratam da superestrutura, pisos, alvenarias,
esquadrias, impermeabilizacdes, instalagcdes e coberturas, por exemplo. Os segundos
dizem respeito a densidade ocupacional por ambiente, as areas construidas e Uteis, ao
arranjo mobiliario, as intensidades de fluxo de circulagdo vertical e horizontal e a sua
adequagao aos deficientes fisicos, ou a iluminagao, temperatura, ventilagdo, acustica e
outros (ORNSTEIN et al., 1995).

Entre os métodos de APQO’s, podem ser citados: medidas de afericao,
observagbes do desempenho fisico, observagées do comportamento do usuario,
entrevistas, aplicacdo de questionarios e as técnicas quantitativas e qualitativas.
Destacam-se ainda os métodos e técnicas visuais de Sanoff (cf. SANOFF, 1991), que
permitem associar a informagdes obtidas através de diarios e/ou listas de atividades,
mapas compartimentais, método de avaliacdo desenvolvido por lttelson (cf. SANOFF,
1991), registros fotograficos, registros em videotape, registros em K-7, técnica de registro
desenvolvido por Cook e Miles, (cf. SNOFF, 1991), percepcao visual e simulagdes, com
valor do grau de pertinéncia ou ndo. Nestes métodos, sdo aplicadas muitas vezes as
escalas tradicionais de diferencial semantico, criadas por Osgood, Suci e Tannenbaun em
1957, em que se trabalha com extremos opostos, como interessante e cansativo, por

exemplo, ou dificil e facil.

O desenvolvimento de métodos, que podem ser aplicados na avaliacdo das
relagcbes ambiente-comportamento € hoje um amplo campo especifico, pois se deve
sempre associar varios métodos e técnicas em prol dos melhores resultados. Assim, no
campo da avaliagdo pela percepgao visual do ambiente, ha quatro métodos que podem
ser aplicados de maneira combinada (BECHTEL et al., 1990). Trata-se dos quatro

paradigmas: o dos especialistas, o psicoldgico, o cognitivo e 0 da experimentacao.

O primeiro método é aquele aplicado a uma populagdo especialmente treinada,
muitas vezes formada por usuarios que sao profissionais especialistas em varias areas
do conhecimento, como arquitetos, engenheiros, gedgrafos e outros. O segundo método

adaptado da psicologia experimental, parte do principio de que a paisagem visual é o



principal estimulo ao comportamento. Adota basicamente a escala de valores numéricos
para classificar as unidades escolhidas aleatoriamente ao ambiente, aqui entendido como
a paisagem objeto de estudo. O método cognitivo, por sua vez, trata do significado e da
importancia de certas paisagens para determinados grupos de pessoas. E o método do
paradigma da experimentacao considera que as pessoas nao sao simples observadores,
mas participantes ativos da interagdo homem-paisagem, sendo que 0 modo com que
exercem essa participagao influencia os valores de julgamento da paisagem (ORNSTEIN
et al., 1995).

Para se levar a bom termo uma APO é preciso adotar uma combinagao de, no
minimo, trés métodos na coleta de dados e informacdes. A abrangéncia da problematica
em foco se enriquece com a participacao dos usuarios na aplicacao da APO, ou mesmo
na medida em que se possa consultar insumos de outros estudos de casos semelhantes.
Isto permite que se ampliem os conhecimentos e se ajustem os conceitos e teorias aos
resultados praticos obtidos no conte xto especifico do pais, da regidao e das respectivas
comunidades locais (BECHTEL et al., 1990).

Pesquisas de avaliagdo poés-ocupacdo podem gerar, em primeiro lugar,
prescricdes para a melhoria do ambiente ja construido e parametros de projeto. E
percebida a existéncia de problemas que podem ser evitados com a utilizacdo de
parametros de projeto mais rigorosos e com a utilizagao da otimizagéo de projeto na fase
de anteprojeto. Para exemplificar a importancia de pesquisas APO, sdo apresentados

resultados de avaliagdes de ambientes escolares no Estado de Sao Paulo.

Uma pesquisa realizada em 15 escolas, na cidade de Campinas, efetuou
avaliacoes técnicas (medicdes e avaliagcdes) e aplicou questionarios aos usuarios com o
objetivo de investigar as condi¢ées de conforto ambiental (funcional, térmico, acustico e
visual) dos prédios e possibilitar a elaboracao de intervenc¢des simples para a melhoria

dessas condi¢coes. (KOWALTOWSKI et al., 2001). Sdo apresentados alguns resultados



desta pesquisa para a ilustracdo de algumas condicbes de conforto ambiental de

estabelecimento de ensino publico no Estado de Sao Paulo.

Em relagao ao conforto funcional, na avaliagéo da regido de Campinas, pesquisou-
se sobre a area e as dimensdes dos ambientes, o numero e o tipo de seus ocupantes, a
quantidade e a dimensao dos mobiliarios e a sua adequacao as estaturas dos usuarios, e
ainda os equipamentos e o arranjo fisico das salas de aula. Foram observados os
seguintes aspectos quanto ao mobiliario, especialmente, pouca variedade de mobiliario
nas escolas, bem como pouca variedade na sua nas salas de aula. Na maioria dos casos,
a superlotacdo impede a flexibilidade dos arranjos na sala de aula. Em alguns casos,
verificou-se ainda uma incompatibilidade da dimensao do mobiliario com a faixa etaria de

Seus Usuarios.

Quanto a estrutura das edificagbes, de modo geral, ha falta de salas de aula e
banheiros (em numero suficiente), biblioteca, depodsitos, equipamento audiovisual e
material didatico. Mesmo nos ambientes adaptados, na maioria das vezes, ndo sao
plenamente satisfatérios para as atividades atuais, pois o programa de necessidades dos
projetos arquiteténicos, na sua maioria, ndo corresponde as necessidades reais do
ensino atual, apontando para reestruturacées complexas em muitos casos. Em 40% das
salas estudadas, estas apresentam area por aluno abaixo do recomendado (1,00

m?/aluno, conforme resolugao SS-493, 1994, citada no programa de projeto FDE).

Na mesma pesquisa, em relacdo ao conforto térmico, foram feitas observagoes de
cada sala, sobre os elementos de protecdo solar, reflexdo da radiacdo por superficies
vizinhas, aberturas de ventilacao, aberturas de janelas e portas bem como presenca de
ventiladores. Foram também feitas medicbes técnicas das temperaturas do ar com
instrumentos. Constatou-se que a maioria dos ambientes das escolas tem orientacao
leste ou/e alguns oeste, provocando insolacao excessiva no interior das salas de aula. Os
problemas, na maioria das escolas, sdo desconforto no periodo da manha no inverno e no

periodo da tarde no verdo. Os patios, em sua maioria foram considerados



desconfortaveis, devido a grande exposicdo ao vento e a falta de protecdo contra a

insolagédo causando insolacao direta sobre o0s usuarios das edificacoes.

No conforto visual foram feitas medi¢cdes de niveis de iluminacao e avaliagdo dos
usuarios. Na maioria das salas pesquisadas, verificou-se distribuicdo ndo uniforme da
iluminagao, e nivel de iluminagao fora das recomendacgdes (0 minimo exigido € de 500 lux
segundo resolugcdo SS-493,1994 citado no programa de projeto FDE). A maioria das
avaliacOes feitas através de questionarios mostra incoeréncia quando comparada com os
indices de iluminagdo recomendados (o usuario nao registra a sua insatisfacdo, ou nao
percebe as condicdes nao ideais). Verificou-se ainda a manutencdo precéaria das
lampadas, a utilizacdo padronizada de niumero de lampadas independente do tamanho da

sala e o0 ofuscamento no plano de trabalho e nas lousas.

O conforto acustico foi verificado através de questionarios aos usuarios e
medi¢cdes técnicas de nivel de pressao sonora. Foi observado que quase a totalidade das
escolas apresenta nivel de pressao sonora (NPS) superior ao recomendado por norma e
tempo de reverberagdo prolongada. As salas de aula com janelas voltadas para ruas
ruidosas apresentam NPS elevado e as salas de aula proximo ao patio ou com
corredores largos e extensos apresentam NPS mais elevado. As fontes de ruido interno e
as fontes de ruido externo sdo semelhantes em todas as escolas e os usuarios alunos

nem sempre notam o problema.

Na avaliagdo realizada em 27 escolas da Grande Sao Paulo (ORNSTEIN et al.,
1996), foram incluidos, entre outros, itens basicos relativos ao conforto ambiental
considerados quatro setores do edificio: 0 setor pedagdgico, constituido de ambientes
destinados a aulas praticas e comuns; o setor administrativo, constituido por salas do
diretor, assistente, professores, coordenador/orientador, secretaria e almoxarifado; o
setor de vivéncia constituido pelo galpéo, o local de merenda, a cozinha, a despensa, o
centro civico, a assisténcia escolar, a cantina, o depésito, o local de educagéo fisica e 0

vestiario de alunos; o setor de servicos gerais, constituido pelos sanitarios da



administracédo e dos alunos, pelos vestiarios de funcionarios, o depédsito de material de
limpeza e a zeladoria. As avaliagbes ndo incluiram medigbes técnicas e as bases dos
dados foram questionarios e observacdes. A partir desses dados, foi possivel organizar
informacdes referentes aos seguintes aspectos ambientais: conforto térmico, conforto

luminico, conforto acustico e conforto funcional.

Quanto ao conforto térmico, a temperatura durante o verao é considerada elevada
no setor pedagogico, em mais de 50% dos casos, durante o inverno é considerada baixa
em todos os setores, em mais de 60% dos casos; e a ventilacdo é considerada

satisfatdria nos trés setores, em mais de 80% dos casos.

Quanto ao conforto luminico ou visual, a iluminacdo natural foi considerada
insatisfatoria no setor pedagégico, em mais de 30% dos casos, no setor administrativo
em mais de 40% dos casos, e no setor de vivéncia, em mais de 20% dos casos. O
ofuscamento, no plano de trabalho, foi verificado em mais de 30% dos casos, nos setores
pedagdgico e administrativo, e a incidéncia direta da radiagao foi verificada em mais de

60% dos casos, nos setores pedagdgico e de servicos.

Quanto ao conforto acustico, o ruido externo, em mais de 30%, foi considerado
alto em trés setores (a maioria das escolas pesquisadas situa-se na periferia da Regiao
Metropolitana e/ou em vias de pouco trafego de veiculos automotores) e o ruido interno,
em mais de 60% dos casos, foi considerado alto nos setores pedagdgico e administrativo

(na maioria dos casos néo ha tratamento acustico de vedos e forro).

Quanto ao conforto funcional, a flexibilidade do arranjo espacial e mobiliario foi
considerada insatisfatéria em 40% dos casos, nos setores administrativo e de servigos
gerais, e em mais de 20% dos casos, nos setores pedagdgico e de vivéncia. Ja a
circulagdo foi considerada, na maioria dos casos, Otima e satisfatéria. Quanto ao
aproveitamento do espago, 0s aspectos apontados indicam que a quantidade de pessoas

no mesmo espaco de trabalho/estudo € considerada insatisfatoria em mais de 30% dos



casos no setor de vivéncia e mais de 20% nos demais setores; a dimensdo dos
ambientes por setor é considerada insatisfatoria, em mais de 20% dos casos, em todos
os setores, e ruim, em mais de 10% dos casos, no setor administrativo; a disponibilidade
de espaco no setor de servigos gerais €i considerada insatisfatoria e ruim em mais de
60% dos casos e, finalmente, a disponibilidade de espaco para leitura e acervo

(biblioteca) é considerada insatisfatoria e ruim em mais de 80% dos casos.

3.3.2 Avaliacao de projetos arquitetéonicos

Enquanto a area de APO, avaliacao da edificacao em uso, desenvolveu métodos e
conceitos préprios, a avaliacao de projetos arquitetonicos tem sido feita através da critica
arquiteténica e deve fazer parte da metodologia de projeto de cada profissional. A
avaliacado de projeto tem sido feita, de um modo geral, através de métodos que englobam
checklists (listas de averiguacao), selecao de parametros, classificacao e atribuicao de

pesos, especificacdes escritas e indices de confiabilidade.

Os checklists permitem a utilizagdo de conhecimentos sobre o0s requisitos que
foram considerados relevantes em situacdes similares. As dificuldades de emprego
desse método referem-se ao tempo necessario para a sua aplicacdo. O fato das listas
serem longas e pelo fato de se basearem-se em suposi¢oes cria situacdes que podem

distanciar o projetista de uma nova solugéo (JONES, 1980).

A selecdo de parémetros, que atua durante o processo projetivo, permite
reconhecer um projeto aceitavel. E importante lembrar que essa selecdo partira de
enfoques e interpretacbes diferentes. A atribuicdo de pesos, por sua vez, possui como
dificuldade a rigidez numérica para representar zonas de incerteza. Pode ser um

processo demorado e com custos elevados (JONES, 1980).



A classificacado e a atribuicdo de pesos a certo niumero de objetivos € utilizada
para comparar um conjunto de projetos alternativos, utilizando-se uma escala de medidas.
Este ndo é considerado um método confidvel, na medida em que se classifica ou se
atribui pesos a objetivos nem sempre comparaveis, podendo-se ocultar informagdes de

cada objetivo.

As especificagdes escritas sao utilizadas a fim de descrever saidas aceitaveis na
elaboracdo do projeto. E um procedimento pelo qual o cliente define solugdes minimas
para a sua aceitacdo. Assume-se que as pessoas que fazem tais especificacoes
conhecem melhor as condi¢des que devem ser satisfeitas. As dificuldades referem-se ao

tempo de elaboracéao e ao nivel de detalhamento das especificacdes (JONES, 1980).

indices de confiabilidade permitem aos projetistas inexperientes identificar
componentes incertos/inseguros sem a necessidade de testes. No caso do projeto
arquitetbnico, pode-se, por exemplo, considerar como item de projeto as definicées de
orientacdo da fachada, tipos de janela, tipos de acabamento, forma do ambierte, entre
outros. Neste procedimento, o principio que se apresenta € o0 mapeamento do julgamento
humano para um modelo aritmético. Nao se pode garantir que um produto que possui
grande numero de componentes com indices baixos de seguranca seja um produto
seguro (JONES, 1980).

Nos ultimos anos, a complexidade do projeto e da avaliacdo da qualidade
ambiental das construgdes de grande porte tem aumentado por razdes tais como:

? avanco rapido da tecnologia;

? mudanca de percepcao e de demanda dos proprietarios de edificagdes;

?  aumento da importancia do prédio como um facilitador da produtividade;

? aumento da troca de informacgdes e do controle humano;



? necessidade de criagdo de ambientes sustentaveis, considerando-se
aspectos como eficiéncia energética, construcdo passiva e projeto

ecoldgico.

Esta complexidade fez com que o uso do computador, para a avaliacdo do
desempenho dos prédios, entrasse no processo como ferramenta suporte ao projeto. Na
fase de avaliacdo, o crescente surgimento de ferramentas de simulacao permitem aos
projetistas considerar o impacto do projeto em diferentes campos, tais como desempenho
energeético e sistemas de refrigeracao, ventilacdo e qualidade do ar, iluminacao natural e

artificial, desempenho acustico, entre outros.

Nas analises de projeto, a maioria das ferramentas desenvolvidas para a
avaliacao energética e o dimensionamento de sistemas de refrigeracao volta-se para a
verificacdo de normas, ndo proporcionando necessariamente suporte no processo de
projeto. Por exemplo, a analise da ventilacao e da qualidade do ar depende de uma série
de fatores, como circulagdo interna e externa do ar, emissdo de poluentes, ar
condicionado e ventilacdo natural, que na maioria das ferramentas desenvolvidas, nao

possui representacdo em sua complexidade.

A maioria das ferramentas de simulacao foi desenvolvida para uso especifico, de
modo a auxiliar o projetista de alguma maneira na otimizagao de projetos. O processo é
caracterizado pelo desenvolvimento do projeto e a verificagdo de seu desempenho em
varios aspectos. Muitas vezes, as multiplas hipéteses simplificadas adotadas ndo sao
representativas da complexidade dos fenémenos envolvidos. Caso a proposta seja
insatisfatéria, sdo feitas alteracbes e o processo de simulagdo se repete até ser
encontrada uma solucao satisfatéria. As decisbes sobre 0 que mudar e como mudar

geralmente dependem da experiéncia do projetista.

E sabido que existem limitagdes no uso de programas de simulagdo. A maior

deficiéncia € que as simulagdes produzem freqlientemente uma série de informagdes



sobre 0 desempenho de apenas uma solucdo de projeto por vez e desse modo, nao

proporcionam informagéao de como comparar o desempenho de diversas solugdes.

A crescente preocupacdo com fatores ambientais fez surgir, recentemente, a
avaliacdo de desempenho ambiental dos edificios, indicando medidas para a redugao de
impactos através de alteracdes na forma como os edificios sao projetados, construidos e
gerenciados ao longo do tempo. Os principais modelos de avaliagdo de desempenho
ambiental de edificios sdo: BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method); BEPAC (Building Environmental Assessment Criteria); LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design) e GBC (Green Building Challenge)
(SILVA, 2000, e COOK, 2001). Ha também sistemas mais especializados que estao
ligados mais diretamente a Qualidade do Ciclo de Vida de uma edificacdo (LCA - Life
Cycle Assessement), incluindo ECOQUANTUM (Holandés), ECO-PRO (Alemanha),
EQUER (Franga), e ATHENA (Canada).

A edificacao é um produto complexo e apresenta grande variedade de possiveis
opcoes. Portanto, o projeto que ira atender melhor as necessidades € aquele que surge
de um perfeito didlogo e entendimento entre o cliente e o projetista. Para tal, é papel do
projetista apresentar ao cliente ndo um universo de solugcbes, mas aquelas que, em
principio, atendam ao programa do cliente nos aspectos funcionais e técnicos e ao

enfoque econdmico que o cliente propée (ROSSO, 1980).

Tradicionalmente, a selecdo da melhor alternativa pode ser chamada de
otimizag&o de projeto. Os modelos de otimiza¢ao caracterizam-se por possuirem critérios
de avaliagao, em que o “melhor” projeto selecionado é dito projeto étimo e o critério usado
€ o objetivo do modelo. Nota-se, no entanto, que um modelo para selecionar o “melhor
projeto” permeia todo o processo projetivo e que o desenvolvimento de modelo para a

avaliagdo influencia e € influenciado por todas as fases.



O propésito principal da teoria de otimizacado é ajudar o projetista na sele¢ao de
um projeto que pertenca a um conjunto de solugdes viaveis ao problema. Proporciona-se
direcionamento ao processo de decisdo, através da comparacao entre os projetos e da
selecao do “melhor”. Inicialmente, as técnicas de otimizagdo eram concebidas com um
Unico objetivo, como por exemplo, o custo ou tamanho, o que nado era adequado ao

problema de projeto que possui grande numero de parametros variados.

Na pratica, a garantia de encontrar o melhor projeto € iluséria, pois, na verdade, o
que se encontra € o melhor projeto dentro de um conjunto existente de projetos.
Raramente os projetistas podem identificar todas as solugbes possiveis de um problema.
As decisbes sao realizadas de forma a satisfazer certo requisito em um determinado
momento e podem ser vistas como decisdes sub-6timas ou como decisdes satisfatdrias
(ROWE, 1992). No processo projetual participativo, a otimizagao pode ainda ser aplicada,
muito embora possa também acerbar conflitos. Através do estabelecimento de critérios,
0s projetos sao julgados por meio do voto, aproximando-se assim a um consenso de

satisfacao entre os participantes com as solugbes apresentadas.

3.4 Projeto padrao

Na histéria do ambiente escolar, principalmente no Brasil, o projeto arquitetonico
padréo surgiu como projeto otimizado para as necessidades locais de construgdo de
escolas publicas, e tinha a racionalizacado construtiva como conceito da sua implantacao
politica. O projeto padrao incorpora, desse modo, o conceito da repeticado de um modelo,

preferencialmente otimizado, e a racionalizagdo dos recursos para a sua viabilizagéo.

A racionalizacdo € o processo mental que governa a agao contra os desperdicios
temporais e materiais dos processos produtivos, aplicando o raciocinio sistematico,

l6gico e resolutivo, isento do influxo emocional. Em outras palavras, pode-se entender por



racionalizagdo de um processo de producdao um conjunto de acdes reformadoras que se
propde substituir as praticas rotineiras convencionais por recursos e métodos baseados

em raciocinio sistematico, visando eliminar a casualidade nas decisoes.

Padronizacdo, de outro lado, associa-se ao conceito de padrdo: ‘modelo,
exemplo, protétipo, arquétipo’ (cf. o verbete padrao no Novo Dicionario Aurélio da Lingua
Portuguesa na versao eletrbnica, 1999). Em um sentido mais estrito, no Dicionario da
Arquitetura Brasileira (CORONA & LEMOS, 1972) o termo padrdo € explicitado como
“equivalente a modelo” e o verbo padronizar como “empregar solugao arquitetdnica,
genérica ou em detalhe, para servir de ‘padrao’, de ‘modelo”™.

Em termos conceituais, a padronizagdo permite uma leitura ou o reconhecimento
por igual das intencdes de um objeto ou sinal. Na Comunicacao, por exemplo, sao criados
padrdes para rétulos, placas de sinalizacdo etc., globalmente aplicados e entendidos.
Neste sentido, a padronizacédo é extremamente positiva. O estabelecimento de normas e
regras de procedimentos também é pratica de padronizacdo importante na busca de
qualidade. A marca ou assinatura de um certo padrdo de producdo € ainda um habito
antigo para o reconhecimento da qualidade de um produto. Assim, a producgéo de lougas
e prataria, por exemplo, aplicou historicamente estampas para a identificacdo de um
padrao de qualidade. Hoje este procedimento estende-se, principalmente, a producao de

vestuario, através das chamadas griffes.

A padronizagao associada a racionalizagao, em isto é, a repeticdo de um mesmo
modelo, surge na Histdria principalmente com a intensificagdo da industrializacdo. O
processo produtivo industrial demanda eficiéncia e controle para evitar desperdicios e
garantir a qualidade dos produtos. A observacao de procedimentos produtivos para o
estabelecimento de normas de comportamento foi uma meta defendida por diferentes
governos, independentemente de suas ideologias, e introduzidas visando a melhoria da
prestacao de servigos, da remuneragdo, da capacidade de trabalho, e com ela, da

qualidade de vida.



A preocupagao com a padronizacao infiltra-se no funcionamento das unidades
produtivas desde a publicacdo dos primeiros estudos de Taylor e Ford, tornando-se
comum nas discussoes sociais a partir das primeiras décadas do século XX (PEREIRA,
1999). A industrializacdo, vista como meio de desenvolvimento de uma sociedade,
depende de um processo racional, da repeticao dos seus produtos e da padronizacao
dos procedimentos que a compde. Mais tarde, Herbert Hoover, no Ministério do Comércio
dos EUA, defendia a padronizagdo como estratégia de intercambio, crescimento
econémico, bem como a racionalizacdo administrativa e industrial, ou seja, defendia o
National Bureau of Standards. Hoover defendia ainda o planejamento em geral e
especialmente o planejamento urbano — e da arquitetura — dentro desse processo, que
ndao aumentaria apenas a produtividade econdmica, em sua visdo, mas também o bem-
estar social (PEREIRA, 1999).

3.4.1 Padronizacao na arquitetura

A padronizagao construtiva ndo é uma pratica nova. O fato de os romanos terem
padronizado seus tijolos em dois tamanhos, em todo o império, revela a percepcao das
vantagens da normatizacdo. A economia da escala que exige a simplificacdo das
operacoes também foi um passo importante para aumentar a produtividade na
construcdo. Na Renascenca, esgotada as fontes faceis de materiais antigos pela
pilhagem incontrolada de monumentos classicos, os novos arquitetos recorrem aos
artifices de Carrara. Podemos descrever que elementos construtivos derivados do corte
da pedra e elementos esculpidos, semi-terminados ou terminados, seguiam padrdes pré-
estabelecidos. Surge uma industria da construcédo que atendia a demanda crescente com
repeticdo implicita e imitagdo através de uma padronizacdo estilistica. Assim, talvez
inconsciente e embrionariamente, € aplicado nesse momento o principio da série, de
modo que este pode ser considerado um dos primeiros exemplos de pré-fabricacao
(ROSSO, 1980).



Na histoéria da arquitetura, a padronizacdo pode ser vinculada ao estabelecimento
de estilos: pode-se, por exemplo, estabelecer regras de criagdo para os templos da
Grécia antiga. Na literatura da teoria da arquitetura, verifica-se 0 que se pode chamar de
catalogos para escolas de estilos, um conjunto de descricbes e desenhos de elementos
construtivos e das suas regras de composicao. Os quatro livros de Palladio podem ser
lidos como receitas para a construcdo de villas no padrdao do autor. As regras de
construcao sao imbuidas de um valor estético proprio. A estética, nesse caso, tem como
base a escolha adequada de elementos construtivos em proporgcées apropriadas
(PALLADIO, 1997). Mais tarde, com Jean Nicolas Luis Durand e suas Ligbes de
Arquitetura na Franca, estabeleceram-se outras referéncias estéticas. Durand prescrevia
em seu manual como projetar apropriadamente, segundo suas concepg¢des, diversas
tipologias arquitetbnicas da sua época (KOSTOF, 1995). Aplicando as regras, as
edificacbes eram facilmente reconhecidas em relagcdo a sua funcdo e status. Por
exemplo, um hospital ndo poderia ser confundido com uma instituicado para a educagéo,

porque apresentava um padrao de arquitetura apropriado para um hospital.

Hoje, a pratica da arquitetura especifica, projeto padrédo, para uma determinada
fungdo € comum, principalmente nos estabelecimentos comerciais. H4 o reconhecimento
imediato dos estabelecimentos comerciais que se enquadram no sistema de cadeias de
lojas. Cada estabelecimento de uma cadeia de lojas obrigatoriamente apresenta-se
através de uma tipologia arquiteténica pré-estabelecida e repetida, bem como um padrao
de sinais. A leitura urbana é facilitada, mas ha a critica da monotonia e da falta da
identidade especifica de cada loja, de cada lugar. Nos ultimos vinte anos, importantes
textos foram publicados sobre o significado desta arquitetura da repeticdo e do uso do
modelo como simbolo (VENTURI, 1995). Questiona-se, em muitas discussbes a

banalizacao da arquitetura e da paisagem urbana, reflexo desta pratica.

Christopher Alexander (1977), no seu tratado A Pattern Language, discutiu sobre

o tema. A sua intencao foi a apresentagdo de uma metodologia para evitar a banalizagéo.



O resgate de uma convivéncia significativa com o ambiente construido foi o objetivo do
estabelecimento dos patterns (padrées de projeto). Alexander argumenta que existe, sim,
beleza na repeticao inteligente de padrées, demonstrando que a padronizagcdo é um

fendbmeno comum na natureza.

Assim, quando uma aranha constréi sua teia, o processo é padronizado, mas, a
cada investida, as partes criadas serdo sempre diferentes. Cada teia é bela, Unica e
perfeita, adaptada para cada situacao. O processo, que é uniforme e simples, interage
com uma variedade infinita, em diversas circunstdncias para produzir teias
particularmente diferentes (ALEXANDER et al., 1977). A beleza da padronizagdo na
natureza esta no reconhecimento de elementos repetidos de modo inteligente, e ndo é

monaotono.

Os patterns de Alexander podem ser definidos como unidades de projeto, que
orientam o ato da criacdo com informacdes e recomendagdes na forma ‘se-entao’ (if-
then). Os padrbes, segundo a sua concepcdo, ndo sao projetos resolvidos, sendo
diferentes de um projeto padréo. De acordo com Alexander existem maneiras de resolver
problemas comuns em projeto, tais como dimensionar e localizar estacionamentos junto
as edificacoes. Os padroes de Alexander podem ser, portanto, considerados
deterministicos (KOWALTOWSKI, 1980). Os padrées de resolugcdo de problemas tém
como base a experiéncia e 0 conhecimento do proprio autor e divulgam assim a sua

filosofia de projeto na busca de uma arquitetura humanizada.

E evidente que a repeticdo inteligente de elementos sempre esteve presente na
histéria da arquitetura. Uma analise especifica revela que principios da matematica sao
aplicados nos processos de criacdo em arquitetura. Logo, podem ser reconhecidos os
fendbmenos matematicos da parametrizacao, da simetria complexa e da recursividade de
elementos. Aplicados ao processo de criagdo em arquitetura, os principios matematicos
apresentam resultados que podem ser considerados significativos, de acordo com

Mitchell em seus estudos sobre a I6gica da arquitetura (MITCHELL, 1996).



Analisando de um outro angulo a histéria da arquitetura, a padronizagao pode
também ser vinculada a aspectos de seguranca e qualidade de vida. Apés o grande
incéndio de Londres, em 1666, foram estabelecidas normas, promulgando a
padronizagdo de projetos de moradias. O objetivo destas normas foi aumentar a
seguranca de usuarios de edificagcoes urbanas (KOSTOF, 1995). Mais tarde, os codigos
de obra poderdo ser vistos como uma padronizacdo, tendo em vista a seguranca, a
higiene e o conforto das constru¢des. Na teoria da arquitetura Modernista, dos anos 20 do
século passado, sdo defendidos também padrdes funcionais e construtivos. O valor da
industrializacao é reconhecido. A arquitetura racional, despida de legados histéricos, é
considerada um meio importante de melhorar a qualidade construtiva e de vida para

todos.

A Modernidade estabeleceu para a arquitetura do século XX vérias premissas,
sendo uma delas o fato de o Movimento Moderno assumir mandatos de responsabilidade
social, com um extenso desempenho totalmente novo para uma disciplina em projeto
tradicionalmente considerada elitista. Ja por volta de 1920, a equidade social expressou-

se em projetos de programas de habitacao social europeus (COOK, 2001).

A producéo industrial influenciou a construgéo civil, com a aplicacao intensa da
tecnologia, da racionalidade e aumento de producao, implicando na padronizagéo de
projeto e de seus elementos. Essa pratica levou ao desenvolvimento de uma nova
arquitetura de massa, rompendo o vernaculo local e estabelecendo normas universais

para acomodagdes minimas (ROWE, 1993).

O partido arquitetdnico adotado para projetos é estabelecido com as seguintes
recomendacbes (CDHU, 1998):
?  distribuir, equilibradamente os espacos necessarios ao desempenho das
funcdes definidas no programa de projeto;

? contemplar a unidade do projeto, considerando todos os sistemas de



utilidades e servigos necessarios ao funcionamento do edificio;

?  possibilitar a flexibilizagado dos espacgos, de forma a atender as alteragoes
da demanda (aumento do numero de ambientes, localizacdo de paredes
etc.). A estética resultante devera ser decorrente da coeréncia do projeto;

? contemplar as possiveis formas de implantacdo para atendimento das
condicionantes fisicas previstas no programa de projeto;

? buscar solugdes de custo compativeis com 0 uso a que se destina, tanto

para a construcao do edificio como para sua manutencao.

Sao evidentes, nestas recomendacgdes, procedimentos importantes para o uso

adequado e inteligente de projetos padrao.

Nos paises em desenvolvimento, a padronizacao do projeto, o funcionalismo na
sua forma mais pura, foi aplicado principalmente aos projetos de interesse social tais
como as habitagcdes populares e os prédios institucionais. O projeto padrdo para
instituicbes como escolas, hospitais e creches é portanto uma pratica comum em projetos
publicos. Esses projetos buscam atender programas de necessidades padronizadas. Sao
definidas atividades para o edificio, estipuladas pelos 6rgaos administrativos dos

equipamentos urbanos.

O projeto padréo, por exemplo, faz parte de muitos complexos de ensino. Estas
instituicoes sao projetadas sobre um plano diretor com a introducdo gradativa de blocos
construtivos (projetos pré-estabelecidos, pré-fabricados ou padrao), conforme a expansao
e a necessidade. No Brasil, 0 Campus da Universidade Estadual de Campinas, Unicamp,
€ um exemplo desta préatica. Durante o periodo de gestdo administrativa de 1982 a 1986,
foi desenvolvido um projeto padrdo, utilizado até hoje para abrigar ambientes como
gabinetes de professores, salas de aula, laboratérios e até bibliotecas. Sabe-se neste
caso que esta pratica traz problemas. A adaptabilidade das atividades a uma

configuracé@o espacial fixa apresenta limites de satisfacao.



O projeto com base na aplicacao de “carimbos” de projetos padrdo nao é uma
pratica apenas de paises em desenvolvimento, mas mundial, utilizada principalmente para
atender com eficiéncia as necessidades de abrigo. Em muitos paises esta pratica
mostra-se ainda relacionada a aspectos politicos, de modo que a construgao de novas
escolas pode ser visualmente vinculada a um determinado periodo administrativo.
Funciona portanto de modo a fixar na memoria da populacdo a atuacao efetiva de um

politico, que espera dividendos politicos nas proximas elei¢oes.

No Brasil o vinculo politico com aconstrucao de projetos padrdo € bastante
explorado nas instituicbes de educacao e de saude. Assim, os CIEPs (Centro Integrado
de Educacado Publica) sao associadas ao Governo de Leonel M. Brizola, no Rio de
Janeiro e os CIACs (Centro Integrado de Assisténcia a Crianca) ao Governo Fernando
Collor de Mello, no territério nacional. Postos de saude com arquitetura especifica e

repetida podem ser identificados em muitos estados e municipios.

A pratica do projeto padrao para as construgoes de interesse social também tem
como base uma outra premissa, além da eficiéncia construtiva e de um sentido politico.
Os projetos dessa natureza, seguindo um acordo de cavalheiros, ndo devem ostentar
sejam riquezas seja uma estética diferenciada, de modo a servir para a manutencao de
uma imagem institucional (NEWMAN, 1972). Essa arquitetura foi denominada por
SOMMER (1974) como arquitetura burocratica. Projetos de conjuntos habitacionais e
seus equipamentos comunitarios refletem a imposicdo dessa filosofia. As edificacoes
decorrentes ficam despidas de todo e qualquer elemento que néo reflita a funcionalidade

e objetividade do programa de projeto.

Existem edificacdes que, quase por definicdo, ndo pertencem a ninguém, nem
para as pessoas que nelas trabalham, nem para quem as oonstruiu. A auséncia da
associagdo a um proprietario, e sua face fisica e estilo impessoal, refletem o sistema de

multi-comissao sob o qual foram construidos. “Até que ponto pode um bom arquiteto fazer



algo frente a crescente burocratizacdo de todos os setores da sociedade?” (SOMMER,
1974).

Nesses casos de escolas burocratizadas questiona-se: como seriam tratados
paredes e pisos das escolas se a preocupacao fosse a de estimular a manifestagdo das
criangas? As paredes e 0s pisos seriam construidos de modo a comportar desenhos e
frases de criancas em diferentes idades, talvez lavaveis ou preparadas para receber
camadas sucessivas de tintas. Poder-se-ia pensar ainda em uma area especialmente
construida para esse fim, caso a idéia pudesse chocar demais os administradores. A
classificacdo dos espacos segundo a necessidade e um trato mais rico com materiais
diversificados e uso de textura e cor pode agregar valor ao projeto padronizado, uma vez
que a personalizacao pode cria-lo (ALVES, 2001).

De qualquer maneira, a apropriacdo de um espaco pela crianca supbe a
possibilidade de que ela venha a colocar suas marcas, alterando esse espago de alguma
forma — por exemplo, pelo desenho ou pela cor, estimulos primarios para seus exercicios
de transformacgao do seu mundo. Por outro lado, persiste a idéia de que a escola, para ser
considerada limpa, tem que ostentar paredes, portas € janelas sem marcas de criangas

ou, quando aparecem desenhos, deve ser o desenho “organizado e limpo” (LIMA, 1989).

A arquitetura do funcionalismo e burocratica foi em primeiro momento elogiada
pelos Modernistas, associada a uma democratizagdo do espago. No entanto, ela néo se
mostrou totalmente adequada para a resolucdo dos problemas de abrigo nas diversas
atividades de uma sociedade. A satisfagdo com os espagos sem decora¢do, numa
escala pouco compreensivel pelo ser humano, e despidos de referéncias da natureza e do
vernaculo, é baixa (KOWALTOWSKI, 1980). Pesquisadores como SOMMER (1974)
atestaram que esta arquitetura para as massas, denominada desumanizada, criava
reacoes em forma de vandalismo. O vandalismo neste caso foi considerado um ato
compreensivel diante da qualidade do ambiente construido. E, assim, com a implosao do
conjunto habitacional Pruitt-lgoe, do arquiteto Minoru Yamasaki, o critico de arquitetura

Charles Jencks, anunciou ao mundo, em 1977, que a arquitetura moderna morreu em julho



de 1972 em Saint Louis, nos Estados Unidos (SEGAWA, 1999). A implosao foi resultado
de uma avaliagdo deste projeto. Aplicando fielmente os principios da arquitetura
Modernista, o projeto para as massas deixava, no entanto, a desejar, pois 0s usuarios nao
encontravam um lugar onde se sentiam bem. Os indices de violéncia no conjunto, que

eram altos, em parte foram atribuidos a configuracao arquiteténica.

A época da criagdo da arquitetura Modernista, Le Corbusier foi um expoente da
teoria da arquitetura, que afirmava entdo a necessidade de se criar normas ou padrdes,
tendo em vista uma arquitetura relacionada as necessidades basicas do homem,
compreendidas como utilidade, conforto e praticidade no ambiente construido. Le
Corbusier levou longe esse pensamento e, na declaracao de que todos os homens tém as
mesmas necessidades, recomendava a padronizacdo dos objetos produzidos. Le
Corbusier procurou as normas basicas para o projeto arquitetdnico, que pode, assim, ser
desenvolvido com o minimo de meios, materiais e trabalho. Walter Gropius, nas doutrinas
do Bauhaus, também expunha idéias semelhantes, visando a eliminacdo das
idiossincrasias do projeto e dos elementos nao-genéricos e nao-essenciais. Este
pensamento foi levado, pela geracdo de projetistas citada, ao desenvolvimento de
listagens tendo em vista o estabelecimento de limites das atividades das diferentes
tipologias edificantes. A busca da padronizacao, que atingiu o limite até da vida das
pessoas, € uma pratica que se demonstrou ineficaz e hoje pode ser considerada inclusive
pouco ética (BROADBENT, 1973).

A padronizacao e o funcionalismo perderam forga. O conceito de massa como
valor absoluto abre espaco para o cultivo do individual, da valorizagdo da identidade
(SEGAWA, 1999). A inadequagado da arquitetura de massas, projetada para “servir a
todos e ao mesmo tempo servir a ninguém” foi atestada (ROWE, 1993). Discute-se a
evolugdo de uma sociedade, dos costumes e da tecnologia. O estabelecimento de
padrées para a vida e para o seu ambiente fisico, desse modo, seréo entéo vistos como

uma falacia, pois os costumes mudam e os produtos caem em desuso.



Hoje vislumbram-se, portanto, na teoria da arquitetura, fundamentos mais
abrangentes. De modo a alcancgar essa abrangéncia, os sociologos e psicélogos sao
vistos como profissionais que devem contribuir no sentido de orientar os arquitetos em
seus trabalhos. O olhar destes profissionais, cada um em sua especificidade, deve abrir o
leque das preocupacbes dos arquitetos, inserindo opinides diversas para orientar o
projeto. Assim, as doutrinas da arquitetura procuram abrir-se para atender os desejos
reais de determinada populacdo, no sentido oposto das construgdes excessivamente
abstratas. A participagao do publico usuario no processo projetual foi também introduzida
logo apds o episddio Pruitt-lgoe. Exige-se assim, por parte do arquiteto, maior humildade

na concepc¢ao de espagos para outros, produzindo uma arquitetura humanizada.

Os argumentos de uma arquitetura humanizados tém como base a beleza dos
elementos da natureza e a sua grande variedade de formas. O valor da criacdo na
natureza, descrita acima, também esta na sua constante evolugdo, mutacao e recriagao.
A renovacao a cada instancia é um ingrediente importante dessa beleza. Surge assim os
fatos que conduzem ao argumento de que ndo ha como enquadrar a arquitetura em
padrées fixos. Cada ato de projeto € Unico no tempo e em relacdo ao seu lugar. Além
disso, os usuarios precisam necessariamente fazer parte do processo de projeto para

expressar a sua individualidade e assim garantir maior satisfacao.

Muitas discussdes sobre os limites do uso de padrées em arquitetura citam os
problemas do uso de técnicas construtivas que limitam a individualizacdo do projeto.
Nestas técnicas, sdo empregados painéis com dimensdes modulares, que tiranizam a
geometria do ambiente, quando, ao contrario, 0 que € desejado e recomendado € a
variedade de solugdes. O processo de criar ambientes deve permitir configuragées com
tetos de alturas diferenciadas, o exato posicionamento das portas e janelas para criar a
perfeita relagdo entre ambiente interno e externo e propiciar a percepgao adequada da
paisagem. Com essa premissa de sistema construtivo, a introducao da quantidade
correta de luz natural nos lugares certos nem sempre é possivel de ser alcancada. E

quase impossivel, para o projetista, criar propostas que reflitam a sutileza maior do sitio ou



do projeto usando elementos construtivos modulados de forma grosseira. Alexander, um
expoente da arquitetura humanizada, declara que: cada projeto sera sempre retalhado e
desfigurado para se adequar aos detalhes dessa opcao construtiva (ALEXANDER,
1979).

3.4.2 Padronizacao no Brasil

No Brasil, um maior interesse na racionalizacdo comecgou a se manifestar nos
anos 30 do século XX, justamente num dos setores de ponta do desenvolvimento
econdmico: o das comunicacées (PEREIRA, 1999). Desde o periodo que precedeu a
ditadura do Estado Novo, a sociedade brasileira vinha observando de perto as
experiéncias norte-americanas, buscando caminhos proprios para o pais. A questao dos
padrées dominava a imprensa de modo geral e, no caso das revistas de arquitetura, ao
lado dos titulos antigos, também se infiltrou nas novas publicacées que surgiram apds
1930. Os debates podem ser acompanhados nas paginas de diversas revistas (como a
Revista Polytechnica) das escolas de Engenharia, Arquitetura e da Prefeitura do Distrito
Federal (PEREIRA, 1999).

A preocupacao oficial com o estabelecimento de padrdes, nos mais diferentes
setores, refletia-se tanto nas questbes de metrologia, como nas de qualidade das
compras governamentais, chegando até as deliberacdes relativas as obras publicas ou a
uma concepg¢ao da arquitetura dos edificios. Ainda em 1930, foi criada a Comisséo de
Padrées no Ministério da Fazenda, inspirada no National Bureau of Standards, com o
objetivo de racionalizar as compras do governo e evitar o desperdicio no abastecimento

em geral.

A Revolugao de outubro de 1930 provocou mudangas profundas no pais, € nao

apenas na esfera politica e social. De imediato, atingiu a prépria visdo administrativa, no



que diz respeito a natureza e a fungdo dos servicos publicos. A situacdo dos servicos
postais, objeto de monopdlio federal havia mais de um século, era contudo muito diferente
da dos servigos telegraficos, entdo operados, nas areas economicamente mais

dindmicas, em parceria com o setor privado.

A politica de padronizacdo, de certo o mais ambicioso projeto nacional de
normalizacdo arquitetdnica oficial, foi inaugurada de modo exemplar pelo Departamento
dos Correios e Telégrafos (DCT). A aplicacao da idéia de “padrdo” tornou-se uma diretriz
na area da arquitetura dessa instituicdo. Conceitos como funcionalidade, eficiéncia e
economia na arquitetura — termos proprios de equacdes racionalistas — terdo firme

aplicacédo nas obras publicas.

No campo da arquitetura postal, contudo, ainda ndo se encontrava solidamente
firmada a idéia de uma associacao entre racionalidade (administrativa ou arquitetonica) e
padronizacao. Os Unicos projetos de agéncias postais que tiveram grande repercussao na
década de 1930 — as sedes das diretorias regionais em Sao Luis e Natal — nao foram
celebradas por serem “tipos” padronizados, mas, antes de tudo, por suas inovagdes
formais singulares (PEREIRA, 1999).

No DCT, a idéia de padronizacao representava uma nova mentalidade em torno
de organizacdo do processo de trabalho, com reflexo no agenciamento dos espacos
fisicos e no préprio programa de construcdo de agéncias. A area das comunicacoes
passou a ser reconhecida a partir de uma logica operacional que, assim como qualquer
setor industrial, produzia e vendia um produto — a prestagcdo de servicos postais e
telegréaficos. Como tal, esse produto poderia ser decomposto nas suas diferentes etapas
e segmentos de sua “producao”, e o préprio processo, se racionalmente controlado e

planejado em sua totalidade, poderia aumentar em eficiéncia os servigos oferecidos.

Em outras areas da arquitetura brasileira a padronizacdo também foi defendida.

A Companhia Construtora de Santos, empresa constituida em 1912 pelo engenheiro



Roberto Cochrane Simonsen e colegas, notabilizou-se por projetar e construir inUmeras
obras publicas importantes na cidade, por ter investido em habitacées econémicas e em
planejamento urbano. Roberto Simonsen expunha, no inicio dos anos 30 do século XX,
nas paginas da Revista de Engenharia do Mackenzie College, as conquistas de Hoover
na “reducao dos numeros de tipos e modelos de produtos existentes, fazendo... conhecer
aos consumidores os tipos mais aconselhdveis para seu uso” (PEREIRA, 1999). Nos
Estados Unidos, os ganhos em produtividade e bem-estar, gragcas a padronizacao,
haviam sido favoraveis, e Simonsen os associava aos diversos métodos de gestao
industrial desde Taylor. Simonsen defendia a flexibilidade do sistema Ford, que, ao incutir
no espirito de todos os que com ele trabalhavam a idéia de que exerciam “uma funcao
social com a nocgao de servir’, abarcou de modo integral o programa produtivo, propondo
novas relacdes entre patroes e empregados.

A Companhia Construtora de Santos administrou e construiu simultaneamente
26 quartéis de grande porte (alguns em areas de incipiente urbanizacdo) em nove
Estados brasileiros. Mediante a normalizagdo de processos administrativos, revisao e
adequacao dos projetos, a empresa cumpriu cronogramas reduzidos. Com a
racionalizacao dos canteiro e a adaptacao dos sistemas construtivos as peculiaridades
locais, com a inclusdo de alguns sistemas rusticos de pré-fabricacao e trabalhando numa
escala operacional que envolvia distancias de milhares de quildmetros, foi possivel
cumprir as metas (SEGAWA, 1999).

Em defesa do aspecto econdmico da construcédo — a repeticao, a padronizagéo,
a producao em série —, o artigo publicado em 1932 na Revista Polytechnica, de autoria
de Carlos da Silva Prado, privilegiava a solugdo coletiva como valor da sociedade
moderna, mas nem por isso perdoava aqueles que propunham as solugdes em massa.
Para ele, a base do estilo moderno deveria ser uma transformacédo de concepcgao de
arquitetura, deveria ser a passagem de um ponto de vista individual a um ponto de vista

coletivo.



E inegavel a condicdo de pioneirismo do arquiteto Warchavchik (trazido ao
Brasil pela Companhia Construtora de Santos), que postulava publicamente posicdes
referenciadas na arquitetura racionalista de vanguarda da Europa, e sobretudo introduziu,
de forma ampla, o debate publico acerca da modernidade arquitetonica, através de
publicacbes em 1925. Esta renovagao arquitetdnica diferenciada inseriu o Brasil no mapa

da arquitetura moderna mundial, logo no inicio dos anos de 1930 (SEGAWA, 1999).

Entre os arquitetos europeus, o tema da “estandardizacdo” vinha sendo
debatido, ainda que esporadicamente, pelos mais importantes profissionais, desde o
inicio do século XX, chegando ao centro das discussdes nos anos 20. No Brasil, durante
o VI Congresso Pan-Americano de Arquitetos, realizado em julho de 1930 no Rio de
Janeiro, a discussdo em torno das novas linguagens da arquitetura, destituida de
expressoes “histéricas” e almejando chegar a padrdoes de reprodutividade, foram das
mais polémicas (PEREIRA, 1999).

Varios institutos, dentre eles o Instituto Central de Arquitetos, lutavam pelo
reconhecimento social da profissao de arquiteto e por mudancas na pratica da arquitetura,
através do uso de novos materiais e tecnologias, do didlogo com o urbanismo nascente,
da racionalizacdo dos procedimentos construtivos e da aproximagdo com a engenharia e
com 0s processos industiais. Para os setores mais conservadores, a padronizagao
constituia-se em uma certa “universalizagdo” da arquitetura — com o fim dos ornamentos
estilisticos e o inicio do uso de materiais “industriais” — o que significava a “morte da

arquitetura com A maidscula” (PEREIRA, 1999).

Ja a experiéncia renovadora implantada por Lucio Costa, em sua rapida
passagem pela direcdo da Escola Nacional de Belas Artes (ENBA), quando procurou
implantar uma mudanga radical no sistema de ensino, defendia a posigao contraria
(SEGAWA, 1999). A renovacao do ensino estava associada justamente a busca de novos
padrdes para a arquitetura, baseada nas inumeras transformagdes sociais, acentuadas

pelas “extraordinarias facilidades de informacdes e comunicagdes rapidas, que aboliram



0 isolamento em que viviam os paises e provincias” (PEREIRA, 1999). As referéncias de
Lucio Costa para a sua reformulacdo baseavam-se numa difusa interpretacdo das
vanguardas européias, bem como da percepcdo da modernidade em um quadro de

transformacdes sociais e materiais (SEGAWA, 1999).

Para Lucio Costa, as rapidas mudancgas do inicio do século ndo eram fantasias,
mas fatos e a arquitetura revela-os ao transformar-se: “desnacionalizando-se”,
“simplificando-se”, “uniformizando-se”. A “estandardizagao” ndo significava o imobilismo
de um modo de pensar ou de agir, pois o trabalho dos arquitetos sempre fora, na
realidade, marcado pela busca de padrdes. Assim, concluia que: “Todo verdadeiro estilo
€ uma estandardizagéo, e o fato de estarmos encontrando um standard para a arquitetura
do Brasil do século XX é sinal irrefutavel de que estamos as portas de uma nova era, de
um grande e genuino estilo" (PEREIRA, 1999). “O reconhecimento da internacionalizagao
da cultura,... a percepcédo das novas realidades so6cio-econémicas,... a questao social
nunca estivera tdo em evidéncia,... € 0 reconhecimento da padroniza¢do”, analisava Costa
(XAVIER, 1987).

A disseminagao dos valores da arquitetura moderna através do pais pode ser
atribuida a criacdo de escolas de arquitetura em varias regides do Brasil e ao
deslocamento de profissionais de uma regidao para outra - fatos decisivos para a

afirmagao de uma linguagem comum pelo territério brasileiro.

Ja nos anos 30 do século XX, surgem duvidas sobre os principios da arquitetura
e sua padronizacdo. “Fazer arquitetura ndo é somente construir fachadas. A arquitetura é
funcdo dos processos de construgdo de uma época. O grande arquiteto de uma época € o
seu estado social’, conceitua José Maria da Silva Neves, engenheiro-arquiteto
responsavel por inumeros projetos para a Secretaria da Educagéao de Sao Paulo. Neves
expunha interpretagdes novas para a racionaliza¢gdo na construgédo e avaliava: “Nao se
pode admitir hoje uma arquitetura que nao seja racional... pois a arquitetura racional exige

0 emprego de materiais da regido, atendendo as condigdes de clima, usos, costumes



etc.” (SEGAWA, 1999).

Luiz Nunes, por sua vez, tinha clara consciéncia do papel modernizador da
arquitetura e de seu papel transformador, e declarava: “Arquitetura... € uma demonstragao
de cultura” e deve ser capaz de “marcar uma época”. llustrando esse seu
pensamento,Nunes refere-se as obras histéricas racionalmente implantadas pela
administracao de Mauricio de Nassau, durante a ocupagado holandesa de Pernambuco
(século XVII) e as edificacdes escolares propostas por Anisio Teixeira, para o Distrito
Federal (SEGAWA, 1999).

A pratica arquitetonica paulista da década de 1960 ndao abandonou o ideario
utépico positivista de um pais novo, econémica e socialmente resolvido. Segundo esse
grupo de arquitetos, a arquitetura deveria ensaiar modelos de espaco para uma
sociedade democratica, atendendo aos anseios da maioria da populacao. A cidade era
concebida como um espago democratico, espaco de convivéncia, de encontro. O solo
urbano deveria ser de todos e assim manejado, com a minimizagdo da propriedade
privada (SEGAWA, 1999).

Nos anos 1960-1970, a arquitetura era um tema presente no debate publico
cotidiano, em funcao, sobretudo, da constru¢do de Brasilia. O dominio de uma tecnologia
propria constituia uma das questdes programaticas do desenvolvimentismo da época.
Sao Paulo, como maior polo industrial do pais, enquadrava-se adequadamente ao figurino
de centro de pesquisas de solugdes tecnoldgicas e industrializagdo da construgéo.
Defendia-se a nog¢édo de ‘modelo’, caracterizada por uma série de atitudes dos arquitetos
paulistas: modelos de solugdes arquitetdnicas, modelos de estrutura, e até modelos de
relacbes sociais (!) (SEGAWA, 1999). No exemplo da Conesp (Companhia de
Construcbes Escolares do Estado de Sao Paulo), a composicdo modular comeca a

despontar na década de 70 do século XX.



Na década de 80 do século XX, a questao pdés-moderna abriu sensibilidades e
tolerancias, com a diversidade de posicionamentos, com a apreensao e compreensao de
outras formas de instrumentar o raciocinio do projeto. Fenbémenos percebidos
mundialmente aportavam entre os arquitetos brasileiros a percepgdo da faléncia de
panaceéias arquitetbnicas, solucbes supostamente validas para todas as realidades.
Clamava-se um dialogo maior para com o contexto urbano ou com o ambiente natural na
implantagéo dos edificios. O reconhecimento da histéria como referéncia projetual trouxe
a revalorizacao da reciclagem de edificios, adotada como atitude de preservacao cultural.
A producdo do espaco como resultado de uma colaboragao entre arquitetos e usuarios
também tornava-se importante (SEGAWA, 1999). Estes valores podem ser percebidos
em diversas obras e intentos tedricos, sobretudo entre arquitetos mais jovens. O aspecto
cultural comecga a estar presente na definicdo desta arquitetura nova, que embora nao
tenha abandonado a racionalizagdo, compreende-a de uma nova maneira, a partir de

novas definigdes.

3.4.3 Limites da aplicacao de projetos padrao

Apesar da discussdo, das «iticas a padronizacdo e das premissas do péds-
modernismo, a implantacdo de projetos padrao continua nos programas de muitas
instituicoes de varios paises, como no préprio Estado de Sdo Paulo. Sdo necessarios,
portanto, conceitos para implantagbes adequadas e discussdes do limite da aplicagao

destes projetos.

O partido arquitetbnico do projeto padrdao procura atender aos objetivos
econdmicos, bem como a racionalidade construtiva e a funcionalidade. O aspecto
econdmico leva a aceitacdo da alternativa de daralgo a todos, em vez de tudo a alguém,
facultando aos usudrios a complementacao e adaptagdes posteriores (ROSSO, 1980).

Um dos limites, portanto, da aplicacdo de um projeto padrdo, é o acerto das



necessidades reais as premissas genéricas do padrao.

Em relagdo ao uso da padronizacéo, deve -se lembrar que, justamente, sdo muito
freqlentes, em equipamentos publicos e instituicdes, as transformagdes de uso. A lotagao
prevista (dimensionamento de usuarios) em projeto € desrespeitada, criando situacdes
inaceitaveis de densidade. Pode-se, perguntar se uma edificacdo institucional com
programa padréao de projeto tem aptidao para incorporar inovacées contemporaneas em
seu espaco sem transformagdes fisicas. A forma segue a funcao social e, junto, o projeto
deve promover uma interdependéncia entre 0 ambiente e o sistema estrutural, uma vez

que a edificacao do projeto padrdao ndao € um mero ‘ajuntamento’ de espagos.

Infelizmente a funcdo de uma edificagdo publica é refém das pressoes
momentaneas de necessidade. Transformacbes de uso implicam em conflitos, que
refletem na gestéao do edificio, da capacidade fisica e da graduagao na intensidade para
absorvé-las. E necessario identificar caracteristicas desejaveis ou imprescindiveis de
relacionamento com outros tipos de espacos, de modo a poder mensurar e graduar
alteracbes de uso. Definir nova interdependéncia para conjugacdes, continuidade e
afastamentos minimos e maximos sao agbes complicadas em projeto rigidos (COELHO &
CABRITA, 1992).

Na literatura nacional encontra-se poucas referéncias sobre o processo de
criagdo da edificacdo escolar. Trata-se de recomendagdes e procedimentos que 0s
projetistas devem seguir para apresentarem projetos de escolas publicas, que nao
chegam a abordar e discutir os sistemas de participag¢do dos futuros usuérios e tdo pouco

a experimentacao com novas formas de alojar as atividades escolares.

O processo participativo diverge de um processo linear de projeto, trazendo
diversidade de opinides e necessitando métodos complexos e democraticos para a
tomada de decisdo. Por sua vez, a experimentagdao diverge da padronizagao e exige

métodos que possam avaliar a criatividade, prevenindo sobre o sucesso das solugdes



propostas. Essas praticas, no entanto, ndo se enquadram facilmente no conceito da
racionalizacdo e normatizacdo que se apresenta no processo projetual das

administrag¢des publicas.

A insercao especifica do projeto padrao no local definitivo € um dos fatores mais
importantes da aplicacao desta pratica em arquitetura. A adaptabilidade do projeto a
situacdes variaveis de topografia dos terrenos e no formato dos lotes é de grande
relevancia. A adequacao do projeto padrdao a caracteristicas especificas do local de
implantacao, tal como acesso, orientacdo ao sol, personalizacao, técnicas construtivas

locais, nem sempre sao possiveis.

O padrao de qualidade final desses projetos que se repetem estara sempre
ancorado e relacionado ao sitio. E possivel implantar projetos padrdo em espagos muito
diferentes entre si, mas todos terdo em comum determinada caracteristica geométrica e

fisica.

Na definicdo da qualidade de um sitio, € necessario entender também que todo
lugar tem seu carater, apresentando determinados padroes de acontecimentos que so ai
se encontram. Estes padrbes de acontecimentos, por sua vez, estdo comumente
interligados a certos padroes geométricos do espaco. Assim, cada edificio € o resultado
da reunido desses modelos do sitio em que se localiza. Deve-se ressaltar que uma
atividade e seu espaco fisico sdo um sistema unitario. De modo a atender a aspiragdes
reais com satisfacdo, ndo podem ser deixadas de lado as particularidades de tempo,
espaco e cultura. A incorporacao destes aspectos no projeto final de uma edificagdo ou
na implantacdo de um projeto padrdao dependera de dois processos. A revisdao do projeto
padrdo, em relagcdo a sua adequacgédo especifica de tempo e cultura, bem como a

aplicacao de conceitos detalhados de implantagéo.

3.5 Conceitos de implantacao



Na revisdo bibliografica dos conceitos de implantacdo, a discussdao da
urbanizagcdo de uma gleba deve anteceder o estudo da distribuicdo e tragado dos
edificios dentro da area a ser ocupada. O lote ou terreno € resultado da divisdo de uma
gleba, o que define as suas caracteristicas. Deve-se estudar o desenvolvimento de um
arranjo ordenado nesse espaco, com imagem visual coerente, compativel com a

capacidade do local e as necessidades e comportamento dos usuarios.

Os conceitos especificos que devem ser levados em conta para a boa
implantacdo de uma edificagdo sao: a legislagédo vigente do local, a relacdo da obra com
a comunidade, a vizinhanca e o cenario urbano, o acesso, a infra-estruturas, o clima, a
topografia e as condi¢des do solo. A avaliagdo do local deve considerar: vistas, ventos,

elementos paisagisticos de valor, forma e configuragéao do lote.

A distribuicdo dos volumes construtivos necessita de analise do agrupamento e
das orientacdes destes, estabelecendo relacdes funcionais e topoldgicas. Sao definidas
densidade de ocupacao, circulagdo no lote e estacionamento de vetulos. Sao projetadas
as imagens da obra e estabelecidas a visualizagdo e a percepgao das construcbes. O
uso das areas livres necessita de definicdo. Devem ser analisados o paisagismo natural e
uma arborizagdo nova. A localizagdo das infra-estruturas € entdo definida. A poluicao
ambiental quando problematica exige a introducdo de barreiras. Segurancga fisica,
psicolégica e do patrimbénio sdo também fatores de importancia no projeto de

implantagédo de edificagdes.

3.5.1 Teoria da implantacao



Na teoria da arquitetura, os conceitos da implantacdo nem sempre sao
facilmente separados de aspectos funcionais e estéticos da prépria edificagdo. Os
conceitos de paisagem natural ou urbana (land and townscape) sao discutidos sob varios
aspectos. Pode-se dizer que a implantacdo € a arte de ordenar o espacgo externo para
dar suporte ao comportamento humano (LYNCH, 1972). O sitio exerce influéncias
biolégicas, sociais e psicolégicas sobre o homem. As caracteristicas da area de uma
implantacdo ndo podem, portanto, ser ignoradas, e as interferéncias no lote devem ser

cuidadosamente ajustadas ao meio e as necessidades.

Projetos de implantacao localizam atividades no espaco tri-dimensional e no
tempo. O resultado € percebido, de acordo com Lynch (1972), em proporgéo, densidade,
forma, duracao, textura, ritmo, conexao e sucessao. Cada interveng¢ao no sitio traz amplas
consequéncias. Implantagdo ndo é apenas uma colegao de prédios e ruas, mas um

sistema de estruturas, superficies, espacgos, seres vivos, clima e detalhes.

Talvez a questdo mais critica quando, se pensa em arquitetura, seja a do
aspecto de atitude, pois o projeto deve assumir uma postura de conciliagdo na
receptividade do sitio, para um determinado uso, ao invés da formulagao imediata de sua
forma. Neste episddio de descobrir poesia na paisagem, parece que o terreno repousa,
descansa, com um entorno essencial e especial, ofertando o que fazer da sucesséo de

encantamentos preservados de intervengdes e formulando outros (HEJDUK, 1989).

Todo sitio, natural ou artificial, € de alguma forma unico, com um emaranhado de
situacoes e atividades, emaranhado que, da mesma forma que impde limitagdes, também
contém novas possibilidades. A intervencédo fisica, qualquer que seja sua dimenséo,
radical ou ndo, mantém alguma conexao com o sitio original. Perceber esse sitio requer

tempo e empenho na busca da melhor solugao para o local (LYNCH, 1972).

A nocao de enquadrar paisagens, na implantagdo em um contexto arquiteténico,

apesar de uma questdo extremamente abstrata, esta relacionado a um conjunto de



fendmenos resultantes da experiéncia direta com o sitio. A genialidade do local deve estar
configurada sobre este ponto particular. O projeto para cada sitio comeca pelas
qualidades especificas e particulares, considerando as caracteristicas tipolégicas de
cada local. A disponibilidade para um uso especifico deve estar perfeitamente ajustada a
esta situacdo, quando o posicionamento cuidadoso da razdo e dos materiais €
aguardado (HEJDUK, 1989).

O processo de implantagcéo inicia-se com o conhecimento da comunidade, das
pessoas para quem se destina a obra e uma analise profunda da situagdo. Deve se levar
em conta a existéncia de valores e poderes agindo sobre a situacdo. Ha também
especificidade das tecnologias que podem ser aplicados no local. A partir dessa analise,
é definido o programa de necessidades que inclui descrigcbes das caracteristicas fisicas e

custos esperados.

No planejamento de conjuntos habitacionais de interesse social o processo de
implantacao inicia-se com a escolha de glebas e seu parcelamento. Nestas etapas, nem
sempre sao levados em conta aspectos conceituais estéticos e socio-comportamentais. A
disponibilidade de uma area, o seu custo e a sua insercao em uma regiao de interesse
sao0, na maioria das vezes, prioridade.

3.5.2 Parcelamento do solo no Brasil

O lote onde sera implantada uma edificacédo é, na préatica, em centros urbanos
brasileiros, decorrente de um parcelamento do sol, que devera obedecer a um conjunto de
legislacdo e normas urbanisticas. Em especial, no Brasil, a Lei Federal n. ° 6.766/79 e a
sua revisao apresentada, na Lei Federal n. ¢ 9.785/99, regem sobre esta acdo urbana. O
parcelamento do solo urbano em todo o pais estd submetido as exigéncias desta Lei, que
em seu aprimoramento tem como objetivo principal responder convenientemente as

necessidades da populacéo.



A urbanizacdo de uma gleba é um processo de intervencao no espaco, que cria
areas de multiplos usos, tanto publicas como privadas, tais como areas de sistema viario,
de lazer, de uso institucional, de comércio e de habitacdo. O projeto de urbanismo deve
prever uma distribuicdo equilibrada desses espagos, um adequado relacionamento com a
realidade do entorno da gleba e com as caracteristicas sociais, econémicas e culturais

dos moradores da regiéo.

O parcelamento do solo adotado em projetos de urbanismo deve estar
adequadamente inserido no tecido urbano, considerando o relevo da gleba e do seu
entorno, a hidrografia (deve ser feita uma avaliacdo das bacias e sub-bacias e da
drenagem existente e/ou previstas), o tipo do solo, a vegetagdo existente e os fatores

poluentes regionais que poderéo ser atenuados pelo partido do projeto.

No Brasil, a politica de intervencao urbana para grandes glebas foi introduzida
pelo Banco Nacional da Habitacao (BNH), a partir de sua fundacdo em 1966, junto a
Caixa Estadual de Casas para o Povo (CECAP), depois denominada Companhia
Estadual de Casas Populares, antecessoras da Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano do Estado de Sao Paulo (CDHU, agente promotor do Sistema
Financeiro da Habitagcdo SFH), que também pratica esse modelo de intervencao urbana.
Esses projetos urbanos pressupunham um ideal de territério, em que se pretendeu a
reconquista do controle publico sobre a terra. Preconizava-se o fim da exploragédo
intensiva do solo mediante a disciplina dos espacos segundo uma légica pela qual a
ordenacgao fundiaria se subordinava ao bem-estar coletivo dos habitantes e ndo aos
interesses dos proprietarios (SEGAWA, 1999).

As areas com declividade acima de 25% nao sao recomendadas para a
implantagdo de edificagbes residenciais ou institucionais. Convém lembrar que a Lei
Federal n. © 9.785/99 (revisado da Lei Federal n. ¢ 6.766/79) mantém a restricdo quanto ao
parcelamento do solo para terrenos com declividade superior a 30%, salvo se atendidas

exigéncias especificas das autoridades competentes. Esta restricdo também deve ser



assim entendida, quando da necessidade de execucéao de taludes de aterros em areas de
encostas com declividade superior a 30% (BRASIL - SEDU, 1999).

O partido urbanistico devera considerar, além dos aspectos acima citados, os
aspectos de infra-estrutura (terraplenagem, drenagem, agua e esgoto) de tal maneira que
o projeto de terraplenagem contemple o minimo de movimento de terra. E recomendada a
forma compensada, isto é, gerar o0 menor movimento de terra possivel, e compensar 0s
volumes de corte e aterro. Com esses procedimentos em projeto, o projetista devera ser
capaz de propor uma configuracao espacial que respeite o sitio, a dire¢gdo natural das

aguas, garantindo assim um sistema de infra-estrutura mais adequado a situacao criada.

No parcelamento do solo define-se a diregao do sistema viario e, com isso, a
orientacao dos lotes, momento em que se pode adotar procedimentos para a edificagao
conter pleno acesso ao sol de inverno e ser protegida do excesso de insolagéo no verao,
aspectos afetados por fatores diversos dos aspectos do sitio. Em particular, pode-se dizer
ser crucial, para o aquecimento (ganhos térmicos), a circulagéao de ar (perdas térmicas) e
a iluminacao natural dos edificios, bem como o préprio tamanho, a forma e a orientacéao
do lote a ser edificado. Na medida em que o parcelamento do solo é conseqiéncia do
sistema viario, o primeiro passo, sempre que possivel, é projetar um sistema viario
adequado (LECHNER, 1991).

E fundamental ajustar tamanho, forma e implantacéo de edificios para maximizar
insolacado (figura 3.10). J& que as ruas sdo, na maioria dos casos, de largura razoavel,
usualmente é melhor localizar os edificios mais atos e as arvores no lado norte das ruas,

com orientagao leste-oeste.
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Figura 3.2: ajustar tamanho, forma e implantagcéo de edificios para maximizar insolacao.

O projeto de terraplenagem decorrente do partido de parcelamento do solo
devera considerar as condicionantes do meio fisico, de forma a minimizar os riscos de
problemas geoldgicos. Os dados de topografia, sondagens, as observac¢des de campo e,
eventualmente, do parecer geotécnico da area, devem ser levados em conta no
desenvolvimento do projeto. Especial atencao devera ser dedicada a erosao,
escorregamento e deformagao excessiva, associada a execugcao de aterros sobre solos
moles (CDHU, 1998).

3.5.3 Escolha do lote na gleba

O tipico processo técnico para implantagao de uma edificacdo envolve multiplos
argumentos que estao interligados. O projeto comega com a analise do sitio e sua
proposta de uso. Se este uso for institucional, a genialidade do local deve estar

configurada sobre este ponto particular (HEJDUK, 1989).

Assim, cada tipo de implantacao requer reflexdes especificas e profundas. A

analise do sitio, que precede uma selegdo do local, inicia-se através de um



reconhecimento desorientado, continua pelo exame dos dados costumeiros e habituais
para verificar sua importancia e, a partir deste ponto, chega a um inventario sistematico

das informacdes que serao significantes nesta primeira etapa (LYNCH, 1972).

A escolha de um lote para a implantacdo de atividades especificas, nao
necessariamente institucionais, devera ser acompanhada de uma ampla pesquisa de
mercado. A realizagcdo da escolha passa por perguntas do tipo: Qual € a regido mais
apropriada para essa implantacao especifica? Quais sao os lotes disponiveis tendo em

vista os limites de recursos a ser aplicados e diante das caracteristicas pré-definidas?

A andlise de terrenos esta vinculada ao propésito de cada empreendimento.
Certamente a localizagdo ou a regiao em que o lote esta inserido €, na maioria das vezes,
o fator principal da avaliacdo. Para atividades comerciais, a localizagao € considerada o

fator determinante de sucesso ou falha de um negécio.

Considerando implantacbes de funcdes variadas, a analise deve levar em conta
as caracteristicas da regido de localizagdo do lote. E importante avaliar o uso atual e o
zoneamento. A legislacao vigente na regido deve ser estudada, inclusive em relagao as
vielas e outras restricbes especificas atingindo o lote de interesse. A acessibilidade do
lote sera considerada por meio de levantamentos sobre o sistema viario da regido e, em
alguns casos, também de uma analise de outros meios de transporte, como trem, metr6 e
avido. O levantamento deve contemplar ndo apenas a rede de vias de circulagdo, mas

também o seu funcionamento, incluindo por exemplo os problemas de transito existentes.

Tratando-se de implantacdo de atividades de ensino, sdo necessérias
definicbes preliminares. Lotes institucionais sdo aqueles cujo uso sera destinado a
equipamentos de uso publico, assim considerados aqueles destinados ao atendimento
comunitario: pré-escola, escola de primeiro grau, saude basica, abastecimento e servicos
essenciais. A localizacdo na gleba das areas para equipamentos publicos devera

considerar 0s equipamentos existentes na vizinhanga, complementar as deficiéncias



identificadas no entorno. Deve-se proporcionar acesso facil, pela definicdo na
hierarquizagao das ruas, ingresso por via publica preferencialmente de transito local e

trafego lento, e distancias equilibradas para os usuarios do conjunto.

O local dos equipamentos publicos é parte de uma rede de conexdes definida,
inter-conectada e inter-relacionada. A influéncia da resposta que conecta sitio, programa,
conceitos a qualidade do lote de uso publico e a postura projetual Unica, mantém-se

prevalecendo no produto do projeto de urbanismo.

A implantacdo para instituicbes, como escolas, hospitais, unidades
governamentais, entre outras edificacbes de grande porte, merece uma reflexao
especifica. As atividades de tais instituicbes sao normalmente de uso longo, assim como
complexas e fisicamente extensas, fazendo com que a essa continuidade seja possivel

implementar grande riqueza e criar carater para o empreendimento (LYNCH, 1972).

Infelizmente, na pratica, ao contrario do que se imaginaria, o terreno que
comportara cada nova escola ndo é aquele escolhido pela salubridade, acesso,
topografia e orientacdo, como constam das normas criadas pela Conesp. O que
acontece, em muitos casos, € a doacao de areas por parte de prefeitos. Em tempos nao
muito distantes, existem registros de construcdo de escolas onde nao havia populacao,
ou, ainda, doacao de terrenos cujas condigbes os inviabilizavam para o mercado: restos
de loteamento, areas inundaveis, pirambeiras etc., inapropriados para a implantacéo de

qualquer construcao (LIMA, 1989).

A escolha do lote depende, em dltima instancia, da avaliacdo das é&reas
disponiveis. De modo geral, a qualidade do desenho urbano também permite melhor
desempenho dos equipamentos. Cada solugéo de localizagdo para os equipamentos
comunitarios apresentara vantagens e desvantagens em relagdo ao desenho urbano do
conjunto habitacional, e a sua integragdo com o resto da cidade. Os projetos devem

considerar algumas solugcdes especificas, as de concentrar as areas comunitarias no



centro ou nas extremidades de um conjunto habitacional e as solu¢ées com algum grau de
dispersdo. No partido de urbanismo adotado, a opcao de se concentrar ou néo lotes
institucionais é responsavel também pela definicdo do sistema viario, pois este vai

encarregar-se de dinamizar o acesso do usuario a essas areas.
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Figura 3.3: Proposta de localizacéo de equipamento comunitario ndo concentrado em uma
gleba.

A figura 3.3 representa um partido para a localizagdo de equipamentos
comunitarios dispersos em uma gleba. Nessa solugdo, os poélos de equipamentos
comunitarios atraem forgcas exteriores ao conjunto, provocando assim maior interrelacao
com o entorno do conjunto. A solugao € positiva no sentido de suavizar o impacto que um

conjunto habitacional grande normalmente causa.

( )O empreendimento Barretos B € um exemplo do modelo da politica de intervengdo em grandes glebas,
adotado pelo BNH. Este empreendimento teve como proposta de parcelamento do solo uma solugdo com
1.600 lotes habitacionais para residéncias unifamiliares.



Neste caso, a demanda que o equipamento comunitario atendera deve ser
cuidadosamente calculada, de modo a oferecer servicos ndo apenas a populagdo do
proprio conjunto habitacional, mas também a uma parcela da populagéo da vizinhanca.
Mas, alem disso, a proposta dispersa de localizagao dos equipamentos comunitarios, de
certo modo, otimiza o seu acesso dentro do perimetro do conjunto habitacional. Sao
criados varios raios de acao dentro do conjunto. E um bom parcelamento de solo, com
distribuicdo equilibrada dos lotes institucionais, € recomendado. Alunos de creche
usufruem um raio de acao apropriado, pois a otimizacado estd na menor distancia a ser

percorrida, podendo se apropriar do espaco em uma escala adequada.

A opcao de partido de projeto que concentra os equipamentos comunitarios ao
longo de uma area central langa uma outra dindmica ao conjunto habitacional. A trama do
sistema viario passa a ser diferente do resto da malha urbana, pois nao oferece
alternativas de trafego e ha restricdo a integracao com o resto do entorno. A auséncia de
fluidez de pessoas ou veiculos pelo conjunto pode acarretar a segregacao dos habitantes

em relac&o ao resto da cidade.
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Figura 3.4: Solucao de localizacao de equipamento comunitario concentrado em uma gleba

A figura 3.4 representa uma opc¢ao de localizacdo de equipamentos comunitarios
concentrados ao longo da area central em um conjunto habitacional. No caso de uma area
central de grandes dimensoes, a sua apropriacao pela comunidade sera dificultada, por
fugir a escala urbana usual. No sentido de solucionar essa situagéo, é imprescindivel a
integragdo de um tratamento paisagistico aos equipamentos urbanos, possivel, por
exemplo, com o estudo de arvores que melhor se adaptem para a arborizagdo de ruas ou
para areas verdes. As areas verdes préximas a creches e pré-escolas, e seu projeto
paisagistico devem ser possiveis de serem aproveitados para atividades pedagdgicas,

tais como estudo da paisagem, da vegetacao, das estacdes do ano entre outros.

A escolha de um lote para a insergdo de uma instituicdo de ensino depende de
reflexdes especificas. Na maioria dos casos, infelizmente, ndo é grande numero de

opcdes em que se pode realizar uma analise mais profunda por lote disponivel. A escolha



é definida pela divisdo da gleba, descrita acima. Idealmente, no entanto, devem ser
avaliados um grande numero de aspectos na escolha do lote escolar.

As areas institucionais de uso publico, destinadas aos equipamentos, nao
devem ter declividades superiores a 15% (quinze por cento), exceto em situa¢des cujo
projeto especifico da edificacao seja apropriado a declividades maiores (CDHU, 1998).
Quando a execucgao de taludes dentro do lote institucional for indispensavel, a altura e a
inclinacdo dos mesmos, tanto de corte como de aterro, devem garantir niveis de
seguranca adequados. A area do lote institucional atualizada deve ser na planimetria,

adequando-se a esta alteragéo da altimetria.

3.5.4 Aspectos especificos do lote escolar

Os aspectos mais importantes de um lote escolar, que irdo influenciar na
qualidade do projeto final sdo: forma, dimenséao, topografia, condi¢gdes do solo, poluigdo

ambiental e clima.

3.5.4.1 Forma

A configuragéo da edificagéo escolar € definida principalmente pelo programa
de necessidades e pela forma do lote. As varias formas do terreno condicionam as
possiveis formas do prédio e a densidade construtiva exigida, conforme mostrado na
figura 3.5. Lotes retangulares permitem configuragdes lineares, enquanto lotes quadrados

possibilitam projetos de forma concentrada.



sem escala

fonte: Dudek, 2000

Figura 3. 5: configuracdo inovadora de projeto para escola, utilizando-se de metafora da
natureza.

A forma retangular € a mais comum no cotidiano brasileiro. Configuracdes
inovadoras e criativas muitas vezes surgem em razdao de um lote com formas irregulares,
que solicitam andlise mais profunda. Solugdes interessantes podem surgir com a
complementacao de movimento, ritmo e volumetria da proposta, conforme mostra a figura
3.6. Os primeiros desenhos concepcionais do arquiteto refletem a forca que a forma do
lote exerce sobre o processo criativo. Assim, a forma pode inspirar analogias que, ao

longo do desenvolvimento do projeto, orientam outras decisdes projetuais.
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fonte: Brubaker, 1998

Figura 3.6: forma irregular de lote.

A dimensao e a forma dos lotes desenvolvem importante arranjo ordenado do
espago, pois testadas de lotes com dimensdes maiores tem vantagem sobre terrenos
estreitos. A frente maior facilita a distribuicdo dos ambientes em relacdo a qualidade,
oferecendo também melhor visualizagao e identificacao da edificacao ai localizada. Além

disso, o contato visual entre 0 espago da rua e 0 espacgo do lote em si ficara favorecido.

3.5.4.2 Dimensao

A dimensdo do lote em conjunto com a forma € determinante de decisdes
preliminares no projeto de uma edificagao escolar. A area pode ou ndo permitir o projeto
de prédios térreos ou obrigar o uso da verticalizagdo, conforme mostra a figura 3.7. A

dimensao do lote é o grande determinante das varias opcdes de projeto.
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Figura 3. 7: possibilidade de uso do lote. sem escala

A legislacado exerce grande influéncia sobre as possibilidades de projeto com
lotes de dimensdo reduzida. As construgdes no lote sdo definidas pelas taxas de
ocupacao e indices de aproveitamento. Quanto a ocupacao e aproveitamento de lotes os
fatores limitantes, conforme COE - Cédigo de Obras e Edificacdo do Municipio de Sao
Paulo s&o:

? area edificada = area total coberta de uma edificagao;

?  coeficiente de aproveitamento = relacao entre o total da area edificada e a

area do lote;

?  recuo = distdncia medida em projecao horizontal, entre o limite externo da
edificacdo e a divisa do lote, definidos por linhas paralelas as divisas do
lote, sendo que os recuos de frente sdo medidos em relagcdo aos
alinhamentos;

2 T. O. (taxa de ocupacado) é a relacado entre a projecdo horizontal da area

edificada e a area do lote.

No zoneamento de uso do solo do Municipio de Sao Paulo (Sao Paulo — C.O.E,
1992), a categoria de uso do solo para ensino pré-escolar € classificada como E 1.1.
EDUCAGCAO, com especificacdo das caracteristicas de dimensionamento, ocupagao,

recuos e aproveitamento do lote. Define-se que a taxa de ocupagdo deve ser
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majoritariamente de T.0. = 0,5. Isto €, a relacdo entre a projecdo horizontal da area
edificada e a area do lote é de 50% (cingUenta porcento). No caso de um projeto de
creche, a area para implantacdo minima é considerada como a resultante da somatoria
da area total da construgdo mais a area livre necesséaria (parquinho, recreacao,

circulacao, recuos), conforme figura 3.8.

‘
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Figura 3.8: lotes com implantacédo de edificacao padrdo com recuos diferenciados.

O calculo da area apropriada ou necessaria ndo é prescrito pelo codigo, sendo
que o projetista deve utilizar a sua experiéncia na alocacdo de areas apropriadas.
Vislumbra-se orientacdo mais detalhada para este célculo, de modo a evitar projetos que
prejudiquem o desenvolvimento pleno das atividades incluidas no programa da instituicéo
e no curriculo. O acesso a referéncias técnicas de projeto € de grande importancia, com
apresentagcdo, no caso, de areas para parquinhos de varios tipos, campos para jogos,

areas de estacionamento, entre outros.

O dimensionamento minimo de &rea para atividades externas deve ser ainda
compativel com o dimensionamento fisico da edificagdo quanto ao usuario. O
posicionamento das areas de recreacao e a sua relacdo também influenciam a reserva
total de area, conforme mostra a figura 3.9. Sdo as areas funcionais externas, a de lazer
convidativo e a de recreacao infantil, que devem ter a melhor insolacdo e devem estar o

mais distante possivel das vias de trafego intenso e de outras fontes de poluicdo. Essa



medida implica em importantes decisdes preliminares quanto a definicao do plano de
massa e da area de implantagdo necessaria. E importante também lembrar que o projeto
de qualidade devera estar sempre acompanhado de areas de paisagismo dentro do lote,
criando com isso uma inser¢do humanizada dos volumes construtivos e das areas
pavimentadas. O célculo dessas areas, mais uma vez, ndo € regulamentado por cédigos,

mas orientado pelo bom senso e a experiéncia profissional do arquiteto.

SOL B b

1. areia
. IS 2. escorregador
'f.'. ARIRY .R ¥ "’T 3.balango
d _l! ——— 4.gangorra
"‘P‘ “ J f ’—" 5.gira-gira
6.outros
7.vegetacao
8.area de sombras

sem
escala

Figura 3.9: usos da area livre do lote institucional. fonte: Alves,
2001

Na realidade brasileira de implantacdo de creches, a relacdo entre a edificacao
e a area do lote varia muito, pois ndo se manifestam através de codigos e regulamentos.
No espaco considerado livre, ha que se prever ainda o seu uso com equipamentos de
suporte aos servigos necessarios ao edificio, como compartimentos para gas, medidores
de eletricidade e hidraulica, calgamentos ou caminhos, lixeiras, nem sempre consideradas

na legislacéo ou no programa arquiteténico da instituicao.

Manuais sobre planejamento urbano e codigos de obras e edificacoes
freqlentemente intimam a padronizacdo a implantagdo de edificagdes, definindo os
recuos, os afastamentos e a dimensao dos lotes. Essa padronizacao esforca-se para
garantir iluminagdo natural adequada, privacidade, segurangca contra incéndios, e
amenidades, usando regras fixas que podem ser aplicadas repetidamente. Tais regras

podem, porém, resultar em implantacées inflexiveis e causar desperdicio de solo (LYNCH,



1972). A aplicacdo sistematica das relacbes area edificada/area livre leva a uma
expansao uniforme e monodtona das edificagbes na paisagem urbana, com parcas

possibilidades de melhores solug¢des arquitetbnicas.
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sem escala
Figura 3.10: croquis de situacdo onde os recuos nao foram respeitados.

Foto 3.1: situag&o onde os recuos ndo foram aplicados.

(fonte: empreendimento Santo André
A)

A exigéncia de recuos frontais (conforme figura 3.10 e foto 3.1), laterais e no

fundo de lotes, por serem pequenos, acarretara uma série de consequéncias
indesejaveis, dentre as quais vale apontar:

?  sérias limitacGes a ocupacgao dos lotes, pulverizando os espacos livres nao
edificados disponiveis, podendo transforma-los em espacos residuais;
obstaculo a implantacdo da area edificada ao longo das curvas de nivel de

elevada declividade;



? aumento do volume de terraplenagem necessario a implantacdo da
edificacdo no lote (IPT, 1996).

Recomenda-se que 0s recuos sejam maiores que 0s minimos exigidos pela
legislagao, para que a implantacdo de uma edificagdo institucional nao seja acanhada.
Ao mesmo tempo, estes devem prover sensacdo de seguranca fisica e protecao
psicolégica no caso de desniveis ingremes do terreno, promovendo um afastamento

adequado.

Existem ainda reflexdes mais psicoldgicas que devem ser levados em conta na
definicdo de areas e alocacdo de recuos. “Distancia pessoal” € um termo usado
originalmente para designar a distancia que separa sistematicamente os membros das
espécies em nao contato. Poderia ser imaginada como uma pequena esfera ou bolha
protetora, que o organismo mantém entre si e os demais. Nas diferentes culturas, existe
uma fronteira comumente aceita, invisivel, em torno de quaisquer duas ou trés pessoas
empenhadas em uma conversacao (HALL, 1989). E, para uma edificacéo, essa fronteira
pode ser descrita como os recuos e afastamentos e as diferentes culturas, como a
topografia do sitio (conforme a figura 3.11). A zona de acomodacdo, isto é, o
espagamento adequado entre os limites de um lote institucional, é sustentada de vérias
maneiras, cada qual trazendo consigo tipos de distancias ou zonas criticas para
atividades. E a percepcao espacial, 0 espaco “visual” que separa objetos uns dos outros
(HALL, 1989).
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Figura 3. 11: Analogia entre ‘distancia pessoal’ e recuos e afastamentos no lotes.

A area minima de uma implantagdo correta deve ainda incluir areas de
circulacdo. Nao ha duvida de que o espaco destinado a circulagao varia com o tipo de
edificacdo e com a topografia do lote em que esta sendo implantado o projeto. Da mesma
forma, devem ser também consideradas a area de servigos, com vedos de vegetacao a
vistas indesejaveis, a area de estacionamento, com a necessaria transi¢ao visual do uso,

e os jardins, com sombra em areas de estar.

Dependendo dos hébitos de uso da instituicdo, as areas necessarias para o
estacionamento e o transito de veiculos no lote podem ser extensas. Nas creches em
conjuntos habitacionais de interesse social ndo é comum a inclusdo de &rea de
estacionamento de carros no lote, o que de certo modo cria dificuldades para os
funcionérios e pode perturbar o transito na vizinhanga. Também se deve lembrar que hoje
os pais freqiientemente chegam a escola de carro para deixar as criangas. Na creche, a
entrada de crianga nao se resume a sua entrega no portdo da instituicdo. Os pais
acompanham a crianga até determinados ambientes para o recebimento ‘oficial’ por
funcionarios ou professores. Portanto, uma area do tipo drop-off faz-se necessaria, com
vagas de estacionamento de curta duracao (conforme foto 3.2). Na saida das criancas,

em muitas instituicées de ensino da infancia, existem esquemas de recebimento, que, de



novo, dependem ou exigem o cuidadoso planejamento de areas de circulacdo e

estacionamento.

drop-off

Foto 3. 2: exemplo de recuo dentro do lote. (fonte: empreendimento Sao José do Rio Preto
B

Na realidade das creches de conjuntos habitacionais de interesse social, a
implantacdo de um projeto padrdo equaciona-se pela criacdo ou reserva de uma area
suficiente para receber o ‘carimbo’ da edificacdo. Dependendo do lote disponivel, utiliza-
se o restante da area para a recreacao ao ar livre, e para as acomodacgdes do terreno,

taludes e rampas.

3.5.4.3 Topografia

Um fator técnico a ser respeitado na implantagdo de uma edificacdo é a
topografia. Os modelos urbanisticos para implantagdo de conjuntos habitacionais,
previstos na legislacao, induzem a elaboragao de projetos com reconstrucao topografica,
isto €, a elaboragdo de projetos acomodados a topografia natural fica dificultada e os
limites de ordem funcional tendem a ser desconsiderados. No contexto de projeto padrao
deve-se recorrer ao repertorio do projetista, na busca da maior funcionalidade e

acessibilidade do projeto. Assim, o fato de a edificacdo padrdo estar implantada em



encosta de um terreno acidentado, junto das condicionantes pré-existentes do entorno e a
forma fisica do sitio, nem sempre ird tolerar adaptagbes para o correto acesso a
edificacdo (SANTOS, 1993).

O projeto de arquitetura para edificagdes padrdao requer uma area de platé
minima para permitir um conforto funcional e acessos adequados. Envolve a escolha de
uma topografia que permita o melhor assentamento da edificagdo, adequando-a ao
relevo, evitando o desperdicio de area util com taludes resultantes de grandes movimentos

de terra, e permitindo o pleno uso de areas envoltérias (conforme a foto 3.3).

Foto 3. 3: exemplo de alteragao do perfil natural do terreno. (fonte: empreendimento Potirendaba C)

As recomendacbes acima, em relacado a declividade de glebas para o uso de
atividades habitacionais ou institucionais, também se aplicam no que diz respeito ao lote
institucional propriamente dito. No entanto, tratando-se de areas menores, a declividade
acentuada apresentara maiores problemas para a implantagdo das atividades. Nas
normas técnicas, sdo recomendadas rampas e inclinacbes, principalmente de
acessibilidade plena. Mas a circulacdo de pedestres e veiculos também é restrita a
inclinacdes, de acordo com recomendacdes técnicas. A perturbacédo do perfil natural do
terreno, minimizando estragos, estara ainda sujeita a parametros econémicos, uma vez

que a intensidade da intervencao com terraplenagem gera custos (IPT, 1996).



A implantacao de projetos padrao tem inicio ndo através da analise cuidadosa
dos desniveis de um lote especifico. O projeto ja se encontra fixado no padrdo. As
necessidades de implantacdo, portanto, ndo podem alterar o projeto em si. E criado um
platé (minimo) para a inser¢cdo do ‘carimbo’ padrdo. E é provavelmente esse um dos
fatores mais importantes que colocam sérias restricoes sobre o emprego de projetos
desta natureza em terrenos com grande declive. O partido correto, nestes casos, € 0
alojamento das atividades em varios niveis. Esta solucdo diminui a extensédo dos platds

necessarios e cria ao mesmo tempo, uma dinamica interessante ao projeto.

Areas livres de um lote com maior declividade, seja natural ou resultante de
movimentacao de terra, como taludes, devem ser cuidadosamente tratadas. Estas areas
criam situacdes de deslizamento de terra, erosdo, constituindo perigo para a integridade
das construgdes. Um projeto paisagistico adequado deve ser introduzido. Em instituicdes
em que 0s usuarios sao criancgas, as areas como as descritas apresentam ainda um outro
perigo. Acidentes de quedas devem ser evitados, em primeiro lugar, pelo ajuste da
inclinacdo. Em segundo lugar, recomenda-se a instalacdo de barreiras que impegam o
acesso a taludes ingremes e arriscados (conforme a foto 3.4). Estas barreiras podem ser
realizadas por meio de afastamentos maiores e/ou da instalagdo de cercas. Os
afastamentos implicam em reservar areas maiores para a implantacdo da escola ou

creche.

Foto 3.4: exemplo de talude sem orla de contorno. (fonte: empreendimento Braganca Paulista
B)



A possibilidade de utilizacao efetiva dos espacos reservados para recuos requer
ponderagao particularizada em lotes institucionais com alguma declividade. Para estes
fins, podem ser discutidos as recomendacodes e procedimentos:

“Ao avaliar a area minima de terreno necessaria para instalar o equipamento
comunitario de acordo com a tipologia do edificio, atendendo a legislacédo de
uso e ocupacgao do solo, € condigao preliminar que essa area seja superior a
2.000 m? (dois mil metros quadrados) e possua boas condi¢cdes de acesso e
topografia utilizavel. Isto é, declividade maxima de 10% (dez por cento) e pelo
menos 1.000 m2 de terreno plano para creches com 1 ou 2 pavimentos. Caso
essas condicbes nao sejam possiveis, manter a area como espaco livre do
equipamento a ser implantado, com tratamento paisagistico adequado,
reservando-a para uma eventual ampliacao”. (cf. as Recomendagbes para
Apresentacdo Grafica de Projetos de Implantagdo de Edificios Publicos
Municipais, Secretaria de Servicos e Obras do Municipio de Sao Paulo, SAO
PAULO, 1991).

A figura 3. 12 representa uma proposta de uso dos recuos, quando estes estao,
no minimo, iguais ao recomendado pela legislacdo. A foto 3.5, por sua vez, mostra uma
situagdo em que o recuo lateral atende a legislacdo, mas nao apresenta qualidade para

uso institucional.

divisa lote institucional
-.f' '1_ )
- - parquinho
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Figura 3.12: Proposta de uso para os Foto 3.5: Exemplo de recuo lateral atendendo
recuos recomendados. legislagéao. (fonte: empreendimento Potirendaba C)

Nos casos de taludes executados em corte, com altura inferior a 4,5 m, é
recomendado que se adote uma inclinagdo maxima de 1,0: 1,0 (vertical e horizontal) e
com protecao superficial formada, preferencialmente, por forracao vegetal em toda a sua
extensdo, acrescida de uma faixa de 2 m, para além do pé e da crista dos taludes
(conforme a figura 3.13). Taludes com altura superior a 4,5 m ndo sao recomendados para
lotes institucionais, pois requerem analise geotécnica de estabilidade e eventual bermas
intermediarias (CDHU, 1998), bem como um constante monitoramento e reserva de

recursos financeiros para esse fim.
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barreira /\

s ‘
perfil natural do terreno
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(divisa)

eixo vidrio

Figura 3.13: croquis esquematico de recomendagdes para intervengao em terreno acidentado.

A figura 3.14 mostra croquis esquematico de protegdo de taludes, quando da
necessidade de criacdo de platd, com movimento de terra para implantacdo de

edificagao institucional em terreno com topografia acidentada.
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Figura 3.14: croquis esquematico de protecao de taludes.

As distancias entre as edificagdes e os pés e/ou as cristas dos taludes devem,

ser definidas, considerando-se a altura e a inclinagdo dos taludes, bem como o tipo do

solo. Os taludes devem ficar situados a pelo menos 3 m da calgada externa das

edificacoes térreas, garantindo, dessa forma, indices minimos de insolacdo, conforme o

Cédigo Sanitério Estadual, propiciando conforto e seguranca para os usuarios. Os taludes

com altura superior a 1,5 m deverdao ser protegidos por canaletas nas cristas e, nos

projetos de implantacdo dessas canaletas de drenagem, deve-se enfatizar que suas

bordas fiquem 5 cm abaixo do terreno adjacente.



A manipulagdo de niveis pode apresentar, no ser humano, diferentes reacbes
com efeito psicoldgico. A orientacdo correta para o acesso do usuario a edificagao por
uma facil identificagdo visual € um dos aspectos importantes a serem considerados (DE
CHIARA, 1984). A edificagao deve estar conectada ao calgamento publico, claramente
legivel, conforme padrao geral da regido (PELLEGRINO & PORTUGAL, 1998). Todo lugar

tem um plano de referéncia, e se pode estar acima ou abaixo dele.

A maioria das instituicbes tem uma importancia simbdlica, desejam uma
localizacdo visual que crie um cenario com certa disposicdo, seja de admiracdo, de
serenidade ou de estimulo. Todos esses fatores devem ser levados em conta no projeto

de implantagédo, no meio urbano e no lote.

acima H __l—'ﬁ - abaixo
- S—— e S — e —
Figura 3.15: posi¢éo do observador em relagéo a edifica¢éo. sem escala

O ‘estar acima’ produz um sentimento de autoridade e privilégio e, por outro
lado, o ‘estar abaixo’, um sentimento de intimidade e protecdo, conforme mostra a figura
3.15. As sensacdes descritas exemplificam a existéncia de uma intima relagdo entre o
observador e 0 que o rodeia. A satisfagdo que se experimenta ao gozar de um sentimento
de autoridade e privilégio € totalmente distinta de qualquer outro efeito do panorama
urbano. No primeiro caso, o observador compromete-se com o sitio, no outro, pode

observar com uma maior despreocupacgao (CULLEN, 1978).

3.5.4.4 Solo



A analise do solo de um lote e 0 seu mapeamento pode ter grande influéncia
sobre a implantagdo de uma edificagdo. Determinadas condigées geoldgicas prejudicam
a estabilidade das construgdes e devem ser corretamente indicadas nos mapas de
sondagem de uma area, conforme figura 3.16. A presenca de lencgois freéaticos
superficiais muitas vezes orienta o afastamento de implanta¢ées de edificagdes. A partir
da leitura do mapa composto das condi¢des do solo e do reconhecimento da topografia,

pode-se iniciar 0 zoneamento das areas edificantes e livres no lote.

Planta com curvas de nivel Planta com areas de drenagem superficial



Planta com estudo de declividade

Figura 3. 16: Plantas com diferentes analises do terreno.

3.5.4.5 Clima e Conforto Térmico

Devem ser considerados em profundidade os fatores que influenciam o conforto
ambiental. Entre os aspectos mais importantes, o conforto térmico requer consideracoes
complexas em relagédo a conceitos de implantagdao. No zoneamento bioclimatico brasileiro
(CB-02 e CE-02:135. 07, 1998), ha a divisdo do pais em oito zonas relativamente

homogéneas quanto ao clima. No caso do Estado de Sao Paulo, as quarenta cidades

Planta dos locais com principais vistas (view)

classificadas dividem-se da seguinte maneira:

Tabela 3.1: Zoneamento bioclimatico para o Estado de Séo Paulo.

(baseado em CB-02 e CE-02: 135.07, 1998)

% de incidéncia zona estratégias
25 1 ABCF
75 2 ABCFI
42,5 3 BCFI
22,5 4 BCDFI
10 5 CFIJ
15 6 CDFHI

CB-02: Comité Brasileiro de Construgéo Civil

CE-02:135.07 — Comissao de Estudo de Desempenho Térmico de Edificagdes.

fonte:De Chiara, 1984




As estratégias/diretrizes para o projeto apontam, em muitos casos, para

conceitos especificos de implantacao das edificagcbes como mostra a tabela 3.3: acima.

Tabela 3.2: Estratégias do zoneamento bioclimatico para o estado de Sao Paulo
(baseado em CB-02 e CE-02:135.07, 1998).

Diretrizes /
estratégias

% de incidéncia
das estratégias

Detalhamento das estratégias de condicionamento
térmico passivo para edificacbes unifamiliares de
interesse social.

A-zona de Durante o periodo de frio, necessario utilizar roupas
aquecimento 10 pesadas.
artificial Uso de aquecimento artificial para amenizar
desconforto no frio.
A forma, a orientacao da implantacao da edificagao,
B-zona de 75 a corretg orientagé_o de superfig:ie envidraga@a .
aquecimentio solar contrlpw para .otlAmlz'ar o] aqugcnpento no periodo frio
e~ através da incidéncia de radiacao solar.
da edificagao
A cor externa dos componentes é importante no
aquecimento dos ambientes, aproveitando a
radiacao solar.
C-zona de massa A adocdo de paredes internas pesadas pode
térmica para 100 contribuir para manter o interior da edificacdo
aquecimento aquecido.
D- zona de Caracteriza a zona de conforto térmico (a baixas
conforto térmico 32,5 umidades).
(baixa umidade)
F- zona de As sensacoes térmicas sao melhoradas através da
desumidificagédo 100 desumidificacdo dos ambientes, renovando-se o ar
(renovacao de ar) interno por ar externo na ventilagao dos ambientes.
H-zona de Em regides quentes e secas, o conforto no periodo
resfriamento 12,5 de verao pode ser amenizado através da
evaporativo e evaporacao da agua. Utilizando-se vegetacao, fontes
massa térmica de de agua ou outros recursos que permitam a
refrigeracéo evaporacgao da agua diretamente no ambiente que
se deseja resfriar.
I-zona de massa I -Uso de paredes (externas e internas) e coberturas
térmica de 92,5 com maior massa térmica, de forma que o calor fique

evaporacao e
ventilacao

armazenado em seu interior durante a noite, quando as

temperaturas externas diminuem.




| e J — Ventilagao cruzada através da circulagao de ar
J-zona de pelos ambientes da edificacdo. Se o ambiente tem
27,5 janelas em apenas uma fachada, a porta devera ser
mantida aberta. Verificar os ventos predominantes da
regido e entorno.

ventilacao

As primeiras consideracdes necessarias para conduzir um projeto com conforto
sao a orientagdo solar e a localizacdo das aberturas dos ambientes que compdem o
programa quanto a iluminagao, insolacao e ventilagdo. O objetivo da orientacao para o sol
é obter luz solar, quando desejavel e bloqueéa-la, quando indesejavel (DE CHIARA, 1984 ).
A qualificagcdo deste parametro deve considerar as possiveis solucdes de projeto. No
caso da ventilacao, deve ser considerada a diregdo predominante do vento em relagcéo a

orientagdo do ambiente e as aberturas.

Afirma-se que o conforto ambiental € uma parceria entre ambiente fisico,
caracteristicas do local e da arquitetura da edificacdo. O uso dos espacos, e portanto a
implantagéo das edificagcdes nos lotes, devera observar as condi¢des naturais do terreno,
visando a protecdo ambiental e 0 aproveitamento destas para a iluminacgéo, ventilagéo e
insolagdo adequada. Deve-se adotar um posicionamento das edificacdes no lote, de
modo que resulte em um maior conforto ambiental, frente as limitagcdes do meio fisico
(KOWALTOWSKI et al., 2001).

A insolacdo direta pode ser um importante elemento de conforto térmico, mas
em ambientes escolares o sol quente de verdo ndo é desejavel, principalmente no periodo
da tarde. Um dos problemas é saber até que ponto sutis diferengas, que as vezes

representam os micro-climas, motivarao arquitetura ou estruturas térmicas diferenciadas.

Os ventos dominantes sdao uma fonte natural de ar, € uma maneira simples e
eficiente de tornar fresco o ambiente quando ha calor. A perda de calor no ambiente e
sobre o corpo humano, pela ventilacao natural, é bastante eficiente. Para usufruir a agéo
do direcionamento recomendado dos ventos, as edificagdes necessitam da orientacao

adequada. Em locais onde ha barreira edilicia (edificagdes com mais de 12 m de altura),




a acao dos ventos deve ser estudada em detalhes. A posicdo dos volumes construtivos
pode criar condi¢cdes desfavoraveis de ventos, tais como concentracdo ou canalizacao
desagradavel (EVANS & DE SCHILLER, 1991). A ventilagdo natural deve ser enfatizada
visando o0 uso racional de recursos naturais e para tal, aproveitar inteligentemente os

beneficios dos ventos dominantes e da qualidade do ar na vizinhanca.

Na maioria das instituicbes de ensino, as criancas permanecem muito tempo
sentadas em carteiras. Esta condicdo por si sé ja causa desconforto, tanto pela
imobilidade quanto pela inadequacado dos projetos de mobiliario. Se a esta condicao
forem somados calor ou o frio excessivos decorrente do uso de materiais inadequados e
configuracdes fisicas incorretas, cria-se uma situacao desfavoravel ao aprendizado, que

poderd inclusive induzir a uma aversao ao estudo (LIMA, 1989).

Considerando a escala geogréafica do Estado de Sao Paulo em que se
apresenta diversidade de condi¢des climaticas, é dificil assumir um padrao Unico a esse
respeito. No entanto, pode-se estabelecer que os objetivos de se ter a uz do sol, quando
€ desejavel, e evitada a insolacao excessiva. O sol quente de verao, principalmente o do

meio dia e o da tarde, nao sdo recomendados (ou desejaveis).

As orientacdes dos ambientes e suas aberturas sdo determinantes principais do
conforto proporcionado por estes. Assim, na orientagdo sul ndo sado recomendados
ambientes de longa permanéncia (dormitérios, sala), que necessitam de uma
porcentagem minima de insolagéo diaria por razées de higiene. A Prefeitura do Municipio
de Sao Paulo, através da Secretaria da Habitagdo e Desenvolvimento Urbano, pelo
Decreto n® 31.601/92 para Empreendimentos Habitacionais de Interesse Social, estipula
no artigo 42, paragrafo 22, inciso |l — “Garantia de insolagéo, aeracado e iluminagéo da
sala e dormitério, verificando-se que ... €) as janelas estejam orientadas entre a direcao
sudoeste e sudeste, no sentido horario”. Esta orientacdo também deve ser observada

para creches onde as criangas dormem e brincam por longo periodo durante o dia.



A justificativa para que sejam observados os recuos laterais e de fundo,
descritos acima, € a melhoria no conforto ambiental. As condi¢cdes de insolagéo,
iluminacao e ventilacdo na prépria edificacdo e nas edificagdes vizinhas serdo atendidas.
A supressao dos recuos nao é aconselhavel, uma vez que estes espacos sao também
basicos para o escoamento das dguas pluviais e servidas, e para a seguranca no caso de

incéndios, dificultando a sua propagacao (IPT, 1996).

Na implantagdo de um projeto padrao, havera restricées principalmente quanto a
orientacdo ideal e individual dos ambientes, que irdo evidentemente afetar o conforto
ambiental. O projeto ndo pode ser ajustado em partes mas somente como um bloco. Essa
condicao nem sempre cria a implantacao ideal, sobretudo do ponto de vista do conforto
térmico. Na implantacao de edificios habitacionais ou institucionais nem sempre se tem
em conta que o0 espaco exterior como parte do ambiente construido, habitavel, de modo a
considerar que sua caracterizagao condiciona o interior dos mesmos. Por exemplo, a sua
utilizacdo como barreira fisica a ventos fortes, suavizando seus efeitos no conjunto, é

importante e desejavel.

3.5.4.6 Luz natural

Ao tratar-se a presenca de luz natural no interior da edificacdo como essencial, a
definicdo de orientacdo da fachada, orientacdo dos ambientes, localizacdo e dimensao
das suas aberturas tornar-se-do decisivas quando da implantagdo (RIVERO, 1986).
Diferentes usos em edificagdes requerem diferentes quantidades de luz do sol, e essas

diferencas, por sua vez, requerem escolhas na orientacdo (DE CHIARA, 1984).

Ja foram apontadas, acima, as interferéncias entre os diferentes aspectos do
conforto ambiental. Assim, a boa orientagdo para a ventilagdo nem sempre é a mesma

recomendada para conseguir uma insolacao equilibrada. Em relagdo a luz natural dentro



dos ambientes, ha também orientacdes conflitantes. O projetista deve implantar o projeto
de forma a atender a correta quantidade de luz natural nos ambientes internos da
edificagcdo, sem causar acumulo de calor aravés do controle da incidéncia direta da
radiacao solar. Uma outra recomendacéo € propiciar uma distribuicao da luz nos espacos
abertos e entre os modulos construidos da edificagdo. Assim, evita-se a sensacao de

desconforto e inseguranca de espacgos escuros entre prédios (ALEXANDER et al., 1977).

A escolha de cores adequadas para as superficies das edificagées e 0s pisos
nas areas abertas também contribui para criar ambientes agradaveis. Recomenda-se
cores claras. A escolha da cor deve favorecer o uso da luz natural no interior do prédio,
mas também deve evitar o ofuscamento e a luminosidade excessiva, que prejudica a
comunicacgao visual. A cobertura vegetal € recomendada para o controle da luz nas areas

livres.

3.5.4.7 Poluicao sonora

A implantacdo de um equipamento comunitario para educacao infantil deve
considerar a existéncia de fontes de ruido. A proximidade da edificagdo para com uma
dessas fontes, como a situacao que caracteriza o lote de esquina, o lote localizado em
avenidas com grande movimento de veiculos, ou mesmo uma faixa de dominio de rodovia,
confrontante ao perimetro do conjunto habitacional, pode gerar um constante desconforto

entre os usuarios. Essa situacao produz uma elevada contaminagéo do espag¢o com ruido.

O planejamento especifico da implantagéo no lote pode amenizar situagdes mais
graves de poluicdo sonora. O afastamento das edificacbes das zonas de ruido é a
primeira recomendac¢do. Em seguida, deve-se estudar a orientagdo das aberturas dos
ambientes que necessitam maior tranquilidade. Na implantagdo de um projeto padréo

issO nem sempre € possivel, e uma solucdo, nesses casos, pode ser a introdugdo de



barreiras, de modo a que o ruido indesejavel seja refletido. As barreiras construtivas, tais
como muros altos, sdo mais eficientes acusticamente falando, mas criam também

barreiras visuais que em alguns casos nao sao desejadas (DE CHIARA, 1984).

Como foi alertado acima, sempre ha conflitos entre os varios aspectos de
conforto ambiental. Assim, o correto posicionamento das janelas e portas para a
canalizacdo das brisas desejadas pode também ampliar ou diminuir o ruido externo ou

interno a edificacao.

A criacao de barreiras através do plantio de arvores € uma pratica bastante
recomendada. No entanto, estas barreiras ocupam grandes areas e serao eficientes

apenas quando a vegetacgao atingir extensao e densidade.

A forma da edificagao, por sua vez, pode amplificar ou amenizar os ruidos de
fontes externas (figura 3.17). A andlise preliminar de um lote que detecta fontes de ruidos
pode encadear decisdes especificas para a definicdo da forma da edificacdo. No caso

do projeto padrao, isso nao é possivel.

inaceitavel

— <_,."".; b aceitavel

sem escala
Figura 3.17: Forma da edificagao e fonte de ruido externa ao lote. fonte: DE CHIARA, 1984



3.5.5 Organizacao e detalhamento da implantacao

Enquanto a topografia, a forma e o clima fazem parte das caracteristicas do
terreno, 0 zoneamento interno, o sistema de circulacdo, entre outros, pertencem ao projeto

de implantacao, a sua organizagao e ao detalhamento de suas partes.

3.5.5.1 Zoneamento, relacao funcional e topolégica

No programa de projeto de uma edificacdo sdo descritas atividades da sua
funcdo. Essa descricao deve definir as caracteristicas dos ambientes necessarias para o
desenvolvimento destas atividades e o relacionamento entre as acdes e seu espacgo
fisico. A matriz de interdependéncia de ambientes segue recomendacdes dos arranjos
sociais, além das necessidades técnicas de infra-estrutura. Assim, um programa
arquitetbnico deve apresentar um fluxograma e organograma, em que essas relagdes
sejam indicadas de maneira clara. As interdependéncias podem ser representadas em

forma de diagramas ou matrizes de relacionamento.

Os fluxogramas sao de extrema importancia no planejamento da implantacao. O
plano diretor de uma area deve estipular a correta distribuicdo dos usos, criando zonas
com afinidades (figura 3.18). O zoneamento, por sua vez, deve estruturar a circulagéao de
veiculos e pedestres no lote com o relacionamento otimizado das atividades. Fluxos sédo
identificados e ordenados e, nesta etapa, é importante levar em conta a seguranca do
transito interno ao lote. Deve haver um planejamento cuidadoso na separacéao de fluxos de

pedestres e de veiculos.
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Figura 3.18: Plano diretor para zoneamento de uso.
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fonte:BRUBAKER, 1998.

O posicionamento dos volumes edificantes cria, ao final, ndo apenas um arranjo

funcional e social. A relacdo dos objetos pode ser analisada sob o ponto de vista

topoldgico. Assim, as Agoras da Grécia antiga apresentam-se topologicamente iguais,

mas nao necessariamente de forma geométrica igual (NORBERG SCHULZ, 1965). Em

termos de teorias de implantacao, as boas relagdes topoldgicas sdo a base do alto valor

urbanistico de muitas pracas, criadas sobretudo na Europa, durante a Idade Média, a

Renascencga e o Barroco (LYNCH, 1972).

Em projetos padrao, as recomendagdes de combinag¢ao de espagos sociais sao

pré-definidas. Espacos fisicos, por sua vez, também sdo determinados por elementos

estruturais, como pilares, vedacgdes verticais, forros e cobertura. As imposi¢coes criam 0s

gargalos pelos quais passam 0s processos decisorios da implantagéo.



A dualidade existente, entre a geometria de um edificio e a hierarquia de seus
ambientes, deve ser clara. A esta simplicidade devem ser destacadas posturas projetuais
e organizacionais, que reconhecem cada situagcdo como unica. O detalhamento de uma
edificacdo nao pode ser ativo se, quando essas partes sao especificadas em formas de
desenho. Essas representacdes graficas sempre assumem, devido a sua simplicidade,
que as varias manifestacbes de uma dada parte séo tidas todas como idénticas. E, para
se obter um edificio ativo, suas partes, seus modelos precisam ser gerados no sitio, no
lote, de tal maneira que cada edificagdo tenha sua propria forma, de acordo com esse
contexto (ALEXANDER, 1979).

3.5.5.2 Acesso e circulacao

Quanto aos conceitos mais detalhados da boa implantagdo, o fator acesso e
circulacao sao primordiais. O zoneamento descrito acima é responsavel, principalmente,
pelo sistema de fluxos e pela sua eficiéncia. O principio de acesso gradual para diversas
atividades, que poderiam ser conflitantes, esta difundido no espago. A distincdo de
territérios requer um tratamento, e proteger diferentes rotas de acesso € parte desta
estratégia (LYNCH, 1972).

O sistema de circulagao deve ser claro para facilitar a orientacao dos usuarios. A
leitura da hierarquia dos acessos também deve ser direta e reforcada pelo projeto das
entradas, claramente detalhadas de acordo com as suas funcdes. Para o ambiente
escolar, e especificamente as instituicdes cujos usuarios sdo criancas pequenas, 0
controle da entrada e saida € um fator que orienta o projeto de acessos. A entrada das
criancas deve ser facilmente supervisionada pela coordenacédo da creche e um registro
oficial da presenca deve ser possivel. Nas instituicdes de ensino, pode-se distinguir os

acessos do publico geral, para informacdes e primeiros contatos, do usuario aluno, dos



professores e funcionarios da administragdo, dos funcionarios de servigo e da entrega de

mercadoria.

Os espacos de separacao verticais, desnivel de acesso entre rua e edificacao,
devem proporcionar, sempre que possivel, uma variedade de situacdes. Usos com
afinidade devem ser diretamente integrados e sem conflito. O prolongamento dos
ambientes € uma pratica que, muitas vezes, ajuda na integracdo de espacos e atividades
que lhes sejam adjacentes. As solugdes precisam ser adequadas a morfologia do terreno,
pois sao funcdes diretas desta diferenca de altimetria que, aliada a recuos, revelam um
parametro qualitativo (COELHO & CABRITA,1992).

Na planimetria de implantacéo, por forca de legislacdo urbanistica e sanitaria,
todo lote para equipamento comunitario deve estar relacionado a via publica acessivel por
trafego motorizado. Porém, ndao ha limitacdo expressa na legislacdo quanto a
determinacao da altimetria do lote em relacéo a via de acesso, e com isso a permissao
de acesso de veiculos motorizados ao proprio lote fica facultada. A ocupacao de terrenos
de elevada declividade, portanto, sempre traz maiores dificuldades e necessidades de

detalhamento.

Além dos aspectos da dificuldade no acesso de veiculos a edificacao, cria-se,
em muitos casos, uma impossibilidade para o acesso pleno dos usuérios com dificuldade
de locomogdo. Todo e qualquer projeto deve oferecer a assecibilidade plena, de modo
que deverdao ser previstas rampas de acesso para deficientes fisicos, quando as
implantagbes resultarem em desniveis maiores do que 0,15 m entre areas uteis. As
rampas devem ter declividade maxima de 12%, largura minima de 1,50 m quando acima
de 6% de declividade e ter piso antiderrapante. A implantagdo de rampas deve
obrigatoriamente estar adequada a norma NBR 9050/94. Sabe-se que o planejamento
correto de rampas pode exigir extensao excessiva. Observa-se que em muitos casos de

implantagéo de equipamento comunitario em conjuntos habitacional de interesse social no



Brasil, estas exigéncias ainda ndo sao cumpridas. E a implantacdo de muitas creches,

portanto, encontra-se fora das exigéncias legais.

3.5.5.3 Flexibilidade e expansao de uso

A flexibilidade é, nas edificagcbes de ensino, um pardmetro muito importante e
pode ser descrito como a liberdade de reformular a organizacdo do espaco interno,
definido rigidamente por um vedo perimetral. A adaptabilidade visa assegurar a
polivaléncia mediante a descaracterizagao funcional das pecas de uma edificagdo, de
forma a dar-lhes alternativas de uso. Em outras palavras, uma unidade pode ser projetada
sem pré-determinar condi¢coes de uso, deixando as decisées com os usuarios (ROSSO,
1980).

A flexibilidade do projeto padrao, em relagdo a seu uso no tempo, deve ser um
elemento de projeto, j& que séo verificadas grandes modificagdes, principalmente das
creches analisadas neste trabalho. Quanto a implantagdo, a flexibilidade pode ser
analisada sob os aspectos da possibilidade de uma personalizacdo da edificagdo. A
cada implantagéo, a edificagdo assume um outro papel, uma nova identidade. E possivel
diferenciar o projeto padrao pelo paisagismo, pelo tratamento dos recuos, o projeto das
calcadas, as floreiras e o mobiliario urbano no lote. Ainda o projeto da barreira fisica no

alinhamento do lote pode criar essas distingoes.

No momento da definigdo da implantacéo, a percepcao, por parte dos futuros
administradores mostra-se pouco clara quanto aos critérios da tomada de decisao, pois
respondem de modo indefinido, com generalidades, aparentemente convictos de que nao
héa ligacao vital entre o projeto de implantacéo e os propdsitos essenciais da construgéo,

além das necessidades Obvias de abrigo e acesso. Sem esta assisténcia, eles podem



deparar-se com diferencas de objetivos que sé poderdo ser solucionados se houver

flexibilidade ou equilibrio nesta proposta de implantagao (LYNCH, 1972).

O projeto padrdao ndo aceita bem mudancgas profundas de uso ou expansao de
atividades ou da lotacdo. Crescimento a longo prazo é uma certeza em instituicbes
escolares, mas nao é facil de gerenciar ou prever quais serdo as suas reais dimensoes.
Quando a implantacdo n&o prevé reserva de areas para a introdugédo de um novo projeto
padrdo ou outras construgdes, nao havera possibilidade de acompanhar as necessidades

crescentes.

A maioria das bibliografias sobre o ambiente escolar fazem referéncia ao
aspecto da flexibilidade. As recomendacdes mais freqlientes referem-se a reserva de
areas no lote para eventuais necessidades construtivas adicionais, conforme a figura
3.19. A flexibilidade de uso esta atrelada a construgcdes de qualidade que facilmente

acomodam mudancas de uso.

divisa do lote
institucional

e

sem escala

Figura 3. 19: Area do lote institucional e reserva de area para eventuais acréscimos
construtivos.

3.5.5.4 Projeto de paisagismo

Como ja foi mencionado, o projeto paisagistico deve fazer parte do projeto como
um todo. Na avaliacéo do lote, devem ser levantadas as areas com vegetacao existentes
e analisado o valor da paisagem natural, que pode ser estético ou técnico, este ultimo
relacionado a contencdo da erosdo ou a criacdo de barreiras acusticas ou visuais. A

preservacao de elementos paisagisticos importantes deve influenciar a implantacao das



construcdes no lote. No caso do projeto padrdo, esta preocupagdo exige a criacao de

platés maiores.

Além da paisagem natural do entorno, o projeto paisagistico deve levar em conta
o0 solo e o clima da regido. Tratando-se de um lote institucional, o paisagismo deve aceitar
as atividades previstas ao ar livre, tais como correr, jogar bola etc. A manutencao das
areas com vegetacao, sobretudo no caso das instituigbes, € um fator importante a ser

considerado.

A distribuicado do ‘verde’ junto as construgdes € um fator considerado
humanizante, conforme a figura 3.20. Para criar o impacto desejado, o paisagismo nao
pode ser pensado como tratamento dos ‘restos’, mas sim deve assumir um papel

integrador da paisagem como um todo.

sem
escala

Figura 3. 20: Paisagismo como integrador da paisagem. fonte: Coelho & Cabrita, 1992
Em muitos projetos, a peculiaridade da vegetacdo de um lote e a vista para

paisagens de valor estético serdo determinantes consideraveis na implantacdo das
edificacées e na orientacdo das suas aberturas. Assim, o projeto do arquiteto Richard
Meyer, por exemplo, inicia-se com o tragado dos eixos das vistas e o delineamento das

vegetacdes de importancia (figura 3. 21).



Sabe-se que a vegetacdo € um fator importante na criacdo de micro-clima,
amenizando o conforto térmico. Neste sentido, a cobertura vegetal reduz os ganhos de
calor da radiacao solar direta e, através da evaporacdo, atenua a temperatura do ar. A
sombra nas areas livres, provavelmente, é o elemento de maior peso para proporcionar
conforto térmico. O plantio de arvores deve ser orientado de modo a promover a sombra
desejada em horario e época do ano determinado. E bom lembrar que nem todas as
espécies propiciam sombra suficiente para o conforto e outras, por sua vez, podem

prejudicar a iluminagéo natural nos ambientes internos.
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Figura 3. 21: Tragado das delimitagbes da implantagéo. fonte: Meler, 1984

As arvores ja foram mencionadas como barreiras acusticas. Também quanto
aos ventos, poderdo intervir positivamente ou ndo. A escolha das espécies e a sua
localizagdo, portanto, é um fator de planejamento da paisagem. Deve -se levar em conta a
configuracdo das arvores nos seus diferentes estagios de vida. Dando preferéncia as
espécies vegetais que demandam pouca manutengao, e escolhendo as espécies nativas
ou as ja adaptadas ao pais e disponiveis comercialmente, de preferéncia na propria

regido do empreendimento (CDHU, 1998). A inclusdo de espécies frutiferas € ainda



recomendada, como forma de atrair a fauna local e permitir o uso pedagdégico da

vegetacao.

3.5.5.5. Projecao da imagem da instituicao

A projecao da imagem de uma instituicao ja foi mencionada em relagdo a varios
fatores de implantacao, tais como a posi¢cao das construcdes no relevo e a visualizagao
destas do entorno, conforme mostra a foto 3.6. Sabe-se que um reprimido projeto
monumental pode tornar a convivéncia monoétona e triste, muito embora ndo se pode
esquecer que cada estrutura requer servigos particulares e produz uma situagao unica. O
que é desejavel é que o conjunto de alternativas proporcione ao usuario uma franca
capacidade de orientacédo e a “individualidade do local”. Se anteriormente as escolas
ocupavam os terrenos mais visiveis e altos, hoje os limites rigidos impostos pelos
recursos disponiveis muitas vezes localizam as instituicbes em locais pouco valorizados
(LIMA, 1989).

cota de acesso acima do platd da edificagao



cota de acesso abaixo do platé da edificacao

Foto 3.6: Visibilidade e imagem da edificacao. (fonte:empreendimento Tucuruvi B—Jova
Rural)

O enfoque através da imagem tem sua base em uma idéia, uma visdo, na
legibilidade, aparéncia e impacto (visual), a histéria e cultura podem fundamentar as
referéncias ou producdo de imagens. O enfoque através do programa apoiado em
satisfazer as necessidades, no enfoque funcional e econdmico, o uso e necessidades
praticas sao pré-requisitos, na racionalidade, as propostas devem resolver problemas,
atingindo resultados e necessidades. Hstoria e cultura, quando utilizados na elaboracéao
de projetos arquitetbnicos, sdo considerados como problemas ou necessidades. O
enfoque através do terreno estd embasado em manifestacées do meio ambiente, pois o
projeto é integrado ou determinado ao sitio (topografia), a qualidade e pureza do sitio sao
importantes, assim como atributos locais sao pré-requisitos (edificacdes e acidentes
geogréficos), histéria e cultura podem ser usadas como fatores complementares na visao

do meio ambiente, na personalizagéo (SUTLIFF,1995).

E, na sintese destes enfoques, quando o projeto padrao é utilizado, podemos

avaliar seu desempenho conforme a combinagao:
? imagem e programa, quando idéia, imagem e usuario precisam ter uma
conduta a respeito do sitio e suas influéncias (o projeto pode ser ‘imposto’

ao sitio ou o terreno é suporte para ‘arranjo’ de imagem e uso);



? terreno e programa, quando terreno e fungdo estdo combinados para
proporcionar o melhor para as pessoas, considerando-se que os fatores
biofisico e soécio-cultural estdo interligados; pode haver falta de beleza,
genialidade ou legibilidade; natureza pode ser conveniente, determinante ou
induzida;

?  terreno e imagem, quando a interpretacdo e manipulagéo do terreno tém um
propdsito particular; terreno (sitio) e imagem sdo marcantes, sem a
percepcao destacada para usuarios e sua fungao, especialmente ao longo

do tempo; os usuarios necessitam adaptarem-se ao projeto.

3.5.5.6 Seguranca

A segurangca fisica dos usuarios de uma instituicdo de ensino depende de muitos
fatores: do detalhamento do projeto e do uso adequado dos espacos e equipamentos. Em
relacdo a fatores de implantacdo, sabe—se que hoje a seguranga equaciona-se, em
primeiro lugar, pelo controle de acesso ao lote. As barreiras e a unificagdo das entradas

sdo os elementos mais utilizados.

A clareza da leitura do plano de massa do lote institucional também propicia
maior sentimento de seguranca, ja que ajuda na orientacdo. O paisagismo deve evitar a
criagdo de possiveis esconderijos, oferecendo visibilidade das areas livres pelos
funcionarios/vigias. A iluminacdo das areas externas € um outro fator que auxilia na
seguranga do lote institucional contra roubos e vandalismo. Vedagbes transparentes,

como alambrados, inibem essas agoes.

Quanto a seguranca fisica, é imprescindivel que as escadas e rampas sejam
projetadas de acordo com as normas técnicas, com dimensdes apropriadas e colocag¢ao

de corrimdo com desniveis em areas de desenvolvimento de atividades. Os usuarios



devem ser afastados de taludes com grande declividade, através da introducao de zonas
de seguranca ou barreiras. A delimitacdo das zonas funcionais € necessaria também para

as creches, no controle e seguranca das criangas pequenas.

Nas bibliografias internacionais que discutem a implantacdo de projetos
arquitetdénicos, o fator seguranca destaca-se: os espagcos devem assumir um papel
defensivo; recomenda-se que os proprios usuarios tenham condicées de controlar o seu
ambiente através da visualizagdo plena de toda area (NEWMANN, 1972). A escolha do
vidro, portanto, pode ser uma solucao importante na busca da seguranca, bem como a

propria forma da edificacédo e a distribuicdo das suas entradas.

3.5.5.7 Detalhamento no planejamento das areas externas

A qualidade do detalhamento do mobiliario urbano, das calgadas e das
luminarias, entre outros elementos, contribui para criar o aspecto desejado em uma
instituicdo de ensino. Floreiras, cercas e bancos devem ser projetados cuidadosamente
junto ao planejamento da implantacdo. A linguagem estética deve ser em harmonia com o
estilo arquitetonico adotado para as constru¢des. A interface entre as areas livres e as
edificacdes necessita especial atengdo para que o conjunto tenha qualidade como um
todo. Muitas vezes, equipamentos comunitarios sdo entregues a populacdo sem
acabamento final, sem a instalacdo do parquinho ou dos outros equipamentos
necessarios nas areas livres. Surgem assim, aos poucos, introducdes de itens isolados

que n&o formam um conjunto.

3.6 Consideracoes finais



Os conceitos de implantagdo aqui apresentados tratam, em primeiro lugar, da
escolha do local para uma determinada fungéo, da relagéo deste local com o entorno, da
malha viaria e da ocupagado urbana existente. Serdo necessarias ainda decisées mais
técnicas sobre o dimensionamento do local e suas caracteristicas fisicas. Esses detalhes
permitem ou ndo a implantacdo das atividades desejadas, definem as aspiragdes em
relacdo a provaveis ampliacbes e sao decisivas quanto ao conforto ambiental
proporcionado. Além disso, existem ainda detalhamentos técnicos, como das
configuracdes dos taludes, entre outros, e, por fim, recomendagdes gerais sobre a
implantacao, que apontam para a importante relacdo entre o projeto paisagistico e os

volumes edificantes.

Em ultima instancia, todos os aspectos acima descritos, entre outros, de acordo
com a peculiaridade da situacao, devem ser levados em conta na implantacao de projetos
arquitetonicos, no sentido de poder criar um conjunto harmonioso de volumes construtivos,
com vias de circulagao, areas livres e paisagismo adequados. No caso de creches e pré-
escolas para conjuntos habitacionais de interesse social, nem sempre todos os
parametros discutidos sdo detalhadamente levados em conta. No caso da utilizacao de
um projeto padrao outras restricdes sao introduzidas, que poderao afetar o resultado final

e desejado de uma instituicdo de ensino.

A bibliografia proporciona grande numero de recomendagbes e discute a
qualidade do ambiente de ensino, conforme a complexidade dos aspectos apresentados

até aqui. A realidade, porém, muitas vezes nao reflete tal riqueza.



4. Materiais e métodos

Nesse capitulo, sédo apresentados os materiais e métodos das avaliagbes

efetuadas sobre 0 projeto padrdo de creche-pré-escola.

4.1 Materiais

O universo a ser pesquisado constitui-se de um conjunto de creches-pré-escolas,
inseridas como parte de conjuntos habitacionais construidos pela CDHU - Companhia
Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de Sao Paulo, entre a data da
elaboracdo do projeto, de 1992 até 1998. O projeto de creche e pré-escola utilizado
nesses empreendimentos da Companhia corresponde a a tipologia CP (Creche-Pré-
escola), implantada em seus trés tamanhos em mais de trinta (30) municipios do Estado
de Sao Paulo (CDHU, 1997). As construgdes pesquisadas localizam-se como parte de

equipamento comunitario em que foi implantado o modulo CP 3 A.

4.1.1 Locais de implantacao pesquisados

Ha registro de dezoito (18) empreendimentos habitacionais em que foram
implantados médulos CP 3 A. Destes, dez (10) sdo os empreendimentos abarcados por

pesquisa, localizados em diferentes municipios do Estado de S&o Paulo, com



representacdo de varias regides climaticas. A selecéo e identificacdo foi baseada nos

seguintes aspectos:

? existéncia de empreendimento habitacional ter sido executado pela
CDHU;
? 0 conjunto habitacional deve ter mais de 201 unidades habitacionais

(conforme programa de projeto) ;
? 0 equipamento institucional construido deve se constituir em uma
creche-pré-escola;

? o médulo implantado deve corresponder ao CP 3 A;

Sao eles:
Tabela 4.1: Localizagao e identificacao dos empreendimentos.
Municipio Bairro Empreendimento CDHU
Braganca Paulista Jardim Uberaba Braganca Paulista B
Buri C. H. Sao Rafael Buri C
ltanhaém Jardim Guapiranga ltanhaém C
Jundiai Morada das Vinhas Jundiai A
Potirendaba C. H. Leonildo de Carli | Potirendaba C
Ribeirao Preto C. H. Joao Rossi Ribeirao Preto B
Santa Barbara D’Oeste | C. H. Roberto Romano | Santa Barbara D’Oeste C
Santo André Jardim Santo André Santo André A
Sao José do Rio Preto CAIC S. José do Rio Preto C
Jardim Maria LUcia E

A tabela 4.1 refere-se a localizagéo e identificagdo dos municipios em que foram
analisados os empreendimentos que contém a edificacdo CP 3 A. Em visitas técnicas
aos empreendimentos, verificou-se que estes tém, na diversidade de implantacdo de
equipamentos comunitarios, a representacdo de variagdo de clima e caracteristicas
topograficas das diferentes regides do Estado de Sao Paulo fato que se somou, juntou

aos parametros acima descritos, para a sua escolha.



4.1.2 Programa de projeto padrao

A edificacao escolhida é o prédio de um projeto padrao para creche-pré-escola, a
tipologia CP 3 A, desenvolvida para equipar conjuntos com 201 a 300 unidades
habitacionais construidas pela CDHU. Com programa de projeto especifico e solugao
arquiteténica térrea, a edificacao esta dimensionada para atender até 150 criancas por
turno, por razées funcionais e recomendacdes dos 6rgaos competentes (CDHU, 1991),
moradoras do conjunto habitacional onde estd implantada, e assim distribuidas por faixa

etaria:

? 30 criangas em periodo integral, com idade entre 4 meses e 3 anos e
11 meses, e
? 120 criangas em cada um dos dois turnos, com idade entre 4 anos e

6 anos e 11 meses.

A sintese do programa arquitetdnico dessa tipologia encontra-se na tabela 4.2, que
apresenta o dimensionamento de ambientes, conforme o programa do projeto. O
detalhamento do Programa de Projeto Creche, Pré-escola. Programa. Estudo Preliminar,

encontra-se em manuscrito da CDHU (1991).

A tabela 4.3 apresenta a matriz de especificagdo dos materiais do projeto padréo.
O projeto executivo de arquitetura dessa edificacao foi concluido em setembro de 1992,

com area construida (piso) de 805,92m? e area coberta (projecao do beiral) de 1.257m?2.

Através de método walkthrough, foram realizadas observacbées da edificagéo,
quanto a adequacao dos materiais especificados em projeto e os encontrados in loco, em
todos os empreendimentos analisados. (Cf. o anexo 8.2, em que estas observagdes

escontram-se relatadas).



Tabela 4.2: Dimensionamento de Ambientes: programa de projeto.

AMBIENTE CP 3 A (201 a 300 Unidades Habitacionais)

1. ADMINISTRACAO quant area (m?) estim. | n.? criangas | n®funcion.
por comodo por_turno por turno

hall / recepcao 1 10,00 1
direcdo / secretaria 1 17,00 1
s.reunido/pedagogia 1 20,00 1
almoxarifado 1 12,00 -
enfermagem/triagem 1 12,00 1
sanitario administracao 1 2,50 -
2. ATENDIMENTO INFANTIL
bercario menor 1 30,00 10 2
bercéario maior 1 60,00 20 2
sala para troca e banho 1 15,00 30
lactario 1 12,00 30
refeitorio (bebés) 1 15,00 30
mini-grupo 1 40,00 20 2
maternal | 2 40,00 40 4
pré-escola | 1 40,00 20 1
pré-escola |l 2 40,00 40 2
sanitario para menores 1 30,00 60
sanitario para maiores 1 30,00 60
refeitorio (criancas>18 meses) 1 85,00 120 1
patio coberto 1 65,00 120 2
3. SERVICOS GERAIS
cozinha 1 55,00 5
despensa 1 10,00
lavanderia 1 24,00 1
deposito material de limpeza 1 4,00
sanitario / vest. funcionario 1 22,00
manutencao/ zelador 1 6,00 1
sanitario zelador 1 3,00
4. AREAS EXTERNAS /
RECREACAO
playground (area livre) 1 300,00
solario 1 24,00




Area construida total (m?)

779,50

Tabela 4.3: Matriz de especificagdo de materiais do projeto.

ambiente piso vedo |[revestimento |tinta/cor |caixilhos vidros | forro
(metalico) (')
diretoria | concreto b maxim-ar f |
desemp P a
s | secretaria | concreto | |reboco V guilhotina n &.1
o |administr. |desemp.| © [desempenado|  p t |
r |enfermar. | fibra vinil C maxim-ar a e
v | manuten. |concreto 0 basculante S
i |zeladoria |desemp. | g b i +
¢ | copalcozin | cim. liso azulejo r guilhotina a
0 | almoxarif. |concreto d maxim-ar 5
s desemp. | e reboco a m
despensa | concreto desem. n !
desemp.| © c n d
sanit. func | cim.liso o} o |basculante | e
9 |lavanderia | cim.liso n [azulejo maxim-ar b m
© |area concreto C n |elemento 3
I | servico desemp pré-moldado 0
a [~ 5 ' |reboco € r 0
* | circulagé@o | concreto basculante
| desemp € |desempenado \V; € S
S |'s. reunido |concreto t e maxim-ar ?
desemp. 0] C
sanit.publ | cim.liso basculante a
b |bercario |fibra vinil | 9 cm correr transp. |
e |lactario fibra vinil azulejo maxim-ar fant.
r [s.troca fibra vinil ©  Ireboco maxim-ar mini-
¢ | circulacdo | fibra vinil X |desempenado basculante  |boreal
ma| s.ativid. fibra vinil 2 correr transp.
ter | banheiros | fibra vinil s |azulejo basculante fant.
+ | circulacao | fibra vinil s basculante mini-
P | sala prof. |concreto u |reboco maxim-ar boreal
° desemp ' |desempenado
patio concreto a P @) — —
ext | coberto | desemp.

(') regiao litoranea: caixilhos de aluminio.




(3 PVA marfim e faixas verticais: esmalte sintético amarelo, laranja e vermelho

4.1.3 Projeto de arquitetura padrao CP 3 A

O projeto arquiteténico tem fundamento na estrutura funcional basica de um prédio
educacional, nesse caso constituida por dois conjuntos funcionais considerando-se
conjunto a reuniao de varios ambientes, cujas funcdes principais sao afins. Assim, ha um
conjunto pedagdgico, com as atividades de ensino em geral, e conjunto de servi¢os de
base, com as atividades de apoio, incluindo desde administragdo, planejamento e
coordenacao, até servicos indispensaveis para o funcionamento e manutengéo do prédio.
Os ambientes das creches, desse modo, foram divididos em quatro grupos:

administracao, atendimento infantil, servicos gerais e areas externas/recreacao.

O equipamento comunitario em analise tem como base de projeto um sistema
modular, que permite a construgcao de etapas de complementares a area do equipamento
inicialmente construida. Esta complementacdo transforma o mddulo compativel com o
numero de unidades habitacionais ja construidas no conjunto. Portanto, esses projetos
padréo crescem em area e fungdo, conforme o nimero de unidades residenciais que
serdo atendidas. O edificio em analise é o maior modulo da tipologia dos projetos padrao
de creche e pré-escola, desenvolvidos com esse programa e nessa data, e tem os

conjuntos funcionais distribuidos em quatro médulos edificados com uso especifico:

? conjunto pedagdgico - unidade bercario, unidade maternal e unidade
pré-escola;

? conjunto de servigos de base - unidade servigos gerais,

e, interligando-os, um patio coberto, onde se localiza o ambiente refeitorio, local de

passagem e circulagcdo aos diversos ambientes.



A figura 4.1 apresenta a planta da edificacdo padrao CP 3 A, e as suas
recomendacdes projetuais. As foto 4.1 e foto 4.2 apresentam a maquete do mddulo
CP3A.

4.2 METODOS

O método aqui usado destina-se a analise comparativa de diferentes solugées de
projeto, dentro de um espaco institucional uniforme. Engloba avaliagbes parciais de
desempenho da edificacdo, aspectos construtivos e funcionais agrupados numa escala
qualitativa que abrange diferentes parametros quanto a implantacdo. Serao identificadas,
nesses projetos, as alternativas que melhor representam a avaliagdo dos parametros
selecionados, quando da fusdo irreversivel em que o conjunto de varidveis que

caracterizam o repertério do projetista incide na definicdo do partido de urbanismo.
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acesso: servicos acesso: publico e usuarios

Fiaura 4. 1: Planta da edificacdo padrao CP3 A .

fachada norte

Figura 4.1: maquete do médulo CP3A.

fachada leste
Figura 4.2: maquete do médulo CP3A

4.2.1 Parametros

O conjunto de parametros adotado nesta andlise representa, principalmente, as
questdes de qualidade de uma implantacdo de projeto de arquitetura e que afetam
diretamente o conforto ambiental dos seus usuarios, servindo como referencial de

qualidade nas analises técnicas e questionarios abertos. Sao considerados os aspectos



de conforto térmico, afetado pela orientacdo da edificacdo, funcionalidade, definida na
implantagao pelo acesso as entradas e pela eficiéncia da circula¢do entre os conjuntos de
ambientes, bem como de seguranca fisica e de psicologia ambiental. Este ultimo
relaciona-se a percep¢ao dos usuarios quanto a edificagdo e seu entorno, a adequacgao
da proporcao area livre/area construida, a qualidade do paisagismo da area livre e a
integracdo do prédio com a infra-estrutura urbana. E importante lembrar que a dinamica
de uso de uma instituicdo influencia fortemente a adequagéao de uma implantagao, e deve

portanto fazer parte da metodologia de avalia¢ao.

Para cada parametro, é analisada a situacao existente, de forma a identificar em
uma escala de valor com diferencial semantico, como apresentado por Sanoff (1991), se
0 projeto pode ser considerado adequado ou nao em relacdo as recomendacgdes
registradas no programa e no projeto padrdo. Sdo analisados ainda parametros nao

registrados, mas de importancia conceitual de projeto.

Esses conceitos, na sua maioria, sdo de conhecimento considerado de repertério
do arquiteto. O resultado das avaliagdes engloba oito parametros, com igual importancia

cada um, assim identificados:

? parametros fisicos: orientacéo solar, ventos e topografia;
? parametros geométricos ou legais: forma e ocupacéo do solo;
? parametros de repertorio de projeto: acessos ao lote e fluxos de

usuario, flexibilidade de uso, padrao e personalizagcao, adequacao

dos elementos construtivos a situagao real;

? parametros de gestao: transformacdes de uso.

Os parametros sédo analisados em varias instancias, através:
? de seu programa de necessidades;
? do projeto arquiteténico padrao;

? de uma visita técnica a implantagao real e



? de questionarios abertos com a diretoria de cada equipamento

comunitario analisado.

Do cruzamento destes tipos de procedimento, do ponto de vista técnico (vistorias e
analises), bem como através dos resultados dos questionarios abertos, junto as diretoras
dos estabelecimentos de ensino, foi possivel identificar itens e cnstituir uma lista de
recomendacdes, para a execugao de projetos semelhantes no futuro, conforme assinalado
no capitulo 6. Além disso foi possivel também estabelecer limites mais detalhados para a

aplicagcao de projetos padrao.

A escolha de parametros leva em conta que se trata de uma avaliacdo de projetos
desenvolvidos para conjuntos habitacionais de baixa renda, com a vertente urbanistica
para parcelamento de grandes glebas e com restricbes econbémicas e dos meios de

producéo.

A uma avaliacdo qualitativa e a escolha dos parametros, pautaram-se em
determinados conceitos das metodologias e técnicas visuais, bem como em
procedimentos metodolégicos especificos no ambito da implantagdo, em critérios
qualitativos de desempenho e em diretrizes de projeto de modo geral. A partir desses
procedimentos, elaborou-se a classificacdo da relagdo de parametros, considerando o
impacto individual de cada um no desempenho geral e os problemas que poderia causar,

se nao atendidos.

Foram selecionados os parametros que, na avaliagdo do ambiente fisico, estdo
relacionados a decisdes realizadas no projeto executivo da implantacdo da edificagéo
padrao, representados na tabela 4.4. como parametros de avaliagdo: orientacao solar e
ventos recomendados; topografia; ocupagéo do solo; acessos e fluxo de usuarios no lote;

flexibilidade de uso; padrao e personalizacédo; elementos construtivos e transformagodes.



A tabela 4.4 exemplifica os parametros identificados e a sua importancia na
definicio do desempenho da implantacdo do projeto padrdo. Os parametros sao

classificados de acordo com conceitos projetuais e 0 aspecto da analise a ser realizada.

Tabela 4.4: Parametros identificados conforme conceito projetual.

Parametro de avaliacao

Conceito projetual

Tipo de analise

conforto ambiental

conforto térmico e
acustico

topografia

funcionalidade
fisico-ambiental e
seguranca

parametros fisicos,
paisagismo,
orientacao solar e
ventos dominantes,
taludes, recuos

ocupacao do solo

dindmica de uso e
funcionalidade

parametro legal, areas para
atividades minimas

acessos no lote e fluxo de
usuario

psicologia ambiental
e funcionalidade

metodologia

funcionalidade

areas suficientes

taxa de ocupacao,
areas livres

personalizacao

psicologia ambiental

modificacdo do padrao,
paisagismo

elementos construtivos

transformacdes e
flexibilidade

conforto térmico e
personalizagéo
dindmica de uso

modificacdes construtivas

gestao de uso,
lotacéo

Os parametros foram escolhidos de modo a representarem um grande niumero dos
aspectos importantes, tedricos e técnicos, para a boa implantacdo de uma edificagéo.
Essa boa implantacao, por sua vez, deve propiciar uma alta qualidade de desempenho

das atividades na edificagéo.

Parametros de conforto ambiental foram representados pela avaliagdo da

orientagdo solar do projeto in loco comparada a orientagdo em projeto. A partir da



orientacao solar, foi possivel avaliar também a orientacdo da edificagdo em relagdo aos
ventos predominantes. Foi adotada a definicdo de ventos predominantes no Estado de
Sao Paulo com direcdo do Sudeste. Esses dois fatores podem ser considerados os

determinantes de um conforto térmico em climas quentes-umidos e quentes-compostos.

Admite-se que nesta analise o conforto em épocas de frio ndo foi avaliado
especificamente. Outros parametros de implantacdo que influenciam o conforto térmico
sao a posicao do lote na topografia geral da regiao, a densidade construtiva da regiao, as
alturas das construcdes vizinhas e a presenca de grandes areas verdes ou de agua na
proximidade. Tais parametros nao foram avaliados, sendo que se trata, no caso, de

conjuntos habitacionais de interesse social de densidades construtivas médias.

Sao consideradas também as dimensdes do lote e a sua taxa de ocupacao. Esse
parametro indica a qualidade dos espacos externos de uma creche e a possibilidade ou
nao de se desenvolver atividades importantes para a infancia como brincar, correr etc.
Sao analisados também, na avaliagao da qualidade do lote e de sua dimensao, os recuos
da edificacdo quanto aos limites do lote e das ruas adjacentes. A partir desse parametro,
é avaliada a qualidade do afastamento da creche de ruidos e da integracdo do prédio
com o entorno, a paisagem, bem como a possibilidade da criacdo de um paisagismo de

acordo com a volumetria da obra e a importancia do equipamento comunitario.

A area do lote € ainda avaliada em relagcédo a presenca de areas externas para a
localizagédo de parquinho e areas de servigos, de acordo com as recomendag¢des minimas

para a educagao infantil.

Uma avaliacédo visual da qualidade do paisagismo foi um parametro incluido na
andlise do conforto térmico, uma vez que a vegetagdo ameniza o acumulo de calor. O
conforto acustico também foi avaliado apenas visualmente, pela presenca ou nao de

paisagismo e da distancia dos recuos em relacao a rua.



A funcionalidade da edificagéo, por sua vez, foi analisada principalmente pela area
do lote e a possibilidade de desenvolvimento de atividades ao ar livre, apropriada para

uma creche.

O acesso e a circulagao foram avaliados através da observacao das intengcdes dos
fluxos de usuarios no projeto e os fluxos reais no lote. Foi analisada a separacao dos

fluxos e a visibilidades das entradas para uma orientagcdo adequada dos fluxos.

A topografia do lote foi analisada em relacdo a qualidade da area de implantagao
do projeto. Todas as creches foram implantadas por completo no lote, sem modificacdes
de forma ou introducao de desniveis para os vaios conjuntos funcionais, portanto fiéis a
proposta de projeto. O parametro topografia avaliou portanto a qualidade da
movimentacado de terra que foi necessaria para a criagdo do platd minimo para a
implantagédo da creche. Nesse estudo, ndo foi verificada a dimensdo dessa
movimentagdo de terra. No entanto, em recomendacao projetual para implantacdo no
aspecto de sustentabilidade, sabe-se que essa alteracdo de topografia deve ser
minimizada. Foram avaliados os taludes e as dimensdes dos afastamentos relacionados

aos taludes, para a sensacao de segurancga nas areas livres das creches.

A flexibilidade de uso foi avaliada em relagdo ao grau de transformacdes de uso
que foram constatados. Assim, foram avaliadas modificagées de atividade e de lotagao.
A personalizac¢édo foi avaliada principalmente pela modificagdo de detalhamento externo
introduzido, e pela qualidade do paisagismo e da introdugédo apropriada de equipamento
para as atividades ao ar livre. Foram levantadas também modificagbes em elementos

construtivos, principalmente esquadrias, no projeto.

O capitulo seguinte demonstra avaliacdo dos parametros em detalhe.



5. Analise e avaliacao

Esse capitulo apresenta os resultados da avaliagdo dos parametros em seu

aspecto projetual, relacionados principalmente a implantacdo de projeto padréao. Para tal,

realizou-se o levantamento de campo de dados das caracteristicas arquitetbnicas e

construtivas da edificagdo padrao, as implantacées da mesma e usos atuais. Os dados

foram coletados, e interpretados a partir dos seguintes passos:

a)

selegdo dos empreendimentos habitacionais da CDHU onde existe
construida a edificagdo padrao médulo CP3A (tabela 4.1: Localizagéo e
identificagdo dos empreendimentos);

leitura do projeto executivo completo da edificagdo padrao médulo CP3
A (Anexo 7.1);

leitura do projeto executivo e das especificagdes técnicas (tabela 4. 2:
Matriz de especificacao dos materiais de projeto);

visitas de reconhecimento aos equipamentos comunitarios, com
registros fotograficos;

analise comparativa entre a proposta de implantagao no lote institucional
e a constatada in loco em cada um dos equipamentos comunitarios
modulo CP3A dos empreendimentos analisados (Anexo 7.3);
elaboracao e andlise de questionarios abertos aplicados junto a direcao
do estabelecimento de ensino sobre a gestdo de cada um dos
equipamentos, considerando o uso da edificacdo e faixa etaria atendida
(Tabela 5.16: Transformacéao de uso e perfil do usuario por ambiente e

faixa etéaria).



Alguns aspectos conceituais de implantagdo e do projeto padrao discutidos acima
nao foram especificamente avaliados neste trabalho. Por exemplo, a sustentabilidade é
um aspecto importante a ser levado em conta na qualidade de uma implantacdo que néao
recebeu analise especifica. Nao foi possivel aprofundar na andlise deste aspecto
sobretudo por falta de dados quanto as condicdes originais do sitio e a dimensao das

interferéncias introduzidas.

5.1 Analise do programa

Programa de necessidade do projeto é caracterizado por constituir uma base na
explicitacao formal das propostas de solucao técnica do projeto. O programa é definido
pela instituicdo, acrescido de imposi¢des estabelecidas na legislacao vigente, e constitui
portanto elemento basico para a definicdo de parametros de projeto e analise da

qualidade da edificacdo e de seu uso.

O programa do projeto padrao aqui analisado foi estabelecido pela CDHU em
1991, a partir de um estudo de referéncia que analisou a abrangéncia quando da
descricdo das caracteristicas e detalhamento do projeto. A definicdo e o
dimensionamento desse programa de projeto estabelece a abrangéncia dos Centros
Comunitarios, Postos de Saude e Creches implantados em conjuntos habitacionais de

diversos portes.

E importante enfatizar que a sintese deste programa de projeto, o desenvolvimento
da concepcao dos modulos CP1A até CP3A, nao foi idealizada como uma obra Unica,
mas sim para uma repeticido do projeto, a ser implantado em terrenos de formas,
topografias e zoneamento bioclimatico diversos. Foi ainda incorporada ao programa a
possibilidade de atendimento ou a ampliacdo de oferta, conforme demanda em cada

empreendimento habitacional. A necessidade de uma produg¢do econémica das obras e



uma possibilidade de reproducéo no tempo resultou na escolha e emprego de materiais
tradicionais. Esses mesmos materiais foram utilizados nas obras de edificacao das
unidades habitacionais, criando-se assim a imagem relativa da edificagdo do
equipamento comunitario. O conforto ambiental foi incorporado no programa de projeto
apenas em relacdo aos aspectos de conforto térmico e insolagdo minima junto a

legislagéo.

Destaca-se como elemento fundamental, na recomendagdo projetual, a
flexibilidade relativa aos espacgos de atividades educacionais, ludicas e recreativas,
descrita no programa. O aspecto flexibilidade, no programa de projeto para educacao
infantil, relaciona-se principalmente a capacidade de atendimento e a relacao de criancas

por adulto, conforme detalhado na tabela 5.1.

Tabela 5.1: Quadro comparativo da capacidade de atendimento do niumero de
criancas por adulto, conforme indicacao do agente institucional responsavel pela
elaboracao do programa de projeto para educacao infantil.

Referéncia:
faixa etaria MEC Rosemberg PMSP (') | CDHU (CP3A)
até 12 meses méax.6 cr/adulto (2) max. 15| max. 5 cr/adulto
12 m até 24 m max. 8 cr/adulto 13226 criangas | max.10 cr/adulto

criangas/adulto

24 m até 36 m 12 a 15 cr/adulto
3aeimaté 3ae 11m max. 25 cr / prof. max.20 cr
3ae 1 maté 6 anos max.15 cr/adulto

() Prefeitura Municipal de Sao Paulo.
(3) com ajuda extra em momento de maior demanda

A tabela 5.1 apresenta um quadro comparativo da capacidade de atendimento ao
usuario infantii em relagdo ao o numero de profissionais necessarios, visando o
dimensionamento dos ambientes e dos recursos humanos, conforme o agente promotor

e/ou o0 agente gestor.

Na documentagdo analisada do programa de projeto, percebe-se que foram

abordados os aspectos conforto térmico, insolagdo minima, relagdo funcional entre as



funcdes intrinsecas dos ambientes, orientagdo de fluxos de usuarios e flexibilidade, sem
se discutir no entanto varios outros aspectos projetuais estabelecidos.

5.2 Analise do projeto padrao

O projeto arquitetbnico da edificagdo foi usado como uma outra base de
adequacado a parametros de projeto. Na presente analise, o projeto foi abordado
principalmente quanto a comunicacao de parametros de implantacado e foi avaliada a
solucao arquitetonica. Destaca-se na analise desse projeto, o aspecto da possibilidade
de adaptacao adequada a varias solugcdes. Sdo ainda analisados os critérios de projeto

estabelecidos no programa e a sua interdependéncia projetual.

Nessa proposta, foi adotada a tipologia térrea para toda a edificagdo, como
premissa do partido de projeto. Tal definicdo permite a utilizagdo, por parte do usuario

infantil, de todos os ambientes com seguranca e independéncia na circulagéao.

Na concepcao deste projeto padrao, foi desenvolvido um sistema modular, a partir
de um componente construtivo, o bloco de concreto, com 40 cm de comprimento. A partir
deste elemento, os ambientes foram dimensionados para atender o programa de projeto,
de acordo com uma definicdo de moédulos-ambientes. Os mddulos-ambientes encontram-
se acoplados segundo as suas fungdes e atividades por faixa etaria, formando unidades
distintas, assim classificadas: unidade administragao/servigcos, unidade bergario, unidade
maternal, e unidade pré-escola. Desta maneira, criou-se um projeto com integracao das
unidades através de elementos de circulagdo. A definicdo projetual de unidades
autbnomas foi criada para permitir a obra em etapas, ou seja, a possibilidade de
ampliacdo do médulo CP1A até o CP3A. Constata-se que, nos empreendimentos

analisados, todos foram construidos ja em seu médulo CP3A.

Verificou-se, como imposicao projetual, que a implantagcao desta edificacao requer

necessariamente terreno plano. Para o acesso, para a acessibilidade de deficientes



fisicos, a seguranca e a imagem da instituicao, objetivou-se, em principio, um sitio ideal,
com topografia plana. A analise do programa e do projeto demonstra que foram deixadas
para segundo plano as condigdes diretamente relacionadas com o sitio verdadeiro de
cada obra, tais como: ventos predominantes, topografia acidentada, nivel do plat6 frente a
cota de acesso pela wa, taludes e rampas decorrentes da solucdo de terraplenagem e

posicionamento das entradas.

Através desse sitio ideal, acreditou-se estarem garantidos os aspectos projetuais
de acessos e orientacao dos fluxos. Ha registro em planta de recomendacgdes projetuais
para a acessibilidade a deficientes fisicos, através do detalhamento da rampa de acesso,
conforme recomendagdo da NBR 9.050/94 da ABNT. Desse modo, quando da
implantacdo em terrenos com topografia acidentada, essa acao demanda a
patamarizacao do lote, criando plat6 e taludes para acomodacao da tipologia. A analise
do projeto e programa demonstram que, devido a obrigagdo fisica, ocorrem

transformacdes e alteracdes de fluxos, desfigurando recomendagdes projetuais.

Em indicagéo projetual, recomenda-se o posicionamento para o norte magnético,
privilegiando a incidéncia do sol direto com orientacdo Norte nos espacos de maior
permanéncia das criancas, as salas ambientes. Esta orientagéo é considerada saudavel
e germicida, medida necessaria ao crescimento da crianga. A insolagao minima é ainda
capaz de desencadear e fornecer vitaminas importantes ao corpo humano, além de
permitir uma luz clara e vibrante. Com o estabelecimento da orientagéo solar, define-se
que a organizagao dos espacgos deveria se iniciar com a disposi¢cao do solario voltado

para leste, e sem nenhum bloqueio ao sol a sua frente.

Para a definicho das demais dimensdes, tais como pé-direito, aberturas,
corredores, acessos e passagens, recuos minimos na implantacao da edificacdo, foram
aplicadas as exigéncias estabelecidas pelo Codigo Sanitario. As restricdes legais locais,

guando existentes, sdo menos restritivas que o cédigo estadual, dai sua ascendéncia.



A necessidade de uma boa ventilagdo cruzada dos ambientes de um projeto
arquiteténico indica que deveria ser evitada ao maximo a disposi¢cdo de dois ambientes
em paralelo, com um corredor de interligacdo entre os mesmos. Nota-se que esse
aspecto projetual ndo esta presente no médulo CP3A. Ao contrario, o formato em “H” do
conjunto como um todo, possibilita 0 surgimento de espacos intermediarios, que espacos
podem ser tratados como jardins. O tratamento paisagistico imprime ritmo ao ambiente,
através desse intercalar de espacos construidos e livres, ideal para a circulacdo de ar. Os
jardins intemos também devem criar luz e sombras controladas em todo o espaco da

creche-pré-escola.

Analisando alguns elementos especificos do projeto, destaca-se a inclusao de
varandas e beirais largos. A varanda foi descrita por Segre (1999) como uma galeria
perimetral que protege o interior de uma moradia do sol e da chuva, criando um espaco
de estar, intermediario entre as salas ambiente e o verde exterior. Nota-se que a opgao
da inclusao de varanda parece ter sido intencional, como resgate de elemento construtivo
da arquitetura vivida das regides de clima quente e Umido. A varanda funciona como
auxilio tanto para protecédo ao sol como para as chuvas tropicais. A falta de laje no forro e
a cobertura especificada em telha cerémica, a vista nessas varandas, sugere a

confirmacéao desta postura projetual.

O dimensionamento dos ambientes, visto como parametro densidade ocupacional,
pode ser analisado como conceito projetual de transformacéo, flexibilidade de uso e
funcionalidade, tendo assim um peso bastante grande na avaliacdo da qualidade do

desempenho das atividades da edificagao.

A especificagdo da alvenaria estrutural foi intencional, para criar uma uniformidade
em relacdo ao sistema construtivo utilizado nas obras das unidades habitacionais dos
conjuntos. Esta técnica foi definida pelo perfil dos recursos financeiros disponiveis. Os
equipamentos comunitarios também tém, no bloco de concreto de duas células, seu

elemento estrutural e de vedacéao, assim proporcionando alguma integracao arquiteténica



no conjunto habitacional. Esta ‘opcao’ tecnoldgica parece trazer consigo consequéncias
negativas projetuais, ja que todas as paredes sao estruturais, o que pode dificultar
alteracoes, transformacdes, personalizagdo e flexibilidade que venham a ser necessarias

por razdes de modificagdes de uso futuro.

Sabe-se também que a alvenaria estrutural de bloco de concreto nao é um material
de construcdo com caracteristicas para atingir a recomendacgao projetual de conforto
térmico nos ambientes internos em clima quente. Sdo necesséarios detalhamentos
coerentes a edificacdo para essas caracteristicas bioclimaticas, principalmente quanto a
especificacdo de cores claras para as paredes externas da edificacdo. Com relagcéo a
definicao dos outros materiais de construcao dessa edificacédo, o partido de projeto adota
cobertura em telha ceramica. Esta opcdo construtiva tem grande peso, requerendo
estruturalmente um grande numero de apoios, principalmente para as coberturas de
interligacdo das unidades. Assim, os apoios da cobertura do patio, pelo sistema
construtivo sintetizado nos projetos complementares desenvolvidos, parecem anular
arranjos espaciais diferenciados. O aspecto projetual de transformacdes, flexibilidade e

personalizacao da edificacao ficam, portanto, comprometidos.

Na avaliacao de projeto, visando a qualidade do desenvolvimento das atividades,
funcionalidade, dimensées minimas do lote e paisagismo, para sua implantacao, adotou-
se, por hipétese, uma taxa de ocupagéao do lote institucional T.O. = 0,5 como referencial
minimo. Para a forma deste lote, ndo ha recomendacao projetual, ficando a definicdo a
critério do repertério do projetista do projeto de urbanismo, no momento do parcelamento

da gleba.

5.3 Avaliacao dos parametros

A sequir, apresenta-se a avaliagdo dos parametros frente aos aspectos projetuais.

As dez creches definidas e avaliadas fornecem um panorama sobre a edificagdo nos



diferentes empreendimentos. Parametros como orientagdo solar, clima, ventos
dominantes, topografia, ocupacdo do solo, acessos no lote e fluxo de usuarios sao
analisados, bem como a flexibilidade do projeto padrdo, a sua personalizacéo,
transformagdes e seus elementos construtivos. Assim, sdo analisadas a situagdo dos
equipamentos, quanto a definicdo em projeto e in loco, pelas observacdes de visitas

técnicas, e sua adequacao frente ao aspecto projetual.

As condicionantes maiores do partido do projeto de urbanismo ndo estao incluidas
na analise de implantagdo, assim como também nao foram avaliadas as insergdes do
equipamento comunitario no conjunto habitacional, mas apenas questbes de implantacéao
em seu lote, como mostrou a metodologia descrita acima. A escala adotada nessa
avaliacao para os parametros orientagdo solar, vento predominante, estratégia para
condicionamento térmico passivo, topografia do lote institucional e posicdo dos acessos,

tem a escala definida em trés valores: adequado - parcialmente adequado - inadequado

5.3.1 Orientacao solar e ventos predominantes

Convém lembrar que o conforto térmico estd diretamente relacionado com as
dimensdes e posicionamento das aberturas externas em um ambiente, e, assim sendo, o
parametro orientagédo solar € preponderante sobre 0os demais analisados nesse estudo,

praticamente definindo, por si s6, esse aspecto projetual da edificagao.

Outro importante parametro fisico, os ventos predominantes da regido, nao €
mencionado na documentacao do projeto como conceito projetual. No entanto, a analise
do nivel de conforto térmico deve sempre acrescentar o beneficio dos ventos
predominantes. Nas estratégias de condicionamento térmico passivo, é aconselhada a
ventilacdo cruzada. Para tal, recomenda-se que o lado mais longo da edificacdo deve

estar na diregao dos ventos predominantes ou, se 0 ambiente possuir janelas em apenas



uma fachada, como acontece nas salas ambientes, a porta devera ser mantida aberta
para climas quentes e umidos predominantes no Estado de S&o Paulo. Esse aspecto
relativo a conforto térmico deve constar das recomendagdes projetuais desta concepcgao,
mas nao esta presente na documentagao.

Na avaliagéo relativa ao conforto térmico, considerou-se a orientagéo da fachada,
em que estdo localizadas as aberturas e varandas que acessam as salas ambientes,
acrescida da orientacdo dos ventos recomendados. A tabela 5.2 sintetiza as informacodes

dessa avaliacao.

Pelo quadro da tabela 5.2, constata-se que, em varias situacdes, o projeto padrao
foi implantado diferentemente das recomendagdes projetuais, quanto ao parametro
orientagdo do sol e vento predominante. A recomendacdo projetual descrita nos
elementos graficos que compde a documentagdo configura-se em uma unica orientacao
solar. A avaliacdo dessa situacédo, no entanto, deve considerar que, quando o projeto
registra uma Unica orientagdo do norte, restringe a implantacao, para tirar vantagem em

relacdo a localizacao fisica do empreendimento.



Tabela 5.2: Levantamento quanto a orientagao solar e ventos recomendados.

Conceito projetual

norte recomendado |ventos recomendados

projeto padrédo N
(posicéo das varandas) ‘
A
empreendimento in loco
— 7

Braganga Paulista B

Buri C / 3

\

ltanhaém C \ .
JundiaiA | 1 T 7
Potirendaba C / ;

/ <.
Ribeirao Preto B / |
Sta. Barbara D’Oeste C ‘ T
Santo André A 4
Sao José C 4

|
do Rio Preto e <

Croquis esquematico, representando os quadrantes permitidos
pela legislacéo, frente ao posicionamento de abertura de janelas
para comodos de longa permanéncia.

>




A tabela 5.3 apresenta a avaliacdo do aspecto projetual de conforto térmico

(parametros: orientacao solar e ventilagao natural) conforme verificado in loco.

Tabela 5.3: Avaliagdo do aspecto projetual conforto térmico
(orientacdo solar e ventilacao natural) conforme verificado in loco.

orientagao solar ventos recomendados
atendimento a recomendagédo |adequagao a recomendagao
pardmetros | Projetual-padrao projetual-conceitual
escala parcial- inade- parciak inade-
empreend. semantica | adequado | mMente quado | @dequado| mente quado
analisado adotada adequado adequado
Braganca Paulista B X X
Buri C X X
ltanhaem C X X
Jundiai A X X
Potirendaba C X X
Ribeirdao Preto B X X
Santa Barbara D’Oeste C X X
Santo André A X X
Sao José do C X X
Rio Preto E X X

Para o parametro da orientacdo solar verifica-se o predominio de uma orientagao
solar adequada e parcialmente adequada, conforme indicada no projeto padrdao. Quanto
ao parametro direcdo recomendada dos ventos (a boa ventilagdo evita odores
desagradaveis nas salas ambientes e propicia uma velocidade adequada do ar),

predominam as situagdes inadequadas.

Verificou-se in loco, no empreendimento Santa Barbara D’Oeste C, que houve a
rotacdo de 180° na implantacdo da CP3A, em relagdo as especificagdes do projeto de

urbanismo. A mesma orientagdo solar para as varandas foi constatada no



empreendimento de Ribeirdo Preto B e no empreendimento Sao José do Rio Preto E,
contradize ndo recomendacao projetual frente a legislacéo. Nesta situacao, as edificacoes
foram implantadas com as aberturas de comodos de longa permanéncia voltados para

quadrante sul, desrespeitando a insolagdo minima.

Quanto a esses dois parametros, os empreendimentos melhor avaliados sao: Buri
C, ltanhaém C e Sao José do Rio Preto C.

O empreendimento Santa Barbara D’Oeste C, distante do centro da cidade, tem
sua area envoltéria com cultura de cana de acgucar. Devido a proximidade das usinas de
alcool, a Usina Furlan e a Usina Bom Retiro, ha, na época da colheita e ‘beneficiamento’
da cana, presenca constante de ciscos de fuligem no ar, por todo o conjunto habitacional e
também na creche-pré-escola. Como a visita técnica ao local ocorreu no periodo de

colheita, foi possivel constatar a forte presenga desta fuligem.

Quanto a recomendacgéao projetual em relagcdo ao conforto acustico, foi avaliado o
parametro dos ventos predominantes, sendo que este parametro pode influenciar as
condicbes dos ruidos em uma edificacdo. No dia da visita técnica, verificou-se a
existéncia ou nao de transito intenso nas vias limitrofes ao lote institucional. Verificouse
também a distancia dessas vias do equipamento comunitario. Finalmente, verificou-se o
recuo dentro do lote institucional em relagéo aos estipulados na recomendacgéo projetual
legal, bem como se havia tratamento paisagistico nessas areas. Dessa forma, constatou-
se visualmente que a edificacao do empreendimento ltanhaém C, situado em gleba que
tem como limite fisico uma rodovia estadual, esta préxima a uma fonte de ruido externa.
Nos demais municipios avaliados, ndo foram verificadas fontes de ruido externas aos

lotes.

5.3.2 Zoneamento bioclimatico



Com relagédo ao parametro clima, foi avaliado a regido onde estdo situados os
empreendimentos. Convém assinalar que, dentre os municipios avaliados, Iltanhaém tem
um clima bem distinto de Braganga Paulista. Essa constatacdo representou, frente ao
aspecto projetual conforto térmico, especificagcdes para condicionamento térmico passivo
diferenciado, com base no zoneamento bioclimatico. A tabela 5.4 demonstra quais sao as
estratégias definidas pelo CB-02 Comité Brasileiro de Construcao Civil. Os municipios de
referéncia foram identificados, tanto pela proximidade geografica, como pela semelhanca
bioclimatica.

Tabela 5. 4: Estratégias de condicionamento térmico passivo para os municipios avaliados,
conforme zoneamento bioclimético.

empreendimento municipio de referéncia e§tr§tegla de. condicionamento
térmico passivo (1)
Braganca Paulista B Campos de Jordao ABCF
Buri C ltapeva ABCFI
ltanhaém C Iguape CFU
Jundiai A Campinas BCFI
Potirendaba C Catanduva CFHIJ
Ribeirao Preto B Ribeirdo Preto BCDFI
Santa Barbara D’Oeste C | Piracicaba ABCFI
Santo André A Sao Paulo BCFI
S.Josédo |C
Rio Preto E Catanduva CFHU

(") estratégias de condicionamento térmico passivo de acordo com as zonas bioclimatica brasileiras.

O zoneamento climético desses municipios, conforme Zoneamento Bioclimatico Brasileiro e
Diretrizes Construtivas para Habitagdes Unifamiliares de Interesse Social do:

CB-02 Comité Brasileiro de Construgéo Civil;

CE-02:135.07 — Comissao de Estudo de Desempenho Térmico de Edificagbes — Parte3.

Para todos os municipios analisados, quanto ao parametro conforto térmico, no
aspecto projetual, encontramos a recomendacédo CF onde: C — a adogao de paredes
internas pesadas, no sentido de contribuir para que o interior da edificacdo mantenha-se
aquecido, e F — a desumidificacdo dos ambientes, estratégia que pode ser obtida pela

renovacao do ar interno por ar externo através da ventilagdo dos ambientes.

No que diz respeito as recomendagdes do zoneamento bioclimatico dos municipios



de referéncia, constatou-se que, excetuando Campos do Jorddo e Sdo Paulo, o periodo
de frio nas outras localidades é razoavelmente ameno. Convém assinalar portanto que os
problemas decorrentes da especificagdo de materiais de construcao imprdprios para
clima frio, conforme as especificacdes técnicas da edificacdo padrao, ndo coincidem com
a estratégia C: adocdo de paredes internas pesadas pode contribuir para manter o
interior da edificacdo aquecido. Nesses casos, deverda ser destacada a parte da
recomendacgao da estratégia A: o uso de aquecimento artificial para amenizar desconforto

térmico por frio, para esses municipios excegoes.

A situacdo dos demais municipios avaliados, que indicam a unido entre a
especificagdo de materiais de construgdo conforme o projeto padrédo e o zoneamento,

nao representa extrema gravidade quanto ao conforto ambiental.

Dessa maneira, avaliou-se a recomendacao das estratégias exclusivamente frente
aos elementos comuns. Pode-se dizer que as demais recomendacdes caracterizam
particularidades, ndo sendo pertinentes nesse estudo, em fung¢do da técnica construtiva e
do projeto utilizados serem padronizados. A tabela 5.5 sintetiza a avaliacdo da
recomendacao projetual de conforto térmico frente as estratégias de condicionamento

térmico passivo comum a todos 0s municipios.

Tabela 5.5: Avaliacdo da recomendacao projetual, frente as estratégias
de condicionamento térmico passivo.
parametro | estratégia de condicionamento térmico passivo

empreend. escala g g parcialmente o |
analisado semantica adequado adequado Inadequado

adotada

Braganga Paulista B

Buri C

ltanhaém C

Jundiai A

Potirendaba C

Ribeirdao Preto B

Santa Barbara D’Oeste C
Santo André A

XX XXX XXX




Sao José do C X
Rio Preto E

Para esse parametro, temos a totalidade das avaliagbes da estratégia de

condicionamento térmico passivo, conforme a recomendacao projetual como inadequado.

Percebe-se, portanto, que ha deficiéncia de recomendacéao projetual na edificacdo
institucional em andlise. A estratégia para projeto com condicionamento térmico passivo,
frente as caracteristicas climaticas da localidade onde esta implantada, devera seguir a
recomendacao C. Todas as paredes da edificacdo em estudo sdo de bloco de concreto
de 9 cm (nove centimetros) de espessura, com revestimento de argamassa de cimento,
cal e areia em ambas as faces e assim apresenta uma inércia térmica média,
contrariando a recomendagao da adogao de paredes internas pesadas, que contribuam
para manter o interior da edificacdo aquecido. Quanto a recomendacao F, as salas
ambientes tém acesso para o exterior pela porta de correr, e internamente pelo corredor
dos banheiros, de modo que a possibilidade de uma ventilagdo cruzada fica prejudicada

por este anteparo.

Na recomendacao projetual conforto térmico, constatou-se a necessidade de se
ampliar a ventilacdo natural e cruzada no projeto padrdao. Nessa avaliagao, propde-se a
alteracdo de elemento construtivo da edificacdo. Na concretizacdo desta recomendacao,
por exemplo, propde-se a modificacdo da laje plana, da cobertura das salas ambiente,
para uma laje inclinada, acompanhando a declividade do telhado. Com esse desnivel
obtido nos telhados, cria-se uma abertura, provendo ao ambiente uma ventilagao cruzada
através de shed, conforme demonstra a figura 5.1. Essa proposta deve ainda receber um
detalhamento adequado, com instalagao de rufos, para evitar goteiras. A orientagéo desta
abertura deve também ter um estudo criterioso para evitar o ofuscamento direto da luz em

areas estratégicas dos ambientes.



d

abertura proposta

I
aranda Isala ambientd banheiros varandq sala ambientp banhgiros
s/escala
situacdo atual situacéo proposta

Figura 5.1: Proposta de alteragcéo da laje de cobertura para salas ambiente do projeto padrao.

5.3.3 Topografia do lote

No parametro topografia do lote institucional, a recomendacéao projetual para a
implantacao do projeto padrao requer a existéncia de um terreno plano, capaz de receber
a edificacao e permitir o conforto funcional e acessos adequados. Nesse parametro, os
aspectos projetuais da imagem da edificacdo institucional e seguranca fisica dos usuarios

também foram avaliados.

Em cada um dos empreendimentos, as recomendagbes projetuais foram
analisadas frente a situacao altimétrica do lote para o projeto padrdo, bem como a
situacdo que se verifica in loco. A tabela 5.6 demonstra a sintese da situagao altimétrica
dos lotes institucionais dos empreendimentos analisados, considerando o parametro
topografia.

Tabela 5.6 Sintese da situagao altimétrica dos lotes institucionais dos
empreendimentos analisados in loco.

recomendagao projetual para altimetria do lote institucional

projeto padrao plana

empreendimento in loco
Braganca Paulista B acidentada




Buri C plana
ltanhaém C plana
Jundiai A acidentada
Potirendaba C acidentada
Ribeirdo Preto B acidentada
Santa Barbara D’'Oeste C plana
Santo André A acidentada
Sao José do Rio Preto c plana

E plana

Quanto ao parametro altimetria do lote desses empreendimentos, verificou-se, em
metade dos casos, a necessidade da reconstru¢do do sitio de topografia acidentada,
para uma adequacao ao relevo, com a criacdo de um platdé de area minima, suficiente
para a implantacao da edificagao.

Nesses empreendimentos de lotes com topografia irregular, por recomendacao
projetual, deve-se adicionar ao lote area com real possibilidade de uso. Frente sua
topografia, os taludes internos ao lote institucional, resultantes da terraplenagem, ocupam
grandes areas, diminuindo assim a utilidade do terreno. Esse acréscimo de area de lote
contribui para o apropriado desenvolvimento das atividades da instituicdo. No
empreendimento Santo André A, foi eliminada a orla de contorno, os recuos de taludes,

comprometendo o uso dos espacos.

Decisbes mais técnicas sdo necessarias para a qualidade da movimentacao de
terra, permitindo recuos minimos da crista ou do pé do talude, mantendo uma distancia
minima, para zona de acomodacdo desse resultado, vistas aqui como recomendacao
projetual de seguranca. Dos projetos avaliados, Braganga Paulista B, Potirendaba C e
Santo André A apresentam situacdes em que nao foi prevista essa orla de contorno dos

taludes.

Quanto a recomendacao projetual de acessibilidade de deficientes fisicos ao lote,
foi avaliada, apds a constatacdo da existéncia de desnivel entre a cota da rua e o plat de

implantacao, a necessidade da execugédo de rampas de acesso, de acordo com a NBR



9.050/94 da ABNT. A tabela 5.7 apresenta a sintese da solucdo de implantacao, de

acordo com o perfil natural do terreno e a acessibilidade de deficientes fisicos aos

empreendimentos analisados. Nota-se que se recorreu ao repertério do projetista, na

busca da recomendagéo projetual, para maior funcionalidade e acessibilidade do projeto.

Tabela 5.7: Solugao de implantagéo de acordo com o perfil natural do terreno, a acessibilidade
de deficientes fisicos aos empreendimentos analisados e situagao,
frente a recomendacao projetural.

solucéo desnivel para rampa atende
empreendimento conforme perfil |acesso a conforme recomendagao
analisado natural terreno edificacao NBR 9.050/94 | projetual
Braganca Pta B nao nao -
Buri C sim nao -
ltanhaém C sim sim nao nao (')
Jundiai A nao nao - -
Potirendaba C nao nao -—-- -
Ribeirdo Preto B nao sim nao nao
Sta.BarbaraD’Oeste C sim nao ---- —_
Santo André A nao sim nao nao
Sao Josédo |C sim nao -
Rio Preto E n&o sim sim sim

(') neste empreendimento, mesmo sendo um terreno plano, a edificagdo CP3A foi implantada
considerando a drenagem superficial. Esta solugcdo gerou um desnivel de 50 centimetros,
impedindo a plena acessibilidade do deficiente fisico.



Sempre que ha perturbacdo do perfil natural do terreno, torna-se necessaria a
construcao de rampas de acesso de deficiente fisico. Nessa avaliacao, verificou-se a
presenca de rampa apenas no empreendimento de Sao José do Rio Preto E. No entanto,
o exemplo mais critico, frente a essa recomendacdo projetual, foi o encontrado no
empreendimento Santo André A, em que a cota do patamar da edificacdo esta, pelo
menos 6m acima da cota de acesso da rua a edificacdo. Convém assinalar que essa
diferenca de cotas de acesso também inviabiliza a entrada de veiculos de servico, de

manutencao ou mesmo bombeiros no lote.

Como se pode observar, a recomendagcdo projetual da acessibilidade para
deficientes fisicos requer uma analise diferenciada e individual. Os efeitos decorrentes da
escolha de terrenos nao-satisfatérios para essa funcdo ou geram custo extraordinario ou

tem a solugao inviabilizada tecnicamente.

Tabela 5.8: Avaliagcdo do parametro de acessibilidade de deficientes fisicos conforme
encontrados in loco para os empreendimentos analisados.

parametro acessibilidade de deficientes fisicos
municipio escala semantica | adequado | parcialmente adequado | inadequado
analisado adotada
Braganca Paulista B X
Buri C X
ltanhaém C X
Jundiai A X
Potirendaba C X
Ribeirdo Preto B X
Santa Barbara D’Oeste C X
Santo André A X
Sao José do C X
Rio Preto E X

O aspecto projetual da imagem da edificagdo em seu sitio foi avaliado nos

parametros desnivel entre platd de implantacao da edificagdo, acesso pela rua e taludes



existentes no lote. A recomendacao projetual das construcées no relevo apdia a correta
visualizagdo do entorno, proporciona a ‘individualidade do local’, e a capacidade de
orientacao, por parte do usuario, quanto ao uso da edificacdo. Nos municipios avaliados,
nao foi constatada edificacdo que estivesse implantada em local ndo visivel ou pouco
valorizada. Todas as creches estdo implantadas em sitios acima da cota da calgada que
acessa o lote institucional. Interessante assinalar que, em todos os conjuntos habitacionais
analisados, é possivel reconhecer as creches e identifica-las visualmente. O
posicionamento do equipamento comunitario permite a identificacdo de imagem fisico-

visual a uma imagem institucional.

O aspecto projetual da imagem da edificagdo é marcante, pelo partido de projeto
adotado: a tipologia térrea, a cobertura utilizada, a sua dimensdao nao-compacta e a
densidade e altura das edificagbes em seu entorno. A solu¢do arquitetbnica provoca um
“vazio”, uma alteracao desejavel em harmonia com a composicao, quando implantada em

conjuntos habitacionais verticalizados (foto 5.1).

Foto 5. 1: imagem da edificagdo com seu entorno
(empreendimento Santo André A, foto CDHU)



5.3.4 Acessos externos a edificacao e fluxos de usuario

O parametro de acessos externos a edificagdo tem na recomendagao projetual o
conforto funcional, a correta orientagdo de fluxos de usuarios e a clara capacidade de

identificar os acessos a edificacao. A tabela 5.9 representa o desenho esquematico com

0 aspecto projetual, e a sintese da situagéo de acesso a edificagao verificada in loco.

Tabela 5. 9: Desenho esqueméatico com a sintese da situacao de acesso a edificagcao e sua

adequacao a recomendacéo projetual.

T acesso servigos
BE SE

acesso publico e usuarios

acessos externos conforme recomendagéo projetual

empreendimento atende
acessos in loco projeto
padrao
nao
nao
e Jundiai A Jundiai A nao
Potirendaba C Potirendaba C nao

‘ [ publico e usuarios | servico
Braganga Pta. B Braganca Pta. B
BE: S ltanhaém C
ji




MA PE Ribeirdo Preto B Ribeirao Preto B nao
Sta.Barb.D’'Oeste C | Sta.Barb.D’Oeste C nao
S.José Rio Preto E nao

empreendimento atende

acessos in loco projeto

publico e usuarios |servico padrao

Buri C(creche) Buri C (creche) S'?u&zifso

BE SE Buri C (pré-escola) |Buri C (pré-escola) nao
ltanhaém C nao
MA PE Santo André A Santo André A nao
S. José Rio Preto C |S.José Rio Preto C nao
S.José Rio Preto E nao

Verificou-se, na avaliacdo quanto a recomendacao projetual de orientagdo dos
fluxos de usuarios e circulacdo, que apenas em um dos empreendimentos houve a correta

utilizagdo do posicionamento das entradas. A correta utilizagdo deve-se ao fato da

edificacéo ter sido dividida fisicamente, com uso e gestdo diferenciados. E na utilizagao

do acesso ao publico que se constata a recomendacao projetual de orientagdo de fluxos
de usudérios e circulagdo. Em todos os demais casos, constatou-se que 0 acesso ao

prédio se da pela maior dimensao do patio coberto, ignorando-se o aspecto projetual de

funcionalidade, orientagéao de fluxos e circulacao.

Tabela 5.10: Sintese da avaliacao do aspecto projetual de orientacao de fluxos
de usuarios e circulacio.

parametro
empreendimento

interdependéncia funcional conforme
projeto padrao

Braganca Paulista B
Buri C

alteracao fluxo
alteracao fluxo

ltanhaém C alteragao fluxo
Jundiai A alteracao fluxo
Potirendaba C alteracao fluxo

Ribeirao Preto B

alteracao fluxo

Santa Barbara D’'Oeste C

alteracao fluxo

Santo André A

alteracao fluxo




Sao José do C alteracao fluxo
Rio Preto E alteracao fluxo

Parece que o aspecto psicolégico de entradas ou acessos diferenciados
fisicamente foi decisivo nas implantagcbes avaliadas, mesmo que o projetista de
urbanismo os tenha definindo no projeto de implantacdo conforme recomendacao
projetual. Percebe-se também, nesse aspecto, que houve falhas no entendimento do

projeto padrao (cf. Anexo 8.3: Sintese das implantagdes da edificacao padrao).

A separacao de fluxos de usuario e de veiculos motorizados nessa edificacao nao
fez parte das recomendacdes projetuais. Convém assinalar que ndo € reservada area

para estacionamento de veiculos dentro do lote institucional.

5.3.5 Taxa de ocupacao do lote

No parametro de taxa de ocupacao do lote institucional, a recomendacéao projetual,
para o correto desempenho das atividades, e para a implantagcdo do projeto padrao,
requer, além da existéncia de um platd capaz de receber a edificacdo, uma area
envoltéria. Essa area adicional € a zona de acomodacao da edificacdo nos lotes de

topografia acidentada, e que permite um grau de conforto funcional adequado.

A avaliacdo deste parametro esta fundamentada na recomendacdo projetual
quanto a taxa de ocupagao do solo (T. O.) para lotes institucionais, conforme legislacao
do Municipio de Sao Paulo, aceita nesta avaliagdo como referéncia minima. No entanto, a
area do lote institucional definida no projeto de urbanismo nem sempre é a mesma

quando de sua verificacao a olho nu, in loco.

Tabela 5.11: Sintese da situacao da taxa de ocupacgéao do solo para
0s empreendimentos analisados.




CP3A|lote area T.O. em T.0.? atende
|nst|tuzc|o1nal edlflca;da conformidade | recomen. pojetual |recomen.

empreendimen (m?) () (m?) ?z())m C.O.E. |conceitual legal
Bragancga Pta B 3.507,28 |1.257,00 0,35 > legislacao

BuriC (3) 2.070,00 c 0,60 <legislacéao nao
ltanhaém C 242000 | O 0,51 = recomendado

Jundiai A 4.980,00 N 0,25 <legislagéo
Potirendaba C 1.640,00 S 0,76 <legislacéao nao
Ribeirao Preto B | 5.677,83 ; 0,22 > legislacao

Sta Bar.D’Oeste C| 6.799,27 N 0,18 > legislacao

Santo André A 2.185,19 T 0,57 > legislacao

Sao Josédo [C | 3.282,62 E 0,38 > legislacao

Rio Preto E N.D. (4) N.D. N.D. N.D.

(1) fonte: CDHU projeto de urbanismo - parcelamento do solo.
(2) C.O. E. — Cddigo de Obras e Edificagbes do Municipio de Sao Paulo.
(3) O lote institucional para CP3A no empreendimento Buri C esté fora dos limites da area da CDHU.

(4)N.D. = ndo disponivel. Na prancha de desenho do projeto de urbanismo — parcelamento do solo para este

empreendimento, nao tem registrado no lote institucional a area correspondente para o equipamento
comunitario CP3 A.

Nessa avaliacdo, conforme a tabela 5.11, constatou-se que a maioria dos lotes
atende a recomendacao projetual legal, e tem na dimensao minima do lote e recuos legais
essa verificacdo. Porém, ao examinarmos o aspecto projetual de qualidade do
desenvolvimento das atividades pertinentes a uma instituicdo educacional infantil, na
presenca de area recreacional dentro desse lote, encontramos uma situacao que confirma

a necessidade de acréscimo da area minima do lote.

A tabela 5.12 apresenta a sintese da avaliacdo da recomendacao projetual de
qualidade no desenvolvimento de atividades educativas em creches. Quanto a presenca
de area recreacional infantil (parquinho) dentro do lote, a situagao institucional baliza esta
andlise. Nos empreendimentos de ltanhaém C e Potirendaba A ndo encontramos area
para parquinho ou play-ground no lote delimitado e cercado por alambrado, contrariando

recomendacao projetual. No caso de Potirendaba, o parquinho estad situado em éarea



contigua, com diferenca de cota de implantacdo. Esta area pertence a escola municipal

vizinha e é compartilhada.

Tabela 5.12: Sintese da avaliagao da situacao, quanto a presencga de area recreacional
infantil (parquinho) dentro do lote institucional.

CP3A | lote institucional (') | area edificada parquinho
empreendimento (m?) (m?) (play-ground)
Braganca Paulista B 3.507,28 1.257,00 presente
BuriC (3 2.070,00 c presente
tanhaém C 2.420,00 o ausente
Jundiai A 4.980,00 N presente
Potirendaba C 1.640,00 S ausente
Ribeirdo Preto B 5.677,83 T presente
Sta. Barbara D'Oeste C 6.799,27 A presente
Santo André A 2.185,19 N presente
SaoJosédo |C 3.282,62 T presente
Rio Preto E N.D. (3) E presente

() fonte: CDHU projeto de urbanismo - parcelamento do solo.

(?) O lote institucional para médulo CP3A no empreendimento Buri C esta fora dos limites da area da
CDHU.

(®) N.D. = néo disponivel. Na prancha de desenho do projeto de urbanismo — parcelamento do solo para
este empreendimento, nao tem registrado no lote institucional a area correspondente para o equipamento
comunitario modulo CP3 A.

A avaliagdo desse parametro demonstra que a esses lotes minimos,
recomendados legalmente, deverdo ser incorporadas também as &reas dos taludes,
decorrentes da alteragdo da topografia do terreno, com um tratamento paisagistico que
possibilite seu uso, maximizando a qualidade do desenvolvimento das atividades. Nos
empreendimentos de Braganca Paulista B, Jundiai A e Ribeirdo Preto B ha presenca de
taludes resultantes de movimentagao do terreno natural dentro do lote, porém sem uso nas

atividades recreacionais.

A taxa de ocupagéao do lote representa um parametro. No entanto, in loco, verificou-
se, no caso de ltanhaém C, a olho nu, que o lote institucional teve alterada a sua locagao
na quadra, que se diferencia das informacdes contidas nas pecas graficas de locacao

dos projetos de urbanismo, modificando o seu indice. O empreendimento Sao José do



Rio Preto E n&do tem registrado, nos documentos graficos disponiveis, a delimitacdo do
lote para a creche. No caso de Buri C, a area do lote institucional nao faz parte da area do
conjunto habitacional. Porém, foi verificado in loco, também a olho nu, que a &rea é maior
do que a definida no projeto de urbanismo-parcelamento do solo. Esse empreendimento
tem presente, no recuo lateral da edificagdo, uma quadra de esporte e area de parquinho,

que também nao estao registradas na prancha de desenho.

A recomendacgéao projetual de dimensao minima do lote, tendo como parédmetro a
T.0. requer reflexdes e explicitacbes projetuais muito bem detalhadas. Por ter um
embasamento legal, esse parametro é aplicado como referencial minimo, desprezando a

qualidade das atividades desenvolvidas nos equipamentos.

5.3.6 Flexibilidade e transformacao de uso

As recomendacgbes projetuais de flexibilidade de uso e transformagdo da
edificacdo sdo avaliadas através dos parametros de uso atuais e lotacao/densidade
populacional das salas ambientes. Para tal, foi analisado, primeiramente, o perfil do
usuario por ambiente e por faixa etaria, conforme padronizacdo projetual de uso do

projeto, demostrado na tabela 5.13.

Tabela 5.13: Sintese da recomendacéao projetual, perfil do usuario por ambiente e faixa etaria.

unidade bercario unidade maternal unidade pré-escola
ambien |idade |ne n%. | ambien |idade |n°. n%. | ambiente | idade [n® |n%
turnos | Cr turnos | cr tur |cr
recom. \perc. | 4m - mini- | 1a7m- pre- da—
projet. | menor 6m 1 10 grupo | 23 6m 1 20 escolal [5a6m 2 20
berg. | 7m - |4 20 | mater | | 2a7m- | 4 40 | Pré- 5a7m-|o |40
maior | 18m 3alim escolall | ga11m




Em seguida, foi sintetizada, na tabela 5.14, a data da visita técnica aos

empreendimentos, o uso real com observagdes colhidas.

Tabela 5.14: Uso da edificacdo real e observacdes sobre 0s empreendimentos.

empreendimento

data visita técnica uso constatado

observacao

Braganca Paulista B junho 99 creche e pré-escola
Buri C maio 2000 creche e pré-escola
ltanhaém C outubro 99 creche e pré-escola
Jundiai A maio 1999 pré-escolae 12 e 2°
séries fundamental
Potirendaba C agosto 2000 creche e pré-escola
Ribeirdo Preto B janeiro 2002 creche e pré-escola | férias escolares
Sta.Barbara D’'Oeste C | agosto 2000 vazia fechada para reforma

Santo André A agosto 1999 vazia vazia; obra concluida ha
18 meses

Séo José do C agosto 2000 creche

Rio Preto E creche

Na data da visita técnica a cada empreendimento, foi constatado um ndmero de

alunos matriculados muito superior ao estipulado na recomendacao projetual em cada

creche-pré-escola, alterando a capacidade de atendimento. A tabela 5.15 apresenta a

situacao quanto a lotagédo encontrada in loco.

Tabela 5.15 : Situagédo quanto a capacidade instalada e lotacdo encontrada nos

empreendimentos.

recomendacéo projetual alunos matriculados (") densidade ocupacional
projeto padrao 150 criancas 1
empreendimento analisado in loco

Braganca Paulista B 189 (?) 1,26

Buri C 369 2,46
ltanhaem C 285 1,90




Jundiai A 591 3,94
Potirendaba C 277 1,84
Ribeirdo Preto B 240 1,60
Santa Barbara D’Oeste C vazia ---
Santo André A vazia ==
Sao José do C 158 1,05
Rio Preto E 227 1,51

() conforme verificado no dia da visita técnica.
(?) capacidade instalada para atender até 285 criancas, conforme informacao da dire¢ao
da instituicdo em fevereiro de 2002.

A tabela 5.15: demonstra a alteragdo da densidade populacional das creches, com
0 numero de alunos matriculados em cada empreendimento avaliado, alterando a
recomendacao projetual e congestionando o uso da edificacdo com provavel prejuizo ao

seu funcionamento pleno.

Quanto ao perfil do usuario por ambiente, também foi verificada a transformacéo de
uso pela modificagdo da faixa etaria atendida. Nessa avaliacdo quanto a recomendacgao
projetual de transformacéo de uso, as constatacées foram apresentadas na tabela 5.16,
que sintetiza o atendimento da populagéo, conforme nimero de turnos: para a faixa mais
baixa, a predominancia € de periodo integral; o0 meio periodo é caracteristico para alunos

na idade pré-escolar.

Verifica-se, quanto ao aspecto projetual de transformacao, flexibilidade e
funcionalidade, que sao raros 0os casos em que as especificagdes tém sido praticadas de
acordo com o uso e lotagao previstos nessa fase de planejamento, em conformidade com
a definigéo projetual.

Tabela 5.16: Transformacao de uso e perfil do usuario por ambiente e faixa etaria.

unidade bercario unidade maternal unidade pré-escola
ambiente| idade [n¢. | ambiente| idade |[n®. ambiente | idade | n®.
. turn. turnos turn.
recomendacao bercario| 4m- | 1 [mini- tfa7m-| 1 |pré- 4a— | 2
projetual | menor 6m grupo  |2a6m escolal | 5a 6m




(projeto padrao)| bergario | 7m - 1 |mater. | |2a7m- 1 |pré- 5a7m-| 2
maior 18m 3alim escola Il [6al1m
empreendimento in loco
unidade bercario unidade maternal unidade pré-escola
Braganga 1 1 1
Paulista B 1 2 2
Buri C (1) 1 1 2
1 1 2
ltanhaem C 1 1 2
1 1 2
Jundiai A (?) inexistente 1 2
1 2
Potirendaba C 1 1 1
1 1 2
Ribeirao 1 1 2
Preto B 1 1 2
S. Barb.D'Oeste C vazia vazia vazia
Santo André A vazia vazia vazia
C 1 1 2
Séo José 1 1 2
do Rio Preto | 1 1 1
1 1 1

(") a unidade pré-escola tem fungdo de EMEI (Escola Municipal de Ensino Infantil) e EMEF
(Escola Municipal de Ensino Fundamental).

2) a instalagao fisica da unidade bergéario nesse empreendimento é utilizada com alunos da 12 e
22 série do ensino fundamental, em 2 turnos de atividades.

A tabela 5.17 demostra a avaliacdo quanto a recomendacao projetual flexibilidade
de uso e a edificacdo padrdao ndo comporta essa modificacdo. Verifica-se a total
inadequagéo a essa alteracdo, a essa flexibilidade de uso, pela necessidade de se

adensar a capacidade de atendimento da populagéo infantil usuaria.

Quando da avaliagdo do parametro flexibilidade de uso, as instalagbes fsicas
feitas a partir da recomendacao projetual tém um uso muito bem definido e s&do muito
especificas. As instalagdes hidraulicas, a bateria de banheiros, sdo determinantes.
Impossivel admitir uso desses ambientes para outra atividade que nao higiene pessoal

das criangas.



Tabela 5.17: Sintese da avaliacdo da flexibilidade de uso quanto recomendacéo projetual padrao

e inloco.
parametro flexibilidade de uso comporta flexibilidade
de uso
=recomendacdo | ? recomendacio sim nao

empreendimento projetual projetual

Braganga Pta. B sim X
Buri C C sim X
ltanhaem C g sim X
Jundiai A 3 sim X
Potirendaba C T sim X
Ribeirdo Preto B A sim X
St Barbara D’'Oeste C N sim X
Santo André A T sim X
SdoJosédo | C E nao X
Rio Preto E sim X

No exemplo de Buri C, quando ha a divisdo fisica da edificagdo em duas unidades
de servico independentes, ha transformacdo no equipamento. Esta alteracdo de uso
acarretou a necessidade de uma base de alimentagdo externa a edificagdo, com

transporte até a edificacao institucional garantido pela Prefeitura local.

A Figura 5.2 constata a divisao fisica da edificacdo em unidades de uso e gestao

independentes.




Foto 5.2: Divisao fisica da edificagao

5.3.7 Elementos construtivos

(fonte: empreendimento Buri C).

O aspecto projetual de personalizacéo e transformacéo é avaliado em relacao as

modificagdes nos elementos construtivos. Acredita-se que, pela técnica construtiva

utiizada para essas edificacoes, as intencées ficaram limitadas a aspectos e

detalhamentos externos. No conjunto das edificagbes analisadas, foram observadas

poucas intervengoes.

Em alguns empreendimentos, conforme descrito na tabela 5.18 abaixo, foi

contatado que houve a supressao do recorte do telhado de cobertura, entre a unidade

bercario e a unidade maternal. Verificou-se também modificacdo na pintura externa, com

a substituicdo das cores das faixas verticais. O elemento que apresentou maior

modificacdo foi o desenho das esquadrias e dos aixilhos. O Anexo 7.2 apresenta

detalhadamente algumas modificacdes de materiais utilizados nos empreendimentos

avaliados.

Tabela 5.18: Modificacao de elementos construtivos verificados in loco.

elemento construtivo modificado

empreendimento telhado | anteparo | pintura caixilho cercamento
(ventos)

Braganca Paulista B C%rr‘(‘;‘i’er{ge toldo externa | basculante | alambrado

Buri C (') c%r;;})erge - C%?;?ége basculante | @lambrado

ltanhaém C conforme | . externa | basculante | alambrado
projeto /guilhotina

Jundiai A eliminado | . externa | basculante | muro bloco
recorte + guilhotina | de concreto

Potirendaba C conforme | toldo + | externa | 9rade de abrir| gjamprado
projeto | arvores + maxim-ar




N conforme ) muro bloco
Ribeirdao Preto B _ — externa | basculante
projeto de concreto
Sta.Béarbara D’Oeste C(?) CO”fPrtme . externa | basculante | alambrado
projeto
Santo André A eliminado — externa | basculante | alambrado
recorte
Sdo Josédo |C conforme | toldo | conforme | maxim-ar | alambrado
. projeto projeto
Rio Preto E conforme | . externa | maxim-are | aglambrado
projeto correr

(") A edificagao foi dividida ao meio por um cercamento de alambrado, e cada unidade funcional
tem acesso e gestao independentes.

(2) No médulo servigos gerais, foram alterados elementos construtivos na area de servico que
tem, nas especificagdoes de projeto, elementos pré-moldados vazados: foi fechada a ventilagao
para o exterior.

Para modificacbes estruturais, é desejavel o desenvolvimento de listagem de
elementos construtivos padronizados, com vista a personaliza¢do da edificagao ao sitio, a

topografia, e que possibilite transformagdes de uso.

A

Gy

Foto 5.3: Exemplo de alteragéo da definicdo de elemento construtivo
(empreendimento Buri C).

A foto 5.3 mostra detalhe da porta de acesso as salas-ambientes, definidas como
de ‘correr’'no projeto padrao, por recomendacao projetual de seguranga do usuario infantil.
Nesse exemplo, foi alterada a definicdo de elemento construtivo para porta de abrir,

considerada como de risco as maos infantis.



6. Discussao e Conclusao

Esse trabalho desenvolve uma pesquisa teorico-pratica com a aplicagdo de
conceitos, e alguns procedimentos metodolégicos de avaliacdo pdés-ocupacao de
aspectos de implantacao de projeto. Objetiva-se experimentar técnicas empregadas nas
APQO’s (Avaliacao P6s Ocupacao) em novas aplicacdes, possibilitando a obtencao de
resultados mais precisos e abrangentes para a qualidade de projetos arquitetdnicos. Os
procedimentos aqui aplicados consideram especificamente a avaliagdo de implantacao

de um projeto padrao.



A pesquisa foi desenvolvida utilizando, como objeto de estudo, o equipamento
comunitario creche-pré-escola, projeto padrao médulo CP3A, desenvolvido para equipar
conjuntos habitacionais de interesse social. O projeto arquiteténico padrdao surgiu como
projeto otimizado para as necessidades locais de construcao de instituicdes publicas, e
teve a racionalizacdo construtiva como conceito da sua implantagdo politica. Assim, o
projeto padrdo modulo CP3A incorpora o conceito da repeticio de um modelo,

preferencialmente otimizado, e da racionalizagéo dos recursos para a sua viabilizagao.

A avaliacao esta na sua utilizacdo, em 10 (dez) dos empreendimentos construidos
pela CDHU localizados no Estado de Sao Paulo, no aspecto da implantacédo. No trabalho
desenvolvido, optou-se por um estudo de caso-multiplo sobre prédio escolar, estabelecido
como “modelo”, ou seja, um “tipo” de edificagcdo escolar projetado e construido para ser

repetido.

Independentemente do agente promotor, dos mecanismos adotados para sua
producdo e das formas de gestao da edificacao creche-pré-escola, verificou-se que as
edificacdes carecem, em menor ou maior escala, de realizacbes com qualidade das suas
fungdes. O desempenho funcional do equipamento comunitario €, em alguns casos,
prejudicado pelas transformagdes que ocorrem no uso da edificagdo. Em outros casos, a
qualidade do terreno onde o equipamento comunitario foi implantado prejudicou a
qualidade do desenvolvimento das atividades, tanto em relagéo a funcionalidade quanto a

aspectos de conforto ambiental.

A avaliacédo técnico-funcional realizada indicou a necessidade de uma revisao do
espaco institucional fisico dessas creches, e a sua documentagdo. Esta revisdo visa
aprimorar o projeto e sua repeticdo, bem como a compreensao das intengdes projetuais

que podem causar implanta¢des inadequadas.

Na avaliacdo dos empreendimentos, sob o ponto de vista da implantacdo do

edificio no seu aspecto orientacdo solar, constatou-se in loco que a fachada da



edificagdo, onde ficam as varandas de acesso as salas ambientes, foi implantada com
orientagdo para Leste, Nordeste, Norte, Noroeste e Sul, portanto sem obediéncia as
recomendacgdes projetuais. A partir dessa avaliacdo da aplicagdo do projeto padrao,
poderiamos inferir que a sua implantagao € aleatéria. No entanto, em nenhum dos casos
foi encontrada a fachada orientada para Oeste e assim pode-se concluir que ndo ha

prejuizo maior em relagdo ao aspecto conforto térmico.

Mesmo constatando que as orientacbes reais dos ambientes de longa
permanéncia sao razoavelmente adequadas, podem ser observados problemas de
insolacao excessiva. Foram observadas adaptacdes, na adogao por parte do usuario de
elemento de controle da insolacéo e a iluminacgao artificial nas salas ambientes durante o
dia. Os empreendimentos Ribeirdo Preto B, Santa Barbara D’Oeste C e Sao José do Rio
Preto E apresentam os maiores problemas em relacéo a insolacdo minima definida pelo
codigo sanitério. Nesses empreendimentos, ha falta de incidéncia direta minima de
insolacao diaria, pois tém a varanda implantada com a abertura de cdémodos para a face

sul.

Recomenda-se que a avaliacdo da ventilacao natural deva ser feita sob aspecto
distinto. Nao constam, nas indicacdes projetuais, explicitacdo sobre os ventos
recomendados e, assim, a orientacdo apropriada das aberturas. Para cada implantagao
especifica, devem ser consideradas ainda as possiveis alteragbes na diregao
predominante dos ventos, devido ao relevo e topografia nas imediacoes do lote, assim

como possiveis construgdes vizinhas.

O maior problema relacionado a ventilagdo natural da edificacdo padrdo modulo
CP3A, diz respeito a tipologia arquitetdnica adotada. A tipologia seguida nos modulos do
edificio, com ambientes voltados para as fachadas principais, as salas ambientes, um
corredor central de distribuigéo interna, e bateria de banheiros na fachada oposta, fazem
com que os ambientes voltados para o sudoeste recebam os ventos predominantes, tanto

no verao quanto no inverno. Por conseqiéncia, os ambientes opostos, voltados para



noroeste, ficam na zona de succao ou baixa pressao, causada pela lamina da fachada

oposta e tém sua ventilagao natural comprometida.

Em varios dos empreendimentos avaliados, através de questionarios abertos,
houve queixas por parte dos funcionarios em relagdo ao desconforto térmico presente nas
salas ambientes. As portas, no aspecto projetual, sdo consideradas como aberturas de
ventilagcdo somente para efeito da diregdo do fluxo de ventilagdo. Constatou-se a
presenca de ventiladores de teto ou de parede, em muitas das salas ambientes, podendo-

se verificar falhas quanto ao desempenho térmico da edificagao.

Quanto as estratégias de condicionamento térmico passivo, ha deficiéncia na
edificacao institucional em analise, conforme proposta de zoneamento bioclimatico
brasileiro (CB-02 e CE-02:135.07, 1998). Para a melhora do conforto térmico propde-se a
alteracdo da laje de cobertura plana das salas ambientes para laje inclinada,
acompanhando a declividade do telhado. Nesse novo detalhamento, o desnivel dos panos
do novo telhado obtido cria uma abertura para janela, provendo ao ambiente uma

ventilagcdo cruzada, através de shed.

Verifica-se a impossibilidade de adotar concomitantemente os parametros
orientagdo solar e ventos recomendados, da indicagdo projetual de conforto térmico e
conforto acustico, ja que sao conflitantes frente a direcao dos ventos predominantes no
Estado de Sao Paulo. O correto posicionamento das aberturas, para enfatizar os
beneficios dos ventos predominantes, fica inviabilizado para o projeto padrdo na sua
forma original e em relagéo a orientacdo recomendada. A qualidade do conforto térmico
depende néo apenas da dire¢ao dos ventos, mas também do ar na vizinhanga, bem como
da possibilidade de uma ventilacdo higiénica, evitando a concentracdo de odores
provenientes de banheiros e cozinhas nas salas ambientes. Levando esses aspectos em
conta, e analisando-se o clima do local de cada implantacao especifica, recomenda-se,
no processo de tomada de decisdo, que se priorize 0s aspectos projetuais a serem

adotados.



A avaliagdo da implantacdo dos dez empreendimentos constatou a grande
diversidade topografica dos lotes. Para superar os problemas topograficos existentes, as
edificagbes padrao foram implantadas através da manipulacdo de nivel do terreno. Na
maioria das implantagdes, foi realizado movimento de terraplenagem para constituir a
area minima do platd, necessaria para receber o projeto padréo, e espagos para 0s

demais usos.

Dessa alteracdo do perfil natural do terreno e de sua declividade original, temos
empreendimentos que se adequam ao modelo platé minimo e tipologia da edificagao
padrao. Em outras intervencdes, os taludes resultantes reduzem a area util do lote. Ocorre,
também, o que pode ser chamado de pulverizacado das areas livres em sobras de terreno.
Nota-se que ha casos criticos, em que a descontinuidade topografica requer uma acao
corretiva. Face as caracteristicas dos resultados destas intervencdes, € necessario
ponderar sobre as solugdes resultantes e sua possivel reformulagdo. Conclui-se mais uma

vez a necessidade de andlise especifica para cada implantagao.

As avaliacdes constataram a necessidade de ampliar o platdé minimo para adequar
a area util do lote. A criagdo de espacos complementares e indispensaveis para o
eficiente desempenho das diversas atividades de uma edificacdo escolar raramente
estdo presentes nos lotes institucionais avaliados. Recomenda-se que aspectos
projetuais sejam revistos e anexados em futuros projetos, tais como a inclusdo de

espacos para o desenvolvimento de atividades complementares.

O problema da acessibilidade ao interior do lote é bastante evidente nos casos
analisados. Onde existe um desnivel acentuado ao longo de toda a area do lote, entre o
platd, local ocupado pela edificacdo, e a calcada de acesso, ha problemas de
implantacdo de rampas para a acessibilidade plena. Esta situagdo demanda intervencao
de obras para transpor esse desnivel, conforme concepgdes espaciais fundamentadas no

conceito de desenho universal e NBR 9.050/94.



Nas implantagées onde se constatou um desnivel entre o terreno natural e o platé,
com diferenca de nivel positiva ou negativa, em relacdo ao acesso da rua, ha a
necessidade de ajuste, bastante claro e visivel, do aspecto funcionalidade e acessos. O
problema de acessibilidade de deficientes fisicos ndo esta resolvido, na maioria dos
casos analisados, e deve ser eliminado por uma concepg¢ao cuidada das solugdes de
acessibilidade. Dos empreendimentos analisados, apenas Sao José do Rio Preto E
apresenta uma solugdo ao problema da acessibilidade. Constatou-se que os
empreendimentos Itanhaém C, Ribeirdo Preto B e Santo André A requerem esta acao,
necessitando ter a acessibilidade do deficiente assegurada, construindo rampas de

acesso a edificacao, hoje inexistentes.

As recomendacOes projetuais de visibilidade da edificacdo e sua conexao
harménica ao sitio requerem, em alguns dos casos, também complementacdo das
intengbes projetuais. As recomendacdes de balizamento do desnivel visam integrar o
prédio a paisagem resultante. Um dos aspectos de desconforto psicoldgico € o platé da
edificacdo estar em cota inferior em relacdo as implantagcdées da vizinhanga. Entre os
casos estudados nesse trabalho, ndo encontramos nenhuma implantagdo com esta
condicdo. No entanto, ha registros de outros conjuntos habitacionais, em que esta
situacao ocorre, com comprovado efeito psicolégico negativo.

Para a acessibilidade de veiculo de bombeiro ou outros, tratando-se de uma
situacdo de emergéncia, também requer uma revisdo projetual. No projeto original, o
acesso de veiculos dentro do lote institucional ndo foi considerado. A boa implantagdo de
uma edificacao também devera apresentar uma area minima para o estacionamento de
veiculos de servigo do proprio empreendimento. Esta reserva de area é essencial para
evitar o estacionamento na rua e a interferéncia do equipamento comunitario com o

transito local.

Focalizar o redesenho de espacos de um lote institucional € verificar como ocorre

seu uso. O aspecto projetual considera que a ocupacao do solo é o resultado de dois



espacos: o da projecao da edificacdo e outro livre para o desenvolvimento de atividades

ao ar livre e a criacao de um projeto de paisagismo. Um lote institucional € composto pela

somatéria de areas, além da apropriacdo do espaco para a projecao do prédio em si e

seus recuos legais. Deve existir uma relagcdo entre os espacos abertos e 0os espagos

internos/ambientes da edificacdo, que devem ser, portanto, considerados como extensao

destes. No entanto, a assimilacdo do espago por seus usuarios envolve uma nova medida

no dimensionamento destes espacos externos, que implicam na reserva de areas para:

?

?

a projecao da area edificada do prédio em si;

0s recuos e afastamentos legais;

0 seu calcamento, caminhos e acessos a seus ambientes (assim como a
acessibilidade de portadores de deficiéncia fisica);

a sua circulacao e seus percursos diferenciados por uso (acesso publico de
usuario e de servicos);

o estacionamento de veiculos;

a area recreacional como parquinho ou play-ground,

os jardins, bosques e hortas ou qualquer area com sombra;

as zonas de acomodagdo e a orla de contorno, diretamente ligados a
topografia;

os taludes para amoldar a edificagcao ao lote com declividade;

as areas para protecdo em terrenos de declividade acentuada;

o redesenho e o redimensionamento das instalacées de infra-estrutura,
como gas, quadro de medicéao, lixeira, cavalete e filtro d’agua, deposito de
materiais etc;

o projeto de paisagismo e a criacdo de uma “moldura” &etting) para a

edificagdo.

As recomendacdes projetuais para o dimensionamento do lote institucional devem

abranger todos estes aspectos. Analisando as consideracdes, verificou-se que 0s recuos

s

legais ndo comportam fisicamente todos estes usos. E necessario um aumento



significativo dos afastamentos para a adequacao da edificacdo das creches ao lote, de

modo que esta nao seja considerada acanhada no lote.

Qual é esse aumento? E preciso conhecer as caracteristicas destes espacos
abertos, analisando-as em cada caso estudado. A falta de apoio legal requer reflexdes
mais aprofundadas, no sentido de permitir e acomodar as contradigbes circunstanciais a
realidade do sitio institucional. Os estudos de caso fornecem dados que poderao ser

aplicados a futuras instalagoes.

Na maioria das vezes, a area para a implantacdo do equipamento é dimensionada
a partir de férmulas matematicas, que se traduzem em equacbes simples entre area
edificada e area livre. Nos casos avaliados, em que a T.0. (taxa de ocupacgao) do lote é
igual a recomendada pela legislacdo, houve prejuizo no desempenho. Verificou-se a
supress@o de algumas das fungdes acima descritas, ou mesmo privilegiou-se alguma

delas em detrimento de outras, quando todas, na realidade, sdo importantes.

Quanto ao aspecto da aplicagao do projeto na implantacao das creches, verificou-
se que, em todos os empreendimentos, a edificacdo padrao teve seu projeto fiel a
“estampa”. Nao houve ruptura da forma, do projeto em si, mantendo-se o arranjo fisico das
edificacbes nos lotes. Acredita-se que a técnica construtiva imposta a edificacéo e a
recomendacao projetual da matriz de inter-relacionamento dos ambientes atuaram quase
como um fator restritivo no processo de criagcdo da forma em cada implantagéo,

sustentando a manutengéo da “estampa” do padréo.

Considera-se no entanto que € necessdria uma reflexdo sobre os aspectos
projetuais caracteristicos de um projeto padrao. Constatou-se em todos 0s casos serem
necessarios ‘ajustes’ in loco, tanto para o lote quanto para a edificagéo padrao, visando a
otimizacdo no desempenho do projeto. Essa avaliagdo aponta para deficiéncias no

proprio projeto padréo, incapaz de incorporar adaptacdes especificas necessérias.



Em todos os casos avaliados foram detectadas transformagbes de uso e
flexibilidade na utilizacdo do espago da edificacao. Essas modificagbes apresentam-se
principalmente em forma de alteragdes do atendimento da faixa etaria e densidade de
uso. A demanda, dimensionada projetualmente para atender até 150 alunos, foi adaptada
e modificada para receber um numero maior de estudantes, sem a correspondéncia de

alteracao do ambiente fisico.

Assim, constata-se a importancia da reserva de area no lote institucional para o
caso de uma ampliacdo da edificacao, transformando-a em um projeto apropriado com
uma implantacéo especifica adequada. As transformagdes apontam para uma revisao do
programa da edificacao institucional implantada nos empreendimentos habitacionais. Ha
também a consideracdo de que, ao longo do tempo, as necessidades de uma
comunidade mudam, tanto em relacdo a quantidade, quanto ao tipo de atendimento
necessario, e portanto os equipamentos comunitarios devem ser capazes de acomodar

estas mudancas.

Houve modificacbes nos acessos e na circulacao, tanto para o publico, como para
servicos, em todas as implantagdes analisadas. As modificacbes alteram a direcao do
fluxo dos usuarios, desrespeitando a recomendacao projetual de circulacdo e controle de

acessos.

Pela complexidade dos problemas expostos, pode se dizer que 0s conceitos
projetuais se sobrepdem e se reforcam mutuamente. As analises aqui apresentadas
podem orientar o processo de decisdo de projeto. Vislumbra-se uma metodologia de
projeto que atenda as necessidades institucionais, funcionais e topograficas de um
projeto padrdo. Nesse processo de decisdo, deve ser possivel externar os valores
diferenciados e particulares de cada sitio onde o projeto sera implantado. Convém
assinalar que o processo projetual em projetos padrao € amputado, eliminado. O resgate
desse processo € visto como importante, pois a alimentacdo de decisGes no processo é

um estagio muito importante na sequéncia dessas acdes. Na andlise de problemas



especificos, cria-se a sintese da forma adequada. Portanto, as etapas minimas de uma
metodologia de projeto devem estar presentes em cada ocasidao de implantacéo, seja de
projeto padrédo ou individualizado. A aplicacao sequencial ou ciclica das etapas de projeto

assegura a qualidade das decisdes projetuais.

Das avaliacdes apresentadas, percebe-se que ndo ha um caso de implantagdo do
méddulo de projeto mddulo CP3A, de acordo com as recomendacdes projetuais do projeto
padrédo original. Essa constatagéo nos leva a considerar:

? a necessidade de avaliacGes graduais qualitativas dos projetos in loco,
pois em nenhum caso existe uma constatacado da implantacéo ideal;

? a avaliagado profunda e detalhada do lote, determinante na implantagéo
de uma edificagdo, qualquer que seja ela. Em projeto padréo, ele é
categérico, inexoravel, conferindo sua forca a este arranjo fisico;

? a qualidade do projeto padrao em si. Questiona-se assim, a
possibilidade de um projeto com pouca flexibilidade de implantagéao ser

utilizado como projeto padréo.

Portanto, um projeto padrdo deve ser discutido dentro da metodologia do projeto
arquitetbnico, requerendo reflexdes especificas e profundas. Recomenda-se que um
projeto padrao seja apresentado com maior disponibilidade de op¢gdes em sua aplicacao,
ou seja, uma flexibilidade de implantagdo. Recomendam-se projetos com uma modulacao
maior e volumes construtivos menores, que permitam implantacées com maior grau de

individualizagao.

Também, discute-se a apresentagdo do projeto padrdao além das normas de um
projeto executivo. Para que a implantacdo do projeto padrdo, em sua realizagéao efetiva,
possa atender aos conceitos da implantacdo, € necessaria uma maior elaboracao
conceitual e das indicacbes tedricas. Nota-se que houve falhas na leitura e compreensao
do projeto, portanto as intengcbes projetuais devem estar muito bem externadas e

fundamentadas. As recomendacdes técnicas habituais constitutivas de um projeto



executivo sdo insuficientes no sentido de encaminhar as decisdes projetuais para uma

boa implantac&o, no caso de projetos padroes.

Os conceitos de implantacédo discutidos acima deverao fazer parte de um projeto
padrdo, de modo a estimular o processo de decisées das questdes fundamentais. Por
exemplo, deve ser apresentada mais de uma opgao de partido de projeto de implantagéao
junto ao memorial descritivo. A apresentacado deve ser acompanhada da justificativa da
proposta, descrevendo posturas e tracos que sdo mais bem compreendidos através de

palavras.

Outra maneira de enriquecer o processo de decisdo é externando posturas
projetuais, com a exposi¢ao e fundamentagéo do partido de projeto adotado, tais como as
recomendacoes projetuais quanto a imagem do empreendimento. As relagdes fisica e
psicolégica do equipamento comunitario no conjunto habitacional também devem ser

coerentes e estar fundamentadas, na descrigao desse arranjo visual.

Na questdo de reserva de area livre nesses lotes institucionais, com a
possibilidade de serem utilizadas, de maneira plena, uma metodologia de projeto devera
recomendar, no aspecto projetual, o atendimento dessas necessidades funcionais. Junto
a essas recomendacgdes projetuais, deverao ser verificadas, em maior detalhe, as
questbes de seguranga e as questdes relacionadas ao conforto ambiental, no aspecto
térmico, acustico e de ventilagéo.

No processo de tomada de decisdo, a recomendacao projetual de personalizacédo
do projeto padrao e a metodologia para projeto deverao estar adequadas a participacao
do usuario, e a singularidade que isso representa. Tais recomendacdes poderao ser parte
integrante de posturas projetuais, quando do uso de projeto padréo, na forma de um

checklist ou um manual de recomendacdes técnicas para implantacao.

Os limites de um projeto padrdao sao conhecidos, € ndo se deve despreza-los, nao

se pode descarta-los. O projeto padrdao em si, sendo bem resolvido funcionalmente, as



necessidades dos usuarios, tera, na maioria das vezes, um patamar garantido: sua
qualidade construtiva. Na avaliacao aqui apresentada € essa qualidade o grande atributo
que permite usos até completamente fora do contexto habitual, tais como aumento da

densidade ocupacional e uso ndo contemplado no programa de projeto, por exemplo.

O importante é construir com propriedade e, assim sendo, a revisdo de projeto
padrao deve ser apresentada com qualidade. Caso contrario, haveria a proliferacao de
problemas construtivos, de funcionalidade e de conforto ambiental, propagando-os em
varios empreendimentos. Para a utilizacao de projetos padrao, os problemas devem ser
bem resolvidos e avaliados constantemente. Na deteccdo de problemas devera haver
mecanismos para 0 aprimoramento continuo. Recomenda-se a aplicagdo de métodos e
técnicas de APO, considerando tanto o ponto de vista dos técnicos, bem como a afericao
dos niveis de satisfacdao dos usuarios e medicoes relativas a conforto ambiental em todos
0s seus aspectos. Observacgdes ciclicas nas edificacbes ndo poderao faltar, uma vez que

o projeto padrao ainda merece maiores investigagoes.



7. Anexos

7.1 Jogo de copia das pranchas de desenho do projeto de arquitetura da
edificacdo CP3A.

7.2 Matriz do conjunto de especificagcao no projeto e verificagao in loco.
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Abstract

This study is focused on the evaluation of the site-planning aspects of day care
centers with standardized layout designs in low-income housing projects in the State of Sao
Paulo. The evaluation of these standardized design is mainly based on the site-planning
aspects. This aspect is important in order to analyze architectural designs for non-specific

sites and its’ unique relation to specific locations.



There are several site-planning situations related to social equipment in housing
projects. This research questions the proper limits of a standardized layout design and tries
to set goals that best adapt models to a real site. Parameters have been selected for the
evaluation which are related to decisions taken during the design stage, such as: solar
orientation and predominant winds; topography; land occupation; access and user flow; use

flexibility, personalization; construction and transformation elements.

The limitations of a standardized design are well known. In conclusions, one can
confirm the necessity of accurate reflections about the design process and the use of
standard designs. Results show that the day care centers designed as standard buildings
were sited each in a unique way, creating in several cases functional and comfort

problems. The use of even well designed buildings when standardized must be reviewed.



