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RESUMO

CURTO-CIRCUITO

A Tese € que a disponibilidade de energia foi fundamental para a mudanga da economia rural
do café para a da urbano-industrial no estado de Sao Paulo, Brasil, e portanto, as centrais
hidrelétricas sdo parte relevante do patriménio cultural brasileiro. Como patriménio industrial,
este conjunto de centrais € um caso atipico no mundo, pela sua concentracao € intensidade e
representatividade da arquitetura industrial da época, devendo ser resgatada e preservada.

A intencao do trabalho é demonstrar a arquitetura das primeiras centrais hidrelétricas do estado
de Sao Paulo a luz do urbanismo, do desenvolvimento tecnolégico e da engenharia civil,
revelando demandas da época e 0 contexto em que se inseriram.

A matriz de energia elétrica do Brasil € composta principalmente pela energia hidrelétrica,
devido a sua grande disponibilidade de recursos hidricos. A eletrificagdo do pais aconteceu
prioritariamente no estado de Sao Paulo, alavancando o processo de enriquecimento e
industrializacao que até hoje caracteriza o estado.

O periodo do trabalho é de 1890 a 1930, em que o estado de Sao Paulo comeca seu processo
de industrializagdo, a economia cafeeira esta no auge e é fundada a companhia de energia
elétrica que fard a primeira usina hidrelétrica do estado de Sao Paulo; este panorama vai
evoluindo até 1930 quando a economia cafeeira entra em crise, a industria j& esta estabelecida
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e a construgao de hidrelétricas, assume outro carater: o das grandes hidrelétricas, encerrando o
ciclo das pequenas centrais hidrelétricas.

A chegada da eletricidade e suas usinas foi um dos elementos definidores da paisagem
industrial do territério de Sao Paulo. A geragdo de energia elétrica no estado seguiu os
caminhos da ferrovia, desenhando novas fronteiras e configuracées de cidades, conforme
aumentava a disponibilidade de “melhorias”, sendo que muitas delas eram movidas a
eletricidade. As nascentes industrias também iam ocupando o espago entre a ferrovia e a

energia, criando novos bairros e centralidades.

O objetivo desse trabalho é analisar a relevancia que o patriménio formado pelas companhias
concessionarias e suas 115 primeiras centrais hidrelétricas tiveram na formagao da paisagem

industrial do territério paulista.
Analisa-se entdo, o processo da implantacdo das primeiras usinas hidrelétricas, bem como a
trajetéria das companhias e redes criadas no interior do estado de Sao Paulo no periodo do

estudo.

Palavras-chave: Usinas hidrelétricas; Patriménio histérico; Paisagens; Urbanismo; Sao Paulo
(Estado); Territorio; Cidades; Arquitetura do século XIX.
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ABSTRACT

The Thesis is that the energy availability was fundamental in the changing of the rural coffee’s
economy to the urban-industrial’s economy in Sao Paulo State, Brazil, and so, the hydroelectric
plants are a relevant part of the Brazilian cultural heritage. As an industrial heritage, this group of
plants is an atypical case in the world, by their concentration and intensity and represent the
industrial architecture of this period, and must be rescued and preserved.

The intention of this work is to reveal the first hydroelectric plants architecture in Sao Paulo
State, Brazil under the gaze of urbanism, technology development and civil engineering,
exposing their demands and the context of the period.

The electric energy pattern of Brazil is the hydroelectric power, because there is large availability
of water resources. The Brazilian electrification was occurred primarily in Sao Paulo State,
incrementing the enrichment process and the industrialization, that today characterizes the state.

The work period is from 1890 to 1930, when S3o Paulo State began its industrialization process,
the coffee economy was booming and was founded the first hydroelectric power company in the
state. This panorama advanced til 1930, when the coffee economy began in crisis, the industry
was already established and the construction of hydroelectric plants after 1930, takes another
course: the large dams, closing the small hydroelectric plants’ cycle.

The arrival of electricity and their plants was one of the elements that made the industrial
landscape in the Sao Paulo territory. The electricity generation followed the railway paths and



was drawing new boundaries and new cities plans according as the “benefits” were growing, and
much of them was electrical. The nascent industries were also occupying the space between the
railway and the energy, rising new districts and centralities.

The intention is formulate considerations about the heritage relevance of these 115 hydroelectric
plants and their companies had in the consolidation of the S&do Paulo State industrial landscape.

This way, the work analyzes the implantation actions of the first hydroelectrics powers and the
ways of their companies and networks in the Sao Paulo State’s hinterland through this period.

Key words: Hydroelectric power plants; Heritage; Landscapes; Sao Paulo (State); Urbanism;
Territory; Cities; XIX Century’s Architecture.
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1.  INTRODUGAO - FIAT LUX...

Desde o advento da iluminagao elétrica publica e doméstica, o brasileiro tem mudado sua
forma de morar, transportar-se, trabalhar, curar-se, divertir-se e estudar, segundo o
acesso aos bens e servicos postos a sua disposi¢ao pela aplicagao da eletricidade.

O crescimento econbémico induzido pela oferta de energia elétrica seguiu paralelamente
ao desenvolvimento social refletido na elevacao da qualidade de vida da populagéo.

O fato de ser hoje inimaginavel um Brasil que ndo fagca uso da eletricidade demonstra
claramente quanto mudou o modo de pensar do homem brasileiro em poucas geragobes,
desde 0 momento em que a primeira lAmpada elétrica se acendeu em territorio nacional.

(Mario Penna Bhering in CENTRO DA MEMORIA DA ELETRICIDADE NO BRASIL,1988.

p.7)

Esta é a Tese resultante do curso de doutorado sanduiche em Engenharia Civil, area de
concentracdo de Recursos Hidricos, Energéticos e Ambientais na Universidade
Estadual de Campinas, Brasil e na Universidade do Porto, Portugal, na Faculdade de
Engenharia, Departamento de Engenharia Civil, Sec¢do de Planeamento do Territério e

Ambiente.

Para melhor compreensao do texto, onde ndo ha prejuizo de sentido, as citagcdes em
portugués de Portugal foram grafadas em portugués brasileiro; as em demais linguas

foram traduzidas pela autora.



A Tese consiste em revelar a arquitetura das primeiras pequenas centrais hidrelétricas
(PCH) do Estado de Sao Paulo a luz do urbanismo, do desenvolvimento tecnolégico e

da engenharia civil, revelando demandas da época e o contexto em que se inseriram.

O tema central se insere no contexto dos Recursos Hidricos, Energéticos e Ambientais,
campo de pesquisa ainda novo na Engenharia Civil, quando busca uma visédo integrada
do ambiente, suas potencialidades e a paisagem gerada pela influéncia do homem. E

também um campo transdisciplinar, que possibilita varios enfoques sobre o tema.

Escolheu-se estudar as primeiras centrais hidrelétricas pelo viés do impacto que elas
causaram no territério paulista no inicio do séc. XX. E o estado de Sao Paulo pelo
fendmeno impar no Brasil do surgimento de varias usinas geradoras de hidreletricidade
num curto periodo de tempo, num movimento na direcdo da industrializacdo que

caracteriza o estado até os dias atuais.

Como hipétese, acredita-se que as usinas hidrelétricas no Brasil foram criadas para
iluminacdo publica e particular e também que foram elementos fundamentais para
alavancar o desenvolvimento do interior do estado de Sao Paulo, sobretudo do setor
industrial, enquanto aspecto econémico, além de implementar mudanca de habitos e
valores na sociedade.

Essa histoéria da energia elétrica € revelada pela sincronizagdo das pessoas, dos
lugares e das vivéncias. E também a trajetéria do génio humano, exemplificado no
enriquecimento da cultura, proporcionado por motores, lampadas e engenhocas em
busca de uma maior qualidade de vida.

A implantag&o da rede elétrica e o consumo de bens elétricos traduziram-se em novos
comportamentos e interagdes sociais, tdo marcantes que acabaram por caracterizar
épocas: a era do radio, as divas do cinema, a era da internet, por exemplo.
Curiosamente os periodos histéricos ndo sdao denominados pela energia em si, mas
pelos inventos que ela possibilita - ndo dizemos a “era da eletricidade”. Assim, o

beneficio do invento palpavel € mais assimilavel que a for¢ca motriz.



Por outro lado, a energia também acentuou os contrastes de condicées de vida e de
tecnologia. Dispor ou ndo de energia até hoje sao sinais de qualidade de vida e avango

tecnologico.

Podera entdo se dizer que os servigos de infra-estrutura implantados no final do século
XIX aceleraram a integracao e desenvolvimento da sociedade urbana no estado de Séo

Paulo?

Nota-se que a trajetdria do processo de urbanizacdo das cidades paulistas segue, em
linhas gerais, a mesma conformacéao e se insere no panorama de consolidacéo da rede

urbana do estado.

As cidades que surgiram nos finais do século XIX eram a representagcdo da
modernidade, principalmente a européia; e estavam invariavelmente baseadas em trés

ideias que traduziriam a imagem do urbanismo fin du siecle:

- fomentar a limpeza e higienizagéo,

- facilitar a fluidez da circulacao e a criacao das redes, quer do trafego, das aguas ou da

energia,

- regulamentar as edificacdes e sua inser¢cao no lote urbano.

Esse processo de modernizacdo urbana foi cheio de assimetrias; disputado entre os
que dispunham dos servigos urbanos e os que ndo dispunham, acentuando as
diferencas entre pessoas e cidades ricas e pobres, entre zonas urbanizadas e zonas

rurais.

Nos finais do século XIX os chamados “melhoramentos urbanos” eram um assunto em
pauta e em outras partes do pais outros fatos importantes aconteciam: a remodelacao
do Rio de Janeiro e a ampliacdo de seu porto; o saneamento de Santos e as grandes

obras em S&o Paulo, como o moderno sistema de abastecimento de aguas na capital, a



abertura da Avenida Paulista e as construgdes do Viaduto do Cha e do Teatro
Municipal. O interior paulista também procurava se inserir nesse processo de
higienizacdo e modernizagao, inclusive de modo que o poderio econdmico das

oligarquias locais fosse incorporado no espacgo das respectivas cidades.

As ferrovias se expandiram interior adentro, interligando suas cidades e principalmente
essas a capital, reduzindo distancias e o prazo de escoamento da producdo para
Santos. Estas se tornaram as vias de desenvolvimento da regido. Toda tecnologia e
desenvolvimento vieram com e pelas ferrovias.

A economia cafeeira paulista atingiu 0 auge, o comércio se implementou e a pequena
producao industrial tomou félego com a facilidade de escoamento da sua producao. A

regiao teve um grande crescimento cultural e tecnolégico.

O modo de vida urbano adquiriu o significado de modernidade e oferecia a
possibilidade de usufruir de facilidades, tais como comércio, industria, transporte,
administracdo, comunicacao e as instituicées culturais, religiosas, politicas e de lazer,
os grandes espetaculos, os 6rgaos de classe etc. Tudo isso s6 era possivel na
convivéncia desse novo espaco tecnoldgico — a cidade - distinto do rural. Morar na
cidade passou a ser simbolo de status, negando a tradicdo colonial, a mao de obra

escrava e o modo de vida caipira representado pela rustica vida no campo.

A ciéncia e a tecnologia pareciam ser a resposta ideal para solucionar problemas
advindos das concentracées humanas das cidades industriais. Entraram em cena o

urbanismo e o higienismo.

Dentro deste panorama de industrializagdo, remodelagédo das cidades e aprimoramento
da vida urbana, a eletrificacdo e conseqlientemente, a geracdo de energia se tornou

uma necessidade. A eletricidade foi popularizada através dos bens de consumo.



Enquanto Londres e Paris tinham iluminacédo publica a gas e motores industriais a
vapor, o Brasil e os Estados Unidos tornavam-se pioneiros na implantacdo das

primeiras experiéncias inglesas com a geragao de energia a partir de quedas d’agua.

Ja no final do século XIX praticamente todas as cidades paulistas tomaram alguma
medida quanto a iluminagdo publica; houve um surto de criacdo de hidrelétricas e
termoelétricas na regido. Num periodo de dez anos, algumas cidades do estado se
eletrificaram e em trinta anos, todas as cidades da regido centro-oeste ja recebiam

energia elétrica.

Nos primeiros anos do século XX formaram-se as Companhias de Eletricidade,

fundadas por fazendeiros e industriais locais.

O processo de instalacédo da luz elétrica, por conta do seu pioneirismo, foi tumultuado,
mas apos sua consolidacdo, o quadro que se apresenta € o de cidades bem
desenvolvidas, com redes de agua e esgoto, transporte publico, servico telefonico,
teatros e clubes, novos bairros e industrias surgindo, estabelecendo, de forma
representativa, as bases da economia industrial paulista, que ganharia félego a partir de

1930.

As usinas hidrelétricas seguiram um padrdao de implantacdo e construcao, utilizando
maquinarios ingleses, franceses e alemées, formando um conjunto regularmente
homogéneo, espalhado pelo interior do estado e que repercute diretamente no

desenvolvimento econdmico e social da regido.

E sobre esse panorama que essa tese se ap6ia para investigar o papel que a
disponibilidade de eletricidade teve sobre o desenvolvimento do territorio moderno
paulista. Para tanto, a discussdo esta dividida em oito capitulos que embasam as

Consideragdes Finais:

- A eletricidade revisa a historia mundial e os principais inventos que tornaram possivel

a difusao da hidreletricidade;



- O territério paulista e a geracao de energia expde os condicionantes do espago que

propiciariam a chegada da energia;

- Patriménio industrial discorre sobre uma categoria de patriménio histérico e sua

relevancia para a cultura paulista;

- Centrais elétricas discorre sobre as usinas hidrelétricas, as pessoas que as criaram e

sua influéncia nas cidades em estudo;

- A paisagem elétrica pontifica os impactos da energia elétrica nas cidades paulistas e

as transformacdes que ela acarretou;

- Cidades acesas analisa o impacto e as transformacdes que a energia elétrica teve no
desenvolvimento das cidades do interior paulista;

- Tipologia das primeiras hidrelétricas vem tentar categorizar esse patriménio dentro
de uma discussao tedrica ja consolidada no campo da arquitetura

- As companhias de eletricidade tenta montar um panorama abrangente desde o

surgimento das companhias, suas fusdes e interligacdes até a estatizacao do sistema

- As usinas € um arrolamento das hidrelétricas encontradas por este estudo no periodo

de anélise;

- O cotidiano e as alterac6es no modo de vida pds-energia elétrica visa mensurar
as alteracbes que a energia proporcionou no urbanismo, na casa, no modo de vida e

seus desdobramentos no mundo moderno.

Nas Consideracoes finais e recomendacoes sao retomadas as principais conclusdes
que vieram surgindo ao longo do trabalho. Sao relacionados os principais efeitos do

processo de eletrificagcdo na evolucdo da cidade moderna e transformacao da paisagem



paulista, sua influéncia no desenvolvimento industrial e no modo de vida moderno

brasileiro.

Os inventarios apresentados se propdem a arrolar as centrais elétricas que operaram
para fornecimento de energia elétrica e pertenceram a companhias de energias durante
0 periodo de estudo no interior do estado de Sdo Paulo. Tragam um panorama da
criagdo das companhias e usinas ocupando o territério paulista, tentando elucidar as
fusbes e incorporagcbes das companhias, a interligacdo das redes, as poténcias
instaladas e as regides do estado que vao sendo eletrificadas ao longo do periodo de

estudo.

Durante as pesquisas, encontrou-se muitas referéncias bibliograficas sobre a evolugao
da energia elétrica no Brasil, mas tratam, via de regra, da consolidagédo do setor
elétrico, com estudos da evolucdo da poténcia instalada, dos principais grupos
envolvidos no setor. Sdo dados estatisticos ou arrolamento de bens de companhias e

alguns de seus feitos extraordinarios.

Conforme De Lorenzo (1993, p. 122) ndo existem trabalhos especificos sobre os efeitos
da eletrificacao no crescimento urbano no estado de Sao Paulo entre 1880 e 1940. Os
estudos urbanisticos ou s6cio—econémicos consagrados sobre o periodo versam sobre
a cafeicultura e industrializacao como Milliet (1939), Freyre (1948), Lemos (1978), Dean
(1971) e Monbeig (1983), abordando os temas do acelerado crescimento populacional,
a mudanca do padréo de vida rural para o urbano e o come¢o da industrializagdo, onde
a eletricidade ja aparece como infra-estrutura necesséria para a industrializacéo de Sao

Paulo, porém, estes ndo se aprofundam no tema.

Em sentido contrario, a intencao deste trabalho é enxergar o papel da energia elétrica
para os consumidores e suas consequiéncias, ou seja, em vez de enxergar a “maquina”,
a tecnologia aplicada e seus desdobramentos, procura-se ler a paisagem e como ela foi

transformada por esta inovagéo — o territorio transformado pela eletricidade.






OBJETIVOS - Luz elétrica, precisa-se!

Contextualizar o processo da implantagcdo das primeiras usinas hidrelétricas,
bem como a trajetéria das companhias e redes criadas no interior do estado de
Sao Paulo no periodo em analise;

Identificar as unidades de producdo de energia hidrelétrica implantadas no
interior do estado de Sao Paulo a época examinada;

Reconhecer os elementos que caracterizam a arquitetura das primeiras usinas
hidrelétricas;

Analisar o processo de eletrificacdo das cidades do interior paulista a partir da
implantacdo das wusinas hidrelétricas. Investigar os impactos que a
disponibilidade de energia elétrica produziu no territério, no ambito dos
“‘melhoramentos” urbanos e da industrializacéo, relacionando as alteragées nos

modos de vida citadino a partir do rompimento com o mundo rural;

Relacionar o impulso a industrializagéo e a disponibilidade de energia elétrica a
partir da década de 1920, principalmente no que diz respeito a producéo de bens

de consumo no interior de Sao Paulo;



e O interesse de desenvolver um estudo sobre as primeiras hidrelétricas do estado
de Sao Paulo estd em contribuir para a valorizacdo e preservacao do seu
patriménio bem como em compreender a transformagéo do territorio paulista pelo

viés do desenvolvimento da engenharia, da técnica e tecnologia no Brasil;

e O intuito do trabalho é também catalogar e documentar o vasto material de
referéncia sobre essas primeiras hidrelétricas.
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3. JUSTIFICATIVA

Para atingir os objetivos busca-se apoio na metodologia e na revisao bibliografica como
forma de avaliar o grau de importancia que tiveram essas usinas no desenvolvimento
socio-econdmico-cultural do territério de Sao Paulo nos finais do século XIX e comego
do XX.

Como Milton Santos (1999), acredita-se na inseparabilidade dos objetos e das acoes.
Ou seja, objetos e equipamentos se recriam ou adquirem novos usos e sentidos por
forca intencional dos processos humanos desencadeados ao longo do tempo, formando
novos espacos. Desse modo, técnica e espaco sao vetores correlacionados e que se
entrecruzam do mesmo processo — o territério.

Este processo adquire especificidades, caracterizando o territério e individualizando a
paisagem, diante das condi¢gdes do meio - a forca do lugar (SANTOS, 1999), o genius
loci - e da técnica disponivel.

A relacdo entre 0 homem e 0 meio é dada pela técnica. “As técnicas sdo um conjunto
de meios instrumentais e sociais, com os quais 0 homem realiza sua vida, produz e, ao

mesmo tempo, cria espaco” (SANTOS 1999. p. 25)
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Como quase sempre, as inovagdes tecnoldgicas - e nisso se incluem os melhoramentos
urbanos - sdo analisadas fora de seu local, sem o contexto especifico, como se o
espaco fosse externo a discussdo, busca-se aqui contextualizar as mudangas no

espaco: a técnica e a mudancga que surgem imbricadas num determinado tempo e local.

Entdo, o surgimento das UHE no estado de S&o Paulo é reflexo de uma necessidade
em determinado local, individualizando o processo. Ou seja, 0 processo de
desenvolvimento do territério paulista “pediu” a criagdo de UHE, as quais
proporcionaram o desenvolvimento e transformaram a paisagem aos moldes do espirito

do tempo e do lugar paulista — Sdo Paulo desejou e se esfor¢ou pela cidade elétrica.

Considerando o processo de surgimento da energia elétrica como um invento que
mudaria 0 mundo conhecido até entdo, nota-se as conseqiéncias da geracado e
distribuicdo de energia na leitura do territdério, nos modos de vida e na nascente

industria, modificando o ritmo do mundo.

A intencao é focar no surgimento da energia elétrica e sua industria como fenédmeno

mundial em meados do séc. XIX.

Se no Brasil da Republica Velha os maiores avancos nao se dao no campo tecnolégico,
esses acontecem no setor de prestacdo de servicos, disponibilizando energia e
transporte abundantes no estado de Sao Paulo, que serdo fundamentais quando a

industrializacao ganhar félego a partir de 1930.

O estado de Sao Paulo muda drasticamente sua paisagem diante da industrializagdo. O
fendmeno é tao proeminente em S&o Paulo diante dos outros estados que justifica a
pesquisa se focar somente nesse estado. Da mesma forma, o surto de surgimento de
usinas hidrelétricas nos finais do século XIX em Sao Paulo nao tem paralelo no Brasil e
talvez nem no mundo (a excecado pode ser a Alemanha, mas ainda nao foi possivel

comprovar).
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A hipétese € que foi através da co-evolugao das invengdes, necessidade de fontes de
energia mais confidveis e baratas, que se caracteriza os avangos tecnoldgicos do séc.
XX e seus desdobramentos no modo de vida moderno, além do contexto da nascente
cidade industrial. Pensa-se que este pode ser analisado pelo viés da disponibilidade de
energia elétrica, que no caso brasileiro deu-se através da hidreletricidade

prioritariamente.

Dessa forma, ao analisar o evento do surgimento das usinas hidrelétricas pelo estado
de Sao Paulo estd se lendo a formacao do territério paulista industrial por um vetor
muito particular, mas revelador da transformacdo da economia rural, cafeeira e

monarquista em economia industrial, urbana e republicana.

A andlise do desenvolvimento urbano através da mudanga de paradigma tecnoldgico
nao é inédita e sim bem comum nos estudos sobre o século XIX e seguinte. Porém,
julga-se inédito o estudo da consolidacao e evolucao das cidades modernas industriais
através do uso da energia elétrica, marcada, no caso paulista, pela presenca das
centrais hidrelétricas.

Esta andlise deve revelar também a influéncia da energia elétrica no desenvolvimento

urbano, no aprimoramento da vida doméstica e industrializagdo do interior paulista.

O periodo inicial (e frenético) de estabelecimento da eletricidade no Brasil vai de 1890 a
1930 — a Republica Velha, quando em 1890 j& se encontra estabelecido todo o contexto
que propiciard a implantacado das usinas hidrelétricas pelo territério do Estado de Séo
Paulo e € fundada a primeira Companhia de Energia Elétrica do estado. O mundo
também passa por acontecimentos marcantes como a Primeira Guerra Mundial, o crash
da Bolsa de Nova lorque e a grande depressao dos anos 30. Nos anos de 1930 a
economia cafeeira entra em crise, o Estado rompe com as oligarquias
agroexportadoras, preocupando-se com o desenvolvimento industrial e o Governo de
Getulio Vargas muda as diretrizes da geracdo de energia, priorizando as grandes
usinas hidrelétricas nacionais de alcance estadual, encerrando o ciclo das pequenas
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usinas de alcance local e implantacdo pontual. Assim, tem-se o recorte no tempo

estabelecido para essa pesquisa.

E 6bvia a relevancia destas primeiras usinas como marco para a histéria da engenharia
elétrica. Para a engenharia civil € de fundamental importancia a implantacdo dessas
pequenas obras pioneiras na obtengcao de tecnologia para que se chegasse as grandes
hidrelétricas brasileiras. Para o estudo do meio ambiente, essas usinas marcam o inicio
de grandes impactos ambientais que viriam a ser uma constante no mundo industrial
que vai se desenrolar e sao também o mote das primeiras leis ambientais brasileiras.
Do ponto de vista da arquitetura e do urbanismo, a geracdo de energia possibilitou
importantes inovagdes na forma e na vida urbanas: novas maquinas domésticas que
resultaram em novos usos das residéncias; novos equipamentos urbanos, como a
iluminagao publica, o transporte publico (bondes elétricos); o cinema; a vida noturna... A
disponibilidade de energia também impulsionou a industria nascente e com ela surgem
distritos industriais, vilas operarias e nucleos fabris, difundindo novos padrdes de
moradias, novas formas de vida e de relacdo entre casa e espagos de uso coletivo.

O levantamento e analise da arquitetura das primeiras centrais hidrelétricas propde
elaborar um inventario de sua arquitetura industrial, a qual compreende, além da casa
de forga, os condutos, sub-estacbes, transformadores, barragens, cachoeiras, rios,
linhas de transmissédo e a paisagem (a qual esta inserida e a que gera), pois nao se
entende a arquitetura da usina hidrelétrica como sendo somente a casa de forga, mas

todo o conjunto.
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METODOLOGIA

“Por diversas vezes, com intervalos mais ou menos longos, nestes ultimos anos, fui penetrando
neste labirinto que logo me absorvia completamente. Estaria a enlouquecer? Seria a maligna
influéncia dessas figuras misteriosas que nao se deixavam manipular impunemente? Ou era a
vertigem dos grandes niimeros que emana de todas as operagbes combinatorias? De repente,
resolvia desistir, largava tudo aquilo, ia ocupar-me de outra coisa: era absurdo perder mais tempo
numa operacéo de que tinha explorado as propriedades implicitas, e que so fazia sentido como

hipotese tedrica.

Passavam uns meses, se calhar até um ano inteiro, sem voltar a pensar no assunto; e
subitamente relampejava-me na cabega a idéia de que podia tentar de outro modo, mais simples,
mais rapido, de sucesso garantido. Recomegava a compor esquemas, a corrigi-los,a complica-
los: atolava-me de novo nestas areias movedicas, e fechava-me numa obsessao maniaca. Certas
noites acordava para ir a correr assinalar alguma corre¢do decisiva, que depois arrastava consigo
numa infindavel cadeia de alteragbes. Outras noites deitava-me com a consolagao de ter achado

a formula perfeita; a e de manha ao levantar-me rasgava-a”. (CALVINO, 2003, p. 11)

O processo de urbanizagdo corresponde as transformagbes no uso e ocupacao do

espaco no territério em um determinado periodo de tempo. Analisar esse processo

implica em estabelecer relagbes entre os padrdes de acumulagdo predominantes em

cada periodo e sua dindmica particular e localiza-lo no contexto mais amplo do

panorama brasileiro.

Escolheu-se a tecnologia como indicador urbanistico; mais precisamente as usinas

hidrelétricas e seu impacto na conformacao do territorio paulista.
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Como se trata de um trabalho de historiografia urbana, utilizou-se muitas bases
iconogréficas, porém o material grafico normalmente € pouco para o entendimento da
evolugédo do territorio; ndo raro os mapas e cartas disponiveis ndo sdo mais do que

ilustracoes.

A inexisténcia em muitos casos de representacbes cartograficas e, sobretudo os
conflitos de informagdes entre os mapas e outras fontes, obrigou a utilizagdo de outra
metodologia que somente a analise comparativa de cartas. As fontes disponiveis se
mostraram insuficientes para uma reconstrucao objetiva de um espago peculiarmente
dindmico como é o das cidades. Ler a evolugao do territério através de mapas ja seria

um arduo trabalho se eles existissem, mas a realidade nao foi essa.

Dessa forma, o método utilizado foi a abordagem transdisciplinar e a visdao de
processos propostos por Argollo Ferrdo (2007) através de niveis de abordagem e
vetores de coevolucéo.

Ele propbe a analise do territério a partir dos processos que ocorrem em cada meio,
através de sistemas que compdem e interrelacionam-se no "sistema cidade-campo”
(ARGOLLO FERRAO, 2007).

Como forma de melhor compreensdo da realidade local no tempo, identifica-se e
decompdem-se 0s processos, gerando sistemas. “Cada sistema ou subsistema €
composto por elementos que estruturam o0 espaco, cuja agdo € necessariamente
combinada com a dos demais. Cada elemento possui valores intrinsecos ou sistémicos.
Os sistemas e suas estruturas coevoluem continuamente, principalmente pela acéao
exdgena de elementos do seu dominio sobre os elementos internos ao sistema, mas ha
também uma coevolugcdo enddgena induzida pela evolucdo de cada elemento do
sistema” (SANTOS apud ARGOLLO FERRAO, 2007).

Essa coevolucdo formaria o que Argollo Ferrdo (2007) chama de sistema espacial, onde
“0 conhecimento real de um espaco ndo se da pelas ‘relagdes’, mas pelos ‘processos’

que nele se realizam”, o que remete a idéia de tempo.
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Desse modo, o espaco € composto de pequenos sistemas, onde “cada sistema ou
subsistema é composto por elementos que estruturam o0 espaco, cuja agdo €
necessariamente combinada com as demais. Cada elemento possui valores intrinsecos
ou sistémicos” (ARGOLLO FERRAO, 2007).

A metodologia utilizada também acha correspondéncia em Milton Santos (1997) quando

este conceitua espago, paisagem e o territério:

“A configuracdo territorial é dada pelo conjunto formado pelos sistemas naturais
existentes em um dado pais ou numa dada area e pelos acréscimos que os homens

superimpuseram a esses sistemas naturais” (SANTOS, 1997:51).

“O espaco é formado por um conjunto indissocidvel, solidario e também contraditorio,
de sistemas de objefos e sistemas de agbdes, ndo considerados isoladamente, mas
como o quadro unico no qual a histéria se da. No comego era a natureza selvagem,
formada por objetos naturais, que ao longo da histéria vdo sendo substituidos por
objetos fabricados, objetos técnicos, mecanizados e, depois, cibernéticos, fazendo com
que a natureza artificial tenda a funcionar como uma maquina. Através da presencga
desses objetos técnicos: hidrelétricas, fabricas, fazendas modernas, portos, estradas
de rodagem, estradas de ferro, cidades, o espago é marcado por esses acréscimos,
que lhe dao conteudo extremamente técnico” (SANTOS, 1997:51).

Se entendermos o processo cultural da evolugédo do espago urbano como um vetor e a
tecnologia aplicada como outro vetor significativo, podemos concluir que, por meio da

coevolugao desses vetores se caracteriza o contexto urbano da cidade industrial na

leitura do territério. orosesss Produtive Arquitetura da Producéo

N
B

VETORES DE CO-EVOLUCAO
Figura 01. Vetores de co-evolugdo. Fonte: ARGOLLO FERRAO, 2007
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Ou seja, tempo, espaco e territdério sdo realidades histéricas, que sdo mutuamente
conversiveis, inter-relacionando os sistemas na tentativa de uma visao mais holistica do

problema.

A partir da abordagem sistémica o evento do surgimento das UHE no estado de S&o
Paulo foram analisados em quatro niveis, onde o primeiro nivel corresponde a maior

escala, diminuindo até a escala da vida cotidiana, dos pequenos objetos.

e O Territério;
e A Paisagem;
e O Espaco;

e (O Cotidiano — o local.

Assim, o desenvolvimento da cidade industrial foi visto como processo, resultante da
coevolucao do espaco urbano e das inovacoes tecnoldgicas aplicadas sobre este.

A compreensdo do objeto (a energia elétrica e as hidrelétricas) € vista pelo seu
processo, que aqui é tratado como metodologia.

A pesquisa bibliografica abrangeu os subtemas: histéria da energia, evolucdo da
engenharia, eletricidade, economia cafeeira no estado de Sao Paulo, a expansao das
ferrovias, a atuacdo das companhias concessiondrias de energia, a evolu¢cdo da casa
urbana, a industrializagao e os “melhoramentos urbanos” do final do século XIX. Estes

subtemas contextualizaram o tema principal.

Apesar de sempre citado como parte fundamental do desenvolvimento econémico do
estado de Sao Paulo, o papel da eletricidade € negligenciado, talvez face a temas mais
relevantes como realmente a ferrovia, por exemplo. Assim sendo, elege-se o vetor da
eletrificacdo para analisar o desenvolvimento do estado num periodo de destaque para
a industrializacdo de Sao Paulo e do Brasil através do crescimento urbano e

equipamento das cidades e casas com confortos modernos.
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A partir da pesquisa bibliografica montou-se um panorama histérico e tipoldgico da
implantacdo das usinas hidrelétricas e das companhias concessionarias no interior
paulista, compreendendo o periodo de 1890 a 1930, também chamado de Republica

Velha, sob o ponto de vista do desenvolvimento urbano das cidades envolvidas.

Como ja notado por De Lorenzo (1993) muitas cidades paulistas estavam sendo
criadas, ainda eram vilas ou trocaram de nome. Isto teve impacto direto na identificagéo
das usinas. Optou-se por classifica-las pelas regides administrativas atuais. Ressalta-se
que tal classificacdo nao existia no comecgo do periodo de estudo, surgindo somente no
Censo de 1920.

O desenvolvimento urbano foi aferido pelo viés dos impactos da chegada da
eletricidade e seus desdobramentos no modo de vida das cidades, pesquisando-se
temas como: a iluminacdo publica e as mudangas no uso do espaco publico; os
transportes — os bondes e suas rotas; novos equipamentos domésticos; iluminacao
doméstica e a mudanca no cotidiano; fabricas e novas formas de lazer como os

cinemas e clubes, o surgimento de novos bairros e vilas operarias.

Utilizou-se também de informacgdes obtidas através de pesquisa em arquivos e 6rgaos
publicos, em documentos e periddicos, de material iconografico, os quais forneceram o
instrumento tedrico para as investigacbes dos dados especificos sobre o0 objeto de

estudo.

As bases de dados estatisticos mais importantes foram os Censos do IBGE de 1920 e
1940; o Inquérito industrial de 1907 realizado pelo Centro Industrial do Brasil, as
Estatisticas Industriais para os anos de 1928 e 1937, os Anuarios Estatisticos do
Estado de Sao Paulo no periodo de 1901 a 1940 e as Estatisticas do Comércio do
Porto de Santos com Paizes Extrangeiros de 1908 a 1931.

Criou-se uma base de mapas, infograficos e cartas interpretativas e cronoldgicas do
panorama que se pretendeu desenhar.
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Nos inventarios com os dados, que foi possivel localizar, de cada usina hidrelétrica e
das Companhias Concessionarias foram elencadas a localizacdo, a capacidade de
geragao, relevancia para o desenvolvimento da regido, inicio de operagao, companhia a

que pertencia e dados histéricos resumidos.
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5. A ELETRICIDADE - Forca e Luz

“O triunfo definitivo da luz instaura-se se a noite for iluminada” (ROCHE, 1998. p. 136)

Ao longo da histéria a oposicdo luz e escuriddo sempre esteve presente. A luz
representa a seguranga, a paisagem segura, deus, e tudo que nao oferecesse perigo
ou mesmo que fosse associado a bons sentimentos, enquanto a escuriddo eram 0s

medos, 0s perigos, os demaonios, 0s espiritos ruins, o futuro incerto, as trevas.

A dualidade luz-escuridao também faz parte das crencas medievais, dos ritos da igreja,
das ceriménias feitas com a presenca do fogo, como Natal e as festas juninas.

lluminar também é sin6nimo de sabedoria - “Alumiar-se ja € elucidar-se”- no sentido de
que as coisas se tornam apreensiveis, completas no seu entendimento — as claras! Na
representacdo de um poder maior que o imaginavel ha a luz divina, que ilumina a

humanidade.

A luz também ¢é a representacdo do aconchego do lar, lareira, do intimo, através do

fogo e da luz.
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5.1. Energia

“A compressao e a eficaz exploragdo da energia foram os principais avangos do
século XIX” (CARDWELL, 1996. p.355).

Energia € a capacidade de realizar trabalho. Essa € a definigao classica, porém nem a
fisica a d4 como completa por serem mais importantes 0s processos que ela

desencadeia do que sua definicdo. A energia esta em

Energia movimenta todo e qualquer processo. Todo processo é uma transformacgéo e
para ocorrer uma transformacao é necessario elevacao da temperatura (entropia). Ou
seja, energia € um fluxo, transformacado, poténcia, onde sempre ha liberacdo de

energia.
A histéria da eletricidade faz parte da evolucao técnica e do desenvolvimento cientifico.

“Eletricidade vem do latim electricus, que significa "produzido pelo ambar por friccao’.
Este termo tem as suas origens na palavra grega para ambar elektron.” (A HISTORIA
DA ELECTRICIDADE, 2009). Como termo foi incorporado a lingua portuguesa em
1759, conforme grafado no dicionario de Houaiss (2001).
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5.2. Deus ex-machina - A tecnologia

A palavra tecnologia com o significado que conhecemos, aparece no século XVIl. Como
proposta pelos dicionarios, € “o estudo cientifico dos processos industriais”, ou “a

aplicacao da ciéncia na industria.

“A tecnologia tem sido desde entdo, como entendeu Bacon com tanta clareza, o
instrumento do poder econd6mico e politico das nagdes mais ricas do mundo”.
(CARDWELL, 1996. p.469)

Gilfillan (apud CARDWELL, 1996. p.472) assinalou que o desenvolvimento da
tecnologia se da em dois processos complementares: a melhora evolutiva e a invencao
revolucionaria. As invengbes revolucionarias se dividem em duas categorias: as
realizadas em uma tecnologia preexistente e as que criam uma nova tecnologia onde

antes nao se havia nenhuma.

A producao de conhecimentos s6 se impde via mercado. “Assim, uma tecnologia é
ineficaz porque ndo consegue romper a barreira da concorréncia imposta por uma
ordem implacavel” (DECCA, 1982. p. 12); ou seja, “ndo existem outras tecnologias além
daquelas conhecidas, porque o préprio mercado se responsabiliza em eliminar as
‘menos eficazes’. [...] 0 mercado nao s6 impde aos homens determinadas tecnologias
‘eficazes’, como também impede que lhes seja possivel pensar em outras tecnologias”
(DECCA, 1982. p. 12)

“A historia das tecnologias mostra que elas ndo sdo so ciéncias aplicadas, antes tem
uma parte de autonomia, como se vé pelos conflitos sobre as fungbes nos oficios,
entre o artesdo, o técnico e o engenheiro, ou pelos debates sobre a racionalidade dos
processos ou dos materiais” (ROCHE, 1998. p. 64)
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A tecnologia proporcionou os maiores avangos da humanidade. Génio e técnica sédo a
distincdo do ser humano das outras espécies, mas sempre despertaram medo e
preconceito e por varias vezes foram objeto de magia, lendas e misticismo. “Em grande
parte os medos e desconfiangcas acerca da ciéncia e da tecnologia sdo temores
atavicos relacionados com o tabu do natural.” (CARDWELL, 1996. p. 490). E também
através da histéria dos artefatos que se pode rastrear a evolugdo dos seres humanos,

pois 0s objetos carregam em si a técnica elaborada.

O século XIX foi prodigo em inventos tecnologicos. Nos finais do séc. XIX, os maiores
avancgos tecnolégicos, principalmente no ramo da eletricidade se davam na Ameérica,
onde havia as cidades mais avancadas em termos de “modernidades”, como ressalva
Bodanis (2008)".

A nova onda de inventos e industrias que surgem nos ultimos anos do séc. XIX, ou a
Segunda Revolucao Industrial, é caracterizada pelas novas fontes de energia como a
eletricidade e o petréleo, pelo do emprego de novos materiais e pelo surgimento de

novos ramos industriais como a siderurgia, a industria quimica e a elétrica.

“Um dos aspectos fundamentais da Segunda Revolugcdo Industrial foi o
estabelecimento de uma intima relagdo entre ciéncia e técnica, laboratdrio e fabrica.
Na verdade, os avangos técnicos das Ultimas décadas do século XIX foram
essencialmente cientificos, ja que requeriam ndo apenas certos conhecimentos da
ciéncia pura, como também um processo mais consistente de experimentagdo
cientifica e analise” (CMEB, 1988. p. 9)

A industria quimica adquire importancia a partir de 1870, e novas substancias sintéticas

proporcionam o aproveitamento e industrializacdo de novos materiais.

Foi gracas a estes avangos da industria quimica que o Brasil foi beneficiado com o ciclo
da borracha. Apesar de somente extrair o latex, “foi gracas a vulcaniza¢ao da borracha

que o latex brasileiro teve assegurada uma ampla gama de aplicagc6es industriais: na
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fabricacdo de pneus para bicicletas e automéveis, na industria de calgados e de
vestudrios e, mais tarde, na propria industria elétrica.” (CMEB, 1988. p.11)

“Da mesma forma que a industria quimica, a industria elétrica originou-se
especificamente de descobertas cientificas e exerceu um impacto sem precedentes
sobre o conjunto da sociedade, em funcdo principalmente da enorme diversidade de
usos que suscitou”. (CMEB, 1988. p.12)

Curioso notar que sempre ha referéncias as modernidades e novidades tecnolégicas
sendo aplicadas nas metrépoles, mas o que fica evidente nesse estudo é que as tais
modernidades tecnoldgicas ndo foram implantadas de forma homogénea pelas cidades
onde havia capital disponivel; muitas vezes “a modernidade” ja estd consolidada nas
pequenas cidades antes de chegar as capitais, como no caso da iluminagcao publica por

eletricidade e os bondes elétricos no caso paulista.

Outro fato a ser ressaltado foram as Leis de Patentes, pois antes delas o inventor nao
dispunha de nenhuma forma de protecédo, o que, num efeito perverso do processo de
acesso a tecnologia, fazia com que nao se divulgasse as inovagdes com medo de copia
e ou de falta de interesse pelos descobrimentos, cercando o mundo de uma aurea de
mistério e mito quanto as invencdes. Como coloca Cardwell (1996), com o sistema de

patentes, o inventor se converteu em uma figura publica.

Ja no séc. XVIl o inventor comeca a entrar numa fase de valorizagdo. Comeca a ser
visto como um servigo muito 0til, quase magico, capaz de fazer 0 mundo progredir e
criar maquinas. A invengao tecnologica é gerida por um mundo apoiado nas ciéncias.

Com eles surgem os empresarios, a exaltacao do lucro, as légicas de mercado.

“A figura do inventor passa entao, pela fase da exaltagdo. Corresponde ndo a uma
Iégica do lucro, mas a uma coeréncia de servigo util que, pela atribuicdo de um
‘privilégio’, ao mesmo tempo garantia juridica de uma propriedade e possibilidade de

' Ele se refere 2 América como sendo principalmente os Estados Unidos, mas pode-se incluir Canada,
México, Argentina e Brasil nas intengdes a “modernidade”.
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uma exploragdo, coloca a invengdo e a técnica sob a tutela dos especialistas
cientificos”. (ROCHE, 1998. p. 65)

O avango da tecnologia se mostrou também no campo da arquitetura. Arquitetura e
maquina se aliaram e fundiram-se com a industrializacdo, representando um avango
tecnolégico sem precedentes. As grandes manufaturas de algodao e 1a do norte da
Inglaterra — edificios Unicos e sem precedentes — foram muito admirados, observa
Bodanis (2008). De acordo com ele, um industrial de Manchester preferia que se
admirasse mais sua fabrica que sua mansdao. A nova tecnologia do ferro e,
posteriormente do ago, levou a engenharia estrutural muito mais longe do que o terreno
fabril. As estruturas de ferro fizeram com que os edificios publicos como teatros e

Operas fossem mais seguros contra incéndios.

5.2.1. Maquinas

“As maquinas sao aparelhos criados pelo homem, que realizam transformagdes de
formas energéticas, ou a transformacao diretamente nao produtivas de trabalho util”
(MARIANO, 1993. p. 22). Mariano (1993) também classifica as maquinas em:

e artesanais: moinhos de vento (energia edlica — energia mecanica), e o rodete

(de madeira) de um moinho de agua (energia hidraulica — energia mecanica);

¢ industriais: turbina hidraulica (energia potencial da agua — energia mecanica),
maquina a vapor de movimento alternativo e turbina a vapor (energia térmica —
energia mecanica), alternador (energia mecanica — energia elétrica), motor

elétrico (energia elétrica — energia mecanica — trabalho util)
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Ha sempre polémica em definir o que € maquina e o que é estrutura. Julgou-se que a
distincdo mais clara encontrada foi a de Billington (apud CARDWELL, 1996. p.476),
onde maquina tem vida limitada, desgasta-se e séo substituidas por outras novas e
provavelmente melhores. J4 as estruturas sdo desenhadas para serem permanentes
(as catedrais medievais podem servir de exemplo de acordo com ele). Ha a dimensao

possivel do artistico. A estrutura ndo € pensada somente para executar trabalho.

5.2.2.Motores

O motor elétrico, simplificando, sdo eletroimas que se ligam em seqiéncia, fazendo
com que uma haste, presa a um eixo, entre em movimento. “Para extrair poténcia do
motor, basta prender uma carga a peca que esta girando”. (BODANIS, 2008. p. 54. Nao
foi dificil reduzir o tamanho do gerador (motor elétrico), prendé-lo a barras de forma que

fosse possivel impulsionar rodas.

O motor elétrico deu vida aos equipamentos: movimentavam-se e movimentavam
cargas, equipamentos e pessoas. Também foi possivel criar o elevador elétrico, dando
inicio aos arranha-céus, onde a circulagao vertical dos usuarios era feita com facilidade.
Deu inicio também ao transporte coletivo de forma eficiente e consequientemente, a
expansdo da cidade. “Surgiram suburbios distantes, acompanhando as linhas do
bonde” (BODANIS, 2008).
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5.2.3. Maquinas a vapor

A primeira maquina a vapor a funcionar com éxito talvez tenha sido a de Newcomen, de
1712, instalada numa mina de carvao da Inglaterra. HaA muitas datas das maquinas
Newcomen, pois foram varios os aperfeicoamentos e testes, mas a de 1712 entrou em

funcionamento de forma regular. A de 1769 funcionou de forma viavel.
Em 1726, uma maquina Newcomen ja bombeava agua do Sena para Paris.

A grande roda hidraulica situada abaixo da ponte de Londres era muito mais
impressionante: tinha manivelas, bombas e grandes bielas que subiam e abaixavam. O
mesmo ocorria com a Maquina de Marly, mais impressionante de qualquer forma.
Considerada um triunfo da engenharia hidraulica, inaugurada em 1705, bombeava agua
para os jardins de Versailles, e foi sendo reformada pelos 20 anos seguintes, quando
finalmente se desistiu do projeto, que de qualquer maneira mais consumia lenha do que
funcionava.

Figura 02. Maquina de Marly. Fonte: MONSACRO - Patrimonio Industrial. Revista filantrépica sobre
Patrimonio Industrial y Técnico. Arqueologia Industrial. Disponivel em
http://minasderiosa.blogspot.com/2009 05 01 archive.html

Em 1790, Riche de Prony publica Nouvelle architecture hydraulique, reconhecida como

a obra que oferecia a melhor descricado de uma maquina a vapor.
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Além de possibilitar o desenvolvimento dos trens a vapor, a maquina a vapor de alta
pressao, de tamanho reduzido e potente, encontrou uma ampla aplicagdo em moinhos
e fabricas. Cardwell (1996) ressalta que durante os primeiros quarenta anos do século
XIX, a roda hidraulica seguiu fornecendo a maior parte da energia industrial. Ela

também foi aperfeicoada, ndo de maneira tdo radical como a maquina a vapor.

Apesar de seu dificil controle e detalhes que tiveram que ser melhorados, o motor de
Newcomen funcionava a contento e depois foi aprimorado por italianos, franceses e

alemaes.

“Se se levar em conta todas as dificuldades superadas por ele e o éxito final de sua
maquina, tem-se que admitir que foi uma criacdo original de ordem superior cujo éxito
acabaria por transformar o mundo”. (CARDWELL, 1996. p.132).

Figura 03. Motor a vapor Newcomen. Fonte: http://www.fotosearch.com.br/IST502/1152665/

A maquina de Newcomen suscitou pouco interesse publico quando foi langada, talvez
porque também, quando vista de fora, “era um edificio de pedra ou tijolo nada
impressionante, arrematado por uma chaminé e no extremo de uma macic¢a viga de
madeira que saia de uma parede e se movia lenta e pesadamente para cima e para
baixo”. (CARDWELL, 1996. p.140)
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“As maquinas de Newcomen se alojavam em edificios de pedra e madeira normais
e nada revolucionarios. Nesse sentido, ndo se requeria uma técnica mais avancada
que a empregada nos palacios de Versalles e Blenheim. Poderia se dizer, sem
engano, que a maquina mesmo € que era a estrutura, um edificio em
funcionamento, mais que um motor no sentido atual. Deste ponto de vista, era
uma variante do moinho, e a maioria dos conhecimentos praticos exigidos
para fabricar uma maquina Newcomen eram os mesmos requeridos para
construir um moinho d’agua. [grifo nosso] (CARDWELL, 1996. p.135).

Essas maquinas constituiram um éxito indiscutivel, porém tinham um inconveniente
grave: consumiam muita lenha como combustivel. Cardwell (1996) comenta que a
destruicdo dos bosques foi tdo grande que foi necessério impor limitagdes ao

funcionamento dos aparatos; ndo podiam trabalhar todos simultaneamente.

Ja a primeira estrutura que pode ser considerada uma fabrica, como entendemos hoje
em dia, € a fabrica de Strutt, construida entre 1803-04, no norte de Belper, Inglaterra.

Sobre essa fabrica e seu moderno sistema de producédo ha o famoso desenho de John
Farey, publicado na Cyclopaedia de Rees, através do qual pode-se compreender a
sofisticacdo do sistema fabril. Ela teria sido um sistema exemplar que nao se repetiu
com freqiiéncia nos primeiros anos do séc. XIX. E provavel que tenha se tornado o tipo

(o modelo) fabril somente no séc. XX.
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Figura 04. Planta da fabrica de Strutt. Fonte: Making the Modern World. Disponivel em:
http://www.makingthemodernworld.org.uk/stories/manufacture_by machine/01.ST.01/

O desenho mostra uma estrutura compacta, muito préxima da fonte de energia - a roda
d’agua - e as suas maquinas téxteis.

“A transmissdo da forca se realiza mediante um conjunto de transmissdo em um
plano inclinado e correias até as maquinas individuais. Os pilares de ferro fundido
estdo alinhados exatamente, um em cima do outro, para evitar tensées de corte que,
do contrario, deformariam e debilitariam a estrutura: a construcdo de uma fabrica
téxtil nada tinha de fortuito” (CARDWELL, 1996. p.179).

As maquinas foram dispostas em fileiras idénticas nos diferentes pisos e no centro
aparecem duas cardadoras, estabelecendo uma ordem que, no séc. XX, serd o modelo
fordista de producao.

Mais notavel é que a distribuicado das maquinas e a posi¢ao da forca motriz, indicam um
projeto cuidadoso e, como ressalta Cardwell, “a consciéncia de um sistema de
producao integrada” (CARDWELL, 1996. p.180).
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Ao lado da escada, ha um monta-cargas, cuja patente da invencao também pertence a
Strutt. Também possuia uma escola no atico, devido ao fato de os Strutt serem
presbiterianos devotos. “As exigéncias de moralidade e proveito econémico coincidiram
entdo da maneira mais afortunada” (CARDWELL, 1996. p.180).

“A distincdo entre a utilidade dos motores enquanto meios de producdo e enquanto
componentes de capital explica a coexisténcia de diferentes tipos de motor.
Enquanto meios de producdo, os motores sdo maquinas que transformam uma
dada forma de energia em energia mecénica e podem ser comparados quanto ao
rendimento: trata-se da relacdo entre trabalho debitado e a energia consumida. Os
motores de maior rendimento estdo, portanto, associados a uma maior capacidade
de producéo de riquezas.” (SANTOS, 2006. p. 1)

Se baseado somente nisso, ndo haveria motores térmicos, ja que perto da eficiéncia de
uma turbina de Fourneyron (1832), por exemplo, que chegava a 90%, os motores
térmicos seriam sumariamente descartados através do tempo. Porém ha outros fatores
como o custo inicial baixo, a facilidade de instalacao, a independéncia do local e até a

geografia.

5.3. As Exposicoes Mundiais

A partir da segunda metade do séc. XIX as Grandes Exposi¢des Internacionais foram

as grandes divulgadoras do avango técnico e cientifico.
“Outro meio de fazer publicidade dos inventos e inovagoes, para um maior numero

de pessoas, foi a primeira exposi¢cao internacional de 1798. [...]. Segundo a idéia
original, as mostras se organizariam por sorteio e, nesse sentido, a exibicdo se
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pareceria com as grandes feiras, cujas origens remontam a antiguidade.
(CARDWELL, 1996. p.210).

Napoledo organizou a segunda exposi¢ao industrial no Louvre em 1801. “A partir de
entdo, as exposi¢cdes aconteciam a intervalos frequientes, ao longo de todo o séc. XIX”
(CARDWELL, 1996. p.210).

A de Londres, em 1851, apresentou as mais modernas tecnologias (até a utilizacdo do
gas para cozinhar). Foi organizada pelo Principe Albert para promover os avangos

industriais.

Figura 06. Fig. 6A. Entrada da Grande Exposicao de 1851. Fonte:
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro: Crystal Palace.PNG, acesso em 12/05/09. Fig. 06B. Exposi¢cao

de eletricidade em Paris, 1881. Fonte: MATOS et al, 2003

“A eletricidade ia, contudo, conhecendo desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos
que se traduziam por maquinas cada vez mais aperfeicoadas. Na Exposicdo
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Universal de Paris de 1867 estiveram expostas vdrias maquinas dinamo-elétricas
[...]” (MATOS, 2003. p. 70).

A de 1881 em Paris foi um marco da energia elétrica para iluminagéo na divulgacao dos
progressos e das aplicagdes que esta fonte de energia conhecera nos anos anteriores.
A divulgacdo seguiu nos anos seguintes em diferentes cidades européias, como

Londres e Munique.

“As exposicbes, vistas em conjunto, produzem a impressao do ‘estado da arte’ nas
diferentes tecnologias; assim, por exemplo, 0 magneto aparecia classificado como
pouco mais que um jogo. Noutro sentido, as mostras ofereciam, por assim dizer,
certa idéia aproximada do progresso realizado pelos diferentes paises. Deste ponto
de vista, a Grande Exposicdo celebrou o éxito industrial e assinalou o ponto mais
alto da liderancga britdnica” (CARDWELL, 1996. p.284).

Foi visitando uma delas que Bernardo Mascarenhas, em 1878 em Paris, tomou
conhecimento da geragao de hidreletricidade e resolveu montar uma usina hidrelétrica
para movimentar sua fabrica de fios e fornecer eletricidade para a cidade de Juiz de
Fora, em Minas Gerais, conforme narra a Revista Meméria & Energia (n°2, 1986), em
1889.

5.4. A hidreletricidade

A utilizagdo da forga hidraulica para se criar energia foi somente uma escolha do que
parecia a mais simples forma de propulsdo dos motores. De qualquer forma rodas e
moinhos d"agua ja existiam ha milénios. Ndo havia novidade em movimentar motores a

partir da forca da agua.

34



Talvez fosse um pouco mais complexo que isso, pois a producao de energia hidrelétrica
envolve trés fases: a geracao, a transmissao e a distribuicao.

A grosso modo um gerador térmico ou hidraulico sé se diferem pela presenga ou néao

da caldeira; o maquinario e seu funcionamento é praticamente o mesmo.

O grande avanco na forma de propulsdo dos geradores foi mesmo a criagcdo da turbina
hidraulica. Ela foi quem propiciou a melhor performace e poténcia do gerador para que
a energia elétrica fosse facil e abundante. Melhor ainda: com a propulsdo hidraulica nao
havia mais que se pensar na logistica da entrega da matéria-prima, como era com o

carvao, nem ter muitos operarios para alimentar as caldeiras e transportar o carvao.

A hidreletricidade realmente parecia a descoberta do moto perpetuo. Porém a histéria
da hidroeletricidade comecou muito antes, em estudos para tornar os moinhos mais

eficientes:

Em 1704 Parent publicou um estudo sobre a for¢ca que se poderia obter a partir de uma
determinada corrente de agua. Ele chegou a conclusdo que “a poténcia da maquina, ou
o trabalho realizado em uma unidade de tempo, € igual a forca ou pressao da corrente
sobre as paletas multiplicadas pela velocidade da roda que € proporcional a velocidade
de elevacao da carga.” (CARDWELL, 1996. p.122)

Lazare Carnot (1753-1823), havia realizado um estudo da aplicagdo do principio da vis
viva [forga viva] as maquinas, onde, como resume Cardwell (1996), a agua, o propulsor,
deveria entrar na maquina sem brusquidao, ou seja, com a menor turbuléncia possivel,

e sair sem uma velocidade apreciavel.

A partir de 1825 todos os avancos significativos na area de geragdo de energia

hidraulica se passam na América.
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Em 1838, Howd patenteou a primeira turbina de fluxo centripeto. Mais tarde Thomson
desenhou a turbina que seria conhecida por turbina de hélice e teria aplica¢cdes também

na aviacao.

“A agua corrente seguia sendo a principal forca de energia dos moinhos, forjas e
fabricas norte-americanas. As maquinas a vapor eram amplamente utilizadas no
transporte fluvial e ferroviario” (CARDWELL, 1996. p. 293). Assim, as turbinas de alta
velocidade foram uma inovagdo que resolveu muito dos problemas de poténcia das
antigas rodas d’agua e maquina de coluna d’agua, porém dependiam de grande
precisao tecnologica e grandes oficinas para serem construidas.

Em 1843, Morris, nos Estados Unidos, associou a turbina de Fourneyron ao

dinamémetro de Prony.

Um grande invento foi a turbina a vapor, em 1884, que se parecia muito com sua
versao hidraulica; as diferencas principais se deram no tipo de alimentacdo € nao no
aparelho em si.

Tal fato leva a ser muito mal documentado o tipo de aparelho que chegava ao Brasil;
afinal importava mais o produto (a energia elétrica) do que a maquina. Isso ajuda a
esclarecer a dificuldade em diferenciar as usinas termo das hidrelétricas dessa época.

Francis também propés melhoramentos, a partir de experimentos empiricos nas
turbinas e, mais tarde, sua firma seria uma das maiores fabricas de turbinas e
geradores. Pelton era outro engenheiro que também sera reconhecido e tera suas

turbinas espalhadas pelo mundo.

A adocgao do novo processo de producao de energia, a hidreletricidade, ndo conduz,
num primeiro momento ao aumento da energia disponivel, mas sim a substituicao de
fontes tradicionais como o carvao. Para se ter uma idéia comparativa do tamanho do
impacto da mudanca, Madureira (2005, p 21) coloca que a nova forma de energia

permitiu a Portugal poupar “cerca de 1.406.676 toneladas de carvdo importado [da
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Inglaterra], ou seja, o equivalente a 8% do total das aquisicdes ao estrangeiro, no
periodo entre as Guerras (1919-1938)".

Nao dispomos desse tipo de informag¢do comparativa no Brasil, pois ndo se media a
energia gerada, uma vez que nao era centralizada; no maximo temos os balancetes de
alguns gasémetros do pais, mas nao geram um quadro completo e por outro lado,
nesse periodo, no Brasil a energia elétrica ja € largamente usada, sendo a principal

fonte de energia.

A eletrificagéo por hidreletricidade da Europa, de maneira geral, vai se dar com uns dez
anos de atraso em relagdo ao Brasil e Estados Unidos. O fato €, em parte, explicado
pelas guerras. Quando a Europa vai tomar impulso para substituir a fonte de energia
por energia elétrica acontecem as guerras e o0 capital ndo pode mais ser deslocado
para a implantagdo das usinas e rede de distribuicao.

5.5. lluminacao

Sempre se tentou vencer a escuriddo. Primeiro foram com as tochas medievais, depois
com os lampides, lanternas e candeeiros levados por quem se arriscava na noite ou
mesmo 0s pendurados nas portas das edificacbes mais significativas. O fato € que as

cidades foram muito mal iluminadas pelo fogo até os finais do séc. XVIII.

“A iluminacdo antiga e a iluminagdo moderna aliam-se na manifestacdo de uma
simbdlica religiosa e laicizada do dominio do homem sobre a natureza e sobre si
proprio. lluminar o espago publico e os interiores privados torna-se a tradugdo, muito
para além da necessidade, de um desejo de ordem e de controlo das relagbes
sociais e domeésticas. [...]. Do mesmo modo, na batalha contra o frio houve uma
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fronteira de sensibilidade que se deslocou gracas as invengbes caldricas urbanas;
induz para a reflexdo sobre as comodidades e o conforto, transformagées
arquiteténicas, modificagbes da vida noturna, interrogacées dos sabios e dos
observadores morais sobre a variabilidade dos habitos, a difusdo das invengbes
técnicas” (ROCHE, 1998. p. 284 e 285)

Enquanto ndo se achava uma solugdo melhor, o 6leo das lamparinas foi largamente
usado. Mas a matanca de baleias o tornou muito caro. Comecou-se a usar outros 6leos,
mais sujos e mais pesados, como 0 querosene, que produzia fumacga, cheiro e muitas
vezes, incéndios. “O gas natural era um pouco melhor, mas era caro e dificil de
transportar a grandes distancias, e os usuarios tinham de ajustar continuamente os

queimadores para evitar a fuligem”. (BODANIS, 2008)

A noite urbana s6 deixou de ser tdo escura com a iluminacao a gas, que comegou a ser

implantada nos meados do séc. XIX nas principais cidades do mundo.

No terceiro quarto do século XIX, a eletricidade passa a ser largamente utilizada para
iluminagcdo. Em 1844, a Praca de La Concorde, em Paris, foi iluminada com Iampadas
de arco voltaico de carvao mineral, € no mesmo ano foi iluminada também a National

Gallery de Londres.

Em 1872, j4 havia sido feita uma instalagéo de lampadas elétricas, como conta Bodanis
(2008), nas docas do Almirantado em Sao Petersburgo, pelo russo Alesandr Lodygin,

com duzentas lampadas, mas emitiram luz demais e queimaram-se em pouco tempo.

A iluminagdo a gas criou uma revolugao nos costumes e um deslumbramento na
populacdo. Teve papel fundamental na iluminagdo publica, porém, nado foi tdo bem
aceita na iluminagdo particular, seja por causa do cheiro e da fumaca, dos acidentes
que viravam noticias ou mesmo porque ainda era uma iluminacao bruxuleante, o gas
acabou se restringindo quase que exclusivamente ao fogdo, dentro da casa, e a

iluminagéo publica.
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A intencao das empresas fornecedoras de gés era realmente inicialmente a iluminagao,
um campo promissor. Os outros usos foram determinados muito mais pelo mercado do

que pelas companhias.

A iluminagéo elétrica veio entdo como um avango tecnoldgico ao gas. Ela parecia mais

segura, ndo fazia barulho nem sujeira e tinha um brilho intenso e constante.

Nao foi dificil ser aceita nas residéncias e em pouco tempo venceu também o gés na

iluminagéo publica, ficando esse restrito até hoje ao fogéao.

Uma inovagao que veio junto com a eletricidade foram as lampadas. As lampadas de
arco voltaico de Davy, as de filamentos de carbono e até as fluorescentes de Tesla,
todas competiam e se aperfeicoavam, mas a que se tornou uma unanimidade pela sua

eficiéncia, luminosidade e funcionamento foi a incandescente de Edison.

A lampada de arco foi até que bem utilizada, sobretudo nas principais ruas e pragas das
cidades e “em lugares importantes para o comércio como 0s portos e as estacdes do
trem. Antes de acabar a década de 1870, havia-se jogado uma partida de futebol, em
Sheffield, iluminada por luzes de arco voltaico”. (CARDWELL, 1996. p.344).

As ruas de Paris foram iluminadas em 1697 com 2.736 lanternas com velas, conforme
consta em Roche (1998). Em 1740, ja eram 7.000 pelo menos. “O gas chega a Paris
para iluminar a galeria dos Panoramas, em 1817, o quarteirdo do Odéon em 1818”
(ROCHE, 1998. p. 138). Em 1830 ja sdo 6.000 lampides a gas que iluminavam as

principais ruas de Paris.

“O arco elétrico, que produz uma luz muito brilhante, porém dura, tinha limitacbes
praticas. Era um sistema desajeitado e complicado. Para manter as pontas dos
eletrodos de carbono a uma distancia correta necessitava-se de relés elétricos;
devia-se substituir os eletrodos de carbono com freqiiéncia; quando a lampada
acendia, emitia um som sibilante. Em resumo, ndo era uma idéia de utilizacao
praticavel em casas particulares ou escritérios. Assim pois, o mercado resultava
limitado” (CARDWELL, 1996. p.344).
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A lampada de bulbo de filamento de carbono incandescente foi inventada por Edison e
Swan de forma simultanea nos anos de 1878 e 1880. O grande invento foi colocar o
filamento no vacuo para que ndo queimasse rapidamente. Esta ldmpada produzia uma
luz fraca e perdia muito da sua eficiéncia dissipando calor, mas resistia a sacolejos e

tinha uma boa duracgao.

A lampada de filamento achou seu mercado na iluminagcdo domeéstica, pois era segura,
pequena, sem odores ou risco de incéndios. Mas para o aproveitamento do seu
potencial, era necessario centrais elétricas eficientes, de forma a poder competir com a

rede de gés, ja consolidada.

Figura 07. Lampadas de arco voltaico. Fonte: MATOS, 2003

“As propriedades e limitacbes da ldmpada de arco havia determinado que o0s
sistemas de iluminagdo seriam vendidos como equipamentos completos — lAmpadas,
maquina a vapor, correias de transmissao, dinamo, interruptores, fios e isoladores —
aos usuarios particulares, que podiam ser autoridades municipais, companhias de
estradas de ferro, proprietarios de fabricas etc. [...] Com a ampliagdo do mercado
aos particulares possibilitada pela ldmpada incandescente, surgiram varios
problemas novos. A seguranca era o mais urgente deles; as altas voltagens (muito
superiores a 100W [sic]) resultavam absolutamente inaceitaveis. Era essencial a

simplicidade do funcionamento e, é claro, um sistema de carga razoavel’
(CARDWELL, 1996. p.345).

40



Na verdade, mais que a lampada elétrica, Edison criou (e monopolizou por alguns anos)
o sistema de iluminacao e de redes elétricas urbanas, com um conjunto de inovagoes

técnicas notaveis.

“Pela primeira vez e eletricidade tinha algo util para oferecer, ndo apenas para a
industria, o comércio, 0 mundo teatral, mas para as coisas. Nenhuma das primeiras
aplicacgées tinha exigido quantidades excessivas de energia e cada empresa, dada
a escala de suas necessidades, podia gerar sua propria forma economicamente
vidvel. Agora, surgia uma demanda conjunta incalculavelmente grande, ainda que
atomizada em uma multiplicidade de necessidades individuais que s6 poderia ser
satisfeita mediante um sistema de producdo e distribuicdo centralizada. Esta fol,
também, uma ideia luminosa de Edison que apontou para a diferenca fundamental
entre a luz elétrica ser um produto para as minorias ricas e que estivesse ao
alcance de todos (LANDES, 1968 apud LORENZQO, 1993)

Em 1882 Thomas Edison inaugura em Nova lorque a “primeira usina de forca elétrica
do mundo, fornecendo iluminacdo para casas e escritérios de Manhattan” (CMEB,
1988. p.12).

“Nos anos que se seguiram a Exposicéo Internacional de Eletricidade de Paris, em
1881 — que marcou o triunfo definitivo da Idmpada de Edison -, a industria de
lampadas incandescentes surgiu em todos os paises industrializados da Europa,
como complemento da iluminacdo por arco. [...]. Além disso, a lampada
incandescente proporcionou um enorme impulso a expansdo das ‘estacoes
centrais’ de producio de energia elétrica estimulada sobretudo pela iluminacao das
grandes cidades” (MARIANO, 1993. p. 67 e 68)

Mas talvez o maior feito de Edison tenha sido dominar o mercado mundial de
eletricidade mesmo apés a sua morte. Nos organogramas dos capitulos seguintes €
possivel identificar sua ligacdo com praticamente todas as empresas de energia em
todos os niveis — desde a venda de tecnologia, passando por geradores até suas

famosas lampadas e eletrodomésticos, em tudo havia capital da GE.
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6. O TERRITORIO PAULISTA E A GERAGCAO DE ENERGIA

“Paisagem e espag¢o ndo sdo sinbnimos. A paisagem é o conjunto de formas que, num dado
momento exprimem as herangas que representam as sucessivas relagées localizadas entre
homem e natureza. O espago sdo essas formas mais a vida que as anima. A palavra
paisagem é frequentemente utilizada em vez da expressdo configuragéo territorial. Esta é o
conjunto de elementos naturais e artificiais que fisicamente caracterizam uma area. A rigor,
a paisagem € apenas a porc¢do da configuracao territorial que é possivel abarcar com a
visdo. [...] A paisagem &, pois, um sistema material e, nessas condi¢ées, relativamente
imutavel; o espaco é um sistema de valores, que se transformam permanentemente”.
(SANTOS, 1997. p. 83).

“O espacgo do ser humano é resultado de sua produgao, a qual por meio de técnicas e
instrumentos de trabalho, intermedia sua relagdo com a natureza.” (ARGOLLO
FERRAO, 2007)

Como a paisagem é também o que mais marca nossas memdrias, reconstruimos a
histéria pela paisagem, nas lembrancas e sentimentos que temos na convivéncia com o
nosso entorno. E a paisagem que nos traz o sentimento de lugar. Santos (1997) diz que
a paisagem é a histéria congelada, mas que ainda participa da histéria, pois é nela que

0 espaco se realiza.
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A paisagem também oferece uma “visdo extrema da tese da intencionalidade”,
conforme diz Santos (1997) sobre a idéia de que a paisagem € criada pelo homem para
servir as suas necessidades, porém sdo as condicionantes da paisagem que dao forma
a acao de transformacdo da mesma. Ele entende que ha uma cientificizagdo e

tecnicizacdo da paisagem.

Conforme Santos (1997), o processo historico € um processo de complexificacdo do
espaco, sobrepondo-se camadas de histéria, paisagens e relagdes, tornando o mais
denso, visando a totalidade.

As solugdes utilizadas para construir o espago variam conforme a paisagem e a técnica
disponivel. As praticas de utilizacdo sdo a resposta possivel do homem a apropriacao
do territério e a tecnologia disponivel em determinado tempo. Dessa forma, o espacgo €
a inter-relagao de varios vetores que geram um unico territério, uma Unica paisagem e
um Uunico espaco. Quando algum desses vetores se altera, a relacdo de
interdependéncia deles provoca a criacao de outro espaco.

Como esta se tratando de um sistema de inter-dependéncia, ndo se trata de uma
simples sobreposi¢cdo da técnica a paisagem natural, mas sim do que Simondon (apud
SANTOS, 1997. p. 34) vai chamar de meio associado: € a produgdo de uma outra
coisa, onde o artefato ou o invento é também a condicdo de existéncia daquela

paisagem.

Aos muitos lugares que compdem uma paisagem sao atribuidos valores especificos
que mudam constantemente acompanhando a evolugdo dos padrdes culturais. De
acordo com Leite (1994), estes estdo, por sua vez, fortemente enraizados nos
processos naturais de cada lugar ou regido, isto é, a natureza e a cultura juntas, como

processos que se interagem, conferem forma e individualidade aos lugares.

Nessa apropriacao da paisagem pelo homem através da criacao e utilizacao de objetos,
€ de se esperar que a arquitetura e engenharia tenham um papel eloqiiente na criagao
do espaco e transformacao do territorio.
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Assim, a energia elétrica também é um agente transformador da paisagem; mais que

isso, foi um indutor da paisagem industrial moderna.

6.1. A economia cafeeira e as cidades paulistas — o territério propicio
ao surgimento das usinas hidrelétricas

Como o processo de expansao da cultura cafeeira paulista ja foi largamente analisado,
nao cabe aqui reproduzir a bibliografia consolidada que destaca a transi¢cdo da mao de
obra escrava para a assalariada, as crises do café, as ondas de imigracao etc., mas
somente contextualizar o panorama paulista e suas individualidades que propiciaram o
surgimento das usinas hidrelétricas e a paisagem elétrica que refletiram o nivel de

“urbanidade” do estado em relagao ao resto do pais.

O processo de ocupagado e povoamento do hinterland de Sdo Paulo comegou a se
configurar no século XVIII no caminho das minas de Goias. Ao longo deste caminho,
formaram-se diversas aglomeragdes humanas que, como notou Monbeig (apud
SANTOS, 2002. p. 25), resultou numa relativa disposicao em linha reta das cidades que

ali emergiram.
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Figura 08. Divisa da Capitania de Sao Paulo com a de Minas Gerais (1765). Fonte: CORREA e
ALVIM, 1999. p. 10

O impulso definitivo para consolidagdo desses nucleos foi a ampliagdo da fronteira
agricola a partir de 1860, num momento em que, como observa Devescovi (1987), a
economia, centrada na producdo e exportacdo do café, era um dos principais
determinantes do surgimento e urbanizagdo de nlcleos no interior paulista. E o café

que vai proporcionar o uso do dinheiro e consequentemente, a mao de obra livre.

“O café, como ja foi tantas vezes enfatizado, seria a matriz do sistema urbano
paulista. Ndo que os ciclos econémicos anteriores tenham sido pouco importantes
para sua constituicdo.” (NEGRI, GONCALVES E CANO, 1988)

Café, modernidade, industrializagdo foram o mote para a transformacdo da paisagem
paulista culminando na constru¢do da paisagem atual, muito alicergada nas referéncias
de um territ6rio urbanizado e na economia monetaria, diluindo, ou pelo menos deixando

mais permeavel, os limites entre o espaco rural e o espago urbano.
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Os desdobramentos da economia cafeeira promoveram transformagbes sociais e
econdmicas com significativos reflexos sobre a paisagem. Todavia, apesar da economia
do café trazer consigo os paradigmas da "modernidade”, ainda se fundamentava nas

raizes rurais.

“A producdo cafeeira e sua relacdo com a urbanizacdo das cidades ligam-se
diretamente com a riqueza gerada por ela que aos poucos foram sendo invertidas
para outros setores e, nesse processo, as cidades foram sendo beneficiadas com
0s mais diversos empreendimentos”. (SANTOS, 2002. p.57)

“Em tempos normais 0 excedente é gasto na cidade ou contribui para desenvolver um
tipo novo de sociedade”. (ROCHE, 1998. p. 50). Foi o que aconteceu com a economia

cafeeira no estado de Sao Paulo.

Com todo capital acumulado na regido, fazendeiros e comerciantes vaos se tornando
também pequenos industriais. A regido viu-se na comoda posicdo de acumular riquezas
sem ter necessariamente de dispersa-las nos grandes centros mundiais; os lucros eram
reinvestidos no nascente centro econdmico do estado, sendo também uma forma de

manutencao do poder oligarquico das grandes familias de cafeicultores.

A esse processo de desenraizamento da economia, quer seja por pessoas inovadoras
ou por uma elite que perdeu status social, os fazendeiros de Sao Paulo “surgem como
uma extraordinaria anomalia” (DEAN, 1971. p. 41) na histéria da América Latina como
um todo. Nao somente se mantiveram no poder, como promoveram a passagem da
economia rural “para um complexo sistema industrial nos meados do séc. XX” (DEAN,
1971. p.41).

A classe dominante, atrelada a riqueza do café, era quem propiciava as melhorias da
cidade e ditava os modelos de comportamentos a serem seguidos como forma de

diversificagdo do capital e expressao de seu poderio politico.

“Quando a Light inaugurou a primeira linha de bondes elétricos foi com o pai ver 0s

novos veiculos que dispensavam a tragdo animal. Quem seria essa Light? Entao
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‘voderia ela mais que D.Veridiana?? Pois D.Veridiana ndo tinha carros de roda de
borracha?’, pensou intrigado o garoto, que perguntou ao pai: ‘Diga, meu pai, quem &
mais rica, D.Veridiana ou a Light?” “(HOMEM, 1996. p. 107).

A economia cafeeira paulista ainda estruturou a rede urbana paulista, definindo sua
hierarquia; investiu na implantagdo da malha ferrovidria paulista e na construgdo do
espaco urbano; impulsionou o trabalho livre e remunerado, criando mercado; e
contraditoriamente, criou mecanismos para a superacao deste padrao de acumulagao,

lancando as bases para o0 modo de producao urbano industrial.

A cidade colonial foi dando lugar a cidade capitalista. “Nesse processo, a civilizagao

urbana procurou eclipsar a civilizagao agraria” (HOMEM, 1996. p. 55).

Os fazendeiros faziam questao de investir em alguns segmentos urbanos, dentre os
quais a producao de equipamentos coletivos. Até o inicio do século XX, a populacao
era praticamente toda servida por equipamentos publicos urbanos, pertencentes a
burguesia local.

Dentro desse contexto o conceito de modernidade ligava-se a idéia de melhoria das
condicdes de vida associada as inovacoes propiciadas pela Revolugao Industrial, aos
preceitos higienistas e aos modelos urbanos transportados da Inglaterra, Franca e

Alemanha para os nucleos urbanos do interior paulista.

Surge a cidade progressista que representava o novo modo de urbano, moderno,

assalariado e tecnolégico.

A vida urbana se aprimorava e se modernizava. Toda a modernidade chegava pela
ferrovia: as maquinas beneficiadoras de café, o luxo das casas, os materiais de

construcao europeus, os tecidos finos etc.

As cidades que surgiram nessa época eram a representacdo da modernidade,

principalmente a européia; e estavam invariavelmente baseadas em trés idéias que

? D.Veridiana Valéria da Silva Prado, famosa aristocrata paulistana.
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referenciam o urbanismo oitocentista: fomentar a limpeza e higienizagao, facilitar a

fluidez da circulagdo quer do trafego ou das aguas e regulamentar as edificacoes.

“O avancgo da urbanizagcdo, com o conseqliente aumento da demanda por servigos
publicos, e o incremento das atividades industriais, observadas no sudeste do pais,
abriram boas perspectivas para investimento no incipiente campo da energia
elétrica” (CMEB, 1988. p.28).

Comparativamente com o Velho Mundo, o Brasil dessa época € muito avangado no que
diz respeito a modernizagdo de cidades e a producdo de energia. SO para efeitos
comparativos, Portugal, pais do qual fomos colénia, comeca a implantar os
melhoramentos urbanos como o gas e a ferrovia somente em 1850 e de acordo com
Madureira (2005) somente em Lisboa, Porto e Coimbra. Até 1960 havia, em Portugal

cidades que ndo dispunham de energia elétrica.

Outra consequiéncia foi que o eixo econdémico, por causa do café e da industrializacao
se deslocou da capital federal para Sao Paulo. A elite cafeeira do oeste passou a ter
residéncia na capital e diversificar seus negdécios, investindo nas fabricas e,

necessariamente em producao de energia.

Até os finais do século XIX a ocupacéao do territério limitava-se a metade oriental do
estado: o litoral, o vale do Paraiba, a regido da Mantiqueira, o inicio da Depressao
Periférica e o lado oeste do Planalto Oriental. Conforme De Lorenzo (1993), a maior
densidade populacional ainda era o Vale do Paraiba, mas ja eram relevantes os
movimentos de populagbes para outras, também, antigas areas do estado como
Campinas e Ribeirdo Preto. A regido de Sorocaba ja tinha uma ocupagédo mais antiga e

na regido do Litoral, mais ligada a exportagao.

Em 1879 haviam 100 municipios no Estado de Sao Paulo. Em 1900 ja eram 161

municipios.

“A expansdo da iluminacdo publica elétrica, no Estado de S&o Paulo, percorreu 0s
caminhos da propria ocupagdo do territorio. Além da obvia disponibilidade de
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recursos hidricos, apareceu, primeiramente, em areas onde ja havia se manifestado
algum desenvolvimento, nas quais foram sendo instalados pequenos sistemas de
iluminacdo publica a gas ou querosene.” (LORENZO, 1987).

Em 1886 o estado tem 1.221.380 habitantes. Em 1900 j& tem mais de 2 milhdes; o que
conforme Camargo (apud De Lorenzo, 1993), deveu-se basicamente a imigracao.

Entre 1907 e 1913, com a imigracao, a ferrovia e significativa ampliagdo do numero de
cafeeiros ja permitiam antecipar, conforme Negri, Gongalves e Cano (1988), a lideranca

da industria paulista, que se consolidou na década de 1920.

Em 1907, Sao Paulo participava com 16% na produgéo industrial do pais; passou para
31% em 1919 e 41% em 1939. Somente a cidade de Sao Paulo, passou de poucos
mais de 60 mil habitantes em 1890, para 240 mil no fim do século e 580 mil no ano de
1920. (NEGRI, GONGCALVES E CANO, 1988).

“O final dos anos dez e o inicio do a década de 20 marcam, portanto, o inicio de um
ciclo de expansdo da economia cafeeira paulista, que trouxe a tona uma
diversificagdo crescente tanto da economia urbano-industrial, como do mundo
agrario. Ao longo desses dez anos mais de 610 milhbes de cafeeiros foram
incorporados a capacidade produtiva do Estado. A acumulacao industrial definiu a
primazia paulista, ndo apenas pelo seu maior crescimento, mas sobretudo pela
significativa  transformacdo qualitativa da estrutura produtiva.” (NEGRI,
GONCALVES E CANO, 1988)

Entre 1914 e 1918, periodo da grande guerra, a dificuldade de importagdo permitiu que
a economia paulista ocupasse os mercados periféricos. Logo apds, com a reabertura
das importa¢des, Sdo Paulo adiantou-se novamente com o investimento estrangeiro no
setor industrial, propiciando também o surgimento de segmentos complementares a sua

estrutura industrial.

Em 1920 o numero de habitantes no estado atinge mais de 4 milhdées. A populacao

dobrou em 20 anos. Isso representou um grande mercado consumidor de energia, onde
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o periodo de maior crescimento da populacdo se sobrepde ao de forte expansdo da
energia elétrica, principalmente a iluminagdo. Nessa década, as regides mais antigas

do estado também j& tinham iniciado a diversificagdo da agricultura.

O crescimento da populagéo ocorreu da capital para o oeste.

“Analisando a questdo da imigracdo no periodo da economia cafeeira como um
todo, Camargo mostra que entre 1887 e 1930 entraram em Sao Paulo 2,5 milhées
de imigrantes. [...] As maiores levas de imigrantes, no entanto, se dirigiram as zonas
pioneiras: Mogiana e Rio Claro com 30% e a zona da Noroeste, que nessa época
apenas iniciava a sua expansao, recebeu 15%” (CAMARGO apud DE LORENZO,
1993)

A ferrovia foi, sem duvida, o grande agente indutor de transformacdes nas cidades
paulistas. Outro efeito da ferrovia, pouco discutido foi o parcelamento das grandes
propriedades, ja que, como coloca Homem (1996):

‘l...] a ferrovia, conjugada com a imigragdo, comegou a contribuir para o maior
adensamento urbano e para a diminuicdo do numero de necessidades basicas a
serem cumpridas no ambito domeéstico. Por onde passava, iniciava-se o
fracionamento da grande para a pequena propriedade e para as colbnias de
estrangeiros” (HOMEM, 1996. p. 63).

Mas esse avango rumo ao oeste paulista ndo implicou a decadéncia das regides que
ficaram para tras. Diferentemente do café escravista, cuja heranca foi a paisagem das
“cidades mortas” do Vale do Paraiba, a nova expansao cafeeira requereu e impulsionou
a vida urbana nos centros do leste, sobretudo na capital. E foi nesse processo,
conforme Negri, Gongalves e Cano (1988), que se definiram as regides e organizou-se

a primeira hierarquia no sistema de cidades do Estado.
“Se na década de 1920 a continuidade da expansao cafeeira ainda foi responsavel

pelo avanco na ocupacado do territorio e expansdo da fronteira, na década de 1930
as demandas das populagbes urbanas, em grande expansao, e a industria estadual
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nascente sugeriam outros ‘arranjos’ no delineamento das redes urbanas” (DE
LORENZO, 1993).

Apbs 1930 a imigracao européia reduziu-se sensivelmente.

Mesmo perdendo populacéo rural para as novas areas de café que se abriam ao oeste
do estado, algumas cidades continuaram na posicdo de lideranga econdmica,
diversificando as atividades — quase sempre de carater industrial — e tornaram-se
centros regionais, como Campinas, Ribeirdo Preto, Piracicaba. Parte dessa populagéao
também migrou para as cidades, reforcando a tendéncia urbana. Conforme a Fundacao
SEADE (s.d.), na década de 30 os municipios que mais aumentaram sua populacéo

urbana foram Campinas, Jundiai, Limeira e Piracicaba.

No final da década de 1930 ja estava formado o panorama, ndo s6 da eletrificacao, mas
também da hierarquia e vocacao econdmica das cidades do estado de Sao Paulo.

A cafeicultura por si s6 nao teve o poder de transformar o territério. Fica claro que a
vontade de diversificar o capital e a visdao empresarial dos novos fazendeiros foram
muito mais fundamentais do que o tipo de economia rural; afinal havia cafeicultura em
outros estados também (como Minas Gerais, por exemplo) e que ndo levou diretamente

a industrializagao.

Os demais estados do pais continuaram com sua economia rural, enquanto Sao Paulo
ja avancava na implantacao das industrias. Dessa forma, é possivel se desvincular o
café da eletrificacdo e da industrializacdo, ja que ela ocorreu também nos outros

estados brasileiros onde ndo havia café, com outras intensidades e temporalidades.

Entdo, urbanizagdo e eletrificacdo aconteceram de forma articulada, refletindo a
necessidade de um novo territério para o desenvolvimento de novas economias e

relacbes humanas.
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6.2. O papel da Comissao Geografica e Geoldogica de Sao Paulo: Mais

terra, mais agua... e mais energia

A expansao e a conformacao do territério paulista é tributaria do mapeamento feito pela
Comissao Geogréfica e Geoldgica de Sao Paulo, criada em 1886 para mapear todo o
territério de Sao Paulo.

A ideia da criagdo da Comissao era fazer o levantamento dos rios do interior do Estado
de Sao Paulo visando a navegacao e o possivel escoamento da producdo de café;
também seriam listadas as obras necessarias para a navegabilidade desses rios.

Esse foi o papel da Comissao até 1905, quando houve uma mudanca na chefia e
iniciaram-se o0s levantamentos dos maiores rios e dos principais saltos, como o
Avanhandava, “levantados com cuidado especial e minuciosamente, determinando-se
também as respectivas posicdes geogréficas, volume de agua etc.” (CGG, 1905 apud
CORREA e ALVIM, 1999), demonstrando o interesse ndo mais pela navegacao, mas
nos rios como recurso para a producao de energia elétrica. A partir de 1930 a CGG fica

restrita a cadastrar quedas d’agua.

De acordo com Oliveira (1929. p. 45), em 1921 o Servigco Geoldgico e Mineral6gico do
Brasil tentou fazer um levantamento de todas as quedas d’agua como potencial para a
geragao de energia do pais, porém os estudos foram deficientes e ndo deram conta de
cobrir nossas dimensdes continentais, além de ndo abrangerem as bacias de
drenagem; visavam somente levantar as alturas das cachoeiras. Muitas informacoes
foram obtidas em mapas oficiais e publicagdes, sem que se confirmasse a informagao

in loco também.
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Em comparacdo com o Servico Geolégico e Mineraldgico, a CGG foi muito mais
eficiente, mesmo na sua época de cadastramento de quedas d agua.

A criacdo da Comissdo Geografica e Geoldgica reflete a importancia que o rio volta a

ter no comego no século XX.

No periodo colonial o rio era caminho. Na virada do século XIX para o século XX o rio
passa a ser sinbnimo de progresso e fonte de energia inesgotavel. Sua importancia nao
€ mais linear, de eixo a ser percorrido — funcdo assumida pelas ferrovias; mas sim
pontual, o local demarcado das cachoeiras e saltos. A importancia do rio no comego do

século XX se da muito mais pelo potencial de queda do que pela navegabilidade.

Ao longo da histéria do Brasil sempre estivemos de costas para os rios, quer seja
porque sempre foram 0s esgotos, quer porque éramos um pais que olhava o mar e a
exportacao, apesar de intimamente ligados aos abundantes rios e da ocupacédo do
territério ter se dado por eles.

Bicas, nascente e chafarizes sempre foram o ponto de abastecimento e de encontro, o
local onde surgiam os povoados e as cidades. A agua contida deu origem aos
povoamentos, ao contrario dos rios. A agua em movimento, que sempre foi caminho,
tracou a trajetéria da ocupacao, orientou 0 modo de vida as suas margens e determinou
a posicao das cidades. Mais tarde, orientou, no interior paulista, a ocupagao pelos

cafezais, e apds o caminho da industrializacao.

Na andlise da ocupacéo rural ha dois fatores determinantes para determinar a sua
expansdo e aproveitamento da terra e que influenciam na evolugéo do territério: as
cidades proximas e as estradas. As cidades, se bem sucedidas, controlam e
impulsionam a economia rural e a producgao e as estradas séo fatores essenciais para o

escoamento da producao, determinando o grau de influéncia do meio rural no territério.

A historia dos caminhos esta intimamente ligada ao patriménio cultural e a histéria local,

além de ser o eixo de ligacdo entre cidade e campo.
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Os rios serviram de eixos de referéncia e limites de posse de terra, pois estas eram
quase sempre demarcadas por algum elemento relevante e perene da paisagem. Os

rios se prestavam muito bem a esse papel, além de sempre serem “de ninguém”.

Dessa forma a Comissdo Geogréafica teve papel preponderante na eletrificagcdo do
estado de Sao Paulo, e de certa forma, essa foi a ajuda governamental oficial quanto a
implantacdo da rede de energia elétrica, ja que as companhias eram particulares e
agiram de maneira independente do Estado, o qual também n&o tinha nenhum
planejamento estratégico para a questao.
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7. PATRIMONIO INDUSTRIAL

Existe uma evolugao continua no conceito do que é patriménio cultural. A Constituicao
Federal, em seu artigo 216, define:

constituem patriménio cultural brasileiro os bens de natureza material e imaterial
tomados individualmente ou em conjunto, portadores de referéncia a identidade, a
acdo, a memdria dos diferentes grupos formadores da sociedade brasileira (BRASIL,
1988).

Patriménio cultural é, portanto, a soma dos bens culturais de um povo, portadores de

valores que podem ser legados as geracoes futuras.

Segundo Lemos (1987) o patrimdnio cultural deve ser dividido em varias categorias de
elementos, definidas por Hugues de Varine-Boham, dentre as quais, interessam as

seguintes:

1%- A dos elementos pertencentes a natureza, ao meio ambiente. “Sao os recursos
naturais que tornam o sitio habitavel. Nesta categoria estdo, por exemplo, os rios, a

agua desses rios, os seus peixes...” (LEMOS, 1987).
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¢ A dos elementos referentes ao conhecimento, as técnicas, ao saber e ao saber
fazer. “Sao elementos nao tangiveis ao Patriménio Cultural. Compreende toda a
capacidade de sobrevivéncia do homem no seu meio ambiente”. Esta € o mais
importante de todos porque reine os chamados bens culturais que englobam toda sorte
de coisas, objetos, artefatos e construgdes obtidas a partir do meio ambiente e do saber

fazer.

O valor de um bem cultural consiste em sua capacidade de estimular a memoria das
pessoas historicamente vinculadas a comunidade, contribuindo para garantir sua
identidade cultural e melhorar sua qualidade de vida. A preservagao visa a continuidade

das manifestagdes culturais.

Lemos (1987) define o conjunto da cidade mais meio ambiente natural e modificado e
suas interacoes através do tempo como Patriménio Ambiental Urbano.

E na paisagem que o conflito entre a natureza e o meio urbano pode ser facilmente
percebido. E na paisagem também que qualquer tentativa de solugdo desse conflito
pode ser testada e posta a prova.

A protecao do patriménio ambiental urbano esta diretamente vinculada a melhoria da
qualidade de vida da populagao, pois a preservacao da memoria € uma demanda social

tao importante quanto qualquer outra atendida pelo servigo publico.

A preservagao do bem cultural esta vinculada a sua correta utilizacao e integragdo ao

cotidiano da comunidade.

Preservacdo passa a ser a manutencdo da natureza, paisagem, edificagcbes ou
manifestacées ja superadas pela tecnologia, mas que mantenham um significado
cultural ou perceptivo importante para uma determinada populacdo ou para a

humanidade.
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O patriménio industrial é a ligagdo ente maquinas e cultura. E também a representacéo

da histéria da tecnologia e do saber fazer.

7.1. A industria

No estudo da arquitetura industrial, cada periodo € a representagcédo de sua forga motriz
ou produgao, como o tipo de energia e as inovagoes técnicas, sdo as mais utilizadas
para se classificar periodos ou tipologias.

Como no livro classico de Giedion (2004), a industrializagdo era o parametro de
civilizagdo das nacdes que surgiram poés-revolugdo industrial. “A capacidade de
transformacéo tornou-se um parametro e a fabrica, um icone do ‘mito do progresso™
(SOBRINHO apud SANTOS, 2006).

Conforme Motoyama (1994), hoje a histéria da industrializacdo e da tecnologia €
relativamente bem documentada, porém pesquisas sobre as relagbes entre elas, sao
raras. A tendéncia é tomar a tecnologia como um dado historiografico e ndo como um

determinante no processo industrial.

A Inglaterra tornou-se a primeira nagdo moderna industrial da Europa. Essa primazia
vinculou-se a condicdo de exportadora de tecnologia e bens industrializados, como

forma de expansao de mercados consumidores.

Como nota Santos (2006), o impacto da industria foi tdo forte e as transformacgdes
decorrentes tao significativas que esse momento histérico passou a ser denominado a

“Era da Maquina” [énfase do autor].
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Rodrigues define entdo, que a fabrica é o local da producao e o sistema organizativo e
funcional, caracterizado pelo “recurso a tecnologias cada vez mais desenvolvidas, a
divisdo do trabalho, a produgdo em série ou em cadeia, a racionalizacdo na utilizacao
dos recursos e a procura constante no sentido de se melhorarem os niveis de
produtividade” (RODRIGUES, 1999. p. 195).

Figura 09. Central elétrica da Casa da Moeda, Lisboa, Portugal. Fonte: MARIANO, 1993

“Fabrica” é qualquer construgdo que possua o processo de fabrico; diferente do seu
sentido anterior, “de construgdo harménica e monumental cai em desuso. ‘Maquina’
é sinénimo de habilidade, pericia imprevista e bem montada. [...] No entanto, é
patente que se tenta um vocabuldrio para dar expressdo a interesses novos que a
lingua ndo previa, com tentativas de solugcao e aproveitamento nem sempre felizes”
(RODRIGUES, 1999. p. 158).

O Taylorismo fez com que o espago de producgao fosse repensado e aprimorado para o

“bom funcionamento”, como forma de aumento da produgéo.

De acordo com Rodrigues (1999), no final do século XVIIl € que se comecga a usar o

termo “operario” para designar o trabalhador da industria.

“A transformacdo fundamental das fabricas que surgiram na Revolugao Industrial,
advém da introducdo de novas forgas motrizes e maquinas combinadas a divisdo
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técnica do trabalho, que multiplicou a capacidade produtiva. Os instrumentos
mecéanicos, a energia a vapor e a linha de montagem formaram a base técnica
necessaria para o surgimento e a afirmagdo da fabrica moderna” (SANTOS, 2006.
p. 20)

Os espacgos de fabricacdo sempre se localizaram préximos a quedas d’agua para uso
da forca motriz; o que os levava sempre a locais de dificil acesso. Com a producgéo de
energia a vapor, nao foi mais necessario ter a fabrica proximo da forga motriz; essa era

criada no local. Isso deu inicio a expansao das cidades, por serem pontos de comércio.

Até os finais do século XIX, a maioria das industrias era composta por pequenas
sociedades privadas cujo capital era formado pelas reaplicagbes do lucro no negocio e
os sécios participavam ativamente das tarefas de direcao (capitalismo industrial). Mas
com a necessidade de grandes investimentos em maquinas e pesquisa, nos finais do
século XIX, grande parte das empresas passa a dotar o sistema de sociedades

anbénimas. Surgem as companhias de investimento.

“A essa altura, o capitalismo industrial, baseado na livre concorréncia, comegou a
ser suplantado pelo capitalismo financeiro ou monopolista, no qual as grandes
instituicbes bancarias passaram a influir decisivamente sobre as empresas
industriais e comerciais, através do controle acionadrio e da concessdo de
empréstimos e financiamentos” (CMEB, 1988. p.14).

Teve inicio o processo de concentracao das industrias e do capital, “materializando-se
no aparecimento de trustes, as fusdes de empresas, das holdings ou companhias
detentoras — essas, formas tipicamente americanas — e dos cartéis — forma
predominante na Europa” (CMEB, 1988. p.14).

As transformagbes provocadas pela Segunda Revolucdo Industrial impuseram novas
necessidades aos paises industrializados, relacionadas a manutencdo do
desenvolvimento industrial como mercados externos para o escoamento do excedente
de producdo, a importacdo de matérias-primas, a disponibilidade de méo de obra a

baixo custo e locais favoraveis ao investimento de novos capitais.

61



E fato que as fabricas nunca agradaram no espago urbano. Nas histérias das revoltas
de operarios, as descricbes das cidades, principalmente as inglesas, sdo paisagens
sujas e assustadoras da Revolugao Industrial, porém foram as préprias fabricas que

atrairam a populagéo para a cidade a populagédo que vinha sendo expulsa do campo.

O aspecto fabril dos edificios foram amenizados com fachadismos quando as cidades
do comego do séc. XX fizeram suas reformas higienizadoras e embelezadoras. Ha
muitos casos, principalmente europeus, de fdbricas e gasdémetros que em meio as
reformas urbanas foram obrigados pela municipalidade a refazer a fachada de forma

que ndo mais agredisse os cidadaos.

Matos (2003) relata o ocorrido com a empresa de gas em Porto, Portugal, numa
tentativa de negar o carater de industria, demonstrando a repulsa das pessoas quanto
as fabricas e a arquitetura industrial, considerada horrenda, assombrosa. O mais
interessante € que em 1870 as grandes revoltas dos operarios ingleses ja tinham
ocorrido e a fabrica ja era uma realidade muito comum das cidades e ainda assim,
depois de tanto tempo, as pessoas ainda ndo tinham aceitado. A reforma do tal
gasbmetro demonstra uma tentativa de humanizagcdo da fabrica e o medo da

tecnologia:

“O receio que a fabricacédo e distribuicdo do gas desencadeavam na generalidade da
populacdo deve ter sido determinante para a decisdo, surgida em 1856, de construir
uma fachada que enquadrasse a fabrica de gas na malha da cidade e ocultasse da
populacdo o funcionamento de um estabelecimento fabril que ainda desencadeava
receios pelo risco de incéndio e pelos fumos e odores que exalava. Semelhante
opcéo foi seguida na maioria das cidades em que funcionavam fabricas de gas. [...]
Nalgumas cidades européias as fachadas que dissimulavam estas fabricas e os
gasémetros destacaram-se pelo seu valor arquiteténico e ornamental” (MATOS,
2003. p. 38)

A parte a polémica que as fabricas urbanas geravam, € curioso comparar a descricao
de Santos (2006) para o espaco fabril europeu do séc. XVIIl com a planta das primeiras
centrais elétricas. Nao ha diferengas na criagdo do espaco:
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“[...] era um espago unico, com planta retangular, térrea ou em pisos e com telhados
inclinados para proporcionar amplitude interna. A cobertura apoiava-se nas paredes
laterais para permitir a movimentacdo e a versatilidade do espaco interno. A
ampliagdo das naves (galpbes) se fazia por adicdo e prolongamento para se obter

espagos continuos e amplos.

A busca de luz e ventilagdo naturais forcou a criacdo de aberturas e movimentagdo
dos planos de vedacao lateral e de cobertura, chegando, assim, as janelas corridas,
mansardas e finalmente ao shed”. (SANTOS, 2006)

A solucéo classica de iluminagcdo em edificios fabris — o lanternin, surgiu com a
metallrgica, uma vez que 0 uso do fogo exigia aberturas no teto.

Figura 10. Fachadas da antiga fabrica Ciané. Fonte: Google Imagens. Acesso em 2012

Quando Santos (2006), descreve em seu livro as industrias nascentes entre Sao José
dos Campos e Sao Paulo ndo se sabe direito o tipo de produto gerado e também

serviriam a descricao de um silo, de uma tulha ou mesmo de uma estacao ferroviaria:

“Os edificios fabris, em termos arquitetbnicos, eram galpbes de significativo pé
direito, em torno de 5 metros [...]. Eram utilizadas as mesmas técnicas construtivas
das edificacées residenciais e comerciais, tais como a alvenaria de tijolos para as
paredes, estrutura de madeira e telhado cerdmico de duas ou quatro aguas na
cobertura. Diferenciam-se na escala, no tipo e tamanho das aberturas, na porta
principalmente e na ornamentacgdo, discreta ou bastante simplificada, quando
existia. Esses edificios distinguiam-se da horizontalidade do casario quando eram
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obrigados a ostentar uma ou outra extravagéncia formal, devido as exigéncias
fisicas do maquindrio, elementos perturbadores da tipologia original. As vezes
demandavam altura, exaustdo forcada, resolvidas com os lanternins e aberturas em
chaminé. [...]. Eram geralmente monoespaciais, ou seja, todas as atividades se
desenvolviam dentro de um so edificio.” (SANTOS, 2006. p. 40)

Sua descricao também se aplica ao todo das primeiras industrias brasileiras. Dessa
forma, pode-se também incluir a edificacdo da usina hidrelétrica nos edificios
industriais. Fica claro que a tipologia da hidrelétrica em nada difere da industria; contém
as suas especificidades como o canal de fuga e os condutos, além de necessariamente
se localizar pr6xima ao rio, como as antigas fabricas movidas a roda d’agua, porém o
espaco se presta a outros usos fabris facilmente. Sobre esse assunto trata o capitulo

“Tipologia das primeiras hidrelétricas”.

Portanto, a fabrica de eletricidade ou as movidas a eletricidade nao tinham tantas
diferencas aparentes.

7.1.1.A industria paulista — “Sao Paulo nao pode parar™®

O momento inaugural da moderna industrializagdo paulista foi 1866, com a inauguragcao
da Estrada de Ferro Santos-Jundiai (SANTOS, 2006), além de ser um marco da histéria
da urbanizagdo paulista. A producdo pode ser escoada pelo porto de Santos,
consolidando a expansao da fronteira agricola que ja estava em curso e determinando

o surgimento de cidades ao longo das linhas.

% Slogan paulista do inicio do século XX. Fazia referéncia a expansao das ferrovias e a industrializagéo
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Outro fator relevante a ser considerado na demora da industrializagdo brasileira foi a
imposicao inglesa ao Império de que ndo se deveria competir com os produtos
fabricados pelos ingleses até meados do séc. XVIIl. Tal regra desestimulou a
industrializacdo do pais e ndo criou a necessidade de empreender. Mesmo com o fim
do acordo, o reino continuou importando produtos industrializados de toda a Europa,
deixando a industria local restrita a bens rusticos, de facil fabrico, que supriam os
mercados locais de produtos de exportacdo economicamente inviaveis, tais como
sacarias, arreios, equipamentos de plantio, trens de cozinha etc; apesar da sancgao

comercial ter se encerrado ha séculos.

Essa historia comeca mudar no estado de Sao Paulo com a disponibilidade de energia
e a diversificacdo do capital, além das iniciativas fabris dos imigrantes acostumados a
trabalhar na industria.

A industria paulista teve seu auge entre 1907 e 1928, o que pode ser aferido pela alta
concentracao de operarios no estado que em 1907 era de 15,9% e salta para 31,5% em
1920.

De Lorenzo (1993) coloca que entre 1907 a 1919, a industria da um grande salto
qualitativo, crescendo mais que no resto do pais. Em 1920 a industria paulista da outro
salto, agora qualitativo, com industrias mais complexas como as téxteis, as

metallrgicas, as quimicas e de transportes.

Os dados do recenseamento de 1920 revelam que 47% das industrias brasileiras
(CMEB, 1988. p. 56) utilizavam energia elétrica, percentual dez vezes superior ao

registrado em 1907.

“O recenseamento atesta igualmente a ascensdo de Sdo Paulo a posicdo de
principal centro fabril do pais, superando o Distrito Federal. O estado de Sdo Paulo
ja era responsavel por 33% do valor da producéo industrial e por 31% da mao-de-
obra empregada na industria nacional, contra 22% e 20% respectivamente, relativos
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a capital da Republica. Na década de 1920, Sdo Paulo consolidou sua lideranga’.
(CMEB, 1988. p. 56).

Dean (1976) aposta na Primeira Guerra Mundial como um evento positivo para a
industrializacdo brasileira, estimulando a industria interna de transformagdo. Ao
contrario do senso comum, ele defende que a industria ia bem quando o café ia bem e
que durante as crises do café a industria passou por periodos de acomodacao por falta
de injecao de capital num setor que estava se formando e depende da modernizacao e
atualizacdo de equipamentos. Ele defende que o aumento da producdo industrial
durante a Guerra baseou-se nas industrias ja instaladas e que ja tinham condigcbes de

ampliar a producao.

As importagcdes de maquina e equipamentos diminuiram cerca de 12% entre 1915 e
1916 em relacdo a 1913 e cerca de 16% em 1917-18.

A década de 20 é conhecida na economia como a época da diversificacdo da producao
industrial e a crise de 29 como um impulsor da economia industrial que vai ter grande

acréscimo na década de 30.

Em 1920 ainda predominavam as industrias de bens de consumo n&o-duraveis
(tecidos, calcados, alimentos e bebidas), mas ja aparecem as siderurgicas, fabricas de
cimento e as companhias de energia no estado.

Foi também a mecanizagao e a eletrificacdo que possibilitaram os novos arranjos de
planta e a diversificacdo da arquitetura fabril, tanto quanto o emprego do ferro e

concreto na construgao civil.
“A industrializacdo [bem como a eletrificacdo] ndo atingiu de maneira uniforme
fodas as cidades da regido, e é possivel identificar ‘ritmos’ e ‘intensidades’

diferentes nos processos de urbanizacdo a ela associados”. (SANTOS, 2006. p. 25)

Infelizmente o censo de 30 néo se realizou, deixando o quadro incompleto.
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Forca motriz e numero de estabelecimentos industriais do estado de Sao Paulo (1907-1928

Tabela 1

)

Anos 1907 1920 1928
Quant % Num % Quant. % Num % Quant. % Num %
Vapor 11.805 | 64,20 | 137 | 42,68 | 27.394 | 26,54 | 493 | 11,99 | 24.798 | 14,52 | 618 | 6,49
Hidr 3.058 | 16,63 | 13 405 | 7.333 | 7,30 164 | 3,99 1.980 1,16 144 1,51
Comb. interna 34 0,18 4 125 | 3.169 | 3,16 | 205 | 4,99 - - - -
1-Gas 13 0,07 2 0,62 - - - - - - - -
2-Querosene 21 0,11 2 0,62 - - - - - - - -
Eletricidade 3.383 | 18,40 | 32 9,97 | 59.364 | 59,47 | 3.042 | 73,98 | 144.005 | 84,32 | 8.754 | 91,99
Roda d’agua - - - - 2.313 | 2,30 160 | 3,89 - - - -
Manual/animal 107 0,58 | 135 | 42,06 - - - - - - - -
Qutros - - 950 0,95
Total 18.387 | 100 | 321 100 | 99.823 | 100 |4.112| 100 | 170.783 | 100 | 9.516 | 100

Fonte: Censos de 1907 e 1920; Estatistica Industrial do Estado de Sao Paulo 1928 e 1937 apud De
Lorenzo, 1993, p. 194

Dos dados vé-se que haviam poucos estabelecimentos tidos como industriais em 1907
— 321 ao todo, dos quais, mais da metade (64,20%) era movido por energia térmica —

vapor.

A energia elétrica ja estava presente em 18,40% das industrias do estado em 1907, vé-
se na Tabela 1, porém o numero de estabelecimentos movidos a energia elétrica é
quatro vezes menor que os movido a vapor, o que revela que as poténcias elétricas

instaladas eram bem maiores que as a vapor.

Ja em 1928, existem quase 30 vezes mais industrias que em 1907 e a eletricidade ja
esta em 84,32% dessas industrias, demonstrando que as outras formas de for¢ca motriz

foram praticamente abandonadas em favor da eletricidade.

Assim, conforme aumentava o grau de industrializagdo, aumentava a mecanizagao e as
poténcias instaladas. Conforme a industrializacdo avangcava, aumentava o nimero de

motores e estes eram elétricos, em sua maioria.

Os motores do comeco da industrializacdo eram basicamente térmicos, mas a medida
que as industrias precisavam ampliar, 0s novos equipamentos eram elétricos, pela

facilidade de instalacao e confiabilidade da rede de fornecimento; que apesar de muito
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falha, devia ser mais confiavel que as entradas de diesel e carvdo no porto e as
entregas pelas casas de comércio.

De Lorenzo (1993) diz que a poténcia instalada é um indicador do tamanho da industria:

“E bastante provavel que a excepcional difusdo da eletricidade entre os anos de
1920 e 1928 tenha sido um importante agente do crescimento e da diversificacdo da
industria paulista na década de 1920, quando quase 60% da poténcia motriz
instalada é sustentada por motores elétricos. [...] Pode-se dizer que, nesta fase, o
crescimento da oferta de energia, assim como o crescimento da poténcia motriz
instalada sdo congruentes com o crescimento da producao industrial em Sao Paulo.”
(DE LORENZO, 1993).

A eletrificacdo possibilitou o surgimento de novos estabelecimentos e a consolidagéo de
ramos que necessitavam de alto consumo de energia. Os custos de producao também
baixaram e conseqlientemente o investimento inicial também era menor. A energia
elétrica também proporcionou maior flexibilidade das plantas e da prépria localizacao
das industrias.

Du Boff (1967 apud De Lorenzo, 1993) estima que a introdugcdo da eletricidade nos
Estados Unidos reduziu o custo energético das fabricas em mais de 70%, inclusive o
custo do capital. Por analogia, o custo brasileiro também pode ter se reduzido na

mesma proporgao.

“A possibilidade de utilizacdo de energia gerada no setor elétrico e distribuida em
redes certamente liberou o capitalista do duplo investimento: na fabrica e na fonte de
energia.” (DE LORENZO, 1993).

Ainda conforme De Lorenzo (1993), o surgimento de pequenos motores elétricos, mais
baratos e mais eficientes, deu novo impulso a um tipo de fabricacdo que estava
morrendo: a industria artesanal; que pode se reorganizar e redividir fungbes, atendendo
um mercado tradicional de bens basicos e equipamentos rurais. Diga-se de passagem,
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foi o0 modelo de industria que mais se desenvolveu no Brasil elétrico e por falta de
desenvolvimento de tecnologia, um dos que mais perdurou.

Esse mercado artesanal viveu como setor de apoio inclusive aos grandes ramos
industriais, fornecendo reposicao de pegcas ou complementagao de servigos as grandes
redes industrias, de forma complementar. As pequenas fabricas e antigas técnicas nao
foram condenadas a extingdo, pois se tornaram apdés 1920, um ramo importante de
fornecedores de implementos e complementos para a grande industria, movimentando
desde pequenos ramos como serralheiros, marceneiros e caldeireiros até se
desdobrando em fornecedores de complementos e criando novas profissées como 0s
eletricistas.

Mesmo com a industria ndo tendo desenvolvido sua tecnologia, preferindo o capital e a
técnica pronta, importadas, Sao Paulo viu se desenvolver, no esteio do
desenvolvimento industrial, a cadeia de producdo da industria, majoritariamente
impulsionada pelos imigrantes. No inicio do século XX a industria nao foi nacional, mas

propiciou que os oficiais e artesdos passassem a pequenos industriais.

No caso da industria da energia, a dificuldade de consolidacdo do mercado ndo estava
em ter pecas nao nacionais de iluminacdo, geracao ou distribuicdo, mas na rede de
distribuicao.

Apesar das varias casas importadoras de equipamentos elétricos, ficou muito claro logo
no inicio para as concessionarias que ndo fazia sentido pagar caro e esperar meses
para ter postes de ferro — estes podiam fazer boa figura nos centros urbanos, com suas
belas cupulas e lampadas, mas a rede, as estagdes de transformagédo necessitavam de
algo mais eficiente e agil. Era de postes, esteios, esticadores, isoladores, portas de
ferro para as comportas, engrenagens, roldanas etc. e, conseqientemente a respectiva
mao de obra para fabricar e instalar todos os estes equipamentos que a industria
elétrica precisava. Ela necessitava de toda sorte de pequenos equipamentos que
poderiam ser supridos pela industria e mao de obra local. Foi essa industria, de
pequenas tecnologias, muito ainda ligada ao “saber fazer” ou ao artesanato que foi
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aumentando, entrando em uma linha de producgdo, tornando-se eficiente, para que

fossem capazes de suprir a demanda criada pela energia recém chegada.

Ha inUmeros exemplos, propagandas em jornais e revistas, estatisticas nos Almanachs
que demonstram a profusdo de serrarias, serralherias, pequenas industrias e firmas de
construcao que surgem apds a eletrificacdo do estado e que ancoraram a industria da

energia, possibilitando a implantacdo de forma tao rapida e abrangente em Sao Paulo.

Um exemplo do potencial de desenvolvimento da cadeia produtiva que ela criou € a
histéria do Sr. Alois Partel: imigrante austriaco que chegou em Rio Claro no comego do
século XX, e por so6 falar alemao, foi apresentado a Hans Egger, o mecanico aleméo da
Mechanica Rioclarense, que por essa época andava as voltas com a usina hidrelétrica
(UHE Corumbatai) da companhia que havia pegado fogo e estava operando somente a
térmica. Ele enviou o recém chegado a outra companhia de aleméaes, a CPE, em Sao
Carlos, que também operava uma hidrelétrica. Sr. Alois passou toda a vida sendo
funcionario na CPE, sendo um dos técnicos mais importantes da companhia. Quando
seus filhos cresceram, nao foram trabalhar na CPE, mas montaram uma empresa para
fornecer postes de madeira para a CPE e outras companhias da regido. A familia
prosperou muito. Assim como a familia de Sr. Alois Partel, muitos outros prestadores de

servigo e empregados tornaram-se fornecedores das Companhias de energia.

Figura 11. Egon von Frankenberg (a esquerda no carro) 1911 — 1912 em Rio Claro. Acervo:
Fundacao Patriménio Histdrico da Energia de Sao Paulo. Fonte: Exposicao - Contando a Historia
de uma Usina. Disponivel em
http://www.fphesp.org.br/corumbatai/expo ambiental/expo historica/corumbatai exp.htm. Acesso
em 26 set 2008
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7.2. Ferrovias

A trajetéria da ferrovia no Estado de Sao Paulo é quase idéntica a da energia, com a
diferenca que acontece 20 anos antes, mobiliza maiores capitais e investimentos, além

de empresas mais poderosas que as de energia.

A energia segue os caminhos das ferrovias, ou em outras palavras, “vai atrds dos

trilhos”. Isso nao foi uma coincidéncia. Muitas vezes os personagens sao 0S mesmos.

A ferrovia no interior paulista também partiu da pressdo e da mobilizagdo de
cafeicultores que precisavam escoar a producdao de café e dessa forma trouxeram
engenheiros, companhias e tecnologia importadas da Europa e Estados Unidos para

implanta-las.

De acordo com Vargas, Katinsky e Nagamini (1994), ha que se reconhecer que a
modernizagao do Brasil se deu através da instalagao da ferrovia.

Os caminhos desenhados pelas ferrovias no estado de Sao Paulo seguem da capital
para o oeste, assim como as usinas hidrelétricas, levando a modernidade e escoando o
capital, transformando as vilas coloniais em cidades progressistas.

As companhias de estrada de ferro, como as de energia, firmaram parcerias entre
capital estrangeiro e nacional, fundiram-se em companhias maiores e acabaram sendo
estatizadas em meados do séc. XX, onde o Estado assumiu monstruosas dividas com o

capital estrangeiro.
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Nao raro os engenheiros ingleses, americanos e belgas das estradas de ferro

implantaram a rede de telefonia, telégrafo e energia no pais.

Estes profissionais quando resolviam se estabelecer no Brasil, usualmente montavam
uma empresa prestadora de servigcos independente da companhia de estradas de ferro
e se aventuravam a montar redes de servigos, ou “as melhorias urbanas” pelo estado

de Sao Paulo e também pequenas industrias.

Na década de 1910 a Sorocabana atinge Avaré e Presidente Prudente. Ao norte a
Estrada de Ferro Araraquara vai para Sao José do Rio Preto (MONBEIG, 1983). As
estradas de ferro mais antigas ainda eram as mais movimentadas. Em 1920 as

ferrovias ja se estendiam por cerca de 6,6 mil quildometros.

Outro fato comum as redes de energia e transporte é que a tecnologia envolvida na

criacdo do magquinario é praticamente a mesma. Nao ha muitas diferencas entre a

caldeira de um trem e a de um gerador térmico.

A rede de comunicacao da ferrovia (o telégrafo) utilizava fios e postes como a rede de
distribuicdo de energia. Dessa forma, ndo era dificil os setores terem sido inter-

relacionados.
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Figura 12. Ferrovias do estado de 1850 a 1940 e as cidades que possuiam usinas hidrelétricas de
1890 a1930. Figura da autora sobre mapa das estradas de ferro in SAES, 1986.
Este mapa foi elaborado sobrepondo-se a carta de surgimento das usinas hidrelétricas
ao longo do tempo ao que consta no estudo de Saes (1986) sobre a implantagcdo das

ferrovias no estado de Sao Paulo no mesmo periodo de estudo.

Nota-se que a ferrovia chega com menos de dez anos de antecedéncia em média, mas
0s municipios que recebem os dois beneficios sdo praticamente os mesmos, numa

evidente sobreposicéo.

Sobrepbem-se ainda os engenheiros, 0s empresarios, o telégrafo e o processo de

expansao das lavouras de café.

Sendo assim é facil encontrar as mesmas empresas agindo nos dois setores, como por
exemplo a Siemens Bros. Dynamo Works Limited, que além de geradores, também

fazia carros elétricos.
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Outra sobreposicao relevante na leitura do territério € que os pontos de logistica
estabelecidos pela companhias, como por exemplo os da Paulista, permanecem

estratégicos até hoje e sdo utilizados pela rede de cargas.

O trem era a carvao porque podia transportar o combustivel para gerar sua energia,
mas dependia de uma rede de caixas d agua estrategicamente colocadas ao longo das
linhas para abastecé-lo. Mais tarde, as subestagbes de energia da ferrovia se
localizaram nos pontos estratégicos da rede ja montada. Pode-se afirmar que,
grosseiramente, quem definiu a rede de logistica do estado de Sao Paulo foi a ferrovia.

Desde entdo as companhias, empresarios e engenheiros vao se emaranhando numa
trama bem urdida de prestadores de servigos publicos de agua, esgoto, eletricidade,
gas e transporte, que quase sempre vao terminar em capitais americanos e
canadenses, na verdade geridos por duas empresas (Light Holding e AMFORP) que
assumiam varios nomes em diferentes cidades e contratos pelo interior paulista, capital

e a capital federal [Rio de Janeiro].

7.3. Transportes publicos

‘l...] a rapida melhora da tecnologia dos transportes publicos, iniciada nos fins do
século XIX, permitiu aos habitantes das cidades se instalarem cada vez mais longe
delas, nas zonas rurais. O trem suburbano, elétrico e com sinalizacbes e sistema de
controle modernos, o énibus, o trélebus ou bonde e o carro permitiram a um ndmero
crescente de pessoas que trabalhavam na cidade viver nos suburbios semi-rurais,
de modo que as artes da vida urbana, tao bem desenvolvidas no século XVIII,
perderam o sentido na didaspora ao campo. As novas cidades, muito extensas,
requeriam tecnologia recém criada de preparacdo, conservacdo e transporte de
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alimentos. A comida ja ndo podia ser levada da fazenda a porta da casa’.
(CARDWELL, 1996. p.446 a 448).
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Figura 13. Bilhete do bonde da Campineira. Fonte: Getulio Grigoletto (2009)

Nos transportes a revolugdo parece ter sido maior e mais rapida. A possibilidade de
percorrer grandes distancias e de aproveitar o potencial produtivo de areas distantes
dos mercados faz como que a rede de trens se expandisse e se integrasse mais

rapidamente do que as redes de energia elétrica.

“A invengdo da central elétrica renovou, com certeza, as especulagdes sobre as
possibilidades dos trens elétricos. [...] As vantagens da suavidade da tragdo elétrica
estavam claras para muitos engenheiros de estradas de ferro, porém os custos da
construcdo de estagbes elétricas e da instalacdo do necessario sistema de

”

distribuicdo de postes, cabos e sistemas aéreos resultavam excessivos
(CARDWELL, 1996. p.349).

Os transportes das cidades, ainda em 1890, eram a tracdo animal. Mesmo quando

surge o bonde sobre trilhos, ainda sdo puxados por animais.

Em crénica para A Semana, em 16 de outubro, Machado de Assis registrou suas
primeiras impressdes sobre os bondes elétricos quando viajava em um puxado por
burros: “O que me impressionou, antes da eletricidade, foi o gesto do cocheiro. Os
olhos do homem passavam por cima da gente que ia no meu bond, com um grande ar
de superioridade. (...) Sentia-se nele a conviccao de que inventara, ndao sé o bond

elétrico, mas a propria eletricidade.” Machado ficara tdo impressionados pelos bondes
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elétricos que mais tarde, em 16 de outubro de 1892, publica a cronica Bondes Elétricos
no Diario do Rio de Janeiro, além do curioso manual de comportamento em um bonde -
cronica de 4 de julho de 1883.

O bonde* vai ser rapidamente eletrificado e implantado, substituindo o de tragcao animal
devido a forga politica das companhias concessionarias, ao excedente de energia
produzido e como forma de diversificacdo do capital das mesmas, que apostam na

prestacao de servigos e ndo na industrializagéo.

Pode-se dizer que os transportes publicos praticamente surgiram com a disponibilidade
de energia elétrica, pois 0s antigos carros puxados a cavalo eram poucos e ineficientes
do ponto de vista da quantidade de passageiros transportados. Outros fatores da boa
aceitagdo dos bondes no Brasil eram a boa qualidade dos carros, a pontualidade e o
fato de ndo emitirem odores, nem fumaga — hoje diriamos poluicdo, mas esse nao era

um termo usado na época.

“Com o tempo, quando se instalou o bonde elétrico, pode-se reforgar o sortimento
de viveres, indo-se as compras no mercado da Avenida Séo Jodo” (HOMEM, 1996.
p. 155).

Os percursos na cidade também ficaram diferentes.

A maioria das companhias de transportes também era da companhia de energia. Em
Campinas, por exemplo, durante um bom tempo os bondes foram administrados pela
Companhia Campineira de Tragdo e Forga que se tornaria uma subsidiaria da Forca e

Luz.

Energia e transporte levaram a urbanizagdo e aumento do emprego. Emprego atraia
populacdo e gerava mais urbanizagdo. E, com o transporte publico, foi possivel que
essas populagbes fossem morar cada vez mais longe do centro, expandindo as
cidades.
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8. CENTRAIS ELETRICAS - EDIFiCIO E MAQUINARIO

“A compreensdo e a eficaz exploragcao da energia foram os principais avangos do século XIX”
(CARDWELL, 1996. p.355)

A primeira usina a se estabelecer como um comércio e vender eletricidade ao publico

foi a da Pearl Street, em Nova lorque, montada por Edison em 1882. Era térmica.

Figura 14. Central de Pearl Street, Nova lorque, de Edison, sala de maquinas e sala dos dinamos.
Fonte: MARIANO, 1993

“Transmitia em corrente continua a 110 volts, pois Edison compartilhava com muitos
outros, inclusive Thomson [Lorde Kelvin], a idéia de que a corrente continua era
preferivel a alternada”. (CARDWELL, 1996. p.346)

*A designacao vem do nome da Companhia Bond and Share Co., pioneira no transporte publico no
Brasil
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Figura 15. Reproducéao da Central de Pearl Street, Nova lorque, de Edison, no Museu da
Electricidade, Lisboa. Fotos do autor, 2009
A vantagem da corrente continua era que deixava uma “reserva” de eletricidade no
caso das muitos comuns interrup¢des e falhas no fornecimento. Isso fazia com que a
usina fosse muito semelhante a um gasémetro, portanto, ja bem conhecido e testado
pelas empresas e funcionarios.

Conforme A Histéria da Electricidade (2009), a primeira central hidrelétrica é instalada
nas cataratas do Nidgara em 1886, quase em forma de teste, vislumbrando um grande
negoécio com todo aquele potencial hidrico.
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“Sir Willian Siemens havia sugerido, ja em 1876, a idéia de aproveitar a energia das
cataratas do Niagara para gerar eletricidade, economicamente transportavel as cidades
de Nova York, Toronto, Filadélfia e Boston” (CARDWELL, 1996. p. 346).

Note-se que Bernardo Mascarenhas, em 1889, j4 gerava energia hidrelétrica em Juiz de

Fora, no Brasil para fornecimento particular.

Em resumo, Siemens vé um grande negécio (a geragéo hidraulica) em 1876; seis anos
depois Edison consegue fornecer energia para particulares a partir de geragao
termelétrica em alguns bairros de Nova lorque e sete anos depois dele, um empresario
de linhas que nunca tinha visto energia elétrica j4 esta gerando e fornecendo
hidreletricidade numa cidade do interior de Minas Gerais, no Brasil.

“Em 1889, entrou em funcionamento a central elétrica do Deptford, no estudrio do
Tamisa [Inglaterra]. Esta central seria, em varios sentidos, o protdtipo de todas as
posteriores. Sua localizagéo foi ditada ndo pela proximidade do mercado, mas pela
comodidade do fornecimento de carvao, transportado de barco do norte da
Inglaterra; nela se gerava corrente alternada de 86 Hz e se transmitia a 10.000 V
mediante um cabo especialmente desenhado até as subestagbes situadas no
coracdo de Londres, a uns 12 ou 13 quilémetros de distancia.” (CARDWELL, 1996.
p.3457)

Cardwell, talvez por ser inglés, nem cita que nesse mesmo ano ja estava em
funcionamento no Brasil, a hidrelétrica de Marmelo Zero, operando com equipamento

francés.

“O crescimento da industria e fornecimento elétrico foi tao rapido que na ultima
década do século XIX haviam aparecido trés grandes empresas nos Estados
Unidos. Eram a Edison General Electric Company, a Thomson-Houston Company e
a George Westinghouse Company. Edison, o mais conhecido e, talvez, o mais
proficuo dos inventores norte-americanos, tinha uma notavel capacidade de criar
lendas em redor de si mesmo [...]. Elihu Thomson era um abnegado inventor no
terreno da eletricidade, entretanto Westinghouse era um engenheiro capaz e
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versatil. Em 1894, a Edison Company e a Thomson-Houston se fundiram, deixando
a Westinghouse como a firma rival. Na Europa, as companhias principais foram a
Siemens-Halske, empresa fundada por [...] S. Schukert, e a firma austro-hungara de
Ganz (Budapeste). Os irmaos Siemens fundaram também empresas independentes
na Gra-Bretanha e Russia. Com o aparecimento dessas grandes empresas,
algumas delas multinacionais, a eletricidade se converteu em uma tecnologia
avancgada caracterizada pela substituicdo do inventor empirico, o ‘eletricista’;, como
se chamava nos tempos de Sturgeon, Henry e Wheatstone, pelo engenheiro
elétrico” (CARDWELL, 1996. p.347).

Figura 16. Archotes humanos, formado por 200 lampadas incandescentes e grupo gerador mével
em Nova lorque, criado por Edison para a candidatura de um presidente dos EUA, 1884. Fonte:
MARIANO, 1993
Essas centrais transmitiam em corrente continua para alcangar longas distancias. A
corrente alternada parece so6 ter comecado a se popularizar nos primeiros anos do séc.

XX.
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8.1. O novo mundo elétrico

A medida que os equipamentos e aparelhos iam se aperfeicoando, principalmente no
campo do fornecimento particular e publico, as maquinas geradoras também tentavam

inovagdes que as tornassem mais eficientes.

“Dominando a tecnologia empregada na geracao e na utilizacdo de energia elétrica,
as principais empresas norte-americanas e européias do setor ja nasceram
virtualmente sob o signo do monopdlio” (CMEB, 1988. p.18).

Apesar da grande inovacao do periodo ser a eletricidade, outros inventos de aplicacao
mais rapida no cotidiano das pessoas como "o cinema, o raio X (1895), a maquina de
lavar (1907), a primeira gama de aparelhos eletrodomésticos (1908), o emissor TSF
[telégrafo] (1911)” (MARIANO, 1993. p. 71) ofuscaram a as inovagdes ligadas a geragao
de eletricidade.

E ai que entra a nossa histéria:

Dentro desse processo de desenvolvimento da tecnologia de hidrelétricas, grande parte

foi testada no Brasil concomitantemente com os Estados Unidos.

Como na cidade ndo havia carvdo ou 6leo em quantidade suficiente para manter a
cidade acesa ininterruptamente, os engenheiros foram testar as novas maquinas de

Edison num pais onde agua e quedas d’agua eram abundantes e perenes.

Porém, as nascentes industrias poderiam comprar lenha ou éleo para movimentar seus
motores, que viriam pelo trem; além do que a producdo era pequena e 0s motores

térmicos nao precisavam funcionar noite e dia.
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Tal fato vem reforcar a tese de que a energia hidrelétrica foi implantada para acender
as cidades e nao para a industria, ja que seria uma tecnologia muito cara e inovadora,
ainda dificil de ser apropriada pelas fabricas. Essas se beneficiaram, num momento
seguinte, do excedente de energia e da rede elétrica j& implantada, comprando

eletricidade como antes faziam com o 6leo ou o carvao.

Isso demonstra porque os primeiros empresarios de energia, nesse primeiro momento,
estdo mais ligados ao capital das ferrovias e das fazendas de café do que com a

industria. Num segundo momento, todos esses empresarios ja sao industriais também.

O periodo das guerras coincide com a época em que a hidreletricidade estad se
consolidando como fonte inesgotavel de geracao de energia. Porém sua implantacao
necessita de grandes capitais para a montagem das usinas e equipamentos e da rede
de distribuicdo, a qual também depende da concordancia dos poderes publicos na
medida em que demanda obras para colocag¢dao de postes, transformadores e fios no
passeio publico. Tudo isso se tornou inviavel na Europa no periodo das guerras. Todos
os esforgos foram para a guerra.

Como coloca Faria, Cruz e Teivez (2005), no periodo anterior a Primeira Guerra nao
existiu na Europa nenhuma preocupacao séria quanto a dependéncia energética de
uma unica fonte, que no caso se concentrava no carvao. Mas no Brasil, a industria
elétrica preferiu testar sua nova forma de geragdo, o que se mostrou muito eficaz e

disseminou-se muito rapidamente.

No periodo entre guerras toda a Europa tinha politicas de geragdo com o0s proprios
recursos, 0 que na maioria das vezes queria dizer planos de implantacao de usinas
hidrelétricas. Enquanto no Brasil a matriz geradora era totalmente baseada nos proprios

recursos e ja estava completamente consolidada, além de comecar a se interligar.

Os cientistas e as empresas de energia fugiam da Europa para os Estados Unidos e

desenvolviam suas atividades |a. A Inglaterra perdeu a supremacia na pesquisa elétrica
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e os Estados Unidos tornaram-se os grandes exportadores da tecnologia de geracao e
distribuicdo de energia e derivados.

O que se aperfeicoou na Europa na época das guerras foram o telégrafo e o radar por
serem estratégicos em época de guerra.

O Brasil, como consumidor de tecnologia, comprava todos os equipamentos e planos
de implantagdo dos americanos e canadenses, 0 que explica a presenga massiva de
engenheiros americanos nos primeiros anos do séc. XX implantando todo tipo de rede,
ferroviaria, elétrica, bondes, agua e esgoto e até implantando novos bairros, como por

exemplo, a Companhia City.

Somente depois da Segunda Guerra a Europa passou a buscar meios alternativos ao
carvao e o petréleo de forma mais eficaz. Nos anos 50, com o prego do petréleo muito
baixo, as iniciativas hidrelétricas deixam de fazer sentido e 0 mundo continuou a utilizar
combustiveis fésseis para a geragdao de energia enquanto aqui, que ja nao tinhamos
mais o custo de implantagcdo, continuamos a utilizar nossa fonte independente de
geracao de energia.

O fato do Brasil ser independente em geracao de energia teve vantagens; por exemplo:
as crises mundiais de petréleo de 70 teriam afetado muito mais a fragil economia

brasileira e a industria se ndo fossemos auto-suficiente em energia.

Na Europa a geracao de energia elétrica foi para a industria, ao contrario do Brasil. Ha
que se notar que 14 o parque industrial j4 existia e havia demanda por mais energia

para aumentar um parque industrial ja consolidado.

No Brasil a rede elétrica serviu a prestacao de servigos: rede doméstica e mais tarde
transportes, ja que as empresas de energia ndo encontraram outro mercado, e cabe
dizer, nem as industrias. A geragdo para abastecimento industrial no Brasil € uma
histéria que comega no séc. XX. Os primeiros vinte anos da historia da energia estao
ligados a cidade e ao consumo doméstico.
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O setor elétrico criou uma economia publica sem empresas publicas

Ha dois tipos de agentes geradores: o que produz energia para consumo proprio e o
que produz para varios utilizadores. Isso leva a implicagdes; a mais ébvia é quanto ao

direito de propriedade.

Quem produz para autoconsumo nao tem conflitos de propriedade; mas quem produz
para fornecimento estende suas linhas para além da sua propriedade; ainda “invade” a
propriedade alheia com os fios e com algo que sequer pode ser visto (a energia),
quanto menos ser controlado; além de utilizar o espago publico para interesses
particulares com seus postes, transformadores e fios. Porém, o maior conflito é, sem

duvida, a utilizagao das aguas.

No primeiro momento foi necessario, no Brasil, que se definisse o que é concessao e
licenga para producao e transporte de energia, interferindo no direito de propriedade e
revendo as fronteiras do publico e privado.

A agua, de tdo importante, ndo tem sequer o status de bem publico, ela é nacional e
pertence a Nacdo. Porém, para a geragao de energia, ela tem que ser “concedida”
apesar de continuar nacional; ela e o espaco fisico da geracdo sdao de uso da
concessionaria, tornando o maior recurso nacional uma pequena propriedade privada
em detrimento da nacdo na medida em que se represam 0s rios e desviam parte de seu
volume para canais. O uso da agua, portanto, ao longo da historia, gerou conflitos e

privilégios.

As leis brasileiras de uso de aguas diziam respeito, em sua maioria, as propriedades e
privilégios dos reis. Quase nao foram alteradas ao longo dos séculos, pois conflitos
eram resolvidos com certa facilidade juridica. Com o novo uso, a hidreletricidade, os
conflitos se agravaram. Foi preciso revisar e criar novas leis especificas para a

utilizagcdo das aguas. Sao também as primeiras leis de cunho ambiental.
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Antes da Lei das Aguas de 1947, s6 havia as que estabeleciam limites & exploragdo de
recursos, como as matas, os minérios, como o Cédigo das Aguas de 1934, mas nao
havia a preocupagdo com o bem comum e a exploracdo por um agente privado e a
finitude de um recurso.

8.2. A opcao por hidrelétricas no Brasil

Ao contréario da Europa, onde havia grandes reservas de carvao, o processo de geragcao
de energia se deu no Brasil na forma de energia hidrelétrica, preferencialmente, devido
a nossa escassez de carvao mineral, a abundancia de rios e ao alto custo da geracao a
6leo. O custo da importacdo de carvdao também era proibitivo. Assim, a geragdo de
energia por hidrelétricas no Brasil ndo era uma alternativa ou complemento aos motores

a vapor, como foi na Europa - foi o possivel...

Quadro 1
Importacéo de carvao para eletricidade x tempo

160.000
140.000 A
120.000 //\\
100.000 / \
80.000 ‘\

s /1
20.000 \ /
0 \/\/

> ) Q o N
N N X! N
N N N N y

—— Sériet

—— Série2

quant. em quilos

> » A o N
U I N2

anos

Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros: importacéo e
exportacdao, movimento maritimo, de jan 1913 a dez 1931. FUNDACAO SEADE.
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Carvido para electricidade
Quantidade (kg) x pais x tempo
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Figura 17. Paises exportadores de material elétrico para o Brasil — Carvao para eletricidade. Fig.
17A. Porcentagem de cada pais nas importagées de material elétrico de 1913 a 1929. Fig. 17B. Volume
em quilos das exportacdes de cada pais no periodo de 1913 a 1929. Dados obtidos a partir da
Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931. Fonte:
Fundacao SEADE, 2012

Curioso notar que o carvao para eletricidade era importado principalmente do Estados
Unidos, principalmente em 1925, onde as importacées chegam ao maior volume. A
Inglaterra, tradicional exportadora de carvao chega a enviar uma grande quantidade ao
Brasil durante 1913, mas logo, com a Guerra, suas exportagdes quase zeram e sO
voltam a ter uma expressdo em 1925, ano de grande demanda por carvao no Brasil. De
qualquer forma, durante o periodo de 1913 a 1931, o Brasil importou 30.000 quilos de
carvdo em média por ano, o0 que € bem pouco considerando que a industria paulista ja

estava em funcionamento e as cidades acesas em sua maioria.

Existe um custo inicial alto para a implantacao da geragao de energia hidraulica, que sé
foi pago no Brasil por ndo ser viavel a alternativa dos combustiveis fosseis. S&o
necessarias todas as obras de implantacdo como barragens, represas, casas de forga,
centrais de transformadores, turbinas, geradores, linhas de transmissao etc.

Os altos custos da poténcia a ser gerada explicam também porque sempre turbinas
estdo associadas a empresas com grandes capitais. Sob essa luz, ndo havia como as

pequenas companhias e associacdes municipais sobreviverem muito tempo.
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A maioria das primeiras companhias de energia quebrou em menos de cinco anos,
tendo, invariavelmente, ao longo dos anos, passado para o controle de associacdes

maiores e recebido estimulos e subsidios das prefeituras e governos.

Era s6 a demanda aumentar e serem necessarios novos implementos na usina que a
companhia quebrava ou era vendida para uma companhia maior, capaz de arcar com

os custos da ampliagéo.

Sobre esse enorme custo inicial da implantagdo de centrais hidraulicas, um engenheiro

portugués, em 1918, notava:

“Em tése geral, convém dizé-lo, uma queda de dagua ndo constitue energia gratuita,
como corre no vulgo. — Para utilisa-la tem de empreender-se obras cujo dispendio e
por consequencia cujos encargos podem anular qualquer tentativa de éxito”
(APOLINARIO, 1918 apud SANTOS, 2006. p.9)

Mesmo sabendo que a geragao de energia por hidrelétrica era infinita e mais barata, a
troca do sistema térmico para o hidrico ndo ocorreu de forma sistematica, pois o parque
industrial de motores a vapor ja estava instalado por todo o Velho Mundo - o custo da

troca era muito elevado.

Outro fato que também contribuiu para a demora na troca é que mesmo em pequenos
ajustes de poténcia, € mais barato implementar um gerador a vapor do que ajustar a

altura de uma barragem ou instalar nova turbina.

Apesar do enorme custo inicial da montagem da uma hidrelétrica, ndo se conseguiria
tanta geracdo com uma usina térmica e, ao longo dos anos a hidrelétrica era muito mais
econdmica. Essa foi entdo a aposta da Light quando resolveu montar primeira

hidrelétrica de maior porte, Parnaiba, SP.
“Nesse periodo, a grande maioria das unidades era de pequena poténcia,

registrando-se, em 1900, a existéncia de 10 usinas geradoras para uma capacidade
instalada total de apenas 12.085 KW. O predominio da energia de origem térmica
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durou até a virada do século, quando a entrada em funcionamento da primeira
usina da Light reverteu a situacdo em favor da hidreletricidade” (CMEB, 1988. p.33)

Primoérdios — 1879 a 1899

1879 - De acordo com o Centro de Meméria da Eletricidade (2004), a histéria da
eletricidade no Brasil teve inicio em 1879 quando D. Pedro Il concedeu a Thomas Alva
Edison o privilégio de introduzir no pais aparelhos e processos de sua invengao

destinados a utilizagao da eletricidade na iluminacao publica.

“Era intencdo de D.Pedro Il que esses inventos fossem logo introduzidos no Brasil.
No entanto, a disseminacdo do uso da energia elétrica so teve inicio de fato nos
ultimos anos do século XIX, ja sob o regime republicano” (CMEB, 1988. p.29).

Neste mesmo ano, foi inaugurada, na Estacao Central da Estrada de Ferro D. Pedro Il,
atual Estrada de Ferro Central do Brasil, a primeira instalagdo de iluminagéo elétrica

permanente.

“Seis ld&mpadas de arco, do tipo Jablockhov, acionadas a partir da energia gerada
por dois dinamos, substituiram os 46 bicos de gas que até entdo iluminavam o local,
funcionando durante pelo menos sete anos. Esta iniciativa marcou o inicio do
emprego, no Brasil, de energia elétrica produzida mecanicamente” (CMEB, 1988.
p.30).

1881 — Quando D. Pedro visitou a Escola de Minas em Ouro Preto, conforme o CMEB
(1988), Claude Henri Gorceix, diretor da escola, acendeu lampadas elétricas “usando
para isso um dinamo manual e ldmpadas de arco com regulador de distancia entre os
carvdes” (CMEB, 1988. p.30).

Em 1881 a Diretoria Geral dos Telégrafos instalou, na cidade do Rio de Janeiro, a

primeira iluminagao externa publica do pais num trecho da atual Praga da Republica:
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‘[...] a Diretoria Geral de Telégrafos instalou 16 ldmpadas, do mesmo tipo daquelas
utilizadas na estacdo ferroviaria Pedro Il, em um trecho do jardim do Campo da
Aclimacdo (atual Pragca da Republica), no Rio de Janeiro. Foram utilizados dois
dinamos e essa iluminacdo permitiu que se realizassem servicos de calgcamento
durante a noite” (CMEB, 1988. p.30).

Em dezembro desse mesmo ano, conta o CMEB (1988), ainda houve a iluminacéo da
Exposicao Industrial, no dia da inauguracao, que ocorreu no Largo do Pago (atual Praga
15 de Novembro), no Rio de Janeiro, com 60 lampadas de Edison Electric Co. utilizando
um dinamo. “Nesta mesma ocasido, foi também inaugurada uma linha telefénica que

ligava o prédio onde se realizava a mostra ao Largo do Machado” (CMEB, 1988. p.30).

1883 - Entrou em operagao a primeira usina hidrelétrica no pais, localizada no Ribeirdo
do Inferno, afluente do rio Jequitinhonha, na cidade de Diamantina, MG, para mover as
bombas de lavagem de um garimpo. “Uma linha de transmissdo de 2 km de extensao
fazia o transporte da energia utilizada pelas maquinas que extraiam cascalho na mina”
(CMEB, 1988. p.30).

Em junho do mesmo ano, D. Pedro Il inaugurou na cidade de Campos, RJ, o primeiro
servigo publico municipal de iluminagdo elétrica do Brasil e da América do Sul,
conforme diz CMEB (1988), gerada a partir de uma termoelétrica que acionava trés
dinamos que acendiam 30 lampadas. Esse sistema nao teve mais interrupgdes, s foi

sendo complementado.

“Também em 1883, foi inaugurada oficialmente a primeira linha de bondes elétricos
no pais. Tratava-se da linha Fonseca, na cidade de Niterdi, Rio de Janeiro, que
funcionou precaria e irregularmente durante apenas dois anos” (CMEB, 1988. p.30).

1885 — Rio Claro, SP inaugura um sistema de iluminacao publica com 10 lampadas de
arco, alimentadas por uma maquina a vapor, acionando um dinamo idéntico aos que
operavam em Campos (CMEB, 1988. p.32). O empreendimento durou muito pouco

tempo.

89



1887 — Entrou em operacdo uma outra hidrelétrica, no Ribeirdo dos Macacos, a Usina

dos Macacos, em Nova Lima, M.G. também para mineragéo.

“Uma pequena linha de transmissao, similar a existente na usina do Ribeirdo do
Inferno, permitia o fornecimento de iluminacgao elétrica as dependéncias da mina e
as casas dos trabalhadores e funcionarios da empresa” (CMEB, 1988. p.31).

1887 também marca o ano da fundacdo da Companhia de Forca e Luz, no Rio de
Janeiro, para fornecer iluminagcdo para alguns pontos da capital. Era uma pequena
termelétrica instalada no Largo de Sao Francisco, diz CMEB (1988) que chegou a
acender 100 lampadas em pragas e ruas do centro do Rio de Janeiro. Teve até

algumas instalacdes particulares. Faliu em 1888.

“Porto Alegre foi a primeira capital brasileira a contar com um servigo publico de
iluminacdo elétrica. Em 1887, foi inaugurada a usina térmica da Companhia Fiat Lux
que, inicialmente equipada com um dinamo, foi ampliada no ano seguinte e, em
1890, recebeu um novo grupo gerador. Essa usina foi absorvida pela prefeitura
municipal de Porto Alegre, em 1908” (CMEB, 1988. p.32).

1889 - A primeira usina hidrelétrica do Brasil € considerada pelo livro Panorama do
setor de energia elétrica no Brasil (CENTRO DA MEMORIA DA ELETRICIDADE NO
BRASIL, 1988) Marmelo-Zero, pertencente ao industrial Bernardo Mascarenhas, que
entrou em operagao em 1889 em Juiz de Fora, MG, para fornecimento de eletricidade

publica e particular.
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Figura 18. UHE Marmelo Zero, Juiz de Fora, MG. Fonte: cartao postal Juiz de Fora 150
anos, 2000
1892 - Inaugurada, no Rio de Janeiro, pela Companhia Ferro-Carril do Jardim Botéanico,

a primeira linha de bondes elétricos instalada em carater permanente do pais.

1893 — Em junho entra em operagao a primeira hidrelétrica de Sdo Paulo: Monjolinho,
em Sao Carlos. Em setembro do mesmo ano, entra em operacao a hidrelétrica e bomba

elevatoria de Piracicaba.

Figura 19. UHE Monjolinho I, Sdao Carlos, SP. Primeira casa de maquinas. Desativada em 1907
quando é inaugurada Monjolinho Il um pouco mais a jusante e com maior potencial. As maquinas
originais desapareceram. Foto do autor, 2002
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1899 - Criada em Toronto (Canada) a S&o Paulo Railway, Light and Power Empresa
Cliente Ltd - SP RAILWAY.

Também entra em operacdo a termelétrica da Agua Branca, SP. O CMEB (1988) nos
conta que o empreendimento era inicialmente para o servico de abastecimento de
agua. O que faz pensar que, semelhante ao conjunto de Piracicaba, deveria haver a
bomba e a usina, aproveitando a mesma captagao de agua. A usina também forneceu
energia elétrica para iluminacéo publica e particular ao bairro da Agua Branca. O Centro
de Memodria ressalta que essa termelétrica foi desativada em 1901, apos ter passado

por uma ampliagao cinco anos depois de inaugurada” (CMEB, 1988. p.31).

Figura 20. UHE Luis de Queirés em Piracicaba. A casa da bomba elevatdria. A hidrelétrica devia
ser uma edificacao idéntica ja que fazem parte de um conjunto, abastecido pelo mesmo canal
adutor. Fonte: www.semaepiracicaba.org.br

Implantacao — 1903 a 1927

1903 - Apesar de ja estar bem difundido o setor de energia elétrica néo tinha leis
especificas e, entdo, em 1903 foi aprovado pelo Congresso Nacional, o primeiro texto
de lei disciplinando o uso de energia elétrica no pais.

1904 - Criada em Toronto (Canadd) a Rio de Janeiro Tramway, Light and Power
Empresa Cliente - RI TRAMWAY.
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1908 - Em 1908 entrou em operagao a Usina Hidrelétrica Fontes Velha, em Pirai, RJ,
que conforme o Centro da Meméria da Eletricidade no Brasil (1988), era na época a

maior usina do Brasil e uma das maiores do mundo.

1912 - Criada em Toronto (Canadd), a Brazilian Traction, Light and Power Empresa

Cliente Ltd que unificou as empresas do Grupo Light.

1913 - Entrou em operacao a Usina Hidrelétrica Delmiro Gouveia, primeira do Nordeste,
construida para aproveitar o potencial da Cachoeira de Paulo Afonso no rio Séo
Francisco.

1921 - De acordo com CMEB (1988, p. 70), a GE comecou a montar bulbos

incandescentes no Brasil, importando os componentes.

1927 - O setor comegou a se unificar e a AMFORP iniciou suas atividades no pais
adquirindo o controle de dezenas de concessionarias que atuavam no interior de Sao
Paulo.

1930 -

“Em 1930, o Brasil ja possuia 891 usinas, sendo 541 hidrelétricas, 337 térmicas e 13
mistas. Com a 2.a Guerra Mundial voltou o problema de importacdo e de
racionamento de carvao e petrdleo. A essa altura a usina elétrica ja era utilizada
para outras finalidades, além da industria da iluminacdo publica e doméstica.”
(MARANHAO, 2002)

Tem inicio o governo de Getulio Vargas, que praticamente encerra o ciclo das
pequenas hidrelétricas com “a forte ingeréncia do Estado na economia [motivado pelo
modelo de politica norte-americana do new deal, do Presidente Franklin Roosevell],
sobretudo no setor energético” (MARANHAO, 2002); e em 1934, Vargas promulga o
Codigo das Aguas, firmando as novas diretrizes da geragdo de energia.
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8.2.1. Marmelo Zero

No Brasil, a primeira hidrelétrica é instalada em 5 de setembro de 1889, em Juiz de
Fora, M.G — Usina Marmelo Zero, por iniciativa do industrial téxtil Bernardo
Mascarenhas. Logo depois € instalada em Sao Carlos, SP, a segunda hidrelétrica do
pais e a primeira do Estado de Sao Paulo: Usina Hidrelétrica de Monjolinho, em 2 de
junho de 1893.

Bernardo Mascarenhas, depois de visitar os Estados Unidos, a Inglaterra e a Franca,
esteve na Exposicao Universal, em 1878 em Paris, onde ele teria tomado contato com
um gerador movido com as conhecidas rodas d’agua. Decidiu instalar um grande
empreendimento em Juiz de Fora, que seria composto de uma fabrica de tecidos que
nao utilizaria o caro carvao inglés como combustivel e assim seria mais competitiva.
Planejava também fornecer energia para a cidade e outras industrias como as de seus

irmaos.

Conforme a Revista Meméria & Energia (n®2, 1986), quando foi aberta a concorréncia
para fornecimento de energia para Juiz de Fora, Bernardo Mascarenhas perdeu para
uma proposta de iluminagdo a gas, mas pediu a revisdo baseado nas vantagens da
eletricidade, como a ndo elevacdo da temperatura local e a seguranga, a baixa

ocorréncia de incéndios e asfixia e acabou convencendo.

O contrato previa 40 lampadas no perimetro urbano e permitia que fornecesse
lampadas a particulares. Fundou entédo, a Cia Mineira de Eletricidade, em 7 de janeiro
de 1888. Encomendou, em fevereiro desse mesmo ano, o projeto da usina a firma
americana Nothman & Co.
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Nesta época a guerra das correntes estava em curso (a General Electric, defendia a
corrente continua na transmissao e a Westinghouse apostava na alternada) e Bernardo
Mascarenhas optou pela corrente alternada, por economia nas linhas de transmissao a

maiores distancias, se bem que isso implicava em trabalhar com os transformadores.

Ele narra isso no memorial:

“A iluminagdo publica elétrica da cidade devera ser feita por meio de correntes
alternadas de 1500 a 2000 volts para alimentar 40 lampadas de arco de forca
iluminante de 1000 velas .... Em circuito paralelo”. (Bernardo Mascarenhas apud
REVISTA MEMORIA & ENERGIA, N° 2, 1986)

Para a iluminagao particular a voltagem seria reduzida a 90 ou 110 volts.

“A fabrica de eletricidade sera provida de dois excelentes dinamos movidos por duas
turbinas verticais ou de eixos horizontais, dispostos de maneira que possam
trabalhar independentes ou de combinagédo, devendo entretanto cada dinamo ter
forca bastante para alimentar 50 ldmpadas de arco de 1000 velas e 500 ditas
incandescentes de 16 velas, de maneira que um sé dinamo sustente todo o servigo
perfeitamente quando haja no outro qualquer desarranjo. [...] A usina sera fornecida
com todos os aparelhos medidores e registradores necessarios ao perfeito
regulamento, voltimetros, amperimetros, etc., de maneira que se conserve nos
circuitos uma tensdo constante, sendo talvez conveniente aparelhos de se regular a
mao o fornecimento de eletricidade pelos geradores”. (Bernardo Mascarenhas apud
REVISTA MEMORIA & ENERGIA, N2 2, 1986)

Quanto as correntes, ele pondera:

“A instalagdo é destinada a fornecer luz de arco e incandescente durante a noite, e
forca motriz durante o dia, devendo os dinamos ser construidos de maneira a que
possam produzir corrente alternada e continua; aquela para iluminagdo e esta para
os motores”. (Bernardo Mascarenhas apud REVISTA MEMORIA & ENERGIA,

Ne 2, 1986)
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As maquinas da Westinghouse comecaram a chegar ao Brasil em fevereiro de 1889,
mas 0s técnicos americanos que vieram junto, ndo conseguiram monta-las. Em 22 de
agosto de 1889 Juiz de Fora recebeu iluminacdo publica, apesar da inauguragao oficial

ter sido marcada para 5 de setembro.

Montou sua industria e a usina as margens do Rio Paraibuna.

“Em dezembro de 1887, Bernardo Mascarenhas assinou com a Camara Municipal
de Juiz de Fora contrato que estabelecia o numero de ldmpadas de arco a serem
instaladas no perimetro urbano e o autorizava a fornecer Idmpadas a particulares. O
passo sequinte foi dado em janeiro de 1888 com a constituicdo da Companhia
Mineira de Eletricidade, na qual Bernardo Mascarenhas subscrevia em terco das
acbes. O projeto da usina Marmelo Zero, a ser instalada as margens do rio
Paraibuna, foi entregue a firma Max Nothman & Co., ainda em 1888, e os
equipamentos encomendados a Westinghouse. Logo apds a conclusdo da usina ,
que dispunha de duas turbinas com poténcia total de 250 kW, foi inaugurado
oficialmente o servigo publico de iluminagdo em setembro de 1889” (CMEB, 1988.
p.33).

Conforme Milton Vargas (in MOTOYAMA, 1994) ela gerava 150 kW, pela Companhia
Mineira de Eletricidade. O empreendimento deu tao certo que em 1892 a UHE Marmelo
ganhou mais um gerador de 125 kW e estendeu suas linhas a outras fabricas. A sua

empresa, também aproveitando os postes, instalou o servigo telefénico na cidade.

Neste mesmo ano passa a fornecer energia elétrica para industrias da cidade,
constituindo-se no que hoje poderia ser chamada como a primeira empresa de

abastecimento publico de energia elétrica do Brasil.

Conforme o CMEB (1988), prevendo a grande demanda que seus servigcos teriam,
montou outra usina um pouco mais a jusante da primeira — Marmelos |, aumentando a
capacidade de geracao para 600 kW, quatro anos mais tarde e desativou Marmelo Zero
(CMEB 1988. p.33).
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Figura 21. UHE Marmelo Zero, Juiz de Fora, MG. Fonte: cartao postal 04 — Juiz de Fora, MG, 2002

Com o passar do tempo, foram montadas mais duas Marmelos, trabalhando em série.

Marmelos Il € construida em 1896 com 2000 kW, dois alternadores bifasicos de 300 kW
cada, acionados por turbinas Francis de 500 CV e geradores Westinghouse, anota
Milton Vargas (in MOTOYAMA, 1994). Dois anos mais tarde, inauguram-se mais dois
alternadores da mesma poténcia e entraram em funcionamento os dois primeiros
motores elétricos para fins industriais: um de 30 CV, para a fabrica de tecidos Bernardo

Mascarenhas e outro de 20 CV, destinado a outra industria.

Bernardo Mascarenhas morreu em 1898, numa época em que as usinas estavam

aumentando suas poténcias e expandindo seus negécios.

Em 1905 a Companhia Mineira de Eletricidade consegue a concessao para explorar os
bondes.

Chegou a fornecer energia para Juiz de Fora, Matias Barbosa, Mar de Espanha, Guara
e Bicas, conforme consta no relatério da empresa de 1951.

Como nao foi descoberto documentos até o momento que contestem a primazia,
Marmelos 0 é considerada a primeira hidrelétrica da América do Sul, pois além de
produzir energia elétrica a partir da forca da agua para movimentar maquinas, também

fornecia, sendo entao a primeira hidrelétrica para abastecimento regular.
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8.3. Usinas hidrelétricas

Nos dias atuais, todas as usinas que fazem parte desse estudo seriam classificadas
como PCH, contudo, somente em 1982 foi dada a definicdo de PCH na legislacao do
setor elétrico, através da Portaria DNAEE 109 que as caracterizava da seguinte forma:

» Operacéo a fio d’agua ou, no maximo com regularizagao diaria;

* Barragens e vertedouros com altura maxima de 10 metros;

» Sem utilizacao de tuneis;

» Estruturas hidraulicas no circuito de geracdo para vazao turbinavel de, no

maximo, 20 m3/s;

» Unidades geradoras com poténcia individual de até 5 MW,

* Poténcia instalada total de, no maximo 10 MW;
Em 1987, o DNAEE redefine a categoria através da Portaria 136, mantendo apenas as
caracteristicas associadas a poténcia total de 10 MW e com unidades geradoras de, no
maximo 5 MW.
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Figura 22. Pch no estado de Sao Paulo. Fonte AMARAL e PRADO, 2000

Hoje séo classificadas através da Lei 9.427 e da resolugdo 394 da ANEEL, de 4 de
dezembro de 1998 assim: “sao consideradas PCH os aproveitamentos hidrelétricos com
poténcia entre 1 MW e 30 MW, e com area total de reservatério igual ou inferior a 3
Km?2, com delimitacdo pela cota d’agua associada a vazao de cheia em tempo de

recorréncia de cem anos”.

PCH podem possuir ou reservatorio de regulacdo ou serem a fio d’agua. Se a fio
d’agua, a vazao € integralmente turbinada até o limite compativel com o potencial
instalado. Ja as que operam com reservatorio, tem a regularizacao da vazao em curtos
intervalos de tempo, da ordem do dia ou da semana (fio d’agua com regularizacao

diaria ou semanal).

As usinas pioneiras seguiam um padrao de instalagdo a meia encosta por conta da
pouca capacidade dos geradores, ndo aproveitando todo o potencial hidraulico. Eram a
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fio d’agua, em sua maioria. Como ressalta o periddico Prezados Companheiros (1983),
este padréo de usina interferia pouco na paisagem e no meio ambiente.

Talvez ndo caiba as pioneiras a denominagdo PCH, tdo comum a essas usinas, pois
foram, durante todo o periodo em estudo aqui, o que havia de mais moderno e
produziram as maiores poténcias da época. Somente quando o modelo é superado é
que recebem a denominagao de PCH. Entdo as PCH deste estudo serdo tratadas como

centrais ou usinas hidrelétricas.
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9. A PAISAGEM ELETRICA

A paisagem definida por Fernando Pessoa
Principios:

Em todo momento de atividade mental acontece em nds um duplo fenémeno de
percepcdo: ao mesmo tempo em que temos consciéncia dum estado de alma,
temos diante de nés, impressionando-nos os sentidos que estao virados para o
exterior, uma paisagem qualquer, entendendo por paisagem, para conveniéncia de
frases, tudo o que forma o mundo exterior num determinado momento da nossa
percepcéo.

Todo estado de alma é uma paisagem. Isto é, todo estado de alma é ndo s¢
representavel por uma paisagem, mas verdadeiramente uma paisagem. Ha em nds
um espaco interior onde a matéria de nossa vida fisica se agita. Assim uma tristeza
é um lago morto dentro de nés, uma alegria um dia de sol no nosso espirito. E —
mesmo que ndo se queira admitir que todo estado de alma é uma paisagem — pode
ao menos admitir-se que todo o estado de alma se pode representar por uma
paisagem. Se eu disser “Ha sol nos meus pensamentos”, ninguém compreendera

que 0s meus pensamentos estao tristes.
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Assim tendo nds, ao mesmo tempo, consciéncia do exterior e do nosso espirito, e
sendo 0 nosso espirito uma paisagem, temos ao mesmo tempo consciéncia de duas
paisagens. Ora essas paisagens fundem-se, interpenetram-se, de modo que o
nosso estado de alma, seja ele qual for, sofre um pouco da paisagem que estamos
vendo — num dia de sol uma alma triste ndo pode estar tdo triste como num dia de
chuva — e, também, a paisagem exterior sofre do nosso estado de alma — é de todos
os tempos dizer-se, sobretudo em verso, coisas como que “na auséncia da amada o
sol ndo brilha”, e outras coisas assim. De maneira que a arte que queira representar
bem a realidade tera de a dar através duma representacdo simultdnea da paisagem
exterior. Resulta que tera de tentar dar uma interseccao de duas paisagens. Tém
de ser duas paisagens, mas pode ser — ndo se querendo admitir que um estado de
alma é uma paisagem — que se queira simplesmente interseccionar um estado de
alma (puro e simples sentimento) com a paisagem exterior. [...] (PESSOA, 1997. p
161)

A utilizacao da eletricidade esteve ligada ao desenvolvimento das idéias urbanisticas do
séc. XIX, refletidas na maior preocupacdo com a organizagao espacial das cidades,
com a criagao de infra-estruturas, abertura de ruas e criagao de parques € jardins.

Via de regra, o urbanismo do séc. XIX visava o tragado retilineo das ruas e quadras, o
planejamento urbano, a pavimentacdo das ruas, maior funcionalidade, seguranga e
limpeza, além das redes de abastecimento de agua, esgotos, eletricidade, telefonia e
transportes.

Para a implementacdo das redes, a engenharia - “areas em que se desenvolviam
competéncias especificas adequadas aos trabalhos de drenagem de dejetos, elevacao
e canalizacao de agua ou estabelecimento de canos de gas e fios elétricos” (MATOS,
2003. p. 8) - era cada vez mais solicitada a criar e testar novas solugdes para os
problemas tecnoldgicos que surgiam, os quais iam desde os materiais a serem
utilizados a organizacdo dos servicos. Foi uma época de grandes avancgos cientificos

que eram rapidamente aplicados nos centros urbanos.

A comunicagao entre os centros cientificos era rapida, um tanto devido ao telégrafo. A

difusdo das novas tecnologias e seu aperfeicoamento também acontecia numa
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velocidade que nunca tinha acontecido antes, permitindo que a maioria das cidades se
beneficiasse rapidamente das novidades.

Os jornais e revistas se tornavam mais populares nas zonas urbanas, e 0s anuncios
sobre os progressos da iluminacdo publica e privada e de novos aparelhos domésticos

contribuiram para maior aceitagao das novas tecnologias.

Muitas vezes as modernidades eram rejeitadas por medos, desconhecimentos e
também pelos desastres, como o aumento no numero de incéndios, 0 que causava

temor e incémodo na receosa populacao urbana.

Figura 23. Fig. 23A. Incéndio no Teatro Baquet, no Porto, Portugal, 1888. “O desastre do Teatro Baquet,
ocorrido em Agosto 1888, e que ‘ha de ficar, por muito tempo escrito com as lagrimas de tantos
desgracados nos registros das enormes desventuras’™. Fonte: MATOS, 2003. p. 76. Fig. 23B. Anuncio
da inauguracdo da iluminagao publica em Braga, Portugal, junho de 1893. Fonte: MARIANO, 1993
Desde o final do século XIX até meados do XX a chegada da energia elétrica causava

furor nas cidades. Era sempre motivo de grandes festejos, com a presenca das
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autoridades locais, bandas de musica, bailes e ‘“iluminagcdes cenograficas de
monumentos e pragas para demonstrar a nova tecnologia” (FUNDAGAO PATRIMONIO
HISTORICO DA ENERGIA DE SAO PAULO, 2004).

Com a crescente industrializagdo os contornos das cidades também se redefinem,
surgindo os suburbios operarios e vilas fabris e a chamada “questao social” (CORREIA,
1999) que desembocara no higienismo, nas cidades-jardim e na “maquina de morar”

modernista.

A energia, ao lado das ferrovias, propiciou também a reducdo do tempo de
deslocamento. Com os bondes elétricos, as cidades dotadas de tal beneficio fizeram a
ligacdo do centro (cidade) com os suburbios.

O processo de industrializagdo fez com que se agrupasse maior mao de obra em um
menor numero de fabricas; conseqlientemente as cidades absorveram as vilas e
incharam, em parte devido ao decréscimo da mao de obra rural pela mecanizacao das

lavouras, surgindo assim, as metrépoles industriais.

A rapida difusdo dos usos da energia elétrica, a partir do ultimo quartel do século XIX,
estd associada a duas caracteristicas essenciais: sua transmissibilidade e sua
flexibilidade.

“Da combinacdo Unica desses dois atributos, decorrem duas importantes
consequéncias. Por um lado, a utilizacdo da eletricidade permitiu que as instalagbes
industriais se localizassem em pontos distantes das fontes de energia; por outro
lado, possibilitou a ampla disseminacdo da energia, colocando-a ao alcance de
todos” (CMEB, 1988. p.17).

“O emprego da eletricidade na iluminagdo causou um impacto econémico sem
precedentes, viabilizando a formagdo de um novo setor industrial: a industria
elétrica. Essa industria compbe-se de dois ramos: a industria de equipamentos
elétricos, ou eletrotécnica, e a de energia elétrica, que produz e distribui a corrente.
O ponto de partida para o desenvolvimento da industria de equipamentos elétricos
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foi, sem duvida, a formacdo de um amplo mercado consumidor para a lAmpada
incandescente, inventada por Thomas Edison em 1879. Entretanto, como, para
acionar as lampadas, era necessdria a constituicao de todo um sistema de geracao,
transmissdo e distribuicdo da corrente elétrica, a demanda por ele acabou
estimulando igualmente a industria elétrica em seu conjunto” (CMEB, 1988. p.18).

9.1. O urbanismo fin du siécle paulista

O urbanismo paulista entrou em cena nos meados do séc. XIX, através da ferrovia e
dos melhoramentos urbanos. Estava ligado a idéia de melhoria das condices de vida
associada as inovacgoes propiciadas pela Revolucao Industrial, aos preceitos higienistas
e aos modelos urbanos transportados da Inglaterra e da Franga para os nascentes
nucleos urbanos paulistas.

O modelo retilineo era a imagem da cidade “civilizada”; assim, as cidades paulistas
foram criadas, em sua maioria, como sendo a expressdao da “modernidade”, em

contraposicao as antigas cidades coloniais.

Estas cidades, que se desenvolviam a partir da riqueza do café, no ultimo quartel do
século XIX, ampliavam seus espagos de convivio social e cultural, antes restritos
basicamente ao entorno das igrejas, criando espacos laicos, como os teatros e 0s
clubes literarios. Concomitantemente eram instaladas, nos finais do século XIX, as
“melhorias” urbanas: a iluminagdo publica, rede de agua e esgoto, hospitais, os
passeios publicos, sistema de comunicagdes, transporte publico e a ferrovia; numa
clara intengao de se equiparar com as mais modernas cidades européias.
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A configuracado das cidades mudava conforme a disponibilidade de “melhorias”, sendo
que muitas delas eram movidas a eletricidade. As nascentes industrias também iam

ocupando o espago entre a ferrovia e a energia, criando novos bairros e centralidades.

Estas “melhorias” ocorreram por todo interior paulista quase que ao mesmo tempo. E,
no entanto, como nota De Lorenzo (1993), a realizacdo dessas mudancas aparece,

quase sempre, associada a presencga de energia elétrica nesses municipios.

O cientificismo era a ordem e 0 progresso era expresso em numeros e tecnologia. Os
engenheiros € os médicos representavam o novo prestigio da classe dominante. As
cidades eram remodeladas segundo a técnica para que se tornassem salubres —

engenharia e medicina unidas pela métrica.

Nos finais do século XIX a necessidade de modernizacdo das cidades eram o assunto
em moda, as industrias tinham necessidade de geracao de energia, a vida doméstica
também se aprimorava com o surgimento de varias maquinas domésticas. A
eletrificacdo era uma necessidade. A geracdo de energia em grande escala tornava-se

imprescindivel.

9.2. A cidade progressista e a eletricidade — de 1890 a 1930

A cidade foi se tornando européia, 0 seu uso publico exigia a assimilacdo de modos de
vida franceses e ingleses; a burguesia cafeeira vivia a “francesa”, imitando os padrées
de comportamento e de morar europeus, enquanto a classe trabalhadora ainda vivia de
forma colonial, mas tinham que se adequar as vilas operarias e aos padroes

civilizatérios impostos pela nova cidade que surgia.
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O modo de vida tipico da cidade progressista era um conjunto de facilidades
proporcionadas pela propria cidade, tais como comércio, industria, transporte,
administracdo, comunicacao e as instituicées culturais, religiosas, politicas e de lazer,
os grandes espetaculos, os érgaos de classe etc. “[...] tudo isso constitui o viver urbano
e o distingue do rural.” (HOMEM, 1996. p. 16).

Ao contrario das nascentes cidades paulistas, a cidade industrial européia era sufocada
pela densidade e insalubridade. As pragas e parques eram respiros, solugdes
urbanisticas feitas aos retalhos, ja que a cidade nao mais comportava grandes
planejamentos. Aqui as pragas e parques nasceram mais da necessidade de imitar o

modelo europeu e embelezamento do que respiros de uma cidade insalubre.

As cidades paulistas se tornaram extensas rapidamente. A abertura de novos bairros e
suburbios se deu muito mais pelo preco da terra e da disponibilidade de transporte (o
transporte publico permitiu isso) do que de necessidade de novos locais para moradia.
De forma geral, as cidades das Américas sao extensas.

Surgiram novas formas de comércio, centralizado em mercados e vendas, ja que as

mercadorias ndo mais podiam ser facilmente oferecidas de porta em porta.

Os imigrantes fizeram com que a cidade se transformasse e surgissem novos
comeércios e servigos: “Cresceu 0 numero de padarias, confeitarias, armazéns de secos
e molhados e depdsitos de materiais de construgéo. Instalaram-se refinarias de agucar,

torrefac6es de café e moinhos de fuba, arroz e trigo” (HOMEM, 1996. p. 56).

“Na busca de formas de distingao, a inteligéncia passou a ser obrigatoéria devido a
especializacdo e a competitividade que se estabeleceram em vista do éxito
profissional e econémico imprescindiveis no universo burgués. A racionalidade e a
mente calculista passaram a ser atitudes permanentes do homem da metropole,
devido a alta divisdo econémica do trabalho” (HOMEM, 1996. p. 55).
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Os novos materiais de construcdo ou mesmo as maneiras de se construir ndo mais
precisavam — ou sequer conseguiam — seguir os manuais do classicismo. Havia
maquinas de constru¢do, como guindastes e elevadores. O engenheiro tornou-se peca
fundamental na construgdo, pois somente o0s antigos mestres de obra ndao eram

capazes de edificar sem os calculos e as plantas dos engenheiros.

“O modo de vida urbano buscou sobrepor-se ao modo de vida provinciano,
caracteristico da sociedade anterior, e foi considerado como nova forma de distin¢cdo
ou de aristocratizacao” (HOMEM, 1996. p. 60).

A implantagédo da estacgao ferroviaria gerava um ponto de atragdo na cidade, ja que tudo
ia e vinha pela ferrovia. Surgiam ao seu redor hotéis, pensbes, barracées de
armazenagem, fabricas, bairros dos funcionarios da companhia e, invariavelmente um
bem cuidado jardim publico, como cartdo de apresentacdo aos viajantes - “ja que a
primeira impressdo é a que fica®. Apareceram, ao seu lado, também as primeiras
iniciativas de integracao dos transportes, com pontos de carros de aluguel (charretes

em sua maioria) e linhas de bondes, mesmo que ainda de tracdo animal.

Os negocios se aqueciam, apesar de serem criados varios empreendimentos de bens
de consumos ou fabricas que necessitavam de tecnologia ndo muito sofisticada. Fica
evidente que a economia estava se expandido, muito por conta dos imigrantes que

propunham novos comércios.

“Em 1884, a instalagdo do telefone, veio facilitar o servico de encomendas em
domicilio e a remessa de roupas para as lavanderias a vapor” (HOMEM, 1996. p.
65). [a autora se refere a cidade de Sao Paulo]

“O equipamento comecava a contar como medida de conforto. Além do gas de rua
ou do gas acetileno para a iluminagdo, apareciam pogos com bombas e
encanamento com dagua corrente nas pias, aproveitada das nascentes e mesmo
dos mananciais da Cantareira” (HOMEM, 1996. p. 67).

® Ditado popular
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Se por um lado a rapida urbanizacao e industrializagdo do estado s6 se explicam pelo
bom momento da economia cafeeira, a eletricidade e os servigos publicos adquirem
autonomia e tornam-se processos cada vez mais independentes, até porque o capital

das empresas concessiondrias vai se tornando cada vez mais estrangeiro.

Assim como na tese de De Lorenzo (1993), considera-se que a “eletrificagdo urbana foi
um elemento constituinte e explicativo dos processos de crescimento urbano e de
urbanizagéo do estado de Sao Paulo”. (DE LORENZO, 1993)

A maioria dos municipios paulistas ja contava com alguma forma de iluminagao publica,

a gas ou querosene. Em 1900, j4 16 municipios tinham eletricidade, mais a capital.

Tabela 2
Municipios com iluminagéao elétrica x regido x tempo
Regides 1886 1900 1914 1920 1934
Capital 02 01 05 06 06
Vale do Paraiba 01 04 18 22 22
Central 02 24 33 33
Mogiana 04 25 28 28
Paulista 04 18 20 20
Araraquarense 18 22 22
Noroeste 01 06 16
Alta 01 01 13 16 21
Sorocabana
Baixa 07 11 11
Sorocabana
Litoral 02 04 05
Total 04 16 131 168 184

Fonte: Anuario Estatistico do Estado de Sao Paulo, de 1901 a 1934. Fundacao SEADE

Os dados dos Anuarios, quando comparados com os levantados, deixam o painel
incompleto, pois além de faltarem numeros, misturam-se hidrelétricas com

termelétricas.

Outro fato que dificulta a andlise dos dados € que o levantamento censitario de 1935
foi muito incompleto, conforme informagdes da Fundagao SEADE.

Dos mesmos anuarios vé-se um crescimento da populacao onde havia energia elétrica,

reafirmando a tese de que essa era fator de expansao e modernizacao.
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De qualgquer modo, o processo de urbanizacéo do Brasil, representado aqui pelo estado
de Sao Paulo, teve suas peculiaridades. Apesar do modelo importado europeu, a
simples transposicao de modelos geométricos, formas de morar e de se relacionar com

a cidade ndo se adequou a realidade local e teve suas peculiaridades.

9.2.1.A influéncia das usinas hidrelétricas na expansao do territério
das cidades estudadas

A existéncia de uma usina hidrelétrica exercia papel de destague na ordenacdo de
qualquer municipio, quer como expressao de modernidade e poderio, quer como fator

relevante na criacao de novas industrias.

A implantacdo das hidrelétricas deveria obedecer a outras condicionantes que nao sé
os caminhos (estradas ou ferrovias), mas também a proximidade da fonte geradora de
energia, ja que as perdas eram grandes e o custo da rede era muito alto no inicio do
processo.

Flavio Saes faz uma importante contribuicdo ao estudo do papel que as companhias
concessionarias tiveram no estado de Sao Paulo. Seu recorte no tempo e espaco veio
reforcar o periodo de escolhido para este estudo, apoiando a opc¢ao feita e reforcando a
importancia do periodo para o panorama do estado de Sdo Paulo. Apesar da énfase de
Saes ser a ferrovia, ha analogia com o setor elétrico e a energizagdo do estado e €

utilizado como base no estudo sobre os avangos da eletrificacao pelo interior do estado.

Devido ao problema de perda na transmissdo, as usinas eram implantadas préximas a

cachoeira mais préxima do nucleo urbano, ou quando particulares, a industria era
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instalada ao seu lado. Isto fez com que surgissem varias pequenas usinas nas cidades
e bairros industriais ao longo das linhas de transmissdo. Logo apds, com a
implementacao dos transformadores de tenséo e finda a polémica da transmissdo em
corrente alternada, as usinas comecam a ter mais geradores por unidade. E a época
em que cada usina ganhou um novo grupo gerador e a capacidade aumentou, gerando
excedente até para a implantacdo da rede de transportes publicos (os bondes) no
comeco do século XX. O abastecimento passa a ndao mais depender mais da

proximidade com a usina.

“O avango da urbanizagdo, com o conseqliente aumento da demanda por servicos
publicos, e o incremento das atividades industriais, observadas no sudeste do pais,
abriram boas perspectivas para investimento no incipiente campo da energia
elétrica” (CENTRO DA MEMORIA DA ELETRICIDADE NO BRASIL, 1988. p.28).

A geragao de energia elétrica no Brasil vai desenhando novas fronteiras entre o rural e

0 urbano, o campo e a industria.

Figura 24. Indicacdo dos eixos de industrializagdo no interior paulista. Fonte: MARANHAO, 2002.
p- 68.

Tendo em vista a ordenacgédo do territério de uma cidade do interior paulista, a condicao
ideal para a implantagdo de uma nova industria era estabelecida pelo seu

posicionamento no quadrante delimitado pela ferrovia (de acordo com o sitio da estacao
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ferroviaria) e da rede elétrica (de acordo com o sitio da usina). Assim, a industria
conseguiria mais facilmente receber matéria-prima e escoar sua produgao, abastecida
pela energia hidrelétrica — uma fonte constante (mas n&o muito confiavel),

independente de horarios e operarios que garantissem o abastecimento.

Isso gerou novas formas de gerencia da produgédo e até novos horarios do trem, uma

vez que a produgéo se implementou e o horario de trabalho foi expandido.

Nao foi possivel investigar todas as cidades que receberam uma usina hidrelétrica na
época do estudo devido a quantidade. Escolheu-se entao fazer amostragem.

Como as cidades do interior paulista se desenvolveram de forma muitissimo
semelhante em varios aspectos - o que pode ser facilmente verificado através da
revisdo bibliografica aqui proposta e da vasta literatura e estudos sobre o interior
paulista e a economia cafeeira, decidiu-se citar alguns fatos e acontecimentos
relacionados com a chegada da eletricidade de algumas cidades do periodo conforme
iam surgindo na pesquisa bibliografica. Nao ha muita ordem nesses relatos que foram
encontrados em revistas, jornais, anuarios de época, artigos e até mesmo em relatos
pessoais; sao mais uma amostragem de como a eletricidade impactou a sociedade

paulista da época e as alteragdes que provocaram no cotidiano do interior paulista.

As alteragbes listadas sdo os famosos “melhoramentos urbanos” e novos prédios e
equipamentos, mas que tem um rebatimento direto na transformacédo da paisagem

dessas cidades.

Uma consequéncia direta sobre o desenvolvimento e a ordenacao do territério das
cidades paulistas que implantaram usinas hidrelétricas entre 1890 e 1930, é o
surgimento de bairros no quadrante da estacdo com a usina, conforme os mapas das
Figuras 28 a 35, para as cidades de Sao Carlos, Rio Claro, Piracicaba, Campinas e Sao
José do Rio Pardo.
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As figuras foram elaboradas usando-se a base do Google Mapas
(https://maps.google.com.br/maps). No cruzamento dos eixos esta o centro da cidade
ou onde a cidade surgiu; normalmente uma igreja e a praga central. Em preto, foi
realcado tracado da ferrovia e um pin marca a localizacao da estacao ferroviaria. Outro
pin demarca a posigdo da usina hidrelétrica histérica. Desta forma, delimitou-se o

quadrante da estacao ferroviaria/central hidrelétrica.

1 . oS
- S8o Paulo. Brasil

53 48 98" C

Figura 25. Setor da cidade de Sao Carlos apos energia elétrica. Figura elaborada a partir da base
do Google Mapas (https://maps.google.com.br/maps).
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Figura 26. Fig. 26A. Av. Sdo Carlos em 1888/89. Fig. 26B. Av. Sdo Carlos em 1910. Fonte: Arquivo
Municipal/Fund. Pro-Memoéria de Sao Carlos
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Figura 27. Setor da cidade de Rio Claro apds energia elétrica. Figura elaborada a partir da base do
Google Mapas (https:/maps.google.com.br/maps).
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R1IO CLARO

EST. S. PAULO — BRAZIL

Figura 28. Peca publicitaria da Central Elétrica Rio Claro, inicio do século XX. (Acervo: Fundagao
Patrimonio Historico da Energia de Sao Paulo)

214157 1575

Figura 29. Setor da cidade de Piracicaba apos energia elétrica. Figura elaborada a partir da base
do Google Mapas (https://maps.google.com.br/maps).
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Figura 30. Setor da cidade de Sao José do Rio Pardo apos energia elétrica. Figura elaborada a
partir da base do Google Mapas (https://maps.google.com.br/maps).

Figura 31. Sao José do Rio Pardo — século XIX. Fonte: Rodolpho José Del Guerra
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Figura 32. Setor da cidade de Campinas apos energia elétrica. Figura elaborada a partir da base do
Google Mapas (https://maps.google.com.br/maps).

O que se notou foi que, nestas cinco cidades, surgiram neste quadrante os primeiros

bairros operarios e as primeiras fabricas, numa expansao da cidade justificada pela

disponibilidade de energia para as industrias e escoamento da produgao. Este setor foi

hachurado em amarelo. Nao é exatamente a posi¢do da casa de for¢ca das usinas o que

mais interessa, mas o percurso da linha de transmissao até a cidade.
Ao longo das linhas de transmissdo surgiram fabricas e bairros.

O desenvolvimento da cidade no quadrante energia/ferrovia ndo € uma regra nem
unanimidade no interior paulista, mas é preponderante. Quase todas as cidades
paulistas por onde passa a ferrovia, tem uma central hidrelétrica e cria um novo vetor de
crescimento, segregado do centro tradicional, onde véo se localizar as industrias e os
imigrantes.
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Foram estudadas, por esse viés, somente cinco cidades, mas sao exemplares na
medida em que sdo as primeiras a receber energia hidrelétrica e tornam-se
posteriormente pdélos industriais no estado, com excecao de Sdo José do Rio Pardo que

tem sua economia alicergada no rural e na geracao de energia.

E fato notério que a posicdo da estacdo ferroviaria, como terminal de embarque é o
fator prioritario da implantacdo das fabricas; a segunda condicionante é a

disponibilidade de energia, o que acontecia nas proximidades da linha de transmissao.

Figura 33. Estacdo da Estrada de ferro de Campinas em 1878. Notar os postes da cidade ja
eletrificada e os bondes puxados por cavalos. Fonte: Getulio Grigoletto, 2009
Dessa forma, é de esperar que 0s bairros operarios ou mesmo o setor de servigos
fossem se posicionando nas imediacbes das industrias, onde havia também
disponibilidade de terra barata, uma vez que ainda nao fazia parte da cidade. Muitas
vezes eram as proprias industrias que criavam os bairros para seus operarios. Surgem

0s “sublrbios” ou os “bairros”.

A denominagdo bairro ja exprime que é algo diferente da cidade; remete a um novo
logradouro que necessariamente nao € como a cidade, tem uma paisagem diferente.
No comego do século XX o “bairro” era o local distante do centro, sem muitas das

“melhorias” e identificado com industria e imigragao.
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Nas cinco cidades nota-se o nascimento de bairros operarios ou de classe média no
setor hachurado. Outra caracteristica desses novos bairros era muitas vezes serem
planejados. Nota-se sempre o tragcado retilineo, as ruas mais largas, quadras
retangulares, tudo como mandava os manuais higienistas. Estdo longe de serem
agrupamentos espontaneos; sdo a expressao da vontade do loteador e do poder

publico.

Apesar da eletrificagao ter priorizado os centros das cidades, quase nunca aparecendo
nos bairros, em consequéncia do custo, ha um reflexo indireto no surgimento de novos
bairros, quase sempre operarios e que, via de regra, nao dispunham de luz elétrica. A
linha de transmissdo quase sempre passava sobre suas cabecas, sem poderem
desfrutar das comodidades da energia elétrica.

Claramente € um indicador que a energia elétrica além de cara, nao era amplamente
disponivel. O antigo e 0 moderno ainda conviveriam por longos anos nas cidades e ser
operario (uma condicao moderna) nao implicava em ter um cotidiano equivalente. Vivia-
se a contradicdo de ter uma fungcdo moderna e urbana, morando e agindo na condi¢ao
do modo de vida rural, enquanto a elite rural vivia do mundo rural, mas morava na

cidade moderna e usufruia dos novos confortos urbanos.

Surgiram os cédigos sanitarios e de obras para regulamentar o uso e ocupacgéo da
cidade progressista. Tentou-se impor recuos as vilas operarias construidas fora do
perimetro urbano. As pragas foram remodeladas e embelezadas em quase todas as
cidades, inclusive na capital Sao Paulo.

As companhias de eletricidade eram também, em sua maioria, proprietarias das
companhias de bondes, que transportavam os trabalhadores. Mas como coloca
Bodanis (2008):

“Companhias de bondes, que haviam instalados grandes usinas geradoras para

acionar seus carros, descobriram que depois das sete horas da noite, quando o0s
operdrios estavam em casa, ndo havia aplicacdo de seu produto. O que se poderia
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fazer com a capacidade ociosa? Uma solugéo foi inventar o parque de diversées
moderno. Montanhas-russas operadas eletricamente e arcadas brilhantemente
iluminadas surgiam nos limites das cidades por todo o pais e em partes da Europa
Ocidental. Por volta de 1901, a maioria das grandes cidades americanas ja
contava com esses parques de diversao [grifo nosso, 0 que quer dizer que elas
ja estavam eletrificadas], propriedade das companhias de bonde, que também lhes
forneciam a energia.” (BODANIS, 2008. p. 55)

Os usos da energia para diversao passam a ser largamente usados e se popularizaram,
quer seja nas diversbes como 0S carrosse€is que surgiam em todas as cidades
“importantes” do mundo no comeco do século XX, quer seja nos footings das pracas
iluminadas, ou nas pistas de patinacéo, bailes e agremiagdes; tudo patrocinado pelas
companhias de energia.

Outra utilizacdo do patriménio das companhias de energia foi o de loteamento das
terras valorizadas pelo lazer nas margens dos rios, como fez a Light. “J& na primeira
década do século, a Cia Light conseguiu autorizacao para construir uma represa no rio
Guarapiranga, um dos afluentes do Pinheiros” (CORREA e ALVIM, 1999) de modo a
garantir a regularidade da vazdo. Em 1913 o local se valoriza com uma rede de bondes.
A represa criou novas areas de lazer da elite, como os clubes que surgiram para a

pratica de esportes.

9.3. Cidades acesas - Impactos da energia elétrica sobre o
desenvolvimento das cidades do interior paulista

Conforme De Lorenzo (1993) as cidades que mais se destacaram quanto ao
desenvolvimento da industria foram as que dispunham de eletrificacdo. As maiores

cidades também dispdem das maiores poténcias.
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“A energia elétrica esta intrinsecamente ligada a esses processos. Além de ter
participado do processo de crescimento urbano como infraestrutura, a eletrificagdo
pode ser considerada, também, um elemento explicativo desse processo,
especialmente da concentracao e diferenciacdo urbanas.” (DE LORENZO, 1993)

Entre 1914 e 1929 a iluminagao publica atinge mais de 80% do estado, (em porgéao de
terras, ndo em numero de municipios) alcan¢ando o sertdo de Rio Preto, Penapolis € a
fronteira com Minas Gerais. Na parte mais central do estado, a iluminagdo se adensou e

ramificou pelas cidades menores.

Tabela 3
Municipios com iluminagao elétrica x regidao x tempo

Data | N2 de municipios no estado | N2 de municipios no estado de Sao Paulo | porcentagem
de Sao Paulo com energia elétrica

1886 126 04 3,17%

1900 174 16 9,19%

1914 185 131 70,81%

1929 259 168 64,86%

1940 270 184 68,15%

Fonte: Anuario Estatistico do Estado de Sao Paulo, de 1901 a 1940. Fundacao SEADE

Na década de 30 a atividade industrial torna-se o principal fator de crescimento urbano
e da geracao de energia. Também a disponibilidade de energia elétrica € um elemento
de qualificacéo e diferenciacdo das cidades das zonas rurais ou menos valorizadas das

cidades.

Pode-se dizer entdo, que a partir dos anos 30 o quadro proposto para a pesquisa esta
completo: o estado esta eletrificado e o modo de vida moderno, urbano e industrial
praticamente consolidado como modelo a ser almejado no estado.

“Ou seja, ndo se trata mais de dotar as cidades de iluminacdo como adereco
publico, mas sim de prepara-las para produzir e consumir mercadorias” (DE

LORENZO, 1993)

“Também na década de 1930 firmam-se e popularizam-se o consumo de novos
produtos, tipicamente urbanos, como radios, ventiladores, cinematograficos,
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equipamentos médicos e cirdrgicos (especialmente, o raio X), etc., que dependiam
da energia elétrica como insumo”. (DE LORENZQ, 1993)

Vé-se a primazia do estado de Sdo Paulo na eletrificagdo quando se compara as datas
em que as principais cidades do Brasil receberam iluminacdo. Em 1900, ja haviam 11
cidades no interior iluminadas por hidrelétricas no estado, sem contar a capital Sdo

Paulo que erailuminada a partir de duas térmicas.

Tabela 4

Data em que as principais localidades do Brasil receberam energia elétrica

Cidade Estado Data
1 Campos Rio de Janeiro 1883
2 Rio Claro Sao Paulo 1884
3 Porto Alegre Rio Grande do Sul 1887
4 Juiz de Fora Minas Gerais 1889
5 Sao Paulo Sao Paulo 1889
6 Curitiba Parana 1892
7 Maceié Alagoas 1895
8 Belém Para 1896
9 Belo Horizonte Minas Gerais 1897
10 Estancia Sergipe 1900
11 | Cachoeiro do Itapemirim Espirito Santo 1903
12 Cruzeiro do Sul Territério do Acre 1904
13 Rio de Janeiro Distrito Federal 1904
14 Humaita Amazonas 1905
15 Salvador Bahia 1905
16 Blumenau e Joinville Santa Catarina 1908
17 Natal Rio Grande do Norte 1910
18 Jodo Pessoa Paraiba 1910
19 Fortaleza Ceara 1912
20 Olinda Pernambuco 1912
21 Corumba Mato Grosso 1912
22 Teresina Piaui 1914
23 Sao Luis Maranhdo 1917
24 Porto Velho Guaporé 1918
25 Goias Goias 1920
26 Macapa Territério do Amapa 1932
27 Boa Vista Territério do Rio Branco 1934
28 N.S dos Remédios Territ6rio de Fernando de Noronha | 1949

Fonte: Revista Memoria & Energia. N2 2. Departamento de Patrimé6nio Histdrico da Eletropaulo.
Outubro de 1986
Essas cidades brasileiras muitas vezes foram iluminadas por termelétricas. Mesmo
depois de 1900 muitas delas, como S&o Paulo, foram iluminadas ainda por
termelétricas até que o modelo por hidrelétricas fosse consolidado. Algumas, como
Nossa Senhora dos Remédios, em Fernando de Noronha sao abastecidas por
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geradores a diesel até hoje e outras, como Macapa, trabalham com um sistema misto e

nao completamente interligado a rede nacional.

Para compreender o processo de apropriagdo do territorio paulista pela eletricidade,
suas usinas e companhias concessionarias, elaborou-se mapas, separados por

décadas.

A que se notar a diferencga entre a divisao fisico-territorial para cada periodo do estudo
e a de hoje (ver mapas tematicos). Os municipios eram muito maiores e em menor
namero em 1890; com o passar do tempo e a diversificagdo da economia, vao se
fragmentando. Tal fato levou a uma distor¢do visual entre os dados e os mapas, de
forma que de 1914 para 1929 a porcentagem de municipios eletrificados diminuiu, mas
a mancha de ocupacgado da energia no territério aumentou, pois havia mais municipios
eletrificados. Durante os primeiros 30 anos do século XX nota-se uma grande

fragmentagao dos municipios, principalmente na primeira década.

9.3.1. 12 década - de 1890 a 1900: as herodicas

Na ultima década do séc. XIX o Estado intensificou o controle sanitario na cidade e na
moradia, pois o pais era visto no exterior como um lugar selvagem e infestado de
moléstias tropicais e era preciso atrair capital e mao de obra externas. As medidas
sanitarias eram implantadas a todo custo. H& varios relatos dos corticos e cabecas-de-
porco derrubados, desapropriagées para alargamento de ruas e abertura de pragas,
taxas de pavimentacdo e de implantacdo dos servicos de agua e esgoto e mudancgas

impostas para as novas vilas operarias.
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Surgem bairros em acordo com 0S novos principios, com denominagdes que
remetessem a nova postura de salubridade e beleza, tais como Agua Branca, Agua
Limpa, Higiendpolis, Aclimagdo, os mais variados Jardins alguma coisa..., € 0s que
remetiam a Paris Belle Epoque reurbanizada de Haussmann como os varios Champs
Ellysées e Boulervards.

Nos novos bairros, as novas construgdes residenciais se tornavam independentes,
isolando-se no lote. Esta nova implantacao, além de ser uma medida sanitéria exigida

pelos Cddigos de Obras era também simbolo de status e modernidade.

“Mas grande parte das construgées persistiu no alinhamento, embora recebessem
recuos ou entradas laterais, manifestos por entradas ou saguées, corredores ou
jardins, solugbes consideradas a meio caminho entre a arquitetura tradicional e o
Ecletismo” (HOMEM, 1996. p. 89).

A preocupacao com a ventilagdo e a insolagdo levou ao desaparecimento das alcovas,
ao aumento do numero de cOmodos, janelas e terragos e a maior integracao da casa ao
jardim. Surgiram também os pordes de ventilagao, obrigados pelo Codigo de Higiene de
1894, para evitar a umidade. A legislacdo de 1886 estipulou a abertura de ruas mais
largas e fixou a altura do pé-direito da casa térrea em cinco metros; procurou disciplinar
a construcao de corticos. O Codigo de Higiene de 1873 direcionou as casas de saude
para as partes mais altas e salubres da cidade, proibiu o langamento de esgotos nas
ruas e pretendeu combater a poluicdo das aguas e do ar, mediante a arborizacao das

varzeas e preservagao das matas proximas.

As inovagbes também eram sentidas na capital. Nos finais do séc. XIX foram feitas
grandes reformas urbanas em Sao Paulo na gestdo do Governador Jodo Teodoro
Xavier (1872-75), “tais como organizacao das primeiras redes de iluminacao a gas, de
agua e de esgotos e de transportes coletivos, abertura e calgcamento de vias,
embelezamento de jardins publicos, etc.” (HOMEM, 1996. p. 57). Como consequiéncia
direta, a cidade que em 1872 contava com 31.385 habitantes, em 15 anos chegou a
47.697 habitantes, dos quais, de acordo com Homem (1996), 25,7% eram europeus.
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Até o final do século XIX s6 havia empresas concessionarias de prestacao de servico
publico e particular urbano, como o gas, transporte e agua e esgoto de ambito local.
Sao as primeiras empresas de capital local que tentam implantar uma nova tecnologia

importada.

No Vale do Paraiba, em 1900, ja havia muita iluminacéo publica a querosene ou géas
em quase todos os municipios até a area de Sorocaba, conforme conta De Lorenzo
(1987).

Em Piracicaba, a Empresa Luis de Queirés instalou, em 1884, 120 |lampadas nas

principais ruas e pragas.

Entre 1886 e 1900, em Sao Carlos, o indice de crescimento demografico no municipio,
esteve em torno de 246%, sendo que em 1900, j& existiam aproximadamente 1350
edificacoes (DEVESCOVI, 1987), salientando-se que nesse periodo, ocorreu a chegada
de um grande numero de imigrantes que vieram substituir a mao de obra escrava nas

lavouras.

Com o Encilhamento, na ultima década do século, e a grande desvalorizacdo do café
varios fazendeiros passaram a apostar em novas economias como forma de fugir da

inflacao.

“Apesar das dificuldades econémicas e politicas, os empréstimos internacionais
recomegaram a afluir de forma mais intensa. Sanearam-se os déficits internos e as
contas externas, e o pais passou a progredir materialmente. Equiparam-se os seus
portos, ampliou-se a rede ferroviaria, instalaram-se as primeiras usinas de energia
elétrica e modernizaram-se as suas principais cidades” (HOMEM, 1996. p. 115).

“‘Em 1890, um grupo de cafeicultores fundou o Banco Comércio e Industria de Sao
Paulo.” (HOMEM, 1996. p. 117). Desse grupo, os principais acionistas eram Antonio da
Silva Prado, e El6i Chaves, os quais também se tornaram proprietarios de usinas

hidrelétricas e companhias concessionarias de energia no estado.
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Enquanto o fazendeiro ocupava os cargos politicos e de industrial, os imigrantes
ocupavam uma faixa intermediaria, de assalariados a negociantes ou emergentes

industriais.

“Uma vez na cidade, os imigrantes buscavam de preferéncia, a periferia, onde
nascia a pequena propriedade rural, abastecedora da populacdo, ao lado de
tecelagens, da industria extrativa e de alimentos como massas, 6leos e chocolates.
De 1888 até fins do século, foram fundadas em Sao Paulo algumas industrias de
porte: a Fabrica Santana de aniagens, a Cia. Antarctica Paulista (1891) para a
fabricacdo de gelo e cerveja, a Vidracaria Santa Marina (1896), a Fabrica Penteado
(1898) e a Cia. Mecanica e Importadora (1890). Ao lado dos empresarios de café,
comegavam a despontar os industriais estrangeiros” (HOMEM, 1996. p. 117).

No antigo centro, além do comércio varejista, continuavam a existir hotéis, escritérios e
reparticoes publicas. O lazer e a vida boémia também permaneceram no centro; porém
a aristocracia se afastou, procurando os novos bairros. As classes populares tomaram
conta das moradias do centro. O centro antigo se tornou um problema para a cidade
aristocratica.

O Estado tentou solucionar esses novos problemas urbanos utilizando-se da ciéncia,
importando tecnologia para a prestacao de servigos urbanos, reformulando o Servico
Sanitario e fazendo campanhas de salubridade. O Servico Sanitario surge em Séao
Paulo em 1893 (HOMEM, 1996. p. 115).

Por outro lado, o Estado estimulou o fracionamento da terra, dando impulso a
especulagdo imobiliaria e estabelecendo normas de loteamento, que passaram a variar

conforme o tipo de usuario e a localizagéo.

As areas mais baixas e Umidas, portanto mais baratas, passaram a atrair 0s menos
favorecidos; o mesmo se deu com o entorno das ferrovias, que acabaram

desenvolvendo bairros operarios.
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Nos terrenos mais altos e secos surgiram boulevards, bairros nobres e arborizados. A
Avenida Paulista, na capital do estado, foi um exemplo desses novos bulevares. Era
toda arborizada e as residéncias eram obrigadas a respeitarem um recuo frontal de 10
metros e recuo lateral de 2 metros. Higienopolis (numa referéncia clara a preocupacao
com a saude publica), Campos Eliseos, Aclimagao eram outros bairros criados para a

burguesia e a aristocracia do café.

“Totalmente programados para receber as camadas urbanas mais abastadas,
aqueles loteamentos eram servidos por bondes a tracdo animal e contavam com
rede de agua, esgotos e luz” (HOMEM, 1996. p. 123).

O aumento demografico nas cidades levou a febre de construcées e assim mesmo
faltavam moradias.

“Escreveu Richard Morse que a urbanizacdo em Sdo Paulo, a exemplo de outras
cidades do terceiro mundo, ‘era mais rapida do que a industrializagdo, enquanto no
resto do Ocidente ambas ocorreram mais ou menos pari passu’ (HOMEM, 1996. p.
183).

A populagdo paulista, entre 1886 e 1900, cresceu de 1.221.380 para 2.279.608
habitantes. Em 1886 havia 126 municipios e em 1900, 174 no estado.

Tabela 5
Populacao em alguns municipios do estado de Sao Paulo

1886 1900
Sao Paulo 47.697 239.820
Santos 15.605 50.389
Campinas 21.253 67.694
Guaratingueta 25.632 38.263
Taubaté 19.501 36.723
Sorocaba 20.166 18.562
Itapetininga 11.362 13.278
Rio Claro 20.133 31.891
Itu 15.840 17.193
Piracicaba 22.150 25.374
Braganca 16.214 32.904
Casa Branca 7.749 16.133
Ribeirdo Preto 10.420 59.195
Franca 10.040 15.491
Jau 18.341 33.412

Fonte: Anuario Estatistico do Estado de Sao Paulo, de 1901 a 1940
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Ao se comparar 0 aumento de populacdo com a disponibilidade de energia, ndo se
obtém dados conclusivos sobre a influéncia da energia elétrica e o crescimento das
cidades que ja dispunham de tal benfeitoria pois é a época da grande epidemia de febre
amarela e a populagédo decaiu em algumas cidades onde a febre fez mais vitimas; por
outro lado, a migragdo de populacées que procuravam cidades menos infectadas
também foi grande no estado e, portanto, no dados de 1900 ha uma populacdo que

tenderd a voltar para a cidade de origem.

De qualquer forma, nestes primeiros anos da energia elétrica instalada em algumas
cidades, ndo ha um expressivo aumento da populacdo por causa da energia elétrica.
Na média, € o mesmo de outras cidades do oeste paulista a mesma época.

Tabela 6
Acréscimo de populacao em alguns municipios do estado de Sao Paulo e disponibilidade de
energia hidrelétrica

Aumento da | Disponibilidade
Cidade populacao entre | de energia
1886 e 1900 (%) hidroelétrica
Sao Paulo 402,80% Nao
Santos 222,90% Nao
Campinas 218,50% Nao
Rio Claro 58,4% Sim
Piracicaba 14,55% Sim
Ribeirdo Preto 558,0% Sim
Jau 82,70% Nao
Franca 54,29% Nao
Casa Branca 108,20% Nao

No final do século XIX, entre 1883 e 1899, sdo criadas vinte e trés usinas (entre
térmicas e hidrelétricas) no Brasil. Dentre essas, onze hidrelétricas estdao no estado de
Sao Paulo e dez na regido centro-oeste do estado — isso antes de 1900; enquanto as
capitais, Sao Paulo e Rio de Janeiro, continuavam a ser iluminadas por lampides de
gas. Nao se obteve dados confiaveis de quantos outros municipios do estado eram

iluminados por gas ou 6leo.

Estas usinas hidrelétricas pioneiras eram quase experimentais. Suas histérias
demonstram as dificuldades de implantacdo com problemas alfandegarios, falta de mao
de obra qualificada para a montagem, falta de uma arquitetura apropriada, a dificuldade
de se estabelecer as linhas de transmisséo, falta de equipamentos e a dificuldade de
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importagdo, além dos relatos de problemas de funcionamento como os incéndios,

alagamento das instalagdes e acidentes de trabalho.

Outra constante nessa época € a falta de mercado consumidor, o esforco das
companhias para divulgar a tecnologia e as invariaveis faléncias das companhias,
apesar dos esfor¢cos municipais, com as varias revisées de contrato, para manté-las em

funcionamento.

Conforme De Lorenzo (1987), em 1900 existiam 4040 HP de poténcia instalada. Estes
dados devem ter vindo dos censos e nao representam a realidade, pois somente as

hidrelétricas geravam mais que isso nessa data.

Municipios que possuiam UHE de
1890 a 1900

= . Empreza Luz Eléctrica de Sao Carlos
1 1893 Séo Carlos Monijolinho | do Pinhal
2 1893 Piracicaba Luis de Queirés Empresa Elétrica Luis de Queirds
3 1895 Cravinhos Buenopolis E:r;?c:esa Forga e Luz de Ribeirdo

. . Companhia Mechanica Industrial Rio
4 1895 Rio Claro Corumbatai Clarense
5 1897 Pirassununga Emas Velha ?
6 1897 Espirito Santo do Pinhal Salto %r:r;)digh(;lf Velha Companhia Mogyana de Luz e Forga
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7 1897 Séo José do Rio Pardo Santa Cruz Companhia Forga e Luz Santa Cruz

8 1897 Santa Rita do Passa Quatro Trés Quedas Contrato com Ernesto Richter

9| 1899  Ribeirao Preto Buritis Spresa Forga e Luz de Ribetrao
10 1899 Limeira ? Companhia Paulista de Eletricidade
11 1900 Jaboticabal Corrego Rico Cia Forga e Luz de Jaboticabal

Figura 34. Centrais hidrelétricas no estado — 12 década

Havia dez empresas de energia, cada uma com sua prépria usina, com exceg¢ao da de
Ribeirdo Preto que montou uma pequena hidrelétrica na direcao de Cravinhos e como

nao foi suficiente, montou outra quatro anos mais tarde, dentro da cidade.

Divisao Politico-Adminsitrativa
Estado de Sao Paulo

Figura 35. Centrais hidrelétricas no estado sobre mapa de municipios para 1900 — 12 década.
Fonte: mapa base Fundacao SEADE
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Divisdo Politico-Adminsitrativa
Estado de Sao Paulo
1900

Poténcias em kW

o até 500 ou desconhecida
e até 1.000
© até 1.500
@ até 2.000

© até 2.000
@ até 2.500

@ até 5.000
ats 10.000

@até 30.000

Figura 36. Poténcia das centrais hidrelétricas com a qual comecaram a operar no estado sobre
mapa de municipios para 1900 — 12 década. Fonte: mapa base Fundacao SEADE

REGIOES ADMINISTRATIVAS
1- SAO PAULO

2- LITORAL )

3- VALE DO PARAIBA

4- SOROCABA

5- CAMPINAS

6- RIBEIRAO PRETO
7-BAURU

8- SAO JOSE DO RIO PRETO
9- ARACATUBA

10- PRESIDENTE PRUDENTE
11- MARILIA

Figura 37. 12 década das centrais hidrelétricas no estado e regides administrativas atuais
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Figura 39. 12 década das centrais hidrelétricas no estado e principais rios
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De 1890 a 1900 a eletrificacdo urbana dependeu quase que exclusivamente da

expansao do espaco direcionado pela economia cafeeira.

A escolha das cidades que criariam suas usinas hidrelétricas era particular e nédo fazia
parte de uma estratégia de ocupagao do territério, mas ao se sobrepor a localizacdo
das primeiras hidrelétricas e as primeiras ferrovias do estado, tem-se uma seqiéncia de

implantagéo da ferrovia e usina hidrelétrica.

Tal fato deixa claro que o transporte era fator preponderante de desenvolvimento do

territério e o capital cafeeiro concentrava-se ao longo das linhas da estrada de ferro.

Dessa forma as usinas hidrelétricas sdo benfeitorias secundarias a ferrovia. Era preciso
que as cidades ja tivessem um determinado nivel de progresso e melhorias para

suportar a eletrificagao.

Municipios que possuiam UHE e expanséo
da ferrovia - de 1890 a 1900

Figura 40. Mapa das hidrelétricas no estado e ferrovias existentes até 1900

133



De Lorenzo (1993) afirma que antes de 1900 somente havia energia no interior do
estado nas cidades de Sorocaba, Campinas e Ribeirdo Preto, mas conforme esse
estudo ja haviam onze cidades acesas com energia gerada por hidrelétrica. E fato, que
Rio Claro passou alguns anos sem eletricidade desde que a usina pegou fogo logo na

inauguracéao, o que talvez possa deixar esse numero em 10 cidades.

A regido de Sorocaba se faz notar pela producao de energia elétrica nos primérdios,

devido ao relevo e posi¢do no estado.

Na primeira década, a implantagdo das hidrelétricas se da no centro-oeste do estado,
de forma timida, quase experimental, mas a eletricidade causou impacto e furor, que

nas décadas seguintes nao é mais visto com tanto receio e admiragao pelos relatos.

O POPULAR (1893) relata que a eletricidade era desconhecida e o receio de uséa-la era
generalizado. Em Sao Carlos a Companhia enviou seus empregados as residéncias
para demonstrar a populacdo as vantagens da energia elétrica. Ela foi obrigada, por
contrato a colocar em todas as casas particulares uma valvula de seguranga. Além
disso, durante muitos anos a empresa procurava estimular o consumo, fornecendo
gratuitamente ferros de passar roupa e substituindo lampadas queimadas, sem
qualquer despesa para os consumidores.

Em Sao Carlos foi tal o impacto da energia elétrica que apenas alguns bairros dotados
deste beneficio eram designados como “cidade”. Os demais eram classificados de
“suburbios”. Fato exemplificado num anuncio do jornal Diario de Sao Carlos (apud
DAMIANO, 1996), de 16 de novembro de 1895 oferecendo uma casa “em rua servida

por luz electrica”, como forma de valorizar o imével.

Porém a iluminacao, além de estranhamento, também incomodava os moradores com
obras, interrup¢des no fornecimento e até causando polui¢cdo visual como a reclamagao

publicada num jornal de Rio Claro:
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Provisorios? Ha ja oito longos mezes que inaugurou-se a luz electrica, mas os taes
postes provisorios, intermediarios, ainda conservam-se aformoseando as ruas e

avenidas.

Seria bem que a illustrissima intimasse a empreza para que se retiressa aquelles
pranchoées que tanto incomodam os atranseuntes. (Jornal “O Século XIX". Rio Claro,
1 de setembro de 1886. Anno |, p. 04.)

Em 25 de fevereiro de 1888, um jornalista, Jacinto Ribeiro (apud HOMEM, 1996. p.
141), descreve a cena de uma homenagem ao Conselheiro Anténio Prado, em frente a

sua chacara em Sao Paulo:

“Sabado, a noite, iluminaram-se as ruas de Sao Bento, Direita e Imperatriz com
grande profusdo de luzes, produzindo um efeito deslumbrante. As oito horas,
organizou-se o0 grande préstito no Largo de Sdo Francisco, donde partiu,
percorrendo as trés ruas principais da cidade, e dirigiu-se depois ao palacete do
senhor Conselheiro Anténio Prado, cujo auspicioso aniversario dava motivo a tanto
regozijo por parte da populacdo da capital. Durante o brilhante percurso deste
préstito imponente, o qual durou uma hora, subiram aos ares inumeras girdndolas
... (apud HOMEM, 1996. p. 141).

Pela data, deduz-se que as luzes nao eram elétricas, talvez a gas, mas nao especificam
nem se eram lampadas. A iluminagdo era um grande evento cenografico, servindo a

ocasides especiais, portanto deveria ser ainda de dificil acesso.

“E facil perceber que a produgdo de energia era fator estratégico, mobilizando os
esforgos industrialistas. No dia 6 de novembro de 1921, o jornal Correio Joseense
anunciou que a empresa que explorava o servico ‘adquiriu um possante gerador,
com forga para suprir a 1000 cavalos elétricos, para que nossa cidade possa ter um
surto industrial uma vez dispondo de forca capaz de acionar motores de alta
capacidade” (SANTOS, 2006. p.44).
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As reformas urbanas também aconteciam em Rio Claro na época de inauguracédo da
hidrelétrica como novos prédios como Cadeia e Camara, o Teatro Sao Jodo e o
surgimento de diversos casardes construidos pelos fazendeiros/negociantes.

O servigco de agua foi implantado em 1880 em Rio Claro. O telefone chegou por 14 em
1895. Também foram feitas obras de saneamento basico.

O grande impulso comercial a cidade de Rio Claro foi dado pelo estabelecimento das
Oficinas da Cia. Paulista de Estradas de Ferro.

“Em 1895, foi concluida a usina hidrelétrica de Corumbatai, cujo principal objetivo
era melhorar a qualidade da iluminacdo de Rio Claro. No entanto, devido a
problemas técnicos, suas atividades foram paralisadas no dia seguinte ao da
inauguragéao. O investimento realizado virtualmente, nao teve retorno e a Companhia
Mecénica Rio Clarense, empresa responsavel pelo empreendimento, viu-se obrigada
a leiloar seus bens” (CMEB, 1988. p.32).

“Somente em 1900 foram retomados os servicos de iluminacdo paralisados cinco
anos antes, agora sob a direcdo da firma alema Theodor Wille e Cia. Uma das
maiores casas exportadoras de café do pais, que também se dedicava a
importacdo de maquinas e tecidos. Nessa ocasido, a companhia fornecedora
passou a chamar-se Central Elétrica Rio Claro” (CMEB, 1988. p.32).

Ribeirdo Preto inaugurada 250 ldmpadas em 1899 e inova estabelecendo uma rede que

servia também Cravinhos com 30 lampadas de 16 velas.

Piracicaba tinha 120 |ampadas em 1884, provavelmente de querosene. Em 1893 é
inaugurada a iluminagao elétrica por Luiz de Queirds, proprietario do inovador conjunto
de usina hidrelétrica e da bomba elevatéria que compartilhavam a aducéo junto ao

Salto do Rio Piracicaba.

Campinas ja tinha lampadas elétricas na estagdo da Cia Paulista desde 1886, mas a

iluminagéo elétrica s6 chegou em 1904.
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Em 1888 a Empresa Paulista de Eletricidade instalou lampadas de arco voltdico em
frente a Casa Gauz em Sdo Paulo, com geradores elétricos de corrente continua, a

vapor, da Ruston Proster S. Co.

9.3.2. 22década - de 1900 a 1910: implantacao do setor

Na segunda década em estudo nota-se certo adensamento na regido metropolitana,
difundindo-se a tecnologia nas cidades mais equipadas e abastadas da época. O

nuamero de empresas e usinas também aumenta em relagdo a década passada.

Entre 1900 a 1910 o setor se consolida e a Light é responsavel pelo grande avanco da
eletricidade no estado.

Ainda ha muitos relatos de faléncias, acidentes de trabalho e receio quanto ao uso da
eletricidade.

As industrias se desenvolviam junto aos trilhos das ferrovias, sobretudo a de bens de

consumo. O resto continuava a ser importado.

Os bairros elegantes eram muito diferentes das zonas operarias que, em sua maioria
nao tinham ruas calgadas nem iluminacéo e “a falta de saneamento basico deixava-as
[as ruas] mais vulneraveis as enchentes e a proliferagdo dos focos de moléstias
transmissiveis” (HOMEM, 1996. p. 193). A classe média se expandia associada ao
desenvolvimento do comércio e da industria; era constituida também por funcionarios

publicos, militares, professores e profissionais liberais.
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“Os programas sanitarios, as reformas do ensino e da policia, 0 aumento do numero
de féruns, cdmaras e cadeias e a criacdo do hospicio do Juqueri estavam por tras do
culto ao trabalho, a seguranca e a disciplina. Criaram-se novos grupos escolares e
escolas técnicas, onde se ensinavam civilidade e deveres a crianga e aos futuros
operdrios. A Reparticdo de Aguas e Esgotos ampliou o niimero de mananciais. Em
1905, o Servico Sanitario, chefiado por Emilio Ribas, conseguiu as primeiras vitdrias
quanto as tentativas de erradicar moléstias como a febre amarela, o tifo, a
tuberculose e a colera, ndo s6 em Sdo Paulo, como também em Santos e em
Campinas. Trabalhou em conjunto com a Prefeitura no controle das plantas e
fiscalizagdo das construgcdes. O Municipio procurou orientar a urbanizacdo para
superar o estagio rural dos antigos arredores da cidade e voltou-se, principalmente,
ao embelezamento, mediante alargamentos, calcamentos e arborizagdo das ruas e
avenidas e a reforma e abertura dos parques” (HOMEM, 1996. p. 193).

Em 1905 foram reformados o Jardim da Luz, a Praca da Republica e o Largo
Paissandu. Melhoraram o Viaduto do Cha e alguns largos centrais, plantando-se 25.692
arvores nas pracgas € nas ruas da cidade de Sao Paulo.

Logo apods iniciaram-se 0s servicos de bondes elétricos na capital, com as linhas
preferencialmente irradiam-se do centro em direcdo as antigas saidas da cidade. “De
modo geral, a urbanizagao incidiria nos trajetos dos bondes elétricos (...)"(HOMEM,
1996. p. 197).

Em 1900, Sao Paulo j4 ndo era a pacata cidade, mas uma cidade moderna. .A
iluminagcédo publica elétrica da cidade inicia em 1900, com a Usina Proviséria (térmica)
da Light. Antes era feita pela Sdo Paulo Gaz Company, desde 1872. O transporte

publico, o bonde, era o grande trunfo da Light.

As cidades do interior também estavam promovendo grandes transformag¢des como
ocorriam nas principais cidades do pais. Sdo Carlos, em 1900, também passava por
grandes obras de modernizagcao urbana: “Foram construidos novos edificios publicos e
a Santa Casa; ampliada a ferrovia para Araraquara, Ribeirdo Bonito, Agua Vermelha e
Santa Eudoxia; melhorada a ligagao ferroviaria com Rio Claro; implantado o sistema de
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agua e esgoto; consolidado o sistema de telefonia e fundados dois bancos locais”
(NEVES, 1984). Em 19083 foi realizado um levantamento planialtimétrico para mapear

toda a cidade e nortear as construgdes de edificagdes.

Surge, em 1901, a primeira hidrelétrica grande usina da época, projetada para

abastecer varias cidades e a capital: a UHE Parnaiba, da Light.

Em Jundiai a Camara Municipal contratou 250 lampadas de 32 velas para a iluminagao
publica em 1905, da Empresa de Eloy Chaves. No mesmo ano precisou contratar mais
60 lampadas de arco para o Largo da Matriz, o Hospital Sado Vicente de Paula e o

Jardim Publico.

O Jornal O Movimento (apud MARANHAO, 2002. p. 11) narra a dramaticidade

cenogréfica do espetaculo de inauguragao da energia elétrica publica em Sao Manuel:

‘I...]. Os segundos parecem horas |[...] sente-se um estalido, é a luz, e, como nos
contos de fadas, do meio das trevas surge bela e iluminada, como obra de
encantamento e magia, a nossa cidade” (O Movimento, 12 de janeiro de 1908 apud
MARANHAO, 2002)

A questao do prestigio politico também é uma constante nos relatos sobre a energia.
Como nas palavras um politico de Salto, SP, no ato de inauguracao da iluminacao
elétrica, a cidade se beneficiaria de um melhoramento a muito esperado e assim faria
boa figura no confronto com as outras urbes do estado que ja estavam usando esse

sistema de iluminagéo.

Pereira Jr e Dias Jr (1994) contam que na inauguragao da energia elétrica em Botucatu,
em 1907, foi organizada uma enorme festa com a Banda da Forga Publica de Séo
Paulo, especialmente convidada para a ocasido, € a banda local, fogos de artificio e
uma réplica da Torre Eiffel (uma estrutura de madeira de 10m de altura), e se
autoproclamou, como Paris, a cidade luz.
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Municipios que possuiam UHE

de 1900 a 1910
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12 1901 Jau ? Empresa Forga e Luz do Jau
13 1901 Santana do Parnaiba Parnaiba (atual Edgard Light
de Sousa)
14 1901 ltu/Lavras Fortuna Ytuana
15 1901 Itu/Lavras Jupiter Ytuana
16 1902 Amparo Bocaina Empresa Elétrica de Amparo
17 1905 Jundiai Monte Serrat Empreza Forga e Luz de Jundiahy.
18 1905 Braganca Paulista Flores Empresa Elétrica de Braganga Paulista
19 1906 Santa Rita do Passa S0 Valentim Municipalidade de Santa Rita do Passa
Quatro Quatro
20 1906 Campinas Salto Grande Companhia Campineira, Tragdo, Forga e Luz
< . . Empresa de Forca e Luz Electrica de
21 1906  Sertdozinho Monjolo Sertdozinho
22 1907 Salto Lavras Ytuana
23 1907 Botucatu ? Empresa Forga e Luz de Botucatu
24 1907 g:?dgose do Rio Santa Alice Companhia Forga e Luz Santa Cruz
25 1907 Séao José dos Campos Turvo Light ou Cobertores Paraiba
26 1908 S&o Manuel Sao Manuel ou Lengéis | Empresa Forga e Luz de Sao Manuel
27 1909 Sorocaba Lichtenfells Lichtenfells- contrato
28 1909 Mogi Mirim Cachoeira de Cima | Empresa Agua, Luz e Forga de Mogi Mirim
29 1909 Avaré Rio Novo
30 1909 Tieté Jurumirim Companhia Luz e Forga de Tatui
Companhia Paulista de Energia Elétrica de
31 1909 Socorro Socorro Socorro e Sédo José do Rio Pardo
32 1909 Araraquara Chibarro Empresa de Eletricidade de Araraquara
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Santa Rita do Passa

33 1910 Quatro Séao Valentim Il Companhia Forga e Luz Sdo Valentim

34 1910 Campos do Jordéao Marmelos Il

35 1910 Pirangi Pirangi (?) CPFL- nao acho a original

36 1910 Dois Corregos Dois Corregos Companhia Elétrica do Oeste de Sao Paulo
37 1910 Regiao de Bauru Central de Sengbes | CPFL

38 1910 Gaviéo Peixoto Gaviéo Peixoto Empresa Forga e Luz de Jau

39 1910 Bertioga Itatinga Cia Docas de Santos

40 1910 Fartura Fartura (?) Castor, Almeida e Cia

41 1910 Novo Horizonte ? Empresa Estefano e Maluf

42 1910 Americana Carioba Fabrica Carioba/Cia Forga e Luz Carioba
43 1910 g:miz(t): Novos Simis Empresa Elétrica de Braganga Paulista

44| 1910 ant Sé&o José do Rio Preto Empresa Elétrica de S&o José do Rio Preto
45| 1910 ant Campinas Jaguari Companhia Campineira, Tragéo, Forga e Luz

Surgem, nesta década, mais 34 usinas hidrelétricas.

Figura 41. Centrais hidrelétricas no estado — 22 década

A poténcia aumentou de 1580 HP para 13.150 HP, conforme De Lorenzo (1987); porém

novamente deve se tratar do dados do censo de 1920 e estdo subestimados.

Divisdo Politico-Adminsitrativa
Estado de Sao Paulo
1910

Figura 42. Centrais hidrelétricas no estado sobre mapa de municipios para 1910 — 22 década.
Fonte: mapa base Fundaciao SEADE
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Divisdo Politico-Adminsitrativa
Estado de Sao Paulo
1910

Poténcias em kW
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até 2.000
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Figura 43. Poténcia das centrais hidrelétricas com a qual comecaram a operar no estado sobre
mapa de municipios para 1910 — 22 década. Fonte: mapa base Fundacao SEADE
Como os municipios ainda nao haviam se fragmentado muito no centro-oeste do
estado, a mancha formada pelas cidades acesas representa quase metade do territério
paulista. Eram somente 46 cidades iluminadas e n&o havia iluminagdo na zona rural.
Entdo a mancha é exagerada e tende a parecer menor nas préximas décadas conforme

0 numero de cidades vai aumentado.
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Figura 44. 22 década das centrais hidrelétricas no estado e regides administrativas atuais

A iluminagdo avanga para o oeste e se adensa em torno da capital.

Figura 45. 22 década das centrais hidrelétricas no estado sobreposto ao de ferrovias (de 1890 a
1940)
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Figura 46. 22 década das centrais hidrelétricas no estado e principais rios

Nessa segunda década do estudo o aumento da poténcia se da em torno da capital
devido ao aparecimento da Light, porém demonstra também a consolidacdo dos

nucleos ja existentes com novas usinas ou aumento da poténcia.

Havia 46 hidrelétricas no estado, responsaveis por 90% da produgao de energia.

“Até 1879 a Provincia de Sao Paulo viu criarem-se 100 municipios e nos ultimos
vinte anos do século criaram-se mais 61, entrando Sdo Paulo no século XX com
161 municipios. Na primeira década do século, marcada pela crise cafeeira,
nenhum novo municipio foi criado, mas nos anos 10 a retomada da expanséo
cafeeira levou a criagdo de mais de 31 municipios e, na década seguinte, quando o
Governo Provincial assumiu diretamente a politica de sustentacdo do café, houve
uma febre expansionista na frente pioneira, em que mais 53 municipios foram
criados. Assim, Sdo Paulo entrou na crise de 29 com uma rede urbana constituida
por 245 municipios criados, quase a metade do numero atual.” (NEGRI,
GONCALVES E CANO, 1988)
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Conforme CMEB (1988), no recenseamento de 1920 ha informacdes que entre os anos
de 1901 e 1910, setenta e sete novas unidades produtoras de energia elétrica entraram

em funcionamento no Brasil todo.

A iluminacdo a querosene em Sorocaba data de 1873, porém a iluminacao elétrica s6
chegou na cidade no final da primeira década, apesar possuir uma usina desde 1896,
instalada para a fabrica téxtil Votorantim. Somente em 1902, quando fébrica precisou
de mais energia que se criou a Empresa Elétrica de Sorocaba para ampliar a usina e

fornecer energia elétrica ao municipio também.

Em 1906 a Light firmou seu primeiro contrato particular com negociantes da Rua Baréo
de Itapetininga.

“Em 1910, a poténcia chegou em 59.745 HP [deve estar se referindo a poténcia
instalada no Brasil todo]. Parnaiba era responsavel por 30% da poténcia instalada no
estado neste ano”. (DE LORENZO, 1987)

Nesta década, Campinas (em vez de Sorocaba) passa a ser a principal regido
produtora de energia.

9.3.3. 32década-de 1910 a 1920: a expansao

Na terceira década do estudo nota-se a euforia da implantagéo de hidrelétricas. E um
momento de expansdo das companhias, quando as mais estruturadas implantam uma

segunda usina, trocam o maquinario por mais potente e formam pequenas redes de
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fornecimento, j& ndo mais restrita a uma ou duas cidades, surgem tentativas de criar um

sistema mais integrado de producéo e distribui¢cdo, portanto as fusdes se acentuam.

Esta década € marcada pela interiorizagdo da geragao, ocupando o territorio. Diversas
cidades do interior paulista j& eram regularmente atendidas por empresas de energia
elétrica, que se encarregavam da iluminagéo dos principais logradouros publicos e, em

alguns casos, de residéncias particulares.

Conforme De Lorenzo (1993), o periodo que antecede a Primeira Guerra é marcado
pela montagem das primeiras usinas conforme a disponibilidade dos recursos hidricos e
pela chegada da Light.

Em 1910 a 1920 o numero aumenta para 76 usinas e a poténcia aumentou 1500% - de
4040 HP para 59745 HP, sendo que a Light era responsavel por 45,4% da producéo de
energia. A regido de Sorocaba também era um importante p6lo gerador.

A tecnologia de implantacdo de UHE ja estava consolidada, o preco dos equipamentos
ja ndo era uma exorbitdncia impagavel e varios técnicos e engenheiros ja eram
brasileiros. A demanda por eletricidade aumentou, tanto no fornecimento particular,

quanto industrial, conforme ressalta De Lorenzo (1987).

Varias pequenas companhias sdo absorvidas pelas maiores e a Light, AMFORP
(Southern ou CPFL) comegavam a monopolizar o mercado.
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Municipios que possuiam UHE
de 1910 a 1920

Companhia Forca e Luz Norte de Séo

46| 1910 ant. Mogi das Cruzes ? Paulo

47 | 1910 dec. Marilia (Célis) Sao José Empresa Elétrica Sdo José

48 | 1910 dec. Igarapava Igarapava Empresa de Forca e Luz de Ribeirdo Preto
49| 1910dec. ltuverava ltuverava Empresa de Forga e Luz de Ribeirao Preto
50 | 1910 dec. Sao Joaquim da Barra Séo Joaquim Empresa de Eletricidade de Ribeirdo Preto
51 1911 Cerquilho San Juan Companhia San Juan de Forga e Luz

52 1911 Brotas Brotas Companhia Forga e Luz de Brotas

53 1911 S&o Jodo da Boa Vista Séo Joaquim Companhia Sanjoenese de Electricidade
54 1911 Séo Carlos Capéao Preto Companhia Paulista de Energia

55 1911 Guara Guara Empresa Forga e Luz de Ribeirdo Preto
56 1911 Mogi Mirim Mogi Mirim Empresa Agua, Luz e Forga de Mogi Mirim
57 1911 Pedreira/Campinas Macaco Branco | Cia. Campineira de Tracao, Luz e Forga
58 1912 Penapolis Ave?:r?:n%c;va S.A. Empresa de Eletricidade de Rio Preto
59| 1912  Cachoeira Paulista Cacﬁggﬁg‘?,ggnsta Eomcﬁ;;zaa Hydroelectrica da Serra da

60 1912 Bocaina Bocaina Companbhia Elétrica do Oeste de Sao Paulo
61 1912 Séo Miguel Arcanjo Turvinho

62 1912 Patrocinio Paulista Esmeril

63 1912 Pilar do Sul Batista Ciané

64| 1912  Guaratingueta Sodré Cia Forga e Luz de Guaratingueta

65 1913 Sarutaia Boa Vista ;?;\éiz Castor, Almeida e Cia ou Silva

66 1913 Paraibuna ltapeva Empresa Forga e Luz Paraibunense

67 1913 Jundiai Quilombo Empresa Luz e Forga de Jundiai
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Companhia Forga e Luz Norte de Sao

68 1913 Salesoépolis Salesépolis Paulo

69 1914 Votorantim ltuparanga Sé&o Paulo Electric Co. (Light)

70 1914 Santa Rosa do Viterbo ltaipava Fazenda Santa Amalia

71 1915 Pindamonhangaba Isabel Empresa de Eletricidade S&ao Paulo Rio

72 1915 Itu S&o Pedro Empresa Luz e Forga Elétrica de Tieté S.A
= . . Empresa Luz e Forga de Sao José dos

73 1917 Séo José dos Campos Jaguari Campos

74 1911 Macatuba Lengois 521 dperrens;rzgrga € Luz de Agudos &

75 1917 Araraquara Marilu (Tamoio) ?gmgiinhla Agricola Unigo S.A- Usina

76 1919 Ribeirao Preto Epitacio Pessoa | Empresa de Forga e Luz de Ribeirdo Preto

Figura 47. Centrais hidrelétricas no estado — 32 década
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Figura 48. Centrais hidrelétricas no estado sobre mapa de municipios para 1920 — 32 década.
Fonte: mapa base Fundaciao SEADE
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Figura 49. Poténcia das centrais hidrelétricas com a qual comecaram a operar no estado sobre
mapa de municipios para 1920 — 22 década. Fonte: mapa base Fundacao SEADE

Nos anos 10 foi retomada a expansao cafeeira e foram criados 31 municipios, e na
década seguinte, mais 53. Assim, Sao Paulo entra na crise de 29 com 245 municipios.
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Figura 50. 32 década das hidrelétricas no estado e regides administrativas atuais

A regido central e da Estrada de Ferro Paulista foram as que mais aumentaram a
capacidade de gerar energia elétrica, mais do que dobrando a poténcia disponivel no
inicio da década de 1910. Na regido de Ribeirdo Preto a energia passa de 40 HP em
1900 para 6000 HP em 1910 e a primeira hidrelétrica da regido de Bauru é ligada (UHE
Sao José, em Marilia).

Em 1920 a regido de Ribeirdo Preto possuia 17 usinas, sendo 14 hidrelétricas e quatro
térmicas.
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1940)

Figura 52. Mapa da 32 década das hidrelétricas no estado e principais rios
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A partir de 1910 inicia-se o processo de concentracdo das empresas em torno de
grupos maiores, o que, conforme De Lorenzo (1993), pode ser entendido como

resultado do préprio nivel de desenvolvimento do setor.

Em 1910 as maiores companhias eram: a Campineira, que gerava 18.000 HP, a CPFL,
em Brotas, e a Companhia Paulista de Energia Elétrica de Socorro e Sao José do Rio
Pardo, a Empresa Elétrica de Piracicaba, a Cia Mogiana de Luz e Forgca, em Espirito
Santo do Pinhal, a SACERC em Rio Claro e a Empresa Elétrica Bragantina, sem contar
a Light.

Em 1910 o Anuario Estatistico de Sado Paulo registra 61 usinas geradoras (entre
térmicas e hidro), pertencentes a 21 empresas de energia elétrica. Porém de acordo
com o estudo ora apresentado, em 1919 havia 76 usinas, pertencentes a pelo menos
47 empresas de eletricidade (ver tabelas de empresas e usinas).

A partir de 1912, quando a Light resolve se expandir, aumentando sua area de
concessao, o consumo de energia também aumenta muito e somente Parnaiba nao é
mais suficiente. Ela adquire a Empresa Elétrica de Sorocaba, do Banco Unidao de Sao
Paulo; aquisicdo importante pois 0 consumo industrial da regido vai ser o maior do
estado até a década de 1930.

Com a seca de 1913 a Light da inicio a constru¢ao de ltuparanga, no Rio Sorocaba,
proximo ao Salto de ltu, outro grande empreendimento, a maior usina da América do
Sul e a sétima do mundo, conforme noticiado na imprensa da época. E, em 1914, a
usina passou a 30.000 kW de poténcia. Neste ano foram interligadas as redes de
Sorocaba e S&o Paulo.

“Com a producao da usina de ltuparanga, a Sao Paulo Light torna-se a mais importante
fonte de geracao de energia elétrica do estado de Sao Paulo.” (DE LORENZO, 1993)

Em 1919 a rede da Light fornecia para a ferrovia Jundiai-Campinas, da Paulista. A

ligagdo da rede fez com que aumentasse a disponibilidade de energia na regido de
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Sorocaba, mas nada foi criado, s6 a rede e a energia de Parnaiba e as térmicas

passam a integrar o sistema.

De Lorenzo (1993) diz que séo freqientes os relatos de crise no abastecimento de
energia durante o periodo da Primeira Guerra Mundial, porém nas pesquisas so foi
possivel encontrar referéncias as dificuldades de expanséo por causa da importacéo e
da dificuldade de buscar produtos europeus. Talvez ela se refira as termelétricas que

perdem definitivamente espaco como modelo de geracao de energia nessa época.

Nao foi possivel obter dados conclusivos, mas tudo indica que durante a Primeira
Guerra Mundial a GE e a Westinghouse se firmaram como principais fornecedoras de

equipamentos para as usinas no Brasil°.

As principais mudangas nesse periodo se dao na industria, que se vé obrigada a adotar
a energia elétrica por falta ou altos precos do carvao ou 6leo. ApGs a guerra a matriz
hidrelétrica ja estava consolidada no Brasil.

De 1914 a 1920 houve um crescimento da geracao de energia de 312%. O numero de
centrais aumentou de 61 para 113 em 1920; dessas 85 eram hidrelétricas responsaveis
por mais de 80% da potencia instalada.

“Predominavam a euforia, o olimismo, a crenga no progresso material e na
secularizacdo como portadores da felicidade. A belle époque paulistana estava em
pleno vigor. Apds a fotografia, o telégrafo e o telefone, chegaram a S&o Paulo o
fondgrafo, o gramofone e o cinema, além do automével. Em 1912, havia diversos
cinemas no centro (...) (HOMEM, 1996. p. 197).

As cidades ja contavam com diversos teatros e os esportes como o futebol, o ténis e a
bola ao cesto estavam em moda. Andar de bicicleta também era uma diversédo, porém

s06 da elite e principalmente para as mulheres que passeavam pelos bulevares.

® ver estatisticas do Porto de Santos no item 11.6
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Em 1914, j4 eram 70,80% dos municipios do estado que possuiam iluminacao publica —
126 dos 185 municipios.

Rio Claro, por exemplo, possuia, em 1914, 2500 consumidores de forca e luz. A
iluminagéo publica era feita com lampadas incandescentes de 50, 100 e 200 velas e a

particular com aproximadamente 8.000 Iampadas.

A sociedade da belle époque vivia intensamente a cidade, a vida social se tornou
agitada, porém evitava-se a companhia dos imigrantes, caipiras, mulatos e negros
libertos, confinados em seus bairros, segregando-se o uso da cidade.

Nesta nova sociedade tipicamente urbana que surgiu, havia muitas diferencas entre as
camadas, havia a elite e a classe baixa, composta em grande parte de imigrantes, mas
havia imigrantes ricos também, que formavam uma classe a parte por ndo serem bem

aceitos na sociedade.

“Na verdade, havia diversas cidades dentro de Sao Paulo. Uma, acanhada e pacata,
onde predominavam as construgbes e 0s transportes tradicionais, com pouco
conforto, e se levava vida provinciana. Outra, bastante movimentada e alegre, atada
ao centro, onde se concentravam o comeércio, a administracdo publica, o lazer, 0s
jornais, os hotéis, os escritérios, etc. (...). Uma terceira cidade emergia além
ferrovias, de dificil acesso. Dispersa no sentido norte, leste e sul, era ocupada por
fabricas, chaminés, casas populares e corticos, construidos nas terras mais baixas e
molhadas das varzeas. Servia de contraponto a cidade rica em franco processo de
urbanizacdo, voltada para oeste, composta do centro, Viaduto do Cha, Vale do
Anhangabad, atados aos bairros médios e elegantes. Foi nesta cidade que surgiram
o0s palacetes” (HOMEM, 1996. p. 199).

Para a elite, o que contava n&o era tanto o dinheiro e sim a educacao, as maneiras € a
cultura, que eram a expressao de “gente civilizada”. Deste modo, os imigrantes, mesmo
ricos ndo conseguiam se integrar a elite tradicional, estando mais ligados as suas

colonias.
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Em 1920 o viver em cidades ja estava tao difundido que havia 34 cidades respondendo
por quase 50% da populagéo total do estado e a especulagdo imobiliaria passa a ser

uma caracteristica.

Essas cidades tinham, em geral, na década de 20, mais de 20 mil habitantes e
hidrelétricas com poténcia instalada superior a 3.000 HP. A demanda por energia a
partir dai, ao contrario das duas primeiras décadas, quando era prioritariamente para

iluminagéo publica, passa a ser para fornecimento para as residéncias e industrias.

A populagéo paulista atingia quase 4,6 milhdes de habitantes, tendo crescido 3,56% ao
ano e em 1934 alcangcava um numero perto de 6,5 milhdes pessoas com um

crescimento de 2,44% ao ano.

No final da década de 20 a capacidade de geracdo de energia total do estado
aumentou 176% passando de 225.499 HP para 398.130 HP.

Tabela 7
Estado de Sao Paulo — lluminacéao Elétrica e Distribuicao da Populacao e Municipios por Regiao,
1920
N2 de municipios | Municipios c/ ilum. elétrica | Populacao %
Grande Sao Paulo 13 4 721.143 15.7
Litoral 10 2 202.535 4.4
Vale do Paraiba 28 7 398.625 8.7
Sorocaba 40 13 555.650 12.1
Campinas 19 11 1034385 22.5
Ribeirdo Preto 44 16 1054302 23.0
Bauru 23 7 343.541 7.5
Oeste Pioneiro 8 8 282.005 6.1
Total Est. Sao Paulo 215 68 4592180 | 100.0

Fonte: CENSO Demografico de 1920

Da tabela 7, nota-se a grande interiorizacdo da iluminacdo publica. A maioria das
companhias era de servico local.

A partir da Primeira Guerra Mundial a producédo de energia elétrica assume uma escala
maior, com o aumento da dificuldade de importacdo de carvdao, como mostra o grafico

155



elaborado a partir dos livros de entradas de mercadorias no Porto de Santos (Fundacao
SEADE, 2012)’, — direcionando a producéo para as hidrelétricas.

A familia Silva Prado era proprietaria da Empresa Forga e Luz de Ribeirdo Preto desde
antes de 1910; também possuia a Empresa Forga e Luz de Jau e a Companhia Forgca e
Luz de Avanhandava, servindo varios municipios. Em 1918, a area de concessao do
grupo empresarial incluia “Barretos, Jardindpolis, Igarapava, Pedregulho, Bebedouro
etc”. CMEB (1988)

“O nucleo capitaneado por Armando Salles Oliveira e seu sogro, Julio de Mesquita,
diretor do jornal O Estado de S. Paulo foi a Empresa de Eletricidade de Rio Preto,
fundada em margo de 1912 para explorar as concessées de Sdo José do Rio Preto.
No final da década de 1910, o grupo ja estava estabelecido em Jaboticabal,
Bebedouro, Sdo Simao, Cajuru e outros municipios” (CMEB, 1988. p. 46).

A Empresa Elétrica de Araraquara foi fundada em novembro de 1912, por um grupo
formado varios acionistas, liderados por Ataliba Vale, Fonseca Rodrigues e Ramos de
Azevedo (o famoso arquiteto). Conseguiu concessao e forneceu energia para Ribeirdo
Bonito e Rincdao. Em 1920, servia, além da regido de Araraquara, uma parte do vale do
Paraiba, “mediante o controle acionario da Empresa de Eletricidade de Sao Paulo e
Rio” (CMEB, 1988. p. 46).

Havia a Central Elétrica Rio Claro S.A, do alemao Theodor Wille, que atuava em Rio
Claro desde 1900 e que em 1913 passou para o controle do grupo de Eléi Chaves. De
acordo com o CMEB (1988), a Central Elétrica Rio Claro fornecia energia para Rio
Claro, Limeira, Araras e Cordeiro (atual Cordeirdpolis).

" ver estatisticas do Porto de Santos no item 11.6
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Figura 53. Fig. 53A. Reforma da casa de maquinas, 1899. Acervo: Arquivo Municipal de Rio Claro.
Fig. 53B. Reinauguragao da Usina, 1900. Fonte: Exposicao - Contando a Historia de uma Usina.
Disponivel em
http://www.fphesp.org.br/corumbatai/expo ambiental/expo historica/corumbatai_exp.htm. Acesso

em 26 set 2008. Acervo: Arquivo Municipal de Rio Claro.
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Teve também o grupo capitaneado por Eloy Chaves.

Ele se tornou um elo importante entre as pequenas concessiondrias € as empresas
americanas, principalmente a Light, da qual era o representante juridico no Brasil. Isso
também explica também sua postura cordata na transferéncia do seu capital para a
Light.

Ele j& investia no setor industrial desde 1910 e chegou a possuir mais de uma duzia de
usinas, entre termoelétricas e hidrelétricas. Foi um dos fundadores da Empresa Luz e
Forca de Jundiai (FUNDACAO ENERGIA E SANEAMENTO, 2004) em parceria com
Edgard Egydio de Souza e Adalberto de Queiroz Telles, fundada em 3 de novembro de
1905.

Foi proprietario de companhias ja existentes, como e Empresa For¢ca e Luz de Mogi
Mirim, Empresa Melhoramentos de Mogi-Guagu e Companhia Luz e Forga Jacutinga,
que se associaram a S.A. Central Elétrica Rio Claro — SACERC. A Empresa Elétrica do
ltapura e a Empresa Elétrica de Andradina foram criadas pelo préprio Eloy Chaves em
1944 e 1948, respectivamente.

Além das usinas Monte Serrat e Quilombo, Eloy Chaves foi proprietario das seguintes
hidrelétricas da SACERC e associadas:
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- Usina do Corumbatai, em Rio Claro

- Usinas Emas Velha e Emas Nova, em Pirassununga

- Usina do Tatu ou Ribeirao do Pinhal, em Limeira

- Usina do Lobo ou Carlos Botelho, em Itirapina

- Usina do Jacaré, em Brotas

- Usina Eloy Chaves, em Pinhal

- Usina Jacutinga, na cidade do mesmo nome no Estado de Minas Gerais

Eloy Chaves possuiu também termelétricas em Rio Claro, Trés Lagoas e Jundiai.

A Companhia de Piracicaba atuou até 1913, quando foi vendida para a Southern Brazil
Electric Co. Em 1915, ressalta o CMEB (1988. p. 47), a Southern passou a explorar os
servigos de bonde e o fornecimento de dgua em Piracicaba. Nas areas mais recentes
ainda predominava a descentralizacdo da geracao, predominantemente voltada para a
iluminagao publica.

“Em sua grande maioria, estas empresas eram propriedade de particulares, com
sérios problemas financeiros e técnicos, criando uma série de dificuldades de
coordenacdo. A situacdo chegava a ser cadtica, pois todo o vasto conjunto
adquirido era composto de pequenos e pouco eficientes sistemas de forca motriz,
com fantdsticas variagbes de voltagem e freqiéncia, ligados a uma antiquada rede
de energia elétrica.” (MARANHAO, 2002)

No oeste paulista varias usinas ja surgiram interligadas. Algumas empresas mais
antigas também comegam a se interligar e o0 nome da empresa de energia ndo mais
remete somente a uma cidade. As linhas de fornecimento também sdo ampliadas e
interligadas de modo geral. O anel da AMFORP - tentativa de interligacdo das varias
empresas que ela possuia estava dando certo com a padroniza¢do da voltagem e da

freqléncia exigido pela empresa controladora.

Nas informagdes do censo de 1920 aparecem mais 164 usinas no estado de Sao Paulo
e a capacidade de geracao do estado aumentou 300%, passando de 59.745 HP em
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1910 para 225.479 HP em 1920. Assim, em 1920, operavam no Brasil 343 usinas e “a
poténcia instalada chegava a 349.604 kW” (CMEB, 1988. p. 44) entre hidro e térmicas.

Na década de 20, véem-se profundas altera¢cdes no setor, com a concentracdo das

empresas e 0 aumento das linhas de transmissao integradas. Sdo as marcas da época.

9.3.4. 42década - de 1920 a 1930: a concentracao das empresas

Na quarta década em andlise nota-se 0 movimento de expansao em busca de novos
mercados, adentrando no estado, em dire¢cdo ao “café novo”, numa tentativa de cobrir
todo o estado. Porém, este periodo se caracteriza mesmo é pela consolidacao das
areas e uma mudanca de padrao tecnolégico.

Na década de 20 a capacidade de geracdo do estado aumentou 176%, passando de
225.479 HP para 398.130 HP. Embora em termos percentuais este crescimento tenha
sido menor que o ocorrido na década de 10, quando a capacidade instalada cresceu
300%, foi nos anos 20 que ocorreram as mudancas mais significativas de todo o

periodo estudado.

Apls a guerra até a crise de 29, a industria nacional teve um crescimento expressivo,
consequentemente o consumo de energia também. De acordo com De Lorenzo (1993),
o periodo da guerra até a crise pode ser caracterizado pela expansao, interiorizagdo e

mudancas técnicas.
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“a interiorizagdo da producdo de energia elétrica é um aspecto da organizacdo do
espaco e uma conseqliéncia da construgdo social do territorio ditada pelas
necessidades da expansdo econémica” (DE LORENZO, 1993)

Ja ndo havia tantas empresas concessionarias de energia, estando o cenario restrito a
seis companhias relevantes e varias pequenas empresas locais que estavam em

processo de incorporacgao, via de regra.

Municipios que possuiam UHE
de 1920 a 1930
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77| 1920 dec Presidente Prudente Indiana Companhia Elétrica Caiua
78 1921 Penapolis Salto do Avanhandava | Companhia Forga e Luz de Avanhandava
79 1921 Sao José dos Campos 1 usinas Empreza Luz e Forga Sdo José dos Campos
80 1922 Pirassununga Emas Velha SACERC
81 1923 Itu Porto Goes ltuana
82 1923 S&o Luis do Paraitinga Chapéu S::gi?i:;afazendewos/ Pref. de Sao Luis do
83 1923 Mogi Guagu Mogi Guagu Empresa Melhoramentos Mogi-Guagu
84 1924 Piracaia Arpui Bragantina
85 1904 S&o Jodo da Boa Vista Santa Inés Companhia Sanjoenese de Electricidade
86 1924 Cajuru Cajuru Empresa de Armando Salles de Oliveira
87 1924 S&o Jodo da Boa Vista Séo José Companhia Sanjoenese de Electricidade
88 1924 Itapolis Reynaldo Gongalves
89| 1924 Limeira Ribeirdo do SACERC
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Pinhal/Tatu

90 1924 Itabera ltabera Ledncio Pimentel
91 1925 Pirapora do Bom Jesus Rasgao Light
92| 1925  Sao José do Rio Pardo Riodo Peixe |1 V& Sompanhia Paulista de Energia Elétrica
93 1925 Nova Campina Séao José
94 1926 Cubatao Henry Borden Light
95 1926 Roseira Vaticano g:)argganhia Agricola e Industrial Cicero
96 1926 Nuporanga Dourados Empresa Forca e Luz de Ribeirdo Preto
97 | 1927 ant. Sao Sebastidao Empreza de Electricidade de Sdo Sebastido
98 | 1927 ant. Jacarei Cia Forca e Luz de Jacarehy e Guararema.
99 | 1928 ant. Iltapecerica 2 usinas Empreza Itapecericana de Luz e Forga
100 1928 Torrinha Trés Saltos
101 1928 Pilar do Sul Pilar Ciané
102 1928 Pederneiras Lageado Empresa Forca e Luz de Pederneiras Ltda.
103 1928 Espirito Santo do Pinhal Pinhal
104 1929 Nova Europa Santa Fé Usina Santa Fé
105 1929 Martinépolis Laranja Doce
106 1929 Dois Corregos Rio Figueira Cia Independéncia de Eletricidade
107 1929 Icém Marimbondo Companhia de Eletricidade de Icém
108 1930 Cosmopolis Ester Usina Ester
109 1930 Campos do Jordao Fojo
110 | 1930 ant. Arapei Capitao-Mor | Talvez cia da serra da Bocaina

Figura 54. Centrais hidrelétricas no estado — 42 década

Na década de 20 ha um crescimento na oferta de energia e expansdo da energia

elétrica residencial a quase todos os municipios do estado.
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Divisdo Politico-Adminsitrativa
Estado de Sao Paulo
1930

4145/22/72 /81

Figura 55. Centrais hidrelétricas no estado sobre mapa de municipios para 1930 — 42 década.
Fonte: mapa base Fundacao SEADE

Divisdo Politico-Adminsitrativa
Estado de Sao Paulo

1930 Poténcias em kW

o até 500 ou desconhecida
o até 1.000
© até 1.500
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até 5.000
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Figura 56. Poténcia das centrais hidrelétricas com a qual comecaram a operar no estado sobre
mapa de municipios para 1930 — 42 década. Fonte: mapa base Fundacao SEADE
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Em 1920, 128 dos 215 existentes no estado ja estavam iluminados, o que significa que
a eletricidade havia chegado a praticamente a mais da metade dos municipios do
estado. Do mapa de 1930 pode-se notar que a eletrificacao atingia praticamente 75%

do estado. Havia, em 1930, 182 municipios com iluminag&o publica no estado.

REGIOES ADMINISTRATIVAS
1- SAO PAULO

2- LITORAL )

3- VALE DO PARAIBA

4- SOROCABA

5- CAMPINAS

6- RIBEIRAO PRETO
7-BAURU

8- SAO JOSE DO RIO PRETO
9- ARACATUBA

10- PRESIDENTE PRUDENTE
11- MARILIA

Figura 57. 42 década das centrais hidrelétricas no estado e regides administrativas atuais

O extremo oeste, desde Rio Preto até Marilia, “ocupando uma area correspondente a
um terco do territorio paulista, passou de 282 mil para 1601 mil habitantes.” (NEGRI,
GONGCALVES E CANO, 1988).

As regides de Campinas e Ribeirdao Preto ndo tiveram um expressivo aumento da
poténcia instalada. Nao ha novas usinas nessas regides nessa época. Mas a poténcia
aumentou de 35.200 HP para 49.311 HP na regiao de Campinas e de 32.729 HP para
34.988 HP na regido de Ribeirdo Preto, o que indica que as usinas somente foram
aperfeicoadas, refletindo um importante avanco tecnoldgico. Isso ocorreu apds 1927,
quando a AMFORP adquiriu varias usinas pelo interior do estado, como a CPFL e a

Empresa Elétrica de Ribeirdo Preto e outras pequenas empresas que estavam em

163



dificuldades financeiras. A AMFORP também inicia a interligacdo da rede de
distribuicao — o anel da AMFORP.

A expansdao foi bastante intensa também na regido do Litoral e do Vale do Paraiba e

avangou nas areas das regides de Sao José do Rio Preto e Marilia.

Na regido de Marilia, na década de 20, havia duas pequenas usinas, uma da Empresa
Elétrica de Sao José do Rio Preto com 140 HP e uma da firma Estefano e Maluf com
140 HP em Novo Horizonte.

A regiao metropolitana, servida pela Light, era a maior produtora de energia, porém a
expansdo nao foi tdo grande, pois desde 1912, a Usina Parnaiba ja havia atingido a
capacidade maxima.

A Campineira ja era proprietaria da empresa de Sorocaba desde 1910. Mais tarde,
usara capital inglés para fundar a Southern Brazil Electric Co.; a qual, por sua vez, em
1929 passa para o controle acionario da AMFORP, que era a subsidiaria da Electric
Bond and Share.

Em 1923 foi montada a Companhia Central Elétrica de Icém, para montar uma usina na
Cachoeira de Marimbondo, no Rio Grande, em Minas Gerais. Entrou em funcionamento
em 1926 com 10.000 HP. Em dificuldades financeiras para a expansdo da rede e
fornecimento para Rio Preto e regido, Armando Salles de Oliveira vendeu, em 1929 a
sua Companhia para a AMFORP.

Na regido de Aragatuba havia Avanhandava, em Penapolis, com 3000 HP.

Na regiao de Marilia surgiram sete usinas na década de 20.
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1940)

Figura 59. 42 década das centrais hidrelétricas no estado e principais rios
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Nesta quarta fase “ocorre a grande arrancada da eletrificacdo”, com o aumento da
capacidade produtiva e o crescimento do consumo industrial, onde as exigéncias séo
maiores e a condigdo de expansao sao as redes, o que justifica o forte movimento de
fusdo e concentracdo das empresas até que sO restem basicamente a Light e a
AMFORP.

Figura 60. Cenario completo dos municipios que possuiam hidrelétricas no estado de Sao Paulo -
de 1890 a 1930
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Divisao Politico-Adminsitrativa
Estado de Sao Paulo
1930

Poténcias em kW
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Figura 61. Poténcia das usinas hidrelétricas com a qual iniciaram as operacoes no estado de Sao
Paulo — de 1890 a 1930. Muitas dessas ja haviam sido repotencializadas em 1930.

Foram demarcadas somente as poténcias de inicio de operacao de cada usina pois é a
informagao mais confidvel. Muitas delas ndo ha mengao sequer da poténcia inicial das
maquinas. Todas foram repotencializadas ou tiveram seus equipamentos trocados ao
longo dos anos. Nota-se, pelas figuras que a maioria foi inaugurada com gerando
menos de 500 kW, mesmo na ultima década do estudo. Conforme o tempo avancga, ha
uma tendéncia de ja serem instaladas poténcias maiores. A Light sempre trabalhou com
grandes usinas, consequentemente, com grandes capitais. Outro grande
empreendimento que merece destaque é UHE Marimbondo, do grupo de Armando

Salles de Oliveira, porém foi a causa da sua faléncia.

A construgao de usinas de maior porte na década de 20 visava atender ao constante
aumento da demanda e estavam proximas aos maiores centros urbanos, como Sao

Paulo, Campinas, Ribeirao Preto.
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“Na década de 1920, o crescimento da industria de energia foi bastante significativo,
0 que fez com que a capacidade geradora instalada no pais mais do que duplicasse.
Em termos absolutos, isso representou um acréscimo de 429.000 kW” (CMEB, 1988.
p. 56).

No periodo de 1914 a 1929 na capital e areas de ocupag¢do mais antigas houve uma
grande expansao da eletrificagdo com efeitos sobre a diferenciagdo urbana, conforme
De Lorenzo (1993). A disponibilidade de energia significava um elemento de

aglutinacao regional, do ponto de vista industrial.

A Bragantina, com sede em Braganca Paulista, na década de 20 se interliga com a
Usina de Flores e Guaraciaba, no Rio Jaguari, estendendo suas linhas até a divisa de
Minas Gerais.

Em Santa Cruz do Rio Pardo, a Cia Forca e Luz de Santa Cruz estendeu suas linhas
para Piraju, Ipaucu, Bernardino de Campos, Chavantes, Ourinhos, Avaré, Cerqueira
César e outros, atingindo quase o limite do Parana.

De Lorenzo (1993) conta um caso muito interessante de como a expansao da
eletrificacdo acontecia e sua importancia no desenho da paisagem e como fator de
inducao urbana:

“Na regido do Vale do Paranapanema a eletrificacdo chegou ao final da década de
1910, quando o governo do Estado de S&o Paulo contratou a Empresa José Giorgi
para a construcdo de 400 km de ferrovia em prolongamento da Estrada de Ferro
Sorocabana, até Presidente Epitacio, nas barrancas do Rio Parana. Neste trabalho,
a medida que as picadas iam sendo abertas no entao sertdo do Oeste Paulista, a
empresa construtora substituia os lampibes a gas em seus acampamentos por luz
elétrica gerada em locomdveis a vapor e caldeiras a lenha. Quando os trilhos da
ferrovia chegaram em Assis, em 1914, foi inaugurada a primeira usina termoelétrica,
que além de fornecer luz elétrica aquela area, também acionava cinco serrarias que
funcionavam no municipio”. (DE LORENZO, 1993)
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As vilas que surgiram ao longo das linhas se transformaram em cidades, que ja
possuiam energia elétrica das termelétricas de José Giorgi. Faziam parte desse sistema
13 cidades do Vale do Paranapanema. A primeira hidrelétrica para essa regido é a UHE
Pari, de 1937.

Prudente comeca a receber energia em 1919, quando ainda era Vila Marcondes. Em
1928 organiza-se a Companhia Elétrica Caiué e constroem a UHE Laranja Doce e uma

termelétrica para atender a regido.

Maranhao (2002) destaca uma reuniao promovida pela Companhia Paulista de Forca e
Luz, em 1930, no Clube Unido, em Bocaina para demonstrar “0s mais necessarios
aparelhos elétricos para o lar” onde se vé o ferro de engomar elétrico [ferro de passar
roupas], ventiladores, refrigeradores, o radio, o fogdo elétrico, enceradeiras e
aspiradores de pdé e aquecedores. A demonstracao de tais “maravilhas domésticas”
fazia parte da estratégia de estimulo ao consumo de energia e as “lojas” de
eletrodomésticos e lampadas faziam parte de quase todas sedes de empresas

concessionarias de energia.

No recenseamento de 1934 a regido de Campinas passou de 1034 mil (1920) para
1084 mil, Ribeirdo Preto, que tinha 677 mil em 1920, passa para 792 mil, que seriam
reduzidos para 763 mil em 1940 por causa da febre amarela.

Do levantamento de 1934 - “pela primeira vez levantada de forma sistematica para todo
o Estado”, conforme Negri, Gongalves e Cano, 1988 - ainda é possivel ver que Sao
Paulo, capital, com mais de um milhdo de habitantes centralizava a da populagdo do
estado. Seguia-se Santos, com mais de 130 mil habitantes em sua parte urbana e
depois Campinas, com cerca de 73 mil. Ribeirdo Preto, em torno de 42 mil, e Sorocaba,
com uma populagédo urbana de 39 mil pessoas, eram os Unicos nucleos restantes que
ultrapassavam a cifra de 30 mil. Depois viriam Jundiai, Piracicaba, Araraquara, Bauru,
Taubaté e Sao Carlos, todas com mais de 20 mil. (NEGRI, GONCALVES E CANO,
1988)
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A comunicagao entre os centros cientificos era rapida, um tanto devido ao telégrafo. A
difusdo das novas tecnologias e seu aperfeicoamento também acontecia numa

velocidade que nunca tinha acontecido antes.

De acordo com Santos (2006), no Almanach de 1922 de Sao José dos Campos ha um
capitulo especial, dedicado a “Empreza Luz e Forga”. “Diz-se que aumentaria em breve
sua capacidade geradora para 1200 HPs [...]” (SANTOS, 2006. p. 42); ou seja, a cidade
ja estava iluminada e precisando expandir. Sdo José dos Campos é um caso atipico na
medida que a geracdo de energia e eletrificacdo das cidade aconteceu antes do
tratamento de agua e esgoto (1930); maior estranheza ainda por se tratar de uma

cidade sanatorial.

A tabela a seguir ndo reflete a realidade, a partir dos dados levantados ao longo desse
trabalho, ja que em 1900 haviam 11 UHE, em 1910 haviam 47, porém ela demonstra o
crescimento da poténcia instalada e o decréscimo de térmicas face ao forte aumento da
hidrelétricas no periodo.

Tabela 8
Geracao de energia elétrica: numero de usinas; poténcia nominal instalada em HP no estado de
Sao Paulo, 1900-1930

Anos Usinas Poténcia (HP) Tx de crescimento (%)
termo | Hidr | total | Termo Hidr Total

1900 10 07 17 2.225 1.815 4040 | @ e

1907 15 16 31 3.390 5.110 10.500 259,9%

1910 17 44 61 6.390 | 53.445 | 59.745 569,0%

1914 22 47 78 6.950 | 65.408 | 72.058 120,6%

1920 28 85 | 113 | 7.014 | 218.465 | 225.499 312,9%

1928 - - - - - 398.130 176,5%

1930 37 95 | 132 | 7.559 | 390.571 | 398.130

1937 - - 404.625 101,6%

Fonte: De Lorenzo, 1993. p. 63

Conforme Souza (1982) s6 a usina de Cubatao representou um aumento de 70% na
capacidade produtiva da Light.

S6 as areas servidas pela AMFORP ou pela Light eram interligadas nas suas proprias
rede de distribuicdo. No resto do estado a disponibilidade era praticamente a local. Em
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1947 a AMFORP promove uma grande unificacdo das suas empresas associadas,

promovendo uma grande melhoria na eficiéncia do sistema.

A possibilidade de escoamento da producdo foi um fator tdo relevante quanto as
quedas d’agua, pois se observamos a maioria das usinas ndo se localiza na cidade
central da regido, mas na sua periferia, obedecendo a disponibilidade hidrica. Porém o
fornecimento é sempre para a cidade grande da regido. Dessa forma, a localizacao das
usinas € tdo importante para a compreensdo do panorama da energia elétrica paulista
quanto a sede da companhia de energia e a quem ela servia - tema do capitulo 11.

Apos ter adquirido quase todas as concessionarias do interior de S&do Paulo na década
de 20, a AMFORP concentrou-se em padronizar as voltagens e as freqiiéncias de
transmissdo, modernizando as linhas de transmissdo e aumentando a capacidade

instalada.

“O vigoroso movimento de concentragdo empreendido pela Light e pela AMFORP na
segunda metade dos anos 1920 determinou profundas alteragées no quadro da
industria de energia elétrica no Brasil. Assim, em 1930, praticamente todas as areas
mais desenvolvidas do pais e também aquelas que apresentavam maiores
possibilidades de desenvolvimento, cairam sob o virtual monopdlio das duas
grandes empresas estrangeiras. O que restou fora do alcance da Light e da
AMFORP era pouco expressivo” (CMEB, 1988. p. 65).

Ao final do processo, nos anos 30, o cenario que se apresenta é do territério
praticamente todo eletrificado, a industria em expansao e o predominio do capital

americano no setor, dominando o mercado.
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10. TIPOLOGIA DAS PRIMEIRAS HIDRELETRICAS

10.1. A tipologia

A ansia classificatéria da arquitetura em estilos representa a vontade do ser humano

em ordenar os objetos para melhor compreende-los.

Varios autores quiseram classificar e comparar as arquiteturas através do tempo desde
a antiguidade classica, mas é no renascimento que o conceito de estilo se afirma como
uma explicagdo materialista da arte, expressdo da vontade humana de interpretar a

natureza de forma a ser utilizada pelo homem. Era um recurso historiogréfico.

Frangoise Choay conta, em Alegoria do Patriménio (2006), toda a formagao e evolugao
da nocao de arte, estilo e valoragdo do patriménio através dos séculos.
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A forma de expressao através da arte “seria a mesma ou préxima de um determinado
grupo que vivenciaria as mesmas sensagobes: o0 estilo de cada lugar e cada época’.
(PEREIRA, 2007).

No séc. XVIII foram bastante comum os levantamentos de patriménio e monumentos

em toda a Europa, agrupados por tipos ou estilos.

“Seria uma verdadeira architecture parlante, em que sobretudo o ornamento teria
um valor associativo, conotando certas linguagens a determinadas fungées. Assim,
um dos tragos recorrentes da arquitetura historicista é a associagdo entre
determinados programas e estilos, tais como os prédios religiosos e os estilos
medievais; ou 0s monumentos publicos e 0 neocldssico ou o neo-renascimento; ou
os pavilhées voltados para o lazer e os estilos exdticos. Seria uma verdadeira
tipologia definida pela relacdo entre estilo e funcao”. (PEREIRA, 2007).

No século XIX, Quatremére de Quincy (1985) no Encyclopédia Methodique-
Architecture, e Durand (1989) em Précis des legcons données a |école royale
polytechnique discutem o estilo e o tipo, afastando-se da nogéo de arte como imitagéo

da natureza.

Para Durand, o tipo era uma composicao caracteristica de projeto, que, apesar de nao
ter mais a autoridade de um canone, concentrava a forga de uma tradi¢ao historica.

Vai se tornando claro que o tipo, diferentemente do estilo, € atemporal e nem sempre

espacialmente restrito.

Quatremere de Quincy acreditava numa “esséncia” na arquitetura, que estaria
localizada em suas origens. Estabeleceu uma diferenga entre modelo — a coisa; e tipo -
uma idéia e que constituiu a Unica base valida para imitacdo. A esséncia do tipo é um

principio elementar, espécie de nucleo.

Acerca da nocao de tipo em arquitetura, Quatremere diz que “no tipo, tudo é vago e

impreciso” e utiliza mais o termo carater para se referir ao tipo do que o préprio termo
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que cunhou. Para ele, na invencao arquiteténica, a metafora deveria ser melhor
chamada de metamorfose, ou seja, variagbes do coédigo sem que se use o modelo,
explicitando seu temor de que se confundisse tipo com modelo e que ele ndo falava da
arte como imitacdo da natureza ou dos estilos classicos, mas sim de uma base criativa
— 0 carater, a esséncia, sobre a qual a arquitetura se apoiaria para criar — a

metamorfose.

Seus escritos se tornaram cldssicos na analise e entendimento do conceito de tipo.

A partir de 1800 a tendéncia era reduzir o conhecimento da arquitetura a histéria dos
estilos arquitetonicos. Porém as nogdes de tipo de Durand e Quatremeére permanecem
e “as nocdes mais antigas de tipo nao sobreviveram: o termo passou a ser usado para
referir alguma coisa fora do corpo tradicional da arquitetura.” (WESTFALL e VAN PELT
apud PEREIRA, 2007).

Apos eles o tipo passa a ser entendido como instrumento abstrato e classificatério que

surge para criar uma analogia espacial (funcional), técnica e formal.

Carol W. Westfall (apud PEREIRA, 2007) coloca que, durante a tradicao classica, tipo é
uma terminologia imprecisa, mas de qualquer maneira circunscrita ao campo da

arquitetura.

De acordo com Hegel (1980), o homem tem que tomar consciéncia do mundo exterior e
transforma-lo num objeto no qual se reconheca. Dessa forma, todos os objetos tém que
ser construidos. A significagdo € também a realizacdo desse conteudo construido, a

compreensao do objeto num contexto.

Para que tenha significagdo € preciso a interpretagdo e a tipologia nada mais € do que

uma das maneiras de nossa compreensao agrupar a significacao.

Entédo, o que se busca é a significacao, a reducao ao significado, porém a significacao,

Y

ou a conceituacdo é também uma reducdo do tipo a uma classificagcdo, hermética,
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fechada no tempo e no espaco, e portanto, moldavel ao canone. Mas o tipo nao se
encerra no canone, nao € preciso seguir o manual para conseguir chegar a tipologia, e
sim o contrario: é a resposta a um contexto em um determinado tempo que cria o tipo; a

significacdo vem posteriormente ao sentido, ao fato.

A teoria dialética de Hegel (1980) (tese, antitese e sintese) explica, sob seu ponto de

vista, o processo em que atribuimos significado ao signo.

O tipo é quando a arquitetura se afirma como fato, fato formal, suscetivel de julgamento
cientifico, um fato especifico.

A repeticdo do tipo ndo carrega em si o fato estético, mas o conjunto, entendido como
tipo, e quando exemplarmente identificavel e postulado, como estilo.

O reconhecimento da tipologia tende a filtrar a arquitetura, depura-la, de modo a
consolida-la como forma reconhecivel de um determinado periodo por uma
coletividade, organizando-a em formas representativas que ndo se confundem com

outras, tornando-se singulares.

O repertoério da arquitetura € o da forma, da representacdo edificada, fruto de uma
intencdo que se materializa na edificacdo e que ja foi previamente (em projeto)
selecionada dentro dos tipos existentes.

Da mesma forma que outras areas de conhecimento agrupam por nomes ou conjuntos
representativos - como a biologia tem a botanica, a morfologia das plantas e
subseqlientemente demais categorias - a arquitetura agrupa por tipos, dentro desses,

estilos, elementos etc.

Oliveira (2008) denomina casos os diferentes edificios representativos do tipo:

“De maneira que é o conjunto de casos o que permite definir e conceituar o tipo.
Por sua vez, cada tipo, mostra a capacidade de adaptar-se as diferentes situacoes

176



[...]. A maneira particular em que o tipo resolve esta relagdo com lotes diversos, 0s
chamo adaptagées”. (OLIVEIRA, 2008).

Moneo (1978) diz que o tipo € um passado arquitetdnico que ndo esta morto. Ele se
baseia nas idéias que Quatremére de Quincy (1980) ja havia sintetizado: “A arte da
construcdo nasce de um germe preexistente; nada vem do nada [...] o tipo é uma
espécie de cerne em torno do qual, e de acordo com ele, sdo ordenadas todas as
variagbes de que um objeto € suscetivel”. Complementando, Moneo (1978) diz que tipo
poderia ser definido como “um conceito que descreve um grupo de objetos
caracterizados pela mesma estrutura formal [...]. Baseia-se fundamentalmente na
possibilidade de agrupar objetos por certas similaridades estruturais inerentes”. Desse
modo, a arquitetura se faria por meio de tipos, num processo de simples adaptacao
natural: o arquiteto € inicialmente impelido pelo tipo, mas depois pode agir sobre ele;
transformando-o, modificando-o ou mesmo o0 negando, “resultando em uma
metodologia que implica a idéia de mudanca e transformacéao constituindo-se o tipo em
uma trama dentro da qual as transformacdes sao operadas” (OLIVEIRA, 2008); ou seja,

o tipo de que falava Quatremere.

Presume-se assim: o tipo é o fato formal que representa o conjunto de formas, Unico e
suscetivel de um conhecimento técnico e especifico, distinto de todos os modos que

caracterizam outros conjuntos formais ja constituidos.

10.2. O processo de compreensao do tipo

“A nocdo de forma é mais ampla que a de estrutura. A estrutura é a forma, na
medida em que for arquiteténica e suscetivel — funcional e operatoriamente — de
fornecer os quadros para o ato de construir. Resulta dai que toda estrutura é forma,
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[...]. Toda forma também é estrutura, na medida em que nela se pode encontrar |[...]
ligagéo funcional com o ato de construir.” (SOURIAU, 1973).

Na psicologia o tipo corresponde aos arquétipos, que de acordo com Jung “séo formas
representativas de imagens especificas do instinto” que pertencem ao inconsciente
coletivo. Nao interessa aqui os instintos, mas a realizacao deles, através da expressao
arquitetbnica e sua correspondéncia como fato social, representagcdo pela qual se
manifestam os individuos como pertencentes a uma sociedade ou como a contagiam e
dela se tornam expressdao marcadamente de uma época, possuindo uma extrema

eficacia expressiva.

Para Kant, paradoxalmente o Belo é a forma da finalidade sem finalidades. Nao é desse
tipo de beleza que se fala na arquitetura industrial. Nao é o Belo, mas o Sublime o que
se sobressai na arquitetura industrial. A experiéncia do sublime é mais facilmente
detectada em relagdo a arquitetura industrial do que a expressao classica de beleza. E
0 assombro e a impoténcia diante das maquinas, autbnomas, dos grandes edificios que

induz ao éxtase, a admiragao.

Nao estd em questdo gostar ou ndo daquele tipo arquitetbnico, mas sim identifica-lo

sem gue sejam necessarias outras formas de expressao que nao a propria arquitetura.

s

Ja o modelo como singularidade € a concretude, perfeicdo e exemplaridade. Nele

incorre-se ao risco da simplificacdo, do empobrecimento do repertério.

O co6digo ndo pode se encerrar no tipo sob o risco de esvaziamento, da repeti¢cdo, dos
modelos — ai tem-se a pobreza da standartizacdo, do pré-fabricado, do projeto pronto

aplicado sem se considerar o contexto, “o projeto-carimbo”.

Nao € disso que trata a tentativa de identificar o tipo da arquitetura industrial, e mais
especificamente o das primeiras hidrelétricas. Ndo sao sé os galpdes pré-fabricados,

comprados por catalogos, tdo comuns no comego do séc. XX, ou 0s ornamentos e
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materiais, mas a utilizacao destes e de outros elementos, criados para acomodar ou

servir a um certo programa de necessidades.

z

E irbnico que se busque no tipo a variacdo do modelo, as nuances de uma arquitetura
que servia a produzir a repeticdo do produto feito em série, sem variagdo. Mas é nessa
medida que a arquitetura industrial se prova como expressdo de arte e ndo mero

produto - quando héa arte no invélucro da producao (na qual, via de regra, ndo ha arte).

Exemplificando: a sociedade moderna, pos revolugdo industrial entende o simbolo
como sendo a representacdo iconografica de uma industria, uma representacao da
arquitetura industrial. Entao a arquitetura industrial ja é reconhecida como tipo, tendo no
“desenhinho” quase um ideograma da industria. O simbolo foi aceito como signo.

“Quer dizer que a obra pode ser significativa, mas na mesma medida e da mesma
maneira como qualquer ser pode ter uma significacao”. (SOURIAU, 1973. p. 77); - o tipo
passa pela significacdo, mas ndo é uma traducdo linear. E na singularidade de cada
edificacao que esta o inteiro, a unicidade e a totalidade; o edificio carrega em si a forma

e a fungdo que a classificara (ou ndo) num tipo e nao o contrario.

Ha uma raiz formal comum, que conserva a estrutura inerente ao tipo, condicao
essencial para edificacbes pertencerem a mesma tipologia.

O reconhecimento se da por similitude, numa estética comparativa por analogia, € na
transposi¢ao da linguagem, de arquitetura para arquitetura. “Trata-se de chegar a fins
estéticos, a efeitos comparaveis, por meios diferentes, tomados emprestados, cada um,

a linguagem propria das artes em causa”. (SOURIAU, 1973. p. 81).

Quando uma edificacdo tem a capacidade de expressar ou resumir em si um tipo, faz
com que ela seja mais exemplar e que geragcbes sucessivas a reconhegcam como
simbolo de uma tipologia, fazendo com que a mensagem seja retransmitida. Portanto,

torna-se um patriménio legitimado.
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Mas a identidade do motivo representado, o fendbmeno da adaptacdo, a estética
comparada, ou seja, a tipologia, procura as correspondéncias € os limites dessas entre

as linguagens possiveis.

A arquitetura vernacular cria tipologias definidas pelos usos e materiais disponiveis,
utilizando-se do que mais lhe parece estético em interpretacdes perceptivas, como a
propor¢do de uma janela, a inclinagdo de um telhado, a partir de recordacdes ou
hébitos. A variagao tipoldgica se da muito mais em resposta a fung¢éo e disponibilidade
tecnolégica do que por fruicdo estética ou obediéncia ao modelo.

A tipologia sistematiza, pela unicidade de seu objetivo e a variedade dos métodos. Cria
uma forma de interpretacao perene. “O fato estético é tao rico e tao sélido que se pode
considerar seus diferentes ensinamentos de diferentes modos” (SOURIAU, 1973. p.
87).

O tipo tem que ser utilizado até que se exaure, até que nao haja mais correspondéncias
semanticas, entdo ele é abandonado, superado, mas ndo esquecido ou nao mais
identificado. Mesmo nao tendo mais utilizacdo, ainda é identificavel — esvazia-se a

funcdo, mas ndo a forma.

Assim, tem-se a importancia da tipologia na identificacdo de um patrimdnio histérico
como ferramenta de leitura de bens de significado para uma coletividade, identificado-a
num conjunto de bens ndo somente de caracteristicas semelhantes, mas util como

manifestacao dessa sociedade.
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10.3. O tipo e a arquitetura industrial

O surgimento da industria requeria novas solugdes arquiteténicas especificas e edificios
multiplos, ndo sé o galpdao de produgdo, mas também os complementares como
escritérios, refeitdrios, estocagens, geréncias e até mesmo residéncias de operarios.
“As novas solugdes se manifestaram do arranjo das maquinas e operadores a

expressao formal dos edificios ou dos conjuntos arquiteténicos” (SANTOS, 2006).

Como cada tipo de fabrica necessitava de um programa semelhante, acabou-se por ter
uma tipologia, ou como diz Santos (2006), solucbes recorrentes, quer na propria
arquitetura industrial, quer na especificidade de cada industria ou equipamento de
producao.

Isto remete a idéia de tipologia, permitindo analisar ou identificar por comparacgéo,
catalogar e classificar; facilitando muito o estudo dessas edificacées e seus meios de
producado. “Encontra-se ai, nos arranjos espaciais dos ambientes construidos, uma fala
silenciosa, que se expressa na disposicao de homens e maquinas e na sua localizacao
em determinado lugar do meio fisico e social” (SANTOS, 2006).

Diferente da arquitetura civil, a arquitetura industrial [ficamos com o termo recorrente,
apesar de ser uma arquitetura do modo de produgéo] passa, necessariamente, pelo
modo de producdo e pela produgdo, ela € o reflexo deste, serve para envolvé-lo,
protegé-lo e viabiliza-lo, nem sempre levando em consideragédo o ser humano; o usuario

€ 0 produto e nao o produtor.

Vista dessa maneira, a arquitetura das usinas hidrelétricas é bem mais que o galpao da
casa de maquinas. E também o rio, os condutos, as represas, a subestacio, as linhas

de transmisséo e a paisagem.
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10.4. Caracterizacao da arquitetura das primeiras usinas hidrelétricas
do interior do estado de Sao Paulo

As primeiras usinas, como as primeiras fabricas aqui e na Europa eram constru¢des
isoladas, semelhantes ao Unico padrao existente — a habitagcao — simplificado, adaptado

a escala e ao maquinario que abrigaria.

“O emprego da energia hidraulica possibilitou a criagdo do motor unico e, por
consequiéncia, da fabrica em pisos. Foi verticalizada para se usufruir ao maximo da
fransmissdo (eixo vertical onde se conecta mecanismos horizontais) e do uso da
energia para mecaniza¢ao de varias etapas do processo.” (SANTOS, 2006)

Conforme analisa Santos (2006), foi com a metallrgica que surgiu a solucao classica de
iluminacdo em edificios fabris — o lanternin, uma vez que o uso do fogo exigia aberturas

no teto.

A analise de Santos (2006) abaixo é para o espago fabril europeu do séc. XVIII podia

ser a de uma das primeiras hidrelétricas:

‘[...] era um espacgo unico, com planta retangular, térrea ou em pisos e com telhados
inclinados para proporcionar amplitude interna. A cobertura apoiava-se nas paredes
laterais para permitir a movimentacdo e a versatilidade do espaco interno. A
ampliacdo das naves (galpées) se fazia por adicdo e prolongamento para se obter

espagos continuos e amplos.
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Figura 62. Planta da UHE Monjolinho elaborada nos planos de restauro da usina em 1993. Fonte:
CPFL, Cadastro da Propriedade, 1983

A busca de luz e ventilagdo naturais forgou a criagdo de aberturas e movimentagcao

dos planos de vedacao lateral e de cobertura, chegando, assim, as janelas corridas,
mansardas e finalmente ao shed”. (SANTOS, 2006)

Fig. 63 Rio Novo, Avaré

ig. 63A. UHE Socorro, Socorro .
Bertioga. Fonte: AMARAL e PRADO (2000)

ISR B~ :
Figura 63. ig. 63C. UHE ltatinga,

Claro que a descricdo dele também se aplica as primeiras industrias brasileiras; na
verdade a tipologia da hidrelétrica em nada difere da industria. Contém as suas

especificidades como o canal de fuga e os condutos, além de necessariamente se

localizar proxima ao rio, como as antigas fabricas movidas a roda d’agua.
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O Taylorismo fez com que o espacgo de producao fosse repensado e aprimorado para o
“bom funcionamento”, como forma de aumento da producéo, isto fez com que a planta
da industria fosse simplificada ao extremo e a ornamentagédo fosse minima; o que

também se aplica as primeiras hidrelétricas.

Num segundo momento “a mecanizagdo e 0 uso da eletricidade incrementaram os
sistemas produtivos e o condicionamento interno dos edificios, possibilitando romper
com a tipologia tradicional, a fabrica de naves com cobertura em shed.” (SANTOS,
2006).

Figura 64. Fig. 64A. Vila de Itatinga, em 1910. Fonte: Museu do Porto de Santos/CDS-Codesp e
Acervo Novo Milénio. Fig. 64B. Condutos em 1910. Fonte: reproducao do livro: Docas de Santos -
Suas origens, lutas e realizacées, de Hélio Lobo, Typ. do Jornal do Commercio - Rodrigues & C. -

Rio de Janeiro/RJ, 1936 (acervo do historiador Waldir Rueda), Novo Milénio (2004)

Como nas primeiras pequenas centrais hidrelétricas ndo era necessario grandes
espacos, as dimensdes e proporcdes, por vezes, sdo muito proximas das residéncias

ou tulhas rurais da mesma época.

As vezes sdo também confundidas com as pequenas estacdes de ramais de ferrovias.
Ha sim uma proximidade de linguagem na medida em que 0s engenheiros que as
construiam eram os mesmos e tanto as esta¢gdes como as usinas nao eram muito mais
que galpdes, porém o programa de necessidades, solucdes internas e implantacdo sao
diferentes.
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Essas primeiras hidrelétricas formam um conjunto homogéneo do ponto de vista da
arquitetura, espalhadas pelo interior do estado de Sao Paulo. Sdo pequenas

edificagbes, muito simples.

A planta é sempre igual: um galpdo retangular, sem divisérias ou com uma divisa e
mais tarde, um mezanino para manutencado das maquinas. Janelas grandes dispostas
de forma simétrica e telha va. O canal de fuga sob a edificagdo e a cadmara de carga
mais ao alto. Nem sempre o conduto forgcado ainda esta presente, muitas vezes, por ser

de ferro fundido, foi removido quando a usina ndo mais gerava.

E a descricdo de um tipo industrial, mas tirando-se a chaminé, poderia ser a descrigdo
de uma hidrelétrica.

Figura 65. Interior da UHE Corumbatai, Rio Claro

A edificagdo da casa de maquinas é também muito simples: um galpao Unico de planta
retangular, telhado de telha de barro em duas aguas quase sempre sem forro, uma
entrada frontal ou lateral, toda edificada em tijolos com alicerce em pedra, piso de
madeira com a camara de fuga embaixo (feita como um simples pordo). E preciso
atencdo para notar os pormenores como as vezes as janelas terminadas em arco, o pé
direito maior que o normal, a falta de divisdo interna, as grandes portas e seus
equipamentos especificos como o conduto forcado e o canal de fuga. Somente estes
elementos a diferenciam a casa de maquinas das hidrelétricas de uma arquitetura rural

e sao os unicos elementos proprios da ainda precaria arquitetura industrial da época.
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Algumas usinas ja apresentam uma arquitetura mais especifica com caracteristicas
industriais como o /lanternin e o shed e alguma preocupacao estilistica com a fachada.

Hoje em dia todas tém uma barragem com a represa, 0 que facilita a identificagdo, mas
nao foi regra, a maioria era a fio d’dgua e sem barragens. Sdo também caracteristicas
das hidrelétricas a implantacdo sobre o rio ou a meia encosta e a cachoeira sempre

perto, o que as individualizam de uma industria.

Faz parte do programa das hidrelétricas os postes — sempre de madeira, os canais
escavados na propria rocha e hoje quase sempre soterrados e as subestagdes, que
apesar de posteriores, sempre estdo presentes, mesmos que sejam um simples

transformador.

Cabe aqui listar as partes constituintes destas primeiras hidrelétricas. E pela existéncia
destes componentes que hoje pode-se diferenciar hidrelétricas de termelétricas.
Seguindo o percurso da agua: represa, canal adutor, camara de carga, conduto
forcado, casa de maquinas (a usina propriamente dita), dinamos e geradores (dentro da
casa de maquinas), canal de fuga e a subestacao.
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Figura 66. Croqui da UHE Santa Alice, Sao José do Rio Pardo. Desenho do autor a partir de
AMARAL e PRADO (2000)
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Devido ao problema da grande perda na transmissdo (a energia era transmitida em
baixa tensdo), as usinas eram implantadas ao lado da cachoeira com potencial mais
proxima do nucleo urbano, ou quando particulares, a industria era instalada ao seu
lado. Isto fez com que as cidades se desenvolvessem para os lados da usina, ou que

surgissem nucleos fabris nos terrenos das usinas.

Cabe ressaltar que néo existe, pelo menos nas vinte usinas pioneiras, escritorios,
banheiros, copas ou qualquer outro “conforto” para os funcionarios. Os que se véem
nelas hoje sao reformas, em sua maioria da década de 40.

Isso leva a pensar que era uma arquitetura da produgéo e o carater humano néo estava
de forma alguma presente na geracao de energia elétrica. A casa de maquinas e o
resto da usina toda era realmente s6 para abrigar as maquinas. A dimensdo humana e
todas as transformacdes que a geracdo abundante de energia acarretou se daria na
cidade, na utilizacdo do produto — a eletricidade.

10.5. Consideracoes sobre tipo hidrelétrico

Com isso, quer se dizer que a tipologia é a industrial, categoria maior em que cabem
outras subdivisbes como a hidrelétrica, ou na terminologia de Oliveira (2008): casos, ou
até adaptacao do tipo. Ou ainda o tipo industrial, o caso elétrico e a hidrelétrica uma

particularidade do caso.

Figura 67. Esquema

187



De qualquer forma a relevancia aqui ndao é querer criar um tipo hidrelétrica, mas
conseguir elementos, através da tipologia para que se possa identificar essas usinas,
sem que com isso haja necessidade de criar uma tipologia vazia ou pobre de
significado. Conclui-se que a tipologia é a industrial e as usinas sao realmente um caso

da arquitetura industrial.

Porém o carater, como chama Quatremeére, de hidrelétricas existe e se diferencia das
demais arquiteturas, repetindo-se um padrdo em todas as primeiras usinas. Por vezes
se confunde com a arquitetura rural, por, na maioria das vezes, estar inserida no meio

rural.

Fica ainda o questionamento se a busca da identificacdo da tipologia seria somente na
hidrelétrica ou no desdobramento e as alteracbes todas que a eletricidade criou na
cidade, na casa e na forma de convivio do cidaddo pds energia elétrica. Seria mais
importante a tipologia das usinas ou a tipologia da cidade elétrica? As transformacgdes
na casa depois da energia teriam constituido uma nova tipologia ou seria uma
adaptacao (OLIVEIRA, 2008)?
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11. COMPANHIAS DE ELETRICIDADE — GERACAO E DISTRIBUICAO
NO ESTADO DE SAO PAULO

“Os equipamentos elétricos revelaram grande comodidade no seu emprego:
limpeza, auséncia de barulho nas fabricas, supressdo das polias e correias na
transmissao de forca as maquinas industriais e sua substituicdo por motores
individuais, com velocidades ajustaveis. Numerosos processos industriais, como a
eletrdlise, nasceram com a eletricidade, gerando industrias basicas da maior
importancia, como a eletroquimica e a eletrometalurgia.” (REVISTA MEMORIA &
ENERGIA N° 2, 1986)

No comeco do séc. XX a grande industrializacdo dos Estados Unidos se baseava na
disponibilidade de energia barata. Na Alemanha o progresso foi tdo rapido que um

intenso desenvolvimento elétrico tinha sido atingido em 1913 nas industrias pesadas.

Nao ha como negar a primazia e a importancia das empresas americanas face ao
mercado mundial no setor da energia nos seus primordios. Quanto a eletrificacdo das
Américas, os Estados Unidos foram responséaveis por mais de 70% do mercado. Foca-
se entdo, nesta tese, na relagcdo das empresas americanas, ndo deixando de lado o

papel as européias.

No competitivo mercado nascente da eletricidade, duas grandes empresas americanas
da época se fundiram em 1892, formando a General Electric Company — GE, que
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passou a controlar o mercado e deter boa parte das patentes sobre inventos e
equipamentos elétricos, praticamente monopolizando o mercado; o que era bem
caracteristico do agressivo estilo de empreendedorismo de Thomas Edison, sécio

principal da empresa.

A criagdo da GE, pela estratégica unidao de Edison, Thonson e Houston na década de

1880, que contava com o apoio financeiro de J.P. Morgan.

No final da década de 1880, conforme o CMEB (1988) o engenheiro, George
Westinghouse, fundou a Westinghouse Electric Manufacturing Company, que aprimorou

os transformadores e se voltou para a producao de lampadas de arco.

“Explorando o potencial energético das cataratas do Nidgara e transmitindo a
corrente produzida a cidade Buffalo, a Westinghouse experimentou grande
expansdo, acelerada pela aquisicdo de duas empresas menores, a Consolidated
Electric Light Co. e a United States Elecric Company” (CMEB, 1988. p.18).

Westinghouse se concentrou na producdo de sistemas de corrente alternada e de
lampadas de arco e apostou na energia hidrelétrica.

A Westinghouse e a GE se tornaram praticamente donas de todo o mercado e viviam
em disputas por patentes, que, como conta o CMEB (1988), acabaram nos tribunais.

Edison, visando o retorno rapido de seus inventos, investiu na divulgacao no exterior.
Westinghouse néao ficou para tras e também se voltou a novos mercados. No final da
década de 1880, mostra o CMEB (1988. p.20) a GE e a Thomson-Houston entraram no
mercado europeu, principalmente na Inglaterra, Alemanha e ltdlia. No entanto, o
investimento se mostrava pouco rentavel e os governos europeus nao atendiam aos
pedidos de protecdo de patentes encaminhados pelas empresas americanas, o que
acarretou num encolhimento da participacdo dessas empresas no mercado europeu,
dando margem ao surgimento de principalmente duas grandes empresas alemas: a
Siemens e a Allgemeine Elektrizitats-Gesellschaft (AEG).
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Segundo o CMEB (1988. p.21) essas duas empresas criaram um poderoso parque
industrial que em 1914, empregava cerca de 150.000 trabalhadores. Nos primeiros
vinte anos do século XX, a industria elétrica alema era a segunda maior do mundo e a
primeira em volume de exportacdo, porém este material ndo veio todo para o Brasil,

como demonstram os graficos das entradas de material elétrico pelo Porto de Santos®.

A Suécia se destacou neste panorama pela tecnologia desenvolvida no campo das

turbinas com a empresa ASEA.

Esse era 0 quadro da energia elétrica internacional na virada do século, momento em

que ingressaram no Brasil as primeiras empresas estrangeiras de energia elétrica.
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Figura 68. Diagrama da ligagao das empresas elétricas a partir do existente na Revista da
Fundacao Energia [originalmente publicado em 1986]. 05/10/2011

® Ver item 11.6. As importacées de material elétrico do Porto de Santos
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Apesar de ndo se conseguir mapear todos os entrelagamentos das companhias de
energia, pois trabalhavam sob diversos nomes, por volta de 1920 j& eram duas
empresas estrangeiras que monopolizavam o mercado. Esse fendbmeno ndo é so
nacional ou derivado da falta de tecnologia no Brasil, mas um fendmeno mundial, onde
as companhias também se resumem a duas ou trés e suas subsidiarias ou prestadoras
de servico. Quanto a isso € esclarecedor o organograma da Revista Memoria &
Energia. N° 1, de maio de 1986 da Figura 68.

Nessa época s existiam as pequenas redes. Assim o modelo mundial do final do séc.
XIX e comecgo do XX foi 0 de pequenas companhias concessionarias.

Figura 69. Central hidrelétrica do Lindso. Portugal. Foto do autor, 2009

Como o setor elétrico brasileiro dependia da politica de concessdes, € facil entender
porqué esta tao intimamente ligado aos politicos locais. A concesséo dependia da forca
politica do concessiondrio, entdo a exploracdo da geracdo de energia tem um
rebatimento direto na oligarquia local.

De Lorenzo (1993) destaca, que as concessdes serviam também como uma reserva de
mercado e moeda de barganha de empresarios e mandatarios locais com as empresas
realmente interessadas em gerar energia. De qualquer forma, isso aponta um interesse

€ uma consciéncia da importancia que a eletrificacao teria.
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Figura 70. Central Térmica de Massarelos, Porto, Portugal. Fonte: MATOS, 2003

Em meados do séc. XIX acontece uma corrida as concessdes no estado de Sao Paulo:
quem tinha mais poder conseguia mais concessdes. De acordo com Madureira (2005),
um dos primeiros problemas do governo na década de 20 é acabar com a “corrida as

quedas d’agua e aos projetos com fins meramente especulativos”.

“Os poderes publicos municipais delegavam a essas companhias, através de
concessées por periodos de 30 a 50 anos, as respectivas atribuicbes da construgdo
e operagéo, reservando-lhes direitos de exclusividade” (GEIPOT, 2001. p. 63).

A simples reconversdo das aguas privadas em agua publicas era um processo
complicado e foi acompanhado por subsidios do Estado na interligacdo das redes e
construcdo de barragens. Rapidamente o governo se deu conta do poder que as
geradoras de energia conseguiam e do servico estratégico que desenvolviam. No
comeco do séc. XX a orientagcdo do governo brasileiro ja era para diminuir e dificultar a
obtencdo de concessbes de servicos de agua e energia e entdo as maiores
companhias de eletricidade comegam o moroso processo de aquisicdo das companhias

menores e o fim da fragmentacdo das concessodes.

“.. as eletrificacbes individuais com que algumas cidades se tinham dotado,
mostraram que isoladas n&o tinham a capacidade de promoverem uma exploracao
econbémica dos meios de produgdo da energia elétrica, e os estudos entdo feitos

criaram a idéia que a solugcdo que permitiria a exploracdo racional daquela forma de
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energia seria 0 agrupamento dos meios de produgdo através da interligacdo dos
meios de transporte e de distribuicdo” (GUEDES apud SAMPAIO, 2008. p. 31)

No periodo de estudo quase nado havia planejamento energético no desenvolvimento

industrial. Havia a consciéncia de que este era 0 momento da industrializagao.

Raramente encontram-se relatos de que a falta de disponibilidade de energia impediu a
ampliacao das fabricas no Estado de Sao Paulo, entdo deduz que a matriz implantada é
suficiente para suprir as necessidades energéticas em demanda e custo. Conclui-se
que a disponibilidade de energia nao era uma prioridade para a industria, mas uma

facilidade.

O que parece nao haver no Brasil dessa época sao industrias em numero suficiente
para utilizar o potencial de geracdo. O que faz com que as companhias invistam nas
melhorias urbanas e nos transportes. E raro achar concessionarias proprietarias de

indUstrias.

Mas o contrario € comum. Ha casos de industrias que acabam por fornecer energia
para as cidades, como Votorantim em Sorocaba. Ha muitos casos também de industrias
que sao acionistas de empresas concessionarias. Porém, as empresas elétricas
paulista parecem ter se concentrado no setor de servicos e importagdes, seja de
transportes ou de servigos.

Ja a producdo de energia particular foi essencialmente ligada a setores industriais
especificos como a siderurgia, refinadoras de gés e petréleo que dispunham de energia
excedente. Mesmo esses setores que produziam energia, nunca tiveram interesse em
vender 0 excedente; geravam o suficiente para a producao fosse possivel. As empresas

concessionarias sempre foram as Unicas fornecedoras de energia e iluminagéo.

A demanda de eletricidade no comego do séc. XX para 0s servigos publicos aumentou
mais depressa que a industria, sendo muitas vezes, prioridade para as concessionarias

0 abastecimento residencial e publico.
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Além do transporte publico, as companhias invariavelmente tinham uma loja onde
revendiam lumindrias, lampadas, equipamentos e eletrodomésticos elétricos. Tal fato

era um fendmeno mundial, reflexo de um mercado que tenta se firmar a todo custo.

Matos (2003) lista o estoque da Companhia de Gas do Porto, Portugal em 1899,
demonstrando que eles também vendiam eletrodomésticos e aparelhos de iluminagao:

‘[...] possuia nos seus armazéns numerosos candeeiros de metal, e outras pegas
como tulipas, abat-jours destinados a iluminagdo doméstica. A existéncia de
aparelhos domésticos, como 103 fogbes de ferro, 14 fogbes de fazer doces,
fostadores e maquinas de banho, apontam para uma maior diversificacdo na
utilizacdo doméstica do gas. Por outro lado, a existéncia de aparelhos como 27
ferros de chapeleiro, 1 de frizar e 4 de brunir traduzem a utilizagcdo que as pequenas
oficinas teriam comegado a fazer desta forma de calor. O elevado numero de
algumas pecas pressupbe que as mesmas mercadorias se destinassem a venda
publica, de forma direta ou através de casas comerciais” (MATOS, 2003. p. 58).

Encontrou-se também companhias concessionarias estrangeiras executando pontes,
estradas, portos, rede de agua e esgoto, atividades imobiliarias (desde loteamentos,
como a Cia City, até vilas operarias), e as indefectiveis estradas de ferro, demonstrando
a interconexao da engenharia civil em Sao Paulo no comego do séc. XX, quando havia

um estado por fazer.

Conforme Milton Vargas (in MOTOYAMA, 1994), até a década de 1920, os projetos de
hidrelétricas eram feitos nos Estados Unidos. Grandes engenheiros que atuaram no
Brasil como Pearson ou Billings executavam-nos com a assisténcia dos poucos
engenheiros brasileiros, com desenhistas e praticos todos estrangeiros. Nao havia
também assisténcia tecnoldgica e a construcdo das centrais era feita por administragao
direta da empresa, até no caso das grandes, como as da Light. O autor citado ressalta

que a Light tinha uma verdadeira construtora.
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11.1. A industria da energia — Vende-se luz!

“A energia elétrica é uma mercadoria cujo valor tem a especificidade de ndo poder ser
armazenada” (SANTOS, 2006. p. 16)

Emile Zola, no seu livro Travail, livro 1, capitulo I, de 1901 disse:

“Um dia vira em que a eletricidade sera de toda gente, como as dguas dos rios e o
vento dos céus. Ndo sera necessario fornecé-la, pois podera ser consumida a
vontade como o0 ar que se respira. Sera nas cidades como o sangue da sociedade,
e em todas as casas havera com abundancia luz e calor como agua correndo duma
nascente. E a noite, brilhara um novo sol no céu escuro que ocultara o brilho das
estrela’.

Apesar de seu entusiasmo quanto a eletrificacdo que ele assistia acontecer nas
cidades, sua profecia teria se cumprido por inteiro se ndo fosse pela parte do acesso

irrestrito, que acontece, porém tem um custo.

O mercado de energia cobre todos os setores da economia, formando um ciclo
completo. Vai desde o setor primario, com a geracao; secundario, com a compra de
equipamentos; terciario, com a prestacao de servicos, até o produto acabado dos bens
de consumo como lampadas, aparelhos elétricos e eletrodomésticos.

“Indispensavel a producdo e a circulagdo de mercadorias, os servicos de infra-
estrutura abrangiam o sistema de transportes (ferrovias, instalacées portuarias,
navegacdo maritima), o sistema de comunicagées (telégrafo, telefone) e os servicos
publicos urbanos (linhas de bondes, iluminacao publica, daguas e esgotos, producao
e distribuicdo de energia). Esse amplo leque de atividades era financiado, em sua
maior parte, pelas grandes empresas oligopolistas dos paises capitalistas mais
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desenvolvidos” (CENTRO DA MEMORIA DA ELETRICIDADE NO BRASIL, 1988.
p.27).

Visto que a producédo de energia hidrelétrica ndo precisa estar préxima do centro
consumidor, desenvolveu-se assim, um novo ramo da economia a montante das
industrias — o fornecimento de energia — e o potencial de geragdo deixou de ser
proporcional aos motores que poderia mover.

“A industria mudou, pois o lugar onde se produzia a energia podia estar longe do
local onde era utilizada. As fabricas movidas a eletricidade também passaram a
usar as novas técnicas. Os operarios ndo tinham mais de se agrupar em volta das
ferramentas colocadas nas proximidades de uma maquina a vapor ou que eram
acionadas por uma so correia de transmissdo. Também deixou de ser necessario
ter uma maquina a vapor e manter grandes estoques de carvdo no local, pois, tal
como para os bondes de San Francisco, a energia podia ser produzida a dezenas
ou centenas de quilémetros e transmitida até onde era necessdria. As cidades
industriais se expandiram mesmo em lugares onde ndo havia carvdo nem quedas
d’agua’”. (BODANIS, 2008. p. 55 a 58)

Figura 71. Operario junto a turbina. Interior da Central. Electra Del Lima. Inicio dos anos 20. Fonte:
cartao postal da Camara Municipal do Porto. Colecao Alvao, Arquivo Nacional de Fotografia, 1993.
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O capital empregado na construcdo e equipamentos de uma central era enorme e o
consumo de eletricidade estava restrito a um periodo de seis ou sete horas. No periodo
noturno, residéncias e iluminagdo publica ndo consumiam mais que 10 a 12% do
potencial de geracdo. Assim, eram necessarios outros usos para a eletricidade e onde

havia mais demanda era na industria.

T&o rapido como surgem pequenas usinas por todo interior do estado s&o 0s processos

de integragao do setor e formacao de redes.

Os resumos dos relatérios apresentados por Pontes (1992) demonstram um quadro
curioso dos reais interesses do capital estrangeiros no pais. Guardadas as devidas
propor¢oes, acham paralelo com o regime de col6nia de exploracdo dos tempos das
grandes navegacOes. A atuagdo, ao contrario do senso comum, ndo tem nada de
modernizante, status ou 6timos salarios e cuidados com o trabalhador, como € comum
em relatos dos funcionarios. A Light e a AMFORP eram empresas que nao
necessitavam mais de busca de matéria prima para comercializacdo, mas através das
suas prestadoras de servico comercializavam, do jeito que desse, a precos nada
camaradas, sob a égide da modernidade e da maxima tecnologia.

Apesar de representarem mais de 50% da producao de energia, a Light e a Southern
eram as unicas empresas declaradamente de capital internacional, as outras empresas
existentes na década de 20 eram de capital nacional, o que demonstra a ainda forte

influéncia do capital cafeeiro e do empresario local.

Ou seja, energia era um bom negdcio no estado de Sado Paulo, mas necessitava de

grandes capitais para se viabilizar.
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11.1.1. Eletricidade e o setor industrial em Sao Paulo

“A possibilidade de utilizagdo de energia gerada no setor elétrico e distribuida em
redes, certamente liberou o capitalista do duplo investimento: na fabrica e na fonte
de energia” (LORENZO, 1987).

Nao existem informagdes sobre o consumo industrial de energia elétrica até 1930 no
estado de Sao Paulo, ou como se supde, devia ser tdo pequeno que nao cabe nas
estatisticas. As fontes de informacao relevantes sdo o Censo de 1907 e 1920 e as
estatisticas industriais de 1928 e 1937.

Em 1907 o ramo téxtii é o principal setor da industria paulista, com 33
estabelecimentos, que representavam 42,16% da industria de transformacédo. Era
também o ramo onde se concentrava a maior poténcia instalada (48% do total). As
principais fontes de geragéo para a industria eram a vapor (53,27%), a for¢a hidraulica
(28,64%) e energia elétrica (17,46%)

Dessas 33 fabricas apontadas no Censo, 12 estavam na capital do Estado e 21 no

interior.

Os dados do censo de 1907 (apud CMEB, 1988) relatam que apenas 4,29% da energia

empregada pelo parque fabril brasileiro era de origem elétrica

No interior, as fabricas téxteis estavam predominantemente na regido de Sorocaba.
Somente a Votorantim era movida a forga hidraulica, as demais eram a vapor. A
Votorantim também era proprietaria da Empresa Elétrica de Sorocaba.
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Figura 72. Complexo Industrial Brasital. Fonte: Google images (2010)

Em Piracicaba existia a Fabrica Arethusina, téxtil, montada ao lado da usina hidrelétrica

e que deu origem a Empresa Elétrica de Piracicaba.

Em Americana, a Fabrica Carioba, da firma Rawlinson, Muller & Cia, montou a fabrica
ao lado da usina. Posteriormente passou a fornecer para varios municipios vizinhos,

inclusive Campinas, ao lado da Cia Campineira em 1910.

As fabricas de ltu e Salto (Fabrica Sdo Luis e Fabrica Monte Serrat) usaram geradores
a vapor da e a Sociedade italo-americana e dispunha de uma hidrelétrica de 870 HP e

uma térmica de 140 HP.

Figura 73. Fabrica Fortuna na época da construcao de usina prépria, para producao de energia
elétrica. Fundada por Barros Junior, abastecida por energia hidraulica (1903). Fonte: CORREA e
ALVIM, 1999
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Em Taubaté a Companhia Industrial de Taubaté era a unica téxtil do interior que

utilizava energia elétrica.
As usinas de agucar basicamente usavam caldeira a vapor.

As de beneficiamento de cereais utilizavam somente vapor como fonte de energia,

porém a Matarazzo comprava energia da rede elétrica.

As fabricas que, em 1907 utilizavam formas mistas de energia, coincidem com as mais
velhas e que provavelmente utilizavam as fontes disponiveis — carvao e forga hidrdulica,
e foram sendo substituidas a medida que a energia elétrica foi sendo disponibilizada.

“Em 1907 as industrias paulistas utilizavam 18.387 HP, dos quais 64,20% eram
produzidos por vapor, 16,63% por energia hidraulica e apenas 18,40 % por
eletricidade. Em 1920, de 94.099 HP, 27,29 provinha de vapor, 7,33% provinha de
forca hidraulica e 59,36% provinha de energia elétrica. Em 1928, o total da poténcia
instalada nas industrias era de 170.783 HP, sendo 14,9% por vapor; 1,9% por forca
hidraulica e 84,32% por eletricidade. O uso da energia elétrica na industria paulista,
assim, entre 1907 a 1928, cresceu de 18,4% para 84,3% sobre o total da forga
motriz usada.” (DE LORENZQ, 1987)

O caso da industria de cimento € bastante revelador da importancia que a eletricidade
teve para a industria: antes da energia elétrica ndo havia em Sao Paulo fabricas de
cimento devido ao custo da producao. A firma Rodovalho, de 1897 produzia somente
25.000 toneladas por ano de cimento em S&o Paulo e era acionada por um motor a
vapor de 450 HP; na época a maior poténcia existente no Brasil. Em 1908, depois de
diversas paralisacdes, foi comprada pela Votorantim, que tinha uma fébrica téxtil em
Sorocaba, acionada por for¢a hidraulica. Foi fechada novamente em 1920. Foi reaberta
somente em e1930, quando a producéo ja estava consolidada. A fabrica foi remontada
mais proxima a usina hidrelétrica da industrial téxtil, provavelmente devido as

dificuldades de transmisséo da época.
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A industria téxtil, em 1913, era ja era quase que totalmente movida a energia elétrica no
estado de Sao Paulo, nos outros estados ndo chegava a 30%; a excegdao de Minas

Gerais que tinha 50% da tecelagem a energia elétrica.

Conforme De Lorenzo (1987), entre 1907 e 1928 houve aumento da auto-geracao,
assim como da outras fontes, porém, nota-se que o percentual que mais aumentou foi
da energia elétrica, ou seja, as empresas migraram para o uso da energia elétrica ou ja

nasciam com essa fonte de energia.

Em 1920, 63% da industria paulista tinha motores acionados por energia elétrica.

Em 1928, observa-se nos dados do Censo que 90% do total da forca motriz da industria
paulista era energia elétrica. Entre 1920 e 1928, houve uma significativa queda do uso
do carvao e da forga hidraulica como for¢ca motriz.

A industria que mais rapidamente se adaptou a energia elétrica foi o ramo téxtil e o
alimentar, os quais, entre 1907 e 1920, eram responsaveis por 50% do total da energia
elétrica consumida pela industria paulista, conforme compilou De Lorenzo (1987). Nos

anos seguintes estas industrias ainda sao os maiores consumidores de energia.

Tabela 9
Tipo de poténcia instalada na industria téxtil
1907 1920 1928
HP % HP % HP %
Vapor 4.758 | 53,87 | 10.084 | 23,22 | 1.350 | 2,05
Motor combustao - 278 0,64 -
Roda d"agua - 16 0,04 -
Hidraulica 2.530 | 28,64 | 5.460 | 12,57 225 0,34
Elétrica 1.542 | 17,46 | 27.246 | 62,73 | 64.383 | 97,61
Total 8.333 | 100 | 43.434 | 100 | 65.958 | 100

Fonte: Censos de 1907 e 1920; Estatistica Industrial de 1928 apud De Lorenzo, 1987

A autora (DE LORENZO, 1987) destaca que a participacdo da industria de material
elétrico foi inexpressiva até 1937; ou seja, todo material era importado.

“Quanto ao setor de energia elétrica, [...], a crescente expansdo da oferta, que
tendo se iniciado a partir da década de 10. teve, nos anos 20, ndo apenas um
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grande salto quantitativo, mas também uma série de inovagdes tecnolégicas que
permitiram a expanséo das redes de distribuicdo a longas distancias. Por ouro lado,
o0 crescente uso de energia elétrica na industria, em relacdo a diminuicdo do uso de
outras fontes de energia (vapor e autogeracdo) iniciado apds 1907, mas acentuado
apos os anos 20, permite algumas discussbées sobre o seu significado ocorrido em
Séao Paulo, especificamente na década de 20, quando ocorreu o grande salto na
sua capacidade produtiva.” (DE LORENZO, 1987)

Dessa forma, nota-se que durante as guerras, os estados que ja haviam mudado para a
eletricidade fortaleceram suas posi¢des industriais enquanto os que eram movidos a

carvao (Norte e Nordeste principalmente) enfraqueceram suas produgdes industriais.

A disponibilidade de energia elétrica, principalmente na década de 20, impulsionou a
industria paulista reduzindo os custos de producdo, quer pela substituicado de fonte
energética, quer, “da otica do investimento, reduzindo o montante do investimento
inicial” (DE LORENZO, 1987).

Do ponto de vista tecnoldgico, a possibilidade de reducao do tamanho das plantas
industriais colaborou no aparecimento de empresas de tamanhos menores,

possibilitando pequenas industrias e diversificando a produgao paulista.

Resumindo, o panorama da energia em 1930, vai se concentrar em duas empresas
estrangeiras: CPFL e Light, e algumas pequenas concessionarias que vao ser
incorporadas de qualquer forma durante o processo de estatizagdo da energia.
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11.2. A CPFL/AMFORP

A CPFL, como a chamamos hoje, ou a denominagao pela qual ficou mais conhecida é
na verdade a AMFORP - American & Foreign Power Company, de capital canadense e
gerenciada por americanos. Esta era uma subsididria da GE, a empresa de Edison, que

dominava o mercado de energia mundial®.

AMFORP chega ao Brasil em 1927. Seu interesse era o controle acionario das
empresas e dessa forma, manteve a razdo social de cada empresa adquirida
(MARANHAO, 2002). Em dois anos adquiriu varias concessionarias de energia pelo
interior de Sao Paulo (a CPFL inclusive) e controlou-as por anos. Atuava também em
outros estados do Brasil e em 10 paises da América Latina e China, tendo sido fundada
no Canada em 1923.

Quando entrou no Brasil, a AMFORP selecionou as areas que lhe parecerem mais
atraentes, porém “esbarrando no monopélio do grupo Light sobre o eixo Rio-Sao Paulo,
a empresa concentrou sua atuacao no interior paulista e em um certo nimero de
capitais estaduais, do Nordeste ao Sul do pais, incorporando diversas concessionarias
entre 1927 e 1930” (CMEB, 1988. p. 63).

A AMFORP foi adquirindo companhias numa velocidade que a Light ndo conseguia
acompanhar, mas enfrentou grandes dificuldades de integrar uma rede eficiente por
falta de padronizagdo das freqliéncias e voltagens das varias companhias. E nesse

periodo, como se pode ver pelo panorama, que as usinas sdo repotencializadas ou

® Vale ressaltar que a GE também tinha capital empregado na Light. E, dessa forma, Edison esteve ligado
a toda energia produzida no Brasil. Em 1925, a General Electric ja havia se retirado oficialmente da
producdo de energia elétrica, distribuindo suas acdes da Electric Bond & Share Corporation entre seus
acionistas, desvinculando também a subsidiaria Amforp.
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desativadas para adequacdo aos padroes da rede, de forma a tornar o sistema
eficiente. Esta rede do interior do estado era conhecida como o anel da AMFORP.

Os americanos foram unificando voltagens e freqléncias, que apresentavam uma
enorme variagdo entre companhias, o que foi gerando a rede integrada e viabilizando a
distribuicdo, sob controle da CAEEB (Companhia Auxiliar de Empresas Elétricas

Brasileira).

Conforme Pereira Jr e Dias Jr (1994), a AMFORP, por intermédio da CAEEB, assumiu o

controle de varias empresas pelo Brasil:

e (ia Forca e Luz Nordeste do Brasil (Natal e Maceio)

e Cia Energia Elétrica da Bahia (Salvador)

e Pernambuco Tramways and Power Co. (Recife)

e Cia Central Brasileira de Forca Elétrica (Vitéria)

e Cia Brasileira de Energia Elétrica (Niterdi-Petropolis)

e Cia Forca e Luz de Minas Gerais (Belo Horizonte)

e (ia Paulista de Forca e Luz (interior de Sao Paulo)

e Cia Forca e Luz do Parana (Curitiba)

e Ciade Energia Elétrica Rio-Grandense (Porto Alegre)

e The Rio-Grandense Light and Power Syndicate Ltd. (Pelotas)

A CPFL foi fundada dia 16 de novembro de 1912, na cidade de Sao Paulo. Surgiu da
fusdo de quatro empresas de eletricidade que ja atuavam no interior paulista: Empresa
Forca e Luz de Botucatu, Forca e Luz de Agudos/Pederneiras, For¢ca e Luz Sao

Manoel, Companhia Elétrica do Oeste de Sao Paulo, de Dois Cérregos. E o primeiro
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caso relevante de fusdo de concessionarias. Muito cedo, Manfredo, Balbino, Souza

Aranha e seus sécios enxergaram que precisavam interligar-se para sobreviver.

Os socios fundadores nunca se desligaram das companhias de energia. Tornaram-se
os diretores da CPFL e sb6cios da AMFORP; foram importantes pioneiros da

eletrificagao do estado.

Mas todas as unidades geradoras juntas da CPFL nao atingiam 50.000 kW e os norte-
americanos concentraram esforcos nas obras da usina hidrelétrica de Marimbondo,

pertencente a afiliada Companhia de Eletricidade de Icém, que geraria 7900 kW.

A AMFORP passa a ter o controle acionario da CPFL em 1927 (MARANHAO, 2002).
Em 1929, foi incorporada a Companhia de Bauru e em 1920 a Companhia Forca e Luz
de Avanhandava. Até 1929 a AMFORP tinha adquirido mais de 10 empresas: a
Campineira (julho de 29), a Companhia de Eletricidade de Icém em 1928; a Companhia
Forca e Luz de Brotas (1929); Companhia Douradense de Eletricidade (1928);
Companhia Forgca e Luz de Avanhandava; Empresa Forca e Luz de Jau; Companhia
Francana de Eletricidade; a Empresa de Eletricidade de Araraquara; Companhia de
Eletricidade de Taquaritinga; Companhia Melhoramentos de Batatais; Empresa Elétrica
de Bebedouro; Companhia Forca e Luz Carioba, Empresa Elétrica de Amparo,
conforme informagdes de De Lorenzo (1987).

Entre 1927 e 1930, como consta no CMEB (1988, p. 64), a AMFORP absorveu a
Southern Brazilian Electric Co. e um grande numero de pequenas concessionarias,
espalhadas pelo interior de Sao Paulo. O grupo Silva Prado foi incorporado em 1927, e

o grupo de Armando Salles em 1928.

Dessa forma, no final da década de 20, a AMFORP comandava 22 das 76 empresas de

energia existentes na época.

“Todas as concessiondrias do pais incorporadas pelas duas subsididrias da
AMFORP eram de propriedade de particulares, incluindo algumas estrangeiras, e
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enfrentavam, em sua maioria, sérias dificuldades técnicas e financeiras. A
estratégia seguida pelos norte-americanos era extremamente simples: assegurado
o completo controle acionario de uma determinada companhia, esta era incluida no
patriménio da AMFORP, permanecendo, porém, com personalidade juridica
propria” (CMEB, 1988. p. 63).

A CAEEB (Companhia Auxiliar de Empresas Elétricas Brasileira) é extinta em favor da
CPFL. Essa passa a ser a empresa representante de capital nacional e por isso a
AMFORP é conhecida como CPFL no estado de Sdo Paulo.

Em 1931, a CPFL transferiu seus escritérios de Sao Paulo para Campinas. Em 1947, a
AMFORP ¢ extinta, sendo incorporada a CPFL, ja estatal.

Figura 74. Areas de dominio da CPFL em 1930
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11.3. A Light

O grande processo de expansdo urbana pelo qual Sdo Paulo passava no final do
século XIX despertou o interesse de outros capitais estrangeiros também e foi através
da obtencado da concessdo de linhas de bondes de tragdo elétrica que um grupo de
capitalistas canadenses, encabecados pelo engenheiro norte-americano Frederick
Stark Pearson, penetrou no Brasil, em 1889, fundando a S&o Paulo Railway, Light and

Power Company Limited, em Sao Paulo e chega ao Rio de Janeiro em 1905.

“O objetivo da Sao Paulo Light and Power ia além da produgao, da utilizacdo e da
venda de eletricidade, gerada por qualquer tipo de forca (vapor, gas, pneumatica,
mecénica e hidraulica), abrangendo igualmente o estabelecimento de linhas férreas,
telegréficas e telefénicas. A empresa pretendia ainda adquirir bens moveis e
imoveis, que incluiam terras, lagos, acudes, rios, quedas e correntes d’agua,
necessarios as suas atividades” (CMEB, 1988. p.35).

A Light € a companhia de energia mais conhecida e bem documentada de Sao Paulo.
Seus arquivos contam sua trajetéria e das empresas encampadas em detalhes, sendo
possivel reconstituir a trajetéria da empresa de forma detalhada. No conjunto de
documentos da Fundacado Energia e Saneamento estdo disponiveis os relatérios de
balanco anuais da empresa, elaborados pelos seus presidentes para prestar contas aos
acionistas americanos, os quais dao um retrato da empresa e do momento econdmico
do Brasil na época. Nos relatérios, escritos de 1899 a 1957 em inglés, aparecem
comentarios sobre a situacao politica e econémica do pais, formando um quadro de

como os estrangeiros viam o Brasil.

A Light era apenas nominalmente canadense. Os socios, que detinham o controle e os
métodos de gestdo, eram americanos e o0 capital investido na empresa,
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majoritariamente inglés. A empresa tinha um projeto para as Américas e atuava

também no México e em Cuba, assim como a AMFORP.

Interessava a ela também a exploragdo de estradas de ferro, mas nao conseguiu
quebrar o monopolio da Sao Paulo Railway Co. Ltd. e substituiu a palavra Railway por

Tramway na sua razao social, restringindo-se assim, a atuar no transporte urbano.

“Na verdade, Sdo Paulo dispunha desses servicos antes mesmo da chegada da
Light. O setor de transportes publicos era praticamente monopolizado pela
Companhia Viagado Paulista, cujos bondes de tracdo animal cruzavam as principais
ruas da cidade. Ja a producdo e a distribuicdo de energia elétrica estavam a cargo
da Companhia Agua e Luz do Estado de Sdo Paulo, que produzia energia numa
pequena usina a vapor, situada no centro da capital” (CMEB, 1988. p.36).

A Light acabou vencendo a concorréncia dessas empresas com sua politica agressiva e

oferecendo servigos mais modernos e eficientes, como a energia elétrica.

Conforme Souza (1995), em junho de 1899, chega a Sao Paulo o engenheiro norte-
americano Hugh L. Cooper, especializado em instalacdes hidraulicas, contratado pela
Light para escolher o melhor local para a construgdo da primeira hidrelétrica da
companhia. Para tanto, ele se utilizou dos levantamentos pluviométricos da Comisséo
Geografica e Geoldgica da Provincia de Sao Paulo e dos levantamentos sobre a bacia
feitos pela Comissdo de Saneamento da Provincia de Sdo Paulo. Escolheu um local
chamado Cachoeira do Inferno, na Vila de Parnaiba e 33 km de S&o Paulo. O
engenheiro retornou aos Estados Unidos no mesmo ano com os dados para o escritério

de Pearson, onde foi feito o projeto da UHE Parnaiba.

Em maio de 1900, a Sao Paulo Light inaugurou a primeira linha de bondes elétricos de
Sao Paulo. Como consta no CMEB (1988. p.37), a energia era produzida por uma usina
termelétrica, com dois geradores de cerca de 500 kW cada, que logo se tornou
pequena para atender a demanda da ampliagdo das linhas de bondes, iluminacao
publica e doméstica e para as industrias. Entdo , em 1901, a Light inaugura sua
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primeira usina hidrelétrica: Parnaiba (atual Edgard de Souza), no rio Tieté, a 33 km de
Sao Paulo; esta foi também a primeira hidrelétrica de grande porte brasileira para os

padrées da época.

Figura 75. Segunda sede da Light & Power no Brasil. Rua XV de Novembro esquina com praca
Antonio Prado ( 1912). Fonte: CORREA e ALVIM, 1999
Em 1909, Galfrée e Guinle, proprietarios da Cia. Docas de Santos pedem a Prefeitura
de Séo Paulo concessao para fornecer energia para a cidade a partir da sua Usina de
ltatinga, que fornecia para o porto de Santos, com uma tarifa mais baixa que a da Light.

Para manter seu privilegio de fornecimento a Light entrou na justica contra a
Companhia Docas e fez acordo com a prefeitura nas tarifas de bondes, concedendo
descontos e passes escolares. Nos anos seguintes a cidade se tornard um campo de
batalha entre a Light, os usuarios dos bondes e a prefeitura.

“Desde sua instalacdo a Light passou a fazer parte da crénica da cidade. A sua

importancia na vida paulistana era enorme, incorporando frases como “Pensa que
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sou socio da Light?”, “E eu com a Light”, que encontravam ressonéncia e eram do

entendimento de toda a populagdo” (CMEB, 1988).
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Figura 76. Plano geral das hidrelétricas que abasteciam Sao Paulo em 1952, periodo de grande
caréncia de energia elétrica. Fonte: acervo da Fundacao Energia e Saneamento, [s.d.]
No primeiro relatério aos acionistas, de 1902, Alexandre Mackenzie € o vice-presidente
da empresa e assina o relatorio. Era advogado. Dizia que a Constituicdo brasileira era
uma cépia da dos Estados Unidos e felicitava o fato dessa constituicdo garantir a
inviolabilidade de direitos e propriedades dos estrangeiros. Ainda declarava para os
acionistas que a Companhia contava com o lobby de dois influentes advogados
brasileiros que também tinham forte influéncia juridica. Sendo que um deles, Carlos de
Campos era o sobrinho de Bernardino de Campos, o governador. Foi nessa época que
a Light conseguiu aprovar o projeto de Cubatdo, conforme relata Mackenzie nos

relatorios.
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Figura 77. llustracéo publicada no jornal A Tribuna em 9/4/1998, caderno especial Cubatao 49
anos, originalmente publicada em 1954 para as comemorac6es do 42 Centenario de Sao Paulo.
Fonte: Novo Milénio (2008)

Frederick S. Pearson, famoso engenheiro americano no Brasil, foi socio inicial da Light,
e gostava de plantar noticias favoraveis a Light no jornal. Foi de seus escritérios em
Nova York que vieram os projetos da UHE Parnaiba e as linhas de bonde de Sao

Paulo.

Na inauguracdo de Parnaiba foi o Governador Antonio Prado (dono de usina) e
Rodrigues Alves, entao conselheiro do Estado (governador do estado) — também dono

de usina.

James Mitchell, um dos fundadores da The Sao Paulo, Tramway, Light & Power, era

proprietario de uma loja de materiais elétricos na Rua Direita, em Sao Paulo,

1
[ 0

representante da GE no Brasil ". Nao é de se admirar que o escritério da Light em Sao

' Novamente vé-se a ligacdo de Thomas Edison com a geracdo de energia no Brasil.
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Paulo fosse sobre a loja de Mitchell, em 1899. A firma de Mitchell foi responsavel pelos
equipamentos da Usina de Parnaiba, de 1901.

Nesse periodo a Light comeca a expansao de sua area de atuacéo através do Rio de
Janeiro: “em pouco tempo, a Light monopolizou os servigos de iluminagéo elétrica e
fornecimento de gas, de bondes e de telefonia do Rio de Janeiro” diz o CMEB (1988.
p.39).

Nesses primeiros anos da Light a prioridade era o transporte publico — os bondes; pois
o0 lucro era o dobro do apurado com o fornecimento de energia elétrica, como

demonstrado nos relatérios anuais.

Em 1905, a Light absorveu a Rio de Janeiro Gaz Company, concessionaria dos
servigos de iluminacdo da cidade. Neste mesmo ano instalou lampadas na Avenida
Central (atual avenida Rio Branco), que era considerada o “ponto alto das obras de
remodelagao e embelezamento da capital da Republica” (CMEB, 1988. p. 39).

Dos relatérios da Light pode-se ver seu rapido crescimento e o grande lucro que
obtinha. No relatério de 1904, a receita total é de 954.868.740 contos de réis e um
custo total de 216.864.599 contos de réis. Ja no relatério de 1907, a receita total é de
1.373.276.387 contos de réis e um custo total de 381.276.126 contos de réis.
(Relatdrios anuais da Light, 1902-1910, Fundacao Energia e Saneamento)

Ou seja, em trés anos a receita aumentou enormemente, mas 0s custos aumentaram

pouco proporcionalmente, traduzido em um lucro muito grande.

Enquanto isso, somente a UHE Parnaiba néo foi suficiente para abastecer a regiao
metropolitana de Sao Paulo, e em 1907 a Light inaugura a represa de Guarapiranga,
nas imediagcdes de Sao Paulo para aumentar a capacidade geradora da usina e
também para abastecimento de agua da capital. “[...] a represa era capaz de
armazenar 196 milhées de metros cubicos de agua, garantindo a empresa 0s recursos
necessarios” (CMEB, 1988. p.37).
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Em 1914 entra em operacao a Usina de ltuparanga com trés geradores de 12.500 kW
cada.

Figura 78. Vista da usina ltuparanga em Votorantim. Fonte: Toninho Gaviolli, s.d.

Para suprir a falta de energia devido a expansao do consumo e a estiagem dos anos
20, a Light construiu a Usina de Rasgao, no rio Tieté, sob a supervisdo do engenheiro
Asa Billings, inaugurada em 1925 com poténcia instalada de 22.000 kW. Ele também
idealizou o grande projeto que foi a Usina de Cubatao (atual Henry Borden), inaugurada
em 1926:

“o chamado Projeto da Serra compreendia, além da propria usina, a instalacdo de
um sofisticado sistema de barragens e reservatorios destinados a represar as
daguas dos rios Grande e das Pedras, langando-as através de tubos adutores, numa
queda de mais de 700 metros” (CMEB, 1988. p. 58).

A Usina de Cubatdo era a principal usina da Light e como destacam Vieira e Brito
(1994), foi um marco da eletrificacdo no Brasil. Foi concebida pelo engenheiro Billings
para aproveitar o desnivel de mais de 800m da Serra do Mar, gerando na sua
inauguracdo 80.000CV, e duplicando a poténcia da Light. “A Usina de Cubatao
representou um acréscimo de cerca de 70% ao total instalado nas demais unidades
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geradoras da Light em Sao Paulo” e, conforme o CMEB (1988), atenderia por muitos
anos o mercado energético da cidade de Sao Paulo.

Os engenheiros Billings e Hyde resolveram reverter as aguas do Rio Grande, através
do Vale do Rio das Pedras, para langa-las serra abaixo, conforme conta Milton Vargas
(in MOTOYAMA, 1994). Esse € o reservatorio de Rio das Pedras, no Alto da Serra.

Em 1936, Milton Vargas (in MOTOYAMA, 1994) aponta que a capacidade da usina
atingia 130.000 kW; mas para isso foi preciso construir a Barragem do Rio Grande — a
Represa Billings - e um canal que revertia suas aguas até o Reservatério do Alto da
Serra. A construgdo da nova represa e o término da hidrelétrica empregou 4 mil
operarios.

UHE Henry Borden (a usina de Cubatdo) tem uma outra de igual poténcia dentro da
rocha. Havia o medo de bombardeio na época da guerra e resolveram criar uma usina
subterranea. A obra das duas usinas e a represa com a inversao do Rio Pinheiros foi a
maior da época e até hoje é assustadora. Ha até um funicular ao longo dos condutos,
montado para facilitar o trabalho de montagem das usinas.

A usina, devido ao tamanho das obras e o desafio vencido, é quase uma lenda da
histéria da construgao civil.

Com o problema do fornecimento resolvido a longo prazo, a Light da inicio a um
processo de aquisicdo de companhias, aumentando sua area de concessao,
principalmente no eixo Rio - Sdo Paulo. Ela encampou vérias pequenas empresas
concessionarias e a integra-las ao seu sistema. Entre 1927 e 1928 adquiriu oito

empresas.

Na década de 20, os consumidores da Light aumentaram de 55.000 para 140.000,
conforme Souza (1982), o que indica a ampla aceitacdo da energia elétrica nas
residéncias e industrias. Porém, nessa época a Light tinha mais energia disponivel do

que consumidores.
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Em 1939, Billings reverte o rio Pinheiros e constr6i a Usina Reversao de Traicdo. A
UHE de Pedreira, na Barragem do Rio Grande passa a ser uma estacao elevatoria.

Em 1940 a poténcia elétrica no Brasil era de 1.243.877 kW.

Em 1947 a Light resolve ampliar Henry Borden, mas escorrega uma grande porgao de
terra e o Eng. Ackerman resolve projetar uma casa de forga na propria rocha — a
Forcada-, onde foram instalados 6 geradores para produzir 320 MW de energia. A
aducéo é feita por um canal escavado na rocha. Em 1948 a UHE Henry Borden atinge
500 MW.

Outra usina subterranea é a de Nilo Peganha, de 1954, em Fontes, alimentada por meio
de um tunel inclinado, escavado em rocha, descendo a serra, € uma caverna, no sopé

da mesma, onde se instalaram mais seis geradores de 60 MW cada.

Figura 79. Areas de dominio da Light em 1930
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11.4. As concessionarias de menor porte

Como ja dito, até 1920 as atividades de geracao e distribuicAdo de energia elétrica no
Brasil eram feitas por um grande numero de pequenas unidades isoladas, instaladas
principalmente nas cidades do sudeste do Brasil, e sdo essas as que mais interessam

aqui.

“Esse conjunto, amplo e heterogéneo, era constituido por pequenas usinas térmicas e
hidrelétricas, pertencentes a empresas de carater local, que atendiam, muitas vezes ao
consumo de um unico municipio; por instalagées autoprodutoras de estabelecimentos
industriais; e por pequenas unidades de consumo doméstico nas areas agricolas.
Dentro desse conjunto, o primeiro segmento — o relativo as empresas de ambito
municipal — era o mais significativo” (CMEB, 1988. p. 44).

As histérias, nomes e usinas ja foram parcialmente narrados no capitulo 9.3., pois

influenciaram diretamente na apropriacao do territério paulista, objetivo deste trabalho.

Faltou porém, dar uma dimensao de quantas e quais eram as companhias que atuaram
pelo estado durante o periodo do estudo; entdo arrolou-se aqui as companhias de
energia que foram encontradas ao longo das pesquisas. Sé estéo listadas as que foram
encontradas na bibliografia e que possuiam algum dado de referéncia. Nomes soltos ou

referéncias esparsas ndo foram considerados.

“Sé no interior paulista, esta rede ou "pool" energético, cobria uma area superior a toda
a rede da Inglaterra.” (MARANHAO, 2002)
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Tabela 10

Quantidade de empresas e usinas elétricas com indicacao da natureza e da poténcia
dos grupos geradores, segundo as unidades da Federacao — 1920

GERADORES GERADORES
, , TERMICOS HIDRAULICOS
UNIDADES NUMERO NUMERO (Maquinas a vapor e (Turbinas e rodas TOTAL
DA DE DE USINAS combustéo interna) d'agua)
FEDERAGCAO | EMPRESAS HIDRELETRICAS
NUum de |Poténcia| Numde |Poténcia| NUmde | Poténcia
instalagdes HP instalagdes HP instalagdes HP
Alagoas 4 4 5 1.471 _ _ 5 1.471
Amazonas 3 3 3 2.382 _ _ 3 2.382
Bahia 8 8 5 7.467 3 16.600 8 24.067
Ceara 3 3 3 115 _ _ 3 115
oo 1 1 1 30.000 - - 1 30.000
Essgr"]rtiéo 11 11 1 100 10 7.434 11 7.534
Goias 1 1 100 _ _ 1 100
Maranhao 2 3 335 _ _ 3 335
Mato Grosso 7 7 966 1 350 8 1.316
Minas Gerais 72 91 2 1.480 90 56.934 92 58.414
Para 4 4 6.800 _ _ 6.800
Paraiba 7 7 7 1.748 1 50 8 1.798
Parana 20 20 13 5.178 7 1.537 20 6.715
Pernambuco 15 16 16 15.151 1 45 17 15.196
Piaui 2 2 2 760 _ _ 2 760
o de 17 18 3 135 15 82.815 18 82.980
Rio Grande 4 4 5 1.759 ~ ~ 5 1.759
Rio Giande 40 41 35 13.043 7 1.204 42 14.247
o Sul
Ci?;rtiia 11 11 2 90 9 7.581 11 7.671
Sao Paulo 66 78 19 15.674 65 195.494 81 211.168
Sergipe 6 6 6 629 _ _ 6 629
Acre 2 4 4 195 _ _ 4 195
TOTAL 306 343 147 105.578 209 370.074 356 475.652

Fonte: MINISTERIO DA AGRICULTURA, INDUSTRIA E COMERCIO. Recenseamento do
Brasil. Realizado em 01 de setembro de 1920. Volume V (12 parte). Rio de Janeiro,
Typ. da Estatistica, 1927, p. VII. In CMEB (1988. p. 54).
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A partir da tabela nota-se que a energia elétrica no comecgo da década de 1920 era ja
abundante no pais e a matriz hidrelétrica ja estava consolidada, em detrimento da

térmica.

Figura 80. Sala de maquinas da UHE Capao Preto, Sao Carlos, SP. Foto da autora, 2002

Essas pequenas empresas foram responsaveis pelo abastecimento do interior do
estado de Sao Paulo por pelo menos trés décadas. Atuando de forma isolada no inicio,
comecaram a se fundir a partir de 1920, em empresas maiores, formando redes de

distribuicao e unificando as tensdes e procedimentos.

Nota-se que as empresas que comegcavam a ter sucesso se expandiam, montando
outras concessionarias em cidades prdximas, que nem sempre mantinham a mesma
razao social, mas um determinado grupo de empresarios e acionistas sdo recorrentes

nos contratos de sociedade.
“A construcdo de pequenas usinas hidrelétricas no Brasil, especialmente para fins

de iluminacdo, é quase contemporadnea a invencdo da lampada elétrica por Edison.
Sao pequenas usinas em Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio Grande do Sul, projetadas
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e construidas por organizagbes nacionais e engenheiros aqui radicados. Entretanto,
apenas no inicio deste século foram construidas grandes usinas hidrelétricas no
territdrio nacional. Foram elas financiadas, projetadas e construidas por empresas
estrangeiras, praticamente sem nenhum auxilio nacional. Até 1950, os grupos das
Light e da AMFORP dominavam o cenario nacional da eletricidade”. (VARGAS in

MOTOYAMA, 1994)

Quadro 2
Listagem de companhias de energia hidrelétrica

Companhias de eletricidade do estado de Sao Paulo

Area de
concessao e
fornecimento

AMFORP - em 1927 faz varias aquisigdes pelo Brasil, inclusive a CPFL. Em
1947 é incorporada a CPFL

Brazilian Traction, Light and Power Co. Ltd, -a Light -1912, foi criada a
holding Em junho de 1959 foi nacionalizada e passou a chamar-se Sao Paulo

2 |. Servigcos de Eletricidade S/A, com sede em Sao Paulo. Em 1967, a empresa
foi incorporada pela Light.

3 Castro, Almeida e Cia, de Fartura e Campos Novos. Na década de 1910 | Fartura e Campos
estava gerando Novos

4 | CESP - 05/12/1966, Sao Paulo
Empresa Elétrica de Jaboticabal - 1900

5 | Cia Forca e Luz de Jaboticabal - 20/08/1918

6 | Cia Forca e Luz de Jacarehy e Guararema .cJaacarel e

uararema

7 Cia Forca e Luz de Santa Cruz. Santa Cruz. Na década de 1920 estava | Sdo José do Rio
gerando Pardo

8 Companhia Campineira de Tragdo Luz e Forga, organizada em 1904,
Campinas

9 Companhia Central de Eletricidade de Icém. 1925. Foi adquirida pela
AMFORP em 1928. 1947 CPFL

10 Companhia de Eletricidade de Taquaritinga. em 1928 foi adquirida pela
AMFORP. Era coligada a Icém.

11 Companhia Docas de Santos — 1909 tentando vender energia para Sao | Bertioga, ltatinga e
Paulo Porto de Santos

12 | Companhia Douradense de Eletricidade. Em 1928 passou para a AMFORP

13 Companhia Elétrica Caiua. Gerando na década de 1920. Presidente
Prudente

14 Companhia Elétrica Oeste de Sao Paulo; 1907. 1910 inaugura da UHE Dois Dois Correqos
Corregos. 1912 vao organizar a Companhia Paulista de Forga e Luz. 9

15 | Companhia Forca e Luz Carioba. em 1928 foi adquirida pela AMFORP

16 Companhia Forca e Luz de Avanhandava. foi incorporada a CPFL em 1920
em 1929 para a AMFORP

17 Companhia Forca e Luz de Brotas — 1911. Foi da SACERC (1940). Passou | Brotas e Torrinha

para a CPFL e em 1929 para a AMFORP. Desativada em 1964

(1919)
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Mogi das Cruzes,

Cagapava,
18 | Companhia Forca e Luz Norte de Sao Paulo. 1910. Jambeiro, Santa
Branca e
Salesépolis.
19 Companhia For¢a e Luz Santa Cruz. em Sao José do Rio Pardo. Na década
de 1910 estava gerando
Santa Rita do
Passa Quatro,
Companhia Forca e Luz Sao Valentim — 1910 — Santa Rita do Passa | Santa Cruz das
20 Quatro. O contrato de fornecimento de energia, por pessoas fisicas, data de | Palmeiras, Porto
1895. Em 1912 comprou a usina Tres Quedas. Em 1923 é vendida para a Cia | Ferreira,
Prada de Eletricidade. Em 1966 passam para a CHERP Pirassununga,
Santa Rita e
Tambau

Companhia Francana de Eletricidade. Talvez tenha tido inicio antes.1903
contrato com Ignarra & Cia; em sequencia (talvez no mesmo ano), contato

21 com a CPE. A Cia Francana foi constituida em 3/12/1910. Em 1928 foi
adquirida pela AMFORP
o3 Companhia Luz e For¢ca de Tatui, de 1909- Tieté e Tatui virou a BELSA,
1962
Empresa Caracolense de For¢ca e Luz - adquirida pela Amforp em 1928
acho que era perto de Pirapora
o4 Companhia Melhoramentos de Batatais. em 1928 foi adquirida pela
AMFORP
25 | Companhia Mogyana de Luz e For¢ca — 1897 — Espirito Santo do Pinhal Eisnmglto Santo do
26 | Companhia Paulista de Eletricidade — 1899, Limeira/Sao Carlos.
27 Companhia Paulista de Energia Elétrica de Socorro e Sao José do Rio
Pardo; em 1910 ela gerava e era uma das maiores do estado
28 | Companhia Prada de Eletricidade
29 | Companhia San Juan de Forca e Luz. 1911 data da usina
Séo Jodo da Boa
Vista, Vargem
30 | Companhia Sanjoenese de Electricidade, de Sao Joao da Boa Vista. Grande do Sul,
Aguai e Aguas da
Prata.
Companhia Ytuana de Forca e Luz -16/08/1903, em Itu. Em 1919 passa a
31 | ser a Brasital. Em 1951 passa a se chamar Cesper — Companhia de | ltu e Salto
Eletricidade de S&o Paulo e incorpora varias empresas do Vale do Paraiba.
CPFL - 1912 para integrar e adquirir empresas do interior paulista. Partiu da
jungdo da Empresa Forga e Luz de Botucatu, Empresa Forga e Luz de Séao
32 | Manuel, Empresa Forca e Luz de Agudos, Pederneiras e a Companhia
Elétrica Oeste do Estado. Em 1919 foi incorporada a companhia de Bauru e
em 1920 a Companhia Forca e Luz de Avanhandava.
33 Empresa Agua, Luz e Forca de Mogi Mirim 07/01/1911 , com sede em Mogi
Mirim/SP Em 1923 foi comprada pela SACERC.
Empresa Beal e Portella 1884, Rio Claro/SP, Em 1886 transferiam seu
contrato para a Companhia de Luz Elétrica Rio Clarense. Em 1893, passa
para a Companhia Mechanica Industrial Rio Clarense. Em 1900, passou a Rio Claro. Leme e
34 | chamar-se Central Elétrica Rio Claro. Em 1912, a empresa foi vendida para ’

a S/A Central Elétrica Rio Claro. SACERC. Fornecia para leme e Araras
também. Em 1965, a Cherp (ja estatal) assumiu o controle acionario. Em 1966
fundiu-se a Cesp.

Araras

221




35 | Empresa de Capivari (?) — era de Eloy Chaves
Empresa de Eletricidade de Araraquara. Em 1909 inaugura a usina. Em
36 | 1910 criou-se a Empresa de Eletricidade de Araraquara S.A. Em 1927 foi
vendida para a CPFL e em 1928 foi adquirida pela AMFORP
37 Empresa de Eletricidade de Bauru. a usina foi inaugurada em 1911, por
iniciativa particular. Em 1919 foi incorporada a CPFL
Empresa de Forca e Luz Electrica de Sertdaozinho. 1906. Em 1912 passa
38 S
para a Empresa For¢a e Luz de Ribeirdo Preto.
39 | Empresa Elétrica Bragantina, organizada em 1905, Braganca Paulista
40 | Empresa Elétrica de Amparo. em 1928 foi adquirida pela AMFORP
41 Empresa Elétrica de Bebedouro. 30/09/1916. pertencia a Armando Salles
de Oliveira. em 1928 foi adquirida pela AMFORP
Empresa Elétrica de Capivari - fundiu-se a de Tieté
Empresa Elétrica de Sdo Simao e Cajuru - pertencia ao grupo de Armando
Salles de Oliveira
Empresa Elétrica de Sorocaba, — 1889 era da Votorantim. propriedade da
42 | Campineira desde 1901. 1902 passa a fornecer energia. Depois passa para a
Light em 1910
Empresa Elétrica Luis de Queirés — 1893, Piracicaba. Em 1903 passou a
chamar-se Empresa Elétrica de Piracicaba. Em 1905 era da Byngton e Cia, a
43 | mesma proprietaria da Campineira. Empresa Elétrica Piracicaba, organizada
em 1909 em Piracicaba. 1913 passa para a Southern. Em 1929 a Southern
passa para a Amforp e em 1950 passa para a CPFL.
44 Empresa Elétrica Orion de Barretos - pertenceu a Armando Salles de
Oliveira
45 | Empresa Elétrica Sao José em Célis. Na década de 1920 estava gerando
Empresa Elétrica Vale do Paranapanema. Na década de 1920 estava
gerando com 5 térmicas e interligou 3 pequenas hidrelétricas a Usina de
46 | Simis: Campos Novos da Empresa Forga e Luz de Campos Novos; Usina Séo
José em Celis, da Empresa Elétrica Sao José e a usina de Fartura, em
Fartura da firma Castor, Almeida e Cia.
47 | Empresa Estefano e Maluf. Novo Horizonte; Em 1910 estava gerando
48 | Empresa Forca e Luz Agudos e Pederneiras. 1914 passa para a CPFL
49 | Empresa Forca e Luz de Botucatu. 1907. 1912 vira CPFL
50 Empresa Forca e Luz de Campos Novos. Na década de 1920 estava
gerando
51 Empresa Forca e Luz de Jau — 1901. Grupo Silva Prado. em 1928 foi
adquirida pela AMFORP
Empresa Forca e Luz de Jundiai — 1904, Jundiai. Em 1927 o controle passa . .
52 para a Light. Jundiai, Indaiatuba
53 Empresa Forca e Luz de Pederneiras Ltda.- Entre 1927 e 1928,
Pederneiras. 1967 encerra as atividades sem nunca ter sido incorporada.
Empresa Forca e Luz de Ribeirdo Preto, 1898. Em 1910 passa a se S.A. Ribeirdo Preto
54 | Empresa Forga e Luz de Ribeirdo Preto. 1926 foi vendida para a Bond & Cravinhos ’
Share. 1928 Amforp. 1947 passa para a CPFL ’
55 | Empresa Forca e Luz de Rio Preto. Em 1910 estava gerando
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56 | Empresa Forca e Luz de Sao Manuel. 1908. 1912 passa a ser CPFL
57 Empresa Forca e Luz de Sao Manuel. 1908. Em 1912 vai ser uma das
empresas formadoras da CPFL
Empresa Forca e Luz Norte de Sao Paulo — 1909 foi fundada a Firma M. ?:r%%‘;i\éa’ Santa
58 | Villela e Cia. 1910 passa a ser a Norte de S&o Paulo. Mogi das Cruzes. Em Branca ’ o
1927 passa para a Light. P
Salesépolis
59 Empresa Forca e Luz Paraibunense criada em 1913. Em 1963 passa a se a
Companhia Melhoramentos de Paraibuna — Comepa
60 Empresa Luz e Forgca Elétrica de Tieté S.A. — Foi da SACERC.1909 vir
Companhia Sanjoanense de Eletricidade, ou a BELSA, 1962
Empresa Melhoramentos Mogi-Guacu-1923, Mogi-Guagu. Em 1926 passa
para a SACERC. Em 1941, seu nome ¢é alterado para Empresa
61 | Melhoramentos de Mogi-Guagu (Forga, Luz e Esgotos) S/A. Em 1965 passa
para a CHERP e em 1966 faz parte das empresas que se fundiram para
formar a CESP.
Sociedade Sao Paulo Limitada - comprada pela Amforp
62 Empreza de Electricidade de Sao Sebastiao. Quando da aquisigao da Light,
ela ja pertencia a Sao Paulo e Rio
Pindamonhangaba,
- = . . Taubaté,
Empreza de Eletricidade Sao Paulo e Rio. 17 de junho de 1911. Tremembé
Pindamonhangaba. Foi adquirida pela Light em 1928. Em 1929 ¢ ligada em . ’
63 p . . . Cruzeiro, Lorena,
paralelo com a UHE Sodré, com a UHE Bocaina e com o sistema de usinas Cachoeira Sio
da Light. Pertencia ao grupo de Ataliba Vale. Sebastido e
Caraguatatuba
64 | Empreza de Melhoramentos de Porto Feliz — ndo gerava
Empreza Hydroelectrica da Serra da Bocaina — 1910, Bocaina - atual | Cachoeira Paulista,
66 Cachoeira Paulista, Jatai (1920). 1927 passa para a Light. Quando da | Jatai,
aquisicdo da Light, ela ja pertencia a Sao Paulo e Rio. 1929 interliga-se as | Pindamonhangaba,
UHE de Sodré e Izabel, distribuindo através de Pindamonhangaba. Cruzeiro
67 | Empreza ltapecericana de Luz e For¢a — Comprada pela Light Itapecerica e M'Boi
68 | Empreza Luz e Forga. Fornece para Sdo José e Eugénio de Mello
Light - 07 de abril de 1899, em Toronto, Canada. Em 1912 a empresa passa
69 | @ fazer parte da holding Brazilian Traction, Light and Power Company Ltd., da
qual faziam parte a The Rio de Janeiro Tramway, Light and Power Company
Ltd (entre 1904-1905) e The Sao Paulo Electric Company Ltd (1908).
70 | Luz e Forca de Mogi Mirim S.A — 1909
Rio Claro,
71 | S/A Central Elétrica Rio Claro - SACERC Corumbataj e Cia
Paulista de Estrada
de Ferro
72 Sao Paulo Electric Company em 1910, com sede no Canada. Transmitia
para ltu, Sdo Roque, Sorocaba, Piedade, Una e Parnaiba.
73 The City of Santos Improvements Company Limited - 06/09/1880, em

Londres, Inglaterra. Nao gerava.
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The Sao Paulo Electric Company -19/11/1908 em Toronto, Canada.

74 abastecia os municipios de Sorocaba e Sdo Roque.

75 | The Southern Brazil Electric Co. Ltd. em 1928 foi adquirida pela AMFORP

A partir do cruzamento de dados, montou-se em um panorama de como as companhias

foram se unindo e fundindo.
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Quadro 3
Panorama da fusdo das companhias de energia

Companhias mais expressivas e suas usinas

Cia ano_|Cidade nome Rio ot
Cia Forga e Luz de 1927 ant|Jacarei 660 KW
Jacarehy e Guararema.
= . contrato pessoas fisica 1909 |Sorocaba Lichtenfells Rio Sorocaba -
The S&o Paulo Electric Co. | Empresa Elétrica de Sorocaba 7910 Votorantm Votorantim Rio Sorocaba 3000 K0V
Cia Forca e Luz de 1912 |Guaratingueta Sodré Rio Piagui 200 kKW
Guaratingueta
Empresa Forga e Luz 1928 ant|Barra Mansa Salto
Floriano
Companhia Forca e Luz 1910 ant|Mogi das Cruzes 7 2984 KUV
Norte de Séo Paulo
1913 |Salesdpolis Salesdpolis Rio Tieté 1865 kW
1801 |Santana do Parnaiba Parnaiba (atual Edgard de  |Rio Tieté 2000kVY
Sousa)
Cobertores Parahyba 1907 |S&o José dos Campos Tunvo Rio Turvo 420 kW
1914 |Votorantim ltuparanga Rio Sorocaba 30 MWW
Light 1912 Paula Souza -
LIGHT HOLDING 1926 |Cubatdo Henry Borden Rio Grande e das [60.000
Pedras kW
1925 |Rirapora do Bom Jesus Rasgdo Rio Tieté 40.000kW|
1901 |ltu/Lavras Fortuna Rio Tieté -
1901 |ltufLavras Jupiter Rio Tieté -
Ytuana 1907 |Salto Lavras Rio Tieté 3095 kW
1923 |ltu Porto Gées Rio Tieté 11190 kW
Empresa Luz e Forga de | 1917 | Sao José dos Campos Jaguari Rio Jaguari 550 KW
Sdo José dos Campos 1921 ? 550 kKW
Empreza ltapecericana de |1928 ant|ltapecerica 2 usinas
Luz e Forga
Empreza de Electricidade 1927 |S&o do 1865 kW
Empresa de Eletricidade Sao  |[o2o20 Sebastifo _ : L
GRUPO ATALIBA VALE, J A Paulo e Rio Empreza Hydroelectrica da| 1812 |Cachoeira Paulista Baocaina ou Cahoeira Paulista |Rio Bravo 500 kVA
FONSECA, RODRIGUES, Serra da Bocaina
RAMOS DE AZEVEDO 1915 |Pindamonhangaba Isabel Rio Sacatrapo 2640 kW
Empresa de Eletricidade de 1909 |Araraquara Chibarro
Araraguara
Empresa Forga e Luz de Botucatu 1807 |Botucatu ? Rio Pardo 147 kKW
Empresa Forga e Luz de Séo 1908 |Sdo0 Manuel Sédo Manuel Rio Lencdis 140kw
Manuel
Companhia Elétrica do Oeste de 1810 |Dois Cérregos Dois Cérregos Rio Jat 200 kW
Séo Paulo 1912 |Bocaina Bocaina Rio Jacaré Pepira
Empresa Forca e Luz de Botucatu 1912 |Botucatu
Empresa Forga e Luz de Agudos e 1911 |Macatuba Lencéis Rio Lengdis
Pedermeiras
1910 |Pirang Firangi (7)
Fabrica Carioba/Cia Forga 1810 |Americana Carioba
e Luz Carioba
CPFL Companhia Mogyana de 1897 Espirito Santo do Salto Grande ou Velhado |Rio Mogi Guagu  |320 kw
Luz e Forca Pinhal Pinhal
1928 Pinhal Rio Mogi-Guacu _ |6800 kW
Empresa Elétrica de 1802 |Ampara Bocaina ? ?
Amparo
Sociedade S&o0 Paulo Ltda
Companhia Francana de 1910
Eletricidade
Companhia Douradense de
Eletricidade
Empresa Caracolense de
Forca e Luz
1910 |Regiéio de Bauru Central de Sencées
1899 |Ribeirdo Preto Buritis Ribeirdo da 900 kKW
Bandeira
1910 |lgarapava |garapava
1910  |ltuverava Ituverava ?
déc
AMFORP 1910 ant|S&o Joaquim da Barra Sé&o Joaquim Rio Sapucai
Empresa Forga e Luz de Ribeirdo 1911 |Guara Guara Rio Sapucai-Mirim [6050 kW
Preta 1919 |Ribeirdo Preto Epitécio Pessoa Ribeiréo Preto
Companhia
Melhoramentos de
GRUPO SILVA PRADO Batatais
1926 |Nuporanga Dourados Rio Sapucai- Mirim(10.800
KW
Empresa de Forga e Luz | 1906 |Sertozinho Monjolo Carrego
Electrica de Sertdozinha Sertdozinho
1901 |Jad ? Rio Mogi Guacu
Empresa Forca e Luz do Jad
1910 |Gavido Peixoto Gavido Peixoto Rio Jacaré-Guacu [704 KW
Companhia Agricola e 1926 |Roseira Vaticano Rio Vaticano 510 kW
Industral Cicero Prado
Companhia Forga e Luz de 1821 |Penapolis Salto do Avanhangava Rio Tieté 16000 KW/|
Avanhandava
Cia Forga e Luz de Jaboticabal Empresa Elétrica de 1800 |Jaboticabal Cdrrego Rico ?
Jaboticabal
Empresa Elétrica de Bebedouro 1916 |7
Empresa Elétrica de Sdo Siméo e 1924 |Cajuru Cajuru Rio Cubatdo 175 kW
Cajuru
S.A Empresa de Eletricidade de 1910 ant|S&o José do Rio Preto 104 KW
GRUPO ARMANDO SALLES Rio Preto
DE OLIVEIRA 1912 |Pendpolis Salto do Avanhandava Rio Tieté
Empresa Orion Barretos
Companhia de Eletricidade
de Taquaritinga
Companhia Central Elétrica de  |Companhia de Eletricidade | 1929 |lcém Marimbondo Rio Grande 7952 kW
lcém de lcém
Empresa Elétrica Luis de Queirds 1893 |Piracicaba Luis de Queirds Rio Piracicaba 2x880 kw
SOUTHERN Companhia Campineira, Tragdo, 1906 |Campinas Salto Grande Rio Atibaia 320 KW
Forga e Luz 1907 |Campinas Jaguari Rio Jaguari
1911 |Pedreira Macaco Branco Rio Jaguari 2363 kKW
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|_contrato pessoas fisica | 1897

Santa Rita do Passa

Trés Quedas

E:ZEI\E'?RRI'QPD’;BE Companhl:js;(l;i;e Luz Sk 1906 Quatro Séo Valen.t\m Rio Clara
1910 Sédo Valentim I Rio Clara 1360 kW
Companhia Paulista de Energia 1893 [S8o Carlos Monjolinho | Cérrego do -
1911 [S&o Carlos Capéo Preto Ribeirdo dos 1760 kW
CPE Megros, Itatna e
Quilomba
1899 [Limeira 7 ?
. 1905 [Braganga Paulista Flores
Empresa E'\:e;!i:t:e Braganca 1910 [Campos Movos Simis
1924 [Piracaia Arpul Rio Cachoeira 500 kW
? 1909  |Avaré Rio Movo Rio Paranapanema| 997 kW
Companhia Luz e Forca de Tatui 1908 [Tieté Jurumirim
Empresa Elétrica de Capivari 707
Empresa Luz e Forga Elétrica de 1915 |itu Sédo Pedro Rio Tieté 1500kw
belsa Tietd S.A
Companhia Paulista de 1909 [Socorro Socorro Rio do Peixe 100 kW
Energia Elétrica de
Socorro e Sdo0 José do Rio
Pardo
1895 [Rio Claro Corumbatal Rio Corumbatai 1420 kW
1897 Pirassununga Emas Velha Rio Mogi-Guagu
1922 Rio Mogi Guacu 3213 kW
1924 [Limeira Ribeirdo do Pinhal/Tatu Ribeirdo do Pinhal [1200 kW
1911 |Brotas Brotas Rio Jacaré Pepira |468 kW
SACERC 1905 i Wionte Serat I
1913 Quilombo Rio Jundiafl 1540 kW
1923 [Mogi Guagu Mogi Guacu Rio Mogi Guagu
Cachoeira de Cima
1909 Mogi Mirim
1911 Mogi Mirim
Companhia Forga e Luz 1897 Santa Cruz 1492 kW
Santa Cruz (em 1920)
1907 Santa Alice Rio Fartura 624 kW
TWZ Companhia Paulista 1925 | Sé&o .José do Rio Pardo Rio do Peixe Rio do Peixe 3060 kW
de Energia Elétrica de
Socorro e S8o José do Rio
CHERP Pardo
? 1895 [Cravinhos Buendpolis -
tvz silva prado 1910 Campos do Jorddo Marmelos Il Rio Sapucai- 375 kW
Guacu
1930 Fojo Ribeirdo do Fojo  |175 kW
Castor, Almeida e Cia 1910 [Fartura Fartura (?)
Empresa Estefano e Maluf 1910 [Novo Horizonte 7 104 KW
Empresa Elétrica Sdo José 1910 (Celis Sdo José Iss0 nao
dec uma
cidade
Companhia San Juan de Forga e 1911 [Cerquilho San Juan Rio 3600 kW
Luz Sorocaba/Ribeiréo
dos Porcos (?)
1911 Sédo Joaguim Rio Jaguari-Mirim
Companhia Sanjoenese de - . < —
1904 [S&o Jodo da Boa Vista Santa Inés Rio Jaguari-Mirim
Electricidade
1924 S#o José Rio Jaguari-Mirim 900 kW
1912 |S&o Miguel Arcanjo Turvinho Ribeirdo Turvinho  [1000 KW
1912 [Patrocinio Paulista Esmeril Rio Esmeril
Ciand 1912 Pilar do Sul Batista Rio Turvo 2704 kW
1928 Pilar 1300 KW
Tvz Castor, Almeida e Cia ou Silva 1913 |Sarutaia Boa Vista Ribeirdo Boa Vista |800 kW
Prado
Empresa Forga e Luz 1913 [Paraibuna [tapeva
Paraibunense
Companhia Elétrica Caiud 1920 |Presidente Prudente Indiana 1492 kW
dec
Grupo de fazendeiros/ Pref de Sdo 1923 [S&o Luis do Paraitinga Chapéu Rio Chapéu 50 kw
Luis do Paraitinga
1924  (itapolis Reynaldo Gongalves Ribeirdo dos 1000 kW
Porcos
Ledncio Pimentel 1924 [ltaberd ltabera Rio Verde 40 kW
1925 [Nova Campina S#o José Rio Apiai-Guacu 656 kW
1928 |[Tormrinha Trés Saltos Rio Pinheirinho 640 kKW
Tvz cia da serra da Bocaina 1930 ant|Arapei Capitdg-mdr | Rio Ribeirdo 35 kW
Capitdo -Mor
1929  [Martindpolis Laranja Doce Ribeirdo Laranja  |720 kW
Doce
Empresa Forca e Luz de 1928 [Pedemneiras Lageado
Pederneiras Ltda
Cia Independéncia de Eletricidade 1929 [Dois Cérregos Rio Figueira Rio Figueira 360 kW
Usina Santa Fé 1929 [Nova Europa Santa Fé Rio ltagueré 512 kW
Usina Ester 1930 [Cosmdpolis Ester Ribeirdo 580 kw
Pirapitingui
Cia Docas de Santos 1910 |(Bertioga Itatinga Rio ltatinga 15.000
KW
Fazenda Santa Amalia 1914 [Santa Rosa do Viterbo Itaipava Rio Pardo 3880 kW
Companhia Agricola Unido S.A- 1917 |Araraquara Marilu (Tamaio) Ribeirdo Chibarro  |150 kW
Usina Tamoio
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A partir das informacgdes levantadas e do cruzamento de dados das usinas, companhia
e datas, elaborou-se cendrios em mapas do estado de Sdo Paulo, com as fronteiras
atuais, os principais rios e as regides administrativas atuais, locando-se os municipios
que inauguraram suas usinas nas datas em questao, explicitando a atuacao de cada

uma das principais empresas de energia elétrica do estado no periodo desse estudo.

11.4.1. Cenarios das maiores companhias de energia para
aproximadamente 1925

SACERC

W’{"s‘s‘

§

Y
@ municipio com UHE \\‘
[ municipio a quem sé fornecia L
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. . Companhia Mechanica Industrial Rio
4 1895 Rio Claro Corumbatai Clarense
5 1897 Pirassununga Emas Velha ?
17 1905 Jundiai Monte Serrat Empreza Forca e Luz de Jundiahy.
28 1909 Mogi Mirim Cachoeira de Cima Empresa Agua,l\liiL:izme Forga de Mogi
52 1911 Brotas Brotas Companhia Forga e Luz de Brotas
56 | 1911 Mogi Mirim Mogi Mirim Empresa Ag“a’,\'ﬁﬁizme Forga de Mogi
67 1913 Jundiai Quilombo Empresa Luz e Forga de Jundiai
80 1922 Pirassununga Emas Velha SACERC
83 1923 Mogi Guagu Mogi Guagu Empresa Melhoramentos Mogi-Guagu

. Ribeirdo do

89 1924 Limeira Pinhal/Tatu SACERC

Figura 81. Areas de concessdo da SACERC em 1925 e suas usinas hidrelétricas no estado de Séo
Paulo.

GRUPO ATALIBA VALE, J.A. FONSECA, RODRIGUES,
RAMOS DE AZEVEDO

mEmm municipio com UHE

32 1909 Araraquara Chibarro Empresa de Eletricidade
de Araraquara

59 1912 Cachoeira Paulista Bocaina ou Cachoeira | Empreza Hydroelectrica da

Paulista Serra da Bocaina

71 1915 Pindamonhangaba Isabel Empresa de Eletricidade
Sé&o Paulo Rio

97 1927 ant  S&o Sebastido Empreza de Electricidade
de Sao Sebastido

Figura 82. Areas de concessao do grupo capitaneado por Ataliba Vale em 1925 e suas usinas
hidrelétricas no estado de Sao Paulo.
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GRUPO SILVA PRADO

Emm municipio com UHE
[ municipio a quem s6 fornecia

9 1899 Ribeirao Preto Buritis Empresa Forga e Luz de Ribeirdo Preto

12 1901 Jau ? Empresa Forga e Luz do Jau
5 . Empresa de Forca e Luz Electrica de

21 1906  Sertdozinho Monijolo Sertdozinho
38 1910 Gaviao Peixoto Gaviao Peixoto Empresa Forga e Luz de Jau
48| 1910 dec. Igarapava Igarapava Empresa de Forga e Luz de Ribeirdo Preto
49| 1910 dec. ltuverava ltuverava Empresa de Forga e Luz de Ribeirdo Preto
50| 1910 dec. gzz:oaqwm da S&o Joaquim Empresa de Eletricidade de Ribeirdo Preto
55 1911 Guara Guara Empresa Forga e Luz de Ribeirdo Preto
76 1919 Ribeirao Preto Epitacio Pessoa Empresa de Forca e Luz de Ribeirdo Preto
78 1921 Penépolis Salto do Avanhandava | Companhia Forga e Luz de Avanhandava
95 1926 Roseira Vaticano gl?argganhla Agricola e Industrial Cicero
96 1926 Nuporanga Dourados Empresa Forga e Luz de Ribeirdo Preto

Figura 83. Areas de concessao do Grupo Silva Prado em 1925 e suas usinas hidrelétricas no
estado de Sao Paulo.
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Grupo Armando Salles de Oliveira
=

§

Y
B municipio com UHE \\‘
=1 municipio a quem s6 fornecia l

11 1900 Jaboticabal Corrego Rico | Cia Forga e Luz de Jaboticabal
44| 1910 ant. S&o José do Rio Preto E;‘r(;%%a Elétrica de Sao José do Rio
58 1912 Penapolis Salto do S.A. Empresa de Eletricidade de Rio
Avanhandava | Preto
86 1924 Cajuru Cajuru Empresa de Armando Salles de Oliveira
107 1929 Icém Marimbondo Companhia de Eletricidade de Icém

Figura 84. Areas de concessio do Grupo de Armando Salles de Oliveira em 1925 e suas usinas
hidrelétricas no estado de Sao Paulo.

=1 municipio com UHE
1 municipio a quem so6 fornecia

2 1893 Piracicaba Luis de Queirés | Empresa Elétrica Luis de Queirés
20 1906 Campinas Salto Grande E}Szmpanhla Campineira, Tragdo, Forca e
45| 1910 ant. Campinas (19077) Jaguari E}Szmpanhla Campineira, Tragdo, Forca e
57 1911 Pedreira/Campinas Macaco Branco | Cia. Campineira de Tragéo, Luz e Forga

Figura 85. Areas de concessdo da Southern em 1925 e suas usinas hidrelétricas no estado de Sao
Paulo.
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53| 1911 \S/;'asct)aJoao da Boa Séo Joaquim Companhia Sanjoenese de Electricidade
85| 1904 \S/;'asct)aJoao da Boa Santa Inés Companhia Sanjoenese de Electricidade
87| 1924 \S/;'asct)aJoao da Boa Séo José Companhia Sanjoenese de Electricidade

Figura 86. Areas de concessdo da Cia Sanjoenense de Eletricidade em 1925 e suas usinas
hidrelétricas no estado de Sao Paulo.

Santa Rita do R Contrato com
8 1897 Passa Quatro Trés Quedas Ernesto Richter
. Municipalidade de
19 1906 Santa Rita do Sao Valentim Santa Rita do
Passa Quatro
Passa Quatro
. Companhia Forga
33 1910 Santa Rita do Sao Valentim Il e Luz Sao
Passa Quatro .
Valentim

Figura 87. Areas de concessdo da Cia Prada de Eletricidade em 1925 e suas usinas hidrelétricas
no estado de Sao Paulo.
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1 1893 Sé&o Carlos Monijolinho | Empreza Luz Eléctrica de Sao
Carlos do Pinhal
10 1899 Limeira ? Companhia Paulista de
Eletricidade
54 1911 Séo Carlos Capéo Preto Companhia Paulista de Energia

Figura 88. Areas de concessdo da CPE em 1925 e suas usinas hidrelétricas no estado de Sao

Paulo.

ragantina

18 1905 Braganca Paulista Flores Empresa Elétrica de Braganga Paulista

Campos Novos . - .
43 1910 Paulista Simis Empresa Elétrica de Braganga Paulista
84 1924 Piracaia Arpui Bragantina

Figura 89. Areas de concessao da Cia Bragantina em 1925 e suas usinas hidrelétricas no estado
de Séao Paulo.
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R

§

19
=
1 municipio com UH

30 1909 Tieté Jurumirim Companhia Luz e Forca de Tatui
70 1915 Itu S30 Pedro Emgresa Luz e Forga Elétrica de
Tieté S.A
Figura 90. Areas de concessido da BELSA em 1925 e suas usinas hidrelétricas no estado de Séo
Paulo.

I municipio com UHE

7 1897 Sé&o José do Rio Pardo Santa Cruz Companhia Forga e Luz Santa Cruz
24 1907 Sé&o José do Rio Pardo Santa Alice Companhia Forga e Luz Santa Cruz

TVZ Companhia Paulista de Energia
92 1925 Sao José do Rio Pardo Rio do Peixe Elétrica de Socorro e Sao José do Rio

Pardo

Figura 91. Areas de concessdo da Cia Paulista de Energia Elétrica de Socorro e Sdo José do Rio
Pardo em 1925 e suas usinas hidrelétricas no estado de Sao Paulo.
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63| 1912 Pilar do Sul Batista |Ciané

101 1928  Pilar do Sul Pilar  |Ciané

Figura 92. Areas de concessdo da Ciané em 1925 e suas usinas hidrelétricas no estado de Séao
Paulo.

HEm municipio com UHE
I municipio a quem s6 fornecia

6| 1897 Eﬁﬁ:glto Santo do Salto Grar;ciiﬁhc:lj Velha do Companhia Mogyana de Luz e Forga
16| 1902 Amparo Bocaina Empresa Elétrica de Amparo
23| 1907 Botucatu ? Empresa Forga e Luz de Botucatu
26| 1908 Sao Manuel S&o Manuel ou Lengéis Empresa Forga e Luz de Sdo Manuel
35| 1910 Pirangi Pirangi (?) CPFL- nao acho a original
36| 1910 Dois Coérregos Dois Corregos Companhia Elétrica do Oeste de Sao Paulo
37| 1910 Regido de Bauru Central de Sencgdes CPFL
42| 1910 Americana Carioba Fabrica Carioba/Cia Forga e Luz Carioba
60| 1912 Bocaina Bocaina Companhia Elétrica do Oeste de Sao Paulo
74| 1911 Macatuba Lengois E? dperre;;;grga € Luz de Agudos &
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Espirito Santo do

103 | 1928 Pinhal

Pinhal

Figura 93. Areas de concessio da Cia Paulista de Forca e Luz em 1925 e suas usinas hidrelétricas
no estado de Sao Paulo.

mm municipio com UHE
1 municipio a quem sé fornecia

Parnaiba (atual
13 1901 Santana do Parnaiba Edgard de Light
Sousa)
14 1901 Itu/Lavras Fortuna Ytuana
15 1901 ltu/Lavras Jupiter Ytuana
22 1907 Salto Lavras Ytuana
25 1907 Sé&o José dos Campos Turvo Light ou Cobertores Paraiba
27 1909 Sorocaba Lichtenfells Lichtenfells- contrato
46| 1910 ant Mogi das Cruzes ? ggmganhla Forga & Luz Norte de Sao
64 1912 Guaratingueta Sodré Cia Forga e Luz de Guaratingueta
68 1913 Salesopolis Salesopolis ggmganhla Forga e Luz Norte de Sao
69 1914 Votorantim ltuparanga Sé&o Paulo Electric Co (Light)
73 1917 Sé&o José dos Campos Jaguari Empresa Luz & Forga de Sdo José dos
ampos
79 1921 Sé&o José dos Campos 1 usinas Empreza Luz & Forca S0 José dos
ampos
81 1923 Itu Porto Goes ltuana
91 1925 Pirapora do Bom Jesus Rasgéao Light
94 1926 Cubatéo Henry Borden | Light
08| 1927 ant. Jacarei Cia Forga e Luz de Jacarehy e
Guararema.
99| 1928 ant. Itapecerica 2 usinas Empreza Itapecericana de Luz e Forga

Figura 94. Areas de concessao da Light Holding em 1925 e suas usinas hidrelétricas no estado de
Sao Paulo.
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cenario em 1920

mm SANJOENENSE
ESACERC L
EEGRUPO ATALIBA VALE, J.A.
FONSECA, RODRIGUES, RA
m==Cia Prada de Eletricidade
EENCia Paulista de Eletricidade
EEEGRUPO SILVA PRADO
EBragantina
mmm Grupo Armando Salles de Oliveira
3 BELSA
[ ISouthern

mmm CPFL
| IGHT

cenario em 1920

PRESIDENTE
PRUDENTE

MARILIA

<
SQRQ*A LE DO PARAIBA
<% “sio P’L‘o S
. /\,\/—&ﬂ = )

LITORAL

= SANJOENENSE
EESACERC
EEGRUPO ATALIBA VALE, J.A.
FONSECA, RODRIGUES, RAMOS DE
mCia Prada de Eletricidade
ENCia Paulista de Eletricidade

EENGRUPO SILVA PRADO
EBragantina

m Grupo Armando Salles de Oliveira
m BELSA

[ISouthern
mm CHERP
mm CIANE

mm CPFL
mm | IGHT

Figura 95. Panorama das companhias concessionarias em 1920 no estado de Sao Paulo.
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Pelo mapa é possivel notar que em 1920 o panorama da eletrificacdo ja esta

praticamente completo.

Muitas empresas ja se fundiram ou pertencem a um mesmo grupo, apesar de terem
razbes sociais proprias. Dessa forma, vé-se que em 1920 a geragdo de energia ja
estava concentrada na mé&o de cinco grupos: a Light, a Southern, a AMFORP, o grupo
dos Silva Prado e o de Eloy Chaves. Ha ainda um punhado de pequenas empresas que

atuam em um ou dois municipios.

11.4.2. As fusoes

As fusdes continuaram acontecendo, de forma nao tao clara, pois na maioria das vezes
ndo havia mudangca da razdo social das empresas (tanto as adquiridas pelas
estrangeiras, quanto as nacionais), mas nota-se a concentracao em torno da AMFORP
e Light e de uns 10 a 20 empresarios nacionais como Silvério Ignarra Sobrinho, Alberto
Byington, Armando Salles de Oliveira, Julio Mesquita, Eloy Chaves, a familia Silva
Prado, Ataliba Vale, Fonseca Rodrigues, Ramos de Azevedo, José Balbino de Siqueira
e Joaquim Mario de Sousa Meireles etc.

Muitas vezes, esses empresarios agem como intermediadores para as americanas e
séo funcionarios ou representantes delas; o que torna o entendimento dos processos

de fusdo das empresas quase impossivel.

Por exemplo: Eloy Chaves era procurador da Light no Brasil, mas vendeu parte da
SACERC para a AMFORP; Silvério Ignarra Sobrinho era um negociador de empresas
de energia e aparece como socio em mais de dez empresas, sendo que muitas vezes,
ele repassa o contrato para a CPE ou aparece como sécio em um curto periodo de

tempo, até que a empresa seja negociada com outra empresa maior; Alberto Byington
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fundou a CPFL numa fusdo da sua empresa com mais duas, comprou a de Lengbis,
mas era presidente da Southern, onde foi o responsavel pela aquisicdo da Campineira
e da Empresa de Piracicaba, que havia sido comprada por Silvério e ndo conseguia
capital para se reerguer e comprar novas maquinas desde o incéndio de Rio Claro.
Quando a Southern assume o controle da empresa de Piracicaba, adquire novos

equipamentos da CPE, representante da AEG no Brasil, da qual Silvério era sdcio.

“Outro exemplo da tendéncia a concentragcdo através da participagcado por acées na
propriedade é o caso da Empresa Forca e Luz de Ribeirao Preto. Fundada em 1898
por seu concessionario original, Rufino Almeida e Cia, em 1910 transforma-se em
S.A. Empresa Forga e Luz de Ribeirdo Preto e tinha os mesmos acionistas da
Empresa Forca e Luz de Jau [ou seja, elas eram a mesma empresa]. Também as
empresas de Capivari e Tieté tinham o mesmo presidente [da de Ribeirdo Preto]. As
empresas de Araraquara e Jau tinham o mesmo Conselho de Presidentes.” (DE
LORENZO, 1986).

Em resumo, tudo pertencia ao Grupo Silva Prado.

Saes (1986) listou os principais grupos paulistas em 1920 a partir dos quais se montou
0 panorama para aproximadamente 1925

- CPFL, que também era acionista nas empresas de Casa Branca, Jacarei-
Guararema e Bauru.

-O grupo de Ataliba Vale, Fonseca Rodrigues e Ramos de Azevedo, proprietarios
de empresas na regiao de Araraquara e no Vale (Empresa Elétrica Sdo Paulo e
Rio)

- 0 grupo Silva Prado era proprietario das empresas de Ribeirdo Preto, Jau e
Companhia Forca e Luz de Avanhandava.

- 0 grupo capitaneado por Armando Salles de Oliveira possuia as concessoes da

regido de Jaboticabal, Bebedouro, Sdo Siméao e Cajuru.

"' Ver mapas da fig. 103 em p. 216
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Devido ao emaranhado de sécios e capitais, fica dificil obter dados conclusivos sobre
os percentuais de geragdo com capital nacional e internacional. Do Anuério Estatistico

de Sao Paulo para 1920 sabe-se que a poténcia instalada era de 141.958 HP.

Conforme Saes (1986) as dificuldades financeiras decorrentes da crise cafeeira, em
especial a da crise de 1929, sdo os principais fatores da transferéncia do capital
nacional para o estrangeiro no setor elétrico, j& que os grupos locais ndo podiam arcar
com os investimentos de grande porte necessarios a expansao do setor, consolidagao
das redes e novas usinas. Dessa forma, as fusbes foram se concentrando nas

empresas estrangeiras - a AMFORP e a Light.

“A presenga da Light ou da Bond and Share em um municipio vizinho certamente
representava, ao empresario de menor porte, a ameaga constante da concorréncia
na qual, certamente, sucumbiria. Esta ameaga menor enquanto a producdo de
energia tivesse dmbito puramente local, certamente se tornaria evidente a partir do
momento em que houvesse a interligacdo de varios municipios a partir de uma
usina de maior porte. A concentracdo da Light no eixo Rio-S4o Paulo e em cidades
vizinhas a Sdo Paulo indicam, certamente, a vantagem dessa forma de agir” (SAES,
1986)

As conseqléncias da crise de 29 na economia, como a desorganizacao da economia
cafeeira, o intervencionismo do governo e intensificagdo da industrializacdo
fortaleceram a urbanizagéo das cidades paulistas. Porém o crescimento da eletrificagao
na década de 30 foi menos intenso que na década anterior. Até porque as principais

cidades e industrias do estado ja estavam acesas.

Tabela 11
Poténcia instalada por grupo de empresas do estado de Sao Paulo, 1900/1930 - kW
Anos | Grupo Light | Grupo CPFL | demais empresas | total

1900 1.000 - 1.500 2.500

1910 12.000 - 7.000 19.000
1920 57.500 1.200 12.000 73.000
1930 178.724 25.000 25.000 228.724

Fonte: De Lorenzo, 1993. p. 102

Quadro 4
Fluxograma das companhias e usinas de energia hidrelétrica
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Através da linha do tempo das concessionarias, vé-se claramente a divisao de
empresas entre Light e AMFORP, que fazem grandes aquisicdes na mesma época e
quase que no mesmo ano, dividindo o estado em duas grandes regides a da Light, de

Sorocaba até o litoral e a da AMFORP, de Campinas até o oeste.

PRUDENTE

Figura 96. Areas de dominio dos dois maiores grupos concessionarios de energia elétrica em 1930
no estado de Sao Paulo.

Divisdo Politico-Adminsitrativa
Estado de Sao Paulo
1930

Poténcias em kW

o até 500 ou desconhecida
o até1|

© até 1.500
@ até 2.000
© até 2.000
@ até 2.500

até 5.000

SAO JOSE

Figura 97. Areas de dominio dos dois maiores grupos concessionarios de energia elétrica em 1930
no estado de Sao Paulo e poténcia das usinas hidrelétricas com a qual iniciaram as opera¢oes no
estado de Sao Paulo — de 1890 a 1930. Muitas dessas ja haviam sido repotencializadas em 1930.
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Ha o predominio das empresas geradoras sobre as distribuidoras. Essas foram
rapidamente adquiridas pelas geradoras do entorno. Ha que se notar que empresas
distribuidoras foram mais breves ou ja nasceram pertencente a uma geradora. Eram
disputadas por possuirem concessao, tornado-se um o6timo objeto de troca. Eram
invariavelmente pertencentes a empresarios ou fazendeiros locais ligados ao poder,
que obtiveram a concesséo local de fornecimento e que vao sendo negociadas até que

uma geradora com capital estabelecido as compre.

“A Bond and Share em fins de 1927 e comego de 1928 dissolve diversos grupos
nacionais que vinham se formando no setor de energia elétrica no interior do
estado: Companhia Paulista de Forga e Luz, Empresa Forca e Luz de Ribeirdo
Preto, as empresas do grupo de Armando Salles de Oliveira, além de outras
empresas isoladas do interior, que passaram a funcionar como se fossem uma sé, a
Companhia Paulista de Forca e Luz” (DE LORENZQO, 1993)

A partir de 1930 vé-se uma nova postura quanto ao setor elétrico, visando a estatizacao
e controle estratégico. O Estado da inicio as negociacdes de aquisicao das grandes
concessionarias e a politica de grandes usinas hidrelétricas de ambito nacional.

A Light era concessionaria de servigos, em 1930, além das cidades das empresas que
ela tinha incorporado, e das cidades de Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Sao
Caetano, ltapecerica da Serra, Barueri, Guarulhos, S&o Miguel, Cotia, Sorocaba,
Santos, Sao Roque, Anhumas, Jundiai, Aracoiaba da Serra, Boituva, Porto Feliz,
Pinheiro e outras do Vale, num total de 45 municipios.

A AMFORP comprou a maioria das empresas a pregos convidativos, estendendo sua
area de concessao a 1/3 do estado. Quase toda a regido de Bauru e de Ribeirdo Preto,
boa parte da regidao de Campinas, de Sao José do Rio Preto e de Aragatuba e alguns
municipios da regiao de Marilia pertenciam a ela no final da década de 30. No final dos

anos 40, o grupo fornecia para 154 cidades.
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Na década de 30 ainda podemos destacar a SACERC, a Cia Prada de Eletricidade,
CPE, a Cia de Eletricidade Sao Siméo e Cajuru, a Bragantina, a Cia Forca e Luz de
Mococa e a Cia Geral de Eletricidade atuando no estado. Essas companhias eram
independentes, mas eram atuavam como um grupo. Conforme De Lorenzo (1993), esse
grupo na década de 50 era denominado Plano de Eletrificagdo do Estado de S&o Paulo

de Empresas Independentes do Leste. Foi rateado entre a CESP e a CPFL.

No oeste do estado outras companhias também passaram a atuar como grupo: a
Caiua, a Empresa Elétrica do Vale do Paranapanema, a Santa Cruz, a Cia.
Hidroelétrica do Paranapanema e a Cia de Eletricidade Sul Paulista. De Lorenzo
(1993), na década de 50, esse grupo eram as Empresas Independentes do Oeste.

Na década de 40 a Light passa a responder por 40% da energia produzida no estado,
enquanto a CPFL (AMFORP) respondia por 25%.

11.5. O processo de estatizacao

“Os processos de implantacdo das redes urbanas de gas e eletricidade sdo ainda
hoje pouco conhecidos. [...] As ligacbes existentes entre as varias empresas que
exploraram as diferentes redes continuam a ser pouco conhecidas ou claras. Do
mesmo modo, as ligacbes entre as empresas estrangeiras — que através de um
sistema de patrticipacdes, diretas ou indiretas, estenderam o0s seus tentaculos a
exploracdo do gas e da eletricidade de diversas cidades” (MATOS, 2003. p. 12)

A monarquia nunca interveio muito no setor de energia elétrica e durante o periodo

desse estudo, a atuacao do Estado, a Primeira Republica, foi também bastante limitado.
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“De 1889 a 1930, o Estado no Brasil se manteve relativamente ndo-intervencionista
no dominio da economia. Nesse periodo, o governo preocupou-se basicamente com
a estabilidade cambial, o equilibrio das finangas publicas e a defesa das atividades
produtivas ligadas ao setor externo.” (CMEB, 1988. p. 71).

A constituicdo de 1891 garantiu aos estados brasileiros grande autonomia. O governo
controlava apenas as terras e minas de propriedade da Unido; de resto, as minas
pertenciam aos proprietarios do solo, ndo havendo distingdo entre a propriedade do

subsolo e das quedas d’agua e a propriedade das terras circundantes.

O aproveitamento crescente da energia hidrelétrica fez com que fosse questionado o
regime juridico a que estavam submetidos a propriedade e o uso das aguas. Ainda
estavam em vigor as Ordenacgdes do Reino do periodo colonial.

Assim, ao longo da histéria, a interferéncia do Estado no setor elétrico resumiu-se a

medidas isoladas de regulamentagao do setor.

“A utilizacdo do potencial hidraulico sé passou a preocupar o legislador no inicio do
século, com a expansdo do grupo Light no Brasil. Em 1904, o orcamento da Unido
previu o emprego de recursos no aproveitamento de forga hidraulica para produgcao
de energia elétrica aplicada a servigos federais. Em dezembro do mesmo ano, o
presidente Rodrigues Alves aprovou o decreto 5.407, que estabelecia regras para
0s contratos de concesséo de aproveitamento hidrelétrico. Esse decreto tinha como
principios basicos a concessdo sem exclusividade, o prazo maximo de concesséao
de 90 anos, a reversdo para a Uniao sem indenizacdo do patriménio constituido
pelo concessionario e a revisdo das tarifas a cada cinco anos” (CMEB, 1988. p. 71).

O decreto 5.407/04 teve, na pratica, um efeito muito reduzido, pois se referia apenas ao
governo federal, ndo tendo forga para os estados e municipios. “Durante o primeiro
periodo republicano, dada a pequena dimensdo do setor elétrico, os municipios
constituiam o efetivo poder concedente dos servicos de energia elétrica, cuja
exploracao ficou a mercé dos acordos entre as prefeituras e as concessionarias locais”
(CMEB, 1988. p. 72).
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“Em 1906, o presidente Afonso Pena, autorizado pelo Congresso, mandou organizar as
bases do Cédigo das Aguas da Republica” (CMEB, 1988. p. 72).

O Coédigo das Aguas caracterizava as aguas publicas (as de dominio da Unido, dos
estados e dos municipios) e particulares. “O projeto restringiu 0 dominio particular sobre
as aguas, mas reservou aos estados e municipios presengca na administracdo dos
servigos publicos” (CMEB, 1988. p. 72), porém o projeto deu énfase ao uso das aguas

para navegacdo. O projeto do Cédigo das Aguas, de 1907, nao chegou a ser aprovado.

A sobrevivéncia de algumas empresas de menor porte em regides economicamente
ativas como a CPE de Sao Carlos ou A Independéncia de Dois Corregos, parece
indicar que o processo de absorcdo das concessionarias regionais pela Light e pela
AMFORP teria tido sua continuidade dificultada, entre outros fatores, como lista o
CMEB (1988), pela revolucao de 1930, quando o apoio politico para as duas gigantes
da eletricidade se voltou para outras questdes e o sentimento separatista parece ter
estimulado o nacionalismo e a oposicdo as empresas americanas cresceu
(principalmente a Light, jaA que a AMFORP era “diluida”). Por outro lado, alguns
municipios paulistas também deram apoio e subsidios as pequenas companhias para
estimular os esforcos revolucionarios de independéncia e auto-suficiéncia; o que deu

uma sobrevida a algumas concessionarias.

“Quando a AMFORP assumiu o controle aciondrio da CPFL, a populacdao da
cidade de Dois Cdrregos ndo se conformou e comegou uma forte campanha
contra a nova concessionaria, porque ndo admitia pagar ao pre¢co de ddlar a
energia elétrica produzida em seu proprio municipio. Criaram em 20 de setembro
de 1929 a Companhia Independéncia de Eletricidade S.A. com sede no prdprio
municipio de Dois Cdrregos e obtiveram éxito. Com um capital inicial de 700
contos de réis, a "Independéncia” construiu uma usina com capacidade de 360
kW, na margem direita do rio Figueira e chegou a possuir, no final da década de
30, cerca de mil consumidores, contra pouco mais de 100 da CPFL. A
Independéncia manteve sua vida propria até 1964, quando foi doada a Prefeitura
Municipal, sendo posteriormente transferida a rede da CPFL, ja integrada na
ocasido ao patriménio da Eletrobras”. (MARANHAOQ, 2002)
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Entdo, na década de 30, com grande parte da empresas geradoras em processo de
estatizacdo, foram criados érgaos governamentais relacionados a produgao de energia
elétrica. Assim, conforme Magalhdes (1994), Getulio Vargas cria o Servico de Aguas e

a Divisdo de Aguas para:

“promover o estudo das dguas no pais, sob o ponto de sua aplicacdo ao
desenvolvimento da riqueza nacional, e de atuar na fiscalizacdo e no controle dos
servicos de energia elétrica.” (MAGALHAES, 1994)

Em 1939, foi criado o Conselho Nacional de Aguas e Energia Elétrica (CNAEE) para
regular todo o setor elétrico até a criagdo do Ministério das Minas e Energia (MME) e da
Centrais Elétricas Brasileiras S.A. (Eletrobras), no inicio da década de 1960.
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cenario em 1930

Figura 98. Municipios paulista com energia elétrica em 1930 no estado de Sao Paulo.

250



12. AS IMPORTACOES DE MATERIAL ELETRICO PELO PORTO DE
SANTOS

Ao longo das pesquisas se encontrou material esparso, fragmentado, muitas fotos de
familia ou depoimentos de como eram as usinas e as empresas. Faltavam dados que
respaldassem a pesquisa de forma quantitativa.

Questbes como: por que essas usinas vieram parar aqui? Quantas lampadas
precisaram ser instaladas, quantos dinamos e geradores foram trazidos? Quem
fornecia esse material? Os materiais eram realmente caros? Quanto custaria uma
lampada? Seriam mesmo quantidades tao relevantes a ponto da energia elétrica

influenciar tanto a paisagem de Sao Paulo? - sempre permearam essa pesquisa.

Um dos dados mais interessantes para compreender as dimensdes da industria de
energia no estado séo as entradas de carga no Porto de Santos.

Julga-se preciosos os dados das entradas no Porto de Santos sobre o material elétrico
importado a época do recorte da pesquisa. Estes ddo uma amostragem do panorama
da quantidade de material elétrico consumido no estado de S&o Paulo.
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Talvez as questdes elencadas nunca possam ser completamente respondidas, ja que
as companhias escrituravam muito mal seus bens e faturamentos; a mais detalhada,
sem sombra de duvida, é a Light. A AMFORP, por ser uma associacao de empresas,
sem uma sede centralizadora, nunca juntou os documentos das pequenas
concessionarias que possuia. As pequenas concessionarias, por sua vez, se

mantiveram ou ndo seu patrimoénio sob controle ndo se sabe.

Os dados listados aqui ja foram compilados e tabelados, sendo apresentados somente
os resultados relevantes para a pesquisa. No original, séo livros-caixa que relatam, a
partir de 1904, todo tipo de entrada de carga no Porto de Santos, listados por
categorias; tem o peso, o custo total e em alguns casos, os navios que aportaram no

ano. Estao disponiveis, digitalizados, no sitio da Fundagao SEADE.

Outros dados muito interessantes compilados foram os valores dos bens importados;
também existentes nos relatérios do Porto de Santos. Porém, esses se tornaram um
enigma indecifravel. Apesar dos relatérios conterem os custos do que havia sido
comprado, eles estdo expressos em relagdo ao peso. Nao ha como se avaliar o que
representa 1 kg de lampada ou 1 kg de turbina.

Os tais relatérios comegcam em 1904, portanto, ndo ha dados das primeiras maquinas
que chegaram a Sao Paulo.

Eles mostram a evolugcdo do volume de importacdo de materiais elétricos, os paises
que mais exportavam para o Brasil e como os dados foram se refinando e

especificando conforme a eletricidade adquiria maior importancia no pais.

Nos primeiros anos, sé ha referéncias a “Arame de cobre em fio, nu ou simples, coberto
de papel, algodado, seda, borracha etc., para qualquer uso”, sem maiores
especificagdes. Estao listados dessa forma as entradas de 1904 a 1907. Provavelmente
estes “arames” servem também ao telégrafo (grande consumidor de fios), as obras civis

e a eletricidade.
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Tabela 12
Quantidade de arame de cobre importado pelo Porto de Santos
1904 1905 1906 1907

Arame de cobre em fio, nu ou simples, coberto de papel, 153.194 | 155.719| 228.162| 87.839

algodao, seda, borracha etc, para qualquer uso

Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931.
Fundacao SEADE, 2012

Em 1907 o total cai drasticamente, pois tal item se subdivide em “Fios ou cabos

electricos ndo especificados”.

Tabela 13
Quantidade de fios ndo especificados importado pelo Porto de Santos
1907 1908 1910 1911 1912
Fios ou cabos electricos nao especificados 121.966 | 167.124| 452.304| 444.858| 529.918

Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931.
Fundacao SEADE, 2012
A somatéria, em 1907, dos “arames” com os “fios” é de 209.805kg, indicando que as

importagdes de fios seguiram aumentando ao longo dos anos.

Em 1908, o item dos “arames de cobre para qualquer uso” desaparece e segue sendo
“fios ou cabos elétricos nao especificados” até 1912, quando se subdivide novamente.

O fato de nao haver mais o item dos arames de cobre leva a pensar que a totalidade
desse material era mesmo utilizada como fio de transmisséo, e nao para a construcao

civil, area ao qual o termo “arame” esta mais associado para brasileiros.

A partir de 1912, os “fios” se especificam mais, tornando-se trés itens: “Fios ou cabos
electricos nao especificados”, “Fio nu para eletricidade”, “Fio isolado para eletricidade”,

demonstrando que o setor elétrico esta cada vez mais presente.
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Tabela 14
Quantidade e tipos de fios importados pelo Porto de Santos
1907 | 1908 | 1910 | 1911 | 1912 | 1913 | 1914 | 1915 | 1916 | 1917 | 1918 | 1919

Fio nu para eletricidade 352657| 52603 | 91531 | 0794 | 171 | 73483 | 6802
Fio isolado para eletricidade 452.161|181730|207.238| 226.473 | 94501 | 71.031 |228.815
Fios ou cabos electricos nao| ¢ gec |17 194|452 304|444 858| 529.918 |826.870|322.454| 487 993| 484866 | 563777 | 416.119 | 715878

especificados

1920 | 1921 | 1922 | 1923 1924 1925 | 1926 | 1927 | 1928 1929 1930 1931
Fio nu para eletricidade | 31.579 | 54.425 [167.311({194.740| 780,527 |497.585| 36.738 |949.331| 172558 | B6.767 | 51.287 | 6.238

Fio isolado para eletricidade |413.912 | 183.982| 437 363|362.525| 190.958 |123.224| 83.874 | 117.587| 100.687 | 257.509 | 155.277 | 51.077
Fios ou cabos electricos ndo
especificados
Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931.
Fundacao SEADE, 2012

925965 |670.556|112.808 |407.829| 253.686 |685.013|678.132|690.673|1.077.355)1.272.005|1.545.355|295.853

Interessante notar que a importacao dos “fios ndo especificos” ndo decai ao longo dos
anos. Entdo, deve-se somar aos outros tipos de fios para ter-se uma quantidade mais
precisa.

Somando-se todos os tipos de “fios electricos” que foram importados desde 1907 tem-

se:
Tabela 15
Todos os tipos de fios elétricos importados pelo Porto de Santos de 1907 a 1931
1907 | 1908 | 1910 | 1911 1912 1913 1914 | 1915 1916 1917 1918 1919
121.966 |167.124 (452 304 (444 858 | 529918 |1.631.697 |h566.787 | 876762 | 720633 | 658.449 | H60.633 |951.495
1920 1921 | 1922 | 1923 | 1924 1925 | 1926 | 1927 1928 1929 1930 1931

1.376.456 908.963 717.482 965.094 1.225.171 1.305.822 798.744 1.757.591 1.350.600 1.556.371 1.751.519 353.169
Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931.
Fundacao SEADE, 2012

Quadro 5
Entrada de fios e cabos elétricos x tempo
2000000
1800000
1600000 B S—

1400000 T

1200000 —+ an o
1000000 — AR v |
so0000 —— A - .
500000 - -
400000 -
200000 ——=

o L \

quant. em kg

1907 1910 1912 1914 1916 1918 1920 1922 1924 1926 1928 1930

anos

Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931.
Fundacao SEADE, 2012
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Nota-se picos de importacbes como em 1913, ano em que a Light estende as linhas de
transmissdo de Parnaiba interligando a regido de Sorocaba e liga Paula Souza;
também a CPFL é formada e portanto, as suas usinas sao interligadas, Salto de
Avanhandava é posta em operagdo com a intengcdo de distribuir energia a longas
distancias na por¢édo noroeste do estado e ainda ha um “boom” de pequenas centrais

que entram em operagao por esta época .

N&ao sdo soO as redes e as usinas que consomem fios elétricos, mas também as redes
elétricas urbanas estao esticando fios, postes e as casas fazendo as ligacdes a rede,

além das industrias que vao se eletrificando. O consumo de fios era intenso.

Na época da Guerra, de 1914 a 1918, a importacdo de fios, como todas as
importagbes, diminui e o fornecimento de fios é feito praticamente pelos Estados
Unidos. Ver diagramas de paises fornecedores no final do capitulo.

A partir de 1927 ha um grande aumento no consumo de fios e cabos. E a época em que
a Light e a AMFORP adquirem um grande numero de empresas concessionarias e
consequentemente interligam suas usinas e passam a fornecer também para cidades
por onde passam os fios das suas redes. Pode-se ver este pico de eletrificagdo e
interligacdo das redes do estado pelo Quadro 5, entre os anos de 1927 a 1930. Em
1931 o grafico decai porque os dados do Porto de Santos estao incompletos.

No periodo de 1907 a 1931 passam pelo Porto de Santos 21.780.008 kg de fios e
cabos elétricos. Pode ter havido importacdes por outros portos e que tenham vindo para
o estado de Sao Paulo, ja que a Light e a AMFORP atuavam por todo o Brasil; da
mesma forma que fios que entraram pelo Porto de Santos podem ter ido para outros
estados. Também nem todos os fios foram para as concessionarias de energia, ja que

os bondes, o telégrafo e os trens também consumiam fios elétricos.

Assim como ocorreu com os fios elétricos, o Porto de Santos comeca a listar “Machinas

e apparelhos ndo especificados para electricidade e iluminagao electrica” a partir de

'2 ver fluxogramas a p.219
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1905. As quantidades em quilos desse item vao crescendo até 1912, pois em 1913 ja
se subdivide em “Transformadores electricos”.

Tabela 16
Maquinas e aparelhos elétricos de 1907 a 1931
1005 | 1906 | 1907 1a08| 1ot0] 1911|912 1943  19t4| 1915 | 1916 | 1917 | 1918

; 935.545|541.479|803.245|599.094| 2.020.340| 2.699.709 | 3.031.300|1.996.284| 911626 | 312.537 | 453 224 | 639.869 |364.986
Machinas e apparelhos nao especificados para
electricidade e iuminagio electrica 1919 | 1920 | 191 1922 1923 1924 1925 1926| 1927 1928) 1929 1930| 1931

904.842|774.474|951.452|822.231| 802844 | 1.253.667 | 1.704.882 | 1.689.878 | 2031800 | 2.469.211| 3.316.751 | 1.387.759 | 718,016

Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931.
Fundacao SEADE, 2012

A partir de 1914 esse item cai drasticamente, pois comegam a serem listados os

LY

“Transformadores electricos,” “Dynamos e geradores electricos” junto as “machinas e
apparelhos”. E possivel que também os motores e lampadas fizessem parte do item
inicial, pois também passam a ser listados em separados somente em 1913.
Equipamentos como eletrodomésticos, projetores, vitrolas etc. provavelmente devem

fazer parte deste item até 1930.

Apesar de somente comegarem a serem listados em separado a partir de 1913, os itens
que mais interessam, pois sao claramente equipamentos destinados a eletrificacao e as

usinas, sao os transformadores e os dinamos e geradores.

Nao se tem o nimero de equipamentos que entraram no estado no periodo, nem é
possivel estimar pela quantidade de quilos, ja que os equipamentos variam muito de
tamanho e peso. Seria um dado valioso que infelizmente o Porto de Santos néo
relatou’. Nos relatérios anuais da Light ha listagem de quantidades de 6leo, fios ou
mesmo grupo geradores comprados, mas sem especificar de onde vinham, para onde

iriam ou mesmo a marca e o tipo.
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Tabela 17
Dinamos e geradores importados de 1914 a 1931
1914 | 1915 | 1915 | 1016 | 1017 | 1018 | 1919 | 1920 | 1921 | 192
419782 112228 | 34204 | 22041 | 157670 | 60638 | 72701 | 89.850 | 271461 | 137.223
Dynamos e geradores electricos 1923 1924 1925 1926 1927 1928 1929 1930 1931
222385 | 381517 | 687.458 | 600.052 | 508.256 | 206.928 | 434070 | 177.348 | 20654
Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931.
Fundacao SEADE, 2012

Quadro 6
Entrada de dinamos e geradores x tempo
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Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931.
Fundacao SEADE, 2012

Como nos demais itens, nota-se a diminuicdo na compra de geredores nos anos de
guerra e uma intensa retomada a partir de 1925, periodo que coincide com a expansao
e aumento da poténcia instalada no estado, bem como com as incorpora¢des da Light e
AMFORP. O consumo de dinamos e geradores, vinha num crescente, mas decai junto
com a crise do café; o que faz supor que as maquinas beneficiadoras de café estavam
se eletrificando; até que veio a crise e esse mercado estagna. No periodo de maiores
aquisigdes - de 1924 e 1928 — o mercado e o fornecimento de energia elétrica ja eram
uma realidade consolidada no estado.

Os transformadores seguem o mesmo padrao dos dinamos:

13 Procurou-se recuperar os dados através das notas fiscais de compra, porém nos arquivos da Fundagéo
Energia e Saneamento, nos arquivos da CPFL e documentos esparsos consultados nao foi encontrado
nenhuma nota de importagao de dinamos e geradores.
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Tabela 18
Transformadores importados de 1914 a 1931
1913 1914 1915 1916 1917 1918 1919 1920 1921 1922

745529(183.920 | 79107 |110.388( 127.274 | 167197 | 377.374 | 441594 | 409166 | 234767
Transformadores electricos

1923 1924 1925 1926 1927 1928 1929 1930 1931
G62.945|770.189|863.911( 580591 | 734.683 | 995110 |1.476.637| 1.384.952 | 166.862
Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931.
Fundacao SEADE, 2012

Quadro 7
Entrada de transformadores x tempo
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Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931.
Fundacao SEADE, 2012

E interessante notar que a importacéo de transformadores, tirando o periodo da guerra,
particamente sé aumenta, demonstrando a forte demanda, quer seja pelas
subestacodes, ou para as industrias.

Tabela 19
Maquinas e aparelhos nao especificados para eletricidade e iluminacao elétrica importados de
1905 a 1931
1905 | 1906 1907 1908 1910 1911 1912 1913 1914 1915 1916 1917 1918
935,645 541479 003.245| £99.094| 2020340 2699.709| 3.031.300| 1.996.284) 911626) 32537 | 453224 | 639869 | 364.966
1919 | 1920 | 1921 1922 1923 1924 1925 1926 1927 1928 1929 1930] 1931
904.842 | 774.474 | 951.452 | 822231 H02.844| 1.283667) 1.704.882| 1.660.876] 2.031.800] 2469.211) 3.316.751) 1.387.788] 718.018

Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931.
Fundacao SEADE, 2012
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Quadro 8
Entrada de Maquinas e aparelhos nao especificados para eletricidade e iluminacao elétrica x
tempo
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Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931.
Fundacao SEADE, 2012

Algumas coisas se perdem em itens como “Machinas n&o especificadas”; acredita-se
que parte das turbinas geradores tenham entrado como “Machinas e apparelhos néo
especificados para electricidade e iluminacao electrica”, mas os relatérios do porto nao

sao esclarecedores.

Ha um grande pico em 1912, quando ha um boom de usinas e 0s equipamentos
elétricos sdo novidades a serem adquiridas. 1912 e 1913 sdo anos em se surgem
varias lojas de equipamentos elétricos, conforme anuncios em revistas e anuarios; sao
também anos de forte industrializacao. Depois, em 1929, com a crise do café ha um
forte movimento do capital do café para a industria e a fusdo das empresas de energia,

demonstrado por outro pico de consumo.

Tabela 20
Lampadas elétricas importadas de 1913 a 1931
1913| 1914\ 115 | 1916 \ o1 | 1918 \ 1919 | 1920 | 1921 \ 1922\ 1m \ 1924\ 1925 \ 19211\ 1 \ 1923\ 190 \ 1930\ 1931

31.094| 31.092\ 00 | B \ [T | £3.355 \ 66,518 ||15.7sn |109.157\ 31,215\ 51.322\ 51,313\ 34,251\ 45,547\ 50,937\ 39,243\ 33,310\ 50,341\ 42,459|

Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931.
Fundacao SEADE, 2012
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Quadro 9
Entrada de lampadas elétricas x tempo
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Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931.
Fundacao SEADE, 2012

As lampadas elétricas vem num crescente até 1920 e depois atingem uma média de

consumo, quando o0 mercado ja deve estar estabilizado, mas nota-se que o consumo €&

sempre alto. Nos anos de guerra, como os demais itens, seu consumo cai

sensivelmente.

Tabela 21
Motores elétricos importadas de 1913 a 1931
W3 ou] 95 | 6 | o | et |t | e | me | i) mB | M) 15 | [ o [ wm] o [ 193] 19

OToR] T3S 0I5 [ 0TT60 | G6A10 [ 41290 | 161433 [ 314233 [G4L122 | 525517] 09603 955.223]1.118.129] 786.487] 850.484] 380.143] 1052473 294505] 132.169)
Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931.
Fundacao SEADE, 2012

Quadro 10
Consumo de motores elétricos x tempo
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Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931.
Fundacao SEADE, 2012

Os motores elétricos, conforme ja analisado no item 7.1.1, ndo foram consumidos logo

no inicio da eletrificacdo por custos e dificuldades de troca dos equipamentos, mas
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conforme a industria vai se consolidando e ampliando no estado, a aquisicao de novos

equipamentos passa a ser de motores elétricos, demonstrado na curva ascendente do

grafico.
Tabela 22
Ferros de engomar elétricos importados de 1913 a 1931
1927 1928 1929 19300 1931

48.305 97.018| 165.684 24.136 10.798

Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931.
Fundacao SEADE, 2012

Quadro 11
Consumo de ferros de engomar elétricos x tempo
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Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931.
Fundacao SEADE, 2012

A partir de 1927, o Porto de Santos passa a discriminar Ferro de engomar elétricos.
Nao se sabe se essa é a data em que eles comecam a vir para o Brasil ou se, devido
ao aumento do volume, ele sai do item “Machinas e aparelhos elétricos”, mas o fato é

que o volume é expressivo e indica uma forte demanda pela novidade.

Os ferros de passar roupas se encaixam na categoria dos novos equipamentos e
facilidades que surgiram com a eletricidade. Nota-se que a curva vem num crescente,
independente de guerras e crises até 1929, quando parece que o consumo atingiu o
topo do mercado e a partir dai, muito provavelmente, os ferros comegaram a ser
fabricados no pais, e portanto as importacées decaem. De qualquer forma, demonstra
que no final do periodo de estudo, os equipamentos elétricos j& ndo eram uma

novidade.
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12.1. Parceiros comerciais do Brasil elétrico

Quando analisados, nos relatérios de entrada de mercadorias do Porto de Santos,
quem eram os exportadores de material elétrico, ha paises inusitados como Noruega,
Japado ou mesmo Uruguai, que nunca apareceram nos livros de histéria do Brasil,
inclusive paises sem notoéria industrializagdo. Pensa-se que tal fato se deu por
bandeiras de navios ou mesmo erros de notas de entrada ou repasse de mercadorias
feitas pelas empresas elétricas que tinham filiais em varios paises e talvez estivessem

rearranjando seus estoques.

Nota-se que historicos parceiros comerciais do Brasil, como Portugal, ndo tem

relevancia nas estatisticas.

Alemanha e Inglaterra, fortemente industrializados e detentores de famosas empresas
elétricas, estranhamente ndo sdo tao exportadores. Talvez a guerra tenha atrapalhado.

A conclusao dos dados é que, independente do tipo de material elétrico ou de guerras
ou crises, 0 pais que mais exportou material elétrico para o Brasil foi mesmo os Estados
Unidos. As exportagdes do Canadd — de onde eram nominalmente as empresas de

energia — sao irrelevantes, comprovando que estas eram mesmo americanas.
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Figura 99. Paises exportadores de material elétrico para o Brasil - Ferro de passar roupas. Fig.
99A. Porcentagem de cada pais nas importacées de material elétrico de 1927 a 1931. Fig. 99B. Volume
em quilos das exportacdes de cada pais no periodo de 1927 a 1931. Dados obtidos a partir da
Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931. Fonte:
Fundacao SEADE, 2012

Os dados demonstram que ferro de passar roupas bom era mesmo alemao, mas 0s

Estados Unidos exerciam uma forte concorréncia no equipamento.
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Figura 100. Paises exportadores de material elétrico para o Brasil — Arame de cobre. Fig. 100A.
Porcentagem de cada pais nas importagdes de material elétrico de 1904 a 1907. Fig. 100B. Volume em
quilos das exportacdes de cada pais no periodo de 1904 a 1907. Dados obtidos a partir da Estatistica
do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931. Fonte: Fundacao

SEADE, 2012
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Fio nu para eletricidade
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Figura 101. Paises exportadores de material elétrico para o Brasil — Fio desencapado. Fig. 101A.
Porcentagem de cada pais nas importagdes de material elétrico de 1913 a 1931. Fig. 101B. Volume em
quilos das exportacdes de cada pais no periodo de 1913 a 1931. Dados obtidos a partir da Estatistica
do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931. Fonte: Fundacéao

SEADE, 2012
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Figura 102. Paises exportadores de material elétrico para o Brasil — Fio isolado. Fig. 102A.
Porcentagem de cada pais nas importagdes de material elétrico de 1913 a 1931. Fig. 102B. Volume em
quilos das exportacdes de cada pais no periodo de 1913 a 1931. Dados obtidos a partir da Estatistica
do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931. Fonte: Fundacao

SEADE, 2012

Fios ou cabos electricos ndo especificados

Suissa Fios ou cabos electricos ndo especificados
0% Suecia Allemanha Argentina  Austria-Hungria
5% 0%

Italia .
6% Belgica
4%

Canadd

Chile 3%
0%

Hollanda
0%

Franga
0%

Figura 103. Paises exportadores de material elétrico para o Brasil — Fios ou cabos ao
especificados. Fig. 103A. Porcentagem de cada pais nas importacoes de material elétrico de 1907 a
1930. Fig. 103B. Volume em quilos das exportacdes de cada pais no periodo de 1907 a 1930. Dados

obtidos a partir da Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904
a dez 1931. Fonte: Fundacéao SEADE, 2012
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Quanto aos fios e cabos de todo tipo, ndo ha duvidas de que vinham dos Estados
Unidos. Porém é interessante notar que o Porto de Santos aponta a entrada desse tipo

de material vindo da Argentina e do Uruguai.
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Figura 104. Paises exportadores de material elétrico para o Brasil — Maquinas e aparelhos para
eletricidade e iluminacgao. Fig. 104A. Porcentagem de cada pais nas importagdes de material elétrico
de 1905 a 1930. Fig. 104B. Volume em quilos das exportacoes de cada pais no periodo de 1905 a 1930.
Dados obtidos a partir da Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros,
jan 1904 a dez 1931. Fonte: Fundacédo SEADE, 2012

Maquinas e aparelhos elétricos, de forma genérica, sdo americanos (GE e

Westinghouse) e alemaes (Siemens), mas a Inglaterra também tem uma participacao

expressiva.
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Figura 105. Paises exportadores de material elétrico para o Brasil — Dinamos e geradores. Fig.
105A. Porcentagem de cada pais nas importacoes de material elétrico de 1914 a 1931. Fig. 105B.
Volume em quilos das exportagdes de cada pais no periodo de 1914 a 1931. Dados obtidos a partir da
Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931. Fonte:
Fundacao SEADE, 2012
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Mais da metade de todo os nossos equipamentos mais especificos, como dinamos e
geradores vieram dos Estados Unidos, 0 que comprova uma tese, a partir do observado
em campo, com tantos equipamentos Westinghouse e GE visto nas usinas, mas que

até agora ndo havia dados.
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Figura 106. Paises exportadores de material elétrico para o Brasil — Lampadas. Fig. 106 A.
Porcentagem de cada pais nas importagdes de material elétrico de 1913 a 1931. Fig. 106B. Volume em
quilos das exportagdes de cada pais no periodo de 1913 a 1931. Dados obtidos a partir da Estatistica
do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931. Fonte: Fundacao

SEADE, 2012

E expressiva a participagdo da Holanda na exportacdo de lampadas. A Alemanha se
justifica, pois a Siemens é até hoje uma grende industria de equipamentos e aparelhos
elétricos. E estranho notar que a GE — e a famosa lampada de Edison — ndo sdo os
maiores exportadores de lampadas, sendo a participagao dos Estados Unidos somente

de 21% das lampadas usadas aqui.
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Figura 107. Paises exportadores de material elétrico para o Brasil — Motores elétricos. Fig. 107A.
Porcentagem de cada pais nas importagdes de material elétrico de 1913 a 1931. Fig. 107B. Volume em
quilos das exportacdes de cada pais no periodo de 1913 a 1931. Dados obtidos a partir da Estatistica
do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931. Fonte: Fundacao
SEADE, 2012
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Estados Unidos e Alemanha competem na venda de motores elétricos para o Brasil,
mas had um claro aumento das vendas dos Estados Unidos na época da guerra.

Aparece ainda parceiros inusitados, como o Chile.
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Figura 108. Paises exportadores de material elétrico para o Brasil — Transformadores. Fig. 108A.
Porcentagem de cada pais nas importagdes de material elétrico de 1913 a 1931. Fig. 108B. Volume em
quilos das exportagdes de cada pais no periodo de 1913 a 1931. Dados obtidos a partir da Estatistica
do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931. Fonte: Fundacao

SEADE, 2012
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Figura 109. Porcentagem do material elétrico (em quilos) por pais exportador. Dados obtidos a
partir da Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez
1931. Fonte: Funda¢édo SEADE, 2012

Em resumo, o gréafico gerado a partir da somatéria de todos os tipos de materiais
elétricos importados no periodo em analise demonstra que o grande parceiro comercial
eram Estados Unidos, seguidos da Alemanha e da Gra-Bretanha.
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Os dados do Porto de Santos ainda contém o preco total em mil réis dos itens. Dessa
forma, dividindo-se o valor pelos quilos, obteve-se o pregco por quilo de cada tipo de

material elétrico.

Nao ha muita légica em ter o preco por quilo de determinadas mercadorias, ja que, por
exemplo, o peso de ldampadas em comparagdo com turbinas ndo tem relagcdo, mas da

uma idéia do volume importado de cada item.

A intengdo ao obter o preco por quilo de cada tipo de material era estabelecer um
comparativo com o preco do ouro durante o periodo de estudo, mas ao estudar os

dados, a discrepancia se mostrou muito grande.

Tal fato é explicado pela histéria da economia do pais, ja que o periodo de estudo foi

um dos periodos de maior convulsao da economia brasileira.

Os valores dos relatérios do Porto de Santos estao em Contos de Réis, a moeda da
época. Sabe-se que no meio do século XIX, tentou-se atrelar os contos de réis ao ouro;
assim 1conto de réis equivalia a 1kg de ouro e a 1 milhdo de réis. Usava-se os mil réis
como o inteiro, grafando-se Rs 1:000$000.

O lastro do dinheiro brasileiro era nominalmente o ouro, como era padrao no resto do
mundo desde 1879 até 1913. Porém o dinheiro ja ndo era efetivamente lastreado em
ouro no mundo todo. De 1919 a 1939, o padrao-ouro era mais uma referéncia do que
um padrdo. Conforme Marcondes (1998), o padrdo ouro ndo foi suficiente para segurar

a economia.

Logo nos primeiros anos a equivaléncia em ouro foi abandonada, e a moeda foi
atrelada a libra esterlina. Por ocasido da proclamagéo da Republica a moeda passou a

ser oficialmente o escudo, mas os contos de réis continuaram a ser a moeda corrente.
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Devido as grandes alteragbes da economia, agitacdo do mercado, planos de resgate,
crises, inflagbes etc. durante o periodo de estudo, ndo foi possivel obter parametros

l6gicos, pois 0s mil-réis em 1905 e os de 1920 ndo tem 0 mesmo poder de compra.

Neste periodo, o Brasil ainda passou por crises como a da borracha, troca de modelo
de governancga, planos econdmicos (como o Encilhamento), apogeu e decadéncia do

café e comeco da industrializago.

De qualquer forma, foram selecionados alguns precos de determinados materiais em
alguns anos mais representativos, para que se compare seus pre¢os. Tem um carater

mais de curiosidade do que um dado expressivo neste estudo.

Ao se comparar a tabela com o preco do ouro, nota-se que o Brasil empenhou varios

contos de réis na importagdo de material elétrico.

Quadro 12
Comparativo do valor de materiais elétricos importados x tempo

Mercadorias e paizes de origem
1905 1913 1920 1930
kg mil reis preco/kg |kg milreis  precokg [kg mil reis  preco/kg |kg milreis  preco/kg

Arame de cobre em fio, nu ou simples para qualquer uso 155.719 5.637,00 0,04

Fio nu para eletricidade 352.657 457.355,00 1,30 31579  75.154 238 51287 228.623 4,46
Fio isolado para eletricidade 452161 587.366 1,30 418.912 1.742.365 4,16] 155277  770.514 4,96
Fios ou cabos electricos ndo especificados 826879  762.037 0,92] 925.965 2.552.452 2,76 1.545.355  4.129.709 2,67|
Isoladores 62.045  32.335,00 052 667.014  329.625 0,49 408.947 584.632 1,43 561.169 1.465.493 2,61
Machinas e app néo especifi para 4o electrica 935.545 1.191.198,00 1,27]1.996.284 2.797.514 1,40 774.474 4.738.339 6,12] 1.387.759 15.030.617 10,83]
Carvao para electricidade 83.435 81.806 098] 25652 136.004 530] 29.258  261.854 8,95
Dynamos e geradores electricos 419.782  510.871 1,22 89.850 356.762 397| 177.348 1.211.751 6,83
Lampadas electricas 81.094  526.966 6,50] 65.750 1.408.786 21,43 50.841 2.442.168 48,04
Motores electricos 437656  456.471 1,04] 314.233 1.399.928 4,46] 294505 1.964.022 6,67
Transformadores electricos 745529  851.203 1,14] 441594 1.494.784 3,38] 1.384.952 6.787.144 4,90
Ferro de engomar electricos 12915 13.698 1,06 24.136 91.937 3,81
padrao ouro - | 1] 1000] 1]

1 conto de réis é 1.000.000 de réis - 1:000$000
Fonte: Estatistica do Commercio do Porto de Santos com Paizes Extangeiros, jan 1904 a dez 1931.
Fundacao SEADE, 2012

Também se obtém do grafico que o pre¢o do arame para fio ndo era muito, mas varias
toneladas foram importadas, € o volume de dinheiro era representativo, tanto quanto
maquinas e aparelhos elétricos. Motores e transformadores também custavam caro,

porém quando se compara ao preco por quilo das lampadas, deduz-se que eram muito

caras, pois sao leves.
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Conforme descrito no capitulo 9.3, ha varios relatos de companhias de eletricidade que
doavam as lampadas para estimular o consumo de eletricidade. Entao, deveriam ter
que fazer um alto investimento ndo sé em equipamentos, mas na criacdo de um

mercado consumidor; o que pode ter contribuido para a faléncia de algumas empresas.

Outro fato a se notar é que o pregco de lampadas e equipamentos para a rede
doméstica deveria ter um custo alto até meados dos anos 60, quando ainda era muito

comum que houvesse somente uma lampada e uma tomada por cémodo.
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13.

AS USINAS

Figura 110. Localizagdo das primeiras PCH em ordem cronolégica.
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Procurou-se montar o diagrama da forma mais veridica possivel, mas ndo ha como

afirmar que ainda faltam usinas e que as datam estejam corretas.

As datas de inauguragcdo e encerramento também sdo as que aparecem em algum
documento pesquisado. As demais usinas foram marcadas com um ponto de
interrogacdo, apesar de muitas vezes intuir-se sua trajetéria, pela evolugdo do
panorama; mesmo assim optou-se por ndo completar a informagdo sem o devido

embasamento na literatura.

Quando havia somente relatos da data de inauguragao e elas diferiam, optou-se pela

mais recorrente.

Os proprietarios das empresas muitas vezes se confundem com os gerentes ou
participacbes em varias empresas, dificultando muito tragcar o panorama das

companhias.

Da mesma forma, as usinas, consideradas um equipamento, muitas vezes aparecem na
bibliografia consultada com nomes diferentes ou mesmo varias vezes, levando a crer
que havia mais usinas do que o real; muitas vezes a data de inauguracao da usina é a
reponteciacdo ou incorporacao ao patriménio de outra empresa, fazendo com que seja

inconclusa a data de inauguracao da usina.

Por exemplo, a UHE de Emas Velha, oficialmente é de 1942, mas ha relatos de uma
usina em funcionamento na Cachoeira de Emas em 1897. Assim, conclui-se que a data
de 1928 ¢ a incorporacao da usina ao patriménio da SACERC, quando provavelmente
ela recebeu esse nome (antes, deveria ser sé a usina da cidade). Ela é repotenciada
em 1922 e em 1942 opta-se pela construgcao de outra usina mais moderna, tornando-se
a primeira a Usina de Emas Velha e a de 1942 a Usina de Emas. Como essa usina, a

maioria tem muitas lacunas em suas histoérias.
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Figura 111. Usina de Emas Velha. Fonte: Revista Memoria. Departamento de Patriménio Historico
da Eletropaulo. Out 91/Mar 92. Ano IV, n2 16. p. 37

Localidades também sao descritas muitas vezes pelo logradouro ou pelo nome da
época, de forma que hoje ndo é possivel afirmar com exatiddo onde eram algumas
usinas, como a Central de Sencdes, localizada na regido atual de Bauru.

As poténcias listadas sdo as da época da inauguragdao da usina — poténcia inicial.
Quando nao ha informacgao, o quadro permanece em branco.

Outras usinas sao somente referenciadas no patriménio de uma companhia, mas nao
ha outras informagdes. Quando a fonte afirma trata-se de hidrelétrica, listou-se; quando
nao ha nem a informacao do tipo de geracao, optou-se por descartar a informacao até
que se consiga um dado mais elaborado.

Algumas empresas foram somente distribuidoras de energia e s6 foram listadas no rol
de Companhias Concessionarias, como uma informagcao complementar, j& que nao
eram foco do estudo. Também ndo foram objeto de busca. As arroladas neste estudo

sdo somente as que surgiram em meio a busca das geradoras.

Uma outra questao que dificultou o levantamento foi a auto-geragao. Nao foi possivel
quantificar o percentual para consumo e o distribuido, como por exemplo Sorocaba, Itu,
Tamoio, Ciané etc.
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Espera-se que as tabelas e quadros tenham refletido o estudo histérico e espacial com

a maior fidelidade possivel.

Tabela 23

Usinas (Termelétricas e Hidrelétricas); Empresas Concessionarias de Geracao de Energia Elétrica;
Poténcia Nominal instalada; Municipios com lluminacao Elétrica — Estado de Sao Paulo

Anos Usinas Empresas Poténcias (HP) Municipios
Term. | Hidr. | Total | Particul | Munici | Total | Term. Hidr. Total | Total C/
ares pais ilumin.
elétrica
Até 10 6 16 7 1 8 2225 1815 4040 161 15
1900
1901/10 16 15 31 21 - 21 - - 59745 161 51(66)
1911/20 25 63 88 56 10 66 7014 | 218465 | 225479 | 192 | 68(134)
1921/30 29 78 107 66 10 76 7559 | 390571 | 398130 | 245 | 61(195)
1931/40 120 108 8 116 | 22229 | 396538 | 418676 | 430 | 50(245)
Fonte: Anuario Estatistico do Estado de Sao Paulo — 1901-1940. CENSO 1920.
Quadro 13
Lista de usinas hidrelétricas e suas poténcias em ordem cronoldgica
Poténcias de usinas hidrelétricas
. . grupo . .
ano |Cidade nome Rio gerador Cia poténcia
1| 1889 Kﬂuclaz de Fora, | \jarmelos-Zero | Rio Paraibuna 2 250kW
) . Empresa Elétrica
1892 [ Sorocaba Votorantim Rio Sorocaba 3 de Sorocaba
. Empreza Luz
2| 1893 |Séao Carlos Monjolinho | Sl%:%%zﬁg 2 Eléctrica de Sao -
I Carlos do Pinhal
L . - oo Empresa Elétrica
3| 1893 | Piracicaba Luis de Queirés | Rio Piracicaba 2 Luis de Queiros 2x880 kw
Empresa Forga e
4| 1895 |Cravinhos Buendpolis Luz de Ribeirdo -
Preto
Companhia
5|1 1895 |[Rio Claro Corumbatai Rio Corumbatai 2 Mechaplca. 420 kW-
Industrial Rio
Clarense
1900 Jacarei Jacarei (?)
ant.
6| 1897 |Pirassununga | Emas Velha |[Rio Mogi-Guagu ?
Espirito Santo Salto Grande Companhia
7| 1897 pIr ou Velhado |Rio Mogi Guagu 1 Mogyana de Luz e | 320 kw
do Pinhal .
Pinhal Forca
Sao José do Companhia Forga |2000 hp
8| 1897 Rio Pardo Santa Cruz e Luz Santa Cruz | (em 1920)
Santa Rita do . Contrato com
9| 1897 Passa Quatro Trés Quedas Ernesto Richter
Companhia
11 1899 |[Limeira ? ? Paulista de
Eletricidade
12| 1900 [Jaboticabal Cérrego Rico | ? Empresg Elétrica 475 HP
de Jaboticabal
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13

1901

Jau

?

Rio Mogi Guagu

Empresa Forga e

Luz do Jal
Parnaiba (atual
14| 1901 |Santanado Edgardde |Rio Tieté 3 Light 2000kW
Parnaiba
Sousa)
15| 1901 | ltu/Lavras Fortuna Rio Tieté 1 Ytuana -
16| 1901 |ltu/Lavras Jupiter Rio Tieté 1 Ytuana -
171 1902 | Amparo Bocaina ? Empresa Elétrica ?
de Amparo
18| 1905 |Jundiai Monte Serrat Empreza Forga e (650
Luz de Jundiahy. | cavalos
1904 [ Bandeirantes Braganca Empresg Elétrica
ragantina
Braganca Empresa Elétrica
19| 1905 P 9ang Flores de Braganca
aulista )
Paulista
. Municipalidade de
20| 1906 Santa Rita do Sao Valentim | Rio Claro Santa Rita do
Passa Quatro
Passa Quatro
Companhia
21| 1906 |Campinas Salto Grande | Rio Atibaia 1 Camplnelra, 320 kW
Tragéo, Forga e
Luz
Cérredo Empresa de Forgca
22| 1906 | Sertdozinho Monjolo °90 2 e Luz Electrica de
Sertdozinho .
Sertdozinho
23| 1907 |Salto Lavras Rio Tieté Ytuana 4150hp
. Empresa Forga e
?
24| 1907 [Botucatu ? Rio Pardo 1 Luz de Botucatu 200 cv
Sao José do . . Companhia Forga
251 1907 Rio Pardo Santa Alice | Rio Fartura 3 e Luz Santa Cruz 624 kW
Sao José dos Light ou
26| 1907 Campos Turvo Rio Turvo 1 Cobertores 420 kW
P Paraiba
~ Empresa Forga e
27| 1908 |SaoManuel | 530 Manuelou i | gnoois ? Luz de Séo 140kw
encois
Manuel
. . Lichtenfells-
28| 1909 |[Sorocaba Lichtenfells Rio Sorocaba contrato
. Empresa Agua,
29| 1909 [ Mogi Mirim Caciéci)r?;a de Luz e Forca de
Mogi Mirim
30| 1909 |Avaré Rio Novo | IO 3 997 kW
Paranapanema atualmente
A L Companhia Luz e
31| 1909 |Tieté Jurumirim Forca de Tatui 1050 HP
Companhia
Paulista de
32| 1909 |Socorro Socorro Rio do Peixe 1 Energia Elétrica de | 100 kW
Socorro e Séo
José do Rio Pardo
I Empresa de
33| 1909 |[Araraquara Chibarro gﬁggﬁoo do 1 Eletricidade de
Araraquara
. Companhia Forga
34| 1910 |S2MaRMAI0 | 545 Valentim Il | Rio Claro 2 e Luz Sao 1360 KW
Valentim
Campos do Rio Sapucai-
35| 1910 Jordao Marmelos Il Guacu 3 375 kW
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Cia Forga e Luz de

. . . o
36| 1910 |Pirangi Pirangi (?) Pirangi
Dois Companhia
37| 1910 Correqos Dois Corregos | Rio Jau 1 Elétrica do Oeste | 200 kW
9 de S&o Paulo
Regido de Central de
38| 1910 Bauru Sencbes CPFL
Gaviédo ix . . . Empresa Forga e
39| 1910 Peixoto Gavido Peixoto | Rio Jacaré-Guagu 1 Luz de Jau 704 kW
. . . . Cia Docas de 15.000
40| 1910 [Bertioga Itatinga Rio Itatinga 5 Santos KW
41| 1910 |Fartura Fartura (?) 8;“0“ Almeida e
Novo Empresa Estefano
?
42| 1910 Horizonte ' e Maluf 140 hp
Fabrica
43| 1910 [Americana Carioba Carioba/Cia Forga
e Luz Carioba
Empresa Elétrica
441 1910 ﬁi\%@os Simis de Braganga
Paulista
- Isso nao &
a5| 19| Marilia (Célis) | Sao José cmpresa Eletrica | uma
cidade
1910 Companhia
ant Campinas Jaguari Rio Jaguari Campineira de
Tragéo e Forca
= . Empresa Elétrica
46| 1910 | Sao Josédo de Sao Josédo | 140 hp
ant Rio Preto ;
Rio Preto
1910 Empresa de Forca
47 dé Igarapava Igarapava ? e Luz de Ribeirao
éc
Preto
1910 Empresa de Forga
48 . ltuverava ltuverava ? e Luz de Ribeirdo
déc
Preto
~ . Empresa de
49 1a9r1t0 g:%i?;qu'm Sao Joaquim | Rio Sapucai Eletricidade de
Ribeirdo Preto
. Companhia Forga
50 1a9r1t0 gﬁjgzleias ? e Luz Norte de 4000hp
Sé&o Paulo
Rio Companhia San
511 1911 [ Cerquilho San Juan Sorocaba/Ribeirao 5 atual Juan de Forgca e 3600 kW
dos Porcos (?) Luz
52| 1911 |Brotas Brotas Rio Jacaré Pepira 2 Companhia Forga 468 kW
e Luz de Brotas
Sao Jodo da Companhia
53| 1911 Boa Vista Sao Joaquim | Rio Jaguari-Mirim 1 Sanjoenese de
Electricidade
Ribeirdo dos Companhia
54| 1911 | Séo Carlos Capao Preto | Negros, Itauna e 2 Paulista de 1760 kW
Quilombo Energia
2(4 Empresa Forga e
551 1911 |Guara Guara Rio Sapucai-Mirim atualmente) Ilsuz de Ribeirao 5050 kW
reto
Empresa Agua,
56| 1911 | Mogi Mirim Mogi Mirim Luz e Forca de
Mogi Mirim
571 1911 |Pedreira/Cam | Macaco Branco | Rio Jaguari 2 Cia. Campineira 2363 kW
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pinas de Tracéo, Luz e
Forga
. . . Empresa Elétrica
59| 1910 [ Votorantim Votorantim Rio Sorocaba 3 de Sorocaba 3000 kW
S.A. Empresa de
60| 1912 |Penapolis oo do | Rio Tiete Eletricidade de Rio
vanhandava
Preto
. Bocaina ou Empreza
61| 1912 g:ﬁﬁ:;'ra Cachoeira Rio Bravo 2 Hydroelectrica da | 300 kVA
Paulista Serra da Bocaina
Companhia
62| 1912 |Bocaina Bocaina Rio Jacaré Pepira Elétrica do Oeste
de S&o Paulo
64| 1912 ifc"aa’j'égue' Turvinho | Ribeirdo Turvinho 1000 kW
65| 1912 Eggﬁ:tlglo Esmeril Rio Esmeril 3
66| 1912 |Pilar do Sul Batista Rio Turvo 2 Ciané 2704 kW
67| 1912 |Guaratinguet Sodré Rio Piagui 3 Cia Forga e Luzde | 555 1y
a Guaratingueta
Talvez Castor,
68| 1913 [ Sarutaia Boa Vista Ribeirdo Boa Vista 2 Almeida e Ciaou | 800 kW
Silva Prado
69| 1913 [Paraibuna Itapeva Empresa. Forga e
uz Paraibunense
70| 1913 |Jundiai Quilombo | Rio Jundia 3 Empresaluze |50 0y
Forca de Jundiai
Companhia Forga
71| 1913 [ Salesopolis Salesépolis Rio Tieté 2 e Luz Norte de 2500hp
Sao Paulo
72| 1914 | Votorantim ltuparanga Rio Sorocaba gio(ﬁgﬁtl;) Electric 30 MW
Santa Rosa . . 4 Fazenda Santa
73] 1914 do Viterbo ltaipava Rio Pardo atualmente | Amalia 3880 kW
Pindamonhan . Emp_rgsa de
741 1915 aba Isabel Rio Sacatrapo 2 Eletricidade Sao 2640 kW
9 Paulo Rio
Empresa Luz e
751 1915 [ltu Séo Pedro Rio Tieté 2 Forga Elétrica de |- 1500kw
Tieté S.A
Séo José dos . . . Empresa Llfz e
76| 1917 C Jaguari Rio Jaguari 2 Forca de Sao José | 550 kW
ampos dos Campos
p!
Empresa Forga e
77| 1911 [ Macatuba Lengéis Rio Lengois ? Luz de Agudos e
Pederneiras
Companhia
78| 1917 | Araraquara Marilu (Tamoio) | Ribeirdo Chibarro Agricola Uniao 150 kW
S.A- Usina Tamoio
o G Empresa de Forga
79| 1919 |Ribeirao Epitacio | pipeirso Preto ? e Luz de Ribeirao | -
Preto Pessoa
Preto
1920 | Presidente . Companhia
80 déc. Prudente Indiana Elétrica Caiua 2000 hp
Salto d Companhia Forga
81| 1921 |Penapolis A atodo - gio Tiete 1 e Luz de 16000 KW
vanhandava
Avanhandava
Sao José dos Empreza Luz &
82| 1921 1 usinas Forca Sao José 550 kW

Campos

dos Campos
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Empresa de Forga

83| 1899 |Buritizal Burits | Rioeirao da 1 e Luz de Ribeirdo | 900 kW
Bandeira
Preto
84| 1922 |Pirassununga | Emas Velha |Rio Mogi Guagu ItTa?p‘;Ta SACERC 3213 kW
85| 1923 |ltu Porto Gées Rio Tieté 2 ltuana 15000HP
Grupo de
S&o Luis do . . . fazendeiros/ Pref.
86| 1923 Paraitinga Chapéu Rio Chapéu 1 de S30 Luis do 50 kW
Paraitinga
Empresa
87| 1923 | Mogi Guagu Mogi Guagu | Rio Mogi Guagu Melhoramentos
Mogi-Guacu
88| 1924 |Piracaia Arpui Rio Cachoeira 2 Bragantina 500 kW
S&o Jodo da Companhia
89| 1904 - Santa Inés Rio Jaguari-Mirim 2 Sanjoenese de
Boa Vista e
Electricidade
Empresa de
90| 1924 |Cajuru Cajuru Rio Cubatao 1 Armando Salles de | 175 kW
Oliveira
Sao Jodo da Companhia
91| 1924 Boa Vista Sao José Rio Jaguari-Mirim 1 Sanjoenese de 900 kW
Electricidade
92| 1924 |itapolis Reynaldo | Ribeirdo dos 2 1000 KW
Goncalves Porcos
93| 1924 |Limeira Ribeirao do | gy 024 do Pinhal 1 SACERC 1200 KW
Pinhal/Tatu
94| 1924 |ltabera ltabera Rio Verde 1 Lebncio Pimentel |40 kW
95| 1925 |Firaporado Rasgio  |Rio Tieté 2 Light 40.000kKW
Bom Jesus
TVZ Companhia
S0 José do Paulista de
96| 1925 Rio Pardo Rio do Peixe | Rio do Peixe 1 Energia Elétrica de | 3060 kW
Socorro e Séo
José do Rio Pardo
Nova ~ . . .
97 1925 Campina Séo José Rio Apiai-Guagu 656 kW
~ Rio Grande e das . 60.000
98| 1926 |Cubatao Henry Borden Pedras Light KW
Companhia
99| 1926 | Roseira Vaticano Rio Vaticano 1 AngCO|.a . 510 kW
Industrial Cicero
Prado
. . Empresa Forga e
100| 1926 | Nuporanga Dourados R'.O. Sapucal 1 Luz de Ribeirao 10.800
Mirim kW
Preto
~ Empreza de
101 1927 |Sao i Electricidade de 2500 hp
ant Sebastiao = o
Sao Sebastiao
1927 Cia Forga e Luz de
102 ant Jacarei Jacarehy e 885 hp
Guararema.
1928 Empreza
103 Itapecerica 2 usinas Itapecericana de
ant
Luz e Forca
104 | 1928 | Torrinha Trés Saltos Rio Pinheirinho 1 640 KW
105| 1928 | Pilar do Sul Pilar Rio Turvo 1 Ciané 1300 kW
106 | 1928 | Pederneiras Lageado Empresa Forgca e
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Luz de
Pederneiras Ltda.
Espirito Santo . . .
107 1928 do Pinhal Pinhal Rio Mogi-Guagu 6800 kW
108 | 1929 | Nova Europa Santa Fé Rio ltaqueré Usina Santa Fé 512 kW
109| 1929 | Martinépolis Laranja Doce B'&e;rao Laranja 720 KW
Dois e o Cia Independéncia
110 1929 Cérregos Rio Figueira | Rio Figueira de Eletricidade 360 kW
Companhia de
111 1929 |Icém Marimbondo | Rio Grande Eletricidade de 7952 kW
Icém
112 1930 | Cosmopolis Ester E.'be'@o . Usina Ester 580 kw
irapitingui
Campos do . N .
113] 1930 Jordao Fojo Ribeirdo do Fojo 175 kW
1930 . o . Rio Ribeirao Talvez cia da serra
114 ant Arapei Capitao-Mor | Capitdo -Mor da Bocaina 35 kW

Vale ressaltar que depois de 1930 — data do final deste estudo — o salto na poténcia

instalada, que quase chega a dobrar, com a alteracdo do modelo de pequenas centrais

para as grandes hidrelétricas. Ha que se notar também que o acréscimo no modelo das

térmicas aumenta bem lentamente em relagcao ao das hidro.

Tabela 24
Data em que as algumas capitais passaram a receber energia hidrelétrica

Capital Estado Data
1 | Niteréi Rio de Janeiro 1906
2 | Manaus Amazonas 1910
3 | Florianépolis | Santa Catarina 1910
4 | Recife Pernambuco 1913
5 | Aracaju Sergipe 1913
6 | Cuiaba Mato Grosso 1919
7 | Boa Vista Territério do Rio Branco | 1934
8 | Goidnia Goias 1936

Fonte: Revista Memoria & Energia. N2 2. Departamento de Patriménio Histdrico da Eletropaulo.

“De acordo com o recenseamento de 1920, entre os anos de 1901 e 1910, 77
novas unidades produtoras de energia elétrica entraram em funcionamento e, na
década seguinte, mais 164, apesar das dificuldades enfrentadas pelo setor durante
0s anos da Primeira Guerra Mundial, quando o comércio internacional passou por
sérias restricoes. Desse modo, em 1920 operavam no Brasil 343 usinas e a

Outubro de 1986

poténcia instalada chegava a 349.604 kW’ (CMEB, 1988. p. 44).

279




Figura 112. Fig. 112A. UHE Arpui; Piracaia. Fig. 112B. UHE Bocaina; Cachoeira Paulista. Fonte:
Amaral e Prado (2000)

Figura 113. Fig. 113A. UHE Isabel, Sao José dos Campos. Fig. 113B. UHE Emas Velha; Pirassununga.
Fonte: Amaral e Prado (2000).

Figura 114. Fig. 114A. UHE Brotas em Brotas. Foto do autor, 2013. Fig. 114B. UHE Jacaré em Brotas.
Fonte: Revista Memoria. Departamento de Patrimé6nio Histérico da Eletropaulo [s.d.].
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Figura 115. Fig. 115A. UHE Gavido Peixoto, Gaviao Peixoto. Fig. 115B. UHE Capao Preto; Sdo Carlos..
Fonte: Amaral e Prado (2000).

Figura 116. Fig. 116A. UHE do Chibarro; Araraquara. Fig. 116B. UHE Guara; Guara. Fonte: Amaral e
Prado (2000)

Figura 117. Fig. 117A. UHE Salto Grande; Campinas. Fig. 117B. UHE Buritis; Buritis. Fonte: Amaral e
Prado (2000).
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Fgura 118. Fig.. 118A. UHE Corumbatai; Rio Claro. Salomon Cytynowicz. Acervo: Fundacao
Patriménio Histérico da Energia de Sao Paulo. Fonte:

http://www.fphesp.org.br/exposicao/Expo13/expoi3.htm (2010). Fig. 118B. UHE Esmeril; Patrocinio
Paulista. Fonte: Amaral e Prado (2000)

Figura 119. Fig. 119A. UHE Pinhal; Espirito Santo do Pinhal. Fig. 119B. UHE Turvinho; Sao Miguel
Arcanjo. Fonte: Amaral e Prado (2000)

Figura 120. Fig. 120A. UHE Atibaia; Atibaia. Fig. 120B. UHE Cajuru; Cajuru. Fonte: Amaral e Prado
(2000)
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Figura 121. Fig. 121 A. UHE Fojo; Sdo José dos Campos. Fig. 121B. UHE Laranja Doce; Martinépolis.
Fonte: Amaral e Prado (2000).

Figura 122. Fig. 122A. UHE ltaipava; Santa Rosa do Viterbo. Fonte: Google imagens (2010). Fig.
122B. Museu da Agua UHE Luis de Queir6s; Piracicaba. A UHE deveria ter o mesmo prédio, sendo
edificagbes idénticas e complementares. Fonte: www.semaepiracicaba.org.br

Figura 123. Fig. 123A. UHE Salto, Salto. Fig.123B. Ruinas da UHE Quilombo; Jundiai. Fonte:
Fundacao Energia e Saneamento (2010).
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Figura 124. Fig. 124A. UHE Ribeirao do Pinhal; Limeira. Fig. 124B. UHE Pilar; Pilar do Sul. Fonte:
Amaral e Prado (2000).

Figura 125. Fig. 125A. UHE Monjolinho II; Sao Carlos. Foto do autor, 2002. Fig. 125B. UHE Sao
Valentim; Santa Rita do Passa Quatro. Fonte: Fundacao Energia e Saneamento (2010).

Figura 126. Fig. 126 A. UHE Rio do Peixe; Sdo José do Rio Pardo. Fig. 126B. UHE Rasgao; Pirapora do
Bom Jesus. Fonte: Amaral e Prado (2000)
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Figura 127. Fig. 127A. UHE Salesopolis; Salesépolis. Fonte: Amaral e Prado (2000). Fig. 127B. UHE
San Juan; Cerquilho. Fonte: Gaiotto et al (2007).

Figura 128. Fig. 128A. UHE S&o José; Campina Nova. Fig. 128B. UHE Socorro; Socorro. Fonte:
Amaral e Prado (2000).

Figura 129. Fig. 129A. UHE Trés Saltos; Torrinha. Fig. 129B. UHE Salto do Pinhal; Espirito Santo do
Pinhal. Fonte: Amaral e Prado (2000)
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14. O COTIDIANO E AS ALTERACOES NO MODO DE VIDA POS
ENERGIA ELETRICA

“A dolorosa luz das lampadas elétricas da fabrica

Tenho febre e escrevo.

Escrevo rangendo os dentes, fera para a beleza disto,

Para a beleza disto totalmente desconhecida dos antigos (...)

(...)

Tenho os labios secos, 6 grandes ruidos modernos,
De vos ouvir demasiadamente de perto,

E arde-me a cabeca de vos querer cantar em excesso
De expresséao de todas as minhas sensacgaoes,

Com um excesso contemporédneo de vés, 6 maquinas!

(...)

Ola anuncios elétricos que vém e estao e desaparecem!

Ola tudo que hoje se constroi, com que hoje se é diferente de ontem!
Eh, cimento armado, beton de cimento, novos processos/(...)

()

O tramways, funiculares metropolitanos,
Rocai-vos por mim até o espasmo!

(...)

Que importa tudo isso, mas que importa tudo isso
Ao fulgido e rubro contemporéneo,

Ao ruido cruel e delicioso da civilizagao de hoje?
Tudo isso apaga tudo, salvo o Momento, {(...)

(...)

Eia! eial eia!

Eia eletricidade, nervos doentes da Matéria!

Eia telegrafia sem fios, simpatia metalica do Inconsciente!
Eia tuneis, eia canais, Panama, Kiel, Suez!
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Eia todo o passado dentro do presente!
Eia o futuro ja dentro de nds! eia!

(...)

Eia! sou o calor mecénico e a eletricidade!”

(Alvaro de Campos por Fernando Pessoa. “Ode Triunfal” [escrito em 1914]. In
Poemas Escolhidos. Sdo Paulo: Klick Editora, O Estado de Sao Paulo, 1997.p.81-
86.

Este capitulo estuda a estrutura e as alteracdes dos padrdes de consumo de energia
domeéstica, desde seu surgimento até os anos 30, quando a eletricidade e seu uso ja é
considerado rotineiro. As mudangas no comportamento, a transformacao na casa, o
novo universo feminino e a difusdo dos eletrodomésticos sdo as tematicas desse

capitulo.

A dificuldade de abordagem deste tema esta relacionada com a diversidade de acesso
aos bens materiais dependendo de cada estrato social e a diferentes espagos
geograficos. A caracterizagdao de algumas cidades (capitulo 6) foi fundamental para o
contexto das transformagdes que agora sdo apresentadas em outra escala, a
doméstica.

A eletrificagdo acontece de forma quase que ao mesmo tempo no mundo todo. A
energia gerada a partir de termo ou hidrelétricas propicia a0 mundo 0s avangos e
confortos num evento praticamente simultaneo; o também que nao havia antes no
mundo. A rapida disseminagao da tecnologia s6 foi possivel no novo mundo moderno

do telégrafo e ferrovias.

Varios autores descrevem a grande alteragdo por que a Europa passava no inicio do
séc. XX. E possivel vislumbrar o entusiasmo com os novos inventos e os incomodos e
acidentes elétricos através de Machado de Assis, Baudelaire, Flaubert, Victor Hugo,
entre outros, retratando o grande deslumbre e receio diante do mundo novo que surge

com as maquinas.
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Uma descrigdo famosa sobre esse assombroso mundo novo talvez seja a de Alvaro de
Campos (o heterénimo engenheiro naval de Fernando Pessoa): o tempo acelerado é
dado pelo ritmo de seus versos, acelerando conforme descreve maquinas e os sons da
cidade e diminuindo quando tenta refletir sobre as alteragdes. Nesse momento sua
cabeca e seus olhos doem diante da luz e do incompreensivel mundo novo (ver

epigrafe deste capitulo).

Nesse novo mundo, tem papel preponderante o imigrante e as Américas. A vida nas
Américas € onde acontece a nova dindmica a que o mundo esta se submetendo. A
cidade americana praticamente ja acontece na cidade industrial, entdo, a mudanca €
muito menos traumatica que na Europa. As Américas (principalmente os Estados

Unidos) séo a representacao da vida moderna.

A revolucéao estava por toda parte; haviam pequenos motores elétricos assumido muitas
das tarefas domésticas. Por volta de 1900 surgem varios inventos como o motor de
combustao interna, o telefone, o microfone, o elevador, os pneus, a lampada elétrica, os
transportes publicos mecanizados, a maquina de escrever, as fibras e os plasticos
sintéticos etc.

“Isso mudou relagbes que pareciam imutaveis desde tempos imemoriais. [...] com as
bombas e motores elétricos para acionar maquinas de lavar, e mais tarde com as
maquinas de costura e o0s refrigeradores elétricos e muitos outros, reduzia-se o
trabalho bracal e, com ele, a subserviéncia: o voto para operarios homens — e
depois, heresia suprema, o voto para as mulheres — comegou a ser visto como
possivel.” (BODANIS, 2008. p. 55 a 58)

O telégrafo proporcionou a globalizacdo das informagdes e hordas de imigrantes
europeus vieram para 0s novos postos de trabalho, adotando a nova maneira de viver

urbana.

No contexto doméstico do séc. XIX parece que a mudancga da total escuridao e cocgao
com lenha passa abruptamente a energia elétrica. Nao foi bem assim; o fogo e a
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eletricidade conviveram ainda durante muito tempo, mas a rapida assimilagao da nova
tecnologia demonstra sua necessidade. De certa forma, os equipamentos e as tralhas
de cozinha pouco se alteraram desde o Brasil colonial até meados do séc. XIX, mas a

partir dai comecga uma revolugdo nos modos de viver e na casa urbana.

Porém, o pais vai conviver com as varias formas de energia até muito recentemente e
de forma desigual pelas regides do pais. Enquanto algumas regides sao
completamente eletrificadas até na zona rural, outras permanecem na total escuridao,
sendo somente as cidades principais a receber energia até alguns anos atras. Por falta
de mercado consumidor, a zona rural € a ultima a receber energia, sendo, mesmo nos
estados mais ricos, o ultimo local a receber este e outros beneficios como o telefone e

transporte.

A principal alteracao da luz elétrica no cotidiano das cidades talvez tenha sido a nogao
do tempo. A energia elétrica ndo propiciou somente as “maravilhas domésticas” e o
lazer noturno; permitiu também a jornada noturna de trabalho nas indlstrias e o

consequente aumento de producéo.

Sao inumeros os relatos das mudangas de habitos apés a chegada da energia. As
atividades noturnas de lazer se ampliaram com o aumento de clubes, saraus, reunides,

0S passeios nas pragas apés o jantar, mais tarde o cinema.

Na casa elétrica havia a intensa presenca do supérfluo nos objetos da casa, o que de
acordo com Homem (1996. p. 57), era a forma de expressdo da condicdo de

modernidade e poderio econdmico.
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14.1. A casa urbana elétrica

Trata-se muito mais aqui do habitat do que da casa em si, ja que se fala das alteracdes

no modo de vida que se refletem na habitacao.

Como bem coloca Roche (1998), a casa é a marca mais visivel da ocupacdo humana
desde os mais recuados tempos. E o principal lugar de protecéo e referencial de “lugar”
do homem moderno; é também local de trabalho, sempre associado a seguranca e

identidade. E também a expressao da individualidade do proprietario.

A casa é também um capital, uma mercadoria; é também o local de refugio e o ponto de
separagao entre a vida privada e o espaco publico, com o qual estabelece inUmeras

relagoes.

LELLRT
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Figura 130. Utilizacoes domésticas do gas, folhetos publicitarios, Portugal. Fonte: MATOS, 2003

No séc. XIX, o modelo da casa urbana comeca a prevalecer no Brasil, pois até a casa

rural assume ares de “casa moderna”.
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As moradias urbanas no séc. XIX no Brasil se distinguiam em um extremo, pelo
palacete, residéncia luxuosa, isolada no terreno, procurando-se imitar o modo de vida
das metrépoles européias; e no outro lado, pelos corticos e casas populares. Entre o
palacete e a casa popular, havia a casa média, que permaneceu indecisa, com a sala
de jantar ocupando o centro e os demais cdmodos variavam de posicdo conforme o

arranjo da planta.

Na cidade progressista a separagao da casa e do trabalho também fica mais clara e
estabelece outras formas de relacionamento com a cidade. Os deslocamentos diarios
estabelecem novas relagdes. A cidade atrai novas pessoas, 0 movimento de migracao
também traz novos habitos; “a mobilidade de uma parte do povo operario impdem
condicdes de vida em que a habitagéo ja esta dissociada do trabalho” (ROCHE, 1998.
p. 102)

Lucio Costa (apud HOMEM, 1996. p. 34) observou as transformagdes no modo de
morar através do papel que o escravo tinha na casa e sua substituicdo paulatina pelas

maquinas do conforto:

“A maquina brasileira de morar ao tempo da Colénia e do Império dependia dessa
mistura de coisa, de bicho e de gente que era o escravo. Se 0s casarbes
remanescentes do tempo antigo parecem inabitaveis devido ao desconforto, é
porque o negro esta ausente. Era ele que fazia a casa funcionar: havia negro para
tudo, desde negrinhos sempre a mao para recados, até negra velha, baba. O negro
era esgoto, era agua corrente no quarto, quente e fria; era interruptor de luz e botao
de campainha; o negro tapava goteira e subia vidraca pesada; era lavador
automatico, abanava que nem ventilador” (COSTA, 1962).

Em resumo, o escravo também significava conforto e, portanto, antes da abolicdo nao
havia porqué a casa abastada evoluir seu programa. A casa s6 evolui e se facilita
quando a mao de obra passa a ser a dona de casa — expressao que se associa nao
mais a propriedade, mas a profissao.
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A casa progressista comecga a se simplificar e a demanda por aparelhos que facilitem o
trabalho aumenta muito. As varias salas vao se unificando; a cozinha vai perdendo seus
cémodos, se transformando de uma area de servigos para uma area social, assumindo
um papel aglutinador da casa, onde também acontecem os servigos, que foram
relativizados pelas maquinas domésticas como a geladeira e o fogdo e armarios. Os
encanamentos contribuem muito. O banheiro ganha um cédmodo separado da cozinha,
a partir de 1920, quando o chuveiro elétrico comegca a aparecer no Brasil. Mas as
latrinas continuam afastadas. A casa passou a ser abastecida de agua encanada e

sistema de esgoto.

‘l...] a eletricidade teve esse poder de, lentamente, alterar o partido
arquiteténico no setor de servicos. [grifo nosso] o surgimento sucessivo de
aparelhos eletrodomeésticos, foi provocando a diminuicdo [...] da area construida das
moradias, foi facilitando o trabalho [...]". (LEMOS, 1986. p. 196)

Esta nova casa deveria ter janelas grandes, todos os cémodos deveriam ser
iluminados, acabando-se com as alcovas; a aeracao e a limpeza tornam-se essenciais.
A casa recuou no alinhamento abrindo espaco para os corredores laterais de ventilacdo
e dificultando a propagacao de ruidos e de odores.

“A zona destinada ao estar da casa burguesa transformou-se na parte mais bem
cuidada tanto do ponto de vista arquiteténico quanto decorativo. Era o local onde se
exibiam a riqueza, a opuléncia e a educagédo da familia e dos convivas” (HOMEM,
1996. p. 27).

O cotidiano da casa também se alterou com as “maquinas do conforto” (BEGUIN,
1991). As lampadas permitiam o trabalho domeéstico noturno e os novos aparelhos

domésticos propiciavam, principalmente a mulher, um novo conforto domeéstico.

A eletricidade consumida fora das casas também provocou uma alteracao na
organizacao do lar. (LEMOS, 1986). O cidadao passa, a partir de 1900, a comprar
mantimentos ja beneficiados; com isso o trabalho nas cozinhas foi facilitado.
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A eletricidade também proporcionou o lazer doméstico comunitario nas casas, primeiro
com a vitrola, o fonografo Edison, depois com o radio, onde antes a atividade noturna
da familia se resumia a reza. A luz abriu as salas de jantar as visitas - os jantares

“sociais” tornaram-se moda.

Com a eletricidade as casas passaram a ter o teto mais baixo. Se antes eles eram altos
para que a fumaca dos lampides e velas ndo atrapalhassem os moradores, com a

energia elétrica ja era possivel economizar na construgao.

Os lustres e aparelhos elétricos eram uma raridade e sua importancia era tal que havia
modelos feitos com materiais nobres, portanto caros e que expressavam a opuléncia do
proprietario. Na descricdo do palacete do Bardo de Piracicaba Il, em Sao Paulo,
Homem (1996) destaca que por volta da Primeira Guerra Mundial a presenga de um

lustre na sala principal:

“(...) o grande lustre central que pendia do teto por uma corrente dourada
sustentando 48 bragos, onde se encaixavam velas de Clichy. Dispensando o gas e
a eletricidade, essas velas tinham a capacidade de permanecer acesas durante dez
horas seguidas e nunca faltaram nos lustres da sala” (HOMEM, 1996. p. 95).

E curioso notar que por volta de 1915, quando deve ter sido feita a descricdo do
palacete, a energia elétrica ja tinha uma rede bem estruturada em Sao Paulo e nao
deveria faltar energia. O palacete devia contar com o beneficio, mas talvez ja fosse algo
tdo comum que em nenhum cémodo é feito referéncia a lustres ou abajures para
lampadas elétricas, mas descrevem-se, além do referido lustre de velas importadas,
casticais e candelabros para velas. O fato dos descendentes listarem varios aparelhos
para velas numa residéncia abastada demonstra que a importancia da familia antiga,
eram tradicionais e faziam questdo de demonstrar acendendo as velas importadas e

caras.

A energia elétrica ndo chegou a todos os locais ao mesmo tempo. Apesar de ser um

evento que pode ser notado em todo o estado de Sdo Paulo nos finais do séc. XIX, a
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disponibilidade era desigual e mesmo na capital Sdo Paulo, a eletricidade nao
conseguiu atingir todos os bairros.

Essa descontinuidade da rede elétrica pode ser exemplificada na carta de Anésia
Pacheco e Chaves a sua nora (apud HOMEM, 1996. p. 167), sobre o empréstimo da
propriedade de sua familia para o Governo hospedar o Secretario dos Estados Unidos,
em 1906. Este é o Palacio dos Campos Eliseos, que néo se localizava em local ermo,
para em 1906 ainda ndo contar com energia elétrica, ainda mais sendo uma residéncia
de pessoas abastadas e os Campos Eliseos era um bairro projetado para ser moderno,
dotado de toda a infra-estrutura existente na época:

“(...) Deves saber pelos jornais que o Secretario dos Estados Unidos, Sir Elihu Root,
esteve hospedado na chacara que, mobiliada com as coisas de Eduardo e as

nossas e de Plinio, ficou uma casa deslumbrante. O Governo mandou pér luz

”

elétrica e parece que esta com intencdo de compra-la agora para o Palacio (...)
(apud HOMEM, 1996. p. 167).

As pessoas almejavam equipamentos Uteis como o ferro de passar roupas € o fogao
elétrico, e supérfluos e luxos como vasos de flores (antes s6 utilizados nos oratérios ou
nas igrejas e cemitérios), caixinhas de musica, relégios de mesa ou parede, espelhos
de cristal na sala nobre, bibelés, cadeiras de palhinha, tapetes do oriente; enfim, uma

ornamentacao que representava a vida moderna.
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14.2. A rainha do lar

Ao analisar o papel transformador da energia elétrica nas residéncias, salta aos olhos a

alteracao na rotina feminina, muito mais que na masculina.

Mesmo as alteragdes na planta da residéncia se ddao muito mais expressivamente no
“territério feminino” - a cozinha, do que nos de convivio familiar. A transformacao
proporcionada pela eletricidade teve mais impacto no modo de vida das mulheres, até

porgue a casa era 0 espaco feminino por exceléncia.

Antes de meados do séc. XIX, as tarefas domésticas eram realizadas geralmente nas
classes mais abastadas, por um enorme exército de criadas e escravos. Essa mao de
obra barata desestimulava qualquer inovagao no lar. A situagcdo s6 era cruel para a
classe baixa, pois até a classe média podia manter um numero razoavel de

empregados domésticos.

Esta situacdo comecou a se alterar no mundo todo a partir de 1860. A revolugdo nos
costumes teve inicio nos Estados Unidos, onde a classe baixa tinha melhores salarios
na industria fervilhante do novo pais. A grande imigragcdo, a mao de obra livre, a
possibilidade de ascensao social e a necessidade de se ampliar o mercado consumidor

interno contribuiram para o que Homem (1996) chama de o “problema do servico”.

Os bens industrializados e os alimentos pré-elaborados, o uso da tecnologia e os
equipamentos modernos diminuiram a necessidade de escravos e empregados

domésticos.

O antigo papel de fabrica doméstica exercido pela cozinha suja, onde se faziam desde

as velas para iluminagao, o sabao para limpeza, processavam-se as carnes e as frutas,
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foi substituido pelo produto beneficiado, ndo mais comercializado de porta em porta,

mas a venda nos mercados e nas lojas especializadas.

Dessa forma, a dona de casa passou a sair de casa para se abastecer e
consequentemente, a utilizar o moderno transporte publico (os bondes) e até a se vestir
de forma mais prética e limpa. Os tradicionais aventais ndo serviam mais para ir a rua;
até a vestimenta se transformou em roupas mais praticas, com menos panos. A mulher
passou a estar em exposi¢ao ndo sé nos eventos sociais e visitas de cortesia. Assumia,
perante o espaco publico, seu papel de gerente da casa, criando uma nova
temporalidade na sua rotina.

Tudo isso levou ao fim da criadagem tradicional e ao modelo da dona de casa
profissional dos anos 50, tao representativa do american way of life.

“Com os novos equipamentos que economizavam esforco, a ‘dona de casa’ podia
realizar com rapidez e facilidade as tarefas antes reservadas as criadas. Ademais os
novos aparelhos eram feitos de chapa de aco e ndo de ferro fundido; eram de cores
vivas, esmaltados ou vitrificados, e ndo de preto fosco. Ao mesmo tempo, tornaram-
se supérfluos as cdmaras escuras, como as despensas, quartos de limpeza,
armarios e lavanderias”. (HOMEM, 1996. p. 57).
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Figura 131. Propaganda da Nestlé, 1952. Propaganda de Maquina de lavar roupas, década de 60.
Seriado de TV sobre dona de casa da década de 50. Fonte: Google imagens, 2011
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A iluminacdo também proporcionou a possibilidade do estudo noturno, com cursos
profissionalizantes, como técnicos de escritério, contabilidade, telefonista, datilégrafo
etc., e com as guerras, as mulheres alcancaram o mercado de trabalho antes
reservados aos homens (HOMEM, 1996).

“Tanto para a casa quanto para a mulher, iniciou-se uma nova era: a do consumo,
do utilitario, da higiene e da publicidade e também dos estudos. (...) Ao diminuir o
numero de tarefas domésticas, a mulher da elite passou a dedicar mais tempo a
moda, ao supérfluo e ao publico. (...) Para tanto, muito contribuiu a presenca da
mulher européia na cidade, que se dirigiu ao comércio, ao artesanato, as oficinas e
ao magistério.” (HOMEM, 1996. p. 57, 59).

Figura 132. Aplicac6es domésticas do gas, postais ilustrados, Portugal. Fonte: MATOS, 2003

E no séc. XIX que se d& o triunfo do espaco privado, sendo a casa - Home, sweet,
Home - sua maior expressao.
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14.3. A noite inventada

A luz elétrica é a desnaturalizagdo do proprio tempo, ou a criagdo e manutencao da

sabedoria humana; ndo mais o ritmo natural, do dia e noite, claro e escuro.

As solugdes de iluminacao, hoje j4 banalizadas, sdo a reposta do homem a natureza

em busca de eficiéncia na sobrevivéncia.

“Na maneira antiga de viver, impressiona a debilidade dos recursos contra a tirania
das horas de escuridao. Os meios de luta tem uma distribuicdo muito desigual na
sociedade: sdo frageis, sensiveis as intempéries e as correntes de ar. Tochas,
velas, candeias, lamparinas de azeite, as mil formas engenhosas de iluminagcdo
primitiva tem, além do mais, fraca capacidade luminosa e uma duragdo aleatéria”
(ROCHE, 1998. p. 130)

A intencdo da iluminacdo sempre foi o prolongamento das horas produtivas e
ordenamento e vigia do cotidiano. Isto também exprime que o espaco publico estava
sendo posto em ordem, visando segurancga, limpeza e ordenagao.

“A noite foi desde sempre um tempo de desordem favoravel aos ladrées que péem
em perigo 0s cidaddos pacificos. [...] “a noite é um fator suplementar para a

desordem urbana” (ROCHE, 1998. p. 131)

Ao longo da historia, a arquitetura sempre lutou contra os elementos naturais, o calor, o

frio, a variacao de luminosidade ao longo do dia ou as chuvas.

299



“Além disso, a luta contra a noite pode tornar-se objeto de orgulho e ostentacéo,
ndo apenas porque se paga caro mas porque faz parte das conquistas de uma
civilizagdo, através do conjunto de gestos que ainda ndo estdo totalmente
banalizados. [...] O século XVIII reforca o poder das distingoes; a luz facil comega
por ser para os ricos e para a cidade, mas é também a relagdo nova, poderosa, que
se instala entre o desenvolvimento de um sistema de visdo, de uma iluminacéo

”

melhorada em quantidade e qualidade, e a afirmacdo do primado intelectual
(ROCHE, 1998. p. 129 e 130)

Conseguir dominar a iluminacéo possibilitou novas maneiras de organizar a vida, a
privacidade, o lazer ou mesmo de gerenciar o tempo publico e privado da familia.

“As iluminagbes assumem importancia ente 0s meios de persuasao e a ostentacdo
é um sinal de poder politico e social. Nessas alturas, alumiam-se as casas,
iluminam-se os monumentos, os palacios reluzem na noite, tochas e archotes
acompanham o andamento dos cortejos” (ROCHE, 1998. p. 133)

Dessa forma, a iluminacao é vista como a representacao da obsessao pela ordem e
transparéncia do higienismo. Para tanto, os engenheiros, médicos, policiais e
administradores publicos concentram seus esforgos, na tentativa de substituir o caos
pela razao da métrica.

As exibicobes da iluminagdo também proporcionaram uma nova forma de
entretenimento: os espetaculos de luz, onde a profusdo de lampadas e poténcia

luminosa esta associada a demonstragcédo do poder, do maravilhoso e do sobrenatural.

Conforme narra Lemos (1986) a iluminagdo permitiu estender o horario de convivio
apdés o jantar, conversando, jogando cartas, ou mesmo para que as mulheres
costurassem a noite. “As casas eram meio fantasmagoéricas” (LEMOS, 1986) antes da
luz elétrica. “Antes [da iluminagdo], a unica coisa possivel era a reza, que era, eu tenho
a impressao, uma manifestacdo de lazer. Sob esse ponto de vista, podemos dizer que a
familia ficou muito menos devota depois da iluminagédo.” (LEMQOS, 1986. p. 197). Nao

ha confirmacado desta hipétese de Lemos, mas é fato que as atividades ficaram mais
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diversificadas e a reza comega a acontecer em particular, nos quartos, seguindo o

habito escuro de rezar.

Um icone dessas inovagdes foi o fogdo a gas. Existem poucas referéncias a fogdes
elétricos nesse periodo, dando a entender que a hegemonia era o fogéo a gas, como
até hoje. No Brasil o maior competidor do fogdo a gas nunca foi o fogao elétrico, mas a

lenha e o carvao.

Nos anos 30 uma dona de casa americana tinha em sua casa a maior parte das
comodidades que hoje consideramos essenciais. A esmagadora maioria das casas
encontrava-se equipada com agua e gas encanados, eletricidade e telefone. No Brasil,
a maioria das cidades também dispunha de tais servicos, mas a maioria da populacao

nao tinha condi¢des de adquiri-los.

Figura 133. Propaganda das reunides Tupperware, 1955. Imagem das reunides de donas de casa
para demonstracado dos novos equipamentos domésticos, 1965. Fonte: Google imagens, 2011

Na casa americana a utilizacao de pequenos eletrodomésticos como o ferro de passar
roupa, o0 aspirador ou a batedeira ja se tinha generalizado em todas as camadas da
populacdo, enquanto no Brasil era exclusividade das camadas mais abastadas e
simbolo de status. Ja a maquina de lavar roupas, a geladeira e o aquecimento central
eram novidade para 0s americanos mais pobres, mas apos a Segunda guerra tornaram-
se comuns. “Em 1941, ainda antes da entrada dos EUA na Segunda Guerra Mundial,

80% das familias americanas dispunham de eletricidade, 79% tinha ferro elétrico e
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cerca de metade possuia maquina de lavar roupa, frigorifico [geladeira] e aspirador.”
(COWAN, 1983 apud TEIVES e BUSSOLA, 2005. p 116)

“Além da divulgacao e da associacao do produto com determinados valores, surgiu a
necessidade de educar as donas de casa no uso dos novos equipamentos. Em
1917, o Public Service Electric and Gas Company, de New Jersey, contratou uma
home economist para desenvolver um programa de educacédo das donas de casa
sobre os beneficios do gas e da eletricidade (Goldstein, 1997: 123).” (SILVA, 2006)

O Brasil acompanha a evolugao americana, enquanto na Europa o quadro é bem
diferente, ndo h& energia disponivel a ndo ser nas principais cidades, porém se iguala
ao Brasil quanto ao acesso as facilidades da energia somente pelas pessoas de renda
mais alta e pelo fato de mesmo na década de 40 praticamente ainda n&o existir no meio

rural.

A maquina de lavar, a geladeira e o fogao elétrico sdo luxos que nem 0s mais ricos
podem pagar e o aspirador, tdo comum nos lares americanos, nao estara presente em

mais de 2% das casas com eletricidade nos anos 50 no Brasil.

Certamente a entrada desses novos equipamentos nao ocorreu sem resisténcias e
dificuldades no espaco doméstico, tal qual ocorreu com a energia elétrica. Silva (2006)
diz que, por ser nova, a tecnologia devia ser cara e que também havia a resisténcia das

donas de casas que por séculos aprenderam suas lides na tradigao familiar.

“As empresas de gas e eletricidade nos Estados Unidos, estruturadas em fortes
associacbes e num processo de concorréncia, usaram exaustivamente a
publicidade e outras formas de promogao de seus produtos.” (SILVA, 2006)

A adocgao lenta - para o ritmo em que as empresas precisavam ver retornar seus
investimentos - do gas de cozinha e da eletricidade era um problema a ser superado,
apesar de ser estimulado pelas elites. A solucdo das empresas de energia foi a

propaganda, apelando, conforme Silva (2006), para um desejo difuso de modernizagao.
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“Apesar do limite do consumo de gas, ele teve um grande impacto no
desenvolvimento de uma nova casa (principalmente a cozinha), definindo um
modelo ideal, além de seu papel na definicdo do espaco urbano da cidade de Sao
Paulo. Condensou-se uma articulacdo de amplas conseqliéncias, entre Estado
(agente determinante), capital (capital estrangeiro e seus interesses) e infra-
estrutura (novo vetor de produgcdo do espaco urbano e doméstico).” (SILVA, 2006).

Entdo as companhias se utilizaram muito da publicidade para quebrar a resisténcia
divulgando os novos aparelhos e ressaltando as vantagens de se utilizar a energia

elétrica em relagao ao gas.

Figura 134. LampiGes de gas. Fonte: MATOS, 2003

De acordo com Silva (2006), as empresas brasileiras de gas, ao longo da década de
1920, criaram um departamento de economia doméstica que se propunha a divulgar

supostas vantagens econémicas do seu uso.

A forma mais comum de sensibilizar a populagcdo eram os anuncios nas revistas e
magazines, principalmente as voltadas ao publico feminino, como a Vida Moderna
(1907), A Cigarra (1914) e a Revista Feminina (1915). “As revistas [e seus anuncios]
eram parte integrante e legitimavam o intenso processo de transformacdes urbanas,
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vividas por cidades como Sao Paulo e Rio de Janeiro” (SILVA, 2006). Nelas, encontra-
se o0 panorama da chegada dos eletrodomésticos.

“Essa preocupacdo com a formagdo de um mercado consumidor era ainda mais
importante no caso do gas e da eletricidade, fomentando o consumo de um tipo de
energia e aparelhos em substituicdo a antiga tradicdo enraizada na cozinha
brasileira.” (SILVA, 2006)

Todo o esfor¢o da propaganda acabou por introduzir novas formas de organizagao do
trabalho doméstico e, principalmente, de novos métodos de cozinhar e mudangas nos
padrdes de nutri¢cdo.

14.3.1. O papel do gas

A partir de 1812, surge na Inglaterra a iluminagao a gas, que tinha como vantagens nao
produzir fumaga intensa, nao precisar de estoque ou de vendedores ambulantes como

a lenha. Além de produzir uma luminancia de qualidade agradavel e continua.

A iluminacao a gas foi um grande avanco e, pode-se dizer, que foi 0 que realmente
iluminou a noite, pois, como lembra Lemos (1986): “A vela, na verdade, nao iluminava,
ela clareava certos pontos, sbé para manter a inteligibilidade dos espacos”. (LEMOS,
1986. p. 197); foi 0 gas dos lampides os primeiros focos de luz que permitiam que a

familia permanecesse em volta da mesa depois das refeigdes, conversando.

O sistema de abastecimento a gas tinha, como a rede de agua, um problema urbano

dificil de resolver: a instalacao da canalizacdo nas ruas e edificios.
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“A estranheza e o espanto com que eram recebidos os primeiros acendimentos dos
candeeiros sem pavio é idéntica a estranheza com que sao recebidas as primeiras
iluminacbes publicas a petrdleo e eletricidade” (CORDEIRO, 2005. p 176)

A iluminacao publica, como argumenta Cordeiro (2005) transformou-se, no século XIX,
num simbolo incontornavel de urbanidade das cidades, quanto ao luxo, conforto e
facilidades. Mas também simboliza questdes politicas. Sempre é propagandeada
associada as celebragdes, numa clara demonstracdo do poder das oligarquias como

benfeitoras.

E incontestavel o papel da The San Paulo Gas Company e da Light como difusoras das

inovagdes dos equipamentos domésticos no Brasil no periodo em questéao.

“A experiéncia da Société Anonyme du Gaz ajudou a The San Paulo Gas Co., quando
ambas as empresas passaram a fazer parte do grupo Light. Em Sao Paulo, a
campanha publicitaria comegou em 1912 e foi intensificada em 1914, principalmente
nos jornais.” (SILVA, 2006)

O gas competiu com a eletricidade quando o assunto era o fogao, porém quando se
tratava do acionamento de motores, como a geladeira ou a batedeira, a eletricidade era
preferida. A iluminagéo por eletricidade também era mais forte e constante, além de nao

oferecer tantos riscos.

Assim, o gas e a eletricidade conviveram (e competiram) no Brasil por um bom tempo
nas casas, até que, por uma questao de praticidade, e eletricidade passa a abastecer a

casa, ficando o gas restrito ao fogao e ao aquecedor de agua.
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14.4. A demanda por equipamentos elétricos

Até o final os anos 20, o Brasil ndo dispunha de uma base industrial relevante, nem
técnicos suficientes para suprir o mercado; entdo as importagcées eram um bom negécio
que poderiam abranger uma enorme diversidade de produtos, desde equipamentos
industriais a luxos e supérfluos, passando, claro, sempre pela novidade. E, conforme
ressalta o CMEB (1988), ndao foram as importacdes que atrapalharam a industrializacao,
mas o contexto do pais, sendo que algumas vezes elas a beneficiaram na medida em

que estabeleciam um elo entre as maquinas e equipamentos e a industria local.

Tal fato fez com que muitos importadores montassem também empresas de assisténcia
técnica, contratando para tanto técnicos e engenheiros, que por sua vez, realizavam
projetos mais complexos. Assim, 0s importadores se transformam em empresas
prestadoras de servigos de tecnologia.

Muitas vezes, o importador de material elétrico também era o responsavel pela
montagem dos equipamentos elétricos. Junto com o bem importado vinham os técnicos
necessarios para sua montagem. Estes montavam desde turbinas e usinas, até
instalagdes de tomadas domésticas ou demonstragdes de como utilizar um ferro de
passar roupas elétrico. Nos primeiros tempos da eletricidade ndo havia distincao entre
eletricistas domésticos ou operadores de sistemas, ou mesmo técnicos e engenheiros

elétricos.
“No caso dos equipamentos elétricos e das fiacbes, o comprador geralmente

contava com o proprio importador para a execugao das tarefas de montagem da
maquinaria” (CMEB, 1988. p. 69).
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A compra de equipamentos elétricos era, via de regra, monopolio estrangeiro ou dos
importadores. “A comercializacdo de material e equipamentos elétricos era feita por
firmas importadoras como a Zerrener Bulow, Bromberg e Cia., Byington e Cia.,
Aluminium Co., Casa Haupt e Cia., Schneider e Cia., entre outras, que dispunham de

uma rede de distribuicdo para esses artigos” (CMEB, 1988. p. 69).

A importacao trouxe, como ja foi dito, diversas inovagdes a casa e uma tendéncia a

aumentar o numero de utensilios domésticos.

“Em matéria de utensilios domésticos, os fogbes de ferro de muitas bocas
substituiram os fogbes caipiras. Eram os chamados ‘fogbes econdémicos’ norte-
americanos” (HOMEM, 1996. p. 56).

Vieram também a batedeira de ferro, os moinhos de café, o ferro de passar roupas
elétrico, o aspirador de pd, e diversos equipamentos, que além de conferirem status,

modernizavam a casa:

“Chegaram leiteiras e cafeteiras de cobre, maquinas de costura, batedeira de ovos
e de manteiga, maquina de fazer sorvete e de moer carne e tabuas de bife.
Surgiram os picadores de carne, espanadores, [...].” (HOMEM, 1996. p. 56).

No final do século XIX, os equipamentos da casa ja eram muito numerosos e havia um
“amontoado de objetos que se tornaram indispensaveis ao modo de vida urbano da
casa mais abastada” (HOMEM, 1996. p. 101).

“No Brasil, a demanda por produtos elétricos teve inicio praticamente no mesmo
momento em que ocorreram as primeiras aplicagbes de energia elétrica. Se, ainda
nos ultimos anos do periodo imperial, ocorreram experimentagbes pioneiras, foi a
partir do inicio da Republica que se registrou, conforme ja foi visto, um crescimento
substancial da capacidade de geracao” (CMEB, 1988. p. 69).

Os importadores de equipamentos elétricos € as empresas concessionarias de energia

invariavelmente tinham, em sua sede, uma loja de aparelhos e novidades elétricas.
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Muitas vezes os importadores se uniam as companhias de geracao para

comercializarem equipamentos estimular o uso da eletricidade.

“No interior de S&o Paulo, um dos pontos dessa rede era a Central Elétrica Rio
Claro, que além de adquirir equipamentos elétricos para sua usina, revendia
lampadas, isoladores, ventiladores, fusiveis, fitas isolantes, lustres, além de
transformadores e motores. Por volta de 1910, encontravam-se a venda, em Rio
Claro, campainhas de porta, ferros elétricos de engomar e, na década de 1920,
varios modelos de geladeira” (CMEB, 1988. p. 69).

“No Espirito Santo, no final da década de 1920, a Companhia Central Brasileira de
Forca Elétrica, de propriedade da AMFORP, com a finalidade de aumentar o
consumo de energia passou a vender a crédito, nas dependéncias de seus
escritorios, diversos aparelhos eletrodomésticos pouco difundidos, a essa época, no
estado” (CMEB, 1988. p. 70).

A atuacao das empresas estrangeiras de material e equipamentos elétricos ndo se
limitou somente a venda de material para as empresas concessiondrias. “Antes de
1890, a Thomson-Houston, predecessora da General Electric Co., ja havia estabelecido
uma subsidiaria para venda no Rio de Janeiro. Em 1900, a Ericsson sueca e a GE

dispunham de escritérios também no Rio” (CMEB, 1988. p. 70).

14.5. As comunicacoes

Desde o surgimento da eletricidade que suas aplicagdes foram diversificadas e o
surgimento das telecomunicagdes foi, sem duvida, um dos efeitos mais importantes da

eletricidade e que mais provocaram alteragées na economia e na sociedade.
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O impacto das novas formas de comunicacgao devido a eletricidade foram tdo grandes e
tiveram consequéncias tdo inegaveis a sociedade atual que se justifica a inclusdo de

um subitem neste capitulo, apesar de ser um tema marginal a pesquisa.

“Ao difundir entre os varios grupos sociais dos diferentes paises as noticias, as
idéias e as ‘modas’ culturais de cada momento, os novos meios de comunicacdo
ajudaram a padronizar comportamentos e gostos” (MATOS e GONCALVES, 2005.
p. 191)

A possibilidade de transmitir som, e mais tarde imagens marcou uma era: “A era do
radio”. O desenvolvimento de sistemas de comunicacgao foi um desdobramento de uma

tecnologia diferente - a eletrdnica.

Como nota Matos e Gongalves (2005), uma das contribuicbes mais importantes dos
novos meios de comunicacgao foi o estabelecimento de uma comunicagdo de massas. A
possibilidade de fazer a informacado chegar quase a tempo real nas mais remotas
localidades democratizou a informagédo. A difusdo dos acontecimentos e ideologias
politicas contribuiu para condicionar a opinidao publica diante dos momentos politicos,
criando uma nova cultura com acesso a realidade administrativa do pais e tendo

possibilidade de saber o0 que ocorria em outros estados e regides.

De fato, em 1930 o radio era um meio de comunicacdo tdo difundido que estava
presente em praticamente todas as casas urbanas do estado de Sao Paulo. Como as
empresas de eletricidade vislumbravam um mercado potencialmente crescente,
passaram a também se interessar na transmissao de dados, sendo muito comum que a
empresa elétrica vendesse em sua loja aparelhos de radio e fosse proprietaria da

empresa de telefonia.

O telégrafo sem fios foi aplicado primeiramente na comunicacao militar e estratégica,
1898, na Guerra dos Boers, com aparelhos de Marconi para o exército britanico. Os

avangos na area do telégrafo se deram a partir da area militar e das estradas de ferro,
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pois eram duas categorias para quem a informacao instantanea era fundamental e se

permitiam financiar a implantagdo das redes.

O sistema de telégrafos foi melhorando continuamente e o cddigo inventado por Morse

substituiu os usados anteriormente com muito mais rapidez e eficiéncia.

“A medida que se estendiam as vias férreas e os telégrafos vinculados a elas, os
horarios se uniformizavam em todas as partes. Antes do trem, o tempo se fixava de
forma local e as diferencas de alguns minutos em relagdo ao horario médio de
Greenwich eram de pouca importdncia. Com o telegrafo, o ‘horario do trem’ se
converteu em norma na Gra-Bretanha e outros paises. E uma diferenga de alguns
minutos podia significar a diferenca entre o pegar ou perder o trem” (CARDWELL,
1996. p.253)

A transmissdo de comunicacao é inclusive o elemento que une a histéria da ferrovia
com a histéria da energia elétrica. As ferrovias apostaram na transmissao de dados pelo
telégrafo pela facilidade de implantacdo das linhas ao longo da ferrovia e pela
necessidade de comunicacao rapida. As primeiras companhias de telégrafo pertencem
as companhias de estradas de ferro, aliando transportes e comunicagao; dois servigos
estratégicos na manutencao do poder.

A transmissao de informacgéo logo passou da ferrovia a industria e aos negdcios. “Alias,
a introducao do telégrafo nos negdécios, nomeadamente na bolsa, permitiu uma maior
fiabilidade de informacao e uma racionalidade crescente nos negécios” (FLICHY, 1991
apud MATOS e GONCALVES, 2005. p. 192) “e a criacao de redes de informacao tera
mesmo tido influéncia no desenvolvimento da economia de alguns paises” (CALVO,
2004 apud MATOS e GONCALVES, 2005. p. 192), como foi o caso do Brasil.

Num segundo momento, no Brasil, o governo se responsabiliza pela administracdo do
telégrafo e controle da informagéao, através do Correio.

A implantagéo da rede de telégrafos e a transmissao era a mesma tecnologia utilizada

para a energia, inclusive com 0os mesmos técnicos: engenheiros elétricos. Desse modo,
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a comunicacao se aliou de forma Obvia a transmissao de energia e conseqliientemente,
a ferrovia, formando uma triade de servigos estratégicos que vao caracterizar o poderio

politico da era moderna: transporte, energia e informagao.

Consciente de que o mercado das telecomunicagdes seria um bom mercado e em
expansao, as grandes empresas de eletricidade como a Westinghouse, a G&E, Marconi
procuraram “alargar sua influéncia aos paises em que a industria elétrica e a
eletrotécnica nao tinha capacidade de resposta ou de concorréncia” (MATOS e
GONGALVES, 2005. p. 192).

“Ao exigir novas competéncias tecnoldgicas e o dominio das técnicas de
comunicacgdo, os novos aparelhos de telecomunicagcbes determinaram o surgimento
ou a especializacdo de novos profissionais. Aos engenheiros eletrotécnicos passou
a ser exigida a especializacdo na tecnologia associada as telecomunicagées, |[...].
Por outro lado, o funcionamento da radiodifusGdo ndo sé deu origem ao
aparecimento das profissées de novas, como a de locutor, como obrigou artistas de
teatro a adequar a sua técnica de representacdo aos novos meios de comunicagdo”
(MATOS e GONCALVES, 2005. p. 192)

No caso do radio, como o acesso podia ndo implicar na posse do aparelho, ja que o
radio podia ser ouvido em bares, cafés e na tao popular “casa da vizinha”, a sua difusao
foi maior e entre todos os estratos da populagéo.

“Refira-se que nos EUA, nas vésperas da Primeira Guerra Mundial, 7/10 dos
americanos escutavam regularmente a TSF [transmissdo sem fios] e que o numero
de estagcbes emissoras ascendia a 200 em 1922, conhecendo nos anos seguintes
um aumento assinalavel: 578 em 1925; 650 em 1938”. (JEANNENEY, 1996 apud
MATOS e GONCALVES, 2005. p. 193)”

No inicio as redes se desenvolveram com um carater regional. Somente com os cabos
submarinos e o telégrafo sem fios foi que a comunicagdo se globalizou, 0 que néo

impediu a internacionalizagéo de capitais.
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O fonégrafo, criado por Bell, em 1877 e “apropriado” por Edson passou varios anos no
esquecimento. Edson viu sua serventia como uma maquina que gravava e reproduzia
sons em rolos de cera. Era apresentado como uma maquina falante para a gravagao de

discursos e cartas ditadas, numa utilizagao para escritorios.

“O prdprio Edison, logo apds a sua invengao enumerou as vantagens do fondgrafo,
colocando a musica apenas em quarto lugar atras de vantagens como: novo
suporte para cartas; livros auditivos; e auxiliar na aprendizagem de dic¢do” (MATOS
e GONCALVES, 2005. p. 194).

Mas o sucesso do fondgrafo foi seu uso recreativo — a musica. “Essa modificagao no
uso do fonégrafo constituiu uma inovagdo social importante que se enquadra nas
alteragdes da vida social e familiar que marcaram o final do século” (FLICHY apud
MATOS e GONGCALVES, 2005. p. 193).

Nessa altura os espetaculos musicais e o cinema ja eram bem aceitos e, como conta
Matos e Gongalves (2005), aproveitando deste meio de comunicacao, alguns teatros
franceses transmitiam musica pelo telefone, colocando-se um telefone nas casas para a
audicao das Operas apresentadas no teatro (MATOS e GONCALVES, 2005). Tal meio
de ouvir musica ou os espetaculos no teatro € apresentado com novidade e espanto no
livro A Cidade e as Serras, de Eca de Queirés, quando seu personagem chega a
moderna Paris dos finais do século XIX.

O fonégrafo se tornou um objeto popular nas casas, mas nao era tao pratico, entao
toma lugar nas casas o gramofone. O gramofone foi outro desses aparelhos elétricos
revolucionarios. Inventado em 1888 pelo alem&o Berliner, desenvolveu-se muito mais
rapido que o fonografo. A difusdo se deu no fim do séc. XIX com as a criagdo de duas
grandes empresas discograficas: Victor Company of Camden, nos Estados Unidos e
The Gramofone Company of London, na Gra-Bretanha que difundiram as vendas do
disco em detrimento do cilindro do gramofone.
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Os discos representavam uma vantagem em relagéo ao cilindro pela melhor qualidade

do som e capacidade de armazenamento,

“sobretudo apds 1904, quando passaram a ser prensados e gravados em ambos 0S
lados, e pela menor fragilidade, na possibilidade de produzir milhares de cdpias a
partir de um master. A maior facilidade de transporte dos gramofones era mais um
ponto a favor da industria dos discos” (MATOS e GONCALVES, 2005. p. 197).

Nos anos de 1920 surge o radio, aparelho que diferentemente do telégrafo, permitia
transmissdes diversificadas e alteraveis conforme a freqiiéncia, a qualquer momento, o

que também era vantajoso do ponto de vista econémico.

Em fevereiro de 1921, o posto da torre Eiffel passou a fazer transmissoes regulares dos
boletins metrologicos e de musicas. “Um ano depois efetuavam-se concertos de radio”.
(MATOS e GONCALVES, 2005. p. 203).

Foi com a utilizacao das ondas curtas que a utilizacdo do radio se tornou viavel e a

qualidade da transmissdo melhorou muito.

O desenvolvimento das comunicacdes exigiu também a criacdo de novas tecnologias e

surgimento de novas areas, como a eletrénica e a telefonia.

“Os jornais deixaram de ser publicagées dedicadas a discussbes vazias ou
mexericos da corte e comegcaram a apresentar colunas de correspondentes
estrangeiros. As crises diplomaticas tinham menos tempo para se esvaziarem, pois
a lassidao das embaixadas era regularmente rompida por despachos ‘urgentes’. Os
movimentos politicos de massa surgiam mais rapidamente do que antes; novas

técnicas de fabricacdo também se generalizaram.” (BODANIS, 2008. p. 34)

Se o telégrafo representou um fator essencial nas comunicagbes, permitindo a
transmissdo de noticias em tempo real, foi o radio que consolidou a comunicagéo de

massas que viria posteriormente com a televisdo e atualmente com a internet.
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15. CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES - Que a
forca esteja como vocés!

“Vou concluir este capitulo de preceitos aconselhando aos jovens eletricistas extremo
cuidado [...]. Um grande choque [...] pode afetar sua inteligéncia de tal forma que eles nunca
mais serdo o que foram antes”. (JOSEPH PRIESTLEY, Familiar Introduction to the Study of
Electricity, 1768 apud BODANIS, 2005)

As conclusbes da tese proposta vieram se dando ao final dos capitulos, embasados
pelos levantamentos histéricos, dados e mapas gerados. Entédo, este capitulo, na forma
de tépicos, tem o papel de reforcar conclusbes alcangcadas e pontos de vista ja
colocados ao longo do texto.

O complexo cafeeiro estruturou a rede urbana paulista, definindo sua hierarquia;
implantou a malha ferroviaria paulista, impulsionou o trabalho livre e remunerado,
criando mercado; e contraditoriamente, criou mecanismos para a superacdo deste

padrao de acumulagao, langando as bases para o modo de produgéo urbano industrial.

A cidade paulista que surge no fim do séc. XIX era a negacao do rural, a negagao da
cidade colonial.
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Quem promoveu os “melhoramentos urbanos” foram os filhos dos barbes de café (ou
fazendeiros modernizantes), expressando na cidade recriada em moldes modernos, a

afirmacéo do poder.

A sociedade do século XX foi marcada por um grande acréscimo tecnoldgico,
desenvolvido prioritariamente nas cidades. As cidades se tornaram o0 meio ambiente do

homem por exceléncia.

Se o desenvolvimento tecnolégico trouxe avang¢os na saude (aumentando a expectativa
de vida e curando doencgas), no conforto (criando novas formas de morar e novos
equipamentos e maquinas), na alimentacao (com o aumento na producao e melhoria
dos produtos); toda esta tecnologia nao foi distribuida de forma igual para toda a
populacdo urbana: perdeu-se em geréncia do préprio tempo; no inchago das cidades
que criou problemas de moradia, violéncia e areas degradadas; enfim, perdeu-se em
qualidade de vida. Qualidade de vida se tornou uma mercadoria cara, acessivel

somente as classes mais abastadas.

A ferrovia paulista sempre chegou antes da energia abrindo caminhos para o
“progresso”. Era a linha condutora das cidades progressistas do estado de Séo Paulo

A malha ferroviaria, assim como a rede elétrica, surge muito mais da necessidade
individual, como os ramais das pequenas cidades ou os “cata-café”, e nao do

planejamento estratégico.

A geracgéo de energia hidrelétrica no Brasil foi para acender as cidades (iluminacdo) e

nao para a industria, isso sé ocorreu depois, quando ja havia excedente.

Os planos de eletrificacao das cidades eram tdo modestos que a energia particular foi
implantada mais tarde, a prioridade era transformar a cidade num local moderno, sem
lampides — expressdao romantica do passado que nado condizia com a cidade
europeizada. Nos primeiros anos, a geragao de energia servia a fins mais eleitoreiros

do que servigo publico.
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O setor elétrico se formou sem um plano de estratégico ou um plano nacional;
aconteceu de forma quase informal, espontanea, por iniciativas individuais. Ocorreu em
pontas; o que num primeiro momento, fez com que o custo de implantagéo fosse alto e
individualizado. Porém, essa mesma implantagdo sem planejamento facilitou a
expansao da rede, ja que, num segundo momento, como ela ja estava langada, era s6

complementar fios e transformadores.

Foi essa falta de comunicagdo e planejamento quando da implantagdo das pioneiras
hidrelétricas que viabilizou a rede. O custo ficou por conta das pioneiras e heroicas
PCHs.

O Brasil é um pais de assimetrias sociais, de qualidade de vida e renda diferenciadas,
de modo que a eletrificagdo e suas redes € um retrato de um quadro que ja existia e,

nessa medida pode ser usado como indicador de desenvolvimento humano.

A energia também ajudou a movimentar a industria do café com as maquinas de
beneficiamento, porém isso demorou para acontecer pois elas sé se tornaram mais

acessiveis depois que a energia elétrica ja era fato.

A disponibilidade de energia também impulsionou a industria nascente e com ela
surgem distritos industriais, vilas operarias e nucleos fabris, difundindo novos padrées

de moradias, novas formas de vida e de relagdo entre casa e espagos de uso coletivo.

A idéia de que a energia elétrica foi fator de desenvolvimento industrial e urbano se

confirma a partir de duas constatacdes:

- a eletricidade permitiu que a industria em geral se tornasse mais competitiva

pela redugao de tarefas e emprego de tecnologias mais eficientes;

- a eletricidade, num efeito multiplicador, conseguiu o0 desenvolvimento de outras

industrias do setor elétrico e de bens de consumo para auto-fornecimento.
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As maquinas eram adquiridas no estrangeiro por encomenda direta ou por intermédio
de representantes, que provavelmente foram instaladas por técnicos das empresas que
as forneciam. Ao atuarem na América como um todo, essas firmas favoreceram a

circulagéo de engenheiros e técnicos pelo continente, principalmente os americanos.

Quando se analisam as empresas que exploraram, ou tinham manifestado interesse em
explorar, as redes urbanas de eletricidade, percebe-se que os nomes de muitos de
seus acionistas se repetem, indicando complexas relagdes entre as companhias
concessionarias. Estas relagcdées nao ficaram somente em territério nacional; as firmas
que atuavam no Brasil eram derivadas de firmas estrangeiras ou parte do capital
destas. Da mesma forma, é possivel constatar que muitos dos acionistas dessas

empresas estavam envolvidos em outros ramos industriais.

O Brasil raramente é citado nos livros de histéria da tecnologia, o que deixa claro que
nao teve importdncia no cenario mundial da tecnologia, apesar de ter servido a
implantagdo de muitos inventos tecnolégicos e servir de teste da eficiéncia das
maquinas, como no caso das hidrelétricas, mas como inventores e produtos ndo eram

brasileiros, o mérito ficou para o pais de origem.

Do ponto de vista do urbanismo, estas hidrelétricas foram grandes determinantes do
crescimento das cidades e surgimento de industrias ao seu redor.

Apesar da fama de egdlatra de Thomas Edison, talvez ele nunca tenha sonhado em ser
parte da histéria do urbanismo brasileiro, menos ainda em ter influenciado na criagao
das cidades modernas americanas. Porém a atuagdo de suas companhias se estendeu
por todas as Américas e, em Uultima instancia, ele era o dono das companhias, que
foram moldando a paisagem da eletricidade. E assim, Edison acaba por fazer parte da
histéria do urbanismo brasileiro.

O resultado do processo de eletrificacao para o urbanismo do estado de Sao Paulo foi

uma evolugéo em partes assimeétricas: de um lado a cidade com luz elétrica e todos os
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confortos proporcionados pela energia, era a expressdao da modernidade, mas o

sistema estava apoiado e financiado na economia rural.

Com a Primeira Guerra Mundial, intensifica-se a substituicdo da maquina a vapor pelos
motores elétricos ou de combustéo interna. Mas a partir de 1920 a industria assume a

eletricidade como for¢ca motriz.

A produgao de energia elétrica gerou uma onda de inovagbes de grandes proporgoes.
O fornecimento de energia teve um importante papel na industrializagdo na medida em
que desobrigou o industrial do investimento inicial em gerac¢ao da prépria energia para
produzir. A eletrificagcao foi insumo da industria, possibilitou novas industrias e produtos,
reduziu custos e distancias além de estimular a concentracdo da populagdo nas

cidades em detrimento do rural.

As usinas hidrelétricas revelam o status da cidade em relagao ao territério, mas ndo sao
fator de expansdao do mesmo. Sao muito mais um fator de inducao urbana e expansao

da porcao industrial da cidade.

As pequenas concessiondrias locais desenvolveram experiéncia na montagem de
pequenas hidrelétricas e foram eficientes nisso, mas a partir da década de 20, quando
as necessidades do mercado ja eram maiores, nao foi possivel a experiéncia nacional

acompanhar o desenvolvimento do setor.

O Estado, ao se apropriar das empresas de energia, arca com 0s custos de
implantacdo da integracédo da rede, viabilizando-a. Se ndo fosse o poder publico, teria
sido quase impossivel a unificacdo da ciclagem e a expansao da rede. Hoje ocorre o

processo contrario.

Os processos de urbanizacao e industrializagdo do estado de Sao Paulo foram sendo
parte e incorporando as inovagdes vindas da utilizagdo da energia elétrica, portanto, o
estudo do processo de urbanizacdo do estado de Sao Paulo sem este aspecto, pode

ser considerado incompleto.
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Os dados do Porto de Santos obtidos preenchem uma lacuna da histéria da energia
demonstrando os quantitativos da dependéncia tecnolégica estrangeira e do tamanho

da industria da energia no Brasil do século XX.

Os mapas e fluxograma demonstraram o panorama da energia do estado de S&o Paulo

na virada do século, atingindo o objetivo do trabalho.

Através dos mapas também foi possivel enxergar a apropriacdo e expansao da energia
pelo territdério paulista, o que equivale a ver a modernidade descrita no capitulo 9
chegando a cada cidade pintada nos mapas do capitulo 9.

O arrolamento de usinas e companhias de energia teve como objetivo corrigir dados
confusos ou contraditérios sobre datas e nomes levantados na bibliografia, além de
visar preencher um painel. E certeza que este ndo é preciso nem completo, mas
buscou-se os dados de maior fidelidade, elaborando-se, desta forma, um painel mais
proximo da realidade da época e que melhor traduza os processos de interligacdes de
redes e empresas.

Os ultimos capitulos buscaram elucidar o papel que pequenas coisas cotidianas tiveram
em grandes transformagdes da paisagem e do territério colonial paulista para o da
cidade moderna cosmopolita.

Dessa forma, pode-se dizer que a mulher paulista do inicio do séc. XX é em grande
parte responsavel pela consolidagcdo do setor de fornecimento de energia elétrica,
sendo seu mais fiel consumidor e incentivador, responsavel pela divulgacdo e uso

domeéstico da eletricidade.

As transformacdes na casa, depois da energia, teriam constituido a base de uma nova
tipologia - a casa modernista, projetada para maior praticidade e uso generalizado das

maquinas do conforto movidas a eletricidade.
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Quando a energia elétrica chega as cidades paulista, € a mulher paulista, ja moderna,
em grande parte imigrante e inserida no mercado de trabalho, que acata as novidades
elétricas. Elas consolidam o mercado de eletrodomésticos e levam estes ao status de

icone da vida moderna e objeto de desejo dessa nova sociedade urbana.

Pode-se dizer que o capital para a iluminacao foi primeiramente o nacional, vindo do
café; porém no comecgo do século XX, ja era majoritariamente americano. O capital

americano vai ser o grande agente financiador e explorador da eletrificagao.

Assim, conclui-se que a iluminacgao elétrica surgiu nas cidades do café novo, as quais ja
nascem no paradigma da modernidade e do trabalho assalariado e imigrante. Depois a
iluminagcdo se expande em direcdo ao café velho (regido metropolitana e Vale do
Paraiba), onde a Light atuou e interligou o estado com o Rio de Janeiro. Na 3° década,
a iluminagao preenche “os vazios” das areas ja eletrificadas e somente na 4° década

deste estudo é que ela se expande mais intensamente em direcao ao oeste.

“E neste contexto, portanto, que se desenharam os tragos bdsicos do sistema
urbano paulista. Avangou o0 processo de urbanizagdo, entendido como
reestruturacdo entre campo e cidade. E avangou tanfo em decorréncia do
incremento de uma economia urbana, como pela prdpria transformacao do mundo
agrério. E certo que a centralidade do meio rural permeou todas essas
manifestacées e dimensionou esse processo. Mas é certo, também, que a
envergadura das mudangas em curso emergiu com particular clareza nesses anos
vinte. Nesse momento, de forma sintética, ja estavam postas as questées que se
desdobrariam, nos anos seguintes, na problematica da conformacdo do Brasil
moderno. Entre elas, de forma embrionaria, também o problema regional e urbano.
Em Sao Paulo, com particular evidéncia, tanto no que diz respeito a sua inser¢do no
contexto nacional, como na diferenciacdo interna do seu territério e na configuracao
da rede de cidades em que se traduz a urbanizacdo. AsSsim, esses anos
constituiram o marco inicial do processo de urbanizacdo no Estado.” (NEGRI,
GONCALVES E CANO, 1988)
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Finalmente, cabe salientar que a paisagem paulista se transforma continuamente desde
que o processo de urbano-industrializacdo ganhou impulso com a implantagdo da
energia hidrelétrica, do final do século XIX as primeiras décadas do século XX. O
patriménio correspondente a essa paisagem, em permanente transformacao, constitui

importante legado da industria, cultura e natureza paulista.

N&ao se encontrou, ao longo das pesquisas, mengdes a conflitos e disputas entre Light e
AMFORP, empresas que deveriam ser concorrentes e disputavam mercado. Também
foi pacifica a troca de comando das empresas para o Estado. E de se estranhar que
empresas tao bem estruturadas e modernas ndo entrassem em disputa, sequer pelo
preco da energia. Deduz-se que tanto a Light quanto a AMFORP eram somente grupos
de acionistas, ndo necessariamente rivais, pois podiam comprar agdes das duas
empresas, interessados no capital. Na primeira década em estudo ainda se vé disputas
por concessdes, redes e mercado, mas ao longo do tempo, as companhias vao sendo
incorporadas as maiores sem resisténcia, salvo algumas excecoes. Isto vai deixando
claro que o capital e o comando das empresas ja era inter-relacionado e entrelacado
das mais diferentes formas. Portanto, em dltima instancia, a paisagem elétrica paulista
nao foi fruto de estudos geograficos, planos e estratégias ou paixdes e territdrios
heroicamente desbravados; foi formada por negécios e acdes na Bolsa de Nova York —
just business — o0 que queriam os fazendeiros 14 do século XIX.

Por tudo que se expls, percebe-se que a abordagem do tema da hidroeletricidade é
multifacetada e pluridisciplinar, e que a compreensao global da forma como a energia
alterou o modo de vida exigiu o recurso de abordagem sistémica que pode focar desde
a histoéria da tecnologia até o urbanismo, passando pela economia, pela sociologia e

pela paisagem cultural.

No que se refere as dificuldades encontradas, destaca-se a falta de informacao quanto
a forma de geracdo de energia das usinas, a dificuldade de localizacdo das antigas
centrais € o0 pouco relato sobre os equipamentos empregados. Nao se encontrou
nenhuma guia de importacdo ou documento que comprovasse a marca e o tipo do
equipamento adquirido. S6 ha relatos.
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Entende-se que as dificuldades aqui encontradas sdo as mesmas de todos que
trabalham no campo da arqueologia industrial. Ndo ha registros, pois afinal, esta a se
levantar a histéria das maquinas e processos fabris; sdo equipamentos e portanto,
descartaveis, menores que o proprio feito de té-los criado ou daquilo que produzem.
Encaixam-se também na histéria das pequenas coisas e na histéria do cotidiano.
Porém, a tese proposta foi enxergar o desenvolvimento do estado de Séao Paulo por
este viés e acredita-se que também através desse tema é possivel revelar e

compreender a formacao do territério.

Neste trabalho, como em outros campos, ndo se atribui a devida importancia ao rural
quando este era 0 meio em que vivia a maioria da populacdo, o que deixa a

preocupacao de que se omitiu muito mais do que se revelou.

Como recomendagao a outros trabalhos, faltou analisar a lenha como e energia
principal do Brasil até o séc. XX, e fica a hip6tese ndo investigada de que a lenha como
combustivel representa o rural no urbano e o urbano no mundo rural. H& sempre
também que se completar o quadro das empresas e usinas que atuaram no estado,
bem como o levantamento das usinas térmicas e o papel do gas na iluminagcao e casas

paulistas.

Pode-se também aprofundar nos tipos especificos de iluminagdo como a iluminagao
publica, a comercial, a das fabricas e escritérios, a iluminagdo dramatica dos teatros e
cinemas, a iluminacgéao festiva e a iluminacdo doméstica para obtencdo de dados mais

precisos de um universo cultural resultante.

Sugere-se como desafio futuro, pretende-se estabelecer uma base de dados geo-
referenciada da localizacao de cada usina, bem como imagens, histéria e dados e que

fique aberta para consulta publica.

Eletrificacdo, urbanizacao e crescimento industrial vém na esteira do café, mas € via a

eletrificacdo que se viabiliza a mudancga do paradigma tecnolégico. Entdo urbanizagao e
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eletrificagdo ocorreram pari passu no estado de Sao Paulo e ndo devem ser estudados

isoladamente, pois sdo parte do mesmo processo.
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