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RESUMO

SANTIAGO, Cassio Mohallem. Avaliacdo da racionalizaciio energética em hoiéis padriio
trés estrelas. Campinas, Faculdade de Engenharia Civil, Universidade Estadual de
Campinas, 2002. p. 127. Dissertacioc.

Ao profissional responsavel por um projeto hoteleiro s8o apresentadas variaveis
estéticas, funcionais e estruturais da edificacdo para analises e wviabilizacdo do
empreendimento, bem como requisitos numeéricos, exigéneias de Orgfos especificos que
regulamentam a categoria do hotel. Além destes pardmetros, a nova concepgio deve prever
a viabiliza¢io da obra, com cronogramas e custos pré-definidos, com a finalidade de
reduzir o consumo de energia elétrica do edificio. Neste estudo, objetiva-se enfocar a
relagdo entre a otimizac8o energética, viabilidade ¢ implementacio dos mecanismos de
controle de consumo, e como eles devem ser pré-definidos; tragar um mapeamento das
primicias bésicas de projetos a serem observadas principaimente pelos arquitetos, na
concepedo de projeto de hotéis trés estrelas; descrever o levantamento inicial ¢ as etapas de
implantago do Hotel Mirador, em fase final de montagem, da cidade de Passos, MG,
escolhide como canteiro experimental ¢ realista das necessidades de implementagio de
instalacdes; mosirar um estudo de simulaco de consume nos dormitérios do local
pesquisado para argumentar e caracterizar programas de otimizagio no sefor; comparar o
consumo energético dos diversos equipamentos e avaliar a relagdc custo-beneficio da
utifizaclo dos mesmos. A presente dissertagfo sugere as vantagens que o uso racional da

energia podera frazer ao setor hoteleiro.

Palavras-chave: Hotéis - InstalacSes elétricas - Otimizacio energética

xii



1 INTRODUCAO

O consumo energético nos hotéis difere-se das edificagfes convencionais e deve ser
enfocado com atenglo pelos profissionais da area.

Além dos padrfes usuais de bem estar do héspede, como aproveitamento de tlummnacgioc
natural, conforto térmico e acistico, o responsavel pelo projeto arquiteténico vé-se diante da
questdio da implantacio ou ndo das novas tecnologias disponiveis no mercado para otimizar 0
funcionamento interno: aguecimento e refrigeracdo, aquecimento solar de agua com pré-
aquecimernto a gas e elétrico, circulagio vertical, controle de consumo de energia, minuterias,
timers, acionamento de circuitos internos das unidades de habitagdo, sistema sonoro interno,
telefonia interna e externa, instalacio de sistema de monitoramento de seguranga, circulagiio de
mercadorias, controle computadorizado de almoxarifado, conirole de caixa, instalagiio de
fechaduras especiais de seguranga, controle e acionamento de cabeceira, equipamentos de limpeza,
cozinha, lavanderia, dentre outros.

A economia de energia elétrica acarreta a diminuigdo do custo operacional do hotel,
contribuindo para aumentar a taxa de retorno do empreendimento. Em casos de reformas ou
adaptacio de edificios sem o planejamento correto, é sempre possivel constatar o desperdicio e os
custos adicionais, muitas vezes, ignorados pelo proprio empresario.

Ao objetivar a otimizacio energética, torna-se necessario listar as opgdes disponiveis no
mercado e analisar o seu custo-beneficio.

Um estudo feito durante a graduacdo aliado a expenéncia profissional na construgio do
hotel Mirador na cidade de Passos, MG despertaram o interesse pelo tema desta dissertago.

A pesquisa de campo foi elaborada no hotel acima mencionado, de categona {rés estrelas,

observando as etapas pertinentes & concepcio do projeto, destacando a viabilidade e as varidveis



que influenciam a decis@o do empreendedor. A opgéo pelo local € justificada porque no Estado de
Minas Gerais a maioria dos estabelecimentos hoteleiros situa-se nesta faixa de classificacfo (trés
estrelas).

Cenarios de consumo e demanda foram criados, arbitrariamente, para o local escolhido
com o objetivo de simular o tempo de utilizagdo dos dormitorios e respectivos equipamentos.

Os dados obtidos em levantamentos, catalogos e informagdes técnicas de produtos
permitiram elaborar uma comparacio de consumo energético dos equipamentos selecionados e
avaliar a relacio custo-beneficio de implantacio dos mesmos.

Um breve historico da hotelaria, o planejamento e projeto da construg@o de um hotel e sua

viabilidade, a otimiza¢do energética e suas vantagens, constituem o assunto deste trabalho.

15



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

O objetivo fundamental centra-se na racionalizagio energética e na anélise dos diversos

tipos de instalagbes que envolvem a construgio e projeto de hotéis, especificamente o Hotel

Mirador, da cidade de Passos, MG, de categoria trés estrelas.

2.2 Objetivos especificos

Comparar o consumo energético de diversos equipamentos; avaliar a relagdo custo-
beneficio de implantagcdo de novas tecnologias, delinear as diversas interfaces relativas a
implantagdo, custo de material e equipamentos, variaveis arquitetonicas para propiciar a redugzo do
consumo de energia elétrica; destacar o papel do projetista (Arquiteto ou Engenheiro), dentro da
concepc¢do espacial; aprofundar a anélise e confrontar dados referentes ao estudo de caso com a

finalidade de criar subsidios para novos programas de racionalizacdo no setor.

16



3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo sdo focalizados os aspectos avaliados no trabalho, da-se uma visdo geral
da performance energética em edificios; retrata-se o panorama histérico da hotelaria e a
classificacio dos meios de hospedagem; a seguir, descreve-se as caracteristicas dos projetos
especificos de hotéis e custos operacionais de seu funcionamento, suas instalagGes elétricas e
varigveis arquitetonicas.

Uma das questdes mais importantes discutidas nos dias atuais € a da energia elétrica. A
crescente escassez dos recursos de sua geracdo e de seu uso ndo racional exige que se considere a
racionalizacdo da mesma.

O consumo energético experimentou mudancas ao longo do final do século XX
Inimeros fatores influenciaram o uso da energia nas edificacBes, entre outros, estdo: local;
caracteristicas fisicas, idade, eficiéncia do equipamento, comportamento dos ocupantes, renda.
Segundo BATTLES e BURNS (2000), mudancas na populacdo, niimero de moradias, tamanho
das casas, afetam a quantia e o tipo de energia que € usada, ndo s na casa, mas também pelos
prestadores de servigo. Os mesmos autores afirmam que, a partir de 1980, mais mulheres casadas
entraram no mercado de trabalho, elevando assim a renda doméstica e contribuindo para um
aumento de consumo de energia através da automatizacdo das tarefas domésticas. Somado a este
fator, encontra-se o fato do aumento da construgdo de instalacdes médicas que consomem uma
grande quantidade de energia.

Outro fator relevante nos dias de hoje € o dos sistemas de seguranga, que exigem alta
tecnologia (‘controle de acesso’, ‘barreiras eletrdnicas acionadas por cartio magnético, codigo de

barras, leitores de retina ou codigos secretos’).
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De acordo com RACINE, os edificios de maior potencial para a conservagdo de energia
sdo os industriais, de escritorios, centros esportivos, lojas e supermercados. Qualquer ganho de

eficiéncia obtido significa economia que pode ser aplicada para outras finalidades. Ele declara:

“E muito mais facil e econdmico considerar a conservacio de energia ja
no projeto do edificio, fato que grande parte dos empreendedores e do
meio técnico ainda ndo se apercebeu. E lamentdvel, porque o custo da
energia consumida durante a vida 4itil do edificio (mais de 50 anos) € da
ordem de grandeza do custo da sua conmstrucdo. Entretanto, mesmo
edificios em uso tém passado por auditorias de desempenho energético,
onde a viabilidade econOmica de medidas de conservagio s¢ torma
evidente, com prazo de retorno dos investimentos que variam de meses a
poucos anos.” (1992, p.15).

Ao mesmo tempo que O consumo energetico estava em alta surgia a preocupagdo com a
falta de energia no futuro. Isto levou a necessidade de medidas preventivas.

No Brasil, até pouco tempo, havia abundéncia de recursos hidricos, o que sugeria uma
capacidade ilimitada de geracfo. Porém, no hemisfério norte e nos paises mais desenvolvidos do
mundo a energia € escassa, cara € ndo renovavel, pois € gerada a partir do petroleo em
termelétricas. A aparente vantagem brasileira gerou a cultura do desperdicio e uma defasagem
nas medidas de economia. Mas, com a adogdo da politica de elevagdo continua das tarifas de
energia, a pratica irresponsavel do desperdicio comegou a ser combatida.

A politica de reducgio do uso da energia foi adotada pelos governos de diversos paises da
Europa, dos Estados Unidos, inclusive do Brasil. Esta economia se tornou necessaria nos altimos
anos, e foram exigidos padrdes de consumo que visavam disciplinar o consumo de energia,
transformar a produgio de aparelhos, como por exemplo, eletrodomésticos, conscientizando seus
fabricantes no sentido de melhorar a eficiéncia dos mesmos. Esse procedimento expandiu-se
também nas areas das edificagBes: nos transformadores e motores elétricos, aquecimentos,
equipamentos de ar condicionado etc.

Porém, a preocupagdo com a otimizagio pode acarretar algumas situagdes desfavoraveis
ao funcionamento interno, como por exemplo: um edificio que sacrifica o conforto térmico pela
performance energética pode afetar adversamente o bem estar dos seus ocupantes e diminuir-lhes
a produtividade. Conhecendo esses fatores, passa-se a buscar uma forma de sanar seus efeitos.
Em se tratando de edificios comerciais, por exemplo, o objetivo € propiciar um ambiente de
trabalho saudavel e que cause o bem estar dos ocupantes, visando também a sua melhor

produtividade.
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A conscientizacdo dos profissionais da area de construcgo civil sobre a necessidade de
elaboracdo de projetos com critérios e conceitos de eficiéncia energética, incentivando o
surgimento de padres arquitetdnicos perfeitamente adequados as caracteristicas climaticas locais
foi de grande avanco para se obter resultados mais significativos na otimizagdo energética.

“Mais do que nunca, as edificagbes devem satisfazer as necessidades dos usuarios,
consumindo a menor quantidade de energia possivel.” (In: CONSTRUCAO, 1994, p.12).

O conhecimento e aplicagdo de conceitos de conforto térmico podem auxiliar a
minimizacdo do uso energético. THAM e ULLAH (1993) citam trés categorias que se aplicam

aos fatores que influenciam os requisitos de energia de resfriamento:

a. caracteristicas da envoltura (carga térmica)
b. caracteristicas internas (carga térmica)

¢. controle e sistemas do edificio.

Os processos de simulagdo e o experimental sdo métodos para o estudo de performance
dos edificios que sugerem estratégias de otimizacdo energética levando a resultados com
potencial de economia consideravel.

Os aspectos basicos sdo: aproveitamento da iluminacio natural; isolamento térmico dos
vedos; proporcionamento e desenho das aberturas; ldmpadas e luminarias; aparelhos e
equipamentos.

Além dos requisitos térmicos, outros autores enfocam o uso da iluminagdo nas
edificagbes. Segundo SHAVIT e WRUCK (1993), o proprietario tem o objetivo de reduzir o
custo operacional do edificio e estratégias adotadas para sistemas de iluminacio sdo apontadas
como a maior oportunidade de atingir o objetivo.

Entretanto, a incorporagdo de circuitos eletr6nicos aconselhaveis e a automacgdo de
edificios necessitam de controle e de gerenciamento energético constantes e isto tem um custo.
Mas, pequenos ajustes na direcdo da racionalizacdo do uso da energia elétrica sdo capazes de
pagar os investimentos na modificacio. As exigéncias basicas para o desempenho energético do
edificio devem ser estabelecidas de tal forma que ele possa ser construido, mantido e operado,
minimizando o consumo de energia, sem prejuizo para o conforto e desempenho dos seus

usuarios.
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Boas experiéncias em termos de ganhos de eficiéncia energética nas edificacdes t€m
sido observadas mundialmente.

Embora os enfoques acima delineados sejam uteis e fornecam direcionamento, idéias e
uma visdo geral da otimizacBo energética, o setor hoteleiro é o tema substancial que dard as
diretrizes para a compreensio de como as varias estratégias mencionadas contribuem para a
reducio de gastos com energia elétrica.

Os itens seguintes abordam a histéria da hospedagem e suas caracteristicas. As secles
subseqiientes concentram-se no projeto e desenvolvimento da constru¢do de um hotel,

evidenciando a racionalizacdo energética.

3.1 Panorama historico da hotelaria

A hotelaria teve a fungdo inicial basica de alojar aqueles que, por estarem fora de seus
lares, necessitavam de um quarto, uma cama e um bom banho. Com a evolu¢do do ramo, os novos
empreendimentos hoteleiros procuravam atender todas as necessidades das pessoas em transito ¢ a
atrair a populacdo da microrregido para consumir seus produtos e servicos.

O comércio € o responsavel historico pelas formas mais antigas de oferta hoteleira. As
rotas comerciais da Antiguidade, na Asia, na Europa e na Afiica, geraram nicleos urbanos e
centros de hospedagem para o atendimento aos viajantes. Na Idade Média, a hospedagem era feita
em mosteiros e abadias. Nessa época, atender os viajantes era uma obriga¢io moral e espiritual.

Com o advento das monarquias nacionais, a hospedagem era exercida pelo proprio Estado,
nos paldcios da nobreza ou nas instalagbes militares e administrativas. Os viajantes que ndo
contavam com o beneplacito do Estado eram atendidos, precariamente, em albergues e estalagens.
Posteriormente, com a Revolugio Industrial e a expansio do capitalismo, a hospedagem passou a
ser tratada como uma atividade estritamente economica a ser explorada comercialmente.

A histéria da hotelaria no mundo possui marcos que delimitam mudancas importantes no

processo de evolugdo do setor, de acordo com ANDRADE e al (2000, p.19):
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Na Antiguidade: estancias hidrominerais instaladas pelos romanos na Britania (Inglaterra),
na Helvécia (Suica) e no Oriente Médio. Pontos de paradas e de caravanas.

Idade Media e Era Moderna: abadias ¢ mosteiros que acolhiam hospedes. Acomodages
junto aos postos de articulag@o dos correios. Abrigos para cruzados € peregrinos.

1790: surgimento de hotéis na Inglaterra, na Europa e nos Estados Unidos, no final do
século XVIII, estimulados pela Revolucgdo Industrial.

1850: areas proximas as estagOes ferroviarias passam a concentrar os hotéis no final do
século XIX e nos primeiros anos do século XX.

1870: introdug@o do quarto com banheiro privativo (apartamento).

1920: grande niimero de hotéis construidos, na década de 20, nos EUA e Europa gerados
pela prosperidade econbmica.

1950: novo surto de construcdo de hotéis nos anos 50, coincidindo com a era dos jatos e 0
grande incremento do movimento turistico mundial.

1970: entrada em operagfo dos Boeing 747, em 1969/1970.

Na Inglaterra, na metade do século XVI e inicio do XVII, no bojo da Revolu¢go Industrial,
as estalagens foram substituidas pelos inns, que conquistaram a reputagio de serem os melhores
hospedeiros da €poca.

Por um longo tempo, os modelos de hotéis ndo evoluiram fisicamente, e as construgdes
que surgiam, na €poca, mantinham a concep¢ao arquitetonica dos ja existentes. A Europa, a maior
poténcia do ramo hoteleiro, foi perdendo a supremacia para os Estados Unidos, onde muitas
iniciativas foram revolucionando as hospedarias.

César Ritz, suico, filho de camponeses, construiu em Paris, em 1870, o marco inicial da
hotelaria planejada, com as inovagdes do banheiro privativo em cada quarto e a uniformizagdo dos
empregados. A hotelaria européia manteve-se servindo somente & aristocracia, diferentemente dos
Estados Unidos, onde os hotéis foram abertos para a comunidade.

Em 1829, o Tremont House, de Boston, constituiu novo patamar da constru¢do hoteleira,
cuja inovagdo centrava-se na privacidade. Desde a inaugurag8o, seu projeto foi considerado como
"AdZo e Eva da Hotelaria". Ganhou de outros empreendimentos concorrentes, americanos €
europeus, por ser o maior e mais caro edificio, por ter sido projetado pelo arquiteto Isaiah Rogers (a
principal autoridade em construgio hoteleira nos 50 anos seguintes) e por suas principais inovag0es

fisicas: oferecia quartos com acomodac3o privada, single e double (o conceito anterior ainda era de
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grandes quartos com muitas camas). Todos com portas e fechaduras. Cada quarto tinha sua bacia e
jarro para a higiene pessoal, o que foi considerado um luxo extremo e, ainda, o hotel oferecia um
sabonete como cortesia. Outra inovagio foi a fungdo de mensageiro que, entre outras tarefas,
localizava os hospedes no hotel.

Em 1908, foi inaugurado o Statler Hotel em Bufalo, EUA, marcando a histéria como
sendo o primeiro hotel comercial modemo. Ele incorporou todas as técnicas anteriormente
conhecidas e introduziu: portas corta-fogo protegendo as escadarias principais, fechaduras em todas
as portas (porém com a maganeta abaixo do tambor da chave), interruptor de luz ao lado das portas
de entrada nos ambientes, banheiro privativo para cada apartamento, agua corrente, espelhos
grandes em todos os quartos e jornal matutino gratuito para os hospedes.

Outras inovagbes também foram importantes e Starler conseguiu aumentar mais o
conforto dos hospedes: a planta de arquitetura e as estruturas, além de modernas, facilitavam os
servicos e a limpeza.

No Brasil, no periodo colonial, os viajantes se hospedavam nas casas-grandes dos
engenhos ¢ fazendas, nos casardes das cidades, nos conventos e, principalmente, nos ranchos que
existiam a beira das estradas, erguidos, em geral, pelos proprietarios das terras marginais. Aos
ranchos e pousadas ao longo das estradas foram se agregando outras atividades comerciais e de
prestacdo de servigos que deram origem a povoados e, oportunamente, a cidades. Nessa época era
comum familias receberem hospedes em suas casas. Os jesuitas e outras ordens recebiam nos
conventos personalidades ilustres e alguns outros hospedes.

No mosteiro de Sdo Bento, no Rio de Janeiro, foi construido, na segunda metade do século
XVII, edificio exclusivo para hospedaria.

A chegada da corte portuguesa ao Rio de Janeiro e a conseqiiente abertura dos portos
trouxeram um grande fluxo de estrangeiros, que vieram para o Brasil para exercer fun¢des
diplomaticas, cientificas e comerciais. Com isso, houve aumento da demanda por alojamentos, €
nos anos seguintes, os proprietarios da maioria das casas de pensdo, hospedarias e tavernas
passaram a utilizar a denominacio de hotel, com a intencdo de elevar o conceito da casa,
independentemente da quantidade dos quartos e do padrio dos servigos oferecidos.

O marco significativo da hotelaria brasileira ocorreu, no inicio do século, com a

inauguracio do Hotel Terminus, em Sdo Paulo, com mais de 200 quartos. Em 1923, surgiu o
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modemo Hotel Esplanada, com 250 apartamentos, magnifico hall de entrada, trés luxuosos salSes-
restaurante, saldo de ch4, ponto de encontro da elite paulistana.

No Rio de Janeiro, destacou-se o ainda famoso Copacabana Palace, cuja construgio
contribuiu de forma decisiva para transformar a cidade em polo de turismo de lazer. Em agosto de
1922, inaugura-se o Hotel Gloria, um dos maiores hotéis do Brasil.

A partir da década de 30, passam a ser implantados grandes hotéis nas capitais brasileiras,
nas estancias mineiras e nas areas de apelo paisagistico, cuja ocupagfio era promovida pelos
cassinos que funcionavam junto aos hotéis.

Gragas ao incentivo dos governos estaduais, houve um grande desenvolvimento da
hotelaria nos anos 40s.

Com a criagdo da EMBRATUR (Empresa Brasileira de Turismo), em 1966, inicia-se outra
fase na hotelaria brasileira, principalmente no segmento de hotéis de luxo, os chamados “cinco
estrelas”.

Em 1972, a Rede Hilton inaugura o Sdo Paulo Hilton e marca a virada na administracio
hoteleira profissional no Brasil.

Como tendéncia da hospitalidade moderna, ocorrem grandes esforgos para a terceirizag@o
de servigos especializados e, com isso, a hotelaria tende a voltar para sua primeira defini¢do - alojar
clientes.

“A evolucio da hotelaria, a espinha dorsal do turismo, levou o sistema hoteleiro a
trabalhar a demanda de forma a canaliza-la e molda-la gradualmente a seus interesses. Do ponto de
vista de mercado, a demanda passou a ser trabalhada por segmentos de mercado, processo que se
mostrou o mais adequado para a orientagdo do crescimento hoteleiro.” (ANDRADE et al, 2000,
p.29).

Em relagfo ao setor hoteleiro, o segmento de mercado é o conjunto de consumidores cujos
interesses irdo orientar o tipo de hotel, que satisfaca especificamente aqueles interesses.

Nos ultimos anos, cadeias hoteleiras internacionais vém promovendo uma politica mais
sistematica para ampliar sua participacdo no mercado brasileiro, visando inclusive os segmentos de
mercado menos atendidos (hotéis econdmicos).

O mercado brasileiro € suficientemente grande e tem possibilidades concretas de
crescimento acentuado para que as redes internacionais se interessem por ele. Porém, o quadro

profissional habilitado a estudar, orientar, projetar e administrar um hotel é bastante limitado. S@o



poucos os profissionais em condigdes de responder bem as solicitagdes do setor hoteleiro.
Conforme ANDRADE (op. cit. p.30), “Isto € reflexo, inclusive, do pequeno nimero de escolas de
hotelaria de nivel superior existentes no pais. As que existem sdo bem recentes.”

Em sua maioria, os hotéis brasileiros sdo administrados por empresas familiares, e em
pequena escala, sfo ligados a cadeias hoteleiras.

E neste cenario que este estudo se insere, objetivando a viabilizagio destes hotéis
chamados econdmicos, através do uso correto das instalagdes para diminuigio dos custos

operacionais.

3.2 Classificacdo dos empreendimentos hoteleiros

Existem duas formas de classificagdo dos hotéis de acordo com a categoria dos
empreendimentos, apresentada por DUARTE (1996, p.25): a primeira, utilizada no Brasil, estd
ligada a pontuagdo pré-definida para os seus aspectos construtivos, de equipamentos (insumos
alocados no investimento) e pela variedade e qualidade dos servigos oferecidos. A segunda, op¢do
dos Estados Unidos, ¢ definida pelo proprio hoteleiro em fungio do prego de venda de suas didrias.

Os aspectos construtivos, equipamentos e servicos do hotel definem o prego da didria-
balcdo. Quando essa didria é comparada com o estudo do mercado concorrente, fornece o preco de
venda do produto padrdo do hotel (apartamento-tipo). Nao existe orgdo oficial de governo ou
associacdo que possa, nas condi¢des atuais, ser o regulador do prego ou que interfira nessa decisgo
de mercado.

Originaria dos paises europeus, a classificagdo da categoria dos hotéis de acordo com o
numero de estrelas, de uma até cinco, foi implantada no Brasil sob a administragdo do Instituto
Brasileiro de Turismo, posteriormente denominado Empresa Brasileira de Turismo (EMBRATUR),
que € um 6rgdo do Ministério da Induastria, Comércio e Turismo.

Baseada nas classificagbes de varios paises, a EMBRATUR, em sua primeira
classificacdo, atribuia estrelas, segmentando os equipamentos existentes € norteando os novos

investimentos, desde que atendessem aos aspectos legais. Foram considerados os aspectos legais, as
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licengas, taxas municipais, fornecimento de servigcos publicos como agua, luz, esgoto, e instalacdes
minimas para empregados.

Utilizando uma planilha de avaliacdo, a classificacdio era feita em func@o de quesitos

distribuidos em trés blocos de itens que avaliavam:

e Aspectos construtivos/equipamentos — Eram consideradas as 4reas minimas para
dependéncias.

e InstalagSes e equipamentos — Eram avaliados equipamentos existentes em unidades
habitacionais e instalacdes, area de alimentos e bebidas (A&B) e outras areas, tipos de
acabamento do prédio etc.

e Servicos — A avaliagio era feita em fun¢io do nimero de empregados, com

experiéncia, ou ndo, treinados pelo SENAC etc.

Segundo DUARTE (1996, p.26), a validade dessa classificagdo € discutida desde sua
implantag¢do, ¢ em nenhum momento houve consenso quanto aos fundamentos desta.

Entretanto, pela Deliberagio Normativa n°® 360, de 16 de abril de 1996, a diretoria da
EMBRATUR decidiu cancelar aquele Sistema Brasileiro de Classificagio de Meios de
Hospedagem de Turismo, revogando as matrizes de classificagio pela sua baixa credibilidade,
considerando que o modelo estava exaurido ap6s ter cumprido, no passado, importante papel como
referencial de qualidade para empreendedores e consumidores.

A EMBRATUR, para recuperar a crenga nas informacdes, elaborou uma nova
classificac@o.

A Deliberagdo Normativa n° 367, publicada no Diario Oficial em 26 de novembro de 1996
e assinada pelo Sr. Caio Luiz C. de Carvalho, presidente do Instituto Brasileiro de Turismo,
instituiu novo sistema que mantém liberdade de precos e de simbolos (estrelas), conforme
legislagio anterior. Essa Resolugdo propde uma nova solugio para dar respaldo ao produto turistico
brasileiro e garantias de qualidade aos consumidores de servi¢os e equipamentos hoteleiros.

“0O mercado hoteleiro brasileiro, com o nivel de credibilidade na area de turismo e
seguranga, precisa de referenciais avalizados pelo governo para que o atacadista — agente de viagem

internacional — venda os seus produtos.” (DUARTE, op.cit., pp27-.28)



E inegavel que a classificacdo anterior abrange os aspectos mais importantes dos projetos

hoteleiros e se perpetuarda como um check list para estudos e construcdes de novos

empreendimentos.

3.2.1 Classificacido quanto ao tipo dos meios de hospedagem

A planilha de classificacdo estratifica os equipamentos hoteleiros nos grupos comerciais

apontados no quadro seguinte:

®

Abrev. Tipos anteriores Abrev. | Tipes aprovados
H |Hotel H Hotel
HR |Hotel-residéncia
HL |Hotel de lazer HL  |Hotel de lazer
P |Pousada P Pousada
HT |Hospedaria de turismo
HH | Hotel historico

Tabela 1: Classificacio dos tipos de hotéis. Fonte DUARTE (1996, p.28)

H - Horel: estabelecimento comercial de hospedagem, que oferece aposentos para
ocupac¢ido eminentemente temporaria, oferecendo servico completo de alimentacdo, e,
obrigatoriamente, banheiro privativo, além dos demais servicos inerentes a atividade
hoteleira. Excetuam-se os estabelecimentos que estavam operando anteriormente, aos
quais se exigira um minimo de 60% dos quartos com essa caracteristica. Passam a fazer
parte desse grupo o antigo tipo hotel-residéncia.

HR - Hotel-residéncia: estabelecimento de hospedagem enquadrado na categoria
hotel, dispondo de unidades habitacionais construidas de acordo com o Decreto-le1 n°
55, em seu artigo 16, exclusivamente da espécie apartamento-residéncia. S&o

explorados ou administrados, total ou parcialmente, por uma Unica empresa, que

26



exerce a atividade hoteleira independentemente da razdo social ou nome fantasia que
utilize (apart-hotel, flat service, residence-service, outros).

e HL - Hotel de lazer: estabelecimento enquadrado na categoria hotel € que, de acordo
com o artigo 40 do mesmo Decreto-lei, possui os servigos € equipamentos de lazer e
repouso adequados a sua especial localizacdo. A nova descricdo atribui, ainda, a
necessidade de localizagdo fora de centro urbano.

e P - Pousada: estabelecimento comercial de hospedagem, instalado total ou
parcialmente em edificio de valor histérico ou de significacio regional ou local,
reconhecido pelo poder publico, que alugue para ocupagfio temporaria aposentos
mobiliados das espécies quartos, apartamentos ou suites, oferecendo ainda outros
servicos complementares da indastria hoteleira. A nova descricdo restringe o conceito
anterior 4 localizagdo em ponto de atragio turistica e caracteriza o edificio como
aquele que oferece hospitalidade e ambientagio simples, aconchegante e integrada a
regifio.

e HT - Hospedaria de turismo: estabelecimento cujas unidades habitacionais s@o
predominantemente da espécie quarto, tendo como preco basico a diaria
correspondente & utilizagdo de leito simples. Esse tipo ndo foi completado na nova
proposta, apesar da existéncia de hotéis que provavelmente terdo a alternativa de se
enquadrarem como pousada.

e HH - Hotel historico: estabelecimento instalado em prédio de valor historico ou de

significagdo regional ou local, reconhecido pelo Poder Publico.
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3.2.2 (lassificacdo quanto a categoria - nova proposta da EMBRATUR

CATEGORIA SIMBOLO TIPOS DE MEIOS DE HOSPEDAGEM
(a que se aplicam as categorias)
Luxo Superior SIS H HL HH
Luxo  Re XeXgkd H HL HH
Standard Superior Yedevy H HL HH
Standard St H HL HH
Simples PRy H HL HH

Tabela 2: Classificacfio das categorias de hotel. Fonte : DUARTE (1996, p.29)

A proposta mantém o nimero de segmentos em cinco niveis de qualidade e ndo considera
como definitivas as siglas para abreviacdo de cada categoria. Essa € a classificacio oficial da
EMBRATUR, que deixa aberta a possibilidade de se reconhecerem outras classificacGes de hotéis.

A forma e o trabalho de campo devem ser realizados por intermédio do INMETRO,
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial, que, junto com a
EMBRATUR, credenciara os Institutos e Entidades Classificadoras (IEC), aos quais € dada a

funcdo de avaliar e classificar os meios de hospedagem.

3.2.3 Classificacoes do principal produto

O principal produto do hotel € a unidade habitacional, que pode ser um simples quarto. Os

tipos de unidade habitacional:

e apartamento tipo - definido pela EMBRATUR como sendo aquele de maior niimero no
hotel e acima de 50% do total das unidades, e serve de padrio de precgo para a defini¢do
do valor das diarias. A maioria dos hoteleiros denomina-o standard,

e apartamento luxo - produto com maior prego, geralmente apresentando facilidades e
melhores acabamentos, ou localizacdo diferenciada do apartamento tipo;e

e suite - quando, além do quarto e do banho exclusivo, possui um ambiente como sala.

Ha, no mercado, muitas denominagOes para as suites. A mais freqiiente € a suite

23



presidencial, porém varios nomes e até grifes sdo utilizados no sentido de dar maior
-status, indicar conforto e justificar preco diferenciado.

A acomodac8o de pessoas também classifica o produto. A unidade habitacional pode ser
single (abrevia-se SGL) quando ¢ utilizada por uma s6 pessoa. Hotéis antigos tinham na unidade
habitacional somente uma cama de solteiro; modernamente, as unidades tém duas camas de solteiro
e podem ser vendidas como SGL ou duplo (abrevia-se DBL - double). Os apartamentos com uma
s6 cama para duas pessoas recebem denominaco de casal.

Os apartamentos triplos (TPL) e quadruplos (QDP) sdo produtos que ainda sio
encontrados em muitos hot€is, principalmente nas estancias turisticas. Atualmente, coloca-se cama
extra para aumentar a capacidade de lotagdo da unidade habitacional. O mercado norte-americano
também oferece tamanho diferente de cama, suprindo essa necessidade. O posicionamento da
unidade habitacional no hotel também € um diferencial que se classifica de forma especial e
modifica o prego da diaria. A posi¢do geografica (frente para o mar, por exemplo) ou a sua propria
localizagdo no edificio (andares superiores), muitas vezes, valoriza o prego do produto.

Apesar da diversidade de tipologias apresentadas de acordo com a Legislagdo, todas as
empresas hoteleiras apresentam a mesma estrutura organizacional, desde aquelas que possuem
glamour ate os empreendimentos denominados econdmicos. Seu grau de complexidade estabelece-
se em fungdo do numero de unidades habitacionais do hotel, da pousada ou outro meio de
hospedagem, e das facilidades e qualidade dos servicos oferecidos pela organizagdo aos seus

clientes.

3.3 Planejamento e projetos

Os aspectos fundamentais do planejamento que deve anteceder o projeto de arquitetura
para o sucesso de qualquer empreendimento hoteleiro: o segmento de mercado a que se destina o
hotel; o perfil do usuario; a viabilidade econdmico-financeira; a localizagio, com enorme influéncia

na determinacfio do tipo e de outras caracteristicas do empreendimento hoteleiro; a defini¢do do
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programa e da relag8o das éreas; o tipo de hotel. Estes aspectos, segundo LINZMAYER (1994,
p.73), devem ser considerados com variacSes na seqiiéncia de abordagem conforme cada caso.

O planejamento envolve equipes interdisciplinares com participagéo de especialistas nas
areas de hotelaria, de estudos de mercado e viabilidade econdmico-financeira e dos arquitetos
encarregados do projeto. O desenvolvimento do projeto requer o cuidadoso estudo de todas as areas
de cada setor especifico do hotel, das respectivas localizacGes (definidas nos estudos iniciais de
distribui¢io espacial) e a observancia criteriosa das relacSes funcionais identificadas por meio de
diagramas funcionais.

A equipe interdisciplinar devera apresentar projetos executivos da edificagdo, que podem
ser resumidos nos seguintes itens:

e Projeto geotécnico: plantas de localizagdo de obras de terra (escavagdio, aterro e
escoramento do terreno), sistemas de rebaixamento do lencol freatico, drenagem e fundagdes
previstas; levantamento planaltimétrico cadastral; cortes e segBes do terreno; detalhes executivos.

e Projeto arquitetonico: anteprojeto/projeto basico; plantas de situagdo e localizacio;
plantas baixas; cortes longitudinais e transversais, fachadas principais, secundarias e elevagdes;
plantas da cobertura; perspectivas externas ou de interiores; plantas de paisagismo (jardins) e
recreacdo; detalhes arquitetOnicos e/ou construtivos, inseridos em algum desenho interior, ou
constituido por desenhos préoprios denominados “projetos executivos arquitetdnicos”™;, pode-se
considerar incluido aqui o projeto de impermeabilizaco e o projeto de esquadrias.

e Projeto legal aprovado.

e Projeto estrutural : plantas, cortes e detalhes construtivos das fundagdes (inclusive
locagdo e carga nos pilares); plantas, cortes da superestrutura; plantas e cortes e detalhes de forma
e ferragem (armagdo) da estrutura, que devem constar dos desenhos de forma: especifica¢do do
concreto e dos acos, acabamentos especiais (concreto, aparente), contra-flechas e sobrecargas
especiais.

e Projeto de instalagdes - plantas, cortes e detalhes da rede elétrica e eletrdnica, tudo isso
constituido basicamente de plantas e detalhes de entrada de energia e local dos medidores, sistema
de distribui¢do, com transformadores, sistema de seguran¢a e quadros principais de distribui¢do,
indicando a carga total instalada, tracado dos condutores e rede de fiacdo com os respectivos
dimensionamentos e identificagdo dos circuitos, pontos de consumo e equipamentos cOm suas

respectivas poténcias, detalhes construtivos (fixag@o dos eletrodutos, caixas de passagem), sistema



de TV, musica, video, para-raio, antena, iluminacio de emergéncia etc., legenda de convencdo de
simbolos.

e Plantas, cortes, isométricos e detalhes da rede hidrossanitdria: a rede hidrossanitaria
pode ser dividida em: 4gua fria; 4gua de incéndio, circuitos especiais: dgua quente e agua de
piscina; coleta de dguas pluviais; rede de esgoto; circuito de vapor; aparelhos de consumo e coleta;
valvulas; tubos de recalque; instalacdes de bombeamento; reservatérios; caixas de passagem;
tubulacgo de ventilagdo; medidores; calhas; detalhes construtivos; caldeira e aquecedores.

e Plantas, cortes, isométricos e detalhes de gds de cozinha: semelhante ao item anterior.

e Plantas, cortes e isométricos dos sistemas de climatiza¢do: podem ser divididos em ar
condicionado (refrigeracio e calefacfio) e exaustio/ventilacio.

A apresentacdo do conteudo destes sistemas deve ser similar as anteriores.

e Plantas, cortes e detalhes construtivos de transportes organizados. podem ser divididos
em elevadores; escadas rolantes; monta-cargas; sistemas de elevacio; portdes de abertura
mecanizada.

Além de uma apresentacio analoga as anteriores, o conteido destes implica ainda uma

apresentacdo de sistemas mecanicos.

3.4 Viabilidade economico-financeira do empreendimento

Conforme ANDRADE et al (2000, p.33), para um empreendimento ser considerado viavel
economicamente, ele deve proporcionar uma remuneracdo do capital investido igual ou acima da
remuneracdo oferecida pelo mercado.

O estudo de viabilidade ¢ um instrumento fundamental para orientar a decis3o final e
relacionar variaveis independentes (aquelas que sdo prefixadas) e dependentes (aquelas que devem
ser calculadas a partir das variaveis independentes).

Como varidveis independentes pode-se citar aquelas prefixadas ou calculadas

anteriormente, por exemplo:



e Custos de implantag8io: abrangem todos os investimentos envolvidos com imdveis e
moveis do estabelecimento (terreno, projeto, infra-estrutura, obras civis e instalagdes,
equipamentos etc)

e Diarias

® Despesas operacionais

e Impostos indiretos: federais (Cofins, IR, PIS, CPMF), estaduais, (ICMS) e municipais
(ISS e IPTU)

e Seguro predial

e Juros: a serem pagos sobre o capital financiado e as condi¢Ges de pagamento.

O fluxo da caixa gerado por este estudo permite verificar se a remuneracio do capital
investido € suficiente para justifica-lo.

Pode-se também fixar valores de variaveis dependentes (receitas, TIR, taxa interna de
retorno) e, fazendo o caminho inverso dos calculos, verificar que resultado esses novos valores
trariam para uma determinada varidvel independente. A estratégia deste estudo de viabilidade
também deve implicar em montagem de alternativas, inclusive sobre os precos de mercado.

Este trabalho pretende descrever quais as alternativas que o empreendedor deve escolher
para otimizar as variaveis chamadas independentes, principalmente aquelas relacionadas com os
custos de implantacdo, e despesas operacionais geradas pelo uso de instalacBes elétricas, e

principalmente pela manuteng¢io do hotel.

3.5 Manutenciio e custos operacionais

Todos os sistemas e as instalagdes de um hotel devem funcionar ininterruptamente,
durante as 24 horas do dia, todos os dias, o ano todo. Ou seja, um hotel ndo pode parar para
reforma. Assim os projetos dos sistemas e das instalagdes, desde a sua concepgao, devem levar em

consideragio esse requisito para minimizar a manutenc3o.



A manutencio em edificacdes e instalaces prediais hoteleiras tem-se mostrado nos
ltimos anos uma fungfo empresarial de inegavel destaque. Sua importéncia € tdo patente que vem
sendo encarada como um fator de diferenciacio nos servigos prestados de hospedagem. Tudo o que
¢ usado, bem ou mal, e mesmo 0 que permanece sem uso, tende com o tempo a desgastar-se,
apresentar defeitos, a falhar e a deteriorar-se.

O administrador hoteleiro depara-se com crescentes aumentos dos custos operacionais das
instalagOes prediais, somados aos problemas de degradacio e envelhecimento devido a escassez de
investimentos e, muitas vezes, ao despreparo gerencial. Constata-se que nos Gltimos anos a
participag@io percentual dos custos diretos de manuteng@io sobre receita bruta total encontra-se na
faixa dos 3%, podendo elevar-se de acordo com o tipo de hotel. Qualquer sensivel aumento dessa
parcipacio reflete-se imediatamente nas taxas de hospedagem, nos condominios ¢ na margem de
lucro dos negdcios.

A perda da qualidade e da produtividade devida a falta de manutenggo ou a suas formas
inadequadas ¢ mitidamente percebida pelos clientes internos e externos do hotel. Os principais
modos de avalid-la seriam através do crescimento dos custos diretos de manutencdio, da
participagdo do custo de manutengdo sobre o faturamento, avaliagdo dos custos operacionais do
hotel, medi¢io do custo de parada.

Custos diretos de manuten¢@o sdo obtidos por meio do custos da mdo-de-obra, dos
materiais, das pecas e dos insumos e sevicos de terceiros. Conforme o grau de degradaco e
descuido pala falta de manutencdo, esses custos variam muito. No ramo de hotelaria, a relagio
custo de manutencdo/custos totais oscila de 2% a 15%, ou seja: pode-se gastar muito ou pouco em
relacdo aos demais custos da empresa.

Uma maneira pratica de avaliar essa importdncia é a relagio custo de
manutencio/faturamento, cujo resultado significa quanto precisa ser subtraido do faturamento bruto
da empresa para cobrir as despesas com a manutenc3o.

Os custos operacionais de uma instalagio hoteleira, tais como energia elétrica, 4gua fria,
agua quente, vapor e ar condicionado, ndo sio contabilizados como manuten¢io. Com projetos €
instalacGes bem especificados e dimensionados e a introdugio de praticas preventivas, esses custos

tenderdio 2 se minimizar durante 0 ano.
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O sistema de manutencfo dinamiza-se num processo que envolve o gerenciamento de
recursos para superar problemas e desafios, visando a manutenc@o dos equipamentos e as melhores
condicdes de sua operagio.

A missdo de uma empresa hoteleira € a de atender hospedes e clientes por meio de
servicos de hospedagem, lazer, eventos, alimentos e bebidas com a melhor qualidade e
produtividade possivel praticando pregos justos. Para cumprir tal miss3o a empresa necessita de:

e Recursos humanos, constituidos pelas equipes de colaboradores internos e externos;

e Recursos materiais, significam alimentos, bebidas, pecas de reposi¢do, insumos,

materiais de limpeza, entre outros;

e (bras civis, qualquer tipo de construcio, prédios, galpdes, areas livres pavimentadas ou

ndo pavimentadas;

e Fquipamentos e instalactes prediais, envolvem as instalaces elétricas, hidraulicas, ar

condicionado e equipamentos especificos das fungdes hoteleiras;

e Recursos financeiros, representados pelo capital aplicado na empresa.

Assim se tornara possivel entdio circunscrever os objetivos de investimento em
manutengdo as acdes de:

e obter a maxima confian¢a nas instalagSes e equipamentos hoteleiros;

e obter a maxima disponibilidade para seu uso;

e reduzir os custos a0 minimo;

e atender 3s areas produtivas do hotel (clientes internos e externos),

e reduzir os custos diretos e indiretos (visiveis € invisiveis);

e aumentar a vida til das obras, instalacGes e equipamentos;

e desenvolver e aperfeicoar a tecnologia.

Objetivos referentes a reducdo de custos e ao aumento de lucros: em se tratando de
manutenc3o, tais objetivos vinculam-se a economia da empresa e as diversas formas de redugdo dos
custos globais, sejam eles diretos ou indiretos. A manutengdo revela-se um importante fator
diferencial e é ainda muito pouco explorada pela oOtica da racionalizagio e da melhoria dos
resultados.

Objetivos referentes ao desenvolvimento tecnologico: a importancia desse Gltimo grupo
reside sobretudo no que tange ao aperfeicoamento dos equipamentos e da tecnologia empregada.

Para que isso se efetive € preciso que haja perfeita sintonia com a construtora do prédio, com os
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fabricantes € montadoras de equipamentos e instalacdes, com as empresas fornecedoras e com os
prestadores de assisténcia técnica.

O projeto e a construg@o de um hotel constitui sempre uma atividade bastante complexa,
na qual os arquitetos e engenheiros devem interpretar, ou até prever, as aspiragdes do empresario,
dos hospedes e dos clientes. Desse modo, as instalacdes hoteleiras devem oferecer a esses filtimos o
maximo de conforto e atender as expectativas do grupo freqiientador, com especial atencio aos
inameros detalhes construtivos e operacionais, para que a configuracdo fisica traduza cabalmente a
intengdo de bem servir.

“Os rumos que acabam tomando a utilizac8o, a opera¢do e a manutencio da empresa
hoteleira s@o reflexos diretos das fases de planejamento, projeto e construgdo do empreendimento”.
(LINZMAYER, 1994, p.23).

Pode-se afirmar que tais fases, se bem consolidadas, proporcionam excelentes resultados

no uso € na manutencdo da empresa hoteleira.

3.6 Ciclo de vida da construcio predial e dos equipamentos

O ciclo de vida de uma construcio predial pode ser dividido em trés etapas essenciais:

1% etapa: atividades preliminares do empreendimento - abrange todas as atividades
preliminares implicadas nos estudos de viabilidade técnica, econémica e financeira, na escolha da
localizag8o, na selecdo de terrenos, nas pesquisas de mercado, nos projetos basicos e executivos.

2%etapa: execugdo da construcdo e da montagem - envolve todas as atividades executivas
da obra, bem como seu acompanhamento e sua fiscalizacdo. Dessa etapa fazem parte a montagem,
a instalacdo e o condicionamento das instalagdes, das utilidades prediais e dos equipamentos
hoteleiros.

3 etapa: operacio, utilizagdo e manutencgio - essa etapa € também chamada de “uso e
manutencdo”. Refere-se as atividades de funcionamento conjugado de operagdo, utilizacdo e

manutencio.
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Quando um equipamento e uma instalacdo passam a ndo cumprir a fungfio para a qual
foram projetados, acabam causando transtornos 4 empresa € a seus clientes.

As origens mais comuns de tais interrupcdes devem-se a: erros de especificacio ou de
projeto; erros de construcdo ou fabricacdo; instalagdo ou montagem improprias; manutengdo
improépria; operagdo impropria.

Segundo LINZMAYER (1994, p.52), no dmbito das obras civis, cerca de 40% dos futuros
problemas decorrem de erros de projeto e cerca de 46% de erros de construgdo, dos quais 28%
advindos de procedimentos executivos inadequados e 18% do emprego (e do mau emprego) de
materiais de ma qualidade.

As referéncias estudadas apontam para varios fatores relevantes a concepgio, construgdo e
funcionamento do hotel. As instalagGes elétricas e novas tecnologias anteriormente citadas serdo

abordadas a seguir de maneira mais detalhada, sob a 6tica do arquiteto e do empreendedor.
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4 METODOLOGIA

A metodologia adotada para atingir os objetivos pretendidos baseou-se na experiéncia
profissional do autor deste trabalho; em pesquisa bibliografica, feita através de livros, catalogos e
relatérios; em estudos feitos pela CEMIG; na pesquisa de campo elaborada com a construgdo do
Hotel Mirador, da cidade de Passos, MG, e em estudo de caso feito especialmente para o
desenvolvimento desta dissertacéo.

O método utilizado foi o dedutivo, as formas basicas de conhecimento e de reflexdo.

Inicialmente, o estudo apresenta uma analise através de catdlogos, livros e artigos, que
identificam as novas tecnologias em instalagbes hoteleiras. Esta analise teve como elemento
norteador a pesquisa elaborada sobre consumo energético em hotéis pela CEMIG, envolvendo
hotéis do Estado, inclusive da regido da cidade de Passos, MG.

Os produtos apresentados para avaliagdo foram pesquisados nas duas dltimas Feiras
Equipotel, realizadas em S3o Paulo, nos anos de 1999 e 2000, no pavilhdo de Exposi¢es do
Anhembi e no mercado atual.

A pesquisa de campo utilizou obra de 2.550 m* de hotel em construgdio. Este edificio
tornou-se cendrio ilustrativo para determinar um quadro realista das viabilizacSes de instalagdes e
custo de implementacio .

A edificagio teve inicio em setembro de 1997 e foi inaugurada em janeiro de 2002.

A intencdo de avaliar os recursos implementados na edificacdo e promover discussdo das
prioridades com proprietarios do imoével, elaborando uma analise do consumo final, tornou-se
inviavel, devido a escassez do tempo para realizaciio de tais levantamentos, que levariam pelo

menos um ano para proporcionar dados relevantes ao desenvolvimento desta dissertagdo. Optou-se
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entdo, pela elaboragdo de estudos computadorizados de simulag@o energética para o local, dando
énfase as instalacdes dos dormitdrios. (vide itens posteriores deste estudo).

Os estudos de simula¢io partem das unidades j& existentes e da implantacdo do edificio
que esta em fase inicial de funcionamento.

Criou-se cenarios de ocupacdo ficticios e quadros de utilizagdo de cada dormitdrio,
objetivando comparar os diversos tipos de equipamentos utilizados e seu custo beneficio.

A vparticipa¢do do consumo apresentada pelo frigobar foi avaliada, com o objetivo de

quantificar e orientar possiveis estratégias de controle de ocupagio dos dormitorios.
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5 ESTUDOS TECNICOS DE INSTALACOES ELETRICAS EM
HOTEIS

O relatorio apresentado a seguir tem por objetivo descrever os resultados do Estudo de
Otimizagdo Energética realizado no setor hoteleiro de Minas Gerais, que foi elaborado pela
Companhia Energética de Minas Gerais - CEMIG,com o patrocinio do Programa de Combate ao
Desperdicio de Energia Elétrica — PROCEL.(CEMIG/PROCEL, 1996)

O setor hoteleiro foi responsavel pelo consumo de cerca de 53,25 GWh/ano de energia
elétrica (1994).

Este estudo foi baseado em informagSes obtidas nas pesquisas aplicadas em 668
estabelecimentos € em quatro Estudos de Otimizagio detalhados, realizados em trés hotéis de
natureza executiva e um de turismo, de forma a retratar o setor sob a Otica da conservagio de
energia. A partir de analise dessas informacdes, foi possivel identificar potenciais e propor
medidas, visando a utilizacdo racional de energéticos e por conseqiiéncia a reducdo dos custos
operacionais.

Cuidados especiais devem ser dirigidos a melhoria das condi¢bes operacionais dos
sistemas de aquecimento de dgua, que consomem a maior parte dos energéticos utilizados pelo
setor, considerando a equivaléncia energética.

Os hotéis de grande porte, na sua grande maioria, atendidos em tensdo primaria
(normalmente 13,8 KV) ou através do sistema de distribuicdo subterranea, respondem por quase
50% do consumo total do setor, enquanto os hotéis de pequeno e médio portes, normalmente

atendidos em baixa tensdo, em conjunto, participam com a outra metade.



Em 62,32% das unidades, o custo da energia elétrica, conforme informagdes do setor,
representa entre 6,1 e 20% dos custos operacionais que, para a maioria dos administradores dos
hotéis pesquisados, € um indice considerado elevado. (CEMIG/PROCEL, 1996, p.5)

A taxa de ocupacgio meédia dos hotéis de Minas Gerais situa-se de 30 a 70% em 66,92%
dos estabelecimentos pesquisados, variando em fungo da regifio e principalmente da caracteristica
de explorac@o (hotéis de turismo ou executivo).

A energia elétrica € utilizada pelo setor principalmente na refrigeracio (freezers,
geladeiras e cdmaras), iluminaco, condicionamento ambiental e aquecimento de dgua. A lenha e o
dleo combustivel derivado de petroleo sdo usados, predominantemente, para geracdo de agua
quente ou geracdo de vapor. O GLP ¢ utilizado para geracdo de vapor e 4gua quente e, ainda, em

secadores de roupas e em fogdes.

5.1 Perfil da carga instalada e consumo por setor e por uso final

Ao verificar as participacGes percentuais dos diversos setores/areas dos hotéis de
referéncia, na poténcia total instalada e no consumo médio mensal de energia elétrica, observa-se
que a maior concentragdo de cargas elétricas encontra-se nos apartamentos o que, na maioria dos
hotéis, é responsavel pela maior parte do consumo de eletricidade.

Os sistemas de utilizacdo de energia que apresentam maior participagdo na poténcia
instalada e no consumo global sdo refrigeracio, iluminagio e ar condicionado.

De acordo com o Relatério de Pesquisa - Setor Hotéis, cerca de 10% dos estabelecimentos
do Estado s3o atendidos em tensdo primaria (13,8 KV) e portanto possuem transformadores
proprios.

Para adequacdio em hotéis a serem construidos ou em ampliagdo recomenda-se
dimensionar o(s) transformador(es), levando-se em conta a carga a ser instalada (de imediato e
futura), suas caracteristicas de funcionamento e o fator de demanda tipico do setor (35%).

O superdimensionamento acarreta perdas de energia causadas pelo consumo proprio do

transformador, aumentando conforme sua poténcia. A Gnica maneira de se evitar essas perdas €
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através do correto dimensionamento dos transformadores, por meio de projetos bem elaborados ou,
no minimo, uma orientacdo técnica de bom nivel.

O sistema de energia de emergéncia atende a iluminac3o de emergéncia, aos elevadores
principais, ao sistema de controle, ao sistema de refrigeracdo, ao sistema contra incéndio, as
atividades consideradas essenciais ao funcionamento do hotel, na falta de energia. Com relagfo aos
elevadores, todos eles devem estar alimentados na barra de emergéncia, para sua conducéo ao
pavimento térreo durante eventual falta de energia.

No intervalo de tempo entre a falta de energia e a alimentagio do gerador de emergéncia,
algumas cargas (sinalizacdo, caixas, recep¢do, alarmes, etc..) deverdo ser alimentados por um
sistema no break.

A distribuicio de energia elétrica interna utiliza prumadas para distribuicdo vertical onde
sdo instalados: barramento para energia normal e barramento para emergéncia, quadros de
distribui¢do dos andares, cabos de forca/controle de quadros de iluminacio. Todos os quadros
devem ser instalados em locais inacessiveis aos hospedes.

Cerca de 2% de toda a energia elétrica consumida no setor € perdida nos sistemas de
distribui¢do. Parte dessa perda é normal, entretanto, parcela consideravel ¢é perdida
desnecessariamente em funcdo da inadequacdo das instalagdes, por falta de um projeto € um plano
de manutenc@o preventiva adequados.

As recomendacdes para otimizagdio seriam: estudar criteriosamente as modificacdes a
serem efetuadas de forma a evitar o sobrecarregamento de circuitos existentes e do ramal de entrada
de energia do estabelecimento. Em alguns casos, podera ser necessario solicitar a concessionaria
um aumento de carga; providenciar o aterramento adequado de quadros elétricos e equipamentos,
conforme norma NBR-5410 da ABNT ("Instala¢Ges Elétricas de Baixa TensZo- Procedimento");
instalar os quadros de distribui¢io de circuitos em ambientes de facil acesso, de modo que, em caso
de pane na rede elétrica interna, os desligamentos necessarios possam ser efetuados rapidamente;
instalar os sistemas automatizados nos apartamentos que garantam o desligamento das lémpadas,
TV e do aparelho de ar condicionado na auséncia dos héspedes.

Estdo disponiveis no mercado equipamentos especificos, destinados ao controle de
fornecimento de energia elétrica para os apartamentos dos hotéis de forma a evitar que os aparelhos
elétricos (exceto frigobar) permanecam ligados desnecessariamente sem a presenca do hospede. O

uso desse tipo de dispositivo evita o desperdicio de energia e proporciona o aumento da vida util




dos aparelhos elétricos e eletrénicos, reduzindo a necessidade de manutencio e os riscos de
incéndio.

Normalmente o sistema consiste em uma central temporizada e um sistema de
acionamento através da chave ou cartio magnético, podendo, também, ser implantado o comando
na portaria. O hospede ao entrar no apartamento aciona o sistema localizado ao lado da porta para
liberar a energia. Ao sair, necessita retirar a chave ou cartio magnético cortando assim, apos um
certo espago de tempo predeterminado, o fornecimento de energia do ambiente, com excec¢do do
frigobar.

E dificil estabelecer com precisio a economia que o uso desses dispositivos pode
proporcionar, pois ndo se conhece o comportamento padrdo dos hospedes. Estima-se que se pode

reduzir em até 48% o consumo de energia do apartamento.

5.2 Sistemas de refrigeracio

O sistema de refrigerac@o dos hotéis, utilizado para conservagio de alimentos, € composto
de frigobares, freezers, geladeiras, balcGes frigorificos e cdmaras frigorificas que, segundo dados
apurados nas unidades de referéncia da pesquisa elaborada pela CEMIG, normalmente tém
participagio de 20% a 34% do consumo global de energia elétrica.

As temperaturas utilizadas nas camaras frigorificas, para conservag¢do de alimentos variam
de 0°C (para cames, peixes) a 6°C para frutas e verduras. Para outros tipos de congelados, a
temperatura é de -18°C.

As principais recomendagdes para otimizagdo sfo: instalar os condensadores a uma
distancia minima de 40 cm de qualquer obstaculo ao fluxo de ar, evitando assim, redugio da sua
capacidade de troca térmica; instalar dispositivo nos frigobares que impega o acesso dos usuarios
ao dial de regulagem de temperatura. Os ajustes devem ser feitos pelos funcionarios do hotel de
acordo com as estacdes do ano; fazer um desnivel entre a parte dianteira (mais alto) e a parte

traseira (mais baixo) dos frigobares, geladeiras e frezers verticais, provocando o fechamento
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automatico da porta; quando possivel, abrir areas de ventilagdo nos cubiculos, onde s3o instalados
os frigobares.

Segundo a pesquisa, a maioria dos estabelecimentos do setor apresenta taxa de ocupacio
meédia mensal inferior a 70%, sendo que alguns apartamentos permanecem desocupados por longos
periodos e normalmente com os frigobares ligados. Nessas ocasifes é recomendavel desliga-los
mantendo um estoque dos produtos em uma cimara ou freezer para pronto abastecimento quando
necessario.

Em um dos hotéis estudados, verificou-se a possibilidade de se manter desligados, em
média, 49 frigobares ao longo do més. Para tanto, sera necessario manter um estoque regulador de
produtos em uma central de resfriamento (dois freezer subtilizados j&4 existentes) para pronto
abastecimento dos frigobares quando necessario. Com essa medida, que ndo exige investimento,
sera possivel economizar mensalmente 2.960 kWh (4,42% do consumo total do hotel em questZo),

além de se prolongar a vida ttil desses equipamentos.

5.3 Iluminacio

A diversidade dos ambientes que compdem um hotel e os respectivos requisitos de
iluminacdo que devem se adequar as caracteristicas funcionais dos ambientes e ao tratamento dado
aos interiores demandam um nimero variado de tipos de lampadas. Um minimo de padronizagéo,
no entanto, € desejavel, para reduzir o estoque necessario para reposi¢ao.

Recomenda-se para otimizagdo: utilizar 1dmpadas de alta eficiéncia luminosa; adequar os
niveis de iluminamento, através do uso de ldmpadas, reatores e lumindrias de alta eficiéncia, e/ou
através da reducdo da altura de montagem desses conjuntos; usar reatores de qualidade e alto fator
de poténcia, visando reduzir perdas neles e nos circuitos de alimentagdo; utilizar células
fotoelétricas (mantém as ldmpadas acesas somente a noite) ou fimer que acende a iluminag¢@o
somente em horarios preestabelecidos; adotar cores claras em tetos e paredes, visando elevar a

reflexdo da luz; pintar periodicamente os ambientes; instalar interruptores individuais e setorizados,
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permitindo a utilizagdo parcial da iluminago, sem prejuizo do conforto visual; adotar cores claras
em tetos e paredes, visando elevar a reflexdo da luz; pintar periodicamente os ambientes; instalar
interruptores individuais e setorizados, permitindo a utilizagfo parcial da iluminag3o, sem prejuizo
do conforto visual, em novos projetos e reformas, prever, o maximo possivel, a utilizacio de
iluminacfo natural (janelas, telhas translicidas, tijolos de vidro, domos etc.) principalmente nas
areas de circulacdo; usar minuterias (interruptores automaticos) programadas para desligarem as
lampadas ap6s um tempo preestabelecido, por exemplo, para os corredores e areas de circulacio;
criar rotina de ocupagdo logica das areas de hospedagem, procurando ocupar totalmente um
pavimento ou ala, antes de passar para outros.

A utilizacdo de reatores eletrnicos para iluminacfio fluorescente apresenta vantagens

sobre os reatores eletromagnéticos convencionais:

e menor consumo de energia, devido a reducfo das perdas em 70%;

e menor dissipagio térmica, ocasionando a redugfo da carga térmica nos ambientes e
incorrendo na reducdo do consumo de energia no sistema de ar condicionado;

e flexibilidade (esse tipo de reator pode operar com uma ou duas lampadas fluorescentes,
devido 2 existéncia de circuitos independentes);

® menor peso;

e economia em manutencdo (quando da queima de uma ldmpada, a outra permanece em
funcionamento normal; no caso dos reatores eletromagnéticos duplos, a queima de uma
das lampadas impossibilita o funcionamento da outra ldmpada, podendo haver,
inclusive, o comprometimento de sua vida 0til, devido & tentativa continua de
acendimento enquanto no houver a substituicdo da unidade queimada);

e maior durabilidade das lampadas, devido & maior estabilidade perante oscilagdes de
tensio;

e possibilidade de reparos parciais, substituindo-se apenas os componentes defeituosos;

e ruido imperceptivel;

e possibilidade de controle do nivel de iluminamento com uso de dimers.

“A principal desvantagem reside no custo inicial, cerca de duas vezes superior ac custo

dos reatores eletromagnéticos. Entretanto, os beneficios advindos da redug@o do consumo de
energia dos sistemas de iluminacfo e ar condicionado resultardo na amortizagdo do investimento

inicial em periodos inferiores a dois anos.” (CEMIG/PROCEL, 1996, p.19)
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O mercado dispde de luminarias para ldmpadas fluorescentes dotadas de refletores de alta
eficiéncia, utilizando superficies de elevada refletdncia, baixa depreciacio e niveis minimos de
absor¢do de luz. Trata-se das chapas de aluminio polido e anodizado e das superficies com
aplicacio de filmes espelhados (do tipo silverlux banho de prata), capazes de elevar
substancialmente os niveis de iluminamento médios dos ambientes, considerando-se as mesmas
lampadas e reatores originais.

Existem, ainda, refletores pintados com tinta branca especial de alto brilho e maior
eficiéncia, preparada & base de epoxi/poliéster ou poliuretano. Esses tipos de refletores podem
proporcionar, em virtude do menor numero de luminarias a serem utilizadas, economia de até 35%
com relagdo ao consumo médio do sistema de iluminac&o.

O uso de luminarias com refletores de alta performance pode resultar em economias
significativas de energia elétrica, j4 que se torna possivel, em instalaghes existentes, reduzir o
numero de luminarias ativadas e, em instalacdes em fase de projeto, minimizar a carga instalada e
os investimentos iniciais no sistema de iluminaco.

Os sensores de presenca controlam o acionamento e o desligamento automatico de um
equipamento, de acordo com a presenca de pessoas em sua area de atuagdo, evitando, assim, gastos
de energia desnecessarios.

Os sensores normalmente encontrados no mercado sdo baseados no principio da detecgio
por ondas infravermelhas, identificando movimentos em qualquer direcdo. Sua aplicabilidade no
setor hoteleiro esta, principalmente, no controle automatico da iluminacio de corredores que, em
muitos hotéis, permanece acesa 24 horas por dia. Nesses casos, ¢ possivel, de acordo com a
pesquisa mencionada, alcan¢ar economias superiores a 50% do consumo de eletricidade dos

sistemas controlados.

5.4 Ar condicionado

No projeto dos sistemas de ar-condicionado e ventilacdo ¢ fundamental levar em

considerac@o os problemas relacionados com ruido, a vibragdo e a manutencgio, além do consumo e
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energia e confiabilidade dos sistemas. O principio basico de funcionamento do ar condicionado ¢
transferir calor de um local para outro através de equipamentos projetados para este fim.

Os condicionadores de ar que desempenham este papel de forma auténoma sdo chamados
self-contained e podem ser individuais (de janela), que sdo utilizados em ambientes at€ 50 m?, ou
condicionadores de maior parte para recintos até 500 m?. Estes Gltimos normalmente necessitam de
um duto para distribuigdo do ar condicionado. J& em hotéis de médio e grande porte, podem ser
utilizados resfriadores de agua chillers acionados por compressores do tipo centrifugo ou parafuso,
ou do tipo alternativo. Os chillers resfriam a agua que alimentam os condicionadores de ar Fan-coil
instalados nos locais beneficiados. Bombas de circulagdio e torres de resfriamento de agua
(equipamento que rejeita o calor removido para o exterior) completam o sistema.

Um tipo mais recente de condicionamento de ar para apartamentos € o que utiliza uma
tnica unidade para rejei¢do do calor removido dos recintos para o exterior (unidade condensadora)
interligada a varias (at€¢ dez) unidades que beneficiam os recintos (umdades evaporadoras).
Tubulagdes de gas ﬁ‘igorigeno interligam a unidade condensadora as evaporadoras. Uma das
vantagens desse sistema € que se conseguem ajustes individuais de temperatura em cada
apartamento. Esse sistema € chamado de VRV (Vazdo de Refrigerante Variavel).

De acordo com o “Relatorio de Pesquisa: Setor Hotéis”, cerca de 26,2% dos
estabelecimentos do Estado de Minas Gerais possuem aparelhos de ar condicionado em
funcionamento.

Os aparelhos mais empregados s3o do tipo “janela” (98,83% dos equipamentos
pesquisados), enquanto, com baixo grau de difusdo, também s3o usados aparelhos do tipo Spliz
System, Self-Contained, Chillers e Centrifugas.

Principais recomendagOes para otimizac3o: implementar programa de manutengdo
preventiva, verificando limpeza de filtros, evaporadores,condensadores,condi¢es de operagdo do
termostato e nivel de fluido refrigerante; eliminar frestas entre o aparelho e a moldura de
sustentacdo na parede (utilizar espuma); revisar vedagdo de portas e janelas; instalar coberturas
(protecdo), obstruindo a incidéncia dos raios solares sobre o condensador, mantendo a ventilagdo
natural na traseira e nas laterais; instalar os aparelhos a, pelo menos, 1,80 m do piso; promover
campanha de orientacdo para hospedes e funcionarios; instalar tampa metélica que impega acesso
dos usuarios aos dials de regulagem; os funcionarios devem regular a temperatura ambiente para

24°c; orientar os funciondrios para sempre fecharem as cortinas ou outras protegdes por ocasido da
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arrumacio dos apartamentos e outros ambientes climatizados; os funcionarios do hotel devem abrir
ao maximo a entrada de ar externo do aparelho nos dias frios (temperatura externa menor que a
interna), reduzindo a abertura nos dias quentes (admitir cerca de 25% de ar exterior no verdo).
Embora os aparelhos de janela sejam os mais empregados nos estabelecimentos do setor
por apresentarem menor custo inicial, € conveniente, para hotéis a serem construidos, estudar, ainda
na fase do projeto, a viabilidade técnica e econdmica de utilizacdo de outros sistemas que

apresentam menores custos operacionais.

5.5 Sistemas alternativos de condicionamento ambiental

Resfriador evaporativo: como op¢do aos sistemas tradicionais de climatizagdo
empregados em auditdrio, sagudo e outros ambientes com area superior a 300 m? o resfriador
evaporativo € equipamento que, devido a sua simplicidade, garante uma operagdo muito mais
econdmica, pois possui apenas um ventilador centrifugo de grande capacidade e duas bombas de
circulacdo de agua.

Esse tipo de equipamento, entretanto, s¢ pode ser usado em ambientes nos quais exista
uma area especifica para saida de ar constantemente aberta.

Ventilador de teto: muitos estabelecimentos fazem uso desse tipo de equipamento que,
embora n3o proporcione 0 mesmo nivel de conforto dos condicionadores de ar, apresenta a
vantagem de ter custo reduzido e baixo consumo de energia. O custo de implantacio € 80% inferior
ao dos aparelhos de janela e o custo operacional ndo passa de 10% do verificado com a utilizagdo
dos equipamentos de ar condicionado. Em estabelecimentos com instalagdes mais simples, onde a
utilizagdo de aparelhos de ar condicionado ¢ inviavel economicamente, € plenamente justificavel o
emprego dos ventiladores de teto.

Exaustor edlico: trata-se de uma opgdo econdmica destinada a proporcionar melhoria das
condi¢des de conforto do ambiente por meio de ventilacdo natural, podendo ser empregado em

hotéis, principalmente, em auditorios, depdsitos, cozinhas, lavanderias e ginasios poliesportivos. A
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grande vantagem desse equipamento € o custo operacional zero, ja que utiliza o vento como fonte

de energia. Além disso, 0 exaustor apresenta baixissimo nivel de ruido.

5.6 Aquecimento de agua

A 4gua quente € utilizada, principalmente, para banhos em banheiros coletivos,
apartamentos e em duchas especiais de saunas e balnearios. Em menor escala, € usada nas cozinhas,
para lavagem de utensilios e nas lavanderias em processo de lavagem a quente.

Os chuveiros elétricos tém sua utilizagdo mais difundida em estabelecimentos mais
simples e de pequeno porte (consumo inferior a 5.000 KWh).

Os sistemas de aquecimento central, normalmente, fazem parte de hotéis de médio e
grande portes € s30 compostos de boilers elétricos, a gas ou a vapor e aquecedores de passagem
elétricos, a gas ou a vapor. Em 1996, apenas 6,59% dos hotéis utilizavam sistemas de aquecimento
solar. O vapor, quando empregado, € normalmente gerado em caldeiras a gas, a lenha ou a dleo
combustivel.

Conforme dados apurados nas unidades de referéncia, considerando a equivaléncia
energética, os sistemas de aquecimento de agua sio responsaveis por 30 a 45% do consumo global
de energéticos nos hotéis.

Recomendagdes para otimizacio:

e Bloquear o acesso dos usuarios a regulagem de temperatura dos chuveiros retirando os
plugs das sedes. A selecio deverd ser feita previamente por funcionarios do hotel,
mantendo o chuveiro na posicdo “Inverno”, somente em épocas de temperaturas
amenas (inferiores a 20°C). Na posi¢do “Verdo” o consumo de energia do chuveiro €
cerca de 40% inferior.

e Limpar periodicamente os crivos dos chuveiros (pelo menos uma vez por més) usando
escova e alfinete, melhorando os niveis de conforto e possibilitando a reducdo do

tempo dos banhos.
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Aterrar os chuveiros, ligando o terminal proprio existente no equipamento ao fio terra
da instalaco, melhorando as condicSes de seguranca.

Limitar a vaz8o de agua quente em chuveiros, utilizando redutores proprios em cada
chuveiro ou estrangulando a passagem de 4gua através do registro geral do banheiro.
Para substitui¢do do bidé, ndo utilizar ducha que possua registro para bloqueio da agua
j& misturada.

Evitar vazamentos nas redes de distribuicio especialmente em registros e vélvulas dos
banheiros.

Inspecionar periodicamente o isolamento térmico dos reservatérios de agua quente,
corrigindo prontamente os defeitos verificados.

Automatizar os sistemas de aquecimento de agua usando termostatos ajustados forma a
ligar e desligar os aquecedores em funcgdes das reais necessidades.

Manter a agua quente em constante circulacdo no interior das tubulacGes, mediante o
fechamento das redes em anel. Caso ndo seja utilizada, retorna ao reservatorio,
permanecendo em condi¢des de uso imediato em qualquer ponto de consumo.

Criar rotina de ocupag@o logica dos apartamentos, procurando ocupar totalmente um
pavimento ou ala antes de passar para outros.

Conscientizar funcionarios para o uso adequado de agua quente, evitando torneiras
abertas desnecessariamente ¢ a utilizacdo de agua quente para limpeza de banheiros.
Se no hotel ndo existirem outros equipamentos que utilizam vapor € mais econémico o
uso de geradores de agua quente que aquecem a agua diretamente. Nesse caso, tem—se
economia de energia de, aproximadamente, 15% considerando o uso de um mesmo

energeético para a caldeira de vapor e para o gerador de 4gua quente.

O aquecimento de agua, utilizando energia solar, quando corretamente dimensionado e

instalado, pode suprir 80% da energia requerida para aquecer a agua. Os outros 20% sdo fornecidos

por fonte energética complementar, que sera utilizada em dias de baixa insolagdo ou quando o

consumo de agua quente ultrapassar os limites (capacidade dos reservatorios) preestabelecidos em

E importante, para o melhor aproveitamento desses sistemas, que eles sejam planejados na

fase inicial do projeto de edificacio, pelos responsaveis arquiteténico, hidraulico, elétrico e pelos
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fabricantes de sistema de aquecimento solar. Os sistemas solares podem ser instalados também em
edificacdes existentes, porém os custos para sua implantacdo serdo maiores.

Esses sistemas permitem vazdes de 4gua quente (agua na temperatura de banho) de, cerca
de 8 litros/min, bem superiores as dos chuveiros elétricos e equivalentes aos sistemas
convencionais de aquecimento central.

Para esse nivel de conforto, usual em hotéis que prestam um bom servi¢o, os custos de
implantacio sio equivalentes aos dos sistemas convencionais de aquecimento de 4gua, porém a
matéria prima ¢ gratuita (energia solar).

Em um dos hotéis estudados, com 90 apartamentos, foi instalado um sistema de aquecimento solar
em substitui¢io a um conjunto de aquecedores elétricos. A economia de energia elétrica obtida com
a substituicio foi de, aproximadamente, 18.400 KWh/més (cerca de 80% dos consumo dos

aquecedores antes da instalacdo do novo sistema).
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6 VARIAVEIS ARQUITETONICAS E ESTUDOS DE OTIMIZACAO

Na concepedo arquitetdnica, € importante estudar a melhor orientacdo geografica das faces
e setores do hotel, utilizar ou nfo elementos de controle de radiagdo. Os materiais empregados € a
ventilacdo natural dos ambientes também devem ser evidenciados ao verificar as necessidades de
minimiza¢do de consumo.

Na especificagdo dos revestimentos € pintura externa, principalmente em locais quentes
(como € o caso da cidade na qual € feito o estudo), cores claras devem ser priorizadas, para
minimizar a transferéncia de calor para o interior, refletindo parte da radiagio solar incidente.

O profissional deve atuar de forma a produzir espagos adequados ao definir as aberturas
das edificacbes. Além da importéncia e composicdo estéticas, as janelas, superficies envidragadas,
domus verticais € outros elementos transparentes, sdo imprescindiveis para a eficiéncia energética
na arquitetura e para o conforto ambiental do edificio.

O aparecimento de novas tecnologias na fabrica¢do do vidro e das modernas prote¢des
solares, como por exemplo, as peliculas, bem como o incremento da industria de brises, vem
realimentando a concepgdo arquitetdnica e estrutural do edificio, devido a inter-relagdo entre o
objeto construido e o meio externo.

Requisitos de resfriamento, aquecimento e iluminaco, gerados pelas aberturas do edificio,
podem variar de acordo com a orientacdo geografica, condigBes climaticas, tamanho da janela,
orientagdo da fachada, bem como uso de novos materiais. Com as recentes tecnologias, aumenta o
desconhecimento geral, quanto ao emprego dos materiais nas edificagdes. Como no Brasil ha a
predominéncia de céus claros e niveis de temperatura agradaveis, a atengdo deve ser voltada para a

minimiza¢do dos ganhos solares excessivos principalmente no periodo da tarde.
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Também, a escolha do tipo de vidro adequado € fundamental para o comportamento das
aberturas. As aberturas devem ser entendidas como um sistema, que compreende a energia
incidente no vidro, presenca ou nfo de protegdes internas ou externas, tipo e qualidade do vidro e
caixilho, e energia penetrante no ambiente.

Dependendo da €poca do ano, o ganho solar € desejavel ou nfo. Os edificios construidos
nas décadas passadas apresentam brises moveis, fixos, verticais, horizontais, mistos etc. Essas
protecdes externas acarretam um alto custo na manutencdo. Edificios "sujos” e sem valorizagio
comercial foram substituidos por torres de vidros. Mas o que deveria ocorrer seria a inovagio das
idéias de controle de radiagdo solar e ndo o abandono dos sistemas de proteg¢Ges solares.

Estes principios fundamentais de sombreamento e ventilagdo, reflexdo interna de luz,
parecem ser discutidos com exaustdo pelos profissionais da drea, mas nfio ha uma conscientizagio
do usuario em geral tdo pouco dos construtores e projetistas.

As novas tecnologias & disposi¢do possuem um alto custo de implantacdo, que deve ser
visto como fator essencial e nfo como uma barreira puramente matematica. N&o se sabe qual serd a
realidade quanto ao uso da energia no futuro, mas € importante priorizar a eficiéncia energética nas
edificacdes, especialmente os hotéis, nos quais os custos de manutenc¢do sio fundamentais para
viabilizacdo do investimento.

Um projeto arquitetdnico mais consciente em relacio 2 introduggo de sistemas inovadores
de aproveitamento de luz natural e o controle de iluminacdo eficazes podem diminuir
consideravelmente o consumo de eletricidade em edificacBes ndo residenciais, em especial nos
hotéis.

Quando se escolhe um sistema de aproveitamento da iluminagdo natural, € importante
considerar o clima real (principalmente as condi¢des do céu), pois este fator tem um grande efeito
sobre a eficacia dos sistemas.

Sdo inumeras as publicagGes sobre iluminagdo natural, tema que ndo € enfocado neste
estudo. Os critérios adotados no projeto arquitetdnico do hotel Mirador foram considerados para

diferenciar os horarios de utiliza¢8o das instalacdes de iluminagio nos corredores.
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6.1 Perfil energético do edificio

Ao considerar uma melhoria no perfil energético do edificio é imprescindivel que o
responsavel pelas decisdes disponha de um quadro completo dos itens de potenciais intervengdes
hierarquizado de acordo com o consumo e com a demanda de energia, com as analises de retorno
dos investimentos aplicados em novas tecnologias.

Este quadro resulta num diagnéstico energético, que ndo deve se restringir aos indices
tradicionais de consumo (kwh/m? ao ano) ou de demanda (Kw/m?) , mas explicar o edificio em
particular a respeito de cada sistema predial, segundo RACINE (1998, p.171).

Porém, “a maior ateng@o dispensada aos sistemas e as medidas de economia de energia
ngo garantem a qualidade do ambiente” (WEERSINK, 1998, p.155).

O objetivo € atingir um equilibrio entre a eficiéncia energética do sistema do ar
condicionado, por exemplo, e a qualidade do ambiente interno. De acordo com este principio, obter
um equilibrio entre a qualidade da iluminacio e o desempenho energético. Principalmente um hotel
n3o pode deixar de atender ao principal consumidor e também usuario de suas instalagdes: o
héspede.

O relatorio do CIB - Agenda 21 (2000), procura sintetizar o papel da construggo civil com
relacio a racionalizacdo energética e a construgdo sustentavel.

Deve-se entender que o desenvolvimento sustentavel € o “desenvolvimento que satisfaz
as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geracSes futuras satisfazerem suas
proprias necessidades”. (CIB, gp. cit., p.35). Neste contexto, o setor da construcio enfrenta dois
desafios: determinar um equilibrio 6timo entre os varios e atuais empecilthos do ato da construgio
(técnicos, arquiteturais, sociais ou econémicos) e esforcar-se para favorecer “as decisbes sem
remorso”, nas solu¢gdes de compromisso necessarias ao ato da construgdo em todo momento do
ciclo de vida do edificio, especialmente na fase da construgio.

Tecnologias de energia eficiente, energia renovavel ou energia limpa, podem se tornar
caminhos para se obter este desenvolvimento sustentavel. Para o desenvolvimento de um programa
de eficiéncia energética , alguns itens devem ser abordados:

e Utilizar dados de uma base consistente, embora exista a possibilidade de adotar dados

externos para interpretar mudangas nos indicadores.
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e Usar fontes apropriadas que incluam outros dados do governo e outras fontes privadas.

e Utilizar metodologias que possam ser facilmente documentadas e reproduzidas.

e Produzir um banco de dados de uso e eficiéncia energética de forma que outros possam
fazer analise destes dados.

O estudo de caso apresentado a seguir procura fazer uma caracterizagdo detalhada do
empreendimento hoteleiro, enfoque deste trabalho, com base nos dados obtidos de fontes e estudos
elaborados na area, utilizando uma metodologia de facil entendimento.

Baseada em levantamentos fotograficos, a avaliagdo do local objetivou a producio de um

quadro real das medidas previstas e/ou implantadas na concep¢do do imével.

54



7. ESTUDO DAS INTERFACES DOS PROJETOS ARQUITETONICO E
ELETRICO DO HOTEL MIRADOR

O Hotel Mirador, situado em Passos, MG, € a obra escolhida para estudo (figura 1).
Possui 2 550 m” e foi inaugurado no inicio de 2002.

O projeto arquitetonico possui todas as caracteristicas obrigatérias para enquadramento no
tipo hotel, na categoria trés estrelas. Foi desenvolvido seguindo a matriz de classificagdo da
Deliberagdo Normativa n° 367, de 1996, e através de comunicado da TURMINAS, (Empresa
Mineira de Turismo) de 28 de julho de 1997. Resumidamente o projeto apresenta a seguinte
distribui¢do em trés pavimentos:

No pavimento térreo estio todas as areas sociais e de apoio (servigos), além dos acessos €
duas caixas de circulagdo, com dois elevadores (Social e de Servicos). O estacionamento também
esta situado no nivel térreo com acesso pela rua lateral. Possui lojas, restaurante, bar e demais
dependéncias.

No primeiro pavimento ha um bar com acesso interno e externo ao hotel, além de
unidades habitacionais € uma unidade especialmente adaptada para deficientes fisicos.

Os demais pavimentos (pavimentos tipo) possuem as unidades habitacionais.

O hotel serd inaugurado com aproximadamente 50% de suas unidades habitacionais
concluidas, ou seja, 57 unidades, somente o bloco 1 estd em fase de acabamento, com 27 U.H.

A distribuigo espacial foi favorecida pelo terreno, que esta localizado em um ponto de
facil acesso, e possibilidades de diferenciacio dos diversos setores do projeto.

As figuras 2 e 3 apresentam planta de setorizac@o e os acessos e distribui¢io interna dos

cOdmodos.
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Os apartamentos foram pré-definidos e todo o seu mobiliario basico estimado desde o
projeto original, prevendo a instalag8o ou nfo de equipamentos elétricos (figura 4).

Estes equipamentos bem como estimativas para implementacdo geraram um quadro de
demanda enviado para determinac8o de alimentacio de energia. A tabela 3 mostra o quadro de
equipamentos apresentado no inicio da obra pelo responsavel técnico, o arquiteto autor desta

dissertagio, e pelo engenheiro eletricista responsavel, Ricardo Alves Ferreira.

7.1 Estudo de distribuicfio interna e implantacio

A implantagfo do edificio foi feita de forma a priorizar o aproveitamento da luz difusa,
evitando-se, na maioria das vezes, radiacdo direta sobre as unidades de habitagio (dormitérios-
U.H). Das 57 unidades previstas, apenas 12 sio submetidas a insola¢o direta no periodo da tarde, e
necessitarao de elementos de sombreamento ou vidros especiais.

Sabendo-se que o uso indiscriminado de veneziana nem sempre € favoravel ao
desempenho acustico da janela, optou-se pelo afastamento dos blocos na fachada principal, visando
maior distanciamento da avenida, que € a principal fonte de ruido externo. Pensando na
possibilidade de possivel substituicio das portas venezianas da fachada principal, o desenho das
sacadas foi proposto para minimizar os ganhos solares do verdo dos horarios mais criticos. Periodo
de 13:00 h as 15:00 h. Pode-se constatar esta vantagem das sacadas na foto tirada no dia 29 de
janeiro de 2001 as 14:50 h (figuras 5 e 6).

Desta forma, pretendeu-se diminuir os custos com ar condicionado, visto que o hotel esta
implantado numa cidade considerada quente.

A fachada oeste, mais critica, ndo foi finalizada nesta fase de implantac3o, e elementos de
controle deverdo ser estudados para minimizar o efeito da radiacio direta (figura 7).

Os dormitérios da fachada leste s6 irdo receber sol no periodo da manh3 (figura 8). Nesta
fachada esta localizado o acesso ao hall de entrada, situado na rua perpendicular a avenida.

Quanto aos requisitos de iluminacio, o projeto apresenta algumas estratégias objetivando

a otimizagdo dos gastos com iluminagdo.

56



Na caixa de escada social, uma faixa de apenas trinta centimetros de deslocamento entre a
caixa de elevadores e os blocos de dormitérios foi aproveitada para garantir um minimo de
iluminacio durante o dia, evitando-se o uso constante de lampadas, que serdo acesas mediante a
instalacdo de um fimer. Além disto, no alto desta caixa de escada, estd prevista uma cobertura de
vidro que permitira iluminaciio nos dois pavimentos superiores, pois a escada ndio possui
fechamentos laterais, somente corrimio (figuras 9 e 10).

Somente no primeiro pavimento havera a necessidade de iluminacgio adicional, no periodo
da tarde. Esse horério sera determinado apés a conclusio da obra, e o #imer de acendimento da
caixa de escada sera regulado.

Os corredores possuem pelo menos uma abertura, que servira de orientagdo para os
hospedes, antes do acionamento dos sensores de presenca.

O fosso de iluminagio central foi projetado para possibilitar uma boa iluminagdo natural e
a localizacdo do sistema de venezianas estudada de forma a diminuir a visibilidade de uma unidade

para outra, evitando-se assim a falta de privacidade (figura 11).

7.2 Instalactes implementadas e estratégias de controle

Aquecimento solar: o aquecimento de agua para os chuveiros nas unidades de habitac@o
foi feito através de placas solares. O estudo de simulacdo apresentado considera a total eficacia
deste sistema ndo sendo prevista complementagio para suprir as necessidades de aquecimento.

O posicionamento da caixa d’agua foi especificado para possibilitar um desnivel suficiente
para alimentacdo dos boilers localizados em trés pontos distintos da cobertura. O sistema sera
implantado em duas etapas, com alimentacdo de agua diferenciada para cada ala.

Ar condicionado: mesmo com a intencdo de evitar o uso de ar condicionado, foi prevista
instalacdo de equipamentos individuais, para atender as exigéncias de classificacdo do hotel
(figuras 7 ¢ 8).
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Para o estudo de simulagdo foi considerada a utilizacdo de seis unidades com aparelhos,
denominadas swites especiais.(vide tabela 6)

Economizadores de energia: o sistema de instalacio de economizadores de energia requer
uma série de cuidados que devem partir do projeto inicial, quando nfo se faz op¢fo por instalagdes
aparentes.

Para cada unidade de habitacfio deve ser prevista fiacdo independente que possibilite a
interrupcdo da energia naquele quarto sem afetar os demais. Além disso, o ponto do frigobar e uma
tomada para carregadores de celular ou baterias devera ser mantida.

No hotel em questdo, optou-se pela localizacdo do quadro de distribuicdo de forma
centralizada. Deste quadro derivam os conduites que alimentam cada unidade, com uma caixa de
passagem proxima ao canto inferior da porta.

Esta medida foi tomada posteriormente a execugio do projeto elétrico, que inicialmente
distribuia a alimenta¢8o por circuitos de utilizacdo, como tomadas, iluminacgio e ar condicionado.
Para isso foram feitos novos cortes nas paredes, e instalados novos conduites de PVC no contra-
piso. Esse procedimento sé foi possivel pois estava prevista uma camada de isolante acustico da
ordem de 6¢cm no contra-piso e os portais de madeira ja tinham sido instalados com esta folga. Caso
contrario, a medida de instalacdo de circuitos independentes poderia se tornar inviavel.

O sistema € bastante simples: possui um aparelho central da ordem de 15¢m por 15¢m ou
menor, que vai interromper o circuito elétrico para os pontos determinados. Geralmente o
acionador fica em poder do hospede, junto com a chave do dormitério ou até mesmo se constitui no
proprio cartdo da fechadura. O préprio hospede, ao entrar no quarto, posiciona o cartdo ou outro
dispositivo no local indicado, que ird permitir a passagem de energia e posterior utilizacio dos
aparelhos elétricos e iluminagdo.

Este procedimento requer uma constante informacio e divulgagio no check-in, evitando-
se assim constrangimentos.

Alguns economizadores de energia possuem um fimer de espera, ao serem desativados,
possibilitando que as luzes do apartamento fiquem acesas um certo tempo a mais para a saida do
hospede, com malas etc.

As figuras 12 e 13 apresentam os pontos deixados para instalagio destes economizadores.

Alimentacdo de energia: o custo de cabeamento de energia elétrica € relativamente alto,

portanto, a localizagdo dos medidores e caixas de distribuicdo deve ser bem planejada, visando a
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diminui¢do do custo de implantagdo. A ligacdo e curvas destes cabos nfo sdo facilmente
executadas, sendo necessarias caixas de passagem para este fim (figura 14).

A partir do estudo de demanda apresentado (tabela 3) a CEMIG constatou a necessidade
de substituigdo do poste de energia elétrica e instalacio de um transformador para o local. O custo
de substitui¢@o deste transformador de 45 kVa para o novo de 150 kVa para uso exclusivo ficou
em aproximadamente R$ 7.000,00 (sete mil reais), arcado pela prépria CEMIG.

Além do prazo de instalagdo que € de aproximadamente 130 dias, o profissional deve ficar
atento ao custo de instalacdo de transformadores individuais, que nem sempre ¢ substituido sem
Onus ao proprietario do imével. A figura 15 apresenta a localizag8o do poste que iré ser substituido
e a ligagdo ate a caixa de passagem na calcada (figura 14). A partir do transformador, os cabos de
energia passam para os quadros de medicio que sdo localizados num ponto de facil acesso, e que
ndo interferem no partido arquiteténico do edificio.

Além disso, as medi¢cdes de energia devem ser determinadas de acordo com o projeto
inicial. Alguns setores do hotel, como restaurantes, bares, lojas, podem ser terceirizados €, portanto,
sera conveniente que cada usuario pague a sua conta, ou seja, efetue o controle de consumo,
evitando assim gastos excessivos.

No hotel, as lojas possuem medigSes independentes da principal, com caixas individuais e
também alimentacdo por outra rede externa localizada na avenida (figuras 5 e 6). O restaurante
contém quadro de medicdo individual, visando a posterior terceirizacdo dos servigos. A figura 16
apresenta o quadro de medidores com acesso visual somente ao pessoal da administragéo.

A partir do quadro geral, foi prevista uma caixa de barramento interna, objetivando
facilitar a manutengfo da rede elétrica. Desta caixa central partem as prumadas para cada quadro,
em todos os andares. E, considerando o aspecto estético, fez-se um jogo de alvenaria para ndo
evidencia-las.

Problemas ocorridos durante a instalagdo dos tubos de alimentacgio que ligam o quadro
geral 4 caixa de barramento permitiram constatar que estes tubos deveriam ser instalados em locais

de facil manutencio.
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Figura 1- Local destinado para estudo: Hotel Mirador .Rua Sete de Setembro, 1388. Passos . MG
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Figura 2- Planta simplificada do hotel estudado.-Pavimento Térreo
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Figura 4- Tipos de dormitdrios e seus equipamentos internos.Observar os diferentes tipos de

arranjos internos e seus equipamentos
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Figura 5- Fachada principal: podemos observar sombreamento das sacadas no periodo da tarde .
Foto tirada as 14:45 do dia 29 de janeiro de 2001
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Figura 6- Vista do bloco2 —observar sombreamento proporcionade pelo deslocamento dos
volumes
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Figura 7- Fachada oeste ainda nfo concluida. Trata-se da fachada mais critica em termos de
ganhos solares. Elementos de controle como brises ou toldos, deverdo ser utilizados para
minimizar os efeitos da radiag@o solar. A localizagio dos pontos de ar condicionado devera ser

alterada para melhor desempenho

¢
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Figura 13 — Posicionamento das caixas de interruptores centralizadas e localizagdo predefinida do

frigobar e aparelhos de TV , Antenas e acionador de energia do dormito6rio
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figura 14- Caixa externa que vai permitir a modificacio de direcdo do cabo de alimentagdo as

caixas de medicgio
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Figura 15 — Localizac3o do poste a ser substituido
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figura 16 — Localizacdo dos quadros de medicdo. Observar que as dimensdes sdo bastante
significativas , € ocupam uma area de 2,00 de altura por 2,00 de largura , com 0,40 m de
profundidade.
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figura 17- As caixas de telefonia e barramento localizadas junto a area destinada ao saldo de café.

Esta previsto um jogo de cores nos volumes gerados ,para minimizar o problema estético.
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Figura 18- Detalhe do quadro de barramento e bitolas do tubos de alimentagio
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Figura 20 -Observar caixas de passagem e quadros . A coluna criada na recep¢éo possui toda a
prumada para os andares do blocol. As caixas do bloco 2 j& foram instaladas junto 4 caixa de

escada de servigo,como podemos observar na figura 22
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Figura 22- Localizagdo dos quadros de distribuicdo no Bloco 2 — caixa de escada de servigos
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Figura 23- Detalhe das sacadas da fachada principal do Hotel Mirador
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8 SIMULACOES ENERGETICAS E ESTUDOS DE CONSUMO

Para investigacdo do consumo energético nos hotéis da regifo, foi feita inicialmente uma
pesquisa de consumo junto & concessiondria local (CEMIG) no ano de 1999 em todos os
estabelecimentos da regifo de Passos, MG. O consumo de cada hotel originou uma curva com
poucas variagdes, no decorrer dos diversos meses do ano. As diferencas de consumo entre os
diversos locais sdo decorrentes do porte do estabelecimento e do nimero de hospedes.

Pelo grifico 1 e tabela 4, pode-se notar que n3o existe uma variagdo significativa de
consumo gerada por mudangas nas estacGes do ano. Este fato também se deve porque que ndo
existem oscilagbes de temperatura muito grandes na cidade, e porque os estabelecimentos de
maior porte possuem sistema solar para aquecimento de agua de chuveiro.

Os estudos realizados pela CEMIG apontam para o desligamento dos aparelhos de ar
condicionado na maioria das unidades, o que ¢ o caso também do hotel investigado.

As estratégias para minimizagio de consumo com a utilizacdo de sistemas de
aquecimento solar para agua e diminuicdo do uso do ar-condicionado s@o constantemente
adotadas e investigadas.

A simulacio aqui apresentada aborda o uso dos recursos de iluminagdo e utilizagdo de
varios equipamentos nas unidades de habitacdo.

Através de contas simples pode-se chegar ao indice especifico de viabilidade de

mecanismos de controle e ao pay-back para o hotel analisado.
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Algumas consideragdes preliminares sdo fundamentais para compreensdo dos graficos e

tabelas. Os critérios adotados foram os seguintes:

@

os dormitérios foram listados acompanhando a classificac@o j& existente no hotel.
Divididos em quatro tipos: standard, luxo, superluxo, suite especial (tabela 5);

os equipamentos de cada tipo de dormitério foram relacionados e quantificados para
diferenciar o consumo interno de cada unidade. Os tipos citados acompanham os
existentes no local. A tabela 5 apresenta também equipamentos que sfo denominados
como eventuais, ou seja, sdo utilizados por um periodo mais curto de tempo
(chuveiro, barbeador etc.);

a tabela 6 lista os equipamentos selecionados para avaliagio do consumo interno. Os
dados e caracteristicas técnicas foram obtidos através de catélogos de fornecedores,
manuais e¢/ou embalagens dos mesmos;

a partir da quantificacdo e especificagdo dos equipamentos, foram criadas seis
combinacdes chamadas “cendrios de montagem interna” para as unidades
habitacionais. Estes cenarios foram numerados de 1 a 6 e podem ser observados na
tabela 7,

para a caracterizacdo dos cenarios, foi considerada a total eficiéncia dos sistemas de
aquecimento solar para os chuveiros, exceto nos cenarios 1, 2 e 6;

as tabelas posteriores (tabelas 8 a 13) mostram os indices de consumo para cada
dormitério em cada cenario de montagem. Nestas tabelas, sio gerados os seguintes
indices: ICA — representa o consumo simultdneo de iluminagdo e utilizacdo da TV,
ICB - representa o consumo de iluminagio; ICC ~ consumo di4rio do frigobar (o
consumo mensal foi transformado em consumo diario, dividindo-se o valor fornecido
por 30); ICD — representa o consumo do ar condicionado; ICE — consumo total dos
equipamentos eventuais;

ressalva-se que alguns equipamentos ndo foram listados, por isto o quadro de
consumo dos dormitérios restringe-se a estes itens. Para simulacdo somente o
consumo das unidades de habitagio foi investigado. O estudo pressupde que n@o ha

desperdicios de energia elétrica na alimentacdo e distribui¢8o internas;
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e com cenarios montados € o consumo ja estabelecido, foram adotadas taxas de
ocupagio de 30%, 66% e 100% das unidades. A distribuigio dos hospedes nos
diversos dormitérios foi feita aleatoriamente e de forma acumulativa;

e as tabelas 14 a 19 apresentam a variagdo de consumo de cada cenario para ocupacio
de 33% das unidades. O tempo de utilizacdo estabelecido permanece o mesmo em
todos os cenarios, para permitir uma melhor comparacfo entre os equipamentos. A
terceira coluna “ocupado” apresenta os numeros 1 e 0 que representam
respectivamente quarto ocupado ou nio;

e o tempo de utilizagdo dos equipamentos eventuais foi determinado em nove minutos
(0,15 horas), inclusive banho;

e as tabelas 20 a 31 apresentam a variagio para taxas de ocupagdo de 66% e 100%.

Os gréaficos finais ilustram as variagdes relativas ao emprego de equipamentos

diferenciados e como a combinac@o entre estes pode alterar o consumo interno.
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09 DISCUSSAQ

A simulacZo efetuada diferencia a participagiio dos diversos equipamentos € seu gasto

com energia elétrica. Os indices de consumo gerados, proporcionam subsidios para possiveis

intervengdes no local e futuros programas de otimizagZo.

Os cenarios montados simulam ocupacdes dos dormitérios e abrangem um grande

namero de variagdes que caracterizam O consumo intemo.

Na determinagio dos diversos tipos de montagem, algumas limitagdes foram

estabelecidas para viabilizar o estudo:

Ao adotar diversos tipos de ldmpadas, nio se determinou a luminosidade emitida
pelas mesmas. Porém, observa-se que as lampadas de SW, que possuem um
fluxo luminoso menor, foram utilizadas para abajur de cabeceira e spots
embutidos no espelho do banheiro. A escolha e distribuigdo destes cenarios
aproximam-se da opgdo feita pelo empreendedor, que nfo adota critérios
cientificos para montagem dos equipamentos.

As formas de utilizag8o escolhidas que geram os indices de consumo podem ser
enfocadas sob outros aspectos ndo selecionados, como por exemplo, a utilizagdo
somente do aparelho de TV, sem considerar iluminacdo. Na realidade, o consumo
interno deve ser diferenciado para cada unidade. Porém, a simulag#o feita procura
abranger o maior namero possivel de varidveis, e adota algumas delas para

quantificacgo.

Ao comparar os indices gerados pelos cenarios, sem a interferéncia do tempo de

tilizacdo e ocupacio dos dormitérios, pode-se notar que:
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O consumo com iluminacdo cai progressivamente, na medida em que as
lampadas incandescentes s@o substituidas pelas fluorescentes. Esta reducio chega
a 57,15%, se forem comparados os indices de consumo da suite especial no
cenario 2 (0,28 kW) e do mesmo dormitério nos cenarios 5 e 6 (0,12 kW),
Considerando-se a reproducio de cor e o aspecto visual da luminaria, fez-se uma
hipétese intermediaria, que adota ldmpadas incandescentes para os quartos e
fluorescentes para os banheiros (cenario 4). Neste caso, para 0 mesmo tipo de
quarto, a reducdo chega a 14,3% passando de 0,28 para 0,24 kW.

Com utilizac8o simultdnea do aparelho de TV, a diferenca também se mantém
nos niveis anteriores, passando de 0,345 kW no cenario 2 para 0,163 kW nos
cenarios 5 e 6. Isto representa uma reducgio de 52,7% no consumo.

Quando se observa a utilizacdo do frigobar, a diferenca de consumo €
caracterizada pelo consumo individual de cada equipamento analisado, que
corresponde a 25,53%.

O ar condicionado, para o mesmo local € com as mesmas caracteristicas técnicas,
apresenta variacdes de 33% de consumo. Fica evidente a diferenciacio do
consumo dos dormitorios que possuem estes aparelhos, em relagdo aos demais.
Quanto aos equipamentos eventuais, os chuveiros elétricos presentes nos
cenarios 1, 2 e 6 sdo responsaveis por um acréscimo de até cinco vezes o
consumo quando confrontados o cenario 3, na suite super luxo, com o mesmo

quarto, no cenario 5, que utiliza aquecimento solar.

Ao definir a ocupagio dos dormitdrios, estabeleceu-se o tempo de uso das unidades. O
tempo maximo estipulado de permanéncia do hospede no dormitério foi de onze horas, passando
para periodos mais curtos, de até duas horas e meia de utilizagdo dos equipamentos.

O tempo estimado para uso do ar condicionado foi fixado em trés horas. Este tempo nio
variou para permitir comparagdes mais significativas. A utilizacdo dos equipamentos eventuais
foi determinada em nove minutos (0,15 h), estabelecida para todos os dormitorios.

A variagdo de consumo entre os mesmos cendrios para taxas de ocupagdo diferentes ndo
segue uma propor¢do linear, visto que as unidades ndo foram utilizadas pela mesma quantidade

de tempo e o quadro de ocupacdo foi feito de forma cumulativa, onde os mesmos dormitorios
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usados anteriormente foram mantidos, e novos héspedes ocupavam outras unidades que ndo
tinham sido utilizadas.

Nas tabelas que apresentam o consumo didrio em kWh para os dormitodrios, a
proporcionalidade de consumo mantém-se praticamente constante entre os cenarios, onde apenas
os tempos de utilizagdo sdo diferenciados para iluminacgo.

Pelo quadro resumo, apresentado no grafico 2, constata-se que o cenario 5 representa 0s
menores indices de consumo para qualquer quantidade de quartos ocupados.

O segundo melhor desempenho € obtido pela montagem do cenario 3, que apresenta
indices diarios 30% a 37 % superiores a0 cenario anterior.

A diferenca entre os cenarios chega a gerar um consumo da ordem de 2,5 vezes maior
quando se confronta os dados entre o melhor e o pior desempenho para taxa da ocupagéo de 33%.

Ja para uma ocupacgio de 100% dos dormitérios, a montagem com o pior desempenho
(cenario 1), pode ser substituida por equipamentos que consomem 60% menos energia {cenario
5).

No grafico 2 os valores diarios obtidos permitem constatar que existem opgdes de
montagem que, mesmo para uma ocupagdo maior (100%), apresentam indices de consumo
menores que ocupagdes inferiores (66%).

Isto ocorre até mesmo quando as unidades apresentam o uso do chuveiro elétrico, que €
o caso do cenario 6, para ocupacdo de 100% comparada com os cenarios 1 e 2 para ocupagéo de
66%.

A importancia da escolha das caracteristicas técnicas do frigobar est4 evidente nos
graficos 3, 4 e 5, que mostram a participacio deste aparelho em relacdo ao consumo diério. Os
indices de consumo apresentados permitem constatar valores proximos ou até superiores a todo o
consumo gerado pelos outros equipamentos.

Mesmo nos cenarios que ndo possuem aquecimento solar, que consomem mais energia,
o consumo diario sofre acréscimo de 82% quando os aparelhos de frigobar s3o deixados ligados
em ocupagdes baixas (33%).

Porém, € conveniente salientar que, quando todos os dormitorios possuem héspedes, a
participagio do consumo gerado pelos aparelhos representa 20% do consumo de cada unidade,

conforme o grafico 5.
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O grafico 4 foi elaborado de forma diferenciada dos graficos 3 e 5, com o objetivo de
destacar a participagio do uso do frigobar em relagio aos demais equipamentos.

Mais uma vez, pode-se constatar que € possivel ocupar todos os dormitérios € consumir
aproximadamente os mesmos indices de energia elétrica para ocupagdes inferiores.

Se os aparelhos de refrigeracio permanecerem ligados, o consumo final obtido no
cenario 5 (47,8 kWh), para ocupagio de 100% das unidades, pode ser considerado o mesmo que

o do cenario 1, com apenas um tergo dos dormitorios utilizados (43,69 kWh).

Enfim, os dados gerados pelas tabelas podem ser aproveitados para obten¢do de indices
que retratem a viabilidade local de implantacio de mecanismos de controle. Utilizando valores
reais de consumo, € possivel tragar estratégias e metas para reducdo do gasto com energia elétrica
e definir a real necessidade de implementac8o de programas de otimizagdo.

Para continuidade deste estudo, sugere-se que novas simulagdes quantifiquem os gastos
das areas comuns para permitir um confronto com o consumo real medido do Hotel Mirador em

funcionamento.
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10 CONCLUSAQO

A evolug@o de conceitos e do modo de vida dos usuarios exige modificaces constantes e
introducfo de novos equipamentos nos edificios atuais.

Um projeto bem elaborado deve prever flexibiliza¢des e possibilidades de implementagio
de novas tecnologias. O setor hoteleiro precisa acompanhar este processo evolutivo, objetivando o
bem estar do héspede. Com esta evolucdo, o custo operacional sofre alteragGes quantitativas e
também quanto as origens de seus gastos.

A mecanizac¢do e informatizagdo dos trabalhos reduzem em parte a folha de pagamento
mensal, mas implicam em acréscimos no consumo de energia elétrica e manutencio do hotel.

A otimizacdo energética ¢ de fundamental importdncia para a redugdo nos custos
operacionais do estabelecimento. Esta diminui¢do no consumo de energia € obtida através de
combinacdes que sdo delineadas desde o planejamento e concepgdo espacial.

Os dados pesquisados e o estudo de caso apresentado vém trazer subsidios para uma
analise mais aprofundada para este tipo de edificagdo.

O consumo energético em hotéis, especificamente o da categoria trés estrelas, apresenta
algumas caracteristicas peculiares que foram descritas neste estudo. Com a simulag¢io apresentada ¢
possivel visualizar o indice de participacdo de cada equipamento e como estes equipamentos, se
bem escolhidos, podem determinar um bom desempenho para 0 mesmo espaco fisico.

No caso do Hotel Mirador a receita didria com ocupag¢fo maxima pode chegar a ordem de
R$ 1.600,00 (Hum mil e seiscentos reais) e as despesas com energia elétrica dos dormitorios para

os equipamentos e cenarios montados no estudo podem representar 1,5% da receita total.
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Para o cenario de melhor desempenho o consumo das unidades (em Reais) representa
0,7% da receita total diaria, se for considerado o valor atual do kWh (RS 0,239024). No caso de
uma ocupagdo reduzida (33%), onde a receita diminui significativamente, a despesa de energia
gerada pelos dormitdrios pode oscilar entre 2,1% e 1,15% do faturamento total.

Porém, este estudo ndo quantifica o consumo das areas comuns e das éreas de servi¢o, que
aliados ao consumo das unidades de habitacio, geram um panorama mais completo de demanda
energética.

No seu primeiro més de funcionamento, o Hotel Mirador apresentou um gasto com
energia elétrica da ordem de 3,5% do faturamento total, com ocupagio média de 40% das unidades.
A diferenca obtida, ao comparar o consumo previsto na simulacio, deve-se ao fato de que as areas
comuns ¢ de servigo contribuem de forma substancial para este acréscimo. Além disto, os dias
chuvosos e nublados do més mencionado, exigiram reforco elétrico no aquecimento dos boilers,
principalmente no periodo matutino, das 5:00 as 8:30 h da manh3.

Os custos adicionais com pessoal, insumos internos, material de limpeza, impostos, dentre
outros, s3o somados ao custo de implantacgio de equipamentos e obras civis. Neste caso, a diferenca
de gastos com energia elétrica pode representar economias significativas ao empreendedor.

Sob as condigbes estabelecidas e os tempos de utilizagdo determinados na simulacéo
efetuada constata-se que o consumo dos vinte e sete dormitorios, ocupados por trinta dias, pode
chegar a ordem dos 3.000 kWh/més, no cenério que apresentou maior gasto. Ao identificar o
consumo médio dos outros hotéis da cidade que possuem a mesma capacidade de hospedagem
(aproximadamente 12.000 kWh/més), € possivel tragar estratégias para investimentos posteriores
nas areas comuns € pardmetros para novos investimentos com equipamentos.

A utilizacdo do ar condicionado é um ponto fundamental a ser enfocado em novas
pesquisas. Seu tempo de funcionamento foi estabelecido em trés horas. Novos valores poderiam
ser obtidos e o percentual de participa¢@o no consumo aumentado.

Como o periodo de banho foi fixado em apenas nove minutos, os cenarios poderiam ser
significativamente alterados e evidenciar a necessidade de alternativas energéticas para o
aquecimento de agua. Um banho de vinte minutos com chuveiro elétrico consome 534,6 kWh/més,
para ocupacdo de 100% dos dormitérios, o que representa um gasto aproximado de R$ 130,00/més.

Estima-se que o pay back para o equipamento do hotel ocorrera em menos de seis anos.
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Em um mercado altamente competitivo e dindmico, onde a necessidade de atualizag@o e
modernizagdo de instalagGes € primordial, o diferencial obtido com tais economias pode gerar um
saldo positivo anual, a ser utilizado na manutengdo do imével € em novos investimentos.

Torna-se evidente o papel do profissional ao planejar, projetar e construir um hotel. Os
critérios adotados refletem na viabilizacdo do investimento e no funcionamento interno. Estratégias
de manutengdo descritas nos estudos técnicos das instalacBes e estratégias adotadas no partido
arquitetnico, bem como a escolha correta dos equipamentos instalados, sdo evidenciadas pelos

graficos e variacdes obtidas no estudo de simulagio.

84



11 ABSTRACT

SANTIAGO,Céassio Mohallem. Energy efficiency evaluation in three stars hotels model.
Campinas, Civil Engineering Faculty, Campinas State University, 2002.p 127 Dissertation.

Engineering and architectural hotel design must consider aesthetic, functional and structural
variables. The analyses and enterprise profitability depends on several factors, including numerical
required tasks, rules and recommendations presented by specifics organs that regulates the hotel
category. Beside this, the new conception needs to fore schedules and expenses determined
previously, prioritizing quickest payback and planning to decrease the building electric energy
consumption. In this discourse, the object is concerned in energy-saving control mechanisms and
the way that they will be determined; lists the basics points observed by the architects in hotels
conception; describes first raising and implementation stages of the Mirador Hotel, located in
Passos city, MG; shows demand simulations in this hotel’s dormitories to argue and characterize
energy efficiency programs;, compares the equipments energy consumption and evaluate their
performance. The present dissertation suggests the advantages that the rational energy use could

bring to the hotel’s management.

Key words: Hotels - Electric installations- Energy efficiency
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CONSUMO MENSAL DOS HOTEIS DA REGIAO DE PASSOS,MG. 1999

MES jan/99|  fev/99| mar/99| abr/99| mai/99] jun/99|  jul/99| ago/99|  set/99| out/99| nov/99| dez/99
CONSUMO EKWH) [KWH) [KWH) [(KWH) KWH) [KWH) (KWH) [KWH) [(KWH) |(KWH) [(KWH) [(KWH)
Empresa Passense de Turismo 2377 2583 3075 2214 2214 2337 2829 2460 2583 2583 2214 3321
Grande Hotel 2840 2600 2680 2440 2880 2760 2160 3200 2640 2680 2680 2720
Hotel Cidade 7280 5600 5680 5600 6080 5680 6160 5560 5560 6280 5440 5800
Hotel Maldi 2.080 1.830 2.220 2.180 2.050 2.560 2.290 2.070 1,950 2.380 2230 1.970
Hotel Vila Rica (1) 12.080; 11.600/ 11.040| 12.160/ 10.400] 10.960, 10.480 9.880; 11.880| 11.800 9,520 11.040
Hotel Vila Rica (2) 2.714 2.072 2.083 2.246 2.009 2.108 2.068 1.767 2,107 2.230 1.880 2.099
Magno's Hotel 706 718 622 660 640 635 713 615 637 791 672 629
Hotel Soares 840 680 720 800 720 800 1.040 920 920 1.040 960 1.080
Mariachis Hotel 2.208 1.916 2.532 2.164 2,101 2.255 4,295 3.011 3.001 2.619 2.230 2678
Minas Palace Hotel 9.520 8.640 8.960 9.120 7.200 7.920 8.400 6.800 8.080 8.960 6.960 8.800
Homero Julido Alves 1.800 2.080 1.920 1.880 2,160 1.800 2.000 2.240 1.920 2.560 2.520 2.400
Hotel Gomes 624 539 387 598 582 472 417 555 598 645 554 511
Mogiana Hotel 381 315 307 280 358 330 405 512 459 456 428 438
Conceigio Ap.Sdo Julido 1.251 820 776 455 819 1.023 822 694 562 642 830 1.143
Erci Antonia Moreira 1.480 1.240 1.680 1.560 1.400 1.680 1,560 1.440 1.560 1.400 1.160 1.640
Serra Verde Resindecial Hotel 0 211 0 70 987 352 1,178 0 0 640 5.520 6.360
José Walter Petreca 800 600 600 800 760 760 720 800 760 760 800 600
FElias Hotel 726 507 528 639 599 436 574 592 541 598 505 602
Antonio Custédio Silva 385 348 316 388 308 355 436 370 513 362 365 381
Ana Melo Azevedo 686 629 806 657 734 790 602 690 777 910 761 723
Maria da Consolagfio Faria 791 1.315 1.034 856 962 1.098 1.095 1.016 1.319 1.156 1.062 833
Paula Lemos e Jacob Ltda 605 585 917 767 657 547 657 718 640 692 1.063 565
Carmo Hotel 1.200 880 1.200 1.000 1.000 1.200 1.240 1.200 1.120 1.160 1.160 920
Rio Palace Hotel 760 680 880 640 760 880 720 1.040 1.440 720 960 800
Fausto Antonio de Castro 242 225 154 176 295 244 256 332 145 163 228 216
Regina Helena Martins 135 453 298 162 202 136 235 272 236 259 283 276

Tabela 4. Consumo Mensal dos hotéis da regido de Passos, MG -~ Ano Base 1999-Fonte:CEMIG(marco 2000)- folha 1/2




CONSUMO MENSAL DOS HOTEIS DA REGIAQO DE PASSOS,MG. 1999

MES jan/99)  fev/99| mar/99| abr/99| mai/99) jun/99|  jul/99| ago/99 set/99)  out/99] nov/99| dez/99
CONSUMO (KWH) |[(KWH) [(KWH) |[(KWH) |(KWH) |[(KWH) [(KWH) (KWH) |[(KWH) |((KWH) |[(KWH) |((KWH)

Jamil Lutfala 747 677 634 780 625 641 751 838 712 859 774 602
Paulo Barbosa Vilhena 412 324 365 481 319 277 263 269 238 285 246 203
Dener José de Assis (1) 0 0 0 0 0 0 0 2.129 4.097 4314 4,207 3.923
Dener José de Assis (2) 0 0 0 0 0 0 0 2.508 5.142 4.969 3.342 3.190
Waldemar de Pontes 208 209 424 296 108 95 272 158 122 793 768 818
Benedito Batista Ferreira 740 433 1.049 622 352 397 479 375 465 489 318 491
José Alberto Alves 192 180 111 90 93 131 60 78 34 41 75 42
Lucas Leite Luz 219 201 154 174 190 166 209 219 191 155 150 154

Tabela 4: Consumo Mensal dos hotéis da regido de Passos, MG - Ano Base 1999-Fonte:CEMIG(marco 2000)- folha 2/2




DESCRICAO SIMPLIFICADA DOS TIPOS DE DORMITORIOS E SEUS EQUIPAMENTOS

EQUIPAMENTOS STANDARD LUXO SUPER LUXO SUITE ESPECIAL
Lumindria teto com duas
lampadas 1 1 1 1
Abajur de cabeceira 1 1 1 2
Televisdo 14 Polegadas 1 1 1 1
Telefone 1 1 1 1
Lumindria embutido no
teto espelho banheiro 2 2 3 3
Luminaria centro teto
banheiro 1 1 1 1
Ventilador teto ou
circulador de ar 1 1 0 0
Frigobar 0 1 1 1
Arcondicionado 0 0 1 i
Hidromassagem 0 0 0 1
Economizador 0 0 1 1
APARELHOS DE USO EVENTUAL
EQUIPAMENTOS STANDARD LUXO SUPER LUXO SUITE ESPECIAL
Aparelho barbear 1 1 1 1
Secador de cabelo 0 0 1 1
Microcomputador 0 0 1 1
Lumindria da varanda 0 0 2 0

Tabela 5: Descrigdo dos tipos de apartamentos e seus equipamentos




EQUIPAMENTOS DOS DORMITORIOS E CARACTERISTICAS TECNICAS

Tipo /Marca Decrigcdio Técnica T‘elx(njsio Poténcia W CO“&‘: mo Cozi;mo
Lampada Incandescente tipol Max Luz-GE Spot 376 Im 120 40 40 0,0400
Lampada Incandescente tipo2 Mini-Spot Philips Spot 385 Im 120 40 40 0,0400
Lampada Fluorescente tipo 1 TLRS 40/33 Philips Branca fria 3000 Im 118 40 50 0,0500
Lampada Fluorescente tipo 2 Osram Luz do Dia Especial 2700 Im 118 40 50 0,0500
Lampada Fluorescente tipo 3 Dulux Osram Dulux S 600 Im 118 9 12,5 0,0125
Lampada Fluorescente tipo 4 Dulux Osram - 118 18 23 0,0230
Televisao 14 polegadas tipo 1 HPS-1405 CCE 14" cores 120 42 42 0,0420
Televisao 14 polegadas tipo 2 CP-14K40 LG 14" cores 120 65 65 0,0650
Ar condicionado tipo 1 7500 BTU Consul Frio/Parede 220 773 773 0,7730
Ar condicionado tipo 2 7500 BTUSpringer Frio/Parede 220 1160 1160 1,1600
Ar condicionado tipo 3 10000 BTU Consul Frio/Parede 220 981 981 0,9810
Ar condicionado tipo 4 15000 BTU Springer Frio/Parede 220 2000 2000 2,0000
Frigobar 1 CRTOS5 Consul 40 litros 127 1/10hp - 21 kWh/més
Frigobar 2 EA 3140/Electrolux 41 litros 127 - - 28 kWh/més
Telefone Euroset 805 S Siemens 48 VDC 0 0 0,000
EQUIPAMENTOS DE USO EVENTUAL E CARACTERISTICAS TECNICAS
Tipo /Marca Decricio Técnica T‘(;lgzo Poténcia W Cm};n]xmo Coxi:mo
Aparelho barbear HP1121 Philips Philisave 115 15 15 0,0150
Secador cabelo HP4801 Philips 1000W Compct S 127 1000 1000 1,0000
Luminaria externa SNLO025 Siemens corpo aluminio fundido-tartaruga | 127/220 | 40/60/100 60 0,0600
Chuveiro tipo 1 Maxi Ducha Lorenzetti Quente /morno 220 4400 4400 4,4000
Chuveiro tipo 2 Tradicao Lorinzetti Quente /morno 220 5400 5400 5,4000
Ferro de passar roupa Auto-limpeza Black & Decker 127 1100 1100 1,1000
Aquecimento solar - - - - 0 0,0000

Tabela 6: Equipamentos utilizados para simulagfo de consumo. Fonte: catdlogos de fornecedores



CENARIOS DE MONTAGEM INTERNA DAS UNIDADADES -EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Consumo Consumo Consumo
EQUIPAMENTOS CENARIO 1 W) CENARIO 2 P CENARIO 3 (kW)
Luminaria teto com duas Lampada Incandesc. tipol 0,0800 Lampada Incandesc.tipol 0,0800 Lampada Fluoresc.ipo 1 com 0,0500
lampadas uma lampada
Abajur de cabeceira Lampada Fluorescente tipo 3 0,0125 Lampada Incandesc.tipo2 0,0400 | Lampada Fluorescente tipo 3 0,0500
Televisdo 14 Polegadas Televisao 14 polegadas tipo 2 | 0,0650 | Televisao 14 polegadas tipo 2 | 0,0650 | Televisao 14 polegadas tipo 1 | 0,0420
Telefone Telefone 0,0000 Telefone 0,0000 Telefone 0,0000
Luminaria embutido no te Lam ncan nte tipol Lampada Incandescente tipol Lampada Fluorescente tipo 3
espelho banheiro (1 Iamp.;0 s I(lclaalg:?;e ot 0,0400 ’ (1 lamp.) ’ 0,0400 P (1 lamIS),) P 0,0125
Lumindria centro banheiro Lampada Incandesc. tipol 0,0400 Lampada Incandesc.tipol 0,0400 | Lampada Fluorescente tipo 1 |  0,0400
28,0 28,0 21,0
Frigobar Frigobar 2 kWh/més Frigobar 2 kWh/més Frigobar 1 kWh/més
Ar condicionado Ar condicionado tipo 2 1,1600 Ar condicionado tipo 2 1,1600 Ar condicionado tipo 1 0,7730
Chuveiro Chuveiro tipo 2 5,4000 Chuveiro tipo 1 4,4000 Aquecimento solar 0,0000
Consumo Consumo Consumo
EQUIPAMENTOS CENARIO 4 kW) CENARIO 5 W) CENARIO 6 kW)
E::;:;;a teto com duas Lampada Incandesc. tipo2 0,0800 Lampada Fluorescente tipo 4 0,0460 Lampada Fluorescente tipo 4 0,0460
Abajur de cabeceira Lampada Incandesc.tipo2 0,0400 | Lampada Fluorescente tipo 3 0,0125 | Lampada Fluorescente tipo 3 0,0125
Televisdo 14 Polegadas Televisao 14 polegadas tipo 1| 0,0420 | Televisao 14 polegadas tipo 1| 0,0420 | Televisao 14 polegadastipo 1| 0,0420
Telefone Telefone 0,0000 Telefone 0,0000 Telefone 0,0000
Luminaria embutido no teto | Lampada Fluorescente tipo 3 Lampada Fluorescente tipo 3 Lampada Fluorescente tipo 3
0,0125 0,0125 0,0125
espelho banheiro (1 lamp.) (1 lamp.) (1 lamp.) (1 lamp.)
Lumindria centro banheiro Lampada Fluorescente tipo 2 |  0,0500 | Lampada Fluorescente tipo 3 0,0125 | Lampada Fluorescente tipo 3 | 0,0125
21,0 21,0 21,0
Frigobar Frigobar 1 kWh/més Frigobar 1 kWh/més Frigobar 1 kWh/més
Ar condicionado Ar condicionado tipo 1 0,7730 Ar condicionado tipo 1 0,7730 Ar condicionado tipo 1 0,7730
Chuveiro Aquecimento solar 0,0000 Aquecimento solar 0,0000 Chuveiro tipo 2 5,4000

Tabela 7: Cenarios de montagem interna da unidades .Equipamentos utilizados




CENARIO 1- CONSUMO DOS EQUIPAMENTOS DOS DIVERSOS TIPOS DE DORMITORIOS

Consumo Consumeo Consumo . Consumo
EQUIPAMENTOS STANDARD |Equipamentos |LUXO Equipamentos |SUPER LUXOQ |Equipamentos SUITE Equipamentos
CENARIO.1 ESPECIAL
Kw Kw Kw Kw
Lumindria t
e eto com duas 0,0800 0,0800 0,0800 0,0800
ampadas 1 1 1 1
Abajur de cabeceira 1 0,0125 1 0,0125 1 0,0125 2 0,0125
Televisdo 14 Polegadas 1 0,0650 1 0,0650 1 0,0650 1 0,0650
Telefone 1 0,0000 1 0,0000 1 0,6000 1 0,0000
Lumindaria embutido no
teto espelho banheiro 2 0,0400 2 0,0400 3 0,0400 3 0,0400
Luminari tro tet
b“m".‘ fia centro teto 0,0400 0,0400 0,0400 0,0400
anheiro 1 1 1 1
Frigobar 0 28,0 kWh/més 1 28,0 kWh/més 1 28,0 kWh/més 1 28,0 kWh/més
Arcondicionado 0 1,1600 0 1,1600 1 1,1600 1 1,1600
TOTAL Consumo Ind.consumo A Ind.consumo A Ind.consumo A Ind.consumo A
iluminacio+ TV (ICA) 0,2775 (ICA) 0,2775 (ICA) 0,3175 (ICA) 0,3300
TOTAL Consumo | Ind.consumo B Ind.consumo B Ind.consumo B Ind.consumo B
iluminacfo i (ICB) 0,2125 (ICB) 0,2125 (ICB) 0,2525 (1CB) 0,2650
TOTAL Consumo | Ind.consumo C Ind.consumo C Ind.consumo C Ind.consumo C
figobar/ dia *** (ICC) 0,0000 (ICO) 0,9400 ICO) 0,9400 ICco 0,9400
TOTAL Consumo Ind.consumo D Ind.consumo D Ind.consumo D Ind.consumo D
arcondicionado (ICD) 0,0000 (ICD) 0,0000 (ICD) 1,1600 (ICD) 1,1600
APARELHOS DE USO EVENTUAL
Consumo Consumeo Consumo ; Consumeo
EQUIPAMENTOS . . . SUITE .
CENARIO FIXO STANDARD |[Equipamentos |LUXO Equipamentos {SUPER LUXO |Equipamentos ESPECIAL Equipamentos
Kw Kw Kw Kw
Aparelho barbear 1 0,015 1 0,015 1 0,015 1 0,015
Secador de cabelo 0 1,000 0 1,000 1 1,000 1 1,000
Lumindria da varanda 0 0,060 0 0,060 2 0,060 0 0,060
Chuveiro 1 5,400 1 5,400 1 5,400 1 5,400
TOTAL Consumo Ind.consumo E Ind.consumo E Ind.consumo E Ind.consumo E
equipamentos (ICE) 5,415 (ICE) 5,415 (ICE) 6,535 (ICE) 6,415

Tabela 8: Consumo por tipos de dormitérios CENARIO 1




CENARIO 2- CONSUMO DOS EQUIPAMENTOS DOS DIVERSOS TIPOS DE DORMITORIOS

Consumo Consumo Consumo . Consumo
ITE .
Fclg;}il’él(\)ﬂ;NTOS STANDARD |Equipamentos |LUX0O Equipamentos |SUPER LUXO |Equipamentos i)gPE CIAL Equipamentos
’ Kw Kw Kw Kw
Lumindria teto com duas 0,0800 0,0800 0,0800 0,0800
lampadas 1 1 1 1
Abajur de cabeceira 1 0,0400 1 0,0400 1 0,0400 2 0,0400
Televisdo 14 Polegadas 1 0,0650 1 0,0650 1 0,0650 1 0,0650
Telefone 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000
Lumindria embutido no
teto espelho banheiro 2 0,0400 2 0,0400 3 0,0400 3 0,0400
Lumindria centro teto
banheiro 1 0,0400 1 0,0400 1 0,0400 1 0,0400
Frigoba.r _ 0 28,0 kWh/més 1 28,0 kWh/més 1 28,0 kWh/més 1 28,0 kWh/més
Arcondicionado 0 1,1600 0 , 1,1600 1 1,1600 1 1,1600
TOTAL Consumo Ind.consumo A Ind.consumo A Ind.consumo A Ind.consumo A
iluminagio+TV (ICA) 0,3050 (CA) 0,3050 (ICA) 0,3450 (ICA) 0,3850
TOTAL Consumo | Ind.consumo B Ind.consumo B Ind.consumo B Ind.consumo B
iluminacdo (ICB) 0,2400 (ICB) 0,2400 (ICB) 0,2800 (1ICB) 0,3200
TOTAL Consumo | Ind.consumo C Ind.consumo C Ind.consumo C Ind.consumo C
figobar/ dia *** acc) 0,0000 aco) 0,400 aco) 09400 (1co) 09400
TOTAL Consumo | Ind.consumo D Ind.consumo D Ind.consumo D Ind.consumo D
arcondicionado (ICD) 0,0000 (ICD) 0,0000 (ICD) 1,1600 (ICD) 1,1600
APARELHOS DE USO EVENTUAL
Consumo Consymo Consumo . Consumo
EQUIPAMENTOS . . . SUITE .
CENARIO FIXO STANDARD ﬁ(‘l‘tupamentos LUXO i?;upamentos SUPER LUXO i(‘l‘:upamemos ESPECIAL ﬁ(:vulpamentos
Aparelho barbear 1 0,015 1 0,015 1 0,015 1 0,015
Secador de cabelo 0 1,000 0 1,000 1 1,000 1 1,000
Luminaria da varanda 0 0,060 0 0,060 2 0,060 0 0,060
Chuveiro 1 4,4000 1 4.4000 1 4,4000 1 4,4000
TOTAL Consumo Ind.consumo E Ind.consumo E Ind.consumo E Ind.consumo E
equipamentos (ICE) 4ALS (ICE) 4415 (ICE) 5,535 (ICE) 5,415

Tabela 9: Consumo por tipos de dormitérios CENARIO 2




CENARIO 3- CONSUMO DOS EQUIPAMENTOS DOS DIVERSOS TIPOS DE DORMITORIOS

Consumeo Consumo Consumo P Consumeo
SUITE X
EQUIPAMENTOS STANDARD |[Equipamentos |LUXO Equipamentos |SUPER LUXO |Equipamentos Equipamentos
CENARIO.3 ESPECIAL
Kw Kw Kw Kw
Lumindria teto com duas 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500
lampadas 1 1 1 1
Abajur de cabeceira 1 0,0500 I 0,0500 1 0,0500 2 0,0500
Televisdo 14 Polegadas 1 0,0420 1 0,0420 1 0,0420 1 0,0420
Telefone 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000
Lumindria embutido no
teto espelho banheiro 2 0,0125 2 0,0125 3 0,0125 3 0,0125
Lo
umindia centro teto 0,0400 0,0400 0,0400 0,0400
banheiro 1 1 1 1
Frigobar 0 21,0 kWh/més 1 21,0 kWh/més 1 21,0 kWh/més 1 21,0 kWh/més
Arcondicionado 0 0,7730 0 0,7730 1 0,7730 1 0,7730
TOTAL Consumo Ind.consumo A Ind.consumo A Ind.consumo A Ind.consumo A
iluminacfo+TV (ICA) 0,2070 (ICA) 0,2070 (ICA) 0,2195 (ICA) 0,2695
TOTAL Consumo | Ind.consumo B Ind.consumo B Ind.consumo B Ind.consumo B
iluminacio (ICB) 0,1650 (ICB) 0,1650 (ICB) 0,775 (ICB) 0,2275
TOTAL Consumo | Ind.consumo C Ind.consumo C Ind.consumo C Ind.consumo C
figobar/ dia *** (ICC) 0,0000 (ICO) 0,7000 (ICO) 0,7000 (ICO) 0,7000
TOTAL Consumo | Ind.consumo D Ind.consumo D Ind.consumo D Ind.consumo D
arcondicionado (ICD) 0,0000 (ICD) 0,0000 (ICD) 0,7730 (ICD) 0,7730
APARELHOS DE USO EVENTUAL
Consume Consume Consumo . Consumo
EQUIPAMENTOS . . . SUITE .
CENARIO FIXO STANDARD [Equipamentos [LUXO Equipamentos |SUPER LUXO [Equipamentos ESPECIAL Equipamentos
Kw Kw Kw Kw
Aparetho barbear 1 0,015 1 0,015 1 0,015 1 0,015
Secador de cabelo 0 1,000 0 1,000 H 1,000 1 1,000
Lumindria da varanda 0 0,060 0 0,060 2 0,060 0 0,060
Chuveiro 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000
TOTAL Consumo Ind.consumo E Ind.consumo E Ind.consumo E Ind.consumo E
equipamentos (ICE) 0,015 (ICE) 0,015 (ICE) 1,135 (ICE) 1,015

Tabela 10: Consumo por tipos de dormitérios CENARIO 3




CENARIO 4- CONSUMO DOS EQUIPAMENTOS DOS DIVERSOS TIPOS DE DORMITORIOS

Consumo Consumeo Consumo . Consumo
:zjgggglz)ﬂimos STANDARD |Equipamentos {LUXO Equipamentos [SUPER LUXO |Equipamentos i}lsj?};:}él AL Equipamentos
’ Kw Kw Kw Kw
Lumindria teto com duas
0,0800 0,0800 0,0800 0,0800
lampadas 1 1 | i
Abajur de cabeceira 1 0,0400 1 0,0400 1 0,0400 2 0,0400
Televisdo 14 Polegadas 1 0,0420 1 0,0420 1 0,0420 1 0,0420
Telefone 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000
Lumindria embutido no
teto espelho banheiro 2 0,0125 2 0,0123 3 0,0125 3 0,0125
Lumindria centro teto
banheiro 1 0,0500 1 0,0500 ! 0,0500 1 0,0500
Frigobar 0 21,0 kWh/més 1 21,0 kWh/més 1 21,0 kWh/més 1 21,0 kWh/més
Arcondicionado 0 0,7730 0 0,7730 1 0,7730 1 0,7730
TOTAL Consumo Ind.consumo A Ind.consumo A Ind.consumo A Ind.consumo A
Vi
iluminacfio+TV (ICA) 0,2370 (ICA) 0,2370 (ICA) 0,2495 (ICA) 0,2895
TOTAL Consumo | Ind.consumo B Ind.consumo B Ind. B Ind.
uminac 1CB) 0,1950 (I’(‘:B) 0,1950 nd C(‘}’g;’;m 0,2075 nd Cg’ésg;m Bl 02415
TOTAL Consumo | Ind.consumo C Ind.consumo C Ind.consumo C Ind.consumo C
figobar/ dia *** aco) 0,0000 (aco) 0,7000 acc) 0,7000 aco) 0,7000
TOTAL Consumo | Ind.consumo D Ind.consumo D Ind.consumo D Ind.consumo D
arcondicionado (ICD) 0,0000 (ICD) 0,0000 (ICD) 0,7730 (ICD) 0,7730
APARELHOS DE USO EVENTUAL
Consumo Consumo Consumo . Consumo
EQUIPAMENTOS . ) ) SUITE .
CENARIO FIXO STANDARD ixxupamentos LUXO g‘]:lpamentos SUPER LUXO i(‘]:npamentos ESPECIAL ﬁ(‘l‘t’upamenms
Aparelho barbear 1 0,015 1 0,015 1 0,015 1 0,015
Secador de cabelo 0 1,000 0 1,000 1 1,000 1 1,000
Luminaria da varanda 0 0,060 0 0,060 2 0,060 0 0,060
Chuveiro 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000
TOTAL Consumo Ind.consumo E Ind.consumo E Ind.consumo E Ind.consumo E
equipamentos (ICE) 0,015 (ICE) 0,015 (CE) 1,135 (ICE) 1,015

Tabela 11: Consumo por tipos de dormitérios CENARIO 4




CENARIO 5- CONSUMO DOS EQUIPAMENTOS DOS DIVERSOS TIPOS DE DORMITORIOS

Consumo Consumo Consumo : Consumo
ITE .
légggl?[l(\)q I;JNTOS STANDARD |Equipamentos |LUXO Equipamentos |SUPER LUXO |Equipamentos i‘,gPE CIAL Equipamentos
Kw Kw Kw Kw
Lumindria teto com duas 0,0460 0,0460 0,0460 0,0460
lampadas 1 1 1 1
Abajur de cabeceira 1 0,0125 1 0,0125 1 0,0325 2 0,0125
Televisdo 14 Polegadas 1 0,0420 1 0,0420 1 0,0420 1 0,0420
Telefone 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000
Lumindria embutido no
teto espelho banheiro 2 0,0125 2 0,0125 3 0,0125 3 0,0125
Lumindaria centro teto
banheiro 1 0,0125 i 0,0125 1 0,0125 1 0,0125
Frigobar 0 21,0 kWh/més 1 21,0 kWh/més 1 21,0 kWh/més 1 21,0 kWh/més
Arcondicionado 0 0,7730 0 0,7730 1 0,7730 1 0,7730
TOTAL Consumo Ind.consumo A Ind.c 0 A Ind. A Ind.
aminacdor TV p CX) 0,1380 (‘;‘(’:sx“ 0,1380 nd Cg‘ésl‘i;“" 0,1505 nd C(‘;’ész?“" Al 01630
TOTAL Consumo | Ind.consumo B Ind.consumo B Ind.consumo B Ind.consumo B
iluminaglio __acp) 0090 | ace 0090 | ace 0,1085 (ICB) 0,1210
TOTAL Consumo Ind.consumo C Ind.consumo C Ind.consumo C Ind.consumo C
figobar/ dia *** | cC) 0,7000 (O 0700 | aco 0,7000 (aco) 0,7000
TOTAL Consumo Ind.consumo D nd.consumo D Ind.consumo D Ind.consumo D
arcondicionado (ICD) 0,0000 dCDh) 0,0000 acom 0,7730 (ICD) 0,730
APARELHOS DE USO EVENTUAL
Consumo Consumo Consumo . Consumeo
EQUIPAMENTO
CEN ARIO FIXO S STANDARD |Equipamentos |LUXO Equipamentos {SUPER LUXOQ (Equipamentos glg;;géIAL Equipamentos
Kw Kw Kw Kw
Aparelho barbear 1 0,015 1 0,015 1 0,015 1 0,015
Secador de cabelo 0 1,000 0 1,000 1 1,000 1 1,000
Lumindria da varanda 0 0,060 0 0,060 2 0,060 0 0,060
Chuveiro 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000
TOTAL Consumo Ind.consumo E Ind.consumo E Ind.consumo E Ind.consumo E
equipamentos (ICE) 0,015 (ICE) 0,015 (ICE) 1,135 (ICE) 1,015

Tabela 12; Consumo por tipos de dormitérios CENARIO 5




CENARIO 6- CONSUMO DOS EQUIPAMENTOS DOS DIVERSOS TIPOS DE DORMITORIOS

Consumo Consumo Consumo . Consumo
EQUIPA
ng ARII(;lE:';NTOS STANDARD |Equipamentos |LUXO Equipamentos |SUPER LUXQ |Equipamentos i)glI’TEB(:}IAL Equipamentos
) Kw Kw Kw Kw
Tomi
umindria tefo com duas 0,0460 0,0460 0,0460 0,0460
lampadas 1 1 i 1
Abajur de cabeceira 1 0,0125 1 0,0125 1 0,0125 2 0,0125
Televisdo 14 Polegadas 1 0,0420 1 0,0420 1 0,0420 1 0,0420
Telefone 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000
Lumindria embutido no 0.0125
teto espelho banheiro 2 ’ 2 0,0123 3 0,0123 3 0,0125
Lumindria centro teto 0.0125
banheiro 1 , 1 0,0125 1 0,0125 1 0,0125
Frigobar 0 21,0 kWh/més 1 21,0 kWh/més 1 21,0 kWh/més 1 21,0 kWh/més
Arcondicionado 0 0,7730 0 0,7730 1 0,7730 1 0,7730
TOTAL Consumo Ind.consumo A Ind.consumo A Ind.cons A Ind. A
iluminacdo+TV (ICA) 0,1380 (ICA) 0,1380 (ICX;HO 0,1505 i C((;lgf:)no 0,1630
TOTAL Consumo | Ind.consumo B Ind.consumo B Ind.consumo B Ind.consumo B
iluminagdo (ICB) 0,0960 (ICB) 0,0960 (ICB) 0,1085 (ICB)m ° 0,1210
TOTAL Consumo | Ind.consumo C Ind.consumo C Ind.consumo C Ind.consumo C
figobar/ dia *** (ICO) 0,0000 (1CQ) 0,7000 (ICO) 0,7000 (1CO) 0,7000
TOTAL Consumo | Ind.consumo D Ind.consumo D Ind.consumo D Ind.consumo D
arcondicionado (ICD) 0,0000 (ICD) 0,0000 acD) 0,7730 acD) 0,7730
APARELHOS DE USO EVENTUAL
Consumo Consumo Consumo . Consumo
EQUIPAMENTOS . . . SUITE .
CENARIO FIXO STANDARD i«xxxpamentos LUXO i(:;upamentos SUPER LUXO f(?:npamentos ESPECIAL IFg‘l‘t’upamentos
Aparelho barbear 1 0,015 1 0,015 1 0,015 1 0,015
Secador de cabelo 0 1,000 0 1,000 1 1,000 1 1,000
Lumindria da varanda 0 0,060 0 0,060 2 0,060 0 0,060
Chuveiro 1 5,4000 1 5,4000 1 5,4000 1 5,4000
TOTAL Consumo | Ind.consumo E Ind.consumo E Ind.consumo E Ind.consumo E
equip.eventuais (ICE) 5,415 (ICE) 3,415 (CE) 6,535 (ICE) 6,415

Tabela 13: Consumo por tipos de dormitérios CENARIO 6




CENARIO 1- QUADRO DE UTILIZACAO DAS U.H.s PARA OCUPACAO DE 33%

Tempo Tempo Tempo Tempo Consumo
Apto Tipo Ocupado | utilzaciio ICA utilzacgiio ICB utilzagfio ICh utilzagio ICE didrio em
(hs) (hs) (hs) (hs) kwh

101 standard 1 6,0 0,2775 0,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,4773
102 standard 0 6,0 0,2775 1,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
103 |standard 1 4,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,3798
104 standard 1 6,0 0,2775 2,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,9023
108 standard 0 3,0 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
106 Luxo 1 2,0 0,2775 1,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5798
107 standard 0 2,5 0,2775 0,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
108 super luxo 1 3,0 0,3175 0,0 0,2525 3,0 1,1600 0,15 6,5350 5,4128
109  |suite espec. 0 4,5 0,3300 0,0 0,2650 3,0 1,1600 0,15 6,4150 0,0000
201 Luxo 1 4.5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,3798
202 Luxo 0 6,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
203 Luxo 0 5,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
204 |Luxo 0 4,5 0,2775 2,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
208 Luxo 1 5,0 0,2775 1,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,4123
206 Luxo 1 2,5 0,2775 0,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,6123
207 Luxo 0 2,0 0,2775 0,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
208 super luxo 0 3,0 0,3175 0,5 0,2525 3,0 1,1600 0,15 6,5350 0,0000
209 suite espec. 0 4.0 0,3300 0,5 0,2650 3,0 1,1600 0,15 6,4150 0,0000
301  |Luxo 0 2,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
302 |Luxo 0 2,5 0,2775 1,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
303 Luxo 0 2,5 0,2775 0,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
304 Luxo 0 5,5 0,2775 0,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
305 Luxo 1 6,0 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,7960
306 Luxo 0 2,0 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
307 Luxo 0 2,0 0,2775 2,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
308 super luxo 0 5,5 0,3175 2,0 0,2525 3,0 1,1600 0,15 6,5350 0,0000
309 suite espec. 0 5,0 0,3300 1,5 0,2650 3,0 1,1600 0,15 6,4150 0,0000

CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 33% .CENARIO 1 23,95

Tabela 14: CENARIO 1.Quadro de utilizagdo das U.H.s para ocupagdo de 33%




CENARIO 2- QUADRO DE UTILIZACAO DAS U.H.s PARA OCUPACAO DE 33%

Tempo Tempo Tempo Tempo Consumo
Apto Tipo Ocupado | utilzaclio ICA utilzagfio ICB utilzacfio IiCp utilzaclo ICE didrio em
(hs) (hs) (hs) (hs) kwh

101  |standard 1 6,0 0,3050 0,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,4923
102  |standard 0 6,0 0,3050 1,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000
103 |standard 1 4,5 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,3948
104  |standard 1 6,0 0,3050 2,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,9723
105 |standard 0 3,0 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000
106  {Luxo 1 2,0 0,3050 1,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 1,5123
107  |standard 0 2,5 0,3050 0,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000
108  |super luxo 1 3,0 0,3450 0,0 0,2800 3,0 1,1600 0,15 5,5350 5,3453
109  |suite espec. 0 4,5 0,3850 0,0 0,3200 3,0 1,1600 0,15 5,4150 0,0000
201  |Luxo 1 4,5 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,3948
202 |Luxo 0 6,5 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000
203 [Luxo 0 5,5 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000
204  {Luxo 0 4,5 0,3050 2,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 06,0000
205  jLuxo 1 5,0 0,3050 1,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,4273
206  JLuxo 1 2,5 0,3050 0,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 1,5448
207  [Luxo 0 2,0 0,3050 0,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000
208  isuper luxo 0 3,0 0,3450 0,5 0,2800 3,0 1,1600 0,15 5,5350 0,0000
209  |suite espec. 0 4,0 0,3850 0,5 0,3200 3,0 1,1600 0,15 5,4150 0,0000
301 |Luxo 0 2,5 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000
302 |Luxo 0 2,5 0,3050 1,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000
303  |Luxo 0 2,5 0,3050 0,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000
304 jLuxo 0 5,5 0,3050 0,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000
305 ILuxo 1 6,0 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,8523
306 |Luxo 0 2,0 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000
307  Luxo 0 2,0 0,3050 2,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000
308 |super luxo 0 55 0,3450 2,0 0,2800 3,0 1,1600 0,15 5,5350 0,0000
309 jsuite espec. 0 5,0 0,3850 1,5 0,3200 3,0 1,1600 0,15 5,4150 0,0000

CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 33% .CENARIO 2 23,94

Tabela 15: CENARIO 2.Quadro de utilizagdo das U.H.s para ocupagio de 33%




CENARIO 3- QUADRO DE UTILIZACAO DAS U.H.s PARA OCUPACAO DE 33%

Tempo Tempo Tempo Tempo Consumo
Apto Tipo Ocupado | wutilzagfo ICA utilzacfio ICB utilzagfio ICD utilzagio ICE didrio em
(hs) (hs) (hs) (hs) kwh
101  |standard 1 6,0 0,2070 0,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,2443
102 |standard 0 6,0 0,2070 1,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
103  |standard 1 4,5 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,1813
104  istandard 1 6,0 0,2070 2,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,5743
105 |standard 0 3,0 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
106 Luxo 1 2,0 0,2070 1,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,5813
107  |standard 0 2,5 0,2070 0,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
108 isuper luxo 1 3,0 0,2195 0,0 0,1775 3,0 0,7730 0,15 1,1350 3,1478
109  lsuite espec. 0 4,5 0,2695 0,0 0,2275 3,0 0,7730 0,15 1,0150 0,0000
201 Luxo 1 4,5 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,1813
202  |Luxo 0 6,5 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
203  |Luxo 0 5,5 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
204  |Luxo 0 4,5 0,2070 2,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
205  1Luxo 1 5,0 0,2070 1,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,2023
206 |Luxo 1 2,5 0,2070 0,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,6023
207  {Luxo 0 2,0 0,2070 0,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
208  jsuper luxo 0 3,0 0,2195 0,5 0,1775 3,0 0,7730 0,15 1,1350 0,0000
209  suite espec. 0 4,0 0,2695 0,5 0,2275 3,0 0,7730 0,15 1,0150 0,0000
301 |Luxo 0 2,5 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
302 Luxo 0 2,5 0,2070 1,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
303 Luxo 0 2,5 0,2070 0,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
304 |Luxo 0 55 0,2070 0,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
305  [Luxo 1 6,0 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,4918
306  jLuxo 0 2,0 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
307  JLuxo 0 2,0 0,2070 2,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
308 jsuper luxo 0 5,5 0,2195 2,0 0,1775 3,0 0,7730 0,15 1,1350 0,0000
309 suite espec. 0 5,0 0,2695 1,5 0,2275 3,0 0,7730 0,15 1,0150 0,0000
CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 33% .CENARIO 3 12,21

Tabela 16: CENARIO 3.Quadro de utilizagdio das U.H.s para ocupagio de 33%




CENARIO 4- QUADRO DE UTILIZACAO DAS U.H.s PARA OCUPACAQ DE 33%

Tempo Tempo Tempo Tempo Consumo
Apto Tipo Ocupado | utilzaclio ICA utilzacfio ICB utilzaciio ICD utilzagfo ICE didrio em
(hs) (hs) (hs) (hs) kwh

101  |standard 1 6,0 0,2370 0,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,4243
102 |standard 0 6,0 0,2370 1,0 0,1950 3.0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
103  |standard 1 4,5 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,3613
104  |standard 1 6,0 0,2370 2,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,8143
105 |standard 0 3,0 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
106 |Luxo 1 2,0 0,2370 1,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,6713
107  |standard 0 2,5 0,2370 0,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
108 super luxo 1 3,0 0,2495 0,0 0,2075 3,0 0,7730 0,15 1,1350 3,2378
109  |suite espec. 0 4,5 0,2895 0,0 0,2475 3,0 0,7730 0,15 1,0150 0,0000
201 |Luxo 1 4,5 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,3613
202 |Luxo 0 6,5 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
203 |Luxo 0 5,5 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
204 {Luxo 0 4,5 0,2370 2,0 0,1950 3,0 0,0000 0,13 0,0150 0,0000
205 |Luxo 1 5,0 0,2370 1,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,3823
206 |Luxo 1 2.5 0,2370 0,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,6923
207  |Luxo 0 2,0 0,2370 0,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
208  |super luxo 0 3,0 0,2495 0,5 0,2075 3,0 0,7730 0,15 1,1350 0,0000
209  Isuite espec. 0 4,0 0,2895 0,5 0,2475 3,0 0,7730 0,15 1,0150 0,0000
301 Luxo 0 2,5 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
302 |Luxo 0 2,5 0,2370 1,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
303  |Luxo 0 2,5 0,2370 0,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
304 |Luxo 0 5,5 0,2370 0,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
305 jLuxo 1 6,0 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,7168
306 Luxo 0 2,0 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
307 Luxo 0 2,0 0,2370 2,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
308  |super luxo 0 55 0,2495 2,0 0,2075 3,0 0,7730 0,15 1,1350 0,0000
309  Isuite espec. 0 5,0 0,2895 1,5 0,2475 3,0 0,7730 0,15 1,0150 0,0000

CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 33% .CENARIO 4 13,66

Tabela 17: CENARIO 4.Quadro de utilizagio das U.H.s para ocupagdo de 33%




CENARIO 5- QUADRO DE UTILIZACAOQ DAS U.H.s PARA OCUPACAQ DE 33%

Tempo Tempo Tempo Tempo Consumo
Apto Tipo Ocupado | utilzagiio ICA utilzagfie ICB utilzacgfto ICD utilzacfio ICE didrio em
(hs) (hs) (hs) (hs) kwh
101 |standard 1 6,0 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,8303
102 Istandard 0 6,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
103 |standard 1 4,5 0,1380 1.5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7673
104  |standard 1 6,0 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,0223
105 |standard 0 3,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
106  |Luxo 1 2,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,3743
107  |standard 0 2,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
108  |super luxo 1 3,0 0,1505 0,0 0,1080 3,0 0,7730 0,15 1,1350 2,9408
109  |suite espec. 0 4,5 0,1630 0,0 0,1210 3,0 0,7730 0,15 1,0150 0,0000
201  [Luxo 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7673
202 |Luxo 0 6,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
203  [Luxo 0 5,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
204 Luxo 0 4,5 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
205 Luxo 1 5,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7883
206 |[Luxo 1 2,5 0,1380 0,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,3953
207  |Luxo 0 2,0 0,1380 0,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
208  isuper luxo 0 3,0 0,1505 0,5 0,1080 3,0 0,7730 0,15 1,1350 0,0000
209 suite espec. 0 4,0 0,1630 0,5 0,1210 3.0 0,7730 0,15 1,0150 0,0000
301 iLuxo 0 2,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
302 {Luxo 0 2,5 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
303  [Luxo 0 2,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
304 [Luxo 0 5,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
308 iLuxo 1 6,0 0,1380 1,5 0,0960 3.0 0,0000 0,15 0,0150 0,9743
306 |Luxo 0 2,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
307 ILuxo 0 2,0 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
308  |super luxo 0 5,5 0,1505 2,0 0,1080 3,0 0,7730 0,15 1,1350 0,0000
309 |suite espec. 0 5,0 0,1630 1,5 0,1210 3,0 0,7730 0,15 1,0150 0,0000
CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 33% .CENARIO 5 8,86

Tabela 18: CENARIO 5.Quadro de utilizagfio das U.H.s para ocupagdo de 33%




CENARIO 6- QUADRO DE UTILIZACAO DAS U.H.s PARA OCUPACAO DE 33%

Tempo Tempo Tempo Tempo Consumo
Apto Tipo Ocupado | utilzaciio ICA utilzaclio ICB utilzagfo ICD utilzacio ICE didrio em
(hs) (hs) (hs) (hs) kwh

101  |standard 1 6,0 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,6403
102  |standard 0 6,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
103 )standard 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5773
104  |standard 1 6,0 0,1380 2,0 0,0960 0,0 0,0000 0,15 5,4150 1,8323
105  }standard 0 3,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
106  |Luxo 1 2,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,1843
107 standard 0 2,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
108  |super luxo 1 3,0 0,1505 0,0 0,1085 3,0 0,7730 0,15 6,5350 3,7508
109 |suite espec. 0 4,5 0,1630 0,0 0,1210 3,0 0,7730 0,15 6,4150 0,0000
201  1Luxo 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5773
202  JLuxo 0 6,5 0,1380 1,5 0,0960 3.0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
203  {Luxo 0 5,5 0,1380 15 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
204  |Luxo 0 4,5 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
205 |Luxo 1 5,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5983
206  |Luxo 1 2,5 0,1380 0,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,2053
207  Luxo 0 2,0 0,1380 0,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
208 Isuper luxo 0 3,0 0,1505 0,5 0,1085 3,0 0,7730 0,15 6,5350 0,0000
209  |suite espec. 0 4,0 0,1630 0,5 0,1210 3,0 0,7730 0,15 6,4150 0,0000
301 Luxo 0 2,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
302 jLuxo 0 2,5 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
303 |Luxo 0 2,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
304 {Luxo 0 5,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
305 1Luxo 1 6,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,7843
306 Luxo 0 2,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
307  |Luxo 0 2,0 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
308  |super luxo 0 5,5 0,1505 2,0 0,1085 3,0 0,7730 0,15 6,5350 0,0000
309 Isuite espec. 0 5,0 0,1630 1,5 0,1210 3,0 0,7730 0,15 6,4150 0,0000
CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 33% .CENARIO 6 16,15

Tabela 19: CENARIO 6.Quadro de utilizagdo das U.H.s para ocupagdo de 33%




CENARIO 1- QUADRO DE UTILIZACAQ DAS U.H.s PARA OCUPACAQ DE 66%

Tempo Tempo Tempo Tempo Consumo
Apto Tipo Ocupado | utilzagdo ICA utilzacdo ICB utilzagfo ICD utilzacfo ICE didrio em
(hs) (hs) (hs) (hs) kwh
101  |standard 1 6,0 0,2775 0,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,4773
102 {standard 1 6,0 0,2775 1,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,6898
103 |standard 1 4,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,3798
104  |standard i 6,0 0,2775 2,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,9023
105  [standard 0 3,0 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
106  jLuxo 1 2,0 0,2775 1,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5798
107  |[standard 0 2,5 0,2775 0,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
108  [super luxo 1 3,0 0,3175 0,0 0,2525 3,0 1,1600 0,15 6,5350 5,4128
109 {suite espec. 0 4,5 0,3300 0,0 0,2650 3,0 1,1600 0,15 6,4150 0,0000
201  |Luxo 1 4,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,3798
202 |Luxo 1 6,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,9348
203  |Luxo 0 5,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
204  |Luxo 1 4,5 0,2775 2,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,4860
205  |Luxo 1 5,0 0,2775 1,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,4123
206  |Luxo 1 2,5 0,2775 0,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,6123
207  |Luxo 0 2,0 0,2775 0,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
208  |super luxo 1 3,0 0,3175 0,5 0,2525 3,0 1,1600 0,15 6,3350 5,5390
209  |suite espec. 0 4,0 0,3300 0,5 0,2650 3,0 1,1600 0,15 6,4150 0,0000
301 {Luxo 0 2,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
302  |Luxo 1 2,5 0,2775 1,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,7185
303  |Luxo 1 2,5 0,2775 0,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5060
304 |Luxo 0 5,5 0,2775 0,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
305 |Luxo 1 6,0 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,7960
306 |Luxo 1 2,0 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,6860
307 |Luxo 0 2,0 0,2775 2,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
308  |super luxo 1 5,5 0,3175 2,0 0,2525 3,0 1,1600 0,15 6,5350 6,7115
309  |suite espec. 1 5,0 0,3300 1,5 0,2650 3,0 1,1600 0,15 6,4150 6,4898
CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 66% .CENARIO 1 55,71

Tabela 20: CENARIO 1.Quadro de utilizagdo das U.H.s para ocupacfio de 66%




CENARIO 2- QUADRO DE UTILIZACAO DAS U.H.s PARA OCUPACAOQ DE 66%

Tempo Tempo Tempo Tempo Consumo
Apto Tipo Ocupado | utilzacdo ICA utilzacdo ICB utilzagfe ICh utilzaco ICE didrio em
(hs) (hs) (hs) (hs) kwh
101 standard 1 6,0 0,3050 0,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,4923
102  |standard 1 6,0 0,3050 1,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,7323
103 }standard 1 4,5 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,3948
104  |standard 1 6,0 0,3050 2,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,9723
105  Istandard 0 3,0 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000
106  |Luxo 1 2,0 0,3050 1,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 1,5123
107  |standard 0 2,5 0,3050 0,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000
108  Jsuper luxo 1 3,0 0,3450 0,0 0,2800 3,0 1,1600 0,15 5,5350 5,3453
109  |suite espec. 0 4,5 0,3850 0,0 0,3200 3,0 1,1600 0,15 5,4150 0,0000
201 [Luxo 1 4,5 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,3948
202 |Luxo 1 6,5 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 3,0048
203  |Luxo 0 5,5 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000
204 Luxo 1 4,5 0,3050 2,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,5148
205 {Luxo 1 5,0 0,3050 1,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,4273
206 |Luxo 1 2,5 0,3050 0,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 1,5448
207  [Luxo 0 2,0 0,3050 0,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000
208  |super luxo 1 3,0 0,3450 0,5 0,2800 3,0 1,1600 0,15 5,5350 5,4853
209 suite espec. 0 4,0 0,3850 0,5 0,3200 3,0 1,1600 0,15 5,4150 0,0000
301  |Luxo 0 2,5 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000
302 |Luxo 1 2,5 0,3050 1,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 1,6648
303 |{Luxo 1 25 0,3050 0,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 1,4248
304 Luxo 0 5,5 0,3050 0,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000
305 |Luxo 1 6,0 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,8523
306 |Luxo 1 2,0 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 1,6323
307 Luxo 0 2,0 0,3050 2,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000
308  |super luxo 1 5,5 0,3450 2,0 0,2800 3,0 1,1600 0,15 5,5350 6,7678
309  Isuite espec. 1 5,0 0,3850 1,5 0,3200 3,0 1,1600 0,15 5,4150 6,6973
CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 66% .CENARIO 2 55,86

Tabela 21: CENARIO 2.Quadro de utilizagio das U.H.s para ocupagdo de 66%




CENARIO 3- QUADRO DE UTILIZACAO DAS U.H.s PARA OCUPACAO DE 66%

Tempo Tempo Tempo Tempo Consumo
Apto Tipo Ocupado | utilzacdo ICA utilzacfio ICB utilzagfio ICh utilzaco ICE didrio em
(hs) (hs) (hs) (hs) kwh
101 Istandard 1 6,0 0,2070 0,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,2443
102 standard 1 6,0 0,2070 1,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,4093
103 standard 1 4,5 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,1813
104 standard 1 6,0 0,2070 2,0 0,1650 3.0 0,0000 0,15 0,0150 1,5743
105 standard 0 3,0 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
106 Luxo 1 2,0 0,2070 1,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,5813
107  |standard 0 2,5 0,2070 0,0 0,1650 3.0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
108 super luxo 1 3,0 0,2195 0,0 0,1775 3,0 0,7730 0,15 1,1350 3,1478
109 suite espec. 0 4,5 0,2695 0,0 0,2275 3,0 0,7730 0,15 1,0150 0,0000
201 Luxo 1 4,5 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,1813
202 Luxo 1 6,5 0,2070 1.5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,5953
203 Luxo 0 5,5 0,2070 1,5 0,1650 3.0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
204  |Luxo 1 4,5 0,2070 2,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,2638
205  |Luxo 1 5,0 0,2070 1,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,2023
206 |Luxo 1 2,5 0,2070 0,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,6023
207  |Luxo 0 2,0 0,2070 0,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
208 super luxo 1 3,0 0,2195 0,5 0,1775 3.0 0,7730 0,15 1,1350 3,2365
209 suite espec. 0 4,0 0,2695 0,5 0,2275 3,0 0,7730 0,15 1,0150 0,0000
301 Luxo 0 2,5 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
302  |Luxo 1 2,5 0,2070 1,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,6848
303 Luxo 1 2,5 0,2070 0,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,5198
304 |Luxo 0 5,5 0,2070 0,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
305 Luxo 1 6,0 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,4918
306 |Luxo 1 2,0 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,6638
307 1Luxo 0 2,0 0,2070 2,0 0,1650 3.0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
308  |super luxo 1 5,5 0,2195 2,0 0,1775 3,0 0,7730 0,15 1,1350 4,0515
309 suite espec. 1 5,0 0,2695 1,5 0,2275 3,0 0,7730 0,15 1,0150 4,1600
CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 66% .CENARIO 3 29,79

Tabela 22: CENARIO 3.Quadro de utilizagio das U.H.s para ocupagiio de 66%




CENARIO 4- QUADRO DE UTILIZACAO DAS U.H.s PARA OCUPACAOQ DE 66%

Tempo Tempo Tempo Tempo Consumo
Apto Tipe Ocupado | utilzacdo ICA utilzagiio ICB utilzagfio ICp utilzagfo ICE didrio em
(hs) (hs) (hs) (hs) kwh
101 Istandard 1 6,0 0,2370 0,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,4243
102 Istandard 1 6,0 0,2370 1,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,6193
103 |standard 1 4,5 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,3613
104  Istandard 1 6,0 0,2370 2,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,8143
105 |standard 0 3,0 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
106  |Luxo 1 2,0 0,2370 1,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,6713
107  |standard 0 2,5 0,2370 0,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
108 |super luxo 1 3,0 0,2495 0,0 0,2075 3,0 0,7730 0,15 1,1350 3,2378
109 {suite espec. 0 4,5 0,2895 0,0 0,2475 3,0 0,7730 0,15 1,0150 0,0000
201 jLuxo 1 4,5 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,3613
202  jLuxo 1 6,5 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,8353
203 |Luxo 0 5,5 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
204  [Luxo 1 4,5 0,2370 2,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,4588
205  uxo 1 5,0 0,2370 1,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,3823
206 |Luxo 1 2,5 0,2370 0,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,6923
207  1Luxo 0 2,0 0,2370 0,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
208 Isuper luxo 1 3,0 0,2495 0,5 0,2075 3,0 0,7730 0,15 1,1350 3,3415
209  Isuite espec. 0 4,0 0,2895 0,5 0,2475 3,0 0,7730 0,15 1,0150 0,0000
301  |Luxo 0 2,5 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,6000
302  1luxo 1 2,5 0,2370 1,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7898
303  |Luxo 1 2,5 0,2370 0,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,5948
304 1Luxo 0 5,5 0,2370 0,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
308 jLuxo 1 6,0 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,7168
306 jLuxo 1 2,0 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7688
307 |Luxo 0 2,0 0,2370 2,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
308  |super luxo 1 5,5 0,2495 2,0 0,2075 3,0 0,7730 0,15 1,1350 4,2765
309  |suite espec. 1 5,0 0,2895 1,5 0,2475 3,0 0,7730 0,15 1,0150 4,2900
CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 66% .CENARIO 4 32,64

Tabela 23: CENARIO 4.Quadro de utilizagdo das U.H.s para ocupagio de 66%




CENARIO 5- QUADRO DE UTILIZACAO DAS U.H.s PARA OCUPACAOQ DE 66%

Tempo Tempo Tempo Tempo Consumo
Apto Tipo Ocupade | utilzagio ICA utilzacfio ICB utilzacfio ICb utilzagiio ICE didrio em
(hs) (hs) (hs) (hs) kwh

101 |standard 1 6,0 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,8303
102 Istandard 1 6,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,9263
103 standard 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7673
104 standard 1 6,0 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,0223
105  |standard 0 3,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
106  |Luxo 1 2,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,3743
107  Istandard 0 2,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
108  fsuper luxo 1 3,0 0,1505 0,0 0,1080 3,0 0,7730 0,15 1,1350 2,9408
109 {suite espec. 0 4,5 0,1630 0,0 0,1210 3,0 0,7730 0,15 1,0150 0,0000
201 Luxo 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7673
202  ILuxo 1 6,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,0433
203  |Luxo 0 5,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
204  [Luxo 1 4,5 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,8153
205 |Luxo 1 5,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7883
206 Luxo 1 2,5 0,1380 0,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,3953
207  ILuxo 0 2,0 0,1380 0,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
208  |super luxo 1 3,0 0,1505 0,5 0,1080 3,0 0,7730 0,15 1,1350 2,9948
209  |suite espec. 0 4,0 0,1630 0,5 0,1210 3,0 0,7730 0,15 1,0150 0,0000
301  |Luxo 0 2,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
302 ILuxo 1 2,5 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,4433
303  [Luxo 1 2,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,3473
304  |Luxo 0 5,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
305  |Luxo 1 6,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,9743
306 [Luxo 1 2,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,4223
307  [Luxo 0 2,0 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000
308  |super luxo 1 5,5 0,1505 2,0 0,1080 3,0 0,7730 0,15 1,1350 3,5330
309  |suite espec. 1 5,0 0,1630 1,5 0,1210 3,0 0,7730 0,15 1,0150 3,4678

CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 66% .CENARIO 5 22,85

Tabela 24: CENARIO 5.Quadro de utilizagdo das U.H.s para ocupagdo de 66%




CENARIO 6- QUADRO DE UTILIZACAO DAS U.H.s PARA OCUPACAO DE 66%

Tempo Tempo Tempo Tempo Consumo
Apte Tipo Ocupado | utilzaglio ICA utilzagfio ICB utilzacfo ICh utilzagfio ICE didrio em
(hs) (hs) (hs) (hs) kwh

101 istandard 1 6,0 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,6403
102  |standard 1 6,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,7363
103 |standard 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5773
104  |standard 1 6,0 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,8323
105 |standard 0 3,0 0,1380 1,5 0,0960 3.0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
106  {Luxo 1 2,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,1843
107  |standard 0 2,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
108  |super luxo 1 3,0 0,1505 0,0 0,1085 3,0 0,7730 0,15 6,5350 3,7508
109 suite espec. 0 4,5 0,1630 0,0 0,1210 3,0 0,7730 0,15 6,4150 0,0000
201 |Luxo 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5773
202 |Luxo 1 6,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,8533
203 |Luxo 0 5,5 0,1380 15 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
204  |Luxo 1 4,5 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,6253
205 iLuxo 1 5,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5983
206 |Luxo 1 2,5 0,1380 0,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,2053
207  iLuxo 0 2,0 0,1380 0,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
208  |super luxo 1 3,0 0,1505 0,5 0,1085 3,0 0,7730 0,15 6,5350 3,8050
209  |suite espec. 0 4,0 0,1630 0,5 0,1210 3,0 0,7730 0,15 6,4150 0,06000
301  |Luxo 0 2,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
302 |Luxo 1 2,5 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,2533
303  |Luxo 1 2,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,1573
304 {Luxo 0 3,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
305  jLuxo 1 6,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 54150 1,7843
306 |Luxo 1 2,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,2323
307 Luxo 0 2,0 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000
308  |super luxo 1 5,5 0,1505 2,0 0,1085 3,0 0,7730 0,15 6,5350 4,3440
309  |suite espec. 1 5,0 0,1630 1,5 0,1210 3,0 0,7730 0,15 6,4150 4,2778

CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 66% .CENARIO 6 37,43

Tabela 25: CENARIO 6.Quadro de utilizagdo das U.H.s para ocupagio de 66%




CENARIO 1- QUADRO DE UTILIZACAO DAS U.H.s PARA OCUPACAO DE 100%

Tempo Tempo Tempo Tempo Consumo
Apto Tipo Ocupade | utilzaciio ICA utilzacéio iCB utilzagfo ICD utilzacio ICE didrio em
(hs) (hs) (hs) (hs) kwh

101 standard 1 6,0 0,2775 0,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 54150 2,4773
102  istandard 1 6,0 0,2775 1,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,6898
103  Istandard 1 4,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,3798
104  |standard 1 6,0 0,2775 2,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,9023
105  }standard 1 3,0 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,9635
106  {Luxo 1 2,0 0,2775 1,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5798
107  |standard 1 2,5 0,2775 0,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5060
108  |super luxo 1 3,0 0,3175 0,0 0,2525 3,0 1,1600 0,15 6,5350 54128
109  {suite espec. 1 4,5 0,3300 0,0 0,2650 3,0 1,1600 0,15 6,4150 5,9273
201  |Luxo 1 4.5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 54150 2,3798
202  |Luxo 1 6,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,9348
203  |Luxo 1 5,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,6573
204 |Luxo 1 4,5 0,2775 2,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,4860
208 Luxo 1 5,0 0,2775 1,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,4123
206 Luxo 1 2,5 0,2775 0,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,6123
267  {Luxo 1 2,0 0,2775 0,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,4735
208  |super luxo 1 3,0 0,3175 0,5 0,2525 3,0 1,1600 0,15 6,5350 5,5390
209  |suite espec. 1 4,0 0,3300 0,5 0,2650 3,0 1,1600 0,15 6,4150 5,8948
301 |{Luxo 1 2,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,8248
302 |Luxo 1 2,5 0,2775 1,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,7185
303 |{Luxo 1 2,5 0,2775 0,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5060
304 |Luxo 1 5,5 0,2775 0,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,3385
305 |Luxo 1 6,0 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,7960
306 |Luxo 1 2,0 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 54150 1,6860
307 {Luxo 1 2,0 0,2775 2,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,7923
308 super luxo 1 5,5 0,3175 2,0 0,2525 3,0 1,1600 0,15 6,5350 6,7115
309  |suite espec. 1 5,0 0,3300 1,5 0,2650 3,0 1,1600 0,15 6,4150 6,4898

CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 100% .CENARIO 1 81,09

Tabela 26: CENARIO 1.Quadro de utilizagdo das U.H.s para ocupagio de 100%




CENARIO 2- QUADRO DE UTILIZACAO DAS U.H.s PARA OCUPACAOQ DE 100%

Tempo Tempo Tempo Tempo Consumo
Apto Tipo Ocupado | utilzagfio ICA utilzagdo ICB utilzacfo ICD utilzagio ICE didrio em
(hs) (hs) (hs) (hs) kwh
101 standard 1 6,0 0,3050 0,0 0,2400 3.0 0,0000 0,15 4,4150 2,4923
102 |standard 1 6,0 0,3050 1,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,7323
103  |standard 1 4,5 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,3948
104 standard 1 6,0 0,3050 2,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,9723
105  |standard 1 3,0 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 1,9373
106  jLuxo 1 2,0 0,3050 1,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 1,5123
107  |standard 1 2,5 0,3050 0,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 1,4248
108 super luxo 1 3.0 0,3450 0,0 0,2800 3,0 1,1600 0,18 5,5350 5,3453
109 suite espec. 1 4,5 0,3850 0,0 0,3200 3.0 1,1600 0,15 5,4150 6,0248
201 Luxo 1 4,5 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,3948
202 Luxo 1 6,5 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 3,0048
203 Luxo 1 5,5 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,6998
204 Luxo 1 4,5 0,3050 2,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,5148
205 Luxo 1 5,0 0,3050 1,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,4273
206 Luxo 1 2,5 0,3050 0,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 1,5448
207  |Luxo 1 2,0 0,3050 0,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 1,3923
208 |Isuper luxo 1 3,0 0,3450 0,5 0,2800 3,0 1,1600 0,15 5,5350 5,4853
209 suite espec. 1 4,0 0,3850 0,5 0,3200 3,0 1,1600 0,15 5,4150 5,9923
301  |Luxo 1 2,5 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 1,7848
302 Luxo 1 2,5 0,3050 1,0 0,2400 3.0 0,0000 0,15 4,4150 1,6648
303  Luxo 1 2,5 0,3050 0,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 1,4248
304 Luxo 1 5,5 0,3050 0,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,3398
308 Luxo 1 6,0 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,8523
306 Luxo 1 2,0 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 1,6323
307 Luxo 1 2,0 0,3050 2,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 1,7523
308 super luxo 1 5,5 0,3450 2,0 0,2800 3,0 1,1600 0,15 5,5350 6,7678
309 suite espec. 1 5,0 0,3850 1,5 0,3200 3,0 1,1600 0,15 5,4150 6,6973
CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 100% .CENARIO 2 81,21

Tabela 27: CENARIO 2.Quadro de utilizagdo das U.H.s para ocupagio de 100%




CENARIO 3- QUADRO DE UTILIZACAO DAS U.H.s PARA OCUPACAQ DE 100%

Tempo Tempo Tempo Tempo Consumo
Apto Tipo Ocupado | utilzaco ICA utilzacio ICB utilzaciio icCp utilzacio ICE didrio em
(hs) (hs) (hs) (hs) kwh

101  istandard 1 6,0 0,2070 0,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,2443
102 |standard 1 6,0 0,2070 1,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,4093
103 [standard 1 4,5 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,1813
104  [standard 1 6,0 0,2070 2,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,5743
105 |standard 1 3,0 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,8708
106  |Luxo 1 2,0 0,2070 1,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,5813
107  |standard 1 2,5 0,2070 0,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,5198
108  |super luxo 1 3,0 0,2195 0,0 0,1775 3,0 0,7730 0,15 1,1350 3,1478
109 suite espec. 1 4,5 0,2695 0,0 0,2275 3,0 0,7730 0,15 1,0150 3,6840
201  |Luxo 1 4,5 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,1813
202 |Luxo 1 6,5 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,5953
203 |Luxo 1 5,5 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,3883
204  [Luxo 1 4,5 0,2070 2,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,2638
205  |Luxo 1 5,0 0,2070 1,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,2023
206  |Luxo 1 2,5 0,2070 0,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,6023
207  {Luxo 1 2,0 0,2070 0,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,4988
208  |super luxo 1 3,0 0,2195 0,5 0,1775 3,0 0,7730 0,15 1,1350 3,2365
209  |suite espec. 1 4,0 0,2695 0,5 0,2275 3,0 0,7730 0,15 1,0150 3,6630
301 Luxo 1 2,5 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7673
302  |Luxo 1 2,5 0,2070 1,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,6848
303  {Luxo 1 2,5 0,2070 0,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,5198
304 {Luxo 1 5,5 0,2070 0,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,1408
305 |Luxo 1 6,0 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,4918
306  |Luxo 1 2,0 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,6638
307 |Luxo 1 2,0 0,2070 2,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7463
308  |super luxo 1 5,5 0,2193 2,0 0,1775 3,0 0,7730 0,15 1,1350 4,0515
309  |suite espec. 1 5,0 0,2695 1,5 0,2275 3,0 0,7730 0,15 1,0150 4,1600

CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 100% .CENARIO 3 43,07

Tabela 28: CENARIO 3.Quadro de utilizagio das U.H.s para ocupagfio de 100%




CENARIO 4- QUADRO DE UTILIZACAO DAS U.H.s PARA OCUPACAOQ DE 100%

Tempo Tempo Tempo Tenmpo Consumo
Apto Tipo Ocupado | utilzacfio ICA utilzaciio ICB utilzacfio ICh utilzacfio ICE didrio em
(hs) (hs) (hs) (hs) kwh
101  |standard 1 6,0 0,2370 0,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,4243
102 |standard 1 6,0 0,2370 1,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,6193
103 |standard 1 4,5 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,3613
104  |standard 1 6,0 0,2370 2,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,8143
105 |standard 1 3,0 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,0058
106  |Luxo 1 2,0 0,2370 1,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,6713
107 standard 1 2,5 0,2370 0,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,5948
108  |super luxo 1 3,0 0,2495 0,0 0,2075 3,0 0,7730 0,15 1,1350 3,2378
109  |suite espec, 1 4,5 0,2895 0,0 0,2475 3,0 0,7730 0,15 1,0150 3,7740
261  iLuxo 1 4,5 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,3613
202 [Luxo 1 6,5 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,8353
203  1Luxo 1 5,5 0,2370 1.5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,5983
204 JLuxo 1 4,5 0,2370 2,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,4588
205  iLuxo 1 5,0 0,2370 1,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,3823
206 |Luxo 1 2,5 0,2370 0,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,6923
207 Luxo 1 2,0 0,2370 0,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,5738
208  |super luxo 1 3,0 0,2495 0,5 0,2075 3,0 0,7730 0,15 1,1350 3,3415
209  Isuite espec. 1 4,0 0,2895 0,5 0,2475 3,0 0,7730 0,15 1,0150 3,7530
301 [Luxo 1 2,5 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,8873
302  |Luxo 1 2,5 0,2370 1,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7898
303 {Luxo 1 2,5 0,2370 0,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,5948
304 ILuxo 1 5,5 0,2370 0,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,3058
305 JLuxo 1 6,0 0,2370 1.5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,7168
306 ILuxo 1 2,0 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7688
307 Luxo 1 2,0 0,2370 2,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,8663
308  |super luxo 1 5,5 0,2495 2,0 0,2075 3.0 0,7730 0,15 1,1350 4,2765
309  ]suite espec. 1 5,0 0,2895 1,5 0,2475 3,0 0,7730 0,15 1,0150 4,2900
CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 100% .CENARIO 4 46,99

Tabela 29: CENARIO 4.Quadro de utilizagio das U.H.s para ocupagdo de 100%




CENARIO 5- QUADRO DE UTILIZACAO DAS U.H.s PARA OCUPACAO DE 100%

Tempo Tempo Tempo Tempo Consumo
Apto Tipo Ocupado | utilzacfio ICA utilzacéio ICB utilzacfio ICh utilzacfio ICE didrio em
(hs) (hs) (hs) (hs) kwh

101  |standard 1 6,0 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,8303
102 |standard 1 6,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,9263
103  |standard 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7673
104  [standard 1 6,0 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,0223
105 |standard 1 3,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,5603
106 |Luxo 1 2,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,3743
107  {standard 1 2,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,3473
108  |super luxo 1 3,0 0,1505 0,0 0,1080 3,0 0,7730 0,15 1,1350 2,9408
109  |suite espec. 1 4,5 0,1630 0,0 0,1210 3,0 0,7730 0,15 1,0150 3,2048
201 [Luxo 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7673
202  ILuxo 1 6,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,0433
203  [Luxo 1 5,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,9053
204  [Luxo 1 4,5 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,8153
205  |Luxo 1 5,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7883
206 |Luxo 1 2,5 0,1380 0,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,3953
207  {Luxo 1 2,0 0,1380 0,5 0,0960 3.0 0,0000 0,15 0,0150 0,3263
208  Isuper luxo 1 3,0 0,1505 0,5 0,1080 3,0 0,7730 0,15 1,1350 2,9948
209  Isuite espec. 1 4.0 0,1630 0,5 0,1210 3,0 0,7730 0,15 1,0150 3,1838
301  JLuxo 1 2,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,4913
302  |Luxo 1 2,5 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,4433
303  |Luxo 1 2,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,3473
304 |Luxo 1 5,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7613
305  [Luxo 1 6,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,9743
306 |Luxo 1 2,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,4223
307  [Luxo 1 2,0 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,4703
308  |super luxo 1 5,5 0,1505 2,0 0,1080 3,0 0,7730 0,15 1,1350 3,5330
309 suite espec. 1 5,0 0,1630 1,5 0,1210 3,0 0,7730 0,15 1,0150 3,4678

CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 100% .CENARIO 5 33,10

Tabela 30: CENARIO 5.Quadro de utilizagdo das U.H.s para ocupagdo de 100%




CENARIO 6- QUADRO DE UTILIZACAO DAS U.H.s PARA OCUPACAO DE 100%

Tempo Tempo Tempe Tempo Consumo
Apto Tipo Ocupado | utilzagdo ICA utilzagfio ICB utilzagfo ICb utilzacio ICE didrio em
(hs) (hs) (hs) (hs) kwh

101  istandard 1 6,0 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,6403
102 Istandard 1 6,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,7363
103 |standard 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5773
104  [standard 1 6,0 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,8323
105  istandard 1 3,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,3703
106  {Luxo 1 2,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,1843
107  |standard 1 2,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,1573
108  [super luxo 1 3,0 0,1505 0,0 0,1085 3,0 0,7730 0,15 6,5350 3,7508
109 |suite espec. 1 4,5 0,1630 0,0 0,1210 3,0 0,7730 0,15 6,4150 4,0148
201 |Luxo 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5773
202  [Luxo 1 6,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,8533
203  {Luxo 1 5,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,7153
204  |Luxo 1 4,5 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,6253
205 {Luxo 1 5,0 0,1380 1,0 0,0960 3.0 0,0000 0,15 5,4150 1,5983
206  |Luxo 1 2,5 0,1380 0,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,2053
207  |Luxo 1 2,0 0,1380 0,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,1363
208  |super luxo 1 3,0 0,1505 0,5 0,1085 3,0 0,7730 0,15 6,5350 3,8050
209 suite espec. 1 4,0 0,1630 0,5 0,1210 3,0 0,7730 0,15 6,4150 3,9938
301 |Luxo 1 2,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,3013
302  |Luxo 1 2,5 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,2533
303  |Luxo 1 2,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,1573
304  {Luxo 1 5,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5713
305 |Luxo 1 6,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,7843
306 |Luxo 1 2,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,2323
307 [Luxo 1 2,0 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,2803
308  |super luxo 1 5,5 0,1505 2,0 0,1085 3,0 0,7730 0,15 6,5350 4,3440
309 |suite espec. 1 5,0 0,1630 1,5 0,1210 3,0 0,7730 0,15 6,4150 4,2778

CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 100% .CENARIO 6 54,97

Tabela 31: CENARIO 6.Quadro de utilizagdo das U.H.s para ocupacio de 100%




OCUPACAO 33%

M
CENARIO CONSUMO C0§I$AUL 0
EQUIP. |FRIGOBAR| (o o
CONSUMO CENARIO 1(kWh)| 23,95 19,74 43,69
CONSUMO CENARIOQ 2(kWh)| 2394 19,74 43,68
CONSUMO CENARIO 3(kWh)| 1221 14,7 26,91
CONSUMO CENARIO 4(kWh)| 13,66 14,7 28,36
CONSUMO CENARIO 5(kWh) 8,86 14,7 23,56
CONSUMO CENARIO 6(kWh)| 16,15 14,7 30,85
OCUPACAQ 66%
CENARIO CONSUMO Cﬁgro
EQUIP. |FRIGOBAR| (o 0
CONSUMO CENARIO 1(kWh)| 5571 19,74 75,45
CONSUMO CENARIO 2(kWh)| 55,86 19,74 75,6
CONSUMO CENARIO 3(kWh)| 29,79 14,7 44,49
CONSUMO CENARIO 4(kWh)| 32,64 14,7 47,34
CONSUMO CENARIO 5(kWh)| 22 85 14,7 37,55
CONSUMO CENARIO 6(kWh)| 37,43 14,7 52,13
OCUPACAO 100%
CENARIO CONSUMO C(ﬁiﬁf ?
EQUIP, |FRIGOBAR DIARIO
CONSUMO CENARIO 1(kWh)| 81,09 19,74 100,83
CONSUMO CENARIO 2(kWh)| 8121 19,74 100,95
CONSUMO CENARIO 3(kWh)| 43,07 14,7 57,77
CONSUMO CENARIO 4(kWh)| 46,99 14,7 61,69
CONSUMO CENARIO 5(kWh)| 33,10 14,7 47,8
CONSUMO CENARIO 6(kWh)| 54,97 14,7 69,67

Tabela 32: Consumo didrio incluindo utiliza¢do do frigobar (sem desligamento)




Consumo mensal

14000

12000 -

10000 +

8000 +

kWwh

6000 -

T

4000

2000 -

¥

jan/99 fev/99 mar/99 abi/99 mai/a9 jun/99 jul/99 ago/99 set/99 out/99 nov/99 dez/99

—g— BEmpresa Passense de Turismo ~——€— Grande Hotel wdpsn Hotel Cidade Hotel Maldi
=ma@eme Hotel Vila Rica (1) —7—- Hotel Vila Rica (2) 3¢ Mariachis Hotel — - Minas Palace Hotel
—@-— Homero Julido Alves emmcpmm Conceigio Ap.Sfo Julido

Gréfico 1.Consumo Mensal dos principais hotéis da regido de Passos, MG(1999)
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Grifico 2: Consumo didrio para diferentes taxas de ocupagfio ¢ cendrios-Quadro resumo
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Gréfico 3. Consumo diario para ocupacéo de 33% considerando uso do frigobar sem desligamenio



CONSUMO DIARIO PARA OCUPACAO DE 66%
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Grafico 4. Consumo diario para ocupacéo de 66% considerando uso do frigobar sem desligamento
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Gréfico 5. Consumo didrio para ocupacéo de 100% considerando uso do frigobar sem desligamento




