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RESUMO 

SANTIAGO, Cassio Mohall em. Avalia~ao da rncionaliza~ao energetica em hoteis padriio 

tres estrelas. Campinas, Faculdade de Engenharia Civil, Universidade Estadual de 

Campinas, 2002. p. 127. Disse~iio. 

Ao profissional responsavel por urn projeto hoteleiro sao apresentadas variaveis 

esteticas, funcionals e estruturals da edifica<;iio para aruilises e viabiliza<;iio do 

empreendimento, bern como requisitos numericos, exigencias de 6rgiios especlficos que 

regulamentam a categoria do hotel. AJem destes parfunetros, a nova concep~<iio deve prever 

a viabiliza<;iio da obra, com cronograrnas e custos pn\-definidos, com a finalidade de 

reduzir o consumo de energia eletrica do edificio. Neste estudo, objetiva-se enfocar a 

re1~1io entre a otirniza<;iio energetica, viabilidade e implementacao dos mecanismos de 

controle de consumo, e como eles devem ser pn\-definidos; tr~ar urn m.apeamento das 

primicias basicas de projetos a serem observadas principalmente pelos arquitetos, na 

concepcao de projeto de hoteis tres estrelas; descrever o levantamento inicial e as etapas de 

implant~ao do Hotel Mirador, em fase final de montagem, da cidade de Passos, MG, 

escolhido como canteiro experimental e realista das necessidades de imp!ement~iio de 

instalacoes; mostrar urn estudo de simul~ao de consumo nos dorrnit6rios do local 

pesquisado para argumentar e caracterizar prograrnas de otimizacao no setor; comparar o 

consumo energetico dos diversos equipamentos e avaliar a rel~iio custo-beneficio da 

utiliz~ao dos mesmos. A presente disse~iio sugere as vantagens que o uso racional da 

energia podera trazer ao setor hoteleiro. 

Palavras-chave: Hoteis - Instal~oes eh\tricas - Otimi~ao energetica 

Xlll 



1 INTRODU~AO 

consurno energetico nos hoteis difere-se das edificavoes convencionais e deve ser 

enfocado corn atenvao pelos profissionais da area. 

Alem dos padr5es usuais de bern estar do hospede, como aproveitarnento de ilurninavao 

natural, conforto tennico e arustico, o responsavel pelo projeto arquitetonico ve-se diante da 

questao da implantavao ou nao das novas tecnologias disponiveis no mercado para otimizar o 

funcionarnento intemo: aquecimento e refrigera;;:ao, aquecimento solar de agua com pre

aquecimento a gas e eletrico, circula;;:ao vertical, controle de consumo de energia, minuterias, 

timers, acionarnento de circuitos intemos das unidades de habita;;:iio, sistema sonoro intemo, 

telefonia intema e extema, instala;;:iio de sistema de monitorarnento de seguranva, circula;;:iio de 

mercadorias, controle computadorizado de almoxarifado, controle de caixa, instala.yao de 

fechaduras especiais de seguran;;:a, controle e acionarnento de cabeceira, equiparnentos de limpeza, 

cozinha, lavanderia, dentre outros. 

A economia de energia eletrica acarreta a diminui;;:iio do custo operacional do hotel, 

contribuindo para aumentar a taxa de retorno do empreendimento. Em casos de reformas ou 

adapta;;:ao de edificios sem o planejamento correto, e sempre possivel constatar o desperdicio e os 

custos adicionais, muitas vezes, ignorados pelo proprio empresario. 

Ao objetivar a otimiza;;:ao energetica, torna-se necessario listar as op96es disponiveis no 

mercado e analisar o seu custo-beneficio. 

Urn estudo feito durante a gradua;;:ao aliado it experiencia profissional na constru;;:ao do 

hotel Mirador na cidade de Passos, MG despertaram o interesse pelo tema desta disserta;;:ao. 

A pesquisa de campo foi elaborada no hotel acima mencionado, de categoria tres estrelas, 

observando as etapas pertinentes a concepyao do projeto, destacando a viabilidade e as variaveis 



que influenciam a decisao do empreendedor. A op~ao pelo local e justificada porque no Estado de 

a classifica~ao 

0 

com 

em 

uma consumo e 

avaliar a rela~ao custo-beneficio de implanta~ao dos mesmos. 

Urn breve hist6rico da hotelaria, o planejamento e projeto da constru~ao de urn hotel e sua 



2 

0 fundamental centra-se na racionalizayao energetica e na analise dos diversos 

tipos de instalayoes que envolvem a constrw;ao e projeto de hoteis, especificamente o Hotel 

Mirador, da cidade de Passes, MG, de categoria tres estrelas. 

2.2 Objetivos especificos 

Comparar o consume energetico de diversos equipamentos; avaliar a relavao custo

bene:ficio de implantayao de novas tecnologias; delinear as diversas interfaces relativas a 
implantayao, custo de material e equipamentos, variaveis arquitetonicas para propiciar a reduyao do 

consume de energia eletrica; destacar o papel do projetista (Arquiteto ou Engenheiro), dentro da 

concepyao espacial; apro:fundar a analise e confrontar dados referentes ao estudo de caso com a 

finalidade de criar subsidies para novos programas de racionalizavao no setor. 
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em retrata-se o e a 

hospedagem; a segmr, as caracteristicas 

especificos de hoteis e custos operacionais de seu :funcionamento, suas instalavoes eletricas e 

variaveis arquitetonicas. 

Uma das questoes mais importantes discutidas nos dias atuais e a da energia eletrica. A 

crescente escassez dos recursos de sua geravao e de seu uso nao racional exige que se considere a 

racionalizayao da mesma. 

0 consumo energetico experimentou mudanyas ao longo do final do seculo XX 

Inumeros fat ores in:fluenciaram o uso da energia nas edificavoes, entre outros, estao: local; 

caracteristicas fisicas, idade, eficiencia do equipamento, comportamento dos ocupantes, renda. 

Segundo BATTLES e BURNS (2000), mudanyas na populavao, numero de moradias, tamanho 

das casas, afetam a quantia e o tipo de energia que e usada, nao so na casa, mas tambem pelos 

prestadores de serviyo. Os mesmos autores afirmam que, a partir de 1980, mais mulheres casadas 

entraram no mercado de trabalho, elevando assim a renda domestica e contribuindo para urn 

aumento de consumo de energia atraves da automatizayao das tarefas domesticas. Somado a este 

fator, encontra-se o fato do aumento da construvao de instalavoes medicas que consomem uma 

grande quantidade de energia. 

Outro fator relevante nos dias de hoje e o dos sistemas de seguranva, que exigem alta 

tecnologia ('controle de acesso', 'barreiras eletronicas acionadas por cartao magnetico, codigo 

barras, de ou codigos secretos'). 



De acordo com RACINE, os edificios de maior potencial para a conservayao de energia 

e 

muito mais f:kil e economico considernr a conserva¢o de ene1rgxa 
no do fato qne dos e do 
meio tecmco ainda nao se aperce1:reu. 
----··,..,..~ consumida durante a vida util do edificio 
ordem de do custo da sua ~"'"'"""""<'" 

edificios em uso tern por auditorias de de~:emtpelllho "'n"'"""'""'"',.." 
onde a viabilidade economica de medidas de conservayao se toma 
evidente, com prazo de retorno dos investimentos que variam de meses a 
poucos anos." (1992, p.l5). 

o consumo energetico estava em surgia a preocupayao com a 

a u~ ... ~·)3U.&ali..AIW 

recursos urn a 

a energia e escassa, cara e nao renovavel, pois e gerada a partir petr6leo em 

termeletricas. A aparente vantagem brasileira gerou a cultura do desperdicio e uma defasagem 

nas medidas de economia. Mas, com a adocao da poHtica de elevacao continua das tarifas de 

energia, a pratica irresponsavel do desperdicio comecou a ser combatida. 

A poHtica de reducao do uso da energia foi adotada pelos govemos de diversos paises da 

Europa, dos Estados Unidos, inclusive do Brasil. Esta economia se tomou necessaria nos ultimos 

anos, e foram exigidos padroes de consumo que visavam disciplinar o consumo de energia, 

transformar a producao de aparelhos, como por exemplo, eletrodomesticos, conscientizando seus 

fabricantes no sentido de melhorar a eficiencia dos mesmos. Esse procedimento expandiu-se 

tambem nas areas das edificacoes: nos transformadores e motores eletricos, aquecimentos, 

equipamentos de ar condicionado etc. 

Porem, a preocupacao com a otimizayao pode acarretar algumas situacoes desfavon1veis 

ao funcionamento intemo, como por exemplo: urn edificio que sacrifica o conforto termico pela 

performance energetica pode afetar adversamente o bern estar dos seus ocupantes e diminuir-lhes 

a produtividade. Conhecendo esses fatores, passa-se a buscar uma forma de sanar seus efeitos. 

se tratando de edificios comerciais, por exemplo, o objetivo e propiciar urn ambiente de 

trabalho saudavel e que cause o bern estar dos ocupantes, visando 

produtividade. 

8 

a sua melhor 



A conscientiza<;ao dos profissionais da area de constru<;ao civil sobre a necessidade de 

com criterios e e:ficiencia energetica, 0 

se obter resultados 

nunca, as 

e a 

minimiza<;ao do uso energetico. THAM e ULLAH (1993) citam tres categorias que se aplicam 

aos fatores que influenciam os requisites de energia de resfriamento: 

a. 

c. e sistemas edificio. 

Os processos de simula<;ao e o experimental sao metodos para o estudo de perfonnance 

dos edificios que sugerem estrategias de otimiza<;ao energetica levando a resultados com 

potencial de economia considenivel. 

Os aspectos basicos sao: aproveitamento da ilumina<;ao natural; isolamento termico dos 

vedos; proporcionamento e desenho das aberturas; lampadas e luminarias; aparelhos e 

equipamentos. 

Alem dos requisites termicos, outros autores enfocam o uso da ilumina<;ao nas 

edi:fica<;oes. Segundo SHA VIT e WRUCK (1993), o proprietario tern o objetivo de reduzir o 

custo operacional do edificio e estrategias adotadas para sistemas de ilumina<;ao sao apontadas 

como a maior oportunidade de atingir o objetivo. 

Entretanto, a incorpora<;ao de circuitos eletronicos aconselhaveis e a automa<;ao de 

edi:ficios necessitam de controle e de gerenciamento energetico constantes e isto tern urn custo. 

Mas, pequenos ajustes na dire<;ao da racionaliza<;ao do uso da energia eletrica sao capazes de 

pagar os investimentos na modifica<;ao. As exigencias basicas para o desempenho energetico do 

edificio devem ser estabelecidas de tal fonna que possa ser construido, mantido e operado, 

minimizando o consumo de energia, sem prejuizo para o conforto e desempenho dos seus 

usuarios. 

9 



Boas experiencias em tennos de ganhos de eficiencia energetica nas edificavoes tern 

sido obseiVadas mtmOiaiJ:neJr:~te. 

e 

uma as 

a 

a 

subseqiientes concentram-se no projeto e desenvolvimento da construvao de urn hotel, 

evidenciando a racionalizavao energetica. 

1 

A hotelaria teve a funvao inicial basica de alojar aqueles que, por estarem fora de seus 

lares, necessitavam de urn quarto, uma cama e urn born banho. Com a evoluvao do ramo, os novos 

empreendimentos hoteleiros procuravam atender todas as necessidades das pessoas em transito e a 

atrair a populavao da microrregiao para consumir seus produtos e servivos. 

0 comercio e o responsavel hist6rico pelas fonnas mais antigas de oferta hoteleira. As 

rotas comerciais da Antiguidade, na Asia, na Europa e na Africa, geraram nucleos urbanos e 

centros de hospedagem para o atendimento aos viajantes. Na Idade Media, a hospedagem era feita 

em mosteiros e abadias. Nessa epoca, atender os viajantes era uma obrigayao morale espiritual. 

Com o advento das monarquias nacionais, a hospedagem era exercida pelo proprio Estado, 

nos palacios da nobreza ou nas instalavoes militares e administrativas. Os viajantes que nao 

contavam com o beneplacito do Estado eram atendidos, precariamente, em albergues e estalagens. 

Posterionnente, com a Revoluvao Industrial e a expansao do capitalismo, a hospedagem passou a 

ser tratada como uma atividade estritamente economica a ser explorada comercialmente. 

A hist6ria da hotelaria no mundo possui marcos que delimitam mudanvas importantes no 

processo de evoluvao setor, de acordo com ANDRADE et (2000, 19): 



Na Antiguidade: estancias hidrominerais instaladas pelos romanos na Britania (Inglaterra), 

na e no Oriente de paradas e caravanas . 

.I.Y.ll"''•UU e 

estayoes a concentrar os no 

seculo e nos primeiros anos do seculo XX. 

1870: introduyao do quarto com banheiro privativo (apartamento). 

nos e 

1 novo surto de nos anos eo 

grande incremento do movimento turistico mundial. 

1970: entrada em operayao dos Boeing 7 47, em 1969/1970. 

Na Inglaterra, na metade do seculo XVI e inicio do XVII, no bojo da Revoluyao Industrial, 

as estalagens foram substituidas pelos inns, que conquistaram a reputayao de serem os melhores 

hospedeiros da epoca. 

Por urn Iongo tempo, os modelos de hoteis nao evoluiram fisicamente, e as construy5es 

que surgiam, na epoca, mantinham a concepyao arquitetonica dos ja existentes. A Europa, a maior 

potencia do ramo hoteleiro, foi perdendo a supremacia para os Estados Unidos, onde muitas 

iniciativas foram revolucionando as hospedarias. 

Cesar Ritz, suiyo, filho de camponeses, construiu em Paris, em 1870, o marco inicial da 

hotelaria planejada, com as inovayoes do banheiro privativo em cada quarto e a uniformizayao dos 

empregados. A hotelaria europeia manteve-se servindo somente a aristocracia, diferentemente dos 

Estados Unidos, onde os hoteis foram abertos para a comunidade. 

Em 1829, o Tremont House, de Boston, constituiu novo patamar da constru~ao hoteleira, 

cuja inovayao centrava-se na privacidade. Desde a inaugura~ao, seu projeto foi considerado como 

"Adao e Eva da Hotelaria". Ganhou de outros empreendimentos concorrentes, americanos e 

europeus, por ser o maior e mais caro edificio, porter sido projetado pelo arquiteto Isaiah Rogers (a 

principal autoridade em constru~ao hoteleira nos 50 anos seguintes) e por suas principais inova~oes 

com acomoda~ao era 

2 



grandes quartos com muitas camas). Todos com portas e fechaduras. Cada quarto tinha sua bacia e 

a pessoal, o urn extremo e, o urn 

saiJIOfl!ere como .......... t.,.co• 

Ioc:aJ.Lza\ra os ho~;pe1aes 

em 

como 

as portas (porem com a ma<;aneta abaixo do tambor da chave ), interrupt or de luz ao lado das portas 

de entrada nos ambientes, banheiro privativo para cada apartamento, agua corrente, espelhos 

OS e 

aumentar 

e as OS 

"""T"'T"'"" e a ilrnmeza. 

No Brasil, no periodo colonial, os viajantes se hospedavam nas casas-grandes dos 

engenhos e fazendas, nos casaroes das cidades, nos conventos e, principalmente, nos ranchos que 

existiam a beira das estradas, erguidos, em geral, pelos proprietanos das terras marginais. Aos 

ranchos e pousadas ao Iongo das estradas foram se agregando outras atividades comerciais e de 

presta<;ao de servi<;os que deram origem a povoados e, oportunamente, a cidades. Nessa epoca era 

comum familias receberem hospedes em suas casas. Os jesuitas e outras ordens recebiam nos 

conventos personalidades ilustres e alguns outros hospedes. 

No mosteiro de Sao Bento, no Rio de Janeiro, foi construido, na segunda metade do seculo 

XVlll, edificio exclusivo para hospedaria. 

A chegada da corte portuguesa ao Rio de Janeiro e a conseqiiente abertura dos portos 

trouxeram urn grande fluxo de estrangeiros, que vieram para o Brasil para exercer fun<;oes 

diplomaticas, cientificas e comerciais. Com isso, houve aumento da demanda por alojamentos, e 

nos anos seguintes, os proprietarios da maioria das casas de pensao, hospedarias e tavemas 

passaram a utilizar a denomina<;ao de hotel, com a inten<;ao de elevar o conceito da casa, 

independentemente da quantidade dos quartos e do padrao dos servi<;os oferecidos. 

0 marco significativo da hotelaria brasileira ocorreu, no inicio do seculo, com a 

inaugura<;ao do em Sao com mais de 200 quartos. 1923, surgiu o 



modemo Hotel Esplanada, com 250 apartamentos, magnifico hall de entrada, tres luxuosos saloes-

de encontro da 

ae~mu:;ou-se o 

nas e nas era 

cassinos que funcionavam junto aos hott~is. 

Gravas ao incentivo dos govemos estaduais, houve urn grande desenvolvimento da 

nos anos 

estrelas". 

Em 1972, a Rede Hilton inaugura o Silo Paulo Hilton e marca a virada na administravao 

hoteleira profissional no BrasiL 

Como tendencia da hospitalidade modema, ocorrem grandes esforvos para a terceirizavao 

de servivos especializados e, com isso, a hotelaria tende a voltar para sua primeira definivao - alojar 

dientes. 

"A evoluvao da hotelaria, a espinha dorsal do turismo, levou o sistema hoteleiro a 

trabalhar a demanda de forma a canaliza-la e molda-la gradualmente a seus interesses. Do ponto de 

vista de mercado, a demanda passou a ser trabalhada por segmentos de mercado, processo que se 

mostrou o mais adequado para a orientavao do crescimento hoteleiro." (ANDRADE et al, 2000, 

p.29). 

Em relavao ao setor hoteleiro, o segmento de mercado e o conjunto de consumidores cujos 

interesses irao orientar 0 tipo de hotel, que satisfava especificamente aqueles interesses. 

Nos Ultimos anos, cadeias hoteleiras intemacionais vern promovendo uma politica mais 

sistematica para ampliar sua participavao no mercado brasileiro, visando inclusive os segmentos de 

mercado menos atendidos (hoteis economicos). 

0 mercado brasileiro e suficientemente grande e tern possibilidades concretas de 

crescimento acentuado para que as redes intemacionais se interessem Porem, o quadro 

Sao 



poucos os profissionais em condi<;oes de responder bern as solicita<;oes do setor hoteleiro. 

operacionais. 

e feiJteXIO, llll'-'>U»< 

se 

uso correto 

recentes." 

e em 

custos 

Existem duas formas de classifica<;ao dos hoteis de acordo com a categoria dos 

empreendimentos, apresentada por DUARTE (1996, p.25): a primeira, utilizada no Brasil, esta 

ligada a pontua<;ao pre-definida para os seus aspectos construtivos, de equipamentos (insumos 

alocados no investimento) e pela variedade e qualidade dos servi<;os oferecidos. A segunda, opvao 

dos Estados Unidos, e definida pelo proprio hoteleiro em func;ao do pre<;o de venda de suas diarias. 

Os aspectos construtivos, equipamentos e servic;os do hotel definem o prec;o da diaria

balcao. Quando essa diana e comparada com o estudo do mercado concorrente, fornece o pre<;o de 

venda do produto padrao do hotel (apartamento-tipo). Nao existe 6rgao oficial de governo ou 

associac;ao que possa, nas condic;oes atuais, ser o regulador do prec;o ou que interfira nessa decisao 

de mercado. 

Originaria dos paises europeus, a classificac;ao da categoria dos hoteis de acordo com o 

numero de estrelas, de uma ate cinco, foi implantada no Brasil sob a administravao do Instituto 

Brasileiro de Turismo, posteriormente denominado Empresa Brasileira de Turismo (EM.BRATUR), 

que e urn 6rgao do Ministerio da Industria, Comercio e Turismo. 

Baseada nas classifica<;oes de varios paises, a EMBRATUR, em sua primeira 

classificac;ao, atribuia estrelas, segmentando os equipamentos existentes e norteando os novos 

que aos os as 



licen~as, taxas municipais, fomecimento de servi~os publicos como agua, luz, esgoto, e instala~oes 

empregados. 

as 

habitacionais e instala~oes, area de alimentos e bebidas (A&B) e outras areas, tipos de 

acabamento do pn§dio etc. 

era em com 

etc. 

(1996, 

implanta~ao, e em nenhum momento houve consenso quanto aos fundamentos desta. 

Entretanto, pela Delibera~ao Normativa n° 360, de 16 de abril de 1996, a diretoria da 

EMBRATUR decidiu cancelar aquele Sistema Brasileiro de Classifica~ao de Meios de 

Hospedagem de Turismo, revogando as matrizes de classifica~ao pela sua baixa credibilidade, 

considerando que o modelo estava exaurido apos ter cumprido, no passado, importante papel como 

referencial de qualidade para empreendedores e consumidores. 

A EMBRATUR, para recuperar a cren~a nas informa~oes, elaborou uma nova 

classi:fica~ao. 

A Delibera~ao Normativa n° 367, publicada no Diario Oficial em 26 de novembro de 1996 

e assinada pelo Sr. Caio Luiz C. de Carvalho, presidente do Instituto Brasileiro de Turismo, 

instituiu novo sistema que mantem liberdade de pre~os e de simbolos ( estrelas ), conforme 

legisla~ao anterior. Essa Resolu~ao propoe uma nova solu~ao para dar respaldo ao produto turistico 

brasileiro e garantias de qualidade aos consumidores de servi~os e equipamentos hoteleiros. 

"0 mercado hoteleiro brasileiro, com o nivel de credibilidade na area de turismo e 

seguran~a, precisa de referenciais avalizados pelo govemo para que o atacadista- agente de viagem 

intemacional- venda os seus produtos." (DUARTE, op.cit., pp27-.28) 



E inegavel que a dassificac;ao anterior abrange os aspectos mais importantes dos projetos 

e se como urn e novos 

Abrev. Tipos anteriores Abrev. Tipos aprovados 

H Hotel H Hotel 

HR Hotel-residencia 

HL Hotel de lazer HL Hotel de lazer 

p Pousada p Pousada 

HT Hospedaria de turismo 

HH Hotel hist6rico 

Tabela 1: Classifica9ao dos upos de hotels. Fonte DUARTE (1996, p.28) 

~ H - Hotel: estabelecimento comercial de hospedagem, que oferece aposentos para 

ocupac;ao eminentemente temporaria, oferecendo servic;o completo de alimentac;ao, e, 

obrigatoriamente, banheiro privativo, alem dos demais servic;os inerentes a atividade 

hoteleira. Excetuam-se os estabelecimentos que estavam operando anteriormente, aos 

quais se exigira urn minimo de 60% dos quartos com essa caracteristica. Passaro a fazer 

parte desse grupo o antigo tipo hotel-residencia. 

~ HR - Hotel-residencia: estabelecimento de hospedagem enquadrado na categoria 

hotel, dispondo de unidades habitacionais construidas de acordo com o Decreto-lei 

55, em seu artigo 16, exdusivamente da especie apartamento-residencia. 

ou uma 



exerce a atividade hoteleira independentemente da razao social ou nome fantasia que 

service, 

como 

~ p -

e 

e 

a 

ou 

parcialmente em edificio de valor hist6rico ou de significac;ao regional ou local, 

reconhecido pelo poder publico, que alugue para ocupac;ao temponiria aposentos 

outros 

regiao. 

• HT - Hospedaria de turismo: estabelecimento cuJas unidades habitacionais sao 

predominantemente da especie quarto, tendo como prec;o basico a diana 

correspondente a utilizac;ao de leito simples. Esse tipo nao foi completado na nova 

proposta, apesar da existencia de hoteis que provavelmente terao a alternativa de se 

enquadrarem como pousada. 

• HH -Hotel histbrico: estabelecimento instalado em predio de valor hist6rico ou de 

significac;ao regional ou local, reconhecido pelo Poder PUblico. 



3.2 .. 2 Classifica~io quanto a categoria - nova proposta da EMBRA TUR 

CATEGORIA SIMBOLO TIPOS DE MEIOS DE HOSPEDAGEM 

Luxo HH 

Luxo HH 

Standard ::SUtlefl!Jf H HL HH 

Standard H HL HH 

H HL HH 

Tabela 2: Classifica~o das categorias de hotel. Fonte: DUARTE (1996, p.29) 

se 

e o campo ser realizados 

Nacional de Metrologia, Nonnalizayao e Qualidade Industrial, que, com a 

EMBRATUR, credenciani os Institutos e Entidades Classificadoras (IEC), aos quais e dada a 

funyao de avaliar e classificar os meios de hospedagem. 

3.2.3 Classifica~oes do principal produto 

0 principal produto do hotel e a unidade habitacional, que pode ser urn simples quarto. Os 

tipos de unidade habitacional: 

• apartamento tipo - definido pela EMBRA TUR como sendo aquele de maior numero no 

hotel e acima de 50% do total das unidades, e serve de padrao de preyo para a definiyao 

do valor das dimas. A maioria dos hoteleiros denomina-o standard; 

• apartamento luxo- produto com maior preyo, geralmente apresentando facilidades e 

melhores acabamentos, ou localiza~o diferenciada do apartamento tipo;e 

• suite - quando, alem quarto e do banho exclusivo, possui urn ambiente como sala. 

no mercado, ...... ,,~ ... .., ae:nm:rurtac~oes as 



presidencial, porem varios nomes e ate grifes sao utilizados no sentido de dar maior 

..., ..... ,, .. ...,, ....... ...,,... c~om:onto e 

peS>SO<:lS t1:11.ffiiJ;em vla;:,;:,u..lva 0 0f()QU!to. 

nalOltliCllOn<:U somente uma cama 

..., ......... < • .,como 

uma so pessoa. rtorets ant:tgc>s u"''"'''"u 

mc~dernaun~mt~e,asu.uu~~~;:) 

cama oes>smts recebem detlonru.n:acalo 

ser 

Os apartamentos triplos e qmidruplos (QDP) sao produtos que ainda sao 

encontrados em muitos hoteis, principalmente nas estancias turisticas. Atualmente, coloca-se cama 

extra aumentar a ...... 1 .~a ....... ,, ... .., 

t.u.uua\.J<'-' h<[lbl1taCJ.0fl<[lf flO e Uffi Se especial e 

modifica o pr~o da diana. A posiyao geografica (frente para o mar, por exemplo) ou a sua propria 

localizayao no edificio (andares superiores), muitas vezes, valoriza o preyo do produto. 

Apesar da diversidade de tipologias apresentadas de acordo com a Legislayao, todas as 

empresas hoteleiras apresentam a mesma estrutura organizacional, desde aquelas que possuem 

glamour ate os empreendimentos denominados economicos. Seu grau de complexidade estabelece

se em funyao do numero de unidades habitacionais do hotel, da pousada ou outro meio de 

hospedagem, e das facilidades e qualidade dos serviyos oferecidos pela organizayao aos seus 

clientes. 

3.3 Planejamento e projetos 

Os aspectos fundamentais do planejamento que deve anteceder o projeto de arquitetura 

para o sucesso de qualquer empreendimento hoteleiro: o segmento de mercado a que se destina o 

hotel; o perfil do usuario; a viabilidade economico-financeira; a localizayao, com enorme influencia 

na determinayao do tipo e de outras caracteristicas do empreendimento hoteleiro; a definiyao 



prograrna e da rela~ao das areas; o tipo de hotel. Estes aspectos, segundo LINZMAYER (1994, 

caso. 

mercado e 

diagrarnas funcionais. 

A equipe interdisciplinar deveni apresentar projetos executivos da edifica~ao, que podem 

ser 

terra aterro e 

escorarnento sistemas 

previstas; levantamento planaltimetrico cadastral; cortes e se~oes do terreno; detalhes executivos. 

~ Projeto arquitet6nico: anteprojeto/projeto basico; plantas de situa~ao e localiza~ao; 

plantas baixas; cortes longitudinais e transversais; fachadas principais, secundarias e eleva~es; 

plantas da cobertura; perspectivas extemas ou de interiores; plantas de paisagismo (jardins) e 

recrea~ao; detalhes arquitetonicos e/ou construtivos, inseridos em algum desenho interior, ou 

constituido por desenhos pr6prios denominados "projetos executivos arquitetonicos"; pode-se 

considerar induido aqui o projeto de impermeabiliza~ao e o projeto de esquadrias. 

• Projeto legal aprovado. 

• Projeto estrutural : plantas, cortes e detalhes construtivos das funda~oes (inclusive 

loca~ao e carga nos pilares); plantas, cortes da superestrutura; plantas e cortes e detalhes de forma 

e ferragem (armac;ao) da estrutura, que devem constar dos desenhos de forma: especifica~ao do 

concreto e dos ac;os, acabamentos especiais (concreto, aparente ), contra-flechas e sobrecargas 

especiais. 

• Projeto de instala9oes : plantas, cortes e detalhes da rede eletrica e eletronica, tudo isso 

constituido basicamente de plantas e detalhes de entrada de energia e local dos medidores, sistema 

de distribuic;ao, com transformadores, sistema de seguran~a e quadros principais de distribui~ao, 

indicando a carga total instalada, tra~ado dos condutores e rede de fiac;ao com os respectivos 

dimensionamentos e identifica~ao dos circuitos, pontos de consumo e equipamentos com suas 

ete1tro~Jutos. caxxas 



de TV, musica, video, para-raio, antena, ilumina9ao de emergencia etc., legenda de conven<;ao de 

e a~..~,..~. ... ~,..~;;u• .. n 

411 Plantas, cortes, isometricos e detalhes de gas de cozinha: semelhante ao item anterior. 

• Plantas, cortes e isometricos dos sistemas de climatiza9iio: podem ser divididos em ar 

em elevadores; escadas rolantes; monta-cargas; sistemas de eleva<;ao; portoes de abertura 

mecanizada. 

Alem de uma apresenta9ao analoga as anteriores, o conteudo destes implica ainda uma 

apresenta<;ao de sistemas mecamcos. 

3.4 Viabilidade economico-financeira do empreendimento 

Conforme ANDRADE eta/ (2000, p.33), para urn empreendimento ser considerado viavel 

economicamente, ele deve proporcionar uma remunera<;ao do capital investido igual ou acima da 

remunera~o oferecida pelo mercado. 

0 estudo de viabilidade e urn instrumento fundamental para orientar a decisao final e 

relacionar variaveis independentes ( aquelas que sao prefixadas) e dependentes ( aquelas que devem 

ser calculadas a partir das variaveis independentes). 

Como variaveis independentes pode-se citar aquelas prefixadas ou calculadas 

3 



~ Custos os m\res·tur1entos ""T"'"""""'""" com .. ,'""''' e 

e .i.H;:)I..:U•:l.v'L'"'"· 

(ISS e IPTU) 

• Seguro predial 

a serem 

0 cru.xa 

investido e suficiente 

Pode-se tambem fixar valores de variaveis dependentes (receitas, TlR, taxa interna de 

retorno) e, fazendo o caminho inverso dos cruculos, verificar que resultado esses novos val ores 

trariam para uma determinada variavel independente. A estrategia deste estudo de viabilidade 

tambem deve implicar em montagem de alternativas, inclusive sobre os prevos de mercado. 

Este trabalho pretende descrever quais as alternativas que o empreendedor deve escolher 

para otimizar as variaveis chamadas independentes, principalmente aquelas relacionadas com os 

custos de implantayao, e despesas operacionais geradas pelo uso de instalavoes eletricas, e 

principalmente pela manutenvao do hotel. 

3.5 Manuten~ao e custos operacionais 

Todos os sistemas e as instalavoes de urn hotel devem funcionar ininterruptamente, 

durante as 24 horas do dia, todos os dias, o ano todo. Ou seja, urn hotel nao pode parar para 

reforma. Assim os projetos dos sistemas e das instala~oes, desde a sua concep~ao, devem levar em 

esse 



A manuten<;ao em edifica<;oes e instalacoes prediais hoteleiras tem-se mostrado nos 

anos uma fun<;ao empresarial inegavell'1""'~"~"<l•"'' vern 

como urn 0 

e mesmo o 

aoJrnuustractor no1:e1e:rro oe1oara-~;e com crescentes aumentos 

ae!l:raataC~lo e a escassez 

investimentos e, muitas vezes, ao despreparo gerencial. Constata-se que nos ultimos anos a 

participa<;ao percentual dos custos diretos de manuten<;ao sobre receita bruta total encontra-se na 

aumento 

ho:spe:da:gern, nos ""'-'''n.n~uJJtu.u.'"' e na 

como 

"'A~-'""'"''"' rf~t.lete-!;e uJnecltatam:en1:e nas taxas 

A perda da qualidade e produtividade devida a falta de manuten<;ao ou a suas formas 

inadequadas e nitidamente percebida pelos clientes intemos e extemos do hotel. Os principais 

modos de avalia-la seriam atraves do crescimento dos custos diretos de manuten<;ao, da 

participayao do custo de manuten<;ao sobre o faturamento, avaliayao dos custos operacionais do 

hotel, medi<;ao do custo de parada. 

Custos diretos de manutenyao sao obtidos por meio do custos da mao-de-obra, dos 

materiais, das pe<;as e dos insumos e sevi<;os de terceiros. Conforme o grau de degrada<;ao e 

descuido pala falta de manuten<;ao, esses custos variam muito. No ramo de hotelaria, a rela<;ao 

custo de manutenyao/custos totais oscila de 2% a 15%, ou seja: pode-se gastar muito ou pouco em 

relacao aos demais custos da empresa. 

Uma maneira pratica de avaliar essa importancia e a relacao custo de 

manuten<;ao/faturamento, cujo resultado significa quanto precisa ser subtraido do faturamento bruto 

da empresa para cobrir as despesas com a manuten<;ao. 

Os custos operacionais de uma instala<;ao hoteleira, tais como energia eletrica, agua fria, 

agua quente, vapor ear condicionado, nao sao contabilizados como manutencao. Com projetos e 

instala<;oes bern especificados e dimensionados e a introdu<;ao de praticas preventivas, esses custos 

tenderao a se minimizar durante o ano. 



0 sistema de manuten~ao dinamiza-se num processo que envolve o gerenciamento de 

recursos problemas e desafios, a manuten~ao dos e as .. A .. ,uA,.JA 

ate:nd~~r h4DStJied~es e ..,An,uMJi:> 

com a e 

• Recursos materiais, significam alimentos, bebidas, pe~as de reposi~o, insumos, 

materiais de limpeza, entre outros; 

/<,aJ'.llD,am,ent!JS e lnSltalc.r~Ot~S pJ~eaJalS, .. -.nrnnr.,...,... 

condicionado e equipamentos especificos das ....... .,,..,..,,~., hoteleiras; 

• Recursos jinanceiros, representados pelo capital aplicado na empresa. 

Assim se tomani possivel entao circunscrever os objetivos de investimento em 

manuten~ao as a\X)es de: 

• obter a maxima confian~a nas instala~oes e equipamentos hoteleiros; 

• obter a maxima disponibilidade para seu uso; 

• reduzir os custos ao minimo; 

• atender as areas produtivas do hotel ( clientes intemos e extemos ); 

• reduzir os custos diretos e indiretos ( visiveis e invisiveis ); 

• aumentar a vida util das obras, instala~oes e equipamentos; 

• desenvolver e aperfei~oar a tecnologia. 

Objetivos rejerentes a redu9iio de custos e ao aumento de lucros: em se tratando de 

manutenyao, tais objetivos vinculam-se a economia da empresa e as diversas formas de redu~ao dos 

custos globais, sejam eles diretos ou indiretos. A manuten~ao revela-se urn importante fator 

diferencial e e ainda muito pouco explorada pela 6tica da racionalizayao e da melhoria dos 

resultados. 

Objetivos referentes ao desenvolvimento tecnol6gico: a importancia desse Ultimo grupo 

reside sobretudo no que tange ao aperfei~oamento dos equipamentos e da tecnologia empregada. 

com os 



fabricantes e montadoras de equipamentos e instalac;oes, com as empresas fornecedoras e com os 

prestadores assistencia tecnica. 

ea urn 

na aH.IUU.'VL\.10:. e "'"<5'-''ll''-'.u. 

"'"".J'"-'""'U.I. a1cem~ao aos 

cac,am1en1te a 

intenc;ao de bern servir. 

"Os rurnos que acabam tornando a utilizac;ao, a operac;ao e a rnanutenc;ao da ernpresa 

fases 

no uso e na rnanutenc;ao 

3.6 Cicio de vida da constru~io predial e dos equipamentos 

0 ciclo de vida de uma construc;ao predial pode ser dividido ern tres etapas essenciais: 

etapa: atividades prelirninares do ernpreendirnento - abrange todas as atividades 

prelirninares implicadas nos estudos de viabilidade tecnica, econornica e financeira, na escolha da 

localizac;ao, na selec;ao de terrenos, nas pesquisas de rnercado, nos projetos basicos e executivos. 

r etapa: execuc;ao da construc;ao e da rnontagern - envolve todas as atividades executivas 

da obra, bern como seu acompanhamento e sua :fiscalizac;ao. Dessa etapa fazern parte a montagem, 

a instalac;ao e o condicionamento das instalac;oes, das utilidades prediais e dos equipamentos 

hoteleiros. 

3° etapa: operac;ao, utilizac;ao e rnanutenc;ao - essa etapa e tambern chamada de "uso e 

rnanutenc;ao". Refere-se as atividades de funcionamento conjugado de operac;ao, utilizac;ao e 

rnanutenc;ao. 



a 

cerca 

problemas decorrem de erros de projeto e cerca de 46% de erros de construyao, dos quais 28% 

advindos de procedimentos executivos inadequados e 18% do emprego ( e do mau emprego) de 

de 

a 6tica 



4 

relat6rios; em na oe:souttsa 

Hotel Mirador, da cidade de Passos, MG, e em estudo de caso 

desenvolvimento desta disserta~ao. 

com a construvao 

especialmente o 

0 metodo utilizado foi o dedutivo, as formas basicas de conhecimento e de retlexao. 

Inicialmente, o estudo apresenta uma amilise atraves de catalogos, livros e artigos, que 

identificam as novas tecnologias em instala~oes hoteleiras. Esta analise teve como elemento 

norteador a pesquisa elaborada sobre consumo energetico em hoteis pela CEMIG, envolvendo 

hoteis do Estado, inclusive da regiao da cidade de Passos, MG. 

Os produtos apresentados para avalia9ao foram pesquisados nas duas Ultimas Feiras 

Equipotel, realizadas em Sao Paulo, nos anos de 1999 e 2000, no pavilhao de Exposi~oes do 

Anhembi e no mercado atual. 

A pesquisa de campo utilizou obra de 2.550 m2 de hotel em constru¢o. Este edificio 

tomou-se cenario ilustrativo para determinar urn quadro realista das viabilizavoes de instalavoes e 

custo de implementavao . 

A edifica~ao teve inicio em setembro de 1997 e foi inaugurada em janeiro de 2002. 

A inten((ao de avaliar os recursos implementados na edifica((ao e promover discussao das 

prioridades com proprietarios do im6vel, elaborando uma analise do consumo final, tomou-se 

inviavel, devido a escassez do tempo para realizavao de tais levantamentos, que levariam pelo 

menos urn ano para proporcionar dados relevantes ao desenvolvimento desta dissertavao. 



entao, pela elaborayao de estudos computadorizados de simulayao energetica para o local, dando 

enfase as instalayoes dos (vide posteriores 

quantificar e orientar possiveis estrategias de controle de ocupayao dos dormit6rios. 



5 

HOTElS 

pre:senttacllo a tern os 

Otimizal(ao Energetica realizado no setor hoteleiro de Minas Gerais, foi elaborado 

Companhia Energetica de Minas Gerais - CEMIG,com o patrocinio do Programa de Combate ao 

Desperdicio de Energia Eletrica- PROCEL.(CEMIG/PROCEL, 1996) 

0 setor hoteleiro foi responsavel pelo consumo de cerca de 53,25 GWb/ano de energia 

eletrica (1994). 

Este estudo foi baseado em informal(oes obtidas nas pesqmsas aplicadas em 668 

estabelecimentos e em quatro Estudos de Otimiza~o detalhados, realizados em tres hoteis de 

natureza executiva e urn de turismo, de forma a retratar o setor sob a 6tica da conserval(ao de 

energia. A partir de analise dessas informal(oes, foi possivel identificar potenciais e propor 

medidas, visando a utilizal(ao racional de energeticos e por conseqiiencia a redu9ao dos custos 

operac1onrus. 

Cuidados especiais devem ser dirigidos a melhoria das condil(oes operacionais dos 

sistemas de aquecimento de agua, que consomem a maior parte dos energeticos utilizados pelo 

setor, considerando a equivalencia energetica. 

Os hoteis de grande porte, na sua grande maioria, atendidos em tensao primaria 

(normalmente 13,8 KV) ou atraves do sistema de distribuivao subterranea, respondem por quase 

50% do consumo total do setor, enquanto os hoteis de pequeno e medio portes, normalmente 

atendidos em baixa tensao, em conjunto, participam com a outra metaae. 



Em 62,32% das unidades, o custo da energia eletrica, conforme informa~oes do setor, 

representa entre 6, 1 e 20% dos custos operacionais 

eum 

e setor na 

geladeiras e camaras ), ilumina~ao, condicionamento ambiental e aquecimento de agua. A lenha e o 

oleo combustive! derivado de petr61eo sao usados, predominantemente, para gera~o de agua 

ou gera~ao e e, em 

5.1 Perfil da ca:rga instalada e consumo po:r seto:r e po:r uso final 

Ao verificar as participa~oes percentuais dos diversos setores/areas dos hoteis de 

referencia, na potencia total instalada e no consumo medio mensal de energia eletrica, observa-se 

que a maior concentra~ao de cargas eletricas encontra-se nos apartamentos o que, na maioria dos 

hoteis, e responsavel pela maior parte do consumo de eletricidade. 

Os sistemas de utiliza~ao de energia que apresentam maior participa~ao na potencia 

instalada e no consumo global sao refrigera~ao, ilumina~ao ear condicionado. 

De acordo com o Relat6rio de Pesquisa - Setor Hoteis, cerca de 1 0% dos estabelecimentos 

do Estado sao atendidos em tensao primana (13,8 KV) e portanto possuem transformadores 

pr6prios. 

Para adequa~ao em hoteis a serem construidos ou em amplia~ao recomenda-se 

dimensionar o( s) transformador( es ), levando-se em conta a carga a ser instalada (de imediato e 

futura), suas caracteristicas de funcionamento eo fator de demanda tipico do setor (35%). 

0 superdimensionamento acarreta perdas de energia causadas pelo consumo 

se essas 



atraves do correto dirnensionamento dos transformadores, por rneio de projetos bern elaborados ou, 

no urna orienta((ao tecnica 

ao sistema 

ern.en;~encia, aos 

ao sistema contra mc:en<ilo. 

""""''"'au aos 

sua ,..,..,u._., ... ..,..,,..., ao 

No intervalo de tempo entre a falta de energia e a alirnenta((ao do gerador de ernergencia, 

algumas cargas (sinaliza9ao, caixas, recep((ao, alarrnes, etc .. ) deverao ser alirnentados por urn 

s1s1terrta no 

energia e bruTrune1nto 

distribuiyao dos andares, cabos de forya/controle de quadros ilurninayao. os quadros 

devem ser instalados ern locais inacessiveis aos h6spedes. 

Cerca de 2% de toda a energia eletrica consurnida no setor e perdida nos sistemas de 

distribuiyao. Parte dessa perda e normal, entretanto, parcela consideravel e perdida 

desnecessariamente em funyao da inadequayao das instalayoes, por falta de urn projeto e urn plano 

de manutenyao preventiva adequados. 

As recomendayoes para otimizayao seriam: estudar criteriosamente as modificayoes a 

serem efetuadas de forma a evitar o sobrecruTegamento de circuitos existentes e do ramal de entrada 

de energia do estabelecimento. Em alguns casos, podera ser necessaria solicitar a concessionaria 

urn aumento de carga; providenciar o aterramento adequado de quadros eletricos e equipamentos, 

conforme norma NBR-5410 da ABNT ("Instalayoes Eletricas de Baixa Tensao- Procedirnento"); 

instalar os quadros de distribui9ao de circuitos em ambientes de facil acesso, de modo que, em caso 

de pane na rede eletrica intema, os desligamentos necessarios possam ser efetuados rapidamente; 

instalar os sistemas automatizados nos apartamentos que garantam o desligamento das lfunpadas, 

TV e do aparelho de ar condicionado na ausencia dos h6spedes. 

Estao disponiveis no mercado equipamentos especfficos, destinados ao controle de 

fomecimento de energia eletrica para os apartamentos dos hoteis de forma a evitar que os aparelhos 

eletricos (exceto :fii.gobar) permane9am ligados desnecessariamente sem a presen9a do h6spede. 

uso energia e o aumento 



dos aparelhos eletricos e eletronicos, reduzindo a necessidade de manutenyao e os riscos de 

incendio. 

0 em uma e urn 

ou ..-.:..-l"<>n magnetico, DO(lenao. Lcu.Juv .. oul.. 

U'V.:l'I.J"''"'"' ao entrar no ap<:rrt<un~~nto ,..,.,.v ..... 

urn 

E dificil estabelecer com precisao a econonna que o uso desses dispositivos pode 

se 

em 

5.2 Sistemas de refrigera~io 

0 sistema de re:fiigerayao dos hoteis, utilizado para conservayao de alimentos, e composto 

de frigobares, freezers, geladeiras, balroes fiigorificos e cfunaras fiigorificas que, segundo dados 

apurados nas unidades de referencia da pesquisa elaborada pela CEMIG, normalmente tern 

participayao de 20% a 34% do consumo global de energia eletrica. 

As temperaturas utilizadas nas dimaras frigorificas, para conservayao de alimentos variam 

de 0°C (para carnes, peixes) a 6°C para frutas e verduras. Para outros tipos de congelados, a 

temperatura e de -l8°C. 

As principais recomenda96es para otimizayao sao: instalar os condensadores a uma 

distancia minima de 40 em de qualquer obstaculo ao fluxo dear, evitando assim, reduyao da sua 

capacidade de troca termica; instalar dispositivo nos :fiigobares que impe9a o acesso dos usuitrios 

ao dial de regulagem de temperatura. Os ajustes devem ser feitos pelos funcionitrios do hotel de 

acordo com as esta95es do ano; fazer urn desnivel entre a parte dianteira (mais alto) e a parte 

traseira ( mais baixo) dos :fiigobares, geladeiras e .frezers verticais, provocando o fechamento 



automatico da porta; quando possivel, abrir areas de ventilayao nos cubiculos, onde sao instalados 

OS 

e no:rm;ilrntente com os 

matnt€~ndlo urn 

urn dos hoteis estudados, veri:ficou-se a possibilidade de se manter desligados, em 

media, 49 frigobares ao Iongo do mes. Para tanto, sera necessario manter urn estoque regulador de 

'"' ... ' .. H'-'"' em uma 

consumo 

alem se prolongar a vida desses equipamentos. 

5.3 Ilumina~ao 

A diversidade dos ambientes que compoem urn hotel e os respectivos requisitos de 

iluminayao que devem se adequar as caracteristicas funcionais dos ambientes e ao tratamento dado 

aos interiores demandam urn numero variado de tipos de lampadas. Urn minimo de padronizayao, 

no entanto, e desejavel, para reduzir o estoque necessario para reposiyao. 

Recomenda-se para otimizayao: utilizar lfunpadas de alta eficiencia luminosa; adequar os 

niveis de iluminamento, atraves do uso de lfunpadas, reatores e luminarias de alta eficiencia, e/ou 

atraves da reduyao da altura de montagem desses conjuntos; usar reatores de qualidade e alto fator 

de potencia, visando reduzir perdas neles e nos circuitos de alimentayao; utilizar celulas 

fotoeletricas ( mantem as lampadas acesas so mente a noite) ou timer que acende a iluminayao 

somente em horarios preestabelecidos; adotar cores daras em tetos e paredes, visando elevar a 



pennitindo a utiliza~ao parcial da ilumina~ao, sem prejuizo do conforto visual; adotar cores daras 

em tetos e paredes, visando elevar a reflexao da 

e 

V L.:><.&UA. em novos nrr1''"""'"'" 

as 

criar rotina de ocupa~ao 16gica das areas de hospedagem, procurando ocupar totalmente urn 

pavimento ou ala, antes de passar para outros. 

reatores Ql<>i"rn,nu•nc 

reatores 

• menor consumo em 

• menor dissipa~ao tennica, ocasionando a redu~ao da carga tennica nos ambientes e 

incorrendo na redu~ao do consumo de energia no sistema de ar condicionado; 

• flexibilidade (esse tipo de reator pode operar com uma ou duas lfu:npadas fluorescentes, 

devido a existencia de circuitos independentes ); 

• menor peso; 

• economia em manuten~o (quando da queima de uma lfu:npada, a outra permanece em 

funcionamento normal; no caso dos reatores eletromagneticos duplos, a queima de uma 

das lampadas impossibilita o funcionamento da outra lfu:npada, podendo haver, 

inclusive, 0 comprometimento de sua vida util, devido a tentativa continua de 

acendimento enquanto nao houver a substitui~ao da unidade queimada); 

o maior durabilidade das lampadas, devido a maior estabilidade perante oscila~oes de 

tensao; 

• possibilidade de reparos parciais, substituindo-se apenas os componentes defeituosos; 

o ruido imperceptive!; 

• possibilidade de controle do nivel de iluminamento com uso de dimers. 

"A principal desvantagem reside no custo inicial, cerca de duas vezes superior ao custo 

dos reatores eletromagneticos. Entretanto, os beneficios advindos da redu~ao do consumo de 

energia dos sistemas de ilumina~ao e ar condicionado resultarao na amortiza~ao do investimento 

em periodos inferiores a anos." 1996, p. 



mercado dispoe de lumimirias para larnpadas fluorescentes dotadas de refletores de alta 

e:ficiencia, depreciayao e niveis Illilrmr1os 

e com 

capazes 

e 

e:ficiencia, preparada a base de ep6xi/poliester ou poliuretano. Esses tipos de refletores podem 

proporcionar, em virtude do menor numero de lumimirias a serem utilizadas, economia de ate 3 5% 

com 

se toma em ..... ., .......... ..,,.~..,., eXJstente:s, o 

ativadas e, em instala9oes em fase de projeto, numnnz:ai a carga instalada e 

os investimentos iniciais no sistema de iluminayao. 

Os sensores de presenya controlam o acionamento e o desligamento automatico de urn 

equipamento, de acordo com a presen9a de pessoas em sua area de atua9ao, evitando, assim, gastos 

de energia desnecessarios. 

Os sensores normalmente encontrados no mercado sao baseados no principio da detecyao 

por ondas infravermelhas, identificando movimentos em qualquer dire9ao. Sua aplicabilidade no 

setor hoteleiro esta, principalmente, no controle automatico da ilumina~o de corredores que, em 

muitos hoteis, permanece acesa 24 horas por dia. Nesses casos, e possivel, de acordo com a 

pesquisa mencionada, alcan9af economias superiores a 50% do consumo de eletricidade dos 

sistemas controlados. 

5.4 Ar condicionado 

No projeto dos sistemas de ar-condicionado e ventila9ao e levar em 

a consumoe 



energia e con:fiabilidade dos sistemas. 0 principio basico de funcionamento do ar condicionado e 

transferir calor urn 

urn 

ou 

ou do tipo altemativo. Os chillers res:friam a agua que alimentam os condicionadores dear Fan-coil 

instalados nos locais beneficiados. Bombas de circulayao e torres de res:friamento de agua 

0 

0 

a (ate os recintos (unidades evaporadoras). 

Tubulayoes de gas :frigorigeno interligam a unidade condensadora as evaporadoras. Uma das 

vantagens desse sistema e que se conseguem ajustes individuais de temperatura em cada 

apartamento. Esse sistema e chamado de VRV (Vazao de Re:frigerante Variavel). 

De acordo com o "Relatorio de Pesquisa: Setor Hoteis", cerca de 26,2% dos 

estabelecimentos do Estado de Minas Gerais possuem aparelhos de ar condicionado em 

funcionamento. 

Os aparelhos mais empregados sao do tipo ''janela" (98,83% dos equipamentos 

pesquisados), enquanto, com baixo grau de difusao, tambem sao usados aparelhos do tipo Split 

System, Self-Contained, Chillers e Centrifugas. 

Principais recomendayoes para otimizayao: implementar programa de manutenyao 

preventiva, verificando limpeza de filtros, evaporadores,condensadores,condiyoes de operayao do 

termostato e nivel de fluido re:frigerante; eliminar frestas entre o aparelho e a moldura de 

sustentayao na parede (utilizar espuma); revisar vedayao de portas e janelas; instalar coberturas 

(proteyao ), obstruindo a incidencia dos raios solares sobre o condensador, mantendo a ventilayao 

natural na traseira e nas laterais; instalar os aparelhos a, pelo menos, 1,80 m do piso; promover 

campanha de orientayao para hospedes e funcionarios; instalar tampa metalica que impeya acesso 

dos usuarios aos dials de regulagem; os funcionarios devem regular a temperatura ambiente para 

ocasiao 



anuma(_(ao dos apartamentos e outros ambientes climatizados; os funcionarios do hotel devem abrir 

ao maximo a entrada ar externo do aparelho nos dias :frios (temperatura externa menor a 

..., ... , .. £4 ..... '"' a,.,,.,.,,.....,,,..., nos 

set or 

menor custo ........ ,u.u, 

na a 

ap1~es~enram menores custos opleracw1naJts. 

Resfriador evaporativo: como opyao aos sistemas tradicionais de climatiza(_(ao 

empregados em auditorio, saguao e outros ambientes com area superior a 300 m2
, o res:friador 

evaporativo e equipamento que, devido a sua simplicidade, garante uma operayao muito mais 

economica, pois possui apenas urn ventilador centrifuge de grande capacidade e duas bombas de 

circulayao de agua. 

Esse tipo de equipamento, entretanto, so pode ser usado em ambientes nos quais exista 

uma area especi:fica para saida de ar constantemente aberta. 

Ventilador de teto: muitos estabelecimentos fazem uso desse tipo de equipamento que, 

embora nao proporcione o mesmo nivel de conforto dos condicionadores de ar, apresenta a 

vantagem de ter custo reduzido e baixo consumo de energia. 0 custo de implantayao e 80% inferior 

ao dos aparelhos de janela e o custo operacional nao passa de 1 0% do veri:ficado com a utilizayao 

dos equipamentos dear condicionado. Em estabelecimentos com instalayoes maJis simples, onde a 

utilizal(ao de aparelhos de ar condicionado e inviavel economicamente, e plenamente justi:ficavel o 

emprego dos ventiladores de teto. 

Exaustor e6lico: trata-se de uma opyao economica destinada a proporcionar melhoria das 

condiyoes de conforto do ambiente por meio de ventilayao natural, podendo ser empregado em 

hoteis, principalmente, em auditorios, depositos, cozinhas, lavanderias e ginasios poliesportivos. 



grande vantagem desse equipamento e o custo operacional zero, ja que utiliza o vento como fonte 

de energia. Alem disso, o exaustor apresenta baixissimo de 

A agua quente e utilizada, principalmente, para banhos em banheiros coletivos, 

saunas e .., ............ ,"" 

•a 'II aUU>.;ill<!.;:) em Df()Ce:sso 

Os sistemas de aquecimento central, normalmente, fazem parte de hoteis de medio e 

grande portes e sao compostos de boilers eletricos, a gas ou a vapor e aquecedores de passagem 

eletricos, a gas ou a vapor. Em 1996, apenas 6,59% dos hoteis utilizavam sistemas de aquecimento 

solar. 0 vapor, quando empregado, e normalmente gerado em caldeiras a gas, a lenha ou a oleo 

combustive!. 

Conforme dados apurados nas unidades de referencia, considerando a equivalencia 

energetica, os sistemas de aquecimento de agua sao responsaveis por 30 a 45% do consumo global 

de energeticos nos hoteis. 

Recomenday()es para otimiza'(ao: 

• Bloquear o acesso dos usuarios a regulagem de temperatura dos chuveiros retirando os 

plugs das sedes. A sele~o devera ser feita previamente por funcionarios do hotel, 

mantendo o chuveiro na posi~o "Invemo", somente em epocas de temperaturas 

amenas (inferiores a 20°C). Na posi'(ao "Verao" o consumo de energia do chuveiro e 

cerca de 40% inferior. 

• Limpar periodicamente os crivos dos chuveiros (pelo menos uma vez por mes) usando 

escova e alfinete, melhorando os niveis de conforto e possibilitando a redu'(ao 

tempo dos banhos. 



• Aterrar os chuveiros, ligando o terminal proprio existente no equipamento ao fio terra 

instalayao, as condiyoes seguranya. 

em 

"""'f~ ....... .u'"''"' a passagem 

vazamentos nas 

banheiros. 

e 

~ Inspecionar periodicamente o isolamento termico dos reservat6rios de agua quente, 

AU!to!manz;ar os '""''"'u'a" 

e desligar os emfimyoes 

................ v termostatos aju;:.~a•..av" 

reais necessidades. 

a 

• Manter a agua quente em constante circulayao no interior das tubulayoes, mediante o 

fechamento das redes em anel. Caso nao seja utilizada, retoma ao reservat6rio, 

permanecendo em condiyoes de uso imediato em qualquer ponto de consumo. 

• Criar rotina de ocupayao l6gica dos apartamentos, procurando ocupar totalmente urn 

pavimento ou ala antes de passar para outros. 

• Conscientizar funcionarios para o uso adequado de agua quente, evitando tomeiras 

abertas desnecessariamente e a utilizayao de agua quente para limpeza de banheiros. 

• Se no hotel nao existirem outros equipamentos que utilizam vapor e mais economico o 

uso de geradores de agua quente que aquecem a agua diretamente. Nesse caso, tem-se 

economia de energia de, aproximadamente, 15% considerando o uso de urn mesmo 

energetico para a caldeira de vapor e para o gerador de agua quente. 

0 aquecimento de agua, utilizando energia solar, quando corretamente dimensionado e 

instalado, pode suprir 80% da energia requerida para aquecer a agua. Os outros 20% sao fomecidos 

por fonte energetica complementar, que sera utilizada em dias de baixa insolac;ao ou quando o 

consumo de agua quente ultrapassar os limites ( capacidade dos reservat6rios) preestabelecidos em 

projeto. 

E importante, para o melhor aproveitamento desses sistemas, que eles sejam planejados na 

fase inicial do projeto de edificayao, pelos responsaveis arquitetonico, hidraulico, eletrico e pelos 



fabricantes de sistema de aquecimento solar. Os sistemas solares podem ser instalados tambem em 

edificayoes existentes, porem os custos para sua implantayao serao maiores. 

cerca 

8 aos 

os custos 

.... .., ... ,.,., aos 

materia primae gratuita (energia solar). 

Em urn dos hoteis estudados, com 90 apartamentos, foi instalado urn sistema de aquecimento solar 

em aum de com 

consumo 



6 

e setores 

ser evidenciados ao as necessidades 

minimiza~ao de consumo. 

Na especifica~ao dos revestimentos e pintura externa, principalmente em locais quentes 

(como e o caso da cidade na qual e feito o estudo ), cores claras devem ser priorizadas, para 

minimizar a transferencia de calor para o interior, refletindo parte da radia~ao solar incidente. 

0 profissional deve atuar de forma a produzir espa~os adequados ao definir as aberturas 

das edifica~oes. Alem da importancia e composi~ao esteticas, as janelas, superficies envidra~adas, 

domus verticais e outros elementos transparentes, sao imprescindiveis para a eficiencia energetica 

na arquitetura e para o conforto ambiental do edificio. 

0 aparecimento de novas tecnologias na fabrica~o do vidro e das modernas prote~oes 

solares, como por exemplo, as peliculas, bern como o incremento da industria de brises, vern 

realimentando a concep~ao arquitetonica e estrutural do edificio, devido a inter-rela~ao entre o 

objeto construido e o meio externo. 

Requisitos de resfriamento, aquecimento e ilumina~ao, gerados pelas aberturas do edificio, 

podem variar de acordo com a orienta~ao geognillca, condi~oes climaticas, tamanho da janela, 

orienta~ao da fachada, bern como uso de novos materiais. Com as recentes tecnologias, aumenta o 

desconhecimento geral, quanto ao emprego dos materiais nas edifica~oes. Como no Brasil ha a 

predominancia de ceus daros e niveis de temperatura agradaveis, a aten~o deve ser voltada para a 

minimiza~ao dos ganhos solares excessivos principalmente no periodo da 

5 



Tambem, a escolha do tipo de vidro adequado e fundamental para o comportamento das 

aberturas. As aberturas ser emcenmc1as como urn sistema, compreende a ,,.,..,, ... n-• ., 

or(>teiCO€~S mttennas ou e e 

no amme1r:n:e. 

custo na e sem 

comercial foram substituidos por torres de vidros. Mas o que deveria ocorrer seria a inova~ao das 

ideias de controle de radia~ao solar e nao o abandono dos sistemas de prote~oes solares. 

~~ ~ e 

ser 

em construtores e 

novas possuem urn custo implanta~ao, ser 

visto como fator essencial e como uma barreira puramente matematica. Nao se sabe qual sera a 

realidade quanto ao uso da energia no futuro, mas e importante priorizar a eficiencia energetica nas 

edi:fica¢es, especialmente os hoteis, nos quais os custos de manuten~ao sao fundamentais para 

viabilizacao do investimento. 

Urn projeto arquitetonico mais consciente em relacao a introducao de sistemas inovadores 

de aproveitamento de luz natural e o controle de iluminacao eficazes podem diminuir 

consideravelmente o consumo de eletricidade em edificacoes nao residenciais, em especial nos 

hoteis. 

Quando se escolhe urn sistema de aproveitamento da ilumina~ao natural, e importante 

considerar o dima real (principalmente as condi~oes do ceu ), pois este fator tern urn grande efeito 

sobre a eficacia dos sistemas. 

Sao inumeras as publicacoes sobre iluminacao natural, tema que nao e enfocado neste 

estudo. Os criterios adotados no projeto arquitetonico do hotel Mirador foram considerados para 

diferenciar os horarios de utilizacao das instala¢es de iluminacao nos corredores. 



6.1 Per:fd energetico do edificio 

no 

urn 

com o consumo e com a ......... u.._. .......... 

0 

retorno 

mv'es1:unenitos apttca~cros em novas ~"'"''AA"'''"""'""""'· 

Este quadro resulta num diagn6stico energetico, que nao deve se restringir aos indices 

tradicionais de consumo (kwhlm2 ao ano) ou de demanda (K w/m2
) , mas explicar o edificio em 

a 

1998, 

objetivo e atingir urn entre a eficiencia energetica do sistema do ar 

condicionado, por exemplo, e a qualidade do ambiente interno. De acordo com este principio, obter 

urn equilibrio entre a qualidade da ilumina~ao e o desempenho energetico. Principalmente urn hotel 

nao pode deixar de atender ao principal consumidor e tambem usuario de suas instala~oes: o 

h6spede. 

0 relat6rio do CIB -Agenda 21 (2000), procura sintetizar o papel da constru~ao civil com 

rela~ao a racionaliza~ao energetica e a constru~ao sustentavel. 

Deve-se entender que o desenvolvimento sustentavel eo "desenvolvimento que satisfaz 

as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das gera~oes futuras satisfazerem suas 

pr6prias necessidades". (CIB, op. cit., p.35). Neste contexto, o setor da constru~o en:frenta dois 

desafios: determinar urn equilibrio 6timo entre os varios e atuais empecilhos do ato da constru~ao 

(tecnicos, arquiteturais, sociais ou economicos) e esfor~ar-se para favorecer "as decisoes sem 

remorso", nas solu~oes de compromisso necessarias ao ato da constru~ao em todo momento do 

ciclo de vida do edificio, especialmente na fase da constru~ao. 

Tecnologias de energia eficiente, energia renovavel ou energia limpa, podem se tornar 

caminhos para se obter este desenvolvimento sustentavel. Para o desenvolvimento de urn programa 

de eficiencia energetica , alguns itens devem ser abordados: 

• Utilizar dados de uma base consistente, embora exista a possibilidade adotar dados 

externos 



• U sar fontes apropriadas que incluam outros dados do governo e outras fontes privadas. 

~ metodologias que possam ser facilmente documentadas e reJ>roauZiaas. 

Baseada em levantamentos fotognificos, a avalia~ao do local objetivou a produ~ao de urn 

quadro real das medidas previstas e/ ou implantadas na concep~a.o do im6vel. 



ELETRICO DO HOTEL MIRADOR 

i:>!LI.I.<I.IJLV em Passos, e a 

Possui 2 550m2 e foi inaugurado no inicio de 2002. 

0 projeto arquitetonico possui todas as caracteristicas obrigat6rias para enquadramento no 

tipo hotel, na categoria tres estrelas. Foi desenvolvido seguindo a matriz de dassificavao da 

Deliberayao Normativa n° 367, de 1996, e atraves de comunicado da TURMINAS, (Empresa 

Mineira de Turismo) de 28 de julho de 1997. Resumidamente o projeto apresenta a seguinte 

distribuivao em tres pavimentos: 

No pavimento terreo estao todas as areas sociais e de apoio (servivos), alem dos acessos e 

duas caixas de circulavao, com dois elevadores (Social e de Servivos). 0 estacionamento tambem 

esta situado no nivel terreo com acesso pela rua lateral. Possui lojas, restaurante, bar e demais 

dependencias. 

No primeiro pavimento ha urn bar com acesso intemo e extemo ao hotel, alem de 

unidades habitacionais e uma unidade especialmente adaptada para deficientes fisicos. 

Os demais pavimentos (pavimentos tipo) possuem as unidades habitacionais. 

0 hotel sera inaugurado com aproximadamente 50% de suas unidades habitacionais 

concluidas, ou seja, 57 unidades, somente o bloco 1 esta em fase de acabamento, com 27 U.H. 

A distribuivao espacial foi favorecida pelo terreno, que esta localizado em urn ponto de 

facil acesso, e possibilidades de diferenciavao dos diversos setores do projeto. 

As :figuras 2 e 3 apresentam planta de setorizavao e os acessos e distribuivao dos 



Os apartamentos foram pre-definidos e todo o seu mobiliano ba.sico estimado desde o 

projeto original, prevendo a instala~a0 0U nao de equipamentOS "'IPTnt•nc 

e 

e 

urn 

3 mostra o 

aut or 

.uu1fJ.a!LUU.'\(<'-V do edificio de a o aproveitamento da difusa, 

evitando-se, na maioria das vezes, radia~ao direta sobre as unidades de habita~ao ( dormitorios

U.H). Das 57 unidades previstas, apenas 12 sao submetidas a insola~ao direta no periodo da tarde, e 

necessitarao de elementos de sombreamento ou vidros especiais. 

Sabendo-se que o uso indiscriminado de veneziana nem sempre e favonivel ao 

desempenho acU.stico da janela, optou-se pelo afastamento dos blocos na fachada principal, visando 

maior distanciamento da avenida, que e a principal fonte de ruido externo. Pensando na 

possibilidade de possivel substitui~ao das portas venezianas da fachada principal, o desenho das 

sacadas foi proposto para minimizar os ganhos solares do verao dos horanos mais criticos. Periodo 

de 13:00 has 15:00 h. Pode-se constatar esta vantagem das sacadas na foto tirada no dia 29 de 

janeiro de 2001 as 14:50 h (figuras 5 e 6). 

Desta forma, pretendeu-se diminuir os custos com ar condicionado, visto que o hotel esta 

implantado numa cidade considerada quente. 

A fachada oeste, mais critica, nao foi finaJ.izada nesta fase de implanta~ao, e elementos de 

controle deverao ser estudados para minimizar o efeito da radia~ao direta (figura 7). 

Os dormitorios da fachada leste so irao receber sol no periodo da manha (figura 8). Nesta 

fachada esta localizado o acesso ao hall de entrada, situado na rua perpendicular a avenida. 

Quanto aos requisitos ilumina~ao, o projeto apresenta algumas estrategias objetivando 

,..,~~--~v com lluJrrurtac;ao. 



Na caixa de escada social, uma faixa de apenas trinta centimetros de deslocamento entre a 

caixa de elevadores e os blocos de dormit6rios aproveitada 

no desta caixa escada, esta 

9e 

garantir urn ............. ,,'"' 

acesas "'"'"""' ........ a 

uma rni'\P>rlrn 

.;JV.UA<;;.AUv no a no n""t'1 AI'Iif"\ 

da tarde. Esse horario sera determinado ap6s a conclusao da obra, e o timer de acendimento da 

caixa de escada sera regulado. 

menos uma OS 

e 

a localizaviio do sistema de estudada de forma a du1nmuir a 

para outra, evitando-se assim a falta de privacidade (figura 11). 

7.2 Instala~oes implementadas e estrategias de controle 

Aquecimento solar: o aquecimento de agua para os chuveiros nas unidades de habitaviio 

foi feito atraves de placas solares. 0 estudo de simulaviio apresentado considera a total e:ficacia 

deste sistema nao sendo prevista complementa-;:ao para suprir as necessidades de aquecimento. 

0 posicionamento da caixa d'agua foi especi:ficado para possibilitar urn desnivel su:ficiente 

para alimenta-;:ao dos boilers localizados em tres pontos distintos da cobertura. 0 sistema sera 

implantado em duas etapas, com alimenta-;:ao de agua diferenciada para cada ala. 

Ar condicionado: mesmo com a inten-;:ao de evitar o uso de ar condicionado, foi prevista 

instala-;:ao de equipamentos individuais, para atender as exigencias de dassifica-;:ao do hotel 

(:figuras 7 e 8). 



Para o estudo de simulac;ao foi considerada a utilizac;ao de seis unidades com aparelhos, 

especiais.(vide tabela 6) 

0 ,,,...,,,..., .. ,, ... 

uma 

tomada para carregadores de celular ou baterias deveni ser mantida. 

No hotel em questao, optou-se pela localizac;ao do quadro de distribuic;ao de forma 

tornacla n.n<:!f·.,.nnnn""1"1""" a ,.;;A~;;~U'\,>4V 

a utilizac;ao, como tomadas, iluminayao ear condicionado. 

Para isso foram feitos novos cortes nas paredes, e instalados novos conduites de PVC no contra

piso. Esse procedimento so foi possivel pois estava prevista uma camada de isolante acustico da 

ordem de 6cm no contra-piso e os portais de madeira ja tinham sido instalados com esta folga. Caso 

contrario, a medida de instalac;ao de circuitos independentes poderia se tomar inviavel. 

0 sistema e bastante simples: possui urn aparelho central da ordem de 15cm por 15cm ou 

menor, que vai interromper o circuito eletrico para os pontos determinados. Geralmente o 

acionador fica em poder do hospede, junto com a chave do dormitorio ou ate mesmo se constitui no 

proprio cartao da fechadura. 0 proprio hospede, ao entrar no quarto, posiciona o cartao ou outro 

dispositive no local indicado, que ira permitir a passagem de energia e posterior utilizac;ao dos 

aparelhos eletricos e iluminac;ao. 

Este procedimento requer uma constante informac;ao e divulgac;ao no check-in, evitando

se assim constrangimentos. 

Alguns economizadores de energia possuem urn timer de espera, ao serem desativados, 

possibilitando que as luzes do apartamento fiquem acesas urn certo tempo a mais para a saida do 

hospede, com malas etc. 

As figuras 12 e 13 apresentam os pontos deixados para instalac;ao destes economizadores. 

Alimentac;iio de energia: o custo de cabeamento de energia eletrica e relativamente alto, 

a localizac;ao dos medidores e caixas 



diminuivao do custo de implantavao. A liga9ao e curvas destes cabos nao sao facilmente 

executadas, sendo necessarias caixas de passagem este (:figura 

a '-'.._,,_H..ll"--' constatou a ne<;es:siO<:tOe 

0 custo 

0 

atento ao custo de instalavao de transfonnadores individuais, que nem sempre e substituido sem 

onus ao proprietario do im6vel. A :figura 15 apresenta a localizavao do poste que ira ser substituido 

e a a de na os 

Ioc:auzaclos num 

;,...-t,o..+<:.r,. ...... no 

Alem disso, as medivoes energia devem ser determinadas acordo com o projeto 

inicial. Alguns setores do hote~ como restaurantes, bares, lojas, podem ser terceirizados e, portanto, 

sera conveniente que cada usuario pague a sua conta, ou seja, efetue o controle de consumo, 

evitando assim gastos excessivos. 

No hotel, as lojas possuem medivoes independentes da principal, com caixas individuais e 

tambem alimentavao por outra rede extema localizada na avenida (figuras 5 e 6). 0 restaurante 

contem quadro de medivao individual, visando a posterior terceirizavao dos servivos. A figura 16 

apresenta o quadro de medidores com aces so visual so mente ao pessoal da administravao. 

A partir do quadro geral, foi prevista uma caixa de barramento interna, objetivando 

facilitar a manutenvao da rede eletrica. Desta caixa central partem as prumadas para cada quadro, 

em todos os andares. E, considerando o aspecto estetico, fez-se urn jogo de alvenaria para nao 

evidencia-las. 

Problemas ocorridos durante a instalavao dos tubos de alimentavao que ligam o quadro 

geral a caixa de barramento permitiram constatar que estes tubos deveriam ser instalados em locais 

de facil manutenvao. 



Figura 1- Local destinado para estudo: Hotel Mirador .Rua Sete de Setembro, 1388. Passos. MG 
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RUA SETE DE SETEMBRO.F ACHADA LESTE 

Figura 2- Planta simplificada do hotel estudado.-Pavimento Terreo 
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CIRCULAQAO 

U.H. U.H. U.H. U.H. 
103o303 105o305 107a307 109a309 

RUA SETE DE SETEMBRO.FACHADA LESTE 

Figura Planta simplificada do hotel estudado.-Pavimento Tipo 
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Figura 4- Tipos de dormit6rios e seus equipamentos intemos. Observar os diferentes tipos de 

arranjos intemos e seus equipamentos 



a'-'•·•a'-'aa pnnc1pa1 poa€~mc>s observar sombreamento das sacadas no 

tirada as 14:45 do dia 29 de janeiro de 

Figura 6- Vista do bloco2 -observar sombreamento proporcionado peio deslocamento dos 

volumes 



Figura 7- Fachada oeste ainda nao concluida. Trata-se da fachada mais critica em termos de 

ganhos solares. Elementos de controle como brises ou toldos, deverao ser utilizados para 

minimizar os efeitos da radiayao solar. A localizayao dos pontos de ar condicionado deveni ser 

alterada para melhor desempenho 
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Figura 8- Fachada leste (acima). Sol no periodo da manha.Observar localizayao nao recomendada 

para os aparelhos dear condicionado. 

Figura 9- Observar iluminac;ao lateral caixa de escada e iluminayao do hall 
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figura 10 -Local on de sera instalada cobertura ern vidro para a ilurninavao da caixa de escada. 

Figura 11- Vista interna do fosso de ilurninavao 



Figura Localizavao dos quadros de distribui~o de cada andar , localizados no centro do bloco 1 

Figura 13 - Posicionamento das caixas de intenuptores centralizadas e localiza<;ao predefinida do 

frigobar e aparelhos de TV , Antenas e acionador de energia do dormitorio 
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figura Caixa extema que vai permitir a modifica~ao de direyao do cabo de alimentayao as 

caixas de mediyao 

Figura 15- Localizayao do postea ser substituido 
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figura 16- Localizavao dos quadros de medivao. Observar que as dimensoes sao bastante 

significativas, e ocupam uma area de 2,00 de altura por 2,00 de largura, com 0,40 m de 

profundidade. 



:figura As caixas de telefonia e barramento localizadas junto a area destinada ao salao de cafe. 

Esta previsto umjogo de cores nos volumes gerados ,para minimizar o problema estetioo. 

Figura 18- Detalhe do quadro de barramento e bitolas do tubos de alimentavao 



Figura 20 -Observar caixas de passagem e quadros . A coluna criada na recepyao possui toda a 

prumada para OS andares do bloco 1. As caixas do bloco 2 ja foram instaladas junto a caixa de 

escada de serviyo,como podemos observar na figura 22 



Figura 22- Localizac;ao dos quadros de distribuic;ao no Bloco 2 - caixa de escada de servic;os 



Figura 23- Detalhe das sacadas da fachada principal do Hotel Mirador 
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consumo <>n<•r"''"'"~"'~''"' nos 

consumo a COlllCt:SSlOitana em 

estabelecimentos regiao de Passos, consumo de cada uma curva com 

poucas varia~oes, no decorrer dos diversos meses do ano. As diferen~as de consumo entre os 

diversos locais sao decorrentes do porte do estabelecimento e do numero de h6spedes. 

Pelo grafico 1 e tabela 4, pode-se notar que nao existe uma varia~ao significativa de 

consumo gerada por mudan~as nas esta~oes do ano. Este fato tambem se deve porque que nao 

existem oscila~oes de temperatura muito grandes na cidade, e porque os estabelecimentos de 

maior porte possuem sistema solar para aquecimento de agua de chuveiro. 

Os estudos realizados pela CEMIG apontam para o desligamento dos aparelhos de ar 

condicionado na maioria das unidades, o que eo caso tambem do hotel investigado. 

As estrategias para minimiza~ao de consumo com a utiliza~ao de sistemas de 

aquecimento solar para agua e diminui~ao do uso do ar-condicionado sao constantemente 

adotadas e investigadas. 

A simula~ao aqui apresentada aborda o uso dos recursos de ilumina~ao e utiliza~ao de 

varios equipamentos nas unidades de habita~ao. 

Atraves de contas simples pode-se chegar ao indice especifico de viabilidade de 

mecanismos de controle e ao pay-back para o hotel analisado. 



Algumas considera~oes preliminares sao fundamentais para compreensao dos graficos e 

tabelas. Os criterios adotados foram os seguintes: 

,._h!;;:>LvUL'-' no 

suite especial ( tabela 5); 

~ OS elactonallos e 

tabela 5 

como eventuais, ou seja, sao utilizados por urn periodo mais curto de tempo 

( chuveiro, barbeador etc.); 

• a 6 os consume , .. .,.,"'..,...,.... 

embalagens mesmos; 

• a partir da quantificac;ao e especifica~ao dos equipamentos, foram criadas seis 

combina~oes chamadas "cemirios de montagem interna" para as unidades 

habitacionais. Estes cenarios foram numerados de 1 a 6 e podem ser observados na 

tabela 7; 

• para a caracteriza~ao dos cemirios, foi considerada a total eficiencia dos sistemas de 

aquecimento solar para os chuveiros, exceto nos cenarios 1, 2 e 6; 

• as tabelas posteriores (tabelas 8 a 13) mostram os indices de consumo para cada 

dormit6rio em cada cenario de montagem. Nestas tabelas, sao gerados os seguintes 

indices: ICA- representa o consumo simultaneo de ilumina~ao e utiliza~ao da TV; 

ICB - representa o consumo de ilumina~ao; ICC - consumo diario do fiigobar ( o 

consumo mensal foi transformado em consumo diario, dividindo-se o valor fomecido 

por 30); ICD- representa o consumo do ar condicionado; ICE- consumo total dos 

equipamentos eventuais; 

• ressalva-se que alguns equipamentos nao foram listados, por isto o quadro de 

consumo dos dormit6rios restringe-se a estes itens. Para simula~ao somente o 

consumo das unidades de habita~ao foi investigado. 0 estudo pressupoe que nao ha 

desperdicios de energia eletrica na alimenta~ao e distribui~ao intemas; 



• com cemirios montados e o consumo ja estabelecido, foram adotadas taxas de 

ocupa~o 30%, 66% e 100% das unidades. distribuic;:ao dos h6spedes nos 

..... ..,, ... v.Iarrlenlce e 

• as tabelas apresentam a variavao de consumo cenario para ocupac;:ao 

mesmo em 

.,., ........... ttn· uma AU"'u""' c'omtoarac:ao entre os eq1np.am.em:os. 

OS 1 e 0 

respectivamente quarto ocupado ou nao; 

• o tempo de utilizac;:ao dos equipamentos eventuais foi determinado em nove minutos 

15 

a taxas e 

finais as variac;:oes ao 

diferenciados e como a combinac;:ao entre estes pode alterar o consumo intemo. 



a 

com 

nt~:rv,en~;oe:s no e 

cemirios montados simulam ocupa<;oes dos dormit6rios e abrangem um grande 

numero varia<;oes que caracterizam o consumo interno. 

Na determina<;ao dos diversos tipos de montagem, algumas limita<;oes foram 

estabelecidas para viabilizar o estudo: 

• Ao adotar diversos tipos de lfunpadas, nao se determinou a luminosidade emitida 

pelas mesmas. Porem, observa-se que as Ifunpadas de 9W, que possuem um 

fluxo luminoso menor, foram utilizadas para abajur de cabeceira e spots 

embutidos no espelho do banheiro. A escolha e distribui<;ao destes cemirios 

aproximam-se da op<;ao feita pelo empreendedor, que nao adota criterios 

cientificos para montagem dos equipamentos. 

• As formas de utiliza<;ao escolhidas que geram os indices de consumo podem ser 

enfocadas sob outros aspectos nao selecionados, como por exemplo, a utiliza<;ao 

somente do aparelho de TV, sem considerar ilumina<;ao. Na realidade, o consumo 

intemo deve ser diferenciado para cada unidade. Porem, a simula<;ao feita procura 

abranger o maior numero possivel de variaveis, e adota algumas delas 

quantifica<;ao. 

Ao comparar os indices gerados pelos cenarios, sem a interferencia 

J.tiliza<;ao e ocupa<;ao dos dormit6rios, pode-se notar que: 



• 0 consumo com ilumina~ao cai progressivamente, na medida em que as 

munv<:~.o.:ts incandescentes sao substituidas pelas redu~ao chega 

a se 

e 

OS AU"'""''"'" 

mesmo r!n..-.n.tnnn nos 

no 

core o uma 

OS e 

os Neste caso, o mesmo 

quarto, a redu~ao chega a 14,3% passando de 0,28 para 0,24 kW. 

~ Com utiliza~ao simultanea do aparelho de TV, a diferen~a tambem se mantem 

nos no nos 

no consumo. 

~ se observa a :frigobar, a consumo e 

caracterizada pelo consumo individual de cada equipamento analisado, que 

corresponde a 25,53%. 

• 0 ar condicionado, para o mesmo local e com as mesmas caracteristicas tecnicas, 

apresenta varia~oes de 33% de consumo. Fica evidente a diferencia~o do 

consumo dos dormit6rios que possuem estes aparelhos, em rela~ao aos demais. 

• Quanto aos equipamentos eventuais, os chuveiros eletricos presentes nos 

cemirios 1, 2 e 6 sao responsaveis por urn acrescimo de ate cinco vezes o 

consumo quando confrontados o cenario 3, na suite super luxo, com o mesmo 

quarto, no cenario 5, que utiliza aquecimento solar. 

Ao definir a ocupa~ao dos dormit6rios, estabeleceu-se o tempo de uso das unidades. 0 

tempo maximo estipulado de permanencia do h6spede no dormit6rio foi de onze horas, passando 

para periodos mais curtos, de ate duas horas e meia de utiliza~o dos equipamentos. 

0 tempo estimado para uso do ar condicionado foi fixado em tres horas. Este tempo nao 

variou para permitir compara~oes mais significativas. A utiliza~ao dos equipamentos eventuais 

foi determinada em nove minutos (0, 15 h), estabelecida para todos os dormit6rios. 

A varia~ao de consumo entre os mesmos cenarios para taxas de ocupa~ao diferentes nao 

segue uma propon;ao linear, visto que as unidades nao foram utilizadas pela mesma quantidade 

de tempo e o quadro de ocupa~ao foi feito de forma cumulativa, onde os mesmos dormit6rios 



usados anteriormente foram mantidos, e novos h6spedes ocupavam outras unidades que nao 

o consumo em 

1Jf<)1J()rCJtonalHlacae de consumo mantt~m-se pnmc:arntenite constante entre os 

constata-se 0 

consumo 

OS a 

5 retlre~;en1ta os 

0 segundo melhor desempenho e obtido pela montagem do cenario 3, que apresenta 

indices diarios 30% a 37% superiores ao cenario anterior. 

(cemirio 

5). 

rh-t.~rP1nl"~ entre OS ,..,...,.,...,,.,.., a urn consumo vezes 

""''"'n-''"'" 1 ~"' OS 

uma ocupa~ao desempenho 

pode ser substituida por equipamentos que consornem 60% menos energia ( cenario 

No gni:fico 2 os valores diarios obtidos perrnitern constatar que existem op~oes de 

montagern que, mesmo para uma ocupa~ao maior ( 100% ), apresentam indices de consurno 

menores que ocupa~oes inferiores (66%). 

Isto ocorre ate mesmo quando as unidades apresentam o uso do chuveiro eletrico, que e 

o caso do cenario 6, para ocupa~ao de 100% cornparada com os cenarios 1 e 2 para ocupa~ao de 

66%. 

A importancia da escolha das caracteristicas tecnicas do :frigobar esta evidente nos 

gra:ficos 3, 4 e 5, que mostram a participa~ao deste aparelho ern rela~ao ao consumo diario. Os 

indices de consumo apresentados perrnitem constatar valores pr6ximos ou ate superiores a todo o 

consumo gerado pelos outros equipamentos. 

Mesrno nos cenarios que nao possuem aquecimento solar, que consomem mais energia, 

o consumo diario sofre acrescimo de 82% quando os aparelhos de :frigobar sao deixados ligados 

em ocupa~oes baixas (33%). 

Porem, e conveniente salientar que, quando todos OS dormitories possuem h6spedes, a 

participa~ao do consurno gerado pelos aparelhos representa 20% do consurno de cada unidade, 

confonne o gnifico 5. 



0 gnifico 4 foi elaborado de forma diferenciada dos gnificos 3 e 5, com o objetivo de 

uma constatar e OS e """'''"' ... ·"'-"' 

aproximadamente os mesmos indices energia eletrica para ocupa~oes inferiores. 

OS 

0 

o consumo 

ser COilSl<ltera 

no 

o mesmo 

Enfim, os dados gerados pelas tabelas podem ser aproveitados para obten~ao de indices 

retratem a 

twV.U<:>LUH<IJ, e nr><!.,nT"'I 

e a necessidade programas 

Para continuidade deste estudo, sugere-se que novas simula~oes quantifiquem os gastos 

das areas comuns para permitir urn confronto com o consumo real medido do Hotel Mirador em 

funcionamento. 

8 



CONCLUSAO 

A conceitos e de vida dos exige modifica~oes constantes e 

introdu~ao de novos equipamentos nos edificios atuais. 

Urn projeto bern elaborado deve prever flexibilizacoes e possibilidades de implementacao 

de novas tecnologias. 0 setor hoteleiro precisa acompanhar este processo evolutivo, objetivando o 

bern estar do hospede. Com esta evolucao, o custo operacional sofre alteracoes quantitativas e 

tambem quanto as origens de seus gastos. 

A mecaniza~ao e informatiza~ao dos trabalhos reduzem em parte a folha de pagamento 

mensal, mas implicam em acrescimos no consumo de energia eletrica e manutencao do hotel. 

A otimizacao energetica e de fundamental importancia para a reducao nos custos 

operacionais do estabelecimento. Esta diminuicao no consumo de energia e obtida atraves de 

combinacoes que sao delineadas desde o planejamento e concepcao espacial. 

Os dados pesquisados e o estudo de caso apresentado vern trazer subsidies para uma 

analise mais aprofundada para este tipo de edificacao. 

0 consumo energetico em hoteis, especificamente o da categoria tres estrelas, apresenta 

algumas caracteristicas peculiares que foram descritas neste estudo. Com a simulacao apresentada e 

possivel visualizar o indice de participa~ao de cada equipamento e como estes equipamentos, se 

bern escolhidos, podem determinar urn born desempenho para o mesmo espaco fisico. 

No caso do Hotel Mirador a receita diana com ocupacao maxima pode chegar a ordem de 

R$ 1.600,00 (Hum e seiscentos reais) e as despesas com energia eletrica dos dormitories para 



Para o cenario de melhor desempenho o consumo das unidades (em Reais) representa 

0, 7% receita se considerado o atual (R$ 0,239024). No caso 

uma OC1llp<:u;:a.o 

gerada 

este ..,.,M_. ... .., 

,..,JL< ...... "'"' ao consumo 

a .-o,._,,..+., dinlimlli sJgn:tllc:atrvarnetlte, a aes:oe~;a 

"'"'"' .......... entre 

areas comuns e 

urn pru1orarrta 

No seu primeiro mes de funcionrunento, o Hotel Mirador apresentou urn gasto com 

energia eletrica da ordem de 3,5% do faturrunento total, com ocupayao media de 40% das unidades. 

A diferenya 

comuns 

e UYlJA<n.I<V"' 

na simulayao, ,,.,..,,..,_,, ... ao 

este 

no 

principalmente no periodo matutino, das 5:00 as 8:30 h da marilia. 

as areas 

OS 

Os custos adicionais com pessoal, insumos intemos, material de limpeza, impostos, dentre 

outros, sao somados ao custo de implantayao de equiprunentos e obras civis. Neste caso, a diferenya 

de gastos com energia eletrica pode representar economias significativas ao empreendedor. 

Sob as condiyoes estabelecidas e os tempos de utilizayao determinados na simulayao 

efetuada constata-se que o consumo dos vinte e sete dormit6rios, ocupados por trinta dias, pode 

chegar a ordem dos 3. 000 kWh/mes, no cenario que apresentou maior gasto. Ao identificar o 

consumo medio dos outros hoteis da cidade que possuem a mesma capacidade de hospedagem 

(aproximadrunente 12.000 kWh/mes), e possivel trayar estrategias para investimentos posteriores 

nas areas comuns e parametros para novos investimentos com equiprunentos. 

A utilizayao do ar condicionado e urn ponto fundrunental a ser enfocado em novas 

pesquisas. Seu tempo de funcionarnento foi estabelecido em tres horas. Novos valores poderirun 

ser obtidos eo percentual de participayao no consumo aumentado. 

Como o periodo de barilio foi fixado em apenas nove minutos, os cenarios poderirun ser 

significativrunente alterados e evidenciar a necessidade de altemativas energeticas para o 

aquecimento de agua. Urn barilio de vinte minutos com chuveiro eletrico consome 534,6 kWh/mes, 

para ocupayao de 100% dos dormit6rios, o que representa umgasto aproximado deR$130,00/mes. 

Estima-se que o pay back para o equiparnento do hotel ocorrera em menos de seis anos. 



Em urn mercado altamente competitive e dinamico, onde a necessidade de atualizayao e 

modemizayao de instalay0es e primordial, o diferencial obtido com tais economias pode gerar urn 

.,.,...,.."""'' e em novos lllv'es11men1:os. 

0 pJ"CmSSlOrnu ao planejar, 1"\'lf"t'>tPt!U"" urn 

retlet~em na v ..... ...,.u. •. ""'"'<""'"' 

P><u•·n1"<><> nOS ..,~L'UU'-1>:> n~Cfli1C()S 

como a correta 

gnificos e variayoes obtidas no estudo de simula9ao. 
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Engineering and architectural hotel design must consider aesthetic, functional and structural 

variables. The analyses and enterprise profitability depends on several factors, including numerical 

required tasks, rules and recommendations presented by specifics organs that regulates the hotel 

category. Beside this, the new conception needs to fore schedules and expenses determined 

previously, prioritizing quickest payback and planning to decrease the building electric energy 

consumption. In this discourse, the object is concerned in energy-saving control mechanisms and 

the way that they will be determined; lists the basics points observed by the architects in hotels 

conception; describes first raising and implementation stages of the Mirador Hotel, located in 

Passos city, MG; shows demand simulations in this hotel's dormitories to argue and characterize 

energy efficiency programs; compares the equipments energy consumption and evaluate their 

performance. The present dissertation suggests the advantages that the rational energy use could 

bring to the hotel's management. 

Key words: Hotels - Electric installations- Energy efficiency 
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CONSUMO MENSAL DOS HOTElS DA REGIAO DE PASSOS,MG. 1999 
-------~- I 

MES jan/99 fev/99 mar/99 abr/99 mai/99 jun/99 jul/99 ago/99 set/99 out/99 nov/99 dez/99 

CONSUMO (KWH) (KWH) (KWH) (KWH) (KWH) (KWH) (KWH) (KWH) (KWH) (KWH) (KWH) (KWH) 

Empresa Passense de Turismo 2377 2583 3075 2214 2214 2337 2829 2460 2583 2583 2214 3321, 

Grande Hotel 2840 2600 2680 2440 2880 2760 2160 3200 2640 2680 2680 2720 

Hotel Cidade 7280 5600 5680 5600 6080 5680 6160 5560 5560 6280 5440 5800 

Hotel Maldi 2.080 1.830 2.220 2.180 2.050 2.560 2.290 2.070 1.950 2.380 2.230 1.970 

Hotel Vila Rica (1) 12.080 11.600 11.040 12.160 10.400 10.960 10.480 9.880 11.880 11.800 9.520 11.040 

Hotel Vila Rica (2) 2.714 2.072 2.083 2.246 2.009 2.108 2.068 1.767 2.107 2.230 1.880 2.099 

Magno's Hotel 706 718 622 660 640 635 713 615 637 791 672 629! 

Hotel Soares 840 680 720 800 720 800 1.040 920 920 1.040 960 1.080 

Mariachis Hotel 2.208 1.916 2.532 2.164 2.101 2.255 4.295 3.011 3.001 2.619 2.230 2.678 
I 

Minas Palace Hotel 9.520 8.640 8.960 9.120 7.200 7.920 8.400 6.800 8.080 8.960 6.960 8.800. 

Homero Juliao Alves 1.800 2.080 1.920 1.880 2.160 1.800 2.000 2.240 1.920 2.560 2.520 2.400i 

Hotel Gomes 624 539 387 598 582 472 417 555 598 645 554 511 

Mogiana Hotel 381 315 307 280 358 330 405 512 459 456 428 438 

Conceic;:ao Ap.Sao Juliao 1.251 820 776 455 819 1.023 822 694 562 642 830 1.143 
I 

Erci Antonia Moreira 1.480 1.240 1.680 1.560 1.400 1.680 1.560 1.440 1.560 1.400 1.160 1.6401 

Serra Verde Resindecial Hotel 0 211 0 70 987 352 1.178 0 0 640 5.520 6.360 

Jose Walter Petreca 800 600 600 800 760 760 720 800 760 760 800 600 

Elias Hotel 726 507 528 639 599 436 574 592 541 598 505 602 

Antonio Cust6dio Silva 385 348 316 388 308 355 436 370 513 362 365 381 

Ana Melo Azevedo 686 629 806 657 734 790 602 690 777 910 761 723 

Maria da Consolac;:ao Faria 791 1.315 1.034 856 962 1.098 1.095 1.016 1.319 1.156 1.062 833 

Paula Lemos e Jacob Ltda 605 585 917 767 657 547 657 718 640 692 1.063 565 

CarmoHotel 1.200 880 1.200 1.000 1.000 1.200 1.240 1.200 1.120 1.160 1.160 920 

Rio Palace Hotel 760 680 880 640 760 880 720 1.040 1.440 no 960 8001 

Fausto Antonio de Castro 242 225 154 176 295 244 256 332 145 163 228 216 

Regina Helena Martins 135 453 298 162 202 136 235 272 236 259 283 276 

Tabela 4: Consumo Mensal dos hoteis da regiao de Passos,MG- Ano Base 1999-Fonte:CEM1G(man;:o3000)~ folha 1/2 



CONSUMO MENSAL DOS HOTElS DA REGIAO DE PASSOS,MG. 1999 

MES jan/99 fev/99 rnar/99 abr/99 rnai/99 jun/99 jul/99 ago/99 set/99 out/99 nov/99 dez/99 

CON SUMO (KWH) (KWH) (KWH) (KWH) (KWH) (KWH) (KWH) (KWH) (KWH) (KWH) (KWH) (KWH) 

Jamil Lutfala 747 677 634 780 625 641 751 838 712 859 774 602 

Paulo Barbosa Vilhena 412 324 365 481 319 277 263 269 238 285 246 205 

Dener Jose de Assis (1) 0 0 0 0 0 0 0 2.129 4.097 4.314 4.207 3.923 

Dener Jose de Assis (2) 0 0 0 0 0 0 0 2.508 5.142 4.969 3.342 3.190 

Waldemar de Pontes 208 209 424 296 108 95 272 158 122 793 768 818 

Benedito Batista Ferreira 740 433 1.049 622 352 397 479 375 465 489 318 491 

Jose Alberto Alves 192 180 111 90 93 131 60 78 34 41 75 42 

Lucas Leite Luz 219 201 154 174 190 166 209 219 191 155 150 154 

Tabela 4: Consumo Mensal dos hoteis da reg!ao de Passos,MG- Ano Base 1999-Fonte:CEMIG(rnars:o 2000)~ folha 2/2 
--



DESCRICAO SIMPLIFICADA DOS TIPOS DE DORMIT6RIOS E SEUS EQUIPAMENTOS 

EQUIPAMENTOS STANDARD LUXO SUPER suiTE .J:CIAL 

Lumimiria teto com duas 
lampadas 1 1 1 1 

Abajur de cabeceira 1 1 1 2 

Televisao 14 Polegadas 1 1 1 1 

Telefone 1 1 1 1 

Luminaria embutido no 
teto espelho banheiro 2 2 3 3 

Luminaria centro teto 

banheiro 1 1 1 1 

Ventilador teto ou 

circulador de ar 1 1 0 0 

Frigobar 0 1 1 1 

Arcondicionado 0 0 1 1 

flidromassagem 0 0 0 1 

Economizador 0 0 1 1 

APARELHOSDEUSOEVENTUAL 

EQUIPAMENTOS STANDARD LUXO SUPERLUXO SUITE ~ rA..L 

Aparelho barbear 1 1 1 1 

Secador de cabelo 0 0 1 1 

Microcomputador 0 0 1 1 

Luminaria da varanda 0 ____ Q --- 2 0 

Tabela 5: Descri9ao dos tipos de apartamentos e seus equipamentos 



EQUIPAMENTOS DOS DORMITORIOS E CARACTERISTICAS TECNICAS 

Lampada Fluorescente tipo 1 

Lamoada Fluorescente tioo 2 

Tipo /Marca 

Dulux Osram 

Dulux Osram 

HPS-1405 CCE 

CP-14K40LG 

CRT05 Consul 

EA 3140/Electrolux 

Euroset 805 S 

Decri~lo Tecnica 

Soot 376lm 

Soot 385lm 

Branca fria 3000 lm 

Luz do DiaEs 

Dulux S 600 lm 

14" cores 

14" cores 

Frio/Parede 

Frio/Parede 

Frio/Parede 

Frio/Parede 

40 litros 

4llitros 

Siemens 

EQUIPAMENTOS DE USO EVENTUAL E CARACTERISTICAS TECNICAS 

Tipo /Marca Decri~lo Tecnica 

Aoarelho barbear HP1121 Philios 

Secador cabelo HP480 1 Philios 

5NL025 Siemens co 

Maxi Ducha Lorenzetti uente /morno 

Tradicao Lorinzetti uente /morno 

a Auto-limoeza Black & Decker 

Aouecimento solar 

Tabela 6: Equipamentos utilizados para simula9ao de consumo. Fonte: catalogos de tornecedores 

220 

220 

220 

127 

127 

48VDC 0 0 0,000 

W Consumo I Consumo 

w 
115 15 15 

127 1000 1000 

127/220 40/60/100 60 

220 4400 4400 

220 5400 5400 

127 llOO 1100 

0 



CENARIOS DE MONTAGEM INTERNA DAS UNIDADADES -EQUIPAMENTOS UTILIZADOS 

EQUIPAMENTOS CENARIO 1 
Consumo 

CENARI02 
Con sumo 

J 
Consumo 

(kW\ (kW) (kW) 

Luminaria teto com duas 
Lampada Incandesc. tipol 0,0800 Lampada Incandesc.tipol 0,0800 

Lampada Fluoresc.tipo 1 com 
0,0500 

lampadas uma Iampada 

Abajur de cabeceira Lampada Fluorescente tipo 3 0,0125 Lampada Incandesc.tipo2 0,0400 Lampada Fluorescente tipo 3 0,0500 

Televisilo 14 Polegadas Televisao 14 polegadas tipo 2 0,0650 Televisao 14 polegadas tipo 2 0,0650 Televisao 14 polegadas tipo 1 0,0420 

Telefone Telefone 0,0000 Telefone 0,0000 Telefone 0,0000 

Lumimiria embutido no teto Lampada Incandescente tipol 
0,0400 

Lampada Incandescente tipol 
0,0400 

Lampada Fluorescente 3 
0,0125 

espelho banheiro (I lamp.) (I lamp.) (llamp.) (llamp.) 

Lumimiria centro banheiro Lampada Incandesc. tipo 1 0,0400 Lampada Incandesc.tipol 0,0400 Lampada Fluorescente tipo 1 0,0400 

28,0 28,0 21,0 

Frigo bar Frigobar 2 kWh/mes Frigobar 2 kWhlmes Frigobar 1 kWhlmes 

Ar condicionado Ar condicionado tipo 2 1,1600 Ar condicionado tivo 2 1,1600 Ar condicionado tipo 1 0,7730 

Chuveiro Chuveiro tipo 2 5,4000 Chuveiro tipo 1 4,4000 Aquecimento solar 0,0000 

EQUIPAMENTOS I CENARI04 I Consumo CENARI05 
Consumo 

CENARI06 
Consumo 

'kW) (kW) (kW 

Lampada Incandesc. tipo2 0,0800 Lampada Fluorescente 4 0,0460 Lampada Fluorescente 4 0,0460 

Lampada Incandesc.tipo2 0,0400 Lampada Fluorescente tipo 3 0,0125 Lampada Fluorescente tipo 3 0,0125 

Televisao 14 polegadas tipo 1 0,0420 Televisao 14 polegadas tipo 1 0,0420 Televisao 14 polegadas tipo 1 0,0420 

Telefone 0,0000 Telefone 0,0000 Telefone 0,0000 

Lumimiria embutido no teto Lampada Fluorescente tipo 3 
0,0125 

Lampada Fluorescente tipo 3 
0,0125 

Lampada Fluorescente 3 
0,0125 

espelho banheiro (llamp.) (I lamp.) (llamp.) (I lamp.) 

_Lumimiria centro banheiro Lampada Fluorescente tipo 2 0,0500 Lampada Fluorescente tipo 3 0,0125 Lampada Fluorescente tipo 3 0,0125 

21,0 21,0 21,0 

kWhlmes 

0,7730 

Chuveiro Aquecimento solar 0,0000 Aquecimento solar 0,0000 

Tabela 7: Cenarios de montagem interna da unidades .Equipamentos utilizados 



CENARIO 1- CONSUMO DOS EQUIPAMENTOS DOS DIVERSOS TIPOS DE DORMITORIOS 

EQUIPAMENTOS 
Consumo Consumo Consumo 

SUITE 
Consumo 

CENARIO.l 
STANDARD Equipamentos LUXO Equipamentos SUPERLUXO Equipamentos 

ESPECIAl 
Equipamentos 

Kw Kw Kw Kw 

Lumim'tria teto com duas 
0,0800 0,0800 0,0800 0,0800 

lampadas 1 1 1 1 
Abajur de cabeceira 1 0 0125 l 0 0125 1 0 0125 2 0,0125 

Televisilo 14 Polegadas 1 0,0650 1 0,0650 1 0,0650 1 0,0650 

Telefone 1 0 0000 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000 

Lumimiria embutido no 
0,0400 

teto espelho banheiro 2 2 
0,0400 

3 
0,0400 

3 
0,0400 

Lumimiria centro teto 
0,0400 

banheiro 1 1 
0,0400 

1 
0,0400 

1 
0,0400 

Frigobar 0 28 o kWh/rues 1 28,0 kWh!mes 1 28 o kWh/mes 1 28,0 kWhlmes 
Arcondicionado 0 1,1600 0 1 1600 1 1 1600 1 1 1600 

TOTAL Consumo Ind.consumo A 
0,2775 

Ind.consumo A 
0,2775 

Ind.consumo A 
0,3175 

Ind.consumo A 
0,3300 

iluminacilo+ TV (ICA) (ICA) (ICA) (ICA) 

TOTAL Consumo Ind.consumo B 
0,2125 

Ind.consumo B 
0,2125 

Ind.consumo B 
0,2525 

Ind.consumo B 
0,2650 

iluminacao (ICB) (ICB) (ICB) (ICB) 

TOTAL Consumo Ind.consumo C 
0,0000 

Ind.consumo C 
0,9400 

Ind.consumo C 
0,9400 

Ind.consumo C 
0,9400 

figobar/ dia *** (ICC) (ICC) (ICC) (ICC) 

TOTAL Consumo Ind. consumo D 
0,0000 

Ind. consumo D 
0,0000 

Ind.' D 
1,1600 

Ind. consumo D 
1,1600 

arcondicionado (lCD) (lCD) (I CD) (lCD) 

APARELHOS DE USO EVENTUAL 

EQUIPAMENTOS 
Consumo Con sumo Consumo 

SUITE 
Consumo 

CENARIO FIXO 
STANDARD Equipamentos LUXO Equipamentos SUPERLUXO Equipamentos 

ESPECIAL 
Equipamentos 

Kw Kw Kw Kw 
Aparelho barbear 1 0,015 1 0,015 1 0,015 1 0,015 

Secador de cabelo 0 1,000 0 1,000 1 1,000 1 1,000 

Luminaria da varanda 0 0,060 0 0,060 2 0,060 0 0,060 
Chuveiro 1 5 400 1 5 400 1 5 400 1 5 400 

TOTAL Consumo Ind.consumo E 
5,415 

Ind.consumo E 
5,415 

Ind.consumo E 
6,535 

Ind.consumo E 
6,415 

equipamentos (ICE) (ICE) (ICE) (ICE) 
- -

por up 



CENARIO 2- CONSUMO DOS EQUIPAMENTOS DOS DIVERSOS TIPOS DE DORMITORIOS 

Consumo Con sumo Consumo 
1
SUITE 

Consumo 
EQUIPAMENTOS 

STANDARD Equipamentos LUXO Equipamentos SUPERLUXO Equipamentos Equipamentos 
CENARI0.2 iESPECIAJ 

Kw Kw Kw Kw 

Lumim\ria teto com duas 
0,0800 0,0800 0,0800 I 0,0800 

lampadas 1 1 1 1 

Aba,jur de cabeceira 1 0 0400 1 0 0400 1 0 0400 2 

Televisao 14 Polegadas 1 0,0650 1 0,0650 1 0,0650 1 0,0650 

Telefone 1 00000 1 0 0000 l 0.0000 1 l 0.0000 

Lumimiria embutido no 
0,0400 0,0400 I 0,0400 I I 0,0400 

teto espelho banheiro 2 2 3 3 

Luminaria centro teto 
0,0400 0,0400 0,0400 0,0400 

banheiro 1 1 1 1 

Frigobar 0 28 o kWhlmes 1 280 kWhlmes 1 28 o kWh/mes 1 28 o kWh/mes 
Arcondicionado 0 1,1600 0 1 1600 1 1,1600 1 1 1600 

TOTAL Consumo Ind.consumo A 
0,3050 

Ind.consumo A 
0,3050 

Ind.commmo A 
0,3450 

Ind.consumo A 
0,3850 

iluminactlo+ TV (ICA) (ICA) (ICA) (ICA) 

TOTAL Consumo Ind.consumo B 
0,2400 

Ind.consumo B 
0,2400 

lnd.consumo B 
0,2800 

Ind.consumo B I 
0,3200 

iluminar;:ao iiCB) _(ICB) (ICB) (ICB) 

TOTAL Consumo Ind.consumo C 
0,0000 

Ind.consumo C 
0,9400 

Ind.consumo C 
0,9400 

Ind.consumo C I 
0,9400 

figobar/ dia *** (ICC) (ICC) (ICC) (ICC) 
TOTAL Consumo Ind.consumo D 

0,0000 
Ind.consumo D 

0,0000 
Ind.consumo D 

1,1600 
Ind.consumo D I 

1,1600 
arcondicionado (lCD) (lCD) (I CD) (ICD) 

APARELHOS DE USO EVENTUAL 

Consumo Consumo Consumo 
!suiTE 

Consumo 
' EQUIPAMENTOS 

STANDARD Equipamentos LUXO Equipamentos ISUPERLUXO Equipamentos Equipamentos 
CENARIO FIXO 

Kw Kw Kw 
ESPECIAl 

Kw 
' 

Aparelho barbear 1 0,015 1 0,015 1 0,015 1 0,015 I 

Secador de cabelo 0 1,000 0 1,000 1 1,000 1 1,000 
' 

Luminaria da varanda 0 0,060 0 0,060 2 0,060 0 0,060 
' Chuveiro 1 4 4000 1 4,4000 1 4,4000 1 4,4000 ; 

TOTAL Consumo Ind.consumo E 
4,415 

Ind.consumo E 
4,415 

Ind.consumo E 
5,535 

Ind.consumo E 
5,415 

i equipamentos (ICE) (ICE) (ICE) (ICE) 
- -· ... 

porup 



EQUIPAMENTOS 

CENARI0.3 

Lumim1ria teto com duas 

lampadas 

Abajur de cabeceira 

Televisao 14 Polegadas 

Telefone 

Lumimiria embutido no 

teto espelho banheiro 

Luminaria centro teto 

banheiro 

Frigobar 
Arcondicionado 

TOTAL Consumo 

iluminacao+ TV 

TOTAL Consumo 

iluminacao 

TOTAL Consumo 

figobar/ dia *** 
TOTAL Consumo 

arcondicionado 

EQUIPAMENTOS 

CENARIO FIXO 

CENARIO 3- CONSUMO DOS EQUIPAMENTOS DOS DIVERSOS TIPOS DE DORMITORIOS 

Consumo Consumo Consumo 
SUITE 

STANDARD Equipamentos LUXO Equipamentos SUPERLUXO Equipamentos 
ESPECIAL 

Kw Kw Kw 

1 
0,0500 

1 
0,0500 

1 
0,0500 

1 

1 0 0500 1 0 0500 1 0 0500 2 

1 0,0420 1 0,0420 1 0,0420 1 

1 0,0000 1 0 0000 1 0 0000 1 

2 
0,0125 

2 
0,0125 

3 
0,0125 

3 

1 
0,0400 

1 
0,0400 

1 
0,0400 

1 

0 21,0 kWh/mes 1 21 o kWh/mes 1 21 o kWh/mes 1 
0 0,7730 0 0,7730 1 0,7730 1 

Ind.consumo A 
0,2070 

Ind.consumo A 
0,2070 

Ind.consumo A 
0,2195 

Ind.consumo A 

(ICA) (ICA) (ICA) (ICA) 

Ind.consumo B 
0,1650 

Ind.consumo B 
0,1650 

Ind.consumo B 
0,1775 

Ind.consumo B 

(ICB) (ICB) (ICB) (ICB) 

Ind.consumo C 
0,0000 

Ind.consumo C 
0,7000 

Ind.consumo C 
0,7000 

Ind.consumo C 

(ICC) (ICC) (ICC) (ICC) 

Ind.consumo D 
0,0000 

Ind.consumo D 
0,0000 

Ind.consumo D 
0,7730 

Ind.consumo D 

(lCD) (lCD) (I CD) (lCD) 

APARELHOS DE USO EVENTUAL 

I sTANDARD 

Consumo Con sumo Consumo I Equipamentos LUXO Equipamentos SUPERLUXO Equipamentos 

Kw Kw Kw 
1 0,015 1 0,015 1 0,015 1 

0 1,000 0 1,000 1 1,000 1 

0 0,060 0 0,060 2 0,060 0 
1 0 0000 1 00000 1 o noon 1 

lnd.consumo E 
0,015 

Ind.consumo E 
0,015 

ICE' J"Tr·"r:o' 

Consumo 

Equipamentos 

Kw 

0,0500 

0,0500 

0,0420 

0,0000 

0,0125 

0,0400 

21,0 kWh/mes 

0 7730 

0,2695 

0,2275 

0,7000 

0,7730 

Consumo 

Equipamentos 

Kw 



CENARIO 4- CONSUMO DOS EQUIPAMENTOS DOS DIVERSOS TIPOS DE DORMITORIOS 

EQUIPAMENTOS 
Consumo Consumo Consumo 

[suiTE 
Consumo 

CENARI0.4 
STANDARD Equipamentos LUXO Equipamentos SUPERLUXO Equipamentos I ESPECIAl 

Equipamentos 

Kw Kw Kw Kw 

Luminaria teto com duas 
0,0800 0,0800 0,0800 0,0800 

lampadas 1 1 1 1 

Abajur de cabeceira 1 0 0400 1 0,0400 1 0 0400 2 00400 

Televisao 14 Polegadas 1 0,0420 1 0,0420 1 0,0420 1 0,0420 

Telefone 1 0 0000 1 0,0000 1 0 0000 1 0 0000 
Luminaria embutido no 

0,0125 
teto espelho banheiro 2 2 

0,0125 
3 

0,0125 
3 

0,0125 

Luminaria centro teto 
0,0500 

banheiro 1 l 
0,0500 

1 
0,0500 

1 
0,0500 

Frigobar 0 21,0 kWhlmes 1 21 o kWhlmes 1 21,0 kWh/mes 1 21 o kWh/mes 
Arcondicionado 0 0,7730 0 0,7730 1 0,7730 1 0 7730 

TOTAL Consumo Ind.consumo A 
0,2370 

Ind.consumo A 
0,2370 

Ind.consumo A 
0,2495 

Ind.consumo A 
0,2895 

iluminacao+TV (ICA) (ICA) (ICA) (ICA) 

TOTAL Consumo Ind.consumo B 
0,1950 

Ind.consumo B 
0,1950 

Ind. consumo B 
0,2075 

Ind.consumo B 
0,2475 

iluminacao (ICB) (ICB) (ICB) (ICB) 

TOTAL Consumo Ind.consumo C 
0,0000 

Ind.consumo C 
0,7000 

Ind.consumo C 
0,7000 

Ind.consumo C 
0,7000 

figobar/ dia *** (ICC) (ICC) (ICC) (ICC) 

TOTAL Consumo Ind.consumo D 
0,0000 

Ind.consumo D 
0,0000 

Ind.consumo D 
0,7730 

Ind.consumo D 
0,7730 

arcondicionado (ICD) (lCD) (I CD) (I CD) 

APARELHOS DE USO EVENTUAL 

EQUIPAMENTOS 
!sTANDARD 

Consumo Consumo Consumo 
!suiTE 

Consumo 

CENARIO FIXO 
Equipamentos LUXO Equi1Jamentos SUPERLUXO Equipamentos 

ESPECIAL 
Equipamentos 

Kw Kw Kw Kw 
1 0,015 1 0,015 1 0,015 1 0,015 

0 1,000 0 1,000 1 1,000 1 1,000 

davarandaT 0 0,060 0 0,060 2 0,060 0 0,060 
1 0,0000 1 00000 1 0 0000 1 0.000( 

Ind.consumo E 
0,015 

Ind.consumo E 
0,015 

Ind.consumo E 
1,135 

Ind.consumo E 

eauipamentos I (ICE) (ICE) (ICE) (ICE 

Tabela 11: Consumo por tipos de dormit6rios CEN 



CENARIO 5- CONSUMO DOS EQUIPAMENTOS DOS DIVERSOS TIPOS DE DORMITORIOS 

EQUIPAMENTOS 
Consumo Consumo Consumo 

ISl 
Consumo 

STANDARD Equipamentos LUXO Equipamentos SUPERLUXO Equipamentos Equipamentos 
CENARI05 IESJ:'.I((;i AT 

Kw Kw Kw Kw 

Luminaria teto com duas 
0,0460 0,0460 0,0460 0,0460 

lampadas 1 1 1 1 

Abajur de cabeceira 1 0 0125 1 0,0125 1 0 0125 2 0,0125 

Televisao 14 Polegadas 1 0,0420 1 0,0420 1 0,0420 1 0,0420 

Telefone 1 0 0000 1 0,0000 1 0 0000 1 0,0000 

Luminaria embutido no 
0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 

teto espelho banheiro 2 2 3 3 

Luminaria centro teto 
0,0125 

banheiro 1 1 
0,0125 

l 
0,0125 

1 
0,0125 

Frigobar 0 21,0 kWh/mes 1 21 o kWhlmes 1 21 o kWhlmes 1 21,0 kWh/mes 
Arcondicionado 0 0,7730 0 0,7730 1 0,7730 1 0,7730 

TOTAL Consumo Ind.consumo A 
0,1380 

Ind.consumo A 
0,1380 

Ind.consumo A 
0,1505 

Ind.consumo A 
0,1630 

ilumina<;ao+TV (ICA) (ICA) (ICA) (ICA) i 

TOTAL Consumo Ind.consumo B 
0,0960 

Ind.consumo B 
0,0960 

Ind.consumo B 
0,1085 

Ind.consumo B 
0,1210 

iluminacao (ICB) (ICB) (ICB) (ICB) 

TOTAL Consumo Ind.consumo C 
0,7000 

Ind.consumo C 
0,7000 

Ind.consumo C 
0,7000 

Ind.consumo C 
0,7000 

i figobar/ dia *** (ICC) (ICC) (ICC) (ICC) 

TOTAL Consumo Ind.consumo D lnd.consumo D Ind.consumo D Ind.consumo D I 

__ arcondicionado __ _ il(;Q) 
0,0000 

(I(;Q) __ 
0,0000 0,7730 0,7730 

-······· 

APARELHOS DE USO EVENTUAL 

EQUIPAMENTOS 
Consumo Consumo Consumo 

SUITE 
Consumo 

1 

CENARIO FIXO 
STANDARD Equipamentos LUXO Equipamentos SUPERLUXO Equipamentos 

ESPECIAL 
Equipamentos 

Kw Kw Kw Kw 
Aparelho barbear 1 0,015 1 0,015 1 0,015 1 0,015 

Secador de cabelo 0 1,000 0 1,000 1 1,000 1 1,000 

Luminaria da varanda 0 0,060 0 0,060 2 0,060 0 0,060 
Chuveiro 1 0 0000 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000 

TOTAL Consumo Ind.consumo E 
0,015 

Ind.consumo E 
0,015 

Ind.consumo E 
1,135 

Ind.consumo E 
1,015 

equipamentos (ICE) (ICE) (ICE) (ICE) 
... . -

porup 



CENARIO 6- CONSUMO DOS EQUIPAMENTOS DOS DIVERSOS TIPOS DE DORMITORIOS 

Consumo Consumo Consumo 
I suiTE 

Consumo 
EQUIPAMENTOS 

STANDARD Equipamentos LUXO Equipamentos SUPERLUXO Equipamentos Equipamentos 
CENARI0.6 

Kw Kw Kw 
ESPECIAL 

Kw 

Luminaria teto com duas 
0,0460 0,0460 0,0460 0,0460 

lampadas 1 1 1 1 

Abajur de cabeceira 1 0 0125 1 0 0125 1 0 0125 2 0,0125 

Televisilo 14 Polegadas 1 0,0420 1 0,0420 1 0,0420 1 0,0420 

Telefone 1 0,0000 1 0 0000 1 0,0000 1 0,0000 
Luminaria embutido no 

0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 
teto espelho banheiro 2 2 3 3 

Luminaria centro teto 
0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 

banheiro 1 1 1 1 
Frigobar 0 21,0 kWhlmes 1 21,0 kWhlmes 1 21 o kWhlmes 1 21 o kWhlmes 
Arcondicionado 0 0,7730 0 0,7730 1 0,7730 1 0 7730 

TOTAL Consumo Ind.consumo A 
0,1380 

Ind.consumo A 
0,1380 

Ind.consumo A 
0,1505 

Ind.consumo A 
0,1630 

ilumina~;ilo+ TV fiCA) fiCA) (ICA) (ICA) 

TOTAL Consumo Ind.consumo B 
0,0960 

Ind.consumo B 
0,0960 

Ind.consumo B 
0,1085 

Ind.consumo B 
0,1210 

iluminacilo (ICB) (ICB) (ICB) (ICB) 

TOTAL Consumo lnd.consumo C 
0,0000 

Ind.consumo C 
0,7000 

tnd.consumo C 
0,7000 

Ind.consumo C 
0,7000 

figobar/ dia *** {ICC) (ICC) (ICC) (ICC) 

TOTAL Consumo Ind.consumo D 
0,0000 

Ind.consumo D 
0,0000 

Ind.consumo D 
0,7730 

Ind.consumo D 
0,7730 

arcondicionado (lCD) (ICD) (ICD) (ICD) 

APARELHOS DE USO EVENTUAL 

EQUIPAMENTOS 
Consumo Consumo Consumo 

SUITE 
Consumo 

CENARIO FIXO 
STANDARD Equipamentos LUXO Equipamentos SUPERLUXO Equipamentos 

ESPECIAL 
Equipamentos 

Kw Kw Kw Kw 
Aparelho barbear 1 0,015 1 0,015 1 0,015 1 0,015 

Secador de cabelo 0 1,000 0 1,000 1 1,000 1 1,000 

Luminaria da varanda 0 0,060 0 0,060 2 0,060 0 0,060 

Chuveiro 1 5 4000 1 5 4000 1 5.4000 1 5.4000 

TOTAL Consumo Ind.consumo E 
5,415 

Ind.consumo E 
5,415 

equip. eventuais (ICE) (ICE) I I 
u,....,..,..., 

I I 6,415 

Tabela 13: Consumo por tipos de dormit6rios CEN 



CENARIO 1- QUADRO DE UTILI7.Ac;AO DAS U.H.s PARA OCUPAc;Ao DE 33% 

Tempo Tempo Tempo Consumo 

Apto I Tipo I Ocupado I utilza~ao ICA utilza~ao ICB utilza~io lCD utilza~io ICE diario em 

(hs) (hs) (hs) (hs) kwh 

101 standard 1 6,0 0,2775 0,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,4773 

102 standard 0 6,0 0,2775 1,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

103 standard l 4,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,3798 

104 standard 1 6,0 0,2775 2,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,9023 

105 standard 0 3,0 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

106 Luxo 1 2,0 0,2775 1,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5798 

107 standard 0 2,5 0,2775 0,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

108 super luxo 1 3,0 0,3175 0,0 0,2525 3,0 1,1600 0,15 6,5350 5,4128 

109 suite espec. 0 4,5 0,3300 0,0 0,2650 3,0 1,1600 0,15 6,4150 0,0000 

201 Luxo 1 4,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,3798 

202 Luxo 0 6,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

203 Luxo 0 5,5 0,2775 1,5 0,2125 3.0 0.0000 0.15 5.4150 0.0000 

204 Luxo 0 4,5 0,2775 2,0 0,2125 

205 Luxo 1 5,0 0,2775 1,0 0,2125 

l 2,5 0,2775 0,5 0,2125 

0 2,0 0,2775 0,5 0,2125 

0 3,0 0,3175 0,5 0,2525 

0 4,0 0,3300 0,5 0,2650 

0 2,5 0,2775 1,5 0,2125 

Luxo 0 2,5 0,2775 1,0 0,2125 

303 Luxo 0 2,5 0,2775 0,0 0,2125 

304 Luxo 0 5,5 0,2775 0,0 0,2125 

305 Luxo 1 6,0 0,2775 1,5 0,2125 

306 Luxo 0 2,0 0,2775 1,5 0,2125 

0 2,0 0,2775 2,0 0,2125 

0 5,5 0,3175 2,0 0,2525 

0 5,0 0,3300 1,5 0,2650 

RIO TOTAL PARA OCUPA~AO DE 33% .CENARIO 1 

0 I.Quadro de utiliza~ao das U.H.s para ocupa~ao de 33% 



CENARIO 2- QUADRO DE UTILIZAc;AO DAS U.H.s 

Tempo Tempo Consumo 

Apto I TitlO I Ocupado I utilza~ao ICA utilza~ao ICB .. t:l ... u.r>ll!n lCD utilza~llo ICE diario em 
-y 

(hs) (hs) (hs) (hs) kwh 

101 standard 1 6,0 0,3050 0,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,4923 

102 standard 0 6,0 0,3050 1,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000 

103 standard 1 4,5 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,3948 

104 standard 1 6,0 0,3050 2,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 2,9723 

105 standard 0 3,0 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000 

106 Luxo 1 2,0 0,3050 1,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 1,5123 

107 standard 0 2,5 0,3050 0,0 0,2400 3,0 0,0000 0,15 4,4150 0,0000 

108 super luxo 1 3,0 0,3450 0,0 0,2800 3,0 1,1600 0,15 5,5350 5,3453 

109 suite espec. 0 4,5 0,3850 0,0 0,3200 3.0 1.1600 0.15 5.4150 0.0000 

201 Luxo 1 4,5 0,3050 1,5 0,2400 

202 Luxo 0 6,5 0,3050 1,5 0,2400 

0 5,5 0,3050 1,5 0,2400 

0 4,5 0,3050 2,0 0,2400 

1 5,0 0,3050 1,0 0,2400 

1 2,5 0,3050 0,5 0,2400 

207 Luxo 0 2,0 0,3050 0,5 0,2400 

208 super luxo 0 3,0 0,3450 0,5 0,2800 

209 suite espec. 0 4,0 0,3850 0,5 0,3200 

301 Luxo 0 2,5 0,3050 1,5 0,2400 

Luxo 0 2,5 0,3050 1,0 0,2400 

Luxo 0 2,5 0,3050 0,0 0,2400 

Luxo 0 5,5 0,3050 0,0 

305 Luxo 1 6,0 0,3050 1,5 

306 Luxo 0 2,0 0,3050 1,5 

307 Luxo 0 2,0 0,3050 2,0 

308 super luxo 0 5,5 0,3450 2,0 

309 suite esoec. 0 5,0 0,3850 

0 TOTAL PARA OCUPA 

0 2.Quadro de utilizavao das U.H.s para ocupavao de 33% 



CENARIO 3- QUADRO DE UTILIZA(:AO DAS U.H.s PARA OCUPACAO DE 33% 

Tempo Tempo 
I 

AI> to I Tipo I Ocutlado I utilza~ao ICA utilza~ao I ICB I utilza~iio I ICD I utilzaciio I ICE 

(hs) (hs) (bs) 

standard 1 6,0 0,2070 0,0 

standard 0 6,0 0,2070 1,0 0,1 

standard 1 4,5 0,2070 1,5 0,1 

standard 1 6,0 0,2070 2,0 0,165 

standard 0 3,0 0,2070 1,5 0,165 

106 Luxo 1 2,0 0,2070 1,0 0,1650 

107 standard 0 2,5 0,2070 0,0 0,1650 

108 superluxo 1 3,0 0,2195 0,0 0,1775 

109 suite espec. 0 4,5 0,2695 0,0 0,2275 
201 Luxo l 4,5 0,2070 1,5 0,1650 

202 Luxo 0 6,5 0,2070 1,5 0,1650 

203 Luxo 0 5,5 0,2070 1,5 0,1650 

204 Luxo 0 4,5 0,2070 2,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 

205 Luxo 1 5,0 0,2070 1,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 

206 Luxo 1 2,5 0,2070 0,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 

207 Luxo 0 2,0 0,2070 0,5 0,1650 3,0 0,0000 

208 superluxo 0 3,0 0,2195 0,5 0,1775 3,0 0,7730 

209 suite espec. 0 4,0 0,2695 0,5 0,2275 3,0 0,7730 

301 Luxo 0 2,5 0,2070 1,5 0,1650 3.0 0.0000 

302 Luxo 0 2,5 0,2070 1,0 0,1650 

303 Luxo 0 2,5 0,2070 0,0 0,1650 

304 Luxo 0 5,5 0,2070 0,0 0,1650 

305 Luxo 1 6,0 0,2070 1,5 0,1650 

306 Luxo 0 2,0 0,2070 1,5 0,1650 

307 Luxo 0 2,0 0,2070 2,0 0,1650 3,0 

308 superluxo 0 5,5 0,2195 2,0 0,1775 3,0 

309 suite esoec. 0 5,0 0,2695 1,5 0,2275 3,0 

RIO TOTAL PARA OCUPA~AO DE 33% .CENARIO 3 

Tabela 16: CENARIO 3.Quadro de utiliza9ao das U.H.s para ocupa9ao de 33% 



CENARIO 4- QUADRO DE UTILIZA<:AO DAS U.H.s PARA OCUPA<:AO DE 33% --r Tempo Tempo I I utihmdio I lutilzacllo I 
Consumo 

AtltO I Tipo I Ocupado I utilza~iio ICA utilza~iio ICB lCD diario em 

(hs) (hs) 

101 standard 1 6,0 0,2370 0,0 0,1950 

102 standard 0 6,0 0,2370 1,0 0,1950 

103 standard 1 4,5 0,2370 1,5 0,1950 

104 standard 1 6,0 0,2370 2,0 0,1950 

105 standard 0 3,0 0,2370 1,5 0,1950 

106 Luxo 1 2,0 0,2370 1,0 0,1950 

107 standard 0 2,5 0,2370 0,0 0,1950 

108 superluxo 1 3,0 0,2495 0,0 0,2075 

109 suite espec. 0 4,5 0,2895 0,0 0,247 

201 Luxo 1 4,5 0,2370 1,5 0,195( 

202 Luxo 0 6,5 0,2370 1,5 0,1950 

203 Luxo 0 5,5 0,2370 1,5 0,1950 

204 Luxo 0 4,5 0,2370 2,0 0,1950 

205 Luxo 1 5,0 0,2370 1,0 0,1950 

206 Luxo 1 2,5 0,2370 0,5 0,1950 

207 Luxo 0 2,0 0,2370 0,5 0,1950 

208 super luxo 0 3,0 0,2495 0,5 0,2075 

209 suite espec. 0 4,0 0,2895 0,5 0,2475 

301 Luxo 0 2,5 0,2370 1,5 0,1950 

302 Luxo 0 2,5 0,2370 1,0 0,1950 

303 Luxo 0 2,5 0,2370 0,0 0,1950 

304 Luxo 0 5,5 0,2370 0,0 0,1950 

305 Luxo 1 6,0 0,2370 1,5 0,1950 

306 Luxo 0 2,0 0,2370 1,5 0,1950 

307 Luxo 0 2,0 0,2370 2,0 0,1950 

308 superluxo 0 5,5 0,2495 2,0 0,2075 

309 suite esoec. 0 5,0 0,2895 1,5 0,2475 

RIO TOTAL PARA OCUPA~AO DE 33% .CENARIO 4 13,66 

0 4.Quadro de utiliza9ao das U.H.s para ocupa9ao de 33% 



CENARIO 5- QUADRO DE UTILIZA~AO DAS U.H.s PARA OCUPA~AO DE 33% 

TemJlO Tempo Consumo 

AI> to I Tipo I Ocupado I utilza~i\o ICA utilza~i\o ICB 
... 

"' lCD uti b:acllo ICE dh\rio em 

(hs) (hs) (hs) (hs) kwh 

101 standard 1 6,0 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,8303 

102 standard 0 6,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000 

103 standard 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7673 
104 standard 1 6,0 0,1380 2,0 0,0960 3.0 0.0000 0.15 0.0150 1.0223 
105 standard 0 3,0 0,1380 1,5 0,0960 
106 Luxo 1 2,0 0,1380 1,0 0,0960 

107 standard 0 2,5 0,1380 0,0 0,0960 
108 super luxo 1 3,0 0,1505 0,0 0,1080 

109 suite espec. 0 4,5 0,1630 0,0 0,1210 

201 Luxo 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 

202 Luxo 0 6,5 0,1380 1,5 0,0960 

203 Luxo 0 5,5 0,1380 1,5 0,0960 

204 Luxo 0 4,5 0,1380 2,0 0,0960 

Luxo 1 5,0 0,1380 1,0 0,0960 

Luxo 1 2,5 0,1380 0,5 0,0960 

0 2,0 0,1380 0,5 0,0960 

0 3,0 0,1505 0,5 0,1080 

0 4,0 0,1630 0,5 0,1210 

0 2,5 0,1380 1,5 0,0960 

302 Luxo 0 2,5 0,1380 1,0 0,096( 

303 Luxo 0 2,5 0,1380 0,0 0,0960 

304 Luxo 0 5,5 0,1380 0,0 0,0( 

305 Luxo 1 6,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,9743 

306 Luxo 0 2,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000 

307 Luxo 0 2,0 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000 

308 super luxo 0 5,5 0,1505 2,0 0,1080 3,0 0,7730 0,15 1,1350 0,0000 

309 suite espec. 0 5,0 0,1630 1,5 0,1210 3,0 0,7730 0,15 1,0150 0,0000 

CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPA(AO DE 33% .CENARIO 5 8,86 

Tabela 18: CENARIO 5.Quadro de utilizac;:!Io das U.H.s para ocupac;:!Io de 33% 



CENARIO 6- QUADRO DE UTILIZA(;AO DAS U.H.s 
-r--

Tempo Tempo Tempo Consumo 

Apto I TiflO I Ocupado I utilza~io ICA utilza~io ICB 
... ~ 

lCD utilza~io ICE diario em 

(hs) (hs) (hs) (hs) kwh 

101 standard 1 6,0 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,6403 

102 standard 0 6,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

103 standard 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5773 

104 standard 1 6,0 0,1380 2,0 0.0960 0.0 0.0000 0.15 5.4150 1.8323 

105 standard 0 3,0 0,1380 1,5 

106 Luxo 1 2,0 0,1380 1,0 

107 standard 0 2,5 0,1380 0,0 

108 super luxo 1 3,0 0,1505 0,0 

109 suite espec. 0 4,5 0,1630 0,0 0,1210 

201 Luxo 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 

202 Luxo 0 6,5 0,1380 1,5 0,0960 

203 Luxo 0 5,5 0,1380 1,5 0,0960 
----------

204 Luxo 0 4,5 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

205 Luxo 1 5,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5983 

206 Luxo 1 2,5 0,1380 0,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,2053 

207 Luxo 0 2,0 0,1380 0,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

208 super luxo 0 3,0 0,1505 0,5 0,1085 3,0 0,7730 0,15 6,5350 0,0000 

209 suite espec. 0 4,0 0,1630 0,5 0,1210 3,0 0,7730 0,15 6,4150 0,0000 

301 Luxo 0 2,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

302 Luxo 0 2,5 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

303 Luxo 0 2,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

304 Luxo 0 5,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

305 Luxo 1 6,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,7843 

306 Luxo 0 2,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

307 Luxo 0 2,0 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

308 super luxo 0 5,5 0,1505 2,0 0,1085 3,0 0,7730 0,15 6,5350 0,0000 

309 suite esoec. 0 5,0 0,1630 1,5 0,1210 3,0 0,7730 0,15 6,4150 0,0000 

IO TOTAL PARA OCUPA~AO DE 33% .CENARIO 6 16,15 

Tabela 19: CENARIO 6.Quadro de utilizavao das U.H.s para ocupa9ao de 33% 



CENARIO 1- QUADRO DE UTILIZA(:AO DAS U.H.s PARA OCUPA(:AO DE 66% 

Tempo Tempo Consumo 

Apto I Tipo I Ocupado I utilza~ao ICA utilza~ao ICB mtli'7<lll'an lCD utilza~io ICE diario em 

(bs) (hs) (hs) (hs) kwh 

101 standard 1 6,0 0,2775 0,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,4773 

102 standard 1 6,0 0,2775 1,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,6898 

103 standard 1 4,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,3798 

104 standard 1 6,0 0,2775 2,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,9023 

105 standard 0 3,0 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

106 Luxo 1 2,0 0,2775 1,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5798 

107 standard 0 2,5 0,2775 0,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

108 superluxo 1 3,0 0,3175 0,0 0,2525 3,0 1,1600 0,15 6,5350 5,4128 

109 suite espec. 0 4,5 0,3300 0,0 0,2650 3,0 1,1600 0,15 6,4150 0,0000 

01 Luxo 1 4,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,3798 

202 Luxo 1 6,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,9348 

203 Luxo 0 5,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

204 Luxo 1 4,5 0,2775 2,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,4860 

205 Luxo 1 5,0 0,2775 1,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,4123 

206 Luxo 1 2,5 0,2775 0,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,6123 

207 Luxo 0 2,0 0,2775 0,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

208 superluxo 1 3,0 0,3175 0,5 0,2525 3,0 1,1600 0,15 6,5350 5,5390 

209 suite espec. 0 4,0 0,3300 0,5 0,2650 3,0 1,1600 0,15 6,4150 0,0000 

301 Luxo 0 2,5 0,2775 1,5 0,2125 3.0 0.0000 0.15 5.4150 0.0000 

302 Luxo 1 2,5 0,2775 1,0 0,2125 

Luxo 1 2,5 0,2775 0,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5060 

Luxo 0 5,5 0,2775 0,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

1 6,0 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 2,7960 

1 2,0 0,2775 1,5 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,6860 

0 2,0 0,2775 2,0 0,2125 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

1 5,5 0,3175 2,0 0,2525 3,0 1,1600 0,15 6,5350 6,7115 

suite espec. T 1 5,0 0,3300 1,5 0,2650 3.0 1.1600 0.15 6.4150 6.4898 

TCONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPA~AO DE 66% .CENARIO 1 

Tabela 20: CENARIO l.Quadro de utiliza9ao das U.H.s para ocupa9ao de 66% 



CENARIO 2- QUADRO DE UTILIZA(:AO DAS U.H.s PARA OCUPACAO DE 66% 

Tem1l0 Tempo 

Apto I Tipo I Ocupado 1 utilza~ao ICA utilza~ao I ICB 

(hs) (hs) 

101 standard 1 6,0 0,3050 0,0 0,2400 

102 standard 1 6,0 0,3050 1,0 0,2400 

103 standard 1 4,5 0,3050 1,5 0,2400 

104 standard 1 6,0 0,3050 2,0 0,2400 

105 standard 0 3,0 0,3050 1,5 0,2400 

106 Luxo 1 2,0 0,3050 1,0 0,2400 

107 standard 0 2,5 0,3050 0,0 0,2400 

108 superluxo 1 3,0 0,3450 0,0 0,2800 

109 suite espec. 0 4,5 0,3850 0,0 0,3200 

201 Luxo 1 4,5 0,3050 1,5 0,2400 

202 Luxo 1 6,5 0,3050 1,5 0,2400 

203 Luxo 0 5,5 0,3050 1,5 0,2400 

204 Luxo 1 4,5 0,3050 2,0 0,2400 

205 Luxo 1 5,0 0,3050 1,0 0,2400 

206 Luxo 1 2,5 0,3050 0,5 0,2400 

0 2,0 0,3050 0,5 0,2400 

1 3,0 0,3450 0,5 0,2800 

0 4,0 0,3850 0,5 0,3200 

0 2,5 0,3050 1,5 0,2400 

Luxo 1 2,5 0,3050 1,0 0,2400 

Luxo 1 2,5 0,3050 0,0 0,2400 

304 Luxo 0 5,5 0,3050 0,0 0,2400 

305 lLuxo 1 6,0 0,3050 1,5 0,2400 

Luxo 1 2,0 0,3050 1,5 0,2400 

0 2,0 0,3050 2,0 0,2400 

1 5,5 0,3450 2,0 0,2800 

309 I suite esoec. I 1 5,0 0,3850 1,5 0,3200 

RIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 66% .CENARIO 2 



CENARIO 3- QUADRO DE UTILIZAc;AO DAS U.H.s PARA OCUPAc;AO DE 66% 

Tempo TemJJO 

Apto I Tipo I Ocupado I utilza~i\o ICA utilza~i\o I ICB I utilzado I lCD 

(hs) (hs) 

101 standard 1 6,0 0,2070 0,0 0,1650 

102 standard 1 6,0 0,2070 1,0 0,1650 

103 standard l 4,5 0,2070 1,5 0,1650 

104 standard 1 6,0 0,2070 2,0 0,1650 

105 standard 0 3,0 0,2070 1,5 0,1650 

106 Luxo 1 2,0 0,2070 1,0 0,1650 

107 standard 0 2,5 0,2070 0,0 0,1650 

1 3,0 0,2195 0,0 0,1775 

0 4,5 0,2695 0,0 0,2275 

1 4,5 0,2070 1,5 0,1650 

1 6,5 0,2070 1,5 0,1650 

0 5,5 0,2070 1,5 0,1650 

1 4,5 0,2070 2,0 0,1650 

5,0 0,2070 1,0 0,1650 

2,5 0,2070 0,5 0,1650 

0 2,0 0,2070 0,5 0,1650 

1 3,0 0,2195 0,5 0,1775 

209 suite espec. 0 4,0 0,2695 0,5 0,2275 

301 Luxo 0 2,5 0,2070 1,5 0,1650 

302 Luxo 1 2,5 0,2070 1,0 0,1650 

303 Luxo 1 2,5 0,2070 0,0 0,1650 

304 Luxo 0 5,5 0,2070 0,0 0,1650 

305 Luxo 1 6,0 0,2070 1,5 0,16 

306 Luxo 1 2,0 0,2070 1,5 0,16 

0 2,0 0,2070 2,0 0,1650 

I 5,5 0,2195 2,0 0,1775 

1 5,0 0,2695 1,5 0,2275 

... RIO TOTAL PARA OCUPA~AO DE 66% .CENARIO 3 

Tabela 22: CENAruO 3.Quadro de utiliza~ao das U.H.s para ocupa~ao de 66% 



CENARIO 4- QUADRO DE UTILIZA~AO DAS U.H.s PARA OCUPA~AO DE 66%, 
-- -

Tempo Tempo Tem1m Consumo 

Apto I Tipo I Ocupado I utilza~llo ICA utilza~llo ICB 
.. 

lCD utilza~llo ICE db'lrio em 

(hs) (hs) (hs) (hs) kwh 

101 standard 1 6,0 0,2370 0,0 

102 standard 1 6,0 0,2370 1,0 

103 standard 1 4,5 0,2370 1,5 

104 standard 1 6,0 0,2370 2,0 

105 standard 0 3,0 0,2370 1,5 

106 Luxo 1 2,0 0,2370 1,0 

107 standard 0 2,5 0,2370 0,0 

108 sutJ_er luxo 1 3,0 0,2495 0,0 

109 suite espec. 0 4,5 0,2895 0,0 

201 Luxo 1 4,5 0,2370 1,5 

202 Luxo 1 6,5 0,2370 1,5 

203 Luxo 0 5,5 0,2370 1,5 

204 Luxo 1 4,5 0,2370 2,0 

205 Luxo 1 5,0 0,2370 1,0 

206 Luxo 1 2,5 0,2370 0,5 

207 Luxo 0 2,0 0,2370 0,5 

208 superluxo 1 3,0 0,2495 0,5 0,2075 3,0 0,7730 0,15 1,1350 3,3415 

209 suite espec. 0 4,0 0,2895 0,5 0,2475 3,0 0,7730 0,15 1,0150 0,0000 

301 Luxo 0 2,5 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000 

302 Luxo 1 2,5 0,2370 1,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7898 

303 Luxo 1 2,5 0,2370 0,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,5948 

304 Luxo 0 5,5 0,2370 0,0 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000 

305 Luxo 1 6,0 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,7168 

306 Luxo 1 2,0 0,2370 1,5 0,1950 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7688 

307 Luxo 0 2,0 0,2370 2,0 0.1950 3.0 0.0000 0.15 0.0150 0.0000 

5,5 0,2495 2,0 

5,0 0,2895 

!0 TOTAL PARA OCUPAC 

10 4.Quadro de utiliza~ao das U.H.s para ocupa~ao de 66% 



CENARIO 5- QUADRO DE UTILIZAC;AO DAS U.B.s PARA OCUPA(:AO DE 66% 

Tempo Tempo Tempo Consumo 

Apto I Ti(lO I Ocupado I utilza~llo ICA utilza~llo ICB lCD utilzac;iio ICE dh'lrio em 

(hs) (hs) (bs) (hs) kwh 

101 standard 1 6,0 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,8303 

102 standard 1 6,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,9263 

103 standard 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7673 

104 standard 1 6,0 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,0223 

105 standard 0 3,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000 

106 Luxo 1 2,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,3743 

107 standard 0 2,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000 

108 super luxo 1 3,0 0,1505 0,0 0,1080 3,0 0,7730 0,15 1,1350 2,9408 

109 suite espec. 0 4,5 0,1630 0,0 0,1210 3,0 0,7730 0,15 1,0150 0,0000 

201 Luxo 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7673 

202 Luxo 1 6,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,0433 

203 Luxo 0 5,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000 

204 Luxo 1 4,5 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,8153 

205 Luxo 1 5,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7883 

206 Luxo 1 2,5 0,1380 0,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,3953 

207 Luxo 0 2,0 0,1380 0,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000 

208 super luxo 1 3,0 0,1505 0,5 0,1080 3,0 0,7730 0,15 1,1350 2,9948 

209 suite espec. 0 4,0 0,1630 0,5 0,1210 3,0 0,7730 0,15 1,0150 0,0000 

301 Luxo 0 2,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000 

302 Luxo 1 2,5 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,4433 

Luxo l 2,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,3473 

ILuxo 0 5,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,000( 

Luxo 1 6,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,9743 

Luxo 1 2,0 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,4223 

0 2,0 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,0000 

1 5,5 0,1505 2,0 0,1080 3,0 0,7730 0,15 1,1350 3,5330 

1 5,0 0,1630 1,5 0,1210 3,0 0,7730 0,15 1,0150 3,4678 

RIO TOTAL PARA OCUP<\.~AO DE 66% .CENARIO 5 22,85 

0 5.Quadro de utilizacao das U.H.s para ocupacao de 66% 



CENARIO 6- QUADRO DE UTILIZA~AO DAS U.H.s PARA OCUPA~AO DE 66% 

Tempo Tempo I I utilzado I lumzacao I I Consumo 

Apto I TitlO I Ocupado 1 utilza~ao ICA utilza~ao ICB lCD diario em 

(hs) (hs) 

101 standard l 6,0 0,1380 0,0 0,0960 

102 standard 1 6,0 0,1380 1,0 0,0960 

103 standard 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 

104 standard 1 6,0 0,1380 2,0 0,0960 

105 standard 0 3,0 0,1380 1,5 0,0960 

106 Luxo 1 2,0 0,1380 1,0 0,0960 

107 standard 0 2,5 0,1380 0,0 0,0960 

108 suQ_er luxo 1 3,0 0,1505 0,0 0,1085 

109 suite espec. 0 4,5 0,1630 0,0 0,1210 

201 Luxo 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,57 

202 Luxo 1 6,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,8533 

203 Luxo 0 5,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

204 Luxo 1 4,5 0,1380 2,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,6253 

205 Luxo 1 5,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5983 

206 Luxo 1 2,5 0,1380 0,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,2053 

207 Luxo 0 2,0 0,1380 0,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 0,0000 

208 superluxo 1 3,0 0,1505 0,5 0,1085 3,0 0,7730 0,15 6,5350 3,8050 

209 suite espec. 0 4,0 0,1630 0,5 0,1210 3.0 0.7730 0.15 6.4150 0.0000 

301 Luxo 0 2,5 0,1380 1,5 0,0960 

302 Luxo 1 2,5 0,1380 1,0 0,0960 

303 Luxo 1 2,5 0,1380 0,0 0,0960 

304 Luxo 0 5,5 0,1380 0,0 0,0960 

305 Luxo 1 6,0 0,1380 1,5 0,0960 

306 Luxo 1 2,0 0,1380 1,5 0,0960 

307 Luxo 0 2,0 0,1380 2,0 0,0960 

308 super luxo 1 5,5 0,1505 2,0 0,1085 

309 suite esoec. 1 5,0 0,1630 1,5 0,1210 

RIO TOTAL PARA OCUPA~AO DE 66% .CENA.RIO 6 

0 6.Quadro de utiliza9ao das U.H.s para ocupa9ao de 66% 



CENARIO 1- QUADRO DE UTILIZA~AO DAS U.H.s PARA OCUPA~AO DE 100°/o 

Tempo Tempo I I Tempo I I utilzadlo I I Consumo 

AI) tO I Tipo I Ocupado 1 utilza~ao ICA utilza~ao ICB utilzado lCD ICE 

(hs) (hs) 

101 standard 1 6,0 0,2775 0,0 0,2125 

102 standard 1 6,0 0,2775 1,0 0,2125 

103 standard 1 4,5 0,2775 1,5 0,2125 

104 standard 1 6,0 0,2775 2,0 0,2125 

105 standard 1 3,0 0,2775 1,5 0,2125 

106 Luxo 1 2,0 0,2775 1,0 0,2125 

107 standard 1 2,5 0,2775 0,0 0,2125 

108 super luxo 1 3,0 0,3175 0,0 0,2525 

109 suite espec. 1 4,5 0,3300 0,0 0,2650 

201 Luxo l 4,5 0,2775 1,5 0,2125 

202 Luxo l 6,5 0,2775 1,5 0,2125 

203 Luxo 1 5,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 

204 Luxo 1 4,5 0,2775 2,0 0,2125 3,0 

205 Luxo 1 5,0 0,2775 1,0 0,2125 3,0 

206 Luxo 1 2,5 0,2775 0,5 0,2125 3,0 

207 Luxo 1 2,0 0,2775 0,5 0,2125 3,0 

208 super luxo 1 3,0 0,3175 0,5 0,2525 3,0 

209 suite espec. 1 4,0 0,3300 0,5 0,2650 3,0 

301 Luxo 1 2,5 0,2775 1,5 0,2125 3,0 

302 Luxo 1 2,5 0,2775 1,0 0,2125 

303 Luxo 1 2,5 0,2775 0,0 0,2125 

304 Luxo 1 5,5 0,2775 0,0 0,2125 

305 Luxo 1 6,0 0,2775 1,5 0,2125 3,0 

306 Luxo 1 2,0 0,2775 1,5 0,2125 3,0 

307 Luxo 1 2,0 0,2775 2,0 0,2125 3,0 

308 super luxo 1 5,5 0,3175 2,0 0,2525 3,0 

309 suite esoec. 1 5,0 0,3300 1,5 0,2650 3,0 

RIO TOTAL PARA OCUPA~AO DE 100% .CENARIO 1 

Tabela 26: CENARIO l.Quadro de utiliza9ao das U.H.s para ocupa9ao de 100% 



CENARIO 2- QUADRO DE UTILIZA<;AO DAS U.H.s PARA OCUPA<;AO DE 100°/o 

Tempo Tempo 

Apto I Titw I Ocupado I utilza~io ICA utilza~io I ICB I utilzacao I lCD I utilzacio I ICE 

(hs) (hs) 

101 standard 1 6,0 0,3050 0,0 0,2400 

102 standard 1 6,0 0,3050 1,0 0,2400 

103 standard 1 4,5 0,3050 1,5 0,2400 

standard 1 6,0 0,3050 2,0 0,2400 

1 3,0 0,3050 1,5 0,2400 

1 2,0 0,3050 1,0 0,2400 

2,5 0,3050 0,0 0,2400 

1 3,0 0,3450 0,0 0,2800 

1 4,5 0,3850 0,0 0,3200 

1 4,5 0,3050 1,5 0,2400 

202 Luxo 1 6,5 0,3050 1,5 0,2400 

203 Luxo 1 5,5 0,3050 1,5 0,2400 3,0 0,0000 

204 Luxo 1 4,5 0,3050 2,0 0,2400 3,0 0,0000 

205 Luxo 1 5,0 0,3050 1,0 0,2400 3,0 0,0000 

206 Luxo 1 2,5 0,3050 0,5 0,2400 3,0 0,0000 

207 Luxo 1 2,0 0,3050 0,5 0,2400 30 0,0000 

208 super luxo 1 3,0 0,3450 0,5 0,2800 3,0 1,1600 

209 suite espec. 1 4,0 0,3850 0,5 0,3200 3.0 1.1600 
301 Luxo 1 2,5 0,3050 1,5 

302 Luxo 1 2,5 0,3050 1,0 

303 Luxo 1 2,5 0,3050 0,0 

304 Luxo 1 5,5 0,3050 0,0 

305 Luxo 1 6,0 0,3050 1,5 

306 Luxo 1 2,0 0,3050 1,5 

307 Luxo 1 2,0 0,3050 2,0 

308 super luxo 1 5,5 0,3450 2,0 

309 suite espec. 1 5,0 0,3850 

CONSUMO DIARIO TOTAL PARA OCUPA 

10 2.Quadro de utilizavao das U.H.s para ocupa9ao de 100% 



CENARIO 3- QUADRO DE UTILIZA(:AO DAS U.H.s PARA OCUPA(:AO DE 100% 

TemJlO Tempo 

Apto I Tipo I Ocut>ado 1 utilza~ao ICA utilza~ao I ICB I utilzado lCD 

(hs) (hs) 

standard 1 6,0 0,2070 0,0 0,1650 

standard 1 6,0 0,2070 1,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 

103 standard 1 4,5 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 
104 standard 1 6,0 0,2070 2,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 

105 standard 1 3,0 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 

106 Luxo 1 2,0 0,2070 1,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 

107 standard 1 2,5 0,2070 0,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 

108 super luxo 1 3,0 0,2195 0,0 0,1775 

109 suite espec. 1 4,5 0,2695 0,0 0,2275 

201 Luxo 1 4,5 0,2070 1,5 0,1650 

,o2 Luxo 1 6,5 0,2070 1,5 0,1650 

203 Luxo 1 5,5 0,2070 1,5 0,1650 

204 Luxo 1 4,5 0,2070 2,0 0,1650 

205 Luxo 1 5,0 0,2070 1,0 0,1650 

206 Luxo 1 2,5 0,2070 0,5 0,1650 

1 2,0 0,2070 0,5 0,1650 

1 3,0 0,2195 0,5 0,1775 

4,0 0,2695 0,5 0,2275 3,0 0,7730 0,15 1,0150 3,6630 
301 Luxo 1 2,5 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7673 

302 Luxo 1 2,5 0,2070 1,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,6848 

303 Luxo 1 2,5 0,2070 00 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,5198 

304 Luxo 1 5,5 0,2070 0,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,1408 

305 Luxo 1 6,0 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 1,4918 

306 Luxo 1 2,0 0,2070 1,5 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,6638 

307 Luxo 1 2,0 0,2070 2,0 0,1650 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,7463 

308 super luxo 1 5,5 0,219:5 2,0 0,1775 3,0 0,7730 0,15 1,1350 4,0515 

309 suite esnec. 1 5,0 0,2695 1,5 0,2275 3.0 0.7730 0.15 1.0150 4.1600 

RIO TOTAL PARA OCUPA~AO DE 100% .CEN 

0 3.Quadro de utilizavilo das U.H.s para ocupa(tilo de 100% 



CENARIO 4- QUADRO DE UTILIZAc;Ao DAS U.H.s PARA OCUPAc;Ao DE 100% 

Tempo TemtlO 
I 

Apto I Tipo I Ocupado I utilza~i\o ICA utilza~i\o I ICB I utilzado I lCD I utilzadio I ICE 

(hs) (hs) 

101 standard 1 6,0 0,2370 0,0 0,1950 

102 standard 1 6,0 0,2370 1,0 0,1950 

103 standard 1 4,5 0,2370 1,5 0,1950 

104 standard 1 6,0 0,2370 2,0 0,195( 

105 standard 1 3,0 0,2370 1,5 0,1950 

106 Luxo 1 2,0 0,2370 1,0 0,1950 

107 standard 1 2,5 0,2370 0,0 0,1950 

108 super luxo 1 3,0 0,2495 0,0 0,2075 

109 suite espec. 1 4,5 0,2895 0,0 0,2475 

201 Luxo 1 4,5 0,2370 1,5 0,195 

202 Luxo 1 6,5 0,2370 1,5 0,1950 

203 Luxo 1 5,5 0,2370 1,5 0,1950 

204 Luxo 1 4,5 0,2370 2,0 0,1950 

205 Luxo 1 5,0 0,2370 1,0 0,1950 

206 Luxo 1 2,5 0,2370 0,5 0,1950 

207 Luxo 1 2,0 0,2370 0,5 0,1950 

208 superluxo 1 3,0 0,2495 0,5 0,2075 

209 suite espec. 1 4,0 0,2895 0,5 0,2475 

301 Luxo 1 2,5 0,2370 1,5 0,1950 

302 Luxo 1 2,5 0,2370 1,0 0,1950 

303 Luxo 1 2,5 0,2370 0,0 0,1950 

304 Luxo 1 5,5 0,2370 0,0 0,1950 

305 Luxo 1 6,0 0,2370 1,5 0,1950 

306 Luxo 1 2,0 0,2370 1,5 0,1950 

307 Luxo 1 2,0 0,2370 2,0 0,1950 

308 super luxo 1 5,5 0,2495 2,0 0,2075 

309 suite esnec. 1 5,0 0,2895 1,5 0,2475 

0 TOTAL PARA OCUPA~AO DE 100% .CEN 

10 4.Quadro de utiliza9ilo das U.H.s para ocupa9ilo de 100% 



CENARIO 5- QUADRO DE UTILIZA«;AO DAS U.H.s PARA OCUPA«;AO DE 100% 

Tempo Tempo Consumo 

AJJto I TillO I Ocupado I utilza~lio ICA utilza~lio ICB ufil-ll'!lli'nn lCD utilza~iio ICE diarlo em 

(Its) (hs) (hs) (hs) kwh 

101 standard 1 6,0 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,8303 

102 standard 1 6,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 0,0150 0,9263 

103 standard 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 3.0 0.0000 0.15 0.0150 0.7673 

104 standard 1 6,0 0,1380 2,0 0,0960 

105 standard 1 3,0 0,1380 1,5 0,0960 

106 Luxo 1 2,0 0,1380 1,0 0,0960 

107 standard 1 2,5 0,1380 0,0 0,0960 

108 super luxo 1 3,0 0,1505 0,0 0,1080 

109 suite espec. 1 4,5 0,1630 0,0 0,1210 

201 Luxo 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 

202 Luxo 1 6,5 0,1380 1,5 0,0960 

203 Luxo 1 5,5 0,1380 1,5 0,0960 

204 Luxo 1 4,5 0,1380 2,0 0,0960 

205 Luxo 1 5,0 0,1380 1,0 0,0960 

206 Luxo 1 2,5 0,1380 0,5 0,0960 

207 Luxo 1 2,0 0,1380 0,5 0,0960 

208 sunerluxo 1 3,0 0,1505 0,5 0,1080 

1 40 0,1630 0,5 0,1210 

1 2,5 0,1380 1,5 0,0960 

1 2,5 0,1380 1,0 0,0960 

Luxo 1 2,5 0,1380 0,0 0,0960 

304 Luxo 1 5,5 0,1380 0,0 0,0960 

305 Luxo 1 6,0 0,1380 1,5 0,0960 

306 Luxo 1 2,0 0,1380 1,5 0,0960 

307 Luxo 1 2,0 0,1380 2,0 0,0960 

308 super luxo 1 5,5 0,1505 2,0 0,1080 

309 suite esoec. 1 5,0 0,1630 1,5 0,1210 

RIO TOTAL PARA OCUPACAO DE 100% .CEN 



CENARIO 6- QUADRO DE UTILIZA(:AO DAS U.H.s PARA OCUPA(:AO DE 100% 

Tempo Tempo Consumo 

AJlto I Ti&lO I Ocupado I utilza~ao ICA utilza~ao ICB 
,., 

~ 

lCD utilza~io ICE dilirio em 

(hs) (hs) (hs) (hs) kwh 

101 standard 1 6,0 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,6403 

102 standard 1 6,0 0,1380 1,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,7363 

103 standard 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5773 

104 standard 1 6,0 0,1380 2,0 0,0960 3.0 0.0000 0.15 5.4150 1.8323 

105 standard 1 3,0 0,1380 1,5 0,0960 

106 Luxo 1 2,0 0,1380 1,0 0,0960 

107 standard 1 2,5 0,1380 0,0 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,1573 

108 super luxo 1 3,0 0,1505 0,0 0,1085 3,0 0,7730 0,15 6,5350 3,7508 

109 suite espec. 1 4,5 0,1630 0,0 0,1210 3,0 0,7730 0,15 6,4150 4,0148 

201 Luxo 1 4,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,5773 

202 Luxo 1 6,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,8533 

203 Luxo 1 5,5 0,1380 1,5 0,0960 3,0 0,0000 0,15 5,4150 1,7153 

204 Luxo 1 4,5 0,1380 2,0 0,0960 

205 Luxo 1 5,0 0,1380 1,0 0,09 

206 Luxo 1 2,5 0,1380 0,5 0,0960 

207 Luxo 1 2,0 0,1380 0,5 0,0960 

208 super luxo 1 3,0 0,1505 0,5 0,1085 

209 suite espec. 1 4,0 0,1630 0,5 0,1210 

301 Luxo 1 2,5 0,1380 1,5 0,0960 

302 Luxo l 2,5 0,1380 1,0 0,0960 

303 Luxo 1 2,5 0,1380 0,0 0,0960 

304 Luxo 1 5,5 0,1380 0,0 0,0960 

305 Luxo 1 6,0 0,1380 1,5 0,0960 

306 Luxo 1 2,0 0,1380 1,5 0,0960 

307 Luxo 1 2,0 0,1380 2,0 0,0960 

308 super luxo 1 5,5 0,1505 2,0 0,1085 

309 suite esoec. 1 5,0 0,1630 1,5 0,1210 

RIO TOTAL PARA OCUPA~AO DE 100% .CEN_i 

Tabela 31: CENAruO 6.Quadro de utilizavao das U.H.s para ocupa9ao de 100% 



OCUPA(,;AO 33% 

CONSUMO 
CENAruo 

EQUIP. I FRIGO BAR 

CONSUMO 

FIAL 

mAruo 

CONSUMO CENARIO l(kWh) I 23.95 

CONSUMO CENARIO 2(kWh) I 23.94 

CONSUMO CENARIO J(kWh) I 12.21 

CONSUMO CENARIO 4(kWh) 13 66 

CONSUMO CEN RIO 5(kWh) 8.86 

CONSUMO CENARIO 6(kWh) I 16.15 

CENARIO 

CONSUMO CENARIO l(kWh) 

CONSUMO CENARIO 2(kWh) 

CONSUMO CENARIO J(kWh) 

CONSUMO CENARIO 4(kWh) 

CONSUMO CENARIO 5(kWh) 

CONSUMO CENARIO 6(kWh) 

CENAruO 

CONSUMO CENARI\l l(kWh) 

CONSUMO CENARIO 2(kWh) 

CONSUMO CENARIO J(kWh) 

CONSUMO CENARIO 4(kWh) 

CONSUMO CENARIO 5(kWh) 

CONSUMO CENARIO 6(kWh) 

CONSUMO 

EQUIP. 

CONSUMO 

EQUIP. 

81,09 

81,21 

43,07 

46,99 

33,10 

54,97 
-- - - - - - --

OCUPA(,;AO 100% 

CONSUMO 

FINAL 
FRIGO BAR 

DIA!uO 
19 74 100 83 

19 74 100,95 

14,7 57,77 

14,7 61,69 

14,7 47 8 

14,7 69,67 

nto) 



Consumo mensal 
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Gratico 1.Consumo Mensal dos principais hoteis da de MG(1 
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Grafico 2: Consumo diario para diferentes taxas de ocupa~Ao e ren!lnn<i!-« 
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Gratico 3. Consumo diario para ocupacao de 33% considerando uso do frigobar sem 



CONSUMO DIARIO PARA OCUP Af;AO 66% 
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Gratico 4. Consumo diario para ocupa9ao de 66% considerando uso do frigobar sem 



CONSUMO DIARIO PARA 100% 

• CONSUMO CENARIO 1 81,09 

CONSUMO CENARIO 81,21 

43,07 
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CONSUMO CENARIO 33,10 

1m CONSUMO CENARIO 54,97 

Gratico 5. Consumo diario para ocupag§o de 100% considerando uso do frigobar sem 


