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RESUMO

Santos Rodrigues Junior, Joubert. Seguranga no Trabalho em Sistemas Elétricos Industriais.
Campinas, Faculdade de Engenharia Civil, Universidade Estadual de Campinas, 2006.

Dissertacdo de Mestrado em Engenharia Civil.

Este trabalho pretende proporcionar uma visdo aplicada a Seguranca no trabalho em Sistemas
Elétricos Industriais na Regido Metropolitana de Campinas. A segunda maior causa de acidente
de trabalho no Brasil ¢ com eletricidade, proporcionando um custo muito alto para pais, sabendo
disto o Ministério do Trabalho revisou a Norma Regulamentadora de numero 10 que fala sobre
Seguranca em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade. Através de pesquisa em campo e
formulario enviado as industrias foi possivel tracar um perfil das condi¢des das instalagdes
elétricas visando a Norma Regulamentadora de nimero 10 do Ministério do Trabalho — NR10.
Foi possivel detectar as ndo conformidades mais comuns nas instalagdes elétricas, além de um
comparativo do nivel de adequagdo das industrias com a NR-10. O estudo indica um alto indice
de risco de acidente elétrico, devido ao descaso e, principalmente, a ndo utilizagdo das boas
praticas de manuten¢do. Os nomes das industrias avaliadas ndo sdo citadas no texto mantendo-se

o sigilo, porém, foram autorizados a divulgacdo dos resultados.

Palavras Chaves: seguranca, eletricidade, industria, sistemas elétricos



ABSTRACT

This paper intends to provide a vision applied to the Safty at work in Industrial Electrical systems
in the Metropolitan Region of Campinas. The second bigger cause of industrial accident in Brazil
is with electricity, providing a high cost for the country, regarding this the Ministry of Work
revised NR-10 that is about Safty in Installations and Services in Electricity. Through field
research and form sent to the industries, it was possible to trace a profile of the conditions of the
electric installations aiming at NR-10 of the Ministry of Work - NR10. It was possible to detect
the non-conformities more common in the electric installations, beyond a comparative degree of
the level of adequacy of the industries with the NR-10. The study indicates a high index of risk of
electric accident, due to the disregard and, mainly, to the non use of the good practical of
maintenance. The names of the evaluated industries are not mentioned in the text having

remained itself the secrecy, however, the revelation of the results had been authorized.

Key Words: security, electricity, industry, electrical systems
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1- INTRODUCAO

1.1 — Consideracoes Iniciais

A energia elétrica ¢ muito importante nos dias de hoje, pois ¢ ela que proporciona o
conforto, bem estar, seguranca e lazer para a sociedade. Todos conhecem a importancia da
eletricidade, dadas as suas multiplas utilizagdes, também seus perigos sd@o conhecidos. Apesar do
conhecimento do tema muitas pessoas o tratam de maneira irresponsavel, onde muitas vezes o
ndo conhecimento, e respeito de normas e treinamento especializado colocam em risco o
patriménio e a vida.

Hoje em dia a falta de conscientiza¢do dos profissionais, sociedade e governantes faz com
que o pais tenha um quadro critico referente as instalacdes elétricas nos diversos tipos de
edificacdes, pois sdo poucas que utilizam uma andlise criteriosa e dimensionamento correto das
mesmas, uma vez que o projeto elétrico ¢ muitas vezes ignorado ou realizados sem embasamento
nas normas vigentes. Outro fator critico ¢ a mao de obra para execucdo das instalacdes elétricas,
onde pseudos eletricistas, sem habilitagdo colocam em riscos o patrimonio e a integridade fisica
das pessoas.

Onde a conscientizagdo de todos os profissionais da area ¢ de supra importancia pois
assim todos poderdo desfrutar com qualidade e seguranca do conforto e bem estar que a
eletricidade pode nos proporcionar.

O Ministério do Trabalho através da portaria nimero 598 de 07.12.2004 alterou a redagdo
da Norma Regulamentadora de numero 10 — Seguranca em Servicos e Instalagdes com

Eletricidade, onde a mesma dispdem sobre diretrizes basicas para trabalhos com eletricidade.
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O fato ¢, que ja passado mais de 2 anos apds a publicagdo dessa norma, a maioria das

industrias ainda nao providenciaram a regularizagdo, comprovando assim o descaso com tema.

1.2 - Objetivo

O objetivo geral deste trabalho ¢ discutir sobre seguranca em instalagdes elétricas,
visando a seguranga dos trabalhadores que direta ou indiretamente interagem com eletricidade.

Especificamente a finalidade ¢ propor diretrizes para um trabalho seguro envolvendo
eletricidade, levando em consideracdo quesitos minimos de seguranca, além de realizar um
mapeamento das condi¢des atuais das industrias na regido de Campinas do ponto de vista de
cumprimento da Norma Regulamentadora de nimero 10 do Ministério do Trabalho, além de

propor um modelo simples para elaboragdo do prontudrio das instalacdes elétricas.

1.3 — Organizacio do Texto

O texto foi organizado na seguinte composi¢ao de capitulos, como segue:

O Capitulo 1 apresenta uma introdugdo, destacando a importancia da eletricidade no
cotidiano, levando em consideragdo a seguranga em instalacdes elétricas energizadas, além das
recomendacdes das normas vigentes no pais.

O Capitulo 2 inclui uma revisdo da literatura e mostra a importincia na nova revisao da
norma NR-10 que trata sobre seguranca em instalacdes e servigos com eletricidade. Destaca a
utilizacdo da energia elétrica e a qualificagdo atual dos trabalhadores que diretamente ou
indiretamente interage com eletricidade.

No Capitulo 3 ¢é apresentada a metodologia de pesquisa e apresenta o universo

pesquisado.
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No Capitulo 4 sdo mostrados os principais fatores que contribuem para o risco com
acidentes com eletricidade. E destacado as condigdes dos painéis elétricos na regido
metropolitana de Campinas, a importancia dos diagramas unifilares, a finalidade os
procedimentos de trabalhos, a importancia da protecdo individual e coletiva, do sistema de
aterramento e o ato de desenergizar antes de efetuar qualquer tipo de manutencdo em sistemas
elétricos.

O Capitulo 5 apresenta os dados encontrados na pesquisa referente as condi¢des das
instalagdes elétricas nas industrias da regido metropolitana de Campinas.

O Capitulo 6 apresenta uma sugestdo para elaboragdo do Prontudrio das instalagdes
elétricas de acordo com recomendacdes do Ministério do Trabalho.

O Capitulo 7 cita as Penalidades e os prazos estabelecidos pela Norma NR-10.

O Capitulo 8 apresenta as conclusdes finais e o Capitulo 9 as referéncias Bibliograficas.
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2 Revisao Bibliografica

Em 2004, Vitor Lucio Ferreira destacou que todo trabalho deve ser executado com atencgao,
mesmo uma simples substitui¢do de uma lampada em nossa residéncia deve ser realizada com
muito cuidado, porém que todo trabalho, mesmo de natureza perigosa, pode ser executado desde
que tenhamos conhecimento dos riscos envolvidos e seja planejado as atividades com toda

técnica possivel, referindo sobre a importancia da qualificagdo do profissional.

Em 2005, Jodo Jos¢é Barrico de Souza, membro do grupo técnico responsavel pela elaboragao
nova NR-10, destacou que a atualizacdo da Norma Regulamentadora n°® 10 teve fundamento na
grande transformagdo organizacional do trabalho ocorrida no setor elétrico a partir da década de
90, em especial no ano 1998, quando iniciou-se o processo de privatizacdo do setor elétrico,
trazendo consigo, subsidiariamente, outros setores e atividades econdmicas. Esse processo trouxe
a globalizagdo, com a conseqiiente introducao de novas tecnologias, materiais e, principalmente,

trouxe mudangas significativas no processo e organizacdo do trabalho.

Em 2004, Vitor Lucio Ferreira informa que as principais causas de acidentes sdo basicamente
o descuido, autoconfianga excessiva, incapacidade técnica, trabalho em condigdes de auto-risco e
pressa. Todos estes fatores, se analisados individualmente, nos parece de facil solucdo e assim, os
acidentes seriam eliminados de nosso cotidiano. Lamentavelmente isso ndo ocorre. Varios fatores
devem ser implementados para eliminagdo destas causas de acidentes e neste aspectos os
trabalhadores possuem um papel de suma importancia pois a mudanca de paradigmas ¢ algo

inevitavel.
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Em 2005, Gilberto José Corréa diz que a energia ¢ vital para a sobrevivéncia dos seres
humanos, sem ela nao existe vida. Até alguns séculos atras o periodo produtivo era limitado ao
periodo em que o Sol estava brilhando, quando o Sol se punha, todos se retiravam as suas
dependéncias para dormir. Depois da invencdo da Lampada elétrica esse ciclo se alterou, tornou-
se possivel estender os trabalhos e o entretenimento até o horario desejado, o que possibilitou o
desenvolvimento da economia, da cultura, do conhecimento cientifico e, at¢ mesmo, do tempo

disponivel para o lazer.

Em 2004, Hélio Creder afirma que energia ¢ tudo aquilo capaz de produzir calor, trabalho
mecanico, luz, radiacdo etc. Em sentido geral , poderia ser definida como substrato basico de
todas as coisas, responsavel por todos os processos de transformagado, propagagao e interacao que
ocorrem no universo. A energia elétrica ¢ um tipo especial de energia através da qual podemos
obter os efeitos acima; ela ¢ usada para transmitir e transformar a energia primaria da fonte

produtora que aciona os geradores em outros tipos de energia que usamos em nosso dia a dia.

Em 2005 Jodo José Barrico de Souza diz que sempre que uma ou mais empresas, individuais
ou coletivas e com personalidades juridicas proprias, estiverem sob o comando ou controle, ou
ainda, prestarem servigos sob administracdo ou contrato a outra empresa, serdao, para efeito de

aplica¢do das Normas Regulamentadoras, solidariamente responsaveis a empresa principal.

Em 2006 Vilma Sousa Santana informa que os acidentes de trabalho sdo evitdveis e causam
um grande impacto sobre a produtividade e a economia, além de grande sofrimento para a
sociedade. Segundo a Organizagdo Internacional do Trabalho (OIT), ocorrem cerca de 270
milhdes de acidentes de trabalho e cerca de dois milhdes de mortes por ano em todo o mundo,
que, por serem potencialmente evitaveis, expressam negligéncia e injustica social. Os custos dos
acidentes de trabalho sdo raramente contabilizados, mesmo em paises com importantes avangos
no campo da prevengdo. Estima-se que 4% do Produto Interno Bruto (PIB) sejam perdidos por
doengas e agravos ocupacionais, o que pode aumentar para 10% quando se trata de paises em

desenvolvimento.
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Em 2006 José Bouzas Aratjo diz que no Brasil, com base no PIB do ano 2002, as
estimativas de perda com acidente de trabalho ficariam entre US$21,899,480 ¢ US$54,748,700
refletindo baixa efetividade das politicas e programas de prevencdo de agravos a saude no
trabalho. Tais valores limitam-se aos custos econdmicos e ndo incluem aqueles decorrentes dos
impactos emocionais e familiares, dificilmente mensuraveis. Estudos sobre estimativas cientificas
dos custos dos acidentes de trabalho t€ém se multiplicado nos ultimos anos. Isso se deve ao
desenvolvimento da areca da economia da saude, e a estreita relagdo entre trabalho e economia,
seja pelos fatores de risco para os acidentes, seja pelos seus efeitos sobre a capacidade produtiva.
No Brasil, uma parte substancial dos custos diretos com acidentes de trabalho recai sobre o
Ministério da Previdéncia Social que, por meio do Instituto Nacional de Seguridade Social
(INSS), tem a missao de garantir o direito a previdéncia social. Esta ¢ definida como um seguro
social destinado a reconhecer e conceder direitos aos segurados, cujas contribui¢cdes destinam-se
ao custeio de despesas com varios beneficios. Entre eles, a compensacdo pela perda de renda
quando o trabalhador encontra-se impedido de trabalhar por motivo de doenga, invalidez, idade
avangada, morte, desemprego involuntario, maternidade ou reclusdo. O INSS ¢ responsavel pelo
recolhimento das contribuicdes e custeio das despesas com o pagamento dos beneficios do
Sistema Unico de Beneficio (SUB). No ambito da previdéncia social, o termo acidentes de
trabalho refere-se as lesoes decorrentes de causas externas, aos traumas e envenenamentos
ocorridos no ambiente do trabalho durante a execucao de atividades ocupacionais e/ou durante o
trajeto de ida ou retorno para o trabalho, e as doengas ocupacionais. Os beneficios resultantes sdo
chamados de acidentarios. Contudo, no presente estudo, acidentes de trabalho restringem-se aos
traumas por causas externas, lesdes e envenenamentos, definicdo mais comum nos estudos

epidemiologicos

No Brasil, hd poucos estudos sobre custos de acidentes de trabalho ou do seu impacto
sobre a produtividade. Em 1982, De Cicco (1984) conduziu pesquisa pioneira sobre esse tema
com todas as empresas nacionais registradas, com 500 ou mais trabalhadores. Nesse estudo,
estimaram-se os custos segurados e ndo segurados que correspondiam aos 15 primeiros dias de
afastamento do trabalho, um encargo da empresa. De um total de 263 empresas, calculou-se em
7.354.068 Obrigagoes Reajustaveis do Tesouro Nacional (ORTN), referéncia monetaria a época,

os custos segurados, sendo o total correspondente a 27.962 ORTN. Os maiores custos segurados
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foram encontrados nas empresas do setor de transportes, seguidos pela industria de papel e
papeldao e empresas de comunicacdo e radiodifusdo; enquanto para os demais seguros foram a
industria quimica e farmacéutica, industria téxtil, fiacao e tecelagem e empresas de comunicacao
e radiodifusdao. As empresas com maiores custos totais com acidentes de trabalho foram as
industrias quimica e farmacéutica, as do setor de transporte e as de comunicacdo e radiodifusdo.
Posteriormente, Costa (1993) analisou os custos com acidentes de trabalho na Previdéncia Social
com dados de beneficios em manutengdao. Dos 435.643 beneficios analisados estimou-se um
custo equivalente a R$87.834.269,45 para a area urbana, enquanto na zona rural, o custo
equivalia a R$1.165.956,87 (valores corrigidos para 2005). Alguns custos previdencidrios sao
publicados regularmente nos Anuarios da Previdéncia Social mas sem andlises relativas aos
setores de atividade, dentre outras especificacdoes possiveis. Esses dados, embora parciais,
precisam ser regularmente estimados e divulgados devido a sua importancia econdmica e para o
sistema de saude, buscando sensibilizar empresarios, gestores e profissionais de satide para este,

ainda negligenciado, problema de satide publica.

Em 1980 Sergio Koifman diz que uma pesquisa realizada por alunos do tltimo ano da
Faculdade de Engenharia Industrial'’, em aproximadamente 700 empresas do maior polo
industrial do Brasil, os autores chegaram a conclusdo de que no interior do meio laboral os
acidentes de origem elétrica sdo responsaveis por: 0,35% do total de acidentes que causam
afastamento; 90% dos acidentes que ocasionam incapacidade permanente; e 4% dos acidentes

fatais.

Em 1996 Solange Aparecida Estevao diz que as repercussdes do trabalho na vida e na
saude do Homen hd muito vém sendo objeto de estudo na historia da humanidade. No Brasil esta
questdo necessita ser melhor compreendida, principalmente apds as recentes mudangas na
Constituicao, onde observamos uma aten¢dao maior ao capitulo da Saude e, em especial, a Saude

do Trabalhador.
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3 Metodologia

3.1 - Tipo de Pesquisa

Esta pesquisa visou levantar as principais falhas nas instalagdes elétricas que podem
ocasionar algum tipo de acidente, além das praticas de execucdo das mesmas, levando em
consideragdo as condi¢des dos equipamentos, utilizagdo de equipamento de protecao individual e
utiliza¢do de procedimentos especificos na regido metropolitana de Campinas.

De acordo com Gil(2002), este tipo de pesquisa ¢ classificada como de pesquisa descritiva
de levantamento, que exige uma analise quantitativa para estabelecer as condi¢des atuais das

instalagcdes elétricas.

3.2 - Universo Pesquisado

Primeiramente a delimitacdo feita foi de restringir para as Industrias da regido
metropolitana de Campinas, a segunda delimitacdo foi referente ao porte destas industrias,
classificadas como industrias de pequeno, médio e grande porte.

A classificagdo destas industrias foi baseada na classificagdo do BNDES, através da carta-
circular n°64 de 2002, conforme anexo 1

O BNDES classifica industrias de pequeno porte aquelas com receita bruta anual superior
a R$ 1.200mil(um milhdo e duzentos mil reais) e inferior ou igual a R$ 10.500 mil(dez milhoes e
quinhentos mil reais), industrias de médio porte com receita bruta anual superior a R$ 10.500
mil(dez milhdes e quinhentos mil reais) e inferior ou igual a R$ 60 milhdes (sessenta milhdes de
reais) de grande porte com receita bruta anual superior a R$ 60 milhdes (sessenta milhdes de

reais);
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Os dados levantados para realizacdo do mapeamento das condi¢cdes de seguranca das
instalacdes elétricas foram obtidos no periodo de 24 de Abril de 2006 até 26 de Junho de 2007.

Foram analisadas industrias na regido metropolitana de Campinas, os nomes das
industrias serdo mantidas em regime confidencial devido a exposi¢do de dados internos das
mesmas.

Todas as industrias analisadas possuem no minimo um eletricista em seu quadro de
funcionario.

A tabela abaixo representa o montante dessas industrias.

GRANDE MEDIA PEQUENO TOTAL
Vistoria em 21 26 31 78
Campo
Aplicacao de 41 76 113 230

questionario

TOTAL 62 102 144 306

TABELA 1 — Montante de Industrias Analisadas

3.3- Coleta de Informacoes

Para estudar a adequagdo das industrias da regido metropolitana de Campinas, optou-se por usar
formulérios de facil compreensdo e que proporcionasse uma rapida formatacdo dos dados. O
anexo 01, mostra a imagem do formulério em seguida uma descri¢do dos seus campos.

Foram analisados os contetidos basicos de uma instalagao elétrica, além das medidas de controle

do risco elétricos atualmente utilizadas pelas industrias.
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4 — Riscos e Acidentes no trabalho com Eletricidade

De acordo com o artigo 19 da lei 8.213, publicada em 24 de julho de 1991, a definicdo de
acidente de trabalho é: "acidente de trabalho € o que ocorre pelo exercicio do trabalho a servigo
da empresa, ou pelo exercicio do trabalho do segurado especial, provocando lesdo corporal ou
perturbacdo funcional, de cardter temporario ou permanente". Essa lesdo pode provocar a morte,
perda ou reducdo da capacidade para o trabalho. A lesdo pode ser caracterizada apenas pela

redugdo da fun¢ao de determinado 6rgao ou segmento do organismo, como 0s membros.

Além disso, considera-se como acidente de trabalho:

e Acidente que ocorre durante o trajeto entre a residéncia do trabalhador e o local de
trabalho;

e Doenga profissional que ¢ produzida ou desencadeada pelo exercicio de determinado
trabalho;

e Doenga do trabalho, a qual ¢ adquirida ou desencadeada pelas condi¢des em que a func¢ao

¢ exercida.

Importante ressaltar, que os acidentes sofridos pelos trabalhadores, no horario e local de trabalho,
devidos a agressdes, sabotagens ou atos de terrorismo praticados por terceiros ou colegas de
trabalho, também sdo considerados acidentes de trabalho. Também aqueles acidentes sofridos
fora do local e horario de trabalho, desde que o trabalhador esteja executando ordens ou servigos
sob a autoridade da empresa. Outra situacdo seria o acidente que ocorre durante viagens a

servico, mesmo que seja com fins de estudo, desde que financiada pela empresa.
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Os acidentes de trabalho sao caracterizados nos tipos:

1. Acidente Tipico: ¢ aquele decorrente da caracteristica da atividade profissional que o
individuo exerce.

2. Acidente de Trajeto: aquele que ocorre no trajeto entre a residéncia do trabalhador e o
local de trabalho, e vice-versa.

3. Doenga Profissional ou do Trabalho: doenga que é produzida ou desencadeada pelo

exercicio de determinada funcao, caracteristica de um emprego especifico.

Os riscos de acidentes com eletricidade ¢ de fato uma abordagem importante no dia a dia dos
trabalhadores, pois de acordo com Ministério do Trabalho a segunda maior causa de acidente no

trabalho ¢ com eletricidade visto o descaso que as instalagdes elétricas sdo encontradas.

E fato que as industriais buscam cada vez mais equipamentos de ultima geracdo, visando
melhor qualidade, menor perda e consequentemente maiores lucros, porém a infra-estrutura

elétrica, responsavel pelo funcionamento destes equipamentos ¢ simplesmente desprezada,

contribuindo assim para um elevado risco de acidente com choque elétrico e incéndio.
As instalagdes elétricas industriais, comerciais e residéncias estdo sobre -carregadas e em
péssimo estagio de manutengdo. Nao € por acaso que acidentes com choques elétricos estdo em

segundo lugar nas estatisticas de acidentes no pais.

Nos proximos itens descreveremos os principais fatores detectados que contribuem para o

elevado indice de acidentes decorrentes do uso da eletricidade.
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4.1 - PAINEIS ELETRICOS

O painel elétrico ¢ o grande responsavel pela maioria dos acidentes envolvendo
eletricidade nas industrias. O simples ato de desenergizar uma chave pode acarretar em um arco
elétrico e consequentemente em um acidente grave. Um arco elétrico pode chegar até 20.000°C.

A boa pratica de seguranca e as recomendacdes das normas da ABNT diz que todo painel
elétrico deve ser identificado internamente e externamente, possuir esquema elétrico alocado em
suportes especificos, ndo deve conter nenhum tipo de material( pegas, sobressalentes, etc) no seu
interior ¢ sobre o painel, além de todas as partes energizadas protegidas contra contato
involuntario.

Muitas ndo conformidades foram encontradas nos painéis vistoriados, a conclusdo ¢ que
em sua grande maioria eles estdo sucateados, a foto 1 mostra o painel sem protecdo nos
barramentos deixando expostas as partes energizadas, sem identificagcdo interna e com a fiagdo
alocada incorretamente.

A foto 2 mostra dispositivos elétricos soltos no painel, pecas metéalicas no interior do

mesmo, sujeira e fiacdo alocada de maneira incorreta.

Foto 1 - Painel com barramento exposto Foto 2 - Painel com dispositivos soltos
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A foto 3 ilustra um painel com varios dispositivos( fusiveis, chaves, conexdes, etc) no
interior do painel, fiagdo inadequada dispositivos elétricos energizados soltos e sem identificagdo.

A foto 4 ilustra um painel com alto risco de acidente e principio de incéndio, pois o painel possui

dispositivos fora de padrao, contatos expostos, fiacdo com isolagdo.

Foto 3 - Painel fiagao danificada Foto 4 - Painel com fiagdo com isolacdo de Tecido

A foto 5 mostra um painel com chave seca e fiagdo com isola¢do danificada, este tipo de
dispositivo muito utilizado pode gerar um risco potencial de arco elétrico.
A foto 6 ilustra um painel com seu involucro danificado, permitindo acesso de pequeno

animais e penetragao de adgua.

Foto 5 - Painel com dispositivo(chave) Foto 6 - Painel danificado, quebrado
Inadequada
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As fotos 7 e 8 ilustram um descaso, painéis com grande acumulo de sujeira, contatos
expostos, além de utilizacdo de madeiras para separar os cabos, evitando assim que 0os mesmos
entrem em contato. Neste caso existe um alto risco de incéndio e mostra claramente o despreparo

da qualificacdo de mao de obra.

Foto 7 - Painel com madeira no interior Foto 8 - Painel com madeira 2

4.2 - Diagramas Unifilares

O diagrama unifilar ¢ uma importante informacgdo das instalagdes elétricas, a nao
atualizacdo, acaba prejudicando ou dificulta a consulta pelos trabalhadores para avaliar suas
caracteristicas, sua adequacdo ou seu funcionamento, ou ainda para realizar reparos e
atualizacdes. Na auséncia deste documento sdo originadas as incertezas e as mais variadas
surpresas que, invariavelmente, conduzem a eventos indesejaveis quando da realizacdo de
servigos. Deve-se lembrar que as pequenas, médias ou grandes instalacdes elétricas operam com

tensdes perigosas e capazes de provocar danos fatais.
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O diagrama unifilar ndo ¢ sendo a expressdo mais simples e objetiva da instalacdo
elétrica, mas, para o trabalhador autorizado, ¢ o documento que informa, facilita e permite a

realiza¢dao de um trabalho mais seguro.

Os diagramas unifilares sdo a representacdo grafica dos componentes elétricos e as suas
relagdes funcionais e contém apenas os componentes principais dos circuitos, representados por
uma linha. Estes diagramas devem estar acompanhados de dados e especificagdes das medidas de
protecdo instaladas, especialmente do sistema de aterramento elétrico, elemento de fundamental
importancia a seguranga de trabalhadores e usudrios e dos demais equipamentos e dispositivos de
protecdo que integram a instalacdo elétrica, tais como fusiveis, disjuntores, chaves e outros

componentes associados a protecao.

As especificagdes documentadas asseguram que os elementos de prote¢do ndo sejam
substituidos por outros aleatoriamente, ndo compativeis com os demais elementos da instalagao,
carreando assim riscos de incéndios ou alteragdes significativas no tempo de atuacdo e

proporcionando maior perigo aos usudrios e mantenedores.

Verificado no entanto que as industrias ndo possuem o diagrama unifilar atualizado das

instalacdes elétricas, contribuindo mais uma vez com risco de acidente.

4.3 — Procedimentos e Instrucoes Técnicas

O novo texto da Norma Regulamentadora de numero 10 do Ministério do Trabalho,

ressalta a importancia de manter procedimentos para as intervencdes nas instalagdes elétricas.

A nova NR-10 determina que integrem o prontuario todos os procedimentos operacionais,
as instrugdes técnicas e as instru¢des administrativa, as atribuigdes e limitacdes de cada categoria
profissional envolvida com as instalagdes elétricas da industria. Determina, ainda, que sejam
declinadas, na documentacdo, as medidas de controle existentes, portanto implantadas, e que

devem ser de conhecimento e obediéncia pelos trabalhadores.
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A boa pratica indica a necessidade de definir procedimentos de trabalho como sendo:
“Seqliéncia de operacdes ou atos a serem desenvolvidos para realizagdo de um determinado
trabalho, com inclusdo dos meios materiais ¢ humanos, instru¢des e orientacdes técnicas de

seguranga e as possiveis circunstancias que impecam a sua realizacao”

A Nova NR-10 determina uma nova condicao para o desenvolvimento dos procedimentos de
trabalho, ou seja, o chamado “passo-a-passo”. Nele, toda a seqiiéncia de operagdes(tarefas),
necessarias ao trabalho terdo que ser descritas com detalhamento e discriminag¢do das medidas e

orientacdes técnicas de seguranca pertinentes.

Os procedimentos de trabalho constituem em um documento técnico legal interno, de
relevante importancia e responsabilidade, que deve ser disponibilizado em prontudrio para o
trabalhador, auditorias e gestdo das instalagdes elétricas. Os responsaveis pelos servicos e
atividade com eletricidade, devem controlar e auditar a adocdo pratica dos procedimentos
padronizados na organizagdo, por parte de todos os trabalhadores envolvidos, lembrando sempre
que procedimentos adequados, atualizados, assimilados e praticados sdo uma 6tima maneira de

garantir o trabalho seguro e saudavel.

Apo6s pesquisa ficou claro que 100% das industrias ndo possuem todos os procedimentos

necessarios para as intervencdes nas instalacdes elétricas.

4.4 — Mao de Obra Qualificada

Em 1978, a redagdo que exigia formagdo técnica para trabalhar em area elétrica teve de ser

alterada de forma a permitir que durante cinco anos os trabalhadores ocupados com atividades em

eletricidade tivessem tempo suficiente para receber qualificagdo e treinamento em cursos

especializados.
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Em 1983 foi adotada a redagdo que determina a exigéncia de qualificagdo e, nesta data,

passados mais de 20 anos, a nova Norma reitera e reforga os conceitos anteriores.

Porém o quadro ainda ¢ bastante critico, principalmente na area residencial e comercial,
visto que os profissionais titulados como praticos dominam o mercado, tornando-se verdadeiros

consultores, e o pior, colocando em risco o patrimonio e vida de seus clientes.

Nas industriais o quadro ¢ bem melhor, os profissionais mesmo que nao qualificados,

trabalham sobre a responsabilidade de outro profissional qualificado.

O novo texto da Norma regulamentadora de numero 10 diz que ¢ considerado trabalhador
qualificado aquele que comprovar conclusdo de curso especifico na éarea elétrica reconhecido e

autorizado pelo Ministério da Educagao.

Para ser profissional habilitado o trabalhador qualificado deve possuir registro no

competente conselho de classe.

4.5 — Protecao Individual, Coletiva e Ferramental

Para trabalhar com um minimo de segurancga o primeiro quesito talvez seja o ferramental e
os equipamentos de protecdo individual. Nas industrias de médio e grande porte os equipamentos
de protecdo individual sdo utilizados com freqiiéncia e em quase sua totalidade estdo
especificados adequadamente, fato contrario ¢ referente ao uso de ferramentas, pois as mesmas na

sua maioria nao possuem isolacdo adequadas e quando possuem estao danificadas.

As medidas de protegdo coletiva sdo providéncias estratégicas abrangentes ao coletivo dos
trabalhadores expostos & mesma condi¢do, de forma a eliminar ou reduzir, com controle, as
incertezas e eventos indesejaveis, destinadas a preservar a integridade fisica e a saude dos

trabalhadores, usuarios e terceiros.
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Impde-se que a desenergizagdo elétrica como medida de protecdo coletiva ao risco
elétrico deva ser a primeira a se considerar, ou seja, ter a primazia de estudo da viabilidade para a

aplicagdo.

Em geral as industrias de grande porte utilizam da desenergizacdo como aplicagdo
prioritaria, ¢ acrescentam a sinalizacdo e os bloqueios contribuindo para seguranca dos

trabalhadores.

Medidas de prote¢do individual sdo providéncias estratégicas que dizem respeito a uma s6
pessoa, singular a um trabalhador exposto a condi¢do de risco suscetivel de ameagar a seguranca
e a saude no trabalho, de forma a evitar eventos indesejaveis que oferecam perigo a integridade

fisica do trabalhador.

Os EPI’s, de fabricacdo nacional ou importados deverdo possuir Certificado de
Aprovagao — CA, expedido pelo 6rgao nacional competente em matéria de seguranca e satde no

trabalho do Ministério do Trabalho e Emprego.
Vestimentas de trabalho ¢, no caso em andlise, entendida como um equipamento de
protecao individual — EPI destinada a protecdo do tronco € membros superiores € inferiores

contra diversos riscos elétricos e, especialmente, protege-los dos seus efeitos:

- Condutibilidade para proteger contra os riscos de contato, as vestimentas ndo deverao

possuir elementos condutivos;

- Inflamabilidade para proteger contra efeitos térmicos dos arcos voltaicos e seus flashs,

que podem provocar a igni¢do das roupas;

- Influéncias eletromagnéticas para proteger contra efeitos provocados por campos

eletromagnéticos com intensidade que tenha potencial de risco.
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A vestimenta € sem duvida uma novidade no cotidiano dos eletricistas, sdo de tecido em
fibra natural e causam um desconforto térmico para os trabalhadores, sua classificacdo ¢ em

fun¢ao dos riscos. A foto 09 ilustra um modelo destas vestimentas:

Foto 09 — Vestimenta

Outra medida ¢ a proibi¢ao da utilizagdo de adornos. Consiste em um ornamento ou
enfeite. Considerando o nivel e a gravidade dos riscos que normalmente envolvem as atividades
com eletricidade, a proibi¢do do uso de adornos torna-se uma medida de seguranca individual,
pois impede a exposi¢ao do trabalhador aos riscos caracteristicos e, na eventualidade de acidentes

com eletricidade, as lesdes poderdo ser agravadas pela presenca desses objetos.

Nas industrias de pequeno e médio porte o uso de adornos foi constatado, contribuindo

para risco de acidente. Em geral nas industrias de grande porte o uso de adornos ¢ proibido.
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4.6 - Sinalizacao

A sinalizagdo ¢ uma medida complementar de controle dos riscos. E sendo complementar,
ela necessita da ado¢do de outras medidas de prevencdo para ser eficaz (barreiras, involucros,
obstaculos), contudo se constitui em um item de seguranca simples e eficiente para a prevengao
de riscos de origem elétrica em geral. Essa medida de protecdo promove a identificacdo
(indicagdo, descric¢do, avisos...), a orientacao (instrugdes de bloqueios, de diregdo...) e adverténcia
(proibigdo, obrigatoriedades, impedimentos) nos ambientes de trabalho. Deve ser adotada a partir
da fase de projeto das instalacdes elétricas e constarem no memorial descritivo.

Comumente ¢ utilizado o sistema de sinalizagdo visual, dotado de simbolos, icones,
caracteres, letreiros e cores de padronizacdao internacional e nacional, aplicados em etiquetas,
cartdes, placas, avisos, cartazes, fitas de identificacdo, instrucdes, avisos, alertas ou adverténcias
de pessoas sobre os riscos ou condi¢cdes de perigo existentes no ambiente, no equipamento, no
dispositivo, proibicdes de ingresso ou acesso, impedimentos diversos, direcdes e cuidados ou
ainda aplicados para a identificacao de circuitos ou partes.

Ha situagdes, no entanto, em que a sonorizagdo ¢ um meio eficiente para a promog¢ao de
alertas, como por exemplo utilizar um alarme sonoro que se antecipa & energizacdo de
equipamento. Quando se trata de risco com energia elétrica ¢ fundamental a existéncia de
procedimentos de sinalizagdo padronizados, documentados, divulgados e que sejam conhecidos

por todos trabalhadores (proprios e prestadores de servicos), especialmente aplicado em:

- Identificagdo de circuitos elétricos

- Travamentos e Bloqueios

- Restricdes e impedimentos de acesso

- Delimitagdes de areas

- Sinalizag@o de impedimento de energizagao

- Identificagdo de equipamento ou circuito impedido.

Nas pequenas e médias industrias a utilizacdo de sinalizacdo ¢ bastante precéria, em

alguns casos simplesmente ndo existe.
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4.7 — Instalac¢oes Elétricas Gerais

As condi¢des das instalacdes fisicas nas industrias em geral praticamente ndo atende a
norma de Instalagdes Elétricas em Baixa Tensdo - NBR5410 da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas.

E muito comum verificar instalacdes elétricas energizadas expostas, leitos de cabos
completamente sobrecarregados, extensdes com isolagdo e dimensionamento inadequado,
lumindrias sem protecdo, sistema de aterramento danificados, dispositivos elétricos danificados e
fora de norma, fiagdo com isolacdo de tecido, tomadas sobrecarregadas, além de adaptagdes
totalmente fora das recomendagoes.

Em geral o risco de incéndio através das instalagdes elétricas esta presente em
praticamente todas as industrias, colocando em perigo ao patrimonio € as pessoas.

A foto 10 ilustra indicios de curto circuito, fiagdo exposta e conexdes inadequadas, ja foto 11

ilustra dispositivo de protegao(disjuntor) alocado diretamente em uma estrutura de madeira, sem

protecdo e com fiacdes expostas.

Foto 10 - Instalacdo inadequada Foto 11 - Fiacdo exposta, disjuntor instalado

Inadequadamente
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As fotos 12 e 13 ilustram fia¢do totalmente inadequagdo, com isola¢do danificada,

emendas em varios pontos com alto risco de aquecimento e consequentemente principio de

incéndio

Foto 12 - Instalagdo inadequada Foto 13 - Instalagdo inadequada

Na foto 14 o equipamento de ar condicionado encontra-se com seu dispositivo de

acionamento danificado, sem isolagao.

A foto 15 mostra tomadas sobrecarregadas, encontrado em praticamente todas as

industrias, provando a ma utilizagdo das instalagdes.
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Foto 14 - Ar condicionado com acionamento Foto 15 - Tomadas sobrecarregadas
Danificado

As fotos 16 e 17 relata que o encaminhamento dos cabos de alimentagdo encontra-se
sobrecarregas, o pode ocasionar na danificagdo das isolagdes dos cabos e consequentemente

energizar as eletrocalhas e os leitos.

Foto 16- Distribuicdo de cabos Foto 17 - Distribuicao de cabos sobrecarregados

Sobrecarregados
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A foto 18 mostra uma extensao utilizada para maquina de solda sem isola¢do para emenda
e a foto 19 ilustra a mesma extensdo porém com isolagdo precaria. A mesma estava esticada em

uma unidade de produg@o com alto indice de locomogao de pessoas.

Foto 18 - Extensdo isolagdo nas emendas Foto 19 - Extensdo com isolagdo precaria

As fotos 20, 21 e 22 comprovam a falta de comprometimento ¢ descaso com o patrimonio,
papeis alocados proximo de uma instalacdo elétrica energizada com véarios cabos sem isolagdo
proporcionando um altissimo risco de incéndio. Neste caso descaso chegou a niveis extremos,
visto a irresponsabilidade presente. A foto 23 mostra a adaptagdo com aluminio para improvisar
um disjuntor bipolar através de dois disjuntores monopolares, pratica condenada pela norma

brasileira de baixa tensdo.
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Foto 20 - Papeis proximo a inst. Elétrical Foto 21 - Papeis proximo a Inst. Elétrica2

Foto 22 - Papeis proximo a inst. Elétrica3 Foto 23 - Disjuntor danificado
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4.8 - Aterramento

Aterrar o sistema, ou seja, ligar intencionalmente um condutor fase ou, o que € mais
comum, o neutro a terra, tem por objetivo controlar a tensdo em relagdo a terra dentro de limites

previsiveis.

O aterramento também fornece um caminho para circulagdo de corrente que ira permitir a
deteccdo de uma ligagdo indesejada entre os condutores vivos e a terra. Isso provocara a

operacao de dispositivos automaticos que removerao a tensdo nesses condutores.

O controle dessas tensdes em relacdo a terra limita o esforco de tensdo na isolacdo dos
condutores, diminui as interferéncias eletromagnéticas e permite a reducao dos perigos de choque
elétrico para as pessoas que poderiam entrar em contato com os condutores vivos.

A conexdo dos equipamentos elétricos ao sistema de aterramento deve permitir que, caso
ocorra uma falha na isolacdo dos equipamentos, a (corrente de falta) passe através do condutor de
aterramento ao invés de percorrer o corpo de uma pessoa que eventualmente esteja tocando o
equipamento.

Quando se fala em proteger as pessoas contra choques elétricos, deve-se lembrar que o
perigo estd presente quando o corpo da pessoa estd sendo percorrido por uma corrente elétrica
superior a um dado valor, por um tempo maior do que o suportavel, conforme figura 01, a
gravidade do choque elétrico depende de varios fatores, como exemplo a intensidade da corrente
elétrica no corpo humano, o percurso desta corrente, o tempo de exposicdo da mesma, além da

freqiiéncia e da resisténcia do corpo humano.

O aterramento ¢ sem duvida umas das medidas mais importantes de protecdo contra
choque elétrico, porém foi verificado em que em muitas industrias o sistema de aterramento nao

esta corretamente especificado, contribuindo para o risco de choque elétrico.
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5 — Mapeamento das Condi¢des das Instalacées Elétricas

5.1 — Diagramas Unifilares

A NR-10 determina que todas as industrias sdo obrigadas a manter esquemas unifilares
atualizados das instalagdes elétricas.

O prazo final determinado pela NR-10 para cumprimento deste item era Setembro de
2005.

A tabela 2 e 3 mostra o grau de conformidade das industrias para cumprimento da Norma

Regulamentadora.

Porte da Conforme Néo Parcial

Industria Conforme

Grande 2 56

Médio 3 91

Pequeno 0 143

TOTAL 5 290 13

TABELA 2 - Diagrama Unifilar

Porte da Conforme Néo Parcial

Industria (%) Conforme (%)
(%)

Grande 3,23 90,32 6,45

Médio 2,94 89,22 7,84

Pequeno 0 99,3 0,7

TOTAL 1,63 94,77 4,25

TABELA 3 — Diagrama Unifilar em porcentagem(%)

Onde parcial significa que a industria possui os diagramas unifilares, porém

desatualizados ou incompletos.
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5.2 — Prontuario das Instalacoes Elétricas

A NR-10 determina que industrias com poténcia instaladas superior a 75KW devem

implantar o Prontuario das instalagdes elétricas.

O Prontuario das Instalagdes elétricas ¢ na verdade a memoria das instalagdes elétricas, ¢
a reunido de todos os documentos das instalacdes elétricas (laudos, diagramas unifilares,
documentacdo dos eletricistas, etc) em um unico local de facil acesso, evitando assim que esta

documentacao fique dispersa pela industria.
O prazo final determinado pela NR-10 para cumprimento deste item era junho de 2006.
Na vistoria em campo ficou constatado que 39 industrias ndo tinham poténcia instalada
superior a 7SKW, ficando evidenciado a ndo obrigatoriedade do cumprimento desse item. Todas

as 39 industrias pertencem a grupo de pequeno porte.

A tabela 4 e 5 ilustra o grau de conformidade das industrias para cumprimento da Norma

Regulamentadora.

Porte da Conforme Néo Parcial
Industria Conforme

Grande 1 49 12
Médio 1 94

Pequeno 0 105*

TOTAL 2 248 19

TABELA 4 — Prontuario das Instalagoes Elétricas

* Total de industrias excluidas as 39 industrias com poténcia instalada inferior a 75KW.
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Porte da Conforme Néao Parcial

Industria (%) Conforme (%)
(%)

Grande 1,61 79 19,36

Médio 0,98 92,16 6,86

Pequeno 0 100 0

TOTAL 0,74 92,78 7,12

TABELA 5 - Prontuadrio das InstalacOes elétricas(%)

5.3 — Medidas de Protecdo Coletiva

De acordo com a NR-10 em todos os servicos executados em instalacoes elétricas devem
ser adotadas medidas de protecao coletiva, prioritariamente a desenergizagdo , na impossibilidade

devemos aplicar tensao de seguranca.

Tensdo de seguranga ¢ quando empregamos a extra baixa tensdo. O uso da extra baixa

tensdo, ¢ tratada na NBR 5410 no item 5.1.2.5 com o titulo de SELV (Separated Extra Low

Voltage) e PELV (Protected Extra Low Voltage).

Caso ndo seja possivel por qualquer motivo a utilizagdo das solu¢des acima a NR-10

recomenda que se utilize outras medidas como: Isolacdo das Partes vivas, obstaculos, barreiras,

sinalizacdo, bloqueios e sistema de seccionamento automatico.

Neste caso as industrias foram analisadas seguindo o seguinte critério:

- Desenergizagao;
- Aplicacao de Tensao de Seguranga;

- Utilizagdo de solug¢des paliativas;



No caso de aplicagdo da tensdo de seguranga, nenhuma das 306 industrias mencionadas

utilizam esta técnica.

As tabelas 6, 7, 8 € 9 mostra o grau de conformidade das industrias para cumprimento da

Norma Regulamentadora:

Porte da Conforme Néo Parcial
Industria Conforme

Grande 12 2% 48%*
Médio 37 6* 59%*
Pequeno 61 8* 75**
TOTAL 110 16 182

TABELA 6 — Medidas protecao coletiva — Desenergizagao

* Nao ¢ habito a utilizacdo da desenergizacao devido as caracteristicas produtivas.

** Na maioria das vezes realizam a desenergizacao parcial.

Porte da Conforme Néao Parcial

Industria (%) Conforme (%)
(%)

Grande 19,35 3.23 77,42

Médio 36.27 5,88 57,84

Pequeno 42,36 5,56 52,08

TOTAL 35,95 5,23 59,48

TABELA 7 - Medidas protecao coletiva — Desenergizagao (%)
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Porte da Conforme Néao Parcial
Industria Conforme

Grande 35 10 17
Médio 42 21 39
Pequeno 2 130 12
TOTAL 79 161 68

TABELA 8 - Medidas paliativas

Porte da Conforme Néo Parcial

Industria (%) Conforme (%)
(%)

Grande 56,45 16,13 27,42

Médio 41,18 20,58 38,23

Pequeno 1,39 90,28 8,33

TOTAL 25,82 52,61 22,22

TABELA 9 - Medidas paliativas (%)

6.4 — Medidas de Protecao individual

O uso de equipamento de prote¢do individual ndo elimina o risco de acidente, porém
diminui a gravidade do mesmo.Neste caso a Norma Regulamentadora de numero 6 (NR-6) dita as
regras gerais.Foram analisados somente os EPI’s de prote¢do direta contra choques e arco
elétrico.

As tabela 10 e 11 ilustram o grau de conformidade das industrias para cumprimento da

Norma Regulamentadora:
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EPI GRANDE MEDIO PEQUENO TOTAL
Capacete 62 97 22 181
Luvas 62 102 3 167
isolantes
Calcado 62 98 2 162
isolado
Vestimenta* 28 34 0 62
Oculos 62 77 0 139

TABELA 10 - NUumero de industria que utilizam EPI’s

EPI GRANDE(%) MEDI O(%) PEQUENO(%) TOTAL(%)
Capacete 100 95 15,3 58,77
Luvas 100 100 2,1 54,22
isolantes
Calgado 100 96 1,38 52,6
isolado
Vestimenta* 45 33,33 0 20,13
Oculos 100 75,5 0 45,13

TABELA 11 — Porcentagem de industria que utilizam EPI’s
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5.5 — Instalacoes Elétricas Desenergizadas

Verificamos que a maioria das industrias sabem da importancia de trabalhar com as
instalagdes desenergizadas, o fato novo ¢ que uma instalagdo s6 ¢ considerada desenergizada se

0s passos abaixo forem seguidos de maneira correta conforme determina a NR-10:

a) Seccionamento: Ato de desenergizar o equipamento, neste caso alguns cuidados devem
ser levados em consideragdo, por exemplo nunca desligar diretamente a seccionadora
geral, neste caso existe grande incidéncia de arco elétrico.

b) Impedimento de reenergizacdo: efetuar travamentos mecanicos através de bloqueadores,
visando impedir que alguém energize acidentalmente o equipamento.

¢) Auséncia de Tensdo: Verificar através de detectores de tensdo a auséncia de tensao nos
condutores.

d) Instalacdo de aterramento temporario .

Foi verificado que 100% das industrias ndo seguem os procedimentos corretos de

desenergizagdo, contribuido assim para o risco de arco elétrico.
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5.6 - Trabalhadores

Qualificacao.
Profissional qualificado sdo aqueles que receberam instrugdo especifica em cursos
reconhecidos e autorizados pelo MEC. As tabela 12 e 13 ilustram o grau de conformidade das

industrias para cumprimento da Norma Regulamentadora:

Porte da Conforme Néo Parcial
Industria Conforme

Grande 51 11

Médio 53 49

Pequeno 98 46

TOTAL 202 107 68

TABELA 12 - Qualificacao dos profissionais

Porte da Conforme Néo Parcial

Industria (%) Conforme (%)
(%)

Grande 82,25 17,74 0

Médio 51,96 48,04 0

Pequeno 68,05 31,95 0

TOTAL 66,01 34,97 0

TABELA 13- Profissional Qualificado (%)
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Habilitado

Profissional habilitado sdo aqueles que possuem registro no respectivo conselho de classe,

no caso o CREA. As tabela 14 e 15 ilustram o grau de conformidade das industrias para

cumprimento da Norma Regulamentadora:

Porte da Conforme Néo Parcial

Industria Conforme

Grande 51 12

Médio 53 49

Pequeno 98 46

TOTAL 202 107 68

TABELA 14 - Profissional habilitado

Porte da Conforme Néo Parcial

Industria (%) Conforme (%)
(%)

Grande 82,26 19,35 0

Médio 51,96 48,04 0

Pequeno 68,05 31,95 0

TOTAL 66,01 34,97 0

TABELA 15— Profissional habilitado (%)
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Capacitado

Profissional capacitado ¢ aquele que possui o curso de Seguranca em Instalagdes elétricas, com
carga horaria minima de 40h e com os seguintes topicos:
1 — Introdugdo a seguranca com eletricidade

2 — Riscos em Instalacdes elétricas:

a) Choque elétrico, mecanismos e efeitos;

b) Arcos elétricos; queimaduras e quedas;

c¢) Campos eletromagnéticos.

3 — Técnicas de Analise de Risco.

4 — Medidas de Controle do Risco Elétrico:

a) Desenergizacao;

b) Aterramento funcional; de protecdo e temporario;
¢) Equipotencializacao;

d) Seccionamento automatico da alimentagao;

e) Dispositivos a corrente de fuga;

f) Extra baixa tensao;

g) Barreiras e involucros;

h) Bloqueios e impedimentos;

1) Obstaculos e anteparos;

j) Isolamento das partes vivas;

k) Isolag¢do dupla ou reforgada;

1) Colocagao fora de alcance;

m) Separagdo elétrica.

5 — Normas Técnicas Brasileiras

6 — Regulamentacdes do TEM

7 — Equipamentos de protecdo coletiva.

8 — Equipamentos de prote¢ao individual

9 — Rotinas e Procedimentos

10 — Documentagao de instalagdes elétricas.
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11 — Riscos adicionais:

a) Altura;

b) Ambientes confinados;

¢) Areas classificadas

d) Umidade;

e) Condigoes atmosféricas

12 — Protegdo e combate a incéndios:
a) Nogdes basicas;

b) Medidas preventivas;

c¢) Métodos de extingao;

d) Prética;

13 — Acidentes de origem elétricas
14 — Primeiros socorros

15 — Responsabilidade.

O Profissional ¢ obrigado a realizar este curso a cada dois anos ou todas as vezes que

mudar de emprego ou estiver afastado por mais de noventa dias de suas atividades normais.

Os profissionais que trabalham com alta tensdo ou nas proximidades, além do curso
acima, deverdo possuir treinamento complementar de mais 40h. As tabela 16 ¢ 17 ilustram o

grau de conformidade das industrias para cumprimento da Norma Regulamentadora:

Porte da Conforme Néao Parcial
Industria Conforme

Grande 33 29 0
Médio 47 55 0
Pequeno 26 118 0
TOTAL 106 202 0

TABELA 16 - Profissional Capacitado
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Porte da Conforme Néao Parcial

Industria (%) Conforme (%)
(%)

Grande 53,22 46,77 0

Médio 47,08 53,92 0

Pequeno 18,05 81,95 0

TOTAL 34,64 66,01 0

TABELA 17- Profissional Capacitado (%)

5.7 — Procedimentos de Trabalho

A seqiliéncia das operagdes para execugdo de trabalhos com eletricidade também
conhecida como procedimento de trabalho, ¢ um importante documento orientativo para os
eletricista, visando a uniformidade entre todos.

Devem ser especificos, padronizados, e com descricdo passo a passo das atividades
envolvidas com seqiiéncia logica de execugao.

Verificado em campo que praticamente 100% das pequenas e médias industrias nao
possuem procedimentos para trabalhos com eletricidade.

E importante mencionar que a prépria NR-10 diz que os servigos em instalagdes elétricas
devem ser planejados e realizados em conformidade com procedimentos de trabalhos especificos
e padronizados, com descrigao detalhada de cada tarefa.

De acordo com a NR-10 as industrias possuem um prazo até dezembro de 2006 para se
adequarem, analisando a pesquisa fica claro que muitas industria ndo conseguirdo cumprir tal
exigéncia, visto o grau de comprometimento demonstrado até a presente data.

As tabela 18 e 19 ilustram o grau de conformidade das industrias para cumprimento da

Norma Regulamentadora:
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Porte da Conforme Néao Parcial
Industria Conforme
Grande 6 43 13
Médio 8 82 12
Pequeno 1 143 0
TOTAL 15 268 25
TABELA 18 - Procedimentos de Trabalho
Porte da Conforme Néo Parcial
Industria (%) Conforme (%)
(%)
Grande 9,67 69,35 20,96
Médio 7,84 80,4 11,76
Pequeno 0,69 99,31 0
TOTAL 4,90 87,59 8.17

TABELA 19- Procedimentos de Trabalho (%)
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6 - SUGESTAO PARA ELABORACAO DO PRONTUARIO DAS INSTALACOES
ELETRICAS

O Prontuario das Instalagdes Elétricas ¢ um item exigido pela nova NR-10 nada mais ¢ do

que unido de todas documentagdes exigidas pela norma.

O Prontuério pode ser elaborado utilizando varias configuragdes, por exemplo em um
unico volume encardenado, através de pastas suspensas em arquivos, pastas AZ, ou até mesmo

digitalizado.E imprescindivel que o prontuario contenha no minimo:

1 - Esquemas unifilares atualizados das instalacdes elétricas dos seus estabelecimentos com as

especificagdes do sistema de aterramento e demais equipamentos e dispositivos de prote¢ao.

2 - Conjunto de procedimentos e instru¢des técnicas e administrativas de seguranca e saude,

implantadas e relacionadas a esta NR e descri¢ao das medidas de controle existentes

3 - Documentacdo das inspecdoes e¢ medicoes do sistema de protecdo contra descargas

atmosféricas e aterramentos elétricos

4 - Especificag¢do dos equipamentos de protegdo coletiva e individual e o ferramental, aplicaveis

conforme determina esta NR

5 - Documentagdo comprobatoria da qualificacdo, habilitagdo, capacitagcdo, autorizacdo dos

trabalhadores e dos treinamentos realizados

6 - Resultados dos testes de isolagdo elétrica realizados em equipamentos de prote¢do individual

e coletiva
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7 — Laudo das instalagdes elétricas, conforme normas vigentes.

Levando em consideragdo custo beneficio, existe duas opgdes de layout, de facil implementacao,

sdo elas:

- Através de arquivos com pastas suspensas, onde a quantidade de arquivos depende do volume

de documentac¢do ou através de Pastas AZ.

10
WTORR 2o
it
s

DOC, ELETRICISTAS

EPL, EFC, FERRAM

LAUDOS E TEETES

PROCEDIMENTO
DIAGRAMA UNIFILAR

DOC, ELETRICISTAS

Figura 02 — Prontuério das Instalacdes Elétricas com Pastas AZ
Onde em cada Pasta AZ serd arquivado um lote de documentos.

Ocorrendo 0 mesmo com o arquivo de pasta suspensa, diferenciando apenas da metodologia

fisica de arquivamento, conforme esquema abaixo:
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Figura 03 - Prontuario das Instalagdes Elétricas com Arquivo de Pastas

suspensas

Onde:

GAVETA 1

-> Contendo as pasta com as caracteristas das Instalagdes Elétricas (Especificagdo Geral):
- Nome da Industria
- CNPJ
- Inscri¢ao Estadual
- Endereco
- Nome do responsavel pelo Prontuario
- Poténcia Instalada
- Demanda atual
- Tensdo de operagdo (13,8, 440, 380, 220, 127V)
- Tipo de estrutura Tariféria Classifica¢do: Industrial, comercial, residencial

- Outros fatores gerias .



—> Conjunto de Procedimentos ¢ instrugdes Técnicas, contendo:

- Manual com todos os procedimentos (procedimentos especificos encardenados), ou

- A utilizagdo de uma pasta suspensa para cada procedimento.

GAVETA 2

—> Diagramas Unifilares atualizados, neste caso pode ser elaborado seguindo varios layout:

- Pastas suspensas por painéis/quadros/cabines
- Pastas suspensas por Prédio
- Pastas suspensas por Maquinas

-  Entre outras

Neste item varias combinacdes podem ser utilizadas, devendo a industria analisar a melhor

solugao.

GAVETA3

- Documentagao das Instalagdes (laudos, vistorias, testes): A sugestdo ¢ a utilizagdo de uma

pasta suspensa para cada item referente a documentagdo, ou seja:

Laudo das Instalacdes

Laudo do SPDA

Laudo dos Aterramentos

Testes de isolagdo dos EPI’s, EPC’s e ferramental (pode também ser alocado na pasta 4)
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- Documentagao referente as manutengdes preventivas, preditivas e corretivas.

GAVETA 4

- Especifica¢des dos EPI’s, EPC’s e ferramental: Neste item recomenda-se uma pasta suspensa

para cada EPI, EPC e ferramental utilizado, com as devidas especificacdes das mesmas

GAVETA S

- Documentagdo dos trabalhadores: Recomenda-se uma pasta para cada trabalhador, onde deve

juntar toda documentagao referente ao trabalhador:

- Copia dos diplomas e certificados

- Copias da carteira de trabalho
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7 - Penalidades, Prazos e Multas

O ndo cumprimento dos itens especificados na nova Norma Regulamentadora NR-10 -

Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade do Ministério do Trabalho ¢ Emprego,

valida a partir da publicagdo da Portaria n°. 598, na Secdo I, do Didrio Oficial da Unido, em

08/12/2004 gera para as industria multa prevista na NR-28.

A tabela 20 mostra resumidamente os valores das multas:

Item NR-10 Requisito Multa (UFIR= 1.7495)
10.2.4 Prontuario das 2.252 a 6.304
InstalacOes Elétricas
10.2.4.b Laudo Sistema Protecao
Contra Descarga 1.122 a 3.284
Atmosférica
10.2.4.g Laudo das Instalagbes 1.691 a 4.924

Elétricas

Tabela 20 - Multas.

O valor da multa ¢ em fun¢do do numero de funcionarios da industria, por exemplo, supondo

uma industria de 200 funcionarios e que ndo contem o prontuario das instalagdes elétricas

implantado:

UFIR x N° funcionario x valor multa = 1.7495 x 200 x 6.304 = R$ 2.205.769,60
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A tabela 21 ilustra os prazos para cumprimento da norma:

PRAZOS DE ADEQUAGAO A NR-10

PRAZOS (Meses) ITENS NR-10 DATA LIMITE

10.3.1
6 10.3.6 08.06.2005
10.9.2

10.2.3
9 10.7.3 08.09.2005
10.7.8
10.12.3

12 10.2.9.2 08.12.2005
10.3.9

10.2.4
18 10.2.5 08.06.2006
10.2.5.1
10.2.6

10.7.2
24 10.8.8 08.12.2006
10.11.1

Tabela 21 - Prazos NR-10




9 - Conclusoes

A eletricidade ¢ uma fonte invisivel de energia que pode trabalhar em nosso favor, deste

que respeitado critérios minimos de seguranca e especificacdes.

A ndo observancia dos critérios minimos de seguranga pode custar ao homem um prego
alto atrelado até mesmo a sua propria vida. Sem falar dos danos ao patrimonio € os prejuizos

financeiros.

Os sistema elétricos industriais na regido metropolitana de Campinas ndo acompanharam
os avancos das tecnologias e dos aparatos para seguranca.Como a regido ¢ um dos mais

importantes polos industriais do pais, constatamos que a situacdo € critica.

As industrias investiram em tecnologia de ponta no setor de producdo, visando maior
producao em menor tempo com o maximo de qualidade, porém deixaram de lado os sistemas de
alimentacdo de todo este maquinario de ponta. Consequentemente todo este investimento corre
sérios riscos oriundos de incéndios visto as condi¢des dos sistemas elétricos atuais que estdo
sobrecarregados, com dispositivos obsoletos, cabos com mais de 20 anos de utilizagdo com

1solagdo danificada, sem falar na qualidade de energia.

No ponto de vista de seguranca dos trabalhadores a situagdo ¢ mais critica ainda, as
industriais na sua maioria ndo mantém procedimentos operacionais, as ferramentas dos
eletricistas na sua maioria sem isolacao compativel com o nivel de tensdo, sistema de bloqueios e
barreiras nas pequenas e médias industrias praticamente nao existe. Os painéis de energia
lamentavelmente encontram-se sucateados, sem prote¢do nos barramentos e sem identificacao,

colocando em risco a vida dos eletricistas.
A maio de obra qualificada ndo contribui para sua propria seguranga, muitos ignoram a

utilizagdo das boas praticas de manutencao, sem falar as praticas totalmente equivocadas utilizada

para intervengdes nas instalagdes elétricas.
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Passados mais de 2 anos da nova norma NR-10 o indice de comprometimento das industrias ¢
muito baixo, principalmente as de pequeno e médio porte. A impressdao que temos € que elas ndo

acreditam na fiscalizacao e o pior ndo dao valor na vida dos proprios funcionarios.

Se mantiverem um plano légico de adequacdo a nova NR-10 os custos podem ser minimizados,

visto que no geral os problemas sdo de facil solucgao.

Nos painéis por exemplo os dispositivos obsoletos podem ser substituidos aos poucos, o custo ¢
baixo para protecdo dos barramentos e a identificacdo dos painéis.O sistema de bloqueio ¢ de

facil implementacdo com custos razoaveis.
Um exemplo pratico das vantagens de manter o sistema elétrico em bom estado de conservagao ¢é
a oportunidade de negociacdo com as seguradoras, pois assim as industrias podem reduzir o

custo com 0s seguros visto que sua instalacao esta dentro dos padrdes normativos brasileiros.

Em geral as condigdes dos sistemas elétricos industriais na regido de Campinas apresentam um

alto nivel de risco de acidente elétrico, colocando a vida e patrimdnio em constante risco.
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ANEXOS

ANEXO 01 - CIRCULAR BNDES

CARTA-CIRCULAR N° 64/2002

Rio de Janeiro, 14 de outubro de 2002

Ass.: Porte das empresas

O Superintendente da Area de Relacionamento com Instituicdes Financeiras, no uso de
suas atribuicdes, COMUNICA aos AGENTES FINANCEIROS e ARRENDADORAS que
osvalores utilizados para a classificagao de porte das empresas passam a ser aplicados
também para as operagdes com garantia de risco por conta do Fundo de Garantia para

a Promoc¢ao da Competitividade - FGPC.

PORTE DAS EMPRESAS
Para efeito de enquadramento nas condigbes de financiamento de todos os Programas
que estabelecem a classificacdo de porte, deverdo ser observadas as seguintes

categorias de empresas:

¢ Microempresas: receita operacional bruta anual ou anualizada inferior ou igual a

R$ 1.200 mil (um milhdo e duzentos mil Reais);
e Pequenas Empresas: receita operacional bruta anual ou anualizada superior a
R$ 1.200 mil (um milhdo e duzentos mil Reais) e inferior ou igual a R$ 10.500 mil

(dez milhdes e quinhentos mil Reais);

o Médias Empresas: receita operacional bruta anual ou anualizada superior a

R$ 10.500 mil (dez milhdes e quinhentos mil Reais) e inferior ou igual a
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R$ 60 milhdes (sessenta milhdes de Reais);

e Grandes Empresas: receita operacional bruta anual ou anualizada superior a

R$ 60 milhdes (sessenta milhdes de Reais).

Na hipétese de inicio de atividades no proprio ano-calendario, os limites acima referidos
serdo proporcionais ao numero de meses em que a pessoa juridica houver exercido
atividade, desconsideradas as fragdes de meses. Nos casos de empresas em
implantagdo, sera considerada a projecdo anual de vendas utilizada no

empreendimento, levando-se em conta a capacidade total instalada.

Quando a empresa for controlada por outra empresa ou pertencer a um grupo
econdmico, a classificagcao do porte se dara considerando-se a receita operacional

bruta consolidada.

Nas operagdes com garantia de risco por conta do Fundo de Garantia para a Promogéao
da Competitividade - FGPC, deverao ser considerados, ainda, os demais critérios de

enquadramento no Fundo.

Esta Carta-Circular entra em vigor nesta data, ficando revogadas as Cartas-Circulares
n°® 35/2001, de 29.08.2001, e n°® 54/2002, de 12.09.2002.

José Eduardo de Carvalho Pereira
Superintendente
Area de Relacionamento com Instituigdes Financeiras
BNDES
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ANEXO 02 - Norma Regulamentadora de Numero 10 - NR10

10.1- OBJETIVO E CAMPO DE APLICAGAO

10.1.1 Esta Norma Regulamentadora - NR estabelece os requisitos e condicbes minimas objetivando a
implementacdo de medidas de controle e sistemas preventivos, de forma a garantir a seguranca e a saude dos

trabalhadores que, direta ou indiretamente, interajam em instalagdes elétricas e servicos com eletricidade.

10.1.2 Esta NR se aplica as fases de geracédo, transmissdo, distribuicdo e consumo, incluindo as etapas de projeto,
construgdo, montagem, operagdo, manutencdo das instalacGes elétricas e quaisquer trabalhos realizados nas suas
proximidades, observando-se as normas técnicas oficiais estabelecidas pelos 6rgdos competentes e, na auséncia ou

omissdo destas, as normas internacionais cabiveis.

10.2 - MEDIDAS DE CONTROLE

10.2.1 Em todas as intervengGes em instalacOes elétricas devem ser adotadas medidas preventivas de controle do
risco elétrico e de outros riscos adicionais, mediante técnicas de analise de risco, de forma a garantir a seguranca e

a saude no trabalho.

10.2.2 As medidas de controle adotadas devem integrar-se as demais iniciativas da empresa, no ambito da

preservacdo da seguranga, da salude e do meio ambiente do trabalho.
10.2.3 As empresas estdo obrigadas a manter esquemas unifilares atualizados das instalagdes elétricas dos seus
estabelecimentos com as especificagdes do sistema de aterramento e demais equipamentos e dispositivos de

protecao.

10.2.4 Os estabelecimentos com carga instalada superior a 75 kW devem constituir e manter o Prontuario de

InstalacOes Elétricas, contendo, além do disposto no subitem 10.2.3, no minimo:

a) conjunto de procedimentos e instrugGes técnicas e administrativas de seguranca e salde, implantadas e

relacionadas a esta NR e descricdo das medidas de controle existentes;

b) documentacdo das inspecbes e medigbes do sistema de protegdo contra descargas atmosféricas e aterramentos

elétricos;

c) especificacdo dos equipamentos de protecdo coletiva e individual e o ferramental, aplicaveis conforme determina
esta NR;

d) documentagdo comprobatoéria da qualificagdo, habilitacdo, capacitagdo, autorizagdo dos trabalhadores e dos

treinamentos realizados;

e) resultados dos testes de isolacdo elétrica realizados em equipamentos de protecdo individual e coletiva;
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f) certificagGes dos equipamentos e materiais elétricos em areas classificadas; e

g) relatorio técnico das inspegdes atualizadas com recomendagdes, cronogramas de adequagbes, contemplando as

alineas de “a” a “f".

10.2.5 As empresas que operam em instalagdes ou equipamentos integrantes do sistema elétrico de poténcia
devem constituir prontuario com o conteldo do item 10.2.4 e acrescentar ao prontuario os documentos a seguir

listados:
a) descricdo dos procedimentos para emergéncias; e
b) certificacbes dos equipamentos de protecao coletiva e individual;

10.2.5.1 As empresas que realizam trabalhos em proximidade do Sistema Elétrico de Poténcia devem constituir

prontuario contemplando as alineas “a”, “c”, *d” e “e”, do item 10.2.4 e alineas “a” e “b” do item 10.2.5.

10.2.6 O Prontuario de InstalacGes Elétricas deve ser organizado e mantido atualizado pelo empregador ou pessoa
formalmente designada pela empresa, devendo permanecer a disposicdo dos trabalhadores envolvidos nas
instalagGes e servigos em eletricidade.

10.2.7 Os documentos técnicos previstos no Prontuario de InstalagGes Elétricas devem ser elaborados por

profissional legalmente habilitado.
10.2.8 - MEDIDAS DE PROTECAO COLETIVA

10.2.8.1 Em todos os servigos executados em instalacdes elétricas devem ser previstas e adotadas,
prioritariamente, medidas de protecdo coletiva aplicaveis, mediante procedimentos, as atividades a serem

desenvolvidas, de forma a garantir a seguranga e a saude dos trabalhadores.

10.2.8.2 As medidas de protecdo coletiva compreendem, prioritariamente, a desenergizagdo elétrica conforme

estabelece esta NR e, na sua impossibilidade, o emprego de tensdo de seguranca.
10.2.8.2.1 Na impossibilidade de implementagao do estabelecido no subitem 10.2.8.2., devem ser utilizadas outras
medidas de protecdo coletiva, tais como: isolacdo das partes vivas, obstaculos, barreiras, sinalizacdo, sistema de

seccionamento automatico de alimentagdo, bloqueio do religamento automatico.

10.2.8.3 O aterramento das instalacGes elétricas deve ser executado conforme regulamentacdo estabelecida pelos

o6rgdos competentes e, na auséncia desta, deve atender as Normas Internacionais vigentes.
10.2.9 - MEDIDAS DE PROTEGCAO INDIVIDUAL
10.2.9.1 Nos trabalhos em instalagGes elétricas, quando as medidas de protecdo coletiva forem tecnicamente

invidveis ou insuficientes para controlar os riscos, devem ser adotados equipamentos de protegdo individual

especificos e adequados as atividades desenvolvidas, em atendimento ao disposto na NR 6.
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10.2.9.2 As vestimentas de trabalho devem ser adequadas as atividades, devendo contemplar a condutibilidade,

inflamabilidade e influéncias eletromagnéticas.

10.2.9.3 E vedado o uso de adornos pessoais nos trabalhos com instalagdes elétricas ou em suas proximidades.
10.3 - SEGURANCA EM PROJETOS

10.3.1 E obrigatdrio que os projetos de instalacdes elétricas especifiquem dispositivos de desligamento de circuitos
que possuam recursos para impedimento de reenergizacdo, para sinalizacdo de adverténcia com indicagdo da

condicdo operativa.

10.3.2 O projeto elétrico, na medida do possivel, deve prever a instalagdo de dispositivo de seccionamento de acdo

simulténea, que permita a aplicacdo de impedimento de reenergizacédo do circuito.

10.3.3 O projeto de instalagdes elétricas deve considerar o espago seguro, quanto ao dimensionamento e a
localizagdo de seus componentes e as influéncias externas, quando da operacgdo e da realizagdo de servigos de
construcdo e manutengao.

10.3.3.1 Os circuitos elétricos com finalidades diferentes, tais como: comunicagdo, sinalizacdo, controle e tragdo
elétrica devem ser identificados e instalados separadamente, salvo quando o desenvolvimento tecnoldgico permitir
compartilhamento, respeitadas as definicdes de projetos.

10.3.4 O projeto deve definir a configuracao do esquema de aterramento, a obrigatoriedade ou ndo da interligagao
entre o condutor neutro e o de protegdo e a conexdo a terra das partes condutoras ndo destinadas a conducdo da

eletricidade.

10.3.5 Sempre que for tecnicamente vidvel e necessario, devem ser projetados dispositivos de seccionamento que

incorporem recursos fixos de equipotencializagdo e aterramento do circuito seccionado.
10.3.6 Todo projeto deve prever condicdes para a adogdo de aterramento temporario.

10.3.7 O projeto das instalagdes elétricas deve ficar a disposicdo dos trabalhadores autorizados, das autoridades

competentes e de outras pessoas autorizadas pela empresa e deve ser mantido atualizado.

10.3.8 O projeto elétrico deve atender ao que dispdem as Normas Regulamentadoras de Salude e Seguranca no

Trabalho, as regulamentagdes técnicas oficiais estabelecidas, e ser assinado por profissional legalmente habilitado.
10.3.9 O memorial descritivo do projeto deve conter, no minimo, os seguintes itens de seguranca:

a) especificacdo das caracteristicas relativas a protegdo contra choques elétricos, queimaduras e outros riscos

adicionais;

b) indicacdo de posicdo dos dispositivos de manobra dos circuitos elétricos: (Verde - “*D”, desligado e Vermelho -
“L”, ligado);
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c) descrigdo do sistema de identificacdo de circuitos elétricos e equipamentos, incluindo dispositivos de manobra, de
controle, de protecdo, de intertravamento, dos condutores e os proprios equipamentos e estruturas, definindo como

tais indicagdes devem ser aplicadas fisicamente nos componentes das instalagdes;

d) recomendacdes de restrigdes e adverténcias quanto ao acesso de pessoas aos componentes das instalagoes;

e) precaucoes aplicaveis em face das influéncias externas;

f) o principio funcional dos dispositivos de protecdo, constantes do projeto, destinados a seguranga das pessoas; e
g) descricdo da compatibilidade dos dispositivos de protegdo com a instalagdo elétrica.

10.3.10 Os projetos devem assegurar que as instalagdes proporcionem aos trabalhadores iluminagdo adequada e

uma posicao de trabalho segura, de acordo com a NR 17 - Ergonomia.
10.4 - SEGURANCA NA CONSTRUGCAO, MONTAGEM, OPERACAO E MANUTENGAO

10.4.1 As instalag0es elétricas devem ser construidas, montadas, operadas, reformadas, ampliadas, reparadas e
inspecionadas de forma a garantir a seguranga e a saude dos trabalhadores e dos usuarios, e serem

supervisionadas por profissional autorizado, conforme dispde esta NR.

10.4.2 Nos trabalhos e nas atividades referidas devem ser adotadas medidas preventivas destinadas ao controle
dos riscos adicionais, especialmente quanto a altura, confinamento, campos elétricos e magnéticos, explosividade,

umidade, poeira, fauna e flora e outros agravantes, adotando-se a sinalizagdo de seguranca.

10.4.3 Nos locais de trabalho sé podem ser utilizados equipamentos, dispositivos e ferramentas elétricas
compativeis com a instalagdo elétrica existente, preservando-se as caracteristicas de protecdo, respeitadas as

recomendagdes do fabricante e as influéncias externas.

10.4.3.1 Os equipamentos, dispositivos e ferramentas que possuam isolamento elétrico devem estar adequados as
tensOes envolvidas, e serem inspecionados e testados de acordo com as regulamentagdes existentes ou

recomendacgdes dos fabricantes.

10.4.4 As instalagOes elétricas devem ser mantidas em condigGes seguras de funcionamento e seus sistemas de
protecdo devem ser inspecionados e controlados periodicamente, de acordo com as regulamentacgdes existentes e

definicdes de projetos.

10.4.4.1 Os locais de servigos elétricos, compartimentos e invélucros de equipamentos e instalagdes elétricas sdo
exclusivos para essa finalidade, sendo expressamente proibido utiliza-los para armazenamento ou guarda de

quaisquer objetos.
10.4.5 Para atividades em instalagOes elétricas deve ser garantida ao trabalhador iluminagdo adequada e uma

posicdo de trabalho segura, de acordo com a NR 17 - Ergonomia, de forma a permitir que ele disponha dos

membros superiores livres para a realizagdo das tarefas.
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10.4.6 Os ensaios e testes elétricos laboratoriais e de campo ou comissionamento de instalagdes elétricas devem
atender a regulamentacdo estabelecida nos itens 10.6 e 10.7, e somente podem ser realizados por trabalhadores
que atendam as condicGes de qualificacdo, habilitagdo, capacitacdo e autorizagdo estabelecidas nesta NR.

10.5 - SEGURANGA EM INSTALAGCOES ELETRICAS DESENERGIZADAS

10.5.1 Somente serdo consideradas desenergizadas as instalagdes elétricas liberadas para trabalho, mediante os

procedimentos apropriados, obedecida a seqliéncia abaixo:

a) seccionamento;

b) impedimento de reenergizagao;

c) constatagdo da auséncia de tensdo;

d) instalacdo de aterramento temporario com equipotencializagdo dos condutores dos circuitos;
e) protecdo dos elementos energizados existentes na zona controlada (Anexo I); e

f) instalagdo da sinalizagdo de impedimento de reenergizagao.

10.5.2 O estado de instalagdo desenergizada deve ser mantido até a autorizagdo para reenergizagdo, devendo ser

reenergizada respeitando a seqliéncia de procedimentos abaixo:

a) retirada das ferramentas, utensilios e equipamentos;

b) retirada da zona controlada de todos os trabalhadores ndo envolvidos no processo de reenergizagao;

c) remocdo do aterramento temporario, da equipotencializagdo e das protegdes adicionais;

d) remogao da sinalizagdo de impedimento de reenergizagao; e

e) destravamento, se houver, e religacdao dos dispositivos de seccionamento.

10.5.3 As medidas constantes das alineas apresentadas nos itens 10.5.1 e 10.5.2 podem ser alteradas,
substituidas, ampliadas ou eliminadas, em funcdo das peculiaridades de cada situacdo, por profissional legalmente
habilitado, autorizado e mediante justificativa técnica previamente formalizada, desde que seja mantido o mesmo

nivel de seguranca originalmente preconizado.

10.5.4 Os servicos a serem executados em instalagGes elétricas desligadas, mas com possibilidade de energizagéo,

por qualguer meio ou razao, devem atender ao que estabelece o disposto no item 10.6.

10.6 - SEGURANGCA EM INSTALAGOES ELETRICAS ENERGIZADAS
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10.6.1 As intervengdes em instalagdes elétricas com tensdo igual ou superior a 50 Volts em corrente alternada ou
superior a 120 Volts em corrente continua somente podem ser realizadas por trabalhadores que atendam ao que

estabelece o item 10.8 desta Norma.

10.6.1.1 Os trabalhadores de que trata o item anterior devem receber treinamento de seguranga para trabalhos
com instalacgdes elétricas energizadas, com curriculo minimo, carga horaria e demais determinagdes estabelecidas
no Anexo II desta NR.

10.6.1.2 As operacgbes elementares como ligar e desligar circuitos elétricos, realizadas em baixa tensdo, com
materiais e equipamentos elétricos em perfeito estado de conservagdo, adequados para operagdo, podem ser

realizadas por qualquer pessoa nao advertida.

10.6.2 Os trabalhos que exigem o ingresso na zona controlada devem ser realizados mediante procedimentos

especificos respeitando as distancias previstas no Anexo I.

10.6.3 Os servigos em instalagdes energizadas, ou em suas proximidades devem ser suspensos de imediato na

iminéncia de ocorréncia que possa colocar os trabalhadores em perigo.

10.6.4 Sempre que inovacdes tecnoldgicas forem implementadas ou para a entrada em operagdes de novas
instalagGes ou equipamentos elétricos devem ser previamente elaboradas analises de risco, desenvolvidas com

circuitos desenergizados, e respectivos procedimentos de trabalho.

10.6.5 O responsavel pela execugdo do servigo deve suspender as atividades quando verificar situacdo ou condicdo

de risco ndo prevista, cuja eliminacdo ou neutralizagdo imediata ndo seja possivel.
10.7 - TRABALHOS ENVOLVENDO ALTA TENSAO (AT)

10.7.1 Os trabalhadores que intervenham em instalagGes elétricas energizadas com alta tensdo, que exergam suas
atividades dentro dos limites estabelecidos como zonas controladas e de risco, conforme Anexo I, devem atender

ao disposto no item 10.8 desta NR.

10.7.2 Os trabalhadores de que trata o item 10.7.1 devem receber treinamento de seguranca, especifico em
segurancga no Sistema Elétrico de Poténcia (SEP) e em suas proximidades, com curriculo minimo, carga horaria e

demais determinagdes estabelecidas no Anexo II desta NR.

10.7.3 Os servigos em instalagdes elétricas energizadas em AT, bem como aqueles executados no Sistema Elétrico

de Poténcia -SEP, ndo podem ser realizados individualmente.
10.7.4 Todo trabalho em instalacGes elétricas energizadas em AT, bem como aquelas que interajam com o SEP,
somente pode ser realizado mediante ordem de servico especifica para data e local, assinada por superior

responsavel pela area.

10.7.5 Antes de iniciar trabalhos em circuitos energizados em AT, o superior imediato e a equipe, responsaveis pela

execucdo do servigo, devem realizar uma avaliagdo prévia, estudar e planejar as atividades e acGes a serem
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desenvolvidas de forma a atender os principios técnicos basicos e as melhores técnicas de seguranga em

eletricidade aplicaveis ao servico.

10.7.6 Os servigos em instalagGes elétricas energizadas em AT somente podem ser realizados quando houver

procedimentos especificos, detalhados e assinados por profissional autorizado.
10.7.7 A intervencdo em instalagdes elétricas energizadas em AT dentro dos limites estabelecidos como zona de
risco, conforme Anexo I desta NR, somente pode ser realizada mediante a desativacdo, também conhecida como

bloqueio, dos conjuntos e dispositivos de religamento automatico do circuito, sistema ou equipamento.

10.7.7.1 Os equipamentos e dispositivos desativados devem ser sinalizados com identificagdo da condigdo de

desativagdo, conforme procedimento de trabalho especifico padronizado.

10.7.8 Os equipamentos, ferramentas e dispositivos isolantes ou equipados com materiais isolantes, destinados ao
trabalho em alta tensdo, devem ser submetidos a testes elétricos ou ensaios de laboratério periddicos, obedecendo-
se as especificagdes do fabricante, os procedimentos da empresa e na auséncia desses, anualmente.

10.7.9 Todo trabalhador em instalacdes elétricas energizadas em AT, bem como aqueles envolvidos em atividades
no SEP devem dispor de equipamento que permita a comunicagdo permanente com os demais membros da equipe
ou com o centro de operagao durante a realizacao do servigo.

10.8 - HABILITAGCAO, QUALIFICACAO, CAPACITACAO E AUTORIZACAO DOS TRABALHADORES.

10.8.1 E considerado trabalhador qualificado aquele que comprovar conclusdo de curso especifico na area elétrica

reconhecido pelo Sistema Oficial de Ensino.

10.8.2 E considerado profissional legalmente habilitado o trabalhador previamente qualificado e com registro no
competente conselho de classe.

10.8.3 E considerado trabalhador capacitado aquele que atenda &s seguintes condi¢des, simultaneamente:
a) receba capacitagdo sob orientacao e responsabilidade de profissional habilitado e autorizado; e
b) trabalhe sob a responsabilidade de profissional habilitado e autorizado.

10.8.3.1 A capacitagdo soé tera validade para a empresa que o capacitou e nas condiges estabelecidas pelo

profissional habilitado e autorizado responsavel pela capacitagdo.

10.8.4 Sao considerados autorizados os trabalhadores qualificados ou capacitados e os profissionais habilitados,

com anuéncia formal da empresa.

10.8.5 A empresa deve estabelecer sistema de identificacdo que permita a qualquer tempo conhecer a abrangéncia

da autorizagdo de cada trabalhador, conforme o item 10.8.4.
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10.8.6 Os trabalhadores autorizados a trabalhar em instalagGes elétricas devem ter essa condigdo consignada no

sistema de registro de empregado da empresa.

10.8.7 Os trabalhadores autorizados a intervir em instalagGes elétricas devem ser submetidos a exame de saude
compativel com as atividades a serem desenvolvidas, realizado em conformidade com a NR 7 e registrado em seu

prontuario médico.

10.8.8 Os trabalhadores autorizados a intervir em instalacGes elétricas devem possuir treinamento especifico sobre
os riscos decorrentes do emprego da energia elétrica e as principais medidas de prevencgéo de acidentes em
instalagGes elétricas, de acordo com o estabelecido no Anexo II desta NR.

10.8.8.1 A empresa concedera autorizagdo na forma desta NR aos trabalhadores capacitados ou qualificados e aos
profissionais habilitados que tenham participado com avaliacdo e aproveitamento satisfatérios dos cursos

constantes do ANEXO II desta NR.

10.8.8.2 Deve ser realizado um treinamento de reciclagem bienal e sempre que ocorrer alguma das situagdes a

seguir:

a) troca de funcdo ou mudanca de empresa;

b) retorno de afastamento ao trabalho ou inatividade, por periodo superior a trés meses; e

c) modificagGes significativas nas instalacGes elétricas ou troca de métodos, processos e organizacdo do trabalho.

10.8.8.3 A carga horaria e o conteldo programatico dos treinamentos de reciclagem destinados ao atendimento das

alineas “a”, “b” e “c” do item 10.8.8.2 devem atender as necessidades da situagdo que o motivou.

10.8.8.4 Os trabalhos em areas classificadas devem ser precedidos de treinamento especifico de acordo com risco

envolvido.

10.8.9 Os trabalhadores com atividades ndo relacionadas as instalagdes elétricas desenvolvidas em zona livre e na
vizinhanga da zona controlada, conforme define esta NR, devem ser instruidos formalmente com conhecimentos
que permitam identificar e avaliar seus possiveis riscos e adotar as precaugdes cabiveis.

10.9 - PROTEGAO CONTRA INCENDIO E EXPLOSAO

10.9.1 As areas onde houver instalagdes ou equipamentos elétricos devem ser dotadas de protegdo contra incéndio

e explosdo, conforme dispde a NR 23 - Protecdo Contra Incéndios.
10.9.2 Os materiais, pecas, dispositivos, equipamentos e sistemas destinados a aplicagdo em instalacdes elétricas
de ambientes com atmosferas potencialmente explosivas devem ser avaliados quanto a sua conformidade, no

ambito do Sistema Brasileiro de Certificagdo.

10.9.3 Os processos ou equipamentos susceptiveis de gerar ou acumular eletricidade estatica devem dispor de

protecdo especifica e dispositivos de descarga elétrica.
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10.9.4 Nas instalagGes elétricas de areas classificadas ou sujeitas a risco acentuado de incéndio ou explosdes,
devem ser adotados dispositivos de protegdo, como alarme e seccionamento automatico para prevenir
sobretensdes, sobrecorrentes, falhas de isolamento, aquecimentos ou outras condicdes anormais de operagao.
10.9.5 Os servigos em instalacGes elétricas nas areas classificadas somente poderdo ser realizados mediante
permissdo para o trabalho com liberacdo formalizada, conforme estabelece o item 10.5 ou supressao do agente de
risco que determina a classificagdo da area.

10.10- SINALIZACAO DE SEGURANGCA

10.10.1 Nas instalagdes e servigos em eletricidade deve ser adotada sinalizagdo adequada de seguranca, destinada
a adverténcia e a identificacdo, obedecendo ao disposto na NR-26 - Sinalizagdo de Seguranca, de forma a atender,
dentre outras, as situagdes a seguir:

a) identificacdo de circuitos elétricos;

b) travamentos e bloqueios de dispositivos e sistemas demanobra e comandos;

c) restrigdes e impedimentos de acesso;

d) delimitagdes de areas;

e) sinalizagdo de areas de circulagdo, de vias publicas, de veiculos e de movimentacdo de cargas;

f) sinalizagdao de impedimento de energizacao; e

g) identificacdo de equipamento ou circuito impedido.

10.11 - PROCEDIMENTOS DE TRABALHO

10.11.1 Os servigos em instalacGes elétricas devem ser planejados e realizados em conformidade com
procedimentos de trabalho especificos, padronizados, com descrigdo detalhada de cada tarefa, passo a passo,
assinados por profissional que atenda ao que estabelece o item 10.8 desta NR.

10.11.2 Os servigos em instalacGes elétricas devem ser precedidos de ordens de servigo especificas, aprovadas por
trabalhador autorizado, contendo, no minimo, o tipo, a data, o local e as referéncias aos procedimentos de trabalho

a serem adotados.

10.11.3 Os procedimentos de trabalho devem conter, no minimo, objetivo, campo de aplicacdo, base técnica,

competéncias e responsabilidades, disposi¢cdes gerais, medidas de controle e orientacdes finais.
10.11.4 Os procedimentos de trabalho, o treinamento de seguranga e salde e a autorizagdo de que trata o item

10.8 devem ter a participacdo em todo processo de desenvolvimento do Servigo Especializado de Engenharia de
Seguranga e Medicina do Trabalho -SESMT, quando houver.
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10.11.5 A autorizagdo referida no item 10.8 deve estar em conformidade com o treinamento ministrado, previsto

no Anexo II desta NR.

10.11.6 Toda equipe devera ter um de seus trabalhadores indicado e em condigGes de exercer a supervisdo e

conducao dos trabalhos.
10.11.7 Antes de iniciar trabalhos em equipe os seus membros, em conjunto com o responsavel pela execugdo do
servico, devem realizar uma avaliagdo prévia, estudar e planejar as atividades e acGes a serem desenvolvidas no

local, de forma a atender os principios técnicos basicos e as melhores técnicas de seguranca aplicaveis ao servigo.

10.11.8 A alternancia de atividades deve considerar a analise de riscos das tarefas e a competéncia dos

trabalhadores envolvidos, de forma a garantir a seguranca e a saude no trabalho.
10.12 - SITUAGCAO DE EMERGENCIA

10.12.1 As acdes de emergéncia que envolvam as instalagdes u servicos com eletricidade devem constar do plano

de emergéncia da empresa.

10.12.2 Os trabalhadores autorizados devem estar aptos a executar o resgate e prestar primeiros socorros a

acidentados, especialmente por meio de reanimacédo cardio-respiratéria.

10.12.3 A empresa deve possuir métodos de resgate padronizados e adequados as suas atividades, disponibilizando

0s meios para a sua aplicagao.

10.12.4 Os trabalhadores autorizados devem estar aptos a manusear e operar equipamentos de prevengdo e

combate a incéndio existentes nas instalages elétricas.
10.13 - RESPONSABILIDADES

10.13.1 As responsabilidades quanto ao cumprimento desta NR sdo solidarias aos contratantes e contratados

envolvidos.
10.13.2 E de responsabilidade dos contratantes manter os trabalhadores informados sobre os riscos a que estdo
expostos, instruindo- os quanto aos procedimentos e medidas de controle contra os riscos elétricos a serem

adotados.

10.13.3 Cabe a empresa, na ocorréncia de acidentes de trabalho envolvendo instalagdes e servicos em eletricidade,

propor e adotar medidas preventivas e corretivas.
10.13.4 Cabe aos trabalhadores:

a) zelar pela sua seguranca e saude e a de outras pessoas que possam ser afetadas por suas agdes ou omissdes no

trabalho;
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b) responsabilizar-se junto com a empresa pelo cumprimento das disposicdes legais e regulamentares, inclusive

quanto aos procedimentos internos de seguranga e salde; e

c) comunicar, de imediato, ao responsavel pela execugdo do servigo as situagdes que considerar de risco para sua

seguranga e salde e a de outras pessoas.

10.14 - DISPOSICOES FINAIS

10.14.1 Os trabalhadores devem interromper suas tarefas exercendo o direito de recusa, sempre que constatarem
evidéncias de riscos graves e iminentes para sua seguranga e saude ou a de outras pessoas, comunicando

imediatamente o fato a seu superior hierarquico, que diligenciara as medidas cabiveis.

10.14.2 As empresas devem promover acoes de controle de riscos originados por outrem em suas instalagdes

elétricas e oferecer, de imediato, quando cabivel, denlncia aos érgdos competentes.

10.14.3 Na ocorréncia do ndo cumprimento das normas constantes nesta NR, o MTE adotara as providéncias

estabelecidas na NR 3.

10.14.4 A documentacgdo prevista nesta NR deve estar permanentemente a disposicdo dos trabalhadores que atuam

em servicos e instalagGes elétricas, respeitadas as abrangéncias, limitagGes e interferéncias nas tarefas.

10.14.5 A documentacgdo prevista nesta NR deve estar, permanentemente, a disposicdo das autoridades

competentes.

10.14.6 Esta NR ndo é aplicavel a instalagGes elétricas alimentadas por extra-baixa tenséo.

GLOSSARIO

1. Alta Tensédo (AT): tensdo superior a 1000 volts em corrente alternada ou 1500 volts em corrente continua, entre

fases ou entre fase e terra.
2. Area Classificada: local com potencialidade de ocorréncia de atmosfera explosiva.

3. Aterramento Elétrico Temporario: ligacdo elétrica efetiva confidvel e adequada intencional a terra, destinada a

garantir a equipotencialidade e mantida continuamente durante a intervencdo na instalacdo elétrica.

4. Atmosfera Explosiva: mistura com o ar, sob condigGes atmosféricas, de substancias inflamaveis na forma de gas,

vapor, névoa, poeira ou fibras, na qual apds a ignicdo a combustdo se propaga.
5. Baixa Tensdo (BT): tensdo superior a 50 volts em corrente alternada ou 120 volts em corrente continua e igual

ou inferior a 1000 volts em corrente alternada ou 1500 volts em corrente continua, entre fases ou entre fase e

terra.
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6. Barreira: dispositivo que impede qualquer contato com partes energizadas das instalagdes elétricas.

7. Direito de Recusa: instrumento que assegura ao trabalhador a interrupgao de uma atividade de trabalho por

considerar que ela envolve grave e iminente risco para sua seguranga e salde ou de outras pessoas.

8. Equipamento de Protegdo Coletiva (EPC): dispositivo, sistema, ou meio, fixo ou mével de abrangéncia coletiva,

destinado a preservar a integridade fisica e a salde dos trabalhadores, usuarios e terceiros.

9. Equipamento Segregado: equipamento tornado inacessivel por meio de invélucro ou barreira.

10. Extra-Baixa Tensdo (EBT): tensdo nado superior a 50 volts em corrente alternada ou 120 volts em corrente

continua, entre fases ou entre fase e terra.

11. Influéncias Externas: variaveis que devem ser consideradas na definigdo e selecdo de medidas de protegdo para

seguranca das pessoas e desempenho dos componentes da instalagao.

12. Instalagdo Elétrica: conjunto das partes elétricas e ndo elétricas associadas e com caracteristicas coordenadas

entre si, que sdo necessarias ao funcionamento de uma parte determinada de um sistema elétrico.

13. Instalacdo Liberada para Servigos (BT/AT): aquela que garanta as condigdes de seguranca ao trabalhador por

meio de procedimentos e equipamentos adequados desde o inicio até o final dos trabalhos e liberagdo para uso.

14. Impedimento de Reenergizagdo: condicdo que garante a ndo energizagdo do circuito através de recursos e

procedimentos apropriados, sob controle dos trabalhadores envolvidos nos servigos.

15. Invdlucro: envoltério de partes energizadas destinado a impedir qualquer contato com partes internas.

16. Isolamento Elétrico: processo destinado a impedir a passagem de corrente elétrica, por interposicdo de

materiais isolantes.

17. Obstaculo: elemento que impede o contato acidental, mas ndo impede o contato direto por acdo deliberada.

18. Perigo: situacdo ou condicdo de risco com probabilidade de causar lesdo fisica ou dano a salde das pessoas por

auséncia de medidas de controle.

19. Pessoa Advertida: pessoa informada ou com conhecimento suficiente para evitar os perigos da eletricidade.
20. Procedimento: seqliéncia de operagles a serem desenvolvidas para realizacdo de um determinado trabalho,
com a inclusdo dos meios materiais e humanos, medidas de seguranca e circunstancias que impossibilitem sua

realizagao.

21. Prontuario: sistema organizado de forma a conter uma memoria dinamica de informacgGes pertinentes as

instalagdes e aos trabalhadores.

22. Risco: capacidade de uma grandeza com potencial para causar lesGes ou danos a saude das pessoas.

78



23. Riscos Adicionais: todos os demais grupos ou fatores de risco, além dos elétricos, especificos de cada ambiente

ou processos de Trabalho que, direta ou indiretamente, possam afetar a seguranga e a saude no trabalho.
24. Sinalizagdo: procedimento padronizado destinado a orientar, alertar, avisar e advertir.
25. Sistema Elétrico: circuito ou circuitos elétricos inter-relacionados destinados a atingir um determinado objetivo.

26. Sistema Elétrico de Poténcia (SEP): conjunto das instalacbes e equipamentos destinados a geragédo,

transmissdo e distribuicdo de energia elétrica até a medigdo, inclusive.

27. Tensdo de Seguranca: extra baixa tensdo originada em uma fonte de seguranga.

28. Trabalho em Proximidade: trabalho durante o qual o trabalhador pode entrar na zona controlada, ainda que
seja com uma parte do seu corpo ou com extensdes condutoras, representadas por materiais, ferramentas ou

equipamentos que manipule.

29. Travamento: acdo destinada a manter, por meios mecanicos, um dispositivo de manobra fixo numa

determinada posicdo, de forma a impedir uma operacdo nao autorizada.
30. Zona de Risco: entorno de parte condutora energizada, ndo segregada, acessivel inclusive acidentalmente, de
dimensdes estabelecidas de acordo com o nivel de tensdo, cuja aproximacdo sé é permitida a profissionais

autorizados e com a adogdo de técnicas e instrumentos apropriados de trabalho.

31. Zona Controlada: entorno de parte condutora energizada, ndo segregada, acessivel, de dimensdes

estabelecidas de acordo com o nivel de tensdo, cuja aproximacdo so6 é permitida a profissionais autorizados.

ANEXO II - ZONA DE RISCO E ZONA CONTROLADA

Tabela de raios de delimitacao de zonas de risco, controlada e livre.

Faixa de tensdo Nominal da instalagao Rr - Raio de Rc - Raio de
elétrica em kV delimitagdo entre zona | delimita¢do entre zona
de risco e controlada controlada e livre em
em metros metros

<1 0,20 0,70

>le<3 0,22 1,22

>3 e<6 0,25 1,25

26 ¢ <10 0,35 1,35

210 e<15 0,38 1,38

>15e<20 0,40 1,40
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>20 e <30 0,56 1,56
>30 e <36 0,58 1,58
>36 e <45 0,63 1,63
>45 ¢ <60 0,83 1,83
>60 ¢ <70 0,90 1,90

>70 e <110 1,00 2,00

>110 e <132 1,10 3,10

>132 e <150 1,20 3,20

>150 e <220 1,60 3,60

>220 e <275 1,80 3,80

>275 e <380 2,50 4,50

>380 e <480 3,20 5,20

>480 e <700 5,20 7,20

Figura 1 - Distancias no ar que delimitam radialmente as zonas de risco, controlada e livre
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Figura 2 - Distancias no ar que delimitam radialmente as zonas de risco, controlada e livre,

com interposicdo de superficie de separagdo fisica adequada.

ZL = Zona livre

ZC = Zona controlada, restrita a trabalhadores autorizados.

ZR = Zona de risco, restrita a trabalhadores autorizados e com a adogdo de técnicas, instrumentos e equipamentos

apropriados ao trabalho.
PE = Ponto da instalacdo energizado.

SI = Superficie isolante construida com material resistente e dotada de todos dispositivos de seguranca.
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ANEXO 03 — Formulario de Pesquisa

PESQUISA NR-10

1 - Dados Empresa

Empresa:
Local:
N° Eletricistas:

Receita Bruta: ( ) Inferior a 10.500.000,00
() Acima de 10.500.000,00 até 60.000.000,00
() Superior a 60.000.000,00

2 - Diagrama Unifilar

Possui o diagrama Unifilar: ( ) Sim ( )Nao
Caso Positivo:
Atualizado ( ) Sim ( ) Nao

Calculo de Curto Circuito: ( ) Sim ( ) Nao

3 - Laudo das Instalacoes Elétricas
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Possui Laudo das Inst. Elétricas: ( ) Sim ( ) Nao

4 - Laudo SPDA

Possui Laudo SPDA: ( ) Sim ( ) Nao

5 - Laudo de Isolacao do Ferramental

Possui Laudo Isolacao: ( ) Sim ( ) Nao

6 - Procedimentos (Para trabalho com eletricidade)

Possui Procedimentos: ( ) Sim ( ) Nao

Quais?

Estao assinados por profissional com Crea?

7 — EPI, EPC

Estao especificados ( ) Sim () Nao

8 - Eletricistas
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Todos possui o curso NR-10 ( ) Sim ( ) Nao
Quantos sao qualificados (Curso Técnico)
Quantos sao Habilitados (registro crea)

Quantos sdo apenas capacitados

9 - Prontuario das Instalacoes Elétricas

Esta implantado fisicamente ( ) Sim ( ) Nao

Caso afirmativo:

Esta disponivel para todos ( ) Sim ( ) Nao

Todos os documentos acima estdo no Prontuario ( )Sim

( )Nao

Observacoes: (informacao adicional)
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