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RESUMO

O estudo formal como ferramenta de andlise projetual, baseado nas
possibilidades combinatérias de elementos e operagdes, pode revelar
estratégias de criacao de formas particulares de um determinado arquiteto.
Uma vez identificadas, essas estratégias podem ser usadas para caracterizar

uma linguagem e gerar novas composigdes dentro da mesma légica.

O método da Gramaéatica da Forma* tem sido utilizado na analise de

obras de arquitetos reconhecidos. Pretende-se neste estudo, com a utilizagao
deste método, interpretar regras que definem uma linguagem e os elementos
que formam padrdes de projeto no trabalho de um arquiteto ainda nao
estudado e reconhecido. Averiguar a existéncia de uma légica subjacente no
conjunto de seu trabalho, ou pelo menos em uma fase dele, também ¢é o

objetivo deste estudo.

Um estudo do método escolhido foi realizado, por meio da literatura
disponivel sobre trabalhos correlatos. A seguir foi feito um levantamento de
dados sobre o arquiteto, suas obras e suas influéncias. As obras que
compdéem o corpus da pesquisa foram selecionadas, redesenhadas e
modeladas em 3d. Um exercicio de aplicagdo da Gramatica da Forma foi entao
realizado, com a identificagdo das regras que, combinadas, revelaram
elementos e procedimentos que caracterizam a linguagem do arquiteto e suas
influéncias. Ao final do exercicio, novas regras foram criadas, possibilitando
assim a criacdo de dois novos exemplares na linguagem identificada, numa

aplicagao didatica da pesquisa realizada.

Palavras Chave: Arquitetura; Regras; Projetos; Composicao; Linguagem

*

Gramatica da Forma: O formalismo conhecido como Gramatica da Forma (do inglés Shape Grammar) foi
desenvolvido no inicio da década de 70 por George Stiny e James Gips (1972). Ele consiste em um sistema
de geracao de formas baseado em regras, e tem suas origens no sistema de produg¢ao do matematico Emil
Post (1943) e na gramatica generativa do linglista Noam Chomsky
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ABSTRACT

The study of shapes as a tool of analysis in design, based on
matching possibilities of elements and operations, can disclose generation
strategies of particular shapes from a determined architect. These strategies
can, once proved its existence, characterize a style that can be used in the

generation of new compositions in architecture.

The method known as Shape Grammar*, has been used in the

analysis of designs of recognized architects. It is intended in this research,
with the use of this method, to interpret rules that define a language and
identify elements that define design patterns in the work of an architect not
yet studied and recognized. To certify the existence of underlying logic in the

set of his work, or in phases of it, is also the goal of this study.

A study of the chosen method was implemented by the analysis of
available literature on related works. Then a research of data-collecting on the
architect, his building designs and influences was made. The designs that
compose the corpus of the research had been selected, redesigned and
modeled in 3d. An exercise of application of Shape Grammar then was carried
through, with the identification of the rules that, combined, had disclosed
elements and procedures that characterize the language of the architect and
its influences. To the end of the exercise, new rules had been created, thus
making possible the generation of two new designs in the identified language,

in a didactic application of the research accomplished.
Key words: Architecture; Rules; Design; Composition; Language

: Shape Grammar: The formalism known as Shape Grammar was developed at the beginning of the decade
of 1970 by George Stiny and James Gips (1972). It consists of a system of generation of forms based on
rules, and has its origins in the system of production of the mathematician Emil Post (1943) and in the
generative grammar of the linguist Noam Chomsky.
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1.INTRODUCAO

A andlise e critica da obra arquitetbnica manifestam-se,
usualmente, com maior énfase na linguagem discursiva do que
na visual. Conceitos sao apresentados sob varias oOticas de
abordagem, quer seja histérica, antropoldgica, socioldgica,
tecnoldgica, formal ou plastica. Estes conceitos sdao entao
aplicados e testados em determinadas obras com o objetivo de
qualifica-las perante as oOticas apresentadas ou sob o conjunto

delas.

Inserida no questionamento da sintaxe formal, estudar os
elementos que definem regras formais através da producédo
arquitetonica é tentar delimitar as relagcdes ldgicas existentes

que definem uma linguagem de projeto’.

No campo de estudos analiticos, a Gramatica da Forma
surgiu como resultado de uma série de idéias ligadas a corrente
estruturalista®, que foram se desenvolvendo a partir dos anos

1920, como a gramatica generativa de Chomsky®. Segundo

1 . . . ~ N

Segundo Rasmussen (1998), linguagem de projeto se refere ao conjunto de elementos que dao a
composicdo arquitetdnica, enquanto expressido artistica e manifestacio da vontade humana, um certo
ordenamento sintatico, morfolégico e semantico.

% O estruturalismo é uma abordagem das ciéncias humanas que busca analisar um campo especifico como um
sistema complexo de partes interrelacionadas. Essa linha de pensamento teve inicio na lingiiistica, com o
trabalho de Ferdinand de Saussure. (DOSSE, 1966)

3 Avram Noam Chomsky (Filadélfia, 7 de dezembro de 1928) é um linguista, filésofo e ativista politico norte

americano. E professor de Linguistica no Instituto de Tecnologia de Massachusetts. Seu nome esté associado
a criacdo da gramadtica ge(ne)rativa transformacional.



Knight (1994), no comego dos anos 1970, gramaticas da forma,
que geram linguagens de projeto, foram desenvolvidas por
George Stiny e James Gips para a caracterizacdo do que a arte e
o projeto chamam de estilo. Trata-se de um método
caracterizado pela analise de estruturas visuais, sejam elas de

projetos de edificios, mobiliario ou pinturas.

A Graméatica da Forma tem sido utilizada na anélise de
conjuntos de obras de arquitetos internacionalmente
reconhecidos, como Frank Lloyd Wright (Koning e Eizenberg
1981) e Palladio (Stiny e Mitchell, 1978). Estilos arquitetdnicos
consolidados, como as casas Queen Anne (Flemming, 1987) e as
casas de cha japonesas (Knight, 1981), também foram

analisados com uso da Shape Grammar.

O estudo de métodos baseados nos conceitos da
Gramatica da Forma, inserida na area do conhecimento descrita
como computational design®, é uma maneira de pensar o projeto

de forma légica e matematica.

A Gramatica da Forma foi introduzida na década de 1970
. 5 . 6 . . . s
por Stiny® e Gips® como um primeiro sistema para analise em
design diretamente através de célculos com formas, ao invés de

analises com textos ou simbolos.

* Computational design ou Design Computacional é a ciéncia da aplicacdo de abordagens computacionais a
solucdo de problemas de design relacionados a apresentacado, andlise ou expressdes estéticas

5 Stiny, um tedrico do design e computagao, entrou para o departamento de arquitetura em 1996 apds quinze
anos no corpo docente da Universidade da Califérnia em Los Angeles. Oriundo do MIT e da UCLA, onde
recebeu um PhD em engenharia, Stiny também ensinou na Universidade de Sydney, no Royal College of Art
(Londres) e na Universidade aberta.

€ James Eliot Gips obteve Bacharelado no Instituto de Tecnologia de Massachussets em 1967. No MIT
trabalhou em trés projetos de geracéo e reconhecimento de formas juntamente com George Stiny, colega de
graduacéo. Obteve o titulo de mestre em Ciéncia da Computacéo pela Universidade de Stanford em 1968.



Parte-se da premissa de que a qualidade ou valor de um
arquiteto consiste em apresentar uma légica no conjunto de seu

trabalho, ou ao menos em algumas fases de sua obra.

A hipétese deste trabalho é que a Graméatica da Forma
também pode ser aplicada na analise do conjunto de obras de
arquitetos pouco estudados e ndao necessariamente consagrados,
como maneira de identificar se existe uma coeréncia ou légica

subjacente permeando sua obra, ao longo de sua carreira.

Para testar esta hipo6tese, foi selecionado o conjunto da
obra residencial de um arquiteto de Campinas, produzida nas
décadas entre 1940 e 1970. A escolha se deu pelo acesso
disponivel ao material grafico existente, assim como a
documentos de projetos e pelo reconhecimento deste arquiteto

na comunidade local.

Para a aplicacdo do método, procedeu-se ao redesenho
simplificado de 7 obras residenciais selecionadas como corpus de
analise. A analise desenvolveu-se de forma visual e comparativa
pela identificacdo de regras projetuais e de derivagdes,
demonstrando a possibilidade de geracao dos projetos do corpus

e de novos projetos dentro de uma mesma linguagem.

Espera-se, havendo uma ldégica, identificar as
caracteristicas de sua linguagem e as principais influéncias

externas desta linguagem.

Por outro lado, € importante ressaltar que ndo se propde

aqui a utilizacdo deste método para proceder com andlises que



levem em consideracdo aspectos tais como topografia, clima,

materiais, detalhes construtivos, cores e texturas.

O objetivo proposto é, através da andlise formal,
identificar elementos suficientes que determinem o que pode ser
chamado de linguagem de um arquiteto, identificando assim
uma logica subjacente num conjunto de obras pelo método da
Gramatica da Forma. Parte-se do pressuposto de que a
linguagem de um arquiteto é, dentre os elementos da origem de
sua formacdo, composta pela combinatdéria de um vocabulario

originado de suas referéncias.

Identificadas as regras de utilizacdo do repertério do
arquiteto, introduz-se pequenas variacbes para testar
alternativas, num processo investigativo de projeto. Neste
sentido, tal aplicagdo podera se estender ao ensino de
arquitetura como instrumento didatico no conhecimento e
geracao da linguagem de desenho, sem a obrigacado de ter que
“inventar a roda” toda vez que se inicia um processo de projeto
— pela aplicacdo de um processo heuristico como ferramenta de

aprendizagem.

A contribuicdo deste trabalho é a de oferecer um estudo
de caso de aplicacdao da teoria da Gramatica da Forma a obra de
um arquiteto brasileiro, uma vez que ha poucos trabalhos deste

tipo com o devido rigor cientifico.



2. MATERIAIS E METODOS

2.1. ETAPAS DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida de acordo com as seguintes

etapas:

. inicialmente foi feito um estudo sobre a Gramética da
Forma, com a leitura de artigos relacionados a analise de
projetos residenciais, além de artigos metodologicamente

relevantes para a pesquisa.

. foi feito um levantamento dos dados biograficos do
arquiteto Renato Righetto, de sua formacao e de arquitetos mais

relevantes nas suas referéncias.

. um levantamento dos projetos de interesse da pesquisa
foi efetuado, com busca de dados, fotos e desenhos arquivados

no Arquivo Municipal de Campinas.

. foram identificados 7 exemplares de residéncias
projetadas entre 1948 e 1961, que apresentavam semelhanca
formal e volumétrica. Isto foi constatado numa analise preliminar
visual, de identificacdo de uma mesma linguagem e que
caracterizava uma familia de projetos produzida neste primeiro

periodo da producao deste arquiteto.

. Esses exemplares foram redesenhados em escala, em

planta e em modelagem 3d.



. Destes 7 projetos, 3 foram selecionados para aplicacao
do método da Gramatica da Forma, pela constatacdo de que
estes formavam uma sub-familia de projetos com caracteristicas

mais similares dentre os 7 inicialmente selecionados.

. Foram entdo identificadas regras de composicao geral, de
alocacao de funcdes e de desenvolvimento das volumetrias. Um
vocabulario foi definido com a derivagdo destas regras na

composi¢ao de cada casa.

. Regras novas foram incluidas, para viabilizar a
verificagdo da gramatica identificada, na produgédo de 2 novos

exemplares.



2.2. A GRAMATICA DA FORMA - FUNDAMENTOS

2.2.1. A Gramatica da Forma

Segundo Knight” (2000), uma Gramatica da Forma
€ um conjunto de regras que se aplica passo a passo para gerar
um conjunto, ou linguagem de desenhos e modelos. Gramaticas
da forma podem ser descritivas ou generativas. As regras
geram desenhos ou modelos, e as proprias regras sao descricdes

das formas de desenhos ou dos modelos gerados.

Knight demonstra que gramaticas da forma possuem
propriedades que as tornam especialmente adequadas para
projetar, sem sacrificar o rigor formal. Os componentes das

regras sao formas, pontos, linhas, planos ou volumes.

Alguns conceitos basicos:

1- As regras geram desenhos usando as operagdes de
adicao, subtracdao e transformacbes espaciais. Além de
operacdes familiares para designers, como mudancga,
espelhamento simétrico e rotacdo. Em suma, gramaticas da
forma sdo espaciais, em vez de textuais ou algoritmos

simbdlicos.

’ Terry Knight , B.F.A. do College of Art de Nova Escécia, M.A. e pH.d - programa de arquitetura e projeto
urbano da UCLA. Seu trabalho de pés-graduagéao na UCLA centrou-se em Gramatica da Forma. Em seu
doutorado de 1986, ela desenvolveu um modelo para descrever mudangas estilisticas e inovagdo em design
por meio de transformacdes de gramaticas. Este trabalho foi elaborado no seu livro Transformations in

Design.



2- Gramaticas da forma tratam formas como entidades
ndo atébmicas - podem ser livremente decompostas e
recompostas a vontade do designer. Essa liberdade permite o
surgimento da emergéncia, - uma caracteristica que diferencia a
Gramética da Forma das demais graméaticas. Emergéncia é a
capacidade de reconhecer e, mais importante, de operar em
formas que nao sao predefinidas em uma gramatica, mas
surgem ou sao formadas, de todas as partes das formas geradas

por meio de aplicagdes das regras.

3- As Gramaticas da Forma sdo nao deterministicas. O
usuario de uma gramatica pode ter muitas opcbes de regras e

maneiras de aplica-las, em cada etapa de um calculo.

A ilustracdo 1 mostra uma operagcdo de um projeto
usando a gramatica. A partir da segunda etapa, as regras
podem ser aplicadas as formas em L ou a quadrados
emergentes. Também a partir da segunda etapa, tanto a
primeira ou a segunda regra podem ser aplicadas a um design. O
usuario da graméatica deve decidir que regra aplicar e a qual

forma devera ser aplicada.

Ilustracdo 1: Operacdo de um projeto usando a gramatica
Fonte: KNIGHT, T. W. Shape Grammars in education and practice: history and prospects in International
Journal of Design Computing. Sydney. em http://www.mit.edu/~tknight/IJDC/ - em 21/09/2009



Ainda segundo Knight, uma abordagem especifica para a
criagdo de gramaticas originais foi primeiramente proposta em
1980 por Stiny no seu livro "Gramaticas de jardim de infancia:
projetar com os blocos de construir de Froebel ". Stiny examina
o método de educacdo infantil de Frederick Froebel® e sua
analogia do método do estudio tradicional de projeto e, em
seguida, prop6e uma alternativa intuitiva computacional para
esses métodos. Ele usa blocos de Froebel em muitas gramaticas,
de forma simples e elegante, gerando desenhos criados com esta
abordagem. Essas Gramaticas da Forma sdo as primeiras

criadas para o espaco tridimensional, mostrado na ilustracao 2.

shape rules

initial shape design inlanguage

Iustracgao 2: Gramaticas de Jardim de Infancia de Stiny
KNIGHT, T. W. Shape Grammars in education and practice: history and prospects in
International Journal of Design Computing. Sydney. Fonte: http://www.mit.edu/~tknight/IIDC/ -
em 21/09/2009

8 Friedrich Froebel (1782-1852) criou o primeiro Jardim de Infancia em 1837. (Kindergarten), constituindo um
centro de jogos, organizado segundo seus principios e destinado a criangas menores de 6 anos. Froebel
criou um material pedagdgico muito rico: os “dons” e as “ocupagdes”, constituido por sélidos geométricos,
gravuras coloridas e trabalhos manuais que consistiam em exercicios sensoério-motores (pintura, desenho,
recorte, colagem, tecelagem, bordados, etc).



Em trabalhos publicados a partir de 1992, o programa de
Stiny foi desenvolvido por Knight em uma ampla abordagem
para a criagcdo de gramaticas da forma e da cor, com aplicacéo
didatica em cursos de graduacdo no MIT (Michigan Institute of

Technology) e UCLA (Universidade da Califérnia).

Com o programa de Knight, o desenvolvimento de uma
gramatica da forma comega com um vocabulario de formas e as
relacdes espaciais entre elas. As relagdes espaciais delimitam as
maneiras que o0s elementos do vocabuldrio podem ser
combinados entre si. Sdo simples idéias de composicdo e a
chave para as gramaticas da forma. Elas oferecem contextos

para adicionar e subtrair formas para criar padrbes de projeto.

As relacbes espaciais sdo exploradas por meio de regras
de formas aditivas e subtrativas. Regras aditivas sao usadas
para definir gramaticas de forma simples, chamadas graméticas

basicas.

Gramaticas basicas geram os desenhos mais simples
possiveis, com uma ou mais relacbes espaciais determinadas.
Elas sdo definidas por marcacédo ou rotulando regras aditivas de
maneiras diferentes, de acordo com propriedades de simetria
das formas, definido nas regras. As gramaticas de base assim
definidas sao aplicadas recursivamente para gerar diferentes
padrbes, pela instanciacdo da mesmas relagcbes espaciais sob
diferentes transformacdes, determinadas por roétulos aplicados

em posicdes diferentes na forma basica do vocabulério.

10



Um exemplo do desenvolvimento de gramética basica da
forma é mostrado nas ilustracbes 3 e 4, demonstrando o

desenvolvimento de gramaticas para um design basico.

Vocabulario Relacao espacial Regra de adicao

Regra de subtracao

Ilustracao 3: Regras de adicao e subtraciao

Fonte: KNIGHT, T. W. Shape Grammars in education and practice: history and prospects in
International Journal of Design Computing. Sydney. http://www.mit.edu/~tknight/IJDC/ - em
21/09/2009
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Ilustracgio 4: Regras de adi¢do em 16 formas diferentes

Fonte: KNIGHT, T. W. Shape Grammars in education and practice: history and prospects in
International Journal of Design Computing. Sydney. http://www.mit.edu/~tknight/IIDC/ - em
21/09/2009

12



2.2.2. A Gramatica da Cor

Graméticas da cor sdo desenvolvidas de forma
semelhante as gramaticas da forma, onde as regras tém um

componente de cor.

As regras em cor podem ser atribuidas a componentes
diferentes do projeto. Sdo mais freqlentemente usados como
indices para atributos como elementos de arquitetura, como
portas e janelas ou mesmo alteracbes para as geometrias das

formas.

Gramaticas basicas da cor podem ser desenvolvidas a
partir do zero, comegando com um vocabulario de formas
coloridas e relagbes espaciais entre elas, ou podem ser
desenvolvidas a partir de gramaticas da forma predefinidas.
Neste Ultimo caso, gramaticas basicas sao desenvolvidas
inicialmente para explorar formas alternativas. A cor, em
seguida, € adicionada as gramaticas selecionadas como meio de

articulacdo e elaboracgao dessas formas.

Um exemplo do desenvolvimento de gramatica da cor é
mostrado nas ilustracdbes 5 e 6. O vocabulario e a relagcao
espacial sdo os mesmos que na gramatica basica da forma do
exemplo anterior, mas com cores adicionadas. Uma regra de cor

adicional pode ser definida na relagao espacial.

13



v

Relacao espacial Regra de adicao

Tlustracao 5: Regras de adicao e subtraciao com cores

Fonte: KNIGHT, T. W. Shape Grammars in education and practice: history and prospects in
International Journal of Design Computing. Sydney. http://www.mit.edu/~tknight/IJDC/ - em
21/09/2009

Ilustracdo 6: Regra de adi¢io com 256 posicoes diferentes

Fonte: KNIGHT, T. W. Shape Grammars in education and practice: history and prospects in
International Journal of Design Computing. Sydney. http://www.mit.edu/~tknight/IJDC/ - em
21/09/2009
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Gramaticas basicas sdao um tipo restrito de Gramatica da
Forma com Ilimitado poder computacional. S&o gramaticas
aditivas, definidas sem recursos para emergéncia. Mesmo assim

elas podem produzir resultados inesperados, novos e complexos.

A execucdo de Programas de computador para
implementar gramaticas basicas sado Uteis para explorar
rapidamente varias possibilidades em design. Um programa
como o desenvolvido por Yufei Wang (MIT, 1998), permite aos
usuarios definir qualquer relacdo espacial entre formas
ortogonais tridimensionais e automaticamente define e
implementa graméticas béasicas da relacdo espacial. O produto
do programa pode ser enviado para uma maquina de
prototipagem répida para fabricacdo fisica de desenhos e

modelos, como mostrado na ilustragao 7.

530 Aichiosiuar Form Syrihosizos 5 e i
[baut] O

L bl L |

Tlustracdo 7: Interface de programa sintetizador de formas 3d. Y. Wang, : interface de programa
sintetizador de formas 3d, Tese de mestrado, Departamento de Arquitetura, Massachusetts Institute of
Technology, Cambridge, MA (1998).

Fonte: KNIGHT, T. W. Shape Grammars in education and practice: history and prospects in
International Journal of Design Computing. Sydney. http://www.mit.edu/~tknight/IIDC/ - em
21/09/2009
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Gramaticas automatizadas com prototipagem rapida séao
especialmente adequadas para a concepgdao de estruturas
complicadas, irregulares ou nédo ortogonais, que sdo dificeis ou
demoradas de conceber quando modeladas manualmente (a

arquitetura de Frank Gehry® é um bom exemplo).

Interacdo com outros sistemas de projeto assistido por
computador (CADD), sistemas de engenharia e técnicas
avancadas de construcdo, podem unir diferentes fases de um
processo de design orientados computacionalmente. Gramaticas
da Forma fornecem subsidio ideal para esse processo e para

varios projetos inovadores.

® Frank Gehry, nascido em 1929, arquiteto canadense com base em Los Angeles, vencedor do prémio
Pritzker. Suas obras mais conhecidas incluem o Museu Guggenheim, coberto de titanio em Bilbao, Espanha,
Walt Disney Concert Hall no centro de Los Angeles, o Experience Music Project em Seattle, Museu de arte de
Weisman em Minneapolis, Dancing House em Praga, Republica Checa e o Museu de MARTA em Herford,

Alemanha
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2.2.3. Transformacoes gramaticais

Segundo Knight, a abordagem de desenvolvimento de
gramaticas originais e de linguagens de projeto, apenas em
teoria inicia-se a partir do nada. Na pratica, linguagens ou estilos
originais nao sao criados a partir do zero, mas de fontes do
passado ou de padrdes ja conhecidos. Opcdes de formas, de
relagdes e regras sédo influenciadas por aquelas vistas em outros

projetos, convencionais ou gramaticais.

Design original geralmente envolve certo grau de anélise
ou compreensdo de desenhos ou modelos conhecidos do proprio

designer ou de outros, como impulso para novos projetos.

Gramaticas sao freqlientemente usadas como um gerador
de idéias, quando um projeto, iniciado de forma convencional
chega a um impasse. Para sair do impasse, analisa-se o0 design
resultante ou alguma parte dele, extrai-se regras e, em seguida,
manipula-se essas regras para gerar novas possibilidades de
design. Uma ou mais possibilidades podem ser selecionadas

para o desenvolvimento do projeto.

O trabalho de Knight sobre transformagdes gramaticais
formaliza processos como estes. Knight 91980) propée um
modelo para o desenvolvimento de novas linguagens de design
baseado nos & existentes. Linguagens sdo criadas,
transformando as regras gramaticais subjacentes de linguagens

existentes.

Em outras palavras, um estilo conhecido pela primeira

vez é analisado, inferindo-se uma gramatica a ele. As regras da

17



gramatica sédo transformadas e, entdo, as regras transformadas

tornam-se a base para uma nova gramatica e estilo.

O modelo de Knight tem um duplo objetivo: pode ser
usado para caracterizar a evolugcdo histérica de estilos
conhecidos, em outros posteriores. Assim como pode também

ser usado para criar novos estilos com base em existentes.

No livro Transformacdes em Design, Knight mostra que o
modelo é aplicado para analisar mudancgas estilisticas no trabalho
de Frank Lloyd Wright, na pintura De Stijl (ilustracdo 8) e em

desenhos ornamentais gregos antigos.
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Ilustracao 8: Transformacdes gramaticais em pinturas DeStjil
Fonte: KNIGHT, T. W. Shape Grammars in education and practice: history and prospects in

International Journal of Design Computing. Sydney. http://www.mit.edu/~tknight/IJDC/ - em
21/09/2009

Segundo Knight, as primeiras duas décadas de aplicacdes
da gramatica da forma concentrou-se quase exclusivamente na
analise. Este trabalho tornou-se um paradigma estabelecido na
teoria do design, no projeto auxiliado por computador e em

campos relacionados.

19



Stiny (1977) apresenta o primeiro exercicio analitico com
gramatica da forma: "lce-ray: uma nota sobre a geracédo de
desenhos de gradis trelicados chineses". E a primeira gramatica
da forma paramétrica, mostrando a necessidade de parametros
para descrever e gerar linguagens existentes em design. Com
cinco regras simples, a gramatica captura as convencgbes de
composicao de designs de gradis trelicados, gera desenhos
existentes de gradis e um numero infinito de desenhos ou
modelos novos, hipotéticos ou no mesmo estilo, mostrado na

ilustracao 9.
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Ilustracao 9: Ice-ray grammar — gramatica para desenhos de gradis trelicados chineses, Stiny, (1977)

Fonte: KNIGHT, T. W. Shape Grammars in education and practice: history and prospects in
International Journal of Design Computing. Sydney. http://www.mit.edu/~tknight/IIDC/ - em
21/09/2009
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Stiny e Mitchell’® apresentam o segundo aplicativo
analitico de gramética da forma realizado: a Gramatica
Palladiana. A partir de 1978, iniciou-se o trabalho mais
ambicioso e complexo sobre gramatica da forma paramétrica'’
para estilos arquitetdnicos, que continua até os dias de hoje. A
ilustragdo 10 mostra duas novas vilas desenvolvidas a partir da

gramatica palladiana.

1% William J. Mitchell é professor de arquitetura e artes de midia e ciéncias e Diretor da escola de arquitetura e
planejamento no MIT. Entre suas publicagdes estdo The Logic of Architecture: Design, Computation, and
Cognition MIT Press, 1990), The Poetics of Gardens, com Charles W. Moore e WilliamTurnbull Jr. MIT Press,
1988) e Computer-Aided Architectural Design Van Nostrand Reinhold, 1977.

! Gramatica da Forma paramétrica € uma modalidade avangada da gramatica. A nova forma é definida de
modo que seja levado em consideragao mais parametros no contexto das formas ja existentes.
Normalmente, proporgdes internas da nova forma séo inferidas, para que possa ser criada uma maior
variedade de formas. Um exemplo, séo tentativas de desenvolvimento de gramaticas que respondam as
condigdes estruturais, como por exemplo a largura das vigas nas estruturas do telhado em relagdo a
extensdo do mesmo.
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Ilustrag@o 10: Criacdo de duas novas vilas de Palladio a partir da gramdtica
desenvlovida por Stuny e Mitchell

Fonte: KNIGHT, T. W. Shape Grammars in education and practice: history and prospects in International
Journal of Design Computing. Sydney. http://www.mit.edu/~tknight/IJDC/ - em 21/09/2009
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2.3. A GRAMATICA DA FORMA: EXEMPLOS DE
APLICACOES

Apo6s o estudo dos fundamentos da Gramatica da Forma,
foram estudados alguns exemplos de aplicagbes deste método,
que foram aplicados de forma similar ao que se pretende fazer
nesta pesquisa. Um breve relato sobre esses estudos sera

abordado aqui.

Com o objetivo de aplicacdo da Gramatica da Forma na
analise das obras de Renato Righetto, foram estudados de forma
relevante os trabalhos sobre gramaticas da forma para as casas
de pradaria de Frank Lloyd Wright'? (Koning e Eizemberg, 1987),
a gramaética para as casas estilo Queen Anne (Flemming, 1987),
além do estudo da gramatica para espaldares de cadeiras estilo
Hepplewhite (Knigh, 1980).

Dentre as gramaticas estudadas destaca-se a das casas
de pradaria e a das casas Queen Anne como as que mais se
aplicam a analise empreendida. Ambas definem regras de
alocacao de funcgado e o desenvolvimento de regras de gramatica

tridimensional para exemplares residenciais.

"2 Frank Lloyd Wright (1867 -1959) arquiteto, escritor e educador norte americano. Um dos conceitos centrais

em sua ob
sua carreir

ra é o de que o projeto deve ser Unico, de acordo com sua localizacao e finalidade. No inicio de
a, trabalhou com Louis Sullivan, um dos pioneiros em arranha-céus da Escola de Chicago.

Responsavel por mais de mil projetos, dos quais mais de quinhentos construidos, Wright influenciou os rumos

da arquitet
século XX.

ura moderna com suas idéias e obras e é considerado um dos arquitetos mais importantes do
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2.3.1. A Gramatica das casas de pradaria de
Frank Lloyd Wright

A gramatica de Wright é notavel por ser a primeira
gramatica arquitetdnica tridimensional - motivada em parte pelo
trabalho anterior de Stiny sobre as gramaticas de jardim de
infancia e a alegada influéncia dos blocos de Froebel na

arquitetura de Wright.

As graméaticas da forma parametrizadas deste estudo de
Koning e Eizenberg geram as formas compositivas e
especificam as zonas funcionais das casas de pradaria de Frank
Lloyd Wright.

A locacdo da lareira é a condicdo chave na definicdo
dessas casas. Ao redor dela, blocos funcionalmente identificados
como os de Froebel, sdo recursivamente adicionados e
interpenetrados para formar as composicbes béasicas das quais

derivam as casas de pradaria elaboradas.

A gramética baseia-se no conjunto de onze casas, desde a
precursora casa Winslow até a casa Robie, considerada por

muitos como a consagracao do estilo (ilustracdo 11).

Muito tem-se publicado sobre as casas de pradaria, seu

equilibrio, suas referéncias as Belas Artes, as tradigcdes do design

'3 Hank Koning e Julie Eizenberg sdo arquitetos licenciados na Califérnia e Australia com titulagdo em
arquitetura pela Universidade de Melbourne, Australia (1978) e a Universidade da Califérnia em Los Angeles
(1980(, respectivamente. Julie dedica-se ao ensino e profere palestras extensivamente nos EUA e no
estrangeiro e atua em diversos concursos como jurada.
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japonés e suas qualidades orgéanicas. Entretanto, tais descricoes
ndo informam explicitamente como essas casas sdo concebidas,
e consequentemente sdo de pouca ajuda na concep¢ao de novos
exemplares do estilo. O poder da gramatica, como apresentada
no estudo, estabelece uma estrutura recursiva, da qual novos

designs podem ser construidos.

Trés novas casas geradas pela gramatica sdo mostradas,
assim com a geracgao passo a passo de um desses projetos. Isto
foi de interesse especifico a esta pesquisa, pela similaridade de

objetivos.

Neste estudo é demonstrado que a composicao destas
casas baseia-se em algumas relagbes espaciais simples (Stiny,
1980b) entre blocos tridimensionais parametrizados do tipo
Froebeliano. Essas relagdes espaciais proporcionam a base para
uma Gramatica da Forma parametrizada (Stiny, 1980a) que
define a linguagem dessas casas com telhados acentuados
(ilustragcdo 11). Os padrdes destas linguagens consistem de
arranjos de blocos, aos quais sao adicionados varandas, terracos

e outras ornamentacgoes e articulagoes.
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Ilustrac@o 11: Robie House — Frank Lloyd Wright

Fonte: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Robie_House_ HABS1.jpg - Library of Congress, Prints and
Photograph Division, Historic American Building Survey: HABS ILL,16-CHIG,33-2 — em 27-09-2009
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little house robie house march house stiny house

Iustracio 12: O niicleo de 4 casas de pradaria. As casas March e Stiny sdo exemplares novos

Fonte: H. Koning and J. Eizenberg, “The language of the prairie: Frank Lloyd Wright’s prairie houses,”
Environment and Planning B 8 (1981)

Em cada projeto, a lareira e o sentido de abertura de suas
bocas sdo destacadas como o centro légico do design, de acordo
com o proéprio Frank Lloyd Wright (1953). Ao redor dela os

ambientes irradiam em direcdo a pradaria.
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A gramatica desenvolvida para as casas da ilustragao 12
consiste de arranjo de blocos que por sua vez correspondem aos
diferentes niveis e zonas distintas que, construidos, séao
organizados e agrupados verticalmente para a producao de

padrées complexos

Uma vez desenvolvida uma gramatica da forma para um
determinado padrao de design, ela pode ser utilizada para gerar
designs dentro deste padréo, além de novos padrdes dentro do

mesmo estilo composicional.

2.3.2. A Gramatica das Queen Anne Houses

Tlustracéo 13: Casa estilo Queen Anne — Pittsburgh — EUA
Fonte: Terry Knight — disciplina Shape Grammars - MIT
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As casas no estilo Queen Anne dominaram a arquitetura
doméstica norte-americana nos anos 1880. A mistura de formas,
texturas e cores rompeu, na época, com o conceito tradicional de
construir casas. O objeto deste estudo sdo as tipicas casas do
distrito histérico de Shadyside, em Pittsburg, mostrado na

ilustracao 13.

“Mais do que a soma das partes: a gramatica das casas
“Queen Anne”, Flemming'* (1987), foi estudado como forma de

aplicagdo na pesquisa do estudo de caso.

A Gramatica da Forma ¢é utilizada aqui na andlise da
geracao das plantas e articulacdo das mesmas em 3 dimensdes.
Em ambos os casos a gramatica enfatiza aspectos da geometria
e do projeto como um todo e explica como as partes individuais

e os componentes estdo relacionados uns com 0s outros.

Num primeiro momento a Gramatica da Forma é aplicada
para determinar o lay-out basico das casas (figura 14), para

posteriormente explicar as transformacdes do estilo Queen Anne.

'* Doutorado em engenharia e arquitetura pela Technical University de Berlim, Alemanha. Titulo: Geragéo e
dimensionamento de areas retilineas densamente povoadas.
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Tlustracdo 14: Determinacio do lay-out basico para instalacio das salas ao redor do hall
Fonte: “Mais do que a soma das partes: a gramdtica das casas “Queen Anne”, Urich Flemming
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Rule 12

X=For$§

Ilustragdo 15 regras para a geracao de telhado
Fonte: “Mais do que a soma das partes:a gramdtica das casas “Queen Anne”, Urich Flemming

As analises das casas Queen Anne feitas por Flemming,
utilizando-se das regras das gramaticas especificadas para a
geracao das mesmas a partir de um croquis, levou o autor a uma
analise detalhada dos exemplares, raramente atingida numa

analise intuitiva (ilustracdo 15).

Normalmente ao descrever estilos, ndao se analisa

aspectos gerais de organizacao de plantas, estudos de massa e

31



articulacdo. Dado a premissa da estética pictorialista, foi descrito
como as varias partes de uma casa se relacionam, assim como a
geometria geral das mesmas é explicada. Justifica-se ai a

importéancia da Gramatica da Forma no estudo de um estilo.

Entretanto, como bem observa Flemming, algumas
dificuldades técnicas devem ser superadas para 0 sucesso da
analise. E relativamente facil criar uma gramatica para atingir os
objetivos a que se quer chegar, porém € ao mesmo tempo muito
mais dificil prevenir que esta graméatica leve onde n&o se quer

chegar.

Como descrito no capitulo 5 desta pesquisa, isto ficou
constatado quando, numa situacdo de impasse no processo de
derivacao para obtencdo de novos exemplares, novas regras

tiveram que ser criadas para dar sequéncia ao processo.

2.3.3. A Gramatica das cadeiras estilo

Hepplewhite

No final do século XVIII, catalogos de modelos formais de
mobiliario documentavam algumas variacdes no design de estilos
como o Chippendale, o Sheraton e o Hepplewhite. A inovagéo era
incentivada através da criacdo de solucdées complexas sobre
modelos conhecidos, associando inovacao, paradigmas e o bom

design.
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Knight (1980), apresenta trés exemplos estudados.
Particularmente, a andlise do design do espaldar das cadeiras,
investiga um modelo de base comum, conforme mostrado na

ilustracdo 16.

Uma gramética paramétrica da forma é desenvolvida,
definindo suas caracteristicas e regras originais. A gramatica
especifica as regras da forma e o0s esquemas que geram nao
somente os trés desenhos originais, mas também uma larga
escala de novos designs, dentro das regras do modelo.
Similarmente aos catalogos do séc. XVIII, a Gramatica da Forma

é utilizada como ferramenta de design.

Uma analise do modelo foi desenvolvida, para formar a

base para o desenvolvimento da gramatica.

@ @
e

Iustracio 16: Trés encostos de cadeiras Hepplewhite, atribuidos a Samuel McIntyre

Fonte: T. W. Knight, “The generation of Hepplewhite-style chair back designs,” Environment and Planning B:
Planning and Design 7 (1980)
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As condicionantes que determinam o desenho dos
encostos de cadeira, podem ser mais rigorosamente e
sucintamente expressos pelo uso de uma Gramatica da Forma
parametrizada. A ilustracdo 17 mostra um novo exemplar criado

a partir das regras identificadas.

R
oW

Ilustracao 17: Aplicacao das regras para criacao de um novo exemplar do estilo

Fonte: T. W. Knight, “The generation of Hepplewhite-style chair back designs,” Environment and Planning B:
Planning and Design 7 (1980)

O estudo da gramatica do encosto de cadeiras
Hepplewhite foi util a pesquisa pelo método de simplificar a
complexidade das formas curvas para identificacdao das regras e,
posteriormente, aplicar novas regras para instancia-las nas

formas curvas do desenho original das cadeiras.
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3. LEVANTAMENTO DE DADOS: AS CASAS DO
ARQUITETO RENATO RIGHETTO

3.1. HISTORICO, RELEVANCI A E PRINCIPAIS OBRAS

Tomando como ponto de partida um estudo de grande
abrangéncia, pode-se delimitar como objeto o trabalho de um
determinado arquiteto que ilustre significativamente o estudo a que se
pretende. O objetivo é demonstrar, de forma esclarecedora, os
apontamentos que permitirdo ou néao a identificagdo de uma linguagem
na sua produgado arquiteténica.

Nesta proposta, o profissional escolhido € um dos pioneiros da
arquitetura moderna na cidade de Campinas: o arquiteto e paisagista
Renato Righetto. Nascido em Campinas em 30/01/1921 e falecido na
mesma cidade em 18/11/2000, aos 80 anos, ainda em atividade
profissional.

Com farta producdo ao longo de sua carreira, atuou inicialmente
em arquitetura de edificios comerciais e residenciais, conforme
ilustragcds 19 e 20. Apaixonado e estudioso do paisagismo, atuou
também com distincdo nesta area, mais especialmente na segunda
metade de sua carreira.

Formado na ultima turma em que a formacdo do arquiteto
inseria-se no curso de Belas Artes pela Universidade do Brasil, do Rio de
Janeiro. A efervescéncia do modernismo fez escola marcante na
arquitetura brasileira, cujas referéncias foram notadamente adotadas
por este arquiteto em Campinas no inicio de sua vida profissional.

Assim, delimita-se para estudo o periodo dos vinte anos iniciais

da sua carreira, compreendidos entre o final da década de 40 até o final
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dos anos 60, e que apresenta varios exemplares de concepgdao e
caracteristicas modernas, que o arquiteto comecgou a introduzir na

cidade e nos novos bairros campineiros neste periodo.

Ilustracio 18: Casa Renato Righetto, Arquiteto Renato Righetto, 1978
Campinas, 1949. Maquete original
Fonte: arquivos da familia

Ilustracio 19: Loja D Paschoal, Campinas, 1949 - fachada e interior

Fonte: http://pro-memoria-de-campinas-sp.blogspot.com/2008/05/memria-
fotogrfica- dpascoal-primeira.html - em 20/09/2009
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Tlustracio 20: Praca I ndaiatuba (Largo do Rosario), Campinas, 1959.

Projeto premiado com 12. Lugar em concurso publico promovido pela
Prefeitura Municipal de Campinas

Fonte: Guia de Campinas, 1959 (apud Dezan, Waldir Vilalva, 2007)

3.2. PRINCIPAIS REFERENCI AS DO ARQUITETO

Recém-formado, tendo estudado no Rio de Janeiro, voltou a
Campinas onde seu pai, o construtor italiano José Righetto, atuava na
construgdo de inumeras obras, contribuindo para o desenvolvimento dos
bairros residenciais da cidade.

Passou entdo a projetar os imdveis que seriam construidos pelo
pai, aproveitando a oportunidade para colocar em pratica influéncias de

uma arquitetura pela qual voltara fascinado do Rio de Janeiro: a escola
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carioca'®, representada principalmente pelas obras dos Arquitetos Oscar
Niemeyer'®, Lucio Costa'’ e Affonso Eduardo Reidy'®.

Dentro desse panorama dominante na producédo arquiteténica da
vanguarda carioca dos anos 1930 e 1940, Renato Righetto incorpora ao
seu acervo alguns dos elementos do vocabulario em evolugdo, mas nao
com exclusividade. Entre eles o telhado de duas aguas invertido em V,
também conhecido como asa de borboleta, e a varanda inteirica.

Segundo Heck (2003), até 1945, Lucio Costa, juntamente com os
demais representantes do periodo e sob influéncia de Le Corbusier'®,
estabelecem a arquitetura moderna brasileira como uma mistura
inovadora e exuberante, conforme mostrado nas ilustragcbes 21 e 22.
Parte disso deve-se a procura pela adaptagcdo ao clima e a paisagem,

que filtra o impulso funcional inicial. A hibridizacdo de tipos e motivos

13 "Escola carioca" é o nome pelo qual uma certa produgdo moderna da arquitetura brasileira é comumente
identificada pela historiografia. Trata-se originalmente de uma arquitetura produzida por um grupo radicado no
Rio de Janeiro e que, sob lideranca intelectual de Lucio Costa (1902 - 1998) e formal de Oscar Niemeyer
(1907), teriam criado um estilo nacional de arquitetura moderna: uma espécie de brazilian style, que se
dissemina pelo pais entre os anos 1940 e 1950, contraposto ao international style, hegem®onico até os anos
1930. Fonte: SEGAWA, Hugo. Arquiteturas no Brasil: 1900-1990, Séo Paulo: Edusp, 1998, p.103.

16 Oscar Niemeyer (Rio de Janeiro, 1907), considerado um dos nomes mais influentes na Arquitetura Moderna
internacional. Foi pioneiro na exploragéo das possibilidades construtivas e plasticas do concreto armado. Ele
tem sido exaltado pelos seus admiradores como grande artista e um dos mais importantes arquitetos de sua
geracao. Fonte: http:/pt.wikipedia.org/wiki/Oscar Niemeyer#Bibliografia — em 20-09-2009

"7 Lucio Costa (Toulon, Franga, 1902 — Rio de Janeiro, 1998) arquiteto, urbanista e professor. Pioneiro da
arquitetura modernista no Brasil, ficou conhecido mundialmente pelo projeto do Plano Piloto de Brasilia.
Fonte: http:/pt.wikipedia.org/wiki/L %C3%BAcio Costa - em 20-09-2009

'® Affonso Eduardo Reidy (Paris, 1909 - Rio de Janeiro, 1964). E considerado um dos pioneiros na introducao
da arquitetura moderna no pais. Influenciado pelas idéias de Le Corbusier, faz parte da equipe de arquitetos
que no fim da década de 1930 projeta o edificio-sede do recém-criado Ministério de Educagéo e da Saude
(edificio conhecido hoje como Palacio Gustavo Capanema). Ai trabalha junto de Oscar Niemeyer sob a
direcao de Lucio Costa, com a colaboragéo do proprio Corbusier. Fonte:

http://pt.wikipedia.org/wiki/Afonso Eduardo Reidy - em 20-09-2009

'® Charles-Edouard Jeanneret-Gris, mais conhecido pelo pseuddnimo de Le Corbusier, (La Chaux-de-Fonds,
1887 — Roquebrune-Cap-Martin, 1965) arquiteto, urbanista e pintor francés de origem suica. E considerado
juntamente com Frank Lloyd Wright, Alvar Aalto, Mies van der Rohe e Oscar Niemeyer, um dos mais
importantes arquitetos do século XX. Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Le Corbusier - em 20-09-2009
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representativos do pais soma-se um esforco de adequacao relevante,

que gera frutos da melhor origem (apud Heck, 2003)

Tlustracao 21 (direita): Casa Saavedra, Petropolis, 1942. Projeto de Lucio Costa
Fonte: http://www.jobim.org/lucioxmlui/handle/123456789/1401 - Em 21/09/2009

Ilustracao 22 (esquerda): Casa sem dono 3. Projeto de Lucio Costa
Fonte: http://www.jobim.org/lucioxmlui/handle/123456789/1401 - Em 21/09/2009

Ainda segundo Heck (2003), Niemeyer abusa dos pilotis,
marquises irregulares curvas, terracos e vegetacdo, com o intuito de
gerar espagos de convivéncia. A interface com o exterior ocorre por
meio de varandas ajardinadas, que formam uma espécie de filtro
térmico e visual de painéis inclinados com muxarabis.

O trapézio nas empenas laterais, com telhado em uma &gua, é
uma das figuras recorrentes do vocabulario moderno brasileiro, ja
utilizados por Niemeyer no projeto da casa Prudente de Moraes
(ilustragdo 23) e também nas unidades habitacionais do Centro
Tecnolégico da Aerondautica, em Sao José dos Campos, SP (1947).

A setorizagdo, bastante clara, se da pela divisdo da planta em
trés blocos dispostos radialmente e pela distincdo do telhado inclinado
em cada uma. Paredes de pedra misturam-se as esquadrias
venezianadas, que funcionam em guilhotina com contrapeso ou

projetadas horizontalmente (ilustracdo 23).
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Ilustracio 23: Casa Prudente de Moraes. Projeto de Oscar Niemeyer

Fonte : L’Architecture D’Aujourd’huin. 18-19, jun. 1948, p. 72.
Extraido de http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/07.073/346 - acessado em 21/09/2009

A pesquisa de Heck (2003), aponta que Affonso Eduardo Reidy,
na elaboracdo dos projetos privilegia o rigor, a disciplina e a preciséo.
Na casa em Jacarepagua (1950) para si e Carmen Portinho, busca
aproveitar ao maximo o panorama através da projecao sobre o declive,
em um unico pavimento apoiado nos fundos sobre pilotis (figura 24). A
sala se prolonga em L de modo a configurar uma varanda envidragada
de treze metros. O telhado borboleta completa a grande expressividade
da casa que parece soltar-se em meio ao verde.

Cobertura sinuosa e pérgola coexistem com elementos vazados,
transparéncias, esbeltas colunas, pisos de marmore e esculturas, além

de estudada vegetacdo e um mural de Burle Marx.
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Tlustracao 24: Residéncia Reidy. Projeto de Affonso Eduardo Reidy

Fonte: http://www.rioquepassou.com.br/2009/05/26/residencia-de-affonso-reidy/ por Andre Decourt- em
21/09/2009

3.3. OBRAS SELECIONADAS PARA ANALISE:
DOCUMENTOS ORIGINAIS

Os projetos selecionados foram redesenhados no formato digital,
almejando-se precisdo de escala e fidelidade, possibilitando, assim, a
confeccdo de desenhos bi e tridimensionais (maquetes eletrénicas) para
elaboracédo da analise.

Em complementacdo as informacgdes graficas, foram montadas
planilhas ilustradas por imagens de cada obra. As elaboragdes formais
foram expostas e aplicadas aos elementos geométricos para a obtencao
da volumetria final.

Uma vez redesenhados no formato digital, os projetos
selecionados foram analisados a partir das projecdes planas em planta e
a respectiva volumetria, com o objetivo de se identificar e especificar as
formas que, combinadas, geram o desenho.

Feito isto, foram entdo identificados os elementos geométricos
que definem as formas primitivas no vocabulario do arquiteto, a partir
da delimitacdo das regras e as relacdes existentes entre os elementos

necessarios a geracgao da volumetria.
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Uma vez identificados os vocabularios, os mesmos foram
descritos em regras, assim como as operagbes necessarias para a
geracdo das volumetrias a partir da relagcdo entre os elementos
recorrentes e as plantas das obras analisadas.

Relacbes de composicdo geral das casas, de alocacao de funcdes
setorizadas e o desenvolvimento de cada volumetria foram observados
neste estudo.

Para a analise inicial do corpus selecionado foram levantados
registros da producdo do arquiteto, tais como desenhos de projeto,
fotos e maquetes. A fonte principal de informacdes foi o Arquivo
Municipal de Campinas, onde documentos oficiais de aprovacado foram
disponibilizados para serem fotografados.

Os desenhos oficiais de aprovacao dos projetos deste arquiteto,
em geral, trazem detalhes e informacdes suficientes para os
procedimentos da analise implementada.

O conjunto de obras que compdem o corpus de estudo foi
selecionado levando em conta aspectos de similaridade na distribuicéo
espacial, tendo a maior parte delas o eixo de circulacao interna como
vetor de distribuicdo espacial e funcional das casas.

Outro fator determinante na selecao foram os aspectos comuns
nos desenhos das fachadas, visando a identificacdo de uma familia de
projetos. A partir da selegcdo de 7 casas para fazer parte do corpus,
apo6s andlise visual dos projetos, 3 delas foram selecionadas para o
teste de identificacdo das regras. A tabela 1 mostra as 7 casas
selecionadas inicialmente e, em azul, as 3 que fizeram parte do teste,

por constituirem uma sub-familia de projetos.
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CASA Data d(~e Localizagdo em Campinas
aprovacao
(prefeitura)
Manoel Affonso Ferreira Filho 01/12/1948 Rua Padre José Teixeira, 47 - Cambui
Renato Righetto 01/06/1949 Rua Benjamim Constant, 1963 - Cambui
Alcindo Duarte da Conceicao 18/05/1954 Rua Padre José Teixeira, 73- Cambui
Acécio Silva 03/03/1958 Av. José de Souza Campos, 70-Nova Campinas
Alfredo Tilli 22/09/1961 Rua Emilia de Paiva Meira, 135 - Cambui
José Baracat 18/12/1963 Rua Cel. Silva Teles, 831 - Cambui
Antonio Siqueira 10/12/1968 Rua Pandia Caldgeras, 08 - Cambui

Tabela 1: Lista dos projetos selecionados, em ordem cronoldgica de aprovacao

Por tratar-se de andlise de projetos efetivamente construidos e

com o objetivo de atestar a fidelidade dos desenhos produzidos de cada

casa, o0s desenhos originais

apresentados nesta secao.

obtidos

no Arquivo Municipal sao

As plantas originais foram fotografadas ou

escaneadas em partes, editadas e transfomadas em arquivo digital,

mostradas nas ilustracdes 25 a 31.
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3.3.1. Casa Manoel Affonso Ferreira Filho — 1948

e Lo
Carimbo prefeitura

Planta baixa

Fochada loferal

Ilustracdo 25: Casa Manoel Affonso Ferreira Filho — desenhos originais extraidos da planta de
aprovacao em prefeitura. Fonte: Arquivo Municipal — Prefeitura Municipal de Campinas
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3.3.2. Casa Renato Righetto — 1949
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Ilustracao 26: Casa Renato Righetto — desenhos originais extraidos da planta de aprovagao
em prefeitura. Fonte: Arquivo Municipal — Prefeitura Municipal de Campinas
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3.3.3. Casa Alcindo Duarte da Conceicao — 1954

’4’! e 2
T B

Fachadas laterais

Fachadas frontal e fundo Carimbo prefeitura

Ilustracio 27: Casa Alcindo Duarte da Conceicao — desenhos originais extraidos da planta de
aprovacao em prefeitura. Fonte: Arquivo Municipal — Prefeitura Municipal de Campinas
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3.3.4. Casa Acacio Silva

Fachada frontal

Corte

Ilustracio 28: Casa Acicio Silva — desenhos originais extraidos da planta de aprovacio em prefeitura.
Fonte: Arquivo Municipal — Prefeitura Municipal de Campinas

47



3.3.5. Casa Alfredo Tilli — 1961

Fachada frontal

Carimbo prefeitura

Planta baixa

Ilustracio 29: Casa Alfredo Tilli — desenhos originais extraidos da planta de aprovacio em
prefeitura. Fonte: Arquivo Municipal — Prefeitura Municipal de Campinas
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3.3.6. Casa José Baracat — 1963
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Hustracao 30: Casa José Baraccat — desenhos originais extraidos da planta de aprovacio em prefeitura.
Fonte: Arquivo Municipal — Prefeitura Municipal de Campinas
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3.3.7. Casa Antonio Siqueira — 1968
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Tlustracéo 31: Casa Antonio Siqueira — desenhos originais extraidos da planta de aprovacio em
prefeitura. Fonte: Arquivo Municipal — Prefeitura Municipal de Campinas
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3.4. REDESENHO SIMPLIFICADO DAS OBRAS:
DESENVOLVIMENTO DAS VOLUMETRI AS

Com o intuito de proceder a andlise das obras com a
aplicagcdo da Gramatica da Forma, fez-se necessario o redesenho das
imagens dos projetos no formato dwg (autocad). Desta forma,
através do re-desenho em 2d e 3d dos projetos, objetivou-se uma
compreensao e entendimento completo das casas.

As fachadas foram redesenhadas com o objetivo de
suporte para a identificacdo, analise e aplicacdo das regras de
linguagem.

As imagens de maquete eletronica foram produzidas com
0 objetivo de compreensao do desenvolvimento das volumetrias das
casas.

Para um melhor entendimento da distribuicdo funcional
dos projetos, as plantas foram redesenhadas utilizando-se legenda de
cores para os diversos setores que compdem as casas. Isto também
possibilitou a comparacdo entre os mesmos. Por uma questao de
originalidade, a denominacao dos ambientes em planta é fiel ao que
consta nas plantas de prefeitura da época.

As ilustracbes de numero 32 a 48 apresentadas nesta
secdo, sdo a base do nucleo da pesquisa. A partir delas € que se
chegou a selecdo do corpus da pesquisa, para entdo proceder o

desenvolvimento das gramaticas das casas.
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3.4.1. Casa Manoel Affonso Ferreira Filho - 1948

LEGENDA

GARAGEM

HALL DE ENTRADA
ESCRITORIO

SALA DE VISITAS
SALA DE JANTAR
SALA DE ALMOGO
COPA

COZINHA

9 PATEO/JARDIM

10 CIRCULAGAQ

11 we

12 quarTO

13 QUARTO EMPREGADA
14 DESPENSA

15 |AVANDERIA

16 GALERIA

17 VARANDA DE SERVIGO
18 DESPEJO

0o N o W=

RUA PE. JOSE TEIXEIRA

PLANTA BAIXA — SETORIZAGAO DE USOS

[ ] socic [ servicos [ ] varanDa/GARAGEM
[ ] Mo CIRCULAGAO

HIH‘:_:_‘:‘

o1 5 10m

K

Ilustracio 32: Casa Manoel Affonso Ferreira Filho, 1948 — planta setorizada
Fonte: desenho do autor
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Ilustracdo 33: Casa Manoel Affonso Ferreira Filho, 1948 — imagens de maquete eletronica
Fonte: desenho do autor
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@ ST

FACHADA LATERAL DIREITA

FACHADA LATERAL ESQUERDA

FACHADA POSTERIOR

I

FACHADA FRONTAL

Ilustracio 34: Casa Manoel Affonso Ferreira Filho, 1948 — fachadas
Fonte: desenho do autor
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3.4.2. Casa Renato Righetto — 1949

LEGENDA

GARAGEM

HALL DE ENTRADA
ESCRITGRIO

LIVING ROOM

SALA DE JANTAR
PATEO INTERNO
COPA

COZINHA

PATEO /JARDIM

10 CIRCULAGAO

11 WC—LAVAT.—CHUV.—VARANDA
12 QUARTO

13 QUARTO EMPREGADA
14 DESPENSA

15 LAVANDERIA

16 AREA DE SERVIGO
17 WC

18 DESPEJO

19 VARANDA

ACESSO AUTOMOVEL —

W~ N =

PLANTA BAIXA — SETORIZAGAO DE USOS
[ Jsoca [ servigos [ varanDa/GARAGEM
[ wmwo [ creutacro
H:-:H:-:q

o1 5 10m

M CASA RENATO RIGHETTO—1949

proj. marquise =~

N

Ilustracao 35: Casa Renato Righetto, 1949 — Planta baixa setorizada
Fonte: desenho do autor
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Ilustracio 36: Casa Renato Righetto, 1949 — imagens de maquete eletronica
Fonte: desenho do autor
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mumuumwH\|"

FACHADA POSTERIOR

H:?:-‘:l

QR 5 10m

FACHADA FRONTAL CASA RENATO RIGHETTO, 1949 — FACHADAS

Ilustracio 37: Casa Renato Righetto, 1949 — fachadas
Fonte: desenho do autor
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3.4.3. Casa Alcindo Duarte da Conceicao — 1954

12

LEGENDA

ABRIGO

SALA DE ESTAR
ESCRITGRIO

SALA DE ALMOGO
COPA—COZINHA
PATEO

we

QUARTO

QUARTO EMPREGADA
AREA DE SERVIO
LAVANDERIA
QUARADOR
ORQUIDARIO
VARANDA
CIRCULAGAO

[+ T = T R

w

-
o

P —
Wb =

-
-

RUA PE. JOSE TEIXEIRA

PLANTA BAIXA — SETORIZAGAO DE USOS
CASA ALCINDO CONCEICAO, 1954

[ Jsoca [[]servicos [ varanoa/GARAGEM
[ Inmvo  [] ciroutacio I
m

4!

-
w

[+ 20 | 5 10m

Ilustracao 38: Casa Alcindo Duarte da Conceigao, 1954 — planta baixa setorizada
Fonte: desenho do autor
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Tlustracao 39: Casa Alcindo Duarte da Conceigdo, 1954 — imagens de maquete eletronica
Fonte: desenho do autor
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FACHADA FRONTAL FACHADA FUNDOS

FACHADA LATERAL DIREITA

o1 5 10m
CASA ALCINDO CONCEIGAO, 1954 — FACHADAS

FACHADA DEPENDENCIA

Ilustracio 40: Casa Alcindo Duarte da Conceicédo, 1954 — fachadas
Fonte: desenho do autor
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3.4.4. Casa Acacio Silva - 1958

- R R B I S PR
§
4

SOdNYD ¥ZNOS 30 3s0f AV

PLANTA BAIXA — SETORIZAGAO DE USOS

CASA ACACIO SILVA — 1958

Ilustracdo 41: Casa Acacio Silva, 1958 — planta baixa e fachadas
Fonte: desenho do autor
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Tlustracao 42: Casa Acacio Silva, 1958 — imagens de maquete eletronica
Fonte: desenho do autor
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3.4.5. Casa Alfredo Tilli — 1961

FACHADA POSTERIOR

FACHADA FRONTAL

FACHADA LATERAL ESQUERDA

(N

W oo W=

LEGENDA

ABRIGO

SALA DE ESTAR
SALA DE JANTAR
SALA DE ALMOGO
COPA—COZINHA
PATEO

We

QUARTO

QUARTO EMPREGADA
SERVIGO
LAVANDERIA
QUARADOR
LIVING

VARANDA
CIRCULAGAO

PLANTA BAIXA — SETORIZAGAO DE USOS

[ soca. [ servigos
iNtvo  [T7] cireutagko
[ varanoa/caracEM
H:_:H:_:q

o1 5 10m

CASA ALFREDO TILLI — 1961

Hustracio 43: Alfredo Tilli - 1961 Planta baixa e fachadas

Fonte: desenho do autor
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Ilustracao 44: Alfredo Tilli - 1961 — imagens de maquete eletrénica
Fonte: desenho do autor
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3.4.6. Casa José Baraccat — 1963

FACHADA LATERAL ESQUERDA

FACHADA LATERAL DIREITA

LEGENDA

ABRIGO

SALA DE ESTAR
HALL ENTRADA
SALA DE ALMOGO
COPA-COZINHA
PATEQ

we

QUARTO

QUARTO EMPREGADA
10 AREA DE SERVIGO
11 LAVANDERIA

12 QUARADOR

13 DESPENSA

14 VARANDA

15 CIRCULAGAO

Z

WD WM W=

PLANTA BAIXA — SETORIZAGAO DE USOS
[ socw. [ servios

wmmwo [T cireutaio

[ varanoa/cARAGEM

' A S

CASA JOSE BARACAT — 1963

Ilustracio 45: Casa José Baracat, 1963 — Planta baixa e fachadas
Fonte: desenho do autor
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Tlustracao 46: Casa José Baracat, 1963 — imagens de maquete eletrénica
Fonte: desenho do autor
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3.4.7. Casa Antonio Siqueira — 1968

-%_

FACHADA LATERAL ESQUERDA

FACHADA LATERAL DIREITA

FACHADA FRONTAL

FACHADA POSTERIOR

LEGENDA

ABRIGO

SALA DE ESTAR
SALA DE JANTAR
SALA DE ALMOGO
COPA—COZINHA
PATEO

we

QUARTO

9 QUARTO EMPREGADA
10 LAVABO

11 LAVANDERIA

12 QUARADOR

13 LIVING

14 VARANDA

15 CIRCULAGAO

0w~ g s W=

PLANTA BAIXA — SETORIZAGCAO DE USOS

[ soca. [ servigos

[ ] oo [ cireuraco

[ varanoa/caraceM N
———

CASA ANTONIO SIQUEIRA — 1968

Ilustracgio 47: Casa Antonio Siqueira — 1968- Planta baixa e fachadas
Fonte: desenho do autor
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Tlustracgio 48: Casa Antonio Siqueira — 1968— Planta baixa e fachadas
Fonte: desenho do autor
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3.5. COMPARACAO DAS CASAS: TABELA DE DISTRIBUICAO
FUNCIONAL E VOLUMETRI AS

Com o intuito de propiciar uma analise visual preliminar dos
exemplares desenhados, os elementos de plantas , fachadas e perspectivas
estao dispostos de forma comparativa na Tabela 2, para visualizacao
preliminar de uma possivel gramatica. A tabela comparativa também serve

para sistematizar a selecdo dos exemplares para aplicacdo da gramatica.

Tabela 2: Comparativo de distribuicao funcional, perspectiva e fachadas

LEGENDA

|:| SOCIAL :’ SERVICOS |:| VARANDA/GARAGEM
|:| INTIMO ]:| CIRCULAGAO

CASA DATA LOCALI ZAQAO EM CAMPINAS
Manoel Affonso Ferreira Fo. | 01/12/1948 Rua Padre José Teixeira, 47 — Cambui
13 l-l i NORTE PERSPECTIVA
11
15

| s :15 9
— _'-% 1 e %
4 1 2 3 T et cn v s b s st bt s Atk i — T ]
__?J____ an——nnnl|
1 N mN |
1 | i 11
FACHADA FRONTAL
(continua)
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Renato Righetto

01/06/1949

Rua Benjamim Constant, 1963 — Cambui

2

1
-
lulslla

ACESS0 AITOMOVEL =3

prej. marquise

R My oo o 0

NORTE

ot

PERSPECTIVA

FACHADA FRONTAL

[T

Alcindo Duarte da Conceicao

18/ 05/ 1954

Rua Padre José Teixeira, 73- Cambui

NORTE

g

PERSPECTIVA

- | —
= ?I—-I;,m\ - =
|- e Him |
2l —I N Imiiii Ll
1 2
B © FACHADA FRONTAL
14
(continua)
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Acéacio Silva

03/03/1958

Av. José de Souza Campos, 70-Nova Campinas

Y ER

NORTE

PERSPECTIVA

FACHADA FRONTAL

Alfredo Tilli

22/ 09/ 1961

Rua Emilia de Paiva Meira, 135 - Cambui

1 [
™

125 11
]

7
g 8
I15|\
7 —
EARTRY
1095 8
1
[
! 4 &
NS
[

&S]

1 13

NORTE

Oy

PERSPECTIVA

FACHADA FRONTAL

(continua)
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José Baracat 18/12/ 1963 Rua Cel. Silva Teles, 831 - Cambui
NORTE PERSPECTIVA
<
|
- FACHADA FRONTAL
6 1
14 _-
I
—1 |
Antonio Siqueira 10/12/ 1968 Rua Pandia Calégeras, 08 - Cambui
NORTE PERSPECTIVA
12
N
e 8
8 e
T il -
"] B
N G .
'h. - 8 N
.4 T
|I‘l‘-—r‘ - 2
L‘io——- il ﬂ
3 13 TR
1
- 14
R —— FACHADA FRONTAL
(final)
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4.EXERCICIO DE APLICACAO DA GRAMATICA DA
FORMA

A visualizacdo das plantas através da distribuicdo funcional
(Tabela 2), foi exposta no capitulo anterior como parte de um método
comparativo para se chegar a definicdo de regras de composigcao a partir de
relagdes espaciais.
Nesta etapa, a Gramatica da Forma foi aplicada para
determinar o lay-out basico e, posteriormente, as regras para o
desenvolvimento das composi¢cdes volumétricas das casas. O objetivo
€ definir, a partir dos projetos estudados, as formas primitivas, as
relagcdes espaciais e as regras de composi¢ao.
A partir dos trabalhos de analise de outras linguagens
projetuais estudadas e expostas no capitulo 2, constatou-se a
complexidade do processo de andlise de um corpus de projetos para

a construcdo de uma gramaética.

Diante desta constatacao, definiu-se que a gramatica
paramétrica é a mais adequada a analise que se propde,
possibiltando a identificacdo de regras de composicao geral, de
distribuicao de funcbes e de desenvolvimento de volumetrias.

Similar a analise paramétrica desenvolvida por Koning e
Eizemberg das casas de pradaria de Frank Lloyd Wright (1981), as
analises dos projetos selecionados do corpus desta pesquisa ficarao
restritas as regras de composicdo basicas, portanto, sem atribuir
qualidades as formas, tais como cores e materiais utilizados. As
dimensdes foram simplificadas, atribuindo-se maior énfase nas
relagcdes espaciais.

Para analise das formas, foram definidos os seguintes passos:
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1- Anélise dos projetos selecionados no sentido de identificacao de
um padréo, eliminando-se projetos que ndo possuem um padrao

de linguagem em comum.

2- Simplificacdo das formas, de modo a identificar um vocabulario
primitivo das composicdes, para inicio do processo de geracao de

instancias.

3- Analise das relagdes espaciais existentes e o0s parametros

responsaveis por definir as regras da gramatica.

4- ldentificacdo das etapas provaveis de construcdo das formas, com
o objetivo de buscar uma légica no processo de criacdo do
arquiteto, além do uso de formas de modo recursivo nos projetos

analisados.
4.1. IDENTIFI CA(;AO DAS REGRAS

O objetivo é o de identificar as regras de composi¢cao basicas da
linguagem dos projetos analisados, verificando se ha formas
repetidas nas composi¢cdées e, principalmente, a l6gica da aplicagao
das regras nas composicdes estudadas. ldentificou-se, através do
redesenho das casas do corpus, um padrdo de linguagem comum a
trés projetos selecionados, a saber:

A- Casa Manoel Affonso Ferreira Filho — de 1948
B- Casa Renato Righetto — de 1949
C- Casa Alcindo Duarte da Conceicao — de 1954

A Tabela 3, extraida da Tabela 2, mostra uma comparacao da

distribuicdo funcional e imagens volumétricas das 3 casas

selecionadas, evidenciando a similaridade de linguagem entre elas, de
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maneira semelhante

sobre as casas de pradaria.

a constatada no trabalho de Koning e Eizemberg

Tabela 3: Comparativo de distribuicao funcional, plantas e volumetria das casas selecionadas

CASA

LOCALIZAGAO EM CAMPINAS

Manoel Affonso Ferreira Fo.

Rua Padre José Teixeira, 47 - Cambui

=3

TR
_’] TL

o

RUA PE. JOSE TEIXEIRA

PERSPECTIVA

Renato Righetto

Rua Benjamim Constant, 1963 - Cambui

LSS

proj. margquise

= N CONSTANT, 13y

SALA DE VISITAS
SALA DE JANTAR
SALA DE ALMOGO
COPA

COZINHA
PATED/JARDIM

10 CIRCULAGAD

1 we

12 guarTo

13 QUARTO EMPREGADA
14 DESPENSA

15 LAVANDERIA

16 GALERIA

17 VARANDA

18 DESPEJO

D SOCIAL
[ wmwo
[ s
|:| CIRCULAGAD

[ vananion/caracem

T =

R

PERSPECTIVA

Alcindo Duarte da Conceicao

Rua Padre José Teixeira, 73- Cambui (continua)
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PERSPECTIVA

LB R T N TN
£
R
:

=

4
| 16 GALERIA
| & | 6 17 VARANDA
18 DESPEJO

s ] soom

2
2
1

RUA PE. JOSE TEIXEIRA (fina|)

Numa analise preliminar dos trés projetos selecionados,
identificou-se como caracteristica comum de composicdo geral a
implantacdo de um volume frontal (F) justaposto a um volume lateral
(L), conforme mostrado na ilustracdo 49. Nestes, as funcées das casas
sdo alocadas e volumes sao adicionados como apéndices, tais como
varanda (V) e garagem (G).

Ainda similar ao que foi desenvolvido para a gramatica das casas
de pradaria, como as dimensfes dos espagos variam em cada projeto,
os volumes F e L foram parametrizados como mostrado na ilustracao
49. As larguras e alturas variam conforme o indicado pela dimenséo
modular “a”. As alturas, no entanto, variam em cada projeto, conforme

mostrado nas regras de desenvolvimento das volumetrias.
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4.1.1 Esquemas de composicao geral

A partir da analise das plantas das trés casas, foram identificados os
esquemas de composicao geral aplicados a cada projeto. Os volumes
frontal (F) e lateral (L) estdo dispostos em trés composi¢gées basicas
diferentes, compostos por blocos agrupados a partir de um maodulo

basico de dimensdo a x a, conforme mostrado na ilustracéo 49.

2q 2a 2a

24 2a 2a

@ esquema p/ casa
Alcindo Duarte da
Conceigdo

esquema p/ casa
Manoel Affonso
Ferreira Filho a

esquema p/
LEGENDA casa
Renato Righetto

F= bloco frontal

L= bloco lateral
a= dimensdo modular

Ilustracao 49: Esquemas de composicao geral a partir de planta genérica simplificada das

casas

77



4.2 DETALHAMENTO DAS REGRAS

Nesta etapa de identificagcao, foram detalhadas as regras de:

e Composicao geral
e Alocacao de funcoes
e Desenvolvimento da volumetria

As regras identificadas sob esses trés componentes caracterizam os
projetos selecionados. Mais adiante, a partir da derivacado dessas regras,

chegaremos a mais duas casas, X e Y, hipotéticas.
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4.2.1 REGRAS DE COMPOSICAO GERAL - CG

Uma vez identificados os volumes da composicdo basica L e F, as
regras CG, que definem como eles sdo agrupados em cada casa, sao

identificadas na ilustracao 50.

CG1 CG2
g— |}
A4 A4
CG3 CG4
v
MARCADORES
o SENTIDO DE CRESCIMENTO A PARTIR DO BLOCO L

<

FACE DO BLOCO NO QUAL SERA APLICADO EXTRUSAO
COM ANGULO © > 0

LEGENDA

VOLUME FRONTAL F

VOLUME LATERAL L

Ilustracao 50: Regras de composicao geral das casas
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4.2.2 REGRAS DE ALOCACAO DE FUNCOES

Nas regras identificadas a seguir, cada funcédo da casa foi inserida
dentro do respectivo volume F ou L, conforme identificado no

redesenho das casas. As funcdes basicas identificadas sao:

e Garagem - G
e Varanda - V

e Circulacédo - C
e Servigos - S

e intimo — |

e Social — So

e Marquise - M

4.2.2.1 Varanda e Garagem — Ve G

Verificou-se, através do redesenho das casas, que elas
tem como caracteristica comum a composicdo de volumes adicionais
de varanda (V) e garagem (G), nos volumes F e L. As regras V e G,

das ilustracdes 51 e 52, definem como isto foi feito em cada casa.
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V—1
casa Manoel Affonso
Ferreira Filho

V-2
casa Manoel Affonso
Ferreira Filho

V=3
casa Renato Righetto

V—4
casa Alcindo Duarte
da Conceigdo

Tlustracio 51: Regras de alocacdo da funcao Garagem e Varanda (GV) para as trés casas
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G-—1
casa Manoel Affonso
Ferreira Filho

G—-2

casa Renato Righetto —

G-3
casa Alcindo Duarte
da Conceiglio

Ilustracao 52: Regras de alocagao da funcao Garagem (G)) para as trés casas
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4.2.2.2 Circulacao - C

O setor circulacdo de cada casa foi identificado nas regras C-1, C-

2 e C-3 da ilustracédo 53, sempre inserido no volume L.

C—1
casa Manoel Affonso
Ferreira Filho

v | v
_h.
c
C-2
casa Renato Righetto
e ——
Cc
C-3
casa Alcindo Duarte
da Conceigdo
—_— F

Ilustracio 53: Regras de alocacéao da funcao circulacao (C) para as trés casas
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4.2.2.3 Servicos - S

A ilustracdo 54 mostra como se da a insercao do setor servigcos
nas casas. Nota-se que, ao contrario das fung¢des circulagdo, varanda e
garagem, o setor servicos ndo apresenta um padrao de insercdo similar

nas trés casas.

S—-1
casa Manoel Affonso
Ferreira Filho
v v
B
S Ic
S-2

casa Renato Righetto

S-3
casa Alcindo Duarte
da Conceiglio

Ilustracao 54: Regras de alocacgao da funcao servigos (S) para as trés casas
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4.2.2.4 intimo - |

A setorizacdo da funcdo intimo das casas tem em comum a

alocagao no volume L, conforme mostrado na ilustragao 55.

|—1
casa Manoel Affonso
Ferreira Filho

A V'

|1—2

casa Renato Righetto

-3
casa Alcindo Duarte
da Conceigdo

Ij__l el =
. [

Ilustracio 55: Regras de alocacao da funcao intimo (I) para as trés casas
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4.2.2.5 Social - So

O setor social, nas trés casas, por sua vez, desenvolve-se

ocupando os dois volumes F e L, conforme ilustracdo 56.

So—1
casa Manoel Affonso
Ferreira Filho

C|
=I

So—-2

casa Renato Righetto

So-3
casa Alcindo Duarte
da Conceigdo

Ilustracao 56: Regras de alocagao da fungao Social (So) para as trés casas
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4.2.2.6 Marquises — M

As regras para o posicionamento de marquises sao definidas, para

uma completa composi¢cdo das volumetrias das casas onde elas ocorrem

(ilustracédo 57).

M—1

casa Renato Righetto

e
M—2
casa Alcindo Duarte
da Conceigdo
M
—_—

Iustracao 57: Regras de posicionamento de marquises M
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4.2.3 REGRAS DE DESENVOLVIMENTO DAS
VOLUMETRI AS

Nesta etapa, as regras RE-1 a RE-5, de carater genérico,
serdao detalhadas para o desenvolvimento das volumetrias a partir
de parametros extraidos dos projetos selecionados do corpus, tais
como angulos para planos verticais e horizontais, além de cotas de
altura. A regra baésica utilizada sera o da extrusdo (RE), conforme

ilustracao 58.

Ilustracao 58: Regras genéricas de extrusao, para o desenvolvimento de volumetrias.
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4.2.4 DERIVACAO DAS REGRAS: DE COMPOSICAO
GERAL, DE ALOCACAO DE FUNCOES E DE
VOLUMETRI A

Conforme demonstrado na secdo 4.2.3, as regras de composicao
geral e alocacédo de funcdes das casas foram identificadas. Para se obter
as configuracbes de cada casa, as regras identificadas serdao aplicadas

em uma derivacao.

Nesta etapa, sera mostrado como se desenvolve a volumetria das
casas selecionadas do corpus. A partir das regras de derivagao que
compdem cada casa, serao aplicadas regras de extrusao RE aos
agrupamentos de setores da casa, dentro de cada volumetria, conforme

mostrado nas ilustragdes 59 a 64.

Duas novas casas, a X e a Y, foram também configuradas a partir
de aplicacbes das regras identificadas e de novas regras criadas, numa

composicao ainda ndao experimentada.
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4.2.4.1 Derivacao para casa Manoel Affonso Ferreira Filho

CG1

Ilustracao 59: Aplicacao de derivacao das regras para casa Manoel Affonso Ferreira Filho - em planta
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umetria

eira Filho - vo

a Manoel Affonso Ferr

acao de derivacao das regras para cas

Ilustracio 60: Aplic
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4.2.4.2 Derivacao para casa Renato Righetto

CG1 CG3 V=3 G-2

]

Tlustracio 61: Derivacdo das regras para casa Renato Righetto — em planta
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Ilustracio 62: Derivacao das regras para casa Renato Righetto - volumetria
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4.2.4.3 Derivacao para casa Alcindo Duarte da Conceicao

CG1

CG4

g’=—- e

Ilustracio 63: Derivacao das regras para casa Alcindo Duarte da Conceicao — em planta
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G-3




— volumetria

Alcindo Duarte da Conceicao

Ilustracao 64: derivacao das regras para casa
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4.2.5 REGRAS PARA COMPOSICAO DE NOVOS
EXEMPLARES: AS CASAS X EY

Ao se recombinar as regras para a criacdo de novas
composicdes, verificou-se a necessidade de criacdo de novas
regras, pois do contréario, as derivagdes chegariam a situacées mal
resolvidas. Com este objetivo foram criadas as regras N1 e N2
(ilustracdo 65). As derivacbes das casas X e Y, mostradas nas

figuras 66 a 69, utilizam essas regras.

4.2.5.1 Regras N1 e N2

Ilustracio 65: Novas regras criadas

96



4.2.6 DERIVACAO DAS REGRAS PARA COMPOSICAO DE
NOVOS EXEMPLARES XEY

Nesta etapa, duas composicdes ainda ndao experimentadas
serdo obtidas, utilizando-se regras identificadas nas casas do
corpus, combinadas em derivacdo com as novas regras criadas,
numa demonstracao do potencial da Gramatica da Forma como

meétodo ndo apenas de analise, mas também de evolugéo formal.
4.2.6.1 Derivacao para casa X
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Ilustracio 66: Derivacao das regras para casa X, ainda nao experimentada. — em planta
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Ilustracio 67: Derivacao das regras para casa X, ainda nao experimentada. — volumetria
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4.2.6.2 Derivacao para casa Y

CG1

Ilustracio 68: Derivacao das regras para casa Y, ainda nao experimentada — em planta
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Ilustracao 69: Derivacao das regras para casa
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5. CONCLUSAO

"Os poetas imaturos imitam; os poetas maduros roubam; os poetas
ruins estragam o que copiaram, € os bons poetas transformam-no
em algo melhor, ou a0 menos em algo diferente."

T.S. Elliot apud Moore, C., Mitchell, W. e Bullfinch, W. The
poetics of gardens, Cambridge, Ma: The MIT press, 1988, p.ii.

5.1 ANALISE DOS RESULTADOS

A Graméatica da Forma aqui exposta serve como analise dos
projetos de uma determinada fase da produgao do Arquiteto Renato

Righetto, assim como para a geragao de novas composicdes.

No capitulo 3, as principais referéncias do arquiteto foram
apresentadas e, no capitulo 4, com o desenvolvimento da gramatica das
casas selecionadas do corpus, as relagbes com as influéncias

identificadas ficaram mais evidentes.

Da mesma maneira que Renato Righetto soube abstrair as
formas das casas com telhado tipo “asa de borboleta” da producédo dos
arquitetos de sua referéncia, foi realizado aqui um exercicio de
recombinacdo dos elementos e procedimentos utilizados em seus
projetos. Foram também criadas novas regras que, em combinagdo com
as regras originais identificadas nas casas do corpus, geraram as novas

casas X e Y.
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Ressalve-se que, conforme observado no capitulo 2 em relacao a
analise paramétrica de Koning e Eizenberg para as casas de pradaria de
Frank Lloyd Wright, ndo se trabalhou aqui com outros fatores de projeto
como a topografia, o clima e materiais, por tratar-se de exercicio
conceitual e metodolégico de projeto. Tais fatores podem ser
considerados em outros exercicios especificos de projeto, onde nao
apenas questdoes formais, de relacdo espacial e funcional sejam
considerados, como neste caso, podendo ser objeto de estudo em uma

possivel continuidade da pesquisa.

Nota-se nas regras identificadas que ocorrem variagdes sutis na
concepcdo de cada casa. Isto se da, provavelmente em decorréncia das
caracteristicas peculiares a cada projeto, tais como variagcbes no

programa, na topografia, posicdo do norte e vistas.

Embora se trate de um estudo tedrico, tais fatores séao
importantes na compreensao das alteragbes que ocorrem dentro de uma
mesma linguagem. Mas, além de atender a diferentes fatores de
projeto, os arquitetos tem também como objetivo a diferenciacdo e a

criacdo de variedade de exemplares dentro de uma mesma linguagem.

5.2 DISCUSSAO GERAL

Para que se entenda a otica da Gramatica da Forma, é
importante situd-la em um contexto de compreensdao do processo de
projeto como uma combinagdo de elementos, procedimentos e

configuragdes.
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Segundo Terzidis®®, no livro Algorithimic Architecture (apud
Celani e Vaz, 2010), na evolugcao do uso de procedimentos I6gicos no
processo de projeto em arquitetura, a Gramatica da Forma situa-se
atualmente ao lado da automacéao de projetos, da inteligéncia artificial,
do movimento dos métodos dos anos 60, dos fractais, dos expert

systems e do uso da heuristica na resolucdo de problemas de projeto.

Com base na discussao levantada por Terzidis no capitulo em que
apresenta uma breve histéria do uso de algoritmos em arquitetura,
pode-se afirmar que o estudo aqui realizado, invariavelmente remete a
classica discussdao entre projeto formalista e funcionalista e a
abordagem intuitiva e racional do projeto. Para este autor, o
racionalismo e o determinismo seriam a maneira de pensar que domina
o mundo da ciéncia. A arquitetura, contudo, ndo deveria ser encarada
dessa mesma forma: “ao invés de seguir um modelo racionalista, os
arquitetos freqientemente aceitam o empirismo, a individualidade, o
espiritualismo, a metafora e a analogia como fontes de inspiracao”
(Terzidis, 2006, p. 51, apud Celani e Vaz, 2010), desafiando as regras

da ciéncia.

No decorrer da analise realizada, notou-se que, ao utilizar a
Gramatica da Forma como método de andlise de obras afins, pode-se,
num primeiro momento, argumentar sobre a utilidade do método
apenas quando se trata de obras com repertorio de uso repetitivo.
Entretanto, cabe ao analista notar pequenas nuances de diferencas
entre os objetos analisados para extrair deles novas regras que, ao
derivarem-se com as demais regras identificadas, geram novas formas e

s

composigdes funcionais. E neste momento que percebeu-se a

20 Kostas Terzidis, professor da Graduate School of Design (GSD) de Harvard, doutor em arquitetura pela Universidade de
Michigan (1994), mestre em arquitetura pela Universidade Estadual de Ohio (1989) e diplomado em engenharia pela
Universidade Aristoteles em Salénica, Grécia (1986). Pesquisa experimentagao criativa entre artes, arquitetura e ciéncia da
computagao.
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possibilidade do uso da Gramatica da Forma também como método para

geracao de novos modelos.

Ao final do capitulo 4 — Exercicio de aplicacao da Gramética da
Forma — a percepcédo do potencial da capacidade de gerar novas regras
para derivacdes de novas formas remeteu a dicotomia entre projeto
formalista e funcionalista e a abordagem intuitiva e racional do projeto,

citada no livro de Terzidis.

Mesmo inerente a um processo extremamente racional como é a
Gramética da Forma, o processo a que foram submetidas as obras
escolhidas possibilitou ndo apenas a descricdo dos codigos de geracao
de forma e fungcdo das casas de Renato Righetto. Ao se propor gerar
novas casas a partir daquelas, a criagcdo de novas regras que possibilitou
isto, acontece dentro de um esforcgo criativo intuitivo, de carater analogo

aos objetos observados, além de empirico e ndo racionalista.

A analise realizada confirmou as influéncias do arquiteto por meio
da linguagem identificada com aquela dos arquitetos de sua referéncia.
Uma vez que as regras haviam sido identificadas e que as derivagdes
haviam sido feitas, foi possivel perceber claramente que havia uma

l6gica subjacente aos projetos.

A lbgica na producao do arquiteto dentro do periodo proposto
pode ser identificada na analise das regras identificadas, tanto nas de
composicdo geral como nas de alocagdo de funcbes e de

desenvolvimento das volumetrias.

Nao se pretende com isto valorizar a producao do arquiteto, mas
sim ressaltar a capacidade de obter elementos de repertério nas

referéncias que Renato Righetto utilizava. Ao extrai-las, este também
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criou novas regras de utilizacdo de elementos conhecidos do repertorio
de carater modernista para a criagdo de novos exemplares, criando
demanda por estes dentro do contexto de uma cidade de classe média

emergente e conservadora na década de 1940.

A Gramatica da Forma ainda ndo existia como meétodo e a
sequéncia das etapas de producao dos projetos por parte do arquiteto
muito provavelmente nédo foi a mesma que a aqui utilizada. No entanto
um método foi apresentado e testado para a identificacdo de uma
linguagem, para atestar coeréncia no uso da mesma e com possibilidade

de uso didatico no ensino do projeto arquiteténico.

Pretende-se em uma etapa futura, conjugar o método da
Graméatica da Forma a regras que expressem o0s demais parametros a
considerar no processo, tais como topografia, clima, materiais, detalhes

construtivos, cores e texturas.
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