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RESUMO

Com o crescimento industrial os recursos naturais apresentam-se mais €scassos
levando ao desenvolvimento de leis ambientais cada vez mais rigidas. Os custos envolvidos
com o uso dos recursos naturais tém influenciado as industrias a buscarem alternativas a
curto e médio prazo para minimizarem estes custos, procurando reduzir seus impactos
ambientais. A busca pela redu¢do do consumo de 4gua utilizando técnicas de reudso e
reciclagem nos processos industriais passa a fazer parte do desenvolvimento estratégico de
muitas empresas. As ferramentas basicas para um programa de gerenciamento de agua e
efluente na industria sdo o uso racional da dgua e o redso. O objetivo deste trabalho € o de
efetivar um estudo de tratamento de efluente para redso, por processo de osmose reversa,
em escala piloto, captado na saida do tratamento bioldgico de uma Estacdao de Tratamento
de Efluentes Industriais e Sanitdrio existente numa indudstria de autopegas. Posteriormente
abordou-se a implantacdo do projeto em escala real, incluindo um pré-tratamento por um
sistema de microfiltracdo para garantir a integridade das membranas de osmose reversa € a
eficiéncia do Sistema de Retdso de Agua. Para tanto explanou-se técnicas de tratamento de
efluente secunddrio por microflitragdo e osmose reversa para retso de dgua na industria de
autopecas. Para finalizar, foram explicitadas informagdes sobre os valores quantitativos e
qualitativos das dguas afluentes e efluentes do sistema. Tais conteidos sdo tteis ao setor de
saneamento sob aspectos de andlise de viabilidade técnica para implantacdo de Sistemas de
Retso em processos industriais e sobre questdes de definicdo de tecnologias apropriadas
para o sucesso da implementacgdo de tais sistemas.

Como principais resultados obtidos neste projeto, podemos citar: o redso de 6.212
m3/més; a reducdo de 54,27% da captacdo de dgua subterranea e a reducdo de 69,47% de

descarte de efluente para o meio ambiente.

Palavras chave: reiso de dgua, efluente, membranas, microfiltracdo, osmose reversa
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ABSTRACT

With the industrial growth natural resources have become scarce, resulting on
restricted environmental regulation. The costs involved with the use of natural resources
pushed the industry to search alternatives in the short and medium term to minimize these
costs, trying to reduce its environmental impacts. The search for water consumption
reduction by using techniques of reuse and recycling in industrial processes had become
part of the strategic development of many company. Basic tools for water and sewage
management plan in the industry are water rational use and reuse. The objective of this
work was to evaluate on bench scale tests the performance a reverse osmosis system on the
treatment of secondary effluent for industrial reuse in a auto part industry. Based on bench
scale results the process was evaluated in the industry scale, including a pre-treatment by a
microfiltration system to ensure the integrity of the reverse osmosis membranes and
efficiency of the Water Reuse System. Thefore explaned technical of sewage secondary
treatment by microfiltration and reverse osmosis for water reuse in the auto industry.
Finally, were explained about the quantitative and qualitative values of water and sewage
system. Such content is useful to the sanitation sector in aspects of feasibility technical
analysis for implementation of Reuse Systems in industrial processes and on issues of
definition of appropriate technologies for the successful implementation of such systems.

Results of this projects: water reuse in industry process: 6.212 m3/month;
reduction for 54,27% for month of groundwaters impound and the reduction of 69,47% for

month of effluent discharge for environment.

Key words: water reuse, sewage, membranes, microfiltration, reverse osmosis
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1. INTRODUCAO

O conjunto das atividades humanas, cada vez mais diversificado, associado ao
crescimento demogréfico, vem exigindo atencao maior as necessidades de uso de dgua para
as mais diversas finalidades.

Essas necessidades cobram seus tributos tanto em termos quantitativos quanto
qualitativos e se evidenciam principalmente em regides com caracteristicas de maior
desenvolvimento urbano, industrial e agricola.

Uma pequena fracdo da dgua do planeta estd sempre se transformando em 4gua
doce através de um continuo processo de evaporagdo e precipitagdo. Aproximadamente
40.000.000 m3 de dgua sao transferidos dos oceanos para a terra, a cada ano, renovando o
suprimento de dgua doce mundial, quantidade muitas vezes superior a necessdria para a
populacdo atual do planeta (fonte: http://www.uerj.br/ambiente/em
revista/artigos/redso_agua.htm). No entanto, hd que se destacar a existéncia de regides onde
a escassez € acentuada devido a mé distribuicdo e mau uso que se faz da 4gua captada.

Em todas essas situagdes uma questdo-chave aparece: como enfrentar a relacao
demanda/oferta de dgua? E a resposta passa invariavelmente pela necessidade de serem
estabelecidas politicas adequadas e implantados sistemas de gestdo efetivos.

Diversos s@o os instrumentos, os mecanismos € as tecnologias que podem ser
empregadas no trato dessa questdo, porém vdrios deles carecem de estudos e investigacoes
que auxiliem o seu melhor emprego e produzam resultados sanitdrios, ambientais e
econdmicos satisfatorios.

Uma das alternativas que tem apontado para a minimizac¢ao do problema € o redso
de dgua, importante instrumento de gestdo ambiental do recurso dgua e detentor de
tecnologias ja consagradas para sua adequada utilizacao.

O reuso da dgua, até alguns anos tido como uma op¢do exoética é hoje uma
alternativa que ndo pode ser ignorada, notando-se distin¢do cada vez menor entre técnicas
de tratamento de dgua versus técnicas de tratamento de esgotos. Realmente, o tratamento de
dgua deve ser visto como um meio de purificar a 4gua de qualquer grau de impureza para

um grau de pureza que seja adequado ao uso pretendido, predominando, portanto, a



importancia de selecionar e combinar, competentemente, os diversos processos unitarios
que sejam adequados.

O termo 4gua de redso passou a ser utilizado, com mais freqii€ncia, na década de
1980, quando as dguas de abastecimento foram se tornando cada vez mais caras, onerando
o produto final no processo de fabricacdo. Como o preco do produto, ao lado de sua
qualidade, € fator determinante para o sucesso de uma empresa, passou-se, entdo, a
procurar a solucdo para o problema que se refere ao fato de reaproveitar o0 maximo seus
efluentes visando a reducao dos custos. Nao obstante, o redso de dgua passou a ser uma
pratica em vdrios paises e para diversas aplica¢des; por exemplo, para fins agricolas,
industriais, recreacionais, domésticos, manuten¢do de vazdes, aqiiicultura e recarga de
aquiiferos subterraneos (WESTERHOFF,1996). Dentro deste contexto, o reuso reduz a
demanda sobre os mananciais, devido a substitui¢do da captacdo de dgua potavel.

O redso torna-se um componente importante no planejamento, desenvolvimento e
utilizacdo dos recursos hidricos, representando um potencial a ser explorado em
substituicdo a utilizacdo da 4dgua tratada e potdavel. Por conseguinte, a reutilizagdo pode
propiciar uma flexibilidade no atendimento das demandas de curto prazo, assegurando um
aumento no suprimento de longo prazo. A interface na andlise econOmica da temética
propicia uma visdo relevante no que tange a economia do recurso, a racionaliza¢do do uso
considerado um bem finito e dotado de valor econdmico.

Outra ferramenta importante no gerenciamento dos impactos ambientais para o
meio ambiente é a norma NBR ISO 14.001, que estabelece requisitos minimos para
implementag¢do de um Sistema de Gestao Ambiental, que tem o objetivo de identificar os
aspectos e avaliar os impactos das atividades, produtos e servigos da empresa, prevendo
ado¢do de agdes preventivas e ou corretiva as ocorréncias de impactos adversos ao meio
ambiente. Os beneficios deste sistema sdo: redu¢do de custo por eliminacdo de
desperdicios, conscientizacdo dos funciondrios, assegurar o atendimento as legislacdes,
minimizar acidentes ambientais, minimizar passivos ambientais, melhoria continua na
prevengado de poluicdo, conquista de mercado com a melhoria da imagem da empresa.

Neste trabalho € apresentada uma pesquisa realizada numa empresa do ramo de
autopecas. O trabalho envolve o levantamento de dados de instalacdes piloto e em escala

real visando o abastecimento parcial do consumo de dgua da industria mediante o



tratamento complementar de efluentes pré-tratados em reatores biologicos de lodos
ativados.

Justifica-se a elaboracdo da pesquisa pelo envolvimento de grande complexidade
tecnoldgica nas instalagdes de tratamento de efluentes visando o redso no caso em questao,
cujos resultados operacionais trardo informacdes de grande importincia para o setor.
Almeja-se a implementacdo de um fechamento parcial do circuito hidrico com reflexos
significativos na reduc¢do de consumo de dgua e descarte de esgoto na rede publica,
consequentemente com reducdo dos custos associados, porém, com o aumento de outros
referentes a producdo da 4gua de redso, o que se espera, seja compensatorio
economicamente. Outro fator considerdvel refere-se a localizacdo da industria, de acordo
com o Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos das Bacias dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai 2002/2003, a demanda de dgua para uso urbano na regido das bacias dos
rios Piracicaba, Capivari e Jundiai é de 17,3 mil litros de dgua por segundo. Para uso
industrial o volume € de 14,5 mil litros de d4gua por segundo e para uso rural, 9,1 mil litros
de dgua por segundo. Além disso, da regido sdo revertidos cerca de 31 mil litros de dgua
por segundo para abastecimento de 50 % da Regido Metropolitana de Sdo Paulo, cerca de 9
milhdes de pessoas. Os recursos hidricos superficiais recebem uma carga poluidora de
cerca de 157 tDBO/dia de esgotos domésticos e 83 tDBO/dia de efluentes industriais.

No projeto para defini¢do do processo de tratamento para redso, considerou-se a
tecnologia por processos de separagdo por membranas semipermedveis, para remog¢do de
sOlidos dissolvidos, 0s quais ndo sdo eliminados pelos processos convencionais de
tratamento.

O setor industrial provoca dentre os diversos segmentos da sociedade, grande
preocupacdo frente as expectativas de escassez de dgua, exatamente por se tratar de um
segmento de expressiva demanda por este recurso e, conseqiientemente, pelo langcamento de
seus efluentes. Neste contexto, o redso de dgua no setor industrial deverd se tornar nos
proximos anos uma tendéncia, e, muito provavelmente, os casos que forem efetivamente
consagrados poderdo ser contemplados numa estratégia de benchmarking.

Como exemplo na fébrica da General Motors em Sdo Caetano, o redso da dgua
reciclada vinda das estacdes de tratamento de efluentes poupou 36.000 m3 de 4gua por ano

equivalente ao volume de 16 piscinas olimpicas. A dgua reciclada para o sistema industrial



nao se mistura com a dgua potavel da fabrica e fica armazenada em caixa especial para uso
na lavagem de pisos e no fluxo das bacias sanitdrias dos banheiros (fonte:
http://www.eletrica.info/gm-corta-pela-metade-o-consumo-de-agua-e-eletricidade/).

Portanto, pretende-se com o trabalho contribuir para a difusdo da pratica do redso
de 4gua como um instrumento indispensdvel a gestdao de dguas e efluentes, analisando o
comportamento desse sistema de redso, investigando, justamente, as referidas limitacdes
face aos requisitos de qualidade dos processos onde a dgua estard sendo consumida e
quanto a escala dos eventuais impactos no corpo receptor dos efluentes.

Os suportes necessdrios para atingir estes propdsitos serdo os resultados
qualitativos de andlises fisicas, quimicas e bioldgicas da dgua obtida nos processos de
tratamento de efluentes, dgua de redso e dguas superficiais, bem como os volumes
produzidos e as respectivas demandas quali-quantitativas dos usudrios internos da agua
reusada, procurando demonstrar um elenco de evidéncias capazes de encerrar uma
conclusio do nivel de representatividade do sistema pesquisado enquanto modelo

sustentdvel de reuso de dgua..



2. OBJETIVOS

Os objetivos deste projeto sao:

2.1 Realizar um estudo em escala piloto, monitorando os dados operacionais do
processo de osmose reversa, para complementar o tratamento de efluente fisico-quimico e
biolégico de uma Estacdo existente de Tratamento de Efluentes Domésticos e Industriais
(ETE), na industria objeto desta pesquisa.

2.2 Efetuar avalia¢do dos resultados obtidos, implantar o processo em escala real,
complementando-o com um sistema de microfiltracdo, com objetivo de promover o redso
da dgua tratada nos processos industriais, nas torres de resfriamento, limpeza de pecas e
equipamentos, limpeza de piso, preparo de solucdes e limpeza na ETE, nas descargas de
vasos sanitdrios e mictorio, e irrigacdo de areas verdes.

2.3 Contribuir para a pesquisa de sistemas de redso de dgua em processos
industriais, demonstrando os resultados positivos e negativos a partir de um modelo em
escala real, demonstrando dados sobre operagcdo, comparando-se valores tanto quantitativos
quanto qualitativos das dguas afluentes e efluentes do Sistema de Retiso de Agua.

2.4 Explicitar topicos inerentes ao Beneficio Ambiental: reducido das vazdes de
captacdo de dgua subterranea e descarte de efluente.

2.5 Explanar fatores pertinentes ao beneficio social, como: preservacdo do
Aqiiifero Itararé, que € um bem publico e promover aumento da disponibilidade de dgua

para usos mais exigentes.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Escassez e Conflitos pelo Uso da Agua

Segundo o Relatério GEO BRASIL RECURSOS HIDRICOS, 2007, o Brasil tem
posicao privilegiada no mundo, em relacdo a disponibilidade de recursos hidricos. A vazao
média anual dos rios em territério brasileiro é de cerca de 180 mil m3s. Este valor
corresponde a aproximadamente 12 % da disponibilidade mundial de recursos hidricos, que
¢ de 1,5 milhdes de m3/s, conforme pode ser visto na Figura 3.1. Se forem levadas em conta
as vazdes oriundas em territério estrangeiro e que ingressam no pais (Amazonica — 86.321
mil m%s; Uruguai — 878 m3/s e Paraguai 595 m?%s), a vazdo média total atinge valores da
ordem de 267 mil m3/s (18 % da disponibilidade mundial).

A distribui¢do da dgua doce superficial no continente americano estd demonstrada

na Figura 3.2.
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Figura 3.1 - Distribui¢do da dgua doce superficial no mundo

Fonte: Relatério GEO BRASIL Recursos Hidricos, jan/2007
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Figura 3.2 - Distribui¢do da dgua doce superficial no continente americano

Fonte: Relatério GEO BRASIL Recursos Hidricos, jan./2007.

O Brasil € considerado rico em termos de vazao média por habitante, com cerca de
33 mil m3/hab/ano, mas apresenta uma grande variacdo espacial e temporal das vazdes. A
Regido Hidrografica Amazonica, por exemplo, detém 74 % dos recursos hidricos
superficiais e € habitada por menos de 5 % da populagdo brasileira. A menor vazdo média
por habitante € observada na regido hidrografica Atlantico Nordeste Oriental, com média
inferior a 1.200 m3/hab/ano. Em algumas bacias dessa regido sdo registrados valores
menores que 500 m3/hab/ano. Destacam-se ainda, na condicdo de regides com pouca
disponibilidade relativa, algumas bacias das regides hidrograficas: Atlantico Leste,
Parnaiba e Sao Francisco. Na porcdo semi-drida dessas regides, onde o fendmeno da seca
tem repercussdes mais graves, a dgua é um fator critico para a populagdo. A presenca dos
acudes para o armazenamento de dgua e regularizagdo das vazdes dos rios intermitentes €
fundamental e estratégica para o abastecimento humano, dessedentacdo de animais e
irrigacdo, dentre outros usos. (Relatério GEO BRASIL Recursos Hidricos, jan/2007).

Estudos conduzidos pela Agéncia Nacional de Agua (ANA, 2002) obtiveram a
demanda de agua por atividade, indicando que, para a média nacional, a maior demanda €
da agricultura (63 %), seguida pelo abastecimento humano (18 %) e industrial (14%),

conforme Figura 3.3.
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Figura 3.3 — Distribui¢do do consumo de dgua por atividade no Brasil
Fonte: ANA, 2002

Na regido das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai a demanda de
recursos hidricos para abastecimento de dgua urbano, industrial e agricola alcanga a vazao
média anual de 37,3 m3/s. A demanda de dgua para fins industriais alcanca o valor médio
de 17,5 m3/s, sendo que a maior parte desta vazdo, ou seja, 16,4 m3/s € proveniente de
mananciais subterrdneos e o restante 0,53 m3/s sdo obtidos em redes publicas de
abastecimento de dgua (Programa de Investimentos para Protecdo e Aproveitamento dos
Recursos Hidricos das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiaf)

Até bem pouco tempo atrds, a principal preocupacido das industrias com relagcdo
aos seus efluentes referia-se apenas ao atendimento dos padrdes estabelecidos nas
legislacdes ambientais. Atualmente, devido a legislagdo sobre a gestdo de recursos hidricos,
ao crescente risco de escassez de dgua e incorporagdo por parte das industrias do Sistema
de Gestdo Ambiental, comecaram a surgir iniciativas relacionadas ao reuso da dgua, que, ao
contrdrio do conceito de tratamento para lancamento, leva em consideracdo os requisitos
minimos de qualidade da 4gua para utilizagdo nos processos industriais, como parte
secundéria dos processos.

E importante enfatizar a necessidade de buscar alternativas e métodos de producio
que otimize o uso de insumos, como: dgua, energia, produtos quimicos e outros, pois cada
grama de contaminante presente no efluente ou nos residuos gerados nos processos
industriais, sdo insumos e matérias-primas que foram pagas pela industria, assim como todo
o capital investido para a remocao destes contaminantes do efluente, de forma a se atender

aos padroes estabelecidos em normas ambientais (MIERZWA e HESPANHOL, 2007).



E importante ressaltar que a op¢io pelo redso s6 deve ser avaliada apés a aplicacdo
de medidas de otimizacdo do uso da dgua para minimizar desperdicios, ja que pode afetar
significativamente os efluentes gerados. O primeiro passo para a criacdo de opcdes de
otimizagdo para uso da dgua na induistria € conhecer, detalhadamente, as atividades
industriais desenvolvidas e os dados sobre as demandas de dgua, por setor industrial e por
categoria de uso.

Tal estudo deve ser desenvolvido em etapas que abranjam as atividades: avaliacdo
do processo ou processos envolvidos; a identificacdo dos pontos de consumo de dgua; a
quantificacdo das demandas de dgua e da geracdo de efluentes bem como sua
caracterizacdo; a identificagdo dos requisitos de qualidade da dgua para cada aplicagdo e
das opgodes para reducdo do consumo de dgua; a avaliagdo das opcdes identificadas e a
implantacdo das alternativas mais adequadas. Os maiores esforcos iniciais de reducdo no
consumo de dgua deve ser direcionado nas dreas e atividades de maiores demandas por
categoria de uso.

As principais ferramentas de prevencao de poluicdo, tendo em vista a redugdo do
consumo de dgua e a geracdo de efluentes sdo: eliminar desperdicios, mudar procedimentos
operacionais, treinar operadores, substituir dispositivos e equipamentos e alterar o método
de produgdo. A prioridade das alternativas a serem adotadas depende da complexidade e
dos seus custos envolvidos de implantacdo, devendo-se optar inicialmente, por aquelas de
complexidade e custos menores (MIERWZA e HESPANHOL, 2005).

Os custos elevados da dgua industrial associados as demandas crescentes tém
levado as industrias a avaliar as possibilidades internas de reciclagem de é4gua e a
considerar ofertas das companhias de saneamento para a compra de efluentes tratados, a
precos inferiores aos da dgua potavel dos sistemas publicos de abastecimento. As “dguas de
utilidade” produzidas por tratamento de efluentes secundarios e distribuida por adutoras
que servem um agrupamento significativo de industrias, constituem-se, atualmente, em um
grande atrativo para abastecimento industrial a custos razodveis. Em algumas areas da
regido metropolitana de Sdao Paulo, o custo da dgua posta a disposi¢do da industria estd em
torno de oito reais por metro ctibico, enquanto que a dgua de utilidades apresenta um custo
marginal por metro ctiibico pouco superior a quatro reais. Este custo varia, evidentemente,

com as condig¢des locais, tanto em termo dos niveis de tratamento adicionais necessarios,



como aqueles relativos aos sistemas de distribuicdo. A proximidade de estacdes de
tratamento de esgotos as dreas de grande concentracdo industrial contribui para a
viabilizagdo de programas de redso industrial, uma vez que permite adutoras e custos
unitdrios de tratamento menores.

Os usos industriais que apresentam possibilidade de serem viabilizados em dareas
de concentracdo industrial significativa sdo basicamente os seguintes:

a) torres de resfriamento.

b) caldeiras.

¢) irrigacdo de areas verdes de instalacOes industriais.

d) lavagens de pisos e alguns tipos de pecas, principalmente na industria

mecanica.

e) processos industriais.

Esgotos domésticos tratados tém sido amplamente utilizados como dgua de
resfriamento em sistemas com e sem recirculagdo. Embora corresponda a apenas 17 % da
demanda de 4gua ndo potavel pelas industrias, o uso de efluentes secundérios tratados, em
sistemas de refrigeracdo, tem a vantagem de requerer qualidade independente do tipo de
industria, e a de atender, ainda, a outros usos menos restritivos, tais como:

a) lavagem de pisos e equipamentos;

b) dgua de processo em industrias mecanicas e metaldrgicas.

Além disso, a qualidade de 4dgua adequada para resfriamento de sistemas semi-
abertos € compativel com outros usos urbanos, ndo potdveis, tais como irriga¢do de parques
e jardins, lavagem de vias publicas, construcdo civil, formagdo de lagos para algumas
modalidades de recreacao e para efeitos paisagisticos. Os sistemas de tratamento para redso
em unidades de refrigeracdo semi-abertas, por exemplo, sdo relativamente simples,
devendo produzir efluentes capazes de evitar corrosdo ou formagdao de depdsitos,
crescimento de microrganismos. (HESPANHOL, 2003).

Outras industrias, que podem ser consideradas nas fases posteriores na
implantacdo de um programa metropolitano de reudso, incluem unidades de consumo de
dgua para producdo de vapor, para lavagem de gases de chaminés e para processos

industriais especificos, tais como manufatura de papel e papeldo, indudstria téxtil, de
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material plastico e produtos quimicos, petroquimicas, curtumes, construcao civil, etc. Essas
modalidades de retso envolvem sistemas de tratamento avancados e demandam
conseqiientemente, niveis de investimento elevados.

Diante dessa premissa, € importante salientar que retiso e conservagdao devem ser
estimulados nas industrias, através de utilizacdo de processos industriais e de sistemas de
lavagem com baixo consumo de dgua, assim como em estacoes de tratamento de dgua para
abastecimento publico, através da recuperagdo e reuso das dguas de lavagem de filtros e de
decantadores. Na Regido Metropolitana de Sdo Paulo existe um grande potencial para uso
de efluentes das estagdes de tratamento de esgotos em operagdo, para fins industriais. A
estacdo de tratamento de esgotos de Barueri poderia abastecer, com efluentes tratados, uma
area industrial relativamente importante, distribuida em Barueri, Carapicuiba, Osasco, € o
setor industrial, ao longo do Rio Cotia, nas imediagdes da rodovia Raposo Tavares. Da
mesma maneira, a estacdo de Suzano poderia abastecer indudstrias concentradas nas regioes
de Pod, Suzano e, eventualmente, de Itaquaquecetuba e Mogi das Cruzes. (HESPANHOL,
2003).

3.2 Reiiso de Agua: Conceito

Conceito de Retso de Agua (MANCUSO e SANTOS, 2003): O redso de dgua
subentende uma tecnologia desenvolvida em maior ou menor grau, dependendo dos fins a
que se destina a dgua e de como ela tenha sido usada anteriormente. O que dificulta,
entretanto, a conceituagdo precisa da expressdo “redso da dgua” € a definicdo do exato
momento a partir do qual se admite que o redso esta sendo feito.

O retso de dgua pode ocorrer de forma direta ou indireta, por meio de acdes
planejadas ou ndo. Segundo Lavrador Filho (1987), sugere as terminologias abaixo para
efeito de uniformizacao de linguagem:

a) Reiso indireto nao planejado de agua: ocorre quando a dgua ja utilizada, uma
ou mais vezes em alguma atividade humana, é descarregada no meio ambiente e novamente
utilizada a jusante, em sua forma diluida, de maneira nao intencional e nao controlada.
Neste caso, o retiso da dgua € um subproduto nio intencional da descarga de montante.

Apos sua descarga no meio ambiente, o efluente serd diluido e sujeito a processos como
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autodepuragdo, sedimentacao, entre outros, além de eventuais misturas com outros despejos
advindos de diferentes atividades humanas.

b) Retiso planejado de agua: ocorre quando o redso é resultado de uma acdo
humana consciente, adiante do ponto de descarga do efluente a ser usado de forma direta ou
indireta. O retso planejado das dguas pressupde a existéncia de um sistema de tratamento
de efluentes que atenda aos padrdes de qualidade requeridos pelo novo uso que se deseja
fazer da agua. O retso planejado também pode ser denominado “redso intencional da
agua”.

¢) Reitiso indireto planejado de agua: ocorre quando os efluentes, depois de
convenientemente tratados, sdo descarregados de forma planejada nos corpos d’agua
superficiais ou subterrineos, para serem utilizados a jusante em sua forma diluida e de
maneira controlada, no intuito de algum uso benéfico.

d) Retso direto planejado de agua: ocorre quando os efluentes, apods
devidamente tratados, sao encaminhados diretamente de seu ponto de descarga até o local
do reuso. Assim, sofrem em seu percurso os tratamentos adicionais € armazenamentos
necessarios, mas nao sdo, em momento algum, descarregado no meio ambiente.

e) Reciclagem de agua: é o redso interno da dgua, antes de sua descarga em um
sistema geral de tratamento ou outro local de disposi¢cdo, para servir como fonte

suplementar de abastecimento do uso original. E um caso particular de retso direto.

3.3 Retiso de Agua: Processos e Aplicacoes

A solugdo tecnoldgica enfocada neste estudo priorizou o uso de membranas
semipermedveis, que utilizam pressdo como for¢a motriz, a saber: Microfiltragcdo e Osmose

Reversa. A seguir estdo descritos conceitos gerais sobre esta tecnologia.

3.3.1 Processos de Separaciao por Membranas Semipermeaveis:

Pode-se dizer que as membranas semipermedveis imitam 0s processos naturais
que ocorrem nas raizes vegetais e nos intestinos dos animais para a transferéncia de

nutrientes e remocao de materiais indesejdveis.
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Quando uma membrana semipermeavel é usada para a separagdo de substancias
dissolvidas da dgua, esse solvente passa através de seus poros em decorréncia de uma forga,
designada for¢ca motriz, que comanda o processo, separando parte de suas impurezas
originais na forma de um concentrado.

O tipo de membrana utilizada, o método de aplicacdo dessa forca e as caracteristicas
da 4gua determinam o tipo de impureza a ser removida e a eficiéncia da remocao.

A separacdo por membrana pode ser entendida como uma operacdo em que o fluxo
de alimentacdo € dividido em dois: o permeado, contendo o material que passou através da
membrana, e o concentrado que contém o material que ndo passou através da membrana.

A produtividade do sistema de membranas depende do fluxo de dgua através da
membrana, que por sua vez é condicionada por uma série de fatores que, coletivamente,
constituem a resisténcia da membrana a filtracao, tais como:

a) diametro dos poros;

b) porosidade da membrana (fragdo da drea da membrana ocupada por poros);

¢) espessura da membrana;

d) fendmenos operacionais, como por exemplo, a camada de concentracio-
polarizacio;

e) camadas de material retido na superficie das membranas (tortas de filtros);

f) géis ou camadas de sais precipitados (fouling quimico);

g) fouling bioldgico (biofilmes).

3.3.2 Precipitacao de Solutos em Superficies de Membranas:

A precipitagdo de sais em superficies de membranas é um problema que ocorre
com freqiiéncia na osmose reversa e na nanofiltracdo, onde fatores como altos indices de
rejeicao de sais (até 99 %), a polarizacido-concentrac@o e a remogdo de até 90 % da dgua da
solucdo aumentam a concentrac@o de sais no concentrado e na superficie da membrana.

Os componentes que oferecem maior risco para a formacdo de precipitados na
superficie de membranas sdo: célcio, magnésio, estroncio, bario, aluminio, manganés, ferro,

silica, bicarbonato, carbonato, hidréxido, fosfato, sulfato e gis sulfidrico.
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E importante ressaltar que o potencial de formacdo de precipitado quimico na
superficie de membrana nao € condicionado somente pela composi¢do quimica da dgua
bruta. O uso de cloreto férrico ou sais de aluminio na etapa de coagula¢do em processos de
pré-tratamento pode comprometer seriamente o fluxo de membrana de nanofiltracdo ou de
osmose reversa pela formacdo de precipitados quimicos. Sais precipitados podem ser
removidos da superficie das membranas, pelo sistema de limpeza quimica, dependendo de
como ocorreu a precipitagdo, pois se for precipitacao de silica ou ferro pode ocorrer a perda
da membrana.

Os dois principais fatores responsdveis pela diminuicdo do fluxo de operacdo, para
a maioria dos processos de membranas empregados no saneamento basico, sdo a formagao
de depositos de matéria organica e o crescimento de comunidades microbianas. Estes dois
mecanismos de reducdo de fluxo ocorrem simultaneamente e sdo controlados com as
mesmas técnicas de tratamento.

O termo biofouling define todas as situagdes onde a formagdo de biofilmes
microbianos interfere com processos tecnoldgicos (LAPPIN-SCHOTT & COSTERTON,
1989). Em membranas, o biofouling € um dos principais fatores de encarecimento do
processo, devido aos seguintes fatores:

a) reducdo do fluxo de operacdo das membranas, o que aumenta a darea de
membranas necessdrias para a produ¢do de um mesmo volume de produto;

b) necessidade de implementagdo de sistemas de pré-tratamento;

¢) interrupgdes do processo pela necessidade de limpeza quimica;

d) custo da limpeza quimica;

e) reducao da vida util das membranas.

O Controle do biofouling depende da interrupcdo de uma ou de vdrias etapas na
formacdo do biofilme microbiano. As estratégias de controle do biofouling podem ser
agrupadas nas seguintes categorias:

a) selecdo e otimizagdo de pré-tratamentos eficientes para dgua de alimentacao;

b) selecio de membrana apropriada ao sistema (deve ser especificamente para a
dgua que serd tratada);

¢) otimizacao da pressdo de filtracdao e do rendimento para minimizar os efeitos do

biofouling;
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d) aumento da velocidade de transporte do meio em direcao paralela a membrana
para diminuir a taxa de deposicdo de material particulado;

e) otimizacdo dos procedimentos de limpeza quimica para remog¢ao do biofilme da
membrana (RIDGWAY & FLEMMING, 1996).

O objetivo do pré-tratamento € reduzir o risco de formagdo de biofilmes na
superficie da membrana. As medidas mais eficazes incluem a remocdo dos
microorganismos da dgua de alimentagdo (sistemas de microfiltragdo ou ultrafiltragdo) e a

diminui¢do da matéria organica disponivel para o crescimento dos microorganismos.

3.3.3 Limpeza Quimica de Membranas

Todo sistema de membranas, deve prever procedimentos de limpeza quimica
periddica das membranas. Os ciclos de limpeza quimica ocorrem em intervalos de semanas
a meses, dependendo da gravidade do problema de fouling.

Em sistemas de nanofiltracdo e osmose reversa, os ciclos sdo iniciados quando for
atingido um dos seguintes parametros:

a) diminui¢do do fluxo normalizado em cerca de 10 %;

b) aumento da pressdo em 15 %;

¢) aumento de sais normalizada em 5 %.

A fungdo da limpeza quimica € a remog¢do de material ndo removiveis por
processos de retrolavagem, os quais podem ser: 6xidos de ferro, sedimentos, carvao, silica,
sais, géis de matéria organica e biofilmes microbianos.

A aplicagdo de ciclos de limpeza quimica, em intervalos adequados, impede o
comprometimento irreversivel da membrana e o crescimento excessivo de biofilmes. A
efetividade do processo de limpeza depende da formulacdo da solugdo de limpeza, da
freqiiéncia de aplicagdo e do protocolo de aplicacdo. A limpeza &4cida é geralmente
empregada para a remocdo de depdsitos inorganicos, enquanto que, depdsitos organicos e

biofilmes sdo removidos com formulagdes alcalinas.
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3.3.4 Integridade das membranas

Sistemas de membrana s@o sistemas de barreira. A garantia da qualidade da dgua
produzida depende da integridade da barreira. Os principais fatores de risco de
contaminac¢do do permeado sio:

a) rompimento da membrana;

b) vazamento através de um dos pontos de vedagdo entre os canais do filtrado e do
permeado (depende da constru¢cdo do médulo).

O custo de operacdo de um sistema de membrana depende da vida util das
membranas, e esta depende essencialmente da freqiiéncia de retrolavagens e limpezas
quimicas. Projetos bem elaborados permitem reduzir ao minimo esse evento. A vida util
mecanica da membrana é de mais de 10 anos em sistemas utilizados no saneamento basico.
A vida util real, porém, depende da pressio de operacdo, da qualidade da dgua de
alimentacdo e do nimero de ciclos de filtracdo e retrolavagem.

Um fator importante que condiciona a vida tutil de membranas € sua resisténcia a
biocidas oxidantes (cloro). Essa resisténcia € definida pelo produto da concentracdo de
cloro vezes o tempo de contato com a fibra que causa a reducdo de 10 % da resisténcia
mecanica das fibras.

As membranas de acriloniotrila e o polipropileno sdo sensiveis ao cloro e os
fabricantes dessas membranas geralmente ndo recomendam a sua utilizacdo em sistemas
com 4guas cloradas. As membranas de polisulfona sdo as mais resistentes ao cloro e podem
ser operadas com carga continua de baixas concentragdes de cloro para o controle do

fouling biolégico (SCHNEIDER e TSUTIYA, 2001).

3.3.5 Custos de Operaciao e Implantacido de um Sistema de Membrana

Segundo SCHNEIDER e TSUTIYA (2001), os principais componentes do custo
de implantacdo e operacdo de um sistema de membrana durante todo o seu ciclo de vida sdo
subdivididos em:

a) 27 % em equipamentos auxiliares (bombas, sistemas de controles, etc).

b) 20 % reposi¢ao de membranas.
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¢) 17 % custo inicial das membranas.

d) 16 % consumo de energia.

e) 12 % construcdo civil (edificagdes para proteger as membranas da agdo de
intempéries).

f) 5 % mao de obra.

g) 3 % de produtos quimicos.

3.3.6 Disposicao de rejeitos

Sistemas de osmose reversa produzem dois tipos de rejeitos:

e Concentrado e dguas de limpeza quimica.

Segundo SCHNEIDER e TSUTIYA (2001), as plantas de dessalinizacao de aguas
salobras operam com rendimentos de até 80 %, a concentracdo de sais em seus rejeitos
chegam até 10 vezes a concentracio de sais na alimentacdo. Os efluentes sdo lancados em
corpos de &4gua de superficie, em lagoas de evaporacdo ou injetados a grandes
profundidades no subsolo. Os rejeitos da limpeza quimica sdo neutralizados e
encaminhados para plantas de tratamento de esgotos, ou lancados em receptores

superficiais, apds diluicdo do concentrado.

3.3.7 Operacao de membranas que usam a pressao como forca motriz

3.3.7.1 Osmose Reversa:

A tecnologia de osmose reversa teve aplicagdo pratica como operacdo unitdria no
final da década de 1950 e inicio da década de 1960, principalmente para dessalinizacdo da
dgua do mar e dgua salobra, para posteriormente ser aplicado nas inddstrias, com o objetivo
de reduzir o consumo de dgua e energia, controle da poluicdo e recuperacdo de insumos.
(Schneider e Tsutiya, 2001).

O principio de funcionamento dos sistemas de osmose reversa baseia-se no
fendmeno natural de osmose, que consiste na passagem de dgua pura de uma solucdo salina

diluida, para uma mais concentrada, através de uma membrana semipermedvel, que separa
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as duas solugdes. O fluxo de dgua ocorre até que seja atingido um equilibrio, que é
representado pela pressdo osmotica de equilibrio. Quando uma pressao hidraulica, superior
a pressdo osmotica de equilibrio, € aplicada do lado da solu¢@o mais concentrada, o fluxo
de 4dgua passa a ser da solu¢do mais concentrada para a mais diluida, dai o termo osmose

reversa. Na Figura 3.4 € apresentado um esquema do processo de osmose.

Equilibrio Osmético

Osmose Reversa

Figura 3.4 — Representa¢do do conceito de osmose € osmose reversa

Fonte: Mierzwa e Hespanhol, 2005

z

E importante observar que o processo de osmose reversa é adequado para o
tratamento de efluentes que contenham espécies dissolvidas (ex.: cloreto, carbonato,
sulfato, metais dissolvidos), que s6 poderiam ser tratados pelos processos de troca iOnica ou
evaporacao. (Schneider e Tsutiya, 2001).

Esse processo € aplicado para o tratamento de efluentes com uma concentragio de
sais dissolvidos variando de 5,0 até 34.000 mg/L, podendo-se obter uma recuperacdo de
agua superior a 90 %, em relacdo ao volume de efluente alimentado ao sistema. (Schneider

e Tsutiya, 2001).
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A taxa de rejeicdo de sais € superior a 99 % para muitos fons enquanto a
recuperagdo de dgua por mddulo de osmose chega no méximo a 75 %, sendo que a pressao
de operacdo do sistema pode variar de 3,4 a 69 bar. (Schneider e Tsutiya, 2001).

Tal sistema pode ser utilizado para a remogdo de sais dissolvidos em dgua de
superficie, poco ou reuso de dgua. O que difere sua aplicacao € o grau de complexidade de
seu pré-tratamento. As membranas de osmose sdo extremamente exigentes quanto a
qualidade da 4gua de alimentagdo, devendo estarem isentas de sdlidos em suspensdo, de
microorganismos e de agentes oxidantes como o cloro e ozonio.

O moédulo € o elemento bdsico de um sistema de membrana que congrega todas as
estruturas necessarias para viabilizar a operacdo da membrana como unidade de separagdo.
O moédulo contém os seguintes elementos:

a) membranas.

b) canais de alimenta¢do e remog¢ao do permeado e do concentrado.

Os moédulos sdo projetados com os seguintes objetivos:

a) limitar o acimulo de material retido pela membrana através da otimizagdo da
circulagdo do fluido a ser tratado.

b) maximizar a superficie da membrana por volume de médulo.

¢) evitar a contaminagdo do permeado com o material do concentrado.

O projeto dos médulos deve também atender os seguintes requisitos:
a) simplicidade de manuseio.
b) permitir limpeza eficiente da membrana.

¢) baixo volume morto.
Os principais médulos comercializados no mercado sd@o: moédulos com placas,
modulos tubulares, médulos espirais, modulos com fibras ocas e mddulos com discos

rotatorios.

O médulo de um vaso de osmose reversa estd representado na figura 3.5.
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Saida de
concentrado

Elemento

espiral Vedacgao do

tubo de pressao
Conector externo

Entrada de alimentagao
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Vedagao do
tubo de pressaoc

Conector de elementos interno

Anel de protecao antitelescépica

Anel
(b)

Vedagao entre elemento e
parede do vaso de pressao

Furos para coleta de
permeado no tubo coletor

Concentrado
Alimentagao

Permeado

Concentrado
Alimentagao

Fiflin-=— Espagador no canal de alimentagao

— Membrana
Fluxo no canal

de alimentagao

Espagador do canal de permeado
Membrana

Espagador do canal de alimentagao
Fluxo de permeado apods

passagem pela membrana

Capa de cobertura Linha de cola

(vedagao do canal de filtrado)

Figura 3.5 — Representacao do médulo de osmose reversa: Médulo Espiral: (a) secdo transversal através
de um

modulo completo (ALLEGREZZA, 1988); (b) elemento de membranas (RIDGWAY et al., 1983)

As principais vantagens e desvantagens do uso de osmose reversa foram descritas

por MIERWZA e HESPANHOL (2007), da seguinte forma:

Vantagens do processo de Osmose Reversa:

a) Nao necessita de quantidades elevadas de energia, uma vez que nao hd mudanca

de fase da solucdo processada;

b) Baixo custo de investimento e operacao;

¢) Nao necessita de operadores altamente qualificados;
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d) E adequado para o tratamento de efluentes que apresentam fons dissolvidos
como principais contaminantes;

e) Sistema modular possibilitando futuras ampliacdes;

f) Espacos reduzidos para instalagao;

g) Nao requer regeneracao.

Conforme MIERWZA e HESPANHOL (2005) hd incidéncia de algumas
desvantagens do processo de Osmose Reversa:

a) Nao € adequado para o tratamento de efluentes com material em suspensio;

b) A membrana pode sofrer ataque quimico por alguns materiais presentes na
solugdo a ser tratada;

¢) Substancias com baixa solubilidade podem precipitar na superficie das
membranas;

d) Alguns compostos orgénicos, principalmente os de baixa massa molecular (ex.:
metanol, etanol, 4cido acético) e gases dissolvidos nao sdao removidos;

e) Deve estar isento de microorganismos e agentes oxidantes, como cloro e
0z0nio;

f) Concentrado gerado pode trazer problemas com relagdo a sua destinacao final.

3.3.7.2 Nanofiltracao

Em termos de seletividade situam-se entre a osmose reversa e a ultrafiltracdo,
indicada para abrandamento da dgua, na remog¢ao de ions multivalentes (cdlcio e magnésio)
e no controle de substancias organicas presentes na dgua. As pressoes usadas sio inferiores

as usadas em osmose reversa: entre 5 a 35 bar (WAGNER, 2001).

3.3.7.3 Ultrafiltracao:

Segundo MANCUSO E SANTOS (2003) a Ultrafiltragao (UF) permite a rejeicao
de solutos maiores - macromoléculas — e de varios tipos de microorganismos, como virus e

bactérias.
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As membranas tem um didmetro de poros que varia entre 13,2 a 18,1 nm.
(Schneider e Tsutiya, 2001). Consequentemente, a pressdo de operacdo necessdria para que
o fluxo de permeado seja aceitdvel é significantemente maior que a do processo de
microfiltracdo, devendo-se trabalhar com valores na faixa de 1,0 a 10,0 bar (NALCO, 1988;
WAGNER, 2001 ¢ KAWAMURA, 1991). O diametro de poro nessa ordem de grandeza
torna o processo de ultrafiltracdo adequado para remover coldides e compostos organicos

com alta massa molecular. (MIERWZA e HESPANHOL, 2005).

3.3.7.4 Microfiltracao:

As membranas de microfiltracdo podem ser consideradas filtros absolutos. O
didmetro dos poros varia entre 0,02 a 4 pm e a pressdo que promove a separacdo dos
contaminantes ¢ menor que 2 bar (WAGNER,2001). Além de remover coldides, o processo
de microfiltracdo também remove metais dissolvidos de solucdes diluidas por meio de
agentes complexantes de alta massa molecular (BUCKLEY et. al.,1990). Este processo
gera um concentrado que representa menos de 5 % do volume alimentado ao sistema, mas

com uma concentracio de s6lidos que pode chegar a 70 % (IDAHO, 1992).

As principais vantagens do processo de microfiltracdo sdo a remogdo seletiva de
metais, a facilidade de integracdo a outro processo de tratamento, o baixo consumo de

energia e o custo de investimento, que € relativamente baixo.

Algumas desvantagens sdo: o efluente deve apresentar baixa carga de sélidos,
muitas membranas estdo sujeitas ao ataque quimico, a corrente de concentrado pode
apresentar problemas para disposi¢do final, substancias idnicas e gases dissolvidos ndo sao

afetados (MIERZWA e HESPANHOL, 2005).

3.4 Legislacao sobre Retso de Agua

3.4.1 Legislacao sobre Retso de Agua no Mundo:
Uniao Européia

N3ao hé regulamentagdo para o redso de 4guas no ambito da Comunidade Européia.

A dunica referéncia estd no artigo 12 da Diretiva Européia sobre Aguas Residudrias
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(91/271/EEC), que diz: “As 4guas residudrias tratadas devem ser reusadas, sempre que for
apropriado”. Para que isto se torne realidade, sdo necessarias maiores definicdes do termo

“apropriado” (BONTOUX, 1998), e a delimitacdo de como promover o redso.

A Declaracdo de Paris, elaborada por ocasido da Conferéncia Internacional sobre
Agua e Desenvolvimento Sustentdvel, inicia afirmando que os paises ali reunidos estio
“convencidos de que a dgua doce € tdo essencial para o desenvolvimento sustentdvel como
para a vida, e de que a 4gua doce possui dimensdes sociais, econdmicas € ambientais
interdependentes e complementarias”, concluindo claramente pela indicacao da formulagdo
de politicas que incluam ‘““a necessidade de um compromisso constante, principalmente
politico, e de um amplo apoio da opinido publica, para garantir o desenvolvimento

sustentavel” (MANCUSO E SANTOS, et al. 2003).

Estados Unidos

Nos Estados Unidos ndo ha regulamentacdo sobre o redso, que passa a ser
responsabilidade dos Estados. Em 2000 o estado da Califérnia revisou o Water Recycling
Criteria do codigo de regulamentos da Califérnia, Titulo 22, Divisdao 4, Capitulo 3),
apresentando os usos e possibilidades de aplicacdo, em funcdo do tratamento previstos para
os efluentes. Os critérios variam entre os Estados, hd aqueles que desenvolveram seus
proprios regulamentos, € outros que ndo tem nenhum regulamento ou qualquer diretriz

relacionada diretamente ao reudso.

A Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (US Environmental
Protection Agency - USEPA) publicou, em 1992, suas diretrizes a fim de propiciar um
direcionamento adequado aos Estados que ndo possuiam regulamentagdo. Este documento
foi revisado e a versdo mais recente € de 2004 (USEPA, 2004) que apresenta também, uma

compilacdo de dados, referentes as legislagdes dos diferentes Estados.
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Tunisia

Os programas de redso na Tunisia comegaram na década de sessenta. Estd entre as
poucas nacdes do mediterraneo que tém uma politica federal de redso, elaborada e

implementada.

A 4agua de reuso é principalmente utilizada para irrigacdo restrita. Os efluentes com
tratamento secunddrio sdo aplicados em uma série de culturas, exceto em vegetais que sao

consumidos crus ou cozidos.

A Lei das Aguas prevé uma estrutura legal para o redso, e proibe a sua utilizacdo
para a irrigacdo de qualquer cultura que possa ser ingerida. Hi um documento que
apresenta os padroes de qualidade para as dguas de retdso (Tunisian Standard 106.03, 1989),
e uma lista de culturas para as quais had possibilidade de sua implementacdo. As
especificagdes visando a protecdo dos grupos de risco (trabalhadores, consumidores,

vizinhanca, etc.), também j4 foram publicados.

Africa da Sul

A implementacdo de reiso obteve um grande avanco quando este foi reconhecido
pelo Ato das Aguas (Water Act), em 1956, que se tornou uma ferramenta poderosa para a
implementagcdo das politicas de redso. Este ato prevé o redso indireto planejado, redso
direto e reciclagem interna na industria. Na secdo 12 do Ato, é prevista a emissdo de
concessao de uso para consumos maiores que 150 m3 por dia. Em alguns casos, quando ha
restricdo de suprimento da 4gua, as fébricas que pretendem aumentar a sua produgdo, nao
recebem mais permissoes de uso da dgua e tém que recorrer a técnicas de reuso, e de

conservagao.

Franca

A Franca possui uma localizagdo geogréfica privilegiada em relagdo aos recursos
hidricos, visto que ndo possui terras dridas. As autoridades planejam e agem em relacdo ao
gerenciamento de recursos hidricos, entretanto, estas a¢des sdo essencialmente visando a

protecdo das dguas subterraneas e superficiais.
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O retso doméstico nao € considerado, em fung¢do dos custos para construgdao de

redes duplas e do risco de conexdes cruzadas.

Ap6s um longo periodo sem regulamentagdo para redso, em julho de 1991, foi
publicado pelo Conselho Superior de Higiene Publica da Franca (Conseil Superieur
D’Hygiene Publique de France) as Recomendagdes Sanitarias para o Uso, apds Tratamento

dos Efluentes Municipais para a irrigacio de Plantagdes e Areas Verdes.

Este pais optou por manter uma sistemdtica de autorizac¢des, de forma que hd uma
andlise caso a caso, permitindo assim que as autoridades responsdveis possam fazer

qualquer restri¢cao considerada necessaria para cada projeto.

Italia

Na Italia existe uma lei nacional (Lei n® 319 de 1976), complementada para o retiso
agricola pelos “Critérios, Metodologia e Padroes Técnicos Gerais” de 1977. Estes visam a
protecdo do solo utilizado pela agricultura e das culturas irrigadas com dgua de reuso,
estabelecendo padrdes e tratamentos minimos necessarios em funcdo das caracteristicas das

plantagdes.

Segundo BONTOUX (1998) nas regides beneficiadas por uma autonomia para
regulamentacdo, e nas trés regides onde o retso € praticado mais intensamente (Puglia,
Emilia Romana e Silicia), decretaram-se padrdes mais detalhados, sem que fosse necessario

seguir a legislacdo federal.

Espanha

A Espanha ¢ formada por uma série de regides autonomas, e além da legislacdo
nacional possui varios regulamentos regionais nas Provincias Autonomas. A lei nacional
sobre as dguas (Ley de Aguas de 1985) apresenta somente a diretriz de que o governo ird
estabelecer as condi¢des bésicas para o redso direto das dguas residudrias, de acordo com o
tratamento, a qualidade da 4gua e o uso pretendido, porém ndo sido apresentados padroes

(Bontoux, 1998).

A Agéncia de Aguas de Costa Brava (Consorci de la Costa Brava — CCB) ¢é

considerada a organizacdo pioneira no gerenciamento do ciclo da dgua. E uma organizagao
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publica, criada em 1971, que implementou uma série de instrumentos para a gestdo dos
recursos hidricos, incluindo o redso, em 27 municipios da costa da provincia de Girona

(USEPA, 2004).

México

H4 um ordenamento legal e institucional que garante o desenvolvimento da
agricultura sustentivel em algumas dreas do pais. A Lei Nacional de Aguas (Ley Nacional
Del Agua), em vigor desde 1993, tem uma se¢do especifica a prevengdo e ao controle da
contaminacdo da &4gua. As Normas Técnicas Ecoldgicas 32 e 33 (NON-CCA-032-
ECOL/1993 e NOM-CCA-033-ECOL/1993) estabelecem os requisitos para o uso das dguas
residudrias na agricultura (HELMER e HESPANHOL, 1999)

Um grande exemplo de reuso estd no Vale do Mesquital, uma drea seca a 60
quildmetros ao norte da Cidade do México. A principal atividade econdmica dos
aproximadamente 495 mil habitantes é a agricultura. Devido a imensa &drea cultivada
(83.000 ha entre 1993 e 1994), e sua experiéncia de 91 anos de operacdo continua, a regiao

apresenta um exemplo tnico do redso para a irrigacdo (ALVAREZ, 1999).

A 4agua proveniente da Cidade do México € utilizada sem tratamento, com um
tratamento parcial, ou ainda misturada a dgua de chuva e sdo extremamente valorizadas
pelos agricultores, visto que proporciona a melhora da qualidade do solo, e os nutrientes

que carregam, permitem uma maior produtividade agricola.

3.4.2 Legislacao sobre Retso de Agua no Brasil:

Quanto as leis sobre o tema redso de dgua, vigente no Brasil, pode-se destacar:

. A Lei n°. 9.433/97 que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, que fixa os fundamentos,
objetivos, diretrizes e instrumentos capazes de indicar a orientagdo publica no processo de
gerenciamento dos recursos hidricos e estabelece entre os principios de acgdes

governamentais o incentivo ao estudo e pesquisa de tecnologias orientadas para o uso
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racional e a prote¢do dos recursos ambientais, bem como a racionaliza¢do do uso da dgua,
instituindo a cobranca pelo uso da mesma (outorga), regulamentada pelo decreto 4.613/03 e

alterada pelo decreto 5.263/04.

No Brasil, a partir da Constituicdo de 1988, a dgua passou a ser de dominio da

Uniéo e dos Estados.

Em nivel nacional a cobranga pelo uso da dgua ja € realizada e no estado de Sao
Paulo, a cobranga foi aprovada pela Lei n° 12.183 de 29 de dezembro de 2005, cuja

regulamentacdo foi realizada através do Decreto n® 50.667 de 30 de marco de 2006.

Dentre os instrumentos previstos pela Politica Nacional de Recursos Hidricos, a
cobranca pelo uso da dgua, materializando o principio de usudrio-pagador, talvez seja
aquele que trard maior incentivo ao reuso de d4gua como forma de minimizacao de passivo

ambiental (FINK e SANTOS, 2003).

Para TOMAZ (2001), as alternativas para melhor utilizacdo dos recursos hidricos

devem visar os aspectos econdomico, ambiental e de saide publica.

Apesar de nenhuma legislacdo até o momento prever expressamente o reuso de
agua, ou seja, ndao foram definidos padrdes especificos para retiso da dgua, é implicita sua

disseminacao.

Quando a dgua de boa qualidade ndo estd disponivel, ou € dificil de ser obtida, sdo
utilizadas dguas de menor valor, tais como esgotos domésticos, drenagem de irrigacdo e
aguas salobras. No entanto, nenhuma forma de ordenacdo politica, institucional, legal ou
regulatéria orienta as atividades de retdso praticadas no Brasil. Como existe pouca
experiéncia de redso planejado e institucionalizado no pais, € preciso implementar projetos
pilotos, que deverdo fornecer subsidios para o desenvolvimento de padrdes e codigos de
prética especificos. Uma vez concluida a fase experimental, as unidades pilotos deverdo ser
transformadas em sistemas de demonstracdo, objetivando treinamento, pesquisa € o
desenvolvimento do setor. Legalmente, caberia 2 Agéncia Nacional de Aguas — ANA, a

competéncia para implementar e administrar uma politica brasileira de redso de agua

(HESPANHOL, 2002).

27



A Agenda 21, capitulo 21 dedicou importancia especial ao reiso de 4gua,
recomendando a implementacao de politicas de gestdao dirigidas para o uso e reciclagem de
efluentes. Segundo HESPANHOL, 2002, embora ndo haja mencio ao “redso”, na politica
nacional de recursos hidricos, existe uma vontade politica direcionada para esta questao.
Segundo a Conferéncia Interparlamentar sobre o desenvolvimento do Meio Ambiente,
realizada em Brasilia em Dezembro de 1992, no pardgrafo 64/B, hd recomendagdo de
esforcos a nivel nacional para institucionalizar a reciclagem e redso sempre que possivel,

promovendo o tratamento e a disposi¢ao de esgotos de modo a ndo poluir o meio ambiente.

O decreto n°® 45.805 de 15 de maio de 2001, instituiu o Programa Estadual de Uso
Racional da Agua Potdvel, que incentiva o uso eficiente dos recursos hidricos, promove a
busca por alternativas tecnoldgicas e implementacdo de programas de aproveitamento de
dgua em regides criticas. As acOes aplicadas por este programa na Escola Toufic Joulian,
em Carapicuiba, reduziram o consumo per capita de 23 para 4,6 L/aluno dia. Quanto ao uso
de fontes alternativas, estas englobam a utilizacdo de dgua de chuva, dgua subterranea,

aguas residudrias, entre outras.

Para retso de dgua servida ou dgua resultante do processo de tratamento de esgotos,
deve-se tomar uma série de providéncias e cuidados, bem como, atender as instrucdes
contidas na Norma ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) 13.969/97 que trata
de reuso de dgua ndo potavel, tais como, irrigacdo dos jardins, lavagem de pisos e dos
veiculos automotivos, na descarga dos vasos sanitdrios, na manutengdo paisagisticas dos

lagos e canais com dgua, na irrigacdo dos campos agricolas, pastagens, etc.

A Resolucio CNRH n° 54, de 28/11/2005, estabelece modalidade, diretrizes e
critérios gerais para a pratica de reuso direto ndo potdvel de dgua, e d4 outras providéncias.

Esta legislacdo ndo define parametros limites para reuso.

3.4.3 Legislacao para Lancamento de Efluente Tratado

Resolucdo Conama n° 357, de 17/03/2005, Dispde sobre a classificagdo dos corpos
de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as

condic¢des e padroes de langamento de efluentes, e dd outras providéncias.
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Art. 34. Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdao ser langados,
direta ou indiretamente, nos corpos de dgua desde que obedecam as condi¢des e padrdes
previstos neste artigo, resguardadas outras exigéncias cabiveis - § 40 Condicdes de
lancamento de efluentes e § So Padrdes de lancamento de efluentes (ver tabela 3.1 —

considerado apenas parametros de interesse do trabalho).

Decreto Estadual 8.468, de 08/09/1976, que aprova o regulamento da lei n° 997, de
31/05/1976, que dispde sobre a prevengdo e o controle de poluicdo do meio ambiente, art.
19 A - Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser lancados em sistema
de esgotos, provido de tratamento com capacidade e de tipo adequados, conforme previsto
no § 4° deste artigo se obedecer as seguintes condi¢des (ver tabela 3.1 — considerado apenas

parametros de interesse do trabalho).

Tabela 3.1 — Pardmetros e limites para Descarte de Efluentes

Parametros Decreto Estadual 8468, art. 19 A | Res. Con. 357, art. 34

lancamento na rede de esgoto
pH 6al0 5a9
Materiais max. 20 ml/l em teste de 1 (uma) max. 1,0 ml/1
Sedimentaveis hora em "cone Imhoff";
Oleos e Graxas max. 150 mg/l de substancias -

soliveis em hexano

Oleos Minerais - max. 20 mg/1
Oleos vegetais e - max. 50 mg/1

gorduras animais

DBO 5 dias, 20°C - -

Cobre max. 1,5 mg/l max. 1,0 mg/l
Ferro Solavel max. 15 mg/l max. 15,0 mg/l
Fluoretos max. 10 mg/l max. 1,4 mg/l
Manganés Solivel - max. 1,0 mg/l
Niquel max. 2,0 mg/l max. 2,0 mg/l
Zinco max. 5,0 mg/l max. 5,0 mg/l
Boro - max. 5,0 mg/l
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4. MATERIAL E METODOS
4.1 Metodologia de Obtencao de Dados Operacionais

Para conduzir a parte pratica do trabalho de pesquisa foram utilizadas as seguintes

fontes de dados:
a) Resultados dos testes realizados na planta piloto da osmose reversa.

b) Histdrico da vazao da 4gua de redso enviada para consumo, obtido por medidores

de vazio, instalados na saida do sistema de osmose reversa
¢) Histoérico dos laudos analiticos

d) Histdrico das planilhas dos operadores

O estudo foi subdividido em duas fases:

1. Realizar teste em escala piloto, utilizando o processo de Osmose Reversa para
tratar a dgua da saida da Estacdo de Tratamento de Efluente, no periodo de 15/08/06 a
01/12/06.

2. Implementar em escala real o Sistema de Reuso de Agua, Inicio do Reitso:

23/06/08.

4.2 Gerenciamento de Agua na Induastria

A 4gua para utilizacdo na linha de producio é retirada de pogo artesiano, abastecido
pelo aqiiifero Itararé, o consumo desta dgua representa 83 % do total consumido pela
industria.

A d4gua potavel para consumo humano é fornecida por uma Concessiondria, que
realiza o gerenciamento de dgua na cidade.

O consumo médio anual da empresa, no periodo de 2002 a 2007 esta apresentado na

Tabela 4.1.
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Tabela 4.1 - Consumo médio de 4gua na empresa (m3):

Ano 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Consumo  médio | 1.560 1.638 2.177 2.785 2.685 2.465
mensal (potavel)

Consumo  médio | 10.817 12.005 11.100 10.969 11.010 11.235
mensal (poco)

Total 12.377 13.642 13.278 13.755 13.695 13.700

O consumo de 4gua na fébrica, referente a 2007, por pontos de consumo, estd

apresentado na tabela 4.2.

Tabela 4.2 — Consumo de dgua na empresa, por pontos de consumo:

Pontos de Consumo Consumo de Agua (m3/més)
Fébrica inclui: Processos, limpeza de piso, | 8.905

torres de resfriamento, lavador de pecgas e banho

da pintura.

Pintura primeira demao (E.Coat I e II) 2.192

Caldeira 685

Consumo humano compreende: as pias, | 1.918

banheiros e restaurante

Desde julho de 2007 iniciou-se a cobranca pela retirada da dgua do poco, pela

Secretaria Estadual de Meio Ambiente.
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A empresa construiu sua Estacdo de Tratamento de Efluentes Industriais e Sanitério,
por processos fisico-quimicos e bioldgico, em 2004, e no projeto foi planejado futuramente
a complementacdo por um processo que permitisse o redso da dgua, com o objetivo de
cumprir sua politica ambiental e consolidar um modelo de desenvolvimento sustentdvel, ou
seja, garantir o atendimento das necessidades atuais, sem comprometer as possibilidades

das geragdes futuras atenderem suas proprias necessidades.

No que se refere ao tratamento de efluentes, para consumo industrial, objeto deste
trabalho, a estratégia adotada consiste na utilizagdo de sistemas de tratamento compostos
por unidades nas quais sdo desenvolvidos processos de microfiltracdo e osmose reversa,

visando adequar as caracteristicas da 4gua as necessidades de processo.

A partir de uma Estacao de Tratamento de Efluentes Industrial e Sanitario existente,
e do ponto de saida do efluente secundario, um volume de 2.000 litros/hora de dgua foi

bombeado para a Estacdo de Osmose Reversa, em escala piloto.

4.3 Descricao da Estacdo de Tratamento de Efluente

A atual Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE), conforme Figura 4.1, iniciou sua
operacdo em junho de 2004, sendo que sua concepg¢do e construgdo foi realizada com o
objetivo de tratar todos os efluentes liquidos gerados na empresa, atendendo a legislacdo
federal Resolugdo 357, de 17/03/05 e estadual decreto 8468, art. 18, de 09/09/76, e com a
previsdo de implementacdo deste sistema de retdso dos efluentes tratados nos processos

industriais, objeto deste trabalho.
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Figura 4.1 — Vista da Estacdo de Tratamento de Efluente

Fonte: Arquivo da empresa

Atualmente a ETE trata 17,5 m3/h de efluente doméstico e industrial, com eficiéncia
média de 92 % na remoc¢do da carga organica. O processo de tratamento, conforme

demonstra o fluxograma do Processo da ETE, Figura 4.2, resume-se em:

a) Processo Fisico-Quimico, com objetivo de pré-tratar as dguas industriais, para
reduzir niveis de metais, 6leos e graxas, € também garantir a minimizacdo de compostos
téxicos aos microorganismos, fator imprescindivel para a préxima etapa, que € o processo

bioldgico, sendo que:

b) O processo bioldgico € do tipo lodos ativados de aera¢do prolongada, onde ocorre

a unido dos efluentes pré-tratados com os esgotos sanitdrios.

Para assegurar a manutencdo do sistema bioldgico, a utilizacdio de produtos
quimicos na produgdo é controlada através de um sistema de gerenciamento de aprovacio

de novos ou substituicdes de produtos quimicos.
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Figura 4.2 Fluxograma da ETE

Fonte: autora

4.3.1 Segregacao dos Efluentes Gerados na Empresa:

As linhas dos efluentes domésticos e industriais sao divididas da seguinte forma:

Despejos industriais:

a) Linha de 6leo solavel,

b) Linha de desengraxante alcalino;

c¢) Linha de 4gua de tinta;
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d) Linha de dguas de lavagem.
Despejos sanitarios:
a) Rede do restaurante;

b) Rede de banheiros e vestidrios

4.3.2 Processo Fisico-Quimico:

Os despejos industriais provenientes da fabrica sdo segregados conforme descrito na

tabela 4.3.

Tabela 4.3 Segregacdo dos efluentes da empresa

Tubulacgoes de Descarte da fabrica para a ETE Vazao
Linha de 6leo soluvel concentrado 5 m3/semana
Linha de desengraxante alcalino concentrado 100 m3semana
Linha de dgua com tinta concentrada 70 m3/semana
Linha de adguas de lavagem 11,5 m3h

O efluente concentrado da linha de d4gua com tinta, 6leo solivel e desengraxante
proveniente da fébrica chegam a estacdo no tanque de estocagem TP-01, TP-002A,TP-
002B e TP-002C . Destes tanques o efluente ¢ bombeado para o tanque flotador TT-02,
onde hd adi¢do de 4cido cloridrico e polimero catidnico, para promover a quebra da
emulsdo, ou seja, separacdo das borras de 6leo e tinta da dgua, com introdugdo de ar
pressurizado, e, conseqiiente formacao de micro-bolhas para que os flocos formados flotem.
Este tanque trata os despejos por bateladas ou de forma continua, e possui um mecanismo
automadtico para retirada de lodo flotado, o qual € disposto em tambores e destinado como

residuo perigoso, para co-processamento em industria de cimento. Atualmente, € realizada

uma tonelada por dia.
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O efluente pré-tratado segue para o tanque de transferéncia TC-02, e é transferido
por bombeamento para o Tanque de equalizacdo TE-01, onde ocorre o ajuste do pH para
7,0.

O tanque TE-0O1 tem como objetivo homogeneizar os despejos pré-tratados da tinta,
6leo soluvel e desengraxante alcalino com as dguas de lavagens que provém diretamente da
fabrica, e promover a corre¢do do pH do efluente mediante a dosagem automaética de dcido
cloridrico, controlada pelo analisador e sonda de pH-O1 e homogeneizada por meio do
misturador submerso MS-01.

Do tanque de equalizacdo, o efluente € bombeado para o tanque de coagulagao (TF-
01), onde ocorre agitacdo, precipitando as impurezas através da dosagem de cloreto férrico,
e posteriormente € realizada a dosagem de cal hidratada para corrigir o pH para 9,0 (sonda

de pH-02), promovendo a precipita¢do de metais.

Do tanque de coagulagdo o efluente segue por transbordo para o tanque de
floculagdo TM-01, onde h4 dosagem de polimero e agitacdo para promover a formacgdo de

flocos.

Do tanque de floculacdo o efluente passa por gravidade para o decantador de lodo

DC-01.

Ha4 retirada programada de lodo do decantador, por bombeamento, para o adensador
de lodo (TL-01) e a dgua clarificada segue por transbordo para o tanque de armazenamento

EL-02 e, a seguir, € bombeado ao tanque de equalizagao TE-02.

4.3.3. Processo Biologico:

As vazdes dos despejos afluentes ao sistema bioldgico, estdo descritas na tabela 4.4:
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Tabela 4.4 — Vazdes afluentes do sistema bioldgico

Tubulacoes Vazao
Efluente industrial apés pré-tratamento 264 m¥/dia
Linha de Efluente do restaurante 90 m3/dia
Linha de Efluente dos Banheiros e Sanitdrios 60 m3/dia

O efluente tratado no sistema fisico-quimico é encaminhado para o Tanque de
Equalizacao (TE-02), para que haja a equalizacdo sob aeragdo com o0s esgotos sanitdrios
(caixa de gordura do restaurante, banheiros e vestidrios, provenientes das estacoes
elevatérias P1 e P6). E importante salientar que o esgoto das pias do restaurante passa por

uma caixa de separagao local de gordura.

A unido dos efluentes pré-tratados no sistema fisico-quimico com 0s esgotos
sanitdrios, justifica-se porque o efluente fisico-quimico estd com resultado de DBO de 211
mg/l e DQO de 1.640 mg/l (analise realizada em 02/08/07), sendo que o tratamento

bioldgico e o filtro de areia minimizam estes resultados.

Do tanque de equalizacao, o efluente € bombeado para o tanque de aeragdo (TA-01)
onde ocorre a oxidacdo da matéria organica, permanecendo por um tempo de detencdo de,

aproximadamente, 72 horas.

Do tanque de aeracdo o efluente segue para o decantador secundério (DS-01). No
decantador hd uma retirada constante de lodo que € recirculada e, apenas uma pequena
parcela € descartada para o tanque de lodo (TL-01), de maneira a manter um teor de Sélidos

Suspensos Totais no Tanque de Aeragao (SSTA) de aproximadamente 3400 mg/L.

O fornecimento de oxigénio para o controle do processo bioldgico, € realizado pelo
soprador de ar SP-01, monitorado pelo analisador continuo de oxigénio, para manutengdo

de uma concentragdo minima de 0,5 mg/L no tanque de aeracao.

O lodo gerado no processo € acondicionado no tanque de lodo TL-01 e enviado para
o filtro prensa FP-01, por meio da bomba de fuso BL-002. O lodo desidratado €

classificado de acordo com a NBR 10.004, como residuo classe IIB, € acondicionado em
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uma cagamba, e destinado ao aterro municipal, licenciado pelo 6rgao ambiental. O liquido

do filtro prensa segue pela elevatéria EL-03 e é bombeado para o tanque de equalizacdo

TE-02.

O efluente clarificado apdés o decantador (DS-O1), segue por transbordo para o
tanque de dgua clarificada TAC-01 onde € armazenado para envio ao sistema de polimento.
O polimento do efluente tratado € feito por desinfeccao por dosagem de hipoclorito

de sddio, e filtracao em filtro de areia de fluxo descendente.

O descarte dos efluentes tratados da-se na rede de esgoto municipal. O sistema de
desinfeccao por dosagem de hipoclorito de sodio estd inativo, e, s6 funcionard, quando se

iniciar o redso da dgua.

4.3.4 Qualidade da Agua Tratada na ETE

Na Tabela 4.5, sdo apresentados os resultados médios referentes aos meses de
agosto a novembro/2007, de acordo com exigéncias das legislacdes Resolu¢do 357/05,

artigo 34 e decreto 8468/76, artigo 18.
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Tabela 4.5 — Qualidade da Agua Tratada na ETE

Parametros Unidade Res. 357/05 Decreto Resultados
art. 34 8468 art. 18

pH - 5,0a9,0 5,0a9,0 7,03
Oleos e graxas mg/L - max.100 7,2
Oleos minerais mg/L max. 20 <5
Oleos vegetais e | mg/L max. 50 <5
gorduras animais
DBO 5 dias, 20°C mg/L - max. 60 <5
Sélidos em Suspensdao | mg/L - 13
Boro mg/L max. 5 max. 5 4,2
Ferro mg/L max. 15 max. 15 0,14
Niquel mg/L max. 2 max. 2 0,6
Cobre mg/L max. 1 max. 1 <0,05
Fluoretos mg/L max.10 max. 10 4,75
Manganés Soluvel mg/L max. 1 max. 1 0,06
Zinco mg/L max. 5 max. 5 0,46

4.4 Descricao da Unidade Piloto da Estaciao de Osmose Reversa:

4.4.1 Objetivo:

O sistema piloto de Osmose Reversa, instalado junto a ETE teve como objetivo a
obtencdo de dados operacionais para a implementacido das instalagdes futuras em escala
real. Sua capacidade nominal corresponde a uma vazdo de 2.000 L/h. Os testes foram

realizados pela empresa EP Engenharia de Processos, que instalou a planta piloto na
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empresa, no periodo de agosto a dezembro de 2006, com funcionamento no horério das 8 as

17 h. Na Figura 4.3 € apresentada uma vista do Sistema piloto de Osmose Reversa.

O sistema foi constituido por:

a) Reservatorio de dgua tratada, com volume de 1.500 litros.
b) Dois filtros Cunos.

¢) Um filtro de cartucho.

d) Um vaso de material plastico, contendo quatro lampadas ultravioletas com

poténcia de 55 W.

e) Trés vasos em material pldstico, contendo trés membranas de osmose reversa em

cada um, totalizando nove membranas.

f) Bomba de pressurizagao.

Fig. 4.3 — Vista do sistema piloto de osmose reversa

Fonte: autora
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4.4.2 Desenvolvimento dos Testes Piloto:

No efluente tratado proveniente da saida do tanque de 4gua tratada do tratamento
biolégico foi dosado cloro, e posteriormente foi direcionado para o reservatorio de entrada
do sistema. Em seguida, foi submetido a dois filtros tipo Cunos e um filtro de cartucho,

para a remog¢ao de material suspenso.

Entre os pré-filtros de cartucho e a bomba de alta pressdo, havia um
manovacudmetro, cuja leitura foi mantida maior que 1 bar. A experi€éncia com o
equipamento demonstrou que leitura inferior a este valor € indicativa de pré-filtro

colmatado, incidindo em necessidade de limpeza ou substitui¢do dos cartuchos de filtragdo.

Antes da entrada para as membranas de Osmose Reversa foi instalado um sistema
de lampadas ultravioletas (UV) para desinfec¢do da dgua, evitando a formacdo de biofilme

nas membranas.

Apo6s a passagem pelo sistema de UV, a dgua foi bombeada com alta pressdao aos
vasos de membranas, obtendo-se do total da vazdo de alimentacdo: 70 % de permeado e

30 % de concentrado.

O fluxograma da piloto do Sistema de Retso de Agua estd representado a Figura
4.4:
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Figura 4.4 — Fluxograma da piloto do Sistema de Reiiso de Agua

Fonte: autora

Para efetivar a limpeza dos filtros tipo Cunos e cartucho € necessario utilizar jato de
dgua da mdaquina de alta pressdo - em leque a uma distancia minima entre 15 a 20 cm,
nunca incidir o jato de 4gua em angulo reto com o cartucho.

Na operacdo do sistema de osmose reversa, a diferenca de pressdao entre a

alimentacdo e a saida do rejeito foi mantida em, aproximadamente, 7 bar. Quando a
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diferenca de pressdo fosse menor que 5 bar, o procedimento de limpeza quimica era

iniciado.

Limpeza Quimica das Membranas do Sistema de Osmose:

A limpeza do sistema de osmose deve ser realizada, quando ocorrer algum dos

seguintes fatores:
a) Quando o sistema apresentar uma redugdo de 20 % da vazao de permeado.

b) Quando a diferenca de pressdo do sistema estiver 20 % maior que nos registros

de partida.
¢) Quando a condutividade estiver 20 % maior que nos registros de partida.

Sdo basicamente dois tipos de ocorréncias que impedem a permeabilidade das

membranas:
a) A precipitagdo de sais sobre a face da membrana, por fatores fisicos ou quimicos.
b) A formacdo de filme bacterioldgico (fouling).

Para a eliminacdo destes fatores, é necessario realizar limpezas dcidas e basicas.
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4.4.3 Medicoes e Monitoramento:

Foi realizado o monitoramento, no periodo de 15/08/2006 a 05/12/2006, conforme

definido na Tabela 4.6, para avaliar a Unidade Piloto da Estacdo de Osmose Reversa. Os

resultados estdo disponiveis nos apéndices de A a F.

Tabela 4.6: Monitoramento da Unidade Piloto de Osmose Reversa

Pontos Parametros Especificacao Freqiiéncia
Amostragem

Saida do filtro de | condutividade <30 uS/cm Didria

areia cloro 0,5a 1,0 mg/l 1/hora

Saida do filtro de | pH 6a8

cartucho cloro Isento 1/hora
pressao -

Saida do Permeado | PH 6ag Quinzenal e 1/hora
condutividade 300 uS/cm Quinzenal e 1/hora
Silica <9mg/L Quinzenal
Dureza - Quinzenal
Cloreto 6 mg/L Quinzenal
Ferro 0,12 mg/L Quinzenal
Sélidos Suspensos 120 mg/L Quinzenal
Boro <0,2 mg/L Quinzenal
Niquel - Quinzenal
Coliformes Totais Ausente Quinzenal
Coliformes Termo Ausente Quinzenal
Contagem  Padrio de 5 UFC/ml Quinzenal
Bactérias
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Pontos Parametros Especificacao Freqiiéncia
Amostragem
Permeado Pressao - 1/hora
Vazao max. 1,2 L/h 1/hora
Saida do | Pressdo - 1/hora
Concentrado Vazao 0, 8 L/h 1/hora

4.5 Distribuicao de Agua na Empresa

4.5.1 Distribuicao de Agua na Empresa antes do Reitiso de Agua

Comparativo entre a distribuicdo de dgua para os pontos de consumo antes e depois

da implementacdo do redso de dgua.

A distribuicio de 4gua para os diversos consumos na empresa antes da

implementagdo do retso de dgua, estd esquematizado na Figura 4.5.

O abastecimento de dgua potdvel € realizado pela Concessiondria do municipio, até
a caixa d’dgua que por sua vez distribui para os vestidrios, banheiros e restaurante. Existe
uma ligacdo para o reservatdrio de dgua de processo, cujo registro s6 € aberto se houver
necessidade de utilizar 4gua excedente ao volume permitido na outorga de captagdo do
poco.

Agua do pogo artesiano abastece um reservatério de dgua de 500 m?, o qual distribui
4gua para a producio, para o Sistema de Agua Deionizada (D.1.), e este abastece 0 processo

de pintura e caldeira.
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Figura 4.5 - Esquema de distribuicao de d4gua na empresa antes do rediso

Fonte: arquivo da empresa

4.5.2 Distribuicio de Agua na empresa apés implementacao do Retso de
Agua:
A Figura 4.6 apresenta o sistema atual de abastecimento.

A 4gua potavel proveniente da Concessiondria de 4gua do municipio, abastece a
caixa d’dgua que distribui para o restaurante e para os banheiros, exclusivamente nas
pias. Existem 2 interligacdes uma para a caixa 1 e outra para o reservatério de dgua, que
permanecem com os registros fechados, que serdo abertos somente se houver um

problema no abastecimento pelo pogo ou pela dgua de reuso.

Agua do poco artesiano abastece a caixa 1, a qual transborda para a caixa 2 e
abastece o Sistema de Agua Deionizada, e distribui para o processo de pintura e caldeira,
0os quais ndo receberdo dgua de redso. O poco também estd interligado com o
reservatorio, pois se faltar dgua de redso, ha um sistema automadtico com bdia, que

aciona o abastecimento com a dgua do pocgo.

O tanque de dgua tratada, localizado no SRA (Sistema de Retso de Agua) envia

dgua de reuso diretamente para o reservatorio de dgua para ser distribuido para a
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producdo, torres de resfriamento, descarga de vasos sanitdrios e mictorios, lavador de

pecas e irrigacdo de areas verdes.

CAIXA

PINTURA

CALDEIRA

Producio, limpeza,
torre de resfriamento,
descarga de vasos
| sanitarios, lavador de
pecas e areas verdes

D’ AGUA CAIXA 1 =] CAIXA 2
W registro
POCO
39,9 %
Reservatorio
> o de Agua
=» Boéia g
A 4
Banheiros
(somente nas pias)
Restaurante
~ AGUA DE REUSO

SRA
46,3 %

Figura 4.6 - Esquema de distribuicao de d4gua na empresa depois da implementagdo retso

Fonte: arquivo da empresa

A rede de tubulacao contendo dgua de reuso foi identificada com a cor verde e linha

continua na cor marrom, conforme Figura 4.7, e os pontos de saida de dgua de retiso foram

identificados como “4dgua ndo potavel proveniente de reuso”, conforme Figura 4.8, para

evitar o consumo como dgua potdvel.
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Figura 4.7 — Identificac¢do da rede de tubulacio de retiso

Fonte: arquivo da empresa

Figura 4.8 — Identificacdo dos pontos de retiso

Fonte: arquivo da empresa

4.6 Descricao do Sistema de Retso de Agua

O Sistema de Retiso de Agua foi instalado ao lado da estagdo de tratamento de
efluentes, com objetivo de facilitar a operacdo e compartilhar dos mesmos operadores da

ETE.
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Os pontos definidos para o retso imediato dos efluentes na empresa sio:

a) processo de fabricacao, exceto processo de pintura de acabamento e caldeira.
b) limpeza de pecas e equipamentos.

¢) limpeza de pisos.

d) Torres de Resfriamento.

e) descarga dos vasos sanitdrios e mictorios.

f) preparo de solugdes e limpezas na Estacdo de Tratamento de Efluentes.

Outro reuso futuro € a irrigacdo das areas verdes da empresa, que foi apresentado o
monitoramento da dgua de retiso ao 6rgdo ambiental e solicitada avaliagcdo e aprovacao, por

nao haver limites definidos em legislagcdo especifica.
O Sistema de Retiso de Agua é composto das seguintes etapas:
1. Tanques de dosagem de Polimero e hipoclorito de sédio
2. Processo de Filtragdo em Leito de Areia
3. Sistema de microfiltracao
4. Sistema de Osmose Reversa (duplo passo)
5. Sistema de Preparo e Dosagem de produtos quimicos.

O SRA (Sistema de Retso de Agua) em escala real estd definido conforme

fluxograma, fig. 4.9, a seguir:
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Saida do Decantador

Secundario
+
Tanque TAC 01 - .| Adensador de lodo
Dosagem de Polimero g (TL01)
v

Tanque - Dosagem de
Hipoclorito de Sédio

¥

Filtro de Areia descendente
polarizada de alta eficiéncia

v

Sistema de Microfiltracao:
2 unidades contendo 42 filtros de polipropileno
1 filtro tipo manga

I Dosagem de metabissulfito de
f sodio e antiincrustante

v1 filtro contendo 12 cartuchos
v Osmose Reversa (duplo passo)
3 vasos de alta pressdao com 18 membranas

Efluente das limpezas é |
descartado no inicio do [— l l

tratamento Fisico-Quimico (TE 01)

| Permeado | | Concentrado |
Tanque de Agua Descarte na Rede de
Tratada Esgoto, atende dec.
8468 art. 18

Reservatério de
Distribuicédo para os
pontos de consumo

Figura 4.9 - Fluxograma do Sistema de Retiso de Agua

Fonte: Elaborado pela autora

4.6.1 Tanques de Dosagem de Polimero e Hipoclorito de Sédio:

A vazdo total de 17,5 m3h da dgua tratada no processo bioldgico, transborda do
decantador biolégico para o tanque de d4gua clarificada (TAC), onde € dosado
continuamente um floculante (polimero anidnico), para decantar os sdlidos, e
posteriormente € bombeado para o adensador de lodo, minimizando a saturagao do filtro de
areia, e logo apos € transferida para o tanque de dgua tratada, onde € realizada dosagem de
hipoclorito de so6dio, com o objetivo de desinfec¢do da agua, para evitar proliferacdo de
microorganismos no interior do filtro de areia, mantendo uma concentracao entre 0,2 a 0,5

ppm de cloro residual livre na saida do filtro de areia. Caso ndo atenda esta concentragao a

dosagem € corrigida manualmente. O tanque, onde é dosado o hipoclorito de sédio é dotado
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de um sensor de nivel minimo de dgua, cuja finalidade é de interromper automaticamente o
funcionamento do sistema de reuso, disparando a recirculagio da dgua do tanque de agua
tratada para os vasos de pressdao da osmose, até que o nivel de dgua seja regularizado. Esta

situacdo de interrup¢ao também ocorrera quando o filtro de areia estiver em retrolavagem.

4.6.2 Processo de Filtracao em Leito de Areia:

Apo6s cloracdo, a dgua é bombeada para um filtro de areia polarizada em fluxo
descendente de alta efici€éncia, para remocao de material suspenso, conforme mostrado na
Figura 4.10, com capacidade de 20 m3/h, com pressdo de operacdo ajustado para maximo
de 2,5 bar. Acima deste valor o sistema inicia automaticamente a retrolavagem. Esta etapa,
assim como o processo seguinte de microfiltracio tem o propdsito de proteger as
membranas de osmose reversa, de eventuais variagdes qualitativas do efluente secundario,
especificamente os s6lidos suspensos e a turbidez.

O filtro possui internamente um fundo falso dotado de crepinas, responsdvel pela
sustentacdo do leito filtrante e pela distribuicao da dgua de retrolavagem.

A alimentacdo, com vazdo de 17,5 m3/h é realizada no topo do filtro e flui para
baixo, através do leito de areia e, desta forma os solidos ficam retidos no leito e o filtrado
escoa pelo fundo do filtro.

Na saida do filtro de areia é realizada analise de cloro, e o resultado deve ser 0,2 a
0,5 ppm de cloro, caso contrdrio, devera ser ajustada a bomba de dosagem de hipoclorito de
sodio.

Foram realizadas anélises de turbidez, composta a cada duas horas, num periodo de
seis dias, na entrada e saida do filtro de areia de areia, com objetivo de verificar a

eficiéncia. Os resultados estdo demonstrados na tabela 4.7 a seguir.
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Tabela 4.7 — Resultados de Turbidez do Filtro de Areia

Turbidez (NTU)

Data Entrada do Filtro Saida do Filtro
24/03/09 8,4 1,3
25/03/09 6,8 1.3
26/03/09 7.8 1,2
27/03/09 8,2 1,4
28/03/09 8,9 1,4
30/03/09 7.4 1,2

Figura 4.10 - Filtro de Areia

Fonte: Elaborado pela autora

4.6.2.1 Retrolavagem do filtro de Areia:

Quanto maior a diferenca entre a pressdao de entrada e a pressdo de saida do filtro,

maior serd a perda de carga, isso ocorre pela obstrucdo da passagem de dgua pelo filtro.
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A limpeza deve ser realizada sempre que se verificar o aumento de pressao acima
de 2,5 bar na entrada do filtro e conseqiiente reducdo de vazdo de saida do filtro, ou
aumento significativo da turbidez (méximo de 2 NTU) da 4gua filtrada. A operagdo,
preferencialmente, é realizada nos finais de semana apds o desligamento do Sistema de
Retiso de Agua.

O filtro de areia € lavado por retrolavagens, com fluxo de dgua ascendente.

O filtro, de operacdo continua, ndo prevé tanque pulmio de filtrado ou de
contralavagem, cujas vantagens seriam a ndo interrup¢ao da producdo de dgua filtrada,
evitando-se consequentemente, a paralisacdo do abastecimento do sistema de redso de
agua.

Desta forma, sempre que houver retrolavagem do filtro, automaticamente €
interrompido o funcionamento do sistema de reuso e ocorre a recirculacdo da 4gua do
tanque de dgua tratada para os vasos de pressdo da osmose.

A retrolavagem ¢é realizada através de um sistema automatizado.

4.6.3 Sistema de microfiltraciao:

O objetivo do sistema de microfiltracdo € garantir uma qualidade na 4gua de
abastecimento do sistema de osmose, de forma a preservar as membranas para evitar
entupimento, ataque quimico e bioldgico, evitando danificar as membranas, com
consequente aumento nos custos de operacao do sistema.

O sistema de microfiltracdo é composto de:

a) 2 cilindros de aco vertical, contendo internamente 21 filtros de polipropileno em
cada unidade, conforme mostrado nas Figuras 4.11 e 4.12;

b) 1 filtro tipo manga, conforme mostrado nas Figuras 4.13 e 4.14;

¢) 1 unidade, contendo 12 filtros de cartucho, conforme mostrado nas Figuras 4.15 e

4.16.
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Fig. 4.11 - cilindros de aco vertical Fig. 4.12 - Detalhe dos filtros de polipropileno

Fonte: autora Fonte: autora

Fig. 4.13 - Filtro tipo manga Fig. 4.14 - Detalhe do filtro manga

Fonte: autora Fonte: autora
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Fig. 4.15 - Unidade contendo 12 filtros de cartuchos Fig. 4.16 Detalhe dos cartuchos

Fonte: autora Fonte: autora

A 4gua proveniente do filtro de areia é bombeada de forma continua e simultinea
para as duas unidades de 21 filtro de polipropileno em cada unidade (fig. 4.11), com
membrana de poros com 5 microns, com capacidade de vazdo de 10 m%h, cada unidade,
onde hd um manOmetro, cuja pressdo deve ser no maximo 3 bar, acima deste valor é
indicativo de que os filtros estdo sujos, sendo portanto necessdrio a retrolavagem ou
substitui¢do dos mesmos. Estes filtros retém os sélidos em suspensdo que ultrapassaram o
filtro de areia.

Esta dgua é bombeada para outro filtro tipo manga (fig. 4.13), com membrana de
poros com 5 microns, com vazao de 20 m3/h, operando numa pressdo de 1,8 bar, com
objetivo de reter material particulado que passou pelos filtros anteriores. O filtro tipo
manga deve ser lavado, utilizando uma mdaquina de alta pressdo (tipo WAP), uma vez por
semana, preferenciamente antes de iniciar a operacio do Sistema de Retiso de Agua.

Na tubulacdo de saida da dgua deste filtro € dosado de forma automatizada e
continua o metabissulfito de sédio, cuja dosagem € baseada em funcdo da concentragdo

residual de cloro na dgua da saida do filtro de areia, por exemplo, se neste ponto estiver
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acima de 0,5 ppm de cloro deve ser aumentado a dosagem de metabissulfito de sédio, para
eliminar residual de cloro, e por medida de seguranca existe um aparelho ORP para medir o
potencial de oxi-reducao instalado na entrada da OR, valores acima de 280 mV ¢ indicativo
de presenca de cloro na dgua, e ao atingir este valor o sistema desliga automaticamente todo
o Sistema de Retso de Agua, evitando a entrada de dgua com cloro nas membranas
impedindo danifica-las.

As causas que podem gerar a presenca de cloro sdo:

a) Baixa concentracio da soluciao de metabissulfito de s6dio;

b) Alta concentracao do cloro;

¢) Entupimento, regulagem inadequada, rompimento de diafragma, pane elétrica ou

defeito na bomba dosadora de metabissulfito de sodio.

Em seguida, é dosado de forma automatizada e continua, um anti-incrustante para
evitar a deposicdo de sais que possam atingir a saturacdo ao longo do processo de
concentracdo nas membranas.

Importante salientar que o anti-incrustante age retardando o processo de
precipitacdo, minimizando sua ocorréncia durante o tempo de permanéncia nas membranas
da OR.

O anti-incrustante ndo permeia através da membrana, permanecendo no
concentrado, o qual, sendo in6cuo, ndo inviabiliza o descarte deste concentrado na rede de
publica de esgotos.

Posteriormente, ¢ bombeado para uma unidade contendo 12 filtros de cartuchos com
poros de 5 microns (fig. 4.15), monitorado por mandmetro, com ajuste da pressdo de
operacdo de 2 bar. Caso este valor seja suplantado, € realizado o procedimento de limpeza e
a cada 15 dias os cartuchos sao substituidos, com o desligamento da Osmose Reversa.

Esta € a ultima etapa do sistema de microfiltracdo, para remog¢do de solidos
suspensos, que ainda estejam presentes na dgua, antes de entrar nas membranas de Osmose

Reversa.
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4.6.3.1 Retrolagem dos Filtros de Polipropileno dos 2 Cilindros Verticais:

A retrolavagem € realizada alternadamente nos dois cilindros verticais, contendo em
cada um 21 cartuchos, sendo que um deles permanecerd o abastecimento da osmose para

que nao haja interrupcao do sistema de redso de dgua.

A retrolavagem € realizada automaticamente, com dgua permeada, a cada duas
horas, com duragdo de 1 minuto, se apds este procedimento o mandmetro de entrada dos
filtros acusar pressdo acima de 3 bar ou quando houver reducido de vazdo do permeado da

osmose, ¢ indicativo que os filtros estdo saturados e devem ser substituidos.

Os filtros sdo lavados nos finais de semana, por mdquina de alta pressao (tipo VAP).

4.6.4 Sistema de Osmose Reversa (OR) — Duplo Estagio:

O Sistema da Osmose Reversa, conforme demonstrado na Figura 4.17 é composto
por trés vasos de alta pressdo, dispostos em dois estagios, sendo dois vasos no primeiro e
um vaso no segundo estdgio. Cada vaso € composto por seis membranas espirais, uma

bomba de alimentacdo, uma bomba de pressurizagdo, tubulacdes e instrumentacao.
Dados baésicos de projeto:
a) Vazao de permeado: 14 m%h
b) Vaziao de alimentacdo: 20 m3h
¢) Recuperagdo: 70 %
d) Nimero de membranas: 18
e) Dimensoes: didmetro 8 x 40”
f) Configuragdo: espiralada
g) Composicdo: Poliamida Polisulfona.

A 4gua filtrada proveniente da unidade de 12 filtros de cartuchos é a agua de

alimentacdo da OR.

A agua de alimentacdo entra na OR € conduzida para as membranas, por meio de

bomba de alta pressdo, 15 bar. Esta pressdo € suficiente para “superar” a pressdao osmotica e
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a perda de carga através das membranas, de forma a produzir o permeado na vazao

prevista.

O ajuste de pressdo e vazdo € realizado fechando-se a vélvula de concentrado até
obter-se uma diferenca de pressdo entre as linhas de alimentacdo e de concentrado de
aproximadamente 6 bar no 1° estdgio e de 7 bar no 2° estdgio, e a vazdo de concentrado
deve ser no maximo 30 % da vazdo de entrada. Manter esta propor¢do € fundamental para a

eficiéncia do sistema e preservar a vida ttil do equipamento.

Na entrada da OR ha um sensor de pressdo que controla a bomba de alta pressdo e
caso haja algum distirbio e a pressdo exceda 16 bar, o sistema todo serd automaticamente

desligado.

A 4gua pressurizada € distribuida por dois vasos do primeiro estidgio, contendo as
membranas espirais. A 4gua percorre o interior dos vasos no sentido longitudinal das
membranas, sendo uma parcela da mesma permeada nesta superficie, retendo os sais

dissolvidos desta corrente de alimentagdo.

A d4gua permeada, isenta dos sais retidos, € recolhida no tubo central de cada
membrana, sai pelo bocal correspondente em cada vaso, e € coletada pela tubulacdo de

permeado.
O concentrado dos dois vasos € coletado por tubulacdo que alimenta o terceiro vaso.

Os permeados dos dois estdgios juntam-se numa unica tubulacdo de saida, que

constituem a 4gua final tratada da OR.

O permeado € conduzido para um tanque de fibra com capacidade para 10 m3 e
dotado com sensor de nivel automatico que envia até um reservatorio de dgua de 500 m3.
Na tubulagdo de saida do tanque de fibra €, novamente, aplicada soluc@o de hipoclorito de
sodio, por uma bomba dosadora automédtica, mantendo um residual maximo de 1 ppm de

cloro.

O concentrado do sistema € descartado, por gravidade, na rede publica de esgotos.
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Figura 4.17 - Sistema de Osmose Reversa

Fonte: autora

4.6.5 Sistema de Preparo e Dosagem de Produtos Quimicos:

A preparagdo de solugdes € realizada utilizando:
. Um tanque de polipropileno de 0,1 m3 para anti-incrustante.
. Um tanque de polipropileno de 1 m3 para metabissulfito de sédio.

Na Figura 4.18 estdo os tanques utilizados para preparo e dosagem de produtos

quimicos.
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Figura 4.18 - Tanque de dosagem de anti-incrustante e metabissulfito de sodio

respectivamente.

Fonte: autora

4.6.6 Sistema de Limpeza Quimica:

Periodicamente € necessario realizar limpeza quimica nas membranas de osmose

reversa. Tal sistema de limpeza é composto de:

. Um tanque para preparo de solugdes bdsicas e dcidas para limpeza das
membranas, sendo que na saida hd um filtro para reter impurezas (ver Figuras 4.19 e

4.20).
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Fig. 4.19 - Tanque de preparo de solugdes Fig. 4.20 - Filtro da saida do tanque
para limpeza quimica Fonte: autora

Fonte: autora

4.6.6.1 Limpeza Quimica das Membranas da Osmose:

E realizada a limpeza das membranas com solugdo bdsica e dcida, procedendo da

seguinte forma:

a) Para o preparo da solu¢do bdsica, deve colocar no tanque de preparo de
solugdes 1000 L de dgua e 1 L de hidréxido de sédio (NaOH) 50 %, o pH deve estar

entre 11,5 e 12,5, caso contrério corrigir o pH com NaOH 50 %

b) O aquecedor do tanque deve ser acionado até a solucdo atingir 40 °C. Apds

homogeneizar a solug@o por 10 min.
¢) Iniciar a circulagdo da solugdo bdsica pelas membranas.

d) Preparacdo da solugdo 4cida, para cada 1.000 L de dgua, deve ser adicionado
aproximadamente 10 L de 4cido cloridrico, para ajustar o pH para aproximadamente 2,0 e

agitar até dissolucao completa do mesmo.
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e) Recirculacdao de solucdo 4cida pelas membranas da osmose durante o periodo

continuo de uma hora.

f) Descartar a solug@o para a canaleta, que estd conectada ao inicio do tratamento
fisico-quimico (tanque de equalizacdo TE 01), abastecer com &dgua e recircular até
atingir pH 7,0.

g) Execucdo de enxagiie de todo o sistema com dgua até a neutralizacao do pH.

h) Realinhamento do sistema de osmose para operagdo normal.

4.6.7 Plano de Monitoramento do Sistema de Retso de Agua

A operacdo do Sistema de Reuso da Agua, em escala real, foi iniciada em 23/06/08.
Antes, porém, foi estabelecido um plano de monitoramento para avaliar a eficiéncia do
Sistema de Redso de Agua, conforme apresentado na Tabela 4.8. Os resultados destes

monitoramentos encontram-se nos apéndices G e G1.

Tabela 4.8 — Plano de monitoramento do sistema da osmose reversa em escala real

Ponto de Parametros Data

Amostragem

Saida do Filtro de Areia Atendimento do  Decreto | 28 e 30/04/2008

Agua de Redso - | stadual B468/76, art. 18 e ['yq 55 53 58 30/04/2008

Resolucdo Conama 357/05,
art. 34

Permeado

Concentrado da Osmose | Atendimento do  Decreto | 30/04/2008

Reversa Estadual 8468/76, art. 18 e
Resolu¢do Conama 357/05,
art. 34
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Para controle operacional do Sistema de Retiso de Agua, foi estabelecido um plano

de monitoramento ambiental, conforme apresentado na Tabela 4.9. Os resultados destes

monitoramentos encontram-se no apéndice H.

Tabela 4.9 — Plano de monitoramento operacional do sistema da osmose reversa

Ponto de Amostragem Parametro Limite Periodici-
dade

Saida do Filtro de Areia Cloro livre 0,2 - 0,5 ppm
Entrada da OR ORP 280 mV

Turbidez <2,0NTU

pH 70a7,5

Condutividade <200 uS/cm
Saida da OR-Permeado pH 6,0a75

Vazdo > 14 m3/h 2/2h
Saida da OR - Concentrado pH 5,0a29,0

Vazio < 6 m3h
Entrada microfiltracdo; entrada e Pressao Definido no

saida do filtro manga; entrada e
saida do filtro de cartucho;
entrada nas membranas de OR e

concentrados dos 1° e 2° estdgios

apéndice H
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Monitoramento da Instalacao da Piloto de Osmose Reversa:

Os resultados médios dos testes realizados, no periodo de 15/08/2006 a 01/12/2006,
para avaliar a Unidade Piloto de Osmose Reversa, estdo apresentados na Tabela 5.1, sendo
que todos os resultados das andlises realizadas neste periodo estdo no apéndice A.
Compreendem resultados comparativos entre o efluente tratado na saida do filtro de areia,

dgua de redso (permeado) e d4gua do pogo.

Como critério para a especificacdo de qualidade da dgua de reudso, foi adotada a
comparacdo com a qualidade da dgua do poco, tendo em vista sua utilizacdo no processo

produtivo até entdo.

Os resultados de contagem de bactérias na dgua de reiso demonstraram valores

superiores a da dgua do poco, por problemas de contamina¢des nas amostras.

Os resultados da dgua de retiso comprovam a remocao dos solidos dissolvidos e sais
minerais do efluente tratado por osmose reversa, para retso nos processos industriais, nas
torres de resfriamento, limpeza de pecas e equipamentos, limpeza de piso, preparo de

solucdes na ETE, nas descargas de vasos sanitdrios e mictorios, e irrigacao de dareas verdes.

Tabela 5.1 — Resultados comparativos entre saida do filtro de areia, d4gua de redso e dgua do

poco - escala piloto da Osmose

unidade Saida do Filtro de Areia | Agua Relso Agua do Poco
pH - 7+ 1,5 6,3 + 1,1 7,5 +- 2,0
Silica mg/l 13 +- 9 <05 9.1
Dureza mg/l 278 +- 460 5,7 + 3,6 -
Cloreto mg/l 387 +- 278 44 +- 6 7,7 +- 3,4
Ferro mg/| 0,08 +- 0,25 <0,05 0,06 +- 0,12
Condutividade us/cm 1768 +- 1203 50 + 60,8 207
Solidos Suspensos  [mg/l 15 +- 14 <10 152 +- 63
Boro mg/l 4,03 +- 7,4 2,3 + 4,2 <0,2
Niquel mg/l 0,6 +- 0,9 <0,2
Coliformes Fecais NMP/100 ml 0 0 0
Coliformes Totais NMP/100 ml 0 0 0
Contagem Bactérias |UFC/ml 806 +- 1600 632 + 1600 178 +- 345
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Além dos resultados de andlises demonstradas na tabela 5.1, foram monitorados
durante o processo os parametros de vazao, pressdo, condutividade, cloro e pH, conforme
demonstrado nos apéndices de B a F .

Os resultados de condutividade do permeado demonstram eficiéncia do sistema de
filtracdo, pois conforme se constata nos resultados de condutividade da saida do filtro de
areia com valor médio de 1768 uS/cm e o permeado final com 50 uS/cm, resultado muito
inferior a dgua do poco utilizada atualmente na fabrica com resultado de 207 uS/cm, como

demonstrado na Figura 5.1. O histdrico destes resultados encontra-se no apéndice D.

Piloto Osmose - Condutividade

2000 +—= — = Saida - Filtro de Areia
1750 -

1500 - == Agua de Relso
1250 .
1000 | —— Agua do Pogo
750
500 -
250 1
0 = = = = —]
ago/06 set/06 out/06 nov/06 dez/06
més/ano

Condutividade
(microsiemens/cm)

Figura 5.1 — Resultado de Condutividade da Agua da Planta Piloto da Osmose

Fonte: arquivo da empresa

Os resultados de vazdo demonstram a producio de 60 % de dgua de retiso e descarte
de concentrado de 40 %, como visto na Figura 5.2. O histérico destes resultados encontra-

se no apéndice C.
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Figura 5.2 — Resultado de Vazao da Planta Piloto da Osmose

Fonte: arquivo da empresa

Os resultados médios de pH na saida do filtro de cartucho foi 7,3 e no permeado 6,7,
conforme demonstrado na Figura 5.3. O histérico destes resultados encontra-se no apéndice

F. Verifica-se a reducdo de pH, comparando-se a saida do filtro de cartucho com a saida do

permeado.
Piloto Osmose - pH
7,5

7 — _‘ _‘ _‘ _‘ m Saida - Filtro de
T Cartucho
e 65 - m Permeado

6 T T T T

ago/06 set/06 out/06 nov/06 dez/06
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Figura 5.3 — Resultado de pH da Agua da Planta Piloto da Osmose

Fonte: arquivo da empresa

Foi necessario realizar alguns ajustes entre o Sistema Piloto de Osmose Reversa e o

Sistema de Retiso de Agua em escala real:
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a) Incluido um Sistema de Microfiltra¢ao, constituido de 42 filtros de polipropileno,
1 filtro manga e 12 filtros de cartucho, antes da entrada nas membranas da osmose reversa,
com objetivo de remover as particulas em suspensdo até 5 microns para preservar as
membranas, consequentemente aumentando sua vida til e reduzindo custos de substituicao

das mesmas;

b) As lampadas ultravioletas (UV) foram substituidas por um sistema de dosagem

de hipoclorito de sddio na entrada do filtro de areia e na saida do tanque de dgua tratada.

5.2 Monitoramento do Sistema de Retiso de Agua em escala real:

O Sistema de Retiso de Agua iniciou sua operacdo em 23/06/08.

Os resultados médios dos monitoramentos realizados, no periodo de 23/06/2008 a
12/12/2008, para avaliar o Sistema de Retso de Agua em escala real, estdo apresentados

nas Figuras 5.4 2 5.9.

Analisando os resultados de pH, conforme Figura 5.4, pode-se concluir que ha uma
reducdo média de 15 % entre a entrada média de 7,25 e saida do permeado da OR em
média de 6,3, desta forma identifica-se a necessidade de ajustar o pH no tratamento fisico-
quimico para manter o pH entre 7 a 7,5 na entrada do SRA, para garantir que o pH do
permeado se mantenha entre 6 a 7,5, pois abaixo deste valor poderd ocorrer corrosao nos

equipamentos e tubulacdes.
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SRA - Monitoramento de pH
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Figura 5.4 — Resultado de pH do SRA

Fonte: arquivo da empresa

O resultado médio da condutividade do Permeado: 24,7 uS/cm, muito abaixo do que
foi estipulado como minimo que € 250 puS/cm, resultado médio da dgua do pogo, utilizada
anteriormente no processo, pode-se concluir a eficiéncia comprovada do sistema, quanto a
remocdo de sais, conforme demonstrado na Figura 5.5. Em andlise realizada no periodo de
abril a dezembro de 2008, conforme apéndice G1, no concentrado constata-se a alta
condutividade, ou seja, valor médio de 3.773 uS/cm, atualmente ndo ha limite na legislacao
para descarte no esgoto, mas com o aumento destes sistemas operando no mercado, podera

no futuro ser previsto limites em legislagao.
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SRA - Monitoramento de Condutividade
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Figura 5.5 — Resultado de condutividade do SRA

Fonte: arquivo da empresa

No monitoramento do consumo de d4gua na empresa, conforme demonstrado na fig.
5.6, pode-se constatar a redu¢do do consumo de dgua do pogo, a partir de junho, inicio do
retso de dgua, mantendo-se 0 mesmo consumo da concessiondria do municipio. Nos meses
de novembro e dezembro houve redu¢do no consumo, devido a diminui¢do na producio e

também dos dias trabalhados na empresa. Os dados mensais encontram-se no apéndice 1.

Consumo de Agua na Empresa em 2008
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meés de Reulso

Figura 5.6 — Resultado do Consumo de Agua na Empresa

Fonte: arquivo da empresa
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Observa-se na fig. 5.7 que no periodo de janeiro a junho de 2008, a vazao média de
descarte de esgoto na rede publica era de 9.439 m3*/més, ap0s inicio do reuso, passou a ser o
concentrado da osmose descartado na rede de esgoto, que no periodo de julho a dezembro

de 2008 a vazdao média de descarte foi de 2.882 m3/més.

Descarte de Efluente e Concentrado
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Figura 5.7 — Comparativo Descarte de Efluente e Concentrado

Fonte: arquivo da empresa

Na tabela 5.2 pode-se verificar o resultado da reducdo de captacdo de &agua

subterranea e de descarte de efluente.
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Tabela 5.2 - Resultado da Reducio da Captacio de Agua e Descarte de Efluente

Antes do Reuso
(jan-jun/08)

Apds Reuso
(jul-dez/08)

Reduciao

m3

Percentual (%)

Captacao de Agua Subterranea

Vazao Média Mensal 11.691 m3 5.346 m? 6.345 54,27
Captacdo de "Aguas de Limeira"
Vazao Média Mensal 2.276 m3 1.847 ms 429 18,85
Total - Captacao 13.967 m? 7193 m? 6.774 48,5
Consumo de Agua de Relso
6212 m3
Descarte de Efluente
Vaz&o Média Mensal 9.439 m3 2.882 m? 6.557 69,47

No concentrado constatou-se resultados acima das especificagdes legais para os

parametros de boro e fluoreto, conforme demonstrado nas fig. 5.8 e 5.9 respectivamente. Os

resultados estdo demonstrados no apéndice G1.

Foi realizado um estudo na producdo para verificar se haveria algum produto
quimico com alto teor de boro, e foi identificado o produto quimico “Parco Cleaner AV
15227, que contém em média 160 a 240 ppm de Boro, utilizado no processo de Pintura, no
desengraxe das pecas, e foi iniciado um estudo junto com o fornecedor para testar um

produto que substitua o atual, com redu¢do do teor de boro e que mantenha as caracteristica

minima necessdria ao processo de desengraxe.
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Concentrado - Parametro Boro
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Figura 5.8 — Concentrado — Resultado de Boro

Fonte: arquivo da empresa

Outro estudo realizado na producao, onde foi identificada a presenca de fluoreto no
Processo da Pintura, no tanque de fosfatizacdo, com resultado de 360 mg/l, sera verificado
e monitorado o procedimento de dosagem do produto para manter um padrdo, e garantir a

estabilidade desta dosagem no processo.

Concentrado - Parametro Fluoreto
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Figura 5.9 — Concentrado — Resultado de fluoreto

Fonte: arquivo da empresa
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Nio estd sendo avaliado o parametro de SDI, na entrada da 4gua nas membranas de

osmose reversa, que determina os sélidos dissolvidos, que € importante para avaliar a

concentracdo dos mesmos ao longo do tempo.

O controle do Sistema de Reuso de Agua ¢ totalmente automatizado, na tela de

controle hd informagdes como: a vazao de entrada e da saida (Permeado e Concentrado) do

Sistema de Retso de Agua; o volume de todos os tanques; resultado do indice de cloro e a

identificacdo dos equipamentos € bombas em manuten¢do ou em funcionamento, conforme

demonstrado na figura 5.10.
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Figura 5.10 — Tela de Controle Automatizado do Sistema de Retiso de Agua

Fonte: arquivo da empresa
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5.3 Histoérico das melhorias realizadas durante a operacao do Sistema de Retiso

de Agua em Escala Real:

Situacgao Inicial:

5.3.1 Microfiltracdo — Nos filtros de Polipropileno de 10 microns, foram
encontrados os seguintes problemas:

a) No periodo de 23/06/08 a 29/08/08, observou-se a saturacdo muito rdpida dos
filtros, como verifica-se na fig 5.11, necessitando de limpeza a cada turno e substitui¢do

semanal dos filtros.

b) Os 21 filtros eram fixados na estrutura por uma placa inteirica de PVC, com a
pressdo da dgua dentro da estrutura essa placa era levantada e a d4gua com sélidos passava

pelo espaco existente entre a placa e o orificio do filtro.
¢) O valor de 10 microns estava sendo insuficiente para reter os sélidos.
Melhoria:

Filtros da Microfiltragdo: Em setembro/08, os filtros de polipropileno sinterizado foram

substituidos por filtros de Polipropileno Extrudado 3M (Cuno) de 5 Micras Nominal,
demonstrado na fig. 5.12, com o objetivo de reduzir as limpezas e substituicdo
(conforme demonstrado na tabela 5.3), e também melhorar a eficiéncia da retencdo de
material dissolvido. Foi modificada a forma como os filtros eram fixados na estrutura

(uso de placas de PVC individuais), com o objetivo de eliminar a entrada de 4gua entre

o orificio do filtro e a placa de PVC.

Fig. 5.11 Filtros de Polipropileno saturado Fig. 5.12 Filtros de Polipropileno Extrudado
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5.3.2 Microfiltracdo: O filtro Cuno high flow filter de 5 microns (fig. 5.13) foi
substituido por um filtro manga de 5 microns (fig. 5.14), porque ocorria a satura¢do muito
rapida dos filtros, necessitando de limpeza didria e substituicao semanal, sendo alto o custo

destes filtros, conforme demonstrado na tabela 5.3.

Fig 5.13 — Filtro Cuno high flow filter Fig. 5.14 — Filtro manga

5.3.3 Microfiltragao:

Situagdo Inicial: Os filtros de cartucho (tipo “linha”, fig. 5.15) na entrada da
Osmose, fornecido pela Cabobrds, de 5 Micras, eram de dificil lavagem e os fios se
soltavam acarretando na redugdo de sua vida ttil, e também por estes filtros ser mais
apropriado para filtragem de 4dgua potdvel. Havia necessidade de limpezas didrias e

substituicdo semanal, que demanda um custo, conforme demonstrado na tabela 5.3.

Melhoria:

Estes filtros, tipo “linha”, foram substituidos por filtro de polipropileno, fornecidos
pela Cabobrds, de 5 Micras Nominal, conforme fig. 5.16. As limpezas foram reduzidas de

duas vezes por dia por uma vez na semana. As substitui¢cdes dos filtros foram reduzidas de
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semanal por quinzenal, e conseqiientemente reduziram os custos, conforme demonstrado na

tabela 5.3.

Fig. 5.15 Filtro tipo “Linha” Fig. 5.16 - Filtro de cartucho

Tabela 5.3 — Resultado das Melhorias no Sistema de Microfiltracdo

Situacgao Inicial

Tipo de Filtro Limpeza | Substituicdo | N°de filtros | Custo unitdrio | Custo/més
F. Polipropileno 1/turno semanal 42 R$ 40,00 R$ 6.720,00
F. Cuno didria semanal 01 R$ 2.000,00 | RS$ 8.000,00
F. tipo “linha” 2/dia semanal 12 R$ 32,00 RS 1.536,00
Total R$ 16.256,00

Situacdo apds as melhorias de substituicao dos trés tipos de filtros

F. Polipropileno semanal mensal 42 R$ 40,00 RS 1.680,00

F. Manga semanal anual 01 R$ 950,00 R$ 79,17

F. Cartucho semanal 15 dias 12 R$ 32,00 R$ 768,00
Total R$ 2.527,17
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Conforme demonstrado na tabela 5.3, com as melhorias efetuadas no Sistema de

Microfiltragdo obteve-se uma economia mensal de R$ 13.728,83.

A seguir, estd apresentado na Tabela 5.4, um cronograma completo com as acdes

realizadas, desde o inicio do projeto em escala piloto até a implementacdo do Sistema de

Reuso em escala real.

Tabela 5.4 — Cronograma das atividades

ACOES PRAZOS
Instalado unidade piloto do Sistema de Retdso de Agua (SRA) 30/08/2006
Realizado testes com a unidade piloto da SRA 01/09 a 05/12/2006
Avaliado os resultados e apresentado para Diretoria Janeiro/2007
Elaborado e aprovado o projeto em escala real do Sistema de Retiso de Agua | Dezembro/2007
(SRA) e das instalacOes elétrica, hidraulica e civil

Orcado e adquirido os equipamentos e as estruturas hidraulica, elétrica e civil | Janeiro/2008
Construido as bases de concreto e o prédio (obras civis) 23/11/07
Instalado os equipamentos e tanques Janeiro/2008
Construido as estruturas de apoio das tubulagdes e instalado as mesmas para | Janeiro/2008
distribuir 4gua tratada do SRA até os pontos de consumo

Iniciar o retiso no processo € nos sanitarios 23/06/2008
Acompanhar o desempenho do Sistema de Retiso de Agua 12/12/2008
Com os dados de desempenho foi solicitado aprovacdo do 6rgdo ambiental | Janeiro/2009

para irrigacdo das dreas verdes da empresa, haja vista ndo haver limites

definidos em legislacdo especifica.
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6. CONCLUSOES

Considerando os resultados apresentados, pode-se concluir que:

1 — Este estudo proporcionou um teste inicial em escala piloto para melhor definicdo do
processo em escala real, o qual foi completamente implementado com algumas adequagdes

jéa detalhadas anteriormente;

2 — Constatou-se a importancia da qualidade da dgua na entrada do Sistema de Reuso de
Agua. Por este motivo foi realizado melhorias do projeto piloto para o projeto real do
sistema de microfiltracdo, em prol de garantir a integridade das membranas, minimizando
substituicdes das mesmas, possibilitando o retdso da dgua no processo industrial, nas torres
de resfriamento, limpeza de pecas e equipamentos, limpeza de piso, preparo de solugdes e
limpeza na ETE, nas descargas de banheiro e irrigacdo de areas verdes. Dessa forma, serd
garantido uma maior vida util das membranas de osmose reversa, a qual representa um

custo de substitui¢ao significativo no sistema.

3 — A prética do reudso de dgua, embora contribua de forma significativa para a redu¢do do
consumo de dgua e volume de efluente a ser lancado no meio ambiente, apresenta limitagao
e, se nao for planejada de forma adequada, pode por em risco os processos nos quais esta
pratica esteja sendo aplicada ou inviabilizar o langcamento do efluente remanescente para o

meio ambiente.

4 — A aplicacdo de qualquer prética de retiso de dgua deve-se considerar as limitagdes de

ordem técnica, operacional e econdmica.

5 — A implementacdo de um sistema de retso de dgua implica, necessariamente, na
alocacdo de recursos humanos, técnicos, financeiros, para realizar todas as etapas:
elaboragdo do projeto, constru¢io e operacdo do sistema. A dgua para qualquer processo,

produtivo ou ndo, deve ser tdo importante quanto qualquer matéria prima utilizada.
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6 — Nesta etapa de reuso, foi excluido o uso desta dgua para abastecimento do sistema de
tratamento de 4gua deionizada, porém, comparando-se o resultado da condutividade da
agua de redso e do poco (utilizada no processo antes da implementagdo do redso de dgua):
24,7 e 223 uS/cm, respectivamente, e sabendo que a condutividade para este sistema deve
ser no max. 10 uS/cm. Por conseguinte, pode-se concluir que se for utilizada a dgua de
retso haverd reducdo no consumo de produtos quimicos e conseqiientemente reducdo de

custo neste sistema de tratamento.

7 — Constatou-se a redu¢@o na captacao de dgua subterranea de 11.691 m3/més (resultado
médio de jan. a jun/08) para 5.346 m3/més (jul-dez/08), desta forma, neste periodo evitou a
retirada média mensal de 6.345 m3 da dgua do poco.

Houve reducdo de descarte de efluente de 9.439 (resultado médio de jan. a jun/08)
para 2.882 m3/més (jul a dez/08), que significa que neste periodo evitou o descarte médio

de 6.557 m3/més de efluente para a rede publica.
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7. RECOMENDACOES

Baseando-se no conhecimento obtido mediante estudos da bibliografia especializada e

experiéncias adquiridas no desenvolvimento deste projeto, recomenda-se realizar as

seguintes acdes que poderao beneficiar o sistema atual:

Implementar estudo de viabilidade técnica no intuito de utilizar o concentrado da
saida da osmose para limpeza dos pisos externo da empresa ou outra atividade, em
que a salinidade e outros compostos concentrados nao interfira, eliminando o

descarte de efluente na rede publica e conseqiientemente, o custo deste descarte.

Implementar estudo de viabilidade técnica e econdmica para utilizar dgua de redso
no abastecimento do processo de sistema de tratamento de dgua deionizada, o qual
fornece 4gua para a caldeira e pintura, implementando assim 100 % de consumo de
dgua de retiso nos processos industriais e reduzindo custo operacional no tratamento
de 4gua deionizada. Outra alternativa € realizar um estudo para aumentar a

quantidade de membranas de osmose reversa, reduzindo a condutividade para 10

uS/cm, eliminando o tratamento de dgua deionizada.

Realizar o levantamento dos custos operacionais e de manutencdo do Sistema de
Reudso de Agua e compara-los com a redugdo de custos com o consumo de dgua e
descarte de efluente, j4 que neste trabalho ndo foi autorizado o levantamento e

divulgacgdo destes valores.

E importante realizar um acompanhamento com maior freqiiéncia nos parimetros da
dgua permeada, que atualmente € realizada semestralmente. Necessdrio incluir no
plano de monitoramento do SRA a andlise de SDI, antes de entrar nas membranas
de osmose reversa, para medir o potencial de depdsito de sais nas superficies das
membranas, que ao longo do tempo, podem concentrar precipitando nas membranas

e reduzindo sua vida util.
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APENDICE A - RESULTADOS DE ANALISES QUIMICAS E BIOLOGICAS DA PILOTO DA OSMOSE REVERSA

Saida do Permeado da Osmose Reversa - Agua de Reliso

unidade 15/08/2006|25/08/2006( 01/09/2006|14/09/2006| 21/09/2006 | 27/09/2006| 04/10/2006) 10/10/2006| 17/10/2006| 07/11/2006| 17/11/2006]|01/12/2006|Média
pH - 5,9 6,1 7 6,3 6 6,8 6,3 6 6,3 6 7 6,3 6,3
Silica mg/| <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Dureza mg/! 4,4|<5 8 6 <5 8 <5 <5 <5 6 <5 6 5,7
Cloreto mg/| 7 7 <1 7 1 3 3 5 3 4 6 6 4,4
Ferro mg/! <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Condutividade us/cm 79,7 89,6 29,3 56,1 30,4 39 49,6 62,9 47,7 28,8 48,1 42,6 50
Sélidos Suspensos |mg/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Boro mg/| <0,2 3,2 1,9 2,9 2,1 2,1 3,1 1,3 2 4.4 2 2 2,3
Niquel mg/| <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Coliformes Termo  |NMP/100 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coliformes Totais  |[NMP/100 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Contagem Bactérias |UFC/ml 0 665 >1600 4 280 >1600 >1600 61 172 >1600 0 0 632,0

Saida do Filtro de Areia

unidade 15/08/2006|25/08/2006| 01/09/2006|14/09/2006| 21/09/2006 | 27/09/2006| 04/10/2006] 10/10/2006| 17/10/2006| 07/11/2006 17/11/2006]01/12/2006 | Média
pH - 6,1 6,8 7,3 7,4 7 7,7 7 7 6,5 7 7 7,6 7,0
Silica mg/| 14 12,8 12,5 13,9 13 12 12,4 9,6 11,5 17 13,4 18,6 13
Dureza mg/| 273 248 268 74 192 212 166 190 534 412 340 430 278
Cloreto mg/! 356 391 370 453 349 308 324 361 370 388 388 586 387
Ferro mg/! 0,07 <0,05 <0,05 0,08 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,1 0,1 0,3 0,08
Condutividade us/cm 1997 2060 1701 1739 1347 1368 1549 1601 1873 1565 1867 2550 1768
Sélidos Suspensos |mg/l <10 12 <10 14 22 <10 24 16 16 <10 18 22 15
Boro mg/| <0,2 4.1 4,9 5,1 3,4 2,3 5 2,7 4,8 7,6 3,8 4,4 4,03
Niquel mg/! 1,1 0,8 0,8 0,9 0,6 0,5 0,3 0,2 0,7 0,5 0,6 0,6 0,6
Coliformes Termo  |NMP/100 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coliformes Totais  |[NMP/100 ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Contagem Bactérias |UFC/ml 0 880 > 1600 550 360 >1600 630 800 >1600 >1600 52 0 806

Agua do Poco, atualmente utilizada no Processo da Fabrica
unidade | 10/05/2006(17/11/2006] 05/04/2007 | 08/05/2008 | 03/09/2008] 02/12/2008| Média

pH - 6,5 8,5 7,5
Silica mg/| 9,1 9,1
Cloreto mg/| 6 9,4 7,7
Ferro mg/| 0,12 < 0,002 0,06
Condutividade us/cm 207 250 232 218 201 230 223
Sélidos Suspensos |mg/l 120 183 152
Boro mg/| <0,2 <0,2
Coliformes Termo  |NMP/100 ml 0 0 0 0 0
Coliformes Totais NMP/100 mi 0 0 0 0 0
Contagem Bactérias |[UFC/ml 5 350 350 178
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APENDICE B - RESULTADOS DE ANALISES DE PRESSAO (bar) DA PILOTO DA OSMOSE REVERSA

Saida do filtro de Cartucho

Saida do Permeado - Agua de Reliso

Saida do Concentrado

Data/Hora [09:00| 10:00| 11:00| 12:00| 13:00] 14:00{ 15:00{16:00] 08:00| 09:00|{10:00{11:00{12:00{ 13:00] 14:00{15:00|16:00{17:00] 08:00| 09:00|10:00] 11:00{12:00{13:00{14:00{15:00{16:00| 17:00
16/08/2006( 06 | 0,8 | 7,5 7 7,5 7 06 | 06 7 7 7 7 7 7 7 7 6,5 | 6,5 6 6 6 6 6 6
17/08/2006f 09 | 0,85 | 0,8 | 0,75]| 0,7 | 06 [ 06 [ 05 7,5 7 7 7 7 7 7 7 7 65 [ 65[65|[65] 6 6 6
18/08/2006f 0,85| 0,8 | 0,75 065| 0,6 | 05 [ 06 [ 0,6 6,5 7 7 | 65]65] 65 5 5,5 5,5 5 55 | 5555|5545 5
21/08/2006| 0,7 ( 0,7 | 06 [ 06 [ 0,7 [ 06 | 0,6 7 7 7 7 7 55 6 6 6 6 6 | 65| 5 5

22/08/2006| 0,7 [ 0,7 | 065| 06 [ 06 [ 06 | 0,6 7 6,5 6 6 6 6 6 6 5,5 5 5 5 5 5

24/08/2006) 0,5 [ 0.4 05 1] 05 |06 6,5 6 6 6,5 6 5,5 5 5 5 5
25/08/2006) 05 ( 05 | 05 [ 05 | 03 [ 03] 0,26 ] 0,3 6 55([55] 5 4 3 6,5 [ 66 5 5 5 4 3 2 6 6
28/08/2006 03103 ]03] 03]03 65| 65|65 |65] 65 55| 55|55[54]55
29/08/2006) 0,3 ( 0,3 | 025 04 | 04 [ 03] 025] 0,3 651656565 65](65]65]65 6 55 [ 55 6 | 55|55 6 6
30/08/2006 03] 05 ]04] 0504 8 7517517575 7 6 | 65| 6 7
31/08/2006] 0,3 | 0,3 03]103]02]02] 0204 7 7 7 7 7 7 7 7 6 6 6 6 6 6 6 6
01/09/2006 7 7517517517575 7 65 [ 65|65 6 65 )65 65([65|65] 6 |55 6 6
05/09/2006 7,5 7 7 7 7 7 6 65 [65]65] 65 6 6 6 6 6 5 6 6 5,5
06/09/2006 7 7 7 65|165]|65)|65|[65][65]65 6 6 6 55 | 55[55| 6 |55 6 5,5
07/09/2006 75 175 7 7 7 65 | 65 6 6,5 6 6,5 | 65 6 6 6 | 55| 6 [55 6 5,5
11/09/2006 65 [ 65]|65]|65]|65([65]65]65 7 6,5 6 55| 55| 55 6 6 6 6 6 6
12/09/2006 75 175175175175 7 7 75[75]165] 65|65 ([65]|]65]|65]| 6 6 | 65165 6
13/09/2006 65 | 65|65|65]| 6 6 6 65 [ 65 6 55| 55 [55]55 5 5 5 | 55 6 5,5
14/09/2006 65 [ 65]|65]|65]|65(65]65 6 6 6 6 6 6 6 6 6 | 55]|55[55]55
15/09/2006 65 | 65]|65]|65]|65[65]|]65)|65]|65]65 6 6 6 6 6 6 | 55]|55[55]55
19/09/2006 7 7 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5
20/09/2006 7 7 7 65|165]|65|65|[65][65]65 6 6 6 6 55| 55]|55[55] 55|55
21/09/2006 7 7 7 6,5 | 65 6 6 6 6 6 6,5 | 6,5 6 6 6 | 55]|55([55]| 55|55
22/09/2006 7 7 7 65|165]|65)|65|[65][65]65 6 6 6 6 6 6 | 55]|55[55]55
26/09/2006 65 | 65| 65| 65|65 6 6 6 6 6 55| 5555|5555 6 [55]55]55]55
27/09/2006 6 6 7 7 7 7 7 5 5 6 6 6 6 6
28/09/2006 75 1 75175 7 7 7 7 7 7 7 65 | 65 | 65 6 6 6 6 6 6 6
29/09/2006 7 7 7 65|165]65)|65|[65[65]65 6 6 6 55 | 55[55)|55]|55[55]55
03/10/2006 7 7 7 6,5 | 65 7 7 7 7 7 6 6 6 55 |55 6 6 6 6 6
04/10/2006 65 | 65| 65 6 6 6 6 55 [ 55| 55] 5555 ([55]55 5 5 5 5 5 5
05/10/2006 75 175 7 7 7 7 7 7 7 7 65 | 65 6 6 6 6 6 6 6 6
06/10/2006 7 7 7 7 | 65]165)65[65]|65]65 6 6 6 6 55| 55]|55[55] 55|55
10/10/2006 75175175175 7 7 7 7 7 7 65 | 65 [65] 65 6 6 6 6 6 6
11/10/2006 7 7 7 7 | 65]165)65[65]|65]65 6 6 6 6 55| 55]|55[55]55]|55
17/10/2006 7 7 7 7 7 7 65 | 65] 65|65 6 6 6 6 6 6 | 55]|55[55]55
18/10/2006 6 6 6 6 6 6 6 65[65[65] 55|55 ([55]|55]|55|55([55]|55]55]55
19/10/2006 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
20/10/2006 7 7 7 7 7 65 | 65| 65 6 6 6 6 6 6 6 | 55]|55([55]| 55|55
24/10/2006 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
25/10/2006 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
26/10/2006 55 | 55|55 7575175 5 5 5 7 7 7
27/10/2006 75175751 75[175]|75]175 7 7 7 7 7 7 7
31/10/2006 7517575757575 75|75]75 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6,5
01/11/2006 75 175175175175 75]|75|75|75|75]65[65([65]|65]|65|65[65]|65]65]865
03/11/2006 75 175175175175 75]|75|75|75|75]65[65([65]|65]|65|65[65]|65]65]865
07/11/2006 75 175175175175 75]75]|75|75]|75]65[65([65]|]65]|65|65|65]|65]65]865
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APENDICE B - RESULTADOS DE ANALISES DE PRESSAO (bar) DA PILOTO DA OSMOSE REVERSA

Saida do filtro de Cartucho

Saida do Permeado - Agua de Reliso

Saida do Concentrado

Data/Hora [09:00| 10:00| 11:00| 12:00| 13:00] 14:00{ 15:00{16:00] 08:00| 09:00|{10:00{11:00{12:00{ 13:00] 14:00{15:00|16:00{17:00] 08:00| 09:00|10:00] 11:00{12:00{13:00{14:00{15:00{16:00| 17:00
08/11/2006 75 175175175175 75]75|75|75|75]65[65([65]|65]|65|65|[65]|65]65]865
10/11/2006 75 175175175175 75]|75|75|75|75]65[65([65]|65]|65|65[65]|65]65]865
14/11/2006 75 175175175175 75]|75|75|75|75]65[65([65]|65]|65|65[65]|65]65]865
15/11/2006 75 175175175175 75]75|75|75|75]65[65([65]|65]|65|65[65]|65]65]865
16/11/2006 75 175175175175 75]|75|75|75|75]65[65([65]|65]|65|65|[65]|65]65]865
17/11/2006 7575175175175 75]75|75|75|75]65[65([65]|65]|65|65|[65]|65]65]865
21/11/2006 75 175175175175 75]75|75|75|75]65[65([65]|65]|65|65|[65]|65]65]865
22/11/2006 75 175175175175 75]|75|75|75|75]65[65([65]|65]|65|65|[65]|65]65]865
23/11/2006 75 175175175175 75]|75|75|75|75]65[65([65]|65]|65|65|[65]|65]65]865
24/11/2006 75 175175175175 75]|75|75|75|75]65[65([65]|65]|65|65[65]|65]|65]865
28/11/2006 75 175175175175 75]75|75|75|75]65[65([65]|65]|65|65|[65]|65]65]865
29/11/2006 75 175 65 | 65

30/11/2006 7517575175175 75 65|65]|65[65] 65| 65
01/12/2006 7517517575175 75]|75|75|75|75]|] 66|66 66| 66|66 |66]|66]| 66| 66| 66
05/12/2006 7575751757575 75]|75|75|75] 66| 66 [66]| 66| 66| 66]|66]| 66| 66| 66
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APENDICE C - RESULTADOS DE ANALISES DE VAZAO (L/h) DA PILOTO DA OSMOSE REVERSA

Saida do Permeado

Saida do Concentrado

Data/Hora [08:00{ 09:00{ 10:00| 11:00{12:00{13:00] 14:00{15:00{16:00|17:00] 08:00| 09:00| 10:00] 11:00[ 12:00{ 13:00| 14:00| 15:00] 16:00[ 17:00
16/08/2006 1211211211111 ] 11 [12]1.2 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
17/08/2006 1211211212112 ]112[12] 11 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
18/08/2006 1,1 12112 111111711 ] 11 1 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
21/08/2006 12 112112 |11] 141 1 1 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,5 0,8 0,8
22/08/2006 12 1121121211212 [ 12 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
24/08/2006 1,2 | 1.1 11 11,1 [ 11 0,8 0,8 0,8 1 1 1
25/08/2006 1 1 091080707 12112 0,8 0,8 0,6 0,6 0,5 0,5 0,8 0,8 0,8
28/08/2006 12112112 (12 [12 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
29/08/2006 1211211212112 ]112 [12] 1.2 0,8 0,8 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
30/08/2006 12112112 |12 [12 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
31/08/2006 1211211212112 ]112[12] 11 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
01/09/2006| 12 | 12 [12 |12 |12 [ 12 [ 11 [ 11 [ 11 ] 11 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
05/09/2006| 12 | 12 [12 |12 |12 [12[ 12 |12 [ 11 ] 11 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
06/09/2006| 12 | 12 [12 |12 | 12|12 12 |12 [ 11 ] 11 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
07/09/2006| 12 | 12 [12 |12 |12 [12[ 12 |12 [ 11 ] 11 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
11/09/2006| 1,2 | 12 | 12 | 12 [12 12| 12 |12 ] 12] 1,1 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
12/09/2006| 1,2 | 12 | 12 | 12 [12 12| 12 | 1,211 ] 1,1 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
13/09/2006| 1,2 | 12 | 12 | 12 [12 |12 ] 12 | 1,211 ] 11 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
14/09/2006| 1,2 | 12 | 12 | 12 [12 |12 ] 12 | 1,211 ] 1,1 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
15/09/2006| 1,2 | 12 | 12 | 12 [12 12| 12 [ 1,211 ] 1,1 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
19/09/2006| 1,2 | 12 | 12 | 12 [12]12] 12 |12 ]12]12] 08 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
20/09/2006( 1,2 | 12 |12 | 12 [ 11 [ 44 ] 11 [ 11 ]11] 11 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
21/09/2006( 1,2 | 12 | 12 |12 [12 12|12 |12 ]12]12] 08 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
22/09/2006( 1,2 | 12 |12 | 12 [11 [ 44 ] 11 [ 11 ]11] 11 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
26/09/2006( 1,2 | 12 |12 | 12 [11 [ 44 ] 11 [ 11 ]11] 11 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
27/09/2006| 1,1 1,1 12112112 ([12[12] 08 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
28/09/2006( 1,2 | 12 |12 | 12 [12 [ 11 ] 11 [ 11 ]11] 11 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
29/09/2006( 1,2 | 12 |12 | 12 [ 11 [ 44 ] 11 [ 11 ]11] 11 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
03/10/2006| 12 | 12 [ 12 |12 |12 [ 11 [ 11 [ 11 [ 11 ] 1.1 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
04/10/2006| 12 | 12 [ 12 |12 | 12|12 12 |12 [12]12] 08 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
05/10/2006| 12 | 12 [12 |12 |12 [ 11 [ 11 [ 11 [ 11 ] 11 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
06/10/2006| 12 | 12 [12 |12 |12 [12[ 12 |12 [ 11 ] 11 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
10/10/2006| 1,2 | 12 | 12 | 12 [12 (12| 12 [ 11 [ 11] 1,1 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
11/10/2006| 1,2 | 12 | 12 | 12 [12]12] 12 |12 ]12]12] 08 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
17/10/2006| 1,2 | 12 | 12 | 12 [12 12 ] 11 [ 11 ] 11] 11 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
18/10/2006| 1,2 | 12 | 12 | 12 [12 12|12 |12 ]12]12] 08 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
19/10/2006| 1,2 | 12 | 12 | 12 [12]12] 12 |12 ]12]12] 08 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
20/10/2006( 1,2 | 12 |12 |12 [12[ 41 ] 11 [ 11 ]11] 11 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
24/10/2006( 1,1 1,1 1,1 it 111111 111117141 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
25/10/2006( 1,1 1,1 1,1 it 111111 111117141 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
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APENDICE C - RESULTADOS DE ANALISES DE VAZAO (L/h) DA PILOTO DA OSMOSE REVERSA

Saida do Permeado Saida do Concentrado

Data/Hora [08:00( 09:00{ 10:00] 11:00[{12:00[13:00]| 14:00]15:00{16:00|17:00] 08:00] 09:00] 10:00{ 11:00| 12:00f 13:00| 14:00| 15:00] 16:00| 17:00
26/10/2006( 0,8 0,8 0,8 12112 1,2 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 0,8 0,8
27/10/2006 1,2 12 12] 12 12112 1,2 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
31/10/2006( 1,2 1,2 1,2 1,2 12 12] 12 12112 ] 12 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
01/11/2006| 1,2 1,2 1,2 1,2 1212 ] 12 12112 ] 12 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
03/11/2006| 1,2 1,2 1,2 1,2 12 12] 12 12112 ] 12 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
07/11/2006| 1,2 1,2 1,2 1,2 12 12] 12 12112 ] 12 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
08/11/2006| 1,2 1,2 1,2 1,2 12 12] 12 12112 ] 1.2 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
10/11/2006| 1,2 1,2 1,2 1,2 12 12] 12 12112 ] 12 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
14/11/2006 1,2 1,2 1,2 1,2 12 12] 12 12112 ] 12 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
15/11/2006| 1,2 1,2 1,2 1,2 121 12] 12 12112 ] 12 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
16/11/2006 1,2 1,2 1,2 1,2 121 12] 12 12112 ] 12 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
17/11/2006 1,2 1,2 1,2 1,2 121 12] 12 12112 ] 12 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
21/11/2006| 1,2 1,2 1,2 1,2 121 12] 1,2 12112 ] 12 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
22/11/2006| 1,2 1,2 1,2 1,2 12 12] 12 12112 ] 12 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
23/11/2006| 1,2 1,2 1,2 1,2 121 12] 12 12112 ] 1.2 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
24/11/2006| 1,2 1,2 1,2 1,2 121 12] 12 12112 ] 12 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
28/11/2006| 1,2 1,2 1,2 1,2 12 12] 12 12 112] 12 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
29/11/2006| 1,2 1,2 0,8 0,8

30/11/2006 12 12] 12 12112 1,2 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
01/12/2006| 1,2 1,2 1,2 1,2 121 12] 12 12112 ] 12 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
05/12/2006| 1,2 1,2 1,2 1,2 121 12] 12 12 112] 12 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
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APENDICE D - RESULTADOS DE ANALISES DE CONDUTIVIDADE (microsiemens/cm) DA PILOTO DA OSMOSE REVERSA

Saida do Filtro de Areia

Permeado - Agua de Relso

Data/Hora 09:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 | 17:00
16/08/2006 1600 63 69 70 71 76 76 72 69
17/08/2006 2004 36 64 64 64 65 68 69 69
18/08/2006 45 50 51 53 55 57 58 67
21/08/2006 55 11,5 24,8 33,1 34,8 16,9 32,6
22/08/2006 2040 45,1 47,2 32 31 28 26,8 26
24/08/2006 2012 4,5 14 13,7 2,8 2,7
25/08/2006 2000 28,3 32,1 40 49,7 65,3 68 30 28
28/08/2006 23 31 34 35 35
29/08/2006 2004 58 60 36 34 28 30 31 29
30/08/2006 34,1 23 34,1 32,5 30,9
31/08/2006 2002 30,2 31,5 32 32 33 36 36 31,2
01/09/2006 2040 8,5 8,4 8,2 20,1 30,9 34 35,5 36,1 38,4 | 39,1
05/09/2006 1900 42,1 42 41 42 42 43 12,9 11,1 13,4 | 13,6
06/09/2006 1600 45 40 36,5 35 34 33,8 33,4 36,7 38,2 | 34,3
07/09/2006 2300 43,2 41 38 36 34,7 33 32,2 31 30,7 | 29,8
11/09/2006 2540 43,6 40,3 43,8 44 44 42,3 314 16,3 16 20,4
12/09/2006 1670 36,8 37 36,9 40 36 34 31,7 34,2 35,7 | 36,1
13/09/2006 1900 42 40 42 40 38,8 38 55,6 18,9 19,3 | 19,7
14/09/2006 2700 43 38,9 39,9 40,6 44,5 38,7 41 39,8 40,7 44
15/09/2006 2000 43,2 41 43,8 44 44 42,3 31,4 36 34,7 33
19/09/2006 2100 42,6 42 41 38 36 34 32 38,9 40,1 36
20/09/2006 1850 59,9 60,4 58,2 56,6 54,4 50,1 48,3 50,8 60,1 49
21/09/2006 1780 42,8 40 38,8 36 34,4 32 30 32,9 34 35,7
22/09/2006 2400 46 48,8 44,3 36,6 34,2 32 30,8 34 36 39,9
26/09/2006 2020 38 38,6 36,4 34 32,1 314 30,5 29 306 | 379
27/09/2006 2050 44,4 42,1 42 42 40,6 39,9 | 40,7
28/09/2006 1650 59,9 64,2 60,6 58,4 54,1 48,2 46,6 49,9 45,8 | 46,9
29/09/2006 1430 48,6 46,2 42 404 38,6 36,8 34,1 37,7 40 44
03/10/2006 1800 49,5 49 47 44 42 40,8 40,6 38,2 36 34,4
04/10/2006 2100 42,2 41,8 40,6 38,7 37 36,4 35,3 34,9 32 31,7
05/10/2006 1900 64 60,6 56,4 54,6 54 51,5 48,2 46,4 44 40,1
06/10/2006 1650 56,4 54 51,2 50,8 48,2 46,1 44,2 41 38,2 | 36,1
10/10/2006 1680 78,2 76 64,4 62 58,4 56,3 52,7 46,5 44,4 42
11/10/2006 2200 68,2 64,1 57,6 52,3 50,9 46,4 41,7 38,1 36 34,2

90




APENDICE D - RESULTADOS DE ANALISES DE CONDUTIVIDADE (microsiemens/cm) DA PILOTO DA OSMOSE REVERSA

Saida do Filtro de Areia

Permeado - Agua de Relso

Data/Hora 09:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 | 17:00
17/10/2006 2200 62,4 60,2 58,9 56,4 54 48,6 42,7 40,5 51,8 | 50,7
18/10/2006 2100 39,5 31,4 28,1 19,2 14,8 12,7 10,3 9,3 9,1 10,2
19/10/2006 1800 48,8 47 42 41,2 36,4 30,7 28,1 26 244 | 22,3
20/10/2006 1780 49,5 48,2 40,6 37,3 34,1 32 30,7 30,3 32,4 | 358
24/10/2006 1950 64,2 58,4 56,2 54 48,1 46,6 42,1 38,6 34,4 34
25/10/2006 2100 58,2 58,1 56 54,2 52,2 50,8 42 38,6 36,2 | 344
26/10/2006 2200 40,5 38,2 36 35,3 32,4 | 30,7
27/10/2006 1780 52 46,2 44 38,2 34 32,8 | 30,6
31/10/2006 2000 64,2 56,1 50,8 44,4 42,1 38,5 36 36,4 38,4 | 33,6
01/11/2006 1730 52,6 50 46,4 40,8 33,1 30,2 30 29,7 29,5 | 29,3
03/11/2006 1810 60,8 54,1 48,2 44,1 37,8 34,1 32 30 28,8 | 27,2
07/11/2006 2100 68,7 42,3 26,4 22 21,6 21 20 18,8 18 16,7
08/11/2006 1900 66,6 64,2 63 56,7 49,5 404 30,1 30,3 358 | 27,3
10/11/2006 2000 68,2 64,9 57,3 48 42,4 38,6 34,1 39,7 39,3 | 36,2
14/11/2006 2100 74,5 70,2 64,4 56 441 38,8 34,2 39,6 36,7 | 413
15/11/2006 1980 59,4 52,1 44,3 38,7 32 30,6 27,9 29,3 304 | 274
16/11/2006 2000 40,2 36,9 32 30,6 28 26,6 24,2 25,7 23,4 | 235
17/11/2006 1800 41,6 39,3 37,1 35,2 35 32,1 31,9 33,7 40,3 | 354
21/11/2006 2200 46,2 44 36,8 36 34 30,8 30,6 28,8 26 22,1
22/11/2006 1900 67,5 60 54,2 51,9 46,3 40,5 22,3 23,7 25,3 | 24,7
23/11/2006 1770 38,4 32,2 26,6 20,1 18,3 16 15,3 20,4 175 | 178
24/11/2006 2100 55,3 48,4 41,7 38,6 34 30 28,8 29,5 31,3 | 304
28/11/2006 3150 63 56,2 54,3 44,3 41,7 38,5 34 35 39 40,1
29/11/2006 1800 42,3 38,8
30/11/2006 1850 404 55 50,8 40,3 39,4 | 403
01/12/2006 2000 72,9 64,7 58,2 46,1 42 39,8 36,3 32 28,8 | 26,5
05/12/2006 2200 63,7 61,9 54,2 44,1 40,2 36,5 34,2 35,9 33,2 | 31,1
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APENDICE E - RESULTADOS DE ANALISES DE CLORO (mg/L) DA PILOTO DA OSMOSE REVERSA

Saida do Filtro de Areia Saida do Filtro de Cartucho
Data/Hora | 08:00 | 09:00 | 10:00( 11:00 | 12:00{13:00| 14:00 | 15:00 | 16:00| 17:00 | 08:00 | 09:00|10:00| 11:00| 12:00|13:00(14:00|15:00{ 16:00|17:00
16/08/2006 0,5 0,6 | 0,8 1 1 1,5 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17/08/2006 0,8 1 0,5 | 0,8 1 0,5 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18/08/2006 0,6 051108 | 08] 05| 08 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21/08/2006 1 0,8 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22/08/2006 0,6 1 1 0,8 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24/08/2006 0,5 0,8 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25/08/2006 1 081 06 | 0,8 05| 0,8 0,5 | 05 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28/08/2006 05108 0,6 05 | 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29/08/2006 0,5 081 05| 02] 02| 08 0,8 | 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30/08/2006 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
31/08/2006 1 1 1 0,8 | 0,8 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
01/09/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05/09/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06/09/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07/09/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11/09/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12/09/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13/09/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14/09/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15/09/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19/09/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20/09/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21/09/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22/09/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26/09/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27/09/2006 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
28/09/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29/09/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03/10/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04/10/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05/10/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06/10/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10/10/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11/10/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17/10/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18/10/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19/10/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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APENDICE E - RESULTADOS DE ANALISES DE CLORO (mg/L) DA PILOTO DA OSMOSE REVERSA

Saida do Filtro de Areia Saida do Filtro de Cartucho

Data/Hora | 08:00 | 09:00 | 10:00( 11:00 | 12:00{13:00| 14:00 | 15:00 | 16:00| 17:00 | 08:00 | 09:00|10:00| 11:00| 12:00|13:00(14:00|15:00{ 16:00|17:00
20/10/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24/10/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25/10/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26/10/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27/10/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
31/10/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
01/11/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03/11/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07/11/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08/11/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10/11/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14/11/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15/11/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16/11/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17/11/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21/11/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22/11/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23/11/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24/11/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28/11/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29/11/2006 1 1 0 0

30/11/2006 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0
01/12/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05/12/2006 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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APENDICE F - RESULTADOS DE ANALISES DE PH DA PILOTO DA OSMOSE REVERSA

Saida do Filtro de Cartucho

Saida do Permeado - Agua de Retiso

Data/Hora | 08:00] 09:00{ 10:00| 11:00/ 12:00{ 13:00{ 14:00| 15:00[ 16:00{17:00] 08:00| 09:00| 10:00| 11:00] 12:00] 13:00| 14:00| 15:00{16:00{17:00
16/08/2006 7 6,9 7 6,8 6,9 6,9 6,9 7 7,2 7 69 | 68 | 69 69 | 69 7
17/08/2006 6,8 6,7 6,7 [ 68 6,8 7,2 6,9 7,2 6,7 | 57 6 6 5,8 69 | 57 ] 63
18/08/2006 7,1 7,2 7,1 7,2 7,1 7,4 7,6 7,2 6,2 6 6,8 | 6,6 6 6,7 6 5,9
21/08/2006 7,1 7,2 7 6,9 7,6 7,7 7,6 7 69 [ 67 | 65| 69 6,7 | 68

22/08/2006 6,6 6,5 6,6 7 7 7 6,9 6 6,1 56 | 6,7 | 6,6 6,7 | 65

24/08/2006 6 7,9 7,4 7,3 7,1 42 | 6,7 63 | 6,1 | 68
25/08/2006 5,6 5,5 55 [ 67 6,5 6,8 6,9 6,8 65 | 64 | 66 | 6,1 6,2 63 | 65 | 66
28/08/2006 7,5 7,3 7,2 7,1 7,2 6,7 | 65 65 | 63 | 64
29/08/2006 7 6,9 69 [ 68 7 7 6,8 6,8 68 | 6,6 | 65 | 6,6 | 6,6 6,6 | 66 | 67
30/08/2006 6,8 7,2 7,3 7,2 7 6,1 6,8 64 | 6,1 | 61
31/08/2006 7,1 7 69 [ 69 6,8 6,9 6,9 7,1 76 | 74172 173 71 73 1 72 ] 68
01/09/2006 7 7 7 7,2 7,1 7 7,2 7 7,1 721 82 | 81 8 76 | 74 | 69 69 | 66 | 65| 6,6
05/09/2006| 7.4 7,3 7,2 7,3 7,2 7,3 7,6 7,8 76 176172 | 71 7 6,7 | 68 | 6,7 6,7 | 68 | 67| 6,8
06/09/2006| 7.6 7,4 7,5 7,3 7,6 7,6 7,6 7,4 74 176172 | 741 7 72 1 69| 68 68 | 69 | 66 | 68
07/09/2006| 7.6 7,4 7,3 7,2 7,2 7,1 7 7,2 7 741 72 | 71 7 69 | 68 | 6,7 65 | 64 | 66 | 64
11/09/2006| 7 7,1 7,3 7,4 7,3 7,2 7,5 7,9 78 178 7 7,1 6,9 [ 68 7 6,9 68 | 68 | 69| 6,6
12/09/2006| 7,1 7,5 7,3 7,4 7,8 7,9 7,9 7,8 /76 | 78] 68| 68 | 67| 68| 67| 68 65 | 63 | 64| 6,6
13/09/2006| 7,2 7,4 7,6 7,4 7,6 7,7 7,8 7,9 76 | 76] 66 | 64 |62 | 61 ] 62| 6,1 6,1 6 65 | 64
14/09/2006| 7,3 7,2 7,3 7,6 7,8 7,5 7,9 7,8 78 | 77]1 64| 64 | 66 | 64 7 6,9 6,8 7 6,9 | 68
15/09/2006| 7 7,2 7,1 7 7,2 7,3 7,2 7,3 7,6 7 68 | 67 | 67 | 68 | 6,7 | 6,8 65 | 64 | 66 | 64
19/09/2006| 7,5 7 7 7,2 7,3 7,3 7,4 7,3 7,1 73| 64 6 62 [ 63 | 63| 64 65 | 66 | 68 | 6,6
20/09/2006( 7,2 7,2 7,1 7,2 7 7,2 7,1 7,4 72 175 7 7,1 7,1 7,2 7 7,2 7,1 7,2 7 7,1
21/09/2006( 7,4 7,5 7,6 7,2 7,3 7,4 7,3 7,6 74 1 76] 66 | 64 | 67 | 65 | 64 | 64 62 | 64 | 66 | 6,7
22/09/2006( 7,4 7,4 7,4 7,3 7,5 7,5 7,4 7,6 73 | 71166 | 69 |68 ]| 69 ] 69| 68 69 | 67 | 67| 68
26/09/2006( 7,3 7,5 7,4 7,3 7,5 7,4 7,6 7,5 75 | 76] 66 | 67 | 66 | 68 | 6,7 | 6,6 6,7 | 68 | 691 69
27/09/2006( 7,6 7,8 7,6 7,7 7,5 76 75176 | 75 7,3 7,7 1 75 17673
28/09/2006| 7,6 7,6 7,6 7,5 7,5 7,4 7,5 7,6 75 | 76177 | 76 |76 | 75| 75| 74 75174173173
29/09/2006( 7,5 7,5 7,6 7,6 7,4 7,5 7,4 7,5 75 | 75] 68 | 67 | 68| 66 | 67| 6,8 66 | 67 | 67| 6,6
03/10/2006| 7.4 7,4 7,3 7,3 7,3 7,4 7,5 7,6 74 1 73] 66 | 65 | 65| 65| 6,6 | 6,7 68 | 66 | 67| 65
04/10/2006| 7,7 7,8 7,9 7,6 7,7 7,8 7,5 7,6 7,7 1741 65 | 66 | 6,7 | 66 | 65| 6,6 64 | 67 | 68| 6,6
05/10/2006| 7.4 7,3 7,2 7,1 7,2 7,3 7,6 7,5 74 173162 | 62 |63] 62| 6,1 6,3 64 | 63 | 63| 65
06/10/2006| 7,2 7,1 7,2 7,3 7,2 7,4 7,3 7,2 7,1 7 64 | 62 | 64 | 63 | 62| 6,1 62 | 65| 62| 6,1
10/10/2006| 7,6 7,5 7,4 7,3 7,4 7,2 7,3 7,3 75 | 76]1 68| 69 | 67| 66 | 67| 69 66 | 65 | 64| 6,6
11/10/2006| 7,5 7,4 7,5 7,5 7,3 7,2 7,4 7,3 75 1721 69 7 69 [ 71 | 71 6,9 68 | 67 | 66 | 6,7
17/10/2006| 7,9 7,7 7,8 7,9 7,7 7,8 7,8 7,6 78 1 78] 63| 62 | 6,1 63 | 62 | 64 64 | 63 | 65| 6,7
18/10/2006| 7,7 7,6 7,5 7,4 7,3 7,5 7,6 7,6 75 | 75]1 66 | 67 | 69 | 66 | 64| 6,6 68 | 64 | 65| 6,7
19/10/2006| 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,4 7,6 7,4 75 | 741 67 | 66 | 66 | 66 | 6,6 | 6,7 68 | 68 | 67| 6,8
20/10/2006( 7,4 7,3 7,3 7,4 7,2 7,3 7,4 7,6 /78 | 76] 68 | 67 | 67 | 68 | 6,6 | 6,6 6,7 | 65| 65| 64
24/10/2006] 7,3 7,2 7,4 7,4 7,3 7,3 7,4 7,3 73 73] 65| 64 |65 65 ] 63] 63 65 | 65| 64| 64
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APENDICE F - RESULTADOS DE ANALISES DE PH DA PILOTO DA OSMOSE REVERSA

Saida do Filtro de Cartucho

Saida do Permeado - Agua de Retiso

Data/Hora | 08:00] 09:00{ 10:00| 11:00/ 12:00{ 13:00{ 14:00| 15:00[ 16:00{17:00] 08:00| 09:00| 10:00| 11:00] 12:00] 13:00| 14:00| 15:00{16:00{17:00
25/10/2006( 7,2 7,2 7,1 7,2 7,3 7,2 7,2 7,1 72 73] 67 | 66 | 65| 66 | 6,7 | 6,7 65 | 65 | 66 | 65
26/10/2006( 7,4 7,3 7,3 7,5 76 | 76] 69 [ 69 | 68 69 | 68 [ 68
27/10/2006 7,4 7,3 7,2 7,3 7,4 74 173 7 69 | 69 68 | 69 | 69| 68
31/10/2006| 7,5 7,3 7,4 7,5 7,3 7,4 7,3 7,2 76 |75 7 6,9 | 69 7 7 7,1 7,2 7 71172
01/11/2006| 7,3 7,4 7,3 7,4 7,4 7,3 7,2 7,4 75 174169 | 68 | 67| 68 ] 69| 69 6,7 | 67 | 68| 6,7
03/11/2006| 7,2 7,1 7 7,2 7,3 7,3 7,4 7,3 73 | 72] 67 | 66 | 66 | 67 | 6,7 | 6,8 6,7 | 67 | 66 | 6,6
07/11/2006| 7.4 7,5 7,3 7,3 7,4 7,4 7,3 7,2 72 173 7 69 | 68 | 69| 68| 69 68 | 69 | 68| 6,7
08/11/2006| 7.5 7,6 7,5 7,4 7,4 7,5 7,5 7,6 78 | 74 7 7 7,1 7 7 7 7 7 72172
10/11/2006| 7,2 7,3 7,4 7,1 7,2 7,3 7,4 7,4 /78 |76 67 | 67 | 68 | 67 | 6,7 | 6,6 6,7 | 69 | 67 ] 6,9
14/11/2006| 7,6 7,4 7,5 7,4 7,3 7,4 7,3 7,6 74 1 78] 67 | 66 | 66 | 65 | 65| 6,4 66 | 66 | 68 | 68
15/11/2006| 7,2 7,3 7,3 7,4 7,3 7,2 7,4 7,6 74 1 72] 67 | 68 | 68 | 67 | 66 | 6,7 66 | 68 | 67| 68
16/11/2006| 7,4 7,3 7,4 7,4 7,3 7,2 7,4 7,6 74 174169 | 69 | 68| 67| 66 | 6,7 68 | 69 | 69| 68
17/11/2006| 7,6 7,5 7,6 7,5 7,5 7,5 7,5 7,6 78 176 7 6,9 7 7 69 | 68 69 | 68 | 65| 6,8
21/11/2006( 7,4 7,3 7,3 7,4 7,3 7,5 7,4 7,6 75 | 74169 | 68 | 69| 68| 68| 68 69 | 69 | 68| 6,8
22/11/2006| 7,6 7,6 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,6 75 178 7 7,1 7 69 | 69 | 69 68 | 66 | 68 | 6,7
23/11/2006( 7,4 7,4 7,3 7,2 7,3 7,4 7,3 7,3 75 173169 ] 69 |68]| 68] 68| 69 69 | 68 | 69| 68
24/11/2006( 7,2 7,2 7,3 7,3 7,4 7,3 7,4 7,6 74 1 73] 68| 68 |69 ]| 68]69] 69 69 | 67 )69 69
28/11/2006( 7,4 7,4 7,5 7,4 7,3 7,4 7,3 7,2 7 75169168 |68 69|69 7 69 | 67| 65 ] 6,3
29/11/2006( 7,5 7,4 7 6,9

30/11/2006 7,6 7,5 7,5 7,8 76 |78 7 7 7 7 6,8 7
01/12/2006| 7,3 7,3 7,4 7,3 7,2 7,3 7,3 7,4 75 | 74168 | 67 | 68 | 68 | 6,7 | 6,8 6,8 | 69 7 6,9
05/12/2006| 7,5 7,5 7,5 7,4 7,4 7,5 7,5 7,6 78 |75 7 7 7 69 | 68 | 6,9 6,8 | 68 7 6,8
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APENDICE G - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida Filtro de Areia

Permeado - Agua de Relso

Paréametros
unidade | 28/04/2008 | 30/04/2008| 18/04/2008 | 22/04/2008 [ 23/04/2008| 28/04/2008| 30/04/2008| 10/09/2008

pH 7 7,2 5,8 6 5,8 5,8 5,9 6,44
Temperatura °C 22 29 23 23 22 22 23 30
Residuos Sedimentaveis [ml/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3
Oleos e Graxas mg/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <1
Oleos Minerais mg/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <1
Oleos Vegetais e Animais |mg/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <1
DBO mg/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <2
DQO mg/L 123 143 <10 <10 <10 <10 <10 <5
Arsénio mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 < 0,01
Cadmio mg/L <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,001
Chumbo mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 < 0,01
Cianeto mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 < 0,005
Cromo Hexavalente mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,01
Cobre mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,005
Cromo Total mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,01
Estanho mg/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0,015
Fenol mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 < 0,02
Ferro Soluvel mg/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,05
Fluoretos mg/L 3,7 1,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 <0,1
Mercurio mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,00005
Niquel mg/L 0,9 0,9 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 < 0,01
Prata mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,005
Selénio mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,008
Zinco mg/L 0,2 0,2 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,01
Bario mg/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 < 0,01
Boro mg/L 1,8 4,9 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 4,9
Manganés Dissolvido mg/L 0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,01
Materiais Flutuantes mg/L Ausente Ausente | Ausente | Ausente | Ausente Ausente
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nitrogénio Total Kjeldahl |mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,48
Sulfeto mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <1
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APENDICE G - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida Filtro de Areia

Permeado - Agua de Retso

Parametros
unidade | 28/04/2008 | 30/04/2008| 18/04/2008 | 22/04/2008 [ 23/04/2008| 28/04/2008| 30/04/2008| 10/09/2008

Cloroférmio mg/L <0,005 <0,005 <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 0,018
Tricloroeteno mg/L <0,005 <0,05 <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 < 0,001
Dicloroetano mg/L <0,005 <0,005 <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 <1
Tetracloreto de Carbono [mg/L <0,005 <0,005 <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 < 0,001
2,4,6 Triclorofenol mg/L <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 <1
Aluminio mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 < 0,01
Benzeno mg/L <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 <1
Benzo(a) pireno mg/L <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 < 0,05
Berilio mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 < 0,01
Célcio mg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Carbono Orgénico Total |mg/L 2 2 2 1 1 <0,5
Cloretos mg/L 2 2 2 2 1 2,8
Cobalto mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,005
Colifomes Fecais mg/L Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente <1
Condutividade Elétrica uS/cm 35 20 23 25 24 38
Fosfato mg/L <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 < 0,02
Magnésio mg/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5
Molibdénio mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 < 0,01
Nitratos mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,4
Nitritos mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,02
Potassio mg/L 4 0,8 0,7 0,8 1 2,5
Sédio mg/L 17,1 13 14 15 13 4
Solidos Dissolvidos Totais|mg/L 25 16 19 21 19 30
Soélidos em Suspensdo  |mg/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <2
Vanadio mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,01
Sulfato mg/L 42 175 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Solvente mg/L <0,005 ND <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <1
Toxicidade mg/L 1,1 1,1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Matéria Organica mg/L 44,33 51 <15 <15 <15 <15 <15 <1
Ovos de Helmintos 100 ml 0 Ausente
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APENDICE G - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Parametros

Saida Filtro de Areia

Permeado - Agua de Retso

unidade

28/04/2008

30/04/2008

18/04/2008

22/04/2008

23/04/2008

28/04/2008

30/04/2008

10/09/2008

Legenda

andlises solicitadas pela CETESB

Conama 357, art. 34

dec 8468, art. 18

norma interna Aguas de Limeira
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APENDICE G1 - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Decreto Concentrado
Parametros unidade Sg;’r;‘f‘g | 8468/76
: art. 18 | 30/04/08]03/06/08| 01/07/08 | 05/08/08 | 28/08/08 | 04/09/08 | 10/09/08 | 02/10/08 | 27/10/08 | 04/11/08 | 11/11/08 | 04/12/08
pH 5,0a29,0 ([ 50a9,0 6,8 71 7,2 6,4 7,6 7,86 7,3 7,2 7,7
Temperatura °C 40 40 22 29 21 29 20 31 28 28 27
Residuos Sedimentaveis |ml/L 1 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1
Oleos e Graxas mg/L - 100 <5 <5 <5 <5 <5 2 <5 <5 <5
Oleos Minerais mg/L 20 - <5 <5 <5 <5 <5 <1 <5 <5 <5
Oleos Vegetais e Animais |mg/L 50 - <5 <5 <5 <5 <5 <1 <5 <5 <5
DBO mg/L 60 <5 93 15 20 15 13 194 157 221
DQO mg/L - - 119 24 226 93 202 80 10 22 45
Arsénio mg/L 0,5 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,039 <0,1 <0,1 <0,1
Cadmio mg/L 5 5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,008 <0,05 < 0,001 <0,05 <0,05 <0,05
Chumbo mg/L 0,5 0,5 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,08 <0,02 < 0,01 <0,02 <0,02 <0,02
Cianeto mg/L 0,2 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,007 <0,1 <0,1 <0,1
Cromo Hexavalente mg/L - 0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,01 <0,05 <0,05 <0,05
Cobre mg/L 1 1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,01 <0,05 < 0,005 <0,05 <0,05 <0,05
Cromo Total mg/L 0,5 5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,035 <0,05 < 0,01 <0,05 <0,05 <0,05
Estanho mg/L 4 4 <1 <1 <1 <1 <1,0 <1 0,013 <1 <1 <1
Fenol mg/L 0,5 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,02 <0,1 <0,1 <0,1
Ferro Soluvel mg/L 15 15 <0,2 <0,05 <0,05 <0,05 0,1 < 0,01 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoretos mg/L 10 10 0,1 2 15,4 10 13,6 9,4 9,3 7,6 9,1 1,5
Mercurio mg/L 0,01 0,01 <0,01 | <0,005| <0,005 | <0,005 < 0,005 | <0,00005| < 0,005 < 0,005 < 0,005
Niquel mg/L 2 2 <0,2 <0,2 1,8 1,6 1 1,8 1,7 1,5 1,5 <0,2
Prata mg/L 0,1 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,005 <0,01 <0,01 <0,01
Selénio mg/L 0,3 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,008 <0,01 <0,01 <0,01
Zinco mg/L 5 5 <0,05 <0,05 0,1 0,4 0,06 0,4 0,081 0,3 0,3 0,3
Bario mg/L 5 5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 < 0,01 <0,2 <0,2 <0,2
Boro mg/L 5 5 2,6 1,6 4,7 4,9 4,6 5,6 4,71 3,06 4,8 4,2 4,3
Manganés Dissolvido mg/L 1 1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,014 <0,05 <0,05 0,2
Materiais Flutuantes mg/L Ausente | Ausente | Ausente
Nitrogénio Amoniacal mg/L 20 - 0,2 0,1 0,3 0,2 0,4 0,52 0,2 0,4 6,8
Nitrogénio Total Kjeldahl [mg/L 1,1
Sulfeto mg/L 1 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,1
Cloroférmio mg/L 1 - <0,00005| < 0,005 | < 0,005 | <0,00005 <0,00005| 0,079 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Tricloroeteno mg/L 1 - <0,00005| < 0,005 | < 0,005 | <0,00005 <0,00005| <0,001 | <0,00005 <0,00005 <0,00005
Dicloroetano mg/L 1 - <0,00005| <0,005| <0,005 [ <0,005 <0,00005| <0,003 | <0,00005 <0,00005 <0,00005
Tetracloreto de Carbono |mg/L 1 - <0,00005| < 0,005 | < 0,005 | <0,00005 <0,00005| <0,001 | <0,00005 <0,00005 <0,00005
2,4,6 Triclorofenol mg/L <0,00005
Aluminio mg/L <0,1
Benzeno mg/L <0,00005 < 0,001
Benzo(a) pireno mg/L <0,00005
Berilio mg/L <0,02
Célcio mg/L 47
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APENDICE G1 - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Decreto Concentrado
Parametros unidade Sg;) r::? g 4 8468/76

: art. 18 | 30/04/08]03/06/08| 01/07/08 | 05/08/08 | 28/08/08 | 04/09/08 | 10/09/08 | 02/10/08 | 27/10/08 | 04/11/08 | 11/11/08 | 04/12/08
Carbono Orgéanico Total |mg/L 20
Cloretos mg/L 916
Cobalto mg/L <0,01
Colifomes Fecais mg/L Ausente
Condutividade Elétrica  |uS/cm 4410 4250 3680 3980 3180
Fosfato mg/L <0,025
Magnésio mg/L 15
Molibdénio mg/L <0,005
Nitratos mg/L 0,9
Nitritos mg/L <0,05
Potéssio mg/L 270
Sédio mg/L 590
Solidos Dissolvidos Totais|mg/L 1200 8
Sélidos em Suspensdo [mg/L <10 <10 14 16 <10 <10 <10 <10
Vanadio mg/L <0,05
Sulfato mg/L 10 120 500 260 65 45,1 175 225 260
Solvente mg/L <0,005 ND ND ND ND ND ND ND
Toxicidade mg/L <1 1,9 2 1,8 1,8 1,6 0,3
Matéria Organica mg/L <15 47 85,33 44,33 77,34 <1 71,33 67 147,33
Ovos de Helmintos 100 ml 0

Legenda

lanalises solicitadas pela CETES

Conama 357, art. 34

dec 8468, art. 18

norma interna Aguas de Limeira
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
06:00 | 3,5 | 25 0,3 [10,0] 8,0 ] 6,5 175 72 | 137 14,23 6,0 5,9 7,5
08:00 | 1,8 ] 0,6 [ 04 11,0/ 0,8 | 0,6 179 6,9 | 140 13,06 5,9 6,4 7,3
10:00 | 1,9 [ 0,8 05| 05 11,0/ 08| 0,6 176 71 13,7 12,64 6,4 5,9 7,3
1200 | 32| 2206|041 0,1 [11,0] 0,8 [ 0,7 173 7,0 14,0 11,46 6,2 5,7 7,3
14:00 | 32 [ 22 | 04 11,0 0,8 | 0,7 172 7,0 | 139 13,03 6,0 5,6 7,2
16:00 | 3,0 [ 2,0 0,1 11,0 0,8 | 0,7 173 74 | 150 12,32 6,0 5,6 7,2
23/06/2008| 18:00 | 3,3 | 2,3 0,2 10,5 0,8 | 0,6 170 74 | 145 12,69 6,1 6,7 7,2
20000 (26|16 |16 |15 14 [120] 0,8 [ 0,8 178 7,4 16,5 12,87 6,0 6,7 7,2
22:.00 1 1,9 ] 0,9 9,080 0,6 173 74 | 140 12,37 6,1 6,3 7,2
00:00 | 2,8 | 2,0 10,5] 8,0 | 7,0 173 72 | 140 12,18 6,0 6,3 7,3
02:00 | 3,1 ]| 2,2 10,0 75 | 6,0 169 71 13,5 12,29 6,1 5,9 7,2
04:00 | 33| 2,3 10,0| 8,0 | 6,5 168 72 | 13,8 14,84 6,0 6,0 7,5
Média| 28| 1,8 [ 08]05| 06 [106] 3,826 173 72 | 142 12,83 6,1 6,1 7,3
06:00 | 20] 1,009 0,7 125 8,0 | 8,5 206 72 | 149 13,09 6,2 6,2 7,3
08:00 | 20 ] 1,0 [ 1,0 02 [125] 8,0 ] 8,1 204 72 | 156 12,07 6,1 6,3 7,2
10:00 | 25 [ 15| 1,3 0,3 [125] 8,0 ] 8,0 178 72 | 16,3 11,13 6,0 6,7 7,5
1200 | 25 (15108 [11] 03 [125] 8,0 ] 8,0 196 71 16,2 12,30 6,2 6,7 7,3
14:00 | 24 [ 1,4 1 1,3[10] 05 [125] 8,0] 8,0 217 7,3 | 16,0 12,60 6,1 6,7 7,3
16:00 | 25 [ 15113 [11] 06 [125] 8,0] 8,0 210 7,3 | 16,1 12,23 6,2 6,9 7,2
24/06/2008| 18:00 [ 25| 15 | 14|11 ] 0,7 [125]| 8,0 | 85 197 72 | 159 12,10 6,0 6,7 7,3
2000 25| 14 113|10] 0,8 |125] 8,0 8,0 214 73 | 157 12,27 5,8 6,6 7,3
22001 21 1,1 11,0 0,7 12,5] 8,0 | 8,0 230 72 | 157 12,70 6,3 6,3 7,2
00:00 | 2,1 ] 1,0]09] 0,7 125 8,0 | 8,5 211 72 | 155 12,45 6,5 6,3 7,2
02:00 | 2,1 ] 1,0]1,0] 0,7 125 8,0 | 8,5 206 73 | 154 12,39 6,4 6,3 7,2
04:00 | 20] 1,01 09] 0,7 125 8,0 | 8,5 206 72 | 152 12,71 6,3 6,3 7,2
Média| 23|12 [11]09]| 05 (125]| 80|82 206 72 | 157 12,34 6,2 6,5 7,3
06:00 | 20] 1,009 1,3 125 8,0 | 8,5 207 72 | 148 13,36 6,2 6,3 7,2
08:00]|20]10]09] 14 12,5] 8,0 | 8,0 226 71 14,6 12,77 6,1 6,2 7,2
10:00 | 20 [ 1,0 ) 1,0 [ 0,8 13,0] 8,0 | 9,0 199 72 | 146 20,29 6,2 6,5 7,2
12:00 | 20| 1,0 ] 09 [ 11 13,0] 8,0 | 9,0 190 73 | 155 21,28 6,3 6,5 7,4
14:00 | 2,0 [ 1,0 ) 0,9 [ 0,7 125 8,0 | 8,5 194 72 | 152 21,27 6,1 6,2 7,2
25/06/2008 16:00 | 2,0 [ 1,0 ) 0,9 [ 0,7 125 8,0 | 8,5 194 72 | 151 21,17 6,1 6,2 7,2
20,00 1 22| 1,2 111109 12,5] 8,0 | 8,0 188 72 | 148 20,91 6,0 6,2 7,3
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
2200 [ 22112110 1,0 12,5( 8,0 | 8,0 185 7,2 14,7 20,91 6,1 6,2 7,2
00:00 1 23] 13[12]1,0 12,5] 8,0 | 8,0 184 72 | 145 21,62 6,1 6,0 7,2
02:00 1 23] 13[12] 1,0 12,5] 8,0 | 8,0 183 72 | 143 22,81 6,1 6,0 7,2
04:00 1 23] 13 ]12] 1,0 12,5] 8,0 | 8,0 182 71 14,4 24,71 6,1 6,0 7,2
Média [ 21 | 11 [ 1,0] 1,0 12,6 8,0 | 8,3 194 72 | 148 20,10 6,1 6,2 7,2
06:00 | 23] 14 [ 12] 1,1 12,5] 8,0 | 8,0 182 71 13,5 25,06 6,2 5,6 7,2
08:00|20]10]09]05| 05 ]10,0] 8055 192 7,0 | 149 26,61 6,5 6,3 71
10:00 | 20 [ 1,01 09[05] 05 [10,0] 80 ] 55 192 7,0 | 149 26,61 6,5 6,3 71
12:00 | 20| 1,01 09[04] 02 [10,0] 80 ] 6,0 196 70 | 147 24,36 6,6 6,4 7,2
14:00 | 19109 ) 08| 0,6 10,0| 8,0 | 6,0 193 71 14,7 24,16 6,4 6,5 7,2
16:00 | 20 [ 1,0 1 09 [ 0,6 10,5| 8,0 | 6,0 199 71 14,8 24,39 6,2 6,5 7,2
26/06/2008| 18:00 [ 1,91 09 |1 0,9 ] 0,6 10,5| 8,0 | 6,0 194 7,0 | 143 23,32 6,1 6,4 7,3
20:00 | 2,0 1,0 ] 1,0] 0,7 10,5| 8,0 | 6,0 197 7,0 | 140 23,80 6,3 6,5 7,2
2200 2111111108 10,5| 8,0 | 6,0 202 7,0 | 140 23,45 6,4 6,5 7,2
00:00 | 23] 12 ]12] 1,0 11,0] 8,0 | 6,0 181 70 | 142 23,72 6,3 6,6 7,2
0200 | 24 |14 |14 ] 11 10,5| 8,0 | 6,0 189 7,0 | 13,2 26,77 6,4 6,4 7,2
0400 | 25|14 [14] 12 10,5| 8,0 | 6,0 182 7,0 | 13,1 26,24 6,4 6,4 7,2
Média | 21| 11 [ 11]08]| 0,4 [10,5] 8,0 | 6,1 192 70 | 142 24,87 6,4 6,4 7,2
06:00 | 20] 1,0 | 1,0] 0,8 11,0] 8,0 | 6,0 0,5 191 7,0 | 140 25,21 6,2 6,7 7,3
0800|2515 [14] 1,1 11,0 8,0 | 6,5 0,5 196 7,0 | 143 21,92 6,2 6,4 7,2
10:00 | 28 [ 18| 1,7 [ 15 11,01 8,0 | 7,0 0,5 199 6,8 | 14,8 25,40 6,0 6,4 7,2
12:00 | 29 [ 20 ) 19 [ 1,7 11,0 8,0 | 6,5 0,5 200 6,9 | 13,8 26,67 6,1 6,3 7,2
14:00 | 3,0 [ 20 ) 19 [ 1,7 105| 8,0 | 6,5 1 187 6,8 | 13,8 25,46 6,0 6,2 7,1
18:00 | 2,0 [ 1,0 | 0,9 10,5] 8,0 | 7,0 0,5 6,7 | 148 24,64 6,0 6,0 7,3
27/06/2008 20:00 | 20| 1,0 ] 1,0 105] 8,0 | 7,0 0,5 6,9 | 149 24,82 6,1 6,2 7,2
22001 24| 1,3 113 10,5] 8,0 | 7,0 1 6,9 | 14,1 24,76 6,1 5,9 7,2
00:00 | 23] 12 [1.2 105] 8,0 | 7,5 1 6,9 | 13,8 24,71 6,0 5,9 7,2
02:00 | 20 ] 1,0 [ 1,0 10,5| 8,0 | 6,5 1 6,9 | 135 25,76 6,1 5,8 7,2
04:00 | 22| 11 |11 10,5| 8,0 | 6,5 1 7,0 | 135 24,55 6,0 5,8 71
Média| 24 | 14 [13]14 10,7| 8,0 | 6,7 0,7 195 6,9 | 14,1 24,90 6,1 6,1 7,2
06:00 | 2212 ]12]0,2 12,01 8,0 | 7,0 1 7,0 | 14,1 23,86 6,2 5,7 7,2
08:00]|24 ] 14 ]113]0,3 12,01 8,0 | 7,0 1 7,0 | 144 24,51 6,3 5,9 7,2
oamamnnal10:00 1 28 | 1,8 | 16 | 0,8 11,51 8,01 7,0 1 71 14,3 23,83 6,2 5,8 71
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA |Horario Areia
Cloro | ORP |TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 P2 (P3| P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
FovrEYEEl12:00 | 28 1 1,9 [ 1,7 ] 1,0 115( 80| 7,0 1 71 | 144 24,43 6,2 59 7.2
14:00 | 26 | 16 | 1,6 | 1,2 11,0 8,0 | 7,0 1 7,0 14,0 26,46 6,3 5,8 7,2
Média| 26 | 16 | 1,5 | 0,7 11,6 8,0 | 7,0 1 7,0 14,2 24,62 6,2 5,8 7,2
18:00 | 2,0 | 1,0 | 0,4 11,0 8,0 | 7,0 1 6,8 14,2 24,11 6,0 6,2 7.1
20:00 | 25| 1,5 | 0,6 11,5| 80| 7,5 1 6,9 14,5 21,46 6,1 6,1 7.1
22:00 | 26 | 1,7 | 0,6 11,0 80 | 7,5 1 6,9 14,1 23,28 6,0 6,1 7,0
30/06/2008| 00:00 | 2,7 | 1,8 | 0,7 10,5| 80 | 7,5 1 6,9 13,5 22,58 6,1 6,1 7.1
02:00 [ 24 | 1,4 | 11 ] 1,0 12,0| 80| 7,5 1 6,9 15,4 19,62 6,0 7,0 7.1
0400 | 25| 14| 1,3 ]| 1,1 12,01 8,0 | 7,5 1 7,0 14,9 21,37 6,0 6,8 71
Média| 25| 156 | 0,8 | 1,1 11,3| 80 | 7,4 1 6,9 14,4 22,07 6,0 6,4 7.1
06:00 (25| 15| 14| 13 12,0| 8,0 | 8,0 1 7,4 14,5 19,87 6,0 6,7 7,2
0800 (|26 |16 | 15| 14 12,0| 80 | 7,0 1 7,3 13,9 23,42 6,0 6,4 7,2
10:00 | 3,0 | 20 | 1,8 | 1,6 125| 8,0 | 8,0 1 7,4 14,9 20,88 6,0 6,4 7,2
12:00 | 3,0 | 20 | 1,9 | 1,6 12,0| 8,0 | 8,0 1 7,3 14,7 22,77 6,1 6,4 7,2
14:00 | 3,1 | 2,1 | 2,0 | 1,9 12,0| 8,0 | 8,0 0,5 7,2 14,3 23,22 6,5 6,3 7,2
16:00 | 3,1 | 2,1 | 2,0 | 1,9 11,5| 80| 7,0 0,5 7.1 13,6 23,36 6,5 6,5 7.1
01/07/2008| 18:00 | 2,0 | 1,0 | 0,9 125| 8,0 | 8,0 0,5 7,3 14,5 23,19 6,3 6,3 7,2
20:00 | 2,0 | 1,0 | 0,9 125| 8,0 | 8,0 0,5 7,5 14,6 2414 6,4 6,4 7.1
22:00 | 1,7 0,7 | 0,6 | 0,2 125| 8,0 | 8,0 1 7,4 14,4 24,50 6,3 5,9 7.1
0000 19| 08 | 0,7 | 04 12,0| 80| 7,5 1 7,4 13,6 24,09 6,3 5,8 7.1
02:00 [ 20| 1,0 | 0,9 | 0,7 12,0| 80| 7,5 1 7,3 13,2 24,74 6,2 5,7 7,0
04:00 [ 20 | 1,0 | 0,9 | 0,5 11,5| 80| 7,0 1 7,4 12,4 25,24 6,3 5,5 7.1
Média | 24 | 1,4 [ 1,3 | 1,2 121]| 80 | 7,7 0,8 7,3 14,1 23,29 6,2 6,2 7.1
06:00 [ 20 | 1,0 | 0,9 | 0,5 12,0| 80 | 7,0 1 7,3 12,5 22,49 6,2 5,6 7.1
0800 (|26 |16 | 15| 14 13,5| 8,0 | 8,0 1 7,4 14,5 23,99 6,2 6,2 7.1
10:00 | 2,7 | 16 | 1,6 | 1,4 13,5| 80| 7,5 1 7,2 14,7 25,39 6,1 6,3 7.1
12:00 | 2,1 | 1,1 | 1,0 | 1,0 12,0| 80| 7,5 1 7,2 12,9 29,23 6,1 5,3 7.1
14:00 | 22 | 12 | 1,2 ]| 1,0 11,5| 80| 7,0 0,5 7.1 12,0 29,63 6,2 5,2 7.1
16:00 | 24 | 14 | 1,3 | 1,2 11,0 8,0 | 7,0 0,5 7,3 11,7 30,43 6,4 5,1 7,2
02/07/2008| 18:00 | 25 | 15 | 15| 1.4 11,0 8,0 | 6,5 0,5 7,0 11,1 30,26 6,1 5,0 7,2
20:00 | 26 | 16 | 16 | 1,56 11,0 8,0 | 7,0 0,5 7,2 11,4 30,21 6,2 5,0 7.1
22:00 | 2,7 | 18 | 1,7 ]| 1,6 11,0 8,0 | 6,5 0,5 7,2 11,2 30,66 6,2 5,0 7.1
0000 [ 28 | 1,9 | 1,8 | 1,7 10,5| 8,0 | 6,5 0,5 7.1 10,8 31,42 6,2 4,9 7.1
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
02:00 1 29 ] 20[19] 1,8 10,0| 8,0 | 6,0 0,5 71 10,0 32,36 6,2 4,8 71
0400 | 26| 16 |15] 14 12,01 8,0 | 7,0 0,5 71 12,3 30,15 6,2 5,3 71
Média| 25 [ 15 [ 15| 1,3 116([ 8,0 | 7,0 0,7 7,2 12,1 28,85 6,2 5,3 7,1
06:00 | 25|15 [|15]| 14 12,0 8,0 | 7,0 1 71 11,8 31,93 6,2 5,2 7,2
0800 25|15 [13] 12 12,01 8,0 | 7,0 1 71 12,0 28,63 6,2 5,3 7,2
10:00 | 29 [ 19119 [ 17 13,0 8,0 | 7,0 1 71 12,8 30,44 6,1 5,4 7,1
12:00 | 3,0 [ 20 ) 19 1,8 125(1 8,0 7,0 1 72 | 123 27,65 6,2 5,3 7,2
16:00 | 1,4 [ 0,2 11,0] 8,0 | 6,0 0,5 71 15,1 24,40 6,2 6,4 7,1
18:00 | 15[ 05 ) 05 0,4 11,0| 8,0 | 6,0 0,5 71 15,2 24,90 6,2 6,5 7,2
03/07/2008 20:00) 18] 08 10,705 11,0| 8,0 | 6,0 0,5 7,0 | 146 24,70 6,1 6,3 7,3
22,00 18] 081]0,7]|04 105| 8,0 | 5,5 0,5 7,0 | 13,3 24,90 6,1 6,2 7,3
00:00 | 20| 1,0 109 | 05 105| 8,0 | 5,5 0,5 7,0 | 13,1 24,30 6,1 6,0 7,2
02:00 | 22| 1,1 [1,0] 0,9 105| 8,0 | 5,5 0,5 71 12,7 24,90 6,0 5,9 7,2
0400|2211 [11] 1,0 10,0| 8,0 | 5,5 0,5 71 12,0 22,99 6,1 5,8 7,2
Média | 22 | 11 [ 12]1,0 11,3] 8,0 | 6,2 0,7 71 13,2 26,34 6,1 5,8 7,2
06:00 | 22|11 [11] 1,0 10,0| 8,0 | 5,5 0,5 71 11,8 23,49 6,1 5,6 7,2
10:00 | 3,0 [ 20 ) 19 [ 1,7 11,0 8,0 | 6,5 0,5 71 14,7 24,80 6,1 6,4 7,2
12:00 | 31 [ 21 )1 20( 1,9 10,0| 8,0 | 6,0 0,5 71 13,6 21,50 6,1 6,1 7,2
14:00 | 33 | 23 | 22| 21 9070150 0,5 72 | 113 26,20 6,0 6,0 7,2
16:00 | 35 [ 25| 24|23 85]70]5,0 0,5 71 9,4 29,70 6,1 4,2 7,3
18:00 | 3,0 [ 20 ) 19 1,8 11,0 8,0 | 6,5 0,5 73 | 135 26,30 6,2 5,9 71
04/07/2008 20:00 | 3,31 23 ]123] 22 10,0 7,0 | 5,0 0,5 71 11,1 29,20 6,1 4,5 7,2
22001 35| 24 124 23 10,5 7,0 | 5,0 0,5 71 11,0 26,40 6,1 4,3 71
00:00 | 31 ] 21 ]20] 1,8 12,0| 8,0 | 6,5 0,5 72 | 143 24,72 6,1 5,1 7,1
02:00 1 33]23[21]20 12,0] 8,0 | 6,5 0,5 72 | 140 24,82 6,2 5,2 7,2
04:00 | 34 ] 23|22 2,1 12,0] 8,0 | 6,5 0,5 71 13,7 22,91 6,1 5,0 71
Média | 32 | 21 [20] 1,9 105 76 | 5,8 0,5 71 12,6 25,46 6,1 5,3 7,2
06:00 | 35| 24 | 22] 2,1 11,8] 8,0 | 6,0 0,5 71 13,0 23,59 6,1 5,2 7,1
08:00 | 35|25 |22] 21 12,0] 8,0 | 6,0 0,5 71 12,5 22,68 6,1 5,2 7,1
10:00 | 35| 25| 23| 21 12,0] 8,0 | 6,0 0,5 71 12,5 24,87 6,1 5,2 7,1
05/07/2008| 12:00 | 35| 25 | 24| 21 12,0] 8,0 | 6,0 0,5 70 | 125 23,90 6,1 5,0 71
14:00 | 35 [ 25 )25 20 11,91 8,0 | 6,0 0,5 71 12,4 21,38 6,1 5,0 71
16:00 | 35| 25 | 25| 21 11,5/ 8,0 | 6,0 0,5 71 12,2 22,82 6,1 5,2 7,2
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao

P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
Média| 35| 25 [ 24 | 2,1 119 8,0 | 6,0 0,5 7,1 12,5 23,21 6,1 5,1 7,1

1200 | 25 [ 15114 [ 11 10,5| 8,0 | 6,0 0,5 14,8 24,10 6,5
14:00 | 25 [ 15 )14 [ 1.2 105] 8,0 | 5,5 0,5 6,9 | 143 22,76 6,6 6,5 7,2
16:00 | 25 [ 15 )14 [ 1.2 10,5| 8,0 | 6,0 0,5 6,9 | 145 22,90 6,6 6,6 7,2
18:00 | 2,7 | 1,7 | 16 | 1,7 10,0 8,0 | 6,0 0,5 6,7 13,1 23,41 6,7 6,7 7,1
07/07/2008 20:00 | 20 1,0 11,0 0,5 11,5/ 8,0 | 6,5 0,5 6,9 | 152 20,18 6,8 6,7 7,0
22001 23| 14114110 11,0] 8,0 | 6,0 0,5 6,9 | 13,8 22,30 6,8 6,5 7,0
00:00 | 26| 16 | 16] 15 10,01 75 | 5,5 0,5 6,9 | 12,0 22,50 6,8 6,2 7,0
02:00 | 28] 19 | 1,7] 1,7 95175150 0,5 6,9 | 11,2 23,20 6,7 6,1 71
04:00 | 2,1 ] 1,1 ]10] 0,8 125(1 8,0 7,0 0,5 6,8 | 14,6 19,55 6,7 6,6 7,0
Média| 24 | 15 [14]12 10,71 79 1 5,9 0,5 6,9 | 137 22,32 6,7 6,5 71
06:00 | 30]20[19] 1,8 12,01 8,0 | 7,0 0,5 6,9 | 139 22,06 6,8 6,1 7,2
12:00 | 35 [ 21 )1 20| 1,8 12,0| 8,0 | 6,0 0,5 6,9 | 139 21,12 6,9 6,3 7.1
14:00 | 38 [ 26 | 25| 23 10,01 75 | 5,0 0,5 71 10,9 22,20 6,2 6,2 7,2
16:00 | 39 [ 29| 23| 27 8,0 |60 45 0,5 7,2 8,5 29,40 6,1 4,5 7,2
18:00 | 3,0 [ 20 ) 1,8 [ 1,7 11,01 8,0 | 7,0 0,5 71 12,3 24,50 6,2 5,0 71
08/07/2008| 20:00 | 3,0 | 2,0 | 1,9 | 1,6 12,01 8,0 | 7,0 0,5 7,0 | 12,1 23,83 6,1 5,2 71
2200 | 3,11 2,1 120 1,8 11,01 8,0 | 7,0 0,5 70 | 116 24,50 6,1 5,0 71
00:00 | 34| 22 |21] 20 105] 8,0 | 7,0 0,5 70 | 11,0 27,74 6,1 4.4 7,1
0200 29|16 | 16] 15 125(1 8,075 0,5 7,0 | 134 24,83 6,0 5,1 7,0
04:00 | 31|19 [18] 1,7 11,518,070 0,5 70 ] 119 24,91 6,1 4,9 71
Média | 3,3 | 21 [ 20] 1,9 11,11 78| 6,5 0,5 7,0 | 12,0 24,51 6,3 5,3 71
08:00]32]20]18] 1,8 12,0] 8,0 | 8,0 0,5 7,0 | 146 19,84 6,1 6,3 7,2
10:00 | 34 [ 24 |1 21 [ 19 115180175 0,5 71 141 22,72 6,1 5,9 7,1
12:00 | 34 [ 24 |1 21 [ 20 115180175 0,5 7,0 | 134 24,32 6,1 5,7 71
14:00 | 34 [ 23 | 2,1[20 10,5] 8,0 | 7,0 0,5 70 | 12,3 25,38 6,2 5,4 71
16:00 | 34 [ 24 | 2,1 [ 20 10,0| 8,0 | 7,0 0,5 71 11,5 29,76 6,2 5,3 7,2
10/07/2008 18:00 | 29 [ 1818 [ 15 10,5] 8,0 | 7,0 0,5 72 1 119 25,40 6,2 4,6 71
20:00 1 3,0 19118 15 11,01 8,0 | 7,0 0,5 71 12,2 23,30 6,1 5,1 7,2
22,00 | 35| 24 |1 22| 22 10,5] 8,0 | 7,0 0,5 71 11,7 24,68 6,1 5,4 7,2
00:00 | 35| 24 | 22] 22 10,0 8,0 | 7,0 0,5 71 11,5 23,30 6,1 5,3 7,2
02:00 | 36| 24 | 23] 22 11,5/ 8,0 | 6,5 0,5 70 | 12,3 24,56 6,0 5,5 71
04:00 | 36| 25]24] 23 10,0| 8,0 | 5,5 0,5 7,0 | 10,3 25,40 6,0 5,1 71
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
Média | 34 [ 23 [ 2,1 | 2,0 10,8 8,0 | 7,0 0,5 7,1 12,3 24 42 6,1 5,4 7,1
06:00 | 32|20 |20]1,7| 16 |13,0] 80 8,0 0,5 70 | 143 24,00 6,0 6,0 71
08:00| 32|20 |20]1,7| 16 |13,0] 8,0 8,0 0,5 7,0 | 144 28,41 6,0 6,1 71
10:00 | 32| 20 ) 20([1,7] 1,6 [13,0] 8,0 ] 8,0 0,5 70 | 147 20,86 6,0 6,0 71
12:00 | 32 [ 20 )18 [15] 15 [135] 8,0] 8,0 0,5 70 | 147 22,85 6,0 6,0 71
14:00 | 31 [ 19| 1,7[15] 1,4 [135]80] 70 0,5 6,8 | 147 19,50 6,1 6,7 71
16:00 | 29[ 18|16 [15] 1,4 [13,0] 8,0 ] 65 0,5 6,9 | 13,8 20,50 6,1 6,5 7,2
11/07/2008| 18:00 | 30 | 19 [ 18| 14| 14 |13,0[/8,0] 7,0 0,5 6,9 | 13,8 20,90 6,1 6,2 7,2
20,001 30| 19|17 |15] 14 |130(8,0] 70 0,5 6,9 | 137 23,60 6,2 6,2 7,2
22,001 29| 18|16 | 15| 14 |13,0| 8,0 6,0 0,5 6,9 | 13,0 19,80 6,2 6,3 7,2
00:00 | 30|19 |16 ]15]| 14 ]113,0]1 80 6,0 0,5 6,9 | 13,3 23,80 6,2 6,4 7,2
02:00 | 3018|1716 | 14 ]113,0]1 80 6,0 0,5 6,8 | 13,0 21,43 6,2 6,4 71
04:00 | 28|16 [ 1413 1,1 113,0]1 8,0 6,0 0,5 6,8 | 12,9 21,37 6,2 6,3 71
Média| 30| 19 [17]15]| 14 131|180 7,0 0,5 6,9 | 139 22,25 6,1 6,3 71
06:00 | 31]20[19]18| 1,8 |13,0]1 80 6,0 0,5 6,0 | 13,0 21,80 6,2 6,0 71
0800|3221 [20]19| 18 ]140]80(70 0,5 6,0 | 13,6 20,14 6,2 6,1 7,2
10:00 | 32 [ 20 ) 19([1,7] 15 [140] 80 ] 65 0,5 6,1 13,8 20,15 6,2 6,2 7,2
12/07/2008| 12:00 | 32 | 20 [ 1,9 1,7] 1,5 |14,0]| 8,0 | 6,5 0,5 6,1 13,7 21,71 6,2 6,2 7,1
14:00 | 32 [ 21 )1 19[18] 1,7 [140] 80 ] 65 0,5 6,0 | 13,8 20,40 6,1 6,7 7,2
16:00 | 32 [ 20 ) 19([1,7] 16 [145] 8,0 ] 6,0 0,5 6,2 | 137 21,70 6,2 6,5 7,2
Média| 32| 20 (19118 1,7 {13980 64 0,5 6,1 13,6 20,98 6,2 6,3 7,2
12:00 | 32| 21 )1 20[18] 1,6 [13,0] 8,0 ] 6,0 0,5 1,4 6,2 | 149 20,75 6,5 6,4 7,2
14:00 | 32| 21 )1 20[18] 1,6 [13,0] 8,0 ] 6,0 0,5 1,4 6,2 | 147 20,41 6,5 6,3 71
14/07/2008 16:00 | 32| 21 )1 20[18] 1,6 [13,0] 8,0 ] 6,0 0,5 1,6 6,2 | 155 22,09 6,5 6,3 71
18:00 | 32| 21 )1 20[18] 16 [13,0]80] 7,0 0,5 1,7 62 | 154 21,14 6,5 6,3 71
20,001 32| 21120 18] 16 |130(8,0] 70 0,5 2,6 6,2 | 152 21,14 6,5 6,3 71
Média| 32| 21 [20]18| 16 [13,0]/ 8064 0,5 1,7 6,2 | 15,1 21,11 6,5 6,3 71
06:00 | 27|15 [14]12| 11 1135|8070 0,5 2,6 6,8 | 15,0 19,25 6,4 6,4 71
0800|2715 [14]12| 11 1135|8070 0,5 1,2 6,8 | 15,0 18,00 6,3 6,4 7,2
10:00 | 2,7 [ 165|114 [12] 11 [13,0]80] 7,0 0,5 1,7 6,8 | 152 17,55 6,3 6,6 7,2
1200 | 2,7 [ 15114 [11] 10 [13,0]80] 70 0,5 2,0 6,7 | 152 20,07 6,2 6,6 7,2
14:00 | 2,7 [ 15113 [1,1] 10 [13,0]80] 7,0 0,5 3,7 6,7 | 15,1 20,58 6,2 6,5 7,2
16:00 | 2,7 [ 15113 [1,1] 10 [13,0]80] 7,0 0,5 3,4 6,6 | 15,1 21,44 6,2 6,4 7,2
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
15/07/2008| 18:00 | 2,7 | 1,5 [ 1,3 | 1,2] 1,0 |13,0]/8,0] 7,0 0,5 3,5 6,6 | 15,0 20,40 6,2 6,5 7,2
2000 | 2,7 | 16|14 12| 10 |135[8,0] 70 0,5 3,7 6,7 | 147 23,66 6,2 6,6 7,2
2200 (2711511412 | 1,0 [135] 80 | 7,0 0,5 41 6,7 14,2 24,20 6,2 6,6 7,2
00:00 | 2,715 [13]12]| 10 ]140]80( 70 0,5 5,5 6,7 | 14,1 23,77 6,2 6,6 7,2
0200 | 2,7 |15 [14]12]| 11 1140|8070 0,5 12,9 6,6 | 14,0 22,61 6,3 6,5 71
04:00 | 27|15 [14]12]| 1011408070 0,5 10,0 6,6 | 14,0 22,52 6,3 6,5 71
Média| 27| 15 [14]12]| 1,0 (1348070 0,5 4,5 6,7 | 147 21,17 6,3 6,5 7,2
06:00 | 27|15 [14]113| 12 1140|8075 0,5 7,0 6,5 | 142 22,07 6,4 6,2 7,1
08:00| 3120|1817 16 145|180 75 0,5 3,4 6,4 | 143 20,95 6,3 6,2 71
14:00 | 19071 05[02] 11 [130]80]75 0,5 1,6 6,4 | 152 22,11 6,4 6,4 7,1
16:00 | 31 [ 20 ) 19[16] 1,1 [13,0] 8,0 ] 8,0 0,5 2,6 6,4 | 154 22,52 6,3 6,4 71
18:00 | 31 [ 20 ) 19[16] 1,1 [13,0] 8,0 ] 8,0 0,5 2,4 6,5 | 15,1 22,13 6,2 6,4 71
16/07/2008| 20:00 | 31 | 20 [ 19|16 ] 1,1 |135]| 8,0 8,0 0,5 2,7 6,5 | 15,1 21,41 6,2 6,2 7,1
22001 32| 20|18 1,7] 1,1 |135]| 8,0 8,0 0,5 3,6 6,5 | 15,1 22,16 6,2 6,0 71
00:00 | 3119|1716 09 ]135]|8,0]38,0 0,5 3,6 6,5 | 15,0 21,86 6,2 6,2 71
02:00 | 32|20 [18]17| 10 ]14,0] 8,085 0,5 3,6 6,4 | 150 21,25 6,2 6,2 71
04:00 | 3017|1614 08 1135|8085 0,5 3,6 6,4 | 150 20,81 6,2 6,1 71
Média| 30| 18 [16]14| 11 [13,6] 8,0 | 8,0 0,5 3,4 6,5 | 149 21,73 6,3 6,2 71
06:00 | 30|19 (17|16 09 ]14,0] 80385 0,5 5,4 6,4 | 148 22,77 6,2 6,1 7,1
08:00| 30|19 [17]16] 09 ]140] 80385 0,5 8,0 6,8 | 14,6 22,05 6,4 6,1 7,3
10:00 | 30 19| 1,7[16] 09 [140] 8,0 ] 8,0 0,5 8,0 6,7 | 146 20,21 6,3 6,1 7,2
12:00 | 20| 0,8 ) 0,7 [ 0,3 13,0] 8,0 | 8,0 0,5 3,6 71 15,0 20,03 6,8 6,3 7,5
14:00 | 20 | 0,8 ) 0,7 [ 0,3 13,0] 8,0 | 8,0 0,5 3,7 71 14,9 20,34 6,7 6,2 7,5
16:00 | 20 [ 0,8 | 0,7 [ 0,3 13,0| 8,0 | 8,0 0,5 3,7 71 14,8 21,19 6,7 6,2 7,5
17/07/2008| 18:00 | 21 | 0,9 [ 0,8 | 0,3 13,0 8,0 | 8,0 0,5 3,9 71 14,8 22,31 6,7 6,2 7,4
20:00 | 21109 1108 0,3 13,0] 8,0 | 8,0 0,5 3,9 71 14,7 21,41 6,7 6,2 7,4
2200 191 06 ]1]05] 0,2 135] 8,0 | 8,0 0,5 3,8 71 14,4 21,81 6,7 6,3 7,4
00:00) 18| 05 ]04]03 13,0] 8,0 | 8,0 0,5 3,7 71 14,3 21,09 6,6 6,4 7,4
02:00 | 20] 08 ]04] 0,2 13,5] 8,0 | 8,0 0,5 3,8 70 | 142 19,51 6,6 6,4 7,3
04:0019]10,7]05]0,2 135] 8,0 | 8,0 0,5 3,8 7,0 | 140 20,50 6,6 6,4 7,3
Média| 22| 1,0 [ 09]06]| 09 [13,4] 8,0 | 8,1 0,5 4,6 7,0 | 146 21,10 6,6 6,2 7,4
06:00 | 20| 151051 0,3 13,5] 8,0 | 8,0 0,5 3,9 7,0 | 14,1 21,09 6,6 6,2 7,2
08:00) 15| 0,3 | 0,3 13,5] 8,0 | 8,0 0,5 4,0 71 14,2 20,08 6,6 6,2 7,1
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
10:00 | 15[ 0,3 ] 0,2 14,0| 8,0 | 8,0 0,5 4,0 71 141 22,52 6,6 6,1 7,2
12:00 | 15[ 0,3 ] 0,2 14,0| 8,0 | 8,0 0,5 3,9 70 | 144 21,57 6,6 6,0 7,2
14:00 | 16 [ 0,3 | 0,2 14,0| 8,0 | 8,0 0,5 2,6 7,0 | 146 22,41 6,6 6,1 7,2
16:00 | 16 [ 0,3 | 0,2 14,0| 8,0 | 8,0 0,5 2,7 70 | 147 20,11 6,6 6,1 7,2
18/07/2008| 18:00 | 1,6 | 0,3 | 0,2 14,0| 8,0 | 8,0 0,5 2,7 70 | 145 22,40 6,5 6,2 7,2
20:00 | 1,7 04 10,3 14,0| 8,0 | 8,0 0,5 2,8 71 14,5 22,10 6,5 6,2 7,2
22.00 [ 1,7 ]1 0,4 | 0,2 140 8,0 | 8,0 0,5 2,9 7,1 14,4 20,19 6,5 6,4 7,2
00:00 | 16 ] 04 [ 0,2 14,0| 8,0 | 8,0 0,5 2,8 71 141 22,31 6,5 6,4 7,2
02:00 | 16 ] 03 [0,2 14,0| 8,0 | 8,0 0,5 3,4 7,0 | 140 20,46 6,6 6,4 71
04:00 | 14 ] 03 [0,2 14,01 8,0 | 7,5 0,5 3,6 7,0 | 139 20,53 6,6 6,2 71
Média| 16 | 04 [ 0,2] 0,3 13,9] 8,0 | 8,0 0,5 3,3 70 | 143 21,31 6,6 6,2 7,2
06:00 | 1,5] 0,3 | 0,1 14,0| 8,0 | 8,0 0,5 3,0 7,0 | 140 21,48 6,6 6,0 71
08:00|15] 04|02 14,0| 8,0 | 8,0 0,5 3,0 7,0 | 139 20,20 6,6 6,0 7,3
10:00 | 15[ 04 | 0,2 14,0| 8,0 | 8,0 0,5 3,0 71 13,8 22,42 6,5 6,1 7,3
12:00 | 1,56 14,0| 8,0 | 8,0 0,5 2,8 7,0 | 13,6 22,67 6,6 6,0 7,3
19/07/2008| 14:00 | 1,5 14,0| 8,0 | 8,0 0,5 2,9 7,0 | 13,6 22,10 6,6 6,0 7,3
16:00 | 1,56 14,0| 8,0 | 8,0 0,5 3,0 7,0 | 135 22,41 6,5 6,0 7,3
18:00 | 1,56 14,0| 8,0 | 8,0 0,5 3,0 71 13,5 21,10 6,6 6,1 7,3
20:00 | 1,5 14,0| 8,0 | 8,0 0,5 3,1 71 13,5 22,41 6,6 6,1 7,3
Média| 1,5 ] 04 [ 0,2 14,0| 8,0 | 8,0 0,5 3,0 70 | 137 21,85 6,6 6,0 7,3
1200 | 25 [ 1,31 1,2 [ 1,0 11,5] 8,0 | 6,0 0,5 2,0 73 | 152 17,78 6,6 6,2 7,5
14:00 | 25 [ 15114 [12] 02 [115] 8,0 6,0 0,5 1,4 7,3 | 150 20,30 6,6 6,1 7,4
18:00 | 26 [ 16 | 1,5[13] 02 [115] 8,0 ] 6,0 0,5 1,6 7,3 | 15,1 22,10 6,6 6,2 7,4
2000 26| 16 |115|13] 0,2 |115] 8,0 6,0 0,5 1,8 7,3 | 150 22,50 6,6 6,2 7,4
21/07/2008| 22:00 | 28 | 16 | 15[ 1,3 | 0,3 |12,0]| 8,0 | 6,0 0,5 1,9 7,3 | 146 21,06 6,6 6,1 7,4
00:00 | 3220|1816 08 ]12,0] 8,0 (6,0 0,5 2,8 73 | 145 20,42 6,6 6,2 7,4
02:00 30|18 |16]15]| 05 ]13,0]180(70 0,5 3,6 73 | 155 22,45 6,6 6,3 7,3
0400 29|16 |16]14| 03 ]13,0]80(70 0,5 4,5 72 | 152 20,81 6,6 6,3 7,3
Média| 28| 16 [15]13]| 04 [12,0] 8,0 (6,3 0,5 2,5 7,3 | 150 20,93 6,6 6,2 7,4
06:00 | 28|16 | 15]13]03]13,0]180(70 0,5 3,6 7,3 | 148 21,97 6,6 6,3 7,3
10:00 | 30 [ 16 | 15[13] 05 [125] 8,0 ] 6,0 0,5 2,8 73 | 148 19,44 6,6 6,9 7,3
12:00 | 30 [ 1,7 116 [14] 06 [125] 8,0 ] 6,0 0,5 2,7 72 | 148 20,73 6,5 7,0 7,3
14:00 | 30 [ 1,7 1 15[12] 04 [125] 8,0 ] 6,0 0,5 3,3 72 | 149 21,11 6,6 71 7,3
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
16:00 | 30 [ 1,7 1 15[12] 04 [125] 8,0 ] 6,0 0,5 3,4 72 | 149 22,10 6,6 71 7,3
22/07/2008| 20:00 | 3,0 | 1,7 | 15[ 12| 04 |125]| 8,0 | 6,0 0,5 3,4 72 | 149 22,40 6,6 6,9 7,3
22,00 28| 15]|15|12] 0,3 |130]| 8,0 6,5 0,5 3,2 71 15,1 20,99 6,5 6,4 7,2
00:00 | 2,714 [13]11] 0,2 ]13,0]180(70 0,5 3,1 72 | 155 18,62 6,6 6,4 7,2
02:00 1 30|18 [17]15] 05 ]135|/80(75 0,5 3,2 71 15,4 21,53 6,5 6,4 7,2
04:00 | 32|19 [17]15] 0,7 1135|8075 0,5 3,3 71 15,3 20,72 6,5 6,4 7,2
Média| 30| 1,7 [15]13]| 04 [129]| 80| 6,6 0,5 3,2 72 | 150 20,96 6,6 6,7 7,3
06:00 | 26|13 |11]10]| 0,0 |113,0]180( 7,0 0,7 218 3,0 71 14,5 20,19 6,5 6,9 7,2
10:00 | 22 [ 1,0 )1 10[0,7] 0,0 [125]8,0] 7,0 0,6 219 3,0 72 | 150 21,46 6,6 6,6 7,3
12:00 | 26 [ 1,4 )1 1,3[1,0] 0,0 [125] 8,0 ] 6,5 0,5 218 1,5 72 | 150 21,97 6,7 6,9 7,4
14:00 | 24 [ 1,0 1 1,0 0,7] 0,0 [125] 8,0 ] 6,5 0,5 217 1,8 72 | 150 21,63 6,7 6,8 7,3
16:00 | 21 [ 09 )1 08|05 ] 0,0 [125]8,0] 7,0 0,5 219 1,9 72 | 149 22,70 6,7 6,8 7,3
23/07/2008 18:00 | 21 (09108 [ 05] 0,0 [125]8,0] 7,0 0,5 218 1,9 72 | 149 21,10 6,7 6,7 7,3
20,001 21]1091]108|05] 00 ]125[8,0]70 0,5 220 2,0 72 | 149 22,10 6,7 6,7 7.4
22,0015 02]00|00] 00 ]115| 8,065 0,5 221 2,2 72 | 135 22,01 6,6 6,6 7,4
00:00 | 16104 ]05]02|00]115/80(65 0,5 219 2,9 72 | 13,2 22,12 6,7 6,5 7,3
02:00 | 221 09]09]04| 0,0 1]125|80(70 0,5 218 3,2 71 13,7 21,87 6,6 6,8 7,3
04:00 | 22]110]09]08| 0,0 1]115/80(65 0,5 220 3,3 72 | 134 21,41 6,6 6,8 7,3
Média| 21109 (08]06]| 00 [12,3]8,0]6,8]0,5273| 219 2,4 72 | 144 21,69 6,6 6,7 7,3
06:00 | 1,71 0410300 0,01]130]80(75 0,6 230 2,6 72 | 148 23,06 6,7 6,2 7,3
08:00|1,7]04]03]00| 0,01]130]80(75 0,5 231 2,4 72 | 148 21,78 6,6 6,2 7,2
10:00 | 1,7 04 1 03[ 0,0] 0,0 [13,0]80] 75 0,4 230 2,5 72 | 148 20,83 6,6 6,1 7,2
12:00 | 2009 )1 08|06 ] 00 [115] 80 ] 65 0,8 230 21 73 | 133 24,92 6,6 5,8 7,3
14:00 | 20| 08 ) 0,705 ] 0,0 [115] 80 ] 65 0,7 220 21 72 | 13,2 25,60 6,6 5,8 7,3
16:00 | 20| 08 ) 0,7 [ 05 ] 0,0 [115] 80 ] 65 0,5 220 21 72 | 13,2 25,89 6,6 5,8 7,3
24/07/2008| 18:00 | 1,2 | 0,0 | 0,0 [ 0,0 | 0,0 | 11,0]| 80 | 6,5 0,5 219 21 72 | 127 24,62 6,6 5,6 7,3
2000 121 00]00|00] 00 ]11,0| 80| 6,5 0,5 218 2,1 72 | 127 22,60 6,6 5,5 7,3
22,0012 00]00]00] 00 ]11,0] 80| 6,5 0,5 219 2,1 72 | 125 25,07 6,6 5,5 7,3
00:00 {121 00[00]00| 0,0 ]11,0]/80(65 0,5 218 2,2 73 | 127 24,80 6,7 5,6 7,3
02:00 {121 00]00]00| 0,0 ]11,0] 80 6,0 0,5 218 2,6 72 | 12,1 27,43 6,6 5,7 7,3
04:00 {121 00]00]00| 0,0 ]115|/80(65 0,5 219 2,9 72 | 122 25,75 6,6 5,7 7,3
Média| 1,5 03 [03]01]| 00 [11,7] 8,0 6,7]05417| 223 2,3 72 | 133 24,36 6,6 5,8 7,3
06:00 | 121 00]00]00| 0,0 ]11,5|8,0]6,0 1 219 2,8 72 | 122 27,02 6,6 5,7 7,3
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
08:00|11]00]00]00| 0,0]11,5|8,0]6,0 1 218 2,8 72 | 12,1 26,71 6,6 5,6 7,3
10:00 | 11 [ 0,0 | 0,0 [ 0,0 ] 0,0 [115] 8,0 ] 6,5 1 219 3,0 72 | 124 28,44 6,6 5,3 7,3
12:00 | 11 [ 0,0 1 0,0 [ 0,0] 0,0 [115] 8,0 ] 6,5 0,5 217 3,0 72 | 124 29,24 6,6 5,3 7,3
14:00 | 11 [ 0,0 | 0,0 [ 0,0 ] 0,0 [115] 8,0 ] 6,5 0,3 216 3,0 72 | 123 27,79 6,6 5,2 7,3
16:00 | 26 [ 1,4 )1 1,3[1,0] 0,0 [135]8,0] 7,0 0,5 219 4,0 72 | 149 25,68 6,6 6,0 7,2
25/07/2008 18:00 | 2, 14 (13110 0,0 ]135]80(70 0,8 220 4,0 72 | 148 25,17 6,6 6,0 7,2
2000 26| 14 113|10] 0,0 |135[8,0]70 0,5 221 41 72 | 148 24,91 6,6 6,0 7,2
2200251211210 0,1 [140] 80 | 7,0 0,5 223 49 7,2 14,2 23,84 6,6 6,0 7,2
00:00 | 24|11 [10]08| 0,0]149|80(75 0,4 224 5,6 72 | 146 24,69 6,6 6,1 7,2
02:00 | 24113 [10]09| 0,0 ]150]|80(75 0,3 225 6,8 72 | 145 24,35 6,6 6,0 7,3
0400 | 25|14 [ 13]11] 0,2 ]140]|80(75 0,4 218 71 72 | 13,8 24,22 6,6 5,6 7,3
Média| 19] 08 [0,7]06]| 00 ]13,0/806,8 0,6 220 4,3 72 | 13,6 26,01 6,6 5,7 7,3
06:00 | 26|15 [14]12]| 05 1145|8075 0,7 220 5,0 72 | 135 25,23 6,7 5,6 7,3
0800|2818 |16]15| 10 ]135]|80(65 0,5 219 5,0 73 | 12,2 25,48 6,7 5,3 7,3
10:00 | 28 [ 18|16 [15] 1,0 [135] 8,0 ] 65 0,5 219 5,0 73 | 12,2 24,72 6,7 5,3 7,3
26/07/2008 12:00 | 28 [ 18|16 [15] 1,0 [140] 80 ] 65 0,5 221 6,0 73 | 12,2 24,51 6,6 5,3 7,3
14:00 | 28 [ 18|16 [15] 1,0 [140] 80 ] 6,5 0,5 221 6,0 73 | 12,2 26,72 6,6 5,3 7,3
16:00 | 28 [ 18 |1 16 [15] 1,0 [140] 80| 6,5 0,5 225 5,0 73 | 12,2 27,01 6,6 5,3 7,3
Média| 28| 18 [16]15]| 09 [13,9]| 80| 6,7]0,5333| 221 5,3 73 | 124 25,61 6,7 5,4 7,3
10:00 | 24 [ 111 10[09] 09 [135] 8,0 ] 65 0,4 217 2,0 72 | 148 31,06 6,9 6,2 7,6
1200 | 25| 111 10[09] 09 [135] 8,0 ] 65 0,7 219 0,8 72 | 146 30,86 6,8 6,2 7,5
14:00 | 23 [ 1,01 09[0,7] 0,6 [14,0] 8,0 ] 6,0 0,7 218 0,8 72 | 13,8 28,37 6,8 6,2 7,5
16:00 | 21 [ 1,0 1 09 [ 06 ] 05 [14,0] 8,0 ] 6,0 0,7 219 0,9 72 | 137 27,66 6,9 6,0 7,5
18:00 | 24 [ 11108 [ 05] 0,2 [135] 8,0 ] 6,0 0,5 218 0,9 72 | 140 27,41 6,9 6,2 7,5
28/07/2008| 20:00 | 2,4 | 1,1 | 08 [ 05| 0,2 |135] 8,0 | 6,0 0,4 220 1,0 72 | 140 27,62 6,9 6,2 7,5
220020 08]08|05]| 00135 8,0]86,0 0,4 221 1,2 72 | 13,6 25,57 6,9 5,8 7,5
00:00 | 20 08]07]03|0,0]135|/80(65 0,4 219 2,3 72 | 13,1 25,59 6,9 5,7 7,5
02:00| 21]110]08]06| 0,0 ]135]|80](65 1 218 2,8 72 | 13,0 27,39 6,8 5,7 7,6
04:00 | 23] 10[10]08]| 0,0 ]135]|80(65 0,9 220 3,0 72 | 129 28,99 6,9 5,7 7,5
Média [ 23 | 10 {09] 06| 03 |13,6]8,0]| 63| 0,61 219 1,6 72 | 13,8 28,05 6,9 6,0 7,5
06:00 | 23|10 [10]09]| 0,0 ]13,0]80(65 0,8 221 2,6 72 | 120 29,49 6,9 5,5 7,4
10:00 | 26 [ 15|14 [12] 11 [13,0]80] 7,0 0,7 219 1,6 7,3 | 137 24,12 6,8 6,5 7,3
1200 | 26 [ 156 )14 [12] 11 [13,0]80] 7,0 0,6 217 0,8 74 | 137 25,75 6,9 6,5 7,5
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
1400 | 29| 1,7 |16 | 14| 1,1 [13,0] 80 [ 6,5 0,5 218 1,4 7,4 13,6 27,57 6,9 6,4 7,4
16:00 | 29 [ 1,7 116 [14] 09 [13,0] 80 ] 65 0,5 219 1,4 74 | 134 28,09 6,9 6,4 7,4
59/07/2008 18:00 | 29 [ 1,7 116 [16] 09 [13,0] 80 ] 65 0,5 218 1,4 74 | 133 27,80 6,9 6,2 7,3
20001 29| 1,7 |16 |16 ] 0,9 |130] 80| 6,5 0,5 219 1,4 7,3 | 13,1 27,10 6,9 6,1 7,3
22001 29|16 |16 | 14| 0,0 |130] 80|65 0,5 219 1,7 7,3 | 13,0 26,64 6,9 6,1 7,3
00:00 | 29|17 [17]15] 0,0 ]13,0]1 8065 0,5 217 2,0 73 | 12,6 26,31 6,9 6,1 7,3
02:00 | 29|17 |16]15]| 0,0 ]140]80( 70 0,5 217 2,8 73 | 13,2 27,27 6,9 6,1 7,3
04:00 | 28|16 | 15|14 0,0 ]135]|80(70 0,5 219 3,7 7,3 | 13,2 25,11 6,8 5,6 7,3
Média| 28| 16 [15] 14| 05 |13,1] 80 6,7 ] 05545 218 1,9 7,3 | 13,2 26,84 6,9 6,1 7,3
10:00 | 26 [ 0,0 | 0,0 [ 0,0 ] 0,0 [12,0] 8,0 ] 6,5 0,5 241 1,8 74 | 123 27,55 6,9 5,0 7,5
12:00 | 28 ({ 0,0 | 0,0 [ 0,0 ] 0,0 [115] 8,0 ] 6,0 0,5 238 1,3 74 | 114 28,41 6,8 4,8 7,5
14:00 | 28 ({ 0,0 | 0,0 [ 0,0 ] 0,0 [115] 8,0 ] 6,0 0,5 222 1,3 74 | 114 27,41 6,8 4,8 7,5
30/07/2008 16:00 | 32 [ 19| 1,7[15] 12 [13,0]80] 7,0 0,5 193 0,7 74 | 13,6 25,16 6,8 5,6 7,5
18:00 | 32 (19 )118[16] 12 [13,0]80] 70 0,5 195 0,8 74 | 134 25,80 6,8 5,5 7,5
20:00 1 33| 19]105|0,1] 0,0 ]120( 8,070 0,9 195 0,8 74 | 124 25,44 6,9 5,3 7,5
22:00 | 361 24100/00] 00 ]95[70]55 0,7 189 2,0 7,4 9,5 30,85 6,9 5,1 7,5
Média| 31|12 [06]05]| 03 [11,8] 79 |6,4]0,5857| 210 1,2 74 | 120 27,23 6,8 5,2 7,5
06:00 | 34|16 | 15]14| 05 ]135|80(75 0,5 177 2,6 72 | 141 23,90 6,6 5,9 7.4
0800|3416 |15]14| 0,1 ]135|80[75 0,5 192 1,6 72 | 140 24,05 6,6 5,8 7,4
10:00 | 32 [ 15|14 [13] 00 [130]80]75 0,5 177 1,4 72 | 140 22,35 6,6 5,8 7,4
12:00 | 32| 1,4 )1 13[11] 0,0 [130]80]75 0,5 193 1,9 6,9 | 137 24,47 6,3 5,6 7,2
14:00 | 30| 1,4 )1 13[10] 0,0 [130[80]75 0,5 188 2,2 6,9 | 13,6 24,72 6,3 5,6 7,2
31/07/2008 16:00 | 32 [ 15|14 [12] 00 [13,0]80] 70 0,6 190 2,2 71 13,3 25,18 6,3 5,4 7,2
18:00 | 33 [ 16 | 15[13] 0,0 [13,0]80] 70 0,7 187 2,3 71 13,3 26,19 6,3 5,3 7,2
20001 33|16 |15|13] 0,0 |130( 8,070 0,4 188 2,3 71 12,9 25,49 6,3 5,3 7,2
22001 35| 20]120|19] 0,0 ]105| 75|55 0,3 188 21 71 10,5 27,00 6,4 5,3 7,2
02:00 | 36|22 |21]20| 0,0 ]11,0]/80(65 0,3 187 1,2 71 11,3 28,28 6,3 5,5 7,1
04:00 | 37124 [123]22| 0011007570 0,5 190 0,4 71 10,1 28,75 6,3 5,5 71
Média| 33| 1,7 [16]15]| 01 (124|179 |7,0]0,4818[ 187 1,8 71 12,8 25,49 6,4 5,5 7,2
080028 08|06]05]|021]140]|80(75 0,6 209 2,0 71 14,6 22,73 6,3 6,2 7,4
10:00 | 28 [ 08 | 06 [ 05 ] 0,2 [140] 80 ] 75 0,6 207 1,8 7,1 14,6 21,90 6,3 6,2 7,4
12:00 | 28 [ 06 | 06 [ 0,2] 0,0 [140] 80 ] 75 0,6 215 2,8 71 14,5 23,22 6,3 6,2 7,4
14:00 | 26 [ 051 05[0,0] 0,0 [140]80] 75 0,4 210 2,8 71 14,2 23,64 6,3 6,1 7,4
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
16:00 | 26 [ 051 05[0,0] 0,0 [140]80] 75 0,5 209 2,8 71 14,2 23,61 6,3 6,1 7,4
01/08/2008 18:00 | 28 [ 05 )1 04 [ 0,0] 0,0 [140] 80 ] 7,0 0,5 191 2,5 71 13,9 22,45 6,3 6,0 7,3
20,00 28| 05104/ 00] 00 1140|8070 0,8 193 2,5 71 13,7 21,91 6,3 5,8 7,3
2200 26| 05]104|01] 0013080170 0,8 193 5,4 71 13,6 22,51 6,3 5,9 7,3
00:00 | 2,71 08]07]04| 0,0 ]130]80(70 0,7 187 5,0 71 13,0 23,08 6,3 5,5 7,3
02:00 | 28] 10[10]08| 0,0 ]13,0]/80( 70 0,5 181 4,4 71 12,6 22,66 6,3 5,4 7,3
04:00 | 29]110[10]08| 0,0 13,0]/80( 70 0,5 183 4,0 71 13,0 23,56 6,3 5,4 7,3
Média| 2,71 0,7 [06]03]| 0,0 (1136|8072 0,6 198 3,3 71 13,8 22,84 6,3 5,9 7,3
06:00 | 27108 |06]05|021]140]80(75 0,5 191 4,0 72 | 140 20,25 5,8 6,0 7.4
08:00|27]05]04]01|0,01]140]|80(75 0,5 181 2,9 72 | 140 21,44 6,0 5,9 7,4
10:00 | 26 [ 04 1| 04 [ 0,0] 0,0 [140] 80 ] 75 0,7 189 2,8 7,3 | 13,8 21,12 6,1 5,8 7,5
12:00 | 26 [ 04 1| 0,2 [ 0,0] 0,0 [140] 80 ] 7,0 0,8 194 2,6 7,3 | 13,8 21,36 6,1 5,8 7,5
02/08/2008 14:00 | 26 | 04 | 0,2 [ 0,0] 0,0 [145]80] 7,0 0,6 186 2,6 73 | 137 22,10 6,1 5,7 7,5
16:00 | 26 [ 04 | 0,2 [ 0,0] 0,0 [145]8,0] 7,0 0,6 183 2,6 7,3 | 13,6 22,90 6,1 5,6 7,5
18:00 | 26 [ 04 | 0,2 [ 0,0] 0,0 [145]80] 7,0 0,6 182 2,6 73 | 135 22,40 6,1 5,5 7,5
20,00 | 26| 0410200 0,0 |145(8,0] 70 0,6 189 2,7 73 | 134 21,41 6,1 5,4 7,4
22:00 | 2,71 04 ]102|00] 00 ]145(80]70 0,6 183 2,7 73 | 134 22,10 6,1 5,3 7,4
Média| 26 | 05 [03]0,1]| 00 (1433|8072 0,6 186 2,8 7,3 | 137 21,68 6,1 5,7 7,5
10:00 | 32|16 | 15[14] 1,4 [135] 8,0 ] 5,0 0,6 148 1,6 71 13,4 23,54 6,7 6,6 7,4
12:00 | 28 (091 09[0,7] 0,7 [140] 8,0 ] 6,0 0,7 215 0,8 6,9 | 14,1 24,40 5,8 6,5 7,3
14:00 | 28 (091 09[0,7] 0,7 [140] 8,0 ] 6,0 0,8 198 0,8 6,9 | 139 23,73 5,9 6,2 7,3
16:00 | 3,0 ( 1,0 1 1,0 0,7] 05 [14,0] 8,0 ] 6,0 0,8 203 0,6 6,9 | 137 20,71 5,9 6,2 7,3
18:00 | 3,0 ( 1,0 ) 1,0 0,7] 0,0 [14,0] 8,0 ] 6,0 0,8 201 0,7 71 13,6 20,71 5,9 6,1 7,3
04/08/2008| 20:00 | 3,0 [ 1,0 | 1,0 | 0,7 | 0,0 |14,0] 8,0 | 6,0 0,8 202 0,8 71 13,2 21,91 5,9 6,1 7,3
2200 31|11 ]111]109] 0,0 |135] 8,01 86,0 0,6 202 0,9 71 12,7 22,20 5,9 6,0 7,3
00:00 | 32|12 [12]10]| 0,0 113,5| 8,0 (6,0 0,6 203 1,7 71 12,0 23,20 5,9 5,2 7,3
02:00 | 32|14 [13]11] 0,0 ]14,0]80 (65 0,6 218 2,8 71 13,3 21,20 5,9 5,4 7,3
04:00 | 32|14 [12]11] 0,0 |140] 8065 0,6 207 3,9 71 13,0 22,33 5,9 5,3 7,3
Média| 31|12 [11]09]| 03 ]139]|8,0(6,0 0,7 200 1,5 7,0 | 13,3 22,39 6,0 6,0 7,3
06:00 | 32|15 [14]12]| 0,0 |140] 8065 1 207 4.1 71 12,4 25,11 6,0 5,3 7,3
08:00|30]13[12]1,0]| 0,0 114,0| 8,0 6,0 1 199 4,0 7,1 12,0 26,12 6,0 5,3 7,3
10:00 | 30 [ 1,3 ) 1,2[1,0] 0,0 [140] 8,0 ] 6,0 1 198 4,2 72 | 120 25,42 6,0 5,3 7,3
14:00 | 36 [ 1,7 | 16 [ 1,4 ] 0,0 [140] 8,0 ] 6,0 1 148 1,2 72 | 129 23,58 6,0 5,8 7,3
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
16:00 | 35 [ 15 15[13] 0,0 [140] 8,0 ] 6,0 1 155 1,4 72 | 126 25,10 6,0 6,4 7,3
05/08/2008 18:00 | 35| 151 15[13] 0,0 [140] 80 ] 6,5 1 158 1,4 72 | 13,1 23,71 6,0 5,8 7,3
20:00 [ 35| 1,7 117|115 0,0 [140] 80 | 7,0 1 157 1,6 7,2 12,7 24,20 6,0 5,8 7,3
2200 | 34| 15|14 12| 12 |145[80] 75 0,8 158 4,3 72 | 134 22,65 6,0 5,6 7,3
00:00 | 34| 14 |13 [ 11 1,1 1145|1801 7,5 0,8 162 5,2 7,2 13,4 23,21 6,0 5,7 7,3
02:00 | 35| 15|14 ([12] 11 ]1145( 80| 7,0 0,8 159 41 7,2 13,2 20,97 6,0 5,4 7,3
04:00 | 35|16 | 16]13| 10 ]145|80(70 0,7 154 3,6 72 | 13,0 23,35 6,0 5,5 7,3
Média| 34| 15 [14]12]| 04 [142]| 80| 6,6 0,9 169 3,2 72 | 12,8 23,95 6,0 5,6 7,3
06:00 | 35|15 [15]14]1 08 1145|8075 0,7 152 3,8 72 | 12,8 22,67 6,0 5,5 7,3
0800 | 36|16 |16]15| 08 ]145|/80(75 0,7 152 3,6 72 | 13,0 23,31 6,0 5,4 7,4
10:00 | 36 [ 16 | 16 [14] 02 [140]80] 75 0,7 155 3,8 73 | 129 23,87 6,1 5,2 7,4
1200 | 35| 16 | 16[14] 01 [140[80] 75 0,7 150 3,6 73 | 127 24,30 6,1 5,1 7.4
14:00 | 35| 16 | 15[13] 00 [135]80] 70 0,6 144 3,7 73 | 125 25,73 6,1 5,0 7,4
16:00 | 35| 16 | 15[ 13] 0,0 [135]80] 70 0,5 145 3,7 73 | 124 25,40 6,1 5,0 7,4
06/08/2008| 18:00 | 3,1 | 15 | 1412 ] 0,0 [135]8,0] 7,0 0,5 149 3,8 73 | 129 25,53 6,1 4,8 7,4
20,00 | 31| 15|14 |12] 0,0 |135[8,0]70 0,5 153 3,9 73 | 12,0 25,62 6,1 4,5 7,4
22001 3411911818 ] 0,0 |115| 8,0 86,0 0,5 151 4,3 7,3 | 10,1 28,51 6,1 4,3 7,4
00:00 | 36|21 [20]20]| 0,0]12,0] 8065 0,5 157 4,9 7,3 | 10,6 29,10 6,1 4,2 7,4
02:00 | 3415|1614 0,0 ]140]80( 70 0,5 160 5,7 73 | 12,1 23,24 6,1 5,2 7,4
04:00 | 33|14 [15]13| 0,0 ]14,0]80( 7,0 0,5 157 5,5 7,3 | 12,0 25,25 6,1 5,2 7,4
Média| 34| 16 [16]14]| 02 [135]|80 (70 0,6 152 4,2 73 | 12,2 25,21 6,1 5,0 7,4
06:00 | 35|16 |16]15]| 0,0 ]14,0]80( 70 0,8 155 6,0 7,3 | 12,0 27,15 6,1 5,2 7,4
10:00 | 34 [ 18| 1,7[15] 0,0 [145]80] 75 1 179 4,0 73 | 127 25,55 6,1 4,8 7,3
1200 | 35| 18| 1,7 15] 0,0 [135] 8,0 10,0 1 183 4,0 73 | 125 40,65 6,1 6,3 7,4
14:00 | 35| 18| 1,7[15] 0,0 [140] 8,0 |11,0 1 177 4,7 73 | 12,2 34,49 6,1 5,6 7,4
16:00 | 36 [ 20 | 20| 1,8 ] 0,0 [145] 8,0 ] 8,0 0,9 183 5,1 73 | 12,2 24,44 6,1 4,7 7,4
07/08/2008 18:00 | 36 [ 20 | 20| 1,8] 0,0 [145]| 8,0 ] 8,0 0,8 187 5,2 73 |1 12,0 26,42 6,1 4,7 7,4
20:00 | 36| 2020 18] 0,0 |145] 8,0 8,0 0,8 179 5,3 7,3 | 12,0 25,91 6,1 4,7 7,4
2200 | 34| 15|15 14| 14 |150] 8,0 | 8,0 0,6 191 5,9 73 | 12,0 23,63 6,1 4,8 7,4
00:00 | 34| 17|16 ]15| 15 ]155]| 8,0 8,0 0,6 191 5,5 73 | 12,1 23,23 6,1 4,7 7,4
02:00 | 34| 17|16 ]15| 15 ]155]| 8,0 8,0 0,6 202 5,8 73 | 12,1 23,29 6,1 4,7 7,4
04:00 | 3518|1716 | 16 |155]| 8,0 | 8,0 0,6 198 4.1 7,3 | 12,0 22,33 6,1 4,8 7,4
Média| 35| 18 [1,7]16 | 05 |146] 8,0 | 83 0,8 184 5,1 73 | 12,2 27,01 6,1 5,0 7,4
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
06:00 | 3518|1716 | 16 |155]| 8,0 | 8,0 0,5 204 4,0 73 | 12,0 19,46 6,1 4,8 7,3
10:00 | 28 [ 12 | 1,1 [1,0] 0,0 [125] 8,0 ] 6,0 0,6 166 2,0 7,3 | 12,0 24,43 6,1 5,9 7,3
1200 | 32| 1,7 |115]| 14| 0,0 [135] 8,0 [ 6,0 0,6 179 2,4 7,6 12,1 24,26 6,7 6,2 7,5
14:00 | 32 [ 1,7 |1 15[12] 0,0 [135] 8,0 ] 6,0 0,6 239 3,8 74 | 118 24,58 6,7 6,2 7,5
16:00 | 30| 16 ) 15[ 12] 0,0 [13,0] 80 ] 6,0 0,6 170 4,0 74 1 119 25,20 6,7 5,7 7,4
08/08/2008 18:00 | 30| 16 | 15[ 12] 0,0 [13,0] 8,0 ] 6,0 0,6 176 41 74 | 118 24,87 6,6 5,6 7,4
20,00 30| 16|15 12] 0,0 13,0 8,0 6,0 0,6 188 41 74 | 117 25,11 6,6 5,5 7,4
22.00 [ 29 | 11 1,0/09] 09 [145]| 80| 7,5 0,6 228 4,0 7,4 12,9 22,34 6,6 5,7 7,4
00:00 | 2,7]110]09]08|081]145|/80(75 0,6 250 3,7 74 | 129 20,98 6,6 5,4 7,4
02:00 | 2,710 [10]08| 0,7 1145|8075 0,6 245 2,9 74 | 127 21,00 6,6 5,5 7.4
04:00 | 30|11 [10]09| 0,7 1145|801 8,0 0,6 217 3,0 74 | 126 21,01 6,6 5,5 7,4
Média| 30| 14 [ 13]11] 04 [13,8] 8,0 (6,8 0,6 206 3,5 74 | 122 23,02 6,5 5,6 7,4
06:00 | 28] 10]09]08| 05 ]145]|8,0]38,0 0,5 236 3,0 73 | 124 21,63 6,7 5,4 7,3
08:00[28]10]09]08| 05 ]145]|8,0]38,0 0,5 211 3,1 73 | 124 21,51 6,7 5,4 7,3
10:00 | 28 [ 1,0 1 09[ 08 ] 0,0 [145]| 8,0 ] 8,0 0,5 191 3,1 73 | 12,2 21,42 6,7 5,4 7,3
12:00 | 28 [ 1,01 09[08] 0,0 [145]| 8,0 ] 8,0 0,4 199 3,1 73 | 12,1 22,10 6,7 5,4 7,3
09/08/2008 14:00 | 28 [ 1,01 09[08] 0,0 [145]| 8,0 ] 8,0 0,4 193 3,2 74 | 120 23,32 6,6 5,4 7,4
16:00 | 28 [ 1,0 1 09[ 08 ] 0,0 [145]| 8,0 ] 8,0 0,4 197 3,0 73 | 12,0 21,63 6,6 5,4 7,4
18:00 | 28 [ 1,0 1 09[ 0,8 ] 0,0 [145]| 8,0 ] 8,0 0,4 194 2,8 74 |1 119 22,42 6,6 5,4 7,4
20,001 29| 1,1 110/09] 0,0 |145] 8,0 8,0 0,4 198 3,0 74 | 118 21,77 6,6 5,4 7,4
22001 29| 1,1 ]110/09] 0,0 |145] 8,0 8,0 0,4 199 2,8 74 | 116 23,82 6,6 5,3 7,4
Média| 28| 1009108 0,1 [145] 8,0 38,0 0,4 202 3,0 7,3 | 12,0 22,18 6,6 5,4 7,4
12,00 | 22 (19 )119[20] 08 [135]80] 70 0,3 146 0,8 7,0 | 13,8 23,53 71 6,2 7,6
14:00 | 31 [ 24 1 23[21] 04 [135]80]70 0,3 177 1,9 71 13,1 23,35 7,1 6,4 7,6
16:00 | 32 [ 251 23[21] 04 [135]80]65 0,2 180 21 70 | 127 23,54 7,1 5,4 7,5
18:00 | 30 [ 24 |1 22| 20] 00 [135] 8,0 ] 65 0,5 177 2,0 70 | 125 22,02 7,1 6,2 7,4
11/08/2008 20:00 | 30| 24 | 22| 20| 0,0 |135]| 8,065 0,5 179 2,0 71 12,4 22,50 71 5,9 7,5
22001 3,11 23120 20] 0,0 ]140( 8075 0,5 171 2,4 71 12,6 22,51 7,1 5,7 7,5
00:00 | 30 22 |20]18| 0,0 ]140]|80(75 0,5 177 3,0 71 12,4 21,78 71 5,5 7,5
0200 29|21 [18]17] 0,0 ]140]|80(75 0,5 164 3,1 71 12,2 21,72 7,1 5,6 7,5
04:00 32|24 [20]19| 0,0 ]140]|80(75 0,5 164 3,5 71 12,1 21,67 7,1 5,6 7,5
Média| 30| 23 [21]20]| 02 [13,7] 80| 71 0,4 171 2,3 71 12,6 22,51 7,1 5,8 7,5
06:00 | 3021|1716 0,0 1140|8075 0,3 168 2,8 76 | 11,8 22,93 6,7 5,9 7,8
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
10:00 | 18/ 09 ) 08[06] 01 [135]80]75 0,3 159 3,4 74 | 124 24,56 6,8 5,3 7,7
12:00 | 18091 08[05] 00 [135]80]75 0,4 161 3,1 75 | 122 25,28 6,6 5,3 7,8
14:00 | 1,81 091 0,705 ] 0,0 [135] 8,0 ] 8,0 0,6 162 3,2 74 | 122 25,10 6,6 5,6 7,7
16:00 | 12| 04 )1 00| 0,0] 0,0 [135] 8,0 ] 8,0 0,6 136 4,0 71 12,1 25,95 6,3 5,2 7,4
12/08/2008 18:00 | 12| 04 )1 00[0,0] 0,0 [135] 8,0 ] 8,0 0,6 137 41 71 12,1 24,98 6,4 5,2 7,5
20,00 121 0410000 00135 8,01 8,0 0,6 137 41 71 11,9 25,19 6,4 5,2 7.4
2200|161 06 10200 00 ]14,0] 80| 8,5 0,6 131 3,9 71 11,8 25,82 6,4 5,4 7,4
00:00 | 14104 [00]00| 0,014,0] 8,01 38,0 0,6 129 3,8 71 11,5 25,68 6,4 5,2 7,4
02:00 | 14104 [00]00]| 0,014,0] 8,0 8,0 0,8 125 4,0 71 11,2 25,97 6,4 5,1 7,4
04:00 | 14105 ]00]00| 0,0 14,0 8,0 8,0 0,8 129 41 71 11,2 24,91 6,4 5,1 7.4
Média| 16| 0,7 [ 04103 0,0 (13,7]/80[79 0,6 143 3,7 72 1 119 25,12 6,5 5,3 7,5
06:00) 15|05 |00([00]| 00 )145]| 8,0 [ 8,0 0,5 130 3,3 71 11,3 24,73 6,4 5,2 7,5
08:00|20]|11]05]02| 0,0 |15,0] 8,0 8,0 0,5 137 3,1 72 | 116 23,11 6,3 5,8 7,5
10:00 | 20| 11 ) 05[02] 0,0 [13,0]80] 7,0 0,4 141 3,6 72 | 117 22,49 6,3 5,8 7,5
12:00 | 16 [ 0,8 1 0,0 [ 0,0 ] 0,0 [125]8,0] 7,0 0,4 149 5,0 73 1 119 25,99 6,3 5,9 7,5
14:00 | 20| 1,1 )1 00[0,0] 0,0 [13,0]80] 7,0 0,4 134 5,2 74 | 110 26,82 6,2 5,5 7,5
16:00 | 28 [ 20 ) 05[02] 0,0 [145] 8,0 ] 8,0 0,4 145 3,6 74 | 122 25,51 6,3 5,6 7,5
13/08/2008| 18:00 | 2,8 | 2,0 [ 0,4 | 0,0 | 0,0 [145]| 8,0 | 8,0 0,4 152 3,2 73 | 12,3 24,32 6,3 5,3 7,5
20:00 | 281 2010000 0,0 |145] 8,0 8,0 0,4 155 3,2 73 | 12,3 25,64 6,4 5,3 7,4
2200 2,71 18107 05]| 0,0 14,0 80| 8,5 0,3 154 3,3 73 1 119 25,20 6,4 5,1 7,4
00:00 | 3019 [18]1,7] 09 1145|8090 0,3 150 3,6 73 ] 119 25,49 6,4 5,2 7,4
02:00 | 28| 1,7 |16 ]14 | 0,7 |140] 80 85 0,2 184 3,0 73 ] 119 25,70 6,4 5,2 7,4
04:00 | 27|16 | 15]13| 04 |140] 8085 0,2 166 2,4 74 | 115 24,33 6,5 5,2 7,4
Média| 24| 15[06]05]| 02 [14,0] 80 | 8,0 0,4 150 3,5 73 | 11,8 24,94 6,4 5,4 7,5
06:00 | 25|15 [15]13| 04 ]1140] 80385 0,5 162 1,4 74 | 113 25,81 6,5 5,1 7,5
0800|2718 |16]15]| 05 |150]| 8,0 (85 0,5 162 1,5 73 | 11,8 24,29 6,4 5,1 7,5
10:00 | 2,7 [ 18| 1,7 [15] 05 [150] 80| 85 0,5 174 1,6 72 | 117 25,22 6,4 4,9 7,5
1200 | 26 [ 16 | 16 [14] 02 [150] 80| 85 0,5 170 1,7 72 | 116 25,24 6,4 4,7 7,5
14:00 | 25 [ 151 15[13] 0,0 [150] 80| 85 0,5 171 2,0 73 | 117 24,69 6,5 5,7 7,5
16:00 | 28 [ 1,81 18 [ 15] 0,1 [14,0] 8,0 ] 8,0 0,4 166 1,8 74 | 115 26,26 6,4 5,9 7,5
14/08/2008| 18:00 | 28 | 1,8 | 1,8 | 1,5] 0,0 | 14,0 8,0 | 8,0 0,4 169 1,9 74 | 113 24,49 6,4 5,8 7,5
20,00 | 2,7 | 1,7 |17 15| 0,0 |14,0| 8,0 | 8,0 0,4 157 2,0 74 | 11,1 26,40 6,4 5,8 7,5
2200 25| 15115 13| 0,0 1140 8,0 | 8,0 0,4 161 2,2 74 | 117 25,85 6,4 5,1 7,5
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
00:00 | 25|15 [14]14| 0,0 ]140] 80385 0,4 157 2,9 73 | 115 26,67 6,4 5,3 7,5
02:00 | 26|16 | 15] 14| 0,0 |140] 8,0 (9,0 0,4 150 3,1 73 | 115 25,84 6,4 5,2 7,5
04:00 | 2,7 |17 |16]15]| 0,0 1145|8090 0,4 147 3,5 73 | 114 25,60 6,4 5,2 7,5
Média| 26 | 1,7 [16] 14| 01 [144]| 80|84 0,4 162 2,1 73 | 115 25,53 6,4 5,3 7,5
06:00 | 2,718 [16]15]| 0,0 ]145]8,0(9,0 0,6 152 3,9 73 | 11,2 24,89 6,4 5,2 7,5
08:00| 26|16 |16]14]| 0,0 ]145]|8,0(90 0,7 149 3,7 73 | 113 25,73 6,4 5,2 7,5
10:00 | 28 [ 19118 [ 16 ] 0,0 [145] 8,0 ] 9,0 0,8 160 3,5 73 | 114 25,84 6,4 5,3 7,5
12:00 | 28 (19118 [16] 0,0 [150] 80| 85 0,6 152 3,6 73 | 115 19,60 6,4 5,2 7,5
14:00 | 26 [ 1,7 | 16 [15] 0,0 [145]| 8,0 | 85 0,6 155 3,5 74 | 115 19,71 6,5 5,1 7,5
16:00 | 2,7 [ 1,9 118 [ 16 ] 0,0 [145]| 8,0 ] 85 0,6 156 3,5 74 | 115 19,20 6,5 5,1 7,5
15/08/2008| 18:00 | 26 | 1,7 [ 1,7 ]| 1,5] 0,0 |145] 8,0 | 9,0 0,6 151 3,3 74 | 11,1 26,22 6,5 5,2 7,5
20001 26| 1,7 | 1,7 15| 0,0 |145] 8,0 | 9,0 0,6 153 2,9 74 | 11,1 22,04 6,5 5,2 7,5
220026 | 1,716 15| 0,0 |145] 8,0 ] 9,0 0,6 149 3,1 74 | 110 26,40 6,5 5,1 7,5
00:00 | 2,718 [17]15] 0,0 1145|8085 0,4 151 3,5 74 | 112 19,23 6,5 5,1 7,5
02:00 | 2,718 [17]16 ] 0,0 1145|8090 0,4 144 3,8 74 | 110 25,15 6,5 5,2 7,5
04:00 | 2818|1716 | 0,0 |150] 8,0 9,0 0,3 147 4,0 74 | 10,9 24,74 6,5 5,2 7,5
Média| 2,7 | 1,8 [1,7] 15| 0,0 |[146] 8,0 | 8,8 0,6 152 3,5 74 | 112 23,23 6,5 5,2 7,5
06:00 | 2818|1716 | 0,0 |15,0] 80 (9,0 0,5 153 4,0 74 | 110 24,98 6,4 5,1 7,5
08:00| 28|20 [18]17]| 0,0 ]150] 8,090 0,5 149 3,9 74 | 11,1 23,42 6,4 5,1 7,5
10:00 | 28 [ 20 ) 1,8 [ 1,7] 0,0 [150] 8,0 ] 9,0 0,5 147 3,9 74 | 11,1 24,72 6,4 5,1 7,5
12:00 | 28 [ 20 ) 1,8 [1,7] 0,0 [150] 85 ] 95 0,7 148 4.1 74 | 11,1 25,21 6,4 5,2 7,5
16/08/2008 14:00 | 28 [ 20 ) 18|16 ] 0,0 [150] 8,0 ] 9,0 0,7 152 4,2 74 |1 110 26,14 6,4 5,2 7,5
16:00 | 28 [ 20 ) 1,816 ] 0,0 [150] 8,0 ] 9,0 0,6 159 3,9 74 | 10,9 25,22 6,4 5,2 7,5
18:00 | 29 [ 21 )1 19[16] 0,0 [150] 8,0 ] 9,0 0,4 155 3,9 74 | 10,7 23,41 6,4 5,2 7,4
20,001 29| 2111916 ] 0,0 |150] 8,0 | 9,0 0,6 154 3,7 74 | 10,5 26,51 6,3 5,0 7,5
2200 28| 201816 ] 0,0 |150] 8,0 | 9,0 0,6 150 3,9 74 | 104 25,21 6,4 5,0 7,5
Média | 28 | 20 [ 18] 16| 0,0 [150] 8,1 | 91 0,6 152 3,9 74 | 10,9 24,98 6,4 5,1 7,5
1200 | 21 [ 11 ) 1,1 [09] 0,7 [13,0] 80 ] 6,5 0,3 113 1,5 76 | 12,1 28,75 6,8 5,7 7,9
14:00 | 21 [ 11 )1 10[09] 0,6 [13,0]80] 7,0 0,3 149 1,3 77 1 119 26,70 7,0 4,9 7,8
16:00 | 21 [ 121 1,1[09] 06 [13,0]80] 7,0 0,3 150 1,3 77 | 118 25,81 6,9 4,8 7,8
18/08/2008 2200 22|12 ]|11]09] 06 |130( 8,070 0,2 153 1,4 75 | 11,8 24,80 6,6 5,2 7,7
00:00 | 21|11 [11]09| 04 ]135]|80(70 0,3 166 1,5 75 | 11,8 24,27 6,6 5,2 7,7
0200 22|12 |11]09| 04 1135|8070 0,4 166 1,8 77 1 115 25,01 6,9 5,1 7,7
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado

DATA  |Horario LrE

Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao

P1 P3| P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
04:00 | 2,5 11/110] 0,0 |135[80]75 0,4 170 1,6 77 | 115 24,88 6,9 5,4 7,7
Média | 2,2 11109] 05 (132|801 70 0,3 152 1,5 76 | 11,8 25,75 6,8 5,2 7,8
06:00 | 2,0 08]105]| 00 (135|180 75 0,4 178 2,0 76 | 11,3 26,49 6,7 4,8 7,8
08:00 | 2,3 0910700 (135|80][75 0,3 179 21 74 | 115 25,15 6,5 4,9 7,6
10:00 | 3,0 15|113] 0,0 |140] 8,0 | 8,0 0,5 160 1,9 75 | 117 25,34 6,4 5,0 7,6
12:00 | 3,0 141121 00 [135]| 80| 7,5 0,7 118 3,1 7,5 11,4 25,57 6,4 49 7,6
14:00 | 3,0 14 |11] 00 |135[80]75 0,8 107 3,0 75 | 11,1 26,22 6,4 4,8 7,6
16:00 | 3,1 16| 13] 0,0 |135]| 8,0 8,0 0,6 135 2,4 75 | 116 27,14 6,6 5,6 7,8
19/08/2008| 18:00 | 3,2 16|14 ] 00 |135]| 8,01 8,0 0,6 140 2,9 75 | 112 26,23 6,5 5,5 7,7
20:00 | 3,2 16|14 ] 0,0 |135] 8,01 8,0 0,6 152 3,3 74 | 110 23,24 6,5 5,3 7,6
22:00 | 2,8 11109] 09 |140] 80| 85 0,6 157 2,1 74 | 116 28,19 6,6 5,2 7,6
00:00 | 2,8 09107 06 [140] 80385 0,6 155 2,2 74 | 115 27,76 6,6 5,2 7,6
02:00 | 2,8 09107 06 [140] 80385 0,6 156 21 74 | 114 28,01 6,6 5,1 7,6
04:00 | 2,8 08107 05 (140]80](385 0,6 162 21 74 | 114 27,56 6,6 5,1 7,6
Média | 2,8 12|110] 0,2 |13,7] 8,0 | 8,0 0,6 150 2,4 75 | 114 26,41 6,5 5,1 7,6
06:00 | 2,7 06105 0,0 [14,0] 8,090 0,5 168 1,8 75 | 113 27,05 6,5 5,1 7,6
08:00 | 2,7 0,6 100 0,0 [14,0] 8,090 0,5 169 1,9 75 | 113 26,54 6,5 5,1 7,6
10:00 | 2,8 061104 00 [140] 8,090 0,5 154 2,6 75 | 112 26,82 6,5 5,1 7,5
12:00 | 3,4 09107 0,0 [140] 8,090 0,5 142 2,3 75 | 115 26,62 6,4 5,2 7,6
14:00 | 3,2 0,7]105]| 0,0 [14,0] 8,090 0,5 115 3,5 75 | 116 28,21 6,6 5,2 7,8
16:00 | 3,0 15/113] 08 |145] 8,0 9,0 0,4 146 2,4 75 | 124 18,02 6,6 5,4 7,7
20/08/2008| 18:00 | 3,1 14|112] 05 |145]8,0]9,0 0,3 155 3,2 75 | 12,0 23,62 6,5 5,2 7,8
20:00 | 3,2 11/110] 0,1 1145 8,0 ] 9,0 0,5 153 3,0 75 | 116 25,51 6,5 5,2 7,7
22:00 | 3,2 1,1109] 0,0 |145] 8,0 9,0 0,5 159 3,0 75 | 115 26,84 6,5 5,2 7,7
00:00 | 28] 1,7 ]109]04| 0,0 ]145]8,0](90 0,3 154 3,1 75 | 11,8 27,42 6,5 5,2 7,7
02:00 | 28] 1,7 ]109]05| 0,0 1]145]80](90 0,5 152 3,2 75 | 117 25,82 6,5 5,2 7,7
04.00 30| 18 |06 [05]| 00 |145]| 8,0 [ 9,0 0,5 135 3,0 75 | 115 25,99 6,5 5,2 7,7
Média| 30| 19(09]0,7| 0,1 143]8,0 (9,0 0,5 150 2,8 75 | 116 25,71 6,5 5,2 7,7
06:00) 30| 18 |05([0,1| 00 )14,0] 8,0 [ 9,0 0,6 153 3,6 75 | 112 26,42 6,5 5,1 7,7
08:00|31]20|06]04| 0,0]14,0] 8,090 0,7 154 3,8 75 | 113 25,69 6,6 5,1 7,6
10:00 | 31 [ 20)05[02] 00 [135] 8,0 85 0,8 146 3,7 75 | 10,6 27,49 6,5 5,0 7,7
12:00 | 28 [ 1,7 | 15[ 13] 02 [145] 8,0 ] 95 0,9 170 3,2 75 | 119 25,52 6,5 5,2 7,7
14:00 | 28 [ 1,7 | 15[ 12] 0,0 [145] 8,0 ] 95 1,0 150 3,1 75 | 119 25,03 6,4 5,2 7,7
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
16:00 | 29 [ 1,7 |16 [ 14 ] 00 [145]| 80 ] 95 1,0 140 3,3 75 | 11,8 25,21 6,5 5,2 7,7
21/08/2008| 18:00 [ 2,7 | 15 | 14| 11| 0,0 [145]| 8,0 ] 95 1,0 153 3,9 76 | 114 26,51 6,6 5,2 7,8
2000 [ 2,7 115|114 | 11| 0,0 [145] 80 | 9,5 1,0 159 472 7,7 11,3 24,82 6,7 5,2 7,8
2200 (2711511411 | 0,0 [145] 8,0 | 8,0 0,7 161 41 7,6 11,3 23,81 6,7 5,2 7,8
00:00 | 2,716 | 15]14| 0,0 1145|8090 0,7 162 4,2 76 | 113 24,43 6,7 5,1 7,8
02:00 | 29|17 |16]14| 0,0 1145|8090 0,7 161 4,3 76 | 11,2 24,97 6,7 5,1 7,8
04:00 | 30| 1,7 |16]14]| 0,0 1145|8090 0,7 164 4,4 76 | 11,2 24,91 6,7 5,1 7,8
Média| 29| 1,7 [ 1,3]11,0] 0,0 {14,3] 8,0 | 91 0,8 156 3,8 76 | 114 25,40 6,6 5,1 7,7
06:00 | 3018|1614 0,0 1145|8095 0,5 166 4,2 75 | 112 24,28 6,5 5,1 7,7
08:00| 32|20 [17]15] 0,0 ]145]|80/(95 0,5 131 3,9 75 | 11,1 24,72 6,4 5,1 7,7
10:00 | 33 [ 20 ) 1,7[16] 0,0 [145] 80 ] 95 0,5 166 3,7 75 | 11,1 24,54 6,5 5,1 7,6
12:00 | 33 [ 20 ) 1,7[16] 0,0 [145]| 80 ] 95 0,6 165 3,7 74 | 11,1 24,52 6,4 5,1 7,7
14:00 | 34 [ 21 118 [1,7] 0,0 [145] 8,0 ] 9,0 0,5 129 4.1 76 | 11,1 23,55 6,7 5,1 7,8
16:00 | 3,3 [ 20 )18 [1,0] 0,0 [140] 8,0 ] 9,0 0,5 156 2,3 76 | 114 25,61 6,7 5,0 7,8
22/08/2008| 18:00 [ 28 | 16 | 1,5] 1,3 | 0,0 [ 14,0 8,0 | 8,0 0,5 154 3,0 77 1 11,0 24,81 6,7 5,0 7,8
20,00 28| 16 |15 12| 0,0 |140] 8,0 8,0 0,4 155 2,5 78 | 11,1 26,43 6,8 5,1 7,8
22001 29|16 |15|12] 0,0 |145] 8,0 8,0 0,5 156 2,8 7,7 | 11,1 26,58 6,8 5,1 7,8
00:00 | 28|16 [ 1,7] 13| 0,0 ]145]|80(70 0,5 148 2,7 77 | 116 24,05 6,7 5,0 7,7
02:00 | 28|16 | 15]12]| 0,0 ]145]|80(70 0,5 149 2,7 77 | 115 24,28 6,7 5,0 7,7
0400 29|16 [ 14]13] 0,0 ]145|80(70 0,3 141 2,6 77 | 112 23,77 6,7 5,0 7,8
Média| 30| 18 [16]14 ]| 0,0 [144]| 80|84 0,5 151 3,2 76 | 112 24,76 6,6 5,1 7,7
06:00 | 32|19 [17]15] 0,0 ]145|80(70 0,5 155 2,6 77 | 112 23,81 6,7 5,1 7,7
08:00|35]|20[19]18]| 0,0 ]150]80/( 70 0,5 143 2,7 77 1 115 22,78 6,7 5,3 7,7
10:00 | 3520 ) 19[18] 0,0 [150]80] 7,0 0,5 151 2,7 76 | 114 22,40 6,6 5,3 7,6
12:00 | 35 (20 ) 19[18] 0,0 [150]80] 7,0 0,5 162 2,7 76 | 11,3 22,90 6,6 5,2 7,6
23/08/2008 14:00 | 3520 ) 19[18] 0,0 [150]8,0] 7,0 0,5 154 3,0 76 | 11,2 24,44 6,6 5,1 7,6
16:00 | 30 [ 18| 1,7 [12] 11 [150] 8,0 ] 8,0 0,5 152 2,8 76 | 11,0 22,51 6,6 5,4 7,6
18:00 | 31 [ 19 )18 [14] 10 [155]| 8,0 ] 85 0,5 143 2,6 75 | 112 23,81 6,5 5,3 7,7
20,00 | 311 19118 | 14| 1,0 |155| 8,0 8,5 0,5 149 3,1 75 | 112 26,72 6,5 5,3 7,7
22,001 33| 19|18 14| 08 |155]| 8,0 8,5 0,5 153 3,4 75 | 11,0 24,53 6,6 5,2 7,7
Média| 33|19 (1816 | 04 |151] 80 7,6 0,5 151 2,8 76 | 112 23,77 6,6 5,2 7,7
10:00 | 1,8 06 | 06 [ 04 ] 00 [115]80] 75 0,3 121 1,8 75 | 112 30,28 6,5 4,4 7,6
1200 | 1907106 [04] 00 [115] 80 ] 8,0 0,3 81 1,9 75 | 113 30,18 6,4 5,1 7,6
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
14:00 | 20| 0,7 1 06 [ 0,1 ] 0,0 [115] 8,0 ] 85 0,3 105 1,8 75 | 11,0 29,66 6,5 5,2 7,7
16:00 | 25 [ 151 09[0,7] 0,0 [120] 8,0 ] 85 0,3 112 21 76 | 112 28,72 6,6 5,4 7,7
18:00 | 26 [ 1,8 1 1,0 0,7] 0,0 [12,0] 8,0 ] 8,0 0,3 132 2,5 76 | 11,0 26,31 6,6 5,4 7,8
25/08/2008| 20:00 | 266 | 1,5 | 1,0 [ 0,7 | 0,0 |12,0]| 8,0 | 8,0 0,3 133 2,8 7,7 | 11,1 27,41 6,5 5,3 7,8
2200 28| 15110/ 0,7] 0,0 |120| 8,0 | 8,0 0,5 141 2,9 76 | 112 28,42 6,5 5,2 7,7
00:00 | 29|16 [10]0,7| 0,0 1]125]80(70 0,5 142 3,1 77 | 11,1 26,45 6,5 5,2 7,8
02:00 30|12 [10]0,7| 0,0 1]125]|80(70 0,4 147 3,0 77 1 11,0 27,91 6,5 5,2 7,8
04:00 | 20|10 [10]0,7| 0,0 1]125]80(70 0,3 158 3,0 76 | 11,0 25,60 6,4 5,3 7,7
Média| 24|12 [09]06| 0,0 (1208078 0,4 127 2,5 76 | 11,1 28,09 6,5 5,2 7,7
06:00 | 23|13 [12]11] 0,0 ]13,0]80/(70 0,6 121 2,5 76 | 112 17,90 6,4 5,3 7,7
0800|2413 [12]13] 0,0 ]13,0]80/(70 0,6 128 2,9 76 | 11,3 26,31 6,4 5,3 7,6
10:00 | 26 [ 156|114 [12] 00 [130]80]75 0,6 148 3,0 75 | 11,0 26,24 6,5 5,2 7,7
1200 | 26 [ 15114 [15] 0,0 [135] 8,0 ] 8,0 0,6 133 4,0 75 | 115 26,05 6,5 5,3 7,6
14:00 | 30 (19 )18 [15] 0,0 [13,0] 8,0 ] 8,0 0,6 100 3,9 76 | 10,9 27,56 6,5 4,9 7,7
16:00 | 26 [ 15|14 [12] 0,0 [13,0] 8,0 ] 8,0 0,6 123 3,5 76 | 112 25,76 6,6 5,4 7,7
26/08/2008| 18:00 [ 2,7 | 15|14 ] 13| 0,0 [13,0] 8,0 | 8,0 0,6 132 3,6 76 | 11,1 24,21 6,6 5,4 7,7
20,00 30| 16|14 | 15| 0,0 |135]| 8,0 8,5 0,6 150 3,7 76 | 11,1 25,34 6,6 5,4 7,6
2200 30| 16|15 14| 0,0 140 80| 8,5 0,6 144 41 76 | 11,1 25,81 6,6 5,4 7,8
00:00 | 29|16 [ 15]13| 0,0 |14,0] 8,0 (9,0 0,4 159 4.1 76 | 112 26,67 6,6 5,3 7,8
02:00 | 3118|1716 0,0 |14,0] 8,0 (9,0 0,4 157 4,3 76 | 11,0 27,31 6,6 5,2 7,8
04:00 | 3218|1716 0,0 |14,0] 8,0 (9,0 0,4 155 4,6 7,7 | 10,8 26,61 6,6 5,1 7,8
Média| 28 | 16 [ 15] 14| 0,0 [13,4] 8,0 | 8,1 0,6 138 3,7 76 | 11,1 25,48 6,5 5,3 7,7
06:00 291181210 0,0 1135]8,0(9,0 0,5 142 4,0 76 | 11,0 25,58 6,6 5,1 7,7
08:00| 35|23 [14]12]| 0,0 ]14,0] 8,090 0,5 168 2,9 76 | 112 25,50 6,6 5,1 7,7
10:00 | 34 [ 21 )1 20[19] 1,8 [140] 8,0 ] 95 0,5 212 2,4 75 | 115 26,62 6,5 5,1 7,6
12:00 | 34 [ 21 |1 20[19] 16 [140] 80 ] 95 0,5 168 1,3 75| 114 25,18 6,5 5,1 7,6
14:00 | 34 [ 20 ) 19([1,7] 1,0 [140] 8,0 ] 9,0 0,5 150 1,4 76 | 11,1 26,81 6,6 5,0 7,7
16:00 | 33 [ 20 ) 19([1,7] 08 [14,0] 8,0 ] 9,0 0,5 153 1,6 76 | 11,0 27,49 6,6 5,0 7,7
27/08/2008| 18:00 | 3,3 | 2,0 | 19 [ 1,7 | 0,8 |14,0]| 8,0 | 9,0 0,5 150 1,8 76 | 11,0 26,51 6,6 5,0 7,7
20:00 1 33| 2019|119 ] 0,2 |140] 8,0 ] 9,5 0,5 152 21 77 | 11,1 26,83 6,6 5,0 7,8
22001 33| 2011918 ] 04 |14,0] 8,0 9,0 0,5 143 1,8 77 1 11,0 24,93 6,6 5,1 7,8
00:00 | 3219|1816 0,0 |145]|80(95 0,3 146 1,2 7,7 | 11,1 25,10 6,6 5,2 7,8
02:00 | 32119 [18]1,7] 0,0 1]145]80]9,0 0,3 141 1,4 77 1 110 24,59 6,6 5,2 7,8
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
04:00 | 30|15 [15]13| 0,0 ]145]|8,0/(90 0,3 139 1,5 7,7 | 11,1 26,42 6,6 5,1 7,8
Média | 33| 20 (18 ]16 | 06 [141] 8092 0,5 155 2,0 76 | 11,1 25,96 6,6 5,1 7,7
06:00 | 31118 [17]15]| 0,0 1145|8095 0,6 174 1,9 75 | 11,1 24,89 6,6 5,1 7,7
08:00|32]|20[19]16]| 0,0 ]145]|80/(95 0,6 166 2,0 75 | 11,0 24,06 6,5 5,0 7,7
10:00 | 1,8 05 )1 05[02] 0,2 [150] 80 ] 95 0,6 231 1,0 75 | 11,8 16,59 6,5 5,1 7,6
12:00 | 20| 0,6 | 06 [ 0,4 ] 0,0 [145]| 8,0 ] 95 0,6 224 1,2 75 | 112 24,43 6,6 5,0 7,6
14:00 | 1,6 [ 0,0 | 0,0 [ 0,0 ] 0,0 [14,0] 8,0 ] 9,0 0,6 164 0,9 75 | 112 19,47 6,6 5,0 7,6
16:00 | 1,6 [ 0,0 | 0,0 [ 0,0 ] 0,0 [14,0] 8,0 ] 95 0,4 104 1,2 77 | 112 25,11 6,3 5,2 7,8
28/08/2008| 18:00 | 25 | 1,0 | 1,0 [ 09| 0,0 |145]| 80 | 9,5 0,3 130 1,5 77 1| 11,0 24,32 6,4 5,3 7,8
20,00 25| 10110/ 09] 0,0 |145] 8,0 9,0 0,3 122 1,6 77 1 11,0 23,81 6,4 5,3 7,7
2200 25| 10]10/09] 0,0 |145]| 80|95 0,5 113 1,4 77 1 11,0 24,62 6,4 5,4 7,7
00:00 | 26|10 [10]08]| 0,0 145]|80/(95 0,6 116 1,2 77 1 11,0 25,36 6,5 5,1 7,7
02:00 | 28] 14 [ 1310 0,0 1145|8095 0,5 118 1,2 77 1| 11,0 24,53 6,5 5,1 7,7
04:00 | 30|16 [ 14]10]| 0,0 1145|8090 0,6 121 1,6 77 1| 11,0 25,82 6,5 5,2 7,7
Média| 24 | 1,0 [ 10] 08| 0,0 [145]| 8094 0,5 149 1,4 76 | 11,1 23,58 6,5 5,2 7,7
06:00 | 33|18 |16]15]| 0,0 ]145]8,0(90 0,4 122 1,7 76 | 11,0 24,26 6,5 5,1 7,6
08:00|33]|18[17]15] 0,0 ]145]|80/(95 0,2 126 1,7 76 | 11,1 23,61 6,5 5,1 7,6
10:00 | 33 [ 19| 1,7[1,7] 0,0 [145] 80 ] 95 0,2 135 1,9 77 | 11,1 24,02 6,4 5,1 7,7
12:00 | 35 [ 191 19([1,7] 00 [145]| 85 ] 95 0,2 125 2,3 77 | 113 24,14 6,5 5,1 7,7
14:00 | 34 [ 20 ) 19([1,7] 00 [145]| 85 ] 95 0,2 130 2,4 77 | 11,1 24,80 6,5 5,1 7,7
16:00 | 34 [ 20 ) 19([1,7] 0,0 [145]| 85 ] 95 0,2 131 2,4 76 | 11,1 23,50 6,5 5,1 7,7
29/08/2008| 18:00 | 34 | 20 | 19 [ 1,8 | 0,0 |145]| 85| 9,5 0,2 121 2,7 76 | 11,1 23,50 6,5 5,1 7,6
20:00 | 35| 20|20 18] 0,0 |145| 85|95 0,2 111 3,1 76 | 11,0 25,32 6,6 5,0 7,6
22001 35| 20|20 18] 0,0 |150( 85|95 0,2 120 3,2 76 | 11,0 22,94 6,6 5,1 7,6
00:00 | 28|16 | 15|14 0,0 ]145]|85([95 0,3 118 2,6 76 | 11,0 22,79 6,6 5,2 7,6
0200 | 29|16 | 15|14 0,0 1145|8595 0,2 130 2,2 77 | 11,1 23,62 6,6 5,2 7,7
04:00 | 32|17 |16]15]| 0,0 |150] 8595 0,3 132 2,4 77 | 11,0 24,77 6,6 5,1 7,6
Média| 33| 19 [18]16 | 0,0 |146]| 8495 0,2 125 2,4 76 | 11,1 23,94 6,5 5,1 7,6
06:00 | 3014 |13]12| 0,0 ]15,0) 85 [10,0] 0,3 132 2,4 76 | 11,1 22,71 6,5 5,1 7,7
0800|3014 |13]12]| 0,0 ]15,0) 85 ([10,0] 0,3 130 2,4 75 | 11,1 21,71 6,4 5,1 7,7
10:00 | 30 | 1,4 ) 13[12] 0,0 [150] 85 |10,0[ 0,3 131 2,6 76 | 11,0 22,80 6,5 5,1 7,7
1200 | 30| 1,4 )1 13[12] 0,0 [150] 85 |10,0[ 0,3 121 21 77 1 110 21,40 6,5 5,1 7,6
anmnamonnal 14:00 1 30 ) 1,4 [ 13 [ 10| 0,0 [150] 85 ]10,0f 0,3 134 2,7 77 | 11,1 23,53 6,6 5,2 7,6
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA |Horario Areia
Cloro | ORP |TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 P2 (P3| P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
verEvYel 1600 | 281 16 [ 1,5 1,3 0,0 [150] 85 [10,0] 0,3 135 2.4 77 | 111 26,32 6,6 52 7.7
18:00 | 3,0 | 1,8 | 1,6 | 1,0 | 0,0 [150]| 8,0 |10,0| 0,4 140 3,2 7,7 11,0 25,51 6,6 5,3 7,7
20:00 | 30| 18] 15]09]| 00 |155]| 8,0 |10,0| 0,4 136 3,5 7,7 11,1 22,73 6,6 5,2 7,7
22:00 | 31|17 16] 07| 00 |155] 8,0 |10,0] 0,3 140 3,6 7,7 11,0 25,83 6,6 5,1 7,7
Média | 3,0 | 15 (14| 11| 00 [151] 83 (10,0 0,3 133 2,8 7,7 11,1 23,62 6,5 5,2 7,7
10:00 | 3,0 | 23 | 2,1 | 20| 1,4 [12,0] 8,0 | 8,0 0,2 104 1,0 7,5 11,5 35,31 6,5 5,3 7,7
12:00 | 29| 21| 20| 19| 1,0 [12,0| 8,0 | 8,0 0,2 101 1,1 7,5 11,1 30,89 6,5 5,2 7,7
14:00 | 28 | 20| 19| 1,8 | 0,8 [125] 8,0 | 8,0 0,4 122 1,1 7,5 11,1 28,89 6,6 5,2 7,7
16:00 | 2,7 | 20 | 2,0 | 1,8 | 0,8 [ 125 8,0 | 8,5 0,4 133 1,1 7,6 11,2 26,47 6,6 5,1 7,7
18:00 | 2,8 | 20 | 20| 1,8 | 0,8 [ 13,0 8,0 | 8,5 0,4 160 1,1 7,6 11,2 25,34 6,6 5,2 7,7
01/09/2008| 20:00 | 29 | 22 [ 20| 1,8 | 0,8 |13,0| 8,0 | 9,0 0,4 174 1,1 7,6 11,1 24,49 6,6 5,2 7,7
22:00 | 29|22 ]|120]19] 09 |13,5]| 80| 9,0 0,4 188 1,1 7,6 11,0 25,02 6,6 5,2 7,7
00:00 [ 30|22 |21|19]| 0,8 |135] 8,0 9,0 0,4 177 1,2 7,6 11,0 23,43 6,6 5,2 7,7
02:00 [ 30| 22 |20| 19| 0,8 |14,0] 8,0 | 9,0 0,4 167 1,2 7,6 11,1 23,93 6,6 5,1 7,7
04:00 [ 30| 22 |20| 19| 0,8 |14,0] 8,0 | 9,5 0,5 164 1,2 7,6 11,0 23,24 6,6 5,1 7,7
Média | 29| 2,1 [ 20| 19| 0,9 |13,0] 8,0 | 8,7 0,4 149 1,1 7,6 11,1 26,70 6,6 5,2 7,7
06:00 | 30|21 |20| 18| 0,7 |145| 8,0 |10,0] 0,5 143 1,1 7,6 11,1 23,02 6,5 5,1 7,7
0800 (26| 18| 17| 16| 0,4 |145]| 8,0 |10,0] 0,5 201 1,2 7,6 11,0 23,45 6,5 5,1 7,7
12:00 | 28 | 20| 1,9 1,0 0,0 [13,5| 8,0 | 8,5 0,5 142 1,1 7,6 11,3 25,98 6,5 6,2 7,7
14:00 | 28 | 20 | 1,9 | 1,7 | 06 [ 14,0 8,0 | 9,0 0,5 128 1,1 7,6 11,2 26,79 6,5 6,0 7,7
16:00 | 29 | 20 | 2,0 1,7 | 05 [ 140 8,0 | 9,0 0,5 132 1,2 7,6 11,2 24,86 6,6 5,1 7,7
02/09/2008 18:00 | 29 | 20 | 20| 1,7 | 04 [140| 85| 9,5 0,5 116 1,2 7,6 11,1 25,51 6,6 5,0 7,7
20:00 | 30| 21 ]|20]| 18] 04 |150]| 85| 9,5 0,5 118 1,2 7,6 11,0 23,85 6,6 5,2 7,7
22:00 | 31|24 ]|121]119]| 06 |150]| 85| 9,5 0,5 124 1,2 7,6 11,0 23,18 6,5 5,2 7,6
0000 (29| 19|18 | 15| 0,0 |150] 8,0 | 9,5 0,5 130 1,1 7,6 11,0 24,68 6,5 5,3 7,6
02:00 [ 28 | 19|16 | 15| 0,0 |150] 8,0 | 9,5 0,3 132 1,1 7,6 11,0 23,60 6,6 5,2 7,6
0400 [ 28 | 19|16 | 15| 0,0 |150]| 85| 9,5 0,3 137 1,1 7,6 11,0 23,26 6,6 5,2 7,6
Média | 29| 20 [ 19| 16| 0,3 |145]| 82 | 9,4 0,5 137 1,1 7,6 11,1 24,38 6,5 5,3 7,7
06:00 | 30| 20| 1,7| 16| 0,0 |150] 8,0 | 9,5 0,7 140 1,0 7,6 11,1 23,87 6,4 5,3 7,7
0800 (27|17 |15| 14| 1,0 |150]| 8,0 |10,0| 0,7 136 0,8 7,6 11,1 23,06 6,4 5,4 7,7
10:00 | 2,7 | 15| 1,3 | 1,1 ]| 0,5 [150]| 85 |10,0| 0,7 145 0,9 7,6 11,1 23,90 6,4 5,4 7,7
12:00 | 35| 25| 20| 1,8 0,8 [150]| 85 |10,0] 0,7 119 0,9 7,5 11,1 24,02 6,4 5,5 7,6
14:00 | 3,8 | 2,7 | 22| 20| 06 [150]| 85 |10,0] 0,7 90 1,1 7,5 11,0 24,18 6,4 5,5 7,7
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA |Horario Aieid
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
16:00 | 3,7 | 2,7 1 23|21 ] 16 [150] 85 |10,0[ 0,7 118 1,0 75 | 113 23,63 6,5 5,8 7,7
03/09/2008| 18:00 | 3,7 | 2,7 | 20| 1,7 | 0,8 |155]| 85 |10,5| 0,7 112 1,0 75 | 112 24,53 6,6 5,3 7,7
20,00 | 3,7 | 2,7 |17 15| 0,0 |155( 85 |10,5[ 05 129 1,0 75 | 11,1 24,72 6,6 5,3 7,7
2200 [ 3,71 27|16 | 14| 0,0 [155] 85 [11,0 0,5 149 1,1 7,6 11,0 25,18 6,5 5,2 7,7
00:00 | 36| 26 |16] 14| 0,0 ]150) 85 [11,0] 04 145 1,1 76 | 11,1 27,26 6,5 5,3 7,7
0200 35|24 |15]14| 0,0 ]15,0) 85 [11,0] 0,3 141 1,0 75 | 11,0 27,61 6,5 5,3 7,7
04:00 | 34| 22 | 15|14 ] 00 |155( 85 |11,0 0,4 137 1,0 7,5 11,0 25,43 6,5 5,2 7,7
Média| 34 | 24 [ 1,7]16] 04 |152] 84 |10,4] 0,6 130 1,0 75 | 11,1 24,78 6,5 5,4 7,7
06:00 | 34|22 |14])12| 0,0 ]155] 85 [11,0] 05 143 1,1 75 | 11,0 25,90 6,5 5,5 7,6
0800|3422 |13]11[ 0,0 ]155] 85 ([11,0] 05 205 1,2 75 | 11,1 25,81 6,5 5,1 7,6
10:00 | 35 [ 231 23[19] 18 [155[ 851|105 05 266 1,0 75 | 11,1 23,77 6,5 5,1 7,6
1200 | 35 [ 23 1 23[22] 18 [155([ 85 |105[ 0,5 122 1,2 75 | 11,0 22,09 6,4 5,1 7,6
14:00 | 35| 251 23[20] 15 [155([ 85 |105] 05 100 1,1 75 | 11,0 25,34 6,5 5,0 7,7
16:00 | 35| 23 |22 18] 1,1 [155[ 9,0 105 0,5 112 1,1 75 | 11,0 27,08 6,5 5,3 7,7
04/09/2008| 18:00 | 3,5 | 23 | 14| 10| 0,0 |155] 85 |10,5| 0,7 115 1,1 75 | 11,0 26,51 6,5 5,3 7,7
20,00 | 35| 24110/ 08] 00 |155( 85 |11,0[ 0,7 104 1,1 75 ] 11,0 26,37 6,5 5,3 7,7
22001 35| 23|14 |12] 00 |155( 85 ]10,5[ 05 107 1,1 75 | 11,0 26,58 6,5 5,2 7,7
00:00 | 35|23 |14]12| 0,0 ]155] 85 ([10,5] 0,5 112 1,0 75 | 11,0 25,82 6,5 5,3 7,7
0200 | 34| 22 |14]12| 0,0 |155] 85 [11,0] 05 115 1,0 75 | 11,0 26,80 6,5 5,3 7,7
0400|3423 |15]10( 0,0 ]16,0| 85[11,0] 05 119 1,0 75 | 11,0 26,42 6,5 5,3 7,7
Média| 35| 23 [1,7]14] 05 |155] 85 [10,7] 05 135 1,1 75 | 11,0 25,71 6,5 5,2 7,7
06:00 3321|0706 00]155]85([11,0] 0,8 125 1,6 75 | 11,1 26,59 6,4 5,3 7,6
08:00(33]21]07]05[0,0]155]|85([11,0] 0,8 130 1,6 75 | 11,0 25,91 6,4 5,3 7,6
10:00 | 33 [ 20)19([18] 05 [155( 85 |11,0[ 0,8 151 1,7 75 | 11,0 26,91 6,4 5,1 7,6
12:00 | 33 [ 20 ) 19([1,7] 0,0 [155( 85 |11,0[ 0,8 126 1,6 75 | 11,0 26,96 6,4 5,0 7,6
14:00 | 32|19 ) 18|16 ] 0,0 [155( 85 |11,0[ 0,8 133 1,5 75 | 11,0 27,83 6,4 5,0 7,6
16:00 | 34 [ 19| 1,7[16] 0,0 [155( 85 |11,0[ 05 112 1,4 76 | 11,0 25,32 6,5 5,1 7,7
05/09/2008| 18:00 | 35| 19 | 1,7 18| 0,0 [155] 85 |11,0] 05 123 1,6 76 | 11,0 24,35 6,5 5,1 7,7
20,00 | 35| 21 ]120|18] 02 |155([ 85 |11,0[ 0,9 111 1,5 75 ] 11,0 26,18 6,6 5,1 7,7
22001 35| 21 ] 21[120] 00 |155( 85 |11,0[ 0,8 123 1,4 75 | 11,0 25,89 6,6 5,1 7,8
00:00 | 35|21 ]20]19[ 0,0 ]155] 85 ([11,0] 0,7 121 1,5 75 | 11,0 25,71 6,6 5,1 7,7
02:00 35|21 ]20]19[ 0,0 ]155] 85 ([11,0] 0,8 120 1,6 75 ] 11,0 26,62 6,6 5,1 7,7
04:00 38| 25|24)24| 0,0 ]155]85([11,0] 0,8 123 1,8 76 | 11,0 26,82 6,6 5,3 7,7
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
Média | 3,4 | 2,1 1,71 16| 0,1 |155] 8,5 11,0 0,8 125 1,6 7,5 11,0 26,26 6,5 5,1 7,7
06:00 | 35|20 [11]08]| 0,0]14,0] 8,085 0,6 109 1,9 75 | 11,0 24,79 6,4 5,1 7,7
08:00 30|20 [20]10]| 1,0 ]145]8,0(90 0,6 115 1,9 75 | 11,0 23,79 6,4 5,1 7,7
10:00 | 3,0 [ 20 | 20| 1,0] 1,0 [145] 8,0 ] 9,0 0,4 130 1,9 75 | 10,8 23,40 6,4 5,1 7,7
12:00 | 35 [ 251 20[1,0] 0,0 [145] 80 ] 95 0,4 120 1,9 75 | 10,7 24,10 6,4 5,0 7,7
06/09/2008| 14:00 | 35| 25 | 19| 15| 0,0 |15,0] 8,0 |10,0/ 0,4 133 1,9 75 | 10,8 23,22 6,4 5,0 7,7
16:00 | 36 | 22 | 1,7 [ 1,7] 0,0 [150( 8,0 |10,0[ 0,4 135 1,7 75 | 10,9 24,34 6,5 5,1 7,7
18:00 | 35| 20 ) 18[19] 0,0 [145]( 8,0 |105[ 0,4 134 2,3 75 | 10,5 26,38 6,5 5,0 7,7
20,00 | 35| 20|14 20]| 00 |145( 8,0 105 0,4 121 2,5 75 | 10,0 25,81 6,5 5,0 7,7
Média| 34 [ 22 [ 1,7 14| 0,3 [146] 8,0 | 9,6 0,5 125 2,0 7,5 10,7 24,48 6,4 51 7,7
12:00 | 32 [ 20 ) 20([60] 6,0 [145]| 8,0 ] 8,0 0,6 95 1,4 75 | 112 25,78 6,5 5,5 7,7
14:00 | 34 [ 18 | 1,7[15] 15 [150] 85 ] 95 0,6 119 1,5 75 | 11,0 24,40 6,5 5,1 7,7
16:00 | 32 | 15| 15([14] 1,4 [150( 85 10,0 0,6 133 1,8 75 | 11,0 24,54 6,5 5,2 7,7
18:00 | 34 | 18| 1,7[15] 15 [155([ 85 |10,0[ 0,6 126 1,9 75 | 11,0 24,19 6,5 5,2 7,7
08/09/2008 20001 32| 16|15 12] 1,3 |155( 85 |10,0[ 0,6 137 2,0 75 | 11,0 23,90 6,5 5,2 7,7
2200 | 34| 18|17 14| 14 |155[ 85 |105[ 0,6 136 2,0 75 | 11,0 23,71 6,5 5,0 7,7
00:00 | 341181714 14 |155]| 85 [10,5] 0,6 130 1,8 75 | 11,0 24,78 6,5 5,0 7,7
0200 34118 |16 ]| 14| 14 ]|155]| 85 [10,5] 0,6 142 1,6 75 | 11,0 23,78 6,5 5,0 7,7
04:00 | 34| 18 | 1,716 ]| 15 |155| 85 |11,0 0,6 141 1,8 7,5 11,0 24,61 6,5 5,0 7,7
Média | 33 | 18 [ 1,7]19] 19 [153] 84 [10,0] 0,6 129 1,8 75 | 11,0 24,41 6,5 5,1 7,7
06:00 35|18 |16]13[ 13 ]16,5| 85 ([11,5] 05 149 1,9 75 | 11,1 23,64 6,4 5,0 7,7
08:00|33|16 141111 ]16,5]| 85 ([11,5] 05 152 1,9 75 | 11,0 24,10 6,4 4,9 7,7
10:00 | 32| 151 13[10] 1,0 [16,0] 85 |115] 05 141 1,9 75 | 11,0 23,90 6,4 4,9 7,7
12:00 | 26 [ 1,0 ) 1,0[ 06 ] 0,6 [125] 8,0 ] 6,0 0,5 105 1,7 75 | 114 33,15 6,4 5,5 7,7
14:00 | 28 [ 1,31 10[08] 0,8 [13,0] 80 ] 6,0 0,5 93 2,0 75 | 112 31,93 6,5 5,7 7,7
16:00 | 29 [ 1,31 10[05] 05 [13,0] 8,0 ] 6,0 0,5 112 1,9 75 | 11,0 30,84 6,5 5,5 7,7
09/09/2008| 18:00 | 28 | 15 |11 ] 06| 0,5 [135] 8,0 | 6,5 0,8 130 21 75 | 112 29,36 6,5 5,5 7,7
20,00 28| 14]108|05]| 04 |135[8,0]70 0,7 137 2,0 75 | 112 28,72 6,5 5,7 7,7
220029 15]06|06]| 04 |135[80]70 0,7 138 21 75 | 11,1 29,69 6,5 5,5 7,7
00:00 | 32|16 |06]05| 05 ]135]|80(70 0,5 140 1,9 75 | 11,0 28,52 6,5 5,4 7,7
02:00 | 341190404 | 04 ]1140]80( 7,0 0,5 142 1,8 75 | 11,0 29,92 6,5 5,4 7,7
04:00 | 2815|1310 09 ]135]|8,0]38,0 0,5 146 1,6 75 | 114 28,06 6,5 5,4 7,7
Média| 30| 15 [10]07]| 0,7 |141]81 79 0,6 132 1,9 75 | 11,1 28,49 6,5 5,4 7,7
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
06:00 | 28|15 (13|10 09 ]135]|8,0]8,0 0,4 144 1,6 75 | 113 28,41 6,5 5,3 7,7
08:00|27]10]08]09| 05 ]135]|8,0]38,0 0,4 136 1,6 75 | 112 27,90 6,5 5,2 7,7
10:00 | 34 20 ) 1,1[08] 06 [135] 8,0] 8,0 0,4 144 1,8 75 | 114 28,65 6,5 5,1 7,7
12:00 | 34 (181 08[06] 02 [135] 8,0 ] 8,0 0,4 120 1,7 75 | 113 29,91 6,5 4,9 7,7
14:00 | 34| 181 0,7[03] 0,0 [135] 8,0] 8,0 0,4 117 2,0 75 | 112 30,98 6,5 5,0 7,7
16:00 | 34 (19 )106[02] 00 [135]80]75 0,4 127 1,6 74 | 112 30,23 6,5 5,1 7,7
10/09/2008| 18:00 | 34 | 2,0 (1,0 0,7 | 0,2 [13,0|/ 80 [ 75 0,4 130 1,5 74 | 110 29,41 6,5 5,3 7,7
20001 30| 15]104/00] 00 ]135] 8,01 8,0 0,4 116 1,4 74 | 112 29,75 6,5 5,3 7,7
2200 33| 1,7]102]00] 00 ]135]| 8,01 8,0 0,4 118 1,2 74 | 112 30,44 6,5 5,3 7,7
00:00 | 33|17 ]02]00| 0,0 ]135]|8,0]38,0 0,4 122 1,0 74 | 111 29,82 6,5 5,3 7,7
02:00 | 34117 ]102]00| 0,0]135]|8,0]8,0 0,2 125 1,1 74 | 11,1 29,51 6,5 5,3 7,7
04:00 | 34117 ]102]00| 0,0 1135]|8,0]8,0 0,2 129 1,4 74 | 110 30,52 6,5 5,4 7,7
Média| 32| 1,7 [06]04| 02 [135]|80[79 0,4 127 1,5 74 | 112 29,63 6,5 5,2 7,7
06:00 | 34117 ]01]00| 0,0 135]|8,0]38,0 0,5 130 1,5 75 | 11,0 30,70 6,5 5,2 7,7
08:00(33|]19[18]15| 09 ]135]|8,0]38,0 0,5 129 1,0 75 | 112 29,78 6,4 5,0 7,6
10:00 | 34 [ 1,71 10[08] 0,0 [135] 8,0 ] 8,0 0,5 177 1,1 75 | 11,1 30,74 6,5 5,1 7,7
12:00 | 34| 18104 [04] 00 [135] 8,0 8,0 0,5 130 1,1 75 | 112 30,20 6,5 5,0 7,7
14:00 | 35 [ 20 ) 20[16] 09 [135] 8,0 8,0 0,5 115 1,2 75 | 112 30,86 6,5 5,0 7,7
16:00 | 3,7 [ 20| 1,7[15] 04 [135] 8,0 ] 8,0 0,5 111 1,2 74 | 11,1 31,10 6,5 5,0 7,7
11/09/2008| 18:00 | 36 | 20 | 14| 11 ] 0,0 |135]| 8,0 | 8,0 0,5 125 1,1 75 | 11,1 30,82 6,8 5,0 7,7
20:00 | 36| 20|14 10] 0,2 |14,0] 8,0 | 8,0 0,5 126 1,1 75 | 11,1 30,71 6,7 5,0 7,7
22:00 | 40| 24110/ 08] 0,0 1140 8,0 8,0 0,5 131 1,2 75 | 11,0 31,48 6,7 5,0 7,7
00:00 | 33|17 [16]08| 0,0 |14,0| 8,0 8,0 0,5 129 1,2 75 | 113 30,69 6,7 5,2 7,7
02:00 | 34|17 [15]08| 0,0 1140] 8,0 (85 0,5 126 1,3 75 | 113 29,51 6,7 5,1 7,7
04:00 | 35|19 [14]11] 0,0 ]14,0] 80385 0,7 124 1,4 75 | 112 28,00 6,7 5,1 7,7
Média | 35| 19 [13]10] 0,2 {13,7] 8,0 | 8,1 0,5 129 1,2 75 | 112 30,38 6,6 5,1 7,7
06:00 | 3,71 20[08]00]| 0,0]14,0]8,0]38,0 0,9 109 1,8 74 | 111 25,50 6,4 5,2 7,7
08:00| 35|16 |16]13]| 05 ]14,0]8,0]385 0,9 108 1,1 74 | 112 23,19 6,4 5,5 7,7
10:00 | 35| 1,7 1 1,3[1,0] 0,0 [140] 8,0 | 85 0,9 126 1,2 74 | 11,1 27,98 6,4 5,5 7,7
12:00 | 36 [ 20 ) 18|16 ] 16 [135] 8,0] 8,0 0,9 161 1,1 74 | 112 25,15 7,0 4,8 7,6
14:00 | 36 [ 20 | 18[15] 15 [135] 8,0] 8,0 0,9 119 1,1 75 | 11,0 29,41 6,7 5,0 7,6
16:00 | 39 [ 20|14 [12] 11 [135]80] 75 0,9 144 1,1 74 | 11,1 29,47 6,9 5,3 7,6
12/09/2008| 18:00 | 39| 2,1 [ 1,209 ] 0,5 | 135 8,0 8,0 0,8 186 0,9 74 | 11,1 29,42 6,8 5,5 7,6
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 P3| P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
20:00 | 3,5 15/108] 0,3 |140] 8,0 8,0 0,9 136 1,0 74 | 11,1 28,73 6,8 5,3 7,6
22:00 | 3,6 15/108] 0,3 |140] 8,0 8,0 0,9 139 1,1 74 |1 110 29,72 6,8 5,2 7,6
00:00 | 3,4 16 02| 0,0 |135] 8,01 8,0 0,8 148 1,2 74 | 112 29,22 6,7 5,2 7,6
02:00 | 3,4 14104 1] 00 |135]| 8,0 8,5 0,7 151 1,0 74 | 11,1 28,72 6,6 5,2 7,6
04:00 | 35|19 [12]08| 0,0 14,0] 8,085 0,7 152 1,0 75 | 11,0 25,35 6,6 5,1 7,6
Média | 36 | 1,9 (14109 05 [13,8] 8,0 8,1 0,9 140 1,1 74 | 11,1 27,66 6,7 5,2 7,6
06:00 | 34120 [10]09| 0,0 ]135]|8,0]38,0 0,7 154 1,1 75 | 10,8 29,11 6,5 4,9 7,7
08:00|32]10[10]09]| 0,0 ]135]|8,0]38,0 0,6 159 1,7 75 | 11,1 28,54 6,5 5,0 7,7
10:00 | 32|10 ) 10[09] 0,0 [135] 8,0 ] 8,0 0,6 165 1,6 75 | 11,0 28,71 6,4 5,0 7,7
12:00 | 32|10 10[09] 0,0 [135] 8,0 ] 8,0 0,5 160 1,6 75 | 11,0 28,44 6,4 5,0 7,7
13/09/2008| 14:00 | 3,4 | 1,0 (06| 09| 0,0 [14,0]| 8,0 | 8,0 0,5 150 1,7 75 | 11,1 27,38 6,5 5,1 7,7
16:00 | 34 [ 10)06[09] 0,0 [140] 80 ] 8,0 0,5 143 1,6 75 | 112 26,52 6,5 5,1 7,7
18:00 | 35 [ 151 10[05] 0,0 [140] 8,0 ] 8,0 0,5 121 1,5 75 | 11,1 28,35 6,5 5,1 7,7
20:00 | 3,7 1,7]105/08] 0,0 |140] 8,0 8,0 0,5 125 1,8 75 | 11,0 29,54 6,5 5,2 7,7
Média | 34 | 1,3 (08108 0,0 {13,8] 8,0 | 8,0 0,6 147 1,6 75 | 11,0 28,32 6,5 5,1 7,7
14:00 | 22 (1,01 09[0,7] 06 [120] 80 ] 75 0,4 89 1,7 74 | 114 32,46 6,8 6,1 7,7
16:00 | 26 [ 1,41 12[09] 08 [120]80] 75 0,4 132 1,6 75 | 11,1 33,37 6,8 6,1 7,6
18:00 | 26 [ 1,41 12[09] 08 [125] 8,0 ] 8,0 0,3 142 1,6 75 | 11,1 32,83 6,8 6,0 7,6
20,00 23| 1,1 110/ 0,7]| 06 |135] 8,0 | 8,5 0,3 150 1,5 74 | 112 30,52 6,8 5,8 7,6
16/09/2008| 22:00 | 25| 1,3 [ 1,1]0,8] 04 |13,0| 8,0 85 0,3 161 1,5 74 | 112 28,06 6,8 6,2 7,6
00:00 | 24|11 |10]06| 0,2 ]13,0]1 80385 0,3 167 1,6 74 | 110 29,50 6,8 6,4 7,6
02:00) 20|09 |05[00]| 00 )13,0] 8,0 [ 8,0 0,3 193 1,5 74 | 110 28,32 6,8 5,2 7,6
04:00 | 24]110]08]02]| 0,0 13580385 0,3 199 1,5 74 | 110 27,83 6,8 4,6 7,6
Média| 24 | 12 [ 10] 06| 04 [12,8] 8,0 | 8,1 0,3 154 1,6 74 | 11,1 30,36 6,8 5,8 7,6
06:00 | 2711511108 04 |135]| 8,0 8,0 0,2 187 1,6 74 | 11,1 20,43 6,8 5,2 7,6
0800|2412 ]07]04| 0,0 ]135]80](90 0,2 185 1,5 74 | 112 26,52 6,8 5,8 7,6
10:00 | 34 [ 21 ) 15[12] 08 [135] 8,0] 9,0 0,2 192 1,4 74 | 11,1 28,55 6,7 5,8 7,5
12:00 | 32 (19 ) 1,1 [10] 05 [135]8,0] 9,0 0,2 129 1,2 74 | 11,1 28,76 6,7 5,5 7,5
14:00 | 31 [ 18] 10[ 06 ] 0,0 [140] 80| 85 0,2 117 1,2 74 | 11,2 27,72 6,2 5,2 7,4
17/09/2008 18:00 | 31 [ 19| 1,1[0,7] 0,0 [140] 80| 85 0,2 123 1,4 74 | 11,1 28,08 6,0 5,2 7,5
2000 31118110/ 0,7] 0,0 1140 8,0 8,5 0,2 132 1,4 74 | 11,1 27,51 6,0 5,1 7,5
22,00 31 1,7]108|03] 0,0 ]14,0( 8,0 8,5 0,2 129 1,4 74 | 11,1 27,34 6,0 5,1 7,5
00:00 | 3116 [10]0,7| 0,0 14,0 8,0]385 0,2 129 1,5 74 | 11,1 27,29 6,0 5,3 7,5
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado

DATA  |Horario LrE

Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao

P1 | P2 P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
02:00 | 30 ] 1,8 0,6 | 0,0 |140] 8,0 8,5 0,2 130 1,5 74 | 110 27,85 6,0 5,2 7,5
04:00 | 3,1 ] 1,6 0,6 | 0,0 |140] 8,0 | 8,5 0,2 130 1,4 74 |1 110 27,38 6,0 5,1 7,5
Média | 3,0 | 1,7 0,7] 02 |138| 8,0 | 8,6 0,2 144 1,4 74 | 11,1 27,04 6,3 5,3 7,5
06:00 | 3,0 | 1,7 0,6 | 0,0 |145] 8,0 9,0 0,5 129 1,8 74 |1 110 27,39 6,1 5,1 7,6
08:00 | 3,0 | 1,7 05| 0,0 [145] 8,0 9,0 0,5 134 1,8 73 ] 11,0 27,66 6,0 5,2 7,5
10:00 | 29 [ 1,6 05| 00 [145]| 8,0 | 85 0,5 136 1,8 73 | 11,1 27,94 6,0 5,2 7,4
12:.00 | 40| 2,5 141 02 |145([ 8,0 ] 9,0 0,5 134 1,6 7,3 11,1 28,37 6,0 5,1 7,4
14:00 | 36 [ 25 12| 0,0 [145] 8090 0,5 112 1,6 73 | 11,2 28,07 6,0 5,1 7,5
16:00 | 3,6 [ 2,0 16| 1,5 1145] 8090 0,5 123 1,5 73 | 113 25,38 6,0 5,4 7,5
18/09/2008| 18:00 | 3,8 | 24 05| 0,0 [145] 8,0 8,0 0,5 125 1,4 73 | 11,2 25,35 6,0 5,4 7,5
20:00 | 36 | 2,2 15| 1,0 |145] 8,0 | 8,0 0,5 130 1,4 74 | 112 26,52 6,0 5,3 7,5
22:.00 | 3,8 | 2,5 1,71 0,8 [145] 8,0 (9,0 0,5 135 1,4 73 | 11,2 25,01 6,0 5,4 7,4
00:00 | 3,7 ] 25 1,71 0,7 [145] 8,090 0,5 136 1,4 73 | 11,2 21,93 6,0 5,4 7,4
02:00 | 38|24 [19]15]| 0,0 |15,0] 8,0 9,0 0,8 136 1,4 74 | 113 24,97 6,0 5,5 7,4
04:00 | 38| 25[19]15]| 0,0 |15,0] 8,0 (9,0 0,8 136 1,4 74 | 11,1 25,13 6,0 5,5 7,4
Média| 36 | 22 [15]12]| 04 |146] 80| 8,8 0,6 131 1,5 73 | 11,2 26,14 6,0 5,3 7,5
06:00 | 38|24 [18]14| 0,0 |150] 8,0 (9,0 0,7 144 1,4 74 | 110 25,24 5,9 5,3 7,4
08:00|38| 2418|116 0,0 |15,0] 8,0 (9,0 0,7 144 2,2 74 | 110 24,78 5,9 5,2 7,4
10:00 | 3,7 [ 24 118 [16] 0,0 [150] 80 ] 95 0,7 142 2,2 74 | 110 24,98 6,0 5,1 7,4
12:00 | 3,7 [ 23 | 1,7[15] 0,0 [150] 80 ] 95 0,7 139 2,0 74 | 11,1 25,15 6,0 5,2 7,4
14:00 | 3,7 [ 23 |1 18[15] 0,0 [145] 85 ] 9,0 0,9 106 2,0 74 | 11,1 26,41 6,0 5,1 7,4
16:00 | 35 [ 20|18 [15] 12 [145] 85 ] 9,0 0,7 112 1,8 74 | 11,1 24,32 6,0 5,2 7,4
19/09/2008| 18:00 | 36 | 2,1 [ 1,7 [ 1,5] 1,0 [145]| 85 [ 9,0 0,7 141 1,7 74 | 11,1 23,83 6,0 5,2 7,4
20,00 | 35| 22 |17 |13] 0,2 |150] 85| 9,0 0,7 141 1,6 74 | 112 24,81 6,0 5,2 7,4
22001 35| 22|18 13| 0,1 |150( 85| 9,0 0,5 137 1,6 74 | 11,1 21,98 6,0 5,3 7,4
00:00 | 37|23 |18]14| 0,0 ]150] 8595 0,7 137 1,6 74 | 110 24,05 6,0 5,3 7,4
02:00 1 38|23 [18]15]| 0,0 ]150] 8595 0,7 139 1,7 74 | 10,9 24,88 6,0 5,3 7,4
04:00 39| 23[19]15] 0,0 ]150]85(95 0,6 148 1,7 74 | 10,9 24,46 6,0 5,3 7,4
Média| 3,7 23 [18]15]| 02 [149] 83|92 0,7 136 1,8 74 |1 110 24,57 6,0 5,2 7,4
06:00 | 38|24 [19]15]| 0,0 ]150] 80(95 0,9 202 1,8 74 |1 110 24,28 6,0 5,2 7,4
0800|3824 [19]15]| 0,0 ]150]8,0/(95 0,9 204 1,8 74 | 110 23,99 6,0 5,1 7,4
10:00 | 38 [ 25|18 [15] 0,0 [150] 80 ] 95 0,9 202 1,6 74 | 11,1 24,91 6,0 5,2 7,4
1200 | 39 [ 25|18 [15] 0,0 [155] 8,0 ] 95 0,8 200 1,8 74 | 110 23,72 6,0 5,2 7,4
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
20/09/2008 14:00 | 39 [ 25| 1,7[15] 0,0 [150] 80 ] 95 0,7 169 1,7 74 | 110 23,78 6,0 5,1 7,4
16:00 | 39 [ 25| 15[15] 0,0 [155] 8,0 ] 95 0,9 173 1,7 74 |1 110 25,38 6,0 5,1 7,4
18:00 | 39 [ 25| 13[16] 0,0 [155] 8,0] 95 0,9 161 1,8 74 | 110 27,81 6,0 5,1 7,4
20,00 |1 38| 23|14 |12] 0,0 |155] 85 (9,0 0,7 130 1,6 74 | 110 22,58 6,0 5,1 7,4
22001 38| 23|14 |12] 0,0 |155]| 85 (9,0 0,8 135 1,6 74 | 110 23,85 6,0 5,1 7,4
Média| 38| 24 [16] 14| 0,0 |153]| 8,1 (94 0,8 175 1,7 74 | 110 24,48 6,0 5,1 7.4
12:00 | 34 [ 22 |18 [1,7] 1,0 [145] 85 ] 95 0,5 95 1,1 75 | 115 25,01 6,2 5,3 7,5
14:00 | 35 [ 24 |1 19[18] 11 [145]85] 95 0,5 63 1,7 74 | 115 24,62 6,3 5,0 7,5
16:00 | 35 [ 22 ) 19[16] 1,0 [145]85] 95 0,5 108 1,6 74 | 112 23,74 6,3 5,1 7,5
18:00 | 35 [ 21 )18 [16] 1,0 [145]85] 95 0,5 112 1,6 74 | 112 25,82 6,3 5,1 7,5
92/09/2008 20,00 | 35| 2111816 | 08 |150] 85| 9,5 0,5 115 1,6 74 | 112 24,71 6,3 5,2 7,5
22,001 35| 22|18 |16 | 04 |155| 85|95 0,5 108 1,6 74 |1 110 22,28 6,3 5,4 7,5
00:00 | 34|21 [18]15]| 02 ]155]|85(95 0,5 112 1,6 74 | 10,9 21,92 6,3 5,2 7,5
02:00 33|21 |17]15]| 0,1 ]150] 85 (9,0 0,5 116 1,5 74 | 10,8 20,88 6,3 5,3 7,5
04:00 | 33| 22 |17]15]| 0,0 |15,0] 85 (9,0 0,6 118 1,6 74 | 10,7 17,91 6,3 5,2 7,5
Média| 34| 22 (1816 | 06 [149]| 8594 0,5 105 1,5 74 | 11,1 22,99 6,3 5,2 7,5
06:00 | 37|26 |20]19[ 05 ]155] 8,0 (10,01 04 118 1,6 74 | 110 18,70 6,3 5,1 7,5
0800|3120 |14)13[13]155]85([10,0] 0,3 121 1,7 74 | 110 21,51 6,3 5,2 7,5
10:00 | 32| 20 )14 [12] 12 [155[ 85 10,0 0,4 124 1,6 74 | 111 22,14 6,3 5,1 7,4
1200 | 30| 1,9 ) 1311 ] 11 [155[ 85 |10,0[ 0,2 95 1,8 74 | 110 22,74 6,3 5,1 7,5
14:00 | 31 [ 191 13[11] 1,0 [155] 85 |10,0[ 0,2 89 1,5 73 | 11,1 22,74 6,5 5,1 7,5
16:00 | 32 | 18| 12|11 ] 1,0 [155] 85 |10,0[ 0,2 90 1,5 74 | 11,1 23,51 6,5 5,1 7,5
23/09/2008| 18:00 [ 3,0 ) 1,7 | 11]09] 0,8 |155]| 85]10,0] 0,2 112 1,5 74 | 111 22,70 6,5 5,1 7,5
20:00 | 30| 1,7 |11 ] 0, 0,8 [155( 85 10,0 0,2 115 1,5 74 |1 110 23,71 6,5 5,1 7,5
22,00 30| 18]11]/09]| 08 |155( 85 ]10,0[ 0,2 121 1,5 74 | 110 22,32 6,5 5,1 7,5
00:00 30| 17110906 |16,0] 85 [10,5] 0,2 121 1,5 74 | 10,8 21,96 6,5 5,2 7,5
02:00 | 3117|1209 06 |16,0] 85 [10,5] 0,2 122 1,6 74 | 10,7 21,89 6,5 5,1 7,5
0400|3118 |12]09| 06 |16,0| 85[10,5] 0,3 126 1,6 74 | 10,6 21,86 6,5 5,1 7,5
Média| 31|19 [13]11] 09 |156] 85 |10,1] 0,3 113 1,6 74 | 110 22,15 6,4 5,1 7,5
06:00 3018|1109 05 ]155] 8,0([10,0] 04 119 1,8 74 | 110 22,45 6,5 5,1 7,5
0800|3018 [11]09]| 05 ]155]|80/(95 0,6 123 1,7 74 | 110 23,85 6,5 5,2 7,5
10:00 | 29 [ 15114 [12] 09 [140] 8,0 ] 9,0 0,4 133 1,6 75 | 112 21,57 6,6 5,4 7,6
1200 | 29 [ 15 )14 [11] 08 [140] 8,0 ] 9,0 0,4 96 1,6 75 | 11,1 20,20 6,6 5,4 7,6
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
14:.00 | 28 | 1,5 |12 ] 10| 0,5 [14,0] 8,0 [ 9,0 0,4 86 1,5 7,3 11,1 25,27 6,7 5,1 7,6
16:00 | 28 [ 15| 1,2 [10] 05 [14,0] 8,0 ] 9,0 0,4 103 1,5 74 | 111 22,31 6,7 5,1 7,6
24/09/2008| 18:00 [ 2,7 | 15 |12 ] 1,0] 0,5 [ 14,0] 8,0 ] 9,0 0,4 108 1,6 74 | 111 23,64 6,7 5,1 7,5
20,00 26| 1,210 06| 0,0 |150] 8,0 ] 9,0 0,6 110 2,0 74 | 110 21,81 6,7 5,2 7,5
2200 28] 151110 0,2 [155]| 85 | 9,5 0,4 113 2,0 7,4 11,1 23,32 6,7 5,3 7,5
00:00 | 2,714 1009 0,0 ]155] 85 [10,0] 04 110 2,0 74 | 112 23,44 6,7 5,1 7,5
02:00 | 271131009 0,0 ]155] 85 ([10,0] 04 110 1,9 73 ] 11,0 23,64 6,7 5,2 7,4
0400|2614 |10]08( 0,0 |15,0] 85 [10,0] 0,8 115 1,9 73 ] 11,0 23,32 6,7 5,1 7,4
Média| 28| 15 [11]09]| 04 (1488294 0,5 111 1,8 74 | 11,1 22,90 6,7 5,2 7,5
06:00 | 28] 151109 0,0 ]155] 85 ([10,0] 05 118 2,0 73 ] 11,0 22,91 6,6 5,0 7,4
0800|3018 |13]11[ 0,0 ]155] 85 ([10,0] 05 105 1,8 73 ] 11,0 21,90 6,2 5,0 7,5
10:00 | 30 [ 1,7 | 1,2[11] 0,0 [155]| 85 ] 95 0,5 137 1,8 73 ] 11,0 21,88 6,2 5,0 7,5
1200 | 29 [ 15 ) 1,1 [10] 0,0 [155] 85 ] 95 0,8 109 1,9 73 ] 11,0 22,61 6,1 5,2 7,5
14:00 | 28 [ 151 1,1 [09] 0,0 [155]| 85 ] 95 0,5 56 2,3 74 | 110 21,62 6,2 5,2 7,5
16:00 | 29 [ 1,7 11,209 ] 0,0 [155]| 85 ] 95 0,5 70 2,3 75 | 11,1 22,55 6,3 5,3 7,5
25/09/2008| 18:00 [ 28 | 16 | 12 09| 0,0 [ 155 85| 95 0,7 89 2,2 75 | 11,1 21,73 6,2 5,2 7,5
20,001 29| 16|12 10| 0,0 |155( 85 10,0 05 112 21 75 | 11,1 22,31 6,2 5,1 7,5
2200 31|16 |12 11] 00 |155( 85 ]10,0[ 05 106 2,0 75 | 11,0 21,61 6,2 5,1 7,5
00:00 | 31|16 |12]11[ 0,0 ]155] 85 [10,0] 0,6 103 2,0 75 | 11,0 20,38 6,2 5,1 7,5
02:00 30| 17|12 11| 0,0 |155] 85 [10,0] 05 98 1,9 75 | 11,0 19,42 6,2 5,1 7,5
0400|3116 |12]11[ 0,0 ]155] 85 ([10,0] 05 100 2,0 75 | 10,8 22,29 6,2 5,1 7,5
Média| 30| 16 [12]10]| 0,0 |[155]| 8598 0,6 100 2,0 74 | 110 21,77 6,2 5,1 7,5
06:00 | 30|16 |12]11[ 0,0 ]155] 8,0([10,0] 04 111 2,0 75 | 11,0 21,71 6,2 5,1 7,5
0800|3521 |16]15| 0,0 ]16,0] 80 [10,0] 04 98 2,0 75 | 11,0 21,71 6,2 5,1 7,5
10:00 | 2,7 | 121 05[08] 0,0 [155]( 85 |10,0[ 0,4 110 1,6 75 | 11,0 21,58 6,2 5,1 7,5
1200 | 29[ 15)109([0,7] 0,0 [155]( 85 |10,0[ 0,4 88 1,8 75 | 11,0 22,16 6,2 5,1 7,6
14:00 | 32| 20 ) 1,1 [10] 0,0 [155]( 85 10,0 0,3 100 1,8 75 ] 11,0 21,81 6,2 5,2 7,6
16:00 | 31 [ 19 ) 1,1 [10] 0,0 [155] 85 10,0 0,4 115 1,8 75 | 11,0 21,96 6,2 5,1 7,5
26/09/2008| 18:00 [ 31 ) 19 | 11]1,0] 0,0 |155]| 85 ]10,0] 04 120 1,8 75 | 11,0 23,81 6,2 5,1 7,5
20,00 | 35| 22|10 13] 0,0 |155( 85 ]10,0[ 0,4 131 1,8 75 | 11,0 21,71 6,2 5,1 7,5
22,001 3111511009 00 |155( 85 ]10,0[ 0,2 119 1,8 75 | 10,9 21,19 6,2 5,2 7,5
00:00 | 30| 150907 00 |150| 85 [ 95 0,3 119 1,8 75 | 10,7 21,30 6,2 5,1 7,5
02:00 30|16 ]09]06| 0,0 ]150] 8595 0,4 118 1,8 75 | 10,5 21,49 6,2 5,1 7,5
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao

P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH

04:00 | 32|17 [10]08| 0,0 |150] 8595 0,4 118 1,8 75 | 10,5 21,29 6,2 5,1
Média | 3,1 1,7 { 1,0 1,0] 0,0 |154] 8,4 | 9,9 0,4 112 1,8 7,5 10,9 21,81 6,2 5,1 7,5
06:00 | 35|20 |11]10(f 0,0 |155] 8,0 [10,0] 05 126 1,8 75 | 11,0 20,74 6,1 5,1 7.4
08:00|35]20|10]08( 0,0 ]155] 8,0 ([10,0] 05 117 1,8 75 | 11,0 20,64 6,1 5,0 7,4
10:00 | 35| 20 ) 1,0[0,7] 0,0 [155] 8,0 10,0 0,5 112 1,6 75 | 11,0 21,22 6,0 5,0 7,5
12:00 | 35 [ 20)09([0,7] 0,0 [155] 8,0 10,0 0,5 119 1,8 75 | 11,0 20,95 6,1 5,0 7,4
27/09/2008| 14:.00 | 34 | 1910907 | 0,0 |155] 8,0 |10,0] 0,5 68 1,8 73 ] 11,0 22,12 6,3 5,0 7,5
16:00 | 36 [ 22 | 1,1 [ 09 ] 0,0 [155] 8,0] 9,0 0,5 78 1,7 74 | 110 20,96 6,2 5,1 7,4
18:00 | 36 [ 22 | 1,1 [ 09 ] 0,0 [155] 8,0] 9,0 0,5 98 1,7 74 |1 110 21,56 6,2 5,1 7,4
20:00 | 36| 22 |11]109] 0,0 |16,0| 8,0 ] 9,0 0,5 102 1,9 74 | 110 21,82 6,2 5,1 7.4
Média| 35| 21 [10]08]| 0,0 |[156] 8,0 | 9,6 0,5 103 1,8 74 | 110 21,25 6,2 5,1 7,4
10:00 | 34 [ 24 1 20[19] 15 [130]80]75 0,3 108 1,7 75 | 11,1 22,16 6,7 5,4 7,6
12:00 | 34 [ 21 ) 19([1,7] 1,0 [135] 8,0 ] 8,0 0,2 89 1,6 75 | 11,1 23,04 6,6 5,4 7,6
14.00 | 32| 20|17 15| 0,8 [14,0] 8,0 [ 8,0 0,2 57 1,4 7,6 11,1 23,64 6,7 5,4 7,7
16:00 | 30 [ 19114 [12] 02 [145]| 8,0 ] 8,0 0,2 64 1,7 75 | 11,1 22,57 6,6 5,2 7,6
18:00 | 33 (191 15[13] 08 [145]| 8,0 ] 85 0,2 80 1,7 75 | 11,1 21,82 6,6 5,2 7,6
29/09/2008| 20:00 | 34 | 2,2 | 1,8[ 15| 0,6 |145]| 80 | 85 0,5 89 1,7 75 | 11,1 21,31 6,6 5,2 7,6
2200 | 34| 22 |17|16 ] 0,0 |150] 8,0 | 9,0 0,2 112 1,7 75 | 11,0 22,36 6,6 5,1 7,6
00:00 | 34| 22 |17]16 | 0,0 |15,0] 8,0 (9,0 0,2 115 1,7 75 | 10,9 22,03 6,6 5,1 7,6
02:00 | 33|19 |16]15]| 0,0 ]145]80(90 0,5 117 1,6 75 | 10,8 21,78 6,6 5,1 7,6
04:00 | 34| 22 |16]15]| 0,0 |15,0] 8,0 (9,0 0,4 119 1,7 75 | 10,7 21,43 6,6 5,2 7,6
Média | 33| 21 [1,7]15]| 05 1448085 0,3 95 1,7 75 | 11,0 22,21 6,6 5,2 7,6
06:00 | 3827|2019 0,2 ]155]| 8095 0,7 109 1,7 75 | 11,0 22,05 6,6 5,1 7,6
08:00| 36| 25[19]17] 0,0 ]155]|80/(95 0,7 100 1,6 75 | 11,0 19,68 6,6 5,1 7,6
10:00 | 36 [ 25 |18 [ 16 ] 0,0 [155] 8,0 ] 95 0,7 111 1,7 75 | 11,0 21,70 6,6 5,1 7,6
12:00 | 35 [ 25| 1,7[15] 0,0 [155] 8,0 ] 95 0,7 97 1,6 75 | 11,0 18,93 6,6 5,1 7,6
14:00 | 39 [ 26 | 19[1,7] 0,0 [155]| 85 ] 95 0,7 108 1,8 74 |1 110 22,70 6,6 5,1 7,5
16:00 | 34 [ 1813 [14] 09 [155] 85 ] 9,0 0,7 108 1,7 74 | 110 23,81 6,6 5,2 7,5
30/09/2008| 18:00 | 34| 1,8 | 16| 14| 0,8 |155]| 85| 9,5 0,7 105 1,7 74 | 11,1 21,82 6,6 5,2 7,5
20,00 | 36| 20|17 15]| 06 |16,0( 85 |10,0[ 0,7 108 1,7 74 | 11,1 22,34 6,6 5,2 7,5
22:00 |1 38| 26 |17 15| 02 |16,0( 85 10,0 0,7 115 1,7 74 | 10,9 24,14 6,6 5,3 7,5
00:00 | 35|23 |15]14( 0,0 ]16,0] 85 ([10,0] 0,9 123 1,7 74 | 10,8 24,44 6,6 5,2 7,5
02:00 | 3725|1716 0,0 |16,0] 85 [10,0] 1,0 123 1,7 74 | 10,7 23,99 6,6 5,2 7,5
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado

DATA  |Horario LrE

Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao

P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
04:00 | 37| 251616 0,0 ]16,0] 85 [10,0] 1,0 121 1,7 74 | 10,6 24,11 6,6 5,1 7,5
Média| 36 [ 24 [ 1,7 16| 0,2 |157] 83 | 9,7 0,8 111 1,7 7,4 10,9 22,48 6,6 5,2 7,5
06:00 | 38|27 |18]16| 0,0 |16,0| 80 [10,5] 0,6 117 1,6 73 ] 11,0 23,94 6,5 5,0 7,5
0800|3018 |16]15| 0,7 |16,0] 80 [10,0] 0,7 108 1,5 71 11,0 25,01 6,3 5,0 7,3
10:00 | 35| 21 )119([18] 06 [16,0] 85 |105[ 0,7 106 1,4 71 11,0 24,89 6,2 5,1 7,3
1200 | 35 [ 22 )19 ([17] 02 [16,0] 85 |105[ 0,7 100 1,4 71 11,0 26,58 6,2 5,1 7,3
1400 | 35| 22|19 1,7 0,0 [16,0] 85 [10,0 0,7 110 1,4 7,1 11,1 22,84 6,2 5,3 7,3
16:00 | 35 [ 22 )1 19([1,7] 0,0 [16,0f 85 10,0 0,7 110 1,4 72 | 11,1 24,71 6,2 5,2 7,3
01/10/2008| 18:00 | 3,5 | 22 | 1,8 | 1,7 | 0,0 [16,0] 85 [10,0] 0,7 130 1,5 72 | 11,1 26,31 6,2 5,2 7,3
20,00 | 36| 2,1 11,8 1,7] 00 |16,0( 85 10,0 0,7 118 1,6 72 | 11,1 23,42 6,3 5,1 7,3
22001 36| 2212918 03 |16,0( 85 10,0 0,7 120 1,6 72 | 10,8 24,39 6,3 5,1 7,3
00:00 | 36|24 |20]19(08]16,0] 85 [10,0] 0,7 125 1,6 72 | 10,6 25,46 6,3 5,1 7,3
02:00 35| 23|18 17|06 |155] 8,0 [10,0] 1,0 150 1,5 72 | 10,7 25,38 6,3 5,1 7,3
0400 35|22 |19]18| 04 |155] 8,0 [10,0] 1,0 216 1,6 72 | 10,7 26,00 6,3 5,2 7,3
Média| 35| 22 [19]17] 03 [159]83|101] 07 126 1,5 72 | 10,9 24,91 6,3 5,1 7,3
06:00 39|27 |23]21[08]16,0]1 80[10,0] 05 123 1,5 72 | 110 23,11 6,2 5,0 7,3
08:00| 36|25 |22]|20(|15]16,0] 80 [10,0] 04 105 1,4 72 |1 110 24,51 6,2 5,0 7,3
10:00 | 39| 26 | 23[22] 11 [16,0] 85 |105[ 0,4 97 1,5 72 |1 110 24,22 6,2 5,0 7,3
12:00 | 39 [ 27 1 23[22] 08 [16,0] 85 ]10,5[ 0,3 96 1,5 72 |1 11,0 24,24 6,2 5,0 7,3
14:00 | 39| 27 1 23[22] 08 [16,0] 85 ]10,5[ 0,3 80 1,5 72 |1 11,0 24,12 6,2 5,1 7,3
16:00 | 3,7 | 2,7 1 20([19] 0,2 [16,0] 85 10,5 0,3 110 1,5 72 | 110 24,22 6,2 5,2 7,3
02/10/2008| 18:00 | 3,7 | 2,7 | 20| 1,9 0,0 [16,0] 85 [10,5] 0,3 108 1,8 72 | 110 24,53 6,1 5,1 7,4
20:00 | 3,7 | 2,7 1 20|19] 00 |16,0( 85 ]10,5[ 0,3 110 1,8 72 |1 110 23,81 6,1 5,1 7,4
22.00 | 36| 24 118 1,7] 03 |16,0( 8,0 |10,5[ 0,3 101 1,8 72 | 10,7 23,77 6,1 5,2 7.4
00:00 | 36|23 |17]|16| 0,2 ]16,0] 80 [10,5] 0,3 113 1,8 72 | 10,6 24,15 6,1 5,1 7.4
02:00 | 37|22 |16]15| 0,0 ]16,0] 80 [10,5] 0,3 121 1,8 72 | 104 24,27 6,1 5,1 7.4
04:00 | 36|23 |18]16 | 0,0 ]16,0] 80 [10,5] 0,3 134 1,8 72 | 104 23,95 6,1 5,2 7,4
Média | 3,7 | 25 [20]19] 05 (16,0 83 |10,4] 0,3 108 1,6 72 | 10,8 24,08 6,2 5,1 7.4
06:00| 4025|1816 0,0 |16,0| 85 [10,5] 0,8 125 1,9 72 | 10,8 23,38 6,1 5,0 7,4
08:00| 34|20 |17]16| 16 |150] 8,095 0,9 127 1,7 72 |1 11,0 22,69 6,1 5,1 7,4
10:00 | 3419|116 [15] 15 [150] 8,0 ] 95 0,7 129 1,4 73 ] 11,0 24,69 6,1 5,1 7,4
12:00 | 32| 18 | 15[13] 1,4 [150] 8,0 ] 95 0,7 96 1,2 73 ] 11,0 25,16 6,1 5,1 7,4
14:00 | 35 [ 20 ) 1,7[15] 15 [150] 80 ] 95 0,7 96 1,4 74 | 11,1 25,39 6,2 5,1 7,5
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
16:00 | 35 [ 20 | 1,7[15] 15 [150] 8,0] 9,0 0,7 110 1,4 74 | 11,1 24,83 6,2 5,2 7,5
03/10/2008| 18:00 | 3,5 | 2,0 | 1,7 | 15| 1,5 [150] 8,0 ] 9,0 0,7 113 1,4 74 | 111 25,62 6,2 5,2 7,5
20,00 | 36| 24 |1 20| 16| 16 |155| 8,0 ] 95 0,7 112 1,5 74 | 111 24,63 6,2 5,2 7,5
2200 35| 22|18 | 16| 16 [16,0] 85| 9,5 0,7 122 1,5 7,4 11,0 24,08 6,2 5,4 7,5
00:00 | 35|22 |18]|16| 16 |16,0]1 8595 0,7 151 1,5 75 | 11,0 23,70 6,2 5,3 7,5
02:00 | 35| 22 |17]16| 15 116,01 8595 1,0 152 1,5 75 | 11,0 23,73 6,2 5,2 7,5
0400|3521 |16 ]15| 14 ]16,0] 80 [10,0] 1,0 156 1,5 75 ] 11,0 23,74 6,2 5,2 7,5
Média| 35| 21 [17]15]| 14 |155]| 8295 0,8 124 1,5 74 |1 110 24,30 6,2 5,2 7,5
06:00 | 34| 21|16 |14 14 ]16,0| 80 [10,0] 0,6 103 1,4 74 | 112 18,77 6,2 5,3 7,5
0800|3420 |15]|14| 12 ]16,0] 80 [10,0] 05 102 1,4 74 | 11,1 23,18 6,2 5,2 7,5
10:00 | 34| 20 ) 15([14] 12 [16,0] 8,0 ]10,0[ 0,4 105 1,4 74 | 110 23,45 6,2 5,2 7,5
1200 | 35 [ 21 ) 15([13] 11 [16,0] 85 |10,0[ 0,4 104 1,4 74 | 110 24,03 6,2 5,1 7,5
04/10/2008| 14:00 | 35| 21 | 15|13 | 1,1 |16,0] 85 |10,0/ 0,4 110 1,5 74 |1 110 24,51 6,2 5,2 7,5
16:00 | 35| 20 )16 ([12] 11 [16,0] 85 |10,0[ 0,4 112 1,5 74 |1 110 25,61 6,2 5,2 7,5
18:00 | 36 | 21 | 1,7 [12] 11 [16,0] 85 |10,0[ 0,4 112 1,5 74 | 110 26,41 6,2 5,2 7,5
20,00 1 36| 21 | 1,7 12| 11 |16,0( 85 10,0 0,4 121 1,5 74 | 110 25,11 6,2 5,2 7,5
Média| 35| 21 [16]13] 1,2 (16,0 83 [10,0] 04 109 1,5 74 | 110 23,88 6,2 5,2 7,5
08:00| 34|24 |22]21| 20]135]|8,0]38,0 0,3 97 1,0 73 ] 11,0 20,04 6,1 5,4 7,4
10:00 | 28 [ 18| 15[ 14 ] 1,3 [140] 80 ] 85 0,3 96 1,0 73 ] 11,0 24,40 6,1 5,4 7,4
12,00 | 35 [ 25 |1 24 [24] 21 [150] 8,0 ] 8,0 0,3 107 1,2 73 | 11,1 22,16 6,1 5,4 7,4
14:00 | 35 [ 26 | 23[21] 19 [150] 80 ] 85 0,3 112 0,0 72 | 11,0 21,42 6,1 5,4 7,4
16:00 | 33 [ 24 | 21[19] 1,7 [155] 8,0 ] 85 0,2 177 0,1 73 | 11,1 20,83 6,1 5,4 7,4
06/10/2008 18:00 | 34 [ 25 |1 2,1 [20] 1,7 [155] 80| 85 0,3 108 0,1 73 | 11,1 20.13 6,1 5,5 7,4
20,00 | 35| 25| 22| 21| 18 |155| 8,0 8,5 0,3 125 0,1 73 | 11,1 20,70 6,1 5,5 7,4
2200 | 35| 25|22 | 21| 1,7 |16,0] 85| 9,0 0,2 136 0,1 73 | 11,1 21,16 6,1 5,6 7,4
00:00 | 34|24 |22]20| 1,7 ]116,0]1 85 9,0 0,3 142 0,1 73 | 11,1 20,77 6,1 5,4 7,4
02:00 | 34|24 |22]20| 1,7 116,0]1 85 9,0 0,3 136 0,1 73 | 11,1 20,67 6,1 5,4 7,4
04:00 | 35| 252120 1,7 116,0]1 8595 0,4 132 0,1 73 | 11,1 21,01 6,1 5,4 7,4
Média| 34 | 24 [ 21120 1,8 [153]| 82| 8,6 0,3 124 0,4 73 | 11,1 21,32 6,1 5,4 7,4
06:00 | 35|24 |20]20| 16 ]16,0]1 8595 0,5 145 1,2 73 | 11,1 16,39 6,1 5,4 7,4
08:00| 34|24 |20]20]| 1,7 1155|8590 0,5 149 1,1 73 | 11,1 19,91 6,1 5,4 7,4
10:00 | 33 [ 231 20[19] 16 [150] 80 ] 85 0,5 143 1,1 73 | 11,1 19,14 6,1 5,4 7,4
12:00 | 32 [ 21 )1 20[18] 15 [145]8,0] 9,0 0,5 167 1,1 73 | 11,1 21,29 6,1 5,4 7,4
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
1400 | 32| 22 | 20| 18| 1,5 [145] 8,0 [ 9,0 0,5 114 1,3 7,1 11,0 24,32 6,1 5,2 7,3
16:00 | 30 [ 22 |1 20| 18] 15 [150] 8,0] 9,0 0,5 110 1,1 71 11,2 23,52 6,2 5,2 7,3
07/10/2008| 18:00 | 3,2 | 22 | 20| 1,8 | 1,5 [150] 8,0 ] 9,0 0,5 132 1,3 73 ] 11,0 23,61 6,2 5,3 7,3
20,001 30| 20|19 |16 | 1,3 |155| 85|95 0,6 161 1,3 73 1 11,0 22,31 6,2 5,3 7,3
22001 30| 201918 ] 15 |155| 85|95 0,7 159 1,3 73 ] 11,0 22,43 6,2 5,3 7,3
00:00 30|21 |18]18( 1,5 ]15,0] 80 [10,0] 0,5 153 1,3 73 ] 11,0 22,58 6,2 5,3 7,3
0200 32|22 |18 |17 12 ]155] 85 [10,0] 05 146 1,3 73 ] 11,0 22,10 6,2 5,2 7,3
0400|3121 |19]|1,7|12]16,0| 85 [10,5] 0,8 152 1,3 73 ] 11,0 22,12 6,2 5,2 7,3
Média| 32|22 (19]18| 15 (1538394 0,6 144 1,2 73 | 11,1 21,64 6,2 5,3 7,3
06:00 1 33| 25|20]19(15]16,0] 85([10,5] 05 145 1,2 73 ] 11,0 23,01 6,2 5,2 7,3
080030211917 12 ]16,0] 80 [10,5] 0,5 144 1,1 73 ] 11,0 22,94 6,2 5,1 7,3
10:00 | 32| 23 ) 19([18] 1,3 [16,0f 85 ]105[ 0,5 112 1,1 73 ] 11,0 22,84 6,2 5,1 7,3
1200 | 32 | 23 | 1,7[15] 12 [16,0] 85 |105] 0,4 103 1,8 73 ] 11,0 23,45 6,2 5,0 7,3
14:00 | 31 [ 22 119 ([1,7] 12 [16,0] 85 |105] 0,55 155 1,0 71 11,0 23,78 6,3 5,0 7,4
16:00 | 31 [ 22 | 1,7[16] 11 [16,0] 85105 0,55 160 1,1 72 |1 110 22,21 6,3 5,0 7,4
08/10/2008| 18:00 | 3,2 [ 22 | 18| 1,7 | 1,1 |16,0] 85 |10,5] 0,3 153 1,1 72 |1 110 23,51 6,3 5,0 7,4
20,00 1 33| 22|18 1,7] 11 |16,0( 85 ]10,5[ 05 151 1,1 72 |1 110 24,32 6,2 5,1 7,4
22001 33| 22|18 |18 ] 1,3 |16,0( 85 ]10,5[ 05 155 1,1 72 | 11,0 24,22 6,2 5,4 7,4
00:00 33|22 |17]|18| 13 ]16,0|1 85([10,5] 0,5 154 1,3 73 ] 11,0 24,31 6,2 5,4 7,4
02:00 | 33|22 |17]18| 13 ]16,0] 85[10,5] 0,2 155 1,3 72 |1 110 24,35 6,2 5,3 7,4
0400 35|26 | 22|20 13]16,0|1 85([10,5] 05 152 1,0 72 |1 110 21,11 6,2 5,4 7,4
Média | 32 | 23 [18]18] 1,2 [16,0] 85 [10,5] 05 145 1,2 72 | 11,0 23,34 6,2 5,2 7,4
06:00 | 35| 25212013 ]16,0] 85([10,5] 0,2 146 1,0 72 |1 110 17,49 6,2 5,0 7,3
0800|3527 2221|115 ]16,5] 85 [11,0] 0,2 152 1,0 72 |1 110 21,49 6,2 5,1 7,3
10:00 | 35 [ 27 121 [20] 1,3 [150] 8,0 ] 8,0 0,2 163 1,0 73 ] 11,0 23,74 6,1 5,2 7,3
12:00 | 35 [ 26 | 2,1 [20] 1,3 [150] 8,0 ] 85 0,2 135 1,0 73 ] 11,0 24,12 6,1 5,2 7,3
14:00 | 35 [ 25| 19[18] 1,0 [155] 8,0 ] 85 0,2 140 1,0 73 | 11,2 23,61 6,2 5,4 7,3
16:00 | 35 [ 25|16 [ 18] 1,0 [155] 8,0] 9,0 0,2 131 1,0 73 | 11,1 21,43 6,2 5,4 7,3
09/10/2008| 18:00 | 35| 25 | 16| 1,8 ] 1,0 [155] 8,0 ] 9,0 0,2 133 1,0 73 | 11,1 23,61 6,2 5,4 7,3
20,00 | 35| 2512019 ] 1,2 |155| 8,095 0,2 123 1,0 75 | 11,0 22,31 6,2 5,5 7,3
2200 | 3,7 | 2,7 1 23|21 | 1,3 |155( 8,0 10,0 0,2 126 0,9 72 |1 110 22,52 6,2 5,4 7,3
00:00 | 3727|2321 13 ]155] 8,0 (10,0 0,2 131 1,0 72 |1 110 22,51 6,2 5,4 7,3
02:00 | 37127 |23]21|13]155] 8,0[10,0] 0,3 135 1,0 72 | 110 21,59 6,2 5,4 7,3
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
0400 35| 2522|1912 ]16,0] 80 [10,0] 0,3 131 1,0 72 |1 110 22,90 6,2 5,3 7,3
Média| 36 | 26 [ 21120 1,2 |156] 81 [ 95 0,2 137 1,0 73 ] 11,0 22,28 6,2 5,3 7,3
06:00 | 4029|2422 12 ]16,5]| 8,0 [10,5] 0,3 118 1,0 73 ] 11,0 21,92 6,2 5,2 7,3
0800|4029 |24 22|13 ]16,5| 85([10,5] 0,3 112 0,9 73 ] 11,0 22,02 6,1 5,2 7,4
10:00 | 39 [ 29 |1 22[22] 12 [165] 85 ]105[ 0,3 119 0,9 73 ] 11,0 22,05 6,1 5,2 7,4
12:00 | 38 [ 28 | 22|21 ] 11 [165] 85 |10,5[ 0,3 87 0,9 73 ] 11,0 22,99 6,1 5,2 7,4
14:00 | 39 [ 291 23[22] 11 [165] 85105 0,3 99 1,3 72 |1 110 23,52 6,1 5,2 7,4
16:00 | 38| 28 |21 [20] 09 [165] 85 ]10,0[ 0,3 98 1,0 72 | 112 23,63 6,2 5,4 7,4
10/10/2008| 18:00 | 3,8 | 2,7 [ 2,0 | 2,0 | 1,0 |16,5] 8,5 [10,0f 0,3 112 1,0 72 | 11,0 22,84 6,2 5,4 7,4
20,00 | 36| 2512020 1,0 |165( 85 10,5 0,3 120 1,0 72 | 110 24,38 6,2 5,4 7,4
2200 | 36| 2512020 1,0 |165( 85 ]10,5[ 0,3 130 1,0 73 ] 11,0 24,29 6,2 5,3 7,4
00:00 | 36| 25|20]20(f10]16,5] 85 [10,5] 0,3 128 1,0 72 | 110 24,50 6,2 5,3 7,4
02:00 1 40129 |23]20([0,7]16,5| 85([10,5] 04 128 1,0 72 | 11,0 21,63 6,2 5,2 7,4
04:00 | 40] 29 |23]20([0,7]16,5| 85 [10,5] 0,5 128 1,0 72 |1 110 21,64 6,2 5,1 7.4
Média | 38| 28 [22]21] 1,0 {16,5] 85 [10,4] 0,3 115 1,0 72 |1 110 22,95 6,2 5,3 7,4
06:00| 4029 |22]20[08]16,5| 85 [10,5] 0,6 102 1,0 73 ] 11,0 21,67 6,1 5,0 7,3
08:00|40]29|22]20[08]16,5| 85 ([11,0] 06 96 1,0 7,3 |1 10,8 22,06 6,1 5,0 7,3
10:00 | 40 | 29 | 22| 21 16,5 85 |11,0f 0,6 110 1,0 7,3 |1 10,9 22,44 6,1 5,0 7,3
1200 | 40| 29 )1 22[21] 08 [165] 85 |11,0[ 0,6 116 1,0 73 ] 11,0 22,51 6,1 5,0 7,3
11/10/2008| 14:00 | 40 | 29 [ 22| 2,1 ]| 0,8 |16,5] 85 [11,0] 04 121 1,0 73 ] 11,0 21,33 6,1 5,0 7,3
16:00 | 40 | 29 | 22| 21 16,5 85 |11,0f 0,4 125 1,0 72 | 110 22,51 6,2 5,2 7,3
18:00 | 38 | 28 | 2,1 | 21 16,5| 85 |11,0f 0,6 121 1,0 72 | 110 22,63 6,2 5,1 7,3
20:00 | 391 28 ] 21]20 16,5 85 |11,5( 0,6 121 1,0 72 |1 110 24,41 6,2 5,1 7,3
Média [ 40 | 29 [ 22| 21 16,5 85 |11,0f 0,6 114 1,0 73 ] 11,0 22,45 6,1 5,1 7,3
10:00 | 25 [ 15 )14 [ 1.2 13,518,075 0,5 98 1,0 73 | 113 21,80 6,4 5,5 7,4
12:00 | 28 [ 1,8 | 1,7 [ 1,7 6 [135180]75 0,5 87 0,9 73 | 11,2 24,70 6,3 5,5 7,4
14:00 | 28 [ 1,9 )18 [ 1,6 5 [140[180]75 0,5 59 1,8 71 11,1 24,98 6,1 5,3 7,3
16:00 | 2,7 | 1,8 1 18 [ 15 4 11401 80]75 0,5 112 1,8 71 11,1 23,51 6,2 5,2 7,3
18:00 | 2,7 | 18118 [ 15 4 [140[180]75 0,5 115 1,7 71 11,1 24,60 6,2 5,2 7,3
13/10/2008| 20:00 | 2,8 | 1,9 [ 1,8 | 1,6 b5 (145180175 0,5 121 1,9 71 11,1 23,82 6,2 5,2 7,3
22001 28] 1911715 3 1145180 85 0,5 104 1,9 71 11,1 23,82 6,2 5,4 7,3
00:00 | 28] 19 [17] 15 3 1145180 85 0,5 102 1,9 71 11,1 23,81 6,2 5,4 7,3
02:00 1 28] 19 17|15 3 1145180 85 0,5 105 1,9 71 11,1 23,80 6,2 5,3 7,3
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado

DATA  |Horario LrE

Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao

P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
04:00 | 2,7 |17 |16 ] 14| 11 ]150] 85 (9,0 0,5 87 1,9 71 10,8 24,16 6,2 5,3 7,3
Média| 2,7 | 18 [1,7]15]| 14 [142] 81 | 8,0 0,5 99 1,7 71 11,1 23,90 6,2 5,3 7,3
06:00 | 311 20[19]18| 15 ]150]| 8595 0,2 70 2,2 72 | 112 24,31 6,2 5,3 7,3
08:00| 32|22 |20]18| 16 |155]| 8595 0,2 89 2,6 72 | 11,1 23,99 6,2 5,2 7,3
10:00 | 32 [ 22 )1 20[18] 15 [155]85] 95 0,2 92 2,4 72 | 11,1 24,89 6,2 5,2 7,3
12:00 | 30 [ 20 ) 19([1,7] 1,4 [155] 85 ] 95 0,2 69 2,4 72 | 11,1 26,24 6,2 5,2 7,3
14:00 | 3,0 [ 20 | 20| 1,7] 1,4 [155] 85 ] 95 0,2 50 2,5 72 | 11,1 25,12 6,2 5,1 7,3
16:00 | 31 [ 20 )18 [1,7] 15 [155] 85 ] 95 0,2 78 2,6 72 | 11,1 26,72 6,2 5,2 7,3
14/10/2008| 18:00 | 3,1 | 20 [ 19| 1,7 | 1,4 |155]| 85| 9,5 0,7 104 2,6 7,2 11,1 25,34 6,2 5,1 7,3
20,001 30| 20|18 | 1,7]| 14 |155| 85|95 0,8 98 2,6 72 | 11,1 25,84 6,2 5,1 7,3
22001 30| 2018 1,7] 1,3 |155| 85|95 0,6 98 2,6 72 | 11,1 25,30 6,2 5,1 7,3
00:00 | 3120|1816 | 11 ]155]|85([95 0,6 80 2,6 72 | 110 25,65 6,2 5,1 7,3
02:00 3120|1816 09 ]16,0] 85 [10,0] 0,2 70 2,6 72 | 110 25,40 6,2 5,1 7,3
04:00 3020|1716 09 ]16,0] 85[10,0] 0,2 80 2,5 72 | 11,0 25,61 6,2 5,1 7,3
Média| 3,1 |20 ([19]17| 13 |155]| 85|96 0,4 82 2,5 72 | 11,1 25,37 6,2 5,2 7,3
06:00 33| 23|20)18{ 1,1 ]16,0] 85([10,5] 0,3 79 1,9 73 ] 11,0 25,12 6,2 5,1 7,3
08:00(33]|23|20)18( 1,0 ]16,0] 85([10,5] 0,3 81 21 73 ] 11,0 24,91 6,2 5,1 7,3
10:00 | 3,0 [ 20 ) 19 ([1,7] 1,7 [140] 8,0 ] 8,0 0,3 87 1,8 73 ] 11,0 26,41 6,2 5,3 7,3
1200 | 29[ 20 ) 19[16] 16 [135]80]75 0,3 85 1,6 73 ] 11,0 30,46 6,2 5,3 7,3
14:00 | 3,0 [ 20 | 20| 1,7] 1,7 [135]80] 75 0,3 55 1,6 73 ] 11,0 30,83 6,2 5,0 7,2
16:00 | 3,0 [ 20 | 20| 1,7] 1,7 [135]80] 75 0,3 65 1,6 73 ] 11,0 30,11 6,2 5,3 7,2
15/10/2008| 18:00 | 29 | 2,1 [ 19| 16| 1,6 | 14,0/ 8,0 | 8,0 0,3 101 1,9 73 ] 11,0 30,62 6,2 5,3 7,2
20,00 | 29| 21 |1 20| 1,7] 16 |140] 8,0 8,0 0,3 121 1,9 73 ] 11,0 28,72 6,2 5,3 7,2
2200 1 29| 21120 1,7] 16 |140] 8,0 8,0 0,3 79 1,9 73 ] 11,0 28,59 6,2 5,4 7,2
00:00 | 29| 21 |20]1,7| 16 |14,0] 8,0 8,0 0,3 81 1,9 73 ] 11,0 27,50 6,2 5,4 7,2
02:00 | 29|21 |20]1,7| 16 |14,0] 8,0 8,0 0,5 80 1,9 73 ] 11,0 28,37 6,2 5,3 7,2
04:00 | 29| 21 [20]1,7| 16 |14,0] 8,0 | 8,0 0,4 74 1,8 73 ] 11,0 28,30 6,2 5,3 7,2
Média| 30| 21 [20]1,7| 15 [142] 81|83 0,3 82 1,8 73 ] 11,0 28,33 6,2 5,3 7,2
06:00 | 32|21 [20]18| 16 |15,0] 8,0 8,0 0,5 79 1,8 73 ] 11,0 27,15 6,2 5,3 7,3
08:00| 32|21 |20]18]| 1,7 |1150] 8,0 (85 0,5 81 1,8 72 |1 110 27,85 6,2 5,3 7,3
10:00 | 31 [ 22 ) 19([18] 1,7 [150] 80| 85 0,5 97 1,8 72 | 11,0 28,75 6,1 5,3 7,2
12:00 | 32| 21 )1 20([1,7] 15 [150] 80 ] 85 0,5 101 1,8 72 |1 110 27,92 6,2 5,4 7,2
14:00 | 32 [ 20 ) 20([1,7] 15 [150] 80 ] 85 0,5 120 1,8 72 | 110 27,71 6,2 5,3 7,2
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
16:00 | 31 [ 22 )1 19([1,7] 15 [150] 80 ] 85 0,5 110 1,7 72 |1 110 28,66 6,3 5,2 7,2
16/10/2008| 18:00 | 31 | 2,1 [ 19| 18] 1,5 |150] 8,0 | 85 0,5 118 1,7 72 | 11,0 27,42 6,1 5,3 7,2
20,001 32| 21120 18] 16 |150] 8,0 | 8,5 0,5 111 1,8 72 | 11,1 27,51 6,2 5,3 7,2
22001 33| 21120 18] 1,2 155 8,090 0,5 76 1,8 72 | 113 26,64 6,2 5,4 7,2
00:00 | 33|21 |20]18| 1,1 ]155] 8,090 0,2 50 1,8 72 | 112 26,89 6,2 5,3 7,2
02:00 | 34|21 [19]|17| 11 1155|8090 0,5 36 1,7 72 | 11,1 27,22 6,2 5,3 7,2
04:00 | 34 | 21 191171 08 [155] 85| 9,0 0,2 41 1,7 7,2 11,0 27,06 6,2 5,3 7,2
Média| 32| 21 [20]18| 14 |152]| 8,0 | 8,6 0,5 85 1,8 72 | 11,1 27,57 6,2 5,3 7,2
06:00 | 3320|1816 0,7 |150] 85 (9,0 0,7 67 1,6 72 |1 110 26,86 6,2 5,2 7,2
08:00| 34|21 |18]16| 0,7 |150] 85 (9,0 0,7 71 1,6 72 |1 110 25,83 6,2 5,1 7,2
10:00 | 33 [ 21 ) 18[16] 0,7 [150] 85 ] 9,0 0,7 84 1,2 73 ] 11,0 26,21 6,1 5,1 7,3
12:00 | 33 [ 21 ) 18[16] 0,7 [150] 85 ] 9,0 0,7 89 1,2 72 |1 11,0 27,32 6,1 5,1 7,3
14:00 | 32| 20 ) 20| 14] 05 [150] 85 ] 9,0 0,7 112 1,5 72 | 11,1 26,81 6,2 5,2 7,2
16:00 | 32 [ 20 ) 20| 14] 05 [150] 85 ] 9,0 0,7 120 1,3 72 | 11,1 27,76 6,2 5,2 7,2
17/10/2008| 18:00 | 31 | 20 [ 20| 1,3 ] 0,5 |150] 8,5] 9,0 0,7 93 1,4 72 | 11,1 26,51 6,2 5,1 7,2
20,001 32| 20119 13] 0,2 |150] 85| 9,0 0,7 80 1,4 72 | 11,1 26,66 6,2 5,2 7,2
22001 32| 20119 13] 0,2 |150] 85| 9,0 0,7 77 1,3 72 | 11,1 26,48 6,2 5,3 7,2
00:00 | 32|20 [19]14]| 0,2 ]150] 85 (9,0 0,7 76 1,3 72 | 11,1 26,58 6,2 5,3 7,2
02:00 | 32|20 [19]14| 0,2 ]150] 85 (9,0 0,7 76 1,3 72 | 10,7 26,63 6,2 5,2 7,2
04:00 | 35|22 |20]15]| 0,0 |15,0] 85 (9,0 0,5 76 1,3 72 | 10,6 26,06 6,2 4,9 7,2
Média| 33| 20 ([(19]15]| 04 [150] 85 9,0 0,7 85 1,4 72 |1 110 26,64 6,2 5,2 7,2
06:00 | 35|22 |20]15]| 0,0 ]150] 85|90 0,5 82 1,4 72 | 10,6 26,91 6,2 4,9 7,2
0800|3218 |16 ]15| 14 ]1150] 8,0 (9,0 0,5 89 1,4 72 | 112 24,71 6,2 5,4 7,2
10:00 | 32 [ 19 | 1,7[15] 1,2 [150] 8,0 ] 9,0 0,3 87 1,4 72 | 11,1 23,69 6,2 5,3 7,2
12,00 | 32 [ 19| 1,7[15] 1,2 [150] 8,0 ] 9,0 0,5 92 1,2 72 | 11,1 23,82 6,2 5,3 7,2
18/10/2008| 14:00 | 31 | 18 | 16| 1,1 ] 0,8 |155]| 8,0 ] 95 0,5 112 0,0 72 | 112 24,37 6,2 5,4 7,2
16:00 | 31 [ 18|16 [12] 08 [16,0] 80 ] 95 0,3 117 0,0 72 | 112 23,41 6,2 5,4 7,2
18:00 | 33| 18|16 [12] 08 [16,0] 80 ] 95 0,5 100 0,3 72 | 112 24,81 6,2 5,4 7,2
20,001 32| 18|16 | 12| 0,7 |16,0| 8,0 | 9,5 0,5 90 0,2 72 | 112 23,76 6,2 5,4 7,2
Média| 32|19 [17]113] 09 |154] 81 (93 0,5 96 0,7 72 | 11,1 24,44 6,2 5,3 7,2
10:00 | 28 [ 18|16 [14] 15 [125] 8,0 ] 65 0,5 176 1,2 73 | 11,2 27,21 6,3 5,3 7,4
1200 | 28 [ 18|16 [14] 15 [125] 8,0 ] 65 0,5 176 1,0 73 | 11,1 30,49 6,3 5,3 7,4
14:00 | 2,7 [ 16 | 15[ 13] 1,3 [125] 8,0 ] 65 0,5 171 1,3 72 | 112 30,89 6,3 5,4 7,3
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA |Horario Aieid
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
16:00 | 23 [ 1,31 10[08] 0,8 [13,0] 80 ] 6,5 0,5 165 1,4 72 | 112 27,79 6,3 5,4 7,3
18:00 | 25| 13 )1 10[08] 0,8 [13,0] 80 ] 6,5 0,5 134 1,3 72 | 112 28,81 6,3 5,4 7,3
20/10/2008| 20:00 [ 26| 14 | 11] 08| 0,8 [13,0] 80| 6,5 0,5 140 1,3 72 | 112 27,66 6,3 5,4 7,3
2200 (2911911715 16 [13,0] 80| 7,0 0,5 120 1,3 7,2 11,2 27,81 6,3 5,3 7,3
00:00 | 33|20 [19]18| 20]135|80(75 0,5 101 1,3 72 | 112 26,98 6,3 5,3 7,3
02:00 | 3522|2019 20]135|80(75 0,3 88 1,3 72 | 112 26,61 6,3 5,3 7,3
04:00 | 20| 06 | 06]02]| 0,2 ]135|80(75 0,3 83 1,3 72 |1 110 25,06 6,3 5,3 7,3
Média| 27| 16 [14]12]| 13 113,018,069 0,5 135 1,3 72 | 112 27,93 6,3 5,3 7,3
06:00 | 1,81 05 [04]00| 0,014,0] 8,01 38,0 0,1 71 1,1 72 | 112 25,77 6,3 5,4 7,3
12:00 | 20| 0,7 )1 06 [ 04 ] 04 [140]80] 7,0 0,1 72 1,6 71 11,4 25,74 6,2 5,2 7,3
14:00 | 1907106 [01] 01 [140]80]75 0,1 72 1,8 72 | 114 27,29 6,1 5,3 7,2
16:00 | 20| 08 ) 0,7 [ 01 ] 01 [140]80] 75 0,1 72 1,8 72 | 114 27,86 6,1 5,3 7,2
18:00 | 32| 18| 18|16 ] 16 [140]80] 75 0,3 83 1,6 72 | 114 26,71 6,2 5,4 7,2
21/10/2008| 20:00 [ 32| 1,8 | 18| 16| 1,6 |[14,0] 80| 75 0,5 115 1,6 72 | 114 27,46 6,2 5,4 7,3
2200 3118|1816 | 16 |140( 80|75 0,5 150 1,6 72 | 113 27,29 6,2 5,3 7,3
00:00 | 3118|1816 | 16 |14,0]| 8,0 8,0 0,7 135 1,7 72 | 113 27,49 6,2 5,3 7,3
02:00 | 31 | 1,7 [17]15]| 15 114,0] 8,0 | 8,0 0,7 115 1,6 72 | 112 26,90 6,1 5,2 7,3
04:00 | 31|17 [15]13| 12 ]14,0]| 8,0 | 8,0 0,7 105 1,6 72 |1 110 27,50 6,1 5,2 7,3
Média| 2,7 | 1,3 [13]10]| 1,0 {140]| 80| 7,7 0,4 99 1,6 72 | 113 27,00 6,2 5,3 7,3
06:00 | 29|15 [13]11| 10 ]150] 8,0 8,0 0,1 106 1,2 72 | 112 26,27 6,3 5,4 7,3
0800|3016 |14]11| 10 ]150] 8,0 8,0 0,3 105 1,2 72 | 112 26,59 6,3 5,5 7,3
10:00 | 30 [ 1,7 | 14 [11] 10 [145] 8,0 ] 8,0 0,5 111 1,2 72 | 112 26,68 6,3 5,5 7,3
12:00 | 30 16 ) 1,3[10] 0,8 [145] 8,0 ] 8,0 0,5 92 1,2 72 | 112 28,17 6,3 5,5 7,3
14:00 | 30| 15 ) 13[10] 08 [145]| 8,0 ] 8,0 0,5 97 1,1 72 | 112 27,61 6,3 5,5 7,3
16:00 | 29 [ 151 12[10] 06 [145]| 80| 85 0,5 73 1,0 72 | 113 28,70 6,3 5,5 7,3
22/10/2008| 18:00 | 3,0 | 16 | 1,3 [ 1,0 | 0,7 |145]| 80 | 85 0,5 90 1,0 72 | 113 27,81 6,3 5,5 7,3
2000 30| 16 |113|10] 0,7 |145| 8,0 | 8,5 0,5 95 1,0 72 | 113 26,55 6,3 5,5 7,3
22001 29| 1511209 ]| 04 |145| 8,0 | 8,5 0,5 107 1,0 72 | 113 26,99 6,3 5,5 7,3
00:00 | 28] 14 [10]08| 0,0 145]|80](385 0,5 111 1,0 72 | 112 27,50 6,3 5,2 7,3
02:00 | 28] 14 [10]08| 0,0 1458085 0,3 130 1,0 72 | 11,1 27,57 6,3 5,1 7,3
04:00 28] 15]09]0,7| 0,0 1]145]|80](90 0,5 169 1,0 72 |1 110 27,62 6,3 5,1 7,3
Média| 29|15 ([12]10]| 06 |146] 80 | 83 0,4 107 1,1 72 | 112 27,34 6,3 5,4 7,3
06:00 ) 30| 15|10(08]| 00 |150] 8,0 [ 9,0 0,6 186 1,0 73 ] 11,0 27,26 6,3 5,1 7,4
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA |Horario Aieid
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
0800|2813 [11]09| 06 ]145]|8,0](90 0,6 196 1,0 73 | 11,1 26,77 6,3 5,4 7,3
10:00 | 28 [ 1,4 1 10[ 08 ] 0,0 [145]| 80| 85 0,6 112 1,0 73 | 11,3 20,56 6,2 5,3 7,3
12:00 | 28 [ 1,4 1 1,0[0,7] 0,0 [145] 8,0 ] 9,0 0,6 107 1,0 73 | 11,2 26,12 6,3 5,2 7,3
14:00 | 28 [ 151 09[06] 00 [145]| 8,0 ] 85 0,7 66 0,9 73 | 11,2 26,19 6,2 5,1 7,2
16:00 | 2,7 [ 1,41 0,7 [ 05 ] 0,0 [145]| 8,0 | 85 0,6 58 0,8 73 | 113 26,68 6,2 5,4 7,3
23/10/2008| 18:00 | 2,8 | 1,5 | 06 [ 0,5 | 0,0 |145]| 8,0 | 85 0,6 75 0,8 73 | 114 27,51 6,2 5,4 7,3
20,00 | 34| 20|14 12| 0,0 |150] 8,0 | 8,5 0,3 98 0,9 73 | 114 26,05 6,2 5,4 7,3
2200 | 34| 20|14 |11] 0,0 |150]( 8,0 | 8,5 0,5 90 0,9 73 | 11,2 26,91 6,2 5,5 7,3
00:00 | 32|17 [11]09| 0,0 ]145]|85(85 0,6 86 0,9 73 ] 11,0 27,34 6,2 5,6 7,3
02:00 | 35|20 [14]13]0,0]135]|80]{85 0,6 62 0,9 73 |1 10,3 27,09 6,2 5,1 7,3
04:00 | 35|20 [15]13] 0,0 ]135|80(75 0,8 44 0,9 7,3 9,6 28,67 6,2 4,8 7,3
Média| 3,1 | 16 [11]09]| 0,1 [145]|80(385 0,6 98 0,9 73 ] 11,0 26,43 6,2 5,3 7,3
06:00 | 24108 [08]06| 05 ]145]80](9,0 0,4 94 1,4 73 | 11,2 27,11 6,2 5,4 7,3
08:00|25]08[08]06| 051]145]|80](090 0,4 91 1,4 73 | 113 20,94 6,2 5,3 7,3
10:00 | 23 [ 06 | 06 [ 04 ] 0,2 [145] 8,0 ] 9,0 0,4 94 1,1 73 | 11,2 27,60 6,2 5,2 7,3
12:00 | 22 [ 06 | 06 [ 04 ] 0,2 [145] 8,0 ] 9,0 0,2 78 1,0 73 | 11,2 22,73 6,2 5,2 7,3
14:00 | 32| 20| 20[15] 1,4 [150] 8,0] 9,0 0,4 60 1,1 73 | 114 23,36 6,2 5,4 7,2
16:00 | 32 [ 20 ) 20[16] 1,4 [150] 8,0] 9,0 0,4 75 1,0 73 | 113 24,51 6,2 5,4 7,2
24/10/2008| 18:00 [ 2,7 | 12 | 1,0] 1,0 ] 0,5 | 150 8,0 ] 9,0 0,3 96 1,0 73 | 114 24,38 6,2 5,4 7,2
20,00 28| 1,210 10] 05 |150] 8,0 9,0 0,4 100 1,0 73 | 114 23,62 6,2 5,4 7,2
2200 28| 13|11/ 10] 05 |145| 8,0 8,5 0,4 86 1,0 7,3 1 10,9 25,27 6,2 5,5 7,2
00:00 | 28|15 [12]10| 04 |145]|80( 385 0,4 78 1,0 73 | 11,1 25,76 6,2 5,4 7,2
0200 | 29|14 [12]10] 0,2 1145|8090 0,3 63 1,0 73 | 11,1 25,92 6,2 5,3 7,2
04:00 | 30|15 [14]12]| 0,2 1145|8090 0,6 84 1,0 73 | 11,1 25,73 6,2 5,3 7,2
Média| 27| 12 [11]09]| 05 (147|801 8,9 0,4 83 1,1 73 | 112 24,74 6,2 5,4 7,2
06:00 | 2915|1311 0,0 ]150] 8,0 (9,0 0,5 109 1,0 73 | 11,2 25,54 6,3 5,3 7,2
0800|3015 [12]11] 0,0 |150] 8,0(9,0 0,5 94 1,0 73 | 11,2 27,72 6,3 5,3 7,2
10:00 | 30| 15 )13 [1,1] 0,0 [150] 8,0] 9,0 0,5 114 1,0 73 | 11,2 27,75 6,3 5,3 7,2
12:00 | 30| 1,4 ) 12[10] 0,0 [150] 8,0 ] 9,0 0,5 97 1,0 73 | 113 27,53 6,3 5,4 7,3
25/10/2008| 14:00 [ 3,0 ) 16 | 1,3 ] 1,0 | 0,0 [ 150 8,0 ] 9,0 0,5 110 1,0 72 | 113 26,51 6,3 5,3 7,2
16:00 | 32| 16 | 1,3[1,0] 0,0 [150] 8,0] 9,0 0,5 112 1,1 72 | 112 25,86 6,2 5,4 7,2
18:00 | 32| 16 | 14[09] 0,0 [150] 8,0 ] 9,0 0,5 150 1,1 72 | 112 24,71 6,2 5,4 7,2
20:00 | 3,11 15]113]09] 0,0 |150] 8,0 ] 9,0 0,5 163 1,1 72 | 11,1 25,66 6,1 5,3 7,2
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
Média | 31 | 1,5 [13]1,0]| 0,0 [15,0] 8,0 9,0 0,5 119 1,0 73 | 11,2 26,41 6,3 5,3 7,2
1200 | 24|12 |11]109 | 0,7 [12,0] 80 [ 5,5 0,2 87 2,0 7,3 11,2 33,02 6,4 5,7 7,4
14:00 | 24 [ 10 ) 1,1 [ 09 ] 06 [120] 80 ] 55 0,2 112 2,4 73 | 115 30,65 6,3 5,5 7,4
16:00 | 20| 0,7 1 0,7 0,8] 05 [12,0] 80| 55 0,2 134 2,2 72 |1 110 26,81 6,2 5,0 7,4
18:00 | 21 [ 0,7 1 0,7 [ 0,8] 05 [12,0] 8,0 ] 55 0,2 150 2,0 72 | 110 26,70 6,2 5,0 7,4
57/10/2008 20,001 201 091]10,7]05] 0,0 120 8,01 6,0 0,2 113 2,0 72 | 112 28,32 6,2 5,4 7.4
2200 21]110]08|05]| 0,0 ]120]( 8,01 6,0 0,4 101 2,0 72 | 112 29,51 6,3 5,3 7,4
00:00 | 28|16 |16 ]14| 11 ]120] 8065 0,4 83 2,0 72 |1 11,0 29,78 6,3 5,1 7,4
02:00 | 28|15 [15]13] 09 ]13,0]80(70 0,2 47 2,0 72 | 113 28,43 6,3 5,3 7,4
04:00 | 2,7 | 14 | 13[1,1] 0,7 |13,0( 80| 7,0 0,2 42 2,0 7,2 11,2 28,75 6,3 5,3 7,4
Média| 24 | 11 [ 11]09]| 0,6 [12,2] 8,0 | 6,1 0,2 97 2,1 72 | 112 29,11 6,3 5,3 7,4
06:00 | 26|15 [13]11]108]125|80(70 0,3 52 1,9 72 | 11,1 28,29 6,3 5,3 7,4
0800|2815 [13]10] 0,7 1125]80(70 0,3 64 1,8 72 | 11,1 29,42 6,3 5,2 7.4
10:00 | 26 [ 156 ) 1,2[10] 0,7 [125]8,0] 7,0 0,3 59 1,9 72 |1 110 28,89 6,3 5,2 7,4
1200 | 25 (10 ) 10[0,7] 04 [125]80] 7,0 0,3 87 1,9 72 | 11,1 28,40 6,3 5,1 7,4
14:00 | 26 [ 1,1 )1 1,0 0,8] 0,0 [125]| 8,0 ] 6,5 0,3 71 2,2 71 11,2 23,48 6,3 5,1 7,3
16:00 | 25 [ 1,11 10[09] 0,0 [125]| 8,0 ] 6,5 0,3 71 21 72 |1 110 30,29 6,2 5,1 7,2
28/10/2008| 18:00 [ 2,7 | 12 |12 ]1,0] 0,0 [13,0]/ 8,0] 7,0 0,4 112 2,0 72 | 11,1 28,31 6,2 5,3 7,2
20,00 28| 12|12 |10] 0,0 |13,0( 8,070 0,4 118 2,0 72 | 112 27,35 6,2 5,3 7,2
2200 28|16 |113|12] 0,0 1308070 0,2 115 2,0 72 | 11,1 26,52 6,3 5,3 7,2
00:00 | 28|16 [ 13]12]| 0,0 ]13,0]180(70 0,3 117 2,0 72 | 110 26,51 6,2 5,3 7,2
02:00 | 28|16 [ 13]12]| 0,0 ]13,0]80(70 0,3 116 2,1 72 | 10,8 26,91 6,2 5,3 7,2
04:00| 25|13 [10]08| 08 ]135|80(70 0,3 55 21 72 | 11,1 28,72 6,2 5,2 7,2
Média| 27| 14 [12]10] 03 12,8] 8,0 6,9 0,3 86 2,0 72 | 11,1 27,76 6,3 5,2 7,3
06:00 | 24]110]08]05| 05 ]135|80(75 0,5 63 2,0 72 | 113 27,98 6,2 5,3 7,3
08:00|24]109]05]02|001]135|/80(75 0,5 49 2,2 72 | 11,1 27,82 6,2 5,2 7,3
10:00 | 22 (08 ) 04 [02] 00 [135]80] 70 0,5 87 2,2 72 | 110 30,01 6,2 5,1 7,3
12:00 | 24 [ 09 )1 05[00] 00 [135]80] 70 0,5 79 2,0 72 | 11,1 32,11 6,2 5,2 7,3
14:00 | 22 (09 )1 05[00] 00 [135]80] 70 0,5 52 2,2 72 | 110 31,85 6,2 5,3 7,2
16:00 | 24 [ 09 )1 06 [ 04 ] 00 [135]80] 70 0,5 90 2,2 72 | 112 30,76 6,2 5,3 7,2
29/10/2008| 18:00 | 266 | 1,0 | 0,7 [ 0,4 | 0,0 |135]| 8,0 | 7,0 0,5 87 2,2 71 11,2 27,63 6,2 5,3 7,2
20,00 | 28| 1,1 ]109/05] 0,0 |135[8,0]70 0,3 92 2,2 72 | 112 28,62 6,2 5,3 7,2
2200 28] 11]109/05] 0,0 ]135[80]70 0,5 99 2,2 72 | 11,1 28,52 6,2 5,3 7,2
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
00:00 | 28] 11]109]05|0,0]135|80(70 0,5 99 2,2 72 | 11,1 28,62 6,2 5,3 7,2
02:00 1 29116 [ 05]03| 0,0 1]135|80(70 0,4 98 2,2 72 | 11,1 28,90 6,2 5,3 7,2
04:00 33|18 |16]13| 05 ]135|/80(75 0,5 55 2,1 72 | 11,1 29,50 6,2 5,3 7,3
Média| 26 [ 1,1 [ 0,7 ] 04| 0,1 |13,5]| 80 | 7,1 0,5 79 2,2 7,2 11,1 29,36 6,2 5,3 7,2
06:00 | 32| 26 | 1412 0,0 ]135|80(75 0,4 35 2,0 73 | 11,1 29,26 6,2 5,3 7,4
08:00|33]|18[15]13| 0,0 ]135|80(75 0,4 57 2,4 73 ] 11,0 29,51 6,2 5,2 7.4
10:00 | 30| 15 )14 [12] 08 [135] 8,0 8,0 0,4 84 2,2 73 | 11,1 29,19 6,2 5,3 7,4
1200 | 29|14 |12 11| 0,7 [135] 8,0 [ 8,0 0,4 69 2,2 7,3 11,1 25,92 6,2 5,4 7,3
14:00 | 28 | 11108 [ 06 ] 0,0 [135] 8,0 ] 8,0 0,4 60 1,5 72 | 112 30,60 6,3 5,3 7,4
16:00 | 28 | 11108 [ 06 ] 0,0 [135] 8,0 ] 8,0 0,4 112 1,5 72 | 112 29,76 6,3 5,3 7,4
30/10/2008| 18:00 | 3,0 | 1,2 | 1,0 [ 0,6 | 0,0 |135] 8,0 | 8,0 0,4 115 1,5 72 | 112 29,81 6,2 5,3 7.4
2000 30 1,3 ]11]09] 0,0 |140] 8,0 8,0 0,4 120 1,0 72 | 113 30,73 6,3 5,3 7,4
2200 31|16 |11]109] 0,0 |135] 8,01 8,0 0,4 105 1,0 72 | 11,1 30,98 6,3 5,1 7,4
0000 33|18 |10/[08]| 00 |135]| 8,0 [ 8,0 0,4 90 1,0 72 | 10,9 30,71 6,3 5,0 7,4
02:00 35| 20[10]08| 0,0 ]130]80(75 0,4 79 1,0 72 | 10,6 30,53 6,3 4,8 7,4
04:00 | 35|20 |13]16| 12 ]135]|8,0]38,0 0,2 79 2,0 72 | 112 30,50 6,2 5,1 7,4
Média| 31 | 16 [11]10] 0,2 1358079 0,4 84 1,6 72 | 11,1 29,79 6,3 5,2 7,4
06:00 | 34|17 [11]10] 0,0 |13,5| 8,0 8,0 0,3 78 2,2 72 | 11,1 22,10 6,2 5,0 7.4
0800|3518 [10]10| 0,0 |13,5| 8,01 38,0 0,3 94 2,0 72 | 11,1 28,79 6,2 5,1 7,4
10:00 | 29 | 1,4 )1 1,3[10] 05 [140] 8,0 ] 8,0 0,3 120 2,0 72 | 11,1 28,18 6,2 5,5 7,4
12:00 | 30| 1,31 12[09] 02 [140] 8,0 ] 8,0 0,3 83 1,8 72 | 11,1 29,19 6,2 5,5 7,4
31/10/2008| 14:00 [ 28 | 1,2 | 1,1 ] 0,9 | 0,0 | 140 8,0 | 8,0 0,3 130 1,2 71 11,1 28,93 6,2 5,5 7,4
16:00 | 28 [ 12 |1 1,1 [0,7] 0,0 [140] 8,0 ] 8,0 0,3 120 1,4 72 | 112 29,31 6,2 5,5 7,4
18:00 | 30| 1,4 )1 12[0,7] 0,0 [140] 8,0 ] 8,0 0,3 135 1,4 72 | 112 28,63 6,2 5,5 7,4
20:00 | 30| 14 ]112]0,7] 0,0 1140 8,0 | 8,0 0,3 145 1,5 73 | 112 29,61 6,2 5,4 7,3
Média| 3,1 |14 (12109 0,1 ]139]|8,038,0 0,3 113 1,7 72 | 11,1 28,09 6,2 5,4 7,4
06:00 1 30]13]08]05| 04 ]140]80](385 0,2 62 1,4 73 | 11,1 25,72 6,2 5,2 7,3
0800|3216 [07]05| 0,0 ]14,0] 8,085 0,2 68 1,4 73 | 11,2 20,47 6,2 5,1 7,3
10:00 | 32| 16 |1 06|04 ] 00 [140] 80| 85 0,2 89 1,4 73 | 11,1 22,49 6,2 5,1 7,3
01/11/2008 12:00 | 34 [ 1,41 10[0,7] 0,0 [140] 80| 85 0,2 74 1,4 73 ] 11,0 22,36 6,2 5,1 7,3
14:00 | 34 [ 1,31 10[0,7] 0,0 [140] 80| 85 0,5 79 1,5 72 1 110 22,46 6,2 5,2 7,3
16:00 | 35| 1,41 10[0,7] 0,0 [140] 80| 85 0,6 90 1,5 72 |1 110 21,51 6,3 5,1 7,3
18:00 | 35| 1,31 09[06] 00 [140] 8,0 ] 8,0 0,6 120 1,6 72 |1 110 22,31 6,2 5,0 7,3
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
Média | 33| 14 [(09]06| 0,1 [140]| 80|84 0,4 83 1,5 73 | 11,1 22,47 6,2 5,1 7,3
1200 | 25 [ 151 15[13] 1,4 [120]80] 75 0,4 88 1,2 73 | 114 30,39 6,2 5,9 7,4
14:00 | 23 [ 1,4 113 [11] 12 [115]80]75 0,4 62 1,3 72 | 114 38,63 6,3 5,7 7,4
16:00 | 22 [ 1,4 1 1,3 [11] 11 [120] 8,0 ] 8,0 0,4 65 1,2 72 | 114 34,40 6,2 5,6 7,3
18:00 | 23 [ 13 | 1,2 [11] 11 [120] 8,0 ] 8,0 0,4 115 1,0 72 | 114 34,11 6,2 5,6 7,3
03/11/2008 2000 [ 251411310 1,0 [12,0] 8,0 | 8,0 0,4 120 1,1 7,2 11,4 30,62 6,2 5,6 7,2
2200251411310 1,0 [12,0] 8,0 | 8,0 0,4 112 1,1 7,2 11,3 30,12 6,2 5,8 7,2
00:00 | 25|14 [13]10| 1,0 ]12,0] 8,0 | 8,0 0,4 115 1,1 72 | 113 30,12 6,2 5,7 7,2
02:00 | 26 | 15| 14| 11 1,1 112,0] 8,0 | 8,0 0,7 114 1,2 7,3 11,1 30,20 6,2 5,6 7,2
0400 | 26 |15 [14]11| 11 ]12,0]| 8,0 8,0 0,7 119 1,2 72 | 11,1 30,20 6,2 5,5 7,2
Média| 24 | 14 [13]11 ]| 11 (1119|8079 0,5 101 1,2 72 | 113 32,09 6,2 5,7 7,3
06:00 | 22|11 [10]09| 10 ]13,0] 80385 0,5 81 1,1 72 | 112 29,45 6,2 5,7 7,2
0800|2211 [11]09| 10 ]13,0] 80385 0,5 73 1,2 72 | 113 28,48 6,2 5,8 7,2
10:00 | 22 [ 11 ) 1,1[09] 1,0 [13,0] 80 ] 85 0,5 92 1,2 72 | 113 29,53 6,2 5,8 7,2
1200 | 21 [ 11 ) 1,1[08] 0,9 [13,0] 80 ] 85 0,5 64 1,2 72 | 113 29,00 6,2 5,8 7,2
14:00 | 20| 1,0 ) 10[0,7] 0,8 [13,0] 80 ] 85 0,5 55 1,4 72 | 113 29,17 6,2 5,8 7,2
16:00 | 2,7 [ 20 | 20|14 ] 1,4 [135] 8,0 ] 8,0 0,5 66 1,4 72 | 114 27,20 6,2 5,7 7,2
04/11/2008| 18:00 | 2,7 | 2,0 | 20| 1,4 | 1,4 [13,5] 8,0 ] 8,0 0,5 110 1,3 72 | 114 26,11 6,2 5,7 7,2
2000 | 2,7 | 1,7 |17 | 14| 14 |135[80] 75 0,5 114 1,3 72 | 113 26,42 6,2 5,7 7,2
2200 | 2,7 | 1,7 116 | 14| 15 |140] 8,0 8,0 0,5 111 1,3 72 | 112 25,33 6,2 5,8 7,2
00:00 | 2,7 |17 |16 ]15| 15 1140|8075 0,3 110 1,4 72 | 11,1 26,63 6,2 6,1 7,2
0200 | 27|18 |16 ]15| 15 1140|8075 0,3 111 1,4 72 |1 11,0 27,61 6,2 6,0 7,2
0400 | 26|16 | 15|14 | 14 1140|8075 0,2 106 1,4 72 |1 11,0 26,60 6,2 5,9 7,2
Média| 25| 15 [14]12]| 12 [135]| 8,0 | 8,0 0,4 91 1,3 72 | 112 27,63 6,2 5,8 7,2
06:00 | 26| 16 | 15|14 | 14 1140|8075 0,2 83 1,2 73 ] 11,0 25,56 6,3 5,9 7,3
0800 |26 |16 | 15|14 | 14 1140|8075 0,2 69 1,5 73 ] 11,0 26,51 6,2 5,9 7,4
10:00 | 26 [ 1,7 |16 [14] 1,4 [140][80] 75 0,2 68 1,5 73 | 11,1 26,88 6,2 5,8 7,4
1200 | 25 [ 16 |16 [13] 1,3 [140]80] 75 0,2 78 1,5 73 | 11,1 27,75 6,2 5,7 7.4
14:00 | 25 [ 16 | 15[ 13] 1,3 [140]80] 75 0,2 64 1,1 73 | 11,1 28,05 6,2 5,4 7,4
16:00 | 25 [ 15115 [12] 12 [140]80] 75 0,2 94 1,5 72 | 11,1 28,25 6,2 5,4 7,4
05/11/2008| 18:00 | 25 | 15 | 15|12 | 1,2 [140] 80 ] 75 0,2 90 1,4 72 | 111 28,11 6,2 5,4 7,4
2000 | 2,7 | 16|16 | 15| 15 |145]| 8,0 8,0 0,2 115 1,3 72 | 112 26,33 6,2 5,5 7,4
2200 27| 18|17 15| 15 ]|145| 8,0 8,0 0,2 109 1,4 72 | 112 26,60 6,2 5,6 7,4
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado

DATA  |Horario LrE

Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao

P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
00:00 | 28|18 [17]15]| 15 1145|180 38,0 0,5 106 1,5 72 | 112 25,96 6,2 5,7 7,3
02:00 | 28|18 [17]15]| 15 |15,0] 8,0 8,0 0,5 113 1,4 72 | 112 27,01 6,2 5,7 7.4
04:00 | 2,7 | 1,7 |16 |14 ]| 14 |145| 8,0 | 8,0 0,2 108 1,4 7,2 11,2 27,55 6,2 5,4 7,4
Média| 26 | 1,7 [16 14| 14 (143|180 77 0,3 91 1,4 72 | 11,1 27,05 6,2 5,6 7,4
06:00 | 28| 18|16 |14 | 14 1145|801 8,0 0,5 110 1,4 72 | 112 26,52 6,2 5,4 7.4
08:00| 28|18 |16 ]|14| 14 1145|180 38,0 0,5 104 1,3 72 | 11,1 26,82 6,2 5,3 7,4
10:00 | 28 [ 18|16 [15] 15 [150] 8,0 ] 8,0 0,5 99 1,3 72 | 112 26,87 6,2 5,5 7,4
1200 | 28 [ 18|16 [15] 15 [150] 8,0 ] 8,0 0,6 105 1,3 72 | 112 27,11 6,2 5,5 7,4
1400 | 2,7 | 1,7 | 1,712 ] 1,2 |145]| 8,0 | 8,0 0,5 70 1,2 72 | 112 26,68 6,2 5,4 7,2
16:00 | 2,7 [ 1,7 | 1,7 [ 13 ] 12 [145] 8,0 ] 8,0 0,5 79 1,3 72 | 112 26,81 6,2 5,4 7,2
06/11/2008| 18:00 | 2,7 | 15 | 15|12 ] 1,2 [150] 8,0 ] 8,0 0,3 90 1,4 72 | 112 27,36 6,2 5,5 7,2
2000 | 2,7 | 15|15 12| 1,2 |150] 8,0 | 8,0 0,5 95 1,3 72 | 112 26,51 6,2 5,6 7,2
22,0025 15]11]09] 08 |150]| 8,0 8,0 0,7 91 1,3 72 | 113 26,94 6,2 5,2 7,2
00:00 | 26|15 [11]09| 09 |150] 8,085 0,5 104 1,3 72 | 112 26,61 6,2 5,2 7,2
02:00 | 2,7 |1 1,7 [12]11]1 09 145|180 85 0,5 101 1,3 72 | 112 26,07 6,2 5,2 7,2
04:00 | 28|17 [|12]11| 10 ]150] 8,0 | 8,5 0,5 99 1,4 72 | 112 26,83 6,2 5,2 7,2
Média| 27 | 1,7 [15]12]| 1,2 [14,8] 8,0 | 8,1 0,5 96 1,3 72 | 112 26,76 6,2 5,4 7,3
06:00 | 2,7 15[10]08| 08 |15,0| 8,0 (8,5 0,3 176 1,4 72 | 110 25,77 6,1 5,1 7,3
0800|2716 |[11]09]| 08 |150] 8,085 0,3 114 1,4 72 |1 110 24,47 6,1 5,1 7,3
10:00 | 30| 19 ) 12[10] 1,0 [150] 8,0 ] 85 0,3 101 1,4 73 | 11,1 24,77 6,2 5,1 7,4
1200 | 30 [ 19 )12 [10] 1,0 [150] 8,0 ] 85 0,3 102 1,4 72 | 11,1 25,01 6,2 5,1 7,4
14:00 | 28 [ 1,81 10[0,7] 05 [155]| 8,0 ] 85 0,3 101 1,3 72 | 112 24,12 6,2 5,3 7,4
16:00 | 28 [ 16 |16 [ 06 ] 04 [155] 8,0 ] 8,0 0,3 120 1,3 72 | 112 23,92 6,2 5,4 7,3
07/11/2008| 18:00 [ 28 [ 1,5 | 1,0| 06 | 0,4 |15,5| 8,0 | 8,0 0,3 130 1,3 72 | 113 23,41 6,2 5,4 7,3
2000 30| 16 113]0,7]| 05 |155| 8,0 8,5 0,3 100 1,2 72 | 113 24,61 6,2 5,5 7,3
22001 29| 1,7]109|0,7| 04 |155| 8,0 8,5 0,3 83 1,2 72 | 113 22,07 6,2 5,7 7,3
00:00 | 29 ] 1,7]109] 06 155 8,0 | 8,5 0,3 91 1,3 72 | 113 20,94 6,2 5,6 7,3
02:00 28] 18]08]05|02]155]|85](85 0,6 98 1,2 72 | 114 18,15 6,2 5,5 7,3
04:00 1 30]19]09]0,7] 031558585 0,7 89 1,3 72 | 11,1 23,21 6,2 5,6 7,3
Média| 29 | 1,7 [ 11] 07 153| 8,1 | 84 0,4 109 1,3 72 | 112 23,37 6,2 5,4 7,3
06:00 | 2,71 15]108]04| 0,0 ]155]|85(9,0 0,6 98 1,4 73 ] 11,0 23,54 6,2 5,1 7,4
08:00|27]15]08]01]| 0,0 ]155]85(9,0 0,4 98 1,4 73 ] 11,0 23,54 6,2 5,1 7,4
10:00 | 2,7 [ 156 0,1 1551 8,5 ] 9,0 0,6 80 1,4 73 | 11,1 23,55 6,2 4,9 7,4
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
12:00 | 28 [ 16 1| 09 [ 02] 0,0 [155] 85 ] 9,0 0,5 70 1,4 73 | 11,1 23,52 6,2 4,9 7,4
08/11/2008| 14:00 | 28 | 15109 04| 0,1 [16,0] 85 ] 9,0 0,6 82 1,5 73 | 114 23,22 6,2 5,3 7,2
16:00 | 28 [ 151 09[04] 02 [16,0] 85 ] 9,0 0,6 92 1,5 73 | 114 24,52 6,2 5,4 7,2
18:00 | 28 [ 1,6 1| 09[ 04 ] 02 [16,0] 85 ] 9,0 0,6 110 1,5 73 | 114 25,11 6,2 5,4 7,2
20001 291 15]108|03] 0,2 |16,0] 85 (9,0 0,5 90 1,6 73 | 11,2 26,31 6,2 5,1 7,2
Média| 28| 15([09]03]| 0,1 [158] 85 (9,0 0,6 90 1,5 73 | 11,2 24,16 6,2 5,2 7,3
06:00 | 2,714 ]106]00| 0,0 |150| 8,0 (8,5 0,5 59 1,0 73 | 114 24,33 6,2 6,1 7,4
0800 30| 18 08|04 | 00 |155]| 8,0 [ 9,0 0,5 64 1,0 73 | 113 21,41 6,2 6,1 7.4
09/11/2008 10:00 | 30| 1,81 06 [ 02] 0,0 [150] 8,0] 9,0 0,5 65 1,0 73 | 113 22,24 6,2 6,1 7.4
12:00 | 30| 18106 [02] 0,0 [150] 80| 85 0,5 51 1,0 73 | 113 22,41 6,2 6,0 7,4
14:00 | 30 19106 [02] 00 [155]| 80 ] 85 0,5 59 1,0 73 | 113 22,94 6,2 6,0 7,4
Média| 29| 1,7 [06]02]| 0,0 |152] 8,0 | 8,7 0,5 60 1,0 73 | 113 22,67 6,2 6,1 7,4
1200 | 24 [ 14 11,311 ] 11 [120] 8,0 ] 6,0 0,5 51 1,2 73 | 113 27,92 6,2 5,9 7,4
14:00 | 25 [ 15113 [11] 11 [120] 8,0 ] 6,0 0,5 47 1,5 73 | 11,2 31,90 6,2 5,8 7,4
16:00 | 23 [ 1,3 1 1,3[1,0] 1,0 [12,0] 8,0 ] 6,0 0,5 60 1,4 72 | 112 30,96 6,2 5,7 7,3
18:00 | 25 [ 15115 [13] 1,3 [125]8,0] 6,0 0,5 90 1,4 72 | 112 29,71 6,2 5,7 7,3
10/11/2008 2000 | 26 | 16 |16 | 14| 14 |125| 8,0 6,0 0,5 110 1,4 72 | 112 30,62 6,2 5,8 7,4
2200 27|16 15| 14| 1,3 |13,0| 80| 6,5 0,5 100 1,4 72 | 11,1 27,56 6,2 5,3 7.4
00:00 | 2,7 |17 |15]15| 13 ]13,0180 (65 0,5 80 1,4 72 | 11,1 27,57 6,2 5,3 7,4
02:00 | 28|18 |16 ]15| 14 1130|8070 0,5 70 1,4 72 | 11,1 27,23 6,2 5,2 7,4
04:00 | 27|16 | 15]13| 13 ]13,0]|80(75 0,5 80 1,4 72 | 11,1 28,30 6,2 5,1 7,4
Média| 26 | 16 [15]13]| 12 126|180 64 0,5 76 1,4 72 | 112 29,09 6,2 5,5 7,4
06:00 | 2715|1513 12 ]13,0]180( 70 0,7 72 1,4 72 |1 110 29,13 5,2 5,0 7,4
0800 | 25|15 [|14]12| 11 ]113,0]80( 70 0,4 61 1,4 72 | 11,0 28,44 5,2 5,0 7,4
10:00 | 28 [ 1,7 | 1,7[15] 1,4 [135]80] 75 0,4 60 1,6 72 | 112 25,98 5,3 5,1 7,4
12:00 | 28 [ 1,7 | 1,7[15] 1,4 [135]80] 75 0,5 70 1,7 72 | 112 23,05 5,3 5,1 7,4
14:00 | 29| 18|18 [16] 1,4 [135]80] 75 0,4 50 1,7 72 | 112 26,84 5,3 5,0 7,4
16:00 | 2,7 [ 1,7 |16 [14] 12 [140]80] 7,0 0,6 92 1,7 73 | 11,2 28,14 5,2 5,4 7,3
11/11/2008| 18:00 | 27 | 1,7 | 16| 14| 1,2 |140[ 8,0 ] 7,0 0,6 120 1,6 73 | 112 26,53 5,3 5,5 7,2
20,001 28| 18|17 | 14| 1,2 |140( 8,0 ] 7,0 0,6 102 1,6 72 | 11,1 26,12 5,2 5,6 7,3
22001 28| 18|17 | 14| 1,2 |140( 8,0 ] 7,0 0,6 101 1,6 72 | 11,1 26,25 5,2 5,6 7,3
00:00 | 2,717 |16]13| 10 ]140]|80(75 0,6 130 1,6 72 |1 110 28,95 5,2 5,6 7,3
0200 | 27|16 | 1512 0811408075 0,6 140 1,6 72 | 110 28,62 5,2 5,6 7,3
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
04:00 | 27|16 | 15]12] 08 1140|8075 0,6 120 1,6 72 |1 110 28,51 5,2 5,6 7,3
Média | 2,7 [ 1,7 [ 16| 14| 1,2 {13,7]| 80| 7,3 0,6 93 1,6 7,2 11,1 27,21 5,2 5,3 7,3
06:00 29118 |16 ]14| 09 ]|14,0] 8,0 8,0 0,4 93 1,6 72 |1 110 27,87 5,2 5,3 7,3
0800|2918 |16 ]15]| 1,0 ]14,0] 8,0 8,0 0,4 119 1,4 72 |1 11,0 28,32 5,9 5,3 7,4
10:00 | 28 [ 16 | 14 [12] 0,8 [140] 8,0 ] 8,0 0,4 75 1,4 72 | 11,2 27,24 6,1 5,3 7,4
1200 | 29|16 |14 ] 12| 0,7 [140] 8,0 [ 8,0 0,4 61 1,3 7,2 11,1 27,82 6,4 5,2 7,4
14:00 | 28 [ 16 | 1,5[12] 0,7 [140] 8,0 ] 8,0 0,4 57 1,3 72 | 11,1 28,23 6,3 5,1 7,3
16:00 | 28 [ 16 | 1,5[12] 0,7 [140] 8,0 ] 8,0 0,3 90 1,3 72 | 11,1 29,31 6,3 5,2 7,2
12/11/2008| 18:00 | 27 | 16 [ 1,5]| 12| 0,4 |14,0] 8,0 | 8,0 0,4 80 1,3 72 | 11,1 28,66 6,4 5,2 7,2
2000 [ 2,71 16 |14 12| 03 [140] 8,0 | 8,0 0,4 91 1,3 7,3 11,1 27,52 6,3 5,2 7,3
2200 28| 16 13| 11] 0,0 |145] 8,01 8,0 0,4 71 1,3 73 ] 11,0 27,66 6,3 5,1 7,3
00:00 | 28|15 [12]11] 0,0 ]145]|8,0]38,0 0,4 80 1,3 73 ] 11,0 27,07 6,3 4,7 7,3
02:00 | 28|15 [12]11] 0,0 ]145]|8,0]38,0 0,5 99 1,3 7,3 |1 10,9 27,13 6,3 4,6 7,3
04:00 | 2815|1210 0,0 |145]| 8,0 8,0 0,5 105 1,3 7,3 | 10,8 27,27 6,3 4,5 7,3
Média| 28| 16 [14]12]| 05 [142] 8,0 | 8,0 0,4 85 1,3 72 | 11,0 27,84 6,2 5,1 7,3
06:00 | 29|17 |14]12]| 0,0 |150] 8,0 8,5 0,5 108 1,2 73 | 11,1 25,69 6,3 5,0 7,3
08:00|31]20|16]14]| 0,0 ]150] 8,085 0,5 63 1,2 73 | 11,1 24,60 6,3 5,0 7,3
10:00 | 30| 1814 [12] 0,0 [150] 8,0 ] 8,0 0,5 62 1,2 73 ] 11,0 25,62 6,3 5,1 7,3
12:00 | 30 [ 20 ) 15[13] 0,0 [150] 8,0 ] 8,0 0,2 49 1,2 73 | 11,1 19,90 6,3 5,1 7,3
14:00 | 30 [ 20 ) 15[13] 0,0 [150] 8,0 ] 8,0 0,5 55 1,2 73 ] 11,0 26,10 6,3 5,1 7,2
16:00 | 30 [ 20 ) 15[12] 0,0 [150] 8,0 ] 8,0 0,5 110 1,2 73 | 11,1 26,51 6,3 5,1 7,3
13/11/2008| 18:00 | 3,0 | 20 [ 1,5 1,2 ] 0,0 | 14,0 8,0 | 8,0 0,5 89 1,2 7,3 |1 10,0 24,34 6,3 4,5 7,3
20:00 | 30| 20|15 12] 0,0 |140] 8,0 8,0 0,5 92 1,3 72 | 10,2 26,11 6,3 4,5 7,2
22001 32| 21 ]115|13] 0,0 |145| 8,0 | 8,5 0,3 88 1,3 72 | 10,8 26,03 6,3 4,9 7,2
00:00 | 35|23 |16]14| 0,0 ]145]|80](85 0,5 74 1,3 72 | 10,9 25,08 6,3 4,8 7,2
02:00 | 35|23 |16]14| 0,0 ]145]|80](385 0,5 70 1,3 72 | 10,7 25,09 6,3 4,7 7,2
04:00 | 33|20 [13]11]0,0]130]80(75 0,5 50 1,3 72 | 10,2 27,39 6,3 4,4 7,2
Média| 3,1 | 20 [15]13]| 0,0 [145]| 80|82 0,5 76 1,2 7,3 |1 10,8 25,21 6,3 4,9 7,3
06:00 | 3019|1412 0,0 ]145]|8,0]38,0 0,6 55 1,5 72 | 112 23,00 6,3 5,2 7,2
0800|2919 [11]09| 09 ]150] 8,085 0,6 67 1,5 72 | 112 23,52 6,3 5,0 7,2
14/11/2008| 10:00 | 29 | 1,8 (1,0 08| 0,8 [ 150 8,0 | 85 0,6 54 1,4 72 | 11,1 23,41 6,3 5,0 7,2
12:00 | 30 (19 )10[08] 06 [150] 8,0 ] 8,0 0,6 51 1,4 72 | 11,1 23,56 6,3 5,2 7,2
Média| 30| 19 [11]09]| 06 [149] 80|83 0,6 57 1,5 72 | 112 23,37 6,3 5,1 7,2
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
14:00 | 20| 05 )1 04 [0,0] 0,0 [10,5] 80 ] 6,5 0,5 76 1,4 72 | 10,0 26,44 6,0 4,8 7,5
16:00 | 22 [ 1,01 09[09] 0,7 [11,0] 8,0 ] 6,0 0,5 80 1,4 72 | 10,0 30,21 6,2 4,7 7,2
18:00 | 25 [ 121 10[12] 09 [115] 8,0 ] 6,0 0,5 110 1,3 72 | 10,0 31,12 6,2 4,7 7,2
2000 25| 12|10 12] 09 |115| 8,0 6,0 0,5 101 1,3 7,3 |1 10,0 29,81 6,3 4,8 7,2
17/11/2008| 22:00 | 25 | 12 [ 1,1 ] 11] 0,9 |115] 8,0 6,0 0,5 87 1,0 7,3 |1 10,0 26,83 6,3 4,7 7,2
00:00 | 28|15 [15]14] 09 ]115|80](6,0 0,5 66 1,0 7,3 9,6 29,60 6,3 4,4 7,2
0200 | 28|15 [14]14]1 09 1115|8060 0,5 68 1,0 7,3 9,6 26,00 6,3 4,6 7,2
04:00 | 28|16 | 1614|109 ]115|80(65 0,5 85 1,0 7,3 9,5 28,62 6,3 4,6 7,2
Média| 25| 12 [11]11] 0,8 [11,3] 8,0 | 6,1 0,5 84 1,2 7,3 9,8 28,58 6,2 4,7 7,2
06:00 | 28|17 [ 15]13] 08 ]12,0] 8065 0,3 74 1,0 7,3 9,6 28,60 6,3 4,6 7,2
08:00| 27|15 [|14]12]| 0,7 1120] 8065 0,3 78 1,0 7,3 9,6 28,15 6,3 4,4 7,2
10:00 | 28 [ 16 | 14 [14] 0,7 [120] 80 ] 6,5 0,3 82 1,0 7,3 9,7 28,27 6,3 4,3 7,2
12:00 | 28 [ 16 | 14 [12] 06 [125] 8,0 ] 6,5 0,3 75 1,0 7,3 9,9 28,01 6,3 4,6 7,2
14:00 | 20| 1,0 1 0,7 [ 0,6 ] 0,0 [120] 8,0 ] 6,5 0,3 61 1,3 7,2 9,7 28,21 6,3 4,2 7,3
16:00 | 20 09108 [ 05] 0,0 [120] 8,0 ] 6,5 0,3 63 1,1 7,3 9,7 29,31 6,2 4,2 7,3
18/11/2008| 18:00 | 20| 0,9 [ 0,8 | 05| 0,0 [12,0| 8,0 | 6,5 0,7 69 1,2 7,3 9,7 28,22 6,2 4,2 7,2
20,00 | 22| 1010/ 0,7] 0,0 |120| 8,0 | 6,5 0,6 95 1,1 7,2 9,7 27,62 6,2 4.1 7,2
2200 22| 11]110/08] 0,0 125|801 70 0,3 78 1,1 7,2 9,6 27,37 6,2 4.1 7,2
00:00 | 24|12 [11]09| 0,0 ]125|80(70 0,5 95 1,1 7,2 9,5 27,26 6,2 4,2 7,2
02:00 | 2513|1110 0,0 1]125]80( 70 0,6 130 1,1 7,2 9,5 27,38 6,2 4,3 7,2
04:00 | 26|14 [12]10] 0,0 |125]80( 7,0 0,3 182 1,1 7,2 9,5 27,54 6,2 4.4 7,2
Média| 24 | 13 [11]09]| 02 (1222|8067 0,4 90 1,1 7,3 9,6 28,00 6,2 4,3 7,2
06:00 | 26|14 [11]09| 0,0 ]125|80(70 0,5 86 1,0 7,2 9,5 27,46 6,2 4.4 7,2
14:00 | 25|10 10[08] 0,0 [125]8,0] 7,0 0,5 90 1,0 7,2 9,9 26,52 6,2 4,4 7,2
19/11/2008 16:00 | 26 [ 121 1,1[09] 0,0 [13,0]80] 7,0 0,5 110 1,1 72 | 10,2 27,34 6,2 4,5 7,2
18:00 | 26 [ 12 1 1,1[09] 0,0 [13,0]80] 7,0 0,5 120 1,1 72 | 10,2 26,11 6,3 4,9 7,2
20,00 | 2,7 | 11110/ 08] 0,0 |13,0( 8,0 7,0 0,5 100 1,1 7,3 | 10,1 27,86 6,2 4,9 7,2
Média| 26 | 12 [11]09]| 0,0 (1288070 0,5 101 1,1 72 | 10,0 27,06 6,2 4,6 7,2
12:00 | 29[ 20 ) 20([ 18] 10 [115] 8,0 ] 65 0,4 23 1,4 7,2 9,6 31,76 6,3 4,9 7,2
14:00 | 29[ 20 ) 20([ 18] 1,0 [120] 80 ] 6,5 0,4 30 1,2 7,2 9,8 32,61 6,2 4,9 7,2
16:00 | 28 [ 20 ) 19[13] 05 [120] 80 ] 65 0,4 86 1,2 72 | 10,2 32,11 6,2 5,2 7,2
18:00 | 28 [ 20 ) 19[12] 05 [120] 80 ] 65 0,4 110 1,2 72 | 10,2 31,67 6,2 5,0 7,2
oAl1/onnal 20:00 128 |1 1,9 | 18] 12] 02 [120] 80 | 6,5 0,4 94 1,1 7,3 |1 10,0 30,12 6,2 5,0 7,3
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA |Horario Areia
Cloro | ORP |TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3| P4| P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
srrrevyer o000 | 27117 [ 16 1,5 00 [13,0] 8080 04 55 11 73 | 11,2 30,30 6,2 5,0 7.3
00:00 [ 28 | 1,8 | 18| 16 | 0,0 |13,0] 8,0 | 9,0 0,4 63 1,1 7,3 10,9 31,55 6,2 5,1 7,3
02:00 (29| 18|16 | 15| 0,0 |13,0] 8,0 | 9,0 0,3 64 1,1 7,3 10,7 30,13 6,2 5,2 7,3
04:00 [ 27| 16 | 16| 15| 0,0 |13,0] 8,0 | 9,0 0,3 59 1,1 7,3 10,6 30,32 6,2 5,1 7,3
Média| 28| 19| 18| 15| 04 (124 80| 75 0,4 65 1,2 7,3 10,4 31,17 6,2 5,0 7,3
06:00 27|19 |16 | 15| 0,0 |13,0] 8,0 | 9,0 0,2 48 1,0 7,3 10,6 30,50 6,2 5,1 7,3
0800 (28|19 |17| 15| 1,6 |14,0] 80| 7,5 0,1 186 1,0 7,3 10,5 24,85 6,2 4,8 7,3
10:00 | 28 | 19 | 1,7 | 15| 16 [140| 80 | 7,5 0,2 87 1,1 7,3 10,6 25,86 6,2 4,8 7,3
1200 | 28| 19 |1,7|15]| 1,5 |114,0]| 80| 7,5 0,2 14 1,1 7,3 10,6 25,94 6,2 4,7 7,3
25/11/2008| 14:.00 [ 2,7 | 19 | 18| 15| 1,5 |14,0| 8,0 | 8,0 0,1 30 1,2 7,2 10,7 26,32 6,2 4,7 7,2
16:00 | 2,7 | 1,7 | 1,7 | 1,3 | 1,3 [ 140 8,0 | 8,0 0,2 35 1,2 7,2 11,0 26,12 6,2 5,0 7,2
18:00 | 2,7 | 18 | 1,7 | 1,3 | 1,3 [ 140 8,0 | 8,0 0,2 86 1,1 7,2 10,8 25,32 6,2 4,7 7,2
20:00 | 2,7 |18 | 1,7 13| 1,2 |14,0]| 80 | 8,0 0,2 74 1,1 7,2 10,7 26,42 6,2 4,7 7,2
Média | 2,7 | 1,9 [ 1,7 | 14| 1,3 |13,9] 8,0 | 7,9 0,2 70 1,1 7,3 10,7 26,42 6,2 4,8 7,3
0800 (21|11 |11]10]| 1,0 |135] 80| 7,5 0,5 42 1,1 7,3 9,7 29,70 6,2 4,4 7,3
10:00 | 22 | 12 | 1,1 | 10| 1,0 [ 135 8,0 | 7,5 0,5 39 1,1 7,3 9,7 29,91 6,2 4,4 7,3
12:00 | 22 | 12 | 1,110 1,0 [125| 8,0 | 7,5 0,5 51 1,1 7,3 9,7 29,70 6,2 4,4 7,3
14:00 | 22 | 12 | 1,1 | 1,0 1,0 [125| 8,0 | 7,5 0,5 119 1,1 7,2 9,7 28,31 6,2 4,6 7,2
16:00 | 22 | 12 | 1,1 | 10| 1,0 [125| 8,0 | 7,5 0,5 90 1,1 7,2 9,7 28,72 6,2 4,6 7,2
26/11/2008 18:00 | 21 | 1,0 | 1,0 09| 09 [125| 8,0 | 7,5 0,5 67 1,2 7,2 10,0 27,34 6,2 4,9 7,3
20:00 | 21| 10]09]08]| 08 |125]| 80| 7,5 0,5 60 0,9 7,2 10,0 28,56 6,2 4,9 7,3
22:00 | 20| 10 ] 08| 06| 0,7 |13,0| 80| 8,0 0,5 65 1,0 7,2 10,2 27,34 6,2 4,8 7,3
0000 (19| 09|07|04]| 04 |135]| 80| 8,5 0,5 27 1,0 7,2 10,1 26,42 6,2 4,4 7,3
02:00 ( 20| 1,0 | 08| 06| 0,7 |135]| 8,0 | 8,5 0,5 57 1,0 7,2 10,1 26,01 6,2 4,3 7,3
04:00 ( 20| 1,0]09| 08| 08 |135]| 8,0 | 8,5 0,5 60 1,0 7,2 10,1 25,43 6,2 4,3 7,3
Média | 2,1 | 1,1 [ 10| 0,8 | 0,8 |13,0] 8,0 | 7,8 0,5 62 1,1 7,2 9,9 27,95 6,2 45 7,3
06:00 [ 1,7 06 | 06| 04| 0,5 |135]| 8,0 | 8,0 0,5 125 1,1 7,2 9,3 26,17 6,2 4,4 7,3
08:00 (17| 06 | 06| 04| 05 |13,0| 8,0 | 7,0 0,5 89 1,4 7,2 9,3 25,56 6,2 4,3 7,3
10:00 | 1,7 | 06 | 0,6 | 0,4 | 05 [ 13,0 8,0 | 7,0 0,5 57 1,4 7,2 9,3 25,39 6,2 4,2 7,3
12:00 | 1,7 | 06 | 0,6 | 0,4 | 0,4 [ 13,0 8,0 | 7,0 0,5 15 1,0 7,2 9,4 26,14 6,2 41 7,3
14:00 | 1,7 | 06 | 0,6 | 0,4 | 0,4 [ 13,0 8,0 | 7,0 0,5 35 1,2 7,2 9,4 27,31 6,2 41 7,2
16:00 | 1,6 | 06 | 0,6 | 0,4 | 0,4 [ 13,0 8,0 | 7,0 0,5 76 1,0 7,2 9,5 27,33 6,2 4,2 7,2
27/11/2008| 18:00 { 19| 08 [ 0,8 04| 04 |135]| 80| 7,5 0,5 90 1,1 7,2 9,6 25,60 6,2 41 7,2
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
20,00 19]108]08|04]| 04 ]135[80]70 0,5 95 1,2 7,2 9,7 26,41 6,2 4,2 7,2
2200119109109/ 04]| 04 |135[80]75 0,5 93 1,0 7,2 9,6 25,04 6,2 4,3 7,2
00:00 | 15]02]03]04| 04 ]135/80(70 0,5 99 1,0 7,2 9,4 26,36 6,2 4,2 7,2
0200 16104 ]04]04| 04 ]135|80(7,0 0,5 97 1,2 7,2 9,5 26,84 6,2 4.1 7,2
04:0015]03]03]04|04]135/80(70 0,5 96 1,2 7,2 9,4 26,24 6,2 4,3 7,2
Média| 1,7 06 [ 06 ] 04| 04 [133] 80| 7,2 0,5 81 1,2 7,2 9,5 26,20 6,2 4,2 7,2
06:00 | 14104 ]04]00| 0,013,0]18,0{8,0 0,6 188 1,4 7,3 9,6 25,47 6,2 4,9 7,3
0800|1606 |07]04| 04 ]13,0] 8,0 8,0 0,6 116 1,2 7,3 9,8 27,78 6,2 4,9 7,3
10:00 | 16 | 0,6 | 06 [ 04 ] 0,4 [13,0] 8,0 ] 8,0 0,6 71 1,2 7,3 9,8 27,42 6,2 4,9 7,3
28/11/2008| 12:00 | 16 | 0,4 | 0,3 [ 0,0 | 0,0 |13,0]| 8,0 | 8,0 0,7 50 1,2 7,3 9,8 24,55 6,2 4,6 7,3
14:00 | 1504 )1 03[00] 0,0 [13,0] 80 ] 8,0 0,7 68 1,2 7,2 9,9 20,15 6,2 4,7 7,2
16:00 | 1909 )1 0,706 ] 06 [13,0] 80 ] 8,0 0,3 76 1,2 7,2 9,9 28,86 6,2 4,5 7,2
Média| 16| 06 [05] 02| 0,2 [13,0] 80| 8,0 0,6 95 1,2 7,3 9,8 25,71 6,2 4,8 7,3
06:00 | 22|11 [12]09| 09 ]13,0] 8,0 38,0 0,2 84 1,0 7,3 9,8 28,88 6,2 4,7 7,4
0800 | 25|15 [14]11| 12 ]140] 8,085 0,2 77 0,9 7,3 | 10,8 27,46 6,2 4,9 7,4
10:00 | 25 [ 156|114 [12] 12 [140] 80| 85 0,2 72 0,9 7,3 |1 10,9 27,25 6,2 4,8 7,4
29/11/2008 1200 | 25 [ 1561 1,3[11] 12 [145] 8,0 ] 85 0,2 78 0,9 7,3 |1 10,9 27,32 6,2 4,7 7,4
14:00 | 25 [ 15112 [11] 12 [145] 8,0 ] 85 0,2 80 0,9 72 | 10,8 26,61 6,2 4,8 7,2
16:00 | 25 [ 15|12 [11] 12 [145] 80| 85 0,2 91 0,9 72 | 10,8 27,11 6,2 4,9 7,2
18:00 | 26 [ 1,4 | 1,1 [10] 11 [145] 80| 85 0,2 81 1,0 73 | 10,7 26,82 6,2 4,8 7,3
Média| 25| 14 [ 13 ] 11| 11 (141|180 |84 0,2 80 0,9 73 | 10,7 27,35 6,2 4,8 7,3
14:00 | 29[ 20 ) 19[18] 18 [115]80] 70 0,3 79 1,3 7,4 9,9 24,50 6,5 4,9 7,4
16:00 | 23 [ 12|12 [11] 11 [115]80] 7,0 0,3 76 1,3 7,3 9,9 28,71 6,2 5,0 7,2
18:00 | 22 [ 12 | 1,1 [10] 1,0 [125]80] 75 0,3 92 1,3 72 | 10,7 26,32 6,2 5,2 7,2
20001 22| 12|11 ]10] 1,0 |125[ 80| 75 0,3 82 1,3 72 | 10,7 26,12 6,2 5,3 7,2
01/12/2008| 22:00 | 2,1 | 11 | 1,0] 0,7 | 0,7 [13,0] 8,0 ] 8,0 0,3 94 1,3 72 | 10,6 32,19 6,2 5,2 7,2
00:00 | 20|10 [10]0,7| 0,7 |13,0] 80 { 8,0 0,3 98 1,3 72 | 10,5 33,36 6,2 5,2 7,2
02:00 | 2313|1310 1,0 ]13,0]8,0]38,0 0,2 96 1,3 71 10,6 31,75 6,2 5,4 7,2
04:00 | 2009 |10]0,7| 0,7 |13,0] 80 8,0 0,2 121 1,3 71 10,4 32,56 6,2 5,3 7,2
Média| 23|12 [12]10]| 1,0 |125]|80 (76 0,3 92 1,3 72 | 104 29,44 6,2 5,2 7,2
06:00 | 20 10[10]08]| 0,8 ]13,0] 8,0 8,0 0,7 101 1,2 72 | 10,5 24,75 6,2 5,3 7,3
0800 | 25|15 [14]12| 13 ]125]|8,0]8,0 0,5 107 1,1 7,2 9,9 31,14 6,2 5,3 7,3
10:00 | 25 [ 15114 [12] 1,3 [125] 8,0 8,0 0,5 75 1,1 72 | 10,0 31,62 6,2 5,1 7,3
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
1200 | 25 [ 15114 [12] 1,3 [125] 8,0] 8,0 0,5 82 1,2 72 | 10,0 31,87 6,2 5,0 7,3
14:00 | 22 [ 12 ) 1,1 [10] 1,0 [120]80] 75 0,5 81 1,0 7,2 9,9 25,84 6,2 5,1 7,3
16:00 | 23 [ 12|12 [11] 11 [125] 8,0] 8,0 0,5 113 1,1 7,2 9,9 29,93 6,2 5,1 7,3
02/12/2008| 18:00 [ 2,1 [ 1,0 | 1,0 09| 0,9 |125] 8,0 | 8,0 0,5 80 1,1 7,2 9,6 27,31 6,2 5,2 7,3
20,00 20 10]10/08] 08 |125] 8,0 8,0 0,5 92 1,1 7,2 8,6 26,52 6,3 5,3 7,3
220014106 ]106]03] 0,3 130/ 8,0]8,0 0,5 68 1,1 7,2 9,9 27,49 6,3 5,3 7,3
00:00 ) 10| 0,0 | 0,000 00 |13,0] 8,0 [ 8,0 0,5 23 1,1 72 | 10,2 28,40 6,3 5,3 7,3
02:00 | 121 00]00]00| 0,0 13580385 0,5 32 1,1 72 | 10,3 29,35 6,3 5,2 7,3
04:00 | 1,71 050501 0,1 ]135]80](90 0,5 71 1,1 72 | 104 29,28 6,3 5,3 7,3
Média| 20|09 (09]07]| 0,7 {12,8] 8,0 | 8,1 0,5 77 1,1 7,2 9,9 28,63 6,2 5,2 7,3
06:00 | 16| 05[05]04| 04 1135|8090 0,4 81,0 1,2 72 | 104 29,03 6,3 5,3 7,3
0800|1604 |05]02]| 0,2 ]13,0] 8,01 38,0 0,2 49,0 1,0 7,2 9,9 27,41 6,3 5,3 7,3
10:00 | 1,8 06 | 06 [ 02 ] 04 [13,0]80] 75 0,3 37,0 1,1 7,2 9,9 26,53 6,3 5,3 7,3
12:00 | 1,8 06 | 06 [ 02] 04 [13,0]80] 75 0,2 72,0 1,1 7,2 9,8 27,15 6,3 5,2 7,3
14:00 | 1504 )1 04[00] 00 [130]80]75 0,4 33,0 1,0 7,2 9,8 27,95 6,3 5,1 7,3
16:00 | 16 [ 051 04 [ 0,0] 0,0 [13,0]80] 75 0,4 53,0 1,2 72 | 10,0 28,37 6,3 5,1 7,3
03/12/2008| 18:00 | 1,8 (| 06 | 06| 02| 0,2 |13,0] 80| 7,5 0,4 70,0 1,2 72 | 10,0 27,63 6,3 5,2 7,3
20,00 20 10|10/ 06| 06 |135|80]75 0,4 62,0 1,0 7,2 9,9 27,37 6,3 5,2 7,3
2200 22| 11]10/08] 08 |135[80]75 0,4 37,0 1,1 7,2 9,9 26,67 6,3 4,7 7,3
00:00 | 24|12 |12]10| 1,0 |113,5]| 8,0 8,0 0,4 13,0 1,1 7,2 9,9 26,23 6,3 4,7 7,3
02:00 | 241131310 1,0 114,0]| 8,0 8,0 0,4 31,0 1,1 7,2 9,8 26,12 6,3 4,7 7,3
0400|2211 ]11]08| 0,8 ]135]|8,0]38,0 0,4 68,0 1,1 7,2 9,6 26,58 6,3 4,7 7,3
Média| 1908 [08]05| 05 (1333|8078 0,4 50,5 1,1 7,2 9,9 27,25 6,3 5,0 7,3
06:00 | 25|14 14110 1,0 1135|801 8,0 0,3 90 0,8 7,2 9,8 25,43 6,3 5,2 7,3
0800|2412 [11]08| 09 ]135|80(70 0,6 79 0,9 7,2 9,3 24,50 6,3 5,1 7,3
10:00 | 24 [ 12 ) 11[08] 09 [135]80] 70 0,3 68 0,9 7,2 9,3 24,61 6,3 5,1 7,3
1200 | 24 (12 )1 12[08] 08 [135] 80 ] 65 0,3 46 0,9 7,2 9,3 25,02 6,3 5,2 7,3
14:00 | 22 (10 08|06 ] 06 [135] 80 ] 6,5 0,5 30 0,9 7,2 9,3 25,20 6,3 5,2 7,3
16:00 | 22 [ 10)08[04] 04 [135]80] 65 0,3 65 0,9 7,2 9,4 26,72 6,3 5,2 7,3
04/12/2008| 18:00 [ 20 [ 1,0 | 06 | 0,4 | 04 |13,5]| 8,0 | 6,5 0,3 57 0,9 7,2 9,4 25,81 6,3 5,2 7,3
20,00 20| 1006 | 04| 04 |135| 8,065 0,3 71 1,0 7,2 9,5 26,73 6,3 5,2 7,3
22:00) 1,11 00]00]00] 00 14,0 80| 6,5 0,4 65 1,0 7,2 9,5 23,94 6,3 5,1 7,3
00:00 | 12100 00]0,0| 0,0 1408065 0,3 60 1,0 7,2 9,4 23,62 6,3 5,0 7,3
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario LrE
Cloro | ORP (TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3 (P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pom) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
02:00 {121 00[00]00| 0,0140] 8065 0,3 24 1,0 7,2 9,3 24,05 6,3 5,0 7,3
04:00 {12100 [00]00]| 0,0140] 8065 0,3 21 1,0 7,2 9,3 24,53 6,3 5,0 7,3
Média| 19| 08 [06]04| 05 [13,7| 80|67 0,4 56 0,9 7,2 9,4 25,01 6,3 5,1 7,3
06:00 | 25|12 11108 08 ]145]|80(65 0,5 65 1,0 7,3 9,4 19,56 6,2 4,8 7,3
08:00|13]04|04]02]| 0,2]14,0]|8,0](6,0 0,5 58 1,0 7,3 9,4 23,88 6,2 4,9 7,3
10:00 | 1,3 [ 04 )1 04 [02] 02 [140] 80 ] 65 0,5 63 1,0 7,3 9,4 23,82 6,2 5,1 7,3
12:00 | 1,3 (01 )1 0,1 [0,0] 0,0 [140] 80 ] 6,5 0,5 71 1,0 7,3 9,4 24,47 6,2 5,2 7,3
14:00 | 1,7 0,6 | 0,4 [ 0,0 ] 0,0 [13,0] 8,0 ] 6,55 0,5 94 0,8 7,3 9,4 25,71 6,2 5,2 7,3
05/12/2008| 16:00 | 1,7 [ 06 | 0,2 | 0,0 | 0,0 |13,0| 8,0 | 6,5 0,5 85 0,8 7,3 9,4 25,61 6,2 5,2 7,3
2000 18] 08]06|02] 0,2 |130] 8,065 0,3 81 0,9 7,3 9,4 25,84 6,2 5,2 7,3
2200 21]110]08|03] 0,3 14,0 8,0]686,5 0,5 78 0,9 7,3 9,8 22,29 6,2 5,5 7,3
00:00 | 20 10]07]02]| 0,2 ]140] 8065 0,5 90 0,9 7,3 9,7 23,04 6,2 5,4 7,3
04:00 | 21]1101]08]03|03]145]8,0](9,0 0,5 74 0,9 7,3 | 10,8 23,13 6,2 5,8 7,3
Média| 1,8 0,7 [ 06 ] 02| 0,2 {13,8]| 80| 6,7 0,5 76 0,9 7,3 9,6 23,74 6,2 5,2 7,3
06:00 | 24|14 |14]06| 06 |145|80( 70 0,4 81 1,0 7,3 9,8 26,41 6,3 5,0 7,4
06/12/2008 0800|2414 |14]06| 06 |145|80( 70 0,3 79 1,0 7,3 9,7 27,52 6,3 5,0 7,3
10:00 | 25| 13114 [06] 06 [145]80] 7,0 0,4 94 1,0 7,3 9,7 28,50 6,3 5,0 7,3
Média| 24| 14 (14106 | 06 [145]80 (7,0 0,4 85 1,0 7,3 9,7 27,48 6,3 5,0 7,3
1200 | 25 (10 )10[08] 08 [120] 7,5] 5,0 0,5 108 1,4 7,3 9,9 25,37 6,4 5,3 7,4
14:00 | 21 ({121 10[08] 0,8 [12,0] 8,0 ] 5,0 0,5 105 1,4 7,3 9,9 29,97 6,4 5,2 7,4
16:00 | 23 [ 131 12[08] 08 [120] 80 ] 55 0,5 95 1,3 7,3 9,9 27,87 6,4 5,3 7,3
18:00 | 23 [ 12 )1 12[08] 08 [120] 80 ] 55 0,5 101 1,2 7,3 9,8 28,96 6,4 5,3 7,4
08/12/2008 20000 24| 1212|108 0,8 |120| 80 | 5,5 0,5 105 1,0 7,3 9,8 29,67 6,4 5,3 7,4
2200 22|12 ]|12|10] 1,0 |120| 8,0 | 6,5 0,5 81 1,0 7,3 9,9 29,13 6,4 5,3 7,4
00:00 | 24|14 | 1412 1211208070 0,6 75 1,0 7,3 |1 10,0 28,16 6,4 5,3 7,4
0200 | 22|12 [12]10| 1,0 112,01 80( 7,0 0,5 79 1,0 7,3 9,9 28,90 6,4 5,3 7,4
0400 | 24|14 | 1412 1211208070 0,5 84 1,0 7,3 |1 10,0 28,08 6,4 5,3 7,4
Média| 23|12 (1210909 (120]79]6,0 0,5 93 1,1 7,3 9,9 28,46 6,4 5,3 7,4
06:00 | 24|14 | 1412 1211208070 0,5 81 1,0 7,3 9,7 28,62 6,4 5,3 7,4
0800|2211 [11]10| 1,0 ]12,0]80( 70 0,5 62 1,0 7,3 9,7 28,48 6,4 5,2 7,4
10:00 | 22 [ 11 ) 1,1 [10] 1,0 [120] 8,0 ] 7,0 0,3 71 1,0 7,3 9,7 28,51 6,4 5,2 7,4
18:00 | 25 [ 14 11,2 [10] 1,0 [125]80] 75 0,5 60 0,9 7,3 | 10,2 29,74 6,4 5,1 7,4
na/omnnal 20:00 1 24 | 1,4 112 10] 1,0 |{125[80 |75 0,5 98 0,9 7,3 | 10,1 28,94 6,4 5,0 7,4
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA |Horario Areia
Cloro | ORP |TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 | P2 | P3| P4a| P5| P6|P7| P8 opm) | mv) | (NTU) pH (mh) (uS/em) pH (mh) pH
orrerErEE i op00 [ 22 [ 1,2 ]111]09] 09 [125[80[65] 05 24 0,9 73 | 10,1 27,39 6,4 47 7.4
000024151514 | 13 (13,0 8,0 | 7,0 0,5 24 0,9 7,3 10,3 27,21 6,4 4,8 7,4
0200 2415|1512 1,2 [13,0( 8,0 | 7,0 0,3 20 0,9 7,3 10,2 26,89 6,4 4,7 7,4
0400|2415 |14 |12 1,2 13,0 80 | 7,0 0,5 22 0,9 7,3 10,2 26,66 6,4 4,7 7,4
Média| 2,3 | 1,3 | 1,3 | 1,1 1,1 112,5] 8,0 | 7,1 0,5 51 0,9 7,3 10,0 28,05 6,4 5,0 7,4
06:00 | 2412|1310 1,0 (13,0 8,0 7,0 0,3 18 1,0 7,3 9,9 27,32 6,4 4,7 7,4
0800|2312 |12 10| 1,0 (13,0 8,0 7,0 0,3 51 0,9 7,3 9,9 28,60 6,3 4,7 7,4
1000 | 23| 12 |12|10| 1,0 |13,0] 80| 7,0 0,3 68 0,9 7,3 9,9 29,01 6,3 5,0 7,4
12001 22| 12 |11]10]| 1,0 |13,0] 80| 7,0 0,3 46 0,9 7,3 9,9 28,15 6,3 5,2 7,4
14:00 | 2,1 1211110 1,0 |13,0] 80| 7,0 0,3 36 0,9 7,3 10,0 27,70 6,4 5,0 7,4
16:00 | 22 | 1,3 | 12| 1,0 1,0 [ 13,0 8,0 | 7,0 0,5 38 0,9 7,3 10,0 27,54 6,4 5,0 7,4
10/12/2008| 18:00 | 22 | 1,2 (1,11 0,8 | 0,8 |13,0| 8,0 | 7,0 0,3 75 0,9 7,3 9,9 26,51 6,4 5,1 7,4
20:00 | 2212|1108 08 |13,0| 80| 7,0 0,3 90 0,9 7,3 9,9 26,25 6,4 5,1 7,4
22:00 | 2,1 1,1 121091 09 (13,0 80| 7,0 0,3 101 0,9 7,3 9,9 26,50 6,4 5,0 7,4
0000 [ 22|12 |12]09| 09 |13,0] 80| 7,0 0,3 46 0,9 7,3 9,9 25,93 6,4 5,0 7,4
0200|2212 |12 10| 09 (135 8,0 7,0 0,2 42 0,9 7,3 9,8 25,96 6,4 5,0 7,4
04:00 [ 23| 1,3 |13| 10| 0,9 |135]| 8,0 | 7,0 0,2 64 0,9 7,3 9,8 26,60 6,4 5,0 7,4
Média | 22 | 1,2 [ 12| 1,0 0,9 |13,1] 8,0 | 7,0 0,3 56 0,9 7,3 9,9 27,17 6,4 5,0 7,4
06:00 22|12 |12| 10| 1,0 |135] 80| 7,5 0,6 102 0,9 7,3 9,7 26,52 6,4 5,0 7,4
08:00 (23|11 |12]| 10| 1,0 |135] 80| 7,5 0,6 79 0,9 7,3 9,7 25,80 6,4 5,0 7,4
1000 | 22| 12 |12|10]| 1,0 |13,5| 8,0 | 7,5 0,6 100 0,9 7,3 9,8 27,31 6,4 5,0 7,4
12:00 | 22 | 1,0 | 1,0 09| 0,9 (13,0 8,0 | 7,0 0,6 42 0,9 7,3 9,7 26,71 6,4 4,5 7,4
14:00 | 20| 09 | 0,8 0,6 | 06 [ 13,0 8,0 | 7,0 0,6 53 0,9 7,3 9,7 21,48 6,4 4,4 7,4
16:00 | 20| 09 | 0,8 | 0,6 | 0,6 [ 13,0 8,0 | 7,0 0,6 57 0,8 7,3 9,8 25,52 6,4 4,4 7,4
11/12/2008| 18:00 | 2,0 [ 09 | 08| 0,6 | 0,6 | 13,0| 80 | 7,0 0,6 75 0,8 7,3 9,7 25,32 6,4 4.4 7,4
20:00 | 21 |10]09]08]| 08 |13,5]| 80| 7,0 0,6 88 0,8 7,3 9,7 25,18 6,4 4,4 7,4
22:00| 18| 07]07]02]| 02 |13,0| 80| 7,0 0,6 39 0,8 7,3 9,5 25,08 6,4 4,6 7,4
00:00 [ 16| 0,4 | 04| 01| 0,1 |13,0] 80| 7,0 0,8 33 0,8 7,3 9,4 25,97 6,4 4,6 7,4
02:00 (1,5 03 ]03| 00| 0,0 |13,0] 8,0 7,0 0,7 25 0,8 7,3 9,3 26,83 6,4 4,6 7,4
04:00 [ 1,2 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 |14,0] 8,0 | 8,0 0,7 99 0,8 7,3 10,0 25,63 6,4 4,8 7,4
Média | 19| 0,8 [ 08| 06 | 0,6 |13,3] 8,0 | 7,2 0,6 66 0,8 7,3 9,7 25,61 6,4 4,6 7,4
06:00 [ 18| 1,0 | 10| 0,7 | 0,7 |135]| 8,0 | 8,0 0,3 75 0,7 7,3 9,5 27,54 6,4 4,4 7,4
0800 (18| 101|101 07| 0,7 |135]| 8,0 | 8,0 0,3 80 0,7 7,3 9,5 26,72 6,4 4,3 7,4
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APENDICE H - MONITORAMENTO DO SISTEMA DE REUSO DE AGUA

Saida
Pressoes (bar) Filtro Entrada Osmose Permeado - Agua de Reuso Concentrado
DATA  |Horario Ll
Cloro | ORP |TURBIDEZ Vazao | Condutividade Vazao
P1 (| P2 | P3| P4 | P5 | P6 | P7 | P8 ©pm) | (mv) (NTU) pH (m¥/h) (uS/cm) pH (m¥/h) pH
10:00 | 20| 1,1 | 11] 08| 0,8 [13,5]| 8,0 | 8,0 0,3 66 0,7 7,3 9,4 27,00 6,4 4.4 7,4
12/12/2008 12:00 | 19| 10|10 0,7 | 0,7 [13,5] 8,0 | 8,0 0,3 63 0,7 7,3 9,5 26,48 6,4 4.4 7,4
14:.00 | 1,71 08 | 0,6 | 02| 0,2 [140]| 80 | 7,5 0,3 55 0,7 7,3 9,5 26,89 6,4 4.4 7,4
16:00 | 1,8 |1 08 | 0,6 | 0,2 | 0,2 [ 14,0 8,0 | 8,0 0,3 72 0,7 7,3 9,5 26,57 6,4 4,5 7,4
18:00 | 1,71 08 1 05 0,0 ] 0,0 [14,0] 8,0 ] 8,0 0,5 80 0,7 7,3 9,5 26,22 6,4 4.4 7,4
Média | 1,8 1 09 [ 08 ] 05| 0,5 [13,7] 8,0 [ 7,9 0,3 70 0,7 7,3 9,5 26,77 6,4 4,4 7,4
Legenda Limite maximo
P1= |Pressao de entrada microfiltragcao 3 bar
P2= |Pressao de entrada no filtro manga 1,8 bar
P3= |Pressao de saida do filtro manga 1,6 bar
P4= |Pressao de entrada do filtro de cartucho 2 bar
P5= |Pressao de saida do filtro de cartucho 1,8 bar
P6= |Pressao de entrada da OR 15 bar
P7= |Pressao de concentrado do 12 Estagio 8 bar
P8= |Pressao de concentrado do 2° Estagio 10 bar
ORP |Potencial de Oxidagao e Redugao
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APENDICE | - CONSUMO DE AGUA NA EMPRESA EM 2008 (m3/més)
Consumo de Agua do . , < .

Data Pogo Consumo de Agua Potavel | Consumo Agua Relso | Consumo Total
jan 12.498 2.238 0 14.736

fev 11.685 2.535 0 14.220
mar 11.836 2.130 0 13.966

abr 12.238 2.501 0 14.739

mai 12.074 2.379 0 14.453

jun 9.814 1.871 2.446 14.131

jul 7.083 2.076 8.142 17.301

ago 6.217 1.894 7.357 15.468

set 6.456 2.121 6.630 15.207

out 6.025 2.112 6.908 15.045

nov 3.807 1.586 5.644 11.037

dez 2.489 1.294 2.590 6.373

Consumo de Agua na Empresa em 2008
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