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RESUMO

BALDRIGHI, Cintia Maria. Plataforma logistica Industrial. Campinas: Faculdade de
engenharia Civil — UNICAMP, 2007. 74p. Dissertacao (Mestrado) — Faculdade de engenharia
Civil, UNICAMP, 2007.

Existe uma grande dinamica nos processos industriais de uma plataforma logistica com
a finalidade de atender as necessidades de exportacdo. De acordo com essa dinamica, torna-se
necessario pensar no licenciamento ambiental de uma forma diferenciada, ao propor medidas
mitigadoras e/ou compensatdrias que anulem ou minimizem os impactos causados nado sé pela
l6gica imobilidria, mas também pela légica industrial. Dessa forma, a pesquisa visa analisar as
possibilidades de licenciamento ambiental de uma plataforma logistica industrial utilizando como

cenario a Regido Metropolitana de Campinas.

Palavras Chaves: Fluxograma de Possibilidades, Licenciamento Ambiental, Plataforma

Logistica Industrial.
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ABSTRACT

BALDRIGHI, Cintia Maria. Industrial Logistic Platform. Campinas: School of Civil
Engineering — UNICAMP, 2007. 74p. Master’s Thesis — School of Civil Engineering, UNICAMP,
2007.

There’s a great dynamic for the industrial processes of a logistic platform intending to
assist the necessities of exporting. According to this dynamic, it is necessary for one, to think
differently to obtain an environmental license and to propose mitigation or compensation
measures that void or minimize the impacts caused not only by the real estate system, but also
by the industrial system. This way, the research targets analyzing the possibility of acquiring an
environmental license for an industrial logistic platform using as vicinity, the metropolitan region

of Campinas City.

Keywords: Possibility Flowchart, Environmental licensing; industrial logistic platform.
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1. INTRODUCAO

As atividades industriais sdo um propulsor para o desenvolvimento econémico nacional.
De acordo com sua natureza elas sao agrupadas em: extrativista, agricola, manufatureira,
transportes e de comércio. Dessa forma, contempla os “trabalhos atuando sobre homens, e
visando produzir utilidades” e os “trabalhos atuando sobre coisas, e produzindo utilidades”
(LAVELEYE, 1937). Em um primeiro momento 0s processos eram projetados para se estabelecer
em um lugar fixo, préximos as fontes de energia. Quando esse processo se torna independente
das fontes de energia, sua localizacao é fundamentada em um lugar estratégico ndo sé para a
obtencao de matérias-primas, mas também a sua posicao em relacdo ao mercado consumidor.
Atualmente, com a velocidade em que os produtos podem transitar, observa-se um censo de
oportunidades com “n” varidveis que ndo necessariamente fontes de energia, matéria prima ou

mercado consumidor.

Dentro do contexto atual da globalizacdo dado pela extensdao geografica e mudancas
na organizacao do territorio, € importante o desenvolvimento de localizacdes logisticas que
atendam as necessidades das empresas, dos fornecedores até o cliente, reduzindo os custos e
agilizando o fluxo de informagao e circulacao de mercadorias (DUARTE, 2004). Outro fator
fundamental que surge com o processo de globalizagao é a reducdo da protecdo comercial onde
as organizagOes passaram a se deslocar mais facilmente de um lugar para o outro. O processo
econdmico gera um dinamismo e a necessidade de obter novos mercados. Mecanismos de
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otimizacdao de processos produtivos surgem a fim de reduzir os custos promovendo, assim, a

competitividade do produto interno no mercado internacional.

O local que une os diversos mecanismos de otimizacdo torna-se possivel por meio da
plataforma logistica definida como grandes infra-estruturas, capazes de atender ao dinamismo
do mercado, com a proposta de espaco para atividades industriais, servicos logisticos,
transporte multimodal, armazenagem de mercadorias e outros tipos de servigos equivalentes,
visando a minimizagdo dos custos logisticos e, maximizando todas as atividades logisticas. As
plataformas logisticas surgem, portanto, como resposta a economia moderna, que exige maior
velocidade de reacdo no desempenho rumo a adaptagao da grande diversidade de demanda
(DUBKE & FERREIRA & PIZZOLATO, 2004). O transporte multimodal, uma das caracteristicas da
plataforma logistica, permite as empresas optar pelo modal de transporte mais apropriado para
distribuicdo de seus produtos tanto no mercado nacional quanto no internacional. Martins &
Caixeta-Filho (2001) comentaram que Fair & Williams (1959) apontaram que o transporte e o
progresso econdmico estao relacionados, pois as melhorias nos transportes estimulam

progressos na industria, sendo a reciproca também verdadeira.

Outro mecanismo de otimizacao, que pode ser empregado como estratégia de uma
empresa manufatureira a fim de alcancar e/ou manter lideranca em custo, é a busca nao sé da
qualidade de entrega que satisfacam as necessidades dos clientes, mas também o combate ao
desperdicio, procurando eliminar todos os processos e fungdes que nao agreguem valor ao
produto. Um exemplo de um sistema que auxilia no alcance desse objetivo € o just in time (JIT)
(ALVES, 1995), pois se baseia em desenvolver vantagens competitivas a fim de ser mais

eficiente no processo produtivo de todo o sistema de manufatura (LUBBEN, 1989).

Dessa forma, o modelo de producao JIT pode ser adotado pelos empreendimentos
localizados na plataforma logistica, pois de acordo com Correa & Gianesi (1996), tem como
objetivo fundamental a melhoria continua do processo produtivo. A perseguicdo desses
objetivos da-se, através de um mecanismo de reducdo dos estoques. Como a filosofia do JIT é

simplificar e reduzir cada fase da manufatura, a reducao de estoque é um de seus beneficios.



Outro fator importante é produzir em funcdo da demanda (o que reflete ndo trabalhar com
estoques) (LUBBEN, 1988).

Segundo o presidente da Agéncia de Desenvolvimento Tieté Parana (ADTP), as
plataformas logisticas facilitam o escoamento da producdo ao reter a carga e so libera-la para o
terminal no momento certo para o embarque. Elas também podem impulsionar a atividade
industrial, ao abrigarem indUstrias alfandegadas, as quais sao unidades que podem receber

importacoes (sem nacionaliza-las), beneficia-las e entdo exporta-las.

Uma plataforma logistica industrial € um lugar para agregar valor aos produtos, e
quando a industria passa a fazer parte dela, cria-se um conjunto diferenciado, pois tem como
caracteristica ndo somente o processo de producao, mas também um sistema imobilidrio, sendo
dessa forma uma estrutura com outra légica, ou seja, uma estrutura hibrida. As industrias de
exportacao trazem diversos beneficios para empresarios, reduzindo os custos com o
armazenamento, o transporte, os impostos e a seguranca. Isso reflete em um importante
mecanismo, o qual incentiva ndo s o crescimento da participacao brasileira no comércio
exterior, mas também aumenta a competitividade do produto nacional no mercado externo.
Uma das caracteristicas dessas industrias é a fabricacdo de produtos de alta tecnologia com
elevado valor agregado, contando com as vantagens de incentivos fiscais de um entreposto

aduaneiro, quando vinculada a um aeroporto industrial.

Nesse contexto, a plataforma logistica pode ser considerada um projeto
desenvolvimentista. Segundo Milaré (1994) qualquer projeto com essas caracteristicas interfere
no meio ambiente, e sendo certo que o crescimento € um imperativo, impde-se discutir os
instrumentos e mecanismos que o concilie, diminuindo ao maximo os impactos ecoldgicos

negativos e, conseqlientemente, os custos econdmico-sociais.

Uma plataforma logistica industrial facilita o recebimento de matéria prima e o alcance
ao mercado consumidor. O seu processo de implantacao deve atender as premissas
apresentadas na avaliacdo de impacto ambiental para a regido do porto ou do aeroporto, por

exemplo, e ao processo de licenciamento ambiental, tanto para a instalacao da plataforma

3



logistica, por ser uma obra de infra-estrutura de grande porte, quanto para as industrias

localizadas no interior de sua area.

A Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente CONAMA 237/97" define os
empreendimentos e atividades que estdo sujeitos as trés fases do licenciamento ambiental?, ou
seja, o empreendimento s vai operar caso obtenha as licengas por meio de procedimentos

enquadrados pela legislagdo vigente®.

O processo de licenciamento ambiental trata também da localizacdo de
empreendimentos passiveis de atividades e condigdes de instalacdo impactantes e/ou
poluidoras, portanto empreendimentos em locais fixos. Assim, as industrias sao licenciadas4 em
relacdo ao local onde serdo construidas. Observa-se, portanto que o licenciamento ambiental
ndo foi desenhado para tratar da diversidade industrial proposta para a plataforma logistica,

sendo necessaria a possibilidade desse complexo ser licenciado de uma forma diferenciada.

O licenciamento ambiental é um instrumento primordial de gestao ambiental apontados
pela Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA)5 para a constituicdo de empreendimentos
industriais como também uma exigéncia legal e uma ferramenta do poder publico para o
controle ambiental (Federagao das Industrias do Estado de Sao Paulo - FIESP, 2006). De acordo
com a Resolucdo CONAMA 237/97 é definido como:

1 "Os projetos de construcdo, instalacdo, ampliacdo, modificacdo e operacio de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem como os empreendimetos
capazes, sob qualquer forma, de causar degradacao ambiental, dependerdo de prévio licenciamento do drgao
ambiental competente”.

2 Licenca Prévia (LP); Licenca de Instalacdo (LI) e Licenca de Operacdo (LO).

3 Esses procedimentos podem ser realizados por meio dos Estudos de Impacto Ambiental (EIAs), Relatérios
Ambientais Preliminares (RAPs), ou pelo Sistema de Licenciamento Simplificado (SILIS). Todos esses procedimentos
tém como base a Legislacdo Estadual Paulista.

* A legislacdo paulista, sd recentemente, passou a prever a renovacao das licencas através do decreto n° 48.919, de 2
de setembro de 2004.

> Lei Federal n° 6.938 de 31 de agosto de 1981



"um procedimento administrativo pelo qual o orgdo ambiental
competente licencia a localizagdo, instalacdo, ampliacdo e a operacao
de empreendimentos e atividades que utilizam 0S recursos
ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou
daguelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacao
ambiental, considerando as disposicoes legais e regulamentares e as
normas técnicas aplicaveis ao caso.”

Segundo Valle (1995), o conjunto de medidas e procedimentos bem definidos e
adequadamente aplicados permite reduzir e controlar os impactos introduzidos por um
empreendimento sobre o meio urbano. Com as tendéncias de um dinamismo econémico cada
vez mais acentuado, acredita-se na possibilidade de propor uma metodologia para o
licenciamento ambiental a fim de atender essa demanda, sem comprometer a sua
funcionalidade e eficiéncia e muito menos anular a participacdo popular no processo de

licenciamento.

Possibilitar o licenciamento ambiental sobre as duas ldgicas — a imobilidria e a
industrial — além de atender a conformidade ambiental da plataforma logistica atende também
a demanda rotativa de atividades industriais, tornando-se um fator fundamental para o
planejamento urbanistico da plataforma, definindo a melhor ocupacdo do territdrio em fungao

das propostas pré-estabelecidas no estudo de impacto ambiental.

No Brasil, o licenciamento ambiental de industrias em plataforma logistica “engatinha”.
N3o existe uma metodologia clara para o seu licenciamento, é possivel tracar um paralelo a
partir dos pdlos industriais no estado de Sao Paulo. Atualmente, uma zona industrial obtém a
triplice licenca, através de estudos de impactos ambientais realizados na area de influéncia
direta e indireta do pdlo industrial. Nesses estudos estdao discriminados quais atividades
industriais poderao se instalar desde que obtida sua licenca individualmente, industria a
industria. Para dinamizar esse processo a CETESB, normalmente emite a licenca prévia junto
com a licenca de instalagdo e, posteriormente, o processo da licenca de operagao segue

normalmente.



Neste contexto, a questdo € como adequar ambientalmente a plataforma logistica
industrial, visto que o processo de implantacdo das indUstrias sera dado pela variacao de
mercado, o que pode causar uma grande rotatividade das mesmas de acordo com interesses
empresariais. As industrias possuirao um espaco fisico definido na plataforma, a qual ird montar
seu maquinario e iniciar o beneficiamento, com o modelo de producao JIT, por exemplo. Esse
dinamismo bate de frente com o processo de licenciamento ambiental, pois este visa a
permanéncia da industria na area por longos periodos, e essa nao € a realidade. A validade das
licencas ambientais é dada pela Secretaria do Meio Ambiente, no ato de publicacdo das mesmas
e pode variar em intervalos de tempo consideraveis, além de ser um processo moroso
comparado com a velocidade de instalacao das industrias na plataforma logistica. Outro fator de
destaque é que com essa grande rotatividade das industrias, o processo de desengenharia®
também tem que ocorrer de uma forma diferenciada a fim de liberar espaco para que novas
empresas possam se instalar na mesma area. Dessa forma, o que ha de diferente frente a essas
premissas € a velocidade, a qual faz com que o licenciamento seja pensado de um modo mais
agil, pois o processo de licenciamento ainda esta colocado na dinamica tradicional do processo

industrial.

Dessa forma, o objetivo geral dessa pesquisa € construir o Fluxograma de
Possibilidades como ferramenta de organizacao do processo de licenciamento ambiental de

plataforma logistica industrial. Os objetivos especificos (OE) por sua vez sdo:

e OE1 - entender os processos logisticos;
e OE2 - analisar o processo de licenciamento ambiental para plataformas logisticas;

e OE3 - apresentar plataforma logistica industrial;

® Palavra atribuida por Luis Enrique Sanchez.



OE4 - identificar as atividades industriais passiveis de implantagdo na plataforma

logistica industrial na regidao metropolitana de Campinas;

OES5 - analisar Relatérios Ambientais Preliminares (RAPs) na Biblioteca da Companhia

de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB);

OE®6 - identificar as acOes e atividades — mitigadoras e minimizadoras de impacto, e
potenciais — propostas nos RAPs, e nos sitios eletronicos das atividades industriais

relacionadas com o OE4;

OE7 - definir o Fluxograma de Possibilidades.



2. HIPOTESE

Se uma plataforma logistica industrial atende complexos sistemas industriais de curta

duracao, entdao o processo de licenciamento ambiental precisa atender essas premissas.



3. ORGANIZACAO DO TRABALHO

Essa pesquisa é composta por dez capitulos. Apds este primeiro capitulo introdutério, é
apresentada, no capitulo 4, uma revisdo sobre licenciamento ambiental para processos
industriais no estado de S3o Paulo, que descreve um breve histdrico, aponta definicOes

importantes na legislagao vigente e discute seus instrumentos.

O capitulo 5, denominado Plataforma Logistica, apresenta conceitos relevantes,
descreve suas principais atividades, cita exemplos internacionais e finaliza com a estratégia

brasileira que vem sendo adotada.

Consta do capitulo 6 os impactos ambientais causados tanto pela l6gica imobiliaria,
quanto pela industrial. E feito um levantamento dos principais programas ambientais de
empreendimentos que poderdao exercer suas atividades na plataforma logistica. Sobre a ldgica
industrial, como a principal preocupacao é em relagao aos residuos gerados durante o processo

produtivo, é abordada sua respectiva técnica de tratamento.

No capitulo 7 é apresentado o Fluxograma de Possibilidades, juntamente com a
metodologia utilizada para seu equacionamento. Em seguida, no capitulo 9, é apresentada uma

discussao sobre o assunto.



4. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Até o inicio da década de 70, ndo existia no Brasil uma legislacdo especifica que
abordasse o tema ambiental. Em 1976, surge a primeira legislagao de licenciamento ambiental
no Estado de Sao Paulo com o Decreto Estadual n°. 8.468 que regulamenta a Lei Estadual n©.
977. Com a entrada em vigor da Lei n°. 6.938, de 31 de agosto de 1981, que estabeleceu a
Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) e criou o Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA), a Avaliacao de Impactos Ambientais (AIA) adquiriu importancia em nivel federal,
como um dos instrumentos da PNMA (FOGLIATTI, FILIPPO & GOUDARD, 2004). A
obrigatoriedade da AIA encontra-se na Constituicio Federal de 1988’.

A institucionalizagdo da AIA, no Brasil e em outros paises, teve como base a
experiéncia norte americana. Em 1969, os EUA aprovaram o equivalente a PNMA aqui no Brasil,
o NEPA (National Environmental Policy Act) o qual instituiu a execucao de AIA interdisciplinar
para projetos, planos e programas e para propostas legislativas de intervencdao no meio

ambiente. O documento que apresenta o resultado dos estudos produzidos pela AIA recebeu o

" Art. 255: "Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo
e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defende-
lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”. "IV — exigir, na forma da lei, para instalacdo de
obra ou atividade potencialmetne causadora de significativa degradagdo do meio ambiente, estudo prévio
de impacto ambiental (...)".
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nome de Declaracao de Impacto Ambiental (Environmental Impact Statement — EIS). O EIS
mostrou-se um instrumento eficiente, principalmente no que se refere a participacdo da
sociedade civil nas tomadas de decisdao pelos d6rgaos ambientais, via Audiéncias Publicas
(MAGALHAES, 1995).

A AIA® é vista como um instrumento de planejamento, utilizado na prevencio do dano
ambiental e também como um procedimento definidko no ambito das politicas publicas,
usualmente associado a alguma forma de processo decisorio, como o licenciamento ambiental
(SANCHEZ, 1995). Seu instrumento legal, os Estudos de Impacto Ambiental (EIA’) e o Relatdrio
de Impactos Ambientais (RIMA), tém como objetivo identificar, prever, interpretar e comunicar
(MUNN, 1975) os impactos referentes a instalacdo de atividades que utilizam recursos naturais
com um grande potencial de degradacao no meio ambiente. A partir desses estudos torna-se
possivel apontar as medidas mitigadoras e/ou compensatdrias que visam amenizar ou anular os

impactos, a fim de obter as licengas ambientais.

Antigamente, as preocupagdes com as instalacbes de novos empreendimentos se
davam no ambito técnico e econdmico, sem nenhuma importancia em relagdo a degradacao do
meio ambiente. Pode-se considerar que a obrigatoriedade desses estudos significou um marco

na evolucdo do ambientalismo brasileiro (MILARE, 1994).

A legislacdo ambiental procura controlar os problemas de contaminagdao do meio
ambiente a partir de trés abordagens (VALLE, 1995):

® a regulamentacao dos locais de produgao, visando controlar, na origem, a geracao e

disposicao de residuos;

8 0 AIA foi introduzido no sistema normativo brasileiro com a Lei 6.803/80 ao tornar obrigatério a apresentacdo de
“estudos especiais de alternativas e de avaliagdes de impacto” — artigo 10, § 2° e 30.

° As diretrizes para a implementacio do EIA forma dadas através da Resolucido CONAMA 001/86 e depois
complementada com as Resolugdes CONAMA 006/86 e 011/86.
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® a regulamentagao dos produtos, estabelecendo limites para emissOes, restringindo o

uso de certos materiais perigosos na fabricacao;

® a regulamentacao das condicdes ambientais de forma abrangente, limitando, em
casos extremos certas atividades que possam atuar de forma critica em desfavor de

uma area ou regiao.

O licenciamento ambiental tornou-se obrigatdrio em todo o territorio nacional com a Lei
Federal 6.938/81. Dessa forma as atividades efetivas ou potencialmente poluidoras nao podem

funcionar sem o devido licenciamento.

A Resoluggo CONAMA n° 237/97 traz a seguinte definicdo para licenciamento

ambiental'®:

"procedimento administrativo pelo qual o orgdo ambiental competente
licencia a localizagdo, instalacdo, ampliacdo e a operacdo de
empreendimentos e atividades que utilizam os recursos ambientais,
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daguelas que,
sob qualguer forma, possam causar degradacao ambiental,
considerando as disposicoes legais e regulamentares e as normas
técnicas aplicaveis ao caso.”

O licenciamento é um instrumento de carater preventivo, pois é essencial para garantir
a preservagao da qualidade ambiental, conceito amplo que abrange aspectos que vao desde
questdes de saude publica passando pela preservacao da biodiversidade até, por exemplo, o

desenvolvimento econémico (CETESB, 2006).

10 Artigo 1°, I
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As licencas ambientais* remetem a validacdo do processo de licenciamento ambiental

e elas sao definidas, de acordo com a Resolugao CONAMA n° 237/97 como:

"ato administrativo pelo qual o Orgdo ambiental competente,
estabelece as condigoes, restricoes e medidas de controle ambiental
que deverdo ser obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou
Jjuridica, para localizar, instalar, ampliar e operar empreendimentos ou
atividades utilizadoras dos recursos ambientais consideradas efetiva
ou potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer forma,
possam causar degradacao ambiental”

O licenciamento ambiental constitui-se na comprovacao legal de sua viabilidade

ambiental e é regulamentado em trés etapas:

e Licencga Prévia (LP): na licenca prévia é analisada a idéia do empreendimento a ser
implantado em uma determinada area. Essa fase compreende a elaboracdo do EIA-
RIMA, assim como o Plano de Controle Ambiental (PCA)*. Esses estudos devem partir
de um diagndstico sdcio-econdmico e ambiental (meios fisico e bidtico) do total da
area direta e indiretamente afetada, realizar um progndstico das conseqiiéncias do
empreendimento, e a partir desse diagnostico, sugerir medidas, na forma de pré-
projetos, com o0 objetivo de minimizar os impactos considerados negativos e
maximizar aqueles considerados positivos (GARCIA-VIEIRA, 2005). Tera prazo de

validade determinado.

11 Artigo 1°, II

12 No PCA, os pré-projetos apresentados nos estudos do EIA-RIMA, devem ser reapresentados na forma de projetos
executivos. Eles sao medidas que visam mitigar e compensar os impactos.
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e Licenca de Instalacao (LI): autoriza a implantacao do empreendimento, segundo
especificagdes técnicas do projeto executivo aprovado, que devem ser compativeis

com as informacdes do EIA-RIMA. Tera prazo de validade determinado.

e Licenca de Operagao (LO): apds a construcao da unidade industrial, os testes de
desempenho dos equipamentos e sistemas de tratamento de efluentes e de
monitoramento ambiental devem fazer parte do comissionamento da unidade. Os
resultados dos testes devem constar em relatdrio a ser anexado ao requerimento da
LO, obtido aos a vistoria nos equipamentos de protecao ambiental, sendo renovada
periodicamente até o fim da vida Util da empresa (HERMANNS, 2005). Tera prazo de
validade determinado.

No estado de S3o Paulo, a Lei n°® 9.477/96 esclarece que o “prazo de validade
determinado®, citado nas trés licencas descrito acima, sera estabelecido pela Administracdo
Publica, "em cada caso concreto, considerando as caracteristicas, a natureza, a complexidade e
0 potencial poluidor do empreendimento ou atividade”. A mesma lei também institui que os
empreendimentos "na data de vigéncia desta lej, ja tiverem obtido a licenca ambiental ficaréo
obrigados a sua renovacdo quinglienal tendo como data de inicio de contagem do prazo a

ultima licenga expedida pelo Orgdo Ambiental Estadual”.

E bom informar que mesmo o empresario realizando todos os requisitos e arcando com
todos os custos, para obtencao das trés licencas ndo é garantia de que ele as obtera. Os EIAs

analisam também as alternativas locacionais, inclusive a da nao realizacdo do empreendimento.

O EIA é um estudo mais técnico e cientifico, envolvendo uma equipe multidisciplinar
para a sua elaboragdo. Ele deve atender no minimo ao seguinte conteldo: descricao do
empreendimento, andlise da legislacao incidente, discussao das alternativas tecnoldgicas e do

local, diagndstico ambiental, andlise dos impactos ambientais, proposicdo de medidas

14



mitigadoras e de um plano de monitoramento. Deve abranger as etapas de identificacao,

previsao da magnitude e avaliacao da importancia dos impactos ambientais (SANCHEZ, 1998).

O RIMA reflete as conclusdes do EIA, e as informacOes técnicas devem ser expressas
em linguagem acessivel ao publico geral, ilustrado por mapas, graficos ou outras formas de
comunicacao visual, de modo a ficar claro as conseqiiéncias que havera se o projeto for adiante,
juntamente com suas alternativas, a fim de comparar as vantagens e desvantagens de cada

uma delas.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n© 237/97, o procedimento para o licenciamento

ambiental obedecera as etapas representadas no ANEXO 1.

Segundo SANCHEZ (2000) as atividades que representam um esquema genérico dos

EIAs podem dividir em trés etapas:

Etapa Inicial: tem como objetivo analisar se é necessaria a realizacdo dos EIAs e caso

afirmativo, os estudos necessarios sdo definidos.

Anadlise Detalhada: é aplicada em casos em que as atividades tém um grande
potencial de causar impactos significativos. Ela € composta por uma série de atividades que vao
desde a definicdo do conteudo do EIA até sua eventual aprovacao pelos processos definidos

através das legislagoes.

Etapa poOs-aprovacao: caso a obra seja implantada, € necessaria a aplicacdo de
medidas de gestdo preconizadas no EIA. Dessa forma ha a necessidade de um monitoramento

dos impactos ambientais causados pela atividade, objeto de licenciamento.

Outro instrumento legal do processo de licenciamento ambiental é o Relatério
Ambiental Preliminar (RAP) que é um documento cujo potencial de impactos ndo é evidente. O

RAP tem como fungdo instruir o requerimento de licenca ambiental, com os elementos
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necessarios para que o 6rgdao ambiental avalie a significAncia dos impactos potenciais do
empreendimento ou acdo proposta. No caso de haver a exigéncia do EIA/RIMA, o RAP

subsidiara a definicao do termo de referéncia para elaboragao do EIA/RIMA.

Durante o processo de elaboracdo do EIA/RIMA existem dois principios fundamentais
que inserem a opiniao geral, um deles é a participacdao publica, e o outro é o ato de publicacdo

"3 0s quais terdo que ser

“dos pedidos de licenciamento, sua renovagao e respectiva concessao
publicados nos jornais oficiais do Estado e através de meios de comunicacdo de maior circulagao

na localidade do empreendimento.

O instrumento de garantia mais importante para o efetivo exercicio dos principios
citados acima é a chamada audiéncia publica'* (MILARE, 1994), pois com ela sdo alcangados
dois objetivos: “o érgao publico presta informacdes ao publico e o publico passa informagdes a
Administracdo Publica” (MACHADO, 2006).

O EIA nao pode se transformar em um mero ato formal, seu objetivo maior € influir no
mérito da decisdo administrativa de concessao de licenca e com isso a participagao popular
possui uma extrema importancia. Por esse motivo ele tem que ser acessivel ao publico, através

da ampla veiculagdao dos RIMAs e em todas as etapas de elaboracao do estudo (MILARE, 1988).

A maioria das atividades industriais, no estado de Sao Paulo, ndao necessita da
realizagdo dos EIA/RIMA ou RAP para a obtencdo das licengas. Esse procedimento utiliza o
levantamento dos processos industriais, juntamente com o maquinario e é feito um memorial
descritivo considerando-se os residuos gerados e de que forma estes sdao controlados e/ou
mitigados. Esses processos ficam em poder da CETESB e por conter informagdes de sigilo

industrial, sé poderao ser acessados com a autorizagdo do empreendimento.

13 Lei n° 6.938/81 (Art. 10, §1°).

14 Resolucdo CONAMA 9/87 (Art. 1°): "tem por finalidade expor aos interessados o contetido do produto em andlise e
do referido RIMA, dirimindo duvidas e recolhendo dos presentes as criticas e sugestoes a respeito”.
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A CETESB também utiliza o Sistema de Licenciamento Simplificado (SILIS) onde os
empreendimentos com baixo potencial de poluicdo podem obter o licenciamento ambiental e a
renovagao da licenca de operagcao por meio de um procedimento simplificado, realizado pelo

preenchimento de formularios no prdprio sitio eletronico da Companhia (CETESB, 2006).

No caso do licenciamento ambiental da plataforma logistica ndo existe uma
metodologia especifica para a obtencdo das licencas. O seu licenciamento teria o tratamento
equivalente a um pdlo industrial, onde seria realizado um EIA/RIMA (ou RAP)® do

empreendimento citando as atividades industriais que poderiam estar atuando nessa area.

Foi analisado no Departamento de Avaliagao de Impacto Ambiental (DAIA) o processo
da Secretaria do Meio Ambiente (SMA) n° 13.620/2003, relativo ao Condominio de Logistica
Ambiental no municipio de Itatiba/SP. De acordo com o RAP, esse condominio “tem como
objeto de licenciamento empresas de logistica e montagem industria”. Esse processo seguiu o
mesmo modelo de licenciamento dos parques industriais, pois no seu corpo técnico destacava

que:

"o empreendimento devera ser licenciado levando-se em conta os
estabelecimentos administrativos e industriais (galpoes industriais),
sem a inclusdo de aspectos de caracterizacdo industrial da ocupagado
desses estabelecimentos que deverdo ser objeto de licenciamento
ambiental especifico a posteriori quando da utilizacdo das areas
locadas pelo empreendedor”.

Dessa forma, torna-se evidente que no primeiro momento do licenciamento ambiental

¢ feito o estudo sobre a ldgica imobilidria apontando as atividades industriais passiveis de

15> Em conversa com o engenheiro ambiental da CETESB/CAMPINAS, Plinio Escher Junior, foi averiguado que o
procedimento de licenciamento ambiental da plataforma logistica equivaleria ao dos pélos industiais.

16 0 RAP foi elaborado pel empresa Gouvéa Assessoria e Consultoria Ltda, e o empreendimento esta localizado na
Estrada Municipio Jodo Bianco — Via Dom Pedro (Km 103 + 200m), Bairro da Ponte Nova — Itatiba/SP.
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estarem localizadas no empreendimento, de acordo com o zoneamento industrial de cada
municipio. Posteriormente cada industria se submetera ao processo de licenciamento

independentemente, ou seja, de forma pontual.

Esse processo de licenciamento é agil e possui todas as caracteristicas de adequacao
dos condominios industriais, porém nao atende a realidade da plataforma logistica,
considerando a diversidade, posta através da grande rotatividade gerenciada pelos contratos
empresariais, das atividades industriais que poderao atuar no seu interior. Dessa forma, essa
pesquisa visa apontar uma solucao de adequagao da plataforma com suas industrias logo no
primeiro momento do licenciamento ambiental, definindo ndo somente a estratégia imobiliaria,

mas também a industrial.
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5. PLATAFORMA LOGISTICA

Com o intuito de serem competitivas, as organizacdes empresariais precisam utilizar
ferramentas disponiveis a fim de dinamizar o processo produtivo. Para seu produto ser um
diferencial em relacdo a outros, destacam-se como ferramentas: a otimizacdo das caracteristicas
de qualidade; servico apropriado; inovacgao; distribuicdo e custo. Com o interligado e veloz
cenario econémico atual, surgem centros modernos e eficientes tanto de comercializacao como
de distribuicdo. A logistica é considerada a ultima fronteira para redugao de custos. Posto um
centro de inteligéncia logistica, os modos de transporte e a integragao da infra-estrutura, tém-
se um conceito de movimentacao e distribuicdo de mercadorias conhecidas como plataforma

logistica.

As plataformas logisticas surgiram na Franca na década de 60 e sdo um exemplo que
combina a multimodalidade, teleméatica'’, servicos de armazenagem, despachos aduaneiros,
beneficiamento, processamento de embalagem de produtos, concentracdo e desconcentracao

de cargas, servicos de apoio e atividades industriais resultando numa maior eficiéncia no

17" A palavra telemética origina-se de TELE que significa comunicaco e do sufixo MATICA que é uma secdo da palavra
informatica. Assim, telematica trata da manipulacdo e utilizacdo da informacdo através do uso combinado de
computador e meios de telecomunicagdo.

19



processo e reducao de custos, aumentando assim, a competitividade dos produtos nacionais no

mercado externo.

No Quadro 1 sdo apresentados os conceitos de plataformas logisticas e seus

respectivos autores encontrados na literatura.

Quadro 1. Definicao de plataforma logistica e seus respectivos autores.

Autores Definicao

“zona delimitada no interior da qual se exercem, por diferentes operadores,
Europlatforms: todas as atividades relativas ao transporte, a logistica e a distribuicdo de
European Association | mercadorias, tanto para o transito nacional, como para o internacional.
of Freight Village Esses operadores podem ser proprietarios, arrendatarios dos edificios,
(1992) equipamentos instalacbes (armazéns, areas de estocagem, oficinas)

localizados na plataforma”.

“plataforma logistica é o local de reunido de tudo o que diz respeito a
eficiéncia logistica. Acolhe zonas logisticas de empreendimento e infra-
Boudouin (1996) estruturas de transporte, importantes por sua dinamizagdo na economia,
melhorando, assim, a competitividade das empresas, criando empregos e

viabilizando as atividades logisticas”.

“infra-estrutura de instalagdes e equipamentos, sistemas de comunicagao,
programa continuo de treinamento de pessoa, cujo objetivo seja o de
proporcionar aos funcionarios uma constante atualizacao e aperfeicoamento
Duarte (1999) nas técnicas de trabalho, tanto operacionais, quanto administrativas;
formando uma rede interligada de fornecedores, industriais, distribuidores e
empresas de transporte; otimizando os custos e melhorando a qualidade dos

servigos, na tentativa de manter o fluxo global de mercadorias.”

“unidade funcional e auténoma, e tem como atributo um potencial suficiente
Rada (2003) para criar, organizar e otimizar os sistemas de producao, troca e distribuigao

em um territdrio, melhorando notavelmente sua competitividade”.
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Autores

Definicao

Rosa (2004)

“area de servicos logisticos delimitados no territério ou ndo, localizada em
um ponto nodal das cadeias logisticas e as redes de transporte, que aporta
contribuicbes importantes na cadeia de valor, através da prestacdo de
servicos de valor agregado, quer sejam através da rede de transporte, da
rede de telecomunicacBes ou apenas de servicos pontuais a mercadoria, as

pessoas (clientes, usuarios, trabalhadores) e aos veiculos e equipamentos”.

“uma plataforma pode ser considerada como um mddulo, e é usada com

Flores (2005) L L
uma base técnica para a produgao limitada de produtos.”
“busca promover o uso eficaz e eficiente do espaco das instalagdes,
oferecendo uma estrutura apropriada para operacao dos processos
Romero (2006) pertinentes a determinada atividade. Ao buscar-se a eficacia no uso das

instalacdes, significa que a utilizagdo deve acontecer da melhor maneira

possivel, e quando se busca a eficiéncia, o foco é a redugdo de custos.”

De acordo com Boudouin (1996), a plataforma logistica € composta de trés subzonas

com as seguintes fungdes:

e Subzona de servicos gerais: areas de recepcao, informacdo, acomodacao e

alimentacdo, bancos, agéncia de viagens, areas de estacionamento, abastecimento e

reparos, servicos de alfandega, administracdo e comunicacao.

e Subzona de transportes: agrupa infra-estruturas de grandes eixos de transporte, ou

seja, é essencial para o funcionamento da plataforma logistica a multimodalidade, a qual

integra os diferentes meios de transporte.

eSubzona destinada aos operadores logisticos: é o local onde destaca as

funcionalidades de uma plataforma como a prestacao de servicos de fretamento,

corretagem, assessoria comercial e aduaneira, aluguel de equipamentos, armazenagem,

transporte e distribuigao.

21




Pelas definicoes de plataformas logisticas descritas no quadro acima, destaca-se a
importancia do transporte e principalmente de diferentes modais. Os centros logisticos sao
preferencialmente desenvolvidos préximos a terminais de transporte intermodais por disporem

de acessibilidade, vantagens de localizacdo e alternativas de modos de transporte (Rosa, 2004).

O principal aspecto da intermodalidade é a livre troca de equipamentos entre os
modais. Por exemplo, uma parte de um contéiner rodoviario pode ser carregada a bordo de
uma aeronave ou uma carreta pode ser puxada por um transportador aquatico. Tais
intercambios de equipamentos criam servicos de transporte que ndo estao disponiveis para o
embarcador que usa apenas um modal de transporte (BALLOU, 2001). H& uma grande
variedade de opgOes para pessoas, empresas ou paises movimentarem seus produtos de um
ponto para outro, por meio de cinco modalidades de transporte: rodoviario, ferroviario, aéreo,
aquaviario ou dutoviario. A partir desses modais, torna-se possivel as combinacdes intermodais
as quais oferecem servicos de custo especializado ou mais baixo que geralmente nao sao

disponiveis na utilizacdo de uma Unica modalidade de transporte.

Nesse contexto, destaca-se o transporte como uma das principais fungOes logisticas
(NAZARIO, 2000) e juntamente com o estoque e a informacdo formam o tripé de sustentacdo
das atividades logisticas. Em termos de custos, o transporte representa quase 2/3 do total dos
gastos das operacgoes logisticas brasileiras (LIMA Jr, 2001). As principais funcdes do transporte
na logistica estao relacionadas basicamente as dimensdes de tempo e lugar (BALLOU, 2001). O
transporte de mercadorias tem sido utilizado para fornecer produtos onde existe demanda
potencial, dentro do prazo adequado as necessidades do comprador. Mesmo com o avanco das
tecnologias que permitem a troca de informagdes em tempo real, o transporte continua sendo
fundamental para que seja atingido o objetivo logistico, que é o produto certo, na quantidade

certa, na hora certa, no lugar certo ao menor custo possivel (GONCALVES, 2004).

A importancia de uma plataforma logistica estd em viabilizar acdes que permitam
enfrentar e criar alternativas para as organizacdes que utilizarem seus servicos, face a

concorréncia de mercado e aos diversos componentes logisticos (DUARTE, 2004). Segundo um
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estudo desenvolvido pela Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento de Goiads, além do
tratamento de mercadorias e da armazenagem, a plataforma logistica abrange todos os
subconjuntos logisticos necessarios para reduzir os custos com operacdes de movimentacoes.

Sera possivel organizar as seguintes atividades:

e Armazenagem e distribuicao multi-temperatura;

e Despachos aduaneiros e contratacao de cargas;

e Beneficiamento, processamento e embalagem de bens;
e Concentragao e desconcentracao de cargas;

® Servigos financeiros e de telecomunicagoes;

e Montagem industrial de produtos;

A plataforma logistica opera diversos produtos de diversos clientes tais como,
sazonalidade, tipo de produto (granéis, contéineres, paletes, veiculos etc), tipo de
armazenagem (silos, armazéns, patios, etc.), equipamentos para movimentacao, origem/destino
dos produtos (importacao, exportacao, mercado interno), tempo de armazenagem em recintos
aduaneiros, etc (DUARTE, 2004). Dessa forma, diversos sao os clientes potenciais usuarios da
plataforma logistica, utilizando os servicos proporcionados pelos operadores logisticos's,

conforme exemplificado no Quadro 2.

18 Segundo a Associacdo Brasileira de Movimentacdo e Logistica (ABML), operador logistico é a empresa prestadora
de servicos, especializada em gerenciar e executar todas ou parte das atividades de logistica, nas varias fases da
cadeia de abastecimento de seus clientes, agregando valor aos produtos dos mesmos.
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Quadro 2. Resumo dos clientes potenciais da plataforma logistica e os servigos prestados®”.

Clientes da plataforma i i
Servicos oferecidos

logistica
Empresas Servicos de operagdes aduaneiras, movimentagao, transporte, armazenagem
importadoras e atividades correlatas, assessoria comercial e distribuicao.
Servicos de coleta e consolidacdo de mercadorias no estabelecimento do
cliente, onde a mercadoria é embalada, etiquetada, unitizada e transportada
Empresas para o recinto aduaneiro onde sera vistoriada e lacrada e seguird para seu
exportadoras

destino de exportagdao ou, pode permanecer armazenada até a data de

exportacdo, evitando taxas de armazenagem nos portos ou aeroportos.

Utilizacdo dos armazéns e de suas atividades correlatas, operagbes de
Empresas que atuam ~ ~
coleta, movimentagao, transporte e distribuicao (de cargas completas ou
no mercado interno
fracionadas) para seus clientes.

Espaco destinado as industrias de exportacdo, as quais utilizardo os

i beneficios logisticos que a plataforma proporciona. Vinculada ao aeroporto
Industrias i o
industrial € um entreposto aduaneiro que tem como principal vantagem a
exportadoras . ) . .
isencdo de impostos de importacdo e exportacdo, aumentando a

competitividade do produto no mercado externo.

Servicos no momento de importagdo ou exportacdo, com a preparacdo de

Clientes eventuais mercadorias a ser desconsolidada/consolidada, embalada, fracionada,

armazenada, sofrer desembaraco aduaneiro, transportada, distribuida, etc

5.1 EXEMPLOS DE PLATAFORMA LOGISTICAS

Os principais centros logisticos da experiéncia internacional sdo: Zona de Atividades

Logisticas (ZAL) em Barcelona (Espanha); Plaza — Plataforma Logistica Zaragoza (Espanha),

19 pdaptado de Duarte (2004).
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Eurocentre em Toulouse (Franca); Freight Village (Reino Unido); e Distriparks ou Distriports

(Bélgica, Holanda e Luxemburgo).

5.1.1 ZONA DE ATIVIDADES LOGISTICAS (ZAL) — BARCELONA/ESPANHA

A ZAL é um centro multimodal de distribuicdo e logistica situada no Porto de Barcelona,
um dos principais portos para o trafego de contéineres no Mar Mediterraneo (Figura 1). Foi
desenvolvida para o Porto de Barcelona por oferecer muitas conexdes maritimas que ligam a
mais de 400 portos por todo o mundo. Pela sua localizacdo estratégica, a ZAL interliga a Europa
com o Extremo Oriente, América, oeste da Africa, além de toda regiao mediterrénea e Africa do

Norte.

Foi criada em 1993 e é considerada a primeira area portuaria da logistica na escala do
sul europeu. Teve como objetivo estender a area portuaria em resposta ao risco de uma
limitagao possivel dos fluxos de trafego devido a falta de espaco fisico (FERRARI, PAROLA &
MORCHIO, 2006).

A ZAL é um vasto espaco de terreno plano, estrategicamente localizado, servida por
uma infra-estrutura portuaria, por um terminal ferroviario ou facilmente acessivel, por um
aeroporto e rodovias. Este espaco aproveita a ruptura dos modos de transporte que o
atravessam para realizar sobre as mercadorias varias operagdes agregando valor, tais como a
desconsolidacao/consolidagdo, armazenamento e classificacdo, operacao de acabamento,
controle de qualidade, reembalagem, etiquetagem, etc. O tempo de imobilizacao de uma
mercadoria é aproveitado para lhe acrescentar valor, evitando-se que o tempo derivado das
inevitaveis rupturas de carga entre os centros de producdo e de consumo venha a onerar os
produtos (DUARTE, 2002).
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Figura 1. Vista aérea da ZAL de Barcelona

5.1.2 PLAZA — ZARAGOZA/ ESPANHA

Possui uma area de aproximadamente 13 milhdes de metros quadrados e € um recinto
voltado para a logistica de maiores dimensdes do continente europeu. Sua principal
caracteristica é o centro intermodal de transportes (ferroviario, rodoviario e aeroviario), que
dessa forma possibilita uma grande capacidade de convergéncia a cidade de Zaragoga,
conectando os mais relevantes centros de producdo e consumo europeus. Na Figura 2 é

apresentada a vista aérea da PLAZA de Zaragoza.

2 Fonte: www.zal.es/esp/galeria/index.htm
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i . g,

Figura 2. Vista aérea da PLAZA de Zaragoza2 .

5.1.3 EUROCENTRE — TOULOUSE/FRANCA

A Eurocentre Multimodal Logistic Platform é uma plataforma multimodal, situada ao
norte da cidade de Toulouse, no sul da Franca. E um estabelecimento publico, desenvolvido em
conjunto com parceiros nao-governamentais e financiado pelo Estado Francés e Unido Européia.
Esta localizada numa area de 600.000 m2, amplamente equipada para atividades industriais,
transporte, logistica e servicos (EUROCENTRE, 2006). As principais redes ferroviarias da Franca
se encontram no Eurocentre — a linha norte-sul (Paris-Toulouse) e a linha leste-oeste
(Bourdeaux-Séte). Na regido fica o Aeroporto Internacional Toulouse-Blagnac, o segundo em

movimentacdo de cargas na Franca?. A planta do parque Eurocentre esta exposta na Figura 3.

2! Fonte: http://www.plazadosmil.com/pagEstatica.aspx?ID=201
22 0 primeiro aeroporto em movimentacdo de cargas na Franca é o Aeroporto Charles-de-Gaulle (Paris).
27



RAILWAY LINES SNCF
PARIS-BORDEAUX  py 29 Railway lines
o MONTAUBAN B Logjstics and industrial activities
Life centre

Road centre
I Green spaces

RAILWAY LINES SNCF : y CXE TounousE
TOULOUSE-SETE BILBAD
BARCELONA

Figura 3. Planta do parque Eurocentre?>.

5.1.4 FREIGHT VILLAGE — REINO UNIDO

Freight Village é uma plataforma integradora, com varios modos de transporte, capaz
de promover o transporte intermodal. E o principal componente de cadeia do transporte
intermodal, constituida por varios nés onde as mercadorias sao transbordadas de um modal de
transporte para outro (DUBKE, FERREIRA & PIZZOLATO, 2004). Uma freight village moderna
oferece servigos de manuseio, operagao e armazenamento, administragao para empresas de
menor porte que nao queiram arcar com as operagoes e custos (TSAMBOULAS, 2003). Um
exemplo é o aeroporto international de Heatrow (Figura 4) que, em 1997, operou com o total
de 1.574.984 toneladas de produtos (UK Department for Transport, 2006).
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Figura 4. Imagem do aeroporto internacional de Heathrow?~.

5.1.5 DISTRIPARKS OU DISTRIPORTS — BELGICA, HOLANDA E LUXEMBURGO

Distriparks sao parques logisticos providos de facilidades em uma area concentrada e
administrados ou nao por operadores logisticos internacionais em areas préximas a portos de
grande movimentagdo. Oferecem espagos para armazenamento temporario de cargas, mas
também operages de consolidacdo, desconsolidacao, redistribuicdo, coleta de amostragem,
transporte porta a porta, implantacao de cddigos de barras, gerenciamento de inventario e
customizagao de seus produtos (DUBKE, FERREIRA & PIZZOLATO, 2004). Um exemplo € o
Porto de Rotterdam na Holanda (Figura 5).

2 Fonte: www.eurocentre.fr/index.php.
24 Fonte: http://www.driversjonas.com/uk.aspx?doc=8253
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Figura 5. Mapa do porto de Rotterdam®.

5.2 ESTRATEGIAS INTERNACIONAIS DE IMPLANTACAO DE PLATAFORMAS

LOGISTICAS

Algumas estratégias se ressaltam em certas experiéncias como é o caso do
desenvolvimento do investimento imobilidrio em grandes areas de armazenagem (Franga) ou a
montagem de zonas condominiais para operadores e industrias (Espanha). O Quadro 3
apresenta algumas experiéncias que absorvem caracteristicas mais particulares das situacoes
regionais (ROSA, 2004).

%5 Fonte: http://www.portofrotterdam.com/en/facts_figures/port_maps/port_area/index.jsp
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Quadro 3. Sintese das estratégias internacionais de implantacdo de Plataformas Logisticas®.

Paises

Principais Estratégias

Franga

Forte investimento imobiliario para aluguel de armazéns (principal); atracdo de
operadores logisticos; atracdo de industrias; foco na logistica de distribuicao;
importancia dos mercados consumidores; criacdo de areas de livre comércio oferta de
modulos de terrenos no porto organizado para empresas de logisticas; treinamento e

especializagdo em transporte, logistica e comércio exterior.

Espanha

Montagem de zonas condominiais para operadores e industrias (principal); projetos
comuns entre as municipalidades e os terminais; facilitagao dos desembaracos
aduaneiros nas areas delimitadas; parcelas de terreno urbanizadas em concessao para
a construcdo de instalagdes proprias; aluguel de mddulos de armazém sob medida, com

escritorios equipados; desenho e construcdo de projetos especificos.

Italia

Hierarquizacdo dos terminais (comum a todas); perfil da indlstria com menor

terceirizacdo da logistica; foco sobre as pequenas e médias empresas.

Bélgica

Oferta de grandes areas de armazenagem especializadas (principal); atracao de
industriais; desenvolvimento de armazenagem local; operadores logisticos fortes; todos
os tipos de servigo com forte agregagao de valor; atracdao de Centros de Distribuicdo de
empresas internacionais; facilidades para a grande distribuicdo, organismos de defesa
dos interesses privados nos terminais; alternativas legais para perfis diferentes de

armazens.

Holanda

Atracdo de Centros de Distribuicao de empresas internacionais (principal); forte
agregacgao de valor; facilidades para a grande distribuigao; redes de infra-estrutura
eficazes para todo o continente; mao-de-obra altamente qualificada; criacdao de areas

de livre comércio virtuais; aglomeragao de servigos.

Brasil

Valorizagdo do imobiliario para atracao industrias, servicos de armazenagem e
distribuicdo agregando valor as mercadorias e quando vinculada ao aeroporto industrial,
facilita embargos aduaneiros, agilizando tanto o processo de importacao quanto o de

exportacao.

% Rosa (2004).
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A estratégia brasileira de implantacdao das plataformas logisticas tem propriedades
semelhantes aos outros paises, tendo a valorizacao do imobilidrio para atracdo de industrias
como fator preponderante. Desta forma, a plataforma logistica se diferencia das outras
estruturas, como por exemplo, dos pdlos industriais, por possuir como caracteristica uma

grande rotatividade de processos industriais.

Como a idéia é agilizar os processos de importacdo e exportacdo, dinamizando o
processo produtivo ou o beneficiamento de mercadorias, essas industrias podem ter uma
caracteristica em comum, ou seja, trabalharem com estoque reduzido, exemplo do modelo de

produgao JIT.

O incremento da globalizacdao e a implementacdo de novas praticas de gerenciamento
tém resultado em um maior impacto no papel das companhias logisticas. Essa pratica inclui o
sistema de produgao JIT, tendo como finalidade diminuir custos com servicos (Pearson &
Semeijn, 1999).

O sistema JIT é um desenvolvimento japonés, mas alguns de seus principios foram
concebidos nos Estados Unidos. Algumas pessoas creditam a Ford Motor Company a primeira
empresa ocidental a desenvolver e usar alguns dos conceitos do JIT nas linhas de produgao. Em
seu primeiro nivel, o JIT é uma combinacdo de producdo “puxada” (o kanban japonés),
“controle total de qualidade” (EUA) e um compromisso de “custos totais para baixo” (japoneses)
(LUBBEN, 1988).

O JIT é muito mais do que uma técnica ou um conjunto de técnicas de administracao
da producgao, sendo considerado como uma completa “filosofia”, a qual inclui aspectos de
materiais, gestdo da qualidade, arranjo fisico, projeto do produto, organizagao do trabalho e
gestdo de recursos humanos (CORREA & GIANESI, 1996). Esse processo produtivo resume-se
em “apenas os materiais, pecas e produtos certos, no local certo, no momento certo” (HALL,

1988), e trabalhar de preferéncia com estoque zero.
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6. LICENCIAMENTO AMBIENTAL EM PLATAFORMAS

LOGISTICAS

Qualquer empreendimento para ser implantado precisa se pautar pelo principio da
prevencao, pois dificilmente é possivel avaliar o grau de perigo e risco dos efeitos sinérgicos das
suas acgoes no territdrio em que estara localizado. Para uma plataforma logistica industrial poder
receber empreendimentos ha que se avaliar o seu processo de licenciamento sob duas ldgicas:
a imobilidria e a industrial. Em ambos processos licenciatérios podem ser previstas medidas

compensatorias para o ambiente em geral ou mitigadoras para o entorno.
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6.1 CONCEITOS

6.1.1 PRINCiPIO DE PRECAUCAO

O principio da precaucao esta diretamente ligado a atuacao preventiva. Dessa forma,
objetiva proporcionar meios para minimizar que ocorra a degradacao do meio ambiente, ou
seja, sao medidas que, essencialmente, buscam evitar a existéncia do risco. O principio da
precaucao esta inserido no Principio 15 na chamada “Declaracao do Rio de Janeiro”? que diz:
“"De modo a proteger o meio ambiente, o principio da precaucdo deve ser amplamente
observado pelos Estados, de acordo com suas capacidades. Quando houver ameaca de danos
sérios ou irreversiveis, a auséncia da absoluta certeza cientifica ndo deve ser utilizada como
razdo para postergar medidas eficazes e economicamente vidveis para prevenir a degradacao
ambiental” (MACHADO, 2006).

O Quadro 4 apresenta algumas caracteristicas do processo de desativacdo industrial.
Em relacao a plataforma logistica, tem-se que a vida Gtil das industrias instaladas em sua area
passa a ser determinadas, pois elas dependem do periodo de permanéncia estabelecido no
contrato com o empreendedor. Nesse caso, a principal razdo para fechamento é a relacao entre
interesses empresariais. J& em relacdo aos principais passivos ambientais todos refletem um

grande potencial de poluicao e degradagao do meio.

%7 Reunido da Conferéncia das Na¢des Unidas para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento ocorrida Rio de Janeiro em
2002, que votou em 27 principios.
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Quadro 4. Caracteristicas da desativacdo de empreendimentos®,

. L Principais razoes para Principais passivos
Empreendimento Vida Util ) .
fechamento ambientais

- obsolescéncia; - solos e edificios
o _ _ - mercado; contaminados;
industrias indeterminada _ o .

- interesses empresariais; - aquiiferos poluidos;

- impactos ambientais. - residuos tdxicos.

6.1.2 MEDIDAS COMPENSATORIAS

As medidas compensatdrias?’ tém como forma um carater indenizador e compreende-
se, também, a compensacao do dano ambiental provavel (MACHADO, 2006). Elas sdo referidas
a légica imobilidria, e estdo relacionadas aos impactos da estrutura da plataforma logistica no

meio fisico, bidtico, socioeconémico.

O impacto ambiental é definido pela Resolucao CONAMA n° 01/86 como:

"qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta e Indiretamente
afetam: a sadde, a seguranca € o bem-estar da populacdo; as

28 Fonte: adaptado de Sanchez (2001).

2 A Lei 9.985 posiciona-se claramente acerca da obrigacdo de compensar os danos ambientais: “nos casos de
licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo impacto ambiental, assim considerado pelo 6rgao
ambiental competente, com fundamento em Estudo de Impacto Ambiental e respectivo relatério — EIA/RIMA, o
empreendedor é obrigado a apoiar a implantagdo e manutencdo de unidade de conservagdo do Grupo e Protecdo
Integral, de acordo com o disposto neste artigo e no regulamento dessa Lei” (art. 36, caput).
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atividades sociais e econémicas;, a biota; as condi¢des estéticas e
sanitarias do meio ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais”.,

6.1.3 MEDIDAS MITIGADORAS

As medidas mitigadoras®® sdao medidas de correcdao dos impactos negativos as quais
tem que estar identificadas e apontadas junto ao EIA/RIMA e/ou RAP. A expressao “medida
mitigadora dos impactos negativos” (CONAMA 01/86) deve obedecer ao sentido superior da
norma da Lei 6.803/80 (art. 10, § 3°) quando diz a lei “(...) avaliagoes de impacto, gue
permitam estabelecer a confiabilidade da solu¢do a ser adotada’. Confiabilidade da solucao é
mais do que mitigar o impacto, é tentar evitar o impacto negativo ou, sendo impossivel evita-lo,
€ procurar corrigi-lo, recuperando o ambiente. A recuperacdo ndo é uma medida que se possa
afastar do EIA/RIMA (MACHADO, 2006).

Um processo importante e que vai ser realidade na plataforma logistica é o processo de
desengenharia que considera o ciclo de vida da indistria. Dado que as indUstrias na plataforma
terdo uma grande rotatividade por possuirem um contrato com prazo estabelecido torna-se
necessario pensar a desengenharia — chamada por Sanchez (2001), a qual é entendida como o
conjunto de medidas de carater gerencial, técnico e legal necessarias para encerrar total ou
parcialmente as atividades produtivas em um determinado sitio3'. Como na plataforma logistica

haverd uma grande rotatividade das industrias, esse fator € de extrema importancia, a fim de

30 A Resolugdo 1/86 — CONAMA determina que o EIA/RIMA deve fazer a “definicio das medidas mitigadoras dos
impactos negativos, entre elas os equipamentos de controle e os sistemas de tratamento de despejos, avaliando a
eficiéncia de cada uma delas” (art. 6°, III).

3! Sitjo industrial é definido pelo mesmo autor “como o local fisico onde determinada atividade industrial é exercida”.
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que a area destinada a uma industria seja adequada para receber outra, eliminando qualquer

possibilidade de passivo ambiental2.

A preocupagao em relacao ao processo de desativacao da industria esta relacionada
com o passivo ambiental que deixara para as geracdes futuras. A plataforma logistica tem que
ter no seu planejamento o processo de desativacao do empreendimento, apesar desse nao ser

o foco do trabalho.

A responsabilidade pelo passivo ambiental estd baseada no Principio do Poluidor-
Pagador33, isto €, aquele que obriga a pagar a poluicdo que pode ser causada ou que ja foi
causada (MACHADO, 2006). De acordo com Sanchez (2004), quando uma empresa pode gerar
um passivo ambiental, a estratégia deve ser preventiva34 e corretiva, € quando uma empresa

pode adquirir um passivo ambiental, a estratégia deve ser de precaucaoss.

A plataforma logistica assume um carater preventivo o qual sera sobreposto nas
medidas corretivas, ou seja, a plataforma ndao possuira passivos ambientais. Para isso,
pensando nas duas logicas, a imobiliaria e industrial tem-se que é certo o impacto causado por
ambas, porém com adogdo de processos e programas preventivos ha a possibilidade de um rol
de industrias se alojarem nos galpdes para esse fim, sem pensar em mitigar o impacto, ja que

este ja foi absorvido pela plataforma.

32 De acordo com Sanchez (2001), passivo ambiental “é¢ empregado com freqiiéncia sem sentido monetario, para
conotar o acimulo de danos infligidos ao meio natural, por uma determinada atividade ou pelo conjunto das agbes
humanas, danos esses que muitas vezes ndo podem ser avaliados economicamente”, ou ainda “o acimulo de danos
ambientais que devem ser reparados a fim de que seja mantida a qualidade ambiental de uma area degradada”

33 No Brasil, a Lei 6.938, de 31/08/1981, diz que a Politica Nacional do Meio Ambiente visara “a imposicdo, ao poluidor
e ao predador, da obrigacdo de recuperar e/ou indenizar os danos causados, e ao usuario, de contribuicao pela
utilizacao de recursos ambientais com fins econémicos” (art. 4°, VII).

3% O Principio da Prevenco foi incorporado ao texto da Conferéncia RIO 92 com a seguinte redacdo: “Para atingir o
desenvolvimento sustentavel e mais alta qualidade de vida para todos, os Estados devem reduzir e eliminar padrdes
insustentaveis de producao e consumo e promover politicas demograficas adequadas” (Principio 8°).

35 0 Principio da Precaucgo foi proposto formalmente na Conferéncia RIO 92 e diz que “de modo a proteger o meio
ambiente, o principio a precaucao deve ser amplamente observado pelos Estados, de acordo com suas capacidades.
Quando houver ameaca de danos sérios ou irreversiveis, a auséncia de absoluta certeza cientifica ndo deve ser
utilizada como razdo para postergar medidas eficazes e economicamente vidveis para prevenir a degradagdo
ambiental” (Principio 15).
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Esta pesquisa aponta, portanto, as principais formas de tratamentos de residuos
industriais, sem em um primeiro momento, pensar na viabilidade econémica da aplicacao dessas
tecnologias mais limpas que proporcionariam a conformidade ambiental da plataforma, e

conseqlientemente a obtencdo das licengas ambientais no ato das instalacdes das industrias.

6.1.4 LOGICA IMOBILIARIA

A légica imobiliaria envolve as medidas compensatdrias dadas pela implantagao do
empreendimento. Nela, destacam-se os impactos causados nos meios fisico, bidtico e
socioecondmico. Num primeiro momento é necessario levantar os impactos nos trés meios

citados anteriormente, para depois poder caracterizar as medidas compensatdrias.

Normalmente os impactos sdao separados em fases distintas do empreendimento. A
primeira é a fase de instalacdo do empreendimento que remete exatamente a fase de obras. A

segunda é a fase de operacdo do empreendimento como um todo.

Como ndo existem estudos ambientais relativos a plataforma logistica, para levantar
esses impactos tornou-se necessario consultar alguns documentos listados abaixo. O item 1
constituiu-se de uma coleténea de Curso, do IAC (Instituto de Aviacdo Civil), enviada via
Correio. Ja os itens de 2 a 4 foram obtidos em visita a biblioteca da CETESB o municipio de
Sdo Paulo. O ultimo item foi consultado no préprio DAIA depois de realizada uma solicitacao

formal a diretoria do mesmo departamento.

3% A apostila do curso foi enviada cordialmente pelo Chefe da Secdo de Protecdo Ambiental do Instituto de Aviacdo Civi
(IAC), Coordenador Técnico e instrutor do curso, o bidlogo Carlos Fonteles.
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Ferraz, Consultoria e Engenharia de Projetos Ltda.

3. EIA: "BMP Siderurgia S.A. - Ampliagao da Unidade Industrial de Piracicaba”. (2003).

Realizado pela Walm, Engenharia e Tecnologia Ambiental.

4. RIMA: “Terminal Portuario Embraport — Empresa Brasileira de Terminais Portuarios

S.A.” (2003). Realizado pela MKR Tecnologia, Servicos, Industrias e Comércio Ltda.

5. RAP: “Condominio Industrial Ambiental”. (2003). Realizado pela Gouvéa Assessoria e

Consultoria Ltda.

Com a analise desses relatdrios foi possivel comparar os impactos causados pela l6gica
imobilidria e foi possivel observar a semelhanca em cada documento. Dessa forma desenhou-se
0 Quadro 5 que aponta os principais impactos causados nos diferentes meios e que podem

muito bem ser aplicaveis a plataforma logistica.
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Quadro 5. Impactos relativos a implantacdo e operagdo do empreendimento nos diferentes meios.

Meio Impacto

- Emiss&o de ruidos;

- Emissdo de material particulado e gases;

- Aumento do escoamento superficial;

- Exposicao do solo: erosdo, dessecacao, lixiviacdo, etc.

- Processos erosivos por concentracdo do escoamento de aguas superficiais e
servidas no solo;

- Assoreamento de drenagens, margens e interior dos canais;

- Obstrucdes do escoamento superficial, em areas de disposicao inadequadas de

. residuos;

Fisico

- Rupturas e escorregamentos de taludes de cortes e aterros;

- Recalque pela presenca de solos moles sob os aterros e estruturas;

- Alteracdo da qualidade da agua;

- Contaminacdo da agua por efluentes domésticos;

- Contaminacdo da agua por fontes difusas;

- Contaminacdo da agua por vazamentos acidentais na area de armazenagem de
granéis liquidos;

- Qualidade das aguas subterraneas;

- Alteracdo no transporte e deposicdo de sedimentos.

- Afastamento da fauna;

- Degradagao dos fragmentos vegetais remanescentes;

Biotico - Eliminacdo ou alteracao de habitats locais;

- Contaminacdo cronica de comunidades bioldgicas por produtos quimicos;

- Proliferacdo de espécies-praga
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Meio

Impacto

Socioeconomico

- Alteracao do uso do solo e da paisagem natural construida;

- Aumento da arrecadacao municipal, estadual e federal;

- Geracao de expectativas e inseguranca;

- Geracao de empregos na construcao civil, ao longo da instalagao do
empreendimento;

- Perda de postos de trabalho na construcao civil, apds a instalagdo do
empreendimento;

- Aumento da demanda por servigos de salde;

- Possibilidade de ocorréncia de acidentes;

- Impacto sobre os vestigios arqueoldgicos existentes;

- Alteracdo na demanda e oferta de servicos de transporte terrestre de cargas;

- Alteragdo da paisagem;

- Oferta de servigos de logistica e transportes;
- Interferéncia no cotidiano das familias instaladas na area de influéncia;

- Desvalorizacdo imobilidria da area de entorno do empreendimento;

- Geragao de fluxos rodoviarios;

- Indugdo de vetores patoldgicos.

E importante destacar que esse quadro foi composto pelo levantamento de impactos
nos documentos ja relacionados, portanto, de acordo com as particularidades da plataforma

logistica, como por exemplo, o seu local de implantacdo podem existir outros impactos que a

torna mais peculiar.

Com os impactos definidos e classificados torna-se possivel estabelecer as atividades
que compensarao os principais impactos relacionados acima. Essas medidas compensatorias sao

divididas em atividades que também atuam em diversas fases do empreendimento. Elas podem

ser.

¢ Medidas que fazem parte do projeto executivo;

¢ Medidas que serao executadas durante a construcao do empreendimento;
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¢ Medidas referentes aos procedimentos permanentes de gestao ambiental.

Como o foco do trabalho é propor uma alternativa para o licenciamento industrial na
plataforma logistica, a relacao dos impactos e medidas que serdo executadas durante a

implantacao do empreendimento ndo serdo discutidas com exaustdo, porém serao apontadas.

O Quadro 6 apresenta as principais atividades observadas nos documentos ja citados,
que visam a compensagao dos impactos descritos no Quadro 5. E importante ressaltar que uma

mesma atividade pode ser remetida a mais de um impacto.

Quadro 6. Medidas Compensatdrias nas diversas fases do empreendimento.

Fases do . .. .
. Medidas Compensatorias e Mitigadoras
Empreendimento

- Preservacao e recuperacgao da vegetagao nativa remanescente;

- Programa de recomposicdo de vegetacdo ciliar em APP (Area de Preservacdo
Permanente);

- Programa de arborizacao;

- Recuperagao de erosoes;

- Projeto de isolamento acustico;

- Tratamento de efluentes com remocao de pelo menos 85% de capacidade

Projeto executivo o
organica;

- Plantio de mudas de espécies nativas de forma a atrair a avifauna;

- Implantagdo de pisos permeaveis no sistema viario secundario;

- Implantagdo de bacias de detencado a fim de retardar o a passagem de ondas
e cheia;

- Implantagdo de emissarios para langamento de efluentes tratados nos

recursos hidricos proximos ao empreendimento.
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Fases do

Empreendimento

Medidas Compensatorias e Mitigadoras

Instalacao

- Controle de erosao e do assoreamento durante a construgao;

- Controle da ressuspensao de poeiras;

- Controle ambiental no canteiro de obras;

- Manutengao periddica de maquinas e equipamentos;

- Implantagdo de barreiras acusticas (naturais/artificiais) para minimizacdo dos
niveis de ruido;

- Plano de saude e seguranga no trabalho;

- Programa de orientagbes ambiental para a equipe de trabalho;

- Programa de adequacao das estruturas de drenagem nas proximidades da
plataforma;

- Controle e monitoramento ambiental durante a construcao;

- Monitoramento dos processos de revegetacao induzida.

Operagao

- Sistema Integrado de Gestao Ambiental;

- Monitoramento da qualidade da agua subterranea;

- Monitoramento da Qualidade do Ar;

- Monitoramento da emissdo de ruidos e vibragoes;

- Monitoramento e controle da destinacdo de residuos sdlidos;

- Manejo permanente e enriquecimento das matas remanescentes e
fragmentos recompostos;

- Fiscalizacdo e controle ambiental das obras;

- Programa de aperfeicoamento da mao de obra local;

- Controle da geracao de emissao de material particulado em suspensao;

- Protecdo da qualidade do solo (adequacdo de areas de depdsito com escdria,
aproveitamento de residuos em geral, destinacdo final de residuos);

- Implantagao de programa de educagao ambiental interno e externo.

Da mesma forma como apontada para os impactos, essas sao as principais atividades

que visam compensar o impacto causado pela implantacao e operacao do empreendimento.
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Aqui foram listadas as possiveis atividades que podem ser implementadas de acordo com as

particularidades da plataforma logistica.

Durante a fase de instalacdo, sao necessarias medidas de monitoramento ambiental o
qual é definido por Milaré (1988) como medicdo repetitiva, discreta ou continua, ou observacao

sistematica da qualidade ambiental da agua, do ar e do solo.

Na fase de operacdao do empreendimento, as medidas se concentram basicamente em
programas e monitoramentos, 0 que remete a um Sistema de Gestao Ambiental integrado na
plataforma como um todo. E bom lembrar que essas medidas ndo englobam as atividades
industriais, elas focam o funcionamento da plataforma em relagdo as outras atividades que ela

também exerce.

6.1.5 LOGICA INDUSTRIAL

A metodologia utilizada para a obtencdo de dados sobre a légica industrial foi baseada
no cruzamento de informagdes das principais atividades industriais da regiao metropolitana de
Campinas, e dos principais produtos importados e exportados pelo Aeroporto Internacional de
Viracopos (Quadro 7 e Figura 6).
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Quadro 7. Principais produtos comercializados no Aeroporto de Viracopos™.

Classificacio Principais Produtos

Importados Exportados

1° Metalmecanico Automotivos

2° Informatica Metalmecanico

3° Automotivos Telecomunicagdes

4° Farmacéuticos Calgados, bolsas e cintos

5° Telecomunicagdes Téxtil e confecgbes

6° Aeronduticos Informatica

7° Quimicos Pereciveis

8° Diversos Eletro-eletrnicos

9° Eletro-eletrnicos Farmacéuticos

10° Papéis e embalagens Papéis e embalagens

Figura 6. Mapa com a localizacdo do Aeroporto Internacional de Viracopos no Estado de S3o Paulo.

% Fonte: INFRAERO, 2006 (adaptado).

3 Fonte: http://mapas.ibge.gov.br
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De acordo com o Centro das Industrias do Estado de SGo Paulo — CIESP (2006),
Campinas conta hoje com 469 empresas associadas distribuidas em 19 municipios da
regido, sendo 57 multinacionais e 414 nacionais. Do mercado exportador totaliza 159
associados. Os segmentos representados no CIESP sdo: metalurgico, farmacéutico,
alimento, téxtil, mecdnico, madeireiro, bebida, grdfico, construcdo, calcado,
autopecas e transporte, eléfrico, eletrbnico e comunicacdo, borracha, mobilidrio,
papel e papeldo, quimico e petroquimico, vestudrio, producdo de materiais pldsticos,
producdo de minerais ndo metdlicos, piscicultura, comércio atacadista e varejista,

entidade de classe, prestadores de servico ligados a industria e diversos.

Com essas informacdes torna-se possivel levantar algumas atividades
industriais passiveis de atuacdo na plataforma logistica industrial, para a regido do
Aeroporto Internacional de Viracopos. Sdo elas: farmacéutica, eletroeletrénicas,

telecomunicacdes e automobilisticas.

A principal preocupacdo em relacdo aos impactos resultantes das atividades
industriais € a destinacdo final dos residuos produzidos durante sua operacdo. Como
ndo foi possivel obter informacdes sobre os processos de licenciamento ambiental das
atividades propostas para essa pesquisa, optou-se pelo levantamento através de sitios
eletrébnicos das industrias, o que agilizou a obtencdo de informacdes sobre as boas
praticas adotadas pelas indUstrias para compensar e/ou mitigar os impactos

socioambientais provocados por suas atividades produtivas. (Quadro 8).

Quadro 8. Principais indUstrias pesquisadas em sitios eletronicos para obtencdo de dados.

Atividades Industriais Industrias Pesquisadas

o - Medley Industria Farmacéutica
Farmaceutica L L
- Ache Laboratdrios Farmacéuticos S.A.
- Robert Bosch Ltda.

- Cirvale Circuitos Impressos - CCI
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Atividades Industriais

Industrias Pesquisadas

Telecomunicacoes

- Motorola Brasil

- Ericsson Brasil

Automobilistica

- General Motors

As boas praticas sdo todas descritas como programas confinuados que

promovem um destino adequado para os residuos do processo de producdo, seja no

estado liquido, gasoso ou solido, a saber:

Reciclagem, incluso fios e cabos elétricos;

e Segregacdo, descaracterizacdo, e encaminhamento dos

industriais para incineragao, aterros e co-processamento;

e Tratamento de efluentes;

e Lavador de gas;

e Reaproveitamento de energia elétrica;

e Reuso dos efluentes;

e Controle de emissdes de material particulado em suspensao;

residuos

solidos

As empresas possuem também propostas variadas de programas de

educacdo ambiental voltada para o seu corpo de trabalhadores e para as

comunidades limitrofes a planta industrial.

Os programas propostos visam mitigar os impactos provenientes de suas

atividades. Dessa forma, ufiliza-se o principio dos 3Rs (reduzir, reutilizar e reciclar) a fim

de combater os residuos produzidos. Esses programas também tém que ser inseridos no
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sistema de gest@do ambiental da plataforma, tendo o monitoramento acompanhando

cada etapa de tratamento proposta.

6.1.5.1 TRATAMENTO DE RESIiDUOS INDUSTRIAIS

Os residuos industriais (solidos, liquidos e gasosos) representam um grande risco
ao meio ambiente quando lancados indevidamente, ocasionando modificacdes das
caracteristicas do meio fisico (solo, dgua e ar). A poluicdo ocorre quando esses

residuos modificam o meio em que estd inserido.

O conceito de poluicdo tem conotacdo negativa e estd relacionado as
grandezas fisicas ou par@metros quimicos ou fisico-quimicos, que podem ser medidos e
para os quais podem se estabelecer padrdes. Entende-se por poluicdo a infroducdo
no ambiente de qualquer forma de matéria ou energia que possa afetar

negativamente o homem e outros organismos.

As diversidades das atividades industriais geram durante todo o processo
produtivo a geracdo de residuos solidos, liquidos e gasosos, 0s quais podem poluir e/ou

contaminar® o meio fisico, salva algumas excegoes.

O tratamento dos residuos industriais estd sujeito a procedimentos e atividades
de confrole para cada fipologia. Todavia, de acordo com as diferentes composi¢coes
fisicas, quimicas e bioldgicas, existe uma variacdo dos volumes gerados em relacdo

ao tempo de duracdo do processo produtivo, a potencialidade de toxidade e os

3 “Refere-se a introducdo, em um meio, de elementos em concentracSes nocivas a salide humana” (SANTOS, 2005).
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diversos pontos de geracdo na mesma unidade de processamento recomendam que
os residuos sejam caracterizados, quantificados e tratados e/ou acondicionados,

adequadamente, antes da disposicdo final no meio ambiente (PEREIRA, 2001).

J&d o nivel de controle é frequentemente definido em termos da melhor
tecnologia disponivel, cuja determinacdo depende de dois fatores primordiais:
informacdo disponivel e condicdes econdmicas. Diante da necessidade de conftrole,
torna-se logico que se deve considerar a melhor tecnologia disponivel quando ela
oferecer vantagens significativas em comparacdo com outras técnicas. Enfretanto, a
fim de identifica-la e aplicd-la, é indispensavel contar com informacdes que definam
as condicdes de aplicabilidade e desenvolvimento da tecnologia de controle da
poluicdo (BRAILE & CAVALCANTI, 1993).

As quantfidades e qualidades dos residuos j& tratados, devem seguir a
normatizacdo proposta pelo decreto estadual n°® 8.468/76 o qual “aprova o
regulamento da Lei n® 997/76 que dispde sobre a prevencdo e o confrole da poluicdo

do meio ambiente”.

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS

Os residuos classificam-se em trés tipos:

e RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos solidos sdo classificados de acordo com a norma brasileira de

residuos solidos NBR 10004 em frés classes:

- Classe I - Residuos perigosos: periculosidade por inflamabilidade,

corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade.

49



- Classe II - Residuos ndo inertes: prioridades como combustibilidade,

biodegradabilidade ou solubilidade em agua.

-Classe III — Residuos inertes: nao representam maiores problemas para a

saude publica ou riscos para o meio ambiente.

O ftratamento dos residuos solidos, antes da disposicdo final em lugares
apropriados, como incineracdo e aterros industriais, deve passar por programas de
reciclagem a fim de diminuir o volume total de residuos, podendo até gerar uma nova
receita para a plataforma, e programas de reutilizacdo, no qual o residuo pode servir

como matéria prima no mesmo ou em outros processos industriais.

O processo de incineracdo causa uma polémica em relacdo a essa
alternativa de reducdo do volume do residuo. Os que a defendem consideram uma
forma de eliminar possiveis riscos para a saude publica, enquanto os que a combatem
argumentam que a mda operacdo dos incineradores pode ser uma nova fonte de

poluicdo/contaminacdo atmosférica (PEREIRA, 2001).

A disposicdo dos residuos em aterros industriais € muito ufilizada porém estes
precisam estar adequados e operar com seguranca de acordo com as legislacoes

vigentes a fim de que ndo haja nenhum risco de contaminacado.

e RESIDUOS GASOSOS

Esses residuos industriais sGo gases ou particulas que alteram a composicdo do
ar atmosférico, podendo danificar materiais e ocasionar prejuizos para a saude de

homens, animais e plantas (PEREIRA, 2001).
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Os residuos gasosos podem ser classificados em primdrios, liberados da fonte
para a atmosfera ou secunddrios, formados por reacdes quimicas entre constituintes

naturais da atmosfera e poluentes primarios.

Seu tratamento resume-se na utilizacdo correta de filtiros, e lavador de gds,
ambos empregados no controle da poluicdo atmosférica. No lavador de gds, o
residuo passa através de um compartimento molhado ou de uma cdmara de
aspersdo, que utiliza um liquido para ajudar a remover as particulas sélidas de um

determinado fluxo de gds.

e REsibuos LiQuiDOS

De acordo com a NBR 9800/1987, efluente liquido industrial € o despejo liquido
proveniente do estabelecimento industrial, compreendendo emanacdes de processo

industrial, dguas de refrigeracdo poluidas, dguas pluviais poluidas e esgoto doméstico.

As caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do efluente liquido industrial sGo
varidveis com o tipo de indUstria com o periodo de operacdo, com a matéria-prima
utilizada, com a reutilizagcdo de adgua etc. Com isso, o efluente liquido pode ser solUvel
ou com sdlidos em suspensdo, com ou sem coloracdo, orgdnico ou inorgdnico, com

temperatura baixa ou elevada (PEREIRA, 2001).

De acordo com Braile & Cavalcanti (1993) as principais caracteristicas das

dAguas residudrias sAo:

e Caracteristicas Fisicas: conteldo de solidos totais (compostos de material flutuante,

material coloidal e material em solucao), temperatura, cor, odor e turbidez;
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e Caracteristicas Quimicas: medicio de matéria orginica (DBO e DQO*), pH,

compostos tdxicos, metais pesados, oxigénio dissolvido, etc.

e Caracteristicas Biologicas: bactérias, protozoarios, virus, etc.

Os principais fipos de tfratamento de efluentes em geral sGo os métodos fisicos,
quimicos e fisico-quimicos e biolégicos4'. A opcdo mais indicada por sua eficiéncia,
para o fratamento de dguas residudrias industria, ndo se analisando custos € a
combinacdo do fratamento bioldgico com o fisico-quimico (PEREIRA, 2001; SILVA,
20095).

O tratamento fisico-quimico apresenta maiores custos, em razdo da
necessidade de aquisicdo, transporte, armazenamento e aplicacdo dos produtos
quimicos. J& o fratamento bioldgico € menos dispendioso, baseando-se na acdo
metabdlica de microorganismos, especialmente bactérias, que estabilizam o material
orgdnico biodegraddvel em reatores compactos e com ambiente confrolado
(PEREIRA, 2001).

Azevedo Neto et al. (1998) comentam que o uso industrial da dgua pode se

dividido em quatro grandes categorias, que sdo: dgua utilizada como matéria-prima,

40 Segundo os mesmos autores, DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) é o pardmetro mais usual de medicdo de
poluicdo organica aplicado as aguas residuarias. Esta medicao envolve a medidado oxigénio dissolvido utilizada pelos
microorganismos na oxidacdo bioquimica da matéria organica. A DQO (Demanda Quimica de Oxigénio) também é
utilizada para medir o conteido de maréria organica de aguas residudrias e naturais. O oxigénio equivalente da
matéria organica que pode ser oxidado é medido usando-se um agente oxidante em meio acido.

*1 De acordo com Braile & Cavalcanti (1993), os métodos fisicos abrangem a remocdo de sélidos flutuantes de
dimensbes relativamente grandes, de sdlidos em suspensdo, areias, 6leos e gorduras, utilizando grades, peneiras
simples ou rotativas, caixas de areia ou tanques de remocdo de 6leos e graxas, decantadores, filtros de areia, etc. Os
métodos quimicos e fisico-quimicos os métodos quimicos podem ser utilizados para remover material coloidal, cor e
turbidez, odor, acidos, alcalis, metais pesados e Oleos. Além disso, os reagentes quimicos sao utilizados para
neutralizar acidos ou alcalis. O métodos bioldgicos dividem-se em aerdbios(estabilizacao dos despejos é realizada por
microorganismos aerdbios e facultativos) onde os precessos aerdbios podem ser de lodos ativados, filtro bioldgico e
lagoa de estabilizagdo aerdbia, e anaerdbios (0os microorganismos atuantes sao os facultativos e os anaerébios)onde a
decomposicao da matéria orgdnica e/ou inorganica é conseguida na auséncia de oxigénio molecular.
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dgua usada no processo industrial, dgua empregada para resfriamento e dgua
necessaria para instalacdes sanitdrias, refeitérios etc. Dessa forma, surge a
possibilidade do reuso de efluentes do processo industrial tratados. Esse reuso em
especifico é classificado de acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (1973)
como reciclagem interna que € o reuso da dagua internamente 4 instalacoes

industriais, tendo como objetivo a economia de dgua e o controle da poluicdo.

O reuso para fins industriais pode ser visualizado sob diversos aspectos,
conforme as possibilidades existentes no contexto inferno ou externo as industrias. O
reuso interno especifico consiste em efetuar a reciclagem de efluentes de quaisquer
processos industriais, nos proprios processos nos quais sdo gerados, ou em Oouros
processos que se desenvolvem em seqUéncias e que suportam qualidade compativel

com o efluente em consideracdo (HESPANHOL, 2003).

Da mesma forma, o reuso de processos industriais pode ser utilizado para
abastecer sistemas de refrigeracdo, ambientes sanitdrios, lavagem externa de patios,

dentre outros.

6.1.6 LOGICA IMOBILIARIA E LOGICA INDUSTRIAL

As logicas imobiligria e industrial apresentam algumas diferencas e

caracteristicas, que estdo listadas no Quadro 9.
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Quadro 9. Diferencas e semelhancas das ldgicas imobiliaria e industrial.

Légica Imobiliaria # Logica Industrial

- Na ldgica imobilidria sdo analisados os impactos durante o seu processo de instalacdo e operacao,
enquanto na ldégica industrial apenas o processo de operagao;

- Na ldgica imobiliaria, as atividades propostas de compensacao e mitigacdo de impactos ambientais
sao analisadas sobre trés oticas distintas: a fase de planejamento, execucdo e operacdo. Ja na légica

industrial, as atividades estdo relacionadas a operacao;

Légica Imobiliaria = Légica Industrial

- Ambas prevéem programas de mitigacao de impactos para suas atividades;

- Ambas estipulam programas socioambientais para seus funcionarios e comunidade no entorno.

Dessa forma, as tecnologias de tratamento de residuos podem ser aplicadas
para as duas légicas, dimensionando no territério infra-estruturas capazes de absorver
os impactos causados durante a fase de operacdo da plataforma logistica como um
todo. Torna-se necessdrio um sistema de gestdo ambiental infegrado, que atenda a
essas duas perspectivas e que implemente, caso necessdrias novas fecnologias que

minimizem a emissdo de poluentes.

Outra obra de infra-estrutura que pode ser aplicado a plataforma logistica,
que atende as duas ldgicas é uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA). Esta teria a
finalidade de ndo sé mitigar os impactos causados nos recursos hidricos, mas também
minimizar a questdo da cobranca pelo uso da dgua. Como o Aeroporto Internacional
de Viracopos faz parte da bacia dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ), em
dezembro de 2006 foram aprovados 0s precos a serem cobrados pela utilizacdo dos
recursos hidricos#2. A cobranca pelo uso da agua € um dos insfrumentos previstos na
Politica Estadual de Recursos Hidricos#3, que foi regulamentado pela Lei n° 12.183/05 e

pelo Decreto Estadual n°® 5.667/06. O objefivo desse instrumento € estimular o uso

2 Decreto Estadual n® 51.449 de 29.12.2006 (Bacia do PCJ).
* Lei n° 7.663/91.
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racional da agua e gerar recursos financeiros para investimentos na recuperacdo,

conservacdo e preservacdo dos mananciais na regido (COMITE PCJ, 2007).

6.2 PROBLEMATICA

Caso a plataforma logistica seja licenciada de acordo com a metodologia
empregada nos podlos industriais perde-se a sua principal caracteristica: rapidez no
atendimento a uma gama diversa de processos industriais. Como viabilizar um
conjunto de alternativas tecnoldgicas que permitam mitigar e/ou compensar os

provaveis impactos dos processos industriais em uma plataforma logistica industrial?
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7. RESULTADOS

A partir da definicdo do problema dessa pesquisa, utilizou-se como ferramenta
metodologica os levantamentos dos relatérios ambientais preliminares de
empreendimentos voltados para a légica imobilidria e os programas, inclusive
socioambientais, citados nos sitios eletrébnicos das induUstrias que podem atuar na
plataforma logistica. Assim foi possivel definir os principais impactos, tanto da Iégica
imobilidria, quanto da légica industrial a fim de auxiliar no desenvolvimento da
pesquisa, pensando de que forma o licenciamento ambiental poderia acompanhar a

diversidade industrial da plataforma.

Para embasar a possibilidade de licenciamento da plataforma logistica como
um todo e posteriormente a concessdo das licencas ambientais simultaneamente
para suas industrias, ufilizando como ferramenta metodoldégica o FLUXOGRAMA DE
POSSIBILIDADES, a propria Resolucdo CONAMA n° 237 de 19 de dezembro de 199744
defende que os procedimentos de licenciamento ambiental podem ser agilizados e

simplificados se estiverem vinculados a um programa de gestdo ambiental.

* Artigo 12, paragrafo 3°: “Deverdo ser estabelecidos critérios para agilizar e simplificar os procedimentos de
licenciamento ambiental das atividades e empreendimentos que implementem planos e programas voluntarios de
gestdo ambiental, visando a melhoria continua e o aprimoramento do desempenho ambiental.”
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Para obtencdo do Fluxograma de Possibilidades foi feito um levantamento, em
sifios  elefrbnicos, das principais indUstrias  das afividades farmacéuticas,
eletroeletrbnicas, telecomunicacdes e de automobilistica. Essas industrias foram
escolhidas com base nos principais exportadores do Aeroporto Internacional de
Viracopos e das principais atfividades industriais da Regido Metropolitana de

Campinas.

E cerfo que as industrias locadas na plataforma poderdo ter atividades
diferentes das selecionadas nessa pesquisa. Dessa forma, a preocupacdo foi tracar
uma metodologia com o minimo de atividades industricis a fim de elaborar o
FLUXOGRAMA DE POSSIBILIDADES 0 qual responderd se um determinado processo produtivo

pode operar com a devida seguranca ambiental dentro da plataforma.

O processo metodoldgico tem como premissa elaborar um diagrama de fluxo
por meio da andlise dos componentes de mitigacdo, dos impactos causados pela
I6gica industrial e imobilidria. Como o principal impacto das atividades industriais se
remete a producdo de residuos, os dados foram coletados por meio de sitios
eletrdnicos. Ao se obter as principais medidas mitigadoras, em relacdo ao fratamento

do residuo industrial, torna-se possivel obter o FLUXOGRAMA DE POSSIBILIDADES. Dessa forma,

o licenciamento serd pensado previamente em “n” possibilidades. Por exemplo,
diferentemente das medidas mitigadoras que sdo apresentadas no final do RAP, as
propostas de licenciamento da plataforma logisticas sGo apresentas no inicio do
projeto como possibilidades a serem incorporadas, dinamizando o processo de

licenciamento das indUstrias rotativas.

A elaboracdo do FLUXOGRAMA DE POSSIBILIDADES consiste em quatro momentos

distintos:
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12 Momento: coleta e verificagdo de um nimero significativo de informagdes sobre o
processo de licenciamento ambiental. Os dados coletados serviram como base para delinear a
funcionalidade da plataforma logistica industrial a fim de analisar os impactos ambientais
causados por ela. Os dados foram coletados através de revisdo da literatura nacional e
estrangeira. Dados secundarios foram coletados através da literatura, documentos oficiais,
producao académica, sitios eletrénicos governamentais, académicos e institucionais, e artigos
sobre o assunto. Os dados secundarios levantados foram revisados e substanciados com dados
primarios coletados nos RAPs. O levantamento dos RAPs levou em consideracdo a ldgica
imobilidria e o levantamento dos programas para tratamento dos residuos industriais considera
a ldgica industrial. A finalidade foi analisar o processo de licenciamento da forma como ele é

visto hoje, ou seja, pontualmente.
292 Momento: analise e validacdo dos resultados para cada légica tratada.

3° Momento: construcdo do FLUXOGRAMA DE POSSIBILIDADES para logica industrial. A
criacao e desenvolvimento do fluxograma foram dependentes do processo de construcdao desse
trabalho. Neste estagio ele é visto como uma ferramenta construida para o cruzamento das

informac0es selecionadas durante o processo de analise e mapeamento dos resultados.

4° Momento: utilizacao do FLUXOGRAMA DE POSSIBILIDADES. O cruzamento entre os dados
obtidos sobre as atividades da plataforma logistica é agregado em informacdes trabalhadas pelo
fluxograma produzindo o FLUXOGRAMA DE POSSIBILIDADES para a Plataforma Logistica. O critério
para validar a consisténcia do resultado é o enquadramento da proposta de licenciamento
ambiental dentro das normas e padroes pré-estabelecidos pela legislacdo vigente. O FLUXOGRAMA
DE POSSIBILIDADES para a plataforma logistica, assim desenhada, pretende possibilitar a obtencao
das licengas ambientais no ato da instalacao das industrias na plataforma logistica industrial.
Sua concepcao estd baseada nas possibilidades e traz como resposta se um determinado

processo produtivo poderia se instalar e operar na plataforma.

A intencdo € que nos estudos ambientais que norteiam o processo de

licenciamento da plataforma logistica seja inserida também a légica industrial, o que
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difere dos processos ocorridos nos polos industriais, pois estes pensam somente sobre a
perspectiva da logica imobilidria. Dessa forma as medidas mitigadoras que seriam
propostas na metodologia convencional, j& estariam embutidas na plataforma,
proporcionando a conformidade ambiental da plataforma, caracterizando-a como

preventiva.

Essa proposta elimina as medidas mifigadoras adotadas pelas indUstrias a
serem licenciadas pontualmente — como nos podlos industriais, junfamente com a
eliminacdo do passivo ambiental da plataforma, pois ambos passam a ser concebidos
previamente em relacdo as atividades. Portanto, o FLUXOGRAMA DE POSSIBILIDADES pard
plataforma logistica abrange um leque de alternativas j& inseridas no licenciamento

ambiental da plataforma.

No presente trabalho serd apresentado o FLUXOGRAMA DE POSSIBILIDADES da
I6gica industrial, que teve como base os programas propostos, citados no capitulo
anterior. Como a preocupacdo maior € em relacdo a geracdo de residuos dos
processos produtivos, ele foi elaborado sobre essa ética. E importante destacar que
outras alternativas também sdo aceitdveis no Fluxograma de Possibilidades, como
exemplo pratico, o aproveitamento de calor gerado pelos equipamentos industriais
como fonte geradora de energia para aqguecimento de dagua em instalacdoes
sanitdrias, acionamento de sistemas de ventilacdo e ar condicionado, dentre outros, e

consequentemente, a reducdo de seu consumo.

O FLUXOGRAMA DE POSSIBILDADES caracteriza os principais processos de
fratamento de residuos da plataforma e industriais (sélidos, liquidos e gasosos). Diante
das premissas de reciclar e/ou reutilizar, caso elas ndo forem possiveis de ser
concretizadas, estabelece alternativas de disposicdo final dos residuos. Todo esse fluxo
de possibilidade viabiliza as licencas ambientais das industrias diante das técnicas de

fratamento propostas.
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A infencdo é que o FLUXOGRAMA DE POSSIBILIDADES seja utilizado como ferramenta
metodologica no estudo ambiental pertinente ao processo de licenciamento
ambiental da Plataforma Logistica Industrial, sendo apresentado no momento em que

a licenca prévia for solicitada através do ElA.

A seguir, apresenta-se 0 FLUXOGRAMA DE POSSIBILIDADES.
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7.1 FLUXOGRAMA DE POSSIBILIDADES
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8. DISCUSSOES

O FLUXOGRAMA DE POSSIBILIDADES permite o enquadramento das atfividades
industriais passiveis de operar na plataforma logistica. Dessa forma, ele € uma
ferramenta importante no que diz respeito a agilizar o processo de licenciamento
ambiental diante da diversidade dos processos que podem estar atuando na
plataforma. Essas medidas possuem um cardter preventivo e eliminaria as medidas
mitigadoras propostas nos procedimentos usuais de licenciamento, além de evitar os

passivos ambientais.

A disposicdo final dos residuos industriais causa uma grande preocupacdo em
relacdo ao meio ambiente. H& necessidade de sensibilizar fodos os niveis operacionais
de uma empresa que poluicdo, além de se constituir em um problema de salude, é
também desperdicio. Os mecanismos de desenvolvimento limpo sdo uma estratégia

fundamental nesse processo.

O presente estudo reafima a relev@ncia do processo de licenciamento
ambiental como instrumento de identificacdo de alternativas locacionais no interior
da plataforma. A plataforma logistica industrial deverd ter um sistema de gestdo

ambiental intferno a fim de garantir a aplicabilidade dos programas propostos. Dentre
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eles, deverd promover o auto-monitoramento das suas fontes de emissdo, ou seja, o
acompanhamento sistemdtico das mesmas que serd readlizado pela prépria
plataforma e posteriormente os resultados serdo encaminhado a CETESB. Amostragens
de andlises espordadicas serdo efetuadas para fins de afericdo de dados. A prépria

comunidade deverd participar do processo.

Além da instalacdo de equipamentos de controle ambiental que atendam &
legislacdo vigente, a plataforma logistica tem que dar exemplos de acdes voluntdrias

que comprovam a sua parceria e compromisso com o meio ambiente.

A viabilidade de concessdo das licencas ambientais para as industrias
localizadas na plataforma logistica, pode tornar-se possivel mediante um estudo
prévio, o qual terd que ser muito bem planejado e estruturado a fim de abordar todas
as temdticas possiveis pertinentes ao assunto. Da mesma forma, o processo de
licenciamento da plataforma logistica ndo pode ser visto de forma pontual, ele tem
caracteristicas ciclicas, pois € necessdria a definicdo de um programa de
monitoramento ambiental da plataforma como um todo. H& a necessidade de se
acompanhar, manter os confroles e aperfeicod-los na medida em que outras

tecnologias podem ser viabilizadas.
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9. CONCLUSOES

NGo existe uma metodologia especifica para fratar de licenciamento
ambiental em Plataformas Logisticas, o que mais se assemelha € a forma de como os
polos industriais sdo licenciados. Dessa forma, torna-se necessdrio aperfeicoar este
pratica a fim de atender a diversidade existente na proposta de uma Plataforma

Logistica.

A concessdo conjunta das trés licencas ambientais pertinentes ao processo de
licenciamento ambiental para a Plataforma Logistica Industrial pode se tornar uma
realidade desde que nos estudos pertinentes a este assunto (EIA) sejam abordadas as
duas légicas (imobilidgria e industrial) apresentadas nesta pesquisa. Além disso, 0s
6rgdos ambientais tém que estar abertos para novos encaminhamentos ao entender
as necessidades dessa nova estrutura, desde que as solucdes propostas atendam as

legislacoes vigentes.

Como apontado no trabalho, a principal preocupacdo das atividades
industriais estd baseada na geracdo de residuos. Como a Plataforma Logistica

Industrial busca apresentar solucoes prdticas para a destinacdo final dos residuos, as
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responsabilidades dos passivos ambientais recaem também para o proprietdrio da

Plataforma Logistica.

Por fim, acredita-se que O FLUXOGRAMA DE POSSIBILIDADES poOSsa vir a ser uma
ferramenta organizacional dentro do processo de licenciamento ambiental, que ajude
ndo s6 a facilitar a demanda na Plataforma Logistica, enquadrando as atividades
industriais possiveis para atuar na mesma, mas tfambém trazer aos érgdos ambientais
uma opcdo para novas estruturas que ndo possuem uma metodologia clara de como

esse procedimento deve ocorrer.
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11. ANEXO

PROCEDIMENTO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL
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Definicdo pelo érgdo ambiental competente, com a participagao do empreendedor, dos documentos,
projetos e estudos ambientais, necessarios ao inicio do processo de licenciamento correspondente a
licenga a ser requerida.

(=

Requerimento da licenca ambiental pelo empreendedor, acompanhado dos documentos, projetos e
estudos ambientais pertinentes, dando-se a devida publicidade.

(=

Andlise pelo 6rgao ambiental competente, integrante do SISNAMA, dos documentos, projetos e
estudos ambientais apbresentados e a realizacdo de vistorias técnicas. auando necessarias.

(=

Solicitacdo de esclarecimentos e complementagGes pelo 6rgdo ambiental competente integrante do
SISNAMA, uma Unica vez, em decorréncia da analise dos documentos, projetos e estudos ambientais,
apresentados, quando couber, podendo haver a reiteracdo da mesma solicitacdo caso os
esclarecimentos e complementagGes ndo tenham sido satisfatorios.

(=

Audiéncia publica, quando couber, de acordo com a regulamentagdo pertinente.

=

Solicitagcdo de esclarecimentos e complementagdes pelo 6rgdo ambiental competente, decorrente de
audiéncias publicas, quando couber, podendo haver reiteracdo da solicitagdo quando os
esclarecimentos e complementagGes ndo tenham sido satisfatorios.

=

Solicitacdo de esclarecimentos e complementag6es pelo 6rgdo ambiental Emissao de parecer técnico
conclusivo e. auando couber parecer iuridico.

(—

Deferimento ou indeferimento do pedido de licenca, Dando-se a devida publicidade.
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