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RESUMO

As possibilidades de constru¢ao ou melhoria da sustentabilidade urbana, em sua
dimensao socioambiental, embasam o presente trabalho. O processo de construgao da
sustentabilidade urbana é analisado e discutido a partir das redes técnicas ambientais
formadas pelos espacos verdes urbanos que ofertam servigos ambientais. Para analisar o
potencial de criagdo e estruturacdo destas redes foi utilizada a informagao produzida
pela equipe do projeto tematico FAPESP/IAC/UNICAMP/PMC sobre a bacia do ribeirao
das Anhumas em Campinas (2002-2006). O conceito de rede técnica ambiental, a
apreensao do seu significado e a sua incorporagao nas praticas de planejamento
territorial carregam o potencial de reverter a ldgica de intervencao espacial vigente, com
foco apenas na materialidade do espago e na ecoeficiéncia da utilizagao dos recursos
naturais, para formar uma légica indutora das transformagdes ambientais e sociais

desejadas para o ser humano em seu lugar de vida.

Palavras-chave: sustentabilidade socioambiental, redes técnicas, qualidade de vida,

areas verdes, espaco urbano.
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ABSTRACT

The possibilities for construction or improvement of the urban sustainability
level, in social and environmental dimension, are the base of the present work. The
process of urban sustainability is analyzed and discussed based on the environmental
technical nets formed by urban green spots that offer environmenal services. To analyze
the potential of creation and development of these nets in our local area, was used the
information produced on the thematc project FAPESP/IAC/UNICAMP/PMC on the
Anhumas river basin in Campinas (2002 - 2006). The environmental technical nets
concept, the apprehension of its meaning and its incorporation on planning pratics carry
the potencial to change the actual spacial intervention logic, focused only at the space
materiality and ecological efficiency of the natural resources usage, to form one logical
induction of social and enviromental transformations expected for the human being in

his place of life.

Key words: socioenvironmental sustainability, technical nets, environmental quality,

quality of life, green spots, urban space.
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“A sobrevivencia humana depende de adaptarmos mnossas
vidas e nossas paisagens — cidades, edificios, estradas, rios,
campos, florestas — em novas formas de vida sustentdveis,
moldando os lugares que sejam funcionais, sustentdveis,
significativos, e belos, lugares que nos ajudem a sentir e
entender a relagdo entre o natural e o construido”

Anne Whiston Spirn, 2008
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CAPITULO 1 - MEUS PERCURSQS

“A problemdtica ambiental propde a necessidade de
internalizar um saber ambiental emergente em todo um
conjunto de disciplinas, tanto das ciéncias naturais
como sociais, para construir um conhecimento capaz de
captar a  multicausalidade e as relagoes de
interdependéncia dos processos de ordem natural e
social que determinam as mudangas socioambientais,
bem como para construir um saber e uma racionalidade
social ~ orientado  para os objetivos de um
desenvolvimento sustentdvel, eqiiitativo e duradouro”
(LEFF, 2002:109)

“(...) a rede tornou-se o fim e o meio para pensar e
realizar a transformagdo social, ou até mesmo as
revolugoes de nosso tempo” (MUSSO, 2004:37)

1.1 Apresentacao da pesquisa

E dificil entender porqué, apesar do avango nos estudos, pesquisas e idéias,
muitas delas criticas e novas sobre sustentabilidade urbana, ainda ndo conseguimos
mudar de forma ampla e efetiva a realidade socioambiental das cidades. Apesar de ja
ser reconhecida a relacao entre qualidade ambiental e de vida, mais do que aprender as
ciéncias ambientais para solucionar os problemas do nosso tempo, é preciso repensar a
relacao entre sociedade e natureza, e aprender com esta nova racionalidade a fim de
buscar outras formas de reapropriacdo do mundo que reconhecam a importancia da
diversidade social e ambiental na formacao dos territorios.

Porém, parece que as agdes de planejamento territorial vigentes sao carentes de
um método de andlise espacial que privilegie as relagdes da sociedade no uso e
ocupacao do espago. A grande maioria parece ainda buscar entender apenas os impactos
socioambientais de certas atividades, tendo como resultados mais diretos a criagao de
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normas de uso e ocupagao do solo e legislacdo que restringem usos para um espago
homogeneizado, a fim de minimizar o impacto da acdo humana sobre o meio ambiente.
Nao vemos ainda a¢des que analisem e considerem a logica de ocupagao espacial em sua
totalidade, com todos os agentes envolvidos. Como conseqiiéncia, ao nao apreender a
realidade do territorio vivido, os planos, programas e projetos ambientais, dentre
outros, nao conseguem promover as mudancas desejadas porque nao conseguem
conectar as idéias aos lugares e as pessoas que neles vivem.

A constru¢do de um novo saber ambiental, para além daqueles voltados
exclusivamente ao entendimento dos processos ecoldgicos, depende necessariamente de
outras formas de apreensao do mundo. E preciso pensar possibilidades de promover a
integracdo das dinamicas sociais e ambientais que produzem o espago e moldam os
territorios. Nesse sentido as redes técnicas ambientais sao apresentadas nesta tese como
uma estratégia metodologica de planejamento e gestdo ambiental das areas verdes
urbanas. Com a adogao desta estratégia ampliam-se as possibilidades de promover as
conexoes fisica, social e ambiental urgentes e necessarias ao processo de construgao e de
melhoria da qualidade ambiental e de vida nas cidades. Isso porque, ao se reconhecer a
diversidade socioambiental e considerar sua influéncia na organizacdo espacial das
cidades, as propostas de intervencao serdao construidas a partir de idéias conectadas ao
territdrio vivido e usado.

O nao entendimento do porqué as novas idéias sobre a constru¢ao de um
processo de sustentabilidade, em sua dimensao socioambiental, continuam a nao ser
incorporadas nas agoes de planejamento territorial motivaram o comeco deste trabalho.
Dentro desse contexto, buscou-se responder a seguinte indagacao: “Porque as metas
pretendidas para o alcance do desenvolvimento sustentdvel ndo conseguem ser atingidas, e ainda
vemos, para além da degradacdo ambiental, a ampla degradacio do espago construido e vivido das
cidades, materializada na degradacdo continua da qualidade ambiental e de vida da populacio?”.
Através da revisao bibliografica realizada foi identificado que um dos principais
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condicionantes desta dificuldade sao as concepgdes de espago urbano, adotadas de
forma consciente ou nao pelos profissionais envolvidos com a tematica urbana. Tais
concepgoes acabam influenciando a escolha de métodos de andlise espacial que nao
reconhecem as relagOes sociais no uso e ocupagao do espago e conseqiientemente as
acoes sao pensadas e executadas, em um espa¢o que nao foi reconhecido em sua
totalidade.

A partir desta constatagdo, em um primeiro momento buscou-se melhor
compreender as visoes de espago adotadas por pesquisadores, planejadores, arquitetos e
demais cientistas e profissionais que trabalham o espago urbano sob o enfoque
ambiental.

Na medida em que todos estes profissionais tétm como objeto de intervencao o
espaco, compreender suas concepgoes foi o primeiro passo para identificar os motivos
que levam seus projetos a ndo atingirem melhoras significativas na qualidade ambiental
e de vida. Uma das conclusdes que se chegou foi a de que as concepgdes de espago
equivocadas acabam induzindo a formulacdo de projetos cujas idéias encontram-se
desconectadas do espago real e por isso, mesmo com alguns ganhos pontuais, as
melhorias nao se mantém. Como conseqiiéncia direta, pela nao consideragao das
dindmicas sociais no uso e na producao do espaco, as politicas, planos, programas e
projetos de planejamento territorial, ndo conseguem atingir os objetivos propostos de
mudanga socioambiental, porque na verdade sao pensados para o que a cidade DEVE
SER como desenho e forma fisica, e nao para o QUE ELA E, permeada de conflitos e
contradigoes.

No campo da arquitetura, apesar do espago ser o objeto de intervencao, a sua
conceituagao tedrica, entre arquitetos, engenheiros e planejadores ainda nao € feita para
além daquele entendimento de espago enquanto receptaculo, local onde os eventos
ocorrem e que deve ser preenchido com objetos técnicos arquitetonicos. Dentro dessa
logica, acreditam que ao imporem uma ordem ao espago urbano com a introdugao de
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formas fisico-espaciais, esta por si sO serd capaz de induzir transformacgoes sociais e
melhorias diversas. Mas essa critica nao ¢ a todos arquitetos e urbanistas, pois muitos
deles diferenciam-se e fazem criticas a esta logica de intervengao espacial, como por
exemplo: Kevin Lynch (1981), Ian McHarg (1969), Richard Rogers (2001), Anne Whiston
Spirn (1995), Jane Jacobs (1961), Erminia Maricato (2000), Ester Limonad (2006) e
Octavio Lacombe (2006).

Para Eugénio Queiroga (2001) “Embora o espago seja o objeto fundamental da
arquitetura, ndo é proprio a ela, dada sua natureza como arte, deter-se na construgio teorica
relativa a conceituacdo do espago. As interpretacoes formuladas sobre a natureza do espago entre
o0s arquitetos sdo, episodicamente, bastante ricas, entretanto ndo visam e ndo constituem num
corpo teorico estruturado que dé principio de método para o entendimento do espago humano.
Trata-se de interpretacoes da arquitetura da cidade, ou mesmo da sociedade e do mundo, mas ndo
do espaco humano, enquanto objeto da arquitetura. Para a arquitetura, o espaco € intuido, mais
que conceituado. Sua teoria é a do projeto e do urbanismo, ndo a do espaco” (QUEIROGA,
2001:1).

Essa visao de espaco absoluto, adotada de forma consciente ou nao pelos
profissionais do urbano, nao apenas influencia a organizac¢ao espacial das cidades, ou
seja, a construcao das edificagdes, infra-estruturas e organizagao dos servigos, como
também influencia e sempre influenciou as pesquisas e projetos que buscam atingir ou
melhorar o grau de sustentabilidade urbana. Assim, as propostas de melhoria da
qualidade ambiental e de vida nas cidades continuam, desde a divulgagao do conceito
de desenvolvimento sustentavel em 1987 (relatério Bruntland) a ter como foco exclusivo
a materialidade da natureza e a ecoeficiéncia na utilizacdo dos recursos naturais:
preservar a quantidade e a qualidade.

Se analisado criticamente, o conteido e as premissas desse desenvolvimento
pretendido, por considerar apenas a utilizagdo otima de recursos naturais, acaba se
tornando inconsistente e incompativel com a realidade dinamica e complexa das
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cidades. Nas cidades, no espago urbano, nao existem apenas objetos fisicos, sejam eles as
edificagcOes ou as areas verdes (os objetos geograficos, conforme definicdo de Milton
Santos), existem pessoas que produzem e consomem esse espago, sendo impossivel
dissociar a questdao ambiental da social. Entdo a sustentabilidade é defendida para
quem? Para qué?

A influéncia da nao consideracdo das relagbes sociais, presente na matriz
discursiva do desenvolvimento sustentavel, na elaboracao de ac¢des e instrumentos de
planejamento e ordenamento do territério, induziu que os processos sociais de produgao
e consumo do espaco ocorressem de maneira paralela as normas de uso e ocupagao do
solo criadas e implementadas, porque estas nao foram pensadas para a realidade
concreta e vivida do espago. Tais normas e instrumentos legais, em sua maioria,
parecem ter sido elaborados a partir de uma concepgao de espagco como um todo
homogeéneo, sem diversidade espacial e social. Na elaboracao dessas normas e
instrumentos, como também em outras praticas de organizagao espacial, ndo so as
relacOes sociais, mas também os conflitos e as contradicdes inerentes da sociedade
tendem a ser minimizados ou até mesmo desconsiderados.

Talvez neste aspecto resida um dos condicionantes do agravamento da
problematica ambiental urbana. Isso porque as praticas fundamentadas nos principios
de desenvolvimento sustentdvel permitem apenas a manutencao e o aprimoramento de
modos de producao (o que justifica a defesa da preservacao da quantidade e qualidade
dos recursos naturais) e nao de modos de vida, que sustentam e animam as cidades,
porque estes nem sempre, ou nunca, sao considerados. Por que se tivessem sido, as
metas de preservacdo e a conservacao dos recursos naturais inseridas no discurso de
desenvolvimento sustentavel, deveriam ter outros objetivos, mais integrados aos usos e
aos beneficios que as pessoas comuns podem obter deles, inclusive em seu ambiente de
moradia, e ndo apenas de forma indireta através de um parque ou de uma reserva
ecologica distante.
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Mas esta integracdo ndo estd presente nos principios do desenvolvimento
sustentavel, definido como aquele que  “atende as necessidades do presente sem
comprometer a possibilidade de as geragoes futuras satisfazerem suas préprias necessidades”. Os
principios contidos em tal matriz discursiva pouco tém a ver com a manutengao da
qualidade de vida, para além do atendimento de necessidades basicas obtidas através da
producao de objetos materiais que oferecem determinados beneficios definidos por
agentes dominantes e nao através de pactos democraticos. E mesmo que sejam
oferecidos poucos servigos ambientais que de fato atendam as necessidades basicas
(como por exemplo, qualidade do ar e da dgua), ou que promovam o bem-estar humano
(6timo grau de conforto térmico, espacos de lazer, educacionais, de contemplacao, entre
outros), é pequena a parcela da populacao que tém acesso a eles.

O fato é que a oferta destes servicos amplia o acesso da populagao a diversos
beneficios como por exemplo: prevencao contra inundagdes em fungao da redugao do
grau de impermeabiliza¢ao do solo, melhora do conforto térmico através da arborizacao,
criacdo de espagos de lazer e de contemplacao com a criagao de pragas, bosques e
parques ecoldgicos, minimizar a ocorréncia de processos erosivos e perdas de solo com a
preservacao das matas ciliares nas margens dos rios, e com tudo isso também é possivel
retardar o processo de extingdo de fauna pela reducdao da fragmentacdo das dareas
verdes. Por tudo isso € preciso reconhecer as demandas locais por servigos ambientais e
oferta-los de modo acessivel com a sua distribui¢ao espacial pelo territdrio, para que um
maior numero de pessoas recebam os beneficios diretos da oferta dos servigos
ambientais. Assim com a melhoria da qualidade ambiental, a qualidade de vida também
seria melhorada ou atingida onde ainda € critica e instavel.

Mas ainda vemos outra légica de ocupagao e organizagao espacial: (i) feita por
agentes politicos e econdmicos, sem a consideragao das relagdes existentes e possiveis
com 0s recursos naturais locais e ( ii ) feita também de forma paralela as normas e leis
vigentes, por agentes excluidos, cujos conflitos e demandas nao sao considerados como
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deveriam, na elaboragao das politicas, planos e programas que promovem de forma
ativa e dominadora a organizacao espacial urbana. Ambas as formas de intervencao e
ocupagao do territdrio acabam agravando a realidade socioambiental das cidades, pelos
diversos conflitos de uso e ocupacao da terra que sao gerados.

Quando se pensa no futuro das cidades para a solugao da problematica ambiental
urbana, ndo vemos um cendrio muito diferente dessa realidade. Isso porque até os
planejamentos de usos futuros (como € o caso da elaboragao de Planos Diretores) estao
fundamentados na mesma logica, com a adoc¢ao da visao de espago absoluto referida,
homogeneizando os espacos através de uma légica zonal de planejamento. Mais uma
vez desconsiderando as relagdes sociais transformadoras do espago. E preciso estar
atento ao risco da manutencao desta logica de organizagao espacial, que ao invés de
promover ou melhorar, tende a agravar a qualidade ambiental e de vida nas cidades.

Mesmo conscientes deste risco, ao invés de serem elaboradas novas estratégias
metodoldgicas, tanto para a andlise espacial como para criar instrumentos a fim de
operacionalizar propostas que ampliem o grau de sustentabilidade em suas dimensoes
social e ambiental, o que se percebe € a repeticao continua e equivocada das premissas
colocadas para se atingir o desenvolvimento sustentavel. Para piorar a situagdo, do
conceito que foi definido em 1987 pautado na visdo de espago absoluto, muitos outros
foram derivados acabando por confundir ao invés de assinalar outras possibilidades e
caminhos mais condizentes a complexa realidade urbana. Como resultado o caminho
para a sustentabilidade parece ainda estar um pouco longe de ser alcancado.

A critica feita ao modelo de desenvolvimento sustentavel difundido a partir de
1987, e aos instrumentos e a¢oes de planejamento e ordenamento do territorio derivados
deste, embasados em visdes equivocados do espaco urbano, aponta a insustentabilidade
da permanéncia de tal matriz discursiva como fundamentacao para a elaboracao de
politicas, planos, programas e projetos que visem promover a sustentabilidade nas
cidades (ACSELRAD, 2001; FOLLADORI,1999; GUIMARAES, 1997; HARVEY, 2004;
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HELLMUND e SMITH, 2006; LEFF, 2002; RODRIGUES, 1997 e 2001; SANTOS, 1996 e
1997; SOUZA, 2008). Principalmente porque esta nao é considerada em todas as suas
dimensodes: planetdria, ecoldgica, ambiental, demografica, cultural, politica e social.
Como resultado a sustentabilidade foi atingida de modo timido através de algumas
acOes pontuais, mas ainda sem transformar radicalmente a realidade socioambiental das
cidades.

Mas o entendimento da condigao de permanéncia dessa situagao e a construgao
da critica a matriz discursiva de desenvolvimento sustentavel e também aos modelos de
organizagao espacial vigentes realizados neste trabalho sé foi possivel a partir do
entendimento sobre o que é de fato o espago urbano, ou nas palavras de Maria Adélia
Aparecida de Souza, de uma miopia propria que foi corrigida, principalmente com o
didlogo estabelecido com a geografia.

Neste didlogo, a contribuicao do gedgrafo Milton Santos através de suas idéias e
do seu olhar diferenciado e profundo sobre o mundo vivido, foi de extrema importancia
para o vislumbramento de um novo mundo, mas que sempre esteve 14. Essa nova forma
de olhar para o espago e nao ver mais apenas a materialidade das coisas, mas as relagoes
sociais invisiveis e presentes, cuja forca é o condicionante principal das transformacgodes
socioespaciais, despertou a necessidade de se buscar outra forma de atuacdo sobre o
espaco, integradora do aspecto fisico e social, sem 0s quais o espago nao existe em sua
totalidade.

Para a proposicao de agdes de intervengao espacial que consigam de forma
efetiva transformar a realidade concreta das cidades, é necessario antes da formulacao
de boas idéias, melhor compreender o conceito de espago urbano, defendido aqui como
o caminho inicial para operacionalizar as propostas vinculadas a melhoria ou promogao
da sustentabilidade. Pode-se dizer que estudar apenas a forma espacial dos objetos e a
distribuicdo geografica dos mesmos, ndo ird promover uma compreensao real dos
condicionantes que formam a paisagem atual, e assim as propostas de organizagao

26



espacial ndao irdo contribuir de forma efetiva para a melhoria ou manutengao da
qualidade ambiental e de vida, porque estardo desconectadas da realidade do territorio
vivido e usado.

Foi a partir da constatacao da adogao da visao de espago absoluto, estritamente
fisico-material, onde apenas a introdugao de objetos técnicos € vista como indutora das
mudangas desejadas, e pela necessidade de se buscar outras visdes que analisassem o
espago urbano em sua complexidade, nao apenas como um sistema técnico, nem como
uma reserva de mercado ambiental para o sistema capitalista de produgdao, mas como
um sistema socioambiental, que foi estabelecido um dialogo com a geografia para uma
andlise integrada da realidade.

Para Enrique Leff esse didlogo é de extrema importancia parar gerar “(...) um
processo de intercambio teorico, metodologico, conceitual e terminologico” (LEFF, 2002: 82). De
acordo com o autor, a complexidade ambiental reforca a necessidade da hibridagao de
conhecimentos na interdisciplinariedade e o didlogo de saberes para que se pense uma
nova forma de apropriagao da natureza, pelo novo reposicionamento do ser.

Com este novo reposicionamento do ser e ndo apenas dos processos produtivos e
da forma de organizacado espacial, é que a sustentabilidade, em suas dimensoes sociais e
ambientais tem a chance de efetivamente ser alcancada. Mas por enquanto, a ldgica de
planejamento territorial ndo privilegia este reposicionamento do ser para posterior
intervencao consciente e democratica no espago. A ldgica vigente € contraria a estes
principios na medida em que primeiro produz um espago desconectado da realidade
socioespacial, para depois induzir, de modo forcado sem alternativas, um
reposicionamento do ser no espago em que vive para sobreviver. As pessoas acabam
reposicionando suas formas de apropriacdo do mundo como uma estratégia de
sobrevivéncia, que hoje é pratica da grande maioria dos que vivem nas cidades, e que

tém suas vidas comandadas por esta logica.
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Nesse sentido é importante a contribui¢ao de autores que explicam a produgao
social do espago e a necessidade da adogao de categorias de andlise que considerem as
relagdes sociais (SANTOS, 1996, 1997, SOUZA, 2002; RODRIGUES, 1997 e 2001 e
MONTE-MOR, 1994), para uma melhor compreensio da légica de produgcio,
organizagao e consumo do espago. Outras contribui¢des essenciais sao as dos autores
que questionam a adogao da visao de espago absoluto ainda presentes nas praticas de
planejamento e ordenamento do territdrio e que continuam a influenciar as a¢oes que
visam promover ou melhorar a sustentabilidade urbana (ACSELRAD, 2004; FALCOSK]I,
1997, HAESBAERT, 2006, KOLSDOREF, 1985, LACOMBE, 2008; LIMONAD,2004;
LYNCH,1981; MARICATO,2000; SANTOS,1996 e 1997; SOUZA,2002). A necessidade de
mudanga de visao para a de um espaco relativo, total é enfatizada pelos seguintes
autores, mesmo que com posi¢Oes e idéias um pouco diferenciadas: LEFEBVRE, 1969;
HARVEY, 1980; KOHLSDOREF, 1985; SANTOS, 1996, OLIVA, 2001, RODRIGUES, 2001;
SUERTEGARAY, 2001; KREBS, 2002; GODQY, 2004; LIMONAD, 2004 e SOUZA, 2008.

Alguns destes autores utilizam todas essas consideragdes para discutir a
problemética da sustentabilidade nas cidades, pela indissociabilidade das questoes
ambientais e sociais, trazendo para o debate novas abordagens e caminhos necessarios
para uma possivel mudanca no modo de entender e produzir as cidades (ASCELRAD,
2001 e RODRIGUES, 1997 e 2001).

Antes de se chegar a conclusao final da tese, de que a estruturagao das redes
técnicas ambientais enquanto uma estratégia metodoldgica para a gestao das areas
verdes urbanas, ¢ um caminho possivel e diferenciado de planejamento ambiental
porque considera o espago em sua totalidade, foram analisadas teorias, conceitos e
pensamentos existentes sobre as ldgicas de produgdo e organizagao espacial urbana
(FALCOSKI, 1997, KOHLSDORF, 1985; KREBS, 2002; LACOMBE, 2006; LEFF, 2002;
LEME,1999; MARICATO, 2000, MEDRANO, 2004; SANTOS, 1997; SECCHI, 2006;
TEODOZIO, 2003; ZMITROWICZ, 1998).
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Também foram realizadas leituras e reflexdes sobre os conceitos e processos que
permeiam a construcao da sustentabilidade e as criticas dos tedricos do espago urbano
sobre as ldgicas vigentes de intervencao espacial (ACSELRAD, 2004; CASTELLO, 1999;
CORREA,1995; FALCOSKI, 1997; FERREIRA, 2003; GUIMARAES, 1997; HAESBAERT,
2006; KOHLSDORE, 1985; KREBS, 2002; LYNCH, 1981; MARICATO, 2000; MEDRANO,
2004, MONTE-MOR, 1994; OLIVA, 2001; PIRES, 2005 RODRIGUES, 1998;
RUTKOWSKI, 1999; SANTOS, 1996, 2005, SOUZA, 2002; SPIRN, 1995; TEODOZIO,
2003).

Apds toda leitura e andlise tedrica realizada ficou evidente a necessidade
primeira da mudanga da visdo de espago urbano e a produgao de um novo saber
ambiental que possibilite a construcao de estratégias metodoldgicas e de instrumentos
de planejamento e ordenamento territorial capazes de operacionalizar, com maior
conexao a realidade, as propostas sustentaveis em suas dimensodes sociais e ambientais.
Dentro desse contexto, da necessidade urgente da producao deste novo saber, e de
acordo com Enrique Leff “O risco ecologico questiona o conhecimento do mundo” (LEFF,
2002:191). A apreensao da complexidade ambiental é sempre um dos problemas centrais
que inviabiliza ou dificulta que as propostas de intervencao atinjam os objetivos
pretendidos.

Mas como nao era possivel nem pretendido encerrar a discussao apenas com as
criticas, sem pensar e propor um caminho alternativo, o estabelecimento do didlogo com
a geografia e com a filosofia fez o despertar de uma idéia, construida a partir dos
conhecimentos de ambas as disciplinas. A geografia para o entendimento da categoria
espaco, principalmente com Milton Santos (1996, 1997), e a filosofia para o entendimento
da nogao e do conceito de rede, com a contribuicao principal de Pierre Musso (2004). O
entendimento do processo de construgao e conceituagao deste ultimo conceito,
explicado pela filosofia, nos mostra possibilidades reais de integracao entre a
materialidade do territério e as dinamicas sociais. Condi¢ao defendida nesta tese como o
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caminho ideal para a promocao ou melhoria da sustentabilidade em suas dimensoes
ambiental e social.

A tese defendida neste trabalho é a de que a constituigao e a estruturagdo de
redes técnicas ambientais ¢ um dos modos possiveis de se reverter o processo de
degradacao ambiental porque estimula o processo de re-integragao do ser humano ao
ambiente do seu entorno, numa tentativa de recolocar as idéias nos lugares. Acreditando

ser este o potencial transformador das mudancas desejadas.

1.2 Justificativa

Como resultado das andlises e reflexdes criticas sobre as agdes de planejamento
territorial e o agravamento das condigdes ambientais e de vida nas cidades, propoe-se
uma estratégia metodoldgica para a gestao das areas verdes urbanas que de forma
alternativa, promova a integracdo e permeabilidade entre recursos naturais e as
dinamicas sociais. Nesse sentido, a constituicao e estruturacao das redes técnicas
ambientais surge como um dos caminhos possiveis para a constru¢ao de um processo de
sustentabilidade urbana em suas dimensodes social e ambiental.

Para a identificagao, estruturagao e constituicao das redes técnicas ambientais é
proposto nesta tese que elas sejam constituidas por dreas verdes (fixos) que ofertem
servigos ambientais e que sejam sustentadas pela informacao (fluxos) produzida sobre o
lugar (que considere e incorpore as dinamicas sociais de uso e ocupagao do espaco) e
por agoes concretas fundamentadas no reconhecimento da complexidade urbana.

Na rede técnica ambiental, a informagao carrega o potencial de induzir processos
de transformacao socioambiental no territdrio, desde que seja a base para a elaboragao
de instrumentos e projetos que possam operacionalizar o alcance da sustentabilidade em
todas as suas dimensdes. Além disso, para efetivamente desempenhar esse papel

transformador a informagao deve ser constantemente atualizada e produzida de forma
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coletiva, para adequar as ag¢0es as novas dinamicas de ocupagdo espacial e assim
reverter alguns processos desiguais na apropriacao do espaco.

Para esta mudanga, além da incorporagdao da informacdo nas agdes do poder
publico, a informagao também deve ser apropriada e internalizada nas praticas
cotidianas pela sociedade para que todos os agentes sociais possam participar de forma
ativa e consciente na organizacao espacial de seus territorios, reduzindo a hegemonia na
dinamica de organizagdo espacial realizada de forma generalizada por agentes
dominantes econdmicos e politicos.

A importancia da informagao produzida sobre a apreensao da realidade, deve ser
reconhecida porque, se democraticamente e eticamente produzida e apropriada, carrega
o potencial de reposicionar o “(...) ser por meio do saber” e assim, induzir novas praticas
de relagao e intervengao do territorio (LEFF, 2002: 205-206).

Esse novo entendimento do mundo pode contribuir para outra compreensao do
espago urbano e como conseqiiéncia para mudar as praticas de gestdo ambiental na
transformacao de um ambiente degradado em um espago total, que integre homem e
natureza. Pensar o alcance da sustentabilidade em suas dimensdes ambientais e sociais
através das redes técnicas ambientais € apenas um dos caminhos possiveis, nao apenas
para a construcao do nosso futuro comum, mas, principalmente, como uma das formas de

se “(...) preservar, construir e reconstruir nosso mundo da vida” (HARVEY, 2004:263).

1.3 Estrutura da Tese

O caminho proposto para melhorar a qualidade ambiental e de vida nas cidades
através da estruturacao e constituicao das redes técnicas ambientais, enquanto estratégia
metodologica para gestao das dreas verdes urbanas, € resultado de extensa revisao
bibliografica e posterior reflexdo critica de trés temas principais: espago urbano,

sustentabilidade urbana e redes técnicas. Essa revisdao e andlise, apesar de nao ter sido
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feita de forma tao linear, foi realizada em etapas, necessdrias para alcangar o objetivo
principal da tese que foi “discutir o processo de sustentabilidade urbana em suas
dimensodes social e ambiental a partir das redes técnicas ambientais”.

Para este fim, e de modo a fundamentar as idéias propostas, foram percorridos
alguns caminhos que podem ser divididos em seis objetivos especificos:

OEL1 - Discutir a concepgao de Espago Urbano

OE2 - Discutir a concepgao de Sustentabilidade Urbana

OE3 — Analisar como as diferentes concepg¢des de espaco urbano influenciaram as
praticas de planejamento urbano e ambiental

OE4 - Investigar e repensar outras formas de intervengao espacial que contribuam para
alcance da sustentabilidade urbana em suas dimensoes ambiental e social

OES5 - Definir as redes técnicas ambientais

OE6- Realizar analise da rede técnica ambiental da bacia do ribeirao das Anhumas no
municipio de Campinas — SP.

O contetido tedrico investigado e analisado para o alcance desses objetivos foi
estruturado nos sete capitulos da tese, mas nao de forma estanque, permitindo a
presenca de um tema em mais de um capitulo (ver tabela 1). Além disso, também foi
buscado associar o tema de um capitulo ao anterior, de forma a criar uma cadeia de
conceitos, tema e teorias interligadas que sustentassem ao final da tese a construc¢ao da
nocao de rede técnica ambiental e a sua defesa como um dos caminhos possiveis para se
atingir a sustentabilidade em suas dimensoes ambiental e social.

Dentro desse contexto a pesquisa bibliografica teve como objetivo fundamentar a
proposta de gestao ambiental das areas verdes e melhoria da qualidade ambiental e de
vida através das redes técnicas ambientais.

No capitulo 1 “Meus Percursos” é apresentado o tema da tese e as inquietagdes
pessoais que motivaram o desenvolvimento deste trabalho, justificando a importancia
do tema e da alternativa de organizacao espacial proposta para a construgao de um
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novo processo de ocupacao do espago urbano, que integre de forma efetiva e
equilibrada a sociedade e a natureza. Ainda neste capitulo é apresentada a forma com
que os conteudos trabalhados estao organizados nos capitulos da tese, a fim de orientar
a leitura.

No capitulo 2 “Espago urbano” é feita uma tentativa de explicar a categoria
espago em funcao do didlogo estabelecido com a geografia, por acreditar que a nao
compreensao da complexidade urbana acaba influenciando um olhar equivocado sobre
a realidade das cidades e como conseqiiéncia as propostas de interven¢dao nao atingem
0s objetivos porque nao foram pensadas para a realidade vivida.

Por isso, um esclarecimento sobre a categoria espaco é fundamental para iniciar
qualquer discussao sobre sustentabilidade. Tais esclarecimentos sao fundamentais para
justificar também as criticas feitas aos modelos de planejamento territorial que
continuam a pensar apenas na materialidade do espago, desconsiderando as relagoes
sociais de uso, porque os profissionais adotaram, em sua maioria, uma visao de espago
absoluto. Mas isso também se repete no campo de agao ambiental, onde a visao de
espago absoluto também ¢é adotada para o tratamento das areas verdes urbanas (item 2.1
O meio ambiente urbano). O que dificulta ou até inviabiliza a sustentacao das melhorias
ambientais e sociais atingidas ou desejadas (item 2.2 O ordenamento do espago urbano).

Apds a constatagao e apresentacao das limitagdes dos projetos de intervencao
espacial urbana até entdo implementados, porque estavam desconectados da complexa
realidade urbana, porque nao quiseram ou nao conseguiram apreendé-la, sao
apresentadas ao final deste capitulo as criticas de alguns estudiosos do espago urbano
aos modelos vigentes de planejamento e ordenamento territorial para reforcar a
necessidade do desenvolvimento de uma ldégica de intervencao mais condizente e
adequada a realidade fisica e social (item 2.3 Outra légica de olhar e pensar o espaco urbano

na solugdo da problemdtica ambiental).
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No capitulo 3 “As fungdes do verde urbano” € trazida a discussao sobre as
categorias de espago para mostrar que, no que diz respeito as areas verdes, estas
também sao pensadas apenas enquanto objetos técnicos com um fim especifico:
aumentar a ecoeficiéncia na utilizacdo dos recursos naturais, sem pensar em outras
possibilidades de uso pelas pessoas em seu cotidiano. Isso ocorre porque também o meio
ambiente urbano é concebido como um espago absoluto, estritamente fisico-natural, e
assim a defesa da sustentabilidade acaba restrita em preservar quantidade e qualidade
de recursos naturais. Esse é o contexto discutido e criticado neste capitulo para fomentar
uma discussao sobre a ampliacao do conceito de sustentabilidade em todas as suas
dimensoes (item 3.1 A sustentabilidade urbana).

Associada a ampliagao da sustentabilidade urbana sugere-se também a ampliacao
das funcdes que os ecossistemas urbanos, ou as dreas verdes urbanas podem
desempenhar (item 3.2 Outras funcbes para o verde urbano). Ainda neste capitulo é
proposta uma classificacao destas outras funcdes a partir de quatro categorias de
servigos ambientais que os ecossistemas podem ofertar, atendendo aos objetivos de
preservagao ambiental e de melhoria da qualidade de vida (item 3.3 Servicos Ambientais).

Ap6s a discussao da categoria espacgo (capitulo 2), do conceito de sustentabilidade
e das fungOes para as dreas verdes, dentro de uma outra forma de olhar e compreender
o mundo (capitulo 3), e das criticas feitas as a¢des de planejamento e ordenamento
territorial influenciadas pela visao de espaco absoluto, foi constatada a dificuldade da
légica de organizagao espacial dominante atingir a transformacdo socioambiental
necessaria (itens 2.2 O ordenamento do espago urbano e 2.3 Outra l6gica de olhar e pensar o
espaco urbano).

A partir dessa constatagao foram investigadas outras possibilidades de
intervencao espacial que integrassem a dinamica social de uso e ocupagao do espaco na
introdugao de objetos técnicos no territorio. A alternativa encontrada foi possivel apos o
entendimento do conceito de rede, exposto no capitulo 4 “As redes técnicas”, a partir do
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qual é iniciada de forma mais detalhada a proposicao de conceituacao das redes técnicas
ambientais.

Apos o entendimento da nogao e do conceito de rede (introdugao do capitulo 4 e
item 4.1 Técnica, natureza e territorio - o meio cientifico-técnico-informacional) foi
desenvolvida e defendida nesta tese, uma nova proposta de organizagao espacial
através de uma estratégia metodoldgica que tem o potencial de contribuir para a gestao
das areas verdes urbanas, integrando preservagao e conservagao ambiental a promogao
da qualidade de vida: a constitui¢ao de redes técnicas ambientais no territdrio (capitulo
5).

Com o objetivo de pensar na possibilidade concreta de constituigao dessas redes
técnicas e também de analisar seu potencial de agao transformadora de realidades
ambientais e sociais, foram analisadas os fixos (areas verdes) e fluxos (informacao) da
rede técnica ambiental existente na bacia do ribeirdo das Anhumas em Campinas -SP.
Esta andlise é apresentada no capitulo 6 “Estudo de caso: a bacia urbana do ribeirdo das
anhumas” a partir das informagdes produzidas pela equipe do “Projeto Anhumas:
Recuperacio ambiental, participagio e poder publico: uma experiéncia em Campinas” (projeto
tematico FAPESP/2002-2006 — IAC, UNICAMP, PMC). Além da listagem e classificagao
dos fixos e fluxos desta rede, também foram analisadas as potencialidades da
informacao produzida dentro do escopo do projeto, em ampliar a oferta de servicos
ambientais nos fixos da rede técnica ambiental da bacia (fragmentos de vegetagao nativa
e areas de preservacao permanentes). Um dos diferencias deste projeto tematico,
coordenado pelo IAC, é a utilizagao de metodologias participativas para a producao da
informacao, principalmente as relacionadas aos riscos ambientais, o que ¢ de extrema
importancia para o reconhecimento da realidade a partir das relagdes sociais
estabelecidas cotidianamente. No capitulo 6 é apresentada a drea de estudo (item 6.1
Area de estudo), os dados coletados (item 6.2 Coleta e anélise de dados) e os resultados
da andlise (item 6.3 Resultados da andlise da rede técnica ambiental).
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No capitulo 7 “Consideragoes Finais” é reforcada a necessidade de se mudar a
logica da organizagao espacial urbana que ao invés de melhorar a qualidade ambiental
de vida nas cidades, vem de forma crescente e cumulativa fazendo o contrario. Nesse
sentido, aponta-se e justifica-se a possibilidade de reverter essa situagao através da
utilizacdo de uma estratégia metodoldgica para a gestao das areas verdes urbanas: a
constituicao de redes técnicas ambientais que promovem o atendimento das demandas
locais por qualidade ambiental e de vida de forma integrada a a¢des de preservacao
ambiental. Neste capitulo justifica-se a proposta de mudanca a partir das redes técnicas
ambientais pela defesa de que estas carregam o potencial transformador desejado e
urgente, porque conectam as pessoas aos lugares e assim promovem o

reposicionamento do ser no espago em que vivem.
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OE2
Discutir a concepgao de
Sustentabilidade Urbana

OE1
Discutir a concepgéo de
Espago Urbano

OE3
Analisar como as diferentes
concepcdes de espago urbano
influenciaram as praticas de
planejamento urbano e ambiental

OE4
Investigar e repensar outras formas de intervengao espacial que contribuam para
alcance da sustentabilidade urbana em suas dimensdes ambiental ¢ social

OES5S
Definir as redes técnicas ambientais ’

OE6
Realizar analise da rede técnica ambiental do ribeirdo das
Anhumas

\ OBEJTIVO PRINCIPAL y 4
Discutir o processo de sustentabilidade .
urbana a partir das redes técnicas V4
N ambientais .

Figura 1. Percursos trilhados para o alcance do objetivo principal da tese.
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Tabela 1. A tabela mostra a forma com que os contetidos investigados e analisados para
o alcance dos objetivos especificos estao presentes nos capitulos da tese.

Relacao do contetido dos capitulos com os objetivos especificos

Objetivos Especificos

Capitul
Apiitos Objetivo

OE1 | OE2 | OE3 | OE4 | OE5 | OEe6 s
principal

CAPITULO 2 X
O Espacgo Urbano

2.1 O meio ambiente urbano

2.2 O ordenamento do espago X
urbano

2.3 Outra légica de olhar e pensar
0 espac¢o urbano na solucao da
problematica ambiental
CAPITULO 3 X
As fungdes do verde urbano

3.1 A sustentabilidade urbana X X X

3.2 Outras fungdes para o verde X X
urbano
3.3 Os Servigos Ambientais X X

CAPITULO 4 X
As redes técnicas

4.1 Técnica, natureza e territorio -

0 meio cientifico-técnico- X
informacional
CAPITULO 5 X X

As Redes Técnicas Ambientais
5.1 Os Fixos e os Fluxos da Rede X X
Técnica Ambiental

5.2 A informacdo das redes X X
técnicas ambientais

CAPITULO 6

Estudo de caso: a bacia urbana do
ribeirdo das anhumas

6.1 Area de estudo X

6.2 Coleta e analise de dados

Discutir o processo de sustentabilidade urbana a partir das redes técnicas ambientais

6.3 Resultados da analise da rede X
técnica ambiental

Os capitulos 1 “Meus Percursos” e o 7”Consideragoes Finais” ndo abordam especificamente o contetido
dos objetivos especificos mas fazem uma apresentagio geral e o fechamento da discussdo.
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CAPITULO 2 - O ESPACO URBANO

“(...) a cidade ndo é, por natureza, uma criagdo que possa
ser reduzida a uma so idéia basica” (ROSSI, 2001:147)

Como resultado do processo de reflexao sobre a problematica ambiental urbana,
constata-se a necessidade primeira de mudanca da visao de um espago absoluto
(estritamente fisico) para a de um espaco relativo (social, integrado aos recursos naturais
e processos ecologicos). Por isso, uma explicacdo sobre a categoria espago € necessdria
para justificar a importancia da rede técnica ambiental. Por que foi a partir da
compreensao da categoria espaco que a no¢ao de rede técnica ambiental surgiu como
possibilidade de intervencao indutora de transformacgdes sociais e ambientais em
direcao a sustentabilidade urbana.

Nesse sentido é importante frisar que o espaco urbano nao representa somente a
forma construida, ndo somente a existéncia da materialidade no territdorio. A cidade e
seu espago, nao podem ser vistos como um objeto estatico, imovel, ou até mesmo como
uma obra de arte apenas. Deve sim ser considerada e estudada como um processo vivo,
que se faz e desfaz constantemente de forma readaptar-se, através de agdes de
planejamento e ordenamento territorial que atendam as novas exigéncias impostas
(GOITIA, 1982:205).

De acordo com Henri Acselrad “A reducio da durabilidade da cidade a sua dimensdo
estritamente material ~ tende a descaracterizar a dimensdo politica do espaco urbano,
desconsiderando a complexidade da trama social responsdvel tanto pela reprodugio como pela
inovagdo na temporalidade histérica das cidades” (ACSELRAD, 2001: 50).

Em um primeiro momento pode-se pensar o espaco urbano das cidades como um
“(...) conjunto de diferentes usos de terra justapostos entre si. Tais usos definem dreas, como o

centro da cidade, local de concentragio de atividades comerciais, de servicos e de gestdo, dreas
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industriais, dreas residenciais distintas em termos de forma e contetido social, de lazer e, entre
outras, aquelas de reserva para futura expansio” (ZMITROWICZ, 1998:4).

Muitas vezes associam-se os elementos constituintes do espaco urbano com os
elementos da “estrutura” urbana materializados nas edificacoes, trama viaria, acidentes
geograficos, disposi¢ao espacial dos usos do solo, redes e equipamentos de infra-
estrutura e servicos urbanos sociais (ZMITROWICZ, 1998:4-5). Tais elementos também
sao considerados constituintes da malha urbana, do tecido urbano das cidades. Porém
para Witold Zmitrowicz (1998:10) “(...) o ‘termo estrutura’ distancia-se da idéia de forma,
entendida como a superficie de contato de um objeto com um ambiente heterogéneo, e aproxima-se
das relagoes de coesdo interna e de montagem, indicando, para uns, um sistema integrado (...)”.
Para este autor as estruturas ndo sao fixas nem constantes podendo ser transformadas
ao longo do tempo, de forma consciente ou ndo, pela acdo do ser humano ou resultante
de processos naturais, na conformacado e desenvolvimento de atividades no espaco “(...)
moldando s principais tragos da presen¢a humana no territério” (ZMITROWICZ, 1998:22).

Diferente deste pensamento percebe-se que a apreensao do espago urbano esta
relacionada, a primeira vista, apenas as formas e aos usos diferenciados. Tais formas e
usos fazem parte do que é comumente conhecido como ambiente urbano e que estd
contido dentro dos limites administrativos das cidades. Apesar destes serem objeto de
estudo para acdes de melhoria, revitalizacdo, reurbanizagao e restauragao de elementos
e/ou areas, nem sempre se leva “(...) em conta os processos socio-produtivos e a cidade real
deles decorrentes” (RODRIGUES, 1998:92). Tal pratica nos remete a visao de espago
absoluto.

Um esclarecimento sobre as duas categorias de espago, absoluto e relativo é de
fundamental importancia na discussao da problematica ambiental urbana. O espaco
absoluto, no que diz respeito as areas verdes, muito confundido com a natureza intocada

ou primeira natureza, é aquele apenas constituido de elementos materiais, recursos
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fisicos, no qual vivéncia humana e sua influéncia na dinamica de organizagao espacial
sao excluidas.

Este tipo de visao conforme nos esclarece Eugénio Queiroga (2001) esta
intimamente relacionado a nogao de espago como vazio, que é mais proxima do senso
comum e tem suas origens no séculos XVII e XVIII através das idéias e posicdes de

Newton e Kant. Segundo o autor:

“Newton considera o espago um absoluto, imutdvel o espaco como void, vazio.
Para o principal mestre da fisica cldssica, o espaco relativo seria apenas uma
medida de espaco absoluto. O tempo, sequndo Newton, era um continuum, um
tempo tdao absoluto quanto o espago. Tempo e espago separados, esta nogio é
responsdvel pelo dualismo historia-geografia e até hoje se impoe, ndo apenas ao
senso comum, mas a muitos cientistas sociais e arquitetos, entre outros. A nogiao
kantiana de espago mais conhecida, ao menos entre gedgrafos e arquitetos, é a que
afirma serem o espago e o tempo representados a priori, fundamentos necessdrios
dos fendmenos externos. O espago como um recepticulo, um” container”, o
espaco continente, uma espécie de moldura tridimensional para coisas e eventos”
(QUEIROGA, 2001:36-37).

Jaime Oliva (2001) também coloca que esta apreensao de espaco sustenta-se na
concepgao de espaco absoluto de Isaac Newton!, caracterizada pela ndo possibilidade de se
produzir o espaco, mas sim e apenas em produzir uma ocupagdo no espaco (2001:6). Para Neil
Smith (1984) é este conceito de espago absoluto de Newton que indiretamente informa o
senso comum com relacdo ao espaco e influéncia as visdes adotadas nas andlises
espaciais. Em sua argumentacao o autor afirma que “(...) todos nds concebemos o espaco
como vdcuo, como recepticulo universal no qual os objetos existem e os eventos ocorrem, como
um quadro de referéncia, um sistema coordenado (juntamente com o tempo) em que toda a

realidade existe” (SMITH, 1984:111).

! Citando a defini¢do de espago absoluto e relativo do préprio Newton, em texto de Smith (1984:111): “O espago
absoluto, em sua prépria natureza sem relacdo com qualquer coisa exterior, sempre permanece semelhante e imével. O espago
relativo é uma dimensdo ou medida um tanto mutdvel dos espacos absolutos, que nossos sentidos determinam por sua posicio em
relagdo aos corpos”. Para Smith foi somente com a definicdo de Newton que a distingao entre espago absoluto e relativo
tornou-se explicita.
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De acordo com Neil Smith, a historia da concepc¢ao das visdes e conceitos de
espago “(...) é marcada por uma continua abstragio do espago em relacdo a matéria” (1984:112).
Apesar de esta ser a visao que prevalece atualmente, segundo relato do autor nao foi
assim nas sociedades primitivas. Nestas “A terra nio é uma parte do espaco existindo dentro
de um sistema maior. Pelo contrdrio, ela é vista em termos de relagdes sociais. As pessoas, como
parte da natureza, sdo intimamente ligadas a terra” (SACK apud SMITH, 1984:112).

Ora, se nao ¢ mais esta visdao que predomina nos estudos ambientais urbanos, e
sim a primeira, entdo podemos concluir que um dos motivos da desconsideragao das
rela¢des sociais na organizacao do espago ocorre porque entende-se que a sociedade sé
pode consumi-lo, tendo a capacidade restrita de produzir uma ocupagao no espago para
tal consumo. Ou melhor dizendo, o espago apenas suporta ou mantém as relagdes
sociais, assumindo a caracteristica de receptaculo (OLIVA, 2001). Esta nocao de espago
receptaculo, como um vazio a ser preenchido é muito comum entre os profissionais do
urbano. Para eles é necessario preencher este espago com densidades e usos a fim de
repartir os seres humanos em um certo ntimero de compartimentos no espago
(BETTANINI apud QUEIROGA, 2001:38).

Mas outra concepgao de espaco existe e serd descrita a seguir pois € nesta que esta
fundamentada a discussao da sustentabilidade em suas dimensoes ambientais e sociais.

Eugénio Queiroga (2001) nos conta que os autores da escola francesa de
geografia, no inicio do século XX, elaboraram um conceito de espago mais humanizado,
aproximando a teoria espacial mais geral e o espaco concreto, vivido pelo homem
(2001:38). De acordo com este autor, este conceito enfatiza o papel da sociedade como
criadora de configuragoes geograficas, e nesse sentido o ambiente nao ¢ mais visto como
fisica pura, ja que considera a influéncia da agao humana na criacao e transformacao dos
espacgos. “O espago, para os autores “cldssicos” da geografia humana francesa,é o meio (mileu)”

(QUEIROGA, 2001:38).
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Em sua tese de doutorado, Eugénio Queiroga (2001) fez um levantamento dos
principais autores da geografia francesa humana e uma breve descri¢ao de suas posigoes
que serao apresentadas aqui para reforcar a necessidade de se olhar para o espago
urbano como um conjunto de sistema de objetos e de sistema de agdes, conforme propds

Milton Santos e nao apenas como um espago vazio que deve ser preenchido.

Quadro 1. A concepg¢ao de espago para alguns autores da geografia francesa humana

O espaco para alguns autores da geografia humana francesa

Autor Idéias, conceitos, visdes e concep¢des

Jean Brunhes “(...) os fatos da realidade geogrdfica sio estreitamente ligados
entre si e devem ser estudados através de suas multiplas
conexdes” — inter-relacdo da geografia fisica e da geografia
humana

Vidal de La Blache  “principio da unidade terrestre” (...) “a concepgio da Terra como
um todo, cujas partes estdo coordenadas e no qual os fendmenos se

encadeiam” — geografia é a ciéncia dos lugares e nao dos
homens, mas estes tém papel central da producdo dos
lugares

Albert Démangeon  “(...) a expressdo meio geogrifico é mais significativa do que a de
meio fisico: abarca nio somente as influéncias naturais, mas ainda
uma influéncia que contribui para o meio geogrifico, o
environment integral: a influéncia do préprio homem”

Lucien Febvre “a terra habitdvel era, sobretudo,produto do “ (..) trabalho
humano. Cadlculo humano, movimentos humanos, fluxos e
refluxos incessantes da humanidade, em primeiro plano, sempre o
homem e ndo o solo ou o clima”— oposi¢ao a visao mecanicista
e funcionalista da agdo humana

Maximillien Sorre “a drea habitada da terra — o meio (milieu) é uma criacdo do
homem ... 0 espago humano é descontinuo e nido homogéneo”
Fonte: QUEIROGA, 2001: 38-39

Nos anos oitenta outro autor, David Harvey (1980) passa a abordar o espago
também sob outro enfoque, o concebendo como sendo ao mesmo tempo absoluto (com

existéncia material), relativo (como relacao entre objetos) e relacional (espago que
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contém e que esta contido nos objetos). Outras concep¢des também foram desenvolvidas
acerca do espago, como a de Milton Santos (SUERTEGARAY, 2001). Segundo Eugénio
Queiroga (2001), o trabalho de Milton Santos cumpriu o que foi enunciado por Max
Sorre. Sorre defende a necessidade de se revisar o conceito de espago diante dos avangos
técnicos e das transformagoes que estes provocavam (2001). A seguir seguem algumas

defini¢des de Milton Santos sobre o espago:

“(...) a esséncia do espaco é social”

“(...) 0 espaco banal é todo o espago, é o espago geogrifico. O territério usado é o
espaco. O espago é a extensdo. Que se dd pela funcionalidade do mundo, num
dado momento. O espago concreto é um so, deve ser ele o objeto da geografia”

“O espago ndo é nem uma coisa, nem um sistema de coisas, sendo uma realidade
relacional, coisas e relagdes juntas (...) O espago deve ser considerado como um
conjunto indissocidvel de que participam, de um lado, certo arranjo de objetos
geogrificos, objetos naturais e objetos sociais, e, de outro, a vida que os preenche
e 0s anima, ou seja,a sociedade em movimento (...)” (QUEIROGA, 2001: 41-43)

Milton Santos também via o espago geografico, para além de objetos materiais e
relagdes entre eles, como a “acumulagio desiqual de tempos” onde coabitam formas de
viver, materializa¢Oes, e tempos tecnoldgicos diferentes. Para este autor, o espaco é
“conjunto indissocidvel de sistemas de objetos e sistema de agdes” (1996:21).

De acordo com estas idéias, para Roberto Lobato Correa (1995) o espago é
simultaneamente fragmentado e articulado, tendo em vista que cada uma das suas
partes mantém relacdes espaciais com as outras com intensidade diferentes. As rela¢des
espaciais estabelecidas sdao responsaveis pela articulacdo do espago, enquanto os
processos sociais sao responsaveis por sua fragmentacdo. Isso porque a dinamica de
organizacao espacial € realizada de forma segregada, pela divisao do espago em areas
residenciais, comerciais, industrias, entre outras.

Feitas as devidas distingdes entre as duas categorias, pode-se dizer que a

principal diferenca entre elas é que enquanto em uma (a de espago absoluto) o espago é
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um objeto receptaculo, na outra categoria (de espago relativo) ele é um sistema de
objetos e a vida que os anima, e por isso é constituido de objetos interconectados e
interdependentes (GODQY, 2004). Esta ultima concep¢dao é a que fundamenta a
construcao da nogao de rede técnica ambiental, na medida em que o sistema de objetos
sera representado pelas areas verdes urbanas e as conexdes serdo realizadas pelo fluxo
de informacgao, movidos e sustentados pela vida que os anima, as pessoas que vivem no
lugar. As conexdes irao influenciar a organiza¢do espacial do espago a partir de
mudancas e a¢des individuais, como também coletivas e concretas na melhoria fisica dos
espacos existentes. No capitulo quatro sera apresentada, de forma mais detalhada, esta
noc¢ao de rede técnica ambiental, defendida nesse trabalho.

Também é importante uma breve explicagao sobre a adogao do termo urbano
para a discussao da sustentabilidade. Arlete Moysés Rodrigues (2004) nos explica que o
urbano, enquanto resultado do processo de urbanizagao, diz respeito 4 um modo de vida
que atinge as dreas urbanas e rurais. A autora argumenta que apesar de uma parcela da
populagao exercer atividades primarias, que se relacionam com as industrias, comércio e
servigos, o Brasil é sim um pais urbano (RODRIGUES, 2004). De acordo com a autora
“O urbano deve ser entendido nio como uma realidade acabada mas como um horizonte de
transformacdes territoriais, sociais, politicas e econdmicas, considerando que se trata de um modo
de vida da atualidade” (RODRIGUES, 2004:6).

E com estas concepcdes de espaco e de urbano que a discussio da

sustentabilidade foi realizada nesta tese e a nocao de rede técnica ambiental foi criada.

2.1 O meio ambiente urbano

A partir do entendimento de que o espago urbano nao é apenas aquele da

materialidade dos objetos e receptaculo de acontecimentos, mas sim um espaco total o
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“meio ambiente”? pode ser visto de outra forma nas cidades, para além dos recursos
naturais disponiveis que podem ser utilizados para a reprodugdo do capital inseridos no
processo produtivo.

No espago urbano, o meio ambiente nao é aquele apenas onde sao reproduzidos
0s processos ecoldgicos, mas sim aquele que possui “(...) uma abrangéncia compardvel a
nogdo de espaco social, incluindo necessariamente a sociedade, a economia, a politica e a propria
ecologica entre os aspectos que o conformam” (MONTE-MOR, 1994:179-180 nota 3). Para
Arlete Moysés Rodrigues o meio ambiente urbano ¢é “(...) o conjunto das edificagoes, com
suas caracteristicas construtivas, sua historia e memdria, seus espacos segregados, a infra-
estrutura e os equipamentos de consumo coletivos”.

O meio ambiente urbano é a sua totalidade e ndo apenas a quantidade e
qualidade dos recursos naturais existentes, porém “(...) poucas vezes a Cidade é pensada
como parte do ambiente natural onde estd inserida” (RODRIGUES, 1998:94). Para a autora
“(...) 0 meio ambiente "natural” estd cada vez mais ausente no “meio ambiente urbano”, porque
dele foi banido através das formas concretas de desenvolvimento (enterrando-se os rios,
derrubando-se vegetacdo, impermeabilizando terrenos, cal¢adas, ruas, edificando-se em altura -
criando solo urbano, etc)” (RODRIGUES, 1998:90).

Para muitos o meio ambiente ou é aquele da ecologia e da biologia necessario
para a realizagao dos processos ecoldgicos, que sao protegidos legalmente, ou aquele
dos contextos urbanos que ¢ visto em pracas e jardins, na arboriza¢do de ruas e canteiros
centrais de avenidas e em alguns parques e bosques publicos com o objetivo principal
de embelezamento. Para Rodrigues “O meio ambiente urbano parece, assim, referir-se ao
ambiente construido” (RODRIGUES, 1998:88). O que nos remete a nogao de espacgo

absoluto, estritamente fisico-material.

2 Apesar da falta de consenso sobre a definigao clara do que venha a ser o “meio ambiente” urbano, este capitulo foi
necessario para introduzir as questdes sobre a funcao e uso dos recursos naturais no espago urbano, para justificar a
proposta da ampliagao da oferta dos servigos ambientais através da criagao e/ou ampliagdo ou manutengao das redes
técnicas ambientais.
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No senso comum o meio ambiente é aquela entidade visivel e benéfica a
qualidade de vida, mas que sofre diversos tipos de impactos ambientais e por esse
motivo estd cada vez mais deteriorado e com o seu fim préximo. Para Arlete Moysés
Rodrigues (1998) “O "meio ambiente natural” tem sido (re)incorporado como demonstrativo de
qualidade de vida que pode ser comprada como: 0 “ar puro” e/ou a possibilidade de morar proximo
ao “verde”, ao sossego, etc. dos loteamentos “modernos” ou ao lazer dos parques publicos ou de
prédios ‘inteligentes”. E também incorporado pela medida de quantidade de “verde” disponivel
por habitante” (RODRIGUES, 1998:90). Nesse sentido, para o desenho e introdugao de
areas verdes ainda prevalece a ldgica da introdugao de espagos verdes como se apenas
esta acdo fosse por si sO tivesse a capacidade de induzir processos de mudanca ou
melhoria da qualidade ambiental ou de vida. Como tem relacao direta com o grau de
qualidade de vida as dreas verdes nas cidades sao muito desejadas e necessarias.

Porém tais mudangas nao ocorrem quando as idéias por trds dos projetos, em sua
grande maioria, valorizam apenas a forma de distribuigdo espacial das espécies, a
estética, sem considerar outros usos e relacdes que podem ser estabelecidas com a
populacao do entorno imediato que se relacionam mais diretamente com estes espagos.

Essa pratica parece estar vinculada as intengdes primeiras do uso do verde
urbano, associadas a fungao de contemplagao presente nos jardins antigos, que ainda
nao privilegiavam uma fungao utilitdria a estes espagos, que foi incorporada apenas no
século XIX (LOBODA e De ANGELIS, 2005).

Apesar dos avangos e modificagdes na logica da concepgao dos jardins e espagos
verdes, principalmente a partir do adensamento das cidades, e da crescente
preocupagao com a qualidade ambiental das mesmas, talvez a predominancia da visao
de espaco absoluto tenha influenciado a forma com que as dreas verdes sdao pensadas e
criadas nas cidades. Sobre as funcoes urbanas dos espacos verdes iremos aprofundar a

discussao no capitulo trés, que tem como tema principal as funcdes do verde urbano.
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Contudo, nao é possivel separar ambiente natural e ambiente construido, espago
natural de espago construido, tendo em vista que a chamada primeira natureza, ou
natureza intocada nao existe mais. A persistente da pratica de separabilidade desses
elementos, do tratamento dualista da natureza, acabam conduzindo a analises espaciais
inconsistentes sobre os espagos urbanos, por nao considerar que o espago (até mesmos
as porgoes de terra com cobertura de vegetagdao) é um produto social. Para Smith
(1984:47) desde Ricardo, Malthus e Mill, “(...) a natureza foi cada vez mais sendo considerada
um fator externo”.

Essa discussao é importante para provocar uma mudanca de olhar e de intengao
na criagao e desenho de espagos verdes urbanos. Isso serd possivel na medida em que
estes comecarem a ser vistos nao mais como uma natureza intocavel, sem relacdo com
fatores e objetos externos, apenas preenchendo um compartimento no espago, cujas leis
de protecao e restricdes de uso acabam fortalecendo sua caracteristica estatica, imovel.
Ao invés disso, a natureza deve ser vista como elemento integrante do espago urbano
que estd em constante movimento, e por ser dindmico demanda que estes espagos sejam
adaptados e integrados a dinamica de ocupacao espacial, até para ampliar suas chances
de preservacao e conservacao ambiental.

Importante contribuicao nesta discussdao € a de Henri Lefebvre (1991:30) ao nos
alertar que se o espago (social) é um produto (social) a primeira implicagao disso seria a
desaparicao do espago natural (1991:30). Para este autor, o espago natural, a natureza
seria aquilo que escapa a racionalidade e é atingida através do imaginario (1969:65 apud
LIMONAD, 2004).

Com esta afirmacao € possivel a realizagdo de uma reflexao critica sobre a
existéncia, ou nao daquela primeira natureza, que muitos ainda tentam preservar. Hoje
em dia nada escapa a racionalidade, tudo que existe sobre a Terra sofre influéncia das
atividades humanas, e por esse motivo, segundo Ester Limonad (2004) “(...) mesmo as

dareas mantidas como reserva de recursos naturais, capital natural, ndo deixam de ser objeto da
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racionalidade ao se constituirem enquanto tal”. Ainda nesse sentido, e reforcando a
inseparabilidade da natureza e da sociedade, Neil Smith argumenta que “(...) colocar a
natureza como sendo exterior a sociedade (um axioma metodolégico fundamental da ciéncia
positivista, por exemplo) é literalmente absurdo, uma vez que o prdprio ato de se colocar a
natureza exige que se entre numa relagdo com a natureza” (1984:49).

Refletir sobre estas idéias pode induzir a mudangas na compreensao de que a
natureza nao € apenas algo externo ao homem, e na elaboracdo de agdes que visem
aprimorar a relacao do ser humano com a natureza, de modo que nao sejam mais
considerados separados. Para Arlete Moysés Rodrigues “Embora o homem tenha "instintos
naturais” e a propria vida seja "natural” a natureza tem sido considerada exterior ao homem e a
sociedade” (RODRIGUES, 1998: 12).Para a autora este é um pensamento que deve ser
superado, para a compreensao de que a natureza nao € algo isolado da sociedade "(...)
mas pelo contrdrio (...) a natureza estd totalmente apropriada e definida como propriedade pela
organizagdo societdria” (RODRIGUES, 1998: 69).

Dirce Suertegaray (2001) argumenta que esse tipo de pensamento que dissocia
homem e natureza® é herdado das idéias de Descartes nas quais 0 homem ¢é o sujeito que
conhece e domina a natureza, tida como objeto.

O fato é que desde a formacao dos assentamentos humanos, até a formagao das
grandes metropoles os recursos naturais existentes foram, e vém sendo, transformados e
utilizados conforme as novas necessidades cotidianas, como também para o
atendimento dos novos modos de producao capitalista.

Nesse sentido, Maria Adélia Aparecida de Souza (1997) nos apresenta a cidade
como obra humana, na medida em que ela é “(...) um mundo de objetos, produzidos segundo

procedimentos, determinados por materialidades e regidos por intencionalidades precisas. A

3 Outras influéncias para a adogao desse pensamento e visdo da natureza enquanto entidade fixa, objeto que recebe
intervengdes, sdo vindas da obra de Humboldt, “Cosmos” de 1862, onde o autor realizou a analise do planeta Terra de
dois modos: através da fisica, para estudar os processos fisicos, ou o estudo da articulacdo dos elementos
constituintes da configuragao do planeta (SUERTEGARAY , 2001) .
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cidade é uma intencionalidade. Isto, portanto, quer dizer que a cidade ¢ uma negagdo da natureza,
daquilo que é fisico” (SOUZA, 1997:4).

As intencionalidades promovem diferentes tipos de uso dos recursos naturais,
relacionados aos variados servigos ofertados pelos ecossistemas, que a cada momento
histérico sdao utilizados de modo diferente para atender os interesses capitalistas do
modo de producado e de organizacao espacial, que variam ao longo do tempo. A autora
explica que essas transformagdes de uso sao possiveis através da técnica e assim “A
cidade é o lugar da acumulacdo técnica” (SOUZA, 1997:4).

Nota-se uma alteragao intensa nos tipos de servigos ambientais utilizados,
principalmente a partir da Revolugdo Industrial ocorrida no século XIX, pela difusdo de
novas técnicas que influenciaram a organizacao espacial do territério. Este processo
deixou marcas profundas na paisagem ao drenar os campos para alavancar o intenso
processo de desenvolvimento urbano que se seguiu. Novos padrdes de uso e ocupagao
da terra, como também a implementacgao de politicas de desenvolvimento subseqiientes
a este periodo impactaram drasticamente a paisagem, os recursos naturais e
conseqiientemente, e a longo prazo, o bem-estar humano.

A constante adaptacdo da forma da cidade no meio fisico onde estd implantada, e
dos servicos ambientais necessdrios a sua manutenc¢do, geram impactos cumulativos,
exigindo-se intervengOes para a reabilitacao da integridade da paisagem e melhoria da
qualidade de vida. Porém, essas adaptagdes e recriagdes do solo urbano foram
realizadas, prioritariamente, a parir da concepgao do espaco enquanto um receptaculo,
noc¢ao mais comum encontrada na constru¢ao de cidades e presente também nos

projetos de arquitetura conforme nos explica Eugénio Queiroga:
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”(...) o urbanista, o engenheiro e — entre outros o arquiteto apelam para uma
filosofia da extensdo, onde o espaco é um dado que é necessdrio preencher de
densidades, de usos [...] dividido de modo mais ou menos racional (..) O
arquiteto é antes de tudo observador e em seguida técnico do espago, concebido
como matéria (Newton) a ser manipulada a vontade (embora com diversas
limitagoes) e no interior do qual ele estd encarregado da reparticdo dos seres num
determinado numero de compartimentos” (BETTANINI, 1982:15 apud
QUEIROGA, 2001:37-38)

A seguir serao apresentadas algumas agoes de ordenamento do espago urbano
concebidas a partir desta visao de espago, que geraram impactos sociais e ambientais
diversos que sao sentidos ainda hoje nas cidades e que demandam solugdes através de
novas propostas de intervengdes integradoras do espacgo fisico-natural e do espaco

vivido.

2.2 O ordenamento do espac¢o urbano

Em 2008, na ocasido do langamento do livro “A metrépole e o futuro”,
organizado por Maria Adélia Aparecida de Souza, a autora falou de uma certa miopia
que dificulta e muitas vezes impede que se olhe e que se reconheca a totalidade do
espago urbano em todas as suas dimensodes, todas necessarias para a compreensao do
que as cidades sdao de fato. Esta parte da tese sera sobre esta miopia que influencia de
forma direta ou indireta, consciente ou inconsciente as acoes de planejamento territorial.

As idéias e imagindrios por tras dos projetos e politicas que vém transformando o
espaco urbano ao longo do tempo foram concebidos a partir de “(...) interpretacdes da
cidade e da sociedade para as quais aqueles projetos e politicas foram construidos” (SECCHI,
2006:12). Dentro desse contexto vale a pena destacar o papel do urbanismo
(planejamento e regulacdo urbanistica) enquanto “(...) um vasto conjunto de priticas, quais
sejam as da continua e consciente modificacdo do estado do territorio da cidade” (SECCHI,

2006:18). Porém, em alguns momentos algumas praticas nao estiveram conscientes pois
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nao houve o comprometimento com a “(...) com a realidade concreta, mas com uma ordem
que diz respeito a uma parte da cidade apenas” (MARICATO, 2000:122).

Apesar de mudarem os nomes para os discursos e agdes de ordenamento do
espago, na tentativa de coordenar o desenvolvimento fisico-territorial, como por
exemplo: programa de melhoramentos, plano diretor, plano de acao, planejamento
governamental, politicas publicas, plano estratégico, entre outros, pode-se dizer que
todos foram concebidos a partir da visao de espaco absoluto.

Nao s6 os planos e projetos mudaram os nomes, mas segundo nos conta Delcimar
Teoddzio “(...) em diferentes periodos politicos, o conceito de desenvolvimento foi qualificado
harmonico, integrado, sustentado. Os conteiidos e intengdes eram diferentes, mas sempre com
uma determinada vontade de maior racionalidade, que ora aperfeicoava a escolha dos meios, ora a
discussdo dos fins, ora excluindo parcelas considerdveis da sociedade , ora buscando maior
participacdo ou incorporando novos parceiros” (TEODOZIO, 2003:17).

Mesmo que a critica mais recorrente seja ao projeto moderno de urbanistas e
arquitetos, o fato é que em outros periodos também aconteceu algo semelhante: a ndo
consideragao do dado social e da sua importancia enquanto forca indutora nos
processos de mudanca desejados.

A grande maioria das propostas de intervencdo espacial urbana vém sendo
formuladas a partir da crenca de que a introdugao de um elemento fisico (objeto técnico)
no espago é suficiente para promover as transformacdes salvadoras da problematica
existente em cada época. O fato é que desde que as preocupagdes com os efeitos da
urbanizacao motivaram a realizacao de andlises urbanas no final do século XIX, os
estudos subseqiientes focaram-se quase que exclusivamente na organizacdo e nos
processos de sucessdao espacial da estrutura das cidades (ZMITROWICZ, 1998),
desconsiderando as relagoes sociais na produgao do espago.

Para Enrique Leff, “(...) embora tenham sido propostas as conexoes entre meio ambiente,
os estilos de desenvolvimento e a ordem economica mundial (SACHS, 1982, WCED, 1987),
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muitos programas internacionais de pesquisa sobre as mudancas ambientais globais minimizam
ou reduzem a especificidade dos processos sociais em sua andlise” (LEFF, 2002: 111).

No caso brasileiro a adogao da visao de espago absoluto, de acordo com Maria
Elaine Kohlsdorf sofreu forte influéncia dos principios do urbanismo progressista
europeu, através da Franca, com a missao francesa no segundo Império, seja na
elaboragao de planejamentos, zoneamentos, em diagndsticos ou em outras agdes de
ordenamento do territério (KOHLSDOREF, 1985). O processo de urbanizagao brasileira,
orientado por este pensamento, herdou a visdao de espago urbano enquanto “(...) um
fenomeno unicamente fisico, que em seu campo disciplinar atuam somente arquitetos e
engenheiros civis, e que as proposicoes resultantes tratam o espago urbano como um grande
edificio cujas varidveis sdo transpostas” (KOHLSDOREF, 1985:58).

Para Alzira Krebs, outra influéncia decisiva na adogao da visao de espago
absoluto nas praticas urbanistas brasileiras, foi a filosofia racionalista do periodo
iluminista que “(...) produziu no urbanismo um modelo de planejamento urbano funcionalista
que previa a divisdo do espaco urbano segundo suas fungoes: morar, trabalhar, circular e divertir
o espirito como forma de se alcangarem objetivos filosoficos de mudanga da sociedade via
racionalizacdo do espaco urbano, mas que incorporava também as medidas higienistas até entdo
assimiladas, explicitadas nas preocupagdes com a aeragdo, a iluminacdo e com a existéncia de
muitos espagos verdes”.

Sob a influéncia desta filosofia, a autora argumenta que as cidades, e seu espaco
foram divididos de acordo com as fungoes estabelecidas dentro do contexto higienistas,
sendo que este “(...) constituiu-se na premissa de qualquer construcio ou reordenacio do espago
urbano. Desde entdo, a legislacdo urbanistica, seja ela referente ao Cédigo de Posturas, ao uso e
ocupagio do solo ou ao Plano Diretor, tem privilegiado estes dois aspectos: funcionalismo e
higienismo” (KREBS, 2002:157).

Segundo Rattner (1978) “organizar racionalmente a ocupacdo do espaco, como condigio
para melhoria das relagdes sociais e do proprio estilo de vida das populagdes urbanas, constitui
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um dos postulados mais enfiticos dos planejadores e urbanistas contempordneos” (apud
TEODOZIO, 2003:19).

Mas das melhorias esperadas, o que nos conta a historia, € que aconteceu o
contrario:

“(...) 0s planos de redencdo social através do novo arranjo do espaco habitado, na
casa e, sobretudo na cidade, deram o seu contrario. Em lugar da substdncia — que
seria aquela transformacdo redentora — ficou um conjunto de normas de
funcionalidade, que se mostraram funcionais, sobretudo para o processo social e
material da producgdo industrial” (SCHWARZ, 1999; 202 apud MARICATO,
2000:146)

De heranca deste periodo resultaram espagos nao funcionais, inadequados as
dinamicas sociais de uso do espaco, que seguem de forma paralela as normas de
funcionalidade criadas no mesmo periodo, que pouco contribuem para a melhoria da
qualidade de vida e ambiental das cidades. Sem falar em outra conseqiiéncia vinculada
a producao paralela de outra forma de organizagao espacial, conhecida como cidade
ilegal, fora da lei, mas que é integralmente vivida e adaptada as demandas e
necessidades sociais, fruto inclusive das contradi¢des sociais, ignoradas em outras
épocas mas carregadas de forca e dinamismo.

Muito se fala também a respeito da ineficicia da legislagdo como uma das causas
desse processo de producao da cidade ilegal, mas Erminia Maricato nos alerta que esta
ineficdcia é apenas aparente “(...), pois constitui um instrumento fundamental para o exercicio
arbitrdrio do poder além de favorecer pequenos interesses corporativos (...) Ao lado da detalhada
legislagdo urbanistica (flexibilizada pela pequena corrupgio, na cidade legal) é promovido um
total laissez-faire na cidade ilegal” (MARICATO, 1996 apud MARICATO, 2000:147).

Através de uma andlise critica da situagao atual socioambiental das cidades
podemos concluir que aquele ideal nao foi atingido plenamente. Sobre este fato, Koop
argumenta que “(...) a histéria ndo avancou no sentido colocado por eles e o mundo radiante

bem como as transformacdes ocorridas entre as duas guerras representam o contexto da morte
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aparente da arquitetura moderna da primeira fase (..)” (apud FALCOSKI, 1997:32). De
acordo com Octavio Lacombe “A dimensdo teleolégica do projeto moderno, seu cardter
programdtico e utopico de redimir os males sociais via arquitetura, instaurando por seu
intermédio a democracia e tornando os homens livres, perde de vista suas motivacoes e razoes”
(LACOMBE, 2006:8).

David Harvey nos conta que Lefebvre também fazia criticas a esta ldgica de
intervencao espacial em virtude do autoritarismo presente, das concepgdes cartesianas,
do absolutismo politico que advém das concepgdes de espago absoluto, da espacialidade
racionalizada, burocratizada, definida tecnocratica e capitalisticamente (2004: 240).

Erminia Maricato narra as conseqiiéncias, que se encontram ainda presentes nos
tempos atuais, desta e de outras praticas de ordenamento e organizacao espacial urbana
que nao atingiram a transformacao social e ambiental desejada porqué, dentre outros
motivos, ndo estavam integradas e nao consideraram a organizagao social do espaco
urbano real:

“Foi exatamente durante a implementagdo do primeiro e tinico sistema nacional
de planejamento urbano e municipal e do crescimento da producgdo académica
sobre o assunto que as cidades brasileiras mais cresceram ... fora da lei. Boa parte
do crescimento urbano se deu fora de qualquer lei ou de qualquer plano, com tal
velocidade e independéncia que é possivel constatar que cada metrdpole brasileira
abriga, nos anos 1990, outra, de moradores de favelas, em seu interior. Parte de
nossas cidades podem ser classificadas como ndo cidades: as periferias extensas,
que além das casas autoconstruidas, contam apenas com o transporte precirio, a
luz e a dgua (esta ndo tem abrangéncia universal nem mesmo em meio urbano).
E ¢é notdvel como essa atividade referida, de pensar a cidade e propor solugoes
para seus problemas, permaneceu alienada dessa realidade que estava sendo
gestada” (MARICATO, 2000: 140).

A autora argumenta que nao é por falta de planos e nem de legislagdo que os
problemas sociais encontram-se agravados, ao invés de solucionados nas cidades
brasileiras, e as cidades continuam a crescer de modo predatério (MARICATO, 2000). O

problema é que os planos continuam desvinculados da realidade social concreta e vivida
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e ainda continuam a ignorar as contradigdes sociais, e as legislagdes (leis de zoneamento,
uso e ocupacgao do solo e codigos de edificagoes sao alguns exemplos) a desconsiderar
“(...) a condi¢do de ilegalidade em que vive a grande parte da populacdo urbana brasileira em
relagdo a moradia e a ocupagdo da terra, demonstrando que a exclusdo social passa pela l6gica de
aplicagdo discriminatoria da lei” (MARICATO, 2000:147).

A desvinculagao das politicas, agdes e projetos com a realidade social ainda
influenciam as intervengdes espaciais e por isso sdao um forte agravante a continua
deterioragio da qualidade ambiental e de vida nas cidades. E preciso entender o tempo
presente, o processo de ocupacio espacial atual. E preciso entender que os projetos
modernistas nasceram “(...) como resposta a uma situacdo historica” (KOOP apud
FALCOSKI, 1997:33) e assim desvincular essas idéias na elaboracao de projetos
condizentes com a dinamica de ocupagao e organizacao espacial atual.

Auxiliando nosso entendimento sobre essa situagao, Luiz Antonio Nigro Falcoski
(1997) nos explica que “O moderno é um momento da historia, uma tomada de posiciao
permanente fundada em principios e métodos estabelecidos e relacionados aos problemas de seu
tempo, apoiando-se no desenvolvimento cientifico e tecnologico mais avangado e na andlise das
necessidades e possibilidade que a sociedade industrial tinha para oferecer”. E hoje os problemas
do nosso tempo, apesar de algumas semelhancgas, tem em suas raizes motivos diferentes,
e o instrumental tecnoldgico e construtivo também evoluiu o que demanda outras
solugdes para este tempo, caracterizado por Milton Santos como o meio técnico-
cientifico-informacional, diferente daquela época por tudo que foi acumulado e vivido
desde entao.

Segundo nos conta Milton Santos cada vez que a sociedade sofre uma mudanga,
as formas, ou que ele chama de objetos geograficos, mudam também em razao de novos
valores adquiridos, expressos no desempenho de novas func¢oes. Na visao deste autor
um estudo sobre o espago deve priorizar a sua relagio com a sociedade, ja que € a
mesma que “(...) dita a compreensdo dos efeitos dos processos (tempo e mudanca) e especifica as
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nogoes de forma, fungio e estrutura, elementos fundamentais para a nossa compreensio da
producdo do espaco” (1997:49).

De forma alternativa, a construgao e a reorganizagao espacial das cidades
poderiam ser feitas a partir de analises das experiéncias cotidianas de uso e organizagao
espacial, e nao apenas baseadas em ideais utdpicos, influenciados por referenciais
tedricos trazidos de outros lugares criados em diferentes contextos. Também nao devem
ser feitas pensando-se apenas na funcionalidade padronizada das estruturas, dos
objetos técnicos imputados no territdrio, porque ao mudar de lugar, tal funcionalidade
pode ser prejudicada por ndo se enquadrar as dinamicas sociais, demandas e
necessidades das pessoas de cada contexto social. Sendo assim é primordial o
desenvolvimento de “(...) novas estruturas de formacdo urbanistica capazes de orientar as
cidades a uma realidade emergente”, que € diferente em cada lugar (MEDRANO, 2004:2).

Podemos wutilizar os trés periodos de interven¢des urbanas brasileiras,
periodicizados por Maria Cristina Leme para mostrar como a concepcao de espago
absoluto esteve presente desde os primeiros planos e projetos. A autora propde uma
divisdo em trés periodos que possuem caracteristicas de projeto diferenciadas: de 1895 a
1930 ; de 1930 a 1950 e de 1950 a 1964 (LEME,1999:21). Com intensidades e influéncias
diferenciadas, nos trés periodos as intervengdes urbanas e os projetos de arquitetura
foram realizados dentro da logica da do racionalismo funcionalista, onde prevaleciam
valorizados a forma, a fungao e a ordem representados pela disposicao fisica dos
elementos construtivos no espago.

No primeiro periodo a autora nos informa que as técnicas surgiram para resolver
os problemas da cidade da época, como os relacionados ao saneamento (obras de infra-
estrutura, implantacdo de redes de dgua e esgoto) e a circulagao (construcao de
ferrovias, abertura e regularizacdo do sistema viario). De acordo com Leonardo Mello

(2007) a idéia era a de extirpar o degradado e substitui-lo pelo novo e saudavel, para
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renovar e revitalizar o ambiente urbano, investindo na sua qualidade e na qualidade de
vida dos que o ocupam e dele usufruem.

As agOes eram executadas em partes das cidades a fim de melhora-las também
com a execugao de projetos de ajardinamento de parques e pragas, e a elaboracao de
uma legislacdo urbanistica. Para isto as cidades contaram com o trabalho de
profissionais formados em cursos de engenharia “(...) nas antigas Escolas Militares na
Bahia, Pernambuco e Rio de Janeiro ou na Escola Central no Rio de Janeiro”, com destaque
para os trabalhos de Saturnino de Brito (mais de 20 cidades), Theodoro Sampaio (SP e
Bahia) e Lourenco Baeta Neves (MG) (LEME,1999:22).

Os projetos de melhoramentos e de renovacao urbanas que tinham como objetivo
acabar com as epidemias ou fazer o ar circular e assim melhorar a salubridade urbana,
relacionam-se diretamente com a melhoria da qualidade ambiental das cidades. De
acordo com Bernardo Secchi (2006) o “Processo de agravamento e de melhoramento foram
alternadamente apresentados de modo diferente: o primeiro como doenga, como distanciamento
das condigoes origindrias e felizes, como perda de uma ordem e de uma medida, e como
empobrecimento progressivo, o segundo como obtencdo de uma situacio salubre, confortdvel,
segura e esteticamente mais satisfatoria” (SECCHI, 2006:21).

Mas nao foi apenas no Brasil que esse tipo de intervenc¢do ocorreu. Em tempos
historicos e lugares diferentes intervencdes carregadas de inten¢des similares foram
realizadas em outros lugares do mundo.

Além da solugao de problemas, a organizagao fisica dos espagos publicos também
era pensada a fim de corresponder a referéncias estéticas (LEME,1999). Em ambos os
casos, percebe-se que as ac¢Oes de melhoramentos, foram pensadas apenas com a
introducdo do objeto técnico, seja ele especializado ou embelezado, era pensado como
sendo a solugdo para o problema enfrentado. O que nos remete a concepg¢ao de espago

absoluto.
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Apesar das agOes deste periodo nao incorporarem o dado social e alguns
principios de sustentabilidade, mesmo porque naquela época as preocupagdes eram
revestidas de outros nomes, tais agdes estavam muito vinculadas a nogao de qualidade
ambiental do lugar, que se relaciona com qualidade de vida e ambiental, sendo esta
ultima relativa a totalidade do ambiente e nao apenas aos espagos verdes.

Para Leonardo Mello (2007) o conceito de qualidade ambiental urbana esta
intrinsecamente ligado ao de qualidade de vida urbana e refere-se a capacidade e as
condi¢cdes do meio urbano em atender as necessidades de seus habitantes. LUENGO

(1998 apud MELLO, 2007) nos da uma defini¢ao ampla do conceito:

“Entendemos por “calidad ambiental” las condiciones optimas que rigen el
comportamiento del espacio habitable en términos de conforto asociados a lo
ecoldgico,  bioldgico,  econémico-productivo,  socio-cultural,  topoldgico,
tecnoldgico y estético en sus dimensiones espaciales. De esta manera, la calidad
ambiental urbana es por extension, producto de la interaccion de estas variables
para la conformacion de un habitat saludable, confortable y capaz de satisfacer
los requerimientos bdsicos de sustentabilidad de la vida humana individual y en
interaccion social dentro del medio urbano” (LUENGO, 1998)

Ainda sobre o primeiro periodo, que compreende as intervencdes entre 1895 e
1930, e que coincide também com o recorte dado por Delcimar Teoddzio para as agdes

relacionadas aos planos urbanos, a autora diz que:

“Os planos urbanos do final do século XIX e inicio do XX referiam-se
especialmente ao melhoramento e embelezamento das cidades, preocupados com a
infra-estrutura, propostos pelas elites e cumpridos a risca por diversos e
sucessivos governos, como o Plano Pereira Passos para a cidade do Rio de
Janeiro, de 1903. A partir dos anos 30, o plano se transforma no plano-discurso,
pois ndo resolve os problemas que envolvem as questOes sociais emergentes e
cumprem apenas obras, especialmente as vidrias (...)” (TEODOZIO, 2003:17)

Como foi dito acima, os discursos, planos e politicas, mudaram de nomes e
mudam até hoje. De acordo com Erminia Maricato (2000), os nomes nao mudam apenas

pela mudancga dos discursos, mas “Para fugir ao desprestigio dos planos ndo implantados, as
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denominagoes variaram: Plano Diretor, Planejamento Integrado, Plano Urbanistico Bdsico,
Plano Municipal de Desenvolvimento, entre outros” (MARICATO, 2000: 138).

Aqueles planos de melhoramentos do primeiro periodo transformaram-se nos
planos diretores de desenvolvimento integrado que mais tarde seriam transformados
entao nos planos diretores, e dentro esse contexto surge entao o planejamento urbano
brasileiro (VILLACA,1999 apud MARICATO, 2000). Porém, utilizando a expressdao de
Erminia Maricato (2000), nessa época as idéias ja comegavam a estar fora do lugar, tanto
por nao incorporar os dados e dinamicas sociais, mas também por sofrerem forte
influéncia européia e francesa na elaboragao dos planos.

Ao mesmo tempo, outra linha de agdo, que nao envolvia necessariamente os
planos foi desenvolvida a partir do movimento modernista (LEME, 1999). E apesar de
serem construidas no mesmo periodo histérico, possuem segundo a autora, diferentes
principios e objetivos, envolvendo diferentes saberes e realizando intervengodes distintas
no espago.

Aqui serd ressaltada a agdo dos modernistas por ser um exemplo concreto da nao
consideragao do dado social, da nao compreensao de que o espago nao é este
receptaculo pronto para receber estruturas de formas diversas, e da suposi¢ao de que
apenas o desenho e intervencao urbana o tornaria melhor. Porqué o que torna o espago
vivido e usado sdo as pessoas. E necesséario vida para animar e dar sentido a todos os
objetos técnicos idealizados.

De acordo com Leandro Medrano (2004) o movimento moderno acreditou que
através da transformacdo das cidades seria possivel sustentar uma nova estrutura
socioecondmica — ancorada pelo capital industrial. Segundo o autor, “Le Corbusier foi o
arquiteto que mais impulsionou o desenvolvimento de novas estratégias urbanas condizentes com
a realidade ditada pelo avanco da sociedade industrial” (MEDRANO, 2004:2-3).

Este relato, mais uma vez nos mostra uma certa desconexao entre a concepgao
dos projetos urbanos, neste caso dentro do movimento moderno, e a realidade vivida
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das cidades tendo em vista que o ideal social ndo corresponderia a realidade social
(MEDRANO, 2004). Para Erminia Maricato, apesar do movimento moderno da
arquitetura brasileira ter idealizado um projeto que fosse capaz de superar o
subdesenvolvimento do pais, seu engajamento nao foi completo porqué estreitou
relacdes com as idéias provenientes do movimento internacional, sem contextualiza-las
a realidade brasileira, ignorando dessa forma as contradic¢des sociais (MARICATO, 2000:
145-146).

Apenas para ilustrar esta logica de ocupagao, podemos citar, conforme
argumentacao de Leandro Medrano, o desenvolvimento de um dos projetos de Le

Corbusier, o Plan Voisin, para Paris em 1925. Segundo nos conta o autor:

“Ndo existe, na concep¢io do Plan Voisin, nenhuma intengdo de integragdo com
o tecido existente — qualquer forma de ligacdo entre seus habitantes com
referéncias  espaciais, culturais e formais da cidade “historica” ¢
sistematicamente desprezada — valorizando a heranga das vanguardas em sua
atitude voluntdria de ruptura com o passado. A intengdo primordial era deixar
claro o ideal revoluciondrio da nova arquitetura, que surgia com a finalidade de
contribuir para a construgdo de uma sociedade desvinculada de um passado
retrogrado, cuja “existéncia”(ou memoria) s6 viria a perturbar o espirito da
“nova era”. A idéia “moderna” de cidade, ainda que ditada de forma alegorica e
exageradamente panfletdria, se consolidaria na racionalidade e funcionalidade
expressas em suas intencgoes urbanisticas que regeriam toda nova estrutura
urbana simpatizante com os ideais do Movimento Moderno (...). Com
argumentos apoiados fundamentalmente no pragmatismo funcionalista, no
fascinio pela mdquina, na industrializagdo, na tecnologia, no racionalismo,
organiza a cidade de modo a potencializar as atividades cotidianas do suposto
homem moderno. Trabalho, moradia, transporte, servicos, lazer e producdo, sio
sistematicamente setorizados sob a regéncia de uma otimizacdo logistica
(racional) destas atividades perante o homem, a mdquina, a cidade e a natureza”
(MEDRANQO, 2004:2-3).

Por fim, é valido dizer que ndo é exclusivamente nossa e de alguns autores a
critica ao projeto moderno. Leandro Medrano (2004) nos conta que o projeto da cidade

funcional teve mais opositores que simpatizantes. Entre os opositores dentro da
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arquitetura o autor destaca os que pertencem a arquitetura organicista e que
construiram uma proposta de cidade oposta as premissas dos “racionalistas”, apesar da
oposicao nao ter sido o tnico fator condicionante (MEDRANO, 2004:3-4). O diferencial
da proposta organicista, por considerar a dinamica social, é a formagao da cidade “(...)
com base na wvalorizagdo do individuo como elemento fundamental e indispensivel a sua
caracterizagdo — posigdo contrdria ao racionalismo, cuja sociedade era idealizada por individuos
“coletivos”  (mecanizados e substituiveis), orientados pela pressio aniquiladora da
industrializagido.” (MEDRANO, 2004:4). Ainda no ambito da arquitetura e do urbanismo,
o autor esclarece que Aldo Rossi e Robert Venturi também fazem parte deste grupo de
arquitetos que pensaram a cidade de outra forma, na tentativa de integrar e reconciliar
as transformacdes tecnoldgicas com a sociedade e o “homem comum” (MEDRANO,
2004: 4 - 5).

Na contramao do movimento moderno, temos também importante contribui¢ao
da geografia no estudo sobre as cidades através de teorias, metodologias e conceitos
desenvolvidos por diversos gedgrafos ao longo do tempo. Em seu livro “Dois séculos de
pensamento sobre a cidade”* Pedro de Almeida Vasconcelos (1999) nos apresenta
estudos de gedgrafos sobre a cidade, entre eles: Alexander Von Humbolt, Friedrich
Ratzel, Marcel Aurosseau, Max Sorre, Herbert Fleure, C. Harris e E. Ullman, Robert
Dickinson, Milton Santos, entre outros. Tais estudos, de forma geral, tinham como
inten¢do explicar o desenvolvimento das cidades e ndo se constituiram em propostas
intervencionistas como fizeram os arquitetos e urbanistas modernos em algumas
cidades.

A técnica aprimorada com o advento da industrializacao, pdde dar asas a
imaginacao e criatividade dos arquitetos que criaram formas e espagos diferenciados,
belos e inspirados, mas como disse Kevin Lynch, apenas a forma nao ¢ suficiente para

promover a mudanga desejada. Um método adequado de andlise espacial para a

4VASCONCELOS, Pedro de Almeida. Dois séculos de Pensamento sobre a cidade. Ilhéus: Editus, 1999.
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compreensao da complexidade urbana em todas as suas dimensodes teria contribuido
para uma mudanga significativa nos resultados obtidos com a execugao dos planos e
projetos modernos.

Talvez a falta de didlogo entre a geografia e a arquitetura tenha sido um dos
motivos que ocasionou a miopia comentada por Maria Adélia Aparecida de Souza
(2008), culminando na elaboragao de propostas de intervencao e ordenamento territorial
inconsistentes pela falta de compreensao do espaco em sua totalidade. Mas este didlogo
ainda é necessario, pois um novo entendimento do espago urbano ¢ mais do que nunca
obrigatdério, tanto pelo agravamento dos problemas socioambientais, como pela
velocidade com que as transformagoes ocorrem nos dias de hoje.

Voltando ao segundo periodo de 1930 a 1950, apresentado por Maria Cristina
Leme (1999), este é marcado pela substituicio dos conceitos de melhoramento e
embelezamento pelos de eficiéncia, possivel através da ciéncia e da técnica, ja que a
cidade da produgao precisava ser eficaz, de acordo com argumentacdo de Erminia
Maricato (2000). De acordo com Maria Cristina Leme (1999) neste momento os planos
assumem outra caracteristica por abranger o conjunto da drea urbana, pensando na
articulacao entre bairros e o centro, e a extensao das cidades através de sistemas de
transporte (LEME,1999). Mas essa visao de totalidade,referia-se ainda e apenas a
dimensao fisica do espago, suas estruturas e objetos técnicos.

Neste momento “Uma quantidade inédita de Planos Diretores foi elaborada no periodo
(...) A maior parte desses planos foi elaborada por especialistas pouco engajados na realidade
sociocultural local. A populacdo ndo foi ouvida e, freqiientemente, nem mesmo o0s técnicos
municipais” (Villaga, 1999 apud MARICATO, 2000: 139). E assim, novamente os dados e
dindmicas sociais nao foram considerados na elaboracdo dos planos e como
conseqiiéncia persiste a lacuna existente entre a cidade “idealizada” e a cidade “real”

(MEDRANO, 2004).
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Do primeiro periodo (1895-1930) para o segundo (1930-1950) é perceptivel uma
mudanga na forma de produgdao e organizacdo do espago. Muda-se a ldgica
intervencionista pautada na forma, fungio e ordem para outra, que a partir dos avangos
das ciéncias e das técnicas, permite uma interven¢ao no espago em outra escala sob a
logica da relagio (entre lugares) e da criagao de sistemas a partir da organizagio urbana.
Porém a concepgao de espaco absoluto prevalece nos dois periodos.

Apesar de destas mudangas na forma de pensar o espago, incorporando a visao
de totalidade urbana e nao mais de planos isolados e de ag¢des pontuais, Erminia
Maricato define este segundo periodo no Brasil, como de inconseqiiéncia e de
inutilidade principalmente porqué “Quando a preocupagio social surge no texto, o plano nao
¢ mais cumprido. Ele se transforma em plano-discurso, no plano que esconde ao invés de mostrar.
Esconde a direcido tomada pelas obras e pelos investimentos que obedecem a um plano ndo
explicito” (MARICATO, 2000: 138).

Somente a partir do terceiro periodo (1950 a 1964), e principalmente durante o
regime militar brasileiro que as atividades de planejamento urbano desenvolveram-se
com mais intensidade (MARICATO, 2000).

Octavio Lacombe nos informa que neste periodo, a partir dos anos 60, outra
forma de compreensao da arquitetura e da cidade se faz presente, sugerindo, segundo o
autor, o fim do movimento moderno (LACOMBE, 2006). Para este autor ao invés de trés
periodos ,como proposto por Maria Cristina Leme, sdo apenas dois: antes e depois de
1950. Antes de 1950 prevaleciam idéias fundamentadas no tripé do racionalismo
“forma, funcao, ordem”, justificando que “O racionalismo pressupde uma ordem harmoénica
e precisa, em que cada elemento da estrutura tem sua funcio clara a definida. A clareza da
disposicdo dos elementos, que tém seus objetivos determinados a priori, garante a precisio da
informacgdo, dai decorrendo a nogdo de funcionalismo. A estrutura é o proprio contetido, uma vez
que ordenada logicamente, na qual cada fungio é compreendida na sua interagido com o todo.
Assim a forma segue a fungio, que se traduz em qualidade” (LACOMBE, 2006:8).
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Porém esta qualidade referida dizia respeito apenas a qualidade técnica da
execugao, da construgao e do resultado final da edificagao, da obra, do aspecto fisico-
material, e assim fica algo estranho no ar. E as pessoas que iriam entrar, circular, usar
tais espacos? A qualidade nao deveria estar associada ao bem-estar proporcionado pelo
espago construido? O problema é que os elementos do projeto foram pensados,
ordenados apenas em relagdo com as outras partes fisicas, relacionando-se com a
estrutura e no com o meio no qual estavam inseridos, e , principalmente com as pessoas
que irdo utilizd-lo. Dessa forma o projeto arquitetonico foi desenvolvido e construido
sem qualquer relagao de integracao e permeabilidade com os recursos naturais e com as
dinamicas futuras e ja existentes de uso do espaco.

Parece que o movimento moderno na metade do século XX- “(...) se fez sobreviver
como forma a funcdo extinta” (LACOMBE, 2006:12). Como nos conta o autor, € a estrutura
o elemento importante neste periodo, expressando assim a racionalidade e
funcionalidade que marcaram os projetos nesta época (LACOMBE, 2006:8).

No segundo periodo definido por Octavio Lacombe, a partir da segunda metade
do século XX, o autor argumenta que comeca um outro movimento, uma outra forma de
ver o mundo, “(...) indefinida e aberta, carregada de nuances (...) reconhecedora de suas
imprecisoes , turbuléncias e oscilagoes (...) (LACOMBE, 2006: 9). O autor cita alguns fatores
que condicionaram tais mudancas, como as descobertas experimentais da fisica sobre a
instabilidade das particulas, as estruturas de nao-equilibrio, e também sobre a evolugao
do universo (LACOMBE, 2006: 9). Neste periodo amplia-se a compreensdo das da
complexidade das relagdes e da ocorréncia de processos indeterminados e irreversiveis.

Nesse sentido vemos os planos do segundo periodo, segundo defini¢do de Maria
Cristina Leme, ampliarem a sua escala de andlise abrangendo todo o conjunto da area
urbana, mostrando dessa forma um pouco desse novo modo de olhar o mundo, na
medida em que reconhece que existem outras relagoes inter e intra-regionais. A autora
nos conta sobre os primeiros trabalhos realizados sob este enfoque pelo escritdrio

65



SAGMACS?’, um estudo para a bacia Parana-Uruguai reunindo oito estados brasileiros e
outro sobre as areas conurbadas em Belo Horizonte e Sao Paulo, ambos na década de 50.

Esta é uma fase que em lugar da fun¢do pensa-se em relacdo, em lugar de
estrutura pensa-se em sistema, em lugar de ordem na organizagao. Comeca a surgir
assim uma nova racionalidade, capaz de reconhecer ambigiiidades, complexidades e
contradi¢des (LACOMBE, 2006: 10). Porém quando as idéias sao trazidas de outros
lugares e para todos os lugares como ocorreu no Brasil, temos “idéias fora do lugar”,
como disse Erminia Maricato, e que mesmo estando dentro dessa nova racionalidade,
dificilmente irdo induzir um processo de transformacao social e ambiental.

O segundo periodo de Octavio Lacombe (2006) , pds 1950 coincide com o terceiro
periodo proposto por Maria Cristina Leme, entre 1950 e 1964 no qual sao iniciados os
planos regionais, dando conta da nova realidade que se configura na época: a migragao
campo-cidade, o processo crescente de urbaniza¢ao, o aumento da drea urbana e a
conseqiiente conurbagdo. Vemos entdo algumas similaridades entre os periodos
propostos pelos dois autores, a partir do reconhecimento da existéncia de outras
relacdes complexas para além dos limites administrativos das cidades. A mudanga no
modo de se olhar o espaco urbano e conseqiientemente do conteado das propostas dos
planos também ocorre por causa da “(...) emergéncia de novos temas, da introducio de novos
métodos e da participagdo de profissionais de outras disciplinas que , até aquele momento, nio
haviam se ocupado da questio urbana. A temdtica regional, como objeto de planejamento e
intervengdo, aparece no periodo apos a segunda guerra mundial” (LEME, 1999:32).

No mesmo periodo comeca a elaboracao da legislagio de zoneamento em Sao
Paulo para o atendimento de interesses pontuais de protecao de qualidade ambiental e

de valores imobilidrios da parte mais valorizada da cidade de Sao Paulo, a sudoeste,

5 Em S&o Paulo e Recife, neste mesmo periodo, forma-se o grupo de urbanistas ligados ao padre Louis Joseph Lebret, e
que vao compor o escritério da SAGMACS. Estes profissionais, com formacdo em diferentes disciplinas tém uma
expectativa de transformacao social através do trabalho profissional (LEME, 1999:33).
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mostrando que na area legislativa também nao foi considerada a dinamica social de uso
e ocupacao do espaco. Fato agravado, ilustrado pela constatacao de Maria Cristina Leme
(1999) de que este saber produzido nas atividades legislativas tornaram-se codificados e
entendidos por poucos, promovendo além da exclusao a impossibilidade das pessoas
comuns participarem ativamente da organizagao espacial do territorio, deixando esta
tarefa na mao de poucos agentes dominantes. Talvez o que ocorreu de forma regional e
em escala ampliada nessa fase ndao foi o acesso aos beneficios desta logica de
ordenamento, mas o contrdrio, o recebimento direto e indireto de alguns impactos
socioambientais que foram agravados, e nao melhorados.

Neste terceiro periodo que compreende o final dos anos 60 e anos 70, Luiz
Antonio Nigro Falcoski (1997) nos mostra algumas diferencas, deste que é considerado o
periodo pos-moderno e o do movimento moderno do inicio do século XIX. Para o autor
este é um periodo:

- diferente do modernismo, pois apresenta a tradicao e conservagao cultural como
tema estético e politico;

- opera no campo da tensao entre tradigao, renovagao, cultura de massas e grande
arte;

- apropriam-se de muitas estratégias e técnicas estéticas da modernidade;

- cultura e critica de resisténcia;

- fundamenta-se na identificagdo e na andlise descritiva e avaliagao das novas
tensoes e contradi¢des (FALCOSKI, 1997:59).

No ambito da arquitetura também percebemos uma mudanga significativa na
forma de se olhar e intervir no espago. Ao analisarmos a classificacao da arquitetura

feita por Frampton® (apud FALCOSKY, 1997:64), em uma delas ja € perceptivel uma

6 A classificacdo de Frampton para a arquitetura € a seguinte: A retérica e sintaxe populista-
contextualista/ A retdrica e sintaxe neo-racionalista / A retérica e sintaxe produtivista / A retdrica e sintaxe
P&s-Vanguardista/Modernista/ A retérica e sintaxe do regionalismo Critico (apud FALCOSKY, 1997:64).
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mudanga na andlise espacial para intervengao do espago urbano, a saber: A retdrica e
sintaxe do regionalismo critico. Os projetos integrantes desta categoria enfatizam “(...) a
adequagdo do edificio a configuracdo e ao tecido urbano, a preocupagio de uso de materiais locais
trabalhados com precisdo artesanal sem excluir a forma racional e as técnicas construtivas
modernas”, o que ja representa um avanco significativo para reversao da desconexao com
a realidade local presente nos projetos modernos, anteriores a 1950 (FALCOSKI,
1997:84).

Alguns arquitetos brasileiros que contribuiram com este tipo de arquitetura
foram, entre outros, Severiano Porto e Padovano Viglieca (FALCOSKI, 1997). Para um
de seus representantes, o arquiteto Portas “(...) o importante é perceber o processo de ripido
crescimento e transformagdo em nossas cidades e calibrar os ajustes nos instrumentos técnicos do
planejamento do projeto urbano, do “design urbano da arquitetura” (FALCOSKI, 1997:84).

Sobre os planos regionais Delcimar Teodézio acredita que tais planos
tradicionais, tecnocraticos e centralizadores vém sendo substituidos gradativamente
pelos Planejamentos Estratégicos. Em todo caso, mesmo com a continua mudanga de
discursos e nomes para estes planos, que na realidade tratam do planejamento e
ordenamento fisico-territorial do espago, e dos estudos e andlises criticas das propostas
até agora divulgadas, e algumas executadas, Erminia Maricato (1997) argumenta que
“(...) ndo existe nas academias e nos departamentos governamentais um modelo de planejamento
em condigoes de consenso exigidas para substituir o lugar do planejamento modernista”.

Apesar de alguns avangos presentes nas novas propostas para os planos de
ordenamento urbano, trazidas pelo neoliberalismo, segundo Delcimar Teodézio, os “(...)
conceitos de cidades mundiais, cidades globais, cidades estratégicas, planejamento estratégico,
distritos, redes, pdlos, nds, etc” trazidos neste novo discurso correm o risco de serem
incorporadas como novos modismos (TEODOZIO, 2003:88). Isso pode acontecer caso
nao seja desenvolvido ou adotado um método de andlise espacial que considere o
espago urbano em sua totalidade, territorio vivido e usado, dinamico e em movimento.

68



Porque qualquer acdo de planejamento e ordenamento do espaco, seja através das redes
técnicas ou de outras formas de organizagao espacial, pode ter um método em comum
mas este deve ser adaptado para a melhor compreensao possivel das multiplas
dimensdes que envolvem a questdao em estudo, como também das multiplas rela¢des
estabelecidas no lugar e no entorno imediato, regional e até global, que variam de lugar
para lugar e por isso ndo se pode copiar os planos por simples modismo.

Dentro desse contexto é necessario “(...)compreender o espago ndo sé como o meio
ecologico mas também como o locus onde ocorrem as relagdes sociais de ordem cultural, politica e
economica” (RUTKOWSKI, 1999:134-135). Ou seja, nao s6 os planejamentos urbanos e as
intervengdes arquitetonicas devem considerar e incorporar o dado social em seus
projetos. Dentro da 4rea ambiental esta também é uma necessidade para que as dreas
verdes, e recursos e processos ecoldgicos integrantes sejam pensados em sua relagao
com as pessoas e nao somente como objetos que precisam de um ordenamento a fim de
se preservar a quantidade dos recursos disponiveis. Mais que a quantidade e disposicao
das é4reas verdes urbanas é primordial que se repense suas fungdes e o papel da

sociedade em sua manutengao.

2.3 Outra légica de olhar e pensar o espaco urbano na solucao da problematica
ambiental

“Hoje, quando as possibilidades técnicas do homem superam os sonhos dos
velhos utopicos em muitas vezes, parece mais que essas possibilidades,
negativamente realizadas, transformaram-se em forcas de destruicdo; assim, ao
invés de acarretar uma salvagdo, ainda que sempre humanamente limitada,
levam a total destrui¢do, a uma sinistra parddia da transformagdo desejada por

,

Marx, na qual o Sujeito e o Objeto ndo estdo reconciliados, mas sim aniquilados’
(SCHMIDT, 1971 apud SMITH, 1984:55)

Para que se mude efetivamente a visdao de espaco absoluto adotada e que se

amplie o entendimento da dinamica de organizagao espacial dos espagos urbanos em
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sua complexidade, é necessaria uma mudanga de olhar sobre o territdrio. Essa mudanga
¢ fundamental para a elaboragao politicas, planos, programas e respectivos
instrumentos, que objetivem promover a sustentabilidade urbana em suas dimensoes
social e ambiental. Nesta parte da tese serdo apresentadas as criticas de alguns
estudiosos da questao urbana a légica de planejamento territorial. Para ao final indicar
novos caminhos e olhares possiveis, que podem reverter o processo de degradacao
ambiental e de qualidade de vida que insiste a aniquilar o principal motivo de ser das
cidades, que é o viver bem.

Para Arlete Moysés Rodrigues (1998) a problematica ambiental recoloca e poe em
destaque a problematica da questdo espacial, cujo desafio esta colocado para todos os
analistas do espago: estudar nao apenas a espacialidade das coisas, quantidade de
floresta ou densidade construida, mas sim a dos proprios homens e das relagdes que sao
estabelecidas na producgado e consumo do espaco.

Como é possivel construir um processo de sustentabilidade em suas dimensoes
ambiental e social se nao se avanca de forma significativa na producao de
conhecimentos que nos auxiliem a melhor compreender os padroes de articulagao entre
sociedade e natureza (GUIMARAES, 1997). A sustentabilidade continua a ser pensada
para quem? Relembrando as palavras de Maria Adélia Aparecida de Souza, “(...) 0
ambiente envolve o homem, a sociedade? (...) Porque conhecer? Para salvar o ambiente, ou a vida,
sobretudo a humana” (SOUZA, 2002:6).

O fato é que ainda ndo se vé uma clara diferenciagdo ou uso consciente da
categoria espaco enquanto fundamento decisivo nas elaboracdes de planos, programas,
projetos ou instrumentos de ordenamento do territorio. Estudar as cidades e seus
problemas ambientais implica na diferenciacdo das categorias de espago absoluto e
espago total, que segundo Luiz Roberto Monte-Mor (1994) é pré-requisito para quem
estuda a urbanizac¢do relacionada a questdao ambiental. Essa diferenciacdo consciente é
de extrema importancia para o conhecimento do que as cidades sao de fato.
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Mas ainda sao poucas as reflexdes conscientes sobre a categoria espago para além
dos atributos naturais do terreno e dos impactos potencias pela sua transformagao. As
dificuldades de entendimento da complexidade do espago urbano sempre limitaram a
analise do espacgo nos diferentes campos disciplinares (PIRES, 2005:102). Limitando
também as propostas utdpicas sobre o futuro das cidades, fazendo com que os sonhos
das cidades utdpicas parecam surgir de nenhum lugar e ir para nenhum lugar (LYNCH,
1981: 99).

Sobre as diferentes apreensdes acerca do espago Roberto Luiz Monte- Mor aponta
que “Os cientistas sociais pensam o espaco construido, onde a I6gica da reproducdo repousa na
dindmica social, ou o espaco transformado onde a logica da reproducgio repousa na dindmica
natural a partir da intervengdo de processos sociais. Os ecdlogos, por sua vez, pensam apenas os
espagos naturais, aqueles cuja reproducdo e regeneracdo se centram nos processos bioldgicos. Os
espagos urbano-metropolitanos permanecem como espacos mortos, ao nivel das ciéncias
ambientais e ecologicas” (1994:175).

Pode-se dizer também, assumindo as considera¢Oes feitas por Roberto Luiz
Monte-Mdr, que para por urbanistas e planejadores urbanos o espago é aquele que
corresponde “(...) a forma e processos de transformagio do espago natural transformado em
espaco construido”. Sobre as conseqiiéncias da adogao desse tipo de visao o autor afirma
que a “(...) andlise passa a se centrar nas diversas e multiplas formas possiveis de producio e
extensdo do tecido urbano e seus impactos sobre o meio ambiente e condigoes de reproducdo e
conservagaio do espago natural” (MONTE-MOR,1994:177).

Por tudo isso se pode dizer que é predominante a visao de espago absoluto pelos
profissionais e estudiosos do urbano, que desconsideram as relagcdes sociais. As
diferentes apreensdes dos espagos, que podem ser conscientes ou inconscientes, estao
baseadas nas categorias espaciais adotadas para as andlises, dentro de cada campo da

ciéncia como também pela escolha de abordagem individual de cada pesquisador.
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Como conseqiiéncia vemos que as alternativas propostas para solucionar a
problemdtica ambiental urbana nado revelam “(...) grandes avancos na busca de solucoes
definitivas, muito menos solucdes originais” (GUIMARAES, 1997:15). E assim a forma
urbana e sua qualidade ambiental, que influenciam a qualidade de vida, continua a ser
negativa e a impedir um viver bem nas cidades. Tanto o desempenho das funcdes
sociais como as ambientais das cidades continuam comprometidas.

Compromete também o fato de terem sido importados alguns “(...) padroes do
chamado “primeiro mundo”, aplicados a uma parte da cidade (ou da sociedade)” o que
contribuiu “(...) para que a cidade brasileira fosse marcada pela modernizagio incompleta ou
excludente” (MARICATO, 2000:123) agravando ainda mais os problemas
socioambientais. Nao é dificil imaginar porqué idéias e projetos padronizados nao sao
benéficos nem detentores da salvacao dos problemas de todas as pessoas, em todos os
lugares.

A autora continua sua critica sobre o “(...) deslocamento que a matriz funcionalista
modernista manteve em relagido a realidade urbana no Brasil, o que nos permite chamd-la de
matriz postica (..)”. Mas de acordo com sua argumentagao a nova matriz de
planejamento urbano brasileiro continua postica porque as idéias, além de fracas
operacionalmente, continuam “(...) transplantadas de diferentes realidades, sem mediagdes”
(MARICATO, 2000:136). E essa nao ¢ uma realidade apenas brasileira, Kevin Lynch nos
informa que a maioria dos propositos das ac¢des publicas “(...) sdo reacdes para solucionar
dificuldades, realizadas com pressa, com baixa quantidade de informacoes e nenhuma teoria, que
sdo designadas para retornar o sistema a uma condicdo prévia” (LYNCH, 1981:41).

Além disso, os conteudos ideoldgicos dos planos globais e distantes, que
procuram racionalizar tudo e todos entram em conflito no espaco local que tém suas
caracteristicas fisico-naturais e dinamicas sociais proprias construidas no cotidiano do

espago vivido (SANTOS, 2005). Impossivel elaborar propostas de intervengao urbanas
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consistentes sem o entendimento dessa dinamica ja que “Cidade e territorio pertencem
inevitavelmente a experiéncia cotidiana de cada um” (SECCHI, 2006:19).

Outros autores também concordam com a necessidade de se conhecer e valorizar
as experiéncias cotidianas para a proposi¢ao de intervengdes espaciais urbanas. Lineu
Castello (1999) acredita que “(...) no préprio campo do projeto vem sendo ressaltada a
importancia da percepgdo da interacdio comportamental entre homem e ambiente,
contextualmente, para definir as pautas de intervencdo. No urbanismo, observa-se cada vez mais
a importancia de perceber com clareza as tendéncias das relagoes homem-ambiente, mais ainda do
que as necessidades, para instruir a projetacio” (CASTELLO,1999:25).

A experiéncia cotidiana, o que as “pessoas estdao tratando de fazer” deveria
substituir os programas de necessidades que servem de parametros de projetos, que
podem vir prontos, sem relacdo com as demandas sociais reais. Para Cristina Cavaco
(2006) o projeto e a organizacao do espaco devem ser elaborados a partir do
conhecimento dos aspectos que fazem parte e afetam diretamente o cotidiano das
pessoas (CAVACO, 2006).

Mas esse entendimento requer um esforco intelectual e o desenvolvimento de
novas metodologias de andlise espacial porqué dizem respeito as relagdes nao visiveis
que sdo mais dificeis de serem apreendidas através das metodologias usuais dos
diagnosticos que sao, com freqiiéncia, elaborados dentro das praticas de planejamento.

Como conseqiiéncia poderemos ver as pessoas buscando por si s6 o atendimento
de suas necessidades ja que as idéias que subsidiaram a elabora¢ao dos programas e
projetos vieram de outro lugar. Assim, a tendéncia € a organizagao espacial ocorrer de
forma paralela as politicas e programas governamentais, gerando e agravando os
conflitos de uso do solo urbano.

Pela revisao realizada, o nao entendimento dos condicionantes da
sustentabilidade das cidades pode estar relacionado com a desconsideracao do processo
de organizagao social do espago, como se o mesmo foi algo externo a sociedade. Tal
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pensamento ocorre quando se considera o espago como sujeito, como uma
“externalidade” com “leis” proprias estranhas e anteriores ao mundo social” sem a
consideragao de que o espago € constituido pelas relagdes sociais, que constroem
coletivamente um espacgo diferenciado e heterogéneo (OLIVA, 2001).

Os estudos que foram realizados no Brasil sobre o espago urbano ainda
consideram em sua maioria, 0 meio fisico como uma dadiva, um presente, uma
externalidade, deixando de lado nas andlises o processo de producao social que os
originou (KOHLSDORF, 1985:42). Mesmo a construcao fisica e concreta das cidades,
com suas edificacdes e infra-estruturas fisicas devem ser compreendidos como
resultantes dos processos de organizacgao social (RODRIGUES, 1996:14).0 fato € que, de
acordo com OLIVA (2001) “(...) o espaco é um dos atributos da realidade espacializada e nio
uma realidade independente”.

Até aqui vemos que € necessdrio mudar ndao somente o olhar para o espaco
urbano de forma mais integradora entre ambiente natural e social, mas ao fazer isso, é
primordial a producdao de um novo conhecimento para uma ressignificacao do saber
ambiental, como defende Enrique Leff (2002), para que seja possivel mudar ndo sé a
qualidade ambiental dos elementos, mas também a sua dinamica de producao social.
Milton Santos (1996) nos alertou sobre a urgéncia e importancia desta agao: “Vivemos em
um mundo exigente de um discurso, necessdrio a inteligéncia das coisas e das acdes. E um
discurso dos objetos, indispensdvel ao seu uso, e um discurso das agoes, indispensivel a sua
legitimacao(...) Sem discursos, praticamente ndo entendemos nada” (SANTOS, 1996:20).

A construgao deste novo saber pode dar conta das lacunas e problemas gerados
na construcdo espacial do territério, das ac¢des fundamentadas em uma ecologia
generalizada e um pragmatismo funcionalista, e que segundo Enrique Leff (2002) deve
se constituir numa luta no campo do conhecimento. Caso contrario continuaremos a
construir e destruir as cidades com adaptacdes espaciais que ao invés de serem
integradas ao espaco vivido, pelo estabelecimento de novas relagdes saudaveis e
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realisticas de uso, acabam apenas sendo consumidas, esquecidas e destruidas, porque
nao sao adequadas ao lugar e as pessoas que nele vivem.

Isso ocorre porque apesar das adaptagdes, ou outras formas de intervencao
espacial, serem elaboradas e executadas de forma consciente e dirigida “(...) para
determinada finalidade (...) as modificacoes do meio natural resultantes dessas adaptagoes
implicam, com freqiiéncia, em aspectos negativos imprevistos” (FERREIRA, 2003:20) quando
desconectadas da realidade local.

E preciso refletir sobre as transformacdes que a introdugio dos objetos técnicos
podem causar no territorio e para as pessoas. Na elaboracdo dos projetos é também
importante conhecer o desejo e as necessidades das pessoas que irdo usa-los e apropriar-
se deles. O projeto deve ser pensado para as pessoas e nao para uma localizagao
geografica apenas.

Mas ainda vemos de forma predominante outra forma de intervencao e
organizagao espacial através da logica zonal que tem como principal objetivo controlar
areas e limites ou fronteiras dentro e uma localizacdo geografica. Esta logica estd
vinculada ao controle da superficie e privilegia a homogeneidade e a exclusividade. Mas
sem sucesso esse tipo de acdo continua a comandar a organizac¢ao espacial nas cidades
agravando algumas questdes socioambientais urbanas.

A utilizagao desta ldégica de organizacao espacial forma, segundo Rogério
Haesbaert, os territério-zona, mais tradicionais, com areas e limites (“fronteiras”)
relativamente bem demarcados e com grupos mais “enraizados”, onde a organizagao
em rede adquire um papel secundario. Mas ainda segundo o autor, existem outras duas
formas de organizagao espago-territorial: “(...) os territdrios-rede, configurados sobretudo na
topologia ou ldgica das redes, ou seja, sdo espacialmente descontinuos, dindmicos (com diversos
graus de mobilidade) e mais suscetiveis a sobreposicoes; e aquilo que denominamos

“aglomerados”, mais indefinidos, muitas vezes mesclas confusas de territorio-zona e territorios-
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rede, onde fica muito dificil identificar uma I6gica coerente elou uma cartografia espacialmente
bem definida” (HAESBAERT, 2006: 306).

Esta segunda logica ou forma de territorializacdo apresentada pelo autor retine os
principios e idéias necessarias para a mudanga na transformacdo do espago, nao mais
em zonas, mas que integrem o ambiente construido, fisico-natural as dinamicas sociais:
“(...) a légica reticular, de controle de fluxos e pdlos de conexdo ou redes” (HAESBAERT, 2006:
290).

Rogério Haesbaert nos explica a diferenca entre as duas: “A diferenca entre zonas e
redes tem origem, como jd destacamos, em duas concepgoes e prdticas distintas do espaco, uma
que privilegia a homogeneidade e a exclusividade, outra que evidencia a heterogeneidade e a
multiplicidade, inclusive no sentido de admitir as sobreposicoes espago-temporais”
(HAESBAERT, 2006: 290). Dentro desse contexto e de forma critica, Leandro Medrano
(2004) argumenta que a ndo consideracaio da heterogeneidade e também da
fragmentagao como situagOes reais e inevitaveis, evidencia uma crise real sobre os ideais
totalizadores (MEDRANO, 2004:7).

O fato é que até hoje as agdes de planejamentos territorial sao realizadas a partir
dessa ldgica zonal, que fundamenta a elaboracao dos zoneamentos, que por sua vez,
subsidiam, por exemplo, a elaboracao dos Planos Diretores. Estes determinam as
delimitagOes e restricdes de uso em cada lugar, mesmo sem, de fato, compreender a
complexidade das relagdes que sao estabelecidas no espaco. Como conseqiiéncia, ndo ¢
considerada a coexisténcia da diversidade de pessoas, grupos, culturas e atividades na
medida em que segmentam e separam as cidades em zonas. Para Leandro Medrano “(...)
jd é consenso o descrédito progressivo nos nitidamente “Modernos” planos de grande abrangéncia
(como os “planos diretores”), que buscam dominar o crescimento das cidades unicamente por
meios burocrdticos e legislativos (uma heranca ainda viva de outros tempos estruturalistas)”

(MEDRANGO, 2004:9).
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Na medida em que se trabalha com zonas ou setores nas cidades, os beneficios,
ou resultados dos projetos sao pontuais porque nao consideram o espago urbano como
um todo dinamico e interativo. Os espagos ficam entao desconectados e fragmentados.
O contrario do que € necessario para que o arranjo espacial das cidades atinja as
dimensodes sociais e ambientais da sustentabilidade.

Essa légica desprovida do entendimento da complexidade, ou seja da realidade
vivida, parece, nas palavras de Maria Adélia de Souza, olhar a cidade, o mundo como se
estes fossem uma torta, feita de camadas distintas, no caso as zonas homogeéneas, ora
massa, ora recheio (SOUZA, 2002).

Quando se considera apenas as formas espaciais materializadas nos diferentes
usos da terra, o recheio ou a massa, representando desse modo a ado¢ao de uma visao
espacial de espaco absoluto, estritamente material, corre-se o risco de negligenciar a
funcdo simbdlica que esta vinculada aos processos da sociedade, como também as
possiveis fungdes conflitantes a identidade natural da terra, do meio fisico e as
demandas societdrias de uso do mesmo.

Como conseqiiéncia da persisténcia desta visao de espago-torta, e de modo
cumulativo ao longo do tempo “O planejamento e o zoneamento tradicional pautaram por
limitar o crescimento das cidades” (FALCOSKI, 1997:85). Além disso, a légica presente nas
praticas do zoneamento funcional, de separar para organizar, sao responsaveis também
pela exclusdo social ao fragmentar o territério criando espagos urbanos monotonos e
degradados. Para Jane Jacobs, mais do que isso, a cidade funcionalista apesar de ter
produzido espagos fisicamente limpos e ordenados, ao mesmo tempo eles eram social e
espiritualmente mortos (1961 apud FALCOSKI, 1997:32). Nao havia identificacdo e
sentimento de pertencimento das pessoas com os lugares transformados sem a sua
participacao (TEODOZIO, 2003). Reduzindo a realidade do espago urbano a uma torta
(SOUZA, 2002).
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Esta é uma visao simplista das cidades e deve ser repensada quando se pretende
discutir sua sustentabilidade, para além das andlises baseadas em nimeros (qualidade e
quantidade de recursos naturais, dados socioecondmicos, como renda, escolaridade,
entre outros) e em formas construidas (morfologia urbana, conjunto de pontos, linhas e
areas).

Para Alzira Krebs (2002) apesar da grande produgao bibliografica sobre o tema
das cidades e sua estrutura “(...) ndo hd ainda consenso sobre muitos dos aspectos que
envolvem a cidade enquanto expressiao material dos processos urbanos e enquanto local e agente
de transformagoes sociais. Até mesmo sua definicdo é questio reconhecidamente controvertida,
variando segundo o ramo da ciéncia que procura explicd-la’” (KREBS, 2002:11).

Assim, “Apesar de existir um pequeno entendimento sobre o que sdo as cidades, nos
ainda ndo temos uma base racional para decidir o que ela deve ser, apesar da inundagdo de criticas
e propositos” (LYNCH, 1981: 99).

O uso real do espaco diz respeito as pessoas, continuamente desconsideradas nas
andlises espaciais que subsidiam a elaboracao dos planos e outras agdes de ordenamento
territorial. E é aqui que a mudanga deve comecar. Para Maria Adélia Aparecida de
Souza é inaceitavel estudar “(...) a realidade do mundo de hoje, revolucionado pela técnica, pela
ciéncia e pela informagdo, com olhares dos anos 50 e 60, apenas fazendo um jogo de palavras para
colocar uma roupa nova num velho conceito e, sub-repticiamente, mudar o foco do problema”
(SOUZA, 2002:5). Segundo defende a autora, os estudos, as normas, os conceitos e as
metodologias que fundamentam e fortalecem as formas de intervengao espacial para a
promogao humana e social precisam ser revistas (SOUZA, 2002).

E para qué mudar? Para Erminia Maricato existem motivos concretos para a
mudanca: “(...) hd mudangas nas atividades econdmicas, hd mudancas na composi¢io

tecnoldgica de produgdo, ha mudangas na relacdo de trabalho, ha uma centralizacdo no controle

7 “Tanto no caso da polis grega como da civitas romana o conceito de cidade nao dizia respeito a dimensao espacial da
cidade, mas a sua dimensao politica” (KREBS, 2002: 21).
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dos negocios e ao mesmo tempo a possibilidade do espraiamento da produgdo pds-fordista, hd o
aumento na mobilidade do capital, esses e outros argumentos justificam portanto as mudangas
urbanas e wurbanisticas” como também das matrizes do planejamento urbano
(MARICATO, 2000:132-133).

Para OLIVA (2001:11) “(...) somente uma outra visdo de espaco poderd fornecer
condigoes logicas e teoricas para trabalharmos a cidade, os subirbios, o automovel e o espago
urbano como elementos componentes da sociedade: como produtos e produtores das relagoes
sociais”. A partir dai muda-se entao o sujeito do processo de produgao e organizagao
espacial, ao invés de adotar o meio enquanto indutor da dinamica de transformacao do
espago, a sociedade é que se torna o verdadeiro sujeito do processo (OLIVA, 2001).

Para Kevin Lynch a consideracio do comportamento humano no uso,
apropriacao e organizacao do espago € o aspecto chave que ird fazer a diferenga no
processo de planejamento territorial. Isso porque, para além da organizagao dos
elementos materiais e tipos de uso definidos, o planejamento deve focar além do
ambiente fisico externo para acomodar também a variedade do comportamento humano
de forma integrada aos sistemas ecoldgicos (1980 apud TEODOZIO, 2003:19).

Mas o fato é que as estratégias de desenvolvimento e ordenamento do territdrio
continuam a privilegiar as formas, a quantidade e qualidade de recursos naturais, em
detrimento da complexidade urbana, cuja abordagem abrange os elementos fisicos mais
a vida que os anima, representada pelas relagdes sociais. Sobre esse aspecto Arlete
Moysés Rodrigues argumenta que “(...) Desconsidera-se, de modo geral, o processo produtivo
e a produgdo social do espagco — que é um processo pelo qual se ocupa um espago no qual se
reproduz elou reproduz relagdes socio-espaciais e se reproduzem relacoes dominantes de produgio
e de reprodugdo como parte integrante das relacoes societdrias com a natureza” (1998:87).

Nesse ponto, é justificada mais uma vez a critica feita ao projeto moderno e
outros com logicas similares, que apenas consideraram e desejaram acomodar os
sistemas construtivos, a materialidade, a arquitetura, os objetos técnicos como se o
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espago fosse um receptdculo, uma folha em branco a ser preenchida segundo os
caprichos, interesses ou determinagdes politicas dominantes. Dominantes e impostas
porque nao consideraram a variedade do comportamento humano e assim padronizam
as propostas de intervencao, sem considerar as experiéncias cotidianas que interferem
na qualidade ambiental e de vida. Como se vé as idéias sempre estiveram fora do lugar,
como nos alerta Erminia Maricato (2000).

Sobre esse deslocamento das idéias com a realidade vivida, Luiz Antonio Nigro
Falcoski (1997) explica que “(...) a racionalizacdo tende a negar a experiéncia cotidiana e o
acaso pela mediacdo de uma causa oculta e fechada.(...) Talvez, nesse sentido, pode-se dizer por
exemplo, que os paradigmas modernista e racionalista da arquitetura e urbanismo, tenham se
transformado num discurso e uma coeréncia logica mutiladora e fechada as novas experiéncias e
sensibilidades, em cuja racionalidade e um momento historico imediatamente anterior tenha se
transformado em racionalizagdo estreita, ilusoria e idealista” (FALCOSKI, 1997:11).

Defende-se aqui o outro tipo de légica de analise e intervencdo espacial no
territorio, a da logica reticular apresentada por Rogério Haesbaert (2006). Primeiro
porque a logica reticular, através da constituicao, ampliacdo e fortalecimento das redes
técnicas ambientais, propostas neste trabalho, permite que as pessoas que vivem
entrelacadas, usudrias, circulantes pelas dreas verdes, possam efetivamente se relacionar
com estes espagos para o atendimento de necessidades reais e nao determinadas apenas
por agentes externos. Fazendo ressurgir a principal dimensdo da cidade que ¢é a
coexisténcia (SOUZA, 1997). Isso porque esta considera a heterogeneidade e a
multiplicidade de func¢des que determinados objetos técnicos podem desempenhar (no
caso da tese 0s objetos sao as dreas verdes urbanas) indo além da funcionalidade restrita
e excludente. Esta multiplicidade pode ser reconhecida e promovida através da oferta de
diversos servigos ambientais, necessarios em graus e tipos diferentes em cada lugar para

as pessoas que nele vivem.
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Tais mudangas podem ser obtidas através de intervengdes parciais ligadas ao
desenho urbano, que segundo Leandro Medrano (2004) “(...) surgem e sdo consideradas
como uma alternativa produtiva e vidvel a valoracdo ou reorganizagdo de fragmentos da cidade —
permitindo, inclusive, uma abrangéncia muito mais ampla que os limites fisicos de sua
implantagdo. A idéia de planificagdo passa a ser substituida por uma “idéia de diversidade” — a
formagdo de uma estética complacente com uma cidade que se desenvolve heterogénica”
(MEDRANO, 2004:9).

Essa mudanca de visao e percepgao do espaco urbano ja mostra alguns indicios
de avangos na visao de alguns autores como Octavio Lacombe (2006). Para este autor,
“A partir do século XX, transformagcoes significativas nos campos da ciéncia, tecnologia e da arte
passam a repercutir, e se desdobram até hoje alterando a visdo de mundo calcada nos principios do
racionalismo que tem origem na cultura classica” (LACOMBE, 2006:7).

E reconhecido o avango das discussdes conceituais e das pesquisas desenvolvidas
sobre a questao do meio ambiente urbano, sob o enfoque da sustentabilidade que vém
contribuindo para a necessdria mudanga de olhar sobre a questao ambiental das cidades.
Atualmente, as concepgdes sobre espaco urbano concentram-se “(...) jd em uma série de
caracteristicas essenciais do mesmo — com sua natureza simultaneamente fisica e social, ou com
sua historicidade responsdvel pela indissolubilidade da relacdo espago-tempo” (KOHLSDORE,
1985:55).

Segundo explicagado de Maria Elaine Kohlsdorf (1985) ja foram realizadas
tentativas de interpretagoes das cidades sob outros angulos, como as realizadas pela
Escola ecologica ou de Chicago, nas primeiras décadas do século XIX com Park, Burgess
e McKenzie, e através da neo-ecologia nos anos cinqiienta. Porém, conforme aponta a
autora, tais andlises ainda utilizavam os “(...) principios da ecologia para explicar as
organizagoes sociais urbanas”, tendo assim como objeto de estudo as rela¢des entre o meio

(e nao entre o espago) e a sociedade (KOHLSDOREF, 1985:35).
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Outras mudangas que indicam o surgimento de uma nova racionalidade

decisional sao apontadas por Luiz Antonio Nigro Falcoski:

“(...) tém surgido atualmente vdrios estudos e contribuigoes de revisdo tedrico-
conceitual e metodologica apontando para um novo processo de integragio de
conhecimentos, conceitual e radicalmente diferentes da versio d planejamento
cientifico-sistémico e dos planos diretores integrados da década de 70,
envolvendo inovagdes no campo do direito urbanistico, geografia urbana,
engenharia urbana, ecologia, engenharia ambiental, gerenciamento urbano,
urbanismo, desenho urbano e outros campos disciplinares tendo como objeto de
estudo os fendmenos espaciais e urbanos, bem como suas transformagcoes
decorrentes do advento de mnovas tecnologias de informagdo digital e da
comunicagido” (FALCOSKI, 1997:112)

Emilia Wanda Rutkowski nos apresenta o planejamento ambiental estratégico
como um dos caminhos que busca interpretar os eventos na sua dindmica socioespacial
de trés formas diferenciadas. Primeiro porqué compreende os agentes sociais ndao so
como usuarios de um recurso, mas ao considerar suas expectativas, tenta contextualizar
suas percepgoes sobre a questao de forma mais abrangente. Segundo, porqué ao tratar
historicamente os eventos, mapeia os condicionantes que induziram o quadro de
conflitos. Terceiro porqué circunscreve, tecnicamente, esta preocupacao a uma area de
abrangéncia cujos limites sao reconhecidos. Além do mais, os objetivos e metas de
modificacdo da realidade podem ser reconstruidos ao longo do processo com a
participagao efetiva dos interessados, diferente da pratica muitas vezes recorrente de
importacdo das idéias (RUTKOWSKI, 1999:151).

Mesmo assim ainda existe uma distancia entre a produgao cientifica e a pratica
governamental na execugao de a¢des que promovam a melhoria ou manutencdo da
sustentabilidade urbana obtidas por uma nova abordagem do espaco. E mesmo que na
pratica do planejamento e da gestao ambiental ainda nao seja identificada uma mudanga
significativa na visao de espaco adotada para o tratamento das questdes urbano-

ambientais, existem discussoes e estudos sendo desenvolvidos por diversos autores
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(LEFEBVRE, 1969, HARVEY, 1980, KOHLSDOREF, 1985, SANTOS, 1996, OLIVA, 2001,
RODRIGUES,2001, SUERTEGARAY, 2001, KREBS, 2002, GODOY, 2004, LIMONAD,
2004,SOUZA, 2002) sobre os processos de organizacao espacial, que direta ou
indiretamente enfatizam a importancia da adogao da visao de espago relativo para o
entendimento do que as cidades sao de fato, espago complexo e dinamico. Todos estes
trabalhos sao de extrema importancia para a mudanga de olhar para o espago urbano.

Se a andlise das cidades tiver como ponto de partida a adogao da visao de espago
relativo, consegue-se melhor compreender que no espago das cidades nao existem
apenas formas construidas materializadas em objetos geograficos, mas também existem
relagOes entre a forma espacial e a estrutura social na organiza¢ao e consumo do espago
urbano. Feito isso, ampliam-se as possibilidades de melhorar ndao s6 a qualidade
ambiental, mas também a de vida, e nao de uma forma imposta por agentes
hegemonicos, mas por todos aqueles que vivem e usam o territério. Para quem sabe as
idéias nao serem mais aquelas fora do lugar, mas sim aquelas concebidas dentro dele e
para ele.

Mesmo que ainda nao tenhamos avancado muito para uma outra forma de
compreensao do mundo, continuamos a avangar no desenvolvimento de pesquisas,
metodologias e ferramentas para reverter os processos de degradacao socioambiental
vigentes e também, com a forte influéncia de instrumentos legais, a prevenir a geragao
de outros impactos.

E crescente o ntimero de pesquisas para a compreensao dos impactos ambientais
e proposicao de medidas mitigadoras das atividades de diferentes tipos de
empreendimentos, principalmente os industriais, que hoje contam com novas
metodologias de producdao mais limpa e ecologia industrial a fim de integrar seus
processos de forma sustentdvel aos da natureza. Também vemos no campo da
arquitetura intimeros trabalhos de arquitetura vernacular, que utilizam materiais

construtivos das proximidades locais, a fim de reduzir os impactos ambientais tanto no
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transporte como para integrar o projeto as caracteristicas locais e regionais da paisagem.
Temos também a arquitetura verde ou sustentavel que é aquela que procura otimizar o
uso de energia ao utilizar de forma passiva os recursos naturais, como a luz solar e os
ventos, reduzindo, por exemplo o uso de ar condicionado. Este tipo de arquitetura ainda
procura integrar a implantagao do projeto a topografia local, as legislagdes locais e
estaduais de uso e ocupagao do solo, como também atender as normas ambientais
vigentes.

Junto com esta pratica foram desenvolvidas diversas ferramentas de avaliacao de
desempenho ambiental de edifica¢gdes, mas que devem ser usadas com critérios porque
os sistemas sao desenvolvidos a partir dos valores e preocupagdes ambientais do seu
pais e local de origem dificultando a aplicagdo indiscriminada em outros lugares.
Também foram desenvolvidas ferramentas para calcular a pegada ecologica das cidades
e de pessoas, com o objetivo de avaliar o quanto € utilizado de recursos naturais para a
obtengao de insumos a fim de atender as necessidades das pessoas e para manter as
atividades e servigos necessarios a manutencgao das cidades.

A pegada ecologica também avalia o outro lado da cadeia quando os residuos
gerados sao descartados, pois nesta fase também ha o potencial de degradagao
ambiental e de geracao de conseqiiéncias negativas na qualidade de vida das pessoas.
Esta também é uma ferramenta interessante para reorientar praticas produtivas mais
conscientes da finitude dos recursos naturais e também para induzir mudancgas de
comportamento social sobre o consumo e o descarte adequado dos residuos. Também
estdio em andamento pesquisas sobre técnicas alternativas para o tratamento de
residuos que minimizem os impactos ambientais, como é o exemplo de pesquisas para
aprimorar as estacOes de tratamento de efluentes, com o reaproveitamento do lodo
produzido no processo. Também existem pesquisas para desenvolver técnicas para a

reciclagem de materiais da construgao civil. Todas estas a¢oes compartilham da mesma
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preocupagao que € a de ndo extinguir os recursos existentes para a manuteng¢ao dos
servigos, ao menos os basicos, ofertados nas cidades a populacgao.

A principal contribuicdo destes estudos, pesquisas e novas técnicas para
intervengdes sustentaveis na cidade esta em considerar as cidades como constituidas de
sistemas que se inter-relacionam e sao interdependentes para a manutencao das fungoes
necessarias a manutencao da qualidade ambiental adequada a sobrevivéncia do homem.
Esse pode ser o ponto de partida para novas reflexdes sobre como planejar e ordenar o
territdrio.

Porém o que vemos sdao avangos no pensar técnico, seja na forma de integracao
entre objeto técnico e meio natural, seja no desenvolvimento de tecnologias para integrar
0s processos produtivos aos processos naturais e assim nao sobrecarregar a capacidade
de suporte dos ecossistemas.

Mas estas sdao idéias recentes e que se diferenciam um pouco das que
influenciaram de forma significativa as interveng¢Oes espaciais em outra escala, a do
territorio. Porque as primeiras pensam e consideram as intera¢des entre suas atividades
e 0s processos ecoldgicos e também os beneficios e impactos de suas agoes.

Porém, nas atividades de planejamento territorial ainda constatamos agoes
segregadoras e fragmentadoras, na medida em que setorizam e determinam funcdes
especificas e localizadas ao espago, pensando o territdério em camadas completamente
desconectadas do espaco real, sem considerar as interagOes fisicas, ecoldgicas e socais
existentes no espaco .

O que ainda se vé sao praticas de divisdo funcional e de segregacao espacial,
como no caso dos planejamentos e zoneamentos, que compartimentam e fragmentam as
cidades por tipos de usos, que muitas vezes negligenciam as reais demandas societarias.
O resultado pratico sdo espacgos subutilizados, abandonados, degradados como também

a ocupacao ilegal de espacos considerados de preservacao ambiental, que mesmo com
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severas restricoes de uso, sdo atingidos pela dinamica prdpria de ocupagao social do
espacgo.

Anne Whiston Spirn (1995) argumenta que os administradores e planejadores
publicos devem compreender a cidade como parte da natureza, sem fragmenta-la para
projeta-la de acordo com os processos naturais, aproveitando as potencialidades da
natureza “(...) para a conformacio de um habitat urbano benéfico”. Porém a mesma autora
acrescenta, que o valor da natureza sé serd apreciado e incorporada no momento em
que todo o ambiente urbano for considerado como um unico sistema interativo (SPIRN,

1995:15).
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CAPITULO 3 - AS FUNCOES PARA O VERDE URBANO

“(...) 0o ambiente envolve o homem, a sociedade? (...) Porque
conhecer? Para salvar o ambiente, ou a vida, sobretudo a
humana” (SOUZA, 2002:6)

Passados vinte e um anos desde a divulgacao do conceito de desenvolvimento
sustentavel (Relatorio Bruntland, 1987), a sustentabilidade ainda é ponto central nas
discussoes relativas ao futuro das cidades, porque nao se reclama apenas pelo direito a
cidade, as reivindicagOes sociais e preocupagoes de estudiosos do espago urbano
também estdo centradas no direito a cidades sustentaveis.

No art. 225 da Constituicado da Reptblica Federativa do Brasil de 1988, este
direito j& estava claramente evocado: “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservd-lo para as presentes e futuras
geragoes”.

Outras regulamentagdes brasileiras também defendem a garantia a este direito
como o Estatuto da Cidade (Lei n. 10.257 — 2001) que tem como objetivo principal o
pleno desenvolvimento das fung¢des sociais da cidade e da propriedade urbana através
da “(...) garantia do direito a cidades sustentdveis, entendido como o direito a terra urbana, a
moradia, ao saneamento ambiental, a infra-estrutura urbana, ao transporte e aos servigos
publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geracoes”. A promulgacao desta lei
¢ uma conquista social porque, conforme contetido do proprio documento, as pessoas
passam a ser o centro das preocupacgdes e tém o direito a uma vida saudavel e
produtiva, em harmonia com a natureza, conforme dispde o principio 1 da Declaragao

do Rio (Agenda 21).
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No documento “Cidades Sustentdveis — Subsidios a Elaboragao da Agenda 21”
(2000) foram apresentadas propostas a fim de se alcangar as mudangas desejadas. Nesta
ocasido foram apontadas quatro estratégias de sustentabilidade urbana, com propostas
para cada uma delas, declaradas como prioritarias para o desenvolvimento sustentavel
das cidades brasileiras:

1) “Aperfeicoar a regulamentagao do uso e ocupagdao do solo urbano e
promover o ordenamento do territdrio, contribuindo para a melhoria das
condi¢des de vida populagao, considerando a promocgao da equidade, a
eficiéncia e a qualidade ambiental;

2) Promover o desenvolvimento institucional e o fortalecimento da
capacidade de planejamento e gestao democratica da cidade, incorporando
no processo a dimensao ambiental urbana e assegurando a efetiva
participacao da sociedade;

3) Promover mudangas nos padrdes de producao e consumo da cidade,
reduzindo custos e desperdicios e fomentando o desenvolvimento de
tecnologias urbanas sustentaveis.

4) Desenvolver e estimular a aplicacdo de instrumentos econdomicos no
gerenciamento dos recursos naturais visando a sustentabilidade urbana”
(2000:15).

Porém desde entdo pouco se avangou e a busca por um desenvolvimento
equilibrado é continua e permanente, reflexo da crise urbana, conseqiiéncia do modelo
obsoleto e irracional de ocupacao do espaco. Para Henrique Rattner “A urbanizagio
rapida e a intensa concentracdo de industrias , servigos e, portanto, de seres humanos, tém
transformado as cidades no oposto de sua razdo de ser — um lugar para viver bem, nas palavras de
Aristételes” (ACSELRAD, 2001:9).

Para a elaboracao de propostas consistentes que revertam essa situacdo, é
necessario compreender outras fungdes que o verde pode desempenhar para além da
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preservagao da biodiversidade, porque quando se fala em cidades ndo é mais possivel
separar as questOes sociais das ambientais. De outro lado, também € necessario ampliar
a percepcao de que outros espagos verdes urbanos, como pragas e jardins também
podem desempenhar outras fungdes além da contemplagao e do embelezamento. Nesse
sentido € necessario o entendimento de que as questdes ambientais nao diferem das
questdes sociais, porque na realidade “as solucdes ecoldgicas e sociais se reforcam
mutuamente e garantem cidades mais sauddveis, cheias de vida e multifuncionais” (ROGERS,
2001:32).

Anne Whiston Spirn (1995) argumenta que os administradores e planejadores
publicos devem compreender a cidade como parte da natureza, sem fragmenta-la para
projeta-la de acordo com os processos naturais, aproveitando as potencialidades da
natureza “(...) para a conformacio de um habitat urbano benéfico”. Porém a mesma autora
acrescenta, que o valor da natureza sé sera apreciado e incorporada no momento em
que todo o ambiente urbano for considerado como um tnico sistema interativo (SPIRN,
1995:15).

Além das fun¢des dos espagos verdes também é fundamental compreender que a
sustentabilidade urbana possui multiplas dimensdes pois sé assim € possivel mudar a
logica das agOes sustentaveis, que até hoje privilegiaram a funcao de preservacao e
conservacao ambiental, ou seja, sua dimensao ecoldgica. Luiz Roberto Monte-Mor (1994)
argumenta que a sustentabilidade no espaco urbano tém relagao direta com o grau de
permeabilidade e integracao entre o espaco natural e o espaco social, centrados na
conservagao das condi¢des ecoldgicas adequadas as distintas comunidades. Para atingir
graus satisfatorios e adequados é necessario reformular o modelo territorial urbano e
metropolitano de organizacdo espacial.

Porém, existem alguns entraves que dificultam o rearranjo espacial das cidades,
segundo Alzira Krebs (2002: 178) em funcao da visao da “(...) obediéncia irrestrita aos
principios ditados pelo urbanismo funcionalista que ao fragmentar demasiadamente o espago e o
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tempo urbanos, de acordo com funcoes predeterminadas faz com que em muitas dreas da cidade
certos equipamentos ou amenidades ndo facam o menor sentido, pois, pelas circunstincias
urbanisticas impostas ou inexistentes, carecem de usudrios para delas se servirem”. Além disso
a autora ainda aponta a questao da “(...) caréncia de recursos financeiros para a realizagio de
pequenas medidas de construcio da urbanidade, reforcada por uma cultura sequndo a qual
somente grandes obras resolverdo os problemas urbanos” (KREBS, 2002: 178).

Ja para Erminia Maricato (2000) existe um “(...) deslocamento entre as matrizes que
fundamentam o planejamento e legislacdo urbana no Brasil, e a realidade socioambiental de
nossas cidades (...)” (2000:121). Compartilhando a mesma opiniao, Henri Acselrad (2001),
ao rever a historia da gestao estatal do meio ambiente no Brasil desde a década de 70,
argumenta que “(...) as politicas ambientais explicitas do governo brasileiro surgem com tragos
burocriticos e sem nenhuma articulacio com a sociedade” (2001:78 apud TEODOZIO,
2003:37).

Sobre isso, Maria Adélia Aparecida de Souza (2008) argumenta que ndo existem
apenas questdes fisicas - ambientais a serem enfrentadas, mas também questdes sociais e
geograficas.

Para Henri Acselrad aqueles que defendem a equidade como principio da
sustentabilidade articulam tal discurso com a inseparabilidade analitica entre justica e
ecologia, e argumenta que “A raiz da degradacio do meio ambiente seria a mesma da
desigualdade social” e que “(...) embora ecologicamente equilibrado o mundo é socialmente
fragmentado. E para os muitos mundos em que se divide o planeta pela desigualdade social entre
classes e regides, a questio da pressio agregada sobre os recursos ambientais é atravessada pelas
temdticas da desigualdade distributiva, da dependéncia financeira, da desigualdade no controle ”
(ACSELRAD, 2001: 34).

O caminho percorrido na realizagdo da revisao bibliografica e nas reflexdes
conceituais revelou a necessidade de mudancas de paradigmas para a construgao do
conceito de sustentabilidade urbana. A problematica ambiental urbana, com excecao de

90



algumas agOes pontuais, ainda nao apresenta solugdes claras e consistentes na
requalificacao da qualidade de vida e dos espagos construidos.

A supervalorizagdo da tematica ambiental também tornou-se um problema na
medida em que nao existe uma discussao tedrica mais consistente sobre o assunto.
Maria Adélia Aparecida de Souza (2008) argumenta que o conceito de sustentabilidade e
ambiental foi introduzido na Universidade 7(...) sem critica, pois os estudos e teses
produzidos nos invimeros programas de pesquisa ndo cuidaram do rigor metodoldgico, isto é, de
um método que se ajuste as caracteristicas do funcionamento deste mundo novo em que vivemos.
As matrizes montadas se revelam inconsistentes do ponto de vista do método: nio hd rigor
disciplinar, nem interdisciplinar e sequer transdisciplinar. O que prevalece é o método analitico
em mundo impregnado de contradigoes. Conceitos sdo justapostos para montagem de um vigoroso
discurso politico-ideologico. Porém ndo hd a producgio de um rigoroso texto tedrico sobre a
questdo ambiental no Brasil” (SOUZA, 2008:1).

A este respeito Enrique Leff nos diz que “(...) a crise ambiental é acima de tudo um
problema de conhecimento (LEFF, 1986,2000), o que nos leva a repensar o ser do mundo
complexo, a atender suas vias de complexificagio (a diferenca e o enlacamento entre a
complexificacdo do ser e o pensamento) para, a partir dai, abrir novas pistas para o saber no
sentido da reconstrucdo e da reapropriagio do mundo” (LEFF, 2002:191). Para este autor, a
crise ambiental é um sintoma dos limites da racionalidade cientifica e instrumental e
tem suas raizes na forma de conhecer o mundo e pode ser superada através de
transformagoes do conhecimento “(...) por meio do didlogo e da hibridizagio de saberes”
(LEFF, 2002:192).

Apesar dos avangos nas metodologias de avaliagdo de impactos ambientais e na
compreensao dos processos que causam degradacdo ambiental, ainda nao existe um
consenso, nem metodologias eficientes em medir a sustentabilidade urbana porque

ainda falta o essencial, a compreensao do que ela E de fato e ndo o que DEVE SER.
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Dentro desse contexto a no¢do de sustentabilidade aqui assumida tem estreita
relagdo com outro conceito, que é o de integridade. Mesmo que alguns estudos
ecologicos tenham realizado pesquisas sobre a integridade de determinados
ecossistemas ou comunidades vegetais ou animais, quando aplicado no contexto
urbano, o conceito assume outro significado. No espago urbano a integridade da
paisagem tem estreita relacdo com a funcionalidade dos objetos produzidas no espago
“(...) que articulam e organizam, em suas fungoes especificas, intercimbios sociais que envolvem
o trabalho e a producgido” (GODQY, 2004:5). Aqui defende-se que uma paisagem integra é
aquela que possui adequagao entre forma e conteudo, respeitando os aspectos da
preservagao ambiental, de seus elementos constituintes e assim consegue ofertar
indiscriminadamente multiplos servigos ambientais a populagao.

Este capitulo ird apresentar uma discussao sobre o processo de constru¢ao da
sustentabilidade em suas dimensdes sociais e ambientais a partir do entendimento de
outras fungdes que o verde pode desempenhar no espago urbano. Para isto serao
apresentadas a divulgacao e algumas conseqiiéncias da divulgacao do conceito de
desenvolvimento sustentdvel, que considera apenas a dimensdo ecologica da
sustentabilidade.

Para depois defender a ampliacio de uma proposta de sustentabilidade que
considere outras dimensdes apoiadas em servigos ambientais que o verde urbano pode
ofertar ao desempenhar multiplas funcdes. Tal proposta é condizente com um dos
contetdos indispensaveis a qualquer discussao sobre a sustentabilidade urbana, que é o
funcionamento dos ecossistemas, aqui apresentados através dos servicos ambientais.

Para a classificagao das fungdes serdo utilizadas quatro categorias dos servigos
ambientais (suporte, regulacao, provisao e cultural), definidos pela Avaliacdao
Ecossistémica do Milénio, (ecosystems services, ONU, 2005) por sua relagao direta com
o bem-estar humano. A escolha de tais categorias € justificada porqué nelas sao
consideradas as dimensdes social e ambiental ao mesmo tempo, ou seja o
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relacionamento das pessoas com os ecossistemas presentes nas cidades. Além disso, os
servicos ambientais podem melhorar tanto a qualidade ambiental como de vida nas
cidades se tais fungoes forem potencializadas. Isso é possivel através da constituigao de
redes técnicas ambientais, compostas por fixos (areas verdes) e fluxos (informacgao
ambiental) integrados ao espago no qual estdo inseridos, idéia a ser defendida no
capitulo quatro.

A intencao deste capitulo é promover uma discussao sobre outra forma de olhar e
pensar os usos das dreas verdes urbanas, de modo a consolidar a proposta de

constituicao das redes técnicas ambientais a ser apresenta no capitulo subseqiiente.

3.1 A sustentabilidade urbana

Parece dificil ler, falar de sustentabilidade nas cidades e nao refletir com certo
estranhamento quando pouco se fala das pessoas e do lugar onde residem e trabalham.
Na maioria dos casos, parece apenas interessar no debate a riqueza natural e nela nao se
incluem as pessoas. Sendo assim o foco é no meio ambiente, nos recursos naturais e
processos ecologicos e ndo no homem ou na sociedade.

Ainda estamos caminhando para a construcdo deste novo conhecimento do
mundo, e desde que iniciaram-se as preocupagdes com a crise ambiental e os limites na
utilizacdo dos recursos naturais, o que mais tem se buscado foi a definicao e
universalizagao de conceitos que moldem projetos de sustentabilidade. Porem antes da
producao do saber ambiental necessdrio para a reformulacdao das formas de intervencao
no mundo, Maria Adélia Aparecida de Souza argumenta que a adogao dos conceitos
vindos das agéncias internacionais foi extremamente rapida, fazendo parecer inclusive
que a “(...) ciéncia ambiental foi inventada a partir da decisdo das Nagoes Unidas de promover
suas reunioes mundiais, seja em Estocolmo, no Rio de Janeiro ou em qualquer outra parte do
mundo, iniciada com a Carta Mansholt, na década de 70” (SOUZA, 2008:1).
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Para Enrique Leff, “(...) a solugio da crise ambiental — crise global e planetdria — ndo
poderd surgir apenas por uma gestdo racional da natureza e dos riscos da mudanga global. A crise
ambiental leva-nos a interrogar o conhecimento do mundo (...)” (LEFF, 2002: 195).

O primeiro conceito produzido e divulgado internacionalmente foi o de
desenvolvimento sustentdvel, e os efeitos da divulgacao deste conceito sdao perceptiveis até
os dias atuais, e ainda influenciam a elaboracdo de propostas que mais agravam os
conflitos socioambientais do que os solucionam, como as descritas acima por Paul
Hellmund e Daniel Smith (2006). Porque ainda falta o que Enrique Leff (2002) defende,
um novo conhecimento do mundo em sua complexidade.

A concepgao de desenvolvimento sustentavel (DS) passou a ser amplamente
difundida a partir de 1987 com o Relatorio Brundtland — “Nosso Futuro Comum”
(WCED, 1987) onde se definia que este é “aquele que responde as necessidades do presente de
forma igualitdria mas sem comprometer as possibilidades de sobrevivéncia e prosperidade das

geragoes futuras”. Henri Acselrad nos conta que:

“Diversas matrizes discursivas tém sido associadas a nocdo de sustentabilidade
desde que o Relatorio Bruntland a lancou no debate publico internacional em
1987. Dentre elas, podem-se destacar a matriz da eficiéncia, que pretende
combater o desperdicio da base material do desenvolvimento, estendendo a
racionalidade econdmica ao “espaco ndo mercantil planetdrio”; da escala, que
propugna um limite quantitativo ao crescimento econdmico e a pressio que ele
exerce sobre os “recursos ambientais”; da equidade, que articula analiticamente
principios de justica e ecologia; da auto-suficiéncia, que prega a desvinculagio de
economias nacionais e sociedades tradicionais dos fluxos do mercado mundial
como  estratégia apropriada a assegurar a capacidade de auto-regulagio
comunitdria das condicoes de reproducdo da base material do desenvolvimento;
da ética, que inscreve a apropriagio social do mundo material em um debate
sobre os valores de bem e de mal, evidenciando as interacbes da base material do
desenvolvimento com as condigbes de continuidade da vida no planeta”
(ACSELRAD, 2001: 27).

Sobre as matrizes discursivas da sustentabilidade e a legitimagao de posigoes e

discursos ideoldgicos, Enrique Leff (2002) também acredita que a crise ambiental tem
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sido explicada através de uma diversidade de perspectivas ideoldgicas. Par ao autor, a
crise por “(...) um lado é percebida como resultado da pressdo exercida pelo crescimento da
populacdo sobre os limitados recursos do planeta. Por outro, é interpretada como o efeito da
acumulagdo de capital e da maximizacdo da taxa de lucro a curto prazo, que induzem a padroes
tecnoldgicos de uso e ritmos de exploracdo da natureza, bem como formas de consumo, que vém
esgotando as reservas de recursos naturais, degradando a fertilidade dos solos e afetando as
condigoes de regeneracio dos ecossistemas” (2002: 59).

Em 1992 com a RIO 92 a nogao de sustentabilidade, e nao somente os principios
presentes no conceito, passou a ocupar um espago crescente nos debates de
desenvolvimento (ACSELRAD, 2001) principalmente porqué naquele momento “(...) a
crise “ambiental” é, a um sé tempo, generalizada e global” (GUIMARAES, 1997:14).

Porém, as politicas, planos, programas, metodologias e instrumentos de
ordenamento do territorio foram, na sua grande maioria, elaborados baseados no
conceito de desenvolvimento sustentavel de 1987 e suas derivagoes. Tais agoes além de
adotaram equivocadamente a visdo de espago absoluto em suas andlises, utilizam
instrumentais metodoldgicos e matrizes discursivas® de outras ciéncias como a biologia
e a economia, que nao permitem a compreensao real da complexidade que envolve a
organizacao espacial do espaco urbano, comprometendo a manutenc¢do ou melhoria da
sustentabilidade. Para Henri Acselrad (2001: 30) “(...) o futuro das cidades dependerd em
grande parte dos conceitos constituintes do projeto de futuro dos agentes relevantes na produgio
do espago urbano”.

Além destas consideragoes, a utilizagdo de apenas uma disciplina ou ciéncia como
base tedrica para a discussao da sustentabilidade, ja € um comeco equivocado por causa

da natureza do conceito de sustentabilidade que, segundo FOLLADORI (1999:27), é

8 «“As matrizes discursivas devem ser entendidas como modos de abordagem da realidade, que implicam
diversas atribuicées do significado. Implicam também em determinadas categorias de nomeacdo e de
interpretacdo como na referéncia a determinados valores subjetivos” (Sader, 1988 apud RODRIGUES,
1998:90).
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“forcosamente interdisciplinar”. Por isso é importante compreender que as varidveis
criticas que controlam a saude e o funcionamento de um ecossistema, que tem o
potencial de contribuir na manuten¢do da sustentabilidade, apenas podem ser
determinadas integrando informagoes das ciéncias naturais e sociais.

O autor argumenta que a elaboragao dos diferentes métodos para analisar e
mensurar a sustentabilidade,muito desenvolvidos nos anos 80 e 90, foi baseada em
instrumentais teoricos de outras ciéncias influenciando assim a selecao de critérios,
categorias de andlise e métodos de avaliacdo. A influencia de tais instrumentais acabou
comprometendo a medicao e a discussdao sobre a sustentabilidade urbana, por nao
considerar as relagdes sociais, que tem incidéncia direta nos problemas ambientais,
considerando a sociedade uma unidade homogénea e os seres humanos como iguais na
relacao com seu entorno (FOLLADORI, 1999).

E apesar dos avangos tedricos, conclui-se que apds a difusao do conceito de DS os
estudos e agOes praticas desenvolvidas nas cidades parecem nao ter avancado em outra
direcao. Nao foi constatada a incorporagao das relagdes sociais de organizacgao e
consumo do espaco em andlises espaciais da sustentabilidade, mesmo sob a crescente e
forte critica a aplicacdo deste conceito nas cidades (ACSELRAD, 2001 e RODRIGUES,
1997).

A partir desta constatacao surge o questionamento: Desenvolvimento sustentavel,
para quem e onde? Para Acselrad (2001) o desenvolvimento sustentavel é um objetivo
que ainda ndo se conseguiu apreender, entao segundo o autor, como é possivel definir
algo que nao existe?

Para Arlete Moysés Rodrigues (2001) a agregacao das palavras desenvolvimento
e sustentavel é um paradoxo. Isso porque quando se fala em desenvolvimento, 0 mesmo
nao tem limites tendo em vista que a cada estagio que se alcanga, ainda se pode avancar
mais. O parodoxo é que sustentdvel, segundo a autora, significa manutencao das
condi¢oes. Entdo como avangar mantendo as condi¢does? A autora ainda esclarece que
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“Pensando em termos do modo de producdo de mercadorias - o sustentdvel seria a manutengaio
destas condigoes e para isso dever-se-ia pelo menos diminuir a depredacdo dos recursos,
relacionando-o a producdo e ndo apenas ao consumo” (2001).

Sobre as relagdes problematicas da associagdo entre meio ambiente e
desenvolvimento sustentdvel, e dos conseqiientes estudos, pesquisas e projetos
desenvolvidos que buscam o equilibrio entre a natureza e o desenvolvimento, Maria

Adélia Aparecida de Souza nos coloca a sua posigao sobre tudo isso:

"(...) nossa hipdtese de reflexdo central deste texto é que meio ambiente e
desenvolvimento sustentdvel, sdo falsos problemas académicos e cientificos. O
que existem sdo processos geogrificos, biologicos e processos geoldgicos
interagentes e que podem e devem ser cientificamente estudados. Meio ambiente
e desenvolvimento sustentivel sdo metdforas, discursos politicos e ndo temas
cientificos” (SOUZA, 2008:3).

Outra consideragao feita por Arlete Moysés Rodrigues € a de que os recursos a
serem preservados e/ou conservados sao destinados a geragdes futuras, deixando de
atender as geragdes presentes (RODRIGUES,2001) . Porém a manutengao de um
ambiente ecologicamente equilibrado depende do uso que se faz do mesmo no presente.
Nao é possivel preservar algo para o futuro, sem que exista envolvimento da sociedade
presente, ja que é esta que se relaciona com o meio, ou melhor, com o espaco, na
constru¢ao do futuro desejado. Para FOLLADORI (1999:32) “(..) o conceito de
sustentatibilidade associado ao desenvolvimento sustentdvel inclui ndo so chegar as futuras
geragoes um mundo material (bidtico e abidtico) iqual ou melhor ao atual, se ndo, também, uma
equidade nas relagdes intrageneracionais atuais (...)".

Para FOLLADORI “Nio se pode pensar a equidade se a sociedade é analisada como uma
unidade. Tampouco, medir a equidade se sdo utilizadas medidas que ocultam as diferencas
sociais” (1999:19-20). Um dos problemas advindos da utilizagao dos principios do

discurso classico de desenvolvimento sustentavel, é que ao se pensar em uma geragao
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futura, ela se torna abstrata, uma unidade desconhecida, homogénea, o contrario do que
€ necessdrio para discussdao e proposi¢ao de medidas que melhorem o grau de
sustentabilidade presente.

As analises resultantes da consideracao da sociedade como unidade homogeénea,
que tém como foco praticas de uso de recursos sustentaveis para o futuro de uma
sociedade abstrata, influenciam toda a construg¢ao de instrumentos e ferramentas de
ordenacao do territdrio. Como conseqiiéncia, planejadores e politicos acabam tirando
conclusdes inconsistentes sobre o territorio e elaboram politicas e planos ineficazes no
alcance dos objetivos pretendidos. E ainda, os projetos e obras que modificam a
configuragdo espacial das cidades também sdo influenciados por este tipo de
pensamento. A exemplo disso, a elaboragao de legislagdes protetoras de recursos
naturais (federais e estaduais) e de regulamentacdes de uso e ocupacao do solo
municipais nao conseguem efetivamente evitar a degradacao ambiental e reverter o
processo de desqualificacdo do ambiente urbano. As a¢des promovidas parecem apenas
resolver problemas pontuais, que acabam por fragmentar ainda mais o territorio.

Principalmente porque nas cidades existem contextos socioeconOmicos e
espaciais completamente diversos, que exigem soluc¢des adequadas e integradas as suas
especificidades. E ainda pensando nas geragdes futuras, David harvey chama a nossa
atencao para o fato de que o que faz sentido para uma geracao “(...) ndo tem forcosamente
utilidade para outra” ja que a cada momento histdrico os agentes hegemonicos e outros
mais ativos na organizagao do territdrio, definem o tipo de natureza que serd produzida
em fungao dos poderes de transformagao acumulados (2004:282).

Henri Acselrad (2001) nos alerta para os riscos dessa “causalidade teleoldgica”
entre um presente conhecido e um futuro desconhecido e desejavel na qual para um
acontecimento ocorrer é exigido que outro acontecimento aconteca. O autor nos da
exemplos, j4 ocorridos na historia brasileira de tais esperancas e expectativas apoiadas
em eventos futuros que ndo chegaram a se concretizar: “é preciso crescer para depois
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distribuir”, “estabilizar a economia para depois crescer”, “sacrificar o presente para
conquistar o futuro” (ACSELRAD, 2001: 30).

Para a elaboragao de politicas, planos e programas que visem a sustentabilidade
deve-se considerar as contradi¢des e conflitos existentes nas populagdes residentes e
usudrias das areas que serdo objeto de intervencdo. Isso porque que a natureza, os
recursos naturais podem ser utilizados de varias formas para desempenhar diversas
fungoes, pelo significado que possuem para diferentes grupos sociais (RODRIGUES,
2001) como também pelos problemas locais que podem auxiliar a solucionar, que variam

de um lugar para o outro.

Além do mais, diante da crise ambiental em que vivemos, é necessdrio o
questionamento da natureza e do ser no mundo, e assim o questionamento a unidade, a
uniformidade e a homogeneidade das formas e func¢des da natureza, nos leva a
perceber e desejar outras formas de intervengdo e uso das areas verdes urbanas (LEFF,

2002).

Além da problemédtica que envolve a padroniza¢do de propostas influenciadas
pelo conceito de desenvolvimento sustentavel, fundamentado em uma concepgao de
espago absoluto, outros problemas surgem com a falta de consenso sobre o que é e
como é possivel atingir a tal sustentabilidade urbana.

O fato é que a partir da difusao do conceito de DS, diversos outros foram
desenvolvidos para o tratamento da problemadtica ambiental, principalmente a urbana.
Pelo fato de nao haver um consenso sobre a definicao do conceito, Henri Ascerald (2001)
provoca a discussao dizendo que as diferentes representacdes e valores que vém
continuamente sendo associados a noc¢ao de sustentabilidade “(...) sdo discursos em
disputa pela expressio que se pretende a mais legitima. Pois a sustentabilidade é uma nogdo a que

se pode recorrer para tornar objetivas diferentes representacoes e idéias” (2001:28).
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A fim de evitar a repeti¢ao incoerente de certos conceitos, aqui defende-se que a
sustentabilidade ndo seja pensada como uma receita de bolo para atingir um resultado
final, mas que esta esteja associada a um processo que vise, sobretudo a melhoria da
qualidade de vida com todas as suas peculiaridades. Quando ocorre o contrario disso,
quando € seguido um modelo de sustentabilidade, presenciamos “(...) processos de
legitimacdol/ deslegitimacdo de praticas e atores sociais” (ACSELRAD, 2001:29). Os que nao
seguem o modelo das agOes e praticas que sao consideradas por alguma autoridade
como algo bom e desejavel, sao discriminadas como praticas ruins, indesejaveis e que
devem se enquadrar no padrao ideal de sustentabilidade, definido por poucos. A
definicao dos padrdes ndo seria tao negativa se houvesse um campo de interlocucao
eficiente onde fosse possivel coletivamente e de forma representativa pensar nos
modelos e padrdes ideais e desejaveis de sustentabilidade que atenda necessidades e
demandas atuais e nao somente futuras (ACSELRAD, 2001).

Nessa tentativa, a construgao de um processo de sustentabilidade urbana nao
deve estar apoiada somente em um tnico conceito, uma tnica defini¢ao, um modelo ou
receita. A sustentabilidade dentro do ambiente complexo das cidades, deve ser pensada
como uma sustentabilidade ampliada onde varios conceitos se relacionam e sao
interdependentes. Assim serd possivel operacionalizar o conceito dentro do espago
concreto e vivido das cidades em busca de melhores condi¢des de vida e ambientais.

Roberto Pereira Guimaraes acredita que é preciso pensar “(..) o conceito de
desenvolvimento sustentdvel em dimensoes que lhe conferiram sentido real (...)” (GUIMARAES,
1997:29). Para isso o autor propoe as seguintes dimensoes de sustentabilidade para as

quais a¢Oes devem ser pensadas:
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Tabela 2. Dimensoes da sustentabilidade urbana

Dimensées de Sustentabilidade
(GUIMARAES,1997: 31-39)

DIMENSAO

SIGNIFICADO

sustentabilidade planetaria do
desenvolvimento

relacao direta com os problemas que extrapolam as
do Estado-nacao,
especificamente a necessidade de reversao dos
processos  globais de degradagao ecoldgica e
ambiental

fronteiras referindo-se

sustentabilidade ecolégica do
desenvolvimento

refere-se a base fisica do processo de crescimento e
objetiva a conservagao e uso racional do estoque de
recursos nhaturais incorporados as atividades
produtivas

sustentabilidade ambiental do
desenvolvimento

esta intimamente relacionada com a manutenc¢ao
da capacidade de carga dos ecossistemas, ou seja,
a capacidade da natureza para absorver e
recuperar-se das agressoes antropicas

sustentabilidade demografica
do desenvolvimento

revela um aspecto particular das sustentabilidades
ecologica e ambiental,
capacidade de suporte da natureza. Neste sentido,
a sustentabilidade demografica problematiza as
duas anteriores ao incluir como critério de politica
publica os impactos da dindmica demogréfica
tanto nos aspectos de gestao da base de recursos
naturais como de manuten¢ao da capacidade de
carga ou de recuperacao dos ecossistemas

relacionado com a

sustentabilidade cultural do
desenvolvimento

reconhece que a base do desenvolvimento reside
na manutencao da diversidade em seu sentido
mais amplo e se dirigem, portanto, a integracao
nacional ao longo do tempo

sustentabilidade social do
desenvolvimento

vincula-se estreitamente ao processo de construgao
da cidadania e busca garantir a incorporacao plena
dos individuos ao processo de desenvolvimento.
Esta resume-se, em seus aspectos micro, na
democratizagao da sociedade,
democratizagao do Estado

e macro, na

sustentabilidade politica do
desenvolvimento

projeta no proprio desenho das instituigdes que
regulam a sociedade e a economia as dimensoes
sociais e politicas da sustentabilidade em seus
contetidos macros
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O avango da proposta de Roberto Pereira Guimaraes reside na decomposicao da

sustentabilidade em outros aspectos, e no reconhecimento dos papéis da sociedade e do

Estado no gerenciamento dos recursos naturais. O interessante é que esta proposta nos

mostra que nao sao apenas as agoes de preservacao e conservagao ambiental locais, que

irao reverter o grau de degradacao da qualidade ambiental urbana.

A partir do entendimento de que o espago ¢ produzido a partir de todas essas

relacdes é importante que as agdes que busquem construir um processo de

sustentabilidade urbana sejam elaboradas dentro de todos esses campos de agao. Nesse

sentido, definem-se aqui quatro campos de ag¢des possiveis, que incorporam as relagdes

descritas e que tém o potencial de melhorar nao sé a qualidade ambiental como de vida

nas cidades:

a)

b)

d)

Redes de Governanga: agdes e reformas institucionais, para a melhoria do
gerenciamento dos recursos naturais e atendimento de demandas e necessidades
relacionadas com a qualidade ambiental urbana e acdes que evolvam a
elaboragao de normas e padrdes a serem seguidos, como também a promocado de
incentivos a boas praticas;

Dinamicas Sociais: a¢des que fortalecam as dinamicas de controle social e
participacdo igualitdria tanto na organizacdao do espago como no recebimento dos
beneficios ofertados, e que promovam mudangas de comportamento e de padrdes
de consumo;

Insumos e Residuos: agdes que controlem a utilizagdo de insumos e o descarte da
matéria para a manutenc¢do das dinamicas urbanas, relacionadas a produgao de
materiais e geracao de residuos;

Ambiente Construido: agdes de engenharia, arquitetura e planejamento que
visem a producgao de um ambiente construido com edifica¢des e espagos livres
mais integrados as caracteristicas locais, ambientais e sociais, e as legislagdes de
uso do solo e de protecao ambiental.
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Se as agOes que visam a constru¢do de um processo de sustentabilidade
considerarem a sustentabilidade em suas multiplas dimensdes e as relagdes existentes
nesta dinamica é possivel produzir um espago social e ambientalmente justo e
equilibrado, pois as politicas, planos, programas e projetos serao feitos ndo para uma

geragao futura abstrata mas para aquela que de fato uso e produz o espago real das

cidades.

Os quatro campos de agdes necessdrias para a
construgcao do processo de sustentabilidade

INSUMOS £ CONSTRUIDO
RESIDUOS i
RES - arquitetura,
matéria prima e geragao engenharia
de residuos

integracao das
atividades humanas

REDES DE
GOVERNANCA
estruturas institucionais e
organizagoes comportamento —
normas, padrdes,avaliagdo consumo
ambiental controle social

Figura 2. Campos de agao para construcao da sustentabilidade urbana’

As Redes de Governanga tém forte influéncia na organizacao fisico-territorial do
espago e por isso é primordial que as concepcdes de espago e de sustentabilidade que
fundamentam suas agOes estejam pautadas na concepcao de espago total para o
aprimoramento de instrumentos de planejamento e gestao ambiental. Entre eles:

v' 0 zoneamento ambiental;

9 Adaptado de “Urban Resilience: A Resilience Alliance Initiative for Transitioning Urban Systems towards
Sustainable Futures “ 2007, disponivel em:

http://www .resalliance.org/files/1172764197_urbanresilienceresearchprospectusv7feb07.pdf
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v’ as normas ambientais — e o estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental a
serem seguidos;

v' 0 processo de avaliacgdo de impacto ambiental e os procedimentos de
licenciamento ambiental correlacionados;

v' 0s planos e programas setoriais;

as acgoes de fiscalizacao ambiental;

os investimentos e incentivos para mudangas de comportamento, tanto de

empreendedores, empresarios, profissionais que produzem o espago urbano

edificado, como também dos cidadaos que produzem também o espago urbano
em escala diferenciada.

As Dindmicas Sociais devem atuar de forma integrada com as redes de
governanga. Dentro desse contexto a sociedade civil organizada também participa da
gestao do territorio, defendendo seus interesses e demandas, e solucionando conflitos
relativos ao uso do territorio, através da utilizacao de instrumentos de controle social e
do fortalecimento de relagoes com entidades e institui¢des diversas:

v' afiscalizacdo e controle das atividades publicas;
v’ a participagdo na tomada de decisdo — conselhos municipais e outras instancias —
Plano Diretor — instrumentos do Estatuto da Cidade;
o orcamento participativo;
as audiéncias publicas;
os projetos de acao popular;
o cédigo do consumidor;

os sindicatos;

D N NN N

as Organizag¢Oes nao Governamentais (ONGS) — mediadores entre sociedade civil
e Estado;
v as Universidades - integracdao entre comunidade, academia, poder publico-

mecanismo de pressao.
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Com estes instrumentos, entre outros, a sociedade civil assume a gestao
compartilhada do meio ambiente e uma maior autonomia na organizacao espacial do
territério. Essa co-responsabilidade, promotora de uma cidadania ativa, foi defendida
na Constituicao Federal de 1988, no artigo 225: "Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Ptiblico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservi-lo para as presentes
e futuras geragdes”.

Sobre as agdes dentro dos campos de acao das Redes de Governanca e das
Dinamicas Sociais, estas estariam inseridas dentro do que Roberto Pereira Guimaraes
(1997) definiu como sendo dimensdes de sustentabilidade cultural, social e politica,
porque envolvem: (i) o reconhecimento da diversidade, que pode ser tanto social como
das caracteristicas fisico-naturais de cada lugar; (ii ) a construgao da cidadania e; (iii) o
fortalecimento do papel do Estado enquanto mediador das relagdes entre sociedade e
natureza, e entre sociedade e agentes hegemonicos produtores do espaco, incluindo ele
proprio.

Continuando a explicagio dos quatro campos de agdes necessdrios para
constru¢ao de um processo de sustentabilidade urbana, entraremos na questao do
porqué € importante pensar em agdes que tenham como objetivo gerenciar a extragao
dos insumos e o tratamento adequado dos residuos. As cidades sao como organismos
vivos que absorvem recursos e emitem residuos, pois precisam de insumos para manter
a populacdo e os processos produtivos de modo a atender as demandas de seus
habitantes. Porém, antes da explicacdo de como este processo funciona nas cidades, aqui
serd apresentada uma critica de Kevin Lynch (1981) a esta analogia que se faz das
cidades enquanto um organismo, ressaltando que desta visao o que importa mesmo € a
visdo holistica de “olhar para este organismo vivo” e todas as suas interelagdes

proporciona.
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“A dificuldade central é a analogia em si. As cidades ndo sdo organismos, como
ndo sdo mdquinas. Elas ndo crescem ou mudam a si propria, ou reproduzem ou
reparam a si mesmas. Elas ndo sdo entidades autonomas, e nem correm, existem
através de ciclos de vida, ou ficam infectadas. Elas ndo tém partes funcionais
diferenciadas, como os orgdos dos animais. E muito ficil rejeitar as formas
grosseiras das analogias — que as ruas sdo artérias, os parques pulmoes,
comunicagbes linhas nervosas, esgoto o célon, o centro das cidades como o
coragdo que joga sangue no trdfego pelas artérias, e os edificios de escritdrios
(onde estdo o grupo de homens de negocios, oficiais e intelectuais) é o cérebro.
Talvez é o ponto de vista holistico a mais importante contribuicio da teoria
orgdnica: o hdbito de olhar para um assentamento como um todo que exerce
muitas fungdes, no qual os elementos diversos (mesmo se ndo estiverem
estritamente separados) estdo em trocas constantes e apoiadas, e onde forma e
processo sdo indivisiveis. (...) Incorporando cultura e propdsitos, e especialmente
a habilidade de apreender e mudar, pode fornecer um modelo de cidade mais
coerente e defensivel” (LYNCH, 1981: 98).

Para explicar o funcionamento deste processo nas cidades, o antropdlogo e
ecologista Herbert Girardet desenvolveu o conceito de metabolismo linear (figura 3).
Linear porque os recursos que sao extraidos de um lado do processo sao depositados de
outro lado sem a reutilizacdo ou reciclagem dos mesmos, gerando sérios impactos

ambientais e sociais.

METABOLISMO LINEAR

REFDARCE

Fonte: Hebert Girardet ; ROGERS,2001 ; VENDRAMINI et.al, 2005

Figura 3. Metabolismo linear

Muitos sao os perigos da falta de planejamento e gerenciamento na utilizacao

desses recursos, como também da disposicao e tratamento inadequado dos residuos que
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sao gerados: esgotamento de recursos ndo renovaveis, contaminacao do solo, dos
recursos hidricos e prejuizos a satide da populagao sdo alguns exemplos dos possiveis
impactos dessas atividades. Esses efeitos evidenciam um modo predatério e
inconseqiiente de se relacionar com os recursos naturais, e para Maria Adélia Aparecida
de Souza “(...) A importincia da deterioragio da chamada relagio sociedade - natureza, é sem
divida nenhuma um problema com o qual devemos nos preocupar” (SOUZA, 2002:3).

As areas que sao degradadas para a extragao de recursos naturais objetivando a
obtencdo dos insumos, de um lado do processo, e as que recebem os residuos gerados
do outro lado, podem ter seus impactos analisadas a partir da “pegada ecologica”
(ecological footprint). A pegada ecologica é a “marca” deixada no territério na qual é
possivel identificar os impactos ambientais que foram gerados para o desenvolvimento
das atividades humanas e atendimento de demandas e necessidades didrias. E possivel
calcular a pegada ecoldgica, tanto de um individuo, de uma atividade produtiva, de
uma cidade, de uma regiao ou de um pais e para isso existem diversas ferramentas que
foram desenvolvidas'®. A importancia do calculo da pegada ecoldgica reside na analise
dos resultados obtidos para identificar os processos e comportamentos que sao
prejudiciais e que podem ser alterados para reverter, ou minimizar a degradagao
ambiental.

Dentro desse contexto, caberiam ag¢des que considerem as dimensdes de
sustentabilidade, propostas por Roberto Pereira Guimaraes (1997):

- planetdria - porqué os efeitos da utilizagdo, por exemplo, de recursos nao

renovaveis tem conseqiiéncias ambientais, econdmicas e sociais globais;

10 Para fazer o calculo da pegada ecolégica existem ferramentas disponiveis on-line:
http://www.pegadaecologica.org.br/

http://www .esb.ucp.pt/gea/myfiles/pegada/calcula.htm
http://www.myfootprint.org/en/
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- ecoldgica — porqué a utilizagdo indiscriminada de recursos naturais para a
obtengao de insumos pode limitar o estoque da quantidade e qualidade necessaria as
atividades produtivas

- ambiental — porqué a velocidade com que utilizamos os recursos e devolvemos
os residuos no meio ambiente é preocupante se pensarmos que a capacidade de
autodepuragao! dos recursos naturais, é cada vez mais prejudicada nas cidades em
funcao da carga de residuos excessiva que é gerada. Um exemplo é a capacidade de
autodepuracgao dos cursos d’agua que fica comprometida com a quantidade excessiva
de efluentes domésticos lancados sem tratamento prévio. Esta capacidade tem relagao
com os mecanismos de autolimpeza que a natureza possui, e que permitem, por
exemplo, um curso d’agua realizar um processo de autolimpeza apds receber uma
quantidade de residuos. Sobre a utilizacdo de recursos nao renovaveis, a capacidade de
recarga da natureza possui um tempo diferente do social, ndao permitindo a
recomposicao em tempo util. Realizar a extracdo dos recursos de forma sustentavel é
fundamental se levarmos em considera¢ao o tempo para renovagao dos recursos como
também o esgotamento de alguns no futuro.

- demografica — porqué quando se pensa na capacidade de suporte dos
ecossistemas a ampliacdo de areas urbanas, a constru¢ao de novas dreas habitacionais e
outros tipos de organizacdo espacial deve ser precedida com o planejamento do
gerenciamento dos residuos que serao gerados, com por exemplo a construgdo de
estagoes de tratamento de esgoto e ampliacdo da rota da coleta de residuos sélidos
domésticos. Assim, novos moradores nao sobrecarregarao a capacidade de suporte dos
ecossistemas.

Aproximando a discussao da sustentabilidade, dos impactos socioambientais, do
metabolismo e da pegada ecologica com a organizacdo do espago urbano, e

indiretamente com a arquitetura e com a construcao civil percebemos a necessidade de

11 Neste processo, toda a matéria organica é decomposta por fungos e bactérias que a utilizam como alimento.
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se repensar os projetos e a forma de constru¢do nas cidades. Aqui entramos no campo
de agao do Ambiente Construido. Ao mudar as praticas que envolvem a constante
reformulacdao do Ambiente Construido, é possivel caminhar para a construgao de um
processo de sustentabilidade urbana, também em suas multiplas dimensdes, nao apenas
para o futuro, mas para o tempo de hoje. E urgente a necessidade de mudarmos nao
apenas a forma de apropriacao dos recursos naturais para a produgao do espago urbano,
mas também nossa forma de viver e de usa-lo para diminuir a nossa pegada ecologica e
como conseqiiéncia, melhorar a qualidade de vida nas cidades. Essa mudangca de atitude
relaciona-se com a ldégica da eficiéncia que “(...) insere o homem em processos culturais de
adaptagdo entre meios e fins” (ACSELRAD, 2001:31).

Dados obtidos no levantamento realizado para a elaboracao do Guia de Boas
Praticas na Construcao Civil do Banco Real, apontam a necessidade de uma mudanca de
atitude:

v' A quantidade gerada de residuos de construgdo e de demolicao (RCD) €, em
média, de 150kg/m? construido, sendo que os residuos da construc¢do constituem
de 41% a 70% da massa dos residuos sdlidos urbanos, ou seja, em muitos
municipios mais da metade dos residuos gerados por toda a cidade sao residuos
da construcao civil®2,

v O esgotamento das reservas proximas as grandes cidades faz com que a areia
natural ja esteja sendo transportada de distancias superiores a 100km, implicando
enormes consumos de energia e geracao de poluigao®.

O cendrio atual mostra a necessidade de reorientar as praticas de projeto de

modo a diminuir a pegada ecoldgica das cidades, o que € possivel se pensarmos em

12 PINTO, Tarcilio de Paula. Metodologia para a gestdo diferenciada de residuos sélidos da constru¢do urbana. Sao
Paulo, 1999. Tese (Doutorado) — Escola Politécnica, Universidade de Sao Paulo.

13 JOHN, Vanderley Moacyr. Reciclagem de Residuos na Construgdo Civil: Contribuigdo a Metodologia e
Desenvolvimento. Livre-Docéncia. Universidade de Sao Paulo. Ano de obtengao: 2000.
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outro tipo de metabolismo para as cidades, conforme o sugerido também por
Herbert Girardet: o metabolismo circular. As principais diferencas entre este tipo de
metabolismo linear presente na grande maioria das cidades, é que no circular a
entrada de insumos é reduzida e é promovida a maximizagao da reciclagem para
reduzir a geracao de residuos. Desse modo, parte dos residuos gerados sao
reaproveitados através de agdoes como estas: coleta e tratamento de dgua para reuso
nos jardins, sanitarios, limpeza; o lodo de esgoto pode ser utilizado como nutriente
na agricultura e o lixo organico pode ser utilizado na compostagem para enriquecer
a terra com nutrientes.

Mas existem outras praticas que podem ser pensadas e executadas, desde o
momento do planejamento da obra, da construgao e operacao do empreendimento
envolvendo: o atendimento da legislacao e de normas ambientais, a implementacao
de sistemas que objetivem a eficiéncia energética das edificagdes, a conservacao da
agua, da biodiversidade e dos recursos naturais, entre outras.

Ampliando um pouco a escala e pensando em praticas a serem promovidas
dentro das cidades, algumas alternativas para mudar o metabolismo e diminuir a
pegada ecoldgica sao:

v" melhorar e incentivar o uso do transporte publico;

v' planejar e construir centros locais proximos de residéncias para diminuir os
deslocamentos e a poluicao gerada;

evitar o desperdicio de alimentos;

mudar os padroes de consumos;

utilizar produtos até o final de sua vida util;

AN NN

promover agdes de reciclagem que significa diminuir a obtencao de matéria
prima para industria ;

v’ promover politicas de incentivo ao aumento da durabilidade dos produtos e;
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v' incentivar a¢des nas quais a empresa torna-se responsavel pelo recolhimento e
destino correto de produtos fabricados evitando-se assim a disposicao
inadequada dos residuos.

Depois de mostrar como é possivel reduzir a pegada ecoldgica através de praticas
adequadas na construgao civil e nos projetos urbanos, serao agora apresentadas
possibilidades dos projetos de arquitetura contribuirem na redugao da pegada ecoldgica
das cidades. Isso é possivel através de dois tipos de ac¢oes, principalmente quando este
processo € iniciado na concepgao do projeto, ainda em planta:

1. ao pensar na utilizacdo de materiais construtivos locais e certificados e em
sistemas construtivos que otimizem o uso de recursos naturais, o projeto de
arquitetura contribui na reducdo da obtencao de insumos necessarios tanto para a
fabricacdo dos materiais construtivos como também para a produgdo energética
necessaria para a operacao da edificagdao. Para isto, o arquiteto precisa conceber o
projeto em fungao das caracteristicas locais (topograficas, climaticas, naturais),
pensar em alternativas construtivas para utilizar de forma passiva os recursos
naturais, integrando o projeto aos processos ecologicos existentes na regiao.
Quanto a utilizagao passiva dos recursos naturais, € valido lembrar que existem
algumas iniciativas e projetos que buscam ofertar servicos ambientais, assunto
que sera abordado a seguir.

2. na fase de construgao da obra é de extrema importancia o gerenciamento dos
residuos da construcdo civil, incluindo a¢des de reducao, reutilizacdo e
reciclagem. A Resolugao do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA)
n° 307/2002* no art. 1° estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestao dos residuos da construgao civil, disciplinando as a¢des necessarias de

forma a minimizar os impactos ambientais. Além disso, define as

14 Para ler a resolucao na integra acessar: http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res02/res30702.html
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responsabilidades e deveres de cada municipio em licenciar as atividades de

disposigao final dos residuos como também a necessidade de fiscalizagao deste

processo.

Além destas a¢Oes, que ja vém sendo realizadas em algumas cidades, existem
novas geragoes de arquitetos e engenheiros' que trabalham no desenvolvimento de
sistemas que utilizem fontes de energia alternativa, e de uma arquitetura para o futuro,
concentrando seus esforcos no desenvolvimento de tecnologias verde (green
technology). Essa mudancas vém ocorrendo principalmente com os avangos
tecnologicos e mudangas globais das relagdes sociais e econdmicas, que acabam
influenciando os projetos de arquitetura (KOWALTOWSKI et al., 2006). Os autores
argumentam, que principalmente nas construgdes de grande porte, a exigéncia pela
qualidade ambiental aumentou em razao de cinco objetivos principais: “avango rdpido da
tecnologia; mudanga de percepcdo e de demanda dos proprietdrios de edificacdes;, aumento da
importincia do prédio como facilitador da produtividade; aumento da troca de informagoes e do
controle humano; e a necessidade de criagio de ambientes sustentdveis, com eficiéncia energética”
(KOWALTOWSKI et al., 2006:8).

Dentro esse contexto muitos arquitetos estao envolvidos na busca de uma nova
arquitetura que tenha o potencial de, ao integrar-se com o meio ecologico e social no
qual estd inserida, melhorar as condi¢des ambientais e de vida tanto dos usudrios, como
da populagao do entorno.

Todas as agdes vinculadas de algum modo a reducdo da pegada ecologica das
cidades, estao relacionadas nao s6 a ldégica de eficiéncia mas também a de auto-
sustenta¢ao, ou segundo Henri Acselrad (2001) da suficiéncia. De acordo com o autor,

para os “(...) Neomalthusianos, economistas, ecoldgicos, pessimistas tecnoldgicos (...) a eficiéncia

15 Um paréntese se faz necessario para colocar uma nova possibilidade que surge e que merece ser investigada:
Quando sdo tantas as possibilidades de concepgdo, de sistemas construtivos, de tecnologias, principios e idéias
presentes e necessarias para a elaboragao de projetos de arquitetura de baixo impacto que contribuam para a
construgao de um processo de sustentabilidade, sera que estamos presenciando a formagdo de uma nova arquitetura?
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sem suficiéncia ndo basta. (...) Agora, além da alocacdo otima de recursos, hd que se pensar
também uma escala 6tima, grandeza na qual a pressdo do esforco produtivo agregado sobre a base
material do desenvolvimento seria compativel com a capacidade de suporte do planeta”
(ACSELRAD, 2001: 32).

Para Henri Acselrad, quando o foco € a eficiéncia material exclusivamente, temos
a representacao técnico-material das cidades representada por “(...) uma matriz composta
por um vetor de consumo no espacgo, energia e matérias-primas e um vetor de producdio de
rejeitos” e dentro desta logica, a cidade sustentavel serd aquela onde “(...) para uma mesma
oferta de servigos,minimiza o consumo de energia fossil e de outros recursos materiais, explorando
ao mdximo os fluxos locais, satisfazendo o critério de conservagio de estoques e de reducdo de
volume de rejeitos” (DELEAGE, 1995:35 apud ACSELRAD, 2001: 38).

Mas nem toda arquitetura ou projeto urbano verde pode ser considerado
sustentdvel sem uma andlise criteriosa dos materiais construtivos, dos impactos
causados tanto na fase de construcao e de operacao, do tratamento que é dado aos
residuos gerados (solidos e liquidos), do uso que a edificagdo faz da energia, se utiliza
fontes de energias alternativas, como solar ou eolica, se foi projetada e construida com o
minimo de alteragdes no terreno, se estd em solo contaminado, se estd adequada as
diretrizes do zoneamento municipal, se atende a legislacdo municipal, como estadual e
federal no que diz respeito ao uso do solo urbano e a utilizacao e ou manejo de recursos
naturais, entre outros aspectos também relevantes. Apesar de existirem diversos
sistemas de avaliagio de desempenho ambiental que permitem uma andlise mais
criteriosa, como estas sdao ferramentas de adesdao voluntaria, nem sempre os aspectos
sociais sao incorporados na avaliagao em detrimento dos interesses do empreendedor.

Além do mais, tais sistemas possuem metodologias de avaliacdo diferenciadas
em cada pais, e agrupam os itens a serem avaliados em temas, que refletem as principais

preocupagOes econOmicas, ambientais e sociais de cada regiao. Por isso cada local,
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cultura, regidao e pais devem desenvolver um sistema de avaliagao condizente com a sua
realidade socioespacial, ambiental, econdmica e politica.

Nao s6é com os projetos de arquitetura sustentaveis devemos tomar cuidado, mas
com todas as a¢des que associam a sustentabilidade as cidades. Henri Acselrad (2004)
nos alerta que o meio ambiente ¢ uma tematica unificadora e nesse sentido, a¢des, por
exemplo de planejamento urbano, podem ter como objetivo camuflado “(...) ressignificar
0 espaco com gestos confortadores de sequranca e controle, dando visibilidade a natureza nas
cidades e exorcizando os medos da destruicdo ecoldgica e da instabilizacido da ordem social”
(BRAND apud ACSELRAD, 2004:28).

Dentro desse contexto, “(...) ser visto como natural é supor que se traz sobre si 0 manto
da inevitabilidade e da probidade. Junte-se tudo isso e teremos um caldeirdo de bruxas de
argumentos, conceitos e dificuldades de ordem politica que podem ser convenientemente a base de
intermindveis debates académicos, intelectuais, tedricos e filoséficos” (HARVEY, 2004:282).

Henri Acselrad nos apresenta alguns fatores que podem motivar a associacao da
nogao de sustentabilidade com as a¢oes urbanas (ACSELRAD, 2001:36-37):

- a necessidade dos agentes envolvidos na organizacao territorial em dar
legitimidade as suas a¢des mostrando a compatibilidade destas com os principios de
acordos internacionais, como os da Agenda 21'¢ resultante da Conferéncia das Nagoes
Unidas sobre Desenvolvimento e Meio Ambiente;

- entrada crescente das questdes urbanas no debate ambiental refletida, por

exemplo, na urbanizagao crescente da carteira ambiental de projetos do Banco Mundial;

16 “Agenda 21 é um documento que estabelece um pacto pela mudanga do padrio de desenvolvimento global para o século XXI,
aprovado por paises signatdrios, entre eles o Brasil, na Conferéncia das Nagoes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
realizada no Rio de janeiro, em 1992. Consolida-se a idéia de que o bindmio desenvolvimento e conservagio do meio ambiente é
indissoliivel, tornando compativel as aspiracdes do direito ao desenvolvimento, principalmente para os paises periféricos, e do
direito do usufruto da vida em ambiente sauddvel para as futuras geracdes. O novo paradigma de desenvolvimento deve ser
construido de forma negociada e gradual para tornar possivel a construgio de um plano de acdo e de um planejamento
participativo em nivel global, nacional e local” (TEODOZIO, 2003:46-47)
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- o desenvolvimento de estratégias de implementacdo da metafora cidade-
empresa, “(..) que projetam na “cidade-sustentivel” alguns dos supostos atributos de
atratividade de investimentos, no contexto da competicao global” (2001:37).

Nesse sentido, o autor complementa dizendo que “O meio ambiente, vestido desta
roupagem universalista, convém, por certo, aos propdsitos de pré-construcio de um consenso
social destinado a reconstruir o sentido de comunidade, solidariedade e interesse comum em um

mundo fragmentado, buscando acomodar as diferencas em uma nova totalidade interdependente”

(ACSELRAD, 2004:28).

3.2 As fungoes para o verde urbano

Além dos projetos de infra-estrutura urbana e de outros projetos de arquitetura e
engenharia, ainda temos dentro do campo de acdo do Ambiente Construido o desenho e
a constituicdo de 4reas verdes, protegidas ou nao, que tém grande influencia na
melhoria da qualidade ambiental e de vida nas cidades. Dentro desse contexto, sugere-
se que sejam realizadas a¢Oes que integrem estratégias de preservacao e conservagao
ambiental com a promocdo da qualidade de vida, extrapolando a matriz técnica-
material das cidades. Porém a constituicao e o desenho das areas verdes urbanas nao
vém sendo pensados para o alcance das multiplas dimensdes da sustentabilidade, muito
em funcao da influéncia da concepcao de espago urbano adotadas consciente ou
inconscientemente pelos profissionais envolvidos.

Mas afinal o que sao as areas verdes urbanas? Uma breve conceituagdo é
necessaria na medida em que estas sao um dos temas centrais deste trabalho e serao
apresentadas no capitulo quatro como os objetos técnicos principais na formacao da
rede técnica ambiental. Aqui apresentaremos algumas defini¢des reconhecendo desde ja
a importancia destes espagos para a conformacao de um espago de qualidade ambiental
e de vida, pelos inimeros beneficios que proporcionam. Entre os beneficios, Felisberto
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Cavalheiro e Paulo Celso Dornelles Del Picchia (1992) apresentam os seguintes: papel
ecologico, integrador de diferentes espagos, embelezamento estético, oferta de dreas
para o lazer ao ar livre, fortalecimento da produtividade agricola e ensino e educagao.

De um modo geral, pode-se classificar as areas verdes urbanas como:

“(...) aquelas com vegetacdo predominantemente arborea podendo ser compostas
por drvores de ruas, parques e dreas verdes em torno de edificios piiblicos e
outros tipos de propriedades publicas e privadas” (GREY & DENEKE apud
HILDEBRAND, 2001:4)

“(...) como dreas livres na cidade, com caracteristicas predominantemente
naturais, independente do porte da vegetacio” (MILANO, 1993 apud
HILDEBRAND, 2001:4)

E importante esclarecer que toda area verde é sempre um espaco livre, de acordo
com a defini¢ao de Felisberto Cavalheiro e Paulo Celso Dornelles Del Picchia (1992). Na
opiniao destes autores, “o termo espaco livre deveria ser preferido ao uso de drea verde, por ser
mais abrangente, incluindo, inclusive as dguas superficiais” (CAVALHEIRO e DEL
PICCHIA, 1992:2). Para melhor compreender esta argumentacdo dos autores ¢é
necessario entender a definicao de espacgo livre, que neste trabalho nao ¢ utilizado em
detrimento do termo “dreas verdes” adotado para a classificacdo dos fixos da rede
técnica ambiental. Sobre o conceito de espacos livres, estes “(..) sdo aqueles
preponderantemente portadores dos bens naturais ou, de certo modo, seu recepticulo; assim
sendo, seu uso e procedimento deverdo ser controlados em conformidade aos processos naturais”
(SPITZER, 1991 apud LIMA et.al, 1994:3).

Um espaco livre integra todos os tipos de elementos verdes existentes na
paisagem, conforme argumentacdo de Ana Maria Liner Pereira Lima et. al (1994). Os
autores exemplificam os tipos de espacos livres da seguinte maneira:
= Area Verde: predominio de vegetacio arbdrea; engloba pragas, jardins publicos,

parques urbanos, canteiros centrais, trevos de vias publicas, que tem apenas
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fungoes estética e ecologica, devem, também, conceituar-se como Area Verde. Devem
ser hierarquizadas em tipologia: privadas, potencialmente coletivas e publicas) e em
categorias.

* Parque Urbano: é uma Area Verde, com funcdo ecologica, estética e de lazer,
entretanto com uma extensao maior que as chamadas Pracas e Jardins Puablicos.

= Praca: como Area Verde, tem a funcao principal de lazer. Uma praca, inclusive, pode
ndo ser uma Area Verde, quando nao tem vegetacio e é impermeabilizada (caso das
pracas da Sé e Roosevelt, na cidade de Sao Paulo); no caso de ter vegetacao é
considerada Jardim, como € o caso dos jardins para deficientes visuais ou mesmo,
jardim japonés, entre outros, presentes no Parque do Ibirapuera, em Sao Paulo.

» Arborizacdo Urbana: elementos vegetais de porte arbdreo, dentro da cidade. As
arvores plantadas em calcadas, fazem parte da Arborizacao Urbana, porém, nao
integram o Sistema de Areas Verdes.

Neste trabalho, como ja foi dito, sera utilizado o termo drea verde para os fixos da
rede, considerando-as espacgos livres, constituidas de diferentes elementos verdes, mas
incluindo a arborizagao urbana na medida em que as espécies vegetais integrantes deste
espaco também ofertam servigos ambientais. Diferente da classificagdo exposta acima.
Poderia ter sido adotado o termo espacgo livre, conforme defendem CAVALHEIRO e
DEL PICCHIA (1992), porém como € pretendido contribuir com este trabalho para
reflexdes futuras e agdes praticas de planejamento e gestdo de dreas verdes, no ambito
municipal, ja é usual a adog¢do do termo “dreas verdes” como por exemplo na elaboragao
do Sistema de Areas Verdes. Dentro dessa 16gica municipal de gestdo de 4reas verdes,
sao considerados todos os parques publicos, pragas, jardins e, ainda, as areas verdes
ligadas ao sistema vidrio (que ndo sao consideradas dreas verdes por alguns autores,
mas que sao fundamentais neste trabalho para a oferta de servigos ambientais e

promocao da conectividade ecoldgica da rede); todos os espagos livres e dreas verdes de
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arruamentos e loteamentos existentes, bem como dreas verdes de projetos a serem
aprovados'.

Como acontece com o as diferentes defini¢does de sustentabilidade, o termo areas
verdes também possui diferentes conceituagdes: “drea verde”, “drea livre”, “espago
livre”, “arborizagao urbana”, “area de lazer”, entre outras, que acabam dificultando as
pesquisas e agoes de planejamento e gestao desses espagos (LIMA et. al, 1994).

De qualquer modo, para além das diferentes conceituagoes,de modo similar ao
planejamento e ordenamento do espago urbano, descrito no capitulo dois, a constituicao
das areas verdes e o planejamento destes espacos também foi e vem sendo realizado, na
maioria das cidades brasileiras, a partir de concepgoes de espago absoluto com énfase no
seu aspecto material e estético, inclusive dentro das praticas de desenho urbano. Porém,
a de se repensar essa postura na medida em que no campo do conhecimento ambiental,
“(...) a complexidade manifesta a impossibilidade da unidade da ciéncia, da idéia absoluta, de todo
tipo de pensamento homogeneizante e hegemonico” (LEFF, 2002: 203).

Mesmo que o aspecto estético e a beleza nao sejam defendidos aqui para serem os
unicos motivadores do uso dos espagos verdes, quando pensamos em dreas urbanas nao
podemos deixar de considerar que estas fungdes sao importantes para aproximar e
motivar o estabelecimento de relagdes entre as pessoas com estes espagos. Relacdes que
podem ampliar as possibilidades de manutencdo e conservagao das dreas verdes a partir
de novos valores que podem ser incorporados a estes espagos. De qualquer modo,
apesar do pouco conhecimento sobre os processos ecoldgicos que ocorrem nas areas
verdes urbanas, e de como estes contribuem para a manutencao ou melhoria da
qualidade ambiental e de vida urbana, as pessoas aprovam o verde na cidade

principalmente pela beleza da natureza (ZIGGIATTI 2007: 4).

17 Conceituagdo de areas verdes retirada do Art. 34 da lei 10676, de 7/11/88, da Prefeitura Municipal de Sao Paulo, que
aprova o Plano Diretor e institui o Sistema de Planejamento do Municipio.
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Esta valorizacdo da beleza natural acontece hd muito tempo, desde quando o
verde foi introduzido nas cidades com os jardins, que além de embelezar as areas
urbanas traziam também um pouco da natureza para mais perto das pessoas que viviam
em lugares cada vez mais urbanizados, impermeabilizados, distantes do tempo e da
dinamica natural, excluidos de muitos dos beneficios que os servigos ambientais podem
ofertar. Carlos Loboda e Bruno De Angelis nos contam que a principio os espagos verdes
“(...) tinham uma fungdo de dar prazer a vista e ao olfato. Somente no século XIX é que assumem
uma funcdo utilitdria, sobretudo nas zonas urbanas densamente povoadas” (LOBODA e De
ANGELIS, 2005:126).

Quanto as novas fungdes utilitarias a maioria delas esta relacionada a preservacao
e conservacao da quantidade e qualidade de recursos naturais, ou seja, da
biodiversidade. No Brasil, as primeiras acdes e os primeiros regulamentos de protecao
ambiental ainda ndo estavam vinculados a metas politicas ou agdes de planejamento,
apesar de ter como um dos objetivos principais a manutenc¢ao dos ecossistemas naturais
que comecavam a ser ameacados em func¢dao do crescente impacto das atividades
humanas sobre o meio ambiente. A intengao era proteger a quantidade e qualidade dos
recursos naturais a fim de proteger as florestas e promover a conservacao dos
mananciais para o abastecimento publico. E possivel perceber a preocupagio com a
protecao dos recursos naturais com a promulgacao das seguintes legislagdes: Codigo
das Aguas — 1934 / Cédigo Florestal — 1934 / Cédigo de Caca e Pesca — 1938 / Codigo da
Mineragao — 1940. Foi somente na década de 80 que o planejamento ambiental foi
incorporado pelos oOrgaos governamentais, instituicdes, sociedades e outras
organizagOes vinculadas a questao ambiental.

A mudanga pode ser explicada em parte, porqué nesse momento a comunidade
internacional comegava a se articular e a se manifestar sobre os riscos da degradagao do
meio ambiente e proliferam as discussoes sobre os limites do desenvolvimento. Temos
no final da década de 70 um grande marco nesta discussao com a elaboracao Relatdrio
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do Clube de Roma — 1968, onde era alertado os limites do crescimento e a Conferéncia
das Nacgoes Unidas sobre o Desenvolvimento e Meio Ambiente Humano (Conferéncia
de Estocolmo - 1972) cuja tematica estava relacionada a relatorio de 1968. No relatério
do Clube de Roma sao manifestadas as primeiras preocupagdes acerca dos limites do
crescimento econdmico levando em conta o uso crescente dos recursos naturais, ja
preocupante na época, em funcdo da grande pressao da populacdo sobre o meio
ambiente. Proje¢oes foram feitas para um periodo de 100 anos indicando como cendrio
um futuro catastroéfico caso o modelo de apropriagao da natureza continuasse igual.
David Harvey nos alerta que essa retdrica alarmista da crise e da catastrofe
iminente, que continua a prevalecer em muitos estudos e pesquisa cientificas sobre a
qualidade futura dos recursos naturais e as implicagdes desta para a vida humana, é

arriscada. Em seu argumento:

“Para comego de conversa, ela presume que temos com toda a certeza e precisio
conhecimento do ponto exato de alguma colisdo entre os seres humanos e o
mundo natural. Ndo obstante, a maioria dos cientistas, mesmo aqueles que fazem
soar as trombetas catalisadoras da agdo, sdo com freqiiéncia vagos com respeito a
onde estdo de fato os problemas realmente graves e a sua verdadeira iminéncia”
(HARVEY, 2004:283-284).

O curioso é que os desastres naturais previstos e as “Transformagoes catastroficas da
natureza ocorreram nas diversas fases da evolugdo geoldgica e ecoldgica do planeta. Pela primeira
vez, a crise ecologica atual ndo constitui uma transformacdo natural;, é uma transformagio da
natureza induzida pela concepgio metafisica, filosdfica, ética, cientifica e tecnologica do mundo”
(LEFF, 2002:194).

Mas o fato é que a partir deste periodo as agdes governamentais passaram a
incorporar os principios de um desenvolvimento sustentavel e assim as politicas, planos
e programas mudaram seu discurso evidenciando uma maior preocupacao com o uso
dos recursos naturais e com o ordenamento da terra urbano. A inten¢ao era nao

comprometer a qualidade ambiental presente e futura, seja como forma de legitimar os
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discursos e interesses de poucos agentes produtores do espaco, seja para atender as
agendas ambientais de organismos internacionais.

Além disso, o aumento da competicao por terras, dgua, recursos energeéticos e
bioldgicos fez surgir a necessidade de organizar o uso da terra e compatibilizar esse uso
com a protecdo de ambientes ameacgados. Para isso foram desenvolvidos diversos
instrumentos de planejamento ambiental para adequar as a¢des de uso e ocupagao do
espago em fungao das potencialidades, da vocacado local e da capacidade de suporte do
espaco objeto de planejamento.

Apesar de recentes em fungao da crescente preocupagao com a problematica
ambiental urbana tais idéias nao sao. Tais principios podem ser vistos nas idéias do
bidlogo e fildsofo escocés Patrick Geddes (1854-1932) sobre o planejamento urbano. Para
ele, a utilizagdo do potencial do lugar também foi apontada como fundamental nas
acoes de planejamento, condicao colocada em sua defini¢ao de Planejamento Regional®,
Regidao Natural e Método do Levantamento (1915). Para Geddes o desenvolvimento das
regides deveria ser promovido através do planejamento adequado dos sitios e dos
recursos naturais. O objetivo principal seria melhorar a qualidade de vida e promover o
uso racional dos recursos sem a destrui¢ao das vantagens naturais do lugar.

O interessante ao trazer as idéias de Patrick Geddes (1915) € mostrar que nao é s
planejamento carregado da denominacdo ambiental, ou outras a¢des assim denominadas,
que podem melhorar ou reverter processos de degradagao ambiental e promover a
qualidade de vida ao planejar o uso adequado do espaco. Toda acao de planejamento e
ordenamento fisico-espacial do territério deveria ter esta preocupagao como ponto de
partida. Isto porqué, conforme argumentacao de Maria Adélia Aparecida de Souza,

existem questdes de natureza diferenciada que influenciam nao s6 a qualidade

18 O livro publicado em 1915 “Cities in Evolution” é a mais coerente explanagao das idéias de Geddes.
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ambiental das cidades, mas da totalidade do espaco urbano e que devem, de forma
conjunta, ser enfrentadas (SOUZA, 2002:6).

Retomando ao desenvolvimento e divulgacdo de idéias como as de Patrick
Geddes, estas tiveram influéncia nao sé de planejadores ou arquitetos, mas também de
escritores como Henry David Thoreau. Sua principal obra foi “Walden” de 1854, e pelo
conteudo e importancia de sua obra Thoreau é considerado por muitos como o pai do
ambientalismo. Este autor escreveu ja no século dezenove sobre a importancia de se
preservar algumas por¢oes de natureza que desempenhassem outros usos para além dos
beneficios econdmicos, como para educagao e recreacao (BENEDICT e McMAHON,
2006). Thoreau nao defendia apenas usos multiplos da natureza, mas também a
necessidade dos seres humanos respeitarem a natureza (fauna e flora) para que
pudessem viver de forma mais integrada a ela (FONSECA, 2002).

Na pratica atual do planejamento intitulado ambiental foram desenvolvidos
alguns instrumentos para se planejar o uso do espaco a partir das suas potencialidades,
idéia defendida por Patrick Geddes, de forma a compatibilizar as atividades humanas
com a preservacao da natureza, como Henry David Thoreau pensava. Assim para
auxiliar as agOes de planejamento ambiental podem ser utilizados os seguintes
instrumentos, em fungao dos objetivos, tema e objeto de planejamento: Zoneamentos,
Estudos de Impacto Ambiental, Planos de Bacias hidrograficas, Planos Diretores
Ambientais, Planos de manejo e Areas de Protecio Ambiental. A constituicdo e
manutencao de dreas verdes com especial interesse ecologico estdo vinculadas ao
planejamento realizado através destes instrumentos, todos ja regulamentados pela

legislagao, e desse modo instrumentos obrigatdrios para a gestdo dos espagos verdes.

19 Segundo Fonseca (2002) em “Walden” uma de suas obras primas, Thoreau escreve sobre suas excursdes no lago
Walden onde ele viveu por dois anos e meio sobrevivendo apenas do trabalho natural .Uma frase do livro tornou-se
célebre e foi citada no filme “Sociedade dos poetas mortos” de 1989 : “eu fui a Floresta porque queria viver livre. Eu queria
viver profundamente, e sugar a prépria esséncia da vida... expurgar tudo o que ndo fosse vida; e ndo, ao morrer, descobrir que néo
havia vivido”.
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Todas essas agOes integradas deveriam entao proporcionar o desenvolvimento
harmoénico da regido e a manutencao da qualidade do ambiente fisico, biologico e
social. Ao menos este deveria ser o objetivo de todo planejamento, e nao apenas do
ambiental, na medida que outros usos que nao os ambientais, também influenciam de
modo significativo e direto a qualidade ambiental.

A legislagao ambiental pode ser protetora de recursos naturais e a urbanistica
pode ser a que ordena o uso adequado do solo, mas ndo se pode negar que ambas tem
poder direto de acao na melhoria ou degradacao da qualidade e quantidade de espécies
e na qualidade de vida, pela criacdo de espacos abertos e internos as edificagdes
adequados aos usudrios e integrados a dinamica local e também por outros fatores.

Até onde chegamos aqui, percebemos duas fungdes bem distintas das areas
verdes urbanas, a de contemplacdo e a de preservacao de espécies. Mas a questao a ser
colocada é se ambas as fungdes, e outras mais, ndao podem ser desempenhadas no
mesmo espago, na medida em que estdo inseridas no espago urbano onde intmeras
demandas e necessidades de melhoria da qualidade ambiental e de vida podem ser
atendidas pelas dreas verdes. Dessa forma, ndo podemos mais ver as dreas verdes
apenas como espagos de contemplagdo nem como espagos protegidos para a
preservacao e conservacao da biodiversidade. Os beneficios ambientais de dreas
protegidas urbanas nao devem ser pensados apenas para a preservacao da
biodiversidade (fauna e flora - quantidade e qualidade de recursos naturais), mas
também para serem utilizados a servico da melhoria da qualidade de vida no espago
urbano.

Além de serem introduzidos pensando-se exclusivamente no aspecto estético, tais
espagos eram de uso exclusivo de poucos, por comporem no principio, espagos privados
e ndo publicos. Realidade nao muito diferente dos dias atuais, pelos varios problemas
sociais que impedem que as pessoas comuns de produzir espagos diferenciados e com
qualidade ambiental em seus jardins.
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Antes de ter um jardim e consciéncia de que o espago aberto de seu terreno pode
contribuir para o conforto ambiental de seu espago de moradia, é preciso resolver outros
problemas relacionados a dinamica de exclusdo social, como os relativos ao acesso a
moradia, a educagao, emprego, saneamento, entre outros que dificultam a apropriacao
consciente do espago em que moram e circulam a grande maioria da populacao
brasileira. Dentro desse contexto, a qualidade ambiental e de vida, meta principal da
sustentabilidade urbana, somente sera alcancada ou melhorada quando nao so os
espacos verdes, mas todos os equipamentos existentes, as condicdes habitacionais, as infra-
estruturas, e todos os elementos que formam o espago urbano, atendam principios como os
contidos no conceito de “desenho ambiental” definido por FRANCO como “(...) desenho
para o ambiente, no qual se supde que o projeto seja o elemento formulador e indutor de um
processo” (1997:11), neste caso o da sustentabilidade.

Para Enrique Leff (2002:111) “A resoluc¢do dos problemas ambientais, assim como a
possibilidade de incorporar condigbes ecoldgicas e bases de sustentabilidade aos processos
economicos  (...) e construir uma racionalidade ambiental e um estilo alternativo de
desenvolvimento implica em (...)":

v' a incorporagdo de valores do ambiente na ética individual, nos direitos
humanos, e na norma juridica dos agentes econdmicos e sociais;

v' asocializa¢do do acesso e apropriagao da natureza;
a democratizagao dos processos produtivos e do poder politico;
as reformas do Estado que lhe permitam mediar a resolugao de conflitos e
interesses em torno da propriedade e aproveitamento dos recursos e que
favorecam a gestao participativa e descentralizada dos recursos naturais;

v 0 estabelecimento de uma legislacio ambiental eficaz que normatiza os
agentes econdmicos, o governo e a sociedade civil;

v as transformag¢des institucionais que permitam uma administragao
transetorial do desenvolvimento;
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v' e areorientagao interdisciplinar do desenvolvimento do conhecimento e da
formagao profissional.

Mas apesar da qualidade de vida urbana estar diretamente atrelada 4 estes varios
fatores descritos acima, nao se pode negar que “(...) as dreas verdes piiblicas constituem-se
elementos imprescindiveis para o bem estar da populagdo, pois influenciam diretamente a satide
fisica e mental da populagdo” (LOBODA e De ANGELIS, 2005:130).

Mas mesmo que exista a vontade, e algumas iniciativas isoladas de criagao de
espacos verdes privados em moradias de baixa renda, as prioridades sao outras, que
prevalecem na utilizagdo dos recursos financeiros disponiveis, ja que a criacao de
espagos verdes exige custos tanto na compra das espécies como para a sua manutencao.
Mas os espagos verdes privados devem ser ampliados em todos os lugares e para acesso
de todos.

Nao é mais possivel executar boas idéias apenas “(...) a uma parcela da sociedade
reafirmando e reproduzindo desigualdades e privilégios. Para a cidade ilegal ndo ha planos, nem
ordem. Alids ela ndo é conhecida em suas dimensoes e caracteristicas. Trata-se de um lugar fora
das idéias” (MARICATO, 2000:122). Esse quadro precisa ser revertido.

Sobre a légica de criagdo do espagos verdes, mais relacionados ao paisagismo e
aos jardins publicos e privados, Evandro Ziggiatti (2007) nos explica que tais espagos
verdes vém sendo criados através de quatro praticas inter-relacionadas ligadas ao
paisagismo, diferenciadas pela questao da escala (LAURIE, 1986 apud ZIGGIATTI, 2007:
10-11):

a) agoes de avaliagao e planejamento que resultam a elaboracao de planos ou
estratégias de recomendacao da distribuicao e tipos de usos do espaco, que
incluem as areas verdes.

b) agdes de planejamento do espaco através da elaboragdo de um plano da
paisagem no qual as caracteristicas do terreno e o programa de
necessidades sdo reunidos através de uma sintese criativa.
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<)

repensar as

agoes relacionadas diretamente a um projeto da paisagem detalhado em
micro escala, tipico de projetos de paisagismo, onde é feita a selecao de
componentes, materiais, plantas para os quais € feito uma arranjo espacial.
agoes relacionadas ao desenho urbano, no qual o espago do projeto é a
cidade e muitas propriedades podem estar envolvidas e normalmente
agéncias governamentais sao responsaveis por definir o parcelamento do
territério e organizar o programa. Neste caso sao a localizagdo e a
organizacao do espacgo entre as edificagoes, a circulagdao, o acesso e uso a
estes espagos, as principais preocupagdoes do desenho urbano. Muitas
vezes o desenho urbano pode ser utilizado para definir um Sistema de
Areas Verdes municipal, constituido pelo conjunto de espagos
significativos ajardinados e arborizados, de propriedade ptblica ou
privada, necessdrios a manutencao da qualidade ambiental urbana. Este
sistema de dreas verdes pode contemplar tanto as d4reas protegidas
legalmente, como outras, agregando objetivos diferenciados como a
preservacgao, a protecao e a recuperagao ambiental como a criagao de

espacos de lazer e contemplacao.

Apesar das diferentes formas de criacdo (planejamento ambiental, legislacao
ambiental, paisagismo, desenho urbano e outras pequenas iniciativas locais) e das
caracteristicas intrinsecas de cada d4rea verde (com espécies de relevante interesse
ecologico ou apenas para contemplacdo) o fato é que todas tém o potencial de
desempenhar outras fungdes além daquelas principais associadas ao seu uso atual, seja
de preservacao e conservacgao ambiental, para o lazer ou embelezamento urbano.

Na realidade a forma de criacao das areas verdes ira influenciar os usos futuros,

mas para que as areas verdes desempenhem tanto fungdes sociais e ambientais é preciso

fungdes das 4reas verdes, e para isso serd apresentada a seguir uma

discussao sobre os tipos e a importancia da oferta dos servicos ambientais dentro do
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espago urbano. Tais servigos tem o potencial de contribuir na construgdao do processo de
sustentabilidade urbana em suas dimensdes extrapoladas pois consideram as relagoes
das pessoas com os ecossistemas e como estes influenciam o bem-estar humano, indo
para além da questdao da eficiéncia e auto-suficiéncia tanto defendida pelos envolvidos
com a tematica ambiental.

As areas verdes urbanas devem ser pensadas e gerenciadas, para além da
composicao estética da paisagem, como uma alternativa para a solu¢ao de problemas
ambientais locais e conseqiientemente como instrumentos de acdo para melhoria da
qualidade de vida nas cidades. Isso porque as dareas verdes podem desempenhar
fungdes ecologicas e sociais (incluindo aqui as estéticas).

Carlos Loboda e Bruno De Angelis (2005) nos explicam como estas fungoes
podem ser exercidas: “As contribuicdes ecoldgicas ocorrem na medida em que os elementos
naturais que compoem esses espacos minimizam tais impactos decorrentes da industrializagdo. A
fungdo estética estd pautada, principalmente, no papel de integracdo entre os espacos construidos
e os destinados a circulacdo. A fungdo social estd diretamente relacionada a oferta de espagos para
0 lazer da populagio” (LOBODA e De ANGELIS, 2005:134).

Sobre sua fungao ecoldgica no meio urbano, estas sao inimeras: tém o potencial
de funcionar como amenizadores de temperatura (controle climatico) , diminuir os
ruidos e os niveis de gas carbdonico (melhoria da qualidade do ar) , promover equilibrio
de disturbios do meio (protecao contra enchentes e secas), protegerem as bacias
hidrograficas para o abastecimento de dguas limpas (controle e suprimento de aguas),
proporcionar abrigo para a fauna silvestre (controle bioldgico e refugio da fauna) ,
promover a melhoria da saude mental e fisica da populacdao que as freqiienta (funcao
recreacional e cultural), e contribuir para o melhoramento estético da paisagem.

E importante deixar claro que para desempenhar tais fungdes a escolha das
espécies deve ser feita de forma criteriosa, e a intensidade na oferta dos servigos
ambientais também dependerd das caracteristicas locais que devem ser consideradas na
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elaboragao de projetos de constituigao das dreas verdes para tais fins. Outra questao a
ser destacada quanto a escolha das espécies € que além de existirem espécies adequadas
para ofertar servigos ambientais distintos, uma escolha equivocada pode trazer
conseqiiéncias negativas e funcionais.

Isso porque quando se muda a diversidade das espécies, a abundancia e a
composicado da comunidade? pode-se alterar a eficdcia das fungdes ecoldgicas,
comprometendo assim fungdes pré-existentes e que estariam contribuindo ao equilibrio
de alguns processos ecologicos (ANDERSSON, 2006:2). A introdugao de espécies
inadequadas pode comprometer, por exemplo, a capacidade de resiliéncia dos
ecossistemas urbanos que representa “(...) a capacidade de um sistema absorver um distiirbio
e se reorganizar enquanto a mudanca ocorre para conservar essencialmente a mesma fungdio,
estrutura e identidade, e retornos” (FOLKE et al., 2004 apud ANDERSSON, 2006:2).

Se isso ocorrer, ao invés de melhorar a qualidade ambiental, estd serd agravada
pelo surgimento de novos problemas ambientais. E infelizmente, “O que ultimamente vem
ocorrendo, é que as transformacoes equivocadas do meio natural para um meio artificial (técnico)
estdo acarretando cada vez mais prejuizos a sociedade” (FERREIRA, 2003:17).

O que queremos dizer aqui é que nem sempre € necessario criar areas verdes com
a introdugao de novas espécies, para ampliar a oferta de servicos ambientais. As areas
que ja existem podem ser analisadas para, se necessario, a elaboragao de estratégias de
gestao dos recursos naturais a fim de manter ou ampliar os servigos ofertados, porque
toda 4rea verde desempenha uma fungdao. Para ampliar ou promover a oferta de
servigos podem ser elaboradas diferentes estratégias: quando, por exemplo, ndo se tem

muito espaco livre arvores em espagos de estacionamento ou gramados estreitos como

20 Uma definigdo para “comunidade” do Projeto Educar — Sao Carlos ~USP: “Comunidades - um conjunto de todas as
populagoes, sejam elas de microorganismos, animais ou vegetais existentes em uma determinada drea, constituem uma
comunidade; também se pode utilizar o conceito de comunidade para designar grupos com uma maior afinidade separadamente,
como por exemplo, comunidade vegetal, animal, etc. Antes de definirmos o proximo conceito, é fundamental entendermos dois
pardmetros importantes em Ecologia; a todos os componentes vivos de um determinado local chamamos biéticos; em contrapartida,
o conjunto formado por regime de chuvas, temperatura, luz, umidade, minerais do solo enfim, toda a parte ndo viva, é chamada de
componentes abidticos”.Disponivel em: http://educar.sc.usp.br/ciencias/ecologia/ecologia.html
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faixas de separagao pode aumentar a drea de vegetacdo (BOLUND e HUNHAMMAR,
1999: 8).

Também ¢é importante adiantar aqui que todas estas fungoes e beneficios obtidos
direta e indiretamente serdo agrupados em quatro categorias de servicos ambientais (de
suporte, provisao, reguladores e culturais), a fim de facilitar a classificacdo das areas
verdes e conseqiientemente a identificacdo dos fixos (objetos técnicos) integrantes da
rede técnica ambiental — tema central da tese.

Carlos Loboda e Bruno De Angelis (2005) ainda chamam a atenc¢ao para o papel
simbdlico que as areas verdes urbanas podem representar na conformacgao da imagem
da cidade e também sua contribui¢do na organizacao espacial na medida em que podem
ser instrumentos de desenho urbano que definem e contém espagos. Na defini¢ao de
Anne Whiston Spirn é o “O ambiente natural de uma cidade e sua forma urbana, tomados em
conjunto (...)” que “(...) compreende um registro da interacdo entre 0s processos naturais e os
propositos humanos através do tempo. Juntos contribuem para a identidade tinica de cada cidade”
(SPIRN, 1995:28).

Sobre a funcao de auxiliar o desenho urbano, os autores complementam
explicando que os “ Espacos integrantes do sistema de dreas verdes de uma cidade, exercem, em
fungdo do seu volume, distribuicdo, densidade e tamanho” conseguindo assim, com um
desenho urbano consciente das multiplas fun¢des das areas verdes, ofertar inimeros
beneficios & populagao do seu entorno tornando-se importantes espagos para a melhoria
da qualidade de vida urbana (LOBODA e De ANGELIS, 2005:134).

Sobretudo com o aumento dos impactos ambientais dentro do espaco urbano, as
areas verdes tornam-se locais prioritarios e essenciais para as agdes que buscam a
melhoria ou promocgao da qualidade ambiental no cotidiano presente e vivido pois estao
mais proximas e integradas as dindmicas de vida das pessoas. Dizendo de outro modo,
o direito a cidade sustentdvel, que atenda suas fung¢des sociais e ambientais, defendido
na Constitui¢ao Federal Brasileira de 1988, na construgao da Agenda 21 brasileira e pelo
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Estatuto da Cidade pode ser alcangado em parte com a criacao e manutengao de dreas
verdes urbanas.

Além do mais, como uma pessoa comum pode se sentir participante ativa da
defesa e protecdo do meio ambiente, e também recebedora dos beneficios desta agao
quando o objeto de preservacdo, como por exemplo espécies da fauna em extingao,
golfinhos ou elefantes, ndao estao proximos da sua realidade material concreta de uso do
espago? Por outro lado, as dreas verdes além de estarem inseridas no mesmo tecido
urbano em que moram, circulam e trabalham as fazem sentir com maior efetividade os
beneficios que a¢Oes de preservagao e conserva¢ao ambiental podem trazer ao cotidiano
das pessoas, como por exemplo, o ar puro, o canto dos passaros pela manha, o conforto
térmico promovido pela sombra das arvores, e o simples prazer de uma caminhada em
um bosque.

Dentro desse contexto, além de contribuirem efetivamente para a preservagao de
espécies e da biodiversidade, o uso e convivio nas areas verdes tém o potencial de
induzir agoes que possam individuais e coletivas que podem melhorar a qualidade de
vida de todos, tanto pelos beneficios ecoldgicos diretos recebidos como pelo aspecto
psicoldgico que nos faz sentir participantes do préprio futuro. Pessoas resistentes,
resilientes como a natureza capaz de sofrer agressoes e buscar novamente um equilibrio
que impulsione uma agdo coletiva de resisténcia para a reconstru¢ao daquilo que as
cidades devem ser, um lugar para viver bem. Sobre a resiliéncia e adaptagao nao sé dos

espagos mas das pessoas também, vale a pena apresentar o seguinte pensamento:

“Quando a maioria das pessoas pensa em resiliéncia urbana, é geralmente no
contexto da resposta dos impactos (por exemplo a recuperagio de uma ameaga ou
desastre), contudo o que nds aprendemos do nosso entendimento de resiliéncia
em sistemas socio-ecologicos regionais é a sociedade que é flexivel e capaz de se
ajustar em frente a incertezas e surpresas é também capaz de tirar partido de
oportunidades positivas que o futuro pode trazer” (BERKES and FOLKE
1998; Barnett 2001 apud CSIRO, 2007:8).
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Por fim, apesar do desenvolvimento crescente de pesquisas que visam melhor
compreender as outras fungdes que as areas verdes urbanas podem desempenhar, a
criagao destes espagos continua a ser feita de forma incipiente e quando é feita, poucos
tém acesso aos beneficios ofertados. Este € um problema que demanda solugdes
urgentes ja que ainda se da pouca importancia as 4reas verdes urbanas na dinamica de
planejamento e ordenamento do territério promovida pelo Estado e por interesses de
agentes privados, seja por falta de recursos financeiros ou pela ndao compreensao do
potencial de uso destes espacos.

Para além do equacionamento da crise e de um reforma institucional, se faz
necessaria uma mudangca de olhar sobre a questao ambiental das cidades, que ndo pode
ser realizada sem a mudanga da visao de espago absoluto para espago relativo. Essa
mudanga € essencial para a compreensao de outras fun¢des além das relacionadas a
eficiéncia no uso dos recursos naturais, que influencia na preservacao de espacos
naturais, mas que nao considera outras relagdes de uso e beneficios que a populacao
pode receber de forma mais direta, no cotidiano.

Mas para a elaboragao de projetos que visem a melhoria da qualidade ambiental
urbana é preciso considerar as areas verdes nao exclusivamente como espagos intocaveis
pela sua caracteristica natural, ou de contemplagdo da natureza, mas enquanto “(...)
sistemas socioecoldgicos onde os processos naturais e sociais juntos moldam os ecossistemas”

(ANDERSSON, 2006:2).

3.3 Os Servi¢os Ambientais

Pelo que foi visto anteriormente, pode-se dizer que as areas verdes podem
desempenhar duas fun¢des principais: a ecoldgica e a social. A primeira ocorre quando
0s recursos naturais sao preservados e conservados de modo a regular os processos
ecoldgicos e assim ofertar servigos ambientais como regulagdo da qualidade do ar e da
agua. A segunda fungao diz respeito a alguns servigos ambientais que nao podem ser
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medidos quantitativamente, como os padroes de qualidade da 4gua ou do ar, mas que
influenciam diretamente o bem-estar das pessoas, como a oferta de servigos culturais e
ornamentais.

O desempenho de ambas as fungodes, ecoldgica e social, contribui de forma direta
para a constru¢ao de um processo de sustentabilidade em suas dimensdes planetaria,
ecologica, ambiental, demografica e cultural. E na medida que as dreas verdes forem
objeto de projetos elaborados para articular e integrar as pessoas com a natureza
presente nestes espacos como, por exemplo, para a constitui¢do de redes técnicas
ambientais, as outras dimensoes de sustentabilidade apresentadas por Roberto Pereira
Guimaraes podem ser atingidas também: a social e a politica.

E preciso realizar uma classificagio de todas estas fungOes para facilitar a
identificacdo dos fixos que irdo compor a rede técnica ambiental a ser definida no
capitulo quatro. Para isso serdo utilizadas as quatro categorias de servicos ambientais?!
propostas pela equipe de cientistas que participou da Avaliagao Ecossistémica do

Milénio — AEM (“Millennium Ecosystem Assessment” - MEA)?.

2 No documento da AEM o termo utilizado é “Ecossystems Services”, mas para esta pesquisa optou-se em adotar o
termo “servigos ambientais” porque no espago urbano as espécies nao interagem apenas entre si e sofrem agao apenas
dos fatores abidticos presentes em seus habitats,a presenga do homem altera completamente estas relagdes, e por isso
o termo ecossistema nao é ideal para ser utilizado quando ndo é uma ambiente natural fechado, intocado. Para
complementar o esclarecimento, segue a definicao de ecossistemas do Projeto Educar — Sao Carlos — USP: “(...) todas as
relagdes entre os fatores bidticos e abidticos em uma determinada drea, chamamos ecossistema. Ou de outra forma, podemos definir
ecossistema (...), como sendo um conjunto de comunidades interagindo entre si e agindo sobre elou sofrendo a agdo dos fatores
abiéticos” . Disponivel em : http://educar.sc.usp.br/ciencias/ecologia/ecologia.html

22 O objetivo desta avaliacdo € avaliar as conseqiiéncias das mudangas nos ecossistemas sobre o bem-estar humano.
Além deste, outro objetivo é o de estabelecer uma base cientifica para fundamentar agdes necessarias para assegurar a
conservagao e o uso sustentavel dos ecossistemas bem como suas contribui¢des para o bem-estar humano. Ela
fornecera importantes informagdes cientificas a Convengao sobre Diversidade Bioldgica, Convencado sobre Combate a
Desertificagio, Convencio de Ramsar sobre Zonas Umidas e 4 Convengcio sobre Espécies Migratdrias, como também
para varios usudrios no setor privado e na sociedade civil. A AEM foi realizada por 1.360 cientistas naturais e sociais
de 95 paises, revisada por outros 600 especialistas, composta por representantes de governos, empresas, ONGs,
agéncias da ONU, académicos e populagdes indigenas, o que representa o carater cientifico desta avaliagao. Esta foi
Lancada pelo Secretario General das Nag¢des Unidas, Kofi Annan, em junho de 2001 e finalizada em marco de 2005.
Para obtencao de maiores informagdes sobre a avaliagao acessar o website da AEM: www.MAWeb.org
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Os servigos ambientais “(...) sdo definidos como os beneficios que a populagido humana
obtém, direta ou indiretamente, das funcoes dos ecossistemas” (COSTANZA et al., 1997 apud
BOLUND e HUNHAMMAR, 1999:3). Além de necessarios para ampliar o entendimento
de outras fung¢des que as dreas verdes podem desempenhar e assim reorientar as
praticas de planejamento e criacdo destes espagos, o conceito ¢ fundamental para se
repensar o relacionamento entre o meio ambiente e o seres humanos de forma mais
harmoniosa.

E os beneficios podem ser diversos se mudarmos nossa percepgao da utilidade
que os recursos naturais podem ter no espago urbano, como por exemplo: filtracao do
ar, regulacdo microclimatica, redu¢ao de ruidos, drenagem da 4gua das chuvas,
tratamento de esgotos, recreacao e valores culturais (BOLUND e HUNHAMMAR,
1999:1).

A escolha desta avaliagao ¢ justificada na medida em que o estudo foi realizado
ndo apenas para avaliar a quantidade e qualidade dos recursos naturais e de seus
ecossistemas constituintes, mas porqué fez o contrdrio, ndao avaliou apenas a
materialidade técnica do meio ambiente e sim o bem-estar adquirido pela relagao das

pessoas com estes ecossistemas. Ao incorporar na andlise o aspecto social da relacao
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homem-natureza, em uma concepgao de espago urbano diferenciada, a metodologia da
AEM atende os mesmo principios defendidos nesta pesquisa.

Acredita-se que nestas quatro categorias estdo incluidas todas as fungdes que as
areas verdes podem desempenhar no espaco urbano, para além daquela presente nos
discursos predominantes de desenvolvimento sustentavel, vinculada apenas a eficiéncia
da utilizacdao dos recursos naturais.

Entre os servigos ambientais que influenciam no bem-estar humano a AEM define
as seguintes categorias (ver tabela 4), que sao adotadas nesta pesquisa para identificar e
selecionais quais sao as areas verdes urbanas que representam os fixos dentro de uma
rede técnica ambiental:

v servigos de provisdo sao os produtos obtidos diretamente da natureza alimentos,
agua, madeira, fibras e plantas ornamentais;

v servigos requladores sdo os beneficios que a natureza fornece quando regula seus
proprios processos, criando condic¢des estaveis para o desenvolvimento humano,
afetam climas, inundagdes, doengas, residuos e a qualidade da agua;
servigos culturais fornecem beneficios recreacionais, estéticos e espirituais;
servigos de suporte sao os que afetam a disponibilidade dos servicos de provisao,
de regulacdo e culturais. Nos afetam indiretamente e sdo percebidos a longo
prazo, tais como formacao do solo, fotossintese e ciclo de nutrientes.

Porque pensarmos em servigos ambientais para a melhoria da qualidade
ambiental e de vida nas cidades? E tempo de aproximar as areas verdes das pessoas que
vivem na cidade. As solugdes nao estao distantes das pessoas, na Amazonia, pulmao do
mundo, ou em remanescentes de vegetacao nativa,algumas vezes inacessiveis. Apesar
de se reconhecer aqui a importancia de tais espagos para o equilibrio ambiental global, a
utilizacao dos servigos ambientais dentro dos limites das cidades fortalece o vinculo e as
relacdes entre as pessoas pelo fato de sentirem mais diretamente seus beneficios e
também por terem a possibilidade de usa-los e participar na manutengao destes espagos.
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Apesar das pesquisas que investigam a oferta dos servigos ambientais em areas
urbanas terem sido iniciadas no final do século XX e comeco do século XXI, os servicos
sempre foram ofertados pelos ecossistemas, mesmo que os projetistas nao tenham
pensado nisso na concepgao do projeto. Mas as fung¢oes eram sim pensadas. Se fizermos
uma analise histdrica, por exemplo da introdugao das areas verdes nas cidades podemos
ver o desempenho de fungdes diferenciadas (LOBODA e De ANGELIS, 2005), mesmo

que ainda nao relacionada a oferta de servi¢cos ambientais.
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Tabela 4. Categorias de servigos ambientais

As quatro categorias de servicos ambientais e os beneficios ofertados

Formacdo dos solos que influencia diretamente a fertilidade e a capacidade
de produgao de alimentos; a fotossintese; o ciclo de nutrientes, como o

SUPORTE , o . . ..
fésforo, o nitrogénio, entre aproximadamente 20 nutrientes essenciais para a
vida e o ciclo da dgua
Manutencio da qualidade do ar Regulacio do clima local e global
Os ecossistemas sao responsaveis pela
purificagao e composicdo, absorvendo
carbono e emitindo o oxigénio através
do processo de fotossintese

5 . Regulacdo da erosdo
Regulagio da dgua gutag
. . s . A cobertura vegetal controla a
Influencia a disponibilidade de agua - .
retencdo do solo evitando a
doce; o controle de enchentes; a s , .
. o destrui¢do de areas plantaveis, o
capacidade de recarga dos aqiiiferos e .
. i n assoreamento de rios e 0s
os depdsitos de aguas subterraneos desli tos de sol
~ eslizamentos de solo
REGULACAO e , ;
Purificacdo de dgua e residuos
. . ~ Controle de doencas e pestes
Através de processos de filtragao e i RS -
~ L Através da limitagao na reproducao
reagOes quimicas no solo e subsolo 1o
. . de agentes como o vibrido da
que retiram os elementos nocivos da , .
. colera, ratos, mosquitos e pragas
agua
Regulagdo da polinizagdo
gusag .p a . ~§ ~_ . Defesa natural contra desastres
Afetando a distribuicdo, a abundancia i
. Ecossistemas  como  mangues,
e a efetividade dos agentes . X
. .. barreiras de coral e pequenas ilhas
polinizadores,  responsaveis  pela 3 .
~ . . podem proteger as areas costeiras
reproducao vegetal, tais como insetos ~
¢ de furacdes e grandes ondas
e outros animais
Fibras como amadeira, o algodao, a
Alimentos como plantas e animais juta, o canhamo, a sedae ala,
usados em vestudrio e construgao
Biogquimicos
PROVISAO Combustiveis como a madeira e o Sao os remédios naturais e
estrume, usados para aquecimento substancias  quimicas  obtidas
diretamente do meio ambiente
Recursos ornamentais como flores e .
Recursos genéticos para uso em
conchas . .
c bioengenharia
Agua doce
Atividades esportivas, de lazer, contemplacao e descanso que os parques
CULTURAL p ’ / pas e 05 parques

florestas, areas turisticas,areas de lazer e recreacdo podem oferecer
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Mesmo que os servigos ambientais sejam ofertados em pequenas areas verdes, ou
em grandes, fragmentadas espacialmente, ou mais conectadas no territorio as vantagens
e beneficios obtidos com o gerenciamento adequado destes servigos representara um
avango no processo de construcao da sustentabilidade urbana principalmente na escala
local. Para Per Bolund e Sven Hunhammar “Pode ser wvantajoso gerar servigos de
ecossistemas localmente por razoes puramente de eficiéncia, mas também em niveis educacionais e
éticos” (BOLUND e HUNHAMMAR, 1999: 8).

Pode-se dizer que o conjunto destas areas verdes formara entdo um mosaico da
sustentabilidade urbana, de integracdo entre homem e natureza, que pode ser
materializado com a constituicao de redes técnicas ambientais.

Importante também destacar que ndo sdao apenas os impactos e outros problemas
socioambientais que o gerenciamento adequado das dreas verdes urbanas, para a oferta
de servigos ambientais podem trazer. Se pensarmos que o a sustentabilidade esta
apoiada em um tripé econdmico, social e ambiental, fica claro que a oferta destes
servigos, para além dos beneficios ambientais e sociais, tendo em vista a significativa
melhora da qualidade do lugar, também gera muitos beneficios econdmicos desde a
reducdo dos gastos com a saude (por melhorar a qualidade do ar e da agua, por
exemplo) como também os custos relacionados a manutengao das edificagdes, como o
uso de ar condicionado, reparos apds inundacgdes, entre outros.

De todo modo, independente se o beneficio é econdmico, social ou ambiental, a
oferta dos servigos ambientais é fundamental para a solu¢ao de pequenos problemas
locais cada vez mais agravados pelo processo de urbanizagao, aumento do fluxo de
veiculos, alta impermeabilizagdao do solo entre outros problemas recorrentes na maioria
das cidades brasileiras.

Falaremos um pouco sobre a polui¢ao do ar causada, entre outros fatores, pelo
transporte e aquecimento dos prédios, aspecto comum a muitas cidades que tem como
uma das piores conseqiiéncias o aumento dos problemas de satide, principalmente os
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respiratdrios. A existéncia e/ou introdugao de areas verdes oferta servigos de regulagao
que reduzem a poluigao do ar pela filtragem da poluigao e de particulas do ar, em niveis
que dependem de cada situagao local.

Mais uma vez é importante falar sobre a importancia da escolha de espécies
adequadas porqué no caso da filtragem da poluigao, por exemplo, “A capacidade de
filtragcdo aumenta com mais drea de folhagem, e é maior para drvores de que arbustos ou grama”
(Givoni, 1991 apud BOLUND e HUNHAMMAR, 1999: 3). E ainda a capacidade de
absorc¢ao dos gases varia de acordo com o tipo/ familia/ espécie de arvore (Stolt, 1982
apud BOLUND e HUNHAMMAR, 1999: 3).

Por tudo isso é de extrema importancia o desenvolvimento de pesquisas para
identificar as espécies mais adequadas para ampliar e/ou promover a oferta de todos os
servigos ambientais. Sempre considerando pesquisas locais, regionais e nacionais, tendo
em vista a diversidade de espécies, ecossistemas e biomas terrestres em cada local do
globo, o que nao permite que se faga, por exemplo, uma lista padronizada de espécies
para cada servigo.

Mas é importante também que se faga um alerta: “A capacidade, contudo, de uma
cidade fornecer esses servigos depende da configuragio desses ecossistemas, e ndo pode ser tomada
como garantia. Nem os servigos distribuidos de forma equilibrada no espaco, e por isso as
paisagens urbanas devem ser planejadas para garantir o acesso aos cidaddos a servigos
importantes” (ANDERSSON, 2006:2).

A leitura de alguns dados obtidos em pesquisas sobre a oferta de servigos
ambientais, ilustra os beneficios reais que podem ser obtidos nas cidades:

» Em um parque mais de 85% da poluicao do ar pode ser filtrada e em uma
rua com darvores mais de 70% (Bernatzky, 1983 apud BOLUND e
HUNHAMMAR, 1999: 3);

> Estima-se que as arvores da regiao de Chicago (EUA) removem 5500
toneladas de poluentes do ar, fornecendo 9 milhdes de ddlares de
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qualidade de ar por 1 ano (McPherson et al, 1997 apud BOLUND e
HUNHAMMAR, 1999: 3-4);

» Uma tnica arvore larga pode transpirar 450 litros de agua por dia, com a
possibilidade de reduzir as temperaturas locais e minimizando os efeitos
do fendmeno muito presente nos grandes centros urbanos, conhecido
como fendomeno conhecido como ilha de calor (Hough, 1989 apud
BOLUND e HUNHAMMAR, 1999: 4);

> Em dareas vegetadas apenas 5% a 15% das aguas das chuvas escapam para
fora do solo, com o restante evaporando ou infiltrando no solo. Em cidades
sem vegetacgdo cerca de 60% da dgua da chuva é, ao invés disso, deixada
de lado, por enxurradas de agua pelo bueiro. Isso com certeza ira afetar o
clima local e os niveis da superficie da agua (Bernatzky, 1983 apud
BOLUND e HUNHAMMAR, 1999: 5);

» Pacientes com os quartos virados para um parque se recuperaram 10%
mais rdpido e necessitaram 50% a menos de medicamento para alivio da
dor comparado a pacientes que tinham seus quartos virados para um
prédio (Ulrich, 1984 apud BOLUND e HUNHAMMAR, 1999: 6). O que
reforca a afirmacao de que os espagos verdes também sao
psicologicamente importantes.

A producgao de informagao e o conhecimento sobre as categorias dos servigos
ambientais e as condi¢oes adequadas para sua oferta em cada local, regido ou pais, deve
continuar. Tanto para identificar demandas como para ampliar os que ja sao oferecidos.
Além disso, uma analise criteriosa dos servicos ambientais ofertados em determinado
lugar pode indicar no resultado final a qualidade ambiental deste espaco e assim

orientar propostas futuras de reabilitacao e recuperacao ambiental.
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Tabela 5. Fungoes das areas verdes e oferta de servicos ambientais

Funcoes desempenhadas pelas areas verdes e relacdo com a oferta de servigos

ambientais
PERIODO 5 SERVICOS AMBIENTAIS OFERTADOS
FUNCAO
LUGAR suporte | regulacdo | provisdo | cultural

Cultivo e manutencao
de espécies medicinais
jardim botanico
Jardins Arabes
Idade Média fungoes especificas
pequena escala
jardins internos
plantas frutiferas e
aromaticas
Renascimento Cultivo e colecao de
grande variedade de
espécies vegetais de
diferentes regides -
expostas em jardins
botanicos

Jardins com
refinamentos estéticos
elementos artificiais de

ornamento, formas
diversas

espago de alto valor
artistico

Jardinocultura
Sistema de irrigacao
utilizado na agricultura,

1 23 . ~ . . ’
Egito cuja fungdo primeira é o
de amenizar o calor
excessivo das
residéncias
Jardins naturalistas
China

Jardins de cunho
religioso com a insercao
nestes dos elementos da

B “Até o século XVIII a tradicdo da jardinagem egipcia - o berco da jardinagem ocidental. - é transmitida através dos gregos, dos

persas, dos romanos, dos drabes, dos italianos e dos franceses, imperando no Ocidente sem nenhuma influéncia da jardinagem
chinesa” (LOBODA e De ANGELIS, 2005:127).
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natureza

Espacos livres assumem
fungao publica -locais de
passeio, conversa e lazer
Grécia Império Romano -todas
as vilas possuiam um
jardim e/ou um espago
livre

Italia Adaptagao dos jardins a

topografia do terreno
desniveis e terragos
interligados
Vegetacao e obras de
arte

Jardins maiores em
extensao concepgao
cenografica
Influéncia no
Franca surgimento das areas
verdes - pragas e
parques. - aberto a
populagao
a natureza como um
espaco aberto

espacos ajardinados
América século
parques e os jardins

XVI
publicos
Pernambuco - Principe
Mauricio de Nassau -
Brasil frutiferas nos trajetos
das campanhas de
século XVII invasio.

Passeio Publico do Rio
de Janeiro. ordem do
vice-rei D. Luis de
Vasconcelos - 1779

Este quadro mostra que “Ao longo da historia o papel desempenhado pelos espacos
verdes nas nossas cidades tem sido uma conseqiiéncia das necessidades experimentadas de cada
momento, ao mesmo tempo em que é um reflexo dos gostos e costumes da sociedade” (LOBODA

e De ANGELIS, 2005:129).
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Com excegdo dos jardins que cultivavam plantas medicinais, a relagao destes com
os servigos de provisao € apenas por causa da producdo de plantas ornamentais, e nao
através da produgao de fibras ou alimentos, como € o caso de hortas ou areas de cultivo
agricolas. E os servicos de regulacao ofertados pelas areas verdes descritas na tabela 5
relacionam-se principalmente ao conforto térmico local.

Este quadro apresentou a evolugao das fungdes de dreas verdes urbanas que ao
longo do tempo tornaram-se espagos publicos para o lazer e contemplagao. Nota-se que
na tabela 5 quase nenhuma das areas verdes ofertou servigos de suporte, porque estes
precisam de dreas maiores e processos ecoldgicos mais equilibrados. Aqui entra o
importante papel das dreas verdes protegidas, pois sdo elas que ofertam este servigo nas
areas urbanas. Mesmo que os servicos ambientais de suporte nao sejam consumidos
pelas pessoas diretamente, sao extremamente necessarios para sustentar os préprios
ecossistemas e assim a oferta dos demais servigos (BOLUND, 1999:3). Alguns exemplos
dos servigos de suporte que as areas verdes protegidas podem ofertar: atenuar os efeitos
erosivos e a lixiviagao dos solos, regulagao do fluxo hidrico, reducao do assoreamento
dos cursos d’agua e reservatorios, preserva¢ao da biodiversidade e do fluxo génico de
fauna e flora.

Por isso as a¢Oes de preservacao ambiental, que envolvem a restricao de usos nas
areas verdes protegidas, permitindo apenas o manejo controlado dos recursos naturais
segundo objetivos especificos (pesquisa cientifica, atividades educativas e recreativas),
fazem sentido dentro de um contexto urbano. Para manter, principalmente, a oferta de
servigos de suporte. Apenas é necessario que se reconheca a oferta dos outros servigos
que também influenciam, de forma mais direta, a qualidade ambiental e de vida urbana.

Dentro desse contexto, arquitetos, engenheiros, planejadores e politicos devem
entender que a importancia da manutengao e equilibrio do meio ambiente urbano nao é
conseguida apenas com praticas preservacionistas dos processos ecologicos e da
biodiversidade, nem tampouco apenas com o embelezamento da cidade através de
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praticas paisagistas, quase sempre nao funcionais. Sobre a necessidade de estar atento a
novas fungdes, Milton Santos nos diz que “(...) apesar da aceleracio contemporinea, o espago
ndo se extinguiu mas apenas mudou de qualidade” (SANTOS, 1996: 40).

Além do entendimento da possibilidade da oferta dos servigos ambientais pelas
areas verdes, no momento do planejamento das dreas verdes é importante que seja
realizada a andlise de alguns aspectos importantes, que irdo influenciar a oferta e o
acesso aos servigos, como sugerem Ana Maria Liner Pereira Lima, Felisberto
Cavalheiro, Joao Carlos Nucci, Maria Alice de Lourdes Bueno Sousa, Nilva de Oliveira
Fialho e Paulo Celso Dornelles Del Picchia (1994:4):

a) Tipologia: particulares, potencialmente coletivos (clubes, escolas, etc.) e
publicos (GRONING, 1976);

b) Categoria: pragas, parques, jardins, verde viario, etc. (RICHTER, 1981);
c) Disponibilidade: m?hab, 4area minima, distancia da residéncia, etc.
(CAVALHEIRO & DEL PICCHIA, 1992).

A ampliacdo das fungdes do verde urbano poderia ser garantida através da
criacdo, por exemplo, de instrumentos legais como os do Estatuto da Cidade, para
destinar areas onde novos e multiplos usos das areas verdes para a oferta de servigos
ambientais fossem privilegiadas. Além de melhorar a capacidade local de ofertar
servicos ambientais, também seria possivel minimizar os problemas relacionados a
especulacdo imobilidria, transformando as terras-mercado de reserva em dreas verdes
que atendam as fun¢des ambientais e sociais da cidade.

O fato é que as cidades crescerdo em uma proporgao rapida nas proximas
décadas, e é importante que os servigos ambientais nas areas urbanas e os ecossistemas
que os fornecem sejam compreendidos e valorizados pelos planejadores urbanos e
tomadores de decisao politica para que ndo seja comprometida ainda mais a qualidade

ambiental e de vida.
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CAPITULO 4 - AS REDES TECNICAS

“Uma das mais importantes consideragdes da compreensio
sistémica da vida é a do reconhecimento que redes
constituem o padrdo bdsico de organizagdo de todo e qualquer
sistema vivente. Ecossistemas sio entendidos em forma de
teias de alimento (i.e., redes de organismos); organismos sio
redes de células; e células sio redes de moléculas. Rede é um
padrdo comum a todo tipo de vida. Onde quer que nos
deparemos com vida, constatamos redes” (CAPRA, 2003:4).

Desde a origem da palavra, as redes estavam associadas a certas atividades que
possuiam um tipo especifico de configuracao espacial, envolvendo pontos e linhas que
se conectam e formam uma reticulacao espacial, como por exemplo: a irrigagao* e a
tecelagem. Tais atividades buscavam reticular o espago para dar maior mobilidade aos
fluxos, a exemplo da pratica de sulcar o terreno para distribuir dgua pela plantacao
(COSTA, 2008). Apesar de o termo ser utilizado com mais freqiiéncia nas ultimas trés
décadas, estas e outras atividades mostram que a noc¢ao de rede, e o desenvolvimento de
atividades que envolviam técnicas de reticular o espago ndo sao recentes.

Pierre Musso (2004) atribui o primeiro aparecimento da palavra rede no século
XII ligada a atividade de tecelagem. Porém o mesmo autor argumenta que a
operacionalizacdo do conceito teve como propulsor a utilizacdo do termo pela
medicina®, com a contribui¢do também de estudos desenvolvidos pela fisica e pela

matematica.

2 “Os canais de irrigacdo construidos pelos povos antigos (egipcios, persas, gregos,etc) sulcando o espaco da plantagdo para dar
mobilidade a dgua, assim como a construgio de estradas no Império Romano que possuia uma organizagdo espacial com base na
reticulagdo e que deu a Roma a capacidade de melhor organizar suas estratégias de conquista e controle do espaco sdo outros
exemplos” (FORGET e POLCARPE, 1997 apud COSTA, 2008:26).

(...) foi 0 médico e naturalista italiano Marcello Malpigui (1628-1964) quem comegou a utilizar o termo rede para descrever o
tecido da pele e a circulagdo do sangue no organismo. A Medicina passou a observar a agdo do sangue e associd-lo ao sentido de
ligacdo que possibilitava uma conexdo por meio de veias e 6rgdos do corpo humano. Era uma idéia de rede interna ao corpo que
passava a permear o universo da Medicina, embora unicamente contemplativa”. (COSTA, 2008:26-27).
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Pierre Musso nos explica que “Quatro disciplinas contribuem para a formacdo do
conceito moderno de rede: a medicina misturada a economia politica, especialmente gracas ao
trabalho da escola fisiocritica sobre circulacdo, fundada pelo médico Francois Quesnay (1694-
1774), e a engenharia ou ’ciéncia dos engenheiros’, assim a militar,com suas técnicas de
fortificagoes e de vigildncia de um territorio, como também a engenharia civil, com suas técnicas
de circulagdo e fluxos” (MUSSO, 2004:22-23). Os trabalhos destas quatro disciplinas tém
em comum o fato da rede “(...) designar o espago no territério sobre o qual se conectam
dispositivos de fortificacdo ou de circulagido”. Desse modo Pierre Musso (2004:23) esclarece
que “Controlar ou fazer circular, essa é a ambivaléncia original da rede”.

Foi a partir do momento que “A rede sai do corpo e torna-se um artefato superposto ao
territério (...)” é que presenciamos a construcao do conceito moderno de rede na medida
em que “(...) ele permite conceber e realizar uma estrutura artificial de gestdo do espaco e do
tempo (...)” (MUSSQO, 2004:22). Para Anne Cauquelin a rede é concebida como “(...) um
vinculo invisivel dos lugares visiveis” na medida em que “(...) é uma estrutura de interconexdo
instdavel, composta de elementos em interagio, e cuja variabilidade obedece a alguma regra de
funcionamento”, de acordo com a defini¢ao de Pierre Musso (2004:31).

Virginia Kastrup nos explica o porqué do vinculo ser invisivel em razao do
conceito de rede ser “(...) oriundo da topologia que, ao contririo da geometria, focaliza apenas,
no objeto estudado, suas propriedades mais simples, e por isso dramdticas, desconsiderando uma
série de fatores, como medidas de larqura, altura ou profundidade. (...) Entre as fiquras
topoldgicas, a rede destaca-se por ser vazada, composta de linhas e ndo de formas espaciais”
(2004:80).

Mas é importante também destacar a contribui¢do da matematica e da fisica no
desenvolvimento da idéia de conectividade da matéria, principalmente os trabalhos do
astronomo, matematico e fisico alemao Johannes Kepler, que segundo relata Jodival
Costa foi muito importante para a sistematizacao do conceito (2008). “Para Kepler, toda
matéria existente é uma questdo de conexdo geométrica. A ligagdo entre os dtomos, onde um estad
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ligado aos outros por cargas de energia, revela a idéia de que a matéria é reticulada em sua
estrutura” (COSTA, 2008: 27).

Sobre a incorporacdao da rede como materialidade técnica no territdrio, Pierre
Musso esclarece que isso ocorreu a partir do final do século XVIII com Saint-Simon, que
foi segundo este autor, o primeiro pensador a trabalhar a relagao entre redes e territdrio
(MUSSO, 2005:24-27). “A importincia do pensamento de Saint-Simon para o estudo das redes
concentra-se mno fato de operacionalizar o conceito e transporti-lo para o territorio”
(COSTA,2008: 28).

De acordo com este autor, o Conde de Saint-Simon (1760-1825), que presenciou o
advento do capitalismo industrial na Europa nao estava satisfeito com a politica francesa
pos-revolucao, pois entendia que o desenvolvimento das forcas produtivas também
deveria gerar melhor qualidade de vida para a sociedade (COSTA, 2008:29). Nesse
sentido comecou a elaborar uma epistemologia do organismo-rede onde “todos os
fendomenos sdo feitos da luta existente entre solidos e fluidos” (MUSSO, 2004:23). Saint-Simon
defendia a idéia de que a distribuigao das riquezas deveria ser feita através das redes, e
sua principal contribui¢ao para a consolidagao do conceito foi definir que a circulagao na
rede (sanguinea ou estatal) é a condi¢do fundamental da vida ou da boa administragao,
ou seja, € condicdo da mudanga social (MUSSO, 2004:25).

Se a circulagdo para a distribuicdo de riquezas e outros beneficios que possam
melhorar a qualidade de vida ja foi defendida nesta época, porque os planos e a¢des de
ordenamento territorial nao se apropriaram desta idéia para intervir no espago dentro
desta 16gica? Por enquanto, pode-se concluir que apesar das praticas urbanisticas no
periodo moderno se desenvolverem em cima do ideal de circulacdo, este estava sendo
apenas considerado em sua dimensao espacial e estética, como se apenas a
materialidade, a técnica fosse resolver os problemas sociais da época. Nao houve no
pensamento moderno a incorporacdo do dado social e assim as redes técnicas
implantadas, nao conseguiram promover efetivas mudangas, pois nao estavam
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conectadas a dinamica social, cujas rela¢des e fluxos de idéias e informagao fariam toda
a diferenga para a manutencao das redes criadas. Os modernos estavam de certa forma
equivocados em sua andlise espacial e conseqiiente proposta de agao e intervengao no
territdrio, pois a “A vida ndo é um produto da Técnica (...)”, como foi pensado por eles, “(...)
mas da politica, a acdo que da sentido a materialidade” (SANTOS, 1996:39).

A critica estende-se a outros projetos de outros tempos que também valorizaram,
de forma implicita ou explicita apenas a introducdo da técnica e seu papel
transformador, quase salvador dos problemas sociais de cada época. inicio desta
discussao € pertinente nesse capitulo na medida em que “(...) discutir a relagdo entre redes
técnicas e territorio também é importante para contrapor os discursos que (...) procuraram
valorizar a materialidade, os projeto e obras de arquitetura em detrimento da dindmica social, e a
integragao destes projetos no territério” (COSTA, 2008: 47).

No mesmo sentido, na construcao das cidades, entendidas como obra de
engenharia e arquitetura, e como artefato (ROSSI, 2001), foi privilegiada apenas sua
dimensao fisica no desenvolvimento dos planos, programas e projetos urbanos ja que a
cidade sempre foi considerada como uma estrutura espacial, uma “zona” para
intervencao. O territdrio torna-se, dentro desse contexto, uma folha em branco, no qual é
desenhada a configuragao espacial desejada, idealizada, sem conexao com a realidade
vivida.

Existe uma grande diferenca em se considerar o territdrio dessa forma, como
fizeram os modernos, e relacionando-o com o conceito de rede. Ao analisar um quadro
comparativo desenvolvido por Rogério Haesbaert sobre a visao dicotomica Territdrio-

Rede é possivel visualizar tais diferengas (ver quadro 2).
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Quadro 2. Visao dicotomica Territério-Rede (Fonte: HAESBAERT, 2006:288)

Visao dicotomica Territorio-Rede
TERRITORIO REDE
intrinseco (mais introvertido) extrinseca (mais extrovertida)
centripeto centrifuga
areas, superficies pontos (no) e linhas
delimita (limites) rompe limites (fluxos)
enraizamento desenraizamento
mais estavel mais instavel
espaco areolar (“habitagao) espaco reticular (circulagao — Berque)
espago de lugares espaco de fluxos (Castells)
métrica geografica métrica topoldgica, nao euclidiana (J. Lévy)

Impossivel desconsiderar o componente social tanto na compreensao do mundo
como na elaboracdo de propostas de intervencao no territério. O espaco deve ser
considerado como uma instancia social, um conjunto indissocidvel entre o sistema de
objetos e o sistema de agdes. Quando falamos em ag¢des queremos enfatizar o uso do
territorio, que de acordo com Milton Santos, é este uso “(...) e ndo o territdrio em si mesmo,
que faz dele objeto da andlise social. O territorio sdo formas, mas o territorio usado sio objetos e
agoes, sinonimo de espago humano, espago habitado” (SANTOS, 2005: 255).

I

Maria Adélia Aparecida de Souza (2005) defende que “territorio-usado” “(...) seja
assumido como um conceito indispensdvel para a compreensdio do funcionamento do mundo do
presente, este mundo dominado pela globalizagdo, esta metdfora que incansavelmente torna miope
a realidade da maioria dos habitantes da Terra” (SOUZA, 2005:252). Ainda sobre este
conceito, a autora nos explica que este “é uma categoria integradora por exceléncia e que,
especialmente no planejamento, vem definitivamente terminar com as falsas premissas da
possibilidade da gestdo intersetorial a partir da justaposicio do setorial na elaboragdo dos planos
(...). A resposta estd exatamente em assumir o territorio como a tinica possibilidade de lida com a
unidade” (SOUZA, 2005:253).

Apesar de hoje o conceito ser mais conhecido e discutido em diversos campos do

saber, Santos nos chama a atengao para o uso inadequado do conceito de redes, que traz
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como conseqiiéncia “(...) imprecisoes e ambigiiidades, quando o termo é usado para definir
situagoes” (COSTA, 2008:31).

Sobre os agentes envolvidos na criagdo, uso, administracdo e manutengao das
redes, a criagdo e controle das redes, estes ainda sao prioritariamente agentes
econdmicos e politicos, desconsiderando os interesses, as demandas, os anseios e outras
possibilidades de relacionamento entre outros agentes. Essa ¢ uma dinamica perversa
que insiste em manter no dominio de poucos o controle sobre a organizagao do espaco,
atendendo interesses restritos, que nao os da coletividade. Desse modo, “(...) os atores
que possuem o controle das redes, com grande destaque para as grandes empresas, passam a ter
grande capacidade de acdo territorial, agindo como produtores e reestruturadores do territorio”
(COSTA, 2008:34).

O fato é que nas relacdes das redes com o territdrio, sempre existirda um agente
principal cujo papel serd articular os pontos a serem conectados pelas linhas, porém ao
invés de atender apenas seus interesses, essa articulagao pode e deve ser motivada para
o atendimento de interesses coletivos, de todos que usam e vivem por entre os espagos
que sao articulados pela rede. Além do mais, deve-se motivar e promover o
empoderamento dos agentes excluidos, através da circulagao de informagao, para que
participem conscientemente e de maneira ativa na construgao de seu territorio. Para
Marcon e Moinet “(...) a revolugdo das redes é também uma revolucdo dos poderes. Ela acontece
ao mesmo tempo em que se dd a passagem do poder coercitivo para o poder normativo” (2001:51
apud COSTA, 2008:37).

Apesar de, como vimos, a utilizagdo do termo e do desenvolvimento de
atividades com caracteristicas de reticulacao espacial ndo ser recente, apenas nas ultimas
trés décadas é que o conceito vem sendo trabalhado com maior intensidade nas ciéncias
sociais, principalmente na Geografia (UEDA, 2002).

Mas o fato é que, de forma geral, o potencial de estruturagao e criacdo de redes
técnicas ainda nao foi percebido, nem vem sendo utilizado dentro da ldégica do
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planejamento urbano. Na medida em que a rede ao ser construida, se torna um objeto
pensado em sua relagdo com o espago, a inten¢ao, por exemplo de criar espagos mais
solidarios e saudaveis, pode ser realizada através de novas articulages e conexdes que
serdo estabelecidas para a manutencdo e alcance dos objetivos da rede técnica
implantada no territério. Sobre seu potencial de criar novas territorialidades ao
materializar inten¢des no espago, o geografo Claude Raffestin escreveu que “(...) a rede
faz e desfaz as prisoes do espaco, tornado territério: tanto libera como aprisiona, é o porqué dela
ser o instrumento por exceléncia do poder” (RAFFESTIN, 1993 apud COSTA, 2008; 45).

Mas a técnica em siimposta no territério com a implantacao das redes, nao é
portadora da transformacao desejada, ela é “(...) um meio de agdo do espaco” que conforme
sua concepg¢ao, com a incorpora¢ao ou nao do dado social, terd maiores ou menores
possibilidades de induzir um processo de transformacao sdcio-espacial (SANTOS, 2000).
O que ird fazer com que a implantacao das redes no territorio consiga efetivamente
concretizar tais transformacoes, serao as agoes dos agentes sociais entre si e com 0s
elementos das redes.

Dentro desse contexto é interessante fazer um paralelo com a agdo dos
modernistas, que foi realizada dentro de outra ldgica, apesar de ter também a intencao
de produzir mudangas sociais com o projeto arquitetonico e urbanistico. Arrisca-se aqui
uma justificativa para as falhas, e ndo alcance dos objetivos e idéias modernistas pelo
fato de nao considerarem a importancia das agoes dos agentes sociais no processo de
transformacao e melhoria do espago urbano. Para eles apenas a técnica, a forma o objeto
construido seria capaz de induzir as mudangas. O que nao ocorreu muito em fungao do
determinismo técnico, da idéia de funcionalidade e de racionalidade que foi
predominante e acabou camuflando as relagdes entre as redes técnicas - estruturas
fisicas implantadas no territorio dentro do ideal moderno - e sociedade.

Talvez, os agentes envolvidos na construcao do projeto moderno nao se deram
conta de que nao “(...) ndo é a técnica que se constitui elemento provedor do desenvolvimento,
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nem tampouco é ela que domina o territdrio. A técnica é instrumento para uma finalidade, o
elemento dominador sdo os atores que controlam a técnica” (SANTOS,1999).

Além do seu carater modificador, interventor do espaco quando concebidas e
construidas, a andlise das redes técnicas existentes também traz outro beneficio, também
importante dentro do campo do planejamento, que é o conhecimento da historia dos
lugares. Aqui um paréntese é necessario para relembrar a importancia do levantamento
de dados, reconhecimento local, diagnostico fisico-natural e social, incluindo a dindmica
historica de ocupagao do espago para a elaboragao de planos e programas vinculados ao
planejamento urbano.

Voltando a importancia da andlise das redes para o conhecimento da historia
local e explicagao da sociedade, isso é possivel na medida em que cada técnica
representa uma forma de apropriacao diferenciada em func¢ao do contexto de cada
época historica. Nesse sentido Milton Santos defende a necessidade de uma
periodizagdo, unindo tempo e espago, para entender o momento histérico presente,
levando-se em conta nao apenas os dados sociais, mas também a materialidade do
territorio. Para ele uma andlise espacial do espago, a partir das técnicas existentes e que
estao sobrepostas no territdrio revelam um técnica ou conjunto de técnicas particulares
que podem ser localizadas no tempo (SANTOS, 1996:61). Com este tipo de analise, ndo
apenas de uma técnica, mas do conjunto de técnicas de determinado lugar, é possivel
reconstruir a “(...) histdria dos instrumentos e meios de trabalho postos a disposicio do homem”
(SANTOS, 1996:61).

Porém apenas o levantamento e andlise dos tipos de técnicas existentes nao
explicam nada, e seu estudo deve ultrapassar, conforme defende Milton Santos “(...) o
dado puramente técnico (...)” exigindo “(...) uma incursdo bem mais profunda na drea das
proprias relagoes sociais” (SANTOS, 1996:63). Para o autor sao as relagdes sociais que “(...)
que explicam como em diferentes lugares, técnicas semelhantes atribuem resultados diferentes aos
seus portadores, segundo combinagdes que extrapolam o processo direto da producio e permitem
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pensar num verdadeiro processo politico de producio” (SANTQOS, 1996:63). Assim faz sentido
pensar que a abordagem e andlise espacial a partir das redes técnicas possibilitara,
dentro do ambito do planejamento, uma melhor compreensdao do territério e
consequentemente tais andlises subsidiarao propostas de intervengdes mais adequadas
ao lugar e sua dindmica sécio-espacial, ampliando a capacidade de manutenc¢do das
redes.

Depois da explicagao sobre a origem do termo e inicio da operacionaliza¢do do
conceito falta ainda uma definicdo sobre o que é uma rede, e sobre isto, Santos
argumenta que existem duas grandes matrizes nas quais se encaixam as denominacoes e
conceituagoes: uma que considera apenas sua realidade material e outra que considera
também o dado social.

Ao percebermos que a rede € freqiientada, utilizada, mantida, reconstruida pelas
pessoas e valores que estas possuem, podemos concluir que a segunda matriz é mais
realista, tornando a rede politica e social e ndo apenas material (SANTOS,1999 apud
COSTA, 2008: 33). Dentro desse contexto Bruno Latour afirma que as redes sao
portadoras de um valor social, politico, econdmico e/ou cultural, ou seja, sao hibridas
(LATOUR, 1994).

Na medida em que consideramos que a rede é constituida por matéria e
componentes sociais, faz sentido pensar como Bruno Latour sobre sua composigao a
partir de “linhas conectadas e nao superficies”, que se estendem por quase todo lugar
(Latour, 991:160 apud HAESBAERT, 2006: 283). Assim, dentro da segunda matriz
apresentada por Milton Santos, a rede nao deve ser considerada apenas “(...) enquanto
mais uma forma (abstrata) de composicdo do espaco, no sentido de um “conjunto de pontos e
linhas”, numa perspectiva euclidiana, mas como o componente territorial indispensdvel que
enfatiza a dimensdo temporal-movel do territdrio e que, conjugada com a “superficie” territorial,
ressalta seu dinamismo, seu movimento, suas perspectivas de conexdo (“agdo a distdncia”, como
destaca Machado) e “profundidade” relativizando a condicdo estatica e dicotomica (em relagdo ao
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tempo) que muitos concedem ao territério enquanto territério-zona num sentido mais
tradicional” (HAESBAERT, 2006: 288).

Porém o oposto também nao é o caminho ideal quando objetiva-se a organizagao
do territorio. Rogério Haesbaert nos informa que “(...) entre os socidlogos, em geral
partiddrios de uma ndo-espacialidade” das redes, hd quem reclame dos riscos desta leitura
desmaterializada” e por este motivo, reforca-se mais uma vez a necessidade do estudo,
analise e concepgao das redes tendo-se como base as leituras materiais e sociais do
espaco (HAESBAERT, 2006: 292). Na tentativa de analisar e compreender a totalidade
do espaco urbano, ndo se deve nem privilegiar as técnicas em detrimento do dado
social, nem o contrario, deve-se buscar uma andlise integrada entre a materialidade do
territdrio e a dindmica social que o produz.

Mesmo defendendo-se aqui as redes técnicas enquanto importante instrumento
de organizacao do territorio é preciso dizer que elas apesar de constituirem uma
realidade nova, conforme nos conta Milton Santos, sao apenas um dos elementos que
formam o territorio. Para este autor é importante saber que “(...) além das redes, antes das
redes, apesar das redes, depois das redes, com as redes, hd o espago banal, o espaco de todos, todo o
espaco, porque as redes constituem apenas uma parte do espago e o espaco de alguns” . Sendo
assim, ele continua “O territério, hoje, pode ser formado de lugares contiguos e de lugares em
rede: Sdo, todavia, os mesmos lugares que formam redes e que formam o espaco banal. Sio os
mesmos lugares, os mesmos pontos, mas contendo simultaneamente funcionalidades diferentes,
quica divergentes ou opostas” (SANTOS, 2005:256).

Compartilhando a mesma idéia, Claude Raffestin afirma que as redes sdao um dos
elementos que compdem o territorio, os quais ele denomina de “invariantes territoriais”,
e que além das redes encontram-se nessa categoria também as malhas e 0s nds (ntcleos
urbanos), que sao “(...) privilegiados diferentemente conforme a sociedade em que estamos
inseridos” (HAESBAERT, 2006: 289). Para Milton Santos o territério torna-se suporte das
redes, como uma protese indissocidvel do mesmo (1999 apud COSTA, 2008: 55).
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4.1 Técnica, natureza e territorio - o meio cientifico-técnico-informacional

“O meio técnico-cientifico-informacional é a nova cara
do espago e do tempo” (SANTOS, 1996:45)

Apos discorrer sobre a origem do conceito de redes técnicas aqui serd
apresentado o processo de formagao do meio técnico-cientifico-informacional a partir da
implantagao das redes técnicas no territorio, que modificam completamente as relagdes
entre a sociedade e 0 meio ao substituir o meio natural por um meio cada vez mais
artificializado (SANTQOS,1997).

Segundo Guillermo Foladori “As relacoes entre congéneres e com os outros seres vivos
sdo relagoes técnicas” (2001:83). O autor continua a discorrer sobre as relagdes técnicas que
“(...) descrevem o processo de producdo em seu sentido forma, como inter-relagio entre o ser
humano e a natureza, para mudar a forma desta. Essas relacoes se modificam segundo o nivel de
desenvolvimento da técnica, os conhecimentos tecnoldgicos e cientificos e a amplitude de
utilizagio do entorno” (FOLADORI, 2001:83).

De acordo com Milton Santos, “A historia do homem sobre a terra é a historia de uma
ruptura progressiva entre o homem e o entorno. Esse processo se acelera quando, praticamente ao
mesmo tempo, o homem se descobre como individuo e inicia a mecanizagdo do Planeta, armando-
se de novos instrumentos para tentar domind-lo. A Natureza artificializada marca uma grande
mudanga na histéria humana da Natureza” (SANTOS, 1992:96-97 apud FERREIRA,
2003:15).

No espago urbano as pessoas relacionam-se entre si e com o meio onde vivem e
trabalham realizando adaptagdes constantes para sua sobrevivéncia transformando
meio natural constantemente. Principalmente nas cidades, apesar das intervengodes
técnicas serem cada vez mais aplicadas no campo, sao estabelecidas diversas relagdes
técnicas entre sociedade e natureza, desde a sua criacdo até para sua manutengao e/ou
expansao. Tais atividades exigem “(...) adaptacdes do territério, com a adigido ao solo de
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acréscimos cada vez mais baseados nas formulacoes da ciéncia e na ajuda da técnica” (SANTOS,
1996:73).

De acordo com Aldo Rossi (2001) “(...) o processo dindmico da cidade tende mais a
evolugido do que a conservagio” (ROSSI, 2001:57). Assim, qualquer utilizagdo do meio
natural produz o meio técnico no qual o homem desenvolve suas atividades a fim de
atender seus anseios e demandas.

Nas sociedades modernas “(...) as invengdes técnicas vdo aumentando o poder de
intervengdo, e sua autonomia, e ao mesmo tempo vai ampliando a “diversificacdo da natureza”
socialmente construida” (FERREIRA, 2003:16). Na medida em que o espago é composto
por objetos técnicos e ndo mais pela chamada primeira natureza, com suas leis proprias,
0 homem passa a ter maior dominio sobre os objetos construidos e assim maior poder de
intervengao no espaco, sem depender das forcas naturais. De acordo com o fildésofo
Gilbert Simondon “(...) quanto mais proximo da natureza é o objeto, mais ele é imperfeito e
quanto mais tecnicizado, mais perfeito, permitindo desse modo um comando mais eficaz do
homem sobre ele” (SIMONDON apud FERREIRA, 200316).

Porém apenas o dominio da técnica e sua implantagdo no territério ndo sao
suficientes para resolver os problemas socioambientais atuais, pelo contrdrio, o emprego
inadequado de técnicas, e a implantagao padronizada de obras no espago, podem alterar
completamente e de modo negativo as dinamicas dos lugares, aumentando os conflitos
j& existentes.

Renata Ferreira nos alerta que algumas inovagoes técnicas, ao conduzir um novo
desenho e influenciar na organizacdo das cidades, dentro de um processo de
descontracdo ininterrupta do espago podem ocasionar sérios impactos sociais,
econOdmicos e ambientais (FERREIRA, 2003:5).

Isso porque a criagdao do meio técnico nao modifica apenas o ambiente no qual

vivem os homens, mas também e de modo intenso e direto “(...) causa mudancas nas
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condicoes de existéncia da sociedade como um todo” (FERREIRA, 2003:6). A autora continua

sua argumentagao sobre os perigos da técnica:

“Quem faz a técnica é o homem; sua prépria invengdo posteriormente o domina.
A técnica como um universo de instrumentos, pode aumentar tanto a fraqueza
como o poder de uma sociedade. (...) Sabemos que as técnicas trouxeram
aprimoramentos importantes para a humanidade, mas precisamos ter
consciéncia que ela, mal empregada, acabou gerando wvdrios problemas
observados hoje. Os objetos técnicos sio criados pela ciéncia inicialmente, como
instrumentos de auxilio ao trabalho humano, depois tornam-se em mdquinas
para dominar a natureza e a sociedade” (FERREIRA, 2003:5).

Isso é possivel, conforme explicagdo de Milton Santos porque “A técnica (...)
comanda nossa vida, nos impoe relagdes, modela nosso entorno, administra nossas relagdes com o
entorno” (SANTOS, 1996:20). Defendendo a mesma idéia, Jodival Costa complementa ao dizer
que ao implantar novos artefatos técnicos ao territdrio irdo ocorrer mudangas
significativas na organizacao territorial (COSTA, 2008:31).

Luiz Falcoski argumenta que as transformagdes tecnoldgicas em marcha,
modificam nao somente “(...) as relacoes homem-ambiente construido, mas também
condicionam mudangas em processos e técnicas de planejamento, projeto e produgio de elementos
constituintes do espago ambiental” (FALCOSKI, 1997:130). Apesar de esta ultima mudanca
ser mais uma necessidade do que uma realidade nos dias atuais, essa colocac¢ao reforca
mais uma vez a importancia da mudanca de olhar e leitura espacial utilizada dentro da
logica do planejamento urbano, a fim de acompanhar as mudangas e considerar a
complexidade das relagdes sociais com o meio.

E primordial que planejadores, urbanistas, arquitetos e outros profissionais do
urbano percebam este potencial transformador de forma positiva a fim de conseguir
atingir os objetivos de melhorias, recuperagao, revitalizagao ou conservagao previstos
em seus planos. Na medida em que os planejamentos urbanos e outras agdes de

ordenamento territorial passem a ser concebidos a partir da nocao de rede amplia-se a
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possibilidade de promover mudancas e melhorias substancias na qualidade de vida
urbana em suas dimensdes sociais e ambientais.

Para o entendimento da constru¢ao do meio cientifico-técnico-informacional é
importante diferenciar os periodos nos quais as relagdes sociais com o meio natural
eram predominantes e quando a relagdo com o meio técnico tornou-se predominante.
Renata Ferreira (2008:8) faz uma breve distingao entre estes dois periodos, esclarecendo
que a relacdo mais direta com o meio natural foi estabelecida pelas civilizagdes ou
comunidades pré-maquinistas, onde o homem reagia a “(...) estimulacdes vindas, na maior
parte, de elementos naturais, a terra, a dgua, as plantas”. Ja as relagOes estabelecidas com o
meio técnico foram desenvolvidas “(...) nas sociedades e comunidades industrializadas desde
0 inicio da era das revolugodes industriais, isto é, desde o fim do século XVIII na Inglaterra e no
inicio do século XIX no restante da Europa” (FERREIRA, 2003:8). E foi nas sociedades
industrializadas que se viu a presenca cada vez mais intensa de técnicas, fato que até
hoje “(...) caracteriza a nova condi¢do humana nas sociedades industrializadas” (FERREIRA,
2003:7).

Para Milton Santos no final do século XVIII e o século XIX o territério se
mecaniza. Em acordo com as idéias de Max Sorre (1948) e André Siegfried (1955) o autor
explica que foi nesse periodo que ocorreu a criagao do meio técnico, substituindo o meio
natural. Porém no mundo de hoje, esta categoria é insuficiente, sendo preciso pensar no
meio técnico-cientifico-informacional, “(...) que tende a se superpor, em todos os lugares,
ainda que diferentemente, ao chamado meio geogrdfico” (SANTOS, 1996:139). No capitulo
sobre as Redes Técnicas Ambientais, serd justificada a transformacdo do meio-técnico
pelo meio técnico-cientifico-informacional a partir de explicagdes relativas a importancia
da producao, divulgacao e apropriacao da informagao, enquanto fluxos, na manutencao
das redes e na construgao das territorialidades de forma democratica.

Segundo Milton Santos, a tecnoesfera e a psicosfera formam juntas o meio
técnico-cientifico. A Tecnoesfera é definida por este autor como “(..) o resultado da
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crescente artificializacdo do meio ambiente. A esfera natural é crescentemente substituida por
uma esfera técnica, na cidade e no campo” e a Psicosfera “(...) é o resultado das crencas, desejos,
vontades e habitos que inspiram comportamentos filosdficos, e prdticos, as relagdes interpessoais e
a comunhdo com o universo” (SANTOS, 1996:32). Ainda segundo sua argumentagao, o
meio técnico-cientifico “(...) é muito mais presente como psicosfera que como tecnoesfera”
(SANTOS, 1996:32).

Para finalizar este capitulo falaremos sobre uma nova dimensao do espago,
possibilitada pelas redes técnicas, quando consideram nao sé a materialidade mas a
dimensao social. Milton Santos nos diz que “O espaco ganhou uma nova dimensdo: a
espessura, a profundidade do acontecer, gracas ao niimero e diversidade enormes dos objetos, isto
¢, fixos, de que, hoje, é formado e ao niimero exponencial de acoes, isto é fluxo, que o atravessam.
Essa é uma nova dimensdo do espago, a quinta dimensdo”, que segundo seu esclarecimento é
o cotidiano (SANTOS, 1996:38). Pensando assim, percebemos a importancia de se
repensar novos instrumentos de andlise espacial que considerem essa quinta dimensao,
que representa a vida real construida por ag¢des cotidianas, para mudarmos a logica de
organizacao do territério ainda pautada em andlises aespaciais, descontextualizadas,
forjadas para melhorar a vida de uma sociedade abstrata, sem conexao com o territorio

usado e vivido.
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CAPITULO 5 - AS REDES TECNICAS AMBIENTAIS

“Para além de seus jogos metaforicos, a rede absorve,
atualmente, a questdo da mudanca social, ela é a protese
técnica de utopia social” carregando “(...) a promessa de um
sistema futuro, o da associagdo universal, anunciador de um
novo tipo de relagio iqualitaria” (MUSSO, 2004:34)

Relembrando os elementos definidos
por Santos (1997:8) como constituintes do
espago (homens, instituicdes, meio ecoldgico
e infra-estrutura®) este capitulo comega com
o questionamento do autor sobre a validade
da distin¢do entre o meio ecoldgico e as
infra-estruturas como elementos do espago.
Segundo sua argumentagao, “Na medida em
que as infra-estruturas se somam e se colam ao
meio ecologico, e se tornam na verdade uma
parte insepardvel dele, ndo seria uma violéncia

considerd-los  como  elementos  distintos?
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sociedade, o homem encontra um meio de integrados = rede técnica
trabalho ja constituido sobre o qual ele opera e a distingdo entre o que se chamaria natural e ndo
natural se torna artificial”.

Concordando com a indagagao feita por Milton Santos (1997) e assumindo que o

meio ecologico € sim um tipo de infra-estrutura existente, que desempenha importantes

26 Citando as definicdes de meio ecoldgico e infra-estrutura definidas por SANTOS (1997): Meio ecoldgico:
conjunto de complexos territoriais que constituem a base fisica do trabalho humano. Infra-estrutura: séo o
frabalho humano materializado e geografizado na forma de casas, plantagcdes, caminhos.
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e diferenciadas fungdes para a manutencao e melhoria da sustentabilidade urbana,
assume-se que tais estruturas na realidade sdo as redes técnicas ambientais existentes
nas cidades. Mesmo que ainda nao estejam estruturadas totalmente, os fixos e fluxos ja
existem em graus diferenciados de adequacao ao lugar e as dinamicas sdcias existentes.

Vimos que as redes técnicas sao formadas por um sistema integrado de objetos
técnicos (fixos no espago) e de fluxos (matéria, servigos e informagao em circulagao) que
criam as conexoes entre os objetos técnicos no territorio, e que estas conexdes podem ser
fisicas e invisiveis. No que diz respeito a rede técnica ambiental, os objetos técnicos sao
todas as dreas verdes urbanas (parques ecoldgicos, bosques, pragas, campos de futebol,
jardins particulares, e outras que ofertem servigos ambientais). Com relagao aos fluxos
da rede técnica ambiental, estes sao formados pela informagdo que é produzida,
divulgada e apropriada pelos agentes sociais para uma participacdo ativa na
organizacao espacial do seu territorio, materializadas nas formas de ocupagao do
territdrio.

Na rede técnica ambiental os fluxos sao invisiveis, porque diferente de uma rede
de vida, de organismos, de células, a rede técnica ambiental pretende integrar sociedade
e natureza e por isso seu componente essencial € o social. Fritojf Capra nos apresenta

seu pensamento sobre este tipo de rede social:

“A vida no campo social também pode ser compreendida em termos de rede, mas
ndo estamos aqui abordando reacdes quimicas; e sim comunicagoes. Redes vivas
em comunidades humanas sdo as redes de comunicacdo. Assim como as redes
biolégicas sdo também autogeradoras, mas o que geram ¢é especialmente o
impalpdvel. Cada comunicagdo cria pensamentos e significados, os quais por sua
vez ddo lugar a comunicacbes posteriores, e assim uma rede inteira gera a si
prépria. A medida que comunicacdes continuam a se desenvolver na rede social,
eventualmente produzirdo um sistema compartilhado de crengas, explicacoes, e
valores — um contexto comum de significados, conhecidos como cultura, o qual
é continuadamente sustentado por comunicagoes adicionais” (CAPRA, 2003:4).
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Milton Santos também nos explica o modo como as relagdes sociais “(...)
comandam os fluxos que precisam dos fixos para se realizar. Os fixos sido modificados pelos
fluxos, mas os fluxos também se modificam ao encontro dos fixos. Entdo, se considerarmos que o
espaco é formado de fixos e de fluxos é um principio de método para analisar o espago (...)”
(SANTOS, 1996:166).

Ja que toda modificagdo do meio natural o transforma em meio técnico, como
vimos no capitulo anterior, fica claro o entendimento de que as dreas verdes urbanas
fazem parte de uma rede técnica ambiental de importancia fundamental para a melhoria
da qualidade ambiental e de vida nas cidades, uma vez que as areas verdes, por serem
criadas através da racionalidade das a¢des humanas também podem ser consideradas
objetos técnicos. O que nao se pode esquecer é que “A paisagem é, em grande parte, uma
construgdo material mas também é uma representagio simbolica das relagoes sociais e espaciais. A
paisagem “coloca” homens e mulheres em relagido com 0s grupos sociais e 0s recursos materiais,
bem como nos coloca — como observadores — em relacdio com os homens e as mulheres, as
instituigoes e 0s processos sociais observados por nés” (ZUKIN, 2000: 106).

A rede técnica ambiental carrega o potencial de promover uma integracao entre
recursos naturais e sociais mais adequadas as caracteristicas fisico-naturais locais e as
dinamicas sociais existentes. Nesse sentido, ao estabelecer uma conexao critica,
consciente e ativa através do fluxo de informagdes entre a populacdo do entorno e da
regiao com estes espagos verdes para a elaboracao e execugao de projetos urbanos e
ambientais, ampliam-se as possibilidades de conservagao e preservacgao destes espagos.
Mas a concepgao e o papel desse tipo de estrutura ambiental foi pouco adotada por
planejadores urbanos na execugdo de suas atividades e posterior construc¢ao ou rearranjo
do espago construido.

De qualquer modo tais estruturas ou redes técnicas ambientais existem e sempre
existiram nos espacos urbanos, as pessoas sempre viveram e vivem ao lado delas, com
graus diferenciados de adequagao ao meio fisico. Ainda falta uma melhor compreensao

163



do seu potencial de uso e uma mudanga de estratégia no desenvolvimento e execugao de
projetos que consigam alterar o funcionamento dos ecossistemas na melhoria ou
manutencao da sustentabilidade urbana. Nesse sentido as redes técnicas ambientais
surgem como uma importante estratégia metodoldgica para uma organizacao espacial
que tenha como objetivo a melhoria da qualidade ambiental e de vida.

Além do potencial de promover intervengdes conscientes no territorio pelo
entendimento da complexidade urbana obtido pela apropriacdo da informagao
produzida, as redes técnicas ambientais também promovem a distribuicao e acesso
indiscriminado aos servi¢os ambientais que sdo ofertados pelas areas verdes urbanas,
ampliando os beneficios da preservagao e conservacao ambiental a todos os agentes
sociais.

Sobre a ampliacdo dos beneficios da preservacao e conservacao ambiental o que
vemos sao estudos e propostas da criagao de conexdes ambientais através de corredores
ecologicos”, mas estes ainda pensam de forma restrita na materialidade da rede e
privilegiam os recursos naturais em detrimento do atendimento de demandas sociais de
melhoria da qualidade de vida. Tais estratégias, como os corredores ecologicos ou
verdes,a infra-estrutura verde, os parques lineares, entre outros poderiam ser utilizados
para ampliar as conexdes fisicas e sociais ao longo de um territorio através do desenho
das redes técnicas ambientais.

Além destes corredores, alguns municipios vém criando parques lineares como
forma de conectar os lugares e diminuir a fragmentacao da vegetacao urbana, mas a
qualidade dos projetos tém se revelado ineficiente tanto para ampliar a conservacao das

espécies, como para promover algum tipo integracdo com os habitantes locais,

2 Em 1967 dois cientistas, Robert MacArthur e Edward Wilson desenvolveram uma teoria sobre o equilibrio das
espécies e ilhas que teve uma profunda influéncia na conservagao da natureza terrestre, incluindo o planejamento de
corredor de fauna: a biogeografia de ilhas (HELLMUND E SMITH, 2006: 31). Esta teoria promoveu uma mudanca no
modo de analisar e pensar espacialmente as estruturas e elementos da paisagem, influenciando as analises e a¢des de
ecologistas e conservacionistas, planejadores e arquitetos da paisagem.
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dificultando também a promogao do bem-estar humano. Isso porque tanto as espécies
escolhidas como o desenho e os materiais construtivos adotados nos projetos, ndo sao
adequados para o espago, nem para o uso pelas pessoas, que nao considerados em sua
diversidade social nem ambiental. Nesse caso podemos voltar a critica feita ao projeto
moderno, pois neste caso também, o das conexdes fisico-ambientais que vém sendo
pensadas para melhorar a sustentabilidade urbana, s6 a técnica, s6 a introdugao de
objetos técnicos, ou seja dos corredores ou parques lineares por si s6, nao trard a
mudanga necessdaria e desejada. Porque, mais uma vez, as idéias nao estarao conectadas
aos lugares.

Por serem consideradas objetos naturais, a principal preocupagao na constitui¢ao
e manutencao das dreas verdes, principalmente as de relevante interesse ecoldgico,
ainda continua ser com o0s recursos naturais e processos ecoldgicos existentes
fisicamente dentro destes espacos. Pouco se fala sobre a necessdria integracdo entre as
pessoas do lugar e os recursos existentes, com exce¢ao de algumas normas que
restringem o uso e regulam os comportamentos a fim de evitar ou minimizar a
degradacao ou ocorréncia de impactos ambientais. O conjunto da legislacdo ambiental
brasileira ainda objetiva disciplinar a atividade humana, para torna-la compativel com a
protecdo do meio ambiente, desse modo fica muito restrito o tipo de relacdao e
apropriacao destes espagos pela sociedade. Nao que as leis ndo deveriam existir, sao de
grande importancia as legislacdes que envolvem, por exemplo a normatizacao do
procedimento de licenciamento ambiental (resolu¢ao conama 001/1986 e 237/1997, que
criam as unidades de conservacao (SNUC, lei federal 9985), as areas de preservagao
permanente — APPs (resolu¢des conama 302/2002, 303/2002 e 369/2006) e de protegao
ambiental — APA (Lei Federal n° 6.902, de 27/04/1981). Mas todas elas de modo geral
ainda pensam de modo restrito e especifico as fungdes que as dreas verdes podem
desempenhar, principalmente em dreas urbanas onde é dificil manter espagos verdes
sem a interferéncia humana.
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Porém a legislacdo ambiental brasileira j4 mostra alguns avangos, tanto na
constituicdo das APAs por incluir terras privadas dentro da delimitagao de sua area,
como no que diz respeito ao uso das APPs, que tem seus usos regulamentados através
da resolugao CONAMA 369/2006. Tal resolugao avanga porque considera as relagoes
sociais de uso destes espagos, ao definir usos nas APPs em dreas urbanas para fins de
utilidade publica e interesse social. Também a criagdo das unidades de conservagao
(UCs) no Brasil, considera as relagdes sociais no uso do territério na medida em que
define duas categorias de unidades: as de protecdo integral e as de uso sustentavel, que
permite o uso dos recursos naturais, desde que seja feito de modo equilibrado.

Mesmo assim uma analise da realidade das cidades brasileiras mostra diversos
conflitos de uso e ocupagdo da terra, com a geracdo de diversos impactos
socioambientais nestas areas que deveriam estar protegidas da dinamica excludente e
segregadora de territorios. Talvez uma das dificuldades de se reverter o processo de
degradacao ambiental e da qualidade de vida resultante desses conflitos, seja porque
além dos saberes ambientais, que normalmente fundamentam a elaboracao de tais leis,
sdo necessarios também outros saberes para solucionar a problematica ambiental
urbana, que nao tem em suas raizes apenas questoes ambientais, mas também sociais,
econOmicas e politicas.

A elaboracdo das leis de protecao ambiental também foram influenciadas, entre
outros fatores, pelos principios do discurso de desenvolvimento sustentavel (1987) e
suas derivagdes, com foco quase exclusivo na preservagao de quantidades 6timas de
recursos, para manter o padrao de desenvolvimento preexistente, o que explica de certa
forma a ocorréncia desses conflitos. Porque no espago urbano existem outras forgas
agindo nas dareas verdes e seus sistemas ecologicos, para além dos processos naturais
que ocorrem dentro de um ecossistema, e que devem ser considerados para ampliar a

preservagao destas 4reas.
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Alguns diferenciais significativos entre a ldgica tradicional de criagao,

manutencao e conservacao das areas verdes urbanas e a criacdao das redes técnicas

ambientais merecem destaque para um melhor entendimento do potencial desta

proposta metodologica na transformacao da realidade socioambiental urbana:

1

2)

Nas redes técnicas ambientais o foco nao é apenas a natureza ou simplesmente o
homem, mas a complexa interagao entre o individuo e o meio em que vive e as
possibilidades da transformacao consciente do espaco.

Nas redes técnicas ambientais os espagos verdes urbanos sao considerados
objetos técnicos, e nao mais simplesmente objetos naturais, intocaveis, ou
primeira natureza.

Através da estruturacdao e do desenho de redes técnicas ambientais € possivel
planejar a oferta de diferentes categorias de servicos ambientais em diferentes
lugares do territorio, em fungdo das demandas e caracteristicas locais,
possibilitando o acesso igualitario aos beneficios que o verde pode ofertar.

O fluxo de informagdo produzido (a conexdo invisivel da rede) deve ser
divulgado e apropriado (conexao visivel da rede na forma de praticas cotidianas
ou de projetos urbanos implantados no territorio) por todos os agentes sociais
que se relacionam de forma direta e indireta com estes espacos.

A estruturagao e constituicao das redes técnicas ambientais deve ser feita a partir
de uma andlise espacial que considere e privilegie as relacdes sociais de uso e
ocupagao do espago. A importancia da adocao deste tipo de analise é justificada
pela possibilidade de compreender e discutir os fendomenos espaciais em
totalidade, deixando para trds aquela visao de espago absoluto, que leva em
consideracao apenas atributos fisicos e acabam assim por limitar as andlises sobre
organizagao e produgao do espago urbano.

Sobre este ultimo item, condigao essencial para o desenho das redes técnicas

ambientais no territdrio, a adogao da bacia ambiental como unidade espacial de analise
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possui um diferencial porque amplia ou promove o entendimento da complexidade das
relagdes que transformam constantemente o territorio. Através deste tipo de andlise, os
aspectos ambientais e sociais podem ser mais facilmente analisados de forma integrada,
através de uma andlise holistica e global das dinamicas sociais que envolvem o uso do
espaco. Esta abordagem vai além dos limites fisicos da bacia hidrografica, muito
utilizada como unidade espacial de andlise na elaboragio dos instrumentos de
planejamentos ambiental, como os planos de manejo, zoneamentos e planos de bacia
hidrografica (RUTKOWSKI, 1999).

A bacia ambiental é proposta pela autora como “(...) um espago territorial de
conformagdo dindmica, cujos limites sdo estabelecidos pelas relagbes ambientais de
sustentabilidade de ordens ecologica e social” (RUTKOWSKI, 1999:135) e nao apenas por
limites geograficos, cuja andlise ndao permitem o entendimento real das forgas
condicionantes da degradacao da qualidade ambiental e de vida nas cidades.

Depois do reconhecimento das dinamicas de uso e ocupagao do territério e dos
problemas socioambientais existentes a partir da andlise espacial da bacia ambiental, e
da identificacdo dos servigos ambientais que podem auxiliar na solucao destes
problemas, associados a outras a¢des que nao dizem respeito especificamente as
questOes ambientais, € preciso desenhar a rede técnica que sera implantada no territorio
para atender os objetivos de integracao e ocupagao equilibrada entre o ser humano e
meio fisico-natural.

Embora nao exista uma simples e tnica receita para o desenho e constituigao de
uma rede técnica ambiental, existem varios principios uteis e passos sistemadticos que
podem contribuir para projetos bem sucedidos, que apesar de terem sido desenvolvidos
para a criacao de caminhos verdes (greenways) podem também ser utilizados como
ponto de partida para a constituicdo das redes técnicas ambientais (HELLMUND E

SMITH, 2006: 7). Ao seguir tais principios na elaboragao de projetos de redes técnicas
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ambientais, é possivel ampliar as conexdes invisiveis (fluxos de informagdes) e visiveis

(projetos verdes que ampliem as conexodes fisica, ambiental e social no territdrio):

v

Projetistas de redes técnicas ambientais devem se esforcar para conservar e
aumentar a conectividade das caracteristicas naturais;

Planos de redes técnicas ambientais devem manter a natureza préxima de onde
as pessoas vivem, nao importando o quanto urbana é uma area;

As redes técnicas ambientais devem ser projetadas e gerenciados com multiplos
objetivos em mente;

Deve-se conhecer a dindmica ecoldgica das areas verdes. Isso significa, por
exemplo, que as dimensdes dos objetos técnicos de uma rede técnica ambiental
(tipos e quantidades de espécies, espagamento entre arvores,entre outros fatores)
devem ser determinadas ndao somente em func¢do do qué esta dentro dela, mas
também considerando o que est4 adjacente a ela;

Deve ser pensada a relagao entre as redes técnicas ambientais e a outras
existentes, de transportes, de saneamento a fim de evitar, ou minimizar o impacto
de uma sobre a outra, ja& que de certa forma estdo todas, ao mesmo tempo,
presentes e sobrepostas no territorio;

Nao apenas as areas verdes preservadas e outros espacos publicos como as
pracas podem ser os fixos da rede, podem também ser os fixos, apesar da escala
reduzida, as dreas particulares de jardins, canteiros centrais e gramados.

Além das éreas verdes, as linhas de paisagem, como canais, ou estradas de ferros
abandonadas criadas para estes propositos podem ter um grande potencial de
promover a conexao fisica da rede técnica ambiental na medida em que também
podem ofertar servigos ambientais.

Sem querer engessar o processo de constitui¢ao e implantacao das redes técnicas

ambientais, a aplicagdo desses e de outros principios pode auxiliar arquitetos,

engenheiros e planejadores a implementar uma rede técnica ambiental que contribua
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para a melhoria da integridade da paisagem, e mais amplamente, da sustentabilidade
urbana em suas dimensdes social e ambiental. E importante ter em mente que para cada
lugar dentro da mesma cidade serao necessarios e adequados arranjos diferenciados em
funcao de especificidades locais, que devem ser analisadas detalhamente em suas
dimensodes social, ambiental, econdmica e politica, na conformagao de redes técnicas
ambientais. Sem tirar da mente que “Nds devemos ver qualquer lugar como um todo social,
bioldgico e fisico, se é pretendido entendé-lo completamente” (LYNCH, 1981).

Esses diferentes arranjos podem ser obtidos com a utilizacao de alguns
instrumentos de desenho urbano que auxiliam a gestdo ambiental de areas verdes
urbanas, que serao explicados a seguir, mas que devem ser utilizados a partir do
reconhecimento das especificidades locais, sociais e ambientais, defendido nesta tese a
partir da bacia ambiental.

Do mesmo modo que o processo de planejamento ambiental possui
instrumentos?® para se determinar o estagio em que se estd, onde se deseja chegar, e qual
¢ o melhor caminho para chegar 14, aqui é proposto que para criar, manter e fortalecer as
conexoes fisicas e sociais das redes técnicas ambientais, existem algumas categorias de
projetos que serdo considerados aqui como instrumentos da rede técnica ambiental. Sao
estes os instrumentos que podem contribuir ao alcance dos objetivos de constitui¢ao de
uma rede técnica ambiental: estradas-parque (parkways); cinturdes verde (greenbelts);
corredores verdes, ecoldgicos ou ambientais (environmental corridors); caminhos verdes
ou parques lineares (greenways) e infra-estrutura-verde (green-infra-estrutucture). Os
instrumentos devem ser escolhidos em fungao das caracteristicas fisico-naturais das
areas verdes existentes, dos problemas ambientais locais, das dificuldades de

preservacgao e conservagao ambiental das areas verdes e das relagcdes potenciais que

28 Alguns instrumentos do planejamento ambiental utilizados para atingir fins especificos: zoneamento
ambiental; estudo de impacto ambiental; planos de bacia hidrogrdfica, planos diretores ambientais,
planos de manejo e dreas de protecdo ambiental.
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podem ser estabelecidas com os moradores locais a fim de se criar uma estratégia de
intervencao espacial para melhorar a qualidade ambiental e de vida local.

Apesar de parecerem recentes por terem como objetivo promover uma maior
integracdo entre as dinamicas sociais e a realidade fisico-natural enquanto estratégia de
preservacgao ambiental, as idéias por tras destes projetos sao antigas. Além do aspecto da
integracdo entre recursos naturais e sociedade, outro diferencial destes projetos, que vai
de encontro com a proposta de constituicdo das redes técnicas ambientais a partir de
fixos que ofertem diversos servigos ambientais, é a consideracao de varias funcdes que
as areas verdes podem desempenhar em func¢ao das potencialidades identificadas a
partir de uma analise espacial criteriosa do espago - objeto de intervencao.

O desenho destes espagos, que tem o potencial de ampliar a conexao das redes
técnicas ambientais deve ser elaborado levando-se em consideracao as dimensoes
espaciais necessarias para o funcionamento dos ecossistemas, na medida em que
possuem em seu interior fauna e flora que para serem preservados precisam ter seus
processos ecoldgicos regulados. Dentro desse contexto ressalta-se a importancia desses
instrumentos de desenho e gestdao ambiental, porque em fungao das caracteristicas
ecologicas de cada drea verde, a organizacao espacial dos elementos deve ser feita de
modo especifico. Per Bolund e Sven Hunhammar nos explicam porque isto deve ser
feito: “Para a preservagio da fauna, o tamanho e a natureza das dreas verdes urbanas também é
importante. (...). Para se ter uma alta diversidade de plantas e espécies na cidade é necessirio que
as conexoes entre os ecossistemas que circundam a cidade e o0s espacos verdes ndo sejam
interrompidos. Os pequenos parques urbanos e florestas urbanas sdo fregiientemente muito
pequenos para sustentar uma variedade de fauna e flora dentro deles. Através da migragio de
organismos de grandes niicleos de dreas de fora da cidade a diversidade nos ecossistemas urbanos
pode ainda ser mantida” (BOLUND e HUNHAMMAR 1999:8).

Para atender o objetivo de ampliar a oferta de servicos ambientais (de suporte,de
provisao, de regulacao e culturais) os planejadores urbanos tém a disposicao os
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instrumentos de desenho urbano que serdo descritos a seguir. E reconhecida vantagem
de utilizar esses instrumentos de desenho no planejamento das dreas verdes, na medida
em que minimizam a dificuldade de se planejar toda a paisagem, através de um esforgo
estratégico de se construir redes lineares, ou outros tipos de arranjos espaciais como um
tipo de ferramenta de sustentabilidade (HELLMUND E SMITH, 2006).

A importancia deles é que além de resolver alguns problemas ambientais locais,
também tem o potencial de induzir aos processos de transformacdo socioambiental
necessarios. Por tudo isso, é sugerido que para o desenho das redes técnicas ambientais,
sejam utilizados estes instrumentos ja que podem contribuir de forma efetiva na
preservagao e conservagao dos fixos da rede.

Sobre a origem das idéias que podem fortalecer as conexdes da rede técnica
ambiental, comecando com as estradas-parque, Paul Hellmund e Daniel Smith nos
contam que foi Frederick Law Olmsted quem reconheceu o potencial dos espagos verdes
lineares em fornecer acesso aos parques urbanos, e estender os beneficios dos parques
aos bairros proximos (2006: 26). Em seus projetos Olmested (em conjunto com seu
parceiro Calvert Vaux) melhorou a experiéncia recreacional e estética dos visitantes dos
parques, ligando-os uns aos outros por pistas lineares, denominadas parkways.

Um dos pontos centrais de seus projetos residia na adequagao dos mesmos ao
cendrio e a topografia natural do terreno, respeitando o "espirito do lugar", ou seja,
promovendo a permeabilidade e a integragdo entre recursos naturais e sociedade
defendida nesta tese como condigao possivel de melhorar a qualidade ambiental e de
vida nas cidades. As parkways criadas por Frederick Law Olmsted sao caminhos
urbanos de largura considerdvel, com vegetacao, contemplando diversas modalidades
de transportes, conectadas aos parques, estendendo os beneficios das areas verdes
publicas para toda a cidade (HELLMUND E SMITH, 2006: 26).

As principais parkways criadas por Olmsted foram: Eastern e Ocean parkways,
Brooklyn (1868); Humboldt e Lincoln, Bidwell e Chapin Parkways, Buffalo (1870);
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Drexel Boulevard e Martin Luther King Drive, Chicago (1871); "Emerald Necklace"
(1881), Beacon Street, Commonwealth Avenue extension (1886), Boston e o Southern
Parkway, Louisville (1892). Posteriormente outros profissionais seguiram a iniciativa de
Olmsted, porém como advento dos automodveis, esses espagos adquiriram outras
caracteristicas, primeiro com as estradas asfaltadas, depois com as rodovias de alta
velocidade (Hellmund e Smith, 2006: 28).

No final da mesma década (1969) lan McHarg desenvolveu uma estratégia
metodologica para projetos e planejamentos com enfoque ecologico. McHarg enfatizou a
importancia do planejamento sistemdtico do uso da terra em funcdao do valor e da
potencialidade de uso de cada parte da paisagem, identificadas através de sobreposicoes
de mapas tematicos (overlays®).

Para Ian McHarg € necessario analisar os componentes da identidade natural
(forma recebida) da cidade como um sistema de valores que oferecem oportunidades
para o uso humano, incluindo nesta analise e avaliacao as criagdes do homem como os
edificios, lugares e espagos (forma elaborada). Além dos aspectos ambientais, o autor
defende a necessidade do planejador compreender o desenvolvimento histérico da
cidade como uma sucessao de adaptagoes refletidas no plano da cidade e nos edificios
que a formam, tanto individualmente como agrupados (McHARG, 2000).Estas idéias
assemelham-se as que justificam nesta tese a adocao da bacia ambiental como unidade
de andlise espacial para a posterior constituicdo e estruturacdo das redes técnicas
ambientais.

E importante ressaltar que a metodologia para o planejamento da paisagem

desenvolvida por Ian McHarg nao pretende excluir o desenvolvimento e sim distribui-lo

» Cada overlay (camada) representa uma diferente categoria de uma caracteristica natural, como hidrologia, geologia
e plantas comunitarias. Para cada tipo de caracteristica, mais sensivel é a drea para os impactos do desenvolvimento,
uma sombra escura é recebida. A combinagao de sombras, e assim a sensibilidade de todos os lugares. Assim, a
conveniéncia relativa de diferentes areas para o desenvolvimento, de varios tipos e intensidades, ou para conservagao
era determinada (HELLMUND E SMITH, 2006: 30).
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de um modo que minimize a interrupgao de processos ecoldgicos, e conseqiientemente a
geracao de impactos ambientais.

J& o conceito de greenbelts (cinturdes verdes) foi desenvolvido por Ebenezer
Howard que desenvolveu outro conceito também muito conhecido entre arquitetos e
urbanistas, o de cidade jardim (1898) que foi adaptado com varios graus de sucesso em
planejamentos de cidades na Inglaterra e em outros lugares. Sobre o primeiro conceito,
Howard pretendia isolar as cidades com cinturdes de terra rural para limitar o
crescimento urbano e ao mesmo tempo amarrar a cidade e campo juntos, oferecendo
assim os beneficios de ambos os espagos para a sociedade (Hellmund e Smith, 2006: 28).
Segundo afirmacao de Paul Hellmund e Daniel Smith “(...) o conceito Cidade Jardim
incorporou uma mistura de cidade e natureza e inclui greenbelts como uma especifica zona de
conservagdo” (2006: 28).

Ainda no inicio do século dezenove Benton MacKaye aprimorou e desenvolveu o
conceito de cinturdes verdes posteriormente a Howard. Ele propos sistemas de espagos
verdes arborizados que iriam formar uma 4rea linear, ou cinturdo em volta e através de
uma localidade, denominado Appalachian Trail. A sua intencao ia além de rodear as
cidades com espacos verdes para bloquear o crescimento urbano, pois incluia o uso
recreacional dos espagos contidos nestas faixas, combinando o conceito de cinturao
verde (greenbelt) com o de estrada-parque (parkway) de Olmsted (HELLMUND E
SMITH, 2006: 28-29). Mais uma vez, uma idéia que pensa na integracao entre recursos
naturais e sociedade de forma equilibrada e com a oferta de servicos ambientais
diversos ao longo dos espacos criados.

Ja na década de 60 foram incorporadas novas idéias aos pensamentos e conceitos
desenvolvidos por estes autores em func¢do da énfase crescente dada a ecologia e da sua
associagao ao planejamento e ao desenho urbano.

Neste periodo o arquiteto Phillip Lewis Jr enfatizou a importancia da analise das
caracteristicas ecologicas na orientagdo de politicas, planos e projetos que visem a
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preservagao e a conservacao dos recursos naturais. Ele chegou a esta conclusdao pela
sobreposicao e analise de mapas ambientais em transparéncias. Como resultado
identificou que um volume significativo de recursos naturais de relevante interesse
ecologico estavam tipicamente localizados ao longo dos cursos d’agua e em dareas de
topografia acentuada. O que hoje justifica no Brasil,entre outros motivos, a delimitagao
das dreas de preservacao permanentes (APPs) nas margens dos rios e corregos, areas ao
redor de lagos e nascentes e em topos de morro e encostas, com metragens e usos
definidos em lei.

Lewis denominou estas areas como corredores ambientais (environmental
corridors) (HELLMUND E SMITH, 2006: 29). Este trabalho merece destaque porque os
resultados e métodos empregados prepararam, segundo Paul Hellmund e Daniel Smith,
o caminho para esforcos bem sucedidos de se preservar extensas redes regionais de
corredores focados na preservagao ambiental, principalmente em alguns lugares dos
Estados Unidos (HELLMUND E SMITH, 2006: 29).

Além da contribui¢do do método proposto por Lewis e aprimorado por McHarg
para andlise e planejamento da paisagem, em 1967 dois cientistas, Robert MacArthur e
Edward Wilson desenvolveram uma teoria sobre o equilibrio das espécies em ilhas que
teve uma profunda influéncia na conservacao da natureza terrestre, incluindo o
planejamento de corredor de fauna: a biogeografia de ilhas (HELLMUND E SMITH,
2006) Esta teoria promoveu uma mudanca no modo de analisar e pensar espacialmente
as estruturas e elementos da paisagem, influenciando as andlises e a¢des de ecologistas e
conservacionistas, planejadores e arquitetos.

Segundo Daniel Hellmund e Paul Smith a partir da teoria da biogeografia de ilhas
surgiu um interesse consideravel em se conservar e criar corredores ecologicos, de vida
selvagem e a partir dai foram desenvolvidas outras designagdes para corredores
ambientais em funcdo de especificidades locais e dos objetivos de preservacgao
pretendidos (HELLMUND E SMITH, 2006).
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Nos anos 80 além do objetivo preservacionista aumentou o interesse por espagos
abertos que também desempenhassem usos recreacionais, culturais e educacionais de
modo a atender outros anseios da populagao e assim auxiliar no aumento da qualidade
de vida. Desse modo na década de noventa iniciou-se o desenvolvimento de outros
conceitos e desenhos como os caminhos verdes, ou parques lineares (greenways) e as
infra-estruturas verdes (green-infra-estrutucture). Nesse momento buscava-se formas de
organizagao espacial que ampliassem a integracdo entre recursos naturais e as
demandas sociais através da oferta de variados servicos ambientais, atendendo ao ajuste
necessario entre as potencialidades do meio fisico natural e o espago construido e social.

Entre os dois tipos de desenho citados acima, com as infra-estruturas-verdes é
possivel atingir metas ecoldgicas mais amplas, enquanto com os caminhos verdes é
possivel ofertar apenas alguns servigos de regulacao em escala local e os culturais. A
definicao de Mark Benedict e Edward McMahon (2006:3) para infra-estrutura verde
relaciona-se diretamente com a nocao de preservagao, o que justifica sua relagao com o
alcance de metas ecoldgicas mais amplas: “(...) uma rede interconectada de dreas naturais e
outros espacos abertos que conservam os valores e funcoes dos ecossistemas naturais, sustentando
ar e dgua limpos, e fornecendo amplos beneficios as pessoas e a vida selagem”. A constituicao
deste tipo de infra-estrutura no territério consegue melhorar ou ampliar de forma
significativa no territdrio, a oferta de servigos ambientais.

Utilizada nesse contexto, a infra-estrutura verde torna-se uma ferramenta
ecologica para a saude ambiental, social e econdmica,podendo ser definida como um
sistema natural de suporte de vida (BENEDICT e MCMAHON, 2006). Esse sistema
natural nos remete aquela infra-estrutura acoplada ao meio fisico definida por SANTOS
(1997) no inicio da explicagao sobre as redes técnicas ambientais.

Todos estes autores defendem e compartilham da idéia de que proteger e
restaurar o sistema natural de suporte de vida é uma necessidade e nao uma amenidade.
Mark Benedict e Edward McMahon explicam que enquanto o espago verde é visto
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muitas vezes como auto-sustentavel, a infra-estrutura verde implica que os espagos
verdes e sistemas naturais devem ser ativamente protegidos, gerenciados e em alguns
casos restaurados (2006:4). Nesse ponto, entra o papel do fluxo da rede técnica
ambiental na manutencao da qualidade ambiental desejada e atingida.

O termo infra-estrutura verde significa diferentes coisas dependendo do contexto
no qual € usado: para alguns se refere as drvores que fornecem beneficios ecologicos nas
areas urbanas, para outros se refere as estruturas de engenharia (tanto as de
gerenciamento de dguas da chuva, ou de tratamento de dgua) que sao designadas para
serem solidarias ao meio ambiente (BENEDICT e MCMAHON, 2006).

Quanto a execugao de projetos de criagao de caminhos verdes (greenways) e de
infra-estrutura verde (green-infraestructure), estes foram feitos principalmente nos
Estados Unidos e na Europa.

De forma resumida, as idéias que influenciaram a defesa da necessidade das
conexoes fisicas para a ampliacao da qualidade ambiental urbana, tiveram inicio no final
do século dezoito com a aceitagdo de que as caracteristicas intrinsecas da terra é que
deveriam guiar o planejamento de seu uso (planejamento regional) e de que era
necessario conservar espac¢os naturais para as geragoes futuras (BENEDICT e
MCMAHON, 2006). Posteriormente foram realizados diversos estudos focados nas
interagdes entre comunidades bioldgicas (ecologia da paisagem) e o ambiente fisico e
entre espécies e paisagens (biogeografia de ilhas). Ja nos anos oitenta comegou a ser
difundida a idéia de que preservar areas naturais isoladas nado era suficiente para
proteger a biodiversidade e os processos ecologicos necessdrios a sua preservacgao, e de
que as conexoes entre dreas naturais integradas ao ambiente construido e as dinamicas
sociais eram necessarias.

Nesse sentido a criacao de caminhos verdes ou de infra-estrutura verde surge
como possibilidade alternativa na gestao das areas verdes urbanas, pela consideracao do
contexto e das dreas adjacentes a porcao de terra a ser preservada ou conservada. O
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objetivo principal da criacdo de ambos é buscar o ajuste ideal entre recursos naturais e
sociais, com estratégias de conservacao adequadas ao lugar, de modo a promover o
desenvolvimento necessario e equilibrado.

Recentemente os cientistas naturais, conservacionistas e outros estudiosos da
problematica ambiental urbana acordaram sobre a importancia desses novos arranjos
espacial para o gerenciamento dos recursos naturais e da vida selvagem e
conseqiientemente para a protecao da biodiversidade. Também os cientistas sociais, vém
investigando como as tais estruturas espaciais podem afetar a economia, a comunidade
e a vida civica, como também as interagdes sociais entre os usudrios e freqiientadores
destes espacos (HELLMUND E SMITH, 2006). Ao mesmo tempo, diante da rapida perda
de espagos abertos em fungao das dinamicas de uso e ocupacao do espago, os cidadaos
reclamam por novos espagos e oportunidades de recreacao, lazer e contemplagao ao ar
livre, principalmente em locais proximos de suas residéncias (HELLMUND E SMITH,
2006: 3).

O desafio em se criar redes técnicas ambientais que promovam os beneficios
propostos e assim ampliem o grau de sustentabilidade urbana em suas dimensodes social
e ambiental reside no entendimento suficiente do espago urbano em sua totalidade para
identificar os elementos estratégicos a serem preservados e 0s arranjos espaciais
necessarios.

Na medida em que sao utilizados estes instrumentos para o fortalecimento da
rede técnica ambiental trabalha-se com dois tipos de fixos: os primadrios que ja existiam e
que sao a origem e razao da ampliacao ou outros arranjos espaciais que podem ser feitos
através do uso dos instrumentos de desenho urbano que foram descritos acima. A
criagdo de um caminho verde ou parque linear pode, por exemplo, conectar fixos
primadrios (fragmentos de vegetagao nativa) através de corredores onde sao plantadas
vegetacdo (fixos secunddarios) de modo a promover a conexdo fisica necessaria,
ampliando também a oferta de servigos ambientais ao longo de sua extensdao. Como
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conseqiiéncia a melhoria da qualidade ambiental e de vida pode ser distribuida
espacialmente em todo o territério através dos beneficios ofertados pelos fixos
primadrios, e ampliados pela criagao de fixos secunddrios (4reas verdes criadas por
reflorestamento, arborizagao, replantio de mata ciliar, entre outras condigoes).

A infra-estrutura verde vem sendo utilizada como substantivo, como adjetivo e

como conceito, oferecendo beneficios em todos os casos, conforme ilustra o quadro a

seguir (BENEDICT e MCMAHON, 2006:4):

Tabela 6. Beneficios da implantacao da infra-estrutura verde
(BENEDICT e MCMAHON, 2006:5)

Beneficios socioambientais da infra-estrutura verde enquanto abordagem estratégica de
conservacao
USO CARACTERIZACAO BENEFICIOS

Rede de espacos  verdes Planejado e gerenciado para os valores dos
Usada interconectados recursos naturais e para os beneficios
enquanto um (dreas e caracteristicas naturais, associados que tais valores conferem as
substantivo  terras publicas e privadas de populacdes humanas
conservagao, terras agricultaveis
com valores de conservacao, e
outros espagos protegidos)
Descreve o processo de uma Promove praticas que sao boas para as
Usada abordagem estratégica e pessoas e para a natureza, por fornecer um
enquanto um sistematica para a conservacao de mecanismo para que diversos interesses
adjetivo terra  nas escalas nacional, sejam trazidos juntos para identificar
estadual, regional e local, prioridades na protegdo das terras
incentivando planejamentos de
uso da terra

Refere-se ao planejamento e Pode guiar a criagdo de um sistema de

Usada gerenciamento de uma rede de espagos abertos centrais e ligagdes que

enquanto um infra-estrutura verde déem suporte a conservagao associada a

conceito recreagdo ao ar livre e outros valores
humanos
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5.1 Os Fixos e os Fluxos da Rede Técnica Ambiental

Ja que toda rede técnica é formada por um conjunto indissociavel, integrado e
articulado de fixos (objetos técnicos) e fluxos (matéria, servigos e informacao) é preciso
defini-los para a conceituagao da rede técnica ambiental apresentada neste trabalho
enquanto uma estratégia metodologica para o planejamento e gestao das areas verdes
urbanas. Os beneficios de sua constitui¢do concentram-se principalmente em seu
potencial de integrar o ser humano e a natureza ao considerar as complexas relagoes
estabelecidas no uso e ocupagao do espago, ampliando as possibilidades de melhoria da
qualidade ambiental e de vida na constru¢dao de um processo de sustentabilidade
urbana.

Sobre qualidade ambiental e sua relagdo com a qualidade de vida é preciso falar
um pouco sobre isto, ja que a construcao do processo de sustentabilidade urbana
proposto a partir das redes técnicas ambientais envolve o sentido que serd exposto a
seguir. De acordo com Weingartner (2001:04) a qualidade ambiental deve ser entendida
nao somente como um meio fisico ecologicamente equilibrado, mas também como “um
meio ambiente humano onde os anseios e desejos dos individuos, respeitando a diversidade e a
individualidade, ultrapassam o meio fisico em si”. A influencia do homem na organizagao
espacial ndo pode ser excluida da andlise e das reflexdes sobre os tipos de intervengdes

possiveis para a reversao da degradacao da qualidade ambiental e de vida nas cidades.

5.1.1 Sobre os fixos — objetos técnicos - areas verdes urbanas

Nas redes técnicas ambientais os fixos sao todas as dreas verdes urbanas que
possuem recursos naturais, protegidas ou nao, ou que tenham outras qualidades
especiais. Apesar de alguns autores e profissionais defenderem a adogdao do termo
“espaco livre” quando se discute o planejamento de dreas verdes nas cidades, porque
este é mais abrangente ,neste trabalho ¢ adotado o termo “areas verdes” para todos os
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tipos de elementos considerados “espacos livres” (areas verdes, parque urbano, praga e
arborizac¢ao urbana, entre outros).

As areas verdes, os fixos da rede, podem ser aquelas protegidas legalmente, o
que nao impede, dentro do contexto urbano principalmente, o uso mesmo que restrito,
destes espagos. O importante é deixar claro que as areas verdes para estarem incluidas
dentro da rede técnica ambiental devem necessariamente ofertar um ou mais servigos
ambientais®, dentre aqueles que foram apresentados no Capitulo 3 “As funcoes do verde
urbano”.

Isso porque, se estamos defendendo que a gestdo das areas verdes deve
considerar também as relagdes complexas de uso e apropriacao destes espacos pelo ser
humano, é importante que as pessoas que vivem nestes lugares sintam-se efetivamente
integradas a estes espacos. Sobre a classificagao dos objetos técnicos ser feita a partir das
multiplas fun¢des que desempenham, através da oferta de servicos ambientais, Kevin
Lynch (1981) nos fornece argumentacao quando afirma que “(...) as cidades sdo, com
certeza, objetos priticos com fungoes multiplas e explicitas (...)” (1981:104).

Dentro desse contexto, ao sentir e vivenciar os beneficios dos servicos ambientais,
as pessoas aproximams-se fisicamente, sensitivamente, a estas dreas verdes e ao se sentir-
se assim, a tendéncia é fortalecer o vinculo e o afeto ao lugar. Ampliando-se de forma
significativa as possibilidades de preservagao e conservagao ambiental, muito mais do
que a simples aplicagao e cumprimento de legislagoes de prote¢ao ambiental.

Sobre a falta de integracao e de relagoes afetivas com o lugar em que vivem,
Carlos Lobada e Bruno De Angelis (2005) explicam que “Tais espagos, assediados pelas
condicoes pds-modernas, jd ndo trazem consigo a significincia de um tempo. Talvez, a populagio
urbana, envolta pela ideologia das novas tendéncias globalizantes, ndo esteja mais se identificando

com um lugar especifico, seus aspectos sociais, culturais ou historicos” (LOBODA e De

30 Relembrando o que os servigos ambientais “(...) sdo definidos como: “os beneficios que a populagdo humana obtém, direta
ou indiretamente , das funcoes dos ecossistemas” (Costanza et al., 1997 apud BOLUND e HUNHAMMAR, 1999:3).
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ANGELIS, 2005:131).

Assim, apresentam-se aqui alguns tipos de areas verdes que podem formar a rede
técnica ambiental. O “podem” é porque em cada cidade, existem areas verdes diferentes,
e a presenca de uma ou de outra ndo diminui nem aumenta a importancia da rede, pois
todos estes espacos ofertam determinados servicos ambientais, e é aqui que reside a
funcionalidade da rede técnica ambiental. Também é importante esclarecer que nao so6
as areas publicas podem fazer parte desta rede, mas também dreas privadas, que
tenham gramados, jardins, hortas, canteiros, e qualquer tipo de arborizagao que ofertem
servicos ambientais importantes para a promogao da qualidade ambiental urbana,
mesmo que com graus e intensidades variados. Resumindo, todas as dreas verdes
urbanas podem ser incluidas e consideradas como sendo os fixos da rede. Talvez seja
interessante 0o desenvolvimento de estudos que classifiquem os fixos da rede técnica
ambiental para realizar uma avaliacdo entre as duas categorias de areas verdes (publicas
e privadas) a fim de entender possiveis diferencas na oferta dos servigos ambientais, e
como conseqiiéncia a qualidade ambiental destes espacos.

Voltando a apresentacao das areas verdes que devem ser consideradas os fixos da
rede técnica ambiental, nesta tese apresentaremos uma classificagao destes fixos (ver
quadros 3 e 4) a partir das areas verdes publicas com objetivos de protecao e

conservagao ambiental®! (com base no Sistema Nacional de Unidades de Conservagao® —

31 Para esclarecimentos e entendimento de diferengas no uso do espaco, seguem as definicdes de protecao,
preservagdo e conservagao ambiental definidas na Lei Federal 9985/2000 que cria o Sistema Nacional das Unidades de
Conservagao — SNUC: “Art. 20 - II - conservagio da natureza: o manejo do uso humano da natureza, compreendendo a
preservagdo, a manutengdo, a utilizacdo sustentdvel, a restauragdo e a recuperagio do ambiente natural, para que possa produzir o
maior beneficio, em bases sustentdveis, as atuais geracdes, mantendo seu potencial de satisfazer as necessidades e aspiragoes das
geragoes futuras, e garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos em geral; V - preservagdo: conjunto de métodos, procedimentos e
politicas que visem a protecdo a longo prazo das espécies, habitats e ecossistemas, além da manutengio dos processos ecoldgicos,
prevenindo a simplificacdo dos sistemas naturais; VI - protecdo integral: manutencdo dos ecossistemas livres de alterages
causadas por interferéncia humana, admitido apenas o uso indireto dos seus atributos naturais; VII - conservagdo in situ:
conservagdo de ecossistemas e habitats naturais e a manutencdo e recuperagdo de populagdes vidveis de espécies em seus meios
naturais e, no caso de espécies domesticadas ou cultivadas, nos meios onde tenham desenvolvido suas propriedades
caracteristicas”.
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SNUC e nas resolugoes CONAMA que delimitam e definem os usos das areas de
preservagao permanentes) e outras areas verdes publicas, que ndo tem, necessariamente
recursos naturais de relevante interesse ecoldgico, definidos por Per Bolund e Sven
Hunhammar (1999) como ecossistemas urbanos (urban ecosystems). Mesmo as areas de
protecao integral nas quais nao sao permitidas as visitas publicas, a nao ser para fins de
educagdao ambiental, com € o caso das estagdes ecoldgicas®®, sao ofertados servigos
ambientais que podem ser acessados sem a necessidade de estar dentro deste espago,
como por exemplo, a regulagao climatica, cujos beneficios sao sentidos por todos aqueles

que moram e circulam no entorno desta drea.

Quadro 3. Fixos da Rede Técnica Ambiental - dreas verdes puiblicas de protecao
ambiental

Fixos da Rede Técnica Ambiental

Areas verdes ptiblicas de protecio ambiental

Protecao integral* Uso Sustentavel

Estacao Ecoldgica

- Pesquisa cientifica,
educacao ambiental e
preservagao da
natureza — espagos ja
com interferéncia das
acoes humanas —
visitacao publica
proibida

Reserva Biologica Area de Relevante Interesse Ecolégico

Area de Protecio Ambiental - APA

- proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de
ocupagao e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos
naturais — drea extensa com ocupagao humana — terras publicas
ou privadas — pesquisa cientifica — visitagao publica permitida —
necessidade de conselho gestor

%2 Sao consideradas unidades de conservacao todo “(...) espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as dguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Piiblico, com objetivos de conservagio e
limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo” (SNUC, LEI No
9.985, DE 18 DE JULHO DE 2000(. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9985.htm.

33 Um exemplo é a Estagdo Ecoldgica de Murici, em Alagoas, considerada uma das mais importantes florestas do
mundo e uma das regides prioritarias para a conservagao de aves no hemisfério ocidental. Para saber mais a respeito
das estagdes ecologicas brasileiras acessar o link do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA http://www.ibama.gov.br/siucweb/listaUcCategoria.php?abrev=ESEC. Neste site é possivel
encontrar a lista das estagdes ecoldgicas e outras unidades de conservagao.
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- Pesquisa cientifica,
educacao ambiental e
preservacgao da
natureza — espagos
sem interferéncia das
acdes humanas -
visitagao publica
proibida

- pequena extensao - pouca ou nenhuma ocupagao humana -
caracteristicas naturais extraordindrias ou que abriga
exemplares raros da biota regional — terras publicas ou privadas

Parque Nacional

- Pesquisa cientifica,
educacao ambiental,
preservagao da
natureza, recreacgao e
turismo ecologico -
visitagao publica
permitida

Floresta Nacional

- cobertura florestal de espécies predominantemente nativas -
uso multiplo sustentavel dos recursos florestais - pesquisa
cientifica - areas particulares desapropriadas - admitida a
permanéncia de populagoes tradicionais que a habitam quando
de sua criagao — visitagao publica permitida — necessidade de
conselho consultivo

Monumento Natural
- preservar sitios
naturais raros,
singulares ou de
grande beleza cénica —
visitagao publica
permitida —
constituido também
por areas particulares

Reserva Extrativista

- utilizada por populagdes extrativistas tradicionais, cuja
subsisténcia baseia-se no extrativismo - proteger os meios de
vida e a cultura dessas populagdes e assegurar o uso
sustentavel dos recursos naturais da unidade — necessidade de
Conselho Deliberativo — visitacao publica permitida — pesquisa
cientifica - proibidas a exploracao de recursos minerais e a caga
amadoristica ou profissional

Refugio de Vida
Silvestre

- proteger ambientes
naturais para a
existéncia ou
reprodugao de
espécies ou
comunidades da flora
local e da fauna
residente ou
migratoria — pesquisa
cientifica — visitacao
publica permitida -
constituido também
por areas particulares

Reserva da Fauna

-area natural com populag¢des animais de espécies nativas,
terrestres ou aquaticas, residentes ou migratorias, adequadas
para estudos técnico-cientificos sobre o manejo econémico
sustentavel de recursos faunisticos — areas particulares
desapropriadas — visitagao publica permitida - proibido o
exercicio da caga amadoristica ou profissional

Reserva da Fauna

- area natural que abriga populagdes tradicionais, cuja
existéncia baseia-se em sistemas sustentaveis de exploragao dos
recursos naturais - preservar a natureza - melhoria dos modos e
da qualidade de vida e exploragdo dos recursos naturais das
populagdes tradicionais — necessidade de Conselho Deliberativo
— visitagdo publica permitida — pesquisa cientifica

Reserva Particular do Patrimonio Natural
- area privada, gravada com perpetuidade, com o objetivo de
conservar a diversidade biologica

Areas de Preservacao Permanente - APP
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Sao: as faixas marginais aos cursos d’dgua; ao redor de nascente ou olho d'agua; ao
redor de lagos e lagoas naturais; no topo de morros e montanhas; em encosta ou parte
desta; nas escarpas e nas bordas dos tabuleiros e chapadas; nas restingas, manguezais,
dunas; nos locais de reftgio ou reproducao de aves migratorias; nos locais de refagio ou
reproducao de exemplares da fauna ameagadas de extingao e nas praias, em locais de
nidificacdo e reproducgao da fauna silvestre. Com a fungao ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das populagoes humanas

* nas areas de protegdo integral todas as atividades, tanto de pesquisa como educagao
ambiental e visitagao ou dependem de autorizagao, ou devem ser realizadas de acordo
com normas especificas

Quadro 4. Fixos da Rede Técnica Ambiental - dreas verdes publicas e privadas
(adaptado de CAVALHEIRO e DEL PICCHIA, 1992)

Fixos da Rede Técnica Ambiental

Areas verdes publicas e privadas

Pracas, Parques de bairro, Parques Distrital ou Setorial, Parque Regional. Bosques,

Pradarias, Unidades de Conservacio e Areas protegidas

Areas arborizadas

canteiros centrais, verde vidrio, cal¢adas, jardins

Areas ajardinadas publicas e privadas
jardins, canteiros, hortas, calgadas, gramados, campos de futebol, campos de golfe, play

grounds, cemitérios, outras dreas com cobertura de vegetacao

Estes dois quadros (3 e 4) mostram que, independente do termo adotado (4reas
verdes, espacos abertos, espacos livres) os fixos da rede técnica ambiental sao todos os
elementos verdes inseridos na paisagem natural ou antrdpica, seja em areas publicas ou
privadas, pois em todos € possivel ofertar servigos ambientais. Ana Maria Liner Pereira
Lima et. al (1994:5) definem estes dois tipos de paisagens onde encontram-se os

elementos verdes:
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* DPaisagens naturais: areas despovoadas, mares, baias, lagos, oceanos,
colinas, montanhas, vales, penhascos, desertos ou varias combinagoes.

* Paisagens antropicas: represas, minas, fazendas, pomares, parques, pragas,
jardins, campos de golfe e cemitérios, entre outros.

O diferencial proposto neste trabalho para o tratamento, criacao e gestao das
areas verdes urbanas ¢ uma mudanca no modo de se pensar a funcionalidade dos
recursos naturais e processos ecoldgicos existentes. Estes devem ter suas funcdes
ampliadas a fim de atender as demandas por melhoria da qualidade ambiental e de vida
nas cidades, promovendo beneficios diversos as populagdes do entorno ou que se
relacionam de alguma foram com estas dreas, na tentativa de atingir a necessdria
integracao entre natureza e sociedade.

Sendo assim, nas dreas verdes protegidas nao se deve ter em mente apenas os
beneficios que a protecdo, ou institucionalizacao legal destes espagos promove aos
recursos naturais (fauna e flora) pois os beneficios devem ser estendidos também as
pessoas. E se reconhecidos assim, tem-se a possibilidade de fortalecer o vinculo das
pessoas com as areas verdes urbanas proximas ao seu ambiente de moradia, como
também outras dentro de sua cidade, desde que sintam diretamente os beneficios e
tenham acesso a estes espagos.

Apesar da necessidade de se repensar as func¢des dos areas verdes urbanas, é
importante deixar claro que é reconhecida a importancia do manejo adequado dos
recursos naturais e dos processos ecologicos existentes nas areas de protecao ambiental
para a ampliacao da oferta dos servigos ambientais. Guillermo Foladori nos alerta sobre

o manejo adequado dos recursos naturais para fim:
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“A maneira de utilizar o meio bidtico e/ou os demais seres vivos ndo pode ser
nunca arbitrdria. Para poder se apropriar do ambiente externo transformando
sua forma, o ser humano deve, forcosamente, atuar de acordo com as leis fisico-
quimicas e bioldgicas; de outra maneira, o resultado é infrutifero. Ainda deve
descobrir fungdes novas para coisas existentes, porque os materiais e seres vivos
estdo dados. A adaptacdo da matéria a fungdo a ser utilizada implica restrigoes e

”

pressOes simultdneas para ampliar o espectro de matéria a ser utilizado
(FOLADORI, 2001:87)

Relembrando o que foi dito sobre a importancia das redes técnicas ambientais, é
importante que o foco, na constituicao das redes, ndo seja nem apenas a natureza, ou
exclusivamente o ser humano, ja que é impossivel dissociar as questdes ambientais das
sociais dentro do espago urbano. A seguir serdo apresentados os servigos ambientais
ofertados por cada uma destas dreas verdes, no intuito de orientar estratégias para
aumentar ou recuperar a oferta destes servigcos sempre de forma integrada a preservagao
ambiental e a conservacao.

Uma andlise dos servigos ambientais ofertados pelas areas verdes urbanas mostra
a importancia e do equilibrio dos processos ecologicos das areas protegidas legalmente
para que as outras dreas verdes urbanas consigam ofertar servios com qualidade
adequada.

As primeiras, protegidas legalmente, tém importancia fundamental na oferta de
servigos de suporte que sao a exigéncia para a oferta dos demais servigos, pois somente
em um solo fértil e dentro de um ecossistema equilibrado, nascerao e serdo mantidas
espécies que podem ofertar os outros tipos de servigos ambientais. Quanto as outras
areas verdes urbanas, sua contribuicao principal é na oferta de servigos ambientais de
regulagdao, principalmente os relacionados a regulagdo micro-climatica e do ciclo
hidroldgico, através da introducao de espécies vegetais e reducao da impermeabilizagao
do solo urbano. Estes ultimos servigos contribuem de forma significativa na
minimizac¢do ou reversao de problemas ambientais muito comuns em dreas urbanas

como, por exemplo, as inundagoes e as ilhas de calor.
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Rede Técnica Ambiental

Tabela 7. Oferta de Servigos Ambientais pelos fixos (areas verdes protegidas — UCs) da

Areas verdes Protegidas

Servicos Ambientais ofertados

. Servico ) .
Servico Aml;’iegnt Servico Servico
UNIDADES DE | Ambien al de Ambient | Ambient
CONSERVACA | talde Rerers e al de al
O (UCs) Suporte go 4| Provisdo | Cultural
£ ~
stac;,a(? X X
Ecologica
R
‘ese,rv.a X X
Biologica
Parque Nacional
Monumento
Natural X X
Reftigio da Vida X X X
Sllvestre
Area de Protecio
Ambiental — X X X
APA
Area de
Relevante X X X
Interesse
Ecologico
Floresta
Nacional X X X
Reser\./a. X X X X
Extrativista
Reserva da X X X
Fauna
Reserva de
Desenvolviment X X X X
o Sustentavel
Reserva
Part%cu}alj do X X X
Patrimonio
Natural

188




Todas as areas verdes classificadas como unidades de conservagao, por
possuirem recursos naturais de relevante interesse ecoldgico, ofertam os servigos de
suporte e de regulacdo (ver tabela 7), tornando-se assim importantes fixos para a
manutencao da qualidade ambiental da drea em que estdo inseridas. Mas como o uso
nestes espacos € restrito, para atender os objetivos preservacionistas, os beneficios sao
recebido de forma indireta pela populacao, com poucos beneficios culturais ofertados, ja

que as visitagoes e a freqiiéncia sao limitadas.

Tabela 8. Oferta de Servicos Ambientais pelos fixos (dreas verdes protegidas — APPs) da
Rede Técnica Ambiental

Areas verdes Protegidas
Servicos Ambientais ofertados
Servico Servico Aifg;i‘:al Servico
“ Ambiental | Ambiental Ambiental
Areas de Preservagao Permanente | ;. Suporte | de Regulagio d("- i Cultural
Provisao
Faixas marginais aos cursos d'agua X X X X
Faixas ao redor de nascente ou olho
d'agua; ao redor de lagos e lagoas X X X X
naturais
Areas no topo de morros e
montanhas; em encosta ou parte X X X X
desta; nas escarpas e nas bordas
dos tabuleiros e chapadas
Areas de restingas, manguezais, X X X
dunas
Locais de reftgio ou reproducao de
aves migratodrias; locais de refagio
ou reprodugao de exemplares da X X
fauna ameacgadas de extin¢ado e nas
praias, em locais de nidificagao e
reproducao da fauna silvestre
A previsao legal das areas de preservagao permanente feita através das seguintes regulamentagdes:
Codigo Florestal (Lei 4.771/65 e suas alteragdes), e as regulamentagdes decorrentes: Resolugdes
CONAMA 302 e 303,%* de 20.03.2002 e a pela recente Res. CONAMA 369, de 28.03.2006.

3 Resolugao CONAMA 302, de 20.03.2002: Dispde sobre os parametros, defini¢des e limites de Areas de Preservacio
Permanente de reservatoérios artificiais e o regime de uso do entorno. Resolu¢ao CONAMA 303, de 20.03.2002: Dispde
sobre parametros, defini¢des e limites de Areas de Preservacio Permanente. Resolugio CONAMA 369, de 28.03.2006:

189



Quanto as areas de preservagao permanentes todas as categorias de APPs ofertam
os servicos de suporte e de regulacdo, o que justifica a sua protecao legal, como foi dito
anteriormente (ver tabela 8). Principalmente nos espagos urbanos, com a crescente
impermeabilizagao do solo, a manuten¢ao de dreas com mata ciliar nas margens dos
rios, conforme estabelecido em lei, permite a infiltracao da agua da chuva direta e vinda
do escoamento das dguas pluviais. Esse processo faz uma filtragao de alguns poluentes
minimizando a contaminagao e poluicao das dguas dos rios e corregos urbanos. Estes e
outros processos regulados pelo sistema ecoldgico das APPs contribui de forma
significativa na redugao dos riscos ambientais associados, por exemplo, as inundagoes
freqiientes em periodos de chuva, que geram prejuizos ambientais, materiais e outros
relacionados a vida humana. Sobre a oferta dos servicos de provisao, estes sao ofertados
principalmente para o fornecimento de dgua para consumo humano quando o processo
ecoldgico que purifica a qualidade da agua estd regulado, levando em consideracao que
nas APPs estao localizadas as nascentes e fontes de agua. A oferta dos servigos culturais
pode ser realizada nas APPs desde que sejam seguidas as orientacdes da Resolugao
CONAMA 369, de 28.03.2006 para intervengdes em casos de utilidade publica, interesse
social ou baixo impacto ambiental. Seguindo a legislacao é possivel criar espacos de
lazer, contemplagao e educacdo ambiental nestes espagos, que por estarem inseridos em
contextos urbanos, atenderiam a uma demanda crescente dos moradores locais, carentes

de espagos verdes e de lazer.

dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam
a intervencao ou supressao de vegetacao em Area de Preservagao Permanente — APP.
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Tabela 9. Oferta de Servigos Ambientais pelos fixos (areas verdes publicas e privadas)
da Rede Técnica Ambiental

Areas verdes publicas e privadas
Servicos Ambientais ofertados

Servigo Servigo Servigo Servigo
Areas verdes ptiblicas e Ambiental | Ambiental | Ambiental | Ambiental
privadas de Suporte | de Regulacdo | de Provisao | Cultural
Pracas X X
Areas arborizadas
canteiros centrais, cal¢adas, X X
jardins
Areas ajardinadas ptblicas e
privadas
jardins, canteiros, hortas,
calgadas, gramados, campos X X X X
de futebol, campos de golfe,
outras areas com cobertura
de vegetacao

Apesar de nao ofertarem servigos de suporte em funcgao da drea reduzida e das
caracteristicas dos recursos naturais as dreas verdes publicas e privadas, que nao estao
protegidas legalmente contribuem todas para a ampliacio ou oferta de servigos de
regulacao, em funcdo dos beneficios diretos que o verde pode proporcionar, bastando
ficar embaixo de uma arvore para sentir (ver tabela 9). Estes servicos de regulagao
também podem ser incorporados em projetos de arquitetura para, por exemplo,
melhorar a qualidade do ar e o conforto térmico interno das edificagdes, contribuindo
para o bem-estar dos ocupantes e usudrios e para a redugao de gastos na medida em que
podem reduzir a utilizagdo de aparelhos para resfriamento ou aquecimento interno.
Sobre os servicos de provisdao, a oferta ocorre em dreas onde existem viveiros, que
fornecem plantas ornamentais, e hortas comunitdrias ou nao que fornecem alimentos
diversos. Fica mais clara a oferta de servicos culturais por todos esses fixos, na medida

em uma das func¢bes mais conhecidas do verde urbano é associada ao embelezamento
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de éreas privadas e publicas, de convivio e lazer local.

Mas é necessario alertar para o fato de que a oferta dos servigos ambientais varia
no tipo e intensidade “(...) em funcdo do clima, tamanho das cidades entre outros fatores
intervenientes” (BOLUND e HUNHAMMAR 1999:2). Kevin Lynch (1981) ja nos dizia que
“As estruturas fisicas devem ter efeitos previsiveis em uma cultura singular, com a sua estrutura
estdvel de instituicoes e valores”, o que reforca a necessidade de que as redes técnicas
ambientais sejam pensadas para cada lugar, de forma diferenciada e adequada as
diferentes especificidades locais, e por este motivo nao deve ser adotado um desenho
padrao, um projeto ideal para todos os lugares com objetos técnicos previamente
definidos.

O mesmo autor nos informa que “Apesar de qualquer influéncia que pode ou ndo ter, a
forma fisica ndo é a chave varidvel na qual a manipulagdo pode induzir a mudanga. Nosso cendrio
fisico é um resultado direto do tipo de sociedade em que vivemos. Primeiro mudar a sociedade e o
ambiente muda também” (LYNCH, 1981:102). Por tudo isso, pode-se afirmar que nao
existe forma ideal, nem objetos técnicos prioritarios, ja pré-definidos para a constituigao
de redes técnicas ambientais que induzam um processo de mudanca socioambiental.
Primeiro deve ser feita uma andlise das complexas relagdes e caracteristicas de cada
lugar para a construcao de uma rede que seja integrada aos recursos naturais e as
dindmicas sociais de cada lugar.

Se pensadas para cada lugar, e nao planejadas de forma padronizada, como ainda
acontece, por exemplo, na elaboracao de Planos Diretores, as redes técnicas ambientais
tem o potencial de criar conexdes geograficas, para além das ecoldgicas, em tempos e
espacos diferenciados do territério conectando, através do fortalecimento e sustentagao
da rede, espagos geograficos variados (SOUZA, 1991), porém enraizados no cotidiano,
que segundo Maria Adélia Aparecida de Souza (1991) caracteriza a conexao geografica.
De acordo com a autora, “As conexdes geogrificas sio conexoes de lugares do espago, totais,
singulares. Atributos do espaco, neste periodo da histéria” (1991:08).
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Pensar na oferta dos servigos ambientais a partir das redes técnicas ambientais, e
nas conexoes geograficas decorrentes de sua implantacdo, proporciona uma mudanga
no modo como vemos o espago urbano na medida em que olhamos para além da forma
e da estrutura fisica. De acordo com Kevin Lynch (1981), quando pensamos na forma ou
estrutura de um ambiente normalmente identificamos de imediato as “(...) estruturas
espaciais dos objetos fisicos, grandes, inertes e permanentes da cidade: edificios, ruas, utilidades,
pontes, rios, e talvez drvores. A esses objetos sio adicionados uma misceldnea de termos
modificdveis, que dizem respeito ao seu uso tipico, a sua qualidade, ou a quem o pertence:
residéncias de familia, projeto de casa publicas, campos de milho, ponte de pedra, tubos de esgoto
de 10 polegadas, ruas movimentadas, igrejas abandonadas, e assim por diante” (LYNCH,
1981:47).

Nesse sentido, defende-se nesta tese a idéia de que as areas verdes urbanas nao
devem mais ser vistas e consideradas a partir e exclusivamente dos seus atributos fisico-
naturais, pois tem o potencial de ofertar servicos ambientais que podem contribuir nao
sO para a preservacao da biodiversidade, mas também para a solucao de muitos
problemas ambientais locais, melhorando a qualidade de vida. E preciso que se
considere, e que isto seja incorporado nas agoes de planejamento e gestdao ambiental,
outras possibilidades de uso destas areas pelas pessoas do lugar, tornando estes espagos
de fato, um territorio usado, conforme defesa de Milton Santos e Maria Adélia
Aparecida de Souza.

Nao que outras informagdes nao sejam importantes para subsidiar a elaboracao
de propostas de planejamento e gestao ambiental, como na elaboragao dos planos de
manejo®, apenas ¢ defendida a importancia da consideracao da oferta dos servigos

ambientais pelas dreas verdes urbanas, de forma integrada a outras questdes pertinentes

% “Plano de Manejo é um projeto dindmico que determina o zoneamento de uma unidade de conservagdo, caracterizando cada
uma de suas zonas e propondo seu desenvolvimento fisico, de acordo com suas finalidades. Estabelece, desta forma, diretrizes
basicas para o manejo da Unidade”. Fonte:Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis - IBAMA.
Disponivel em: http://www.ibama.gov.br/siucweb/guiadechefe/guia/f-3corpo.htm
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e necessarias para elaboragao dos planos .

A incorporagao da analise da oferta destes servigos ambientais, para a elaboragao
de estratégias que ampliem o grau de conservagao e preservacao ambiental deve ser
vista como um diferencial metodoldgico. Assim, na coleta e sistematizagao dos dados
necessarios para a elaboracdao de planejamentos ambientais, podem-se acrescentar o
mapeamento das redes técnicas ambientais, as dreas verdes existentes (os fixos da rede),
o estado da fauna e flora, a oferta de servigos ambientais, as popula¢des direta e
indiretamente beneficiadas, os principais impactos existentes que prejudicam a oferta
dos servigos ambientais, entre outros aspectos que permitam uma analise do estagio
atual de estruturacdo da rede técnica, para posterior proposicao de estratégias para
reverter e melhorar a oferta de servigos. Como nos outros tipos de planejamento, com o
mapeamento e diagnostico da rede serd identificado o estdgio em que estamos, para ser
definido com os planos e estratégias de acao onde queremos chegar. Contribuindo para
atingir os objetivos de “onde queremos chegar” devem ser utilizados os instrumentos de
desenho urbano citados anteriormente (corredores ecoldgicos, parques lineares, infra-
estrutura verde, entre outros) na medida em que tém o potencial de fortalecer e
reestruturar a rede para fins de preservacao ambiental integrada a promocao da
qualidade de vida.

Com estas agOes serao dois ganhos efetivos: a ampliacdo da conservagao
ambiental, a partir da recuperacao e reabilitagao de ecossistemas, e também a melhoria
da qualidade de vida pelo aumento, ndo s quantitativo, mas também qualitativo da
oferta de servigos ambientais ao longo da rede, distribuindo os beneficios no territdrio
como um todo. Outro ganho resultante da melhoria na oferta dos servigos ambientais
em areas urbanas é também a solugao de problemas ambientais locais.

Isso porque as dreas verdes inseridas em contexto urbano tém grande potencial
de funcionar como amenizadores de temperatura (controle climdtico), diminuir os
ruidos e os niveis de gas carbonico (melhoria da qualidade do ar) , promover equilibrio

194



de disturbios do meio (prote¢ao contra enchentes e secas), protegerem as bacias
hidrograficas para o abastecimento de dguas limpas (controle e suprimento de aguas),
proporcionar abrigo para a fauna silvestre (controle bioldgico e refugio da fauna) ,
promover a melhoria da satde mental e fisica da populagao que as freqiienta (fungao
recreacional e cultural), e contribuir para o melhoramento estético da paisagem.

Metodologicamente, a identificacdo e valoragao dos servigos ambientais podem
ser vistas como um input a andlise de custo-beneficio apontando usos da terra mais
eficientes nas dreas urbanas. Por tudo isso pode-se admitir que os servigos ambientais
“(...) gerados localmente tém tem um impacto substancial na qualidade de vida nas dreas
urbanas e devem ser adicionados no planejamento de wuso da terra” (BOLUND e
HUNHAMMAR 1999:1).

Mas ainda é preciso apontar outro beneficio da utilizacao das redes técnicas
ambientais enquanto estratégia metodoldgica dos processos de planejamento e gestao
ambiental. Este outro beneficio diz respeito a informagao produzida sobre a rede técnica
ambiental necessdria ao diagnostico para a formulagao das agOes estratégicas.

E possivel que, a partir da produgdo de conhecimento, divulgagdo e explicagao
sobre os servigos ambientais, as pessoas sintam-se mais envolvidas com as dreas verdes
e dessa forma sinta-se encorajadas e incentivadas a participar do processo de
transformacdao de seu territdrio, porque entenderdao de fato a importancia da
conservagao e preservacao ambiental. Sem o acesso e o entendimento da “(...) informagdo
sobre o destino que estd sendo dado ao ambiente, local de vivéncia do cidaddo, ninguém pode se
manifestar ou participar em favor da protegio ambiental” (BARROS, 2004:111). Assim
poderemos ver outras formas de reapropriacao destes espagos de forma consciente,
equilibrada e justa.

O aumento do vinculo afetivo, e conseqilientemente das iniciativas individuais de
preservagao desses espacgos, pode ser alcancado em momentos de andlise historica da
ocupacgao e producao dos mesmos. Isso porque as areas verdes representam, para além
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da qualidade e quantidade de recursos naturais presentes em determinados espagos,
um passado que ainda experimentamos, e apesar da mudanga de funcao ainda
possuem significados importantes para os moradores e freqiientadores do local. Esses
significados podem e devem ser resgatados através de metodologias participativas para
a construc¢ao do conhecimento sobre esses lugares (ROSSI, 2001:56).

A importancia do acesso e apropriagio da informagao também contribui, na
medida em que impulsiona a¢oes de diversos agentes sociais, para uma agao coletiva de
“(...) resisténcia dos lugares as perversidades impostas a ele pelo mundo”, gestando a partir do
territdrio e dos lugares, um novo tempo, denominado por Milton Santos como o periodo

popular da histéria (SOUZA, 2005:254). Quem sabe?

5.1.2_Sobre os fluxos — informacao — conexao da rede

“Dificil seria arqumentar que ndo hd necessidade de somar esforcos na criagdo de
redes eficientes para disponibilidade, acesso e wuso de informagoes e
conhecimentos. Porem é preciso considerar que apesar da forma intensiva com
que se dd a sua multiplicidade e a eficiente veiculagio — tanto em meio tangiveis,
quanto intangiveis — a informagdo, por si so, torna-se impotente para garantir
uma articulagdo e incorporagio dos conhecimentos de forma a resultar em agoes
pro - ativas ou mesmo reativas, capazes de prevenir ou solucionar problemas
ambientais” (COSTA et. al, 2002:7)

Relembrando mais uma vez o conceito de rede técnica enquanto sistema
integrado e articulados de fixos e fluxos, nesta secao sera apresentada e defendida a
proposta que caracteriza os fluxos da rede técnica ambiental, que a sustenta em conjunto
com agOes concretas no espaco para o fortalecimento das redes. No caso da rede técnica
ambiental, propomos que os fluxos sejam a informagao que é produzida, divulgada e
que deve ser apropriada pelos agentes sociais para que de forma consciente participem
do processo de organizagao do territdrio, deixando de ser meros coadjuvantes.

Para os fluxos da rede técnica ambiental a informagao ¢ toda aquela sobre as

areas verdes, qualidade e quantidade de recursos naturais existentes, sobre as relagdes
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de uso e produgao das mesmas, como também sobre as dinamicas de ocupagao do
espago que interferem na qualidade dos servicos ofertados. Esta informagao é tanto dos
objetos técnicos como das dinamicas sociais, pois ambos contém informagoes essenciais
para a manutencdo das redes técnicas ambientais. Milton Santos nos esclarece essa
condi¢ao na medida em que “Os objetos geogrificos, cujo conjunto nos da a configuraciao
territorial e nos define o proprio territdrio, sdo, cada dia que passa, mais carregados de
informacdo. E a diferenciagio entre eles é tanto da informagdo necessdria para trabalhd-los, mas
também a diferenciagdo da informacdo que eles proprios contém, pela sua propria realidade fisica”
(SANTOS, 1996: 140).

Para o autor a informagao ¢ importante pelas seguintes razdes: ( i ) além de
serem, sobretudo, informagao sobre a dindmica e qualidade dos lugares na conformacao
de territdrios, ( ii ) precisam do comando da informagao para trabalhar. Ou seja, € a
partir da apropriacao da informacdo que novas dinamicas de uso e ocupagao do espago
irdo influenciar e determinar novas fung¢des para os objetos técnicos, e assim lhes dar o
comando para trabalhar (SANTOS, 1996: 101). No caso da rede técnica ambiental, a
informagao produzida dard o comando necessdrio para recuperar ou ampliar a oferta
dos servigos ambientais nas areas verdes, quando incorporadas nos processos de
planejamento e gestao ambiental.

Resgata-se aqui o sentido da palavra informagao para evidenciar seu poder
transformador. Conforme explicacao de Graciela Gondolo (2000) a palavra informacao,
“(...) deriva do radical forma, assim como deformacdo ou transformagio. Nesse sentido, a
informagdo pode ser considerada como o oposto de deformacdo. Segundo De Rosnay, a informagdo
se caracteriza como poder desorganizacdo ou por uma acgdo criadora. E a informacio que
transforma uma situagdo cadtica em uma estrutura organizada, agindo contrariamente a
entropia” (GONDOLO, 2000:112).

O aspecto relacionado a acdo criadora para a transformacao € a chave do uso da
informagao enquanto fluxo que mantém a rede técnica ambiental fortalecida, na medida
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em que deve subsidiar a¢oes individuais e coletivas dos cidaddos e do poder publico
(para a criagao, por exemplo, de corredores ecologicos ou infra-estrutura verde). Esta
posicdo é também justificada na fala de Milton Santos sobre o papel atual da
informacao, que segundo ele vem se tornado “(...) o verdadeiro instrumento de unido entre
as diversas partes de um territério” (SANTOS, 2005:257).

Maria Adélia Aparecida de Souza nos informa a respeito de um relatério que foi
produzido pelo Ministério da Pesquisa e da Tecnologia do Brasil e pelo Ministério da
Educacdao da Franga, em colaboracao com a UNESCO (1993) onde sao apresentados
aspectos que revelam a importancia da informa¢ao no mundo contemporaneo e as
deficiéncias que devem ser solucionadas. Seguem abaixo aspectos apontados no
relatorio:

- A informagdo (sua pesquisa, utilizacdo, enriquecimento, troca) tem um papel
estratégico crescente na sociedade mundial;

- Por razdes multiplas (culturais, estruturais), os cidadaos nao estao motivados, mesmo
nos paises desenvolvidos, a usar essa importante novidade do mundo novo e nao estao
capacitados para as diferentes praticas que permitem a exploracdo da informacao. Dai a
reproducdo permanente, por exemplo, do conhecimento velho, em quase todas os

segmentos sociais, especialmente entre pesquisadores, empresarios, professores;

- H4 um hiato entre, de um lado, os especialistas da informagao e, de outro, os
consumidores e usudrios (individuos, movimentos sociais e populares, empresas,
mundo cientifico e académico), o que possibilita um atraso no seu dominio, que pode
implicar efeitos sérios e negativos sobre a competitividade cientifica, econdmica e
gerencial do pais e, por extensdo, da cidade. Conseqiiéncias mais graves, ainda,
ameacgam a cidadania (SOUZA, 2000:227).

E importante também saber como usar a informagao ambiental e lhe dar “(...) um

sentido, uma finalidade, estimulando o gosto por pesquisi-la, enriquecé-la, trati-la, trocd-la, para
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assim melhor compreender um fenomeno, tomar wuma decisdio mais acertada, agir
conscientemente” (SOUZA, 2000:228).

Deve-se dar maior atengao ao papel da informacdo na criacdo de novas
territorialidades, pois o que vemos ainda é a quase total falta de circulagao e apropriagao
da informacdo e consequentemente de conhecimento a respeito dos lugares e das
possibilidades alternativas de intervengao critica, consciente e condizente as realidades
fisicas e sociais. Assim o que vemos é realmente o processo de desterritorializagao
promovido pela concretizagdo no territorio das idéias de agentes sociais dominantes,
que nao tem interesse em conhecer a realidade socioespacial, nem de produzir e
divulgar informagdes que possam fortalecer outros agentes e assim compartilhar com

eles uma organizagao do territério de forma justa e democratica.

5.2 A informacao das redes técnicas ambientais

Durante a Convencao de Aarhus®, realizada em 1988 e que defende a melhoria
do acesso do publico a informacao e a justica, e uma maior participagao das pessoas na
tomada de decisao em matéria de meio ambiente, foi definido, entre outras coisas, o que
€ a informacdo ambiental (forma escrita, visual, oral ou eletronica ou sob qualquer

forma material), que diz respeito a :

a) o estado do meio ambiente, tais como o ar e a atmosfera, as dguas, o solo, as terras,
a paisagem e os sitios naturais, a diversidade bioldgica e seus componentes,
compreendidos os organismos geneticamente modificados, e a interacao desses

elementos;

% A Convencao sobre o acesso a informagao, a participacao do publico na tomada de decisdes e o acesso a justiga no
dominio do ambiente (Convengao de Aarhus) foi assinada pela Comunidade Europeia e pelos seus Estados-Membros
em Junho de 1998. A Convengao de Aarhus comporta trés pilares: o primeiro, que se refere ao acesso do publico a
informacao, foi aplicado a nivel comunitario pela directiva relativa ao acesso do publico a informagdo no dominio do
ambiente ; o segundo, transposto pela Directiva 2003/35/CE, trata da participagdo do publico nos procedimentos
ambientais; finalmente, o terceiro refere-se ao acesso do publico a justica em matéria ambiental
(http://europa.eu/scadplus/leg/pt/lvb/128140.htm).
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b) fatores como: as substancias, a energia, o ruido e as radiagoes e atividades ou
medidas, compreendidas as medidas administrativas, acordos relativos ao meio
ambiente, politicas, leis, planos e programas que tenham ou possam ter incidéncia sobre
os elementos do meio ambiente concernente a alinea a, precedente, e a anadlise custo/
beneficio e outras analises e hipdteses econdmicas utilizadas no processo decisorio em
matéria de meio ambiente;

c) o estado de saide do homem, sua seguranca e suas condi¢des de vida, assim
como o estado dos sitios culturais e das constru¢des na medida onde sdao ou possam ser
alterados pelo estado dos elementos do meio ambiente ou, através desses fatores,
atividades e medidas visadas na alinea b precedente (Wold e Nardy, 2003: 77-78 apud
BARROS, 2004:44).

E importante também destacar o sentido dado & palavra informagio pela
Comissao das Comunidades Européias (CEE)¥, relacionando-a diretamente a liberdade
de acesso a informacao em matéria de ambiente. Em seu art. 29, considera informacao
ambiental “(...) qualquer informagio disponivel sobre a forma escrita, visual, oral, ou de base de
dados® relativos ao estado das dguas, do ar, do solo, da fauna, dos terrenos e dos espagos naturais,
as atividades (incluindo as que provocam perturbacoes como ruido) ou medidas que os afetem ou
possam afetar negativamente e as atividades ou medidas destinadas a protegé-los, incluindo
medidas administrativas e programas de gestdo ambiental” (BARROS, 2004:37). Além de
definir quais os temas e assuntos que a informacao ambiental deve abranger, neste
documento também sdo definidas as fontes para a obtengao dos dados referidos.

Alguns exemplos e orientagdes sobre os tipos de informacdo ambiental que

%7 37 Diretiva n? 313, de 07/06/1990 - COMISSAO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS, 2003.

38 “Alguns exemplos de informagdes que podem ser solicitadas invocando esta norma: dguas residuais, incidentes ou acidentes dos
quais resulte poluicdo, emissdes, substdncias radioativas, niveis de ruido, planos de ordenamento do territorio, residuos,
licenciamento de obras, qualidade das dguas, loteamentos urbanos, consumo de energia, planos rodovidrios, fontes de energia
utilizadas, construcdo de estradas, pontes etc, licenciamento industrial, licenciamento de comércio e servicos, condigdes de
laboragio, transporte de mercadorias perigosas e outras” (COMISSAO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS, 2003 apud
BARROS, 2004:37)
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devem ser produzidas e disponibilizadas foram divulgados neste documento: “(...)
textos de tratados, convengoes ou acordos internacionais e da legislacido comunitaria, nacional,
regional ou local sobre o ambiente ou com ele relacionados; politicas, planos e programas relativos
ao ambiente; relatorios sobre o estado do ambiente (...); dados relativos a atividades que afetem o
ambiente; licengas, autorizagdes e acordos no dominio do ambiente e estudos de impacto
ambienta®l e avaliagdes de risco” (BARRQOS, 2004:38).

A informacao das redes técnicas ambientais pode ser caracterizada como toda a
informacao produzida, tanto pelos drgaos publicos, institui¢des de ensino e pesquisa,
organizagOes nao-estatais e outras organizagoes, inclusive de movimentos e associa¢oes
populares, sobre as relacdes entre espaco e sociedade, como também sobre a
materialidade, os aspectos e atributos fisicos das areas verdes. Esta informacao nao deve
privilegiar nem os aspectos fisicos nem os dados sociais, porque “A combinagio entre
informacdo ecoldgica e social deve ser capaz de capturar importantes processos na paisagem que
determinam sua origem e as implicagdes para a sustentabilidade” (ANDERSSON, 2006:6).

Dentro desse contexto a informacao para a tomada de decisao no campo
ambiental deve abranger temas relativos ao estado do ambiente fisico-natural e as
pressoes exercidas pelas atividades humanas de uso e ocupagao da terra que afetam a
qualidade ambiental e de vida.

E ampla a variedade dos temas* das informagdes ambientais necessarias para o

reconhecimento da realidade em seus multiplos aspectos e conseqiiente proposicao de

% A Resolucao CONAMA 1/86, de 23 de janeiro de 1986 que dispde sobre procedimentos relativos a Estudo de Impacto
Ambiental define o que é impacto ambiental em seu art. 1% “Art. 1° Para efeito desta Resolucdo, considera-se impacto ambiental
qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: I. a saide, a seguranca e o bem-estar da
populagdo; II. as atividades sociais e econdmicas; IIl. a biota; IV. as condigdes estéticas e sanitdrias do meio ambiente; V. a
qualidade dos recursos ambientais”.

4 Alguns exemplos de temas de diagnosticos em 11 planejamentos ambientais apresentados por SANTOS (2004):
clima / geologia / geomorfologia / pedologia / recursos hidricos / arqueologia / vegetagao / uso e ocupagao das terras /
atividades economicas / estrutura fundidria / aspectos culturais de organizacio social e politica / demografia e
condigdes de vida da populagdo / infra-estrutura de servigos / aspectos juridicos e institucionais (Fonte: FIDALGO,
2003 apud SANTOS, 2004:73)
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agoes que visem construir um processo de sustentabilidade urbana em suas dimensoes
social e ambiental (SANTOS, 2004). Porém, é preciso tomar cuidado na escolha de
metodologias de analise espacial para evitar aquelas que promovem apenas a leitura do
aspecto material do espaco, que ocupam-se apenas da forma. E preciso ter consciéncia
de que a forma representa e é construida, moldada a partir de experiéncias concretas de
organizagao espacial. E as relagdes estabelecidas durante estas experiéncias devem
também ser foco e objeto de andlise (ROSSI, 2001:13). O que é possivel através da adogao
da bacia ambiental enquanto unidade espacial de andlise, conforme foi defendido
anteriormente, na medida que este método privilegia as relagdes entre o ser humano e o
espaco para além dos limites fisico-geograficos da bacia.

Por isso os dados e informagoes coletadas devem ser analisados e interpretados a
fim de revelar “(..) a coeréncia (ou incoeréncia) entre a estrutura espacial, dindmica
populacional e condicoes de vida da populacdo e, ainda, traduzem o significado social e politica do
que foi descrito como estado do meio pelos temas do meio fisico e biolégico” (SANTOS, 2004:72).
Sobre a interpretacao dos dados, a autora complementa que “Nos processos que envolvem
a tomada de decisio, antes de mais nada é necessdrio “(...) interpretar o meio em relacdo a sua
composicdo, estrutura, processo e fungdo, como um todo continuo no espago. (...)” (SANTOS,
2004:72). Isso quer dizer que é necessdria uma analise integrada dos diferentes fatores
sociais, econdmicos e ecoldgicos que determinam a qualidade ambiental.

A leitura equivocada e a elaboracdo de diagnosticos ambientais inconsistentes,
por nao reconhecerem a realidade complexa do espaco, prejudicam o alcance dos
objetivos das agoes de planejamentos e de gestao ambiental. “Isto decorre, em grande parte,
do conhecimento limitado que se tem sobre este objeto, complexo, multidisciplinar e ainda carente
de um corpo tedrico proprio. Em outras palavras, o conhecimento da cidade, como objeto concreto,
¢ condigdo necessdria, embora ndo suficiente, para melhor atingir os objetivos do planejamento

urbano, em todas as suas dimensoes” (GONZALES et. al 1985:11).
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Por tudo que foi exposto pode-se dizer que a informacao carrega o potencial, se
atendidos todos os critérios e condi¢des para sua producao e apropriacao, e resolvidas
as deficiéncias existentes, de aproximar e conectar pessoas e lugares pelo
estabelecimento de novas relagdes de uso e ocupagdao do espago na formagao dos

territdrios.

5.2.1 O acesso e a apropriacao da informacao

“Vivemos num mundo onde jd ndo temos comando sobre as coisas, jd que estdo
criadas e governadas de longe e sdo regidas por imperativos distantes, estranhos.
Poderiamos, nesse caso, dizer com Maffesli, que os objetos jd ndo nos obedecem,
ja que eles respondem a racionalidade da agdo dos agentes. No dizer de Sartre de
A Imaginagdo, os objetos se tornam sujeitos. Mas nenhum objeto é depositdrio do
seu destino final e ndo hd razdo para um desespero definitivo. Num mundo
assim feito, ndo cabe a revolta contra as coisas, mas a vontade de entendé-las,
para poder transformd-las. (...) O que se impde é conhecer bem a anatomia desses
objetos e daquilo que eles, juntos, formam — o espago” (SANTOS, 1996: 109).

O quadro legal que serd apresentado a seguir mostra as principais leis relativas ao
acesso da informacdao ambiental, e como sera visto em seu contetdo, todas elas dizem
respeito exclusivamente a divulgagao do que vem sendo feito e sobre o estado atual do
meio ambiente, sem espago e procedimentos definidos para a participagao da populagao
na constru¢ao desse conhecimento (ver quadro 5). Além disso, também ¢é necessario o
desenvolvimento de ferramentas e instrumentos para garantir que a informagao seja
produzida de forma democratica e que também seja incorporada na dinamica

governamental de organizagao do territorio.
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Quadro 5. As leis e 0 acesso a informacgao

Amparo legal ao direito a Informa¢ao Ambiental

Legislacao

Contetdo - Objetivos

Lei n° 6938 de 31 de agosto de
1981 - Politica Nacional do
Meio Ambiente (PNMA)

art. 4°, inciso V

(...) visara a divulgacdo de dados e informacdes ambientais e a
formacdo de uma consciéncia publica sobre a necessidade de
preservacao da qualidade ambiental e do equilibrio ecoldgico.
Constituem instrumentos da PNMA, conforme dispde o art. 9%, inciso
VII, o Sistema Nacional de Informagdes sobre o Meio Ambiente
(Sisnama)

Resoluc¢do Conama n® 01, de
23 de janeiro de 1986 -
estabelece critérios basicos e
diretrizes gerais para o
Relatério de Impacto
Ambiental (Rima) - art. 9°

O Relatoério de Impacto Ambiental (RIMA) deve ser apresentado de
forma objetiva e adequada a sua compreensao. As informacdes
devem ser traduzidas em linguagem acessivel, ilustradas por mapas,
cartas, quadros, graficos e demais técnicas de comunicagao visual, de
modo que se possam entender as vantagens e desvantagens do
projeto, bem como todas as conseqiiéncias ambientais de sua
implementagdao. A audiéncia publica referida na Resolugdo Conama
n® 01/86, tem por finalidade expor aos interessados o contetdo do
produto em analise e do seu referido Rima, dirimindo duvidas e
recolhendo dos presentes as criticas e sugestdes a respeito

Constituicao Federal de 1988

o direito de acesso a informagao publica € previsto de forma genérica,
e ao tratar de matéria ambiental, inseriu, de modo especifico, o
direito a informacdo ambiental, ao estabelecer no caput do art. 225, §
12, IV, que, em caso de instalagio de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradagdo do meio
ambiente, seja exigido pelo poder publico Estudo Prévio de Impacto
Ambiental (EIA), dando publicidade a toda a sociedade com a
divulgacao das informag¢des ambientais contidas no Rima

Lei n®7.804, de 18 de julho de
1989 que altera a Lei n®
6938/81 que dispde sobre a
Politica Nacional de Meio
Ambiente

acrescentou o inciso XI ao art 99, para garantir a prestacdo de
informacdes relativas ao Meio Ambiente, obrigando-se o Poder
Publico a produzi-las, quando inexistentes

regulamentacdo da Politica
Nacional de Meio Ambiente,
via Decreto n. 99.274, de 06 de
junho de 1990 - art. 14

estabelece que a atuagao do Sistema Nacional do Meio Ambiente
(Sisnama) efetivar-se-4 mediante articulagdo coordenada dos érgaos e
entidades que o constituem, observado, conforme prescreve em seu
inciso I, o acesso da opinido publica as informacdes relativas as
agressdes ao meio ambiente e as agdes de protecio ambiental, na
forma estabelecida pelo Conama

Lei n? 10.650, de 16/04/2003 —
Lei do Direito a informacao
Ambiental

dispoe sobre o acesso publico aos dados e informagdes existentes nos
orgaos e entidades integrantes do Sisnama, possibilitando a qualquer
individuo, independentemente da comprovagdo de interesse
especifico, ter acesso as informagdes de que trata a lei, cabendo ao
orgdo ou entidade estatal prestar a informagdo, no prazo de 30
(trinta) dias

Decreto n® 5.975, de 30 de

dispde no seu art. 24 sobre a publicidade de informagdes,
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novembro de 2006 que informando que os dados e informacdes ambientais, relacionados as

regulamenta o art. 2° da Lei normas previstas neste diploma, serao disponibilizados na Internet

no 10.650/2003 pelos 6rgaos competentes, no prazo maximo de cento e oitenta dias
da publicacao deste Decreto.
De acordo com esse diploma, os dados, informagdes e os critérios
para a padronizagao, compartilhamento e integracdo de sistemas
sobre a gestao florestal serao disciplinados pelo Conama (§ 1° do art.
24). Os érgaos competentes integrantes do Sisnama disponibilizarao,
mensalmente, as informagdes referidas nesse artigo ao Sisnama,
instituido na forma do art. 90, inciso VII, da Lei no 6.938/81, conforme
resolucao do Conama (§ 29, do art. 24).
Finalmente, o art. 25 informa que as operagdOes de concessdao e
transferéncia de créditos de reposicao florestal, de apuragao de
débitos de reposicao florestal e a compensagao entre créditos e
débitos serao registradas em sistema informatizado pelo o6rgao
competente e disponibilizadas ao publico por meio da Internet,
permitindo a verificacdo em tempo real de débitos e créditos
existentes

Fonte: (BARROS, 2007:5-7)
No Brasil a informag¢ao ambiental esta presente e representada pela legislacao

através de dois modos. Lucivaldo Barros nos informa que isso ocorre da seguinte
maneira:

“De um lado, o direito de todos terem acesso as informagoes em matéria de meio
ambiente (art. 5°, incs. XIV, XXXIII e XXXIV, da CF; art. 14, inc. I, do Decreto
99.274, de 06/06/1990 e art. 8°, da Lei n° 7.347, de 24/07/1985). De outro lado,
o dever de o poder publico informar periodicamente a populagio sobre o estado do

meio ambiente e sobre as ocorréncias ambientais importantes (art. 4°, inc. V, e
9° incs. X e XI, da Lei n° 6.938, de 31/08/1981 e art. 6°, da Lei n° 7.347/1985),

antecipando-se, assim, em certa medida, a curiosidade do cidadido” (BARROS,
2004:39).

O que ¢ interessante pensar ao analisar o quadro legal do direito ao acesso a
informacao é que estas leis e decretos nao representam e apresentam apenas “os meios
formais concebidos pelo Estado, mas, de maneira cada vez mais indispensdvel, a participagio
continua de todos os setores da sociedade na protegio do meio ambiente” (BARROS, 2004:22). O
autor complementa que “A participagio popular visando a conservagio do meio ambiente
insere-se num dos momentos mais importantes da cidadania na protegio ambiental” (BARROS,

2004:22). E foi a promulgagao da Lei n® 10.650, de 16/04/2003 do Direito a informagdo

205



Ambienta*! o grande avango nesse sentido na medida que abre caminhos para novas
possibilidades de participacao ligada a protecdo, preservacao e conservagao ambiental.
A referida lei, que dispde sobre o acesso publico aos dados e informagdes existentes nos
orgaos e entidades integrantes do Sisnama (Sistema Nacional de Informagdes do Meio
Ambiente), prevé que tais 0rgaos estao obrigados a permitir o acesso de todas as
informagOes ambientais que estejam sob sua guarda, em meio escrito, visual, sonoro ou
eletronico, relativas aos seguintes aspectos:
a) qualidade do meio ambiente;
b) politicas, planos e programas potencialmente causadores de impacto ambiental;
c) resultados de monitoramento e auditoria nos sistemas de controle de poluicao e de
atividades potencialmente poluidoras, bem como de planos e a¢oes de recuperacao de
areas degradadas;
d) acidentes, situagdes de risco ou de emergéncia ambientais;
e) emissoes de efluentes liquidos e gasosos, e produgao de residuos solidos; substancias
toxicas e perigosas;
f) diversidade bioldgica (BARROS, 2004:133).

No que se refere as questdes ambientais existe uma ligacdo muito forte entre meio
ambiente e o direito de ser informado (COSTA et. al, 2002:8). O acesso a informagao

ambiental é um importante instrumento de controle social e de participacao direta da

sociedade na protecao ambiental, pela sua base transdisciplinar de conscientizagao* e

4 A Lei do Direito a Informagao Ambiental foi aprovada pelo Congresso Nacional, e sancionada pelo presidente da
Republica Luiz Indcio Lula da Silva, juntamente com a ministra Marina Silva, do Meio Ambiente, e 0 advogado-geral
da Uniao, Alvaro Augusto Ribeiro Costa, a Lei no 10.650, de 16/04/2003. A Lei dispde sobre o acesso publico aos
dados e informagoes existentes nos 6rgaos e entidades integrantes do Sisnama (Sistema Nacional de Informacdes do
Meio Ambiente) criado pela Lei n® 6.938/1981. O SISNAMA ¢ constituido por 6rgdos e entidades da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal, dos Territérios e dos Municipios, bem como as fundagdes instituidas pelo Poder Publico,
responsaveis pela protecdo e melhoria da qualidade ambiental . A criagdo do SISNAMA tem os seguintes objetivos:
sistematizar a informagao necessaria para apoiar a tomada de decisdo na area de meio ambiente, permitindo a rapida
recuperagao e atualizagdo, bem como o compartilhamento dos recursos informacionais e servigos disponiveis
(BARROS, 2004:132).

42 De acordo com Lucivaldo Barros “(...) o principio maior da consciéncia ambiental vincula todos a preservagdo, porque todos
sdo também os titulares do direito e do dever de possuir um ambiente ecologicamente equilibrado” (BARROS, 2004:21).
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necessidade de produgao coletiva do conhecimento ambiental, e na organizacdo

espacial do seu lugar de vivéncia (BARROS, 2004:13-14). E importante refletir sobre “(...)
a importdncia do direito a informagdo ambiental como mecanismo de fortalecimento no processo
participativo, bem como instrumento imprescindivel a plena conscientizacio da sociedade na
defesa efetiva do patrimonio ambiental (...)” (BARROS, 2004:13).

Mas apenas a existéncia das leis que garantam o acesso e a divulgacdo das
informagdes, como também apenas a existéncia de espagos publicos de participagao
popular, ndo garantem que a decisdo sobre o meio ambiente seja feita de forma
democratica e justa. Mesmo participando destes espagos e recebendo a informacao,
existem entraves, os denominadas “ruidos”, que dificultam o processo de transferéncia e
apropriagao da informagao (BARROS, 2004).

A esse respeito Souza (1983:75, 80-81) esclarece que: “(...) a transferéncia de
informagdo depende muito mais do receptor do que do transmissor e se dd, necessariamente,
através de canais sujeitos a ruidos, os quais podem introduzir distor¢oes, dificultando-a e
impedindo que seja efetiva. Se a sociedade receptora estd comprometida com a mudanga, esta
mensagem pode transferir informagoes que acabardo por iniciar processo aculturativo mais ou
menos intenso”.

Esses ruidos sdao produzidos por influéncias politicas e econdmicas e sdo grandes
obstaculos a apropriacao das informagdes. No que diz respeito as influéncias politicas,
como informagcao € poder, a “(...) sua ndo-distribuicdo passa a ser uma arma estratégica, nio
interessando aos grupos dominantes a sua disponibilizacdo de forma democritica e adequada”
(BARROS, 2004:47).

Ainda sobre os entraves ao acesso a informacao, Maria Adélia Aparecida de

Souza nos alerta que:
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“Tais informagoes, especialmente aquelas veiculadas pelos meios de comunicagio
de massa (rddio, televisdo, jornais, revistas), sio filtradas. Por outro lado, o
clientelismo politico também implica manipulacdo da informagdo. Além do mais,
as linguagens utilizadas pelos diferentes meios de comunicagdo, que utilizam
dados primdrios, sdo incompativeis e as noticias sdo dadas de maneira diferente
por esses diferentes meios. Dessa maneira, a comunidade em geral estd sempre
privada da informagdo original, confidvel, verdadeira. Claro estd que tais
informagoes encontram-se extremamente dispersas, tornando impossivel o seu
acesso de maneira voluntarista ou militante” (SOUZA, 2000:222)

Infelizmente esta é uma pratica recorrente que influencia e direciona a forma de
organizacao do territorio, para o atendimento, principalmente, de interesses
dominantes. Isso porque, conforme argumentacao de Milton Santos “A informagio,
sobretudo ao servigo das formas econdmicas hegemonicas e ao servico do Estado, é o grande
regedor das agoes definidoras das novas realidades espaciais” (SANTOS, 1996:93).

A apropriagao da informacao por todos é importante para que a sociedade tenha
a possibilidade de participar da construcgao e reorganizacdo espacial de seu territério, na
medida em que o acesso a informacao representa poder de agir e de ser no mundo. A
informacao auxilia o seu receptor a tomar uma decisdao, e conforme o grau de
participacdo no processo decisério, a pessoa tem a oportunidade de participar da
construgdo de seu proprio destino, deixando de ser coadjuvante neste processo. A
tomada de decisao pode ser sobre outras formas de relacionar com os outros, seja sobre
a forma de cuidar e organizar espaco em que vivem, ou também em processos
decisorios envolvendo questdes, atividades ou novos empreendimentos que podem
afetar diretamente sua qualidade de vida.

Mais informadas as pessoas tomarao conhecimento dos problemas ambientais em
curso e tomarao, a sua escolha, uma posicao (BARROS, 2007). Somente “(...) a partir do
conhecimento de todos os fatos que possam influir, positiva ou negativamente, na vida dos
cidaddos, que eles poderdo se organizar, e a partir de experiéncias positivas impedir eventos

danosos a coletividade” (BARROS, 2007:4). Rogério Haesbaert informa sobre como “(...)
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Hoje as relagoes de poder mais relevantes envolvem o controle sobre fluxos de informacoes (ou de
capital ficticio “informatizado”, como o que gira em torno de paraisos fiscais e bolsas de valores)
(...)” (HAESBAERT, 2006:301-302). Dentro desse contexto “A visibilidade dos processos
naturais é um dos principios de projeto defendidos por Hough (1995) como estratégia para
promover consciéncia e responsabilidade ambientais. Quanto mais um rio é escondido maior é a
chance dele ser utilizado como lixeira e local de despejo” (COSTA e MONTEIRO, 2002: 297).

Ao receber a informacao sobre a realidade fisico-natural e social do seu lugar de
moradia e vivéncia, e apropriar-se dela é possivel que as pessoas também compreendam
e repensem os modos de se relacionar com o meio ambiente — seja ele natural ou
construido. Para que isso aconteca de fato, devemos analisar as deficiéncias existentes
neste processo e tentar supera-las, na tentativa de mudar a dinamica de producao,
acesso e apropriacao da informagao. Algumas destas dificuldades sao:

v' Dificuldades  terminolgicas - principalmente quando envolvem muitos
conhecimentos técnicos;

v' Restrigoes na divulgacio de dados - envolvendo a censura, o sigilo,a mentira, a
manipulagao, a opacidade e a seguranca como barreiras para que a sociedade
tenha acesso a informagdes ambientais relevantes sobre as atividades que causam
riscos ao meio ambiente e as pessoas;

v' Interesses divergentes - quando geradores da informacdo — Estado e poder
econdmico - tém interesses divergentes dos usudrios, e nao tém como objetivo
colocar todas as informagoes produzidas referente as atividades realizadas;

v' Problemas na sistematizacio de informagoes - apesar de existirem varios sistemas e
base de dados no Brasil, eles ndo sao construidos com a participagao de todos os
agentes sociais, poucos tém acesso de forma facil a este tipo de informacao, e as

informacoes podem estar dispersas sem interligagao com outras bases similares;
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Formas mal empregadas de disseminagio - os envolvidos com a produgao e
divulgacao da informagao, pensam mais em divulgar ou publicar, do que “como”
e “para que” o usudrio vai aproveitar essa informagao;

Excesso de informagoes - dificulta a capacidade dos receptores da informacgao se
atualizarem sobre matéria ambiental, pelo excesso de dados e carater
interdisciplinar;

Falta de interesse - quando as pessoas ndo tém interesse pela leitura das
publicacdes sobre a tematica ambiental, resultado também, entre outros fatores,
da falta de estimulo e incentivo para a criagao e ampliagao de bibliotecas e centros
de informagao, onde seria possivel encontrar a informagao de facil acesso e ja
sistematizada). Sobre este assunto, Maria Adélia Aparecida de Souza argumenta
que “(...) Ndo hd interesse em valorizar e obter informagio. Ndo hd memdria. Nio é
apenas a memdria do pais que se esvai, mas uma arma estratégica de fundamental
importincia para a sobrevivéncia no mundo de hoje” (SOUZA, 2000:226-227)

Vicios de comunicagio - algumas organizagoes circulam informagdes previamente
selecionadas ou com vicios, nesses casos a comunicagao se da de forma passiva,
receptora e massificadora;

Limitacoes da estrutura organizacional do Estado — em funcdo da relativa falta de
capacidade técnica dos 6rgaos ambientais,que dificulta e/ou impede a aplicacao
de novos instrumentos da politica ambiental entre outras atividades ligadas a
producao e divulgacao da informagao ambiental;

Sensacionalismo informacional - ndo é apenas com a intencdo de ampliar a
consciéncia ambiental que alguns acontecimentos sdao divulgados pela midia.
Muitos meios de comunicacao vém dando um tratamento dramatico e
sensacionalista principalmente sobre catdstrofes ambientais, sem analises

objetivas dos casos e condicionantes;
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v' Falta de efetividade das normas — dificuldades para efetivar a legislagao sobre o
acesso a informacgao ambiental. Faltam pessoal qualificado para trabalhar com a
comunicacdo ambiental e vontade politica de tornar publica e acessivel a
informagao a um ntimero maior de pessoas (BARROS, 2004:53-56).

As barreiras que existem ao acesso a informagao ambiental sdo também
prejudiciais aos processos de participagdo publica para a tomada de decisdao, sendo
impossivel dissociar “(...) o direito de participacdo do direito a informagdo. As barreiras
encontradas no acesso a informacdo, anteriormente mencionadas, repercutem diretamente nos
processos de participagio publica” (BARROS, 2004:53-56).

Por tudo isso, € possivel afirmar que ndo sé a existéncia de leis que garantam o
acesso a informacdo é importante, mas o processo de producdo e divulgagao, sem
censura ou restricoes, com formato e linguagem adequados, também sdo fatores
condicionantes a efetiva apropriacao da informacao pelos receptores. Para isso, “A
informagdo ambiental deve ser adequada, 1itil, compreensivel e transmitida em canal ndo-viciado,
(...) e, sobretudo, proporcionar e estimular a participagio publica” (BARROS, 2004:39). Com
tudo isso ampliam-se as possibilidades da informagao contribuir na reducao da
inseguranca, na revelacao de alternativas para a possivel solu¢do de problemas
socioambientais locais, como também para estimular os individuos a a¢ao na busca de
um ambiente sadio e agradavel para todos (BARROS, 2004).

Além disso, no processo de participagao publica, tanto da produgao da
informagao como na tomada de decisao a partir dela, é importante também ampliar a
relacdes da sociedade com as organizacdes que produzem as informagdes, para além da
natureza produtor-receptor da informacgao. Maria Adélia Aparecida de Souza (2002)
defende a idéia de que é fundamental “(...) estimular um didlogo mais objetivo e conseqiiente
dentro da comunidade e desta com as instituigoes publicas e privadas que oferecem e gerenciam

servicos de interesse coletivo” (SOUZA, 2000:221).
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Sobre o acesso a informagao ambiental no Brasil, pode-se dizer que a populagao
continua pouco e mal informada sobre as questdes ambientais, que raramente tornam-se
conhecimentos a serem utilizados efetivamente na reconstrucdao e reproducgdao do
territério. A titulo de ilustracdo, foi realizada uma pesquisa pelo Ministério do Meio
Ambiente®® com duas mil pessoas para avaliar o quanto se sentiam bem informadas
sobre assuntos relativos ao meio ambiente. O resultado da pesquisa, que foi realizada
em 2001, apontou que apenas 2% dos entrevistados sentiam-se bem informados
(BARROS, 2007:1).

As pessoas pouco sabem sobre a importancia de certas areas verdes na regulacao
de processos ecologicos e de sua real contribuicdo para a melhoria da qualidade
ambiental. Tém pouco ou nenhum conhecimento sobre a relacdo entre as caracteristicas
ecoldgicas das espécies do entorno da sua casa, ou existente nos parques, bosques da sua
cidade e os servicos ambientais que tais ecossistemas podem ofertar. Existe a
necessidade de informar as pessoas sobre os requerimentos ecoldgicos necessarios,
envolvendo agdes de preservagao e conservagao ambiental para que, ao entender a
importancia destes espagos, sintam-se motivadas a contribuir na sua manutencao e uso
consciente do espago (ANDERSSON, 2006:2).

A pesquisa ilustrada acima nos mostra que ha ainda muito a ser feito
principalmente porque “As questdes ambientais demandam respostas rdpidas e requerem o
acesso a uma gama de informagdes socioambientais e ferramentas adequadas para a andlise e
visualizagio de modelos e cendrios de impacto socioambiental, mas a apropriagio isolada dessas
informagoes ¢ insuficiente, tornando-se meros dados” (BARROS, 2007:1). Vemos entao dois
problemas principais a serem solucionados: (i) a necessidade de se promover o acesso

as informacOes ambientais em modelos e linguagem adequadas e ( i ) o

4 Pesquisa coordenada pelo Ministério do Meio Ambiente, realizada pelo Ibope/Iser, disponivel em:
<http://www iser.org.br>. Acesso em: 02 ago. 2003 por BARROS (2004:21).
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desenvolvimento de estratégias que promovam a apropriagao da informagao de modo a
torna-la conhecimento passivel de ser reutilizado pelos agentes sociais.

Para transformar a informacao recebida em conhecimento € preciso contextualiza-
la em seu ambiente de moradia, de vivéncia, para que a informagao faca algum sentido e
assim seja possivel pensar e entender a realidade, seus problemas e reelaborar uma

forma de se relacionar com os outros e com o meio ambiente que o cerca (BARROS,

2007).

“Qualquer agdo prdtica se estabelece sobre um determinado objeto concreto. No
entanto, para que esta agdo seja realista e conseqiiente, ela deverd estar apoiada
sobre o conhecimento que se tem deste objeto. Esse conhecimento, no entanto,
ndo se baseia apenas nas manifestacdes visiveis do objeto. Pelo contrdrio, é
necessdrio conhecé-lo por dentro através das leis gerais do seu comportamento e
de suas formas de wvigéncia nas mais diversas condigoes concretas”
(GONZALES et. al 1985:11).

Dentro desse contexto a capacidade de percepgao, conhecida por cognigao, tem
um papel fundamental na producao do conhecimento a partir das vivéncias de cada um.
Esta capacidade é definida por Vicente del Rio (1991:125) como “(...) o processo do saber
operativo que é reconhecidamente amplo, permitindo lidar, consciente e inconscientemente, por
um lado, com a informagdo selecionada e apreendida [através do processo perceptivo], e, por outro,
com a sua organizagdo em representagoes simbdlicas, conjuntos de valores e tendéncias para
determinados tipos de conduta” (apud RHEINGANTZ et al. , 2005).

Porém a capacidade de percepg¢ao ambiental é diferente em cada pessoa e por isso
0s processos de constru¢ao da informacao e de tomada de decisao devem ser realizados
de forma aberta e participativa. Isso porque para que os individuos ampliem sua
consciéncia sobre a importancia e a necessidade da preservacao e conservagao
ambiental, devem passar por uma reflexao a respeito do que significa e representa a

natureza para cada um (BARROS, 2004:22). Essa consciéncia, se atingida entre um
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numero significativo e diverso de agentes sociais podem induzir a identificacdo entre

eles de um propdsito de mudanca (CARVALHO, V., 2002:147 apud BARROS, 2004:116).

A vparticipagio dos moradores e usudrios do espago neste processo pode
impulsionar iniciativas de organizagao espacial, individuais e coletivas, com o potencial
de criar espacos que tenham as dimensoes da boa forma urbana* propostas por Kevin
Lynch (1981). Na medida em que todos os agentes envolvidos, presentes e que vivem no
espago objeto de intervengao participam da produgao da informagao, apropriam-se dela,
produzem o conhecimento e participam ativamente de sua organizacao espacial,
trazendo suas vivéncias, experiéncias e expectativas, amplia-se a possibilidade de se
construir ou recriar um territorio com as seguintes caracteristicas, associadas a
constituicao da rede técnica ambiental (dimensdes® da boa forma urbana — Kevin
Lynch,1981):

- Vitalidade: esta dimensao diz respeito a qualidade ambiental do espaco em
questao, envolvendo a auséncia de poluicao ambiental e riscos a satde das pessoas, a
presenca de um nivel adequado de conforto ambiental, a preservacao da biodiversidade
local, na medida que os processos ecoldgicos existentes possibilitam todos os beneficios
citados. Todos os agentes podem estar envolvidos tanto no reconhecimento dos

problemas existentes que dificultam o equilibrio necessario, quanto nas agoes cotidianas

# De acordo com Luiz Falcoski (1997), as dimensdes e subdimensdes de desempenho apresentadas por Kevin Lynch,
servem como modelo tedrico e cognitivo de investigagao, reflexao, analise e avaliagdo dos fendmenos socio-espaciais e
da forma urbana.

4 Sobre a metodologia proposta por Kevin LYnch para a avaliagdo da boa forma urbana, existem dois metacritérios de
desempenho que permeiam todas as dimensdes descritas: ( i) eficdcia interna e externa e (ii ) justiga. O primeiro deles
ao sera associado neste momento a dindmica das redes técnicas ambientais porque nao sera objeto desta tese discutir
“(..) a forma de distribuicdo de custos e beneficios associados ao projeto, producdo, manutencdo e dimensoes ambientais
anteriores” (FALCOSKI, 1997:187). Porém, o segundo metacritério relaciona-se de modo intrinseco com o conceito de
rede técnica na medida em que defende a distribuigdo entre os custos ambientais e beneficios, com a intencdo de
reverter a logica de apropriacio injusta do espago urbano e da distribui¢do dos beneficios para poucos. E na medida
em que a oferta dos servigos ambientais ¢ ampliada em todos os objetos técnicos (areas verdes) presentes no territdrio,
distribui-se ao longo dele os diversos beneficios que contribuem para melhorar a qualidade ambiental local e de vida.
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que podem contribuir para a reversao ou minimiza¢ao de alguns dos problemas
ambientais locais.

- Sentido: esta dimensao é alcangada quando a forma e dimensdes do entorno e
das estruturas fisicas, edificagOes, ruas, cal¢adas, habitagao, espacos publicos, e outros
espagos estao ajustadas as capacidades sensoriais e culturais das pessoas que os
freqiientam. Para isso € primordial a participagdo das pessoas que usam e freqiientam
tais espagos para identificar deficiéncias, e promover o ajuste necessario a partir da
percepcao dos agentes envolvidos no uso destes espagos. Muitas vezes formas e projetos
padronizados nao consideram as caracteristicas locais de relacionamento espacial, e
como conseqiiéncia alguns espagos, lugares e caminhos nao sao utilizados, alguns
chegam a ser abandonados ou degradados. Dentro desta dimensdo ¢ valorizada a
percepcao das pessoas sobre o significado dos lugares, o que influenciara seu uso futuro.

- Adequacao: esta dimensao é atingida quando a forma e a capacidade dos
espagos e equipamentos de suporte sao pensadas para adaptar o tipo e quantidade de
atividades que as pessoas ou agentes sociais desejem realizar. Mais uma vez, percebe-se
a importancia da participacao de todos para a producao deste tipo de informacao. Tais
informacgoes devem subsidiar os planos, programas e projetos urbanos para a criagao,
revitalizacdo ou substituicao destes espagos e equipamentos.

- Acesso: esta é uma dimensao muito importante na rede técnica ambiental,
porqué diz respeito ao acesso aos beneficios dos servigos ambientais, como também ao
acesso a informagdo ambiental, que ird garantir, se apropriada adequadamente, a
ampliacao e distribui¢ao ao longo do territdrio da oferta de servicos ambientais que
podem contribuir na melhoria da qualidade ambiental e de vida.

- Controle: esta também ¢ uma dimensao importante a ser alcangada dentro da
rede técnica ambiental, porque indicarda que ndo existe um ator social dominante
controlando os fluxos de informacao e a sustentacao da rede. Quanto mais as pessoas
que moram, usam ou trabalham no entorno ou ao longo da rede e préximo as areas
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verdes (fixos - objetos técnicos), tornarem-se participantes ativos, terdo maior poder
sobre a informagao que circula (fluxos) e assim maior autonomia em sustentar a rede
técnica ambiental. Ao ter acesso a todos os espagos da rede também amplia-se o grau de
percepcao e informacao adquirida, para a produgao de conhecimento, contextualizada
dentro da realidade e vivéncia de cada um.

Ao ampliar o acesso e solucionar os entraves para efetivar a apropriagao da
informacao € possivel distribuir de forma igualitdria as possibilidades de organizagao
do espago que ainda “(...) se constréi a partir de uma vontade distante e estranha, mas que se
impoe a consciéncia dos que vdo praticar essa vontade” (SANTOS, 1996:100). Para agravar a
situagao “nenhum desses agentes faz uma andlise compreensiva que envolva a estrutura
espacial, com excecgio talvez das agéncias de planejamento locais, que sdo um dos atores fracos,
deficientes no processo. (...) como conseqiiéncia temos um processo de construgdo da cidade
complexo e plural, marcado pelo conflito, propdsitos cruzados, e barganha, cujos resultados nio
sdo eqiiitativos e nem desejados (...)” (LYNCH, 1981:41).

A mudanca desta realidade, a partir da efetiva apropriacao da informagao pode
ser construida através da consolidagdo de uma pedagogia cidada constituida em uma
séria de atividades geradas a partir da informacao, conforme defesa de Maria Aparecida

Adélia de Souza:

“A pedagogia cidadd é uma atividade que envolve um trabalho sistemdtico com
0s movimentos populares, no sentido de oferecer informagoes confidveis e
organizadas para as suas reivindicagoes, bem como ensinar formas de armazenar
e utilizar tais informagoes. O projeto de descentralizacdo da informagio é
fundamental para essa atividade. Tudo isso se constitui no que denominamos
memoria, ou seja, a capacidade de reconhecer, através dos tempos, a possibilidade
de se posicionar como sujeito de uma construgdo social feita através da
representacio livre e consciente: cidadd” (SOUZA, 2000:224).

Este posicionamento como sujeito para a construgao social, defendido pela

autora, nao se da apenas durante o acesso e apropriacao da informagao, mas também
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pelo desenvolvimento da capacidade do sujeito analisar criticamente o contetido
informacional produzido e disponibilizado, para que as pessoas consigam também
solicitar melhores fontes de informacao e documentacao (SOUZA, 2000:226) e assim

participar ativamente e de forma consciente na formacao de territdrios.

Nesse sentido a idéia de compreender para mudar deve orientar a apropriacao
da informagao. Kevin Lynch afirma que “Mudar cabecas, mudar a sociedade, ou até mesmo
ndo mudar nada, pode ser a melhor resposta do que mudar o ambiente” (LYNCH, 1981: 43). E o
acesso a informacdo ambiental € o inicio dessa mudanga, como também a participacao
em sua produgao.

A apropriagdo da informagdao diz respeito a capacidade real de tomar
conhecimento sobre um fato ou fendmeno, mas o simples acesso a determinada
informacao nao garante por si s6 o conhecimento sobre determinado objeto ou situagao.
O que proporciona isso é o ato da comunicagao, como bem colocado pelo filésofo John
Dewey: “A ciéncia supoe que uma coisa seja conhecida quando é descoberta (compreendida), mas
algo somente é conhecido plenamente quando publicado, compartilhado, acessivel socialmente.
Registro e comunicagio sdo indispensdveis ao conhecimento” (1956:177 apud COSTA et. al,
2002:7). Para este fildsofo “(...) o conhecimento é estabelecido somente no proprio ato da
comunicagdo (...)”" (DEWEY, 1956:177 apud COSTA et. al, 2002:7).

A esse respeito, o fildsofo e socidlogo alemao Jiirgen Habermas, influenciado por
John Dewey, desenvolveu a Teoria da A¢ao Comunicativa, na “(...) qual a comunicagio é
vista como base para a agdo social” (COSTA et. al, 2002:7). Eugénio Queiroga (2001:272) nos

explica que:
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“A agdo comunicativa se constitui numa razdo que se estabelece entre sujeitos, a
partir da perspectiva do entendimento miituo. Seu campo de estabelecimento é o
mundo vivido. Por exceléncia, do cotidiano (...). Trata-se, portanto, de uma
razdo fundada na cooperacdo, estabelecida através da linguagem, num
movimento dialético, a partir do embate entre os argumentos expostos 1os
discursos. Como resultado, sua verdade é praticada a partir do agir
comunicativo e ndo advém, por sua prépria definicdo, de posicionamentos
aprioristicos. Como verdade resultante da agdo comunicativa, relativiza-se e
realiza-se no mundo vivido, ndo aputado por dogmas (religiosos ou laicos). A
razdo comunicativa, em sua dimensdo cotidiana, ndo exclui, potencialmente,
nenhum ser humano, sejam os interlocutores analfabetos ou letrados. Por outro
um “grande intelectual” que ndo se dispuser ao didlogo visando a compreensdio
mutua ndo estard praticando uma agdo comunicativa; o que ndo lhe tira o
mérito, mas ndo coloca seu discurso no plano da razdo comunicativa”.

Nesse sentido a informacao dentro da rede técnica ambiental somente exercera
seu potencial de induzir as mudancas sociais e ambientais desejadas, se for divulgada
através de agdes comunicativas conforme exposto acima. Aqui cabe um espago para
mais uma vez justificar a escolha das pragas como um dos objetos técnicos da rede
técnica ambiental na medida em que, além de ofertar servicos ambientais também sao
lugares de ac¢ao comunicativa (QUEIROGA, 2001).

Assim dois aspectos merecem destaque: a importancia do processo educativo
para o estabelecimento da comunica¢do necessédria ao conhecimento e compreensao do
mundo, e dentro desse contexto a adequagdo da linguagem e do formato do meio
utilizado para a divulgacdao da informacdo. Sobre este segundo aspecto é importante

saber:

“A menos que (os resultados de investigacdo) sejam lidos, ndo podem afetar de
forma séria o pensamento e a agdo de membros do piblico; restringem-se aos
nichos retirados das bibliotecas, e sdo estudados e compreendidos somente por
poucos intelectuais. (...) Uma apresentagio técnica e erudita teria apelo somente
aos tecnicamente intelectuais; ndo seria noticia para as massas. Dewey também
sustentou a idéia de que é somente por meio da comunicac¢io da ciéncia ao
publico que o conhecimento per se é atingido, dado que os “atos” da descoberta e
da construgdo cientifica sdo restritos” (DEWEY, 1956: 183 apud COSTA et.
al, 2002:6).
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Ainda referente ao acesso da informacao ambiental, além da utilizacao de
metodologias participativas em processos de planejamento ambiental, de projetos de
educacao ambiental, da divulgacdo dos relatérios de impacto ambientais em meios de
comunicagao e da divulgacao pela midia de outras informacgdes relativas a atividades
que causam danos ao meio ambiente e a saide da populagdo, anunciadas em jornais e
revistas locais e de grande circulagdao, como também em meio televisivo, existem outros
meios de comunicacao para a divulgacao da informacao.

Existem atualmente iniimeros sistemas nacionais e internacionais de informacao
especializados na organizagao e distribuicao de dados ambientais. Lucivaldo Barros
(2004) nos da o exemplo do Sistema Mundial de Informagao Ambiental (Infoterra), que
segundo o autor “(...) é uma excelente fonte de informagio ambiental, por oferecer, além de
bases de dados, enderecos de milhares de organizacdes e pessoas que possuem informacoes sobre
meio ambiente”.

Mas apesar de serem importantes para ampliar o acesso a informagao ambiental,
esses sistemas sao ainda pouco conhecidos, pouco divulgados, e por funcionarem
através da internet, ndo sao muito acessados pela grande maioria dos agentes sociais,
em funcao do atendimento de outra demanda primordial que é a promogao da inclusao
digital. Nesse sentido e em fungao do “(...) crescimento quase exponencial das fontes de
informagdes no mundo e a multiplicagido de suportes para obté-las (...)” faz com que a “(...)
organizagdo e definigdo de sistemas de informagdo torna-se um processo cada vez mais urgente e

necessdrio” (SOUZA, 2000:225).
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CAPITULO 6 - ESTUDO DE CASOQ:
A BACIA URBANA DO RIBEIRAO DAS ANHUMAS

“A anhuma tem cerca de 60 cm de altura, 80 cm de
comprimento e 1,7 m de envergadura e pesa em torno de 3 Kg.
A plumagem é da cor Bruno enegrecida e preta, exceto no
ventre, que é branco. A sua caracteristica mais singular é a
presenga de um ‘espinho’ cdérneo e curvo de 7 a 12 cm na
cabega. Possui também dois espordes, um maior e outro menor,
em cada asa. O bico ‘pardo escuro com a ponta esbranquicada e
as pernas grossas e terminam em grandes dedos”

(MANINI e SCALEANTE, 2006)

Para a andlise das possibilidades concretas da estruturacao e da constituicao de
redes técnicas ambientais no territério vivido, e da andlise do potencial sustentador e
transformador dos fluxos de informacao produzidos foi escolhida a Bacia do Ribeirao
das Anhumas no municipio de Campinas - Sao Paulo como estudo de caso. A
caracterizacao e anadlise da rede técnica ambiental foram realizadas a partir da estratégia
metodoldgica proposta neste trabalho.

Os dados coletados foram utilizados para identificar a configuragao da rede
técnica ambiental existente: quais sao os fixos (objetos técnicos: dreas verdes) e os fluxos
(informacao produzida), e a influencia potencial desta informa¢ao na ampliacdo da
oferta de servicos ambientais e a fim de melhorar a qualidade ambiental e de vida da
populacdao residente na bacia do Ribeirdao das Anhumas. Esta é a estratégia
metodologica apresentada para a constituicdo e estruturacao das redes técnicas
ambientais que deve ser utilizada em processos de planejamento e gestdao ambiental das
areas verdes urbanas, utilizando a bacia ambiental como unidade espacial de andlise.

A razao da escolha desta drea para ser objeto de estudo da pesquisa, ¢ justificada
em funcgao de trés motivos principais: ( i ) vinculo institucional ao projeto; ( ii ) seu

carater participativo, na producdo da informacdo ambiental, principalmente para o

221



mapeamento dos riscos ambientais e para a compreensdao da evolugao historica de
ocupacao dos fragmentos florestais ainda existentes na bacia, e ( iii ) a disponibilizacao

publica da informacgao produzida. A seguir os motivos sao apresentados de forma mais

detalhada:
e (i) A existéncia de um projeto de pesquisa em politicas publicas
ATE?LF:::;-: intitulado “Projeto Anhumas: Recuperagdo ambiental, participagio e poder

publico: uma experiéncia em Campinas” (2002-2006) no qual a orientadora
desta tese, a professora Emilia Wanda Rutkowski estabeleceu vinculo de participagao
dentro da drea de planejamento ambiental, através da UNICAMP enquanto Instituicao
participante. Esta tese também esta vinculada ao projeto. Na equipe de coordenagao do
projeto Anhumas estdao: Roseli B. Torres (IAC) (coordenacao geral), Maria Conceicao
Costa (UNICAMP), Francisco de Paula Nogueira (IAC) e Archimedes Perez Filho
(UNICAMP). A realizagao das pesquisas teve o apoio financeiro da Fundagao de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo, FAPESP (processo n.? 01/02952-1), numa
parceria entre o Instituto Agronomico de Campinas (IAC), Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP), Prefeitura Municipal de Campinas (PMC), Instituto Florestal
(IF) e Universidade de Brasilia (UnB). Na pagina eletronica do projeto é apresentado o
objetivo principal dos trabalhos: “(...)elaborar um diagnostico sécio-ambiental da bacia do
ribeirdo das Anhumas (Campinas, SP), com a participagio dos setores organizados da sociedade
civil, de modo a gerar subsidios para a elaboracido de politicas publicas que visem a

sustentabilidade ambiental e social da drea” (TORRES et al., 2006).

(ii ) A metodologia de trabalho do Projeto Anhumas, por ser participativa, também
considera as dinamicas sociais de uso e ocupacao do espaco, relacionando-se assim
com os principios de agdo propostos para a constituicio e estruturacao das redes

técnicas ambientais, que extrapolam a andlise apenas quantitativa e a materialidade dos
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elementos fisico-naturais existentes na area me questao. Entender a forma de ocupagao
de um territorio é de extrema importancia para repensar a ldgica de apropriagao do
muno. E isso foi feito em muitos dos trabalhos desenvolvidos. A equipe do Projeto
Anhumas, por considerar que agdes de recuperagao e outras interven¢oes ambientais
sao efetivas apenas com a participagao ativa da comunidade envolvida e do poder
publico, estabeleceu como um dos objetivos do projeto avaliar a utilidade de
metodologias participativas para, junto com a comunidade residente na bacia, trabalhar
na elaboragao de um de diagndstico para proposicao subseqiiente de agdes que visem a
recuperacao ambiental na drea de estudo. A participacdao da populagao ocorreu de forma
diferenciada, através de reunides publicas para o mapeamento dos riscos ambientais,
mutirdes para trabalhos de educacao ambiental, e entrevistas para a compreensao da
dindmica de ocupagao e preservagao dos fragmentos de vegetacdo e para a realizagao

dos estudos do perfil socio-econdmico da populacdo residente na bacia.

( iii ) Toda a informacdo produzida, coletivamente, entre técnicos, pesquisadores e
sociedade, materializados em relatérios técnicos, trabalhos de iniciacao cientifica,
dissertacoes de mestrado e teses de doutorado, foram organizados em uma pagina
eletrOnica criada especialmente para divulgar e dividir os resultados entre os préprios
pesquisadores do projeto e com a sociedade e outros pesquisadores e interessados::
http://www iac.sp.gov.br/projetoanhumas/. Aqui temos outra aproximagdo com o
conceito das redes técnicas ambientais que precisam da informacgao para a constituicao
dos fluxos que irdo sustentar as redes e conseqiientemente a qualidade ambiental e de

vida desejada ou ja atingida.
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6.1 Area de estudo

Para a apresentacao da area de estudo, o ribeirao das Anhumas*, somente foram
utilizados os resultados das pesquisas e dos trabalhos disponiveis na pagina eletronica
do projeto para mostrar a qualidade e importancia das informagdes produzidas, e
algumas possibilidades pelas quais outros pesquisadores, ou pessoas que se relacionam
e vivem neste espaco, podem se apropriar da informacao e assim fortalecer a
sustentacao da rede através de agoes produzidas a partir destes fluxos.

Estudos e andlises dentro desta bacia, como fez a equipe do Projeto Anhumas,
tém o potencial de contribuir para a elaboragao de estratégias de planejamento e ac¢des
de ordenamento do territorio que possam induzir aos processos de mudanga necessarios
pela nova apreensdao da realidade promovida através de uma andlise critica da

informacgao produzida.

Esta é a maior bacia do municipio de Campinas, cortando-o no sentido sul-norte,
possuindo aproximadamente 150 km? totalmente inserida dentro de seus limites, em
area muito urbanizada, inclusive no centro histérico de fundacao da cidade. O fato de a
bacia estar inserida em espago totalmente urbanizado (ver figura 7), e da existéncia de
sérios impactos socioambientais resultantes da ldgica de ocupacado espacial evidencia a
necessidade emergente de ampliar a integracao entre os recursos naturais presentes na
bacia com as dinamicas sociais que estabelecem rela¢des de uso e apropriacao do espago
das mais diversas, mas que em sua grande maioria acabam agravando a qualidade

ambiental e de vida dentro da area de estudo.

4 A bacia hidrografica do ribeirdo das Anhumas esta circunscrita pelas coordenadas UTM, Zona 23, de 7.462.827 a
7.482.500 N e de 282.500 a 296.870 E, correspondendo a uma superficie de 15.017,88 ha, aproximadamente 150 km?2.
Tem sua maior parte inserida no municipio de Campinas, SP, e outra pequena parte no municipio de Paulinia, SP, a
noroeste da bacia, que é onde o ribeirdo desemboca no rio Atibaia (GOMES, 2005).
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Figura 6. Localizacao da Bacia Hidrografica do Ribeirao das Anhumas no Estado de Sao Paulo e

no municipio de Campinas com as principais rodovias
(http://www iac.sp.gov.br/projetoanhumas/localiza.htm)
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Figura 2. A bacia hidrografica do ribeirdo das Anhumas no municipio de Campinas, em
imagem composta das bandas 3. 4 e 5 do satélite Landsat-TM 5. de 1997

Figura 7. A Bacia Hidrografica do Ribeirao das Anhumas e o grau de urbanizagao (cor roxa)
(GOMES, 2005)

Com relagdo a dimensdo territorial da bacia, é importante explicar que
espacialmente, esta bacia ndo esta localizada apenas no municipio de Campinas, existe
uma pequena parte da bacia localizada no municipio de Paulinia (SP), onde o ribeirao
desemboca no rio Atibaia (FUTADA, 2007) (ver figura 8). E em outra escala, em relacao
ao gerenciamento dos recursos hidricos, ela faz parte da Unidade de Gerenciamento 5
(UGRHI), da qual também fazem parte as bacias hidrograficas dos rios Piracicaba,

Capivari e Jundiai.
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Figura 8. Localizacao da Bacia Hidrografica do Ribeirao das Anhumas no municipio de
Campinas.
(http://www iac.sp.gov.br/projetoanhumas/localiza.htm)

Além disto, esta ndo € a unica bacia hidrografica inserida no territério de
Campinas (ver figura 9), e muitos dos impactos e problemas existentes na area de estudo
estendem seus efeitos a estas outras bacias ja4 que o espago é um todo dinamica e
interligado. Em Campinas também existem as bacias do rio Jaguari (cor verde clara), do
rio Atibaia (cor verde escuro), do rio Capivari (cor mostarda), do rio Capivari-mirim

(cor marrom-escuro) e do ribeirao quilombo (cor amarela).

227



e ] H-ch-—“'_l'ml—.-___._

Figura 9. Bacias hidrograficas do municipio de Campinas e suas sub-bacias.
(FRANCISCO, 2006:24)

Outros aspectos politico-administrativos estdao relacionados a divisao do
municipio de Campinas em 7 macrozonas, das quais trés delas estao inseridas na bacia
do Ribeirdao das Anhumas e auxiliam na compreensao das dinamicas de uso e ocupagao
da terra, e conseqiientemente das agOes prioritdrias para a requalificacdo ambiental da
area em questdo. A bacia estad localizada predominantemente nas Macrozonas 2, 3 e 4,
todas com caracteristica predominante de alto grau de urbanizagdo: 2 - area com
restricao a urbanizacao (regido predominantemente rural, localizada nas proximidades
da Rodovia Adhemar de Barros - SP340, que liga Campinas a Mogi Mirim) e 3 - drea de
urbanizagdo controlada do norte (regido do distrito de Bardao Geraldo e da Rodovia D.
Pedro I — SP065) e 4 - area de urbanizagao consolidada (representa 50% da drea da bacia
e compreende 4rea de urbanizagao consolidada - regido central da cidade) (FUTADA,

2007:45-46).
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Figura 10. Relevo e sub-bacias do ribeirao das
Anhumas
(ADAMI et al., 2006)

Outra divisao, porém através das sub-bacias da bacia do ribeirao das anhumas
(ver figuras 9 e 10) também permite uma andlise para o entendimento de como as
caracteristicas naturais influenciam diferentes processos de ocupag¢do e organizagao
espacial, na medida em que constata-se que em cada sub-bacia, apesar de alguns
problemas em comum, o processo de ocupacao espacial ocorre de forma, em graus e
com velocidades diferenciadas. Este tipo de andlise, comparando as caracteristicas
naturais com o tipo de uso da terra, também permite a identificacao de conflitos de uso,
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para o posterior desenvolvimento de instrumentos e politicas que possam minimizar os
impactos gerados.

Dentro desse contexto, andlises da qualidade ambiental através de associagdes
entre caracteristicas fisico-construtivas e fisico-naturais podem auxiliar a compreensao
das tendéncias histdricas de expansao da ocupagao na bacia, e indicar quais sao os
padrdes de uso e ocupacao da terra que estao gerando impactos socioambientais para a
proposicao de medidas mitigadoras e preventivas.

Ederson Costa Briguenti (2006) realizou esse tipo de avaliacio na bacia do
ribeirdao das Anhumas nos fornecendo um quadro de geoindicadores que mostram
como as transformagdes no ambiente construido influenciam o estado dos atributos
naturais locais, e como esta alteragao prejudica a qualidade ambiental e de vida. Em sua
metodologia, o autor utilizou como base principal as caracteristicas geomorfoldgicas da
bacia (geoindicadores de estado: classes de declividade, forma de relevo, solos,
densidade de rios dr/km2) e dados fisicos e socioecondmicos (geoindicadores de
pressao: arruamento, densidade de domicilios, densidade demografica, nao
alfabetizados, responsaveis com até 2 saldrios minimo, lixo/ destino em aterros, rios). Os
dados foram espacializados e sobrepostos de forma integrada para a criacao de
unidades fisico-ambientais integradas (ver figura 11) que foram avaliadas em sua

qualidade ambiental (ver tabela 10).
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Tabela 10. Geonidicadores e os indices de avaliacao ambiental de cada “unidade-fisico-
ambiental-integrada” (BRIGUENTI, 2005:98)

Unidades Fisico-Ambientais Integradas
Geoindicadores Al | A2 A3 | Bl | B2 | C | D | El | E2 | E3

Indicadores de estado

Classes de declividade -%| 01 | 02 04 | 06 | 05 | 08 | 0.9 ] 0 0

Formas de relevo o1 |02 04|08 )08 )09 009 0 0 0

Solos 05 (05 05108080909 ] ] ]

I
I
I

Densidade de rios-do'km?2| 0 [ 0,13 07 | 093|094 | 0,9 | 0,95

indice parcial 018 | 026 050(073|071|085( 089 | 0.00|0,00| 000

Indicadores de pressio
Densidade demografica | 058 | 086 093 0 [(053|087|097|0.63|0,83|098
(hab/km2)
Densidade de 034 07 059 0 (0251056076 |015|0,72| 085
arruamentos (km2/km?2)
Densidade de domicilios [ 067 | 0.9 095 0 |(064|091|098|0,72|0,89|099
(d/km2)

Nio-alfabetizados com 067 | 06 064 09 [084(0,73]|052|059| 0 |038
mais de 5 anos (%)
Fesponsavels c/até 2 0,63 0536 053910871077 )0,73)052|0456( 0 |0564

salarios-mimimos (%)
Lixo/Destino em terrenos | 0.98 | 0.95 094 1 | 1 (099|043 0 | 087
e rios (%)

indice parcial 065|076 077|046 (0,67 |0,280( 079|050 (0,41 | 0,79
Indicador de resposta
Territério protegido e 056 (053 024|003|082(063|041 | 07 [077| 1
parques urbanos (%a)
Indice _ _ _ _ _ _ _ _
Qualidade ambiental 046 [ 052 0,50]|042|0.75]|0.77|0.71 | 0.40 | 0.39 | 0.60

No resultado final de sua avaliagao, trés unidades fisico-ambientais se destacaram
e duas tiveram a pior avaliagao, avaliacdo esta que ao autor ressalta para nao ser
considerada como um valor rigido que expresse exatamente a qualidade ambiental dos
lugares em as pessoas vivem. Mas sim que sirva de instrumento de andlise para

orientacao de futuras agoes.
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Quanto as unidades com maior indice de qualidade ambiental, encontram-se as
unidades C (primeiro lugar - no baixo curso da bacia), B2 (segundo lugar — no médio
curso da bacia) e D (terceiro lugar — no baixo curso da bacia). A unidade C, primeiro
lugar da avaliacdo, possui indicadores sdcio-econdmicos acima da média, dreas de
arruamento reduzidas, e sua urbanizagao € pouco consolidada, o que de um lado é bom,
mas por outra indica o risco da especulacao das suas terras, e novas ocupagoes futuras,
que podem reverter este indice. Nesta drea estao localizados o distrito de Barao Geraldo,
o Vale das Gargas, o Real Parque entre outros.

A unidade B2 localizada na area do Parque taquaral ficou nesta classificagao em
funcao de bons niveis de escolaridade e renda e também pelas areas verdes e de lazer
significativas que esta unidade possui.

Ja a unidade D, terceiro indice de qualidade ambiental, possui baixa densidade
demografica, bons indices socioecondmicos, apenas 5% de sua drea com arruamento na
medida em que possui algumas fazendas, residéncia rurais e bairros periféricos em fase
de urbanizagao. Quanto ao pior indice da bacia, a unidade E2 (muito semelhante a E1
localizada no Jardim Proenca, Guarani e Cambui, alto grau de impermeabilizacao,
cOrregos revestidos e canalizados, inundagOes) esta possui as piores condi¢oes
ambientais da bacia. A degradac¢dao ambiental dessa area se d& principalmente por causa
de um processo de ocupagdo nas margens do ribeirdo das Anhumas que teve inicio dos
anos 70 e continua até hoje, sobrecarregando a capacidade de autodepuracao da curso
d’agua, em razao do lixo e esgoto, entre outros residuos lancados sem tratamento e de
forma indiscriminada dentro do rio, gerando também outros problemas associados a
erosao das margens e inundagdes muito freqiientes na area.

Como resultado da andlise deste trabalho podemos perceber que o indice de
qualidade ambiental é pior nas dreas onde relagdes de desrespeito aos processos
ecoldgicos e dinamicas naturais ocorrem, como com a ocupagao das margens e
impermeabilizacao excessiva do solo, restringindo a capacidade de drenagem do solo e
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recarga e lengois fredticos e aqtiiferos. Nas dreas de pior indice também encontram as
populagdes com menor escolaridade e renda, mas nao se pode estabelecer uma relagao
direta entre baixa renda e degradacao ambiental, como se este perfil populacional nao
respeitasse a natureza. Eles estdo 14 por outros fatores de ordem social e econémica, e
nao por simples ato de desrespeito ou desconhecimento das “Leis da natureza”. Mais
uma vez, e principalmente neste caso, outros saberes além do ambiental, devem ser
acionados de forma integrada para reverter a situacdo nao apenas de forma curativa,
mas na raiz do problema, porque se nao esta légica de organizagao territorial,
continuard a ocorrer paralela a leis e normas de usos e ocupagdo do solo, que parecem
ter sido feitas para outros lugares e mesmo assim parecem nao funcionar.

A importancia deste trabalho, além da avaliagao da qualidade ambiental da bacia
que pode orientar uma séria de ag¢les estratégicas, reside em seu potencial de servir
como um instrumento para a compreensao de que a qualidade ambiental de um lugar
nao é condicionante apenas de perdas e destrui¢cao dos recursos naturais e dos processos
ecologicos. Esse trabalho nos permite perceber que por trds da degradacao ambiental
existe uma série de ac¢Oes interligadas que modificam radicalmente a composigao do
solo, as caracteristicas da paisagem, porque fazem parte de uma ldgica de ocupagao e
organizacao espacial que ndo tem como diretriz o equilibro e integracao entre recursos

naturais e ambiente construido, muito menos em integrar homem e natureza em suas

relagdes cotidianas. Como
*  Figura 12. IndUstria
Campineira de sabdo e | conclusao desta analise
glicerina, localizada na
margem direita do ribeirdo | podemos concluir que a
Anhumas, préxima a
rodovia Dom Pedro e a | problematica ambiental
favela cafezinho, poluicdo
e mau cheiro aos | urbana nao envolve so as
moradores locais
(BRIGUENTI, 2005:38) questdes e 0s saberes

ambientais na solugao dos
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problemas, mais sim uma séria de outras questoes e saberes que precisam ser integrados
para a compreensao da complexidade do espago urbano.

Como vimos no trabalho de Ederson Briguenti (2005) a dindmica de ocupagdo na bacia
do ribeirdao das Anhumas gerou ao longo dos anos diversos tipos de impactos
ambientais e sociais que, de forma cumulativa, vem degradando a qualidade ambiental
e de vida nesta drea do municipio, principalmente pela ocupagao indiscriminada e
aumento dos usos urbanos nas margens dos rios, com a retirada da cobertura florestal e
de vegetacdo, como também pelo lancamento de residuos e efluentes domésticos e
industriais nas 4guas da bacia (ver figura 12).

Na drea em questdo, o rapido e intenso processo de urbanizagao ocorrido no
municipio de Campinas, atrelado a auséncia de um efetivo controle ambiental e
urbanistico, gerou sérios impactos e conseqiiéncias ambientais, que segundo Davanzo
(1992 apud SERRA, 2002: 41) podem ser classificados em trés categorias: (i) ampliacao
das caréncias sociais; (ii) estrangulamento na provisao de infra-estrutura com énfase
para os setores de saneamento, habitacdo e transporte coletivo e (iii) deterioragao
ambiental e dos recursos naturais, sobretudo dos recursos hidricos.

Sobre a dinamica de ocupag¢ao que causou estes problemas, Silvia Futada (2007)
nos explica que no periodo colonial era pratica comum as ocupagdes e exploragdes
serem feitas margeando os rios, o que justifica o crescimento das cidades, e a formacao
de seus centros histdricos proximos aos rios. E no caso da bacia em questdao, também
explica o porqué muitas nascentes se encontram em dreas altamente urbanizadas
(FUTADA, 2007).

Mas enquanto na época colonial esta era uma dinamica formadora de territdrios,
hoje ela representa a desterritorializacdo dos mesmos. O territdrio perdeu suas
caracteristicas naturais junto com a sua historia que foi canalizada e enterrada com seus
corregos e nascentes. Na bacia do ribeirdo das Anhumas, principalmente no alto curso,
as nascentes e corregos encontram-se aterrados ou canalizados, desrespeitando também
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as restricoes de uso das areas de preservagao permanente (APPs) — faixas ao redor das
nascentes e que margeiam os cursos d’agua protegidas por lei. Quanto as matas ciliares
das APPs, elas estao em sua maioria degradadas e muitas vezes destruidas, ou retiradas
para fins de projetos de canalizacdo, restando poucas 4reas com remanescentes da
vegetacdo nativa (ver figura 13). Nas APPs da bacia € crescente o uso urbano (ver figura
13) e os impactos ambientais sofridos nestes espagos, prejudicando a regulacao de seus
processos ecoldgicos e afetando nao sé o local da intervenc¢do, mas também outros
lugares ao longo de sua extensdo. Porém, esta é uma realidade recorrente em outros
locais do municipio e ndo apenas desta bacia.

A importancia mais reconhecida de se ter areas de preservagao permanente estd
ligada a func¢do ambiental das APPs que engloba: a preservacao dos recursos hidricos,
da paisagem, da estabilidade geoldgica, da biodiversidade, do fluxo génico de fauna e
flora, para a protegao do solo e para a promog¢ao do bem estar das popula¢des humanas
(BRANDAO e LIMA, 2002:46). As garantias legais de protecdo das areas de preservacio
permanente ndo se encontram prontas e acabadas no ordenamento juridico patrio. A
previsao legal das dreas de preservagao permanente estd prevista no artigo 2° do Codigo
Florestal (Lei n® 4.771/65 e suas alteragdes), o qual foi regulamentado pelas Resolugdes
CONAMA n® 302 e 303¥, de 20 de marco de 2002 e apela recente Resolugao
CONAMA 369, de 28 de marco de 2006.

A manutencao das APPs urbanas tem sido objeto de conflito desde a revisao em
1986 do Coddigo Florestal (LF 4771/65%). Agravando os conflitos, a lei sobre

parcelamento do solo urbano - Lei Lehman (LF 6.766/79%) - determina que os

47 RESOLUCAO CONAMA N¢ 302, DE 20 DE MARCO DE 2002- Dispoe sobre os parametros, defini¢des e limites de
Areas de Preservacao Permanente de reservatérios artificiais e o regime de uso do entorno. RESOLUCAO CONAMA
N¢ 303, DE 20 DE MARCO DE 2002: Dispde sobre parametros, defini¢des e limites de Areas de Preservacio
Permanente. RESOLUCAO CONAMA N¢ 369, DE 28 DE MARCO DE 2006: dispde sobre os casos excepcionais, de
utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengao ou supressao de
vegetacao em Area de Preservacao Permanente-APP.

4 ultima modificagdo em 2001: MPV 2.166-67, de 24/08/2001

4 modificada pela LF 9785/99
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loteamentos devem reservar (sem edificagdes) uma faixa de 15 metros de cada lado ao
longo de cursos d’agua, rodovias, ferrovias e dutos, enquanto o Cédigo Florestal reforca
a medida de 30 metros ao longo dos corpos d’dgua urbanos®. Suely Aratjo (2002)
sugere que sejam flexibilizados os usos das APPs urbanas, no caso de implantagao de
infra-estrutura para dar suporte a atividades de lazer e recreacdo desde que seja
garantida a preservacao da cobertura vegetal para o cumprimento da fung¢ao ambiental
das APPs , perspectiva esta que de certa forma assemelha-se com a Resolugao
CONAMA 369.

Muitas vezes os conflitos sao conseqiiéncias também de agdes de planejamento e
urbanismo realizadas antes da elaboracao do Codigo Florestal e das Resolugdes
Conama, quando a fun¢ao das dreas nas margens dos rios e dos préprios cursos d’agua
atendiam outros objetivos.

Podemos citar o exemplo da edicao da Lei Municipal n°® 1786, de 13 de julho de
1957, do municipio de Campinas, que, segundo Servilha (2003:44), “traz um grave
comprometimento a preservacio das matas ciliares ao exigir, dos interessados na abertura de
novos arruamentos e loteamentos, a canalizagdo dos cursos d’agua e deixa transparecer conflitos
juridicos de dominio das dreas verdes, entre outras (..)”. Nesta época ndo havia a
preocupagao em se preservacao as margens dos rios, que poderiam sofrer agdes de
acordo com interesses especificos, nao necessariamente de utilidade publica ou de

interesse social.

% Segundo SERVILHA (2003:2) as metragens minimas estabelecidas pelo Cédigo Florestal “(...) eram de 5 metros, para
cursos d’agua com até 10 metros de larqura; metade do curso d’dgua para curso de 10 a 200 metros de largura; e de 100 metros
para 0s cursos com largura superior a 200 metros (inciso 1, letra a, Art. 2°). Essas metragens sofreram alteracoes pelas Leis
Federais 7.511/ 86, 7.803/89, Medidas Provisorias n® 001956, de 26/05/2000, reeditadas sete vezes, 002080, de27/12/2000
reeditada seis vezes e 002166, reeditada até a presente data”. A Lei Lehman (Lei Federal n® 6.766, de 19 de dezembro de
1979) estabelece como norma 15 metros de “(...) faixa non aedificandi ao longo das dguas correntes e dormentes (Art. 4°,
II)”, ja o Codigo Florestal®® “(...) propde faixas diferenciadas a partir da largura da calha dos corpos d’dgua nunca menores que
30 metros” (SERVILHA, 2003:2).
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Estes ecossistemas, as APPs, a0 mesmo tempo em que sao um dos principais
afetados pelos impactos ambientais da urbanizacdo podem se tornar também o ponto de
partida para a melhoria ou manutengao da qualidade ambiental urbana. Isso porque em
funcdo da sua caracteristica de linearidade e por possuirem recursos naturais com
reconhecidas qualidades especiais, podem ser incorporados em redes técnicas
ambientais eficientes na integracao de recursos naturais e dinamicas sociais. Estas areas
podem ser o ponto de partida para o desenvolvimento de projetos que visem aumentar
ou manter a sustentacdo de uma rede técnica ambiental através de projetos de como os
corredores ecoldgicos e parques lineares.

O fato é que o processo que antes induzia o inicio da formacdo de um lugar, a
partir de ocupagbes préximas aos rios, hoje é o inicio de uma cadeia em agdo de
problemas ambientais quando as margens dos cursos d’adgua sao ocupadas. Hoje nas
APPs presenciamos a crescente alteragao de seu uso para urbano, principalmente com as
ocupacoes ilegais nas margens (ver figura 13). A degradagao dos recursos naturais tanto
na regido da bacia do ribeirdo das Anhumas, como nas demais areas de Campinas esta

intimamente relacionada com o processo de expansao urbana ocorrido na cidade.
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Hoje, outra acdo que também desencadeia efeitos socioambientais negativos € a
ocupagao de vazios urbanos, principalmente a conversao de alguns espacos vazios,
algumas vezes com vegetacdo remanescente, em loteamentos residenciais, alterando
drasticamente a configuracao espacial.

A equipe de pesquisadores do projeto Anhumas que trabalhou na pesquisa “Solos
antropogénicos da bacia do ribeirdo das Anhumas: caracterizacdo, legenda e implicacoes
ambientais” ao procurar entender a dinamica de transformacdo destes solos, também
tiveram que compreender a dindmica de ocupagao relacionada aos vazios urbana,
transformadora da paisagem, mesmo que os efeitos sejam sentidos indiretamente e a
longo prazo.

De acordo com o relatdrio apresentado por esta equipe de pesquisadores: “Esses
vazios sdo novas frentes de crescimento da urbanizagio na drea rural do municipio, que
encontram na Secretaria de Planejamento do municipio o aval oficial para tal empreendimento
através da lei 8.853/96. (...). Essas novas dreas rurais, somadas as glebas ndo parceladas
preexistentes e aos lotes vagos da cidade totalizam uma importante extensio em drea para avanco
e adensamento da mancha urbana de Campinas e, conseqiientemente, para aumento dos graus de
impermeabilizagdo do solo na bacia do ribeirdo das Anhumas” (GOMES et al., 2006:6). Um
reflexo evidente desse crescimento desordenado é o aumento do perimetro urbano de
Campinas que ja foi alterado 18 vezes em 40 anos (BERNARDO, 2002 apud ROSSI e
COSTA, 2005:10).

Quanto as conseqiiéncias deste tipo de agao, elas sao inumeras, na medida em
que a instalagao de servigos de infra-estrutura e a promogao de usos do solo diferentes
da aptidao e potencialidade do lugar, o que é feito quando estes vazios sao ocupados,
alteram a dindmica dos processos ecologicos, comprometendo a qualidade da dgua, do
ar, o conforto térmico, aumentando os riscos ambientais e prejudicando a qualidade de

vida da populagao local.
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Ainda sobre a expansao da mancha urbana de Campinas, temos como fatores
condicionantes em um primeiro momento o processo de industrializagao da regiao,
depois o crescimento da cidade em funcao da infra-estrutura implantada, a implantagao
do aeroporto de Viracopos, da ferrovia e das rodovias ligando Campinas com a regido e
com a capital, que foram também atrativos para industria e o crescimento da mancha
urbana. Outros aparelhos de infra-estrutura urbana instalados na periferia da cidade
também contribuiram para um crescimento desordenado e desconectado com a mancha
original (GOMES et al., 2006:6). A instalacdo de infra-estruturas contribui para a
valorizacao de areas desocupadas, criando espago para especulagao imobiliaria. Hoje a
pressao € causada pelos proprietdrios rurais interessados em lotear suas terras para o
uso urbano. Na regidao em estudo, estas terras estao localizadas ao norte da cidade e da
bacia (GOMES et al.,2006).

Mas estes problemas nao estao relacionados apenas a ocupacgao dos vazios
urbanos, pois nas planicies fluviais e nas varzeas naturais do ribeirao, como ja foi
explicado, ocorre a mesma dinamica de ocupacao e supressao dos espagos naturais, seja
pela falta de fiscalizagdo, seja pela ineficacia dos instrumentos urbanisticos e/ou pela
falta de articulagao entre as politicas setoriais. O que vemos nestas dreas € uma dinamica
de ocupacao por uma populacao de baixa renda que ndo vé estas dreas como uma opgao
de compra, ou idealizagdao de um lugar de moradia. A opcao é de vida, porque os efeitos
negativos deste tipo de ocupacgdo sdao sentidos diretamente pela prdpria populagao,
principalmente nos periodos chuvosos com as inundag¢des que acarretam perdas
materiais e riscos a satde.

Essas inundagdes sao conseqiiéncia da ocupagao irregular nas margens dos rios e
cOrregos, que retiram a cobertura florestal e de vegetacdo, assoreando e poluindo os
mananciais. Todas estas alteracdes no sistema ecoldgico dos rios provoca uma mudanga

no regime de vazdo dos cursos d’dgua promovendo enchentes sistematicas, cujos
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prejuizos, como foi dito acima, ndo sao apenas os ambientais, mais humanos também
(FRANCISCO, 2006).

Tanto nesta area de estudo, como em outros lugares, cidades ou regides
brasileiras, a historia nao nos mostra a elaboracdo e execugdo de projetos e agoes
diferenciadas que valorizem as margens dos rios enquanto um espago publico, que pode
ser utilizado pelo homem, integrando natureza e sociedade de forma equilibrada. A
execucao de tais projetos poderia contribuir também para evitar ou diminuir as
possibilidades de ocupacao ilegal nestas dreas pelos usos que seriam promovidos.

Mas ao invés disso, a grande maioria das a¢des desenvolvidas nas margens dos
rios, sao segundo Sonia Afonso (2000:05), as seguintes: “os corpos d’dgua tém sido
transformados em avenidas e construgoes, sem nenhum aproveitamento paisagistico do vale e do
rio. Atualmente estas linhas de drenagem estio sendo taponadas, aterradas, ou simplesmente
servem para a disposicdo de dejetos liquidos e solidos, contra qualquer recomendacdo paisagistica
e ambiental. O ideal seria que estas faixas de preservagio integrassem um sistema de parques,
sendo estas dreas arborizadas para que se efetivasse sua protegio contra as inundagoes. Os
esgotos, separados das dguas fluvio e pluviais, deveriam ser coletados e tratados para
aproveitamento na lavagdo de ruas e rega de jardins”.

Ainda nao vemos estas a¢Oes na bacia, continuando com a canalizacao dos
corregos (ver figuras 14 e 15), com projetos muitas vezes mal executados contribuindo
para o desmoronamento das margens e o desencadeamento de outros impactos ao longo
da bacia (ver figuras 15 e 16). A nao valorizacao e tratamento adequado as margens dos
rios acumulam os problemas relacionados a erosao e o aumento do risco de inundagoes
(ver figura 16) nas areas proximas aos cursos d’agua, conseqiiéncia também do alto grau
de impermeabilizacdo das areas adjacentes, quando nao sao utilizadas para aterros de

lixo doméstico e/ou de construcao civil.
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Figura 14. Av. princesa D'Oeste com av. Figura 15. Desmoronamento da margem

Moraes Sales: cérrego Proenca revestido e impermeabilizada do cdémrego Orozimbo
canalizado (BRIGUENTI, 2005:38) Maia (enchente de 17/02/2003) (BRIGUENTI,
2005:38)

Figura 16. Confluéncia do cérrego Proenca Figura 17. Ribeirdo Anhumas: aterro e
com o cérrego da Av. Orozimbo Maia, no ocupacdo ao longo da rua Luiza de
inicio do ribeirdo das Anhumas: Gusmao (BRIGUENTI, 2005:38)

assoreamento, degradacdo e risco de

inundacgdes (BRIGUENTI, 2005:38)

Os habitantes do entorno do Ribeirdo Anhumas, além dos problemas relativos a
qualidade da dgua e da degradacao da vegetacao nativa, enfrentam sérios problemas de
saneamento basico. Roseli Torres (2004:4) relata que na area urbana na qual esta inserida
a bacia do ribeirao além do problema referente a ocupacao ilegal nas areas de varzeas

(conforme mostra o mapa XX), existem outros relativos ao “(...) despejo de esgoto sem
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tratamento nos corpos d’dgua, iniimeras fontes de poluicdo, depdsitos clandestinos de entulho e
muito lixo”, jogados pelos proprios moradores do entorno do Ribeirao.

Por estar quase que completamente inserido em &reas urbanas, com a existéncia
de ocupacodes ilegais nas margens dos corregos da bacia, o ribeirao das Anhumas € um
dos rios mais poluidos do pais, segundo Seva Filho (2001 apud FUTADA, 2007: 46). Isso
porque ao atravessar quase toda a area urbana da cidade, além de sofrer a retirada de
mata ciliar, erosao das margens dos rios, o ribeirdo das Anhumas recebe “(...) quase
metade do esgoto da cidade (o equivalente a mais de 400.000 habitantes), além das descargas de
algumas industrias e servicos com grande volume de dguas pluviais e esgotos, como shoppings,
grandes lojas, clubes, estacionamentos, garagens e oficinas” (FUTADA, 2007).

Sobre a qualidade ambiental dos cursos d’agua integrantes da bacia, a equipe que
participou do trabalho “Caracterizagdo sdcio-econdmica da populacao da bacia do
ribeirao das Anhumas” dentro do projeto Anhumas (COSTA et al, 2006), nos apresenta
um cendrio critico argumentando que os rios “(...) ao nascerem dentro do perimetro urbano,
ja nascem mortos, recebendo todo tipo de dejeto urbano, sofrendo agio de assoreamento devido as
mds condigoes ciliares, além de poluigdo proveniente de particulas atmosférica e entulhos. Assim,
aliando-se a grande concentracdo urbana, a alta impermeabilizagdo do solo, o regime pluvial de
periodos curtos de grande contingéncia de dgua, favorecendo inundagdes, temos ainda a alta
concentragdo de poluigdo dos corpos hidricos, que ao atravessarem suas margens durante as
enchentes espalham o esgoto urbano despejado nele, se tornando foco de doengas e inutilizando
bens materiais devido a grande quantidade de impurezas presentes na dgua” (COSTA et al. ,
2000).

Outro problema ambiental muito grave na bacia, também resultado da ldgica de
ocupacao, € a formacao de uma paisagem cada vez mais fragmentada e desconectada, o
que para a dinamica dos processos ecoldgicos é uma condi¢dao extremamente prejudicial.

Quanto mais conectadas espacialmente forem as areas verdes, maior serd a chance de
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regularem seus processos ecoldgicos e assim formar um ambiente adequado a vida,
incluindo homem e natureza.

A compartimentacao do territorio em zonas, e a ocupagao crescente dos vazios
urbanos e das margens de rios e corregos, degradando, ou até destruindo
completamente, e de forma crescente as areas verdes reduz a 4rea dos fragmentos de
vegetacdo existentes na bacia (ver figura 13). Silvia Futada nos fala a respeito da situagao
dos fragmentos de vegetacao na bacia do ribeirao das Anhumas: “Os poucos fragmentos
de habitat original que restaram encontram-se reorganizados espacialmente em manchas
pequenas, que variam de 0,46ha a 234ha e apresentam considerdvel grau de isolamento entre si.
Os fragmentos pequenos sio a maioria absoluta na bacia, sendo que apenas seis dos 34
fragmentos possuem drea maior do que 10ha” (FUTADA, 2007:195-196).

O trabalho desenvolvido por Silvia Futada (2007) é de extrema importancia para
proposi¢oOes de acgOes estratégicas e emergenciais para a preservacao destes fragmentos,
alguns deles inclusive ja foram tombados pelo Conselho de Defesa do Patrimonio
Artistico e Cultural de Campinas (Condepacc), em funcao de sua importancia ecolédgica.

Silvia Futada propde duas agdes estratégicas para aumentar a conectividade e a
conservacgao destes fragmentos:

a) para os fragmentos situados ao norte da bacia, de caracteristicas nao
exclusivamente urbanas: restauracdo ecologica, através de plantios de arvores nativas,
ampliando a drea e adensando os fragmentos e a criagao de zonas de amortecimento nos
fragmentos, com o planejamento do plantio. A autora sugere ainda no entorno de alguns
fragmentos serem estimuladas areas agricolas organicas, como zona de amortecimento a
fim de diminuir o impacto sobre os mesmos. No caso dos condominios ela sugere que
no entorno dos fragmentos seja planejada uma drea de lazer integrada ao sistema de
areas verdes do condominio. Mas para outros fragmentos totalmente inseridos em areas
urbanas, sem espago disponivel no entorno para as zonas de amortecimento, outras
medidas devem ser pensadas (FUTADA, 2007:196).
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b) promover a conectividade da paisagem considerando as diferentes realidades
entre as dreas rurais e urbanas, através da criagao de corredores ecologicos que
promovam maior mobilidade e dispersao dos organismos na paisagem. No sentido de
aumentar a conectividade destes fragmentos deve-se estar atento para algumas medidas
que aprecem de protegao, como € o caso da instalacdo de muros e alambrados, que ao
invés de ajudar, diminuem a mobilidade de animais de porte médio e grande, que
podem também atuar como dispersores (FUTADA, 2007:197). Este tipo de corredor
difere-se dos corredores verdes previstos nos Planos Diretores porque os ultimos tem
objetivos mais locais, como aumentar a arborizagao urbana, aumentando o indice de
cobertura vegetal do municipio, e com esta a¢dao resolver pequenos problemas locais
como a melhoria da qualidade do ar e melhoria do conforto térmico. Em alguns casos
aumenta-se também a permeabilidade do solo, que se soma a diminuicao da poluicao
sonora e ao embelezamento paisagistico, e ainda, dependendo do local onde os
corredores sao implantados pode-se inclusive promover a recuperacdo de dreas de
preservacao permanentes. As principais diferengas entre os corredores ecoldgicos e
verdes é que os primeiros, tém o potencial de promover a conectividade de fragmentos
de vegetacdo em escala regional e nao apenas local, e por isso podem contribuir para a
dispersao de diversos tipos de espécies, diferentemente dos verdes que possibilitam
principalmente a dispersao de aves e insetos polinizadores.

Aqui vemos a complexidade da problematica ambiental urbana, porque as agoes
de colocar muro e outros isolamentos, na verdade também tem outros objetivos, como
proteger a propriedade privada e dar maior seguranca aos usudrios de dreas verdes
publicas, na mediada em que dificulta a ocorréncia de crimes e também a presenca de
usudrios de drogas, queixa muito freqiiente dos administradores e funciondrios destas
areas a autora. Mais uma vez, sO 0s saberes ambientais nao conseguirao sozinhos

resolver situagoes como esta.
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Além da perda da biodiversidade local, a existéncia destes pequenos fragmentos
também traz outro prejuizo relacionado ao aumento da dificuldade para a gestao
ambiental destas dreas. Isso porque se cada fragmento encontra-se em uma drea
diferente, com usos diferentes ou de lazer, ou de protecao e conservagao ou para fins de
especulacao, dentro de espagos ora publico, ora privado, e que recebem interferéncias
diferenciadas da populagao do entorno, todos esses fatores dificultam o estabelecimento
de agdes para a recuperagao e/ou preservacao destas dreas. Assim, na medida em que
envolvem relagoes diferenciadas de uso, acabam exigindo das equipes técnicas uma
visdo global, integrada com outros setores, e estratégica para solucionar os problemas

resultantes desta fragmentacao (FUTADA, 2007:195-196).
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Figura 18. Reducao da area dos fragmentos de vegetagao na bacia do ribeirao das Anhumas nos
anos de 1962, 1972 e 2005.
(ADAMI et al., 2006)
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O modo como a autora analisou os fragmentos contando a historia de sua criagao
explica, em parte, as dificuldades atuais de preservacdo destes espagos e as
conseqiiéncias hoje das diferentes agdes e tratamentos que foram realizados nas areas
verdes do municipio ao longo dos anos.

Apesar da populagao em alguns momentos da histéria de Campinas, evidenciar a
preocupacgao e sensibilizacdo sobre as questdes ambientais, é preocupante a agao do
poder publico em suas agdes de fiscalizagio ambiental, e também a falta de
disponibilidade e vontade de trabalhar de forma conjunto e articulada dos proprietérios
de alguns espagos privados onde estao localizados estes fragmentos (FUTADA,
2007:193). Um exemplo de dificuldade que surge a partir desta situagao foi relatado por
Silvia Futada (2007) em sua pesquisa sobre os fragmentos de vegetacao da bacia do
ribeirdo das Anhumas.

De acordo com a autora “Em alguns casos, a visitagio dos fragmentos com
acompanhamento de proprietdrio ou responsdvel por cada uma das dareas, fez-se impossivel, dada a
dificuldade de interlocugcdo com os mesmos. Alguns se negaram a manter um canal de
comunicagdo, enquanto outros, apesar de inicialmente aceitarem o contato, depois ndo fizeram
dele algo efetivo. Muitos dos responsduveis pelas dreas particulares reagem desconfiadamente e nio
sdo amigdveis quando abordados a respeito dos fragmentos e de suas condigdes de preservacdo por
temerem se comprometer com algum tipo de fiscalizagdo, sendo comum perguntarem a respeito da
possivel associacdo das visitas e das perguntas com 0rgaos da Prefeitura, o DEPRN, ou mesmo o
IBAMA” (FUTADA, 2007: 52).

Em contrapartida a autora ressalta a importancia do trabalho de organiza¢oes nao

governamentais (ONGs), destacando o trabalho da PROESP*' (Associagdao Protetora da

51 “A PROESP é uma organizagdo ndo governamental, institucional e legalmente constituida como uma associagdo civil, fundada
em abril de 1977, que tem por objetivos a preservacdo da flora e da fauna, através de incentivos a criacio e defesa de reservas
naturais, da ampliacdo de dreas de preservagdo e recuperagdo das matas ciliares e do combate a caga e aprisionamento das espécies
silvestres” (www.proesp.org.br) (FUTADA, 2007:194).
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Diversidade das Espécies), que atua em diversos foruns deliberativos como o Conselho
do Patrimoénio Cultural e Artistico de Campinas (CONDEPACC), o Conselho de Meio
Ambiente de Campinas (CONDEMA) e no Conselho da Fundacdo José Pedro de
Oliveira e assembléias municipais, sendo esta a mais antiga organizagao que participa

nas discussoes e proposi¢oes de agdoes ambientais (FUTADA, 2007:194).
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Figura 19. Localizacao dos fragmentos atuais da bacia do ribeirao das Anhumas
(BRIGUENTI, 2005:98)
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Por fim é importante destacar que nao sdo apenas com os problemas ambientais
que a populacdo residente na bacia do ribeirdao das Anhumas sofre no seu dia a dia.
Além destes, a populagao desta regiao é carente de habitagao adequada, de espagos de
lazer e conseqilientemente de qualidade de vida.

O conhecimento dessa realidade, complexa, com varios fatores interligados e
interdependentes € o primeiro passo para o desenvolvimento de politicas, planos e agoes
que possam resolver estes problemas. Para auxiliar a nossa compreensao da realidade
socioambiental da bacia, temos toda a disposi¢ao toda a informagao produzida pela
equipe do projeto Anhumas: trabalhos relacionados aos solos antropogénicos que foram
transformados em sua estrutura pela acdo humana, a relacao dos solos com a vegetagao
existente; os fragmentos de vegetacdo na bacia; as dreas de preservagao permanentes
prioritarias para recuperacao; os riscos e problemas da alto grau de impermeabilizagao
encontrado na bacia, o mapeamento de todos os riscos ambientais (ar, dgua, vegetacao e
animais, residuos solidos e contaminacao, fatores de vulnerabilidade social, solos); o
perfil socioecondmico e a avaliacao da qualidade ambiental da bacia pelo cruzamento de
dados geomorfoldgicos e outros dados do ambiente construido. O interessante dos
trabalhos é que em todos eles é presente e evidente a tentativa de melhor entender os
efeitos das relagdes entre homem-natureza nao sé na qualidade ambiental como também
na de vida da populacao residente no ribeirao das Anhumas, ou que se relaciona de
outra forma com os ecossistemas da regiao.

Esse quadro geral, da dindmica de ocupagao e degradacao da qualidade
ambiental e de vida na regiao da bacia do ribeirao das Anhumas foi apresentado para
reforcar a importancia da estruturagao e fortalecimento da rede técnica ambiental ja
existente, na medida em que ja existem os fixos (as dreas verdes compostas por

fragmentos de vegetagao e areas de preservagao permanentes*?) e os fluxos (informacao

52 No caso da rede técnica ambiental da bacia do ribeirao das Anhumas serdo considerados como fixos apenas os
fragmentos de vegeta¢do nativa e as areas de preservacdo permanentes inseridas neles, na medida em que ndo foram
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produzida de forma participativa entre técnicos e comunidade envolvida no projeto
Anhumas).

A partir da identificacdo da rede técnica ambiental da bacia o préximo passo seria
o desenvolvimento de projetos, com a utilizacdo dos instrumentos de desenho
(corredores ecoldgicos, parques lineares, infra-estrutura verde, entre outros) para
ampliar e fortalecer a sustentagao da rede existente.

Para isso se € necessario também a criagio de mecanismos e estratégias que
ampliem o grau de apropriacdo da informagao produzida, tanto pelo poder publicos
como pelos moradores da bacia, a fim de ampliar também o poder efetivo das pessoas
em participarem de forma consciente na organizagao espacial de seus territdrios.

Por ultimo vale destacar mais uma vez a importancia do trabalho realizado pela
equipe do projeto Anhumas, materializado em relatorios, dissertagdoes e teses, com
mapas de 6tima qualidade gerados. Os resultados permitem uma andlise integrada das
rela¢des sociais nas dinamicas de ocupagao espacial, para além dos limites geograficos,
de encontro com o método da bacia ambiental defendido na tese.

Toda essa informacgao, que nos fornece o estado atual dos atributos naturais da
regiao e os fatores de pressao que atuam sobre eles, torna-se uma importante ferramenta
para a transformagao ambiental e social necessdria para a drea em questao auxiliando
processos de tomada de decisao.

S6 através desta apreensdao de mundo em sua totalidade, e posterior incorporagao
desse novo entendimento nas agOes individuais e governamentais, estaremos no
caminho de ndo mais repetir a logica de planejamento e ordenamento territorial que

insiste em manter as idéias fora do lugar, como nos alertou Erminia Maricato (2000).

produzidas informacdes pela equipe do projeto Anhumas sobre pracas e outras areas verdes que podem ser também
classificadas como fixos de uma rede técnica ambiental, na medida em que também ofertam servigos ambientais.
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6.2 A rede técnica ambiental da bacia do ribeirdo das Anhumas

Para identificar as potencialidades de estruturacao da rede técnica ambiental da
bacia do ribeirdo das Anhumas, foi utilizada a metodologia proposta nesta tese para esta
finalidade, enquanto estratégia metodoldgica de planejamento e gestao das areas verdes
urbanas. Para a andlise da rede da area em estudo, foi utilizada exclusivamente a
informacao produzida pela equipe do projeto Anhumas® mesmo reconhecendo a
existéncia de outros fluxos de informagao sobre esta regiao, como o Plano Diretor
municipal, os Planos e Bacia e outros trabalhos desenvolvidos pelo Comité PCJ (dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai) entre outros. A escolha é justificada pelo vinculo ao
projeto tematico como foi explicado no inicio deste capitulo 6.

Como ponto de partida, nesta estratégia é necessaria a identificacao de todos os
fixos e selecao dos fluxos de informagao existentes sobre eles para que seja possivel
analisar as relacoes de uso predominantes, em fun¢ao da dinamica de ocupacao
espacial, e os efeitos desta na oferta dos servigos ambientais refletidas no grau de
preservacao e conservagao das dreas verdes. Para na seqiiéncia, estabelecer agdes
estratégicas de desenho urbano através de alguns instrumentos, para fortalecer e
sustentar a rede com a solucao dos problemas diagnosticados pela conectividade
ecologica e social que pode ser promovida. Dessa forma a informacao exerce seu papel
transformador na medida em que orienta a¢des para a mudanga desejada e necessaria
para melhoria da qualidade ambiental e de vida. Na figura 20 é possivel ver as etapas
metodologicas propostas para a estruturacao das redes técnicas ambientais.

A partir do trabalho de Silvia Futada sobre o fragmentos da vegetacdao nativa da
bacia (2007) foram identificados e classificados os fixos. Apesar de considerarmos

também outras dreas verdes como integrantes de uma rede técnica ambiental, como as

% Toda a informagao ambiental produzida durante o projeto, e que foi utilizada para andlise, encontra-se disponivel
para acesso publico na pagina eletronica do projeto (http://www.iac.sp.gov.br/projetoanhumas/relatorio.htm) no icone
“Relatorio Final”.
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pragas, os jardins publicos e privados, as calgadas arborizadas, as hortas comunitarias,
dentre outras, s6 os fragmentos de vegetagao foram considerados como os fixos desta
rede. Isso se deve ao fato de que, dentre todo o material produzido neste projeto, apenas
os fragmentos foram analisados em sua totalidade na bacia, o que facilita uma analise
integrada com os fluxos produzidos, que sao de toda a area da bacia.

Os fixos poderiam ser classificados também a partir das areas de preservagao
permanentes, mas apesar do trabalho desenvolvido por Carlos Eduardo da Silva
Francisco (2006) sobre a prioridade de recuperacao de APPs, este teve como objeto de
estudo apenas uma sub-bacia do Anhumas (5ao Quirino), o que restringiria nossa
analise. Na medida que outras pesquisas forem realizadas, e quando estiverem
disponiveis novas informagdes sobre outras areas verdes tanto da bacia, quanto do
municipio, outras andlises poderao ser feitas de modo a estruturar uma rede técnica

ambiental completa e integrada com os diversos fixos da regiao de estudo.
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A. IDENTIFICAGCAO DOS FIXOS
Selecdo de todas as dreas verdes, protegidas ou ndo

al. Classificagdo dos fixos
Classificacdo de todos os fixos — localizacdo

a2 Caracterizagdo dos fixos
- elaboracdo de ficha com a descricdo dos aspectos relevantes da dindmica de ocupacdo e estado
atual da qualidade ambiental das dreas verdes

B. IDENTIFICAGAO DOS FLUXOS
Selecdo de toda informacdo produzida sobre os fixos e sobre a drea na qual estdo inseridos

b1 Classificagdo dos fluxos
Classificacdo de toda a informacdo produzida sobre a drea em questdo - titulo - tema/contelddo -
autores — data - producdo técnica ou participativa

b2 Caracterizagdo dos fluxos
Elaboracdo de ficha da informacdo com tema e conteldo, forma de producdo técnica ou
participativa, producdo de mapas e visualizacdo de trabalhos e/ou atividades desenvolvidas

C. ANALISE DOS FLUXOS
Andlise da informacdo produzida

c1 Entendimento da dinadmica de ocupagdo espacial
- compreensdo das conseqUéncias das relagcdes de uso e ocupacdo do solo na oferta de servicos
ambientais e na preservacdo e conservacdo das dreas verdes
- identificacdo e selecdo de informacdes que podem subsidiar a elaboracdo de propostas de
melhoria
UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE: bacia ambiental

c2 Andlise da oferta de servicos ambientais e da qualidade ambiental dos fixos
- identificacdo da oferta de servicos ambientais nas dreas verdes classificadas
- identificacdo dos fatores que prejudicam a oferta de servicos ambientais em cada fixo

c3 Andlise do potencial de utilizagao dos fluxos
- andlise dos fluxos produzidos para identificar aqueles que podem auxiliar a proposicdo de acdes e
estratégias para reverter a situacdo diagnosticada

D. FORTALECIMENTO DA REDE TECNICA AMBIENTAL

d1 Sustentagdo da rede
- Identificacdo de dreas prioritdrias para intervencdes que ampliem a oferta de servicos ambientais e
aumentem o grau de preservacdo ambiental
- Selecdo de instrumentos de desenho ambiental para promover as mudangas desejadas
- utilizacdo dos instrumentos de desenho ambiental para promog¢do de novos arranjos espaciais que
promovam a conectividade ecoldgica e social através da rede técnica ambiental

d2 Atualizagdo continua dos fluxos
-desenvolvimento continuo de pesquisas sobre a qualidade ambiental e de vida na bacia
- promoc¢do do acesso e da apropriacdo da informacdo produzida por agentes publicos e pela

populacdo para continuidade da organizacdo espacial do territério, de modo participativo e
eauilibrado

MELHORIA DA QUALIDADE AMBIENTAL E DE VIDA

Figura 20. Estratégia metodoldgica para estruturacdo de uma rede técnica ambiental
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6.2.1 FIXOS - as areas verdes da rede técnica da bacia do Ribeirao das Anhumas

Seguindo as etapas propostas na metodologia de estruturagao das redes técnicas
ambientais (ver quadro 6), serd apresentada a identificagao de todos os fixos compostos
por fragmentos de vegetagao nativa, sua classificacao e caracterizagdo através de fichas
elaboradas para cada um deles. Nestas fichas também ¢é aconselhdvel, em processos de
planejamento, acrescentar os programas e agdes necessarios para reverter ou minimizar

os problemas diagnosticados.

A. IDENTIFICAGCAO DOS FIXOS
Selecdo de todas as dreas verdes, protegidas ou ndo

al. Classificagao dos fixos
Classificacdo de todos os fixos — localizacdo

Quadro 6. Processo metodoldgico utilizado para a identificagao e classificacao dos fixos
da rede técnica ambiental

ETAPA A
Identificacgdo dos fixos

Apesar do termo “vegetacdo nativa” as vezes parecer relacionado a alguma
natureza intocada, distante e protegida, em fungdo do acelerado processo de
urbaniza¢do e ocupacao na cidade e dos vazios urbanos, hoje estes fragmentos de
vegeta¢do encontram-se, com poucas excegoes, incluidos totalmente nas areas urbanas
da bacia. Essa situacdo exige intervengdes especificas para cada local, na mediada em
que populacoes do entorno relacionam-se de modo diferentes com estes espagos,
também exercendo impactos diferenciados. O fato de alguns fragmentos estarem
localizados em propriedades privadas também ¢ um fator de dificuldade no
estabelecimento de a¢des integradas entre poder publico, proprietdrio e populagao tanto

para preservar como para evitar a ocorréncia de novos impactos. E € essa articulacao,
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acordo e cooperacao que ird transformar e reverter as situagdes de risco ambiental
encontradas na bacia.

Atualmente na bacia do ribeirdao das Anhumas existem 34 fragmentos, 11 em
areas publicas e 23 em propriedades privadas, que em sua maioria restringem e/o
proibem o acesso a estes lugares transformando um bem publico e de direito de todos,
em propriedade privada. A autora fez uma classificacdo levando em conta a existéncia
de mais de um fragmento na mesma propriedade. Aqui, para a classificagao dos fixos da
rede técnica ambiental, os fragmentos que estdo em um mesmo local, foram
considerados um so, o que aconteceu nos casos: 2 fragmentos dentro da fazendo rio das
pedras / 2 fragmentos dentro da Fazenda Argentina / 2 fragmentos na Fazenda Tozan
(Fazenda Monte d'Este), por isso temos 28 fragmentos classificados.

Alguns destes fragmentos sao muito antigos e possuem recursos naturais de
relevante interesse ecoldgico, muito em func¢ao da dinamica histdrica de ocupacgao e
preservacao destes espacos. Silvia Futada ao entrevistar proprietdrios e moradores do
entorno dos fragmentos, apontou que o grau de preservacao é maior quando os donos
ou administradores destes espagos possuem valores compativeis com os da prote¢ao
ambiental, porque acabam restringido alguns usos e proibindo a¢des que poderiam ter
reduzido a drea dos fragmentos e sua qualidade ambiental. Em razao desta postura, e
também de outros fatores, sete fragmentos estdao tombados e 27 em estudo de
tombamento, inclusive para ampliar as garantias leais de prote¢do destas areas.

Mas estas agOes sao de forma geral, exce¢ao na bacia, e os demais fragmentos, sua
maioria sofre ainda diversos tipos de pressao principalmente por causa do aumento do
uso urbano em seus entornos, e das agdes de uso destes espagos serem normalmente
contrdrias ao que seria permitido, ou por falta de conhecimento das exigéncias
ambientais para a manutencdo do equilibrio ecologico, seja por imprudéncia ou
prevalecimento de interesses econdmicos em detrimento dos sociais e ambientais. Essa
maior proximidade, sem planejamento e orientagao adequada, dos fragmentos com a
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populacdo urbana, provoca diferentes tipo de pressao sobre os recursos naturais, o que a
longo prazo pode reduzir sua drea e a importancia ecoldgica das espécies contidas neles.
Alguns exemplos das pressoes, relatadas por Silvia Futada (2007) sao: incéndio, corte de
arvores, espécies invasoras e exoticas, poluicao e especulagao imobiliaria. Todos estes
fatores contribuem estao diretamente relacionados com os usos do entorno, e
contribuem para deteriorar a qualidade ambiental dos fragmentos, o que é identificado
no momento atual. Nesse sentido, o planejamento ambiental deveria atuar, através de
fortes instrumentos urbanisticos e ambientais para promover a organizac¢ao espacial do
territério compatibilizando os diferentes usos do entorno de espagos que devem ser
preservados. Mas instrumentos que garantam a real protecao dos atributos ambientais,
sem camufla-los para o atendimento de interesses econdmicos futuros.

Mas pensar nos entornos de fragmentos de vegetacao e outras areas verdes com
relevantes recursos naturais em areas urbanas é uma tarefa extremamente complexa, na
medida em que as distancias sugeridas para as areas de amortecimento em func¢ao do
feito de borda, sao impraticaveis em contextos urbanos. Sugere-se que, dependendo do
tipo de resposta a distancia do efeito de borda pode chegar até a 500m, o que é
impossivel por exemplo na area da bacia do ribeirdio das Anhumas onde quase
praticamente todos os fragmentos tém uso urbano no seu entorno imediato, alguns
deles inclusive estdo dentro de loteamentos residenciais. A forte influéncia do efeito de
borda na deterioragao da qualidade ambiental dos fragmentos, justifica a necessidade de
se preservar a area dos mesmos, na medida em que quanto menores em drea, mais
sujeitos a descaracterizagao pelas alteragdes provocadas pelas atividades humanas, seja
com a disposi¢ao inadequada de diversos tipos de residuos, seja pela infestacdo de
espécies exoticas e invasoras (FUTADA, 2007).

Ainda sobre a importancia dos fragmentos existentes na bacia, vale a pena
destacar que dentre eles, estao duas Unidades de Conservagao ambiental estaduais: um
Parque Ecolégico Estadual (Parque Ecoldgico Monsenhor Emilio José Salim — Decreto
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Estadual 27.071 de 8/6/87) e uma Area de Relevante Interesse Ecolégico — ARIE (Mata da Sta.
Genebra - Decreto Federal 91.885, de 5/11/85, que faz divisa com o municipio de
Paulinia).

Sobre a area total dos fragmentos apesar de ser reduzida se considerarmos a bacia
inteira, representado 2,82% dela, essa porcentagem ¢ proxima ao encontrado no
municipio de Campinas, que conta com 2,55% de sua area com fragmentos de
vegetacdo, o que evidencia a contribui¢ao dos fragmentos desta bacia também para a
qualidade ambiental e de vida no municipio, pelos beneficios indiretos ofertados pelos
servigos ambientais a outra parcela da populagao (FUTADA, 2007).

Mas a realidade atual mostra um caminho crescente na reducao da area dos
fragmentos, que entre 1962 e 2002 perderam mais de 30% do total de suas areas
remanescentes. Dentre os fragmentos da bacia, Silvia Futada nos relata que o fragmento
do parque Xangrild, juntamente com o do Jardim Miriam, o do Bosque Chico Mendes, a
Mata do Chico Brinco e o hoje menor fragmento do Condominio Estancia Paraiso, foram
0s que mais apresentaram uma reducdo em sua area total, quando tomado como ponto
inicial o ano de 1962.

Através de fluxos (informacao ambiental) produzidos e efetivamente apropriados
por agentes econOmicos, politicos e sociais, é possivel reconstruir caminhos e outras
formas de relacionar com as areas verdes, para resolver os problemas existentes e evitar
os futuros, na conformacgao de lugares melhores. E depois do quadro revertido, os fluxos
devem continuar, s6 que em outro momento a sustentar a qualidade ambiental e de vida

atingida.

259



ETAPA al
Classificagdo dos fixos

Tabela 11. Classificagao dos fixos da rede técnica ambiental da bacia do ribeirao das Anhumas

FIXOS DA REDE TECNICA AMBIENTAL DA BACIA DO RIBEIRAO DAS ANHUMAS

fragmentos de vegetagao

numero

Nome / local Bosque Chico Mendes

1 Localizacdo  Rua Moscou s/n - Pq. SGo Quirino
Area 27,70ha (1962); 20,40ha (1972); 3,10ha (2002)
Nome / local Bosque Séo José - Praca Francisco Vivaldi

2 Localizacdo  Rua Capistrano de Abreu, s/n°, Vila Lemos
Area 2,81ha (1962); 2,81ha (1972); 3,25ha (2002)
Nome/ local Bosque dos ltalianos - Pca Samuel Wainer

3 Localizacdo  Dr. Miguel Penteado, s/n° - Guanabara
Area 1,65ha (1962); 1,65ha (1972); 1,65ha (2002)
Nome/ local Bosque dos Alemdes - Praca Jodo Lech Junior

4 Localizacdo  Albano de Almeida Lima - Guanabara
Area 2,24ha (1962); 2,24ha (1972); 2,15ha (2002)
Nome/ local Bosque dos Jequifibds

5 Localizacdo  Coronel Quirino, 2 Cambui
Area 10,31ha (1962); 10,31ha (1972); 10,78ha (2002)
Nome/ local Bosque da Paz - Bosque Yitzhak Rabin

6 Localizacdo Prof. Ary Monteiro Galvdo - Jardim Madalena
Area 6,28ha (1962); 4,75ha (1972); 4,19ha (2002)
Nome/ local  Parque Ecolégico Monsenhor Emilio José Salim

7 Localizacdo Rodovia Heitor Penteado, Km 3,2 - Jardim das Palmeiras
Area 5,79ha (1962); 5,73ha (1972); 5.02ha (2002)
Nome/ local Fazenda Rio das Pedras

8 Localizagdo  Estrada da Rhodia, km 12 - BarGo Geraldo
Area 5,3%ha + 26,02ha (1962); 7,.67ha + 6,91ha + 4,23ha (1972); 6,18ha +

8,10ha + 5,82ha (2002)

Nome/ local  Parque Ecolégico Hermégenes de Freitas Leitdo Filho

9 Localizacdo  Av. Luiz de Tella s/n°, Cidade Universitdria
Area 0,79ha (1962); 0,79ha (1972); 0,88ha (2002)
Nome/local Condominio Residencial Parque Rio das Pedras

10 Localizacdo Estrada da Rhodia, Km 13 Cidade Universitdria
Area Oha (1962); Oha (1972); 2,79ha (2002)
Nome/ local Reserva Municipal Mata de Santa Genebra

11 Localizacdo  Mata Aflantica s/n - Bosque de Bardo
Area 389,15ha (1962); 239,56ha (1972); 234,22ha (2002)
Nome/ local  Santa Genebrinha

12 Localizacdo Fazenda Santa Genebra Cidade Universitdria
Area 22,18ha (1962); 23,57ha (1972);22,8%ha (2002)
Nome/ local  Mata do Chico Brinco (Mata do Boi Fald)

13 Localizacdo Rodovia D. Pedro | km 137 - Jd. Nilopolis

Area

18,73ha (1962); 7.99ha + 6,63ha (1972); 0,44ha + 4,65ha (2002)

Nome/ local

Recanto Yara
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Nome/ local Recanto Yara
14 Localizacdo  Av. Santa Isabel s/n Residencial Burato
Area 1,59ha (1962); 1,59ha (1972); 1,27ha (2002)
Nome/ local Residencial Ibirapuera (Cooperativa Habitacional Chapaddo)
15 Localizacdo  Av. Albino J.B. de Oliveira, 5555
Area 1ha (1962); 1ha (1972); 1,12ha (2002)
Nome/ local Fazenda Boa Esperanca (Loteamento Engenho do Bardo)
16 Localizacdo  Av. Albino J.B. de Oliveira, 1.885 (Estrada da Rhodia) Vila Holandia
Area 2,73ha (1962); 2,61ha (1972); 2,77ha (2002)
Nome/ local Vila Holdndia
17 Localizacdo  Fonte das Flores s/n - Vila Florida
Area 20,97ha (1962); 24,17ha + 4,23ha (1972); 32,51ha (2002)
Nome/ local  Sitio San Martinho/Centro Médico Boldrini
18 Localizacdo  Entre as ruas Mdrcia Mendes e Dr. Gabriel Porto Cidade Universitaria
Area 2,31ha (1962); 2,31ha + 4,23ha (1972); 2,17ha (2002)
Nome/ local Fazenda Argentina
19 Localizacdo  Acesso pela Rodovia Adhemar de Barros ~km 117 sul
Area 2,12ha + 2,90ha (1962); 3,43ha + 2,90ha (1972); 3,64ha + 2,99ha (2002)
Nome/ local Fazenda Anhumas (Fazenda Nanandiba)
20 Localizacdo  Fazenda Anhumas
Area 10,32ha (1962); 10,32ha (1972); 5,19ha (2002)
Nome/ local Laboratério Nacional de Luz Sincrofron (LNLS)
21 Localizacdo  Rua Giuseppe Mdaximo Scolfaro, 10000 - Pdélo Il de Alta Tecnologia de
Campinas
Area 7,02ha (1962) + 13,78ha (1972) + 10,26ha (2002)
Nome/ local  Sitio Sdo Francisco (Fazenda Pau D Alho)
22 Localizacdo  Rodovia Adhemar de Barros (SP340) km 118,5
Area 2,66ha + 0,46ha (1962); 3.51ha (1972); 5,12ha (2002)
Nome/ local Loteamento Condominio Esténcia Paraiso
23 Localizacdo  Luis Anténio Lalone, 321 - Bosque das Palmeiras
Area 0.86ha + 1,6%ha (1962); 1,43ha + 0,46 (1972); 0,56ha + 0,46ha (2002)
Nome/ local Fazenda Tozan (Fazenda Monte d'Este)
24 Localizagdo  Rodovia Adhemar de Barros (SP340) Km 121,5 sul
Area 2,09ha + 5,05ha (1962); 2,87ha + 3,15ha + 1,81ha (1972); 4,34 + 3,63ha +
2,12ha (2002)
Nome/ local Fazenda Sdo Bento
25 Localizacdo  Rodovia Adhemar de Barros (SP340) km 120,5 norte
Area 18,43ha (1962); 17,79ha (1972); 18,15ha (2002)
Nome/ local  Parque Xangrild
26 Localizagdo  Rodovia Adhemar de Barros km 121,5 norte Parque Xangril&
Area 7,65ha (1962); 6,83ha (1972); 5,52ha (2002)
Nome/ local  Jardim Miriam Moreira da Costa
27 Localizacdo (R:odfvic Adhemar de Barros km 118,5 - Jardim Miriam Moreira da
osta
Area 2,68ha (1962); 2,46ha (1972); 0,76ha (2002)
Nome/ local Sociedade Residencial Alphaville Campinas
28 Localizacdo  Acesso pela Rodovia Adhemar de Barros (SP340) km 117

Area

3.75ha (1962); 3.64ha (1972); 4,02ha (2002)

Fonte: FUTADA, 2007
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ETAPA a2

Caracterizagdo dos fixos

A seguir, dando continuidade as etapas metodologicas propostas (ver quadro 7),
sera apresentada a caracterizagao de todos os fixos da rede técnica ambiental da bacia do
ribeirao das Anhumas através da informacao obtida no trabalho de Silvia Futada (2007)

sobre os fragmentos de vegetacdo existentes na bacia no formato de fichas com as

caracteristicas e imagens dos fixos em questao.

a2 Caracterizagdo dos fixos

- elaboracdo de ficha com a descricdo dos aspectos relevantes da dinGmica de ocupacdo
e estado atual da auvalidade ambiental das dreas verdes

Quadro 7. Processo metodoldgico utilizada para a caracterizagao dos fixos da rede técnica

ambiental.

FIXOS - caracterizacdo

numero

Nome: Bosque Chico Mendes

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- um dos fragmentos que sofreu maior reducdo de
drea total, passando de 27,70ha em 1962 para
3,10ha em 2002 / causada pelo parcelamento do
solo do entorno, principalmente pelo loteamento
fechado residencial Chdcaras S&o Quirino;

- manejo readlizado é minimo: os funciondrios
varrem apenas as folhas do passeio, e as
acumulam entre as drvores, para que estas virem
adubo para as drvores e ndo interferem no
fragmento através de podas.

- anos de disturbio e manejo inadequado
influenciaram na composicdo e estrutura do
fragmento: este € um dos fragmentos da bacia
cujo sub-bosque é mais escasso, quase ausente.

- hoje: uso feito em grande parte pelo publico
infantil - quadras poliesportivas, gramado para
jogos, brinquedos no parquinho. Problema com a
falta de manutencdo: brinquedos inutilizados. Para
adulfos: equipamento  para  gindstica,mais
ufilizado apenas como via de acesso para
deslocamentos de pessoas

- funciondrios reclamam falta de participacdo da
sociedade (FUTADA, 2007)

Participacdo da populagdo na preservagcao

SIM NAO
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FIXOS - caracterizagdo

2 Nome: Bosque Sdo José - Praca Francisco Vivaldi

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- utilizado de diferentes formas - comunidade do
bairro.

- toda semana: visitacdo da associacdo de
deficientes visuais e criancas da creche infantil do
bairro

- caminhadas didrias - de manhd cedo e no fim
da tarde

- grupo de Tai-Chi-Chuan aos sdbados.

- drea de recreacdo para adultos e criancas

- principais dificuldades: insuficiéncia de guardas e
a grande freqUéncia e volume de fezes de cdes
na calcada externa que circunda o Bosque

- funciondrios fiscalizam as acdes da populacdo
que tenta refirar e alterar a vegetacdo do Bosque
diariamente.

(FUTADA, 2007)

Participacdo da populacdo na preservacdo

SIM NAO

FIXOS - caracterizacdo

numero

3 Nome: Bosque dos Italianos

- Praca Samuel Wainer

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- espaco de lazer, grupos de Tai-Chi-Chuan,
caminhada, lazer e descanso (casa do Tarzan,
drea para festas, drea coberta para atividades, e
a Biblioteca Municipal Monteiro Lobato) com a
preservacdo e manutencdo integral da mata
nativa.

- final da década de 1970 - recebeu
equipamentos de recreacdo infantil

- consfrugcdo de novo sistema de drenagem.

- acdes tém a participacdo da Associacdo
Amigos do Bosque dos Italianos - moradores do
bairro / pedido da associacdo para reforma do
alambrado e plantio de espécies nativas junto co
CONDEPACC (CONDEPACC Processo de estudo
de tombamento n°04/2003)

- problemas: uso de drogas / animais
abandonados / reducdo do nUmero de
funciondrios

- enforno de uso urbano

(FUTADA, 2007)

Participagdo da populagcdo na preservagdo

SIM NAO
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FIXOS - caracterizagao

Nome: Bosque dos Alemdes - Praca Jodo Lech Junior

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- drea doada & Prefeitura de Campinas em

- auséncia de cercas ou alambrados de protecdo,
os cortes de algumas drvores e o acumulo de
detritos urbanos danificaram a vegetacdo
criaondo-se dificuldades de preservacdo e
renovacdo da cobertura vegetal

- a drea era alvo de incéndios e chegou a sofrer
corte raso da vegetacdo, sendo mantidas
algumas darvores maiores e alguns eucaliptos

- 1978 : novo projeto - urgéncia de se instalar
mecanismos de controle e preservacdo da mata
que, ainda neste periodo, mantinha cerca de 80%
de sua flora nafiva - quando ocorreu ©
adensamento do Bosque, com plantio de vdrias
espécies arboéreas, nativas e exdticas

- bairro fradicional de classe média - uso do
entorno urbano

- no intervalo de tempo de 1972 a 2002 o
fragmento sofreu uma pequena reducdo
(FUTADA, 2007)

Participacdo da populagdo na preservagao

SIM NAO
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FIXOS - caracterizacdo

5 Nome: Bosque dos Jequitibas

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- Comprado pela prefeitura em maio de 1915

- E 0 mais antigo € um dos mais populares e visitados
bosques de Campinas.

- 18 mil pessoas nos finais de semana e 1 milhdo de
pessoas ao ano

- publicos de lazer recreativo, contemplativo e
diddatico

- diversificada infra estrutura: drea de alimentacdo;
drea de recreacdo infantil, fontes e um trenzinho; o
Teatro Carlos Maia; o Museu de Histéria Natural, o
Agudrio e o Zoolégico Municipal, curso de férias de
ecologia, oficinas para professores e alunos e
programa de educacdo ambiental.

- problema: quantidade de gatos soltos, cotias

- A Associacdo de Moradores do entorno do Bosque
ndo participa efetivamente da gestdo

- pressoes: influéncia das construgcées no entorno do
Bosque, que alteram a caracteristicas de
sombreamento, nivel do lencol fredtico e radiacdo
solar no remanescente / fundagdes dos prédios que
circundam o Bosque alteram o curso d dgua no
subsolo / construcdes: reduziram o niUmero de horas
de luz solar que a mata precisa / pareddo de
edificacdes no entorno: formacdo de uma corrente
de ventos que pode eliminar dgua dos plantas e
derrubar drvores

- problemas com visitantes: pisoteio dos visitantes na
vegetacdo nativa em crescimento / presenca de lixo
no interior da mata / nimero excessivo de trilhas
corfando a mata

- desequilibrio: doencas vasculares causadas por
fungos que colonizam o sistema vascular da planta
(FUTADA, 2007)

Participacdo da populagao na preservagao

SIM NAO
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FIXOS - caracterizacdo

s Nome: Bosque da Paz - Bosque Yitzhak Rabin

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

-em 1995 foi transformada em Bosque.

- pista de caminhada, equipamentos para
gindstica, quadras esportivas, mesas de dama e
xadrez, drea de recreacdo infantil

- encontra-se em uma drea de desnivel
acentuado, e possui uma nascente com bastante
vazdo, cujas dguas, somadas as outras que para
& escoam com a chuva e nascentes mais acima,
formam um lago (com carpas e tildpias colocadas
por morador).

- a vegetacdo protege a nascente de um
afluente do ribeirdo das Anhumas.

- relacdo com condominio vizinho delicada:
gambds que passaram pelo muro foram mortos a
pauladas e atirados de volta ao bosque. /
instalados holofotes apontados para dentro do
bosque, para evitar que marginais pulassem o
altissimo muro e entrassem no condominio
(FUTADA, 2007)

Participagcdo da populagdo na preservagao

SIM NAO

FIXOS - caracterizacdo

numero

Nome: Parque Ecolégico Monsenhor Emilio José Salim

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- problemas administrativos enfre a prefeitura
municipal de Campinas e a Secretaria de Meio
Ambiente de Sdo Paulo, j& que a drea é um
Parque Ecoldgico Estadual (categoria de Unidade
de Conservacdo - UC)

-  problemas de seguranca: roubos de
equipamentos do parque (pias, vasos sanitdrios e
placas) / depredagdo de alambrados e das
quadras esportivas ocorrem com freqUéncia /
preservativos masculinos (camisinhas) e seringas
sdo encontrados nas rondas realizadas / ameacga:
incéndios

- tombado pelo CONDEPACC (resolu¢cdo n° 37 de
22/10/2002), mas sem manejo freqlente, nem
com podas, nem com varricdo ou supressdo do
sub-bosque.

- sua grande drea de solo permedvel contribui
para a captacdo de dgua de chuva, diminuindo
a possibilidade de inundagdes nos bairros vizinhos
(FUTADA, 2007)

Participacao da populagao na preservagao

SIM NAO
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FIXOS - caracterizacdo

numero

8 Nome: Fazenda Rio das Pedras (trés fragmentos)

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- dois fragmentos tombados pelo CONDEPACC
(resolucdo n® 41 de 13/11/2003)

- drea brejosa e macico arbdreo em estudo de
tombamento (CONDEPACC processo de estudo
de tombamento n° 05/2003)

- drea sofre pressdo imobilidria, impactando os
remanescentes de refUgio natural das espécies de
animais nativos

- protegidos pelos limites da Fazenda com o
acesso dificulfado com placas de proibicdo,
cercas e portarias

- o terceiro fragmento pertencente & Fazenda Rio
das Pedras é contiguo ao Condominio Parque Rio
das Pedras separados pelo muro do Condominio

- 0s proprietdrios da Fazenda Rio das Pedras ndo
permitiram o acesso da equipe de vegetacdo do
Projeto Anhumas aos fragmentos (FUTADA, 2007)

Participagcdo da populagdo na preservagao

SIM NAO

FIXOS - caracterizagao

nUmero

9 Nome: Parque Ecolégico Hermégenes de Freitas Leitdo Filho

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- 1996: inauguracdo

- drea ter sido antes ocupada pelo Viveiro
Municipal

- média mensal de 5.600 pessoas / grande parte
de seu publico é de moradores de bairros

- pista de caminhada, mesas, parquinho e
equipamento para gindstica

- 2005 - Projeto Parque Amigo - parceria da PMC e
Unicamp - proposta com medidas de curto,
médio e longo prazo e permanentes, visando a
sua revitalizacdo

- maiores dificuldades da administracdo: falta de
verbas, manutencdo, material necessdrio e
colaboragcdo da comunidade.

- problemas: carrapatos e o0s animais de
estimacdo abandonados no parque

(FUTADA, 2007)

Participagcdo da populagdo na preservacdo

SIM NAO
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FIXOS - caracterizagao

nUmero

10

Nome: Condominio Residencial Parque Rio das Pedras

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- possui minas d'dgua, um lago, o fragmento
remanescente, animais nativos e introduzidos

- problemas do passado: quadrilhas utilizaram o
fragmento como acesso ao condominio para
assaltarem residéncias.

- hd aintencdo de se elaborar projeto de manejo
para o remanescente e os préprios funciondrios
sdo capazes de ressaltar diversos pontos que
créem importantes: corte de frepadeiras /
aumento de diversidade através de plantios /
barreira confra poluicGo de automodveis da
estrada da Rhodia / ftrilhas de educacdo
ambiental / placas de informagdo

(FUTADA, 2007)

Participagcdo da populagdo na preservagao

SIM NAO
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FIXOS - caracterizacdo

numero

11

Nome: Reserva Municipal Mata de Santa Genebra

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- tombada como patriménio natural do municipio
pelo CONDEPACC (resolucdo n° 11 de
29/09/1992), tendo antes sido tombada pelo
CONDEPHAAT (resolucdo n° 03 de 03/02/1983) e
classificada como Area de Relevante Interesse
Ecolégico (ARIE), pelo Governo Federal (Decreto
n° 91.885 de 05/11/1985), atualmente
regulamentada pelo Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo (SNUC - Lei n® 9.985 de
18.07.00)

- mata foi doada através da criacdo, pelo Poder
Executivo Municipal, da Fundacdo José Pedro de
Oliveira, com o infuito de administrar e preservar
este fragmento florestal (Lei Municipal n°.5118 de 4
de julho de 1981)

- ndo possui um plano de manejo que deve ter
abordagem ampla quanto & recomendacdes e
restricoes: residencial de classe média (Bairro
Bosque de Bardo) a ocupacdes residenciais
clandestinas  (Bairro Recanto dos Pdssaros) e
grandes propriedades agricolas

- impactos: contaminacdo pelas dreas de cultivo
(defensivos  agricolas); cagadas, abertura de
trilhas; infroduc@o de outras espécies, ocupacdo
urbana irregular, cerca eléfrica que ameaca
animais silvestres, extracdo de madeiras de lei e
corte de drvores para lenha (FUTADA, 2007)

Participagcao da populagao na preservagao

SIM NAO
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FIXOS - caracterizacdo

12 Nome: Santa Genebrinha

Caracteristicas:

- muitas lianas

- sem nenhuma protecdo aos ventos fortes

. d integridade do fragmento é ameacada pelo risco
de fogo aumentado na época seca do ano,
principalmente devido & presenca de capim e pela
invasdo de pessoas

(FUTADA, 2007)

Participagcao da populagao na preservagao

SIM NAO

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

FIXOS - caracterizacdo

numero

13 Nome: Mata do Chico Brinco (Mata do Boi Fald)

Caracteristicas:

- contigua ao Shopping Dom Pedro

- atualmente o uso urbano do solo no entorno é
muito  alfo  (aproximadamente 85%), o que
aumentou a sua impermeabilizacdo

- o fragmento é muito impactado pelas dguas
pluvidis do entorno, que escoam para dentro da
mata causando desagregacdo do banco de
sementes, danos fisicos aos individuos &
estabelecidos e erosdo do solo

(FUTADA, 2007)

Participagdo da populagdo na preservagdo

SIM NAO
(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)
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FIXOS - caracterizacdo

numero

Nome: Recanto Yara

14

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- sua extensdo toma mais de uma propriedade, o
que, somado ao fato de ser de fdcil acesso a
populacdo local, configura impactos de diversos
tipos e proporcoes

- drea tombada pelo CONDEPACC

- outra questdo conflituosa e degradante do
remanescente: esgofo a céu aberto despejado
no coérrego Burato e desdgua no ribeirdo das
Pedras

- em dias de chuva o cérrego fransbordava,
invadindo algumas propriedades e o fragmento /
necessidade de redimensionamento da galeria de
dgua que passa pela Av. Santa Isabel - proposta
de drenagem pela SANASA, e segundo relatdrio
técnico de 2001, o esgoto local estaria
deteriorando e contaminando o bem tombado
(relatério técnico da CSPC de 10/05/2001 in
processo tombamento CONDEPACC resolucdo
n°25 de 9/5/1996). (FUTADA, 2007)

Participagcao da populagao na preservagao

SIM NAO

FIXOS - caracterizagao

numero

15

Nome: Residencial Ibirapuera (Cooperativa Habitacional

Chapadado)

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- fragmento é parcialmente cercado por um
alambrado

- n@o hd manejo da drea, a ndo ser a poda de
cipds quando saem do cercamento

- mesmo que o acesso Ndo seja permitido, a
presenca do fragmento agrega valor ao
condominio (moradores preferem caminhar ao
seu redor)

- a administracdo do condominio ndo vé a
presenca do fragmento com simpatia e quer
concretizar a doacdo a Prefeitura Municipal de
Campinas

(FUTADA, 2007)

Participagdo da populagcdo na preservagdo

SIM NAO

271




FIXOS - caracterizagdo

Nome: Fazenda Boa Esperanca (Loteamento Engenho do Bardo)

Caracteristicas:

- conversdo de propriedade rural particular
para loteamento residencial Engenho do Bardo
de médio/ alto padrdo - incremento em torno
de 22% da populacdo fixa do distrito com
impacto no sistema vidrio, hidrico e na rede de
servicos e esgoto de Bardo Geraldo.

- um dos projetos da empreendedora para o
local é o Parque Linear Fazenda Boa Esperanca
com plantios recuperando toda a drea do
enforno da lagoa e conectar o fragmento de
mata nativa com a mata da APP. Em uma das
margens j& se iniciou o plantio.

- incéndios e usudrios de drogas no canavial
adjacente ameacam o fragmento

(FUTADA, 2007)

Participagcao da populagao na
preservacdo

SIM NAO

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

FIXOS - caracterizacdo

numero

Nome: Vila Holdndia

17

Caracteristicas:

- drea limitrofe do distrito de Bardo Geraldo e
Paulinia

- denuncias a respeito de treminhdes que
prejudicam a mata quando vdo fazer a refirada
da cana-de-acucar, ao passarem pelo acesso de
terra que corta o fragmento.

- problemas: principios de incéndio provenientes
da prdtica da queima da cana-de-acucar ou de
eventos religiosos na mata / apreensdo de animais
para venda / retirada de terra de uma drea
adjacente/ deposicdo de residuos.

- lixo de outros municipios como Hortoléndia e
Paulinia - a evolugdo deste fragmento foi uma
excecdo dentre todos os outros com incremento
de drea. Por regeneracdo natural

(FUTADA, 2007)

Participacdo da populagao na preservagao

SIM NAO

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)
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FIXOS - caracterizagdo

Nome: Sitio San Martinho/Centro Médico Boldrini

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- este fragmento estd localizado em mais de uma
propriedade particular

- 0 acesso a mata pelo Centro Médico Boldrini é
fechado, e pode ser realizado apenas com
permissdo do responsdvel.

- as dguas das nascentes dentro deste fragmento
descem pela Cidade Universitdria em direcdo &
estrada da Rhodia e alimentam a lagoa do
Parque Ecolégico Hermdgenes de Freitas Leitdo
Filho

(FUTADA, 2007)

Participagcao da populagao na preservagao

SIM NAO

FIXOS - caracterizagao

numero

19

Nome: Fazendo Argentina

Caracteristicas:

- h& dois fragmentos muito degradados

- altaincidéncia de lianas

- fragmentos circundados por terras com
plantio de cana-de-acuUcar o que aumenta o
risco de incéndios, principalmente na época de
estiagem, no inverno.

- para um dos fragmentos o acesso é facilitado
pela existéncia de um acesso a partir da
Rodovia Adhemar de Barros (SP340) ao CPgD
(Cenfro de Pesquisa e Desenvolvimento da
Telebrds)

- hd casos de invasdo

(FUTADA, 2007)

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009) Participagdo da populagao na

preservagao

SIM NAO
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FIXOS - caracterizagdo

nUmero

20

Nome: Fazenda Anhumas (Fazenda Nanandiba)

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- o fragmento ndo é de fdcil acesso de um lado é
contiguo a dreas de cultivo e por outro ao muro
da PUC Campinas

- pra o dono da propriedade a restricdo ao
acesso mantém o fragmento protegido de
usudrios de drogas e franseuntes apontados em
alguns casos como causadores de incéndios.

- mas houve grande reducdo em sua drea no
intervalo de tempo entre 1972 2002 / a drea
oriunda da reducdo do fragmento ampliou a drea
de cultivo de cana.

(FUTADA, 2007)

Participacdo da populagdo na preservagao

SIM NAO

FIXOS - caracterizagao

nUmero

21

Nome: Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS)

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- fragmento de cerrado

-¢ objeto do processo de estudo de
tombamento CONDEPACC n°04/2003

- & um dos fragmentos que apresentou
incremento em sua drea e adensamento ao
longo do intervalo temporal estudado.

- nesta drea a comunicacdo com 0s
responsdveis deixou a desejar, o que dificultou
a compreensdo das forcas presentes na
evolucdo deste fragmento

(FUTADA, 2007)

Participagdo da populagcdo na
preservagao

SIM NAO
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FIXOS - caracterizacdo

numero

22 Nome: Sitio SGo Francisco (Fazenda Pau D Alho)

i

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- preocupacdo com a conservacdo adequada
da propriedade sempre esteve presente desde a
aquisic@o da fazenda pela familia Moraes Barros e
é presente ainda hoje

- valores podem ser evidenciados no préprio
manejo que foi dado a Fazenda: proibicdo de
cacadas e a preservacdo de elementos
importantes - vegetacdo protetora de nascentes,
manutencdo de dreas brejosas, fragmento de
mata nativa e o reflorestamento de um morro da
fazenda, antes nu, que foi um dos primeiros
reflorestamentos para recuperacdo de dreas em
Campinas

- nunca houve corte seletivo de madeira nem
outras intervencoes

-em 1988, um principio de queimada

- Unico manejo é o aceiro para que a mata ndo
seja atingida pelo fogo provindo do sitio vizinho

- controle de tfrepadeiras iniciado em 1986

- o fragmento possui uma triiha através do qual é
possivel percorrer grande parte dele.

- como drea muito conservada, é uma excecdo
dentre todos os outros: locado em drea privada,
recebe protecdo e manejo preventivo devido aos
valores, grau de instrugdo e esclarecimento dos
proprietdrios, mesmo ndo recebendo nenhum
apoio ou acompanhamento por parte de érgdos
da prefeitura

- incremento da drea do fragmento ao ponto de
unir dois fragmentos existentes anteriormente

- pouco perturbado, o fragmento mantém
estratificacdo vertical bem definida e dossel
fechado na sua maior parte com grande
diversidade de aves e mamiferos (tucanos, lebres,
cachorro-do-mato, cotias, e tatus e gambds)

- contém uma drea de baixada alagada e
nascentes que confluem para o ribeirdo das
Anhumas

(FUTADA, 2007)

Participacdo da populagao na preservagao

SIM NAO

275



FIXOS - caracterizacdo

numero

23

Nome: Loteamento Condominio Esténcia Paraiso

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- em drea de loteamento residencial fechado

- sdo utilizados como drea verde do condominio
(motivos: sdo utilizados como drea verde do
condominio; o atrativo do lago com peixes fez a
drea reservada para festas fazer limite com o
remanescente, falta de informagdo da
administracdo do loteamento para esclarecer o
propdsito e importéncia dos fragmentos nativos)

- sdo dois pequenos fragmentos

- em fevereiro de 2003 o rio fransbordou e inundou
uma drea do condominio dentro de uma APP

- 0 primeiro fragmento é préximo de um lago e de
um pequeno corpo d dgua que corre pelo
condominio, passa por algumas  oufras
propriedades agricolas e desemboca no ribeirdo
das Anhumas

- 0 segundo fragmento encontra-se mais ao norte
do loteamento, distante de corpos d dgua

- os dois fragmentos sdo e sempre foram
extremamente pequenos em relacdo aos outros
fragmentos da bacia do ribeirdo das Anhumas

- os dois fragmentos apresentaram uma tendéncia
geral em decréscimo de drea e um grande
aumento do uso urbano do entorno (FUTADA,
2007)

Participacdo da populagao na preservagao

SIM NAO
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FIXOS - caracterizacdo

Nome: Fazenda Tozan (Fazenda Monte d'Este)

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- problema com o efeito e borda: responsdvel
pela descaracterizacdo do habitat, alterando a
composicdo e dindmica do fragmento

- embora hoje a soma dos fragmentos seja maior
do que a drea inicial que eles possuiam quando
ginda compunham um sé fragmento, eles estdo
sujeitos a uma maior alteracdo microclimdtica, a
redistribuicdo de nutrientes e alteracdo dos fluxos
de material e energia, e & exposicdo qos
patdégenos e a espécies invasoras

- fator mais comprometedor: a perturbacdo do
entorno, potencializada pela densa presenga de
espécies invasoras.

(FUTADA, 2007)

Participagcao da populagao na preservagao

SIM NAO

FIXOS - caracterizagao

numero

Nome: Fazenda Sdao Bento

25

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- o fragmento é rodeado por uma drea utilizada
para pasto desde 1980 que antes tinha o cultivo
de algoddo e milho

- ndo hd registro de retirada de madeira

- apenas de um incéndio no fragmento

- 0s riscos séo pequenos devido ao dificil acesso
por transeuntes e pela protecdo dos proprietdrios,
que alegam sempre gostarem da floresta

(FUTADA, 2007)

Participacdo da populagdo na preservagcao

SIM NAO
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FIXOS - caracterizacdo

numero

Nome: Parque Xangrila

26

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- 0 processo de estudo de tombamento da mata
estd arquivado no centro de documentacdo da
CSPC (CONDEPACC 05/2001), desde 1989

- houveram tentativas da comunidade local em
proteger o fragmento de incéndios, depdsito de
lixo e outros danos

- em 1990 o Viveiro Municipal foi transferido do
Parque Ecoldégico Hermdgenes de Freitas Leitdo
Filho para o Parque Xangrild - instalado ao lado do
fragmento, utilizando a dgua de sua lagoa e curso
d dgua para irrigacdo das pléntulas e mudas o
que causou o assoreamento do riacho.

- muitas vezes sdo acdes de responsabilidade da
prefeitura que interferem na deterioracdo do
remanescente

- hoje o fragmento encontra-se muito degradado,
com bambus e trepadeiras

- teve sua drea muito reduzida (FUTADA, 2007)

Participagdo da populagdo na preservagdo

SIM NAO

FIXOS - caracterizacdo

numero

Nome: Jardim Miriam Moreira da Costa

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas:

- drea aberta sem nenhuma protecdo ou
identificacdo

- préxima a um campo de futebol do bairro -
pouco utilizado

- mesmo em bairro
estabelecimentos comerciais
menos 200m do fragmento

- alguns cultivos de baixa escala situam- se mais
proximos do remanescente

- face leste do fragmento faz limite com um
terreno baldio, com marcas de lixo incinerado,
e a face oeste dista poucos metros do acesso a
rodovia Adhemar de Barros (SP340)

(FUTADA, 2007)

residencial, casas ou
distam pelo

Participagcdo da populagdo na
preservagdo

SIM NAO
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FIXOS - caracterizacdo

numero

28 Nome: Sociedade Residencial Alphaville Campinas

(Terra Metrics, Digital GLobe,Google Earth, 2009)

Caracteristicas

- redlidade similar com a de oufros loteamentos
residenciais

- mesmo que os moradores recebam instrucoes,
regras € normas quando fazem a aquisicdo do lote,
muitos ndo as seguem, gerando irregularidades
ambientais e gastos

- o fragmento faz fundo com diversas residéncias

- outra press@o no fragmento: dguas pluviais das
casas do entorno, que adentram a mata sem
contencdo

- em alguns pontos hd sinais de desbarrancamento e
desagregacdo de solo - necessidade imediata de
intervencdo com algum sistema de conducdo de
daguas pluviais

- alguns moradores utilizam o fragmento como local
de passeio

- 0s encarregados ndo demonstram ter grande
conhecimento a respeito das limitacdes legais e leis
ambientais, e mesmo quando recorrem a 6rgdos
publicos alegam ndo receberem informacodes
esclarecedoras

(FUTADA, 2007)

Participagcdo da populagdo na preservagcao

SIM NAO
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6.2.2 FLUXOS - Informacao da rede técnica da bacia do ribeirdo das Anhumas
A seguir sao apresentadas trés etapas metodologicas propostas para identificar e
classificar os fluxos produzidos (ver quadro 8), que neste estudo de caso representam a

informacao produzida pela equipe do projeto Anhumas sobre a bacia em questao.

B. IDENTIFICACAO DOS FLUXOS

Selecdo de toda informacdo produzida sobre os fixos e sobre a drea na qual estdo inseridos

b1 Classificagdo dos fluxos

Classificacdo de toda a informacdo produzida sobre a drea em questdo - titulo -
tema/conteldo — autores — data — producdo técnica ou particioativa

b2 Caracterizagdo dos fluxos
Elaboracdo de ficha da informacdo com tema e conteldo, forma de producdo técnica ou
parficipativa, producdo de mapas e visualizacdo de frabalhos e/ou atividades desenvolvidas

Quadro 8. Processo metodoldgico utilizado para a identificagao, classificagdo e caracterizacao
dos fluxos da rede técnica ambiental

ETAPA B
Identificagdo dos fluxos

Pelo fato do mapeamento dos riscos ambientais, que subsidiou a elaboragao do
diagnostico e as propostas e recomendacdes de recuperacao ambiental na bacia, terem
envolvido a comunidade residente na bacia do Ribeira das Anhumas, a informacao
produzida foi realizada a partir ndo s6 de conhecimentos técnicos e de especialistas, mas
também a partir da experiéncia cotidiana de cada um, em sua relagdo com os recursos
naturais locais.

Sobre a importancia da participagao da populagao residente na bacia na producao
da informagao ambiental e da metodologia utilizada para este objetivo, TORRES e
COSTA (2006:5) nos contam que “(...) as técnicas participativas, utilizadas de levantamento de

riscos ambientais na bacia e nas atividades de educagido ambiental, sdo ferramentas poderosas que
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estimulam o envolvimento e o comprometimento da comunidade na andlise e na proposicio de
solucoes dos temas levantados”.

Foram varios trabalhos desenvolvidos e divulgados ao longo do projeto. A
equipe do projeto teve a intencao de disponibilizar a informagao produzida tanto para a
administracdo municipal, enquanto subsidio para a implementacdo de politicas
publicas, como para a comunidade, ndo s6 da Bacia do Ribeirdo das Anhumas e
participantes do projeto, como também outros moradores e interessados, como
instrumento de esclarecimento sobre o estado atual dos recursos naturais e dos
processos ecologicos da area em questao. A divulgacao e disponibiliza¢ao da informagao
produzida também tém como objetivo auxiliar os grupos de interesse na melhoria da
qualidade ambiental e de vida da regidao, informando-os sobre as questoes ambientais
para que possam pressionar e argumentar com as agéncias governamentais na busca de
melhorias e solugdes para os problemas que enfrentam (TORRES e COSTA, 2006). Além
de auxiliar a populacdo em suas reivindicagdes, a informagao produzida também pode e
deve se transformar em ferramenta para o planejamento das ag¢des e politicas do poder
publico (TORRES e COSTA, 2006:5).

De acordo com a equipe técnica que realizou o trabalho de cartografia “(...) os
diagndsticos e proposigoes resultantes da andlise espacial de dados da bacia do ribeirdo das
Anhumas visam estabelecer pardmetros técnicos que podem auxiliar no processo de tomada de
decisio e na formulacdo de politicas publicas para a drea da bacia e para a populagio direta e
indiretamente afetada” (ADAMI et al., 2006:3).

Essa ferramenta torna-se ainda mais eficiente quando os dados sao
constantemente atualizados, como fez a equipe de cartografia do projeto e outros
pesquisadores que produziram mapas em seus trabalhos. Na opinido da equipe que
elaborou o trabalho de cartografia, sensoriamento remoto e sistemas de informacoes
geograficas, esse tipo de informacdo € de extrema utilidade para as agdes que sao
desenvolvidas pelo poder publico. Os dados e informagoes atualizados sobre o espaco
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contribuem de forma significativa na elaboracdo e proposi¢ao de politicas de
desenvolvimento mais condizentes com a realidade local (ADAMI et al., 2006). A equipe
relatou casos em que no mapa desatualizado existiam rios sem a presenca de pontes.
Como pensar em politicas agdes e projetos para um espago que nao existe?

Além do mais, dados sobre o espaco devem apresentar de forma espacializada
nao somente os atributos fisico-naturais de determinadas regides, mas ¢ importante que
as dinamicas sociais e politicas também sejam espacializadas (ADAMI et al., 2006). De
certa forma isso foi feito, nos trabalhos em foi identificado o perfil sdcio-econémico da
populacdao residente, e também quando foi realizado o mapeamento de riscos
ambientais (agua, ar, vegetacdo, agricultura, sociais e residuos sdlidos). Isso porque, na
medida em que os riscos sdo colocados no mapa, € possivel visualizar espacialmente as
relagdes sociais e de uso e ocupagao do espago que contribuem para a existéncia dos
riscos em diferentes lugares, as vezes distantes geograficamente. O mapa permite
visualizar e compreender as interdependéncias das a¢des humanas e as conseqiiéncias
ambientais e diretas das relagoes estabelecidas.

Apos a elaboragao da informacado pela equipe do projeto Anhumas, ou seja, da
criacdo de alguns fluxos desta rede técnica ambiental, € vindo o momento de procurar
estratégias de articulagdio com o poder publicos para a criagio de mecanismos e
implementacao de propostas que utilizem de fato a informacdo produzida a fim de

sustentar a melhoria ambiental e de vida desejada.
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ETAPA bl
Classificagdo dos fluxos

Tabela 12. Classificagao dos fluxos da rede técnica ambiental da bacia do ribeirao das Anhumas

FLUXOS DA REDE TECNICA AMBIENTAL DA BACIA DO RIBEIRAO DAS ANHUMAS
Informagdo ambiental produzida

nUmero

titulo Cartogradfia, sensoriamento remoto e sistemas de informagoes geogrdficas

ADAMI, Samuel Fernando; NOGUEIRA, Francisco de Paula; MORAES, Jener
1 autores Fernando Leite de; COSTA, Didgenes Cortijo Costa; FILHO, Archimedes
Perez;, CARVALHO, Dea Rachel Ehrhardt; PRADO, Maria Stela Belluzo,
VUKOMANOVIC, Carlos Reys.
data 2006

Estudo de Impactos Ambientais e Perfil S6cio Econémico as Margens do
Ribeirdo das Anhumas e Afluentes na Macrozona 03 de Campinas.

autores BARONI, Fernando Marques; COSTA, Maria Conceicdo da

data 2006

O uso de geoindicadores na avaliagdo da qualidade ambiental da bacia
do ribeirdo das Anhumas, Campinas — SP

3 Taufores  BRIGUENT], Edérson Costa

fitulo

fitulo

data 2006
Hulo Caracterizagdo sécio-econdmica da populagcdo da bacia do ribeirdo das
Anhumas.
4 autores COSTA, Maria Conceicdo da; GOBBI, Estéfano Semene; BARONI,
Fernando Marques; CARLOS, Thais Pedro Moreira de Andrade
data 2006
titulo Atividades de Educag¢do Ambiental na Bacia do RibeirGo das Anhumas

COSTA-PINTO, Alessandra Buonavoglia; QUERINO, Marcos Roberto; VIEIRA,
Ana Lucia Floriano Rosa

data 2006

Riscos ambientais na Bacia Hidrogrdfica do Ribeirdo das Pedras,

5 autores

6 fitulo Campinas / Sao Paulo
autores DAGNINO, Ricardo de Sampaio
data 2007
Hulo Associacoes entre solos e remanescentes de vegetagdo nativa em
7 Campinas.
autores FERREIRA, Ivan Carlos de Moraes
data 2007
Areas de Preservacdo permanente na bacia do ribeirdo das Anhumas:
titulo estabelecimento de prioridades para recuperagao por meio de
8 andlise mulficriterial
autores FRANCISCO, Carlos Eduardo da Silva
data 2006
" Fragmentos remanescentes da bacia do ribeirGo das Anhumas
itulo . ~
9 (Campinas -SP): evolugao e contexto
autores FUTADA, Silvia de Melo
data 2007
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Hulo Solos antropogénicos da bacia do ribeirdo das Anhumas: caracterizagdo,
legenda e implicagoes ambientais
10 autores  COMES,  Daniela  Cristina - Haponczuk;  COELHO, Ricardo  Marques;
GUADALUPE, Gabriel Wolfensberger
data 2006
titulo Levantamento de riscos ambientais na bacia do ribeirdo das Anhumas
JUNIOR, Salvador Carpi; SCALEANTE, Oscarlina Ap. Furquim; ABRAHAO,
Carlos Eduardo Cantusio; TOGNOLI, Marilis Busto; DAGNINO, Ricardo
Samapio; BRIGUENTI, Ederson Costa; OLIVEIRA, Ariane Saldanha; ESPELETA,
11 outores Analice; LORANDI, Ana Cristina; PINTO, Alesscnd,rc Buonavoglia Costa;
PASCHOLATI, Elisabete Maria; MALAVASI, Heloisa Girardi; QUERINO,
Marcos Roberto; COELHO, Ricardo Marques; SCALEANTE, Vivian F.; GOBBI,
Estéfano Semene; GIGLIOTTI, Marcelo; BARONI, Fernando; MATIAS, Lindon
Fonseca
data 2006
titulo O Centro de meméria do Projeto Anhumas
12 autores MANINI, Miriam Paula; SCALEANTE, Vivian Furquim; TORRES, Roseli Buzanelli
data 2006
Hulo Mapa ’de Impermeabilizagdo do Solo na drea Urbana da Bacia
13 Hidrogrdfica do RibeirGo das Anhumas, Campinas-SP
autores ROSSI, Marcio, COSTA, Hubert Bayer
data 2005
Hulo Abund&rlcicl relativa de mamiferos carnivoros em fragmentos de
14 vegetag¢do na bacia das anhumas, campinas, Sao Paulo
autores SIVIERO, Maria Carolina Brunini; SETZ, Eleonore Zulnara Freire
data 2007
titulo A vegetagdo nativa remanescente na bacia do ribeirdo das Anhumas
TORRES, Roseli B.; BERNACCI, Luis Carlos; DECHOUM, Michele de S&.;
15 B CONFORTI, Thiago Borges; ESPELETA, Analice Salina; LORANDI, Ana Cristina;
FERREIRA, Ivan Carlos de Moraes; OLIVEIRA, Ariane Saldanha de; SIMAO,
Aparecido; JOAO, Eduardo Luis; LIMA,Enoque Goncalves de.
data 2006

ETAPA b2 - Caracterizag¢do dos fluxos

A seguir € apresentada, de forma ilustrativa, a caracterizacdo dos fluxos

produzidos sobre a bacia do ribeirao das Anhumas, que auxiliam o entendimento da

dindmica de ocupacdo na bacia e podem subsidiar a constituigio da rede técnica

ambiental e de outras agdes para ampliar o grau de preservacdo e conservacgao

ambiental, para melhorar a qualidade de vida dos habitantes da regiao analisada. Como

ja foi explicado, existem outros fluxos importantes que podem também ser utilizados

para a proposicao de programas e agoes para ampliar a oferta de servigos ambientais na

regiao.
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FLUXOS - caracterizagcdo

Nomearon Titulo: “Cartografia, sensoriamento remoto e sistemas de
) informacdes geogrdficas”

Forma de produgdo da

. ~ Tema / Contelddo
informagado
Coma Com
. téeni i . i .
comunidade ecnicos Uso e ocupagdo da terra; risco de erosdo, capacidade de uso das terras;
- X fragmentos florestais e sua evolugdo; morfometria das bacias hidrogréficas;
Produgcdo de mapas relevo e sub-bacias; usos nas dreas de preservacdo permanentes (APPs)
SIM NAO
X

Visualizagao parcial do material produzido e/ou atividades desenvolvidas

Usos e ocupacgbes das temras em 1962

Comvenpies Carograficas
2 owviser
Usos Atuais
Riuiral
oL vtan
Bl vigemao
B Aps

Mapa de uso atual das terras
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FLUXOS - caracterizagdo

Titulo: “Estudo de Impactos Ambientais e Perfil Sécio
Numero: 2 Econémico as Margens do Ribeirdo das Anhumas e Afluentes
na Macrozona 03 de Campinas”

Forma de produgdo da Tema / Conteldo

informagado
Com a Com
comunidade técnicos . - -

X Macrozoneamento, bacia e afluentes ,periodizacdo do

s e G TEeE municipio, aspectos urbanos e populacionais do municipio,
= aspectos fisicos da drea

SIM NAO P
X

Visualizagcao parcial do material produzido e/ou atividades desenvolvidas

A (l_ . ' "_I;INICAMP
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|
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5001-T000, Superior Complato

@ meiorqua 7001, Superior Incamplato
@ maiorqua 7001, Superior Completo
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FLUXOS - caracterizagdo

Numero: 3

Titulo: “O uso de geoindicadores na avaliacdo da qualidade
ambiental da bacia do ribeirdo das Anhumas, Campinas — SP"

Forma de producdo da

Tema / Conteido

informagdo
C C . - L
ema -om Geossistemas, geoindicadores, dados geomorfoldgicos
comunidade técnicos o .. . -
X (indicador de estado) e fisico-construtivos (indicadores de
o pressdo) da bacia, unidades fisico-ambientais-integradas da
Producdo de mapas . o ) . .
SIM NAO bacia, avaliacdo da qualidade ambiental da bacia (solos,
X formas de relevo, hidrografia, hipsometria)
Visualizagdo parcial do material produzido e/ou atividades desenvolvidas
80 -
70 —
60
50 —

area (%)
I
O

(3]
o

- N
o o
|

.

L=
]

Alto curso Meédio curso Baixo curso

O Densamente edificado B Densamente urbanizado
H Mediamente urbanizado O N&o urbanizado
H Areas verdes e parques B Lagos e represas

do riberiio Anhumas.

Figura 7. Grafico da representatividade da ocupaciio urbana no alto. médio e baixo curso da bacia
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Tabela (4 Aspectos finicos das “mudades Snco-ambientals intas

adas” da bacia do Anlnimas.

i}

Classe: de

Diensi

Aren Formas do ” Fadrio de Classes
"']Eﬂ_’d Cwrse | “my) | dectividade relevo Solo drenagem d‘:"]ﬁ?ﬁ hipsometrias
Alto 15.55% Ehl‘ (35%) | Momotes Podzolico Dendriaca | 3,60 IV (670710 40%
Ay | =0 13-20 -”]‘ } | Colimas Vermalha- V {10-750): 3%
20-45 (15%) | pequenas Amarzlp 1.'] (T50-7000: 1%
Colinas medias
Medo | TEAIS Momodes Fodzolice Dendnica [ 3.13 I (BHRET Eﬁ::i’:
A Curso Colnas medias | Vermelho- ]
Amarslo
Bamo | 10.88% Momotes Podealico Ver- | Dendnidea | 3.36 I (390:830):31%
oursa Colmas medias | melbo-Amareio I (B30-670): 26%:
Al Colmas amplas | e Podzolice IV (6707100 25%
Vemnelko
Alto B10% |03 (21%) | Colnas medias | Latossolo Paralela 025 I (630-6700: 107
gy | cu=o 3-8 (43%) | Colmas applas | Vermelka V6707100 4%
612 32%%) Vo 1IIIL 300: 34%
Medo |7 90 7e |5 07 | Coloas medias | Laiossalo TaralEs T I TEFFGE Y [9 e
oursa 36 (275 | Cobnas amplas | Vemmalha IV (8707100 82%
Bz B-12 (47 VT 1T
Bamn [I587%[ 05 (35950 | Colmas amplas | Latossolo Ver- | Maralela 035 [ 30500 B
Curso 31 Colmaz medias | melho & Lato:s- I (3008300 36%
= 6-12{35%) Solo Vermetho- im (E30-670): 2 7%
Amarzlo
Bamn [TITER[053 (35 | Colmas amplas | Latossolo Ver- | Faralela 018 T (380530 30
o [T (G Colmaz medias | melho & Lato:s- IO (E30-6700: 3 7%
612 {26%%) Solo Vermetho- IV (6707100 8%
Amarglo
Alto 0d% |03 @3k Flamcies Cletzzalos Forma do i IO (630670 54%
b 6 (T} | Dundas camal V6 'IIJj 1%
Fetdinen V7107500 3%
Medo Flamries Cletzzalos Fomna do T PR E DR =
oursa flunzazy camal I (630-6700: 465
= Fatlinen IV (6707100 2%
Bamo [ 410% | 0-3 (53%) Flamries Clatzzalos Fomma do 230 I(350-300): 56%
g3 | o= (T | tamis camal I EQE-S:"J] I
Menndrico I (630-6700: &
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FLUXOS - caracterizagdo

. . Titulo: “Caracterizacdo sécio-econémica da populacdo da
Numero: 4 . W »
bacia do ribeirdo das Anhumas
Formq de prodt—u;ao el Tema / Contelddo
informagado
Com a Com
comunidade técnicos
X Diagndstico da populacdo residente na bacia, perfil sdécio-
Producdo de mapas econémico
SIM NAO
X

Visualizagdo parcial do material produzido e/ou atividades desenvolvidas

O que o Sr(a) entende por “risco ambiental™?

O Degradagio ao melo
ambiente

%%

B Daneos causasos ao

e maic ambienta,
rejudicials o seres
humanos

7% O Desenvolvimento
sustentaval
17%

B Prejpuzos a
populagio

Estes estudos propiciario mudancas?

O Smm

O Medificagee
hmtadas

0 Apenas com 2
colaboragio da
populagio

B Somente o3

orgamizadores
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FLUXOS - caracterizagao

Titulo: “Afividades de Educacdo Ambiental na Bacia do

Nomero: 5 Ribeirdo das Anhumas”

Forma de produg¢do da Tema / Conteldo

informagdo
Com a Com
i técni . - .
comu;ydode ecr)ycos Resultados das atividades de educacdo ambiental com a
= populacdo residente na bacia, projeto Salve o Anhumas,
Producdo de mapas . o
— Campanha de coleta seletiva, e Hortas Comunitarias,
SIM NAO
X

Visualizagcdo parcial do material produzido e/ou atividades desenvolvidas

>
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FLUXOS - caracterizagdo

Numero: 6

Titulo: “Riscos ambientais na Bacia Hidrogrdfica do Ribeirdo
das Pedras, Campinas / SGdo Paulo”

Forma de produgdo da

Tema / Conteido

informagdo
Com a Com
comunidade técnicos
X X
Producdo de mapas
SIM NAO
X

Sistema, geossistema e bacia hidrogrdfica, mapeamento

participativo dos riscos ambientais, classificacdo dos riscos
ambientais (ar, dgua, solos, vegetacdo e animais, Residuos
sélidos e contaminacado, fatores de vulnerabilidade social)

Visualizagdo parcial do material produzido e/ou atividades desenvolvidas

Contexto espacial regional:
Bacla ao RIbeirdo aas Pedras & entomo, Campinas, 540 PaUlo

DAGRING:, Ficaing. Pioos denbigeiall 10 Bochg Higiogsaficn oo Fioan don Pednol, Campi=oss® [Hseniagds {Metaso v Gengirias| « Unicomp, 2050

s 5
'n R{'—pll:m -

fhodia

\....---

‘\
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Contexto espacial local:

Bacia do Ribeirdo das Pedras e entorno, Cufnplnus, SGo Paulo

FACINFAD, Cimmesin. Plms ms Srrviinrrinds o Samim 08 sl pasfin m o Sk i siaa Friey

-kluﬂr
Berd ol

W \\"‘..“ LY 1!

X

o &
LTI Lo

Al Tesguarol

==
o)
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RISCOs Ambientais e sua Dinamica:
Bacla do Ribelrdo dm'Pegrus e a_ntomo, Cu;npinus, Sao Paulo

e e sy

[ e Puetad 5 18 A o ol Mo

[

Agog 00T

WO s g ok
11k Vil 1R A
L e B
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Legenda
Riscos Ambientais e sua Dinamica:
Boclo do Riberdo 0as Pedios e eptomno, Complnos, 500 Paulo

o Bt %, st v B 1 Pt s S ma hem beeen i B Dnem s (Rdmckowers e ey 201

Elementos do Ambiente
0 PecresEnTiT fsod) 1
Aguas Superficie terresire
m CLITG DM DR 0% AR ATTIENETS § SUTIAS BT A ea e
ot Ml S edan” L R D

TR

ko Situogtes e Fontes de Riscos Ambientais
uas

- - urn oy corpe digas pelein Hluﬂ?ﬁﬁ Ewlﬂh

.
LLALER

_%. Larmas e e 000 00 B e @ Lnizarep
v FRSIN MAZE 1L L]

Eurng Sigus solaraso
— ui B P
s ;‘F:ﬁ o Agurias e Srade
i e T

Animais
= Do Pasd
@ Ioonoses & Zasnosss e g
TR T e
- Aripnie crisdon ok ;
mpE T ey SLq:H!rﬁcler fermasine
25, 04 3T, 36, 2
Fontes Sais & Sutsals costataedn
da Radiagso r Tl M, T
Arinris e Lwlurdn crkalan n it
303, 12 33,34 4 irrrl.llnbn:lnhﬁlrlip
Hiahitadn ) 2 Moo wom |
8 Condicio e Vids Praciris
0, AT, 3K, 38, 40 AR insurisads ao i por gt
It sainsurs deboieis ' Az &
wer Renebregle ik sy
41,42 & [PORS P S g wrimk R
B4, 89, AT, R, 890,
IndiEirias 1t B 000, 295, 86, 08
I-"'
“h Wil Drarde Foim L $008 SOTTIMRAI0E PO 30 MMKEDE
wm v lasdudidrian swlesrgaan 5
At 5 ik AT a8 47 10 10
T Bok=a zom eulive de Fracn génicm
[ bt M 4 Paguarss Parw ,:.:., T

it
W aLE LTRSS
Seicta ! s
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‘s cam o iztennn da el o
£, 6, 3 [ T S
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A2 13014, 115, T8 117, 58, 118, 120

Hoaprnis
B4, 65 &, 67 =
HOTA: os numeros corespondem a5 descricdes na labala unm:h.]
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FLUXOS - caracterizagdo

Numero: 7

Titulo:

“Associacoes
vegetacdo nativa em Campinas”

enfre solos e remanescentes

Forma de producdo da

Tema / Conteido

informagdo
Com a Com
comunidade técnicos
X
Producdo de mapas
SIM NAO
X

Histérico da regido, caracteristicas fisico-naturais, fertilidade
do solo, disponibilidade de dgua, solos e formacdes vegetais,
influéncia antrépica, quimica e fertilidade do solo, retencdo
da dgua no solo, indicadores da relacdo solo-vegetacdo

Visualizagcao parcial do material produzido e/ou atividades desenvolvidas

Tabela 1. Fragmentos estudados, localizacio (UTM em metros) e classificacio da vegetagiio, e do solo, do municipio de Campinas, SP.

Fragmento ( Abreviagiio) Abrev, Cord, UTM N/L Amb. Classificagio do Solo (Abreviagio)

1. Jardim do Sol (JS0l) T.478.265/286.1383 MESD LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico (LW dE)
2.Condominio. Rio das Pedras (CRPe)  7.4T6.829/286.713 MESD LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico lipico (LVef)
3. Jardim. Miriam (TMir) 7.475.945/291.295 MESD ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Eutrofico abriptico  (PVAe)
4.Bosque Sido José (BqSJoy  7.463.610/290.213 MESD ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrfico tipico (PVAd)
5.Bosque. Chico Mendes (BqCM)  7.471.160/291.475 MESD ARGISSOLO VERMELHD AMA RELO Distrofico nitossolico (PVAd)
6. Bosque dos Italianos (Bqlt) 7.467.675/287 400 MESD LATOSSOLO VERMELHO Distrdfico tipico (Lvd)
7. Bosque dos Alemies (BgAl) 7.467.150/287 860 MESD LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrifico tipico (LVAd)
8.Vila Holandia 1 (VHol)  7.480.616/285.822 MT LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico (LVAd)
9. Bosque dos Jequitibas (Bgle) 7.463.000/289.800 MESD ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico abriptico  (PVAd)
10. Bosque da Paz (BgPa)  7.291.945/291.945 MESD NITOSSOLO HAPLICO Eutrofico tipico (NXe)
11.Wila Holindia I1 (VHoZ)  7.480.616/285.822 C LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrdfico tipico (LW Ad)
12 Lahoratorio, Sincroton (Lasi) T7.476.912/289.580 C ARGISSOLO VERMELHO Distrdfico latossolico (Pvd)
13.Mata Santa. Genehra* (MSGe)  T7.474.451/283.892 MESD ARGISSOLO VERMELHO Distrifico tipico (Pvd)
14.51tio. Sdo. Francisco {SSFry T.475.940/291.075 MESD ARGISSOLO VERMELHO AMA RELO Eutrdfico tipico (PV Ag)
L5 Parque. Ecologico. M.E 1Salim  (PgEc) T.465.310/292.240 MESD NEOSSOLO FLUVICO Th Distréfico tipico (RUbd)
I16.Fazenda Sio Bento (SBen)  7.477.600/292.840 MESD ARGISSOLO VERMELHO AMA RELO Distrofico latossilico{ PVAd)
1 7. Residencial. Manacdis (RsMa) 7.479.661/232. 850 MESD NITOSSOLO VERMELHO Entroférrico latossolico (NVef)

I8 Condominio. AlphaVille (CAlp) TAT46T1/291.694 MESD ARGISSOLO VERMELHO AMA RELO Distrofico abriptico (PV Ad)
19, Condominio, Estancia. Paraiso 1 (CEP1)  7.477.039/290.362 MESD ARGISSOLO AMARELO Distrofico abruptico (PAd)
20.Mata. Santa. Genebrinha (MSGi)  7.473.439/287.822 MESD ARGISSOLO VERMELHO Eutrofico tipico (PVe)
21.Mata. do Boi Falo (MBof)  7.472.294/288.754 MESD CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutrdfico tipico {Cxbe)
22 Fazenda. Argentina I (FArl) T AT3.669/289.461 MESD NITOSSOLO VERMELHO Distroférrico latossolico (NVdf)
23 Fazenda, Argentina Il (FAr2y  7.475.150/289.950 MESD LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico (Lvdiy

24 Fazenda.Santa. Elisa cerrado (CECc)  7.452.281/277.485 C LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico (LAY
25 Aeroporto. Viracopos (Vira) 7.452.050/270.772 C LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico tipico  (LVAd)
26.Parque. Xangrild 11 (PXa2)  7.477.646/292.879 MESD LATOSSOLO AMARELO Distréfico argissolico (LAd)
27.Fazenda Santa. Elisa mata (MSEl)  7.469.995/287.863 MESD LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico (LVd)
28.5d0 Marcos (Shar) T.4T72.468/281.746 C CAMBISSOLO HAPLICO Th Eutroférrico 1éptico (Cxbe)
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Figura 4. Curva de retengiio de fgua dos horizontes A e B nos fragmentos de mata estacional semidecidual com argissolos em

log (Tensdo kPa)

Campinas, SP. Simbolo: valor medido; linha continua: curva ajustada pelo modelo de GENUCHTEN (19800,

Tabela 8 . Espécies arbéreas amostradas em 28 fragmentos de vegetacio nativa em
Campinas, SP. ID = nimero de individuos amostrados; Fr = nimero de fragmentos em
densidade média nos fragmentos em que a espécie

que a espécie ocorre; D, M. =
ocorre.

Mata Cerrado Transigio
Familia/Espécie ID Fr DM. ID Fr DM. 1D DM
Anacardiaceae
Astroniwm graveolens Jacq. 46 11 698 0 O 0O 0 0
Lithraea molleoides (Vell.) Engl. | 1 170 0 O 0 ] ]
Mangifera indica L. 6 5 158 0 O 0O 0 0
Schinus terebinthifolius Raddi 3 1 370 0 0O 0O 0 0
Tapirira guianensis Aubl. 2 2 170 4 1 &8 0O 0
Tapirira obtusa (Benth.) D.J Mitch. 1 1 220 0 O O 0 0
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FLUXOS - caracterizagdo

Titulo: “Areas de Preservacdo permanente na bacia do

Nomero:8 ribeirdo das Anhumas: estabelecimento de priocridades para

recuperacdo por meio de andlise multicriterial”

Forma de produgdo da

Tema / Conteido

informagdo
Com a com Legislacdo ambiental, caracteristicas fisicas da bacia (relevo
comunidade técnicos gslaca J ’
X clima, geologia, solos, uso e cobertura do solo,

Producdo de mapas

remanescentes de vegetacdo nativa, hidrografia urbana),

SIM

NAO critérios de selecdo de dreas prioritdrias de recuperacdo nas

X

APPs, dreas de APP priorizadas

Visualizagcao parcial do material produzido e/ou atividades desenvolvidas

arboreos .

T Ten i HEno0 SriLl mE
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2a125 1720200
1252250 1,482 172
25,02 376 1,243 1,44
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B rorccin retrec s st

| e

2800 m

Figura 10 - Mapa de distincia do critério “proximidade de floresta nativa e de macigos
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FLUXOS - caracterizagdo
Titulo: “Fragmentos remanescentes da bacia do ribeirdo das

Numero: 9 . = -
Anhumas (Campinas =SP): evolucdo e contexto
Forma de producdo da p
| de produe Tema / Conteudo
informagado
Coma Com
comunidade técnicos Fragmentacdo de habitats, processo de expansdo de
X X Campinas e a fragmentacdo de habitats, Fragmentos de
Producdo de mapas vegetacdo - histérico e caracteristicas atuais, dificuldades e
SIM NAO conflitos na sua preservacdo
X
Visualizagcdo parcial do material produzido e/ou atividades desenvolvidas
I
’ Y L]
1 Y.y fily ﬁl Fi
5 4
y L - I
. B
i 4 i
.'I I’_I-h ‘1_:_‘ 1*
w g
1 !'1‘:3
iz L3
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. * )
’
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e e
SR
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BACIA HIDR DER‘FI:C.I. b
DO RIBETRAO DAS ANHUMAS an I."-.
FRAGMENTOS - 2002 T:
1? .'-.;
Hidmgralia '::-
U=a Hao-Urbana .._
¥ \
thea dirbasie L]
& 1ac W
W Foogmento = b
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Figura 7 - Bacia hidrogrdfica do ribeirdo das Anhumas, em destague os fragmentos
numerados, que podem ser identificados a partir da numeracdo na Tabela 2.
Imagem elaborada a partir do mosaico de ortofotos de 2002.
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COORDENADAS  AREA AREA  AREA
N® FRAGMENTO AMEIENTE = (UTAL) 1962 1872 2002
E" . E“‘ = (ha) (ha) (k)
1 Wila Holandia FBS/(C 283800 T4E0B00 2087 24,17 3251
1 Fazenda Boa Esperanca FES 2B3150 TATAT00 273 2,61 277
3 Fesidenceal Ibmrapuera FES 2E6L50 T4T8260 1,00 1.00 1,12
4 Cond. Darque Rio das Pedras ' FES 2E6750 T4TEI00 - .79
3a Fazenda Fio das Pedras FES 2E6650 T476650 530 T.67 6,18
5t Fazeuda Fio das Pedras FES 285000 T4T6250 S 423 542
3¢ Fazenda Rio das Pedras FES 283400 T4T6400 ) 210
6 BEMEGT FES 2E3400 T4T4300 23422
7 PRecanto Yara F= 283850 T4T41T0 1,27
& Santa Geaebnehba FES 287750 T4TET20 11 89
9 Fazepda Anloumas FES 289550 T4TIE50 5,19
10z Fazanda Argentva FES 289100 T4TS360 3,64
10k Fazanda Argentma = 2E0950 T4T5200 289
11 San Marmpho Boldrind = 288300 T4T6250 2,17
12 P E Henuogenes de F. L. Filko * FP 2BTET0 TATSEE0 0,28
13 MIs” C 2ER600 T4THB50 0.26
14 F. Pau DrAlbo - 5. 530 Francisco © FESTR 201160 7476820 512
152 Condominio Estincia Paraiso FES 200370 7477400 0,56
5b Copdominio Estincia Paraizo EFES 200400 7477100 0,48
182 Fazepda Monte D' Esta i F= 201450 T479200 434
16b Fazepda MWonte D Esta 8 F& 2002350 T478950 s 115 3,83
16c Fazenda Monme D' Este FE 280800 T4TR100 0 1.E1 212
17 Fazenda S3c Bento FES 202750 T4TE330 1843 17,72 18,15
18 Parque Xangsla FES 202860 T4TT540 7,65 6,83 5,52
1% Fardim Mirizm Moreira dz Costa FES 281350 T4T5960 2,68 46 0,76
20 Alphaville Campinas FES 201650 T4TL340 3,75 isd 4,02
21 P.E.Mons. Emilio José Salim " FES 202400 THESL00 5,79 573 5,02
22 Bosgue dos Fequitibas FES 2E0EG0 T4HE5200 10.31 10,31 10,78
23 Bosque S3o Jose L FES 200200 THE3TS0 2,81 281 3,25
24 Bosque dos Alemides e FES 2E9E60 T467200 214 14 2,15
25 Besgue dos Tmlisnoes B FES 287350 T467550 1,65 1.65 1,85
Confimmacdo da Tabela 2.
COORDENADAS  AREA  AREA  AREA
N FRAGMENTO AMEIENTE = {UTAL 1oa2 1972 2002
Eizo x Eizo ¥ (ha) tha) {ha)
15 Bosque da Paz ™ FES :9_1;-:-9 '-4-us.a.=nn 628 475 4,10
37 Bosgue Chica Mendes FES 281500 T4TLI00 27,70 2041 310
18z Mata do Chico Brinco (Boi Falg) FES 288B00 471300 de TAg D43+4.65
22b Mata do Chico Brince (Bo: Fala) FES 288600 7472200 5,83 -
TOTAL (hka) 61534 451,62 422,72
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% da drza wtal dos ragmenios
taxa de desflorestamento
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Anoe
Figura 11 - Porcensazem da ares total dos frapmertos em relagio 2 area da bacia hidrografica de
ribeirao das Avbumas em 12862, 1072 & 2002 & taxa de desflorestamiento. A taxa de desflorestamento de cada ano
foi calenlads s partir do ano imediataments suterior, com excesdo de 1962, que foi considerado come data inicial

2000
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i Uso urbano (ha)
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Anos

Figara 15 - Evolagio do uso do ol oo entoreo dos Fagmentos da baciz hidreerafica do ribemrdo
das Apliunas por classes de urbano e nio wrhane, em 1962, 1872 & 2002 (ha).

Bardo Geralda — 1942

Figura 18 —Fazendz Fio das Pedras.
Barap Geraldo - 1972
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FLUXOS - caracterizagdo

NUmero:10

Titulo: “Solos antropogénicos da bacia do ribeirdo das
Anhumas:  caracterizacdo, legenda e implicacoes

ambientais”

Forma de produgdo da
informagdo

Coma
comunidade

Com
técnicos
X

Tema / Conteudo

Producdo de mapas

SIM

NAO

X

Din&mica de ocupacgdo, classificacdo dos antropossolos

Visualizagcao parcial do material produzido e/ou atividades desenvolvidas

5. Resultados e discussio

Foram observados 20 pontos na area da bacia. Dentre eles, 17 foram classificados

como Antropossolos, um como solo compactado e dois, decapitados totalmente, nio foram

considerados solos, assim demonstrados no quadro abaixo:

Quadro 1: Resultado dos pontos observados na area da bacia

Antropossolos

Solos Compactados

Decapitados Totalmente

17

1

2

Ponto 3034 (UTM: 23, 7.470.023 N, 289.162 E): Antropossolo Adicionado tecnogénico

mnocuo entilhico medio ortico. Solo original no local (SOL): Argissolos Amarelos Distroficos

tipicos texfura arenosa’media, A moderado, hipodistrofico, alico, hipoférrico. pH acido,

relevo ondulado.

Figura 1. Area de Antropossolo Adicionado terroso.  Figura 2. Perfil de Antropossolo terroso.
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FLUXOS - caracterizagdo

NUmero: 11

T Titulo: “Levantamento de riscos ambientais na bacia do
ribeirdo das Anhumas”

Forma de produgdo da

Tema / Conteido

Andlise da ocupacdo da bacia; densidade demogrdfica de
habitantes e domicilios, drea coberta por arruamentos,
representatividade da ocupacdo urbana, mapeamento dos

riscos ambientais no baixo, médio e alto curso da

bacia,metodologia de diagndstico participativa com reunides

informacgado
Coma Com
comunidade técnicos
X X
Producdo de mapas
SIM NAO
X

publicas

Visualizagcao parcial do material produzido e/ou atividades desenvolvidas

Reuniao Publica de Riscos Ambientais
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Ocomencia Baixo ,ﬁﬁ;ﬁ:--Tntal %
1|Acidentas de trabalha e condicossprecanasem indudnas ] 0 1] 3 04
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FLUXOS - caracterizagdo

Numero: 12 Titulo: “O Centro de memoria do Projeto Anhumas”

Forma de produgdo da

Tema / Contetdo

informagdo
Coma Com
comunidade fecr)w(|cos Atividades de documentacdo do Projeto Anhumas,

Producdo de mapas

Hemeroteca, Acervo fotogrdfico, site, Divulgacdo,

SIM NAO

publicidade e registro dos tfrabalhos

X

Visualizagcao parcial do material produzido e/ou atividades desenvolvidas

Nossa equipe tem a honra de convida-lo para a solenidade de entrega

do Centro de Memoria do Projeto Anhumas ao Museu da Imagem e do Som!

Prajeto
hhumag

| LOCAL

\ Muzeu da lmagam o dn Sam do Campinae - MIC
[Palbeie doz Azulejos)

Ruas Ragante Faifd, €59 - Cantro

fones 3296-75E51

CATA 24 main 2006 - quarta-foiry
HORA  10:00 W

|- — = —
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FLUXOS - caracterizagdo

NUmero: 13

Titulo: “Mapa de Impermeabilizacdo do Solo na drea Urbana
da Bacia Hidrogrdfica do Ribeirdo das Anhumas, Campinas-
SP”

Forma de produgdo da

Tema / Conteido

informagdo
Com a Com
comunidade técnicos
X
Producdo de mapas
SIM NAO
X

Mapeamento dos graus de impermeabilizagdo do solo
urbano na bacia do ribeirdo das Anhumas, evolucdo da
macha urbana, identificacdo dos padrées de ocupacdo,
solos e a dgua, estabelecimento de cinco classes de
impermeabilizacdo do solo: muito
permedvel, permedvel, moderadamente permedvel, pouco
permedvel e impermedvel

Visualizagdo parcial do material produzido e/ou atividades desenvolvidas

Legends
Mo Peme auel
Permeavel
Parco Perme ave |

mpemeave |

RRCL

mpem eave | Ve rtkcallm=do

Legeraa
s e s
]

PSS Pl b Ni 1
-l | 1 f&".’%' Fnagarn Lapsn fiTn,

CTTOTE TR =TT ]

| [ |

Ager:Huter Enger Cata
Orarmsder. Karcis Fros

Mapa de impermeabilizagdo do solo
Imaaem de catélite
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Quadro 2. Tabela com valores de drea das classes mapeadas.

Classe 19497 (Landsat) m? 2001 (foto aérea) m® 2005 (CBERS) n®
Agua 5.029.510.000 8.558.250.000 12.256.010.000
Muito Permeavel 899354 .930.000 S08.799.700.000 849.623.000.000
Permeavel 143254 400.000 204 460.380.000 149.608.860.000
Moderadamente Permeavel 70.420.190.000 144 502 330.000
Pouco Permeavel 209.005.940.000 a7.872.030.000 139.368.770.000

Impermasvel

241837 170.000

222 311.360.000

207 122.980.000

1w

11w

Tomm

BT

[FATTES
LR

MU PERE D | ORI
Pompam i Z0-20%

M N (PR S| I

Fards: Fetopadar Asrsas
Eaeaiar 114 D80 (70013

Farco Permeansl B & 150 Da0 (FAOE]
MR A | E- T Jlllk F - . L Mager: Huks e Baver Co3
] QEeRdnr; MrEi Fioss

e i e =

Mapa de impermeabilizagao do solo
Foto drea
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FLUXOS - caracterizagdo

NUmero: 14

Titulo:

“Abunddncia relativa de mamiferos carnivoros em
fragmentos de vegetacdo na bacia das anhumas, campinas,
Sdo Paulo”

comunidade

Forma de produgdo da

informagdo

Tema / Conteido

Coma Com
técnicos

Producdo de mapas

SIM NAO

X

de borda urbana da Mata de Santa Genebra

Abunddncia de mamiferos nos fragmentos da vegetacdo
X nativa da bacia no riacho da UNICAMP, no Parque Ecoldgico
Hermdgenes F. Leitdo Filho (Lagoa Chico Mendes) e na regido

Visualizagcao parcial do material produzido e/ou atividades desenvolvidas

Tahela 1. Frequeéncia de registros das espeécies nas armadilhas de areia para a linha da UNICAMP no mvemno
{(u1) e para as trés linhas na primavera (up. pep. msgp) e verfo (uv, pev, msgv}). * também avistado; ** pegadas

fora das armadilhas:

e

menor que gamba.

w up pep msgp u pev msgv  total
N= 10x2x2 10x2x2 7Tx2x? 10x2x2 10x2x] 10x2x?2 10x2x1 216

Espécie Nome comum

1 ﬂ,ﬂ.?_"ongﬁgs cuica d'agua 1 1
HHFTINUS

+  Lutreoiina cuica d'agua 5 1 1 4

~  crassicaudata pequena B
Didelphis gamba-de- &

2 alhiventris orelha-branca 3 . 2 7 3

4 Monodelphis sp. mono-dttlphis 1 1

duv.

g Pagyps iy ik 3= 4 7
novemcinctus

6 Felis catus gato domeéstico 1 x - 1 4% 10

7 “anis familiaris cac]:tor_ro 3* G* b 2 11

doméstico
8 Cerdocyon thous ciehato'dn bt ZEE 2
mato

o Frogy ol guaxinim 1 = 1
cancrivorons

o Fomia lontra 2 1 4 7
longicaudis

Tabela 1. indice 3 alnmdimcza das espeCLes Ue GOOTTETAM A primsry e pars n linha da
UINICAMP (up). Pangue Ecolégics (pep), i de Sanm Geneban {msgp) & verko oo Pangos Ecoldgeco (pev)

Indice de abundancia

Especie

-E'n'.-n:;n-r.-._'u'\.;'-re-_r HT AL
I.llnlq'.l-lt.l.lll'g: athivesmraiz
Danpns novemcmotus
Cenis famuilioris

Felts cans

Lontaw longicewdis
Hydrociraeris hyvarochaers
St apere

NECTORTVE S raHTipes

ctiea-d'dgua-paquena

cachorra-dameéstico

Mame comiin L o
080
3:1|l_||,::'| Da2s
tnta=galushn
0140
by i
lonira
I\.'|1|..'ll'| i
oresd
rani—l Ao

0,025

R

a033

153
0.0509
0,034

G069

mgy

PEY
dn=
0,133
0,133

(034
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UNICAMP inverno, primavera e verao

Nimeroe cumulative de
especies
o [==]
g

Noites

Figura 4. Numero cumulative de espécies encontradas para o mnverno
(noites 1-4) e primavera (noites 3-8) de 2003 e verfo (nostes 8-10) de 2006.

Parque Hermoégenes primavera e verdo

a4

7 & & & "

54 /a/
44 ——

3
2
14

Mamero cumulativo de
espécies

Noites

Figura 5. Numero cumulativeo de espécies encontradas para a
primavera (noites 1-4) de 2005 e verdo (noites 3-8) de 2006.

Mata de Santa Genebra primavera e verio

74
54
5.4
44
34 - + -+
24
14

Numero cumulativo de
especies

Noites

Fizura 6. Numero cumulativo de espécies encontradas para a
primavera (noites 1-4) de 2005 e verdo (noites 5-6) de 2006.
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6.3 Analise de dados : relagoes entre os FIXOS e os FLUXOS da rede técnica ambiental
da bacia do ribeirao das Anhumas

Apos a identificagdo, classificagdo e caracterizagdo dos fixos (fragmentos de
vegetacdo) e dos fluxos (informagao produzida pela equipe do projeto Anhumas) da
bacia do ribeirao das Anhumas, os dados coletados foram analisados para atingir os
objetivos propostos para as etapas: 3.1 Entendimento da dindmica de ocupagio espacial e 3.2
Andlise da oferta de servicos ambientais e da qualidade ambiental dos fixos (ver quadro abaixo).
O entendimento das rela¢des entre a dinamica de uso e ocupacao da terra e a qualidade
ambiental da bacia foi realizado ao longo da coleta e andlise dos fluxos, sendo
apresentado principalmente no inicio do capitulo 5 na caracterizagdo da area de estudo.
Reflexoes posteriores foram utilizadas para analisar a oferta dos servicos ambientais e as

causas do prejuizo da oferta em alguns fixos e serdo apresentadas a seguir.

C. ANALISE DOS FLUXOS

Andlise da informacdo produzida

c1 Entendimento da dindmica de ocupag¢do espacial

- compreensdo das conseqUéncias das relacdes de uso e ocupacdo do solo na oferta de
servicos ambientais e na preservacdo e conservacdo das dreas verdes
- identificacdo e selecdo de informacdes que podem subsidiar a elaboracdo de propostas
de melhoria
UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE: bacia ambiental

c2 Andlise da oferta de servicos ambientais e da qualidade ambiental dos fixos

- identificacdo da oferta de servicos ambientais nas dreas verdes classificadas
- identificacdo dos fatores que prejudicam a oferta de servicos ambientais em cada fixo
- andlise dos fluxos produzidos para identificar aqueles que podem auxiliar a proposicdo de
acodes e estratégias para reverter a situacdo diagnosticada

Quadro 9. Processo metodologico utilizado para entender as relagdes entre as dindmicas de uso
e ocupacao da terra e a oferta de servigos ambientais e seus efeitos na qualidade ambiental dos
fixos da bacia
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A seguir sdao apresentadas andlises sobre a atual oferta de servigos ambientais na
bacia, e algumas tabelas que evidenciam a possibilidade de melhoria na oferta destes, e
conseqiientemente da qualidade ambiental e de vida, a partir da informacao produzida
pela equipe do projeto Anhumas. Estas relacdes reforcam o papel dos fluxos de
informac¢ao na constru¢ao de um processo de sustentabilidade urbana em suas

dimensodes social e ambiental.

ETAPA cl1

Entendimento da dindmica de ocupacio espacial

ETAPA 2

Andlise da oferta de servigos ambientais e da qualidade ambiental dos fixos

As transformagoes fisico-naturais dos fragmentos de vegeta¢ao nativa em funcao
da pressao urbana alteraram bastante, ndo s6 a dimensao de sua 4rea, mas também as
caracteristicas naturais destes espagos e do seu entorno, mudando a estrutura e a
quimica dos solos, dificultando os processos de regenera¢ao natural, contaminando os
cursos d’dgua, reduzindo as 4reas de habitats, aumentando o grau de
impermeabilizacdo do solo, entre outros tipos de impactos tanto ambientais como
sociais. Todos eles influenciam direta e indiretamente a qualidade de vida de quem
mora ou se relaciona de outra forma com os ecossistemas afetados. Essas alteragoes na
estrutura ecoldgica das dreas verdes tém como conseqiiéncia primeira e direta o
comprometimento da oferta dos servicos de suporte (fertilidade e a capacidade de
producao de alimentos; fotossintese; ciclo de nutrientes e o ciclo da 4gua), conforme
mostra a tabela 13. Estes servi¢os sao ofertados com maior freqiiéncia em areas com

densidade urbana menor ja que estao relacionadas e sao dependentes dos processos de
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formacao dos solos quase totalmente prejudicados em dreas com alto grau de
urbanizacao.

Talvez a reducdo ou o impedimento da oferta deste servico ambiental resulte em
uma das conseqiiéncias mais prejudiciais a qualidade ambiental e de vida nas cidades,
na medida em que este afeta a disponibilidade dos servigos de provisao, de regulagao e
culturais. E por isso, € de extrema importancia a preservacdo e conservacao de
fragmentos de vegetagao nativa, sem alteragoes drasticas em sua estrutura fisico-natural
a fim de manter a capacidade dos ecossistemas em ofertar este tipo de servigo do qual
dependem os demais.

Em funcdo da dinamica de ocupacdo espacial da area em questdo, os servigos de
regulacao que os fragmentos da bacia do ribeirdo das Anhumas ofertam, sem entrar na
avaliacao da qualidade e graus de intensidade nos quais os servigos sao ofertados, sao
os relacionados a: Manutengio da qualidade do ar e Regulagido do clima local e global por
causa da presencga de arvores de diferentes espécies. Por estarem inseridos em areas
totalmente urbanas, os outros servigos de regulagao estdao muito comprometidos,
quando nao sao inexistentes: Regulacio da disponibilidade e qualidade da dgua (purificagdo de
dgua e residuos), Regulacdo da polinizagio, Regulacdo da erosdo, Controle de doengas e pestes e
Defesa natural contra desastres.

Ao entender a dinamica de uso e ocupacao do espaco na bacia, e conhecer o
estado atual da qualidade ambiental urbana é possivel identificar campos de acado e
locais prioritarios de recuperagao para ampliar ou comegar a ofertar servigos ambientais
que possam reverter o grau de degradacao ambiental e de vida diagnosticado na area de
estudo.

A oferta dos servigcos de provisao (produtos obtidos da natureza: alimentos,
combustiveis, recursos ornamentais, fibras, bioquimicos e recursos genéticos) na bacia é

praticamente inexistente pelos seguintes motivos:
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- a qualidade da 4gua na bacia ser muito ruim, recebendo esgoto e outros
residuos e efluentes sem tratamento prévio, o que impede o fornecimento de agua
purificada para consumo humano;

- nao existem areas destinadas a produgao de plantas ornamentais, com excecao
da Mata Santa Genebra e do fragmento localizado no Parque Xangril4;

- ndo existem nos fragmentos areas onde € feita a extracao de recursos naturais
para subsisténcia de populagoes.

Mas entre os fixos da rede alguns deles possuem algumas nascentes e cursos
d’agua mais preservados que podem influenciar na oferta de dgua para abastecimento
humano e que por isso devem ser preservados com maior rigidez.

Por ultimo, quanto aos servigos culturais ofertados pelos fragmentos da bacia do
ribeirdo das Anhumas, em todos os fixos analisados nao existe um planejamento
integrado das atividades de lazer e recreagao, permitidas em alguns espacgos, que
considere de forma integrada a capacidade suporte dos ecossistemas presentes nestes
espagos com as demandas de uso local. Além disso, os fragmentos que ofertam servigos
culturais estdo cada vez mais com seus recursos naturais e processos ecoldgicos
comprometidos em func¢do do avan¢o da mancha urbana em seu entorno, que provoca
sombra pela altura dos edificios, problemas na recarga dos lengois freaticos e aqtiiferos
por interferéncia das fundag¢des dos edificios vizinhos, introducdo de espécies exdticas,
entre outras pressdoes que degradam a qualidade ambiental destas areas. O que nos
mostra a total interelacao entre as atividades humanas e a qualidade ambiental urbana e
a necessidade do estabelecimento de ag¢Oes estratégicas entre poder publico e populagao

local para minimizar os impactos ja em andamento e prevenir a geragdo de outros.
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Tabela 13. Oferta dos servigos ambientais nos fixos da bacia do ribeirao das Anhumas

FIXOS - Oferta atual dos servigos ambientais
Fragmentos de vegetacdo Oferta de servicos ambientais
numero suporte | regulagdo rovisdo | cultural
1 Bosque Chico Mendes
2 Bosque Sdo José
3 Bosque dos Italianos
4 Bosque dos Alemaes
5 Bosque dos Jequitibds
6 Bosque da Paz
7 Parque Ecoldgico Mons. Emilio José Salim
8 Fazenda Rio das Pedras
9 Parque Ecoldgico Hermdgenes de Freitas Leitdo Filho
10 Condominio Resid. Parque Rio das Pedras
11 Reserva Municipal Mata de Sta. Genebra
12 Santa Genebrinha
13 Mata do Chico Brinco
14 Recanto Yara
15 Residencial Ibirapuera
16 Fazenda Boa Esperanca
17 Vila Holéndia
18 Sitio San Martinho/Centro Médico Boldrini
19 Fazenda Argentina
20 Fazenda Anhumas (Fazenda Nanandiba)
21 Laboratdrio Nacional de Luz Sincrotron
22 Sitio SGo Francisco
23 Loteamento Condominio Esténcia Paraiso
24 Fazenda Tozan
25 Fazenda Sdo Bento
26 Parque Xangrild
27 Jardim Miriam Moreira da Costa
28 Sociedade Residencial Alphaville

Oferta dos servicos ambientais nos fixos da rede técnica ambiental da bacia do ribeirdo
das Anhumas, Campinas - SP

LEGENDA

- Servicos nao ofertados
- Servicos ofertados com preiuizos — broblemas na manutencdo e oferta restrita

I:I Servicos ofertados com riscos de reducdo na oferta

- Servicos ofertados
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ETAPA c3
Anadlise do potencial de utilizacdo dos fluxos

Com o entendimento dos fatores condicionantes da redugao ou prejuizos a oferta
dos servigos ambientais, e como conseqiiéncia da qualidade ambiental na bacia, os
fluxos foram analisados na tentativa de apontar de que forma a informacao produzida
pode auxiliar a sustentar a rede técnica ambiental. Essa informacao deve subsidiar a
elaboragao tanto de politicas publicas como projetos que promovam novos arranjos
espaciais para que seja possivel ampliar as conexdes ecoldgicas, entre as areas verdes, e
social, entre a populacao residente no entorno e nas areas adjacentes aos fixos com a
natureza presente nos fixos da rede. Assim pode-se melhorar ndo s6 o grau de
preservagao e conservagao ambiental nestas dreas como a qualidade de vida. Esta etapa

metodoldgica é 3.3 Andlise do potencial de utilizacdo dos fluxos apresentada abaixo.

c3 Andlise do potencial de utilizagdo dos fluxos
- andlise dos fluxos produzidos para identificar aqueles que podem auxiliar a proposicdo de
acodes e estratégias para reverter a situacdo diagnosticada

Quadro 10. Processo metodoldgico para analise do potencial de utilizacao dos fluxos da rede
para reversao dos problemas diagnosticados.

A maioria dos trabalhos produzidos pela equipe do projeto Anhumas contribui
de forma efetiva para a ampliacao ou manutencao da oferta dos servicos de suporte, e
de regulagao.

Estes dois servicos, para terem as suas ofertas ampliadas, precisam de
informagOes sobre as caracteristicas dos recursos naturais, principalmente as
relacionadas ao uso da terra e as principais alteracdes e transformacgoes existentes e
decorrentes da légica de ocupacao urbana. As alteragdes nas composi¢oes fisico-
quimicas do solo provocadas pela pressao das atividades humanas irdo influenciar de
forma direta a oferta destes servigos, relacao esta pesquisada pela equipe do projeto
Anhumas.
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Como resultado das pesquisas desenvolvidas também foram produzidos mapas
que mostram espacialmente estas altera¢des auxiliando a localizar no territério onde as
acoes devem ter prioridade para ampliagao ou oferta dos servigos referidos.

Para manter ou melhorar a oferta de servicos ambientais de SUPORTE e
REGULACAO, as seguintes informagdes ambientais produzidas pela equipe do projeto
Anhumas sao importantes:

1 Cartografia, sensoriamento remoto e sistemas de informacoes geograficas.

2 Estudo de Impactos Ambientais e Perfil Socio Economico as Margens do Ribeirdo das
Anhumas e Afluentes na Macrozona 03 de Campinas

3 O uso de geoindicadores na avaliagao da qualidade ambiental da bacia do ribeirao das
Anhumas, Campinas — SP.

4 Caracterizagao socio-econdmica da populagao da bacia do ribeirdo das Anhumas

5 Atividades de Educacao Ambiental na Bacia do Ribeirao das Anhumas

6 Riscos ambientais na Bacia Hidrografica do Ribeirdo das Pedras, Campinas / Sao
Paulo.

7 AssociagOes entre solos e remanescentes de vegetacdo nativa em Campinas.

8 Areas de Preservacgio permanente na bacia do ribeirdo das Anhumas: estabelecimento
de prioridades para recuperacao por meio de analise multicriterial.

9 Fragmentos remanescentes da bacia do ribeirao das Anhumas (Campinas -SP):
evolucao e contexto.

10 Solos antropogénicos da bacia do ribeirao das Anhumas: caracterizagao, legenda e
implicagOes ambientais.

11 Levantamento de riscos ambientais na bacia do ribeirao das Anhumas.

13 Mapa de Impermeabilizacdo do Solo na area Urbana da Bacia Hidrografica do
Ribeirao das Anhumas, Campinas-SP.

15 A vegetacao nativa remanescente na bacia do ribeirdao das Anhumas.
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Quanto a ampliagao da oferta de servigos de provisao, como estes relacionam-se
com os produtos obtidos diretamente da natureza (alimentos, dgua, madeira, fibras e
plantas ornamentais), a informacdo contribuiu ou contribuird para a oferta deste
servigos nos fragmentos analisados, apenas quando for de areas onde existam nascentes
e cursos d’agua, no que diz respeito a qualidade da agua, e quando houver viveiros de
plantas, para a ofertar de mudas. Dentro desse contexto as seguintes informagdes sao
importantes para manter ou melhorar a oferta de servicos ambientais de PROVISAO:

1 Cartografia, sensoriamento remoto e sistemas de informacoes geograficas.

3 O uso de geoindicadores na avaliagao da qualidade ambiental da bacia do ribeirao das
Anhumas, Campinas — SP.

5 Atividades de Educacao Ambiental na Bacia do Ribeirao das Anhumas

6 Riscos ambientais na Bacia Hidrografica do Ribeirdao das Pedras, Campinas / Sao
Paulo.

8 Areas de Preservacgio permanente na bacia do ribeirio das Anhumas: estabelecimento
de prioridades para recuperacao por meio de andlise multicriterial.

9 Fragmentos remanescentes da bacia do ribeirdo das Anhumas (Campinas -SP):
evolucao e contexto

10 Solos antropogénicos da bacia do ribeirao das Anhumas: caracterizagao, legenda e
implica¢cdes ambientais.

11 Levantamento de riscos ambientais na bacia do ribeirao das Anhumas.

15 A vegetacdo nativa remanescente na bacia do ribeirao das Anhumas.

Quanto a oferta ou melhoria dos servicos CULTURALIS, estes nao foram objeto
direto das pesquisas analisadas, apesar de muitos fragmentos serem dreas de lazer, uns
de forma mais intensa como o Bosque dos Jequitibas e outros como areas de lazer dos
condominios dentro dos quais estao inseridos. Mas de todo modo, o conhecimento das
caracteristicas naturais e da importancia ecoldgica dos fragmentos tem o potencial de
auxiliar a imposigao de algumas restrigdes de uso em funcao de objetivos prioritarios de
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preservagao, como também orientar novos padroes de relagdes sociais com estes espagos
e orientar também a elaboragao de planos de manejo nas duas unidades de conservacao
ambiental existentes na bacia.

A producao da informacao acerca da realidade do territdrio com a participagao
da comunidade residente na bacia (ver a participacdo na tabela 15) auxilia o
entendimento das formas de apropriagao e uso destes espagos pela populagao em suas
relagdes cotidianas. Se estas dinamicas de ocupagao e uso do espago, pelos diferentes
agentes sociais, foram incorporadas nas andlises que irdao subsidiar a elaboragao de
novas propostas de intervencdo e organizacgdo espacial, ampliam-se as possibilidades de
alcangar os objetivos propostos, na medida em que estarao integrados a realidade fisica
e social, revertendo a ldgica de planejamento e ordenamento territorial ainda vigentes,
onde as idéias estao desconectadas com a realidade socioespacial.

Como os trabalhos desenvolvidos pela equipe do projeto Anhumas possuem uma
forte caracteristica técnica, na producao de mapas digitalizados e analises sistémicas da
dinamica de ocupagao urbana e seus efeitos nocivos aos ecossistemas da bacia em
questdo, apenas quatro trabalhos contaram com a participacao da populagao residente
na bacia: (5) Atividades de Educagio Ambiental na Bacia do Ribeirdo das Anhumas; (6) Riscos
ambientais na Bacia Hidrogrdfica do Ribeirdo das Pedras, Campinas / Sdo Paulo; (9) Fragmentos
remanescentes da bacia do ribeirdo das Anhumas (Campinas —SP): evolugdo e contexto e (11)

Levantamento de riscos ambientais na bacia do ribeirdo das Anhumas (ver tabela 15).
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Tabela 14. Potencial de utilizacdo da informagao ambiental produzida na melhoria e ampliacao
dos servigos ambientais ofertados nos fixos da bacia

Influéncia da infformagao nas transforma¢oes da qualidade ambiental e de vida
Contribuicdo na ampliagdo ou melhoria

TRABALHOS na oferta dos servicos ambientais
suporte | regulacdo | provisdo | cultural
1 Cartografia, sensoriamento remoto e X X X X

sistemas de informacdes geogrdficas

2 Estudo de Impactos Ambientais e

Perfil Sécio Econémico as Margens do X X

Ribeirdo das Anhumas e Afluentes na — —
Macrozona 03 de Campinas

3 O uso de geoindicadores na

avaliacdo da qualidade ambiental da X X X
bacia do ribeirdo das Anhumas, —

Campinas — SP

4 Caracterizacdo sdcio-econémica da

populacdo da bacia do ribeirdo das X X

Anhumas.

5 Atividades de Educacdo Ambiental
na Bacia do Ribeirdo das Anhumas X X X X

6 Riscos ambientais na Bacia

Hidrogrdfica do Ribeirdo das Pedras, X X X -
Campinas / SGo Paulo

7 Associacdes entre solos e

remanescentes de vegetacdo nativa X X

em Campinas.

8 Areas de Preservacdo permanente na

bacia do ribeirdo das Anhumas:

estabelecimento de prioridades para X X X
recuperacdo por meio de

andlise multicriterial

9 Fragmentos remanescentes da bacia
do ribeirGo das Anhumas (Campinas — X X X X
SP): evolucdo e contexto

10 Solos antropogénicos da bacia do

7

SUSTENTAGCAO DA REDE TECNICA AMBIENTAL

ribeirdo das Anhumas: caracterizacdo, X X _ _
legenda e implicagées ambientais
11 Levantamento de riscos ambientais X X X

na bacia do ribeirdo das Anhumas

12 O Centro de meméria do Projeto
Anhumas — — — —

13 Mapa de Impermeabilizacdo do

Solo na drea Urbana da Bacia X X

Hidrogrdfica do Ribeirdo das Anhumas, — —
Campinas-SP

14 Abundancia relativa de mamiferos

carnivoros em fragmentos de X

vegetacdo na bacia das anhumas, — — —
campinas, Sao Paulo

15 A vegetacdo nativa remanescente X X X
na bacia do ribeirdo das Anhumas
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Para a execugdo destes trabalhos a equipe do projeto realizou algumas agoes
envolvendo metodologias participativas: a capacitacao de agentes da comunidade sobre
as metodologias participativas integrantes do projeto; reunides publicas para
mapeamento dos riscos ambientais na bacia e workshops para discussao e apresentagao
do andamento e resultado final dos trabalhos.

Apesar do numero reduzido de trabalhos onde a populagio teve uma
participagao ativa, dois deles sobre os riscos ambientais foram de grande importancia
para a compreensao da percepcao das pessoas sobre o que € qualidade ambiental e
como as pressOes exercidas na bacia vem afetando a sua qualidade de vida, indo além
de um diagndstico da qualidade dos recursos naturais, incorporando as relagdes e
experiéncias cotidianas de uso do espago nesta andlise. E na medida em que as
informagoes foram divulgadas e apresentadas para a popula¢do nas reunides publicas e
workshops, também foi proporcionada uma reflexdao coletiva sobre as principais causas
de degradagao ambiental na bacia, e as responsabilidades individuais e coletivas para a
mudanga.

Sobre os trabalhos de educacao ambiental, estes forneceram informagao a
populacao da bacia para que tenham condi¢des, sozinhas, de se relacionar com o meio
de outras formas, participando a seu modo na organizacao do espago, mesmo que o seja
o seu de moradia.

Existem como ja foi dito, algumas formas de transformagao da realidade em que
vivem a partir da apropriagdo da informacgdo, tanto em suas praticas cotidianas e
individuais, como de forma coletiva pressionando e exigindo mudangas nos espagos
publicos de participacdo, através dos instrumentos de controle social disponiveis.
Mesmo que as agOes cotidianas sejam pontuais, elas também carregam o potencial
transformador da mudanca desejada se pensarmos que juntas contribuem para

producao de um espago total, formado de varios lugares por varias pessoas.
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Tabela 15. Participacdo da populacdo residente na bacia na producdo da informacdo

Producgdo da informag¢ao ambiental

Com Coma
Numero participagdo participagao
da populagdo de técnicos

1 Cartografia, sensoriamento remoto e sistemas de
informacdes geogrdficas

2 Fstudo de Impactos Ambientais e Perfil Sécio
Econémico as Margens do RibeirGo das Anhumas e
Afluentes na Macrozona 03 de Campinas

3 O uso de geoindicadores na avaliacdo da qualidade
ambiental da bacia do ribeirGo das Anhumas, Campinas
-SP

4 Caracterizacdo sécio-econémica da populacdo da
bacia do ribeirGo das Anhumas.

5 Atividades de Educac@o Ambiental na Bacia do
RibeirGo das Anhumas

6 Riscos ambientais na Bacia Hidrogrdfica do Ribeirdo
das Pedras, Campinas / SGo Paulo

7 Associacdes entre solos e remanescentes de
vegetacdo nativa em Campinas.

8 Areas de Preservacdo permanente na bacia do
ribeir@o das Anhumas: estabelecimento de prioridades
para recuperacdo por meio de

andlise multicriterial

9 Fragmentos remanescentes da bacia do ribeirdo das
Anhumas (Campinas —SP): evolucdo e contexto

10 Solos antropogénicos da bacia do ribeirdo das
Anhumas: caracterizacdo, legenda e implicacdes
ambientais

11 Levantamento de riscos ambientais na bacia do
ribeirdo das Anhumas

12 O Centro de meméria do Projeto Anhumas

13 Mapa de Impermeabilizacdo do Solo na drea Urbana
da Bacia Hidrogrdfica do Ribeirdo das Anhumas,
Campinas-SP

14 Abundancia relativa de mamiferos carnivoros em
fragmentos de vegetagcéo na bacia das anhumas,
campinas, S&o Paulo

15 A vegetacdo nativa remanescente na bacia do
ribeirdo das Anhumas

Outro ponto importante a ser destacado, para além da participagdo em alguns
trabalhos do projeto, é que, nas entrevistas realizadas por Silvia Futada (2007) os
administradores dos fragmentos de vegetacao nativa explicaram que a participagao e o

envolvimento da populacdo na preservagao destas areas ¢, em sua maioria, feito através
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de dentuncias sobre atos nocivos a qualidade ambiental como a ocorréncia de incéndios e
instalacao de aterros e depdsitos clandestinos de lixo e outros residuos nas margens dos
cursos d’agua. Nao € so a falta de conhecimentos que lhes impede agir de outro modo.
A apropriacao do conhecimento é fundamental para que ampliem a consciéncia acerca
dos efeitos negativos e positivos de suas agdes. A criacdo de instrumentos legais também
€ primordial para esta mudanga, para que seja possivel a garantia e a manutencao de
boas e novas praticas de intervengao espacial, para que as pessoas possam efetivamente
repensar e refazer outras formas de apropriacao do mundo em que vivem.

Em funcdo da natureza dos trabalhos produzidos, e de sua relagao estreita com
saberes ambientais, necessdrios ao entendimento dos processos ecologicos e das
alteragOes destes pela dinamica de ocupagao humana no territdrio, praticamente toda
informacao ambiental produzida pela equipe do projeto Anhumas tem o potencial de
contribuir efetivamente para o alcance das dimensdes ecoldgica (relacionada a
conservagao e uso racional do estoque de recursos naturais incorporados as atividades
produtivas) e ambiental (relacionada a manutencdo da capacidade de carga dos
ecossistemas para absorver e recuperar-se das agressoes antrdpicas) da sustentabilidade
(ver tabela 16).

Quanto ao alcance da dimensdo planetdria da sustentabilidade, a informacao
produzida contribui na medida em que auxilia na tomada de decisdo para a protecao e
recuperacao de ecossistemas de extrema importancia ecoldgica cujos efeitos sao sentidos
nao apenas localmente. Isso ocorre com os grandes fragmentos de vegetacao nativa,
importantes para a estabilidade ecologica da regido, tendo na drea de estudo a Mata
Santa Genebra como exemplo. Outros exemplos sao as informagdes que contribuem
para solucionar os problemas da contaminagao dos cursos d’dgua que desaguam para
fora da 4rea da bacia, como os trabalhos sobre solos e vegetagao.

Todos os trabalhos que abordam e analisam as dinamicas sociais de ocupagao e
uso do espago, identificando o perfil da populacdo envolvida neste processo,
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contribuem para o alcance das dimensoes demografica, cultural, social e politica. Mas
isso somente é possivel através do reconhecimento do papel e da importancia de cada
ator social nos processos de organizagao espacial do territdrio, como também através do
reconhecimento da necessidade de cooperagao e articulagao entre eles na execugao de
agOes prioritarias para manter a qualidade ambiental e de vida desejada.

Sobre a necessidade de articulagao entre agentes econdmicos, politicos e sociais, a
efeito de ilustracdo, apresenta-se a tabela 17 para mostrar que para minimizar ou
resolver os riscos ambientais mapeados na bacia pela equipe do projeto Anhumas, ¢é
fundamental que a apropriacdo da informagdo produzida seja feita através da
articulacao de agOes entre a sociedade e o poder publico. Sendo que este deve estar
consciente desta demanda e atuar de forma presente e sistematica para promover as
transformacoes almejadas, sendo a sua participagao necessaria para todas as mudancas.

Tabela 16. Potencial da utilizagao da informagao produzida no alcance ou melhoria das
dimensées de sustentabilidade propostas por GUIMARAES (1997)

Informagdo e dimensdes da sustentabilidade

Niimero Contribui¢ao no desenvolvimento de acdes e em processos de tomada de decisao que
da alcancem as dimensoes de sustentabilidade

informagdo | planetdria | ecolégica | ambiental | demogrifica | cultural social

O N O~ |ADWIN—
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Tabela 17. Necessidade de participagdao da sociedade e do poder puiblicos para a promogao das
mudangas desejadas

Prevengao de riscos ambientais
FORMA DA MUDANCA
RISCOS INFORMAGCAO | Com apropriagio da Com a agao de
niimero informacao pela técnicos e poder
comunidade publico
Ar 3,6,10, 11 X
¢ 1,3,6,7,8,9 11,
Agua 13,15 X X
~ Lo 1,3,56,7,8,9,
Vegetacgdo e Animais 10,11, 14, 15 X X
Reswluo.s sol~1dos e 3,6,8 10, 11 X X
contaminacdo
I—’at(.)res de vulnerabilidade 23456 11 X
social
1 7,10,11
Solos '3 6'1é 0 11, X X

Ap0s a finalizagao dos trabalhos para a producao do relatério final, a equipe do
projeto Anhumas fez a proposicao de algumas agOes, a partir da realidade
socioambiental diagnosticada, para melhorar e reverter a situacao identificada na bacia.
Aqui, algumas destas sugestdes serao ilustradas para apontar de que forma a
informacao pode ser apropriada para desenvolver e executar a¢des que induzam aos
processos de mudanga. Neste caso a mudanca destacada com a apropriacao da
informacao é na melhoria ou ampliacdo dos servigos ambientais ofertados pelos

fragmentos da bacia.
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Tabela 18. Formas de apropriacao da informagao para a promogao ou melhoria da oferta de
servicos ambientais na bacia do ribeirao das Anhumas

Formas de apropriacao da informacao

Acoes possiveis

Melhoria na oferta de servicos ambientais

suporte | regulacio | provisdo | culturais

1. Taxacdo do IPTU proporcional a area do
terreno que esta impermeabilizada

evitar ou minimizar alteragdes drasticas na
drenagem dos solos e suas conseqiiéncias, como
inundagdes, contaminagao dos cursos d’agua,
erosao das margens de rios,assoreamentos,
perdas de solo, entre outros

2. Incentivo a agricultura sustentavel

tornar os terrenos em dareas rurais mais rentaveis
que a venda de suas terras para especulacdo
imobiliaria

3. Estruturacio de wuma equipe técnica
qualificada nos departamento de Meio
Ambiente e de Parques e Jardins da prefeitura
identificar e propor areas prioritarias para a
recuperagao das matas ciliares e elaboragao de
planos de manejo para os remanescentes de
vegetagao nativa

4. Criacdo de sistema de monitoramento através
de indicadores

rastrear as situagdes de risco dispersas no
territério decorrentes das atividades urbanas
cotidianas que, em seu conjunto apresentam
impactos relevantes, bem como daquelas
provenientes de fontes mais definidas ou de
maior risco

5. Elaborag¢io de wum Plano Diretor de
Macrodrenagem Urbana e de um Plano Diretor
de Areas Verdes

6. Promover maior articulacdo entre os drgaos
da  administracio  publica  (secretarias,
administragdbes  regionais, = sub-prefeituras,
autarquias municipais)

7. Ampliar a fiscalizagdo das normas
ambientais legais vigentes

X X

X X

X X X

X X X X
X X

X X X X

X X X
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6.4 AcoOes para o fortalecimento da rede técnica ambiental da bacia do ribeirao das
Anhumas

D. FORTALECIMENTO DA REDE TECNICA AMBIENTAL

d1 Sustentagdo da rede
- ldentificacdo de dreas prioritdrias para intervencdes que ampliem a oferta de servicos
ambientais e aumentem o grau de preservacdo ambiental
- Selecdo de instrumentos de desenho ambiental para promover as mudancas desejadas
- utilizagcd@o dos instrumentos de desenho ambiental para promo¢do de novos arranjos
espaciais que promovam a conectividade ecoldgica e social através da rede técnica
ambiental

Quadro 11. Processo metodoldgico necessdrio para a sustentagao da rede técnica ambiental.

ETAPA d1
Sustentacdo da rede

A ultima etapa da estratégia metodologica para a estruturagao e constituigao das
redes técnicas ambientais nao sera apresentada aqui em func¢do da necessidade de ir a
campo e realizar diagnosticos atualizados da dinamica de ocupag¢do na bacia como
também para a identificacdo de dreas prioritarias para a promogao ou ampliacao da
oferta de servicos ambientais.

Nesta etapa devem ser selecionados os fixos prioritdrios para intervencao e
também deve-se pensar nos instrumentos de desenho urbano adequados ao
fortalecimento da rede técnica ambiental. Tais instrumentos podem ser selecionados em
funcdo da proximidade fisica entre os fixos de modo a ampliar as possibilidades de
promocao da conectividade ecoldgica e social ao longo do territdrio.

O desenho de sustentagdo da rede pode ser pensado para ofertar servigos
ambientais que ofertem servigos ambientais que solucionem ou minimizem problemas
ambientais locais, como os relacionados a inundagdes e problemas de conforto térmico.
Contribuindo assim para a melhoria da qualidade ambiental e de vida.

Com relacao a ocorréncia de enchentes e inundagdes, conseqiiéncia do prejuizo
na oferta dos servigos de regulacdo, além de medidas para adequar a capacidade de
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vazao do corrego podem ser realizadas agdes locais para aumentar a capacidade de
infiltracao da agua no solo, com a execugao, por exemplo, de calcadas verdes, canteiros
pluviais, jardins de chuva e hortas comunitarias, e outros projetos que reduzam a
impermeabilizacao do solo (ver figuras abaixo*). Com este tipo de projeto, ampliam-se
os fixos (areas verdes) que ofertam servigcos ambientais na rede técnica ambiental a ser

estruturada e fortalecida, em areas selecionadas previamente.

Figura 21. Calcada verde ou ecoldgica Figura 22. Canteiros pluviais

Para conectar os recursos naturais existentes nesta rede técnica ambiental com as
pessoas, e assim ampliar também a oferta dos servigos culturais, podem ser construidos
parques lineares, ciclovias, e também elaboradas propostas de educagdao ambiental nos
fixos existentes, entre outras acoes. Todas sao fundamentais em nos espagos urbanos
carentes de espagos verdes e abertos que promovam atividades de recreacao ao ar livre
proximas das residéncias da populagao.

Outras iniciativas para a ampliacao dos servigos de regulacao relacionados ao
conforto térmico podem ser as ilustradas a seguir (figuras 23,24,25 e 26) , integradas aos

projetos de arquitetura e engenharia.

54 As fotografias sGo cortesia de Nate Cormier, ASLA, LEED AP, Senior Landscape Architect at SVR Design
Company, natec@svrdesign.com.
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Estes, e outros projetos podem ser pensados de forma conjunta para promover a
conexao ecoldgica para a constituicio da rede técnica ambiental, seja através dos

corredores ecologicos ou da criacao de infra-estrutura verde no territorio.
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Figura 23. Atividades recreativas e de

educacdo nas dreas verdes Figura 24. Calcada verde integrada &

ciclovia

Figura 25. Plantio de espécies vegetais Figura 26. Teto-verde

Nno muro de residéncias
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ETAPA d2
Atualizagio continua dos fluxos

Como todo processo de planejamento, neste caso ambiental para a gestao das
areas verdes urbana, é ciclico e continuo, a atualizacao dos fluxos é de extrema
importancia para a sustentagao da rede, seja para identificar novos riscos ambientais
como também a efetividade das ag¢Oes realizadas. E por isso é defendida como uma das
etapas da metodologia proposta (ver quadro 12). Além da producdo é necessario, e
fundamental, promover espacos e mecanismos onde a informacao produzida possa ser
apropriada pelos agentes governamentais, técnicos e populagao, para que seja possivel a
participacao consciente de todos no processo de organizacao espacial e formacao dos

territdrios.

d2 Atualizagdo continua dos fluxos
-desenvolvimento continuo de pesquisas sobre a qualidade ambiental e de vida na bacia
- promoc¢do do acesso e da apropriacdo da informacdo produzida por agentes publicos e
pela populacdo para continuidade da organizacdo espacial do territério, de modo
participativo e equiliorado

Quadro 12. Processo metodoldgico para a atualizagao continua dos fluxos e ampliagao
do acesso e apropriagao da informagao produzida

A producao de novos fluxos através da atualizacdo das informacdes ja existentes
sobre o estado atual dos ecossistemas, permite que estratégias de preservacao e de
recuperacao ambiental sejam pensadas na mesma velocidade com que a organizacao
espacial € realizada nos dias atuais. Além do mais, a utilizagdo de informacdes atuais e
condizentes com a realidade local em todas as suas dimensdes, permite uma conexao
das idéias que subsidiam as politicas, planos, programas e projetos aos lugares que
serdao objeto de intervengao, ampliando assim as possibilidades de alcangar os objetivos

e idéias de mudancga.

333



A andlise da informagao produzida, ou seja do fluxo existente, mostra que as
idéias foram colocadas no lugar, mas falta ainda o importante elo de ligacao entre elas e
o desenvolvimento e execu¢ao de agOes estratégicas para que transformacao fisica-
natural e social seja concretamente implantada no territorio.

Quanto a rede técnica ambiental da bacia do ribeirao das Anhumas, a analise
mostrou que existem fixos ofertando servigos ambientais de forma reduzida a
populacdo em funcdo das diversas alteragdoes do uso do solo que foram promovidas ao
longo do tempo na bacia, principalmente pela pressao que o processo de urbanizac¢ao do
entorno dos fixos, vem fazendo nos fragmentos.

Apesar de em alguns fragmentos e em outras dreas da bacia existir vegetacao
como cobertura de solo, o avan¢o da mancha urbana em seu entorno eleva o grau de
impermeabilizacao do solo, gerando impactos e transformagdes na estrutura ecoldgica
destas dreas. Talvez ainda haja tempo para a proposicao de agdes de recuperacao
ambiental que possam restabelecer os processos ecoldgicos responsaveis pela oferta dos
servigos prejudicados. E nesse sentido, a utilizacdo da informacdo produzida é uma
importante ferramenta de auxilio a tomada de decisao.

Sobre os fluxos produzidos dentro da rede técnica ambiental da bacia, eles
possuem a capacidade de promover e atualizar o entendimento da realidade para novas
apropriagoes e relagdes de uso do espaco. Mas isso apenas ira acontecer de forma ampla
em todo o territorio e por todos os agentes sociais envolvidos, se de forma urgente o
poder publico se esforcar para operacionalizar as idéias elaboradas a partir da
informagao que foi produzida. Se o poder publico ndo estiver consciente de seu papel e
responsabilidade no planejamento e organizacdo espacial do territdrio, apesar das
idéias, finalmente estarem nos lugares, elas continuardo no papel distantes ainda de

cumprirem seu poder transformador de territorios e de vidas.
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CAPITULO 7 - CONSIDERACOES FINAIS

“Objetos e acoes contempordneos sio, ambos, necessitados de discursos. Ndo hd
objeto que se use hoje sem discurso, da mesma maneira que as proprias acoes
tampouco se dio sem discurso” (SANTOS, 1996:92)

A construcao de um processo de sustentabilidade urbana foi assumido e
defendido neste trabalho através de uma simbiose entre sustentabilidade social (bem-
estar alcancado pelo acesso indiscriminado aos servigos ambientais ofertados) e
sustentabilidade ambiental (gestao adequada das areas verdes através da constituigao
de redes técnicas ambientais). A sustentabilidade ao ser tratada a partir das redes
técnicas ambientais com a oferta de servicos ambientais vai além da perspectiva que
considera e avalia exclusivamente a quantidade e qualidade dos recursos naturais, que
privilegia a sua administra¢ao 6tima para a manutengao dos modos de producao.

Pensar a construcao de um processo de sustentabilidade a partir das redes
técnicas também promove um repensar sobre a forma de organizagao espacial da cidade
j& que os arranjos espaciais que irdo ampliar as conectividades necessarias fazem com
que a forma urbana seja um fator determinante para a construgao da sustentabilidade.
Isso porqué as redes técnicas ambientais propdem alternativas para a configuragao
espacial das cidades, na medida em que o seu desenho de conectividade promove o
desempenho de fungbes nas dreas verdes urbanas além daquelas normalmente
associadas as praticas de conservacao ambiental ou ao embelezamento.

Nesse sentido ¢ fundamental o papel de arquitetos e engenheiros para o desenho
das redes que serdao implantadas no territério. Desde que nao elaborem seus projetos
baseados nos paradigmas modernistas que desconsideravam a relacao de uso e
ocupacao do espago, e que priorizavam a qualidade visual do mesmo. A mudanca
necessaria vird, na medida em que os projetos de constituicdo das redes técnicas

estiverem fundamentados nos principios de um desenho urbano, focado na melhoria
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da qualidade de vida das pessoas que irao utilizar o ambiente que serd construido.
Desse modo tais desenhos poderdo considerados, se incorporados nas dinamicas
publicas de planejamento territorial, um importante instrumento de planejamento para
a materializacao das idéias de sustentabilidade socioambiental no espaco.

Porém é importante esclarecer que a constituicao da rede técnica ambiental per si
nao garante a promogao de uma relagio benéfica entre os recursos naturais e a
sociedade, nem a preservagao e conservacao ambiental das dreas verdes urbanas. A
manutengao da qualidade ambiental urbana desejada necessita da constituicao e
sustentagao de outras redes técnicas. Uma boa cidade para se viver é aquela que possui
enraizadas no territorio redes técnicas diversas: urbanas, de telecomunicacbes, de
transportes, de energia, de habitacdao, de saneamento, que consigam conectar pessoas e
lugares, estabelecendo novas e melhores relagdes de uso e ocupagao do espaco.

Porém nas cidades brasileiras ainda nao se percebe o estabelecimento de redes
que integrem os processos naturais com o espago construido a partir da compreensao do
potencial de uso que atenda a desejada qualidade ambiental urbana. Além de reprojetar
o espago urbano integrando os elementos fisicos urbanos aos recursos naturais para
atender as demandas sociais por qualidade ambiental e de vida, € necessaria outra
integracdo na esfera politica, entre os instrumentos juridicos ambientais e urbanisticos
para se buscar um equilibrio entre as dinamicas de uso e ocupacdo da terra e a
preservagao e conservagao ambiental. Ambos os instrumentos contribuem para a
materializagao da sustentabilidade desejada.

A indissociabilidade das questoes sociais e ambientais deve ser buscada também
para integrar as praticas de ordenamento territorial como as relacionadas a gestao
ambiental. Sem estas integragoes (instrumentos juridicos e praticas), a dinamica de uso e
ocupagao do espago pode desestruturar as redes técnicas ambientais ampliando o
processo de degradacgao socioambiental nas cidades. Para que isto nao ocorra, duas
questdes estruturais devem ser equacionadas de modo urgente: a especulagao
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imobilidria e a ocupacgao ilegal em terras publicas, principalmente as de relevante
interesse ecologico, que devem ser protegidas e preservadas, como por exemplo, as
Areas de Preservacio Permanentes (APPs) ao longo das margens de cursos d"dgua e nos
topos de morro. Mesmo com as legislagoes protetoras de recursos naturais (federais e
estaduais) e com as regulamentagdes de uso e ocupagao do solo municipais nao se tem
conseguido efetivamente evitar a degradacdo ambiental e reverter o processo de
desqualificagdo do ambiente urbano. As a¢des promovidas parecem apenas resolver
problemas pontuais, que acabam por fragmentar ainda mais o territdrio.

Sobre a primeira questao, o processo de especulacao imobilidria, que se manifesta
na auséncia ou na ineficiéncia da aplicagao de instrumentos de regulagao urbana, como
os previstos no Estatuto da Cidade para a promogao da fungao social da terra, a
permaneéncia desta légica de ocupacdo territorial impede que leis e projetos com ideais
transformadores atinjam seus objetivos. Porqué nao ¢ a falta destes que impede a
mudanga desejada. Mas sim a logica de producao e uso do espago que insiste em ocorrer
de forma paralela aos planos e legislacoes vigentes.

Infelizmente, essa ¢ a realidade em muitas cidades brasileiras, onde,
reconhecendo o potencial de uso das redes técnicas no ordenamento do territdrio,
enquanto instrumentos de apropriacdao e controle do espago, aliado a ineficiéncia de
instrumentos de controle e de fiscalizagdo, as grandes empresas, principalmente as
corporagdes imobilidrias acabam dominando o processo de ocupacdo espacial,
restringindo os beneficios do uso da terra a poucos individuos. Desse modo, os servigos
ambientais que serdo ofertados em dreas que funcionam como reserva de mercado,
acabam tendo sua oferta prejudicada ou com seus beneficios obtidos de modo restrito e
particular.

As areas que sao objeto de especulagao imobilidria sdo principalmente os fixos da
rede técnica ambiental: as 4reas verdes dentro ou fora do perimetro urbano. A
especulacdo, além de restringir os beneficidrios dos servigos ambientais, acaba
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degradando os recursos naturais existentes em fungao das conseqiiéncias decorrentes da
ocupagao destas areas, como a alteracao da qualidade dos solos, a impermeabilizacao, a
remogao de espécies vegetais, o assoreamento de cursos d’dgua, a introdugao de
espécies exoticas sem planejamento adequado, a introdugao de animais, entre outros
processos que prejudicam a oferta de servigos ambientais.

Na contramao da valorizagao de terrenos para o fortalecimento da especulagao
imobilidria, pela existéncia de areas verdes com qualidades especiais, estratégia muito
utilizada como marketing na venda de terras, os beneficios da constituicao das redes
técnicas ambientais sao defendidos neste trabalho de forma ampliada, para o acesso
indiscriminado de todos. A constru¢ao de um processo de sustentabilidade urbana em
suas dimensoes ambiental e social exige ndo apenas a criagao de espagos verdes ou de
praticas de ocupacgdo que minimizem os impactos ambientais, mas necessariamente, da
distribuicao igualitaria do bem-estar adquirido pela qualidade ambiental atingida.
Direito esse garantido na Constituigao Federal brasileira de 1988 em seu artigo 255:
“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida (...)”.

Do lado oposto a especulacao imobiliaria, aqueles excluidos da oferta de servigos
ambientais e que sofrem outros inimeros problemas relacionados a falta de moradia e
emprego, e que nao estao integrados na logica de ocupagao espacial motivada pelos
agentes econdmicos dominantes, ocupam terras publicas para sobrevivéncia, também
em razao da ineficiéncia dos instrumentos de regulagdo urbana e de politicas de
habitagao eficientes, entre outros condicionantes politicos.

Se estas duas questdes nao forem solucionadas, dificilmente projetos
diferenciados, que busquem uma transformacao social e ambiental do territdrio,
conseguirao ir além do atendimento de algumas demandas locais. E mesmo que estas
sejam atendidas, em pouco tempo, novos problemas irdo surgir demandando novas
intervengoes. Isso porque os efeitos decorrentes do processo de ocupagao, motivado seja
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pela especulagao imobilidria ou pela ocupacdo ilegal de terras, alteram drasticamente a
paisagem e a estrutura fisica das areas verdes, prejudicando os processos ecoldgicos que
podem ofertar servigos ambientais e contribuir na solu¢do de pequenos problemas
ambientais locais do entorno imediato, como os relacionados ao conforto térmico e
inundacoes.

Apesar de neste trabalho ser defendida a constituicdo das redes técnicas
ambientais no territério para a promogao da qualidade ambiental e de vida nas cidades,
antes € preciso criar condi¢Oes e garantias legais, e fazé-las cumprir, de que antes de
tudo as pessoas tenham seu préprio ambiente de moradia, para que assim tenham
condic¢Oes de interagir de forma efetiva na producao de espacos saudaveis condizentes
com a sua cultura e seus modos de vida.

E além de se pensar novas formas de intervencdo espacial nas cidades, a
elaboracao da nocao de rede técnica ambiental realizada neste trabalho e da estratégia
metodoldgica proposta para sua estruturagdo também teve como objetivo contribuir
para a construcao de um novo saber ambiental, para o desenvolvimento de futuros
estudos, trabalhos e pesquisas, que incorporem a complexidade urbana em suas
dimensdes ambiental e social. O diferencial desta nogao, é que nas redes propostas o
foco nao € apenas a natureza, os recursos naturais ou os processos ecologicos, nem
somente o homem, mas sim a interacao equilibrada entre ambos na formacao lugares
melhores para se viver.

Com a criagao das redes técnicas ambientais, pensadas a partir da ampliacao da
oferta dos servigos ambientais alguns dos objetivos que se pode atingir, vinculados tanto
a melhoria da qualidade ambiental como de vida, sdo os seguintes:

* Proteger espagos naturais com espécies em perigo;
* Proteger e ampliar a variedade de habitats;

* Prevenir a redugao de drea dos fragmentos de vegetacdo nativa;
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* Prevenir a ocupacgao ilegal de areas protegidas, como as areas de preservacgao
permanentes, na medida em que poderao ser desenvolvidas algumas atividades
nestas areas, e assim minimizar os impactos relacionados a este tipo de ocupagao
(assoreamento de corregos, poluicao e contaminagao de rios e corregos,
inundagdes, riscos a satide da populagao,entre outros);

* Minimizar a contaminagao dos recursos hidricos;

* Minimizar os riscos de inundacoes;

» Potencializar o uso das dreas livres que tenham areas verdes, atendendo a
demanda por areas verdes e de lazer;

* Melhorar o conforto térmico de areas com grande densidade populacional e alto
grau de impermeabilizacao do solo;

* Promover a integragao entre sociedade e natureza através de praticas cotidianas
de relacdo com as dreas verdes, repensadas a partir da apropriacdo coletiva da
informacao produzida.

Sobre este ultimo objetivo, é importante mais uma vez destacar o papel
transformador dos fluxos dentro da rede técnica ambiental, na medida em que a
informacao aumenta o poder de ser e agir no mundo, contribuindo para que uma parcela
maior da sociedade participe ativamente nos processos de tomada de decisao sobre as
transformacgoes futuras do espago fisico-ambiental em que vivem. No caso da
incorporagao das redes técnicas em processos de planejamento como no Plano Diretor, a
participacao da populagao pode ser feita no momento de identificagdo e caracterizagao
das redes, para o diagnostico dos problemas socioambientais existentes e dos servigos
ambientais cuja oferta estd prejudicada, como também em momentos posteriores para a
tomada de decisao sobre as areas prioritdrias de intervencao e os tipos de projetos de
desenho urbano e outras agOes necessdrias para reverter ou minimizar a situacgdo

diagnosticada.
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E de extrema importancia a participagio da populagio na produgio do
conhecimento sobre o espaco em que residem ou se relacionam a partir do relato de suas
experiéncias cotidianas e da identificagao das suas demandas e necessidades de uso e
producao do espago. Feito desse modo, a informagdao que sera posteriormente
apropriada para a elaboragao de politicas e projetos urbanos, podera conduzir a criagao
e reconfiguracao de espacgos que tenham as dimensdes da boa forma urbana propostas
por Kevin Lynch (1981): vitalidade, sentido, adequagao, acesso e controle, eficiéncia e
justica, na medida em que ird incorporar os valores e as necessidades das pessoas sobre
a forma de organizacao do espago em que vivem.

Além disso, os processos que envolverdo a produgao, o acesso a informagao e a
participacao na tomada de decisao podem contribuir também para ampliar as relagdes
entre atores sociais e politicos para a constru¢do de um pacto democratico e
compartilhado e para o reconhecimento da responsabilidade coletiva na gestdo e
organizagao do territdrio.

A respeito das agOes necessdrias para promover ou ampliar a oferta de servigos
ambientais, neste trabalho sugere-se que, para além de acdes pontuais, sejam analisadas
e selecionadas uma das categorias de desenho urbano que possa promover uma
conectividade ecoldgica e assim regular os processos ecoldgicos para ofertar os servigos.
Desse modo o desenho das redes técnicas ira, ao ofertar servicos ambientais de forma
indiscriminada no territério, melhorar a qualidade do ambiente construido e
conseqiientemente de vida. Para que isso aconteca de fato, defende-se que as agOes
necessarias para a constituicdo, fortalecimento e sustentagdo das redes devem ser
conduzidas pelo poder publico de modo a efetivar a implantagao das solu¢des propostas
em todo o territdrio, e para isso devem ser incorporadas nas praticas de planejamento
urbano.

Alguns destes instrumentos de desenho urbano que podem contribuir ao alcance
dos objetivos de constituigao e de fortalecimento de uma rede técnica ambiental sdao os
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seguintes: estradas-parque (parkways); cinturdes verde (greenbelts); corredores verdes,
ecologicos ou ambientais (environmental corridors); caminhos verdes ou parques
lineares (greenways) e infra-estrutura-verde (green-infra-estrutucture). Estes, entre
outros existentes ou a serem desenvolvidos, devem ser escolhidos em funcdao das
caracteristicas fisico-naturais das dareas verdes existentes nos fixos da rede, dos
problemas ambientais locais, das dificuldades de preservacdo e conservagao ambiental
das dreas verdes e das relagdes potenciais que podem ser estabelecidas com os
moradores locais a fim de se criar uma estratégia de intervencao espacial para ampliar a
oferta de servigos como também a sua manutengao.

Apesar da existéncia destes instrumentos nao ha receita nem formato ou arranjo
ideal para a configuracao destes desenhos. Para cada cidade e para cada lugar, inclusive
dentro da mesma cidade, podem ser necessdrios arranjos diferenciados em funcao de
especificidades locais, que precisam ser analisadas detalhadamente em suas dimensdes
sociais, ambientais, econdmicas e politicas. A identidade natural e a voca¢ao do lugar
sao condicionantes fundamentais para projetos que busquem ajustar os fixos existentes
em uma estratégia de acdo integradora das demandas da preservacao ambiental com os
anseios das pessoas por melhoria da qualidade de vida.

Dentro desse contexto, arquitetos, engenheiros e planejadores irao conceber tais
projetos em funcdo das caracteristicas locais (topograficas, climaticas, naturais), pensar
em alternativas construtivas para utilizar de forma passiva os recursos naturais,
integrando o projeto de fortalecimento da rede técnica ambiental aos processos
ecoldgicos existentes na regidao. E se for o caso, optar pela criacdo de novos fixos, pela
introducdo de novas dreas verdes em locais onde a degradacao ambiental atingiu altos
niveis e a demanda pela oferta de servigos ambientais exige o plantio de novas espécies.
Tudo dependerd do diagnostico — identificagdao e caracterizacdo da rede, e do projeto

desenvolvido a partir da andlise dos fluxos existentes.
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Ao participar da elaboragao e da implantacao de novos arranjos espaciais para o
fortalecimento das redes técnicas ambientais, ¢ ampliada a contribui¢ao da arquitetura e
da engenharia na construc¢ao do espago urbano. Isso porque o urbano nao se constroi s6
da massa edificada, mas sim da relagao entre areas edificadas e areas livres (que podem
ser pensadas para abrigar ou preservar as areas verdes que integram os fixos da rede).

As areas livres de edificagdes, mesmo que nao estejam integradas aos projetos de
desenho urbano citados acima, podem contribuir para a oferta de servigos ambientais,
em escala local, da seguinte maneira:

. Oferta de servigos de suporte: quando o projeto esta integrado e adequado

as caracteristicas naturais do terreno;

. Oferta de servigos de provisao: quando nao impacta o meio, por exemplo,

com o lancamento inadequado de residuos, e assim nao interfere indiretamente

na ofertas destes produtos (dgua, alimentos, madeira, espécies ornamentais);

. Oferta de servicos de regulacdao: quando trabalha com pavimentos

permeaveis, sistemas de micro-drenagem, projetos de arborizacaio e de

paisagismo, entre outras possibilidades de projeto.

. Oferta de servigos culturais: quando possui em seu programa a criacao de

espacgos de lazer, recreagao, ou de contemplacao, publicos ou privados integrados

ao meio ecoldgico.

Talvez uma avaliagao de projetos de revitalizagao urbana, em areas centrais, areas
industriais abandonadas ou degradadas, pode indicar que alguns servicos ambientais
passaram a ser ofertados como resultado da implantacao de tais projetos, mesmo que
pensados isolados de uma rede técnica ambiental. Isso porque a preocupagao destes
profissionais em adequar o projeto as caracteristicas naturais do terreno e integra-lo a
dinamica social de uso do espago, nao é uma postura recente, apesar de ainda restrita.

Alguns arquitetos brasileiros ja pensaram nisso, mesmo que as preocupagoes estejam
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revestidas de outros nomes, que nao o da sustentabilidade, ou o de servigos ambientais,
ou de redes técnicas, na contramao dos projetos influenciados pelos ideais modernistas.

Retomando o ponto de partida do desenho das redes técnicas ambientais, é
fundamental que as vocagoes e potencialidades sejam diagnosticadas na etapa inicial da
estratégia metodoldgica proposta, quando forem identificados, classificados e
caracterizados os fixos e fluxos da rede. O que deve ser feito de forma coletiva com a
participagdo dos moradores locais e de outras pessoas que se relacionam de outra
maneira com o espago no qual serd implantada a rede técnica ambiental.

Mas além do importante papel de arquitetos e de engenheiros na concepgao de
idéias e de projetos que promovam a conectividade ecoldgica e social da rede técnica
ambiental, fundamental para o seu fortalecimento, o poder publico tem um papel de
extrema importancia para a sustentacao das redes pensadas por estes profissionais na
medida em que € o grande responsavel pela legitimacao e implementacao dos fluxos de
informagao produzida que irdo subsidiar as a¢des de constituicao das redes no territdrio.

E preciso incorporar a estratégia metodolégica de organizacgio espacial através
das redes técnicas ambientais na ldgica municipal de ordenamento do territdrio,
principalmente através dos instrumentos de planejamento existentes como € o caso do
Plano Diretor. Pensar o territério em redes técnicas ambientais pode influenciar as
diretrizes de ocupacao integrantes de Planos Diretores e de outros instrumentos para a
oferta de servigos ambientais. Para isto é preciso incorporar a estratégia metodoldgica
proposta neste trabalho na etapa de diagnostico, que ja é realizada para identificar e
analisar as caracteristicas fisicas, as atividades predominantes e as vocagdes da cidade,
os problemas e as potencialidades de ac¢ao locais. A mudanca € pensar também na oferta
dos servicos ambientais e em ac¢Oes e planos necessarios para regular as dinamicas de
ocupagao que estao prejudicando a oferta de servigos e assim diminuindo a qualidade

ambiental de vida da populacao em determinados locais na cidade.
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Como em todo processo de elaboragao de Planos Diretores existe a produgao de

mapas e cartas, sugere-se aqui a producao de mapas da oferta de servigos ambientais,

para:
v identificar as fragilidades na oferta de servicos e elaborar um conjunto de
indicadores,
v identificar, através de uma analise das caracteristicas fisico-naturais e dos

impactos ambientais existentes, os fatores que condicionam esse prejuizo,

v analisar as caracteristicas naturais e refletir sobre os recursos financeiros e

humanos existentes para a proposicao de diretrizes, agOes e projetos de desenho

urbano que possam reverter a situacdo diagnosticada nas dreas identificadas
como prioritarias para intervengao.

Deixando de lado as criticas ao Plano Diretor, porque as criticas ndao sao
direcionadas a sua metodologia e objetivos, mas sim a forma pela qual vem sendo
elaborado e implementado nos municipios, aqui é reconhecido seu importante papel
enquanto principal instrumento de Reforma Urbana. Isso porque através de sua
implantacao é possivel, ou ao menos deveria ser, orientar as agdes de uso e ocupacgao do
espago urbano, a fim de adequar a dindmica urbana de ocupagao do territério com a
necessidade de preservacao e conservagao ambiental, j& que esta € responsavel pela
oferta de servigos ambientais que influenciam diretamente a qualidade de vida nas
cidades.

A identificagdo de redes técnicas ambientais e a incorpora¢do da estratégia
metodoldgica proposta neste trabalho dentro dos Planos de Bacia Hidrografica também
pode ser uma medida importante em func¢ao da estreita relagao entre as areas verdes,
principalmente porque a cobertura vegetal modifica os mecanismos de armazenamento
e de infiltracdo da 4gua, e a preservacdo e protecao da qualidade e quantidade dos

recursos hidricos.
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No planejamento dos recursos hidricos, as dreas prioritdrias para os projetos de
ampliacao da conectividade ecologica da rede técnica ambiental serdo aquelas que tem
os servigos de suporte (formagao do solo, transporte de nutrientes, polinizagao) e de
regulacao prejudicados (controle de enchentes, inundagdes, capacidade de infiltragao).
Isso porqué estes dois servigos influenciam diretamente na regulacao do ciclo
hidroldgico, na capacidade de recarga dos aqiiiferos, na manutengao da margem dos
cursos d’agua diminuindo os riscos de assoreamento e os problemas de vazao, entre
outros. Neste caso, o objetivo principal do planejamento da oferta de servigos
ambientais € para a preservacao e protecao ambiental de dreas importantes para a gestao
dos recursos hidricos, mas que de forma indireta também irao afetar a qualidade de vida
da populacao que se relaciona de modos diferentes com os cursos d’agua da bacia a ser
planejada.

E ndo apenas projetos de ampliacao da conectividade ecoldgica podem ser feitos,
mas ao identificar e analisar na etapa de diagnostico os fatores e as implicagdes das
modificagoes dos padroes de uso e ocupacao do solo na qualidade e quantidade de
recursos hidricos,deve-se também pensar em diretrizes e a¢des concretas (medidas,
programas, e projetos) para regular as dinamicas diagnosticadas como prejudiciais a
oferta de servicos ambientais que influenciam diretamente na capacidade hidrica da
regiao (em quantidade e qualidade).

Por fim, é importante ressaltar que o reconhecimento das fungdes das éreas
verdes urbanas pode ser utilizado na orientacao e elaboragao de politicas publicas
municipais. O desafio em se criar redes técnicas ambientais reside no entendimento
suficiente do espagco e da complexidade urbana para identificar os elementos
estratégicos e o0s arranjos necessarios, sejam eles fisicos ou politicos, para a

transformacao socioambiental desejada.
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Continuar a pensar as redes técnicas ambientais

Sugere-se a continuidade dos estudos sobre as redes técnicas ambientais para
aprofundar o entendimento de conceitos importantes para a conceituagao das redes,
como também para melhor entender como incorporar a estratégia metodoldgica
proposta nas agdes de planejamento territorial.

Sobre este ultimo aspecto, sao importantes estudos que identifiquem as redes que
ja estdao sendo consideradas e incorporadas nas agdes de planejamento territorial do
poder puiblico, mesmo que informalmente, revestidas de outros nomes. Ao identifica-las
¢ interessante avaliar as diretrizes e a¢cdes propostas nestes planos para verificar de queé
modo a promog¢ao ou a ampliacdo da oferta dos servicos ambientais foram pensadas
pelo poder publico nestes documentos, mesmo que indiretamente. Com este tipo de
avaliagdo € possivel repensar a légica de planejamento vigente, para que além de
servicos basicos e de infra-estrutura urbana, sejam ofertados também os servigos
ambientais, de extrema importancia para a promocao da qualidade ambiental e de vida.

Ja para a elaboragao de novos planos, que pretendam planejar o territorio a partir
da estruturacao de redes técnicas, entre elas a ambiental, como ponto de partida além da
identificacao das redes existentes deve ser realizada a elaboragao de um conjunto de
indicadores que relacionem as diferentes categorias de servigos ambientais ofertados no
municipio ao grau de qualidade ambiental e de vida da populagao. A utilizagao destes
indicadores, que podem inclusive ser georeferenciados, pode contribuir como suporte
as decisoes de planejamento e gestao dos servicos ambientais das cidades que buscam a
construgao e um processo de sustentabilidade urbana em suas dimensdes ambiental e
social.

Apesar de ja se ter claro, e defendido neste trabalho, que a implantagao das redes
técnicas ambientais no territdrio pode ampliar a qualidade socioambiental de um lugar,

outros efeitos decorrentes da implantacao das redes devem também ser analisados. Isso

347



porque, a constituicdo destas no territério mesmo que atenda demandas locais, sera
uma acao tomada e planejada por agentes externos a dinamica do lugar. Mesmo que a
identificagdao e a elaboragao de propostas para a constituicao e fortalecimento da rede
conte com a participagao da populacao local em algumas etapas, a idéia central nao foi
desenvolvida por eles. E por isso, as relacdes de uso e manutengao posteriores a
implantagao no territério podem ser as mais variadas possiveis, de acordo com o
envolvimento e aceitagao por parte da populagao, principalmente, se de fato, o projeto
atender as demandas locais.

Dentro desse contexto € importante que sejam desenvolvidos estudos para o
entendimento das conseqiiéncias da criagao de uma paisagem (formas) e de um espago
(instancia social) a partir de idéias externas ao lugar, como as relativas a constituicao das
redes técnicas ambientais. Trabalhos como o do geodgrafo Milton Santos tem
fundamental importancia para estes entendimentos necessarios. Este autor, ao reler o
conceito de “paisagem derivada” de Max Sorre, comegou a trabalhar com o conceito de
“espaco derivado”, no qual os principios de organizagao do espago sao motivados
principalmente por vontades externas em detrimento das vontades locais, como serd o
caso da implantacio das redes técnicas ambientais no territorio (mesmo que
considerando as demandas pela oferta de servigos).

Apesar da conclusdo deste trabalho, novos olhares e novas idéias comecam a
surgir sobre como pensar as redes técnicas ambientais, agora nao apenas no campo das
idéias, mas sobre possibilidades concretas de incorporar a nocdo de rede técnica
ambiental desenvolvida neste trabalho na logica de planejamento territorial. Ja que esta
parece ser a unica possibilidade de legitimar a rede técnica ambiental como um
instrumento eficaz de organizacao territorial. E se reconhecidas ndo apenas enquanto
um conceito, mas como um operador para a acao, poderemos vislumbrar a possibilidade
de conectar pessoas e lugares na constru¢ao de um processo de sustentabilidade em
suas dimensoes ambiental e social.
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