—3 . UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
@\ FACULDADE DE ENGENHARIA CIVIL
UNICAMP COORDENADORIA DE POS-GRADUACAO

Ata da Defesa da Dissertagio a que foi submetid2a o candidato EVANDRO
MACHADO GOMES, RA 935550, como parte dos Requisitos do Grau de Mestre
em Engenharia Civil - Area de Concentragio em Recursos Hidricos € Saneamento.
Aos vinte e sete dias do més de junho de um mil novecentos e noventa e seis, as 14
horas, reuniu-s¢ na Sala de Reunides da Faculdade de Engenhania Civil da
Universidade Estadual de Campinas a Comissdo Julgadora designada pela Comissdo
Central dos Cursos de Pos-Graduacio da UNICAMP e constituida pelos Professores
Doutores: DIRCEU BRASIL VIEIRA (Presidente e Onentador, matricula 038431),
FERNANDO BRAZ TANGERINO HERNANDEZ (UNESP) e ABEL MAJA
GENOVEZ (FEC-UNICAMP), para examinar o candidato em prova de Defesa de sua
Dissertagio  intitulada: "ESTUDO COMPARATIVO DO SISTEMA
RADICULAR DE CITROS SOB TRES TIPOS DE IRRIGACAO". O Senhor
Presidente solicitou ao candidato que apresentasse os pontos principais de seu
trabalho. Concluida a exposi¢do os examinadores argiiiram alternadamente o candidato
sobre questdes relativas & dissertagiio. Apds a arguigdo que terminou 4s 17 horas, a
Comissio reuniu-se ¢ deliberou pela Aprovacio do candidato que fara jus ao titulo de
Mestre em Engenharia Civil na Area de Concentragio em Recursos Hidricos e
Saneamento. Para constar, lavrou-se a presente Ata que foi assinada pelos membros da
Comissdo. Campinas, 27 de junko de 1996,

w
PROF."DR. DIRCEU BRASIL VIEIRA
(Presidente e Orientador)

1N

PROF. DR. FERNANDO B TA'& GERINO HERNANDEZ

o Vs

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
AL 1170 TELEFONE PABX (0192) 38-7766
$3083-070 ~ CAMPINAS ~ SP - BRASKE. 018 1150
126326 - ALMOX, CENTRAL




UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
FACULDADE DE ENGENHARIA CIVIL

FOLHA DE APROVACAO

PROF DR. DIRCEU BRASIL VIEIRA
(Presidente e Orientador)

NN

PROF. DPR. FERNANDOR l TA&GERINO HERNANDEZ
M Joa € /
Ve
1V N
PROF. DR. ABE, MAIA\%}\I%\\;;{

CAMPINAS - SP
1996




UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
FACULDADE DE ENGENHARIA CIVIL

ESTUDO COMPARATIVO DO SISTEMA RADICULAR DE
CITROS SOB TRES TIPOS DE IRRIGACAO

A

ALUNO: EVANDRO MACHADO GOMES
ORIENTADOR: PROF. DR. DIRCEU BRASIL VIEIRA

CAMPINAS - 5P
1996

[ERCRESENE

BIELIOTEL - DU THAL %




UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
FACULDADE DE ENGENHARIA CIVIL

ESTUDO COMPARATIVO DO SISTEMA RADICULAR DE
CITROS SOB TRES TIPOS DE IRRIGACAO

ALUNO: EVANDRO MACHADO GOMES
ORIENTADOR: PROF. DR. DIRCEU BRASIL VIEIRA

Dissertagio apresentada a Faculdade de Engenharia Civil,
Unicamp como parte dos requisitos para obtengdo do titulo de
Mestre em Engenharia Civil - Area de Concentragdo
Recursos Hidricos e Sancamento.

CAMPINAS- SP
1996




FICHA CAT'ALOGRAFICA ELABORADA PELA
BIBLIOTECA DA AREA DE ENGENHARIA - BAE - UNICAMP

Gomes, Evandro Machado

G585e Estudo comparativo do sistema radicular de citros sob
trés tipos de irrigagdo / Evandro Machado Gomes.--
Campinas, SP: [s.n.], 1996.

Orientador: Dirceu Brasil Vieira.
Dissertagcdo (mestrado) - Universidade Estadual de
Campinas, Faculdade de Engenharia Civil.

1. Irrigagdo. 2. Citricos. 3. Raizes. I. Vieira, Dirceu
Brasil. II. Universidade Estadual de Campinas. Faculdade
de Engenharia Civil. III. Titulo.




Para os amigos Luis Fernando Chang e Marcelo Balbino.




AGRADECIMENTOS

Ao Prof. Dr. Dirceu Brasil Vieira, pela orientagio, amizade,
estimulo e apoio durante o desenvolvimento deste trabalho.

Aos professores Dr. Abel Maia Genovez e Dr. Evaldo Miranda
Coiado do Departamento de Hidraulico e Saneamento, da Faculdade de
Engenharia Civil pelas suas idéias e cooperagdo na realizagdo deste trabalho.

Ao amigo Prof. Dr. Femando Braz Tangerino Hemandez, da
Faculdade de Ciéncias Agrarias de Ilha Solteira, por sua amizade,
cordialidade e idéias importantes para conclusio deste trabalho.

A Fazenda Amazonas I, Sr. Germano e funciondrios, por todo
apoio e colaboragio durante a realizagdo deste trabalho.

A Faculdade de Engenharia Civil pela oportunidade e ao
Departamento de Hidraulica e Saneamento, pelo apoio durante o programa
de pos-graduacio.

A Fundacgio de Amparo a Pesquisa do Estado de S3o Paulo
(FAPESP) pelo apoio financeiro.

Aos colegas de turma pela amizade e companheirismo, com que
me assessoram no curso € na elaboragdo deste trabalho de tese: Ana Rosa,
Ana Paula, Ailton, Rosilene e Rita.

Aos funciondrios e estagiarios do Laboratério de Hidraulica e
Saneamento pela amizade e apoio técnico nas andlises: Paula, Graziela,
Fernanda, Rosana, Cris, Claudia, Milena, Anjaina, Renata, Lu, Obadias,
Carldo, Paulo Cintra, Pedro, Beto, Geraldo, Edmilson, Jairo, Marcelo, Tiago,
Alex, Acacio, Stefano e Glauco.

v




INDICE

CAPA

PAGINA DE ROSTO
DEDICATORIA
AGRADECIMENTOS

INDICE

LISTA DE FIGURAS

LISTA DE TABELAS

RESUMO

ABSTRACT

INTRODUCAO

OBJETIVO

REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Trrigagdo em citros

3.2. hrigagdo por gotejamento
3.3. Irrigagdo por microaspersao
3.4. [Tmrigagdo por aspersdo (autopropelido)
3.5. Estudo do Sistema Radicular
MATERIAL E METODOS

4.1, Caracterizagio da drea experimental
42. Esquema do experimento
4.3. Estudo do sistema radicular
4.4. Planta

45, Determinacdo das propriedades fisicas do solo

45.1. Densidade global
4.5.2. Densidade das particulas
45.3. Curva granulométrica do solo




45.5. Capacidade de retengdo de 4gua no solo

4.6. Avaliagdo da irrigagio

4.6.1. Avaliagdo do método gotejamento

4.6.2. Avaliagdo do método microaspersao

4.6.3. Avaliagdo do método aspersdo (autopropelido)
RESULTADO E DISCUSSAO
5.1.  Distribuigdo radicular na vertical

5.1.1. Meétodo de irrigagdo por gotejamento

5.1.2. Método de irrigagido por microaspersio

5.1.3. Meétodo de irrigagdo por aspersdo (autopropelido)
5.2. Comentarios sobre a distribuigio radicular na vertical
5.3.  Distribuigdo radicular na horizontal

53.1. Meétodo de irrigagdo por gotejamento

5.3.2. Método de nrigagdo por microaspersdo

5.3.3. Método de irrigagdo por aspersdo (autopropelido)
5.4. Comentarios sobre a distribui¢io radicular na horizontal
CONCLUSAO
LITERATURA CITADA
ANEXO

39
42
44
46
50
54
54
54
59
63
66
67
67
69
71
73
74
75
86




FIGURA
4.1
4.2
43
44
45
5.1

52
53

54

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

LISTA DE FIGURAS

Localizagdo da irea experimental no Estado de Sdo Paulo

Esquema da localizag3o das linhas e plantas monitoradas de um médulo
Esquema da localizagdo e profundidade das perfuragtes

Conjunto amostrador de raizes

Curva caracteristica da dgua no solo para os métodos de wrigagdo estudados
Esquema da distribuigdo porcentual média de raizes do citros no perfil do
solo sob gotejamento

Distribuigio acurmilada média de raizes na vertical do citros sob gotejamento
Esquema da distribui¢do porcentual média de raizes do citros no perfil do
solo sob microaspersao

Distribuicio acumulada média de raizes na vertical do citros sob
IHICTOaspersao

Esquema da distribuicdo porcentual média de raizes do citros no perfil do
solo sob aspersdo (autopropelido)

Distribuicdo acumulada média de raizes na vertical do citros sob aspersdo
(autopropelido)

Distribuicio acumulada média de rafzes na horizontal do citros sob
gotejamento

Distribuicio acumulada média de raizes na horizontal do citros sob
microaspersio

Distribuicdo acumulada média de raizes na horizontal do citros sob aspersio
(autopropelido)

PAGINA

22
26
29
30
38
56

58
60

62

63

65

69

71

72




TABELA
4.1

4.2

43

4.4

4.5

4.6

4.7

5.1

LISTA DE TABELAS

Comparagdo da distribuigdo porcentual do sistema radicular nas diversas
profundidades a 50 cm de distincia do tronco, correspondente ao méddulo
A de gotejamento com o tratamento estatistico € sem o tratamento
Resultados da densidade global do solo para os sistemas de irrigagdo
estudados (g/cm’)

Resultados da densidade real do solo para os sistemas de irrigagio
estudados (g/cm’)

Resultados da curva granulométrica do solo de acordo com a classificagdo
USDA, para os sistemas de irrigacdo estudados (g/cnr’)

Distribuigio da dgua do sistema gotejamento no campo para avaliacdo do
sistema

Distribui¢do da agua do sistema autopropelido no campo para avaliagdo do
sistema

Distribuigdo da dgua do sistema microaspersdo no campo para avaliagio do
sistema

Distribuigio do sistema radicular da cultura de laranja valéncia sob porta
enxerto limdo cravo, irrigado pelo método de gotejamento, indicando a
profundidade efetiva em relagdo a disténcia do tronco, na linha e na

perpendicular de plantio, profundidade em centimetros e porcentagem

PAGINA

32

35

36

37

45

48

51

57



5.2

53

54

5.5

5.6

5.7

5.8

Distribuicdo do sistema radicular da cultura de laranja péra natal sob porta
enxerto limfo cravo, irrigado pelo método de microaspersdo, indicando a
profundidade efetiva em relacdo a distdncia do tronco, na linha ¢ na
perpendicular de plantio, profundidade em centimetros e porcentagem
Distribuigio do sistema radicular da cultura de laranja valéncia sob porta
enxerto limio cravo, irrigado pelo método de aspersdo (autopropelido),
indicando a profundidade efetiva em relagfo a distdncia do tronco, na linha
¢ na perpendicular de plantio, profundidade em centimetros e porcentagem
Profundidade efetiva (Pe) média do sistema radicular de citros, para cada
modulo e média geral, em metros

Distribui¢do do sistema radicular da cultura de laranja valéncia sob porta
enxerto limdo cravo, irrigado pelo método de gotejamento, indicando a
distdncia efetiva em relagdo a distdncia do tronco, na linha e na
perpendicular de plantio, em porcentagem

Distribuicdo do sistema radicular da cultura de laranja péra natal sob porta
enxerto limdo cravo, irrigado pelo método de microaspersdo, indicando &
distancia efetiva em relagdo a distdncia do tronco, na linha e na
perpendicular de plantio, em porcentagem

Distribuigio do sistema radicular da cultura de laranja valéncia sob poria
enxerto limdo cravo, irrigado pelo método de aspersdo (autopropelido),
indicando a disténcia efetiva em relacfo a distdncia do tronco, na lmha ¢ na
perpendicular de plantio, em porcentagem

Distancia efetiva (De) média do sistema radicular de citros, par cada

modulo e média geral, em metros

6l

64

66

63

70

72

73




RESUMO

O presente trabalho foi realizado através do monitoramento de pomares
comerciais irrigados, implantados na Fazenda Amazonas I, localizada no municipio de
Leme, Sdo Paulo. Foram monitorados pomares de citros irrigados por gotejamento,
microaspersdo e aspersdo (autopropelido).

O objetivo foi comparar o sistema radicular da cultura de citros, com porta
enxerto limdo cravo, sob trés tipos de nrigag@io: aspersdo autopropelide (valéncia),
localizada por gotejamento (valéncia) e localizada por microaspersio (pera natal).

A profundidade efetiva média do sistema radicular no tratamento com
método de irrigacdo de gotejamento foi aproximadamente de 0,50 m, no método de
microaspersdo, 0,70 m, e no método de aspersdo (autopropelido), 0,65 m.

Nio houve diferenca na distribuigio horizontal do sistema radicular devido
ao efeito dos trés diferentes tipos de irrigagfo. Indicando que as diferentes formas de
aplicagdo de agua, ndo induziram o desenvolvimento diferenciado do sistema radicular.
Isto se deve, certamente a natureza suplementar da irrigagdo no Estado de S3o Paulo,
certamente o efeito das chuvas, no desenvolvimento do sistema radicular, compensa o
efeito do periodo de irrigagdo nessas dreas. Sob esse aspecto a irriga¢do por aspersdo,
por molhar todo terreno, proporciona melhores condigbes para a absor¢do desses
nutrientes, embora a adubacgfo seja convencional.

A distancia efetiva do sistema radicular, onde encontramos pelo menos 80
% do total de raizes das culturas em relagdo ao tronco, foi aproximadamente 1,60 metros
em todos os tratamentos.




ABSTRACT

This stody was accomplisched through the monitorship so irrigated
orchards in the Amazonas 1 Farm, located m the municipal district of Leme, State of Sdo
Paulo. The orchards chosen were citrus ones, irngated by dripping, microjet and auto-
propelled siprinkle.

The purpose was to compare the root system of the citrus culture under
three different kinds of irrigation: auto-propellede sprinkle, dripping and by microjet.

The effective average depth of root system was of about 0,50 m for those
irriget by dripping, 0,70 m for microjet and 0,65 m for auto-propelled sprinkle.

There was no difference in the horizontal distribution of the root system
due to the three different types of wrigation. This shows that the different kinds of
watering have no effect in diverse development of the root system. This is certainly
because the supplementary nature of the irrigation in the State of Sdo Paulo, mamly that
caused by rain, for the development of the root system, compensates the effect of
irrigation i those areas. Under this aspect, the irrigation by sprinkle, which waters all the
terrain, provides better conditions of absorption of the nutrients, even in a conventional
fertilization of the soil.

The measures taken of the root systems, where we found at least 80 % of
the cultures’roots in relation to the system, were of about 1,60 m in all the cases.




1. INTRODUCAO

O Brasil é o maior produtor mundial de citros e maior exportador de suco de
laranja concentrado. No Estado de S3o Paulo, a produgio de citricos tem se convertido
numa importante atividade econdmica. O cultivo tem atingido gradualmente um nivel
tecnologico, que permite a competigio por mercados internacionais economicamente.

Além disso, a citricultura brasileira ainda explora metade de seu potencial. A
produtividade média dos pomares paulistas, que fornecem 80% da produgdo, ¢ menor do
que a metade da obtida pelos principais concorrentes internacionais.

O consumo de frutas frescas, tem crescido consideravelmente. Em
conseqiiéncia disso, para manter uma posi¢io de competitividade no mercado consumidor,
os produtores devem obter frutos de aparéncia atrativa ¢ de alta qualidade. Os mais
importantes fatores de qualidade sdo todos fortemente influenciados pelo mivel de

disponibilidade de agua e nutrientes no solo.




No entanto, spesar da precipitacdo pluviométrica no Estado de Sdao Paulo
oscilar em média, ao redor de 1.250 mm/ano, em geral suficiente para atender as
necessidades dos citros 900 a 1.200 mm por ano VIEIRA (1989), a instabilidade climatica
na distribuigio das chuvas, ¢ a baixa capacidade de retencdc de agua dos solos, impedem o
aproveitamento do potencial e produgdo dos pomares, devido a déficit hidrico por
interrupcdo das chuvas durante o verdo e por um periodo de seca prolongado durante o
mverno.

A irrigagdo € essencial para aqueles que desejam uma agricultura mais
técnica e intensiva, como forma de aumentar a produtividade € a quantidade das safras.
Contudo, tal tecnologia deve ser feita no momento certo, em quantidades satisfatérias e
através de métodos que proporcionem elevada eficiéncia e viabilidade econ6mica.

De outro Iado, os dados técnicos atualmente disponiveis para o projetista e
ao usuario de irrigagdo, quanto ac efeito do excesso ou falta de dgua, niveis de nutrientes
requerido e aplicados pela fertirrigacdo, e caracteristicas ambientais de solo € clima sobre a
produgcdo de citricos sdo msuficientes ou escassos.

A aplicagio de agua no solo, pode ser feita pelo método de irrigagdo por
aspersio que possibilita uniformidade de aplicagio da dgua e elevada eficiéncia do sistema.
A irrigagdo por aspersdo tipo autopropelido ¢ mais indicada para solos de alta
permeabilidade, e de baixa capacidade de retengdo d’agua. Constituem sistemnas
mecanizados, onde na linha lateral apresenta um tnico aspersor: pequeno, médio ou grande;
o qual se desloca linearmente na 4rea irrigada por meio de mecanismos autopropulsores

acionados pela propria 4gua sob pressdo que assegura sua movimentagéo continua.




O métrdo de aspersio tipo autopropelido de acordo com VIEIRA (1989)
vem sendo utilizado desde o inicio da década de 70, na irrigagdo de pomares citricos com
muito sucesso, proporcionando em relagdo 2 aspersio convencional grande economia de
mio-de-obra.

O sistema autopropelido apresenta um baixo custo de implantagdo, requer
pouca mio-de-obra e irriga 4reas com declividade acentuada sem problemas sendo Tuito
utilizado em citros TELLES (1989). Sua himitag3o ¢ o maior consumo de energia € o alto
custo da mangueira flexivel.

Atualmente com a crescente poluicio € a escassez de recursos hidricos € a
necessidade de economia de energia, a irriga¢o localizada vem sendo muito propalada. Um
fator importante ¢ a racionalizagdo do uso de dgua procurando aproveitar ao MAxXimo os
recursos de dgua ¢ energia e assim maximizar o rendimento, mantendo sempre a umidade
proxima a capacidade de campo.

O sistema de irrigacdo localizada, de acordo com CUNHA (1970), tem
grande aceitagio entre os citricultores. Este sistema proporciona condigdes de maior
produtividade em relagdo aos outros, porque facilita a absor¢éo de agua do solo.

Entre as vantagens citadas por FICHER (1977) e KOEKEMOER (1979),
nos métodos de irrigagdo por gotejamento e microaspersio pode-se salientar: permitem a
aplicagdo de fertilizantes no sistema radicular da planta com maior economia de agua e
energia, propiciando o aproveitamento de pequenos mananciais de gua insuficientes para
os demais métodos; ndo interfere nos tratos culturais, pois ndo promove a lavagem de

defensivos aplicados na parte aérea; permite a utilizagdo de dgua com teores elevados de




sal, impossivel-de se empregar nos demais métodos, porque o solo permanece sempre
proximo & sua capacidade de campo; gera economia de mdo-de-obra; pode ser usado
independente da topografia; permite o cultivo em terrenos onde o solo ¢ fator limitante;
evita o crescimento de mato nas entrelinhas e permite programar a produgio de pomares de
frutiferas.

O estudo do sistema radicular fornecerd ao projetista € ao usudrio de
irrigagdo parametro fundamental para fixagdo da quantidade de 4gua a aplicar na irrigacdo;
interessante dado pratico para a técnica adubagio na produgio e emprego de variados tipos

de miquinas.




2. OBJETIVO

O presente trabalho tem por objetivo o estudo comparativo do sistema
radicular da cultura de citros, usando o método do trado, sob trés tipos de irrigagdo:
aspersdo (autopropelido), localizada por gotejamento e por microaspersdo, bem como,
determinar a profundidade efetiva (Pe) ¢ a distincia efetiva (De) do sistema radicular dessa
cultura, que sdo pardmetros necessarios para a elaboragio de projetos, pois permitem fixar a

profundidade de frrigacdo e o local de aplicacdo da dgua, no método de irrigagdo localizada.




3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. IRREGACAO EM CITROS

Segundo SETZER (1966) nas regides produtoras citricolas do Estado de
Sdo Paulo o clima caracteriza-se por um curto periodo frio e seco no meio do ano, seguido
de um periodo quente e imido nos demais meses.

BARRETO et al. (1976) relatam, que nas Gltimas décadas tem sido dada
uma maior atencdo ao uso controlado da irrigacdo, pois aplicava-se quantidades altas de
dgua, até em excesso as necessidades da planta em intervalos muito longos.

Segundo I-PAI WU et al. (1977), usualmente em grandes plantagdes as
condicdes de declividade ndo sdo uniformes. As condi¢des hidraulicas podem ndo ser

uniformes para este caso, a variagdo da pressdo ao longo da linba lateral colocada sobre




declividade ndo uniforme pode ser determinada por uma combinacio linear da queda de
energia causada pelo atrito e a perda ou ganho de energia causada pela declividade.

De acordo com a experimentagdo desenvolvida por RODRIGUEZ (1979),
nas condi¢des médias do planalto paulista ha um aumento de produgio estimado em 30%
para pomares irigados, bem como a antecipacdo da safra, que ¢ normalmente de 4 a2 5
semanas em relagdo aos pomares nio rrigados.

Estudos feitos por DIRKSEN et al (1979) indicam que, sob clima
extremamente quente, 0s citros ndo sdo tdo vulneraveis a um temporario déficit de dgua.

ESPINOZA & LINS (1985) relatam que o déficit hidrico afeta o
crescimento vegetal, modificando a anatomia, morfologia, fisiologia € bioquimmica da planta.
A capacidade fotossintética também € reduzida, dimiouindo a quantidade relativa de
carboidratos disponiveis para o crescimento.

De acordo com SYVERTSEN (1985), um estresse suave provavelmente
tem um pequenc ou imensuravel efeito sobre o rendimento. A mfluéncia de um pequeno
estresse, por seca ou inundacdo, no rendimento e qualidade depende da espécie da planta e
do estagio vegetativo. Desta forma ¢é dificil formular generalizagGes sobre o efeito do
estresse de dgua na planta.

DE NEGRI (1986), cita que os citros se adaptam bem em quase todo tipo
de solo, gracas as suas proprias caracteristicas € a possibilidade de utilizagdo de diversos
porta-enxertos, mais adequados a cada condigdo. Todavia a ma drenagem € ©

encharcamento leva a planta & morte por asfixia apodrecimento ou doengas de raizes.




De acorde com, TUBELIS & SALIBE (1986) existe correlagdes entre a
distribuicdo das chuvas ao longo dos meses, e a produgio, em fungio da idade da planta e
do regime de chuva.

De acordo com VIEIRA (1988), as irriga¢Ges por aspersdo e localizada em
citricultura vem sendo usada no Brasil aproximadamente ha duas décadas.

VIEIRA (1989) observou que ¢ essencial ao florescimento um periodo de
semidorméncia, assim a irrigagio deve ser interrompida quando os frutos estiverem com 3
a 4 cm de didmetro, reiniciando somente quando a planta comegar a emitir brotagfio para a
floragdo. Na fase de florescimento € inicio de desenvolvimento dos chumbinhos a irngagédo

deve ser muito bem controlada, pois a falta de dgua nesse periodo causa sérios prejuizos a

produgéo.

3.2. IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO

Segundo BESTER et al. (1974), para melhor eficiéncia no sistema de
rrrigagdo por gotejamento ha npecessidade de um bom projeto hidrdulico e um correto
sistema de filtragem. A aplicacio de fertilizantes através de gotejamento usando formas
soliveis de macro-nutrientes N, P, K, Ca ¢ Mg, em citros, ¢ praticivel. Para o sucesso da
operagio ¢ essencial que: a taxa de distribui¢@o nos gotejadores seja regulada perfeitamente;
as reaches quimicas entre o material da solugio fertilizante e os sais na 4gua de wrrigagles

sejam soliveis, porque podem ocorrer precipitagdes; € imperativo que a dgua seja filtrada




apropriadamente antes de entrar no sistema de irrigagdo, e durante o manuseio € importante
aplicar primeiro somente 4gua e depois injetar nutrientes no sistema para que ndo ocorra
irregularidade de distribuigdo de nutrientes na aplicagdo.

YAGEV & CHORESH (1974) relataram que somente uma parte do perfil
do solo é irrigado pelo gotejamento. Comparando os métodos de gotejamento e aspersio
ndo houve diferenca significativa no rendimento do nimero de frutas por arvore entre 08
tratamentos e também ndo houve diferenca significativa no peso das frutas em cada ano
estudado.

OLITTA & MOREIRA (1975) observaram, que a freqiiéncia didria de
irrigacio pelo método de gotejamento proporciona methor desenvolvimento vegetativo as
plantas, notando maior altura, maior copa ¢ maior didmetro do tronco, fatores que mdicam
um desenvolvimento mais Vigoroso.

O custo inicial para a aquisicdo dos equipamentos € considerado muito
elevado DAVIS (1975) e KARMELE & KELLER (1974).

O sistema de irrigagio por gotejamento, segundo VERMEIREN &
JOBLING (1980) ¢ VIEIRA (1983), originou-se a partir da irrigagdo subterrdnea em
1940, na Inglaterra, onde era utilizado na irrigagio e fertilizagdo de cultivos em estufas de
vidro. Por volta de 1960, iniciou-se sua utilizagio em Israel. Visto se tratar de um sistema
que promovia grande economia de 4gua, o sistema de gotejamento sofreu grande
desenvolvimento sendo utilizado como prética rotineira na Austrdlia, Israel, Europa,
México, Africa do Sul, Estados Unidos. Menciona também, que no Brasil este método foi

introduzido por volta de 1972, com equipamentos rudimentares, cujo funcionamento nao
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foi satisfatdrio, gerando descrenga. Somente por volta de 1975, equipamentos de boa
qualidade foram introduzidos, provocando o desenvolvimento deste sistema neste pais.

Em trabatho sobre os efeitos da mmigagio por gotejamento e fertirrigagdo na
producdo e qualidade do suco KOO & SMAJSTRLA (1984), verificaram que a
concentragio de sohdos soliveis e acidos no suco decrescen com o aumento das taxas de
irrigacdo e com o aumento da superficie irrigada a produgéo de frutas aumentou.

A distribuigdo da pressio na rede de nrigacgio, assim como o valor desta nos
pontos mais desfavoraveis em fun¢do da topografia e das perdas de carga foram estudados
por RODRIGUEZ & FERNANDEZ (1986). Foram estabelecidos critérios de desenho das
tubulagdes terciarias e determinaciic da uniformidade de emussio. Os mesmos autores
propuseram amnda critérios para estudar a eficiéncia e a unifornrmdade da imigacio por
gotejamento. As variaghes de pressdo na linha lateral sio determinadas em funcdo das
perdas de carga por atrito e os ganhos ou perdas de pressdo devido a declividade.

Segundo AZEVEDO (1986), o método de mrigagio localizada por
gotejamento tem o solo como principal meio de propagacdo, sendo que ndo sdo mdicados
para solos arenosos, pois a drea molhada pelo emissor é pequena, € a infitragdo vertical ¢
grande, promovendo perdas de dgua por percolagao.

A principal caracteristica do sistema localizado, segundo SCALOPPI
(1986), € a aplicagdo de &gua apenas aos locais de interesse. Estes locais onde representam
proporgdes variaveis entre 20 a 80% da érea total, o que resulta em grande economia de

dgua. Sendo que as tubula¢Oes perfuradas podem operar tanto na superficie do solo como
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enterradas. Sdo também sistemas com elevado grau de automacgdo, capazes de aplicar
produtos quimicos dissolvidos na dgua de irrigago

A trrigacdo locabzada consiste na aplicagdo de dgua apenas na parte do solo
ocupada pelo sistema radicular da plantas. A dgua € aplicada de forma constante, lenta e a

baixas pressdes, de tal forma a manter a umidade do solo sempre préxima & capacidade de

campo (RIBEIRQO, 1993).

3.3. IRRIGACAO POR MICROASPERSAO

Segundo GILAAD et al (1974) as caracteristicas hidraulicas do
microaspersor, tais como perda de carga localizada, tamanho e forma da segfo de passagem
da agua nele existente, alcance e intensidade de precipitagdo sdc influenciadas pela
geometria, pelo processo de fabricagdo, pelo material € pelo método de nstalagdo do
TICTOaSPErsor.

Comparando os métodos de irrigacdo por gotejamento e microaspersio,
ROTH et al (1975) conchuiram que o método de gotejamento requereu menor quantidade
de agua, e promoveu um maior crescimento das arvores. A microaspersio mostrou-se
insatisfatéria por causa de um retardamento no crescimento, devido ao acimulo de sal soba
copa das arvores.

A maior velocidade da agua, cita FICHER (1977), reduz a sedimentagio

das particulas coloidais nas paredes dos tubos, diminuindo o entupimento do sistema. Esse
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sistema também possibilita 0 emprego de filtros mais simples, apenas de telas metélicas,
devido a secdo de saida da dgua ser maior.

BRUWER et al (1979) citam que varios tipos de microaspersores foram
desenvolvidos nos 1iltimos anos, objetivando dar vazdo e distribuigdo precisa, associadas a
um mecanismo durdvel, podendo-se encontrar uma série de opgbes adaptdveis a varios
delineamentos de culturas.

PUECA & FORCADA (1982) comparando os métodos de irrigacdo
localizada por gotejamento € microaspersdo, cbservaram que o gotejamento aplica dgua em
pontos € com vazdes mais baixas que a microaspersdo que molba regides circulares; logo,
as tubulagGes sdo de menores didmetros em gotejamento que em microaspersio.

A disposigdo dos aspersores pode ndo atingir o nivel desejado de
uniformidade no sistema de irrigacio por aspersio, sendo que na microaspersdo a agua €
aplicada diretamente ac solo com praticamente nenhum recobrimento (ARMONI, 1986).

AZEVEDO (1986) observa que na microaspersdo o meio de propagacdo € o
ar, a area molhada ¢ definida pelo emissor ¢ a distribuicdo da umidade lateral pouco
depende das caracteristicas do solo, mas sim da uniforrudade de aplicacdo de dgua do
microaspersor, o que possibilita um melhor ajuste da 4rea imida a drea do sistema radicular.

Muitos fatores contribuem para a precisio com que a dgua € aplicada as
plantas no sistema de irrigacio por microaspersao, sendo que o componente mais critico do
sistema é provavelmente o emissor (NAKAYAMA & BUCKS, 1986).

Devido a dificuldade de se obter uma distribuicdo eficiente de umidade,

sobretudo em solos arenosos, VIEIRA (1989) relata que microaspersor molha uma maior




13

superficie de terreno em comparagio ao gotejamento, propiciando a formagdo de um bulbo
molhado bem maior, eliminando o problema da formagdo de bulbes muito compridos
verticalmente, como se verifica em gotejamento nos solos arenosos, que prejudica o

desenvolvimento do sistema radicular.

3.4. - IRRIGACAO POR ASPERSAO (AUTOPROPELIDO)

Segundo RIBETRO (1982), ¢ vento ¢é o fator chmatico responsével pelas
maiores variagdes na uniformidade de aplicacdo de dgua. A sua velocidade tem um papel
importante na eficiéncia do sistema, enquanto a direcdo deve ser levada em consideragdo
para o posicionamento das linhas laterais.

Os sistemas de aspersores autopropelidos caracterizam-se por apresentar um
unico aspersor, pequeno, médio, ou grande, ou entdo, diversos pequenos apersores
instalados em uma tubulacdo suportada por uma estrutura metélica, os quais se deslocam
linearmente na area irrigada. Um carrinho metdlico, com rodas pneumadticas ou patins,
suporta o aspersor € o sistema de propulsio responsivel pelo deslocamento lnear do
conjunto nas faixas irrigadas. Uma mangueira flexivel e resistente a pressio, tragdo e atrito
com a superficie, estabelece a conexdo entre o carrinho e os hidrantes. A dgua sob pressdo
aciona o sistema de propulsio, que pode ser uma turbma, um pistio, ou um torniquete

hidraulico (SCALOPPI, 1986).
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O sistema, cujo aspersor € um canhio hidraulico, caracteriza-se como ©
maior consumidor de energia entre todos os sistemas existentes (SCALOPPI, 1985).

A irrigagdo por aspersdo com autopropelide tracionado por cabo de ago foi
introduzida no Brasil no micio da década de 70, na Fazenda Sete Lagoas, localizada no
municipio paulista de Conchal, na irrigagdo de pomares citricos. Os primeiros equipamentos
foram importados dos Estados Unidos, pois nio havia nessa época similar nacional. Esse
projeto de irrigacdo constitui-se até hoje num dos maiores pdlos de irradiagio da

citricultura mrigada no Brasil (VIEIRA, 1989).

3.5. ESTUDO DO SISTEMA RADICULAR

A ampla variagdo da distribui¢do de raizes no perfil do solo pode afetar a
capacidade para utilizar eficazmente a dgua e os nutrientes do solo. A densidade das raizes
ou volume ocupado pelas raizes usualmente influi diretamente no crescimento das plantas.

Segundo MARLOTH (1950), o conhecimento da distribuicdo do sistema
radicular da planta é importante em irrigagdo, pois dessa distribui¢do dependerd a camada
de solo que devera ser irrigada.

Em pomares citricos KIMBALL et al. (1951) afirmam que a profundidade

do sistema radicular concentra-se na camada superficial de aproximadamente de 0,60 m.
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Nos solos arenosos, em pomares citricos da Florida, a distribuigdo do
sistemna radicular, sob certas condi¢es foi de 5 m de profundidade, bem acima do esperado
que era em torno de 1,20 m (FORD, 1953).

Entre os fatores que mais influem no desenvolvimento do sistema radicular,
destacam-se a riqueza em elementos minerais, o teor de umidade € a aeragdo do solo
(INFORZATO, 1957).

Uma camada compactada com a presenga de argila no subsolo pode afetar a
distribuicio das raizes, sendo que, nas condigdes do experimento essa influéncia aparece
quando a camada de adensamento apresenta mais de 28% de argila (FORD, 1959).

A distribuicio e quantidade de raizes depende do porta-enxerto, da copa, da
idade e das condicGes do solo. Laranjeiras adultas (10-23 anos de idade) t&m cerca de 90%
das raizes na profundidade de 0,60 m. Entre 75 a 99% das raizes encontram-se na area
compreendida num raio de 2 m a partir do tronco (MONTENEGRO, 1960).

O estudo do sistema radicular das plantas cultivadas apresenta grande
interesse pritico, em virtude da importancia que seu conhecimento tem em relacdo a
determinadas praticas agricolas, tais como a adubacio ¢ trato cultural com maquinas € para
o conhecimento do espagamento a ser adotado pa plantagdo (MEDINA et al,, 1963).

Com relagiio ao sistema radicular das fruteiras, deve-se notar que a maioria,
em boas condi¢des de solo, consegue absorver agua até€ 1,80 m de profundidade, sendo que
as raizes dos citros sio mais superficiais concentrando, geralmente, 70% delas nos

primeiros 0,60 m do perfil do solo (DAKER, 1970).
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Schurman & Goedwargen, citados por BOHM (1979), afirmam que para a
determinagdo do peso seco as raizes podem ser secadas a temperatura de 60° a 75° Celsius.

Discorrendo sobre o efeito do espacamento das drvores sobre a distribuigdo
do sistema radicular, KAUFMANN (1972) relata que a distribuigio radicular € afetada
pelo espacamento das arvores e pela localizagdo do sulco de irrigagdo, mas a distribuigdo
das raizes com 1,5 mm de didmetro foi mais afetada do que as raizes de maior didmetro.
Relata também que, quando as amostras sdo coletadas perto da irrigagdo (sulco) e proximo
da arvore, o peso seco das raizes ¢ maior.

DOORENBOS & PRUITT (1975) cita que a profundidade do sistema
radicular para a cultura de citros varia entre 1,20 a 1,50 metros de profundidade, e que a
aeracdo do solo tem grande influéncia sob a distribuigdo das raizes sendo que baixa aeragio
limita ¢ crescimento das rafzes.

BARRETO et al. (1976) tecendo consideracSes sobre frrigagdo em citros
relatam, que o conhecimento da distribuigio das raizes e a disponibilidade de agua no solo
na camada explorada pela cultura € muito importante, pois dessa distribuiio dependerd a
camada de solo a ser irrigada, isto € a profundidade de irrigacdo. Concluiram ainda, que de
modo geral hi methoria na producfio das plantas pela utilizagdo da pratica da irrigagdo,
sendo que houve 56% de aumento de produgdo em relagdo ao nimero de frutos e de 70%
em relagdo ao peso.

Segundo CAIXETA (1979), o sistema radicular das plantas citricas possuem

sistema radicular menos profundo comparando com as demais frutiferas, sendo que 70%
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das raizes encontram-se nos primeiros 0,60 m de profundidade, sendo que a cultura €
bastante vulneravel a periodos de seca devido ao sistema radicular ser pouco profundo.

BOHM (1979) estudou detalhadamente o assunto, e relatou que a pesquisa
com raizes, nas condigdes naturais de campo, necessita de desenvolvimento de técnicas
mais avangadas de pesquisa. O estudo da ecologia das raizes tem por objetivo a
investipacdo da influéncia de fatores ambientais no desenvolvimento do sistema radicular da
planta. Analisando o método do trado, relata que este ¢ o mais adequado para amostras de
volume das raizes no solo € o peso seco da raiz ¢ o pardmetro mais comum para o estudo
do crescimento da raiz, em resposta ao meio ambiente.

Em solos podzolizados, a distribuicio do sistema radicular das plantas
citricas, segundo PACE (1979), concentra-se nos primeiros 0,30 m de profundidade do
solo, sendo recomendado este valor para os célcuios do projeto de irrigagdo.

Analisando 2 maior ou menor facilidade do emprego de cada um dos
métodos para o estudo das raizes das diferentes plantas, KOLESNIKOV (1971) conta que
o método do trado é o mais simples, barato, e pode ser usado para resolver problemas
tedricos e praticos de desenvolvimento de raizes de frutiferas.

ATKINSON (1980) relata que o método do trade tem sido empregado
freqiientemente em estudos de raizes de arvores frutiferas e outras arvores e pode permitir
comparacdes com relativa rapidez da posigdo das raizes, sem as distorgOes causadas pelo

método da escavagdo total.
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KOPKE (1981) relata que o método do trado para estudo do
desenvolvimento do sistema radicular tem como vantagem requerer pouco trabalho,
permitindo realizar maior nimero de repetigoes.

Em estudo da distribui¢do do sistema radicular da laranjeira, MOREIRA
(1983) relata que as raizes localizam-se superficialmente, existindo aproximadamente 50%
delas nos primeiros 0,15 m do solo e mais 10% até a profundidade de 0,30 m. Os resultados
mostraram a necessidade de mais pesquisas sobre o assunto, sendo que, deve-se considerar
a existéncia da maior parte das raizes na superficie.

Em estudos de cortes micrométricos da por¢do termmal de raizes de
"seedlings” de hmoeiro cravo (Citrus limonia, OSBECK), MOREIRA et al (1985)
conclufram que a diferenciagio das raizes de citros de secundaria para primaria com fungles
eminentemente absorventes, ocorreu em maior freqiiéncia quando elas apresentavam
didmetro igual a 0,53 mm e seriam também necessarios mais estudos microscépicos da
estrutura das raizes, que permitissem assegurar qual o didmetro limite a ser considerado, no
estudo de sistema radicular absorvente das plantas citricas.

A possibilidade de proporcionar laminas de aplicagdo de 4gua, varidveis de
acordo com a profundidade efetiva do sistema radicular, permite aos sistemas por aspersao
e localizada maior eficiéncia de aplicagdo de agua as culturas, com reduzida profundidade
do sistema radicular, que os sistemas por superficie (SCALOPPI, 1986).

Discorrendo sobre a determinacio da profundidade efetiva do sistema
radicular, NETO & LOPES (1987) relataram que ¢ de fundamental importincia a

determinacdo da profundidade efetiva do sistema radicular em diferentes periodos de
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crescimento de uma cultura, para avaliagdo de projetos de irrigagdo. A maximizacdo da
eficiéncia de aplicagio e de armazenamento serd mais pronunciada, quanto mais precisos €
consistentes forem os parimetros utilizados no dimensionamento.

A profundidade efetiva do sistema radicular ¢ aquela onde se encontram pelo
menos 80% (em peso) do total de raizes das culturas (ARRUDA, 1989).

As raizes dos citros apresentam baixa capacidade de absor¢do de mutrientes,
o que tem sido atribuido ao pequeno nimero de pélos absorventes. Mostram alta
necessidade de oxigémio, embora alguns porta-enxertos, como trifoliata, sejam menos
exigentes MALAVOLTA & NETTO (1989).

A irrigaciio dos pomares citricos é normalmente iniciada a partir o terceiro
ano, quando as plantas comegam a produzir comercialmente, sendo que a profundidade de
irrigagio deve ser de 0,50 & 0,60 m de profundidade VIEIRA (1989).

De acordo com PIRES et al. (1991) as amostras deverdo ser tomadas de
forma que a metade delas devem ser feitas na linha de plantio e as outras na entrelinha. Para
locais homogéneos, o nimero de repeticdes devem ser, no minimo, de cinco, sendo
aumentado quando as raizes sdo escassas ou as condigbes mais varidvels.

O manejo das irrigagSes via solo pode ser efetuado com sucesso através do
uso de tensidmetros; para o funcionamento adequado destes instrumentos eles devem ser
instalados na camada de maior concentragio do sistema radicular, ou profundidade efetiva
da raizes. PIRES et al (1991) em estudo da distribuigdo espacial do sistema radicular do
pessegueiro, para fins de manejo de irrigagdo localizada relataram que de acordo com a

distribuicdo do sistema radicular na linha de plantio, aplicagdo localizada de agua e os
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sensores de umidade do solo devem ser instalados a uma distdncia de 0,50 a 1,00 m da
planta, na linha de plantio.

De acordo com RODRIGUES et al (1986), pode-se avaliar o
desenvolvimento do sistema radicular através do niimero de raizes. Outrossim, 0 método de
amostragem do trado e namero de raizes observadas por centimetro quadrado de cada face
(superior e inferior) da coluna de solo coletada deve ser aperfeicoado.

O estudo do sistema radicular das plantas citricas de acordo com
MOREIRA (1992), tem sido feito em menor proporgdo do que a parte aérea. A explicacdo
é que, embora seja tdo importante quanto as folhas, as raizes sio de dificil acesso.
Invariavelmente, as pesquisas com plantas citricas adultas mostraram que a maior parte das
raizes desenvolvem-se nas camadas mais superficiais do solo. Verifica-se que a maior parte
delas, sdo encontradas até a profundidade de 0,30 m e observa-se também que nos
primeiros 0,15 m estdo 50% das raizes; a distribui¢do ao redor do tronco que vai a distancia
bastante grande, alcangando freqiientemente o dobro do raio das copas da planta. Os
estudos mostraram ainda, que o fator porta-enxerto influencia bastante a quantidade ¢
distribuicdo de raizes das plantas citricas.

RIBEIRO (1993) em seu estudo sobre o sistema radicular do limfo tahiti
(Citrus limonia, OSBECK), pelos resuitados obtidos concluiu que a profundidade de
irrigagdo para pomares com porta-enxerto de limdo cravo deve ser de 0,60 m e que maior
parte do sistema radicular do limdo tahiti localiza-se entre 0,70 ¢ 1,00 m do caule, sendo

portanto esta drea a que deve ser utilizada para amostragem de solo para controle da
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umidade ou para instalagdes de aparethos, comro o tensidmetro, para fins de manejo de
irrigacdo.

STEVENS & DOUGLAS (1994), em estudo da distribuigdo do sistema
radicular de videiras sobre gotejamento e microaspersio verificaram que sobre
microaspersdo a distribuicio do sistema radicular declinou-se com a profundidade,
enquanto sobre gotejamento o declinio se deu em virtude da profundidade e da disténcia da
linha de plantio. Houve uma grande variabilidade de distribui¢ao das raizes.

De acordo com FUIHWARA et al. (1994), o amostrador de raizes tem se
mostrado adequado para amostragem do sistema radicular de vérias culturas e em diferentes
tipos de solo. Sendo que os resultados de amostragem obtidos tem mostrado coeréncia com
os publicados com base no método dos monélitos ou blocos. Apesar do método ser
destrutivo, n3o hé sério comprometimento da drea amostrada, especialmente se os pontos

amostrados forem preenchidos com terra.
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1. CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

.
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£
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FIGURA 4.1 - Localizagdo da area experimental no Estado de Sdo Paulo

O presente trabalho foi conduzido mediante o monitoramento de pomares
comerciais irrigados, implantados na Fazenda Amazonas 1, localizada no municipio de

Leme, So Paulo, s margens do rio Mogi-Guagu, Latitude 22° 07' S e Longitude 47° 14'
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W (Figura 4.1), com drea total de 452,40 bectares, tendo como atividade basica a
exploracio de pomares citricos. As anilises laboratoriais foram realizadas no Laboratorio
de Hidrologia do Departamento de Hidraulica e Saneamento da Universidade Estadual de
Campinas, UNICAMP, Campinas, Sdo Paulo.

A Fazenda Amazonas I, é uma das mais tradicionais propriedades irrigadas
do Estado de Sdo Paulo. Ha uma adutora que capta agua de irrigagdo do rio Mogi-Guagu e
a conduz a um tanque ¢ a um lago; dai mediante equipamentos de irrigacdo distribui na
propriedade, de sorte a formar cinco setores de irigagdo com o mectodo de irrigacdo
autopropelido e dois setores para as irrigagdes localizadas de microaspersdo e gotejamento.

A fazenda € toda irrigada, sendo que a maior parte, aproximadamente 400
hectares sdo irrigados pelo sistema de aspersdo autopropelido, composto pelo conjunto
motor-bomba, linha principal, mangueira flexivel, e o autopropelido. O aparelho
autopropelido é constituido de um chassi metélico com quatro rodas, tendo uma conexio
com a mangueira flexivel, mecanismo de acionamento, sistema de tragdo, tubo de subida e
um canhio hidraulico. O setor de microaspersdo possui 27 ,60 hectares, onde ¢ equipamento
é composto de um motor elétrico de 60 CV, bomba centrifuga modelo 3 DBE 103, vazdo
85 m/h, 4 filtros de areia completos, 4 filtros de tela completos e tubulagdo. O equipamento
de irrigagio por gotejamento possui uma drea de 11,03 hectares, sendo composto de um
motor elétrico de 60 CV, bomba centrifuga KSB modelo ETABLOC 32/200 vazio de 21
m¥h, com 2 filtros de areia, 2 filtros de tela, reguladores de pressdo e tubulagdo.

O solo é caracterizado por uma textura mista, relevo plano a suave

ondulado, declividade total em torno de 1%; boa drenagem, de média a boa capacidade de




24

retencdo de agua, niveis bons de fertilidade, sendo de classe Barrento/Limo Arens Barrento
e subclasse Fino Areno Argiloso/Fino Areno Barrento. Na area de aspersiio, tipo
autopropelido, a estrutura do solo € franco-arenosa a franco-argilo-arenosa com densidade
global em torno de 1,45 g/cm’ e densidade de particulas em torno de 2,72 g/cm’. Na érea
de irrigagdo localizada por microaspersdo a estrutura do solo é franco-arenosa a franco-
argilo-arenosa, sendo que a densidade global em torno de 1,35 g/cm’ e densidade de
particulas em torno de 2,69 g/cm’. No gotejamento o solo caracteriza-se por sua cor
bastante escura, caracteristica hidromorfica, franco-arenoso com densidade global em torno
de 0,89 g/cm’ e densidade de particulas em tomno de 2,43 g/cm’, constituindo parte de uma
varzea que foi drenada.

A propriedade dispde de uma pequena estacio meteorologica, com Tanque
Classe A, termdmetro de méxima e minima, psicrémetro, pluvidmetro em operacio hé cerca

de 10 anos para controle das aplicagdes de dgua.
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4.2. ESQUEMA DO EXPERIMENTO

O experimento foi conduzido mediante monitoramento de pomares de citros
irrigados por gotejamento, microaspersio e aspersdo (autopropelido). Em cada método de

irmgacdo foram demarcados modulos, que representam o pomar.

Em cada tipo de irrigacdo adotou-se uma repeticdo, de sorte que, os
tratamentos foram: A ¢ B mddulos com irrigagio localizada por gotejamento; C e D
mddulos com irrigagdo localizada por microaspersdo ¢ D e F moddulos de aspersdo
(autopropelido).

No caso da aspersio (autopropelido) foram selecionados dentro da area
irrigada por aspersio, dois médulos utilizando critério semefhante ao utilizado na irrigagdo
localizada.

Em cada médulo, de acordo com o “lay-out” da instalagdo, foram estudadas
a primeira linha de distribuigdo da linha lateral, a linha de distribuigZo localizada a 1/3 do
inicio da linha lateral, a linha de distribui¢do localizada a 2/3 do inicio da lnha lateral e a
{iltima linha de distribui¢io da linha lateral. Nas linhas de distribuigdo foram escollidas as
plantas localizadas a 1/3 ¢ 2/3 do comprimento, conforme esquema apresentado na Figura

4.2.
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FIGURA 4.2 - Esquema da localizagdo das linhas e plantas monitoradas de um médulo.

As plantas em cada médulo foram denominadas conforme sua disposigdo,
.como por exemplo no médulo A da irrigagdo localizada por gotejamento: plantas All e
A12 localizadas na primeira linha de distribui¢do a um tero ¢ a dois ter¢os da mesma;
plantas A21 e A22 localizadas na segunda linha de distribui¢io (um tergo da lateral) a um
terco e a dois tercos da mesma; plantas A3l e A32 localizadas na terceira linha de
distribuicao(dois tercos da lateral) a um terco e a dois tercos da mesma; plantas A4] e A42

localizadas na Gltima linha de distribui¢iio a um tergo da mesma e a dois tercos da mesma.
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Portanto, no total foram monitoradas duas plantas por linha de distribuicdo,
totalizando oito plantas em cada mddulo, dezesseis por método de mrigagdo, sendo

quarenta € oito plantas no total da pesquisa.

4.3. ESTUDO DO SISTEMA RADICULAR

A distribuicdo do sistema radicular das plantas foi estudado mediante a
amostragem de solo pelo emprego do método do trado, conforme metodologia descrita por
KOLESNIKOV (1971), BOHM (1979) ¢ ATKINSON (1980). Tal método utiliza um
trado serrilhado que facilita a retirada de amostras de solo com raizes, projetado e
construido conforme BOHN (1979), com algumas modificagbes introduzidas pelo
conhecido Instituto Agrondmico de Campinas FUITWARA et al. (1994).

As separagbes das raizes do solo foram feitas manualmente por meic da
dissolugdo ¢ fracionamento do solo, e pela suspensdo e peneiramento das raizes de acordo
com o descritc por BOHN (1979). Cada amostra foi colocada em saco plastico,
devidamente identificado e levado ao laboratério para os processamentos de lavagem e
separa¢do das raizes. A lavagem constitui-se em colocar as amostras na superficie da dgua
em uma caixa, numa peneira USS n°10 para destorroar a terra, seguida por uma penera
USS n°30; e pela agdo de movimentos lentos, separa-se as raizes do solo, dos restos de

vegetais e detritos, elimnando as impurezas.
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Apds a separagio, as raizes de cada amostra foram levadas a estufa regulada
para manter a temperatura aa redor de 60° C até seu peso permanecer constante de acordo
com SCHURMAN & GOEDWAAGEN (1971) ¢ RIBEIRO (1993).

A partir dos dados de peso das raizes secas obtidas, foram calculadas as
porcentagens existentes em cada ponto, nas diferentes profundidades € assim lancadas os
dados em tabelas.

A profundidade méixima utilisada no estudo do estudo ¢ de duzentos
centimetros, com incrementos de vinte € cinco centimetros. Para cada planta foram feitos
nove furos para retirada de amostras. Quatro deles na linha de cultivo e os outros cinco
furos numa linha perpendicular. A distancia, a partir do tronco ¢ entre os furos foi de 0,50
m na linha e na entre linha os furos foram a 0,50, 1,00, 1,50, 2,50 m e no meio da entrelinha
(aproximadamente 4,00 m). Na Figura 4.3 ¢ apresentado um esquema da localizagdo €

profundidade das perfuragdes.
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FIGURA 4.3 - Esquema da localizago ¢ profundidade das perfuragoes.
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O trado (Figura 4.4) ¢ dotado na parte inferior com um copo com borda

dentada para coleta do material. Existe um fundo falso e corredigo que serve como

dispositivo para expulsdo da amostra do intenior do copo. Na parte superior do copo do

trado existem duas aberturas de aproximadamente 5 x 6 c¢m, para permitir a saida de

material, reduzindo a possibilidade de acumulo de solo. O cabo € constituido de uma haste
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de cano galvanizado de 3/4”, e na extremidade inferior € soldada uma flange, de ferro, com
didmetro de 7 cm, encaixada na alga superior do copo do trado. Uma pega em forma de
“T”, de ferro comum, soldada na extremidade superior da haste, serve de apoio, de cano
galvanizado de 3/4” e 20 cm de comprimento cada uma, que completam o cabo. No interior
da haste, corre uma barra de ferro de 1/2”, essa barra funciona como &émbolo, permitindo
movimentos de subida e descida durante a coleta ou retirada da amostra do mterior do
corpo da ferramenta de corte. A cabeca do embolo € constituido por um disco com
aproximadamente 7 cm de didmetro e 1 cm de espessura. Existe uma alca, na qual o
operador exerce pressdo sobre o material coletado, para retirada de amostra do copo do
trado, sendo que deve ser empurrado para dentro da haste para retirada de amostra no solo.

Na Figura 4.4 tem-se um esquema sem escala do trado empregado no experimento.

FIGURA - 4.4 - Conjunto amostrador de raizes.
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Foi reahizado uma analise estatistica usando um teste de hipotese segundo a
metodologia de RORABACHER (1991), baseada em Dixon, para rejeicdo dos valores
descrepantes para o nfvel de confianca alfa igual a 95%. Os dados sdo ordenados tal que

x1€x2< ... < Xn-1 < Xn, € calcula-se:

!valor -valor,,....

Qrotevidado = ——
MO valor - MENRCTvelor

(1)

Quando Q calculado, para um certo valor, for maior que Q tabelado, rejeita-
se este valor; quando for menor aceita-se. De acordo com o mimero de dados e para alfa de
80%, 90%, 95%, 96%, 98%, 99% o autor forneceu valores criticos do Pardmetro Q de
Dixon. Como o mimero de dados é 16 (8 repeticies por mddulo) e para alfa 95%, valor de
Q tabelado, neste caso, € igual a 0,374.

Apés o tratamento estatistico, foi calculado o desvio padrio (DVP), segundo

a formula abaixo:

2
SN e

)
O coeficiente de vanagio (CV), foi calculado a partir do desvio padrdo

obtido, segundo a formula:

CV = (desv.gadrc’io }X 100
me dia

3)
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Na Tabela 4.1 foram comparados os resultados do médulo A de gotejamento

cOm e sem tratamento estatistico. Observa-se que os resultados foram semethantes. Tal fato

também ocorre nos demais médulos. A seguir, como ilustragdo foram colocadas na Tabela

4.1 os resultados referentes ao mdédulo A para comparagio.

Tabela 4.1 - Comparagio da distribuigio porcentual do sistema radicular nas diversas

profundidades a 50 cm de distancia do tronco, correspondente ao moduio A

de gotejamento com o tratamento estatistico e sem o tratamento.

DIST [PROY. Tinha (L) papendicular (P} tinha (L) erpendicular(P) ] (LIAC | (F)AC |MEDIA | PORC
{em) | (con) {peso(g) [DVP | CV | peso jpvPicv | % JACM | % | ACM | (=) (@ |PL{g) | ACUM
0-50 | 25 565 494 873|646 579 897 564 564 | 555 555 | 565 | 646 | 605 55,9
50 163 1,56 9581237 2,71 114|163 727 [204 759 | 729 | 883 | 806 74,4
75 14 174 124 | 149 1,14 766 140 867 | 128 887 | 860 | 1032 | 950 £7.8
100 | 053 034 636] 045 0290 6461 532 920 {384 926 | 922 (1077 | 999 92,6
150 | 059 039 65 049 027 547|593 979 | 417 967 | 981 | 1125 | 1053 | 973
200 | 021 o024 114|038 026 67,5] 206 100 [327 100 |1002 | 1163 | 1083 100
DIST |PROF. Tinha (L} perpendicular (P) Tinha (L) ependicular(P) [(L) AC [(P) AC [ MEDIA | PORC
(an) | (am) |peso(g) |Dv1> ] CV |peso ]DVP l CV | % | ACM | % [ ACM (&) B |{PL{E { ACUM
0-50 | 25 565 494 873 |646 79 897 [s51 551 [539 539 | 565 | 646 | 605 54,5
50 163 1,56 958 [237 271 114 |159 710 198 737 | 729 | 883 | 806 72,5
75 140 1,74 124 [149 1,14 766 {137 #47 125 862 | 869 | 1032 | 950 85,5
100 | 077 074 964 [079 101 128 {752 922 |[661 928 | 946 |[IL11l {1028 | 928
150 | 059 039 650 1049 027 547 [579 980 [405 968 [1005 | 11,60 | 1082 | 974
200 | 021 024 114 {038 026 675 [201 100 [337 100 11026 |11.98 | 11,12 100

Com a média dos valores calculou-se o peso, o peso acumulado, a

porcentagem € a porcentagem acumulada para os perfis de 0-0,25; 0,25-0,50; 0,50-0,75

0,75-1,00; 1,00-1,50 e 1,50-2,00 metros. Com estes valores, calculou-se uma media geral

para cada sistema de irrigagdo: gotejamento, microaspersio e autopropelido.
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4.4. PLANTA

O género Cifrus é composto por diversas espécies originarias das regides
tropicais e subtropicais da Asia e do Arquipélago Malaio (DE NEGRI, 1986). Atualmente
os citros estio hoje disseminados por todo o mundo, comprovando sua adaptagdo genética,
concentrando-se entre os 20° e 40° de latitude nos dois hemisférios (MALAVOLTA &
NETTO, 1989).

O Brasil apresenta-se como um dos maiores produtores de frutas citricas,
sendo as principais variedades copa comercialmente cultivadas no Brasil podem ser
agrupadas entre laranjeiras, tangerinas, limeiras 4cidas, limoeiros e pomeleiros. Entre os
porta-enxertos de maior importincia utilizados podemos citar limdo cravo, laranja caipira,
trifoliata.

Na presente pesquisa, as plantas estudadas nos diferentes modulos possuem
o porta-enxerto do limfo cravo indicado para solo arenoso ou argiloso, que exerce uma
infludncia sobre as copas de média a grande resisténcia & seca € boa produgdo, com
espacamento de 8 por 4 metros. Nos modulos de gotejamento, com seis anos e
autopropelido, com 8 anos; a copa ¢ de laranja valéncia que possui grande porte, copa
arredondada, folhas abundantes, maturagdo tardia e uma produgdo média de 200 kg/planta
que é absorvido no mercado tanto para o mercado interno ou exportagio de suco. No
médulo de microaspersio a copa é laranja péra natal, com seis anos, cuja caracteristicas

sdo: grande porte, copa arredondada, folhas abundantes, maturacéo tardia e uma produgio
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média de 250 kg/planta. Sendo o solo para o tratamento de gotejamento distinto dos
outros.
A irrigagdo na propriedade concentraram-se nos periodos de seca, meses de

julho € agosto, de forma suplementar ¢ sistematica.

4.5. DETERMINACAO DAS PROPRIEDADES FiSICAS DO SOLO

O estudo das propriedades fisicas do solo permite a avaliagdo das condigdes
de armazenamento ¢ movimentagio da 4dgua e do ar no solo, muito importantes ao projeto

de wrigagao.

4.5.1. DENSIDADE GLOBAL

E a relagio entre o peso do solo seco € o volume ocupado por este solo,
mantidos a estrutura do solo nas condigdes de campo. O valor deste pardmetro varia
conforme a compactagio do solo e € utilizado nos calculos de irrigagdo. A densidade global
foi determinada com amostras de solo, retiradas quatro pontos em cada médulo utilizado-se
o aparelho de Uhland, que consiste basicamente de um trado com cilindro de aluminio com
volime conbecido (V). Utilizando a metodologia da ABNT - Associag@o Brasileira de

Normas Técnicas na Tabela 4.2 estio os resultados da densidade global para os trés
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sistemas de irrigacdo estudados a profundidade de 0-0,25; 0,25-0,50; 0,50-0,75 ¢ 0,75-1,00

metro.

TABELA 4.2 - Resultados da densidade global do solo para os sistemas de irrigagdo

estudados (g/cm®).
Prof. (cm) Autopropelido Microaspersido Gotejamento
0-25 1,59 1,52 0,94
25- 50 1,49 1,42 0,86
50-75 1,38 1,29 0,78
75 - 100 1,37 1,20 0,99

4.5.2. DENSIDADE DAS PARTICULAS

A densidade das particulas é a relagio entre a massa € o volume das

particulas do solo seco. Trata-se de um pardmetro praticamente constante (varia de 2,6 a

2,7 g/cm’), sendo seu interesse para irrigacdo restrito a determinagdo da porosidade do solo

e a umidade pelo método das pesagens. Retirou-se amostras do solo nas éareas

experimentais em quatro pontos em cada modulo, posteriormente levadas para o

laborat6rio, sendo que na Tabela 4.3 estdo os resultados da densidade real para os trés

sistemas de irrigagio estudados, segundo a norma da ABNT - Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas nas profundidades de 0-0,25; 0,25-0,50; 0,50-0,75 e 0,75-1,00 metro.
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TABELA 4.3 - Resultados da densidade real do solo para cs sistemas de irmigagdo

estudados (g/cm®).
Prof. (cm) Autopropelido Microaspersdo Gotejamento
0-25 2,70 2,66 2,34
25-50 2,75 2,69 2,43
50-75 2,68 2,71 2,36
75 - 100 2,73 2,72 2,61

4.5.3. CURVA GRANULOMETRICA DO SOLO

Foram retiradas amostras do solo nas trés dreas experimentais, quatro pontos
por médulo, sendo depois levadas para o laboratdrio. Utilizando a metodologia da ABNT -
Associacfio Brasileira de Normas Técnicas, calculou-se as porcentagens de areia, silte €
argilé para cada médulo.

A estrutura do solo fornece a quantidade e tamanho maior ou menor de
poros, ou seja, a estrutura do solo é responsavel pela quantidade de dgua presente no solo e
consequentemente, disponivel 4 planta.

De acordo com as porcentagens de areia, silte e argila, os solos foram
agrupados em classes texturais, obtidas pelo triingulo para determinagio de classes
texturais: USDA, Tabela 4.4, recomendado pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo

CAMARGO et al. (1986).
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TABELA 4.4 - Resultados da curva granulométrica do solo de acordo com a classificagdo
USDA, para os sistemas de irrigagdo estudados.

Prof. (cm) Autopropelido Microaspersdo Gotejamento
0-25 franco arenoso franco arenoso franco arenoso
25-50 franco argilo arenoso  franco argilo arenoso franco arenoso
50-75 franco argilo arenoso  franco argilo arenoso franco arenoso
75-100 franco arenoso franco argilo arenoso areia franca

4.5.4. CURVA DE RETENCAO

Utilizando-se de um aparelho denominado extrator de placas de Richards,
determinou-se a curva caracteristica da agua do solo expressa graficamente. As
amostragens foram feitas nas camadas de 0-0,25; 0,25-0,50; 0,50-0,75 e 0,75-1,00 metro.
de profundidade nos médulos em estudo, sendo depois levadas para o laboratdrio.

As amostras previamente saturadas foram colocadas no extrator de placas de
Richards e submetidas a pressdes pré determinadas que variavam de -10,13 a -1.519,87 kPa
por 24 horas, sendo estdo determinada a sua umidade gravimetricamente.

Foram determinados a capacidade de campo (CC) que representa a
quantidadé maxima de dgua que um solo pode reter apés cessada a drenagem natural
devido a forga de gravidade no perfil estudado, bem como o ponto de murchamento
permanente (PM) que corresponde ao teor de dgua presente no solo quando ocorre € s€
mantém a murcha das plantas normais, que nele vegetam, mesmo quando essas plantas ap0s

murcharem sejam colocadas em ambiente saturado de umidade ¢ a umidade critica (UC).
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A capacidade de campo em solos argilosos corresponde 2o potencial

matricial de -33,44 kPa e em solos limosos e arenosos corresponde a tensdo de -10,13 kPa.

O ponto de murchamento corresponde a tensdo de -1.519,87 kPa para qualquer tipo de

solo. A umidade critica varia em funcio da cultura, sendo que para citros geralmente usam-

se valores entre -81,06 e -101,32 kPa (VIEIRA, 1989).

se a curva caracteristica estudados que

Com os dados obtidos tragou-

para os diferentes

b

expressa a umidade do solo (%), em relagdo ao potencial matricial (bar)

Figura 4.5.

b

, na profundidade de 0 a 0,60 metro

tipos de solos nos tratamentos estudados

Figura 4.5 - Curva caracteristica da dgua no solo para os métodos de irrigagdo estudados.

UMIDADE (%}

TENSAQ {bar)

I+Auiopropelido -+ Microaspersio + Gotejarnento }
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4.5.5. CAPACIDADE DE RETENCAO DE AGUA NO SOLO

O teor de agua retido no solo em disponibilidade as plantas varia a medida
que, a umidade do solo reduz a capacidade de campo para o ponto de murchamento.

Para calcular a 1dmina de dgua de irrigagdo nas trés dreas experimentais,
procederam-se os célculos utilizando a metodologia descrita por VIEIRA (1989), na qual
cita que a profundidade efetiva do sistema radicular para citros € de 60 cm de profundidade.

A altura de agua disponivel no solo, em mm, pode ser obtida pela formula:

Cilculo da altura de agua disponivel (H).

H:,C’,.:_..Cmi__—._o__}_)_.MW)(Dgxk

@)
onde:
H = altura de agua disponivel no solo, em mm,
CC = capacidade de campo, em %,
PM = ponto de murchamento, em %,
dg = densidade global do solo, em g/em,

h = profundidade de irrigagdo, em cm.

Os valores de CC e PM foram obtidos na curva caracteristica da 4gua do
solo. Para a capacidade de campo foi utilizado o valor de -10,13 kPa e para o ponto de

murchamento foi utilizado o valor de -1.519,87 kPa, valores préticos citados por VIEIRA
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(1989). Os valores de CC, PM e dg foram obtidos pela média dos valores de 0 a 75
centimetros de profundidade amostrados.
Assim encontramos.

e Autopropelido:

para h =60 cm obtém-se H = 107,90 mm
» Microasperséo:

para h = 60 cm obtém-se H = 62,94 mm
¢ Gotejamento:

para h = 60 cm obtém-se H = 116,98 mm

Célculo da reserva de agua no solo (R):
Para a fixagdo da umidade critica (UC), que corresponde ao potencial
matricial critico, adotou-se o valor de -81,06 kPa, conforme citou VIEIRA (1989).

A reserva de agua no solo € calculada da seguinte forma:

10 xdg xh

&)
onde:
R =reserva de dgua no solo, em mm,

UC = umidade critica, em %.
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A reserva de umidade tem a finalidade de compensar um eventual atraso na
aplica¢do de &gua. Contudo, o principal objetivo € impedir que o nivel de umidade do solo
caia além do critico, propiciando potenciais matriciais superiores a este limite, causando
prejuizo ao desenvolvimento e a producfo da cultura.

O valor do potencial critico corresponde aquele em que a redugdo no
rendimento da planta ndo se torne inferior a 80% do méaximo.

Assim encontramos.

e Autopropehido:

para h =60 cm obtém-se R = 41,48 mm
¢ Microaspersdo:

para h = 60 cm obtém-se R = 18,19 mm
¢ (Gotejamento:

para h = 60 cm obtém-se R = 32,77 mm

Calculo da lamina hidrica liquida (H3):

Hi=H-R
(6)

Onde:
Hi = lamina hidrica liquida, em mm;
H = altura de agua disponivel no solo, em mm;

R = reserva de 4gua no solo, em mm.
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Assim encontramos.
s Autopropelido:
para h =60 cm obtém-se Hi= 78,47 mm
» Microaspersio:
para h = 60 cm obtém-se Hi = 44,75 mm
+ Gotejamento:

para b = 60 cm obtém-se Hi = 84,21 mm

4 .6. AVALIACAO DA IRRIGACAO

A avaliacio de uma instalagdo de irrigagdo permite checar as reais condigles
operacionais no campo, determinando as reais condigdes do equipamento, da operagdo ¢ do
projeto. Tal procedimento foi feito empregando a metodologia descrita por MERRIAM &
KELLER (1978).

A distribui¢io da dgua pode ser analisada através do coeficiente de
uniformidade de distribuicio (CUD), que € a relagdo entre a média dos 25% menores
valores de ldminas medidas na area pela média da 1dminas mfiltradas.

CUD:—.{I:xl{)O
H

(N

onde:
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CUD = coeficiente de uniformidade de distribui¢io, em %;

H= 1amina de dgua média dos valores coletados nos mini-pluviGmetros instalados na
area, em ml (ou mm);

H = lamina média dos 25% menores valores coletados nos mini-pluvidmetros, em ml (ou

mm).

O coeficiente de uniformidade de distribuigiio (CUD) indica a grandeza dos
problemas de distribui¢do de dgua na édrea irmgada. Quando os valores do coeficiente de
uniformidade forem baixos (menores que 67%) indica que a limina bruta de mrigagio é
elevada sendo que as perdas de agua por percolagio profunda forem excessivas.

O coeficiente de uniformidade de Christhiensen (CUC) mdica o grau de

uniformidade de distribuigio da dgua na area irrigada sendo o valor minimo recomendado

de 80% e ¢ calculado pela formula:
! z "‘_ lHi - H )
CUC ={1~ 7 x 100
(®)
onde:

CUC = coeficiente de uniformidade de Christhiensen, em %o;

H = lamina média coletada em cada mini-pluvidmetro, em mi (ou mm);
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H, = limina coletada em cada mini-pluviémetro, em ml (ou mm);

i=  namero de ordem do mini-pluvidmetro;

n= nGmero de mini-pluvidmetros instalados para o teste.

4.6.1. - AVALIACAO DO METODO GOTEJAMENTO

A uniformidade de distribuigdo no sistema de irrigaco localizada foi
realizada utilizando o Coeficiente de Uniformidade de Distribui¢do, com os dados de vazio
(ml/h) monitorados em campo. O setor de gotejamento foi avaliado por meio de quatro
linhas de distribuicdo dispostos da seguinte maneira: a primeira linka, a 1/3 do comprimento
da tinha de distribuigio, a 2/3 do comprimento da linha de distribui¢do € a Gltima linha. Em
cada linha de distribuicio selecionou-se também quatro pontos (arvores) que foram
monitorados Tespectivamente: o primeiro emissor, a 1/3 do comprimento, a 2/3 do
comprimento € o Gltimo emissor.

Como os emissores nas condi¢des estudadas encontravam-se espagados a
cada um metro, foram assim consideramos 2 emissores para cada planta. Utilizou-se uma
proveta graduada em ml, trena métrica, mini-pluvibmetros e crondmetro, sendo coletadas
volumes de 4gua para um tempo pré determinado, fixado em cinco minutos para cada

emissor. A pressido do cabegal de controle era de 4,5 kgf/en?.
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TABELA 4.5 - Distribui¢io da 4gua dos gotejadores no campo para avaliagdo do sistema.

Lateral planta Emissor1  Emissor2  Totolplanta  Fator de  Vazdo X[Hi-H/
(ml/S min)  (ml/S min)  (mlU’S min) __Conversio _ (Uh)

1 130 134 264 0,012 3.168 0,267

origem 2 138 144 282 0,012 338 0,051
3 170 172 342 0,012 4104 0,669

4 172 170 342 0,012 4,104 0,669

5 154 150 304 0,012 3648 0213

L3 6 150 115 265 0,012 3,180 0,255
7 122 152 274 0,012 3288 0,147

8 160 135 295 0,012 3,540 0,105

9 122 154 276 0,012 3,312 0,123

2L3 10 110 156 266 0,012 3,192 0243
1 145 115 260 0,012 3120 0315

12 138 125 263 0,012 3,156 0279

13 132 125 257 0,012 3083 0,352

Final 14 124 130 254 0,012 3,048 0,387
15 136 154 290 0,012 3,480 0,045

16 170 176 346 0,012 4152 0717

T 54959 4,837

Média 3,435 0,302

on 0367 0,208

s Coeficiente de Uniformidade de Distribui¢io. Para o gotejamento, a equagdo (7) pode

ser escrita.
cuD =Lum x100
)
Os quatro(25%) valores mais baixos de vazio:
g5 = 3,083
e = 3,048 12,407 ]
. = 3420 D= 12407 gy =~y = 3102}
g, = 3,156
3102
CU = x 100 = 90,306%

3,435
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Qualificacdo: Bom.
o Coeficiente de Variagdo Total de Vazdo

0,367
3,435

o
CV, = %100 = x 100 = 10,68%
q

!

Classificagio: Bom.

e Coeficiente de Uniformidade de Christhiensen

4,837
)x 100 = 91,20%

cuc :(1" 16x 3,435

Classificacio: Bom.

4.6.2 -. AVALIACAO DO METODO MICROASPERSAO

O setor de microaspersio foi avaliado também, por meio de quatro linhas de
distribuigdo dispostos da seguinte maneira: a primeira linha, a 1/3 do comprimento da linha
de distribuicdo, a 2/3 do comprimento da linba de distribui¢do ¢ a ultima linha. Em cada
finha de distribuigio selecionou-se também quatro pontos (drvores) que foram monitorados
respectivamente: o primeiro emissor, a 1/3 do comprimento, a 2/3 do comprimento € o
ultimo emissor, semelhante a métodologia usada para o setor de gotejamento.

Os emissores (microaspersor) nas condigdes estudadas encontravam-se um
para cada arvore. Utilizou-se uma proveta graduada em ml, trema métrica, mini-

pluvidmetros e crondmetro, sendo coletadas volumes de dgua para um iempo pré
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determinado, fixado em quinze minutos para cada emissor. A pressio no cabegal de
controle era de 4,8 kgf/cm?®.

Os coletores foram colocados em uma linha reta, em cada diregdo foram
colocados seis mini-pluvidmetros, separados a cada 0,20 m de distdncia a partir do
microaspersor, totalizando uma distancia de 1,20 metros, sendo que o jato de dgua alcangou

até 1,00 metro.
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TABELA 4.6 - Distribui¢io da d4gua no sistema microaspersio no campo para avaliacdo do

sistemna.

Loteraf  Planta Emissor 20cm 40cm G6cm 80cm 100cm  total  total  Fatorde vazde  ZiH
por conversdo (2] H
planta

Origem o1 direits 78 165 62 130 42 477 907 0,004 3,628 0,166

esquerda 20 131 151 128 0 430
0z direita 127 465 25 24 0 641 1401 0,004 5,604 1,81
esquerda 48 125 260 270 60 763
03 direita 10 128 120 180 34 472 916 0,004 3664 0,130
esquerds 17 125 160 95 47 444
04 direita 30 80 134 215 30 459 1193 0,004 4772 0978
esquerda 30 50 200 450 34 734
L3 05 direita 18 15 240 150 45 468 989 0,004 395 0,162
esquerds 30 20 148 274 49 521
06 direa 20 112 255 215 0 602 1013 0,004 4052 07258
esquerda 25 125 158 95 118 411
07 direita 10 130 130 230 13 513 1081 0,004 4324 0530
esquerda 20 236 170 112 30 568
o8 dirgita 05 17 114 340 33 509 790 0,004 3160 0634
esquerda 15 32 60 130 44 281
205 09 direits 45 130 195 15 28 413 764 0,004 305 0,738
esquerda 15 120 165 34 17 351
10 direita 3 135 110 133 It 414 917 0,004 3,668 0126
esquerda 10 275 189 14 15 503
11 direita 25 47 155 215 33 475 228 0,004 3312 0482
esquerda 15 36 60 112 130 353
12 dircita 30 115 158 95 0 398 953 0,004 3812 0,018
esquerda 10 232 120 168 25 555
Final 13 direita 25 138 195 115 0 473 876 0,004 3,504 029
esquerda 10 213 105 34 41 403
14 dirita 28 15 129 235 310 717 887 0,004 3548 0246
esquerda 16 75 50 14 15 170
15 direita 45 124 145 115 33 452 916 0,004 3744 0050
esquerda 13 118 60 137 146 474
16 direita 33 125 158 35 0 351 727 0,004 2908 0388
esquerda 12 142 127 55 40 376
by 60,712 7.504
Meédia 3794 0,469
o 0651 0451
e Coeficiente de Uniformidade de Distribuicio
cUD=922m x100
q
(10)

Os quatro(25%) valores mais baixos de vaz&o:




Gys = 2,908)

oo — 3,056 12,436
Gos = 3,160 2.=12,436 .. gy, = - 3,109%

4
g, =3312

3109 100 = 81.04%
3794 100 SHTER

Cu=

Quatificagdo: Bom.

» Coeficiente de Variagio Total de Vazio

cv = -2« 100 = 2831
= = X —
t g 3,794

x100=17,15%

Classificagio: Aceitavel.

o Coeficiente dei Uniforridade de Christhiensen

7,504
x 100 = 87,64%

cve= (1 T 16x3,794

Classificagdo: Bom.

49




50

4.6.3. AVALIACAO DO METODO ASPERSAO (AUTOPROPELIDO)

O sistema de aspersio autopropelido foi avaliado mediante a coleta da
precipitacio aplicada numa linha perpendicular ao sentido de deslocamento do aparelho. A
linha foi colocada aproximadamente no meioc do percurso, compensando a variagdo da
velocidade do aparelho entre o inicio e o final do caminhamento. Os mini-pluvidmetros
(latinhas) foram dispostos uns dos outros a 3,0 metros de distancia, sendo numerados sendo
que o primeiro micro-pluvidmetro de cada lado foi colocado a 1,5 metro do aparetho..

Nio ha sobreposigdo de jatos, sendo necessario proceder uma simulagio da
sobreposi¢do. Sendo os dados de precipitagdo obtidos nos micro-pluvidmetros localizados a
direita sdo adicionados aos da esquerda, tendo por base o espagamento entre as linhas de
percurso.

Durante a amostragem ndo foi observado a incidéncia de vento.
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Tabela 4.7 - Distribuicdo da dgua no sistema autopropelido no campo para avaliagdo do

sistema.

distancia  distancia pluvibmetros da  pluviometros da  sobreposigdo total (ml) I/Hi-H/

{m) invertida  esguerda (ml) direita (ml) (ml}
1 3 100 150 185 150+0 150 5,88
2 6 97 170 170 17040 170 14,12
3 9 93 180 185 130+0 180 24,12
4 12 92 130 155 130+0 130 25,88
5 15 89 145 155 145+0 145 10,88
6 i8 86 130 170 1300 130 2588
7 21 83 105 180 105+0 105 50,88
8 24 20 135 200 135+0 135 20,88
9 27 77 130 180 130+0 130 25,88
10 30 74 150 160 150+0 150 5,88
11 33 71 150 160 150+0 150 5,88
iz 36 69 140 140 140+0 140 15,88
13 39 66 150 155 150+0 150 5,88
14 42 63 145 155 145+0 145 10,88
15 45 60 100 100 100+0 100 55,88
16 48 57 135 150 135420 155 0,88
17 51 54 120 100 120+360 150 5,88
18 54 51 75 30 75+100 175 19,12
19 57 48 85 20 85+150 235 79,12
20 60 45 25 0 25+100 125 30,88
21 63 42 0+155 155 0,88
22 66 39 0+155 155 0,88
23 69 36 0+140 140 15,88
24 71 33 0+160 160 412
25 74 30 0+160 160 4,12
26 77 27 0+180 180 24,12
27 80 24 G+200 200 44,12
28 83 21 0+180 180 24,12
29 86 13 O+170 170 14,12
30 89 15 0+155 155 0,88
31 91 12 0+155 155 0,88
32 94 9 0+185 185 29,12
33 97 6 0+170 170 14,12
34 100 3 0+185 185 29,12
b3 5300 647,04
média 155,88 19,03
T 25,824 17,455




e Coeficientz de Uniformidade de Distribuigio

cup = w100
an
Os cinco (25%) valores mais baixos de medi¢des:
my, =100]
=105
Mor — 590
My, = 1251 2.=590 . m,, = =118
My, =130
mys = 130
CcubD 8 100 = 75,69%
= b 4 prnan
155,88 e
Qualificacdo: Bom.
o Lamina média aplicada (1Amina bruta), estimada pela formula:
H b
H b = Wx 1000
(12)

onde:
H, = 1amina bruta estimada, em mm;
B = espacamento entre percursos, em m;

V = velocidade de caminhamento, em m/h.

52



- 150
57 100x 45

x 1000 = 33,33mm

¢ Intensidade de irigag8o € avaliada com a formula:

3 gx360
" B x(360-a)

x 1000

onde:
I = mtensidade de irriga¢do, em mm/h;
B = espagamento entre percursos, em m,
g = vazdo do aspersor, em m*/h;

a = angulo de abertura do aspersor setorial, em graus.

o 150 % 360
7 100% x(360-15)

x1000 = 15,657

e Coeficiente de Uniformidade de Christhiensen

647,04
; ) x 100 = 79,24%

CUCZ(IW 20x 155,88

Classificacdo: Bom.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

5.1. DISTRIBUICAO RADICULAR NA VERTICAL

5.1.1. METODO DE IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO

Os resultados obtidos de distribuigio do sistema radicular nos mddulos A e
B, cultura de laranja valéncia com porta-enxerto limdo cravo, com 6 anos de idade, constam
do anexo I: Tabelas 01 a 05. Pela anilise desses resultados verifica-se que ha uma sensivel
diferenca na profundidade efetiva entre plantas numa mesma linha de #rrigagio e também
entre as linhas de irrigacdo. Tal diferenga € bastante aleatdria, nio mostrando nenhuma

tendéncia.
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Pela comparagdo entre os valores dos modulos A com B, observa-se que a
profundidade efetiva do sistema radicular no médulo B € em geral menor, o que se deve
provavelmente a localizagio menos profunda do lengol freitico pois, como foi citado
anteriormente, o solo dessa 4rea experimental, embora de natureza franco arenosa € uma
véarzea previamente drenada, portanto com lengol freatico pouco profundo. No médulo B
tal lencol é mais superficial o que proporciona menor desenvolvimento radicular, pois as
raizes encontram mais facilmente a umidade necessaria, limitando o seu desenvolvimento.

A distribuicio das raizes em perpendicular & linha de cultivo ou seja na
entrelinha da cultura, estam representadas nas tabelas 03 e 04 do anexo I. Nota-se também
variagdo entre os dados nas plantas e nas diversas linhas de frrigagdo estudadas. Neste caso
também ha uma redugdo no valor da profundidade efetiva no médulo B. Na Figura 5.1 ¢
apresentado um esquema da distribuicdo das raizes do citros na linha e entre linha com a
profundidade, em porcentagem e indicag@o da profundidade efetiva média no tratamento de

gotejamento.
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FIGURA 5.1 - Esquema da distribuigdo porcentual média de raizes do citros no perfil do

solo sob gotejamento.

A Tabela 5.1 apresenta um resumo dos resultados obtidos no gotejamento.
Observa-se que a profundidade efetiva na linha de plantio da cultura no modulo A € de
0,59 m, enquanto que no modulo B € de 0.38 m ou seja 35 % mais superficial. Enquanto
que na perpendicular de plantio € apenas 12,5 % mais superficial, menos que a metade da
observada na linha o que & esperado pois ha maior concentragio do sistema radicular na

licha em decorréncia do espacamento na linha de 4 metros e de 8 metros na entrelinha.




57

Tabela 5.1 - Distribui¢io do sistera radicular da cultura laranja valéncia sob porta enxerto
limo cravo, irrigado pelo método de gotejamento, indicando a profundidade
efetiva em relacdo a distincia do tronco, na linha e na perpendicular de

plantio, profundidade em centimetros e porcentagem.

Dist. do tronce Prof. Efet. na Linka Prof. Efet. na Perpendicular

(cm) Modulo A Modulo B Modulo A Modulo B
50 65,78 (100 %) 43,08 (65,49%) 61,62(100%) 46,86 (76,04 %)
100 54,86 (100%) 45,59 (83,10%) 4045(100%) 5235 (129,43 %)
150 62,56 (100 %) 35,40 (56,58%) 55,99 (100%) 40,56 (7243 %)
200 54.12(100%) 3025(5590%) S5660(100%) 47.61(84,12%)
400 58,66 (100 %) 51,77 (92,14 %)
Média 5933 (100%) 38,58 (65,02%) 54,67(100%) 47,83 (87,49 %)
Média 48,95 (100 %) 51,25 (104,68 %)
Profundidad Efetiva Média 50,10

A profundidade efetiva média observada no tratamento de gotejamento € de
0,50 m; o que sugere uma profundidade de irrigagdo de 0,50 m para o método de irrigacdo
por gotejamento, o que estd de acordo com VIEIRA (1989) que cita uma profundidade de
0,50 a 0,60 m, porem ndo esta de acordo com DOORENBOS & PRUITT (1975), que
citam uma profundidade de 1,20 a 1,50 metros para citros.

Pelos resultados observa-se, que a 0,25 m de profundidade tem-se em média
60,03 % de raizes e a 0,50 c¢ concentra-se 78,12 %, o que nao estd de acordo com
MOREIRA (1983), que concluiu, que 50 % das raizes dos citros estdo a 0,50 m de

profundidade. Tal diferenga decorre provavelmente devido a natureza do solo e
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principalmente, em decorréncia do pomar pesquisado por esse autor, ndo receber irrigagdo
sistematica.

Com os dados da tabela 05 (Anexo I} utilizando-se do programa SURFER
(versio 5.03) obtivemos a Figura 5.2 que apresenta a distribuicdo porcentual do sistema

radicular médio dos modulos A e B.

Porcentagem d= Rafzes (%),

Figura 5.2 - Distribui¢do acumulada média de raizes na vertical do citros sob gotejamento.
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5.1.2. METODO DE IRRIGACAO POR MICROASPERSAO

No anexo I, nas Tabelas 06 a 10 estdo os resultados obtidos da distribui¢do
do sistema radicular nos médulos C e D, cultura de laranja péra natal com porta-enxerto
limio cravo, com 6 anos de idade. Pela andlise dos resultados verifica-se grande
heterogeneidade na profundidade efetiva entre as plantas numa mesma linha de irrigagdo e
também entre as linha de irrigagdo. As diferengas entre os médulos C e D na linha de
plantic sdo pequenas, pois respectivamente 0,70 m e 0,69 m. Ja na entrelinha a diferenga €
um pouco maior 0,78 cm e 0,62 m. A profundidade efetiva média nos dois tratamentos foi
de 0,70 m, valor este bem superior ao observade no tratamento sob gotejamento. Para
tanto, contribuiu principalmente a natureza do solo que neste caso ndo tem problemas de
lencol fretico pouco profundo, o que sem divida induz maior profundidade do sistema
radicular. A Figura 5.3 representa o esquema da distribui¢3o das raizes do citros na linha e
entrelinha com a profundidade, em porcentagem e indicagdo da profundidade efetiva no

tratamento de microasperséo.
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s e
Wﬁ ?\‘ﬁ\&a
| __ 2 ;&;:z‘ﬁ’/ ...j&ijls. RN f‘{t;q:x .

MO S ~DEoMONT
3 32 3 2 9

i
Y
L
-3
ﬂ

- E“i\ Jk
FIGURA 5.3 - Esquema da distribui¢do porcentual média de raizes do citros no petfil do

solo sob microasperséo.

Pela Tabela 5.2 verifica-se a comparagdo entre a profundidade efetiva em
cada tratamento & medida que nos afastamos do tronco da planta. Observar-se que de um
modo geral, na linha, a profundidade efetiva ¢ maior do module C para ¢ D, enquanto que
na entrelinha ocorre ao contrério, de sorte que a profundidade efetiva média na linha € de

0,69 m enquanto que na entrelinha foi de 0,70 m.
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TABELA 5.2 - Distribuigio do sistema radicular da cultura laranja péra natal, sob porta

enxerto limdo cravo, irrigado pelo método de microaspersio, indicando a

profindidade efetiva em relagio a distincia do tronco, na linha € na

perpendicular de plantio, profundidade em centimetros e porcentagem.

Dist. do tronco Prof. Efet na Linha Prof. Efet. na Perpendicular

tcr) Modlo C Modulo D Modulo C Modulo C
50 64,67(100%) 48,80 (75.46%) 82,61(100%) 86,50 (104,71 %)
100 73,00 (100%) 6329(R0,03%) 7875(100%) 7276 (92,39 %)
150 81,64 (100%) 7093 (86,88%) 7574(100%) 67.385(89,38%)
200 68,16 (100%) 79,02 (115,93%) 79,76 (100 %) 72,63 (91,07 %)
400 76,20 (100 %) 80,76 (105,99 %a)
Média 7339 (100%) 65,51 (89.26%) T8,61(100%) 62,53 (79,54 %)
Média 69,45 (100 %) 70,57 (101,61 %)
Proundidade. Efetiva Média 76.01

A profundidade efetiva média obtida neste tratamento ¢ superior a obtida no

gotejamento e também supera o valor obtido por KIMBAL et al (1951),

MONTENEGRO (1960), VIEIRA (1989) ¢ RIBEIRO (1993), que encontraram valores

ao redor de 0,60 m. Embora o valor da profundidade efetiva seja maior que no pomar

irrigado pelo método de gotejamento, € bem inferior a citagio de DOORENBOS &

PRUITT (1975). Neste caso, como no tratamento anterior os resultados n3o confirmam

MOREIRA (1983), quando cita que 50 % das raizes localizam-se a 0,50 m nos primeiros

15 % do solo e 60 % até 0,30 m, pois obteve-se 49,44 % das raizes nos primeiros 0,25 m

do perfil e 66,14 % até 0,50 m de profundidade.

Na tabela 10 (Anexo I) apresenta dados de distribuigdo porcentual do

sistema radicular médio dos médulos C e D, com a qual construimos a Figura 5.4.
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cumulada média de raizes na vertical do citros sob

FIGURA 5.4 - Distribuigdo a

aspersdo.

micro
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5.1.3 METODO DE IRRIGACAO ASPERSAO (AUTOPROPELIDO)

Os resultados obtidos de distribuigdo do sistema radicular nos médulos E e
F, cultura de laranja valéncia com porta-enxerto limdo cravo, com 8 anos de idade, constam
nas Tabela 11 a 15, do anexo L

Observa-se aqui também a mesma variagdo na profundidade efetiva entre as
plantas e entre as linhas de distribuigdo. Obtivemos um valor da profundidade efetiva média
de 0,64 m portanto um valor intermediario entre gotejamento e microaspersio. Na Figura
5.5 encontramos o esquema da distribuigdo das raizes do citros na linha e entrelinha com a

profundidade, em porcentagem e indica¢do da profundidade efetiva no tratamento de

aspersdo (autopropelido).
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FIGURA 5.5 - Esquema da distribuigio porcentual média de raizes do citros no perfil do
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solo sob aspersdo (autopropelido).
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A profundidade efetiva no médulo E na linha de plantio for de 0,70 m

enquanto no médulo F foi de 0,57 m o que corresponde a uma diferenca de 20 %; tal

diferenca provavelmente decorre do fato do médulo F estar posicionado numa drea mais

baixa da propriedade. Fato que se repete na entrelinha, sendo o valor obtido para o modulo

E de 0,72 m; e no médulo F foi de 0,59 m onde verificamos uma variagdo de 18 %.

Considerando a profundidade efetiva média de 0,65 m, verifica-se as mesmas observacdes

citadas nos tratamentos anteriores, sendo que nos primeiros 0,25 m do solo encontramos

51,5 % de raizes e a 0,50 m 68,89 %, valores que também ndo confirmam os obtidos por

MOREIRA (1983).

TABELA 5.3 - Distribuicio do sistema radicular da cultura laranja valéncia sob porta

enxerto limdo cravo, irrigado pelo método de aspersdo (autopropelido),

indicando a profundidade efetiva em relagdo a distdncia do tronco, na

linha e na perpendicular de plantio, profundidade em centimetros e

porcentagem.

Dist. do tronco Prof. Efet na Linka Prof. Efet. na Perpendicular
(cm) Médulo E Maduto F Madalo E Modulo F
50 70,51 (100%) 5749 (81,54%) 69,68(100%) 68,98 (98,59 %)
108 7431 (100%) 6893 (92,76 %) 67,99 (100%) 70,17 (103,22 %)
150 62.06 (100%) 47.97(7730%) 6928 (100%) 69,64 (100,52 %)
260 75.07(100%) 53,67(71.49%) 82,48(100%) 81381(99,19%)
400 71,85(100%) 73,69 (10534 %
Média 70,49 (100%) 57,02 (80,89 %) 7226(100%) 5933 (82,11 %)
Média 63,75 (100 %) 65.79 (103,20 %)
Profundidade Efetiva Média 64,77
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Com os dados da Tabela 10 (Anexo I) obtivemos a Figura 5.6 que apresenta

a distribui¢do porcentual do sistema radicular médio dos médulos E e F.

Poroentagem das Ralzes (%).

+58% 3 8 8 3

FIGURA 5.6 - Distribui¢io acumulada média de raizes na vertical do citros sob aspersio

(autopropelido).
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5.2. COMENTARIOS SOBRE A DISTRIBUICAO RADICULAR NA VERTICAL

A Tabela 5.4 mostra os valores da profundidade efetiva de cada um dos
modulos nos trés tratamentos. Observa-se que hi uma flutuacdo dos valores de
aproximadamente 0,50 a 0,70 m, o que confirmam as recomendagdes obtidas por diversos
autores entre eles MONTENEGRO (1960), CAIXETA (1979), DAKER (1970). Nessas
circunsténcias a profundidade de irrigagiio pode ser fixada mdependentemente do método
de irrigagdo de 0,50 a 0,70 m, o que ndo est de acordo com PACE (1979), que recomenda
0,30 m a profundidade de irrigacdo, porém, estd de acordo com VIEIRA (1989) que

recomenda 0,60 m a profundidade de irrigagdo para citros.

TABELA 5.4 - Profundidade efetiva (Pe) média do sistema radicular de citros, para cada

mdédulo e média geral, em metros.

Prof. Efetiva Gotejamento Microaspersdo Autopropelido
modulec A moéduloB moduloC moduloD moduloE  médulo F
0,57 0,43 0,76 0,04 0,71 0.58
média 0,50 0,70 0,65
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5.3. DISTRIBUICAO RADICULAR NA HORIZONTAL

Verifica-se que, na distribui¢do horizontal das raizes ocorre uma grande
variagdo em fungdo da distancia do tronco. Isso se da naturalmente nas plantas de sistema
pivotante, pots as raizes mais velhas, mais junto ao tronco, apresentam maior nimero de
raises. Mais longe do tronco o nimerc de raizes diminuem, conforme relata RIBEIRO
(1993).

A distdncia efetiva das raizes em relacio ao tronco indicard que 80% das
raizes concentram-se até esta distdncia. O estudo da distribuicio espacial do sisterna
radicular na horizontal mostra a area a ser utilizada para amostragem de solo, controle de

umidade e espagamento da cultura.

5.3.1. METODO DE IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO

Os resultados obtidos da porcentagem acumulada na horizontal em relacdo
ao tronco do sistema radicular nos médulos A e B, constam do anexo I: Tabelas 16 a 20,
estudados na linha de plantio ¢ na perpendicular de plantio.

No que concerne 2 distribui¢do horizontal das raizes sob gotejamento, nota-
se pela tabelas 16 médulo A € 17 modulo B (Anexo I) que a distdncia efetiva (De) média do

sistema radicular na linha de plantio do médulo A foi de 1,44 m e do médulo B 1,40 m. Na
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andlise dos resultados em cada planta verifica-se uma sensivel semelhanca na distincia

efetiva entre as plantas, na linha de plantio, porém sem tendéncia de comportamento.

TABELA 5.5 - Distribui¢do do sistema radicular da cultura laranja valéncia sob porta

enxerto limdo cravo, irrigado pelo método de gotejamento, indicando a
distdncia efetiva em relagio 2 distdncia do tronco, na hnha ¢ na

perpendicular de plantio, em porcentagem.

Madulp A e B
Prof. Distinciz Efetiva
{cm)} 50an  100am 150 200em  400an
a-25 26,45 5234 75,56 93,63 100
25.50 30,16 5005 74,15 91,70 100
Ja-75 3640 5948 72,38 91,78 100
75-100 2544 50,16 74,08 90,88 100
Ioo-15¢ 3030 5233 73,72 90.99 100
13¢-200 35,14 5553 76,60 92,94 100

A distancia efetiva na perpendicular & linha de cultivo ou seja na entrelinha
da cultura (Tabelas 18 ¢ 19) é maior do que na linha de plantio sendo que a média no
modulo A foi de 1,84 m e no médulo B 1,66 m. De modo geral, no tratamento sob

gotejamento a distdncia efetiva (De) média foi de 1,59 m.

A Figura 5.7 indica a distncia efetiva do sistema radicular no tratamento sob

gotejamento, de acordo com a tabela 20 (Anexo ).
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FIGURA 5.7 - Distribui¢io acumulada média de raizes na horizontal do citros sob

gotejamento.

5.3.2. METODO DE IRRIGACAO POR MICROASPERSAO

O anexo I: Tabelas 21 a 25, apresentam os resultados obtidos da
porcentagem acumulada na horizontal em relagdo ao tronco do sistema radicular nos
moédulos C e D, estudados na linha de plantio e na perpendicular de plantio.

A distancia efetiva das raizes sob microaspersdo, na linha de plantio foi no
mddulo C de 1,53 m e no médulo D 1,49 m, nos dois médulos observa-se o mesmo tipo de

comportamento com pouca variacdo. Na perpendicular de plantio a média encontrada foi
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um pouco maior do que na linha, sendo no médulo C foi 1,77 m € no médulo D 1,71 m,

sendo observado na perpendicular de plantio uma maior distdncia efetiva média entre as

plantas o que também acontece no tratamento de gotejamento. A média geral no tratamento

sob microaspersio foide 1,63 m.

TABELA 5.6 - Distribuicfio do sistema radicular da cultura laranja péra sob porta enxerto

limfio cravo, irrigado pelo método de microaspersdo, indicando a distdncia

efetiva em relagdo a distancia do tronco, na linha e na perpendicular de

plantio, em porcentagem.

Midulo Ce D
Prof. Distiincia Efetiva
{cm) 50@n  100cem 150an  200am  400an

0-25 27.30 48.64 72,60 91,06 100
2550 26,66 56,43 70,83 92,00 100
50-75 29,73 30,73 F6.37 93,48 160
75100 3929 4787 7225 91,11 100
190-156 2985 52,77 7433 92,63 100
150-200 2269 46,06 70,35 91,50 100

De acordo com a tabela 25 (anexo I), a figura 5.8 indica a distancia efetiva do

sistema radicular no tratamento sob microasperséo,
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Porcentagem de Rafzes (%).

w £ 2 885

FIGURA 5.8 - Distribuigdo acumulada média de raizes na horizontal do criros sob

MICroaspersao.

5.3.3, METODO DE IRRIGACAO POR ASPERSAO (AUTOPROPELIDO)

No anexo I, nas Tabelas 21 a 25, estdo os resultados da distribuicdo do
sistema radicular na horizontal nos modulos E e F. Pela andlise desses resultados de
distancia efetiva (De) para cada planta, verifica-se que como nos tratamentos anteriores na
perpendicular de plantio a disténcia foi maior do que na linha. A média da distdncia efetiva
na linha de plantio no médulo E foi de 1,26 m, no médulo F de 1,54 m. Na perpendicular as

médias foram no médulo E 1,76 m e no médulo F 1,74 m. A média geral foide 1,56 m.
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TABELA 5.7 - Distribuigio do sistema radicular da cultura laranja valéncia sob porta

enxerto hmio cravo, irrigado pelo método de aspersdo (autopropelido),

indicando a distdncia efetiva em relagdo a distdncia do tronco, na linha e

na perpendicular de plantio, em porcentagem.

ModuloEe F
FProf. Média da linha e perpendicular
fem) S0cm 100cm 150cm 200em  400cm
0-26 3154 5424 76,28 93,23 100
.50 2076 514 7641 9427 100
50.76 2695 4551 62,2 83,88 100
75100 2197 S502 72,82 90,46 100
100-150 2659 4490 6570 93,31 100
150-200 3061 5564 7407 o407 100

Com os dados da Tabela 30 do anexo I, a Figura 5.9 mdica a distdncia

efetiva do sistema radicular no tratamento sob aspersdo (autopropelido).

Porosutagem de Raizes (%),

w5 3.8 8 5

FIGURA 5.9- Distribuigdo acumulada média de raizes na horizontal do citros sob asperséo

(autopropelido).
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5.4.COMENTARIOS SOBRE A DISTRIBUICAO RADICULAR NA HORIZONTAL

Pelos resultados obtidos observa-se que as distdncias efetivas (De) para os
trés métodos de irrigagdo foram: 1,58 m para o gotejamento, 1,63 m para microasperso e
1,56 m para o autopropelido, a tabela 15 apresenta os valores da distincia efetiva (De) de
cada tratamento estudado. Nio ha citagdes na bibliografia sobre distancia efetiva, pois este
conceito pouco valor tinha antes do advento da irrigagdo localizada. Praticamente, o Unico
trabatho a abordar o assunto ¢ RIBEIRO (1993).

Todavia pelos dados pode-se verificar que ndo houve diferenca entre 0s
tratamentos. Isto implica em um problema sério para a irrigagio localizada, notadamente
para o gotejamento, pois sugere que o sistema radicular n3o se educou para ir absorver agua
na zona de molhamento. Isto porque, as chuvas que ocorrem numa parte do ano, impedem
que tal fato acontega, o que pode ser um limitante ao emprego destes métodos como

método de irrigagdo suplementar.

TABELA 5.8 - Distancia Efetiva (De) média do sistema radicular de citros, para cada

modulo e média geral, em metros.
Prof. Efetiva Gotejamento Microaspersdo Autopropelido
modulc A modulo B médulo C moéduloD modulo E module F
1,64 1,53 1,65 1,60 1,51 1,61

média 1,58 1,63 1,56
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6. CONCLUSAOQO

Para as condi¢des de solo, clima e cultura, as quais foram conduzidas esta
pesquisa, podemos concluir.

a. que o método do trado proporciona condigdes adequadas para o estudo
das raizes de citros;

b. que em funcio da profundidade efetiva (Pe) observada nos trés
tratamentos a profundidade de irrigagdo pode ser fixada dentro de 0,50 a 0,70 metros;

¢. a distribuigio horizontal e vertical das raizes ndo foi afetada pelos métodos
de irrigagio.

d. para a fixagio do ponto de aplicagdo de 4dgua nos métodos de irrigagdo
localizada, o técnico deve ter em conta o valor da distncia efetiva (De) na linha de plantio.
No caso de gotejamento ¢ microaspersdo faixa ideal localiza-se até 1,60 metros do tronco.

e. para instalaciio de aparelhos de controle de irrigagio, como tensidmetros,

deve também adotar esses valores.
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Tabela10 - Distribuiglio do sist dicular do citros nos médulos C # D sob microaspersdo na linha e perpendicular de plantio.
Porcentagem acumulada na vertical,

Dist do | Prof.
Tronco linhaC | linha D | perp C p D | média
(cm) (em) | %acum | %acum | %acum | %acum | %acum
0-50 25 50,38 | 50,20 | 41.21 | 38,04 | 47,23
50 7562 | 8063 | 56,50 | 50,87 | 6503
~75 | 82,92 | 8831 | 8034 | 7764 | 8215
100 | 91,67 | 9287 | 8554 | 8305 | 8851
150 | 97.58 | 98.34 | 0536 | 94,60 | ©6.48
200 100 100 100 100 100
0100 | 25 2462 | 5956 | 27.82 | 51,11 | 4827 |
50 63,40 | 74,73 | 60,81 | 85,77 | 66,20
75 75.48 | 8257 | 76.06 | 76.68 | 77,70
100 | 86,50 | 89,01 | 8578 | B5.80 | 86,77
150 | 94,73 | 97,68 | 0274 | 9305 | 0455 |
200 100 700 700 700 100
0-150 25 46,77 | 48,42 | 50,24 | 5574 | 50,29
50 81,87 | 5481 | 86,64 | 70,38 a2
75 74,08 | 7906 | 70.84 | 82.29 | 79.04 |
100 | 84,53 | 8884 | 8839 | 91,82 | 88.27 |
150 | 94,19 | ©5.76 | ©4.75 | ©5.88 | 65,17
200 100 100 100 100 700
0200 | 25 47,20 4786 50,61 52,02 29,42 |
50 60,20 | 66,34 | 64,07 48 | 67,52
75 81,14 | 77.23 | 77.43 | 80,76 | 79,14
00 | 87,19 | 8832 | 86,04 | 80,18 | 87,68 |
150 95,22 | 96,46 | ©200 | 04,73 | 94,85 |
200 100 100 100 100 100
0-400 25 56,70 | 47.22 | 51,06 |
50 70,24 | 6405 | 67,50
75 BO,08 | 77,30 | 78,68
100 87,79 | 8587 | 86,83
150 0458 | 9363 | 94,11
200 100 100 100
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Tabela $6 D icio do si dicular do ¢itros e mddulo A sob gotejamento na linha de plantio.
Peso (g 1, peso B jado {gramas), porcentagem acurmudada, distincia efefiva e médias
Planta A11
Frof, ponto 1 pontc 2 Ponto 3 | porio & dist.
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B L L WHTUF B | ZrS0T70E0 ] 606 | 3445 | 6684 | 435 X 00 | 2557 | 14557
TR AR T R T TN I B | i T HETEET IO { e 0B8] 155 |
"EETE 1 A | 2 SR Er | a4 | BT 00| 054 To8 | So.5 | 142 § 800 W | o | 1583 &d 338
TEIT O | 050 | B | 08 182 [ BT 07 T 275 | 8688 | 0.8 | 448 100 65 ] 13063 ]
B0 T 30 | B0 1 0 T T4 03 T 1w s | 158 .15 | 126,73
el T T TS T T O SR | 04 | 199 | WA 07T 1.3 W { BT
I Plarta Al
[Pt {__ ponto porito 2 Fonto 3 PORLG 4 dist
Ty T6ee [P acum T acum |pess  Ip acum % S6UM Pess | |p acum [% aoum (peso . [p acum [% acum efeti.
025 1 o | 375 § 5,66 | —5‘53“!“1'6‘25' BT TSI T TSI 255 1175 { T ] 3962 | 15582 |
s T 0y ] 05 T30 050 | GBI T 4055 | 088 | 170 f 8416 032 | 404 0| 135 53 |
e T o T OB T SAT 05 [ 053 | SeT T 000 [ 125 | W2 f 0 | 150 | 100 | 4500 | 1250
Toi ) 613 (X 5.0 UEET] 082 | B8 | 0AS T25 | 5787 | O ZA6 ECo R
[TOET50] o4 TEL [ 425 | 008 Ues | 200 o O8I0 § 01 [11:7) 001805 | e 08
[T8200] G, 1 [™¥535 | 0,16 | 041 | 63.64 { G006 T T ETECT 005 | 050 T | 45,00 | 145,00 |
Flanta A2
Pt ponto 1 ponto 2 Ponto 3 porto 4 st ]
ey Tpeso b acum |% acum (peso | Acum 1k atum Ipeso  Jp acum ]% acum [peso  Jpacum [ acum efeti.
025 | 108 | 106 | 9148 | 861 B.50 § 4980 § A7A § 1333 | 7728 | a8z | 17.25 | 100 | 599 } 15509
st oo T 65 T 9871 | 065 | 166 | 37421 0,40 1 296 | 4547 | 271 | 487 | 100 | 5166 § 181,66
5075 | 070 | 0.70 | 17.81] 043 | 1,15 | 2875 | 044 | 1.57 | 5695 | 236 | 395 | 900 | 5335 § 16335 [wéda= 15557 |
5100 ] D88 1 088 | 268 1 55 | 1.21 | 3680 | 129 | 250 | 7622 | D78 | 328 | 100 | 795 | 16795
To0950] D6 1 056 | 57751 052 | 086 | 9070 | 0.08 | 057 | 10000 DES | 087 | 100 | 3375 | 8375
350.505] 044 | 044 13577 1 003 | 647 | 3821 | 034 | 0,81 | 6585 | 042 | 123 | 0o | 2071 [ 170,71
Planta A3t
Prof. ponity 1 ] ponto 2 { Fonto 3 ponto 4 dist
fory Jpeso Ip acum T acum pacum |% acum JpesoJp acum 5% acum [pesc__Ip acum % acum efeti.
G25 | 066 ] 066 | 506 | 357 | 425 | 3241 | 446 | 865 § 6650 | 436 | 1305 | 100 § 2007 1 170,07
55501 064 | 0B84 1 3420 | 088 | 152 | 6204 ] 027 | 172 § 7306 | 066 | 245 | 100 } 1288 | 162,88
[5675 { 095 | 015 T 534 | 141 1126 [ 4apaf 097 | 223 70,36 | 056 | 251 100 | 155 | 151,65 [média = 14%.74 }
5100 047 | A7 | 2271 | 143 § 1,60 | 77.29 | G0 | 169 j 164 | 038 | 207 00| 3117 | 131,11
o580 633 | 031 | 835 | 144 1 157 | 957 | 005 § 127 | 9407 | 608 [ 135 § 100 | 4380 | 6360
TSR0l 005 | 005 | 945 | 036 § 021 | 3962 | 026 | 047 | 3688 § G06 | 055 | 100 | 4115 § 14115
Planta AdZ
Praf. ponto 3 ponto 2 Panto 3 ponto 4 dist.
(cm} peso | pacum % acum] peso |pacumi% acum] peso | pacum % acum| peso | pacum % acutn ofet
G55 | 281 | 261 | 1391 | 499 | 780 1 4051 | 677 | 1437 | 7eec | 438 Taess | 100 | 727 | 15727
o550 1 047 | 047 | 892 | 299 | 346 | 6565 | 127 | 475 | 8075 | 054 | 527 06 | 26,76 | 129,16
575 1 062 | 068 | 15451 038 | 1,08 | 2406 | G4 | 130 | 2955 | a0 | 440 | 100 § 3581 } 18581 [médiz= 16012 ]
FETO0] 074 § 074 | 4157 1 038 | 1,42 | 6262 | 027 | 150 | 7606 | 035 § 178 | 100 | 436 ] 15436
JO0150] 122 | 9.2 | 7282 004 | 126 | 7500 | DES | 106 | 7500 | 042 ¢ fes | 100 1 1000 | 160.00
T50.500] 022 | 027 Y A6Bo § D03 | 025 | 5556 ] 005 | 028 | 6222 ] 017 § 045 | 100 § 2353 | 17353
Plarda Ad1
Prof. ponto 1 ponto 2 Ponto 5 porito 4 dhist.
{cm) pesc | pacumn % acum} peso | pacumi% acuml peso | pacumi% acum] pesd pacum 9% acum efefi.
S T 667 667 1 35711 542 | 673 | 5257 ] 543 | 1546 § 8190 | 335 | 1651 { 100 | 46,76 | 146,76
3550 282 | 282 | 5006 ] 200 | 581 | 6047 ] 083 | 6684 1 9197 | 058 | 722 § 100 } 4943 | 98
50751051 | 051 | 7640 F 145 | 106 | 6600 | 080 { 285 { 91,64 ] 026 | 3.4t 100 | 20,66 | 129,80 edia
TEA00] D60 | 060 | 5495 § 096 | 085 | 9685 | 012 | 067 | 7636 | 0,30 | 127 { 300 | 767 ] 167,67
; ; BT 1057 | 08| a5 | 04 T2 T 9587 | 04 |71ar T 4541 | 143,41
REi ) DOz | 5,23 TIG ¢ G20 | 8T 627 DA T AT | 48 0 7T § 05,71 |
Planta AdD
oot ponto 1 ponto 2 Ponto 3 ponto 4 dist.
o) pesa | pacum |% acum] pese |pacumi% acumi peso i pacum % acum| peso | p acum ] % acum efeti
Bl 747 1 717 | 4145 | BB2 | 1578 § 7971 1 086 § 1465 | 64868 | 265 | 47,30 § 100 | 291 § 10291
2550 1 1,61 161 | 3038 | 031 1 192 { %28 ] 511 | 505 | 9491 | G2/ | 530 | 100 ] 3730 § 137,3¢
5075 1 43 | 421 | 69.01 ] 082 | 508 161,264 096 | 598 f 9661 | 021 | 619 | 100 | 4524 | 9504 [média= 121,72 ]
e oes T o V78 | 571 | 2.1 | #4683 | 279 | 550 | 9910 | 005 | 555 ¢ 100 | 51,00 | 151.00
Ho sl o T 0 T [ ST o5 (W7 042 | 0% [t | 100 ™ | 30,55
TS0, BO5 | G | TR 050 17088 | 5678 § 045 | L5 | 92p2{ oW | 122 T | 2280 | 15480 |
frtdia da distancia efetva hia faha do Modulo A em om = 14835 1




Tabebe ¥7 -Distribuica do i dicular do citros no mddulo B sob gotejamento na linha de plantio
Peso {gramas), peso scurnifado (gramas}, parcentagem acumulada, distincia efetiva e médias.

Planta B11
Prod. ponte 1 ponto 2 Pontn 3 pontc 4 dist
__&c% peso  |p aoum % acum [peso acum % acum %} pacum 1% acum jpest lpawm T3t acum efeti.
TONN IO U | 5, W 5562 | G e | BT 155 1 BT | 2 TIEES
2550 | : . WIAT 05 T 30 [ BT o5 [T T =7 | 665 § 100 | 4650 | 146,60 |
575 4 B0 T Ot A | IWTOES | 460 | BB 045 | 505 T 45T 4557 [mEdia= 12953

£ St T ST T I TR 08| 256 | 0155 § 050 | 334 00 | 4734173714
TIS0F 021 G2 | 1947 8T ] 0% T8%Iin | o3 BESTESEETTUR [ .06 T 225 | 1143
15300t 0d0] A0 | 3650 | Oof | o2 | pars ] ool TS ess T uarT 110 TS| 5601 |

Planta B12
Prof. ponto 1 ponte 2 Ponte 3 4 dist
ponto
em) peso | pacumi% acumi peso }pacum]% acum| peso ipacum % acurn] pest § pacum | % acum efeti.

o2 |5 | 515 | 1hae 1475 ] 1988 | 5.8 § 747 1 5705 1 7098 | 11,16 | 8851 | 100 | 15,76 | 16576 |
~sees T e T 5 T 1867 | Oes | 755 | 9297 | 1020 ] ©1.72 § 10000 ] DES § 11,72 | 100 | 38,51 § 13651
o7e ] 06a | 082 T i97a T 523 | 247 1 4094 | .47 | 564 | 6666 | 166 { S350 | 100 | 18,07 | 16807 media s 165,52
75106 004 | 024 | 2481 | 6.0 | 054 § 20001 107 | 161 | 5063 | 100 § 270 | 100 | 2528 [ 17523
009501 090 | 020 | 926 | 638 | 056 | 2565 ] 004 | 150 | 70,37 | 084 § 216 | 100 ] 16,25 | 166,05
F50.500F 020 | 620 17047 00z | 022 | 2472 | 024 | 046 | 5166 | 045 | G&9 | 100 | 2930 {17830

Plania 821
Prot. ponto 1 porto 2 Panio 3 portc 4 dist.
{cm) pesc | ¢ acum]% acum] peso { pacum|% acumi peso | pacum % acumi peso | pacum]® acum efet.

6551 5305 1 568 10738 473 1 668 | a654 | 657 | 1865 100001 DES | 1665 | 300 | 51,20 § 121,20
e ] 590 | 220 | 3452 ] 066 ] 906 | 4178 | 220 | 596 | 6206 1 145 | 641 § 100_| 47,00 | 147,00
T 9 T 37 | 5411 ] 095 ] 263 | 8525 ] Dis § 265 | 6555 ] G55 | 3,6 { 100 | 4448 | 64,40 | [midiz= 131,63 ]
TR0 | 071 1 D71 | 23471 032 | 103 | 3250 § 1,6/ § 270 | 8ba4 | 046 | 516 | 100 | 4485 | 14485
T 50] 030 | 036 | 1275 ] 086 | 128 | 41,83 | 1,47 § 2.75 | 6987 §1 031 | 506 | 100 { 3043 | 138,73
TE0500] 060 | 060 | #4812 | 047 | 0,77 | 5660 | 049 | 1.26 | 9285 | G40 | 136 | 100 } 3245 | 13245

Pianta B22
Prof. poto ponto 2 Ponto 3 pordo & dist.
fem) peso | pacumn}® acum} peso | pacumi%acurn] peso { pacum %'_acum peso | pacum | % acum efeti,

0-25 2120 § 21,20 | 4927 | 639 | 2768 1 6406 7,21 34,88 ] 80,75 832 | 4321 100 4777 | 14777
25.50 5,85 585 | 8135 | 120 7,05 73,88 225 8,30 57,56 | 0.3 8,53 100 12,76 | 11278
50.75 1,24 124 | 561 DES 1,24 56,11 0.87 221 §10000) DES 2,21 100 27,22 1 127,22 Imédia= 14514 ]
751001 DES 0,00 0,00 131 1,31 37,88 2,15 3468 | 100,00{ DES 3,46 100 33,91 | 133,91

100-150] DES 03.00 0,00 0,15 0,15 1744 1 017 G.32 a7 0,54 G,86 100 34,07 | 184,07

156-200] DES 0,00 0,00 0,20 g0 1 3278 1 041 G561 ] 10000] 000 0,61 00 35,12 { 13512

Planta 831
Prof porto potito 2 Ponto 3 ponio 4 dist.
femy ipeso [p acum % acum |peso O RCUIM T% acum peso acum % acum pess p acum % acum efeti.
0-25 8,72¢ 872 22,86 413} 10,85 | 36,92 13,53 2438 | B295 501] 28,38 100 4679 | 14679
5. 50 0371 037 10,03 062F 098 | 883 108 207 56,10 1,62] 388 100 2722 | 1722
50-75 060] D60 | 2643 060F 120 | 5286 0.86] 1,20 52,86 04t 227 100 28.7g | 178,78 fmédia= 14131 E

75100 042] 042 | 2573 0A41] 083 | 4689 Goa| 177 | 100,00 Boo] 377 300§ 31,47 | 131,17
00150  042] O42 | 23.680 040] 082 | 4607 G.66] 148 | 8315 636 178 | 100 45,76 | 145,76
150200 067] O.67 | 69.79 027 0,04 | 9782 B07] 066 |JococT 000 0.6 | 100 1 1815 | 6818

Prof. ponto 1 panto 2 Ponto 3 I ponto 4 dist
cm}  |peso p acum % acum [reso pacum ﬁsacy_n_z_ peso p acum % acum I_peso p acumm i
5-25 §.42 6,42 2793 ] 545 11,87 | 51,83 7,79 19,66 | 8552 333 | 2299 100 41,86 | 141,86
2550 § 252 2,52 2451 1,76 478 | 4163 363 791 7895 1 237 10,28 100 6,62 § 156,62
50-75 1,68 1,68 389z | 056 2H | 4925 1 029 2,24 4923 | 202 4,85 100 30,30 § 18030 [media= 147,60 §
751001 089 0,89 26,41 213 302 | 8981 0,35 337 |100,00] DES 3,37 100 42,39 § 9239
100-1501 081 0,81 3057 | 0,83 164 | 8189 | 070 234 B840 | 0,31 2,65 100 34,29 § 13420
(750.200] DES DES 0,00 0,74 o.74 46668 | 000 0,74 4568 | 0,75 1,45 100 30,13 § 180,13

#|
g
§
g
3

Plarta B41
Prof_ porito 1 portc 2 Ponto 3 pontc 4 dist.
{crm) pesc | pacum % acum] _peso pacum i % acum] peso | pacum [ % acum] peso ] p acum { % acum efetl.
25 428| 428 | 17.91 314] 142 | 51,05 E67] 15.05 | 5477 | 1081] 23,00 { 100 | 2780 | 177,88
2560 5.72] 372 | 45,13 49| 521 | 65,45 F.00] 711 | 8032 D851 7,96 | 100 | 3047 | 130,47
5575 0.76] 076 | 4750 Ba7] 113 | 1063 0.2] 113 | 70.63 025|160 § 300 | 70.27 | 12037 fmedia= 133,18 }

75-100 034] 054 20.06 048] 082 { 70.09 0,24 1,06 90,60 0.11] 117 100 2417 | 12417 |
100.150 011] 011 11,58 041] 0,52 54,74 038f 0,90 24,74 005] 085 100 3158 | 13158
150-200 0.66] 066 40,74 053] 1,18 73,46 0,38] 1,55 95,68 007 162 100 14,72 1 144,72

e
HE

ponio 1 ponto 2 Ponto 3 ponto 4 dist.
pesc | pacumi%acum] peso Ppacumi% acum] pese | pacumi% acumi peso }pacum % acum efeti.
o5 T 558 | 356 | 13431 585 | 643 | 3456 | 7.0 | 1655 | 6062 | 10.74 | 27,27 | 100 | 24,61 ] 17461
555 590 | 59.01 § 096 | 625 | 61,58 § 315 | 940 1 9261 | 075 | 1015 | 100 } 28.68 | 129,68
5075 § 1075 1 1273 | 95,713 016 | 1280 | 96,52 § 05 | 1289 1 9682 | 041 11330 | 100 | 41,79 | 4178 [media=_135,80 ]
75561 o2 | 6o [ 567104 | 071 | 05741 047 | 086 1 6146 1 G20 1 108 | 100 § 4509 114590
TO0-150F DT 1 02 | 3182 1 642 ] 035 | 5000] 035 § 0A9 § 7424 § Gt/ | 066 )| 100 § 1118 ] 16118
T50200] 035 [ 033 | 56931 005 | 036 | 6162 | 03t | 047 § /o661 012 | 058 100 | 082 | 150,83

:

| meédia da distancia efetiva na finha do mddulo B em cm = 140,35 1




Tabels 18 -Distribuigdo do sisterna radicular do citros no médulo A sob gotejamento na perpendicular de plantio.
Peso (gramas), peso acumulado (gratnas), porcentagem acumulada, distdnzia etetiva s madias.

Planta A11
Prol. ponto § ponte 2 Porio 3 BORID & Ponto 5 dist
%cmé peso | pacum ;% acum| peso 1 pacum]%acum] peso | pacum % acum pacum | % acuml peso i pacum | % acum efeti.
3,77 T ST o0 T 700 { 1.3 | 1432 | 81,48 | _'?'Esg I IS s TEirT 0 48,53 { 14358
w55y § 0,52 TES | TR TIB | 2744 § 017 T35 | .40 1 0AC TV | 4070 | 259 135 TO0 | 314 | 235,14
T T TS T AR U5 |05 | 5985 oo/ 258 | nans | o T o2 1757 | 480 00 | 857 21557
T T T T U T O T e U | 0 e | 05 | 058 | eEET) oY 50 T A5 | 22735
s T T 00 T T 00 |08 { 5027 | o6 | 0.5 | 5662 | 006 ¢ 0Bt | 6135 1 051 5 0 | 2438 | 2437
e T T TR T T o TR T o |04 TR0 | 008 | 052 | /32| oo T on O] 1265 [ 21203
meda = 20903
Planta A12
Bt PONTo 1 POTG 2 Porio 3 PORts & Po0 5 gt
{om} peso | pacum ;% acumj peso ] pacum % acLm p acum | % acurn] peso | p acum | % acumi peso ] p acum % acum efeti,
o5 | 1551 | 16501 | 47E7 | 1980 | 3151 7544 § 569 oo | 6a06 | 278 | 3008 | %571 1 179 | 41,77 | 100 1 16.75 18,75 |
550 | 8,61 367 1 576 | DES | a6t | 57763 126 + as7 | /re21 08 | 573 ] 81685 { 052 625 | 100 | 756 {15756
STl 13T T 357 | 2046 | 45 | 560 | 6022 | 1,14 | 280 | 8057 | 04D | 320 Jess2 § 037 | 485 | 100 17,03 | 217,69
LI B S ; TE| 057 3 LN N . XTI ) g ; ; 100 1 TI6.00
100150] 048 | G468 | 3057 | 051 | 089 {6306 | 028 | .27 s | 538 T 337 15/ ® | 056 ] 157 1 900 | 4760 | 14750 |
TEso0 BEs | 080 | 755 | 00z | G6c | /648 ] 002 | 054 | 81,01 | 0.01 | 065 | 6228 | 034 | 078 § 100 | 3000 | 130.00
média = 147,62]
Planta A21
™ Frof. PoNIC 1 POHED 2 Ponto 3 porio & Ponto o dist
{cm) peso | p acum Eacem} peso | pacum] % scum] peso | pacumid% acum] peso | pacisn]% acumi peso | pacum %% acum ofeti.
S50 T 350 1 1557 | 504 | 643 | 5464 | 442 | 1085 | 56,46 | 463 | 1288 [ 8017 | 368 | 1656 § 100 40,60 | 199,60
See5 | 032 | 034 1 518 | D6e | 100 | 1641 | 145 | 245 | #4551 138 | 383 Jeais } 71 | 654 ] 00 | 77.60 217,60
075 | 2790 § 220 | 3612 ) 076 | 298 1 4893 | 088 | 386 536 1 125 ¥ 509 | B350 | 100 | 609 T00 | 41,14 | 191.14
RSt B 3 PN T B T U G RGN M B W s I rd:7) O Bk X
[706-150] 020 | 026 | 2av6 | 017 § Gas | o5 | 015 1 058 S534| 030 | 007 | 5258 | ope | 105 | 400 | 3335 {78333
T56z00] Go5 | 005 1 595 | 002 § O0f | 835 | 006 ] 013 | 1548 | 051 | 0864 76351 020 | 088 | 106 | 800 §20800
média = 20074}
Planta AZ2
[ Prof. oG 3 POIRD 2 " Ponto 2 PO 4 ponis 5 st
fem) peso | pacum % acem| pesc | pacumi%acum| peso i pacum]% acum| peso | pacum % acym] peso | pacum | % acum efeti.
e T 55T 355 T 12.00 | 1129 ] 1454 | 5400 | 500 § 1654 | 7260 | 288 | 2242] 8341 § 446 | 2688 | 100 34,10 | 184,10
SEE0 1 110 | 1.9 3 28,00 | 071 | 190 § 4471 | 0468 ] 238 | 56001 0% | 315 T506 § 108 | 495 60 | 9,81 | 209,91
5075 1 0,51 o5 L e | 78 | 256 T ara7 1 095 | 519 | saar | 158 | 457 516 | 151 | 6,08 360 | 9,74 | 20074
VA0 008 1T 008 | 3451 055§ 141 | isa | U5 o7 § 70, ¥ - TEE T 050 | 283 £ ER Yl Wi Rk
T60950] 082 1 082 | 3228 | 051 § 133 | 5236 | 0,31 T84T Ba57 | Ob2 § 246 | eeoc | 028 | 254 | 100 | 8161 ; 181,61
TS5 500] 65T 1 051 13677 | 070 1 151 1 4600 | 0ad | 185 | 6365 | 067 | 232 | Beoo | 026 | 288 | 100 { 3050 780,90
media=  194,57]
Planta A31 -
Prot. ponte 1 PO £ Ponto 3 porio & ponte & dist.
fem} pesa | pacum] % aciem} pese | pacum]%acuml peso i p acum % acum] peso | p acum % acum]| peso | p acum]% acum efeli,
5o 1 455 | 455 F =37 | 431 | B.86 § 5616 | 730 | 1616 | 6506 | 418 | 2034 .00 ] 4.16 | 2450 | 100 | 4115 119115
=55 | 852 L 547 | 086 | 60 {6686 | 133 | 1055 | 7658 | 021 | 10.74 78.05 1 300 1 13,76 1 100 ]| 444 | 20444
et 57 157 T To07 | 065 1 830 ] 7167 | 040 | a7e | 7885 | 047 | a9 | 8267 | 104 | 600 { 100 | 2.8 152,04
Boni o R B W T I MR AL B Bl W I S T 0| &, :
SOTEI 075 15 | 5857 ] 097 1 400 | 7092 G414 | 194 [ 8085 ) 070 § 124 1 evea ] 037 4 141 00 { 4571 145,71
TEroo0] 55 | 5 | 5535 1 005 | 060 | 7407 | 0p4 | 064 | 7501 | 002 066 | 81,45 ] 015 1 081 00§ 20,00 | 17000
media = 176,70}
Pranta A32
"ot ponts ¥ TomD 2 Ponio & ponto 4 ponto 5 it
{em) peso | pacum % acum] peso | pacum]%acum] peso | pacum{% acumi peso | gacum % acum] peso | p acum % acurn efeti.
o= T 57 [ 575 | 2720 | 925 § 1503 | 7110 | O | 1532 | 7247 § 272 [ 1804 1 8634} 330 | 2 Fa 100 | 2006 § 179,26
o155 1 346 1 561 | 062 1 40 | a22% | 396 | 790 {84191 049 ] 848 | 8636 | 101 | 949 100 | 45,00 § 145,00
BT 66 T 070 | 5224 ] 001 § 101 | 7837 | G2s | 126 1 8403 | 008 1 134 {10000 DES | 1,34 100 § 12,40 | 1:2.40
TSN G A TE T 3T oI o5 44, s T o ST e [ 005 | 085 § 7285 | 052 § 138 | 00 1 1393 | 21318
“oTE0 BT0 | .70 | @4z [ GA0 | 080 | 7A77 ] 008 | 086 | 8204 | 005 | 067 § 8085 ] 010 § 107 100 | 35,00 ] 135,00
TS0 6 | 671 | 6855 | Gow | 080 | 7477 | Bo7 { CB7 | 6131 | 011 | 086 {9159 ] ag f 107 300 | 40,06 | 140,00
media = 154,13]
Pianta A41
I Prof. pomo 1 oo 2 Ponio 3 ponto 4 POD B TSt
{em) peso | pacum % acum] peso | pacum % acum} peso | pacum ijcum peso | pacum | % acum] peso | p acum % acum — efetl.
v T 6 | 16 + 1230 | 458 | 621 | 4761 | 100 | 721 } 6516 ] 216 { 637 | 7169 | 370 § 13.07 00 | 14,66 | 214,68
STl Ba | 64 1 677 | 052 1 004 L 170 | 1,58 | 512 } 40303 120 § 332 | /721 ] 098 | 430 00 § 612 f 208,12
ST o T o057 | 545 641 | 048 | 30381 048 | 006 {6076 | 028 | t24 | 7848 ] 034 | 158 00 | 353 | X5.53
RSO S k AT 05 ] 063 . ST I [ o | 0" 15 1 05 1176 0T 1950 | 168,50 |
T06-150] G.02 | 602 | 177 | 012 | 014 | 123 1048 § 087 ] 5487 ] 0.4 ©76 1 6726 | 037 ] 143 | 100 | 19,46 ] 219.48
TEES00L 001 1 001 1 187 | 095 | 621 | 3500 | 625 § 043 ]| 7167 | 005 | 048 B0.00 ] 0,12 | 060 | 100 60| 200,00
média = 202.21)
Blanta A4y
ol oo 1 POMio 2 Porto 3 porio 4 PO 5 &St
ferm) peso | pacum | % acumf peso | oacum|% acum] peso ] pacum % acum] pesoc | pacum] % acum} peso fpacumi¥ acumny efeti.
025 | £&0 | sap | 2670 | 531 [ 1571 ] 4884 B00 | 1671 | 6704 | 578 | #4090 | 8507 § 437 | 2827 | 100 | 3570 § 98570
LS | 180 | 1.39 | 652 | 660 { 790 | G647 | 151 | 950 | 6714 ] 328 | 1278 0,30 | 137 | 3415 | 100 1 27,74 t 177,74
7T 667 1 057 | 1900 ] 166 1 263 | 5157 1 079 | 342 | 6706 | 088 1 440 | 8827 } oje | 510 00 § 33,87 | 183,67
RESES IS GE Y624 | 084 T | 42 X ; D0 T 855 | 251 | /554 | 003 | 314 00 TIG | L18
[766150| ©4r | GA7 | 2070 | 042§ 689 BT 050 | 150 | 6125 | 034 | 173 | 7621 | 054 | 337 | 100 | 786 | 20786
sl 0 T B% | 5o ] 005 ) 03 | #4410 | 020 | 058 | 6744 | 015 | 076 | 8837 | 010 } 086 100 | 20,00 | 180,00
média =__168,21]
[MeEdia da distancea eletva na perpendicular do modulo A efm cm = TEI 28 |




Tabale 13 Distibuicio do sistema radicukar do citros no méduio B sob gotejamento na perpendicutar de plantio
Pesc {gramas), peso acumulado (gramas), porcentagem acumulada, disthncia efetiva e médias.

Planta B11
Frok. ports 1 ponto 2 Ponto 3 ponto 4 poio & dist,
em acum | % acurm acum | % acum acum | % acum acum § % acum acum i % acum efeti,
B B T L M T L Ml e R e e L e e R R
2550 ki) i B TOr 358 1 B TAB| BB BT .52 YETf DA7 § U295 T W0 | B5 1 aT%
O SBAl 554 | 5.2 7, X L% VE 573 | HBos O 524 | B ; . [0 22 A] | 1Al
T 045 04| 5.8 BET I8 | 6% vl TE T BT U] .80 " TET 0 1 470 | 147,00
TS0 a5 0.25 | 1585 TR U5 =15 [0 R T TB8] 154 | 85830 U0l T.68 0§ 5.20 | 155,28
TR 20] w.Ab] D0 | 1587 LK ; . ; ; 137 (AL MR A —O'EI U85 | 00 | e | 226t
media= 165,72
Plamta B12
Pt PontD 1 PORID 2 Pomo 3 PR & ‘pono B G
fem) peso | pacum|% acum] peso I pacum % acum peso § p acum "i_g_cum peso | pacum % acum] peso p acum % acur efell.
025 BO5| 805 | 3388 | 6841 1456 | 8141 1,67} 15,66 | 6591 3511 1627 § 61.10 | 4481 25,76 | 100 | 4837 | 196,37 |
550 488] 488 | 4513 289] .77 | 76.83 G69] 846 | 63,43 BBl 950 F 81,72 G.84] 1014 | 100 | 2476 | 124.78
5075 135] 135 { 3082 T30[ 265 | 66,58 G.38] 308 | 7618 C.11} 3.14 | 7680 054 588 { 100 | 282 § 20262
TEA00 005} 008 1 by T O3E | 45007 X - %] O} B85 | 81,25 DXL B W6 | 4782 ;
100-150]  024] 024 | 33,33 006 030 | 41.67 JOES 0,50 | 4167 6.16] 040 | 66,08 23] O.72 | 100 | 1870 § 218,70
TS To0l 108l 100 T A120 1073 167 | 6555 | O55] 236 § Aosu | 043] 240 | 94321 015] 264 | 100 | 27.45 1745
rbdia = 177.062)
Plania B21
Prof PORTC 1 POMD £ Fonto 3 poRio 4 PO 5 arst.
fom) peso | £ acum | % acum] peso | p acum % acum] peso § p acum % acum} pesc | b acum % acum] peso | pacum % acum efell,
626 | 475 | 475 | 1776 | 709 | 1254 § 4600 § 645 1 1902 | 7113 | 336 | 2238 B3.65 | 436 | 26,74 | 100 | 3530 118530 |
e T 1T | 6 | 181 | 536 | c6o6 [ 070 | 406 | 6847 | 190 | 526 | s670 | 067 1 565 | 00 | 2850 | 17850
T Bm [ o 130 05 1 372 | 6660 § 007 | .78 | 7160 ] 066 1 245 | 8800 | 005 1 250 | 100 | 1581 | 18591
Al ST e [ T O T e T om0 [ 0 T8 [ 027 1 100474651 U4 | w38 | TR F 21050
TS 63 T 65 5o | 6E | o4 {6471 | 005 | 047 | Bod2 | 006 | 053 f 774 | 045 | 068 W0 | 467 | 208,67
TS0 o00T B0 T 000 1 06 | 046 ] 028 | 4575 ] 036 | 054 | 10000] 000 | 084 | 10000] GOO | 084 § 100 | 322 ) 13222
média = 179,53]
Planta B22
Pt ponto 1 POTD 2 Ponio 3 ponto 4 ponto B st |
{cm) peso | pacum | % acum| peso ]| pacum|% acumi peso § p acum )% acum| pesc | pacum % acum| peso | pacum } % acum efeti.
G255 | Boe | 899 | 3452 | 657 | 1556 § ba75 § 438 | 1994 7657 | A48 | 2447 | o768 | 162 § 2604 | 100 | 696 ] 150.96
e 50 T 220 | 5710 156 | 579 [ 5361 1 108 | 577 | 6161 ] 046 | 625 | ee3z | 084§ 707 | 100 | 4712 | 147,12
ST o T e e | 750 | 294 6607 | 058 | 562 | B7oz | 049 | 431 1 9818 D06 | 438 | 100 | 3250 | 13250
TR | C % ; . ; 2] Tor T 68T 080 1 2571 .21 016 | 335 1) 705 .
To6150] 1.04_ | 108 | 4857 | 051 | 155 | 7208 | 025 | 70 ['572f 051 F 291 18614} 004 | 215 § w0 1 % 13400
ool 026 | G5 | 4a5s | 002 1 038 | 4828 ] 023 | 051 | 8745 ] 001 | 052 BO66 | 006 | 055 § 100 | 4000 § 14000
media = 153,44
Plarta B31
Frof. POHO 1 POIHD £ Pore 3 porto 4 porio 5 dst |
() peso | p acum % acum] peso | p acum % acum] peso ] p acum % acum} peso | pacum|% acum| peso | pacum |% acum afeli.
55 1576 1 596 | 202 1 375 ] 601 | 8423 | 489 | 1180 | 75560 | 175 | 1355 | 8660 | 208 { 1563 | 100 F 20,11 ] 170,11
55 033 | 035 | 1795 | 051 | 084 f 45651 00 | 087 | 4728 ] 076 { 163 "EBEG | 0.21 1 1.84 | 100 | 3961 | 18961
ST e T oe 5o 06 | 1.0 1678 ] 048 | i7s | 7713 | 623 | 195 { Bidd | 028 225 | 100 | 13,91 | 163,91
TN 0. oSS T T BT IR T 1% | /A | 03t T8 T8 096 | 188 0 | 1877 )
ToG-150] DES | 0.00 | 600 | 046 | 046 | 6571 | 052 | 6881 o741 00T [ 060 3657} 001 1 070 f X 2,73 112273
TS0, 6s 1 65 1 B | 047 1 op2 | 6755 ] 005 | 067 ] 9437 ] 004 | 673 J10000] 000 | 074 0| 4287 | 92,97
media = 151,02)
Planta B32
Dok PoTD 7 Ponto £ Porsio 3 ponto 4 ponio 5 dist
fom) pesc | p acum | % acum] peso | pacuml% acumi peso ] p acum % acum| peso | pacum % acum| peso | pacum %acum} efeti.
025 | 1650 | 1620 | 4505 | 634 2454 yeess | 475 | 2927 | 8176 | 585 § 3816 5263 | 284 | 3580 | 100 | 43,34 114334
T o 575 | 5ars | 08 | 165 1 580 | 054 | 197 | 6500 | 046 | 245 | 6066 | 058 § 303 ) 100 | 47,2 T67,29
e T B3 1038 | Tess | 088 | 736 | 6176 | 002 | .28 | B2rs | 648 | #4€ | 7157 | 056 § 204 1 700 | 1485 § 214,83
MG ST T 0 T | U | AT R [ 007 | 1A 1 . R , ) 3 0 7 ]
TSTs  oes 16 | e T o V602 | 557 | 002 | o04 € 744 | 019 | 023 § 4107 ] 633 ] 055 | 100 33,00 § 258,08
T50.5001 123 | 155 | 7595 ] 002 § 1,25 | 7746 ] 001 | 126 § 7776 | 001 | 1,27 78.40 ] 036 | 162 § 100 | 571 J st
media = 196,88]
Planta 841
 Prot. ponto 3 PorID 2 Tomo 3 PORIC 4 porio 5 dist
fern) { peso jpacumi% acum] peso | pacum % acumn{ peso 1 pacum | % acumi pesc | pacuin}® acumi peso | pacum % acum B
o5 T om0 [ 5729 | 520 | 1624 | 46,76 ] 1086 | 7600 | 77A5 | 41 { 3102 [ 8630 F 371 | 3473 1 100 | 10.75 180,73
oo | 25 [ 22 | 5021 361 | 584 | 7704 | 04s § 636 | 6246] Bos | 734 § 9520 ) 037 | 771 T § 2744 | 127,14
75 036 | 036 | 3056 1 0.1 ] 047 | 5165 § 001 | 048 J 5275 | 021 { 069 7582 | 0.2 | 681 00 § 864 | 208,64
EESLO PEXE A TSN T oo T 180T 02088 {570 | 05 | 1 | &X | 018 it T SN i
706.150] 045 | 045 | 35.16 | 040 | 085 | 66,41 | 015 | D86 | jese | 032 171,20 T3.75 | 006 § 128 | 100 | 10,00 | 180,0C
T50.200] 545 | 045 | 6522 | G0 | 055 § 7971 | 000 | Oga | 9275 ] DES | 084 5375 1 005 1 66 | 300 | 111 § 10111
media= 150,
Plartz B32
o porto 1 PONIO 2 Form 3 PO & poo B T ]
{crn} pesc | pacum % acurm peso { pacum|% acum} peso | pacum % acum| peso | pacumi%acum| peso | pacum % acam — efeti.
55 T 55T 754 | 05 ] 455 T 1105 | 613 | 510 | 1685 | #76r | 155 | 1808 | 96565 | 084 | 1922 § 106 | 3555 135,55
e Fos | o5 T o | B0 | 4 [ 862 | 100 | 1527 w277 § or4 | w601 | 9674 | GBS T 1655 | 100 | 4026 § 9076
s 1 634 | 64 T 177 | 662 | 06 | 5000 | 63 | 135 Jessa{ 0a1 | 173 | 0101 015 | 19 06 | 2634 | 176,34
YT 0.41 XA T 0T O [ R 6i6 1 0. TS PEIS | 0% | s8Rt o T2 3857 | 16857
[05780] 0,20 | 020 o7 ] 092 1 632 | 4156 | 024 | 056 | 7273 U4s | 0os [ 8831 § ope § O/7 | 100 | 2335 ] 178,33
TSm0l 55 T 00b 117 | G068 | 034 | 6415 | D0 | 024 | 830z | 005 | 049 [ 82457 004 ] 053 | 100 | 4200 742,00
[edia da disnca sletva na perpendicular Go modulo B erm &m = TEETS ]




‘Tabele 20 -Distribuigdo do sistema radicular do citros ros mddulos A e B s0b gotejamenio na linha e perpendicular de plantio.
Porcentagem acumulada na horzontal.

Modue A Modulo B

Frof- Linha Perpendicular Tinha Perpandicuiar

]| 50 om J 100 cm J 150 ¢ | 2000w | 50 om | 100 e [ 150 o | 200em | 400em | 50 cm | 700 om | 150 o | 200cm | 50 em | 00 em J356 e | 200cm § 400cm
G35 | 2586 | 5461 1 8043 | 100,001 2500 | 6446 | 70,35 | 8555 | 100001 2516 | 4400 | 7485 [ i0c00 | 5a.7s | 6586 | 7664 | 8556 | 100,00
3550 1 255 1 53,08 | 71,50 | 10000 ] 29.33 | 139 | 6084 | 76,44 | 100,001 3564 | 4449 | @478 [ 10000 3784 ] 6035 § 7349 | 80,34 § 100,00
5575 Y 25,58 | 6456 | 75,74 ] 10000 ] 35,61 ] 53,50 | 86,30 | 6027 | 10000 | 5101 | 67,65 | 768 | 10000] 3130 6225 | 7288 | 8684 | 100.00
T T i | 67 | 508 100,06 10,77 | 4194 | 5,35 ] 8030 | 100,00 7294 | 5220 | 8734 | 10000 | 2607 | Soka | 6500 | Gael | 100.00
T06180] 43,93 | 65,00 | 90.01 | 100.00] 33,05 | 5074 | 67,00 | 81,51 | 10000 17,38 | 41,75 | 7552 | 100,00 26,87 | 4873 | 6256 | 247 | 10000
TS0 507 | 4457 | 7408 § 100,00 | 4146 | 55,37 | 66,11 ] 82,86 ] 10000 | 3366 | 61,11 | 6587 | jooov} 4745 | 8316 | 8331 | 8685 | 100.00




Tabele 21 -Distribuigio do sish diculas do citros. ne médulo C sob microaspersdo na linha de plantic.
Peso {gramas), peso acumulado (gramas), porcentagem acumulada, distincia sfetiva o meiias.

Blanta &7
Tt porto I PoTID 2 Porto 3 POTRD & et
Ty Ipesc [P acum [% acumi [peso  |p acum 1% acum [peso  pacum 5% acum [pesc . Jp acuin JR acum sfets.
oUs | BT X Bl B RN Tﬁ‘JW AT S TRET | 00§ 35155 | 15552
Wit g PE A TS S TE | AT I8 113 TR | 38T 12037
e T o a0 [ TEES | 150 | T [ T I LA = i AL T | 8050 | 175,00 | &

ST TR | B [T e 237 [ w56 1 b TES | (o587 OB 377 00 TOZ | 15602 |
T 08 | 208 | 44828 151 TE8 TSt 03 AT ES538] 075 | 464 0 | 20,5533 | 12033
TR 200 24 53 TBESETI U | LiT | oot | 054 SRR WA B TOT |00 [ B.1eT ] 196.4

Thania t1d
ol 'ponio 1 ] PONo 2 Pomo 5 POrio 4 Tl
T Tpess ™ b acurs [% acum Jpeso [p acuin 1% acum [peso  [p acum B acum [peso I acum % aci | efeti.
=t T o T 5 | 550 [ BFR5| 455 | 203 | 5,735 R W WL N T
B A TSSO | ey | 005 357 | 040 [ 8351 181 123 100 [ A0S 1455
R 3] [ T T I3 T 25T 075 § 205 joLeoA] 1.8 i) HC N R [rEd=="TeT75]
BES IR ZET AU 517 | 95155 .59 WA YN T s L AT AL
ICTS0] DES [ 1} X I AR ML TETaE A 185 § 415 00 | WE7S | 18057 |
150 A bES [s] <] (] 00y 25,2301 0.97 T87 | BAET0| 156 | 243 T RS 780
Plarte C21
Frot pormo 1 PORD £ Ponto 5 ponto 4 F i
T [peso [P acumn % acum |peso  [p acum T% 5tom ipeso  [p acam [% acumm jpssc | |p acum |% ey efeti.
s TuGT PI4RT| 6 | U [ ZBare) 442 1 1043 R R TR N L s I
T Sat T 1087 T 1087 BT It TR A2 | T56a [ 8636t | 247 3 BT T [ B 1287 |
T TS T T TSl 2= 790 [B82] 105 | 510 1727911 194 733 W oA 1685 = 05

st S e TS IS T | 568 [ 70557] 1.6 | 704 WA 0E | T | 100 ] 1A 10{5&'

TR0 200] 087 C47 BE | TR T3 52 12 kS T DES Z5 1T 1537
Plania G2
= Pror poTD 7 ‘oo 2 | oo 3 porio 4 arst
T fpesc  [p acum [ aciim lpess I acum [% acum Jpeso P soum [ acwm Jpeso [P acwm % GEurt efeti.
T 5o T S TI04sT] B3 ] Wl [ ea 02| 24 | 2075 [ 7365 ] 835 O 1 0 1 1500 | 165,00
RS ED | 9,76 ol Wikt Sl G Sl I R A AT R L) AT 1567
WS | DES 4 [ T T e LR B Rk M TR M Yl el [fredia = 163.11]
wmt T T TR T o T S Bl 155 | 538 1150 ] 5% | 8654 00 | 55778 | 15551 |
TR DA TS YT | 551 | 5.8 (12566 U5 AT6 T EEEEE | 08 513 GO BN IR
o020 0.2 ST EEsT] OST | 10T [ MBS 053 TBY | 673621 0.70 | 253 T 79,347 | 160,52 |
Plarta Ca1
Prof ponto 1 PORIC 2 Ponto 5 POTO & s dist.
] |peso | acum |% acums [peso  Ip acum T acamlpese — Jpacur |% acum {peso [P acum [ acum efeti.
gt T T S AT T T L 50 | 50| 4D | 2543 | ors8) 1564 | 4227 1 100 EEy ] L)
550 561 T EAs T I TS TR 45t | 85 Feoiis 3 A OEEY i IR s ek
Tt T T[T L 2hT [ 201 1 135 | 386 fo| 135 1 A T A8 T 156,45 | [media = 167.12]
500 057 SET TSI IS e [ Te) U6 ET5 | 1Bk UF6 | S62 T 1 7007 1 35797 |
oot 3457 145 [ 20055 1.2 TES IS 205 | 4BE [ fGed | 204 T 702 R | 15558 | 165,50 |
FTE=00] DS T T T T oW T BoE] 0.8) ISl 15 | 332 ECom IRkl R
| Planta 034
™. pomto 1 1 POTRD £ " FomD 3 I ponto 4 dist
Gy ipes0 | |p #Cum T% acum |peso  p acum T acam Ipeso 19 atam [ % acum [peso_Ip acum % soum efeti,
A TR TR 3077 17.48 | 55321 9,36 . . BOS Y 3ar §dm | 4718 P aATHA
== s EI7 1187551 406 | 6.23 | 535 T T 700 [5E068] o508 | 116 § 100 [1/,744 .
“BETS] 1.5 13 OS]0 [ Ls [ Bm) 332 | 547 [/8AR) 10 B.a7 0§ 555 | 1550 | = ¥
AT o oA A s o6& T a4 872 082 Tt E[+¢: DES T 1.77 T 1 21850 | 14145
(K] T T o T o s 2| 2 (] 147 | 43 T WEETTeEr
T TS LTS (RSl O 0 | Mo (oA 108 {70431 O 154 00 16525 | T08.5¢ |
Plarta CAT
ot PORID 1 ] POTD 2 I Ponto & pomS 4 ast.
& [peso  [p acum [% acum |peso  ]p acum S Soum [pese P aoum | % acam [peso | acum % acum efeti

X:5] SR s T | ST [T s | =06 | HZ ] 347 AAT 0 | T s
=y 08 TET] Ber T 1.8 T8 14636 | 0,85 TS 131 4,97 T F 17805 167.4

5o s 0.7 BT T 2T 275 186647 Gea | 342 AT TR T A8 T F 415114847 = &
T TR T OsT THES T 0 T CEY [ R528| 088 | 187 W 04 P T AEETE | 128,

X PN y 0485 {125 |43 on 187 10808 | A8 | &4 00 028 | 1493
TS50 0% | 0T [ Am | 0 | s | wias] 032 e TooEE 03 008 | 100 | 17353 | 16133

Planta CAZ

Pt ponto 1 T Ponio 2 I Porio 5 poriD & T
e Tpeso Facum |5 seum |peso [P acum | % acutn |peso T acunt [ aoum |pese | acum [% acimn | efeti.
T e T TS TR Br | 25 | 55178 | '11‘59‘1"55'%' o g g e X I s e
USET | LES 3] () TS T8 | Oen oW | SiE [ea s 12 345 T {23506 | 17559 |
e AT R TSI SN T 8 [ HANT 653 | 6.9 3 TES [ 7.74 10T AT s | a7 655 i =
RESIO A 7T | 5e, I e e T4 TBSBACZf OAR | 584 T | D255 | 158.21

TEO 188 | 106 | SA500 | uad %Z | oz | O TIT | 685 | 048 X0 O | D2 | 153.24
TG U U BT O 056 AT Asa] 03¢ TEE| 78516 0.5 TA% 100 | .87 160,67 |

I Tredia da disL efetva na iinha do madulo E = 15555 3




Tabels 22 -Distribuicio do sistema radicular do Citros no médulo D sob microaspersiic na linha de planto.
Peso (gramas), peso acumulado {gramas), porcentagem acumulada, distincia efetiva e médias.

Flanta 111
Prof. poito 1 porsio 4 i_ Ponto 3 ponto & dist
©m) |peso P acuin 1% acum [pesc T acum |% acum |peso | Jp acum % acum [peso b acuth % ackm =loti

5T AT A [T 544 [T | A 537 [ HEE| s [ ordz | o0 | 13202 1132

s ) L XY R TEZ | 5e.254T 083 TESC T B T UG | 2 00 [ 3EBT5 | 13567
“BETE | US8 1 005 | 145 U5 TT8 | BB 6§ 182 § 8105 042 § 224 TO0 | 45,0654 | 145,65
TEAWT B2 T T BLTENT 08 | G40 [I5EAS ] 0.1 UE I mTes] 15 5 00 35,550 | 165,55 |
TR0 T8 | .58 121732 33 358 | o701 087 555 [87afT 038 31 [ ek ) PR
TECH0F 040 | 0.2 = DES | 037 ] 030 | 058 | o505 U9 [ 00 | 20087 | TI0ET

Plana D12
Prof. ponto 1 ponto J g, Ponto 3 | ponto 4 aist
oy Ipeso Jb acom % acum [peso . |pacem [ acum {peso  Ip acum | acum Jpeto ¢ acum | % acum wfeti.

T | 5| 055 | D55 o0 | 85 {12431 11 T T 257 [ o288 100 FIs3T 11550
B s .27 T27 | 30441 F 1.8 THTIEST s | 48 [ mej o 3% T 1 0.4505 | 155,49 |
BT AT {UATT IS T AT OO0 | AT 155 | eoe [ TaBis ] 058 | 1734 |00 Nyl ]
AT AT Y 0 | BT o [0 [R5 | DES | 056 | o055 | 045 | .08 TO0 [ 24857 | 17455
TS 0510 | BB 085 | 197 | RBr| DEs | 1,07 {66857 U8 { 175 100 | 0.8 160.55
[T50200] 0.2 I RIS T 0% [T DES | OBTTERIm | 0% T8 5 ekl

[Pt Planta (Y07
[ {emy ponto 1 ponio 2 Porto 3 portc & dist.
Tl {550 Jp acum % acum |pesc  p acum |% acum [peso  [p acum % acum fpeso [p acum % acum efeti
B N R T T BT mm T A T B Te e T8 05T 00 [ B8RT | 15560 |
BEEOR L B B WL R T 2l [ | AT ] BT
BO7s § 3.9 53 | 50304 05 | 423 {14.135] 087 X Rl T LB T8 371 § 11837 4 Y
WS IOk M0 WG LA ST MY MR e I I A s I A TR | 2588 | 177.59 ]

TOOCTSEE 085 088 |21 1a41 0% T8 | AL045T 107 TEETTEE IS T | 402 00 § A&7 [ 17624
[TEE6] 0.1 U7 | 303421 0.5 Vo6 [AI06) 015 TS | AT 085 T3 E[+1] T 183

Plarmta D2
Prof. ponto 1 ponto 2 Fontn 3 pontc 4 dist
oy [Peso  |p acum [ acum Jpeso  [p atum ]% acumn |peso  |p acum % acuniipeso  p acam % acum efeti.

Py | S0 TTT0R [ISSET | 1655 | 48503 24 WS FESA07 1 B | 040 | 00 | L3 11451
et o T o |t e T 578 | A5 08 [WBI [ 8iE § 799 | 1280 § 100 WA 125,10 |
oI5 | Des ] 4 Vo WA Al LS S AR M i I AR Riirsd fmadia = 142.45]
EESEGD RE T% 1350 | 2581 345 | 1289 158 AW | H555) 15 | 475 0 1088 | 130,85
[oIs0] 045 DAE | 77885 | 337 508 (ol ] U5 LTS | 08 578 00 1 25007 § 126,07
TS 200] G2 UF {1,558 082 104 | 084271 U523 {EECTErDB| 08 | 1.78 T00 | ST BAT | 19765

Planta £31
" Frof. PORED 3 PO 2 ¥ Ponto 3 poma 4 Bt
TRy fpeso [p acum | acum jpeso  [p acum |% acum |peso Jp acunt % acum Ipesa  |p acum | % aoum efeti,

—t T e eyl s 650 W7 188 ] 1755 | 13.256] 634 | 2580 | 100 AT T2 63 |
e T o [T T IEn T A8 [ 0.8 | as] 0.4 64 0 TES X T 38652 | 13865 ;
“BETE | 4B | 148 | 8282 | 2.2t T T T A T TSI IS T e T 457 | T4T5] &d 55
T T e TSR T O T | 35 (T 13| A 0 [ 15435 | 109,45 |
TGRS 162 162 | an2rd] 164 § 162 | 31.274] 054 %2 § BI0eT I TH | 5A% 001 BT 14897 |
Eiowi] JES) BT T TEER 065 | 051 (18818 106 T T BTG 057 X T 105 |

Prania (32
o porio 1 POTD 2 Porio 5 | POT0 4 dist.
™) [pesc  |pacum [ acum jpeso  Ip acum IS0 5Sm [peso [p acurn |9 acum [peso  IP aouin | % acumn efets.
[T TEEE | 4T B s 251 ‘LTAZ‘ 25,250 "Zﬁ"l‘ﬁ,sz Gri6d] BED | 2551 0 | 1658 | 15955 |
iSO R A S B s BT AL i XTI 5as ] 8.5 T 52,9t | 8211
ISl 145 1 1.46 | 40.782F 051 O WO R X e e R A s R média = y
T T O T IEE T T 08 | B 139 | 368 | r60s | 11 7T TG [ 1027 | 1or.03
EECVE L] Y 03 |12 U&7 T T Tee ] T8 TET83TT 1.5 | 315 00 HBETTIAE
s, 0 T 0 JIrss| 0 o [iwrasy 082 T VEEnry o517 138 T A7.8551 ] 14785

Platita 241
Prof. pontc 1 ponto 2 Fonto 3 ponto 4 aist
ey |pesc  [pacum % acum |peso | acurm 1% acum jpeso  ]p acum % acum [peso  [p acurn Jo aciim | eleti,

L) PECTETA I | SR B | U6 | A VERT | 585 | e | 100 50505 | 153,08 |
b0 ] 0BT TA [ TORs A 257 [4ress] LR | 655 |oa8rs] 350 V0% |10 | H537 T AT
N ST AT T oS T T8 | Bl 3 | 4m {585 ] 18 B 185 TE ] 158,5 |
WESTOT BEEE DA s WL ok MRS 18 150 DES T8 TO0 ™| 24,104 | 24,75 |
TBTRo ST O [T BiE | 00 s 28 328 | egsy 1477 473 T 177823 | 10782
TR T T T o T o | B 0Ar [ 050 | oore] 046 | 1% O

Plarta 42
ot ponio 1 | porto & Ponte 3 ponio 4 &St
Tem} [pese  Ip acum % acam |pese o acum T aoum | peso  IP acum [ Boum Jpeso | [p acuim 1% acum efeti,

s S T T L D ST | 1o | B8 (ORI AT TR 10 Izea 5785
BB s [1] 1] I8 7.06 | B58| CWf 215 §021384f 1 548 T | 25088 17358
BN M R - K X B A K IR Bl I AL 0| 47,655 | 97 555 | madia = X
TEI00] 21 BT BT | USZ | 24f | 65021 ] 058 34 [EEsdFT 644 355 00 | 35.205 | 15327
TS T 1.5 | 54506 ] D44 74 YeEssrty on TIT | 56531 048 | 5.8 100 [ 33,250 | 153,24
el TR U AT 02 17058 (474501 052 | U8 T TAse ] 0.3 ESE:) T80T I0.087 | 16657 |

[ el da disBnoia etetiva na linba 36 Toeduo D em om = 145}




Tabeln 23 -Distribui¢io do sisterna radicular 6o citros no

dduio C sob

persdo na perp
Peso (gramas), peso acumilade (gramas), porcentagem acumulada, distincia efetiva @ médias.

dicuilnr de planiio.

Planta £11
Prot porme | pomio 2 Fonto 3 portto 4 ponto 5 st
Tomy pes0 | p acum | % acum] peso ] § acuim | % acum] peso | p acum R ESowl peso [ B acum[% acum] peso | p acum] % acum| efeti.
B T WL RS B B L ML LA K i AL R R L W L R sl
IR 188 TE | 48 283 R T ess T Des s THmas| LI 56T | 628101 137 § 681 WA A | 15143
=575 155 185 | 20008 115 s TR T IS ey Wwem| 0 T 50 [REtar | eit T RT | N
et ) TR G T Mk [ v = KR T T T TS5 05 | 2.8 ™G | 4018 WAL
e T T T T oA I [ L5 505 [ S50 U S [ G | b8 |3k T | AG0a6 ] 14804
[T5m] 045 | CAS | Wil 148 Tor | &5 | 148 TATTTEERT 063 | 4B [ H o] 04 1,45 T T T7i5 § 161,72
Jmedia= 16188 ]
Planta C12
Prot. POntS 1 PONio 2 Bonio 5 ponio 4 pono 5 I
{cm) pesc | pacum]® acum] pesc | pacum]% atumi peso { pacum ¥ acum]| peso | pacum]® acum] peso | pacum [% acum ofeti
[UMsTy BEE | 856 52 T T reT T I T 5 | SBT3 | AT T een | 485 [ 2605 | 100 4037410037
o550 | DES 0 [2] T e oz BO4 | 513837 O7E B8 [ OLRET osd | 744 00 | 43880114589
ST | D75 TS | 22096 | 627 T T3] 0% 1B (573671 058 |95 74524 U827 § 327 TOO | 0, 7% | 20,12
TSIO0] 088 | O ki) P o3 14167 05 T {528 068 I 5] 082 | 212 it 5,13 5
Fooenl 0RE T 05 | HEEET 05 | OB [T 02 T8 | 6413 | 451 T TesovE] 055§ .84 o0 | AT ST | 1873
Tl e U | WS [ B 0% RS TBI0Is| 05 1 Z78 [eeslry 032 kX TOG | 45,781 | 140,74
Thedia = 151,39 |
Planta 21
ol ponto 1 ponto 2 Fonto 3 ponto 4 ponto & dist
{om} peso | pacum % acum] peso ] p acum] % acurm] peso | p acum & acum| peso | pacum ] % aeum] pesc | p acum | % acum efeti,
Tl 58 1 024 [ eaudl) 308 T S TR oI S | 7S [BOA 58 [ 5 | 100 | 85301 | 1954 |
TEED | 1,57 TE | 5748 | %08 | a78 08| 164 T TT7 28] 13771838 150 DES | 815 100 AT | 15505
T AT IS TYIEIe | 8| 370 [GhAXy 132 1 508 2] 055 1 T T DES X 100 ) )
T 0.7 R TS0 I R Tl ey R 703 | 78455 GSI | 246 0 DEE™T 248 i3] 355 115558
[TOET50] 153 T26 ] 30, (035 T 1 mi] 058 T feolis] 084 T5L [o5553] 055 § 409 LI T T A
By P TAS | 2273 ] 0% T8 1 ACA0 | 048 125 [ 05,1521 D28 T8 1752951 04 ) TO0 | 170605 | 200,07
megia * fm
Flant T2
Wil poraG 1 ponio 2 Ponio 3 panto 4 pomo 5 dist.
Tem) | Peso | 6 5Gum % seum] peso ] B acum] % acum) peso | pacum T acum]  peso | pacum | % aoum} peso ] p acum | % acum eleti.
T 2T 275 |80 25 | 476 | oeAi2] 187 R ] 7 TS | B4 153 | 9.2 0 1 B3 | 18573 |
a3 | G735 | 17536 T 175 | 425067 087 TE |08 | 2T s 134 | 407 00 | 1488 2143
vty TG TR | ST BT O8s | BAY | Beoon| 05 | 919 [ WEm O LX) 60| 31,6067 57,500 |
7500 DES T 757 | 46083 | O57 | U5/ ; (k] TET&EZ| 02 TI7 38T 043 5 T 72791 | 78
O I50] 058 | OB | 2% T 08 TR S O | 335 [Yress o8 | 158 | 76 8ee| 04 7.54 00 | 2t | 20250 |
TS0 EE [ O] W52 | 085 TAT 1 7848T 0,06 137 {62051 613 T 1 ®sz VU7 § 187 T | 21687 | 12187
Fedia= 169,72 |
Plafita L3 1
Prot. pontn 1 POTRD 4 Fonto 3 ponto 4 ponio 5 et
{em} peso | ¢ acum | % acum] pesa | pacumj% acum] peso | pacum & acumt peso §pacum % acum| peso | pacumlk ACEm] efeti,
B B P S P AR BT WA A I A , T4 T 1T o80T 3o | 178 TR T 30565 | 16058 |
R 18T 158 | SBABB | .14 W o 7 S W R B I R S AR T00 | 47852 | 147563
P M X R TN R B A S RN TR TEEs T T Ee [0 [ AT | W [15455 | 156
T T T e IS IO | T8 [ 3| 35 | 32 |esgsy 1 A TS o 5.5 FE I Wil L]
T ss00e | 086 19366 084 TE TS| 055 | 400 [ oo50a| 047 | 282 1518771 062 | 344 ™0 135,554 | .
ETEOl U U ] 1A5E T 04 75 | 3238 | 072 T47{ 5508 | 0% Z07 7 o g P 0 | SB35 | 182,80
media = WE‘]
Plant a2
PRt Poo 1 POTHD 2 Ponto poTmo 4 PO 5 [
T peso T pacum | % acum] peso ] p acum [ % acum] peso | pacum]% acum| pesa | pacum Y acum| peso | p acum | % acum efeti.
TYE O ATT | UaaT] 206 | 478 X IR AL B PR BN WA A I I L ; 185,34 |
URET ] 2.08 | BT 3 |63 [5.r82}f 334 5.7 TEW | 1T B W, 1.2 208 17100 | 34528 | 154489
ST 008 | 054 116598 45 T TR T DES 1 542 [0 T06 | 48 [ 85| 304 | 553 T T35 85T [ 156,55 |
ETOI0S | U [ iae| 0.7 TE TSI 050 [ 22 TIA] D | 265 (63dee] 052 | 335 | 00 S | 155,50 |
[{o0Ts0] 45§ o8 1B er| o1 133 | 4353T] 053 TEr T T o T {808 | 2% T | 4555 | 194,55 |
TR 635 | 015 | 1261 | 039 645 X T2 058 {57143 G.20 U ATE T U8 115 T 70,5551 210,38
Fadia= 160,50 |
Plarta 41
I Prof. Ponio 1 POTHD 2 Porto 3 ponio 4 ponto 5 dist
o)1 peso | B acum| % acumy peso | pacuim ] % acum] peso 1 p BT EEum] peso | pacum [ % acum]|  peso | § acum | % acum efet.
0 1 28 | i B35 28 T |50 205 | 6. 8557 131 R W RN O I KA e
o R R Y A A A I 12 |y o8 |68 o es 038 735 T 28800 128,87
8575 0B84 | 054 16216 1,96 T8 (oo & | 28 } BES | J8 o828 0 | 358 00 ) B.751 | 136,13
e o T U TR O T T B [0 | I [ezy 023 1 171 TSI 08 | 236 T00 | 13,002 | 235,50 |
TO-T50] 1,27 T TBATST 0% | 157 | /5487 ot TEr TS o T I [ o | 4% 166 a7 137
(1502001 0. 3 WATEEr T | BT o ] 137 | 8150 035 T T 7ers o 158 T 0| 875 [ 205,75
edia = 173,95 |
- PErE CA2
Brof. POAto 1 ponto 2 Foro 3 ‘ponto 4 Fonto 5 gist
Ty | Pes3 [ pacum % acum] peso ] p acum % acum]| pesc | pacum T acum] peso | p acum [ % acim| peso § p acum | % acum efetj,
EXE| I I g Pt - R kL ST 58| Sor | 1243 1 6.0 7 1705 900 | &5 { A8
Frres T T T [T O Y T TaTaaz] OS5 | 295 feostz| 1 LECIE s I B [ O e Xos ) I
P BT OB | fr.8041 051 T1T | 32838 0.7 157 [ 8 T07 [ 286 | 6548 | 049 | 337 06| 37,4007 1972
TEAOG | DES 213} 5 745 TT5§ 47063 058 T | 5] o3 TOTT 6.5 0.38 73 06 B 7
TOCTE0] 1,57 T57 81| 0% T8 T BE.775 Ba5 VT 0T 2 TS| 0. X 1 {413t
FErER T e TSR U | BT o008 [ 052 |30 0B T80 | &457d] 04 185 00~ § 43582 | 198,50
meda= 180,
[ média da distancia efetiva na PeErpendicural do mGdlo C em em = 755 ]



Tabels 24 -Distribuicio do sistorna radicular do citros no médulo D sob microaspers3o na perpendicular de plantio.
Peso (gramas), pese acumuytado ([grvnas), porentagen acumulada, distincia sfotiva ¢ médias.

Planta D11
™ Prof. ponS 1 POTIO 2 Ponta S PONIo 4 Porto 5 ot |
T T peso [P acum| % acum| peso ] pacum| % scum| peso | b acum | % acuri| peso | p acum Y acam| pesa | p acum | % acum efuti.
- Oon 152 e TIN5 SR A 18T 0 e I TR [ I 5 0 | 51150
[“¥5EC | 008 TUS TT.a635( OB8™T 607 | 5a146] 0.4 OET | ZA87E| 082 T TR | 05 | 205 TR 277 22002
[“BEYE .28 | T8 4aE37{ G4 T30 | BT 0% TRETSI87 | 0. T52 TESEE8| 106 | 288 0 | 247G | 22248
s X T4 | B0 | ATy R0y oy TH [ T T | Sims s | 2% W0 | 42952 § 18218
OISO B0 T 5.5 ] SAE[ 004 [ AN o TS TR o T 7E2BT] 044 178 E[CO -3ty !
(0700 OES | 025 | 304877 0. AT AT U 1 05 | R UIT | 636 |[s0/Ei 6% | o 0 [ HHIT =T
media 21 ‘i,zl
Planta THZ
Frof. porto 1 ponto ¢ Fonto 3 oo 4 PORIG 5 st
fem; peso | p acum | %k acum] peso | pacum ] acuml peso | pacum W acumi peso | pacum] P acum] peso | p scum % acum efeti,
O 4] EF I R ko kel R Y KK WV Rl M I R Bt IR R R s KL
SEE0 1052 | 082 || 1as e 0 T7 1 6048 | TR (W oan] D35 § 384 01 EEEST| 10255 |
“REVE ] 054 BB TG VES {052 | saefe| 137 19T 185s8 Gt POl maae] O3 piv TO0 | 4808 135.05 |
7oA 0,31 AT T T O {0 [ e | R s Uas [ 107 [ TEEIE) 047§ 130 TR | 655 | 20555 |
[T00-150] 058 § 050 | 27 BE3 1 L0 505 o054 | 163 [ 80.B6| OF T B2 63 piacy 0 T304 | 14847
EE0S LK DET T 5184 | 68 T67 | Bas0 | 0B4 s | ErasT| 008 TESTIEIOIG | 025 | 256 00 | 42101 158,00
fmeda= 161,04 |
f Tianta D21
Brot. ponto T pontc £ om0 5 pomio 4 POTiG 5 dist.
I_E:m) peso Tpacum % acum] peso | Pacum ] acumi peso § P acuin | % acui] pesc | pacum | & acum] peso | p acum % acum efet.
025 | 1047 | 1041 {1228 58 o T EAR LT T B [T T TS [WaE 0o 5.5 | 2B 1287
BB B N T TR R R MR DA AL Bl M R T o {5E55Z | 155,68
ST 3047 | 1007 P oTesrT 058 | 10ES | B0.25 T R T vl ST R A W Tt R O R
TEI0] OTSTY 07 [ BA ) us ST O il L] TE3 | 0SB o2 T8 | H&7ATE 07 15 T 4605 | 74558 |
TOTSs] O8O T TR 05 T 0 1w o4l T3 9058 018 T5 | 8885 047 | 187 T T @RS 148 |
TRIR2O0] 0,18 038 T 1387 T 05 7 LX<l MK TITE0B57 | 0,15 T2 AT 018 1.58 00 X 734
media ¥ 129.754]
Flanta D22
Prof. poTiD 1 oG 2 Porio 3 pOnm 4 ponic 5 dist
Temy Peso [ Faeum [ acum] peso ] pacum] % acum{ peso § p acum | % acuni] peso | p acum % acom] peso | pacum ] % acum edet.
T 2,73 I T 205 478 | 52412 { 181 B55 | 72509 q TES | S3.2241 15 532 0 ; 853
B TOTS | 073 | 17505 i 173 | A2506 1 087 PETTET| 0 | 205 | AW 113 407 TO0 | 14286 | 214,3
T T T YT TR ST BSOS | 6.87 | BUSH|GRZ | 040 [Beexm| oA X T | 31.609 | 81,
7500 DES 3] [1] 057 | Go7 | BBbBiSf 04 ToT | B06s] 04 T17 | Bas| 043 TE 0 12,701 | S1%,78
[+L:T BT | 32 X3 T4 | 65918 0,18 T3 T840 | 014 1857 166561 o041 184 00 768 | I
ESI00] 005 1 006 | 952 | U8 TS {7643 | U8 T37T | So8 | 013 $E T 8Bz | 047 157 T | 21.667 | 121.67
EXz] media = 16072 |
Tanta D31
mj POITD § POTED & Ponto 5 POALS 4 PO & ot
Ei pese | pacim 1 % acum]| pese ] p acum % acum] peso | pacum] % acuml peso ] p acum LECLm| pesc | p acum | % aoum efeti.
=TT | 005 1IinerTIm o [ B0 A58 | B85 165545 | 274 | 1150 {88255 | 185 1 1544 [ 00 s
e T T | UEs T4 oIn | 08T | Easd 138 T TESER | 187548 Tl Ve | & TOU | 40 888 T 100,55
[“EEYE T 2 US| GOB62 | 0.8 | BYI50 | 875 § 4B | BOE | UAT T i eooas| U8 58 R (M PRy Y
e 0ar | 087 s T TR T B T T T 517 [0S 048 | 365 1557 0% | 588 T TR0 | 14866 |
TO0A50] 1,77 T 1SSy o7 {55 | BT IS 2 [ Bt | 0 | 287 joiesr| 05 | 332 o0 [ AT [ 97183
550 087 Oag | 250 | 088 148 080 | 237 8552 02 757 | $5448 1 0.4 18 00| ETRN]
media= 15327 |
Planta 152
[Pl pONtD 1 pontD 2 Portc 5 PO 4 PoOmD 5 238
et~ 1 peso | pacum| % acum] peso | p acum | % acum] peso | pacum W ooum] peso | P acam | % acum] peso | p acum | % acum efeti,
g W i B I B G s B IR K S I R A IR e e A8 I TR AL RN
= BRI B LY T TR T I (I TS IS [ o [W|i] 17 [ 58] 100 55511 16050 |
ENER IR B LS R T2 TSI 6 T S T | s am (s 8T 59 TO0 [ 42007 § 19257
MEANT T | o | i8] o7 T OB 058 T 25 0y 047 | 285 feemas| 052 | 338 00 105,55 |
ISCIE0; AT | AT 1 64us] o TI4 | R2087 1 664 T Towes | U | o2 18135 045 | 467 o0 TAES T T30.45 |
e AT I 0T | OAT T 0455 | 6A0 | U85 [ 65068 0.1 TI6 1 /0452 0% 745 00 T |55
medA s 186,75 |
Plant D21
PRt ponto 1 poniD 4 Ponto 3 ponio & ponto 5 dist
ey T Fes0 | pacum | % acuml peso | pacum | % acum] peso | p acum % acum| peso [ p acUm [ % acum]  peso | p acum ] % acum efet,
TG | ZAT | 240 | BAsTIA 7 [T 20T 6.0 | seblf| 15 BT I5.072] 458 | 10, 1T BT [ 2615 |
s s T4 T oo [ moie] ool BT EEET | 0T 648 [5rE8] ub TS O | SHE% | 1288
s oS US| 1.8 To TErEr| 108 | 254 | 85, TES | 20d |88 0% | 535 EE O gl IR
[T 058 | 050 | S8 078 | 134 2 T T T T T T s UE [ 2800 | 588 | 21580
FOOAS0] 1.4 TH ; O3 | 18T § oA 04 87 | 80,258 T8 [8ros | 051 208 0 a7 137
oty 4] T MV e oy L T AT R Rk AL BN T W IR T BT 2085
la= “im
Trarts 42
Pl PpoOTD 1 POID 2 Potin 5 pontc 4 ponto 5 dist
e T Peso b ocum % acum] peso | pacum | K acim]  pese ] P acum] % acutn| pess | p acunt B aGwn] peso | B acum | % acurn) efeti.
S N I | e 28 | 658 TSI U TSR s | 2T [ B LA A3 B[ LS AL
s T TS T T O T TH T OV | 28 e0ind] 108 | 545 18/7241 048 | 39 T30 | .
B 05 |78 o5 797 | 32981 07 5 | 1 Tor | 285 | 6536 | U459 | 337 o0 [ 81,3021 1614
TR0 DES 4] [+] T | T35 | &Re] U6 | Lo [ 12307 &3 T (T EA] 00 Y 548 G {C k] )
ELoSE BEES] TE TSI 0T IS %3] 05 TSR 0 s TRIsTUn | 458 {cul W R T-CY IREEKES
S 0 T o T T 0 T U8 [ BIT 08 [ o9 T R R B I L R RN
jmedia = 1
{ media da distancia eretiva na perpendicuzar do maduio b em em = /1,44 1




Tabeta 28 -Distribuicio do sistema radicular do ¢itros nos modulos C & D sob microaspersio na linha € perpendicudar de plantio.

Porcantagem acumulada na hodizontal.

PEdie T MEIE TS
[ Prof. Tinha Perpendcular Tinha Perpendicutar
Ty TS Tm [T00om | 150 om | R¥oom | B0 em [1006m 1150 0m | 200em ] 400cm | 50 om | 100 om 1150 cm | 200cm | S0 om J 100 om 1150 em | 200cm AT |
T TS T TS T = | A T O n | 755 10000 [ 5ia7 | Biss ] 70.07 | T00.00 | 2130} 4526 | S%.66 | 5367 | 10000
e T S T T TN S T B A [ B [T 0I0 | 5135 | o5 | 0000 1543 | 5587 | 8218 | S35 [ T60
e 1 I T B0l DR TInS] B | oot s s 0] ST | S8 0w 48T | or0s | 7608 | 8805 | 00,00
BT S TS T TS IO T T A | e [ e T 2507 | 2235|705 [ T0000 | 168y 4755 | o540 | 82580 | 10000
T B T R Ty T B T T TR B4 [T BT N T oW &8 | 0TI 655 | TR
T T A T A T ST T BB L ora ST | AT [ 5840 | 7347 | 10000 | 2TED | BeBe | ohob | 817s | 00




Tabela 26 - Distribuicio do sish dicular to citres no médulo E soh autopropelido na linke de plantio.
Peso (gramas), peso acumulado (gramas), porcentagem acumulads, distancia efetiva e médias.
Tanta 11
(= OO 1 PoRtD 2 Ponio 5 pOrs 4 det.
o 1esc [ b scum] % acur peso ] p acuri] % acurm) peso | p acum | % acul peso | p acum | Seacum eteti.
B B B o T R AN DA G AN MY LN | 15.787 1658 |
et T T AT T T OAE TS B0 DAS wev ) YESTT U6 286 W5 508
"SI [ UBG] LB ZEa2 ™ TERITET 545 TBS T 735t 1) X o] T2t ) TEaE =
res i IR T57 1 534 BT IR e u3d MBS BEES DAY S o0 &2.0% )
EIreS L] B icrs M Vv I R E I g = Dl M AKE] GBIy O | U 035 080 Livl st IREER]
£ odivy] K D52 ar33| Des TEZ] 4153 D4 TRT 5] 0% T3 0| /A T4EE
PRWETS
Prof- poriio 1 porito 2 Ponto 3 ponio 4 Jst
Ty T pest [ acum | % s peso  § b acum] % acurmy peso | p acum | % acur| pese | p acurn Wacum ofeti
T On TE3 TE3 EOT] I 1178} o712 EATTTIE] 8437 335 204 T A 1419
e 182 TEZf 250 4081 Ba0] Bi.iB TO7 TEr{ESTE Ll 055|  B5 T B 50|
TS IES) TS| 2ErT] 338 407) 8941 | OES IGT] AT T s 0} tn31] 1673 [meda=_ 1383}
75100 70 TOO[ 1761 A0 LATIAS | 08 5071 SBAUY GB7| 508 T I8 111E
B AT SRR U A AT Lo TET | UBEy I8 T ey 1628
IS0 1,24 251 3178 107 i Gl Y7 507 B2 TETYT 380 T 3071530
Hanta 21
Pt positc 1 POTRD £ Fomo 3 l Porto 4 st
Toml TPeso | b acum | % acumg peso | pacum | % acuty pese  § p acum | % acwin) peso | pacum acum | efeti.
TBES 545 YR ek RSN AT A SETT U0 UBT| U5 T 3By 197.7
ik Tht T} .| 1.5 TECITBEET [ D! Er0 | e UAA] 423 TG o] 18T
e o oo el 6 O%] 05| L] %73] 330 Ui E IR MLk A=
s T ST IS BT ORI BT 155 o068 125) 278 0] A8 1173
T AT T S TS 0SS IEIs 0Ma oS ] HYET 150 ; 100 67| 1847
(TS OE7 | O8] Is ] T 0n6| 2454 0,26 0% %% 1,77 TS T 380 1548
=i Ty i)
Ft oo 1 PO 2 I Fonto 3 -;al ponio 4 dist
TGm} | peso ] p acurn | % acumy pesc | pacum] % acuim) pesc | p acum | % acuiy peso  § p acum Woacin | efeti_
[0S OB 5T 53481 53] IS8T 813 TEET T7.45 | BSES] TEE| BT 0| 4753 -2
iy ] TIST TSRS | " TH T 4564 B,44 %37 ]| 5248 R Y] ELool B )
TR s T EET oI IR S Ta IWWEL U] 0| 0| 330.7 ] media =
RESIOF I XS] R B T Y B s R EB11 w14 0281 607 W 5| 82
TS 251 125 S0 o652 TBY | /5401 o717 TET 785 4 245 T TIE] 5L
st oS TS T U A HME2) GRS el 72BE] 0] 054 /0T 13T 1555
Flante Lot
PeA. ponto 1 ponto Porto 3 poro & aist.
{cm) | peso P acum ACUrTy Peso p acum | % acumy peso P acum B acumy pesa P acum | haturm efeh.
B Wt Rl B R Bl Wl B R I S I s [0 XL LY
B T R R A IO T TS| S B et 4% 0T =57 1/58
BO7S U5t 054 524 U= f GiB{ 879 335 THT 28775 ] 85 W] 3853 | X E
T RSO SEAT| W O f BeB3| OXY GRS BN O8] 133 0T ader§ 1457
OIS0l 1.6 | IS ] o848y 0N T57 1 5354 biD YB7] o0./61 017 T84 0| BT 842
TR U ST 0S| T thAs] 038 1A% 8113 1Kkl T.22 0T 384 198
Flanta Eag
ot poro 1 pOMD 2 Ponto 3 poro 4 dist.
{om) | peso P acum B acum| peso P acum § % acurmy peso P adcum W acury peso P acum | Foaciam afeti.
05 TR T AT e S T A OET e s [ e B L f iR 0| B 1418
P DES - p BITE 073 2782 1.5 Ti5T B35 TEZ 255 T 4550 X
T e T T T USTT TR o650 ] U88f a58) 78b4| 2551 toul W] 530 153.2 [meda s 1552 |
ool T N MY R A B I Wl I I A ; WTFEr 4T
By Ll QN E T TN TR M O RN R Y O Y BN AT MR I 3 785
6y v BT~ M T T IR AN AR IR A o mcr Y I I AN
PEAE t41
Prof. ponio 1 o 2 ~ Fon & poTitD 4 dist’
{em) Facum | S S0 peso ] b aum | % acury peso ] pacum | % acuny peso | p acum [ Facum efeti
18 X3 XN WO B NN T DS A A ) 7AC | 1882 OO ABT] 1748
W) ER (8 G T KL N A Xl IR I kAR R 1807 35,58 | )
SETS il W icl MV A-S ) A BT A R WA I T EIE] 158T | A
RESLE = T TIET 3B BT 058 260] b6 O30 280 o) ) REZE
ELvs -] Mo S 3 S R0 T AL Y A 5B &ar] o7} 852 o0 | 2247 124
bRy s) 6 O B B I D Il A 13T 7Em U5 43 W oS 1610
Planta £42
PR POTo 1 POnD £ Fortsy 3 ponta 4 &L ]
T{Cmy | § peso ] pacum %&dem P acum] % aouw] pes0 | pacum| % acum| peso | p #curn | Racum efeti.
T Rm T R Tw SR | BT B 0 WA Bl N S L I T
TOEED 1 ST AT AP TEERA] SI0] A 84 TEIT S OE T eI GBS 2568 TS T dEEL} 488
ST T AR ST T Tl BA OB TS| s om| 2e) Toj el 1746 [meda=_ 1357 ]
s T T T e BT 0] 0] BTN Ol oisy 632 U4 o s ] 1A
OO TR O T R[0S 0ATT A Ui Uoif 550] 0521 D& W 208 1705
Se] OB 0551 S48 .48 SN vl ST R R B AT 58 0G| 4557
[ Tedia a distancra sletiva ha liiha do modulo | e om & TH 2 |




Tabaln 27 - Distribuicito do sistema radicutar do <iros po médulo F sob autopropelido na linha de plantio.
Peso {gramas), pesc acumulado (gramas), porcertagem acumulada, distincia efetiva e médias.

Tlanta F11
Pt ponto 2 Porto 3 OO 4 st
Bt Toese 5 acum | % acum pesc | p acum | % acuiry peso | acum | % acuml peso | p acum Hacom eleti
L T Y T S DY N DRl S A M M R T 458 | 548
e s T s T T TS O] IS W5 BB | 4be] 0| Agas| sz
SO % v kv AN T B T AN R M 5 TR D A A fmedia s 180,11
wiStoek IR TSI T 0% 555 050 o8| %A X:H i= W a6 1712
VRG] T TAITY 08T BT DR|"®5] 03] U/ &ie] 033 107 1503 IS YE- ELA]
TBRGE U2 [ s I i U53{ BTt oo7 TB0| B000f U5 .75 0] 5000
Plana 12
[ Frol. POHto | [y Ponto 3 pormo 4 dist
[ Emy 7 acur | % acum F ocum ] R S0 peso | B acum | % scurl pesc | pacum | eacum efeti.
0 (L W Y MR R IS TR R I AETIET | 5% 0T Se.20] 155.2
550 AT5 ] 4TS 4BES T 655 BBo 182 AT W72 1507 5.9 L+l XL kA
ESE WESYT 235] 5240 i 306 05 BB7 ] 75| B6i6] U/6| 549 T | 55571 1805 |
Ao 1SR VY M N-CR s R T Y N ) IR SRR kA I 0| 4545 1855
T ST TR W R s TR W oR | ST ey oiZf 334 TR 2886 1290
TS0 0,78 D 3EE|l 05 T3 4.5 [1:] TET R ()3 2A7 1ol MRS BEECET
Planta 21
o, ponto 1 l porito 2 Borto 3 POHD 4 dist
T Tpeso | pacum pens P scum T % acurf peso ] p acum | % acumy peso | p acum | %acum efet.
Tt ST e IW SWT TR SAT = AW 35T &7 551 W53 1808
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Tabela 28 - Distribuicio do sistema radicular do citros no méduls E sob autopropelide na perpendicular de plantio.

Peso {gramas), peso acurmuade {gramas), porcentagem acumulada, distancia efetiva e médias.,

{“Tedio da dist_eletiva fia petpendicular do mGdUIo E em om = TI5.75 |

Dianta E11
[Pt ponto 1 POTRO 2 Porio & PoRIs 4 ponto & ‘dist
FTGRT | peso | pacum [ acum|  peso | p acum| % acurni  pesc ] p ecum [ % acumi peso | pacum]% acum| peso { p acum adam | elet.
) TR 73F] 3443 TET WRTTITT 3N Wl { 7227 255 1828 BT 333F b 00| 27063 1708
ity TR CUrES ZEE] s 518 T T ST 15| .68 2| UBEl 105 O] 18271 1659 |
Lt e XY TET | ETsET 180 4271 85 EKE T3] AT USG| 5o8 o5l B4 5.3 0] 25011 1990
4100 X3 CETf &1 oM TR 8T OE|TAY 4| bR an vl S 33 SO BT RSY LK)
TS RS - - TAsT OAS PRI CUBYY Y07 BeRI [ 0BS{ 1.is ¥ 0,15 TH| 0] 306 | BT
Bl R S A B A2 SR MR A T IR U WA w01 BN 00 2050 1408
Tadia = 1518 |
Planta £12
Prod. porto 1 pont 2 Ponto 3 ponto 4 ponto & st
ey peso | p acum | % acuin| peso | pacum] % acum] peso | pacum [ % acum] peso | p aCum [ % scumi  Peso | £ acum | ®acum efeti.
[543 ATt T T H | T o W] 565 US| 8935f 0B0| 5B wF 1H 5.2 0] 5,30] 1317
it ZHOT 2501 35,38 e 5ETT G 6] W5 Ual| 688 2t 061 75 0| 5.5 | !
T TE TS T RIS ITEsT S e T DS X T | 13038
b ool B XA BN RX:R B RS PECY AT A A E I B|0EZ S OO T 86,5
R AT AT s AT 0B 1] osray bes | 1. W o 15 W ST 15E
T T O T T OS5 004 s2B | DAG| 1001 7510 03] 137 B[ 0.18 15 0] Boe] 105,70
media= 13471
Planta E27
P porio ] ‘ponito 2 Ponio 3 porio 4 POt & st |
&y § peso | pacum] % acum] peso | pacem )% acum} peso jpacum % acum} peso 1 p acum ] % scum]  peso | p Acuin | Racum efeti.
T25 355 I A3 T B3] 4275 ) TR 5742 T 1073 53 R 5.7 | 1887 =185
TR TR =S TE T 33T sress| 2] tRTEE| 18] . B8 | ; LX) ] B8] 1783 |
Y ST o rsT oSl P 1A5] a0.08 | DES ERED B I IR BT 1% iE T B 28,7
eS8 R LT To1] 276 (ey] T8 B2 09067 TBE| 56,12 Tt 2es 751 070 KX JOUTRASY 2027
50| 0,11 LRE] Z82] OBl oB7] WA 03 T BBT] 066 1,70 75] 058 2.5 T 1080 ] amr
el 031 B3| 8T obr} osel A&Td] 0 T52) 86471 044 158 B/ 0% i) T B0 1781
Thedia = Wﬂ
tianta B2
[Pt ponto 1 PONED £ Pohts 5 porto 4 Ponio 5 i
T peso T pacum [k acum| peso | b acum] % acum] peso | p acum | % acum| pesa | pacim ¥ acum] peso ] p acum § wacum efeti.
st T YT a2 T A S TR0l o0 16l 164 TO0 [ 9471 1504
et T IR T RST S IR BTN s AT 10| 488 B 079 Gy 8 T () R ML
Fanrer T ST IR BT TS U B0z OBl T a1 S057f ey 233 25 [ e S 7E T 5T 1855 |
TEIO0T 0.a0) O30T 5E7| O3ST| DEsf SZERf o47 1051 57 67§ UGa7 15 =] 05 15 1001 24551 V93,5
TEI50] U O 885 017] OU83| Sas8) 08 TEHT A4S 032 157 81 0.2 K] 001 BT 1753
GEFTT0Ex| 1548 138 T8 BLiG|  B.if TEI} 8085 017 .87 w1010 k| W B2 5
media * {m]
Planta &1
Prof. ponto ponto 2 Forto 5 ponto 4 pommo > Jist.
T T pe=o [ acum % acum| peso ] P 8eum | % acum] peso | p acum | % Ul Peso | pacum % acum] peso |  acum] Racum | ofeti,
RS TR NS BAT VA AT EI] sses) Jaz| 3ibt Wt Sar] o4f T 36| 123K
ST § 198 ] 195 I58dY 1itf 2Aa7] &2 05 538 46,57 TET 55t TEE LA L] TN a2
B3 R E B R KR N A R I S Il s %8 B v X! 0T 2e0] 228
RS N T T W e A e (R3] D63 | 42481 o0& 107 T2 G.42 15 0| 1452 2145
R0 MY TR R N RS SR BT R I T BT o 1 TOO | 0.151 2191
RO OO oDz .85 ST IRTUE | 0N IE0] 0T 00 53 ) T T 56] 2905
meda = AT |
Plama g
Frof. BORo 1 oo 2 Poito 5 PoTin & oD & 1t
Tomy | peso | pacum] % acum] pesc ] p acium | % acum| peso | pacdm W atum] peso | pacurm | % acum] peso | p acum | wacum efeti.
AT I T W RS TR WS AT | A TEE] 484 BY N7 ] T 296 ] 1730
BB 03] 103 15383 751 278 | S0.82 751 F = X UEET 454 BT 083 B35 T 782 1578
[ 5075 1 DEbS = - T T701] B3r] 05| 289 3BE6| 238 477 T 153 [:X W] S8 <455
TS I IS S S s oT| UET 635 5507 R3] B, < X 7.0 W BT &5
TOTEE 105 T 21 TA5] 54| 4r98| 03 THT 9012 T 288 Tl 03 5z 0| DR EE
EE Ty ONEE Yy I TR TIT| 6050 %23 YETWEE | OES pX:] T GO i T A 1182
media = 156.9 |
Planta £41 .
Piok. PO 1 Pomo 2 oS 5 porn 4 POTHO D ast |
BT Poso [P acim% acum] peso | p acum ] % acum] peso | pacum | % acuri| peso | pacum R acum] peso | p acun | hacum etati.
025 | A0 238 338 24 AT 43071 s8] B/ B352] 1,31)] 510 BT 250 05T 673§ 2007
RS ST SO0 AT AET 2| GBl] /0] o5 ST En| 0] s48] 88| oW T4 TOST BEZ} 1965
. S0-7a [CR B ROl M T R LT B ALY MR LD %] 039 K] il MY R
T TR ST BTl TR s 0T 1AE s (%] BENA T 0.5 T T00 1 1588 | 2157
[TO0T50]  1.20 T BT BT 5/ TEYE| DES 57 e8] G168 143 [ ] i) T 4355 | y
RSO S Y Y TG e 8l UIE] 13271 66330 019 151 75| 0.4 20 T 85T 2055 |
media® 832
~ Planta 42
PR, PO 1 porto 2 Porio 3 o 4 PoMD 5 dist.
(erm) peso | pacum % acurm] pest | pacum W acum]  peso | p acum | % acum] peso | p acum}% acum} peso | pacum Feacum efel.
P il TH | 1348] &9 B RTS8 ST} BB 3057 158 i) 337 0.1 TR S84 1584 |
iy Bkl Xl B BT Y0l B L I A I IR :3) 187 B8 0] 8T 03
) [E:1f TB7{ 28,15 (%3] TIE] 4958 .44 182 | 8,07 K[ 1,78 75 [+ T 0] 053] <193
TEIG ] UEE] U553 ] 4B X5} PRy WY R T5 1 5656 uor 132 1 DES vE TO0 | 2537 ;
TSy D07y ouT{ 332 0350 GErT ATss U] o056 2854 0861 152 T 055 PR T 424 2142
THE0] 0081 008§ b57] UAl B30 W50 D] O EsE] o4 oE €8T 044 T4 W 158 mz;?,g
3a = @,g i




Tabels 28 - Distribuicio do sist dictit doabosmmédu&oFsobwbpmpehdonaperpendmuiardephnhoMS?
Peao(gramas} peso acumulado {gramas), porcentagem acumaiada, distincia efetiva

Plianka I3

[ Prof. POHEo 1 porio 2 Ponto 3 ponto 4 ponto ¥ dist

ey | pese Jpacum]® poss [pacum % scum| peso | b acum |'E acum|  Peso | p acuim | % scum|  peso | p acum Wacum steti.
T TB BT TS B0 7R 5] e sa T 1o 375 BE] 4341 %4 Lol IS YAR YA

W= Y S R X T X v T2 B DA 57 055 B.7 fOUTsTEZ ] 18TE

YL TR BT o8 T 4niet G P X TWT 352 [ ER:7] X 00 20,§D i)

AT IOT T ST IET By 135 845 031 L N R 35 T 3048 2305

TOLI50F O 24| 1B0E{ 031 U R 037 [ T 137 L7
[TEX 200 207 A0Z) BOAG] U3 351 DU US| 4551 oTI0f o0H{ K76 3 1)) O Bl W3
mediz = 1536

Tanta F 14
Prof” POt 1 porio 2 ot 3 PO 4 OO 5 [ TS
oy T Pese THEcum R acum| peso | p 2cum | % acum] pesc | ¢ acum | % scuin] pesc J p acum W atum] peso | p acumm | wacum efeti.
RIS IR0 SNy SBR[ AR TN Tems| 2uf 3261 168 T 28| 187

3 a5

B R RN LR T Y X T S8 w8 & 88 ] X

“B0TE (K3 RS TR MY I MR L WA I s Lol ) X3 T 5851 455 |
g7
-]
E:jl

75100 154 138y S3A7] BS T T BT o5 I3 B 08| 219 055 iy Wy Hoo] w89
FO0T50] - 0.2 19! TA] O] UE5] | ol T A305] oe&ry i8S T30 ] 0] 4735|1974
T2 0,38 038 1831 TG TIEY 5540 +¥3] T38| o525 [R5 T T2 T OO 07T 1797
media=  1R,4 |

Planta F21
Pror potin 1 POTRD 2 Fonto 5 POMD 4 porto 5 dist.
ferm) Pess | p acum | % acum] peso ] p acumn} % acum| peso | pacum W aCUm) peso | P acum | % acumi peso | §acum Facum efeti.
[+ %2 o/ M s N s M v Wil RN Bl MR KT I T D R BT =501 1835
] 101 0% B L] S07] 3.3 T80 BTl &7 G46: 11,78 [y Bk 120 W] 3576 | 1838
TS e A -t M BT s W I AT G BT 0. 30 OO S8 1563
s o T TE T AT TAs | UAT 2B02 ] Tae]| Zo2] b0B6| 194f 314 LY BAL 33 10| 28751 788
FIO0-Io0E 0.4 0,14 X .73 X7 2] A5 [X:3 33E] 65,15 ENL] 457 :F] ] 50 TOOT 28,711 174.7
RS S I N R TR Sl 0BT 1 ] M| Ui 433 3] 016 25 W Erel 1558 |
med = 17164 |
Flanta k22
Pt ponta | pomto 2 TohiG 5 POTIG 3 porio 5 dist
i1 Pesc T acum | % acum]|  peso ] p acam] % soum] peso [ p Boor TS acami peso | b acum % acim| pest | B aeum | dacum efgti.

B TA0] 640 27.59 C Tl 0 B S DA TN MR T M S Y T 5] 1788
P2 B TN IR GRA ST S a sy oo 1) 68 ; 50| 1808
T TR TR TS TS OB a55 | Soa| OJ0) 3498 158 LX) O S5 2065 |
YETR IS s 755 OYE] 10STE IR O EWC B S N TS 53 T 788 2378
EoSES R TOFE 4B} 548 IACT 4830 080 =30 7088 Ga7f 4% ] 027 32 TG A8 ] 1718
kY EREEY 3 TR &S 08 T s U] 16 U5 18 ALz | TAE
media= 1643 |

Prot. ponto 1 ponic ¢ Ponto 5 pordo 4 porio 5 dEL |
om} pesc 1 pacum] % acum] peso } pacumj% acum] peso | pacum % acum] peso ] p acum .
et I TS | ST 150 Tae] /OS] Loy vATY BXBSY TAT] 1058 G571 EER Rl AR K
i) SN2 Il W e N M) IR A i3 AR ) <5 58 0 22| 177.7
T PRLEY

1 AT T e
RV T I ) I I

e e S 3 I B BN N o Il T M W
ELCREs] QAT v Y v W R I N TH| B8] o2 T34
0Es Y ]

X .40 1o 27T 057y e TS| 1 [k A L8 DKL <A kLER
Teda= 1618 ]
Plaris F e
Pl o Ponto ¢ Tonto 3 ponio & oo & gt |

o1 Peso [ pacum]% acum] peso ] pacum] % acum] peso | pacum ¥ acum| peso | pacum | acim

[ Th YT TOT IR AT BT RAT SA5] D8t o4l 370] 2457 3 ]

Pt 202 T BIE] 28T ABT| 5078 1,54 B2l 1a.5s 13 756 13 B B3 100 20 N BEYARY

i ST O EW O T ER] 08 2/mf 5733t o0 347 =1 130 [¥{ T 3.7 ] 2338
AT O T ST TN E6e | 65T 00| Sh2] BAX(] 0321 354 7 ) 1z o0 : WET] 58T

ELsSE IS Rl M N3 T D AR sl R T I X

i vs) B UE VA M -7 o W Ve B i A IS WAL MCRET I Wl 0.2/ X /T 18158

mesa= 1/0.0]

Prof. [ oo 2 Ponto 3 pomD 4 ponto [
Gmy | pos6 | P ocum § % acum|l pess | P acum | % acim] peso P acum | % actm P BOUM ;

peso acum
CY T B G i) R MR S A W T D Y T .
[E301 5] 154 | ; X ¥ ) [s){:] 23] ] 2555 | 1765
O BBl 000 X kY L A TET T sI8T) 08T an i < i3 T 2| 147
.80 B
BE
i)

B57 25 W U5 28
k1 4] T 3B TEE |
D.2 29 T WA 1455

BLeeTE ] v 9242 35 e:s? 1}? T I o -
T T SRS ET U T T AT US| casl WO o3| 4%

media = 17@?51
. Planta FA2
T Prof. POrG 1 POTHD 2 Porto 3 PG & DoTD b dist
T lemy | peso ] p acum | % acum P atum | % acum] peso P acum | % acum] peso § p acum ] % acum| peso ] p acum Tacum efeti

BT 85 WT A s .t B8 L3 BT O} BTy 1464
BT M R k) R EERES KR
SN v MR X R I S T 0.50 %] T 00| a0
SO0 CUR| OB THT B0 UST 2w B v 252 0.4 3] 108 vl WS
[ Y0050 0,45 U3 | 132Y 132 0,74 [+X.14 A% | 6158 .73 73 X sl A
SOl U T s AT O8Y] 1Ah | Bate| o5t 0 BN N A 050 31 00T 1025

1423 BET| BB7] 8.4
[P 4B Z5a) 2800
B T G AL

|
=
3
o
gt
iy
=

ERLrEL

L
[=
&
LS
™)
3

madiaz 169,

[ m&dia 48 disncia efeliva hia perpendicular 0o modulo T e om = 17487




Tabets 30 - Distribuic3o do sistema radicular do itres no madulo F sob autopropelido ha linha e perpendicular de plartio.
Porcantagem acumulada na horizontal.
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