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RESUMO

Rodrigues, Arlindo Benedito Fabbro. Direfrizes para a Otimizagio da Ferramenia
AUTOMET para a Producio de Habitaclie de Interesse Social Financiada pelo SFIL
Campinas, Faculdade de Engenharia Civil, Universidade Estadual de Campinas, 2003. 167
pag. Dissertacio (Mestrado)

Em 1995, um grupo de pesquisadores do Departamento de Arquitetura ¢ Construcgio
(DAC) da Faculdade de Engenharia Civil (FEC) da UNICAMP desenvolveu uma metodologia
automatizada de projeto arquitetdnico para casas populares implementada na ferramenta
computacional denominada AUTOMET. Verificou-se que os projetos simulados tinham ampla
aceitagio entre autoconstrutores, porém encontravam-se barreiras para uma possivel aplicagio em
conjuntos habitacionais. Este trabalho objetiva viabilizar a aplicaciio desta ferramenta neste
contexto. Foi desenvolvida uma critica sobre a atual implementacio da ferramenta.
Simultaneamente foi realizado um levantamento nacional de projetos de casas térreas aplicados
por COHABs e Orgios Assemelhados filiados 4 Associagio Brasileira de COHABs (ABC).
Finalmente, mtegrou-se a crtica da ferramenta com o levantamento nacional de projetos
buscando-se niveis de solugfo variando o equilibrio entre o impacto de mudangas sobre a
implementagio da ferramenta e o impacto de modificagdes em projetos das companhias
estudadas. Verificou-se trés formas que viabilizam a aplicagio da ferramenta em conjuntos
habitacionais. A nova versio da ferramenta tera o potencial de maquina de simulacgdo de projetos

arquiteténicos para multiplos e variados contextos de habitagio popular.

Palavras chave: Habitacie, Ferramentas, Automacio ¢ Projetos.
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ABSTRACT

In 1995, a research group of the Department of Building Construction and Architecture
of the College of Civil Engineering {FEC) at UNICAMP developed an automated design method
for low income housing which was mmplemented in the computer tool AUTOMET. it was
verified that the simulated plans were well received by self builders; however, they presented
acceptance restrictions for application in. govemment housing settlements. This work studied
forms to enable the application AUTOMET in such context. An analysis of the computer tool
implementation was executed. Simultaneously a national survey was. camed out to collect one
story housing plans implemented in government housing settlements executed by companies’
member to the Brazilian. Association. of Low Income Housing Companies (ABC). In order to
integrate the collected plans to the computer design tool three levels of impact were proposed.
The solution varied in equilibrium between impact over the software implementation changes and
housing design changes. The new implementation proposed will enable AUTOMET to become a

design simulator of architectural low income housing in vanable context.



1 INTRODUCAO

Em 1995, um grupe de pesquisadores do Departamento de Arquiteturs & Construglo’
{DAC) da Faculdade de Engenharia Civil (FEC) da Universidade Estadual de Campinas
{UNICAMP) realizou uma pesquisa de campo na 4rea urbana de Campinas-SP para investigar
elementos arquitetdnices, habitos sociais e culturais da populagio de baixa renda em duas
situagBes: nos conjuntos habitacionais e na autoconstrugio (KOWALTOWSKL PINA ¢
RUSCHEL, 1995). Levantou-se dados sobre a moradia atual, habitos, moradia de referéncia,
detalhes da casa, do bairro, reformas e alteracBes efetuadas e pretendidas, niveis de satisfagdes ¢
preferéncias quanto ao tipo de fachada e planta baixa, bem como o registro da casa no seu estado

atual através de desenhos e fotografias, avaliagSes e observagdes.

Este trabalho teve como objetive principal caracterizar a autoconstrucio em Campinas,
SP de forma a subsidiar o desenvolvimento de projetos arquitetdnicos de casas populares, para
autoconstrucdo ou conjuntos habitacionais, utilizando recursos de automacfo dentro de ambiente
de CADD (Computer Aided Drafting and Design). Como resultado foi desenvolvida uma
metodologia automatizada de projeto arquitetdnico para casas populares na cidade de Campinas.
Esta metodologia foi implementada na ferramenta computacional AUTOMET
(KOWALTOWSKI et al, 1993).

Esta mesma equipe tem se esforcado continuamente para levar até a populagio alve a
ferramenta implementada. Desenvolveu-se o projeto de pesquisa TITAM para devolver a

tecnologia desenvolvida para os autoconstrutores (KOWALTOWSKI et al, 2001). A Companhia

! antigo Departamento de Construgfio Civil (DCC)



de Habitaciio Popular de Campinas (COHAB-Campinas), participou deste projeto cedendo um
loteamnento em implantagio para que a populacio carente envolvida fosse onentada através da
proposta de anteprojetos do AUTOMET no desenvolvimento de projeto de sua casa propria.
Entretanto, for no interesse e mcentive da Companhia de Habitagio Popular Bandemante
{COHAB-Bandeirante), apresentando o AUTOMET a vanos parceiros, que a ferramenta ¢ a
pesquisa que a originou foram mais amplamente divuigados. Esta parceria resultou em convénio

firmado pam a aplicacio do AUTOMET em multiplos municipios da Regifio de Campmas.

Destes esforgos verifica-se que os projetos sugeridos pelo AUTOMET tém ampla
aceitacio entre autoconstrutores, porém encontram barreiras para sua aplicagiio em conjuntos
habitacionais. Hsta dificuldade ¢ ainda mais evidente quando existe a necessidade ou desejo de
financiamento para a casa propria e esta € caracterizada como de interesse social. O Codigo
Sanitario (SAQ PAULOQ, Estado, 1978) restringe habitagio de interesse social a uma edificagio
residencial de até 60 m* de 4rea construida. Todos os projetos desenvolvidos pelo AUTOMET
tém area total na faixa de 68 m® a 97 m” Isto se deve ao fato de que o estudo que originou o
AUTOMET desenvolveu uma base de projetos visando gualidade de projeto e respeitando os
desejos da populagio alvo pesquisada. Um dos desejos mais evidentes vertficados, e motivadores

de reformas, fol a busca por areas maiores do que as praticadas em conjuntos habitacionais
(KOWALTOWSKI e PINA, 1995).

Constatou-se um 1mpasse. Existe interesse mutuo dos pesquisadores e companhias
habitacionais em proporcionar em conjuntos habitacionais, com ou sem financiamento, projetos
de qualidade e adaptados aos desejos da populagio de baixa renda Como fazé-lo utilizando a
experiéncia AUTOMET? Este questionamento motivou um desgjo de adaptagio da atual
implementagic da ferramenta. Para tal este trabalho desenvolveu duas frentes simultdneas de
atuagdo: uma critica da ferramenta e um levantamento nacional dos projetos desenvoividos pelas
comnpanhias de habitacio popular filiadas 3 ABC; pretendendo com estes dois esforgos encontrar

subsidios para propor solugdes para a problematica encontrada.

Nas pagmas que seguem tem-se, no Capitulo 2 a apresentacio do objetivo e justificativa
deste trabalho. No Capitulo 3 aborda-se a habitacio popular no &mbito da atuacfo das COHABs a
nivel nacional vinculada a financiamento com recurses de FGTS (Fundo de Garantia por Tempo
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de Servigo). No Capitulo 4 os mateniais e métodos sfo apresentados. No Capitulo 5 descreve-se
como foi realizado o levantamento a nivel nacional sobre projetos de casas populares térreas,
junto as COHABs e Orgfos Assemelhados associados 3 ABC. No Capitulo 6 apresenta-se a
avaliacio da fermmenta AUTOMET, proposias para a sua olimizacio e direfrizes parm sua
adaptacio ao contextc das COHABs e Orgios Assemelhados para 2 elaboragio de proietos de
casas populares térreas. No Capitulo 7 s80 apresentadas as concluses sobre os estudos realizados

e, finalmente, no Capitulo 8 sio apresentadas sugestdes para a realizacio de trabalhos futuros.
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2 OBJETIVO E JUSTIFICATIVA

Este trabalho tem como objetivo a especificagio de diretnizes para o futuro
desenvolvimento de uma ferramenta de auiomacio do projeto de habitacBes térreas de interesse
social 2 partir do estudo de uma ferraments existente e de uma pesquisa de abrangéncia nacional

sobre projetos elaborados pelas equipes técnicas das COHABs e Orgios Assemelhados.

A necessidade de se projetar casas populares com qualidade nas diferentes regides do
Brasi! deu ongem ao presente trabalhc, trazendo como grande desafio unir num mesmo processo
gualidade e agilidade na elaboragio de projetos para atendimento das familias interessadas na
aquisigio e/ou construgio da casa propna. E sabido que na maioria dos casos, as moradias
populares foram e contmuam sendo concebidas sem gue os quesitos minimos de conforto
térmico, acustico e luminico sejam levados em conta. Considerou-se necessario crar
possibilidades de se projetar com melhor qualidade de forma a se colaborar na agilizagio do

atendimentec da demanda nacional de moradias.



3 REVISAQ BIBLIOGRAFICA

Este capitulo aborda a habitacdo popular no 4mbito da atuagio das COHABs a nivel
nacional vinculada a financiamento com recursos de FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de
Servige). Desta forma imicia-se com a apresentacio de aspectos da histéria da habitaciio popular
no Brasil, seguido por uma sintese do processo de financiamento com recursos de FGTS e com
uma descrigo dos projetos de casa térrea de uma COHAB (Companhia de Habitagio Popular}
especifica. O capitulc finaliza apresentando aspectos sobre a qualidade nos projetos de casas

populares.

3.1 Aspectos da histéria da habitacio popular ne Brasil

Nesta sec3o a hustéria da habitacio popular no Brasil sera abordada, inicialmente pela
apresentagio da origem da habitacio de interesse social no Brasil e pelo surgimento da
autoconstrugdo como alternativa de solugfo para a questiio da moradia, seguida da apresentacic
da origem da producdo de moradias pelo Estado e finalizando com um breve relato da histéria do
Banco Nacional de Habttacdo (BNH) e das COHAB:s.



3.1.1 Origens das habitactes de interesse social

A Habitacgo Popular no Brasil passou por diversas fases ao longo da sua histériz e a
demands sempre foi grande por casas populares pelas camadas mais pobres da populacio e apesar
das diversas tentativas para o equacionamento do problema, a falta de moradias continua existmdo
de uma forma cada vez mais grave. Nesta secio, objetiva-se fazer uma retrospectiva resumida do
que foi realizade ao longo do tempo. Procurou-se estudar a origem das moradias populares em

algumas locahdades do pas.

Na cidade de 380 Paulo o processo de construgdo foi marcado pela novidade da alvenana
de tijolos, pela presenca de mio-de-obra estrangeira, pelos materiais importados ¢ pela nova
estética arguitetdnica do ecletismo. Com o crescente sumento populacional, em pouco tempo a
cidade se viu em meic a uma forte crise habitacional Com isto, surgiu uma nova forma de
moradia, que s6 poderia ocorrer em cidades com crescimento acelerado, ¢ cortico. A sociedade se
apercebeu deles no final do século XIX, embora nio se possa precisar quando eles surgiram
(LEMIOS, 1998). O cortigo ¢ caracterizado por moradia que se assemetha a uma casa de abelhas
formada por alvéolos iguats entre si, deu origem & denominacio da habitacio coletiva promiscua
de mimeros cOmodos iguais ou semelhantes, onde as mstalacBes sanitirias e os tanques de

lavagem de roupas eram comuns {LEMOS, 1985).

O surto mdustrial causou o incremento da populacic e modificacles graduais na
paisagem urbana de Sdo Paulo. O Bexiga ¢ a Bela Vista constituiam wum bairro com populacio de
renda baixa. Os seus lotes mediam 5,00 m, ou menos de frente, e aproximadamente 50,00 m de
fundo. As casas eram edificadas no alichamento da rua. Geralmente eram rascunhadas pelos
mestres-de-obras italianos e 1am crescendo para os fundos com corredores compridos. Existiam
algumas “vilas” que possibilitavam o melhor aproveitamento do interior das guadras e nos pateos

centrais decorrentes eram colocados os tanques de kavar roupa (TOLEDO, 1996).

As habitacbes populares da época eram consideradas como os principais focos de

disseminacio de epidemias (MARINS, 1998},



Em razio dos estudos deste trabalho, a serem detathados nos capitulos 5 e 6, serfio
abordados alguns acontecimentos envolvendo a cidade de Campinas, SP, que em 1888 estava em
franco crescimento e possuia 20.000 habitantes na ares urbana e a0 todo 50.000 habitantes. Este
rittno de crescimento fazia com gue surgissern problemas envolvendo o saneamento e a infra-
estrufura. Mo havia esgoto e o sistema de abastecimento de agua nio estava concluido. A pariir
de 1889, a cidade, que era considerada a principal forga econdmica da Provincia foi atingida por
trés epidemias consecutivas de febre amarela, mterrompendo o grande progressc que estava
ocorrendo. Com isto, a populacio da cidade caiu para 5.000 habitantes. Somente em 1897 € que
Campinas voltou ao normal e em 1900 passou a ter 19.000 habitantes, porém a sua economia
estava bastante diferents do que era no passado. A cidade ganhou em organizacio, planejamento e
saneamento devido aos grandes investimentos em infra-estrutura. A lei o' 43, de 1895, definnu
regras de higiene e solidez que se tornaram o primeiro codigo de construgdes da cidade. Foram
estipuladas dimensGes minimas para recuos, areas de iluminacio e ventilagio, cédmodos, janelas,
pés-direitos, espessura das paredes. Proibiu-se a construgiic em terrenos alagadicos e pantanosos e

passou-se a exigir ligagio de esgoto e a captachio de dguas phuviais (BADARQ, 1996).

Naguela época torna-se comum o termo “vila operaria” que era um grupo de casas
edificadas em vastos terrenos Livres para fins de locagio, existindo, ainda os conjuntos construidos

pelos industriais para os seus funcionérios e que tinham a mesma denominacio (LEMOS, 1998).

Foi em 1893 que surgis a primerra proposigo de comunto habitacional horizontal
composto de casas isoladas, dispostas de forma ordenada num quarteirfio. N3o era previsia a
delimitac3o de lotes individuais e nfo haviz acesso direto 4 rua. Esta proposta partiu da Comissio
de Exame e Inspecio dos Cortigos, em 830 Paulo, SP, mas esta modalidade de projeto nunca foi
construida pelos rentistas, pois ¢ aproveitamento do terreno era baixo e ¢ consumo de materiais

de construcio era alto (BONDUKI, 1998).

Ao mesmo tempo estava surgindo o setor imobiliano que mtroduzin um novo padrio de
construcdes no Rio de Janeiro; o Estado Imperial incentivou a comstrugio de vilas de casas
higiénicas de baixo custo para minwmizar o problema habiiacional existente para proletirios e
operarios. Eram concedidos favores aos construtorss: o direito de desapropriagiic de prédios e
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terrenos para a implantacfo dos projetos, sencdo de imposios e de taxas de alfindega para 2
importacdo dos materiais de construcfo. Us empresanos utilizaram o discurso dos higlenstas,
disserminandeo a condenacio das habiagbes coletivas higiénicas ou nfo. Embora muitas concessdes
tivessem sido outorgadas, pouguissirnas vilas operarias foram construidas. Uma delas, que ja fol
demolida, 3 vila Rui Barbosa era composta de 145 casas para famihas e 342 cdmodos para
celibatarios, com banheiros e latrinas communs. O Cabega-de-Porco era um dos maiores cortigos do

Rio Antigo e foi destruido pelo poder piiblico (VAZ, 1998).

As habitacSes populares do centro antigo do Rio de Janeiro foram eluninadas pelas obras
sanitarias e de embelezamento e os seus moradores expulsos. As classes populares foram para o3
subiirbios ¢ para as favelas, nos morros, gque surgiam juntamente com as obras de modermzacdo.
As favelas ja estavam sendo percebidas na paisagem do Rio de Janewro. As reformas urbanisticas
aconteceram e a falta de moradias populares agravou a crise da habitacio. As 105 unidades
habitacionais sobrepostas construidas em 1906 pela Prefeitura do Distrito Federal na rua Salvador
de 54, no Ruo de Janero, foram as primetras moradias promovidas pele setor piblico no pais, na

tentativa de se amenizar ¢ problema da habitagio (BONDUKI, 1998).

E importante ressaltar que exceto algumas poucas miciativas do poder publico, todos
estes tipos de habitagdes eram produzidos pela iniciativa privada, sem a participagdo direta do
Estado nos empreendimentos, As concessdes e a possibilidade das desapropriactes previstas no
citado relatorio refletiam a tinuda “participagic” do governo na solugio do problema habitacional.
A wiela de penetracio era caracteristica comum dos empreendimentos rentistas, fossem eles
corticos ou vilas direcionadas 2 classe média. A mituz “A Hconomizadora Paulista”, surgida em
1907, mvestia na construcio de casas de sluguel como forma de garantir e rentabilizar os seus
fundos. As vilas de empresa eram construidas pelos industriais para serem habitadas pelos
trabalhadores das fabricas, onde os mesmos também podiam ser melhor controlados pelos patrdes.
A Vila Maria Zélia, construida por Jorge Street, em 1919, junto & Cia. Nacional de Tecidos de
Futa, em S8 Paulo, era considerada ¢ modelo da boa habitaglio operana: casas unifamibiares e

“higi€nicas”, controle patronal e ampla sama de equipamentos coletives, como igrefa, biblicteca,
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teatro, creche, jardim da infiinci, grupo escolar, consultdrio médico e dentirio, associacio
recreativa ¢ beneficente, além de comércio, todos comandados pelo industrial Com cariter
autoritario e moralizador, esta vila foi precursora dos conjuntos residenciais propostos, ¢om outra
visiio, pelos arquitetos do movimento moderno e por Getilio Vargas, através dos Institutos de
Aposentadoria e PensBes. Além de ser segregada do tecido urbano, mtroduz a2 nogo de habitacio
o 6 como o abrigo untfamibar mas como o conjunto de equipamentos coletivos necessarios
para ¢ desenvolvimento de todas as atividades do nfo “trabathe”. Nos anos 40, ¢ Instituto de
Aposentadoria e Pensfo dos Industriarios, o IAPL, adguiriu a vila, pois a considerava como um

modelo do que pretendia fazer (BONDUKI, 1998).

No Recife, como dado relevante para se ter uma 1déia da precanedade das habitagSes, ¢
recenseamento oficial de 1923 apurou a presenca da palha em 16.852 telhados em casas do Recife,
o capim aparecia em 146 coberturas e o zinco em 5.406 moradias. Para 19.079 “residéncias
normais” existiam 19.947 mocambos (LIRA, 1998). Numa atitude isolada durante a Repiblica
Velha, foram construidas 40 casas populares no Recife pela Fundacic A Casa Operana, drgio
pioneiro criado pelo governo de Pernambuco, em 1926 (BONDUKI, 1998).

Abordando a situacdo das habitagGes populares em S&o Paulo, Prestes Maia considerava
que as habitagBes populares enquanto aspecto do nivel geral dz vida e em segmida como problema
de urbanisme e nfo simplesmente de edificacSes, ligadas aos transportes e zoneamento, com 2
necessidade de participacdo do Estado e da mmiciativa privada na sua producio, descartando a sua
municipalizacgo. Ele declarou que neste setor, a cidade tinha pouco a mostrar e sim a esconder

(TOLEDO, 1996).

3.1.2 A autoconstrucio como alternativa de solugfio para a2 questio da moradia

A autoconstrugdo, o mutirfo, a auto-ajuda e a ajuda mitua sfo termos usados para
designar uma forma de trabalho baseado na cooperacio entre as pessoas, nas trocas de favores e

nos compromissos familiares, diferindo, assim das relacles formais de trabalho e da sus
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remuneragdo. Esta forma de trabalho pode ser aplicada na consirucio de casas proprias ou nio,
ocorrende principalmente no dmbio da classe trabathadora. Isto ocorre porque nic restam outras
alternativas, devido ao seu beixo poder aguisiivo, para a construcio de moradias. A
autoconstrugo nio se lmta 4 construcio da casa. Ela abrange a construgio de igrejas, escolas,
creches, sedes de sociedades de amigos de bamros e centros comunitirios. Assim sendo, a

autoconstrucdo se estende a producio do espago urbano (MARICATO, 1979}

Durante o Estado Novo, GetGhio Vargas, realizou a mtervencdo estatal na
regulamentaciio das relacbes entre proprietarios e maguilinos através de diversas less do inguilinato
gue permaneceram validas por décadas. Com o congelamento dos aluguéls a partir de 1942 2
produgdo rentista fo1 desestimulada e a responsabilidade pels solugfio do problema habitaciona! foi
transferida para o governo e para os proprios trabalhadores. Ressalte-se que isto acontecen em

meio a uma das mais graves e dramaticas crises de moradias no pafs (BONDUKI, 1998).

A autoconstruciio, forma de producio de habitagbes de baixo custo pelas familias de
rendas inferiores com o seu proprio trabalho, representa uma forma de exclusio. O acesso a
moradia das familias de bamxa renda encontra obstaculos econdmicos, sociais e politicos e
portanto, a autoconstrugio, torna-se uma solucio vinculada 3 exclusiio {(SAQ PAULO-Estado,
1979).

Com relagio a cidade de SZ0 Paulo, o poder pliblico nfio dirigiu o seu crescimento, gue
foi orientado segundo os interesses do setor privado, principalmente com relacio ao uso do solo.
Os especuladores imobilidrios parcelaram o solo conforme suas conveméncias, muitas vezes sem
atender 2 legisiaciio vigente, sem que a Prefeitura pudesse impedir. Os trabalhadores humildes
foram os principais clientes dos especuladores no processo de crescimento da cidade, pois ai
encontraram a Gmca solucdc possivel para os seus problemas de moradia; eles adquinam, com o
pagamento de mensalidadss peguenas lotes distantes do centro, dos seus focais de trabalho e sem
nfra-estrutura. Com isso eles passaram a se sentir seguros com a propriedade das suas casas, mas
isso trouxe aos trabalhadores de bama renda uma fixacho de domicilios geradora de intensos

deslocamentos gue acontecem até hoje na regiic metropolitana. Eles se mudavam para os lotes,

12



mesmo que fosse em condigdes precanias para fugr dos alugues. Em pesguisa realizada nos anocs
de 1970 e 1972, a maiona {56,1%;) dos entrevistados respondeu que as casas foram ergwidas sem

projeto ou plangamento (SAMPAIC e LEMOS, 1984},

Os problemas continuaram 2 exastir até hoje em todo o pals: favelas, dreas mvadidas,
construgOes clandestinas e oufras formas precarias de habitagBes. PINA (1991) afirmouw “A
precariedade da habmtacdo presente em loteamentos de penferia reflete as condipBes em que €
produzida: desconhecimento de normas e posturas legais associado ao volume reduzido de
recursos. Decorrem dai moradias muitas vezes madequadas devido a condighes msuficientes de
habitabilidade, que tipificam quase todos os bairros ocupados pelas classes populares. Este tipo de
assentamento urbanc que se mcorporou também nas cidades meédias paulistas, leva a pensar na
questio como sendo uma possivel caracteristica estrutural de expanso urbana paulista € mesmo
brasileira. Os loteamentos da penferia, ainda hoje, apresentam uma mmcidéncia muito grande de
casas habitadas, porém inacabadas. As habitagdes autoconstruidas de uma forma geral levam

muito tempo para serem terrmnadas”.

Reportando-se & cidade de Campinas, a Prefettura, passou a2 facilitar através de legislagio
municipal de 1948 a construcio de casas, de tipo minimo € econdmico, pelos trabalhadores,
fornecendo projetos arquitetdnicos e acompanhando, gratuitamente, as obras com area de até

60,00 m? em terrenos proprios (BADARO, 1996).

As famibas optam pela autoconstrugio para se livrar do aluguel 3 aspracfo pela casa
prépria e também para passar a locar para terceiros, parte ou o todo de uma casa autoconstruida,
considerando a possibilidade de construi-la acs poucos, conforme a disponibilidade de recursos

para a compra dos materiais (SAQ PAULO-Estado, 1979).

A maioria da populagdo, principalmente aquela com renda entre zero e cinco salarios
minimos, acaba por resolver o problema da moradia através da autoconstrugio, com a ajuda de

amigos ou parentes, nas horas de folga e nos fins de semana. (MARICATO, 1879).



Dentro deste contexto, 2 construgiio da casa em sy nfo € um fim mas um mew de
desenvolver formas de organizacio da populagdo com o objetivo de resolver os problemas que

afetam a comunidade através de agfio solidaris (KAUPATEZ, 1984).

Sio fatores que facilitam e incentivam a autoconstrugio: as condigdes do acesso a terra e
a0 mesmo tempo 2 elimmacio do empreendedor imobihario do processo. A autoconstrugio
espontines €, geralmente lenta e mais cara. Nos casos em gue ¢ poder publico apdia essas
mniciativas, 0s resultados podem ser favoravess, Dentre as criticas & autoconstrugio, afirma-se que
gla traz prejuizos ao mercado da construcdo civil que poderia produzir estas moradias, gerando
empregos. Cutro aspecto crificado se refere & superexploragio da forga de trabalho, ou se, o
tempo destinado ao descanso do trabalhador mserido no mercado de trabatho formal ou mformal
se transforma em outra jornada de irabalho, quando ela participa de processos de autoconstrucio

de casas (AZEVEDO e ANDRADE, 1981).

Mo caso da produgio de empreendimentos habitacionais caracterizados pela participacio
efetiva da populacfo, surge como primeira preocupacdo, nos casos das intervenges por ajuda
mutua, o plangamento da utilizagiic dos recursos financeiros disponivels, que em geral sfo
escassos, de forma a se atender o maior nimero de famihas da melhor forma possivel (FARAH et

al 1987).

3.1.3 Origens da producio de moradias pelo Estado

Analisando-se a producio estatal direta de conjuntos habitacionais e ¢ financiamento de
moradias para os trabalhadores através dos Institutos de Aposentadoria ¢ Penses (IAPs) e da
Fundacdo da Casa Popular (FCP), que foram os primeiros érgdos federais que atuaram no setor da
habitacdo social vertfica-se que a Fundacio da Casa Popular (FCP), primeirc orgio criado no
Ambrto federal com a atribuicio exclusiva de solucionar o problema habitacional, produziu 143

conjuntos com 18.132 unidades habitacionais e no mesmo periodo, os Institutos de Aposentadora
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e Pensdes, que nfo tmham como objetivo especifico enfrentar a questiio da moradia, viabilizaram a
edificacio de 123.995 umdades habitacionais, sem computar os milbares de apartamentos

financadoes para a classe media.

A FCP ndo apresentou uma produgio suficiente para cumprir o objetivo mucial para o
qual ela havia sido criada, ou seja, que era a de enfrentar os problemas de habitacio das familias
de rendas mais baixas (AZEVEDQ e ANDRADE, 1981).

A producio do IAPs e a da FCP no periodo de 1937 a 1964 pode ser melhor observada
na Tabels 3.1.

Tahela 3.1: Producio habitacional piblica federal: 1APs (Planos A e B} e FCP (1937-1964).
Fonte: FARAH (1983) e MELO (1987), m BONDUKI (1998},

Orgao Planc A Plano B Sub Total
TAPS nfo inchiem plano C
1APB 5511 12.347 17.838
IAPC 11.760 16.21% 27.979
IAPETC 3339 2.917 256
IAPFESP 742 25053 25795
IAPI 19194 17.219 35.413
APM 882 2.451 3.333
IAPASE 6.361 4 - 6.361
Subtotal 47789 76,206 123.995
1APs
FCP 18.132
Total 142.127

Os projetos dos IAPs foram importantes e trouxeram da arquitetura moderna 2
necessidade de se “aprender 2 morar”, inchuindo nos conjuntos concetios de espagos comuns, em

detrimento das areas privativas (BONDUKI, 1998).
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Reportando-se 4 cidade de Campinas, no Estado de S3o Paulo, foi a partir de 1940 que
surgiram a8 primeiras muciativas significativas para a construcdo de conjuntos habitacionais pelo
poder ptblico e/ou caixas de aposentadoria. A FCP construiu em 1940, no Bairro de Séo
Bernardo, 245 casas; a Prefeiturs inplantou 24 casas para seus empregados, no Bairro do Bosque,
em 1942; o Instituto de Aposentadoria e Pensdo dos Comercidnos (IAPC) viabilizou 50 casas na
Chacara da Barra, em 1950; a Camxa de Aposentadona e Pensdo da Companhia Paulista de
Estradas de Ferro {CAP da Paulista} entregou 200 casas no Bauro da Ponte Preta, em 1950 e a
Caixa de Aposentadoria ¢ Pensio da Companhia Mogiana de Estrada de Ferro (CAP da Mogiana}
edificou 100 casas no Bonfim, em 1950 (BAD&R@, 1996).

3.1.4 O Banco Nacional de Habitaciio (BNH) e as Companhias de Habitacdo
Popular (COHABs)

Em agosto de 1964, durante o governo do Marechal Castelo Branco foi1 criado o BNH,
através da Lei n ° 4380, com a finalidade de “promover a construcio e aquisicio da casa prépria,

especialmente para as classes de menor renda” (BNH, 1979a).

Dentro de suas fungdes o BNH era um orgho de crédito responsavel por estimular e
controlar a formacio, mobilizacdo e aplicacio de poupangas e outros recursos no financiamento
de: plangjamento, producdo e comercializagio de habitagGes; plangjamento e realizagio de obras e
servigos de infra-estrutura wrbana e comunitina, especialmente no que se refere 2 saneamento
basico; fomento 2 indhstria da construcio civil; bem como, estudos, pesquisas, assisténcia técmca

e demais servigos correlatos as atividades indicadas acima (BNH, 1979b).

O Fundo de Garantia por Tempo de Servigo (FGTS) aportou grande volume de recursos
para a produgic de moradias. O BNH era um orgdo normative centralizador que ditava as regras,
entre outras ¢oisas, para & produgio de moradias e estimulou a cnacio das COHABs, sendo que

em 1966 vinte nove ja exastiam
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A preocupagdo com o cusio das comstrugles era muito grands ¢ como a renda das
caradas mais humildes erz baixa, os projetos gerzlivenie previam areas pequemas para  as
chamadas unilades habitacionais. Havia uma tendéncia para a produgo em escals, ¢ gue acabava
poT gerar, quase sempre, conjunios habiiaciomais mondfonos e repetiiivos. Us projetos pouco
variavam e 0s aspectos voltados & economia de escala ¢ & racionalizacBo das obras normahmenie
prevaleciam.  Algomas COHABs tentavam fugir & regra, como em o caso da COI
BANDEIRANTE, de Campinas, SP, gue procurava, mesmo que de forma timuda, quebrar a

monotonia dos micleos habitacionais, akernando fachadas, telhados, pitura ¢ recuos fromias
(FERRAG, TOMY ¢ RODRIGUES, 2000). As Figuras 3.1 e 3.2 mostram duas de suas teniativas.

s e SRR
Figurz 3.1: Jardim Primavera - Estiva Gerbi, SP
Forte: Arquivos da Cohab-Banderrante, 1986

Figura 3.2; Jardim Monte Alegre de Paulinia - 5° etapa, Paulinia, SP —
Fonte: Arquivos da Cohab-Bandemante, 1999

A questho habiacional, no periodo de 1964 3 1986, foi parcialmente equacionada pelo
poder piblico, através da produgiio de conjunios habfiacionais de portes diferenciados e tmham
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um ponto em comnum: a desconsideracio de fatores extremamente relevantes no que se refere a
adequacio destes conjuntos as realidades sécio-econdmicas, culturais e particularmente, climaticas

das regides onde se implantaram (SOUZA, 1986},

No caso dos programas de COHABs, o custo de venda da habitacio, ou custo mncidents
sobre o usufric € composto dos custos de construcio da habimagdoe, do temrenc e da
terraplenagem, alem das taxas e juros regulamentares (ANDRADE, 1981}, Com o decorrer do
tempo outros iens passaram a ser incidentes, dentre os quais: redes de abastecimento de dgua

potavel e coleta de esgotos sanitarios, pavimentagio e equipamentos COMUNIArios.

Os projetos com a qualidade daqueles produzidos pelos extintos TAPs foram esquecidos.
O problema da monotonia dos projetos que se tormou quase um sindnimo do BNH foi abordado
no Manual do Projeto de Habitagio Popular, elaborado pela Secretaria de Habitacio do Governo
do Estado de Pernambuco: “As mstituicSes responsaveis pela produgio de Habitagiio Popular no
pais, tém se defrontado com o problema da fixagio de metas sempre crescentes, tanto em termos
de quantidade como de qualidade, sob condigdes de limites financeiros muito estreitos. Esse fato
temn concorrido para a orgamzaclo de processos tecnologicos capazes de proporcionar maior
velocidade 3 elaboracfio dos projetos requeridos para o atendimento quantitativo dessas metas e,
por extensio, para 0 abandono dos obsocletos processos artesanais de concepcio e de elaboragio
de projetos habitacionais. Mesmo porque o uso repetitivo de projetos ja viabilizados, com o fim de
agilizar esse processo de produciio, sem levar em consideracio os requisitos especificos de cada
caso ou de cada lugar, nfio tem atendido, em termos qualifativos as necessidades e exigéncias do

programa habitacional” (LIMA, 1981).

Outro aspecto a ser observado com relagio 3 produgio de comjuntos habitacionais da
época do BNH ou que segurram a filosofia daquela instituiciio € o excesso de reformas que sdo
realizadas posteriormente. Sobre uma pesquisa realizada em Campinas, SP: “Os ambientes das
casas de conjuntos habitacionais sic na médm 30% menores do que os cOmodos na
autoconstrugio pesquisada e os indices de transformacio das casas sfo a expressio da insatisfacio
com areas mencres’ (KOWALTOWSKI PINA e RUSCHEL, 1995} A Tabela 3.2 mostra as
4reas médias obtidas na pesquisa para a autoconstrucio.
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Tabela 3.2 Areas médias dos cbmodos: autoconstrucio.
Fonte: PINA 1998

Camodo Area (mA* | Desvio Padrie | C.V.(%)**
Sala 14,33 552 38,52
Cozinha 12,78 3,88 30,36
(marto casal 12,46 3,55 28,50
(uario filhes 11,04 344 31,16
Tercero Quarto 10,13 3,13 30,84
Banhewo 433 183 4226
Ares de Servigo 11,94 8,37 70,10
Crrculacio 4,33 3,58 2,68
Abrigo de Carro 19,29 16,65 86,31
Yaranda 14,68 11,00 74,93
Area Total da Casa 87,46 36,97 4227

* &rea entre eixos de paredes
=& C V. = Coeficiente de Vanacio de Pearson

A producio de habitagles associadas ac BNH nunca conseguiu resolver o problema de
moradia no pais. N3o houve uma producdo constante pois 08 TeCursos se escasseavam € 0§
projetos nfo eram aprovados. Em 1986, o Presidente José Sarney decretou a extingio do BNH. O
Sistema Financeiro da Habitacio ficou desestruturado. A Caixa Econémica Federal assumiu as
fungSes do BNH, mas a sua forma de atuacio era diferente. Os agentes da produciio ficaram sem

uma orientacic como existia anteriormente: ¢ programa habitacional estava desorientado.

Com o passar do tempo foram fertas algumas tentativas para se unplantar um plano
habitacional, mas hora ndo existiam recursos, hora o Fundo Monetério Internacional impedia que
as COHABs produzissem e quase sempre ndo havia vontade politica para se encarar o problema

da habitacio com a seriedade necessaria.

O Estado de Sic Paulo conseguiu wviabilizar contingente respewtavel de moradias
utilizando parte dos recursos da receita estadual, através do Imposto sobre Cuculag@io de

Mercadorias (ICMS). A Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de Sio
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Paulo (CDHU} comercializou 243.231 uwnidades habitacionais no periodo de 1986 a 1999 (CDHU,
2000}

MNos governos Itamar Franco e Fernando Henrigue Cardoso aconteceram novas tentativas
de se criar um planc habitacional, porém as normas criadas para o financiamento da demanda
foram de tal forma nigorosas gue, embora 05 recursos estivessem diponivess, os agenies
produtores n3o conseguiam utilizd-los para as populagdes de poder aquisitive inferior. A caréncia
de habitacBes é grande, mas o governo federal nfo viabiliza moradias em guantidade suficiente,

principalmente para as camadas de renda mais baixa da populagio.

Em 30 anos ¢ Sistems Financeiro de Habitacdo produzie 5,6 mulhdes de moradas, sendo
gue ¢ pais no mesmo periodo produzie 31,5 mithGes de moradias urbanas permanentes (BRASIL,

1998).

3.1.5 A evolucgio dos projetos de casas térreas de uma companhia de habitacio

popular: COHAB-Bandeirante

A COHAB-Bandeirante, de Campinas, SP construiu 32.328 unidades habitacionais no
periode de 1967, ano em que foi fundada, a 2000, sendo gue 95,40% deste total corresponde a
casas térreas. Estas moradias foram implantadas em 45 municipios do interior do Estado de Sio
Panle. Neste periodo foram utilizados trinta e dois projetos de casas térreas (TOMY, 2000), dos
quais serdo apresentados neste capitule dezesseis como amostra sigmificativa. A Figura 3.3 mostra

o periodo em que 0s projetos que compdem a amostra aqui apresentada foram utilizados.
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Figara 3.3 Periodo de utilizaciio da amostira dos projetos da COHAB-Bandemante.

A Figura 3.3 registra que nos primencs anos da exusténen da COHAB-Bandewante havia
um agmerc maior de projetos arquitetdnicos produzidos, ¢ gque se traduzia, embora de forma
tnida, em tentativa de guebra de monotona arquitetémica dos seus conjuntos habilacionas. A
partir de 1975 houve uma redugdo de nlimero de projetos de casas térreas, verfficando-se gue
entre 1986 e 1990 foi utdizado um Gmico projeto. Até 1997 o ntmero de projetos empregados for
restrito, gerando, como conseqgiiéncia comjuntos habitacionais mais repetitivos. De 1998 a 2000
nota-se gue houve um aumento da quantidade de proijetos de casas térreas, como tentativa de

trazer nova idemidade aos conjuntos habitacionais e para acompanhar as tendéncias do mercado.

Ohbserva-se que durante os governos militares {1967 2 1985) foram vulizados os cinco
primeiros projetos de casas térreas, BD-12-38; BD-13-46, BD-14-53 (Figura 3.4); BD-13-49 ¢ BD-

14-56 (Figura 3.5}, com predomindncia dos dois primeiros.
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Figura 3.4 Projeto BD-12-38 da COHAB-Banderante e sua evolugfo para BD-13-46 ¢
BD-I4-53.

CITRTRIDA

350

i
o
E

Figars 3.5 Projeto BI-I3-49 da COHAB-Bandeirante e sua evolucSo para BD-14-56
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No ano de 1985, em que aconteceu o fim dog governos mil#ares e o inicio do governo do
Presidente José Samey, ndo houve utidizacio de projetos de casas térreas. Entre 1986 e 1990, nos
anos seguintes de seu governo, fol empregado somente o projeto BD-12-39 (Figura 3.6). Durante
do governo Collor {1991 a 1992}, passou-se a utilizar os projetos BD-12-40 {antigo) (Figura 3.7)
e BD-11-32 (Figura 3.8) visando o barateamento das construges, bem come, continuou sendo
usado o projete BI-12-39. Em seguida, duranie ¢ governo do Presidente Itamar Franco (1992 a
1994) o projeto BD-12-39 fo1 abandonado e os demais em uso continuaram sendo empregados.
Apesar do micio das mudangas no Sistema Fmanceiro da Habitaclo (SFH) nfio surgiram novos
projetos arquitetdnicos, na COHAB-Bandewante. Com inicio do primeiro governo do Presidente
Fernando Henrique Cardoso, em 1995, e¢ a implantaciio definitiva das novas regras parg
financiamentos, 05 MEeSMOs projetos contmuaram 3 serem smpregados e, somente em 1998, € que
a COHAB-Bandeirante passou a utihizar novos de projetos, procurando acompanhar as mudangas

no mercado,
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Figura 3.6 Projeto BD-12-39 da COHAB-Bandeirante.
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Figura 3.7: Projeto BD-12-40 (antigo)} da COHAB-Bandeirante.
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Figura 3.8 Projeto BD-10-32 da COHAB-Bandeirante.
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No periodo de 1998 a 2000, foram desenvolvidos oifo projetos novos, ou sejam, A-BD-
13-52 (Figura 3.9); BD-10-26 (Figura 3.10); BD-12-40 (atual) (Figura 3.11); B-BD-12-50 (Figura
3.12), C-BD-12-50 (Figura 3.13);, D-BD-12-50 (Figura 3.14); BD-12-34 {?igufa 3.15} e BD-153-60
(Figura 3.16).
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Figura 3.9: Projeto A-BD-13-52 da COHAB-Bandewrante.
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A nomenclatura mnicial dos projetos da COHAB-Bandeirante era de tal forma que as
ietras BD os vinculam ac seu nome, a letra [ significa cass iolada no lote & o nimero que segue
esta letra refere-se & quantidade de dormitdnios prevista no projeto original e, finalmente, os dois
tltimos numeros mostram a area {m?) projetada aproximada de cada umdade Na Figura 3.4
observa-se que ¢ projeto BD-12-38 é evolutivo e transforma-se no projeto BD-13-46, quando o
dormitorio 3 € mchuide e no projeto BD-14-53, quande o dormutdnio 4 € meorporado. O mesmo
acontecia com © projeto BD-13-49 (Figura 3.5) que se transforma no projeto BD-14-56, quando €
meluido o dormuténio 4. Verfica-se, portanto, que elevando-se duas paredes ja se delimrtava um
nove comodo, apresentando possibilidades de amphacbes que poderiam ser realizadas de forma
econdmica, exceto 0s projetos BD-13-49 e BD-14-36 que ja tmham as suas evolugSes completas.
Em contrapartida, as construgfes origmais eram rmais complexas, pois nio eram retangulares ou
quadradas trazendo maiores dificuldades de execucio em todas as etapas das obras em virtude dos

recories existentes.

No inicio, a COHAB-Bandeirante construia casas de até quatro dormutérios {projeto BD)-
14-563, mas paulatinamente, em razio de fatores econémicos ¢ nimerc de dormitérios foi sendo
reduzido. Desde a sua fundacio, em 1967, foram construidas casas com 1, 2, 3, 4 dormutérios e
embrides, que ndc possuiam ¢ codmodo dormitério. As areas das casas projetadas eram e
contimuam diretamente associadas 4 renda da populagdo atendida, apurada através de estudos e
pesquisas de demanda habitacional realizadas nos municipios onde seriam implantados os niicleos

habitacionas.

Registra-se gue os técnicos da COHAB-Banderante sempre procuravam em seus
projetos e obras, de forma criativa, guebrar a monotoniz dos conjuntos habitacionass, dando uma
certa personalizacdio as casas populares e trazendo um aspecto visual mais agradével, adotando as
solugdes a seguir relacionadas;
= mplantacio com recuos diferenciados,
® variagio da forma dos telhados: duas aguas com caimentos laterais e cumeeira central, duas
4guas com cannmentos para a frente e para o fundo do lote e cumeeira central e duas dguas em

niveis diferentes com caimentos laterais sem cumeeira {(Hipo americano),



®  variagdo no tipo de tetha cerfmica (francesa, plan e paulista)

s variagio na pmtura das esquadrias externas, madeiramentos e chapiscos decorativos das casas.

No governe Collor, miciado em 1990, foi lancade o Plano PATH (Plano de Acgdo
Imediata para a Habitacdo} que mduziu as COHABs a fazerem projetos mas baratos. A COHAB-
Bandeirante, para se enguadrar no novo programa habitacional, passou a utilizar o projeto BD-12-
40 {antigo} (Figura 3.7), cuja construgio era econdmica, mas as ampliacdes eram onerosas para os
mutuarios. A construgdo de novos comodos nesta casa envelvia ¢ levantamento de pelo menos
trés paredes e, na maioria dos casos, alteragdes na parte oniginal da casa. Este projeto foi utilizado
por 10 anos e em 2000 foi abandomado por frazer excessiva monotonia aos comjuntos

hebatacionais.

O projeto denommado BD-12-38 e os seus derivados, BDX-I3-46, BDD-14-53 ¢ BD-12-39,
foram utilizados alternadamente pela COHAB-Bandeirante durante vinte ¢inco anos (Figuras 3.4 ¢
3.6).

Atuvalmente, a COHAB-Bandeirante possui projetos diversificados de casas térreas
englobando embrides e casas com 1, 2 e 3 dormutérios, com areas vanaveis, conforme Figuras 3.4
a 3.16. Observe-se que em razBo dos critérios atuais de concessio de crédito is familias
nteressadas ¢ também devido as exigéneias minimas de acabamento das casas pelo orgio
financiador, hi uma tendéncia de se construrm casas para faixas de rendas famuliares acima de
quatro salirios minimos. As familias de rendas mais baixas acabam por ficar excluidas dos
empreendimentos habiiacionais lancados. Nas implamtagSes atuais procuwra-se considerar a
orientacio solar na locacdc das casas de forma a se melhorar minimamente as condigfes de
conforto térmico das residéncias. Continua presente a 1déia de quebra da monotoma dos conjuntos
habitacionais através da implantagio de recuos e fachadas diferenciadas, assim como a pintura
com cores devidamente estudadas. Na cidade de Mogi-Mirimn, no Loteamento Popular Linda
Chaib, entregue no anc de 2000 pela COHAB-Bandeirante foi aberta acs mutuanos 2
possibiidade de escolha das cores das suas casas dentre as opgles previamente definidas pelos

técmicos da empresa.
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A COHAB-Bandewrante atraveés de convénio com 3 Faculdade de Engenhana Civik da
UNICAMP passou a utilizar, também a ferramenta AUTOMET, a ser detalhada no Capituio 6,
com a finalidade de melhorar 2 qualidade dos projetos de casas populares e proporcionar um grau

maior de personabizacio dos mesmos.

3.2 Processo de financiamento com recursos do FGTS

Meste trabalho, pelo fato de serem estudados projetos de casas populares térreas e por se
abordar, principalmente as mntervencdes do Governo Federal nesta drea no Ambito nacional ao
fonge dos anos, serd fento um breve enfoque sobre as regras e normativas que regem O
financiamento de casas populares com recursos do FGTS, tendo como Agente Operador a Caixa
Econdmica Federal (CAIXA). E sabido que no pais existem outras formas de financiamento de

ambito federal, estadual e municipal, que todavia, ndc sdo alvo do presente estudo.

Enfoca-se, imcialmente, a SFH - Carta de Créditc Associativa Via Entidades
Organizadoras/COHABs ou Orgdos Assemelhados - Moldes PRODECAR - Recursos do FGTS,
cuja finalidade € Iinbha de crédito destinada 2 produciio de empreendimentos habitacionais, com
financiamento diretc aos beneficiarios pessoas fisicas, com inferveniéncia de Entidades
Organizadoras/COHABs ou Orgios Assemelhados {CAIXA, 1999a). Esta normativa denorminada
HH 02.08.04 ¢ direcionada ao que se chama de setor piblico.

Deve ser priorizado, segunde a normativa HH 02.08.04, da CAIXA o valer médic de
financiamento, correspondente a2 R$ 14.500,00 a ser alcangade de forma global no exercicio.
Visando o atendimento 2 populaciio de baixa renda, deve ser enfatizada a concessio de
financiamentos a beneficidrios com renda famuliar bruta de aié RS 650,00, O produto destina-se &
concessdo de financiamento, nas seguintes modalidades: construgio de unidades habitacionais em
terreno proprio, aquisigdo de terrenc e construcio de umdades habitacionais e produgio de lotes

urbanizados {aquisigio de terrenc e produgfo de lotes). O valor de venda proposto € limitado 20



valor de mercado da unidade, avahado pela Engenhana da CAIXA O financiamento € destinado a
projetos mseridos na malha urbana, dotados de mira-estrutura bésica como agua, luz, solugbes de
esgolaments Saniano e servigos publicos essenciais como transporie e coleta de hxo (CAIXA,

1999a).

A contratacio do financiamento estd condicionada, entre outros iens 3 “aprovacio do
cadastro, da capacidade de endividamento do beneficidrio, pelo P.V.”, ou seja no ponto de venda
{agénciz) da CAIXA e 3 aprovacio do crédito deu , no minimo 100% dos beneficiirios do total de
umdades do modulo ou 50% dos beneficiarios do empreendimento, pela CAIXA ou percentual
minimo indicado na anélise de risco da operago, como necessinio para viabilidade da contratagio,
o que for maior. A renda famihiar bruta ndo pode exceder a 20 salarios mimmos, como regra do
programa. O valor do financiamento previsto na HH 02.08.04 para construgio € de até R
43.000,00 por unxdade, para um valor de venda de até RS 62.000,00 por unidade (CAIXA,
1999a).

Para que um empreendimento seja aprovado, ele devera ser bem sucedido na sua anilise
financeira atendendo aos critérios minimos da mstituigdo, ¢ mesmo devendo acomtecer com a
construtora. E necessirio que a construtora e o empreendimento recebam parecer favoravel
quantc aos aspectos juridicos da andlise. Apesar de estar patente que a area de Engenharia
analisard o projeto os critérios ndo estfo explicitos na HH 02.08.04. Acompanhando-se o mercado
e atuando-se neste programa, pode-se sentir que as dificuldades s3o grandes para a viabilizagio de
moradias. Os imteressados tém muitas dificuldades pars conseguir a aprovacgio dos seus cadastros,
assim como as construtoras. O resultado € gque a producfio de moradias populares € pequena

frente & demanda.

Segundo a Engenharia da CAIXA: “Considerando gue o universo da populagio brasileira
carente de melhores condi¢des de moradiz ascende a 13 mithdes de cidadios, concluimos que ha

muito a fazer nesse sentido” (CAIXA, 1999b).
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3.3A gualidade nes projetos de casas populares

A gualidade dos proletos de casas populares deve levar em conta um conjunto de fatores,
dentre os quais o conforto térmico, aclstico e luminico, eficiéncia energética, o dimensionamento
adequado dos comodos, a diversificagBo de solucBes, as possibilidades de ampliaciio, a concepgio

modular da edificaciio e dos componentes da sua alvenaria , bem como as aspiracdes dos usuérios.

A obtengdo de condigdes minimas de conforto térmico, aclstico e laminico, pode ser
alcancada através de solugbes simples de umplantacio no lote que considerem a adequada
orientacio dos cbmodos e aberturas em relaco ao movimento do sol ¢ 2 meidéncis dos ventos
predomunantes no local, bem como paredes, forros e oitdes que minimizem a entrada de sons
mndesejaveis nos diversos cdmodos. Materiais que contribuam para a melhoria das condigBes de
conforto das casas devem ser especificados e projetados, como € ¢ casc dos componentes para

alvenaria, forros, coberturas, esquadrias e caixithos, dentre outros.

O desempenho térmico das edificacBes estd muimamente higado 4s condigBes climéticas
do ambiente do qual faz parte. Um mesmo sistema construtivo apresenta desempenho térmico
diferenciado, de acordo com as condigBes climaticas. Assim sendo deve-se identificar as condigBes
tipicas de cada regifio, onde serd mmplantada a construgiic {ALUCCI, CARNEIRC e BARING,
1986). O projeto € a construgdo de uma casa nfo ¢ resultado somente da solugio de problemas
fisico-ambientais. F necessario considerar-se os valores culturais, historicos e econdmicos.
Entretanto, nas regides onde o rigor do clima € predominante, esta condigio tem que ser

priorizada para solucionar os problemas de concepcio da habitagio (MACHADOQ, RIBAS e
OLIVEIRA, 1986).

Atualmente, 0s projetos necessitam ter eficiéncia energética, que pode ser exphlicada
como a obtencdo de produto com baixe consumo de energia (LAMBERTS, DUTRA e
PEREIRA, 1997). SolugBes sunples de orientacfo para insolagio e ventilagio podem contribuir

para este objetivo. A meidéneia do setor de edificagBes ne consumo geral de energia elétrica €

Ted
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consideravel, devendo ser levada em conia em qualquer programs de conservacio de energia

elétrica (CARNEIRO, 1988).

Um projeto de paisagismo adequado podera, também contribuir para proteger as casas do

sxcesso de sol e calor, guando o local assim o exigir.

E recomendivel que os projetos apresentem cmodos com dimensdes que atendam 3s
necessidades dos usuarios ao longo do ternpo de maneira 2 se evitar ampliagdes que envolvam
demoligBes e reconstrugbes onerosas. Muitas vezes a adoc8o de projetos evohutivos vem ajudar na
definicio de projetos para familias que ndo dispbem de recursos para a construgio de uma casa
completa, mas que poderiam ter acesso a um embrido que fosse posteriormente ampliado de forma
racional e econbmuca Venifica-se que 2 populagio, de acordo com 2 sua capacidade financeira,
acaba por adaptar a moradia a seu modo de vida, necessidades e prioridades, mdependentemente
da tipologia do projeto da casa imcial Por ocasifio da pesquisa desenvolvida peioc DAC-FEC-
UNICAMP denommada “Elementos Sociais e Culturais da Casa Popular em Campinas-SP”, nos
conjuntos habiacionais visitados, foram verificadas modificacBes em 92% das casas, para os
conjuntos mais antigos € em 53% das casas em comjunte com ocupagfo de apenas 18 meses
(KOWALTOWSKI e PINA, 1995). Geralmente, este processo de adaptacio é difici e oneroso,
acarretando demolicdes e solucles ambientais mal resolvidas (SILVA, 1987).

As habitagles de interesse social, tendo em vista a sua especificidade, mereceram
enquadramento diferenciado na legislagio, atenmando diversas exigéncias de projeto de forma a
facilitar a5 populacBes de baixa renda ¢ acesso 2 moradia. Estas concessdes previstas em leis nem
sempre trazem qualidade aos projetos de casas populares. No caso do Codige Sanitanio do Estado
de Sio Paulo € considerada habilitada para interesse social, a habitacdo que itegre comjunic
habitacional, construida por entidade pablica e que tenhz no maximo 60,00 m# de 4rea (SAO
PAULQ, Estado, 1978). Segundo MORETTI (1997), € necessario que a regulamentacio dos
empreendimentos de interesse social os defina e os caracterize para evitar que os seus pardmetros

atendam a populacdes que nfo se enquadrem nesta fapa.



A diversificacio dos projetos e o emprego de varias solucBes arquitetdnicas para reduzir
a0 maxuno a idéia de repeticio e monotonia € fator de melhoria na qualidade dos projetos, em

especial em relaclo aqueles mseridos em comjuntos habitacionais,

(Quanto 20s aspectos construtives do projeto de uma casa, se estiverem previstos
compartimentos com medidas que favorecam ¢ emprego de materiais de alvenaria de forma
modular, cerfamente o custo final da edificacBo sera menor, otimizande os recursos disponivers
que geralmente sd0 escassos. Toda atengdo deve ser dada ao projeto arquitetnico, buscando-se
projetar ©s comprimentos e as alturas sempre com valores moltiplos, respectivamente do
comprimente ¢ da altura do bloco a ser utilizado na edificacfio, levando-gse em conta, amda, a

espessura da junta de argamassa {THOMAZ, 1987).

Outro aspecto mmportante da elaboracdo dos projetos ligado a sistemas modulares € a
aplicacio do seu concerto para o desenvolvimento de projetos habitacionais orientando-se em
aspectos sociais, econdmucos e arquitetdnicos, associado ac uso da mformatica (DUARTE, 1995).
Quanto aos aspectos sociais ¢ objetivo € ter um sistema flexivel de se projetar de forma a ajustar
diferentes fatores sociais € o estilo de vida das familias, possibiitando a evolugdo das habitaghes
ao longo do tempo. Com relacio aos aspectos econdmicos busca-se um sistema voltado 4
economia de escala. No que se refere aos aspectos arquitetdnicos, objetiva-se elaborar um
conmunto de regras que permitam satisfazer as exigéneias de elementos de construciio essenciais e

espacgos funcionas basicos.

O conceito de sistemas modulares desenvolvido por DUARTE {1995) ¢ uma tentativa de
se equacionar a diversidade, 2 personalizacio e flexibilidade em série. De uma forma geral, busca-
se produzir em série, sem uniforrudade e com diversidade, ou seja personalizando. O autor busca
fratar as questdes:

s como seria possivel projetar moradias sem conhecer quem seriam os futuros moradores 7
@ guais tipos de moradias seriam adotados 7

¢ como as habrtacfes se adaptariam as mutagles constantes existentes na sociedade e nas

familias 7



DUARTE (1995) utiiza o termo “tipo” com o sigmificado de “tipologia e o termo
“médule” com o significado de umdade basica. O autor discorre sobre o divorcio entre o
consurnidor e o produtor de mmdvess e a monotonia decorrerte da produgdc em sére das
habitacOes ligadas as populacBes menos préosperas. Considera em seu trabatho que as wdeéias de
tipo & modulo ndo sfo opostas. Afirma que 2 proposigic fundamental de seu estudo € que um
modelo {til para ser empregado na producio de arquitetura em série deverd integrar estes dois
conceitos, tipo e moddulo, procurando reestruturar a produgdo de habitagdes, promovendo a
mtegracdo do processo produtive e a adaptacio do produto & populaciio alvo do atendimento,
apresentando, amda, a associacio do modelo por ele proposto aos recursos da mformatica,
DUARTE (1995} destaca a importincia de se encontrar um sistema em condices de associar o
projeto, a fabricagdio e a construgdo na producdo de moradias, a pregos vidveis, bem como a
necessidade de gue este sistema se basele no concento de modulo, na sua potencialidade de gerar

diferentes tipos e de possibilitar a evelugio de um tipo para outro.

Na elaboragio de um projeto deve-se considerar a participagio do futuro morador, para
garantir uma certa individualiza¢io e permitir a constante atualizacio nas mudangas de
comportamento, incorporagic de novos habitos, valores sociais e culturais (PINA, 1998) A
opiniio dos futuros usudrios pode ser obtida através de entrevistas com eles proprios, quando
possivel, ou através de pesquisas de opinific e pés-ocupacio relativas a populagdes de
caracteristicas semelhantes 4 que se pretende atender. Para a melhoria dos projetos habitacionais &
necessario traduzir 3 opific dos uswvarios para a linguagem técnica de forma subsidiar ¢

desenvolvimento trabalho dos projetistas e das construtoras (VITTORING e AKUTSU, 2000).

Como as habmtacdes de interesse social dependem significativamente de financiamentos
faz-se necessario abordar aspectos ligados 4 vis#o de qualidade dos projetos segundo o orgio
financiador e 28 suas exigéneias para 2 aprovacio. A Cama Econdmica Federal € atualmente o
maior agente federal financiador de habitagbes. A CAIXNA publicou, em 1999, o Manual Técnico
de Empreendimentc - Orientacio de Engenharia para Apresentacio de Empreendimentos
Habitacionais do Setor Privado {CAIXA 19995}, que possibilita aos engenheiros e arquitetos

conhecerem os critérios de analise de projetos, uma vez que através da normativa HH 02.08.04



{CAIXA, 1999a) isto ndo era possivel Este manual abrange o Estado de S0 Paulo, subdividido
em regibes. Os principios basicos de andlise sfo. a satisfacio do cliente, o respeito a0 meio-
ambiente e a garantia do financiamento. O local e a infra-estrutura externa sio analisados. Sfo
verificados, ainda, o potencial do municipio, o défwit e 2 demanda habitacionass, bem como a
existéncia de empreendmmentos concorrentes. Considera o gestor dos recursos do FGTS, que
empreendimentos menores oferecem simphificacio operacional e reducfo de risco. Os objetivos do
projeto sfo: satisfazer as necessidades vivenciais do homem, propiciando-lhe um abrigo seguro,

saudavel, duradouro, e ainda, compativel com a sua condigdo social, econdmica e cultural
{CAIXA, 1999b)

A CAIXA considera que uma boa soluc8o habitacional engloba:

= g gonforto nos aspectos relacionados 4 compartimentacio, funcionalidade, dimensionamento
dos ambientes e especificacdo de materiais que permitam condigbes adequadas de conforto
1érmico e acustico;

= g salubridade, apresentando adequada ventilagio e insolagio dos ambientes, escoamento
correto de dejetos, previsio de impermeabilizacio e revestimento;

s 3 seguranca obtida através do devido dimensionamento estrutural e das instalagfes, de
materiais que possibilitem solidez e estabilidade fisica as construcBes e pelo adequado fluxo de
crrculagiio;

= ¢ a econormia conciliada as condigBes de conforto, salubridade e seguranca com o menor custo
(CAIXA, 1999b).

No citado manual, a CAIXA estipula condicSes minimas para a acertagiio de um projeto.
Por exemplo, para a regifio de Campinas, Jundiai, Sorocaba, Limeira, Sdo José dos Campos e
Baixada Santista especifica-se:
= lote minimo: 7,00 x 20,00 m, admitindo-se lotes de 5,00 x 25,00 m, em situagdes excepcionais,
s compartimenta¢io minima (embrific). um banheirc, uma cozinha, e um cdmodo de miltiplo
uso, devidamente isolados entre si,
= Area mimima de 22,00 n¥ (embrido),

s Pg direito minimeo de 2 60 m,
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=  dimensdo mimma dos ambientes, respeitados os minimes previstos pela legislacio, devendo
comportar, no minino, ¢ mobiliédno e aparethos abaixo;
- area de servigo: tangue e maquina de lavar, inclusive cobertura,
- cozinha: pia de 1,20 x 0,60 m botifio, geladeira e armério,
- sala! sofs e mesa de 4 lugares,
- hanhewro: box com arez minima de 0,64 o, distincia minima de 0,40 m da borda do
vaso & paraede frontal e dimensio longitudinal do vase 0,70 m,
~  dormitdrio do casal 2,60x 3,20 m,
- 2°dormitério; 2,40 x 3,20 m,
- garagens: recuo minimo de 5,00 m, para estacionarmento de 01 veiculo
- casas geminadas: poderdo ser aceitas pela CAIXA, como excecdo, apés consulia

prévia,

Considere-se que a CAIXA ao analisar um projeto para s concessic de financiamento

atribui uma pontuacio a este. Caso a pontuagio obtida seja insuficiente, ¢ projeto € recusado.

Pode-se constatar em face ao que foi tratado no presente capitulo, que ha muito para ser
fetto para a melhoria da qualidade dos projetos das habitagBes de interesse social no Brasil Ao
mesmo tempe, as mformacgdes apresentadas indicam que o déficet habitacional dificilmente serd
eliminado, 2 menos que sejam mplementados novos programas de acesso & moradia gue realmente
estejam em sintomia com a realidade da populagio brasileira nas diferentes regifes, quer nos
aspectos sociais, econbmicos e/ou fimanceros. Para tanto, ha a necessidade de se dispor de
ferramentas e equipes de profissionais capacitados para viabilizar de maneira dgil a produgdo de

projetos arquitetdmicos de qualidade e que venham a atender os anseios da populagdo de cada

regido do pais.
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4 MATERIAIS E METODOS

Os matenais utidwados no presente trabalhe foram o programa computacional
AUTOMET, bem como a sua base de projetos de casas térreas, 08 projetos e suas respectivas as

matrizes descritivas enviadas pelas entidades que responderam a pesquisa realizada.

Buscando atingir o objetivo proposto, iniciou-se o trabalho com o estudo da ferramenta
computacional AUTOMET visando desenvolver uma critica sobre a mesma. Este estudo buscava
extrair a estrutura basica da ferramenta AUTOMET, suas limitacBes e suas contribuigSes.
Desenvolveu-se, simultaneamente, um levantamento nacional dos projetos de casas térreas de
mteresse social desenvolvides por COHABs e Orglos Assemelhados, filiados 3 ABC. Os projetos
levartados foram restritos a projetos utidizados em empreendimentos habiiacionas financiados
pelo SFH {Sisterna Financewro de Habitac3o). O levantamento foi realizado coletando-se projetos

empregados e sua caracterizacic na matriz de dados apreseniada na Tabela 4.1.

Com o mtuitc de comparar 2 base de projetos nacional das COHABs com a base de
projetos da ferramenta AUTOMET, sobre amostra de projetos das COHABs obtida fez-se um

estudo de areas, a caracterizagdo de projetos € a avaliacio de projetos.

No estudo de areas sobre 3 amostra obtida tabulou-se areas {otais e de ambientss
sspecificos para projetos de embrides, casas de 1, 2 ¢ 3. Neste estudo excluiu-se 0s projetos com
ambientes de dupla funcionalidade. Neste trabalhe foram considerados como projetos de embrides

aqueles gue ndo tinham dormitérios.



Tabela 4.1: Matriz descritiva de projeto de casa popular térrea,

CORET T Ninero de omidades projetrdas:
1 Eifcaco T T oemiens Empreghins (¢
Coemndos targwa | Cxoprboeme §| Avea Topm Especificacao
{m} im} {2
JFpngdacas i} radier ¢ ) smpasn cortida 3 BIOCES | esiacas
Parages { I madeira { | bloces de conorete { } blocos eerdmices
{ }lindos cerdmices { 1sole cimenme ! ) outres
Forre { }madeira { }gesso { (iajepr { }lale macica
{ outry 1 1 ndo tem
Estrutura do Tethade [ jmageira ¢ }metdlice [ joutra
;?éhas { }cerdmicas [ ) fibro cimenip { ) afuminic { } owiras
fRevest, Poredes intermas { } embogoireboco { ) gesso { ) textura { ) ndo tem { ) outrs
_&v&tparedesmma { ) embocofrebocy { Jtextura { ) pdo fem { 1outro
FRevestimenic Banheiras { } embogoireboco { ) azuleios{ § pintura M permeavel
{ Jowro { 1 ndo tem
Total iFisos internes { )i jo { }madeima { joerBmice { joarpete { }ped,a
3. Laote { }outros
Largurs (i) Fintura intema ) fatdu Be jacéo { joutra { ) nactem
Cormpramiilo frm Pintus Bxdernas ! Vgt gorilice { 1 iEtex PVA { emiaco | Youtrg { Indoiem
Frea {m 2} | (- ¢ ] bioces ge conCrae { } biocoshickts ceramicos
4, Implawinedo  Recoos {m) { ) madeira { jowirss { ) pré- fabricedos { 3 ndo lem
Oriemtaran dn farkads { } considerada
} mito considerada B, Lo 02 ENbonte GHE IGTHSMEY 45 FHONTEGHES
laginda mo 15t i ¢ 12550} ome:
Fremie Enderego:
orqpl Dirgita iCidade:
Eaguerda | Estado:
Fumdo {Telefone:
5. Valores (R Fax:
L ce eutil;
lconsmméo » Bi% Responsavel:
ereade
[Wenda
Noty: Solicttameos 2 gentilezn de presother parz cade projets amo mairk © anexsr s plania/ergogmnis.

No estudo da caracterizaco dos projetos foi fenta a classificagio quanto a preferéncia de
plantas baixas dos usuérios segundo pesguisa que originou a ferramenta AUTOMET em estudo
(KOWALTOWSKI, PINA ¢ RUSCHEL, 1995). Desta forma classificou-se 0s projetos nas
seguintes categornas:

e casa com sala e cozinha lado a lade,

® casa com sala e cozinha acoplados,

s casa implantada no fundo do lote’,

e casa com formato longitudinal implantada na lateral do Iote” e

e casa com abrigo/garagem no corpo da casa,

! Bdicula de fundo.
? Bdicula lateral.
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Neste estudo utilizou-se a amostra original, excluindo-se os embrifes.

No tercemo estudo, os projetos da amostra foram avaliados em termos de conceros,
conforme o que segue: conceitos A (10> nota > 8), B{(8>nota> 6, C{6>nota>4), D4 >
nota > 2} e E {2 > nota > 0} com relagiio a elementos de preferéncia verificados e diretrizes de
projetos aplicados em (KOWALTOWSK], PINA e RUSCHFEL, 1995}

1. projeto com potencial de ampliagio
lote que favorece a amphagioc
porta principal na lateral

porta principal na sala

porta secundaria na cozinha

sala na frente

cozinha no fundo

varanda na frente

R R O

tanque coberto

,..4
&

tanque proximo a porta da cozinha

el
oo

. lavatone dentro do banhewo
casa nfo gemmada

[
L o

acesse externo 20 guintal

[
=

orientagio do lote considerada para implantagio variada do projeto

f—)
SJ'ﬁ

dormitérios sem porta para 2 sala.
Neste tltimo estudo utilizou-se a amostra original de projetos excluindo-se os embriGes.

A Gltima etapa deste trabalho fo1 o desenvolvimento da proposta de viabilizagio da
aplicacio da ferramenta AUTOMET em conjuntos habitacionais. Esta proposta surgiu da
integracio da critica scbre a ferramenta AUTOMET e dos estudos sobre a base de projetos das
COHABs obtida. Neste exercicio de integracfc buscou-se niveis de solugio variando o equilibrio

no impacto das modificacdes sobre a ferramenta e modificacdes de atuagio das COHABs.



5 PESQUISA DE CAMPO SOBRE PROJETOS DE HABITACOES
TERREAS DE INTERESSE SOCIAL

Meste capitulo apresenta-se a comparaglo da base de projetos nacional das COHABs
com a base de projetos da ferramenta AUTOMET, Sobre a amostra de projetos das COHABs
obtida faz-se um estudo de areas, a caracterizacio dos projetos e a avaliagio de projetos. Inicia-se
com a descrigio de como foi realizada a pesquisa sobre projetos de casas populares térreas a nivel
nacional junto 4s COHABs e Orgios Assemelhados associados 3 ABC (Associagio Brasileira de
COHABs).

5.1 Pesquisa de campo

Fot solicitada e obtida junto & Associagio Brasileira de COHABs uma listagem contendo
o nome, endereco, telefone, enderegos eletrénicos e cutros dados referentes a 45 entidades que
atuam na produg@io de habitagSes populares em todo o Brasi. A Tabela 5.1 apresenta a relacio
das entidades associadas 3 ABC. A escolha das COHABs e Orgios Assemelhados como universo
de estudos para o presente trabalho, deveu-se ao fato de que esses Orgios produziram moradias
em todo o pais apds a criagio do BNH até os dias de hoje. As COHABs participaram de forma
efetiva da construgio de moradias para as populacdes carentes. Segundo dados fornecidos pelo
BNH, no periodo de agosto de 1964 a janewro de 1983 as COHABs produziram 1.119.735 de
unidades habitacionais {ABC, 1983). Com as alteracBes do SFH e as suas seguidas reformulagSes

aliadas a uma série de fatores polificos e econdmuco-financerros, gue ndo cabern agul sevem



anahsados, diversas COHABs tornammese empresas deficiibrias ou tiveram suss saides
financeiras agravadas. Assim sendo, as COHABs precisaram buscar novas fontes de recursos e
alterar a sua forma tradicional de atwaciio no mercado. As COHABs que continuaram a atuar na

producio de habitagBes se reestruturaram para se adaptarem 4s novas condigbes do mercado.

Tabdsz 5.1: CO

e Orgios Assemelhados filiados 4 ABC.

Heg@oiSigla s Emtriades g Estzdo %
da
Eade i
I SUHAB-ARM Supsrintenddncis de Libanizacds, Habitagio o Assumos Fundidrios do Esiade do Amazng

LOOHAR PR, Companhis de Habitacis do Estade do Pad
ECOHAR-AD Comparhia de Mabdacio do Acre

: Companhia de Halitaghe Popukyy de Monddnks
cgmpanhsa e O ek de Farairr

£ 53 Mu .&m:. de Diesar

{Hordesie.

ERAR MR Tmgresa Mamnhanss ds Ad

SEBACIR-BAA Geréncia de ﬁ\dmms%mc;éo [ Mademtzagé:}
COHAB-PY Companbia de Hatitacdo do Piauf

COHABCE Companhia de Habilacic do Ceard
DATANORIE Companhia de Processamenio de Dados do Rio Grande do Node

CEHAP-PB Companhis Estadual de Habitagao Popular
BIFEP-PB ginsitute de Previdéncia do Estadn da Paraiba
ENBAPE Tmprasa de Methoramento naig o
COHAB-AL Campanhia de Habilaggo Popular de Alagoas

CEROP-SE

Compantia Estadual do Mabitagio & Qbras Pablicas
= Es

|Empresa Municipal de Habitago Popuiar de Sante Andrs
sCompanhiis ﬂr.;mnense de Piabi!agéo

| i Habitando oo Parans '
Companh;a ge Habitagdo Popular de Curitiba Parand
Carrwanhra dge &-!abﬁagéo de Lamima

nig Catarina
W Grande do Sut
 Grande do Sl

i ‘ e 7 = Crosen oo i
EMA-MS Emprasa Municipal de HabdtagSo (Campo Crandy)
COHABRGO Companbia de Habltag3o de Golss
o i - 7
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Para se dar micio & pesquisa realizada, foram enviadas carias efou mensagens eletrOmicas 4s
ertidades associadas 3 ABC, solicitando mformacfes sobre os projetos de casas populares térreas
por ¢hs utilizados. Resalizou-se, assim, um levantamenio nacional de proietos de casas populares
térreas no imbito das COHABs ¢ Orglos Assemehados Obietivou-se coletar dados sobre os
projetos elaborados pelss entidades pesquisadas, através da matriz descritiva (Tabela 4.1} ¢ deos

respectivos Croquis ou projeios.

Das quarenta ¢ cinco entidades comtatadas, dezoiio mﬁax&m os dados sohcuades,
representando 40% do total de mstituighes consuliadas. Na Tabela 5.1 destacam-se, em cor azul,
as dezoite enhidades gue responderam ac levaniamento. Venficou-se gue das cinco regides
brasilemras, todas exceto a regifo Norte, foram representadas na pesquusa (Figura 5.1} A regifo
Sudeste foi 2 que apreseniou mator porcentagem de respostas (61,11%). No mapa do Brasi
(Figura 5.2) estdo assinalados, para melbor visualizagiio, os Estados participantes da pesquisa. Na
Tabela 5.2 relacionou-se¢ por Estade o nimerc de entidades participantes e as respectivas

porceniagens de participagio.
81,11
Tl
B
8-
o e
Participacio (% - 14,14 1,11
i
e
Norie Cenfre
Cestn

Figura 5.1: Participagiio das regifes geograficas brasilewras na pesquisa.



Figura 5.2: Maps do Brasil com as indicagbes dos Estados que participaram da pesquisa de
campo.

Tabela 5.2: Resumo da participagio dos Estados na pesguisa.

Estados Nimero de Entidades Porcentagem de
Participantes Participantes Participacio

1 Sdo Paulo 7 38,3%%

2 Minas Gerais 2 11,11%

3 Rio de Janeiro 2 11.11%

4 Distrito Federal i 5,56%

5 Bahia i 3,56%

6 Parana i 5.56%

7 Pemambuco 1 5,56%

2 Mato Grosso do Sul 1 5,56%

9 Santa Catarina i 5,56%

10 Moaranhio 1 5,56%
Total 10 18 10088%

Foram recebidas informagdes sobre 97 projetos de casas populares térreas. A Tabela 5.3
apresenia a distribuicio na amostra dos projetos de casas com 1, 2, 3 dormmitérios e embrifes em
termos de quantidade e da porcentagem de participagiic. Neste trabalho foram considerados como
projetos de embrides aqueles que nioc tinham dormiténios. A tabulago dos dados esta registrada
nas Tabelas A1, A2 e A3, no Apéndice A,



Tabela 5.3 Descrigio da participagio dos projetos na pesquisa.

Projeto (uantidade Participagio
Casa com 1 dormitério 31 31,96%
Casa com 2 dormitdrios 27 27.84%
Embrido 22 22.68%
Casa com 3 dormitdrios 17 17.33%
Total 97 160,00%

5.2 Estudo das dreas das casas populares e de seus comodos

Implementou-se o estudo de areas das casas e dos respectivos comodos dividindo-se a
amostra de projetos em grupos de embrides, casas com 1, 2 e 3 dormitérios. Nio foram meluidos
nesta fase do trabalho os projetos que apresentavam cOmodos com denomina¢Ses destinadas a
multiplo uso, como por exemplo, salas acopladas com cozinhas e projetos que previam a
subdivisio de varandas em outros cémodos. Porém, quando ¢ ambiente abrangia duas utilizacBes
afins como, por exemplo copa e cozinha, ele foi considerado e por isso nesta fase trabathou-se

com um total de 62 projetos, conforme Tabela 5.4,

Tabela 5.4: Participacgiio dos projetos no estudo das areas.

Projeto Quantidade Participacio
Casa com | dormitdrio 24 38.70%
Casa com 2 dormitdrios 22 3530%
Casa com 3 dormitorios ) 12.90%
Embrido 2 12,90 %
Total 62 100,00 %

Desta amostra calculou-se a drea média total e de ambientes especificos e obteve-se asg

areas minmmas ¢ mixmas dos mesmos, bem como os respectivos desvios padrio, medianas e
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coeficientes de Pearson. O segundo coeficiente de assimetria de Pearson avalia o grau de simetria
ou de deformaciio de uma distribuicio de valores *. O grau de assimetria de uma distribuigio

avalia a intensidade refativa com que uma curva de frequéneia se desvia da simetria (TOLEDO e

OVALLE, 1995).

As Tabelas 5.5, 5.6, 5.7 e 5.8 apresentam as areas meédias calculadas, as areas minumas e
méaximas, 0s desvios padrfio, as medianas e os coeficientes de Pearson encontradas dos projetos de

embrides, casas com 1, 2 e 3 dormitérios respectivamente.

Tabelz 5.5. Areas médias, minimas, maximas, desvios padrio, medianas & coeficientes de variagio
de Pearson das reas especificas e total dos embrides.

T
g )
@ e & '
5 £ @ » s 3
@ ] E o - 2]
2 ] k-] 2 [
Pardimetros Estatisticos ~E
Araa Madia (m?) 1148 | 5686 | 222 | 193 | 124 | 23,03
Area Minima (m?") 948 | 399 | 492 | 193 | 108 | 1769
Area Maxima (m?) 1480 | 834 | 247 | 1,93 | 479 | 26,00
Desvio Padrio {mz} 1,84 1,47 047 4,60 0,28 2,81
Mediana {m2) 14,88 | 541 2,20 1.83 4,08 | 2417
Coeficiente de Pearson 0,13 0,52 0,48 - 1,73 -1,31

Tabela 5.6. Areas médias, minimas, maximas, desvios padrio, medianas e coeficientes de variacio
de Pearson das areas especificas e total das casas com 1 dormitério.

o e ‘i_; 1] @ o 2
= £ g 3 R g B
5131 2| F| 3|E3| 3| @
3| & & 2<%} &
Parametros Estatisticos =}

Area Média (m?) 969 ; 657 | 232 | 818 | 487 | 2,97 | 1,63 | 3388
Area Minima {m?) 724 | 380 | 1,83 | 6,368 | 2,70 | 053 | 096 | 2488
Area Maxima (m%) 13,32 | 1248 | 2,70 | 10,88 | 870 | 435 | 305 | 43,99

Desvic Padrdc {m®) 182 | 190 | o038 { 1,08 | 234 | 1,04 | 054 | 501
Mediana (m? 290 | 644 | 231 | 824 | 403 | 289 , 173 | 3383
Coeficiente de Pearsen_ | -0.40 | 0,23 | 048 | 0,47 | 1,07 | 007 | 058 | 0,08

Lo segundo coeficients de Pearson se caloula mediante a expressio:

B = 3x - Mgy s

onde: © média, M mediana ¢ s: desvio padio

Sendo que % pode aleangar wm vaior tedrico de + 3. Todavia nfo ¢ comum o apanscimento de vurvas de freqénoias com deformacgio superiora + 1.
Quando:

% < 0 indica assimetria negativa, ¥ < M, < M, onds M, ¢ a mode

8, = 0 indica assimetria nula, isto é distribuiclo assimétrica, x = M= 3,

8 > 0 indice assimelria positiva, > My> M,
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Tabela 5.7: Areas raédias, minimas, maximas, desvios padrio, medianas e coeficientes de variagio
de Pearson das areas especificas e total das casas com 2 dormitérios.

=]
it b4 E g & -g 2 o
$| OB Z1 2 g E| @ 210§ &
2108 F OBl OB &] & Bl &P €
n 8F & g; ©

Parametros Estatisticos i)
Area Média im) 894 | 687 | 262 | 897 | 788 | 286 | 188 | 174 | 052 | 4454
Area Minima {5 748 | 451 179 | 584 | 802 @ 480 | 1,47 | 057 | 080 | 3385
Area Miaxima (m2) 43,43 | 888 | 365 1447 9BE 1323 1 228 | 380 | 095 | 5523
Desvio Padrio {m?) 155 1 413 | 884 | 431 | 091 | 348 | 536 | 021 | 002 | 584
Mediana (m%} $95 | 694 | 248 | 857 | 7981 | 285 | 433 | 145 | 052 | 400
CosficientedePearson | 002 1 008 | 582 o7 | 008 095 | D4es 108 opo | 029

Tabelz 5.8 Areas médias, minimas, maximas, desvios padrio, medianas e coeficientes de vanacio
de Pearson das areas especificas e total das casas com 3 dormutdrios.
o
= o o i o
2 g 2 2 2 kg Z L] o
= £ | € sl £ 2 @ g £ E
& N = = = = b @ = = o
“ o & § E E & - 2] ® -
@ o <3 3 & > z & -4
Pardmettos o 0 a k-
Estatislicos
Area Média (m') 11,94 | 675 | 275 | 018 | 778 | 700 | 428 | 262 | 214 | 104 | 5TS2
Area Minima (") 910 | 570 | 222 | 788 | 602 | 504 | 300 | 130 | 100 | 104 | 4719
Ares Maxima {m?) 752 | 884 | 370 [ 1093 | 925 | 945 | 510 | 488 | 405 | 1,04 | 7210
Desvio Padrac (m?) 345 | 100 651 | 198 | 092 | 1,36 | 080 | 15 | 102 | - | 7.88
Mediana (m") 888 | 654 | 289 | 936 | 795 | o2 | 45 | 225 | 1,84 | - | 5736
CoeficientedePearson | 471 | 684 | 035 | 053 | 054 | 005 075 | 071 |08 | - | ope

Na Tabela 5.5 verificam-se Coeficientes de Pearson diferentes de zero, dentro do
mtervalo entre -1 e +1, indicando assimetria fraca na distribuicBo de fregiéncias das areas que
participaram do calculo das médias das 4reas de sala, cozinha e banheiro dos embriGes analisados.
J4a para o ambiente circulacio e a area total dos embrides analisados, verficam-se Coeficientes de
Pearson > 1 ou < -1, dentro do mtervalo de -3 a +3, mdicando forte assimetriz positiva para
circulagio e forte assimetria negativa para a area total na distribuigBo de freqiéncias das areas

wtilizadas.

Na Tabela 5.6 sfo apresentadas as médias da drea total e de ambientes especificos de

casas com um dommEdrio da amosira sstudada Verificame-se Coeficientes de Pearson mudo
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préximos de zere para 2 ares total das casas com um dommiténie e do ambiente 4rea de servigo
nestas casas, ndicando simetria na distribuigdo de freqiiénoias das areas participantes nos calculos.
J2 para os ambientes sala, cozinha, banhewo, dormuténio e circulagho, das casas com um
dormitorio, observam-se Coeficientes de Pearson diferentes de zero, dentro do mtervalo entre —1 ¢
+1, mdicando assimetnia fraca na distribuigio de fregiéneias das dreas; sendo que no caso dos
ambientes cozinha e banheiro a assimetria € positiva e nos ambientes sala, dormutério e circulacio
a assimetria € negativa. Finalmente, somente no ambiente varanda das casas com um dormitorio
verifica-se um Coeficiente de Pearson > 1, dentro do imtervalo de —3 5 +3, mdicando assimetria

positiva forte na distribuiglo de fregiiéncias das areas utibizadas.

Wa Tabela 5.7 so apresentadas as médias da area total & de ambientes especificos de
casas com dois dormutdrios da amostra estudada. Vertficam-se Coeficientes de Pearson muito
préximos ou igual 8 zero para os ambientes sala, cozinha, segundo dormiténo e lavabo das casas
com dois dormutérios, mdicando simetria na distribuigio das areas participantes destes calculos. J&
para os ambientes banheiro, primeiro dormitério, varanda, area de servigo e ares total, das casas
com dois dormitdrios, cbservam-se Coeficientes de Pearson diferentes de zero, dentro do mtervalo
entre ~1 e +1, mdicando assumetria fraca na curva de freqiiéncias das dreas; sendo gue no caso dos
ambientes banhewo, primewro dormitorio, varanda e area total exceto a area de servigo, a
assimetria € posiiva. Somente para o ambiente circulacio encontra-se forte assimetria positiva,

vertficando-se um Coeficienie de Pearson > 1, dentro do intervalo de -3 a +3.

Na Tabela 5.8 sio mostradas as médias da érea total e de ambientes especificos de casas
com trés dormitdrios da amostra estudada. Verificam-se Coeficientes de Pearson muito proximos
de zero para os ambientes tercemo dormitdrio e area total das casas com trés dormitornios,
indicando simetrm na curva de freqiiéncias das areas participantes destes calculos. J& para as
médias das areas dos ambientes cozinha, banheiro, primeiro dormitério, segundo dormutério,
varanda, drea de servigo e circulacio das casas com trés dormitorios, observam-se Coeficientes de
Pearson diferentes de zero, dentro do mtervalo entre —1 e +1, indicando assimetria fraca na curva
de freqguéncia das dreas; sendo que no caso dos ambientes cozinba, banheiro e area de servigo a

assimetria € positiva e para © primero e o segundo dormitérios, bem como para a varanda a



assimetria € negativa. Apenas para o ambiente sala encontra-se forte assumetria positiva,

verificando-se um Coeficiente de Pearson > 1 | dentro do intervalo de ~3 a +3.

A Tabels 5.9 sintefiza a caracterizacio das curvas de frequéncias, em termos de simetria e
assimetnias, obtida através do estudo das dreas dos embriles, casas com 1, 2 e 3 dormitérios
analbsados. Desta tabela pode-se extrair pardmetros para ¢ desenvolvimenio de uma base Gnica de
projetos COHABs em termos de 4reas totas e 4reas de ambientes especificos, a partr da amostra

estudada.

Tabela 8.9 DistribuicSes das areas dos ambientes e {ofas dos embrifes, casas com 1,23

dornuidrios.
Assimetrics Assimétrics positive fraca Asshméiricsn Agsimétrics

positiva forte Simdirica negativa fraca negativa forte
Sala 30 - L2 ECI1D -
Cozinlms - E.CID. C3D CIn - -
Banheire - E,CiD, C25, C3D : - - -
Dormsitorio 1 - i - CibD. C3D -
Dormitarie 2 - - CID C3D -
Dormitdric 3 - - 3D - -
Varznds CiD CZD - C3D -
aren de servico - C3D CiD 2n -
Cirentagho EC2D 3D - CiD -
Lavabe - - CID - .
Total - (1] Cip, C3D - £

Legenda:
E —embrifio, C1D — casa com | dormutdrio, C2D - casa com 2 dormitdrios e U300 — casa com 3 dormitdrios

Para ambientes com distribuicio assiméirica positiva das dreas encontradas, representada
pela uma curva de freqiiéneia na Figura 5.3, 2 area minima recomendada deve ser igual 4 area
meédia subtraida do desvic padrio calculado e por sua vez a 4rea méxima devera ser igual 2 area
meédia. Propde-se este critério pelo fato da curva ser assimétrica e ter uma concentracio

representativa de valores abaixo da média.
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Figura 5.3: Caracteristica grafica de uma curva de fregiiéncia de distribuig8o assimétrica
positiva de valores segundo TOLEDC e OVALLE (1995), pagina 125,

Para ambientes com distribuic%o balanceada das éreas encontradas, que apresenta uma
curva simétrica de fregiiéncia como representado na Figura 5.4, a 4rea méxima recomendada
devera ser igual 2 drea média acrescida do desvio padrio calculado ¢ a 4rea minima devera ser
igual 4 drea média subtraida do desvio padrBc. Adota-se este critério pelo fato da curva ser

simétrica e ter uma conceniragio representativa de valores em torno da média.
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Figura 5.4: Caracteristica grafica de uma curva de freqiiéncia de distribuicfo simétrica de valorss

segundo TOLEDO e OVALLE (1995), pagina 125.

Para ambientes com distribuicio assimétrica negativa das dreas encontradas,
representada pela curva de fregiiéneia na Figura 5.5, 2 drea méxima recomendada deve ser igual 2
4rea média acrescida do desvio padriio calculado. A 4rea minima, entretanto, deverd ser igual 2
drea média. Justifica-se este critério pelo fato da curva de fregiiéncia de valores ser assimétrica e

ter uma concentracio representativa de valores acima da média.
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Figura 5.5: Caracteristica grafica de uma curva de fregiiéncia de distribuigio assimétrica
negativa de valores segundo TOLEDO ¢ OVALLE (1995), pagina 125.

A partir destas consideragfes ¢ tomando como referéneia a Tabela 5.9 pode-se extrair
indicacbes em fermos de 4reas para o desenvolvimento de projetos que comporiam uma base
tnica de projetos {embrides, casas de um, dois e trés dormitdrios} visando aceitagfo por todas
COHABs:

I. Mas propostas de projeto de embrido deveria utilizar-se:
s para areas dos ambientes: cozinha, banheiro ¢ circulago, valores abaixo das respectivas
médias encontradas (Tabela 5.5) dentro dos desvios padriio calculados €
e para drea da sala e para 4rea total do embrific valores acima das respectivas médias
encontradas (Tabela 5.5) dentro dos desvios padro calculados.
2. Mas propostas de projeto de casas com um dormitdrio deveria utilizar-se:
@ para drea do ambiente 4rea de servico € para a area iotal valores préximos as médias
encontradas dentro dos desvios padrio calculados (Tabela 5.6);
e para drea dos ambientes: cozinha, banheiro e varanda, valores abaixo das médias
encontradas {Tabela 5.6) dentro dos desvios padrio calculados e
® para area dos ambientes: sala, dormitorio ¢ circulago, valores acima da média encontrada
{Tabela 5.6) dentro dos desvios padriio calculados.
3. Nas propostas de projetos de casas com dois dormitérios deveria utilizar-se:
e para drea dos ambientes: sala, cozinha, segundo dormitério e lavabo, valores proximos as

médias enconiradas dentro dos desvios padrio calculados (Tabela 5.7);



e para area dos ambientes: banheio, primeire dormitorio, varanda, circulacio e Area total,
valores abapco das médias encontradas (Tabela 5.7), dentro dos desvios padrio caleulados
e

e para area do ambiente drea de servigo valor acima da média encontrada {Tabela 5.7}
dentro dos desvios padrio calculados.

4. Nas propostas de projetos de casas com irés dormitérios deveria utilizar-se:

e para area do ambiente: terceiro dormitdrio e édrea total, valores préximos as médias
encontradas dentro dos desvios padrio calculados (Tabelz 5.8);

e para area dos ambisntes: sala, cozinha, banheiro, area de servico e circulagio, valores
abapco das médias encontradas (Tabels 5.8) dentro dos desvios padrfo calculados &

¢ para area dos ambientes: primewro dormutdrio, segundo dormutdnio e varanda, valores

acima da media encontrada (Tabela 5.8) dentro dos desvios padrdo calculados

A Tabela 5.10 apresenta numericamente uma proposta de areas para projetos de casas
para COHABs segundo as diretrizes acima formuladas. Ressalte-se que os ambientes t&m as suas
areas uteis especificadas, ou seja as paredes nfo estio computadas, enquanto as areas totais
englobam 2s paredes. Portanto, nao se deve comparar a soma das areas dos cémodos com as areas
totais apresentadas, pois certamente ocorrerfio distorgbes. Em relacio as areas totais deve-se levar
em conta que elas foram estudadas de forma uma geral ou sej, nfo foi estipulada uma
configuragio padric de cOmodos, podendo surgir composicbes diversificadas englobando os
ambientes especificados na Tabela 5.10. Assim sendo, o projetista devera se basear nas areas Gteis
dos comodos para elaborar ¢ seu projeto, mas deveri estar atento as diretrizes que balizam as
areas totais das casas projetadas pelas COHABs, para nfo obter projetos que se mviabilizem.
Recomenda-se ao progtista que verifigue se as areas adotadas estio atendendo as legislacBes
regionais, embora 0s estudos realizados mndiquem que de uma forma geral elas estfio sendo
atendidas.
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Tabela 5.10 Indicadores de areas para projetos de casas térreas das COH

Indicadores de dreas (m') _
Aavblenies Embrido casa vom 1§ dommittio | cass com 2 dormitdrios | Case com & dormiiarios
minimo mazime minime maimo riinimo E Maximo minime ; mazima
§70 i 44,30 £50 1,E0 8 & 12,00
4,90 87 5B | 590 380 8,80
230 200 1 2.8 23 2,80 |
__wﬁ’ﬁrmﬁwm 7,80 8,20 030
| dommitéric 2 7,80
gormitério 3 570
varands 380 1 430
3 ﬁﬁvﬂ(}isef\s o 1,80 2,20 1,10
Cloiagas 4,80 1,76
__favabo 980 839
Area fotal 22,50 257¢ 258,70 38,70 38,90 44,80
{*) Area nlio atends a0 Cédigo Sanitéric de P
f*" Areas muito préximas do minime Hado pelo Cé Sanitiriod
Especula-se qus g partir dos indicadores de simetria e assimetria resumidos na Tabela 5.9

e das diretrizes acima elaboradas, os projetos de casa com dois dormitorios desenvolvidos
chedecendo as mdicagbes de areas segundo o fem 3 acima, seriam aqueles numa base fimca &
nacional de projetos, com inalor potencial de aceitacBo entre as COHABs, pois seriam
desenvolvidos a pariw de um subconjunto de projetos da amostra de estudo gue apresenta maior
mimere de ambienies com simetria na curva de fregiidneia de areas. Da mesma forma, o projeto
com menor potencial de aceitagho numa base de projetos nacional projetada segunde diretrizes
acimg destinada a ser utilizada pelas COHARBs, seria ¢ projeto de embrido, pois a3 dreas proposias

para 2 sba composigdo tGm origem em um subconmunto de projetos da amostra de estudo gue

e

apresenta mais assimeinia ma curva de fTeqldncias de areas especificas de ambientes e ares {ofa
Resumindo, vertfica-se que na amosira nacional de projetos COHABs estudada, existe malor

homogeneidade nos projetos de casas de dow dormitorios e menor homogeneidade entre os

3
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embrides ndo foram abordados nesta seqfio. Nio foram incluidos nesta fase do trabalho os projetos
que apresentavam cOmodos com denominagdes destinadas a multiplo uso, como por exemplo,
salas acopladas com cozinhas e projetos que previam a subdivisio de varandas em outros
comodos. Porém, quando o ambiente abrangia duas utilizagdes afins como, por exemplo copa e

coznha, ele fo1 considerado. Portanto, nesta fase trabalhou-se com um total de 54 projetos.

A Tabela 5.11 especifica as areas dos comodos dos projetos de casas térreas do
AUTOMET utihizados para a efetivagio destes estudos que foram: CAS8-T, CA7S-T, CAS8S-T,
CA10-T, CABE-T e CAI10E-T. As Figuras AN.1, AN.2, AN.3, AN.4, AN.5 e AN.6, no Anexo A

apresentam, respectivamente as plantas baixas destes projetos.

Tabela 5.11: Areas dos ambientes dos projetos de casas térreas do AUTOMET,

Projetos Areas (m?)
AUTOMET
Sala Cozinha Baoh {Dorml | Dorm | Perm | Varan A Total
P 3 da Serv

CATS-T 14,37 9.30 4,42 13,70 8,93 329 | 6829
CAS8-T 1328 11,52 3,71 1148 | 1080 3,14 281 | 68,60
CABE-T 1333 12,28 476 14.75 249 8,74 3,69 4777 | 89,99
CABS-T 15,33 12,28 476 14,05 8,74 477 + 75,37
CAI0-T 16,18 12,45 3,80 11,64 | 1138 4,09 2,46 72.8
CAIQOE-T 16,26 13,56 3,99 1297 | 1248 8.86 6,10 262 | 9036

Também se comparou as areas de projeto da amostra de estudo com as areas mimmas da
legislagio paulista implementada no Codigo Sanitirio (SAO PAULO, Estado, 1978), com o
intuito de verificar 0 quio os projetos desenvolvidos para atender legislagdes regionais

respeitariam uma unica legislacio.

O Cddigo Santtanio do Estado de S#o Paulo apresenta, entre outras, as dreas minimas

para os cOmodos de habrtagbes de mteresse social, que devem ter area construida maxima de
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60,00 my* para serem enquadradas nesta classificacBio. Assim sendo, tém-se & s areas \teis minimas
dos seguintes comodos:

®  sala: 8,00 m?,

®  quartos: 6,00 m?, desde que pelo outro deles tenha 8,00 m?,

&  cozimha 4,00 m e

= banheiro: 2,00 m?

Foram elaboradas as tabelas constantes do Apéndice B em que ¢'s projetos em estudo
tiveram as areas de seus ambientes (sala, cozinha, banhero, dormutério 1, dormuténo 2,
dormitéric 3 e area de servige) comparados mdividualmente com os pardme-tros citados de forma
a se obter as variagOes percentuais entre elas. Os ambientes varanda, circulag-3o, lavabo e garagem
foram descartados, pois nio possuem indicacio de 4rea minima para cormparagio no Codigo
Sanitario de SP. Optou-se por utilizar nesta fase do trabalho o ambiente areza de servigo, mesmo
nio tendo especificagio de area mimima no Codigo Santtario de SP para habitacOes de mnteresse
social e por este motivo o estudo de comparagio de areas deu-se apemias com os projetos
AUTOMET. Os projetos ou croquis disponiveis foram consultados para a realizagio desta
atividade. Cada tabela inclui os dados de um determinado projeto, cuja denominagio € nela
explicitada.

Primewamente, calculou-se a porcentagem de variagfio das areas dos ambientes por
projeto da amostra de estudo. Gerou-se uma tabela por projeto sendo que enmi cada tabela as 4reas
dos ambientes do projeto em estudo, dos projetos AUTOMET constantes da Tabela 5.11 e de
Cédigo Sanitario de SP para habitacGes de interesse social foram lancadas. Para se calcular a
relaciio percentual existente dividiu-se a area de cada ambiente do projeto emn estudo pela drea de
cada ambiente correspondente de cada projeto AUTOMET e, tambémm, pela area minima
estipulada para o ambiente pelo Codigo Samitirio. Esta etapa de traballho gerou 54 tabelas
associadas aos 54 projetos da amostra em estudo (Tabelas B.1 a B.54).

A Tabela B.1 apresenta os calculos desta etapa do trabalho, resferentes ao projeto
TG13A, da CDHU-SP. Pode ser verificado que a area da sala deste projete que € de 10,99 m?,
inferior as 4reas das salas dos projetos AUTOMET e superior ao minimo estabelecido pelo



Cédigo Sanitario. Para se calcular a relaciio percentual desejada dividiu-se a area da sala do
projeto TGI3A pela area da sala de cada projeto AUTOMET e, também, pela area minima
estipulada para a sala pelo Codigo Sanitario. Assim sendo, observa-se que a area da sala do
projeto TG13A, da CDHU-SP € 17% menor que a 4rea da sala do projeto AUTOMET CAS-T,
28% menor gue a 4rea da sala do projeto AUTOMET CAS8E-T, 24% menor que a area da sala do
projeto AUTOMET CA7S-T, 28% menor que a area da sala do projeto AUTOMET CAS8S-T,
32% menor que a area da sala do projeto AUTOMET CAI10-T, 32% menor que a area da sala do
projeto AUTOMET CAIOE-T e 37% maior que a area mimima estipulada para a sala de

habitag@es de interesse social pelo Codigo Sanitario de SP.

No passo seguinte, as variacdes percentuais foram agrupadas por ¢émodo em estudo e
por projeto de casa com 1, 2 e 3 dormitdrios, através do calculo das médias aritméticas das
relagBes percentuais. Nesta etapa de trabalho as 54 tabelas de dados anteriormente geradas foram
agrupadas em 21 tabelas (6 comodos — sala, cozinha, banheiro, 3 dormitérios e 4rea de servigo —e
3 projetos — casa de 1, 2 e 3 dormitorios) (Tabelas B.55 a B.72). Nas tabelas para calculo das
médias aritmeticas das relagdes percentuais por comodo a quantidade de linhas € regida pelo
nimero de projetos na amostra de estudo, isto é, 24 para casas com 1 dormitdric e assim em
diante (ver Tabela 5.4). O nimero de colunas destas tabela serd sempre 7, pois a area do cé6modo
€ comparada com as 4reas dos comodos correspondentes de 6 projetos AUTOMET e também

com as respectivas areas minimas do Cddigo Sanitario de SP.

Este estudo comparativo de areas finaliza com a sintese grafica das variagBes percentuais
de area por cémodo. Cada figura indica no eixo horizontal o projeto de comparagio (CAS-T,
CABE-T, ..., e Cddigo Sanitario de SP) e no eixo vertical os valores de variagdo percentual, onde
sdo tracadas as curvas de comparagio de area em termos de variagio percentual por projeto.
Desta forma, as 21 tabelas de variagfio percentual de areas s3o resumidas em 7 graficos (sala,

cozinha, banheiro, dormitério 1, dormitério 2, dormitdrio 3 e érea de servigo (Figuras 5.7 a 5.13).
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AUTOMET.

A Figura 5.7 apresenta as curvas obtidas a party da comparacio em porceniagem das
areas das salas das casas com 1, 2 e 3 dormitérios com as 4reas das salas dos projetos AUTOMET
{Tabela 5.9) ¢ com as Areas mintinas estipuladas para este cOmodo pelo Codigo Sanstanio de SP.
Nota-se que as salas dos projetos em estudo possuem dreas médias inferiores 4s dos projetos
AUTOMET. Note-se que somente quando confrontadas as recomendagfes do Codigo Sanitario
de SP ¢ que as variagdes percentuais médias das 4reas das salas das casas pesquisadas registram
valores positivos, ou seja, neste caso elas sfio superiores 3o par@metro de comparaciio, mdicando

que este referencial esta aquém do que é praticado pelas COHABs ¢ Orgios Assemeihados.

Observa-se na Figura 5.8 que praticamnenie existe coincidéneia enire as curvas das
variaghes percentuais meédias das areas das cozinhas das casas com 1, 2 e 3 dormutdrios e que as
variaghes obtidas sdo sempre negativas em relaciio aos projetos AUTOMET, indicando deficiéneia
de area. Constata-se que as 4reas das cozinhas dos projetos das COHABs e Orgios Assemelhados
sd0, pelo menos, 65% superiores 30 minmmo estipufado pelo Cédigo Sanizidrio de SP para este

cbmodo, mostrando gue esta legislacio € pouco exigente também para as cozinhas.

Ma Figura 5.9 observa-se nas curvas das variagles percemtuan médias das dreas dos
bapheiros, que existe paralelismo enire elas e verdicam-se variagdes positivas entre 16% e 41%

guando as comparagbes se referem acs pardmetros minimos fornecidos pelo Codigo Sanitario de
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8P, que € menos exigente em relaclio as areas () desse cdmodo que os projetos do AUTOMET.
Nota-se que as casas com 3 dornutdrios apresentam maior variagido positiva, superando em 41% o
minimo estipulado pelo Codigo Sanitario de SP. Com relagdo as areas dos banheiros dos projetos
AUTOMET os projetos das COHABs e Orgdios Assemelhados apresentam deficiéncia minima da
ordem de 23%. As casas com | dormitério apresentam as maiores deficiéncias de drea em relacio

aos banheiros.

Para o estudo dos dormitdrios foi necessario agrupa-los, considerando que o dormitério
1 representa sempre o mator deles em area {m*), o dormitério 2, o segundo em area (P} e ©

dormitério 3, o menor deles.

Verifica-se na Figura 5.10 que as curvas das variagBes percentuais médias das areas dos
dormitorios 1 dos projetos estudados tambeém apresentam tendéncia ao paralelismo. Surge
variagio negativa, mas proxima de zero para as casas com 1 dormitério e positivas para as casas
com 2 e 3 dormitérios no caso de comparagio com o pardmetro minimo fornecido pelo Cédigo
Sanitario de SP para o cdmodo em estudo. J4 com relagio as dreas dos projetos do AUTOMET as
deficiéncias de 4reas para o dormitorio 1 das casas das COHABs e Orgios Assemelhados variam

entre 20% e 46%.

Na Figura 5.11 observa-se que para o dormutério 2 sdo apresentadas duas curvas
referentes s casas com 2 e 3 dormitérios projetadas pelas COHABs e Orgdos Assemelhados que
sdo paralelas e mostram deficiéncias de areas menores em relagiio as casas CA8E-T, CA7S-T e
CAB8S-T do que no caso anterior. Os resultados oferecidos pelos pardmetros minimos fornecidos
pelo Cédigo Sanitario de SP apresentam variagdes percentuais positivas, confirmando exigéncias

menores que o praticado pelas COHABs e Orgos Assemelhados para a area desse comodo.

Verifica-se na Figura 5.12 que para o dormitério 3 dos projetos das COHABs e Orgios
Assemelhados ocorrem deficiéncias de area da ordem de 21% em relagdo as casas CABE-T e
CAI0E-T, do AUTOMET e que o Codigo Samtario de SP possui exigéncias brandas para a area

deste comodo, uma vez que a variagio média € positiva ¢ da ordem de 15%.



Para a analise das 4reas de servigo os parimetros de comparagio disponiveis foram os
projetos AUTOMET, pois o Cddigo Sanitaric de SP nfo contempla este ambiente de forma
especifica para as habitagdes de interesse social. Cabe ressaltar que 34,67% das casas em estudo
nesta secdo possuem area de servigo em seus projetos. Como o0s projetos AUTOMET tem uma
participacdo significativa nos estudos desenvolvidos neste trabatho, considercu-se valida a anslise
das areas de servigo nesta segio. Nota-se na Figura 5.13 o surgimento de valores positivos para as
casas com 1 e 3 dormutoérios, quando os pardmetros de comparagdo sdo os projetos CAI10-T e
CA10E-T, do AUTOMET, mostrando que nestes casos ndo existe deficiéncia de area nos projetos
elaborados pelas COHABs e Orgé@s Assemelhados. Observa-se que as casas com 2 dormitorios

da amostra em estudo possuem as menores areas de servigo.

5.4 A avaliagdo dos projetos pesquisados através de notas

Foi realizada uma avaliagio dos projetos elaborados pelas COHABs e Orgios
Assemelhados através de critérios extraidos de KOWALTOWSKI, PINA e RUSCHEL (1995) na
cidade de Campinas, SP. Estes critérios agrupam duas medidas: elementos de preferéncia dos
proprietarios de habitagdes populares da cidade de Campinas, SP e diretrizes de projeto utilizadas
na metodologia para o© desenvolvimento de projeto da ferramenta AUTOMET
(KOWALTOWSKI, et al, 1995).

Os elementos de preferéncia utilizados referem-se 4 preferéncia de localizagio em
projetos de casas autoconstruidas com porcentagem superior a 50%, detectada em
KOWALTOWSKI, et al (1995). As diretrizes de projeto aqui utilizadas, extraidas da metodologia
para o desenvolvimento de projeto da ferramenta AUTOMET (KOWALTOWSKI, et al, 1995),
foram escolhidas por poderem ser apropriadas tanto para autoconstru¢do como para conjuntos
habitacionais. Estes elementos de preferéncia e diretrizes de projeto foram sintetizados nos 15
critérios de avaliagio apresentados a seguir:

1. potencial para ampliagio da casa: devido a constatagic de que ha grande ocorrénecia de

modtficaces nas casas pesquisadas em Campmas, SP com o objetivo de adequar as casas a
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area uti desejada, incorporou-se ao AUTOMET projetos basicos que possibilitassem a
constru¢do evolutiva podendo esta ser programada adequadamente (KOWALTOWSKI, et al,
1995). Para efeitos das avaliagdes de projetos realizadas no presente trabalho, considerou-se
que uma determinada casa tem potencial para ser ampliada quando existe a possibilidade de
acrescer a ela pelo menos mais um cémodo, de uma forma racional e evolutiva que ndo
envolvesse grandes demoligbes. NAo foi considerada nesta avaliagdo a possibilidade de
ampliagio através da construcio de garagem, varanda e area de servigo. Quando nfio havia
indicag¢io de amphiagiio no projeto apresentado, a planta baixa fo: estudada para se verificar a
viabihdade de aumento da casa nos moldes aqu descritos. Os aspectos relativos ao cammento
do tethado ndio foram considerados.

. lote_favorecendo a ampliacio da_casa: este item estd diretamente associado ao anterior, de

forma que nfo se pode realizar uma ampliagdo projetada se o lote nfo tiver o espago minimo
necessario para este fim Na analise deste topico foi vertficado caso a caso, se para as
dimensbes de cada lote informadas pelas COHABs e Orgdios Assemefhados era possivel
realizar amphacio da respectiva casa, conforme descrito no item anterior,

. porta principal na lateral: esta localizagio da porta principal foi preferida por 61% dos
entrevistados em Campinas, SP na autoconstrugio (KOWALTOWSKI, PINA e RUSCHEL,

1995) e por este motivo incluido como item a atribuir nota a cada projeto em estudo,

. porta principal na sala: esta situagio teve a preferéncia de 88% da populagio pesquisada em
Campimnas, SP para autoconstrugio (KOWALTOWSKI, PINA e RUSCHEL, 1995) e por este
motivo mcluido como item a ser pontuado nos projetos em estudo,

. porta secundaria na cozinha: 64% dos entrevistados em Campinas, SP preferiram esta opcio
na autoconstrugio (KOWALTOWSKI, PINA e RUSCHEL, 1995) e por isto este item fo1
avaliado de forma a pontuar os projetos estudados.

. sala na frente: item que contou com a preferéncia de 94% do pesquisados na autoconstrugdo
em Campinas, SP (KOWALTOWSKI, PINA e RUSCHEL, 1995), tendo sido adotado para
pontuar os projetos em estudo,

. cozinha no fundo: posigio preferida por 80% do pesquisados na autoconstrugio em Campinas,
SP (KOWALTOWSKI, PINA e RUSCHEL, 1995), tende sido adotado, também, para

pontuar os projetos em estudo,
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8 wvaranda na frente este quesito contou com a preferéncia de 51%, dos entrevistados na

10.

1L

12,

13.

autoconstrugdo em Campinas, SP (KOWALTOWSKI, PINA e RUSCHEL, 1995) e foi

considerado para pontuar 0s projetos em analise,

tanque coberto {area de servige): fo1 constatado na pesquisa realizada em Campimas, SP que
em 69% das casas pesquisadas existe area de servico (KROWALTOWSKI, et al, 1995) e por
isto este item foi incluido para pontuar os projetos em estudo neste trabalho. Para efeito do
presente trabalho foi considerado que uma determinada casa possui area de servigo mesmo
quando se tratar somente de uma cobertura que proteja o tangue e uma pessoa lavando roupa.
tanque proxime a porta da cozinha: localizagdio preferida para o tanque por 55% dos
entrevistados e, também considerada para pontuar os projetos em analise,

lavatéric dentro do banheiro: 82% dos entrevistados em Campinas, SP na autoconstrugio
disseram preferir a localizagio do lavatério dentro do banhero (KOWALTOWSKI, PINA ¢

RUSCHEL, 1995), tendo sido por este motivo este item adotado para pontuar os projetos em
estudo,

casa ndo geminada: a populagio de conjuntos habitacionais rejerta a casa geminada devido as
fathas construtivas observadas (paredes compartilhadas e auséncia de oitdes para separacgio de
tethados) e as diretrizes para os projetos do AUTOMET priorizam recuos laterais visando
ventilagdo e evitam casas gerunadas (KOWALTOWSKI, et al, 1995), embora uma das
paredes laterais desses projetos possa estar na divisa do lote em fungiio da sua largura
disponivel Dessa forma para efeito do presente trabalho, respertando a rejeiciio da populagio
pela casa gemmnada e considerando ndo sé as diretrizes do AUTOMET, mas também a
realidade de seus projetos que possuem uma das paredes na divisa, este tem fo1 pontuado de
forma a classificar como fator positivo o fato da casa nfo ser geminada, ou seja, ndo ter
paredes compartilhadas com os vizinhos.

acesso_externo ao quintal: o recuo lateral € priorizado visando ventilagio nas dietrizes do

AUTOMET (KOWALTOWSKI, et al, 1995). Considerou-se neste trabalho que o acesso

externo ao quintal através de pelo menos uma das laterais do lote é favoravel quanto ao
aspecto funcional Assim sendo, unindo os dois fatores ja citados e a realidade dos projetos do
AUTOMET que apresentam uma das laterais locada na divisa do lote, foi adotado que um

projeto receba nota positiva para este item guando existir no projeto pelo menos o acesso
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i4.

externo ao quintal por uma das laterais do lote. Para se pontuar este item foram consultados os
projetos fornecidos pelas COHABs ¢ Orgios Assemelhados, assim como os as submatrizes
3.Lote e 4, Implantacdo e Recuos (Tabela 4.1),

orientacfio do lote considerada: 0 AUTOMET tem como uma de suas prioridades o conforto

térmico a partir da implantacdo ajustada a orientagio solar (KOWALTOWSKI, et al 1995) e
por este motivo este ftem foi pontuado, baseado nas mformacdes sobre a consideragiio da
orientacio da fachada constantes da submatriz 4 Implatacio e Recuos (Tabela 4.1), ou seja se
a entidade pesquisada informou que a orientagio da fachada foi considerada,

. dormutério sem porta para sala: embora nfo baja menco a este fato na pesquisa realizada em

Campinas, SP por KOWALTOWSKI, PINA e RUSCHEL (1995} e nas diretrizes do
AUTOMET, observou-se que nenhum de seus projetos possul quarto com acesso direto &
sala. Neste trabalho, considerou-se como aspecto negativo para fins de pontuagio dos projetos

quando um dormitorio da casa em estudo tinha acesso direto & sala.

A pontuagio dos projetos pesquisados foi1 obtida analisando-se um total de setenta e sete

projetos de casas com 1, 2 e 3 dormitorios. Atribuiu-se valor 0 {zero} quando ¢ projeto estudado
ndo atendia favoravelmente ac item que estava sendo avaliado e 1 (um) quando o resultado da
analise do quesito era favoravel As notas s foram atribuidas aos projetos quando existiam pelo
menos “croquis” que permitiam o seu perferto entendimento. Quando o material disponivel era
msuficiente, a concessdo dos pontos nio foi efetivada. Este procedimento se repetiu para cada um

dos quinze itens descritos acima. Em seguida, fez-se a somatéria dos pontos conseguidos por cada

projeto. A pontuacfo méxima que pode ser obtida € quinze. No préximo passo converteu-se o

critério de avaliagio para notas, no mtervalo de zero a dez. Em seguida foram atribuidos conceitos

aos projetos, considerando-se:

» (Concetto A: para notas obtidas maiores que 8,00 e menores ou iguais a 10,00
> Conceito B: para notas obtidas maiores que 6,00 e menores ou iguais a 8,00
» Conceito C: para notas obtidas maiores que 4,00 e menores ou iguais a 6,00
> Concerto D: para notas obtidas maiores que 2,00 e menores ou iguais a 4,00

» Concetto E: para notas obtidas iguais ou maiores que 0,00 e menores ou iguais a 2,00
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Nas Tabelas 5.12, 5.13, £ 5.14 constam as notas obtidas para as casas com 1, 2 ou 3
dormitorios, respectivamente, que estio apresentadas por entidade pesquisada. Nas Tabelas 5.15,
5.16 e 5.17 estdo relacionadas as notas atribuidas aos projetos de casas com 1, 2 e 3 dormitérios,

respectivamente, em ordem decrescente geral.
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Tabela 5.12: Notas dos projetos das casas com 1 dormitério.
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Tabela 5.13: Notas dos projetos das casas com 2 dormitorios.
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Tabela 5.14: Notas dos projetos das casas com 3 dormitérios.
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Tabela 5.14: Notas dos projetos das casas com 3 dormitérios.
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Tabela 5.15: Notas dos projetos das casas com 1 dormitorio em ordem decrescente.
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Tabela 5.16: Notas dos projetos das casas com 2 dormtérios em ordem decrescente.
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RE-2-38

RP-2-45

C-BD-2-50

BD-12-54
CP-85- 2T~ 2/43

BU-112-40L
RJ01-200-1.43

MS2Q.85
D-BD-12-50

CRIST-12-40 v | +
COHAB/CSN

MA- 1-1-2-43

TI24A

B-BD-12-50

BO-12-40
CP-85-2T-248 1 Q

MOLD40M-R

MS20.40

Ti24C

MG-38-1-2-37

ME20.34
MG-65-1-2-45

Goignia

MS2(2.30
M520.36

{Estado

SP
P

SP

SP

RJ

MS

5P

sp

MA
SP
SP
SP
5P
sp

5P

Ribeirdo Preto S

Bauru

Aragatuba
Voltz Redonda | RJ

Sao Luis

Sa0 Paulo

S0 Paulo

Municipic
COHAB.-RF | Ribeiriio Preto SP
COHAB-RP

COMAB-BD | Canpinas
COHME.BD | Campinas

COHAB-GP |  Campinas

CEHAB-RJ Rio de Janeiro
CDHU-MS Campo Grande

COMABR.BD | Campinas

CRHIS

COHU

COHAB-BD | Campinas

COHARBD | Campinas

COHAB.CP | Campinas

COHABR-SP |  B3o Paulo

COHUMS | CampoGrande | MS

CDHU

COHAB-MG | Belo Horizonte MG

CDHU-MS Carmpo Grande MS

COHAB-MG | Belo Horizonte MG

URBEL Bedo Horizonte MG
CIMU-MS Campo Grande M5

COHL-MS Campo Grande MS
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Tabela 5.17: Notas dos projetos das casas com 3 dormitdrios em ordem decrescente.
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COHAPAR Curitiba PR =R 350 11 o0op1i1j031j0jojt)110f1)1)1110]1867) 2
COMAPAR Curitiha PR PR35IB 111t ejol1i107031j8] 111111} 11101667 2
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Observa-se na Tabela 5.15 que para as casas com 1 dormitdrio a nota maxima obtida foi
9,33 para ¢ projeto RJ-01-1Q-1-35, da CEHAB-RJ. Na Tabela 5.16 verifica-se que a nota maxima
obtida foi de 9,33 para os projetos das casas com 2 dormitorios RP-2-38 e RP-2-45, ambas da
COHAB-RP. A Tabela 5.17 mostra que os projetos de casas com 3 dormitérios que receberam a
methor nota (8,00) foram o RP-3-54, da COHAB-RP, PR3.63, da COHAPAR, BU-II-3-47, da
COHAB-BU e MA-4-1-3-71, da EMARHP.

Pode-se verificar na Figura 5.14 que para as casas com 1 dormitério 10,34% dos projetos
receberam conceito A, 65,52% dos projetos obtiveram conceito B, 17,24% receberam congeito C

e 6,9% concerto D. Nenhum projeto teve conceito E.



Casas com 1 dormitdrio
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Figura 5.14: Concettos obtidos pelas casas com 1 dormutério.

Observa-se na Figura 5.15 que do total de casas com 2 dormuiérios 32,00% receberam
conceito A, 40,00% obitveram conceito B e 28,00% foram classificadas com conceito C. Nenhum
dos projetos teve concettos D e E.

Casas com 2 dormitdrics
4050

porcentagem N}

Figura 5.15: Conceiios obtidos pelas casas com 2 dormitorios.

Nz Figura 516 constata-se que do toial de casas com 3 dormitdrios 88,24% receberam
conceito B e 11,76% obtiveram conceiio . Nenbum dos projetos estudados teve concerios A, D
gE.



Casas com 3 dormitérios

82,24

80,00+
5,00<
70,06,
50,004
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30,004
20,00+
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Figura 5.16: Concestos obtidos pelas casas com 3 dormitérios.

(Observa-se na Figura 5.17 que 15,49% dos projetos analisados receberam conceito A e
61,97% obtiveram conceito B, demonstrando que a maioria significativa dos projetos atenderia de
forma razoavel as preferéncias da populagio pesquisada em Campinas, SP por KOWALTOWSK],
PIMNA ¢ RUSCHEL (1995).

1,97

porcentagen (%)

Figura 5.17: Conceitos obtidos pela totalidade dos projetos avaliados.

Pode-se conchuir que sfo os projetos de casas com 2 dormitdrios estudados que meihor
atendermm 4s preferéncias da populacio pesquisada em Campinas, SP por KOWALTOWSKI,

PINA ¢ RUSCHEL (1993}, uma vez qus 32,00% deles receberam conceito A (Figiza 5.15).
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Nz analise dos projetos pesquisados cada um deles foi ¢lassificado como sendo do tipo 1,
2,3, 4,5 e 6 conforme plantas baixas testadas para preferéncia por KOWALTOWSKI, PINA e
RUSCHEIL (1995) (Figura 5.18) ou do tipo 0, caso nfic houvesse enquadramento nas outras
alternativas (Tabelas 5.12, 5.13 e 5.14). Esta etapa teve como objetivo verificar se havia alguma
das alternativas utilizadas que fosse predominante. Observar que ¢ tipo 1 se refere a uma casa cuja
cozinha € proxima a sala e é separada dela por uma parede. No caso do tipo 2, a sala e a cozmnha
sdo interligadas nfio havendo parede que as separe. O tipo 3 apresenta uma edicula’ no fundo do
lote. O tipo 4 representa uma edicula lateral O tipo 5 mostra uma tipologia cuja garagem estd
mcorperada ao corpo principal da casa. Ja o tipo 6 é um sobrado, que ndo € alvo dos deste estudo.
As classificacOes dos projetos s6 foram concretizadas quando existiam pelo menos “croquis”™ que
permitissemn 0 seu perfeito entendimento. Quando o material disponivel era insuficiente, a

classificacio nio foi efetivada.

* Pequena casa ou casa de pequeno porte adjacente a uma sdificagiio principal (Dicionario Aurélio ~ Séeulo XXI).
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Figura 5.18: Plantas baixas testadas para preferéncia (KOWALTOWSKL PINA e
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Constata-se na Figura 5.19, que em relagfio ao enquadramenio dos projetos segundo as
planias baixas testadas para preferéneia por KOWALTOWSKI, PINA ¢ RUSCHEL (1995} a
maioria (66,20%) dos projetos estudados for classificada como tipo 1, abstraindo-se gue neste
caso as COHABs e Orgios Assemethados estariam atendendo as preferéncias declaradas pela
populacio de Campmas, SP para casas téireas na pesquisa reabizada.

620

Porcantagen (%)

‘frpo§ Tipot TipoZ Tipo3d . Tipo4 Tipo§ T:;aus
Projeto

Figura 3.19: Enguadramento dos projetos segundo as suas plantas bamas.

Verifica-se na Figura 5.20, que mostra as incidéncias de casas com 1, 2 e 3 dormitérios
dentre os projetos do tipo 1, que as casas com 1 dormitdric somam 38,30% do total, as casas com

2 dormutdrios correspondem a 38,30% e as casas com 3 dormitdrios representam 23,40% do total

Projetos tipo 1

30%

Zozses com 1 domidnio |
Eoasas com 2 dotnitdsios

E S ossss com 3 dormitddos

Figura 5.20 Incidéneias de casas com 1, 2 e 3 dormitdrios denire 08 projetos tipo 1.
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Observa-se na Figura 5.21, que apresenta as mcidlneias de casas com 1, 2 ¢ 3
dormidrios dertre os projetos do tipo 2, gue as casas com 1 dormidrio representam 28,57%, as
casas com 2 dormitérios correspondem a 28,57% ¢ 23 casas com 3 dormitérics somam 42,86 do

total, respectivamenie.

Proietos tipo 2

@ casas com 1 dommitdho
@ casas com 2 domitdrios
= casas com 3 donmitdhios

Figura 5.21: Incidéncias de casas com 1, 2 e 3 doroniidrios dentre os projetos tipo 2.

Verifica-se na Figura 522, gue aponta as incidéneias de casas com 1, 2 e 3 dormitdrios
dentre 08 projetos do tipo 4, que as casas com 1 dormutdrio totalizam 75,00%, as casas com 2
dormitdrios correspondem a 25,00% e as casas com 3 dormitérios representam 24,53% do total
M3o foram constatadas casas com 3 dormitdrios do tipo 4.

Projetos tipo 4

0,00%

@ casas com 1 domitdds
# casas com 2 dormitdrios

Cieasas com 3 dommitdrios

Figura 5.22: Incidéncias de casas com 1, 2 & 3 donmitdrios dentre os projetos tipo 4.
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Observa-se na Figura 523, que apresenia as incidéneiss de casas com 1, 2 ¢ 3
dormitérios dentre os projetos do tipo U, gue as casas com 1 dormizério represeniam 66,67% do
total e as casas com 2 dormutdrios correspondem a 33,33%, respectivamente. Nio foram

constatadas ¢asas com 3 dormidrios do tipo 0.

Projetos tipo §
0,00%

B.33%

g oasas com 1 Sonmitdds
Foagas com 2 dormitdrios
Teasss oo 3 donmitdrios

Figura 5.23: Incidéneias de casas com 1, 2 ¢ 3 dormitdrios dentre os projetos tipo O

5.5 Comentarios

Do estudo comparativo das dreas (secio 5.3) confirmou-se em nivel nacional 2
deficiéncia das areas de projetos da amosira estudada com relaciio is areas correspondentes dos
projetos basicos da farramenta AUTOMET, demonstrando ser necessaria uma adaptaciio da base
de projetos da ferramenta AUTOMET para sua aceitacio entre COHABs e 6rgios assemethados.

Verificou-se que as areas (m®) médias dos cOmodos dos proietos pesquisados sio em
geral inferiores (Figuras 5.4 a 5.10) 3s dos projetos AUTOMET (Anexo A) Eniretanio, 0s
projetos estudados apresentam c0modos com areas superiores aos pardmetros minimos formecidos
pelo Codigo Sanitario (SAQ PAULO, Estado, 1978), na maioria dos casos, indicando que a
legislagBo paulista € pouco exigente quanto a estas areas. Se todos os Estados possuirem cddigos
sanitarios ou legisiacSes equivalertes 4 do Estado de S80 Paulo, estaria justificada a aprovacio de
projetos com as areas reduzidas encontradas.
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Do estudo de areas das casas populares e de seus cOmodos (se¢fo 5.2) pode-se extrar
parametros de areas (Tabela 5.10) para o desenvolvimento de projetos que comporiam uma base
anica de projetos (embriGes, casas de um, dois e trés dormitorios) visando aceitagfio por todas
COHABs em substituigdo a base de projetos AUTOMET. s pardmetros de dreas sdo baseados
nas areas médias encontradas, levando em consideracio a curva de freqiiéncia dos valores de areas
originais. N&o foi estipulada uma configuraco padrio de cdmodos, podendo surgir composicdes
diversificadas englobando os ambientes especificados na Tabela 5.10. Assim sendo, o projetista
devera se basear nas areas Gteis dos comodos para elaborar o seu projeto, mas devera estar atento
as diretrizes que balizam as areas totais das casas projetadas pelas COHABs, para nio obter

projetos que se inviabilizem.

No desenvolvimento de uma base tinica de projetos utilizando como referéncia as 4areas
indicadas na Tabela 5.10, recomenda-se ao projetista que verifique se as areas adotadas estfo
atendendo as legislagBes regionais, embora os estudos realizados indiquem que de uma forma
geral elas estdo sendo atendidas. No estudo comparativo de areas da amostra em estudo com as
areas minimas da legislagdo paulista verificou-se atendimento quase absoluto. As areas médias
encontradas sio sempre superiores na ordem de 10% a 70%, exceto as areas médias do dormitorio
1 de casas com um dommitorio (Figura 5.10). Desta forma propdem-se fazer venificagdes em
legislages regionais para os ambientes onde a proposta de area da Tabela 5.10 se aproxima do

minimo da legislacio paulista.

Especula-se, partir dos indicadores de simetria e assimetria resumidos na Tabela 5.9, que
os projetos de casa com dois dormitérios desenvolvidos obedecendo as indicagdes de areas da
Tabela 5.10, seriam aqueles numa base Gnica e nacional de projetos, com maior potencial de
aceitacdo entre as COHABEs, pois seriam desenvolvidos a partir de um subconjunto de projetos da
amostra de estudo gue apresenta maior namero de ambientes com simetria na curva de freqiéncia
de areas. Da mesma forma, o projeto com mais dificuldade de aceitagio numa base de projetos
nacional projetada segundo diretrizes desenvolvidas seria o projeto de embrido, pois as areas
propostas para a sua composigio tém origem em um subconjunto de projetos da amostra de
estudo que apresenta mais assimetria na curva de freqiiéncias de areas especificas de ambientes e
area total
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Da avaliagio de pontuacio sobre a base de projetos em estudo (se¢do 5.4) verifica-se que
as casas com dois dormitorios melhor ncorporam os elementos de pontuagio adotados (paginas
65-68). Sugere-se que o projetista ao elaborar nova base Unica de projetos, repita os padrdes
encontrados para as casas com dois dormitorios. Entretanto, deve-se tentar inovar nos projetos de
casas com um ¢ trés dormitorios procurando-se atender os critérios utilizados para avaliagio neste

estudo.
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6 VIABILIDADE DE AUTOMACAO DE PROJETO

Neste capitulo apresenta-se a critica da logica e da sistematica de funcionamenio da
ferramenta automatizada denominada AUTOMET, criada para a produgdo de projetos
arquitetdbnicos de casas populares na cidade de Campimas, SP. Sera abordada também a pesquisa
que forneceu subsidios para o desenvolvimento da ferramenta (KOWALTOWSKI et al, 1995). A
potencialidade de utilizagdo do AUTOMET sera mostrada, bem como serfio comentadas as suas

hmitagdes, sendo apresentada proposta para a sua otimizagio.

6.1 Um exemplo de automacéo no processo de projeto: AUTOMET

Em 1995, um grupo de pesquisadores do Departamento de Arquitetura e Construgio
(DAC) da Faculdade de Engenharia Civil (FEC) da Umiversidade Estadual de Campinas
{(UNICAMP) realizou uma pesquisa de campo na area urbana de Campinas-SP para investigar
elementos arquitetdnicos, habitos sociais e culturais da populagiio de baixa renda em duas
situacles: nos conjuntos habitacionais e na autoconstrugio (KOWALTOWSKL PINA e
RUSCHEL, 1995). Dos 97 bairros com caracteristicas de autoconstrugdo da cidade e 33
conjuntos habitacionais existentes na regido, selecionaram-se aleatoriamente 5 bairros e 3
conjuntos onde foram aplicados um total de 674 questionarios (120 questionarios extensos, 404
questionarios direcionados e 150 questionarios extensos especificos). Foram levantados dados
sobre a moradia atual, habitos, moradia de referéncia, detalhes da casa, do bairro, reformas e

alteragbes efetuadas e pretendidas, niveis de satisfagSes e preferéncias quanto ao tipo de fachada
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e planta baixa, bem como o registro da casa no seu estado atual atraves de desenhos e fotografias,

avaliagOes e observagdes.

Esse trabalho teve como objetivo principal caracterizar a autoconstrugdo em Campinas,
SP de forma a subsidiar ¢ desenvolvimento de projetos arquitetdnicos de casas populares, para
augtoconstrugio ou conjuntos habitacionais, utilizando recursos de automacio dentro de ambiente
de CADD (Computer Aided Drafting and Design). Como resultado foi desenvolvida uma
metodologia automatizada de projeto arquitetdnico para casas populares na cidade de Campinas,
SP. Essa metodologia foi implementada na ferramenta computacional AUTOMET
(KOWALTOWSKI et al, 1995).

A solug8o de automag8o de processo de projeto adotada na metodologia desenvolvida ¢
restrita e simples (KOWALTOWSKI et al, 1995). O processo de automacdo inicia com a
defini¢io do programa de necessidades do usuario, prossegue com a escolha do projeto
apropriado num banco de projetos especifico (Figura 6.1) associado a um conjunto de janelas. O
levantamento do programa de necessidades do usuario restringe-se aos seguintes dados de
entrada inseridos na interface da ferramenta (Figura 6.2):
= tamanho da famila,
= construgio em etapas,
= caracterizagdo do lote: largura, posicionamento na quadra, topografia, limite com avenidas e

orientacio solar da frente do lote,

* elementos especiais: morador que utilize cadeira de rodas, projeto de um terceiro quarto,

inclusio de abrigo, inclusiio de ambientes extras (comércio ou oficinas).
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Figura 6.1: Base atual de projetos do programa AUTOMET.




Figura 6.2: Caixa de dialogo para entrada de dados no programa de necessidades do
USUATIO.

O projeto escolhido e o conjunto de aberturas sio manipulados {aplica-se translagio efou
espelhamento) visando-se uma implantagio que: garania insolagiio mimima dos quartos, amenize
insolacio excessiva (com ¢ acréscimo de varandas), prionize recucs laterais visando ventilagiio,
evite casas geminadas, facilite a construciio ¢ a circulagio no lote, atenda a circulagio da parie
social e de servigos da casa, bem como otimize ¢ aproveitamento do lote (KROWALTOWSKI et

al, 1695). Finaliza-se com a mmpressio de uma proposta em forma de anteprojeto.

A logica simphista da sclugho de automacio adotada na ferramenta € representada por um
cerne original de 31 tabelas de manipulagio de possiveis solugbes de projeto para terrenos plancs
e em aclive. Sendo que, a solugio para terreno em aclive ¢ idéntica 4 solugio para terreno plano,

onde 2 casa ¢ colocada num patamar e € acrescida de escada de acesso.
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A Tabela 6.1 apresenia uma tabela de manipulagio de projeto que gera uma soluco
especificando um conjunte de agdes {(espelhar, incluir varanda, recuar...) para uma combinagio
das seguintes variaveis:
= faixa de testada do lotes,

w terreno (aclive, decling, plano),

= posiglo na quadra (central, esquina esquerda e esquina direita), e

* necessidades (abrigo, comércio e niimero de quartos)

para as 8 orientagdes solares especificas (norte, sul, leste, oeste, nordeste, noroeste, sudeste e

sudoeste} possiveis da frente de um lote.

A Tabela 6.2 apresenta a associagfo de cada projeto com a faixa de testada dos respectivos
lotes. Cada um dos 9 projetos citados na Tabela 6.2 e apresentados na Figura 6.1 possuide 2a 6
possibilidades diferenciadas de aberturas. A Figura 6.3 apresenta os 4 conjuntos de aberturas para

o projeto CA8-T (casa térrea com 2 dormit6rios, sem possibilidade de ampliagdo para um 3°).

Tabela 6.1. Tabela de manipulagio para lote de 10,00 m, central, 2 quartos, sem abrigo e

COmErCio.
Frente 10m
Terreno P
Posicio C
Abrigo Nao
Comércio Néo
Nimero de Quarios 2
Projeto Basico CA10-T
Projeto Especial
Orientago

N [ i [s] NOG NE SO SE
Projeto B B B B 8 B B B
Espethar X
Varanda fre fun fun fre fre Fun

| Abrigo

Comércio
Producao fun fun fun fun fun fun fun Fun
Janela JA10-5  TJA10-6 | JAT0-1 [ JAT0-1  TJAT0-1 1 JATD JATO-1 | JATO-1
Recuode 1 1 1 1 1 1 1 1
Recuoc-id 1 1 1 1 1 1 1 1
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Tabela 6.2. Descricio dos codigos de denominagio dos projetos AUTOMET.

Codigo Descricdo Testada - ¢ Arca Total
{m) (m2)
CAS-T sobrado com 2 dormitdrios S5<t<7 8182
CASE-T sobrado com 3 dormitorios sendo 2 S<t<7 96,68
deles dando para a frente
CASES-T sobrade com 3 dormitérios sendo 2 S<i<? 96,68
deles dando para os fundos
CA7S-T casa térrea com 2 dormitorios T<t<8§ 6829
CAS-T ¢asa térrea com 2 dormitdrios (sem E<t<10 68.60
possibilidade de ampliacdo para um 3°,

quarto)

CASS-T ¢asa térrea com 2 dormitorios {com 8<i< 10 75,37
possibilidade de amplhiagho de um 3°

quarto)
CASE-T casa térrea com 3 dormitorios 8<t< 1D 89,99
CAIG-T casa térrea com 2 dormitérios 1>10 72.80
CA10E-T casa térrea com 3 dormitérios t>10 90,36
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Figura 6.3: Exemplo de possibilidades de conjuntos de janelas.




A Figura 6.1 apresenta a base atual de projetos utilizada, composta de ¢ alternativas, Hsta
base de projetos estid na sua segunda versdo. A versdo atual incorpora modifica¢bes visando a
minimizacio de paredes hidraulicas e das circulagdes. A Figura 6.3 ilustra as possibilidades de
conjunto de janelas para um projeto especifico. A Tabela 6.2 detalha o codigo que denomina cada
um dos projetos do AUTOMET.

O estudo aqui descrito da atual implementagdo da ferramenta pode extrair o fluxograma
apresentado na Figura 6.4. Vertfica-se uma solugio simplificada de automacio que requer dados
de entrada obtidos da interface e faz uso de um banco estatico digital de projetos. O bance de
projetos € composto por um conjunto de arquivos digitais na extensio DWG, sendo que para cada
planta baixa existe de duas a seis projetos de aberturas vaniando por projeto. A ferramenta
apresenta seus resultados, também, em arquivos digitais DWG contendo a definigio da folha de

impressio.
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Figura 6.4: Fluxograma da atual implementagdo da ferramenta AUTOMET.

A légica AUTOMET ¢€ resumida no algornitmo da Figura 6.5 que deve ser lido da altima
func¢do para a primeirs, isto €, de baixo para cima. O algoritmo inicia-se pela fungio automet
que ativa a interface (Figura 6.2), obtém os dados de entrada e em seguida chama a funcio
projeto. Na funcio projeto define-se se o programa de necessidades apresentado pode ser
atendido de forma automatizada ou n3o. A ferramenta nio tem solugdes para terrenos de formato
ndo regular, familias com mais de 5 elementos e com deficiente. A fungio projeto também

define em que faixa de testada de lote deve encaixar o programa de necessidades apresentado. A
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funcgio insere-bloce escolhe qual tabela de manipulagiic serd utilizada para encontrar a
solucio apropniada. Cada uma das 31 tabelas de manipulagiio corresponde a uma fungio
especifica (por exemplo, fungad lote5 central que corresponde a manipulagio de projeto
para lotes de 5m de frente centrais). Cada funcgio especifica (ie, lote5 central,
lote8 esquinadir, ...j chama uma seqiéncia de fungdes que executam agdes como: recuo,
msergdo de varandas, abrigo e elementos extras entre outras. O algoritmo finaliza com a
mpressdo (plotagem) da solugdo em trés pranchas especificas: anteprojeto arquitetdnico (folha
Ad escala 1:100), vistas ortogonais (frente e lateral esquerda ou direita) e vistas isométricas

{(folha A4 1:100) (Figura 6.6), bem como projeto de aprovacio no modelo simplificado para a
Prefertura de Campinas (Figura 6.7).



defun pictagem (}
imprime & solugdc em 3 pranchas
3
{defun recuos {.}
executa translagcac segundo recucs frontal e lateral
3
{defun extras {...}
insere elementos extras: comércio e oficinas
)
{defun @brigo (...}
desenha retingulo gue representa abrigo
3
{defun varanda {..}
desenha retingulc gue represents varanda
H
{defun loteS central (...)
implementa a manipulagdc de projete segundo tabela
especifica
verifica necessidade de rebatimento {espelhamento}
de projeto basice devide z orientagdo solar do lcte
insere bloco cam projete basice
insere bloco de Jjanelas
insere varanda {se necessario)
insere abrige (se desejado)
insere elementos extras {comércio € oficinas)
i executa translagac segqunde recuos
}
(defun insere blocvo (...}
define faixa de largura do terreno
escolhe tabela de manipulac@o
i.e. chama uma defun especifica (ex. defun loteS central)
)
{defun projeto (..}
escolha da solugdc pode ser autcomatizada?
Se sim
Chama a fungio ipnsere bloco
Imprime a sclugic
Se nao
FPipaliza © programa
}
;77 programa principal
{(defun crautomet {...)
ativa a interface
cbtém dados da interface
chama a fungdo projeto

Figura 6.5: Logica resumida do programa AUTOMET.
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6.2 Restrigdes no processo de automacfo da ferramenta AUTOMET

Como fot visto na seclio anterior, os projetos arquitetdnicos gerados pelo AUTOMET
estio fortemente atrelados as dimensGes das frentes dos lotes, ou seja, a testada do fote € uma das

variaveis que define qual serd o projeto a ser adotado.

Desta forma, “é o lote que sabe qual projeto que nele sera alocado” e ndo o inverso, “é o
projeto que carrega o conhecimento de sua inser¢do”. Isto diﬁcuita mudangas ou troca da base de
projetos . Se as mudangas no projeto ndo alterarem as medidas externas da casa efou a associagéo
de testada do lote no qual este ¢ mserido a mudanga ¢é simples, basta editar ¢ desenho do projeto,
através de um arquivo DWG. Entretanto, se as mudangas alterarem a associa¢io do projeto com a
testada do lote, significa que essa mudanca € de cédigo de programacio. Esse tipo de mudanga

requer alteracOes distribuidas ao longo de todo o codigo.

QOutro fator que dificulta altera¢Oes na atual implementacdo do AUTOMET, € a sua ndo
parametrizacio. Valores como recuos ou testadas foram inseridos como literais no codigo e nfo
comeo vanaveis que tem seu conteudo parametrizado. Desta forma, para se alterar uma
especificagio de recuo de 4 metros associada a uma legislago, para 5 metros, deve-se procurar
todos os literais 1guais a 4 no c¢ddigo, e verificar se esse literal representa um recuo ¢, entio, fazer
a alteragfio. Esse tipo de atuagiio é impraticavel em um codigo de programagio do tamanho do

programa que implementa AUTOMET.

A uluma restricio de programagio do AUTOMET é o formato adotado para a
implementacdo dos par@metros de legislacdo da cidade de Campinas, SP. A ndo parametrizago
de vanaveis dificulta a adaptagio da ferramenta para a substitui¢io de parimetros da legislacdo
de cidades diferentes de Campinas, SP pois, valores como recuos frontais e laterais, raios das

curvas de esquina e area minima dos lotes sio ajustados ao longo do codigo.
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6.3 Parametros de flexibilizacio de automacio

O processo de automagio do AUTOMET se baseia na escolha e manipulagio de um
projeto especifico em uma base qualificada, levando em consideragio as diretrizes de insolacio,
ventilagio, circulacio e aproveitamento do lote. No caso do AUTOMET a manipulacio do
projeto esta restrita a translagdio, espelhamento e acréscimo de elementos no projete escothido
sobre uma base. Para se especificar uma ferramenta de automacio que incorpore esta “logica
AUTOMET” para conjunto habitacionais acrescentando flexibilidade de adaptacic a regiles
diferenciadas é necessario:

1. a adogio do recurso de parametrizagio na programacho e

2. que o projeto no banco de projetos tenha “consciéneia’” de suas possibilidades quanto a locagio
€ nAo O Inverso.

Para que o segundo requisito, que possibilita a flexibilidade na montagem do banco de projetos,

possa ser atendido propde-se o fluxograma apresentado na Figura 6.8.

Para que a base de projetos seja dindmica propde-se primeiramente um processo de
montagem da base de projetos que seja utilizada pela nova implementagio da ferramenta.
Requer-se, portanto, que os arquivos digitais (planta baixa associada a um conjunto de aberturas)
obedecam a um padrio estabelecido na ferramenta para tal, devendo se especificar informagdes
numeéricas e textuais que o caracterizem quanto a sua implantagdo e parimetros da legislagio
local. Deve-se verificar se as caracteristicas do projeto atendem a legislago local e, finalmente
pode-se inclui-lo no banco de projetos. Para que o banco de projetos possa ser utilizado pela nova
versio da ferramenta este deve passar por testes de consisténcia, para verificar se nio existe

auséncia ou sobreposicio de solugdes.

A interface da ferramenta nfo seria modificada. Entretanto, modifica-se totalmente a
l6gica da ferramenta, pois na nova logica o projeto € que carrega a informacio de implantagio
variando conforme a orientagdo solar do lote. O programa finaliza como na versiio anterior

gerando a proposta de projeto nos formatos de um arquivo DWG e folhas de impressio.
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projetos dindmico.

Notam-se diferengas significativas quando comparamos o fluxograma proposio (Figura
6.8} ao atual (Figura 6.4). O AUTOMET tem uma programacio rigida e ndo permite a mclusdo
de novos projeios € modificacio nos parAmetros de legisiacHo, pois ndo € parameinizado. Ao

confrario, no fluxograma proposto, possibilita-se a inclusio de novos projetos, desde que estes
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atendam as regras digitais da nova ferramenta, considerem a legislacdo local, atendam as regras
da entidade financiadora para os projetos, quando houver financiamento, e passe pelo teste de

consisténcia.

O fluxograma proposto prevé ¢ mapeamento dos projetos, o que nfo aconiece com 0
AUTOMET, onde o lote € que “sabe qual projeto sera adotado”. O fluxograma da Figura 6.8 leva
em conta ainda, caracteristicas de projetos, tais como, atributos (rea total, lista de ambientes e
suas areas), lunites de recuos e afastamentos, manipulagdes (rotagdo, espelhamento e translagio)

assocladas a orientagdo solar na implantacio e intervalos de testadas.

6.4 Diretrizes para adaptacio da ferramenta AUTOMET para o contexto das
COHAB:s ¢ Orgios Assemelhados

Nesta secdo serdo apresentadas diretrizes para que a ferramenta AUTOMET possa ser
usada de forma efetiva pelas COHABs e Orgios Assemelhados nos projetos de casas populares
financiadas através do SFH.

Analisando-se; (A) as restricdes do processo de automacio da ferramenta AUTOMET e
modificagdes propostas para a flexibilizagio da ferramenta na Segiio 6.2 e 6.3, (B) indicagfio de
necessidade de adaptagio da base de projetos da ferramenta AUTOMET para a sua aceitagio
entre COHABs e orglos assemelthados apresentada no Capitulo 5 e (C) a obtencio de pardmetros
que viabilizam o desenvolvimento de uma base tnica de projetos de casas térreas para conjuntos
habitacionais com potencial de aceitagio nacional; vislumbram-se trés formas de utilizacdo da
ferramenta AUTOMET para o desenvolvimento de projeto de casas em conjuntos habitacionais
por COHAB:s e orgdos assemelhados:

1. utilizando-se a base existente de projetos do AUTOMET com indicag@o de construgioc em
etapas, iniciando-se pelo projeto minimo correspondente, formado por um subconjunto de
ambientes do projeto original, incluindo, no minimo, sala ou quarto, cozinha, banheiro, area

de servigo e circulagio.
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2. substituindo-se a atual base de projetos do AUTOMET por um conjunto de projetos padrio
de uma COHAB ou 6rgio assemelhado especifico com interesse em utilizar a ferramenta.
3. desenvolvendo-se uma nova base de projetos AUTOMET com potencial de aceitagfio

nacional pelas COHABs e 6rgios assemethados.

A pnmeira solugdo propbe a utilizagio da ferramenta AUTOMET, pelas COHABs e
bredos assemelhados, utilizando-se a base existente de projetos sempre optando por sugerir uma
construgdo em etapas, iniciando-se pelo projeto minimo composto de sala ou quarto, dependendo
do projeto, cozinha, banheiro, area de servigo e circulagdo, no mimimo. Os projetos minimos
originarios dos projetos AUTOMET de casas t¢érreas adotados possuem, a exemplo dos projetos
de embndes utilizados pela maioria das COHABs, um ambiente (sala ou quarto) que possa ser
utilizado como dormitério, além da cozinha, banheiro, area de servico ¢ circulagio. E importante
a existéncia de um ambiente que possa ser utilizado como dormitorio de forma a se proporcionar
a familia que ali reside, condigdes minimas de acomodacio até que a ampliagdo do nmiamero de
cdmodos possa ser realizada. Estes projetos minimos estio hachurados nas figuras AN.1 a AN.7
{Anexo A). Os projetos minimos foram escolhidos analisando-se cada projeto AUTOMET e
extraindo a melhor composi¢io de ambientes de forma a se obter uma solugio arquitetdnicamente
aceitavel e que possa ser ampliada de maneira simples e econdmica. Observa-se que os projetos
minimos originirios da base de projetos do AUTOMET tem uma drea média de 42,83 m* (Tabela
6.3), aproximando-se da area média de 44,54 m”* das casas com 2 dormitérios da amostra
estudada (Tabela 5.7).

Tabela 6.3: Areas totais e dos projetos minimos das casas térreas da base de projetos AUTOMET

Codigo Area Total (m°) Compeosicio do projeto minimo Area do projeto
mimo (m")
CA7S-T 68,29 Sala, cozinha, banherro, circulaglio ¢ area de | AY9
SETVICO : i
CASB-T 68,60 Sala, cozinha, banheiro, circulacdo e area de |,
servigo :
CABS-TYY F537 Saia. cozinha banheiro, circulagio, varandz ¢ ;
drea de servigo :
CASE.T 3999 Sala, cozinha, banheiro, circulagfio, varanda ¢4
rea de servico ;
CA10T TIR0 Cuarto, cozinha, banheiro, &rea e Servigo ©
circulagio
CAIQE-T 9036 Quarto, cozinha, banheiro, 4rea de servigo ¢
circulacio
média

projetos minimos que incluem varanda
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Verificou-se, também a possibilidade de utilizacio de projetos minimos compostos
somente de cozinha, banheiro, circulacio ¢ 4rea de servigo conforme Tabela 6.3, As 4reas obtidas
foram reduzidas e proximas 3s areas dos embrides das COHABs. Neste caso a maioria dos
projetos minimos ndo possuia comodo especifico para ser utilizado comeo dormitério 0 que
inviabilizaria que uma familia residisse ali com o minimo de condigdes de acomodagio.
Finalmente, observou-se que a composi¢io apresentada nestes projetos minimos resultava numa
solugdo arquitetdnica ndo atrativa. A area média obtida para estes projetos minimos foi de 25,89

m? conforme Tabela 6.4. Portanto, em razio dos fatores citados esta alternativa foi abandonada.

Tabela 6.4: Area dos projetos minimos das casas térreas da base de projetos AUTOMET.

Condigo Compesiciio do projeto minimo Area do projeto
minimo (m?)
CATS-T Cozinha, banheiro, circulagio, drea de servigo ¢
varanda
CAS-T Cozinha, banheiro, circulagiio e drea de servigo
CABS-T Sala, banheiro, circulagio e area de servigo
CASE-T Sala, banheiro, circulagdo e drea de servigo
CA0-T Cozinha, banheiro, circulagfo e area de servigo
CAME-T Cozinha, banthero, circlacio e drea de servigo
Média i

A primeira solugio para a utilizagdo da ferramenta AUTOMET para o desenvolvimento
de projeto de casas em conjuntos habitacionais por COHABs e orgios assemelhados € a mais
imediata, pois permite a utilhizagio da ferramenta com a sua base de projetos original. Esta
solugdo nio exige qualquer mudanca na atual ferramenta, mas € pouco atrativa para as
companhias de habitagio popular, que geralmente desejam proporcionar para o mercado
conjuntos habitacionais com casas completas. A venda de casas com projetos incompletos em
conjuntos habitacionals € pouco afrativa, por mais que estes projetos tenham areas propostas
proximas as areas das casas com 2 dormitdnios produzidas pelas COHABs. Entretanto, existe um
fator positivo, pois o ciclo constroi, derruba e reconstré: seria substituido pelo ato de ampliagdo

da casa com os ambientes inicialmente inexistentes e desejados.

A segunda solugio para a utilizagdo da ferramenta AUTOMET para o desenvolvimento
de projeto de casas em conjuntos habitacionais por COHABs e 6rgéos assemelhados, que propde

a substituicio da atual base de projetos do AUTOMET por um conjunto de projetos padrdo
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especifico de uma COHAB ou d4rgdo assemelhado, requer o acréscimo da variagfo do conjunto
de aberturas com escolha regida pela orientacdo solar para implantagio do projeto no lote. Neste
caso € necessaria nova implementacio da ferramenta segundo o fluxograma apresentado na
Figura 6.8, pois ocorre a substituicic da base de projetos original da ferramenta. Esta solucfo
contribut minimamente para a melhoria das condigBes de conforto térmico das casas projetadas
pelas COHABs. As éreas dos projetos continuardo reduzidas, persistindo, ainda que de forma

minimizada o ciclo constrél, derruba e reconstrol.

Deve-se observar que esta solugio podera atender os desejos de uma determinada
populagio alvo, que neste estudo € a campineira, pois a maioria dos projetos das COHABs
pontuados recebeu concertos B, conforme Figuras 5.14. 5.15 e 5.16. Venfica-se através das
figuras citadas que mais de 50 % dos projetos de casas com 1, 2 e 3 dormitorios recebeu
conceitos A ou B, reforcando o atendimento aos desejos de uma determinada populagio alvo.
Recomenda-se que se faca a confirmacio deste atendimento regionalmente. O atendimento aos
anseios de um determmado pablico podera ocorrer se eles forem semelhantes aos da populagio
estudada em Campinas, SP e, também, dependeri da escolha adequada do projeto por uma
determinada COHAB.

A terceira solucgo para a utilizagio da ferramenta AUTOMET para o desenvolvimento
de projeto de casas em conjuntos habitacionais por COHABs e 6rglios assemelhados propde a
substituigdo da atual base de projetos do AUTOMET por uma nova base de projetos a ser
desenvolvida utilizando-se os indicadores de areas para projetos de casas térreas da COHABs
apresentados na Tabela 5.10 e as consideragdes do Capitulo 5 (pagina 55, parigrafo primeiro)
acrescida da variagio do conjunto de aberturas com escolha regida pela orientagfio solar para
implantagio do projeto no lote. Recomenda-se que sejam feitas movagdes para os prejetos de
casas com 1 e 2 dormitérios para maior adequacdo aos anseios dos seus futuros usuarios,

baseando-se nos critérios utilizados para avaliacio adotados neste trabatho.

Para esta terceira solugio € necessaria nova implementaco da ferramenta segundo o
fluxograma apresentado na Figura 6.8, pois ocorrera a substituigdo da base de projetos onginal da
ferramenta. Havera maior probabilidade de aceitagiio da nova base de projetos AUTOMET pelas
COHABs e orgios assemelhados a nivel nacional, havera, certamente, algum ganho em termos
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de conforto térmico, porém o problema de areas reduzidas de projetos ainda permanece. A
solugdo para o problema de conforto térmico € minima. O pablico alvoe referéncia em termos de
preferéncia é o publico campineiro, a menos que seja feito um estudo nacional sobre as

preferéncias.

6.5 Consideracobes

A partir da critica sobre a atual implementagio da ferramenta computacional
AUTOMET de simulacdo de projetos arquitetdnicos para habitacio popular e do levantamento
nacional de projetos de casas térreas aplicados por COHABs e 6rgdos assemeihados, bem como
dos estudos realizados neste trabalho, formulou-se as seguintes consideracdes sobre as trés

formas para viabilizagdo da aplicagio da ferramenta em conjuntos habitacionais a nivel nacional.

A pnmeira solugio que € a mais imediata, nio envolve qualquer modificagio sobre a
ferramenta e sua base de projetos original, sendo que a sua utilizagio prevé a construgiio de uma
casa em etapas, iniciando-se por um dos projetos minimos do AUTOMET resumidos na Tabela

6.3.

A segunda solugio encontrada sugere a utilizagio da ferramenta, substituindo-se a base
de projetos original por uma base de projetos aplicada por uma COHAB ou érgdo assemelhado
especifico. Sera necessdria nova implementacio da ferramenta segundo o fluxograma
apresentado na Figura 6.8. Para a aplicagio desta solugiio poderdo ser realizadas novas pesquisas

para aferir as preferéncias do pablico alvo em relagdo aos projetos a serem empregados.

A terceira forma de utilizagio do AUTOMET por COHABs e 6rgios assemelhados
requer a nova 1mplementagio da ferramenta segundo o fluxograma da Figura 6.8, o
desenvolvimento de uma nova base de projetos AUTOMET (utilizando-se as indicagdes
apresentadas na Tabela 5.10, bem como e as respectivas consideragdes da pagina 55, paragrafo
primeiro) e vernificacio das preferéncias de um publico alve previamente escolhido. Esta € a

solugio que melhor concilia propostas de automacgio de projetos segundo pesquisadores da
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ferramenta AUTOMET, para casas populares e necessidades de companhias de habitacio
popular.

Em todas as solugBes encontradas sfo necessarias adaptacdes na ferramenta efou
mudangas sobre projetos utilizados pelas COHABs e Orglos assemelhados. A nova versio da
ferramenta AUTOMET tera o potencial de maquina de simulacdo de projetos arquitetdnicos para

multiplos e vaniados contextos de habitagdo popular.
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7 CONCLUSOES

Ao se analisar os projetos das casas populares térreas com I, 2 e 3 dormiténos enviados
pelas entidades que participaram da pesquisa de campo descrita no Capitulo 3, constatou-se que
em geral os projetos estudados apresentaram deficiéncia de areas quando comparados aos
projetos utilizados pelo AUTOMET (sec8o 6.1), demonstrando ser necessaria uma adaptagio da
base de projetos da ferramenta AUTOMET para sua aceitagio entre COHABs e 6rgios

assemelhados.

Entretanto, observou-se que nio existe uma padronizacio do comportamento na
deficiéncia das dreas dos cdmodos das casas com 1, 2 e 3 dormitérios em relagio aos respectivos
projetos basicos AUTOMET. Qutrossim, os projetos estudados apresentam cdmodos com éareas
superiores aos pardmetros minimos fornecidos pelo Cédigo Sanitario (SAQ PAULO, Estado,
1978), na maionia dos casos, indicando que a legislacio paulista é pouco exigente quanto a estas

areas.

A avaliagio dos projetos das casas com 1, 2 e 3 domitérios pertencentes ao universo de
estudos deste trabatho e da base de projetos de casas térreas do AUTOMET, através de conceitos,
mostrou que 15,49% dos projetos analisados receberam conceito A (8<A<10), 61,97% obtiveram
conceito B (6<B<8), 19,72% tiveram conceito C (4<C<6) e 2,82% conseguiram conceito D
{(2<D<4). Nenhum projeto recebeu conceito E (0<E<2) (Figura 5.17). Verifica-se que as casas
com dois dormitérios melhor incorporam os elementos de pontuagio adotados (paginas 65-68),
pois apresentam maior percentagem de projetos com pontuacio A. Sugere-se ao projetista quando

for elaborar nova base finica de projetos considerar os padrdes encontrados para as casas com



dois dormitorios. Entretanto, deve-se tentar inovar nos projetos de casas com um e 1rés

dormitdrios procurando-se atender os critérios utitizados para avaliagiio neste estudo.

Quanto ac enquadramento por tipo de projeto (Figura 5.18), constatou-se que 66,20%
dos projetos pesquisados eram de casas cuja cozinha € proxima a sala e separada dela por uma
parede; 19,92% eram de casas cuja sala € interligada a cozinha nio havendo parede de separagio;
5,63% eram de ediculas laterais e 8,45% eram casa sem enquadramento entre as altermativas
deste estudo (Figura 5.19). Esse fato demonstrou que existe um grau significativo de

homogeneidade entre os projetos estudados.

Foram apresentadas diretrizes para o desenvolvimento futuro de uma nova ferramenta.

Essas diretrizes estdo relacionadas a:

» manutencfo da logica de manipulagiio (rotacio, espelhamento e translagfo) do projeto para
considerar a orientagdo solar na sua implantagio no lote, visando obtencio de conforto
térmico, dinamizando a composigio da base de projetos (Figura 6.8).

» parametros de areas (Tabela 5.10) para o desenvolvimento de projetos que comporiam uma
base tnica de projetos {embrides, casas de um, dois e trés dormitdrios) visando aceitagio por

todas COHABs em substituicio a base de projetos AUTOMET.

Foram apresentadas trés formas de utilizagio da ferramenta AUTOMET para o
desenvolvimento de projetos de casas em conjuntos habitacionais por COHABs e orgios
assemelhados (Capitulo 6). Em todas as solu¢des encontradas sfo necessarias adaptagles na
ferramenta e/ou mudancas sobre projetos utilizados pelas COHABs e 6rgos assemelhados. A
nova versdo da ferramenta AUTOMET tera o potencial de maquina de simulagdo de projetos

arquitetonicos para multiplos e vanados contextos de habitagdo popuiar.

A aplicagio de uma nova versdo da ferramenta podera trazer beneficios aos projetistas e
as populacbes das diversas regides do Brasil, agilizando a elaboragic de novos projetos de
moradias populares e melhorando a sua qualidade. Esta iniciativa podera proporcionar uma
melhor qualidade de vida para os usuarios das casas populares, uma vez que requisitos minimos
de gualidade e confortc estariam sendo contemplados. Consegiientemente, haveria menor

desperdicio de materiais, mio-de-obra e gastos com reformas e ampliaghes inadequadas. E
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necessario destacar que 0s projetistas das respectivas regides deverdio ter participacio efetiva na

definigio das solugdes a serem adotadas, considerando as peculiaridades de cada regifio do Brasil.
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8 TRABALHOS FUTURGS

Apés os estudos efetuados, sugere-se realizar os trabalhos a seguir relacionados:

L]

desenvolver a nova versdo da ferramenta AUTOMET, conforme fluxograma
apresentado no Capitulo 6 em formato de software livre, de uso gratuito e aberio,
para aumentar o potencial de acessibilidade, bem como favorecer a sua
distribuigdo e aceitagio,

desenvolver a nova base de projetos de maneira a se ter maior aceitacio entre as
COHAB:s e Orgios Assemelhados,

tomar a iniciativa de se firmar convénios com companhias de habitagio para
mser¢do das suas bases préprias de projetos na nova implementagdo da
ferramenta e

incentivar a realizaciio de pesquisas pds-ocupagio em conjuntos habitacionais ja
implantados para se ter uma critica e para que 0s projetos aplicados possam ser
revistos nas diversas regides do pais, almejando-se a qualidade no atendimento

aos desejos da populacio quanto a moradia.
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APENDICE A:

Tabulacio dos dades fornecidos pelas COHABs e Orgiios Assemelhados
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Tabela A.1: Tabulacdo das areas dos ambientes e totais dos projetos pesquisados.

Ertidiade Moricipie | Estado Projets 1. EdUECacho firness . m7)

Sas | Coznba § Banhero | Dorm.t | Domn? | Do ] Varanda | Ares de Gery. | Clroutacho | Gaagem [Lavabof Tomid

= Sie Pugo 8F
TiAA 996 818 28 854 138 - - - 145 - - 4318
TE18A 1635 ] 249 2 - - - - 118 - - 3342
TIMC +4.78 225 806 206 - - - i.08 - - 3056
THSA 7.96 1218 25 815 - . - - k] - - iz

COHAB-BD Sampinas op
At 1352 318 EX 3 206 810 RA: ] z - 243 - 10¢ 5124

B80S0 1680 528 364 1147 | 361 - - - 144 - - 49,70 ]

C-BD-BEY 1461 & asd 2w 364 - 230 - 144 + - A58
D-BD-2-50 1104 868 354 512 3,3 - 1.80 - Z6t - - 4586
20058 13 ) 2 2358 118 - - 156 - - - L)
BLB-80 1260 | B6s b 1] £2¢ BE2 010 - 488 - - - S000
BO.IG26 1218 1.5 Z40 - - - - - 108 - - 2600
BD-FLA2 102 570 pra-v4 282 “ - - = D08 * - .82
BI-12480 930 6.4 280 §.06 5.8 -~ - - 135 - - 4012

COHAR-CP Campies o
CRE0.00 1015 538 182 - + - - : 108 * - 2018
CRETVE 834 | moopijesin| 216 .37 - - - - 105 - - 7286
CRuriBons ¢ il 4] 2% . - - - - hEL - - 25,07
CPB6 008 102 a7 240 xcfoxiy - - - - 125 - - 2
PEs LT GEE 1378 541 i mc/en - N 281 - 0% - - i)
CR-G-135 3 318 B34 216 857 - - 276 - 1,08 - - 34.15
S ET-2a8 | 918 837 216 837 8357 - - - 0.8 - - 44,45
CP-85 PT. 2487 1313 728 27 888 837 - 28 - 144 - - 4857

RS | Arewe | S
CRISI-EEADiv: 987 2:4] 2m 756 812 - - - 155 - B R

TR So Pacie o
MOD-S0ME- 72 504 TS 218 6.8 525 - - - A% - 083 | 4as3

COHAB-RP | Ribeirdo Preto | S
RR.2-58 258 523 2m 848 653 - k-4 - 140 - - 4140
Rpp-45 800 i) Ficl e 7.8 - 315 b 148 . - 4837
RR3.5¢ 550 7.2 Zm 7.80 780 i 1020 510 . 1.3 - - f )

COHARS Basy &
BUALE-3 7.9t 57t 21 e - . - - 120 - - 3084
Besilog0 a8 656 s £ a1z - - - 18 - - 4541
BLEB3.87 586 6.56 22 602 BEZ | 812 - - 164 - - 738

Tabela A.1: Tabulacdo das areas dos ambientes e totais dos projetos pesquisados (continuagao).

Ensticiacte Municipin Estado Projeto 1, Eclificacho treaxs - m%

Sl Cozite § Bankeirs | Dot § Dorm2 § Dorne3 ] Vaesda | Ares de Sery, E:v.luh Garagem uvgo Total

[ COHAB-SC L.
478" A - = = z - 3000

AR Brasilis [+ 4
MR-2 4410 48,50 243 - - - - - - * 430

ERARE Reclie P
CASA REAL 1162 508 180 684 884 - 285 - 380 - - |
PR 1404 | mecptionty 187 880 - - - 288 - - - s

T
RLoLELDE | o100e | &3 200 : - - : 18 17 : - 52808
RADL20-143 15,04 543 pas] 7.57 812 - 330 1.5 1 : - 4853
RAH-10RSS | 4004 543 0 212 - - 3% 1.5 19 - - G
Erbridn M B | scoplhala | 247 - - - - - - - - 298

COHAR-VE: | Voltx Redonds #J
ORI AN 125 4.5 ZD4 827 - - * - ZiG - - WBE
 cheoe [ 1is | 5 218 - - . - - B - B )
COHARMLT Wy 360 1.8 768 - > - 85 - - - 3130
COHABICEN 1 w006 | Bos 366 1 v D 8ee | - 250 : % : i 38T

COMAR-MG | BetoHoronte | MG
ME-05-+ 245 e 645 218 848 848 - - 228 [11:rd - o9 L]
MG 351237 756 4,51 178 7.68 TES - 252 215 m - - B

[ mee | peloHorzone | NG
Wehcrvirics 1t =3 13 am ¥ - - - - 385 - - 3635
L e z8 £30 354 7,38 7.18 - - - 313 - v P 3865
yewge | iza2 | 506 2z | 8% - : B - B - T
. e Frattes | 148G L 50 247 - - - - - 17 - - 42T
Yoasvede | 22 | eon | 238 - - - - - - - -1
Dizsrmnty .8 408 2 - - > - - - - - 2840

[ Emuew | shouoss | owe F

NA-1-28 g5 613 256 Ay - - 476 - - - - s
MA-1. 4 -3 ER 1506 583 2.5 7.84 7.6 7.54 AED 148 1680 - s 58
MAS-E-D-29} 200 S40 240 - - - 1806 - 150 - - 3000
®A- 13 0 | aoolfods | 1.3t - - - . - - . B X
Ma- 331 17,33 { scoplissla 9 756 756 7.58 8 - - - - 414
MA1.E-1-35 | ips 600 1.88 9.00 - - ¥ - 286 ey - 42,589
N - £-3-71 7.00 B8 3.7 10,88 B85 RI1% 4.5 130 268 ~ - 7210
MA-1R-1.8-58 F 1499 | acopl Al 289 - - - - - - - - 17,28
MA- 3. 1245 16,08 £,86 225 pA: T84 - 4,50 147 1,06 - - 43.50

*mdHipio uso
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Tabela A.1: Tabulagio das areas dos ambientes e totais dos proietos pesquisados (continuagio).

Erditade Municipio | Estado Brojeto 1, Eeiicacso (dreas - mi}
Sala | Cozinha | Santwiro| Dorm.1 | Doem? § Dormd | Varanda | Arsa de Serv. § Circuacdo | Garagem {Lavabol "torat
B4
BAT2LD 10,64 | acoptisaia | 200 - - - - 1.8 - - . 14,34
BAGDGLZR 1 1382 | acoplisls | 207 B84 - - - 153 - - - 2%
BATOLIDY | 882 504 2,40 7,88 - - - - 184 - - 24,88
10ar - 588 231 8,80 - - - 252 248 - - 25,80
HEx - 854 231 940 - - - 278 1,83 - - =z
2002 8,80 8,31 27 825 - - - 432 121 - - 41,10
ANz 98¢ 8,31 2,70 825 - - - 4,32 2,18 - - 4238
2ANS 944 8,85 270 | acopliwsia| - - - 432 2318 - - B8
riclat - 844 2,34 349 - - - 278 1,93 - . 2.5
G1-AM2 724 844 2.52 579 - - - 289 2080 - - 33,50
O1-Ar 578 B84 252 | accplisala| - - 253 289 200 - - 2178
G1-8M2 16,24 844 2523 LX) - - - %89 290 - - 588
At 10,24 5,44 252 | acoolisala| - - - 258 4,20 - - 250
Al 9,56 5,44 252 7,43 - - - 4,35 1,58 - - 37
-AMY 84t 588 2,52 aroed foaly - - - 299 230 : . 278
05-8M1 B34 644 252 | moplialal - - - 259 1.20 - . 26,40
0632 728 544 2587 a5 - - - EE) 1,26 - - 3458
ar-AM2 825 5,78 276 660 - - - 315 1,98 - - %18
08.AM1 7,37 5,60 264 | aopiielal - B 4,26 3,08 1,35 - . 2543
COMLME | Campo Sramde | MS
HS1Q.25 - 7,45 210 0,89 - . - - 5,18 - - 537
#H10.30 782 | scoplisin] 210 553 512 - - - 172 - . 2009
ME20 34 884 lacomlfaia| 190 9,76 5,40 - - - 1,85 - - 3431
WS35 15,60 | acopt/sai | 1,90 5,84 448 - - - - - - )
MS20.40 761 10 2.5 7,38 7,37 - - - 188 - - 5064
MS30.5¢ 858 852 2,85 5,10 go7 | o - - 1,84 - - 51,90
MS20.55 [xal 5,38 242 5,76 7,58 - 3,23 - 438 - - 5523 ]
COHAPAR Cuitiha R
PR 1.38 2817 - 220 - . - - - N N N 30,95
PRIAVR | 34,78 - 248 - - - ol menlas A5 - - - 44,52
PRIME 57,85 - 276 - - - - - - - N 44143
PR14C 34,00 - 2,52 - - - 384 - - - - 44,42
PRASS 14,96 | scopifata} 288 805 806 | 748 258 - 117 - : 4413
PRLS0A 16,82 | aopliggn | 2,70 8,28 7,50 540 2,88 - 252 - " 5048
PRAZIR 1522 | acopideala| 252 8,00 704 | 440 312 258 1,88 - - 4580
PR 153 .78 - 240 . . . 1326 | acopivaranda - - - 5348
AR 185 a7 7,75 3.9 8,00 - - - - . . . 5573
PR1SSA 16,54 6,27 2,52 24" - - - 252 - N - 5505
BR1EER 11,84 578 2,88 21,8 - - 800 375 - - - 56,56
PR1.56 24,78 - 240 1060 - -} acopliAS 455 1,47 - - sace
PR 3.6 17,52 7,43 2,88 7,58 713 | 504 300 300 4,06 - - 62,98
“ritipio yso



Tabela A.2: Tabulagio das nformagdes sobre lote, implantagio, recuos e valor dos projetos

pesquisados.
Estad Projeta % U_;'E 4, o Rectios (1) 5. Valores ()
Larg(ny § Compr. () | Area (3 Or‘.ﬂ‘ﬁ Isol. lofe | Frerte it dir.§ Laf o PL!'E&WE:“W Contr# BDE§ Mercado Venda
CRHAY Si3o Paule 5P
Tida 890 218 18850 c 5 508 450 ¢ 150§ a4 - - - -
TEaA 7.15 208G 14300 < 3] 500 - 146 az - - - o
TIAC 5,30 1880 167,48 < 3 558 1,50 150 870 - - - -
TH2A 932 1828 171,74 c 8 500 15 1.50 AL - - - -
cosAn-an § P
ABDIB-EY 16.00 20,80 200,06 NC § £00a5H0 | 090 450 ver, | EPES1] 1E36080| 454321 240M32
B-BOR50 18,00 2000 200,00 NG 3 500 15 156 | BOG | M) 1530818| FEISAR) 2Zr@23sz
C-BD-2-53 10,08 20,09 200,00 DO 8 5,048 150 1,50 _M 287801 1502378 1 2243931 Pa%4a?
E-B0.2-50 15.00 20,00 2908 NC 3 5.0ex5501 150 1.50 il 298,62 151368 | 22588 14| X1B88.14
a5 254 7,50 M08 150,06 [ N 506 1,5 N ? - - . .
BOM3-60 5% =00 18Y.50¢ c N 500 1.5 - ? - - - -
BO-K26 9,20 200 184,00 [ s 5002600 100 470 | war - gseess| 11s5000] 1158008
BEE-32 52 20,60 184,05 NG & 800801 1,80 a0 wer, = 1025726 | 13500,00 | 13.800,00
ol vt 8.20 2000 184,00 NG $ 5002800] 230 100 ver. - 12e0628 | 1573000 | 16.730,00
COHAB-CP g sp
CRS0-021 uar, var. v, - ] Ve N - . - N - .
CRBT-ES - - - - g 4,00 1.5 i Br, - - = -
CR.8L R 00% e vas, var. - 5 400 hiicH - LA - - - -
LR85 025 8,06 .00 18006 - 8 872 - - hd : 2 il »
GRS - 62 Y. vat. var. - 5 400 1,50 1 vt var, - - - -
GPgf G- 435 V. v, var, - N 4,00 1,50 1,/ ver - - - -
CRE5- DT. 243 | 10,00 2000 200,00 - ] 400 1,50 280 - ¢) - - - -
CR85 [XT- 248 Vi 20.00 var, - 8 4,00 1,50 vy, AL - - - -
CRHIS Aragatuba $F
CRHIS 240 Ly 10.00 00 2000 NC. 3 4,00 13 3% 73 -+ - - hd
| ComAS-S8 S Poiies L
MOB-SEM-R 5,88 7,00 99,96 - - . - - - - - - -
COMAB-RP | FlbeirinPretn | SP
2p.228 1200 20,00 230,00 [+ & 870 255 150 6.1C 6.125,60 9808431 17000301 1678000
RP-245 $0.00 it 260.00 < s 8,70 2.0 152 550 €.126.00 3079948 19.0000G1 1872000
RP-3-5¢ Jo.00 2600 X000 = 5 5,00 - 2,05 150 580 [ Ar- 13588801 7200000¢ 2085000
COHAR-BE By P 3
B30 £0,00 20,00 200,00 [ s 500 1,50 256 | 792 . 926743 - 12:508,84
BiL(L2.40 10,00 2000 200,60 C S £00 ige | 248 | 7w N 1154015, - 16,026,56
BUARZIT 10,06 20,08 250,00 c 5 5,00 .50 2,48 728 - 1239043 - 15.973.38
Lugends  © - Cansiderads 5- Sim
NG - Nio Gortsiderada N -Nao



Tabela A.2: Tabulagio das informacdes sobre lote, implantacio, recuos e valor dos projetos

pesquisados {continuacio).

Entidade Pcipio Estado Projeto Lo 4, mplartacho ¢ Recuos (m) 5, Valones.
Lagimi i Compr.im) @ Arssam § orfach | tsoliote I Frents dir. {Lat esg. JFundo Lotz | Comy+BON ] Merado | verda
CORAB-SC | Foriandpolis | B¢
1050 ) T c s ae | e | se fen] - BO0NG0] S SO0001 950000
THAE Bragia OF
MR-2 44,10 80081250 § 1500a300C | 120002150 NC N wr, - -, e - 700 - -
EMRASE Recle PE
CASA IDERL 200 16,06 12800 NC 5 500 1,00 100 306 - 41588281 1850000 | 13.72¢00
PR-091 500 1300 TEH NC 5 300 - 245 28 . 300000  6.00006F 300080
cEMAR] | Riode tomro | R
RiO-Ehzs B0 o 128,00 c N - - - - - - - -
120443 [T 1600 1B/ c N - - - - - - - -
RIO1-10-435 am 16,00 20,00 ol N - - - - - - - -
Embaifio b 8,00 16,00 12000 [ N - N N - . - . -
| corABVR | VotaRedonda | Rd
TQUIFICAN 3] E 16600 i N 400 21 - 440 | TSmenn! WHsm vremeod | 178000
CTIPO G B0 000 1608 NC N 300 4,46 - 3136 | 15oap0 SRE0N0 | TrORe0) | 17RO
COHABMUT 500 18.00 90,00 HC N 300 150 - 800 | 2106001 11.18400f 13.30000] 1330G40
COHABIGEN 850 X0 5 N N G0 180 - 13,00 | 24001  IS7I600] 2600000 | 1785000
COHARMAG | Biein [
MG-85.4245 1400 2400 240,00 NC s 45046001 200 156 we. | 420000 osgape | 1640000 | 1840000
MEG.38.0.37 10.00 24,00 24000 NC ] 300ms508 200 157 . o BMS0CE 099000 | 108:0.00
UREEL. | BeloHorizomte | FG
] Witondries 3t - , . . N 280 N . . . N - B
e ) - - - - 24 - - - - - - - -
G, de Frete$ - - - - 8 300 - - - - - - -
Unilo S. Vermle - - - - % - - - - - - - -
Diermenin - - A - % - - - A _ N - .
EMARHP $50 Lisy WA
MA-1-28 1008 200 208 < & - - - - 000,00 500,90 2.000.00 7.000,00
Wobwt 5+ 3 52 000 2500 2R < s - -~ - - 300601 6500901 PS.50000 1 2000000
WAS-E-0-28] 1000 =00 50,08 c s - - - - 1.500,08 4900001  800000:  7.500.00
MA - 13 500 00 12500 [ & - - - - 000,00 : S000.00 B.000.00 7.000.00
MA« 3.5 1300 2500 25200 < g - - - - 2.000.00 200400 BOG0LDG ¢ 18.000.00
MA1-1-1-35 gm0 2000 206100 c s . - - - 1.800.00 /O0000F  8.0000G | S0
MA- 4~ F-2-FT TR0 2500 2R [ s . - - . 400C007 354001 2800000 | F8is400
WA 10-1-0-18 .06 .l ) R0 c 5 - - - - 11280 B460,00 8005006 | 2412000
M 1 1243 0,00 2500 250,00 [ g - - - - 200600 1200000 | tsoo000 | 14.000.00
Legends:  C - Considamdn - Sm
N-Nio



Tabela A.2: Tabulagio das informacdes sobre lote, implantacio, recuos e valor dos projetos
pesquisados (continuagio).

Enticacie Punicipic st Projeto 3. l._g_te 4 40 v RNEI“ e 3, valores (RE}
Langiw | Cowpr.tm ] Areafan ROrfach] ik loee ] Freate Tl bl lardsa ) funde Lote | Corstr+BOK] Mercada | Versts
COMDER Sulvatior BR
BA-TARO £00 1200 7200 NC ) 250 190 - 550 - 5.54042 -
Base G- 650 1306 .50 NC N 250 1% - 252 - 8.652.79 =
BATGG-20 [:3::5) T, L NC o 250 263 - ., B S.380 20 -
Tt £00 1280 Fim KC N £ - - 150 206000 6743001 1748600 -
11Cr 7,50 o 13250 < N j¥-1] 155 - 150 200008 SPRANT] 745500
750 1500 11280 e N [ ¥ - 105 150 200000 818B00} 2037600
JTAMZ 750 150G 11280 c N 520 - e 250 200030 8ABS0 | 2637600
224 ) 1500 1250 < N 745 - 105 206 200006 574200 | 1748408 -
Mot bk | 750 50 1250 [ : : : - - p e7aage] . :
D1-A2 800 1200 T200 c N 80 - 085 150 200G B1BBO0 | 2037800 -
kil 0] 1200 7200 kS N 5.00 08 - 1.50 2000 8742001 1748400 -
Or-PMz 500 izm X c N 1.50 - 132 1.5 200080 g8 | oaTEm -
Lo il s00 1200 F200 %3 N 1,50 - - 150 280000 SN0 | 47AE00 -
DAME? &00 1200 28 ] N 350 - - 150 om0 B18800 ] 20 37800 -
5-Ark) £.00 200 7200 z ] 28 - - 350 206 BI4A00 ] 1748400 -
D6-ER81 6.0 12.0¢ 7200 C M 810 - - 80 200000 £742001 1748400
BED &6 1200 7200 < N 280 = - 15 200,00 2YH00L NIEI0 -
or-hMY RO sl 00 [} M 25 150 2 - 290008 S0R00] 2090
= 800 1200 2600 < X 418 - 150 - 2000.0¢ B %00 | 1748400 -
CIRRLE | Canpn Grnte M
MEN0L2E 1000 2098 a0 NG 5 o0 158 158 135 - 421586 - -
MST0L.30 10.08 2200 200,00 NG s £00 l?.% 150 250 200 n8,00 - 5.904.54 " -
w203 10,00 fratio) “rene ne 5 {7.008800! % 155 | B0asID . 4898 - ‘
WS 1600 200 X000 NG 5 50 256 13 am - 432718 - -
ME20A40 16,50 L0 %m NC ] 50086001 150 1.98 B 705 - §.787,65 + -
[Twssos T wao [ meo | meo Eowe | s 1 v | weo [ e | oam | hmmel :
MSZO 5D - - Aces Rusral NC b1 - - - s ~ TR - -
CONAPRR Cixiiny faid
PRI 1600 1800 206,06 c g 506 150 ¢ 150 150 - - s
PRTAAVR 1600 it o) 25053 < s #00 150 1,50 150 - : - -
FRIMEB 14,00 1R800 200,00 [~ N 500 150 150 158 - - -
PRIAC 1900 1800 200.00 c & 550 150 5 156 - - :
PRI 10.08 1800 200,00 c N 500 150 150 1,50 - - -
PRIS0A 1590 1800 200.00 c S 500 1.5 1.50 150 - - - *
PR3 B 1000 Hag ARG < 3 S0 1.50 150 15 - - -
PR 153 14,08 16.00 200,00 “ S 500 1,50 150 1,58 - ~ -
PRIZS 10,00 168,00 200,06 ] L3 .06 1.8 150 150 - - -
PRISEA 1086 18.00 200,00 < s .00 1,50 150 1.5¢ - - -
PRISE 1600 18,05 Ao k2] 5 a0 1.50 150 % 1] - - :
PR1%E 008 1800 200,00 c 5 500 150 150 120 - - -
PR 3£ 1006 1&‘(!“3 ymo o S }"@ ‘I',F£ 15 150 - - -
Logende: - Conideracs: $-5m
NC - Njo Considecarie N Nl

Tabela A.2: Tabulagio das informagdes sobre lote, implantagio, recuos e valor dos projetos
- pesquisados (continuagio).
3, Lote

e [ wieipo [Een | Pojn | £ plantacho = Recoos () £ Valores (R
Jiagin | tm R N e N Y T (X ) I B | Mercado | Verds |
IRARKP | Sip 1oy f A
MA LS 1006 2,00 25600 [ s - N - .1 Zomes]| soonop!  eooceo| 700080
MAL IR | 1600 200 20,00 [ s - A - - ] J5onm:  {6sonpo| 2850000) 2000000
M s EL0- jﬁ@ =BG 250,00 & 5 - - - A 1500,00 £,000.00 #3000 7.50.00
Ma- 13 £00 =0 o | ¢ s . - - - { s0oo|  somcc|  sooage|  z.ooam
Ma.9-51 | 000 =00 256,00 3 s . N - - | zoemeo|  sooago|  =emeo] focoan
MA-TY -1- 35 ?BW 2,02 200090 C 5 - - - - 150000 2.000,00 8.000.00 600,00
MA-a-1-3-71 | 1000 00 25090 [ s - - . - 4000C; 53400 28000001 38.534.00
WA 30 118 .00 2000 140,00 < s v - - - 132000 8.000,00 000,00 9. 129,00
MA- 1-|-2 45 0ot 2540 25600 c S . - - - 200090 1200000 | 1500000 | 14,0000
COHAPARL Curitive MR
PRI 000 18.00 20000 c 5N 500 150 150 1.5 - - - -
PR 144 VR 040 1806 20000 & S 500 1,50 .50 158 - - - -
PRigs® | mon 1BOT 20000 | © SN . 5o ] & 3 180 |1 - - - -
PR144C 1300 18,08 200,00 € S 5,00 180 150 150 b ol ha -
PR35 1000 1800 20040 = bl .00 1.50 1.50 1.5 - - - -
PRISA 11000 1800 Er i) sy Jsme s | oase | 1m - - - -
PR2EDE 1a00 1BOG 20000 < =] s 1.5¢ 150 15 - - - -
PR1S3 Joee 1880 20000 [ N 500 P o1 | 18 b oim - - - -
P 1S 1000 18,00 20096 = 5 5,0 1.50 150 150 b - : -
PRISSA RO 18.0¢ 20.: = S a0 150 150 15 - - - -
PR1EG B 1000 18,00 200,00 < 5 £00 1,50 150 1,50 - - - -
PR 158 16,09 18.00 200,00 C SN 500 1.5 150 150 - - - -
PR 5355 10,00 18,00 200,00 < SN 500 150 150 1,50 - - - -
logeodn:  C - Corsideradn 5-5m
NC - Nbe Consiclanudn N« Méo

1i6




Tabela A.3: Tabulacgio das informagSes sobre técnicas empregadas/materniais relativos aos
projetos pesquisados.
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Ertidae Meardcipia Projein 2 Thenieas Empregadas
W Paneces Forro § Estr. Teh, § Tethas Pg‘i't. [Rev, Par., Ext, M.% ng;‘. P, bt M% Surns
coHU B0 Parsic il
TiZak T Hococomey, NT rrmciaina i) arbaoce amboco avct NT Lot PVA WY
TG134 recher Hocpeoner, | NT metisis | cachica | ecrboco anbocn citneriadn NT L VA E NT
TEMC acier Betuonc. NY foidairs 1 codmice | ombors iRy  § wmhoeo it NT Il PYA, L MT
T g ko coner, NT aieics | owrhmica e ArhOCs anbors i) NT bl PVA | NT
COHABED | Camphem 5P
ABOLEr | sap oo | bococomer. | Biegrd meciecs | cackmica ! wohoco ATROCO. iy b PUA, | b VA NT
ELBDLE S sap. comie | Mococoner. | lsjeond P cerkenics | #eboco Wb i ohiliicn | BbRcPVRA | i PVA, N
CBDEED | sap corms | Becoconer. | ieprs | ewdeite | calmical emboco ] wrboco | meulor | cwdefen | BecPVR | iicPVA | NT
D-BD-256 sup. coTie | bococoner. | meprk | madea | cskrics | embogo srboce | weweos | cerriica | lbecEVA | e TVA | NT
BD-5254. aup. caride | bococoner. | imeprs | rndees | certescs || embogo aTHOTe DN corfymica | e VA | i VA | KT
B0 oap. conde | Wocotonor. | ejeonk 1 mwdeiew | codvmica | emhoce oo uinjos . bl VA T NT
B2 su. s} Hococoram. | tajepek | medwes | cordica | amboco wiikrn wsiwor ek PVA G b PAA L NT
BO-11-32 sop.comice | tcoceram. | injsoré iy ] Mo mleoy sordmcy bt PA/A, © itk EA NT
BD-ad gy cozic § biococwwn. | injepré macieire cardericy ambago arhocy e corfmice | babhx PUA | labi PVA NT
COHMS-CP | Camplears i
SR | weconid et | vwoe | Srmom ] shogo jertuprt inp | crntade NT
CPA7-0 | sap.comide lippré | swcwire | cordmica ] emboco avtis.foint. imp. | simenincc: NT
SRR | s, comion Mjmpré | cwdeine | cwimrica ] smhoco b Kot il s NT
CRsEuE Swp.covide | Bococonor || priwe] owdene | cereics | | emboco ke enslsior cimentwc: ok PAVA, HT
CREE BIT- 028 | wap, conide inwprs | twoeim | cariricn } _ wetboeo Zmbocs e ivp.| _cirerteds ean
CRE G- 105 | smp, coride ipeprs | wwis | cwdmica | wrbeco | embocs  [embipet bnp] ceice | whePvA | ueecPva | NT
CP-B6127. 245 1 swp. varice Miwprs | madees | cwdvics | emboco (ahtowk .} cimentado | cmmcho | cwschs | NT
crom | Ammde | w0 i
[CREAS1-240 Ly tiher bioco caan. | ieprk | meceion | cwderics | smbogo ambegs ] pacirn inthc VA 1 b VA | NT
LOHAB-EP 8o Pauio &P
| covapxp | Rbelio Prem | 5P
RO . covise | oo cene NRT s @ cwrmice ks Liind pirk wpaces, | centado || cemdo cainchc NT
i) S poride | Gicloceemen | N rweswie : carbmica | erheno nboco 1 pint inpwen, | cimentado || cisclo . NT
RR3-5¢ sap, cotticde | ticaceram | BT e | carfmice | etixes wnboca | pint inpen, | cimectado | cemcle | ceisde | NT
COHARBLY Swrg k-
Blhft3) rchar bioce corm. [ isieprk | rwior carlrics _m____ amboco xminjos cordvice | ltioc PVA | imtix VA NT
Bii240 ok Bococemn | Wpeped | rowieis i ocarbrice | wriogo | emboco Ll ] cwlerica | labie PVA | mic VA NT
BUN-347 e | bococarwn. | mepek | _wadera | cwhmic | eiboso b, il cackericn | it PR | b VA | NT




Tabela A.3: Tabulacio das informacdes sobre técnicas empregadas/materiais relatives aos
projetos pesquisados {continuacio).

Enrticarie Wuriciplo ?&ﬂo Projets Z.Tmmm —
Foneiacic Porades Forn | Extr. Telh ‘Telhas . Par et {Rev. Par Ext . Bath, Pioom P It P, Exe i
COHAR-SC i &t
o Selacs | Yk ceren, | toadeivy; | rwoeirg | Borocis | embocn sbog ok | cmenado || canwbo | caischo NT
OHAB Braafia DF
MR-244.10 | s comoe ; tidocwnm | NT 1 medice | Boom i ermboco armtoco, Py cmartwdo | coede | cewcho NY
EMHAPE Recle PE
CASA AL racker ok CURTL § D trindera wimics | wrboco swodore srbors T cxaplic caardo B /1 commn
PROGY rade Moo carmn. | NT rrdeira cocheica arbocs srbors | emboge | cementedo catmeho caacho £/ coram
CEMABRY | Rio g taneiro | BJ
Lo = g mche binco caran. ) WT ot cwchmics | wmbecn sThorn P rpeen - chmatect T P8 | e PAZA NT
RS- 543 mchor | Hococewn } NT maceire | cubrics | s ebeco | pire rpeem. | cmentacic | ek PVA_ | bex VA NT
R-10-155 recher Hococwram. ;WY i, e L) corbmiva | wrhoco | embocs s, fmpanm, | cimentacs b VR | bl PUA, NT
Eavkeilico HE i3 blococarmn. [ NT mmcers  (cekmacki wwoors | emboto | gt dmpeen. | cimancads | lauik PR | ek PuA. NT
COMARVR | Volts Redonds | RJ
10MCAN ronier fijolo caram. NT i Sore G, wkneo i pid e | crntsio amcic Lok PR, N7
CTPG & L. 4 ek coam. i NT Meders 3 Brocim. | weboco setoco | ohe joporm | ciwtedo | cmepdo 1 okedo | NT
CONAB-ING] Beio NG
MRG-B5-+245 | smp. corids | Dleorenso |lsieevd ) rrmceice | corbmice | emboco wrhoen | cuchmica fer PV | e DA NT
PAC-38-2-57 mbis ooy, blooncretn | e e e s ﬁb_nE__ LT, IO | Ziftoirso e PAA xR, NT
| URBEL ! Beio Horlzonte | BG
Niornivics S courich | Blooncmes NY T cerkmic NT mrboco pict, ¥pemn, | cimerriace: NT e PVA Baoncrms
i
| e
5, o Fenitan 1 | ahp. conride | bl toncreto. NT T i NT werhogs pink. e, §  cimertecs. et bl VA cutros
Lindde 5. Verde
Disrants
[z Sho tuks L.
| MAY | peuwger | golocwen | T | v [ ewmice] wvooos | evvors [ ewbeco | omeimo | cwwcde | cmnche wt
WA - 3 m gggm N Trdelre: aeitice o L wiboco irntaca D it NT
Ma5-E-0-26 | pecm argem | tiokeowsn | NT smcimien | catimica arhoco emboss =rboco | conentedo caimho  ;  csnckn NT
A- 13 pocrn eepmen | tjols ewaen. | NT rrndeia | owhmicy || emboen omboge | wrbots | cnnteco cmache | cwecko NI
MA. 5-51 packs yrgeer. | toke cewn, | NT T caciica faacd iR cirdis ey B rtinec] NT
_!hﬁ—MS pﬁ:m tiio corem. NT Hiodre: el __uxﬂga -_;rﬂg_no wrboro b citedo J‘*‘ Lo NT
MAr4.E-3-77 | pecks wpem | iolocenem, | NT rueen | cwchics | wrizeo wrboge | eboro | ockesvaio | owmdo | ceedio | NY
WA 10-1.0.18 dooowmm | NF | mwcmes | cocdmica | smbeso ambecs | wrboco | cmeme | csadc | ol L1
MA- 3. 1243 | pocEs segerns. ; Sl cermm | NT reanchois cormica amincs wniven anmiexs mm&i_o ko coincio NT
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Tabela A.3: Tabulagio das informacdes sobre técnicas empregadas/materiais relativos acs
projetos pesquisados {continuacio).

Entidate | koo [Estedc | Proem 2 Thcrions Emprecaes (resuno}
COMDER Salvaior an
BAT2HD iacher blo cormm, | madeira | nuees | cerfmice ] eoboco wnhoco barra iz ZRTRRtAGD oanlo | cemcio NI,
BASD G5 i Bhooo e, NT Iegdurn  : cxltien wrkxnn wrhocn Lomern B 5 tomcdo | i NT
BA G owdnx Hocpowmn {  NT maceien | codmica | mboro Lo s e cioentady 1 camache | cuischo N
108r o conr/br. | Woroosam {  NT Froidimiry | cwivics | wrbogo srbeno wdven | cimwedo | lme VR ] outrs NT
Hor sap. cor /iy, | bioco o, NT muinire | cerdmicn v xnbocn arhgo cmertndn  § Eebie AR o NT
200 smp. exvrSby. | bices ceran NT ke | ciekrics | attbocs wntpen  {  wnboen | cimeniede ] babic A futra NT
2Nz Zup. comtbr. | biooo cawn. | NY. yocere | cuderics | seobocn wobacn weboin | citwiade etk VA oudra NT
el sep oo fbe. | Scocean | MY Puieits | cerdevice | erhoto el srboge | chraniado | swbix A s Ny
St ol | sapccom/iw. | oo cenen NY foaces  : cerlenica b awrkncn e orboco | | comedmdr 1 b PUA 1) NY
CHAMD sup. corfbr. | Sctcewn NT rcheis | carfrrica srboco wmixen shots cimmedwce | imhie PUA adra NY
Ci-Acdiy | smpocov/or, | Secoowwn | ONT reire | cwlenics | ambocn ambocs nboso ciraptado 1 kbl PVA v NT
CLaM 0. ool hy, | oy o, NT e | cordericn | wnbeco | emioes | emiocn | cimemtedo d bebde PR xitre NT
b it dond) ap. oo iy, 1 blococarmr NE tieire | omhmics | emboce | emboro Lo d et | e PYA o NT
TH-ARE . corrd b Nmu!__-u__n NT machmien | cwenics Aroloes: amhoct vt crrartacc | Iebis PAVA 2y NT
Frhaat sap. iy, | Sorcowwn i AT rracieicn | cordica | smbeeo L] smbogo ¢ chmentadc | bk PVA kT NT
06BN sap coriby. | Sococsewn | NT tawdeie | : oweleicn | mmboco wnboca st simmdndo | bl PAR aire 133
QG-BZ i oepoconily. | bococwwn | NT rradaira  : owhiicnl wthom anhaco wbogo Stractadn | S A vy T
O7-AMZ 7 s ety | bktcwwn ] NT ez | cordimics | ericeo arers e cmwiace | WeeVA | atiz NT
e DBAMY o0 com iy DhOco 1. NT e LUMIRCE __m amboco m XTI i VA, [~ 1) NT
TN | Campc Crande © WG
METO5 | wap covide | Gokscewm | NT macieics | owclericn N [ NT cimentadn NT. NT ul
MEIQ g corricn | doks e, NT iy | catfimics, NE NT NT SoriEapiv: NT NT NT
S0 0. corde § Sick cemm NT i | Brmcie NT NT NT contmgien NT N7 NT
MS20A0 | swpcorie | gelocwsn I N7 | socees | cermica [ 5 NT cntragise NT T NT
uMsI05t L ow. covcs | Golocwar | NT mees | cerrical amboco | avbwro  } gt wwomun | contricerwe |oiwke PvA | bkearr. | NT
WSO 3p. oavide | Solocaramn. T sadeiw | flvosim, NT NT wT cirrting NT NT NT
COHAFRR arite il
PR 131 sop comdiy, | tolcwam, | oo e carjmices amboco i, & cirmariade hidem hicket NT
PRIAGVR | swp oar/ix. | tjokocwsn | maders | ouceis | omdnies | amboco % it v higrux Nt
PR 1448 amp. cardix. | Sclocean | oo madeics | cwdmica | koo ke k. g i Y ridr, ik NT
PR{MC | ow comiiv. | Sooowmm | raden | macees | cetvies] amboco | % cirmmao | bdwe | bow NT
PR3ZD S com e, | Gdocwan. | e mowdern | cardmce wmboen oo e, cimmnkacky ricia Biddrme NT
PRIEDA | wapconsbr | tpiocwsn | mudee ; macere | cwdmical smbocs %ﬂk e T [
PR350B | s consir. | Goocwwn | medem | madeins | cmdmicn | embeoco wrixxo it ey, | chmendo | bicke i NY
PR 153 s com/be, | Solocwam, | medeis | e cormics amboce: o, “idrax hicirax NY
PR155 o cotity, | Gpbocwan | omedeiks || omadeics | ceitice arboct et Bk hicex NT
{28954 | swpoeon/ly. | golocwmn |omociern | receim | owdmics | amboco L gk hidem NT
PR1SSB . cority. | SGcdoowwm | e macieie, | cacleien: wrboco imp. i Pricee. NT
LY ] Stp.covSir, | oWdkocea, | tocdmim | mowdeirs : omcdencs | smboco Ficix hidrx NT
PRIES 3ap. Sy, § Sclocener | omadtis | moceics | cwedetics b i Pinkie ik NT
Lagench; %)~ Nioinforrmin
N¥ - M Tere

Tabela A.3: Tabulacio das informacdes sobre técnicas empregadas/materiais relativos aos
projetos pesquisados (continuacio).

Entidade mum Projetn 2. Tétnicas Exnpregactas (resummo)

w?& Tethas . P, int. Pac. Ext. Phgos fex P, il § Pt Ea1. 3 Mo

foemmemermram st

rbim i

ENARTS | Sie Luks | WA

A5 Mmﬂ e corlemics

Paredes | Foro
Geocwwn i NT

Moc-t- 352 | pedewgen [ouoowsn.| NT rrmchira | chlerice
oovan | et
Sjelo carem. || MY

Banh.

bxee o SE0ED__|

Lo L
A E- 0o 391 pedmmm, | madsies | cerdmica | wniogo arbogn | wrbocy | o | coechy [ sweslo | MY
L MALIS | pedm wow | Meckics | cwlical eboce | eebeto | wrboen [ chrwetwdo | caclo | cweclo | NT
MA-3-51 | pecos mgem | ticko owem. | BT medeire | ceckmica | avdoce b o crrertaca | cwaclo | ceiachks | AT
A1t 1335 | cwtm g [yctocormm | WT 1 rrwen | cwteica | wrbess 1 emimgo | wnbers ] et | cmacto | cumcdo [ NT
Mg 1371 | pedwogam | tdocen | NT mmceie | ewhmice] eboo  : smbece | webecu | | cmeeteds | cdaclo | caeclo | NT
MA- 101018 | pecienaeguen. sl 3 NT e rerierics: i Lot cermwlwle | cowclo ) comcko | WY
MA-1-1-2-85 | pecksompeen | e e | WY ek oarimics e o TR cimartacks | casclo cmmcdn | NT

Lagencia:  { - Xles WiForTTmRd
NT -~ Nio Tem

iig




APENDICE B:

Comparativos das dreas dos ambientes (Tabelas B.1 a B.54) e

Variacdes percentuais médias das areas dos ambientes (Tabelas B.55 a B.72)
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Tabela B.1: Comparativo de areas dos ambientes do projeto TG13A da CDHU com projetos
AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Entidade:;
CoHL-SP Areas ()
Projeto Projetos AUTOMET de casas térmeas I Cedigo
Camodos Sanitario
TG13A  [CAST] war. |CASET| vis. [CATST] ver, |CABST] var [CART] var. ICA0ET! var, | mminima | var,
Sata 1088 1328 | -17%] 1533 | -28% [ 1437 |-28%] 1533 |-28%) 1618 |31 1606 {-52%| 200 | 7%
Coninhs 733 1182365 1228 | Aol 930 |-p1%) 1229 |-40%f 1245 f-srsel 1386 Dewm| ap0 | e
Eanhelro 258 371 |-30%1 476 | -4e%] 442 [-42%] 478 |-46%] 380 [-amel 380 {oas%| 200 | 29%
Dornmitdrio 1 838 iAslzret 1475 (a3l 1370 {ao%i 1405 {aom!l 11es Lozmee} 12or Voswl soo | s
Dormitaris 2 - 1w080] - fsas b - jass | - |&r4} - i1m3s] - | w28 - | sopi -
Domitdrio 3 - - - | oeze | . - - - P - . 886 | - - -
freade Servico - 2at) - {amm | - bazel - 4w - Fased - 252 § - - -

Tabela B.2: Comparativo de areas dos ambientes do projeto TI13A da CDHU com projetos
AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Enfidade:
COHU-SP Areas {17}
Projeto Projetos AUTOMET de casas térreas Cadigo
Comodos Sanitério
T34 CAB-T] ver, JCABET! wer {CATS-T] war, (CASS-T| war, fCAIGT] var | CATOET] wir. |minima | var
Sala 7,86 1328 | -41%] 1533 [40%[ 1437 | -45%) 1533 | 40%| 1618 | -51%| 1636 [-52%| 800 | 2%
Cozinha 1278 182 1M1% ] 22 | 4% 930 (3] 122 b oaw | 1285 1 3% | 1366 | 6% | 400 | 20%
Banhsiro 255 371 1-31%( 476 |-4e%| 442 |42%] 476 {6%wl 330 {-33%| 398 |-36%{ 200 | 28%
Dormitivio 1 516 11,48 1.29% | 1475 | -45%] 1370 | 40% | 1405 [42%]| 1164 |-30%[ 1297 [-37%] 800 | 2%
Dormitorio 2 - 10801 - 943 | - 893 - | 874} - {138 - 1248 § - | 600 .
Dormitirio 3 B - - 874 | - . - - - - - 886 - - -
Area de Servica - 28t ] - 477 | - 320 ] - 1 aw | - 240 - 252 - - -

Tabela B.3: Comparativo de areas dos ambientes do projeto BD-I11-32 da COHAB-BD com
projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Entidade:
COHABBI Areas (mt)
Projeto Projetos AUTONET de casas t&meas Cédigo
Comodos Sanitirio
BDI132 | CAET] var. [CABET] var. JCATS-T] var, |CASS-T] war. | CATO-T] var. | CAI0E-T] ver | minimm | ver.
Sala 1024 | 1328 | 1533 | -33%] 1437 | 29%] 1533 | -23%| 16.18 |-aT%| 1626 | 37%] 8,00 | 28%
Codnha 570 11521 51% | 1228 [-5e0s] 530 t.ames] t2om b.sessl t2as (sl mes |-sewi aco s
Banteico 252 271 |32 am Jarm} 442 azes| 476 |47 zee sem| 3m [arw| 200 | 2w
Dormitéxta 1 854 1148 | -25% | 1475 | atw] 1370 farw| 1e05 Damee]| 1160 {ze} 1287 |-3s%| so0 | e
Dormitirio 2 - 1wge] - [ sas | . |eeri - e - Juse) - e -] s00] -
Dormitiein 3 - | -} are} - - - - - - -t oas - - -
firea de Servico - 281} - 4.77 - 322 - 477 - 2.40 - 252 - - ~

Tabela B.4: Comparativo de areas dos ambientes do projeto CP-87-G-1/35 da COHAB-CP com
projetos AUTOMET e Cédigo Sanitario de SP.

Entidade:
GOHAB-CP Areas (m?)
Projsto Profetos AUTONET de casas tiireas Codigo
Conodoes Sanitdrio
CP87-8-1/35 | CAB-T| var. [CASE-TE war. | CATS | var [CASS-T| war. {CAI0-T} var. FCAIOE-T| var |minizma | var.
Sala 8,18 1328 F 3196 1533 §-40%%( 1437 | -38%1 1533 [-40%] 46,18 { 43% | 626 |-44%| 300 15%
Cozinha 834 11523 -28%F 1226 [-32%] 930 |-10%i 1228 |[-32%f 1245 [-3B%] 1366 [-39%} 400 | 108%
Banhsiro 216 371 1 42% A7B 1-55%; 442 {-51%[ 476 |-55%f 380 [43%} 339 [-45%| 200 8%
Darmitonio 1 837 1148 1 27% ] 4475 ] -43%] 1270 |-39%} 1405 | -40%] 1184 |.-28%} 1297 |-35%] 800 5%
Bormiterio Z - 1080 - 948 - 893 - 874 - 11,38 - 3248 - 500 -
Dormitorio 3 - - - 874 - - - - " - - 8,368 - - -
Area de Setvigo - 2.81 - 477 - 3.29 - 4,77 - 240 - 2.62 - - -
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Tabela B.5: Comparativo de areas dos ambientes do projete BU-lI-1-30 da COHAB-BU com
projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Entidade:
COHAB-BU Areas (m?)
Projetc Projetos AUTOMET de casas térreas Cédigo
Coamodos Sanitdrio
BU-130 |CABT] wy CASET| v | GATS | var. |CASST] war. [CATOT| war. { CANET] var [rinima | ver,
Baia 7.8 1328 [41%6] 1533 | 49% 1437 |48%] 1533 [49%| 1598 {-52%] 1626 |-52%| 800 | -2%
Cozirt &7t 1952 | 42%] 1220 J-45%F 830 [.28%| 1228 |45 | 1245 [-atw} 1385 [-Stw| 400 }oesw
Banbwiro 2148 371 {42 476 |-55%] 442 |-51%]| 476 [-55%| 380 |-3%[ 399 | 8%| 200 | 8%
Dosmitéeio 1 7.81 1148 | -32%] .75 [ 47%| 1570 |43%, 1405 [-44%| 1154 [\33%] 1297 | -40%| 800 | -7%
Commitorio 2 - 1080 - | 84 | - [ 8 | - | ave | - | 1138 - | 1248 - [ew | -
Comitirio 3 - - B V0 - - - . - - 8gs | - - -
Area da Service - 281 | - 34 i - {3® | -} 4w | -] 240 - 252 | - - -

Tabela B.6: Comparativo de areas dos ambientes do projeto RJ-01-1Q-1-35 da CEHAB-RJ com
projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Entidade:
CEHAB-R} Areas {nv}
Projeto Projetos AUTOMET de casas térreas Cédigo
Camodos Sanitario
RI-01-104.35 | CAS-T| ver. |CASET] var | CAZS | ver. | CABSTI var | CATG-T| war. | CAOET| var. | minima | var,
Sala 10,04 13.28 | -24% ] 1533 |-35%| 1437 |.30%| 1533 [-3%5%] 1618 {.38%] 1626 |-38%) 8.0 | 26%
Catinha 5,83 T1.52]-53% ) 1228 [-56%| 830 [-s2ee) t22m [-56%F 1245 |-5e%] 1356 |[60%} 400 | 35%
Banholro 2,08 271 [ 44%] 476 ]-56%) 4427 J-53%) A76 §-56%§ 380 |-48%] 359 | -48%) 200 | 4%
Dormitdzio 1 842 11,48 | -20% [ 1475 {-45%] 1370 |[-41%| 1408 |-42%] 1184 |-30%| 1297 |37 800 | 1%
Dormitério 2 - w080 f - 548 | - 893 - 574 - {3 - 12,48 B BO0 | -
Dormitério 3 - - - 874 1 - - - - . - - 8.86 - - -
Aroa de Servizo 1.83 281 | 3% | 477 |-60%} 329 | -41%] 477 {-60%] 240 {-20%) 252 |-a% N -

Tabela B.7: Comparativo de areas dos ambientes do projeto Ipiranga da URBEL com projetos
AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Entidade:
URBEL Areas ()
Projefo | Projetos AUTOMET de casas térreas Codigo
Cémodos Sanitdrio
Ipiranga CAS-T] var, | CABE-TT wir. | CAPST] ver. | CARST! wir | CAIG-TE var [ CA10E7] war. Eminima { var
Salx 1242 13,28 | -6% | 1533 {-19%| 1437 [.14%] 1533 [.19%] 1618 [-23%| 1626 [-24%] 800 | 55%
Cozirka 5,06 1452 1-56% ] 1228 | -5} 930 f-eEmw| 1228 |-59%| 1245 }-5%%| 1066 [-63%! 400 | 2%
Barkwlro 237 371 %) 476 |-50%| 442 [-40%| 476 |-50%| 330 [-36%| 399 f-a1%] 200 | 1e%
Dormitdo 1 6.3 1148 [-45% ) 1475 [-57%| 3370 [-54% | 1405 |-55%) 1164 |-45%| 1257 | .51%| 800 {.21%
Dormitorio 2 - 1080 - 949 | - 293 - 874 - P - 1248 - B0 .
Dormitirio 3 - - - 874 - - - - - - - 8,88 - - -
Areatls Servigo - 28 | - 77 - 329 - [ %44 - 240 - 252 - - -

Tabela B.8: Comparativo de areas dos ambientes do projeto MA-1-28 da EMARHP com
projetos AUTOMET e Cédigo Sanitario de SP.

Entidade:
EMARHP Areas (27}
Projeto Prejetos AUTOMET de casas téireas Cédigo
Camados Sanitdrio
MA1-28  LCASTE var. [CASET| var oarst| var JoarsT| ar | CAt0T] war FoAsoET] sar. | minima | var.
Sala 345 1328 §-36% | 1533 | 45%] 1437 [-#1%]| 1533 | -45%1 16,18 |-48%] 1626 |-48%] 300 | 6%
Cozinha 613 1152 47%] 1228 |-50%f 930 |.34%[ 1228 [-50%] 1245 [-51%[ 1366 |-55%] 400 | 53%
Banhwire 216 371 ja26] 476 |-s5%) 442 {s1| a7 (-s5%] 380 [-o%| 30 [aew] 200 | oex%
Bormitérie 1 270 1145 | -TE% ] 4TS |.82%| 1370 §-80%] 1405 {-31%] 1166 {-TT%| 1297 |-roni 800 |-6e%
Dormitonio 2 - waof - s4s | - 293 | - | 87§ - {1138 - | 1248} . ] s00 ] -
Pomitétie 3 | - - - B¥5 - - - - - - - 8486 - - -
Area do Servico - 281 | - a7 | - 320 1 - | & - 240 § - 252 - - -




projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP,

Tabela B.9; Comparative de areas dos ambientes do projeto MA-11-1-1-35 da EMARHP com

Entidade:
EMARKFP Areas (m?)
Projeto Projetos AUTOMET de ¢a%as térreas Chudigo
Cémodos Sanitiric
MA-TH4-5-35 1 CABT: var [CARRT! war, :CAZS-TY war { CASST| war [ CATO-TE var T OATGEST: war Pminima | ver,
Saa 1085 1328 F-20% 1 1533 | -39 4IT §-2% ) 1533 {-31%4 1615 [-34% ] 1826 [ -35%] 440 | 3%
Coainha 600 11,52 (-48% ] 1228 |-519%} 930 §-35% | 1228 |51} 1245 [-52%| Ta56 |-56%| 400 | S0%
Barheitt 136 371 1 -D0%] 476 (-B1%E 442 E-58% L 476 1-61%3 380 [ H1%{ 388 (-53%% 200 | -T%
Darmitério 3 800 TE48 5 -22% i 1475 [ -3B%: 1370 [-34%) 1405 [-36%] 1164 £-23%| 1267 {.31%f 300 | 13%
Dormitario 2 - 158G - 849 - 8393 - 874 - 1138 - 1248 - £400 -
Ponmiterc 3 B 874 - 1 - - - " - 8,86 - -
Arsa do Savico - 281 ~ 4,77 - 3,2 477 240 252 - -

projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP,

Tabela B.10. Comparativo de areas dos ambientes do projeto 1 Q/FICAM da COHAB-VR com

Emttdade:
COHAB.VR Areas {m')
Projeto Projetos AUTOMET de casas térmeas Codige
Chimodos Sanitdrio
1QFCAN 1At | var. | CASET! var | CATSTI var. 3 CASST{ war [ CAIO.T] var [ CAIOBT! var. |rninima | var
Sala 1205 1328 ] -9% | 1558 2% 1437 [-16%] 4533 [21%) 1618 |-U6%] 1626 [-26%| 800 | 5%
Cozinha 424 4z 1% 1228 |69 230 [-m%) 1208 |-6) 1245 [-68% 1366 [-sow] 400 § 6%
Banbwire 284 373 1-48%] 478 l.sme| 442 |-sewt 475 Losre)l 380 1-46%) 398 | esee] 206 | 26
teamitdnio t gz7 1148 [-19%) 1475 §37v%| 1270 [-aose] 2405 | -34%f 1164 |20%] w237 [2o%| 800 | 18%
Bommitdrio 2 - wael - 943 f - | 883 | - 874 173 - 24 | - | so0 | -
Daeeniibinto 3 - - -1 87 - - - - 836 - -
Arex oo Servicn - 281 - 577 320 - 477 - 2,40 - 252 - - -

com projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Tabela B.11: Comparativo de ireas dos ambientes do projeto COHAB/MUT da COHAB-VR

Entidade:
COHABVR Areas ()
Projeto Projetos AUTOMET Ge casas terress Cédige
Camodos Sanitério
CORABMUT | CART| ver. |CASET] wvar. |CAPS T war. { CABS-T| var. | CAIOT} wor, | CAIDET| ver. | mibitra | var
Sala 10,7¢ 13,28 | ~19% ] 1533 1-30%; 437 | -25% ) 1332 [-30%[ 1518 {-33%] 162 [-32%| 800 [ 5%
Covinba 350 TEZ [-680e] 1228 §-Ti%] 230 |.519%] 1228 37190 | 1245 [-T1%f 1368 |-74%} 400 |[-10%
Barhelro 183 375 1-51%1 4756 |-62%%% 442 [.55%% 476 1-62%) 380 |-5Mey 3 -54%1 200 § -9%
Docrmitorio 1 7.68 1,48 [-33%] 1475 | -48%| 1370 | -£4%1 4405 |-45%1 1164 §-34%] 1247 {319 800 -5%
Dormitorio 2 - 10,80 - 9,49 - 243 - B4 - 11.58 - 1248 - 8,00 -
Dormitdrio 3 - - - 874 - - - - - - - 8.5 - - -
Area do Sarvico 0.53 281 1B1%E 477 |-89%] 2328 |-84%] 477 }-890%| 240 {-78%] 2% ~75% - -

projetos AUTOMET e Codigo Sanitano de SP.

Tabela B.12: Comparativo de areas dos ambientes do projeto Milionanios H da URBEL com

Entidade:
URBEL Areas (n7)
Projato Frojetos AUTOMET de casas témeas Codigo
Milorrios it { CAS-T] var [CASET] wer | CATST} ver. { CASST] war { CAIGT] war FCAIOET! var. jminime | var.
Sala 1332 1328 0% | 1533 |«13%] 1437 | .79 ] 1533 ]-13%] 1698 [-18%] 1626 | -18%] 5,00 | 67%
Cozinha 615 1152 [-47%) 1228 |-5006) 930 [-3eokl 1228 [-50%F 1245 [-S1%| 1366 |-55%) 400 | 53%
Banbwiry 22 371 |a0%] a7e [.549| 442 |-s0%! &6 |5l 380 1-42%] 380 |.e8%) 200 | 11%
Domitosio 1 823 MAS {28%] 1475 [ -£4%] 1370 J.4o%] 1405 {13} 168 oo} tzov [-37e] 800 | 2%
Dotmitéio 2 - 10,80 949 583 - 878 - P13 - 1248 -} so0 ) -
Pountods 3 - 8 | - B - - . - 286 - “
Area de Servito - 281 § - 477 fobe] LXid - 240 252 - -
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Tabela B.13: Comparativo de areas dos ambientes do projetol 0Ar da CONDER com projetos
AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Entidade:
CONDER Areas (m?)
Projeto Projetos AUTOMET de casas térreas Codigo
Chimodos Sanitaric
oA Chas-T var. | CARBE-T{ war. ICATST] war CARST 1 war. { CA10-T] wir.  CAIDET] wr. lminima i wvar.
Sein - 328 - 1538 | - | o143 - 15,53 - Pl o- 88§ - | 80 ]
Cozinka L 488 TLER | 4% | 1228 |-S2%| 830 | 3% | 1228 | -52%; 1245 |-53%] 1386 |-57%| 400 | 4T%
Banhwiro 3 3.7t 38% | 476 |-51%] 442 | 8% | 476 |51l 380 [-oow| 3gs |-l zeo |
Damitorio 1 | 85D 19,48 | 2% | 1475 |-40%) 1370 | 36% [ 1e05 {7 1184 [-%| 2ar [wx| B0 | 0%
Dermitbric 2 - 10,80 - 943 -1 am - 874 . 1138 | - 1248 -y 8m -
Dormitirio % - - - g | - - - - - - . 8,25 - .
Area de Servico [ 252 281 ~10% | 477 1aTR| 3 | -13% 477 %) 240 5% 252 0%

Tabela B.14: Comparativo de areas dos ambientes do projeto 11Cr da CONDER com projetos
AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

CONDER Areas im?)
Propto Projetos AUTOMET de casas térreas Codige
Comodos Sanitario
T1Cr CART . FCABET] var, (CATS-T| wer CABS-T | var. | CATO-TE war | CARET| . {minma] var
Soin - fEF.] - [EE-1 I T - 1553 - 818§ - wxw | - | so0 ] -
Cozinbe S44 1152 ] -44% ] 1228 18] 9,30 | -319% | 1228 | 48%| 1245 |~48%] 13486 {-mm]| a0 e
Banheiro 23 3T -38% | 476 §-51%| 442 | 5% 476 |-51%| 380 [-30%) 390 {-e2%| 200 6%
DormitGric 1 240 1148 1 -18% § 1475 {-aeml 1370 1 - | 1408 Lozawl rise [amel 1207 {-ameel 200 8%
Dormitécio 2 - .80 - .49 - 1 am - 874 - i na3s | - 1248 - 600 | -
Dorritério 3 - - - B4 - - - - - - - 8,86 - -
Aroa de Secvigo 275 2,81 2% ] Ar7 1A% 308 | o-1E% 4T fazei 240 ] amr | 1%

Tabela B.15: Comparativo de areas dos ambientes do projeto BA-70.G1-29 da CONDER com
projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Entidade:
CONDER Areas {m?)
Projets Projetos AUTOMET de casas trreas Codigo
Comodos Sanitdrio
BA-70.61-29 | CABT | v TcASETE var {CA7ST] var | CASST [ var TCA10T] we [CAI0E-T] var. [minima | war.
Sain 8@ 1328 | -34% | 1533 | A2%] 1437 | -30% | 1533 | 4% | 16.18 [45%] 1626 [-4%] &0 | 10%
Coinhs. 504 1152 | -46% | 1228 |-5o%| 930 | -4e% | 1228 | -Sem| 1245 |-60%i 1366 |.@%] 400 26w
Sanheire 210 37% | 4% | 478 |.5e%| s42 | 2% | 4¥6 | -56% | 380 (-8 399 |-7w] 200 | sw
Dormitiric 1 7.85 1148 | -31% | 1475 [ar%| 1570 ] 2% | 1405 [-sem] 1164 {32 1297 [oawe] aoe | 2%
Dermizivic 2 - 1086 . 240 1 - 1 3ss - 874 - by - 24e 1 - | s | -
Doemitéess 3 - - - 874 { - - - - - - - 586 - -
Arss do Servigo - 281 - 477 { - { 3w 477 - 240 | - 252 -

Tabela B.16: Comparativo de areas dos ambientes do projeto BA-70.G1-29 da CONDER com
projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

CONDER Areas {m*)
Projoto Projetos AUTOMEY de casas termeas Cadigo
Cémodos Sanitirio
G1-AN2 CAST var. | CABE-T| var. [CATS-T| war. CABST | var, | CAIGT | war. { CATQE-T| var. {mivdma | wr,
Sais 7.2 1328 -45% § 1533 [-5%%: 1437 | -s0% 533 -53% | 1618 [-55%] 162 [-55%] 800 |-10%
Corinha 844 1152 4% 1 1228 (-48%| 830 31% 1228 | -48%] 1245 | 4B%] 1385 8% 400 | B1%
Sardwire 252 3T ~32% 478 {470 ] 442 3% 4,76 -47%: 3,80 |-M4% 399 «37%i 200 | 2%
Dorerittnio 1 87 11,48 ~413% { 1475 | 54%; 1570 5% 14,05 WS2% 1 1B [arw] 1297 | <8%{ 800 | -15%
Dormitonio 2 - 19,80 - 2,45 - 853 - 8,74 - 1138 - 12,48 . 800 -
Dormitéria 3 - - - 374 - v - - - - - 888 - - -
Aren e Servign 2,99 281 5% 477 | -IT% | 329 0% 477 -37% | 240 | 5% 252 18% - -
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Tabela B.17: Comparativo de areas dos ambientes do projeto 01-BM2 da CONDER com
projetos AUTOMET e Codigo Samtario de SP.

Entidade:
CONDER Areas (m7)
Proers Projetos ALUTOMET de casas threas Cadigo
Camodos Sanitirio
04882 CABT | var. 1CABET! v {CATST] wr | CABST | wor |CAIOTY ww [CAIOET: var. Iminimal var
Saln mIe T8 [ 3% | 1533 |3 37 | 30 | 1533 -33%] 1BTB [.37%| 1625 | -w] 860 | W%
Cazitha 5,44 152 | 4% | 1228 d-am%] 830 | -3 | 12 [8%) 1245 [-8%i 1365 |-sa%] aon [ e1m
Banhero 252 37T 13T | 476 {-4rwi 442 | % [ 476 {-%] 380 [.eaw] 389 |-avw] 200 | 2%
Dormitric 1 579 T8} 1% | 1475 |54%] 13701 50% 1405 (-mm| g ] t2ar josaw] enc |oue
Dormiztrio 2 - 10,80 - 548 | - | sm - £74 o | 1138 - w248 | - | B0 | -
Bormitonio 2 - - - 874 - - - - - - - 888 N -
Aren de Servico 296 251 8% | 477 j-arw] 328 | 0% 477 [-3r] 2a0 [ 28| 282 [19%] -

Tabela B.18: Comparativo de areas dos ambientes do projeto 04-ArM?2 da CONDER com
projetos AUTOMET e Codigo Sanitanio de SP.

Entidade:
CONDER Areas {nF)
Projets Projetos AUTOMET de casas dineas Codigt
CHmodos Sanitaric
D-Aatlt2 CAZ-T war L DABEST] var, JCATS-TL var. CASS-T | wr LCATGT Y wvar, { CAIGE-T! war. jMitina ] &l
Sl 855 1B [ 2% | 1533 [-Ew] 147 | -sem 1 1553 |-a6%] 1618 [amef 1828 | 41%] a0 | 19%
Cozinka 644 15z | 4% | e [48%] 630 | 31w | 120m |48 1245 |-48%| 1288 | 53| 400 | 1%
Bardwira 25 A7 | +B2% | 476 {-avm{ 442 | am% | 478 |47 380 [-34%| 380 |-3ME| 200 | 2%
Dormitéeio 1 T8 1148 [ -35% | a5 {mrw] ot e | o5 (9% nes |-mese] e foemk| 800 (1%
Dormirdeti 2 - 080 - 549 - | as3 - 874 - j13sf o« | 1248 | - | 600 | -
Deormitario 3 - - - 8,74 - - - - - - - &8s - - -
Arvn do Servico 435 285 55% | 477 5% | 339 | 2% 477 | -o% ] 240 [s1%} 282 l7ew| - -

Tabela B.19: Comparativo de areas dos ambientes do projeto 06-BrM2 da CONDER com
projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Entidade:
CONDER Areas im?)
Projes Projetos AUTOMET de casas thrreas Codigo
Cémodos Sanitdrio
98-Brkl 2 CABT v, {CASEY] war. |CAYST| war. § CABSST | war. @ CAWG-T| var § CARIE-T] war. {minima] wr.
Sax 72 1328 4556 | 1533 |-E3%; M7 | -S0% 1533 [-53%] $6.18 |-SE0kf 1638 [-S5%) 200 | -9%
Couinhe 1 644 1152 4% 1 1228 {.48%1 930 | -21% 1228 | 43% ) 1245 j-40% | 13585 |-R%| 400 | 8%
Bonheiro 252 3 2% 1 478 j-47%i 442 | 43% 476 4% 380 1-34%] 399 |-gre| 200 | 28%
Dormitaric T 894 1148 X% 1 1475 | -do%) 1270 | -35% 05 (3% 1164 [-23%) 1297 |-:%| B0 | 12%
Doerditinio 2 - 085 - 549 - ag3 - 874 - 1138 - 1248 - 00 -
Donmitinio 3 - - - 874 - - - - - - - 3,86 - - -
Arua de Servigo 29 221 8% | 477 1-37%; 329 4 9% 477 |-l 240 ;| 2m2 ) 19% - -

Tabela B.20: Comparativo de areas dos ambientes do projeto 07-AM2 da CONDER com
projetos AUTOMET e Cédigo Sanitario de SP.

Entidade: ]
CONDER Areas {n7}
Frojeto Projetos A1 OMET ge casas iress Todigo
Camados Sanitario
Ui-Amz CAST var. | CABE-T|{ var. fCATS-T| war. CASS-T | var. [ CAIG-T| war. ! CAIGET!] var. {minma | var.
Sala S C 1328 [ -%e% i 1533 [.aesit 4wl o [ s (el w8 L -4ame] 1626 [ -] A0 F %
Coziehe 615 1952 | -41% | 1228 [450] 930 | -2rw ] 1mom [-45%] 1245 [~46%| 1356 |-5T%| 400 | 69%
Bantwing 2m 371 | -z | 476 |4zl s4z | 3o | 478 [-e%l 280 |.2om| zes | -wme] zoo | a5%
Poritario 1 [-1: ¢ 1148 | 43% ] 1475 |-58%] 130 ] s2% ;1405 | -53%[ 1164 [ 3w 1287 |-<e%] aoc [-18%
Pormitdda 2 - 1080 - 948 - 3 A - B4 -] 138y - 1248 ] - 1 B0 -
Donmitivic 3 - - - 874 - - - - - - - B85 - - -
Bron da Servico 315 281 2% | 477 -] 308 | 4w 477 Jae%] 240 [3% ] 282 | %) - -

i26



Tabela B.21: Comparativo de 2reas dos ambientes do projeto MS1Q.25 da CDHU-MS com
projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Entidade:
CDHU-MS Areas {m?3)
Prajeto Projetos AUTOMET de casas térreas Codigo
Cémodos Sanitdrio
M510.25 CAB-T § var. {CABE-TE var. L CATS-T{ var, {CARS.TL war. L CAIBT § war, JCAIDE-T ) var, | minma p var
Sala - 1328 | - 1533 - 14,37 . 1533 | - 16,18 - 1636 . 800 -
Cozinha EAH 1152 | -38% | 1228 {-42%] 930 (-73%| 1228 j.42%{ 1245 |«3%i 1386 {48%| 400 | 79%
Banhairo 210 370 | 43% ] 476 l.sew | 442 1.52%] 476 {-56%1 380 {[-a5%| 388 147%] 200 | 5%
Dormitério 1 10,88 L 1148 | -58% | 14,75 J-7e% ] 1370 L2196 1405 (-22% | 1184 E -8 | 1287 (-18% i san [ asw
Daormitarie 2 - 080 | - 9.48 - 8,93 B 8,74 - 1138 - 12,48 8.00 -
Dormitsrio 3 - - - 874 | - . . - - - i - 888 - - -
Araa do Servige - 2.8t - 4,77 - 3.28 - 4,77 - 240 - 252 - - -

Tabela B.22: Comparativo de areas dos ambientes do projeto 20AM2 da CONDER com projetos
AUTOMET e Cédigo Sanitaric de SP.

I Entidade:
CONDER Areas (m%)
Projeto Projetos AUTOMET de cavas Wrreas Codigo
Camodos Sanitario
ZOAM 2 CAZT] var, | CABEST: var | CATST | var. | CASS-T| var, | CAIG-T| var. | CATOE-TL var. {minima § var,
Saia 9,80 1328 | -25% ) 1533 D.as%| 1437 [-31| 1533 [-35% | 1618 [39%| 25 [.oe%] a0 | 2em
Lonrha 881 11,52 §-23% ] 1238 {-37%} B30 -4% 1 1228 |-27%3 2,45 {-28% | 1366 E-35%1 400 §I23%
Banheire 270 371 §-2m] 476 [-4a%] 442 (-20%] 476 |-43%1 3480 |-2p%) 399 [-32%| 200 | 35%
Dorpstinio 1 825 11,48 | -28%: 1475 }-44%] 1370 }-40%} 1405 | -$1%] 11684 :-29%|] 12T |-36%i 800 3%
Dovmitirio 2 - el - 1 949 “ 833 - 8.4 P LT3 I tw2ag | - Foapo b -
Dormitrio 3 - - - 874 . - . - - - -} 888 - - -
Arss do Service 432 221 {54%] 477 |-@% ]| 329 |31%] 477 [ 9% | 240 Paowm| 252 71| - -

Tabela B.23: Comparativo de areas dos ambientes do projeto 21 AM2 da CONDER com projetos
AUTOMET e Coédigo Sanitario de SP.

Entidade: ]
CONDER Areas (m?)
Projtte Projetos AUTOMET de casas térreas Codige
Cémodos Sanitario
TAMZ CAB-T | var. iCABET | var. jCATST S var §CABS-TY var.  CATG-T] var. I CAIDE-TT var. Imimma 1 war,
Sala 950 1328 [-25% 1533 |.a8%] w437 {-arw] 1533 t-as%] 1618 {-3ew) sexs [aew| son 124%
Cazinha EES M52 f-2% 1228 |-27%] 230 o] 1228 [.arel w24 |.2mw] wags |30 06 (123%
Bariheire 270 37t [-2re] 478 [43%] 442 {3ew] 478 [~43%{ 380 |.-2e%] 385 [-32%| 200 | 35%
Prostsitécin 1 825 1148 | 28% | 1475 | 4e%l 1370 [a0%] 1405 [.at%{ 1168 [-2ew} 1257 |.35%| epe { 3%
Dormitéric 2 - 16801 - 9.49 - 8,93 - 874 - | trae . 1248 - | epo -
Dormitsrio 3 - - . 8,74 - - - - - . “ :2: - - -
Area de Servige 432 28 (56% | 477 | g% | 320 f33mp a7y ].8% | 240 (mowl oz lrmw] - N

Tabela B.24: Comparativo de areas dos ambientes do projeto Inicial da CDHU-MS com projetos
com projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Entidade:

CONDER Areas (m)
Projato Projutos AUTOMET de casas térreas Cadigo
Comodos Sanitatio
Inioinl CABT; var, ICARE-TE war, FOATS T var, {1 CASSY: war. 1 CAIG-T ] war | CANDE-T| war |{minima | var
Saln - 328 - 533 - 437 - 1533 - 18,18 - 1628 - 8,00 -
Cozinha G448 1152 | S4% | 1228 | -48% $3C §-31% | 1226 [-B% | 1245 {-48% 1356 |-55%| 440 &1%
Bandhwirs 231 371 |-38%]| 476 [-51% | 442 1-48%F 476 [-51%| 380 §-38% 389 -42%| 200 18%
Dovmitdnio 1 825 1148 |-28% ] 1475 [~44%f TI70 J-40%F 14055 [-41%1 71164 1-29% | 1297 1-38%1 0o %
Rormpitirio 2 - 10,80 . .49 - 353 - 874 - 11.38 - 12458 - &80 -
Potrnitario 3 - - - B74 - - - - - - w &8s - - -
Arsn de Servigo 2,78 281 1 2% 4,77 | -42% 328 |-16% 477 §~X%: 240 15% 252 10% - -




projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Tabela B.25: Comparativo de areas dos ambientes do projeto B-BD-12-50 da COHAB-BD com

Entidade:
COHAB-BD Areas (m?)
Prajuts Projetos AUTOMET de casas térreas Codigo
Comodos Sanitdric
Bof13-12-50 L CABT § var | CABE-TE wvar JCAYS.T| var, L CABS- T war, I CAIT] war JCATOET] war iminime | var.
Hala 10.80 13,28 [-18% | 1533 [-30% ] 7437 |-25%] 1532 [-30%] 16,18 [-33%] 1626 [-34%] 800 | 36%
Cozinhka 828 1n52 [-28% 1 1228 33| 930 [-ti%el 1228 [-33%e| t2e8 -33%mi 1346 [-aewml 4p0 o
Hanheirt 354 371 ] 2% b 476 [-24%| 442 [-18% 1 478 [-24%] 380 § 4% | 398 | -8% | 200 | 82%
Dormitgrio 1 11,47 1148 0% | 1475 [-22%] 1570 |-168%f 1405 [~18%§ 11864 | -1% 1287 §-12% ¢ 800 | 43%
Dormitdrio 2 261 1080 f-11%{ 548 [ 1% ] 893 | 8% | 874 [10% § 11,38 j-16%] 1248 j-23%] 600 ] 60%
Dormitério 2 - - - 874 - - - - - - - 835 - - -
Area de Service - 281 - 47T - 324 - 471 - 2,40 - 252 - - -

projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Tabela B.26: Comparativo de areas dos ambientes do projeto C-BD-12-50 da COHAB-BD com

Entidade:
COHAB-BD Areas (m?)
Projeto Projetos AUTOMET de casas térreas Caodigoe
CoHmMoKios Sanitario
C-BD-12-50 1 CAB-T{ var. 1 CASE-T: var. { CAVS-T! var. { CABS-TL var. | CAI0-T§ ver. § CAIDE-T var. iminima j var
Sata 11,61 1328 [12% ] 1538 [-2a% ) w37 | -o%| 1533 [24%] 1618 [-28%] 1626 |-20%] 800 | 45%
Cozinha 828 11,52 |28 ) 1228 |-®m%i 830 |-11%| 1235 |-33%] 1245 | -33%] 1366 |-3%e| 400 [107%
Banhwiro 364 371 ] 2% ATE (-24%) 442 18] 476 P24 2380 | 4% 399 | -9% | 200 | 82%
Pormitotia 1 9,61 1148 [-16% ) 1475 | -35% ) 1370 |-30%{ 1405 [ 32| 1164 |-17%] 1297 {-26%] s00 | 0%
Dormitério 2 837 1080 |-23%] 949 |-12%) 893 | -5% | 874 | ~4% | 1138 [l 1248 l-33%f 600 | 40%
Dormitério 3 - - - 874 - - - - - - - 886 - - -
Ares de - 2,81 - 477 - 329 - 477 - 2,40 - 252 - - -

AUTOMET e Codigo Sanitario de SP,

Tabela B.27: Comparativo de areas dos ambientes do projeto TI24A da CDHU-SP com projetos

Entidade:
CDHU-SP Areas {m%)
Frojoto Projetos AUTOMET de casas térreas Coadigo
Cémodos Sanhtario
TIZAM  {CABT | war {CABE-T| var [CATS-T| var, | CASST | wvar, § CAI0-T | var [CA1DE-T| var. [minima | war.
Saln 9,96 1328 P2s% ] 1533 {-asmt 1437 losteel 1533 tossny te18 [-amw} 1828 [-2gee} 800 1 25%
Cozinha 8,18 1152 [-20% | 1228 {-34%] €30 (-12%| 1228 {-34% | 1245 [-34%] 1386 [-40% | 400 |104%
Banheiro 2.83 37t |-24% ) 478 [-4t%] 442 jegsx| 4y [-ate| se0 |-28w] 3se |-l%| 200 | 42%
Dormirbrio 1 B84 t7,48 [-25% 1 w475 L1t 71370 b-3rw} 7405 J-39%} 1i6e [-26wm| 1297 [-ame) Aob | &%
Duonmittrio 2 2,38 080 2% | 048 [-12%] 883 ; 8% [ 874 | -4% | 1135 [-76%] 1248 [-33% ] 600 | 49%
Dormitgric 3 - - - 274 - - - - ~ - - 8,86 - - -
Araa de Servigo - 281 - 477 - 328 - 477 - 2,40 - 2,52 ~ - -

projetos AUTOMET e Cédigo Sanitario de SP.

Tabela B.28: Comparativo de dreas dos ambientes do projeto D-BD-12-50 da COHAB-BD com

Entidade:
COHAB-BD Areas (m%)
Projeto Projetos AUTOMET de casas térreas Tedigo
Comodos Sanitirio
BBO042-58 | CAS-T § wvar, VCABET) var, | CATS-TI var, § CARS-T| war, { CAIG-T] v [CATHE-T| var [minima | var.
Sain 11,04 1328 {-17% | 1533 | 28% F 1437 [-23%] 1535 [-ze%| 1618 |-3w%] 1626 [.32%| so¢ | 38%
Cozinha 868 1152 j-26% ] 1238 §-20%f 930 | -T% | 1228 {-20% | 1245 |-30% [ 1366 |-36% | 400 [117%
Banheiro 5.5 371§ 2% | 476 |-24% ] 442 j-18%] 478 |-24%] 380 [ -4% | 399 |-9% | 200 [ s2%
Dormisstio 1 8,36 1148 |-18% [ 1475 [-37% | 1270 [-39%{ 1405 [-33%| 1164 [-2o%| 1287 [-28%[ sac | 17%
Darsitbrio 2 8,13 war f-p5%] o040 (-14%i esz | g | 874 § 7% | 1138 |-29%i 1248 {-35% s00 | 35%
Detynitorio 3 - - - 874 - - - - - - - B86 - - -
Area de Servico - 221 - 477 - 3,29 - 477 - 2,40 - 252 - - -
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Tabela B.29: Comparativo de &reas dos ambientes do projeto BD-12-54 da COHAB-BD com
projetos AUTOMET e Cédigo Sanitario de SP.

Entidade:
COHAB.BD Areas {ry)
Projote Projetos AUTOMET de casas térreas Condingo
Camod Sanitirio
BOL2-54 CABTE var, | CABET] var. | CATS-T{ wrr. { CASS-T: war. | CAID-T{ wr. | CAIDET! var. [minime | war.
Sain 1302 BB T | 1533 [ -15% | 1437 | -9% 1 1533 | ~1S6{ 1618 §-20%| 1626 |-20%| 800 | 8%
Cozinha TS 1162 §-33% | 1228 {-37% | 830 |17l 1228 |3T%] 1245 [-38%| 1388 |43%] 400 |0e%
Banheiro 273 37T [-2%| 476 | 4Tkl 447 |-36%[ ave 1-43%1 3mBo [.28%] 388 |-3wm| 200 (7%
Dewmitrie: £ 14,18 TIAB | 3% | 1475 [-26% | 1370 [-18%¢ 1405 [20%] 11684 | 4% | 1267 |-14%] 800 [40%
Boomitseis 2 es2 080 |-21%| 49 -10% | REd | % | B74 | -2 ] 1138 [-25%| 1248 |-31%] 600 (4%
Dereiniric 3 - - - 874 - - - - - - - 886 - - .
Arnn e Servico 156 2Bt J4%] 477 {-E6M% ) 309 (-58%{ 477 | -B7%| 240 (-35%: 252 (-38%] - -

Tabela B.30: Comparativo de areas dos ambientes do projeto BD-12-40 da COHAB-BD com
projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP,

Entidade:
COHAB-BI Areas (nv)
Projezn Projetos AUTOMET de casas terreas Codigo
Camodos Sanitirio
o240 [ CABT! var. JCABET] var. | CATST] var. | CABS-T| . | CAIRT| var. [ CAIGET| var. [ miima | var.
Salz 8,30 1328 §-20% | 1533 |-30%] 1437 |-35% 1533 |-39%) 1618 |-43%[ 1626 | 43%f 800 | 16%
Tivden 800 M52 | 4801 1228 (-51] 830 §-3Senl 1223 [-51%) 1245 |58 1388 | -BO%f 400 | 50%
Banbwiro 260 371 |20%) 478 |-am%] 442 fs| ave |-m%i 3E0 |3a%| ams | asw| 2o e
Bormitiric 1 8,84 1481 -23% ] 4TS 0% 370 | -38%) 1408 |-3%) 1164 §aem] 1297 paadx] sto | uw
Dormitrio 2 B85 1w0B01-25%] G40 [-19%) B3 lao%| B4 [-8% ) 1138 12w 1248 1-aem] epo | %
Bonmitonio 3 - - - 1| - - - - - - - 888 . « -
Aren do Servico - 281 - 477 v 328 - 477 - 240 - 252 -

Tabela B.31: Comparativo de areas dos ambientes do projeto CP-85-12T-2/48 da COHAB-CP
com projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

[ Enfigate:
COHAB-CP Areas (m?)
Projsto Projetos AUTOMET de tBmeas Cadigo
Comudos Sanitdric
CP-B542T.248 | CAS-T | ww. {CASE-T] var. § CATS-T| var. [ CABST | war. [ CATD-T| v, [ SAIDET| var minﬁl Var,
Sain 1313 1328 | -1% [ 1835 [-14%] 1437 | 9% | 1533 [-te%] 16,18 [-3e%] 1628 [-19%] s00 fesx
Corinha T8 1152 | -BrRl 2B [41%3 930 (-] 3228 [-51%) 1245 L-91% 1366 |-47%3 400 | 52%
Banheiro 270 371 |«2rmi 478 |4am] a4z |-ww| are |-4o%f 380 || 3ee |-ann] 2o fasn
Dormmitécia 1 299 11,48 | -22% | 1475 [-38%] 1500 |-3e%| 1405 {-30%] 1164 |-2e 1207 [-3m] amo [
Dovmitinio 2 837 e | =%l o9 2wl ses | e ars w138 f-amwl 1248 foos) 600 [eow
Doemiténio 3 - - - 874 - - - - - - 888 - - -
Arnn de Setvico “ 281 ] - 477 - 328 - 477 - 240 - 252 - -

Tabela B.32: Comparativo de areas dos ambientes do projeto CRHIS1-12-40LV da CRHIS com
projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP,

Emtidade:
CRHIS Areas (n¥)
Projeto Projeios AUTOMET de casas tirreas Codigo
Chmodos Sanitario
CRHESIIZA0LY | CAB-T]| v {CABET] war. | CAVST] var. | CABS-T! wr. § CAIDT] war 1 CATGEY] var. | minim | o
Salz 9/ 1328 [-28%] 1533 (-3 1437 |.33%) 1533 [-30%7 1618 [-4T%{ 1826 {.41%] 800 |20%
Coirhe 683 1152 b4i%] 1228 [4a%] 830 ATk} 1228 |-44%| 1245 j-ss%] 1288 |-50%| 400 |71%
Banbwiro 0% 371 | A5%] 478 |-5T% i 442 [-54%] aye |-57%| 380 jeare| 38 |-49%f 200 | 1%
Drormiitéiio 1 8,13 A48 | -20% ) 1475 | 45%{ 170 [-41%] 1405 |-42%] 1184 [-30%| tzor [-38%] 800 | 1%
Dormiririo 2 756 10R0}-30%f 949 |-20%; 883 [-15%) 878 |-14%| 1138 [-34%| 1248 |-20%| 600 §7en
Dosrsitorico 3 . - - 874 - - - - - - - 866 . - -
Aron ds Servico ~ 2,81 - 477 - 329 - 41 - 240 - 252 - -




Tabela B.33: Comparativo de areas dos ambientes do projeto CP-85-12T-2/43 da COHAB-CP
com projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Enticade:
COHABGP Areas (m7)
Frojeto Projetos AUTOMET de casas thrreas i Codigo
Comodes Sanitario
CRESI2T-213 § CAS-T] war, 1CABET! var | CATST] var [CABST| var. CAI0-T! war  CAMET] war |minima] ver
Sala 9,18 328 F-81%, 1533 (-40% 1437 [-3e%) 1533 |.a0%) 618 [43%; 1578 | -] 500 | 15%
Cozinha 837 1152 F 2% 1228 1-32% ) 536 -tos] 1228 .2%] 1245 | -33%1 1385 |-3me] 400 §109%
Bartheire 218 3 |42 478 P8l a4z |51 476 [55%| 380 143%1 388 | -45%i 200 § &%
Dormitério 1 837 1148 [ -27%{ 1475 | 43% 1370 |-39%] 1405 |-a0%] 1154 |-28%] 1287 [-3s%| 800 | 5%
Dormiténo 2 837 1080 [-23%] 245 |-12% 893 | -6% ] 873 | -4% ] 1138 |- 1245 |-33%| 500 | 40%
Botrdtario 3 - - - a7e | - - - - - - 888 - - -
Arsa gis Sarvico - 2811 - t 477 & - 1 3m | -1 a7 - 240 | - 252 - - -

Tabela B.34: Comparativo de areas dos ambientes do projeto MOD-40M-R da COHAB-SP com
projetos AUTOMET e Coédigo Sanitario de SP.

Entidade:
COHAB-SP Areas {m?
Projeto Projetos AUTOMET de casas témmeas Codige
Coémodos Sanitaric
MODAoM-R | CARS-TY ver |CABETE v | CAYS-T! var, [CABS-T] war | OAI0-T] war. JCAICET! ver, {minima | var
Sala 8,54 1378 {.25%] 18535 {35 1437 |.3e| 1533 135% ] 1698 [-39%] 626 [-396] a0 ] 2%
Cotinte 185 1152 {-3a% ) 1228 |-38% ) S30 | -18%] 12,28 |-38%] 1245 [-38% 1356 [-44%i s00 | mim
Hantwire 218 371 (41%] 476 |-54%] 447 1-50%] 476 [-54%| 380 {-47%i 399 l-amsl 200 1 10%
Bormiticio sz 1148 |20 1475 F-3me| 1370 |6l 1405 {-34%| 184 | -21%] 1287 |-zoe] B00 | 15%
Bormiténio 2 4,51 1080 | -37%| 943 [.-28%| 833 {-paw| 87s f-zzmel 1138 | -4om] Tzae | -ame] s00 | mm
Domdtods 3 - - - £.74 - - - - - - - 886 - - -
Arsa de Servigo - 281 - 4,77 - 32 - 477 - 24C - 252 - . -

Tabela B.35: Comparativo de areas dos ambientes do projeto RP-2-38 da COHAB-RP com
projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Entidade:
COHAB-RP Areas (m7)
Projeto Projetos AUTOMET de casas téreas Cédigo
Camados Sanitario
RE2.38 CAS.TY wver, |CABE-T] war. { CAYS-T! var | CASS-T| var | CA10-T§ var. [ CAWE-T] var {minima ] var,
Saa 7,85 1326 | 40% ] 1533 {-48%] 1437 | -45%( 1532 [ 49%) 1618 {-51%] 1626 [-51%] 800 | -1%
Coginha 823 1152 | 46%) 1228 |4t 9830 |.33%| 1228 [49%} 1245 {-50%| 1386 [.54%) 400 | 56%
Banheiro 200 371 {-46%) 475 {-58%| 442 |-55%| 476 [-58%| 380 l-4vwi 399 |-s0%i 200 | 0%
Bormetoria 1 848 1148 [-26%] 1475 |-43%{ 1370 {-38%] 1405 j-40%] 1168 {27l 9257 |-asw] &00 | 6%
Dormltério 2 663 1080 [-39%] s4e {30%] 883 P.mme| 874 [.24%) 1e3s {42 1248 Poarm] 600 | 11%
Dosseitieio 3 “ - . 874 - - - - - PO 885 - - .
Area o Servico - 2811 - 477 - 328 -} 477 - 280 - 252 - - -

Tabela B.36: Comparativo de areas dos ambientes do projeto RP-2-45 da COHAB-RP com
projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Entidade:
COHAB-RP Areas {m?)
Projeto Projetos AUTOMET de casas térreas Condigo
Cémodos. Sanitario
RP245 Y CAB-T) var JCASE-T] wr. | CATS-T| var 1 CABS-T] var | CAIOTE var. | CAIOET] var. Erminima | var
Sada 9,00 13,28 -32%] 15,33 | -$1%[ 1437 [-3ree| 1533 {-41%] 1618 [ -#%[ 1626 [-45%] 800 | 13%
[ 7.20 1152 F39%] 1226 |-419%] 930 |-20%| 1228 {-a1%} 1245 [42%| 1366 |-47w| 4,00 | 80%
Banhwiro 283 a7y {-2tw] are |seee] 442 §3gm| ars j38wi 380 |-z 290 .zmwe| 200 | 47%
Dormmitério 1 1020 1148 §-11%) 1475 [-31%| 1370 [-26%; 1405 {2re| 11s4 [-12%]| 1287 {-2im| 800 | 28%
Dosmiticio 2 7.80 1080 §-29%] 949 [-18%| 883 |-m3%| 874 }-11%| 11,38 [-313%] 1248 |-38%e} 800 ! 30%
Bocmiticio 3 - - - 874 - - - - - - - 885 - - -
Araa de Servive - 284 - 477 - 329 - a7 - 240G - 252 - - -
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Tabela B.37: Comparativo de areas dos ambientes do projeto CASA IDEAIL da EMHAPE com
projetos AUTOMET e Codigo Sanutério de SP.

Entidade:
EMHAPE Areas (r}
Profeto Projetos AUTOMET de casas témeas Codigo
Coémodos Sanitdrio
ca_g\ DEAL | CAST] wor, |CABE-T] waw, | CATS-T| var, | CASST{ war. [ CAID-T| var. [ CATDE-T! var. {minine | var,
Bata 11,62 1328 | -15% ] 1533 {.24% | 1437 [-19%| 1533 [-24%] 1616 |-28%] 1626 |[-29%| 800 | 45%
Cozinia 5,06 1152 |-56% | 1228 [-59%] 930 ]-46%| 1228 | 59%%| 1245 [-38%] 356 [-63%| 400 | 2%
Banhaito 4,80 374 [-519] 475 |6 ! 442 (-59%) 476 |-62%%| 380 }-53%i 1ss |-85%m) 200 f-10%
Drorndtarto 1 6,84 11,48 | -40% | 1475 | .58%| 1370 1.50%| 14,05 |-51%| 11,84 1-41%[ 1267 {-47%] 8500 §-45%
Bonmitinio 2 6.54 10.80 |-37% ] 949 §-20%) 893 (-23% ar4 [-22%) 1138 |-40%| 1248 145% 600 | 14%
Dorrnitdric 3 - - . 8.74 - - - - - . - 8,86 - - -
Ao de Servigo - 2.8 - £77 - 3.28 - 477 - z40 - 2,52 - . -

Tabela B.38: Comparativo de areas dos ambientes do projeto BU-II-2-40 da COHAB-BU com
projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

COHAB-BU Areas {mf)
Projeto Projetos AUTOMET de casas téreas cadigo
CAmOtos Sanitario
BELEZ-40 FOART ] wvar, PCABE-T| wver, { CATST} war. | CABS-T: var. { CAIG-T| var {CAIOET] var [minima [ var
Sala 980 13,28 1 -26% 1 1533 {-36%4 1437 | -32%] 1533 :-36%| 16,18 |-39%| 16825 |-40%] &G0 | 3%
Cotinta 658 1152 F43% ] 1228 |-47%] 930 [-29%] 1228 ;-47% ] 1245 |-4vs| 1386 [-52%] 400 | 64%
Barhelro. Pl 371 |-40%) 476 |-53%| 442 [sow| 476 |-53%| za0 [u2%i 3se jeae%] 200 [ 11%
Dortoitorio 1 812 148 ]-20% 1475 |-45%] 1370 [-a1%]| 1405 42| 5188 |-30%] t2or [37%| sp0 | 1%
Dorrmitério 7 802 1050 ] 44%F 949 (-37%) 833 [-33%| 874 |-31%} 1138 [47%[ 1248 [-32%] 500 0%
Dormstielc 3 - - - b e | - - - . - - - 8,86 - - -
Asea de Servigo - 2811 - toarr | - {3 | - [ 477 § - | 240 | - 252 - - -

Tabela B.39: Comparativo de dreas dos ambientes do projeto RJ-01-2Q-1-43 da CEHAB-RJ com
projetos AUTOMET e Cédigo Sanitario de SP.

" Entidade:

CEHAB-RJ Areas ()
Prajeto Projetos AUTOMET de casas térreas Codigo
Cémodos Sanitério
RM-204-43 § CAB-T | var. |CABE-T| wvar. | CAYS-T{ var | CABS-TE wer 1 CAIG-T| var. {CAIOETE ver. | minima | var.
Sula 19,04 1328 {-2a%] 1533 |-356f 4% [-30%} 1533 -35%) 1518 [-38%f 1626 [-38%| 200 | 26%
Cazinha 5.43 1152 [-53% ) 1228 |-Se%f 930 [-42%6) 1228 |-sewl 1243 [-56% [ 1386 [-60%| 400 | 36%
Banbwire 208 371 |-44%] 476 [-56%; 242 f-53%| 475 |.-56%) 380 |-45%} 339 -48%| 200 | 4%
Dermiténig 1 812 1148 [-29%] 1475 [-a5% ) 1370 [-40%| 1405 [-42%| 1184 |-30% | 128v [T 800 | 1%
Domidds 2 7.97 10,80 | -26%]{ 549 [-te%e| 383 [-11%| 874 | -9% | 1138 {-30%| 1248 [-36%| s00 | 33%
Dormitorio 3 - - - 874 - - -y . - - - 8,86 - - -
Area de Sarvico 183 281 {-a1%| 477 j-somi 329 L1} 477 |-so%i 240 |-20%i 250 .23%] - -

Tabela B.40: Comparativo de areas dos ambientes do projeto MG-65-1-2-45 da COBAB-MG
com projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Entidade:
COHAB-MG Areas (m?)
Prajem Projetos AUTOMET de casas térreas Codigo
Comodos Sanitdric
MG§542-45 | CABT{ ver, | CABET] var JCATS-T] var 1CASST] var [CA10-T] ver FCAIOR-T! vor |minima i ver.
Sala 10,22 13,28 {-23%| 1533 |-xmef 1437 |-} 1533 {-asw{ e |Ar%) 1826 | 37%| 800 | 28%
Cozinha 545 1152 4% 1228 [-47% [ 930 [-31%] 1228 {47%[ 1245 [-48% ) 1385 [-53% | 400 }6%%
Banheiro 216 371 [42%] 476 [-55%; 442 [-51%] 476 |-55%| 380 [-43%| 399 {-46%| 200 | 8%
Dormitoro t 8.4 11,48 1 26%] 1475 |-42%] 1370 ]-38%] 1405 | 40%) 1364 [-OP%| 1257 |-as%| 200 | %
Domitéco 2 549 10,80 {-z1oe} 248 {-11%] 895 |5 | s7e | 3%} 1138 (o2l 1248 130w 600 | 42%
Dosmitdeio 3 - - - 874 - - B - . - - 3 - . -
Aroa da Servigo 228 281 1-18%| 477 i-52%) 320 139 4vy 1-52%| 240 | 5% 252 (-10%] - -
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Tabela B.41: Comparativo de areas dos ambientes do projeto BU-II-2-40 da COHAB-BU com
projetos AUTOMET e Cédigo Sanitario de SP.

Enticlade:
COHAB-MG Areas {rv)
Projeto Projetos AUTOMET de casas térreas Codigo
Cémodos Sanitaric
MO-584-2-37 | CAR-T| var. {CABE-T! ey, | CATS-TY ver. { CABS-Y ] var,  CAD-TE war. {CAIOET! var. iminima | var
Sala 786 1328 | -41% 7 1533 |-49%] 1437 |-45% | 1533 {-49%f 1618 |-S1%§ 1628 ;-52%] 809 2%
Cozinhe 451 M52 1-81%1 1228 [63%! 930 1-02%i 1220 [-63%] 1145 |-64%] 1388 |-67%] 400 13%
Banheire 178 371 [-52%1 475 | -82%[ 442 |-80%| 476 [-62%] 330 j-53%] 389 |-55%1 200 |-11%
Darmitério 1 188 11,48 | -33% ] 1475 | -48%| 1370 ]-8a% | 1405 |-45% | 1168 [ -34% ) 1257 [-41%) 800 | <%
Dormitdrio 2 756 1080 1-20%] 345 [-19%3% 883 |.14%] 874 [-12%{ 1138 {-33%y 1248 |-39%| 6,60 { 28%
Dormitério 3 - - - 874 . - - - - - - 8586 - - -
Area da Servico 215 281 |-23%] 477 1-58%| 329 {-38%| 477 |-35%F 240 P-i0%y 252 [ -15% - -

Tabela B42: Comparativo de areas dos ambientes do projeto RJ-01-2Q-1-43 da CEHAB-RJ com
projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Entidade:
COMAB-VR Areas (m7)
Projeto Proietos AUTOMET de casas térmeas Codigo
Comodos Sanitario
COMARICSN { CAB-TS var | CARE-T] var 1 CATS-T| var { CABS-T| var {CA1D-T! var. j CAIOF-TE war. iminima ;| var
Sata 10,05 1328 1.24%] 1533 | 34%] 1437 [-30%] 1533 |-3%} 1618 |-38%] 26 [38%i 800 | W%
Cazinke 805 1152 [ 30%] 1228 [-34%] 930 [-13%[ 1228 ].34%] 1245 |-35%] 1386 [-41%1 400 |101%
Banhwiro | 365 37t 2% ) 476 |23l 44 17wl 476 [.2o%i 380 | 4% 399 P.om | 200 § 83%
Demitinio 1 11.38 11481 -1% | 1475 [-23%] 1370 fare] 1408 joton] 1188 | -2% | 1297 [-12%] 800 | 4%
Dommitorio 2 9,86 10801 %1 040 | 4% | 8o [10%3 874 136 13 ]-13%) 1248 |-21%] 600 | B4%
Dormitorie 3 - - - oB7a ) - - - - - - - 885 - - -
Arua de Servico - 281 F - | arm t - | am | - | oam - ] 240 | - 252 - - -

Tabela B.43: Comparativo de 4reas dos ambientes do projeto GOIANIA da URBEL com
projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Entidade:
URBEL Areas {n¥)
Projeto Projetos AUTOMET de casas tereas Codigo
Comodos Sanitario
GOWRNIA TCAST! var {CABE-T| var. JCATS-T] var. | CABST] ver | CA0-T] var [ CACET] var. |mitima | wer
Sata 718 1328 {46% | 1533 [.53% | 1437 | -50%| 1533 F65%1 1615 [-56%] 1626 [S6%] 800 |-10%
Cazinta £30 182 1 -45% ) 1228 [ .49%| 930 |-3%6] 1228 |-a8%) 1245 [-aww] 1365 | Sami 400 1 5%
Basheiro 354 87t 5% | 476 |-26%] 442 {-20%| 476 |-%%] 380 -] 3m ] 200 | %
Dosmitdrio 1 718 11,48 {-37% ] 1475 ]-51%[ 1370 |-48% | 1405 | 4%o6] 1164 [-38%] 1297 [<4s%] 800 | -10%
Dormitirio 2 718 1080 F-3%t o49 [owmel g3 [-20%) s7e {-mwwb 113s tarwl was jarx] eoo | 2%
Dommitorio 3 - - -3 2 3 . - - - - - - 835 - - -
Area da Setvico - 2811 - 477 - 329 - £77 - 240 - 252 - - -

Tabela B.44: Comparativo de areas dos ambientes do projeto MA-1-1-2-43 da EMARHP com
projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Entidacde:
EMARMHP Areas (m?)
Projeto Projetos AUTOMET de casas terreas Codigo
Comodos s gfmanc
MA1-243 [CABT| var (CABE-T war. 1CATS-Y | war. {0ASS-T3 wr {CAI0-T| var CAME-T| var. §minima § var
Sala L85 1328 1 -28% ) 153 |-38%F 1437 |-34% ) 1533 |-38%| 1618 | 4i% 1626 {-81%] &0 TE%
Cozinha 542 1152 | -53%: 1228 |-56% | 530 [-42%) 1228 |-56%] 1245 |-55% 1366 [-80%{ 400 36%
Banhewo 22 271 0% 476 [-B4%i 447 1-50%1 476 |-54%| 380 | -42% 389 5% 1§ 200 1%
Donnitario 4 az8 1148 [ .28%) 1475 {-44%} 1370 [-40%] 1405 [-41% | 1164 |-22% 7 1287 (-36%] 800 %
Dormitésio 2 715 1080 | -34%; 849 -2 BS3 }-20% 874 -18% 1 1138 |-3% 1248 (-43% 1 600 e
Domitdrio 3 - - - 8,74 - - - - - - - 885 - - -
Areade Servico 1.47 281 {-48%; 477 (-89} 323 |.55% 4,77 [BFe| 24D [-35% 252 A% - -
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Tabela B.45: Comparativo de areas dos ambientes do projeto MS2Q.40 da CDHU-MS com
projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Entidade:
CDHU-MS Areas (mF)
Projeto Frojetos AUTOMET de casas térrens Cadigo
Comodos Sanitério
MSIGA0 [ CART| var [ CABE-TE war | CATSTH var. | CASST| wvar. | CAIG-T] ar. JCAIGET! var. [minima ] var
Sata 7.81 1328 1A% ¢ 1533 §-50% ) 1437 §-47% ] 1533 |-50% ) 1518 {-53%] 1826 -53%{ 800 -3%
Cozinka 7.62 1152 7-38% 1228 1.83% ) 930 |-25%) 1228 [-43%| 1245 -84%] 13865 |-59%) 480 6%
Banheice 255 37t 3% 476 [-45%) 442 4261 4768 |[-46%}) 380 1.-31% 398 -385%] 208 28%
Ooritorio 738 1148 | -36% 1475 1 -50% | 1370 (-46% ] 14,05 | 47| 1184 |-37%] 1297 | -43%] 800 -2%
Dormitorio 2 727 10,80 | -33% ] 543 [-23%{ 893 (-19%] B4 1-17% 1138 {-36%] 1248 | 42%] 600 [ 2%
Dormttonio 3 - - - B78 - - - - - - 588 - - -
Azea de Servigo " 2.81 - 477 - 3.29 - 4,77 - 240 - 250 " - -

Tabela B.46: Comparativo de areas dos ambientes do projeto M82Q.55 da CDHU-MS com
projetos AUTOMET e Cédigo Sanitario de SP.

Entidade:
COHL-MS Areas {n?}
Projeto Projetos AUTOMET de casas térreas Caodigo
Cimodos Sanitdrio
M520.55 § CAB-T| var [CASETE var, {CAZS T var. | CARS-T] var | CATD-T] wer. [ CAIDET] &, [minimm | var,
Sala 97 13,28 1 -27 | 1533 [-3P%] 1437 -32%| 1533 {-3M%| 1618 [ 40%| 1626 {-40%{ 800 | 21%
azinka 638 1152 [ 45% [ 1228 | -60%] 930 |-¥r%| T8 |-48% | 1245 | 4%e| T366 ]-33%f 400 | s0%
Basrhalta 242 301 ]1-35%) 476 -49%| 442 ]-45%| 4756 }-49%| 380 31-38%3 338 (-39%] 200 [ 2%
Dorrritoeto 1 2,71 1148 F15% 1475 | -34%] 1370 |.29% | 1405 |-31%| 1184 ]-17%] 1287 | -25%% 80D | 21%
Dormitdrio 2 878 10601 -19%| 945 ] 8% | B8 § -2% | 374 0% | 1438 1-23%| 1248 |-30%] 600 | 46%
Dormitirio 3 - - - 5,74 - - - - - - - 558 - - -
Area de Setvico - 2351 - 477 - 328 - 4,77 - 2.40 - 252 - - -

Tabela B.47. Comparativo de éreas dos ambientes do projetoA-BD-I3-52 da COHAB-BD com
projetos AUTOMET e Cédigo Sanitario de SP.

[ Entidade:
COHAB-BD Areas {m?3
Projeto Projetos AUTOMET de thrreas Codigo
Coémodos Sanitario
A-BD43-52 [ CAB-T| var. | CABE-T{ var. | CAPS-T| war. | CASST] war. |CAIG-T| wor. | CAT0E-T] wver. |mitima § var.
Bala 9.10 1328 {31% | 1533 [-41%] 1437 |37 1533 |41 1658 |-44%| 1626 |-44%| 800 | 4%
Cozinha 570 1152 | -51%| 1228 |-54% 930 [-5996| 1228 |-54%| 1245 |-54%| 13566 |.88%! 400 | 43%
Banbwiro 273 371 [ -26%| 476 |-43%| 442 [-33%| 476 |-43%] 380 |.28%; 389 {-32m] 200 | aT%
Dormiténo 1 9,10 1148 |29% | 1475 [-35%] 370 [-34% | 14.05 [-35%] 1164 |-22%) 1297 1-30%| 800 | 4%
Cormitéria 7 8.06 1080 | -25%) 949 [-15%[ 883 {.10%] 874 | -8% ] 1138 |-29%; 1248 |-35%] 500 { 3%
Dormitério 3 7.80 - - 874 -1ty - . - - - - 885 1-12%) sD0 | 30%
Area de Servigo - 2.8 - 477 - 328 - 477 - 240 - 2.52 - - .

Tabela B.48: Comparativo de areas dos ambientes do projeto BD-13-60 da COHAB-BD com
projetos AUTOMET e Cédigo Sanitario de SP.

Entidade:
COHAB-BD Areas (¥}
Profeto Brojefos AUTOMET de casas terreas Codigo
Comodos Sanitério
BD-t3.60 | CAB-T| var. |CASET] var. | CA7S-T| var. | CASS-T| war J CAI0-T| wvar. JCAI0E-T| var. {minimae § var.
Sala 1260 | 1328 -5% | 1533 [-18%] 1437 |-12%| 1533 |-18%| 1618 |-22%| 626 |-23%] 800 | 56%
Conha 834 1152 [-23% ] 1226 [-28%] 630 | -5% | 1228 -28%{ 245 [.29%) 1386 [-35%{ 400 {121%
Hanhelro 320 371 f-u%) 476 [-33%] 442 {-2%] 476 [-33%] 380 |-16%) 388 {.20%f 200 | 60%
bormitério 1 862 1148 1-16%] 1475 -35%] 137C |-a0%| 1405 |-32%] 164 -7 1287 -28%) 800 | 0%
Dormitédo 2 8,10 1080 |-25%] 949 [-15%] 883 {-9% | 874 | -7 | t138 |.2e%| 1248 ]-35%) 600 | 35%
Dormitérin 3 624 - - B4 [-29%) - - - . - - 586 -30%) 500 | 4%
Asea de Servico A58 281 1 87% ] 47 | -2%f 329 142% | 477 | .2 240 | =% | 252 | 88% - -
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Tabela B.49: Comparativo de areas dos ambientes do projeto RP-3-54 da COHAB-RP com
projetos AUTOMET e Cddigo Sanitirio de SP,

Entidade: !
COHAR-RP Areas {7}
Frojetc Projetos AUTOMET de casas térreas Codigo
Cémodos Sanitéric
RP.3-54 CART! war, 1CABETE var, | CATS-T] wor. | CABS-T var. | CAI0-T| ver. JCATOE-TY var. Iminima | var.
Sala 3 13,28 | -25%; 15,33 [.35%4 1437 ;3% 1533 {-35% ] 1618 | -3y 1626 [.39%: 4,00 28%
Coztha 7,26 11521 -38%:¢ 1278 [-41%1 93¢ -23%7 1228 (-41%; 1245 1-42%) 1365 4% | 400 80%
Baniwdes. 234 371 | -37%] 478 1-51%l 342 -47% 1 478 -51%{ 3,80 ~3B% 398 -41%3 2,00 1785
Dormitdrio 1 19,20 1148 § -51%] 1475 1-31%1 1370 1-26% ) 1405 §-2T%) 164 | -12% 1257 -21%] B,00 28%
Dormitorio 2 780 9080 §-28%) 948 J-18%] 833 |-13%| 874 i-11%i 1138 1-31%| 1248 [.38%/| 5450 308
Pormitorle ¥ 7,80 - - 3714 §-11% - - - - - - 886 12y 500 30%
Arva de Servige - 2,81 - 4,77 - 329 - 477 - 2,40 " 252 - - -

Tabela B.30: Comparativo de areas dos ambientes do projeto MA-1-1-3-52 da EMARHP com
projetos AUTOMET e Cddigo Sanitario de SP.

[ Entdate:
EMARHP Areas {77}
Projeto Projetos AUTOMET de casas térreas Codigo
Comuodos Sanitdrio
BEAA-3-52 1 CABT ! war. (CABEST, var, \ CATS-T) var, | CABS-T] var JCAIGT{ var. | CATOET] var, iminima | ver
Sala 10,22 1328 |.23% | 1533 |30 14,37 |-29%) 1533 {-33%| 1618 [37%] 1626 |3vw] 800 | Zew
Cozinha 6.16 1152 | 47%] 1228 (-50% [ 930 |-B4%[ 1228 |-S0%| 1245 |-5T%] 1365 |-55%] 400 | 4%
Banhaltg 2,84 31 | -2%) 476 [ -40%; 442 |-36%) 476 |40%} 280 |-25%] 388 [29%f 200 | 42%
Dormitirio 1 7.83 11,48 |52 1475 |-47o6} 13.70 | -43% ) 1405 |-44%] 1162 {-33w| 1297 |~0%| s0e | -2
Dormititio 2 7.83 10,80 [-28%; 949 j.17%| 393 |-12%f s7s |-to%] 1138 {3t 1248 | 57| o0 1 3%
Bormitédo 3 783 - - 874 | -10%] - - - - - - 836 F-12%) 500 | 3%
Aroa de Servico 148 281 [ -47%| 477 |-69%{ 329 |-85%|) 477 |-69%| 240 {.38%| 252 [41%| - -

Tabela B.51: Comparativo de areas dos ambientes do projeto BU-11-3-47 da COHAB-BU com
projetos AUTOMET e Cédigo Sanitario de SP.

™ Entidade:
COMAB-BU Areas (m?)

Projeto Projetos AUTOMET de casas térreas Caodigo

Comodos Sanitaric
BU-G-347 [ CAS.T] var [CAZE-T| var. { CATS-T{ var. | CASS.T{ vir. { CAWD-T| var. {CAI0E.T | ver. {mminima | var.

Sals 580 1328 | 5% ] 1533 |-36% ] 1437 |-axe| 1533 [-38%| 1618 |-39%| 1628 [-0%| 800 | 23%
Cozinta 656 152 ) a3m] 1228 [ 830 |-29%| 1228 |47%| 1245 14T%| 365 |G 400 | 4%
Banheira 22z 371 J40%) 476 }-53%) 442 (-50%7 476 j-53%} 380 [-emf 339 .l oo | o1Ts
Dommitbrio 1 812 1148 | -20%] 1478 [45% | 1370 |-41%] 1605 |-ow] 1164 |-atk| war (am| a0 | 1%
Dormitério 2 602 w080 | -46%] o4 |3me| s J-3%| 874 [-31%] 1138 | -4Me] 1248 | -S:| 600 | 0%
Dormitorio 3 802 - - § am lami - - - - - - 886 j-37e] 60 | 0%
Arpa de Servico - 281 - arr - 3,29 - 377 - 240 - 25 - - -

Tabela B.52: Comparativo de areas dos ambientes do projeto MA-4-1-3-71 da EMARHP com
projetos AUTOMET e Cédigo Sanitario de SP,

Entidade: .
EMARHP Areas (m?)
Profuto Projetos AUTOMET de casas térreas Cadigo
Cémodos Sanitario
MA44-3-71 [CABTE var [CASE-T| war | CATST| var. § CABST] var. | CAIG-T| war. | CAIOE-T] var. | minime 1 ar.
Saka 1640 | 1320 23% | 1533 | Th | 1437 | 4% | 1533 { 7% | 1618 | 1% [ 1626 | 1% | 800 | 105%
Cozinka 8§00 1152 J.48%] 1228 |-51%] 830 [-35%] 1228 {-51] 1245 [-52%| 1366 ]-S6%[ <00 | 50%
Banhairo 3,70 371 L 0% | 476 {-z2%k 442 |-16%] 478 j-zmel 3s0 [.aw | 3ms 7w} zoo | oes%
Dormitdeio 1 1033 | 1148 1109 | 1475 | -30%] 1270 |-25%] 1405 {-25%) 1164 {-urm] 1287 [-20% 800 | 2%
Dormitérie 2 963 1980 f-11%] 545 | 1% | 833 | e | 87e {10% | 9138 [-15%| w245 || 600 | &%
Dormitéeio 3 327 - - 1 B4 st - - - - - - 886 ] -7% | 600 | B/H
Araa de Servigo 130 281 §-54%| 477 |-73%] 328 [-eoei a7y ]-maw| 240 Josw| 252 [4e%) - -
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Tabela B.53: Comparativo de areas dos ambientes do projeto PR 3.63 da COHAPAR com
projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Entidade: j
COHAPAR Areas {m?}
Projeto Projetos AUTOMET de casas térreas Cadigo
Comodos Sanitario
PR3.63 JCAST! var [CARET! var | CATST! vor [CABST| var {CANO-T| var | CATOE-T] var Iminima | ver
Sata 1782 (13783320 1533 [ 4% 1437 |28 1533 {1 4% | 1618 1 8% 626 § 8% | BO0 §1i9%
Cozinba TR | 1152]88%) 1228 |.a2%]| 930 [-23%} 1228 |-42%] 1245 [ 40%] 1366 |.48%[ 400 | 78%
Banheiry ZBE | 371 {22%) 475 |.-35%] 442 1-35%] 476 {.20%] 280 {-%| 398 j.28%| 200 | 44%
Durmitorio 1 7ER | 1148 | 33%] 1475 |-48%| 1370 |%] 1405 [.45%] 1164 |-34%] 1287 |41%] 800 | 4%
Dexmitbrio 2 713 | 080 se%i 949 1.25%| s {ooeel 874 [.8%] 1133 [-Ime] 1248 {43%E 600 | 19%
Dormitdrio 3 504 - -] 874 [-axm) - - - - - - 88 [4%%| s00 1-16%
AeadeServico | 300 1 2811 7% 1 477 |.3M% 328 | -9% 1 477 [-3™%] 240 [ 25%} 250 {1l . -

Tabela B.54: Comparativo de areas dos ambientes do projeto MS3Q.51 da CDHU-MS com
proietos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Enfidade:
COHU-MS Areas ()
Projsto Projetos AUTOMET de casas tarreas Cédigo
Comodos Sanitério
MS3Q.51 | CAS-T| ver. {CABE-T| var. [ CATS-T| var, | CASS T var, {CAIO-T: var { CAIRE-T]| var. iminima | var
Salx 956 328 1-20%| 1533 |-38%) 1437 |-33%| 1533 {-38%) 1618 I 41%)] 162 [A41%: 800 2%
Cozinha 552 1152 | 43%] 1228 | A™h] 930 |38 1228 :-A7%| 1245 [ 40%) 13858 [-52%; 400 53%
Barrbwdrt 254 AT |2 ATE (A%} 442 |40 478 456} 380 {-31% 398 [-34%: 200 § 32%
Domnitorio 1 a1 1148 1 -15%] 1475 |-34%] 12.70 |-29% | 1405 | -31%| 1464 (-17%] 125 [-25%{ 80 2%
Dormitoric 2 8407 1080 [-29% | 545 |-15%) 833 [-10%| &74 8% § 1138 -2 1248 j-35%: 500 35%
Dommithric 3 6.10 - - 874 | -30% - - - - - - 585 S1%: 800 %
Ares do Servico - 28% | - 477 - 3.2 - 477 - 240 - 252 - - -




Tabela B.55: Variagdes percentuais médias das salas das casas com 01 dormitorio em relacio aos
projetos AUTOMET e Cédigo Sanitario de SP.

WarlazGes (%}
Entidade Prajoto Projetos AUTOMET de cagas térreas Codigo
Sanitario
CAR TICASE UCAT ST CARS TIC ATG-TICATBET]
CpHL-SP Teaa =17 ] -24 ] =32 -32 a
Ti3a 41 A8 wES 28 -51 52 -2
SOHAB-BD 20.5-32 -3 33 «28 w33 -37 =37 28
CORMARCE| CPRErGiAs ¢ at & p | 38 | a0 ) 3
COHAB.T Bilp-1-30 =1 49 58 =48 =52 =52 s
CEHAB-RJ [ RI-10-3.35 § -24 =35 -3 ~35 ~38 -3 -]
URBE], igicanga R T Y 5
EMARHP MA-1-28 I N T 5
P owasiinas | 901 31 ¢ 26 | 1 | A 35 )
CCHABVR 1CFICAM -8 -2 -18 =21 -28 ] 51
COHABR/MUT =18 =30 | -5 =33 =33 34 a5
URBEL MElonanos # 13 13 =7 ] -i8 -ig &7
CONEER 1047 - - - - . - -
116r N _ - B - .
BAaeed 0 g | 42 | 38 T @0 | a5t a§ 18
DL-AMZ A% 53 =53 =53 -55 -85 i
of-BMe ~Z3 33 =29 23 ~37 -37 22
Ca- Ay 28 | o8 | 0s | 38 i 41 ) 5
GE-Bra -45 £3 =50 53 =55 =55 e}
GF-AME 38| 4B | 45 1 a6 | 4g | B 3
20AMZ 25 35 -3 -35 =38 ~38 24
21AM2 225 | 35 31 =35 =38 =38 24
fnicial H = L] - - H =
COHU-MS NSIQZ - - = - - -
L Varaches mécise (5} | }O65E) 3546 53238 | 3840 | 075 ) 4905 | M50

Tabela B.56: Vanagdes percentuais médias das salas das casas com 02 dormitérios em relacdo
aos projetos AUTOMET e Codigo Sanitanio de SP.

Variagbes (%)
Entidade |  Projeto Projatos AUTOMET e casas tereas Cadigo
(R CABE N CATE CRABTCATOET)

COHAB-BD B.BD-12-5C -8 30 -2 ~3B 33 -3 35
C-BB-I2-50 -t 24 -19 w2 28 25 45
CoHLLSR Ti4A 25 =35 =3t w35 -38 =38 25
COHAB-BD D-BO-12-50 17 ] 23 28 =32 ki3
B354 -2 -15 8 1% 20 -20 £2
BOza0 | 3 | @ | % | 35 | 43 | 43 16
COHAR.CP | CP-BSWLIT-2048 1 14 - ~1d -18 18 84
CRHIS | CRMSIZaev ] 28 | a7 L &% | T | a1 b )
COHAB.CP| CPOSToroMs | 31 | b | %6 | &0 | 43 © 48 5
COMAB.SP | MODJOMR | 25 | o5 | 81 | a6 | s | .38 24
COHAB-RP|_ RP.23 | w0 | 48 | 45 | 48 1 &1 { .51 3
RP.245 vy w41 37 =41 —44 45 13
EMAPE | CASAIDEAL | 13 | .4 | 18 | 24 | o8 1 o e
COHAR-I). Biig240 26 =36 =32 36 38 40 rx
CEHAB-RS | RID520L5.43 | -24 ] -0 3% -38 -38 28
COHAB-MGE  MG-S5.12-45 -3 33 - i -3 =37 ~37 28
MC.38.52-37 41 w5 45 48 5% -5F -2
COMARVH| CONARCSN | os | 3¢ | -® | 3¢ | 58 | )
URBEL fank S A W R 18
EMARME | MA1A243 1 9a | .34 | a1 o |4t |4 B
ustody a3 s | ar iRl e Tk s

F L ol an T oan L

o Variaghes ridim ()| 25| 3525 | 50,95 | 95,28 | B73 | waph | S48 |

Tabela B.57: Vanacgdes percentuais médias das salas das casas com 03 dormitorios em relagio
aos projetos AUTOMET e Cc’)digo Sanitario de SP.

vartaghes (%}
Enticade Projate Projetos AUTOMET de casas terreas Cotlge
Samitario
CAZ. CATS- TCAZSTICA] B-TICATOE- 11
SOHAB-8D ] A-BD.D-52 w31 4% 37 =4 i 44 14
BDLI3-EG 5 -18 =12 ) -3 54
[CoHARRE! " RAI5: 8 L ook A1 % T I - E
EMARME MA-1-+3.50 -2 33 «28 -33 =37 =37 ::]
COHABBLL BU-4-3-37 -28 =36 32 +36 -38 i) 2
MAGL311 z 7 14 Fi 1 1 105
COHAPAR PR3A3 32 14 = 1% [ 8 8
COMLLMS WE30.51 28 | a8 33 -28 41 1 2
| VaiacBesmidies (k) [{-10.5%| 2250 | 4705 | J258 | 2583 | Jees | asae
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Tabela B.58: Vanages percentuais médias das cozinhas das casas com 01 dormitdrio em relacio
a0s projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Vatacoes (%}
Entidade Projato Projetos AUTOMET de casas térrsas Codige
CAS-T CABE-T | CATS-T | CARS-T | CATE-T | CAYBE-T

CDHLE-SP IG13A 36 40 ~2 A0 41 48 =
T13A k] F] 37 F 3 B 20

COMAB.BS BO-1-32 =51 =54 =38 54 -5 ~58 43
COHABLCF CP7-5-135 -8 -32 -8 =32 a3 =38 v
COWAB.BL BrH-1-30 32 45 -28 45 —46 =51 58
CEHAB-RY RJ01-10-4-35 | 53 -58 42 56 -5 80 38
URBEL Iuirgge 561 5% =8 58 .58 £ T
EMARHP KA1 47 =58 -3 50 =51 -B5 53
MA1 1135 48 =31 =35 51 52 = 36

COMABNVR 1QIFICAN &3 ] 54 £ =66 6 5
COMABMRIT 85 ] &1 = sl -4 -i0

URBEL Miliongrios It Y S 34 it 51 55 5
CONDER 10Ar 4G A2 37 2 -53 57 A7
faiv s wdd -] -31 48 48 -5 #1

BA70.GH20 -SE -58 48 59 -6 53 26

O1-AM2 44 ~48 -3 ~48 48 -53 81

01-BM2 44 48 -3t 48 ~£8 -53 51

M-Arie2 A4 ~48 -3 48 48 =53 81

36~ Br ks il 48 31 A 48 -53 -]

a7-AM2 41 =45 =27 45 45 5% &8
2EAMD X} =27 =4 =27 ~28 -5 hra
21AMZ <] =27 = =27 ~28 -35 iz

ticiat 454 58 “31 A8 &8 53 a1

COMU-NS MSI0.25 38 it W23 | 42 43 48 78

VYaiacSes médias %) 4253 46821 | -28.92 | 461 | 48,78 | 51,63 85,46 |

Tabela B.59: Variagdes percentuais médias das cozinhas das casas com 02 dormitorios em
relacdo aos projetos AUTOMET e Codigo Sanitino de SP.

Variaghes {%)
Entidade Projato Projetos AUTOMET de casas tameas Codigo
Sanitéric
CAE-T: CASE-T | CATS-T | CABS-T| CR10-T: CRI10E-T

COHAB-BE B.BEI2.50 -2 «33 =11 w13 ] -38 197
CBEM250 -28 ~33 11 ~33 e} -3t 187

CoHU-52 TiZA -39 34 -12 et 34 40 104
COHAB-BD D-BD-12-50 25 2% T -28 -30 =36 117
BO-12-54 -33 37 -7 -37 -8 43 a7
301240 A8 -5 35 &1 52 -56 50
COHABCP CP-85-IXT-208 | 37 41 -2 ~41 4% 47 82
LaMIS CRHISI- 400 | -41 3 =27 A8 -45 A0 71
COHAR-CP CPBSIT-2/43 | 27 T = 2 =3 =30 109
LORARSP MOD-A0M-1 34 3 - -8 =35 P g1
COHAB-RP RP-2-38 48 A8 e w3 -5l i 55
RP-2.45 38 -4t 23 4 43 A7 8

EMHAPE CASA [DEAL -55 ] -46 -59 58 &3 =27
COHAB-BL Bliit242 ] 47 -2 47 47 -5 ]
£54a8-R) Rob-{4-2001-43 ¢ -53 =] 42 <5 58 =80 38
COHAB-NG MGE5-T-2d5 w44 47 =3 47 A -5 3]
ME384237 81 2] 52 ] - 7 13

COHAR-WR 30 34 ~13 -3 35 ~41 101
URBEL Sofania -45 43 32 45 -45 54 58
EMARHP [ ] -53 -58 42 58 3 S8 -80 38
CORU-MS MEX> 40 -30 43 ) 43 44 49 76
M520.55 45 A8 =34 48 48 &3 s

Vot s (5] Sja] aar | B | saw2 | a4t | w36 | 7041

Tabela B.60: Varniagdes percentuais médias das cozinhas das casas com 03 dormitérios em
relagdo aos projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Variagoes (%}
Entidade Projatae Projetos AVTOMET do casas treas Caxdigo
Sardtilo
CAS-T} CABE-T | CATS-T ! CABS-T | C&it-T: CASTE-T
COHAB-BD A-BD3-52 ~51 -54 -38 ~54 -54 58 43
an-1-80 ] = M £ 121 ]
DOHAB.RP RP-3-54 =38 41 %] =51 42 47 B
EMARHP MALE-52 47 ) -3 58 =51 -55 54
LXOMABBU BUH3.47 43 AT 28 &7 47 &2 54
EMARHP MEA LTS 48 =51 =35 51 52 <58 E)
COMAPAR PRIE3 38 § 42 -Z3 42 43 A8 i3
COHU-MS MS3Q.51 =] 47 ~30 47 ~48 -52 £
Variaches médias {%) .22 4508 | 27,25 | 4500 | 4575 | S038 85,13
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Tabela B.61: Vanacgdes percentuais médias das banheiros das casas com {1 dormitonio em
relacdo aos projetos AUTOMET e Cadigo Sanitanio de SP.

Voriacees (%)
Ertidads Projete Projstos AUTOMEY de casas terrass Codige
CAZ-T | CABE-T | CATE-T | CABS-T | CANT | CAMESY
CORits- 5P TEA <3G iy &2 A 32 38 ]
TH3A =3t 48 .4 -8 -3 38 s
CORAR-RD B 1182 ~32 &7 43 A7 <34 -3 b1
COHAE-CP CRETL-135 &2 =1 -51 55 A5 46 8
CORAS-8U BU-I-130 42 -5 -51 ~B5 43 45 g
CERAD-RI RED1-10-5-35 34 =58 -5 -5 s AE 4
URBEL Iitece P = 1 1§
EMARHE MAT-28 A2 =3 -51 = ) =88 &
MArii-i-1.35 -5 -81 -8 «Bf -5% =53 -7
CORHAB-I 1OIRCAM A5 =57 =54 A ~48 49

COHABMST & ~82 53 -82 &2 e -8

URBEL Mitiondrics 2 43 ~54 =80 -5 42 ~45 1

CONDER it = 4 =51 48 -5t -39 42 1
Her =58 -5 ] 51 -3 A2 18

BA7DOLIS -3 -56 f-vg =55 A5 =47 5
D52 R -7 43 47 - 37 28
[ 8 o3 -7 43 7 =34 =14 i)
O-Arkf2 -2 A7 43 47 -3 237 3
08Bk R & 4T 34 a7 %
OT-AMD -2 b S} =43 ~28 =22 3
20442 il 43 3% ~43 -29 <32 35
N -27 -3 -3 A3 -28 =32 35
sl =38 -5 -AZ -51 35 2 18

SOHLMS. MS10 25 43 -58 -2 O A5 47 k-1

Varbcies mécins o0 S| SR | Araw | stes | cwEy | A167 | 3

Tabela B.62: Vanacoes percentuais médias dos banheiros das casas com 02 dormitdrios em
relagio aos projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Veriagdes (%}
Ernsicads Projato Projetos AUTONET de catas tareas Codigo.
Senitixio
CAZ-T | CARE-T | CATE-T ) CARS.T | CA-T | CATIE-T
COHAB-BD B.BD 250 -2 24 =18 24 -5 ] B
L-BD-I2-50 -2 -24 =18 -2 -4 -8 82
CDHU-SP TIRA 24 =1 ~38 il -6 =23 42
{OHAS-BD H-BD.2.50 -2 24 =18 ~24 4 -8 82
BD-2-54 =26 s ;] ) ] R 37
BI-2-4G =30 45 e} ) 32 =35 o
SOHAR-CP CPE5-I-2an rr g 43 B 43 iy -32 %3
CRAIS CRESI-I40LY ] a5 =57 ~58 -57 47 -49 1
COHAB-CP LCREGIZT-2643 ] 42 =55 -51 55 A3 ~AE g
COHAB.-SP MOCE-40M-R 41 54 =50 il 42 -45 it
COHAB-RF RP-Z-39 48 -5 55 58 7 -5 ]
RPZad 2t -3 -3 ~38 -3 -7 47
EMHAPE CASA IDEAL 51 -8z -58 H2 ~53 =55 i)
LOHAB.BU Blh240 -41) ~83 -50 53 —£2 A4 i1
CEHARRJ RIC1-20.142 | 44 55 23 56 A5 48 4
COHAR-MG MG 245 42 55 -5t -85 43 ~48 B
ME-38- L3 &2 -2 -89 £ 53 -55 -1%
COMAB-VR COHABICEN -z =3 ~¥F =23 4 B 85
URBEL Goitnia B -8 1] i -7 =31 7
ERARETE Nt $- 5243 faa’d Pl =5 £ =2 =45 1%
CDHLLMS MSX3 a0 = € a2 48 =) -38 28
MSEE TR O T 28 7
Varincies médias 2055 -45.08 4500 | A s | aage |

Tabela B.63: Vanacdes percentuais médias dos banheiros das casas com 01 dormitdrio em
relagdo aos projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Varfagdes (%]
Entidads Projuto Projetns AUTOMET de casas ibrriat Cadiger
Sanitirio
CAZ-T ] CARET | CATST | GRES-T | CATO-T | CRIDE-T
COEABBD ABD-3.57 26§ 43 238 43 28 42 37
BO-0-80 T ) ) 23 g 2 [
COHAERF RP-3-54 37 1 5l &7 -5% 38 41 17
EMARKP MA-$2355 7 o | 4 36 4G 35 28 42
COHAB-BU BU-R3-47 a8 | £ 50 53 | &2 &4 1
EMARHP WA 3T 0 ] A6 -z 3 3 3
COHARAR PRI 22 1 -39 3 ETRN ] 44
COHEMS ME30 51 28 1 45 | 40 45 31 Y a2
Variaches mitias 06 ik 3625 | 4075 ; 2548 | G083 ;| 4100




Tabela B.64: Variagdes percentuais meédias dos dormitorios 1 das casas com 01 dormiténio em
relacio aos projetos AUTOMET e Codigo Sanitério de SP.

Varlages (%}
Entidade Projeio Projetos AUTOMET do casas treas Codiga
CRET § CABE-T | GATB-T | GARET | GATO-T] CATOET

EHA-SF TE{3A EAR D N 35 A
A I ) ) a7 z

COHAB.BD BO.H-22 25 1 a1 37 NS 3 B
CONAE.CP | CPBr.GI@s | -7 | &3 | .39 40| 28 3 T
COHAR BU B30 31 a7 | a3 I ) 40 =
CEMABR] | REGI1G435 | 28 | =5 | 4 FEl 57 i
URBEL ipirangs R A R 51 )
EMARHE MAT28 75 | B2 | -B0 & T ) &
WAILIL3S | 7% | 30 | 54 NS 34 15

[T TORRCAM 48 | 37 | a2 ETS = 18
COMARMUT | <33 | 48 | &% &5 | ; =1 X

LRBEL Mibonstios 1| | -28 1 a4 | 40 ] 23 a7 3
CONDER 1CAr 2 | an -3 &1 24 52 19
S g | .38 | m 33 138 28 13

FATOGL | 8 47 1 a8 I T BT 2

L AN = ed | s 2| a2 a8 35

Y- B e Ea | en & a2 e T

S Ak 38 1 5 1 a8 451 38 T =

0GB 22 1 38 1 3B S 33 13
TAND R T ) 18

FOAME RN - ey 38 EY

ZIAMD 28 | & | 40 B B 38 3

Inicie 28 1 s | a0 & 28 36 Y

oS MS1Q.35 5 | % | = = 8 16 £

Vit Bes s (4] 3075 | 4806 | 4200 | 4333 | BL6F | 3871 | OEF

Tabela B.65: VariacOes percentuais médias dos dormitorios 1 das casas com 02 dormitorios em
relacdo aos projetos AUTOMET e Codigo Sanitirio de SP.

Varlaches %)
Enticiade Projeto Projetos AUTOMET de casas timas. Cocliga
Sanitéro
CAE-T | CASE-T] CATS-T | CASET | CAMOT | CAHE-T
COMABR-BD BBD.1250 1 ] A8 -18 o -12 43
CRDREG 36 35 30 52 -7 26 Ed
CDHU-SP To4A 26 42 = =28 27 -3 8
COHAB-BD D-BD-12-50 18 37 =32 ) 2 -8 17
BO-12.64 ) 2%, 18 +20, -4 =34 Fid)
BD-i240 23 ) 38 =37 24 -3 11
COHABCP | CPBSIIY.2i8 | 22 -8 3¢ 38 5 31 12
CRHES CRHiStA240EV] 25 45 41 42 38 =
COMABCP | CP-BS-LT-2i43 § 27 43 -39 40 ~28 35 5
COHAB.SP MOD-4OM-R 26 7 -33 -4 <2 26 15
COHAB-RP RR.2.38 25 | 8 =38 A0 <2 35

RP-245 A1 -3t =26 27 12 21 )
EMHAPE CASAIDEAL | .40 -5 -5 51 41 &7 15
COHAB.BL BLLU-2.40 28 ) 4% 4 20 37 4
CEMAR.RI | RMO1-20.4.43 | .29 &5 43 43 30 37 1
COMABMG | MG85-1.245 | .28 -2 38 48 2T 35 [
MG38-+237 | 33 P 43 45 ) 41 -4
COHABVR COHABICSN - B -7 -t -2 12 42
URBEL Golania 37 8% 48 48 o3 -5 10
EMARHP MA-1-1243 28 pry 48 =41 2% =36 3
CDRU-MS S A0 35 =) 46 47 37 =y Y
ME2q 55 A5 M -29 & EY 25 7

Varbaches webdis (%) ] w73 | o3k | se | 758 | 3158 i3

Tabela B.66: Varia¢des percentuais médias dos dormitérios 1 das casas com 03 dormitorios em
relacio aos projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Vattaghes %)
Entidade Projeto Projetos AUTOMET de £asas vereas. Codigo
CAS-T i CASE.Y | CATS-T: CAZS-T| CATO-T ! CATE.T
COMHABBD A-BDE52 ~31 -3 o =35 22 31 14
BO-£3-80 -i8 «35 3 32 -17 25 il
COHABRP RP-3-54 =11 «3f it L 2 -3 28
EMARHP Mall3s2 | 32 | ey | a3 1 o4 | B pry -2
TORARER BU--3.47 ) 4t 42 30 a7 1
EMARHP MA4-E2-T1 -i0 38 25 -26 -1 -2 =
COHAPAR FRI.E 53 48 44 45 - i -5
CHOHUMS M50 51 ~15 -3 A =31 A7 25 21
Variaches mbdas (%) 20,98 | 3050 | 5400 ] 9525 | 2200 | D900 | T3
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Tabela B.67: Variacdes percentuais medias dos dormitérios 2 das casas com 02 dormitorios em
relacdo aos projetos AUTOMET e Cddigo Sanitario de SP.

Variagies {%)
Enticads Projeio Frojetos AL TOMET 08 casas Warveas Codigo
Sanitario
CAB-T | GABE-T | CATE-T | CABS-T | CATO-T | CANWE-T

COHARBD BB0.12.60 11 1 g 19 18 -2 86
C-PD-12-50 | = & Py 3 = 40

CONUEP TioAh -2 10 3 3 = 32 47
COHAB-BD D-BD-2-ED A S -3 = = % 36
BD-1254 .21 5T % -2 2% = 43
BO-240 25 | 15 10 -8 .29 35 34
COMAB.CE 1 CRBEDRTIMB | 23 | .12 8 4 26 33 40
CRHIS CRHIST.Co4gLY | -3¢ | -2 15 14 3 -5 2
COWRBLE | ChosiTeMs | 73 | 12 & 4 ) ey a5
COHAB-SP WMOD4GkR 1 37 ] 24 -z 40 45 7]
COHAB.RP RP:2.38 .35 30 L2 24 52 7 11
[T 23 | 8 13 i 3 P 30
EMHARE CASAiDERL | .37 | @ =) - y 4 T
COHAB.BU BUt.2.40 44 | 37 33 31 47 ] ]
CEHABR), | RO0ID1-43 | .26 | -6 11 8 -30 35 E2)
COMABMG | MGEGLI45 | 21 -1t 5 3 25 <32 42
MG.38.4237 | .28 1 15 13t 12 ) 38 28
COHAB-VER COHABICSN 4 4 10 [E! 213 21 &0
URBE. Toiktia 541 e 30 1B 37 & 21
EWARHE WAN+245 § B4 | 2% 26 g a7 45 18
CoRU-MS MSTO40 ) 1g A7 35 42 2t
ME20SS 19 -8 2 C 28 -3 8

Vanimtes mitas (%) 2801 ] ABAR | 150 | 455 | G045 | 3884 | 9181

Tabela B.68: Variagdes percentuais médias dos dormitérios 2 das casas com 03 dormitdrios em
relagdo aos projetos AUTOMET e Cédigo Sanitario de SP.

Variaches (%)
Entichain Proisto Projstos AUTORET de casss tartens Chdige
Sanitario
CA-T | CASE-T | CAMG-T | CABE-T| CATH-T | CAteE-Y
CowAB-2D A-BD-13-52 -25 =55 G 2 =28 -35 A
550 -5 5 =g =T 28 B k2]
COHARL 2 RP3.54 ] -18 -3 =11 w3t . 30
BMARED | WALIZSZ | 8 | 47 g2 1 3g | A7 3
COMAB-BU BEI3-47 Pl a7 -3% -31 A7 ~52 1]
EMARMHP MArdo b 371 w11 ki 8 ki) -15 -] 81
COHAPAR. PRSI =34 ) =20 «1B ~37 ] 19
COHULMS M3 51 =25 s -10 ) ~22 - 35
“—_m médies Fi) 250 ATES | 429 | <1938 ] I806 | 37,25 8.5

Tabela B.69: Variacdes percentuais médias dos dormitorios 3 das casas com 03 dormitorios em
relagdo aos projetos AUTOMET e Cédigo Sanitario de SP.

Taringoes (o]
Extidads Projets Projeins ALITGMET 06 connt thTets. Codgs
CAZ T | CRSET] CATET | CASS-T | CATS-T | CATIET

COMAEBO ARREE2 N KT . - 3 =R )

ED-5.68 N ) - N N £ P

COHABAF RESEe _ - 31 5 z N 12 30

BMATE WAL 52 - T N N . 12 31

COHAB. Bl Eilik3ay ‘ e . . Z ) [

EMARID MAGLSTT A 5 N . - 5 28

PR35 » %2 5 - ; ) 18

COHU-MS WS35 N 30 - - N 1 z
i bt mites () P TN N N e )
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Tabela B.70: Varia¢des percentuais medias das areas de servigo das casas com 01 dormitorio em
relagdo aos projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

Variactes (%)
Ertidade Projeic Presstos ALITOMET de casas tecreas Codigo
Sanitaria
CAS-T | CASE-T| CATR-T| CARS-T| CATT| CAHE-T
[=+ 200 TG - . - - - -
THIA - - - - - -
COHAB.2D BOui-32 - - - - - - .
COHARCP CRgrGIns - - - N - - -
COMAB-8U U e 1-30 - - - - - N -
CEHAB-R. RA01-10-1-35 el 60 ] -60 -2 ) -
UREL : - - N - - N N
EMARHP MA-1-28 - - - - N - -
MAepda 35 - - . A
COHAB VR 1Q/FICAM - N
COHABMUT 81 -89 -84 -&8 ] e
LIRBEL Milisngriag i - - -
CONDER 1o ai') &7 - A7 5 1]
e =2 3 =18 &2 i3 10
| Bamoiz | - PR S -
AN € 37 ] 37 26 13
Of- B & 3T B i = 15
DSy Bl =& 2 -8 ki1 3
08B 8 -37 -8 s e 18
Q7 12 A4 4 .34 31 3
Z0ANE2 54 -8 N -9 ;1] 74
TAMD 54 -3 b3} -8 w 71
Iricial =2 4z -18 =2 15 10
CDHULME MS1025 - - - - - -
e 535 | ey | nrs | owob | 2387 | thur -

Tabela B.71: Vanacdes percentuais médias das areas de servigo das casas com 02 dormitorios
em relaclio aos projetos AUTOMET e Codigo Sanitano de SP.

Varasons (%)

Esdidacke Projetn Prajstos ASTOMET de casas tarreas Cadigo
Sanitario

CAS-T | CASE-T | CATE-T | CASG-T! CAHLT | CAtBE-T

COHAB-BR $-80-12.50
C-BD-1250
CDHU-SP E)
COHAB-BD D-ED-12-50 - - +
BO-12-54 a3 &7 5% -
[ N . " . - -
COHAB.CP CRAEs-121-2/48 - ~ - - - -
CRHIS CRHIST-L240LV - - - . .
COMARCP G127 245
conaewe_ | WobsowR
CORHARRP RFE-2-38
R245
EMAPE CASA AL - - - . N
COHAE-BL BU-H-240 - " - - - -

&1 ]
B:....
E]

BB IEEE

CEHAR-RJ RAOL20- 183 | - ) 41 ~640 20 23
COHABRG MG-65-1-2-45 -1 =82 i) =52 -5 =i
MG 3237 -2 85 35 -85 =10 15
COHARVR COMAR/CSN - - - - -
URSEL Gorknee . - - . -
FIARHP WA-1-£2-43 =48 -8 -55 -58 38 42 -
COHLLMS MS20 40 - - - - - - -
ME20LE8 - -

Varaches medas (%) 3356 | om0 | %00 | 05,60 | FTE | -2E0

Tabela B.72: Varia¢des percentuais médias das areas de servigo das casas com 03 dormitorios
em relacio aos projetos AUTOMET e Codigo Sanitario de SP.

¥ariaghes {%)
Exvticads Projmo Projatos AITOMET de casas taTeas CTodgn
Sanitanic
CASST } CMBE-T | CAFE-T | TABE-T | CAR-T| CAWET
COHAB-BD ABD-I3-52 - - - - - -
BO-I380 &7 -2 £ = ) ]
COHAB-RP ARS8 - - - - - -
EMARHE MA-E-£5-52 AT 5% -55 68 -38 41
COHAB-BU BU-R-34T - - - - - -
EMARMHP M- 571 -54 T3 -60 -3 45 A8
COMAPAR PRIED i =57 -8 =37 o) 18
SOHUEMS MS30 &1 - - - - - -
Vartaphes g (o 675 | 4525 | 20,50 | 45,25 ; 0D 400




APENDICE C:

Técnicas construtivas e materiais especificados



1.3 Forros

A tzbulaclo das matrizes desontivas apontou que 25,00% dos projetos pesquisados
definem o emprego de lajes pré-fabricadas; 57,61% prevéem o uso de laje pré-fabricada somente
no banheiro ou a sua auséneia total; 16,30% estipulam a utilizagio de forro de madeira e 1,09% o
de gesso (Figura C.3). Venfica-se¢ uma busca de baratcamento da obra na racionalizacfo do uso

de laje, mesmo com a perda das condigdes de conforto.

B s préfabrivada

2 madeira

B e préfabricada (WC) ou ndo lem
I3 gesso

Zndo tem

£58,52%

Figura C3:Tipos de forros especificados pam os projstos pesquisados.

1.4 Estruturas dos telhados

Dos projetos estudados 97,85% prevéem o emprego de madeira na estrutura dos telhados
& 2,15% tiveram especificado o uso de estrutura metalica (Figura C.4). Constatou-se, portanio,
gue a madeira contimua sendo macigamente especificada para a construgio de casas populares nos

Estados pesquisados.

Beneidlies

Emadeia

Figura C.4: Especificacles para as estruturas dos iethados dos projetos pesguisados.



1.5 Telhas

O resultado da pesquisa indicou que os materiais cerdimicos para cobertura predominam
em 90,32% dos projetos ¢ 9,68% definem a utilizagSio de fibro-cimento (Figura C.5), o que
demonstra wma preocupacio dos projetisias com conforto e salubridade das construgbes. Esta
solug@io pode estar suprindo as deficiéneias causadas pela anséncia de laje em todos os cdmoedos

em grande parte dos projetos pesquisados (Figura C.3).

Eeerdmica
Favro-cimenio

80,32%

IFigura C 5: Tipos de telbas especificadas para os projetos pesquisados.

1.6 Revestimentos das paredes infernas

O resultado da compilacdo dos dados indicou que 90,22% dos projetos devem receber
emboco internamente e 9,78% nfo 18m especificagio para este item, exceto os banheiros que ndo
foram considerados e serfio abordados em iem especifico (Figura C.6). Vernfica-se uma

preocupacio com qualidade do produto a ser comercializado.

B embogo
Zndotem

Figura C.6: Revestimentos especificados para as paredes iniernas dos projetos pesquisados.
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1.7 Revestimentos das paredes externas

Esta prevista 2 execughio de embogo em 93 45% dos projcios estudados ¢ em 6,52% nio
hé previso de quaisquer revestimentos (Figura C.7). Repeie-se o cmdado notado anieriormente
com qualidade.

Bembogo
BEndotem

Figura C.7: Revestimentos especificados para as paredes externas dos projetos pesquisados.

1.8 Revestimento das paredes do banheiro

Os projetos estudados possuem um Gnico banheiro. Fot apurado que para 41,94% dos
banheiros esth definida pelos projetistas, a aplicaciio de embogo, para 2043% considera-se a
aplicacio de embog¢o juntamente com pintura impermefvel; 18,28% dos casos t8m especificado o
uso de azulejo como revestimento; 16,13% receberdo somenie pintura tmpermeavel nas paredes
do banheiro e, finalmente; 3,23% dos banheiros terfo barra lisa (Figura C.8). No revestimento
para banheiros considera-se que a preocupagiio com gualidade niio superou as imposicles com ©

barateamento.



Bamboco

Bazdeics

Eembogolpintura
imparmedvel

B pirdura impermedvel

& barea lisa

18,28%

Figura C 8: EspecificagBes para revestimento das paredes dos banheiros dos projetos
pesguisados.

1.9 Pisps internoes

A tabulacdo dos resultades apontou que 77,42% do total dos projetos pesquisados tém
como item especificado o piso cimentado; 15,05% dos casos #&m previsio do emprego de piso
cerimico; 2,15% dos projetos utihzardo pedra como piso interno, 4,30% receberfio somente o
contrapiso e 1,08% terdio aplicado contrapiso em todos os codmeodos e piso cerdmico apenas no

banheiro (Figura C.9).

Rcimentado

B eerSmica

Bipedra

W cortrapisolcerdmicaine)

Figura C.9: Pisos internos especificados para os projetos pesguisados.
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1.18 Mures

Q total de 93,55% dos projetos em estudo ndo tern a previsio da execugio de muros; em
2,15% dos casos deverdo ser executados muros em blocos efou tijolos cerimicos; 1,08% dos

projetos receberio muros em blocos de concreto e 3,23% terfo outras solugdes para os muros

{Figura C.10}.

245% 4 ooy
1,08%

2,15%

Bureia

B blovosfiiolos cerfmicus
Ebicces de concrelo
Llougros

Zndotem

23,55%

Figura C.10: Especificagbes para muros dos projetos pesquisados.

1.11 Pinturs interna

De total dos resultados obiidos 43,68% dos projetos analisados serfio pntadas com latex
PV A; 26,44% com caiacio; 14,94% com hidrax e 14,94% das tipologias nfo receberfio qualquer
pintura interna (Figura C. 113,

14,24%

Bictex PVA
Seaaio

. _ Ehidrax
26,44% EnZotem

Figura C.11: Especificacdes para 3 pintura das paredes internas dos projetos pesquisados.



1.12 Pintura Externa

Externamente; 31,82% dos proietos t8m como especificagic a aplicacio de Jatex PVA
nas paredes; 25,00% receberfio caiagio; 14,77% hidrax; 2,27% serfio pintadas com tinia acrilica;
18,18% dos projetos terfo ouiros tipos de pmtura e 7,95% dos casos nfo serfio pintados
externamente (Figura C.12).

755%

Histex PYA
18,18%  31.82% B calasio
Dihidesx
2.27% Hiatex aorilico
X Houbra
14.77% 2 rdio tern

25.00%

Figura C.12: Especificagbes para a pintura das paredes externas dos projetos pesquisados.

2. A Utilizacio de material ceramico em sistemas comstrutivos altermativeos

para habitacio

Na pesquisa alve do presente frabalho pode-se observar que para o Estado de Sdo Paulo,
que ¢ lider em unidades de produgio de sistemas alternativos, os fechamentos em alvenaria de
blocos de concreto estio especificados para 41,38% dos projetos, os materiais cerdmicos estio
previstos para 34,48% dos projetos em estudo e 24,14% delas ficaram sem respostas nas

respectivas matrizes descritivas (Figura C.13).
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8% g bioco de comorsto
8 ormtorid cerdmicoe
Z sem resposia

Figura C.13: Especificagdes de materiais para fechamentos no Estado de S8o Paunlo.

Foi constatada uma previsio expressiva do emprego de matenial cerimico na pesquisa
detalhada nas Se¢es 1.2 ¢ 1.5. Considerando essa observagio e o caso especifico do Estado de
S3c Paulo, buscou-se em literatuma especifica de sistemas construtivos altemativos (ZENHA et
al, 1998} verificar se a tendéncia nacional se confirma. Iniciou-se verificando em quais regides
brasileiras existe a produgio de sistemas alternativos. Segundo ZENHA et al (1998), em 30,4%
dos estados brasileiros existem unidades de producio de sistemas construtivos aliematives para a

habitacio. Essa produgio se concentra em Sdo Paulo e Parana (Tabela C.1).

Tabelz C.1: Unidades de produgiio de sistemas alternativos para habitagio.

Estado Quantidade Perceninal (%)

Sdo Paulo 10 37

Parand 7 26

Minas Gexais 3 il

Rio Grande do Norte 1 4
Santa Catarina 1 4

Acre 1 4

Rio Grande do Sul 1 4
Informaglio ndo disponivel 3 11
Total 27 168

A Tabela C.2 apresenia uma descrigho sumaria dos processos consirutivos que uwtihizam

material cerdmico no fechamento. Verifica-se um uso diversificado desse matenal O maternal
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cerfmico ¢ utilizado em paredes internas, especificamente em banheiros e paredes hidrdulicas,
como preenchimento de paindis oun como fechamentio convencional podendo ter funclio estrutural
ou ndo. Entretanio, fazendo uma andhise quantitativa da utilizacio de matenial cerimico nos
fechamentos, observa-se que: 1481% de todos os processos construtives altemativos
apresentados em ZENHA et al (1998) o utilizam, 7,41% prevéem a sua utilizagfio parcial e
77,78% ndo consideram sua utlizagio (Figura C.14). Dessa forma, nos sisiemas construfivos
altemativos apresentados, o matenal cerdmico nfio é priorizado, nem na estrutura € nem na
vedacdo. |

Tabela €.2: Sisternas construtivos para a habitagio que utilizam material cerdmico nos

fechamentos.
o r Praviain t \ &
Homa Comsrcied Unidata 2 * - Srim clo sh i Mohiterionais S e prreles.
prodimes Cmridinia i
Sigmna d P& Comp profank - (hal'a o 888 widades Rie Braneov AT Paredes Mdrdufieas
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Figura €.14: Unlizaclio de material cerimico nos fechamentos nos sistemas alternativos
especificados em ZENHA et al (1998).
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ANEXO A:

Projetos de casas térreas - AUTOMET
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Figura AN.1: Projeto AUTOMET CA7S-T e respectivo projeto minimo (hachurado).
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Figura AN.2: Projeto AUTOMET CAS8-T e respectivo projeto minimo (hachurado).
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Figura AN.3: Projeto AUTOMET CASE-T e respectivo projeto minimo (hachurado).
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Figura AN.4: Projeto AUTOMET CAS8S-T e respectivo projeto minimo (hachurado).
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Figura AN.5: Projeto AUTOMET CA10-T e respectivo projeto minimo (hachurado).
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Figura AN.6: Projeto AUTOMET CAI0E-T e respectivo projeto minimo (hachurado).
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