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Frooor pesc total didrio do liso, em kgld obtido pela soma
i residuce provenientes dos selis caminhfies coletores:

i

€

e



F oy producsc per capits da Colets Informsl, em ko /hab.ds
o veso total médic didric de materisl  adoguirido perl o
i sucateilros. em kas/d:

Frooo: peso total didrico de meterizxl adouilrido pelos sucateiros, emn

Fo: producdio per capita da colets municipal de liso, em kg/hab.ds

Fop: populacio na area whbana de Alfenas em 1992, em habg

Fop : populacdo na &res uwrbana de Alfenas em 1991, em hab;
1991

Fo: percentagem total do lixe produzidoe diariamente gue poderd
54 ser reciclada, gue & o potencial de reciclagem:

For produciic totsl médix didria de liuc., em kodds
F o pesc total meédic didric dos residucs coletados nes 3 cagambas
Moo finas., em kgSdd

Foor pesc  total dos residuos. em kol/d  obtidoe pela soma  dos
Vi residuocs das 3 cacambas fixnass

] taxa de crescimento médic na &rea urbana de Alfenas nos
ltimos 10 anos, em XKi

For percentagem totsl da colets municipsl  gue poderd ELE
5 reciclada, em Xi

F ¢ percentsgem da colets municipal gue poderd ser reciclada.

F além de H o, em Wi
5
R guantidade totsl médis didria_de material oue poderd ser
= reciclads do lis&o, além de F . em kosds
i
B s percentagem reciclada  de material atualmente perlos
I sucateiros, via colets informsal. em X

ot peso total médic didrico de materiais provenientes do  1ix&oc
L. adouirido pelos sucateiros, em kold;

M@ peso total diaric de materiais provenientes do lixBo. obtido

Li pels soma dos valores encontrados em  cada sucateiro.  em
kasfds

ny



peso total médico didgrio de reslduacs no lisd&o disponivel
reciclagem, em kosds

percentagen reciclada atuslmente do lixo depositado no
ein

percentagen total reciclads stuslmente. em X

=: desvio padr3os

tr tonelada:

vii ovolume:

vive

volume volume.

LR T &
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RESUMO

Fete trabalbo fol desenvolvido com o obietiveo de se avaliar

i

o potencial de reciclagem do lisxo urbano da cidade de Alifenas
iMGY. Para sus realizagdc Tol necessdaric s proceder & 0 Ums
caracterizacdo do lixo coletado. avaliacdo das guantidades totais
e lixo coletado. bem como uwm levantamento do totsl  &tualmente
reciclado através dos sucateiros.

Com os dadeos obtidos de caracterizeacdico. das guantidades
coletadas, produzidas e recicladas informalmente, procedeu-se &
i balanco de massa cslcoculando-se a2 producdo totsl didris  tanto
para coleta pablica., para & colets informal &  também para &
prrodueio total didris resultante.

Foi  também calculads a produgdco per capilta para & 2 colets
piblica,. para a colets informal e para & producdo total didrias,
chitendo-se 0,38 koshab.d.

Em seguids foi feita & estimative de percentaoem reciclada
atualmente para o lixeo da colets municipal. chegando-se ac  valor
e 2O Igualimente avaliouw—-se & percentagemn reciclada
correspondente & coleta informal . obtendo-se o valor de 4,2%. Com
EEsEs o valores chegou-se ao valor totsl de reciclasogem stusl  oue
& de 6.2%. Com base neste valor, na producio total diéria de lino
g ainda na caracterizagio do lixo, estimou-se o potencisal de
reciclagem para & cidade de Alfenas (MGE) chegando-se a um  valor
correspondente a I3% da produgic didria, {ton.) ou seia 7,0 t/d.

Finalmente & feita uma sugestio para & gestdo dos residuaos

gerados nae cidade de Alfenas (MG).

vl d



ABSTRACT

The present work weas developed with the purpose of  &ssaving

~bhe  potentiality of  recveolinog the municipsl! solid wastes of

Mifenas (MGEY. For so doing, it was necessary to characterize the

B

collected sclid wastes. to evaluate the total oguantity of the
Tcolliected garbsoe, and to swvey the guantity which is  cuwrrently
irecycled by the private garbage collectors,

With the data obtained from the chearacterization, from the

guantities collected, produced and unconventionslly recvcocled. &

Jbalance of  the WA E wade by calcoulating the total daily
Tproduction both for  the public collection and for the
“unconventional collection, as well as  for the total daily

sproduction.

The production "per capita” was alsc calowlated fTor the

public collection, for the unconventional collection and for  the
“total daily production, with the result of 0,38 kg/ capita.day.
” Then the current recycled production of the municipal solid
rwaste  collection was estimated in 22U, The percentage of  the
.untmnventiohal recvcled production was egually estimasted and
~reached 4,24,

The additicon of these two values correspond to the total
Ccurrent recyclingy H,2%.

Based on this percentaoe, on the total deily production. and

o the characterization of the wastes, the potential of

#@widd
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recy ol ing i Alfenas was estimated in 338 of the daily
Cproduction, or F.0 metric. tordday .

A sugeestion is finally proposed Tor  the management  of

residues produced i Sl fernas (MEY.

Hix



1. INTRODUCRO

“ dintensa wrbanizag&c wverificada no Hrasil nas ltimas
t#cadas, associadsa & industrializacio encontradsa em algunas
regifes, vem contribuindo enormemente paras agravar seriamente  os
problemas decorrentes dos grandes volumes de residuocs sdlidos
urbanos gue sEc gerados. 0 fato de ser o gerador o respansavel
pelo destinc adequado dos residucs & valido mas ndo & suficiente
para solucionar o problems, uma vez que na maloria das  situaghes
encontiradas & dispeosigic fTinal vem sendo feitan de maneira
irresponsavel & sem gualguer controle, expondo o meic ambiente e
a sociedade aos riscos inerentes destes procedimentos,  como
contaminagic de curscos de &gua e do lengol fre&ticos; poluigiio do
saxloy concentragio de roedores & de insetos; maus odores, etoc. Em

"virtude destes fatores adverscs, provenientes do  comportamento

irresponsavel  de  grande  parte dos dirigentes, coricu-se na



;ﬁaciedade um  estado de &nimo reclamativeo da necessidade de  um
sodlesting final e seguro para os residucs uwrbasnos. Atualmente. &
‘deEm ser encontradas algumas atitudes louvaveis no Hrasil guanto
& gestidco de residucs s6lidos, citando como edxemplo as cidadeg. de
Curitiba  (FPR), Novoe Hamburge {(HE) e Novo Horizonte (8F), entre
outras.
n sxistem diversas formas & téconicas atuslizadas para  se
abordar a guest8o da disposigio g tratamento do residuc sdlido
sooméstico s industrisl, a&s guais podem  ser  encontradas  na
‘hiblicgrafia téonics especializads, tanto nacional Como
internacional. A tendéncia mundisal verificada boje em relagdo &
Tpwetio  de residucs @ considerar uma abordages ampla da guestiEo,
n&o  se limitando apenas ao lixo produzido mas atusndo tambeém de
» forma incisiva em todas as etapas, desde a geragdo do residuoc até
SE disposigéEc final. A tradugico dessa idéia pode s
gsquemnatizada da seguinte maneira: EVITAR - MINIMIIAR — RECICLAR
V- TRATAR - DISPOR.
Fete tipo de enfogue, gque implics mudangas de conceito e
posturas, conseclida una estratégia que & a gue melhor se amclda
acs reclamos ambilentals de nossos dias.
Considerando dentro do enfoque acima apresentado & parte
referente ac "RECICLARY e analisando & geragdo éﬁ% residuos
virrbanos , pode-se obhservar gue uma grande parte do que ali  se
Cencontra  pode ser reaproveitado na forms de matéria prima na

inddstria de transformagdoc ou mesmo como fonte de energia. bBEste
- reaprovelitamento & muito importante j& gue deste modo os volumes
Pue residuc gerados nestas transformagles a serem dispostos &

- btratados serdio menores & 0 conseguentemente o= sistemas de

My skt



tratamento s disposigao {aterro sanitédric, INCINEragdo,
compostagen, etoc.) ter&o vida Gtil bem maicr, além do beneflcio
e reaproveitamento. Na maiorisa dos paises desenvolvidos &
Iexiste legislaglc apropriads visando o reaprovelitamentoc ou  a
reciclagem do residuc sdlido, com metss estebelecidas de acordo
(] cada caso especifico. Esse enfogue visa LA aumern to
progressivo nos volumes reciclados, cujos valores tém  gue ser
cbedecidos pelas avtoridades governamentails e sujeitos a multas
pelo ndc cumprimento da lei.

Mo Hrasil ainds nd&o existe algo semelhante, porém  j& s8o
encontradeos cascos iscolados de municipios gue iniciarem programas
Cele coleta seletive de liswe, uns parcisis e ocutros mais completos.
Deve—-se louvar a iniciativa desses municipics e incentivar para
aque outros trilhem o mesmo caminho na procura de solugbes.

Guando se fala em reciclagem, & primeirs pergunta gue se
faz & de guantoc poderd ser reciclado, ou de guanto serd &
porcentagem do lixo gue podera ser reciclada em uma comunidade™

CObviamente deve-se fazer em cada caso um  estudo de
viabilidade para se chegar a um namerc, o gue j& foi objeto de
estudos em alguns palses. Antes de serem definidas as metas &
importante que se faga um levantamento das condicles . encontradas

nos manicipios brasileiros.

'



2. BBJETIVO

Este trabalho tem [ chijetivoe especifico de avaliar o
potencial de reciclagem de lixo em uma cidade brasileira. a
cidade de Alfenas em Minas Gerais, levando-se em conta &
gquantidade de lixo gque j& & informalmente reciclado. Ser&a feito
um  balange de massa através das quantidades de lixo gue sEo
coletadas diariamente pelos caminhtes e da parcela que Jj& &
reaproveltads informaimente, chegando-se as gquantidades reais de
lixe produzidas na cidade e a estimativa real do pﬁtenciai de
reciclagem. Em paralelo, serdo feitas & caracterizagdic do  liso
coletado pelos caminhfies & & estimativa das caracteristicas reais
do lisne produzido, j& gue nem todo o lixo gerado & coletado pela

manicipalidade.



. 3. REVISHO BIBL IOGRAFICA

Z.1. 0 GUE E O LIXO URBANO?
Segundo LIMA (19911, lixne € todo e gusloguer residuc gue
resulte das atividades didrias do homem nax sociedade. BEstes

residucs complemn—se bhasicamente de sobras de alimento. papéis,

papel o, pléasticos. trapos. cowros, madeira, latas., vidros, lams.

gases, vapores, poeiras, sabfes, detergentes e outras substédncias

" descartadas pelo homem no meio ambiente.

X.2. PRODUCAD DE LIXO
Conforme MARINI (19921, & produc&®c totsl de lixo  ne

cidade de 580 Paulo em 1992 era de 13 mil toneladassdia. assim

']

Podivididas: 9 mil toneladas de origem residencials 2 mil toneladas

»

indisstrial e hospitalar e 2 mil toneladas: de sntulhos de



cconstrugio civil. De acordo ainds com & autors & 2 estimads em

n

M0 mil tonelades & guantidade teotel de residucs gerados nas
:cidadea brasileiras diariamente. Deste total s a metade tem uma
reoleta regular. Alnda segundo esta mesma referéncia & producHo de
jlixo em Cwritiba diariamente & de 1.070 toneladas, sendo que

~gquase  a metade {5310 toneladas/dia) & do tipo domiciliar

"{casas, escriteriocs e favelas). Segundo ainda MARINI  (1992) a

_widade de Forto Alegre produz cerca de 50 toneladas/dia  de
Bhilixxo, assim dividideos: 800 toneladas de origem domicilisnr, S50
“toneladas de origem hospitalar e 100 toneladas de origem

~industrial e outros vindos de podas & de capinas. Conforme &
publicagdo SAMEAMENTO AMBIENTAL {(1991), o lixc coletado em  S&o
NFaulo represents de 30 a 35Y do coletado em todo pais.

Eetude  parsa destince do lise do s;unicipio de  Palmital,
-desenvnlvidu por  CAVINATTO (19846), apontou para uma produgio
di&aria de liso de 0,50 kgihab. Mo trabalho sobre a caracterizagdo
:do liro urbanc da cidaede de Sdo Carlos (8F), POVIMELLI & GOMES

{(1991) encontraram uma contribuigic média disria de 0,47 kg hab.
Noe  trabalho desenvolvido em Curitiba em 1988, Lixc gue nEao &
Cbina, pela Secretaria Municipal do Meic Ambiente, foil detectada
Tuma contribuiefo média didria de 0,50 kalhab.

Em trabalho reaslizado por LARGHI, DE LUCA & SﬁﬁUBI {1992},
-~ sobre a produglio diaria de lixo por individuo na cidade de RBuenos

fBires, estes auvtores chegaram & valores variando de 09,60 a 1,14

ka/hab.
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Fara & cidade de Caxias do Sul (RB), BRUGBER, STOMFO & TOIGOD
H1992) encontraram uma produgio média di&ria de lise coletado por
:individuu da ordem de 0,45 kg. Convém salientar gue para se
wohegar  a este valor os avtores consideraram os 37 bairres  que
‘formam & cidade. Para cada um destes 37 bairros escolheu-se
uama quadra e em cada quadra levantou-se a populagio, bem come o
‘total gerado de lixo durante 195 dias.

Segundo o IRGE {(1993), um levantamento realizado em 1993
wmostra gue o total de lixe geradoe diariamente no Brasil & da

ordem de 182 & 190 mil toneladas.

Z.3. COMPOSICAO FISICA MEDIA DO LIXO URBANO
Mos trabalhos consul tados foram encontrados BE
lseguintes composigbes para diversas localidades, de acordo com as
jregistradnﬁ nas Tabelas 1 a 7.
De acorde com PEREIRA NETOQ (1991), & composig&c Tisica média
;do livo rasileiro & vista na Tabela 8.

M REVISTA  LIMPEIA PURLICA (1991- A) apresenta uma tabela
onde  se  encontram as composigfes filsicas média do lixoc em S&o
Feaulo, EUS & Buropa UOcidental, produzidas na Tabela 9.

POVINELLT & GOMESD (1991) apresentam, conforme a Tabela 10, &

_cnmpnsi;&o fisica média do lixxo de diversas 1ucalidadés.

Mo trabalho de caracterizagdo do lixo urbano da cidade de
Buencs Aires realizado por LARGHI, DE LUCA & SARUBRI (1992). em &
amostragem que fol feita levando-se em consideragdc os nivels
sGoic-econtmicas e populagdo, bem como se & ArrEa era

'reaidencial, comercial ou residencial-comercial. chegou-ze &

o compesligdo flsica média apresentada na Tabela 11.



Tabela 1 ~ COMPOSICRO FISICA DO LIXO DA CIDADE DE
SARO PAULO (1979)

COMPOMNENTE BABE UMIDA
% (em peso)

Mat. rgdnics A7 .80

Fapel e Fapelo 29 60

Metal Ferroso Da 40

Trapo, Cowro, Borracha 2,20

Flasticos Fino & Grosso G, 00

Vidro, Terra e Fedra 14,60

Madeira 0, 10

Metal n&oc Ferroso £, 10

Diversos 0, 50

Fonte: IFT (19279)



Tabela » — COMPOSICRO FISICA DO LIXO DA CIDADE DO
RIO DE JANEIRO (1979}

COMPONENTE

BASE (MIDA
Y o {em pEsc)

Mat. Orgdmica

Frapel e Fapelio

Metal Ferroso

Trapo, Doura, Borracha
Flasticas Fino e Gro=so
Vidro, Terra e Fedra
Madeira

Metal nfo Ferroso

Diversoos

20, 70
I, 7O

B, 00

1,10
Ly

1,0

Forte: CANTANBEDE & CHLEBRMICER

{19751



Tabela & — COMPOSICAD FISICA DO LIXO DA CIDADE DE

MANAUS (1979)

COMPONENTE

UM I DA
PEs0)

Mat. rag8@nics

FPapel & Fapelio

Metal Ferroso

frapng Coura, Rorracha
Flasticos Fino @ Grosso
Vidro, Terra & Fedrs
Madeira

Metal n&%o Ferroso

Uiversos

2,10
G, 11

0, 0

Eonte: LIMA (1980}

1o



Tahela 4 — COMPOSICRD FISICA DO LIXO DA CIDADE DE

gt. LOUIS, EUA (1979)

CORPOMENTE

BASE UHIDA
o o{em peso)

Mat. (rg#mics

FPapel & Fapeldo

Metal Ferroso

Traps, Cowroa, Madeira
Flasticos Fing & Grossn
Yidro, Terra & Fedra
Madeira

Fietal. n&o Ferroso

Diversos

it

Fomte: JACKSOM {1979)

11



Tabhels & — COMPOSIGAO FISICA DO LIXO DA CIDADE DE
CURITIBA (1988)

COMPFOMNENTE BASE HMIDA
“oem peso)

Metais, Flasticos, Vidros, Fapel a5
thrgdnicos 42
Hospitalar 2
Fejeito 21

Fonte: SEMA — Suritiba (FRY {17988)



Tabela & — COMPOSICRO FISICA DO LIXO DA CIDADE DE

SA0 CARLOS

(SP) — (1991)

COMPONENTE

BasE UMIDA

% o{em peso)

Mat., Orogfnics
Fapel & Fapslao
Midro

Metal

Flastico

Trapa

Madeira, Gouroe e

Inertes {(Terras,

Horracha

Fedyra, ... 3

B, 7

L

Z1,

1.4

o
wd g

Fente: FOWVIMELLL

o BUOMED (199140
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Tabela 7 -~ COMPOSIQAD FISICA DO LIXO bA CIDADE DE
SA0 FAULLD (1992)

COMPFOMENTE BADE DECA

Yo {em peso)

[
ok
A

Mat. hro&mica

Fapel & FPapeldo w8.4

lamticos S
Metals G,
Vidros Y |
Trapos a3
Madeiras 1,8
Dutros {(inertes) 1ed
Fomtes AMATOMNGS (1992) -



Tabela 8 -~ COMPOSICAD FISICA MEDIA DO LIXO

BRASILEIRD
COMPONENTESR FERCENTUAL
EM FESO
Fat. Orgdmica 48,0
Fapel & Fapelao B G
Plasticos L
Vidros Lat
Motais Ferrosos 1,4
Mietais oo Ferrosos 0,7
Trapos O, 2
Bovrvracha D, 3
oo Oud
Madeira LRI §
fhatros 18.a

Fornte: FEREIRA METD {1991)

1%



Tabels & - COMPOSIGAD FISICA MEDIA DO LIXO DE S5A0 Patl g,
EUAa E EUROPA OCIDENTAL

COMPONENTES Lo PALLO ELI ELROFa QUIDEMTAL
y % P

Mazt. Orgdnica ELD BT L0 H L0

Frapel e Fapeldo 23,4 41,0 TE LD
Flésticos % i T )
Vidros R EL0 10,0
Metals 4,49 2,0 B0
Qutros Ty 8,0 20,0
Fonte: REVIGTA LIMPEIZIS PURLICS (1991 - A}
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1 - CONPOSICAD FISICA NEDIA DO LIXD BC DIVERSAS LOCALIDADES

|

@ HADE IRA
o HATERIS LOURG E

Li}fe BHO  ORGANICA PAFEL TRAPD BORRADHA VIDRG METAL PLABYILO IRERTES
@

Siigeulo P 1979 38,3 ¥ 2,2 0,8 W 5% 9,0 .
Rio de Janeiro Rd 1936 38,46 38,8 R 1,9 id 3747 ]
Hﬂd& PE 1965 83,0 35 0,8 1,8 0,7 4,7 - 0,9
Ee)iorizonte MG 1971 49.% 15,8 2,7 4,4 2,5 33 L9 2,8
Brighiia DF 1972 19,% V7 9 SR T 39 32 2.4 4,2
Salvador B 1972 $3,5 152 33 - 3,4 &5 - 7.8
Hals 4 1979 51,1 79,6 3,5 2t 8,7 48 2,8 .
Purgaiba FR 1980 34,8 P2 1 SR PR 8. L3 L2 &0 3,
Pu:% Alegre B 1983 74,4 10,6 - - b4 8,7 4,0 6,4
% @aro 57 1985 52,8 152 5,2 & 4 35 8% 8,1
Caffnas SF 1985 72,3 9,0 2,4 - g,8 2,7 3,8 -
Inﬂiﬁrra 1956 42,7 15,7 L8 4,4 57037 - 25,8
Santiago - Lhile 195 89,7 14,9 2,6 4,5 - 8,3 - -
teil@za ~ frgentina 1955 A&,b ETE U (0 S LE OLE &8 5,4
Pa‘ - Franga 1966 34,3 #4657 - 3.9 - 1,0 g5
ﬂus&ia 1366 59,7 2, L7 L4 7,3 3,3 - 30
Ho Mda 1966 54,0 Me L2 I, F - 38
B gynha 1956 59,0 17,0 1,8 2, 5,0 46 - 16,2
[tddia 194 88,2 .4 1,3 - [ 3 - -
ki 1958 27,4 1,6 04 33 ie,0 8,8 0,8 7.7
sul@ 1369 &7,% 324 - - I8 3% 2.2 -
Hongaes } 1365 23,4 30,1 - - LY OBE A7 8,6
Harcelona - Espanha 1970 8,2 a4 34 - 43 4,1 406 5,4
Heilga 1975 47,0 45 - - L5 300 - 8,0
Ee‘ume - fustrilia 1981 45,1 is.9 1,4 4,4 457 g2z i {8
Fard Said - Egito {981 47,7 0 1,7 - 1, Lo 33 18,%
1:Miia ~ Egito 1988 49,3 my 1,2 - 1,30 R0 3,0 15,0
ho Abeba - Etidpia 1981 61,3 32 1,5 - 4,5 48 1,2 3,5
Ha:iesief - Eli& 1985 48,0 8 5,8 - 60 B0 70 -

@

F{m’e: PGVIRELL] & GOMER (1991)
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Tabela 11

- COMPOSICAD FISICA
DE BUENOS AIRES

MEDIA DO LIXO DA CIDADE

COMPONENTE

FORCENTAGEM
EH PRS0

Fapel

Flaetico

Maetais FPerroeos
Metalis nEc Ferrosos
Vidro

(=S Y]

Materisl de Demcligic
Fresiduns de &limentos
Tecidos

Madeira

17 .42
14,44
01,64

& o O

Forte: LaREHLD, DE LUCA

&

SARUET (1972)



Z.4. RISCOS DA DISPOSIGCAC INADEQUADA DO LIXO A0 MEIOQ

) AMBIENTE E A0 SER HUMANO

l . - . . .
De acordo o LIMS (19%1 1. i Tism gisposto

)
iradeguadanente zam  gualguer tratamento, pode poludr o mimdon,

£

caracteristicas fisicas, agulmicves e bloldpicas,

'aitﬁfanﬁm LAk
)

cpmstituinde-se pum problema de ordes estetics e, meis &inda .

i

e seria anesaeds & saside pUblics por conter substincias de alte
] ‘ ) . . ) .
teqr esnergético &, poir oterecer dicponibilidade simmsl thnes

o &gua, alimento e abrigo, o lixe & preferidce poy  inlesros

'Qrganiﬁmuz vivos, ac pontc de algunas especies o utilizarem COmMo

'ﬂiﬂhm e habitat ecolé&gico. Para LIMA (1991}, pode-se  classificar

ooy dois grandes  Qrupos oR BEBres gue Pabitam o lixo: o

'machVthresg coun: por gxemplo ratos, bharateas, mosScas & 0 FAERSMHO

o imais dF maior porte. como ofes. &VES, gtudnns & sulnes 8 sands

5 TR Ea [ SEel sustento o Ys 1A

b

o proprio homes gue em alguns locax

 cisbacior de Tism. Mo grupe dos sigrovelorss, segundo Grupo, g h B

-

Cn MiCroorganisnos, de smeinr importincia epildemnicolbglios por seres

patogénicos e portanto noolvos ac homem. Estes vetores guando  em

) -cm b ato com o homen, %o oresponsaveis pelo swgimento de  doengas

reespiratérisas, SRICEVHITERS, intestinais & outras entfermidades

piesivas e atea letais, come & cGlera, o tifo, o leplospiross, &

phiic, eta.
) Bmgunodoe sinds LIMA (19915, dos mecrovetores que habitam ©
5

'linug ce gque oferecen maior risco so homen e &o meiln ambiente sSEO

£ &% moslat.

s ratogs, baratas

marrovetores, contorme DECACH (19835

. o rabto & tido como

"
i

arimal CjLiE mais  danos causs &0 satde o FIneRm &

- W W W W W W W W w



comseguestemente . BEu mEloy iriibmigo.  Stuslmente, relacionasm-se

mais de doengas que poden ser propagadsas pelos ratos, enbors &

ST L&, indiretamente, ghraves ches alimentos juind eles

o

pubGnicea.

e aminadng . Dentre slas
muring, fTebre Havehll e Leptospirass. Alnds de acordo com DAECATH
{1wRTY, haverddo disponibidlidaede e atimento & édgus (wmidadel, que

=

& oo ocamo doo lisoc, a Témes procria de 4 & 4 vezes ac ant, danda a

tuz, dentro de 24 diss, apos & cépula, e B oa 1Y fillbotes, que
padEs reprodu RS O0m Spenas n omeses de vida. Deoum  oasal o
ratos, podes resuliae =55 mil descendentes em S oanos & 48 millhbes
T 1T anos. desde, & clara gue  exrista dizponibilidade de
& i Amen i,

(e acordo com DECACH (1%83) ., & moscs também ¢ responzével
pela  transmissBco de  cerca de 30 enfermidades, como & Tebrs
tifoide, & paratiféide, disenteris besoilar g ameblansg, anbras,
Ty SO . comiuntivite, tuberculose, lepra e poliomielite. Sances
cortorme DEOATH (1983}, na superflole do  corpo de MOEDAE
captwradas  &m  wma  Tavela de  uma cidade brasilelra, T am

prcontradas, em mEdia, 3.683,000 bactérias, praticamente o dobro

Fambulavam Po balrro malz 1impo.

repistrado nas QuUE T
%ﬁiativamEﬁtﬁk se doengas branssitidas pelo porcoe G GESmOO

Bod gue se alimentam doo Liso webano, e acordo com DETALH {1985},

pode-ae destacer &% cansadas poy O VEBTmES Crnnt: & tenizase,

trigquiniase & clesticeronse, esia Capas de provocar  Ceguelra e

lowoura, guando  excspolonalmente, &= larvas =& a&alolam 7o
CHEreDro.

G 1isnfies s cguw aberbto representam wma Torma  dnadeguads

ey disnposl g el Tisw L R AR TIOE . Fara CEVIMNSTTO {1986,
F ’ :

i}



i e tenente causamn danos & populagio, seils através de  animais

bransmissores ode doengss gue sX0 atraideos aons

peez d &

wwoundoe s 0 REVIBTA DRNEAMENTO

o by en e

pox i g Eo

'QWHIENTQL (19931, o lixfes clan pepelhados paels  grande

)

'H&Q Paulo, casc ndo  sedsm bosadas orovidEnclas, poshEr &o
'prmlif@rﬁwmﬁﬁ rapidamente, agravando  ainds  mais & pres i g
:Eitmagﬁm da  bacia hidrografica de  regi%o, atualmente bastante
) ocmpronnetide  pels  descargs de  residucs  s6lidoes & liguidos,
tevando & morie quase total dos mansnoiails.

Para  FEREIRG NETO (19791}, nos diversos  lixaOes eapalhados

pela  pals vivem en condiches sub-humanas um girande contingents

popualacionsal . marginalizado pels socigdade de CONSWMG, ErEroenao

totalme=nte srpostos acs perigos de contaminagdo.

Braya  CHETH {(1991), muites veres s8o &8 priprias RpEsSsGas  ue

i

b . praética da  catogao de materiais para reciclagem, estando
'jmgam de qualguer mangirsa o live gue geram. Exemplos vistos ac ce

'andmr pelas ruas, &o freguentar nraias, ac s conhever as beleras

o

b atursis  como: Fantanal, Chapada dos Guimar@es, & Serra do Mar ,
:hmje totalmente desvirtuadas pelo sctmulc ds lisxg mos locais MmARLS
) Frequentados & ande cutrora eran bwlos & limpos, Interessante
.miﬁda e scordo com ORTH (1991), & que as pessoss joegan Tora as
.mmi%aﬁ guir produEen, mas nAngues guer lise por perito, porgues  ele
.cﬁeira maw, atrai moscas & outros vetores, contamina o sclo, as
:aguaﬁ e o ar & pode até causar danos & satde. Comsforme  MARINI
'{i@@ﬁ}g metimava~-se om mais de 80 mil toneladss di&riss em 199 =

guantidade total de residuos gerados nas cidades brazileivas e

deste locel apenas s metade era coletada; enguanto & outyra metade

W W W W W W W " W



aoabava Nas FUas . &m LErrencs baldios, encostes de moryro 8 CUrsos
de  aguE, proovocando cor 1sho inconvenientes sanit&riocs,

ubsolc.

i

3 . - ra - - . . '
smooreamentao de cursos dEe agua & rontaminagio do solo e

]
ﬁuamtu a parhe romletada, & mesma & depositada em 132 mil logeis

iThn

s
‘:

ente hobtals somente 3% recebem destinsgdo adegquada, oW, ao

ig)

] ; . . .
MENOE . roptroladay S4% vEo para listes s ceu abwritocy XY w380

jesne jados pelos proprios servigos piblicos de coleta &m beiras

]
' Galienta também  MARINIT {1992 gue por  mals nue e

de rig, a&ress alagadas & manguezais.

ot issicnals responsavels  pelo  destine do liwo b nas
'ﬂidaﬁeg hrasileiras discordem entre si guanto & melhoy forms de
o oceder . D ponte todeos concordam: © livg & o retrate fiel da

socisdade, sempre tHo sals geradora de lixc, guanto mals rica &

'Cmnaumidmra. Dualguer fentativa de redusir & guantideade o

'altarar & composigio do lixo, passaris portanto por wma mudanga
)
'ﬂﬂ Babito e comportamento de  socigdade.  As municipalidades

) oden — & deven investir na educagdc ambiental, conscienitizando
&  populagic  sobre  os problemas gue os  seus  restos provoCad,
jensinando & pvita—los e estimulando o reaprovelismento de

'materiaAE,
) e depdsitos de lixo & c8u aberto, denominados de 1isles,

bt hoje & prifncipal forms de destinago e residuss adotados oo

'Eﬁraailfl gerando teds sorte de danos mmhiemntais & saldde pablicos,
) conforme A REVISTA LIMFEZS PURBLICA (1991 — A).

(1FFE Y, & maicris dos omuniciplos

Conforme clitado por ALGMEO

'gauiiﬁtaﬁ famgs s resitics oS LidBes ow varadowros,  Que TE
’apr& arham & MINImas condigbes Léom i o oy ambientails  de
o Lar b e g submetentdo & popmidlagsio & 0 melo & graves risoos

JE e AN
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e & deterioragdo des recursos naturais de regifo. Alem

gug  sobhrevivem de colets de

dismc, & existédncia de pesscas
slementos  reaproveltdvsis do lixe - os catadores - submetidas &
condigfies degradantes, incorpora wna nove face social no espectro
doe problemas causados por este tipo inadeguads de destinagio do
Tisng. Begundo sste mesme auntor, do totsl de 18.129 toneladas de
liwg gerados diariamente no Estado de S&%oc Paulo, cercs de &H.054
) toneladas (35%) sdHo destinsdos acs lixbes. Outra forma inadequada
'd& destinagko Final do liso wrbano, wtilizads ainds em uma
)

p LREGLIET & parcels de municipicos brasileiros, & 5 sus entrega "in
b atura” para agriculiores ou criadores de porcoos. Segundo ARRUDA
(1978 . isto representa wm perigo maito grande  de  contaminag®o

principaimente se contiver residucs de origem hospiltalsar.

x.5. RECICLAGEM

ean o3 crescents aumento  das populagfies urbanias occorrids
P ;

fex pais nas Gltimss décadas, tem ccorridoe, como ConsSequinci &,
(RG] producic significativa de  residuns gerados, 08 quals na

maicria das  wvezes sio dispostos no melo ambilente semn guslguer
preceaugio e controle guanto aos lspaotos gmhbientais. Mecessdrio
we  horns pols gue  medidas  wrgentes  sejam tomsdan  pREs Que
seses inconvenientes possam ser eliminados ow reduridos.

Para o INSTITUT FUR VERKENMRE -~ UND  INFEASTRUKTURFORSCHUNG
GME {19903, grandes guantidades de matérias primas nEo renovavels
ento sendn transformadas em gigantescas montanbas de liso, tendo
come conseguénciss a edaustio de preclosss FeEservas de recursons 8

dificuldade cade ver maior para o tratamento deste residuo.

k3
o
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Frara e Ingtituto, o=z processos estio uUaEE BEROT

direcionados da produclio &0 COnSWRE, o pode ser abservado na

Figura 1.

& meta pri e petes pesquisadores, deve  ser UM B OO Cr L #

]

cironlar onde s Dens apbs © consuing poderBn e transfornados em
i
I
prrodutivo, W SEIE WS FECITCLAGEM.,

mat&ris prima e em grands parte reaproveiltados no EROCeEsS0

| . . .
Fapa tanto & necessaric gue se Taga & passagen dor bratamernto

l

 Rpara & Pecoromia do lixe? cujo papel & completar o ciroulo  do

2.

 pemtor de consums até o da produgio, conforme ilustra a Figura
]
]

) e lduos ., ecoromizando—se matéria prima e reduzindo-sg A formagdo
)
]

'intagrante e

Esta proposta ests fundamentada em evitar & geragidc de

dev liso. Oomo  se nots, & Heciclagem  como proposta  de  parte

gestd&o de residocs sdlidos & e ot b Ema

g A

'1mpgrt§nciaﬂ levando em consideragdc gue & uwtilizagdo de bens  J&
)

) reaproveitada permite uma redugdin de recursos naturais.

gastos  nXo permite & perda total oa mestéria prima, gue  ums  VEEZ
Peptre dessa filosofis, de acordo com MAN (1992), & politica
) internacional devers se direciomar nas proximas decadas nos BEUS e
'na CEE (Comunidade Econtmica BEuropéia) relativamente & gestia  de

'reﬁiﬁuma 5 adogio das seguintes medidas necessirias:

i . PRIMEIRA PRIORIDADE: PREVENCRO, EVITANDD RESIDUOS

Mediante o desenvolvimento de produtes de  grande

durabilidade, wma selegdo culdadoss de materiais baseados nPas

baivas emissfies de polusntes & meEie  ambiente 8 Da CONBEFVAaGED
24
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PRIMA

FiG.| REPRESENTAGAO DA LINEA RIDADE DOS PROCESSOS ECONOMICOS DE

TRANSFORMAGAO DA MATERIA PRIMA,
FONTE: INSTITUT FUR VERKENMRS — UND INFRASTRUKTURFORSCHUNG GMB

{19901,

> MATERIA L1 X0

rrr— — ——

W MATERIA
,’ PRIMA

e it i i,

FIG.2 CICLO DO SETOR DE CONSUMO DE MATERIA PRIMAE MINIZAGAO DA
PRODUGAC DE LIXO. :

FONTE: ADAPTADC DE INSTITUT FUR VERKENMRS — UND
INFRASTRUFORSCHUNG GM (1990).
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ther materialis & FECrsDs erproeticos, & possivel evitar reslducs
]

2 chbber no Fimal do ciclo wn residun gues  pode  Ber tratedo com

i o ambilente & o maREOres

renores pfeitos sk o
l
TR reutilizagio aceitiavel dentro do ponto

'pmﬁaihilidadE$ e

i vista scontmico. Se esta poelitica e evitar residucs falhar,

} . "
pode-se dizer qQue serd enfrentado um problema  enorme en  futurao

jprftimo. O comercio & & economia orescentes, pepecialimente oS

palses &m desenvolvimernto, ter&o sérios  problemas ambientais se

)

'ﬁ&m tomaE e medidas orisntadas & evitar restduios.

=~ QEGUNDA PRIORIDADE: PREVENLAO DE RESIDUGS, DE FORMA
OQUE O PRODUTO FINAL POSSA SER REUTILIZADO DE FORMA

ADEQUADA

Ma Europs, & 2 ewm  parbticular na CEE ., =fo feitos cads

- gy W W W

) vER mais esfToros para uma sEparagfico dos reslduos em SuE o lgem.

) fesim, pode-se obter:
- matéris  crganica  pars compostagems: IO & 4%% dos residuos

)

) domesticos;

: ----- papels com bong resultados, tendo situsgles sm que O
p material coletado  tem gue ser exportadc devido é capacidade
'in%uficiante das instalagles wrisntentes, CoOmo & C CAasG por

gnemplo da Alemanha;

— vidros de 2 omy 3 ocoresg

- plasticos;
~~~~~ residucs para recuperagidio o BRErigia.

%, TERCEIRA PRIORIDADE: PREVENGAO DE RESIDUOS E A
CLASSIFICACRD DOS COMPONENTES VAL IOSOS

MNa origem: deve-se  btratar meates COmMpUnNeEnteEs pars &

kJ
S
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produgio de materisis =secundédrios  com visti & SUR @y tag &
para  recliclagem B ocutros palses.

Conforme DEAN (19792), dentre o processns gque gozam che

grande  popularidade  para o problema  dos  residuecs: est3o &
reciclagem & & bransformagso da matéeris arganica  em aduba.

|
Sgqunde o aesmo awtor, deve ser evitada a produgio de residucs,

porém  case  eles sejam mroduzidoes a melhor forma de reduzi-los

l . , . .
& o sew reaproveitamento ao invés de  seren simplesmente Jjogados
]

lfmra on omeja, reciclando.

’ & dmplantagio da reciclages 8@m Uma comunidade , de acordo

com DEAN (19932), necessite sempyre para  Wns maitor eficidgncia de

) Lim separagan  prévia dos componentes Gtels existentes em  uma
) . . . . e

MASBS& heterogénes e residuos. Isto poders ser feito nos
]

proprics locals de CEr RERO {residenciasn, escritbérios, comé@rolo,

industrias, etc.) ou sinda em uma central de triagem gue poders
ser uma empresa oriads com esta finslidade.

Fara eote asutor, ests separagic prévia deve COmEGARr  TNOE
préoprios locais  de peEragdo, isto  porgue  apresents  um custo
cperacional  MENOF, j& nue ficou provado que &  implantagdo e
centros  de  brisgem, n&c sd supera  os smétodos aliernativos de

disposigio finxl de residuos, comc tambén o produtos separados

i

superan &m valor de mercatdo aos da matéria priss virgém.

Gegundo VMILLALBA, M. BUSTARAD, F. & WAVARRO, F. (19921, tem
se conceituado  as unidades de reciclagem de reciduns  sHlidos
urhanos como aguelas instalages industrigis que tém & partir do
line a recuperagsco diversos materials como: papel, papelio;

vidro, plastices e feryosos & nEc  ferroscs. BEles denominara

estas instalagbes ocome de Yrecuperagao”,  porgue  nornaimente
27
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e s reslizs all uma reciclagemn dos materigis, s NEC WMA

Fecuperagdo & Ve destes produtos ds empresas recicladoras, gue

SO mE QU Feral 3Eaum wmis | transformacic & postericormente oS

e

' - "
imtroduzen no ciclo normal de CORsUmo.
|
. Fica tambén  salisntado  por esses aubtores. coms base  em

uridades existentes ns Empanhs, gue nédo ¢  possivel cohrir 0%

}
'EMEtGE operaclionals  Ccom A vends destes materials  Separados,
 enbora & venda  dos mesmos @sielis sempre garantida, ou  S8I&,

' ‘ . .
sempre existem industrias interessadas.

¥

KOLIAS, F. 8. {(1792), =zobre o rroblems dos residuos  solidos

wrhencs  salienta  gque & necessario melhoraer o sistema de coleta,

em combinsgio Com i @HRCRCR0 chee win programa planedado
corretamente para O MELs ambiente com chietives futurcs. Isto

deve sgr feito desenvolvendo-se  teonicas @ gntratégiae basgadas
em teenologisz existente em palses com erperigncias em reciclagen,
Forém, € salientado pelo autor a pecespidade de se realizar am
setudc deg  mErcacdo pars o8 produtos recupsrados, assim COMGD
cotakelecer o0 incentivos s estratéglan  para uma renda eficar
de wvendas dos produtos s seram reciclados.

AFMATONAE (19972, salients gue & reciclagen de residuocs, além
g contribuir com & protegico do meio ambiente, contribul também
comn @ pRiitics deg soononila de matéria prima. Ele esclarece também
que devido & disponibilidade de matérias primas & & fatores
rulturais, o Braszil esté entre os paises que mais desperdigam
rerureos  patuwrais. Pera sste auvtor, os resicdoecs representam  Wna
per cen Lagem tas recessidades de matd&rias primas, chegando s

cohrir em certos CAaBOE & rotalidade da demanda.

28
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o bitulo de exemplo o avtor citas

- & inddsitris  de L d g recicla anualmente mais de 1,5

B

“HE

nil hEes de toneladas de papdlis usados

— 5 siderurgia wbtiliza 11 milh@es de toneladas de sucsatag

— f industria de vidro recicla cercs de 200 mil toreladas de
cacns de vidiros.

Smeim, para BRprir ou regular epota demanda, de acordo  com
AMATOMAS  (1997), os fabricantes tém-se obrigados & importar
residucs de papllis onde 3 colets seletiva & hem organizada. O
setor de papel importouw 56 mil toneladas e aparas entre 12854 @
Ii?a?s Aum custo totsl  de mais  de 4,0 milhifes de dolaresg &,
o metor siderGrglico importa anualmerte ceroa de 43 milhbes de

]
déelares &m sucatas, gques poderian ser integralmente recuperadas
]

i mercado Anterno. Conmforme ginds AMAIONAE (19925, LT
eztimativa comservadora  realizads em 19846 considera que dos 18
]

'milh&wa fad= toneladas oe residuce sélidos urbanoes produzidos

 arualmernte  me Rrasil, cerca de S0Y poderiam =87 reaprovelitados,
' e . . .
o gque significaris wma grande Roonomis pela recuperagdo de:

- 40 mil toneladas de metais ferrosas;

- 40 mil toneladazn de metais ndo ferroscs:

- 1% mil toneladas de papslio;

w 4% il toneladas de plastico durog

- &% mil teonelsdas de filme plésticos

- 30 mil temeladaz de vidrog

~ B milhfes de toneladas de composto organicod

----- 7 milhfes de toneladas de rejeitos coasbuiativeils .
2

»
:
)
|
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)



Fipalizando, o avtor conciual:
3
; - 0 aumento resl da produgdoc de residucs sdlidos urbsnos
'd@ o oao ano (devendo dobrar o en 15 @pses ) e @ tecnologls  de
I
’tratamenta e eliminagio de residucs tem aporrtado na diregso ches
molugles Hiptegradas de reciclagem’ s  onde oo entanio, &

F .
disposigic final em aterros sanitéarics contings contemplanoo OB

e eSO lUmes s
) o . !
- B regifc  des  grande BRo Fauln & & maior geradors  de

'raeidunﬁ doo pais, mas tombém ¢ cnde se recitglam mais matérias

'prima@ devido, rrotadamente, a  prodimidade tlas indastrias

consumidiras;
wF o dmplantagio de reciclagem, juntamente com  UmS colsta

sepletiva de residucs solideos urbanos oom & pariicipagio  popular,

'aiém de facilitar & sua reciclagem tem ainda suss  vantagens

'écmnﬁmiﬁaﬁ e ambrientalsy

'prmdu;ﬁu de mencres wolumes de ling destinados aos abteryros

L
1

- f reciclages oo lixo 2Qrge Coms Wma alternativa pars

manitdrics, eaumentando & 0 SU& wviga ttil. HMaterislis coumo £
plastion, widro & mEtais, &lém de ndo degradarem  facilmente
Coupan BEmprE W precloRs espagh nos arterros sanitdrios.

PERETRS  METO (19911, sobre o desperdlcoioc apual oom o lino
apresenta oz valores constantes da Tabela 12, ‘

Mos  ELY, comforme ROTELHO FILHO (1991, 0o processn o
reciclagem iniciou-se & partir da décads de 70 com & crise de
petréolec.  Os custos meiores de eneraia tornaram mails atrasnte a
reciclagen de metsis, widro @ papel. Estes componentes  do bihwo

&  mer vistos como matéEria prima industrial. Alnda de

L
-
-



sbela 12 -

COMPOSICAD MEDIA DO LIXO BRASILEIRO E RECEITA

MEDIA ANUAL

P
J
J
)
}
)
' .
| MATERIALS
)
)

FERCEMNTURL
ErM FESU
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(hlarme}
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1

scorde com BOTELHO FILHO (1991}, apesar e suan vanltagens. &

|
rociclagen SLUaNEA
I

wi 7EY de total do lixo produsido nos EUA Mz

Japko S0 zEo atingidos.
l a3 T 3 ~a o § . p
WIMOTE R B A apornts que recenters sstuddos revelamn  gue O

|
'mmﬁtant& do desperdicioc byasileire atinge & 46 bilhbes de dolares

s ano, ou aproximadangnte 10¥ do =18, resultants de mat&rias

J

'primaﬁ gue poderian ser melhor "aproveltadss & recicladas’, Fruto

e ineficiéncia, métodos obsoletos e atraszso tecnoldglico, rEREETvas

) . .
e mercado, cesperdicico de tempo, combustivel, recursos FRAMETIOES ,

'Etc.

o osutor. s cwltura do reaproveltanento deve comEgay @mn

-
NE
ar
=
11

hrave & 2 vwencer o desperdicic. Alem de ser ognos polaidora 8

ac meic anbiernts, & reciclagem [proporclons 4% & menos

fir

agressiv

poluiglo do ar, =EY menos g peluiglio da dous Boum ganho e

1
ind
T

qia de ordem de &4, Tontorse dados do GREENPEACE, in  KIMOTO

i
a
1§l
-1;
i3

{19921, htem—se:

3

- frtes de ir pars o lixe, o papel pode ser reciclado até R

<
it
b

es, poupando intmeras SrvorEs;
—~ Ma Franga., o envelopes de papel reciolado depositados nos

correics chegam sntes dagueles de papel purog

—  Ma Alemanba entrarg em vigor uma lel onde o prrodutor & ©

vendedor  serd8ic  ohrigados & requperar embalagens de produtos

comercializados.

Cemforme BIMOTO  {1992), tem-se & Tabela 13 referente &

fabricagho de 1 {umal tonelads de papel.

o vy
w3l
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1% - FABRICACRO DE 1,0 TONELADA DE FAPEL : NECESSIDADES
DE MATERIA PRIMA, ABUA E ENERGIA

Tabhela

Matéria Frima L & ErwOres 1,2 t. de papel
reoliolado
3
Corsame o Agua (m) 10,0 2a0
wELm oe Energis B, Za%
(P )
]
Fonte: KIMOTO (1992)
i
' Pe scordo com valores spresentados na Tabela 13, pode-se
I ‘ -
& wtilizagho de papel reciclado payrs &

}cmncluir gprae Com
) fabricagic de papel novo gasta—-se maito GERos energla, bem Como

pera-se  gmaito menos priviede hddrics devido ao menor COnsuie de

)

'&gua e ainds evita-—se & derrubads e ArVOreEs.

contidos em SMAZONAS (1992), a reciclagem de

' Conforme dado
cada tipo de material Proporcionas
PARFEL - 4 reciclgoem o papéls usados promove ams redugic

eietiva no  Ccorte de Arvores {(cerca de 15 &rvores  aodultas poyr

- e e e

toneiads de papsl de primeira wodurido. oontra 1,7 tonelada de
frEp K P s

'papel recuperade de linog, BOOnEmiza energla Z.A00 ¥WST no

'wramaaﬁm corvEmciomal Y, consome menor voluwme d dgus Wy 1INt

) combra 10.000 1/t no sistema convencionsl a partir de celulose

'ﬁe primeiral & com  isso minimizae o tamanho das  estagfies de
) tratamento  de efluentes, diminuwindo & poelulgdEo atmosféerics &

' Cor gin =

dos corpos d EQus.

slientsr oue sstes valorss para fabricagdo ode 1,0
.tmnﬁlada ol papel spresentados por AMATONAE {1993} coincidem Ccom

VIMOTO {19932,

W W W W W W W W



IpR0 [ vidro & composto de mEterias  primas  BINErais,

wtraidse e 0 processadas Com impacte  smbiental e 0 alto crkEto

pnergeticoe. utilizasdo do caco de vidro COE materis prima,

gual j& possLE & pomposigin completa de wigro s sdnde se Tunds &
tpmperaturas  mERLE Bmivas oy gQuE D DTOCessd corrverreioaial

proporcions grands sromomia  de energie  (cades  10W de  cagos

adiciprados hd uma redugdc de 4 & 5% ome consume de ensralia).

' ey s 5 > - : i :
METAIS ~ Analogaments &% consideragfiess vistas pesra O WA,

l
5 reciclagen des sucatas metdlicas DECmoVEe WIE menslivel FENUGED
e custos energeticos (Y50 para o sluminie), além de  poupey O

'meim

} {reieltos,

ambiernte go grande  viloame e Fesdoduos  de @indgrios

HiH

fings, lamas vermelhas, &QUas cidas, sta.).

i

] . . - . . . . . .
FLASTICD - Sendo o pelrioleo a sus primncipal  mat&ris-prias,

’ ¢

| povde-ae mEgAdy O MEBHG racimoinio visto para o metal, com o
'a@ravantﬁ de eer wma maté&ris—prime importads em B
Ganda  dentro de omesms Tilosofis eobres o bheneflcios gue &

) reciclagem oo Tisme propeercions, teanto R consume de ensrgla

CptEr L e redusifc Oos gfeitos poiunentes  dos  processoR

) industrisais, BOTELHD FILHO (1991) destacs gue oom & reciclagsm,

) . redusBe no consume de ernergia, e relagac & grergia HECEsSsSEria

i

)

) FimE produzir o produto a partiv  da

-

materia-prims original, & &

‘geguimte:

- Aluminic:  menos FEN Ao ogus Rars progusir &  partay e

o
b
o
o
i—.& .
i
&
%%

- B menos &RN 8 TOY guando produzide a partiv de s Et A

- Fapel Jdornals mEnoo BV codn papel reciclado doo gue

diretamsnte da polps da madelrai €.

W WP W Wy W N W W T T W W W W



- idyror reducds de 0% a TOW narx consumo de energla.
Sequadt BOTELHO FILHD (19911, & outra conzideragiic gus pode

wwr  feite oo relagdo & reciclagem do liwo dix Frespeito &

poluigEae dooar & ca mgua, come pode ser observado s seguir

e fgn produzido de sucatar redugin de 85y de polulgico do ar
g TeY O de poluwicdo ds dgus {alem de poluir  menocs Do processo
irdustraal ) reaproveitamento nEn  gers o8 rasdoduos da

] . e 5
mineragRaly @y
h

g R

4% de poluigio do oar g omencs 35N de poluigas

b - Fapel: e

cia Agua (além de reduzir a destroigio das Florestas em roporgsc
J . :
igual & tonelagen de papel gues estd sendo reciclads).

] Fars  MONTETIRG & MAMNSUR (1987), & reciclagen de meterials
FEOUper avVels evistentes ros residuos sflidos urbanos & wm mEetodo
de btratamento & disposigdo gue vemn assumindo ums 1w TR Cia Cads

| :

'vﬁz maior o mando es virtudes das vantagens gcontmioss, moaCLals &

' .

'ﬁanitériaﬁ gues et processs pode apresentar & relagio ans

} cutros sgtodos . £ owum método gus deve ser sncarado comd ama forma
e recureraEéo ernergéticos especial guando sssooiado & um s2isiems
ez Coenes L AGEm .

Dentre deste enfooue, MONTEISD &  MokBle £1287) olassificam
as diversas formess de processamento do lixe urbanc, de acordo Com

-

s maicer ol mElhor FeCupeEr S s energetica ge  cads  prooesso

n:

i
i

[N
T
H
™
Frden
I
i
N

SEsim tem-ses

&1 Mawime indice ge recuperagdc

slegdc de smeterials edistentes no s

grguatdra & g

procde e & mer reutilizados sesm nenbuars oatro bermeficiamento

bt
v
L

" doE ] gue  n&o & lavagem e esterilizagdo. Citam-se COmo

drndus

Wy W W W W W W W W W Y R Tww W W W W W W W
)
&e
it
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antes ou de CEFVETE .

supmplo garratas mE&n genificadeas de refrag

ste cann nEo bd perds de nenbuam insums griergetion anlioado e

cagie danuele produto e, alem RN

s stapss ds Tabrd

TR L R geopendidsa paErs Formd-io meovamente wtilizédvel &

Y Medio indice de e L D S

& recunperagico de certos materials GQueE

Mente OER R
vEcoent tam e b Remeticiamento ingustrisl ove os trare T oy mar &

Fovamente  @m matéris prima reutilizavel., Domo sxemplo tem-ss O8

}
i
)
]
)
)
)
}
B
}
)

'ﬁacmm e vidros gue deverdo sei” limpos, moidos & refundidos Iara

bpaﬁﬁibilitar uma reutilizegico. Observa-sg que a Bnergla utilizads

)

""" Gltima Tase e transTormegdo do produte fei perdida @, i1 &

frd vms maior absoreXo  energelios no P OCEERD cher

el
bt
in
in
i
-

FrE LD ST ALRD .

e Foouperasdsn biolooics

e wuma particularizsgio do dtem "k amnterios. B

Trata o

[sH

o cano  da  decomposieEo aerGbis do liso, com proguacioc o

compoeto orgRITd oo emtabilivado, wuma fonite enprghtica importante a
By abenrvwids  por  culturas agricolas, e Cisn Pecompos L gao

anasribisa, adudis oheneio  de  cosbustivel QRS0RC {2H &,

everntualmernte, adubo orgidnicao.

4

s dngice de FesuDeEranso

dy Bair

Irpere-se peste Lhem s dncineraglio de meterisis oom podE

crlorifice  relativemesnte &lto, ow seid, plésticos, borraahs,

pEr, omuro, eto. MNeste csso patio sendt  desperdigadas

trmpas o

radas  an transformasBes industrisas sofridas pela mat&rla-prima

=¥ atés & cbhbtergho do produto finsl. Pars exempl ifiosrs R

e =L N ]

Feeito o <1 detileno de baids densidede tem  oodes

sl hante ao Gleo combustivel. e poetanto podes  ser

calorifico

e . . . R . . R A e



compay st enopuanto forhe energetics pars oroduelo  de  energilas

Py SR

Geontecs gue o saco pléstioo recebeu mudbo mad

e & bobalmente  perdids

O ge Tabricsglo, enerol

gpuando & utilizado pars gueims sm fornos Wy CaldElras, seErco
o tanto baixe o Indice de P LD B A .

T acordo com FEINOTO (1988), & implaniagiic de sistems e
reciolagen do iy wrbans & ums gperagio altamente compensadora,
pelos bensflclios gQue mradur & socisdade gusr por eTeitos diretoas
¢ indiretos epie na geragio de enpregos. geraglo o produtos &

il cowne: Tator no awsento de receitas fimcals através dge uma

legislagio

assertive, FEILOTO (1988 apresenta wms

Fraras demonstrar

areas soontGmics, scoligics e

i

wirim  de justificativas dentro da

pablioa, aus apcntar  as  wvantagens  do sistems de

i

rericlagen, wtilizando uma using de pemeticlamento:

ARES ECONOMICA

&) Exgouidads do Frojoto:

capares g, tEoTioR &

a TR aluld BT
Financelirameri e, realizer o empreendisents, dispondo de estudaos

& euperifmcia administrative. Aorescente-se & isto, &

neressdrios

ameeietdnod de ohstéculics institocionsls, YviIsSLo S8y wm prodeto

e interesse da propris comnunidans.

——

A Estabilidaede do Pogieto:

O ograw de voilizagso de um sistemns de recicliagem  Lranscende

G memento imediato, devido o orescentes & continuo aumento dos

reziduss  shlidos, poestulandoe o sew funcionamento NRQ 8L para o

ey
Y,

v
"."""""""-""-"v'-'-"'v—v-"-'



prasente MmES, ambrdém, no Tuburo.

¢ Matriy Geradosrs de Bopreqos Diretes & Indiretoss

bR O o AR e

Slnsorve, e modo direto, mEtge-de-chra n&o guaslificada, e

Lferenciatos & de nivel S IO .
F

clg-ohrs com nlve
e cutre lado, na sue dmplantagdio surgen incdiretamente  novas
I

Frmtes de trabalbo como & o LagRo oy comgroio & 2 de pEguenas
|

ipdustrias que wtilizardio os subprodutos do 1ixo.

d} Matriz Geradors de Produtas:

:

' prodiutos aB
}
'ﬁaber:

] - Beptor Soricoias serd fomentado pels utilizagio de compre T o

A odimplantaedo o reciclagem serd Tonte geradors e diversos

guais AnTluenclar o diretamente trés setores, &

progusico atraves da matéria orgeanica do lixeg
) v Setor ode Divisas: com & vtilizagio do composto Orgénicc,
'pErmitiﬁdm uma redueio no velume de compras de fertilizantes;

w Betror industrisl: terid uma nove opo&o de INSWHGS pelo
reaprovel tamento, por esxemplo,  dos vidros,  papilis, meEtals,
plasticos, COWTO eto.

m) Fator de dumento das Receiias Fisceis do Estados

Pela taxasgdco dos subprodutos straves de  Tuturs legislag&n

mapecifics para este COmEr C Ly

AREA ECOLOGICA

8 umina de beneficiamento  atus  como agente e fundamerctsl
importancia em bires aspectos eszenoials:
&) Come agente n&c poluidor, ns medids em gue evita a poelulgdo da
da dous e do sclo, atenuando wirds os geEpecltos visuals

atmosfera,

@ cltativos, comuns &n outras alternativas de disposlgdo:

a8

P e W e W W M W W T W T S W B W W R T e e T



by Come agente de conservagdo e protesso dos recurscos naturals,

|
contribuinde pera o eguilibrio ecologlioo, tanto pela protegio dos
l

Cmanpanciais bidricoe, como pels preservagdo das matas, Tavorecida,

F ; .

e waemplo, atraves da recuperacan do papsl gue redunds s menor
b

 THARE T O der  Arvores sbatidas para s produgdc  deste material. A

using  preserva  ainda o 20lo & aress verdes, por necessitar de
sres redurida £ sem amplisgBbes, em oposlgio aos aterros;
fauna & Tlovra suistentes, FEia

) Dame: agents de profecic da

BRI RITIIE .

]

—

5
"
it

pripria protegio dos scosistenss gue

) pREA DE SAUDE PURLICA

Feous Lo &

positive neE condied

Gera dmpaobo

degradagio  ambilentsl decorrente do lamngamento do liso  de  Torms
vipsordenada, pela populacfo e pelos  Orofos responsdvels pela
colets domiciliar. Heduz ainds & polulglo pontual,  provocadsa
pelos aterres sanitéarios ou controlados, de forma proporcional &
redugdc do volume de lixe & ser disposio nesses ponbos .

Prreserva & poprlagis do aspecto fisico dos reedduns s6iidos

[i4]

gque, além de serem desagradavels & vists apresentam mans  odores,

bam o inconveniente maior de atrailr moscas, gue s&o reESponsavels

Lo 2 o

pela  transmissdc de cvercs de 20 doengas, gntyre & awmeis & febre
tifeide, sslmonelas & desinteriasg baratas, gQue podem provooar &
febre tifddoe ., eilera, ameblisse e glardissed Faton, e
rramsmiten  tifo murino, leptospirose & disarrglas; & uwrubus,  qQue

abrigam virus da toricoplasmose & sinda poden provocsr acidentes

SETess .



Das  doengas transmissiveils, = enterite & as diarrglss S&o

FEERONEHVELS sinda hoje., pelo eleveads namero de ghitos,
suintinds  patents  correlagan ertre o alto  indice de  sortes
|
'ﬂmUEadag por molesiias ipfeccicsas & parasitdrias e as  condigles
 sanitarias ewistentes, @&m  Glae & irregularidade ns colets
l

domioiliar & & digposigin  inadequada o Timo  contribuemn de
I

) Forma efetiva.
]

]
e & reciclagen &

Torpa—ss amportante sslientey & opinif&n  de CLAUDIO {(1991).

uma postura gue o mando intelro esté adotandc,

que o Brasil tambem tem de adotar mas, gue & bom ressalltar,
e

meems  nas  melhores  esperigncias no mundo  nEn se conseguiu

Lmirar mais o gue 1% do total do linc W baEr e .

':a

= e 1, SEPARAGAD PREVIA DOS MATERIAIS RECICLAVEIS

et h‘ oo B
Conforme déa citado antericrmente, de aoordo Com
DEAN (1992), para se ter wma madioyr Eficiéncie na FEODLCLQEm b
i

uma  comunidade &  isportante sempre uma sEparasan  préviea  dos

componentes Gtmis erxistentes em uma massa heterogénes de

residuos.
Begundo HER (1972), na Burops & e particular na Comunidsade

Ecombmica Furop&ia, se farem cada wver mais woforgos Bm ume escals

ra oA meparagdco destes residucs.

e

e tecmicas wtilizadas atuslmente na SEparagio prévia dos

coleta segregative.

}
)
)
)
)
)
)
;
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
) aterisis  reciclavels compresndem & da cplets seletivae e cha
)
)
)
)
)
)
)
' ity
)
)
)
)



=,8,.02, COLETA SELETIVA

e acorde com  TEIXEIRA (1993), & colete seletiva

& aquela realizadgs  segundo o tipo de Tonite geradora, tais como

Livo industriad . lisg residencial; ame hompital &, liueo
comercizl & itinc de feiras.

' E mem duwvids uwn sistems  de colets gues  tem  um custo
|

pperacional EAApE T L OF &0 g coleta conjunts. embora posss  ter
] - ¥

um ganho ambiental muito maior, com o destinc  adeguado Hos

I .
residuos DEFLGOBOS .

=, 5.% . COLETA SBEGREGATIVA

Fete tipe de coleta gue vem zendo usado em alguns

i

palses ds  EWropE. coma  na  Holanda, Dinamarca, Grécia, sEgurido

ROLTAR  {(1995F), comnpreends a SEparapio nas proaprias residénclias

-_r - W T W T

) indastrias em reciplentes distintos dos materiais reciclaveis

'comm papel, papel&o, vidros, plasticos, ferroso, nEe farrasas que

'puaterimrm@ﬁta serio  coletados. Embors, este  tipo de colets

’Fmpr&ﬁanie um euforgo malor por parte ga populaglo, miitas vezIes

& mais econtmics doo gue & separatEo emn uwnidades de trisgem, s

) cterros sarmitarios on mesno nos  1iH0es, comclut KOLIASR {(1292).
w imporiante salientar ague para o perfeito furncipmamento

da colets seletiva, como da segregativa e da reciclagem, €

[
i)
[N
1

estabelecimento  de  um proQirans de essclarscimento  de  seus

0

cbjetivos &  populsagEte Lete oy &ma poderd  incluir B

meguintes linbas tlee maHos



o W W W W W W W W W W W W W e

—  givulogagino  atraves de Jornais, vadio e televisdco dos
Lhjetivos do trabalhod

— reunides Com crunuanigedes localsy

- pontfecgio e oainglis RaRra  Sgrem afivados em locals
pablicos;

- trabaibo junto ds pscblas, comscientizando &s oriangas e
sum importRADCia N0 Ppronessi.

b & impor tante do  ponto de vimta oa mobilizagic da
populagio em +tornie do problema e de promover o resgate de matéria
& energis, os custos deste investimento nem senpre alio cobertos
el a comercializario dos materiais. Go conbrario, deve-se  Ler o
cuidade  de pEo dmprimdr A opropOsta ume enpectativa de lucro smob
paenia o vey jrustrados os planos em relagdo  ao cu&tqib&ne%icim
do sistema.

Fote sistema ssslme impmrtﬁnciag atmd S TR o lado, do ponto Cles
viets dos  Ampaciios ambientais no sentido em gue daiminui &
descarga para o meio ambiente de materizis MEO miodegradavels,
contribuindo mEsim para o awmento da vida atil dos sistemas de
dieposigho final de yesiduos.

o orolets seletive, bem COmo & segregative, segunco  MANDELLI

et alii L9941 ), B OE da negcessidade de melhorar S
caracteristicas oo fratamento  com & redueio  dos problemas

gquantitativoes do mesmo. Conforme os autores, Com umb sistema de
coleta hem organizado. & possivel dimipuir, $o masime, de 13N em
pean dos yret oo .

Bara FEINOTO (1988), & implantagiio de sistema e reciclagen

e compoatagem ajuds en muito & Bus opEragio BE comjuntamentes for

=



imiciado o de colets seletiva. Mas ele salienia Qe & adogHn da

colets smletiva W LAIGA esoala deveri ser precedida de  Wma

o funda analise das pc:rte'r';cialidad(arﬁ. do meroado comprador e
F -
made wma dicotomis erntre

produtos reciclavels., a Tim de gue IS

)ix  fonte procutor s de insumos industriais & & capacidade da

ingastria imstalada em absorver wote Lipo de material. Este
e me  estends a0 Fapronessamen o e materisl

'pxremcupaqé‘m

'{::'sr"gémj,amg J& gue o« compoeto organioo pocera EBET disposto &

'qt.talque:rr ares Sem oUCasionar prolemas ambisniais.

) & cidade brasileirs gue A imEiro adoton a coleta s leiiva

comforme MARIME (19951, fri @ cidade de Curitibs, seguida tambémn

P it muey Paulo, Rio de Janeirs, Forto Alegre e Distrito Faderal .

'F”E5quisae internacicneais, aindsa secinde & MEERNS autora, atestam

.quc—:« e

coleta seletive usando & reciclagem redus em ie e <)

L &

P.ciume de lixo coletadn &, em Curitiba, & selegio do liso

.recic},ével alivia Bin

P ioccalizado na regilc de Caximba.

0% o deposito go aterro saniti&ric

® AMATONAS {19930, crmciund gue & implantagiic da coleta

.Eeletiva & wma iniciativa gue irs reforgar o setor da reciclagemns

.tamt{rs pelo aumentn da oferta de materiasis gquanto pelo apoin &
catadores & depbsitos  de ferro  wvelho, entre

-

® organizagfio  de

.cmtr'mr.a.. £ poder plbsl oo podera atuar nox outro patremes o

DFRCensoy crianda  uma demanda poy progdutos recicladiss, CoMne
@ = B [y & imprEeEnE, CROSHOS paEra emrnlas publicas,

formularios  poblicos, pléasticos pRFE materiais & 0 esoritorios,

. [ i

Centro oo esplirito da omrganizagic de catadores de  lixg. &

EEVISTS LIMPELDS PURL IO (1991-R), destacs & CELaEND, Codn O PO

4%



da  Prefeiturs Municipal de Movo Hamburago (RBY, da Copparativa

Heeioiar, Com o8 ahjetive de& destinar sdequadamente o 1imo  wrlano
]

, £ minds prmpmruimﬁar wma  valorizagso o rabaiho chermLEs
haatadwrean Com rase LSS, Ferd desenvolyvido  wm sistema e
)

recicl e & coinpos Lagen de lixe domiciliay [T & moue e

) municipios dikrias de residuos

ooqual opera mais de 100 tongladas

colebados. Coonperativa Reciclar, Junto a guial trabalhan  mails

'de 110 catadoresa meey BmEr s mEnsalments CEYoa de U 15, DD D,

' com & venda de apruﬂimadamentﬁ 400 toneladas poy mis de materials

.reciai&vei% para indiistrias.

« . %.4., MATERIAIS RECICLAVEIS
Dentre LS meterials encontrados 8 QUE poder o Sevr

reciclagos na MEBSR meterogénea do Tiwg urbano, pode-s® citars

papel pra e 1 ALy plasticos. widro, materisis ferrosos, materials

ron Ferrouns, Courbe CoreT oo me & citado anteriormente, €

raaﬁrmveitamﬁﬁtm destes materials n¥o 6 permite wm FEr o

erordini oo, bDem como permite wma conservanio de matérias priman, @

dee  ensrglsa W ganho nE qualidads de vida & uma vida afbil  maior

doe locais de disposigho firmal -

Segunio THOMESON (19931, OF pregos i abyil de A7%3 de veErda

destes materiais A0S sucateiros =30 05 apresentados RBE Tabela 14.

Y X XX A A

o reciclagen destes materialils stusiments no mundo & &

) FPapel & Ua prez 3 O

Gabye & reclolagen de papeldo no Jap&o, SEQ (1995,  informa

gpaebods TEroELra sagunda-Telra do mérs, voluntaérics dor grupoe de



Tabela 14 PRECOS DOS MATERIAIS RECICLAVEILS
EM ABRIL DE 1993

MOTERIAL

Uss kg

Formalarics Ceuvh inuos { computador )

WV Ww WY Ww W W w ™™™

Platas {Flandres?}

pparas Mista {sulfites., folhetos)

. Fapel {wErios )
- Fapel o

Yidgro
@ Ferro (sucata)

Flasticos

174 00
Aoy, G
HE LD
RIS L

41,80

54, 20

Fonte: Adaptado de THOMPSOM (19%3)

G4



V"Q:“.’Ci{ﬂ".}.agi»;‘::ﬁ'i de caixas de leite da cidade de  KAMWABAKD vED Dars

frente de Wb a«zupeerme:»r'c;adcs [EE & receher caixas de leite usadas dos

compy adnres . Quier  SEF SO }:‘.«(.’.-Et&“-.'r'iL‘T.«Fr{sE&“ﬁ'LE' encaminhagdas  DAETE VTR

]
ipdtstris  de ol pa o papel e &% reciclam paya o e g sl che

) papel Figienmico. Gimda de atoaroo Do sEG (4F%EY, o Uentro chea

'Japé‘m Lo mpd iy Forges QUE & prerqia usads  ParS reciclar eztas
'r.:a‘ej.:s:aea de leite.s imcluingo & lavaued, transporte & armarenamenito,

’c:r:sz’r@%;;c:«nde & 0w da energia gasta pars gueimi-las. HEo

';3;' ~ooduridas dimriamentE cerrda de 17 milhbes de caivas de papeldoc.

p oo recees&rios w0y kg de patrilec pars fargr uma tonelada e

papel reci el addas {173 do rEecEnearlo pars $mzer 1 tonslada de papsl

P riesves) .
b COSTE (19F1-Al galienta gue € Mmais crondmico fabricar papel

iy de matéria [ AME reciclads. Em primetro 1ugar nED SEO

. g pariid
D cressarios elevains investimentos em reflorestamento, Que @ Qe
® Areas BRTENESE PAVS plantagso gde pinheiros ou suraliptos, de orice

P == retira & relulose. Cada tonelada de papel velho evita gue de
:d@ & winte SyVOreh adultas a8 &M cortadas. O mauipamentos pars
9 produgic de papel reciclado s=o mENGE cofinticados & ONErosns, @
® £ P nCEES podo conBomE i to mEnes ererpis eslétrics. faatras

antagem importante do r‘eaprrxv&itamentm do papel velho, BN oo

+

cinda o mesmn antor, giz respeito & polui o tos rios, gue mullas

VEITEE 4 embors de  Torms imadvertida, recehem  O% sfluentes

altamente hEicos das indhetriss de celulose
e  scordo  ainga oo COSTE  (1991-A), &6 levantamento  da
2 PADER INTERMATIONAL, na Hrasil, de

wma Torma Wi tanto artesanal . reciola-se wn e de todo  papeld

féa
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®
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e & produzido anuslimente - 4,8 milhles de toneladas  em 1989,
Das 144 Fébricas de pepel instaladess no Brasil, cerca de G0XY
reciclam papel. Mos BEUS o nivel de sproveilteamento de aparas e
papel velho poderia alcangasr os maiores indices, j& gue & um  dos
maicres  produtores  sundiais.  MNo o entanto, em 1989 guando &
produgEc atingiu 69,5 milhdes de toneladas, somente 24,54 wvieram
e reciclagem. & camped do reaproveiltamento & & Holanda. L&, dos
Ze# milh@ies de toneladas produzidas de papel, &6%4% provém da
reciclagem. & Espanha, Dineamsrcas & lerasl possuem  Indices  gue
ultrapassam &H0Y. Jap3c e Franga nBo chegam a 50% & o Brasil
aparece com aprodimadamente I0Y de reaproveltamento.

Fara =& ter ums ideis gersl da reciclasgem do papel no sundo,
COSTA  (1991-R)  apresenta  wn levantamento da FAD o gual estéa
mostrado na Tabels 13,

Segundo aguele autor, apara & o nome comercial dos residuos
cie papel. cartiic e papelioc, gque  passa  por processo manual de
EEpEraeao, escolhs, cleassificacdo & enfardamento. 0 autor  ainds
wsclarece gue toda aparsa & ser reciclada deve estar isenta de
impureras, tals come: corda, pedra., madeira, metals, vidro,
plésticos. bem come isents  também de matédris orgédnica. como o
oe ocorre nos papdgis higignicos, guardanapos 2 ontros papdls e
embalagens.

Segundo LOPES {(1922), o mercadoe fornecedor de aparas tem &

estrutura indicada na Figura 3.
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I

A RECICLAGEM DE PAPEL NO MUNDO EM 1988

ﬂTabela e
SFAIS FERCENTAGEM FafEL MELHO UEADO TOTHAL DE FIERA
DE Ay FRaBRICAEAD  DE USADS FARS
FECTOCLAGEM FafeEL B OFAPELAC FOFEL B PAPELAC
L. 000 ) (L L0 1)
Hol anda L8, 9 1.6440 e J80
Diramerr ca i 4 2l 229
Espear b &2 .4 2099 RIBCY-3al
Terael &, 1 1io 183
Feino Unido Facke 2.417 4 05
Hungria a4, 2 324 wea
Jdapso 45,3 12,8357 RheR R
JFranga 48,2 2.812 S B30
Alemarnha 47 .6 4. 528 N
{Ucidental}
Coldmbia 47 .5 2é1 aha
Huigs 47,1 D 1199
Fortugal 45,7 J00 &5
Austria 41,9 1.004 2. 3594
Chile SEe 15 385
CArgenting S5 B RS 1L.104
) Brasil 29,9 1.429 5. 7e0
Lhruguai 26,8 9 71
Fetados Unidos 24 .49 17 .74%5 FELTEG
Caradi 10,4 1.811 17,457
) Fonte: COSTA (1991 ~ A)
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FONTE GERADORA DO RESIDUO

" SUCATEIRO

<

APAR ISTA

FABRICA DE PAPEL

SIGUR A 3 — FLUXOGRAMA DO MERCADO DE APARAS

FONTE. LOPES (1993)
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Conforne  esciarece o meem autor, © aparista gfetuara &

CONRE diretamerite 08 fomte peradors, S8Mpre gue geBDe  QErar

] ; ci o . ,
guantidades pler BpEYARE suficientes para tornar e Uit CameT e
)

Has meste processed &9 aparas 08 me L hoy

.viawel 2 OREragRe. HEe geragdas

'qualidade.

: 0 sucabEira Far LambEmn & retirada de sparat GJunteo & fombe
) eradors, & geral gdifloios, industrias & comér ol
'furneiundu~da e Seguids ao aparista. Mesta DREraGdn so peradas

P s apRaATan de "megunda.

Finslmanbe . T& emtruturea Dasloa gque S8 ipicia pelo catador.

pHo geradas 88 Aparas de aqualidads inferion.

PrelativamenteE & o LET pwtilizagdo de aparag hHo Frasil,

LOEES (L9PE) apre&eata dados relativaos a2 anc e 1990, s T ad o

mas Tabelas la & 17, respeE ot vanernte,

De acoredo Com o dmdos Oa Jabela 1 LOFES (1993) esclarece:

e as o melboy gual idade

- 01 mepomet T cnde S0 geradas as

i
T
'T1

{industris & Comerciol, jd esta mendo bem suploradod

- pe residénciss BO0& principsl forte a ser esploradas D

viabilidads cepende ge projetos de colets selebiva.

Gebre o potencial de utiliracio de apsran na Brwaelil, o @800

antor apresenta o8 dados mostrados N& Tabela 1.



Tabela 1o -

BRIEEHAQE APARAS NO BRASIL EM 1920

Crigen das aparas

Percenlagen. &

|
s ividades
)
)
it roE

esidEnUias

{rdustyriais & Comerciais

)
) e orbe: LOFES (1993)
)
)

P rabeis 17 - PRODUTOS FABRICADOS

COM APARAS NO BRASIL EM 1970

.ﬁtilizag&m

Farcentagem, %

J
.Papﬁl pEra

.Fﬁpﬁl [ &

Embalagemn
Fhre wmanitéarios

.FMmel para Imprimir & Enrrever

D
.kat&: LOPEs (1993
®
@
® sbels 18 -

EM 1990

POTENCIAL E UTILIZAGAD DE APARAS MO BRASIL

@ Frodugso de Faocel

® {—) Euportaglies

‘.Qmmaum& Gparents Macional

.{*—} Fapéis Irrecuperdveis

‘.i~} Consumo de ApREas

@ otencial der Heouper agRo

mil .t
- {E&ESImil Lt
(iAo imil .t
{1451 mil.t

{1602 Imil.t

@ oie: LOPES (1993)
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Cean Dases s dados da Tabesls

wriste um ﬁmtmﬁciai pars dobrar

i dsto sronteas @ Tt -1 -8 -1 gl R

idemanﬁar

g TREE umea DorE

que

 qualidade do residus, desde gue

cige Torms tEcnioa

F

|ﬁtualmenta
)
)

'aﬁraﬁeﬁta

@i SUR O arie parte @8

& reciclagem 4o papel

Sobee

e indicados na

cacto

D 1951 & LFTO0.
p
)

P sueminc

Comn S8 VE. 8 anomroe SO

pEEsguisador Que

.ihltimaﬁ . bom st mantido

D aooroo sinda com LUOPER

mals desenvaividos

cultural & 2 mals avargads, SHO

acontecs Com Halo’ intensidade. ©

Com referdnola & LTara de ¥

mesme autor apresenta & mEgU LT e

[

hels 2.

T

Py

Pars  LOFES {199, & Lass

de Z0%, &

matural  do nossl pals para &

extensEn reryeiborial

5 Ao e Bu

Emopasai by ABrasil as

e atros

i

EITCE

i
5
=]

Ao . e palsesn Que g EEWEn L&

]
wdis

e COTTELGE
e moontdnicaments

ol ]

Tabhels

& percentagen chex

il

& as regibes onde

v
cemstdaerada satisfatoria,
poroduesc de fibras
e as condicbes climticas
tHac prontas

palees &5

18, LOPER s

S o g3 R T CrE

U BE Crig UmR sestrutura de

codets esleliva DRV mrer oy E

e LAY ar epetas ApRRTras

widvel. pois 05 resdduns

encaminhados ans 1ixbies.

e Brasil, sinds o mEeRml autor

19, velativa ao pericdo  de

ce dados ds Tabels 19, salienta o

reoiclagemn N Fragil nos

R
S .

torne e

{ATYEY, o cEnlros incdustrisls

& situapBo micio-goonBmnicas 8

os  locais  onds & reciclagem

i

oipn pode ser wisbto na Tabels

ericlagem do paDEl o mungee, 6

zituagic, conforme indicadsn &

reotolagEmn no Brasil, da ordem

tendo &m vista & WIICE GRS

virgens, ondg &

Cd

sEo proplcias.

D& O o ime iy corte

te prazo & eIy & 24

dee reciclagem super Lores Aas



Tabels

19

- RECICLAGEM DO PAPEL NO pRASIL NG PERIODO

1981 A& 1990

PEY RN FRODUEHEN
DE PAFEL
il .t

FaFEL

RECIOLADO

mil.t

PERCEMTAEEM
D
FEC L AEEM

1981 B10R,é
peEy  IIZR.A
LE@n 54187
Lesa ET4Z, 3

LeEs 4021 ,4
1987 4711,7
1788
178 4BFL,D

10

19,1

1
3

Lt
T

-
.

LOOT,
LOBG, 7
14550
LRG0,
14898 ,5

LR, &

MEDIS  4132,0

b s
R
oy
[ PPN

-

L I
Py

Fonte: Adaptado de LOPED

DE



Tanela =0 — CONSUMO DE APARAS ND BRASIL POR REGIRO
EM 1990

Eataba COHESUPHY EM o mila T

S Faulo BFT L0 s o i

Farand PSRN 14,2

Mimas Herals 1486,0 1a.0

L B

Fio e Janelro 2,4 g

anta Cabayring 1i0.1 7o

i
i
3

¢

i Gre. oo Sul Ti.2 4,

Demais BEstados 114,88 2.4

TOTAL 18486, 1 100, 0

Fopcbe: LOFESR (19933

T



Tabela 21 — RECICLAGEM Pl PAPEL NO MUNDO EM 1990

Pyl

SFSRRE
{4 )

FRODUCRD
DE FAFEL
{1000 )

FERCENTAREM
DE
FECITLAGEM

T &G T
DimamarGa
TS

i
Holanda
Eaparibs
Venesuela
i1, k.
Coldmbi s
India

dapiHno

Alemanta (0

P ar g
IrdomEsia
Théalis
Frewtugal
Australia
Faxmtris,
Grécis
fyrgenting
Hrasgil
Ciriims

i, B. A

SFraca i Bl

Heigica
Canad &

it s do Bul

S

2504
EEH
841

17 &0

ZA400
e

P
b Yt d

ERMSEE

ST

445
&L
4824
534

TN
o

TROBS
IRBS87
Fas
1438
RIate
Tei
ELE RN
H42TT
247
TN
4715
LETLIY

m
i

Fante: Adaptado de LOFES (1993

fedore
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omcde destadam

tiem definid

PG E SRS . T caracteristics

srvh e o by EsE . B pescassa edtensas tervitorial, sewm condiges

.r&fimrrﬁtamﬁﬁtm,

walth e s T s Forictar o papela LOFE D

' e tran e

]
{1993y destacsa & redulo o volume de  liswm  gque Ooorrerss

l
e grandes  centros GO HE

'Qrimcipaimﬁnt@ Pl Faula, onde &

situaric deos liztes & stomryros controlados  d& & alarmants . Quanto

) = dificuldades, o aubor deshanas

'curtaﬁ @ longasE

%1 Falts de momopeneidade dEes ARETEE . cogn mistura de  Tibras

cada gual Codn SUE caracteristics partioulars

'b} fim ipvestimentoR en Era i pamen Lo paEra Wi sdeauado tratamento
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profhitivoe D T3

it

ImpUreEsas & mateErial

desagregaedn oo papel, gue sXo de

maesns e pabel, poroveT ientes da

'qraﬁdﬁ diversidade;

.{ﬁ 01 deecarte dos rejelitos e adoEn NS roruneragiio  de  apayas,

D local para sUa dimphelgio & B84 respeolivo tratamento adequado em

P terro sanitirics

ey 0 mtual  sistems de coleta © fornecimento  de  apsras, G0

smtruburs rigida & de amplo dominic do aparistas

:-f} fe  ecbhalagens oada ves m@is sSofisticadas dafioulitam a
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® recuperagan di Fibra, tornandora, %, inviavel.

® Cmm relagdc B reciclagen op clastices, & FEVIGTA  LIMRELF
@ CuniI0A  (1FTFI-A),  ESClLArRCE QUE ARESAT s

prande produglo de

plasticos, estes Usam  8n BL& composigin menos OO QuUE 5% do

@ =troiEn comercializado. Male dizer, & maicr parte do petrdélec &



’m%adm DT trarspor e, auouscimen o & SIEraLa.

i
' Seoundn 28L& reforéncia, 0% plasticos vsados comlnETi e DoE

'mrmduﬁmﬂ deméstions, Spessr  de S8 nranos nGmerc, aijudam &

T o usados

P AT B Adrmeticsmente & puantidede de Tiwm provusioo, pois  SE

cutros  mabtsrisis,. como poy erEmEl o papels e

) substituir, mates implilosy lam em

e

- goupar ocerca de {50 mais volume gque os  ocupados el
plasticos:

- o peee das embalagens aumentaria cerca de S00E;

- meorreria wn sumento de 100% na energla consumida pEla

industirisa.
Neots MESnELrE, O plésticos uweados para enbalagen gopacheim &

s Ey a5 VEBRETVED maturais e o gerenciamento ds cleta  de
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Ginds sequndo Bste mESH referéncia. sstudos realizsdos na
compesigiko Tisics do liwe domiciliar mostram gue o plastico ssta
presents TS guantidade que variz de 7% a 12% em volume. Em

geral & romposho de frascos, filmes & embalagens termoformadas ouw

.E-'.-?::—:;:)E:’ﬂ'sﬂ,‘i.{:i&s‘:‘-u Deates, O QUE CRUSHE MRLIOVES problemas Com relagan &

.\;{:ah,tmﬁ de  colsta, s&c oz fTrascos gue devein ser prensados para
.(‘.:i;%.mim.xi.r oo EmREEn U EEoT. Outra constatagio & gque & peroentagen

plésticos NoE depesitos de lino tem—se mantida constante  &O

Togo  dos altimos 15 anos, O QUE mxstra gue & puantidads de
'.gﬁaﬁticmg usados em eohalagens Vem =8 redurindn cads YD RAIB.

"Eﬁforma;ﬁéﬁ contidas nesta referéncia, d&o conta gue o volums  de

" -
i

.;‘.:‘].éx?stj.c:crs comtido no live da cidade BEo Faulo represertam T do

B L

.'um}ume o MEBEI prguanto gue wles chegam & 1Y s Buropa&.

Citacghes da MESHS referencia, apresentam na Tabels T2 COrTSAmIG

pm
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)

ok e plasticos / Fabd tante em alguns pailses. Fode sy sy vado

FrEOlie i a Tabela ciue BN NOBssSo pals  ©  COITSLmE ndo boming ')E

'pragmrg&E% ewistentes oS demais. o QUE permi e incentivar &

)iz cs  de  solugles comvenientes Rard& A reciclagen, antes de

atingir asoueles valores.

Vabels 22 - CONSUMD DE PLASTICOS NO MUNDG EM 1930

E.U.A. T, T
AR, A0
£ 54,0

F,78

Fomte: REVIGTHA LIMPELA PUOBRLICSE, (1991 - &)

S
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| Fanalizando, & EEVIGATA LIMFEZA PUBLICA 145

reciclagen de plastico:s & tarto mais fecil o meorfmi e auanto

 hmis  eficients Tor & ol e il By BETSH

)

'--' £ BT BAAE ety
) = implantagio o de separagio e arigem @ ooleta
.rFiFileﬁs

) ot orme COBTHe 19wl -Ry,  exiwite hode WA cresgente

r
[

empressriog do plastico em reverter & 2 imagens

' e RO [ G R

ieooléglos adquiride peloas derivados do petrélec. Mo Caso

) cepecifice dos plasticos, existem solu wwhes simples para & SUE

recicl Sy COomis

- Umande restos de artefatos e pléastlioos ComG rechein  de

riEc desempanbhandc & fungao praﬁervacimniﬁta aq substituirem &

i e evitando o abate de Ervores;

5
3_.

Ma comstrugiHc civil, © plastico reciclado pode serviv  de

wrchimento paras muras Colunas s

- Emua wutilizagdo para S8TER corsumides e fornos tier

1
i

imeineracio, pois  produzen A0 da  energis  totad empregads,

' podendo tambem  Ber utilirado no souecimento das habitacles, de

Também de acordo oom COSTA (1991-B), além da reciviagen

mEterial & srergetica, O rejettoe  plasticos Pl LR

guimicamente nas  BURES substancias o8 origem 1=

reaproveltadas pela indlstris guimica. Midrolise & & 2 alcoblise

de alguns plasticos pi vz em matérias DRYiMEs DEFA produgio de

Fereas rEeifas ot Dovos plasticos. sando que a pihilizagica de um

paardo comparados oom o8 demats tipos de reciclagefi.

.
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| £ raaprmveitamanta g plastico depende d& ipiciativa
e durnba de martioclpios através O rolets Seletiveg & o
' > . -

dndushris oom & utriliragio de proddutos reciclados,. Froijelios COMmo

Jposps PeEoESHiTRD de incentivos teonologlicoos @ Financeiras, bem

come oo volume e rejeitos de aquial idade reqular @ oum preeos

'eamnmmimamﬁnta wigwvel.

) De  acordo oo artioo no jormal FOLHA DE SAQ EAULG (199G,
com capital de USE men mil de anvestimento & poszivel montsr  uma

) cprensa pRra reciclar plasticos do Ping, fabricando s&cos e Jinc

o tubos. Se o capiteal for menor - s S0 omil, por  esxemplo, &

iy somente atée & gratulagas — process pelo gual

P emprEEa eyl e
'm plastico rectclado & transformado em gramalos e val servir  de

.ﬁﬁtéria prima para as indiastrias de =snbalagens. Segunds este

.ﬁmﬂmm srtigog parsa completeyr o cielo total de reciclagem. oW

i

.sﬁﬁsh caplagEac o sca iy SEEaT SERG, MCIA T | Tavagem,

P aglutinagso, g brusio e granulagio s produgio de saC0s LU tuinos .
vy
e

o investidor wvail necessitar de uma ares midia de SO0 M pEra umR

) produgio de ceyaal de 7O toneladss mensals de plastico reciclado.

.L“:c:er'rfmrme‘e pata referéncis; praya fegooic dar el bada £
FrECEEhar L0 WnE gperagio de 54 Red e 20 funcionarlios, No AT Emes,

.

trabalbanda & LS .

iy

Tnformagiies Nesle mesmo zmriigo destacam Que ha entre &00 &

s wnidades ipdustrisis o BErasil cperando Com 8 Feckclagen de

plasticos. & produgic de sucata hoje no Bresil alva em oo de

450 mil toreladessanc e 175 desse valor & sreovet tado atyaves

‘.cha reciolagein. Comoluindes, esle Jormal afirma gus & reciclages

significs & recuperagin de wm material pars O usd o iginal ol



para  oubra Fimalidade, n&o podendo sey usadn @n  embalagens de

alimentos, goud pamertos fspdtalares o4 gouipamentos P

L AN EEE .
r
]

o) Midro

4

Cluanto & reciclagem cher Ay, GEAHDILONE (1991, cita outras

L
o antagens além dos ganbos erontunl oos & mECials. &
' Y LTy R

reaprovel tanento redur em 20% o ovolume de Tine  inorgénice das

) grandes cidades & Z.850 o volume total do liso. Comforme ainda o

satkor. & pescciagio Téonics de Industrias Sutomidtics de  VYidros

(aTRIANY e responsdavel  pels implementagao e um  programa de

el olagem  em VERrias cidades brasileiras, BEsis FBEOELaE
malients gue nem todos Tipos de wvidro  podem 887 reciolados

=

poormi Camer e Q= wvitdros tesperados, que apbhs & quebra se
gividem e Tragmentos peguencs demais, dificultam o e
reaproveltanento. & maicyr importd&ncis esté nas embalagens Rars
bpbhidan, Sequnodo esta HESMS refergncia, & utilizagdo do v

cericlade reduz em até FUN G custo de produgsa de vidro.

w Y Y wWww ¥y W W W ¥ "

) Meitais FerrosQs & Mo Feryrosos

Felativamente &n aproveltamento de metais ferrosos & 2 NEQ
Farprosos, AMARTE (1991 recomendat
d.i. — Latas e Metsis Ferrosos .

Sos fundigda Bm alto—forno, ocom adigo cer  @lemsntos
guimicos nNa produgso das ligs metdlics, progus novas  pPEGRS. ches
acorgo ocom o Fluxogramns ga Figura 4.

d4.7. - HMetais Mioc Ferrosos, COmo aluminio, cobre, ohumbo,

iy & ahyros.
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Servedn pars & produgdo de parelas, Tios, telhas & phietos de
walor comercisalizados atraves e ligss especiale.

A ubiliragdo de metais nEe Terrosos pode  ser  llustrada

xe

conforme o Fluzograms de Fiours o

2y Lours

£ poure,  eventualmente presente no residuc wrbantg tem  DUs
I

reciclagenm feits utilirvando—o come matéria prima para & produgEo

l . 4 ” . .
de adesives, através da desnaturackc controlada, ou ainda sSErviIT
]
}

b { 1FPL ).

come  cola  para compensados de madeira = afins, destacs AMANTE

= . FORMAS COMPLEMENTARES DE DESTING OU TRATAMENTO DO LIXO

P A

]
)
)
: it Foarma complemnentar e disposigio para 08
'FEEidUQﬁ remamescentes  gue sBo originasdos prando da implantachko
) e nroQrama G reciclagem, MOMTEIRD & MAbiEUR {1987 salientam que
& moecolihs da  alternestiva ageguada  deverd ser precedida  de wma
Criterlioss avallagio, levarddo-se BEmpT e &% conslderagac
ae fatores econGmicos, tEoNicos, sorizis @ sanit&rics.
Derntre ae  alternativas complementares encontradas &
pibdiooratfia pesquisads tem-Se:
- Erterro bBanitsriocs
- Ceoanpostagen de Lixod
~ IncinerazHos

—~ Fritursglcs

- Prrodugdo de Enerdils.
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LATAS E METAIS FERROSOS

ALTO FORNO

=

AJUSTE NA COMPOSIGAO

e

NOVAS PEGAS

FIGURA4- FLUXO GRAMA

FONTE:. AMANTE (1991)

DA RECICLAGEM ©DE LATAS E METAI!S FERROSOS

METAIS NAO FERRO 30S

==

IDENTIFICACAO

PRODUGAOC DE PANELAS, FIOS, TELHAS E OBJETOS DE VALOR

COMERCIALIZADOS ATRAVES DE LIGAS ESPECIAIS.

IGURA 5- FLUXOGRAMA
;ONT'EZ AMANTE {(1991)

l
)
)
)

DA RECICLAGEM DE METAIS NAO FERROSOS
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%,4.1. ATERRO SANITARIO

Smguncs LIME (19911, & pratics de  aterrar Liso

coune Taras e desting  Fimal &G & privilegio da civilizagio

moderna, POLE famben os antigos Ja farziam uso dela. Us Mabateus
I
ra Mesopotamis (mLmoD AL C.) entermavan cpus residucs  domesticos

e agricclas @m trincheiras sscavadas no coln. Fassando alaum

]

'tampag BE organtics J&

trinoheliras eram reaberias Bo& matéria

) deconposta 278 removida & wtilizada como fertilizante orgiénico Na

produgso de CErE&LE.
LTHS (1991) . Sponla algumas vantagens desta pr&tics oomo

'exemplm de wmolughko de bhaixo custo, da  disposigao adequads do

'iixm5 da capacidade de absoreio digvia de grands guantidade de

) rociduos & das e boles SEpecikis para & decomposlg@ao hiolégics

'da materia OrgaRniosa Hlerts igualmente  para O prolxlemnas
Zmeociados & 2 este mEtooio, gueE imcluem & pc%ﬁihilidade cher

apluiglo das aguas supgrficials & lengiis subteryineos pela agdo

E
.¥
da  Tormagiic  de Qases nocivos 8 0 de  odor

.du 1T LT o alem

.maaagradéwﬁl& e fatores limitantes deste método, segundo o mESHO

.EMﬁIW@ e&n  basicamentes: & disponibilidads de grandes Sre#s

P proimas acs centros wrhanos Glae ry &

('.'f(:si'fsﬁ?"‘{:lfﬂﬁé’taﬁ's & EE-E—'.'QU?“E(T"HZ_'.E& 24

oo conforto da popl agd, & dismpomibilidads de -material de

.t:::r;:-i:‘e-:rr'i;z_w';s: didria, &F contdicbes climaticas de operagHo durante

.‘i':.r;«dm o oann & EEORBSED cher FECUrsos  DUmanos Rabilitados em

.gg{-:ar“c—::r';ciarm:—:-n'i:{:« de aterros. Ainda de scordo com o autor, 6o projeto
.c#&:' win sterro saritbdrio & importante mifnde nEG gsguecasT de  prever

win  eistema o Fratamento para O Tiguidos gue percolam o mESmo

"émdrante s Chavas,  bem COHRo 0% oue SHo gerafos gurante &

&



vecoemnposl e ¥ CHTCHERT I CE conhecide  comn ohorume, tegnbém  um

gistema Dara A coaxletas dos gGaEED gQuUE m&p prodgusidos gurante este

LIRS R . Ainda  de acordo com LIMS 1991y, ns  processos de
|

¥tratamentu para BEle liguide atualmente empregsdos Ao

' — reciclisaoem ou irrigagdo na agricualiura, COmo tratamento do
]
'5910;

- tratamento em lagoas de estabilizag®os

- tratamento guimico;

- tratamento por Tiltros biologicos;

—- rratamentos poy RProCESS0n fotossinteticos;

—- proceBsos mistas.

CETERR -~ Companhis de Teenologia @ Saneamento Ambisntal
f1FH0y defing o aterro senitaric como Wb PrCCEsE wubtilizsads pars
a  CisposigXo Bm particular de reciducs sélidoe  domicilisres  no
wolo, segundo critérics o enpenharia & 2 NOUMas CpeErationals
eapecificas  Que permitam  LhE confinagiio segurs  B6n termos de

controle da poluleso ambiental 2 protecdc ac MELO ambiente.

GENDOLLA {1983), alerts para & mecesaidads deste processs em

WY WY W W W W W W W w . —

.cmialquer sictemna de tratamento e dieposigie Tinal, cujs abhstengio

P compromete oW rewrpa  impossivel = elimiragic controlads e

residuns . padendao prrejudicar ceriamente & seguranga do ambiente.

3

] Aorescenta ainds gque O sterroe & @ oserd un elemento indispensavel

.'para 2 mliminagiho de residuns. 0 mesms autor  enuncia  duas

® pepdcies e aterrpe para residucs urbanos: os de fase asrabia gue

® pockem CHRUEATT wérics inconvenientes, excl windo praticamentse U8

Fealizagio  em  regldes cirrunvirinhas & babdisgfies, & o CoW

ipie anasrobhlia, ow compartados.

&
[
|
0
L
|lt

.,
H fa)
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LT {1983 . classifics oF aterros conforme & b&cnics e

operagan  ou pela  TOUHES de disposigsa em:s

e mterros CoHpanS L Pinlies, caracterizados pexla simples descarga

clee ldawty  BEm o b oues tratamer i, considerado O mé&todo el

J
Dprejudicial ar RomEem & &0 ambiente, sendo porém ¢ mals wutilizado

mo Brasil o8 nos pailses e desenvolvimento:

-~ ELErroE combrolados,. WnS variavel do  anteripr., ew QUiE WM&
de material inesrte & rolocada diarismente sobre & Masss

e lize de Tovrms aleattrie, =S8MH que L% mecanishoe O formagdo de

)
)
'cmb&rtura
)
J

pEeses ¥ tiguidos s&)am levados & Lermod

- aterros sanitarlosg ewscutados segundo critérios 8 2 normak tie

ErgeEThar L e stendendn a padries de sS@oaranga prea%tabelaaiémg.

D OIIMe (19910 considers o ateryo mairl L& ﬁﬂt&ﬂci&lméﬂte

.x&dnﬁr&wel do ponto de wista ambiental, ums YEL QUE sua OpRErarEc,

.Emi:em"a simplies. g e acompanhamento & mar i toramento ronstantes,

.pc:eie. o epmtrole Fito—sanitario funglic da enEtuGin da cnbherturs

@ iarix & da infragstrutara neceesarisn para a drenages de 1llguidos

g gases B OSEW tratamento abeguadc. Duanto s aspecto e g L&y

.prog«mrr_‘imna & recuperagEo de parte da energia contida na Fesidua

pra Torma de amrmveitamenta dos gases resitlbantes d& digestEo

"anaarébia da Fragio organica.
Frapa  PAREUDS {1978, na el anoragin do  projeto e aterro

manitErio para WBmR jocalidade & importante considerar:

- 5 escolha do jocal do aterrd. hameada ha  distdncis &0
centro de produgsEc der 11303
----- Nivel do lengol fregbico;

- Direguc dos venitos pradominantesy

- Tammanhic da &rea:



~ Distapcia de regites Mabltadas;
- Euwintémcia ou ndo de material para coberturas
1

p - Eumistdnocis OU facilidades de Yisas OF SCESS0 atg mo looald

— Dimensioramenio doe B pEmen Lo
----- M philizagsEo Futurs da &raa.
The @ Coan ORTH {(1991), © aterio sanitario & am i CamEn T

Forma de dispor O 1ive sobre o stlo, compactando—o Cm trator

Aa

Lif

I
e recohrindaso disriamente com camadas de terra, OF SSRRSSUEHA

conveniente, pRRYIA gvitar: & ;:«rc:ali*ferag:i’é."«ﬁ fe MOBRORE . aparecimento

de roedores . haratas @ 2 wrubuss presenda de catadores:

que  poddem contrair dosngas

D papal hamnento de papgis de ting pela agko dos ventos: & Criagsc &
.E‘i"s{‘.‘iﬂi“dﬁ de  aRimaEis, COR0 pOTLES

P ransmissivels &0 homem & polulgdo das aquas superficials

subterraneas. Mas airda de acordo com esta autora, além de BEPY A

P rara & disposleRo adequada do lixo, © aterro serve Lambém  PaTR

.I‘"E—;'L‘_L{EJE*!"EW”' sreas deterioradas, tale como: peEdrairas abandonatdas,

.{._.}r“t_xtaxea.,, pecavacfes oriundas de extragio de srgila € areis

® regibies &l agadiafas.

@utilizada, 38 AQue Ewiste a possibilidade  da contaminagio  do

LiMe {39930, comenta  aue  tal pratice  J& nEo e R

.Iien;:c:sii Freatico pela ewistincia de falhas oty Fralturas,
pedreira. Derntyro  dasta linha,

.pr"if"z{:ipalment& em locais de
.?'tﬁ;i%ii?;ﬁ%t‘df{ﬁ MOL THAS &  SILVESTRU {1970y destacam  gQue T8 Itdiie &

construcio s gestac de aterros estio regulados ROV WS decrate do

e gue Tids &S condighes thonicas minimas para este

It

sietoma. Rntre as evigncias Lemsed

1
4]



-~ {iz locsis pEre & construgio dos  altervos Chew & S
et abilizatos & 3o suleitos & deemoronamento .« Vampouwoo devem

3

ans riscos da deformagles ceusedas  pelas  obras

matay  exnposhos

(it

Hidranlicas necessarias & drenagem de sguas;

— {1 molo Hewve mer imperassavel o suficiente para garantir a
protegio das Aguas Treaticas de possivels infiltragbes. De acordo
sinda com este decreto, dependendo das caracteristicas gealogicas
leeais do solo., deve ser previsto um  sistema que garanta &
cuficiente impermeabilizaglc  para evitar infiltragbes. Fara a
impermesbilizsgio poderdc ser veados os seguintes sateriais:

— materiais scltos: argila g cimentog

- materisis inertes ligados: concreto betuminoso & concreto
plastico:

ZAY) polistilent,

ne

w  materisisn  Sintéticos & aritificisis
lopas termopléasticss ou vulcanizadas.

Gegundo a REVMISTA FPREFEITURA MUMICIPAL (19930, do total  de
1inm  coletado diariasente no Brasil em 1397 {99 mild toneladas?,
13% pram despelados en aterros sEnitdrios.

Erp SEo FPeulo, conforme MERIND (1992), existes gquatro aterros

srrbdArios. Juntos  estes aterros recehen a7%  dow  resichios

malivos de BEo Faulo.

Pars BOTELHO FILMHO (1991}, & operagdo de atarrm; sanitéarios
scarreta  custos scondmicos, ambientais e soulsis, agravados por
problemas gue BUrQIVEm Ta itime decads em omuwitos paises e tambem

re Brasil:s o loosis aproprisdos para aterrar o liso Toramn

sondo saturados por lixo e tambén poupsdos pela gapanszEo da  area

municipal.  Comg  ConsequBncilsa implanteam—se npovas  unidades  em
Tocsls mais  distentes, rrherands com isto O custo Codn o
&



]
ppansporie. BEm S8 Faulo, o prolxisma de saturagio dos aterros J&

cimba g mais dg 10 anos.

' REVES B OVALENTE {(19%1), destacamn que o aterro  sanitario &

vigwel w8 for para atendeyr a uam periodo supeErior & & &nos,; CaBs

ycoryLrEr Ao O processs podera trazer prefuloos, WA wen  que o

’cuatu de implantagio demora mais de % ancs para ser antrtizaso.
}
]

MEVES & VALENTE (1991), salientam tambem gue devido ac  seu

) custo  elevado, o aterro sanitario somente £ aconselh&vel  pera

cidades gque produzam mensalmente mais de 3.000 toneladas de 1isa.

M caso O cidades menores, para wns melhos aproveltamento,

e realirscEe de consérocios inherauwrlclipalis  paRra &

]

spereg-s

petrugic  de  wm aterro Comim e desta forma  bter  ww melhor

I
™
o

aprovelteamento  dos maguiindrics, o guals devem S8 usados B

1]
A
=
e
ot
e
bt
i

mEdia SOOh/mPs, O gue corresponde ao processamento de

1 tomeladassmEs de 1A

3
i~

2,

E.b6.2,. COMPOSTAGEM DE LIXO
Bignifica a transformacio ds matéria orginica
exnistente no lixg, atraves de processa biolbgico, em Wit nluioh A
croanico, o gqual pode &7 utilizado em atividades agricolag.
o reutilizagke  de produtos organicos através da compostigen
& uma  das  tarefas mais delicadas dentro do gerenciamento  de
e idune selidos, conforme AMRIONAS {19901, pois encontra  tanto

apoic dos scologlsiss guanto & repulss da vizinhangs gos centros

e  compOsLagem, geralmente devida aoz  maus  odores, is

s compostsgen  Quanto mal condurida pode gerar  gases  Tetidos

i

{HZ2ES liguidoes poluentes {ehorume ) on vetores {(moscas, baratas,

v R

&t
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cipsis  alarmantes natursis gue  podem ser creyigicos

Codw

permitindo gQuE & conpostagen 88 processe BHRn 8 geEragio de GRUE

cdemren o efeltos isuais solfre & YiEinhanga.

Sequnda L IFG {19911, © Composta sroanico produzido | parti

e matbria S OFRNIOE dos prexm i duos wrbanos =t reprasenta,

mecessartamente o BNA arlugko Fimal para OB probliemas de eSCassSeER
]

e &limento ou de sameamsnts ambiental, mas pode contribuir

'EiqnifiaativamEﬂte come: elemento redutor dos danos causados  pela

Il
'diﬁpmﬁiqém deoordenats do HEBMD PO mERo wrbaro, @lén de proploiar

'fmrtiiizante% cpiimicus aplicadeos indevidamente.

b recuperagao  de snios  soricolss  ensuridos pela  agds ches
WIEHL (1979, cita gue o valor des fertilizantes tem  sido
avaliade coneiderando-se  apenas & BUR Fragio inorganics, o
rutrientes, o poder gues jante, mua capacidade de troca iGnmioa,
povEm o sen poder de tampon&mento rEe & levado &  termo. B

condighes naturais & sabido gue os vegelais. para BODFEViIVErEm,

crganiaon them setes outros elementos maturais.

]
)
)
)
)
)
)
) ermestitan o oabros elementos além do M, B, ¥, & @ conposto
)
)
) Frare BLEY JUNMIOR (19931, existem wErias limitaglesn
)

CRErACionais e compronetem & gusiidade g compoeio  CrgrTios

'uﬁtidm da compos Lalem dee liwo wurbans. For edsenslo, as LMEUEE T &5

v

) e o excesso de plasticoos e vidros, & falta de tecnologias de

pEneiramento & 2 SECAQEM. & presengs o metais peeados gue SO

) prochuzidos principalmente  ns decompos ig&o  das  embalagens COm
'rhtmiﬁa pintados com tirkas comvencionals gus Lrazemn  &m 5Qa

.mmmpw&i;&a penps materisis & sinda owbros residaos COm Filhas,

rermfmetros 8 outros, gue libeream em BUR decpmposi gln o ohumbo,

T Tal e W3 R e rmiguel & O chumic, o= guais podeds comperome e

F



izl idade o composto GrQRHLCS & Ser produsida.
I,

Ne  acordo coss LINDEMBERE (19%1Y, & compostages no Brasil g
s r .

wine molucEo saungdivel, prOpTla pEra s BUSRS condivbes sapegliicas.
Feolas caracteristicas culturais  da prrp i agEc, cies ol ima

mais pobres ®

prredominante, austneis de geladelrs npos meL0S

hodo o ano,

disponibilidede  de mortaliges FTrescas durante

ctido domiciliar possuil o ws elevado  teor e matdria

e i ghao

AT O putrescivel, prenria pars a produgiRo oo Compaestio, ik
' -

sEpia, atraves ds sedo de processos Fisicos, ouimicos & Diologloos
I

=1 & resistents &

e transformads em metéris LlogEmnion et

et

r - - . . S
s cay espeoies Cong wmidoras. De accordo ainds cosn LITMDERNEERDR

{1994, o detici@ncia de satdris orgEnlls &M nossos moios & 0 LHo

orande, gue mesms trans Cfrarmarroie: toda & matdris orgEnica coleteds
b
regularmente em COMPoRTo OIERBRNLICL pela compostagen, sinda  assla,
) favera um déeficit a ser coberto.

]
i

) mels O moEan unidades de compostagem, terdo CGMmD pitincipal

Seoundn ainds este mesmo antor, fTorsan instasladas na Tevdim
mhietive  manter & agriculiura wive, evitando assim & morte julut
imanigio de mals de ounm milh%o de pesscas B AN,

Me  Helands, o residoao solado demicitiar recoclihide esm  todo
pais  era  sncaminhado 2 wms uridads de compostzgem & Tim  de
¥R LY ER B LA renido de dunas e myreliaa Haijs =3o enconitradas
Filorestas, pasitos & nlantagleos gl il raefes chEs
caracteristicas  do osolo e Tlora estave praticamente ausente,

~emriud LINDERBERGE (1991).

LIMFETS  PUELICS (1991 — B, Usinas de

}

)

)

)

)

)

)

)

)

)

) .

)

) Cromiorme s REMIE
) i
)
)
)
)
)
)
)

LA LB s recupsragfo de  materisis recicliveils £ &

-



rransforpacio oo materisl orginioo

LhvaEs ETOUENTR O

Tlam oo mEnOE SQre

m

implantadas J&4 ha

adm. £im R LRE L EE

I
'aﬁtimecmnﬁmicaﬁ

gm funeiio do

ceragdo. Embora & teonologis

F

simplificads & renham  Lambdm

implantagdn das MESMARS, WH G ancie

T cor e demagogisa &o

D

) G O UETI CLE & =R

dists

) cmandonadas @m algum terrenc nestes MATTLC LA O8

chox

)

} = ircia

dimheire pablico. A destinagBo

ace aterros =Sanitarios

artigo heonico de REVISTA LIipPELG

Cenforms BLEY JUMITHR (1993,

'de
)

' ok

usinas de lizc no Brasil e gue

muani ol plios brasileiros 36

) capmcidades nominais de Booa 20D ton

~emebruidas 8 oestio

p i ohvas @ guinze sstic &mn

'apnumdf LY

Com relacio ks usinas de Compos

TIRIOEY (1993, existemn

'mu depsativadas. 190 estlc em obras e

elativamesnts &

HaRTINE (192 anforma QuE & e i gace

e

SiEE s On

O B G S

"i

urridads gue

compostagem Moo aus AU dos

s A0Y restantes wEm

Frefailtuara, @

=8

L

e e e

FICHE
Sy gos
TR T
sEdguiiri

cistinois

o
Con GRET AL He et
PUHRLICA
remonta Bi& B0

atusimente

elatdas ’dlmq

custo operacional de ums weina

Tewve l adas
L

i

composto Com WED agrioalsa,

de tratamento e NSO

guass S0 &NOs,  moshrsranese

custe  de  amplantagic &

vl b amos BTTENE teriha =t i

[l = el B Sty gsuthnioiados Drsi e &

de prefeituras nido  fes

&,

ro otals enud pamentos. R

wirias destaz usinas

ehex

coma desperdioio

1iwg combtinuws acs lixtes

Ficiente, concivil o

f1ae9l By.

introchugEn

P

HOE 4

ewitotem insteladas

LS LY ECE zimplificadas it

mencdos g GES

ivadas, cinoe  estEo

tagsn aceleradas Com SERT A

Fi. sendo gus §7 oestEo paRFaORE

-

de Lisao,

e fraucaria (FR) possui Wns

disriss com reciclagem e

BHO pagos  pela

custos

comereializracss do meterial



e inchisthrias

Guando =6 trate de plisltioo. & MELMa o entie

e b oo pEET S BT PERINTONVE itado. BEm MNove HMorizonoe (REHES

& Hiariamenie g

LR W L] experimental que proces

Falr R lutw snlidos dbs municipios de Ttaiobi, Borborems 8 B £

Morizorte , produsindo pompostos vendidos N FEQIEC, W oompost

 agricala = o vermloomposto chtido com & Ajugds  doe minhocas

' L. i
californianas.

]

}

Mol INT (1993, aindas anTormse gue para auriliar & resolver o

proflema de ©,0 mil tomeladessdia de lixe do Rico de Jdanelrc, fod

implantada s usira e beneficiamento. Tambem no Rio e Janeliro

eots B CEECapsc 8 WEINa g Cadn gue recebe diariaments L1.120

e

Tise  urbar, dos  guais 1450 toneladas

it
ap

s ladassdia  de -

rados para a reciclagem & &0 toneladas  sic bransformados @

e

{ i'
‘ k
g,_.
,,_.

3

fertilizantes, © gue significa um despeic diaric de 1355 mencs No
aterra de Dugue de Caxias. Segundo ainda  MARINI {1992Y, nEo e

comtabiliza o retorme fimanceire & ourbte prazo,  mas oo luoro
somcial & apbientsl & imensurdvel.
Comves Salisntar gue, conftorme LIss (19933, as  uminas  de

]
)
)
)
)
)
) =
) -
)
)
)
)
)
)

:vam Morizomnte (8F) & de Caiw ma cidade do Hio de Jamelro {RI)

'enﬂmﬁtram~59 desativadas.

Frolativamente aoz oustos de investimento & de mﬁera G&Eo  de
wmimas de beneficlamento, BLEY JOMIORE (1993 informas

- Uma  cidads brasiledirs gue DroCesss & Wna WELTA

Time urbanc, o cushto & de US® 9, P

FL 000 e ladas imigs o

tomedacdea

i
l.)'



)
- dd em o wma peguena cidade brasileira, onde fungiona  ums

)

eimplificada com capacidade de 400 ftonweladas més,  Lem  wm

REER R Y]

)
)
)

poraebor cpeEaclonal misiic de USE 2.¢

)
)

’Bperacimnai

s

tonelada.
Heaundn sands o messo autor, aceite-se como pivel de custo
para wna usina de capacidade 500 toneladas/diz, ow

) ey toneladassm@s por processc de conpostagems acelerada, W

ruste projetacdo de USS 1% &5/ toneladas.
F :

£ esalientado  também por BLEY  JUNIOR  {19%3), que ST}

investimentos para  moohagemn de usinas simplificadas situamse

- e e .

entre  USE IS, 000 & UBE 15000, dependendo da  tecnologia &
B ERCHRT .

Segundo LIMA (1993, oz custos de implantagdo g operagao de

sipan  de reciclagem & compostagen B30 e sUperiores  aos

o
i

o0

H

presentados por BLEY JOMIOR {19973, chegando & valores malores

B

que UGs 200,00/ toneladas.
T.b.3. INCINERACAD DO LIXO
Segundo LIMA (1971, a incineragio & definida

ks - 2

processce  de  redugEo de peso & wvoelums do 1ixe através

v
¥
"
L
=
i
-
3

de  uma combustic  controlada. Gs repansscentes desies processc No

ling sio gases como didecido de carbono (00 33 didaido de
w
erxatre (S0 Y3 nitrogenic (M), oxidos de nitrog&nios 3

Caeon o

oy

=

imerte proveniente do ar utilizade como fonte de oaigénic & do

w W W W W W W W W W W W W W W W W W

'préprim linay chiginic {8 ) praoveniente  dooar s ediesso gue 3 =Tw
=3

.cmnawgu% eer crunpletasente guelmados doua (H )y cinza e gen oyl as

gque s#Hc metais e inertes {(vidros, pedres, etoc.). Na combustRo

{30 @

i leta podden apsrecer o moma ice de carbhoano

i
-,
i

. W W W W W W W w



cher carbors Tinamente odividido langaoo

articulados ous Conms

oo Fuliges o negyre Tumo.

e ums Seris o inconvenientes

CemForme LIMS (LFFLY L

rave deles O

i
]

Ervolvendo 0 WEG U incineradores, sendo o mal
porebd mmea dis podudedo  do oar csusada pelos  gases  de combus b

por partioulados nEo retides neos Tiltros @ nosz precipitadores.

Pesguisas mais recentes, de acorgs com o avtor. mostram  ogus

' : -
o processos envolvendo a combustio do lixg com & recupsragaa de

]

T

energia  s80 0% preferidos no momento. Saments nos B.U.A8.0 8BS

l
ovees Ancingradores Com recupEragEo de calor fToram constroaldos

i

Gltimos 5 anos, processando en medis T, 00 torneladss de lixo
) poee fia, O medogr deles, o Sistems de Detroit, Michigean, tem &

j . . . e e . C X

capacidade nominal  de  S.000 toneladas dia, & se destins &o

]

Ifmwﬂﬁcimﬁntm g erergis elétrica & vapor &s indastrias ga reEQlEo.

b sinda segundo LIMS {1991, © Hrasil estd acompanhando & evolugdo

' : - =

da inciperacic, atravées de um projeto elaborade pels CESF para =&

) comebrug T O W WSing termosletrice movida & liso para produziy
100 FMW de energiasdia.

) Fara  OREUDS (1978), & incineragdo & um mdtodo gue  redtur o

mug

0¥ oo peso

s

'}ixm a  aprosimadamernts 3N do ovedume inicial &

'mrigxnalﬁ 51 materisl resultante & inerte. £ ura das  selhores

=

'ﬁalu;ﬁea feenicas, principalmente pars grandes quantidades, sendo

'ﬁm entanto, uma  das mais  onerosas  guanto sos investimentos

'iniai&is.
' t} l':_;-i
)

.ﬁ)p & incineragdo g0 lisce tem sidoo uma slternative  para  as

para o artigo contidn ma REVISTA LIMPEZS PUBLICHE (1%%1 -

coap alte  concentragdo  populacional,  exigindo

'graﬁdéa oidace

entretanto investimentos impraticavels para & grands maioria das

=

W W W Wy W W W W



cidades hrasiledras.  FPor cutro lago., segundo Sincde 8 HESERE
referércla,. MEBMR0 NOS paises para onde ests tecnologis  parecia

pEis  anropriats comn & Hlemanha, estd  sendo hols pasntanie

combatida  em fungdco do sEric Fisco de contaminagio  atmosférics

com  substancias altamente thxicas Comds as diowinas & furanos.
Coamo agravante, O incineradores sio indesejavels tambéem por nao
permitiren & reciclagemn dos materigis contido nos lisos & 0 por

geraremn  Wha CATTEER GUe n&e pode ser usads coms adubo mineral  por

' -
conter altos teores de metalis pesados.

=

, Guantn  aos furanns & giodinas, LIMA {19950 destacs gue

segunds estudes realizados na (t&lis foi verificado que gstes

l
'campmgtm& i foram prejudiciais B vegelacdo & aos ARimMais, RO
 proeeccando Qualoues danc & sabde do homen,

Mo artigo constante do jornal ESTaADD DE A0 PAULG (1591}, =&
 CETERR garante que incineragio feita dentro dos padries teonicas
2 i b

nEo causs danos ac meic anbiente.
Dentro o BOTELHO FILHO (19931, Dircew HMHaramaldo, i
capiitulo do relatorit de Investigsgio gque trata do  uso deste

i bl afirma  qQue  wm incinerador bedn  projetado & operade

corretamEnte dr& guelmsr praticamente todo o composts OrgaEnico,

i

sobrando deste apenas ‘guantidades insignificantes” . gue tendemn
desaparecer & cada avango tecnoléogicn. Acrescenta ainda  Que &
coembustic & 100%E & apEnag uih processd tehrico, wms ves o Que
ircineradores com sficigncia total s&o invigveis tecnicamente.

Para FEGTREFG (1992, & incineragdo & ums tecnoloagia  sUia,

ot

solugko imediatista que compromete as geracbes futuwras. Sua

LT e
maicr  preccu{ragic @ com &® dicwinas & o furancs emitidos com &
Fia

J
)
b
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)



G TRE-D 1 (TN substdncias ek poucn conhecidag & CRIE 8
classificadas coms wltravenenc, &o lado de metais pesados Como O
cadmio, Chramisg, mercuric, oromo & 0 2Inao. HEo particulas

mintGsculas, sguivalenhes & miliconesime parte da grama gue pegadn
carona  em o oubtras posiras s tém & capacidade de se acumatlayr nos
tecidos adipospss do arganisms & enTraqiersr BUas defesas
maturals.

I o o} ; 2y gy N . o : .
Prara LIMEG {1992-8), o gque Talta & um debste maior sobire O

I
laEEUﬁtm, J& que garante gue o incinerador gue existe em AMEricana
 (oE) ., produs omenos dioxinsg do oue a descarga de um Onibus.
Segundo MILSS0N (19921, durante oz Gltimos 10 & 1% anos, &
) incineragic tem sido cbieto de criticas sob o ponto de wvists
ambiental. Tem-se snxergado estas unidades como fomtes pErigosas
e eminfies prejudiciais  como diodinas. merritrio &  Acidos. BEo
conseguéncia, conforne NILSSON {1992}, as normas  sobre  emissOes
rem sido cads weER BRls rigorosss,

Fayra RILSS0N (1992) & situagic en moitos paless &

problematica. Tém 8100 elaborado suitos projetos, poréem,  na

mainria dos CARS0S OS MEEMOS 56 atrasam, ou sEn  abandonados. A

if

situagic na maioria dos pelses & critica, guase uma catastrofe,
[l s % tGnica altermativa  visvel alem dos  lixbes  sdo %
incineradores, 0\ guais  encontran grande OpoRlEAaG. ‘

Farea MILSSOMN (1992), o tipe de combustivel utilizado na
incineragic hoje s no fubturo & &  combustBoc em mARSS&. £
utilizagao de snergia oriunds do processao gde combustic =& aplica

e forma  Crescente nE produeio de  eletricidade, WER RO e

aguecimento de agus.

i
e
4
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Binds para eshe mesmo autor & muite importante delixsr clareo

it oS imcineradores dge residuos 830 unidades recuperadorss  de

arergl s comparadas oo cutros sistemass de produgsc  de EREraia. B
'ﬁwmdugﬁm cimulitanea de eletricidade, vapoyr € HOQULE quaen LE
) -amstituirg wma alternativa intergssante para grande  nameroc de
)

sietemnas. Guanto sos nivels de emisshc, a Alemanhs presta Aatengac

jezpiecial  para QS aeidos oo MO, HF e 800, srguants que &
b

e

Gubcia s prends RO metals pessdos, gaspecialments ao meroario e

'aiﬁda G diORINAs.
) WILGSEON (1992}, esclarece gue em 1985 foi  realizado ns
'Suécia um estude schre os aspectos priergéticos & ambisntais da

) incineragiio  dos residucs. 8 comclusio deste estudo em 1986, foi

de que & incineragao constitui um metodo acelitivel de tratamento

}..I
i3
it
o
i}
i

) e rectducs. Foi observadsa  Qama redugao dmportante nas @
'gaﬁagaa mediante &  adoglc  de medidas & me 1 horar <
'fmﬁcimnamaﬁtm e o sistemns de depursclic dor gases, sendn asslm &
'ﬁartir daguelas datsa ranceiads & proibigo de construgdo de noavas
'Uﬁidadeﬁ de incineracio. B oimportante destacar, ssgundo NILS30M
p (1TFFZYy, gue B Dinamsrcs s utilizag&o da incineragic  no
'@nﬁmntra grandes recsisténcias, tendo atualmente um programs mat o
.graﬁd& rests  area. Leve-se entender gue & incineragdo & oum
.pwaEEEEQ wilign e eficaz de recuperagic de snergia g& residucs,
.ﬁmigtindm T Bueci & =4 Holanda LT 5ibua g mimilar.
P Conforme  ainda o mesmG autor, pars S8 CONSEQUIN & apeitagdc poyr
parte da opinidEo pablica & PEcEssario & gifusio de informagbes
P con base chietiva. E preciso Tazer acreditar, que & iIRCINeragac

.<ME residuos atualmente & completaments diferente do gue ooorria

Ra 10 anos abtr&s.



' Duanto & descontaminagao das cinzas dos furanos B CLOHIN&S,

bk

provenientes de AncineragEc de residuos arbanos, JOCHU, SIMON &

JUIECKERT (1992) . esclarecen gque pos Altimos anos & AEEB Corporats

Frpowmarch  Dept.. Baden, Sulige. vem trabalhande em o wnm  processo de

'dﬁﬁcmﬁtamiﬁaqgm térmics oe residuns provenientes da  Ancineragdo.
'G mhietivo do processn cormhenioo compn "DEGLORY {Decontaminaticn

and Glassification of Residues) @ separar O compostos de metals

)

’ﬁEEadﬂﬁ da esstrutura interrna das CINTas, &s8id COMO destruir &S
giceinas & Turanos.
] Pediante o 2 processo  DEGLOR as cinzas sfo  aguecidss ate

'*uﬂﬂﬂﬁﬁ e wm forno slétrico. Durante o processc  de  fusio,  a

ES R

.mai@r parte dos  compostos de metais se evapora. O g&s  da
) combustio & entio resfriado rapidamente com & fric, dando lugar

. um condensado de setails pesados gue @ recolbddo oemn s peguent

oo

) precipitador  de  poeira. s contaminantes orgénicos, tals come
'dimximaz & Turancs, sac destruldas termicamente.
& cinra convertida se decomple em 7O oa a0Y de  residuac de

vidra, % & 7% de concentrado de metal pesado & aprovimadamente 1T

ol

a1
Ak

DO de gesss RED condensdvelis.
Fete  trabalbo em variss unidades piloto do processo DEGL.OR

proesade com @mito & traneformagio das CinTas 4o prouEsso o

it
incineragdn  de residucs em produtes utilizéveis de vidro e Bm
croncentracdo de smetsl peesdo.

Com wm custo totsal de 400 a 00 Trancos BUIQDE DO torelada
R, @ RrOCEsSH & competitiva comercialmente em COMDRFREHRT Lom

sictems atusl de remogic de despejos  perigosos. Degundo o

i

sutores, O 2 RrOCESSO LEH gespertado grande interesse entre on

7
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aroflESION&SLS . tendo & AR J& recebido pedidos pars ronstrugdc de

anidades incineradoras el Glemariba & Suies.

. 4. 4. TRITURACRO

Pars  OREUDES (19781, sste método vies Fedur iy,
b o= mEchrica. ag  matéerias constituintes do Tino &m
Iﬁ ; =

particulas meEnores, facilitando  sua disposigio final., w@ia &M

' . . - . . -
aterro Ealit&IrAE, GmEia &M sesqoto  sanitario. Mormalimente &

]

,a%amciadm a wm sistema de briagem pars o rransfoarmar em composto

'urg?niﬂw.
I
D

ol taric  constitui-sg

b casn de apos trituragdiog langsr  no cistems de  esgoto
em umas transfesrgncis  de  problema gue

pogerd  wir a schrecarregsr uma extagiio de tratamente de  esgolo;

|ﬁmﬁa1mi AREUDE (1978 .

H.s.%. PIROLISE
Feame & EIMA (19%1 ., & Firalise prcier me

gener lcanente definida coms W processc de deconposlieio quimics

- W S T S

) o calor na sumEncia de origénic. Atraves da Firtlise a materia

ocrganica pode BeT convertide ewm sub-produtos, fais comGs sl fate

REEE

B

'de amemiis, Char, aloaby&o, Glec combbuetivel, slcodis

'mmmhuativaian Segundo ainds LIMS {1991y, diferindo da Incinersgao

'rﬁalizaﬁa em condigles eHolermicas, & Firdlise £ um processo  de
P eragE erndotérmica, & ssta Ccondigo e contorno =4 faz

MECeEREHT A&, pois  somente dests forms, reduzinde as  perdas ther
P cadoa, & poessivel cbter © Fracionanents das substéncias  solidas
presentes  no o, Fete fracionaments das  substancias mdlidas

Fre  gradualmente & medida gue estas  passam pmlas  diversas

~
HE
3
™
H

j219)



wonas de calor gue constituem G reastor pirclitico. Mas Figuras &
e 7 eno apresentados um BEQUEMS da pirfxlise e da reator
pirolitica.

{1 balango energético do siotems oF pirdlise, de acordo com o
mesmo autor, & seapre posiiivo, pois produs meis ergrgia do Que
consome; este, sem divida, & um fator importante para  que  este
processc continue ® Ser peosquisadc.

De  acordo com MALLAN & FINNEY (19723, existem 3 parametros
criticos gue podem limitar o processc: teor de s&lidos volateis
presentes no 1iX0. @ poder calorifico superior & a umidade. &
variagae sstatistica destes fatores difioculta o controle do
pFoCeRso .

Conforme MBREBRIT (19921, & Firdlise &, tambeém conhecids como

gueima &8 2 SeCt & & gqueima de materialis & Badina temperatura

emtre 450gl & D00 - na aus@ncia de ar (N pratica, com  &F
ipsuflado em quantidade de 25 a BOX estequiométrics) . Desse modo,
a Fformagsc de gases de metais pesados,. se contidos no lixvo, &
impossibilitada nessa faina de temperatura € assim eles
permanecen  Nno residut da pirdlise. Este residuc, por ter alts
densidade, pode =ser recoberto  por  terra Sem necessidads de
compattagio & mEsmo sob a agic de Aguas pluviais nac se deconpbe .
Girda de acordoe com PARAERIT (13992), =% as Eeguintes‘aa vantagens
da incineragio pirolitica:

— Custo reduzido, seia de implantagado Ccomng de operagido:s

- Dimenstes campachasi

~ Gimplicidade de construgln & instalagdo:

~ Bimplicidade de operagio;
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FONTE: LIMA (1991)
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FIGURA 7 — ESQUEMADO REATOR PIROLITICO
FONTE: MODIFICADO DE LIMA (1991)
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- Eliminagdo total de FTmos ., CIZas, poeira, odores,

patoQEmicos, Sem recessidade de Silstemas de depuraglo:

- MNEC gEram QaRes e metais pesados.

TRATAMENTO DO LIXO COM PRODUGAD DE ENERGIA

e

= : -
R v I e R

Conforme LIMA (1921}, & conversfo biclogics de

lixon com Tins snergéticos  vem & cada dia tornando-se maRi1s

intepressante, WmE  VET Que O residucs urbanos  RaRasB&ram & Ser

ronsideradeos Comt Umas fonte inesgotivel de energia. Segundo O

autor, & conversio binlbogica com & recuperagio de prergia  pode

ser definida coms um processo de decomposigae ou transformagio da

matéria organica, pov ague de microrganismos, n substancias mals

estavels, coms O dibsido de carbono, &QWéac gas metano, gas

sulfidrica, mercaptanas & outros compostos MINBr&is.

.

LIME  (1991), =alienta gue em termos tEdricos enistem

ipGmeras formas de se abter eneragia dos residuos, qQue podem ser

via processos de fermentagic ouw de hiodigestio. Entretanto. na

aplicagio pratica destes metodos, existem muitas dificuldades &

e e superadas. For enemplo, o= ripdigestores de grarce

capacidade tem apresentado clevado nivel de problemas, comc a

de lignina resistente, que Fedur o espago  Gtil da

-

sedimentaCRe

camara de digestioy as variaghes P& composicio do Qas gerado  Gue

gificultam ¢ seuw emprego direto: & grande guantidade de residucs

liguido gue cobram da digestio, eto. A guestso principal & que

estes problemas aé podes ser resalvidos apbs & construgds &

CRETagaon ao sistemna, Hituagdco gue reduz A ltiguides thez
investimentos. Isto implica em wma  certa resisténcia  dos
investidorgs povr comsideraren tal empreendimento de elevado

a4



rieco. Fara sistenas abertos, Ccomo  OF aterros manitarics
energeticos  parma & produgics do ometanc, O imdice de incerteza

& hem mnaizs elevado. Isto s deve ao peguenco nameso e peEspuisas

rmesta a&res. FPara peEquenos empresndimentos, & situagie & mais

fieil, tanto pelo montante de investimentos neCceEssarios  Como
pela aprodimagHo, en termos  de  tamanho, dos prototipos J&
pesquisados, conclul LIMA {19%1).

Dentre oS varios tipos de biodigesitores, segando LIMA
{1991y, cita-se O Riodigestor Indianc {Gobar ). FATEL (1943},
imicicat  uma pPEsgquUis& abrangente no sentido de avaliar
cientificaments esta tecnoclogis rudimentar gue tantoe beneficicos
propoi-clono ao peve indianc.

1 Biodigestor  Sobar, contorme LIMA (1991, consiste  de ws
cilindro em  alvenaria de tijolos de barro corido, encravado no
salo, provido internamente de uma parede Cdivisdria que forma
duas camaras. 0 sistema tem ainds  um gasbmetro, construido de
chapa metalica, e duas caixas QqQue servem oomo dispositivos de
alimentacXo & UESCa&rga. 0 gasGmetro & movel e sSus altura &
regulivel em fungao da  produgdc de gas. A medida que o gas
& gerado  acwmula-se Do gastmetra, forgando-o para cims. Guando
o gas & retirado o gasdmetro desce automaticamente. -{1 gastmetro
dispfe de um sistems de sustentagdo & um tubo  Quia, finado n&
parede divisdria.

Segundo = i B Ine autor, os residuos oradnicos
misturades com &oua SR0 intreduridos diariamente atraves da caixa
die alimentackc, gue & servida por UmMs tubulagac de concreto ou

argila cozids. Esta leva os dejstos até o fundo do digestor,

8i
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cde ocorre o processit e fTermentagdo gue gera o bivonds. 0 gas

produzido pela agic bacteriansa sobe, acumuia-se 60O gastnetro

de onde 8 retirado atraves  de wma tubulacio flexivel - e &
utilirado diretamente N cominha @ no banheiro, ne prepsro e

slimentos ou  aguecimento de adgua pars asselo @ higiene. MNag

Figuras 8 e % estido apresentados Os detalhes de um bilodigestor.

enquanto nas Flguras 10, 11 estac apresentados PEgQUEBMRS cle

fermentagin propostos povr alguns pesquisadores.

=

Com base em SATHIANATHAN {1975}, & apresentada & Tabela 27

mostrando a composigic do picpas.

Tabela 2% — COMPOSICAO DO BIOGAS

GAS COMPONENTE EARTICIFAGHN FORCENTUAL (%)
ESTADOS UNIDOS S EMANHA IMNDIA
O =T 0 8BS, 482 A5-70
4
oo 2T -85 7L 0-44 , 5% 2955
B T o 1 1
F 110 0,5 1-10
o I | 0,1 £, 1
{1 0,1 a,1 R §
2
H o tragos tragos tragos

Fonte: Adapltado de SATHIANATHAN {(1773)



BiODIGESTOR

1

CANO GUWHA

87

AR
TANQUE GASO ME TRO
PE
4 CARGA-‘ E
_‘...........m_ _-—ﬁ L %W l . = 7R
TERRA /
X CANO DE
B0 DESCARGA
§u—l . \..' .
i v PAREDE DIVISORIA
]
“m“'-’v 2 ¥ e > et o . v S
FIGURA B— DIGESTOR VERTICAL {BIODIGESTOR — VISTA GERAL)
FONTE: LIMA (1991)
t b L
- "
5 .
4 = 4
L 3 v \
TANGUE . = '
L > "
o |4 F-3 b _
CARGA [T — —— ™ e S T B "
"o g N A
» w 4
o a DESCARGA
: z
a Dd
» Iy Gy
Q qar.‘,f
FIGURA 9 — DI GESTOR VERTICAL (BIOWIBGESTOR — VISTO DE CIMA)
FONTE:. LIMA {1991)



2L e v'OaHd (SVINFLOVE sWO
NOINZLNE YNISQONE VIILYNIZND
OYOV ¥Od SVIMPO Svild OGIANOS BY

s :Hd E00I10Y NG AQwWIL
WYAD IONVUS OONYMMO4 WINFIOVE SV13d
0GIAI10%I0 3 0OV ZINIENT0E WINILIYN

"OOINYONG OLVNISENS JNEOS
¥ NOOY ZIIVAYD BAVGIALLY NSMBXE Wiy

~J1VE W04 SYOIZNAOUd SWEHOKE SYNIING

TWANI08 TVINILYN 00 OYHVILMASYS vamy msvi ZSIIONAIN MOd OLVML SENS 00 OYdVdInDIT
SOGIJYONINY ] e e e
t
$0uLNO
®OI - + " o T SYN|Floud -
o
stn " 9 O n 2 o« 4
€ VOINZ® ONVLIN °x -] cE o<
* - 0« 5> [«  svunoNOe w 3z E
z sviigLove s S VG12Y Sviuaiove a2 ol -
NP/ WO 00 O * J feo=
NOL/ ROV - ° 8o | 260M@O € 2
Ho ‘oqiny
SINVINOV !
30 SIAAMI0S - | e e e e -
SYNNO4
ASVd € asv 4 a2 asvd i«

E MICROBIOLOGIA

rd

QUIMICA

BIOCONVERSAD

{0 -

FIGURA

TEIXEIRA {1985)

FONTE!



*

QUTROS
INTERMEDI ARIOS,

5%

A CIDO

MATERIAL ORGANICO
COMPLEXO
100%
0%
ACETICO
! :!

3%

<

b
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FONTE: CAEEB (1980
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.és principais propriedades dos gases ronstituintes do  Biogas,

ca'«me SATHIANATHAR {1975} estlc inditadas pa Tabela 4.

®
?aﬁa 24 - PROPRIEDADES DOS PRINCIPAIS GASES COMSTITUINTES 20 BIBGAS

BA5

@, orsiconne UNIDABE
@

KETARD

£n

=
E S

B3

2

HITROBENID

.-__.7
rol@ calorifico Yealfko 11953

inferior 3
: kcalfNe 847

2900

}ﬁ&'vaie explosive % volume  4,36-10,8

LGk ar
i B

1-44

8-71

i}en.sidade relativa - 6,53

a5 ar
9

Begidade igas} & g/l a,7847

@:c. | ate.

1,38

1,54

0.409

-9

oidade (ltquidel  kail 8,35

o

’c'qgvaiéncia gas- 1gés § 341
@:guide ! liquide

-@
?@eratura critica i -82,%

&

100,4

-739,9

Pn!sﬁn critics ats. 45,8

®

83,9

12,8

?%ﬁn de liguefa- ate, 340

Y

ﬁ’;afa coabustso i1 4.3

i ]

S%idade especifica
Weiativa ao ar} - 4,53

1,3

0,07

@

F&e: SATHIAHATHAN {19731
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LM
anresentads

localidades.

i Formagsc,

de soordo com L IM&

(19913,

a partir de lixo de aterros sanitariocs.

rabelas referentes & producic de Biogss am

diver

L5,

Tabela 25 — SISTEMAS DE PRODUGCAD DE GAS METANO EM ATERRO DE
LIXO NOS ESTADOS UNIDOS

ATERROS COORDENARRO EXTRATHO
LOCALIZACRO MNm SRIA
MEusa Gouthwestern Fortland C. Co. 16, H00
FEuE s Resorve Swvn. Fuel 18,800
Brea Getty Syn. Fuels,inc. G . 500
Brasley fims Recovery BDvetem Tidy o THDIO
Falos Verdes fpeserve Syn. Fuel 22, 00

Moutain View
Morth Yalley
Shelton Arletta
fsoon
Monterey
Mornterey
Garsorn
Corona
City of Industry
Duarte

Los fAnosles
Martinez

San Fernando

San Leandro

Sun Valley
Wilmington

Fark
Pari

Pacific Gas & Eletric Co.
Reserve Syn. Fuel

Fublic Cleaning Waste
Watson Indushry

Reserve Svn. Fuel

Getty Byn. Fuels, Inc.

Watzon Biogas Byn. BSCE Eng. inc.
Watson Biogas Syn. 8508 Eng. Irmc.

Mational Engineering Coo.
Watson Hiogas Syn. BC5 Eng. Inc.
Genstsr Gas Rec. Systems, Inc.

Getty Syn. Fuels. Inc.
Getty Syn. Fuelsz, Inc.
Getty Svn. Fuels, Inc.
Dpt. Fublic Work ang Water &

Watson Biogas Syn. BC5 Eng. Inc.

PR OO0
RG L 200
820, GO0
&7 L BO0
112000
A5 300
L 000D
17, 1R 828
14000
4L O00
Ty o 0
DL OOHED

10y, DD

Fowner

2 L D00
45, GO0
T, 00

Fonte: LIMa (19910

“1
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Tabela 26 — SISTEMAS DE PRODUCRO DE METAND EM ATERRO SANITARIO
£M DIVERSAS LOCALIDADE NOS EUA.

ATERRO/LOCAL I ZACRO COORDENACRO E X TRACHERD

EX dmo /S

DI

Calumet Citvy—Ildlinois Getty Syn. Fuels Inc. Fer, D00
Hiverview-Michigan Mateon Biogas Bystems Tk 00
Cimmaminson—iN. Jersey Fubl. Berv. E. & Gas Co. 35.000
Staten lslamd-N.York ook lvn Union Gas Co. G000
Wirston-Salem—n.Carclina Fubl. Serv, E. & 8Bas Co. BL200
Oregon City—{regon CH M-Hill Eng. a9, 000

Eemrter LIS (1991



Tabela 2

=~ .. SISTEMAS DE PRODUCRO DE METANO EM ATERRO

SANITARIO EM DIVERSOS PAISES

ATERRCG LOCAL T ZACRO

e
A

pitohmer ., Ortéaric-Canadé
ba Feria ~ Chile
Pttirnen ~ Bulga
Poppenweiler - SGlemanha
Liosia — fBtenss — Grécia
Campinas-D8D Faulo-BErasil

CODRDENACRD Mm S DIR
fintaric Cement Ltd. 2% L 000
Gam oM. PR OO0
Dept. LimDeza Fablica 12000
Uriv. Stuttoart Sh L 000
Dept. Limpeza Pablics 172000
Dept. Limpezs Fublica & 1,000
CREFL

Fonte: LIMA (L9913

Tabela 28 - COMPOSICAD DO GAS DO LIXO APOS SETENTA DIAS NO
ATERRO SANITARIC ENERGETICO DE CAMPINAS

COMPOMENTE VA

CH 27,00
4

C0 b1, 59

A O

Fonte: LIMA (1WF1)

—r
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%7 . COMENTARIOS SOBRE A REVISARO BIBLIOGRAFICAH
i revisho bibliogratica consultada para o trabalbo  foi
ma mus maicris de tedtos ou artioos sditados no periodo de L98BY &

1957, Do Dase neste maberial cormvém destacar:

a1 Froducsc Diarias de bLisg no Brasil

Erouanto  PARIND (1972} apresenta para ©o ano  de 12397 ums
producio de 80 mil roneladas. o IBGE (1793} mostra que mate total
meti entre 187 e 199 mil toneladasi

b)Y Frogusdo Anusl de Fapeld no Brasil

Mo trabslho de FEREIRA NETO (19910, & informado gue o total de

papel © papelic jogade no lixg  anuslments  no Fraszil & de

P

G s7H,77E toneladas,  enquanto que L OFES {1997)  apresenta como
progugiio anual de papel o valor de 4,716.000 tonsladas
o1 Custos de Investimento g de fneprascifc de Usinas de Reciolanen

-

Para BLEY JOMIOR (1993). os custos de investimentos para estas

usinas situam—se entre WSS 7,79/t a USs 19,685t mas  para  LIMA
{1993), estes custos s80 supericres a U8 200,00/t

i) Efeitos da Diowina € Furanos Droduzidos na Intgineragdo des Lisno

sobre o Homem £ O Meic Ambiente

Fara RESTRERPD (19%92), ws furanos @ dipxinas sic ulitravenenos

para o homen € O meic-ambiente, mas para LIMA {1993}, de acordo

>

com trabalibhc  desenvelvido na ITtélia. sles =6 S&o DOCIVOE &

vegetagdo & aos AMAMSIIS S

@) Situsco da Rgciclagem no Brasil
Eota revisdo permite  alinds concluir gue em termos e
reciclagenm o Brasil s encontra em uma fase embriconaria. €

portanto, existe um vastissimo campo & ser explorado nesta Krea.

74
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4. CARACTERISTICAS DA CIDADE ESTUDADA E DO SISTEMA DE LIMPEZA
PUBLICA .

4.1. INFORMACOES GERAIS

¢ maniciodo de olfenas, conforme Figura 12, ®msts
na HMacro Fegidc 5wl Budeste de Minas Gerais, Micro

~3
i

AlTenas, DOSsul uma Ares de 702 km e altitude de 853 m.

lopcal izado

Regido des

Segundo o censo de 1791, a populagao fiwa total do municipio era

de 57.993% hab.., dos guais 47.34% {89,34%) estdao concentrados  no

perimetirc urbanc. Entretanto, ha gue & considerar ainds  uma

popllacdo flutuante de aproximadamente 7 . B0 PEEEOaE,

correspondente  ao contingente de alunos matriculados nos 26

-r

curens da Universidade de Alfenas {UNIFENAS) & nos o CUrsns

SUpEriores federais, além de  alunos matriculados em escolas de

20 graun e em rursinhos.



SAQ LUIS \

S ALVADOR

ILHEUS

DISTANGCIA EM Kin(EM RELACAC A ALFIENAS)

LOCALIDADE RODOVIARIA

BELO -HORIZONTE 338
RIO DE JANEIRO 483
SAO PAULO 390
BRASILIA |453
VITORIA 893

FIGURA 12 - LOCALIZAGAO DA CIDADE DE ALFENAS (MG)

FONTE. PREFEITURA MUNICIPAL DE ALFENAS-MG 1992
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£ agriculiturs, gue comstitui  uma  BXpressiva atividade
ecantmica do munliciplc, ests centrada no cultivo do cafté, milho,
oLl o P Teildo. cana, Bataté. hortalicas & 2 cibtros, sendo que
Frelativo & esta Gltima destaca—se & laranis, Que tem Quase
toda colheita exportada para os Efa.

fAoresenta—se N& Tabela 29 a produgioc total agricola  do
mumicipic em 1994,

Ouarnto & stividade pecuaris, o municipic destaca—se n&
produsic de leite, ns criacic de gado de corte, na aviculturs de
corte & na avicultura de postura. De acordo também com & EMATER -
MG, & apresentada & Tabels 30 onde estho destacadas informactes
relativas « ests atividade no ano de 17%2.

Mer tocante & atividade industrial, © municipic apresenta
cararteristicas -de porte peguenc. Hé wna grande predomindncia d&
atividade relativa & industria og confecgio, conforme Tabels 31
gque  foi elaborada com base &M informacfes colhidas junto &

'ﬁdminiztraggn Municipal, por ocasifo da wlaboragic do Flano

CDiretor em 1992,

* & stividade comercisl se destaca pela predominsncis do

I comércio de bares, acompanhada pelo das lojss. Os dados do

) punicipic estdo relacicnados na Jabela 32, conforme informaghes

]
fornecidas pela Administragio Municipal em 199%, guandc da

 elaboragdo do Flano Diretor.



Tanela 2% — PRINCIPAIS PRODUTOS AGRICOLAG EXPLORADOS EM
NO MUNICIPIO DE ALFENAS (MG}

1992,

PRODUTO MNOMERD DE ARER FRODUTIVIDADE  PRODUCRO (W)
EXPLORADO FRODUTORES {hal kalhs CUANT IDADE
Café em proguoio 420 7,000 GO0 8. 100
Café em formagso 200 2. 300 - -
Mi 3 b 800 . OO0 2. 000 18.000
Areos {T0 1.680 1.800 FLFTD
Feiifo das AgQU&s &HZ20 2S00 420 1.050
Feiijdio das selas 760 G, 000 Fa0 2 .BRO
Cana & 2 L.R2a G0, OO0 254,520
Batata 18 g0 25000 20000
Citrus 240 Z L8000 24 000 BT« &H00
Olericultura
Blho 25 20 4 500 90
Abbbora A 30 2L 000 360
Bitace 46 20 20 . 000 HO0
Hatata doce {40 i1& 18.000 288
Beterraba 28 12 18,000 2lé
Cenoura 40 20 20,000 {00
Inhame [ iz 18,000 216
Jilb 45 20 {0, OO0 g0
Mandioguinha 32 25 12,000 300
salsa
| Fepino 25 18 10,000 180
- Fimentdo g 18 15,000 270
Repolho 4L 20 G0, D00 800
Tomate 38 30 T . QO 1. 800
- Vagem 4 25 190,000 . 250
, tuiabo 30 20 15,000 A00
| Outros 35 25 158,000 I7E
|
Fonte: EMATER - MG {1992)
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1z 30 - PRINCIPAIS PRODUTOS PECUARIOS EXPLORADOS EM 1992,

. NOMERD DE PRODUTORES, PRODUTIVIDADE £ PRODUCAD,
. KO MURICIPID DE BLFENAS, M6
®
®
F.}UTB KHMERD DE HHIDABE PROADUTIVIDADE PRADUCRD
E‘.GR%S PRODUTORES
Unidade Total Anual

@
o

it ao0 32,000 ha 8,500 vacas  1.200 I/vacasano 1.000 1 18,200,001

inocultura 860 32.000 ha 12,500 cab. 45 kg.carne/hajanp  Tonelada $.575,00 t

‘ torte

i tura i 35000 cab. 2 ¥o/cab. ¥ lotes/ Tonelada 350,00 ¢
corte galinhas sor ano

tultura 2 78.000 cab. 2540 ovos/ave/ano Caixa {30dz} 54,186,00 Cx
@sture
M\ncultura 7 160 matrizes 17.7 ceviporcajanc  Tonelada 344000t
_.cultura {0 354 colmbias 1,6 ko/colabiafane g 2,554,050 Ko

2 2

Wim}tura & 8000 » &7 ko/s kg 5,400,006 Kg
L J

o
rge: Hstado de ENNTER - HE (1992)
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Tapela 31 -~ PRINCIPAIS INDUSTRIAS E NUMERO DE UNIDADES
EM 1992, NO MUNICIPIO DE ALFENAS. MG

TIPO GUANT IDADE

Confecgbes =7

artefatos de Cimento & Barro 20
Tecidos 18
Torrefagice G5
Metaldrogics 14
finimica 03
Embalapense Flasticas QE
SGiderurgia 1
HBiscoitos 01
Laticinios ol
Estruturas Metalicas 01
Eguipamentos AQricolas 01
Colcha&o 31

21

foroindistria

Forte: PREFEITURA MUNICIFAL DE ALFENAR - MG
{19932)
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Tabels 37 — TIPGS DE COMERCIO & NUMERD DE UNIDADES EM 1992,
NO MUNICIPIO DE ALFENAS, MG

TIiFQ GUANT IDADE
Bar F70
boord & 280
Merceatria T
Materiais de Construglo &7
Aoougue i)
Padaria 20
Supermneyr cado 20
Farmacis B
Hercadinhos 447
Canchonete 20
Frodutos Odeontologlicos 10
Laticinio O
Fapelaria 17
suto-Fegas 47
Produtos Agricolas 05
Peprutos Veterindarios 04
Vidragaria o9
Veiculos o4
Motos 14
Eguipamentos Agricalas 04
firatica 07
Otica Oé
Combustivel & (leo 10
Festaurante 10

Fonte: PFREFEITURG MUNICIFAL DE fLFENGB — ME
{1992}
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pelativamente & ares educarional . o manicipio = destaca

come: wik lmportante centro no interior do Estado, COmo pode ser

ohservado na Tabela 33,

Tabela X% — AREA EDUCACIONAL . MUNICIPIO DE ALFENAS — MG,

1992
ESCOL.A GUANTIDADE CURB0S
lo Grau 19
Zo Grau O
g brau 0z 29

Fonte: PREFEITURS MUNICIFAL DE ALFENAS — MG
1992

Quarnto & - a&resa de servigo, destaca—se a existéncia  de 3

hospitais, sendo  Que  um & o Hompital Universitaric ligado

Faculdade de Medicina da  UNIFENAS. Demais dados podem  ser

acompanhados na Tabels N .

Tabela 34 - AREA DE SERVILO. MUNICIPIO DE ALFENAS — MG,

1992
TIFO GIENT IDADE
Rancos 08 )
Hospitais O35
Cmiseoras de Radio 3
Emisanras de T. V. o1
0%

Jornais

Eonte: FPREFEITURA MUNICIPAL DE ALFENAS —~ Mk
1992
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4.7. SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA NO MUNICIPIO

2

s servicos de limpeza plUblica,. ou seia, coleta de lixe

doniciliar, caleta de residucs dos servigos de zalde. coleta

hospitalar, colets de Tarmacias. coleta de consultirios, colets

especial, varrigdo, conservacio, rogadea, caping manual, caplina
guimica, lavagem ge Tfeira—-livre, pinturas e mein—fio,

rastelagem, remocic de entulhos & destinacd¥o do lidvo estdo apb &

responsabilidade da Frefeitura.

& Forma de execusdo de cada um destes servigos & apresentada

& weguir:

4,7.1. COLETA DOMICILIAR

3 guarnic&o receolhe os recipientes com residuos

e calgada em frente ao imédvel em gue & gerado e despeja o =8
contetdn em um veloulo coletor (caminh&o compactadorl, inclusive
o imvélucro  guando se tratar de saco descartéavel. O wvasilhame
rigido € reposto na calgada. no mesmo local & poEig&o em Oue S8
encontrava.

E  importante salientar  gue & coleta domiciliar na ares

central & feita diariamente. enquantc gue na  periferia ela e
realirada em dias alternados.

Mo domingo & coleta & Teilts na drea do mercsdo, na ares  de

feira—livre £ nas 2 rinCipais pracas rablicas.

4.7.2. COLETA DE SERVICOS DE SAUDE

Me moemento esta coleta & feita simultaneamente

pelo velculo em cuic setar este residun se encontrar. Mo entanto,
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come Toi adouirida pela Frefelturs ums usins para tratamento

de liwc {(compostagen & reciclagem), & pensamento @
dese i da  administragio  manicipal, com o & gntrada em operagio
desta unidade de tratamento, gque este tipon de residuc seia

coletado por veloulo especial & encaminhado para incineracdo,

em inciperador proprio & ser adguirido.

4.2.3. VARRICRO
Compresnde & Varrioo de viaz pavimentadas ao

longo do meico-fic, em cada uma das margens, calgadas revestidas

e hesm conservadas, Dragas & demaiz logradourns pablicos, e

recalhimento  dos residuos depositados nas restas ooletorss. Os

residucs provenientes desztas operacles sio gepositados &m

cacambas espalhadas estratégicaments ao lonoo das viaz pablicas,

sendo postericrmente recolhidos & enviadas a uma  &rFEX existente

junto  ac  Almoxarifadao da Frefeitura, & €m seguida sdH0

encaminhados &0 l1ixEo.

4.72.4. ROCABEM

E & remogio de vegetacso gue & feits com &
utilizac&o de enxadas, folices ou st mesme com sguipamento pesado

como uma motoniveladeora. Este tipo de operacdc & mals comumente

ewecutada em locais da cidade onde inexistam revestimentao,
sEia nas Yias pablicas, sejis Nos passeics.

E uma operagido mais freguente durante a estagiic chuvossa
devido & um  maior crescimento da vegetagso. Geralmente wste

material, guanda & possivel e existem condigbes pars isto., €

langado em valas abertas nas proximidades ou sHee  removidos  por

134



veloulos rasculantes Cos aunilic de pa-carregadelra £

ercaminhados ao Lisgo.

4,.7.%, CAPINA

Compreende & capinsgio o ferramentas
 apropriadas, da vegetagio ous cresce entre o paraleleplipedos ow

outro tipo de pedra na via carrogavel, caleadas, pragas, etoc. O

residuc proveniente desta operagao & removido durante & operagso

| de varriclo.

4.2.6. LAVAGENM

Lavaoem dazs vias pablicas pavimentadas, ocupadas
por feira-livee & tambeém de pragas, Com enpread de =abifc  ouw

gdetergente & VERSOWE adeguada, sendo logo em seguids empregado

a

jato de agus para remocic dos residuos.

4.2.7. PINTURA DE MEIO-FIO

Fimtura dos meics—-fios mediante & aplicacio em

duas demdos de solugio de cal hidratada em agua-

4.2.8. RASTELAGEM

Compreende & Operago de sijuntamento de guaisguer
tipos de residuos pspal hados e areas publicas urbanizadas,

imclusive o decorrentes da CApIng € rogagem.

4.7.%. REMOCAD DE ENTULHOS
E & ocperscfc gue consiste no siuntamento de

reston  de  obras pablicas. particulares @ remogin destes  pEra

105
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lacais indicados pela administragdo municipal . sendo Que Wb

podera ser o aterramento de &reas gnistentes nNa

depstes locais
periferisa Ta cidade. Ume idé&ia nove Oue Uiy & e perder &

reciclagen destes

e .

emr utilizads no futuro pela Prefeibwra. g @

populares. Uma maguing

erntulhps  Dars baratesar &as conetrugles

) rransformara  BMm material de construcke 8O% dos residuos

) =hlidoz, tendo 1R separada todo material met&lico presente.

4.2.10. LIMPEZIA E DESOBSTRUCRO DE BOCAS—DE-LOBO

l.impez& & desobstrugic de hocas—de—laobo,

retirando todos residucs sGlidos gue 5E scumulam nas grelhas 8 na

entrads de galeria de douas pluviais de modo & 2 aarantir O

eoroaments  livee gas &GOS pluviais. 0= materials resultantes

clesta 1impeza'*5§m pmgterimrmente enviagos o  Li®Eo guando  da

coleta domiciliar.

4.7.11. DESTINDO FINAL DO LIXO

Tado material praveniente g servigo de limpEsa

pablics & encaminhado atraves de wveiculos {coletor compactador,

ou caminiiEo cagambal até &o 1inEm existente Do municipic gue fica

2o sul da cidade, & apraﬂimadamentﬁ o Km da area urbana.

4.%. FREQUENCIA DA EXECUCRO DOS SERVICOS

W

& freguencia  de enecucio de cada um das servigos &

seguinte:
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4.%.1. COLETA DOMICILIAR

Diariamente, sendo oue 100 da  ares  urbana €

stendida por este SRIVIES.

& arnd.

:
»
)
)
)
)
)
)
)
)
]
)
p
p
J
b
J
D
]
D
D
D
D
D
»
»
»
D
_
®
®
®
@
o
@
@
@
@
@
o

difgria.

4.3.2. COLETA DE SERVICOS DE SAIDE

Colets di&ria.

4.7%.3. VARRICRO

Diariaments na parte central da cidade

4.3.4. ROCAGEM

De ascordo  Com as  necessidades. S e o mais

freguente na potagio chuwvosa.

4.3%3.%. CAPINA

De acordo com &as recessidades, no minimo n owveren

4.%.4. COLETA DE VARRIGCAO

Nos locais com predomindnols comercial a coleta &

Demais Locais,. de 2 & T Ooweres por Semand.

4,%.7 . LAVAGEM

Goompanha o diss @ ioeal da feira-livre.

4.7%.8. RASTELAGEM

Deg acordo com & recessidade.
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4.%.%. LIMPEZA DE BOCA DE LOBO

"

' & medida da rnecessidade, nrimciﬁaimenta gquando
:dm imicio da estagio eV OSE .

l

' 4.7%.10. REMOCAD DE ENTULHO

: e acordo com & necessidade.

]

)

) 4.%.11. TRANSPORTE DO MATERIAL COLETADLO

] Diarismnente, seia para o« 1ixdo. el & Dara
)

sterramento de areas periféricas.

4.4, MABUINAS E EQUIPAMENTOS
4 limpess da cidade & Teita Doy gauipamentos EERECI&LE .

conforme desorito & SmEguULlr:

4.4.1. VEICULO COLETOR COMPACTADOR: 04 UNIDADES

~rapacidade de Carga de cada veilculo =

tonsladas

~ptilizagio: coleta do lixo domiciltiar, de
servigos de catide . hospitalar. ronsul térics & farmacias
4.4.%,. CAMINHAND BASCULANTE
—~capacidade de cargas: %Z,0 toneladas
—guantidade: 1
FoGanemh

—ptilizecio: colets de lixo de varrigso.

g Ccapina
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i)

colets tambem

3.4.7%., CARRINHO COLETOR DE L.IXO

—capatidade de cargas = 0, 10 M@
—puantidase: 20

it il iz @CHSh colets do liaxo de varricHo, CRHAME&

dos residuos evistentes nRas roetan  Coletoras

plabl icas

carrinhos coletores. Estas cagambas
proaminhadas &

entren

craleta de line, pov

coletor compactador. sho usados 3

4.4.4. CAGCAMBA ESTACIONARIA

—capacidade de cargs:l 2.0 m

~guantidade: QA

wpptilizagXo: recepgic  do lino provenients s
posteriorments oW =&
descarregatdas no 1iu®o, ou ainds PRESEm juTnd R R ]

ceto oue & O patic do almoxnarifado municipal

4.%,. PESSO0AL

0 pessoal envolvido no SErvieo de limpeza & O spouinte:
4.5.1. VEICULOS COLETOR COMPACTADUR
—motorista: DL por veloulo

—coletores de lixo: 024 por welocule -

CAMINHAD BASCULANTE

s
n
3

—motoristas 01 por vaelculo
—rnlgtores de lixo: prrrards usadn eventualmente na
motive de gusbra o marnutencio do welouwlo

conletores,. sendo gue um figa &
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C cacamba recebends 08 recipientes com ling, & 2 acomanham O

' veiculeo & oi

4.%.3, SERVILCOS DE CONSERVAGCAD E LIMPEZA URBANA

th
&

Funcitnam  Ccoan o 3 tontal de aprmximadament& i

DESEORE .

4.6. TURNOS DE TRABALHO

fevido & Trota atual estar aOUENm das necessidades. o

sistema d& coléta & reslizade em 2 turnos:

]
k]

h

ig turno:r &b ae 1

2oohwrnes 17k &s 18h

P 1o Turrno trabalham iwl=} 4 velculos coletores

compactadores., enouanto owe 00 o turno trabalbam somente 2

veicuios. O irdewnl & oue este trabalho Tosse remxlizado smoum vnd e

turnio, mas Deira icte seria Necessaris & sguisicio pElE prefeltura

local de mais 2 veiculos coletores compactadores.

4.7. ROTEIRGS DA COLETA DE LIXO

Fraya  Wh& melhor coleta diédris de line na cidade, &

meEsma Told dividida em & rotelras. conforme pode B wisto na&

Tabela 5%, Sslisnta-se. contorme visto Do 1tem antevior,. Que 4

reteiros (1,2,3, & 41 sEo cercorridos de 2a & sabado no periodo

da manhbEd, sendo que o 2 pestantes (3 8 &Y, por problemas tie

gisponibilidade de veiculos. sJ0 percorridos no pericdo da tarde.

Cuanto an domingo: ewiste somente um veliculn coletando lisno.

Fese veiculo & responsivel pela colets da lixo gerato no centro

da cidade. imcluindo também oS oriundos da &VeEs o merostdo &
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vambé&m o g8 Fmiya—livie.

Corrves hambam destacer oue. gevido & man coleta regular cles
Tiwg &m0 Qrande parte da rigade aps GoHMINQES. fm seguntda-

fpiva, omvido ao socumulo do lixo de X dian

toedos O roteiros hid & peceesidade de cads veliculo

viagens RAra & coleta.

- ROTEIRO DOS VEICULOS DE COLETA DE LIXO HUNICIPAL
EM ALFENAS — MB. 1992

Tabela 30

Fealizar

FOTETRO Ng LOCAL IDADES
1 Vils Betania, For do Sol, Move AmeriLa e
ds Prefeitura Municipal até a Fusa do
FAreado

vite Teineirs, Campinho, Lado esguerdo d&
Fraca ethlio Varoas. oo SEINBO st &
Fodoviaria

[

3 Fipheirinho, Hazrro Pparecidas Pl ada do
Zel,. Move AmErica. Jardim Elite., VYista
srande = Recreio Vale do ool

4 Centro, Colinas Park, Jardim da Colins.
Jardim Tropical e Wista Alegre

i Mercado Municipsli. Santos Heis, Estagso.
Vila Santa buzia, Vils Famts Edwirges,
Jardim S&o Carlos,. Vila Ecperanca & Ind.

Tiph

{ mabado & domingoy, £m

T

it

& Jardim Aeroporio, wila Formoss & Chapada
{ Brmando Fachecodl
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5, METODOLOGIA

o drabalbho foi tade  despnvolvido 6E cidade de Alfenas, NO

Estado de Minas Gerais, gue & um municipic de porte médio,

conforme visto No capituio 4.

£3 levantamento de A compreandew o aspectos

relativos a0 totais de lino roletada diariamente pela

prefeiltura, destinac¥o final do 1ive coletado. caracterizacdo

figica do  lino roletads £ wisitas pericdicas & todos o Dontos

pupressivas e COBLES de material informalmente recicliado  DEFA

chitencso destes totais. # duracic desta parte de CARMDO

compreendEnr win pericde de apruximadamante & (meist meses. Deve-se

wooclareoer gue =8 atividades relativas a8 pesagens do liso st =8

potenderans DO durante I neEReH.



=1, GUANTIDADE DE LIXO COLETADO DIARIAMENTE

guantidades de  lino coletado diariamente de

I
7

srordo  com & O L OEm =Xl A

= 1,1. LIXO DOMICILIAR £ RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Frara avaliacio destes linms, coletados, fod

imicislmente pesado cada caminhio coletor waelo.
Fata pesagen Tol realizada na Balanea Fodoviaria d&

Cempanhia de ATMmaIens & Zilos do Estado de Minas Gerais {CARZEMG)

gue fioa localizada no distrito industrisl de Alfenas.

& tars encontrado para cada wveiculo coletor npode ser

cheervado ne Jabela -1 do anexo B.
Uma ver obitido o pesc  Ror velculp. proceden-se & e S S e

om0 MEBmo rarregado, ow seia COm 1inm. EBEsta pesaldem estender—

-

Se por W pericdo de S mMEsSes.

Devido &= dificuldsdes 06 pEsagem, qQuUanto & dista&ncia da

halanga €6 relagin &o lin&c, & tambes puanto ao  S8u hHoraric

de furncionamentc, cada caminho fol peesado wma Vez por SEMSTIE .
Fara um acompanhanento da origem do 11x0 roletado, bem como
do  wveiculo coletor. e am elaboradas tres tabelas cuios

madelos 2O encontirados no ARENG [

.1 ., LIXO DE VARRIGAD. CAPINA, ROCAGEM E RASTELAGEM
Mo periodo gue compreendel & DESKQET dos lixos do
item S.i.l.. procedeu-se tambhé&n & Wm levantamento para &

avalisgdo 4O aguantidade media didrix deste tipo de residuo.



Fars Ccoleta deste jing. © SEFVIEO manicipal s utiliza O

z._‘
L

]

w0 (trEs) cagambas Tixas Com capacidade 200 om cada aue eotBo

}
'diatribuidaa agtraté@icamente gl cidade. Desta maneira. todo o
} material de EIF I EEG, CEEINS.

roGanen 8 Frastelagemn B30 prviados &

cagamba MALS o ima straves de carrinhos de colets. of 3

) Coma no  item S.l.1.. para & ectimative deste residuo

lments & uma SEEEORNn varia de cada cagamba &

orocedeu- 28 imicia

) paat&rimrmente &  Sua pesagem Com o 1isvn coletado. Fara peltas

J pesagens  fol rambém utilizada & balangs rodoviaria da CASEME. O

: pesc de cads cacamba pode sev cheprvadn na Tabela G4 do ANEXRD B
D Faras o acompanhanento deste trabslho foi elaborada &
< Tabela A-D gue B& encontra no AneXa &
hLE. CAR&CTERIZAGQG Do LIXO
Paraleiamente, dentro g pericdo de pesagem dos
trabalho de caracterizacsoc fimigca do

caminh®des,. iniciou-sg o
Tinme, Coif ¢inalidade de identificar &% percentagens em Deso
upido  dos seguintes componentes:

- materia orgiEnica, pmtre%civel

- papel & papel &

- widro

-~ meEtal

- plasticos

- rapo

-~ madeira. Ccowwro & b racha

- ipertes {(terra ﬁeﬁra, gho.!

{ pracadimantm para amosbragen SEOUIWL & metodologia sugerids

sepmana Tol wmooibicdo

EOVINELL Y & GOMES (19911, Al EEia. Cada
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r
wm roheiro para her o Tiues  caracterizado. 0 camintaEo do
} .

) respective de coleta fol

roteire apds ey realinado & wiagem

': o, B osepuide  este caminhdo ol copduzidn atd & UmS EHEH

'wﬁﬁmuifica surts s Lixdo onde descarrenou o SEU corbedda &m

'quatrm moT hes aproﬂimadamente IQUELE . Manualments estes montes

foram revolvidos e misturados individualmentie DaFS paﬁterinrmente

) retirar-se, de cada Ll . LMB recipiente  Com residucs COm
aprmximadamente 100 ka. Os recipientes Tforam despeiados em

) pguatro montes. aohre uma manta pléastice, & © contevdo em cada

.4uanta fod misturado manwalimente e separadamente. Depols,
) foram juntados dois & dois, resultando 2 monites de

D aprwwimadamente 700 ko de 1ixo, cada. I primeiro guarteamento

]

efetuado desprezandoe—se duas partes de cada monte {de

Q
Ta

preferéntlas chias vis—a&—wvis). Movamente cada monte foi mistwrado

{cada  um COH aproximadamente 100 kg de  lixod. Em seouids

realizoun-se o seaundo auarteanento. onde novamente foiradm

desprezadas duas guartas partes. vis—d—-vis, de cadsa monte .

resultande S kg de material povy monte. & 2 amostra final
ronstituin-se ria SOMmE dectes dois montes de %0 ko. Assim &

de colets teve 100 kg de

amantra representativa do caminh&o

Tine, apr&mimadameﬁte. 0 esaguens  O& amostragem pede sev visto

ma Tiourz 13,

craracterizagdo  comegiand prmpriamente neste momento. O

.
At

1060 kg de residuos Fforam espalhados D& lona plastice & & catag&o

manual fol iniciadsa.
Mesta classificac&o considerou-ge & picdeorabilidade

de cada componente. fesim, matéris pro&mica & & parte faciimente

it

11



gearadavel e consiste em restos de slimento, folhas de vepetais

@ outras matérias orgdnicas Que ApRrECEYEM  TE MASSS de lixo.

{1 seaunto constituinte,. © papel . roneiste NI0E matberisis

relulasicos  COMO papeis & pape . Fete grupo & representado

principaiment@ por  papel de embrulhe, papel Figlenico, calxas de

pape l&c, folhas de jernais, filtros de café, etc.

Comn  trapo agrupam—ee materiais da familia dos tecidos,

pancs & 105 E & parte do lixa que contem restos de vestuario

e tecidos descartados pela poplaEHG.

Outro gruapo considerade  foi © das madeiras, couwro e

borrachas. Estes materiais agrupam—se  BM fungdo do seu tempo de

degradag®o {dificilments degradavelis) . Nests Qrupa encontram—se,

por exemplo, O predagos de madeira, gravetos. pedagas ge  COWGQ,

pedagos de pnews e outiros tipos de borracha.

Moy grupo de vidros Toram senarados garrafas. embalagens de

widrp de diversos gEneros alimenticios € também lougas, a55im

como todos G residuns vitrificados encontrados.

MNos metais foram aorupados tanto jerrosns como ndo ferrosos.

SHO latas de todos oS tipos, arames g tampas de garrafas de

hebidas & oultras embalagens.

lasticos agrupam-se o5 do tipo duwrn 8 2 02 go

Mo grupo dos B

tipos mole. mgo renresentados povy diferentes tipos de embalsgens

de alimentos. pelos oroapriocs BaC0E de lixoc & pov pedagos de

hrinouedos.

1 wultimo componente, O inertes, & o Qrupo ronstituido poyr

pEdras . riiples, terra & outros finos. Este components pode  SEr

contundido com O materiais citados, gue nao foram identificados

na  Ccatagdo & OQue foram considerados Do grupc  de materiais

iis



CAMINHAO DE COLETA

<

4 MONTES DE LIXO

==

MISTURAR O CONTEUDO DE CADA MONTE
SEPARADAMENTE

OOOO

100 K9

==

MISTURAR, DOIS A DOIS 0S MONTES

BE -
I

1* QUARTEAMENTO

G G @ oni O oo

==

MISTURAR NOVAMENTE

T

—-—

2% QUARTEAMENTO

G __ @ @ rora anu

AMOSTRA PARA COMPOSIGAO FISIGA

(100 ks

{GURA I3 -~ ESQUEMA DA A MOSTRAGEM DO LIXO

ONTE: POVINELLI & GOMES (1991}

1t



i

GrOENICos,  BOV ridice B8 possivel de catagsc € consegquente

Cenalr SES0 . P& Que B apresenta intimamente misturado com &
]

mEtEria orosEmlcs. En imicic de decomposl G E. Um eremploc deste
fE WEZES

| rasn & o de wm e rio de solo mimturado & MEBEER e lisc.

Consegue—Se separa-lo, considerando—o b gon arupe dos inertes.

) man B mutros Casis.

ente material geosmancha-se & & misturado

'durante s cataglo. Assim  RASRA % cer considerado o Qruipo dos

.mrgﬁmicmg, pole BUR mEparasso fisica & impraticiavel.

Deve-se& ressalter QUE todn o trabalho de caracterizagi®s dos

residuos eilidos uwrbanos foi realizado em base unida.

= . COLETA INFORMAL

PPN I

slem da colets de lixo aue € efetuado pelo servigo

bl ico muntcipal, existe tambem na cidade s chamada "Coletsa

3 Informal” oue & aguel & exepcutada por determinados cegmentos  da

. meciedacde conhecidos como sucateiros. ague Vvivem cda

comercializasso dee determinados residuos  wrbanos, taisw CcOMD

vidro., papel. pane l 8o, plasticos, ferro, chapas, latas. etoc.

Cetps segmentos o cociedade optaram por W trabalhe honesto.
retirando 4o rejeito g refuaos do municipioc o recursos para
1 et sustentc. Em seas carrinhos  de MmED . carragas ouw
pEauEits weicuwlos, percorrem & cidade, catanéh nas  vias
puprlicas. ter reEnis haldios. oW HESEHO efetuando compra
gemiciliar desteg'materiaia. Em cuas areas de estocapem gctes

selgcionados vendidos &% industrias parsa

posterior reciclaoem. © Sem duvida © sucateiro & atualmente. um

dos responsi&vels pelo trabalho da reciclagem do ling em todo o

RBra=il.

1ie
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Ausim Dare SE conhecer &8 gualidades & &5 guantidades desta

tnformal . Toram jgermtificados Do municipia 4 grandes

sucateiros, & saber:

- Br.  Auousto Feteves: +rabalha  Com plasticos, papEl

papeldc & Cchapas.
. gr. Jo&o Candido da gilvar trabalha com chapas & Terrao.

- 5y, Edilson Jose Fereira: trabalha com papel. papel Ao,

plasticos, vidros, chapas. ferro.

-  Sr. Clirers Falmeirs da Silva:r trabalha com Tferro €

CHap&as -

Uma vez idgentificadoz estes principals pontos  de roleta

informal, @ comtando  com & 2 valloss colaboragic dos meESmOS.

foi acompanhado durante wm periodo de & meses todo o material

gue Toi comprado  para  BEY reciclado. Gonvem salientar, aue W

dos surateiros, © B Augusto Eszteves, COompra material

+ambem proveniente de catadores do  lixfo, ou Seib. ele

estooa para vender ae industrias de reciclagem tanto o material

proveniente da limpeza pablics, comb O da "Coleta Informal".

Frara © acompanhaments da coleta informal  diéria tanto

relative  aoc  tipo de material, bem Como do  sucateiro, foram

tr@z tabelas, cwios mocdelos sSHEO encontradas tambem nNo

preparadas

Gnexno A

= .4, ROTEIRO DE CALCULO

Fara & avalizacio das ouantidades totais de lixo

produz idos diariasmente {colets municipal & coleta informall.

producio per capita & percentagens recicladas {(atuais @ futuras) .

serfo adotados O sepuintes metodos de cilculos.
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=_4.1. COLETA MUNICIPAL

I . . -
4 metodologis  para O chlcouwle das auantidades

l

. coletadas cub-itens seguintes

pelo municipic ssta indicadas nos

b para os doisz tipos de residucs WDanos. conforme ia visto no item

.l

I
)
)
' = 4,1.1. LIXO pOMICILIAR E RESIDUOS DE SERVILOS
) DE SAUDE
)
) 3 calculo da oroducdo media diaria
) cieste recidun Sera feitn wtilizando-se & media aritmétics.
iy F
E c
- i=1 i
P
C T
oride,
o= pesc total medic digrio do lixo coletado pelos caminhlies, M
C
kosd:
F = pesl total diaric deste reeiduc, em kogsd. gual sera&
c
i abtido pela soms do 1ixe de & caminhfies coletores:
m o= pamero total dos dias de pEessgeEns.

£.4.1.7. LIXND DE VARRICAD, CAPINA, ROCABEM E

T

RASTELABEM

Mo c&leonlo da parodu o media diaris

destes reslduos sera  também utilizads a meédia aritmetica. ow

mEIal



, B = pesc total média didric dos residuos coletados nas 3

' cacambas. em kolds

]

'P = peso total dos residuos., 8 ko/fd, o qual ceri obtido pela
AT

) i coma dos residuos provenientes das 3 cagambas fixas:

'ﬁ = numerc total dos dias e DESESQENnS.

n, 4,7, COLETA INFORMAL

Esta colets, que &  efetuada pelos sucatelros

muistentes nNno municipic  tera& Sua producio medis didria também

swvaliade seoundo & meéedia aritmética, ow ceias

i
E I
- i=1 i
o=
i .
onde,
B = pesc  total medip didric de material adguirido pelos
i
® eucateiros, em ko/o;
® FJ = pesc total did&ric de material adouirideo pelos suCatelros,
I
i e holdi
v = pumero total de dias em gue foram levantados os F -
I
i

5. 4.5. PRODUCRO TOTAL MEDIA DIARIA DE LIXO

Sers encontrada pela s0ma dos valores encontrados

mee  itens DL.8.1.1.. mLd,l.7. & DL4.E., O SEial

= - F « F « F
T c & 1



e
]

produesn total medgis di&ris de lixwm, em khold:

T
Foo= peso total medin diaric do 1axe roletado pelos caminhfies . &M
o .
ho/ds
Fooe peso total médip didario do 1ixo coletado nas cagambas FTiMas.
’\J
em kohd:
o= CES0 total médic didric de material adouirido pelos
1
encateiros, em kgdd.
= 4.4. PRODUCRD PER CAPITA
5 produgsc pEr capita sera caleculada para &
colets municipsla comleta informal & 2 RaFS a progugHEo total de
1ixc.
& populaedo & S8Y utilizads pars estes calcoculos sera:
19921991
FPop = Fop . [i+r] + Fe
1991
onde,
Fop = populagso D& drea urbanz de Alfenas &n 19923
Fop = populagdc D& irea wurbana de Alfenas €m 1@91¥ =X -JulR)atuln)
1971
o IRGE {(1991):
v = tanas de crescimento  médio na sres urbana de fAlfenas nos
Gliimos 10 ARNOS, conforme IBGE (19791}
Fres = Fopulaedo Flutuante na area urbana de Alfenas no ant ce

1971, segundo tambem o IHBE F19913.



=.4.4.1. PRODUCAT PER coPITa DA COLETA MUNICIPAL

£ o o G per Ccapita da colets

municipal sers proontradas gividindo-ss @  SO6OS adul-) valores
go4,1.1. 8 S.4.1.02. pela popan b sg s

calculasdos comforme O itens

de munricipio, ow seid?

5o« B
o 2%
%:T.'—__—-,, mmmmmmmmmmmmmmm
i For
oride .
pooo= produgHc per vapita d& rolets municipal em ko/hab.di
4

= pests total me&din diario do lixo coletado pelos caminhfes. &M

ba/ds

Bom pes total. medic diario dro line coletado nas cagambas Tixas.

l\‘f
em holfd:

Fop = populagxo s srea urbana de Alfenas no ano de 1997, em hab.

5 4,4,2, PRODUGCHO PER CapIThA bh COLETA INFORMAL
& produgic per rapita da coleta informal

SEra epcontrada divigdindo—se O valor calculado confoarme  ©

L, 4.2, peEla populagdo do muRicipic, ou Selas .
Fr
1
- iy e i o et e ot b S
I Fot
pnde,
P o= progugsc Rer capita da coleta informsl em ko hab.ds

item



) o= pesd total medic didvio  de material adouirido pelos

sucateliros, & hosos

cipio de Alfenas no ano e

)
)
)

Froom = populagd&o  N& aresa urbans oo murs i
) 1992, em hab.
)
)
) s, 4. 4,75, PRODUGCAROD FER CAPITA TOTAL pIARIA
J
) £ produgdo per capita total didria sSers
] aval iada dividindo-=e O valor calculado ronforme o item L PR
b pela pooul agEe urbana do municipio, ou

F o= producHo per capita total diaris em koshab.ds

T
1l

pr oo G S total média didria de lixo 6 hodds

populacio  na arex urbana do municipio de flfenas o ang

0
[
i

1

de 1992, em hab.

PERCENTAGENS RECICLADAS ATUALMENTE

s perocentagents recicladas atualmente. serao

informal

calouladas para o material oroveniente da roleta

{mucateirasl, para agueles materiais prmvenientea do linéc ague &

estic sendo reciclados atraves dos sucateiros & para o total  das

duas atividades.
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e .o4,%,1. PERCENTAGEM RECICLADA ATUSLMENTE DA

COLETA MUNICIPAL

, £ percentagen reciclada & rolets
} — . ; s ; s N

murticioal SEra prcontrada divigindo-se O tetal medio  disvic
]
'adquiridm nelos sucateiros dos materials provenientes ga coleta
b punicipsl {1ix&o), pels ol G & total media Cgiéris patimada de
’ acordo com G tem 5,4 ,.5%,, ou Seias
J F
) R t.
' a W e e e e 4 30D
) F
' T
' cmde .

o= percentaoen reciclada do liso depositado no 1indo, em Y

E2)
doe lis&o

pesn total medin diario

ey
i

sdouiride pelos sucateiros, &m kalds

due&o total médis diaria do lixo, en kasd.

o
B

fulalw)
T
MESs O valor oe R serd estimade
L.
R E-S
s
E R
. i=1 Li
= S5 e e bt e e i v i e R e s
L T
orde .
F = peso total medic didrico de materials

adoguirido pelos sucateiros, em kgld:

= peso total Hiario de materiais

T

Li
bgid, © coual Ser & epcontrada  pela SOMS

encontrados am cadi sucateiro:

Moo= pumero total dos dias de DESSQETS.

000090098 OPOGPIPIIPFIVFVIPFVVPFIEFTFITFIRFIIFTIVEFWER®TT
-

de materisis provenientes

s

segundo & media aritmeética, oOu

provenientes do lixn&o

proev el entes do lixBo. el

WELOrES



PERCENTAGEM RECICLADA ﬁTUﬁLﬁENTE DA
COLETA INFORMAL

s = ~
i I R SR

£ per centaoem recicladsa da coiets

imformal  BEVE calcuizda dividindo-se & produ R tetal  média

- e e

diaria da coleta informal. avaliada conforme o item 5,4 .0,.. pela

-

prou g Ho total medis didria sstimads e acordo com © item T.9.5..

) ou PR R

) z
) I
fp = e w1062
I o
P
T
onde .
Ro=  pErogntagen reciclada atuxlmente de materisl. pelos
I
sucatEiros. Via coletas informal, &m s
F = pesed rotal  medig diario de material adguirido pelos
1
sucateiras, &M kosds
F = produgc rotal media didria de lino em, ko/sd.
T

PERCENTAGEM TOTAL ATUALMENTE RECICLADA

H.4.5.5.
A percentagen total recicladsa HEr &

epcantrada peli BSOS dos valores calculados conforme O itene

5. 4.%.1. & B4 T.F. . o0 BEjad

[ = [ + R
T 1 =
onde .,
g o= percentagen tptal reciclada satusimente, em Wi
1 :
o= percentagen reciclada atualmente da coleta informal, em %
i



]
H o= percentagen reciclada atualmente do 1ixo decssitado no

S
| 1is&o, &m k.

5.4 .46, PERCENTAGENS DO LIX0O QUE PODERAC SER RECICLADAS

s para coleta gunicipal . coleta informal

D
) (£33 percentagens do lixo aue poder @ =11
) recicladas ser&c eotimada

) & também pars o total produzido disriamente ns &area urbans o

municipic. ou seia o potencial de reciclagem.

w4 .6.1. PERCENTABEM DA COLETA MUNICIPAL GUE
PODERA SER RECICLADA

f  percentagem da roleta municipal qQue
poders sSet reciclada serk estimada da seguinte manelra.

1. Do total da releta municipal gue & prviado ao lixndo, caloulado
conforme i1tem 524.1., zera deduzida & puantidade media didria de
gue i& est& sendo  reciclado atraves dos

line fsucatas?

sucateiros, OQ mEi&a

¥ = produgdo total media didria de 1ive  coletado pelos

.

F = pEEO B ot alnlu RE A= (a total medis didria do liweo coletado nas
cacambas, em kolds
F = peso  total médic diaric do 1ixo {eucatas) do  1ixde
reciclagos atraves dos eucateiros, em ko/ld:
F = peso totsl medic de residuc 0o live disponivel para

reciclagem, & hpsd.

)
)
4
p
_
D
D
D
D
D
D
D
®
®
®
@
®
®
® |
‘. caminhties . em kold:
®
®
®
®
®
®
®
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®
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®
®
®
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L Bebre o velor H serdc aplicados O percentusis dos  diversos

' d
reciclaveis (papel & pa L 0. widre., metal =)

| crmnernen tes

'mlégtiCQEE puE SEFEE determinados atraves da caracterizagso do

jiwe municipal coletado, ocbtendo-se deets manglra & puantidade de

cada material aus poderé ser reciclada diariamente, oW ZEeial

)
) - papel & papel&o: oG diaria = &« B . &W karsd:
i

em kasd:

i
o
mn

)
) _ vidro: produgéo diaria
)
) - metal: produgio digria = c. R . &M kodds

- plasticos: prrodueso digriag = d. K, &’ ko/d
i

oinde .
a = fragio de papel & prape ] o chtida na raracterizagdo do 1ino:
b = Fracio de vidro ohtida na caracterizagio do 1ixo?

e = fracan de metal chtida na caracterizagiino do lixo:

¢ = fracico de plésticos obhtids na caracterizacio do lint.
™. Awmsim & guantidade total media de materisl oue paderd  ser
repciclada  ®lém go R . merd 8 BOmE das Dparcelas spresentadas

L.
aCimi, O SEIAS

o= a.a + b.a + C.g + d.ﬁ
= | & N ™

B = quantié&d@ rotal media didria de material gue poderd ser
F —
reciclade  do tinko, além do valor atual, que & =4 . em
L.
kald.
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]
i

4, Em seguida seri gividido o total R ooelo total

da coleta
F:‘

muricipal, tengo-se desta manglira O potercial de reciclagem desta

coleta, U Se1&d

F
F
b B e e e s e e T 2 100
F _ _
F “+ F
C W
onde,  F = percentagemn da coleta municipal  oue poders ser

rericlada slem de H atual, em Y.
8

=, percentagen rotal  da coleta municipal oue poderd ser

reciclada sera o valor i& reciclado (F y mais o valor de B, oou

5 S
meia:
o= o+ R
C 5 F
pnde, HOOF percentagen total da colets murnicipal aus nodera e
e
reciclade, em %
w = percentapem reciclada atualmente de liseo  depositado no
5
1inee, em i
F = perocentagen da cplets municipal oue podera SBr reciclada
F
além de B atual. =m T
8

= 4.4.2. PERCENTAGEM DA COLETA INFORMAL auE
PODERA SER RECICLADA

Para efeitc de calouloc do potencial  de
reciclagem do 1iXO wrbana, considera—se que a peroentagem ebtida
haverd apenas um

pela coleta informal ndo B8r& alterada, oW SEIa

ACresoimn na aproveltamentao do material originado ga coleta

muanicioal .
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Deste

coma  GOS

e oA L T
LI S - R

o= R
2 &
onde,  F
K
i
C
2

Forms, SEF& utilizado o valor obtide em S.4.0020, O

R S G PERCENTAGEM ToTAL. DO LIXO PRODUZIDO
DIARIAMENTE GUE PODERA SER RECICLADO

Fete walor cpra estimado oo rase Na

valores caloulados confarme Q% itens mL.d.h.1. =

oun Sedas

= percentagen total deo lixo produzido dimyriamente  Que

podersd  =er reciclado, aue & portanto O potencial de

reciclagesn do o 1ixo urbano do municiplo de ALTEnss.

&M 1‘;:
= pErceniagen tetal da coleta mUnicipal oue poders  SE87
rociclada, em ki

= peErcentaoen reciclada atuslmente da roleta informal.

em W

oy
o)



4. RESULTADOS
Cows  base nos valoregs relatives & produgdo didris de  liso,

crnetantes  das  Tebelss B4 & B~5 gdo Anedo B, & tambem  da

i

caracterizacice do lido apresentado na Tabela B-& o MEEmG aneMs &
=

Gtilizands & 2 Metndolools apresentads no capitulo O T &m

erncomtrados os seguintes resultados:
&a.1. COLETA HUNICIPAL

&.1.1. LIXO DOMICILIAR E RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

& produco média didaria foi cbitids dos dedos  da
B-1. preeul tando em F = 19544 kadd. com B o= Fal
e

i
o
TF
o
e
]

kosdd.



valores apresentados na Tabela B2 T

seguinte prodoaosEn media didris, & partir dos dedos da Tabela

Che

&H.1.7. LIXO DE VARRICAO, CAPINA,. ROCAGEM E RASTELABGEM

TR produgdo media didria, sbiida s payrbir

R

o

w WEHE kosd. coww s s 120 kgld.

&H.7 ., COLETA INFORMAL

clos

& coletas informal efetuads pelos sweoateiros, resulion ns

= B%d kold  com s o= S8 kold.

&H.73. PRODUCAD TOTAL MEDIS DIARIA DE LIXD
A produsdo tobal méEdia didvis de liae cospresnde &
coleta mupicipsl com oa coleta informel. Oou sedas

+ F mo {19548 + PR + BYFHY kgrd

i
-
+
R

&.4. PRODUCAD PER CAPITA

g,

=AM

g produclo per capita, conforse visto ng Metodologda,

Frai calrulads para a Uolete Manicipail,. Colets Infoemal g para &

preodueso total.

— N
e e RbA Bia H

T acordo com g metodologis 315 vista, a2 populacko serds

199E-1991
Fop = Fop - IR ol + =
1591 &

15z



Fradzs

£ = TEODY el .

smnim tese-sE: Fopoos S38,7Y0 hak.

. PRODUCEHEO PER CAPITA DA COLETA MUNICIPAL

[

L 3

= = 1) - Eé ;"C_} Fhab . d
|

a4 .3, PRODUCAHD PER CAPITA DA COLETA INFORMAL

Fooo= 0,00 kadhuabad

aad .3, PRODUCAO PER CAPITA TOTAL DIARIA

o= 0,38 kadhab.d
&

AH.5%, PERCENTAGENS RECICLADAS ATUAL MENTE
{iz calculeos das peroentagens recicladas atualimente
foram efetusdos Dare & ooletas municipsl. colests informal e também

pare & produeEo botal diaria de lixo.

| &%, 1. PERCENTAGER RECICLADA ATUALMENTE DA COLETA
MUNICIPAL

. e w
' £ = 2.0 %
-
frs.

&.5.F . PERCENTAGEM RECICLADS ATUSLHENTE DA CHETAH
INFORMAL



&H.%.7% . PERCENTAGEM TOTAL RECICLADA ATUALMENTE

S Ro= 4,74

s
t

&

&6, PERCENTA&GENS DE LIXNO GUE FODERAC SER RECICLADOR
G percentagens de lise gue poderfo ser recicliados Toram
sotimadas  para os  matesrials da colets munidcipsl. para o da

colets informal. como também sobre & producdo didris de Iiso.

.8, 4. PERCENTAGEM DA COLETA MUNICIPAL UE PODERA  SER
RECICLADA

Segundgn rotediro 14 viswo no dtenm Guod.d01., 0 tem-

f = ZONEE Kold

& composisfo smidia da parcels recicléavel do lixo wrbano ety
Slfenas, conforme viste ns Tabela B-&60 oo Srewo B
- papel & papeldo 12 .0%
- sidro O I
- metal 4, BY
R

— plasticos PR A

£ puantidade  médis  de  lixo  gue podera ser reciclads

diariamente. coune Dase nin valor de Foe pe composigio media do
B -
residus wrbano,. & de acordo oom o item B.4.8.01.008

~ paRnEl & oape B F.40% Kald

~ widro G2 Kaold

o iebal Fid kold

i
-
e
I
i}
r
r"‘"
il
b
A}
i
i,..:.
L]
-
s
T~
I
=
D
e
i




fmedm, & nercentages de oolets municipsl gue  poderd  ser

reciclade, além de W EETR S

0

o= K R Ro= Z2a.8%
EOOEE
Desta mapelira, a percerntacesm total s coleta munlcipal oue

poders ser recicliada @ igual:

oy

g o= B e R = RALE 2,0 o=

%
51
3

&a.é. . PERCENTAGEM DA COLETA INFORMAL GUE PODERA S5ER
RECICLADA

Conforme itesm DH.4.56.2. da Metodologas este valor

mEmi

o= 4,7%

H.46.3%,. PERCENTAGEM TOTAL DO LIXO PRODUZIDO DIARIAMENTE
QUE FODERA SER RECICLADD

2 percentagem total do lixe produside disrismente
]

que ooderd ser reciclade,. conforee o dtes 5.4.46.35. da Metedologla

] ;
werd des -
f = R +  H = 28,8 + 4.2 15 = RO
| Mo walor encontradgo pers & 0 percentagem totasl do liauo

'ﬁrmduzidﬁ diariamente oue poderd ser  reciclads,  mao suta
'ﬁmﬁﬁiﬁerada & paercels or@énica diz liwo  a agual mexdera Ber

wtiliveda em processo de conpostagen.



7 . DISCULRSEARD

7.1. INTRODUCRO
Fara a discuss&%o dos resultados serfo comparados
VEIOFES griconty scos para o lidg da dres urbana, relativos
compoeiein fisica médix, producso medis per capita, potencial

reciclagem e 2 aspectos econinioos em relagdo ans observados

o
m

8

de

a

biblicarafia consultade. Além dissc serd apresentada ums sugestao

para o gsrenciamento dos residuos sGlidos da cidades

w7, COMPARACAO DA COMPOSICARO FISICA MEDIA DO LIXO COLETADD

EM SLFENAS (MB)Y COM A DE CIDADES DE GRANDE PORTE

Foram Wwsagos, conforsme pode ser visto na Vabela 36

valores de cidade do Rio de Janeiroe {(RI), Campinas (5P, Forto

Blecgre (FS5) e Bio Faulo {(8F1, segundo POVINELLYI & GOMES {19%1).



B comparacdo  dos resultadeos aponta para as sgpuintes
oheervagdes:
Matéria Organica

Valor  escontrado para Alfenas, ous & de 85,60, &
supericr ao wvaloy do Rio de Janesiro owe & de 3H.8M 8 oan de  Bao
Fawlo, ouwe & de 52,%%. Forem ele g inferior ac valor de Campinas
(B gue & de 72,3 e ac de Forto flegre (RS oue & de  Ta,.45%.
Fotes valores parecem indicsr oue o fehr deste oomponsable 0&

composiedo  do lihso nao Tem wma intludnois  significetiva das

cigades.

caracteristices & mspritude o

Trapo

Grialissango 88 comporents  enconiranos on seguintes

o
Rt

(MGY: B, 1%, HEo Paulo {(BFY: 2,34, Ric de Janeiro

(EI1: 3L.VY, Porbto Aleogre g Cempinas {8FY: Z.10.

Beton valores shoontrados pare este compomente, pearece, Como
o cano e matéria crgénics, nEo ter weas infludncia significativa
dae caracteristicas e magnitude das  cidades. & importante
exlientar que no trabalho de POVINELLI & GOMER {19591y mEo ol
encontrade o teor de trapo para a cidade de Forto Alegre (HB).
Papel = Papello

ara este components fol encontrado ne caracterizagac do

-

1ing o Alfenas (ME),., um valor de L2E, snguanta qﬁﬁ para  SEo
Pauio (BFY. fui de 28,4%, para o Rio de Janeivro (RJ), Tol de
EE.4Y e Campinas (BF)Y, Tod de 190k, Emims valores podem indicar
a  influtnciae significativae de ums maior atividade comercial &
Cirdustrisl destas cidades sm relasic a de Alfenss  (MGEY., Convens

ertretanto  salientar, oue o valor para & cidade Portoc Alegre

{RSYy, gue Toi de 10,8W, & infericr ac wa t o encontrado para



Slfmpas (MGE, gue & de 12,0W.

B
A ox £

0 wmler encontrado oars cidade de Aalferas (MR, Z.1

irferier  acs  S.1% para a cidade de Faulog, infericer & J3,9%
para & cidade do Fio de Janeiro {RLEY, mas enbtretanto superior &oe
1,4% da cidade de Portc Aledre (RRY & aps 0,8% de Cempinas {(BF1.
Madeira, Couro e Borracha
| Me  caracteriragdc deoo lisg na  cidade de Alfenas {(PHE)
ercontrou-ss para sste componente 3,04, gue @ entretanto superior
s walores de 1.6% para a cidade de BHo Faulo (BF) & aow 194
 para a cidade do Fic de Janeiro thad,
g dmportante  lembrar gue & cidade estudada & de oote
 interior ans daguelss cidades.
(R 1w yrabalhn  de  POMIMELLI & GOMES {1991} naEo comsta
) informaches deste componente para as cidades de Porto Alegre {(RE)
g Uampings (SF 1.
Metal

Com relagdn a este componente 8 BUE participagic em 4,00
s cidade de Alfenss (MED estd prdwims aos 3,95 para & cidade de
SEn Fawlo, aos 3.7% para s cidade do Hie e Jdaneivo & aos 400

ey

para & cidade de Porto fAlegre (ESY, mas bem supsrior  &aos  d.adk
para & cidsde de Campinas (5F ), gue parece tambem indicsr & 2 NAC
imfilusncia do porte das cidades emn relagao a4 cidade de Alfenass
(M5 .
Flasticos

Fare este compomente,. o valor de 8.0 ernoonhrado na

composigie do lixe de cidade de Alvenas MGy & inferior acs 7,7 7%

e
13¢

W W W W W W W W W W W W W W W W W T R



para a0 cidade der Fio de Jdaneiro (Rd), mas Dem  Sunerior  acs
lvalmraa de B, HW Dara & ridade de 5% Faulo (BFY. Fetes valores

guando comnperados, indioamn e tersmn wea relacio direts oom porte
!

vdan cidades.

I
 Inertes
|

i
.ﬂiﬁada de Slfenas  (MEY & de 1,5, gue & proximo acs 1,80 da

& participacin deste componente na ceMpRoEigaEn oo 1iHo ra

eidade de S&n Faulo (8F, Entretanto, sle & bem supericr aos 0,54

]
da  cicdade do Rio de Janeiro (RJ) & acs 0,4% da cidade de Porto

Blegre (HE).

Fars a cidaeds de Campinas (8P, POVINELLI & GOMER (1991} nawo

presentan qualguer valor para gate componente.

v .5, COMPARAGCAD DA COMPOSICAD FISICA MEDLIA DO LIXQ COLETADO
EM ALFENAS (MG) COM & DE CIDADES SEMELHANTES

Fara & discussic =serid3o utilizados s valores da

racterizagie das cidades de Fig Glaro (8F) e Séo larlos  (BFP),

it
GH

apresentados por FOVIMNELLLD & GOMES (1971, os guais poden Ser
vistos na Tabela 37,

& comparaefo dos resultados mostra gues

-_ W W T N W W . W W T e e T T

) Matéria Orpanica

) (e resultados para este compornente sfu bastante  proximos

) PErE as cidades de Alfernas (M3 e Rico Claro (8F), respeciivamente

5

¢

'iguaii a &%, 4% e &2,8%. FPara a cidade de Bie Carlos  (8F:  foi
erncontrade um  valor  de 55,7 portanto inferior  ac valor  da
) cidade die Al fenas {#5) em aproximadamente 1&4¥.

Fapel e Papelio

Feferente a este compeomente  téme-se  pera Sl fenaes (FEY oum

W W W W W W W W W W



T W W W W W W W W W W W W W W W W v W W W W W W TR TR R e e TR e T

valor de 172% & pera Rio Claro (8FF um valor de 15,

G.2%. gue sdgo bem
prodimes. J&  para s cidade de Sdo Carlos (9F) gste  atings um
alor de 21,3%. od seia, 77,50 superior ao valor ericontrado pera
8 cidade de &lFenas (ME. Ests diference pode ser sxplicade pelo
fato da cidade de S5%c Carlos {(5F) possulr atividades comeroials €
industrisis superiores s da cidace de Alfenas (MEY.
Trapo

Para & 2 Ccidade sstudads o valor deste componente no Lisdo
chega & 5.1%, enguantp gue para as cidades de Rio Tlare (BF) e
SEe Carlos (SF) chegam & 2,.0% & 1,4% respectivamente, ou sels &
ridade de AlTenss (MG com um valor bem SUDEFIOr.
Madeira, Couro e Borracha

(1 valor encontrago para & cidade de Slfenss (ME), gue Toi de

R ) & bkem sUuperior acs valores para &8 cidades de FRio Ularo

P ]

v TEmg

{RFY e Hao Carlos (SF), gue sio respectivamente 0,64 & &, 34k.
Vidro

Ma caracterizacdco do lixe coletado encontra-se para  ests
componente na cidade de Alfenas {(BF) um valor Z.1%. preaticamente
o mesmo valor da cidade de Ric Clars (8P). J& para & cidade de
Gue Carilos {(8F) este componente chega & wme wvalor de 5,44, ou zeis
&H1,9% supericr an valor de Alfenas (MG},

Fets grande diferenga pode ser explicads pelo ¥&tﬁ dez Tao
Carlos (SE) ter uma area comertoial e industrial bem superior & de
Alfenas {(ME1.

Metal

Gaanto & este compomente, tesm-se pars Slfernas (BEY wm valor

de 4, 5%, para & cidade de Rio Clare (8F), 3,50 e Sac Carlos (B,

valoy encontragsn para a cldade estudade & superior ao

e
L

R Y
Wty 4% .
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valoyr  para s cidsde Fio Clarp (SF), porém um ooaco  inferior &o
walor da cidade de S&c Carlos (SF). Eote maior valor oode ser

@rplicads por Ler & cidade de S&o Carlos (BFY ums édres  comsercisl

i

imdustrial supericr a de Alfenas §PHE Y .

Flasticos

1 ovalor encomtrado noe lixe coletado em flfenas (MEY de B,0%

& prosime acs M. 5N para & civdades de SEko Carlos (8F).

]
]

)
I
r
D
)
]
D
)
)
)
)
)
J
)
)
)
)
)
4
)
_
)
4
p
p
D

Erordm, quando comparado com O valor de Hio Claro {(8F) gue &
de S5,%%. ele & superior aprodimadamente em 49%.
Inertes

Tem-se  pare cidede de fAlfenas (MY g cidade de 8&a Larlos
{6y, 1,5 e 1.5% respectivamente. Fara & cidade de Fio Olaro
iaF) foi  encontrado s ovalor de H,1%., ou selsa DEm SUREIor &G

valor de Alfenas (ME).

141



FTXX X

—i

s 36 - CONPARACRD DAS COMPOSICBES FISICAS MEDIA DOS LiXOS
COLETADOS EN  ALFENRS (MG}, SAO PARD {5P), RIE IE

@ IMMEIRD {R3), PORTO ALEGRE {RS) E CANPINAS {SP)
o
@
®
Loﬁunaﬂg N0 HATERIA TAAFD FAPEL E MABEIRA  YIDRG  METAL  PLASTICOS  INERTES
® ORAANICH PAPELRG COURE
E BORRACHA
e H 1 4 H 1 % 4 %
-]
®
ﬁl‘nas {46} 1997 85,6 3,1 12,0 3,0 2.4 4.5 8,7 1,5
sulfFavic 157} 1957 52,5 2,3 28,4 Lé 3.4 3,9 5.8 1,6
siase Janeiro {RI} 1968 38,8 3,7 38,4 1,9 34 3,7 9,7 0,5
Pogn dlegre (RS 1983 744 - 10,8 - 1.4 4,2 &,0 0,4
caﬂmas {5P} 1985 72,3 2,4 19,0 - G5 7,2 3,6 -
@
-9
@
®
®
@
@
148ia 17 - CONPARACAD DAS CONPOSIGOES FISICAS NEDIA BOS LIXOS COLETADOS
® £N ALFENAS (NG}, RID CLARG (SP} £ SAD CARLOS (5F)
@
o
z.eﬂumg B RATERIA PAPEL £ TRAPD HABEIRA VIDRG  METAL - PLARTICOS  IWERTES
® ORGRNICA PAPELRD COuRD
E BORRACHE
® 1 ¥ 3 % 1 1 H H
9
L
flignas {H6) 1932 55,6 12,0 3,4 3,0 2,4 4.5 8,2 1,5
niiarc (5P 1985 52,8 15,2 2,0 b 7,1 3,5 5.5 g1
gay Carips {GF7 1991 58,7 2,3 1,8 7.3 14 5,4 8,5 1,3
147
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v.4. VARIAGAD SAZONAL DA COMPOSICAD FISIiCca MEDIA DO LIXC
COLETADD EM ALFENAS MG

cidade estudasds tem grands parte de  sua atividads

£5
smsociads & 2 ares educscional, onde guistem, conforms vieto Ho
capitulo . cerea de 79 ocursos de nivel supesrior, slem  de  um

grande nuamero  de pooolas de segundo orau.  Esita caracteristica

oantere =] cigade ums  scentuads popas ] sg o Fiutuante de

I . o : .
o Amad amen te 7B hab.. © gue  levars automaticamsnte W&

CwET R REEO e composiee  do iixe coletado para O pey L os

)
'ahaervar mas analises gue se estenderam de 2R 0T LRE (ferias) até

correspondentes &z sulas @ ferias escolares. Assim, pode-se

) o nE, 7 {aulas) aloumas varlaghes peroentuais do iz caletado.

i
)

54 matéria organica apresentou no pericdo de fériss uma media

)i 1ino coletado igual &9.1%. enguanto gue no pericdo de auwlss W
walor medio de FEN T A representando un decrescims de

.aprmximadameﬁt& B,5%: gquanto ac papel e papelio esta media chegow
) . 1o durante o periodo de Térias e também 12% durante o periodo

L Fn

[t

de auwlasz; para o vidro teve-se o valor medic 1.4% nas Té&rias @ win

) valor de 2.4% no periodo de awlas, corvespondendo & um ROy e iRG
g 7A%: o ometal apresentou nes Ferias wm valor médio de 5,000 e

) i EL.7Y durante as aulas O OQue represents ums reduelo  de &34y

para « plastico encontrou-se gurante as  férias epscolares WO

medis de &H,9% 8 jé& no perlodeo de aulss este valor chegou a F,.2%,

Doy meia um aoréscimo deste componentes em cercs de 48K:  para O

"

trapo sncontrou-se nas TErias & media o 1,%% & de 3,74 durantie o

21

p pericdo e aulas, regresentando um BOrestim gde @EY:  guantoc &

madeira, courc e borracha, & mEdia erncontrads durante as  Térias

'fmi de 1,.3% & durante as aulas de ELBY%. indicando um aumento  de
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192%: oz materiais inértes tiveram nas ferigs uma media 1.4% e

f LY

durante o pericdo de sulas wna media de 1,2%. ou seia uma redagEo

o 17Y apronimadamente.
|

l 7.5, PRODUCRO MEDIA PER CAPITA

r

i

. 5. 1. LIXD COLETADD PELA PREFEITURA

J Mo trabalho desenvelvido ne cidade de Al fenas

(ME) foi encontrado para ests producdc ws valor de .54 kodhab.d.
) Ma revisio biblicorafics Toram ohservados o valores apresentados

i Tebels S3H.

Tabela S8 -~ PRODUGCAO MEDIA PER CAPITA DE LIXO COLETADO DE
DIVERSAS LOCALIDADES

SITOR LEHSAL. T DADE FRODUCAHG EM
hadshatbad.

W W W W W W W W W W W W W W W W

 CAVINATO (1786) FALMITAL (5F) £1 0 S0
D cEms (1988 CURITIRG (PR 0B
O TNELL T & GOMES (1991)  SA0 CARLOS (8F) 0,47
) L AREUT DE LUCA & SARUE] BUEMOE SIRES (ARE) D,60 — 1,14

(LR9E)
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Comparando & produglo de Bl fenas (0,346 ko hab.d. ) oo O
apresentados na Tabela 39 notea—se gus ele & bes inferior ac valor
encontrado  para & Cidade de Buenos HBires, o gus & bem 1o0iCo

pelas caracteristicss distintas destas 2 cidedes.

Ouando comparado com s demats cidades desitx tabela tem—s
seguinte:

i producio em Alfenas @3
wey imferior souela de cidade de Palmital (8F)3

2wy anfericr aguels da cidade de B8c Carlos (8P);

- A% infericor édouela da cidade de Curitiba (PR).

v.5.2. LIXO TOTAL PRODUZIDO

Com  base  nas ouantidades obtides pare o laso

codletads pela Prefeitura Municipal de Alfenas e pelo tiso

codebaode intormalmente pelos sucateiros, obteve—se para o lixe

 total srodusido um valor de 0,58 bo/hab.d.,
i
Fetep valor foi comparado aguele obtido por BRUGEER, STOMPO &
;
CTCREDE (19923, em trabalbo semelhante reslizade em Caxiaes do ol

IR . : . o . - _—
(FSY, porém adotando metodologia diferente, & citada na revisaa

]

.bihliw@r%fica. MNeses trabalhc foi obtido wn valer total wsédic  de

) (ixo produsido de 0,45 kodhab.d.

)

)

) inTerior {(18%)  souele verificado em Ceaxias do Sul {(FRS3y, porém

Verifica-se ogue o valor obtido esm Alfenas (MG, & um  pouco

deve-se destacar oue as duss cidades t&m caracteristicas
)

'Ecmmﬁmiaaﬁ diferentes,

—_—

- e e A W W A T W



V.6, POTENCIAL DE RECICLAGEN
Coan rofmréncia & 0 este potencial de  reciclagem =Y
miblicgrafis consultads destadas
MERINTD (A99E)

Segundo g autora,. o primeiro mundo &Hivd doo limo &
reciclavel. Em Curitiba (PR), a selegio do livg reciclavel alivia
em 20Y o aterro sanitario:

CLAUDIO (19717

Meoms nas melhores erperigncias, & reciclagem ngo CorTSega i
eliminar mais de 15% do total do lisxo wrbanog
BOTELHG FILHG (1991)

fpesar de suas vantagens a reciclagen aloange sd 205 do Tiso
tatal produzide nes BUs, gnguanto no Japlo atinges SOW;

A I OMAT (19720

Cerca de 0% do lixe urbane produzide diariamente no Brasil
poderia ser reciclado.

Mo trabalho desenvelvide na cidade de Alfenas (MEY chegou-se
& um  potencial de reciclagem aproximadamente igual & 334, P&
computando @ que & reciclado informalmente & O Que podera ser
reciclade com base na caracterizagiEc do lixe coletado.

Comparando-sg o  valores apresentades na bibtliografia. ©
mesmo pode sey considersado Codmo wma situacdo compativel dentro da

realidade da potencialidade da reciclages do liso wrkano.
Deve-se  Levear em considerascfc gue neste  valor chvbido em
Sl fenas (MG n&c estd inciuilds & parcels relativea & 2 @maherisx

prgEnica, & gual com certeza ira sumentar bem aguele valor.

Hoae e sabe  oue a peroentages de liao Ja reciclado  nia
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ser reciolados. CONS

%y omon reaproveltampento.

rom o aprovYeltamento futuro

gouir-se-i um

Estes aBpectos serfic congiderados tarito
materigise reciclados stualmente, como tambam para wma
futura ocodar tods & reciclagen de todo o material dis

panivel,

dagueles

ASPECTOS DE MERCADO PARA OS5 MATERIAIS RECICLADOS

ERRE TS
[RE & w3=1

R RT3 =

Qi

Iﬁeja, o potencial de reciclagem.
l s
+ 7 .1. DESTING ATUAL DOS MATERIAIS RECICLADOS
]
; Cenforme informagbes obtides  em  Alfenas (MG
'jmntm ace sucateiros gue trabalbam com o coméroio de materiais
]
’récialadaﬁ, provenientes  da  colets intormal ou o lixBo, ©
) destine dos meamos. segundo cada sucateilro. & o seoulnte:
- Hr. fugusto BEstevess
Trdos materisis ipléasticos, papel, papeldo e chapeas ) o
ele adguiridos Bs cidade de &lfenss (MEY, sX¥o  vendideos & um
grande depisito cituado nae cidade de Sae Jolo da Hoa YMista {5y,
crnde  posteriorments  s8o revendidos  pava recioclagen &
ipdustriss situadas nas cldades de Campinas (8P & Bio Peulo {BF)
—- Gy, Jodoc Candido da Bilwvaes
Camo  citado o capitule %, este & um sueateire  oue
Frabalba  somente com a compra de chapss & Terro. iz materizls

Wi @ le

r

epdis it b
ﬁ‘:-

e

industrias

»
|
I
)
l
i
) o
)
)
)
)
)
)
)
)
) ©
)
)
)
)
)
)
J
/
)

ML

(MEY,

adguiridos Ma

e SR
de onde

wituadas na

cidade de Alfenss (MG,

propriedads situado na

cidade de

&

laaem

mho vendidos sara  reclo
cidade de e Faulo (5F):
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- He. Fdilson Jose Fergiras
Condorme  wisto o capitulo 5, este & um pucateiro gue
Frabalbes  ocom plésticos, paoel,. papelao, vidro, chapas & T&rro.

Cetme  materisis  adouirideos na cidades  de  AlTenas {(MEY, =0

snviadns  pericdicamente & owum gdentsito de proprisdade de sew pal
situado ns cidade de Pooos de Caldas (MGY. De 15 cadse material
terk o ssguints destino:

— Papel & Papel&c: o destino destes materiads poderda zeyr tantoc &
imdustria  de  reciclaoem situsda na cidade de Valinhos {EF R
Ganta Fosa do Viterbo (8F);

. Ferro & Chapas  estes materisis sfo  enviados & um  grande
|

depcsite situado na cidade de S8 Jodo da Bos Vimta {BF)g

- Widro: sste material tem coms dectine uma industria situada  ©&
]

i
?

cidads oe Porto Ferrelra {(BF:
- RlAstices: estes poderdio ser enviados para & reciclagem &
) rdbstriase situades nas cidades de Alfenas (MG}, Fogos de Caldas
MY mu de Sho Jo¥o da Boa Viseta (8F):

- e, Cicero Pelmeirs da Silvas: & wm sucateiro ows  trabalhs
basicamente  com chapas e ferro. Todo materisl adouirido por ele

cidade de Alfenas (MEY} & enviado para  reciclagesm a uma

«
=
i

imgistria situada em TtaGna (MEY. .

V.7 .. PERSFECTIVAS FUTURAS
De acordo towp dtem S.8.1..  teEmese LRE &
percentagen  total  do ling coletado gue poderd ser  reciclado
alem dos 2,0M. existente atualmente, & de PRSI A

Tendo em  mwEos  esta iAnformacio, ol feita dunto LS

s W W W W O W W W W W W W W W W W W W T T e T



- W W W W W W W W W W W W W W W W e T T T

sucateiros eszistentes ns cidade de Al fenas (MG, ums  consuwlitas
ambre o interesse dos meshos 8m trabalbar Tuturaments  com todo
eante  materiad dispoo il o Tivdn, Todos afirmeran estarem
gispoestos & 0 COMDNTSY sete materisl, desde & olaro gue  Tosse
implantade alowsy  tipo de sistess de colsia pue permitisse uma
melhor  sBparagso g DresErvagio g oualidade do mesmo. Loms 8
g cehe s poesibilidade de sumentar & reciclagen &  toial., mas
para  oue e@la Seia Uma realidade & imporiante ¢ interesse  das
sutoridades em  stlucionsys de vez os proplemas  decorrentes do

Corvim salientar ainda, gue & reciclapemn além e reduzir  &m
maito & soressio ambientsad decorrente do proceses produtisyo, Coms

tambén  do processo dnadesusdo de dispomicio finel, tembém &  um

smente promover o sustento o mudtos

mercade ows  poderd hones

wlemernhon da comanidade.
= @ GESTAC DBOS RESIDUOS

FLEL. L. INTRODULAO
Ly deoe  grandes problesss gueg ves o e EuTEn oo
muito  se administracbes pablicas sg referg o orande supento  da
paracke  de reslducs @ sue disposigio finsl. Ma'-maicria dae
situasfes o ous =g verifica ¢ & gestic destes residuos realizada
por DESREDERE desprepsradas téonicamente, sem el guer S aluh Rl
jooistico & CEm FECUTE0 fimanceiro insuficiente, o gue aocabs

e bremas coms & dos lia0ss oue THUEED

semoyre lsvando &

vegteme maleficios  conhecidos S i ambisnte. M eniste  UmR

chams UrDsros .

recEita Unioa Dara & solueso dos problemss dos
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Comforme  destacs  NILSRON (19923, a gestde dos  residuos

urbanos devs comsistir Bmouwns combinagio de processos, dentro da

puirnte ordem:

' syl vk mer b

—  Redutiyo da produeio de residuecs: isto &, des
]
e orodutos de maior duragic, oois sldém de s Ter mENGE Qeragdo

 cier reciduos  em funedo ds ouwslidads  das et s Ll mas

utilizadas., Ra&  wim o menor constne de energla & OAROFeEssSD a0 mELd
|

ambriente:

' - Recivlagesm & coletx seletivear: compreendes a coleta  em

eEnRada des mabterisis Que RoSSsn Fetornar =t O essa,

 erepen i T anno matdéris  prims. energia & omeniy  sgressfn a0 medo
|
'ambxﬁﬁt&;

i e Tratamento  da satéris orgénics: ocom oo bratamento deste

componeste pode-ss ter alem  de oum cosnpoes T CEGENTICD & BEF
]

utiiizado e acricultuara, @ peracin de combustivel FrEE &

b fimalidades Giversas;
I
)
) b i pgue  ter umas destinagio  adecuada, sels mlraves de
'A . PP
’lmalmara;§ﬁy & pirdlis
) s L LA G

'iﬁt&grada? além de propiciar menores volumes de descartes. & de

— Elimimasio sepoura de residucs contaminados: esta  fragdo

i omtd mesmo s diBDoEIgHD em wh sterro

Como pode sec chessrvado, & gsstice dos Cdde manwmira

b fundamental importEncia nas preservagio do meio ambiente.

TLELE,. SITUACRD NA CIDADE DE ALFENAS
g0 mitusedo ne  cidade estudede,. relativa  aos

addides urbanos, estd denbtro do gue Coorrs e mRLOrIE

sl oduos
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dae cidacdes rasileiras, ow sedia, o lino ado & lancedo & oy

aberto gEr LAn 1ivsEn existente nas

iagbes  da  Ares urband.

Salterntawe aimcda  gue & incluilde nests colebs i Tihaos

cles wmoE ol e £

ther howmnitsils. F & T

oy over Ler
consul torios.

Gldm dos problemss relativos & agrsssiio anbiental fe Ll m s Tu R R =)
por tal procedimento. b oue se destacar & existéncis ns &res o
grande cusntidade de animsis (porcosl gue vasrdliham o entulhc em

mueea  oe alimentos. bes cons & mresengs de alouns catadores nia

i

spuoateiros locsis.

HY

coleta de materiasis pars seremn vendidos aus

cem diawida  ums situaclo preccupante tanto psrs o desting dos

arimais  ous vivens deste enitulho oomo psra s oz catadores

gque schreviven da venda destes materizis.

vL.E.E, GLTERNATIVA PARA COLETA E DESTING DOS RESIDUGS
S IDOS DA CIDADE DE ALFERAG (MG

Como id salientedo no dtem anterior, o lancamernbo

doe residuos  noo Lisd&o municipal L0 wma situsaglde &1 tamerite

prefudiolal so me amiriente & a&n Ser humano, @ ous oortantc nXo

poders perdurar por mais tempo. Alternativas daver&s sy buscadas

vimamde Wi Porizonte ous contempla uma colets 8 destinscio sagura

CEya EEEen ¥ sducs. Donforme & destacs EAFFEY. &

para pstes  residuos, nen SenRre ercontra win o Gnioo

procesen. mas uns combinagio de varios outros.

FL.E.4 . ALTERMATIVAS DE COLETA

{iomo s mabe, o lisxo & owumor

iehary composto por

materiails e gdiversas O LOens. JE 0 pensando 7L poms lvel



g W W W W Wy W Twww W Wy W W W W W W e T T

sy e L bamer o g componentes destsx masss heteroceénes, ErE

soiers continusr a sev temita oome atusimsnts, =6 ogus todo

cole

o residoac SRR R srw e & wma unidade central onds Maveris &

porer tes (widro,

qd s dos cesads

mpnsracan di perts O

FErrouns ., nED Terrosos. Dansc, madeilrs,

1, sl

TR . e

i

Gttt Copvésn destacar abud . e o resdduos contaminacos

A - farmacias, consultdérios, etoc.! teriam gue ey & Su&

coleta sende feite atraves de velowlos especlals.

Foderia ey impiantads wuma roleta diferenciada, Gt EE T &
meparacsc  da parte croanica do lixo dos demals  comporentes  na
origem.  Assim sendo.  BESR polets se  Taris ssparadamente e
Himeiamente soments para a matéria organics, grguanto Que s

demais  @materiais,. levando em consideragio & crocdueEo de cidade,

poderis ser reslizada pericdicamente, em datas ou dias ds  semans

a serem Tidedos pela adminidstracio muaniclpsl.

Corvém  mainde salientsr. ogus & codeta pare os saterials &

]

o ET il cns poderd ser realizads de 2 Tormas, & Gaber:

T

ete Seoreoative

Messe tioe de celets. o cldadao separaria em  sus  DrOpris
residencia @ e Fecipientes distintos o diversos ssterisis,. tails

coeme vidro, oplasticos, ferrosos, nEO ferrosos, paiel. papel 8o,
MECE Ly &, pano,  etc.. Feriodicsments potes materials SE LA
recolnidos poyr  veloculos asproprisdos com divisbes DEEE e

tranenog e dos mesmos.

Colete Selebiva

Aot nesse  tipo de oodleta, o pideddo 1ris SeRsSrar  8m 544
residencia em we 56 recipiente todos os materials nEo orgEnloos.

Coses materisis assin separados seriam periodicamente recolhidos

1

bl
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poy wm veiouio papecifice da colets mundcipal, bes como of

Fesdduos e oubras orlgens, tTsis oomsn o comercial.

1#

= oo w . DESTING DOS RESIDUOS SULIDOS DA CIDADE DE ALFENAS
i M)

Uma  ver adotade cualguer oue seia o sistems de

coleta, a5 alitsrnativas possiveis para cs residucs poderiam ser

H

definidas em Ffunedo de sus natuwreza.

Aocsim Lem- 53

- Matéria Orgdnica: poderd ser utilizads altraves chez
compostagen  na DrodugEs de cospposto orgénico. ogus & wm dtimo
rmeondi cionamento pEra O Bolo na agricoaliuras

- HMateriais Recicléveis: levando em consideragdoe wm e tudo

soondgmico, estes materiais poderdo ser  vendidos &0%  proprios
surateiros  looais, cn seredn Comrercializados  dirgtamente s

indistrias pars sQa reciolagen

—~ Materiais Contaminados: deverdo ser encaminhbsdos & um
sterro  sanitaric convenientemente proijetado s operado, ou SEIEM
incineradossy

- Materiais nfo Aproveitdveis: serise  encaminhadocs & um

atervro sanibirio.



|
. CONCLUSBES

fe princivaiz conclustes cbtides neste trabalho BEC S

] — Gobre a Composicio Fisica Média do Lixo Coletado:
)
]

oue estd ligada &8 atividades & condigfes climdticas looais.

5 compeslcio fisica do lixo coletado & uma caracteristica

-,
mr

) e . fq .,
Eogulvalentes z outres localidasdes, em slitenas (HE)

'VEFifiCBHUEE wnma variagio sazonal na composigdo do lixo coletado.,

-

) - Produgso Per Capita:

Erocontron-se para estx  produgdo wm valor e {1, BH

casbabilad.. valor esis pronims dos euistentes am cubros locals.

Sobre a ouantidade total de lixo coletado

Pagdo foil o sfetuads no periodo de

avem  do lixo

e rd e de auwlas & Teriss

oL oseia, abrangendo &pooas

- - - W Wy W W - - A W . - - -



T W Wy W W Wy W W e W W W R W T R .

foii encontrads uma medis didria  de

ricdo e Teris

g e pars o pericdo ssooler wea media didria de 20,5867

(i
x

cprarcher A UM BCPFESCiLme dE apensas 1% mo pesn hotsl  do

©r wnaE Doy
Pivg coletado.

Durante ne trabslhos de pessgemn, Tol sailentado pelo pEssoal
responsavel pela coleta que & variagsoe do velums do lixo coletado
nEe era  significativa com  os  periodos dee auwlas ou ferias
BPRUGlares:

Sobre as percentagens recicladas atualmente

Cetr trabalbe encorntrow para cidade de AlTenas (HEY o=

sepouintes valores:

Fercentagem reciclada da coleta mumiocipal — F0%:

percentaoemn reciclada da coleta informal — 4,24

fesim, & percentagem totsl do lixo progurzido ne cidade que &
recicliada atualmente & de &,d%:

Sobre o potencial de reciclagem

Comforme visto aptericrments, a percentagem do liuo total
produzido  diariamente  que ety sentis reciclads atraves dos
sucateircs & 2 de &,2%. Entretanto, levando  em ronsideracia a
caracterizacio realizada no lixo coletadn, existe possibillidade

deete  valor chegar acs 33,04, ou seia, FOoESd, representando um

]

acréscime de aprodimadamente 45E 005

Sobre o lixo reciclado atualmsente

Toode ente material ogue esté sendo reciclada ote  atravées
dos  sucateliros tém  em sua grands maioria  mercado  em outyras
localidades, coune: FPoeos  de Caldas  (ME), ITtasans iMiEYy, Forto

Ferrepira (8F1, S&o Jodc da BHosx Vieta {&F1, Santa Ress do Viterbo

{BFY, Campirnas (o e Valinhos (5P



Sobre o mercado para a reciclagem adicional

Erntende—ge agui  por reciclagem adicional € material
dispondvel  mid Pixo produrido gue poders ser reciciado  aldm oo
valor existente atuslmente.

Dabe-se  ogue além do velor stusl reciclado, existe no liunc
prrocuz ido, 0 e baée na  Caracterizagic  realizada  duwrante o
trabalhos, wn  total  adicional  de aproximadanente 26,84 de
material oue poderda ser aproveltado.

Informaglies pessoais  junto  acs  sucatelros irgdicou a
|

possibilidads  de CcOmBroio REVS este adicionsl,. desdes gue fosse
 amalisada & viabilidades de ums melhoras no sicgtens de coleta  oom
I

'Viﬁtaﬁ & uma efeltiva separasso dos materiais,

' Conven  sinda destecar. que se isblantado um melhor  sistems
de coleta, visando o aproveltamento maicr de material, suwrgivia &
) oportunidade de implantagie de aloumas indstrias visando a

reciclagem, o oque sem dhvids vivis em miito ajudar oz sucatelros

com & reducho dos custos relativos aos transmmrtes.,

§ K

v

)
)
)
)
)
)
)
)
J
)
)
)
)
)
)
)
J
)
4
)
)
)
)
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Tabels A-4 ~ IDENTIFICACRO E LOCALIZACRD DAS CACAMBAS
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Tabela E~2 — TOTAL DE LIXO DE VARRICRO, CAPINA, ROCAGEM E
RASTELAGEM COLETADO DIARIAMENTE
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Tabela H-7 - TOTAL DE LIXO DE VARRICRO, CAPINA, ROCAGEM E
RASTELAGEM COLETADO DIARIAMENTE {Coart.}
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Takelas B-2 —  TOTAL DE LIXO DE VARRICRU, CAFPINA, ROCAGEM E
RASTELAGEM COLETADO DIARIAMENTE {(Cont.?
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aaia B-7 - TGTAIS RECICLADGS DIARIAMENTE PELOS SUCATEIRDS

BATERIAL RECICLABD - Kg/d
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abela -4

FTOTAIS DIARIOS DE TODOS 05 TIPOS DE HMATERIAL
RECICLADO PELOS SUCATEIROS
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Fabela -5
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