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RERUMG

Serras clirculares tem side bastante utilizadas para o
corte de &rvores @ madeiras. sendo tambdém considerada uma boa
opcico para ultilizacio no sistema de corte das coolhsdoras de
cana-—de~aglcar. eniretanto as informacdes disponiveis ndo s3o

ainda suficientes para tal aplicagio.

Com < objijstivo de obier maiores informagdes scbre ©
desemnpeniho de serras circulasres ne corte doe oolmoe da
cana—de—-agaoar, um egulpamentos especial pmara tLests em
laboratdrio ol construldo, incluindoe um iLransdutor de

forcas e conjugsads do tips rsativo de mesa, capaz de medir

forcas em duas diregdSes e o conjugsds relacionado. = um
mecanlismo de contrdle de velocidades. Foram realizadoes
testes altravés de uma conbinagcico sntre: uma variedade de
cana~de—agticar, guatro cdi dmetros clep SSrras., quatro

velocidades tangenciais da serra « Jguatro wvelocidades de

avango da cana-de-aglcar.

Os resulitados foram analisados apravés cde um ssiudo
dimensiconal com dezr variasavels envolwvidas, acompanhado de uma
andlise estalistica. Permitindo assim, mostrar guals o8
parametros gue s relaclonam com a resisténcia especifica ao
corte, assim como a gque nivel ocorre este relacionamento.
Permitindo também selecionar a geomstria adequada do disco de
corte e a melhor combinacZo de wvelocidades para projstos de

mecanismnos de coris.

xivi



ABSTRACT

Disc saw has beesn widely used for culiing ires and
wood, It is also considered to be a good culting unit for
construction sugar cane cutter, but it is short of design
information. in order to find out the detailed performance
characlteristics of disc saw for cutiing sugar cane stalk. a
special laburatory itest device was designed and constructed.
which included a table Lype strain gauge tLransducer for
measuring itwo dimencional forces, and torgue with a speead
control mechanism. One sugar cane variaty, four different
diameter disc saw and four different speed combinatlions wers

tested.

The data were analvsed with dimensiocnal analysis with
ten variable measurements. The resulis allowed to shaw the
least force and powsr requirement for sugar cane sitalk
cutting and a2lso help Lo select proper geometries of Lthe
disc saw and the best speed combination for constructiieon of

cutting mechanism,.
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1. INTRODUGRD

Na culturs da cana—de-agicar,. & colheita mecanizada

&, sem divida, um slvo de grande Iinterssse em seu
desenvol vimento itecnologico, evidenciando os estudes e
determinacfes dos parémetros fundamentais snvolvidos no
projeto de col h&d@f a% .A participagioc da colhwita no custo
agricola &€ de doze pontos percentuais, de acordo com oS

relatos de BRAUMBECK & BANCHI (19883,

Mo Brasil soments uma pegquensa porcentagem. menocs dse
cinco por cento, da cana-de—aglGrar ¢ colhida mecinicamenis.
Ho entanto alguns dos produtores ne esiado de S3Ho Paulo
estBo incrementande a porcentagem de colheita mecanizada,
come a Usina 58o Martinho em Pradépolis.S P., que de um total
de 4.1 milhes de toneladas, foram colhidas mecinicamente
2.08 milhies de toneladas na safra de 1888, o que corresponde

a um aumentc da ordem de 18% «am relagiic a safra do ane

anterior MAZZONEC1IBEDL).

Os produtores de cana-de-aglcar do Brasil item sido
duramente criticados devido a queima da cana que antecede a
colheita manual, sende esta pratica proibida no estado por
decrete. Esta proibiglc poderd forgar o selor agucareire a

adogHe da colheita mecanizada MAZZONE (1988a),

Trabalhos cientificos 14m revelade a preccupsgiEo am

analisar o corte do colme da cana-de-aglcar com o auxilioc de



&

analisar © corte do colmo da cana—de—aglcar com o auxilioc de
laminas, pele fato de ser este um processce dJgue redguer
elevado consume de esnergia, especialmente nas colhedoras de
cana picada. Derras circulares sic exlensamenie uwilllizadas
para © corte de arvores e madeiras, porém s¥oc escassas as
informec@es sdbre o pardnelros de projeios, nBo se dispondo
até o presenie momentoc, de nenhuma pesguisa sébre © corie do
colms da cana—de-agicar sfetuado com auxilic de serras. ¢ gue
torna relevante um estude neste sentido, o gual certamente

irad contribuir para com estas investigacBes.

Procurcu-se neste itrabalhe responder s perguntas gue

naturalmenie surgiram :

~ O que representa a ag3o de serrar um material?

- Como poderia ser serrade o colmo da cana-de aglcar?

Para isso, buscou-se caracterizar o material
bi_ oldgico cana—de—aglcar , quanto - Sua resisténcia
ospecifica ac cortie, associadas aos parémetros de dureza,
densidade, wvelcoclidade angular da serra, velocidade de
deslocamentoc da cana, forgas de corte horizontal e

vertical ,difdmetro da serra, dismetro da cana, dentre outros.

Com base no gque fol supra mencionadc temos,

portanto, neste trabalho, como objetivo principal

a2l O projeto, a2 construclo o & calibracgic de um
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transdutor de forcas ¢ conjugado, do Lipo reativo de mesa.

B> O estabelecimentco de uma melodologia experimental
capaz de determinar a resistdéncia especifica ao corte, as

forgas envolvidas no corte, o© conjugade e a

demanda
energélica.
2 Obter uma correlagic enire os parameiros

anvolvidos noe processco de corte do colme da cana—de-aglcar,

através de uma anidlise dimensional associada a2 umas ansdlise

estatistica.



&~ REVIBAO DE LITERATURA.

Ne processo produtive da cana—de-agicar, a colheita
representa uma parcela bastante significaliva do custo, da
producio, sends @ste um dos motivos que levou multos paises
produtores a desenvoelver raplidamente projetos de colhedoras

de cana-de-—-agoar.

2.1 . - Colhsdoras

Na Australia, desde os anos sessenta, praticamente a
totalidade do corte da cana-de-acgUcar vem sendo realizada
mecanicamente, ubtilizando-se o] sistema de corte das
colhedoras de cana-de-agicar gue fol desenvolwvido no pesriocdo

entre 1@5@79 1888, Segundo SPARGO & BAXTER (19742

2.2 ~ Estudos realizados sobre © corte do colmo

da cana-—de—agdcar.

O corte do colmo da cana—de—agUcar ¢ uma operagio
gque consome elevada qﬁanti dade de energia, especialmenie nas
colhedoras de cana picada em toletes, conforme relatam
SPARGO & BAXTER {1742 . Fica evidenciade que. para a
introdugfo de gualguer melhoramentc na eficiéncia do sistema
de cortle, f‘az—se necessarioc mensurar a resisténcia ao corte

oferecida pelo colmo.

CHANG et alii (19800 mediram,através de um péndulo
duple, acoplade a wuma mola de fLorglo, & resisténcia ao

&
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corte, usando difsrentes léminas, e verificaram ser afetada
significat.ivamente pela geomeiria do elemento cortante e
particularmentie pelc afiasmentoc da borda de corte. A razdo
entre a resisténcia ac zorte de um cortedor manual bem
afiado e de um cortador comercial com pouce afiamenio de uma
colhedora, € de irés a sels vézes;, assin o aumento de
anergia envolvide nEc pode ser desprezado. Os 2 auvlores
ytilizaram trés tipos diferenies de cortadores comercials,

novos, o8 guals foram ensalados com Lrés variedades Jde cana.

DE SAINT ANTOINE et alli (19883 wverificaram, através
de um cortador de péndulo, gue 2 energlas reguerida no corte
do colmo de cana-de-agUcar £ fungdo do &ngulo de chanfro da
lamina e.do dngulo de aproximagio da lamina ao colmo;, o
menor demanda de energia ocoreu para um Angulo de
cisalhamento de vinte graus e o maior, para um Sngulc de dez
graus. O angulo de chanfro fol o parfmetro que menos afetou
a energia de corte, sendc que esta decresce com o incremento
do angulc de aproximag¢So, para um idngulce de cisalhamento de
vinte graus. Para os 4ngulos de cigalhamentic mencores. a
energia de corte diminui guandeo o éngulo de aproximag8Sc &
incrementadoe acima de dez graus. Melhores cortes, em térmos
de cisalhamento e porcentagem de corte do colme, foram
obtidos para grandes aAngulos de aproximagice e cisalhamento.
Os melhores cortes, em térmos de demanda de energia, foram
obtidos através de um angulo de chanfro de vinte graus. A
maior parte das gquebras dos colmos e a menor porcentagem de
corte ocorreram guande o  Angulo de cisalhamente e de

aproximacdo foram de zerc graus.



MAGALHAES (19870 estudou a {érga de cisalhamentc & a
energla necessaria para o corte do colme da cana-de-agUcar.
Foram sstudadas gquinze variedades, com cinco repelicles cada
upa., verificando © autor gue & férga de cisalhamenic ol
maior nas fibras mals novas, ou seja na parte supsrior do
colme, & ©os valores apresentados wvariaram de 18,3 a BL,O
kgﬁ“/c:m:a &, quantic ao consumo de energla, o requerimento foi
maior na parie inferior do colme apresentande uma demanda de
8,7 J. E importante salientar que estes valores [oram
chtidos através de uma determinacgic estitica, tornando-se
necessario uma corrsgio para a sua wutilizagio em projetos de
sistemsrde corte, tendo em vista gue as laminas irabalham a

elevadas rotagBes, onde sEo considerados oS efeitos

dinmicos das fércas atuantes.

2.2 - Propriedades mecinicas da cana-de—agdcar.

SVERZUT (19820 estudou as propriedades mecanicas do

celmo da cana-de-agucar. tende determinade o© médule de

elasticidade, concluinde tratar-se de um material de
compor Lamento n¥o sdmente elastico, COMS também
viscoelastico. devido a dependéncia do madul o de

elasticidade com relagic ac tLempo.

FERRAZ (19873 estudou © comportamento mecénice do
internddic do colmoc da cana-de-agtGcar, tende estabelecido

uma metodologla capaz de determinar as suas propriedades

mecinicas.



COCHRE AN et alii CAg700 realizaram testes de
compressSc, LragBc & {lexBo, para algumas variedades de
cana~de~agicar. Us autores aplicaram no ensaloc de Lracio,
uma forga de Lrag@c numa razic de deformaglic de 0,015
polegadas por minuto, anctande a deformacdo relativa a <ada
intervale de cem libras. Para o snsalo de compressio foram
utilizados espécimens do internddic com comprimentc de 1,5
poelegadas . aplicando-se a20s MESMOS uma CcoOMpPressio
longitudinal & velocidade de carregamente constante @
lendo-se a deformacio a cadia intervalo de cem libras. HNo
ensaio de {lexdo foi utilizade um anel calibrade para a
medicEo da tenslo, sendo que a2 deflexlio fol obiida atravéds
da velocidade horizontal de deslocamento da carta do

registrador; a distincia entre os apoios fol de vinte =

gquatro polegadas.

Os autores supra mencionados determinaram também
oulras propriedades como :@: dureza, densidade e porcentagem
de fibra, sendc que, para a medida da dureza foi utilizado
um durdmetro modélo 18604 tipo "B, padroni zadoe
internacioconalmente, para medidaz de dureza em borrachas.
plasticos, e outros materials nEc metadlicos. O tipoe de
durémetro utilizado depende da natureza do material a ser
testado, c.om os dados sende transportados para valores
padronizados tipo A", com © propésito de intercambic entre
as vérias marcas de durdmetros fabricados. A ansllise
estatistica mosirou existir diferenca significativa entre a

dureza medida nas partes inferiores e supericores do colmo de



cana-de—agucar, para ltodas as variedades itsstadas.

As propriedades de tensZo, deformacfo, flexio,
densidade, dureza e porcentagem de {fibra foram analisadas
estatisiicamente com a finalidade de se determinar a
correlacic existente enitre =las, tends sideo wverificado uma
significativa correlagdc =nire os paramelros tLensZc @
deformacio, como também entre dureza e porcentagem de fibra,
para todag as variedades testadas. A correlagEoe entre a
medida da flex@c com a densidade, bem comc a correlacic
sntre porcentagen de fFibra - dureza. nao foram

estatisticamente significantes.

CHANG Ci@278) mediu a resisténcia a4 penetracio,
através de um equipamento especialmente construido. contendo
um dinamémetro de alta sensibilidade @ um sistema para
controlar a velocidade de penetrag¢ic em 0,86 centimetros por
segundo. O pinco de penetrag3co utilizade foi de ago
inoxidavel comercial de 1,7 milimetros de dilmetroc e 13
milimetros de ponta com um aAngulc de quatorze graus para a
ponta e vinte graus para a Dase. Verificou a resisténcia a
penetragdc para o colmo da <cana—de-agdcar, banana, abacaxi,

sendoe bastante significative quante 4 penetracfo o efeito da

CASCa para a cana.

CHANG (19772 mediu a resisténcia ao corte de colmos
de cana-de-aguicar. sendo gue os resultados preliminares
indicam que a distribuicio da forca de corte,obltidos através

de fotografias de um oscliloscdpio.¢ grandemente aletada pela



2
casca da cana em ambos o= lados do colmo. A média da
resisténcia ao corte por unidade de didmeiro, para o
primeirce internddio, usands uma lémina com Angule de 14
graus ¢ @spessura de 3.08 mm e 380 g de pesc, fol de 3,50 &
B,10 Kgf/cmzvariandﬁ de acdrde com a2 localizagBo no colmo, A
velocidade Siima de corte no instante do impacio & cerca de
8 m s para um difmeiro de oolme de 3,8 com Verificou ser a
dureza, indicada alraveés de wum pinc penetrdmetro. um
parametro Jque possul boa correlagZco com a energia e a
resisténcia especifica de corte. Todavia ¢ necessaric um

extudoe estatistico para detalhar este relaclionamento
2.4. O Processo de Serraciio.

=.4.1. Generalidades.

A serragdc ¢, sem ddvida, uma operagZc de grande
importancia, tante no processamento mecinico dos metals como
das madeiras. E realizada através das serras, sendoc estas
basicamente de guatro tlipos: serras circulares, serras de

fita, serras alternativas & serras de corrente.

A operagdoc das serras apesar de bastante simples &,
contudo, cada vez mals importante para a utilizag¥o racional
de equipamentce, de modo & se obter o minimo desperdicic de
material, © minimo consumo energético ¢ © maxime de precisio

através de um minimo de investimento e custico.

Para alcancar esses objetivos, as serras devem ser



10
criteriosamente escolhidas. guanto aoc lipo adequado, bem
como guanto as condic@es ideals de coperagic. A velocidade de
corte, wvelocidade de avango, nuimerce @ tipo de dentes,
caracteristicas das liminas. denire osulros, s$fo pardmetros

fundamentais para o bon desempenhe de uma serra.

2.4.2. Serras circulares

As serras circulares possuem uma capacidade de cortite
sensivelmente maior do gque as de fita ou de barra. em

virtude das altas velocidedes de corte pesrmitidas.

Quante & construgEc. as serras circulares podemn ser
inteiricas Cintegrais) ou =2m setores (dentes postigosd. As
serras inteirigas sZc constituidas de um disco de ago
rapido, com didmetros normatizados pelas normas DIN 1837 e
i838. Os denltes das serras inteirigas pedem ser planos,
travados.de faces cdnicas = de faces cdnicas sncaixadas. A

forma o aAngulos dos dentes s3o padronizados segundc a norma

ISO-TC 28.

Os principais tipos de serras circulares sdo:

a) Serra circular de dentes plancs: devido ac atrito
relativamente elevado nas faces laterais, tem seu usoc

restrito, & cortes com peguena profundidade.

bl Serra circular de dentes travados : seus dentes

8¥o Inclinados alternadamente para esquerda e para a
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direita, resultando uma largura meicor de corte e reduzindo o

atrite nas faces lalerals.

<3 Berra circular de faces coénicag: possul um
rebaixce nas faces de modo gque a sua sspessura aumente do
centro om diregSo & periferia, permiitindo intmeras afiagles.
& velocidade de corte & o avango permitidos por este tipo de

serra s$fc elevados: & por essa  razic 23%c  bastante

ytilizados.

dd) Serra circular de faces cénicas encaixadas: possul
além do rebaixo, idéniico ao do tipo anterior, um chanfro

adicional gue reduz o atriioc nas faces laterais @ facllita a

salida do cavaco.

@) As serras circulares em setores sSc constituidas
de um disco de ago em cuja periferia sZo arrebitados uma
série de segmentos dentados de ago rapido ou metal duro,
apresentando a vantagem de permitir a construglc de serras

de grande didmeiro com economia de ago rapidoe.

2.4,3 - Estude dos esforgos envelvidos noe coris

Segundo PERSSON (19870 o corte de um material celular,
tanto de origem vegetal comc animal, & mais complicado do que
o corte de material homogénic como os metais. O processo de
corte ainda n3c 4 conhecido em sua totalidade, mas tem-se
conhecimento gque certos tLipos de corte (ou material a ser

cortadol produzem diferentes resuliados com diferentes
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esforcos seguldos. O conhecimenic dos valores dos esforgos
envolvidos no corte € indispensivel para 2 determinagBo da
poténcia de uma nidguina ferramenta, ou projetos de sistemas
de corte de miquinas agricolas., perrpitinde dimsnsionar oS

seus distintos slemenics orginicos.

BLAMPAIN (1988 cila, como sendo a forga sspecifica
de corite de um determinado metal., a forga en guilogramas
necessaria para arrancar um cavaco de um milimetro gquadrado
deste metal, mediante uma ferramenta cujas dqualidades e
caracteristicas geomélricas ost8c bem definidas. A forca
especifica de corle 4 dads pelo produts da 4res da sscolo
trangversal do cavaco slevado a um expoents, gue depends da
classe do melal, por uma constante gque depends das condigles
de corite. A adrea da secglEo Lransversal de corte ¢ obtida

através do produto do avangoe pela profundidade de corte.

Para se obler a poléncia de corie em uma serra
circular, em gue um dente em Lrabalho produz cavatos com
forma semelhante a uma” wvirgula®, a poténcia exigida varia
constantemente. Este fato, porém, deve ser considerado
somente quando temos ¢ um ou dois dentes sinmultaneamente no
corte; © que ocorre, entretantco, € que mals dentes estaric
Juntamente cortando o material e, portanto, a poténcia média
igualando-se & poléncia maxima, que & obtida do produtc da
forga especifica pela velocidade de remogio de material

Cvolume de cavacos removidos por unidade de tLempol.



3 - MATERIAIZ E METODOS,

3.1. GENERALIDADES

Este irabalho fol desenvolvido no laboratério de
motores <o Departamento de Maguinas Agricolas (D.M. A2, da
Faculdade de Engenharia Agricola. (FEAGRID-UNICAMP.

Fol construlide sspecialmente 53 1:%1 bancada de
ansalos, Dbem come sua instrumentacBco para a2 medigis dos

esforgos envolvidos ne corte do colmo da cana-de-agdoar.

3. 2.~ MATERIALS

2.2.1. Cana-de-aglGcar

Foi escolhida a variedade SP70-1143, por ser a mais
representativa em termos de area plantada, no Estade de S3o
Pauloe segundo (MACHADO J¥ 19882,

As amostras foram colhidas aleatoriamente no campo
experimental do Centro de Tecnologia da Cooperativa de
Produtores de Cana, Agtcar e Alcool do Estade de S3o Paulo

Lt 9 _COPERSUCAR - CPiracicaba S.P.D.

Os colmos foram retirados com palha e cortados no
primeirc i nternéddic, © mais préximo possivel do sole. Para
facilitar o© trabalho, os colmos foram cortados, em pedagos

de aproximadamente um metro., momentos antes do serramento.

i3
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2, 2. 2. ~-SERRAS

Fol utilizado Dar a © corie e e col mo da
cana—de—~aclcar, gualreo zerras circulares de dentes planos,

de acordde com a Tabela [2.17.

Tabela [2.11-8erras circulares utilizadas no corte do

colmo da cana—de—aclcar.

Didmetroe Espessura Num. Dentss Tipo
Serra  Marca [mm 3 Com 3 por meire oo TC 29
Sa Saturno 203.2 . 58 1138 NY
Sz Bomfio 177.8 2. 00 79 NV
Ss Bomfio is2. 4 1.80 B84 NV

Se Bomfio 127.0 1.9 80 MY
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Fig 3.1.-Aspecto geral das serras circulares.

3. &. 3. -BANCADA DE ENSAIOS

LLiLd
SENSOR OPTICO SERRA CIRCULAR
\

N
VARIADOR DE

TRANSDUTOR
VELOCIDADES ,

FUSO DE ROSCA
QUADRADA COM
MORSA

MOTOR ELETRICO

Fig 3.2 ~ Esquema da bancadsa de snsalos.
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A bancada de ensalos fol construido especialmente para

viabilizar a realizacZo do presente estudo, sendo

constitulido basicamente de:

-Uma bancada de estrutura metilica com tampo em chapa

de acgo.

~Um variador de veloclidades, marca “SHIMPO”, contendo
um motor elétrico de 2 Hp, fixado sébre a bancada através de

coxins de borracha.

-Um transdutor de érgas e conjugado, do tipo reative
de mesa, fixado na bancada, bem como uma estrutura para sua

calibracfo.

~Serra circular fixada a um eixo acoplado ao variador
de velocidades, através de um acoplamento flexivel, e

suportado por dols mancals de rolamentos solidiarios ao

transdutor.

-Um fuso de résca quadrada com porca guia, para

movimentar a cana-de-aglGcar em dire¢fic 4 serra.

-Um motor elétrico com poténcia de 2 Hp & 1730 rpm,
para a movimentagZo do fuso, contendo um ‘sistema de
transmissXo por engrenagens e correntes, o qual possibilita
a obtenc¢fo das seguintes velocidades: 461,561,816,993 [mm/s]

respectivamente.
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-Um sensor &ptlico para o registro do inicio e final

do corte.

Fig 3.3 -Vista geral da bancada de ensaios.

3. 2. 4- INSTRUMENTAGZAO

3.2.4.1. -Transdutor de férgas e conjugado, do tipo

reativo de mesa.

Projeto, construgfco e calibrag¢fo do transdutor de
forgca e conjugado, do tipoe reativo de mesa, segundo GODWIN
(19750 e CHANG & LAU (1986D.

Foi utilizado dois anédis octogonals, cujos detalhes

construtives encontam-—se na Figura abaixo:
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Fig 3.4 Detalhe do transdutor.

Caracteristicas técnicas do transdutor

Material Aluminio ABNT 8260

Extensdmetros elétricos

Escala Nominal -
Forga Vertical
Forga Horizontal
Con jugado

Gauge Factor
Rendimento Térmico

Alimentagfo Maxima

E. N.

E = B.12 % 10° Kgf mm>
marca : KYOWA

tipo : KFC-8+350-Cl-23
128 Kgf

60 Kgf

2.8 Kgf # cm

Ty

2.18
Y1.8 pec

io v
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Inpedancia de Entrada 380 0 nominal
Impedincia de Saida 280 O nominal
Isclamento > BOO M O
Temperatura de utilizacfo -20°¢ a +80°C
Compensagic de Lemperatura 20°C a 80°C

Variagfo da Sensibllidade ca temperatura
dentro da faixa de compensacfoc 0.015% da E.N.°C

Scobrecarga admissivel sem alterag®o das caracteristicas

metroldgicas 1.8 = E.N.

Sobre carga admissivel sem destruicio mecinica 3%E. N.

Foi feita uma ligag@o em série entre as pontes de
cada transdutor cujos esquemsas elétricos estic mostrados nas

Figuras [3.8]1,[23.8] e [3.7].

iFv

Vi l<@ @)i V4
V1 V2

Fig 3.5 Esquema elétrico correspondente a forga

vertical.
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Fig 3.6 Esquema elétrico correspondente a forga

horizontal

’)m

[}] |m2 <©:::Q>m

00

Fig 3.7 Esquema elétrico correspondente aoc conjugado.
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A calibracgEo foli realizada colocando-se carregamentos
conhecidos em um canal ¢ medindo-se a voltagem de saida
sinmultaneamente nos trés canails. Através da repetigio desta
operaciic para todos os canals, obtem—se & matriz de

calibra¢ioc @ portanto as respectlvas equagBes.

=7 Kis Kaz Kas Fv
82 = Kz: Kaz Kas Fu
&3 Kss Kez Kae M
Bs = Kae % Fyu + Kiz 28 Fu + Kas 2 Mx {3.11
Gz = Kaa % Fv + Kaz 3 Fu + Kas % Mx [=2.21
63 = Kas % Fv + Ksz 3¢ Fu + Kzo % Mx [3. 3]
onde : 04,82 @ 835 = voltagem de saida
Fv = carregamento vertical

Fu

carregamentoc horizontal

Mx = conjugado aplicado

A matriz de calibragifZo obtida foi:

Kis = 1.82 Kiz = ©. 140 Kia = O 08B
Kzea = 0.04 Kaz = —-0O. Q2 Kas = 0.08®
Kas = -0.08 Koz = —0O. 42 Kas = 2. 07



Fig 3.9. Etapa de colagem dos extensdmetros

resisténcia

22

elétricos

de
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2Z.2.4. 2 Condicionador de sinals.

KYOWA - DYNAMIC SETRAIN AMPLIFIER ~ DPM-CG series
Numero de canails &

Faixa de aplicacgBo da ponte : 80 a 1000 O
Voltagem da ponte : 0,8V ou 2,0V a B KHz z 8%
Faixa de balanceamentc da ponte : resistivo 1%

capacitive 2000 pF

Saida : 40 mA

Impedincia de salida : 10 6

Gage Factor 2,00 ¢ constanted

Standart calibration strain : 2100, *300, 21000,

*3000 % 10° strain

Ajuste da sensibilidade S etapas : 1,1-.3,1/10,130 e 1100
e variacBo continua de 1 a 174
Frequencia de resposta : DC 2000 H=z

Ruido : 40 dB para saida méxima

3.2.4.3 Registrador.

7404 A Oscillographic Recorder

HP 17402 A LOW GAIN DC Preamplifier

Numero de canais 4 canais analégicos

Velocidade da carta 5,10,28,80,100,200 mm seg @ mm-smin

2.2.4.4 Durdmetro.
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Marca : OTTO WOLPERT - WERKE &.m.b.H.
Shore C segundo DIN 53805

Escala de O a 100 com 20 divisBSes.
B.2.4.5. Tacé&metro.

Marca : Takotron
Modélo : T D 100 4 digitos com meméria

Faixa de medicZc 1 a2 9092 rpm — 0.1 a 892.2 m/min
8.2.4.86. Paguimetro.

Marca : MITUTOYO
Precisido ©O.02 [mm]

Comprimentoe 200 [mm]

3.2.4.7. Multimetro digital.
Marca : RE -SOM Eletrénica Ltda.

Modélo : MIC 7000 FT DMM

3.2.4.8. Massas aferidas pelo Instituto Nacional de
Metrologia (INMETROD, pertencentes ao Departamento de
Maquinas Agricolas (D.M A.3- FEAGRI.
O2 unid de B kg 10 unid de 1 kg
02 unid de O.Bkg 02 unid de O.2kg
085 unid de O.1ikg

3.2.4.9 Sensor dptico
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Projeto e construgfio de um sensor &ptico, utilizado

para precisar o instante do corte do colmo da cana.

Fol contruido o sensor &ptico de acordo com o esdquema

létrico abail xo:

R S re

onde : ICL = 741514

0
Y
"

resistor 47 2 1.8 W 1%

Rz

resistor 100 @ 1.8 W 1%
Sensor Optico - fototransistor BPW42
diodo emissor CQW 14

Fig [23.10] Esquema elétrico do sensor Spltico.
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2.2.4.10 Amplificador

Projeto e construgfio de um amplificador de sinais,

com Ltrés canals.

Foli construide o amplificador de acordo com © esquema

elétrico abal xo:

i [£=4

YV EL e - :;‘l“" v 81
E v — XL

-~ 12
VLR
=3
onde: ICI = 3140
Ri = resistor de 10 KO 174 W 1%

Rz = resistor de 10 KO 174 W 1%
Pe = trimpot de precisfio 10 KO
Pz = trimpot de precisic 10 KO

Cs = capacitor ceramico 100 nF

Fig 3.11 Esquema elétrico de um canal do amplificador

de sinais.



onde :

2
12

.
Lo

<~
<4

a7

L
=

P
i

Rz

T

<L
2

1
-~
T

i

é_

Ti
o3 ;
m

Ts = transformador 110V - 12+12V

Pi1 = ponte retificadora SKB 1.2.-04

Ci = capacitor eletrolitico 2200uF x 16V
Cz =

capacitor eletrolitico 2200uF »x 16V
Fig 3.12 Esquema elétrico da fonte de alimentacfo dos

amplificadores
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3.3 ~METODOCS.

Apresenta-se a seguir a metodologia bésica de

andlise, assim como a descriglo dos ensaios realizados.

2.3.1. Teorla Basica de Andlise.

2.3.14.1. Parametros Basicos Envolvidos.

Para comparar as caracteristicas das distintas

condigBes de desempenho, os parimetros pertinentes a
resisténcia especifica ac corte, energia de corte e
conjugado.

Os parlmetros de corte foram avaliados e definidos

COmo:

A - Resisténcia especifica aoc corte.

Considerando um dente em trabalho, num dado

instante temos:

_ Fe
Re = jorenr—as ~ R R (3.4]
onde: Re = resisténcia especifica ao corte [kgf.-/mm 12

Fe = Forga de corte [kgfl
Le = Largura da serra [mm]

h = espessura do cavaco no instante consideradoc [mml
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Para a oblencfic da resisténcia especifica de corte.Re
tomou~se um valor médic da espessura do cavaco hm.que @
definido por BLAMPAIN (196682 como sende a relaglo entre a

rea do cavaco @ o comprimento do arco gque a aresta do dente

descreve durante © corte.

Fig 3.13- Detalhe dos angulos de contacto do dente.

De acordo com a Fig 3.13 tem—se:

hm = 1 % ‘ Sz % sen@as 4dB . ... ............ [3.8]
2 4 o4

onde: @1 e Pz = angulo inicial e final de contacto do dente

[radl

sz = comprimentoc do cavaco { mml
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_ 1
e = W # Sz ¥ (oos@ —~ cos@2) . ... 000t a e [3. 5]
- i 2 % e
hwm = W ®n Sz % -——-—-———-—-D;-—- s e s s 8 s @ 8 e s s oo s e oo s m [3.71
onde: Da = didmetro da serra Lmml
e = espessura do material 4 ser cortado [mml
oMo Sz = v [3.8]
[ad m ................................... -

onde: V¥V = velocldade de avanco da serra [(mm segl
n = velocidade angular da serra Cseg-ll
Z = numers de dentes <da serra
entZo:
i v 2 ® e
hm B2-D: xS * Dottt (3.91]

B- Energia de corte.

Como © nUmero de dentes em trabalho numa serra
circular ¢ relativamente grande, comparando-se com uma fresa
frontal, a varia¢fc da energia de corte com a entrada e
saida dos dentes no material, € pequena.(Serras,0 processo
de serramento s/d ). Portanto pode-se calcular o valor médio
da energia de corte e admiti ~1o constante.

A energia de corte &€ obtida através do produto da

forgca média de corte pelo numerco efetivo de dentes em

trabalho , dado por:

EC=R0*LO*hm*D-*Z*~—————-In—- ............. [{2.1013



onde: Ec
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= energlia de corte [lwatts]

substituindo-se [3.8] em [3.10] tem-se:

Ee
de (32.1413
Re =
oMo Eeo
onde: Fu
De
Fv
entio, Re

_ A\
—R.*LO*G*W .................. [3.11]
ten-sa:
Eec 2 n 2 21
= T % & %V e e e e e e e e e s e e [3.12]
= Fu % Dc + Fv = D [2.13]
—-'"?——“ ..............

]

forga de corte horizontal.
= diametro da cana.

= forga de corte wvertical.

- Ds n %* 2J1
CFH % Dc + Fv 3¢ 2)* o % e %V ....03.14)

Devido ao fato do material a ser cortado possuir

forma geométrica cilindrica, deve-se calcular uma “espessura

média equi

Emo

onde: Eme

valente' dada por:

= espessura média equivalente [mml

angulo [radl

nimero de angulos considerados

Substituindo-se [(3.15] em [(2.14] obtem-se
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n ¥ 2Z2I1
Eme # e * YV ~~ 77

Ro-CF‘u*Dc-i—F‘v*—gf.)u

Verificou ser © célcule do esforgo de corte para
serras circulares anidlogo ao das enxadas rotativas e das

fresas frontals.

2.323.1.2. Andlise Dimensional.

Andlise dimensional € um método de deducZo ldgica dos
grupos de varidveis envolvidas em um processo. Devido ac fato
de estarem envolvidas dez varidveis neste estudo. bem como da
possibilidade da utilizag®o dos resultados obtidos, em
estudos futuros através da aplicag3oc da teoria da similitude
Justificando assim a utilizacfo da andlise dimensional para o
presente trabalho. Baseado no Teorema dos 1 termos® de
Buckingham conforme nos sugere MURPHY (188503. Foram obtidos
um grupo de sete "I termos"” admensiocnails 1independentes

descritos pelas equag@es [3. 20] a [3.26].

As varidveis pertinentes, oz simbolos & as dimensSes

basicas, est3o listados na Tabela [3.2].



Dimensional do Processo de Corts do Colmo da

Tabela B.2, -

Varidveis

Pertinentes

33

na Andlise

Cana—de—aglucar.

VARI AVEL =IMBOLO DIMENSTES
Forga de corlie =
K 1 Fw L. T
vertical
Forga de corte =
K Fu LT
horizontal
Espessura
K L= L
da Zerra
Vel ocl dade -1
K Yo LT
de avango
~ -1
K Rotagio n T
Didmetro
K De L
da serra
Diametro
K De L
da cana
Densidade o
K & L
da cana
N 2 dentes -1
K por Np ~ M L
unid. compr.
K Dureza Du
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Matriz Dimensional

Ka Kz Ks Ke Ks Ko K7 Ke Ko Kio
M O O O O O i O O
L i i i O i i -3 - O
T -2 — -4 e ! O O O O O

Come a caracteristica da matriz dimensional é m = 3

®

e este fendmeno fisico envolve dez grandezas , pelo Teorema

de Buckingam temos sete grupos adimensionais independentes.

Ka = — Kz = Ké. ... ... it ittt enesnnaneneas [23.147]
Ke = -Ks -~ Ko — Kz + 4% Ke+ Ke ................ [z3.18]
Ks = K + Ko + Kr — 2% Ke - Ko . .....c.0000e.. (3.1l

Matriz ZSolucio
Ka Ka Ka Ke Ks Ko K7 Ke Ke Kso

MMa -3

i O O O O O O O O
Mz O O 1 -1 i o O o O O
s O O O ~1 1 i ) O O O
Me O o O -1 i O i O O O
s 0 o O 4 -2 O O i O O
Mo O O © 1 -1 O O O 1 O
fl2 O O O o 0O O O O O O

Os sete “Pi termos® descritos neste fendmenc podem

ser escritos como:



(3.161]

fla

s
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EFHY 3 CFvI L [3.20)
[Lsl 3 [n 3 % [Ve 1 2. ... [3.21]
fn 1 % [De J % (Ve 1 3. ... ... [3. 223
[n 3 % [De 1 % [Va 3 % . .., [3.23]
tve 1% %81 % tFv 17 % n 178 L. [3. 241
[Ve 1 % [NDoM 1 3% [n 3 4 ., [3. 251
admencional C(durezal.  .......ccceococsnas [z. 28]

Combinando-se os “pi termos” de acordo com a equagio

ten-se:

Me

Mg

C Ma % [le + [Is D> 3% Jla
e % s % g - """ - " - =" (3.273

I

s

Ma % [le + [la

e c ot rrreerteesceesseeaaan [3.28]
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Onde: Jla corresponde a Re,
e ao conjugado =

flc aoc consumo energéltico.

Segundo MAUAD & MARTINI .,aplicando-se © Teorema de

Bridgman. pode-se escrever :

BO co Do EO FO Go
Ma = K 3% [l 2 Jla = Jlc =% Iis = Jls % [l ......... [3. 303
ou
Log IMNa = K + Bo % Log Ile + co % Log fiza + po # Log flc +
+ g0 % Log s + ro % lLog Il + oo % Log v ...[3.311

A equagio [3.31] foi wuwtilizada para a obtengfo dos

resultados descritos no capitulo 4.

3.3.2 Descrigic dos ensaios

As amostras de cana—de-aglGcar foram submetidas ao

corte, através do seguinte procedimento :

Inicialmente foi feita wuma calibraglo do transdutor,
através de uma estrutura especialmente construida,colocou—se
convenientemente pesos conhecidos provocando o registro de

forgas horizontais e verticais.
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Fig 3.14 - Esquema da estrutura para calibragfc do

transdutor.

Em seguida engastou-se © colmo a ser cortado em uma

morsa solidéria & porca guia (Vide Fig [3.1813

Em seguida foram efetuadas trés medidas do didmetro e
dureza do colmo , podendo-se entfc se iniciar o corte
ligando-se os motores ,aclionador do fuso e variador de
velocidades, e © registrador . Foram utilizados trés canais
do registrador , sendo que dols deles para o registro das
forgas verticails e horizontais,e o© terceiro conectadoe aco
sensor &ptico, permitindo assim a identificacgcfco do exato

momento inicial e final do cortie.



Fig 3.18 Vista do engastamento da cana e do

édptico

.16 - KRegistro dos sinais de saida

38

sensor
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Através da combinagfoc entre gquatro wvelocidades de
avango da cana (993,816,862,461 mm sd, gquatro diametros de
serra (2.85.2.00,1.88,1.80 mm> @ gquatro rotacBes
(880,1080.,1280,1 400 rpmd com cinco repeticBes cada

totalizando trezentos e vinte cortes.

Oz dados foram analisados através de um programa
computacional SAS®Cvide Apéndice II2, utilizou-se para a
estimagBo dos parametros da equagfoc [3.27], uma anilise n3o
linear com a aplicagio do método de Gaus-MNewton. culjos

resultados estioc apresentados no capitulo 4.



4. RESULTADOSE E ANALIZE.

4.1. Generalidades.

Apresenta-se no presente capitule o resultade dos
ensalos realizados.

Az tabelas apresentadas no apéndice I, contém todos
o8 dados obtidos = cal cul ados através des progr ana
computaci onal LoTUS 123" s baseados nas equacles

desenvol vidas no capitule anterior.

4. 2. Andlise estatistica dos dados.

Os resul tados da anadllse estatistica realizada
®

através do programa computacional SAS . estZc apresentados

nas Tabel as segquintes:.

Tabela 4.1.-Fase Iterativa da Anidlise NIo-Linear.

obtido através do programa computacional

sas®

ANALISE DIMENSIONAL -

MINIMOSE QUADRADOS FASE ITERATIVA NAO LINEAR

VARI AVEL DEPENDENTE LA = LOG [lla METODO: GAUSS-NEWTON
ITERAGAOC K BO Co RESIDUO sS
DO EOC FO
GO

o 1. 000000000 1.00000000C 1.000000000 133129.203883270

40
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1. QOCoOCO00

0. 83426051 2 0. 688LE7BR7 ~1.073787
O. CBO47L827
1. 8355830070 O. TEE08E5TS -0, BL27958 =, 8521 5E223280
0. 83428551 2 O. B8BLE7637 -1.073787
O. 0BO4 72827

z  1.355880670 0. 7E3059559 -0, BLE7958 2. 9521562232560
0. 834265512 O. 68BLE7THE7 ~1. Q73787

0. 080479627

Tabela 4. 2. - Resumo estatistico cla analise
nIo~1linear obtido atraves ao

programa computacional SAS®.

SUMARI O ESTATISTICO

VARI AVEL  DEPENDENTE La = LOG la

DF SOMa DOS QUADRADOS MEDIA QUADK.

REGREZSZAC 7 86432, 7088167 g1 8. 2585024
RESI DUO 3ls 2. 9521562 O. 002544
TOTAL DE INCORRETO 36 5435, 6616729

TOTAL CORRETO 325 1134. 7956860




Tabela 4. 3.

- EstimacZo

assintdiico

confianca.,

dos

e intervalo

®

computacional SAS.

parametros,

iz

erro

de

obtido através do programa

PARAMETRO
K 1.
BO O
o -0
DO O

EO

FO

ESTIMADO

888888078

. 753089559

. 312798828

. B34268612 O.

. 888187687 0.

. 073787176 O.

. 0860479627 O.

ASSINTOTICO

ERRC PADRAO

. BEOB7340077

. 48775087588

. 8503434095244

18387112373

80820278418

03749481018

12206985389

ASSINTOSTICO 98 %

INTERVALO DE CONFIANGA

ACIMA

. BEB2364541

. 2065683792

. 3032815886

. 5318308638

. B0B7064845

. 1478565611

. 1796870317

ABAIXO

. 1588348087

. 7126874979

. B776805331

. 1370001602

. 6821 318800

. 0000177910

. 3006462854
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Tabela 4.4. - Matri= assintdlica de correlacfo dos
parémetros, obtida através do programa

computacional SASQ.

MATRIZ ASSINTOTICA DE CORRELAGAO DOS PARAMETROS

COKR K BO co DO
K 1. 0000 0. 01586 0.1010 -0. 4821
BO 0. 0156 1. 0000 -0. 0587 ~0. 0373
o 0.1010 -0. 9857 1. 0000 -0. 2550
~0. 4821 ~0. 0373 ~0. 25850 1.0000
aQ ~0.1284 0. o859 -0. 0083 0. 2872
FQ ~0. 4258 -0. 1021 ~0. 0556 0.8444
QQ -0. 9867 -0. 0164 -0. 0981 0. 4388
CORR EO FO Go
K -0. 1284 -0. 4258 ~0. 9567
ag; | 0. 9550 ~0. 1021 ~0. 0164
{:Q ~0. 9083 ~0. 0556 -0. 0981

0. 2872 0. B444 0. 4388
EO 1. 0000 0. 0468 0.1128
gg 0. 0468 1. ©000 0. 3578
@a 0.1128 0. 3578 1. 0000




A egquagBo final obtida & partir dos

parametros estimados 4 dada por:

O.783 -0.313 G. 834 0. 688 -1 .074
la = 1.856 = [ia # [la # o # [Is # Jls

G. 081

44
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4.3 Andlise dos RBesul tados.

Observando-se a Equacfo [4.1.]1 e a matriz de
correlagfo assintdtica dos parimetros & as Figuras

(4.1 a [4.3], chegou-se 28 seguintes consideragles:

Mulitoc embora e expoente do termo M=, 0, 061
correspondente 2 dureza do colmo da cana, tenha um valor
pequenc, este apresenta uma contribulgZe significativa para
com o valor do coeficiente multiplicative K, de acérdo com a
Tabela [4.4] apresentandce uma correlag¢fo de -0.2587 entre o
expoente do termo Iz e o coeficiente K. O que torna este

expoente, embora com valor pequenc, nioc despresivel.

Os expoentes dos admensionais [la e [l apresentam
valores negativos, o gque permite deduzir gque o diimetro da
serra e o numeroc de dentes por unidade de comprimento s8o
inversamente proporcionais a resisténcia especifica de corte.
Devido aoc valor absoclutoe do expoente do termo lle ser malor do
que o© Ila, a resisténcia especifica de corte & mais
influenciada pelo nuimero de dentes da serra por unidade de

comprimentc do gque pelo seu dilmetro.

Os parmetros que mails influenciaram a resisténcia
especifica ac corte foram respectivamente: a energia., o
conjugado @ a velocldade de avango da cana, dado aos valores

dos respectivos expoentes.



49
Esta contemplado nos admencionais Tz,0M8.7le,lls e Tls a
relacfico entre a velocidade de avango da cana e a rotag3o da

serra.

A relag3o (i3 entre as forgas de corte horizontal e
vertical, influencia de maneira nmultiplicativa a energia de
corte e portanto, ocorrem o© mesmo para a resisténcia

especifica aoc corte.

E importante salientar que as forgas de atrito entre a

cana e © disco da serra foram consideradas imbutidas na

resisténcia especifica ao corte.

Verifica-se através da Fig [4.11], ser"linear a relagdo
entre Tla e [lc e pelas equacSes [3.2871.0(3.20]1,[3.211,(3.282] e
{3.22] , tem-se que o coeficiente angular das retas ¢ dado
pelo quociente entre as razdes: (Normd> ~ Ds : Yo / n ,
observa-se na Fig.[4.1.] apenas tres curvas distintas o que &

explicado pelo numero de dentes por unidade de comprimento de

duas serras ser muito préximo (vide Tabela [3.1. 1D,

Pelo grafico mostrado na fig [4.2.]1, verificamos ser a
relag3o entre [la (Red e Ils (Ved inversamente proporcional,
possibilitando a obteng@co da melhor velocidade de avangoe da

cana para a menor Re.

As equagles de [3.203 a (3.27] permitem a identificar

come sendo quadratica a relagfo entre Jla (Re> e [ls.



5. CONCLUSCES

Dentro das condi¢g@es do ensalo, a andlise dos
resul tados ocbtidos permitiram chegar as seguintes

conclusSes:

O transdutor de forgas e conjugado, do tipo reativo de
mesa. mostrou atender as expectativas desejadas no seu

projeto, tendo em vista a matriz de calibragfZo obtida e os

resultados alcangados.

A metodologia apresentada por este trabalho mostrou
ser eficiente para o estudo do corte do colmo da
cana—de—agicar, tendo em vista a obtengfic consistente das

caracteristicas pretendidas do material biocldgico em estudo.

O numerc de dentes por unidade de comprimento da
serra., tem influéncia significativa na resisténcia

especifica ao corte.

A dureza da casca mostrou ser um dos parmetros de
fundamental importancia na resisténcia especifica ao corte,

dada sua alta correlag3o com o coeficiente multiplicativo K.

A energia envolvida no corte, o© conjugado e a
velocidade de deslocamento da cana foram, respectivamente os
parametros que possuliram os maiores expoentes na equagdo

[4.13.
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Devido a analogia observada no cilculo dos esforcos

de corte com © dos envolwvidos nas enxadas rotativas,
concluimos que a metodologia empregada neste estudo torna-se
perfeitamente aplicavel nas novas investigagBes com enxadas

rotativas.

Existe a necessidade de estudbs das forgas de atrito
do colmo da cana com as faces laterais das serras

circulares, durante todo o processo de corte.

Os resultados alcancados por este trabalho, oferecem
uma contribuigio importante para o projeto de mecanismos de

corte do colmo da cana-de-acgdcar.



6. SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROCS.

Estudar comparativamente o corte realizado através de

serras e de laminas.

Investigar as perdas de material envolvidos no corte

com utilizacdo de serras.

Comparar a resiténcia especifica ao corte de varios

tipos de serras, inclusive as cdnicas encaixadas, visando

diminuir o atritoc nas faces laterais.

Investigar diferentes geometrias de dentes, visando a

otimizagcHo do corte.

Desenvolver uma metodologia e padronizag@o para a
determinagdo da dureza de materiais biocldgicos, bem como,

estudar sua correlagdo com o médulo de elasticidade.
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APENDICE 1

EstZo tabulados a seguir todos os resultados obtidos e

calculados através do programa computacional LOTUS 1 -8-—3"‘,

cujos

posteriormente importados em ASCII,

valores

foram

gr avados

nia

pelo programa CHIWRITER.

extengio

. PRM

Vo n De Le No Vr Do

816 880 127 1.¢5 80 5682 23.6
816 850 iz7 1.88 80 5652 23.8
216 850 1287 i.e8 80 8652 3.8
218 880 i27 1.98 80 8652 23.86
816 8850 127 i.e8 80 B652 23.6
816 1080 i27 1.8 80 8082 =24.7
816 1080 i27 1.985 80 5082 24. 4
816 1050 127 i.e8 80 5982 24.8
816 1080 ie7 1.98 80 8g82 24.7
816 1080 127 i.88 80 se8z 24. 4
816 1280 i27 1.98 80 8312 23.7
816 1250 127 1.98 80 8312 23.7
816 1280 127 i.98 80 8312 24. 4
816 1880 127 i.e8 820 8312 24.3
816 1280 127 1.98 80 8312 3.5
816 1400 127 1.98 80 9310 24.7
816 1400 127 i1.88 80 8310 24.3
816 1400 127 1.98 80 @310 24.8
816 1400 127 1.98 80 29310 24.9
818 1400 iz27 1.98 80 a310 23.8
816 850 162. 4 i.8 84 5783 22.7

&7

@
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Vo n De Ls MNp Y Do

816 850 is2. 4 i.s 84 8783 2£3.6
816 850 182. 4 1.8 24 8783 1.8
816 850 182. 4 i.8 84 8783 22. 8
816 850 182, 4 i.8 84 B783 22. 8
8186 1080 1i82. 4 1.8 84 B379 5.1
816 1050 152. 4 i.8 B4 8379 25.1
818 1080 i82. 4 i.8 84 8379 28.8
818 1080 i82. 4 1.8 84 8379 25. 8
816 1080 is2. 4 i.8 84 8379 28, 4
816 1280 1852. 4 i.8 84 2RTE 26. 4
816 1280 is2. 4 1.8 84 aQ7e 26. 3
816 1280 182. 4 1.8 84 8978 6.8
816 12850 1682. 4 1.8 84 2978 22.9
816 1280 182. 4 i.8 84 ag7s 23.1
816 1400 152. 4 1.8 84 11172 228.7
816 1400 182. 4 1.8 84 11172 23. 4
816 1400 i52. 4 1.8 84 11172 23.1
816 1400 i82.4 1.8 84 11172 3. 4
8168 1400 182 4 i.8 284 11172 24.2
816 1400 1i82. 4 i.8 84 11172 24. 4
816 850 177.8 2 79 7913 26.1
816 850 177.8 2 78 7913 26. 8
816 850 177.8 2 78 7913 28. 8
816 850 177.8 2 79 791z 26. 2
816 880 177.8 2 74 7OL3 6. 8
816 1080 177.8 2 79 a778 23.0
816 1080 177.8 2 7S a7r7s 23.7
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Vo n De Le No Vr Da

816 1080 177.8 2 79 Q778 23.6
816 1080 177.8 2 79 Q778 23. 9
816 1080 177.8 = 73 g77s £23.6
816 1280 177.8 = TS 11837 28.6
8is 1250 177.8 2 7S 11837 26. 3
816 1280 177.8 2 79 11837 5. 4
2816 1280 177.8 2 7e 116837 24.2
816 1280 177.8 2 79 11637 28. 4
816 1400 177.8 P 739 13033 23.6
816 1400 177.8 2 e 13033 23.1
216 1400 177.8 2 7e 13033 23.8
816 1400 177.8 2 79 13033 23.1
816 1400 177.8 2 79 13033 22.8
816 850 203. 2 =.58 113 Q044 23.8
8i6 850 203. 2 2,585 113 8044 24.2
816 880 203. 2 2.858 113 Q044 2B8.6
816 850 =203. 2 =.58 113 Q044 24.1
816 850 203.2 =.55 113 2044 26.6
816 1080 =203. 2 2. 88 113 11172 24.9
816 1080 203. 2 2.588 113 11172 24.8
816 1050 203.2 2.588 113 11172 23.8
816 1050 203. 2 2. 88 113 11172 28. 4
816 1080 203. 2 2. 588 113 11472 28.0
816 1280 203.2 2.55 113 13289 25.0
816 12850 203. 2 2.585 113 132809 24.9
816 1250 203. 2 2.8585 113 13288 25. 4
816 1280 203. 2 2.58 113 13299 24.8
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Vo n De Le No A% S Do

816 1280 =203. 2 =.88 113 13288 24.7
816 14060 203. 2 =. 85 113 14895 27.1
818 1400 z203. 2 =. 55 113 14885 28.8
816 1400 203. 2 =. B8 113 14808 =26, 4
816 1400 2032. 2 =. B0 113 14808 26,7
816 14060 203. 2 =.8558 113 14805 z26. 2
8O3 8850 127 1.98 80 8652 z26. 8
o83 850 127 1.98 80 5682 26.9
293 850 127 1.98 80 5e5a 2e. 5
o3 1080 127 1.98 80 cesz 28. 8
203 1080 127 1.8 80 S982 28.0
293 1080 127 1.8 80 982 23.0
o033 1080 127 i.98 80 sosa 3.7
og3 1080 i27 1.98 80 682 3.2
993 1280 iz7 1.98 80 8312 23. 2
203 1280 127 i1.88 80 8312 26.7
993 1280 ia27 1.88 80 8312 28.8
293 1280 127 1.95 80 8312 28.1
093 1280 i27 1.8 80 8312 26.7
83 1400 1287 1.8 80 @310 26.8
293 1400 127 1.88 80 8310 27.8
Q93 1400 i27 1.95 80 9310 26. 7
293 1400 127 1.8 80 9310 26. 1
293 1400 127 1.98 80 9310 26. 2
293 1400 i27 i.98 80 2310 26. 2
283 850 182. 4 i.8 84 6783 27.0
203 850 isz. 4 i.8 8284 8783 28.8



B1

Va el Ds Le No Vr Do

o3 850 i82. 4 i.se 84 8783 25.7
o83 8580 i82. 4 i.s8 84 8783 6.1
993 850 i82. 4 i.8 84 8783 =26.3
903 1080 1862. 4 i.s 84 8370 24.3
a3 1050 182. 4 i.s 84 8379 24.5
293 1080 152. 4 1.8 84 8379 24.1
093 1080 i82. 4 i.8 24 8379 27.1
283 1050 182. 4 1.8 24 8379 z26. 2
ou3 1080 182. 4 i.8 84 8379 26.8
203 1280 iB8z2. 4 i.8 84 oae7s a7.a
993 1280 isz2. 4 i.8 84 ag7s 25.8
o993 1280 182. 4 1.8 B84 o978 26. 3
ag3 1280 182. 4 i.s 84 2g7s 6.3
983 1280 182. 4 i.s8 84 8978 2B. 3
293 1280 182. 4 1.8 84 a9g7s 26.2
Qg3 1280 182. 4 i.8 84 oa7s 26. 2
283 1400 182. 4 i.s8 84 11172 27.3
og3 1400 182, 4 i.s 84 11172 27.1
Qa3 1400 i82. 4 i.8 84 11172 27.8
203 14060 182. 4 i.8 84 11172 £8.3
983 1400 152. 4 i.8 84 iii7z2 8.3
093 880 177.8 2 78 7913 7.8
993 850 177.8 2 79 7913 27.0
9u3 8580 177.8 2 79 7913 6.8
Qo3 850 177.8 2 7Q 7EL3 7.0
203 850 177.8 = 79 7913 27.0
Qg3 1080 177.8 e 78 9775 27. 2



fer=

Vo n De Le Np Ve Do

o3 1080 177.8 2 79 Q77s 27.8
293 1080 177.8 2 79 Q7ve =8. 4
o83 1050 177.8 2 7a Q7ves 28.0
QU3 1050 177.8 2 79 o778 8.8
o983 1280 177.8 = e 11837 27.9
oz 1280 177.8 P TE 11837 28. 4
03 1 280 177.8 2 7e 11637 =26.8
2u3 1280 177.8 2 78 11837 8.6
993 1250 177.8 2 79 11837 26,3
o093 1400 177.8 2 79 13033 =26.8
o3 1400 177.8 2 7Y 13033 5.9
Q93 1400 177.8 2 78 13033 27.1
Qw3 1400 177.& 2 79 13033 2.0
993 850 203.2 =. 55 113 2044 6.8
Q93 850 803. 2 2.55 113 2044 26. 9
2993 850 203. 2 =. 885 113 S044 28. 2
a83 8850 =203. 2 2.588 113 9044 28. 4
993 880 203. 2 2.58 113 9044 27.0
o3 1080 =203. 2 2.588 ii3 iii7a 2.0
S03 1080 203. 2 2.88 113 1172 27.3
993 1080 =203. 2 2.55 i13 11172 26.3
o3 1080 203. 2 2. 85 1138 11172 27. 4
083 1080 203. 2 2.88 113 i1172 28. 4
993 1080 203.2 2.58 113 11172 27.3
0a3 1280 203. 2 =.588 113 13200 26.2
o3 1250 203. 2 =.88 113 13208 £6.8
o933 1280 =203. 2 =. 58 i1z 13288 27.3

UMNICAMP
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Vo n Ds Ls No YVt Dc

203 1280 203. 2 .88 113 13280 26. 6
093 1250 203. 2 2. 55 113 13289 26. 6
o3 1400 =203. 2 .58 113 14898 26. g
e e 1400 20=2. 2 2. 88 i13 14808 26.7
o83 1400 203. 2 2. 85 113 1 48895 =27. 4
983 1400 203.2 =. 58 113 14895 28,7
2u3 1400 203. 2 =. 88 113 14805 28.8
562 850 i27 1.98 80 8652 =3.8
562 850 i27 i.88 80 Be52 23.0
862 880 127 1.95 80 5582 23. e
8562 850 127 i.e8 80 85652 24. 4
562 8850 127 1.85 80 85852 22.8
862 1080 i27 1.88 80 sasz2 21.0
562 1080 ia27 1.88 80 Bo82 24.0
Be2 1080 127 1.95 80 6982 25.2
B862 1080 127 i1.e8 80 casz a2.7
8562 1080 127 i1.88 80 882 23.0
s62 1250 127 1.88 80 8312 £3.0
862 1280 i287 1.8 80 83ia 23.1
862 1280 127 1.8 80 83ia 26. 3
562 1250 127 1.88 80 8312 25. 3
562 1400 127 1.98 80 9310 28.8
B62 1400 127 1.98 80 9310 23.7
862 1400 i27 i1.98 80 @310 23.8
862 1400 i27 1.986 80 Q210 26.1
562 1400 127 1.8 80 2310 25. 4
862 850 i52. 4 i.8 8783 26.8
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Va 1 De Le Np VT Da

862 880 182. 4 i.8 84 8783 27.1
562 850 iB82. 4 1.8 84 87832 23.58
562 850 182. 4 1.8 84 85783 27.95
562 850 152. 4 i.8 84 8783 27.5
562 1080 i82. 4 1.8 84 8379 26.8
562 1080 i82. 4 1.8 84 8379 5.7
B2 1080 i182. 4 i.8 84 8370 28. 3
562 1080 i82. 4 i.s 84 8378 26. 4
862 1080 i82. 4 1.8 84 8378 26.8
562 1280 i82. 4 1.8 84 QE7E 28.6
B2 1280 182.4 1.8 84 2978 25.8
B2 1280 182. 4 i.8 84 2875 =26.9
562 1280 i82. 4 i.8 84 og7s 26. 2
B62 12860 is2. 4 i.8 84 2978 =26. 2
s62 1280 i82. 4 1.8 84 oa7s 26.0
562 1400 i82. 4 i.8 84 11172 2B.8
562 1400 is2. 4 i.8 84 11172 258.5
562 1400 1852. 4 1.8 84 11172 26. 4
856z 1400 1i82. 4 1.8 84 11172 26.0
562 1400 i82. 4 1.8 84 11172 26.0
86z 1400 isz. 4 i.8 84 11172 £8. 8
862 850 177.8 2 79 7eis 27.8
862 850 177.8 2 79 7913 26.1
562 850 177.8 2 79 7813 31.1
562 850 177.8 =) 79 713 2.8
8562 850 177.8 = 78 7913 28.5
562 1050 177.8 2 79 [=rargs 29. 8
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Vo n De Le Nop Ve Do
B562 1050 177.8 a2 78 g778 30.3
B2 1080 177.8 2 79 Q778 8.5
sez 1080 177.8 2 78 g77s =28.5
862 1080 177.8 2 T R775 =26. 6
Ba2 1400 177.8 2 7S 13033 28.85
Be2 1400 177.8 2 79 13033 27.8
862 1400 177.8 2 7 13033 28.8
582 1400 177.8 2 7g 13033 28. 4
562 1400 177.8 2 79 13033 30.0
B62 1280 177.8 2 7e 11837 31.4
862 1280 177.8 2 7S iiez7 z26. 8
562 1280 177.8 2 TG 118637 e8.1
S8z 1280 177.8 2 7e 11837 a7.0
562 1280 177.8 2 79 11637 27.9
8562 1280 177.8 2 79 11637 31.0
8562 880 203. 2 2.88 113 044 27.7
862 850 203. 2 2. 58 113 8044 25.8
562 850 203. 2 .58 113 9044 25.8
8562 850 203. 2 2. 88 113 2044 26. 8
8562 8850 203. 2 2. 858 112 2044 =8. e
862 1080 203. 2 2. 88 i13 11172 28.1
s62 1080 203. 2 2. 868 113 11172 28.5
8562 1050 203. 2 =. 88 113 11172 28.7
B62 1050 203. 2 2.55 113 11172 30.0
sez 1080 203. 2 =. 58 113 11172 30.0
562 1280 203. 2 =. 58 113 13298 27.7
562 1280 203. 2 =. 55 113 13288 27.7




]

Yo n Ds Le Np VT Do
562 1280 203. 2 2.88 113 13200 27.8
B62 1280 203. 2 2.88 113 13200 28.5
562 1250 203.2 2.858 113 13290 28.1
562 1400 203. 2 2.88 113 14805 26.5
562 1400 203.2 2.88 113 14895 26.0
562 1400 203.2 2.585 113 148958 25.1
562 1400 203.2 2.858 113 14808 25.0
562 1400 203. 2 2. 88 113 148058 26. 4
461 850 127 1.85 80 5652 26.3
461 880 127 1.8 80 BBz 25. B
461 850 127 1.98 80 5652 26. 8
461 850 127 1.95 80 5652 25.8
461 850 127 1.08 80 5652 26. 4
461 1080 127 1.98 80 6982 26.5
461 1080 127 1.98 80 6982 25.8
461 1080 127 1.98 80 6082 25.7
461 1080 127 1.08 80 6082 25. 1
461 1080 127 1.98 80 8982 28.6
461 1250 127 1.985 80 8312 24.58
461 1280 127 1.9085 80 8312 2s. 2
461 1280 127 1.95 80 8312 24.1
461 1280 127 1.908 80 8312 24.6
461 1280 187 1.08 80 8312 23.4
461 1250 127 1.08 80 8312 24.3
461 1400 127 1.08 80 @310 26. 2
461 1400 127 1.98 80 9310 26.6
461 1400 127 1.95 80 9310 26.6



&7

Va n Da Le No % ]

481 1400 iz27 .88 20 9210 28. 8
461 1400 127 .85 80 Q310 26. 4
461 1400 127 .95 80 8310 8.0
481 850 i52. 4 i.8 84 B783 27.8
461 280 i182. 4 1.8 84 8783 27.86
461 850 182. 4 i.8 824 6783 27.2
461 850 182. 4 i.8 84 6783 8.2
461 1080 182. 4 i.s 84 a379 20.2
461 1050 152. 4 i.8 84 8379 25. 4
451 1080 182, 4 i.8 84 8370 27.3
461 1080 182. 4 i.8 84 8379 =28.8
461 1050 152. 4 1.8 824 8379 28.0
4561 1280 iB82. 4 i.8 B84 ouvs 6.8
461 1280 152. 4 i.8 84 Q75 =26. 8
461 1280 152. 4 1.8 84 8975 4.9
461 1280 182. 4 i.8 84 oe7s 28. 4
461 1280 152. 4 i.8 284 ag7s 25.8
4861 1400 182. 4 i.8 84 11172 27.3
481 1400 i82. 4 i.8 84 11172 2B. 2
461 1400 isz. 4 i.8 84 11172 27.a
481 1400 1iB82. 4 i.8 84 11172 25. 6
461 1400 182. 4 i.8 84 11472 26.8
461 850 | 177.8 2 79 7913 28. 2
461 850 177.8 2 79 7913 27. 4
461 850 i177.8 2 7S 7O13 27.6
461 850 177.8 2 78 7913 £8.0
4861 850 177.8 z 7S 7el3 27.6



&8

Vo n Ds Le No Ve D
4861 1080 177.8 2 78 Q778 27.1
461 1080 177.8 2 rg>) (S Yargs 26.8
4861 1080 177.8 2 7S a77s 26.8
4861 1080 177. & 2 T B77E =26. 8
481 1080 i77.8 2 T @77s 27.0
451 1280 177.8 2 79 11637 =27.8
461 1280 177.8 2 79 11637 26.3
461 1280 177.8 2 79 11637 27.0
4861 1280 1 '?7 .8 2 79 118637 27.1
481 1250 177.8 2 7 11837 27.0
461 1400 177.8 2 7S 18033 26.1
461 1400 177.8 2 79 13033 6.2
461 1400 177.8 =2 7S 13033 27.3
461 1400 177.8 a 79 13033 27.2
481 1400 177.8 2 79 13033 26.3
461 880 203.2 =.588 113 D044 27.8
4561 880 203.2 =.85 113 8044 27.7
4861 850 203. 2 .85 113 9044 26.7
461 880 203. 2 =. B8 113 B044 26.8
461 880 203.2 2. 58 113 o044 27.7
4561 1050 =203. 2 2. 85 113 11172 6.0
461 1080 203. 2 2.58 113 11172 26.0
481 1080 203. 2 2.85 113 11172 Z8. 4
461 1080 203. 2 2.858 113 11172 25.0
461 1080 203. 2 =2.88 112 11172 26. 4
461 1280 =203. 2 2. 88 113 iz2ea 28.0
461 1280 203. 2 2. 58 113 13289 24.0
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Va 2l Da L.a No Vo Do

461 1280 203. 2 2. 85 113 13200 23. 3
461 1280 203.2 2.88 ii3 13288 £6. 3
481 1250 203. 2 2. 55 113 13298 24.2
461 1400 203. 2 =. 58 113 14808 21.e
461 1400 zZ03. 2 2.88 113 14805 21.3
4861 1400 =032 2.85 113 148895 2.1
461 1400 2038. 2 =. 88 113 14808 =22. 4



70

Du Fov Fov Rese T E

a0 10.0 7.8 4880 1270 0. 723
20 10.8 8.4 5268 137 0.723
Q0 10. 4 8.1 5078 1321 O.723
o0 10. 4 8.1 BO78 i321 0.723
a0 10. 4 8.1 5075 1321 0.723
85 8.4 4.8 8421 1184 ©.787
90 a.8 4.4 8605 1245 0. 748
80 9.6 4.5 85514 1218 0. 754
85 S. 4 4.6 B421 1194 0,787
o0 9.8 4.4 85608 1248 0. 748
20 .8 3.8 8427 i12ie 0.728
Lo 0.8 3.5 B427 iz210 0. 726
Q0 8.9 3.4 5080 1130 0.748
S0 9.1 4.7 6268 1156 0.744
85 a.1 6.8 - B493 11586 0. 720
a0 8.9 3.8 8726 1130 0.787
ac 9.4 4.6 7217 1184 0.744
a0 8.4 3.5 8377 1087 ©. 7680
a0 9.8 3.9 7417 1248 0.7683
90 B.4 3.8 6397 ios7 C.728
a0 10.3 4.9 sliza 1870 0. 6885
90 10.8 6.7 6860 1646 0.723
90 10.3 5.8 6170 1870 0.8671
86 16.0 4.9 5849 1824 0. 702
a0 9.1 3.8 5342 1387 C. 702
o5 S. 4 3.5 6829 1433 0. 768



71

D Fav Fow Resp T E

Q8 o. 4 4.6 50653 1433 0. 760
o0 9.2 4.8 8847 1402 0. 781
80 2.4 4.4 6244 1433 0.780
20 2.4 4.4 8086 1433 G. 8OG
g0 9. 4 4.4 8281 1433 0. 808
S0 8.4 4.3 8265 1433 0.8086
20 9.1 5.4 8333 1387 O.821
Q0 9.4 58 8334 1433 0.702
Q0 8.9 4.8 7846 1356 0. 708
Q0 2.1 4.6 2031 1387 G. 608
a0 o.1 4.1 8880 1387 O0.717
80 a.1 3.8 8831 1387 0.708
858 7.4 3.8 7287 iizs 0.717
80 6.7 B5.7 85941 1621 0. 741
20 a.2 4.1 8096 1402 0. 748
85 2.6 5.4 B8047 1707 0. 800
Q0 10.0 5.1 e262 1778 0.818
g0 10.0 6.7 6384 1778 0. 790
80 9.8 5.9 8208 1742 0. 8032
Q0 a.8 5.9 8220 1742 0. 821
Q0 5.7 6.4 5411 iis1 0. 705
88 0.4 8.5 7283 1671 G. 7286
88 9.6 5.1 7387 1707 0.723
a0 8.4 4.9 68511 14894 0.732
Q0 Q.8 5.1 7830 1742 0.723
88 a.1 8.9 8813 isis . 784
85 a.8 7.3 9308 1742 0. 806



7a

Du Fowv Fow Resp T E

20 8.4 5.8 78O7 1494 0.778
80 8.2 4.9 7887 14588 0. 744
a0 7.4 4.9 85931 1318 0.778
a0 8.9 8.8 9267; 1582 0.723
20 8.1 4.9 8373 1440 0.708
SO 8.4 4.6 8633 1484 0. 720
20 8.0 4.8 8264 1422 . 708
a0 8.2 4.1 8364 1488 0. 702
85 10.1 7.3 5710 2052 0.723
88 8.3 5.8 4680 1887 O. 741
85 11.8 7.3 6476 2337 0.781
85 9.9 5.1 5479 2012 0.738
85 7.6 8.1 4312 1544 o.818
85 1i1.4 7.2 7a13 2318 0. 763
85 4.8 5.3 3509 g75 0. 760
85 9.3 4.0 6280 1800 0. 720
85 Q9.5 4.3 B467 1830 0.778
85 9.6 5.4 6613 1951 0. 766
88 5.4 5.8 4680 1087 0. 766
80 8.7 5.1 48851 1158 0. 763
80 11.3 5.3 Q178 2296 0.778
85 6.1 8.3 B178 1240 0. 760
885 7.2 4.1 5904 1463 0. 787
85 6.7 4.7 6294 1361 0.830
a0 8.5 6.7 8024 1727 O.781
a0 6.2 4.9 85873 1260 0. 808
Qo 8.9 4.7 8176 1808 0.818
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Du Fav Fov Rezp T E

20 5.8 4.8 8814 1179 0. 803
a0 iz. @ i1.2 5308 1638 O. 842
85 i2. 8 ©.9 85110 is88 C. 875
80 11.7 8.2 4562 1486 O.877
85 iz2. 8 ic.g 5108 1638 0. 8568
a5 i2.7 11.3 6631 1813 0.743
8C iz. s 6.9 85240 1638 0. 708
80 iz. s 8.9 86358 1638 0. 879
85 1z.86 10.0 8260 18600 0. 887
80 8.6 10.0 4844 izig 0. B84
85 o.1 ic.2 85847 1186 0. 5884
88 10.1 8.0 6069 1283 0.8672
80 9.4 a.a o866 1194 O.642
85 9.6 8.9 5881 izie 0.632
85 1z2. 9 8.9 7717 1638 0.672
85 i1.8 g.@ 7884 1473 0. 667
a0 io.e 9.9 7828 1384 C. 8g2
a0 7.1 8.4 5236 802 0.672
85 8.0 7.7 8048 1130 O. 8687
85 i1.1 7.2 7261 1410 0. 660
85 11.1 7.2 7e61 1410 0. 660
85 8.4 i0.9 4704 1380 0. B80
88 8.4 10.9 4686 1280 0. 642
85 8.2 ic.2 4817 1280 0. 847
80 8.2 1.2 4829 1280 0. 687
80 10.1 6.2 85086 1539 0. 8682
80 8.6 B. 2 53873 1311 o.812
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D Fowv Fav Resp T E

Q0 2.1 8.1 E5z280 1234 0.817
85 8.1 10.8 85817 1234 0. 807
85 8.1 8.7 5427 1234 0. 682
BE 8.2 11.8 B728 1280 0. 680
85 8.1 10.8 8628 1234 6.6878
Q0 7.4 5.8 85801 iiz8 0. 702
86 0.3 6.4 so81 1417 O. 678
ao 8.3 o.1 7278 1417 0. 8662
20 7.7 5.5 5208 1173 0. 8662
88 7.0 5.2 8268 1067 0. B37
85 8.7 g.2 5885 1326 0. 860
a0 5.6 5.6 4370 853 0. 834
a8 8.4 o. 4 75683 i280 0. 687
85 6.3 5.0 85302 260 0. 682
80 6.4 4.6 5423 g75 0. 6a2
80 8.7 5.7 7319 13286 0.742
80 5.7 4.6 49186 860 0.712
85 10.4 11. 4 5816 1849 0.692
88 8.4 7.4 4854 1494 C. 680
80 a.8 10.7 B457 1742 0. 878
80 9.8 8.1 5274 1742 0. 680
80 2.8 10.7 54632 1742 C. 880
25 8.9 6.8 85871 is8z2 0. 8685
Q0 7.7 9.9 5456 1369 0. 698
85 8.2 a.g 8777 1458 0.718
85 6.5 a.2 4695 1156 0. 708
85 5.8 B.8 46892 1209 0. 783
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Du Fow Fav Resp T E
88 5.7 7.1 5404 1191 0. 702
a0 5.6 10.3 4972 Qu6 0. 838
a0 2.9 3.8 7318 1760 G. 850
20 5.8 4.1 4382 LB 0. 848
Qo 6.1 a.8 8277 1088 0. 882
88 4.9 5.3 48607 871 0. 8678
88 6.4 7.0 5874 i138 0.8677
88 8.4 7.0 7458 1494 0. 682
80 8.7 4.0 5790 1ie1 0.730
o8 10.3 8.5 4722 20832 O. BB7
o8 .4 2.8 4341 i210 0.877
a0 16.3 4.2 4664 2093 0.710
88 7.4 4.0 3364 1804 0. 665
| 85 7.7 5.5 3613 1868 0. 8680
80 8.4 4.4 4780 1707 0.730
80 6.6 B 2 3864 1341 0. 8687
80 5.1 5.2 3056 1036 0. 8662
820 5.1 4.6 3028 1036 0.8680
80 4.7 5.1 2866 oBs 0.718
80 8.2 4.6 4868 1666 0. 687
80 5.6 4.8 4580 1341 C. 660
88 7.8 5.0 85327 1888 0. 867
80 6.8 55 4752 1382 0. 687
85 6.3 5 7 4441 1280 0.8670
80 6.1 5.8 4208 1240 0. 870
80 7.3 8.2 85732 1483 0.877
85 5.8 4.8 4539 1178 O.872
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Du Fow Fav Rese T E

88 5.1 7.4 5010 1240 G. 880
20 6.1 5.8 4854 1240 O. 722
S0 6.9 4.8 5351 140z 0.7285
Q0 i1.8 9.0 8347 1499 1.088
g0 11.1 9.1 7890 1410 1.023
85 11.8 a.1 8239 1473 1.063
85 10.86 8.0 76109 1346 1.088
20 11.2 2.0 7910 1422 1.001
80 10.6 8.8 9217 1346 0.934
25 i2.1 10.8 10768 1837 i. 068
80 16. 9 16.¢ oBE6 1384 i.i21
85 iz.1 9.8 10804 1837 1.01¢0
85 11. 4 a.8 10073 1448 1.023
8% 7.6 7.4 8137 o965 1.023
80 7.2 8.7 76862 914 1.028
80 11.0 8.7 11048 1397 1.128
88 11.0 3.7 11771 1397 1.128
80 5.5 5.2 85671 599 1.134
80 5.4 5.8 86608 6586 1.084
80 5.4 8.2 6674 686 1.048
a0 5.4 B.6 6887 8686 1.181
a0 5.7 5.3 6801 724 1.130
85 1.8 9.3 o764 1600 i.1e2
85 10.8 8.2 a863 1646 1.2086
80 10.6 8.8 oBRB isie 1.048
78 11.3 9.0 10398 i7z2 1.223
80 11.2 8.9 10304 1707 i1.223
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Dw Fav Fawv Resp T E

80 4.6 4.8 5411 701 dez2
80 4.3 7.6 8548 555 .143
8C 5.0 55 5877 782 .128
80 8.2 5.6 8308 792 174
80 7.2 7.3 8418 1047 .178
80 5.8 6.4 8135 884 .13
88 4.7 8.2 8603 7i8 148
80 5.0 6.4 7253 762 .17
80 5.3 4.7 7227 808 L1658
80 5.0 7.3 7401 7z 168
80 8.7 2.0 i=2iil 1326 LA87
80 4.8 7.0 7534 886 .148
80 6.3 4.4 o324 60 .134
78 8.0 4.4 7E26 762 174
80 5.8 4.8 8374 B3R L1587
88 4.8 4.8 T445 732 .187
85 4.6 5.0 7218 701 .148
70 9.9 7.8 9368 1760 . 237
80 6.8 7.4 cet2 1208 181
80 i2. 4 5.6 11451 2205 . 383
85 g.2 2.0 8034 1836 .32
88 0.9 8.8 QBR7 1760 312
80 5.3 8.1 6887 242 .3i2
80 5.0 6.4 65386 889 . 348
85 7.2 o.2 2083 1280 . 268
80 6.3 8.8 8047 1120 . 268
88 8.8 8.0 8139 1208 .317



78

Du Fov Fov Resp T E

80 4.0 5.0 e681 711 . 268
80 5.0 4.8 28002 e88e . 237
80 5.8 5.3 9253 1031 . 268
78 4.8 &.7 7781 800 . 283
80 4.3 5.3 7z28 7688 . 338
80 6.0 4.6 8464 1067 . 397
80 4.7 5.3 6932 830 .32
80 6.3 4.7 8750 1120 . 280
85 7.1 4.8 8670 1262 . 201
80 7.0 7.3 10120 12485 . 241
80 8.8 8.6 8397 1031 . 376
80 6.7 3.8 5466 1361 . 232
80 5.8 3.2 4473 iiis .148
80 6.8 3.9 5520 i382 .134
80 7.8 3.8 6319 1608 .148
80 5.8 4.1 47886 ii17e 148
80 5.8 3.6 8611 ii18 . 280
80 5.3 3.7 5443 1077 . 268
80 5.3 2.3 B304 1077 . 2877
80 5.0 3.2 5119 1016 . 338
80 5.8 3.3 5881 1179 . 338
80 5.0 4.9 8312 10186 . 232
80 5.8 5.0 7218 1179 . 232
80 6.4 3.8 7706 1300 . 237
78 5.0 4.7 8302 i0ie . B8
20 5.8 3.8 8731 iiis . 284
78 6.3 5.8 8801 1280 L1798
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Ds Fowv Fawv Resp T B

78 4.0 3.8 6718 008 .187
75 5.5 3.“8 7383 1118 L1417
75 5.5 3.6 7412 1118 .112
78 B.0 - 3.8 6852 1016 .174
=T} iz.8 4.2 10314 1626 . 426
90 12.86 4.8 10234 1800 .383
= 12.1 3.8 0735 1837 . 483
85 8.1 4.1 6740 1020 . 300
85 12.7 7.4 10743 1613 . 432
88 8.7 4.2 8026 1108 . 437
0 9.5 4.8 Q725 1207 . 309
85 9.9 4.0 og82 1257 .394
20 o.0 3.4 o884 1287 . 361
85 0.4 4.6 0625 1104 .388
Q0 10.8 3.2 12668 1372 . 329
7o) 7.2 2.0 8627 o14 . 367
Q0 9.5 3.6 11200 1207 . 307
90 8.9 2.9 10489 1130 .334
858 10.7 3.4 12568 1350 . 260
85 11.8 4.5 14048 14909 .318
88 7.2 4.8 10178 014 .421
86 c.0 4.8 1368862 1287 . 443
85 8.8 3.8 11677 1002 . 443
85 9.3 3.8 12817 1181 . 399
85 8.0 4.2 12145 1130 . 432
) 8.6 4.8 12003 1092 518
80 9.1 4.4 9707 1387 . 497



a0

Du Fav Fov Resp T E
85 7.8 3.2 8219 iisg . 497
20 8.3 3.7 e827 Q60 . 478
80 6.7 2.9 7088 1021 . B28
88 8.0 2.0 8779 72 . B38
88 iz2.e 8.7 17387 1866 . 377
85 iz.e 8.7 17818 1966 . 480
80 1i3.1 8.7 17020 1906 . B0B
80 s.1 3.1 6870 777 .818
80 4.4 2.3 6930 671 . 453
20 5.8 2.3 8661 883 . 483
Qo0 5.1 2.8 8016 777 .380
a0 5.8 2.3 8418 884 . 377
@0 8.8 2.1 260 2838 e o &)
85 8.7 2.4 9803 860 . 480
85 4.9 2.1 8499 747 . 421
88 8.0 2.0 8BB4 TE2 . 478
85 8.6 2.7 Q780 853 . 388
85 ? i 2.4 8913 77T . 437
88 i1.1 5.8 12330 1874 . 528
Q0 10.3 4.8 11322 1831 . 488
80 11.6 58 12890 2062 . 497
85 i1.2 4.5 12268 igal .8i8
85 11.0 4.6 12064 1956 . 497
88 e.8 4.8 13398 1742 . 470
88 7.2 4.2 Qgs7 1280 . 437 -
85 2.8 6.9 13408 1680 . 483
85 9.6 4.9 131853 1707 . 453
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Dw Fav Fav Resp T E

85 9.6 4.8 13180 1707 . 464
Q0 8.2 4.8 13462 1488 . 478
85 7.8 3.8 12687 1387 . 426
a8 ii1.2 3.8 17880 1901 . 484
20 8.8 4.2 14298 156885 . 470
85 8.0 2.9 13014 1422 . 464
88 7.0 3.1 126486 1245 . 415
85 8.7 2.7 15433 1847 . 421
80 8.5 4.7 17330 1688 . 480
20 2.2 4.7 ie8=8 1838 . 478
a0 9.0 4.5 16396 1800 . 428
80 3.7 3.5 3858 752 . 308
80 4.7 2.9 4704 aBs . B02
80 3.9 3.5 4028 782 . 448
88 4.7 3.8 4796 a55 . 437
80 4.7 3.8 4779 o855 . BO2
78 8.3 3.8 6590 1077 . 410
78 5.8 3.2 6739 1118 . 410
80 4.0 3.6 5075 813 . 377
88 8.3 3.0 6468 1077 . 356
80 6.3 3.6 7718 1280 . 432
80 8.0 3.0 7280 10186 . 366
85 | 8.0 3.0 7269 10186 . 302
80 4.9 3.2 7180 oe6 . 264
80 4.7 3.2 6043 oBs . 426
80 4.7 3.8 5063 Q88 .312
85 5.9 4.0 a627 ii9g .i88



Dus Fov Fov Rese T E

85 8.0 4.0 Q761 izige 1.188
88 5.8 3.9 o464 117¢ i.ice
85 5.2 3.4 o7 1260 i.2is
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s [z Ma e s fis Mz
C. 780 2.031 132 24.6 T70938.3 76.8 80
0.778 2.031 132 24.6 ©B65683.6 76.8 a0
0.779 2.031 132 24.6 68200.0 76.8 a0
. 778 =. 031 132 =24.6 ©B200.0 TE. 2 20
0.772 2.031 i3z 24. 8 B8209.9 76.8 20
0. 489 2.509 183 31.8 49458.2 62.17 85
0. 446 2. 809 i63 Bl.4 47436.86 82.17 20
0. 468 2. 509 163 31.7 48424.9 62.17 Q0
0. 489 =. 509 163 31.8 49455.2 62.17 85
0. 440 2. 800 1863 Bl.4 47436.8 82.17 20
0. 368 2. 987 198 36.3 34168.86 B2. 22 Q0
0. 365 =. 987 198 36.3 34168.6 5z2. 22 a0
0. 382 2. 987 198 37. 4 36886 52. 22 a0
0.816 2.987 195 37.2 360456 52. 22 a0
0.747 2.987 188 36 36046 Sa. a2 85
0.303 3. 346 218 42.4 20381.4 46. 63 Q0
0. 480 3. 346 218 41.7 27818.6 46. 63 a0
0.417 3. 346 218 4=2.5 31130.3 46. 63 Q0
0. 308 3. 3486 ais 42.7 26683.1 46. 63 Qo0
0. 482 3. 346 218 40.8 31130.3 46. 63 Q0
0.476 1.875 159 =23.8 68872.1 80.64 80
0. 620 1.875 isg 24.6 65683.6 80. 64 a0
0.563 1.875 189 =2=.8 68872.1 80.64 Q0
0. 490 1.8785 158 =3.9 70938.3 80.64 85
0. 306 1.876 is5g 23.8 77954.1 80. 864 20
0.372 =2.3186 ie6 32. 3 404858.=2 8. 28 o8
0.489 2.316 196 32=.3 49455.2 68. 28 o8
O. 8622 =2.3186 ies 3=2.8 BOB30.3 88. 28 20
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I1s M=z Ila Me Iis s fiz
O. 468 2. 316 198 33.2 48485.2 85. 28 a0
0. 468 2.318 198 34 40Q488.2 85, 28 20
G. 488 2. 757 233 40.4 348B98.86 54.84 @0
0. 487 2. 787 £33 40.2 34805.8 54.84 20
0. 703 2. 787 =233 41.1 36046 B54. 84 @0
0. 888 2. 7597 £33 35.1 34805.8 B4.84 20
G. 830 2. 757 233 36. 4 36858 B4.84 20
0. 808 3. 088 261 38.0 | 28735.6 48. 96 20
G. 451 3. 088 =61 40.1 28738.8 48. Q6 20
0. 418 3. 088 =261 3.8 2B735.86 48. 58 S0
0.814 3. 088 =261 40.1 38337.1 48. 96 85
0. 851 3. 088 =261 41.8 38028 48. 96 20
0. 446 3.088 261 41.9 28423.3 48. 96 a0
0. 863 2. 083 isb a7.2 73884 75. 84 88
0.810 2.083 i85 27.7 70938.3 75. 84 a0
G. 870 2. 083 185 26.9 70938.3 75. 84 20
0. 602 2.083 i88 27.3 72386 78. 84 0
G. 602 2. 083 i85 27.9 72386 78. 84 80
0. g58 2.8574 =228 =268.6 B9384.9 61.39 a0
C. B85 2.8574 228 30.8 484588.2 B61.3@ 88
0. 831 | 2.874 229 30.4 48424.9 81.38 885
0. 583 2.574 220 30.8 BB342.7 61. 30 Q0
0. 820 2.874 220 30.4 474368.86 61.3@ 280
0. 648 3. 064 272 38.2 36046 B81.87 88
0.748 3. 064 272 40.3 33471.3 B51.87 85
0. 8680 3. 084 272 38.8 38049.8 81.5857 80
©. 598 3. 0864 272 37.1  40002.3 51.87 g0
0. 662 3. 064 =72 38.8 44326.8 B1.87 20



B8

Ils M2 Ma Tle fis e Mz
O. 6852 3. 431 308 40.5 20381.4 46. 0B a0
G. 808 3. 431 308 3R.6 32283.3 48, 08 a0
0. 548 3. 431 308 40.3 31130.3 45, 08 g0
0. 600 3. 431 305 3.8 32686.8 46, 0B Q0
G. BOO 3. 431 308 20.3 31880.86 46. OB @0
0..'723 z. 556 2z =4.8 70235.89 108. 48 a5
0. 699 2. 686 2iz =8.2 80467.8 108. 48 88
0. 838 2. 656 212 =26.6 B1685.8 108. 48 85
0.818 Z. 656 212 =28.1 716854.8 108. 48 85
0.871 2. 6B 212 =7.7 93338.8 108. 48 85
C. 832 3.281 =261 32 40778.8 87. 82 85
1.104 3.281 261 31.8 0O6848.8 87.82 88
0. 430 3. 281 261 30.2 49987 87.82 88
0. 453 3.z81 261 32.7 48034.6 B87.82 88
0. 563 .3. =281 261 32.2 48424.89 87. 82 88
1.074 3. 906 311 38.3 B60744.2 73.77 85
0.848 3. 8086 311 38.1 B7847.1 73.77 80
0. 460 3. 906 311 38.8 20028.2 73.77 80
0. 86 3. 808 311 38 B83773.8 73.77 88
C. BB 3. 906 311 37.8 480558.1 73.77 85
0.701 4.378 340 45.8 38028 68. 86 88
0. 788 4.375 349 43.8 30764 88. 86 S0
0. 780 4.378 349 45.3 42176.8 &5. 86 90
0. 528 4.375 349 45.8 29381.4 65, 86 Q0
C. 828 4.378 349 485 45088.2 68. 86 20
C. 868 1.669 109 21.8 120594. 4 93, 48 20
0.782 i.66 108 Z2. 8 124453.5 93. 48 a8
©. 830 i.68Q 100 23 132063.1 O3, 48 80



86

Me Tz fis fle ifis Ne iz
O. 848 i.668Q 108 19.3 1205804. 4 93. 48 88
O. 8O0 2. 082 134 2i.2 80273.8 TS, 68 88
0. 538 2. 082 134 =29.8 78028 78. 88 80
0. 7867 2. 062 134 =24.3 78028 78, 66 80
0.784 =. 062 134 25.1 80210.86 78. 66 85
i.042 2. 06z 134 24.5 106195, 2 75. 66 80
i1i.1z21 2. 455 1860 =28. 8 78048.8 63. 588 85
0. 792 2. 485 180 33.8 7iz221.@ 63. 88 85
1.083 2. 488 160 22.1 7eB2E.8 83. 85 80
O. 827 2. 458 180 31L.8 74931.4 83. 88 a8
0.767 2. 458 180 33.6 5Bovez. e &3, BB 88
0. 883 2. 748 iv7e 7.4 49438.7 56. 74 88
0. 808 2. 7409 i7a 38.8 B582610.8 86. 74 80
1.324 2. 749 179 37.68 8O768.2 B86. 74 @0
0. 868 2.749 179 36.8 64433.1 56. 74 88
O. 640 2. 740 179 36.0 Bis862.8 86. 74 85
0. 840 2. 749 i7ae 36.9 Bile6z2.B 86, 74 88
1.2908 1.844 130 23.1 185198.6 98.13 85
i.208 1.8541 130 21.8 185108. 6 g08.13 88
1.244 1.8541 136 22 189715.6 88.13 88
1.244 1.541 130 22.3 189715.6 28.13 80
0.614 1.541 130 22.5 154026. 6 98.13 80
0. 983 1.903 i61 26.7 118843.8 79. 44 80
1.000 1.803 i861 £5.9 128861 79. 44 20
1.333 1.903 i1 28.85 125861 7O. 44 85
1.074 1.8903 isl 28.7 125861 7. 44 85
1.402 1.803 1861 27.7 124326. 1 79. 44 85
1.333 1.802 161 =8.3 128861 TO. 44 85



=57

R FY [l= 1= fle M= fls il=
0.832 2. 266 ig2 35.1 g7208.=2 66. 73 Q0
0. 688 2. 266 igz 33.7 T7348B.5 686. 73 85
0. 8978 =. 2686 igz2 33.1 77348.85 86, 73 20
0. 844 =. 266 igz 33.1 93420.9 e86. 73 20
0.743 =. 268 ie2 31.8 102763 86,73 85
1.087 =. 266 isz 33 B2682.8 86. 73 85
1.000 =, 2668 iz 31.7 128483.7 66. 73 80
1.11@ 2. 85328 218 3B.5 68268. 4 B89, 88 88
0. 794 =. 538 218 3.2 91024.5 8e. 58 88
0.71@ =. B5zs 218 38.8 8IB02.2 B5o. 88 80
0. B85 2. 538 218 39.9 ©65914.3 80. 58 80
0.807 2. 538 218 38.8 100606 59. 88 80
1.0086 i1.71i=2 i8z2 23.8 140883.05 o2, 28 85
0.881 i.712 igz2 23.1 1851w8.86 Q2. 20 88
1.082 i1.712 182 22.9 158741.7 82. 29 80
0.827 i1.7i2 182 =23.1 188741.7 Q2. 2. 80
1.082 1.712 i8sz 23.1 158741.7 Q2. 29 80
0. 764 2.118 iss =28.8 1148547.7 74.71 85
1.=286 2.118 iss =28.2 132398. 2 74.71 20
1.207 2.118 i8g 30 124326.1 74.71 85
1.418 2.118 ig8 20.6 1566842, 2 74.71 85
1.000 2.118 isg 31.6 140922.7 74.71 85
1.060 2.818 =24 38.1 107364.3 62. 76 885
1.839 2.518 2c4 32 128453.7 &2, 76 Q0
0. 384 2.818 =24 32.8 72660.7 B82. 76 S0
0.732 2.818 224 32.2 128453.7 Gz2. 76 a0
1.857 =2.8ie =od 33.1 117924. 8 62, 76 Qo
i.2886 £2.820 =251 37.8 117031.85 86. 03 88



e

[EEY I= Ila fle Ms Me v
1.0094 2. 820 2581 37.9 8EBO2.2 86. 03 85
0.833 =. 820 251 38.2 6B8268.4 B&. 03 88
0. 897 =.820 =251 40.2 88820.2 856. 03 80
0.834 =.183 174 22.7 181038, 7 132. 01 os
0. 588 2.182 174 =23 1685408.8 i32.01 o8
0. 408 2.183 174 =24.1 181038.7 132.01 20
0.541 =.183 174 =22.86 210228. 4 132.01 85
0.714 =.183 174 23.1 202034.8 132.01 88
0. B24 =. 5o 218 30.7 121388 108.87 80
0.788 2. 698 218 28.0 1844588. 8 1086, 87 80
1.020 =. 608 218 27.8 100806.Q 108. 87 80
0. 802 =. 688 2158 £20 180806. 9 108. 87 80
1.085 =. 696 218 30 216908. 4 106. 87 80
0. 661 2. 606 218 28.0 124326.1 106.87 80
0. 727 3.210 =256 33 108991 .1 89.77 80
OC. 641 3.210 586 33.4 L2223.2 8. 77 88
0. 809 3.210 =856 34.4 10B8788. 4 80.77 80
0. 808 32.210 286 32.8 114181.1 89.77 88
0. 902 3.210 =586 33.8 117024. 8 8Q. 77 80
0. 849 3.596 286 37.9 78855, 4 80.18 80
0. 828 3. 508 286 37.6 98871.4 80.158 85
1.213 3.8605 =286 38.6 04008.9 80.158 85
0. 802 3.885 286 40.8 94008.8 80.18 a0
C. 696 3. 588 286 40.8 83109.3 80.185 80
0. 763 2. 940 ie2 36 13626. 4 B82. 80 S0
0. 820 2. 849 192 34.8 14370. 4 B82. 80 20
0.784 2. 848 iga 36. 1 ‘1 3I752. 6 852. 80 88
0. 840 2. 8489 ig=2 36.8 1B0OB7.7 852. 89 88



80

fla Mz fla Tle Mes fls iis
0. 804 2. 849 ig= 34 i14281.1 B52. 80 20
0.830 3.643 237 38. 2 2867. 8 42, 82 80
0. 868 3. 843 237 44.8 8644.5 4z. 82 85
0.827 3.643 =237 47.1 85806, 2 4z. 82 80
o.8i8 . 3.843 237 42. 4 8844.5 4z. 82 8s
0. 880 3.6842 237 43 2178.3 42. 82 88
C.974 4. 337 282 B51.2 @741.1 36. 97 85
0. 931 4.337 282 51.4 10280.86 38,97 80
0.818 4. 337 282 856.3 8708.8 38. a7 80
0. 882 4. 337 282 56, 3 B708.8 38. 97 85
0.845 4. 858 318 863.85 10887.86 32.11 g0
1.074 4. 858 316 59 10898.7 32.11 80
i.148 4.888 316 58.5 10898.7 32. 11 80
1.222 4. 858 316 865 10808.7 32.11 20
0.8930 4. 858 316 63.3 10322.2 32.11 20
0. 886 2. 722 230 40.8 18201.1 B85, 54 85
0. 759 2. 722 230 41 14778.0 85.854 88
0.811 2. 722 230 38.8 180857.7 B85, B4 80
0. 796 2. 7282 230 41 .6 14124.8 B85, B4 75
0. 788 2. 722 =230 41.68 14251.1 58, 84 80
1.043 3. 363 288 850.1 22738.8 44.96 80
1.767 3. 363 =86 48 24328.2 44. Q96 80
1.100 3. 363 288 47.23 20819.7 44.06 80
1.268 3. 363 285 49.3 20118B.1 44.96 80
1.014 3. 363 2858 49. 8 14827.95 44.95 80
1.103 4. 004 330 5. Q 18724.9 B37.77 80
1.1086 4.004 332 87.4 18703.1 37.77 85
i.280 4. 004 33 B82.8 14760.9 37.77 80



20

Tla Iz fia Me s Mes e
0. 887 4. 004 338 58.3 13825.4 37.77 80
1.480 4. 004 330 B58.3 14780.2 37.77 80
1.034 4. 004 338 57.8 8483. 3 37.77 80
1.65886 4. 484 380 4.3 13074.8 33.72 80
O. 698 4. 484 380 83.8 9338 1 33.72 80
0. 880 4. 484 380 85.8 11767.3 33.72 78
0.873 4. 484 380 G4.8 10697.6 33.72 80
1.000 4.484 380 B4.8 12287.6 23.72 85
1.087 4. 484 380 E4.3 12790.8 33.72 B85
0. 768 3. 0285 =269 42 1B122.4 B82. 23 7O
i.088 3. 028 =68 30.8 22472.3 B52. 23 80
0. B32 3.028 269 47 12871.9 52. 23 820
0.978 3. 0288 269 44.68 17349.1 852. 23 85
0. 889 3. 028 =268 44.6 16122.4 52. 23 85
1.181 3.737 332 585.1 19738.85 42. 28 80
1.280 3.737 332 55.86 20918.7 42. 28 80
1.278 3.737 332 53.2 14527.5 42. 28 85
1.387 3.737 332 853.2 16802.89 42. 28 80
0. 882 3. 7387 332 85.3 18382.1 42. 28 88
1.280 4.082 443 71 14708.1 31.71 80
0. 860 4.982 443 69.3 11767.3 31.71 80
0.914 4.982 443 71 10144.2 31.71 80
1.48Q 4. 982 443 70.7 13074.8 31.71 78
1.233 4.982 443 74.7 13682.9 31.71 80
0. 767 4. 448 308 88.8 12300.8 36. 62 80
i.i28 4. 448 35 68.68 185703.1 38.52 80
0. 746 4. 448 308 62.5 117186 38, 52 80
0. 634 4. 448 308 0.1 10308 38. 82 88



21

Ma a2 M= [le Ms fle Il
1.043 4. 448 3.5 562.1 10B43.56 38.82 80
0. 948 4. 448 308 88 12724.80 38. B2 80
C. B87 3. 887 307 41.9 23822.7 74.71 80 .
0.882 3. 857 307 38 28020.3 74.71 a0
0. B74 3. 8857 207 38.6 23472. 3 T4.71 80
O, 443 3. 857 307 39 20204 T4.71 80
0. 707 3. 857 307 3@ 27818.3 74.71 80
0. 685 4. 764 380 S2.8 18017.Q 80. 48 80
0. B8 4.764 380 83.2 19738.8 80. 48 280
O. 623 4. 764 38O 83.8 1973B.8 80. 48 80
0. 8B40 4.764 380 86 20818.7 80. 48 80
O. 569 4. 764 380 856 18034.2 B80. 48 80
0. g80 B. 672 482 61.8 14760.@ 80.8 80
0. 862 B. 672 482 61.6 12724.9 B50. 8 80
0. 584 8.672 452 61.8 11832 50.8 80
0. 840 5. 872 482 63.4 14760.0 850.8 78
O.691 8. 672 452 64.7 13419 B8O.8 80
O.921 6. 362 8506 66 9339.1 45. 36 75
0. 776 6. 362 806 64.8 12007.8 45. 36 78
O. 882 6. 382 BO6 2.8 10697.8 458. 36 78
0. 685 6. 382 8506 62.3 10697.6 458. 36 75
0. 760 6. 352 808 88.8 11767.3 45. 36 78
0. 328 3. 805 234 48.5 B5648. 6 43. 39 80
G. 381 3.508 234 47 85736. 3 43. 39 Q@0
0.314 3.588 =234 49. 4 Bg72. 3 43. 30 88
O. 8086 3.808 =34 47.6 8g21.8 43. 39 85
0. 883 3. 588 234 48.7 5690. 1 43. 39 88
0. 483 4. 441 =280 80. 4 B443. 3 38.12 88



o2

Ts Iz Ia Me M= fls I
0. 484 4. 441 =88 B8.8 4084 .9 36.12 Q0
0. 404 4. 441 =289 8588 4783. 8 35.12 85
0. 343 4. 441 289 87.2 4783.5 28.12 Q0
0. 480 4. 441 =280 B8.3 5038 3B.12 88
0. 206 8. 287 344 B86. 4 2004 28.8 20
0. 403 5. 287 344 858. 3 4641 29.8 80
0.378 5. 287 344 85. 3 3617. 4 28.58 a0
0. 328 8. 287 344 86.7 37854.8 =28. 8 a0
0.318 5. 287 344 83. 4 Zizz2. @ 8.5 85
0.381 5. 287 344 685.9 2831.8 28. 5 88
0. 86687 8.022 386 79.6 3609. 8 26. 34 88
C. 485 8. 922 386 80.8 2680. 7 zB. 34 85
0. 442 S, az22 386 80.8 30@7.5 26. 34 86
0. 409 8. g22 386 78. 4 2864. 3 26. 34 85
0. 472 8. 922 386 80.2 2863, 1 6. 34 85
0. 558 5. g22 386 85 3097.5 =26. 34 885
0. 484 3.31@ 281 50.9 7941 .1 48. 56 80
0.410 3.318 281 50.9 S264. 7 48. 56 85
0. 887 3.310 281 BO.2 11470.8B 45. 868 80
0. 433 3.31e 281 B2 10785.7 45, B6 80
0. 600 4.100 347 8.8 9471. 4 36. 88 85
0.674 4.100 347 57.9 3671 .1 36. 88 86
0.674 4.100 347 &6z2. 2 3671.1 36. 88 85
0. 664 4.100 347 &67. 4 3618 36. 88 80
0. BO8 4.100 347 63.8 2286, 7 36. 88 80
0.823 4.881 4132 7a. 7 7594. 3 30. 98 20
0. 411 4.881 413 72,7 5967 30. 98 S0
0. 540 4.881 413 67.8 88582 20, g8 @0



B3

Ts M=z fis Ne Tis Mls fie
0. 397 4.881 413 68.0 B5761.2 30.98 a0
0. 864 4. 881 413 70 BO7B. B 30. 98 20
0. 421 5. 466 463 82.9 4873. 4 27.68 885
0. 420 5. 466 463 7.6 B436. 4 27.668 8t
0. 400 5. 466 463 BZ.6 B327. 68 27. 68 88
0. 482 5. 4686 483 77T 4756.8 27.866 88
0. 471 5. 466 463 80.8 B5223. 2 27.68 88
0. 495 3. 688 328 852 6510.3 42.88 88
0. 437 3. 688 328 50.8 70i8. @ 42. 88 Q0
O. B0 3. 688 328 B50.0 8220, 7 42. 88 = e
0. 402 3. 688 328 51.6 6482, 2 42. 85 86
0. 418 3. 688 328 50.9 86869, 8 42. 88 85
0. 490 4.588 4085 61.7 4832. 3 34.68 85
0. 883 4.588 408 60. 4 6877.3 34.68 85
0.726 4.888 408 51 4984. 9 34.868 85
0.610 4. 888 408 61 4033 34. 68 85
0.810 4. 885 408 61.8 49033 34.68 88
0. 549 B. 423 482 73.8 4078 20.14 a0
0. 800 5. 423 482 71.3 4284 29.14 85
0. 348 5. 423 482 73.2 £2083. 8 20.14 85
0. 477 5. 423 482 73.8 3797.2 £8.14 20
0. 488 B. 423 482 73.2 4176.9 20.14 88
0. 443 6.074 540 79.3 3808.8 26. 01 85
0.310 6.074 840 79.8 3061.9 26. 01 85
0. 498 6. 074 540 B8B2.0 2804 26. 01 80
Q.811 8. Q74 540 2.6 o898, 8 28,01 80
0. BOO 6. 074 840 78. 2 2050. 8 26. 01 Q0
0.846 4.702 375 51.3 19530.9 81.28 80



o4

Ms Iz fla {le fis lNe =
0.8617 4.702 375 B1.1 18375. 4 81.20 80
0.897 4. 702 278 4Q2.2 18B20.3 81.20 80
G. BOQ 4. 702 378 48.9 158375.4 81.28 88
0.745 4.702 378 5i1.1 18375.4 6l.28 20
G.717 5. 808 483 59. 2 80938, 32 49. 61 75
0. 582 5. 808 483 59. 2 8610. 3 49. 81 75
0. 900 5.808 463 57.8 11830.2 49. 81 80
0. B85 8. 808 463 856.9 8036. 3 49. 61 88
0.871 5. 808 483 80.1 7817 49. 681 280
0. 8600 5.914 8581 857.8 5683 41.87 20
0. 8OO 65.614 8581 S8, 1 e6e83 41.67 85
0.683 8.914 8551 63.2 B5818. 4 41 .87 80
0.681 6.914 581 1.3 7109.6 41 .87 80
0. 766 6.914 5561 55.6 7108. 8 41 .87 80
0.678 7. 744 617 56.8 4818 37.21 885
0. 687 7. 744 817 S54.7 4430.7 37.21 8t
0.672 7. 744 817 857.1 4502. 8 37.21 85
0. 548 7. 744 617 68 4296. 8 37.21 85



(&5

Ma s ¥ES fic s s M=
0.0018 0. 0018 132 0. o021 70838. 3 76. 8 Q0
0. 002 0. 002 132 0. 0023 65683. 6 76.8 80
0.001e 0.001a i3z . 0022 B8200. 9 7T6.8 20
0.0012 0.001e izz . 0022 68208. 8 6.8 es0
0.0019 0.0019 132 O. 0022 68208. 9 76.8 20
0. 0038 0. 0033 i63 0. 0038 49485, 2 82.17 85
0. 0039 O. 0034 163 0. 0037 47436.6 62.17 a0
0. 0039 G. 0034 163 C. 0037 48424.9 62.17 a0
O. 0038 O. 0023 183 G. 0038 40458. 2 62.17 88
0. 0038 O. 0034 163 o. 0037 47436. 6 62.17 80
C. 0076 0. 0087 185 O. 00861 34168.6 852. 22 80
0. 0076 O. 0087 1985 O. 0061 34168.6 B2. 22 20
0. 0071 0. 0083 1a8 O. 0087 IGBB6 B2. 22 <0
0.0074 0. 0084 198 ©. 0088 36046 52. 22 a0
0. 0077 O. 00B4 ie8 O. 0081 36046 52. 22 85
0.0111 0. 0074 218 O. 008 29381. 4 46. 63 Q0

0.012 0. 0078 218 O. 0086 a7818.6 46. 63 a0
0. 01086 0. 007 218 O. 0078 31130.3 46. 63 Q0
0.0123 0. 0082 2i8 G. o088 26683. 1 46. 63 Q0
0.01086 0. 007 218 O. 0076 31130.3 46.63 80
0. 0026 0. 0023 150 G, 0028 gse72. 1 80. 64 20
0. ooz8 0. 0024 189 O. 0026 B65683. 6 80. 64 a0
0. 0026 0. 0023 159 0. 0028 68872, 1 80. 64 g0
0. 0028 C. 0022 i5@ C. 0024 70038, 3 80. 64 85
0. 0023 G. 002 159 G. o022 77954. 1 80. 64 80
0. 0058 0. 004 186 O. 00de 48458. 2 B65. 28 a5
O. 0056 O. 004 iese G. 0043 404665, 2 68. 28 268



o6

Na |3} ] Ia Mo Ms s =
O. 00OBE 0. 0038 196 O. 0042 BOB30. 3 85, 28 Q0
0. 0058 0. 004 196 0. 0043 49455, 2 85. 28 80
0. 0088 0. 004 ig86 C. 0043 48485, 2 65, 28 20
0.011i2 0. 0087 233 0. 0072 34895. 86 B84. 84 @0
0.0111 0. 0087 233 0. 0072 34895. 5 54. 84 80
0.0112 0. 0085 =233 0. 0073 36046 B4.84 a0
0.0112 C. 0087 233 0. 0073 34808. 8 54. 84 a0
0.0108 G, 0063 233 0. 008Bg 36856 B4.84 =20
0. 0169 G. 0091 261 0. 0o 28738.8 4£48. 08 @0
0.0168 0. 001 =261 G. 0087 28735. 6 48. 06 a0
0.0167 0. 0021 261 0. 0097 28735.6 48. 96 g0
0.0138 0. 0074 =261 0. o8 38337.1 48. 96 85
0.0132 0. 0087 261 0. 0076 39028 48. 06 20

0.017 0. 0082 261 O. 008 £28423. 3 48. 98 [0
0. 0032 0. 0028 i88 O. 0027 73804 7E. 84 88
0. 0033 0. o026 188 0. o028 70038. 3 78. 84 S0
0. 0034 O. 00286 i8ss 0. 0028 70838. 3 75. 84 20
0. 0033 0. 0028 iss 0. o0z8 72386 75. 84 a0
0. 0033 0. 0026 i858 0. o028 72386 75. 84 20
0. 0054 0. 0033 228 0. 0037 659384. 9 61.39 a0
0. 0072 0. 0048 229 O. 008 40455, 2 &1.38 285
0. 0073 0. 0047 229 0. 0051 48424.9 B81.39 85
0. 006858 0. 0041 228 0. 0045 55342. 7 61.39 80
0. 0078 0. 0048 220 G. 0082 47436.6 61.3Q 20
O, 0142 0. 0078 272 0. 00832 36046 81.87 88
0. 01586 G. 0081 278 0. 008 33471.3 51.57 85
0.0132 0. 007 272 O. 0077 38040. 8 B81.87 | a0



@7

Ma Is fla Mo Ils Is M=
0.0127 0. 0088 272 C. 0074 40002. 3 51.87 a0
0.01186 0. 0061 272 0. 0067 443286, 8 51.57 20
C.0z=18 0. 0104 308 0.0113 209381 . 4 46. OB 20
0. 0197 O. 0004 308 0. 0102 32283. 3 48, 05 20
0. 0203 0. o0g8 308 0. 0108 31130.3 46. OB 20
C.0184 O. 0003 308 C. 0101 32686. 8 46. 0B B0
0. 0167 G. 0088 308 O©. 0102 31880.6 46. 08 80
0. 0024 0. 003 212 0. 0033 70235. 9 108. 48 85

C. 002 G. 0028 212 0. 0027 85467, B 108. 48 85
0. 0027 0. 0034 212 0. 0037 81685. 5 108. 48 88
0. 0023 0. 003 212 0. 00321 71654, 8 108. 48 85
0.001i8 0. 0023 =212 G. 0028 G3330. 8 108. 48 88
0. 00632 0. 0064 261 O. 0063 40778. 9 87.82 85
0. 008 0. 0027 =261 C. 0031 06848. 8 87.82 85

0. 008 0. 0082 261 O. 0088 40987 87. 82 85
0. 0051 0. 0053 261 O. O0EB 48034. 6 87.82 85
0. 0052 0. 0054 261 O. 0088 48424. 9 87.82 85
0. 0063 0. 0081 311 O. 0088 B80744. 2 73.77 85
0. 0085 0. 0054 311 0. 008 B7547.1 73.77 80
0.0123 0.0107 311 O.0114 29028. 2 73.77 80
O. 00BW O. 0088 311 O. O0B4 B83773.8 73.77 85
0. 0078 0. 0068 311 0. 0073 458588, 1 73. 77 88
0.0118 0. 0088 349 O. 0088 39028 65. 86 85
0. 0181 0.0113 340 0.0128 30764 65. 86 20

©.011 C. 0083 349 O. 0091 42176.8 85. 86 [0
0.0184 0.011@ 348 G. 0127 28381 . 4 B65. 86 20
G. 0104 O. 0077 340 O. 0088 450885, 2 685, a8 20



&

Tla Iis [BE] [c s fls I»
0. 0007 0. 0000 108 0. 0011 120504, 4 93. 45 20
O. 0007 O. 0008 108 0. 001 124453. 8 Q3. 48 85
O. 0008 G. GO0 109 O. 0008 13208631 93. 48 80
0. 0007 0. 0008 102 0. 001 120804 . 4 Q2. 46 85
0.0017 0. 0017 134 0. 002 8BO273. 86 75.66 85
C. 0016 0.0017 134 C. 0019 79028 78. 66 80
0.0017 C. 0017 134 C.0018 70029 78. 66 80
C. 0018 0.0017 134 0.0018 80910.8 75. 66 85
0.0013 O. 0013 134 G. 0018 106198, 2 7E. 868 80
0. 0028 0. 002 160 0. 0024 7R048. 5 83. 88 85
0. 0027 0. 0022 1860 G. 00286 7ig221.9 653. 55 85
0. 0028 0. 0021 1860 0. 0028 76828. 6 683. 58 80
0. 0026 0. 0021 180 0. 0028 74931. 4 63. 58 885
0. 0034 0. 0029 160 C. 0033 55762. 9 63. 55 85
C. 0049 C. 0036 179 0. 0043 404385.7 856. 74 85
0. 0047 0. 0034 i17g 0. 0041 52610.8 56. 74 asc
0. 0033 0. 0022 179 0. 0028 80768. 2 56. 74 a0
0. 06038 C. 0028 179 G. 0033 54433.1 B86. 74 85
0. 0048 0. 0038 178 0. 0030 B51662.8 56. 74 885
0. 00458 0. 0035 179 0. 0039 51662. 5 856. 74 85
0. 0007 0. 0007 130 0. 0008 185108.86 98.13 85
0. 0007 0. 0007 130 0. 000Q 185108. 6 o8.13 88
0. 0007 0. 0007 130 0. 0008 189718.86 88.13 85
0. 0007 G. 0007 130 O. 0008 18Q718.6 £8.13 80
G. 0008 O. 0008 i30 O. 000R 1854026.6 98,123 80
0.0017 G.0014 161 0.00186 118543. 5 79. 44 g0
0.0018 ©. 0013 161 0.0018 125861 TE. 44 Q0



==

TNa Ils ] flc fis fle M=
6. 0017 G. 0013 i81 0. 0018 1285861 7S, 44 85
0.0018 0.0013 1861 0. 0018 128861 79. 44 85
0. 0017 G. 0013 161 O.0018 124328.1 79, 44 85
0.0017 0.0013 i1 0.0016 izsssl 78. 44 88
0. 0028 0. 002 192 O. G023 g7208. 2 B6.73 S0
O, 0038 C. 0028 i92 0. o028 T7348. 8 B66. 73 88
0. 0037 0. 0028 ig2 0. Oc2. 7T7348. 5 66. 73 Q0

0. 003 0. 0021 192 0. 0024 a93420. 8 86.73 Q0
0. 0027 0.00182 ie2 0. 0021 102763 B66. 73 B85
C. 0038 0. 0023 is2 O. 0027 82682. O B66. 73 88
0. 0022 0.0015 is2 G. 0017 128453.7 B66. 73 80
0. 0064 O. 0031 215 C. CO38 58268. 4 50, 88 85
0. 0038 0. 0024 218 0. 0027 91024. 5 59. 58 85
0. 0038 0. 0024 215 0. 0027 896502. 2 5g9. 88 80
0. 0052 0. 0033 218 0. 0037 65014. 3 50. 88 80
0. 0038 0. 0021 218 0. COE5 100606 50. 58 80
0.0011 0. 001 152 0.0012 149583. 5 92. 29 85
©. 0003 0. 0008 i82 0. 000 1851908. 6 o2, 28 88
0.0011 0. 001 i82 0. 0011 188741.7 g9z. 29 80

C. 001 0. 001 i82 0. 0011 188741.7 82.29 80
0.0011 0. 001 182 O. 0011 188741.7 Q2. 209 80
0. 0022 0.00186 i88 0. 0018 114847.7 74. 71 85

0. 002 0.0014 i8s8 0. 0017 132398. 2 74.71 S0
0. 0021 O. 0015 iss O.0018 124326. 1 74.71 88
0.0017 ¢.0012 i88 C. 0018 186842. 2 74.71 85
0.0017 0.0013 i88 0. 00158 149922, 7 74.71 85
0. 0034 G. 0021 224 O. 0024 10732384. 3 82. 76 85



100

Ma s Ils flc fls Me iz
. 0031 C. 0017 224 O. ooz2 128483. 7 82. 76 80
0. 0046 O. 0031 224 0. 0032 72860.7 62.76 Q0
0. 0027 O. 0047 =¥ Y O, 0018 128483, 7 82. 78 80
G. 0033 ©.0018 224 O. 0023 1i7924. 8 B2, 76 20
0. 0041 G. 0021 251 O. 0026 117031.8 56. 03 88
0. 0082 O. o0z =251 O. 0033 896802. 2 86. 03 85
O. 00885 O. 0037 =81 G. 0041 88268, 4 86. 03 85
0. 0081 0. 0029 251 0. 0032 8558e0. 2 86. 03 80
O. 0007 ©. 0012 174 ©. o012 1810386.7 132. 01 25
O. 0007 G. 0011 174 ©O. 0011 165496. 6 132.01 28
0. 0007 O.0012 174 O. 0012 151038.7 132.01 g0
0. 0008 O. 0008 174 O. 000 =210226. 4 132.01 85
0. 0008 O. 0008 174 O. 0009 202034. 8 132.01 85
0.0014 0. 0018 218 0. 0013 121366 1086. 87 80
0.0011 O©.0014 218 O. 0018 184465. 8 106. 87 80
0. 0008 ©.0011 218 O. 0012 198896. 9 106. 87 80
0. 0008 0.0011 218 0. 0012 199896. 9 1086. 87 80
O. 0008 0. 001 218 O. 0011 216800. 4 106. 87 80
0.0014 $.0017 218 O. 0018 124326. 1 106. 87 80
0. 0023 0. 0023 256 O. 0026 108981.1 89. 77 80
0. 0027 O. 0028 =256 O. 003 o2223. 2 83.77 85
0. 0024 O. 0024 256 O. 0027 108788. 4 89.77 80
0. 0022 O. 0022 =256 0. 0025 114181.1 8. 77 85
0. 0022 O. 00=z2 zZ568 Q. 0024 117024. 8 89.77 80

0. 004 O. 0036 =286 GC. 0041 785885, 4 80.18 280
0. 0032 O. 0028 285 0. 0032 o8871. 4 80.15 85
0. 0038 O, 003 288 C. 0038 04008. 0 80.18 85



101

Na Iis Ils I Ils Mo I
0. 0034 0. 003 286 G. 00324 84008. 8 80.18 a0
0. 0038 0. 0034 286 0. 0038 83108.3 80.18 80

0.02 O.014=2 igz O. 0162 13826, 4 5z2. 86 20
0.0188 G. 0134 i O, 0183 14379. 4 5z. 80 20
0.0197 0.014 182 0. 016 13758.86 52. 89 85
0. 018z C. 0128 ie2 C. 0148 18087.7 B2. 84 88

.01 G.0138 iz 0. 0154 14251 .1 Bz, 89 20
0.04186 0.024 237 0. 0273 g867. 8 42. 82 80
0. 0488 O. 0274 237 O. 0310 B8644.5 42. 82 88
0. 0445 . 0247 237 0. 0283 o5, 2 42. 82 80
0. 0479 0. 0274 237 0. 0315 8644.5 4z2. 82 85
0. 04858 0. 0289 237 O. 0209 9178. 3 42. 82 85

0. oB=2 0. 0291 a82 0. 0342 g711.1 38.97 85
0. 0584 0. 0276 282 C. 0322 102850.8 35.97 80
O. OB41 G. 0421 282 G. 0464 &6700. 85 38. 87 80
0. 0806 0. 0421 =282 O. 04858 g8708. 5 35. a7 88
0.0714 0. 0286 316 0. 0352 10697.6 32.11 80
0. 0707 0. 02 316 O. 0349 10895.7 32,11 80
0.0714 0. 028 316 0. 03582 10888. 7 32.11 80
0.0737 0. 028 316 0. 0363 10895.7 32. 11 80
0. 0737 O. 0306 316 O. 0364 10322. 2 32.11 80
0. 0287 O. 0182 230 O.0178 18201 .1 88. 54 88

0. 027 C. 0156 230 0.0177 14778.8 55. 54 85
C. 0263 0. 0183 230 C.0172 18087.7 85. 64 80
0. 0285 G. 0183 230 . 0187 14i24.9 B55. 54 78
0. o282 0.01862 230 0. 0188 14251 .1 55.84 80
0. 0278 0.0128 =288 G. 0148 22738.8 44.96 80



iz

Ma s fis Ic s s Iz
0. 0288 O. 0117 =285 0. 0182 24325, 2 44 . 96 80
0. 0303 0. 0136 Z85 0. 0181 20818.7 44.96 80
G. 0328 O. 0l4= =288 0. 0173 @0118.1 44.96 80
0. 0434 0. 0198 285 0. 0231 148527.8 44.06 80
0. 0708 O. 02686 339 0. O3186 12724. 9 37.77 80
C. 0874 0.0z2186 338 O. O286 18703, 1 37.77 285
0. 0631 0. 023 339 0. Oz81 14760.9 37.77 80
0. 06es 0. 02843 339 C. Oz8l 13928. 4 37.77 80
0. 0844 . 023 339 C. o287 147680. 9 37.77 80
0.1084 G.04 338 . 047 8483. 3 37.77 80
0. 0821 0. 028 380 0. 0367 13074.8 33.72 80

0.114 O. 0407 380 O. 0484 R330. 1 33. 72 80
C. O34 C. 0323 380 O. 0272 11767.32 32.72 78
0.1024 O. 03585 380 0. 0408 10697.6 33.72 80

0. 091 O.031 380 O. 0363 i2287.6 33.72 85
O. 0882 C. o297 380 O. 0381 12780.5 33.72 85
0.0318 0.0187 269 0. 0187 iBdlz2. 4 52.23 70
0. 0226 0.0118 =69 0. 0133 =23472. 3 B2. 23 80
0. 0380 G. 0208 =68 O. Cazs i2871.9 B2. 23 80
0. 0307 0.0185 269 0. 018 17349. 1 52. 23 85
0. 0326 C. 0167 260 C. 01a1 iBiz=. 4 52. 23 88
0. 0421 O. 0168 332 0. 02 19738.5 ic. 28 80
0. 0407 0.0188 332 0. 0193 20818.7 42. 28 80
0. OB79 O. 0220 332 0. 0278 14827.5 4. 28 85
C. 08185 0. 02 332 O. 0248 186802. 9 42. 28 80
0. 0821 0.0218 332 O. 0248 185382.1 42.28 85
0.1013 0. 0301 443 G. 0381 14700, 1 31.71 80



103

Ma e Ma flc s Mls 1z
C.1214 0. 0378 443 0. 0433 117867.3 31.71 80
0.1403 0. 0437 443 0. 0801 10144.2 31.71 80
0.1178 0. 033 443 . 0410 13074. 8 21.71 75
0.1088 0. 0324 443 0. O3L1 13882. 8 31.71 80
0.0914 C. 0321 385 C. 0365 12300.8 35.82 80
0. 0748 O. 0252 308 C. C2e0 187031 35. 8562 80
0. 0948 0. 0338 385 O. O377 11718 35. 82 80
0.1044 0. 038 385 O. 0417 10395 35.82 85
0.1003 0. 0378 368 O. O437 10543. 8 38. B2 20
C. 0907 . 0311 398 O. OB62 12724.Q 36. 82 80
0. 0148 0. 01z8 307 O. 0138 23822, 7 74.71 80
0.0121 0.01086 307 O. 0114 20020. 3 74.74 80

0.01B 0.0131 307 O.014 23472.3 74.71 80
0.0171 G. 01582 307 . 0181 20204 74.71 80

0.013 O.0112 307 OC. oiz2 27818. 3 74.71 80
0. 0287 0.02 380 OC. o218 18017.9 60. 48 80
C. 0278 O.0182 380 0. 0211 19735.8 60. 48 80
0. 0276 o. o192 380 O. o20@ 19735. 8 B0, 48 80
0. o262 0.0181 380 O. 0198 20919, 7 80. 48 80
0. 0301 0. 0211 380 O. 0228 18034.2 B0. 48 80
0. 0844 O. 0306 452 O. 0347 14760. 9 5C.8 B8O
0. 0623 0. 0385 482 O. 0397 12724.9 50.8 80
0. 0865 0. 0382 452 O. 0424 11832 50. 8 80
O. 0B44 0. 0306 482 OC. 0347 14760. 2 80.8 75
O. OBs1 O. 0337 452 O, 037 134189 B80.8 80
0.1087 0. 0842 506 C. 0807 9339. 1 45. 36 78
O.0814 O. 0422 506 O. 0483 12007.8 45. 38 7TE



104

fla Ils fis Mic s Mls M=
0. 0891 0. 0473 506 0. 0807 10697.86 45. 36 75
0. 08gE 0. 0473 506 C. 0511 10697.8 48, 36 75
0. 083 0. 043 506 0. 0473 11767.3 45. 36 75
0. 0868 0. 0418 234 0. 0443 5648.6 43. 38 90
0. 08B 0. 0408 234 0. 044 5735. 3 43.38 S0
0. 0628 O. 0382 =34 0.0418 Be72.3 43. 39 85
0. 0438 O. o262 234 0. 0289 8021.8 43. 309 85
0. 0693 0.0412 o34 0. 0481 5680. 1 43. 38 85
0.1085 0. 0831 280 G. OBas 5443.3 35.12 85
O.1i1i82 0. 088 289 0. 0837 4084. 9 35.12 20
0.1213 ©. 0605 289 0. 0654 4783. 5 35.12 85
OC.1108 O. 08608 280 O. OB46 4783.85 38.12 a0
0.117 0. 0874 280 O. 0631 5038 3B 12 85
0. 2598 0.1113 344 0.1177 3094 29.5 g0
0.1760 O. 0742 344 0. 0801 4641 20.8 Qo0
0.2317 0. 0979 344 0.1048 3517. 4 28.5 80
C.2183 C.0217 344 0. 0g78 3754.5 29.5 S0
0. 2877 0.1103 344 0.1187 3122.9 26.8 85
0. 2881 0.12186 344 0. 1308 2831.8 20.8 85
0. 2932 0.1042 386 0.11886 3688. 8 26. 34 85
0. 3604 0. 1433 3860 0. 1870 =26Q0. 7 26. 34 88
0. 3364 0.1245 386 0.136 30897.5 26. 34 85
0. 36086 0.1347 386 0. 1458 2864. 3 26. 34 85
0. 3480 O. 1280 385 0.14158 2093. 1 26. 34 85
0. 3457 0. 12485 386 0. 1398 3097.8 26. 34 85
0.0715 0. 0354 =81 0. 0385 7841.1 45. B6 80
0. OB0OB C. 0303 =281 O. O326 o264, 7 45. 86 85



108

MNa e fla Mc s fle N>
0. 0803 0. 0245 281 O. 0271 11470.5 45. 58 20
0. 0523 0. 0261 281 O. 0281 10788.7 45. 56 80
0. OB41 0. 0366 347 O. 041 Q471 . 4 36. 88 88
0.2418 0. 0R48 347 G 1082 3871 .1 36. 88 85
0. 2433 0. 0848 347 0.108 3671.1 36. 88 88
0. 2488 0. 096 347 O.1084 3615 36. 88 80
0. 0084 0.0374 347 G.04186 o288, 7 38. 88 80
0.1824 0. 0844 413 O. 08584 7524, 3 30. 88 30
0. 20209 0. OBE3 413 C. 0743 BR67 30. 98 0
0.1878 G. 08631 413 . 0687 8882 30. 98 a0

0. 208 0.0717 413 O. 0785 8761.2 30. 98 80
0. 2036 0. 068 413 O. 07485 BO78. 8 30. 98 20
0. 326 O. 0Bg 463 0. 1065 4873. 4 27. 66 88
0.2798 0. 0851 483 C.0814 5436. 4 27. 66 85
0. 2849 O. 0863 463 G. 0831 85327.6 =27. 66 85
0.3219 C. 0973 463 C. 10582 47856. 8 27. 66 85
0. 2835 0. 0886 463 0. 0959 5223. 2 27.66 85
6.1127 O. OB04 328 O. OB43 B810.3 42. 88 85
0.1038 0. 04867 328 O. 0400 7018. 9 4=2. 885 Q0
0.1178 0. 0526 328 0. 0588 62238.7 42.88 g0
0.11i21 0. 0808 328 O. 084 B482. 2 42. 88 85
0.1102 0. 0489 328 O. 0831 B8568. 5 42. 85 85
0. 2308 0. 0838 405 0. 0901 4832. 3 34.68 85
0.1716 0.086186 408 G. 065 B8877.3 34.68 85

0. 231 ©.0812 408 O. 0801 4084. 9 34.68 85
0. 2266 O. 0821 408 0. 0884 4933 34.68 85
0. 2268 O. OBzl 408 O. OBBSB 4033 24. 88 88



108

Ma s ES fic s Ms i1z
0.3013 ©.1183 482 O. 1283 4078 20.14 20
0. 3887 0.1128 482 0. 1208 4284 £9.14 85

0.819 0.18618 482 G.1701 2e83. 8 28.14 85
0. 4158 0.127 482 0.1382 B3767.2 20.14 20
0. 3782 0.1154 482 G.124 4176.8 £9.14 85
0. 8165 0.1419Q 540 0.1811 3805. 85 26. 01 85
0. 8303 0.1763 540 O.1844 3061.9 26. 01 85
0. 7082 0.1828 540 G. 2072 2804 26. 01 80
0. B872 O. 1865 8540 0. 2011 =808, 5 =26. 01 20
C. 66e8 C.1824 840 O. 1689 2050, 8 e6. 01 S0
0. 0g82 0.0182 378 0.0217 19830.9 B1.29 80
0. 0343 0. 0244 375 C. 0264 18375. 4 61.20 80
0. 0284 C. oz02 378 O. o226 185828. 3 B1.28 8C

0.038 0. 0244 378 0. 0289 18375. 4 6B1. 29 85
0. 0340 0. 0244 378 O. ozZ6e 18378. 4 51 . 20 80
0. 0908 O0.0818 4563 O. 0B85 8938. 3 49.61 75
0. 098 C. 0838 483 O. 0878 8510.3 49. 61 78
0. 0BRgY G. 0321 463 O. 0435 11838. 2 49. 861 80

0. 089 0. 0B1i8 483 O. 0554 8038. 3 4961 85
C.1062 0.06186 463 C. 0861 7817 49.61 80
0.168603 O. 0824 551 O. o888 6683 41 .87 80
0. 1688 O. 0824 561 O. 0883 6683 41.67 85
C. 1661 0. 0808 551 O. 0868 6819. 4 41.87 20
0.1613 0.0778 8551 G. 0843 7108.86 41 .87 280
0.1617 0. 0778 551 O. 0846 7108.8 41 .87 80
0.3141 0.1367 8617 0. 1487 4515 37.21 B3
0. 3188 G139 817 G. 1487 4439.7 37.21 85



107

Tla Iis fla MNec [ls s Il»

0. 23088 C.1344 8617 0. 1442 48092, 8 37. 21 85

0. 3262 0.1436 617 0.1523 4296.5 37.21 85



APENDICE 11

Programa elaborado para a utilizagdo do procedimento
ndo linear contide no Statistical Analysis Systems (SASD,

implantado no computador VAX—-VMS.

TITLE * ANALISE DIMENSIONAL - °;
OPTIONS LINESIZE=80;

OPTIONE PACGESIZE=850;

DATA TUCO;

INPUT PIA PIRB PI3 PIC PIS PIS PI7;

CARDS;

0.0018 0.0018. 132 0. o021 70938. 3 76. 8 a0
G. 002 C. 00z 132 0. 0023 65683. 6 76. 8 a0
0.001@ C.0018 132 C. 0022 58209. @ 76.8 80
0.0018 C. 00189 132 O. 0022 682089. 9 76. 8 90
0.0019 0.0018 132 O. ooz2 68209. 8 76.8 S0
0. 0038 C. 0033 163 O. 00386 40485, 2 62.17 85
0. 0038 0. 0034 163 C. 0037 47436.6 62.17 a0
0. 0038 0. 0034 163 O. 0037 48424.9 62.17 g0
C. 6038 0. 0033 163 G. 0036 49458. 2 62.17 85
0. 0033 0. 0034 163 C. 0037 47436. 6 62.17 Q0
0. 0076 0. 0087 195 O. 0061 34168.6 5z. 22 80
0. 0076 G. 0087 1985 O. 0061 34168.86 B2. 22 a0
0. 0071 0. 0083 195 O. 0087 36886 B2. 22 a0
0. 0074 0. 0084 198 0. 0088 36046 52. 22 20
0. 0077 0. 0084 1895 O. 0081 36046 BZ. 22 85
0.0111 0. 0074 218 ©.008  Zo381.4 45. 83 90

G.012 0. 0078 z18 O. 00886 27818.8 45. 63 Q0

0.0108 0. 007 218 O. 0076 31130.3 45. 63 80



. 0123

. 0106

o O O

. 0026

. Ooze

. 00268

. 0028

. 0023

. 0085

. 0OBS

. 0088

. 0088

. 0056

o o © © o0 o0 o o o 0

0112

.0111

L0112

.0112

.0108

0169

. 0168

. 0167

.0138

© © 0 o0 © O 0 o O©O

L0132

0.017

. 0032

. 0033

. 0034

. 0033

. 0033

O 0o O O O o©

. 0084

0. 0082

0. 007

0. 0023

| 0.0024

G. 0023

0. 00z22

0. 002

0. 004

0. 004

0. 003

0. 004

0. 004

O. 0087

. 0087

. 008G

. 0087

. 00863

. 00s1

. 0091

. 0081

o © o © O O o O

. 0074

. 0087

. 002

. 0028

. 0026

. 0026

. 0026

c 0o O O O 0O O

. 0026

O

. 0033

zie

2is

159

iee

ice

ige

ise

ie6

ia8

196

196

198

=233

=233

233

233

233

261

=61

261

281

261

261

i88

185

i8s

i85

185

. 0088

. 0076

. 0028

. 0026

. 00eB

. D024

. 0022

. 0042

. 0043

. 0042

- 0043

. 0043

. 0072

. 0072

o 0 0 060 00 0 0 0 0 0 0 0 0

. 0073

0

o073

. 0068

. 00g8

. 00B7

0 0 0 O

. 0097

0. 008

. 0076

. 0098

. 0027

. 0028

. 0028

. 0028

. 0028

o 0 0 0 0 0 0 O

. 0037

=6683. 1

21130.3

58872, 1

cEee3. 6

g8e7a. 1

70838, 3

77e54. 1

49456,

AV

494505.

B0B30.

42488,

49488,

34808,

o o0 b b W

348985,

36046

34805. 6

36886

=8735. 6

28736.6

28735. 86

35337.1

38020

28423. 3

73884

700838. 3

70938. 3

72386

72386

80384.9

45,

46.

80.

80.

80.

80.

80.

B68.

B65.

B85,

88.

&5,

B4.

54.

B54.

B4.

B54.

48.

48.

48.

48.

48.

48.

78.

75,

75,

75.

7B.

&1,

83

63

&4

54

84

84

B4

28

8

8

=8

&8

B4

84

B4

84

84

8

84

84

84

84

84

38

108

Q0

20

20
20

85

e s

as

20

0

90

80

a0

S0

a0

20

a0

88

a0

Q0

85

20

20

20

@0

a0



. 0072

. 0073

. 0085

. 0078

L0142

L0188

. 0132

.0127

L0116

o © © o0 ©o o 0O o0 O O

L0218

. 0197

. 0203

. 0184

. 0197

o O O O O

. 0024

0. 00z

. 0027

o023

.oo1e

. 0083

©c 0 0 o ©

. 0028
0. 008
. 0081
. 0082
. 0062
. 0088
.0123

. O0BL

o 0 © O O O O

. 007=

O © O O o ©°

. 00486

. 0047

. 0041

. 0048

. 0078

o 0O 0 O O 0

. 0081

G. 007

©

. 0068

O

. 00861

O

. 0104

. 0084

. 0088

. 0083

O O o

. 0GB

G. 003

O. 0028

0. 0034

0. 003

. 0023

. 0064

. 0027

. 002

. 00853

. 0054

. 0081

. 0084

. 0107

. 0088

o 0 O O O©

. 0068

220

=8

228

226

272

272

272

272

272

308

308

308

305

306

2iz

212

2z

alza

212

261

261

=261

261

261

311

311

311

311

311

. 008

. 0081

0. 0045

. 0082

G. 0083

0. 008

. 0077

. 0074

. 0087

L0113

0102

.0108

.0101

. 0102

. 0033

. 0027

. 0037

. 0031

. 0028

. 0068

. 0031

. 0055

. 0056

. 0058
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O. 03432 O. 0244 375 O. 0264 18378. 4 81.28 80
0. 0284 0. o202 376 0. 0226 i8829.3 61.28 80

0. 0386 O. 0244 375 O. 0269 18375. 4 B1.28 85
C. 0346 O. 0244 376 G. 0268 18378. 4 61.20 80
G. 0808 O. 0818 463 O. 0B6S 8038, 3 49. 61 78
0. 0Lz8 O. 0538 463 O. 0878 8810.3 49 .81 75
0. OBee O. 0391 463 0. 0438 1183238.2 482, 61 80

0. 088 O.08B18 463 0. 05584 8036, 3 49. 61 85
©. 1062 O.0816 4863 O. OBB1 7817 48. 61 80
C. 1693 O. 0824 851 0. 0888 6683 41 .67 80
O.1c88 0. 0824 a51 0. 0882 cB83 41.87 85
0.1861 O. 0BOB 551 G. UBGE 6818, 4 41 .67 280
G.1813 0. 0778 581 0. 0843 7i09.8 41 .87 280
0.1817 0. 0778 8551 O. 0848 7108.86 41.67 80
0.3141 0.1367 617 0.1467 4815 37.21 85
0.3188 0.13 617 0.1487 4439.7 37.21 885
0. 3088 0.1344 617 O.144= 4502. 8 37.21 85
0. 3262 0.1436 817 C. 1823 4296. 8 37.21 85

PROC NLIN DATA=TUCO;

LA=LOGCPIAD ;

LB=LOGCPIBD ;

LC=LOGCPI 3D ;

LD=LOGCPICD ;

LE=LOGK PIBD ;

LF=LOGCPIBD ;

LG=LOGCPI7D ;

PARMS K=1 BO=1 CO=1 DO=1 EO=1 FO=1 GO=1;

Z=B0O%L.B+CO%LC+DO%L.D+ECRLE+FO%LF+GO%.G,;
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MODEL LA=K+Z;

DER. K=1;

DER. BO=LBE;
DER. CO=LC;
DER. DO=LD;
DER. EO=LE;
DER. FO=LF;
DER. GO=LG;

RUN;



