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1 - INTRODUGAO

4 berinjela (Solanum melongena, L.), pertence a familia

botanica das Sclanaceas, teve suas origens nas regioes tropicais
do Oriente. Segundo alguns botanicos o centro de origem dessa So
lanacea seria a India, onde ela pode ainda ser encontrada vegetan-
do em estado selvagemn.

Na China e nos paises arabes o cultivo da beringela se
procede ha mais de 1,000 anos, pois para eles assim como para os
japoneses, esta planta horticolas é muito importante. Representa pa
ra esses pPoOvos O gue o tomate representa psra os norte-americanos.
Nos ultimos anos, na Buropa e nos Estados Unidos, o ceultive da be-
ringela vem se desenvolvendo muito, pois ela € uma hortaliga muito
nutritiva e saborosa.

No Brasil, mais particularmente no Estado de Sao Paulo,
o cultivo da berinjela se desenvolveu muito, devido as cotagbes com
pensadoras gque tem obtide no mercado. Soma-se a Iisto o fato dessa
cultura ter-se adaptado muitoc bem as nossas condigdes climaticas de
genvolvendo-se a contento e produzindo excelentes safras. A limita
¢&o maior ac cultivo da berinjela é a falta de umidade no solo,

Isto ocorre porque a berinjela, como todas as hortaligas,
exige para o seu bom desenvolvimento teores adequados de égua ne so
lo durante todo o seu cicle. No Estado de Sao Paulo, as precipita
cdes atmosféricas oscilam em torno de 1.200 milimetros anuais,o que
¢ um valor satisfatdrio, porém a distribuigdo dessa chuva nac € uni
forme durante o ano, ocorrendo periocdos de estiagem, nos quais a ir
rigacdo é necessaria para cultivos mais exigentes em &gua, como é o

caso da berinjela.



-

Bssa irrigag&o suplementar da berinjela corrige a nma
distribuicdo das chuvas e garante a boa vegetagao das plantas, Nor

feita semanalmente e pelo gistema de sul

D

malmente essa irrigacgao
cos de infiltragao,

0 sistema de irrigagao por sulcos de infiltragﬁo nac &
muito eficiente, devido as excessivas perdas de agua que  oCOrrem
por percolagaco profunda e no final do sulco. As perdas de agua
por percolagao abaixo do sistema radicular das plantas e por evapo
ragcdo oscilam em torno de 15% da égua aplicada, No final do sul-
co, perde-se aproximadamente 31% da agua aplicada, Isto signifi-
ca que a eficiéncia deste método de irrigacao varia de 50 a 60%.
Dessa maneira praticamente a metade da agua aplicada é perdida, ne
cessitando-se portanto, de grandes volumes de agua para proceder &
irrigagaoc. Isto em muitos casos limita em demasia a possibilidade
da irrigacdo de maiores areas, devido a insuficiéncia da agua no
manancial.

0 sistema de irrigacio por aspersac além de ser de cus=
to iniecial bastante elevado, nem sempre se adapta a certos culti-
vos olericolas. Pois estes sao multo delicados, exigindo constan
tes tratos com fungicidas e inseticidas os gquals seriam lavados pe
la agua aspergida sobre as folhas das plantas. Com a lavagem, ha
perda dos defensivos, os quais sdo carcs e imprescindiveis para a
lavoura.

Em Israel, a falta de mananciais abundantes em Agua, 1i
mitou a irrigagac de muitas dreas, 0 que era um grave problema,
pois as chuvas em certas regides desse pais sdo praticamente nulas,
de tal sorte que a agricultura ndo seria possivel sem a irrigagdo.
Visando obter maior aperfeigoamento a eficiéncia dos métodos de ir
rigagao, os pesquisadores isralelenses estudaram com afinco as téc

nicas irrigatérias utilizadas. Come resultado desse trabalho de



pesquisa, surgiu o sistema de irrigacdo por gotejamento, que con-
siste na aplicagéo de agua as plantas sob baixa intensidade de chu
va, normalmente em gotas.

Na verdade, este sistema por gotejaﬁento difere da ir-
rigagao por sulcos, praticamente apenas pela distribuicidoc 4da agua
no campo por meio de tubos. Razdo por que nao ocorre no gotejamen
to a perda de dgua no final do sulco, e a perda por percolacio oro
funda € reduzida. Isto sucede porque a agua ¢ aplicada no solo,
por meio de gotejadores que a distribue proxime ac colo do caule.

gus & mais eficiente porque

SARY

Esta maneiva de distribuir = aplicar
as perdas sao menores,

Aléxm disso experiéncias conduzidas em Israel mostraran
gue © método de irrigagac por gotejamento propicia maiores produ
¢des que os convencicnais, em ideénticas condigoes. Isto se de-
ve, ao fato da dgua ser aplicada sob pequena intensidade de chuva,
ndo quebrando o teor de ar do solc. Isto e particularmente impor
tante ao perfeito desenvolvimento do vegetal, pois além de ser in~
dispensavel para a respiragio das células das rafizes, sem =2le a
absorgao da seiva bruta ¢ prejudicada e a planta apresenta sinto-
mas de seca fisiologica.

0 oxigénio & gueimado pelas células das ralzes para rea
lizar o trabalho de sucgio da seiva bruta, isto é, agua mais nutri
entes do solo. 4 irrigagac por gotejamento, ao contrario da maio
ria dos métodos, nao reduz sensivelmente os teores de ar do solo
e dessa forma niao prejudica ¢ trabalho das rafzes. Em outras pala
vras o teor de umidade do solo é mantido em nivel ideal para o bom
desenvolvimento das plantas, sem que ocorram reducgdes drasticas no
teor de oxigenio do solo.

A beringela ¢ uma das olericulturas mais importantes pa

ra o Estado de Sao Paulo e para outros estados brasileiros. Via



de regra ela ¢ feita com o auxilio da irrigagdo por sulcos de in-
filtragao,

As areas de cultivo geralmente sao montanhosas, o que
prejudica em demasia a eficiéncia desse método de irrigacio. Por
outro lado, como os gastos de agua sdo grandes devido as perdas no
sulco, o agricultor tem suas areas de cultivo limitadas., A irriga
¢ao por gotejamento e, sem duvida, uma grande possibilidade  para
essa cultura, pois além de permitir a exploragao de maiores areas,
¢ mais produtiva,

Baseando-se nessa premissa, idealizou-ze e implantou-se
a pesquisa ora relatada, tendo como objetivo verificar o comporta
mento da cultura de berinjela perante a irrigacgao por gotejamento,
feita em trés niveis de intensidade. Procedeu-se igualmente écog
paragdo desse sistema com a irrigacdo convencional por sulcos de
infiltracao. Nesse trabalho, como o plantio foi feito em éepoca
de chuvas abundantes, resolveu-~se proteger os canteiros de goteja
mento com cobertura plastica, a fim de gque oS mesmos nao sofressem
a influencia das precipitacoes.

A maior eficiéncia do método de irrigagaoc por gotejamen
to aliada a sua maior produgao, como narram os pesquisadores israe
lenses, ¢ um incentivo ao técnico em irrigacac, Isto porque, real
mente na regizo central do nosso Pais, a irrigagho é uma téenica
obrigatoria apenas para cultivos alfamente exigentes en égua, que
saoc as plantas olericolas, As quais s3o, convém ressaltar, de
enorme importéncia, pois sdo alimentos imprescindiveis a mesa do
brasileiro, Dessa forma com uma tecnclogia de irrigacao mais evo
luida, obter-se-iam safras mais compensadoras e produtces melhores,
Esse € o objetivo basico deste trabalho, ao enfocar a irrigagio por

gotejamento na cultura da berinjela.



2 - REVISAC BIBLIOGRAFICA

2.1. Consideracgoes sobre a cultura irrigada

A cultura utilizada no presente ensaio € a de berinjela,

. £ . . “
cientificamente denominada Solanumr melongena, L.. Tecendo conside

rag8es agrondémicas sobre o cultivo dessa solanacea, CAMARGO (7} re
comenda gue as irrigacgdes devem ser semanais, desde gue haja neces
sidade,

BERNARDI (4) afirma que a irrigagdo artificial da berinje
la ¢ indispensavel, pois ela presta grande auxilic principalmente
nos anos em gque as chuvas sao escassas ou mal distribuidas., Salien
ta esse autor que as irrigagoes devem, de prefergncia, ser pelo

método de sulcos de infiltracao,

As irrigacdes, segundo esse mesmo auntor, devem ser feitas
uma ol duas Vezes por Semansa. Dessa maneira sao conservadog uni-

formes os teores de umidade 4o solo, propiciando melhor desenvolvi

mento das plantas,

2,2, Consijeracides sobre a aeracao do solo

O teor e a composicao do ar 4o solo szZo muito importantes
para o bem desenvolvimento dos vegetais, BAVER e FARNSWORTH(?2)
citam que =z adequada aeragao do solo é um doa fatores esgencilais
para ¢ bom desenvolvimento das plantas, principalmente do sistema
radicular. Isto porque as células radiculares necessitam do ar
do solo para a sua respiragaoc. Por essa razao as aplicagdes de
fertilizantes nem sempre dao boas respostas nos solos pesados, os
quais sao menos arejados,

A influéncia da aeragac deficiente do solo, segundo BUCK

MAN e BRADY (6), pode-se dar de diversas maneiras, HA no oresci-



mento dos vegetais uma restrigac que se manifesta sobretudo no gis
tema radicular. Geralmente ocorre uma diminuigao na absorgac de
nutrientes e de agua pelas raizes. Outro fator que prejudica as
raizes, € a transformagdo de certos compostos inorganicos do solo
em outros, toxicos as ceélulas radiculares.,

DAKER (9) em considerando as influéncias do arejamento do
solo sobre o desenvolvimento das plantas, afirma que a deficieéncia
de ar reduz a respiracao normal das rafzes, pois essa respiragdo ¢
aerobica. Em conseqliéncia disso, ha uma redugdo na propria absor
¢do de agua e de minerais, podendo chegar a causar "seca fisioldgi
ca”, Esta ocorre quando a planta demonstra sintomas de deficiég
cia de égua, embora o solo ge apresente saturade de umidade. Os
sintomas de seca fisioldgica sao, pertanto, 05 mesmos gue a plan-
ta apresenta quando realmente ha deficiéncia de umidade do solo,
Isto ocorre, nao por falta de égua, pois o solo estéa saturado, mas
por falta de aeracizo. Prova disso, cita o autor, & que essas pro-
prias plantas podem ser cultivadas e se desenvolvem satisfatoriamen
te sob solugdes nutritivas, desde que recebam arejamento adequado.

Como se sabe © ar esta presente em todos 0s e€sDpacos va-
zios do solo, nac ccupados pela 3agua. O solec molhado, isto & sa-
turado, apresenta todos os espagos vazios tomados pela &gua.

0 mecanismo de renovagdo do ar do solo esta intimamente
ligado a adig8o e subtracio da agua desse solo.,  CAMARGO (8) ex-
plicando o fenomeno, observa que num solo molhade pela chuva ou ir
rigagac, a agua, que nele penetra, ocupard ¢ lugar antes  ocupado
pelo ar. Posteriormente, guando o sclo seca, nova quantidade de
ar entrara no solo, ocupando os porcs livres de agua.

A medida que as raizes vegetais e os microrganismos do
golo vao respirando, o teor de oxigénio do solo vai se reduzindo

paralelamente ac aumento do teor de gas carbonico (6), o que é pre



judicial as células das rafzes.

MANFRINATCO (19), trabalhando com tomateiros (Lycopersicum

esculentum, L,) irrigados a niveis diferentes de intensidade de chu
va, concluiu que "o tempo que decorre para efetuar a irrigagao do
solo, somado ao tempo gasto para a agua atingir a capacidade de canm
po, quando se utilizam chuvas de grandes intensidades, tornam-se pre
judiciais as ralzes”, Isto se da principalmense com respeito  ao
metabolismo das células vivas, as quals sao responsaveis pela pas-
sagem da maicr porcentagem do fluxo do solo para o xzilema, confir-
mando-se portantc as conclusdas de MEES e WEATHERLEY (20), ao afir-
marem que as perturbacdes nas atividades metabdlicas das células da
raiz devem ofereccr resisténcia ac fluxo através das celulas vivas,
Isto causa prejuizos ao crescimento 3a planta e a sua produgao.

A redugiao da porosidade livre de agua (19), a qual deve ter
ocorrido nos tratamentos de malor intensidade de chuva, implica nu
ma redugac da difusao do ar, Dai adveio um aumento na concentra-
cao de gas carbonico em detrimento da de oxigeénio. Nessas  condi-
goes, as células vivas da raiz, tiveram a sua vitalidade reduzida e
consequentemente nao davam total passagen a2 agua. Isto porqgue cria
va-se uma resisténcia ao fluxo o que deve ter propiciado uma defi-
ciéncia de agua na plantsa. Bssa deficiéncia gera uma redugdac  na
transpiragzo, afetarndo & produgao da planta. Frisa © pesquisador,
que através de observactes diarias, pode observar que nas horas de
grande insolagao, as plantas irrigadas a pequenas intensidadea apre
sentavam as folhas mais turgidas do que aguelas irrigadas a maio-
res intensidades, levando-o a supor gue nessas ocorria maior défi-
cit de égua.

SWAN e COFFMAN (27) afirmam que periodicamente as irriga-
goes por inundacgdc e aspersdo envolvem pesadas aplicacdes de égua,

o que mantem a cultura sob teores de umidade do solo proximos da



saturacao e pobres de aeracao, Ocorre posteriocrmente um constan-
te decréscimo nos niveis de umidade do solo partindo da capacida
de de campo para a porcentagem de murchamento permanente, Esta mu
danca no teor de agua causa uma irregular tensic de umidade do 80
lo,

A maior aeragdc do solo é uma das vantagens do método de
irrigagdo por aspersac sobre o método de sulcos de infiltra-
cdo (9)., VNessas circunstancias, podem se estender as citagdes de

SWAN e COFFMAN, também a irrigacas por sulcos de infiltragdo.

2.3, Irrigagan por gotelamento

A irrigacic por gotejamento € um sistema de aplicagao de
dgua a baixa pressac e em paguenas quantidades, tdc freqiientes quan
to possivel de tal forma a2 manter o tecr de umidade no solo em ni-
veils préximos a capacidade de campo, durante *todo o ciclo da cultu
ra. O gotejamento nao € um sistema de irrigagao absolutamente no-
vo, pois ja era utilizado, segundo DUNN (10), ha muitos anos, na
irrigagio de cultivos sob estufa de vidro, Exemplo disso é o tra-
balho de FORBES (11) gue pesguisou o desenvelvimento da cultura de
tomateiros em estufa de vidro e irrigados pelo sistema de goteja
mento,

Os resultados alcancados com essa forma de irrigar, leva-
ram o engenheiro israelense SYNCHA BLASS, por volta de 1962, a ini
ciar trabalhos experimentais de campo com o gotejamento. Dai para
cd o método recebeu grande incremento merce de suas vantagens so-
bre os métodos convencionais de irrigagido,

Em Israel a irrigagio das culturas e uma pratica absoluta
mente necessaria, pois as precipitacdes atmosféricas si@o escassas.

Dessa forma muitos estudos foram implantados no campo da irrigagao



com 0 objetivo de desenvolver técnicas e praticas que possibilitem
a maxima economia de &gua. Nesse sentido GOLDBERG e SHMUELI (12)
descrevem gue ha alguns anos foram iniciados em Israel estudos com
um sistema de irrigagao subterranea, no qual com a ajuda de orifi-
cios e perfuracoes de pequeno diametro em tubulagdes de polieti-
leno enterrados, se administrava a agua diretamente as raizes das
plantas. Assim eliminar-se-iam as perdas de &guna por condugio e
por evaporagio da superficie do solo, comuns aos métodos usuais de
irrigag¢ao. Contudo, os pesquisadores rapidamente verificaram que
ocorriam blogqueios dos crificios pela venetracaoc de raizes. Esses
blogueios eram de dificil detecgan. sendo notados apenas quando as
plantas demonstravam sinais de deficiéncia de agua, traduzidos por
murchamentos. Es;e defeite porém foi eliminado ao se colocarem as
tubulagdes sobre o terrenc, proximc as plantas, Assim surgin o
métode de irrigagac por gotlzjamento gue, testado, mostrou vanta-—
gens arrasadoras sobre os méiodos convencionais,

As principais vantagens ds irrigacgao por gotejamento sao:

z) propicia melhores colheitas em relac¢8o aos métodos con
vencionais:

b) permite o cultive em terrenos conde o sal € fator limi-
tante:

¢} permite a utilizagdn da agua com teores elevados de

g

5al8;
d) utiliza p=quenas vazdes;

e) encurta ¢ ciclo vegetativo da cultura.

Uma das vantagens da irrigacac por gotejamento € a obien-
gao de colheitas mais compensadoras, em comparaggo zom as obtidas
pelos métodos de sulcos e aspersao. GOLDBBRG e SHMUELI (15) &-

firmam que o gotejamento propicia grande melhoria nos rendimentos



dos cultivos, que em geral produzem o dobro ou mais do que os obti-
dos com os outros métodos de irrigacio. Descreve esge autor gque,
em ensalo comparativo entre as irrigagOes por aspersac, sulcos e g0
tejamento sobre cultura de melZo, os rendimentos foram os seguin-
tes: aspersao - 21,6; sulcos - 21,9; e gotejamento - 39,0 +ton/ ha.
Com tomateiros os resultados foram: aspersaoc - 47,2 e gotejamento
- 61,0 ton/ha,

REMER (25) tecendo consideragdes sobre o método, cita que
no desertoc do Negueve, Israel, obitiveram-se aumentos de coclheitas
em culturas experimentais na ordem de 167% em tomateiros, 180% em
melles, 100% em pimentoes e de 233% em milho doce. Esse autor, tra
balhando na Califérnia, E.U.A., com morango irrigado por sulcos e,
por gotejamento, obteve aumento de produgio de 144% nos tratamentos
por gotejamento.. Encontram-se ainda muitas referéncias sobre a ir
rigagao por gotejamento; todas evidenciando a maior eficécié desse
nétodo sobre os convencionais,

Esses aumentos de produgac cobservados sao devidos, segun-
do GCLDBERG & GORNAT (15}, a determinadas caracteristicas dessa ir
Tigagio em relagho as convencionais. Cita esse autor que nos méto-
dos convencionais de irrigagao ocorre uma mudanga rapida no teor
de umidade do solo desde a saturacido, durante o processo de irriga-
¢30, até a capacidade de campe., Desta até a umidade do solo cor-
responde & irrigacdo seguinte, a mudanga do teor de umidade & gra-
dual, e acompanhada de amplas flutuagoOes na tensao de umidade do 50
lo. Observaram (12) que a tensao de umidade encontrada no solo sob
condigdes de irrigagao por gotejamento variava de 0,294 a 0,343 at-
mosfera. Sem duvida, afirmam os autores, a tensfo de umidade em
todos os casos fol superior a zero atmosfera, e em nenhum ponto 0
conteudo de umidade do eolo atingiu a saturagio. 0 solo durante a

irrigagao por gotejamento permanece insaturado ¢ bem arejado, segun
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do GOLDBERG e AL (14). TIsto confirma BLACK (5) ao observar que,
sob gotejamento, a tensao de umidade nunca excede a tensac de 0,33
atmosfera correspondente a capacidade de campo,

Uma grande limitagdoc a agriculiura nos climas aridos e se
mi-aridos ¢ o ensalinamento dos sclos, pois o sal eleva a tensio
de umidade a niveis que impedem a absorcio da aguw pelas plantas.A
irrigagac nestas condigdes deve ser felta com todo cuidado a fim
de nao tornar os scolos salinos, como acentua ISRAELSEN (17),

A irrigagac roir gotejamernto tem se demonstrade ideal para

zenvolvimento de culturas gue

[
L.
18]
]
U
[54)
6]

essas condigCes, pois propi
nido geriam poseiveis sob cordigles normais de irrigacfo, devido ao
perigo de ensalinamento {17}, I=sto porque, ac manter o teor de
umidade do soclo sob baixas tersles, permite a fiaeil absorgic da a-
gua e dos nutrientes do scle, gerantindo o bom desenvolvimento das
plantas,  NORTHCOIT e CROSE (22} citam que a irrigagao por goteja
mento mantem = zora das ralizes am niveis de umidade ideails por to-
do o ciclo da cultura, o Qque £ importante para as plantas egspecial
mente gquando as exigénuias de égua pelas mesmag sac elevadas, As
chuvas, as irrigacdes por sulccs de infiliragac ou outro processc
convenciornal de irrigacic permitem otimo tecr de umidade do  solo,
apenas periodicaments, como descreve PATKARD (24).

FNas regides aridas ¢ semi-aridas a irrigagac em grandes do
ses € necessaria para lsvar o sal 4o terreno (9). Porém essa agua,
lavando cs aais, percola no terreno e acaba por atingir mananciais
subterraneos ou sunerficialsz, os quais se tornam carregados de
saisg. Pesguisas (15) conduzidas ccm tomateiros irrigados por gote
jamento e agpersao, utilizando aguas salines {(C,E. = 30C0 microh-
mos/cm) apresentaram os seguintes resultados: aspersao - 38,8 ton/

/ha e gotejamento - 64,2 ton/ha, ¢ gque demonstra a vantagem do mé-

todo mesmo quando se empregam aguas salinas para a irrigagao.,
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Na irrigagao por gotejamenio aplicem~se pequenas  vazoes
48 plantas, o que possibilita majior economia de dgua. Dessa for-
ma, frisa LARKMAN (18), podem-se utilizar recursos de dgua insufi
cientes para os métodos convencionais de irrigacio. Isto ocorre
pois eliminam-se as perdas de agua por evaporacio durante a aplica
cdo, fornecendo-se as plantas somente a quantidade exata de agua
por elas requerida (16). O gotejamento é uma irrigagio por sul-
cos de infiltragao (1%), com certas qualidades: nessa irrigacio a
dgua nao escoa pelo sulco para ser distribuida as plantas; a dis-
tribuicdo da dgua ¢ uniforme e exata; na irrigagdoc por gotejamento
nao existe o exXcesso de agua no final do sulco, excesso ease que
aumenta continuamente com a reducio da infiltragﬁo do solo,

A irriga¢do por gotejamento proporciona um ciclo vegetati
vo mais rapidc, garantindo maiores economias (12), que se manifes
tam pelos menores gastos de agua s de defensivos, Outra conse~
gliencia é permitir que se atinja o mercado antes das épocas nor-
mais, obtendo-se precges mals vantajosos,

Em climas Umidos e semi-umidos, a irrigagaoc por gotejamen
to pode ser utilizada com suceesc (13). Contudo NOVAIS (23) ob--
servando uma cultura irrigada pelo processo, acentna como grandes
vantagens: a utilizag@c de pequenas quantidades de agua, baixo pre
co do equipamento e mio-de-obra minima,

Em Israel os sistemas de irrigagac por gotejamento ocons-
tam de tubulagdes de pegueno diametro, geralmente 12,5 milimetros,
nos quais estdoc ligados dispositivos de descarga de agua, que redu
zem ac MesSmo tempo a pressac até proximo da atmosférica, Existem
diversos tipos de dispositivos de descarga (14), chamados gotejado
res, construides de plastico e dando vazdes de 0,8 a 5,8 1itros

por hora sob pressces oscilando de 1,0 a 2,0 atmosferas. Na Nova
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Zelandia o sistema usado consta de uma tubulagio de 12,5 milime-
tres da qual partem de ambos og lados micro tubos gque promovem &
distribuigdo da aguwa e a reduczo da pressio. BEsta reducgio de
pressao (10) se 44 em func¢ao do diametro e do comprimento dos mi
¢cro tubos. O sistema utilizado no presente trabalho é uma modi-
ficagdo do descrito por DUNN e adaptado as condigles da expecrien-

cia.
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3 ~ MATERIAL E METORO

2.1, Material

C presente trabalho foi desenvolvido no campo experimental
da area de irrigacdo afeta ac Departamento de Hidraulica e Sanea-
mento da Faculdade de Engenharia de Limeira, Universidade Estadual
de Campinas, Tal campo experimental localiza-se no proprio "cam-
pus" da Faculdade, no municivio de Limeira, bairro Jardim Nova Ita-

iia.
5.1.1. 30lo

3,1.1.1. Ratureza dc Sclo

0 solc do local pertence ao Grande Grupo
Latossol Vermelho Amarelo - ortoc, Trata-se de solo argiloso, pro-
fundo, de coloracao alararjada, medianamente acido, baixa saturacio
de bases, bem drenszdo, gsendo a susa Vegetagao natural composta de
florestas VIEIWA (28). G material de crigem desse solo é cornstiui
do de rochas, granitc e gnaisses., Fisicamente apreserta boas pro-

priedades, e profunde e tem boa capacidade de reternsao de bases,

32,1.1.2, Propriedades fisicas

&4 analise mecanica do solo foi executada
até a profundidade de 40 centimetros, sendo adotada a classificagdo
texturial dc Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, Essa
andlise foi feita pelo Laboratdric de Pisica da Agua do Solo, De-
partamento de Engenharia Rural, da Escola Superior de Agricultura
"Luiz de Queiroz" - U.3.P, Os resultados obtidos estac expostos

no gquadreo I.



QUADRO I - Andlise mecanica do perfil do solo.
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PROF, ARETI & % ‘
T LIMO ARGILA
cm Muito grossai Grossa| Média | Fina % %
0 - 20 0, 50 1,45 6,56 11,57 20,70 58,82
20 - 40 0,20 1,39 6,0%  14,0° 12,68 £5,65

a tensac de ate ums

ate a 15

umidade

agua em

QUADRC 2 - Dados

Com determinacoes feitas na placa

by

gtmeozfera 2 no
atmosferas de

el poreertageln

atmosferas.

tensao, ohiiveram-se as

sxtrator de

g relagao ao peso seco coOHm ¢

e damidade do solo submeiido a diferentes

membran

porosa

Dressao

relagoes de teor de
potencial de

Tssas relacOes estao expostas nc guadro 2

tensoes.

rior de Agricultura "Luiz de Queiroz",

de, ohteve-se o iteor correaponderte zo ponto de murchamento

PROF. | TENSE0 MATRICIAL EM ATHMCSFRRAS
! ; T T T T |
cm ] 0,33 Jy5 ‘i 0,8 I Ly i 3,0 l i L5,
; i

C - 40 28,0 25, % 23,3 23,z 21,5 19,53
com esses dados tragou-se a curva caracte-
ristica de uridade do solo, que aparece na figura 1 do presente tra
balho, Os dados para o tragade dessa curva caracteristics foram
obtidas pelo Laboratdrio de Fisica da fgus do Solo da BEscola Supe-

4 . .
Com base na curva caracteristica da umida-

nente {PMF), que equivale a tens3o de 15 atmosferas,

dade do sclo correspondente a capacidade de campo (CC) foi

no propric local, utilizando-se a técnica normal. Os dados de

O teor

perma- -
de umi
obtide

Peso
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especifico aparentes (' ) foram obtidos pelos métodos rotineiros.
Estes valores, necessarios a calculo da altura de agua disponivel

no solo, figuram no quadro 3 do presente irabalho,

QUADRO 3 - Propriedades quimicas
PROF. C.C P.M.P.
) 3
om % % Xé/cm
0 - 40 28,2 19,3 1,43

3.1.1.3%3. Propriedades quimicas

A analise quimica do solo local

foi executada por gentileza do Laboratdric de Analise de Solos da

firme Ultrafértil S.A. Os resultados obtidos est20 no quadroe 4,

QUADRO 4 - Dados da andlise quimica do sole

PROF, capsoyo | TEOR TROCAVEL EM c.ng/100g DE SOLO
pH + o+ ey

em % 04 K Ca’ Mg A1

0 - 40 543 2,00 0,07 0,29 4,50 0,00

301.2. Pi&ntas

A planta utilizada fol a berinjela , cientificamen-

te Solanum melongena, L., pertencente a familja das solandceas. Des

sas plantas ha inumeras variedades que produzem frutos com colora-

¢goes as mais diversas desde o branco, o verde e o amarelo, ate ocin

zento e o marrom., Todavia apenas &as variedades que produzem frutos
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de cor roxo-azulada, quase negra, s3c utilizadas na alimentagao hu

mana.,

4 variedade empregada no presente trabalho foil a
IAC-3015 Santa Genetra, que é precoce e produtiva. Seus frutos tém
coloragio tendente para o vinho, e pesam de 15C a 200 gramas, con
soante BERNARDI (4. Este mesmo pesquisador descreve as plantas
como sendo bem enfolhadas e de aspecto sadio, as quais em condicles
favoraveis, atingem 75 centimetros de altura.

As sementes utilizadas foram certificadas pela sec
¢ao de Olericultura do Institute Agrindmico do Estado de S3c Pau-

lo ¢ tinham poder germinative garantido.

3.1.3, Aparelho de irrigacac por gotejamertio

Embera a irrigag¢ao por gotejamento seja  pratica
corrente em alguns paises, no Bras:l, na epoca de implantacac da
pesquisa em questac, nac se dispunha no mercado de um equipamento
teve que ser construido na propria Faculdade.

Para z construcac desse squipamento optou-se pelo

M
L

sistema utilizado nz Yova Zelandia comc descreve DUNN (10). a
gistema tem sido utilizado com sucesso nesse pafis e uma vez adapta
do as ccndigBes da oxperiencia mostrou-se eficiente, Basicamente
consta de uma linha de distribuigao -om 25 milimetros de diametro,
constituida de tukos de F.V.C.. Deeta linha saem tubos finos de
2 milimetros de diametro interno.

Dos %ubos finos a agua ¢ escoada diretamente para
a planta & ao mesmo tempo sua pressao vai sendo reduzida de tal for
ma que ela jorra quase a pressac atmosférice, garantinde assim uma

distribuigioc homogénea em toda linha. Essa pressdoc reduzida devew

-se nac sé ac pequeno diametro dos tubos, como também ao seu com-
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primento. No presente trabalho adotou-se um comprimento de 9,5 me
tros,

Oz tubos fines foram colocados nos tubos da linha
de distribuigao a intervalos de 0,5 metrc excegao feita ao trata-
mento de alta intensidade onde o espagamentc foi de 0,25 metros,pa
ra se ohter a chuva desejada.

A linha de distribuigiéo unia-se a um regisitro por
meio de uma mangueira plastica. Do registro, através de uma tubu
lagaé de ferro fundido, ligava-se essa linha a um reservatoric de
agua a nivel ccnstante. Para impedir a passagem de insetos que
por ventura pudessem cair no deposito e entupir os tubos finos, fo
ram colocadas telas de malhas estreitas na mangueira plastica. Es
tas telas antes de cada irrigagaoc, eram removidas e lavadas,

A diferenca de intensidade de irrigagac foi obti-
da colocando-se oS reservatorios a altura diferentes. Para se ob-
ter chuva de alta intensidade o reservatdric foi colocado numa tor
re a qual permitia um desnivel de 5,30 metros em relacgdo = linha
de distribuicgac. Para a média intensidade o desnivel foi de
3,40 metros e para a baixa 2,40 metros. Neste ultimo caso houve
necessidade de ser colocado na mangueira plastica um redutor de
pressao, para que desse a intensidade de irrigagac desejada, BEsse
redutor era constituido de um tubo de madeira com 3 milimetros de
didmetro interno.

Havia uma linha de distribuicdo de 7,10 metros de
comprimento e em nivel para cada linha de cultura. Essas linhas
eram colocadas lateralmente ao longo da linha de euwltura.

Como a agua utilizada era limpa, pois fora forneci
da pelo Servigo Autonomo de Aguas e BEsgotos (S.A.A.E.) de Limeira
agua pura, portanto, ndo houve necessidade de filtros como se re-

comenda na Nova Zelandia, Dessa maneira nac se registraram entu-



pimentos.

Praticamente nao houve variagdes de escoamento en-
tre os tubos finos, pois oe mesmos foram calibrados, corrigindo-se
as diferencas por meio de aneis metalicos colocados nesses tubos.

A figura 2 mostra um esquema do sistema.
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3.1.4. Sistema de irrigacao por sulcos

Os sulcos de infiltracac tinham cerca de 7 metros
de comprimento, 0,30 metros de largura e 0,18 metros de profundi-
dade. A sua declividade sra de 1%o. O espacamento entre os sul-
cos foi o mesmo adotado entre plantas, isto &, de um metro (BARRE-
TO, 1).

Vertedores triangulares colocados a entrada dos sul
cos permitiam o centrole da vazio, propiciando dessa forma mante-
-la constante. Foram construidos trés sulcos, entre as duas 1li-

nhas de cultura.

3.1.5. Abrigos

Para proteger das chuvas os tratamentos irrigados
por gotejamento, foram abrigos, a fim de gue aguas adicionadas a
cultura pelas chuvas, nac mascarassem o8 resultados dessa irriga
gao,

Esses abrigos foram construidos com uma armagdc de
madeira tendo 6,3%0 metros de comprimento e 2 metros de largura.
Sus altura no ponto mais alto era de 2 metros. A cobertura foi fei
ta com lona plastica transparente aos raios solares, deixando de
cada lado um espago de 0,5 metro do sclo, a fim de permitir a cirecu
lagao do ar. Nas frentes e fundos havia cortinas também de plas-
tico, que eram abertas durante o dia e fechadas a ncite ou, quando

chovia,

%3.1.6. Pluviometro

A fim de tomar medidas das chuvas ocorridas na area
do ensaio, foi instalado, prdximo, um pluvidmetro., Tais dados eram

imprescindiveis para o controle da irrigagdc por sulcos, pois esse
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tratamento nao foi protegido por abrigo.

3.1.7. Aparelhos de controle da irrigagao

Para retiradas de amostras de sclo foil utilizado um
trado de 25 milimetros de diametro e 1,50 metro de altura, gradua-—
do de 0,20 em 0,20 metros. As amostras retiradas eram coloca-
das em recipientes de aluminio previamente taradas e numeradas. Fi
gura 3,

Para a secagem das amostras fol utilizada uma estu
fa marca Fanem do Laboratorio de Geologia. ZEssa estufa foi regula
da previamente para manter a temperatura madxima em seu interior
ao redor de 105—11000.

As pesagens das amostras foram feitas em uma balan

ca elétirica Mettler com capacidade de 1.200 gramas e precisao de

0.01.
3,1,8. Peso especifico aparente
0 peso especifico dparente foi determinado com amos
tras de so0lo retiradas no local, por meio dos cilindros Uhland,

que s3o de aluminio, e tém capacidade de 500 centimetros cubicos.
As amostras foram levadas ac Laboratorio de Agua do Solo onde fo-
ram secadas na estufa e posteiormente pesadas como recomenda a tég

nica.



Fig. 3 - Trago e recipiente de
aluminio.

Fig. 4 - Amostrador e cilindro de
Uhland.
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2.2, Metodos

3.2.1, Delinéamento experimental

0 delineamento experimental foli de ensaio inteira-
mente ao acaso, com guatro tratamentos de irrigagdo, cada qual com
vinte e seis repetigOes. Os tratamentos foram os seguintes:

Tratamento A - irrigag@o por gotejamento a alta in

tengidade. Os tubos finos escoavam por hora 62,0 litros de agua
para cada planta. Como a area ocupada por cada planta era de 0,5
netro gquadrade, a intensidade de irrigagao fol de 142 mil{metros
por hora.

Tratamento B - irrigagaoc por gotejamento a baixa

intensidade. Os tubos finos escoavam 5,2 litros por hora corres-
pondendo a uma intensidade de 10 milimetros,

Tratamento ¢ - irrigacac a média intensidade. A

vaziao fornecida por cada tubo fino era de 27 litros por hora para
cada planta, correspondendo a intensidade de 54 milimetros.

Tratamento D - irrigacao por sulcos de infiltracgdo.

Foram congstruidos trés sulcog entremeando duas linhas de cultura.

4 vazao entrada em cada sulco foi de 0,6 litros por segundo.

2.2.2, Instalagao do ensaio

2,2.2.1. Semeadura

A semeadura fol realizada no dia 27 de ase
tembro de 1972, em copinhog confeccionados de Jjornal, Tais copi-
nhos foram preenchidos com uma mistura constituida de 50% de terra

peneirada e 50% de esterco de curral curtido e também peneirado.
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Em cada copinho foram colocadas duas se-
mentes. Apos a semeadura todos os copinhos foram mantidos a meia
sombra em abtrigo onde eles permaneceram até o tramsplante. O0s co-
pinhos eram molhadeos gquotidianamente a fim de assegurar uma  boa

germinagio.

3.2.2,2, Germinagao

A germinacgao das sementes se iniciou no
dia 9 de outubro de 1972 e manteve-se a irrigagao em dias alterna

dos para garantir o bom desenvolvimento das plantinhas,

3.2.2.3, Tratamento fitossanitario

Apos a germinagao, executou-se um progra-

ma de tratamento fitossanitario adequado, para impedir a agac de
. g * . .

pragas e a manifestacgazo de molestias, assegurandc dessa  maneira,

perfeito crescimento das plantinhas.

Semanalmente foram feitas pulverizagdes com
uma mistura de Rodiatox emulsaoc 5% e Cupravit, respectivamente nas
dosagens de 40 centimetros cubicos em 10 litros de agua e de 300

gramas por 100 litros de agua.

32.2.2,4, Repicagem ¢ transplante

Quando asg plantas atingiram aproximadamen
te 5 centimetros de altura, foi feita uma repicagem, delxando-3¢ &
penas uma delas em cada copinho. Nessa repicagem conservavam-se as

plantinhas mais vigorosas,

0 transplante foi realizado no dia 19 de

dezembre de 1972, tendo-se feito um conveniente preparc, As nudas
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foram transplantadas no espagamento de um metro entre linhas de
0,5 metro entre plantas, como recomenda BERNARDI (3). Apds o trans
plante as plantas foram molhadas ate o seu perfeito pegamento,quan
do se iniciou efetivamente o controle do ensalo, Iato ocorrsu no

dia 2 de Janeiro de 1973.

3.2.2,5, Programa de adubacio

0 programa de adubacac também seguiu as
mesmas normas gerais recomendadas por BERNARDI (4). Nas covas fo-
ram colocadas 250 gramas de Super-fosfato com cerca de 20% de

2

tura, a intervaleos de gquinze dias, sram aplicadcs 25 gramas de Ni-

P2O5 e 20 gramas de Cloreto de Potazsio com 60% de K.0. Em cober-

trato de Amonio por plania. Fize nitrato continha 16,75 de NO3 e
16,75% de NH4+ .

3.2,3. Tratos culturais

Todos os tratos culturais necessarios ao bom desen
volvimento da cultura foram realizados. Asgim foram feitas ecapi-
nas e amontoas, de tal forma a oferecer boas condigoes de desenvol
vimento as plantas.

0 combate as pragas e moléstias foi feito normal-
mente com uma mistura de Rodiatox e Cupravit, na dosagem jé citada.
Com o inicio da colheita o Rodiatox foi substituido pelo Phosdrin.

A adubagio utilizada ja foi mencionada no item an-

terior.

3.2.4, Determinacac da umidade do solo

0 teor de umidade do solo para fins de controle da
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irrigagdo, foi determinada pelo método gravimétrico, que embora se
ja bastante trabalhoso, é o mais preciso e seguro. O teor de umida

de do solo era diariamente calculado pela formula:

A

U 100
a p
onde:
Ua = teor de umidade atual do solo eXpresso com base no pe
80 seco;
P = peso umido da amostra de solo em gramas;

P'= peso seco da amostra de solo em gramas,

As amostragens de solo eram feitas diariamente por
ponto nas profundidades de O a 20 e de 20 a 40 centimetros. Obten-
do-se depois a umidade média na profundidade de 0 a 40 centimetros.
0s pontos de amostragem localizavam-se proximo as plantas, como se

pode observar na figura 5.

Aa amostras de solo eram cclocadas em recipientes de
aluminio, os quais apos haverem sido pesados, eram enviados, a estu
fa a 105-110°C por 24 horas. Apos esse periodo de tempo,eles eram
novamente pesados, obtendo-se entdoc os dados necessarios para o cél

culo da umidade atuzal do solo.

3.2.5. Quotas de irrigagio

0 teor de agua disponivel no solo foi obtide com a

formula:

AD:!CC-PMP? < h x 100 x )y

10 E

TR

L 418



- 30 -

sendo:

AD = altura de agua disponivel no solo, em milimetros:

¢C = teor médio de umidade do solo suposto na capacidade
de campo, expressc em porcentagem com base no peso
Secc;

PMP = teor médio de umidade do solo suposto no ponto de
murchamento permanente, expresso em porcentagem com
base no pesc secc;

h = profundidade do sclo em gue se pretende irrigar, ex
pressa em milimetros;

S = peso especifico aparente do solo, expresso em gra-
mag por certimetro cubicos

B, = eficiéncia do método de irrigec3oc em porcentagem.

A profundidade de irrigacio (h) foi fixada em 40
centimetrcs, pois acreditavénﬂe jue até a essa profundidade loca-
lizrava-se a malor porcentagem do sistema radicular da berinjela.
Isso foi feitc apds estudo comparativo da profundidade das rafzes
de outras Sclaraceas.

i eficiencia de irrigacaoc (Ei) foi fixada em 80%,
tanto para gotejamento cowo para sulcos. Bmbora a eficiencia nor-

mal da irrigacdo por sulcos seja de 60%, adotou-se o valor de 80%
por se tratar de szulcce bastante pequencs, de apenas 7 metros, on-
de oz controles eram feitos com grande rigor. Portanto, a altura
de agua disponivel mo solo calculada foi de 63%,6 milimetros, para
a profundidade de 40 centimetros.

A berinjela, como toda planta olericola, & bastan-
te exigente em agua. Ha, portanto, necessidade de deixar uma re=-

serva de umidade no sclo. Para tanto, fixou-~sec essa reserva de

75% da agua disponiwvel, como reccmenda DAKER (9), para cultivos
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olericolas, Quer isto dizer que apenas 25% da agua disponivel de
veria ger ccnesumida pelas plantas entre as irrigacoes, equivalen-
do-se a uma altura de agua de 16 milimetros.

0 tempo de irrigacao necessaric para adicionar ao

sclo essa quantidade de agua foi de:

Tratamento A - 8 minutos

Lo
1

Tratamerto 1 nhora e 36 minutos

3 gk

8 mirutos

1—1

Tratamerito 0 -

Tratamento I - 1 horsa

3.2.6, Controle da irrigacso

Para proceder ao consrole da irrigagac transformou-
—-se o teor de umidade atual 4o sole {Ua) exprezae em porcentagenm com
base no peso seco, em lermos de aliura de umidade atval com milime-

1

tros (H). Essa transformacic “oi feita com a formula

Levando~se na abcigsa o tempo em dias €, na ordena-
da a altura de agua disponivel no sclo em milimetros, construiu-se
um grafico, no qual se plotavam diariamente os dados de altura de
umidade atual do solo em milimetros, dados gque correspondiam a pon-—
tos de amostragem., A unizo desses pontos permitiu o tracado da 1i-
nha de variacao do teor de umidade do solo. Toda vez que essa 1i-
nha tendia a cortar uma linha horizontal correspondente a 25% da
égua disponivel, irrigava-se 0 tratamento., Cada tragtamento tinha o
geu préprio grafico de controle. Os graficos relatives a cada tra

tamento estao na figura 7.

.om
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Como o tratamento D nao era protegido, foram compu
tados no grifico os valores de altura de precipitacao atmosférica.

Tais valoree estio expostos no gquadro 5,

3.2,7. Estudo do sistema radicnlar

Uma grande dificuldade para o projetista de irriga
¢80 é a falta de dados sobre a profundidade do sistema radicular
das plantas, Para se proceder ao estudo qualitativo dessa distri
buigdo, imediatamente apos o encerramento da pesquisa, que se deu
no dia 3 de abril de 1973, abriram-se valetas em torno de cada qua
tro planfas de todos os tratamentos, Destinando-se essas valetas
a marter as plantas, sorteadas ao acasc, num cubo de 50 X 50 X 50
centimetros,

A seguir, cada cubo foi retirado cuidadosamente do
locel e aspergiu-se sobtre eles dgua & uma elevada pressdo. Dessa
maneira separou-se o sistema radicular deo solo, Posteriormente tais
sistemas radiculares, previamente secos, foram subdivididos em ca-
madas de cince centimetros e pesados. Estabeleceu-se assim a por
centagem de ralzes em relagido ao peso total do sistema radicular pa

ra cada camada de solo.
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QUADRO 5 = Dados de altura de precipitagao em milimet:os, pbtidos

no local da experiéncia,

DIA JANEIRO FEVEREIRO MARGO
1 29,0 0,0 0,0
2 5,0 0,0 40,8
3 28,5 0,0 65,0
4 3,0 9,5 11,2
> 0,0 1,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0
8 15,5 0,0 40,0
9 0,0 0,0 0,0
10 14,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0
12 36,2 5,0 0,0
13 0,0 15,0 0,0
14 0,0 7,0 0,0
15 8,0 16,8 0,0
16 0,0 8,5 0,0
17 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0
19 0,0 8,8 0,0
20 2,5 2,0 c,0
21 6,3 0,0 2,3
22 25,5 0,0 1,7
23 0,0 0,0 0,0
24 0,0 0,0 0,0
25 2,5 0,0 0,0
26 0,0 1,3 0,0
27 0,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0
29 0,0 0,0 8,5
30 2,5 6,0 13,5
31 1,3 0,0 0,0
Total 179,8 74,9 183,0
Média 5,8 2,6 5,9

Dias de chuva 14 10 8
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4 - RESULTADOS E ANALISE

4,1, Resultados

O presente trabalho gque teve o objetive de estudar a in-
fluéncia da irriga¢do por gotejamento sobre a cultura da berinjela
e compré-la com a irrigagéo por sulcos, método convencional para
essa cultura, teve seu encerramento em 3 de abril de 1973, Os re=-
sultados obtidos nos diversos tratamentos com relagioc a altura das
plantas até a data de primeiro de margo de 1973 estdo no quadro 6,
Mediu~3e a altura das plantas diariamente, para se verificar a in-
fluencia dos tratamentos sobre o seu crescimento. O numero de bo-
tdes e de flores também foi contado até a data de 1 de margo de
1975, e os resultados estac expostos nos quadros 7 e 8 respectiva-
mente,

0 termino do ensaio ocorreu no dia 3 de abril de 1973 €
os resultados obtidos com relagac ac numero o peso dos frutos es-
tdo nos quadros 9 e 10,

Apos o término do ensaio, estudou-se o gistema radicular
de algumas plantas, sorieadas ac acaso, a fim de se verificara dis
tribuicdo das raizes no perfil do solo e, a influencia dos trata=
mentos sobre essa distribuigdo, .Reaultados estea que se encontram
nos quadros 1l e 12,

Verifica-se o efeito dos tratamentos sobre a precocidade de
ocorréncia 4elbot5es, flores e frutos nos quadros 13, 14 e 15. A in

fluéncia sobre a precocidade das colheitas estd no quadro 16,

4.2, Andlise

As analises estatisticas dos resultados obtidos foram fei-
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tas em relagio a influéncia dos tratamentos nio 86 sobre a altura
das plantas, numero de botdes e de flores, como sobre nimero e pe-

gso dos frutos e estio nos quadros 17, 18, 19, 20 e 21, respectiva-

mente,

A anidlise estat{stica dos dados de distribuigso das rai-

zes no perfil do solo acha-se nos guadros 22 e 23,
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QUADRO 6 - Resultados da influencia dos tratamentos sobre a altura

das plantas em centimetros até o dia 01/03/73.

Trata-’

mentos ALTA BATXA MEDIA SULCOS

Regeti—
goes

1 37,0 60,0 40,0 70,0
2 80,0 60,0 80,0 45,0
3 88,0 70,0 83,0 67,5
4 87,0 60,0 78,5 67,5
5 70,0 60,0 74,0 72,0
6 91,0 80,0 78,0 71,0
7 81,0 91,0 102,0 66,0
8 77,0 52,5 66,0 80,0
9 97,0 88,0 75,0 56,0
10 100,0 82,0 88,0 83,0
11 76,0 77,0 90,0 69,5
12 84,0 60,0 80,0 79,0
13 80,0 78,0 77,0 60,0
14 87,0 13,0 80,0 73,0
15 88,0 76,0 82,0 56,0
16 98,0 T740 84,0 72,0
17 100,0 90,0 95,0 £3,0
18 80,0 90,0 96,0 75,0
19 84,0 82,0 91,0 70,0
20 80,0 92,0 95,0 77,0
21 100,0 87,0 87,0 70,0
22 100,0 84,5 90,0 75,0
23 105,0 89,0 93,0 70,0
24 97,0 86,0 89,0 63,0
25 16,0 73,0 85,0 77,0
26 96,0 80,0 80,0 66,0
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QUADRO 7 - Resultados da influéncia dos tratamentos sobre o numero
. de botdes até 01/03/753.

Trata-
mentosa

ALTA BAIXA MEDIA SULCOS
1 26 81 15 95
2 88 40 48 31
p] 107 59 99 53
4 78 103 80 55
5 37 o7 71 71
6 88 96 97 47
7 78 52 98 70
8 81 86 56 101
9 72 72 53 49
10 140 58 76 79
11 86 88 91 75
12 108 60 132 67
13 87 124 122 54
14 68 0 75 67
15 156 74 88 40
16 122 96 131 48
17 93 85 124 59
18 66 108 103 71
19 83 84 114 56
20 71 111 g2 65
21 61 58 106 57
22 95 94 119 66
23 104 104 116 51
24 100 45 92 48
25 6 T4 130 40
26 90 71 85 71
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QUADRO 8 - Resultados da influéncia dos tratamentos sobre ¢ numero

de flores até 01/03/73.

Trata-
entos ALTA BAIXA MEDIA SULCOS
Repg-
tigoes

1 12 22 7 26
2 32 16 17 14
3 36 16 44 30
4 35 43 35 34
5 15 23 23 21
6 34 32 23 24
7 29 18 43 35
8 32 24 15 59
9 33 27 17 20
10 40 30 30 24
11 39 58 32 31
12 35 24 26 20
13 39 44 32 19
14 27 0 19 36
15 36 28 32 18
16 44 47 27 27
17 35 26 32 27
18 54 29 30 30
19 33 53 41 23
20 37 35 34 24
21 23 26 42 17
22 29 34 37 19
23 34 23 37 17
24 31 32 33 19
25 3 32 45 16
26 31 26 3] 19
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QUADRG 9 ~ Resultados da influéncia dos tratamenios sobre o numero

frutos.
Trata-.
mentos
ALTA BAIXA MEDIA SULCOS
Regeti
Ccoes

1 4 0 5
2 4 8 1
3 9 5 10 4
4 10 13 7 7
5 7 7 5 6
6 9 9 5 7
7 9 9 10 6
8 6 5 4 6
9 6 13 5 3
10 9 9 6 7
11 8 7 8 11
12 8 9 8 2
13 10 12 9 9
14 9 0 8 8
15 11 9 9 8
16 12 g 9 5
17 T 11 13 6
i8 11 9 11 6
19 & 10 8 9
20 7 17 10 5
21 7 8 10 6
22 é 9 11 5
23 9 10 8 5
24 12 8 4 2
25 0 6 9 5
26 8 7 6
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QUADRO 10 - Resultados da influéncia dos tratamentos sobre o peso

das frutas em gramas.

" Trata-
mentos
ALTA BAIXA MEDI A SULCOS
Repe-
ticoes
1 224,13 1030, 50 0,00 1489,52
2 906,94 1400,34 478,16 169,52
3 2008,01 868,34 1857,71 882,81
4 2%32,92 2714,32 1391,59 1569,65
5 1272,29 1430,05 1112,95 1105,26
6 2031,55 2026,09 678,32 1715,40
7 1831,13 1653,22 2586,24 £89,89
8 1415,63 858,17 580,69 1311,77
9 1307,05 2629,89 621,26 290,00
10 1731,73 1325,26 871,29 1457,89
11 1620,99 | 1465,29 1519,87 2225,66
12 1829,78 1797,62 1709,82 453,89
13 2489,52 2352,62 1978,07 1175,86
14 1803, 24 .0,00 1110,15 1710,65
15 2538, 27 1863,10 1895,81 1422,05%
16 2731,51 1359,62 1542,45 1103,18
17 1465,04 2041,79 2797,40 133%4,98
18 2161,27 2002,41 1948,49 1082,73
19 1001,51 1862,38 1693,69 1277,35%
20 1221,67 2685,82 1810,29 1371,04
21 1423,59 1659,57 2177,26 1139,59
22 1545,38 1672,95 2425,12 916,10
23 2175,33 1705,48 1151,68 833,59
24 2718,03 1868,94 769,51 555,98
25 0,00 1287, 26 2262,53 909,72
26 1533,86 1906,27 1601,24 925,90




QUADRO 11 - Resultados da influencia dos tratamentos sobre a distribuigio do
mas) no perfil do solo.

sistema radicular em peso (gra-

PROF . AL T & B A I X 4 M & D I & S U L C O 8
on 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
0-5 81,75 57,83 40,53 73,49|114,33% 34,68 50,75 38,70!50,99 54,05 49,45 61,35|22,58 49,83 Ty56 6,23
5 - 10 {45,83 94,54 12,58 56,77 23,50 21,20 13,81 36,72|40,12 36;31'49,67 62,67({47,43 8,94 24,06 10,73
10 - 15 15,05 16,98 2,74 17,69 3,06 3,87 5,50 14,78] 7,65 10,16 28,58 7,96|24,01 2,33 24,84 2,30
15 - 20 1,91 3,91 2,49 1,77( 1,53 0,97 2,77 2,40| 1,23 3,03 4,82 1,23 3,48 1,14 2,92 2,57
20 - 25 0,13 0,40 1,19 0,03 0,00 0,00 1,56 0,16{ 1,72 0,06 1,68 0,00

0,64 0,22 0,53 0,83

_atp_
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QUADRO 12 ~ Resultado da influéneia dos tratamentos sobre a digtri-

buicdao do sistema radicular em porcentagem acumulada re

lativamente ao pesoc, de acordo com a profundidade do

perfil, com os dados do quadro 11.

TRAT,
A B ¢ D

PROF,

0-5 51,64 61,67 46,52 23,35
0 - 10 87,89 88,97 86,27 58,36
0 -15 97,03 96,86 97,20 93,04
0 - 20 99,25 99,10 99,86 98,51
0 -25 99,83 99,63 99,97 99,50
0 - 30 - - - 99,97
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QUADRO 13 - Resultados referentes a influéncia dos tratamentos na
precocidade da ocorrencia de botdes,
DATA
TRAT. o/1 | 12/1 | 22/2 | 1/2 | 11/2 | 2172 | 1/3
REP,
1 1 9 8
2 2 33 28 34
3 1 T 18 28 30 30
4 1 4 15 28 19 16
8 1 8 14 i5 11
6 1 3 18 37 44 17
7 2 13 22 32 15
8 3 13 31 28 19
9 2 15 28 24 37
10 3 11 44 23 24
11 3 22 02 23 15
12 1 24 34 44 18
A 13 2 10 34 48 11
14 5 8 24 18 20
15 1 3 6 30 35 44 15
16 1 4 26 30 39 19
17 1 4 16 27 31 25
18 1 5 17 25 21 15
19 5 24 33 25 21
20 3 10 33 22 17
21 3 14 28 32 18
22 1 4 15 39 42 21
23 3 17 36 41 23
24 1 6 26 40 38 7
25 2 3
26 2 16 35 41 17
TOTAL 1 11 | 84 400 752 790 | 465
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\ DATA

TRAT, 2/1 12/1 | 22/1 | 1/2 r-11/2 21/2 | 1/3
REP.

1 2 7 17 14 7

i 2 6 14 14 3

3 1 7 12 20 11

4 2 2 8 27 23 21 15

5 2 13 27 23 19

6 2 12 25 41 13

7 2 5 22 28 25

8 1 6 10 15 12

9 1 3 19 22 38 11

10 1 4 15 13 7 11

11 2 11 28 28 16

12 1 6 18 10 10 10

B 13 2 3 6 19 23 35 16
14 2

15 2 10 24 29 11

16 1 5 28 33 10

17 1 7 23 36 24 19

18 1 4 18 37 26 12

19 7 12 28 32 15

20 2 13 35 38 21

21 11 19 20 17

22 3 15 23 29 15

23 3 13 35 42 13

24 3 16 26 29 10

25 1 5 19 27 17 10

26 3 11 33 33 17

"TO0TAL 4 11 81 333 597 646 | 345

T
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DATA
TRAT . 2/1 {12/1 22/1 | 1/2 |11/2 |21/2 1/3
REP.
1 3 3 4
2 1 6 15 34 9
3 3 15 32 34 15
4 1 11 31 36 12
5 1 4 14 26 32 17 _
6 5 11 25 o5- | 11 |
7 6 | er |31 | 49 1
8 3 9 18 30 9
9 1 3 6 14 17 11
10 1 5 13 20 26 15
11 3 12 25 42 17
12 1 3 5 13 48 11
c 13 1 3 13 14 38 12
14 3 11 21 27 12
15 4 21 37 23 17
16 4 14 24 3T 13
17 5 26 32 38 17
18 4 17 29 23 15
19 5 17 38 50 17
20 4 18 25 18 21
21 6 29 39 21 16
22 2 15 36 34 18
23 5 20 38 34 19
24 7 20 29 42 15
25 1 2 28 33 49 12
3 22 20 24 11
TOCTAL 0 8 94 399 674 835 360
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DATA

TRAT. 2/1 12/1 | 22/1 %} 1/2 11/2 | 21/2 1/%
REP .

1 2 7 21 52 12

2 2 10 4 7

3 2 11 16 28 12

4 3 10 24 26 11

5 14 24 26 17

6 1 2 9 25 23 15

7 1 3 13 15 18 9

8 2 8 19 29 34 19

9 3 12 7 5

10 3 7 22 32 15

11 4 11 24 17 16

12 1 5 19 30 13

D 13 8 14 3 8
14 2 5 24 23 12

15 2 5 1% 14 12

16 1 5 19 15 19

17 1 5 23 19 11

18 3 8 22 28 13

19 3 5 24 2l 17

20 2 8 18 27 12

21 2 9 16 17 9

22 1 8 12 17 10

25 3 is8 14 13

24 1 2 22 15 15

25 3 14 13 5

26 1. 7 24 19 9

T O T A L} O 4 a7 192 504 548 316




~ 48 -

QUADRO 14 - Resultados referentes & influéncia dos tratamentos na

precocidade de ocorrencia de flores.

DATA ,

TRAT | 19/1 | 201 30/1 | 9/2 19/2 1/3
1 1 2 2
7 1 3 9 6
3 1 3 9 8 13
4 1 3 7 4 7
5 2 2 1
6 1 3 8 8 13
1 1 7 5 5
8 1 7 12 9
9 1 4 14 3
10 1 g 16 4
11 5 8 3
12 1 11 15 7

A 13 1 3 12 3
14 2 4 4 7
15 1 4 10 8 10
16 4 13 6 7
17 1 3 8 10 5
18 5 11 2 9
19 3 7 5 4
20 1 4 14 6
21 2 7 8 11
22 1 3 5 3
22 1 11 4
24 1 4 8 8 5
25
26 1 9

TOTAL 0 7 50 167 204 142
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QUADRO 14 - {Continuagio)
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UADRO 15 ~ (Continuagdo)
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QUADRO 15 - Resultados referentes a influéncia dos tratamentos na

TRAT. |oop DATA 19/1 26/1 1/2 7/2 | 14/2 | 21/2 1/3
1 1 1 1
2 1 1 1 2 6
3 1 1 4 3 6 8
4 1 2 3 4 3 4
5 1 1 1
6 1 1 4 3 4 3
7 1 1 4 5 4
8 1 1 3 3 2
9 1 1 1 5 5
10 1 1 6 7 T
11 1 2 4 4 3
12 1 5 6 5
A 13 1 2 4 6 7
14 1 3 4 4 3
15 5 8 6 4 3
16 2 4 5 6 9
17 2 4 5 7 7
18 1 1 | s 7 8 4
19 1 3 6 2 2
20 1 2 4 2 9
21 1 3 3 4 5
22 1 1 3 5 4 4
23 1 3 2 6 5
24 1 4 6 6 2
25
26 1 2 5 5 4
TOTAL 0 g 30 68 98 108 112




- 53 =

- {Continuagdo)

UADRO 1

L}
U My My MY s O ey DN — N 6634?9235425%
<
ﬂ N Ny Iy NN DN My N Ay 4163651253247—“
o
.
._M__. Lo S o VRN o VIR - N O e T LA 3 N o < 325542135434&
M — ~ o e ey ~t O NNy N o~ MY WY MY N DN MY N Y
o
— .
o
e T B 1 W ] [t I T AV I < ~ L e T I | i ~ 4 ] -
— o
—
T,
¥s)
[aY] [aY] r~ ~ o~ ~ ~—
—
e
O (o]
[
&
A
I NNy = Uy D B~ @ O MM N M Y M~ 0 O NIy g A
D.._. . 11111111112222222A
<)
[} =]
- QO
=
= m &
e

'll
A



- 54 =

- (Continuacéo)
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QUADRO 16 - Resultados referentes a influéncia dos tratamentos na

precocidade da colheita de frutos.

TRatr, | NRATA ,
' 6/8 |8/2 |12/2]15/2|19/2]22/2|27/2] 5/3|12/3]19/3|26/3|1/4
REP.
1 1 1
2 1 1 1 1
3 1 1 2 1 2 z
4 1 1 1 2 1 2 1
5 1 1 5
6 1 1 2 1 2 1 1
7 1 2 1 4
8 1 1 2 1 1
9 1 1 1 1 2
10 1 1 1 3 1 1 2
11 1 2 1 1 2
12 1 2 1
A 13 1 4
14 1 1 2 2 1
15 1 1 1 2
16 1 1 4 3
17 1 1 2 1 1
18 1 1 2
19 1 1 1 1
20 1 2 2 1
21 1 1 2 1 1 1 1
22 1 1 1 3
23 1 1 2 2 2
24 1 2 1 3 1 3 1
25
26 1 1 3 1 1
TOTALl O 6 9 9 {17 (17 [17 |45 |21 |38 13| 10
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A
TRAT. RE‘EI i 6/2 {8/2 |12/2|15/2|19/2|22/2|27/2}5/3 |12/3{19/3])26/3| 1/4

1 1 3
2 1 1 1 4 1
3 1 1 1 2
4 1 1 2 1 1 1 1 5
5 1 1|1 4
6 1 1 2 3 2
7 2 1 6
8 1 2 2
9 1 1 1| 3 4 3
10 1 1 2 4 1
11 1 2 1 1 2
12 1 1 6.

B 13 1 1 2 1 2 1 1 3
14
15 1 1 1 2 1 3
16 1 1 7
17 1| 4 4
18 1 1 1 1 2 1 1
19 1 3 1 2
20 2 4 8 2
21 1 1 2 3 1
22 1 1 5 1
23 1 2 1 1 2
24 1 1 2 1 1
25 1 1 2 2
26 1 2 1 1 3

TOoOTAL 0 4 7 & 22 17 10 4 31 18 81 T 21
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TRAT RE];TAE# 6/2 ] 8/2 12/2 | 15/219/2}22/2(27/2f 5/3|12/3|19/3]26/3 1/4
1
2 1 1
3 2 3 1 1
4 1 1 2 1 1
5 1 1 2 1
6 1 1 2 1 1
7 1 1 2 3 1 1
8 2 2 2
9 1 1
10 1 3
11 1 1 1 1 3
12 1 1 1 4

c 13 1 2 1 3 1 1
14 3 1 2 2
15 2 1 3 1 1
16 1 1 4 2
17 1 3 4 2 1
18 1 1 1 1 1 3 2 2 - .
19 1 1 |1 512 :
20 1 2 1 2 3 1
21 1 1 1 2 4 1
22 1 3 1 4
23 1 1 1 1 1 3
24 1 1
25 2 1 2 2
26 1 1 2 P 1

TOTAL([ 1 3 11 (10 |22 14 |12 [47 |35 |28 o |13

I£3
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QUADRO 16 - (Continuagdo)

TRAT. EEIAS 6/2 |8/2 |12/2|15/2|19/2|22/2(27/2]5/3 |12/3{19/3|26/3|1/4
REP,
1 1 1 2 1
2 1
5 1 3
4 1 1 3 1
5 1 3
6 1 1 o
7 2 3 1
8 1 2 1 2
9 2 2 1
10 1 2 1 2
11 6 1 2
12 1 1
D 13 2 3 1
14 1 1 1 3
15 1 1 3 2
16 1 1 1 1 1
17 1 2 1 2
18 2 1 2
19 4 2 3
20 1 1 2 2
21 3 2
22 1 1 1 2
23 1 1 1 2
24 1 1
25 2 1 2
26 1 3 2
TOTAL| O 0 2 5 {11 9 111 |59 9 6 116 {21
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QUADRO 17 - Analise de variancia com dados de altura das plantas do

quadro 6,
C. V. G. L‘ S. Q. Q,. M. F
¥
Tratamentos 3 3771.5097 1257,1699 5.72
Residuo 100 21984.5195 219,8451
Total 103 25756.0293
MEDIA GERAL = 77,6826 ¢V = 19,08%
MEDIAS DE TRATAMENTOS ... (C/ERRO = 2,9078)

A = 83,8076
B = 74,5384
C = 83,0192
D = 69,3653
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QUADRO 18 - Andlise de variancia dos dados de nimero de botdes (qua-

dro 7), com a transformacic Y' = RAIZ (Y + 0.0000)

C.V. G. L. 3. Q. Q. M. F
¥*%
Tratamentos 3 41,9388 13,9796 4,44
Residuo 100 315.0374 3.1503
Total 103 356.9763
MEDIA GERAL = 8,6619 3V = 20,49%

MEDIAS DE TRATAMENTOS ...(C/ERRO = 0.3480)

A = 8’9650

B = 8,4734

C = 9,4660

D = 7,7452
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QUADRO 19 - Analise de varidncia com o3 dados de ntumero de flores
obtidos do quedrc £, com a transformagao Y' = RAIZ

(Y + 0.0000)

o -
Cl V. C‘. L- Sl’ QO QO I"Tl F‘ ‘
Tratomentos 3 85,9420 1.9806 1.93
Res{duo 100 102,7847 1.0279
Total 1103 108,7557
MEDIA GERAL = 5,224C CY = 19.40%

MEDIAS DE TRATAMENTOS ... (C/ERRO = 0,1988)

A = 5,4823

B = 5,3401

C = 5,4011

D = 4,8727
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QUADRO 20 - Andlise de varifncia com dados de n@mero de frutos com

a transformagdo Y! = RATZ (Y + 0.5000), obtidoes do qua-

dro 9.

c., V. G, L. S, Q. Q. M. F
Tratamentos 3 %.3517 1.1172 3,07
Residuo 100 35,4115 0.3641
Total 103 39.763%2

MEDIA GERAL = 2,7425% CV = 22.00%

MEDIAS DE TRATAMENTOS ... (C/BERRO = 0.1183)

A = 2,7924
B - 2,9540
¢ = 2,7660

D = 2,4576
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QUADROC 21 - Analise de variancia com os dados de peso de frutos

obtidos no guadro 10,

c, V. G. L. S. Q. Q. M. F
Tratamentos 3 5238928,7695 | 1746%09,5898 4.52""
Residuo 100 38683908,0312| 386839,0804
Total 103 43922836,7812

MEDIA GERAL = 1485.4867 CV = 41.86%

MEDIAS DE TRATAMBNTOS,.. (C/ERRO = 121.9771)

A - 1666.1834
B = 1672.5684
C = 148%.5226
D = 1119.6523
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QUADRO 22 - Médias de distribuigdo do sistems radicular em peso

(gramas) nos tratamentos, dados originais,

TRAT. _
PROF . G. L. S. Q. Q. M, F

cm

0 -5 63,39 59,61 53495 21454

5 -~ 10 52454 23,80 47411 | 22,78
10 - 15 13,11 6,89 - 13,58 13,37
15 - 20 2,52 1,91 2,57 2,52
20 - 25 0443 0,55 0,43 0,86

QUADRO 23 - Analise de varianzia dos dados do quadro 22,

F. V. G. L. 8. Q Q. M, F
Posigdo (P) 3 2514,7869 7714599 3,70
Profundidade (D)| 4 30521, 489 630,372 36,52
PXD 12 5644, 278 422,035 2,02
Res{duos 60 12537,099 208,951 1,00
Total 79 50437,814

C.V. (Res.) = 71,67%




5 - DISCUSSXO

0 presente trabalho teve por ocbjetivo verificar a influen-
cia da irrigagao por gotejamento, aplicada em treés niveis diferene
tes de intensidade de chuva, sobre a cultura de berinjela e ocompa
rar os efeitos desse método, com os da irrigagdo por sulcos de ine
filtraggo. O sistema de irrigagdo por sulcos exlge recursos abune
dantes de agua, devido a sua baixa eficidnecia, o que freqlientemente
limita o cultivo de berinjela em areas mais extensas, Esga baixa
eficiéncia da irrigagdo por sulcos é causada pelas excessivas per-
das no final do sulco e durante a distribuigao da agua,

0 método de irrigagdo por gotejamento proporciona uma con
substancial economia de agua, como acentuam LARKMAN (18) e DUNN(10).
Iste ocorre porque no gotejamento néo existe a perda no final do su}l
co e como a agua ndc escoa pelo terreno, as perdas por distribuigss
praticamente nac ocorrem (12), Dessa forma a irrigagac por goteja=
mento poderia permitir o cultivo da berinjela em dreas maiores, sem
problemas de limitagao de agua.

Aliando-se a essa vantagem do gotejamento as citadas por
NOVAIS (23), verificou-se que esse método de irrigagio apresenta
grandes possibilidades para a cultura da berinjela, pois € mais eco-
nomico, tanto em agua como em mao-de~obra e em gastos de implanta~
gao, nao exigindo sistematizacgdo do terreno,

As afirmacdOes de que a irrigagao por gotejamento garante a
obtengao de melhores rendimentos das culturas sdo realmente auspicip
sas., Os dados obtidos no presente trabalho, concernentes ao nime=-
ro de botdes, flores e frutos produzidoes e que se acham nos quadros
Ty 8 € 9, evidenciam as maiores produgoee dos tratamentos irrigados

por gotejamento em relag¢ao ao irrigado por sulcos,
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A andlise de varilncia desses dados praticamente ndo de
monstrou diferengas entre os varios tratamentos irrigados por gote
jamento, contudo entre estes e o tratamento irrigado por sulcos as
diferengas em geral foram significativas, No quadro 18 estao os
resultados da analise de variincia dos dados de nimero de botdes
obtidos no experimento, demonstrando que as diferengas foram alta=-
mente significativas ao nivel de 1% de probabilidade. Q0 tratamen
to mais produtivo foi o de gotejamento a média intensidade (C) e o
menos produtivo foi o tratamento de sulcos por infiltragio (D).

0s dados do quadro 19, gque apresentam a analise de'variég
cia para o nimero de flores produzidas, demonsiram que nSo houve di
ferengas significativas entre os tratamentos. Contudo og trata-
mentos irrigados por gotejamento foram os mais produtivos, pois o
tratamento que mais produziu flores foi o de gotejamento a alta in
tensidade (A) e o que menos produziu foi o de sulcos de  infiltra
¢ao (D).

A andlise de variancia dos dados de numero de frutos estd
no quadro 20 e evidencia diferenga significativa a 5% da probabili
dade. O tratamento mais produtivo foi o irrigade por sulcos de in
filtragao (D). Nyta-se que os tratamentos por gotejamento produ-
girarm mais,

Como os frutos colhidos foram pesados, os dados de produ
¢80 em peso estdac no quadro 10. A andlise de varidncia desses da-
dos aparece no quadro 21, e pode-se verificar diferenga altamente
significativa entre os tratamentos aoc nivel de 1% de probabilidade.
0 tratamento de gotejamento a baixa intensidade (B) foi o mais pro
dutivo e o tratamento de sulcos de infiltraglo (D) o menos produti
vo, Considerando-se a diferenga entre esses dois tratamentos,
verifica-se que a irrigagio por gotejamento a baixa intensidade o

piciou um aumento de produgac de 67%, em relagao aos sulcos de in
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filtragao,

Os resultados verificados parecem confirmar as citagdes
de REMER (24) e de GOLDBERG e SHMUELI (13), pois o método de gote
jamento em todos os casos foi 0 que maiores produccdes proporcionou,
Esta maior produgac nos tratamentos irrigados por gotejamento de-
ve~se provaﬁelmente as melhores condigdes de aeracgio do soloc pro-
piciadas por esse métodeo de irrigagdo. Isto confirma as cltagoes
de GOLDBERG e colaboradores (14), ao acentuarem que na irrigagao
por gotejamento o soloc permanece nao saturado e sempre bem areja-
do. O arejamentc do solo é condigdo muito importante para que as
rafzes executem perfeitamente o trabalho de absorgio da agua e dos
nutrientes do solo como destacam BUCKIGHAM e BRADY (6). A falta de
ar do solo deve ter impedido que as raizes das plantas irrigadas
per sulcos absorvessem maior guantidade dos adubos aplicados, con-
firmando assim as citagdes de BAVER e FARNSWORTH (2).

A produgao de frutos em peso nos tratamentos irrigados por
gotejamento, embora a analise de variancia nfo tenha mostrade dife
rengas significativas, foi malor no tratamento de gotejamento de
baixa intensidade. A produgao maior desse tratamento confirma os
resultados obtidos por MANFPRINATO (19} quando trabalhou com toma-
teiros. Ao gque parece, irrigando-se com gotejamento a baixa in-
tensidade, o perfil do solo se manteve na capacidade de campo, nao
prejudicando a aeragaoc do solo. Se o tratamento B tivesse tido
uma intensidade de chuva menor, talvez melhores fossem as condl-
¢oes de aeragao do solo e essas diferencgas entre tratamentos de
gotejamento fosser significativas. Contudo, o importante é gque
irrigando-se com gotejamento a baixa intensidade de chuva, os ren-
dimentos de produgdo de frutos foram bem melhores que os da irriga
¢ao convencional da berinjela, feita por sulcos de infiltragde. E

mesmo dentro dos iratamentos de gotejamento, o0 de baixas intensida-
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de da chuva foil o mais produtivoe.

A influéncia dos tratamentos sobre a altura das plantas
pode ser observada no quadroe 6. A analise de variancia desses da
dos, no quadro 17 demonstra diferenc¢a altamente significativa ao

nivel de 1% de probabilidade., O tratamento que apresentou plantas

mais altas foi o de gotejamento & alta intensidade de chuva, ge-

guindo-se o gotejamento ésiédia intensidade, gotejamento a baixa in
tensidade e finalmente o de sulcos de infiltragao, 4 altura mais
elevada das plantas irrigadas a maiores intensidades, ao que pare-
ce foi devida a grande exigéncia de agua pela cultura. Observando-s
os dados, verifica-se que apenas no itratamentc de gotejamento & bai
xa intensidade, a altura media das plantas aproximou-se do normal
da variedade Santa Genebra, que é, segundo BERNARDI (4), de 75 cen=-
timetros, Justamente nesse tratamentc as plantas foram mais produ-
tivas, talvez pelo melhor equilibrioc no seu metabolismc, As figu=-
ras 8 ¢ 9 mostram aspectos do experimento.

0 estudo da distribuicdo do sistema radicular da berinjela
r;o perfil do soleo mostrou-se em todos oz tratamentos mais ou mencs
homogéneo. Os dados apresentados nos quadros 11 e 12 permitiram a
anzlise de variancia exposta no quadro 23, Ao obgervar oes resulta
dos de porcentagem acumulada de raizes no perfil éo solo, dades en
relagdo ao peso, verificou-se que nos tratamentos irrigados per go-
tejamento 99% das rafizes ocorrem na profundidade de O a 25 centime-
tros, No tratamento irrigado por sulces de infiltragao, essa por—-
centagem acumulada de raizes ocorreu na profundidade de O a 25 cen-
timetros. No tratamento irrigado por sulcos de infiltragao, essa
porcentagemn acumulada de raizes ocorreu na profundidade de 0 a 30
cent{metros, Pelas observagoes feitas nos sistemas radiculares,ve
rificou~se que as raizes das plantas irrigadas por gotejamento apre

sentaram-se mais concentradas que as irrigadas por sulcos, ¢ que ja

.é&"}' .%%‘ | .ga . ‘ ‘n . L
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se esperava pois a 4gua lhes era fornecida junto a0 colo das plan-
tas. As figuras 10 e 11 mostram aspectos do sistema radicular de
algumas plantas. Talvez se o gotejamento tivesse sido feito de 15
a 20 centimetros do colo das plantas, essa concentragio das raizes
nao tivesse ocorrido ¢ elas pudessem explorar maior volume de solo,
tendo melhores possibilidades de produgas,

A andlise de varidncia dos dados de distribuigdo do siste
ma radicular demonstra diferenga significativa a 5% de probabilida-
de, entre os tratamentos na posicac de 0 a 5 centimetros de profun=-
didade, e significativa a 1% de probabilidade, entre 5 a 10 centime
tros, Como se verifica, as raizes se localizavam proximas da su-
perficie do solo, © que explice a grande exigéncia de Agua  pelas
plantas,

De posse dos dados relativos a distribuigas do sistema ra-
dicular, verificou-se que a profundidade de irrigagio de 40 centi-
metrog adotada neste trabalho foi maior. Nzo havia dados de dis-~
tribuigao do sistema radicular no perfil do solo para a cultura de
berinjela.

0Os dados de prescocidade apresentados nos quadres 13, 14,
15 e 16 evidenciam que os tratamentos irrigados por gotejamento fo-
ram mais precoces. Nao foi feita andlise estatistica desses dae
dos, pois como a variedade Santa Genebra € precoce (3), ndo se espe
ravam diferengas. Contudo as observagoes feitas, como demonstram
o8 resultados, parecenm induzir gue mesmo em variedades frecoces o
gotejamento encurta o ciclo vegetativo, confirmando dessa forma GOL

DBERG e SHMUELI (12),
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tratamento de

Fig. B - Aspecto do
gotejamento a baixa in-
tensidade

9 - Aspecto do tratamento de
gulcos de infiltragao.



Fig. 10 - Aspecto do sistema radi-
cular de plantas do tra-
tamento C.

Fig. 11 - Aspecto do sistema radi-
cular de plantas do tra-
tamento D,

.
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Outra preocupagac foi a obtengao de dados de consumo de
agua pelas plantas e, de intervalo entre irrigagdes para a cultu
ra de berinjela, pois esses dados saoc de excepcional valor para o
téenico que projeta irrigagas. Dessa maneira com os graficos de
controle ao experimento apresentados na figura 7, cbtiveram-se os
seguintes dados de consumo de agua expressos em milimetros por dia:
tratamento 4 = 5,9; B = 6,8; C = 6,0 e D = 5,6, O tratamente que
mais agua consumiu foi o B, isto &, gotejamenio a baixa intensida
de de chuva, justamente o mais produtive. O que menos agusa consu
miu foi o D, sulcos de infiliracao, que foi o menos produtivo, En-
tre os tratamentos irrigados por gotejamento, observa-se que hd um
aumento continuioc no consumo de Adgua pelas plantas, a medida que hd
redugdo na intensidade de gotejamento.

Deve-se frisar que em varias oportunidades o consumo de
dgua pelas plantas elevou-se muito chegando a atingir 10 milime-
tros por dia. Isto ocorreu em todos os tratamenitos, talvez pelas
condigdes meteoroldgicas.,

0 intervals médio observado entre irrigagdes foi de 4 dias
para todos os tratamentos. O numero de irrigagoes efetuadas em ca-
da tratamento foi de 22 para o A, 23 para o B, 2% para o C ¢ de 11
irrigagoes para o D. A eficiénclia de irriga¢ac adotada para todos
os tratamentos de 80%, mostrou-se pequena para a irrigagao por go=-
tejamento. NS0 se encontram na literatura dados sobre a eficien-—
cia da irrigacio por gotejamento mas, apenas citacdes de que ela &
mais eficiente, o que determinou a adogdo do valor de 80% para to-

dos os tratamentos.
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6 - CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos e analisados, e nas condigdes a-
gqui estudadas, chegou-se as seguintes conclusdes:
1) A irrigagio por gotejamsnto quando aplicada a cultura

de berinjela, Solanum melongena, L., mosirou-se mals produtiva que’

a irrigagdo por sulcos de infiltrazao, método convencional para es
sa cultura, -

2) A irrigagdo por gotejamento & baixa intensidade de chu
va foi a que mais produziu frutog, istc é, aguela em que houve
maior rendimento,

3) A distribuigido do sistema radicular no perfil do solo,
para os tratamentos irrigados por goiejamento, apreseniou quase a
totalidade das raizes na profundidade de O a 25 cent{metros.

4) A distribuicio do sistems radicular, no perfil do so-
lo, no tratamento irrigado por sulcos de infiltracao, apresentou
quase a totalidade das rafizes na profundidade de 0 a 30 centimetros.

5) As raizes das plantas permanceram mals concentradas na
camada de 5 a 10 centimetros de profundidade,

) As plantas cresceram mais nos tratamentos irrigados por
gotejamento, atingindo a altura padrio da cultura, isto €, 75 centi
metrogs no de baixa intensidade de chuva.

7) 0 intervalo médio entre as irrigacoes para todos os tra
tamentos fol de 4 diag,

8) Como sugestdo, a irrigagio por gotejamento deve ser fei
ta 2 pequena distancia do colo das plantas, a fim de gue as raizes
possam explorar maior volume de solo,

9) Og tratamentos de gotejamento revelaram-se mais preco-

ces que os de sulcos de infiltracao.
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7 - RESUMO

A irrigacao por gotejamenio, que vem nos ultimos anos evo
luindo muito em Israel, apresenta excepcionals vantagens em rela-
¢30 aos métodos convencionais de irrigacao.

Através de um experimento instalado no "campus'" da Facul-
dade de Engenharia de Limeira, estudou-se o comportamento da cultu

ra da berinjela, Solanum melongena, L,, perante essa irrigagao e

comprovou-se com a irrigagdo por sulcos de infiltragac, método co-
mum a essa cultura. Ao mesmo tempo, testou-se a irrigacido por go-
tejamento a diferentes intensidades,

Os resultados obtidos demonstraram que & irrigacao por g0
tejamento a baixa intensidade de chuva foi a que apresentou maio-
res rendimentos, confirmando agueles obtidos em outros paises. Es
ta maior produgzo esta de acordo com os pesquisadores que defendem
a tese de que a aeragido do solo nao prejudicada durante o gotejamen
to, permite maiores rendimentos,

0 consumo médio de agua pelas plantas foi maior nos trata-
mentos irrigados por gotejamente do quz no de sulcos de infiltra~
¢3o, Bsse consumo foi de 6,8 mm/dia, 6,0 mm/dia, 5,9 mm/dia e 5,6
mm/dia respectivamente para os tratamentos de gotejamentc a baizxa
intensidade de chuva, gotejamento a media intensidade, a alta inten
sidade e para o de irrigagado por sulcos de infiltracao,

0 intervalo médio entre as irrigagdes foi de 4 dias, A pro
fundidade do sistema radicular das plantas ficou concentrada na pro
fundidade de O a 25 centimetros nos tratamentos de gotejamento e de
0 a 30 centimetros no de sulcos de infiltragéo.

Cs tratamentos irrigados por gotejamento foram protegidos
por abrigos cobertos de lamina plastica transparente aos raios sola
res, a fim de n3o sofrerem influéncia das precipitagdes atmosféri-
cas, o que poderia mascarar o efeito dessa técnica nas condigoes ex

perimentais.
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8 - SUMMARY

Drop irrigation method, which has been much developed,
lately, in Israsl, presents exceptional advantages in relation
to the conventional methods,

Through an experiment, installed on the campus of the
Engineering 3choll of Limeira S5,P,, the behavior of the eggplant
studied and compared to the furrow irrigation which is the
common method used in this culture, A=z the same time the
drop irrigation was tested at differenlt intensities,

The obtained data showed that the drop irrigation, at
low intensity of rain was the one that presented the best results
underlying the results obtained in other countries. This increased
production was in accordance to the résearchers who defended the
thesigs that the aeration of the so0il is not disturbed during
dripping, permiting larger profit.

The medium evapoiranspiration by the plants was greater in
the drop irrigation ireatment than in those using furrow
irrigation.

This medium evapctranspiration by the plants was greater
in the drop irrigation treatment than in those wusing furrow
irrigation,

This evapotranspiration was 6.8 mm/day; 6.0 mnm/day; 5.9
mm/day and 5.6 mm/day respectively for the low,medium, high inten-
sity rain drop irrigation and for the infiltration furrow irriga-
tion,

The medium interval between the irrigation was of 4 days.

The depth of the root system was concentrated from 0O to 25

e in the drecp irrigation treatments and from O to 30 in the
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infiltration furrow irrigation treatment.

The drop irrigated treatments were protected by plastic
film shelters, transparent to the sun light, so that they would
not suffer any atmosphere precipitation influence which could
possibly mask the effects of this teunique in experimental condi-

tions.
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