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RESUMD

As pequenas propriedades aue produzem milho para seu priprio

ncipalmente para alimentacfo animal, defrontam-se com

praﬁlemaé tde conservagido desse produto por falta de técnicas de

Armazena

mein rur

ice

jem eficientes e baratas que possam ser aplicadas no

éi. Oz pequenos produtores gtilizam-se de métodos empi-

35 q@e surtem bom efeito no sentido de prolongar o tempo da

armazenagem do produto, mantendo assim, suas qualidades.

§Na B

TizagHo

servagio

mais ad

?esente trabhalho, procurou-se verificar o efeito da uti-

fda folhas de sucalipto (Eucaliptus citriodora) na con-

3

de milho em espiga, com palha, PAra Uma arfmazefagemn

?quada ag peqgueno produtor ruwral, visando wminimizar as

perdas qualitativag e quantitativas,

L 0%

calipto

esultados demonstraram que a utilizagHo de folhas de eu-

EEquivale, em efticidncia, & realirzagio de um expurgo, po-

'deddﬂwﬁﬁ, portanto, utilizar essa técnica de armazenagem » nivel

:degpﬁqu

H

: i
‘migas e

Obsgrvou-se, também, que

eficién

sna propriedade, visto gue ela apresenta vantagens gconS-

operacionais sohre 0 expurgo.

az ftolbhas de edcalipto aumentaram =z
cia do expurgo, pois o tratamento conjugado (folhas de

?

Ceugaliph
do prod)

i
1

¢ fator

nago en

o com g#xpurga) foi o gue conservouy nelhkor as  gualidades
gtm armazenado. Além disso, pode-se constatar que 3 palha

Ffundamental na preservagio da gual idade do milho armaze-

2EP PG .
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SUMMARY

411 farms which produce corn for their own ysage, wmainly

for animal feeding, have problem to preserve the produce due to

rlk of efficient and low cost technics. Small farmers gen-

erally use empirical methods to extend corn storage-life and to

}s guality.
this work it was pvaluated the eeffect of eucalyptus

{Eucaliptus citriodoral) az a preservative For unhusked

gar in order to improve storage technic for small farmers

reduce quantitative losses.

The results showed that utilization of sucalyptus leaves and
fumigat ion technics are equivalent but the Fformer brings about

economical and operational advantages over fumigation. In addi-

Eit was observed that a condugated treatment (fumigation
éucalﬁptuﬁ lzaves) had hest preserved the stored produce
g as well as improved fumigation. Howewver, it sgems that
zl s a wery important factor in preserving unhusked corn

ality.
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A
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mE il o
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part ir da década de 56, pode-se notar due a sociedade bra-
-3 mudouw drasticamente concentrando os problemas sociais no

urbano. Essa mudanca ocasionod uma alteraclo nos habitos

alimentares da populagio que passol a consumir, em maior escala,

os produtos energeticos. Por outro lado, os produtos destinados

gﬁt

dutos

prio

tas

e gie

nario

alimentacdo animal tém também papel fundamental na agricultura
moderna, pois podem ser produzidos a pre¢os mais reduzidos. Den-

tro desse quadro, o milho se destaca como um dos principais pro-

agricolas devido a suz importincia sdcio-econdmica no ce-

nacional.

A%  peEqUEnRS propriedades produtoras de grios para seu  pra-

se, geralmente pars alimentaclo animal, defrontam-se,

constantemente, com problemas de conservagfo dessas natérias
primag por falta de técnicas de armazenamento eficientes & hara-

quE POossam ser aplicadas no wmeio rural. Empitricamente, 0%

tos produtores utilizam-se de artificios gue surtem bhom

efeitp no sentido de prolongar o tempo de armazenagem dos produa~

tos,;@antendo AES5im, suas qual idades.

1A,
1 (1] 1

titat

No presente trabalho, procurou-se verificar o efeito da uti-
. e . re .
lizagan de folhas de gucalipto na conservagio de milko em espi-~

com palha, para uma armazenagem mais adequada 30 pequeno

tor rural, visando minimizar 8z perdas qualitativas ¢ gquap-—

ivas.




2, REVISA0._HIBLIDGRAEICH
2.t. INTRODUGAD: O MILHO

PDentre os cereais mais cultivados no mando, o mitho ocupa o
térceivo lugar, sendo superado apenas pelo trigo e pelo arroz
(£6Y. Q0 milho, ha alguns seculos, vem sendo utilizado na alimen-—
tac8o  humana € de animais domésticos & sua importdncia nio se

restrihge apenas ao fato do seu grande volume mundialmente pro-

duzido mas também ao inportante papel sdcio-econtmice gus e~

pweaenﬁa (24}Y. Ele exerce grande influéncia na economia da agro-
pecudris brasileira, nfo i como fonte de renda direta da  pro-

prigdade  rural, mas também, como alternativa para reduglo  de

s,

custosg da carne, legite - ovos (23). Constitue ainda, uma inesti-

miavel | fonte de matéria-prima bdsica para a expressiva série de
produtos industrial izados, movimentando grandes complexos indus-—

triaig onde milhares de smpregos sao criados (24).

Sﬁh o ponto de wvistza aliment(cio, & um dos cereais mais com-

pletos e de grande utilidade nos dias de hoje. Provavelmente, Tul

ﬁuturu da humanidade estarsd na dependéncia desse cersal, pois
Qt¥ic§1mente o homem encontrard um subst ituto para ele (43). De-

vido las  suas gqualidades organolépticas e nutritivas e 5 =sus

grandg varisbilidade genética, permitindo o seu cultivo nas nais

@i?evvntea regises, & consumido em grande escala na guase  fots-

lidadg do globo terrestre (i6).




Hegun

s ORIBEM DO MILHO

do alguns arquedlogos, o milho € origindrio do Conti-

nente Am@?icano, contudo, & exstidio de seus ancestrais & de sua

regifo de
dos  pesd

oriunda d

forigem, ainda € bastante controvertida entre a maioria
wisadores. Todavia alguns acreditam ser tal graminea

o México & da sua regifo onde se encontra atualmente o

Estado do MNovo Médwico ao sul dos Estados Unidos (21).

.:"Eq LN

2. IMPORTANCIA ECONGMICA DO MILHO

RDevido & multiplicidade de suas aplicagoes, guer na alimen-

tagHo hamana, 4quer na alimenta¢Bo animal, o milho constitue-se

em éxcels
0 apt
tes da
pratutaﬁ
dustria

mo excip

nte matdria~-prima (24).

oveitamento do mitho envolve praticamngnte todas asg par-

:planta, zendn responsivel pelo preparo de mais de 560

diferentes, sem considerar agqueles relacionados 3 P

armacéutica, na qual 0 amido & largamente smpregado Co-

iente para a maioria dos comprimidos, além de se consti-

tuir em matéria-prima essencial para outras aplicagies (24).

Atnda, devido ao seu alto valor energético, o grio de ‘milho

¢ largamgnte eapregado na alimentacHo de animais, principalmente

na forma

A

de ragoes, onde aparece como componente principal (24).

mportdncia do milho no Brasil pode ssr  avaliada ainda,

pori meio d& alguns fatos como: 4) é a cultura gue ocupa maior

drep  cultivade: 23 pelas sdas caracter (sticas de produgso, & a

explmraﬁﬁo responsavel pelo maior gmprego de mBo-de-obra no se-

tor: rural; 3 € o principal fornecedor de insumos alimenticios

para as matividades de criaghe animal que atualmente exper imentam




grande

.

pPOis

A

desenvolvimento;: 4) é uma cultura de expressio nacional,

plantada de norte a sul do Fals (i8).

«3. PRODUGED ~ SITUACAD EXTERNA E INTERNA

Iproducio mundial de milho tem evoluido a cada ano em de-

corrént ia de sya crescente importdncia como fonte alimentar. Nio

a3 & a

S

nifica
5
cao d

dispon

(%Prﬂp
‘ gi
dias q
mendag
indids
alta

ogultor

Dél

"ea cultivada, bem como seu rendimento, tém aumentado sig-
Pivamente nas iltimas trés décadas, principalmente em fun-
H aprimoramento das técnicas culturais empregadas, maior

bilidade de insumos modernos de produgSo e outilizacSo

efetiva de sementes hibridas.

maiores produtores de milho no mundo s8o:  EUA, China,

, Méwico & Roménia. 0 Brasil ocupa uma posicie de destague

Ario mundial colocando-se em terceiro lugar entre os maio-

~odutores desse cereal, sendo responsdvel por  aproximada-

E% eley mcﬁtante produzido (21).

?ilha ¢ a cultura que ocupa a maior dres cultivada no palis
}madamanta 12 milhaes de hectares) (10)Y(48).

HBrasil colhe atualmente em torno de 22 milhdes de tonela-
e milho. Grande parte dessa producio € armanezada nas  Ta-
(G4) & apenas pequena porcsntagem tem sido destinads  3s
rias transfornadoras de tal matédria-prima (240, épeﬁar da

producio, os ndices de produtividade obtidos pelos  agri-—

@gfhaé
4000 K
Ce

dos da

es no Brasil sBo muito baixos, pois estBo em torno de 1400
SN qUanto que em varios paises, 2 média se situs acima  de
a/ha (1@).

rea de 2/3 da producfo nacional de milho erovém dos Esta-

s regides Centro & Sul, onde Parand, Santa Catarinz € S%o

4




Fauni

o, d%tentares das maitores produtividades, ao lado de Minas

Gerais e ﬁio Grande do Sul, 530 respolsivels por aproximadamente

éessegmontante produzido (21i).
2.1 .4, COMROSICAD DO MILHO: VALOR NUTRICIONAL

L.onge de ser alimento completo, o milho caracteriza-se cCcomp

sendo um cereal com alto teor energético e com baixo teor de

proteinas (23).2 de grande importincia na alimentag8o, princi-

palmente ha formulacio de racgdes para uso animal (4@),

1] aum%impartﬁncia na alimentagio humana e de animais domés—

ticos r%aide na sua s=levada concentraclo de amido & pobreza en

fibras S 1he permite oferecer teores aprecidveis de energia

proteinas

tida % nutrientes digestiveis (237.

2

0 de milho & constituido, basicamente, de carboidratos,

0 gri

e Sleoc, gue ndHo se encontram uni forpementes distrbui-

dosd 0 endosperma & praticamente constituido de carboidratos, ao

passo que o embrifo (ou germe) concentrrs a maior porcentagem de

dlen, proteina & sais minerais, presentes no grio (24i).

Watson, citado por MATIOLI & ALMEIDA (49), relata gue & com-
¢Eo | quimica do milhp € muito varidvel, alterando-se com =&
Edadg, com o regine cultuwral adotado & mesmo com a prapris
ISRV - da  semente. Laete autor informa gue o germe conbem

gx A W2,5% do agdcar & 17,3% s 20,0% das proteinas existentes

grio, sendo que o endpsperma se constitue em 832,97 de amido.
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ado as propr iedades, principalmente energéticas, deve-sg
W conta que © milho ¢ um dos Cereals mais palataveis para
dis domésticos (23).

Ato =o aspecto proteico, & maior deficiéncia do milho s~

$eEn haivo teor de proteinas (8 & 14%) & wyn pedquens conT
50 de lisina e triptofano (23).

ayadro vitaminico, da mesma forma, o milho nfo contém as
‘des ideais para uma dieta nutricional adequada ao  homen
iimais, poreém fornece gquant idades signiticantes de wvita-

o yvitamina E, tiaminz, riboflavina ¢ niacing. g particu-

‘mente pobre nas vitaminas D e C (23).

aspecto mineral, além do baixo teor de calcio, o mnilho

Jdtremamentes distante da relacfo ideal de cdlcio Fasforo

pelos animais, snbora nio gse depends do milho como fonte

iva de minerais (Z3).

L Hall e Watson, citados por MATIDLY & ALMEIDA (485, a
cHo adequadn dos diferentes tipos de milho deve sgr feita

o-se  Ho seuy teor de amido, proteina, wleo, cinzas & Fi-
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AZENABEM DE MILHO

i. ESTIMATIVAS DE PERDAS ~ IMPORTANCIA DA ARMAZENAGEM

mnos, de modo geral, distinguir dots tipos de perdas: a

da Fisica ou guantitativa ¢ & perda qualitativa ou desmereci=-

to.

qued

as iy

= POy

Oz
i

ot Ay

i

2.9

perda fisica ou "quebra” ocorre guando o produto sofre
a de peso pelos danos causados, principalmente, por in-
roedores. A perda de qualidade ¢ aguesla que ocorre quan-
alidades intrinsecas essenciais do produto sfo alteradas

330 de fungos, fermentagdes, modificagfes organolépticas

hes  do gosto e cheiro natorais do produtol, contamina-

matérias Eétranhas, gto..(49).
produtos armazenados s3o atacados por pragas que  CaUsSan
prejulzos. Hd necessidade de se dar a devida atenglo e
‘cia A BS80S pragas, pois pouco adiantarfo todos os cui-
despesas para o controle das pragas de campo, s2 0 pro-
atacado ¢ destruido nos depositos (24).

Catdlogo de Insetos gue atacam as Plantas no Brasil, de

va &t alii, citado por CARVALHD (10), indica uma série de

pragas atacando a cultura do milho ¢ os grZos armazenados. Como

Soﬁ
mil
C g
:l"E’t.
%Gﬁo

-1

agrijcultores nio possuem tradicsio de controlar as pragaz  do
ho através da aplicagBo de inseticidas, & possivel demonstrar

os jnsetos tém grande importincia na produtividade da cultu-

Os danos causados pelas pragas da cultura provocam uma deda—

da produtividade de 304 ¢ as pragas na arsasenzgen  itduam—
&M tqwnn de 20X.

Segéndo dados da FAQ, as perdas pds—colheita devidas aos in-

O ﬁﬁo est imadss em 10X da producio mundial (24)(E2)(40).



Aind? 5q§undm a Fal, os prejuizos diretos causados pelos inge—-

toa,g'roq@OVEQ e Mmicrorganismos que gtacam 08 grios armazenados

580 ?a mr@em de 254 (7). Esses dados s8o confirmados por ADESUY

(2) lque

§n?orma que de um milh3o de toneladas de milho produzi-—

daﬁé anuﬁlmenta na Nigeria, BS a 90% ¢ estocado pelo produtor.

Por | cau
perdas

microrga

MmAaL Man

:ser;acﬁ
:ag ?Qndi
'queg est
:dec;rrm

que 5% &

ﬁa de métodos pobres de armazenagem, cerca de 254 das
Heorrem no armazenamento devidos a insetos, roedores e

1iGMOS .

No .@rasil. as perdas sio estimadas em torno de 20X, por um

@Ja ¢ inadequagio de nossos meios de Armazenagem ¢  con-

dos grios, principalmente nas propriedades rurais, onde

Fﬁes 530 pPrecarias (7)3{(24)(54). Contudo, AGUIAR (3) diz

ima~se em meédia, no Brasil, aue as perdas  quantitativas

tes  da sstocagem 380 em torno de 30% ao ano. Avalia-se

decorrente do metabolismo da prapria semente € dos  mi-

crorgan

smOs, & que o3 restantes 25% provém dos diversos parasi-

ctas anigais (insetos e roedores). A& vasta extensBo do Pais e as

_te@dicﬁg

tam aqui

:daé Pl

PRe g

‘nado, as

tudm—sg

Us i@
mo! a Fdiy
netessalr

trolar a

% heterogéneas de armazenagem observadas nioc possibili-
latar, com exatidio, o montante dos prejulzos acarreta-
% pragas dos grios armazenados.

odo geral, poder-se-ia gstimar que, para o milho armaze-
perdas decorrentes da presenga de pragas (insetos) B i
entre 5% & 10% (4).

r&os sfo a base da alimentagBo humana e animal (52). Co-
e & um problema mundial que we agrava dia » dia, ¢ desg-
io comentar a importdncia econfmica e social de se con-

£ pragas dos grios armazensdos (F4). Para atznder ao ag-

~

mepto ga porulacao e & expansfo da agroinddstria, & necessario

q!.LG.‘ SE ?3!'0':1.}.["&‘ a.u.ﬂ¥entaf" 2 iJI"leicg‘O = EM Pel’de!r de Viﬁta 3 Conser-



vaﬁﬁb do produto colhido. No basta a melhor aplicacio de técni-

olas por parte do agricultor, € necessdrio, também,

cas |

condigfes para um armazenamento adequado das semente e

grﬁéﬁ Préduzidﬂa (3).

gDest% feita, a armazenagem assume importante funcdo regula-
ﬁmré degdemanda de mercado, pois, possibilita a manutengio de
quaétidaées regulares de produto independente de sua €poca de

producﬁof(zi).

'2.2.2. ARMABENAGEM DE MILMO NA PROPRIEDADE RURAL - CARACTE-
RESTICAS

0 problema da conservacio do milho assume lugar todo espe-
cial em_ﬁelaaﬁo ans outros cereais, pois eles poden ser ensaca-~

dos no/fim da safra = o milho pode ser armazenado em  ©SpPigas,

com Ou m palha, ou ensacado apds a debulha (45).

A guestBo da armazenagem tem constituido um dos pontos de

ang@lamentu da comercializagio do milho, cuja relag8o prego/
vméume % desvantajosa aos demais produtos agricolas. Isto signi-
%iﬁa qée, apgsar de ocupar espago fisico igual ao dos outros
'prédutm% em armazeéns @ silos, o valor do produto armazenado &
_meéor. %eﬁta forma, o milho é armazenado em condigies piores qiie
A %aa 0$tru§ pProdutos (187 .

: Seggndm G0oLoB (28), em muitos paises em desenvolvimento,
Y@%m%@%?de todo 0 milho produzido nunca deixa a Ffazenda & muitos
{a%oreg§a$etam o produto armazenzado na propriecdade. Desses fabo-
V@%, 0% danos devidos a insetos, rosdores e fungos, sio  prova-
ve?ment% a% causas mais importantes das perdas qualitativas e

qu?ntitgtivaﬁ do alimento armarenado (28). Deve-se notar que as
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4 de armazenagem nas propriedades $Ro muito precérias, o
determinado perdas que se sttuam, segundo estimativas,
L oe J0oX (i8).
todo de conservacBo a adotar depende de consideragdes de
econdmico, tais como, espago disponivel para o armazena-
pPreco da sacaria. A conservagao correta do milho armaze-
g dar ao agricultor um lucro duplo € até maior em virtu-
recos relativamente baixos que se conseguemn na eépoca  da
o logo apads (495).
rndo o MANUAL DE ARMAZENAGEM NA FAZENDA (41), & existén-
m armazem na propriedade traz as s@gu}ntea vantagens ao
rural:
comercializacio de suas colheitas em épocas mais opor-
itando as preseses naturais do nercado nos periodos  de
ropiciando-lhes ainda, condigdies para obter o respectivo
mento de estocagem, ndo sd através das linhas de crédito
cas para pré~comercializacio, como, também, por meio de
mos com base na politica de pregos minings;

liminar ou redurir as perdas qualitativas e auantitati-

vas ocasionadas na prapria lavoura pelo retardamento da colheita

& g
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43 ©

s

avam

dos produtos em locais inadequados, sujeitos ao  atague

0E & roedores;

onderzavel sconomia nos precos de fretes & carretos, evi-
Femocdo dos produtos nos periodos de Tpique-de-safra’,
% custos podem chegar a niveis exagerados;
redugio do volume a transportar, pela eliminscio do swx-
e agua (na secagen) & das impurexaﬁ- (pré-1imperal, CpHLE

08 2Ncargos de transporte;
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elhor controle das guebras de peso originadas da secagemn
re-limpeza, ao sg real izZar e5sas OPEragoes  em miquinas

an inveés de se utilizar squipamnentos de terceiros;

Maior rendimento das colheitadeiras, n3o sd pelo inicio

do de suas operagoes didrias, como também para evitar
alisagio a espera do retorno dos caminhdes retidos nas
ilas de espera para descargs nos depdsitos.

mazenamento o nivel de propriedade deve ser estimulado,

pois, @&

de | comg
de precd
gines pr
0 aﬁ

quirintes

i &

1ém de proporcionar ao agriculteor melhores perspectivas
rcializacio e uso do produto, pode favorecer a formagdo
g5, devido & menor frequéncia de tranaﬁorte entre as re-
pdutoras, armazenadoras © consumidoras (210,

mazenamento de milko nas fazendas podg ser feito das se-
maneiras, segundo MANTOVANIT (393!

raazenamento em espigas com palha

Gont

2= prnazenameEnto em £spigas sem palha
3~ armazenamento convencional em lotes

4— wrmazenamento a granel.

ndo, & nivel de Ffazenda, o milho ¢ norsalmente armazens-

do | em Bspigas, &m paidis, instalacides improvisadas, ou 1o pro-

prio campo, &mn gstrutdras denominadas de Tehiqueirost (21).

Park

na prop

e aprecidvel do milho destinado & alimsntacio de animais

jedade & armazenads em espiga, com palha, em paidis ris-

tidoes oy de madeira (2E)(39)(49). 0 armazenamento de milho  em

£8R I 9AS

ra de pp

e normalmente utilizado pelos agricultores, seja a espe-

egos mais glevados ou para o consung gradual na  entres-

safra (#2). Para tanto, a colheita deverada ser sexecutadza t3o logo

o milho

apresente unijdade proxims a 14%, evitando-se a3 sua  per-

manéncih demasiada no campo, que acarretard sérios problemas ao

i1
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0 sistema de armazenamsnto (21).

s
nilho em espiga, com palbha, armazenado em depdsitos agri-

estd sujeito a consideraveis perdas em decorréncia do
de pragas, especialmente gorgulhos e tragas. Essas pra-

tumam iniciar a infestagfo do cereal ainda no campo (5) e

teomprometer a gualidade do produto, bhem como  provocar

perda de peso (16).
udos desenvolvidos por Amaral, citado por BITRAN et alii

tram que os prejuizos ocasionados por pragas ao milho ar-

o em paiol sfo ainda apreciaveis, embora nio atinjam as

ivas comumente divilgadas.

putro tado, GERAGE et alii (23), MAla (37) & MANTOVANI
defendem o armazenamento do milho em espigas, com palha.
nforman gue o nilho armazenado dessa Fforma confere maior
g contra o ataque das pragas de gr3os principalmente se o
tor nao tem depdsito em condigtes de preservar o milho

ganidade.

dOMARSH & MAD DONALD (34) intformam gue na malor parte oo

o mitho retido pars consumg na fagzenda € armazenado fra-

tcionalmente em espiga com palha intacta. & palha das espigas

ta a acragHo, por causa disso, as espigas devem sEr arma-

nadas com um teor de umidade de 12,870 a 14% (39,

protecio s verifica apenas quando as espigas estio  par-
com a patha cobrindo totalmente o sabugo. Caso contra-

espigas com o sabugo maior gue s palha, ou stz rachada,

frrada por lagartas, a infestacio ocorre, ficande o inseto

do, sob s palha da sspiga, du aclo dos inseticidas, prin-

nte os de forma pulverulenta (39).

12



REZENDE (51), estudando uma possivel fonte de resisténcia ao

gorgulho em miltho em palha, concluiu aue o Fator mais inportante

M
m

compacidade da mesma, vindo em segundo lugar, o furo causado

pela  saida da lagarta que atinge o solo pars entrar no estdgio

de pupa.

Rossg

enquantﬁ
além da

O m

eto, citado por REZENDE gﬁi), concluin que a pressio  da

palha talvez seja um fator de resisténeia a Sitophilus zeamais,

1 ogque o mesmo nEo se verifica para o comprimento da palha
ponta da espiga.

lha em espigas deve ser depositado em paiol, ou depisito

bem Iimpo e ventilado, sem restos de culturas antigas € cons-

truidos

truyg e

acima do solo em local livee de umidade (37). &= cons-—

podem ser bastante risticas com material existente nas

proapricdades comn varas roligas ol ripas & tabuas, ou mesmo  al-

VENAP | &

quintes

tadas,

taglo,

(13

(22). # importante considerar em sua construcio os  se-

aspectos!

piso deve ser elevado do chio (0,80m a 1,00m), sobre eg-

-~ possdir boa wventilaglo,
-~ nHo possuir goteiras,

- possitir dispositivos anti-ratos em suns colunas de susten-

\ escada deve ser removivel & mantida afastada do paiol

sempre gus n o estiver sendo atilizada (22Y(25)(37)(55).

D armazenamento de espigas sem palha permite o estabeleci-

mento e um melhor controle de aualidade do produtor; porém, &

virtude

de exigir instalagdes € equipamentos especificos, bem

como hapilidade no manuseio do produto, nd3o € largsmente emnpro-

giado a hivel de propriedade no Brasil (21).

13
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FATORES QUE AFETAM A CONSERVACAD DOS GRAOS ARMAZENADDS

Os

2

Os

Dsé

]

2.3.1. QUALIDADE DOS GRAOS

graos sao produtos vivos e, como tal, tendem a se dete-

por um processo natural. Em condigfes ambientais favord-

%tivédade metabdlica (alta umidade 2 alta temperatural, o

Wamerdn da respiracio (combustBo da matérin seca &m presenca de

0, produsindo dgua, anidrido carbdnico g calor) € o prin-
responsavel pela rapida deterioragido dos grios armazena—
deterioragio dos grios & um processo irreversivel, & as
cnicas de armazenamento limitam-se apenas 8 nio  permitir
progrida rapidamente (21)(32).

grios armazenados dependemn de fatores figicos, guinicos €

cos que inter-relacionados condicionario sus  qualidade

.3.2. TEDR DE UMIDADE DOS GREDS

grios de modo geral, sflo constituidos guimicamente por

grandes componentes que lheg confere o valor como alimento:

de

1)

Emb

rdura, carboidrato & proteina. Ha um guarto componente, de

importincia pois afgta diretamente a qualidade do produto
o armarenamento, gue & a2 umidade (853).

teor de umidade vem a ser a umidade contida pelos grios,

em porcentagem em fungio do psso dmido da mssma (7).

ora ouktros vatores possam exercer influfnecia sobre a con-

servaa%o dos grios, o teor de unidade ¢ o elemento aque governa

dade do produto armazenado (49).

14
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ey controle tem grande importidncia visando o colleita, o
. [nd 'r + ’

famento, a cohservagao dos grios duarante o periodo de ar-
em, O peso durante a comgrcializaciEo, a escolha do tipo
lagem € o controle de insetos € microrganismos (7).

a s obter uma armazenagem eficiente, deve-se t&r em vis-
o principal fator reside no baixo teor de umidade (42). A

elevada dos grios & , em geral, a principal causa que

1;

e para seu processo de detgrioragio, acarrstando perdas

at ivas devido a uma maior atividade respiratdria do  pro-

Prio gﬁﬁa (3} ¢ constituindo um meio ideal para o desenvoivimen~

microrganismos, insetos ¢ dcaros (49).

gqrios, como todo material higroscdpico, tém a propriedade

abgorver o libersr dgua para o ar gue os envolve. No ponto

equilibrio higroscdpico, a tens8p de vapor d agua dentro da

semente & jgual & contida neo ar (2). 0 ponto de equilibrio entre

a umidade relativa do ar intersticial e a umidade do grio varia

Com

53\

tipo de milho, a rFegiio, a temperatura do grio € outros

Fatores (&1).

P2

«3.3. TEMPERATURA

Além da umidade do grfo, a temperatura tambén exercs grande

influéncia na conservacio dos grios armazenados. Sob  temperatu-

as

de

da

for

glevadas, o sistema enzimdtico do grao & ativado, acelerando

proc

inset

pasn de respiracio, além de permitir uma maior atividade

os € microrganismos (3.

Pori outro lado, VIESGAS (41}, diz que a temperaturs  depende

ativiidade respiratdria dos grios. Se o aumento da temperatura

ma |

g rapido do gue possa ser dissipado por condensagfo, ra-

15




diagio ol convecclo no espago intersticial ou pela evaporagio da
dogua, a temperatura da massa aumenta. 0 aamento da temperatura
ele@a ai&espiracﬁn e assim had um mituo aceleramento do processo.

gﬁstuhos mostram que a3 atividade dos insetos ao se reproduzi-

rem € broli?erarem spbre os graos, pode produzir temperatura

H

maﬂor 492, 0 que provoca aquecimento € aglomeracio dos

grios (

B}

.3,4. DANDS MECANICOS

Os édanas meclnicos, aqueles que dBp origem & produgio de
gr%oa %uehrados e trincados, ocarrem, inicialmente, durantes a
cm%heit%.

D% Qr%%ﬁ quebrados od Trincados contribuemn de modo altamente
ﬁi%ﬂi?i%ativb na deterioragio do produto armazenado, pois ofere-
cé§ carhécaaﬁ para acelerar o agquecimento da masgsa ensilada. O

produts gusbrado aumsnta em alto grau a deterioracfo da  matéria

graxa @elo aumento da superficie exposta & oxidagfo. Outrossin,

resenta condicfes mais favordveis ao ataque ¢ desenvolvimento

dé $un§ua, insetos e Acaros (497,
2.3.5. IMPUREZAS

Du{ante a colheita de grios ¢ outros produtos agricolas, hi

ogarraﬁte de uma série de impureszss visiveis 3 oltho nu e farma-

o

i

d%s pqg terra, pedra, folhas, galhos, palha, etoc.. Estas impure-
| ;

i

mgnte §a gstocagem dos griaos. Elas afetam de diversas formas a

. E# ndo forem removidas previamenteg, 8o comprometer sevia-

eficigéncia da armazenagem, tais como ocupar uma razodvel quanti-

16




dade del espaco entre 0S grios (da ordem de 3 a 4%), reter mais

’

umidade jjgque OB qrhos € diticultar a SECAgEm € Expurgo dos

(532).
2.3.6. MICROFLORA

Mic?o?lora & a designaghio da flora constituida pelos

mesmnos

vege~

tais mikroscdopicos. A nmnicroflora dos grHos armazenados ¢ compos—

ta de umzn grande var iedade de fungos € bactérias. A predomindn-

cin de uma determinada espécie dessgs microrganismos acha-se na

dependéncia de muitos fatores climaticos onde 0s grios sio  pro-

duzidos, as condigfes de armazenagem € da espécis ou var jedadas

de grﬁo. Os fungos constituem 09 principais microraganismos da

microflora presente nos grZos armazenados {(49).

fungosinos grins armazenados sio as seguintes!

-~ Eopteddo de umidade dos grans

iempﬁratura
- kempo de estocagen

- myant idade de oxigénio

-~ lguant idade de material sstranho presente no gr o

~latividade de insgtos & dcaros (53).

¥

2.7. ROERORES

0

Aol principais condicres que influem no desenvolivimento de

- borcentagem de graos ja contaminados antes da Armazenagem

itro destruidor, sempre presente nos armazens, sio o0s  roe-

doresy que, #nlém de comersm grande parte do produto, depreciam

SUA aquualidade, sendo dque trazem para of graos dejetos e

17
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det

s

Fritos, a par de proporcionar facil acesso de insetos (7).

’

2.3.8. INSETOS

produtos armazenados sio geralmente atacados por insetos

GuEe calsam sérivs prejuizos, tornando-ge i dos MAIQres Concor-—

rentes

dade d

0o homem na disputa pelos alimentos, devido a sua capaci-

e proliferac8o & tamanho gue varia de & & 12mm, dificul—

tando sphremaneira o s&u controle.

ESpago

L

e

Ao
e,
(7.
2.4. PR

ol

th

da

de

ma

W

i

(s

amado

= WS

s B

Tume

Com as geragdes sucessivas de insetos, o que se dd em curto

de tempo, os grios sofrem aquecinento pelo aumnento de

idade, & consequente fermentagHo, causando a deterioraigio dos

holutos (140,

se alimentarem dos produtos armarenados € se multipltica-

gz insetos causam perdas, tanto de peso come de  gualidade

AGAS DOS PRODUTOS ARMAZENADOS

2.4.4 . CARACTERISTICAS

insstos gue atacam os QV&QS armazenados pertencem, prin-

balmehte, ds Ordens Coledpters (peguenos besouwros, vulgarmente

o de gorgulhos) e Lepddptera (PeRqUuenas mar iposas, chama-

lgarmente de tragas?) (492(54). s lepddpteros s8o pragas

superficie, itsto &, limitam as suas atividades nocivas & ca-

perficial dos grios. Us coledpteros possusm condighes pa-
srofundar na massa do produto armazenado, atingindo maior

de arios (4). Esses insetos possuem metamorfose completa

18
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ro fases bem distintas:

E '
/o e posto dentro ou na superficie dos grios

rva: alimenta—-se intensivamente e se desenvolve

Lpa: permangce em estado de repouso & s transforma na
forma adulta, mas ndo se alimenta

seto adulto: besouro ou mariposa, cuja principal  fungdo
€ a de reprodugio e disseminagdo da eapécie
(7Y(AL)149).

podem ser classificadas seqgundo seus habitos alimenta-

~agas Primdrias: agquelas capazes de atacar os grios (n-
tegros & sadios.
*ragas Secunddrias: aguelas que nio conseguem atacar os
griocs integros, alimentando~se dos grions pravia-
mente danifica dos pelos insebps primdrins, aci-
dentalmente quebrados ou tirincados, com defesito e
apresentando infecgio Fungica (14)(24)(24).
1setos que vivem nos grios armazenados apresentam carace
as peculiares para adaptagfo a um ambignte que apresenta
atura porosa constituida pelos proprios grios & 2 ©spacos
hulares. SEo bequenoﬁ. podendo s locomover npos g8pagos
cinis da massax d¢ gr¥os, £ adaptados para viver em  um
escuro (49)(54).
5 0% insetpDs que atacam 0% grios armazenados caracteri-
bela alta capacidade de se reproduzire O slevado ndmero
viduos obtidos em cada reproducio e o grande numero de
capar de se verificar pum curto periodo, permite que
1dividuos, em pouco tempo, formem uma porulagfo conside-
4) (A6 (4F9)(54) .
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Essas

§pragas apresentam tambem, infestacio cruszada, ou seja,

! r
Ccapacidade de  infestar o-produto nos depositos & nes  Canpos.
; !

Muitas veres, 0% grions colhidos no campo Jjd véEm infestados para

o depdsitp, € a maioria das pragas dos produtos armazenados tén

capa:idadg de atacar diferentes produtos. Isso permite gque se

multipli

quem mesmo na auséncia do hospedeiro preferido (24)(54).

2.4.2. FATORES QUE AFETAM A POPULARAD DE INSETOS

a) Temperatura

endd a maioria dos insetos aue atacam o grios armazenados
Sendg d tos a tacam os qrao mazenad

de origéenm tropical e sub-tropical, 3 temperatura elevada i

Fluencia|

i bastante sey desenvolvimento. Assim, abaixo de 280,

os insetos nio realizam a postura ¢ morrem quando a temperatura

cai abai
A mo
as ftempe

inativa,

ma | temp

encontra

By L

&

idaﬁ P
SR e i
é(i‘4>(24
Guaﬁ

 graos at

0 de @=C, por um periodo de um més (i4).
b de muitos insetos pode ocorrer indiretamsnts, guando
raturas baixas nio chegam a ser letais & deixam a  praga

impedindo assim, de s alimentar (14)04%).

As pragas dos produtos armazenados se desenvolvem melhor nu-

stratura em torns de 23 a 2520, gug & Justamente a2 média

da no Brasil (49)1(54).

nidade

midade do grio favordvel ao desenvolvimento da wmaioria

gas & de 12 a 159%, ~ 5 totalidade das pragas  nio causs
dano gquando a umidade do grio € inferior a A
(541 .

do =z umidade relativa do ar atinge 75%, a maloria dos
inge uma taxa de equilibrio em torno de 14% de umidade.
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Com esda umidade e temperatura acima de 2420, o0s ingetos s re-—

produse

exigent

ae fop

outros

cHo  de
COompPOs

manho o

i1

Rs I

c}

s

o (24

ados {

nftest

L35S

Gri

ecundi

rotegj

MAT

lus

GOm
a das

onado

’

m com grande rapidez (i4).

09§t

insetos que danificam os produtos armazenados sio  pouco
es com relagio & luz para seu desenvolvimento € reprodu-
y, dai ser recomendidvel utilizar ambientes claros e are-

54 .

Grios quebrados & Iimpurezas
grios recentemente armazenados podem se tornar infestados
em misturados com residuos de grios atacados. Na maioria
2es, 0% paidis constituem as principais fontes de novas
gies (7).
os quebrados e impurezas (fragmentos do proprio grio e
detritos vegetais) s8o0 facilmente infestados por insetos
Fios, O0s guais, normalmente, n8o atacam grios integros,
dos pelo tagumenta (49) .,
TOLI (42, em trabalho realizado com populagdes de Sitop-
oryzae @m cultivaregs de milho, destaca ainda alguns fato-
podem ser importantes sobre o desenvolvimento ¢ reprodu-
s52 inseto, tais como! iy a duresza da semente & (i) a
clo guimica dos grios, concluindo que a variedade & o ta-
0% 3raos afeta a oviposigio e a fecundidade daz fémeas.
EZ et alii (29) também realizaram estude sobre a influfin-
caracteristicas nutricionais de gendtipos de milho sele-

, na utilizagdo como alimento pels praga do arroz.
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2.4.%. PREJUTZDG CAUSADDS PELOS INSETOS

’

Az bragas afetam tanto » guant idade Como a gualidade dos
produtos armazenados. Esses danos estio int imamente associados
(24) e 8o devidos a perda de pesoc & qual idade do grio e dimi-
anibAo do valor comercial (48).

Segunhdo Hall, citado por MATIOLI (41), nos palises tropicails
e subtropicals, ¢ comum A deter ioragio do produto armazenado,
deter iovasio esta, que S€ mani festa pela perda die peso,  POr
trans?oﬁmacﬁes guimicas € pela Presenca de ewcremgntos & frag-

mentos |de insetos, QuUE prejudicam O produto, depreciando-0 O~

mere ialgente.

a) Danos Guantitativos

Carkcter izam—se pela perda de Peso provocada pelas galerias
alertas nos grios para alimentacio (24)(54).

A& maior parte dos insetos que infestam os grios armazenados
alimenta~se do endospermd N 543 fase initcial &, num cstdgio ul-
terior, ataca o germe (4%).

Bitfan ¢ Mello, citados por CARMALHO (403, D ANTONIND et
alii (Eé) e GALLD et alii (24), verificando os prejulzos  causas
doz pelo gorgulho Sitophilus =zeamais em milho apns seis meses de
armazegagem, ver | ficaram que a infestagio natural ronduz a alto
grau dg danificagio, expresso, principalmente, pela perda de pe-
so das amostras, da ordem de 3¢ a ael.

Campos e Bitran, citados por CARVALHO (18) = GallD et alii
{243, constataram apos 15¢ dias de armazenagen, perdas de  peso
de 49,4% com 75% de infestacdo em milho gnsacadso Nos armazéns,

e d

i
i

?3,3% com 95% de infestaglio nos ensaions em gaiolas com in—

22




festacHo

Em

GALLD et

atac§do i

MATA

artiticial, apds 1B@ dias.

1saios de laboratario, Gratfo ¢ Carvalho, citados por
alii (243, veriticaram gue a perda de peso dop milho

ela Sitotroga cerealella variou de A7,4% a 47 ,8%.

(346) atirma que 06 prejuizos gque as pragas de  armazéns

podem causar ao milho em depdsito, muitas vemes chegam a  atin-

gir, no,

cerch de
dades de

ADAMS

Principall

to. A po

tsando-se

b ) D3

4

-1l

tais comal

- RE

caso de grandes ataques, 20X do peso em S8is  MEEES £

MY apds 12 meses. Os prejulzos 5o maiores nas varie-

hilhm mole.

(1 diz que em muiitos palses tropicais, o milho @& o
cereal & 0 5. Teamais € 3 mRiOF Praga no o aArnazenansn-—
~centagen de perds de peso no armazenamento @ estimada

a porcentagem de grios infestados.

ins Gualitat ivos

berizan-ge  pelas alteragdes na gualidade do  produto,

Iicho do produtn: devida & presenca de  ovos, larvas,

Pupa;l @ dai praga na fTase adulta (247 (49 (54,

Ao planti
- aik

Caeu walor
sujeitos

L podel aunp

te para o

- perdado_poder.gsrminalive’ auando o produto ¢ destinado

b“

gracies. na.conensiclo.auinica do produto’ prejuizos no

nutritivo.

~ desenvolvitnento de fungans: os produtos atacados estio mais

an ataque de fungos do aue um produto nBo atacado (54).

"

& carregam esporos de fungos & quando atacam os  graos,
entar o teor de umidade do produto a um nivel suticien-

desenvolvinento de Ffungos (7)Y (49,
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L de armaze

Que, tanto dos agoraulhos quanto das tragas, verifica-se

I
quecamento do grios e por um furo de salda  dos insetos

3 que o desvaloriza, tanto pars consumo quanto para se-
7
dgon, citado por CARVALMO (i@) e GALLD et alii {(24), de-

diie, quando 0s prejuizos causados a0 milho pelo §. zea~

dge 29,9% de perda de peso, o valor autricional do milho

i3

Eon
do  Schoonhoven et alii, citados por MATIOLI & ALMEIDA
insetos do género Sitophilus, confinados em gr3os de
émentamwse, praticamente, de toda a semente.

Jo MATIOLI & ALMEIDA (48), um fato comumente citado n=a

fia & a elevagho do teor de umidade dos grios devido ao

iy

Pragas. & importincia da  determinacio de umidade,

FE3

estudam aspectos relacionados com as caracteristicas

armazenados, £ mencionada na hibliograftia, pPrincipal-

8 trabalhos de Hall e Puzzi, citados por MATIDLIT & AL~
). Esses autores, citando Agrawal et alii, Hall, Hyun e
Formam oque a elevagio do teor de umidade dos grics fa-
aparecimento & o dessnvolvimento de microrganismnos,
wente de fungos, gue contribuem para elevar ainda mais
xos spfridos pelos grios.

I & ALMEIDA (40) determinaram, em condi¢ses de labora-
alteragies nos teores de umidade, composi¢Bo mineral,
idice de acider do dleo, nitrogénio total & carboidra-
idas nos grios de trés cultivares de milho submetidos

niveizs de infestagio pelo S. oryzae e 3 trés periodos

yagenm & constataram o seguinte!
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rlevagio da umidade dos grios com o crescimento da  popu-

’

e 8. oryzae, o que favoreceu ¢ aparecimento de fungos;

aumento relativo na porcentagem de cinzas dos gr3os, de-

possivelmente, 30 consumo de outros constituintes dos
pelos insetos:

diminuic®o na guantidade de lipideos presentes nos grios,

Ao consumo pelos insetos ¢ a destruig8o do germe;

aumento no indice de acides do #leo, prejudicando a aua-
Tinal do dleo comestivel;

aumento no teor de nitrogenio total, atribuidc, possivel~
a0 bhaixo consumo desses produtos pelos insetos e & pre-
¢ produtos de excregio e de estagios imaturos de insetos
'iorldﬂs gr8os;

decrésc ine no teor de carboidratos devido ao consumo  pe-

[y

ptos e As reagdes quimicas, principalments fFermentagdes.
4. PRINCIPAIS PRAGAS DOS PRODUTDS ARMAZENADDS

LORGUILHOS

ophilus zeamalis (Mots., 1835) « gorgulho do milho
ephilus oryzae (L., 17463) - gorgutho do arror

goptera -~ Curculionidag)

pragas cosmopolitas de distribuicio generalizada no s

[3d

g Bac Paglo e portadoras de elevado potencial hidtico
noontramn-sg  em NOSs50 MEIC em auzlgquer 2poca do  ano &

lem o principal ininigo dos arios de cereais, principal~

mette milho, arroz & trigo (53). Apresentam infestagio cruzada,

@)
lauﬁd d
b}
vido,
arios,
)
devido
dl
lidade
e}
mente,
senga d
no inte
i
los ins
a4
T
it
Sit
{Co
SHo
tado d
{(21).
const it
S DU EE R

podem atacar o milho no campo & no depdsito.
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A0 pequenos besouros com cerca de 3mm de comprimento, com @

#

a projetada para frente (103 {45)(22)(24)(55), de coloragio

gscura, prdxima de castanho avermelhado ou quase preta (53).

5 danos no milho s80 causados principalmente pelas  larvas
se¢ desenvolvem no interior dos grios, emergindo gquando se
Formam em adualtos (10X (45)Y(22)(24)(55).,

5 prejuizos advindos de ataques de gorgulhos podem girar em
de 25%, representados pela perda de peso, qualidade do
reducio do valor comercial & do poder germinativo do pro-

dest inado & semeadura (21),

I~ TRACA DOS CEREAIS

itotroga cerealella (Olivier, 1819) (Lepdoptera - Gelechii-

ncontra-se disseminada em quase todas as partes do mundo.
08 CEFeAIs como milho, centeio, arror, sorgo ¢ <cubprodu-
ome farinhas. No geral, os grEos vEm infestados com ovos do

e, gquando armazenados, sHo atacados com wmais  vigor pala

ma mariposs de 45-20mm de envergadura, S-SBoam de  compri-

menta, de coloracio amarelo palha. Az larvas s850 peguenas €

as  encontradas no interior dos grios armazenados, alimen-

tandg-se ¢ destruindo o embrifo & o endosperma. € ums praga qus

os garios da superticie dos depdsitos até uma profundidade

de 1@cm, mas em paicl ¢la pode aprofundar-se (22)(24)(5%),
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+1. INSPECAQ

sntrole das pragas, de um modo geral, ndo se resume ape-

utilizacfo de defensivos gquimicos e hiologicos. Algumas

préticaﬁ decorrentes de simples observagies podem favorecer em

muéto
de%de 8
ligadaﬁ

As
ﬂ?%ﬂdﬁg
ra%terf
tretant

grameg A

(2%
del 45
noloinidc
2t
al
1 m
Fastade
viEo  de
algum F

a redugfo dos prejuizos causados pelas pragas, ou SeJa,

escolha do local de plantio, das variedades a serem uti-
, ate a armazenagem {(22).

altas infestagres sio facilmente descobertas devido ao
nimero de insetos, grande quantidade de pd e outras ca-
ﬁticaa apresentadas pelo ataque intensivo das pragas. En-
n, a descoberta de uma infestagio no seu infﬁic, exige um
tento e cuidadoso (49).

inspeghes devem ser periddicas, réalizadas em intervalos
a 28 dias, para que sejam detectadas as infestagtes logo

o (593).
2e ORIGEM DAS INFESTACHES

Infestaghes no campd

itho gue vem do campo, frequentemente ja se encontra in-
pela traga £ gorgulho, em consequéncia da capacidade de
sses insetos e existéncia, nas proximidades do campo, de

oco de infestacio (AF)Y(54).
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b

Infestacies nos depssitos

Miitas wvezes, Aas infestacfes oriundas do campo, soma~-gg A

infestagio existente nos depasitos, 0 que pProvoca prejuilzo maior

e mais

tEpido ao produtor. Grios infestados e residuos que per-

jmadecem nos depdsitos até a nova colheita, s8p os principais fo-

cos de

ﬁragas. Os grios da nova safra nunca devem ser misturados

con resfduos de grios atacados (49)(54).

U3, MEDIDAS PREVENTIVAS

Entre as medidas preventivas incluem—seg!

lTimpeza com antecedéncia do recinto, evitando-se os resi-

duos, phlha, restos de produto de safra anterior que possam con-

ter insetos e, assim, infestar os grios recém colhidos;

B}

veriticar a umidade do produto antes de ser ¢olocado no

recinto; evitando o excesso de umidade dos graos;

c)

magenado )

festag
fament

GLLE e

proceder a limpera & seleqglo do produto antes de ser  ar-

.colher o5 produtos o mais cedo possivel, evitando as in-
:é% no campo (L3)(535:.

nedidas assim indicadas, podem reduzir os perigos de  in-
o, mas nem sempre sio suficientes para evitd-las  comple-
@, Devido A& grande necessidade de se eliminar os insetos

fmcam 03 grios armarzenados, recomenda-se 0 20 Seu  controle

preventiivo (491(54).

Se
ser fa

Thadas

dunda  FONTEES (22), para milho em espiga com palha, deve
.ta UmR sEparacic das espigas hem empalhadas das mal empa-
que sHo definidas pelo autor, da seguinte mangira:
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- popiaas _hben_enealhadas: sao agquelas cujas palhas protegem

en 0s grios, estendendo-se 2 ou mais centimentros além da
0 sabugo;

espigas._nmal_enpalhadas: sBo aquelas cujas palhas nio co-

birem muito bem o sabugo, expondo os graos. Nesta categoria, in—-

cluem-se também, as espigas completamante desprovidas de palha.

mais sujeitas ao atague de insetos, estas espigas deven

sumidas primciramente.

controle A&s pragas podera ser realicsado por diversos

usando-se, quando possivel o controle integrado 3é).

F.4. CONTROLE QUIMICO

ontrole auimico dos insetos dos grios armazenados (gorgu-
tragas?) pode ser feito com inseticidas de contato, indi1—
ra o tratamento de graos em depasitos e armazeéns, og por

(373 .

=
Ent

telrmings

1;

tram nhe
vas, de
100K de
Na

cidas

Fumigacgio ou Expurgo:

%ndemﬁa por fumigaclo ou expurso, a oReracio que visa gM-
" com o ugo de gases tdwxicos, 0% Insetos gue s&  ghoon-
5 produtos armazenados, em suas o iferentes fases svoluti-
sde ovo até adulto, procurando atingivr uma eficiéncia de
controle.

oReragido de expurgeo, sio empregados os defensivos conhe-

smo Fumigantes, & os mais ubilizados 280 o brometo de me-

tila & 0 fosfeto de aluminio (fosfinal). Os Ffumigantes atuam so-

bre o aparelho respiratdrio dos insetos e, quanto maior o ritmo
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gas,

c

respiratdrio, mais rapidamente o  inseto  se intoxicard

(243(273(54), Face ao alto nivel d& reprodut ividade dessas pra-

cabe ressaltar a importd@ncia da fumigaclo no sentido de se

el iminar qualguer foco de infestagio (9).

fumigacan do milho em espiga, com palha, segundo BITRAN et
(53, tem cardter biasico & deve ser sfetuyads antes do ce-
ser armazenado no paiol, considerando-se a capacidade que

gamais & S. cerealella t€m de infestar o produto antes da

culhe:ta.

entudo, MALA (37 alerta que © bramefﬂ'de metila ¢ a fogdfi-

7k sﬁq mlito perigosos, podendo gcasionar a morte de uma  pPessnd

gm poucos segundos, necessitando, por isso, de muite cuidado em

SEE MBANUSE Q.

LOomo

ét -
épre

?taq

nilh

de

et af

L
.
=

Hl

1]

) Tratamento com inseticida em pi
tratamento de grios armarenados, realirzado com inseticidas
contato (em pd ou com pulverizagio), comumente ubtilizauo

JcomplementagEo do expurgo a fim de evitar novas infesta-

¢ies, | também foi objeto de diversas pesqlisas (6)(8).

;ntretantm, segundo Triplehorn et alii, citados por  SANTOS

i (37), torna-se praticamente indtil a aplicacio de  inse—

titid@s nas palbas do milho armazenado, pois estes, por nio e

netrmﬁem ne interior das espigas, nEO matam o0z insctos. HITRAN

i (5) também observaram que @& utilizaclio do malathion nEo
?ntou efeito positivo quando usado para a preservacio do
zode insetos no milhe armarzenado em espigas, com palha.

facil inferir oz beneficios gue o controle das pragas do
traria & economia nacional. Considerando-se a produtivida-

Edia de 1400 Kg/ha, ¢é dificil convencer os agricultores a
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rem as pragas atravée de inseticidas, porque nioc existi-~
no econdmico. Soma-se esse ?étmr economico as dificulda~
icas referentes & aplicacSo dos inseticidas. A execugio
;19 quimico contra as pragas que atacam o milho nos de-

exige qgue o milho esteja debulhado e armazenado em  con-

imdequadas., Essas condigoes sRo raras no meio rural, A

ade de s executar o controle guimico das pragas que
produto armazenado fica condicionada a ¥fatores de orden

a4 e restrita a um pequeno numero de agricultores (1@).

55. OUTROS METODOS DE CONTROLE

Face da multiplicidade de fatores que atuam sobre os
dos riscos potenciais para 0s consumidores, originados
iracgio de determinados produtos quimicos, a  Preservagao
5 niEo constitue tarefa simples. 0 conhecimentp dos fatop-
onsaveis pela deterioragsio & como supera-los € o primei-

na adaglo de um processo. Com o aparecimento dos bioci—

das guimicos, houve uma tendéncia muito forte em resolver o pro-

blema at

o, 2% 3

C
i

dos b
metodos
PEQUEnR
riaveis
dos na a

Freguent

ravés de sua utilizaglo, relegando-se a um segundo pla-
spectos da contaminacHo e deterioragfo pelos outros Fa-

(sigps & quimicos).

Armazenamnento de griEos alimenticios pelos povos nativos

icos & subtrdpicos &, em grande parte, tradicional; os
utilizados haje; tém sido usados por muitos anos, com
o penhoms nodi fFicagSo. Estes métodos alcangam graus va-
tde sucesso na aplicagdo dos principios basicos envolvi-
~mazenagem segura dos griosi as variagoes observadas sfo

cmente relacionadas com o clima, mas o0s recudrsos natu-
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Fais & of costumes locais também influenciam a #scolha dos méto-

dbs da%armazenagem (481} .

Al

I

guns agricultores acreditam que as folhas de eucalipto da

var iedade citrodora atuam como subst8ncia repelente &s pragas do

m

i1ho

armazenado. Assim sendo, colocam uma determinada quantida-

dé desgas folhas entre as espigas ou grios de milho, dependendo

do modo como o produto é armazenado (44).,
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Baseando~se nessas praticas adotadas, NAKAND & CORTEZ (44

erificaram a possibilidade do emprego do dleo de eucalipto, va-

e citrodora, como repelente s pragas do produto armazena-

b, uma veZ guE ja existem recomendaches ap seu uso para afastar

PresEnga de moscas. NE%%@ mEsmg ENsain, 0% adtores REQCUWEAram

%ar g qualidades repelentes das folhas de gucalipte das
%dea citrodora & alba, guando utilizadas na suz forma pa-
Os autores conclulram que os tratamentos & base de Sleo
alipto, da variedade‘citrodara, smbora nEo possam compet i
malathion, mostraram-se superigres aos demais bratamentos.
gxperimentos realizados no Centro NMacional de Pesquisza do
¢ Sorgo em Sete Lagoas, MG (54), entre os anos de 1981 e
it ilizando-se folhas de eucalipto colocadas om camadas al-
as com 3@cm de milho, verificou-se gue gste tratamento au-
3 eficiéncia do expurgo € que somente a aplicagio de fo-
 ogucalipto apresentou melhor resultado gue o malathion,

s reslltados tambem foram observados por LOTUFFO & JORGE
em trabalho desenvolvido em 1984, quando puderam verificar
dcnica adequada de tratamento de milho &m #spiga, com  pa-
HC R UMA armnazenagem apropriada ao pegueno prodator  rural.,
pres utilizaram téonicas ndo convencionais de armazenagemn,
ome, folhas de eucalipto (Eucaliptus citriodoral ¢ serra~
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WEAVING (42) também cita a utilizaclo de folhas de eucalipto

em comparacio com os meétodos tradicionais, inclnsive  com

s

wento de expurgo.

cinzas em condi¢gies tradicionais de armazenagem de milho em

tribos da Rodésia.

BL0B et alii (27) *informam aue no sul de Malawi foram con-

ns ensaios sob condigoes ambientais para se  determinar a

eticiBneia da incorporacio em milho, de pds na protegBo de grios

te a estocagem. Segundo os autores, todos os pas, dolomita,

s de madeira, varredura de tabaco, serragem @ argia, res-

em A infestagio.

Ggutro trabalho, GOLOB & WEBLEY (26) também relatam outros
de materiais naturais nsados come protetores de produtos

enados, tais como: partes de plantas, extratos de plantas,

vegetais e cftricos, cinzas e minerais, como alternativa

b de inseticidas sinteticos.

Ml IR & NAGVI (38) relatam experimentos realizados no  Pa-

Ao, com algumas variedades de plantas usadas como repelen-
pntra insetos.

CWILETT (39 estudou a aglo letal de dleo mineral refinado

em Sitophilus granarius na forma adulta.

TGHAMONY et alii (88), em trabalho realizado em 198%, sstu-
%a relagiio do uso potencial dos dleos de “"karanja™ (Ponga~
élabra), pimenta (Piper nigrum?, craveo (Syzgium aromaticum
é madeiras de cedro (Juniperds verginiana L.) como protecio

aos para o controle de S. oryzae (L.) @ Rhyzopherta domini-—

R TE {(i7) =zatenta para o uso de métodos integrados usancdo
antes e inseticidas com métodos ficicos & bioldgicos.
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3. MOIERLAW._E_MEIODOS
3.1. MATERIAL

3.4.4. MATERIA~PRIMA

materia-prima ytilizada nos experimentos, milho (Zea mays

L.Y om espiga, com palha, foi fornecida por Sementes Cargill

Foram utilizados dois hibridos: Ci1148, com bom empalha~-

ento, de procedéncia de Capindpolis, MG e C&04, com problemas

de empalhamento, de procedéncia de Tolgdo, PR, ambos colhidos em

de 1985,

Ae folhas de eucalipto (Eucaliptus citriodora) foram forne-

pela Estagfo Experimental Farends Santa Eliza, do Institu-

ronfmico de Campinas.

material, encaminhado ao laboratdrio de Matérias Primas
soudrias  da Faculdade de Engenbaria Agricola da  UNICAMP,

1 em boas condigdes para utilizacBo, isto &, n8o muito da-

nificade, nio apresentande sinais de deterioragio ¢ infestacio e

SEM fer sofrido gualauer tratamento apds a colheita.

w12, EQUIPAMENTOS

Para a armazenagem das espigas de milho com palha, foram si-
muladbe paidis, utiltizando-se latdes de 1@@cwm de altura com 3¢cm

de digmetro, sem tampa, num total de 8 latfes, que permaneceran

ne interior do laboratdrio ne periodo de junho de 198% a janeiro

de 1986.
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Durante a realizagBo dos experimentos, foram utilizados os

I

segulintes equipamentos: balanga analitica Sartorius de precisio,

Com

quatro casas decimais e capacidade igual a 2€0g: balanga se-

mi-apalitica Stanton com duas casas decimais; estufa com ar cor-

rent

Rani

Mrot

mont

aqueg

£70/4 .

apar

e Fanem Ltda., modelo 315/74; mufla Quinmis & moinho Manesco &
mri Ltda., tipo MROGZG.
Para a determinacio de proteinas, foi usado o Digestor de

ginas de & bocas, Fanem Ltda., modelo 17% & o destilador foi

ado no laboratario a partir de diversas vidrarias.
Na analise de lipidens, foi utilizado o aparelho com chapa

cedora e suporte para condensador da Fanem Ltda., modelo

0 aparelho utilizado para a determinagio de peso especifico

ente constituia-se de uma parte, semelhante a um funil, onde

a matéria-prima  &ra colocada para a determinagfo. Esse funil

apresentava as seguintes dimensdes: diametro superior: 19, %om;

aber

[ 11

"EC

cire

util

&ura de escoamento: 2,3cm e altura de 412,%cm. Distante 7,65

desse funil, a partir da aberturs de escoamento, estava un

_;iante de volume igual a aproximadamente um litro, de _aamﬁo
Qlar de  11,3cm de didmetro ¢ altura de 1¢,écm. A baiancé
;zada foi a do praprio aparelho.

@s andlises estatisticas foram feitas pelo computador  Itaua-

modelo 17000, do Instituto de Matemdtica, Estatistica e

Cidnecia da Computacia, da UNICaMP.

além disso, diversas vidrarias de laboratdrio foram usadas

para as determinagies Fisicas ¢ guimicas.

ESPE

dade

s  reagentes utilizados para as andlises guimicas foran og

cificados na metodologia, com as concentragies & as  guant |-

A

exigidas.
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. METODOS

43}
- .

faram montados
guinte maneira’

Latdo 4.4

Latdo 1.2

fatdo 1.3
tatBo 1.4
Lat&o 2.4

Lat8o 2.2

Latdo 2.3

Latdo 2.4

cadg latxo.

ﬁ.ﬁ.iL MONTAGEM DD EXPERIMENTO

nito latles (descritos no item R.4.2.) da se-

C4448 - IESTEMUNHA — espigas de milho, com
palha sem nenhum tratamento. (70cm de altu-
ra de milhol.

Ci448 = EOLHAS.DE EUCALIRPIN.~ 3 camadas de
milho em espiga, com palha, (camadas de 39
em), intercaladas com camadas de folbas de
eucalipto citrodora (3 camadas de Zcm  ca-
dal.

CA448. - TESTEMUNHA COM. KXEUREGD

04448, - EOLHAS DE_EUCALIRIN. COM.EXEURED
Caoi - TESTEMUNHA® Idem ao Lat3o 1.4

Ce04 . - EOLHAS DE._EUCALIRIO: Idem ao Latlo
i.2

AL = TESTEMUNHA. AU EXEURGN

AL ..o EOLHAS RE_EUCALIEIO COM EXEURGE

Para os tratamentos com sxpurgo, 1.3, 1.4, 2.3 2 2.4, foram
ut il izados os sistemas anteriormente descritos (nos latdes 1.1 @
i.20, mais os tratamentos de expurgo com fosfeto de aluminio no

infgio do experimento: meia pastilha de fosfeto de aluminio para

Todos os latdes foram rotultados com o nome do tratamento £ a

dat@ da montagem do trabalho.
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Q@rante a montagem do experimento, foram recolhidas, aleato~

/

- iameEnte, 3¢ espigas de todos 0% sacos. Retiradas as palhas, fo-

debulhadas e acondicionadas em vidros de 500g, rotulados e

tampados, para as analises prelininares!: umidade, grau de infes~

tacﬁﬂL perda de peso, classiticacio comercial, peso especifico

aparente, Peso especifico real & a determinacio da composicio

ca {acidex, cinzas, fibras, lipideos e proteinas).

5.2.2. COLETA MENSAL DE AMOSTRA

Zram retiradas amostras, camada por camada (2 espigas por

camaga, para cada tratamento, portanto ? espigas por tratamen—

procurando-se anter, dentro do possivel, as mesmas pPOS i~

s nove espigas eram debulhadas ¢ o total de material obtido

@acandicimnado em vidros, tampados e rotulados. As repet jgles

realizadas com esse total de grios, nio se atilizando 08

5s  qrios para as Jdiferentes repet icoss da mesma grandgss A

determinada.

Mensalmente, sram feitas determinacres de: umidade, graua de

ztacho, perda deg pesd, PEsO especifico aparente & PESO EHpe-
ro o real. & classificagdo comercial fol determinada na monta-
da.experim@ntn, apds guatro meses de armazenagem € no  Final
wperimento.

4 determinacio da composigao quimica foi Ffeita no inicio ¢

inal do periodo de Arnazenigem.
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3,2.3. DETERMINAGCAQ DE UMIDADE

£

Flioram pesados 249 de amostra com apr wimagBo de @,0001g,
cadinho de aluminio, previamente limpo, seco € tarado.

aquecimento em estufa, a 105:2C por 24 horas, foram resfriado
dessdcador até temperatura ambiente, pesados novamente & ca

lada | & umidade por diferenga de peso (49). Foram feitas ¢

repetiches.
3.2.4. GRAU DE INFESTACHD

Tomou-se, a0 acaso, uma amostra de 100g de milho debiglh
Foi gFeita a separacio e a pesagem dos graos infestados =
grioe fintegros. O graug de infestaglo foi calculado através
psrcgntasem de peso (24). Foram feitas Cinco repel igHEs .

5.on.5. PERDA DE PESD

Penton~se, aleatorianente, 500 grios. Apds pengiragem em
neira de malha fina, foram pesados =m  balanga  semi-anal it

Faram feitas cinco repetighies.
B.2.Ah. PESD ESPECIFICO APARENTE

B amostra da matéria-primna era colocada no funil e a abe
Fa para sescoamento sra aberta. O produto escoava a uma veloco
de constante, livremente, sem gualaguer interferdncia. Uma e

tula era passada pelo recipiente para retirar o excesso do

38
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dutd existente. Em uma balanca com precisio de @,1g, era pesado



o recipiente ¢, por diferenca entre esse valor € o peso do reci-
b ’

piente, era calculado o peso da matéria prima existente (2¢).

Finalmente, era calculado o peso cspecifico aparente pela formu-

Tal

Pap = Pggo_ do produio fdd. . {g/ml)}

Volume do recipiente {(ml)

T

'éram feitazs cinco repetigaies.
ale.7. PESD ESPECIFICDO REAL
Héra a determinacio do peso especifico real, utilizou-se O

Principio de Archimedes: 200g de milho foram colocados na prove-

ta graduads (em Sml) de 1000ml e S@¢ml de agua foram adiciona-

dos . %eio volume de doun deslocado, calculou-se o peso espec(fi-

e reml, pela equagio:

Pro o= pagsa.da.nalerlazpeing. —.fgld (g/ml)

volume de sgun deslocado (ml)

Toram feitas cinco repetighes.

F3.2.8. CLASSIFICARAD COMERCIAL

A classiticagHo comercial do milho foi feita segundo a Reso-
lugaad ne 78 do CONCEX (12).

(% milho, sob a forma de grios, foi classificado em grupo,

clasgg g tipo, segundo os parametros especificados pela Legisla~
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- GRUPOE: segundo a sua consisténcia, foi classificado sm  qua~

ro grupos:

1 Durn: era o que apresentava, quanto a sua constituigao, a

quant idade de endosperma cArnes maior que o amildcen, oferecendo
Forte resisténcia a0 corte, € exibindo, a0 Ser cortado, aspecto
vitrep. Guanto H Forma, gra 0 qug S apresentava predominante-

mente ovalado £ com a coroa convexa & lisa. Apresentava o minimo

SY% em pesn, COm estas caracteristicas.

Y Moles: era o que apressentava, quanto A sSuUA constituigio,

1.3

iquant idade de endosperma amildceo mmior gue a do Corneos,

ﬁnda a coroa acenhtuadamente clara € oferecendo peguena e
fncia ao corte. Quanto & forma, 8ra predominantemente denta-
€ Ccom a coroa apresentando uma concentracio ou  depressio.

Hentava o minimp de 98X em pegso, CON eutas caracteristicas.

2 Semioduro era O que possuin as caracteristicas interma-

as entre o mole & o duro, OU SEJR, graocs que quanto 4 con-

?ormagﬁa, apresentavan-se levemente dentados. Apresentava o mi-

de 7O% em peso, COm estas . caracteristicas.

4) Mistursdoe: guando Mo estava compresndido nos grupos an-
ores, especificando-se as porcentagens de mistura dos outros

2% »

lagses . segundo a sSua coloragio, foi ordenado em trés clas-
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1Y Amarglo: constituido de milho que continha, no minimo,
.

3% en peso de grios amarelos e/ou amarelo-alaranjados. Ds arZos

amarelns com ligeira coloracio verhelha o pericarpo &ram consi-

deradgs amarelos, nlo afetando a classificagio.

2) Brapco: constituido de milho gue continha, no minimo, 95%

i

em pesh de grios brancos. Ds grios de milho brancos, com ligeira
colordclo rosa, marfim ef/ou palha eram considerados como  milho

branceg, nio afetando & classificagio.

2 Mesciade constituido de milko gue N30 se enguadrava  nas
exigénicias de milho amarelo e branco, mencionando-sg as pPoOrcen—

tlageng das outras classes.

G~ Tibpes: segundo a sua qualidade, foi classitficado enm trés +i-
;J(‘,‘)‘,Ei.'
Tiep_ . 4: eram os que apresentavam teor maximo de umidade de
44,5%, com tolerfncia de, no mdximo, 1,5% de matédrias estranhas,
Empurezas € Tragmentos; 2% de grios partidos e guebrados; 442 de
évarimdua gfon carunchados: 2% de ardidos & brotadeos (porcenta-
gem e PES0QY .

Tipp_ 2 eram o% que apresentavam teor maximo de umidade de
14,%%0 com tolerdncia de, no maximo, 2% de matérias estranhas,
impurgzas ¢ Fragmentos; 3% de gr8os partidos ¢ guebrados; 8% de

avar iados e/ou carunchados: 3% de ardidos e brotados.

Tipo_ .3 eram of que apresentavam teor miximo de umidade de

Py
[
P

;, com teolerdncia.de, no maximo, 3% de materias estranhas,
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zas ¢ fragmentos; 9% de graos partidos e guebrados;: 12% de

4

dos e/ou carunchados: &4 de ardidos & brotados.

Bases ou normas € 0s termos usados, de gque tratam as pre-
especiticagies, assim como as caracteristicas relaciona-

om z qualidade do milho, foram observadas & interpretadas

auinte modo:

Ans.atdideos’ eram os grios ou fragmentos de grios que per-

a cor ou a cor caracteristica por agho do calor, umidade

mentagio, em mais de 1/4 do tamanho do grio.

GrEns. __avariados: eram os grios chochos, imaturos, atacados

tmais roedores ou parasitas, ou mategrialmente prejudicados

ferentes Ccausas.

Hns. bhrotadeos: eram os grfos od fragmentos de grios que se

apresgntavam germinados.

Ans. cacunchados: eram os grios ou fragmentos de grios  fu-

o infestados por insetos vivos ou mortos,

rAns__Ghochos: ®ram o8 grios enrugados, por deficiéncia  de

alvimento.

Aos.auebrados: eram os fragmentos, nio avariados.

purgras . Toram consideradas as do proprio produto, bem co-

gmentos de grios.




Mateérias_estranhas: eram grios, ou sementes de graos de ou-
i ’

tras especies, detritos vegetais, sujtdades ou CoOrpos estranhos

de oualquer natureza, niEo oriundos do prodotao,
0¢ dados para a determinacido da qualidade foram colhidos em
amostiras de 25¢g e a porcentagem foi determinada em relagfo ao
peso da amostra. Foram feitas 3 determinacies.

3i2.9. DETERMINACAD D CINZAS

=X cada determinagio foram realizadas trés repetigfes. Pe-

T

Fft)

O SE , em balanga analitica, 2,%5¢06g de amostra em cadinho de

porcelana, previamente tarado, anotando-se os peso. Colocou-se

fa mufla a £00:20C, por 4 horas. Foram, entioc, esfriados em desse-
cadori até = temperatura ambiente g foram pesados com as cinzas

4 (38) .

%,

Diicaleulo da porcentagem de cinzas foi feito & partir da re-

jaciolentre peso de Cinzes € PESO da amostra.
Fu.i0. DETERMINAGAD DE LIPIDEOS (METODRDD SUOMHILET?

Fm cada determinacio foram realizadas trés repeticdes. Foram
pesadbs  Sg de amostra g secos da mesma forma realizada para  a
deterwinacﬁo de umidade. A substincia seca foi entio transferida
ALK & é cartucho de um aparelho exirator, com o auxilio de um al-
qodiol desengordurado e coberta com o mesmo. A sxtragio foi feita
em aparelho Soxhiet (cujo balido Ffoi previamente agquecido por uma

hors &m estufa a 16520, resfriado em dessscador ate temperatura

ambiepte & pesado) com & mistura éter etilico-édter de petridleo
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s solventes foram evaporados e o balio foi colocado em es-

B fesel, Apds o resfriamento, em dessecador, até a tempera-

ambiente, o balio foi pesado. A operagio de aquecimento (3@

me oen estufa) e resfriamento foi repetida até peso constan-
(32147,
calculo da porcentagem de lipideos foi feito a partir da

A0 entre peso de gordura e peso da amostra.

2.41. DETERMINAGCAD DE FIBRAS (Método .de Fibra Bruta)

I cada determinacio Poram realizadas trés  repsticies.Foram

pes, em balanca analitica, 2,00000 da amostra em balBo de
chato, adicionando-se 7@ml de acido acética 786X e Zg de
tricloroacédtico, dissolvidos no dcido acético. & seguir,
adicionados Sml de dcido nitrico concentradao. O balido Foi
colocado, em banho-maria, com refluxo, por 3¢ minutos.
ssse tempo, o balfo foi retirado do refluxe & FTiltrou—-se 3
B0 A quente, em cadinho de porcelana perfurado, previamente
, seco & tarado.
avou-se as Fibras contidas no cadinho, com dgua quente (70
5y, atd que o cheiro de dcido acdtico desaparecesse, lawvan-—
gm seguida, com acetona. D cadinho foi seco a 105:z:0C, por

~as @ pesado em balanga analitics (33).
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Dicdlculo da porcentagem de fibras foi feito a partir da re-

’

-

agaonentre o peso de ¥fibras e o peso da amostra.

3/2.12. DETERMINAGAD DE ACIDEZ

Em cada determinagio foram realizadas trés repeticdes. Foram

caados 9,09 de amostra, passados para um béguer & adicionados

S@ml jda mistura éter-dlcool (proporgioc 1:1i) previamente neutra-

izada com NadH @,iN. Apds repousp (com agitacBo ocasional) por

& minutos, o sobrenadante foi filtrado para um srlenmavger. Foi

gital nova extragio com aproximadaments 19eml da mistura é&ter-

#lcool, duarante 4% minutos. Foi feita nova Filtragio, recolhen-

o~sei o filtrado no messo erlenmavyer anterior. Lavou-se com A
fstura digssolvente ¢ em seguida, fer-se a titulagio com  NalH

AN disando-se fenolftaleina como indicador (56).

Caloculo:

Aacider = yolune de Nall_ gastolml)y g N kg . » 18e, onde:

peso  da amostra {g)

v normal idade

P o= fator de corregio
FU2.43. DETERMINAGAD DE PROTEINAS (Metodo Micro Kjeldakl)

Para melhor resultado, a gquantidade de amostra teve que ser

eterminada para que o volume de HCI gasteo fosse aproximadamente

@mil .l
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ﬁdriﬁm, colocou-se, lentamente, 10 a 1i8ml de NaOH 5@% até wvira-

13

aseando~-se no fator 6,25, a quantidade de amostra foi de-

k /

nada como s segue!l’

5 de amostra = e hn 28

% aproximada de proteina

cterminada a sua quantidade (@,30&g), a amostra +f0i pesada
alanga analitica ¢ colocada em um balZo de digestio de 160
mpPo e seco. Foram adicionados 1,¢g de catalisador ¢ Sml de
sulfurico concentrado ¢ teve inicio a digestio que foi
stada em 3¢ minutos, apds o que, o conteudo tornou-se verde
B oas pargdes do balao ficaram limpas. Apds a digest8o com-
da amostira, deixaﬁmse 1% a 2¢ minutos ssfriando. As pare-
o balBo foram lavadas com dgua destilada e este foi lenta~
| agitado. Deixou~se esfriar. Com o aparelho de destilagio
ggime, oolocou~se o erlenmayer de 2U0ml contendo 10ml  de

bdrico B%. A amostra foi colocada no destilador, & o bal8n

avado sucessivanente (3 &8 4 veres) Ccom PEQUERAS porghes de

destilada. Estando o bico do destilador mergulbsado en scido

gem cor marron (dxido de cobrel. Deixou~se destilar por 1€ minu-

tos a

oo

SEN R CO
ladeo

(35).

partir das primeiras bolhas. Complietado esse tempo, o bhi-

® saida do condensador foi lavado con peausnas  porgtes de

dgua destilada ¢ sgesa dgua de lavagem ¥oi coletada no erlenmader

ont inha o destilado. A soluclo de deido bdrico com o desti-

foi titulada com HCT @,22N ate viragem cor rosa {(pH 4.8)




Cdiculos:

“ Proteinas = pl HEl. g N £ £ 5.2.00020Q 8 x_&.au. x 100
peso da amostralgl) i @,02

Onde:

Ni= normal idade

¥ = fator de correcio

Foram feitas trés repetigies.

Ohseryvacio: Todas as andlises quimicas foram feitas com a  amos—
tra seca, ou seja, retirada a umnidade da mesma, em estyfa a 1085:
C por 24 horas. Apds isso, a amostra foi moids em moinho de  la-
boratario.

DIR.44. ANALISE ESTATISTICA DOS RESLH.TADRDS

Foi feita a Andlise de Varidncia separadamente, para cada
determinacio fisica: umidade, grau de infestaglo, perda de peso,
peeo lespecifico aparente & peso especlfico real, ohtendo-se a
Médiai o Desvio Padrao © o Coeficiente de VYariagio dos resultado
globals, ou seja, incluindo-ge 0% guatro tratamentos, em todo o
tenpoide armazenagem e para 03 dois hibridos.

Caom oz resultados obtidos para cada analise fisica, foram
dgeterdinadas as Médias para os Tratamentos, Mediag para os  Tem—
ROS = Medias para os Mibridos, com oz sszus respectivos Desvios
Pacdria.



Py

de

comparacio entre as médias foi feita utilizando-se o Teste

r

Scheffé™ (59), que demonstra se hd ou nio diferenga signifi-

cativa entre os tratamentos, entre os tempos e entre os hibri-

@os.

Nids analises relativas ao tempo, foram considerados somente

L]

os meses L, 2, 3, 4 ¢ &, desprezando-se pPois, 0 meses zero (re-

1ativ@ a maontagem do exdperinento), 7 e 8, a fim de proporcionar

homogene idade aps dados.

em P

D% dados obtidos para umidade e grau de infestacio estavan

preentagem. Tiveram portante, que ser transformados, a  fim

#e serem normalizados, Ffacilitando & andlise. Para gssa trans-

Forma

cHo, foi usada a ssguinte Formula:

#ORFGESEN . ; onde X € @ sequéncia de dados.

1@

& andlises estatisticas foram feitas por computador, utili-

~gE 0 programa  SOC-Vers8o 2.0€°, da EMBRAPA (19), existen—

Instituto de Matemdtica, Estatistica € Ciféncia da Computa-

cHo, /da UNICAMP.




4. RESULIAROS.E. DISCUSSED

4.1. INTRODUCAD

s tabelas 1 a %, s8o apresentados os resultados médios (M)

acompfnhadms dos respectivos Desvios Padrido (DP) & Coeficientes
giacﬁo (CV).

ﬁf andlises de varifncia para cada grandeza en fungido dos
r@sul%adoa obtidos estio representadas nos. gquadros 4, 8, (%, 22
& E?.g

U% quadros 2, 9, 16, 23 € 30 apresentam os valores estatis-

FicasS(ﬁédias e Desvios Padrio) de cada grandeza, nos Jdiferentes
;rata&entosm

C% resyltados da ordenagio, segundd a comparagio para trata-
MEntcl ntilizando-se o Teste de "Scheffé™, para cada determina-
¢Ro gRo apresentados nos quadros 3, 10, 17, 24 e 31.

5 walores estabtisticos (Médias & Desvios Padrio)y de cada

o]

grandeza, a0 longo do periodo de armazenagem sdo mostrados nos

quaditios 4, 441, 18, 25 ¢ 32.
Nos quadros 5, 12, 19, 26 e 33, sfio apresentados os resulta-

dos lda ardeﬁacﬁm, segqundo @ comparagHo para tempo de  armazena-
gem, utilizando-se o Teste de "Scheffd ™, para cada determinacio.
Je  wvalores médios de cada grandeza ¢ seus respectivos des—
vios| padrfo, para cada hibrido estfo representados nos quadros
&, 1, 20, 27 & 34.

O guadros 7, 14, 24, 28 ¢ 2% mostram os resultados da orde-

nagab,segunde a comparacio para hibrido a partir do Teste de

§’Schn¥¥é'.



Nas tabelas &, 7, 8 e 9, sho apresentados os resultados da

£

determinacio da classificagio comercial para os dois hibridos.

fis. tabelas 19 ¢ 11 apresentam os resultados medios (M) das
determinacioes guimicas, respectivamente, no inicio e no final do

per fodp de armazenagem, Jjuntamente com os Desvios Padrio (DP)Y e

Cbe?icientea de Variagao (CV).
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Ei relacdo aos tratamentos, observando-se os Quadros 2 & 3,

4.2. YUMIDADE

03 efeitos de Tratamento, Tempo de drmazenagem € Hibrido fo-

gnificativos, ou seja, 2 umidade variouw sm funcio dos tra-

tamentos, do tempo de armazenagem € tdos hibridos, sendo que a

influéncia =8 verificow entre o5 tratamentos, seguidos dog

@ dos -hibridos (Quadro {).

De modo geral, os Desvios Padrio verificados para essa de-

Hagio Fforam baixos, o gug nos permite coneluir que a meto-

P9 utilizada foi adequadas (Tabela 1 & Quadro 1).

ay

notamrﬁe trés niveis de uymidade diferentes, a saber, tratamento

aior retencio de umidade {Folhas de eucalipto), tratamentos

com retengio média de umidade (Folhas de eucalipto com expurgo &

pdithal) & tratamento com menor retengio de omidads (Testems-
am =2xpurgel . Pode-se observar que os tratamentos Folhas de
ipto com expurgo & Testemunha nio se diferem significat iva-
bs Quadros 4 & 5, os resultados de determinacio de umidade
inlisados com relagio ao tempo de armazenagen ¢ pode-se ob-

- que houve uma oscilagio no teor de umidade, tendo essa,

hlmente diminuido até o terceiro més, aumentando, poste-




TARELA {: Resultados da umidade dos produtos como funclo do tempo de armazZenagem.

HES ~ MONTAGEM MES 2 MES 3 HES & MES 7 MES 8
IBBIAMENTIO. - _— o et e e - - - - —
M(x) | 12.18 15,02 9.63 - 12,84 12.91 11.47
1.4 OP 2.80 9.42 ¢.42 ¢.34 .34 .08 0.25
v 6.57 3.82 4.34 2.66 0.64 2.14
TS i TTTTTTTelea T iz.87  te.zz  11.47 12.04 1291 11.65
{.2  bP 0.38 ¢.35 .23 0.32 .25 ¢.32
£V 2.93 3.30 2.70 1.95 2,72
"""""" My - 11,54 ez " ie.te 1e.74 12.96 11.83
1.3 DP 0.87 0.14 6.23 .33 .09 .04
ey .45 1,63 3.04 .48 - 0.35
TRy T T TR TRe T T T el 30 it.aa 11778 1847 IS
1.4 De 9.20 0.53 @.25 .22 .18
cv 2.00 4.68 12 1.65 1.56
—_ PP — o e 1 oy o e 2 e s s ot e e e W ot S om0 Al i A i e b v e o e P L i ol b b e i Ll i L o S St g i S i gy S it 400 5o
ML 12.94 11.73 11.30 88 materi- M.
2.4 op 0.13 6.33 .34 ¢.22 al insu- I.
cv 1.02 2.78 2.99 1.73 ficiente
TGy T 10.72 Tii.7e 16.27 iB.et M.
2.2 DP 9.23 .24 .28 .24 I.
cv 2,19 2.96 74 1.34
““““ mexy TTelALT T T T AT 1147 13008 TR T
2.3 DP 0.27 6.28 é ®.29 I.
cv 2.58 .72 24 2.20
T o IR T T s 11,82 11.43 TTizlss i1.81
2.4 DP 0.25 .30 6.34 0.24 @.14
cv 2.23 2.52 2.94 1.49 $.28




TEMPO (MES) N MERTA DESVIO, MYNIMO MAXIND
___________________________________________________________ PARREQ. S ot et B e e e 2 et it S T 9 e P o 1 e

i 49 20.8465@ ¢.83738 19.646900 21 .92309

2 49 19.34923 1.87397 t16.11000 21.54909

3 42 19,2145 i Q@.74744 17 .5¢7¢0 22.40860

4 40 19.98643 1.07799 18.81360 22.85800

& ] 4@ 2@.42838 1.346809 . i8.738¢0 24.982¢0
____________ - . — e et e s e s Pt it s 5 e i et 1 8 A et et e 0 0. P et O e £ et e et e i 1 e i

Observaglo: Conforme metodologia, item 3.2.14, os dados est3o apresentados com a transformagSo utilizada.

GUADRU 5. Resultados de umidade, ordenados segundo comparacio eara tempo de arma-~
zemagem, utilizando—se o teste de "Scheffe”, com GL=191, gme=0.437. e

alfa=e.95.

TEMEQ (MBS 1 T e o e e e s e o e e
i 42 20.8456020 a
& 48 20,4628375 a
4 4% 19.986423 b
2 4@ 19.349225 c
3

4@ 19.2149¢0 c



QUADRO 4: Andlise de Varifncia para umidade em fungBo dos resultados

- EONTE.RE _VARIACAG GRAUS DE LIBERRARE ... .. _80Ma _DRE _QUADRADOS
Hior ido i 16.87282140
Tempo 4 8453400707
Tratamento 3 75.04372141
Regsidue 194 $24.45147459
Total 199 300.12407039

1
MEDIA : 29 . 90330509
DESVIO PARRAQ : ¢.79807i86
COEFICIENTE DE VaRIACAD : 3.98973p0¢

ohtidos.

14.87282140
21.463404427
25.,02124047

9.56346718B69

__________ ValiR.E--
26,4913
33. 94867
39.2848

Ohservagio: Conforme metodologia, item 3.2.14, os dados estio apresentados com a transformaclo utilizada.



£S5

QUADRO 2: Valores gstatisticos para umidade, para os diferentes bratamentos.

TRATAMENTO N MEDIA ' DESVIOD MINIMD MAXIMO

___________________________________________________________ BADRAQ .. e s e i e e e o o e g e e
i 39 17.87452 2.879714 17.597e2 24.37102
2 5@ 20 .924620 1.484%¢ i8.67100 24.98200
3 Se . 17.2074¢ ?.83397 is.1102 29.54429
4 50 T 2¢.00310 2.95928 i8.3%400 21.914@@‘

Observagio: Conforme metodologia, item 2.2.14, os dados estfo apresentados com a transformacio utilizada.

»

QUADRO 3: Resultados de umidade, ordenados segundo a comparagfo para tratamento,

utilizando~se o teste de “Scheffd”, com BL = 194, ame = ©.637 e alfa...

= @.95.
IBRAIAMENTO. .. DR Mt et e o e e et o e 2 e e
2 e 2¢.9246200 a
4 59 20.2¢3100 b
i 5@ 19.874529 b
3 59 19.207400 [

Obssrvagdo: Médias 1ligadas com uma mesma letra nio s8c significativamente diferen~

tes.



GURERD &7 Valores

catat rgt1Cos

HIBRIDO

para umidade, para os

dois hibridos.

MEDIA -DESUIG MINIMO MAXIMO
____________________________________________________________ PR BD . e et et e e e

19.71283 1.1232¢ 1é.11000 21 .92300

29,2937 f.2g§73 18.33900 24.08200

Observagio: Conforme

metodologia,

item 3.2.14, os dados est8o apresentados com a transformag8o utilizada.

-

L
GUADRD 7: Resultados de umidade, ordenados segundo comparagfo para os hibridos,

utilizando—se o teste de "Scheffeé”, com BL=194,

que=0.437 e alfa=...

@.95.
WiBRIDO _ I M e e e e e e e e et et e e e e e e et e e it et et o et e e
céel 20.293740 a
C1115 19.742850 B

Observagan: Meédias ligadas com uma mesma letra ndo sio signiflicativamente diferen-

tes.
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te, ated o Tinal do experimento. Esse resultado era espe-

’

Face 3 armarenagem ter sido realizada em condigdes ambien—

Em relaglo aos hibridos, a Andlise Estatistica, apregsentada

Gra,

ma i

GR

0

Oe

G i

do

L

Em

Nog

dros & & 7, mostra a existénocia de diferengas significa-

o contelddo de agua dos produtos armazenados, sendo que o

Céei apreosentou~se com os maiores (ndices de umidade.

gsultade ¢ plenamente satisfatdrio, pois o hibrido em

§(E6@i) apresentava pior empalhamento & portanto ahsor—

% umidade .
AU DE INFESTARAD

érau de intestagao € o melhor pardmetro para se julgar a
A de um tratamento conecn insetos de grans armazenados.
sfeitos de Tratamento, Tempo de arnazenagem e Hibrido fo-
viticativos, isto &, o grau de infestagio variouw em fun-
5 trétamentoﬁ, do tempo de armazenagem € 2 dos hibridos,
giie a maior infludnecia se verificou entre o0s hibridos,
s o tempo ¢ dos tratamentos (Quadero 8).

maneira geral, os Desvios Padrio apresentados atingiram
relat ivamente elevardos, mas ndo chegam a8 S8 Pregcupan—
relacin 4 validade dos resultados (Tabela 2 e Guadro B).
Quadrog 2 e {0, observou~se que todos os tratamentos di-

entre Si. Pelo Teste de "Scheffé”, obtem-s2 a seguinte

Y

a0 decrescente para os tratamentos: Testemunha (1) Feo-
cucalipto (2); Testemunha com expurgo {(3); Folhas de eu-

com expurgs (4). M que se ressaltar, que embora exista

ca significativa entre os tratamentos Folhas de sucalipto




TABELA 2! Resultados doé fﬁﬁ?éé?maémf

como fungio do tempod de armazenagem.

nd@g-diferentes tratamentos

4
D e —

MES MONTAGEN MES § MES 2 HES 3 MES 4 MES & MES 7 HES B
TR T A L e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e o e e e et e ettt et e e e e e e e et e e e e e e P e e e et e
HZ) 3.80 5.74 13.07 59,59 37.19 27,561 &1.a7 72782
1.1 P 1.05 ¢.3@ 1.30 0.90 1.16 1.54 .83 0.87
ey 27.62 5,19 9.93 3,05 3,12 3.23 1.34 1.19
MZ) T TTalce 1e.36 TTTTTaaTas T 33,94 ai.49 T 82,29
i.2 o 1.29 @.44 2.46 .85 0.87 ®.83 0.30
TV 24.34 3.99 11.94 2,56 2,44 1.54 1,29
"""""" WOy T T A RET TR 18 TTTBLTAT 31733 35.5% AFLEETTTTTTTTTTEY by
1.3 DP ¢.80 8.81 1.26 .83 1.2¢ .83 1.08
ey 19.73 7.93 5.89 2,63 3.05 2,15 1.89
T T e 3.84 Y T Y 27.55 32,10 “Tasles  45.80
1.4 DP 3.44 .91 .08 1.05 e.82 2.81 1.4z
cy 16.85 14.44 5.48 3,84 2.55 2.42 2.44
- WK 1&.52 25,04 31.a7 a1.29 £3.77 Fa.aa T TTTTTR.TTTTTTTTTTTT M.
2.4 pp 1.57 6.58 2.62 2.77 2.86 8.58 1. 1.
cv 9.50 2,23 1,95 1.84 1,60 2.78
mmmmmmm T - U - N ™S 35.74 44 .73 &3 T gaTEe T M.
2.2 pP ®.54 ¢.38 @.45 1.60 1.00 ¢.58 1.
cv 2.79 1.36 1.25 3.43 1.57 2.70
T - TTTaEles T RGLaz T 31.94 20.97 T CTTTTeevez T Ty
2.3 DP e.87 .49 0.94 1.52 1.35 1,14 1.
ey 2.96 1,85 2.99 3.71 2.58 £.64
—————— L E T Y - 24.34 34.12 a5.04 s7.e8  78.78
2.4 DP 1,06 .27 @.44 1,05 0.94 1.45 1.29
v .30 .65 1.48 3.08 2.09 2.50 144




_..FONTE DE VARIACAD

Hibrido
Tempo
Tratamento

Residuo

Total

MeERTA

DESVID PADRAD

COEFICIENTE DE VARTIAGAD

Dbservagio: Conforme metodologia,

BRAUS DE LIBERDADE . __._ S SOMA.RE._QUARRAROS QUARRARA. MERXA oo YALDR F
i . S5740.461482512 5740.614825812 842,8893
4 15545 ,22231800 3884 .30557950 70,4228
g 143343607730 B44,54335919 79,9548
194 129 . 83203744 £.81063894
.
99 24220.29925788

BR2.005125¢0
2.4609726¢7

8.14135e53

item 3.2.14, o dados estio apresentados

com a transformagio utilizada.



QUADRD 9! Valores estatisticos pars grau de infestagSo., para os di?eranées fratamentbs

. TRATAMENTOD N MEDIA DESVIO MENINO MAXIMO

3 ______________________________ et e et o o e AR e ———
é 1 5@ 34.08736 12.42183 13.28400 60.11200

E 2 50 32.87786 11,25703 9.47500 53.84200

j 3 50 31.03324 . ?.88470 | 9.59700 47 .38000

f 4 50 28.22704 9.06764 7.43200 42.84900

ObservagHo: Conforme metodologia, item 3.2.14, o5 dados estip apresentados com a transformagfo utilizada.

QUADRO 1¢: Resultados de grau de infestagSe, ordenados segundo a comparacio para

tratamento, utilizando-se o teste de "Scheffé’, com GL=i9i, ame=é6.8ii

e alfa=@.05.

! IRATAMENTO ___ . _ SO D e e e o e e e e o e e e i e e e e
% i 1) 34.08734¢ a
2 50 32.877860 b
f 3 50 314.033240 =
’ 4 50 28.222040 d

Observagio: Médias ligadas com a mesma letra nio sSo siagnificativamente diferen~

boa.



QUADRD 41i: Valores estatisticos para grau de

infestagio,

a0 longo do periodo de armazenagem.

TEMPO (MES) N MEDIA DESVIO
_____ ;__________________,*,__”*_w,WW_,m,"_”,_____-_____*___Eéﬁﬂﬁﬂ________
H 49 2¢.40358 B.30798
2 42 24.84555 7.98818
3 4@ 32.01685 4.6488
4 12 3B.14575 4.753553
& 49 44.84392 7.67748

IV A

MINIMO MAXIMG
7.47520 31.24829
13.44300 34.458e0
23 .044¢9 43.57009
39.77462 47 .B2309
3.7640¢ dg.lizee

Observa¢cSo: Conforme metodologia, item 3.2.14, ps dados estSoc apresentados com a transformacdo utilizada.

QUADRD 12: Resultados de grau de infestacio, ordenados segundo compara¢io para tem-—

po de armazenagem, utilizandp-se o teste de

4.81% e alfa=0.95.

"Scheffe”,

com GL=1{%1,

e T aae

v o 9 P A A Y AR e S A S TS S T TV S Y TR T T TR Y S PRTD Y TR P TR TR TP . TS T SR R R YA Y T S . . Lo i o S i Sy i S e e o e e S P e e A AR A G A el L e e

TEMEQ (MES) e - —
é 49
4 49
3 40
2 49
1 49

PN || P

44 .84390¢
IB.16575¢
32.014685@
24.845559

28 .40357%

a
b
[
d
=4

Observaglio: Médias ligadas com uma mesma letra nSo s8o significativamente diferen-



vz

HIBR IDO N MeDIA "MESVID MINIMO MAXIMO
____________________________________________________________ BARRBD o e e e e e J—— ————
Cliis 199 26 .69740 £9.449§2 ?.4750¢ 45.85700

Coel iee : 37.41255 8.80128 25.97309 &0.411200

fibservacio: Conforme metodologia, ttem 3,2.44, os dados s30 apresentados com a transformacBo utilizada.

QUADRD §4: Resultados de grau de infestasSo, ordenados segundo comparagSe para os
hibridos, utilizando-se o teste de “Scheffé’, com GL=19i, ame=4.Bil ¢

alfa=@¢.05.

HAERINO. e Bee _ M e
Co601 199 37 . AL2AT0 3
Cilis . joa 26,697 4502 b

Ohservagla: Médias ligadas com uma mesma letra nio sfo significativamente dife~

rentes., ]



{é) e_ieﬁtemunha com expurgo (3, verifica-se que essa diferenga
L j .
é; minﬁma. Isgo indieca gque o tratamento com fYolhas de eugalipto
t;m qq%ae o mesmo efeito que um expurgo. analisando-se o Quadro
i%, f%tawse a vantagem da utilizacgio do  tratamento conjugado,
p%is mstratamenta tfolhas de eucalipto com expurqgo (4} apresentou
%ensf%el diferenga em relagio aos tratamentos gue utilizaram
%pena% folhas de eucalipto ou apenas expurdgo.
| A?comparacﬁu estat fstica para o tempo de armazenagem, apre-
%entaéa nos Quadros 1i e 12, mostra que o grau de infestagfo au-
éentcé com o decorrer do tempo de armazenagem, pois a ordenagio
oétidagpelo Teste de "Scheffé” indica menor infestaglo nos meses
;niciéis de armazenagem € maior infestagio no Final do  periodo
Qe a?mazenagem. Egse resultado gra esperado, veri?icandomse a
%xistﬁntia de diferengas significativas a cads més de armazena-

gem. Esses resultados mostram também, por apresentarem diferen-

gas gignificativas a cada més, que a determinacio do grau de in-

;feﬁt&hﬁa € uma medida sensivel para medir a deterioracho do arfo

gdura& € A BRIFMAKSnAgen.

fm relagio aog hibridos, o Teste de "Schetdd” mostra gue o
ghfhrgdo CL148 foi mais resistente que o 0401, fako que pode ser
§exp§fcadm pelo melhor empalhamento do primeiro em relagio ao se-
ggund%, mesno considerando~se o fato do grauw de infestacio ini—

ﬁcialgter sido  menor no hibrido CL118 (Quadros 13 g 14).

.
B

PERDA DE PES

Q perda de peso caracteriza um dano quant itat ivo causado pe-

glaﬁ ggalerias abertas nos grios para alimentacio dos insetos

(18{§24). Us valores aqui apresentados representam o peso de 500

£
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la analise de vari@ncia (Quadrpo 1%), verifica-se aue a

de peso wvarion signiticativamente em fungdo dos Tratamen-

‘do Tempo de armazenagem e dos Hibridos, sendo que a  maior

influBnecia =e verificou entre og hibridos, seguidos do tempo e

atamentos.

D8 Desvios Padrfo encontrados para o peso de 500 gr3os podem

er considerados baixxos, mostrando uma boa adegquagio. da metodo-

gutilizada. (Tabela 3 & Quadro 1%5).

Para os tratamentos, analisando-se os Quadros 14 e L7, veri-

fica~ge que o tratamento Testemunha apresenta a malor perda de

isto &, o menor valor para o peso de 506 grios. A menor

de peso ocorre no tratamento conjugado, od seda, Folhas de

pto com expurgo (4), que nfo mostrou diferenga significa~

tiva ém relagia a0 tratamento sd com expurgo (32). Por outro  la-

% tratamentos de Folhas de sucalipto e Testemunha com @

i
[
~

nio difegriram entre si, mostrando, novanmente, que 3 folha
alipto & a realizacio do expurgo s gquivalem no  contraole
estagio.

m relagBo ap tempo de armazenagem, & comparacio estatisti-

resentada nos Guadros 18 2 19, demonstra a mesma tend8ncia

agbtida para o gray de infestagio, od seja, a perda de peso  au-

40 longo do tempo de armazenagem. Pelo Teste de "Sehed~
a ordenacho dag médias indica maior valor para o peso  de

FAos nos meses intcinis de armazenamento, sendo  que  ease

L

& menor ng Final do periocdo de armarenagen, (s meses t i
de armazenagem nHEo apresentam diferenga significative (me-

]

g & & mesegs 2 2 31, No final do periodo de armazenagen

¥

(meses 4 e &), essa diferenga ¢ observada. Notz-se também, que a




fagem.

MES Mantagem MES 1 MiEg 2 MES 3 MES 4 MES 4 MES 7 MES 8
TR A A RN T e e e e e e et e e o i e s vt om0 e - et A At P 4 P S e e e e e e e et e e e e e e e et Attt 4t e
Mig) 144.34 141,45 142.44 TTT137 5 132,50 125,65 122,10 115747
i.4 DR 1.4 8.97 £.75 2.07 1.42 2.96 1.38 3.09
cy .97 2.69 1.25 1.50 1.7 0.77 1,13 2. 47
""""" Migy 141.92 140,67 138,90 135.24 128,30 124.31 “iis.94
1.2 DP 6.45 1.16 . 8.72 ¢.59 2.26 2.44 2.53
oV 2.46 0.79 .58 2.43 1.77 1.94 2.43
TS S 147.76 142.54 T{4i.20 "134.58 130.76 ins.94 123,14
1.3 OP 8.45 $.84 1.29 1,45 1,45 1.80 1,04
cy ®.32 1.2 0.91 1,04 114 1.42 8.86
“THig) ia3.48 142,68t 141,42 138,92 131,98 1°8.80 TTTi2al11
1.4 DP 0.47 2.39 1.57 2.24 .72 1.08 ?.67
cv 2.33 8.62 1.41 1.6 1.30 2.84 8.54
- TMig) 174783 “ieststr T 153.95 ¥Ti37.7a “TTTiz8.s54 115,787 7777 s " mo
2.4 DP 1.39 @.50 2.67 500 1.70 2.53 I. I.
oV 2.79 2.31 1.74 1.60 .32 2.19
TP T i7i.3e "~ i7a.08 160.02 147,18 - 132,48 120.85 - THl
2.2 DP 0.44 2.5 1.95 1.88 1.7 @.89 1.
cv .25 1.26 1.22 1.28 1.35 2.74
TTTTTTReY - 172733 T T 146782 TTTTiEs 18 T146.92 tog8.38 Me
2.3  DP @.45 4.29 .50 1.65 1,73 2.84 [
cy 0.2 2.52 ¢.30 1.06 1.23 8.63
TTTTTTMeay 173,95 173.22 170.47 159.82 143,49 131.73 T e 4
2.4  DP 2.30 t.40 3.35 2.34 1.82 1.05 1.14
ey 0.47 0.53 1.97 1.47 1.27 0.79 .9:




gy

QUADRD 45: Analise de Varidneia para perda de peso, em fungio dos resultados obt idos,

EONIE DE VARIAGAQ . __ GRAUS DE LIBERDARE. . ......E0HA LE _QUADRADDS
T

Hibrida i ) 15354.70404050

Temp e 4 146719,.534650300

Tratamento + 3 &85 .9B45575e

Residuo 191 8545 .48743450

Total 199 46706 .01253550

MEDIA ! 1446.55615000

DESVIO PADRAD : &.OPETEIRE

COEFICIENTE DE VARIACAD : 4.56941263

15354.70404050
447%.88412575
2022.92818583

44.8456531¢7

____________ YALRR. E_ .

342.3833
F3.2042
45.0877



QUADRD 14 Valores estatisticos para PEFAA B8 PESH, pard oe drferented Fratamentoss o

QUADRO 47 Resultados da perda de peso, ordenados segundo comparagio para trata-

mento, utilizando-se o teste de "Scheffé’, com GL=i%1, qme=44.847 e

alfa=0.00.

IRATAMENTIQ. e A Bl e e e o e e e o e e e e
4 e 151.82400¢ a
3 1) i59.e8sB800 a [
2 5¢ 1447461200 b
i 5 137.552600 c

Ubservagio: Médias ligadas com uma mesma letra nio sHo significativamente di-

ferentes.

S —— — — I . — S
TRATAMENTO N MEDIA PESVIOD MININO MAXIMO
—_— P - - - — --EADREQ - e e e 0

1 Se 137 .552460 12.94647 1i2.85800 163.12000

2 G0 i46.?§;2@ ' 14.49535 1246.24000 174.990600

3 Ge 15¢.98489 14.560956 i29.42000 174.84000

4 5o 154 .8240¢ i5.227e% 129.95000 174.95000

-



LY

TEMPO (MES) N MeEDIA DESVICO HMINIMD
___________________________________________________________ BARRED e
i 49 1546.215¢¢ 14.374627 137 .8800¢
2 49 154.414i09 14,.03403 137. 44000
3 4¢ 149 .49375 13.4%1?5 134.72000
4 49 141.76975 19.48787 i27.13000
4 4 131.49425 8.38331 1£2.8320¢

QUARRD {9: Resultados de perda de peso, ordenados segundo comparacio para tempo
de armazenagem, utilizando-se o teste de "Schffé”, com GL=i{9i, gme=.,.

44,847 2 alfa=0.05,

TEMEQ_ (MES2 oo B e [T e e
1 40 156. 215000 a
2 20 154111000 a b
3 Py 149 .49375¢ B
4 40 141.767550 c
é 40 131.191250 d

Observacio: Médias ligadas com uma mesma letra nio sio significativamente dife~

m

i74.320@¢0
174.95000
174.20000
162.90000

1446.33000




QUADRD 207 VATOFEE estat (st iCO8 PAFE BEFUS db PESG, PAFA OB GOTE WIBE TABG S e S s
HEBRIDO N MEDIA DESVIO MININO HAXIMO
___________________________________________________________________ BARRAQ . o —— st s i e
C1i4% 10¢ 137.79410 2.35425 124.1800¢ 144.,49000

]
G403 ige 1535. 31820 16.97094 112.85900 174.95¢00

QUADRD 24: Resultados de perda de peso, ordenados segundd comparagfo para os hi-

bridos, utilizando-se o teste de

alfa=0.,05.

"Schetffé”, com GL=I94, que=d44,.847 ¢

HIBRIDO oo S S e o et e e e e o 1 s e e e e b B o e e et
céel 140 155.3182¢00 a
Ciiis 100 137.7941089 b

Observagidn: Médias ligadas com uma mesma letra, nio

rentes,

w80 significat ivamente dife~



(=1

eterninagio da perda de peso, embora importante s adequada para
: ’

se  Jjullgar a perda de qualidade durante a armazenagem, nho se
apresenta como metologin tho sensivel auanto o gray de infesta-

cHo, dma ver gque hd meses seaquentes gue n3o diferem entre si.

Ew relaglo aos hibridos, a andlise numérica dos resultados,

apreseéntada nos Quadros 20 e 24, & tendenciosa. Pode parscer que
g hibrido Ci418, com melhor empalhamento, tenha perdido mais pe-
20, O gu&e nao ¢ verdade. Na realidade, os grios do hibrido £601,

com pior empalhamento, eram maiores ¢ portanto, o peso de 500

deles, na maior parte do tempo, situou-se acima do peso de 500
grios/ do hibrido CL1i8, que eram menores. Uma analise mais apu-

tada pode ser fgita na tabela 3, onde se nota claramente @ maior

uerda‘ de peso do hibrido C62L, que embora inhicie o experimento
com cerca de 3@y a mais que o outro hibrido, atinge o sexto més
H -

OO p%sos aproxinadamente semelhantes.
4.5, PESD ESPECEFICO APARENTE

Nbota~se, pels anadlise de varifncia (Quadrp 22), que o pespd
papecifice aparente varion significativaments em relagio a0 Tra-
tamento, ao Tempo de armarzenagem & ab Hibride, sendo que a maior
inFlgéncia foi detectada entre o8 hibridos, seguidos dos  trata-

nentos & do tempo de arnmaIenngem.

Epot)

be  desvios padrio encontrados para essa grandeza podem  ser
considerados extremaments  PeqUEnos, O quUe era de S&  gsperar,
pois a metodolongia usada & padrfs internacional (Tabels 4 ¢ Gua-—

dro 227,

‘

final isando os Quadros 23 e 24, verifica-se que os tratamen—

tos Hucalipto com expurgo (4) o Testemunha com expurgo (32) apre-



seéntaram maior peso especifico aparente do gque o0s tratamentos

£

T?steméﬂha (1) e Folhas de eucalipto (23, mostrando gque o braba-

mento gonjugado ¢ o mais adequado no controle de insetos. Hé que

$¢ reaéaltar, que em relagdo 3 densidade aparente, o tratamento

sxpuran (3) ndo apresentou diferenca significativa em re~
lgaﬁoféao tratamento conjugado. Esse resultado € incogrente com
o; obtﬁdos para as determinagies de grayg de infestacglo e, prin-
gipalméﬂte, perda de peso. Esperava-se que 0% tratamentos  que
%preséntaram menoires infestagfes & menores perdas de peso  nos-
gr35$§m maiores pesos especificos aparentes, fateo esse, que nio
écorréu.

Eé relagao ap tempo, a tendéncia verificada ¢ perfeitamente
éaeregta, uma WeZ que 0 peso gspecifico aparente dimingi ao lon-
%o d? perfodo de armazenagem. Essa diminuicio do valor do peso
éspe;f#iam aparente ¢ mostrada pels ordenacfo obtida através do
?este?de "Scheffé . Uma andlise dos Quadros P95 ¢ 26 permite veri-
;icaﬂéque as diferengas significativas em relacfo ao peso  espe-
éf?ité aparente i puderam ser detectadas a partir do  quarto
@éa,'éma vER que o peso especifico aparente do produto nos meses
é' e % 3 Ffoi igual, ou seja, nfo houve diferenga significativa,
% megbm acontecendn com Os neses 4 & &.

| 8% resultados apresentados nos Guadros 27 e 28 mostram YUE O
?fhr %0 Ciii8 manteve o0s maiares valores de peso especifico apa-
}entagdurante U gxparimnento,. Negsge aspecto, hi coeréneia, sendo
Equa gwaﬁe hibrido, gque era melhor empalhado, apresentol menar
ggrau @@ infestacdo e também menor perda de peso.

%m nosso entender, a determinacio do peso especifica aAparen-

fe, gmbora seja precisa, ¢ menos sensivel gue o grau de intesta-

iqﬁa & a perda de peso para se detectar a perda de qualidade do



TABELA 4! Resultados dos pesos especificos aparentes {(g/ml) dos diferentes t'ratawe.ntas, em fungdo do teppo de Aarmazenagenm

MES MONTAGEM MES 1 MES 2 “HES 3 MES A MES & MES 7 ®eg 8
TR AT A T e e e e e e e S - e e s i e et —
Mtg/ml) 9.8340 ¢.68046 2.5109 0.8197 2.8174 @.7837 ?.7995 @.7356
1.4 BP ¢.0037 0.0024 0.0043 ©.0041 2.0032 2.0037 e.0021 ?.0025
oy 0.45 ®.30 .52 2.50 .39 0.47 0.24 0.34
""""" Mig/ml) T e Bess o798 T e rena e.7701 ©.7806 @.8074 8.7081
1.2 DP 0.004% 0.0028 ¢.2050 2.0050 0.003% 2.0037 3.0031
cy .13 2.34 .62 2.64 0.4 8.45 8.42
Mig/mis - 0.8354 ¢ ¢.8374 "e.8350 0.7960 2.8355 e.7876 ¢ @.778%5
1.3 DP 0.0005 ¢.0024 8.0048 0.0017 ¢.0041 .0031 ¢.0024
oV 2.04 .28 2.52 0.22 .49 .39 2.314
T Miesmyy T 2.B329 e.8278  e.8i85  0.8336 e.8068  ©.7938 TTe. 7512
1.4 DP ¢.0005 0.0014 ¢.0052 2.0031 2.0017 2.0020 ¢.e007
cv @. 04 2.19 8.4 0.37 .22 0.25 ¢.10
Mig/ml} 2.8075 TR 7570 3.7254 e.7401 0.46229 0.5849 TTR.TTTTTTTTTTTTR M.
2.1 BR 2.0019 ©.3005 2.0038 2.0029 0.0045 0.0018 I. I.
cy 0.24 .06 .52 .39 .73 e.31 .
TTHig/mty T e.7454 TR 788 Wy TTTe.a347 e.ka3s 2.5852 TR
2.2 DP 0. 0004 o.0029 0.0034 2.0034 0.0048 2.0638 1.
cy .05 .39 .42 2.49 0.74 0.67
""""" Migrmiy I Y- -7 S T e.7768 0.7482 TTTTel77ak T estr Mo
2.3 D 0.0004 2.0026 0.0024 ¢.0034 0.02044 2.0025 I.
Cy .06 0.3 .30 8.45 0.57 0.38
B TPV T T e BeA7 T Telaens  @.7ae7 @.8116 2.7797 8.7673 0.7285
2.4 0P 2.0004 ¢.0022 0.0017 ¢.0050 2.0034 0.00173 0,002
cv @.05 0.23 0.61 2.43 ?.48 ©.40



EONTE . DE NARIACED. ... GRAUS RE_LIBERDADE . S0MA. LDE_QUADBARDS
Hibride H T 2.27747531

Tempo 4 @.eo70i870%

Tratamento 3 0.16475256

Residuo 194 @.214670802

-

Total 199 9.75432279

MEDTA : @:7758695@

DESVIO PADRAD : 2.03349932

COEFICIENTE DE VARIACAD : 4.3437462414

________ QUADRARO MERIO_ - e NALOR E___
0.27947531 244.0941
.02254477 19.8537
¢.05491752 48.3580¢
0.00153554




TRATAMENTO N MEDIA DESVIO MINIMO MAXIND
___________________________________________________________ B A R et e e o e e e i
i 5 @.75070 2,986%3 2.582460 ®.8279¢
2 —e %.74357 ¢.96442 9.463300 @,B804679
3 Se @.89323 - 0.93029 R.7427@ 2.84170
4 50 2.806553 2.02688 @.73709 ¢.8346799

QUADRO 24: Resultados de peso especifico aparente, ordenados segundo a Compara-
¢Ho para tratamento, utilizando~-se o teste de *Scheffé”, com GL=191.

ame=9.¢0§ e alfa=2,@5.

IBATAMENID . L« D G,
‘4 S5e 2.80553¢ a
3 o6 2.803234 a
it 5@ ?.759%02 b
2 Se @.743572 b

Observagio: Médias ligadas com uma mesma letra, nEo s80 significativamente dife~

rentes.



QUADRDO 25: VYalores estatisticos para peso especifico aparente, o longo do periodo de armazenagemn,

l

TEMPO  {MES) N MEDIA DESVID MINIMD MAXIMO

_____________________________________________ BANREO e N —_— ———
1 48 2.8027¢ 9.02764 2.75640 0.83530
2 40 9.79755 0.63403 e.72170 ®.83980
3 49 @.77987 ?.24628 @.68400 B.8447¢
4 49 9.7%459 ) 8.07745 8.5i780 2.83470
& 40 ¢.74839 2.0825 9,58240 2.83930

QUADRD 24: Resultados de pesa especifico aparente, ordenados segundo comparagio
para tempo de armazenagem, utilizando-se o teste de "Scheffé’, com

GL=1?1, ame~2.00!{ e alfa=¢.05.

_IEHEQ__{E%SJ ________ » F [T S —_— -
i 49 2.802795 £
2 4@ Q.7734%5 a
3 48 @.779848 a
4 49 @.734588 b
4 49 2.7483%3 b

Observagio: Mdédias ligadas com uma mesma letra, nfo s8o significativamente dife-

rentes,



e e p—

QUADRD 27 Valores estat isticos para peso espec  Fica 5parente, Para a8 g6 18 RTbridos.
HIBRIDD N MEDIA DESVIO MINIMO HAXTHO
_________________________________________________________________ BB AL e ot e e e e e e e e o e o o e e e e
Ci1i8 100 @.8131% Q.02039 G 7THATO @.84170
C4o1t 109 @.73643 %.04594 2.582469 0.81420
QUADRD 28: Resultados de peso especifico aparente, ordenados #egundo comparagcio
]
para hibrido, ntilizando-se o teste de "Scheffé’, com GL=i91, ame=...
R.001 e alta=0,03.
HIRRIDO. o [ o e e e e o e e o o ot o o e i e
C1148 10¢ ?.8134191 a
Che1 ioQ 9.7384208 b
Cbservagio: Médias ligadas com uma mesma letra, nioc 80 signjficativamente dife-

rentes.



produto armazenado.

4.4. PESD ESPECIFICO REAL

Inidialmente, deve-se dizer gue a determinacio do peso espe-

cifico ﬂreal, embora apresente baixos desvios padrio, deve ser

'enéaradé com ressalvas, uma vez que a proveta utilizada tem es-
-cafa deélaitura dividida de 5Sml, o gue torna os resultados ape—
na% indécativas, néo servindo, por Si_sd. para conclustes defi-
ﬁiéivasf(Tahela 5 e Quadro 29).

| A a%éliﬁe de varifincia mostrou diferengas significativas em
r@1a¢£Q§am Hihrido, ao Tempo ¢ ao Tratamento {(Guadro 29).

Peﬁ%s Quadros 38 & 31, pode-se obhservar gue 0% maiores valo-

res degmsao especifico real foram alcangados pelos tratamentos

Ta?t@muhha com  emxpurgo (3} e Folhas de sucalipto com  expurgo
(4), sem haver diterenga significativa entre ambos. Curiosamen—
tel, o t?atamentm que utilizava somente Ffolhas de eucalipto apre-

5éntoujoﬁ piores resultados para es$ss grandeza.

Emf relagio ao tempo, nota-se nos Quadros 32 e 233, quUE AR
lango do per (odo de armazenagen, houve oscilacfes no  valor do
pesn especifico real, com a ordenagBo mostrando diferengas sig-

nFFEcafivaz apenas entre 0% meses iniciais & fTinais do tempo de

a@mazeéaﬁem.

Cm@ relagiio ao hibrido, observa-se nos Quadros 34 e 35, o
m%sma Ereﬁultadc obtido para 3 determinaclio de peso especifico
aéaren%e, o sedja, o hibrido CL1415 apresentou os maiores valores
d% pe%a especifico real durante a armazenagem, com  Jiferengs
5}gni??cattva entre eles. Esse resultado concorda com 0% resul-

t%ldﬂ’ﬁ ﬂé‘-’:’n outiras determmac'fﬂﬁs, demonstrando aque o hibrida Cii4s




Resultados dos pesos especificos reais {g/ml) dos diferentes tratamentos, em fungdo do tempo de armazenagem.

TABELA &:
""MES  MONTAGEM MEE 1 MES 2 MES 3 MEB 4 MEs & MES 7 MES B
IRATAMEN T e e e e e e — —_— —— - e e e e s et s e e e e e
Mig/ml} 1.238 1.232 1 5aa 1.222 1.200 1.189 1.192 1.1563
1.1 pP 0.817 8.016 2.013 2.018 2.000 2.010 0.210 0,021
oV 1.33 1,83 .08 1.45 .00 .88 @.87 1.77
TTYIS S T ez TV Des T 1.200 Y.iz8 1.189 BT UF- TV R Sy
i.2 Be 2.018 ?.000 ' 9.000 ¢.024 2.010 @2.014 &,01%
: cv 1.46 e.00 . 2.00 2,09 0.89 1.36 1.27
Mig/mly T 1.2ae  TTTi.zaa” 1.257 1.191 1.250 TTTTY %% i %ee
£.3  DP 0.012 0.013 2.026 2.e24 2.200 8.027 ¢.014
oV 0.99 5.08 3.07 1.73 2.00 2.24 £.145
T Mlgrmly m 1.2ae T i.zaa “Y.220 T.o00 1.174 1.496  1.iae=
1.4 oP 2.000 2.013 2.000 2.200 0.014 0.008 0. 00¢
cv 2.00 £.98 .00 .00 1.49 0.71 e.72
- A VTR T P p— i o oy - oo . v v ook b e AT A S S . v v ] Y RS ikl S BT ey o e e i i A L AT v v e iy e bk b 40kl Ehe e e v o oy e D A e e
§ Hig/mi) 1.200 1.172 1.140 1.185 1.056 1.873 M. %
Y e 2.014 2.0t 0.020 3.008 2.020 ¢.067 I. 1.
Cv 1.15 2.94 1.74 0.72 £.92 6.414
Higsmly o 1.700 Y189 T1.137 i.e20 i.034  i.em2e < T M.
2.2 DR 0.000 0.015 0.024 ¢.019 0.017 ¢.819 1
oY 2.00 .29 2.07 1.83 1.43 1.83
UMlarmiy o a7z 1.204 Ty iea 1.120 T TTTTYleas T M.
2.3 P @.005 2.00% 0.010 0.019 2,008 2.020 1.
cv 2,42 ¢.74 .87 1.72 2.79 1.94
TTMigmiy T 1.176 Ty AiRTTTT 1 15 1.191 1188 1.15& Ttz
2.4 e 2.008 e.011 2. 029 0.021 2.008 ©.016 3,01
cy ®.58 2.90 2.48 1.73 2.70 1.39 t.22




QUADRD 29: Andlise de Varifncia para peso especifico real,

em fungioc dos

resultados obtidos.

S e e i 2 o e o b o i S Y St 0 Sy o e P A P T U3 444 i A 7Y S ) B AL L) P T R M) S ALt e Y i I L S o S L S i Y Vo A LA Rl i Al e S P At A AR Ul e T e A U i o i P L 44 P e L 0 4 e e e e L 4 et

Hibr ido
Tempo
Tratamento

Residuo

Total

MERIA

DESVIO PADRAQ

COEFICIENTE DE VARIACAO

i
4
3

i%1

199

1t .£80B200Q
@.93224378

2.73048998

¢.22378050
0.173505200
@.9784317 46
@.19957774

-
@ .67504200

¢.223786050
0.943746300
@.024621050

?.00183%947

YALOR.E. ..
215.2410
42,0930

25.2104



S T TR T ey e e e

TRATAMENTO N MEDIA
1 50 1.1743¢
2 50 1.15304
3 S8 1.20254
4 50 1.19630 i

DESVID
--BBRREQ. .
0.06545
9.06837
¢.04549

?.93384

MINIMO

1.00020
1.00920¢
{.11i¢0
f.111¢0

M&XIMO
1.25000
1.25000
1.28200

i1.25092

GUADRD 31! Resultados de peso sspecifico real, ordenados segundo comparagio pa-

ra tratamento, utilizando~se o teste de "Scheffé”,

@.001 g alfa=@.,05,

IRATAMENIO e 3 J DD e e e e e e 5t e e i e 7 S 0 1 B e
3 50 1.202540 a
4 so 1.194300 a
1 50 1.171300 b
2 50 1.153060 c

cam GL={9f,

QME™ 4 &

Ubservaglo: Médias ligadas com uma mesma letra, nio s83o significat ivamente dife~

rentes,



GUADRO 327 Valorecs estat (sticos para peso cepecifico real, ao longa do per {odo de armazenagenm.

TEMPO (MES) N MEDRIA RESVIO MINIMD MAXIMD
____________ — U -1 . 111 S —— ——
i 4@ 1.2¢738 3. @2977 1.454¢9 {.25909
2 40 1.20943 @.83385 i.144i00 i.25000Q
3 49 1.15613 . @.22951 1.15i420 1.2820e¢
4 4@ 1.41382% 2.04814 1.00000 1.20000
& 49 1.15243 G.OELTT ‘ 1 .90029 £.25000

-

QUADRD 33: Resultados de peso especifico real, ordenados segundo comparagio para
tempo de armazenagem, utilizando-se o teste de “Scheffé’, com GL=19%,

ame=&.08f e alfa~0.05.

IENRO (MES) o ¢ RN 1 i ek i
2 49 1.2e9620 a
i 40 1.297375 a
3 4@ 1.196425 3
6 : 40 1.152625 b
4 49 1.13825¢ b

A e ot o o e P S B A S i M . S Y P A R P M 1 .l o o A P P A8 Ak 4 o e S P P A AR LR 40 A Al L4 U AR S S0 L S A A I T S . et e e e P

Observacio: Médias ligadas com uma mesma letra, ndo sfo significativamente dife-

rentes.



QUADRD 34

Yalores. estab ist icns. par s Pesi-anpaa-odd

HIBRIDD ] MEDIA DESVIO MINIHG MAXIMG
o o 2 2 o 3 1 e e e 1 e e e et i e e s s o e e IR B e et e e o e B B A B e e e e e e
cii18 160 £.21425 2.03354 i-11100 i .2B2¢9
E
Céed 100 1.44735 ) 0.05879 i{.00002 1.22000
: -
GAUDRD 39: Resultados de peso especifico real, ordenados segundo comparagio para
]
o5 hiliridog, utilizando-se o teste de "Scheffé”, com GL=191, que=3.Q0}4
e alfa=d,05,
HIBRIRE e D e e e et e ST e e e o e e e o £ e 7 o i e o
Gitis ieg 1.214259 a
C401 100 i.1473500 b
Observacio: Médias ligadas com umé mesma letra, nfo sdo signiticativamente dife-

rentes.
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pareceése comportar melhor durante © per fodo de armnazenagem, re-

ra

sistindo mais & infestaclo aque o hibrido C401, aue apresenta

prmble@aa de empalhamento.

4.7. CLASSIFICACAD COMERCIAL

7.1, HIBRIDO C11i8

relagio ao grupo, € clara a conclusfo de que o hibrido em
n enquadra~se como MOLE (Tabela &), segundo a Legislagio.
anto & classe, esse hibrido enguadra-se como AMARELD, cor
ttada pela totalidade dos grios.

que diz respeito ap tipo, observa-se, pela Tabela 7, glLE

aspecto mats depreciador da gqualidade dos produtos foi a3 por-

ntag

GEm,

Lot

(ol

Ju

ardidﬂf

Mo

[2R #1581

ABE |

gado

dis de

ma
g
i

(Vg

Po

s &

em-4%

ates

ndeo-

em d0s grios cardhchados, visto que, ao longo da armazena—

a guantidade de matéria estranha, grios quebrados & grios

, enquadrou-se sempre no tipo 1.

?amﬁe que, com relacio & porcentagem de grios carunchados,
ém tempo de armazenagemn, o produto Jid se apresentava des-

ticado em relac8o as exigéneias da Legislaglo. Assim  sen~

do, ni determinagio efetuada na metade do tempo de armazenagem

(4 messs), todos os tratamentos, com exesgio do tratamento con-

{(Folhas de eucalipto com expurgo), estavam desclassifica-
acardo com 3 Legislac8o vigente.

iemﬁﬁ afirmar portanto, «que o tratamento conjugado +oi 0
%iaiente para manter a qualidade comercial do produto. Ss-
A ESGE tratamento, com resultados aproximadamente

ns tratamentos de Expurgo & Folhas de ewcalipte, colo-

Te em dltimo lugar, o Testemunha.



TABELA 6

T e

IRATAMENT
M7
DE

Cy

Resultados da classifTicacio comercial do Hibride £1118, com

relaciio =a0s grupos, dos diferentes tratamentos como fungio

do tenpo de armazenagem, obtidos a partir das porcentagens

em peso das amostras.

. 7 e mara S e pers ars Sl mde e G604 SR by by S e o i S i g B e b iy WY e e ey b wmd e MBS bl b agh Ak e e S ik £ orry FO b apan Ry bl mmp ey A b 7 e i o e e e

MONTAGEM

Semi- Semi~

G _Moles Buros Migles. ... Ruros

[P - e A e v - o

) 74 .83 4.564 G3.62 L.i4 F3.33 3.7

Q.43 &.34 0.59 @G.54 2,28 @.7a2

R e W3R Qa3 Badd L Re0C 12,36

= Y F 3 E)
M{X
bp

)

RSN -4 i * )
MOA
DP
cy
MO
op

ey

LR

SR Y

Y 1150 OO USRI 11 S -SSP UORN 11 8. B} -SSR

S

) $3.154 & .04 94.64 4.18

2

Q.4 @.44 @.33 @.04

et e e e e o e s 0 b v 2 I B et e e e D SR e e e B

K e o e o e et e e et o e e L B e e L e

F3.5¢ 433 9,21

o,

2

@.14 2.414 .2 0.03

SRS % >SS 3¢~ VA

1o o e e 2 et e e e o e s e S e e e e P S B S e e e

SRR & 1 ] 1% S,

RO 181 8 -

¥

4L T2

-
v

?

L
HA:

" Hathd

.03 %.03 ?.08 8.22
e o v s e e e o e o e e e G v e e L R i D B Fa B

e o e e e et e e e e e o bt o e et o e e e ot s o o} e e s




;= ST AR T EEE I e a0 comerCTE Y He MBI de T1118,
cio do tempm de armazenagem , obhtidos a partir das porcentagens em peso de matdria estranha (ME),

‘con relacao ao

s tlpos. dos

da-?erentes tratamentos. come Ful
arfos guebrados

{Q), grios caruynchados {C) & gr3os ardidos (A).
MES MONTABEM MES 4 FINaL
IRATAMENTO. HE_ [ I G 2 T e - Qe L a___ WHE _ b B
M(X) o.08 - 3.34 @.45 - 0.8 22.158 Q.14 9.94 1.42 71.346 8,18
1.4 DP 2.68 - .37 e.28 @.11 8.49 .0s 2,36 ?.58 .67 Q.32
cY  ie4.42 - i1.23 42,546 - i4i.42 38.33 35.36 37.62 35.%97 2.95 $73.21
tipo 4 . b S j . P p S SO | . i [N S - S O | U
TIFO FINAL i - [ D
M{x) - 9.43 15.684 - ¢.04 1.00 &2.94 o.16
i.2- Dp - 9.04 2.78 @.03 ?.15 9.e8 2.18
cy - 8.32 4,946 - 75.00 15.29 9.42 113,53
tipo ... e e e e e i o b e et e e et i e . el e s s s o e i. b3 I 2 . U
TIPD FINAL o D
MEX) - 9.8 14,97 2.1@ - R.75 S7.98 o
1.3 DP - e.23 1.32 @.93 - @.02 2.45 -
cv - 35.34 .84 28.28 - 2.88 3.248 -
B 0 e e e et v o e £t b o 1 s o s S J S £ : N ) S A [+ S J S
TIPO FINAL b o .
MCX) - - 8.23 - Q.17 2.681 47 .45 .12
1.4 0P - - ¢.45 - 2.82 ¢.05 2.94 @.11
cy - .38 - P47 4.53 @.4i3 8&6.7
B e —— b S, 1 —— ——— i. i 2 S i
TIPQ FINAL B D




Na classificagio efetuada no Final do experimento, todos os

tratamentos Jjd se apresentavam desclassificados de acordo com a

leginlagao, mantgndo-se porém, com relacfio aos tratamentos, a

tendéncia exposta acima. Esses resultados obtidos de uma andlise
apurada da Tabela 7, sfo coerentes com 0s resultados estatisti-

cos phtidos para graus de infestaclo & perda de peso.

4.7.2. HYBRIDO C&01

35 resultados mostraram para esse hibrido, que smbora com-

postp de grios predominantemente moles, nHo chega a atingir, em

algupas determinagdes, o valor estipulado pela Legislagio, tendo

sidal nessas ocasides, enguadrado como MISTURARD (Tabela 8).

ém relagio & classe, esse hibrido também se enquadrou  como
AMARELO, cor apresentada pela totalidade dos grios.

rode~se atirmar, com base na Tabela 9, que matéria estranha,
griog oguebrados & grios ardideos nfo variaram durante a armazena-
gem a ponto de provocar alteragio no tipo do produto. Deve-se
ressaltar, que desde 0 inicio, de acordo com 2 LegisiagHo, o ti-
ro  @ra desclassificado, embora, a0 longo do tempo dg armazena-
gem, tenha aumentado sensivelmente a porcentagen de graos carun-—
chadgs, mostrando também, a maior eficiéncia do tratamento con-~

dugads € a pilor situaglo para 3 testemunha.

4.8. COMPOSIGAD QUIMICA

s andlises quimicas sHo feitas para se avaliar possiveis

X

’
L Lo

3 F
Ut

altemag na  composicio quimica dos produtos, caunsadas pelo

iataqqa de insetos durante o periodo de armazenagen, que poderiam
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TABELA 9 Resultados da classificacHo comercial do Hibrido CH@%, com relagBo aos tipos, dos diferentes tratamentos, como fun—
¢io do tempo de armazenagem, obtidos a partir das porcentagens em peso de matéria estranha (ME), agarZos guebrados
(@), gr3cs carunchados (C) £ grios ardidos (A).
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tar na perda do valor nutricional do milho. Contudo, nesse

1The, 2 determinacio da composiclo aguimica foi feita somente

wontagem ¢ no fFinal do experimento, a fim de se verificar a

dade das matérias-primas e possiveis alteracoes de elevado

porte dos produtos, apds oito meses de Armazenagen.

Yortanto, os resultados obtidos nio permitem que se extraiam

neves definitivas sobre og efeitos de tempo de armnazenagen,

mento utilizado ¢ hibrido, sobre as alteragdes na  Ccomnposi-

iuimica do milho armazenado em espiga, com palha.

ébﬁarvandawae porém, as Tabelas 12 e 11, podem ser feitas as
ntes consideraghies sobre cada componente, separadamente, =a
e se detectar a tendéncia gue cada um apresenta ac longo do

e armasenagen:

- Nota-se um ausnento relativo no indice de acider, para oS

Ribridos.

b Guanto A compozicio mineral, o hibrido CL44i58 demonskrou

diminuicio no teor de cingas, o meEsmo nEo ocorrendo com 0

do Caei, que apresentod um ligeiro aumento nesse comnponen-

=~ ) hibrido C1148 apresentou um comportamnento irregular com
S0 ao teor de lipideos, pois pars alguns tratamentos  houve
Ligho do seu teor e para outros, nota-se um certo aumento.
hibrido C4@L, apresenta uma tenddncia ao decrdéscimo no teor
pideos

- Lom relagio éaApvatafnaﬁ, pode~se observar para 0% dois
dos, um decrescimo no teor de nitrogénio total ao longo do

do de armazecagem.
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. CONCLUSBES

.4, 0 método mais sensivel para se determinar a perda de qguali-
&ade do miilho durante & armazenagem ¢ a medida do graw de infes-

tachn, vindo a seouir, a determinacio de perda de peso.

2. A5 determinagifes de peso especi{fico aparente € peso espec |-

411

fico real nHo se mostraram adequadas a identificar perdas de

qualidade no milho armazenado.

5.3. B classificagfo comercial do milho, existente na Legisla-
¢Eo, nAo mostra, representativamente, 3 qualidade do produto e
sy var iagBo, pois apesar de se apresentar com niveis haixos de

grios jatacados por insetos, o produto JA se encontirava desclas—

1

ificado, smbora todos os outros fFatores analisados, ainda s

5

ncontirassemn, Por essa mesma begislaclo, enguadrados no tipo 4.

S.4. A palha & fator Fundamental na preservagio da qualidade do

milho igrnarenado em ssPiga.

5.5, e maneira geral, os tratamentos que utilizam somente ex—
purgo | e somente sucalipto, se eagivalem em eficidéncia, seEndo
PR, ~igorosamente o expurgo, dependendo do parfmetro  gue g
utilige para andlise, ¢ levemente superior.

S.b.0 0 tratamento conjugado, ou sejn, folhas de eucalipto com
expurgn, foi o que sg mﬁstrau maits efictente no controle as pra-

gags dg milho armazenado.
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As folhas de eucalipto aumentam a eficiéneia do  expurgo,
?ndo o tratamento conjugado o melhor para se controlar a in-
;cﬁo. Portanto, poderiam ser testadas varias dosagens de
ina para se determinar um valor minimo em que ela seria  as-
ada as folhas de eucalipto, de modo a diminuir o seu uso =a

1 de peqgueno produtor.

0 método de armazenagem utilizando-se folhas de eucalipto
ser testado para outros produtos agricolas, principalmente,

)

.
mol

A avaliacRo da aqualidade do produto armazenado com Folhas
eucalipto foi feita através de determinagfes Flsicas. Essa
}acﬁo poderia ser feita baseando~se na aqual idade tecnoldgica
godutp armazenado.

A identificacio dos componentes aromidticos existentes na
é e @ucafipta, gize atuem como repelentes ans insetos, sEria
grande #dtilidade para que se possa isola-los e wutilizd-los

radam@énte, aumentando sus eficifnocia.




