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0 phigtivo da oepsnuisa ol deiferminsgr &% DErdas
invisiveis & & incidéncia de impureras vegeiais na Cana
nrocessada pelas golhedoras de cana picada. Dedini DM-6000,

2 Santal Rotor I1I11-4&.

0z ensaios foram realizadoz na Usimna Sa&o Martinho

{ PradOpnlis-SF }, em novembhro de 1989, naz dependéneias da

pficina mecanica.

iz colhedoras, gue permaneceram estaciconarias,
foram alimenitadas por uma esteirea rolante tracicnada por
motor elétrico. Nos ensaips de perdas invisiveis faram
vwtilizadas canas limpas, desfolhadas g despontadas. Para a
determinacae das impurezas vegetsis na Caraa, foram
orocessagos colmos intggrais., COm fmihaé e nonteiros,

simulando a condiczo adversa de cenavial Tombado.

ot
M



s diferentes caracteristicras dos sistemas de
limpeza Qn@u#aticcs, extratores na DM-&000. e wventiladores
na Hotor I1i-n, afetaram 2% magnitudes das perdas
invisiveis & o©s indices de impurezas vegeiais na carga. No
nrocessamento da variedade SP71-61463 opelas caih@daraﬁgAag
nerdas invisiveis foram de 3.5%4% na ﬁﬁmé@@@ e 1.72&7% na

Fotor I11I1-A.

& maior perde invisivel na cana preocessada pela
DM-&00G0, ocorreuw em funcdo do extrator priméaric, gue &

vezes desintegrava os toletes de cana guando ecitos sram
aspirados pela helice do extrator. Na Rotor I1I1-4 isto n3o
agontecia pois oS toletes, ouando | removidos., eram
insuflados rna dir@;édﬂ opostia & dos ventiladores. Na

colheita estes toletes compBem as perdas visiveis, gues nd3o

=30 consideradas neste trabalho.

s perdas invisivels foram maiores na Ccana Corua
Que na cana gueimada, quando © processamento foi realizadoe
pela DM-6000. Na variedade NASE-79, as perdas invisiveis
foram de 4.474 na cana crus € 2Z2.03% na gana gueimads,
enguanto que na SP71-461&6£3 os wvalores foram de 3,.5%4Y e

1.84%., respectivamente.



& golhedora DM-&00O0 foi mais sfetiva gue a Hotor
I1I-A na remnocdo das impurezas \}@g@taia da cana Ccrua
processada. Us Indices de impureszas vegetalis na maitéria-
érima entregue pelas colhedoras foram de 10.72% ( DM-&000
e 17.88%W . { Rotor II1I-64 3. ’

s wvalores das perdas inviziveis e & incidéencis
de impursias vegeitais na cargs, em fue;éo dos diferentess
ajustes dos sisiemas de limpers prnsumaticos das colhsdoras

enzaiadas, 530 analisados 2 discutidos neste ftrabalho,

®i
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Nos Ultimos anos tem crescido no Brasil o
interssse pela roiheita de cana-de-atdrar por colhedoras
de cana picada, principalmente em areas com topografis

adegquada & problemas relacionados & m3o-—de-obra.

Estas maguinas cortam, picam, limpam & carregam a

cana—-de-~agucar &m operagles integradas.

Para FERNANDES et al ( 1977 3}, & adog3o desta
modal idade de colheita introduz cerios inconvenientes, téia
como, aumento dos Iindices de impurezas na cargsa, Que
implicam na redugdo da ogualidade tecnologica da matéeria-

prima fornecida para moagem g perdas de cana no Campo.

Considera~se cpmp impurezas toda mateéria estranha
ao porocessamento industrial de cans—-de—agucar, ou seja, gue
nEo =2 prestam A extracdc de aclcar ] de 4Alcool.
Gerazlmente a8 impurszas vegestals comp folhas, ponteiros e

ralzes, compresndem & maior porceniagen de IMDUrEzZas nas
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cargas itransporiadas & usina, seguidas pelas impurezas

minerais comd terra, pedras 2 eventualis pedagos de metal.

A pualidade teonologica de cana-de-agQcar implica
: #
gque para © orocessarsnio indusiriel o colmo deve esstar

maduros, sa41ic e limpo. sendo & canae madura auuslia gue
* atingiu ssu  potencial maximo de acumuic de satarcse.,
FERNANDES { igga 3. {olocando—ss - parte as

particularidades & a2 esfiviéncis da usina ou destilaris., o
rendimentc da reduceragdo de afGcar ou de alconl estsréa na

dependéncia direta das aqualidade tecnolbgica da matéria-

D LIM&E .

fe impurezas presentes na rana a ser moida oneram
1= custos de transporte e manuitengio de eguipamentos
industriais, & reduzem & eficiéncia de moagem e extragio de

sacarose, BURLEIGH ¢ 1988 } ,DICK { 19Bé&s ),de BEER { 1980 .

Na colheita mecinica de cana Crus, Ongde N0 se
gueima © canavial pare se efetuar uma pré-limpeza nas
canas. £ indices de perdas e impurezas tendem a aumeniar
devido & maior massa vegetel gue serd processada peia

colhedora.

M perdas O Ccana-de-afhacar durante a colheita

mecanice podem ser divididas em duas componentes, perdas

13—
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vigiveis g invisiveis, iz perdas Sao denominadas visiveis
guande podem ser detsctadas visuzalmente no campo apss  a
colheita, constituindo—-se princicalmente de Canas iﬂteir&%n
toletes & tocos resultantes da aliura do corte basal, Estas

;

perdaes podem ser facilments determinadas por coleta manual .

[=3°% neErdas na forma de ca

Bt

go, LErranen =
#stilbacos de cana, aue ocorrem devido & aclo de mecanismos
rotativos gue cortam, picam & limpam a Cana duranits o
processamento intesrno nas colhedoras, =30 definidas oMo

perdas invisiveis,

BUHLEFIGH { 1788 1. cmmenté gue as perdas
invisiveis raramente SHo coneideradas na literatura
publicada devido & impossibilidade de =zeo guantifica—-las no
campo, apesatr de se constitulirem como caracteristica

importante na tolheita de rana picada.

Segunde  YDUNGER ( 1980 Y. a2 tentativa de se
reduzirem os indices de impurezas na cana colhida atraves
do aumento da velocidade de saids de ar 40
extratores/ventiladores das colhedoras, pode slevar 8%
perdas de materiz-prima a niveis igaceitéveis. Por outro

lado, o) sistena de gxiratores &5 ou veantiladores &

FESDOnSayel oelo maior comsumse de poténcia disponivel no
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motor, além de ser © ponto principal de Gotorréncia de

peprdas de materia-prima.

PICK { 1984a Y. atirmsa cue Lim ajuste e

£
extratores gue permita & colhsdora oLersr num ponto Stimo
em relag3s as perdas o impurezas, & dificil de =e avaliar
com  precisdic no campo, em raziio da dificuldade de se

coletarem os fragmentos de toleles de Cena gque sIo atirados

pElos extratores das colhedoras.

Fortanto, para se avaliar & magnitude das perdac
invisiveis & os indices de impurezas vegetais na cCarga em
diferentes ajustes dos extratores das colhedoras de cana

picada, toarna-se necessaria & determinaci3o destes

parametros em condighes controladas de laboratorio.
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foi reslizado com 0% 2 seguintes

ohietivos:

1 - Determinar a5 nerdas invisiveis na cansa
procesearde pelas colhsdoras:

- Dedini DM~&000 ., em até guatro difersntes
condigles de operagio dos extratores:

- Santal Retor I11-8, em duas diferentes

condiches de operagaoc dos ventiladores.

2 - Determinar os indiges de impurezas vegetais
na carga com as colhedoras:

- Dedini DM-&£000 processando cana Ccrua sm trés
diferentes condigles de operaglo dos extratores:

- Santal Rotor 1l1i-A& processando cana Coruaa na

condigio normal de operacEco dos ventiladores.

2 ~ LComparar o0z sistemas pneumaticos de limperzra

das duass colhedoras s Tunci3o dos reculitados das oerdas



&
invisiveis e impursezss vegetsis na ©arga, wverificados nos

ENsa10%.,
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YOUNGER { 1%B0 ) comenta gue na Australis, onde
100% da colheite 2 mecanirzada, & preccupasdo com a queda na
gualidads éeanaiégica da gana Torngpcida para moagem, devido
a0 aéwégcima das impurezas &) matéria-prima, ievou os
fabricantes a procurar melhorar os sistemas de limpesza das

colhedoras.

Segundo o autor, & wvaz®o nos extratores das
colhedaras estd geralmente na faixa de 14m=/s cam
velocidade de salida de ar aproximada de 30m/s, a uma
rotacdo de 2500rpm. Os exiratores -1 acipnadeos
hidraulicamente & cCconsomem cerca de 5SZ2hp da poténcia do
motor. Ea termos de consumo de combustivel isto significa
-11.3L/7h. O sistema de extratores utiliza 2Z8% da poténcia de
saida do motor {( 20 da poténcia nominal ) & representa 25%

do custo total de uma colhedora padrdo.
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YOLUINGER afirma ainda §u9 -] esforgos gos
fabricantes em tentar melhorar & oficiéncis de limpeza dos
extratores poelo aumento da velogidade de saldae do ar,
oroduziu alitos indices de perdas, Dpois os ponteiros de
rana possusm caragtericticas aprodinamicas semelhantes aons

toletes, apesar das densidades difericrem sntre si.

De BEER { 1%B0O 3}, num trabalho de revisio da
literatura sobre colheits mecdénica de Ccana-de-agucar, cita
gue testes na Africe do Sul =m duas usinas, mostraram gue
as iépurezag reduziram a tawxa de mpagem em 2.2 & 3.0% para
rada 1.0% adicional de folhas na matéria-prima. 0O efeito
das impurezas na sacarose 4 cana foi llustrado pelo fato de
fue & cana 1impa continha 13% de sacarose, = adiglies de o,
10 e 20% de impurezas reduziram este valor para 12.4 , 11.7

e 10.4% respectivamente.

0 autor cite ainda um sstudo de perdas invisiveis
em colhedoras, realizado na Fldédrida, onde toda cansa
encontrada nou interior da maguina foi somada com & Ccana
"entreguse pela colhedora. Ainds assim houve um déficit de
3.2% em pest qgue foi considerado como perda invisivel

devido & desintegracdo dos tpletes e ao caldo perdido.
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De BEER também publica nesse ariige os resultados

de testes de campn comparativos entre colheits mecé&nica de
cana picada g o sistema convencional utilizado na A8frica do
Sul. Os Indices de impurezas wvegetaeis variaram de &%, sob
condiches de campo satisfatérias., & 17% =ob ~condicbes
adversas. As perdas de cana no Campd variaram de Z & 10W e
as perdas invisiveis de 3 a &%, para calﬁ@ﬁmras novas 8 o em

heyn ectado de manutenglo,.

FERMANDES et &1 { 1977 3}, comentam gue o uso de
méquin-aa na colheits de cana—;ﬁe-—ac:&car* resnlveu parts do
problema da mdo-de-obra ., mas introduziu opuitre, que € a
menor gualidade ftecnoldgica da materia-prima devido & maior
incorporagcio de impurezas na cana colhida. Os sfeitms mals
prejudiciais das 1impurezas na indastria foram separados em
duas caltegorias:

— redugdc da capacidade de mbagerm, extragio de
agucar, pureza do caldn e aglcar recuperavel:
- aumento dos custos de manutengio, guantidade

de melagn, perdas indetsrminadas 2 guesbras de eqguipamentos.

Mo levantamenic realizado, & Cana processada Dor
colhedoras de cana picade apresenitou indices de impurezas
2.7 VEZES maBL0res Qe a CRaNG cortada manualiments =
carregatds mecanicamesnis. Apessar do obistiveo principal do

trabalho nioc igr sido o ssitudoc comparative de oolhnedoras,



1
ficou demonstrado gus os indices fﬁnais de ImDUrezas na
carga ndo sd0 resultado apenas do tipo de méguina wutilizada
na colheita mas também das condicliss &m gue se encontrava a

culiura.

BURLEIGH 188 . nota gque "o deorgscime da
gualidade tecroldgica da matéria-prima & o aumenio nas
nevdas podemn exceder cuslguer redugd3c de custos obtidas pelsa
mecanizagdo, Cada 1% de avréscismo de impurezas determinag um
decréscimo de 1.3 & 1.4% de agucarrrecuwerével £ um aumento
proporcional nos custos de transportes. Niveis de impurezas
de 2 a 574 s3o tipicos em sistemas de colheita manual bem
manejados enguanto gue esm celihelita mecanica estes indices
variam de 3 & BY em carma, ereta. fmas em condliglBes adversas

podem ficar na falwa de 10 a Z0%.

Segundo o autor, a maioria das determinagﬁes‘da
perdas de cana reportadas a2 literatura  foram obtidas
pesando—-se apeEnas a parite gue pode ser recuperada no campo
por coleta manual. Todos os sistemas de colheita, exceto
com colhedoras combinadas, podem recuperar ateé ?Qzl ga
produgds do Campo. 4 menor eficiéncia do sistema de
colheita por colhedoras de cane picsda, 83 & 914, & devida
a2z  perdas invisiveis gue ocorrem durante & picagem e

1

impeza., © Gue podem variar dg 5 oa 10%.

]
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BURLEIGH aponta gue a | gificuldade de =&
guantificar a perda invisivel, levou alguns pesguisadores
a2 determinarem a perda total de canae para comDarar Com S
ectimativa da produtividade potencial da cultura. &
comparag¥o- das peErdas totaié cOm a2s nerdas visiveis
publicadas na litefatura, indicaram a exténs%a de guanito a2
eztimativas de perdas toitsis podssm estar  subsstimadas
gquando se conslideram apenas as perdas visiveis. & média das
perdas visivels constituiram apenas 40% da média das perdas

totais enconitradas.

DICK ({ 19846a 1} publicou um trabeslho a respeito
das pesguisas em colheita mecanica gdesenvolvidas na
Afustralia =ateé a2 epoca. Segundo o autor, as pérdas eram
avaliadas recolhendo-se as canas gque Ticavem no campnD ands
a passagem das colhedoras. Além desta tarefa ser longa e
trabalhosa, a precis3o dos resultados era limitada pela
perda de pequengs pedagos e fraamentos de cana gue eram
atirados pelos ventiladores g extratores das colhedoras. As

perdas de cana foram avaliadas em 2 a 7t/ha para cana crua

e 1 & St/ha para tana gueimada. Detectou-se tambeém que o
conteddo de agacar { ccs ) dimirnuiu na razé&o de
{ ccse/100 ) = G.023, para cada 1% de impurezas adicionais.

Eetes resuliados esitimularam estudos mais detalhados dos

. ‘ sistemas de limpeza das colhedoras o das causas das perdas

de Cana.
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No artigo & relatado pnue os testes de campo com a
colhedora Massey-Ferguson MF-205 apontaram varia;@@é
relativas na performance daos gextratores primério e
secundario, dependendo das conUigBes da cultura, mas e
geral o extrator sscundéric mostrou-ss iné%icaz em remover
guantidades adicionais de impurezas apts a limpeza
realizada pelo primario. Na MF-205 a perda significativa de
Cana T deu atraves do extrator Drim&ario sendo
insipnificantes no secundario. Na VT-&6000 as perdas foram
devidas-principalmEﬁte a0 extrator secundérig, gue fopi mais
efetivo na limpeza guando comparado apn extrator secundéario

da MF-203.

DICK conclui o trabalbo afirmando gue devido aos
problemas encontrados na condugl3o dos testes no campo, as
pesquisas futuras em sistemas de limpeza de cclhedora§
serda realizadas em laboratério, visando detectar mais
precisamente oS indices de perdas de cana limpa e

recomendar ajustes melhores de velocidade de extratores.

MASON et a1 ( 1980 ) definem a eficiéncia de
coleta de cana { CCE ) pela relasd3o entre a cana disponivel
no campo e 2@ 2 guantidade de tana gue g fornecida a

industria. Na pratica a eficigncia de coleta de cana &
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determinada pela sguagidc:

CCE = { ChT - CPC Y / CDC S
onde: ‘

CH - peso de cana di5manivél o rampoa [N I:

CPC - pesgo de cana perdida no campo [ N J.

fs avtores reconhecem a dificuldade de se estimar
as perdas de cana nn campo de maneira satisfatoria devido a
presen@a de caldo e fragmentms‘de cana gue n&o podem ser
coletados. Comparando os dados obtidos para as condighes
australianas com peEsguisas de outros paises, os
articulistas discordam de afirmagles gue indicam qgue a
eficiencia de coleta de cana deve aumentar com a introdugdo
de colhedoras de cana picada. Eles argumentam que um
aspecto duvidoso dessa afirmac3do consiste nas perdas extraé
de caldo e particulas de cama que s3o caracteristicas em
colhedoras de cana picada, & gue gquando ignoradas podem

minimizar as perdas associadas a esta modalidade de

colheita.

MASON et a1l conciuem o© artigo notando que os
dados referentes &s perdas de caldo e fragmentos de cana
n&o =20 completamente conclusivos, sntretanto hé uma grande

evideéncia oguanto an potencial de perdas internas nas
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colhedoras de cana picada, as guais ndo podem ser ignoradas
para efeito do cdiculo da eficieéncia de coleta de cana, tal

comg foli definida.

DICK e RIDBGE { 1%8BBE ' comentam gue, na Busiralis,
& agueda Ma qualidade tecnoldgica dé cana—ge—agucar
fornecida & induastria, levou o Bureau of Sugar Experiment
Station { BBES ) a desenvolver estudns no sentide de
melhorar a eficiéncia dos sistemas de limpeza das
rplhedoras e diminuilr as perdas de matéria-prima. Para
isto, tcnatruiu—se em 1984 um lsboratdrio para & realizagdo
de testes mals precisos gue visavem verificar ajustes nos
extratores das colhedoras, gue até entd¥oc eram efetuados no
campo. O componente mais impmrténte» da laboratdrioc & uma
escteira de 1Zm,. acionada por moteor hidraulico de veloridade

variavel.

Segundo os autares, as canas eram colhidas no
campo manualmente ou por colhedoras de cana inteira,
pesadas em celulas de carga de 0.2kgf de resocluc3oc e
colocadas na esteira de forma tal gue a béee da cana
ficasse voltads pera & colhedora, simulando assim A&
alimentag3o no campp. Nos testes com cana limpa, a5 perdas
foram determinadas pesando-se &8 canas anltes 2 apés o

processamento pelas celhedoras.
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DICK & RIDGE concluem o artigo relatando gue nos
levantamentos realizados com colhedoras Versatile-Toft,
modelo VT-6000, series 2 e 3, a3 perdas de cana ¢ 0S5 niveis
de impurezas na ﬁétériawprima pracessaﬁa variaram c©com &
velocidade do ar no extrator ‘primario. As perdas foram
malores £ a3 IiMPUrezsas MNERDreEs na caih@dﬁra s&rie 3, gue
operou com velocidade de salda do ar em torno de Zlm/s. om
comparagdo com = colbedora séfie 2; onde a velocidade era

de 17m/s.

De BEER et al ( 198& ) afirmam gue a avaliaci3o de
uma colhedora ou de um sistema de colheita reguer um
extraordinario esforgo de pesguisa. 0 usuario da maguina
géralmEﬂte ndo precisg de iestes rigorosos para comparar o
desempenhc de um  equipamento com  outro ié& existente,
portanto em casus desse tipo w}=3 levantamentos 4= fu)
facilmente realizéveis., Us orgios de pesguisa, por mutrﬁ
lado, necessitam de uma avaliagdo mais detalhada e
criteriosa  para estabelecer possivels diferencas entre
colhedoras, ou verificar o efeito de diferentes sistemas na
performance da maguina. Para este fim, a metcéaimgia a ser
empregada nos levantamentos deve ser mais elaborada e

precisa, sendo gue em muitos casos deve-~se montar  uma

bancada de testes.
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Segundo os autores, uma daé maiores dificuldades
‘de se testar uma colhedora isoladamente esta no
estabelecimnents de um pedr3eo para comparar seu desempenho.
Portanto, n3o se recomenda testar uma maguina isoladamente,

mags conduzier os testes com ‘outra maguina para efeito

comparativo. -

ROZEFF e CRAWFRORD ( 1980 ) 2o avaliarem as perdas
de cama no campd por colhedoras Claas 1400, utilizaram um
fator de reajusie de peso ﬁéra pedagos de cana gue eram
amassados em consequéncia de trafego. Segundo os autores.
haseados em levantamentos anteriores., o) fator de
multiplicagdo a ser utilizado para cana crua deve ser de
1.64 enqguanto para cana gueimada o fator deve ser de 1.37,

o gue denota uma tendéncia maior de perda de peso para a

Cana Crua.

REMUS ( 1980 ) esstudando o processo de corte no
sicstema picador de uma colhedora KTP-1, concluiu em seu
artigo gue as perdas ocoorridas durante a pilcagem sS3o
tonsideraveis facre ao montante de particulés de cana
detectadas durante os testes. Embora o obistivo da pesgulsa

m¥o tenha sido a oguantificaglo dessas perdas, o autor

recomenda que esce fTenfBmenno zeja investigado.
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Segundo BRQQNBECK e PELI?QRI { 1786 ¥, as
colhedoras Dedini-Toft apresentaram perdas invisiveis { na
forma de serragem ) significativamente superiocres as ME-
201, na picagem efetuada com Tacdo usado.

Neg cash ga cCaryegadorsa c&ntimua. o cistema
picador era diferente, mas as perdas também ocorreram em
niveis preocupantes. A alimentag3o na carregadora efetuou-—
s com felxes de cana de 30kg, gue correspondia
aproximadamente a d@néiﬁade media de alimentac3o no camptb.
Para diversas ‘montagens com variagcdo de numero de facas,
rotaco e comprimento de toletes, as perdas invisiveis
variaram de 1.18 a 3.32%. Concluiu-se  gque apesar das
diversas variavels mecanicas gue podem ser oitimizadas na
carregadora continua em termos de redutdo das perdas
invisiveis no sistema picador. elas n3¥o ser3o inferiores a

1%, & mais frequentemente estardoc em torno de 1.5%.

Na Australia tem se conseguido minimizar as
perdas tanto no sistema picador guanto neos extratores das
rolhedoras, RIDDBE { 1987 ). Na Austoft 7000, testes
realizados no BSES mestraram gque as perdas npo sistema
picadopr podem ser reduzidas de 2.3 a 1.5%4 alterando-se ©
posicionamento das laminas para permitir Lm pegueno

. desalinhamento entre =slas. No sistema de limpeza, as perdas

foram minimizadas atravées da redugdo da veloocidade de szida
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do ar no extrator primario. Com 1=3-3-¥-1 -1 modificaclies

diminuiram—se &m 2 a 3% as perdas em cana cueimada.

ﬁiCK { 1988 ) afirma qué a veloridade de saida do
ar nos exgratoréa primaérips ‘das colhedoras deve ficar
abaixo de 16mfs. Aumentos gignificativas‘ de perdas devem
ser esperados com velocidades acima de Z20m/=s. Concluiu-se
aue e preferivel aumentar a wvazio do Tluxe de ar pelo
aumento do digmetro .505 extratares nara =z manter &

eficiéncia de limpeza com reducsio de perdas.

A remogdc de impurezas em colhedoras de cana
picada geraslmente & efetuada por meteodos pneumaticos. Os
sistemas de limpeza por extralores/ventiladores atualmente
em uso requerem alta poteéncia de acionamento e n3o atingem
a eficiéncia desejada, sendo portanto necessario o estudo
de comportamento aerodindmico de toletes, folhas .e

ponteiros de cana-de-~agucar, CLAYTON et al { 1980 ).

A veiocidade de ar necessarla para remocio de
folhas s=ecas & verdes, em um duto vertical 69 35&6mm de
digmetrpo, wvariou de 2.7 a 13.2m/s respectivamente. 0 aritigo
apresenta graficus gue relacicnam a velocidade terminal de
toletes & ponteiros de diverscs tamanhos. Estas faixas de
velocidades podem se sobrepor, © gue determina gue para se

obhter a maxima redugdo e impurezas LE2n perdas
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significativas de cana, deve-se manter um estreito controle

na velocidade do fluxo de ar.

YVarios pesgulisadores se utilizéram gdo Drincipim
da inversao de mayimentm nard simular em laboratério o
provecsso de alimentag3o de cana nas cal%edmrag durante a
colheita. For este principio, a maquina peErmanece
estaciondria enguanto as canas sS3o alimentades na colhedora

oor meio de uma esteira. na velocidade desejiadas.

ABREY e PUIG | 1983' }, simularam o©o avanco da
colhedora a uma velocidade média de 3.50km/h usando taxas de
alimentacdo de cana entre l1é& & 20kg/s, no estudeo de um novo
esguema construtivo para colhedoras de cana picada. Aas
partes motoras na bancada de testes, construida em escala
natural, eram acionadas independentemente por motores

hidraulicos e elétricos.

PERALTA e ABREU { 1980 ), ao estudarem uma nova
ra&mara de. limpeza para a Libertasdora 1200-B, retiraram a
parte frontal da colhedora, incluindo os discos de corte—
bagse e picador, substitwindo—a por uma ecsteira de 5m com

velocidade lingar de 7.&Lm/h.
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MONTERO e CIL ( 1977 13, #onstruiram uma bancada
de testes para estudar © processo de separafidc pneumatica
de impurezas. A utilizag3o de esteira permitiu variar a
taxa de aliméntacaa de cana de 10 a 2Zkg/s.

NOVARIG { 1977 7 constrQiu uma unidade
estacionaria para estudar o sistema de gorite basal de
colmos. A alimentagio da unidade era efetuada por uma
esteira ascicnada por motor elétrico. O autér_afirma gue os
tectes de campn pcséeriore% contirmaram tentalmente oS

resultados obtidos por simulagd3o na unidade ecstacionaria.

0 anemdmetro € um instrumento gue pode ser usado
para determinar a velocidade local do ar, mas que se
utilizam de cutros principios que nao agqueles que
relacionam pressdo e wvelocidade, JORGENSEN (1983). Dentre
os variogs tipos de anemfBmeiros os mails comuns s3o os de ﬁés
rotativas, que s3o projetades para registrarem diretamente
a velocidade do ar, ou para dar uma leitura em rotagles em

determinado periopdo para posterior conversio em velocidade.

Para JUORGENSEN, & vazdo na seqgd3o de um duto pode
ser determinada pela medida da wvelocidade local em um
numero suficiente de pontos para X = estabelecer a
distribuicido de wvelocidades e ent3o integra-las scbre a

Grea., Para se ssiabelescer s locais dos pontos de medidas,
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recomenda~se dividir o duto em um numero de &areas iguais

tomando—se as medidas no centro de cada area.

Segundo o HSES BULLETIN { 1788 Y s
EESQuisaﬁsres australianos tenp usado anemfimetros para medir
2 veliggiddde de saida do ar em Extratoréﬁ de colhedoras, A
leitura das revoluglies de uma peguena hbelice durante o
intervalo de um minuto @ postérimrmente convertida em
velocidade. A& velocidade €& determinada calculando-se a
mééia das mediglies em diferentes poantos da carenagem do

extrator.



MO TERIAGL = METODOSS

4.1 MATERIAL

4.1.1%1 Campo de amosiragem

As - amostras de canas utilizadas para
processamento pelas colhedoras nas séries de ensaios, foram
colhidas de dois talhlies vizinhos com mesme tipo de solo,
plantados com as variedades NADLG-79 e LHP71-6163, segundo

corte e doze meses de idade.

Cada talh3o foi separado em duas parcelas sendo
uma destinada para cana trua & a ouira parsa cana gueimada,

totalizando quatro parcelas.
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4.1.2 Colhedopras

Foram necpscérias duas colhedoras Dedini DM-6000
{principal e auxiliér) e uma colhedora Santal ROTOR 111-4,
ano 88 e com caracteristices originais de fabrica. A
colhedora suxiliar foi utilizads nas dméa series de ensaios
em que s8 reguziu & roifeg¥o do extrator primarioc da

colhedora principel em teste,.

fs colhesdoras Dedini possuem motor diesei Scania
Ds 11—40 turhinadeo. & cilindros em linha. 4 tempos e que

fornece Z&0 hp & Z100 rpm.

A celhedora Santal e equipada com motor diesel
Scania DN-11, & cilindros em linha . 4 tempos e gue fornece

uma poténcia de 215 hp a 2100 rpm.

fis colhedoras Dedini e Santal possuem diferencas
basicas de projeto quanto ans sistemas de picagem,
extratores/ventiladores e elevadar/langador, conforme

ecgquematizado nas Fig. 1 e Fig. 2.

Ac caracterigticas dos sistemas citedos para cada

colhedora ser&o descritos a segulr.



EXTRATIRES

ELEVADOR
FLUXO DE
CANA
FICADA

£acA0 PICADOR

ROLDS TRAMSPORTADORES

ubcivald CORTA’DORtS
BASE SEM LAMIRAS

STEIRA ROLANTE

£

i SRS RN A2 NI L TS SRR

Fig., 1 -~ Sistemas mecanicos

da colhedora

Dedini DM-&000.

A

o f
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Fig. 2 - Sistemas mecénicos da colhedora Sarntal Rotor I1I1-A.
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4,1.2.1 Sistema nicador da colhedora Rotor I11-A

0 facEeo picador sstad montado em um eixo gue &
eincreonizado com as trés pas lancadoras por intermedio ée
uma caixa na razic de transmicst3e 3:1. 0 volante gira com a
rotacidoc maior gue a das pas & nele egté montadoe uma fTaca
plana fixada por dois parafusos e uma trava. A faca possul
uma inclinag3o de aproximadamente cinco graus relativa ao

volante, conforme desenho esguematice na Fig. 3.



Fig.

YERTILADGRES

s :
.r\ N
LY
75
FLUXG DE CANA PICADA

POTOR COM PAS

SISTEMA LANCADOR DE TOLETES COM VENTILADORES

FACAD PICADOR

ROLOS TRANSPORTADORES

.,'.~:' o <
3 N -
Y \!\‘/ DISCOS CORTADORES DE BASE SEM L AMINES

N
a’\-.,\. _ ESTEIRA ROLANTE

canacs

3 —- Detalhe do sistema picador/langador e ventiladores
tde golhedora Santal Rotor 1116,

27
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4.1.2.2 Conjunto langador e ventiladores

da colhedora Rotor III-4A

Um rotor com trés pas acopladas gleva & lanta &
cana gpicada para o velculo e transporte. Ecte rotor 2
composto por um cilindro gue gira em ierﬁo de seuw SiX0,
cnde defasadas de cento & wvinte graus, estio montadas as
pa&s. Dentro de sua garcagae o conjunto funcicna comd uma
turbina, langando os toletes gue saem pela sua abertura
SuUDErior, percmr%endm um duto defletor, em cuja extremidade
sugerior se2 encontram os dois ventiladores, encarregados de
promoverem & limpeza dos toletes de cana em o um  dnico

estagio, conforme desenho esguematico na Fig. 3.
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£.1.2.3 Sistema picador da colhedora DM—-&6000

3 sistema picador da colhedora Dedini & composto
de uma Tava rotativa acoplada a um volante = redutor de
engrenagens. O corie @ realirado a cada rotac3o complista do

volante, conforme mostrado na Fig. 4.

Fig. 4 -~ Facip picador da cglhedpra Dedini DM~&000
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4.1.2.4 Conjunto elevador e extratores

da_celhedora DM-6000

1 elpvador & uma ' estsira composta Do duas .
correntes com taliscas e fundoc em chapa perfurada. gue
conduz a cana picada =m toletes ate a unidade

transportadora.

O extrator primario localiza—-se acima da base do
elevador & do fTacid3n picador. sfetuando a primeira etapa de

limpeza apos o corie dos colmos inteiros em toletes.

MNa parte-superior do elevador esta posicionado o
extrator secundarioc, Que ab aspirar o ar atraves da massa
de matéria-prime gue estd sendo carregada no veiculo de
transporte, & responsavel pelo sequndo estagio da 1impéza

dos toletes, conforme mostrado na Fig. 2.
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4.1.2% Butros sguipamentos & infra—estrutura

nNeEcessaria

- caminheo-~oficina aaré reparcs & modificagies
nos sistemas das colhedoras: ‘

- wvelculo de transporte de 'cana pifada cara
receber a gana protessada pelas colhedoras;

~ balanca sletrfnica de plataforma com capacidade
de 4%Y0N { resolucdoc de O.IN } , para pesagem das amosiras
de cana e teletses coletados;:

—- balanga analitica para pesagen de fragmentos e
pequenos pedafos dg gana,. folhas e palhas:

-~ anemOmetro digital:

~ cronometro digital:

- mandmetro, mangueiras e conexfies hidraulicasg

- caminhdo para transporte das amostras de canag

- esteira de 4.95m de comprimento, acionada ﬁor
motor eletrico, COm velocidade de 5.0km/h, que =3
aproximadamente a velocidade média desenvolvida pela
colhedora em operagio:

- m3p-de-chra para corte e manu5eim-das amostras
de cvamna & para a2 coleta e pesagem do material durante a
realizaclo dos =2N1%5310%3

- pperador & mecAnico experientes em colhedoras

de cana plicada.
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4.2 METODOS

4.2.1 Colheita das amosiras

¢

As canas gestinadacs an nrocessamento nelas

colhedoras fToram cplhidas aleatoriamente em cada parcela,

exreto mnas linhas de plantio préximas abs carreadores, gue

foram descartasdas.

Az canas foram cortadas manualmente com facag,

rente aoc solo, visando ¢ maior aproveitamento possivel das

meschas.,

A gueima das canas Toi efetuada imediatamente

antes da realizacdo das séries de ensalo com cana queimada,

Depois de colhidas, as amostras foram
transportadas por caminh3o ate o lpocal de preparo das

mMEahas .

Entenda-se por Eensalio fu processamento pela
colhedora de um lote de trinta canas e por serie de ensaios

o conjunto de repetighes.,
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4,.2.2 Prepgaroc das ampostras de cana

Em LifR barraci&o coberto. 1= canas foram
desifolhadas e despontadas manualimente, C mEDaragdas
aleatoriamente em lotes de trinta unidades. amarradas em

B

feixe oy transooriadas alele caminhio ate o " local de

o

realizagldoc dos ensalos, para pronta wtilizaclo.

MNas series de ensains referentes & deilerminacio
dos indices de impurezas vegetals na carga, 0% colmos nao
foram desfolhados nem despontados, visando mimular a
condigao de campo com canavial tombado. onde o desponte n3o

e realizado eficientemente pelas colhedoras.

4.2.3 Determinacio da velocidade de saida do ar

dos extratores/ventiladores

0 anemometro digital empregade fornecia leitura
direta da velocidade do fluxo de ar numa Taixa de zero a

trinta metros por segundo.

Na colhedora DM-&000 a carenagem Toi dividide em
dpze 4areas igusis £ as  leituras de velgoidades foram
tomadas noos centros dpssas areans, B2m ez repeliches,

conforme desenhd esgquemdtico na Fig. 5.
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Fig. 5 ~ Pontos de leitura da velorcidade do
ar nas caresnagens dos extratores
da DM-&000.
A velocidade media do fluxo de ar foi determinada
N pela média aritmética do total de leituras.

Na colhedora Rotor 111-4 o procedimento adotado
foi o mesmp, Sendp gue os pontos de leitura foram definidos
cenfome indicado na Fig. &, devido a4 forma diferente da
carenagem e disposigdo dos ventiladores,

3



+ + +
i
+ + + + +
+ + +
Fig. & — Fontos dep leitura da velocidace do

ar ma carenagem dos ventiladores da
Rotor 111-4.

4.2.4 Ensaio das colhedoras

A avaliagac do desempenho das coolhedoras
series de ensaios abrangeram as seguintes determinagbes:
~ perdas invisivels de cana-de-acgucar {( PIYL )@

k]

— indice de impurezas vegetais na carga ( IVCYL ).

nas
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4.2.4.1 Perdas invisivyeis de cana-de—actcar (PI%)

Considerou-se como perda invisivel, & perda de
pEss da cana—-de~-agucar pue ocarre durémt@ o sou
processamento interno pela colhedora, na forma de caldo,

4 v
serragem &  estilhagos, em decorréncia .da agéa dos

mecanismos da maguina gue foeriam, transporiam, picam e

limpam a matéria-prima destinada & moagsm.

Como as ampstras e cana foram rortadas
manualmente para uwuiillizagloc nos ensalios. conforme descritp
o item 4.2.1. n3c foi comsiderada a perga invisivel devido

34 agd3c do disco de corie-base da colhedora.

Com s colmos limpos, foram realizadas doze
séries e ensalos para a determinagzo das perdas

invisiveis, gue estio esquematizadas na Fig. 7.
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LOLBTDORAS DEPINI DM 68380 ;{ ROTOR I11-m
I
i
COMDICAG DE [ sm I ose > VRS, | | % SEM
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Fig. 7 - ldentificegio das sériss de esnsalos
realizadas para determinagdo das perdas
invisiveis. :
A perda invisivel ( PI%Z ) foi determinada pela
relagis entre o pesCc da cana gue se  perdeu durante o

orocessamento

interna da

amostras de trinta canas:

onde:

TLC - peso
TLP ~ oeso
TLM ~ pESO
Poh - peso

PIZ = PSA — { TLC + TLP +

colhedora e © peso

TLM ) % 100

H8A

gos toletes coletados na

dos toletes coletados no

dos toletez colestados na

tomtal das

ampetres de rinta canas

carga [ N 13
piso [ N I3

maguina [ N 13

[ N J.

inicial

{

das

2
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4.2.8.1.1 Procedimento para determinacgag

das perdas invisiveis { PIY% )

As colhedoras foram  preparadas da seguinte
maneira:
i

a) Retiraram—se as facas dos discos de co;té—base;
b) trocou—se O Tac3p picador em usc por um NOvVo:s

c} efetuou-se uma limpeza geral na colhedora:

d} a colhedora fol colocada frente & esteira alimentadoras
e) posicionou—se © velculo de transporte de cana picada ao

lado da colhedora para coletar a cana processada, conforme

mostrado na Fig. 83

Fig. 8 - Veiculo de ftransporie posiciocnado ao lado da
colhedora para coletar a cana processada.
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f) realizou-se a leitura das velocidadesvde salda do ar dos

extratores/ventiladores com o anemdmetro digital, conforme

mostrado na Fig. 9.

Fig. 9 — Leitura da velocidade de saida |
do ar na DM-46000 por anemdmetro
gigital.
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A execugdo das séries de ensaio procedeu-se

conforme descrigdo seguinte:

a)l A colhedora foi ceolocada em funcionamento por  tres

minutos para remover gualguer sobra de material aque
/ N

porventura se encontrasse no interior da mesmé§

h} houve 1nspe¢io e, guando necessario, limpeza do interior
da maguinas

i) efetupu-se a limpeza do interior da carroceria do
veiculo de transporte;

i) pesou-se o feixe de trinta camas ( PSA ) e distribuiram-
se as mesmas ao longo de esteira alimentadora, respeitando
a disposigdo de dez canas por metro. As canas foram

posicionadas com as suas bases voltadas para a colhedora,

para simular a colheita no campo,’Fig. 10 e Fig. 113



10 - Pesagem do feixe de

canas

41



42

st

e

o das canas ao longo

istribuig
ira a

D

11

Fig.

tadeora.

imen

1

da este



43
k} colocou—se a colhedore em funcionamento a rotacsp
normal de trabalhco e aligsentou-—se a mesma através da

seteira rolantes

£

MAposg o orocessansnto da matéria-primea pela
colhedora, foram coletados g pesados:
1) os toletes que calram no pisc { TLFP 373
m} o toletes oue ocorventura cairam sobre a colhedora
{ TLM )
il oS toletes gues Toram deppsitadeos na rarroceria  do
veiculo de transporte { TLD J3-
o} Anotaram—-se oc dedeps em planilhas especificas;
p) A colhedora foili deixada em fuﬁcioﬁam@ntc por  trés
minutos para certificar-se qué todo o material foi
proceszado e recolhidot
g) O ensaio foi repetido ( alineas "g" a "p" } atée atingir

o numerp necessario para compistar a série.
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4.2.4.2 Indice de impurezas vegetais

na targa { IVCY

0 indice de impurezas vegeiais ma garge indica a

porcentagem de palhas, folhas & ponteiroes,, em peso, contida

£

ne materia-prima processada { depositada no veiculo de

tramsporie } que sers destinada & mpagem.

0 indice [=£:3 impurezac vegetais na carga =3

definido pela expressio seguinte:

IVCL = __PIV w 100 { 3
PTC
pnde
FIV - pest de impurezas vegetais na carga [ N 1y

FTC - pesoc total da carga [ N J.

Faoram realizadas guatro sé&ries de ensalios para
determinar o0os {ndices de impurezas wvegetais na carga. A
Fig. 12 mostra as condigles de operagd3o das colhedoras nas

guatro séries de ensaios,



COLHEDORA DM 608G8

ROTOR II1In

COLHEDORAS
CONDICAD DE HENOR VELOCIDADE DO

HORMAL SEN SECUNDARIO NORMAL
OPERACAO PRIMARTO
UARIEDADES 5P7L-6163 SML-6163 8P71-6163 SP71-6163
CRUA QU
QUEIMADA < C C C
SERIES 13 i4 13 16

?I@L 12 - Condiglies de operagdo das colhedoras nas séries de ensaios

para determinagdce das impurezas vegetais na carga.

4%
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4.2.8.2.1 Procedimento para determinacan

dos indices de imburezazs veogtais

na carga { IVCY 3

¢
0 preparo das colhedoras foi efetuags de forma
identica a0 procedimento adotado para a determinagio das

perdas invisiveis, conforme ja citado nas alineas “"a” a “§°9

da segado 4.2.4.1.1.

A exetugio das sérigs de esnsaics obhedeceu o mesmo
procedimento adotado Dara a determinagEo das perdas
invisiveis, conforme Jja descritec nas alineas "g” a "' da

seclo 4.2.4.1.1.

Apbs 0 processamento das canas pela colhedora:
alforam coletados e pesados todo material depositado na
carrpceria do veiculo de transporte { PTC ).

b} Pesaram-se as folhas, palhas e ponteiros do material
coletado na carroceria do velculeo de transporte para
@btemcéa do PIV.

cl Anpotaram-se os dados em planilhas especificas.

d) A colhedora fol deixada em funcionamento por trés
minutos para certificar—se gue todo material fol processado

2 recolhido.
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2 0 ensaic Tol repetidoc ate atingir o nUmMero NecessaArio

para complemento da gérie.

4.2.53 Utilizagdo da colhedora auxiliar

Nas duas series de ens=aios em gue s utilizou a
DM-&000 operandgde com o extrator primadaric abaixg de  susa
rotagdoc nermal de trabalho, necessitou-se do empregd de uma
colhedoras asuxiliar de mesma marca e mmdeim, devido asg

caratteristicas de operagdc destas maguinas.

Na colheita de cana picaeda as colhedoras Dedinid
QpEram com o motor na rotagso mominal e 2100rpm,

fornecendon poténcia para trés bambés hidréaulicas.

Nesta rotacio de trabalho as hombas de
engrenagens, marca Commercial séries P30 e P75, fornecem ao
circuito hidréaulico uma vazdo fixa para o aciocnamento dos

diversos sistemas da colhedora.

A bomba de pistbes axiais cle deslocamentio
volumetrico wvariavel., marca Sundstrand seérie 23, fornece
uma Taixa de wvazio wvariadvel conitrplada pela alavanca de
acionamento da transmissdo das rodac, contorme

esquematirzrado na Fig. 13.
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Fim. 13

Esquema hidraulico da colhedora Dedini DM-&000.
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Como Qs circuitos hidraulicos n&Ec SEO
independentes, para diminuir a rotegldo do extrateor primério
da colhedara em teste, foi utilizadsa WMma colhedora
au¥iliar, 0 eircuito hidriulicog referente a eszta montagem

estd esguematizado na Fig. 14. Visio acue a rotagio do

¢

exirator prifario da colhedorza principal i controlada
nela areleracdo da colhedora auxiliar. oS sistemas

restantes da ¢olhedora principal continuaram operandn nas

rotagles normais de trabalho.



#RLgULﬂ
RLIVIG

COLHEDORS AUXILIAR

{ROTACAD B0 MOTOR: XOMOR QUE & BOTACAG BE TRABALHD)

EONRA CONBERCIAL P75

COLHEDORA FRINCIFAL

CROTACAC PO ROTOR: ROTALA0 DL TRARALAD)

BURBR CORBERCIAL P73
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Fig.

£RERD FACRD
PICADCR PICABOR
upLluLe BE UaLyiLh DE VALUELA DE VALUUL® DE
RETENCAQ {#-  }-»i RETEHCAD RETEACAD |4  {»] RETERCRD
, HuALbULA
ALIVID
Y M
VEXTILADOR UEKTILADOR VENTILADOR VEHTILADOR
FRINARIC SECUKDARID FRINARIC SECUNDARID
LD RADEADGR
1  Radiador -
4 - Emguemse hidraulico para reducio da rotag3o do

sxtrator primario da DM-&6000.



&8 bomba Sundstrand de vaz3o variédvel néo foi

utilizada para controlar & rotagdoc do extrator pelo fato de
nao ser recomendada pelo fTabricante para acionar motores

hidraulicos que nd3o sejam da mesma marca. a Fig. 13

{

apresenta as colhedoras montadas segundo o circuito

hidraulico mencionado anteriormente.

Fig. 15 -

Montagem hidréulica para controle da rotacdoc do
extrator primé&ric da DM-6000.
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4.2.6 Andlises estaticticas

Foram empregados o teete F nara anadlise des
variancia = 0 metpodo de TUKEY para as comparagles de

medias.

Nos expsrimentosz 1, 2. 3. 4 e 5, o5  dados

{
originais foram transformados =m  arcsen Rt A . para
ppzterior analise estatistica. & transformac3o proporciona
malior homogeneidade nas variadncias & 0 fopl utilizada nos

experimentos em gue as porcentagens dos dados nas 2éries o

ensalns variaram numa Taixa proxima a zero por cento.

O delineasentos experimentiais adotadpbs nos seis
experimentos, gue abrangeram as dezessels séries de ensalos

realizadas, est83c apresentades no guadro 1.
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25§ - Delinesmentss experiventals afstados nos zeis experimentns para deterssinacas sz perdas

invisiveis e impurczas vegelals na carga, _

PERDAS INUISIVEIS { PI% )

ERIEENTO DELINEARENIG PESCRILAD TEATANENTOR BLOLOS SERIES
EXPERIMENIAL
i Blooos ao Confronte entre  cons £ans orua BP-7H6153 1,2,3 ¢ 4
ACBER DORB orus € gaszﬁaéa com 2 .
peppticoes variedafies sepde - Lana queinads HATE-79 -
pessadas pela B
na condicas noreal ée
SPErAtad.
2 Blocos a8 Confronte enire as 2 g At Cana PR 3,4, 11
ACa50 ool colhedoras  processande :
repeticnes a S¥Ti-6163 nas formas Botor ITI~R {ana queinada
orua e gueinada,
3 Blooos ao Cenfronto  entre 3 con- Borwal {ana orua 3,4,5,6,7¢ 8
Roast con dicoes de operascas  da
repeticnes P 6828 processands & Sen secundaric £anz gueinada
GF7)1-6163 nas  forsas
orua @ gueinada. Sen extratores
L3
4 inteipawente  Confronto entre 4 con- Hormal . 3,5,7¢9
gasuaiisado dicoes de operacas da Sew secundaric
L1uny cessande & Sen extrateres
. SPTL-6163 na forma orus } vel.prigaric
5 Blecos ao Confronte entre 2 con- Hormal T 6628 §,8,11 e 12
abasy com dicoes de o raaau das
repeticoes eolhedoras 2 Sen extratores Rotor I1I-R
Hotor I11-4 pracessanm
do SF?l 8163 queinada.
IHDICE DE IBPUREZAS VEGETAIS N CaBGA ( FIVUCY )
) Inteiranente Confronts enfre 3 con- Horual 13,14,15 e 15
casunlisado givoes de operacan da
Q23 ¢ unz 4z BEostor Ser secundario
111-8& € nownal ).
{ vgl, prigavio
E
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5.1 Experimento 1

Nesse experimento determinaram—se as perdas
invisiveis em cana trua e gueimada, com as variedades
NASSE—7Y e SBP71-61463, zendo proceszsadas pela colhedora DM-

L0000 na condiglo normal de operagio.

Nessa condig3o de trabalho., a velocidade média da
masza de ar na salida do extrator primario foi de 2Z2.3m/s,

engquanto na do extrator secundario foi de 20.9m/s.

& Tabela 1 anresenta s resultados de perdacs

invisiveis, obtides para o expeErimento 1:



TREELA 1 - Perfas invisiveis { PI¥ } d2 cans limps

na oolhedorn DH-GERE, opevands ocom 0%
gxtraiores na condican novrasal de teabaiha, -

Colhedora DH-—-c28e8 ‘!

TRATANENTOS BLOCOS Py
(0
CRUA HASE-79 4.47%
5P71-6163 3.54%
QUEINADA MAS6-79 2.03¢
SP71-6163 1.84¢

b oyelocidade wedia do ar 1 22.3 w5 {primario)
1 20.9 w's {secundaprio)

wedias seguidas de weswas letres pap diferew entre si
pelo teste de Tukey a 3% de probabilidade {dws=8.68).
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A anaédlise de wvariancis apresentada na tabela 2,

possibita as consideraglies gue =g seguen,.

‘ THEEIS Z ~ fnalise de varianciz do expepimente }.

C. UBRIACAO Gl 50 oM 7
Tratamento 195,12 185,12 g5, 2%%
Bioco 11.52 £1.52 §.2%
Tr. 3 Bl. 3,8 2,86 2.1
Fesidua 56 164,55 1.87

Total 59 35,65

¥ significative ac nivel de 5% de probakilidade
¥% significative mo nivel de 1% de probabilidede

0 efeito altamente significativo para tratamentos

{ cana crua & gueimada )} levou ao confronte entre médias

pelo método de
foram maiores

independente da

Tukey, revelandoc gue as perdas invisivels
em Cana Crua que ©m ransa aueimadsa,

variedade de cana.
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0 efeito significativo para variedades levou &
COMDaragsHEn entre médias gde variedades dentro dos
tratamentos. Em rana Ccrua as  perdas invisiveis foram
maiores na MNASE~T7R, guando Comaérada & SP71-461463. Na cana
augimada n%@ houve diferencae &ignificativa entre as medias

das variedades. -

8 nao signific@ncia paera a interacl3o itratamentos
% wvariledadegs mostra gue, em relagde asz perdas invisiveis,
o= efeltos dos tratamentos n¥o dependeram das variedades,
ou seja, a3 peErdas Invisiveis fToram maiores em Ccana orua

independente da variedade eq ecstudo.

Embora a literatura publicada cite a ocorréncia
de maiocres perdas na colheits de cana crua, nenhum artigo
consultado discorrew cobre os motivos que Justifiguem este
fato em cana crua limpe, o0 mesmo accontecendo em relagiloc as

perdas invisivels, cujas informagles sio esCassas.

Ao ensaiarem a colhedora Toft VT-7000, UEND et al
{1989 )y, concluliram cgue a injlria causada pelos mecanismos
da colhedora neos colmps processadoes, ol maior na cana Crua

que na cana gueimada.
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DICK { 198&b )}, afirma Qué o aumsnto das perdas
em cana crua ssta condicionade aos maiores indices iniciais
de impurezas vegetais prosentes 15 matéria-prima
processada. Fotografias de alta velmciéaﬁe mostraram gue as
folhas se enrolavam nos tocletss, o quasis acabavam sendo

azpirados pelo sxirator, juntamente com as iMmDUrSzZas.

ROZZEF & CRAWFORD 1980 ), ao corvigirem oS
pesos de toletes de canas, amassados por irafege, utilizaram
um coeficiente de correglo maior para cana Crua 0o gue para
cana -Queimada. s autores esclarecem gue © eempregoe dos

coeficientes citados foli baseado em experiéncia anterior.
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$.2 Experimento 2

Nesse gxperimento determinaram—se B85 nerdas
invisiveis nas colhedoras 7 DM-&0Q0 e Rotor i1i—-A,
processando 2 variedade SP71-6163, nas formas orus &

gueimada. com o5 ventiladores/extratorss & rotaglo normal

de trabealho.

3 velocidade media do ar na saida dos
ventiladores da Rotor I111-6 foi de 17.4m/c & na DM-&000 as
velogidades nos dois extratores {foram iguals as observadas

no experimento 1.

A Tabela 3 apresenta o= resultados de perdas

invisiveis, obtidos para o experimentoc 23



TRBELA 3 - Perdas invisiveis de cana liwpa { P14 3, nas
oplhedoras BH-6888 ¢ ROTOR 111-A, cperande
con o exiratevesfventiladores na condleoan
poval  de  trabalbo, Usriedade SFPVI-£163.

Uariedade SPFL~6163

IRATAMENTOS BLOCOS 4 PI%
€8
pH-sGeR’ ChiA 3.54%
GUEIKATA 1.84%
ROTOR 111-8° CRUS 1.28¢
GUEIRADA 1.23°

! velocidade wedia do ar  22.3 w/s {(prinapig)
t 20.9 w/s {secundaric)

2 yelooidade wedia do ar 1 17.4 wis

wedias seguidas de wesmas letras nap diferem entre si
relo teste de Tukey a 54 de probabilidade { dns=B.42 ).

&C
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8 analise de wvaridncia acregéntada na tabela 4,

permite as consideragcBes subsegquentes,

THEBELA & - fnalise de verisncin 4o experivenis 2.

C. UARIACAD GL sq amM F
Tratamentso i 123.32 122.12 116,574
Bisceo 1 34.88 34.88 33.8%%
Tr. 2 Bl. 1 32.94 32,%4 31.2%%
Residuo 54 53,16 1.8

Total 59 258,18

# significative ap nivel de 5% de probabilidade
#¢ significative ap nivel de 1% de probabilidade

0 efeito altamente significativo para a interagio
tratamentos { colhedoras ) % blocos (cana crua = gueimada )
indica que as perdas invisiveis nas colhedoras ensaiadas,
‘dependeram da cémdiqag da cana estar crusa aﬁ gueimada, ©
que levou & decomposigio do sew numero de graus  de
liberdade. A nova analise de varidncia €& apresentada na

tabela 5.
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TARELE 5 - Fove analize de veriancia 4o experimentc 2.

1

C. UBRIACAD GL S0 oM

- ¥
Fle d. Crua i 141.72 §41,72 132,2%%
Me 4. Dueimada 1 $4,75 14,35 13.6%%
Beslduop 56 52.1% 1.85

% significative ao nivel de 5% de probabilidade
## significative ae nivel de 1% de probabilidede

e resultados dessa nove analise de variancisa
permitem considerar gque, tanto para cans Crua Comdb para
gueimada, as mé&dias das perdas invisivels, comparadas pelo
método de Tukey, foram maiores quando s2 utilizou a PM—-&000

rno processanento das canas.

4 diferenga nas médias de perdas invisiveils entre
as colhedoras DM-6000 e Rotogr [II-A foil mais acentuada

guandp as colhedoras processaram Caha Crud.

Ezces resul tados aphiam as adveritgéncias de

BURLEIRH et =1 { 1988 ), guando apontam oue as perdas na
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colheita de cana picada podem sstar subestimadas,., guando ss
consideram SpDenats as  perdas visiveis no campa._ Pelos
resultadeos apresentados, pode—-se congclulr gue o errg ssra
maior guando & ialhaita for realizads por magquinas cujo
sistema de limpeza € constiiuich por extratores.

O fato da DM-5000 ter apresentado malores niveis
de perdas invisiveis gue & Rotor I11-6, deve-se & diferenga

entre 0% sistemas pneumdticos de limpezae dessas colhedoras.,

Os extratores da DM-4000 aspiram o ar através da
massa de matéria-prima e, dependendo da velocidade do fluxo
de ar, ops toletes sic remoyvidos, sendo desintegrados pela
helice do extrator conforme mostrado na Fig. 1é. Por outrg
lado, o posicionamento do fTacdo picador também permite o

arremesso gos toletes na diregdo do extrator primario.
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Fig. 16 - Detalhe de toletes de cana sendo
arremessados pelo extrator
primaric da DM—-46000.
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Na Rotor III-Q,-OS ventiladores insuflam D.ar e
o= toletes podem ser removideos, mas no sentido oposto aoc
das hélices, o gue evita a desintegrac3do dos MESMOS ,
conforme ilustrado na Fig. ‘17. Esses toletes a0 serem

atirados no campo complem as perdas visiveis.

Fig. 17 - Detalhe da passagem de toletes de cana diante dos
ventiladores da Rotor I111-A.

Fecsas diferentes caracteristicas referentes aocs
csistemas de limpeza da Rotor I1II-68 = DM-6000, podem ser
verificadas na pesguisa de fAndo et al ( 19B9 }, os guais

determinaram as perdas visiveis no campo durante toda =a
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gafra.ﬁe Be/90, utilizando estas aniheéaras na colheita de
cana nueimada. As perdas no campe { toco, tolete, cana
inteira ) foram de 3.3% para a DM-&000 e de 4.074 para a
Hotor I1I-A. Entretanto, em todos os levantamentos
realizados, com diferentes variedades de cana, as perdas de
toletes Toram maicres guando sg utilizou a Reoteor IL-A
com média de 1.1% contra 0.46% da DM-4000. Pode-se concluir
que nem todos os toletes removidos pelos extratores da DHM-
4000 passaram pela helice sem terem sido desintegrados, ©

gqus provavelmenis contribulu para gue as perdas de toletes

levantades no campo para 2sta colhedora fossem menores.



5.3 Experimento 3

Nesse éxperimentc determinaram—se as perdas
invisiveis na colhedora DM-8000 oprocessando a variedade
SP71-6163, nas formas crua g gueimada, &m trés condicbes de
operagao:

a3} com os doils exiraiores operando a rotagio
normal §

al) com O extratér secundéaric desligado 2 2O
priméfia na rotagio normals

) ¢om ns dois exiratores desligados.

As velocidades de saida do ar dos dois extratores

foram iguais 4s aobserwvadas nos ewperimentos anteriores.

A Tabela & apresenta o©0s resultados de perdas

invisiveis, obtidos para o experimento 3:



TABELA & - Perdas invisiveis de cana limpa ( PI% 3,
us colkedora DE-8822, ew tres condicoes

de eperaces dos extratores.’
Yariedade SPTI-5163

Coelhedora DM-sE88‘°1

TENTAMERTOS BLOCOS Pix
{403

BOIS EXTRATORES CRIA 3,54%
U LIGEBOS

QUETHADA 1.84%
EXTRATOR SECUIDARIG Caua 3.97°

DESLIGRDO

QUEIHADA 1.86%
BOIS EXTRATORES CRUA 1.25¢
DESLIGADOS

GUETHADA 0.82¢

i yelocidade wedia do ap t €2.3 B/s {prinapic)

t 80.% »/s {zepundaria)

wedias seyuidas de nespas letras nae diferen entpe si
peio teste de Tukey a 3 de probabilidade {dns-8.55),

68
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A analise de variancia apresentada na tabela 7

opossibilita as consideraglies zsubseguentes.

i

TREELE 7 - Anzlise dp veriagneisz do ewpeminentne-3.

C. UARIACAO GL s0 aH F
Tratamento 2 278,78 135.39 165.5%%
Hlaco 1 153.82 153.82 119 .5%%
Tr. » B1. 2 23.87 11,53 g, p%%
Residue 84 187.78 1.28

Total 8% 556,85

# significative ae nivel de 5% de probebilidade
#% sgignificativo ao nivel de 1% de probakilidade

0 efeito altamente significativo para a interagdo
tratamentos ( condigles de operagidio da DM-&000 ) x blooos
{ cana crua e gueimada ), levou & decomposigio do seu

‘numeroc de graus de liberdade.

A nova analise de wvarigncia g apresentada na

tabela 8.



70

‘¢

TARELS 8 - Movs analize de vaviancia do experinsnits 3.

C. UARIACHO GL 50 0 F
Ty d. Crua 2 726.22 153,11 8g,4%%
Tr d. Queimada 2 £8.23 34.11 26.6%%
Fesiduo &4 187,78 1.28

# significative zo nivel de 3% de probabilidade
#¥% significativo a0 nivel de LY d¢ probahilidade

Esta nova analise de variancia revelou
significancia para itratamentos tamto no bloco de cana crua

guanto no de cana gueimada.

Em ambos ot blocos, o desligamento do exitrator
spoundario nio afetou as - perdas invisiveis, guando
‘comparado & colhedora na condig2o normal de operagi3o ( os
dolis extratores ligados }, evidenciando gue as perdas
invisiveis dependeram principalmente go desempenho do

extrator primario,



DICK { 19Béa ., relata gue na colhedora MF-2050,

cuio sistema de limpeza & constituldo por exiratores, como

na LDM-6000, a perda significativa ocorreu através do
- - - i - u

extrator primario, gue foi mais efetive na  remogio das

impurezas qQuando comparado com o extrator secundario.

A comparagiEp de médias pelo méitodo de Tukey,
apontou diferencas altamente significativas para as perdas
inviciveis COm 2 DM—-&000 operando COHn oS extratores
desligados, em Comparagdc com as outras duas condigbes de
operagdo, gue ndo diferiram entre si. & perda invisivel que
ocovre com 0% extratores desligados se devem principalmente

& agd3o do TacEo picador.

0 gesligamento do extrator primaric resultou na
reducdc das perdas invisiveis tanto na cana crua guanto na
gueimada, demonstrando ser o ponto principal de ocorréncia

destas perdas.

0 efeito significativo para a iﬁtérag§o mostra
gue as diferengas entre médiss de tratamentos dependeram
dos bloces { cana crus 2 gueimada ). As diferengas entre as
medias de perdas invisiveis para os tratamentos estudados

foram mais ecentuadas em Cana crua do gue em tana gueimnada.
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2.4 Experimento 4

Nesse experimento determinaram—se as perdas
invisiveis na colhedora DM-4000 processando & variedade
SPR71-6163 na fTorma crua,. em guatro canéi;@es de operacio
descritas a spguir:

al colhedora opsrandgn com os dois extratores &
rotago normal de trabalhbo: )

b} C&Ehédmfa operancao sem o extrator secundario e
com lerimério na rotacido normal:

) colhedora operando sem oo dois extratores:

d} colhedora operando com o extrator primaric na

rotaciéo inferior & de trabalbo e o secundaric na rotagdo

normal.

A velocidade média do ar na saida do sxtrator

primario a4 menpr rotacdo foi de 12.1m/s.

A Tabela 9 apresenta ops resultados de perdas

invislveis., cbhbtidoz para o exnperimento 4



TARELS 8 - Perdar inviciveis &o canz limpa 4 PI¥ 1,
na colhedora DE-GB2R, en guatyro condicoss

de operacac dos exiratoves!
Leriedade $PV1-6163. Cans orus,

Colhedora DM-G6BEE8
TEATAHENTOS _ Fiy
{53
OIS EYYRATORES! 3.54%
LIGADOS
EXTRATOR. SECUNDARIO 3.97%
DESLIGADO
B0IS EMIRATORES 1.25%
PESLIGEDOS
IXTEAIOR PRIMARIO? 1.53%
f BEBOR ROTRCAD
i yplocidade wedia do ar 1 22,3 w/s {ppiperis)
s 28,9 w's {seoundario)
z velocidade wedia do ar 1 12.1 w/s {erinanic)

s
H

29,9 w's {secundariod

wedins seguidas de weswas letras pap diferew enire si
peio teste de Tukey a 3 de probabilidade {(dmsz=@,71).

73
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A anmalise de vari&ncia apresentada na tabela 10

permite as concsideraclies gue SB O SSQUEBEM.

7

IGBELS 18 - fnalise de variasncia do experiwmenio 4.

C. UARIACARO GL, 50 o F
Tratamento 3 286,35 95,45 5y 5*%
Residuo T4 £6.63 1.6

Total 57 373.63

¥ significative as nivel de 3% de prekebilidade
##¥ significativo ao nivel de 1% de prohabilidade

A analise de variancia apontouw efeito altamente

significativo entre tratamentos.

8 confronte de m@médias pelo teste de Tukey,
confirmando 0s resul tados da anadlise de variancia,
registrou diferengas altamente significativas para

"tratamentos.

O tratamentes com a DM-6000 nas condigbes de
operagio narmal, 2 com o exitrator sscundario desligado nio

diferiram significativamente entre si, o mesmo acontecendo



73

quando & colhedora Cperou com oS dois extratores

desligados, & tom o exitrator priméario na mencr rotacio.

I dois primeiros tratamentos apresentaram
diferencas asltamenie signifidativas -em relac3o ao0s dois

2itimos, que obitiveram menores indices de nerdas

invisiveis.

Os resultados desse guperimento confirmaram
sgueles Gue fToram obtidos ne prperimento anterior,
egtabélecenda aque & condlcdn de cperasdo do .extrator
primarig, determina a magnitude das perdas invisiveis para

a rcolhedora DM-&000.

DICK & RIDBE ( 1988 ), citam gue as perdas nNo
campo na colheita de cana crua, foram de 11%, com  oa
calhedara  Claas 1400 operando com s ventiladores na
condigio normal de operag3o. Buandeo a velocidede de saida
do ar foi reduzida para 20m/s, as perdas de cana pelos

ventiladores diminuiram para 4%4.

RIDGBE ( 1987 ), publicou um artigo relatande gue,
ra fAustralias. as perdas em cane gueimada foram reduzidas de
2 & 3L, através da diminuicdEn da velocidaede de saida do ar

no extrator primaric das colhbedoras.
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G expaerimento evidencia Que os projetos
existentes de colhedoras wutilizam velocidades de ar
{ 20-22m/s )} muito prodximas da velocidade terminal dos
toletes { aproximadamente 25m/s | o gue  Ccoloca uma

norcentagem alia de toletes em'iraieioria ascendente.
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3.0 Experimento 5

Nesse experimento determinaram—se © &5 perdas
invisiveis nas colhedoras BmléGOO g Rotor I1Il-A arétegaanda
a variedade 8P71-&163 na forma ogueimada. As colhedoras
opersran com 0S5 extratores/ventiladores primeiramente

iigados & posieriormente desligados.

8 Tabesla 11 apresenta os resultados de perdas

invisiveis, cbtidos para o experimentc 5@



TABELA 1! - Perdas invisiveis de canz limps { Fl¥ 2,
nas colhedoras DE-6000 ¢ ROTOR I11-4, en
fuas cendicoes de %Faracas dos exipatores

g vepiiladores, Canm queinada.

Uariedade BEP71-6164

TRATANENTOS BLOCOS PI%
{43
BOIS EXTRATORTS p-eEce! 1.84%
LiGADOS
ROTOR 111-8% 1.23%
DOIS EXTRATORES Di-6853 o.82F
DESLIGADOS
ROTOR 111-8 1.08%

! yelocidade wedia do ar 1 22.3 w/s {primarie)
1 26,9 w's {seecundaric)

Z yelocidade nedia 4o ar 3 17.4 w's

pedias seguidas de meswas letras pap diferem entre si
pelo teste de Tukey & S¥ de probabilidade {Amsc@.44),

78



77

A analise Ode varifncia apresentada na tabela 172

permiie as seguintes concideraches.

¢

_?EEELQ 12 - finalise de wariancia do experinmenis 3,

C. UARIACAHO GL - 8q M F
Tratamento 1 34,28 34.28 56,9%%
RBicoo T 1,42 $.48 2.3
Tr. ® Bl. 1 17.3% 17.35 28,9%%
EEﬁ%&ua 2% 23.64 .68

Total 59 86.59

# cignificativo ao nivel de 5% de probabilidade
¥#% significative 20 nivel de 1% de probakilidade

A analise de variancia apontou efeito a}tam@pte
significativo parsa a intersag3o tratamentos { condighes de
operacdo ) » blocos { celhedoras ). lste significa gue os
efeitos dos tratamentos dependeram dos blocos, ou seja, das
colhedpras ensaiadas. A decomposica do numero de graus de
liberdade conduziu a uma nova anadlise de vari&ncia que 2

apresentada na tabela 13.
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T&EELS 13 ~ Howa analise de varianciaz 4o experiwente 5.

C. UaAaRIACAOD GL 840 o F
Tr 4. DPMG6EGE i © 50,43 58.43  BB.6%F
Ty d-. Hotor i 1.42 i.42 2.4
Residuo 56 33.64 €.68

# significative a0 nivel éde 5 de prohebilidade

£ gignificative 2o nivel de 1¥ de probabilidede

A nova analisep de vari@neia apontou diferenga
altamente cignificativa entre tratamentos com & celhedors
DM-&6000, Com a Hotor I11-4A n¥o  houve diferenga

significativa entre os tratamentos,

A comparacko entre médias pelo metodo de Tukey
confirmou os resulitados da asnalise de vari@ncia. Fara a
colhedora DM-6000 as perdas invisivels foram maiores na
condicdoc normal de operagdco, quando tnm#arada & condicEo
com os dois extratores desligados. Com a colhedora Rotor
IIT-A n3c houve diferenga significativa entre o©s dois
rratamentos estudados, revelando gue & limpeza pneumatica
por ventiladores n3c afestou as perdas invisiveis.EBEstes
reaul tados reaftirmam 3 diferenga existente entre oS5
cistemas de limpsza das colhedoras enssiadas, no torante as

nerdas invigiveis, conforme j& discutido no sxperimento 2.
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5.6 Experimento &

Nesse experimento determinaram—-se o©s Iindices de
impurezas vegetais na carga ‘com as colhedoras DM-&000 e

Rotor I1I-A processando a variedade SP71-461463 na forma

crua, com folhas e ponteiros, conforme mostrado na Fig. 18.

Fig. 18 — Canas com folhas e ponteiros utiliz
de ensalos para determinagao das impu
na carga.
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A colhedora DM-6000 cperﬁu em trés diferentes
condigles de trabalho, ou seja, com os dois extratores
ligados, com o extrator primério operando & menor rotacdo e
o secundarioc na rotaci3o normal, e finalmente com o extratér
secundarioc desligado & © primério. na rotacdoc normal. A

colhedora Rotor II1I-A& operou com os dois ventiladores na

rotac3o normal de trabalho.

As velocidades do ar nas = saidas dos
extratores/ventiladores das colhedoras foram as mesmas

correspondentes aos experimentos anteriores.

A Tabela 14 apresenta os indices de impurezas

veéetais na carga ( IVCAL ), obtidos para o experimento 6.
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TARELS 14 ~ Iwmpurezas veysiais na carga { 1UCY ),
Yariedade SP71-6163, Cana orua.

Yariedade 8PF71—-8681863

TRATANENTOS COLHEDORAS gy
R ” {7
POIS EXTRATORES! DH-6000 10.72%
LIGADOS
EXTEATOR SECUNDARIO 14.95%
DESLIGADD
EYIRATOR PRIEARIOP , 14.64%F

f HENOR ROTACAD

DOIS_ EXTRATORES® ROTOR III-A 17.88°¢
LIGAROS :

! yelocidade wedia do ar @ 22.3 w's (prirapic)
v 1 20,9 w/s {(secundario)

. 2 yelocidade media do ar : 12.1 w/s (prikanio)
v 20,9 »w/s {secundarie)

3 yelocidade mredia do ar 1 17.4 w's

i pedias seguidas de wesmas letras nao diferem entre si pelo teste
de Tukey & 3% de probabilidade { dms=2.84 ),
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A analise de varia&ncia apresentada na tabela 15,

permite as consideragbes a seguir.

TABELA 15 ~ &nazlise de vapiancia do experimenis 6.

C. UARIACAHD GL 50 amM F
Tratamento 3 283.72 94.57 29,7%%
Besidugo 4G 127.24 3.18

Total 43 418,96

# significative ac nivel de 5% de prohabilidade
#% significative ap nivel de 1% de probabilidade

A analise de variéncia apontou efeito altamente
" significativo entre tratamentos, o gque levou a comparagdo

de médias pelo teste de Tukey.

fal colhedora DM—-&000 na condicio normal de
operacio apresentou o menor indice de impurezas vegetais na

carga. 0z tratamentos relstivos & DM-6000 operandoc sem 0O
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extrator secundarioc, e com menor rotag3c do primario,
ficaram numa escala intermediaria, e sués respectivas
médias n3dpo diferiram entre si. 0 maior indice de impurezas
na cargaA foi referente & colhedora Rotor I1II-A , com
diferenga altamente significdtiva em relac3o aos outros

tratamentos.

A menor velocidade do ar nos ventiladores da
Rotor I11I1-A, aliadae ao fato da limpééa pneumatica ser
efetuada em um &nico estagico, pode ter contribuido na
incidéncia dos maiores indices de impurezas vegetais na
cana processada. Por Dptro lado, a velocidade com gue a
massa de matéria-prima & langada pelo rotor pode dificultar

a remocdo das impurezas peloeos ventiladores.

0 efeito de se reduzir a velocidade de saida do
ar no extrator primarioc da DM-6000, foi equivalente' a
retirada do extrator secundario, o gue mostra a importancia
de um perfeito ajuste do extrator pr;mério, para controlar
os indices de impurezas na carga e, consequentemente, as
‘perdas invisiveis. Vale notar gque mesmo nestasvcondi;aes, a
DM-6000 foi msis efetiva na limpeza das impurezas vegetails

guando comparada a Rotor I1I1I1-A.

0 fatc da DM-&000 ter apresentado a menor media

de impurezas wvegetals na carga, 2 © maior indice de perdas



Fig.

invisiveis,
éomprova as
e DICK {
capacidade

diretamente

86

considerando & condig3o normal de operacdo,
afirmagles de YOUNGER ( 1980 1), RIDGE ( 1987 )
1988 }, gue estabelecem gue o© aumento da

de limpeza dos extratores/ventiladores esta

relacionado com o s&umento das perdas de cana.

1% - Remog¥o das impurezas vegetais pelo extrator
priméric da DM-&000.
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A principais conclusfes o trabalheo foram:

~ Na golhedora DM-460020 as perdas invisiveis fToram

maiores em cana crua guando comparada a4 gana aueimada.

- A colhedora DM-6000, que utiliza extratores no
seu sistema de limpeza pneumatico, aprecsentou maiores
perdas invisliveis de cans gue a Rotor 11I-A, que emprega

ventiladores.

- Ao se estimar a perda total de materia-prima na
colheita de cana picada, considerando-se apenas as perdas
visiveis mno campo, o erra podera ser maior gquando a
colheita for efetuads nor colhedoras qué empreguen

extratores.

= 0 extrator priméario de DM-6000 foi o ponto

i

principal de ocorrencla das perdas invisiveis, gue n3o

fi

foram atetadas pelo funcionamento do extrator secundérico,

55—
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~ A redugl3oc da velocidade de saida do ar no
exiratcr primario da DM-&000 diminuil as perdas invisiveis

de cansa.

- U desligamerio dos ventiladores da Hotor I111-A
ng afetou a magnitude das perdas invisiveis de matéria-

DFIma .

- A colhedora DM~-&000 foi mais efetiva na remof3c

tas impurezas vegeitais gQuando comparads & Rotor II1-A.

- A redugo da velocidade de saida do ar no
extrator primario implicou e aumento das impu}ezag

vegetais presentes na cargs.

— Em ambas as colhedoras, as perdas invisiveico
originadas com os extratores/ventiladores desligados

oCorreram, principalments, devidao & agHD dos faclies

picedores.




SUGESTOES PARA TRABALMOS FUTURGOS h

1. Determinagdo das perdas ipvisiveis utilizando-
s & cana integral, com folhas e ponteiros, simulando a

colheita de cana Crua.

2. Teste de nevos tipos de extratores e
ventiladores em colhedoras nacionais, pois segundo &
literatura, © aCréscimo da vazl3o de ar pelo aumento do
diametro dos ventiladores, seguido pela reducdo da

velotidade do ar, proplcia uma limpeza mais eficiente com

menares perdas de cana.

3. Determinatio da eficiéncia de limpeza dos
extratores/ventiladores em fungde de diferentes indices
"imiciais de impureras vegetails da matéria-prima a ser

processada.

4. Avaliac3no das perdaes invisiveis de cana em
outros sistemnas MmeCdnicos das colhedoras comn gorte bhasal e

picador.
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EaBESTT RSO,

The purpose of this resesargh was o determine
invieible losses and incidence of vegetable impurities in
the sugar cane processed by chopper harvesters Dedini DM-

L0000 and Santal Rotor 111-8.

Trials carried out under controlled conditions at
the maintenance workshoo of Sio Martinho Sugarmill

{ FPradépplis - 8P 1}, in november., 198%9.

The harvesters, wich staved stationary, were fed
by & convevor driven by an electric motor. For the tests of
invisible losses tlean cane without leaves, straw and top
was used. To determine vegetable impurities in the load,
"wholestalks were processed with leaves and tm@s, simulating

adverse condition of lodged cane crop.
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The different features m% the pneumatic cleaning
systems, extractors in the DM“&GOOland blowers in the Rotor
Ili*ﬁ, atfected the magnitude of invisibhle lpsses and the
amount of vegstable impurities in the load. '
The largest invisible iosses in the cane
processed by the DPM~&000 ocoured due to primary extractor,
Wwich somestimes desintegrated the biiléts as they Dasced
tirough the extracior’'s blades. This fact did not happoen in
the FRotor 111-A because the billets, when removed., were
blawn' in the oppesite direction of the blowers. In the
field. these billets left beﬁing the machine, compose the
visible losses, wich are not considered in this work,
The DM-&000 harvester had higher invisible losses

in green cang than in burnt cane.

The DM-6000 harvester was more effective than the
Rotor III“A in removing vegetable impurities when green

cane was processed.

The wvalues gf invisible lgo=szses and incidence of
vegetable impurities in the lped, dus to the different
adiusiments of pneumatic clganing systems ot the

harvesters, arege analvezsed and discussed in this work.
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