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RESUNMO

EFEITO DE DIVERS0OS PROCESS0OS DE SECAGEM HNA CONSERVACXZO DE
SEMENTES DE CAFE (Coffea arablica L. c¢v. Catuaf Vermelho)
ACONDICIONADAS EM DOIS TIPOS DE EMBALAGENM,

Este trabalho teve por objetivo verificar a

influéncia do processo de secagem, do grau de umidade e do

tipo de embalagem na viabilidade de sementes de café (Coffea
arabica) cv. Catuafl Vermelho. As sementes foram colhidag de
frutos no estéadio cereja, despolpadas, degomadas

(fermentag¢¥o natural), lavadas e posteriormente submetidas 2

de 35, 40 e 435°C e gecagem natural, ac sol e 3 sombra, até

atingirem cerca de 15, 25 e 35% de umidade (base umida).
Apdés a secagem as sementes foram acondicionadas em sacos de
aniagem e polietileno (espessura de 49,50 u), e armazenadas
em condi¢Bes de ambiente natural por um perfodo de 14 meses
no Centro Experimental de Campinas. A qualidade das éémentes
foi avaliada mensalmente através dos testes de germinag3o,
vigor (envelhecimento acelerado) e do grau de umidade. Os
resultados mostiraram que a qualidade fisioldgica das
sementes fol maig afetada pelo grau de umidade e embalagem
do que pelos processos de secagem. O melhores resultados en
termos de germina¢do e de vigor foram obtidos com as
sementes secas até 35X de umidade e consgervadas em embalagem

de polietileno em todos os processos de secagem estudados,

apresentando valoresz a0 redor de BOX apds sete meseszs de



armazenamento,com excegdo a secagem ao sol que apresentava
68¥%. Por outro lado, as sementes secas atd 15 e 25% de
umidade apresentaram queda acentuada na germinag¢Zo e no
vigor a partir do quarto més de armazenamento, tendendo a
zero nos méses subsequentes; esta queda fol mais acentuada
nas sementes embaladas em sacos de peolietileno, onde o vigor
das sementes no quarto m&s de armazenamento j4 apresentava

uma porcentagem proxima a =zero.

i




SUMMARY

Effect of drying procegeee on the preservation of coffee

(Coffea arabica L. c¢v. Catuaf Vermelho) packed 1in two

different types of packing bags.

The objective of thizs resgearch wae to study the
effect of drying process, the seed moisture content and the
packing type on a the viability of coffee (Coffea arabica L.)
cv. Catuaf Vermelho seeds. The seeds were harveated from
fruits on cherry stage, pulped,_and washed =after naturai
fermentation to eliminat the excess of sliny from the =zeed,

e

five different pr eg being two

natural (under shadowvaﬁﬂ. undér sunlight) and m;rg;ficiai
throughout a column air drier at the temperatures of 35, 40
and 45=C. Every processes were carried along to obtain final
seed moisture content of 15, 25 and 35X (welt basts). The
seede were then packed in two different types of packing bags
~ cloth bags and 49.50 u thick plasti baga - and stored
under non-contrelled room temperature and moisture conditioneg
in the Centro Experimental de Campinasg, S.P. Seed quality was
monthly evaluated for germination, vigor (accelerated aging)
and moisture content. The resgults indicated that gseed
mofsture content and type of packing bags had a more
pronounced effect on the physiological quality of the seeds

than the drying procesges. For every drying process better




results fFor eeed germination and seed wvigor were attatned
with geeds dried up to 35X molsture content and packed in the
49.50 moisture resistant plastie bhage: the seed germination
was as high as 80X after 7 months of storage:; on the other
hand the germination and the vigor of the seeds drted up to
15 and 25% moigture content rapidly decressed after four
months of storage and were virtually null on the next month;
the decrease of the seed germinattion and seed vigor was
faster for plastic bagae in wich seed vigor was nesr to zero

on the fourth month of seed storage.




1. INTRODUCKQ

A economia cafeeira € relevante do ponto de vista

econdmico e social, contrtbuindo para a gerag¥3o de empregos e

a fixvacBo de mBo-de-obra nas dreas ruraise. Além dig=o,

P
internacional.

0 Brast] & o major produtor e exportasdor mundial de
café, e segundo estimativag do Instituto Brasileiro do Café,
constante da tabela "EXPORTACSES bragileirase de ca-
£ ., .(1980), no ano de 1989 foram exportadag 18,281 nilh8es
de sacas de 60 kg.

A produg¥io mundial de café para o ano de 1990 es-
timada pela FAO na tazbela & — PRODUCTION coffee green (1390),
fol de 100,667 milhSee de sacas de 60 kg, sendo que deste
total 24 milh3es foram produzidas no Brastil.

Segundo estimativag da Sociedade Importadora e
Exportadora Citona Ltda <(CITGOHA)Y, | constante da tabelsa

"PRODUCTION-CROP 90/91" (1990), = produc®fo estimada de café



em sgacag de 60 Kg para a safra 90/91 nog principale estados
hraglleiroe foram: Minae Gerais com 10 milhZes, S%o Paulo com
6 milh%es, Espfrito Santo com 5,5 milhUes e Parand com 3,8
milhden.

A inetalsglio de lavourass cefeeirae & realizada por
meto de mudas obtidas através de sementes. Assim, € de suma
import&ncia a obtengdo de sementes de alta qualidade, visto
que a utilizag¥o da boa sgemente & o primeiro fator
condicionante para obteng%o de mudas vigorogas e para a
instalagBc de uma lavoura,

Normalmente a8 (nstalagBo dé lavoura cafeeira &

efetuada nos meses de Janeiro a Fevereiro com mudas de meio

anoc, mas sgegunde o Instituto Brasileiro do Café (1981), o

perfodo ideal para o plantio de um cafezal & na época das
dguas, ou s8eja, outubro a margo, sendo mals vantajosos os
plantios realizadee no infcio da estag¥o chuvosa. 0 estidio
tdeal das mudas para serem levadag para o campo € de 3 a 5
pares de folhas com a idade de 6 a 8 meses. Para/ccnciliar
época de plantic e muda tdeal €& necessédrio a formagBo do
viveliro de Janeliro a margo, mas como a colheita normalmente &
efetuada entre malo e junho, se faz necessidrioc a conser-
vagZo dase semeﬁteg por um perfodo de sete a nove meses.
Sabe-ge, no entanto, que as sementes de café, en
condig¢g8es normats, perdem sua viabilidade rapidamente, ou

ge ja, congervam a qualidade por um perfodo de quatro a seis

meseg apds a colheita.



Na congervag8o de sementez devem sger considerados
dotg fatdbres fundamentate: umidade relativa e temperatura do
ambiente. Dentro de certos limiteg, a umidade relativa assume
mator importéncia poisg conatitui-se no principal fator que
contribuf para acelerar o processo de deteriorag¢fo das
sementes.

Segundo ROBERTS (1973) citado por CHIN (13978), as
condi¢Besg tdeale para o armazenamento dependem da espdcie de
semente em questZo. A malor parte das espécies de sementes,
permanecem vidveis quando s%o conservadas com umidade e
temperatura de armazenamento relativamente baixas. J&, ocutras

espéclies conservam—-sge melhor com umidade e/ou temperatura de

gementes denominadas de recéic!trantes e no 1= grupo as
ortodoxas. Por outro lado, ELLIS (13930) definiu uma categoria
intermediéria no comportamento de sementes durante o
armazenamento, quando trabalhou com quatro cultivares de
seementes de café que n#o tiveram germinag¥o prejudicada pela
secagem até umidade de 10X, mas foram preJudléﬁdaa pelo
armazenanento s baixas temperaturas (0=C g -202(),
Vertifica-gse uma grande controvérsia nos resultados
encontradog em trabalhos quanto a conservaglo da viabilidade
das sementea .de café. Segundo COSTE (1969) persa manter a
viabilidade das sementes de café por mais de =seis meses &
necessdrio reduzir o teor de umidade da semente para 10-12%,

enquanto SILVA & DIAS (1985) concluiram que, sementes



mantidag com umidade entre 36-40% permanecem vidvelis por um
perfodo de 10 meses de armazenamento.
Hota-ge a necesgtdade de aperfeigoar técnicas de
de conserva¢io de sementes de café, com vistas a permitir a
semeadura, para a produgdo de mudas em épocas adequadas, além
de dar condigZes de preservagﬁé de estoques gendticos e
estoques reguladores em caso de adversidades.
Este trabalho teve por finalidade determinar a
influénctia do processo de secagem, do grau de umidade, do
tipo de embalagem e da interag¥o destes fatdres, na

viabtltdade de sementes de Coffea arabica cultivar Catuaf

VYermelho, armazenadas em condig¢fes de ambiente natural.




2. REVISXZ0 DE LITERATURA

2.1 Conptdera¢Sons gorals

DAFFERT (1899) 4 afirmsva que, o poder germinatg-
vo da semente do café decresce rapidsmente apds a colheita e,

sem entrar em detalhes sobre as condig¢gBes de armazenamento,

ue havia c A8 semen A
por mals de um ano.

KINMANN & HMcCLELLAND (1819) citados por BACCHI
(1958), classificavam as sementes de café entre aquelas que
perdiam & viabilidade pela simples desidratag¥o ao ar.

RIDS (1923) observou que, a viabilidade daz semen-—
tes de café prolongava-sge apenas por um perfodo‘be quatro =
geig meses apdés a colheita e por 1sso aconzselhou que essas
gementes fossem usadags © male rapido possfvel.

SCARANARI (1954) relatou que, as sementes de café
devem ger provententes do despolpamento de frutog cereja,
degomadas para a retirada da mucllagem e conservadas com ©

pergaminho com o gual, geralmente, s¥o semeada=z.



2.2 Secangom

A majoria das eementes s%o colhidas apds atingiren
a maturacgldo flaloldgica quando ainda apresentam elevado grau
de umidsasde, varidvel de acordo com a ezspécte. Negta condigHo
a atividade metahdlica da semente & alta, propictando,
também, o desenvolvimento de fungos e inselos, 0 que acarreta
uma réptda deterioragBo. Atravéas da remo¢¥o da umtdade pela
gecagem, torna-se vidvel a conservagfo de sementes durante o

armazenamento.

HARRINGTON (1973) e BASKIN (1975) citam que, o teor

de 4gua ideal para o armazenamento depende da espécie, das

eﬁpregada-

As sementes e%o materiats higroecdpicos, que estZo
constantemente num processo din8@mico de troca de umidade com
o ar circundante. Este fenSmeno ocorre devido a relagBo entre
a pressBo de vapor d’4gua na semente e a press3o de vapor
d “dgua no ar ambiente. Se a press¥o de vapor 'é'égua na
zemente for menor que aquela presente no ar, a semente tende
a absorver umidede <(adsorc¢86) ou em sttuaglo inversa a
semente cederd umidade para o ar (desorg¥o). Quando a press¥o
de vapor d’ééua na superffcie da semente se iguala 3 pressZo
de vapor no ar ambtente é estabelecido um equilfbrio ou
umidade de equilfbrio, segundo HNELLIST & HUGUES (1973) e

BRORKER et alii (1974).



A umidade de equilfbrio depende daa condigBes de
umidade relativa e temperaturas do ar, assgim como dasg espécles
e/ou vartedades de sementes, sendo que, sementes com alto
teor de G&leo adsorvem menosg umidade do ambiente que sementes
com alte teor de amido. A maturidade e o  histdrico da
semente, as condig¢Bes de ambiente € a maneira pela qual o
equilfbrio fol obtido (adsorg¢io ou desorgio), segundo BROKKER
et alif (1974 e CARVALHO & NAKAGAWA (1988), também
influenctam a umidade de equilifbrio.

BACCHI (13853) determinou og equilfbrios higros-

cdptcog das sementes de café {(Coffea arabica L. cv. Bourbon)

correspondentes  &s umidades relativas de 10 a 30X, enm

temperatura ambilente n

abor

dos forém de 4,12 até 21,68BX de umidade das sementes.

Segundo LASSERAN (19/8), a 4dgua da semente =se
apregenta sob quatro tipos diferentes, em fung3o da natureza
das ligacBes ffalco-quimicas existentes entre os componentes
da sgemente e as moléculag de 4dgua, correspondentese aos
diferentes nfveis de hidratagZo da semente. O prlmélro "tipo”
¢ congtitufdo por uma camada monomolecular de agua ligada a
certog agrupamentos moleculares da matéria bioldgica,
fortemente polarizados. O segunde "iLipo” é representado por
uma camada polimolecular de 4gua, vinde fixar-se sobre a
camada monomolecular precedente. 0O terceiro "tipo” de 4gua
que se enconitra nas sementes & constitufda de agua lfquida
so0b tens3o osmética, solvente que retém diferentes

subst8ncias dissolvidas nas células. Este tipo de 4gua



fracemente adsorvida tem um papel hloldgico e pode permitir

rea¢cBes enzimiticas, bem como o desenvolvimento de fungos. O
quarto "tipo” & a dgua livre, retida mecanicamente pelas
paredes celulares, ocupando os espagos intercelulares. Essa
dgua vem juntar-se a dgua osmdética, lIlgualmente solvente, e
sua presenga na semente torna-a totalmente inapta para
congervaglo.

A dgua livre necessita pera sua evaporagio, ener-
gta ao nfvel de <calor latente de vaporizagdo, sendo, dessa
forma, facilmente removida por ocasiZo da secagem, enguanto

que os outres tipos de sdgua necessitam mafor nfvel de energila

para a sua remog¢¥o, sendo, portanto de retirada mais diffcil

neste caso podem ocasjonar, segundo LASSERAN (1978) e PARK
(1888) além da vaporizac¢B3o da dgua, a volatilizag¥o e decom~
posig¢io de substincias orginicas.

PARK (1988) cita que, o processoc de secagem visa a
retirada parcisl da 4dgua da semente, através da transferé&ncia
de calor do ar para a semente e da massa, por me&o do fluxo
de vapor d’dgua da semente para o ar.

A secagem de sementes, mediante convecg¥o forg¢ada
de ar promove, essencialmente, dols processos simulifneocs: a)
transferé&ncta de #gua da superffcte da semente para o ar cir-
cundante; b) movimento de dgua do iInterior para a superffcile
da semente, em virtude do gradiente de potencial hrdrico

entre as duas regi8es durante o procesaso.



Segundo HALL (1980), o processo de secagem de um
produto, sob condig@es constantes de tempersatura, umidade
relativa e velocidade do ar, pode ser dividido em um perfodo
de veloctdade consgtante e outro de velocidade decrescente,

Aa sementes, em geral, apresentam o perfodo de
secagem com velocidade constante muiteo curto, ou tnexistente,
porque nas condi¢Bes operacionais de secagem, as resisténcias
4 transferé&ncias de 4gua encontram-~se essencialmente no seu
intertor, tornando a taxa de evaporagdo superfictal bhenm
guperior & taxa de reposigHo de dgua do interior para a
guperffcie (BROKKER et alii, 1974 e LASSERAN, 1878).

A remog3o de dgua das sementes, durante a secagen,

faicas.

tornando crfticas ses condigoeg de realizag%o da secagem, as
quais devem ger escolhidag tendo em vista, primordialmente,
og efeitos que podem ter sobre a qualidade da semente.

Oz meétodos de secagem de aementes podem ser divi-
didos, basicamente em dois grupos: &) secagem natural - con-
gsiste na exposigio do produto uUmido ao sol ou 2 séﬁbra em um
ambiente relativamente seco com objetivo da remog¥o da 4dgua
por evaporag¢io. Pode ser reallzada em terreiros, tabuleiros,
ou encerados, dependendo da quantidade de sementes e da
disponibilidade de locals para a secagem:; b) secagem artifi-—
¢tal - consiste em submeter a semente uUmida em um secador, &
ag@o de um fluxo de ar aquecido ou n¥o, sendo um processo

geralmente digpendioso em energta, que permite reduzir o teor

loldgicas,. .



de dgua das sementes num perfodo relativamente curto, depen—
dendo do processo de secagem e das condigBes ¢climdticas.

De acordo com o fluxo da semente no secador, a
geecagem artificial pode ser classificada zegundo BROKKER et
altt (1974), TOLEDO & HARCOS FILHO (15977) e LASSERAN (1979)
em duas categorias : g) secagem egtaciondria - asg gementes
permanecem ectdticag e o ar quente & forgado a peassar através
delag; b) secagem de FIﬁxo continuo — congite em submeter as
sementes @ uma corrente de ar, enquanto, elas fluem conti-
nuamente através do secador.

Na secagem estacliondria, algumas precaugfes espe-
clats devem ser tomadas com a finalidade de evitar a super

ntrada do ar

aquecido e permitir a secagem da camada maias distante, o mais
répido pogsivel para que n¥%o ocorra deterforagfo das semen-
tes. Para PESKE & BAUDET (1980) e VILLA & ROA (19793), semen-
tes com tamanho similar ao da soja com teores de &gua entre
16 e 18X recomeda—sze fluxos de ar entre 8 e 10 m2/pin/t, es-
pessura da camada de sementes n¥3o =superior a 1.5;, umidade
relativa do sar de gecagem n3o inferior a 40X e temperaztura
mixima do ar de secagem de 43e(C,

Analigando a forma de atuaglo do ar aquecido, -
gecagenm artificial pode ser dividida em dois tipos, segundo
BROKKER et alii (1974), TOLEDO & MARCOS FILHO (1977) e PUZZI!
(19863 : a) =secagem contfnua - ag sementes ficam constantemen-—
te sob a agBo do ar aquecido, até o seu teor de &gua atingir

o valor desejfado; b) secagem intermitente — as sementes s3o




submetidas & ag¢¥o do ar aquecido durante iIntervalos regulares
de tempo, Iintercalados por perfodos sem aquecimento, denomi-
nados perfodos de repouso.

Através da remogZo da umidade pela secagem, natu-
ral ou artificial, torna-ze vidvel a conservagido de sementes
durante o armazenamento. Por outro lado, s=segundo POPINIGIS
(1985), o processo de secagem € um tanto delicado e pode afe~
tar a wviabilidade das éementes, principalmente se for reali-
zada a altas temperaturas ou se houver desidrataglo excessiva
dag gementes.

Noe caso de szementes de café, a aclo prejudicial
dos raios solares sobre a semente n3o é especifica e sim

indfreta, pols. . se-acha intimsmente ligada zo teor de umidade

da semente, que n¥o deve decrescer abaixo do ponto crftico de
8~-9% (BACCHI, 1955 e 1956). Entretanto, HMACEDO (1857) concluiu
que as radtagBes solares exercem uma ag¢d3o prejudicial &
capacidade germinativa de sementes de café mesmo quando nZo
provocam uma excessiva perda da umidade na semente.

RODRIGUES (1965) verificou a necessidade da seca-
gem de sementes de café & sombra e concluiu que estas n%o de-
vem atingir menos que 25% de umidade, pols perdem rapidamente
o poder germinativo,

Segundo RI0OS5 (1923), depoisz de retirado o meso-
carpo (muctlagem) da semente de café esta deve ser seca ao ar
livre, mae nunca receber og ralfosg sclares diretamente.

Devido a&s limitagBes da secagem 2o sol e ao tempo

dispendido a secagem & sombra, ARCILA-PULGARIN (1976},




trabalhou com =ecagem sartificial de sementea de café &
temperaturae de 25 a 80<C, até que estas atingissem 12-13% de
umidade. Verificou que, estas sementes podem ser secas até 3
temperatura de 45«C, gmem causar prejufzos & germinac¢Bo, ou
seja, mantiveram a germinagBo em torno de 3893% e as secagens
realizadas & temperaturas acima de 45«(C, foram baztante

prejudiciats & qualidade das sementes.

2.8 CondicBee de Armazonsmento

A temperatura e a umidade do ar em que ag gementes

s¥o armazenadas s%c og principals fatdrea que afetam a

ualidade fieioldgica da sgemente.  PORINIGIS. (1985)..

a umidsde relativa do ar controla o teor de umidade da
zemente, engquanto a temperatura afeta a velocidade dos
processos bloquimicos na semente.

ULTEE & FLUITER (1939) citado por WELLMAN (1361),
trabalhando na conservag¢3o de sementes de café, conseguiram
conservar o café robusta com poder germinativo sup;rior a 8OX
durante sete a sete meses e C. arabica por dez meseg de arma-
zenamento. Para chegar a esses resultados, os autores usaram
a eatratificagio de sementes despolpadas com cerca de 40% de
umidade, a8 quais foram bem migturadas com carv@io vegetal
mofdo e tiuUmido. Essa mistura foil colocada dentro de sacos de
tela de juta, e estes em um depdsito, onde a umidade relativa
ogcilou entre S92 e 98X e a temperatura , entre 25 e 26~ (.,

Cada quilo de carv3o seco e mofdo recebeu 0,15 litrosg de 4-

e que,.



gua. OUs auvtores notaram que, a queda repentina da germinagdo
quage sempre  ocorria no momento em que o teor de umidade dae
sementes chegava prdéximo a 28X e que entre 25 e 27% a

germinag¢fo era nula.

BACCHI (1358) em um esgtudo gobre a consgervacifo de

sementes de café (Coffea arablca) concluiu que a longevidade

das sementes conservadas emn recipientes hermeticamente
fechados foi inversamente proporcional ao seu teor de umi-
dade. Sementes com aproximadamente 20, 13 e 10X de umidade

permaneceram vidveis durante 4, 8 e 21 meses, respectiva-

mente.

BENDANA (1962) fazendo acssociagles de umidade re-

1lidede de.

méntes de café por quatro snog, com 95X de germinag¥o, & tem-
pertura de 10 * {oC o umidade relativa de 50%. Quando alterou
apenas a umidade relativa para 30 e 40X, depofs de um ano, as
percentagens de germinagfo foram 63 e 80X. 0 autor utilizou
duas repeticBes de 10 sementes, semeadas em placag de petri e
colocadas a temperatura de 30=C + 0,1, considerou ;cmo germi-
nada, a semente que apds oito diag de semeadura possufa rafz
com 2,5mm de comprimento.

BOUHARHONT (1971) conseguiu 30X de germinacg3o apds
12 meses de armazenamento ao conservar as sementes de café

Coffea arabica em atmosfera saturada de umidade.

VALIO (1976) armazenou sementes de Coffea arabica

culttvar Hundo Novo em embalagem de polietileno, em condigles

ambtente,no municfpio de Campinas, com umidade de 13 e 40X.



Céﬁcluiu que ag zementes com malor teor de umidade permane-—
ciam vidveis por malis tempo.

CARELL] & MONACO (1577) mostraram que, as condig8es
Stimas para o armazenamento de sementes de café racemosa

(Coffen racemoga L.) eram de 50% de umidade relativa e tempe-

ratura de 10<C, Essa combina¢®o permitiu que ag sementez man-
tivessem capaclidade germinativa pouco afetada atéd o quinto
még

VOSSEN (1879) armazenou sementes de café (Coffea
arabica)l em bandejas abertas e em polietileno, com umidades
inicials de 48% e 13X, verificando o efelto da temperatura e

umidade na longevidade das sementes. Observou que o

mazenamento

sucegso, de quatro meses para até doig =anos e nmelo,
utilizando-se temperatura congtante de 1B=C, sacos de
polietileno e umidade de 41X (base uUmida). Temperaturas

inferioreg a 10=C e grau de umidade entre 13 e 35% resultam

numa rédpida perda de viabilidade das sementea armazenadas em

sacog de polietileno. Uma alta porcentagem de /germinacﬁo

pode, também, ser mantida por dotg anos quando as sementes de

café a%p armazenadas em sacos de polietileno com umidade de

10-11% e temperatura de armazenamento de 15= (., Ho entanto o
vigor das sementes fof muito melhor preservado nas sementes
com umidade de 41X%.

COUTURON (1980) trabalhando com sementes de café

(Coffea arabica), com teores de umidade de 20 e 40%, conm

temperaturas de 4, 138 e 25°C ¢ umidades relativas de 70, 90 e



160%, obteve oz melhores resultados quando fez a combinagH
de 40% de umidade, temperatura de 184C ¢ umidade relativa ds
100%, mantendo a viabilidade das sementes por mals de trint:
neees.

MIGLIORANZA (13982) testou a conservacio de szemente:

de café (Coffea arabica L. cy., Catuafl) com 8 até 50% de umi-

dade, em condig¥Bes de ambiente e em embalagens hermeticamente
fechadas. O autor afirmou que, sementes com teor de umidade
de 24-50% perderam totalmente sua viabilidade apds seis meses
de armazenamento e aquelas com umidade entre 8 e 10X apresen-
taram, no final de 12 meses, 90X de germinag¢go.

MIRAHNDA (1987) concluin ao final de nove meges de

arm

relhor balagem para a c ds

viabilidade das sementes de café (Coffea arabica cv. Catuar)

foi o saco de polietileno, preto e hermeticamente fechado e
que os melhores graus de umidade foram 9,9; 31,1 e 36,3%.

ARAGIOD (1988) trabalhando com Coffea arabica o©v.

Mundoe Nove, para atingir og teores de umidade de=sejados
(48,3; 21,6: 15,8:; 13,1 e 8,9%), submeteu as sementes &
secagemn em estufa com wventilag¢¥3o forgada e a una temperatu-
ra que n¥o ultrapassou 38=C . Em seguida, as sementes fo-
ram tratadas quimicamente com Dithane 2X, acondicionadas em
sacos de pano e polietileno transparente, armazenadas em
cémara fria a 3-4C ¢ umidade relativa do B0-85% e emnm
laboratdério. Observou-se que o0 melhor tratamento fot o
armazenamento dae sementes com 48X de umidade, acondicionadas

em sacos de pano e em condigBes de laboratdrto. Aos trés



megesg 8 semente atingiu o equilfbrio higroscdpico, com 13X
de umidade. Quando armazenadas em cimara fria, asz sementes
devem estar c¢om baixo tecor de umidade e serem acondiclonadas
em embalagem de polietileno. Também, no laboratdrio em
embalagem de polietileno, asz sementes com umidade inicial de
8,9% favoreceram a conservagio.

MIRANDA et alii (1984) armazenaram sementes de café
em embalagens hermet{icamente fechadas, lata e saco de
polietileno , que mantiveram o teor de umidade inicial de
16,0%. Ao final de nove meses nessas embalagens, o© poder
germinstivo dase sgementes fol mantido em torno de 80X.

GONZAKLEZ {;973} armazenou sementes de cafdé (Coffea

lieti-

cv.  Bourbon e cv. Pacas) em embalagens d

leno seladas, com og seguintes teores de umidade: 15, 25, 35
e 45X, por um perfodo aproximado de dez meses. Veriflicou que
o cultivar Pacas manteve a porcentagem de germinagdo mais
alta e por um maior perfodo que o c¢v. Bourbon. Conclufu,
ainda, que o cv. Pacas germinou melhor a baixas umidades

(15-25%) e o Bourbon a altas umidades (35~45%),'x

2.4 Tratamonto qufmico das gomentos

HIRANDA et alili (1984) testasram sete fungicidasz com
objetivo de evitar a ocorré&ncia de fungos nag sementes de
café armazenadas com alto teor de umidade em embalagens
lacradasg. Os fungicidae foram: Dithsne H 45, Difolatsan,

Oxtcloreto, Miltox, Brassicol, Hercuriol e Rhodisan. Todos o=



.Fungicldaa foram eficientes , mas o Dithane M 45 foi o que
ge sobresaiu, pois além de preservar s viabilidade manteve,
também, o melhor aspecto <omerctal da semente.

FILANI (1972) verificou a agHo de diversos fungici-
dag em gementes de café armazenadas, obgervando que o Dithane
M 45, o Thiatox e o Captan promoveram © melhor controle dos
fungos desenvolvidos por ocasi¥o do armazenamento e da sgemea-

dura, e ag gementes presgervaram melhor o poder germinativo.

2.5 Tegteg de AvaliancBo da Vighilidsede

0 objetivo do teste de germinagZo & obter informa-

das sementes

ara fins de dura e

bre o val

Fggnecer daéﬁs que poszam ser usados para comparar o valor de
diferentes lotes de gementes. S¥o utilizados métodoe de anig-
litse em laboratdrio que oferecem 33 sementes as condigBes
maig favordveis poesfveis para gque a germinag¥o ocorra
(BRASIL, 13980). Asgim sendo, lotes  de sementes que
apregentaram poder germinativo sgemelhantes, qu;ndo testadas
em laboratdrio, podem diferir significativamente quanto ao
seu estddio de deteriorag3o quando, por exemplo, & efetuada a
emergé&ncia das pl8ntulas & campo. Dessa forma, frequentemente
o teste de germinag¥o n¥o avalta o potenctal fisioldgico da
semente para um bom desempenho em campo.

0O objetivo bésico dos testes de vigor € a identifi-
cag¥o de possfveis diferengas significativas na qualitdade fi-

siolégica de lotes que apresentam poder germinativo semelhan-



te. Elesg s¥o uttltizados para complementar as informagles for
necidag pelo teste de germinag¥o (DELOUCHE & BASKIN, 1973
MARCOS FILHO et alii, 13987).

Muites métodos foram desenvolvidos para sua avalia-
¢¥o, alguna procurando imitar situagles desfavordveis as se-
mentes em condig¢Bes de campo, outros relacionados a atributo:
da semente possivelmente ligados ao seu comportamento fisio-
logteco.

0 meétodo de vigor, envelhecimento acelerado, ba-
zela-se no fato de que lotes de sementes com alto vigor man-
ter%o sua viabillidade quando submettidos, durante curtos pe-
rfodos de tempo, a condig¢les de altag tLtemperatura e umidade

Bm

relativa em unm apropriad

_enquanto que 1x¢

vigor té;ﬁé.gﬁa viabi}iaéde reduzidé scb as mesmas condig¢Oes.
As condi¢Bes de temperatura. , umidade relativa e o tempo de
permanéncta das sementeg na c8mara, ainda n3o foram estabele-
cidosg para todae as espécies cultivadas, mas em geral as con-
di¢Bes utilizadas =s%0 as seguintes: umidade relativa de apro-
ximadamente 100X e temperatura de 40 a 45eC, o ;empo de per-
man&ncta vartia de poucas horas até alguns ditas, dependendo da
espécie e de seu estado fisiolégico (MARCOS FILHO et alifi,
1987).

POPINIGIS (13985) afirma que o teste de envelheci-
. mento acelerado & eficliente na comparagfo do vigor entre lo-
tes de =ementes, na estimativa do potencial de desempenho da
genente em condigliea de campo e na determinag¥o da capacidade

potencial de armazenamento de lotesg de sementes.



3. HATERIAL E HETODOS

Foram utilizadas sementes de café da espédcie Coffean
arabteca .. c¢v. Catuaf Vermelho, linhagem LCH 2077-2-5-81,
produzidas na fazenda Santa Tereza, de propriedade do Sr.

5. P,

Adolfo Chebabl, no municfpio de Monte-Mor

3.1 Local do exocucglo

Todoe o processos de sgecagem dag zementes foram
executados no Laboratdric de Secagem do Departamento de Pré-
Procesgamento de Produtos Agropecuirios (DPPPA) da Faculdade
de Engenharia Agrfcola (FEAGRI) da Universidade Estadual de
Campinag (UNICAMP) e posteriormente as sementes foram arma-
zenadasg no  armazém do Sigtema de Produc¢lo de Sementeg do
Instituto AgronBmico (1AC) no Centro Experimental de Campinas
(CEC).

As andlises de germinag¥o, vigor e a determingZo do
grau de umidade foram conduzidas no Laboratdrio de Anslise de

Senmentes (LAS)Y do DPPPA.



3.2 Preparo dess sementen

A colheita das sementes de caféd foi realizada m
dia 10 de Jjulho de 1989, época em que ag sementes Jj3& havial
atingtdo a maturag¥o.

As sementes, aproximadamente 400Kg, foram prove-
nientes de frutos colhidos de uma sé vez, a fim de que n3«
houvegee descaracterizaglo do lote de sementes.

A colheita foil efetuada manualmente e og frutos nc
estsdio cereja, foram despolpados mecanicamente no mesmo di:
da colheita e posteriormente degomados por fermentag¢do natu-
ral durante 24 horas. Em seguida, foram lavadas em &gua cor-

roces-

rente e embaladas em sacozg de entreliga. Todos estes

éba de “bén;ftciamento dag =sementes }oram. realizadog n¢
prépric local da colheita. Posteriormente, as sementes foran
transportadas para o CEC onde foram esparramadas no armazér
para retirar o excesso de dgua superficial proveniente dz
lavagem procedida anteriormente, com revolvimentos periddicos
durante dolg dias, para proporcionar uniformiéécﬁo quanto 2

distribuig8o da umidade da semente.
3.3 Expurgo

Ag gementes foram amontoadas no armazém, proceden-
do~se em segulida a retirada de uma amostra (AE) para reali-
zaglio dog testes de germinag8o e vigor € a determinag¥o do

grau de umtdade.



Logo apde, foi fetto o expurgo das sementes visandc
principalmente o controle da broca do café (Hypothenemus

hampet) & do caruncho das tulhas (Araecerus fasciculatus),

As sementes amontoadas foram cobertas com uma lona pléstic:
especlal para expurgo e foram utilizadas tré&s pastilhas de
fosfeto de aluminio (gastoxin) para cada m® de c3mara durante
72 horas.

Apds o expurgo, as sementes foram novanente
recolhidas para homogeni=za¢¥o ¢ uma nova amostra (DE) para
andlizge fol retirada e em seguida o lote foi dividido em S0
partes iguats e acondlicionadag em gacog de polietileno, com
aproximadamente 3,6kg cada, correspondendo aog fulturos

tratamentos e

suas respectivas repeticfes. Esles sacos foram

levados para a FEAGRI, onde foram colocados numa c8mara, com

10-13=C o 80-85% de umidade relativa, até o infcio dos

processos de secagem.
3.4 Secagon

Na FEAGRI, determinou-sze o grau de umidade que fot
de aproximadamente 52X.

Os8 tratsasmentos, com tré&s repetigBes cada, consisti-
ram de cinco proceggos de secagem, divididos em doig métodos
o natural e o artificial. A secagem natural foil realizada 2
sombra e ao so0l, enquanto que a secagem artificial foi feita

com temperaturas de 35, 40 e 45~C, Os processos de secagem



foram efetuados até asg szementes atingirem aproximadamente
umidade 15, 25 & 35% (baese umidsa).

Na secagem natural, 2 sombra e ao sol, as semente
foram colocadasg no mesmo dia, com o teor de umidade inici:
de 52%, em tré&s bandejas de fundo de tela correspondendo cac
uma, a uma repeti¢¥o. Tanto na secagem 2 sombra como aoc so)
as sementes permaneceram nas bandejas, e foram revolvidas
cada hora até atingirem as umidadeg previstas. No processo ¢
secagem ao sol, as bandejas foram expostas ao sol das 8 as 1§
horag e reccolhidas & noite num barracdo onde permanecerae
descobertas até o infcio da operagiio no dia seguinte.

A secagem artificial foil realizada com um secadc

estactionidrio com cinco colunas, com ar aquecido forcad

.kFigura 1).“é.éom fluxo dé.ér, em cada bandeja de aproximada
mente 1,588 w3/min. Apenas quatro colunag foram utilizada
durante o processo de secagem, uma vez que a primeira colun
situava-se bem prdxima 32 resisténcias do secador o que acar
retava grande elevagZo de temperatura na mesma, n¥o permitin
do a regulagem das temperaturas desejadas. g

Durante a secagem artifictal, iniclalmente a inter
valos de 60 minutoe e posteriormente a intervalos menores,
foram pesadas as bandejas de cada coluna e por diferenga de
peso determinou-se a umidade das sementes.

Simultaneamente,as seguintes determinag¢®es fora

realizadag:
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a) temperatura de entrada do ar de secagem — deter
minada através de um termémetro, localfzado no duto de entra
da do ar aquectdo de cada coluna:

b) temperatura de szafda do ar de secagem - determi
minada atravée de um termdmebtro, localizado no duto de safd
do ar aquectdo de cada coluna;

c) Veloctidade do ar de secagem — medida através ¢
um anemdSmebtro "sir flow”, colocado no topo de cada colunsa;

d) Umtdade relativa do ar e temperatura ambiente -
determinadas através de um termohigrdégrafo, instalado Junto

ao ponto de coleta do ar pelo secador durante o processo de

secagem.

Através do acompanhamento da umidade dag sementes

du
minou~-se a curva de secagem, ou seja, curva representativa d

vartiag¢¥o da umidade das sementes em fung3o do tempo.

3.% Armazenamento

Apée s gecagem, =g gementes foram acondicionada
em sacos de polietileno e de anlagem e armazenadas no armazé
do Sigstema de Producfo de Sementes do IAC , em condicg®es d
ambiente natural. Ag variag¢Bes do ambiente foram determina
dag através de um termohigrdgrafo.

Az embalagens utilizadas foram sacos de polietilen

de esgpegeura sproximada de 49,50 ~u conm taxa de permeablli



dade ao vapor d°4gua de 7,78 g/m®/dia e sacos de aniagem cor-
tados e costurados nas dimensBes de 25 ,, 20 cm.

As sementes foram armazenadas por um perfodo de 14
meses e a cada tré&s mesesg fol realizado o expurgo, tendo-=e ¢

cuidado de juntar sempre as embalagens com a mesma umidade.

3.6 Anglipgoa de laboratdrio

As andlisee de laboratdrieo, foram reslizadas antes
do expurgo (AE), depols do expurgo (DE), antes da secagen
(AS), imedtatamente apds a secagem (APS) e de 30 em 30 dias

durante o8 14 mesesg de sarmazenamento daz sementes.

.sﬁggggi&és a determinac¥o do grau de umidade, teste d;
germinag¥o e vigor.

A determinaglo do grau de umidade foi feita com
quatro observa¢fes de aproximadamente 30 gramas (para AE, DE,
AS, APS) e duas observa¢8esg de aproximadamente 30 gramas para
ag amostragens durante os 14 neses de armazéﬁamento, numa
estufa de 105 % 3=C, conforme prescric¢io de BRASIL (1980).

Os testes de germinagZio foram realizados com duas
obgservagBes de 50 sementes para cada uma das repeticfes de
t.odoe o= tratamentoa. Apds s retirada do endocarpo
(pergaminho}, az sementes foram submetidaz a um tratamento
qufmico, utilizando-se o fungicida Captan 500 PM (Captan) e
em geguida ag eementes foram semeadas em rolos de pape] e

mantidas & temperatura constante de 30=C (BRAS!L, 1980). A



primeira contagem foi feita no 15 dia apdés a smemeadura e a
final no 30= dia.

QO teste de vigor utilizado foi o envelhecimento a-
lerado, executado conforme metodologlia proposta pela ASSOCIA-
TION OF THE OFFICIAL SEED ANALYSIS (1983) e também descrita
por MARCOS FILHO et alii (1987). 0O método consistiu na
utilizacBo de caixas "gerbox"”, possuindo em seu interfor uma
bande ja de tela de nylon, onde as sementes foram distribufdas
em uma dnica camada, HNo fundo, de <cada caixa, foram
depositados 40 ml de dgua destilada, em seguida, os "gerbox”
com 100 sementes foram mantidos em wuma estufa, regulada 3

temperatura de 42<C, com cerca de 100% de umidade ,por um

al"{@d& ?2 hﬂr’as S

3.7 Caracterizacdo do lote de somontes

Ag andlises antes do expurgo (AE) e depois do ex-
purgo (DE} demonstraram que o lote de sementes possufa as

seguintes caracteristicas iniciais:

Per fodo Umidade Germinacg%o Vigor
AE 52,2 32 94

DE 51,7 g6 20




3.8 Delineamento Estatfstico,

Az curvaas de gecagem foram determinadasg através do
ajustamento de curvas de regress¥o, relacionando-se o compor-
temento do grau de umidade dae sementes (b.u.) e o tempo de-
corrido durante o processo de secagem. UOs modelos uvtilizados
foram: linear Y= a + bx; exponencial Y= a . expt-», quadré-
tica Y= a + bx + ow=,

A andlise estatfstica dos dados foi reslizada, se-—
gundo o delineamento inteiramente casualizado para os resul-
tadoe referentes ao efetito imediato da secagem, ou seja, an-
tes e apds secagem .

wbara os resultadoe representados pelo efeito da se—

cagem, umidade e embalagem 8o longo do armazenamento, a andé-
ligse fol realizada segundo o delineamento inteiramente casua-
l11zado, separadamente para cada uma dazs umidades estudadas, e

dentre destas para cada m&s de armazenamento das sementes.



4. RESULTADOS E DISCUSEX0

4.1 Curvan de gocagen

Oz graua de umidade inicial e final da semente, a
unidade relativa e a velocidade do ar de secagem, assim como
o tempo de exposig¢¥o ao ar aquecido durante a secagem estaci-

clonéria dag sementes de café (Coffea arabica cv. Catuaf Ver—

contrem-ge nae Tab

a8 1 a 3. Nestas tabelas obser-

va-ge que n%ec houve diferenga nas médlag da veloc;dédé do é;
de secagem, que foi de 3,0 m/8. No entanto, existiram dife-
rengas nas Ltemperaturas empregadag durante a secagem, ou se—
Ja, 35, 40 e 45-C, de tal forma que, quanto mais elevada a
temperatura, maior a velocidade de secagem e menor O tempo de
exposi¢io das gementes ao ar aquecido para se atiggsr o grau
de umidade dese jado.

Para representar a relagio entre a reducido de umi-
dade das sementesg e o tempo de secagem os dados experimentais
foram submetidos a regreesfo linear, exponenctal e quadrdtica
e os resultados obtidos encontram-se na Tabela 10. Verifica-

se que o modelo de regress¥o quadrética foi o que apresentou



maiar.caaficlente de determinsg¥e, utilizado portanto para
representar a relag¢fio entre a redu¢¥o de umidade das sementes
e 0o tempo de secagem para as tré&s temperaturas utilizadas
(Figuras 2, 3 e 4).

Nas tré&s temperaturas empregadas, na secagem esta-
ctondria, a taxa de remoq¢3o de 4gua em fungdo do tempo folt
mais acentuada na primeira hora de secagem; possivelmente
porque a taxa de deslocamento interno da dgua para a superff-
cie da semente tenha sido igual ou maior do que a taxa de re-
mogHo de wvapor d’dgua pelo ar, sendo evaporada apenas a #gua
livre. Apds a primeira hora o processo de secagem apresentou

um perfodo de velocidade descrescente, provavelmente porque a

taxa de transporte interno de dgua fol menor do que a taxa de

pensada pela tiransferé&ncia de massa e, consequentemente, a
temperatura da semente aumentou, tendendo & temperatura do ar
de secagem, conforme HALL (1880) .

A relagBo entre o teor de dgua da semente e o tempo
de secagem fol representada por fun¢les quadréticas nas trés
temperaturas empregadaes. Esta ocorréncia vem ao encontro dos
resultados encontrados por BROKKER et alii (1974, HALL
(1880) e SODHA et =2l11 (1987). Segundo estems autoresz, a velo-
cidade constante de secagem das sementes ocorre apenas, enm
perfodos muito curtos ou quase inexistentes; a curva caracte-
ristica de secagem €& comumente representada por uma combina-

¢%o de segmentos, retilfneog e curvilfineos.
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Terpn Condigfes Anbients Yeloridads
de io ar de

Eecages Tezp. | Us. Eelative Secages
ih) {£) {1] {z/s)

3 =

Ay fe 1

LT ]

—— 5}
]

H 6.0 £9.9 3.2
2 26,3 ££.3 1.0
3 2643 413 il
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]

Am
~d

1¢ 8.8 £4.0 3.0
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TABELA 3 - Dados ridios referantes as deiereinagBes efetuadss durante a secages estaricniria das senentes de café,
erpregando tecperatura do ar de secages de 3E%, atf unidede de [S1,
Teapo Contigles Arbisnte Velocidade Terperatura do | Tesperalvra do | Gray de
dp ~1 dp ar de ar ra entrads ar na saida Uridade das
Serages Teap. |[Us, Relativa Secages da Secader do Setadoer Seaentes
{h) (o {4 {a/s) {£) {£) n
i 19.0 £6.0 3.0 35,4 235 32.3
1 19.2 £6.8 e 356 %7 48,2
2 20.3 B3.0 i1 15,4 3.0 1.7
3 2%.0 4.0 2.9 353.0 3.0 £5,0
4 2.0 9.0 2.8 KN 2.9 44,3
] 4.0 4.0 I S 32.3 £7.8
& 4.9 2.0 3. 35.2 32.3 £1.4
7 23,0 42.0 3.0 4.4 iZ.5 8.7
. yr—— B .

9 7.6 | 39.0 I 353 35.0 35.8

10 0.0 36.0 2.9 354 3.0 34.2

1 28.0 3.0 3.0 35.5 340 3.2

12 2.0 £2.0 3.9 35.0 4.0 3.3

13 26.0 4.0 3.1 35.3 3.0 .1

12 25.0 3.0 2.9 35,3 3.0 - 28.8B

13 25.8 0.9 S5 I5.0 3.0 25.4

14 25.9 52,0 I.1 I3 350 22.4

17 4.0 £3.0 3. 5.0 3.9 0.1

18 72.0 £3.0 3.1 353 IZ.t 17.7

9 22,4 £3.0 3.0 35.0 3. 5.6
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TABELA 8 - I

Veloridade Tesperaturs do Temperztura do ras de
r ¥
dp ar de ar na enirada ar na szida { idade das
Serages do Seragpr dg Eecadpr sgenies
753 (L) (£l {1l
5 18,4 450 3.2 43,3 23,8 52.9
1 18,3 L 3.0 13.2 9.8 $7.3

I 0.0 1t.0 I.0 44,9 3.3 £i.&

£ 21,6 368 2.% 45.0 0.6 37.17

o

22,4 3.0 3.0 43.1 40,3 3.2

7 0.0 37.0 3.1 43,4 £1.0 25.8
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TABELA 10 - Regressfo linear,
dadog experimentais

expenanclal e

37

quadrdtica dos
de umidade e tempo de expo-

gig8o dag sementes & secagem estaclondria, ag
tempersaturasz de 35, 40 e 45=C,
Modelos Temperatura| Coeficiente F Coef . de De-
de (le Secagem de terminag¥o

Regresgs¥o (=) Regress3o {re)

Linear 35 bo= 51,80 3.104,26nn 0,98
bi= -1,76

Linear 40 bO= 51,88 5.337,27=n 0,59
bi= -2,63

Linear 45 bO= 52,55 1.589,8in~ 0,398
bi= -3,70

Exponencial 35 bO= 55,21 615,155~ 0,93
bi= -0,05
bi= -0,08

Exponencial 45 bO= 5B&,55 366,33#~ 0,93
bi= -0,11

Quadratica 35 bO= 50,61 .544,08n= 0,99
hi= -1,32
b2= -0,02

Quadrdtica 40 bO= 51,48 .900,72n= 0,99
bl= ~2,42
b2= -0,02

Quadrdtica 45 bO= 51,89 880,815~ 0,98
bi= -3,21
b2= -0,05

=% Significativo ao nfvel de probabilidade de 1X%X



UMIDADE (b.u)
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UMIDADE (b.u)

33
2 i
50 — ¥ = 51,48 - 2,42x - 0,02x2
ri= 0,99
45 - y
40 [
-+
g
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35% + 25% Y 15% ——— TEQRICO
) r FIGURA.ém— Curva da secagem estacicnéria , 2 temperatura de 40eC, repre-
sent.ando o comportamento do grau de umidade de sementes de ca-
£AL sm Punetisn An tamno .
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UMIDADE (b.u)
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45
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FIGURA 4 - Curva da secagem estacioné:
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gentando o comportamento d
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TABELA 31 - Porcentagenz nédias
de café com diferentes grausg de umidade,
apde secagem natural e artifictal,

temperaturaa."

da

germinag

44

%o de sementes

antes e

A diferentes

Processos de secagen
e graus

GerminacZo
(%>

de unmnidade

Antes da Secagem

Apds Secagem

Natural —~ Sombra 15% 94 A 88 B
Natural - Sombra 205X 56 A 88 B
Natural - Sombra 35% S4 A 93 A
Natural - Sol 15% 93 A 88 B
Natural - Sol 25X 94 A 92 A
e N atural _- ” SO] 35x SRR e gb A : g(gwwﬁ _____________
Artificial - 35=C-15% 94 A 88 B
Artificial - 3BeC-25% 94 A 94 A
Artificial -~ 3BeQ-35% 894 A 92 A
Artifictal - 40=C-15% 96 A 87 B
Artifictal - 40-C-25% 95 A 94 A
Artificial - 40=0-35% 96 A 36 A
Artifictal - 45eC-15% 96 A 84 B
Artificial - 45eC-25% 97 A 94 A
Artificial - 45«£-35% 83 A 95 A

“ A 2analfse estastfiztica
dados em =zrc gen

foi realizada

ndo diferem entre gi a0 nfvel

tegte Tukey.

transformando-se o
VX/100. Hédias peguidas pela mesma letra

de 5% de probabilidade pelo



—omdbndecud e na. L4

TABELA 12 - Porcentagens médtas de germinagio de gementes de
café com diferentes graue de umidade apde seca-
gem natural e artifictal a diferentes temperatu-

rag.»
Proces=os Graus de Umidade
de (%>
Secagemn
15 25 35

Hatural-sombra 89 ahhA 88 bB 93 aB
Hatural—-sol 88 aA 92 alAB 32 aB
Artificial- 35e( 88 bA 94 aA 92 aB
Artificial~ 4Q=C 86 bA 94 aA 96 aA
Artificial— 45ap 84 bA 94 aA 95 aAB

“* A gndalise estatfstica foi realizads transformando-ze oz
dadog em arc sen (X /100. Hédias seguidas pela mesma letra
e meidecula na ¢ H

-

probabriTdade pet

aoc nivel de 5%

LA-PULGARIN (1976, que utilizou temperaturas de 40 e 45e(C
para secagem de sementes de café até atingir a umidade de 12
a 13X, obtendo 895X de germinag3o. Provavelmente, o autor
utilizou um ar de secagem com menor velocidadé, mas isto
nZ%o foi mencionado no trabalho.

Verifica-ge, também, que dentro doe diferentes
graus de umidade testados n3%o houve diferenca significativa
para ag sementes com umidade de 15X: para 25X de umidade g
balxa porcentagem de germinag¥o obtida através da secagem na-
tural & sombra foi estranha, n3o se encontrando explicacg3o

plausfvel para tal fato. Para sementes secas até 35X de umi-
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dade, verifica-ge que a secagem artifictal com aas temperatu-
ragz de 40 e 454C foram as que apresentaram maior porcentagem
de germinag¢3do, embora esta n¥o tenha diferido dos demaisg pro-
cessoe de epecagem.

Na Tabela 13 encontram-se as porcentagens médias do
vigor, antes e apds a secagem natural e artificial, a di-
ferentes temperaturas e diferentes graus de umidade. Obser-
vando-se © efeito imediato dos tratamentos de secagem sobre o
vigor das sementes, verifica-se que o efeito do envelhecimen-
to acelerado foi mals acentuado nas sementes com umidade de
15%, independente do processo de secagem utilizado.

As porcentagens médias do vigor, de sementes com

diferentes graus de umidade, apds secagem natural e artifi-

:ﬁéiéingﬁéqféfg;tes tempe;gﬂgf
ra os processos de secagem, verifica-se que as sementes com
15% de umidade tiveram o seu vigor prejudicade, enquanto que,
ag com 25 e 35X apresentaram maiores valores de vigor.
Verifica-se, também, que dentro dos diferentes
graug de umidade testados houveram diferengas significativas
para as sementes com umidade de 15, 25 e 35X%. Paré sementes
com 15% de umidade observa-se qué a secagem artificial & tem-
peratura de 35¢C e a natural, sol e zombra, foram as que pro-
porcionaram os maiores valores de vigor, provavelmente, por
ter sido uma secagem mais lenta n%o provocando uma desidra-
taclo dréastica das sementes, ou seja, as sementes com umidade

inicial proxima a 52X foram secas de uma forma atenuada até



TABELA {8 - Porcentagenag médias do vigor, de sementes de ca-
fé com diferentes graus de umidade antes e apds
secagem natural e artificial & diferentes tempe-

turag. =
Processoe de Secagem Vigor
e Graus {%X)
de Umidade -
Antee da Secagem Apde Secagem

Hatursl - Sombra 156% 95 A /6 B
Hatural - Sombra 25% 83 A 84 A
Hatural - Sombra 3I5% 93 A 88 B
Hatural - Sol 15% 90 A 73 B
Hatural —- Sol 25% 80 A 81 A
Hatural - Sol 35% 390 A 80 A

Ar = e S——
Artificial = 35eg-25% 97 A 94 A
Artifictal -~ 35=C-35% as A 86 A
Artificial — 40=C-15% 79 A &8 B
Artificial ~ 40=C-25% 92 A 896 A
Artificial - 40eC-35% 88 A 82 B
Artificial -~ 45eC-15% a8 A ?5 B
Artificial - 45oC-25% 85 A a5
Artificial - 45e0C-35% 86 A 96 A

“* A analfse estatfstica foi realizada trangformando-se os
dadoe em arc sen \%/100. Hédias sequidas pela mesma letra

nto diferem entre et ao nfvel de 5X de probsbilidade pelo
teste Tukey.



TABELA {4 — Porcentagens médias de vigor, de sementes de ca-
fé& com diferentes graus de umidade apde secagem
natural e artificial & diferentes temperaturag.»

Proceszsos Graug de Umidade
de (%)
Secagem
15 25 35

Natural —sombra 76 CcAB 4 bB 88 alAB
Hatural*so) 73 bAB 81 aB 80 aB
Artifictal~ 35=C 79 bA 894 ahA 86 abAB
Artifictal- 40s=C 68 c¢B 36 alA 82 bB
Artificial— 45eg 70 bB 95 aA 96 aA

* A andlige estatfstica fol realizada transformando~ze og
dados em arc sen (% /100. Médias seguidas pela mesma letra
mindeculs ng linhes e matdecula na coluna nlo diferem entre et

lidade pelo teste Tukey.

cerca de 15% de umidade, mosirando, no entanto, uma tendé&ncia
em decrescer a medida que se elevou a temperatura de secagenm,
40 e 45e(C,

Pelos resultados obtidos, percebe-se qﬁe o efeito
tmediato da secagem sobre a qualidade das sementes estd asso-
ciado com a umidade que as mesmas atingiram durante o proces-
so, pois na maloria dos casos ag sementes que atingiram cerca
de 15% de umidade, independente do processo utilizado, apre-

sentaram no geral os menores valores de germinag%o e vigor.
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4.3 Efeito da pecagem , do grasu deo umidade ¢ do tipo
de embalagem sobre a conserva¢¥o das semente de

do café.

Os dados médiog da temperatura mdxima, média e mf-
nima (=) e da umidade relstiva (%), obtidog durante o arma-
—enamento das sementes de café no armazdm do Sistema de Pro-

duc¢Bo de Sementes do 1AC, encontram-se na Figura 5.

UMIDADE RELATIVA(X) TEMPERATURA (C)

4] I A T A N O R T D 2 T A T O O A M M A
JULAGO SEY OUT KOV BEZ JAN FEY HAR ABR MA} JUN JUL AGO SET  OUT
HESES
T.Mnlmo + T.MEDIA 2 T.Moximo A .relaliva

FIGURA 5 - Temperaturas mdximas, médias e mfinimas (=C)
e médlas da umidade relativa do ar (X), por
dec&ndioe, obtidae durante o armazenamento
dag senmentes de café no armazém do Siztems
de Produ¢Bo de Sementes do Instituto Agrond
mico de Campinas.
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4,3,1 CSementes armazenadag com corces de 15X de

umidade.

Az sementes apde secagem natural, a0 esol e & som-
bra, apresentaram umidades de 15,0 e 15,8X e artificial, 2
temperaturas de 35, 40 e 45C, umidades de 15,6; 14,5 e 14,9%
(Tabelags 3, 6 e 9). Estas umidades foram obtidas por diferen—
¢a de peso, no entanto, quando a determinag¥o foi efetuada em
estufa, que ¢é um método mals preciso, as sementes apresenta-—
ram umidade de 15,2 e 17,0% para ¢ 20l e a sombra e de 16,8;
15,8 e 15,0% para as temperaturas de 35, 40 e 45e¢(C, respec-—
tivamente, como pode ser observado nas Figuras 6 e 7.

Na Tabela 15 encontram-se as porcentagens médias da

AacHo dam - mementes, —secas —até cerca —de 15% de umidade —

s

germ
astravés de diferentes processos, acondicionadas em dois tipos
de embalagens e armazenadas em condi¢gBeaz ambhiente. Verifica—
ge, que a germina¢3o das sementes2 armazenadas em sacos de a-
niagem, foi mantida acima de 70X para os tratamentos de seca-
gem natural, sol! e sombra, até o terceiro més de armazenamen-
to, época em que as sementes apresentavem cerca- de 11,8 a
12,8% de wumidade (Figura 63}, enquanto que, os processog de
secagem artifficial apresentavam apenas 54X de germinag¥o e
11,5 a 13,5X de umidade. Observa-se que, independente do pro-
cesso de secagem utilizado, ocorreu uma queda progressiva na
germinagfo a partir do quarto m&s de srmazenamento, decaindo

para valores iguais ou Inferiores a 11X no sexto més.
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FIGURA 6 - Variac%o do grau de umidade de sementes
de café armazenadag com cercsa de 15% de

umidade, em embalagem de aniagem e en
condicBes de ambiente natural.
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TABELA 15 - Porcentagens médias da germinagdo de sementes de
café, secas até cerca 15% de umidade atravégs de
diferentes processos, acondicionadag em dois bti-
tipog embalagene e srmazenadas em condigBes am-—

htente.»
Armaze—| Emba- Processos de Secagem
namento| lagem Natural Artificial
{meces) Sombra 8ol 3boc 40« 450
0] — 88 a 88 a 88 a 86 a 84 g
1 AN 79 aB 77 abA 72 bcA 77 abA 66 cA
FO 96 sA 80 bA 76 cA 81 b3 77 cA
2 AN 72 bB 80 =2A 67 bA 66 bA 56 cA
PO 88 aA 80 bA £6 dA 71 cA 52 el
3 AN 73 aA 72 alA 54 bA 54 bA 54 bA
PO 60 =B £5 aB 49 bcA 56 sbA 43 ¢B
4 AN 60 al 61 alA 40 cdA 45 bcA 34 dA
PO 5 ¢B 57 ah 10 cB 20 bB 21 bB
e i }-' 5 A BEoap s o T AR T UBA W YRR
PO 34 =B O cA 1 beB 2 bB
6 AN 3 bA 11 =aA 1 bA 11 aA 2 baA
PO O bB 9 =A O bA O bB O bB

“ A andlise estatf{stica fol realizada transformando-ge o3
dados em =arc sen \(¥X /71060. AN-aniagem; PO-polietileno. Hédias
seguidas pela mesma letra mindscula na linha e maldscula na
coluna (dentro de cada mé&s) nio diferem entre g1 8o nfvel de
5X de probabtlidade pelo teste Tukey.

Para ae gementesg scondicionadae em gacos de polie-
tileno, a germina¢3o no terceiro méz de armazenamento foi de
60 a 65% para a secagem natural e de 43 a 56X para a artifi-
cial. Nota-ze, pela Figura 7 que, até esie perfodo a umida-—
de inicial dag sementes sofreu pouca altera¢do; enquanto

que, entre o quarto e sexto m&s as sementes apresentaram va-
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riagio em sua umidade, com 16,5 a 17,0% entre o quarto e quin
to m&s e com 14,2 a 16,8% no sexto mé&s. A partir do quarto
mé&s de armazenamento ocorréu uma severa reduglo n2 germina-
¢o, com eXcegBo da secagem natural ao sol gque, ainda,
apresentava 57%. HNo sexto més todos os processos de secagen
apresentavam germinag¥o pratjcamente nula. Estes resultados
diferem dos encontrados por MIRANDA (19843 e COSTE (1969,
gue recomendaram umidades de 10,0 a 16,5¥% para a conserva-
¢Bo de sementes de café.

Ag porcentagens médias do vigor das sementes secas
até cerca de 15% de umidade através de diferentes processos,
acondicionadas em dois tipos de embalagens e armazenadas em

condicBes ambiente podem ser observadas na Tabela 16. Veri-

tendBncia da germinag¢¥o nog primeiros dois meses de armazena-
mento, embora com valores bem inferiores. No terceiro m&s de
armazenamento as sementes j& apresentavam valores baixos de
vigor, que decresceram ainda maisg, nos meseg subsequentes.
4.3.2 Sementes armazonadas com cerca de 25X de umi-~

dade,

Az gementeg apds secagem natural, ao sol e & som-
bra, apresentaram umidades de 25,3 e 24,4%X e artificial, 2

temperaturas de 35, 40 e 45=C, umidades de 25,3; 25,0 e 25,8%

(Tabelas 2, 5 e 7). Estas umidades foram obtidas por diferen-




TABELA i6 - Porcentagens mddias do vigor, de sementes de ca-
fé, secag até cerca de 15% de umidade através de
diferentes processcs, acondicionadae em doia ti1-
poz embalasgene e armazenadas em condlgBes ambi-

ente.~
Armaze-| Emba- . _Processos de Secagenm
namento! lagem Natural Artificial
{meeeg) Hombrs Sol 35ac 400 4500
0 - 76 ab 73 ab 79 a &8 b 70 b
1 AN 62 cB 72 bA 73 aB 69 bcB 70 bA
PO 76 bA 63 ¢B 87 =A 80 bA 62 cB
2 AN 62 a2A 63 aA 62 aB 56 =aA 60 2A
PO 55 cdA t4 bA 79 ah 52 dA &0 bceA
3 AN 18 cA 67 aA 22 cA 44 bA 44 DbA
PO 5 dB 52 =B 22 cA 19 cB 41 bA
4 AN 21 ahA 20 2A 1 bA 1 bA 2 bA
PO 2 abB 4 aB O bA 2 abh O bB
o E}! R E f‘é i Vﬁaﬁ iy K g Mﬂ M i %b & e
PO 0 bB 5 aB O bA O LB i zbB
6 AN 0O aA 1 aA O aA 1 2A O aA
PO 0O alA O aA O 8l O aA O s=A

* A andlise estatistica foi realizada transformando-se os
dadog em arc sen NX /100. AN-antagem: PO-poliettilenc. Hédias
seguidas pela mesma letra mindscula na linha e maldscula na
coluna {(dentro de cada mé&e) nBo diferem entre gi aoc nfvel de
5X de probabilidade pelo teste Tukey.

¢a de pesgo, no entanto, gquando a determinaglo foi efetuads em
estufa, que € um método maig preciso, as sementes apresenta-
ram umidades de 27,2 e 25,6% para o sol e a sombra, e de
27,2; 25,3 e 25,4% para as temperaturas de 35, 40 e 45e¢(C,
respectivamente, como pode ser observado nas Figuras 8 e 9.

Na Tabela 17 encontram-se a8 nmédias das porcenta-



TABELA 17 ~ Porcentagens médias da germinag¥o de sementes de
café, gecas até cercs de 25% de umidade atravéds
diferenteg processosg, acondicionadag em dois ti-
tipoe embalagene e armazenadae em condig8es am-

blente =
Armaze— | Emba- Processog de Secagem
namento | 1agem Natural Artificial
(meses) Sombra Sol 35eC 40=C 4560
0 - 88 b 32 ab 94 =» 84 a 94 &5
1 AN 85 =B 47 cB B7 aA 87 =aB 70 bB
PO 89 abA 83 cA 87 bcA 82 alA 32 alA
2 AN 74 aB 47 bR 72 aB 65 aB 62 aB
PO 88 aA 77 cA 80 hcA 85 zbA 87 al
3 AN 78 =aB 47 cA 57 bB 54 bB 53 bB
PO 83 aA O dB &7 cA 76 bA 74 bA
4 AN 37 abl 1 cA 32 bA 49 aA 46 al
PO 40 abA 3 cA 25 bB 38 bB 57 aA
PANIJH 'hié“BiTm i'éﬁ"“'iéﬂﬁiy':éfmgﬁ'”'ébwéﬁsv
FO 3 aB O al i aB i =B 4 =B
6 AN 6 cA 0O dA 13 al 3 bA 9 bA
PO O aB O ahA O aB 0O aR O aB

% A andalige egtatfegtica fol realizada traneformando-se os

dados em arc sen X /100. AN-aniagem: PO-poliettileno. Médias
seguidas pela mesma letra mimiscula na linha e maidscula na
coluna (dentro de cada m&eg) n¥o diferem entre g1 2o nfvel de

5% de probabilidade pelo teste Tukey.

gens de germinag¥o das sementes secas até cerca de 25% de u-
midade através de diferentes processosg, acondicionadas em
dois tipos de embalagens e armazenadas em condi¢Ues ambiente.
Até o terceiro més de armazenamento, com exce¢¥do do processo

de secagem ao sol, a porcentagem de germinag3o foil superior 2
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FIGURA 9 - VartagZo do grau de umidade de szementes

de café armazenadasz com cerca de 25% de

umidsde, em embalagem de polietileno
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53 e 67% para sementes acondicionadas em sacos de aniagem e
polietileno, respectivamente. HNessa ocasi%o verifica-se pela
Figura B8, que as sementes acondicionadas em sacos de aniagemn
Jda apresentavam umidade de 12 a 14%, enquanto que as acondici
onadas em sacos de polietilenc mantiveram a umidade bem proé-
xima da inicial (Figura 9, havendo pequenas oscilagles nos
meses subsequentes em fun¢do das variagtes dag condicgBes do
ambiente (Figura 5). Observa-se que 8 porcentagem de germina-
¢¥o, para a maioria dos processos de secagem, exibiu uma
gqueda no quarto més de armazenamento. A partir do quinto

m8s, ocorreu uma invers¥%o na influéncia da embalagem sobre a

mviabi!idade das sementes, ou seja, o poder germinatxvo das

.sementes decrescéunnumals rapidamente nas sementes acondicio—
nadag em embalagem de polietileno e sendo nula no sexto més.

As porcentagens médias do vigor das sementes, secas
até cerca de Z5% de umidade através de diferentes processos,
acondicionadas em doisg tipos de embalagens e armazenadags en
condicBes ambiente podem ser observadas na Tabels 18. Verifi-
ca—-se que no  terceiro més de armazenamento o vigor das se-
mentes jéd apresentava valores baixcs, com excess3o da secagem
artificial a 40 e 45~C, Nosz mesez subsequentes o vigor se
tornava, praticamente, nulo.

NHo primeiro més de armazenamento, as sementesm se-
cag pelo processo artificial 3 temperatura de 40-C @ acondi-
cionadas em sacos de polietileno, apresentaram um valor es-

tranho para o vigor, este provavelmente deveu-se ao substra-
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TABELA 18 - Porcentagens médias do vigor de sementes de ca-
fé&, secas até cerca de 25% de umidade através
de diferentes processog, acondicionadas em dois
tipos embalagens e armazenadas em condi¢les am-

biente.»
Armaze- j Emba- Processos de Secagem
namento | lagem Hatural Artificial
{meses) Sombra Sol 35 40aC 45
0 — 84 b 81 b 94 a 36 a 95 a
1 AN 72 bR 50 dB 87 aA 88 aA 60 cB
PO 82 aA 80 ahA 93 aA 5 bB 87 ah
2 AN 37 bB 1 ¢B 53 aB 59 aB 63 aB
PO 75 bA 45 chA 86 aA 83 aA 85 =zA
3 AN 29 bA 3 dA 16 cA 46 a2A 45 aB
___________ s 30 cA O eB 14 dA 53 bA 70 ahA
b Aﬁw > oth S ia 1.55” 3 éﬁg' 'éhég' ...........
PO O bB O DA O bA 3 ahA O bB
5 AN 8 cA O dA & cA 12 bA 27 =aA
PO O aB O =2A 1 aB O aB O aB
2] AN O ba O bA 7 alA 1 ba 1 bA
O O aA O aA 0O aB O =2A O aA

* A andlise estatfstica foi realizada transformando-se os
dados em arc sen\ % /100. AN-aniagem; PO-polietileno. Médias
sequidas pela mesma letra mindscula na linha e maidscula na
coluna (dentro de cada mé&s) n3o diferem entre si ao nivel de
5% de probabilidade pelo teste Tukey.

to, uma vez que foi observado ao final da avaliag¢¥o, imper-
feic¢Bes na estrutura do papel, que desintegrava-se ao simples
manusejo. NZo obstante a esta observag¢¥o, n%o houve tempo pa-

ra que o teste fosse repetido, uma vez que no momento em que
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isto foi verificado (30 dias apds a semeadural), jéd estava bem
préximo do infcio da realizag3o dos testes do més seguinte.
Além disso, verifica-se que no m8&s seguinte os dados foram

consistentes gquando comparado com os outros tratamentos.

4,3,.3 Sementeg armazenadaz com cerca de 35% de umi-

dade.

As sementes apds secagem natural, zo sol e 3 som-
bra, apresentaram umidades de 35,3 e 35,2% e artificial, i
temperaturas de 35, 40 e 45°C, umidadezs de 35,4; 35,2 o 34,7%

{Tabelas 1, 4 e 7). Estag umidades foram obtidas por

_diferenga de peso, no entanto, quando a determinac¥o foli

efetuada em estufa, que ¢ um método mais preciso, as sementes

apresentaram umidade de 37,3 e 35,4% para o sol e & sombra e
de 35,5; 35,6 e 35,0% para as temperaturas de 35, 40 e 45o(
respectivamente, como pode ser observado nas Figuras 10 e 11,

Na Tabela 139, encontram—se as porcentagens médias
da germinac¥o das sementes, secas até cerca de 35% de umidade
através de diferentes processos, acondicionadas em dois tipos
de embalagens e armazenadas em condigles ambiente. Nota-se
que as sementes conservadas em sacos de aniagem apresentaranm
a germina¢¥o relativamente alta, com valores iguais ou supe-
riores a 58%, até o terceiro mé&s de armazenamento. A partir
daf o poder germinativo das sementes decresceu progressiva—-

mente sendo igual ou inferior 6% no sexto mé&s de armazenamen-
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FIGURA 1{ - Varia¢Zo do grau de umidade de sementes
de café armazenadas com cerca de 35% de
umidade, em embalagem de polietileno e
em condigBeas de ambiente nabtursal.




TABELA 19 -~ Porceptagens médias da germinacao de sementes de

cafe,

de diferentes processos,

tipos embalagens e armazenadas em
hiente.™

secas ate cerca de 35Y% de umidade
acondicionadas em

através

dois

condigcdes am-—

-‘54

Armaze~— | Emba- Processos de  Secagem
namento lagem Natural Artificial
(meses) Sombra Sol 35« 4Q°0 45«0
% - 23 b 72 b 2 b Gha 25 ab
1 13| 2 ah 8& héa 89 cB 77 cB 84 hB
1241 24 af 81 baA 83 bA 86 bA 23 aA
2 an 8¢ aBb &5 cdB 764 ahB 441 dB 71 beB
PO 7 aA f4 da 89 cA ?1 bcA 93 ba
3 #N 76 ab 74 ah 58 bB 44 bB &3 hB
PO 825 bcaA 7% ch 22 abA 24 aA 24 ahA
4 AN 54 aB 1% bB 53 alB 54 aB 56 aB
PO 2% abh B3 cA 24 af 21 abA B8%bcA
5 AN 19 cB 5 dB 26 beB 41 aB 27 bB
FO 88 uaA 84 abhA 84 abA
PO 78 bA 79 abA 79 abA 83 abA Bé aa
7 AN - - - - -
0 78 b 7% ab 79 ab B8O a 81 a
8 AN - - - - -
PD &b © 79 b g1 a 84 a B4 a
9 AN - - - - -
PO 58 ¢ 49 b 43 bc 66 B 81 a
i@ AN - - - - -
=t 59 ¢ &8 a 62 be &2 bce 51 d
11 AN - - - - -
P& re d 49 a 54 b 42 ¢ 38 ¢
i2 AN - - - - -
I=41] e d 27 b 44 a 17 ¢ 15 ¢
13 AN - - - -
PO it d 9 ¢ 23 a 23 a i3 b
14 AN - - - - -
PO 2 b 2 a e b 2 b 1 a
* A analise estatistica foi realizada transformando-se os
dados em  arce sen ﬂ% /19@. AN-~aniagem; PO-pplietileno. Médias

seguldas pela
coluna {(dentro
5% de probabilidade pelo teste Tukey.

measma letra
de cada més) nioc diferem entre si ae nivel de

mintiscula na linha e maidscula na
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to, para todosm oz processog de gecagen.

Pela Figura 10, nota-se que houve vartagfo da umi-
dade durante o armazenamento e no sexto m&s as sementes apre-
gentavam de 12 a 15% de umidade.

Pode—-se observar que as sementes embaladas em sa-
cog de poltetileno apresentaram germinag®o prdxima a 80%, pa-
ra o cinco processgos de secsgenm, até o sétimo mé&s de armaze-
namento. Verifica-se também que, as sementes secas pelos pro-
cessos artificiais apresentaram germinag¢@o acima de 80% no
citavo mé&s de armazenamento, enquanto que, pelos processos
naturals apresentaram germinag¥o de 66 a 75%. No décimo mész
de armazenamento a germinag3o continua em torno de 60% para a

matoria dos processosgs de sgecagem, com excegZo do artificial a

Observa-ge sinda qgue o5 processos.

458C que apresenteva S1¥
de secagem natural ao sol, seguido do artificial 2 35<C foram
os que apresentaram maior porcentagem de germinag¢do no 1ile
mé&s de armazenamento, ou =seja, 60 e 51X, nessa ocasifo
apresentavem umidades de 36,5 e 35,0X%, também superiores =o0s
demais processos. Apds este perfodo a matoria das sementes
apresentaram redu¢io no poder germinativo, cujos wvalores
tenderam para zero no 14~ pgg,

Ap eementes conservadas em sacog de polietileno
apresentaram oscila¢@es matores na umidade entre o quarto e
sexto mé&s de armzenamento em fung¢Ho das variaclBes das condi-
¢Bes ambiente (Figura 11).

As porcentagens médias do vigor das sementes, se-



TABELA 2@ - Porcentagens medias do vigor de sementes de ca-
fé, secas até cevca de 35% de umidade atraves de
diferentes processos, acondicinnadas em dois ti-
pos de embalagens € armazenadas em condicOes am-—

biente.
Bymaze— | Emba- Processas de Secagem
nament o lagem Natural artificial
{meses) Sombra Sol 35ep 4@°C 45eC
H - 88 ab B2 b 84 ab 82 b 746 a
i AN 88 ahA &8 cB 8¢ bB 54 dB 61 B
PO 2% ah B85 caA 71 aA 88 bA B2 daA
2 AN 48 bB 35 dB 32 hcB 54 cB B6 aB
PO 88 bA ?¢ zbA 8% ba B2 ha 95 aA
3 AN 1% cB ¢ dB 34 bB 24 BB 53 aB
PO %24 zA 79 CcA 20 baA 256 ah 93 aA
4 AN 22 aB i cB 17 aB 24 aB 7 bR
PO 71 af 22 ah 20 ahA 8% bA 84 baA
5 AN 5 bB i bB i LB 3 bB 18 aB
0 8¢ cda 74 daA 84 bcA 23 afA 9@ abA
"""""""" Y b %{;B R A AT 3 a*':{f}-ﬁ."'fi"?f’::s:.: e
PO 74 bA B aA
7 AN - - - - -
PO 84 a A48 b 84 a B a BS a
g8 AN - - - - -
PO 463 ¢ 72 b 73 b 77 ab B1 a
o AN - - - - -
PO 48 b 73 a 78 a 72 a 73 a
i@ AN - - - - ~
28] i4 d 73 =& 43 b 47 ¢ i1 4d
i1 AN - - - - -
O B d 74 a 31 b c4 ¢ i ¢
i2 AN - - - - -
PO s 9 c 29 b 48 a 7 b 27 b
13 an - - - - -
PO 2 b 18 a 2 b ¢ b @ b
i4 AN - - - - -
£0 @ a ¢ a @ a @ a 2 a

" A analise estatistica foi realizada transformando-se o0s
dados em arc senﬂ 4 /100. AN-aniagem; PD-polietilenoc. Médias
seguidas pela mesma letra mindscula na linha e maidscula na
coluna {(dentro de cada més) nzo diferem entre si ao nivel de
5% de probabilidade pelo teste Tukey.
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cas até cerca de 35X de umidade stravée de diferentes proces-
BOSB, acond}ciénadag em doie tipos de embalagens e armazenadas
em condi¢Bes amblente, encontram-ge na Tabela 20. Asg sementes
conservadas em sacog de aniagem perderam rapidamente o vigor,
sendo este inferior a 25% no quarto més de armazenamento para
todeos o processos de sécagem e nesga ocasifo ag sementes a-
presentavam 11 a 13% de umidade (Figura 10}.

Ag gementes conservadas em sacos de polietileno
mantiveram a porcentagem do vigor superior a 70X até sels
meses de armazenamento. Apds nove meses as sementeg secas pe-
los processos artificiais e pelo natural ao sol ainda apre-
sentavam maie de 70¥% de vigor, enquanto que as secas & conmbra

o vigor fot de 48%. Verifica-se que no 1lle pép, as mementes

6%-de-viger e ag.d

gem artifictal & 35oC, apresentavam 51%, valores bem supe-
riores aos demals processog, isto provavelmente deve ter
ocorrido porque as sementes apresentavaem umidade mals alta do
que a dos outros processos.

Os resultados encontrados mostraranm que as sementes
secas até cerca de 35X de umidade e acondicionadas en
embalagem de polietileno foram as que mantiveram a germina¢io
e o vigor por um perfodo maisg longo de armazenamento,
concordando com VALIO (1976), S5ILVA & DIAS (1985) e COUTURON
(1980), que encontraram melhores resultados para a
conservacio de sementes de café com umidade acima de 35%.

Verifica-se que para todas as umidades estudadas

(Tabelas de 15 a 20), em alguns meseé, o vigor fof superior a
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germina¢¥o, isto ocorreu porque a temperatura utilizada no
teste de vigor (42«C) eliminou fungos de armazenamento.
Analisande~se 0o armazenamento das sementes acondi-
cionadas em gacos de aniagem e polietileno, em condigles am-—
biente, nota-se que as semenltes foram melhor conservadas em

sacos de polietileno, quando foram armazenadas com cerca de

 35% de umtdade (Tabela 19). Ho entanto, ARAUJD (1988) obteve

germinagBo de 83% apbs nove meses de armazenamento de semen-—
tes de café com umidade alta (48,3%), em sacos de antiagen.
Quando as sementes foram armazenadas com 15% e 25% de umidade
(Tabelas 15 e 17) verifica-se que a embalagem de antagem foi

matg eficlente, embora por poucos mesesg de armazenamento. No

entan o, ARAﬁJO (1988) nﬁo encontrou diferenca entre as em-

balagens de polietileno e

de café com 15,8 e 13,1% de umidade.
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5. COHCLUEGBES

5.1 - As funglBes quadrsticas foram as que melhor repre-
sentaram a relag%o entre o teor de &agua da semente e o tempo
de eecagem, nag tré&e temperaturae empregadse durante a gpeca-

gem estaciondria das sementes.

5.2 - 0 eferto tmediato da eecagem sobre s gualidade das

gementea d& café moztrou-ge Intimsmente lagado a0 geu grau de

umldade po!g a maioria “das semente& com aprcximdd

enfé

de umidade apresgentaram ag menores médias de germinag¥o e de

vigor logo apds & esecagem.

5.3 - 0Og melhoree resultsdos em termog de conservac%o da
qual tdade fisioldgica da sementez de café foram obtidos com
sementesz secag abté cerca de 35X de umidasde e mcondicionadag

em embalagem de polietileno.

5.4 - A qualidade figioldgica das sementes fot matg afetads
pelo grau de umidade e embslagem do que pelos proceszsos de

gecagem.
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