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Identificader do tipo textural de

solo onde se realizara a operac¢ao
agricola

Identificador do tipo tewxtural de

solo onde se realizard a operagio

agricola precedente

Wi i

UNIDADE

NCz%

NCz%$/h

i/nin

i/min

— v —

——— - —— bk



- SIMBOLO -

SIC¢i)

SMGm)

SMCF(m)

TX

VR

VRAE

Conjunto dos ndameros de implemen-
tos requeridos em fun¢3o do modelo

i para cada periodo

fonjunto dos nudmeros de maguinas
motoras requeridas em funcio do mo-

delo "m" para cada periodo

Conjunto dos numeros de mdquinas

e (1]

motoras requeridas do modelo "m"” em
fun¢30 da classe e faixa de potén-
cia

Taxa de juros zao ano {(decimal)

Valor de aquisig3o do equipamento

Valor de aquisicio anual equivalen-—

te do equipamento

Valor residual do equipamento apds

N anos de utilizacdo

Valor residual anual equivalente do

equipamento

Custo glaobal de mecanizac¢io

Wwidi

UNIDADE

- - -

——— -y o

NCz$

NCz$

NCz$

NCz$

NCz¢



RESUMO

A presente dissertacdo mostra uma tecnologia para se
efetuar o planejamento do maquinario agricola. Para
alcangar tal intento, foi desenvolvido um modelo
matematico que wusa pragrama¢aoc linear e € operado por um
sistema adequado a microcomputadores.

0 sistema seleciona,. quantifica tanto as maquinas
motoras como os implementos e lhes programa a utilizacdo,
vinculado ao objetivo de determinar a opc3o de trabalho
aue ararvete o custe minimo de meocanizagdo. Leva e
consideragao: modelos e quantidades disponiveis de
miquinas motoras e'imp]ementos; capacidades operacionais e
eficiéncias das possiveis combina¢des de equipamentos enm
cada atividade agricola; numero de dias convenientes para

a realizagido de trabalhos mecanizados em campo; Jjornada de

trabalho didria; cronograma e area de trabalho para cada
atividade agricola.

Visa, principalmente, atender as expectativas de
empresas agricolas de médio e grande porte, com frotas
contendo grandes quantidades de modelos e equipamentos.
Nestes ambientes, a execugloc de um planejamento tem sua
importancia real¢ada frente a diversidade e complexidade
de op¢Oes de trabalho que se apresentam.

Através de sua aplicac3o em quatvrb empresas soricolas
do ramo sucro-alcooleiro, indices técnicos foram obtidos,
sendo que 0s principais encontram-se citados a seguir.

As operag¢bes agricolas com maior representatividade

Junto ao custo de mecanizag3o s3o0, por ordem decrescente,

HHIV



“carregamento mecdnico de cana', “triplice operacgio” e
“gradagens pesadas”, com valores de NCz$ 24,79/ha, NCz$
10,16/ha & NCz$ 8,0%9/ha respectivamente, Do wvalor total

orcado para © ano agricola numa empresa, necessita-se, em
média, de 12,10% a.m. para cada um dos meses compreendidos

entre maio e setembro, 8,374 a.m. para outubro e
novembro, e 4,46% a.m. frente ao periodo que vai de
dezembro a abril.

Obteve~se, como faixa de custo minimo de mecanizagao
das empresas pesquisadas, de NCz% 841.69/ha a NCz%
?5,71/ha. A wvaria¢3o se Jjustifica devido & diversidade
encontrada tanto nos parques de magquinas como nas seéries
de operacOes agricolas.

Todos os custos expressos  foram calculados com base
em dezembro de 1988,

WXV



1 INTRODUCZOQ

A agricultura brasileira, buscando maior

competitividade tanto no mercado externo como no interno,

ag mesmo tempo em que convive com exploragcdes de
subsisténcia, apresenta propriedades rurais avang¢adas
tecnicamente . Essas se caracterizam como atividades

empresariais, objetivando, alcangar os melhores resultados
econBmico-financeiros.

A utilizacdo de maquinas agricolas, além de essencial
para n aumento das Areas cultivadas e aqgilizac3e da

execucdo dos servigos, ha tempo é um dos mais importantes
u

h
fatores internos de produc3o para o modernc praoprietario
rural.

0 custo com mecanizaclo € significativo. OZKAN &

EDWARDS /1/ citam que nos Estados Unidos da America,

dentro da faixa produtora de milho, esse custo sd @
excedido pelo investimento com a terra ou pelo custo de
capital. Segundo BANCHI & MACHADOD /s2/, para uma
agroinddstria sucro-alcooleira a mecanizaclo representa
aproximadamente 20% do custo global de produclo.

Além disso, em empresas de médio e grande porte, o
parque de mdquinas € geralmente composto por diversos
modelos de tratores, caminhBes, motores estacioniriaos e
implementos, propiciando que uma operacio agricola possa
ser efetuada por wviadrios conjuntos operacionais com
diferentes custos,

Como a maximizag¢ao dos resultados gcondmicos

predispBe a minimiza¢30 dos custos, faz-se mister a busca



de ferramentas que possibilitem atenuayr os gastos
inerentes ao sistema de mecanizagio. Dentre essas
ferramentas, destacam-se a sele¢ido de modelos de maquinas
€ suas programacoes de uso.

Ha muitas metodologias simplificadas para realizar a
programa¢ido e selegdo de maquindrio agricola que, poreém,
n3o consideram de maneilra global e simultdnes o0s
parametros: custos operacionais, capital de aquisigdo,
capacidades operacionais dos equipamentos, ndmero de dias
convenientes para a execugdo de trabalho agricola
mecanizado, sequéncia das operagoes e Jornada de
trabalho.

Portanto, nessa area faltam técnicas convenientes que
assessorem as tomadas de decis3o tendo por objetivo uma
minimizac¢3oc do custo. E neste ambito que o0 presente
trabalho se insere,.

Com auxilio do ctomputador e através da técnica de
programacdo linear, propGe-se criar uma metodologia para
efetuar o planejamento da utilizaglo do setor
motomecanizZzado de& uma ewmpresa agricoia, alcan¢ando a Opgao

de minimo custo.

Outra possivel aplicacdo seria a avaliagdo, dentro de
um amhiente restrito, da viabilidade econdmica de

diferentes tecnicas operacionais e de novos equipamentos.



2 UBJETIVOS

Esse trabalho apresenta os sequintes objetivos:

2.1 Definir uma metodeologia para efetuar um planejamento
que, para um dado parque de madquinas agricolas, determine
os modelos e respectivas quantidades de mdquinas motoras
e implementos. Esses eguipamentos devem realizar um
conjuntoc de operacbes dentro d¢e um croncgrama agrondmica e
administrativamente especificado. Com o calculo de todos
os custos envolvidos determina-se a opgao mais econdmica.
Em wuma, o planejamento deve selecionar, gquantificar e
érogramar e uso das maquinas de uma empresa agricola

ohtendo o minimo custo.

2.2 Desenvolver um sistema computacional que viabilize a
realizagdo de simulagles com facil alimentaglo de dados e
interpreta¢io de resultados, sem que o usuario necessite

ter conhecimentos sobre programaci3c de computadores e

pesquisa operacional.

2.3 Através da aplica¢do do sistema em 4 usinas de agucar
e alcool, efetuar estudos sobre a composicio de seus
parques de midquinas, englobando:

2.3.1 comparagdes entre a frota atual da usina e a
especificada pelo planejamento (niveis gxistentes e
utilizados);

2.3.2 determinagdo ' da quantidade de miaquinas motoras nos

diversos nivels de poténcia em funcio de periodos;



2.3.3 determinaglo dos custos tabelados por
atividade agricola e centro de custo;
2.3.4 comparagdes entre as 4 empresas
anteriormente através dos seguintes parametros:
a) custos CNCz%1,
b) custos por unidade de area (NCz$/hal,
c) total de poténcia requerida Lkwl,

periodo,

citadas

d)} total de poténcia requerida por unidade de area

Ckw/hal.
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3 REVISZD DE LITERATURA

0 presente capitulo, com fim diditico, foi
subdividido em 4 topicos, quais sejam: planejamento,

programacao linear, custos e capacidade operacional.

3.1 PLANEJAMENTO

Varios trabalhos ja foram realizados enfocando o
planejamento do wuso de maquinas. agricolas. Segundo o modo

de execugso e o procedimento de resoluglo, podem-se
classifica~-los em trés Qrup05 distintos:
a) n3o computacionais e heuristicos;
b) computacionais e heuristicos;
¢) computacionais com técnicas de otimizagdo.
Conforme HILLIER & LIEBERMAN /3/, um algoritmo

heuristico € composto por um conjunto de decisBes que
obtém uma solugdo inteira ou real que nao 8,

necessariamente, a otima.

3.4.14 No primeiro grupo encontram—se diversos trabalhos,
dentre os quais o sugerido por MIALHE /4/, que apresenta
uma metodologia para a selecio de maquinaria agricola
fundamentada no levantamento das operacdes a executar e na
determinacio dos seus periodes de realizacSo. Através de
"uma exploragdo da cultura de cana-de-acucar, sion

ilustradas as vdrias fases do processo.



Principia elaborando uma relagiio detalhada de todas
as opera¢bes agricolas constantes no programa de produg3o.
No caso citado, sf8o feitas as seguintes subdivisOes:

a) formacSo de cultura de cana de ano;

b) formagldo de cultura de cana de ano e meio;
c) condu¢Bo da cana-planta e soqueiras;

d) colheita e transporte.

Para cada uma das subdivisBes, s30 estimadas as areas
e o cronograma de realizagao  das operacties.
Posteriormente, avalia-se o tempo disponivel de trabalho,
pois a previsio operacional considera as datas limites de
inicio e término calcadas somente nos fatores associados
ac desenvalvimento da cultura e ao meic ambiente,
excluindo jornada de trabalhko, domingos, feriados e dias
de chuva.

' 0 tempc disponivel para cada operagio € obtido

atraves da seguinte equacgio:

I s ‘
TD=[N~—lnDF+nu]].HJ (1)
onde :

T, - tempo disponivel no periodo considerado;

N - nUmero total de dias no periodo;
n_ .~ nUmero de domingos e feriados;
n_ - nUmero de dias Gteis Umidos;

H - total de horas de jornada dos operadores.

Ds wvalores numeéricos de N e ng da eq.1, para um dado
periodo, sio obtidas consultando-se o calenddario. O valor
de H, depende do ndmero de horas de servigo de cada turno

de trabalho e do ndmero de turnos didrios estabelecidos



para a execu¢io de cada operac3o. A determinacio do valor
da  varidvel ny, entretanto, oferece certas dificuldades
e somente podera ser feita por aproximacio estatistica.
Para a  realiza¢io das opera¢Bes agricolas
mecanizadas, considera-se dia Umido ou dia n3o adequado

para trabalhos em campo como aquele em que o teor de dgua
presente no solo impede ou dificulta o trabalbho de
maquinas agricolas. Baseando-se nos trabalhos de MORETTI
FILHO /5/, foi elaborada a tabela onde constam dados
referentes ao numero minimo esperado de dias
agrdnomicamente secos para varias localidades da zona
canavieira do Estado de 830 Paulo. 0s estudos foram
realizados em 50105 arenosos € argilosos (tab.1).

Em seguida, MIALHE /4/ determina o pardmetro que
expressa a intensidade do trabalho de execugido de uma
operacgao em determinado tempo ou, como ele mesmo define,
ritmo operacional (R,). Este ¢ obtido atraves da relacio
entre a quantidade de trabalho a executar e o tempo

disponivel para fazé~lo, como segue:

A z
R = rea de trabalho [m ] _ (2)

Tempo diéponivel thl

De posse dos ritmos operacionails de todos os
periodos para uma dada operac¢3o, o ritmo mdximo é adotado
como referente a esta operag3p0. Esse procedimento ¢
repetido para as demais aoperacdes.

Posteriormente, calcula-se o numero de conjuntos
operacionais capaz de desenvolver o ritmo operacional
makimo estabelecido para cada operaciio agricola. Como a

capacidade operacional (C.0) de cada conjunto é:



CoO=_L .V  E (N

< FE

onde:

L - largura de traba}ﬁo do implemento [ml;

V) - velocidade do conjunto operacional [m/h];
EFE ~ eficiédncia de campo (decimaly).

o numeroc de conjuntos operacionais sera dado por:

R
N = (4)
C_Q
o
Para facilitar a consulta aos resultadns do
processo, elaboram-se sbacos para a selecio com base na

eq.4. 0 tipo indicado é o abaco cartesianoc, onde anotam-se
o numero de conjuntos operacionais sobre o eixo Y e os
valores de largura de corte (ou da faixa de ac¢lo) da
maquina ou implemento sobre o eixo X. Em cada possivel
velocidade de trabalho é desenvolvida uma curva e todos os
valores s8o alocados em escala apropriada.

O trabalho apresenta uma solu¢3oc para o problema, mas
n3o considera vdrios fatores de significativa importidncia,
tais como custo de cada conjunto operacional e custo otimo
global. A decis8o da escolha dos modelos de equipamentos

componentes dus conjuntos € aleatdria ou empirica. O

método, por si s6, n3oc possibilita alterar o ritmo

operacional dentro de cada periado, objetivando



otimizagd3o. Tal tarefa pode ser'realizadaVposteriormente a
execu¢do do planejamento, alterando-se o0s periodos de
trabalho. Vale ressaltar que, com a utilizac3o da tabela
de nudmero minimo esperado de dias agronomicamente secos,
obtemos um superdimensionamento da frota necessiaria. E,

além disso, o método n3o estad e dificilmente poderia ser

adequado para processamento em computadores,

3.1.2 No segundo grupe, que compreende as pesquisas de
planejamentos através de algoritmos heuristicos e com a
utilizag3o de rotinas computacionais ou semi-
computacionais, foram selecionados quatro trabalhos.
3.1.2.14 BURROWS & SIEMENS /&/ desenvolveram um programa de
computador para determinar o custo minimo, incluindo a
selecio ¢ a quantificag3c das midgquinas, para fazendas de
milho e soja na regifo produtora de milho dos Estados
Unidos da América.

Os dados de entrada requeridos s30: operagdes de
campo a serem efetuadas, a data mais precoce para inicio
da operac3o, a area para a expcucho de cada operacBo e 3

sua ordem de programa¢so. Solicitam~se, também, o custo de

mio-de-obra, a Jornpada didria de trabalho e a largura das
ruas a serem cultivadas.

Comparacoes sao efetuadas até se chegar ao parque de
maquinario de custo minima, sendo que os custos calculados
subdividem-se em fixos e varidveis, englobando m3o-de-obra
e penaliza¢io por execugac de operagdo fora de periodo
adequado. Ha duas séries de testes:

a) a primeira série determina o ndmero de tratores
e colhedoras, Jjuntamente com a mao—-de-obra
requerida. Esses testes sdo feitos com
acrescimo unitdrio de mio-de-obra, de trator e
colhedora com a maior poténcia disponivel,

Computam~-se 05 custos de cada teste,
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armazenando-os. Em seguida, uma decisiao &
tomada em fun¢io do custo de penalizaglo devido
a execugao de operagio fora do periodo

adequado. Quando esse custo for aproximadamente
igual a =zero, esta série de testes é terminada
e o parque em questio é selecionado (sclu¢io
inicial); '

b) a segunda serie € efetuada para procurar o
parque de maquindario de wmenor custo. Se um
maquinirio de poténcia menor puder reduzir o
custo total da soluglo inicial, esse maquinario
e selecionado. Esses testes continuam ateée se
esgotarem todas as possibilidades de redu¢3o de
custos. Sendo determinado © parque de midquinas
otimo, o computador imprime sua vrespectiva
lista, seu uso anual, a programaciao das
operaigtes de campo e seus respectivos custos
anuais.

Para a regifo produtora de milho dos Estados Unidos,
foram determinados os parques otimos de maquinaria.

Tabularam~se os dados para fazendas de 121,4 a 807,4 ha.

Também montou-se um nomograma horizontal para identificar
o efeito da altera¢io de qualquer um dos fatores de custo,
isoladamente, no custo total do maquinadrio.

Verificou~-se que o custo por unidade de A&Erea, de
maneira geral, € decrescente em relacio ao aumento da drea
explorada, fato que se justifica pela existeéncia de
maiores possibilidades de aproveitamento dos equipamentos.
Jd.1.2.2 HUGHES & HOLTMAN /7/ trabalharam num algoritmo

heuristico que efetua a sele¢glo de um sistema de
maquindrio agricola, incluindo tratores, implementos e
equipamentos autopropelidps, aleéem de estimar os custos

opevracionais,
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Seu procedimento divide-se em quatro diferentes
fases: determinag3o do requerimento de poténcia do
sistema, selecio de tratores, selecdo de conjuntos
operacionais ¢ analise dos custos.

Na primeira fase, subdividem~se todas as oaperagles
agricolas a serem efetuadas em blocos. Esses blocos sio
execut adas dentro de determinado periodoe, com comego ¢ fim
assumidos, e homogéneos quanto ao numero e tipos de
opera¢des. Cada operacan tem sua energia efetiva
calculada multiplicando-se a forga de trag3o necessaria
paor unidade de largura, pela 3drea respectiva a ser
executada e dividindo~se esse produto pela eficiéncia de
campo. Somando-se as energias efeltivas de todas as
operactes pertencentes ao bloco, encontra-se a energia
gfetiva total do bloco. Dividindo-se esse dado pelo tempo
disponivel, obtém-se o requerimento de poténciz efetiva do
bloco em quest3o. A boténcia efetiva requerida pelo
sistema sera a'maior das poténcias efetivas requevidas nos
blocos. Essa poténcia serd aumentada pelo fator de
seguranya para & obter a poténeia projetada do sistema,
usada na selegdo de tratores e mdquinas. A poténcia
adicional € Justificada pelos autores para ser utilizada
em situagdes adversas como operagoes de pequena monta
e/ou inesperadas. UOutro efeito da sele¢do com uso da
poténcia projetada € que a taxa média de carga de cada
trator pode ser_reduzida para uma porcentagem inferior a
sua maxima carga, fato que auxilia o aumento da vida do
equipamento.

Em sua segunda fase, os tratores s3o designados para
cada bloco, do menor para o maior em ordem de poténcia,
para determinar qual trator sera usado para todas as
operagoes do bloco. Se nenhum for capaz, o0 de maior

poténcia & designado para trabalhar em sua maxima

capacidade no total de tempo disponivel pava o bloco. A
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metodologia e, ent3o, repetida para alocar o trabalho

remanescente para outros tratores. Em seguida, as
operagdes especificas de campo em cada bloco sio
atribuidas a cada trator. O trator programado de maior

poténcia ¢ indicado para a maior por¢3o0 possivel da
opera¢aoc de campo, Se a poténcia disponivel do trator
excede a requerida para a operagao, as subseqgiientes e/ou a
fracdo da prawxima € atribuida até «que a poténcia
disponivel total do trator seja alcang¢ada. Esse processo
continua atd que todas as opera¢des de campo do bloco
sejam designadas aos tratores.

Na fase seguinte, o0s conjuntos mdguina motora-
implemento sdo investigados com relacSoc aos limites
impostos pela poténcia disponivel e pela wvelocidade. Se
plausiveis, tem seus tempos de trabalho anual calculados.

Na ultima fase, os conjuntos s30 selecionados segundo
o menor custo total anual médio, 1levando-se em conta
depreciagio, Juros, reparos, garagem, lLaxas e seguroc.
3.1.2.3 SINGH & HOLTMAN /8/ criaram um algoritmo
heurislico que seleciona um sistema de maquinaria para

uma propriedade agricola com varias culturas, levando-se

em consideracdo datas de inicio e fim das operacoes
{tempos restritos), relagao das maquinas e suas
capacidades, e condi¢Ses de trabalho no campo

D sistema nécessita de trés grupos de informagdes de
entrada: dados para ‘calcular © tempo requerido para
executar as operagOes, dados para computar o tempo
disponivel para sua realizagio e dados para calculo e
analise de custos,

0 procedimentoA consiste de uma série de
" subotimizag¢Bes por busca iterativa, sujeitas as restrigdes

de conclusio de cada operacio.
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0 tempe disponivel de trabalho agricola para cada

operacao com designado nivel de probabilidade ¢ calculado
atraveés da equacio:

Hour,, = [ ik /i Rix ]

AR ¥

- 2
[_3 Koy za '[.E SUJ ] . ND . Hk (53}
=1, + =L )

onde :

Hourtk - horas disponiveis de trabalho no campo durante a
semana ¢ para a operasfo k;

?Lk -~ média. da frag¥o dos dias adequados de calendario
para trabalho em campo durante a semana i para
a opevragcRo k;

Sk ~ desvio padr3o da fragdo de dias adequados do
calendidrio para trabalho em campo durante a
semana i para a operasde k;

L - primeira semana do perfodo;

M - Gltima semana do periodo;

NI - nGmero de dias do calendario de trabalho
permitido durante a semana;

Hk "~ horas trabalhadas no campo por dia, na operasSo k;

yede] - npawmero da tabela de distribui¢Xo acumulativa
normal, correspondente ao nivel de respectiva
probabilidade.

Em cada subotimizac¢io, o nivel de poténcia

(tratores) ou a largura do equipamento (implementos e
colhedoras) € assumido e a capacidade operacional de cada
atividade € <calculada, sujeita &s restricoes quanto a
poténcia disponivel, tamanho do implemento e velocidade. 0O

tempo de campo requerido para cada operacao € determinado
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através da divis3ao da area total da cultura pela

capacidade operacional, onde essa € calculada como segue:

HPTRAC . 0,96 . TEx . LFAC . REx . FEI

EFC, = : (46)
D /7360
X
para .
I = {,8,...,NTIMP
aonde :
EFCx - capacidade efetiva de campo na operagdo I Cha/hl;
HPTRAC - poténcia PTO Lkwl do trator;
TE! - eficifncia tratdria para a operasio I (decimall;
LFAC - quociente da poténcia do trator usada na execugHo

de uma operagc3o pela pot®ncia calculada do trator;

'REI - confiahilidade da mAquinz para o operagisc I

(decimal);

FE - eficiéncia da miquina para a operagdo I

(decimall;

DI -~ unidade de tragdo da miquina para a operagdo I
CN/m3;

NTIMP - nlimero de operacdes que utilizam trator;

360 - (3600 s/h . 1000 w/kw) / 10000 m /ha.

Esse resultado &, ent3o0, comparadoc com o tempo
requerido. Se a diferenca ndo for igual ou prdxima de
zero, a suposigio @ refeita e o procedimento repetido ate
a condig3oc ser satisfeita. O processo de seleg3o continua

neste tipo de subotimizagdes para os equipamentos
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ETC -~ porcentagem do tempo de trabalho gque é gasto no

campo (decimal).

o requerimento de poténcia da serie,
correspondente 3 somatoria das poténcias das operagoes
integrantes, sera calculado pelo trabalho necessario a sua

"vealizagio.

Trab = F . (8>
27 £
¥
onde :
Trab ~ trabalho necessdvrio para realizagdo das operajles
integrantes de cada série [cv.hl;
F ~ forga por unidade de largura L[kgf/ml;
A - &yea efetivamenle Lyabalhada Thal;
EF - eficiéncia de realizag8io do trabalha no campo
(decimal).
A partir desta equa¢3o, obtém-se:
F
Trab. Unitario = —20 o I (9)

A a7 . E

onde:



(colthedovas, tratores e implementos), sendo que, em cada
uma delas, procura-se fazer 0 maximo uso de cada unidade.'
3.1.2.4 CORREA & SANTANA /9/ descreveram uma metodologia
de planejamento para a qual, inicialmente, ¢ elaborada
uma rela¢lo das opera¢des a serem realizadas na exploragao
da cultura. As operagles exccutadas sequencialmente sio
subdivididas em séries.

Cada série devera conter o0s seguintes dados: datas
pravistas de inicio e final da realiza¢do dos trabalhos de
campo, carga de trabalhe diarioc, nidmero de dias de
trabalho semanal, estimativa dos dias perdidos por
impropriedade das condicdes de campo, e tempo perdido para
acoplamento e transporte das maquinas. Para cada operacio,
também s3o determinadas a velocidade média adotada, a
eficiéncia de trabalho de campo obtida e a for¢a
necessaria por unidade de largura.

Calcula-se o tempo disponivel para cada série pela

EXPressio:

T = NRC . DS . HD . PRU . ETC . /7 (7)
onde :

T - tempo disponivei‘para realizagdo das operagfes de

cada série [hl;
NDC - ndmero de dias da sé¥rie, contados no calendario des-

de o0 inficio até o final do periodo considerado Cdias];

DS -~ Jjornada de trabalho semanal [dias/semanal;
HD - periodo de trabalho didrio Ch/dial;
PDU -~ porcentagem dos dias contados que sdo realmente GUtels

ao trabalho de campo {(decimall);
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Trab. Unit&rio ~ grandeza caracteristica da operacHo
Locv . h/hal.

Em seguida, uma sdrie de etapas € executada
sequencialmente, tal como apresentado:

a) cdlculo do trabalho unitario para cada
operacio;

b) calculo do trabalho total de cada operagio;

t) calculo do trabalho total da série;

d) calculo da poténcia da série, que corresponde &
divisdoc do trabalho da seérie pelao seu
respectivo tempo;

¢) ado¢do da maior poténcia dentre as apresentadas
pelas seéries, a qual sera adotada para a
selecio dos equipamentos;

f) cdlculo da poténcia efetiva necessaria, cbtida
atraves da divisdopo da poténcia calculada por um
coeficiente de valor em torno de ©,4 e 0,5.

D proximo passoc € a selerl3o das unidades de poténcia,
no qual procura~-se alocar todos 0s tratores,

one

preferencizlme s mengres &8 2 de mesma poténcia. S5au

waa b

-
rr
13

feitas tentativas sucessivas adotando~se diferentes e

crescentes ntimeros de tratores, cujas poténcias sio
testadas com as dos tratores disponiveis no mercado.

Para posterior distribui¢8c0, acha-se o trabalho de
cada trator multiplicando-se a sua poténcia efetivamente
utilizada em campo pelo tempo da série. A ordem
cronocldgica de execucglo das séries e de suas operagles &
respeitada. A distribuic¢io comeca na primeira operacao com
o primeirc trator. 0 trabalho disponivel do trator e
comparado com o trabalho da operac&o. Se for maior ou
igual, o trator executara toda a opera¢do; caso contrario,
desenvolvera todo o seu trabalho, sendo necessdrio um

outro para terminar o trabalho da opera¢io.
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A drea [A) correspondente e o tempo [T] para executar

poderio ser obtidos pelas equagoes:

Trobalho do trator na opcru§;¢ fev. h)
Athal = - (1)
FTrabalho uniterie da cperacoo tov. hobal

Trabalho do Lraltor na opurag;O ftcv. hl (1)
Tih} = -
Polencia efeliveoments utilizadoe pelo Lrator {cowvi
0 cronograma dos trabalhos de campo podera ser
organizado, bem como o% implementos poderio sEr

dimensionados, fazendo-se uso da equagao:

CTR
f. @ (12}
\v EF @,1
aonde
L - largura de corte do equipamento Em];
L, = capacidade de trabalho Cha/hl;
v - yelocidade média de trabalho da operag®o Ckm/hl.

s pesquisas apresentadas neste grupo (BURROWS &
SIEMENS /&7, 1974; HUGHES & HOLTMAN /7/, 1976&; SINGH &
MOLTMAN /B/, 1979; CORREA & SANTANA /9/, 1981), embora

trabalhem com wunidades diferentes - drea, poténcia, tempo
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e trabalho - parsa representar SuUDS respeciivas
necessidades de sServigo, rprocuram achar uma solu¢do
através da alocac3o de recursos. Posteriormente, estes sSo
verificados por wvia de comparacBes. OGeralmente, nessa
aloca¢do de recursos s30 utilizados, inicialmente,
tratores de poténcias maiores. Isto pode redundar no fato
da solu¢cdo apresentada ndo estar convergindo para o custo
6timn global. Podemos dizer que, embora os trabalhos deste
grupo estejam voltados para otimizagdes, nenhum obtém o
custo minimo global, pois tratam o problema por partes,

desconsiderando sua simultaneidade.

2.4.3 Finalizando, dois modelos sio apresentados para o
terceiro grupo de formas de planejamento, composto de
meétodos computacionais com técnicas de otimizac3o.

3.1.3.1 AUDSLEY /40/ descreve um modelo de programagide
linear, aplicado a exploragtes agricoclas, que efetua um
planejamento global e também permite avaliar a viabilidade
da introdu¢3o de novas culturas, técnicas operacionais ou
maquinacg,

0 objetivo principal & maximizar o lucro através da
determinacdo das culturas mais convenientes, dos tipos e
quant idades de maquinas, e da quantificacso da mao-de-obra
necessaria.

Segundo o asutor, a introdug3o de novas tecnologias em
uma empresa pode ter complexas consequéncias, pois afeta
todo um sistema composto de operirios, maguinas e

culturas. Para se concluir gque uma inovagdo € vantajosa,
as opcbes de trabalho precisam ser modeladas e analisadas

em conjunto e ni3oc individualmente.

0 modelo avalia, atraves de simulagbes, os limites
econbmicos e técnicos em que uma maquina, pvatica cultural
ou cultura deve estar inserida para aque seja

comercialmente viavel, dentro das condigOes de uma dada
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fazenda. Tais simula¢les tamhem podem ser utilizadas para
administrar estratégias rurais.

0 sistema computacional considera penalizacOes no
lucro devido aos descumprimentos dos periodos adequados
para a realiza¢3o das operagOes agricolas e 3 ocorréncia
de mudangas de culturas.

0= dados de entrada sio;

a) possiveis culturas e seus respectivos lucros;

b) operagbes agricolas necessdrias a cada cultura;

¢) periodo adequado para a realizac¢lo de cada
operagao;

d) estimativa de horas convenientes para trabalho
em Campo;

e) custo por hectare de operagio realizada fora do
seu periodo adequado; '

) custo por hectare devide & ocorréncia de
rotacdo de cultura;

g) quantidades € custos das maguinas e de mao-de-
obra.

LI
P L

]
EH]

fr fung3c chjetivo ¢ comp
obtidos nas culturas, subtraidas as parcelas: gastos com
maquinaria e cperadores, penalizagles por possiveis
rotagles de culturas e penalizagOes por realiza¢l3o das
operagbes fora dos periodos adequados.

Sdo considerados sete tipos de restri¢da:

a) total de horas dos operadores/maquinas - 0O
total de horas trabalhadas com as maquinas ou
pelos operadores, em cada periodo de trabalho,
deve ser inferior ao total das horas
disponiveis;

b) seqgiiéncia de operagoes - as operacoes de uma
cultura devem ser realizadas em determinada
seqUéncia, sem que a drea trabalhada de uma

operacdo seja maior que a da sua anterior;
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) seqUéncia de culturas - ocorre na transicdo das
culturas e deve obedecer a vegra segundo a qual
a #rea trabalhada na primeira operacio da
cultura atual deve ser menor ou igual & area
trabalbada na dltima operacio da cultura
anterior;

d) dres minima a ser trabalhada - & aplicada em
casos de se exigir que uma determinada porgdo
de drea seja trabalhada em determinado periedo;

@) area maxima por culturs - o total de area de
uma cultura deve ser menor aue um limite pre-
estabelecido;

§) area maxima para todas as culturas - &
somatdria de todas as areas utilizadas para
culturas deve ser menor ou igual & drea a ser
planejada;

g) operadores e mdquinas - o numers de operadores
e de magquinas & restrita, isto ¢, sua
utilizac3o deve ser igual ou inferior a uma

=3

L
1)

terminada gquaniidade

0 autor do trabalho conclui que o sistema é vidvel,
podendo ser wutilizado por pesquisadores e proprietarios
rurais. 0Os maiores ervros advém tanto do subdimensionamento
do nimero de horas convenientes para a vrealizagl3o do
trabalho agricola em campo, por vezes feito em fun¢io da
utiliza¢do de um fator de seguranca, como da complexidade
do sistema. Para conclusces sobre a vavriagdo de opgfies de
trabalho, estas devem ser implementadas isoladamente em
novas problemas. Seus rosultados podem subsidiar andlises
do ponto de vista global.
"3.4.3.2 DANOK et alli /13/ desenvolveram um estudo para
uma farenda estatal do Iraque denominada Hai:. Tinbam por
aobjetivo desenvolver vm modelo  que, simultaneamente,

solucionasse 0% problemas de sele¢3o de maquinas,
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determinagio da area de produgio das culturas e
quantifica¢do das necessidades de mSo-de-obra permanente e
volante.

A fazenda Nai, localizada na parte central do Iraque,
possul uma area de 4.740 ha, dentre os quais 4.20Q ha com
possibilidades de serem aproveitados e apenas 1.123
explorados até o momentao devido a limitagdo imposta pela
falta de infra-estrutura de irriga¢do. £ mantida pelo
governo e nfo tem nenhuma raestricio com relagdo &
utilizacio de capital.

‘ Criovu-se um modelo matemdtico, denominado Baath, com

‘o objetivo de maximizar os lucros, ateitando exogenamente

determinadas informagoes e elementos de custo. As
possiveis culturas s80: .triga, linho, trevo, a¢afroa
(outono e primavera), algodi3o e milho (outono e
primaveral). A producioc de cada cultura envolve as

operactes de aragio., gradeagdo, plantio, idrvigagio e

colheita. O éno ¢ dividido em 24 periodos. A maquinaria €

composta por um parque de tratores subdividido em faixas

de poiéncia (44,16, 51,52, 355,20, 38,88 e 73,60 kW),
9

aradaos (3, 4 e 9 discos), rades (427 e 8579 com),

semeadoras de graos, plantadoras de milho, colhedoras de
graos (427 e 671 cm) e colhedoras de algod3o.

s parques de m2quinas sfo selecionados considerando
a inexisténcia de equipamentos na fazenda. Utilizaw-se as
variaveis: deprecia¢3o, Jjuros scbre o capital e custos
variaveis, As culturas selecionadas pelo planejamento sado
repetidas ano apds ano e seus coeficientes técnicos e
precos sac assumidos.

0 modelo ¢ operado segundo programagio linear inteira
mista e possui = seguinte func¢io objetivo a ser

maximizada:
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(R.H)-(C.Y)=(U.2)=(B . P)~(E. D—(F.G)=(A . 1)-(0.T)Y-(V. X}

(1)

lucro 1 quido;
lucrao pory cultura,;
drea da cultura;
custo com amortizag3o dos implementos;
numercs de itmplementos adquiridos (variavel inteiral,
custo com amorbtizagdo das mégquinas motoras;
nameros de maquinas motoras adquiridas (varidvel
inteiral;
custo varidvel na araé%m, durante cada periodo, dos
conjuntos operacionais apropriadaos;
drea de realizagido da opseragdo de aragdo;
custo varidvel na gradeas®o, durante cada periodo,
dos conjuntos operacionals apropriados;
&rea de realizagio da operagdo de gradagem;
cuslo veridvel de planiciuv por wulturaj
drea de plantio;
custo com irrigagHo por cultura e por periodo;
area de irrigagdo;
custo com mdAo-de-obra fixa por trabalho e por
periaoda;
quantidade de tempo de mAo-de-obra fixa utilizada,
custo com mEo~de—obra volante por periodo;
quantiovade de tempo de mSo-de-obhra volante,
L4
A fungdo objetivo estd sujeita as restricles:

a) adequagdo dos conjuntos operacionais, com:

ne . vy - 50 . 2

1A
®

(14)



b)

c)

onde:

o - matriz de zeros e uns, dependendo da
adequas®o dos implemenbtos ag
capecificagles das midgquinas motoras;

50 - matriz de zeros ¢ uns que especifica

se a miquina motora se adequada ao
implemento presente.

area, com:

L. P % TA (1%9)
onde:
i - vetor que resume todas as atividades

da aracdn;

Ta -~ total de &rea 2 ser trabalhada.

precedéncias, com:

- Gp . P+ GF . D%o (146)
- Gp . Do+ GF . 550 (17)
- Gp . 8§ + 8? . H= @ (164)
- Gp . H o+ G, . Px e (19)

onde



d)

e’

G
P

-—

matriz de zeros € uns representando
peri odos em que ocorre 0
processamentao da terra por’ uma
atividade precedente;

matriz de zeros e uhs representando o
processament o da tevra de uma
atividade precedente pov uma

atividade sucessiva.

irrigag3o, conm:

onde

TW

tempos

I 0 (20)

(21)

redquer intenitos do balango hidrico;
Adgua utilirada na irvigos3o0 para  cada
peri odo;

suprimento de &gua para cada periodo.

de uso das mdquinas, com:

+ K P+ Kv . B+ Kg S +
s 0 (22)
+ N Px o (23)
+ N %@ (24)
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tempo de trabalho disponivel;

requerimentos utilizados
pperas¥a e arasso;
requerimentos utilizados
operasio de gradagemn;
requerimentos utilizados
operagdo de plantio;
requerimentos utilizadas

operacio de catheiba;

payra

para

Para

para

tempo de trabalho dos implementos

arasado;

tempo de trabalho dos implementos

gradagem;

tempo de trabalho dos implementos

plantio;

tempo de trabalho dos implementos

colheita;

tempd necessario para araglo;

tempo necessdrio para gradagem;

tempo necessirio para plantio;

tempon necessario para colheirta.

mao-de-obra, com:

TH

H+ T 2z

TL

2

(259

(2463

El

ni

fra

Mo

na



onde

0P P - uso de mdo~de-ohvra para aragdo;

OD . D - uso da mSdo~de-obra para gradagem;

Qs . 8% = uso da mdo-de—obra para plantio;

G, - H - uso da mdo~de-obra para colheita;

T -~ mEZp-de-abra transformada em permanente;

Th - total de mX¥o-de-obra disponivel;

QTH. H - uso da mXo-de~obra para colheita
(temporarial;

GI . I -~ uso da m¥o-de-obra para irrigag3o
{temporiria);

X - mEo-de~obra temporaria.

Para a obtencio da solugio do preblema, utilizou-se a
térnica de Decomposigaco de Benders, ou seja, o modelo foi
decomposto em dois problemas, um com varidveis inteiras e
0 aubro com varizveie yezie. Foi  usado um computadoer deo
grande porte, denominado CDC 4500,

Foram realizadas as seguintes simulagdes:

a) cronograma de trabalho fixo, areas das culturas
agricolas usuais, uso da maquinaria existente
(situag¢fo real da propriedade);

b) cronograma otimizado, dreas das culturas
agricolas usuals, uso da maquinaria existente
na propriedade;

€) tronograma e ireas das culturas agricolas
otimizados, uso da maquinaria existente na
propriedade; ‘

d) cronograma e uso da maquinaria otimizado, 3areas

das culturas agricolas usuais;
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€) cronograma, dreas das culturas agricolas e uso
da magquinaria olimizados.

s lucros Para cada uma das situagles Foram,
respactivamente, -14.844, -141.138, -4.530e, -2.530, 4.751
dinares ivagquianos.

0} auter conclui 4que 0% maiores lucros devem—-se,
principalmente, aos seguintes fatores: utilizacio de
culturas mais lucrativas, mecanizagdo da colheitas, menor
uso de mio-de-cohra volante em funcio da intensificacideo da
mecanizacio e melhor distribuic8o das necessidades de mEo-
de-obra ao longo do ano agricola. 0 planejamento nio foi
aplicadoe pelos dirigentes da fazenda na sua totalidade.

0s dois trabalhos spresentados acima utilizam-se de
patentes ferramentas para a resolu¢dc do problema e
analisam de maneira global a otimizag¢3c do planejamento
das culturas e do uso das magquinas. Contudo, embora
imponkam que a realiza¢io das aperagdes agricolas seja
efetuada obedecendo a uma determinada sequeéncia,
apresentam um equacionamento simplista devido ao fato de
nav wsidarem sendo apiicados a problemas com grande numero
de operagoes. Tal equacionamento, quando aplicado =a
problemas maiores, podera nio representar adequadamente a
real situagfo, principalmente com relagio as precedéncias
compostas, ou seja, quando duas ou mais atividades
agricolas em conjunto liberam uma uUnica area para  uma
atividade seguinte. Deve-se ainda salientar que DANDOK et
alli 711/ desenvolveram o modelo Baath para um caso
particular (com relagio as culturas e operagoes
agricolas). Seria mais adequado que atingisse universos

~mals amplos de aplicacdes, admitindo maior numero de

varidvels exdgenas.



9.2 PROGRAMACAD LINZAR

Apods essa elucidag3o dos estudos ja realizados frente

a problematica do planejamento do uso das frotas
agricolas, faz-se necessirio apresentar a tecnica
matematica utilizada por este trabalhko: a programagio
linear .

A técnica de programacac linear € uma das que Mals se
salienta como ferramenta matematica. para otimizac¢Ho.
SHIMIZU /1287 a define como um procedimento para designar
ou distribuir uma quantidade fixa de recursos para uma
determinada finalidade, de tal modo que alguma func3do ou
objetiveo seja otimizado.

a problema de programa¢io linear pode ser
matematicamente formulado através da determinacao do valor

das incagnitas X, , Xe,...,Xy de maneira que se maximize
(ou minimize) a funglo objetivo:

[l
i
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28]
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e

obedecendo as M condigdOes ou restricdes impostas as N

variaveis X,.

a!ixi * a:zxz + axaxa et aleN H h:
4
azzx: + azzxz + azaxa + .. azNXN H bz
‘auixl + auzxz + am’xa + .. o+ auuxn H bM {390)



X, » ©® : variavel ou recurso J a ser designado cu
produzido;

- fung3o obhjetivo a ser maximizada {(ou minimizada);

J - coeficiente de lucre ( ou custo )} para a
variavel XJ; _
A, “'coeficiente da varidvel XJ na restricio I;
bI -~ valor limite da restrigde I;
J = 1,2,...,N {(nGmero de wvariaveis);
1 - 1,2,..., M {(nlmero de restriges);
H : condigEa 7, {, =, % pou =

Para a resolugio do modelo de programagao linear, uma

dae técnicas mais utilizadas € o método simplex.
3.3 CusTos

Devido ao fato da fungloc objetiveo deste trabalho
estar calcada no custo de mecanizagio, uma pesquisa do

assunto se faz relevante.

Ll

REIRA & MENEZES /1i3/ definem o custo horario de

3

L]
i

i

i
operacio d uma maquina ou equipamento subdividindo-o em

dois grupos: custos fixos e custos variaveis.

Os custas fixos, também chamados de custas de
propriedade, decorrem do investimento feito em forma de
equipamento e existem quer o mesmo esteja operando ou ndo.
CompBem-se de depreciag¢ao, juros sobre o capital, seguros
e galpda - aqui, em complementagao a este trabalho,
incluem—-se as taxas e a recugera¢cao de capital com retorno
(como alternativa ao cdlculo da depreciac3o e dos juros
.sabre o capital)y,

Os custos wvariaveis ou de operagio s3o o0os que
aparecem quando a mdquina estiver operande. Sio formados
pelos custos com combustivel, Jubrificantes, reparos e

manuteng3o, e mio-de-obra.
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Deve-se considerar que, no calculo do custo varidvel,
suas parcelas podem ser determinadas empiricamente. Para
tanto, € necessario que se tenha um sistema de controle
para a respectiva frota. Neste controle deverao ser
registrados os materiais que foram consumidos pela
maquina, tais como graxas, oOleos lubrificantes, pegas de
reposicao e combustiveis.

dcrescenta~-se que, . para implementos, os custos se
reduzem a depreciagio, jurocs sobre o capital e galpfo,
como custos Fixos, e rveparos e manutengdo, como custos
variaveis.

A seguir, todas as parcelas do custo sdo explicadas e
apresentam-~se fontes para suas estimaltivas, quando isto se

fizer necessario.

3.3.% depreciacio: segundo HOFFMANN et alli 714/, trata-se
do montante necessario para substituir o bem de capital
quando se torna inutil pelo desgaste fisico (depreciasgio
fisica) cu quando perde wvalor com o decorrer dos anos
devidu as inovagdes tecnologicas (deprecia¢io econdmica ou
obsolescéncia). GRAZIAND & KAGEYAMA /45/ aprescntam vdrios

metodos para calculo da depreciacao, dos «quals quatro
encontram—se expostos.

3.3.1.1 primeiro metodo: considera a depreciag¢io
simplesmente como desvalorizac¢3eo do  bem, reduzindo-se
gradualmente seu prego nos inventarios sucessivos, durante
sua utiliza¢3o. Nesse processo nio se deve supor a
constituig¢lo de um “fundo” & parte, por isso, n3o se
contam juros sobre o valor calculado.

A equacio de amortizagio anual se reduz a:
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a = WW_H_EB (31)
N

onde :

a ~ depreciagio anual;

VI - valor de aquisigdo do bem;

VR - valovr residual do bem apds N anos;

N -~ pnbmeros de anos estimado de vida do ben.

Esse metodo, também chamado método linear ou das
cotas fiwxas, embora de fdcil aplica¢lco, nidc reflete a
perda do wvalor de um bem de capital, que € relativamente
maior nos prioelros anos.
32.3.4.2 segundo neétodo: procura-se captar a diminuicio
real do prego ao longo do uso do bem. Este é o metodo da
porcentagem anual constante, em que a depreciagio ¢é
ronsidervada Come  udila pOrcentqagem determinada do pre¢o
residual do bem. Neste casno, existe o inconveniente de
sempre ser deixado um residuo.
3.3.1.3 terceiro método: para contornar tanto o problema
da perda maior de wvaler nos primeiros anos, como o de
tornar nulo o residuo, existe o meétodo dos ndmeros
naturais ou soma dos digitos. Neste meétodo, a depreciagao
de cada ano € uma fracdo da quantia a amortizar (VI-VR),
fracdo cujo denominador € a soma dos numerps de anos de
vida Util do bem e o numerador, o nimero de anos que esse
bem ainda tera.
3.3.1.4 quarto método: consiste na reavaliacSo anual, isto
€, cotagdo do preco do bem de capital a cada ano,
independente do seu prego inicial, baseando-~se no pre¢o de

revenda. A diferen¢a entre as duas avaligfes conseculivas



seria a depreciagio correspondente Aquele ano. A-grande
dificuldade desse método consiste em que, hum regime
inflaciondrio como o© do Brasil, a avaliagio anterior deve
ser atualizada por indices apropriados, o que nem sempre €
possivel. _

Todos os metodos para estimativa da depreciacao
ulitiiwam o periodo de vida esperado de cada tipo de
maquina, que sio citados por MOREIRA & MENEZES /137 na

tab . 2.

Tambéem KLINGER & MATTOS /167, em btrabalho
realizado com o ohietive de calcular a3 composig3o do
custo~-hora de tratores a partir de uma amostra de
propriedades localizadas na DIRA (Divisdo Regiocnal
fAgricola) de Marilia, em S8o Paulo, apresentaram dados
relativos ao periodo medioc de wvida de tratores. Qs
divérsos tratores, conforme suas poténcias, foram

divididos em cinco "grupos, cada aqaual apresentando =
poténcia média e a duragcBo média observads (anos de vida).
Tais resultados sfo apresentados na tab.3.

Tados ws wmelwudos expostos levam em consideragio
apenas a vida util do bem a depreciar. Mg entanto, sabe-se
que a depreciagio esta também relacionada com a
intensidade de uso desse bem. Portanto, uma amartizacﬁo
perfeita deveria considerar tanto unidade de tempo como
unidade de uso. Nesse sentido, todos os métodos descritos
anteriormente constituem apenas aproximagoes da

depreciacio real.

3.3.28 Juros sobre o capital: HOFFMANN et alli /14/ também
o denominam de custo de capital ou custos de juros sobre
capital. Justificam esse item supondo que o empresario
financia todo o capital circulante, pagando juros. Mesmo
que esse fato n3o0 ocorra, deve-se atribuir um juro sobre o

montante, o qual nio representa uma despesa efetiva, mas
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sim o “'custo alternativo” desse capital, que poderia ter
sido aplicado em outras atividades ou emprestado a oulro
capitalista que remuneraria tal empvéstimo com Juros.

Assim:

C =0 . 1+ )7 (32)

C. =~ capital acunmulado;
C0 - capital;
~ tawxa de juros no periodo;

N =~ namero de periodos de capitalizag@o.

3.3.3 vecuperacio de capital com retorno: FABRYCKY
THULSEN /17/ apontam que este montante rvepresents

quantia gue um recurso deve obter a cads ano, cCaso

0 0O ¥ &

capital investido tenha de coyr recuprerade Junto com
retorno do investimento. Trata-se, como ja foi citado, de

umz alternativa ao calculo da depreciagio e dos juros

sobre o capital. A expressio para calculd~-lo &

M
RCR = (VI - YRy . —X% - 2 *+ TX L yr X (33)

(1 + Ty -4

onde :

VI - valor inicial do recurso;

VR -~ valor residual do recurso;
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TX =~ tawxa de juros no periodo;

N ~ ndmero de periodos de utilizag%o do recurso.

3.3.4 seguros: MOREIRA & MENEZES /137 mostram ser
necessaric considerar os valores utilizados gquando os bens
forem segurados contra incéndios, roubos, acidentes ou
qualquer outro tipo de problema. Esse custo deve oe

distribuir pela vida dtil do equipamento.

2.3.8 takas: MOREIRA & MENEZES /13/ as consideram como 06
gastos efetuados para cobrir as taxas governamentals,

tanto na esfera federal como na estadual e municipal,

3.3.4 galpHo: MOREIRA & MENEZES /13/ dizem que 0 galpio
utilizado para abrigar os equipamentos quando parados
representa um desembolso de capital. Por isso, o seu custo
também deve ser amortizado. A vida «til de um galplo ¢
geralmente superior a do equipamento. Tal custo deve ser

rateado entre os equipamentos que usem o salpio.

3.3.7 combustivel: MOREIRA & MENEZES /13/ recomendam que

se usem 0Ss consumos levantados com base em dados reails
para cada modelo de mdquina em determinada operac¢io.
Quando isso nio € possivel, citam dados referentes ao
consumo médio de combustivel segundo a porcentagem de
carga no motor com rela¢lo a sua maxima poténcia.

A partir desses dados, mostrades na tab.4, pode-se
obter o custo com o consumo médio de combustivel por hora

para um trator por: .

cc = pPC . CH . HP . PD / 1000 ' (34)
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onde :

CC - custo com combustivel por hora da maquina CNCz$/h1;

PC - prego do litro de combuﬁtiyel CNCas/1 1,

CH - consumo espect fico de combustivel [1/7(HP h) 3,

HP - nlmero total de HP do motor ( especificag®o do
fabricante);

PD ~ porcentagem de pobténcias mixima disponivel conforme o

' eastado de conservagio do motor, o implemento a ser

tracionado e outros fatores.

9.3.8 lubrificantes: CORREA 718/, com base em previsOes
das patrulhas motomecanizadas do Ministerio da
fAigricultura, estimou o custo com lubrificagio como sendo
de 20% do custoe com combustivel para seus servigos de
manutencio. 0 mesmo valor foi adotado por GRAZIANG &
KAGEYaMma s15/, SAAD et alli /19/, e PINAZZA et alli /20/.
A‘ AMERICAN SOCIETY OF ACGRICULTURAL  ENGINELRE 721/ cita
que a réiaaﬁa “custe com lubrificac3o por custo com

combust ivel” possni o valnr Ade, aproximadamente @,415,

=i

KLINGER & MATTOS 716/ tambeém apresentam valores &
respeito, como mostra a tab.3.

BANCHI & RODRIGUES rs22/ efetuaram levantamento e
andlise de consumo de combustivelis e lubrificantes em
operac¢les da cultura de cana-de-agdcar. Os resultados
obtidos envolvendo consumo de combustivel por operacio
estd3o na tab.&. J& para o cdlculo do custo com dleos
lubrificantes, o trabalho recomenda estima-lo em fungio do
custo com combustivel e do preg¢o do dleo SAE 3¢, da

seguinte forma;
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CL/CCe = 1006 . . (32%)
ce PO36

onile

CL/CCe - fndice tabelado da relagdo CL/CE corrigido;

Ci. ~ custo com lubrificagio LNCzs/h1;

cC - custo devido so consumo de combusbivel UNCz$/h 3,

(3£ - prego da combustivel [NCz$/11;

PO30 - prego do Sleo SAE 30 [NCz3/13.

0 metodo permite gque se estimem os custos com
lubrificagio senmn haver influéncia dos aumentos
diferenciados entre o prego dos combustiveis e o dos
Jubrificanles, que afelem o Iindice anlerioy (CiLACT -
@,20)

Nas tab.7 e 8 s8o apresentados os valores do indice
CL/CCc com seus desvies, utilizados no cdleulo  do custo
com lubrificacao por modelo e classe de mdquinas.

3.3.9 reparos e manutenglo: este item inclui os materiais
e a mﬁo*de-gbra para repara¢ao e manutencio de
equipamentos agricolas, conforme citac3o de MOREIRA &
MENEZES /13/. A estimativa desse custo ¢ dada pela

equaclo;
CRM = § . w#gimw (34)
16.6000

o



10.000 )
f = et — , para tratores de esteira ou
Ne&
15.0600 ! ,
f T e ee—lem . para tralores de pneus.
Ne
onde
¥ - ¢coeficiente de reparos e manubtengHo. Para os
implementos, usa-se a tab. 9.
VI - valor inicial;
Ne - nGmero de anos de vida do equipamento.

KLINGER & MATTOS 716/ mostram dados relativos sobre
os custos com reparos e manuten¢do na tab 5.

BANCHI & MACHADRDO  /2/ desenvolveram um sistems
computacional para captagi@o e tratamento de dados e
analier dv tesulltados envulividos na determinacﬁé o custo
cam reparos e manutenc3o. Esse sistema atribui, para cada
receptor (equipamento), todos os gastos atualizados com as
pecas empregadas nas intervencbes nele efetuadas. 0s dados
s8o captados através das requisigOes de materiais -
documentos preenchidos na oficina mec@nica. A atualizaglo
¢ feita pela corre¢3o monetaria do valor de aquisigao da
peca atéd o momento de aplicacio.

0 tempo de trabalho efetivo dos mec8nicos em cada um
dos equipamentos ¢ apontado em ocutro documento, dencominado
"ordem de servigo” (0. §.). Esse periodo de trabalho é
multiplicado pelo custe hordrio de cada mecinico, gerando
o custo com mio-de-obra. A soma dos cuslos com m3o-de-obra

mecinica & com pegas emrregadas compde o custo com repavos
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¢ manuten¢io, que ¢ atualizado para quaisquer épocas. 0O

fluxo explicativo encontra-se descrito na fig.3.1.

rerfono  DE
==Valor ¢e AVALIAGEO 00 CUSTO
nquisipds
~Dlato  da CADASTRO £ DATA DE o
oquisigls DE *

ATUALtZ A CRO.
MATERIALS

Y
HATEHRIALS CADASTRO DE
Nia - DASTRO i e
REQWHHITADOS CADASTRD CUSTOS coi
DE CUITOS REPAROS £ 1,

MANUTENGAC

1 COM PECAS Y \
- Eetipaments RELATOHIO
. - ’é“” . DO ARGUIVD
-l - Cusio com pefon
ohializodo -
- Ano CADASTRD \\
- Yaipr do z DE »
(ndice .
“OGRODENS bE
SERVICO IR CUSTOS COM -
MESANICO _
BAC-DE-OBRA REGEMDA
(1 Enirada do dados/tichas
- Equipomente
~His
~HMecdnico - Custo “ 8 Arquivos ds dados
—-Seldrie CADASTRO
DE ] Procasmmenwa
MECANICOS

Il () Entrada de dados/video

l::l Relatdrios

FIGURA 3.1~ Fluxo de InformagpBes do sistemo desenvolvide pera se obler o cusfo com reparos

e monyisnclo de equipomenios.
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3.3.140 m3o~de~obra: segundo MOREIRA & MENEZES /137, este
custo pode ser considerado sob dois prismas. Um deles
admite que 2 mio-de-cbra ¢ fixa no trabalho com as
maquinas € o outro leva em conta que 0s operadores, quando
nin estdo trabalhando com as maquinas, desenvolvem outros
tipos de  servigons na propriedade. No prigeivo ¢aso, 0
total dos saldrios dos operadores, acrescido dos encargns

spriais, ¢ dividido pelo numero total esperado de horas de

trabalto, resultando no custo com mi3o-de-chva. Jia& no
segundo caso, deve-se fazer a apropriagio de custos
praporcionalmente ao numero de horas realment e

trabalhadas.
3.4 CAPACIDALE OPERACIOHAL

3.4.4 0 trabalho de wmdquinas no campo  envolve muitos
momentos de paralisaciEp; que alteram, de forme variavel
segundo os mobives, o desempenho das mesmas. Para uma
quantificac2o apropriada desse tipo de parametro, varios
conceltos devem ser definidos. Um desenvolvimento desses
conceitos foi proposto por OBAGO /23/. Para os tempos de
operacio, ele os distribuiu da seguinte maneira:
g2) tempos produtivos (TPR): aqueles contabilizados
quando um determinado equipamento esta
efetivamente désempenhandu sua fungdo produtiva;
b} lempos auxiliares (TAX): correspondem aos tempos
dispendidos com fungdes auxiliares,
obrigatoriamente ewxigidas pela operacio do
equipamento;
c) tempos perdidos (TPE): englobam o5 perviodos em
que o equipamento esta disponivel para operar,
porém naoc € utilizado em virtude de situacles

gerenciails do sistema, independentes da midquina;



d)

e)

T

g}

h?

414

Jornada de trabalho diaria (JTH): ndmero de horas
do dia em 9que © sistema produtivo esta a
disposicio do setor agricols;

horas produtivas dicrias (HPRD): correspondem. ao
total dos tempos produtivos em uma Jjornsda de
trabalho. De forma andloga 530 definidas as horas
auxiliares didrias (HAXID) & as horas perdidas por
dia (MFEDY;

horas ubilizadas por dia (HUTDY: spma das hovras

produtivas com as horas auxiliares diarias,
covrespondendo  aa total de horas em que ©
gquipamento  foi efetivamente utilizado. Sua

eaquagao &:
HUTD = HPRD + HAXD {37

horas disponivels por dia (HDPD)Y: horas em que o
equipamento esta disponivel para operar, ou seja,

a soma das horas utilizadas com as hoves perdidas

par dia, segundo a egquagao:
HDPD = HUTD + HPED = HPRD + HAXD + HPED (38

horas de manuten¢iao didrias (HMND): horas que a
maquina exige para a sua manutengiio meclnica,

dentro da jornada de trabalho., Com isso, aobtém-se

as relacles:

JTD = HPRD + HAXD + HPED + HMND NS



3.4.2 8s

al

b)

€

JiD + horas fora de uso =

}
3>
P

(40)

eticifncias foram definidas como:

eficiéneia operacional (EFDP): relagdo enbtre as
horas prodgutivas e a5 horas utilizadas
dgiariamente, permitindo avaliar ¢ efeito das
Fun¢Bes suxiliares da operacico da miguina sobre o
sua producio didria. & definids por: -
crop = _HPRD HPRI) PR
HUTD HPRD + HaxD
eficiéncia de wutilizag3o (EFUTY: corresponde a
retag3o entre as hovas utilizadas g as  horas
diwponivels, vetliewindo v wreitu das  huran

perdidas sobre a produgfo diaria da maquina. Tem

pPOr equagaon;

- 3 51 E .
EFUT = HUTB HPRD + HAXD (42)

HOPD HPRD + HAXD + HPED

gficifneia de disponibilidade (EFDP)Y: indica a
porcentagem da Jornada de trabalbho em que a
maquina estd disponivel para o trabalho, ou seja,

representa a  influéncia do tempo de manutencio



sobre a produciio didria da miquina, € definida

pela relagao:

3 ‘ RO+ HAXD + HPED
EFRP = HIPD - HIPRT 1PET (473)
JTh HPPRD o+ HAXD + HPED + HMND
dy eficiencia de aproveitamento (EFAP) . mostva a

parcela dos 24 horas do dia que e ocupada pela

jornada de trabalho. ¢ determinada a partir da

relacio;

EFAD =

24 24

STD 0 HPRR 4+ HAXD + WPED + HMND

(44)

@) eficiencia glaobal (EFGLY: produto de  todac as

eficiéncias anteriores. Informs em que

porcentagenm das 24 horas do dia

o equipamento

esta, de fato, cumprindo a sus fun¢Bo produtiva,

Sua equacio e;

EFGL = EFOP . EFUT . EFDP. EFaAP

3.4.3 As capacidades foram definidas por:

SRR LA (45)



a) capacidade potencial (CPPT): & a drea ou carga
que pode ser operada por unidade de tempo
produtivo, ou seja, com a maquina am
funciaonamento ininterrupto, Gem aperacies
auxiliares;

h) capacidade operacional (CPOP)Y. corrvesponde i area
operada por hora atilizads, logu, levando em
consideracdo os tempos auxiliares.

A relacio entre wstas capacidades € expressa

através da eficiéncia operacional:

CPOP = CPPT | EFQP (447

c) capacidade didria (CPDI). & & producio disvia da

magiiina. A capacidade diaria de um equipamento,

em uma dada operagdo, € obtida atraves da
relacio:
CPDI = 24 . CPPT . EFGL (47

ande a capacidade potencial pode sev determinada
atraves de expressbes desenvolvidas teoricamente

e a eficiéncia global, a partir de levantamentos.

3.4.4 BANCHI r24/, na' tab .19, enumera ¢ classifica os
motivos de paradse de conjuntos operacionais numa empresa

sucro~alcooleira.

3.4.5 Para ilustrar a distribui¢8o0 do tempa disponivel

para trabatho numa empresa sucvo~alcooleira, é apresentada
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a tab . 11, segundo MEDOLA /257, onde o montante de horas

néo trabalhadas € exposto em fun¢do dos respectivos

motivos.

'3.4.6 MOREIRA & MENEZES /13/ vressaltam que o uso de
horimetras mecinicos nas maquinas motoras pode melhorar a ~
estimativa do numero de horas ryealmente trabalhadas.
Entretanto, nan se deve esquecer que estes aparelhos
fornecem as horas trabalhadas com precisdo somente quando
o motor estiver funcionando em detevminada rvota¢cdo, sua
rotagio do  motor gauivalente & rotacfo pominal da TDP. Na
maioria das wveres, essa Situagac nao ocorre. (ontudo, ewm
certos equipamentos s3o empregados horimetros elétricoes
(horfmetros), nos  quais 6 tempo registrado durante c
trabalho € idéntico ao tempo real decorrido.

Para solucicnary tal problema, foram pesquisadas junto
aos fabricantes os tipos de horimetros empregados em cada
modelo de maquina motora, sendo que, Para as madquinas com
horimetroe mecanico (tratometro), levantaram-se suas
votacgdes supracitadas, contorme referencias contidas nos
manuais: CASE DO BRAGIL /72467, FIAT-nLLIS 727/, FIAT-ALLIS

/267, VALMET DO BRASIL /2%/, COMPANHIA BRASILEIRA BE

TRATORES /307, CATERPILLAR /31/, CATERPILLAR /327,

CATERPILLAR /33/, CATERPILLAR /347, MASSEY~-FERGUSON
PERKING /353/ e FORD /73467, Com tais pardmetros, criou-se a
tab.12.
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4 FUNDAHMENTOS TESRICOS

4.1 Estudaos sobre progsramacio de maquinas agriceolas témwm
siflo conveniegntemente abordados quando considerados comno
sendo parte de um problema malor e mails  abrangente, o
planejamento, ou seja, a selegdo e quantificacBo das
maguinas agricolas e a programacio de suas ubtilizagles. g
razoavel partir do printcipio de que, para e obter a
programagao, iniciazlmente devemos efetuar a selegdo e
quantificagio. _

A selegdo de maquinas agricoizes &  funglo de varios
fatovres objietivos e subjetivos, dentre s  quais pode-ce
citar como principais: capacidade operacional, qualidade
das operagoes, custn de invecstimento, precs de aguisigao,

custo de operacao g custo total.

4.2 0 planejamento pode ser resolvido por varias teécnicas,
tais comou: algoritmo heuristico, programacho dinamica,
programacac linear inteira mista o©u pPrograma¢do  linear
real

A decisdo por wutilizar a programagio linear com
resolucdo através do metodo simplex ocorreu por essa
ferramenta requerer rvecursos computacionals de pequena
monta, alem do fato de, no mercado, tais robtinas serem
encontradas com certa facilidade.

A programac¢io linear, no presente trabalho, € usada
para designar uma quantidade {fiwxa de equipamentos que
realtizem um conjunto de operacbes agricolas com a

finalidade de obter a opgaoc de trabalho que redunde no
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minimo cusbto de mecaniza¢io. Para se alcancar tal
proposito, a fungio objetivo representativa da soma de

todos os custos dos conjuntos operacionals € minimizada.

4.3 0 modelo proposto ¢ desenvalvido levando em
consideracio oe seguintes paranmeltros:

B} modelos ¢ quantidades disponivels de miquinos
motoras @ implementos;

BY custocs dos conjuntos opevacionals em cada abividade
agricola;

c) capacidades operaciunalis e eficiéncias
(operacional, ubtilizacdo e disponibilidade} das
possivels combinagfes de maquinas motoras @
implenmentos em cada'atividade agricolia;

d} ndmevo de dias convenientes para a realizag3o das
determinadas atividades agricolas;

e) jornada de trabalho didria (turne) adobada na
emprecss (eficiéncia de aproveitamento);

g) cronograma das atividades agricalas a serem
exviutadas dentro de determinada  sequencia ldgica
de trabalho;

h) dreas de trabalho para cada atividade agricola.

0 métode calocula o ndmero necessario de horas de
trabalho de cada modelo de mequina wmotora atrelada a
determinadeo modelo de implemento, para efetuar as
respoctivas atividades agricolas.

A utilizacdo de modelos matematicos fundamentados em
programacio linear idinteiva forneceria resultados mais
Precisos, visto que se determinaria o nUmero de
equipamentos e nao o ndmero de horas, como esse trabalho o
far. Contudo, necessitar-se-ia de recursos computacionals
maiores e/ou muito tempo seria tomado para solucionar o

equacionamento.
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4.4 Ease trabalho ndo  inclui sele¢io de culturas, nem
penalizacdo por realizacio de operacbes fora do prazo
adeqguade (timelinegss)y, pois utiliza o conceito de tempo
restrito, ou seija, os periodos de trabalhe est3o sujeitos
a datas assumidas de inicio e {im. Tais posiciagnamentos
foram adotados devido ans scguinbtes aspectos.

a) numera de varidvels — o modelo Jd  apresenta
significativa quantidade de variaveis. Com @
introducio da selegio das culturas e penalizacio
por execugio de operacio fora do prazo eadequado,
este ndmero  aumentaria atingindo  limites que
impeossibilifariam G processamento em
microcomputadores;

b) purda de sensibilidade - com o acreéscimo no numero
de warilavels, em determinados casos o modelo

~F

s
¥4 5 ey vl
A S LS S

-

poderia perder a acuidade auanto 2 euc

{1
43

diagndsticos devido a0 ascidwmulo de  er e &

-

a

o

dificuldade de se efetuar andlises dos resultados
envolvendo~-se grande numero de paramelros;

c) inconsténcia dos dados -~ em nosso pais, aonde a
economia esta sujeita a constantes ingeréncias
governamentais e ndo had politica agricola solidas,
os pretos dos produtos agricolas podem sofrer
variagdes em curto espa¢o de tempo, o que invalida
quaisquer solugoes a curto, médio e longo prazos;

d) caréncia de dados técnicos - embora Jja existam
eastudos sphre produtividades (pradqcﬁm por unidade
de area) para diversos produtos agriceolas, essas
ainda n3o foram convenientemente determinadas
quando ha =alteracBes nas praticas culturais ou
operaches  sao realizadas fora dos periodos

adeqguados .
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4.5 Para o equacionamento do problema, o conceito de bloco
¢ fundawental e foi grigineriamente empregado  povy HUBHES
& HOLTMAN /7/. Desenvolvendo tal conceito, dadas as
operactes agricolas com  seus respectivos  cronogramas
especificados em fungio das restrigfes agrondmicas (datas
inicial e Final), essas %0 acrupadas dentro de peviodos,
de tal  forma que nenhuma GReracao coméce ou termine a nio
ser nas  datas~limite determinadas para o peviodo. 0Os
blocos compreendom uma ou  mais Operagoes e/ou Suas
fragfes. Portanto, dentro de cada um dos blocos, hd
homogeneidade quanto & espeécie e quantidade das operagies
a ele pertencentes.

Um exemplio € apresentado a seguir. Suponhamos  a
existéncia de seis Operaggaﬁ agvicolas a serem efetuadas.
Heus Cronogramas

tab.4.1.

agronaomicamente definidos estdo na

TOHBELA 4.1 -~ Rol de operas®es agricolas.

DPER&CAD aGrRICOLA BaAaTA INICIAL gaTA FINAL
construsio de estradss @1L/e5/,89 3i1/768/89
destaca Q17046789 31/092/09
aleiramento de destoca G1/046/789 31709709
carregamento de corretivo G1/07/89 31/10/09
aplicag®o de corretivo ©1/67/8%9 31710789
subbsolagem e1/69/09 316789

Ilustrando os

Gantt, temos o graf.4.1:

requerimentos através de um grafico de
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GRAFICO 4.1 - Grafico de Santt, discriminando og possi veis
periodos para a  rvealizag¥o das operag@es agrlcplas  em

estudo:

OPERAGEQ AGRICOLA - PERI ODO DE TRABALHG (MES)

E_ e €5

construgdo de estradas
destoca
alerramento de destoca

carvegamento de covraelive

-

aplicagio de corvebivo

subsolagen

BLOCO : i e 3 4 o

Partanto, os blocoe estdo caracterizados segundo

consta na tab. 4.0

TABELA 4.2 -~ Relagc8Ho de blocos govados vom base nas

operasPes agricnlas a serem realizados.

BLOCO naTA DPERAGELS aGRI COLAS

INTCLO F1NAL h

21/05/8% 31/05/8% construgfio de estradas

2 01/06/8% 30/046/8% canstrusfo de estradas
destoca

slexvramento de destoca

3 GL/07 /89 31/708/89 construgio de estradas
destoca

aleiramento de destoca
carregamento de corretive
aplicagdo de corretivo

4 ©1/09/8%9 38/09/89 destoca

aleiramento de destoca
carregamento de corretivo
aplicaglo de corretivo
subsolagem

5 ¢i/10/89 31/19/89 carvegamento de corvelbivo
aplicagdo de covretivo
subsolagen




4.6 0 equacionamento do problema compOe~se tanto da Tungio
ohietivo como das restrighes a que se submetem.

4.4.14 & fungio obietivo (Z) a2 ser minimizada é:

I 4] P
Q""“""‘
Z = }: 2M EZ E; E: Fém,3,o0,8,¢) . Cim,1,0,8)
1y IR N <R S - N .
HH{m,i,m,s,Pﬁ {48
pnde .
Him,i,a,s,p) = FCH{m,1,0,8) . Hﬂ(m,i,m,s,p} (49

RPM(m,i,0,6) (50
RPMR (m

Logo, a fungio objetivo define a somatdria dos custos
de mecaniegacao (Clm,i,0,500, com a variavel Hiw,i,0,9,4) -
representativa do numero de horas necessavias de trabalho
-~ sendo a incognita a ser determinada. CE{m,1,0,5) se
refere a0 st de entrada do conjunto operacional
adotado, ou seja, 0 custo real do conjunto, obtido pela
empresa e determinada data (normalmente quando da
realizagido do  seu ba]anco. contabil). Para se chegar ao
C{m,1,0,5), deve-se multiplicar o CE(m,i,0,s) pelo fator
de corre¢cdo de custo (FCL), explicade adiante, no item
3.2.¢4. Com as g9.49 e 30, converte-se o Lempo captado por
horimetros mecanicos (Ho(m,i,0,5,p)) enm tempo real
(Hi{m,1,0,5,p}).

4.6.2 A fungio objetivo segue as restricoes:



4.6.2.1 quante &as dreas a serem operadas (AR(o,s)): impde
que todas as operaqles sejam realizadas nas respoectivas

areas, segundo plano pré-estabelecido.

M 1 P
Z Z T Fim,i,0,5,p) . CO(m,3,0,8) . Him,i,0,5,p) =
EH

mei iz& p=

= Gla,s) . aR(e,s) ' (51)

Paya:

4.4.2.2 com rvelacln a quantidade de maquinas wmotoras
(NM(m)) . determina que pio se utilize maeis horas de
magquina motora do gue a5 possiveis nas  condigtes  da

gHpresa.

g
oy

n
'§: E; Fim,1i,0,s,p) Hi{m,1,0,5,p) % NH(a,s,p) . NM{m)
s ot (58)

o=t a=i

1

HH(o,s,p) = 24 . NB{(a,s,p) (53)

pPaYa;
m = 1,2, H

ft variavel ND{a,s,p) representa o nudmerag de dias
canvenientes para operacio de maguinos agricolas em campo

e ¢ fun¢do da operacdo, sole e peoriodo porque, tanto a



variagciu das condigOes climabicas no decorrer do ano, comoe
os diferentes graus de textura 2 o0s diversos teores de
umidade do solo, influem diferencialmente no desempaenho
das wvarias opera¢oes agricolas. Deve-se, ainda, destacar
que, nno modelo proposto, a  wvaridvel poderia ter sido
tratads como sendo proebabilistica, tal qual SINGH &
HOLTHAN /837 a concesturam. Porem, devido a inexisténcia de
pesquisas naclonais a respeito, esse trabalbho a ceonsidera

unicomente como variavel deterministica.

4. 6,28 com relacio & gquantidade de implementos (NICi)).

exige queg nao se adote um numera de horas de uso de

implemanto malior do gue o possivel no contexto da empresa.

s

M 0
Sm 5' SW Fim,1,0,s,p) Him,i,n,8,0) & MNHlo,s,p? NICG1L)
{543
——— Pl -i Y W

mei ol ©

HE

PAYE

o= i,¢e, At

p o= 1.,2,...,P

4.6.8.4 quanto a4 seqifncia de atividades agricolas:

determina que as atividades agricolas sejam realizadas em
ordem pré-estabelecida. Para cada atividede, 0 sistema
admite que sejam fornecidas as atividades precedentes e/ou
simultidneas, S existirem. Entende-se por opevagoes
rrecedentes as  que necessariamente devem ser efetuadas

anteriormente & atividade atual,



H )

P
E: E: }: Flm,i,0,95,p) . COCw,1,0,8)Y . Him,i,0,5,p) H
m=

1 L=t p=ei

s

M I P

MAaT
FR{AR, AR Y SM 5“ SM Fem,1i,0 ,a ,p,at)

it I . vord [ -
als W=t Lmt p=i

COtm, 1,0, ,at)y . H{m,i,0 ,5 ,p,at} (5%5)
onte .
FR(AR, ARy = —DRL2.8) | (565

AR (o' ,s ")

pars
o = 1.8, :
s = 1,2, ;

FPCAR, AR} representa o fator de proporcionalidade
entre »  Area da  atividade atual AR{(o,s) e a adrea da
atividade precedente AR (0’,s”). Uma determinada atividade
pode possuir vdvias atividades precedentes, porém cada uma
delas detfine um fator de proporcionalidade particular.

Pode~se classificar as precedéncias em & distinlas
espécies, as  quais definem a condic3o H g caracterizam o
valor de FP(AR,AR") dus ©4.99 e eq, 56,

4.6.8.4.14 precedéncia simples: se A & B s

ol

o duas
atividades e A ¢& a atividade precedente de B, a drea
trabalbadn na atividade B em nenhum periodo poderd ser
maior do que a drea executada pela atividade A. Para
exemplificar, podemos citar as operacles ‘“destoca” e
"aleiramento de destnca”™, ambas realizadas em mesma

textura de sola., M dren trabalhada pela  operacdo



ol 2
wiad

"aleiramento de destoca” nunca poderida sey malor do que o
area trabalhada pela operacio “destoca”. Nesse c¢aso, a

condigdao W ¢ sempre =< e exisle um dnico fator de

propovcionalidade de valov igual a um (FP(AR,AR ) = 1) .
4.6.2.4.2 precedéneia simples proparcional: & e B sSo

atividades ¢ A ¢& a atividade precedente de B, sendo que,.
para cada fragdo de drea trabalhada na atividade 6, uma
drea proporcional, porém desigual, e liberada pore a
atividade B, Como exemplo, podemos cansiderar as Opovagoos

’

“gradagem media’ g “gradogem de nivelzpeato', ambas  em
mesao soio, onde somente aloumas dreas em que se execubou
a “"gradagem weédis” serdo trabalhadas pela “gradagem de
nivelamento” . Nessa situaglo, a &drea realizada pela
atividade anterior libera ums area proporcional, porem
desigual, para = atividade atuasl. 0 FP{AR, AR’} & diferente
de 1 & 2 EOﬂdimﬁo # &, nesta situascap, =

4.46.2.6.2 precedéncia simples contomitante: as
atividades A e B s3o executadas no meswmo periodo ¢ com
mesma area. Por exemplo, as operacodes “carregamenta  de
corretive” e “aplicacdo de corvetive'”, feitas num mesmo
tipo de solo, devem ser realizadas em mesma  dvea e na
mesma epoca (simultaneamente). Agara, s fator de
proporcionalidade & dnico e igual a um (FP(AR,AR )=1) e a
condigio H € =,

4.6.7.4.4 precedéncia simples concomitante proporcional: A
e B sZg atividades e A € a atividade precedente de B,
sendo que ambas s30 efegtuadas em mesmo peviodo e em areas
proporcionnis, porém desivuais. A& realizacio da atividade
A implica que uma area proporcional seja ewxecutada pela
atividade B no mesmo  periodo. Como exemplo pode—-se
cansiderar as operacbes “carregamento de cana-muda”
(carregamento em carrogaria de cana-de-agdcar para
plantio) e "sulca¢io e adubagdo” (abertura de sulcos

destinndos a receber os colmos de cana-de-agucar e O
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adubo) em meamo sole. Com cada hectare de cana cortada e
carregada para 0 plantio, aproximadamente 88 hectares serio
plantados. A cana extraida para plantio deve ser
rapidamente utilizada, c¢caso contraric perderia parte do
sey poder germinativo. Por outro lado, os sulcos abertos
preocisan seoy fechados em curto espace de tempo para evitar
o rossecamento do solo dentvo deles. Todoos eascos Fatores
determinam  que cada area executada pela operagan
"garveganents de  cana-planta’” libere concomitantemente a
realtizagio de  uma dver oite VCEZes Malor Com & OPEracsn

“abertura de sulcos”. Hd, portanto, um tdnico fator de

proporcionalidade com valor diferente de um (FP(AR,AR {13
g a vondigio H e = .

4.4.2.4.8% precedéncia composta: se A, B,..., M sdo
atividades e precedem & atividade N, isto €, as atividades
A, Byl M libevam &reas pava serem executadas pola
atividade N, a somz dessas sreas libevadas deve, eam Lodo o
periodo, ser moior oo igual & adarea trabalhads ne atividade
N, fFor exemplo, pode-se citar, pum mesmo 5010, 2%
ativigades ‘aragad’ , “EBliminngas mecanica do soquelra’ -

atividade gue se vtilira de um implemento aque destrol

mecanicamente a  soqueira de cana-de-agdcar - Tgradagon
pesada’ e gradagem média’, A soma das areas t(rabalhadas
pelas trés primeiras OoOperagoes libera area para a

atividade “gradagem média”. Deve-se ainda notar que, para
cada atividade precedente existe um valor para o fator de
proporcionalidade, a soma desses fatores deve ser igual a
i e de condigio < 1.

4.6.2.4.6 precedéncia composta proporcional: se A, B,... ,H
s atividades e precedem a atividade N, isto €, asg
atividades A, B, ... ,M liberam proporcionalmente areas para
a operac2o N, a soma dessas areas liberadas deve, em todo
o pevriodo, sev malory ouw igual que a area trabathada na

atividade H. A tituleo de demonstragfo, consideram—se as
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oreractes  “subsolugem de hordadura com  haste curva',
"subsnlagem de bordadura com haste reta” - caraclterizadas
por serem feitas ao redor de estradas ou carreadoyes
diéesat ivados para que a area por eles ocupads possa ser
incerperads an processo  produtivo ~ ¢ “sulcaglio e
adubngae’™, resalizadas em s0los iguais. A execucan das duas
primeivas operacics  libera wma avga propovcional,  porem
desiounl, s ser feita pela terceira operacdo, Para cade
atividade precedente  hid um valar de FPOARLAR)Y respectivo
que pode diferir de um. A condic3o H, nesse caso, ¢«

4.46.2.5 de nao negatividade: iwple que o numere de horas

alocadas para cads variavel nunca seja menor do que 2ero.

Flm,1,0,8.p}) . H{m,i,a,é,p} &z 0 (G7)
PAEYE

mo= 1,2, M

1= 1,2,. 1

o = §1,8,. 0

s = 1,8, . 5

po=o1,2,. , P

4.7 A resnlucin deste madelo permite apresentar os

resultados nas formas:
a) numere necessario de midquinas motoras dos divercos
modelos (NMNim,o0,s,p) ), tabelado por atividade ¢

periode, sendo calculado pela equagdo:

I
i,0,5,p) -
NMN{m,o,s,p) = §T Him, 1.0 i . (a8
o 21 . NDC(o,s,p)
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c)

frayvya:

m= i,8,....,H
a = t,2,....,0
[ i,a; aS
[ 1,8,. ;P

AURETD PNecessdario

1

de maguinas motoras dos diversos

modelos, tshelado por persode e encontrado pela
EOURCHG

I {} 5

H{m,1,0,%,p) -

NMNP (@, p) = N £ (593

- d fm 3/} fl‘_‘i{r_j’g‘p'}

L= oxi wai
paYyra:
m = 3 A 3
p o= 1,2, '

pumern maximo de maquinas

decorver do planejamento.

caomposto pelos numeros

tabeladas por modelo para

valor maximo para todo o

(NMHP{m}) ¢ alcangado pela

MMMP(m) = mam (SMim})

motoras utilizadas
Dado

de

no
o conjunto SMim),
maquinas requeridas
cada periodo (eq.52), o
pevioda do planejamento

equagso;

(60)



d)

@)

[
v} ()'

numero maximo de maguinas motoras  usadas no
proceder do planejamento, tabelado por classe e
faixa de poténcia. Dado o conjuntp SMCF{(m), formado
pelos numeros de mdquinas  requeridas em funcio do
classe & faiva de poténcia, o wvalor miximo para
taodo o periodao do planejaments (MMMOF(m)) e obbtido

POy

NMMOF{m)y = ma3x  (SMCF (@) (&1

6s  méquinas motoras estio divididas nas seguintes
classes: tratores de pneus, tratores de esteiras,
moetenivelasdoras, pds  carvegadovay, carrvegadovas de
cana, cothedoras de cana, cartadoras de cana, pas
retvoescavadoras, mobtores estacicenavios,caminhkhies
aplicadores de calcdirio e canminhies aplicadores de
herbicidas. Esses estap subdividicos em fungc3o das
faiwans de poténein:. de @ 2 43 k¥, de 44 2 && ki, de
67 3 90 kW & de 94 a 221 kW.

numerc de implementos dos diversos modelos (NIN(L))

tabelado por atividade e periodo, determinado por:

34
—

NIN (i,0,s,p) = Z Ht¢m,i,o,s,p} ”
24 . ND(o,s,p)

pava:
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1
L)

k)

&HG

i= §,8, . I
o= 1,2, .0
5 = 1,2, )8
po= 1,2, . .,FP

nimero de implementos dos diversocs modelos tabelado

por atividade, calculado por

] 0} g
NINP(L,p) Z Z § Him, 1:0:5,P) (63)
24 . Nii{o,s,p)

=% o= 5w

parea:

-t
i
Foin

-
i
-~

numers maxime de implementos utilizados no decorrer
do planejamento. Dado o conjunto SI1{i), composto
pelos numeros de iaplementos requeridos em funclo
do modelo para cada periodo (eq.63), o valor maximo
para tode o pericdo de planejamento (NIMF(L)) e

encontrado por:

NTMP (i) = b (ST(i)) (64)

usto tabelado por atividade, periodo, miquina

motora e implemento, obtido por:
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37

&1

CAPC(m,i,0,5,r)Y = Him,1,0,%,p) . CH{m, 1) (468)

para:

o = 1,2, .0
G = 1.2; FRY
g 4,8, P

custo tabelado pour atividade, maaquina moltora e

implemente, detevminado pela equagdn:

Catim,1,o0,u) = Sﬂ H{m,i,0,5,p) . MHlm, 13 (6d
pava

m o= 1,2, M

i o= 4,2, . I

ﬂmiaa; +

5 = 1,2, 9

custo tabelado por alocagZo, obtido por:
M T P )
ChHlo,s) = E: 2? Him,1,0,s,p) . CH{m, 1) (670
n

=% VTE pTi

para:



&

-
-

0 modelo, ao mesmo tempo que permite minimizer o
custe, indicando a2 solugdo que propicia 0% menores gastos,
com uma simples inveressao da opeon da  funcaos objebtivo,
proporciona a obtengido da  solugdo de miximo custe. O
valores de minimo e miximo custo compdem os  limites da
provavel faixa de resultadocs a serem alcancados vela

empresa.,
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O HATERIAIS E Ma£TODOS

5.1 MATIRIAIS

Para o desenvolvimento da pesquiga, o8 seqguintas

materitais foram ubilizados:

5.1.1 nicrocomputador do linha PO com memdrta de 640
kbytez & 1 unidade de discae rigtdo {(winchester) com 30

Hbytes de memdriaz auxiliar;

5.1.4 tmpresgsgora Grafix 100 ¥/T de 132 colunag;

5.1.3 pacole para soluglo de prcoblemas de programacto
Pinear denominado LPAaA,  varsg®s 7,03, produzido pels
Eagtern Software Products, Inc. -  Alewandria, VA,

pessuindo capacidade pera rescoluciio de modelos malemidticos

com, no nidximo, 1.000 restri¢g8es ¢ 5.000 variaveis;

5.1.4 arquives com informes de mecantzaegio de quatro

uginasg sucro-alcoolelras.

5.2 BLTONS

Para a efetiva¢do do Lrabalho, seguiram—-se as elapas:

$5.2.1 defini¢io do modelo para cdlculo do custo dos

conjuntos operacionais nag operagles agricolas.
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0 custe dos equipamentos envolividos €& parimetro
fundamental para o sistema de planejamento. Logo, torna-use
imprescindivel adotar uma metodologta para gua
determinacio de modo que essa possa ger Inserids no
ambiente onde o planejarento estd sendo aplicado. Pars
exemplificor a8 modelagem, ulilizaram-ge quatro usinag
gucro~alcooletras  que exploranm dress gque varism de 15,450
a 42.945 ha e pogpuen parques de maquinas compostos de 132
a 304 mdguinas molorag e de 76 8 368 implementos. Pode-se
conatderasr gque  Lodos o equipsmenton glio suflcientementeo
ut.ilizades, de maneira que ndo se tornem teonicamente
obzoletog antes de serem elininades da frota.

tilizaendo-se os conceltos de MHOREIRA & MEHEZLS 713/,
complie~se o cugto hordrio pera realizagBo de uma operacglio
agrfcola () através da soma dog custogs da miquina motora
e do implenmsnto vesdos. Tanto pars 2 mdquina noteora coro
para o implemento, pode-se subdividir o custo on fixoe (CF)

e vartdvel (CV), como mostraz o equagdo:

C = OF + {48

Para o célculo do custo fixo dos equipamentos,
adotou~-ge o concetto de recuperag¥do de capital com retorno
(RCRY, alédém de incorporar o cusgto com Laxas e seguros

(CTXS).

CF = RCR + TS (4693

FABRYCKY & THUESEN /17/ definem 8 recupersgio de

capttal com retorno, denotando que uma maquing motora &
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uma untdade de capltal  que perde valor durante o perfodo
em gque € usada na excougdo das atividades produtivas de
Uma empresn.

0 valor intcial (V1) e o wvalor restdual (VRY dao
miguina configuram-se em duss Ltranssgdes monetdrias  que
eplico associadas b relirads e & obbengdo de recurso de
caplital an determinedsa ocngiden, conforae fluntbyn o

fig.5.1.

Vit
0 1 2 3 4
i e : - ]
¥ ! ¥
N
‘7
- Y1

FIGURA 81~ Fluxo ds colua de oquisigBo (VI) do um equiramenic ¢ de suo posterior vendalVid,
apds N anos do utitiragfio,

Atravée dessas quantias, & possfvel encontrar o custo
anual eguivalente do recurso em questho, trazendo para umnu
mecma época, via aplicagHo de juros compostos, as quanttas
envolvides tLonto ne compra como na venda da magquine motora

(fig.5.2).
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YRAE : VBRAE VRAE VRAL VRAE VRAE

~VIAE ~V¥IAE ~¥IAE =-VIAE =N IAE b 47:%:1

FIGURA B2 ~Fluro de calxg contenda os volores de ogquisipdolVIAE]) de um equipaomanio e da
guoe posterior vendo (VRAE] apds N oanos, dispostos como valores equivalentoes
Gy,

Ent¥o, o cusbto anusl equivalente do recurso pode ser
expresso come o valor de aguisigiio eguivalente anual menos
o valor regidusi eguivalente anusl., Este montante
repidsents o guuobia que g mdquine wmolora deve obter a
cada ano  para que possa recuperar o capital  dnvestido

Juntamente com o retorno do tnvestimento (fig.5.3).

-~ HER -RCR —~RCE ~RCR -RCR ~RcE

FIGURA 5.3~ Fluxa de calxa contendo 0 valor resultonte dispendido anualmente [ RCR )
referente’s compra & posterior venda, opds N anos, de um equipomento.

A expressio recuperacio de capital com retorno ¢
ubilizada pars tdentiftcar espa quantia, calculada segundo

a eq./70:
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. M - .
RCR = 1 A2 L X T up X (70>

(1 o+ TON -1 (1 + TON -1

Mas, camo:

: N
TX TX . (f + TX)
s RS A
(i o+ TN -1 (1 o+ X0 -1
Fnt¥a
i M o4
RCR = YT TX . (1 o+ TX) - UR . [ BRI R, R T ]
(1 + 1O - 1 (i o+ TN -1
TX . (1 o+ TXON
RCR = (VI - UR) . — + UR . TX (71)
(1 o+ 10" -t
Ho calculo do wvalor RCR, ¢ necesgsdrio que as

varifdveia VI, VR, TX e N scjam determinadas.

Para obtengdo dos valores inicials, colebaram-se os
pregos de mercado deos virtos modelos de equipsmenbtog nag
revendas de miquinas agrfccolas. O valor residual de unm

equipanento, devido a sua grande variabilidade, fol fistado
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em 30% do prego Inictal para miquinas motoras e 10%, para
fnplementos.

Para a tLaxa de Juros (TX), wverificou-se o usgo de
valores situados entre 12 e 15% ao ano, sendo que 12% a.a.
fot o adotado,

Com relagio & estimative de vida dos equipementos
(H}, devido b grande dtvergénetlas  entre 05 dados
apresentados pela literasturs (MOREIRA & MENEZES /137 e
KLINGER & HATTOS /16/) e também entre os obtidos nas
empresas  agricolas  aqui  consideradas, executou-se umb

pesquiga  Jjunto @ tLécnicos espectalizades na drea de

mecanizagto agrfcela. OGrande parte dos valores wmédios de
vida estimada para miguinas motoras e fmplementos
encontrada no levanlamerito bageocu-ge em  avaltacgBes de
equipenentos aindas em uso. Dada a presente polfiica
governamental referente a financiamentos para magquinas
motoras e vefculog,; tem ocorrido uma reduxnida renovagdo
dos elementos  dag frotas agricolas, implicando &m
sobrecarga no  perfode dtil de cada edquipamento. Estes
valoree g¥o apresentados nag Lab. 13 o 16

Ha determinagfo do custo com taxas e seqguros (CTX5),
deve-ge considerar que, no nosso pals, os  equipamentos
agrfcolsa n3o s%0 taxados, iste é, n¥Ho existe nenhuma
quant.ta exiglida por lei em fungBo de licenciamentos ou
impostos. ¥ inportante galientar qgue niio ¢ costume megurar
equipamentos agrfcolas. Sendo assim, asgumne-se o valor

zero para o cuazto com taxas e seguros.
CTXs = 6 (72}

Como o cuato {ixo refere-ge s uma untdade de Lenpo,

por exemplo horas, todos os elementos dan eq.6B a 72 podem
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ser divididos por essa unidsde. Para o modelo matemsitico
em estudo, o perfodo de trabalho € a incégnita a ger
deLerminada. Por isso, estimaram-se perfodos potenciats de
uso dos equipamentos (PEUAY em correspondéncia com as
vidas provdvels, apresentadas nes tsh.13 e 14. Utilizando

tais estimabivag, obbém-se o cupbto fixo hordric através da

equagio:
CFH = —f. (7:9)
PELA

Para a compesiglo do cuasto varidve! de wmédquinas
motoras, levasn-ge en conbtsz az  parcelag: custo con
combust fvel, custo con lubrificantes, custo com reparos e
manubtengdc, ¢ custo com nBo-de-~obra. Para implemcntos, as
parcelas se reduzem unjcamenie ao custo com reparosg e
manutengdeo, visto gqgue n¥do consgomem conbustivelis e  os
tubrificantes, quando utilizsdos, ocasionam pequeno custo,
que ¢ estimado e Incorpoerade ao custo com reparos e
manutencgio.

HOREIRA 4 HMEHEZES /13/ recomendam a8 utilizagdo de
dados reasis psra ¢ c¢dlculo do custo vartdvel. Pordm,
muttas vezen essas InformacBes nido 8o facilmente obtidas
e, devido & natureza deste trabalho, que aefetun
planejamento e compara¢io do uso de méquinas agrfcolas nas
empresas, optou-se por utilizar um valor padr3o para oz
custog varidvel e fixo, comunz &5 referidss enmpresag.

Para a determinagic dos cusbtos com combustivel, pode-
se utilizar os dados fornectidos pela literatura, através
de MOREIRA & MEHEZES /13/ e DBAHNCHI & RODRIGUES 722/, (O
trabalho de HOREIRA & HEHREZES /137 ndo especifica o
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congumo de combugtivel por opersg¥o sgricols. Para que tal
deterninagglio seja reallzoada, necessita-se do  pardmetro
"porcentagem utilizada da poténcia méxime da wmiagquina
motora™, cuja dmterminéqﬁo & empirica e varia conforme o
estado de conservagBio do motor e do tmplemente a ser
tractonado. Optou-se, pertento,  por unaar dados  dos
levanlamentos efetusdos  por BANCHI & RODRICUES /22/, que
relacionam o consupo de combustivel segundo o modelo do
equipsmento e & operagio agricola executada (tab.6). Logo,
o cugto com conbusbivel (CCY, fungio do prego (PO) e do

consune do combushivel (o), € dado pela equagdo:

£C = PC . Lc ' (74)

A eslimativa do cusba com lubrificantes (Cl), pelo
fato dog trabkalhos de HNOREIRA & MENEZES /137 e KLIRGER &
HATTOS/16/ ndc eogpecificarem o5 gadstos por modelo de
maquina moltora, nem consgldersrem  corregies  nos  seus
equacionamentos devido oo aumentos n¥o preporcionaie dos
pregos de  combusbiveis e lubrificantes, fundamentouv-se na
pesquisa efetusda por BANCHI & RODRIGUES /22/. Esse
trabalho determina o custo com lubrificagiio (dispéndios
cowm troca e remonta de dleosg) para diversos modelos e
clagses de méquinas motoras. Na aplica¢@o da eq.35, as
varidvetis "prego do cowbustivel” (PC) e "prego do dleo
lubriftcente SAE 307 (P30} s¥o oblidas atraviés de
cotagies no mercado. A explticaglio ﬂwbré o determinaciio da
varidvel CC ol efetusds no pardgrafo  antertor ¢ CL/CCc
estd tubelades neste trabslho (tah.7 e 6. Porlanto, a

incdgnita CL & facilmente encontrads,
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(CL7CCcY . CC . PO

CL = (75)
1ea . PC
Ha determinagbo do tien custo com reparog ¢

manutencBe (CRM)  para méguinag nmoloras, foram verificadas
divergénciass entre os valores apresentados por HOREIRA &
HEREZES 713/, o5 ciladog por KLINGER & MATTOS /16/ e os
encontrados nag enpresags agricelas  consideradas nesle
ectudo. Deve-ge resgaltar que a determinascidc adequada
desses pardmebros para © ambiente agricola bras:ieira, at.d
o presente momonto, tem sido conseguida  por um reduzido
mimero de enpresag.

T d ek sty un s o
sl e wa :

* e ey #F o o yn e e e o 4 - P P
b et A — r/'n& L] . ¥

= ums Loo TGl nLan T el W guge e
trabalho - usudria do gistema computacional pars controte
de frota citado por BANCHI & HACHADO 72/ -~ um estudo
srminoando oz valoreg do cushto com roporos o manulengdo
nog dltimos 2 ancs (1986, 1987 e 1988)Y. Os resultados
foram agrupados em funcio de modelos e classgea de miguinas
motoras existentes e estido apresentados nas tab.14 e 15,

Com relag¥o aoza implementos agricolag, as distorglesn
entre os valorese de custo de reparcecs e manutenglio
observados ¢ os obtidog na ltteratura consultads (HOREIRA
& HENEZES £13/) foram mefores. Dads a caréncisa de
informagfen %) a inadequagio dog poucon valoren
digponfvels, efetuou-se uma avallagfo Junto & dez técnicos
egpecial tzados no ramo e obtiveram—-age o valores
aprecentados na tab. 16,

0 modelo wmatemdtico do planejemento poderia ter
utilizado custo com reparos e manutengio para os

equipamenton em  fun¢fo de seus reals perfodos de vida
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(anog ou horaas). Poreéem, devido a inextaténcia de egtudos,
entendeu~-se ser mais vitvel utilizer valores médios por
modelos.

Para o calculo do custo de mBo-~de-obra (CSAL)
referente  aos operadores (tratoristas e wrotorigstas),
congiderou-se somnente o© tempo em que esses tLrabalhadores
gl jvaram  relacionados Com o gervigo de operacio de
maquinas agricolas, pals, quando nio estlio exacutnnd@ tatls
funcfes nas guag empresas, efeluam oulras taraefaas
produt.ivasz. Oas galdricse foram obbidos em f(unglo da

remuneracio médin dos operadores de cada claagse de

mdquinas, o8 quails foram acrescidos dos respecttvos
encargos socizig. A soma dessges valores foi dividida pelo
pericdo esperado de trabalho.

Adota-se o wvalor do custo da operagdo agricola
(Cim,t,0,83) como sendo o da atividede agricolas (CHim, 123,
pols ¢ bastente diffci]l  avaliar o variagio gue a Lextura

do solo inprime no cusgto do conjunte wperacional.

0 dispéndio com quatsquer operagbes agricolas
envolve sou custe hordric dividido por ous copooidoade

v
operacional & multiplicado pela drea a ser trabalbade.

Sabe~-ge que, embut tdos na capacidade operacional,
encontram-se tLempoe em Jue o8 equipamentog f1can

des!igados pelos maie varjsdos notives {(manutenglies em
campo, abastecimento de combusbfveis ou insunos, regulagem
de implementos, @ﬁpera'de outras atfvidades, falla de cona
ou dematls {nsumos, e outrosz). Estes tempos, segundo o
modelo adolado para cdlculo de custe, n3o refletenm
digpéndios. Contudoe, o sistema degconsidera tais perfodos
parados, ebrigando a gqgue ge utilize de um fstor de
corre¢io para os valores deje resultantes (FCC(o,s)). A
tab.5%.1 fol empregada para quantificer este (astor, donde
obteve-ge o valeor de 91,75%, resultante da degconsideragiio

de 8,25%.



TABELA 5.1 -~ Levantasmento efetuado na Uetna SHo Jood Z. L.
(Hacatuba, SPY duronte o meces do mato, Julho e agosto de
12989, para quaﬁt!ficar o periodos inaliveos que influem ha
adoctio do fator de corrogio de cuvto.

MOTIVOS bo pﬁQADh v PR {3 e e

horas  Sdtiop.
Faltas de cana 22,166 3,70
Agunrdando cominhiolrebogue/ juliels FL500 1, e 8

Agusrdando mechnico H.623 0, a4
Falte de vinhaga 4,277 O, 1
Repare moecinico i canpo 3.492 0,548
Abastectmenbo/lubrificagso 1.305 O,QH
Aguardande soldador 1,082 Q,17

hAguardende borvacheiro 914 0,15
Falta de caninh@io/juliela 737 0,

Feoita de jnsunos 708 12
Failts de carregzdora pera cana 4a O,08
Falta de combusbivel 305 0,05
Regulagen de maguinaimplierento 274 0,05
tluebra doe tubos/acessdrios 271 Q,05
Falta de lubrificonte 203 0,03
Falta de carregsdora para terta de firitro 48 0,01
Folta de dgus para lavagenm 3 O, 0
Abastecinents de insunos by 3,00

Total de hores paradas sequndoe mo-

Liveos seima egpoecificados 49,402 8,25
Total de horas ﬁru;ai}ad‘w 133.004 22,22

Total de horas  spontadsz  pegundo
ag Jornedas do Lrebalho asdotadeas 240,276 40,12

Total de horae dizponfvels no pe-
riodo 0”p”ilflﬂnd0 d& ﬁré? mesng 95 920 1O0, OO

i
2!
%1
i
i
i
'
{
{
t

Resunindo, as equaglca para calculo dos custos sfo:

Clm,1,0,58) = CH{m,1> = CFH + CUH (7640

Cim,1,0,8) refere-ge 50 custo de entrada do conjunteo

cperacionusl edotado, ou soja, o custo real do o conjunto
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cbtido pels enpresa em determinades data  (normalmente

quando da reslizagdo da avaltiag@o anual da frotal,

S e (77)

pars maguinas aotoras:

CUH = L6 + €L + CRM + CHal (78)

pera implemenios:

CUH

i

CRH : (/97

5.2.2 definic¥o da capactdade operacional e eficténciae
(EFOP, EVUT, EFDP, EFAP).

Nadeg am'dwfinicﬁeﬁ de GAGO /237, o gistema utiliza a
capnctdade operactonal (CO(m,1,0,s8,p) ou CPOP) tomando por
base a capecidade potencial de trabalho (CPPT) e a
eftciéneta globsl (EFGLY. ‘

COMm,1i,0,8,p) = CPOP = CPPT . EFGL (80)
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A eficiéncia global ¢ fungiio das eflciénétaﬁ:
opaeracional (EFOPY, utilizmagio (EFUTY, disponibilidade
(EFDP) e aproveitamento (EFAP).

CFGL = EFOP . EFUT . EFDP . EFaP (01

Para a deterninaciio das eflicifincias de ubtlizagho,
disponibilidade e aprovettamento foram utilizados os dados

das empresas  ewm anslise. Devido ao perfecdo de parada por

mobivoe clindbicos (chuva, solo dmido) 4 estar inclufdo
no sistema por vis da determinagio do nuwero de diag
adeqguadon, deve~ge ewxcluf-lo do cdleulo da eficigéncta de
utilizagio.

Ha determinagbo da eficiénelis cpuracstional, ubtilizou-
se o valor de 0,85 cowe unma estimativa para todsas s

at.ividades agricolao.

EFar ¢,805 (802

it

5.2.83 estruturs do sisteng

Objetivende facilitar a manipulagio dos dadas
necessdrios  para a operaglo do modelo matemabico,
decenvolveu-se um sistema computacional que permite  aos

usudrios ndo familiarizados com progrema¢do lincar ugar o
planejamento e  auxiltar a altmentaglo, o tratamento dos
dadosn e a andlise dos resultsdos,

0 sigtema fot desenvolvido em linguagem CORBOL ANSE,
versgiso Hicrogoft, 2.10, para ger ut.t tzado €m
microcomput.adores da  linha PC com memdria mintma de HI2

Kbytes, aspociado A ums mendria asuxtilisr em digco rigtdo.
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memdria possulrd sproximaedamente 0,5 Mbytes alocsdos

para o armazenamento dos dados e B Mbytes, para a execugiio

do

sgistena. ® composto por 26 arquives e 45 programas,

distribufdos em trés modulos:

a) manutengde e ligtagen dos arquivos - permite
inserir, alterar, @liminar e exibir o registros
dos argquivos;

b} preparo dos dados - com o5 dados dosg srquivos,
gera-se  a nsbriz tecnoldgics que alimenta o
"software” (LEBB);

e} decodtficesclo  dos resultados e emtgedo de
relatdrios - ubilizando-se og resulbzdos oblidos
pele LPB3B, criam-se arquives auxtlisres para
geraclio dos resultazdos e b4 entsslio dos

respectivos relatdrios.

B.2.2.1 dados de entrada

A

g informagoes  coletadas  para gue o  planejamento

pessa ger realizedo referem-ge aos seguintes saountos:

5.

@3

1.4 cadastro dos empresas:

nome da emnpresa:

data do tnfcio do planejanento;

dota do final do plenejemento.

objetivo da otimizacgdo (minimizar ou nmaximizar o
custo de mecanizaghol;

opg o do planejoenento {versio do giatomng
ubtilizado);

aplicagBo do planejamento {(denominag o ' da
ainulacio)l

ffator de corregdo das capoactidades operaclonais;

data Jda dlbtimae atuslizag@o dos arquivosg.

5.2.3.1.2 modeloe de miguinas motoras:

modelo digponfvel de miquina motora para o erpresys;

clagse de equipumento em que se classiftca;



9.2.3.

egpécien de combustivel

consumno por eapaecie de combustivel

poténcia [HPI;
prego de aguislicio LHCus];

perfodo estimado de vida Lh ou

77

ubiltzados:

Li/shl:

kml;

perfodo estinativa de uso por ano [h ou kml;

cunto com reparog e manutenglio

custo com Jubrificantes
custo
disponha deste dado);
gquantidade disponfvel de
modelo;

tndicador
maguins motorsa.
de

1.3 modelos inplenentos:

modelo disponivel de implements par

prego doe aguitsicido [HNCzsd,

perfodo estimado de vida [h ou

o
per{odo estimedo de usgo noe ano

mmmmm e
[P =4

Ty eu b o o
Aok ok r LS 1) bh

-

-y o
rf(:ab e F

{

- e o BX
He e VEG ey

)

usto (c

Ly

com implemento ago &
possua este dadol;

quantidade disponfvel de
minima mdxima

CHET,

poténcias @

modelo

mdquinas

recomendadas

LHC6/ R

[NC=8/h];

con o equipamento (cago a enpresa ususdria J48

moLorss por

de ativacBo ds constderactc do modelo do

1

a enproedag

Liml;

th ou knl;

enpresa agrfcola ja

jmplementos do nodelo;

para o

velocidade média recomendada para o modelo [km/hl;

fator de

@, 36);

manubtengia

largura de trabalho [ml;

(parimetro

£ - descrito na

possvels opaeraces a serem realizadas pelo modelo;

indicador
implemento.
1.4 dados

referoentoeg ac

de ativacio da conglderagio

do modelo de

nvimero de diag

climaticamente apltos parae trabelho com méguinag agricolas:
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- opera¢lio agricola a ser.reaiixadm;

~ texturag do solo ne qual haverd a operagido agricola;

- periodo de avaliagldo (por mn@s e decéndio);

~ mipero de disg convenientes para a realizagio de
trabatho agricola mecenizado.

2.2.3.1.0 dodows de capacidades operacionsis e efliciénetaog:

- operacho ogricola a ger rooalizoada;

- textura do solo no qual haverd a operag¥o agiricola;

- oconjunte operacional (méguins mobtora e implemento);

- censune  de  combustivel  do  conjunte  operacionald
L1/h} na presente abividode sgricoia;

~ capzcidade operscional do  conjunto operacional
tharskd;

- eficiéncia operacional do conjunto operacional;

- eficiéncia de ulilizagdo do conjunte operacional;
- eficiéncia cles disponibitidade do conjunto

operacionsl;

- Jornada de trabzslho para a opzracio  agricola
th/dial;

= fanay e QOvy ooperieds do Lrobolhio (horao)

para miguinag motoras com horimelro smecintoo;

- fabtor de corregfo do custlo.

5.2.2.1.6 cgpecificagles das atividades aglrfeol as
(operacdo aagrfcola em determinacdo tLipo de solod:
- operaglio agricola a ger realtzada:
-~ textura do solo no gual haversd a operacio agrfcala;
~ alocagfo concernente B3  opercagio agricela a  sor
realizads;
- drea a sor trabalhada pela atividade agricola (ha):
- data de infclo:
- data final;
~ conjunto de atividades precedentes & que deve ser

reanlizmoadp;
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- fator de proporcionalidade entre dreas »  serem
trabalhaden pelas atividades agricolas (FP(AR, AR")

- descrite na eq.b6).

9.2.3.2 Loay-outls de arqutves - Og argquivos que
caracterizaem ¢ saistems, suas  funges, campos  (que 0S8
comp&oemn com ag  regpectivas naturezas e tamanhos estBo

deserftos no APEHUIGE A.
9.2.2.8 Relatdricy emitidos pelo sistona

O gistenz emilte vinte e um relstdrios, sendo que og
nove primneirog sdo listacens doz dados cadastrasdos,
utilizadas para conferéncta da digttaglo ou  eventuais
consultaa. 05 demais degorevem a solugic do preblems em
questic. Seus conteddos so:

a) Relatdrio do cadastro de ewpresa (rel.i).
Descrave o canpos que conpliem ¢ cadastro de
emprzva  {arguivo ARQPOCY e a5 opgdcs  de
processangntoe escolhidas para a simulag¥o, Tem
ainda por fung¥o ser a capa de  cadia nova
simulag®o do planejomento execulbada:

b e e
#a

. [
Ak N dh g

[

7
0

- dabtasg de infeio e fim do perfodo a planejoar;

- objetivo da otimizacso (minimizar Crl
maximizar o custo de mecanizaciold;

= opgHo do planejemento (versdo do gigtena
ut.i lizadol;

~ eplicagdo do planejamento (denominagBo da
gimulacio)

- fator de corregiio dasg capacidades
operacionals;

- data da dltima atualizasgdo dos arguivoes,

£ gerado pelo programs PLO11O.

b) Relatdrio do coadastro de coédigos (rel.2).
Apresenta os campos que comp@em o cadastro de

cddigos uti lizado poeto gluabews (arcuivao
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ARQPO1)Y . Os cddtgons estdHo reuntdos em conjuntonr

denominados grupes de cdoddigos. Os  grupos é

céddiges sHo: operacles agricolas, alocagles,

texturas do solo, classe de maguinag moloras e

espéciens de combuslivel. O relatdrio ¢ composto

peles campos:

- cddigo e descricglo do titeom,

¥ gerado pelo programa PLOIIL.

Relatdério do czdastro de wodelos de maquinasg

moteras (rel 3.

Relala, através dos campos que complem o0

arquive  ARGPGZ, as carascterfabicas  Léonico-

econdmicas para cads modelo de magquina motora

prescnte na enprega:

= mdnero e descriq%o do modelo;

- cddlige e degcrigdo ds clads? em que @
maguina motora se clacsifica;

- espdcies de combustiveils ubilizados;

- consunos padries por espdcie de combustivel;
potencia nominal Ul

~ prec¢o de mercado [(NCzsl:

~ gusto com lubrificac¥oe [HCzs/hl;

- cusgto com reparos e manutengfio [RCz8/hl;

-~ custo hordrio com o modelo da mdquins motora
[RC=e/nhl;

~ ugoe anual esperado [h ou kml;

- vids ecperads [h ou kml;

- quanttdade disponivel de equipamentos a ser
ut.fltzada do modelo em questZo;

~ jndtcador de sabtivagdo da considera¢io do
nodelo de mdguina woltora.

¥ gerado pelo programa PLO11Z.

Relatdrio do codastro de modelos de implemenlon

agrfeolas (rel. 43,
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Hostra, atrovée dos  campos  que  compdem o

arqutve  ARQPO3, as  caraclerisbticas  tdécnico-

econbmlcas  para cada modelo de tuplemento

agrfcola disponfvel na empresa:

- nunero e de raericto do modelio;

- poténcias winima ¢ mixims recomendadas para
oparagio [HPl;

- preco de mercado [HO=#] .

- velocidade media de trabalho Chkashd;

- fator de manulengio ({0 - descrito na eqg.36);

- custe com reparos € manutengdo [HCz6/hl;

- cueto hordrio com o nodele do  fmplemento
[HCu8/ i

- guantidade digbonivel do  equipanentoes do

modelo emn guestZo;

- indicador de ativsgBo da  coneiderzgioe do
S L I 4omnom Vo v e o
LITR W S VAR AW ) R &Hi«,l\ AR LI A

~ largura de trabalho [wi;

- perfodo de uso anual esperado Lh ou kml;

= vida &spar&d& h ou kml;

- cddigoe e descrig¢iio das poggiveis operages

agrfcoleas gue o modelo realiza.
¥ gerado pelo prograwma PLO1IR. _
helatdrio do cadastro de atividades agricolas e
diag adequados para trabalho (rel.b).
Exibe os dador usados no cédlceulo do numero de
dian optos pera o trabalho agricola mecaniuado,
que sgido fungdo da enpresa (sua iocalizacio),
atividade e perfodo (ARQPO4) . Perfazen os
Campos:
- cGdigo da empresa;
~ ¢codige e descriglico da operacao agrfcola;

~ codigo e descrigio da textura de solo;
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- numero de dias convententes para trabalho
agrfcols mecanizado, tabulado por més e
decéindio.

¥ gerado pelo programa PLOILI4,

Relatdrios do cadastro das caracteristicas dos

con juntos éperacionais.

Explle as possfveis op¢les de combinac¢¥o de

maquinas motoras e implementos para realizar

determinada atividade agrfcola (ARQPO5). Os

demonstrativos sio compostos pelos campos:
- atividade agrfcola, englobando os cddigos e

descriges tanto da operagZo como da textura
do solo no qual ocorrers;

- numero e 'descricﬁo do modelo de mdgquins
motora;

- numero e descri¢io do modelo de implemento;

~ capacidade potencial de trabalho [ha/hl;

- combustivel consumido pelo conjunto
operactonal [i/hl;

- ef1i1ciéncta operacional (decimal);

~ effcifncia de utitizacle (decimal);

- eficiéncia de disponibilidade (decimall;

~ eficiéncia global (decimall;

~ jornada de trabalho didria para o conjunto
operacional [h/dial;

~ custo do conjunto operacional [NCz&/hl.

~ fator de corre¢%o do perfodo de trabalho
(horas} para mdquinas motoras com horfmetro
mecBnico;

- fator de corregio do custo.

0 cadastro é apresentado em duas versdes, sendo

que na primeira ¢ ordenado por attvidade

sgrfcola, msquina motoras e ilmplemento (rel.6);
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e na segunda, por mdquina motora, fmplemento e

atividade agrfcola (rel.7).

S5¥%o gerados pelo programa PLO115.

Relatdrio do cadastro de atividades agrfcolas

(rel.8).

Exprime o cadastro de atividades agrfcolas a

serem realizadas (ARQPO6). Contém ag varisdvels:

- atividade agrfcola, englobando o8 cédigos e
descricﬁeé tanto da operag®o como da textura

do solo no qual ocorreri;
- indicador de ativa¢3o da consideragio da

atividade agrfcola;

- drea a ser trabalhada com a atividade
agricolasa [hai; _

- ¢b6digo e descrigdo da alocagdo na qual a
atividade estd inserida;

-’perfodo' estipuiado como  limite para a
realizag%o da atividade, com as respectivas
datas de infclio e fim.

E gerado peio programa PLOllb.

Relatorio de geqtiéncia de realizagdo das

attvidades agrfcolas (rel.9).

Enumera, para cada uma dags at. lvidades

agrf{colas, o conjunto das que &a preceden

(ARQPO6) . Apresenta os campos:

- atividade agrfcola, englobando o8 cédigos e
degcri¢les tanto da operacg3o como da textura
do solo no qual ocorreréd;

- indicador de ativac8o da consideraglo da
atividade agrfcola;

- atividade(s) precedente(s), incluindo os
cédigos e descrigbes da operagldo e da textura

do soclo envolvidas;
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- fator de proporcionsal idade entre a drea s ser
realizada pela atividade considerada e a
liberada pela(s) sua(s) precedente(s).

£ gerado pelo programa PLO116.

Diagrama de Gantt discriminando os possfveis

per fodos de trabalho para as stividades

agrfcolas designadas (rel.10).

0 relatdrio tem a finalidade didatica de expor,

por mejo de uma tabela grifica, as atividades

agricolas em fun¢¥o das épocas propfcias para

realizag®o. As atividades encontram-ge

dispostas nas linhas (gent ido vertical),

enquanto que os decéndios de cada um dos mesee,

nas colunas (gentido horizontal). Este
reliatdorio complie~se pelos campos:

- indicador de ativaglBo da conegldera¢3o da
atividade agricola;

-fatividade agrfcola, englobando as descrig¢lies
tanto da operag¥o como da textura do solo no
qual ocorreré; 4

- 4rea a ser operada pela atividade agricola
Chal;

- discriminagso grédfica do perfodo admitido
para a realiza¢¥o da atividade agrfcola;

- numero de dias adequados para o trabalho
agrfcola mecanizado.

0 mimero de diss adequados para cada atividade

é a soma dos dias que lhe s%o convenlentes,

registrados em cada decéndio do arquivo ARQPO1.

£ gerado pelo programa PLO117.

Relatdrio do arquivo de blocea (perfodos de

trabalho) e attvidadee agrfcolas Indicadas

(rel.11). |
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0O relatdério. tem a finalidade diddtica de expor

oe blocos determinados pelo sistema com guasg

possfvets atividades agricolas (ARQPOB). &

composto pelos campos:

- nuimero do bloco;

~- datas de Infcio e fim do bloco;

-~ indtcador de ativacHdHo da constdoracio da
atividade agrfcola;

- atividade agrfcola, englobando os cdédigos e
descric&eg tanto da operac#@o como da textura

do solo no qual ocorrerd;

- alocag3o na qual se iInsere a atividade
agrfcola, com o respectivo cdédigo;

- numero de dias adequados para a realizac¢do da
atividade agricola, dentro do perfodo de
bloco estipulado;

- &rea total a ser trabalhada com a atividade
!agrfcola {hal.

£ gerado pelo programa PL0O221.

Diretrizes doterminadac pelo plansjamento,

classificadas por alocacgdo, atividade agrifcola,

perfodo de bloco e con junto operaclonal

(rei.12).

0 relatdrio exibe os resultados do planejamento

(quantifica¢Bo  das méquinag motoras e

implementos), objetivando respaldar andllises e

conjecturas a respeito da frota de méquinas

motoras e implementos selecionados, em fungdo
de cada operacg¥o agrfcola estipulada, dentro do
perfodo do _planeJamento. Pars cada alocagio

{cultura ou estdgio da cultura), discriminam-ge

08 camposg:
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- atividade agrf{cola, englobando ss descrig8es
tanto da opera¢Bo como da textura do solo no
qual ocorrers;

- datas de infcio e fim do bloco;

- modelos de maquina motora e implemento
selecionados;

- quantificagso das horas de trabalho
necesgdrias para a realizaciio da atividade
pelo conjunto em questZo:

~ drea operada nas condlcﬁés citadas [hal:

- quantidade de equipamentos necessdrios para

efetuar a atividade no tempo determinado.
A qguantificag3o de conjuntos €& dada pelo
resultado da varidvel H(m,1,0,8,p).
£ gerado pelo programa PL0O313.
Diretrizes determinadas pelo planejamento,
classificadas por periodo de Dbioco, alucayio,
atividade agricola e conjunto operacional
(rel.13).
O relatdério exple a quantificacﬁd das méquiﬁas
motoras e implementos que resulta do
planejamento, com vigtase a direcionar a
realiza¢%o daz operas¢des agricolas, mostrando
pérlodicamente qusais mdquinas  motoras e
implementos dever3o ser utilizados e em que
quantidades, para cada atividade agricols. Para
cada perifodo de bloco, discriminam—se o8
camposa:
~ alocacHo;
- atividade agrfcola, englobando as descrigles
tanto da operag¥o como da textura do solo no
qual ocorrers;

~ conjunto operacional selecionado;:
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- quantificagBo das horas de trabalho
necessirias para a realizacio da atividade
pelo conjunto designado;

-~ drea operada nas condi¢8es citadas [hal;

- quantidade de equipamentos necessdrios para
efetuar a atividade agricola no tempo

| determinado. '

A quantificag¥oc de conjuntos operacionais é

dada pelo resultado da varidvel Hi(m,i,0,s,p).

£ gerado pelo programe PL0O312.

Quantificac¥o detalhada de mdquinas motoras

(rel.l14).

0 relatdrio mostra a quantificagdio das miédquinas

motoras resultante do planejamento para cads

modelo em funglo dos perfodos de bloco e

atividades agrfcolas. Tem por final idade

comparsr a quantidsde necesgiriz de miguines

motoras com © parque do qual a empresa disgple

no décorrer de cada periodo de bloco,

demonstrando ¢ nifvel de utilizagBo proposto

pelo sistema. Os campoe caracterizados g3o:

- modelo de maquina motora;

- bloco en andlige com seu f(nfcio e fim
descritos;

~ alocagdo na qual a atividade agrfcola se
insere;

~ atividade agrfcola, englobando as descrig¢es
tanto da operac3o como da textura do esolo no
qual ocorreréd;

- quantidade disponfvel e necesséria de

maquinas motoras do modelo em questio;

- porcentagem de uttlizagdo (quantidade - -

necessdria dividida pels diesponfvel).
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X também determinada a quantidade méxima de
méquinas motoras por perfodo de bloco e para
todo o planejamento. A quantifica¢Bo de
conjuntos operacionate por perfodos de bloco é
dada pela eq.58. J4 a quantidade total de
miquinas por perfodo de bloco ¢ dada pela eq.59
e a miaxima em todo o decorrer do planejamento,
pela eq.60.

E gerado pelo programa PLO315,

Quantificacio sintética de miaquinas motoras
(rel.15),

Trata-se de um resumo da orientac¥o do sistema

de planejamento para a quantificagdo das

maquinas motorae, determinando-lhesg a8

quantidade méxima por modelo e agrupando-as

segundo as clasges pré-defintdas. Os campos que

compBem o relatdério sHo: '

~ classe da méquina motora;

- cédigo e descri¢do do modelo de mdquina
motws-a; ‘

- quantidade necessaria e disponivel de
médquinas motoras; '

- porcentagem de utilizag3o (quant idade
necessaria dividida pela disponfvel).

0 relatdrio apresentado é um resumo do rel.14.

£ gerado pelo programa PLO317.

Quantificag¢do classificada de maquinas motoras

(rel.16).

Determina a quantidade wmaxima necessdria de

maquinag motoras por todo o perfodo do

planejamento, em fungZo da clasge e faixa de

poténcia. Oa campos que compBem o relatorio

g8o:

- classe de méquina motora;
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"= sua faixa de poténcia [HP];

- bloco em andljige com infcio e fim descrttos:
- quantidade disponfvel e necesséria de

maquinag motoras;

'~ porcentagem de utilizagdo (quantidade

necesséria dividida pela disponfvel).
Para cada faixa de poténcia, apresenta-so a sua
quant idade maxima de utilizagdo ao longo de
tode o planejamento (eq.61). 0 relatério
permite uma andlise de quais s3o as clasges nas

respectivas faixas de poténcia com excesso ou

caréncia de equipamentos.

E gerado pelo programa PLO318.

Quantificac¥o - detalhada de implementos

agrfcolag (rel.i17).

¢ relatdrio mostra a quantificagdo dos

impiementoes, resultante do planejamento para

cada modelo em fungZo doe perfodos de bloco e

atividades agrfcolas. Tem por finalidade

comparar a quantidade necesssria de implementosn
com o parque de que a empresa disp¥e no
decorrer de cada perfodo de bloco. Os campos

caracterizados sZo: .

- modelo de implemento;

- bloco em andlise com seu Infclo e fim
deecritos;

~ alocag3o na qual a atividade agricola se
ingere;

- atividade agrfcola, englobando as descricdes
tanto da opera¢do como da textura do solo no
qual ocorrerd;

- quantidade disponfvel e necessgdria de

implementos do modelo em questdo;
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- porcentagem de ut1ltzaclo (quantidade
necesedria dividida pela disponfvel).

E também determinada a quantidade maxima por
modelo de implemento em cada perfodo de bloco e
para todo c decorrer do planejamento. A
quentificagio de implementos por perfodos de
bloco ¢ dada pela €q.63. Jd a quantidade m#axima
é¢ dada pela eq.64.

¥ gerado pelo programa PLO316.

Quantificacio gintética dos implementos
agricolas (rel.18).

Determina a quantidade médxima necessdria de

cada modelo de implemento agricola ao longo do

perfodo do planejamento, denotando seu fndice

de utilizagso, conforme a quantificagso

executada pelo gistema. Os campos que compBiem o

relatdrio sio:

- cédigo e descri¢io do modelo de implemento;

~ quantidade necessaria e disponfvel de
tmplement.os dentro do modelo em ﬁuestﬁo:

- porcentagen de utilizag¥o (quant idade
neceggdria dividida pela disponfvel).

£ gerado pelo programa PLO319. 0 relatdrio

apresentado ¢ um resumo do rel.17.

Orgamento detalhado para real izag¥o do

planejamento. (rel.19).

0 relatdrio exple os resultados do planeJameﬁto

quanto acs custos com as atividades agricolas.

Para cada alocacg3o, discriminam-se os campos:

- atividade agricola, englobando as descriges
tanto da operagdo como da textura do solo no
qual ocorreré;

- bloco em andlise com infcio e fim descritos;

~ conjunto operacional;
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- horas de trabalho alocadas para o conjunto
operacional na attvidade em questtio;

- custo com a atividade agrfcola no perfodo de
bloco, decorrente do trabalho do conjunto
operacional designado.

A determina¢fo dos custos para cada atividade

em fungHo do conjunto que a realiza ¢ dads pela

eq.65;: o custo total por atividade, pela eq.66

e 0 custo por alocaglo, pela eq.b67.

0O relatdrio é gerado pelo pfograma PLO314.

Or¢amento estruturado para o  planejamento

(rei.20).

0 relatdrio expBe os resultados do planejamento

referente aos custos, determinados por alocagio

e atividade agricola. Para c¢ada alocag¢3o sdo

discriminados os camposg:

- atividade agricola, englobando a8 descriyles
tanto da operag¥%o come da textura do solo no
qual ocorrerd;

~ drea trabalhada com atividade agﬁfco!a Chal;

- fndice comparativo "poté&ncia-hora em fungio
da drea” [(HP.h/1000.hal:

~ custo por atividade agricola [NCzsl.

Sﬁd também determinados o cugto por aloceglo e

o custo total do planejamento [HP.h/1000.hal.

0 relatdrio é gerado pelo programa PLO342.

Or¢amento aintético para o planeJamento

(rei.21).

0 relatério apresenta resumidamente o8 custos

obtidos pelo processamento do planejamento,

enquadrando-og segundo as aslocagBes adotedas.

Para cada alocac¥o, exibe-se o respectivo

custo, sendo que, ao final, imprime-ge o custo

total do planejamento.



0 relatdrio ¢ obtido através do programa
PLO343. ‘
u) Relatério de Infactibilidades (rel.22).

Caso os dadoe propostos n¥o proporcionem uma
golug¥o vidvel com os recursos disponfvelis, o
relatdrio imprime todas ag equagles
{restri¢des) que n%o tiveram suas condigles
cumpridas, ou egeja, aas iInfactibiltdades. £
composto pelos campos:

- tipo de restrig¥o infactfvel;

- alocac¥o na qual se insere a restricio
infactivel;

- atividade agrfcola, englobando as descric¢@es
tanto da operag¢so como da textura do solo no
qual ocorrerd;

~ equipamento que ocasionou a restrig¢do com

“infactibil idade;

- bloco que contém a infactibilidade;

- perfodo do bloco em que hid a infactibilidade.

5.2.3.4 fluxograma do sistena

Para proceder a um planejamento, € importante que as
seguintes etépas sejam cumpridas: coleta dos dados de
entrada, codificac3o dos dadog coletados, introdugio
destes no sistema, processamento e andlise dos resultados.
Comumente, o fluxo n¥o se finda na primeira execugdo. Os
dados s3%0 aferidos e modificados para que haja novo
proceagsamento até que se encontre uma solugldo factivel e
que satisfaga o8 usuidrios da empresa.

A fase de processamento do sistema envolve a
digttagfo don dadoa de entrada, geragBo da matriz
tecnoldgica para alimentagdo do "software” LPO8, execugio
da rotina de programa¢3o linear, decodifticagio dos dados

de safda do “"software”, gera¢io dos arquivos suxlliares
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para emissio dos resultados e, finalmente, a impressdo da
solug8o. Cabe notar que a rotina executada pelo LP88 cria
um arquivo contendo a solug¢do iniclal, que pode ser
reaproveltado em novas simulacBes, desde que nessas &
estrutura da matriz tecnoldgica n#o necesasslte ser
alterada, ou seja, os equipamentos adotados, conjuntos
operacionaig propostos e atividades agricolag estipuladas
ndo sejam mudados. Para esse reaproveitamento somente
poder®o ser alterados os custos, capacidades operacionats

e eficiéncias. Caso contréario, o planejamento deveri

vencer todas ae etapas, desde o infclo (fig.5.4).

Ha determinag3o do custo dog conjuntos em cada
atividade, pode-gse fazer uso dosg custos correntes na
empresa, mesmo que n3o estejam atualizados, pois o siatema
permite corrigi-los através de um {ndice geral. Quando n3o
for pogsfvel contar com taitg custos, poder-se-d estima-los
através de literatura.

A realizac¥o de simulagBes permite estudar e avaltar
uma ampla gama de fatores inerentes 56 gerenciamento do
sistema motomecanizado de uma empresa agrfcola, tals como:
alterac8es no parque de equipamentos; mudangas nos custos,
rendimentog e efliciénctas dos conjuntos operacionais;
aumento ou dimitnui¢¥%o do rol de operagBes agricolas ou das

dreas delimitadas para cada uma.
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5.2,4 Coleta de dados em quatro empresas agricolas
Efetuou~se um levantamento dos dados necessarios a

operagao do sistema em quatro empresas do setor sucro-

alconleiro. Tais empresas, para melhor caracterizacio,

possuem o0s parametros enumerados na tab.5.2.

TABELA 5.2 ~ Caracteristicas téecnico-econfimicas das
empresas agricolas usadas nas simulacdes.

et et e M M UL il b e e MK UM AT MR et e g i b Mrm e b Tem W v mas A e v MMM M e M TR e M G mn e G e M M L e Ak ke S
e e L R R A R R T N L I N N N T L R T NS S N R R TN EN T E oS =

Pardmetros === 0 @meeee—ee—eee- Empresa =—————e————m-
A B C ]

area [hal 42 .945 30.000 17 . 4020 15.450

numero de atividades

agricolas 54 57 50 50

nuimero de maquinas

motoras ' 221 3e4 143 132

nimero de implementos» 2513 348 ig7 74

numero de conjuntos
opiracionais 157 2eé ia8 1164

capacidade de moagem
de cana-de-agucar
ft/7dial 20 .000 20.0060 B.B00O 7.000

produtividade agricola
ft/hal 74,8 90,0 85,9 ?1.6

porcentual de cana
prapria 20,0 75,8 85,0 75,0
* Desconsiderados os implementos que encontrag-se permanentepente $ixos e wdguinas eotoras.

As informacies requeridas encontram-se descritas
neste capitulo, dentro do tdpico 5.2.3.1.

0s levantamentos executados nortearam-se par explarar
‘diversas variaveis dos s5istemas motomecanizados.
Didaticamente, as pesquisas englobaram os itens:
atividades agricolas a serem cumpridas, miaquinas motoras e

implementos disponiveis, conjuntos operacionais adotados
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com suag especificacles e dias convenientes ao trabalho
mecanlizado en campo. Os pardgrafos geguintes os
pormenorizam.

_ Todas ss atividades agricolas incluidas no cronograma
de cada uma das empresas foram compiladas em conjunto com
suas datasg-limite de realizac¥o, #dreae atriburdas e
atividades que lhe g%o precedentes. Eatipularam-se,
também, seus centros de custo receptores, ou seja, sBuas
aloca¢®es. Das tab.17 a 20, encontram-se parcialmente

expostos tais dados.

As  méquinas motoras e implementos  tiveram

especificados seus modeloes e quant idades disponfvels
(tab.21 e 22).

Cada atividade agrftola, segundo determinagfes do
corpo técnico das empresas, teve arrclados todos o=
possfvets conjuntos, com respectivas rotagles quendo em
funcionamento e capacidades operacionaisg, dentro de
jornadas didrtas de trabalho administrativamente adotadas.
Devido as distor¢des mormente encontradas nas capacidades
operacionais,; optoﬁ—se nor t.rabalb;;rr Com .;: cs;pnr:.idadas
potencials dos conjuntos, alteradas pelas eficiénclas
(operacional, de utilizac3io e de disponibilidade). Desta
forma, og resultados finais foram uniformizados para os
ambientes considerados, Deve-se salientar que, dado o
desconhecimento dos reais efeitos da textura de solo na
determinacto de capacidades oOperactionais, optou-se por
conslderar que todas as operagBes agrfcolas s%o reallzadas
em scolos de textura média (Lab.23).

Compbs—~se o custo horario de cada conjunto
operacional frente a operagio agricola que lhe &
atribufda, conforme metodologia citada no  presente
capftulo, no tdpico 5,2,1. Para este fim, também levou-se
em conta o fator de convers®io do tempo demarcado pelo

hor fmetro mec8nico em tempe convenclonal, obtido através
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da raz%o entre a rotaglo operacional do motor e sua
rota¢%o nominal (tab.24). Os custos dos conjuntog foram
empregados indistintamente para as quatro empresas. Com
teto, o custo de meéénlzacﬁo de «c¢ada ustina tornou-se
fungdo apenas de seu rol de operacles agrfcolas e do grupo
de modelos que complem seu parque de equipamentos.

8 ndmero de dias em cada més, aptos para trabalho

agricola mecanizado em campo, foi estimado empiricamente,

conforme informagles obtidas nas unidades estudadasg
(tab.25).

D sistema permite que se apure a veracidade dos dados
coletados, pois, quando do seu processamento,
provavelimente surgir@o - infactibilidades ou resultados
incabfveis. As varidveis infactiveis, por tornarem

impossfvel o cumprimento da programagso dentro do prazo
egt.ipulado pela empresa, s30 assinaladas peio sistema para

que possam ser corrigidas.
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& RESULTADOS

6.1 0O desenvolvimento do modelo matemitico, em conjunto
com © gistema computacional que o© opera, representam
resultados do presente trabalho. Porém, Ja foram

explanados nos capftuios fundamento tedrico e materiais e

métodos devido ao cardter auxiliar que desempenham perante
os demaie objetivos a serem atingidos. Sua reapresentac¥o,

portanto, faz-se desnecesgséria.

6.2 Visando determinar a validade do modelo matemdtico
apresentado, proceseou-se o gistema do planejasmento junto
a exercfcios predecessores das empresas agrfcolas B e C.
Estas apenas disgpunham de planejamento empfrico, baseado
em conceitos intuitivos para selegdo de equipamentos,
desconsgiderando, de maneira geral, os custos envolvidos, 0
levantamento dos dados referentes ao total de horas
trabalhadas pelos conjuntos operacionaie poseibilitou o
cdlculo do custo real de mecanizaclio, que foi comparado
com o8 custos minimo e méximo gerados pelo planejamento,

conforme a tab.6.1.
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TABELA 4.1 - Comparagdes entre as custos propostos pelo planejasento (minimo ¢ maximo) e o custo
real obtido pelas empresas agricolas Be L.

Empresa drea cultivada Custos [HCz3/hal -

considerada [hal Kiniso Hiniso Haxino Hanizo Real
* corrigido covrigido

B 33 060 i8t,54 93,43 124,54 116,49 107,25

£ {7628 89,77 82,34 185,79 §7.04 92,38

Os valores de custo minimo e maximo obtidos pelas
simula¢des das duas empresas, devido a prerrogativa de se
considerar o tempo ndo operante dos equipamentos (momentos
parados intercalares a0 funcionamento) como geradores de
custos, tanto fixo como wvariavel, foram corrigidos. Os
fatores que exerceram tal tarefa tiveram sua determinacao
relacionada & tab.5.1. A somatdria dos periodos de parada
vinculados a essa situaglio atingiu o wvalor de 8,254,

implicando num fator de corregio de custo de 91,75%.

ndo continuidade & demonstrac8o do &mbito deste
plancjamento, s8o pormenorizadamente apresentados, para a
empresa C, o0s direcionamentos de recursos neccssirios ao
cumprimento das atividades discriminadas, conforme o
APENDICE B.

6.4 A aplicagio do planejamento em quatro usinas sucro-
alcnoleiras possibilitou o alcance dos objetivos pré-
definidos, com relag¢do a:

») indice de utilizaclo dos diversos modelos de
equipamentos, onde o numero designado de
equipamentos ¢ dividido pelo total do mesmo modelo
disponivel na empresa. Tais pardmetros sio
apresentados na tab.24;

b quantificacﬁa das maquinas metoras, segundo as
diversas faixas de poténcia assumidas e em fun¢do

dos periodas de bloco, sendo que as disposicles



sugeridas pele planejamento para

usinas encontram-se na tab.27;

cada

100

uma das

c) escalonamento orgamentdrio (envalvendo tanto custos

finos como variaveis) em fun¢ao dos

meses do ano

agricola, com os referentes as quatro usinas sendo

mostrados na tab.46.2 e no arat . 6.4

TABELA 4.2 - Porcentagens nensais da previsio de gastos com secanizagio.

HESES - B

-~ WEDTh ---
& B G D
Haio 9,24 i, 47 ie, 58 fe,28 ii, {3
Junhao 8,83 i, %0 7.98 i5,23 §8,99
Julho 9,488 12,77 4,00 4,40 &N
figosto ¢,48 14,54 4,08 4,60 13,18
Setesbro 18,39 1,13 5,32 15,09 12,98
futubro 8,d8¢ 9,28 if,24 9,34 §,58
Hovenhro 8,39 7,57 &,54 4,73 7.3
Bezeshio 8,39 2,38 2,12 1,34 3,58
JangiiG &,73 4,44 2,9 3,97 453
Fevereiro 4,04 3,38 3,34 2,69 2,74
Hargo 8,74 3,38 5,53 3,34 5,05
Abril 4,78 5,78 %93 2,5 4,43

8
5 15,04 1 ’
§ = Sty W7y
S ool HT i %
8 751 HiF 3 i giche Kl
2 0 25 ] SRR g ! - ;' % % 5
5 TR R R IR E G 2
S ) RIb q A FE HE g P
E gz fﬁ #4) g A g - 1]
—r 0 s d : £ 7 2 wle 0 P15 IR ; : ‘ )
Mal Jun  Jul  Ago Set Out v Der Ja

Mar

por {mezes)

GRAFICO 6.1~ Escalonomento orgamentdrio am funcdo dor mesas do ano ogricola,

referente 08 quatro unidades em andliss,



d) previsZo de

atividades agricolas

agrupadas

por

gastos

idi

relacionados és diversas

de cada uma das empresas,

alocacles. Os demonslrativos

encontram-se nas tab.6.3 e 28 e nos graf.6.2 e 6.3;

TABELA 6.3 -~ Participag8o porcentual das slocagles junto
ao custo total de mecanizagBo agricola das quatro unidades
cooperadas.
ALOCACKO e EMPRESA (¥)-—m—mwmm—mm e
A B cC D
Preparo de solo i8,88 27,89 19,67 31,14
Plantio 17,06 11,62 13,93 8,91
Colheita 40,65 32,92 35,99 41,06
Tratos culturais 22,63 27,57 28,63 18,89
Outraz culturag 0,78 0,08 1,81 0,00
%-'EMPRESA A m~FnPH£$A 2] mm- EMPRESAL m —-EMDRESA 1Y
| ammwe: [ L35 S LLLE [ —) -
O 1 ol —
lgg 40 ==
ﬂq. L 304 o ; ' fr { .
6 & 20| I = W“
R =t - =il il
SN = =T == —_—
PREPARG DE PLANTIO COLKHEITA TRATOS OUTRAS
SOLO ALOCAGBES CULTURAIS CULTURAS

GRAFICO 6.2 — Previado de gostos por alocaglo agricola para a3 quatro empresas considerados.

COLHEITA

PLANTIO

PREPARDO QO SOLO

OUTRAS CULTURAS — 0,7 "%

TRAYOS CULTURALS

GRAFICO 6.3 ~Previsdo de gastos medios por alocoglo agricolapara as qualro ushas examinados.
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7 DISCUSSSES

7.1 CRITICAS ADS PLAKEJARENTCS CONUEENYE ADOTADOS

Em wusinas sucro-alcooleiras, percebeu-se que os
planejamentos convencionais, quando realizédos, abrangem
todo © ano agrfcela, sendo feitos somente no infclo da
gafra e de forma empfrica. Viga~-ge apenas estimar o mimero
necesgdrio de mdquinas motoras e implementos agrfcolas.
Caso ocorranm mudangas na situagio vigente, serdo
resolvidas por opgdes préticas, via de regra mals
onerogas, Ji dque novo planejamento s serd efetuado para o
préximo ano agrfcola.

Ag administragtes respongédvets pelos. setores de
mecantzagido encontram dificuldadesg em avallar os parques
de equipamentosn 4 spua disposicgio, com relagfo as
quantidades mais adequadas em vista do leque de

necessidadees que tem pela frente.

7.2 MOBELO MATERATICO E SISTERA CONPUTACIONAL

0 modelo proposto abrange diversos aspectos dos
ambientes vigentes nas empresas agrficolas, notadamente no
que concerne a:

- periodo do planejsmento: €& defintdo pelos dados de
entrada, ou seja, pode-ge utilizar qualquer perfodo que

se queira para processar o moédulo;
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- smplitude de utlilizag¥o de culturas agrfcolas: pode ser
empregado para quaisquer culturas, igolada ou
concomitantemente; |

- op¢Bes de trabalho: uma atividade agricola pode ser
realizada por vidrios modelos de equipamentos, conforme
designados;

- multiplicidade de emprego: um equipamento pode efetuar
mais de uma atividade, gmegundo definig3o da empresa;

- adequagdo as caracterfsgticas locais: as capacidades e
eficléncias operaclionais s3c definidas para cada
conjunto operacional e podem sofrer variagBes em fungio
da textura do solo a ser trabalhado;

- possibilidades de emﬁrego dos equipamentés: para a
realizagdo de cada operagic agrfcola, o sigtema se
reastringe bs possfvels combinagles de miquinas motoras e
implementos que © usuédrio desejar;

- vincula¢¥o & época e local de realizag¥o: o numero de
dias aptos para a execugd3o de trabalhos agricolas
mecanizados em campo & fungido da época de efetivagio da
operagao agricola e da textura do solo;

~ maleabilidade do perfodo de trabalho: a jornada digria
de trabalho & definida pela empresa ugudria;

- abrangéncia do custo: o custo horidrio de cada conjunto
operacional considera como elementos conastituintes os
cuatoa de recuperaglio de capital com retorno, com taxas
e peguros, com conmbugtfvel, com lubrificantes, com m3o-
de-obra e com reparog e manutengfio.

Este siatema possul, ainda, ag éeguintes
propriedades:

-~ reprocessamento rotineiro, caso haja qualqguer
discrepincia ou slteraglo nos dados de entrada, tLais
como mudan¢as no numero de dias aptog ao trabalho
agrfcola mecanizado em campo, na frota disponfvel, nea

drea a eger operada ou no numero de altividadez agrfcolsa;
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- através da taxa de utilizacHo, reepaldo a estratégias de
aquisic¥o e descarte de elementos do parque de maquinas
motoras e implementos da empresa;

- auxflio na avaliag3o da atratividade econBmica de novos
equipamentos ou técnicas operacionais;

- previgdo de gastos em fungio de perfodos, operagBes
agrfcolas ou centros de custo;

- apresentacZo das proviaveis necessidades de m¥o-de-obra
para operar as maquinas motoras ao longo do perfodo do

planejamento;
- indicagdo do custo méximo possivel com a utilizac3o da

frota existente na empresa, que, 20 lado do custo
minimo, delimita a proviavel falxa que conterd o
dispéndio total do parque operante de magquinas motorag e
tmplementos. |
Convém elucidar que as seguintes limitagles estdo
inerentes ao modelo:

- é determinado o numero de horas de trabalho para a
real izag®0 de cada atividade agrifccla e n¥o o numero de
equipsnentos, aproximaglc gue poderd incorrer em errecs
n%o mensurados;

- o perfodo de trabalho para a realizag3o de uma atividade
agricola é restrito, isto ¢, o modelo matemdtico e o
sistema computacional n3o possuem a versatilidade de
aumentar o perfodo de trabalho quando o mesmo ndo for
suficiente. Para gsolucionar o problema, novag simulages
podem ser realizadas com altera¢Bes manualis neste
perfodo; .

- n¥o ¢& considerada a natureza probabilfstica do numero de
dias convenienteg para trabalhoe agricolas.

0 plenejamento que o sistema realiza  possui,
portanto, as caracterf{sticas de: |

- enfoque técnico,

- perfodo em eptudo de curto ou médio prazo,
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- dimenalies locais,
- a@brangéncia setorial em uma empresa agricola,

~ aplicabilidade em empresas de qualquer portae,
7.3 SINOLACSES

Quando da ap!!éacﬁo do sistema nas simulacgBes,
deparou-se com caréncta, grande variabilidade e imprecisio
dos dados relacionados a capacidades operacionalsg,
eficiéncias, numeros de dias adequados para trabalho
agricola mecanizedo em campo, 4&dreag designadas para
atividades, nimero e custo dos equipamentos disponiveis.
Esse panorama dificultou a quantificag¥o das margens de
erro envolvidas nos resultados. Porém, n3o impediu que
obgervacglBes significativas fossem realizadas,

0 perfil de miximo emprego dos diferentes modelos de
miquinas motoras encontrados nas enpresas (tab.26)
deflégrou qué, enquanto alguns possuem picos de intenssa
utjlizaglo, relevante quantidade d‘outros possul taxas
irrisorias de aproveiltamento, fato <ue se explice pela
estratégia comumente adotada por empresas Bucro-
alcooleiras de n%o descarte de equlipamentos obszoletos ou
desnecessgérios.

Foi possfvel aquilatar a heterogeneidade da carga de
uso das mdquinss motoras (tab. 27), quando algunsg perfodos
de intensa utilizac¥o combinam-se com outros de minimo ou
nenhum emprego. A minuciosa avaliag3o desta real idade
propicia a adog%o de resolugdes, tais como a empresga ser
locatdria e/ou locadora de miquinas por determinadas
épocas do ano.

Representou-se o custo de mecanizagio agrficola
através das diversas alocaclies que o compBem (graf.6.2 e
6.3). A colheita obteve a major participa¢tio, com o valor
médlio de 37,66% do custo. Em seguida, na ordem de
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relevéncia, encontram-se tratos culturala e preparo de
solo, com médias de 24,43% e 24,40% respectivamente., 0O
pientio, com 12,92%, corresponde ao quarto item, enquanto
que outras culturas respondem por 0,67% do custo de
mecaniza¢3o das empresas.

Para cada operag¥o agricola economicamente
significativa foram anal isadas as participa¢Bes com
reiagdo ao custo de sua respectiva alocaglio e ao custo de
mecaniza¢#o (tab.28). Pode-se constatar que houve relativa
homogenefdade quanto & maior parte dae participagdes

porcentuais das operaglies frente ao custo de mecanizagdo.

fndices com gignificativa simtlaridade Fofam og achados em
"subsolagem” (2,37%, 3,04%, 2,51% e 4,24% respectivamente
para as unidades A, é, C e D), "sulcaglo e adubagio”
(1,86%, 2,97%, 1,57% e 2,14%), "cobrigio de sulco” (0,81%,
1,17%, 0,98% e 1,00%X), "carregamento mec8nico” (24,96%,
23,93%, 25,04% e 22,37%), "aleiramentc de palha” (3,72%,
3,56X, 5,064 e 3,37X) e "triplice operag¥o” (11,69%,
10,08%, 10,74% e 7,88%). Certas caracterfaticas
particul ares hg empreagas, contuds, determinaram
discrepéncias. No preparo de solo, a distor¢lo percebida
na empresa A com relagdo as demais Junto &s "gradagens
pesadaas” €&  jJustificada por suas outrase opsBes de
destruig8o das soqueiras de cana ("eliminag3o meclnica de
soquelra” e "araqgBo com aiveca”). Na aloca¢lo de plantio,
salienta-se a baixa Infiuéncia, para a unidade D, da
operac#o "carregamento/descarregamento de mudas”, além da
inexisténcia da "digtribuiglio de mudas”, devido =& esta
emprega utilizar~se da técnica de plantio em banquetas,
onde caminhdes distribuem a cana., Como desconsideraram-se
o8 custos gerados por caminhSea, a andllse econbmica da
técnica acima referenciada ficou prejudicada. Vale
acrescentar que, na unidade C, a "distribuig¥o de mudas” é

feita unicamente por carretss. HNas demais, ocorre uma
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mistura dos dois métodos. Na colhetta, ressalitam-se os
diferentes procedlmenios empregados para se cortar e
carregar a cana, com duas untdades fazendo uso do "corte
mecnico” e uma utilizando o "corte e carregamento
mec8nico”. Todas possuem o procedimento de corte manual,
que, porém, & exclugivo na unidade C. Complementando o
estudo deata alocag¥, na operagio de "reboque” das
empresas A, B e C, estd tncluea a  operaglio de
"tracifonamento de Julieta”, que n%o ocorre em mesma

intensidade na unidade D. Quanto aocs tratos culturais,

determinadas unidades  apresentaram algumas operacles
agrfcolas especificas, inviabilizando confrontacSes maits
minuciosas. As pequenas participac¢les das empresas B e D
frente ao  "cultivo qufmico” estabelecem-se devido &
primeira possulir divergas midquinas motoras de baixa
poténcia e & szegunda, por empregar conminhBes adaptados.

Sobrepuseram-se os custos minimoc e mdximo obtidos
Junto ads quatro empresas estudadas (tab.6.5). Os valores,
portanto, de NCz8 82,36/ha e NCz¢ 116,10/ha podem ser
sgsumidos como fronteirae da provével falxas em que incidem
os custos de mecanizac¥o de unidades produtoras do setor
sucro-alcooleliro (para dezembro de 1388).

A amplitude poréentual entre og valores de drea por
maquina motora disponfvel e #drea por midquina prevista de
cada uma daa empresas consideradas, presente na tab.6.4,
denota que a usina D & a que mais oferece condi¢Bes para
possfvel diminuig¥o do parque de equipamentos disponfveis.
Sua amplitude de 72,54% representa este maior potencial de
atuac¥o. '
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8 CONCLUSGES

8.1 0O modelo matemitico, em conjunto com o @sistema
computacional, atingem os objetives a que se prop3em,
visto que realizam o planejamento do uso dos equipamentos
agrfcolas, determinando seu plano de trabalho que propicia

o minimo custo.

8.2 Os dados utilizados para entrada no sistema deixam a
desejar quanto a susa precisZo e até inexisténcla,
denotando, Jjunto ao setor agricola brastleiro, um vicuo em
que a pesquisa deveria rapldamente se imiscuir, pois
varidveis como capacidade operaéional, eflcténcias e
nimero de dieas adequados para execu¢3o de trabalho
agrfcola mecanizado em  campo por regi3do s8%0
fmprescindivels em gquaisquer anail ises técnicas ou

econbmicas fettas junto so metlo.

8.3 Ae solugBes geradas pelo planejamentc repregentam uma
real idade para cada empresa, tendo que se utilizar de
cautela e ressalvas na tentativa de extrapolagBes para
outras sltuaglesn, g4 que particul aridades e
especiflcidadeé referentes a cada esetor de mecanizacgHo
agricola influem sobremaneirsa nos resultados finals de

pua gimulagdo.

8.4 Confirma-se a valtdade do saistema, conforme atestam
oas custos levantados nas unidades B e C, respectivamente
15,15% e 12,17% acima dos mfnimos encontrados pelo

plane jamento ¢ abaixo de gseus méximos. Para se ter uma
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ideéta destes montantes, num unico ano, a adoc%o doa
resultados des eimulag@es de mfnimo custo aignificariam
economias da ordem de 11 miaquinas do modelo Valmet 11i18-4

para a empreesa B e 5 mdquinas para a C.

8.5 0O pianejamento evidenciou que o perf!f de emprego das
miquinas motoras e implementos combina, dentre as empresas
pesquisadas, perfodos de mdximo emprego com outros de
mfnima ou nenhuma utilizac¥o, qualificando~o como bastante

heterogéneo. Explica-se esta gituaglo devido &

sazonalidade das diversas atividades agrfcolas a serem

cumpridas e ao excesso de equtitpamentos presente na=s
empresas, dada a polftica comun, por parte dae
admtnistra¢fes responsdvets, de n3o realizar o descarte
dos equipamentos desnecessdrios ou obsoletos. A ferramenta
aqui{ apresentada pode e deve ger empregada para uma
adequada previsdo dos perfodos de inatividade dos
equipamentos, facultando deciaBes relacionadas ao aluguel
dog mesmos ou sua utilizagBo em outras exploracdes

agricolas.

8.6 Também foi posasfvel escalonar ae opera¢Bes agrfcolas
mormente adotadas pelas unidades, gegundo seus respectivos
pescs, Jjunto ao custo de mecanizagio agrfcola. A
classificagc8o decrescente das trés mais significativas ¢
"carregamento mecénico de cana”, "trfiplice operagio” e
"gradageng pesadas”, com custos médios por hectare de NCz&
22,74/ha, NCz& 9,32/ha e HNCz& 7,42/ha, respectivamente
(valores referentes a dezembro de 1988).

8.7 Outro aspectc relevante que transparece dos
resultados estudados ¢ a participagdo de cada uma das
alocagBes frente ao montante total dispendido com a

mecanizagdo agrfcola. Via de regra, notou-se dque a
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colheita possut a malor representacfo (37,66% em média),
gendo o segundo posto dividido tanto por tratos culturais
(24,43%) como por preparo de solo (24,40%), dependendo das

particularidades da unidade em quest¥o.

8.8 O subsfdio ao fluxoc de caixa aqui explorado visou
retratar a evoluc3io menssal de pafda de dinheiro
{envolvendo custos fixos e varidveis) em comparag¥o so
gasto total anual para o custeio da mecanizag¥o.
Constatou-ze a maior necessidade de caixa no infcio do ano
agrfcola, de maio a setembro, envolvendo um patamar médio
de 12,19% a.m., passando para uma faixa intermedisria ao
redor de 8,41X a.m. durante o8 meses de outubro e
novembro, quande ent%c ocorre uma queda para valores
préximos de 4,35% a.m., compreendendo o perfodo entre os
meees de dezembro e abril.

8.9 Og custos minimos de mecanizacio encontrados nas
gimul acler para as unidades A, B, C e D, respectivamente
HCz& 96,50/he, HCz8 93,13/ha, NCz8 82,36/ha e NCz§
97,06/ha, configuram uma faixa de NCz¢ 82,36/ha a NCz8&
97,06/ha. Esta wvariac3o é justificada através da presenga
de diferénciados parques de equipamentos e pela adogdo

heterogénea das séries de operaglies agricolas.

8.10 Frente & diversidade de an#liasee gerenciate e 8o rol
de conjecturas técnico-econdbmicas que o sistema abordado

possibilita, Justifica-se seu emprego.
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ANEXO A

A seguir, encontram—se tabelas que oferecem suporte
elucidat ivo ao texto deste trabalho:

TABELA & - Nimero minimo de dias agronomicamente secos,
esperado em cada més do ano € para dois tipos de textura
de solo (A arenoso; B! argiloso), nas regides canavigiras
do Estado de 530 Paulo.

S S e sond ekt Mk mavm gl $U08 supe e ARS SLI wars pasm mbL SSW mh s ATn etes Gves mane febe ete TISE TR pain Ggr Saw Sn il rmay SEY pes s W SEOE svys Sorr e Mok raws wves s472 biss Ame s M3 aits ESE EYRS ek biis S0 SHN ekt het
T e e 35 B e i s e L L e e L R A L N S I S N R N S I L N N N I AR S m Sl o R amR

Ribeirao
Meses Campinas Piracicaba Limgira Jali Preto
- B A 8 A B a B # ]
Janeiro T Y ) i1 7 i1 @ 9 . ii g
Fevereiro 10 4 ii 7 19 @ 7 o 15 12
Margo i6 B 12 15 i2 12 17 12 15 i1
Abril 25 22 29 21 29 17 24 2@ 25 23
Maio 28 28 31 34 3i 31 31 3% i J3
Junho 24 24 27 26 A8 27 A6 R2é a0 3¢
Jutho at 31 314 34 a1 31 31 31 314 33
Agosto 31 34 31 31 31 31 31 94 3t 314
Setembro ab a7 29 28 90 36 30 30 3e 30
Qutubro 20 i9 22 20 ig L7 22 21 23 23
Novembro 17 i1 19 ig i8 14 24 1Y 16 i4
Dezembro 14 it 13 £0 i 6 17 42 i1 14
Totais 25 227 2468 246 P52 218 266 238 269 255
00200 152 I 08 I 2120 IAR TS 23 20 SN0 IO R0 300D SR 343 AW DI G0 DLRNCIN A LD OO TR ONND N3 I 45 1 4 20%E D R 56D SRR I 0 0 B I IS B R N S MR SR T R S R
Fante: MORETTI FILHO /57 apud MIALHE /4/
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TaELA 2
tratores.

- Vida wmédia esperada e utilizacRo anual de

I I LI P A AMS N I TN UM THTITIT T b e gder s swie vens rem ara et mm K bais Gk bt 3 et TOR SRR RSk WAE Wit dbyy rie e g
e e b el s by S e v i el Bl L ST T T e o e e Dm0 T IRIY S TR T M NI A ol v e am s

utilizacEo  —-TRATORES DE RODAS~-- -TRATORES DE ESTEIRAS—
meédia anual

v e HORAG ===

em horas ——ANGS - s s ) G oor e e R AG -
(N/n) (n) (N) {n) (N)
400 o - 12 4.000-4.800 10 - 13 4.900-5 200
400 8 -~ 9 4.800-5%.400 ¥ - i1 G. 4006600
800 7 - 8 5.600-4, 400 8~ 9 H.400~-7 200
1.000 & - 7 b.400-7.0600 7 - B 7.000-8,000
1.200 S « & 5. 3007 . 20Y 4 ~ 7 7.200-8.400
i1.4¢90 4 - & 66007 .600 9 - & 7.400-8.800
1.600 4 - 5 6.700~-7,.800 4 - 9 7.600~-9.000
i.80¢ 4 6.800-8.000 4 - 5 7.900-9.0500
Fonte: MOREIRA & MENEZES /137 apud GRAZIAND & KAGBEYAMA
/387 .
TABELA 3 - Duragfo média-dos tratores de diversos grupos

segundo a poténcia, Dira de Marilia, fevereiro de 1985,

44t U PIE SR Lokt GiT 4 W LYEL SEET BmI BN EME S EIT 4ot bk e hdd SO bbee Gl iEs A iy G KAWL NN WSy (AL ESSR SIS AL LA SE8 EEE EWE FIE YL B 4 Abiy §b ares DEU 441 dor shr aea eusm Ao Mo ke dae A e don i bt
R R L R L L R R R N N L N N N N N R R N R RIS R N S NN BRI R LR R0 S I 1 SR 0 ST 20 30 S B B S R

Grupo ~—— Poténcia LCV] - Duragiao Media
min. ma, mnedia Ubhservada Lanosl
i 44 4% 44,5 23,0
) &0 &3 64,8 25,6
3 70 73 78,9 i3,9
4 : 79 85 80,8 19,0
5 08 108 ie8,0 7.9
i bigatedbirsub et - At bl e e bt B oo § b ot § M bt v e B awedion o 13 S o I R R e it SRR ]
Fonte: adaptado de KLLNGER & MaiI108 /16/
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TABELA 4 - Consumo médio de combustivel L1/(HP.h) 1.

B T I e T T I M 1D LSS L A A oo SR it MR i b g g R Moe eem At Sads dMe mn B B Ed e bt enly geas dey pee ek v

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm S L I L L b D AR A NI R T T
poténcia maxima mot or mot or
disponivel diesel gasol ina

(%) C1/7(HP . h) ] CI/7CHP . h) )

100 0,24 @, 3%

75 0,246 9,39

50 9,29 @,49

a5 d,34 d,63

25 . L 0,43 @,77

Avm ST B B DAt e it 0 SmE Semd b b e B SSVE S by Sy Som R ws e pmm swd dnas P SOTS Sim e et its Si0x birs mind dwes veer mren aes Sl bieb vore wew Sew A At FE Subt b

Fonte: MOREIRA & MENEZES /743/

TABELA S -~ Valores de relagies de gastos com alguns {tens
de custo de tratores dos diversos grupos segundo =a
poténcia, Dira de Marilia, fevereiro de 1985..

Grupo Poténcia CH Desvio GL Desvin
Média - padrao - padrio
Ecvl VI 6o
i 44,5 4,52 5,971 15,5% 11,49
e 60,8 15,43 145,37 10,13 4,15
3 71,5 i4,05 13,27 26,42 33,62
4 fe,48 7,12 b, 35 13,486 11,48
R R N R o I R R R N I I I R N T T g I N R s I I AR s R MR s S s Rt an R T aR R

onde CM: custo anual com manutenc¢io
VI: valor inicial do egquipamento
Gl gastos com lubrificantes
GL: gastos com combustiveis

Fonte: adaptado de KLINGER & MATYUS /14/
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TABELA & - Consump de combustivel por operag3o agricola e wodelos de equipamentos.

i i

20t o o
et

o o
bttt

o

OPERACAD | HARCA/HODELO  IHORAS TRABAL.IN® EQUIP.| CONSUMD [1/h) IDESCR.IHPLEN.
| i i | i
Hanut /const . terragosi CAT. D&b | 16.356,7 | {4 ) 18,49 & £,45 tLimina CAT.BA
l i { i §
Subsolagem i CAT. 14D i B.399,8 1 19 { 23,01 # {,54 (Subs., GMB/4 &
| § H | |
[ CASE 247¢ P 5.3e88 | 5 123021271 1 Grade RONE
Gradagea pesada | CASE 4490 I 44026 1 3 123,07 114,03 | TCH f2ade
] | | H |
| CAT. B&D i 5.M9.2 i B | 24,18 ¢+ 1,45 | Grade TATU
i I | | [T
[ I | J -=
bradages | CASE 247¢ boaf3e | 5 1823551 4,39 | Grade ROME
| CASE 4498 P 29709 1 3 122911008 |
pedia } LAT. DaD | P9O7T8 I 8 12398124 1 dxd
| | { I H
H H.F. 290 | -18.8153 | ¥ | 4,82 + 8,05 | Sulcador DHB
Sulcagio adubagic | H.F. 2% { i4708 t 2 1 %,45+0,07 | 2 liphas
| C4Y. D&D I §.413,2 1 7 120,65+#1,50 | Remontando
i l | l |
{ K.F. 83X 1 16834 1 8 | S48+ 6,44 1
Aracdo H K.F. 285 I 394,46 | 16 t 5,37 £¢,48 1 Arado K.F.
{ HF. 298 | &6184,% 1 3® i 4,22 + 6,68 | 3 bacias-3¢"
| H.F. 296-A" I 1.408,9 1 7 {2421 1,47 1
i } | | [
Lobertura sulco com | H.F. 85X PoA484,9 1 13 1 4,72 2 0,54 | Cobr. disces
aplicagao inseticida | | H | I 2 linhas-DHB
| | i | e
Adubagio | H.F. 299 | 19.473,3 1 3 1 5,841 @,43 | Celtiv. DB
soqueira | K.F. 294-A" 1 57749 + 16 112021874 121, -2h.
| | | } J ==
Corte mecdnico de BANTAL 115 1 15683 | & 112,9%24,8 |
cana - colhedora | DEDINI TOFT DI-4000 § 19.900,7 1 f2 | 28,67 x2,82 |
- e framm- -1 } Jmmmmrm I ——
Carreg. mec. cana | K.F. &5-R i 87.0%,8 | 24 t 4,17 + 0,31 | SANTAL £HP-8
para woages - safra | K.F. 290-RA* | 428458 1 12 |if,e4xe,22 |
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=t

OPERACXD I MARCA/NODELD  FHORAS TRABAL.IN™ EQUIP.! CONSUMD [1/h) | DESCR, IMPLEM.
. I | t | |
| CASE 2470 P .23, 1 5 1 9,720,582 | .
Tracionamentc de | CASE 4490 i 25%.2 3 114,83 # 0,25 | Reboque FWV
| VALHET (48-4* | 2.826,3 |1 2 | 855:¢,21 |
carreta/reboque [ ] | I 2,60 £ 8,44 | ou CORONA
| VALKET 118-4 | 4424 i 2 I 4,05¢9,00 |
f VALKET 146 4x4 + 2.381,4 | 3 ] 5,000,386 1 paraiit
| I i | - |
I MF. 270 I 53244 1 9 i 3,98+0,26 |
Aleiramento | K.F, 85-X Io3.8884 1 2 1 4,51 +6,28 i Enleirador
| M.F. 283 I 5.200,2 1 f6 | 4,45£0,35 | ROIOPALHA
de palha I N.F. 265 I 34345 + £2 | 3,76+4,33 | 4 discos
| K.F. 278 I 20326 | 8 1 41629035 |
i | | | |
Carreg. sec. cana | | | { I
para moages (patio) | CAT, 946-C 1 2524 1 5 119,222 2,83 |

—

% D cosbust ivel principal € & 3lcon] hidratado.
Fonte: BANCHI & RODRIGUES /22/

¢

TABELA 7

~ indices

classes de mdguinas motoras.

A I T I TR Ko S IS IS IID I mm A NLD NI INI RN T AT IR e Ao LS KN Gl I B 5D sl o Rl e vl e

1e0.CL/CC CORRIGIDD

fotdiadbid it e e s R S

R o 1 S Y -7 P i 4

de consump de dlevs lubrificantes por

medio desvio
caninhoes i, a9 0,04
tratores agricolas pneus 3,15 0,12
tratores agricolas easteiras 2,49 @,02
carregadoras de cana 10,30 1,37

TR 2R g T N A 2 20 S 0 A Lot S 0 40 200 I SO0 00 S0 0 N U TG CSUD I DD 0 R S D T B0 R N G 0 NL SR D R R S

Fonte: adaptado de HBANCHI & RODRIGUES /22/
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TABELA 8 - findices de consumo de dleos lubrificantes por
classes e modelos de mdquinas motoras.,

p =3t d b b R b e e R R R e e R e P e RS L R R L R R e b R e e B e B o E e bt B T e e
CLASSE MODELO i00.0LACE COURRIGIDO.

médio desvio (%)

Caminhies MB L. &8 D 2,74 Q,05 1,83
MB L 2013 1,79 @, 04 2,24

MB L 2213 1,70 0,03 1,76

MB L 2219 i.,32 @,02 1,52

MB L 2243 4aA 0,83 Q,05 6,02

Tratores de pneus MFoe 65 - X 3,44 Q,0% 2,64
' M.F. 2465 3,21 9,08 2,49

MoFa 275 2,79 @,09 3,23

MIFI 85 h X 2381 g'ii 9'92

M.F. 290 2,47 2,086 2,43

M.F. 2964 3,6% @,15 4,14

FORD 64600 3,69 @,32 8,467

VALMET 118 - 4 2.79 @,17 4,09

CASE 2470 3,73 Q,25 4,417

CASE 4470 ' 2,48 0,08 3,23

CAT. 9390 3,15 Q.02 G,463

car. 946 3,47 &,04 i,ov

Tratores de esteira CAT. DAE 2,69 ¢,04 i,4%
CAT. D&D 2,11 . 0,00 0,19

Carregadoras de cana MJ.F. 65 R 10,30 i,37 13,30
M.F. 290 RA 3,35 2,45 13,43

Motoniveladora CAaT. 120 B 2,15 9,04 i,86
Colhedoras de cana SANTAL 145 15,58 1,67 10,72
DY-6000 3,16 &,29 7,48

s Swoh fiAt buks Frin misw S Bt gt eaw TEVS bovs St Taes five SSS Subd pmim SWE bely firk SEEY S 4bet Sl Srem ¥ ers aviy Siis Swee eere foes s mire e M wo Pl W4 4ad s gurc TOT Srr g D [ g L4l for g s LT o g gy
Th N i gnn I T o T i fen L e LD G SEDISE N ORI UIT RN IS IRD NS TN TR AT B I NN A BN AT R B TG e B e s Tl S e e i T Sy e b Sk e 27 a1l el

Fonte: adaptado de BANCHI & RIODRIGUES 722/



TABELA 9 ~ Vida util
de equipamentos.

118

e coeficiente de reparos € manutencho

T T A NN T S I U U S I T TR SN A I I TG I gy T S NP 2w i e pek et phen g guny 7 4w aeen s mad e g e ned £t s gl
Equipamentos Anos de Horas de Coefic.
' vida #til vida econdmica de rep.
(n) (N) e manut.
Arado de aiveca 15 2.000 8,0
Aarado de discos 15 2.000 5.5
arado gradeador o 2000 &h,0
Carreta - roda de pneus 15 4.000 2,8
Colhedora de milho io 1.4600 4,2
Combinada tracionada i¢ i.509 5,58
Combinada automotrixz i¢ 1.600 3,7
Cult ivador i2 2.000 /7,0
Cultivador rotativo 15 1.200 3,9
Desintegrador i5 1.600 3,5
Grade de dentes 20 2,000 9.0
Grade de discos i5 2.000 7.5
Grade de molas 20 1.500 7.0
Pulverizador i@ i.290 4,0
Rogadora i2 i.4600 3,5
Segadora 10 1.4600 13,0
Semeadora (drill) 20 1.008 7.9
Semeadora de 1inha i5 1.000 8,9
Trilhadora 20 &.000 3.5

i3 g 3] :z:::::::::::.‘-::::m::===:=.”=:m====::::::::=-‘::zxmnm:

Fonte: MOREIRA & MENEZES /13/



Fonte: adaptado de BANCHI & MACHADO /247
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TABELA 10 ~ Classificagio dos periodos de inatividade
dos conjuntos operacionais segundo seus mot jivos  de
parada, nusa enpresa sucro—-alcooleira.
A I R I o N I L T T L I o B 3 o L o TS T I am it T o i 40 T 0 o It o s o O e s et o S e e e L e R p e R i Tmnn ER T
HMOTIVOS DE PARADAS DENOMINACAD
Manobra “Tempo auxiliar
Regulagem do implemento Tempo auxiliar
Embuchamento Tempo perdido
Encathado Tempo perdido
Lavagem/linpeza do implemento Tempo auxiliar
Abastecimento de insumos Tempo auxiliar
Falta de implemento Tempo perdido
Falta de caminh@o Yempo perdido
Falta de operador Tempo perdido
Falta de ajudante . Tempo perdido
Falta de combustivel/lubrificante. Tempo perdido
Falta de insumos Tempo perdido
Falta de cana Tewpo perdido
aguardando manutengio Tempo perdido
Aguardando programagio Tempo perdido
Aguardando carregamento Tempo perdido
Aguardando descarregamento Tempo perdido
Aguardando julieta Tempo perdido
Aguardando rebocador Tempo perdido

. Aguardando para ser transportado Tempo perdido
Operador em trdnsito Tempo perdido
Maquina em trénsito Tempo perdido
Manutengio mecanica do implemento Tempo perdido
Refeiclo/cate Tempo perdido
Fiscalizac8o0 em transito Tempo perdido
Chuva/geada Tempo perdido
Vento Tempo perdido
Solo umido/seco Tempo perdido
Acidente/doenga Tempo perdido
Natalidade/casamento Tempo perdido
Feriado/descanso Tempo perdido
Dispensa Tempo perdido
Treinamento Tempo perdido
Falta injustificdvel Tempo perdido
agbastecimento/lubrificagio Tempo de manutengao
Manutengio mecdnica da maguina Tempo de manutencio
Lavagen do equipamento Tempo de manutengio
Falta de comunicacfo Tempao perdido
:“.:'.:.'mmm::m:;.mmmmmam::::m.'.3mm"-:.n::::"..:‘-*'.-."..‘.-"‘:.::mmxm:nu:m.xmxmmmmmﬂmmz‘;nxmuzmm



TABELA 14

12

- Levantamento dos tempos atives & inativos na

Usina SRo José 2. L.(Macatuba, SP), baseado em coleta de
dados referente aos anos de 1984 e 1985,

A et dem ot
p—g =4

R R A I N T N N S N N N N R N S T N N N I I s R e I 0
QUANT IDADE
horas 4
Horas disponiveis 858.971 100,0
* Ativas 309.712 36,1
¥ Inativas 549,259 63,1
bevido a falta de programacdo 213.2418 38,48
Equipamento em manuten¢fo 142.184 25,9
Aguardando ordens da chefia PP.ATY i8,2
Falta de caminhdes 53.253 9,7
Em abastecimento e/ou lubrificagio 10.924 2,0
Aguardando socorro mecdnico ?.604 i,7
Insuficiéncia de cana para trabalho 9.404 1,7
Falta de insumos 1.728 @,3
Falta de combustivel e/ou lubrificante i.106 0,2
Outros 8.365 1,5

et pvm prer mpe deye o bt ) e Sk i ke did 434 S5 S BAd SN s SAR RNSE Sais fime HIWE Smmr i twes MRS P PRV S Ay thm md S4T6 SS WU M@ YEes PO Sy beem remd Tk ATy eyl brip Plv $u Bibe S8 LA LN BeM Satn Sna 1 R8s
B B I I AT T L L T e L S L e O I e N N N N N N O LI N TN S N0 S T T G0 3 5 10 ol wols anls o mas S e s i

Fonte: MEDOLA /25/



TABELA 12
modelos de
equivalentes as
horimetros mecdnicos.

~ Caracterizagiao
maquinas motoras e suas
rotacBes nominais

124

dos horimetros de cada um dos

rotacles

motor

possuindo

o o S S A T T D A A A g e e e e e D B D e o e = P
E e L R P T E E P P E T LT T P b P ey Py PP P S

MODELO DE MAQUINA
MOTORA

TIPO DE
HORIMETRO

RMERN"
{rpm)

o A AR S e b s Al Ah A S e G SR S S S A A S MR W MM UM e M MU S e e WM M R YN S M . e S S MM WA Gme g e S g —

MASSEY FERGUSON 50-X
MASSEY FERGUSON &65-X
MASSEY FERGUSON 45-R
MASSEY FERGUSON 245
MASSEY FERGUSON 270
MASSEY FERGUSON 273
MASSEY FERGUSON 283
MASSEY FERGUSON 86

MASSEY FERGUSON 290 RD
CBT 1099

CBT 1105

CBT 2105

CASE 2470

CASE 4490
CATERPILLAR 12-E
CATERPILLAR 120-B
CATERPILLAR D4E
CATERPILLAR Dé&D
VALMET 118-4
VALMET 148 4x4
SANTAL 115

FORD 6400

mecanico
mecanico
elétrico
mecanico
mecinico
mecinico
mecinico
mecanico

mecanico
mecanico
mecianico
mecanico
elétrico
elétrico
eletrico
elétrico
elétrico
eletrico
mecanico
mecinico
elétrico
mecanico

o o e . T it S o e T T e Al S o s e i i T e M mm v b A MM EE AR M M em sa T T AN A TSmO @SS ENIT
e T T N D N N N R R N T m an v o= o o ooe = e W e e e Ll s e Sl e S —

-k

onde: RMERN=

rotagdo do

motor equivalente a

nominal da TBP
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TARELA 43 -~ Estimativa do periodo de vida € uso por
classe de mdguina motora.

':======:=::.===:'.':=:r.:::=m::=.-.=mzammm:‘:w:;:r.:mr.:s::::;:aaﬂnmamﬂummmmammwmwmwmmm:t:
CLASSE DE MAQUINA PERIODO DE US0 ESTIMATIVA DE VILA
MOTORA ANUAL Ehl = eemmememcem e
HORAS ANOS
Trator de pneu 1.500 15.000 10
Trator de esteira 2.000 20,000 1¢
Carreyadora 1.2¢0 12,9000 io
Motoniveladora . 1.200 14,440 i2
Colhedora de cana 1.500 ?.000 é
Cortadora de cana 1.500 ?.000 &
Pa-Carregadora 2.000 29.000 10
Pa retro-escavadora 2.000 20.000 19
Retru-escavadora 1.260 12.000 10
Garra mecanica 2.800 22,400 8
Motobomba i.000 6.000 é
Colhedora de cereais 500 : 7.500 i5

R R L N R I S N N N R S R R e N NN RSN NN SO O AR T I0 a7 da T I 555 TRl 5 e e oo i S +vra a0 s s et



TABELA 14

- Determinacio
manutencio das

dezembro de 1988).

dos

maguinas motoras

custos
{(valores ca

COm

123

reparos €
lewlados  em

R S B S e R T R S B T e A L T R S S A L N I P R N S N I N R I s s e N o R S A R nn e s L Sl
CLASSE MODEL.O PERIQDO DE MEDIA DESVIO
' DE MAGQUINA AVALIACAD PONDERADA PADRAD
MOTORA Chl e CNCeB/ h e

Trator de M.F. 84%=~X 2.1453 6,92 %,53
PREY VALMET é2-1ID 1.996 0,43 0,23
MuF o 85X 20.873 1,79 @,28

M.F. 85-X 19.410 2,44 0,17

M.F. 265 38.174 @,37 @,14

M.F. 275 3.54i2 0,88 i, 00

M.F. 285 . ig.079 1,17 Q,54

M.F. 290-D 195.723 1,44 9,83

M.F. 290-A 7.833 ¢,8% 0,47

FORD 64600 34.227 i,28 0,50

M.F. 95X 4.402 @,%1 ¢,75

M.F. 294 i9.475 2,00 1,14

CBT 1096-A i.583 1,90 1,45

CBT 1105 1.542 @,%4 0,47

CBT 2105 . 4.073 2,13 a,01

VALMET 4128:4D H.322 0,74 9,43

H.F. 292 5.374 1,78 i,82

M.F. 2946x4 1.288 1,58 —n

VALMET 1i8x4D 34.940 1,34 9,73

M.F. BX-7 3.099 0,046 9,03

ENGESA 819 10.31i7 9,%6 ®,79

Trator de CAT. DA4AE-4D 8.743 2,04 1,57
‘esteira CAT. D&L-SA 346.345 2,19 1,93
CAT. D&D 19.825 4,39 1,96

CAT. beéC 4,65 3,42 Q2,146

catT. Dab-AG 13.344 2,45 0,77

Carregadora M.F. 65-R 128.853 2,459 1,39
de cana M.F. 290-R 26.286 2,30 0,79
Motonivel. CAT. 120-B 15.960 3,02 1,23
Pa retroesc. MoaF. 45-R 2.1114 i,468 1,04
M.Fa. 275 2.891 4,84 4,49

Pa carregad. M.F. &65-R i.443 2,465 i,64
CAT. 930 4,286 3,72 1,99

LDASE W/E i.584 4,16 &, ul
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2 35 o A 1008 vnp R R EN o e e A0 ame ey RN RSN dver I T N3 T Y O SRR BERD 0 Y N RS o i R U o a5 LD g g R I o N 40 ML ey e R Mt e Bt ey

R N I N N N N N T NN R EIN I eI e

CLASSE MODELO PERZ0ODO DE MEDIA DESVIO
DE MAQUINA AVALIACAD PONDERADA PADRAD
MOTORA Chl W ———w- CNEz%/h ==
Garra CAT. 966-C 2i.166 2,18 1,06
mecanica CAT. 966-R 3.4690 3 -
Colhedora  SANTAL 115 3.956 13,35 9,95
TOFT DT 6000 i1.685 24 22,39
I T S I S T T N T L R I e o N e T Y I S R T A N I T S R I S I S I I e T I s S e N s e pn kN e e S a i
TABELA 15 - Determinacio dos custos reparos e
manuten¢io por classe de maquina motora (valores
calculadous em dezembro de 1988).
CiLASSE TOTAL MEDIA PONDERADA RDESVIO
DE HORAS ENCz%/h] PADRAD
Trator pneu 244,399 1,23 0,53
Trator esteira 77 .19¢ 2,57 9,82
Carregadora i55.139 2,42 0,04
Motoniveladora 15.940 3,02 o
Pa retro escav. 5.002 3,51 i,54
Pd carregadora 6.953 3,64 0,48
Garra mecdnica 34.854 2,28 0,29
Colhedora S.b644 15,87 3,864



TABELA 1646 ~ Est imat iva de vida @ Uuso dos
implementos agricolas e de seus respectivos custos com

reparos € manutencio (valores calculados para dezembro de
1988).

:'.::::..':m=:=..~.':===ﬂ::::a:::-‘m;zm==wmm=n:a====w==xmmmnu:::::m:::::mam:mm:m

PERIODO ESTIMATIVA DE VIDA CUSTO REP.

IMPLEMENTOS PDE US0  =—eeemmc v e MANUTENLAD

ANUALLK ] HORAS ANDS LNC2%/h ]
- Subsolador 3 hastes 1.200 18.000 15 0,19
Subsolador 4 hastes 4.200 ig.o00 15 Q,36
Subsolador S hastes 1.200 i8.000 i5 ¢,.47
Grade TATU 40dxi8° i.2e0 i8.000 15 e,82
Grade TATU 28dx28° 1.200 18.000 15 2,88
Grade TATU 20dx28° i.200 18.00¢ 1% i,44
Grade TATU 18dx28" 1.200 18.000 15 1,40
Grade TATU $8dx24° 1.200 18.000 15 i,08
Grade TATU 20dx24" 1.200 i3.000 15 i,42
Grade TATU 4é6dx34° 1.200 ig.o00 is 2,88
Grade ROME 3&dx26° i.200 ig.%00 15 &,73
Grade ROME 24dx24° 1.200 1i8.000 15 4,19
. Brade ROME 32dx26° 1.200 18.0090 15 2,98
Grade ROME 12dx34° i.2ee ig.0e9 i5 3,47
Arado & aiveca 400 65.000 1o 6,24
Arado arrasto &dx30° 600 i2.000 20 3,63
arado hidraalico 660 3.4600 7. 3,87
Carreta dist. torta 4090 2.600 5 13,1¢
Carreta dist. mudas 700 B.400 i2 $,78
Carr. dist. corret. 8¢9 5.600 7 2,75
Carreta limpeza 1.0060 15.000 .15 0,31
B. P. ferramenta 1.200 ig.000 is @,14
Terraceador 14dx28° 1.00609 i5.000 15 3,46
Elim. mec. soqueira 1.000 4.000 4 i,79
Aleirador de palha 1.200 &.000 5 Q,44
Apl. herbicida i.000 8.000 8 0,95
Cult. triplice 1.000 5.000 5 3,97
Cult. simples 800 i5.000 i5 0,92
Sulc. adubador 1.000 5.000 b 1,54
Cobridor sulco i.000 1i5.000 i5 0,67
Cobyr. apl. insetic.e 1,000 15.000 15 1,08
Semeadora cereais 450 2.250 ] 1,93
Cult ivadora cereais _Boo 12.000 15 @,92
Batedora cereais 309 1.5¢0 b7 3,70
Rogcadora 860 4.000 1 9,58
Cortadora de cana 1.500 ?.000 & 2,38

ot iagary By aiTh DAL SIS iR sl Siwd 230 Bara uen BTER Artd IV She MULS SMaE JiE PRAR Lk tase vt res MeLe e . e v e Tras et $e G AR TR P T e bn SR LGRS Whdn memd (31 beis St Bhir

14}
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TABELA 17 ~ Atividades agricolas (operacdo em tipo textural de solo areno-argiloso), periodos e
dreas a serem realizadas na espresa A.

A8t o 2 4

ALOCACAD OPERACAD AGRICOLA PERIOO0 DO BLOCO AREA

INiCI0 FIN [hal

Preparo de solo Destoca 16704789  31/12/8% 500
Aleiranento de tocos 0i/07/8%  3isid/ee S04
Contrucdo estradas/carreadores €1/05/89  31/03/99 7.200
Terraceamento 01/05/89  11/03/99 1.008
Carregamento de corretivo ££/65/8%  31/03/90 7.280
fplicacdo de corretivo 84/05/39  31/93/%0 7.200
I gradagen pesada 01/05/8% 3isei/%0 1.200
Il gradages pesada e1/06/8Y  28/02/99 £.200
I gradages media /05/87  3i/81/99 2.700
11 gradagen wedia 01/706/89  28/62/9¢ 6,000
1 sradagen sedia 81/707/89  31/03/90 4.400
IV gradages aédia eisiesgy  31/03/% 2.15¢
V  gradages media 0i/50/89  31/63/%% 544
Subsolagen ei/88/89 31/01/90 3.300
Aracio 81764789  28/02/99 3.560
Eliminagdo mec. soqueira 1/04/8%  3i/12/69 3.3
bradagen leve ei/67/8%  31/63/90 5.450
Lonst, estradas/carreadores ~ moto 01/65/89  31/03/90 5.808
Const. estradas/tarreadores - Jdmina 84/05/8%  31/03/98 2.200
Plantio Sulcacdo e adubacde PCI 01/07/89 30/0%/89 a4
: Carregamento torta de filtro PCI 81/07/89  38/09/89 414
Distribuigdo torta de filtro PCI 01/07/8%  J0/09/89 &4
fplicaciio woorin PCI 01707/8%  30/09/89 &4
{arregamento mudas PCI 0§/07/89  30/e9/89 &i4
Cobert. sulco/aplic. inset. PCI 01/67/89  30/09/89 14
érremate do plantio PCI 01/67/8  30/4%/89 614
" Reboque frente plantio PCI 61/07/89  30/09/8% &4
Rebaque frente corte mudas PCI 01/67/89  36/09/89 (3]
Sulcacdo e adubacdo PCA 81/50/89 31/12/89% 900
éplicac3o yoorin PCA 01/10/8%  31/12/89 900
Larreganento mudas PLA #1/16/89  34/12/89 900
Cobert. sulco/aplic. inset. PLA 81/10/89  3t/12/89 960
frremate do plantio PCA 81/10/8%  31/12/8% 200
Rebogque frente plantic PCA 171089  3t/42/09 900
Reboque frente corte mudas PCA ei/58/8%  31/12/89 980
Sulcacio e adubag3o PCAN ei/81/96  31703/90 5.000
Carreg. torta de filtro PCAN oi/ei/98  31/63/7¢ 2.084
Distrib. tarta de filtro PCAN f1/701/90  31/703/%9 3.000
Aptic, yoorin PLAN eL/701/9%  31/03/%% 5.000
Carregamento sudas PCAN 05/61/9¢  31/03/70 5,000
Distribui¢3o de mudas PCAN 81/01/9¢  31/03/7% 5.009
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ALOCACAD DPERACAD AGRICOLA PERODE DO BLOCO AREA
IniCIo FIN [hal

Cobert. sulco/aplic. inset, PCAM e1701/98  31/03/98 5.000

Arremate do plantio PCAM /01798 31/03/% 5.000

Reboque frente plantio PLAN 01/¢1/90 31/03/98 5.040

feboque Irente corte mudas PCAN 0L/01/90  3i/03/9% 5.000

Tratos culturais Aleirasento de palha 14704789  J1/03/88 29341
Triplice operacdo 16704789  31/93/00 29.3:44

Cultivo quimico i8/64/89 31/03/80 26,000

Arremate de cultivos 16/04/8%  31/03/80 29,344

Colheita Conserv, estr. e carreadores §6/04/8%  31/12/8% 37,868
Corte mecinico t4/04/8%  3i/i2/89 4,748

Carregasento de cana fo/84/89  34/12/89 37,888

Reboque frente de carregamento f6/64/8% 31/12/8% 37.888

Tracionamento de carretas 14/84/8%  3i/12/87 £3.504

Qutras culturas Semeadura jegusinosas 91/09/8% 36/09/89 1.000
Bradagen cobertura leguminosas 8i/769/09  30/0%/89 1.000

Gradagem incorporacic legum. 01/¢1/96  31/01/90 f.009

e

2 g ot e e B e e

I ano
D ano e meio
. anendoie

onde:
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TABELA 18 - Atividades agricolas (operacdo em tipn textural de solo arenc-argilose), periodes e
areas a seres realizadas na espresa 8.

£ i e e S R S A A B B P B . ke e o o e T v S - e o s 9. s e et e e ki

#LOCACAD OPERACZ0 AGRICOLA PERIODO DO BLOCC AREA
INiCIO FIf [hal
Preparo de solo Descarregazents corretivo 01/03/89  31/12/89 &.000
Carregamento de corretivo 41/04/78%  3/2/M9 4,000
Aplicagao de corretivo 81/06/8%  38/12/89 4,000
1 Gradages pesada e1704/8%  31/12/89 §.000
11 Gradages pesada 01/07/89 3i/12/8% 5.000
111 Gradagen pesada 01/6%/8% 3H/03/89 3.000
1 Gradagen wedia 1708789  31/01/90 8.000
I1 Gradages aédia o1/68/89  20/04/90 5.000
I11 Gradagen media 81/10/89 30/04/9% 4,600
I Gradagen leve 01/08/89  30/04/%% 5,608
Il Gradagen leve 0§/10/8%  30/04/%9 5,060
Subsolagen 81/646/89  31/12/89 3.200
Marcagdo de terrago : 01/09/89  31/83/89 §.500
Constraco de terrago - aoto 2i/06%/89 31703799 45
Coastrugdo de terrago - pd ¢1/09/8%  31/03/98 15¢
Construcdo de terrage ~ esteira 01/09/89  31/03/90 900
Construgdo de carreadores 84/710/89 36/04/87 4.000
Manutencdo de terrage 81/07/8%  3i/52/99 4,500
‘ Kanutenc3o est./carreadores 1/04/89 31/01/%0 5.000
Plantio Sulcacdo e adubagdo PCA 04/50/89  30/11/89 f.000
> Marcacao de sulco PCA et/16/89 36/11/89 1.06¢
Carreganento de mudas PrA eisie/89  30/14/89 £.000
Descarreganento de sudas PCA ei/18/89  30/1i/8% §.000
Distribuigdo de audas PCA 0£/10/89 30/i1/89 i.000
Cobert. sulco/aplic. inset. PCA 8i/16/8% 36/1i/8% f.600
Arremate de plantio PCA M/10/8%  30/11/89 1.080
Suicagio e adubagdo PCAM 01/01/9¢  30/04/9¢ 5.000
Marcagio de sulco PCAN 01701798 30704799 J.000
Carreganento de sudas PCAM 61701799  30/84/%9 5.000
Descarregasento de sudas PCAN 0701790  30/04/90 2.408
Bistribuig3e de mudas PCAM 01/81/96 30/04/99 2.400
Cobert. sulco/aplic. inset. PCAM 05/088/98  30/04/%0 3.600

Arremate de plantio PCAH 01/0£/90  30/04/%0 3.000
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ALOCACED OPERACAD AGRICOLA PERIODD DO BLOCO AREA
INiCIo FIN [hal

Tratos culturais {ultivo quimico 01/10/89  36/84/98 &.000
Transporte de colonido 01/05/89  31/11/89 i8.00¢

#dubaczo de cobertura 81/02/90  3H/04/% 2,00

Aleiramento de palha 81/65/89  Je/11/89 i8.000

Triplice operagio #1/85/89 38/11/89 18.900

Cultivo quisico 01/05/89  3¢/11/89 §8.000

Arremate de cultivo #1/65/89 36/11/89 18,008

arregasento de colonido 01/85/8y  3/11/89 8,000

Ro¢agen ‘ 01/§§/8%  38/04/%9 %00

Fertirrigagio 01/85/89  3i/fe/89 1.000

Aleiranento de palha VOAN 01701/9¢  30/04/99 4629

Triplice operacdo VEAN 01/61/90  30/04/9 425

Cultivo quimico VCAK 01701799  30/04/90 625

Gradagea de carreadores 01/11/89  36/04/9% 400

Sequranca de canaviais 05/05/89  39/04/%8 30.040

Colheita Manutencdo de est/carread. 01/65/89  31/10/69 24,000
farresasento mecdnico 61/05/8% 31/10/8% 23.538

Tracionasento de carreta 61/65/89 31/18/89 9.000

Corte € carreg. mecanico ei/05/89 3i/ie/8% 474

Dutras culturas Seseadura de cereais 65/10/89  38/11/89 160
: Cultivo e adubacdo 01/12/8% 31/12/89 e
Gradagen leve 30/84/89 100

#1/16/89

ﬁﬁﬁﬁﬁ
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TABELA 19 - Atividades agricolas (operagdo em tipe textural de solo areno-argiloso), periodos e
ireas a serem realizadas na empresa L.

ALONAD

1

U 0 kel ok i e e e e o v v o o

e, g A P A Bl

OPERACAD AGRICOLA PERIODO 00 BLOCO AREA
. INICID FIN [hal
Preparo de solo {arregamento de corretive $i/06/8% 30/11/89 2759
Aplicagio de corretivo 01/06/89  30/11/89 2,759
I Gradagem pesada 41/64/89 30/11/89 2.75%
IT Gradagen pesada 01/87/8%  31/12/89 2.759
Subsolagem 01/06/89 31712789 1.380
I Gradagem média $1797/8%  /12/89 2.759
I1 Gradages wédia e1/09/6%  3/01/9% 2.75¢
Conservagdo de solo 01/07/8%  30/04/%0 1.998
bradages wédia pos colh. amendoie 01702770  28/02/%0 440
Conservagdo de solo II 01/07/89  J0/84/% 893
Plantio Sulcagdo / adubagdo PCA e1/18/89 31/10/89 B4
Carreg. de torta de filtro PCA 1/10/8%  3i/16/89 84
Pistr, de torta de filtro PCA 01/10/89 3i/10/89 B4
Carregasento de mudas PCA ¢1/16/89  3t/10/89 84
Distr. de mudas PCA 8i/i0/89 31/14/89 84
Cobert. sulco/aplic. inset. PEA 0i/ies8% 3i/10/89 84
Sulcagdo / adubacdo PCAN g1/85/9¢ 30/04/90 2.473
{arregamento de mudas PCAM 01781799 20/¢4/%0 2.47%
Distribuic3o de mudas PCAN 1701790  36/84/90 2.475
Cobert. sulco/aplic. inset. PCAM 05/61/9¢ 30/84/90 2.679
Tratos culturais Aleirador de palha VPCAN e1/0i/9¢ 31/85/99 335
Triplice operagio VPCAN 01/82/98  31/05/%9 335
Cultivador quimico PCA 14/16/8%  §5/11/89 B
Cutt. mec. adub. PCA /01790  31/01/9Q 84
Cultivador quinico PCAM #1/01/96  3i/05/% 2.675
Cultivador mecanico PCAN 1/03/90  31/05/90 2.475
Servigos gerais 81/05/89  31/05/9¢ 17.420
Arremate de cultivos (S 01/05/89 15/11/89 {4,514
Aleiramento de palha €S 81/05/8% 15/11/89 14.516
Triplice operagdo CS 01/85/89  30/11/89 8.230
Triplice operagzo-liquido €5 21/65/8¢  30/1i/89 3.527
Cultivador quimico CS 01/04/89  30/11/89 8.540
Colheita Carreganento de cama $1/05/89  15/11/8% f4.916
Trac. de julieta 81/85/8%  15/44/89 4.83¢
Reboque SF §1/05/89  15/11/69 14,546
Descarregamento de mudas CAN 1/01/90  Je/04/90 2,675
Conservag3o de solp SF 01/05/89 15/11/89 14516
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SLOCACRD OPERACED AGRICOLA PERIODD DO BLOCD AREA
INIiCID FIN [hal
Outras culturas I Gradages leve AND . : e1/ie/89 3i/10/89 Kk}
11 Gradagem leve AND dis40/89  31/10/89 339
. Aplicador de herbicida AMD #i/10/89  31/10/89 339
Seaeadura AND ¢i/t0/89 31/10/89 139
I Aplicador de defens. AMD 61765789 30/41/89 39
1 Cultivador mecinico AMD §6711/89 30/11/89 339
Il #4plicador de defens, AND 18744789  15/12/89 I
11 Cultivador secanico AMD © /42789 34/12/89 139
111 Aplicador de defens. AND /12788  15/52/89 330
IV Aplicador de defens. AND e1/01/%9  H/M/N 1y
Colheita de corte AMD $1/02/90  20/02/9% 33
. Calheita bategdo AMD 04/02/90 20/62/9% kx5
Grade leve MLH $1710/89  15/10/89 i
Sempadura MY i6/10/8% 31/11/89 21
EETENTEETIERTREEZSL. = —+-4 t4—3 A~
onde A :anp
AN . ano e meio
£4D : amendoin
£ cana-de-agdcar
I : inverno
HH : milho
P plantio
§ : soca
V : viveiro
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[ABELA 20 ~ Atividades agricolas {operacdo ea tipo textural de solo arenc-argiloso), periodos e
dreas a seres realizadas na empresa D.

EEE=sIzng SREER REES EETTTTETRTITITEE
ALOCACAU OPERACAD AGRICOLA PERIODO DO BLOCH AREA
INiCIO FIK [hal

Preparo de solo Terraceasento moto , §5706/8%  35703/99 2.509
Terraceasento 01/04/8% 31/03/% {.159

Subsolagen 01/08/89 31/01/98 2.160

Construcic de carreadores 01/0578Y  28/02/90 3.450

Carregamento de corretivo 01/04/89  31/01/90 3.450

Aplicagio de corretive 01/45/89 31/01/90 3.450

Sistemat izagdo 01/05/69 3t/f2/89 1,100

I Gradagea pesada 01/856/89 31/01/90 1.450

11 Gradagen pesada #1/66/8%  31/81/%6 §.725

I Gradagen nedia 61/67/8%  31/03/90 §.725

11 Bradagen wédia 81/08/89  31/83/90 £.725

I Gradagem leve 01/08/89  31/03/9¢ 3.45

II Gradagen leve 1/09/89 30/04/90 3.45¢

Construgdo de camais 91706788  31/06/89 e

Carreganento de gesso #1/08/8% 28/02/9¢ 2.00¢

fplitacio de gesso &1/08/89 2u/e2/%0 2.600

Plantio FertircigacSo PCA o1/99/8% 36/1i/89 458
‘ Sulcagdo/adubagio PCA 01/89/8% 30/11/8% 650

Transporte de t. de filtro PCA &1/09/8% 30/11/89 439

Carreg. de t. de filtro PCA 81/83/8% 30/11/89 43¢

Distr. de torta de filtro PCA 01/709/89 30/11/89 438

Carregasento de mudas PCA 8L/09/8%  J9/44/09 458

Transp. e dist. de mudas PCA 01/09/89  30/11/89 456

Cobert. sulco/aplic. insef. PLA 81/69/89 30/11/89 850

Mist./anont. de compostagen PCAK 81/01/9¢  J0/84/90 1.300

Sulcagdo e adubagio PCAM dis0is9e  30/04/90 2,650

Transperte de t. de filiro PCAM 91701790 = 306/04/90 1.300

Carreg. de t. de filtro PCAH 0§/01/980  30/04/70 1.300

Distr. de torta de filtro PCAN 0i/0i/96 30/04/90 {.300

Carregzaentp de muda PCAN d1r01/796  30/04/%0 2.650

Transp. e dist. de auda PCAM 81761790  30/04/90 2.650

Cobert. suico/aplic. inset. PCAN 01/01/96  30/04/9¢ 2.450

Sulcacdo de caminho PCAN : e1/061/9%  30/04/99 530

Reboque PCAM ¢isei/9e  Jo/ed/90 2.550

Sulcagao de caminho PCA 91/69/689 3e/11/89 138

Linpeza de terreno PCA 91/09/89  30/11/8% 200

Reboque PCA 0i/¢9/8% J0/11/89 556

Kist./amont, de compostages PCA 01/69/89  30/11/89 430
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ALOCACAD OPERACAD AGRICOLA PERIODD DO BLOCO 4REA
INICIO FIN Chal
Tratos culturais Aleiranento de palha 01/85/6%  30/11/8% 9.900
: Fertirrigagdo 1/05/89  J0/11/89 2.4
Triplice operagdo 81/05/89 38/11/89 2.9
Cultivo quinico 81/07/8%  J0/i1/89 5.400
Carreganento de calcirio 81/07/8%  30/1i/89 §.508
Aplicacdo de corretivo o1/07/8%  30/11/89 t.508
Cultivo quimico CP #/10/89  30/04/99 §.800
Cultivo mecinico 01/11/89 31/95/9¢ .400
Triplice operacdo UN CAH 1701796  38/04/99 332
Cultivo quimico VH £AN i/61/9%  30/04/% 332
Aleiranento de paiha VM CAN 81/01/90  30/04/9% xn
Celheita - Aceiro ¢1/05/89  30/11/89 §2.000
Corte wecanico 91/05/89 30/11/89 1.200
Carreganento secanico e1/05/89  30/11/89 12,000
Carregamento de catagdo 81/05/69 38/11/89 12.800
Reboque i/e5/89  30/11/89 12.009
ot bt ot T N e T N SN REREa TESEI
onde: A ano
A : anc e meio
&40 © amendoim
C : cana-de-agdcar
I  inverno
Kl : eilho
P :plantio
§ < soca
Vv : viveiro



134

TABELA 21 ~ Mdgquinas motoras e
para utilizaclo em cada empresa.
e R N R B B A R R R A N I A R SRS R IR R R I R R A TR R

CLASSE MODELO
: DE MAQUINA
MOTORA a B c D
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FORD 6400
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CASE 2470
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DEUTZ DM-55
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- CLASSE MODELD @ ~——ee e o e UNIDADE —~—s s cm i m
a DE MAQUINA
MOTORA A B C D
Trator de . CAT. D4D 84J - - - 7
esteira CAT. DAL - 3 - i
CAT. D4AE-DD - - 3 -
CAT. D&C-5A - - 4 -
CAT. D&D i 15 - -
CAT. D&D 13amina - - 2 -
€AT. D&D-SR 4 - - -
CAT. D&C 13mina - - i -
CAT. DéC i7R - - - S
CAT. D&4C 248K - - - i
CAT. D&D~-AG - - 2 -
CAT. D&D SA 4 - - -
CAT. Dé&D 74U - - - 1
Carregadora DEUTZ DM-55. - - 4 - -
de cana M.F. 45-X - S - -
M.F. &45-R - 24 29 -
H-F'- E?Q-R - 12 6 -
CBT ieve - - - 8
CBY 1405 2 - - i
CBT 2190 V4 - - 4
CBT 2105 i8 - - -
CBT 8249 4 - - -
TOFT 1000 - - - i
Motonivel. CAT. i20-B 2 L] 4 -
) CAT. 149-B e - - -
CAT. 42-E - 2 - -
FIAT ALLIS FG 25 -~ - - i
HUBBER 10 W - - - i
HUBBER 440 S - - - i
HUBBER $£40 2B 4 - - -
Pa retroesc. M.F. 86 - 1 - -
M.F. &5~R - - i -
CASE SBo-H - i - i
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CLASSE MODELD ~=———eemee
DE MAQUINA
HOTORA

T Y v g -

Pd carregad.

Colhedora

Cortadora

Mot or

estaciondrio

Cam. aplic.

calcario

Cam. aplic.

herbicida

ot — " . . S s

M.F. &45-R
“-F. 275

CBT 1090
CBT 1105

CBT 2100

CBT 2105
CAT. 930
CAT. 966-R
CASE W7E
CASE WiB
CASE W 20
CASE W 20.8
MICHIGAN 75 11X
VALMET 85 id

SANTAL. 115

TOFT DT 6¢0¢
DEDIMAG DM-6000
TOFT DT 7000

MB OM-352

MB 243
DODGE

(S

P hw |}

i

o wns r vam s e b
Pt g
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i
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onde Cam. aplic.: caminhio aplicador
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TABELA 22 - Implementos e quantidades disponiveis para
‘utilizaciio em cada enpresa.

A R A O R S R A s S S N R R R R N N R R N R R NN S s I O R OSSR R R s -
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ IMPLEMENTD ~wswww e mmtne e JNTDADE e oo e o o e
A B ' D
Aleirador de palha 18 22 16 6
aplicador herbicida 12 38 14 i5
Aplicador defensivo cereais - - 2 -
Arado é aivecas 4 - - -
Arado arrasto &dx3¢° ' - 5 - -
Arado hidrdulico 3dx28" - 35 - -
Arado hidraulico 4dx3e° - 4 - -
Barra porta—-ferramenta b & 5 13
Carreta distrib. corretivo 10 - - -
Carreta distrib. mudas - 60 36 -
Carreta dist.torta de filtro 24 - 3 &
Carreta 1impeza o _ - - S S
Carreta transporte cana 41 78 - -
Carreta transporte diversos - 20 - -
Cobridor aplic. inseticida i9 i9 7 7
Cort. ARTIOLI EG S00 ig - - -
Cortadora amendoim - - ) -
Coletadora/batedora amendoinm - - 9 -
Cult. triplices/adubo liquido - - b -
Cult ivadora cereais - S P -
Cultivador simples - - i8 9
Cultivador trip. operagio i8 64 i3 -
Cult. adub./cabertura ' 3 - - -
Descarreg/distr. yoorin is - - -
Eliminador mec. soqueira 4 3 Co -
Grade ROME 3&6dx26° - 5 - -
Grade ROME 32dx2é° 4 - - -
Grade ROME 24dx24° - i - -
Grade ROME 16dx34° - - 2 -
Grade ROME 16dx32° - - i -
Grade ROME 12dx34° - 7 - -
Grade TATU 40dxi8” - 5 - -
Grade TATU 3Jédx22” - - i -
Grade TATU 28dx28° 2 - - -
Grade TATU 24dx28° e - - -
Grade TATU 20dx28° a2 - & -
Grade TATU 20dx26" - 7 3 -
Grade TATU 20dx24° - - 2 -
Grade TATU 18dx32°7 - - i -
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Sl 00 23 S D 2 R R 3 S R S U R0 D T 20 R e S S 5 00 R SR S G B S 0 T 6 A D IO A IR I B i e e
—————— IMPLEMENT(Q =——=—===  —cw—ceeemen NIDADE ==————————
A B (™ D
Grade TATU 18dx28" 4 - - -
Grade TATU $18dux24° - 2 - -
Grade TATU 146dx34° - 2 v -
Grade TATU tédxae” - - i -
Grade TATU 14dx34° - i - -
Grade TATU fa4dx32°" - - 1 -
Grade PICCIN 18dx26° - - i -
Grade PICCIN 18dux24° - - pl -
Grade PICCIN 16dx24° - - 3 -
Grade CIVEMASA S2du28’ - - [ -
Grade CIVEMASA 48dx20" - - - 2
Brade CIVEMASA 40dx22” - - - e
Grade CIVEMASA 36dx207 : - - - i
Grade CIVEMASA 20dnu2é" - - - 3
Grade CIVEMASA 24dx28" 2 2 - i
Grade CIVEMASA 16dx34° - - e - 9
Grade CIVEMASA $0dx2é” - - - 2
Grade BALDAN 48dxe2" - - - 2
Grade BALDAN 24dx28° - - i -
Grade TREVISAN (hidr.)32du22" - - i -
Grade USC (hidr.)2oduin”® - - i -
Grade GUPS 16du32° ] - - -
Marcador de sulco - 2 - -
Rogadora M.F. - io - -
Semeadora ceteais 19 4 ) -
Subsolador 3 hastes 4 - - 1
Subsolador 4 hastes - 5 - 3
Subsolador 9 hastes - - - i
Sulcador e adubador 29 26 b -
Sulcador - - 2 e
Tanqgue 3000 1. com bomba - i - -
Terraceador 14dx28° 2 - - -

N an IR N N S R iR ke
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TABELA 23 - Caracterizaglo das possiveis opcGes de trabalho para cada operacdo agricola

EEmnpusmsns s - oy e 7 T e kS 7 7 P T S e v e S -

OPERACRD AGRICOLA & CONJUNTO OPERACIONAL I CAPAC, POTENCIAL | EFICIENCIA GLOB

| K0, KOTORA JHFLENENTD | [HA/H) i (1)
i | |
Aceiro {CBY 1090 Acoplado | i,50 | 30,00
Adubag3o de cobertura  IMN.F. 278 Cult JAdub./Cob, | 1,68 | a3,8¢
iNF. 285 Cult.Adub./Cob. | {,68 i 26,79
IM.F. 29 Cult.Adub./Coh. | i,48 | 28,79
iNF, 294  Luylt.&dub./Cob.| f,58 [ 8,24
IM.F, 29¢-A  LCult.Adub./Cob.| {,48 l 28,79
{fORD 4400 £ult.Adub./Cob. 1 1,88 | 26,79
fleiranente de destoca [CAT. DéD Acoplade | 1,85 | 62,87
Aleiramento de palha |H.F. 265 Aleirador /Palhal 2,79 H 32,42
INF. 270 #leirador/Palhal 2,79 | 32,62
INF. 2% Aleirador/Palhal 2,77 | 32,8
IF.  B5-X  Aleirador/Palhal 2,79 I 32,8
I&F, 285 Aleirador /Palhal 2,79 § 32,62
M.F. 299 #leirador/Pathal 2,19 ! 32,62
{FORD 4460 Aleirador /Palhal 2,79 i R,
iM.F. 290-A  Aleirador/Palhal a7 | 32,82
fplicagdo de corretivo KB 2213 Acoplado J 3,00 I 55,4
{VALKET 68 Carreta | 3,00 I 55,47
MF, 2% Carreta i 3,00 | 55,67
ICRY 2165 Carreta [ 3,0 | 0,67
i |DODGE . Acoplado | 3,00 { 54,67
fplicacdo de delensivos IM.F.  &85-X  Apl.def.cereaisl! 3,50 t 49,00
INF. 265 bpl.def.cereaisi 3,58 ! 40,00
fracio I4.F, 263 Aradn Hid.3dx28) 8,45 f 44,67
INF. 278 Arado Hid.2dxa8I 8,45 t 44,87
i§.F. 85X Arado Hid.ldx2BI 9,45 | 6,67
INF. 298 frado HId.3dx281 8,45 i 86,67
INF. 296 drado Hid.3dxu28l 6,45 | 88,87
{CAT. D&D frado de Rivecal i,00 ( 77,60
{FORD 4400 #rado Hid.3dx281 8,15 o 44,67
frremate de cultivo {CAT, f2-E  Acoplado i 1,52 I 84,80
ICAT, $20-8  Hcoplade { i4,52 ] 85,80
ICAT. f48-B  Acoplado { 11,52 I 84,00
{HUBBER 146-718  Acoplado | 1,52 | 85,80
Arremate de plantio ICAY., 12-E  Acoplado | 11,52 [ 86,80
ICAT. 12¢-B  Acoplado { 11,92 i 4,08
ICAT, f4€-B  Acoplado I ii,52 { 86,80
iCAT. - DAE #coplado [ 11,52 [ 84,80
{HUBBER 140-78  Acoplado | 1,52 [ 86,80
Carregamento de catagdo ICBT 1099 Acoplado | 0,80 [ 4¢,00
ICBT  £463 fcoplado | 0,00 l 48,00
|CBY 2160 hcoplado | 0,80 | 4¢,00
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i |
| HAQ. MOYORA THPLEMENTD i CHA/H] | (¥ 4]
| | I
Carreganento secanico IMF.  85-X  Acoplado I .00 | 3,25
iMF. &R  Acoplado i 6,80 | 34,25
M.F. 290-R  Acoplado J 6,00 I i,
1LBT 1690 4coplado | .80 | 3,20
ICBT  £165 Acopiado | ¢,00 ] 3,25
iCBT 2140 Acopiado i 0,80 | 34,25
AT 2185 Acoplado | ¢,00 i 31,8
(CBT 8240 fcoplado i 0,06 { 3,25
ITOFT 1084 Acoplado | 8,80 ] .85
Carreganento de mudas  INF.  85-X  Acoplado | ¢,80 | 31,25
tF.  83-R  Acoplado | 0,80 [ 3,2
iMFo 290-R  Acoplade | 0,00 | 3,2
INF. 290 Acoplado ] 6,80 | 3 ')
ICBT  §o%e Acoplado [ 8,80 i 31,25
{CBY  fi65 Acoplado | 0,80 I 8,25
ICBT 2108 Acoplado | 9,80 { N5
ICBT 8240 hcoplade i 6,80 ] 31,25
[TOFT fdee #coplado i ¢,80 I 31,25
Cobricio de sulco INF.  &5-X  Cobr.éetic.Inst] 2,4 [ 41,18
INF. 285 Cobr.fplic.Inst! 2,24 | 41,18
INF., 275 Lobr.Aplic.Inst| 2,24 | 41,18
‘ iH.F. 270 Lobr.Aplic.inst! 2,24 | 44,18
IFORD 4400 Cobr.Aplic.Instl 2,24 | 4,18
JUALMET 88-5TD Cobr.Aplic.Instl 2,24 R 41,18
Colheita-hateg3a IhF. 285 Lolet./batedoral 2,50 i 49,60
Colheita-corte INF. 245 Cortadora 1 2,50 I 46,00
Construglo de carreadoresiCAT.  {2-F  Acoplado | 3,40 i 59,99
ICAT, 126-B  Acoplado H 3,40 | 59,95
ICAT. §40-B  Acoplade i 3,44 | 99,93
IFIAT ALLIS FGYD Acoplado i 3,60 | 53,53
IHG. 16¥ ficoplado | 3,60 [ 55,59
0. (48-28 Acoplado t 3,60 § 53,55
Construcdo de terrago  IVALKEY 138-4  Terrac. 14dx28°1 3,06 I 62,33
IVALMET €48-4  Terrac. 14dx2874 3.0 | 62,33
IFIAT ALLIS FGY35 Acoplado t 3,60 H 58,69
{H.W, feU Acoplado H 3,40 | 96,69
{H.M. §40-28 Acoplado { 3,60 i 56,69
ICAT. D&D Acoplado l 3,40 ) 54,49
ICAT.  966-R  Acorlado i 3,40 i 56,6%
(CAT. t2-£  fcoplado I 3,40 | 55,69
ICAT. §28-B  Acoplado [ 3,60 i 36,49
Corte e tarreg. secdnice ISANTAL 115 fAcoplado [ 0,74 f 55,74
IBEDINI  DT-4680 Acoplado I 6,76 { 85,74
jDEDIMAQ DM-4008 Acorlado | 6,70 H 99,7
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| HAQ. MOTORA INPLENENTE | [HA/M] i {i)
I [ I
Corte mecdnico INF.  292-4  Artioli EG-50@ | 0.54 H 53,57
{CBT 2145 Artioli EG-586 | 8,54 l 53,57
ICBT  f185  Artioli £6-500 | 8,5 i 93,57
ITOFT DT-7008  Acoplado i 9,78 [ 53,57
Cultive e adubagdo INF., 285 Cult. cereais 1,20 | 54,17
Cultivo mecinico INF. 265 Cult. c. plantal i,49 H 32,14
IF. 29%-D  Cult. c. plantal 1,4 | 32,14
IkF. 298-A  Cult, c. plantal f,4¢ ] 32,14
IFORD 4400 Cult. c. plantal §,4¢ l 2,44
Cultivo quinico ILF. 58X Aplic.Herb.FHC | 3,50 i 49,57
M.F. 65X  Aelic.Herb FKC | 3,50 i 46,5
MF, 265 Aplic.Herb FHC | 3,56 i 40,57
IVALKET 68-STD Aplic.herb FHC | 3,50 | 40,57
|DDDGE Acoplade | 3,50 | 57,14
Destoca ICAT.  D&D Acoplado i i.17 | 14,53
Distr. torta de fittro IVALMET fi0-id Carr.apl.torta ! 1,88 | 33,74
iKF. 292-4  Carr.apl.torta | 1,84 { 93,74
I8F. 292 Carr.apl.torta | i.86 f 33,78
ILF. 275 Carr.apl.torta | §,84 | .76
INF. 290 Carr.apl.torta | §,86 [ 53,746
+ |[BT  B240 Carr.apl.torta | §,86 | 53,74
0BT 2195 Carr.apl.torta | {.86 | 53,76
ICBT 1185 Carr.apl.torta | £.85 | 53,74
[FORD 4400 Carr.apl.torta | 1,86 | 33,76
[VALKEY 88 Larr.apl.torta | 1,86 | 93,74
Distribuic3o de mudas  IM.F. 278 Carrets Plantiol 1,48 H i4,68
IK.F. 275 Carreta Plantiol 1,48 | 14,88
i&.F. 85X  Carreta Plantiot i,68 i 14,88
I6F. 93-X  Carreta plantiof i,68 } 14,08
IN.F. 285 Carreta Plantiol 1,48 i i4,88
IMF. 290 Carreta Plantiaf {,48 I 14,88
ICBT 1105 Carreta Plantiol 1,48 | 14,88
(BT 2465 Carreta Plantiod 1,48 i 14,88
ICBT 2400 Carreta Plantiol §,48 | i4,68
IFORD 4600 Carreta Plantiol §,68 I i4,88
ihF. 290-A  Carreta Plantiol §,68 | 14,88
Elim.mecanico de soqueiralVALMET 1i8-4  Elim.mec.soq. | 1,40 | 47,84
Fertirrigacio IMB OH-352 4coplado | 9,40 I 90,60
Gradagew de carreadores ICBT 1505 Gr . TATU 18dx24°1 1,3 | .59
ICBT 2165 6r TATU 18dx24°§ {,33 | 37,5
ICBY  24e0 Br. TATU {Rdx24%) £, | 7.5
Brad.cobert.de leguminosalW.F. 296-4  Or.ROKE 32dx24” | 2,16 [ 92,59
|VALHET 148-4  Gr.RONE 32dx24°1 2,14 | §2,59
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| {
| ¥4Q. HOTORA IMPLEMENTD | {HA/H) } {1)
{ | |
brad.incorp.de leguminosalf.F. 296-4  Gr.ROME 32dx24°1 2,14 | 92,59
fVALMET 148-4  Gr.ROME 32dx26°1 2,16 | §2,59
bradagens leves tCBT 1165 Gr TATU 40dxi8°| 2,00 I 53,57
{C8T 1185 Gr. TATU 48d4x20° | 2,04 | 73,53
ICBT 1105 brCIV. 40dx22° | 2,4 | 71,3
IC8T 185 6r.CIV, Jédx2e’ | {,B6 | 80,485
18T 2185 Br TATU 4042187 2,80 | 53,57
18T 2409 Br. TATU 49dx18°1 2,80 H - 53,57
IVALKET 118-4  Gr.CIV, 48dx18°1 2,80 | 53,57
IVALKET 118 Gr.CIV. 46dx20°§ 2,44 | 73,53
{VALMET 148-4  Gr.TATU 34dx22°) 2,00 i 33,57
IUALKET {18 Gr.CTV, 34d:x29°| 1,84 ] 88,45
IHF. 2% Gr.CIV. 4Bdxi8"| 2,80 | 23,57
INF. 296 Gr.CIV, 34dx28" | 1,86 [ 86,45
1ENGESA Br.CIV. 52dx28°1 2,50 | 9,00
Bradagens medias BT 2185 Gr . TATY 1Bdx24" 1 i,33 i 87,87
{CBT 1185 Gr.TATU 20dx28" | 1,26 i 74,43
ICBT 2105 Br. TATU 20dx28"1 1,26 [ 74,43
ICBT 2400 Gr . TATU 18dx24°( 1,33 | 87,67
IR.F. 2% or TATU 20dx26° i i,26 i 71,43
[CBT 2409 Gr .ROME 18dx247 | i,33 | 73,19
ICASE 2479 Gr .ROKE 34dx26” | 2,40 i 76,83
ICASE  44%0 Gr . RONE 34dx26° | 2,40 i 70,83
{CAT.  DéD Gr JROME 38dx267 | 2,40 H 8,33
{CAT.  D4D Gr.0Iv. 48dx2874 2,28 | £5,22
{CAY.  DéD Gr ROME 35dx26° 1 1,86 | 85,31
ICAT. D&D-S5A  Gr.GUPT L4dx287 | £,33 | 73,18
ICAT.  DC-{7R 6r.CIV. 26dw24°) 1,26 I 79,3
ICAT,  D&C-26K Gr.CIV. 20dx24°1 i,26 I 79,34
|UALMET 118-4 Gr.TATU 20dx28°1 1,26 i 719,36
IVALKET £18-4  Br.TATU 28dx24°| {.74 i 290,44
IVALMET 138-4  Gr.TATY 20dx28"1 f,26 i 79,36
IVALBET §48-4  Gr.TATH 24dx28°( i,74 ) 57,47
{VALHET 148-4 Gr.TATU 18dx28"| i,i4 | .47
IVALMET $18-4x4 Gr.CIV. 24dx2871 1,74 | 80,44
IVALMET 148-4x4 Gr.CIV, 24dx2871 {,74 i 88,44
Gradagens pesadas ICASE 2470 fir ROKE 12dx34" | 1,28 | 5,59
ICASE 447D Gr JROKE 12dx34°( i,26 i 51,59
JCAT. D4D-SA  Or.CUPS 16dx3271 1,5 | 93,33
ICAT. D&D-SA  Gr.ROME 14dx34°1 1,50 | 53,33
ICAT,  DAD-AG  Gr .RONE 14dx32°| i,50 i 9,33
ICAT.  D4C-17R Gr.CIV. 18dx34°1 §,50 i 53,33
JCAF.  DAC-26K OGr.CIV. 18dx3474 1,5 | 33,3
[UALNET 448 4x4 Gr.TATU 14dx347} 1,99 | 53,33
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| HAQ. HOTORA THPLEMENTD i EHA/H] i ¥4
I { |

Manut, estrada/carreador ICAT. {2-E  Acoplade | 3,40 i 93,95
SCAT. 120~ Acoplado ] 3,60 [ 59,55
{CaT. 1468 Acoplado | 3,40 I 59,55
IHUBBER 46-28  Acoplado | 3,60 i 53,35
Fanutencdo de terraco  ICAT. 04D Acoplade [ 3,40 | 59,55
Marcagio de terrago {CAT.  12-E  Acoplado | 3,60 i 55,55
jCAT. 1208  Acoplade I 3,40 | 99,40
Marcagio de sulco INF. 65X HMarcador Sulco | 8,40 | 37,56
INF. 269 Harcador Sulco | 8,40 ! 37,56
ihF, 279 Marcador Sulco | - 8,40 | 37,50
Rocagen IKF.  &5-X  Rogadora H.F. | 0,40 | 64,67
IhF. 265 Rogadora K.F. | .0 | &,87

I.F. 275 Rogadora M.F. | 0,40 [ 46,67

IN.F, 83X Rogadora H.F. | 6,60 | 64,47

IMF., 285 Rogadora H.F. | ¢,60 | 66,67
I8.F. 2% Rogadora M.F. | #, 60 l 86,87

IN.F. 29¢-&  Rocadora H.F. | 9,40 i 86,67
Seseadnra de cereais inF. 265 Plant. cereal | 1,20 | 56,80
K.F. 298 Plant. cereal | i,20 i 56,00
iNF. 299-f4  Plant, cereal | 1,29 | 50,60
. ILF. 215 Plant. cereal | 1,28 | 59,00
JVALNET 88-STD Plant. cereal | i, 20 H 36,00
Sistesat izacdo ICAT.  D4C-S7R Acoplada | £.56 [ 32,00
ICAT.  DC-26K fcoplada | 1,56 A 32,60
Subsolagen 1CAT,  DaD Sub. 4 hastes | f,04 P 4,00
tCAT. Dé&D Sub. 3 hastes | £.85 | 43,81
ICAT.  D4C~7R Sub. 4 hastes | f.04 | 44,00
{CAY. D6C-26K Sub. 4 hastes | 1,0 | 84,00

Sulcacdn e adubagdo IL.F. 285 Sulc./Ad.DHB 2LI 1,68 } 23,81
© IKF. 294 Sulc./Adubagdo | i,48 { .47

INF, 292 Sulc. /Adubagde | {,68 | AL, 67
I6F. 250 Sulc/Ad. DMB 211 {68 ] A, 67
ICAT. D4D-B4J B.P.Ferramenta | 2,52 { 9,3
ICAT. D&D-AG  Sulc./fdubador | 5,68 | 58,93
ICAT. DéD B.P.Ferramenta | 2,52 i 37,32
INF.  290-4  Sulc./Ad.DMB 2LI f,60 [ 41,87
IVALKET §18-4  Sulc./Ad.DHB 20! §,68 ( 41,67
{VALNET $10-4X4 Sulc./Ad.DME 211 1,68 | AL,67
fUALKET {§8-4  B.P.Ferramenta | §,68 [ 4,67
Sulcag3o de caminko I5.F. 299 Sulcador [ 2,50 [ 764,40
Tracionasento de carreta ICASE 2478 Carreta Transp.| 677 | .92
{CASE 4490 farreta Transp.| 0,77 I 17,92
{UALXET §98-4  Carreta Transp.l 77 I 77,92
IVALMET 148-4%X4 Carreta Transp.l 6.77 | 77,92
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] HAQ. HOTORA THPLEHENID H EHA/M] | {X)
| i : I

Tracionamento carreta IHF. 294 Carreta Transp.| 077 { 77,9
IVALKET £B-4x4 Carreta Yransp.! 8,77 | 77.%2
IVALMET {28 Carreta Irnasp.| 8,77 t 77,92
JENGESA 813 Carreta Transe.l 8.77 { 17,92

Iriplice operagin INF. 205 Trip. Operagio | 2,10 I 28,57
IhF. 290 Irip. Operagao | 2,19 i 28,57
INF. 294  Trip. Operagdo | 2,18 i 28,57
INF. 298 B.P.Ferragenia | 1,48 i 35,7
IF. 292 Trip. Dperacao | 2,16 | 28,57
INE. 298-A  Trip. Operagio | 2,10 { 28,57
IFORD 8600 ~  1Irip. Uperacdo | 2,10 l 28,57
[CAT,  D4D-84J B.P.Ferramenta | 68 I 35,74
FVALMET {i8-4  B.P.Ferramenta | i.68 H 35,74
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!ﬁ&gtﬁ 24- Estrutura para coaposigdo do custo do conjunto operacional para cada uma das opevagdes
agricolas (seado dezesbro de 1988 o periodo de referéncia).
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OPERACKD AGKiCOLA

CONJUNTO OPERACIONAL
NAQ. HOTORA THFLEMENTD

RPH | FAIGR DE t  Custe 1o
OPERACIONAL | CORRECXG DO | CONRMTO

- ——

i
i
I | HORIMETRO | ORERACIDNAL
I Ci/mindl | {decimal} | [NCz$/h1
{ i | |
Aceiro [CBY 1999 fAcoplado 1 .56 |} f.00 | 9,00
Adubacio de cobertura IN.F. 278 Cult .adub./cob. | .80 | i,0¢ i 9,64
IH.F. 285 Cult.adub./cob | 1.800 | .20 1 14,69
JH.F. 298 Cult.adub./cob.l 1.6800 | i,2¢ | £1,5¢9
I6.F. @2%-4 Cult.adub./cob.i  1.800 | f,.26 | i¢,82
IK.F. 298-A  Cult.adub./rob.l  {.80¢ 4 .26 | f2,45
IFORD 4400 Cult.adub./cob. |  $.808 | LIS 10,54
Aleiramento de destoca ICAT. DéD Acoplado | - | 1,06 | 21,24
Aleiramento de palha  IKF. &3k Aleirador/palhal §.688 | 1,67 | 6,30
IHF. 285 Aleirador/palhal  1.400 | 1,67 | 5,20
Ii.F. 27¢ Aleirador/Palhal  1.408 | 1,07 | &,47
iIN.F. 275 Aleirador/Palhal 1.608 | 1,87 | 6,19
MF. 85X Aleirador/Palhal  {.680 | 1.7 1| 8,55
CIKF. 285 Aleirador/Pathal  1.600 1§ 1,87 | 7.62
IK.F. 2% Aleirador/Palhal  1.466 | 1,67 | 8,12
IFCRD 4400 Aleirador/Palhal i.408 { 1,87 | 7,09
IW.F. 298-4  Aleirador/Palhal  1.406 | 1,07 | 2.48
Aplicacin de corretivo  IME 2213 Acoplado { - I i.e9 | 4,78
IVALKET 88 = Carreta 1 2.00% | £,i8 | 2,69
IHF. 294 Carreta P 1.800 | f,20 1 16,92
ICBT 2105 Larreta | 1806 | 1,26 | g.68
BT 405 Larreta | 1800 i,e¢ | 16,43
DODGE Acoplado I - | i.00 | 4,78
fdplicacdo de defensivos IN.F.  &5-X  Apl.def.cereaisl  1.600 | 1,67 | 6,84
HF. 285 fpl.def. cereaisi  .408 | §,67 | 5,34
fAplicagio de gesso §{DODGE Acoplado i - | j.e0 | 4,78
firacio IHF. 245 Arade hid. 3dw281  1.600 | 1,07 | 9,82
M.F. 279 drado hid.Jdxe8! {408 | 1,07 | .99
{K.F.  B5-X  Arvado hid.Jdx2B1  1.608 | i,e7 | i2,37
H.F, - 298 drado hid.3dw2B81  1.408 | 1,67 | ii.8¢
HF. 2% Arvado hid.3dx28) i.4600 | 4,07 I 14,15
ICAT. DéD Arado de aivecal - ! 1,00 | 28,95
[FORD 4400 frado hid.3dx28f  1.806 | .48 |1 ie, 7
Arresate de cultivo ICAT.  f2-E  Acoplado | - | f,60 | 19,15
ICAT.  120-B  Acoplado | - | f.00 I 19,98
{CAT,  {40-B  Acoplade i - | 1,60 | 22,29
{RUBBER 140-7B  Acoplado i - | f.e6 | 21,25
Arremate de plantio ICAT.  12-F  Acoplado | - | 8 19,45
) ICAT. 126-B  Acoplado | - E- 1,08 | i9,98
ICAT.  146-B  Acoplado | - I 1,00 | 22,29
ICAT, D4E Acoplade | o H 1,00 | 5,94
{HUBBER 140-2B  Acoplado | - | g,00 | 21,25
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i CONJUNTO OPERACIDNAL | RPH I FATBR DE {  CUSTO DO
| HAQ. HOTORA INPLEKENTD | DPERACIONAL | CORRECXO DO i CONJUNTD
i | | HORTHETRO | OPERACIONAL
| I [i/min} § {decimal} | [NC2$/h]
| f==- f=== |
Carregamento de catagdo ICBT 1090 Acoplado i 1400 | 1,7 1 9,80
ICET 1105 Acoplado I 1.480 i,07 | ?.94
IEBT 2108 Acoplado I 1608 | £,07 | ?.08
Carrcgamento de colonido IN.F. 65X  Acoplado I i.40¢ | i,07 { 8,10
IHF.  65-R  Acoplado { 1.608 | 1,67 | 8,19
IK.F. 298-R  Acoplado I 14600 1,07 | i1,35
_Carregamento de corretivolCBT {890 hcoplade NS -1 B 1.7 | 8,43
ICET {105 hcoplado | 1688 | 1,07 | 8,73
ICBT 2165 fAcoplado P 1408 | £,07 | 8,40
I4.F. 275 Acoplado | 1600 | 1,07 | 4,82
I8F. 43 hcoplado I 1.668 | £,07 | 8,34
[CASE 28 Acoplado | - 1,80 1 13
ICASE  W7E Acoplado i - | i.00 | 2,17
ICASE  WiB Acoplado | - | 1,606 | 16,465
ICAT. 930 bcoplado | e | 1,06 | i2,24
Carreqasento de gesso BT 1145 Acopiado I iges | i,ee | 8,73
ICASE W20 Acopliado | - | f,00 1 1,52
ICASE  WIE dcoplado H - | 1,00 | 9,47
: ICASE W18 Acoplado | - i 1,08 | 10,65
Farregamentn eecanico P, £5-Y  Acoplado | 1888 f,2¢ | 8,18
IMF.  45-R  Acoplado i f.808 | f.28 | B,18
H.F. 298-R  Acoplade ! 1808 | i.28 | 11,35
ICRT {690 ficoplade | i.860 .20 | 9.00
ICBT {465 Acoplado I i.0e8 | i.e¢ | 2,54
ICBT 7165 Acoplade | 1 fed | 1,28 1 8,44
ICBT  piod Acoplado | 1.808 1§ i,26 | 9.00
ICBY  BP40 Acoplado 1 i.Bed | i2e | i1,19
{T0FT 1000 Acoplado i - ! £,00 | 16,62
Carregasmento de sudas  IN.F. 45X  Acoplado | 1.6806 | iz | 8,18
’ iK.F.  &5-R  Acoplado | L6606 | i,e6 8,10
ILF. 296~k  Acoplado | 1888 ¢ 1,20 1 11,35
IF: 298 #coplado I 1800 | 1,26 | 7,38
ICBY 1090 Acoplado | 1.608 | 1,26 | 9,00
ICBT 1185 Acoplado | 16868 | 1,26 | 8,73
ICET 2160 dcoplado I 1808 | f,00 | 9,60
ICBT 8248 Acoplado | .83 | f,eo | 1,19
ITOFT 1609 fcoplado ] -- } 1,00 | 16,62
Carreg. torta de filtro [ICAT. 930 Acoplado l -- l {,00 | 12,24
IH.F.  &5-R  Acoplado | 18080 | 1,80 | 8,3
IHF. 275 Acoplado 1 1880 i i2¢ | é,82
1CBT 11903 Acoplado | {608 | 1,07 | 8,73
BT 2169 Acoplado I f.600 | 1,67 | 8,73
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OFERACKD AGRZICOLA I CONJUNTO OPERACIONAL | RPH | FATOR DE | CusTo pa
| H4Q. HOTORA IHPLEMENTO | OPERACIONAL | CORRECXD DO | CONJINTD
{ | | HORTHETRO | OPERACIDHAL
| . | [Y/ain) | (decimal) 1 [NCz$/h]
| | [ |
ICBT 2405 Acoplado 1 1.4 | 1,67 | 8,40
"~ |CASE  NPd Acoplado H - | .00 | 11,52
JCASE  WTE Acoplado I - | f,06 | 9.17
ICASE 418 fcoplado | - i f.e¢ | §0,65
Cohricio de sulco H.F.  &5-X  Cabr.aplic.insti  {.688 | (.07 | 8,65
IHF. 26  Cobr.aplic.insti  1.488 | £,67 1 4,74
MF. 275 Cobr.aplic.insti 1.400 | f.07 | 5,75
iH.F. 276 Cobr.aplic.instl f.600 | 1,87, | 6,32
IFORD 4408 Cobr.aplic.inst! 1.408 | g2 | 4,87
{VALHET 88 fobr.aplic.inst|  1.488 | 1,07 | 4,98
{olheita-bategao ILF. 26 Colet./batedoral 1,608 1 1,87 | 5,8
Colheita~corte MF. 245  Cortadora | 1680 1 1407 | 5,82
Construgdo de canais ICASE  580-H  Acoplade | - I {66 | 8,12
iCAT.  DAC-17R Acoplado i - | .00 | 21,77
{CAT.  DBaD-26K Acoplado i - | 1,80 | 16,683
Construgdo de carreadoresifAT.  {2-E  Acoplado | - | 1,80 | 19,15
ICAT. $26-B  Aconlade | - i 1,06 | it,98
ICAT. $40-B  Acoplado { - | f.0¢ | 22,29
{CAT. DéD Acoplado | -~ | 1,00 | 2,24
IFIAT ALLIS FG9D Acoplade i - i j, 00 i 24,30
IH§. feu ficoplado | - § 1,06 | 9,38
. N 140-7B  Acoplado | - H 1,00 | 26,13
Construgdo de terrage  JVALMET £38-4  Terrac. {AdxeB 1 2.0080 | i,ig 1 15,58
IVALKET £48-4  Terrac. f4dx2B | c.00d I i,i8 | 14,48
JFIAY ALLIS 7595 -Acoplade | -— i 1,06 | ei, 3
.M. 10 hcoplado | -~ I i0 | 19,34
9. {40-IB Acoplado ! - | {00 1 248,13
[CAT. D&D ~  Acoplado | — i 1,80 | 18,68
ICAT. 946-R  Acoplade i - | 1,09 | 16,97
(CAT. 12-£  Acoplado | - i f,08 | 19,15
ICAT.  120-B  éAcoplada | - l f,00 | i%,98
Corte e carreg. mecdnico ISANTAL 115 Acoplado ) - | 1,08 | 34,39
IBERINT  DT-44008 Acoplade | - I i,00 | 53,27
IDEDIMAG DM-4080 Acoplado | - | i, 00 | 53,38
Corte mecinico IH.F. 292-4  Artioli EG-500 1] 1.B00 | f.28 | 1,92
1EBT 2165 Artioli £6-500 ¢+ 1.800 | (20 1 9,58
ICBT 1165 Artioli EG-S68 |  1.800 | 1,20 | 16,13
ITOFT DT-7860  Acoplado I - | 1,8 | 47,59
Cultivo e adubagio {HE, 29 Cull. cereais | 1.860 | f.26 | 8,43
IFORD 4600 Cult. cereais | 1.88¢ | £,45 4 7,80
INF. 285 Cult. cereais | 800 | i,c6 | LR}
i§.F. 2984  Cult. cereais | 1.B60 | 1,20 | 9.9
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OPERACKD AGRICOLA I CONJUNTD DPERACIONAL H RPH# | FATOR DBE I CUSTDO MO
: | HAQ. MOTORA INPLEHENTO | OFERACIONAL t CORRECAG DO | CONJUNTD
i | | HORIMETRO ¢ OPERACIONAL
] P Ei/min] | ({decimal) | {MCz4/h1
i [ | t
Lultivo mecanico F. 28 Cult. c. plantal 1.800 | i, | 5,88
: IHF,  29¢-D  Cult. c. plantal £.860 | i.pe¢ i 8,83
fH.F., 298-4  Cult. c¢. plantal {.808 | i, | ?.04
IHF. 29 Cult. ¢. plantal {.800 H i,20 | 8.5
IFORD 4400 Cult. c. plantal {.B00 I £,15 H 84,95
Cultivo quinico IN.F. S0-X  Aplic.herb FHE 1 1.406 | 1,87 | 4,99
H.F. 85X Aplicherb FHE 1 1.860 | £,07 | 8,34
IK.F. 245 Apticherbh FHC T 1.4680 | £,07 | 5,34
IVALHET 88-STD dAplic.herbh FHC | §.600 i i,67 | 7,25
§PODGE fcoplado I - i {,66 | 4,78
Descarregamento corretivolCBT 1090 Acoplado 1§50 | {00 ) 8,63
ICBT 1105 Acoplado P 1.508 {00 | 8,73
Besc./Distr. Yoorin HF., 275 Desc/Dis.Yoorinl  f.480 | 0,93 | 8,44
H.F. 85X  Desc/Dis.Yoorint  §.480 | 6,93 | te,82
iK.F. 2920  Desc/Dis.Yoorinl i.42¢ I 8,93 J 18,39
- tVALHET B88-STD Desc/Dis.Yoorinl  §.7¢0 | 1,00 | 9,49
Descarresamento de mudas IH.F. 45X - Acoplado I 1888 | 1,28 | 8,10
I4.F. §5-R  Acoplade { i.808 ) i,208 | B,10
I4.F. 298-4 . fcoplado { {608 1 {,78 | 4,35
. IK.F. 296-0  Acoplado I {8 | 1,26 | 7.3
Destaca ICAT. DD Acoplado ] - | i.ee | ei,24
Distr. torta de filtro IVALHET §18-id Carr.apl.torta ! £.700 | 1,66 | ii,22
M.F. 292-4 Carr.apl.torka | 1.700 | 8,93 | 24,49
iK.F. 275 Carr.apt.torta | §.788 | 893 | 22,93
{H.F. 299 Carr.apl.torta | 1.70¢ i .93 | 24,86
ICBT  BP4e Carr.apl.torta | 1.708 | i,20 | 23,54
|CBT 2485 Carr.apl.tovta i 4.700 | 1,86 | 24,35
ICBT  §465 Larr.apl.torta i 1.70¢ | 1,20 | 24,90
IFORD 4400 Carr.apl.torta ¢ 1.700 | .20 i 23,83
Bistribuigdo de mudas  IN.F. 279 Carreta plantio} ges | 6,51 | 8,63
iHF. @15 Carreta plantial ged | 6,51 | 6,95
I4.F. 83-X  Carreta plantio!l géé | 8,53 t 8,41
ih.F. 95X  Carreta planticl goe | 0,53 | 7,14
M.F. 285 Carreta plantiof g0 | 53 | 7,40
IK.F. 2% Carreta plantiof e | 9,53 i 7.98
1CBT 1145 Carreta plantiol gee | 8,51 | 8,60
ICBT  2i¢3 Carvsta plantiol gee | 0,51 | 7.47
BT 2400 Carreta plantiof 8¢ | 6.3 | 8,08
{FORD 6400 Carreta plantiol gee | 8,3 { 6,95
INF. 2%-A  Carreta plantiol goe | 8,33 | 2.04
Elim gecinico de soqueiralVALKET 118-4  Elimmec.soq. | 2.000 | 1,18 | 11,09
Fertirrigagio 4B 0H-352 Acoplado I - | i,08 | 7,36



149

== e o gt o ot e o e

OFERACXD AGRICOLA | CONJUNTD OPERACIONAL i RPH I FATOR [DE

| CUSTD 0O
| HAQ. HOTORA INPLEMENTO | OPERACIOGNAL 1 CORRECAD DO § CONJUNTD
i [ | HORFMETRO | OPERACIDNAL
| I [i/min) | (deciaal) | [NCz$/h]
} | ] | -
Gradages de carreadores 1CBT 1105 Gr. TATU 1Bdxc4!  1.808 | 1.0 | 8,23
ICBT 2408 Br. TATY i8dvedl  1.808 | 1,26 | 8,29
{CBT 2105 Gr. TATU {8dw2dl 1 B0 | §.26 | 7.48
Grad.cobert .de leguminosalli.F.  296-4  Gr .ROME 32dx2é 1 f.808 | f.c6 12,89
IVALHEY 148-4  Or ROME 32dx24 | 2.000 i i,18 ; 14,98
Grad.Incorp.de leguminosalf.F. 294-4  Gr ROME 32dx2d t  1.860 | 1,26 2,98
IVALKET 148-4  Gr.ROME 32dwdé |  2.800 | {48 | i4,78
Gradagens leves {CBY 1105 6r . TATU 49dxi8 | i.ged - | .20 | 7,83
ICBT 1§05 - Gr.CIV, d0dx22 | §.5808 | {,20 1 7,59
iCET 1105 Or.CIV. 4Bdxed | 1.806 i,e¢ | 16,43
ICBT 2185 Or. TATU 400x18 1 §.88 | f,2¢ | 7,08
ICBT {145 Gr €IV, 34dx20 | §.800 | f.08 | 8,42
ICBT 2400 Gr . TATU 42dxi8 | - H i,28 | 7,89
IVALMET 3118-4  Gr.BAL, 4Bdwe2 | 2.000 | 1,18 | i2, 60
IVALHET $18-4  Gr.TATU 3&dx22 |  2.000 | i.18 1 ic,79
[VALMET {18 Gr.TATU 40duce | 2.000 | 1,18 | 9,29
JVALHET {48 fr.CIV. 4dece | 2008 | 1.8 | i¢,59
IK.F. 2% Br.CIV. 4fdxed | 1.800 | .28 i if, 12
IHE. 2% Gr.CIY, J4dy2d | 890 .28 2,44
IENGESA Bi5 6r.CIV. S2dx28 | = | {.,60 | 17,34
Gradagens médias ICBT 2165 Br.TATU §8dx24 |  1.808 | f,80 1 7,68
{CBT {185 Br TATU 20cx2B |  §.800 | f.08 | 8,93
ICBT 2185 Gr.TATU 20dx28 | {808 | 1,20 . | 8,38
ICBT 2408 Or TATU f86wPd | 5 880 1 f.ee 1 829
ICAT. 4D Gr .ROME 38dx26 | - i f,e6 | 24,35
{CAT. D4C Gr .ROKE dédwP8 | - I i.06 | 23,45
IVALHET $18-4  Gr.TATU 28dx28 | 2.000 H i,i8 i 16,99
{VALHET {{B-4  Gr.TATU 20dx24 | 2.0080 | 1,18 | 18,99
IVALMET 138-4  Gr TATU 20dx28 1 2.000 {18 1 12,24
IVALKET {48-4  Gr.TATU 24dw2B 1 2.408 | f.16 1 13,35
IVALMET 148-4  Gr TATU 18dx28 | 2.000 | 1,18 | 13,27
IVALKET 148-4x4 Gr.CIV. 24ducB 1 2.000 | 1.8 | 13,3
IVALMET §48-4x4 Gr .CIV. 24dwcB 1 2.000 | i,48 |1 13,27
iKF. 294 Gr . TATU 20dx26 |  £.800 | .20 | if,09
ICAT. D&D-SA  Gr.GUPS {4dx2B | - | £.08 22,9
jCAT.  D&C-17R Gr.CIV. 20dx26 1 w [ 1,0 | 25,65
ICAT.  DED-24K Gr .CIV. 204x26 | -- [ 1,00 | 22,1
ICRT 2408 6r.TATU 8dx24 |  1.800 | 1.2 | 7.9
[CASE 2470 Or .RONE 34dué | - | 1,00 | 20,44
ICASE 4496 Gr .ROKE Jédx2é 1 - H i | 21,3
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BPERACAD AGRICOLA H CONJUNTO GRERACIONAL } RFPH I FAIOR DE | Custe po
1 HAQ. HOTORA IMPLEMENTO | OPERACIONAL | CORRECAD DO § CONJUNTO
| | | HORIMETRO | OPERACIONAL
| t  [i/ain] | (decimal) | [NCz$/h]
i I | |
Gradagens pesadas ICASE 2478 Gr .ROME 12dx34 | - | 1,00 | 16,44
ICASE 4498 br .ROHE i2dx34 | - i i, | 7,39
{CAT. DEC-17R Or .CIV. 1&dx34 | - | 1,00 | 25,65
ICAT. D&C-26k Gr.CIV. fédudd | - | i,80 | 2,7
ICAT. DéB-SA  Gr ROME 1édx34 | — I 1,00 | 2,92
ICAT. DC-AG  Gr.ROME {édw3e i - | f,0 | 22,48
ICAT. DéB-SA  Gr.GUPS 14dx32 i - i {,00 | 22,%3
IVALKET 148 4xd4  Gr.TATU f4dx34 | 2.000 i i,i8 | 15,68
tiepeza de terreno {CBT 1643 Carr.de liepezal ges | 8,33 | 5,98
anut. estrada/carreador ICAT.  {2-F  Acoplado | - {0 | §9,45
© ICAT. 128-B  Acoplado I - J .00 | 9,98
{CAT.  148-B  Acoplado i - | 1,00 1 22,29
HHUBBER §46-28 Acoplado i - I L,00 | &i,25
Hanutengdo de terrago  [CAT. D4D &coplado I ~ | 1,00 | 18,40
Harcagdo de terrago AT,  fe-E Acoplado I -— ! {66 19,15
ICAT. 1p0-B Acoplado | - t £,00 19,98
Marcacdo de sulco IWF. 85X Harcador Sulco | 1.408 | £,07 i 5,86
' I§.F. 265 Harcador Sulco | §.400 | 1,87 4,5
IK.F. 27¢ Karcador Sulco |  1.606 | £.07 | 5,83
Hist.amont .de compostagemiCRT  £145 Acoplado I 1.460 | 1,87 | 8,73
ICASE  W2e Acoplado | - i f.e0 | 1,52
ICASE  W7E Acoplado [ - I f,80 | 9,47
ICASE K18 ‘#coplado | - { f.06 | 8,49
Ribugue IVALHET i18-4  Acorlado [ 2.600 ! i,18 | 8,74
' ICAT.  DéC Acoplado I -~ L 1 19,0
iCAT. DéD Acoplado i - | i,00 | i8,80
Reb . frente corte/mudas  JCBT 2105 Acoplado i i.808 | f,ee | 6,22
FERT 1103 fcaplado f 1.800 i i, 28 I 8,77
Reboque plantio BT 1165 fcoplado | §f.800 f,2¢ | 4,77
JUALKET 1iB-4  Acoplado I 2000 | £,18 | 8,84
ICBT 2185 #coplado | 1.808 | t,26 | 6,23
Rogagen IN.F. 45X Rocadora M.F. 1  1.680 | 1,07 | 8,14
ILF. 265 Rogadora M.F. | 1.600 | 1,07 | 4,04
IHF. 278 Rocadora M.F. § 1.480 | 1,07 | 5,81
IKF. @75 Rogadora H.F. 1 1.608 | i,67 | 5,83
iIKF. 85X Rogadora W.F. 1 1.600 | 1,07 | 8,17
IhF. 285 Rogadora M.F. I 1.400 | i,67 | 7,26
[H.F. 298 Rogadora H.F. | 1.408 ) 1,07 i 7,76
INF. 298-A Rogadera H.F. 1 1.600 | i,67 1 8,82
Seguranga de canaviais JH.F. 270 Pulveriz.30001 1 (.400 | 1,07 | 6,00
I#.F. 283 Pulveriz.Joed] | i.600 1,7 | 7,45
InF. 298 Pulveriz.3e08] ¢ f.400 I 1,87 | 7.95
IH.F. P98-4  Pulveriz.3d08) |  1.680 | i,07 | 9,4
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OPERACAD AGRICOLA | CONJUNTO OFERACIONAL | RPH | FATOR DE | EUSI0 M
I H4Q. MOTORA INPLEMENTD | OPERACIONAL ! CORRECZD DO | CONJUNTD
1 { | HORIMETRO | OPERACIONAL
| I [i/minY t {decimal} | ENCz4/h)
. | : | | | -
Semeadura de cereais IH.F. 265 Plant. cereal |  f.408 | 1,97 | &,74
IHF. 2% Plant. cereal | {.600 | i.47 | 9,48
I§.F. 299-A Plant. ceveal | {.600 | 1,7 | 10,74
INF. 275 Plant. cereal | j.608 ) 1,67 | 7,758
IVALHET 68 Plant. cereal | 1.708 | 1,60 | 8,98
Servigos gerais IK.F. 65X  CLarr. limpeza & {.500 | i,080 | &,
M.F. 95X Carr. limpeza | 1.560 | 1,60 | 7.9
Sistematizac#o ICAT.  D&C-17R Acoplado ] - | [ 21,77
ICAT. D&C-26K Acoplado ] - i 1,00 | 18,83
Subsolagen ICAT.  D4&D Sub. 4 hastes ) - b 80 1 194
ICAT.  DAC-17R Sub. 4 hastes | - | fe0 i 22,28
ICAT. D&C-28X Sub. 4 hastes | - i .00 | 19,34
{CAT. 4D Sub, 3 hastes | - i f.00 | 21,72
Sulcagio e adubagde {H.F. @85 Sulc./Ad.DHB 211 i.gee ! i.20 | 8.4
IN.F. 296-4  Sulc./Adubagio | .80 | f,06 | 16,69
IMF. 292 Sulc./Adubagao | £.860 | 1,20 | 9,86
IKF. 290 Sulc/fd. DHB 211 §.808 | §,.20 | 8,61
ICAT.  D4D-B4Y B.P ferrasenta | - i i,60 11,93
[CAT. DéD-AG  Sulc./Adubador | - J 1,00 | 20,35
icAT. Dsb B.P.Ferramenta | - { i,08 i 18,81
I6.F. 290-& Sulc./Ad.DHB2II  1.68686 | .26 1 §.67
IVALHET i8-4  Sulc./Ad.MiB 211  2.888 | 1,18 - 1| i0,62
IVALHET 118-4¥4 Sulc./Ad MR 21t 2.608 ! 1,40 | 13,06
IVMHET 1484 B.P.Ferramenta | 2.608 | 1,18 | 8,95
Sulcagie de caminho IHF. 29 Sulcador Io1.800 | 1,20 | 8,41
Tracionamento carreta  IK.F. 294 Larreta Transp.| 1.880 i f,00 | 14,85
{CASE 247¢ Carreta Transp.} - l i,00- | 18,29
ICASE 4476 Carreta Transp.i - | 1,00 | 19,62
IVALHET 118-4x4 Carreta Transp.i 2.000 | i,i8 | 15,73
|VALHET 148-4X4 Carreta Transp.l  2.000 | 1,8 1 . 58,11
IVALKET 128 Carreta Trnasp.] 2.080 | {,18 | i8,18
IENGESA BES Carreta Transp.l -- i i g0 ! 13,45

i
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DPERACAD AGRICOLA { CONJUNTO CPERACIONAL | RFH | FATOR DE | CUSTO 16
| HAQ. HOTORA IHPLEHENTO | OFERACIONAL | CORRECAD 30 4 CONJUNTD
i I 1 HORIMETRD | DPERACIONHAL
i I U4/mind | (decimal) | [NCz4/h]
H | | | ——
Transporte de colonide IN.F.  245. Carreta Transp.] 1.408 | 8,7 | 4,47
iHE. 278 Carrefa Transp. !l  f.400 | 8,93 | 5,44
iKF,  85-X  Carreta Transp.l  £.400 | 6,93 | 7,82
iN.F. 2y8 Carreta Transp.| 1400 | 8,93 4 7,3
Triplice operagio IKF, 285 Trip. Opevagda | 1.800 | f,20 | 11,09
IK.F. 290 Trip. Dperagio | §.860 | f,8¢ | 11,59
IK.F. 294 Trip. Operagdo | 1.800 | 1,20 | ig, e
I6F. 298-4  Trip. Operagiao |  §.868 | 1,6 1 13,83
INF. 294 B.F.Ferramenta | 1.808 | i,e8 | 7,47
iHF, 9 Trip. Operagio | 1.800 | 1,20 | {3,060
IH.F. 299-A  Trip. Dperagio | 1.808 | .08 | §2,43
IFORD 6608  Trip. Dperagio | 1880 | 4,45 | 16,5
ICAT.  DAD-84J B.P.Ferramenta | - [ 1,60 | 11,93
{UALMET 118-4  B.P.Ferraseata | c.0é6 | .48 | 8,93

CONTENDD: operagGes agricolas com seus possiveis conjuntos operacionais, rotagio média do motor ne
podelo da miquina especificado para a operagdo agricola,

apentado

pelo

hot faetro ¢

custe do conjunto

fator de correcao para o tespo
operacional na 0P€F3C50 agrl'cnla

{considerando-se que todas as operagoes sao efetuadas es solo de textura média).

i

TABELA 25 - Fstimativa do nimere de dias convenientes para trabalho mecdnico zgricola em cada  uma
das quatro espresas em andlise,

HESES
UNIDARE JAN  FEV  HAR  ABR  MAT  JUM  JUL  AGD  SET  OuT NV DEZ
a 15 ié 25 23 25 25 25 23 25 25 25 15
B, C, D 15 {3 i9 23 b 25 e7 24 22 b i it

e e A e e 0 ol

L p—

...........
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TABELA 24 - Avaliagdo do usp das niquina;.i motoras existentes nas 4 unidades cooperadas em fungdo de
seus modelos.

o e o o 2
5= e - -

(LASSE DE MAQUINA  MODELD DE HAQUINA  --~---—-—- UNIDADES COOPERADAS EN AN&LISE-=rmmnm-nmnmnmn
. HOTORA HOTORA womefresan  emesB C D

ne X ne X pe 4 ne X
paq.  uso @ig.  usg paq.  uso mag.  uso

Ly

- B A

Trator de pneu H.F. 56X - - 28 100 - - ) ]
H.F. 55-X - - - - f 6 - -
H.F. 45X - - fé& 73 15 160 | )
H.F. 235 - - - - - - ? ]
H.F. 285 i {00 i4 00 15 1 9 104
K.F. 270 - - 16 180 - - - -
K.F. 75 9 1 i 168 { 0 3 led
K.F. 85X { $ 15 ? 5 ] - -
K.F. 285 - - t6  1eo é ] - -
#.F. 298(diesel) KL 98 3 44 4 ¢ 3 o0
K.F. 298(dlcool) - - 1] 6 3 x| - -
4F. 29 - - - - 4 ) - -
K.F. 292(4) i o4 - - - - - -
HF. 95X - i $ g foe - -
N.F. 296 i 00 2 10 1 ] 4 b
K.F. 296(0) 19 M - - 2 85 - -
CBT 1045 - - - - - - 7 2
CBT 1165 3 {68 3 ¢ §f 18 18 45
CBY 2105 4 jed g fee P ied - -
CBT 2400 - - ié ee - - - -
VALKET 78 - - - - - - 2 ¢
VALKET 85-5TD 26 109 - - - g8 ]
UALHET {10-1D - - - - 4 - -
VALHET 118(4) 37 94 2 166 & $08 9 65
VALHET 128{4) - - - - i ] - -
VALKEY 13844} 2 10 - - - - - -
VALHET {4B{4ud) 3 87 ié fo? - - - -
VALHET 884 - - - - - - 2 )
VALHET 980{4x4} - - - - - - 3 é
FORD 4400 6 i0d 2 100 4 106 - -
ENGESA B1S - - - - 2 ] - -
CASE 2470 - - 5 94 - - - -
CASE 4499 - - 3 100 - - - -
PEUTZ BH-55 - - { ) - - - -
FERGUNSON 35 - - § 2 - - - -
FORDSON MAJOR . - { ] e - -

Trator de esteira CAT. B4D - - - - - - 7 81
CAT. D4E - - 34 { ] i 9
CAT. D& 4 108 - - 5 100 4 i@
£AT. DD 9 89 15 43 4 ] f i
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CLASSE DE HAQUINA
KOTORA

HODELD DE HAQUINA
HOTORA
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B e | et

wig.

H
us0

Carregadora de cama

Hotoniveladora

P retrogscavadora

Pé cirreqadora

£olhedora
de cana

DEUTZ DH-55
H.F. 65X
H.F. 65-R
HF. 290-R
CHT 1098
CBT 1165
CBT 2100
CBT 2105
BT 8240

TOFT {000

CAT. {2¢-B

CaT. 146-B

CaT, 12

FIAT ALLIS FG-95
HUBBER 19-W
HURRER 148-§

_ HUBBER 140-7B

H.F. 86
H.F. 65-R
CASE 586-H

H.F. 65-R
KE. 275 -
CBT 1090
CBT {103
CBT 2100
£BY 2165
£AT. 930
CAT. 966-R
CASE W7E
CASE WiB
CASE u2e
CASE W20B
HICHIGAN 75 II1
VALKEY B85-id

SANTAL 113
T0FT DT-6000
DEDIHAG DH-(004

11 oM

4

[T " TR T T R . Ll

¢
100
100

i [ XS |

T B I |
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CLASSE DE HAQUINA  HODELO DE HAQUINA  --~---------UNIDADES CDOPERADAS EM AMALISE-----<v=-----
HOTORA KOTORA . B c -

1 X ne X ne 14 ne X

mig.  uso miq.  uso wig.  uso miq. uso

Cortadora TOFT DT-7000 - - - - - - 4 100

Hotor Estaciondrio ¥B OH-352 - - 8 51 - - 8 41

Caminhdc aplicador de

galcarie KB 2243 - - A 85 2 10d - -
PODGE - - - - - - é &b

Caminhdo aplicador de :
herbicida DODGE - - - . - - 2160
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: W_IELA F fndices de aproveitasento das mdquinas motoras das unidades cooperadas em fungio das
faixas de poténcia e ¢lasses nas gquais se eacontraa, ao longo do ano agricela.

e e e v e s . e e

- —

CLASSE DE  FAIXA DE  PERIODOEK  =-ommmeeees UNIDADES COOPERADAS EM ANALISE-=-nmmmmsn-=
HAQUTNA POTENCIA  REFERENCIA A Brree  mmmeefmmme emmmefeee-
HOTORA (kv (nés/ano) LR ¢ ® X (S | e H

m3q. us0  Mdq. us0  Bdq. uso  Mdq.  us0

Trator de . '
Preu ¢a 43 maio/1989 ¢ - 32 53,1 é - ] -
, Jun. /1989 - 84,8 - -
jul. /1989 - 55,0 - -
ago. /1987 - 98,6 - -
set . /19689 - 33,4 - -
out./{989 - 0,3 - -
nov. /1989 - 87,5 - -
dez./1969 - 0,0 - -
jan /1999 - 22,8 - -
fev./199% - 3,8 - _ -
mar. /199 - 3,8 - -
sbr./i199% - 35,2 - -
Trator de
Pneu 4a b maion/i98? M 42,5 12t 3,4 63 50,9 37 14,2
! jun /1989 8,7 53.% 3,7 £6,2
Jul. /1989 5.8 34,4 55,8 24,7
ag0./1989 2.5 58,0 55,8 24,3
set./198% 53,4 36,6 53,9 29,4
out . /1989 A1, 4 3,6 56,8 38,1
nov, /1989 44,7 56,0 2.4 k|
dez./1987 4,7 i8,0 17,6 3.4
jan./1998 YR 35,6 4%,3 37,2
fev./i%90 75,9 3.8 41,2 38,1
mar./i990 83,7 3.8 51,7 25,9
abr. /1998 38,7 3,6 51,7 23,2
Trator de
Freu 67 a 15 maio/i989 e 44,7 28 12 27 i%,é [
jun./1989 40,8 i4,2 ¢.6 22,6
Jjul. /1989 45,2 i4,2 2,2 22,6
ago./i989 40,1 2i, 4 g2 N,
set . /{989 3i,7 2i 22,5 51,9
out./198% 40,7 22,1 3.3 35,0
nov. /1989 48,7 i2.8 4.4 7.6
dez./198% 40,7 i4,2 8.1 7.6
jan. /1998 5,2 42,8 13,7 3,0
fev. /1990 54,9 35,7 18, 24,1
mar /{990 44,5 35,7 13,3 21,9
abr./199 44,7 34,56 13,3 ei,i




ma - o - e
gt o

CLASSE DE FAIXA DE "

PERIODO EK ~ —--meemoeee UNIDADES CODPERADAS EM ANALISE-=n=r=---n-

HAGUINA POTENCIA REFERENCIA e e I D=
HOTORA [ki3 (aés/ano) (I | e X ™ X oo g
%iq. us0 mdq. USC  maq. 4so  mdq.  uso
Trator de
pREY 96 a P2 rain/i989 5 2.0 8 55,9 ] - ] -
jun. /1989 49,0 .2 - -
jul /1989 £6,0 44,4 - -
ago. /1989 86,9 48,3 - -
set . /1989 86,0 9.4 - -
out ./£989 76,0 96,1 - -
nov. /1989 76,8 85,9 - -
dez./1989 76,8 45,0 - -
Jan. /1990 89,0 52,2 - -
fev./{908 £0,0 5,1 - -
war. /1994 52,0 96,4 - -
abr./199% e, 53.8 - -
Trator de
esteira 423 & paio/1989 ) - 3 0,0 ¢ - 8 337
Jun /1989 - 8,0 - 33,7
Jul /1989 - 6,0 - 33,7
ago. /18y - 4,0 - 3,7
) sel /1989 - 0,0 - 40,0
out ./1989 - 0,8 - 38,7
nov. /1989 - 23,3 - 6,9
dez. /1989 - 0,9 - 6,0
Jan /1999 ‘ - 2,8 - 8.0
fev. /1990 - 33,3 - 0,0
gar. /1999 - 33,3 - 8.0
abr . /1990 - 3,3 - 9,0
Trator de
esteira 94 a 221 nzio/ 1987 9 35,4 5 0,0 92 ii,i 7 68,0
jun./1989 2,2 ¢,9 28,2 106,06
jul. /1989 i8,8 48,6 36,6 32.8
ag0./198% 24,4 3,3 3.4 74,2
set. /1989 44,4 3,3 77,7 97.14
out./1989 36,6 38,8 84,4 32,8
nov. /1989 : a8, 32,0 7.1 u,2
dez. /4989 34,6 CR] 24,4 of,4
jan. /1990 44,4 24,3 8.4 14,2
fev. /4990 43,3 2.4 6,0 17,4
mar . /1999 ¢,¢ 2,6 $,0 28,5
abr /9% A 9,0 8,0 0,0
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CLASSE BE  FAIXA DE  PERIGDO EM = =——=--rew—e- UNIDADES COOFERADAS EH ANKLISE-=-====n====
HAQUINA POTENCIA REFERENCIA wwmmafirmes A = B i
HOTORA [k¥] {(nés/ano) LT e X e X ne H

Wi, UuSo  #aq. uUs0  Bdg, USO  mdq.  uso

Carregadora 44 a 44 aaio/1989 4 45,0 4 N2 H 61 e -
de cana jun./1989 35,5 2,4 3.4 -
Jul . /71909 17,5 79,4 44,0 -

ag90./198% 45,0 88,7 45,1 -

set./1989 85,0 76,0 45,4 -

oul . /1989 43,8 78,5 44,9 -

nav. /1989 65,9 24,1 45,1 -

dez. /1989 85,0 8,0 8,0 -

jan./19%0 ¢.0 21,9 {4,2 -

fev./19%0 8,0 | 14,2 -

mar /1990 8.0 12,4 3.1 -

abr. /1998 43,0 17,0 £3,§ -

Carregadora &7 a 93 maio/1989 29 18,0 ¢ - ] - f4 loe,0
de cana ' jun. 71989 60,0 - - 160,60
Jul./i989 108,90 - - 100,68

ago. /1989 fae,o - - 169,90

set. /{987 169,90 - - 95,7

 out./1989 160,0 - - 92,8

nov./1989 189,0 - - 92,8

dez./i989 160, - - 0,0

jan./1999 23,7 - - 2.1

fov. /1990 23,1 - - 2,4

mar. /8990 21,3 - - 2.4

abr./{990 £90,9 - - 2.1

Yiotoniveladora &7 a %9 maio/1989 2 i09,0 7 44,2 4 28,0 8 -
© jun./1989 93,8 44,2 17,5 -

jut . /71989 §00,0 51,4 25,9 -

ago. /{969 160,0 45,4 22,8 -

set . /71989 100,90 56,0 2o,0 -
out ./1989 08,6 é2.8 29,0 -

nov. /1989 160,90 50,0 26,0 -

dez./{98% 95,0 28,5 8,6 -

jan./1990 160.¢ 25,3 0.8 -

fev. /1998 104,80 28,9 6,6 -

mar./19%0 108,¢ 28,3 0,8 -

3 ¢.0 -

abr /1999 100,08 28,
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CLASSE DE FAIXA LE PERIODD EH =~ —-=rmemo-ee UNIDADES COOPERADAS EH ANALISE-~-=macmmmm-
HAQUIRA POTENCIA REFERENCTA mmmeefmaen mmmeeBeene e Rt | EEE
HOTORA [kW) (aés/ano) Ll ¢ R ¢ ne X pe g

837, us0 maq. us0  ®a9. Uuso  wiq.  uso

Hotoniveladora 96 a 221 naion/1969 & .6 ] - $ - 3 ¢,0
jun./1989 40,0 - - 33,3
Jul /71989 13,3 - - 33,3
aen./{989 £6,4 - - 28,0
set /1987 23,9 - - 6,9
out . /1989 21,4 - - 38,0
nov./1989 21,6 - - 8,9
dez./4989 el - - 13,3
Jan /1990 3,3 - - 8,0
fev./19% 0,0 - - 0,0
nar./{9%% 8,0 - - 6.0
abr /19998 16,6 - - 6,9

g et
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28 - Quantificagio porcentual da participagio das operacBes agricolas junto aos custos da alocagio
e total de eecanizacan para as quatro unidades em pauta.

.
T

UNTDADES EODPERADAS
N il

ALBCACKD OPERACXD AGRICOLA Yna Xao fre Xno £na Xno na Xono
aloc. global  aloc. glokal  aloc. global  aloc. glabal

Freparo Destoca 8,65 1,38 - - - - - -
de salo fleiramento de destoca 2,88 6,35 - - - - -

Descarregamento corretivo - f.44 6,40 - - - -
farregamento de correlive {44 0,85 1,48 6.4 {26 8,25 g.ef 6,69
fplicagdo de corretivo 4,59 9,79 1,43 6,45 2.2 9,42 2,5% 0,80
Eligin. mecdnica soqueira 9,94 {,82 - -

Aragio 15,78 2,74

- - - -

Gradagens pesadas 8,87 4,5 4,5 1,5 se46 9,87 A 9.4
Subsolagen 13,79 2,37 16,93 3,44 2,79 2,51 13,83 4
Gradagens médias 16,36 2,80 14,22 4,80 2,77 2,51 f9,52 3,28
Cans. solos e estradas 7,46 4,71 28,74 8,84 20,94 4,41 25,44 7.98
Construgdo de canais - - - - - - 40 1,99
Gradagens leves 5,66 8,97 - - - - 8,00 2,49
Flantio Sulcacio e adubagio 10,92 4,86 25,55 2,97 1,27 4,87 24,07 2,44
Larreg. torta de fitlro 3,%8 6,48 - - - - if,4 @9
Distr. torta de filtro i$,39 1,77 - - - - 2907 2.9
Besc./distr. yoorin 8,5 1,45 - - -

Carreg./descarreg. sudas 4,64 0,79 12,50 4,45 10,86 {5t 1,73 0,45
Distribuicio de mudas 52,70 8,99 5,85 4,03 7e,83 9,87 - -
- - - - ¢.87 0,t6

Robogue equipasentos 4,42 &
Lobrigio de sulco 4,74 .81 16,40 1,47 7,04 98 10,49 .60
Fertirrigagdo T - - - - - 4,92 6,58
Hist .amont .de coapostagen - - - - - - 9.6 0,86
Colheita  Corte mecinico 18,18 4,144 - - - - P59 11,92
Corte e carreg. secdnico - - 4,5 1,3 - - - -
Carregazento mecdnico Bi,48 24,9 72,70 23,93 46,79 25,04 D449 22,37
Rebogque .41 §1,55 22,75 7,49 3321 44,95 15,78 4,40
Outros - - - - - - 3ce 1,32
Tratos Carregasento de colonido - - A0 2R - - - -
Culturais Transporte de colonido - - 2,58 o7 - - - -
Aleirasento de palha 15,99 362 12,91 3,5 7,45 5,05 {7,881 3,3
Fertirrigagio . - - 1,47 6,41 - - §1,35 2,44
Triplice cperagde 51,67 11,89 34,40 10,08 37,57 10,74 42,22 7,98
Cultivo quisico 26,32 5% 995 271 8% §& 1,2 2%

Cultivo/adub. cobertura 6,82 1,38 9.53 o468 4,03 72 .46 1,13
Outros - - 247 6,19 20,43 L84 2,17 6.4

Dutras :
Lulfuras  Atividades gerais 100,00 4,70 100,00 6,09 100,00 1,81 0,00 0,00

o s st e i i L .l e AP 9 s o s s o B 44 L O Y A P14 T o =t e o S O e 0 T e T T .
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ANEXO B

Encontram-se, abaixo, exemplos de todos os relatérios
presentes no sistema desenvolvido.

PR IO L R T T R OO L O RN L TR R R EE LR RN R

% 1 v EEPRLSA. . WA € =4 § -~ FLUXG DE VI05:  PAGINA. .. it
B KAPL & & SISTERA, ,: PLANEJAHENTD PO SISIEHA DE HOTOMECARIZALOS  HIN. - & $-£50 MR BATA ERI:E5/10/07 ¥
] e DATA REF: 11746763 »
a8116813 » RELAIORID: CATASIRD DE ENFRESAS (ARoree) . L3
L] & § FREGUENC. : £SPORABICO PROGRIMA: PLALIO X

BEEREENS E R R N R S L R R N R R RN R LN R RN RN NN R R RSN UL L NN AR N AR Y

CODIGO DA ERPRESA:........ SUSNUTOUTRNOT : o
BESCRIEAD BA EHERESA......_..eevevrnausneersat W €
DATA IHICIEL 70 PLANEJAMENTD, ..., veeeaaes : #1/65/89
DATA FIEAL DO PLARESSHENTD...........reenint 30/04/78
OBJETIVO BA STRHIZACAD. ..oeuecvvinns e KIHING2AR
DPCAD BO PLANEJMMENTO.......oveteennneniant PoSH |
APLICACAD 1 PLANEJAKENID. ...ooovvensnnann. Ky, - #
FATOR DE CORRECAD F/CAFACIDADES OPERACIONAIS, : 1,00
PATA DA ULTIHA ATUALIZACHO BOS ARQUIVOS......: 13740109

RELATSRID 1 - Cadastro de empresa.
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. KERREEAR BN TR AR R A I R N E R N R RN LR L N A R AN MR AN T PR B R R R AR R RO R TR LR A NN DR AN AR RI PR

L %t EHPRESALL: WDME € — O ] - FUXD 65 VIAS:  PAGINA..: I
% KAFL & & SISTENA. . ; FLONTMMENTO DO SISTERA B LOTONCCANIZERS  WIM, - of IS5 ASR  BATA FHL-§8/10/68 @
bt BAIA KCE:11/40/19
FEELIME £ RELAYOKIO: CABASIRD 1€ CODIGOS (0RO I
| ¥ % FREGUENC. . ESPORABICD PLOGRANA: FLOLLL x

BEERTESE AR AN R N T R R R N R R T R RN R N PO AR RIS AR R IR R RN ORI AR

~LODIGD--- T -=-0PER. AGRICOLAS--
" SCRVICIS GERAIS
e - CARREG. CALCARIO
o A11C, CALEARID
" - ARACAG

5 1 GRAD. PESABA

4 SUBSDLAGER

" _ 11 BkAD. PESDA
M8 1 GRAD, KCBIA

o9 11 GRaD. HEDIA

" . CONSERY. S0 1
i GRAD. KEDIA PCA

) o2 SUL.C. /AUBACAD A

o3 - CARR. 1. EILTR0 €A
1 MLT.FILRD  CA
#5 CARREG. WUMS €A
0 DIST. 1S CA
" CORRICAD SILCO A
"e REBEGUE cA
s ST, / ARUTACAD CAN
) CARR. T. FILIRD CAM
@ @1, 1. LIRS Chn
e CARREG. WIS CAM
Y DIST. HUMS  CWA
e CORKICAD SED OB
] _ REBOSUE ]
02 MEIR, PRLK  UCA

RELATORIO 2 - Cadastro de cddigos.
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SNRRSRRR liliill!llllllllllll!llilllllll!l!illl!lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllI!illIllill!llllllllfllllllllllillllllllliiII

VRS .. WHME - HISH | == TLUXG B VIAS:  PAGINA..: s
€ KAPL ¥ # SISTEMA,.: FLAREJAKERTO DO SISTERA If HOTORECAMIZADOS  KIN. - # 1-L5C AGK  DATA CNE:A1/10/0% 4
oo . BATA REF 15710757 0
S0512010 & FELATORIO: CAPASTED UE HOMELOS BE MACUINAS HOTORAS (ARGPE2) _ '
& u 8 FREGUENC.: ESMITADICD PROGRANA: PLOTIZ &

Hing liilllI!l!lllllll!!IlllillllIlilIIlllll!lllIllfllllllllll!l{ll!lilIi{lill!l!llllIIIIIIIIIIIIIIlllIllll!llil!ll!llllliliill!

e RAGUINA BOYORA-——- FLASSE COHBUST DOISELARY POT -PRECD- ——--CUSTODMERS/MY-——= ~-{IAN TSPERADO- OOE IHD.
N, o-e—-DESIRICAD-—+=-~ K. ----DESLRICAD-——--- (£} (2} (4} {€2) [HP) (HCz§) RUBRIF KEF/HAN NAQUIRA -—-AND-- ~-VIDA- KAQ AEIV

#1 CAT B4C S .7 . 381 YRATOR ESTEIRA T 18 ] 165 2582144 M5 BBS 19,85 pos 2eme 4 S
02 CAT DSD LAKINA 381 TRAIOR ESTEIRA i‘l 16,8 148 2582144 #1286 18,60 2080 peite 2 S

§3 CAT BLC LAKTHA -361 TRATOR ESIEIRA @ .4 £40 2582044 04 2,84 f1,9%2 20 2eM f S

“ €AY 94D &6 30§ TRATOR ESIEIRA m 2,y ';;s 252144 0 2,88 EBA8 PeOd BRI 2 S
5 LAY 28 304 NOTONIVELARORA ) 40 §6,5 23 21ei447 O 30 1998 2 (e 4 S
44 CAT 938 | S Ph CARKEGALGRA i 8. 100 4204350 08 354 12,24 200 M0 f B
7 Lh. APLIE, CALCARIO 311 CRHIHAD 404 12,¢ 147 1047817 0 A5 478 1560 B 2 S
48 (BT §143 304 TRATOR PHEU 4 .8 9 50238 16 147 6,78 5500 sSo80 § 5
HWEF5HX 300 TRATOR PHED li“ &7 2 Bwe e 93 31 1St 1% 1§
eH F. 85X . 360 TRATOR PHEY 4‘“ . &9 CURN~1 0 S | R [ I8 N = B+ S L 1
HHKEF &SR 392 TRATOR CARREGABORA 4‘“ 4.7 Toe 5125 57 B4¢ B¢ 200 i2em .8 s
CRRHF &R 304 PA RETRD ESTAVALEIRA 400 4,8 & 4N A8 3,29 T.26 pesh el S
K F. &R . 385 PA CARREGADORA (L 5.3 & 3y 7 88 447 0 e 1§
Hurex . 308 TRATCH he 44 {4 A . oot I A st oM 5§
1SN F. 285 . 388 TRATOR PHEU 4 39 o 326 A6 36 3,81 150 4508 5 §
SEAF. X 308 TRATOR FNEU it 4.7 ©F0 SIS 19 506 5,89 1Ser e 2 S I
f7H.F. 25 38 TRATOR PHEY 4 13 49 388%7 A4 4 4,80 (S8 e | S
SN F. 5 35 PR CARREGAIORA L 4,3 l .89 e d2 2,80 482 2080 2 1 S
L P~ kL ¥RMO;I FHEY i A9 Mnn H8 0 L13 §23 156 1560 4 S
4. F. o9 308 IRATOR MEY £ 4, 7NN W14 l,l! §,68 1500 f5000 . 4 S
UK F.en . 360 TRATOR PREU 0 12,4 B e m 75 7 1 1M 3 S
24F 2 3% TRATOR PiEY 444 5.9 152 599584 £ 1,9 B I504 goeee 5
23 UALKET £10 id 344 TRATOR PV i 54 14 M6 47 1,49 4,0F 5560 5N 4 M
24 VALKET LiB-4 359 TRATOR INEU w83 "356 so1Re2 P % LI L L =T Y S
25 001 2005 304 TRATOR PhEY ) 1.4 13 533 8 L4 423 1M ISMM 2§

RELATORIO 3 ~ Cadastro de modelos de maquinas motoras.




164

-

L

EEENEERE I!llillllilfl!ltlfllll!l!l!lllilIIIllllill!l‘!llillilllliiilllli&lllll#llllllillllllill‘llllll!liltlIllilllllllfllllIllllll

L] 1 ¥ OTRESA. inae € - PO FLUXD BE WIAS:  PAGINA,.: e
d HAPL o o SISTENA. . ; PLANEJRENTO DO SISTERA DE NOTONECAMIZALOS KM, - o 1-£5C 68 PATA £X1: 41710/80 @
] e ) BAWA REF:11/1000 #
$64530n n RELATORID: CADASIRG DF KOBELOS DE INFLEXENTDS (ARGPED) |
1 ¥ 8 FREQUENC.: £SPORADICO PROGRAMA: FLMII3 2

i llilll!llllltl!lll1Ill!illIil!l!!llillilill!ill!ililllillllil!llIllllll!lilIllflill!l!lllllll!|lllll¥l!llf|llllllllll!il!il

e BPLERONED- e POTLHPY —PRECO—~ VELOC. FATOR --CUSTOLHCZS/)-—= QUBE THD. LARG. -M/YH ESPLRADD- ~—OPERACOES AGRICOLAS-~~

H. oeverrPESCRICAD-~+-~ KIN BAX -TNC2S3-- [KHALD WARUT -MANGE.- TKPLEM- DRPL VIV LORIE —-MMO-~ ~VIBA-- COD ~w--e-BESCRICAD-=~~=
. (Kl
# ALEIRADOR 4 N e 75 30 o4 1,99 16 5 3,80 1260 B000 027 MEIR, PALIA  URCAN
: 26 MLLIR. PaLiA WA
€2 SRADD BN e 45 4Le .87 S0, B 8 06 400 3400 404 ARACAD
#3 GRADE 1834 MY 180481 54 &40 2,08 8 & 5 2% §200 10004 403 1 GRAD, PESADA

7 11 GRAD, FSABA

44 GRADE 20x24 28 40 {03.993 &4 6'.' §.40 2,45 15 5 350 1200 18000 408 T GRAP, NEDIA
4 11 GR&D. HEBIA

€5 GRAIC 404 R4 10960 40 40 L& 386 3 5 350 1M 1N GG TORAD LEE  AND
' - ) 640 GRAD. LEVE e

84 SILCADOR /7 ADUBABOR BY 120 34027 48 5.‘i §,54 75 F 5 2,80 1800 5000 €12 SULC./ABUBACAD CA
. Y SIRE. 7 ADUBATAD CAN

-

STOARRETA APL. TORTA B0 529 23874 44 30 13,0 1843 3 5§ 2.0 400 2000 04 WPL. Y. FILTRS LA
‘ : ' #21 APL. T, FILIRD €8N

BCORRIOR CAA . 48 80 7.4 70 5 S7 LS T S 2,80 DM 15000 617 CORRICAD SWCO T4
_ .- ' : : €24 CORRICAD SULCD  CAX -

o CLTIVAICR TRIPLICE 80 124 £06.831 4,0 S0 3,97 4,89 13 § 350 1000 500427 TRIP. (PERACAD \PCA
. - 3 TRIP. OFERACAD VECAN

153 4 § 7.4 1408 BI6M 028 CIEY. GUIMICO VWPCA
30 DY omHID WEEaH

0 CILTIVADOR GUIHICO &0 B¢ 31727 5.4 84 &
1§ APLIC, HER, CEREAIS &0 B0 30727 5.4 8,4 B 153 2 5 7,80 16 BOM 0T WLIC, HERD. A
$2OULY, TEREAIS 60 Bb  AL.887 5.4 50 N2 1.3 & 5 4 S0 12080 843 HI CULY. MEC. &

SACILY. CAA PLATA 48 80 5758 54 G 52 §.25 18 5 200 B0 12064 035 CULY, HECANICO PCAH
. $33 CULY. MEC, ADUB, PLA

14 CARRETA DISE. WUDAS &0 8¢ 58.882 2.4 3.4 78 1,289 3% § 5.4 74 BAN #4 DIST. MMS &

15 4FLIC, BEF. LEREAIS o0 8¢ 3177 54 B4 50 4,58 2 0§ 1M $060  BOOE B0 111 APL. DEFEN. A
. . 5 1Y APL, DEFEN. AMD

16 SEHEADEIRA CEREAIS &0 60 90841 50 10 i.‘ﬂ g7 5§ 4 40 2250 630 SDHEADIRA AiD
57 CORTADEIRA AMENDDIN &0 89 45007 5.4 5.0 2 125 5 3 Lo b6 12000 #45 COCHEITA CORIE MR
18 COCTAREIRA/BAT.AND. &0 0% {93475 4.5 4 L 2 5§ !.H 0% 150 047 COLKEIIA BATECAD AMD
1Y RARRA P, FERRANENTA 100 300 14147 54 54 oY L5 8 BE6 100 5DRD 406 SUDSOLAGEN

RELATORIO 14 ~ Cadastro de modelos de implementos

agricolas.
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dirtandd uunluuuunulllnlnlnn-ulnnululnnnlllunnlulnnlnluunntunuaunnnuuuunu“nnlnuntu

1 u o ERPRESA. . UNIpALE € -~ POSH L -~ FLIXD D€ VIAS:  PAGINA..: 1
€ KAPL & 3 SISTEMA..: PLANEJANENTO DO SISTENA UE MWOIGRECAMIZADOS  MIM, - of 1-£5C AGR DATA NI §1/58/07 ¢
] 1 BATA BEF: 11718709 1
SELE40E0 o RELATORID: CADASIRD LE ATIVIBADES AGRICOLAS £ BIAS ABLQUALDS DE TRARALHD [AROPIU) 1

' § ¥ FREQULHC. . £5PORADICO

PROGRANA.  PLOLLA @

1aitaenl Ill“ll!!llIIIl!lIIIlill"!ll!llllillll“lIIlllllllllll“lllﬂ!ll!liiﬂ!IIIIIIII“IIIHIllIlllIilIllHIIH!IHIIHIHHH“

€08 —-~—OPERACAD AGRICOLA~wm-m
EP COD  ---—DESCRICAQ-we-m-

M SERVICOS GERAYS

# 2 CARRES. CallaRliD

¢ 03 ARLIC. TRLCARID

O 6M AMADAD

O 085 1 GRAD. PESAA
o 8 SUBSILAGEK

0 07 I GlAD. FESADA
W 081G, KEDIA
4 9 11 GRAD. KEDIA
HoSe  CORSIR. SO0

# ¢51 GRAD. KEDIA BCA

# M2 SULC./ALUBACAD CA

# . 813 CARR. T.FILIRD LA

= TEXTURA DO SOLO-—--—~ | JANEIRD | FEVERCIROI BARCO | ABRIL 1 HAIO 1 S |

g

4]

20

2t

)

20

{1

(]

4]

20t

)

a1

1)

F]

# M4 AL T FILTRO (A 204

RELATORIOC 5

~=+--BESCRICAG -~

ARERD - ARGILOSO

ARERD - ARBILOSO

AREND - ARGILOSD

»

AREND - ARBILOSS
AREND ~ ARGILOSO
AREND ~ ARBILOSO
AREND - ARGILOSO
ARERD - ARBILOSD
mi-no - HRBILOSD
AREND - ARGTLDSD
AREND - ARGILOSD
ARENO - ARGILOSO
AREND - ARGILOSO

ARIND - ARGILOSOD

Cadastro de

adequados para trabalho.
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1 CESAS LABI IS LB 08 06 1 0B 4B 00 | 48 49 89 1 69 48 48 |
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TOLRE A0S A 05 [ AT RS RS LB BT IR L B AR ST 1 0T 4B 0B |
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atividades agricolas e dias
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LI IETE U R LR LR T LRI L LD LI R L L A e L T DL E e f e IO Y TP E T eI R e L L L L F R PR e T T T T AT L e T P e T AT
fLUXD BE VIAS: PAGIRA..: i

* § ¥ EHPRESA. .:

enRE C
€ KAPL & 3 SISTEMA..: PLAMEJAMENTD DO SISTEMA DE KOYOMECAMIZADOS  MIN. - i

—- NS | -

181154 & RELATORID: CADASTRO DAS CARACTERISTICAS DS CORAMTOS CPERACIONALS (ARGPOS 3,
] U 8 FREQUENC . : ESPORABICE

ERUREARE RERAR R TN AR AR R R RN RN R R R R RN R RN AR R RN RN RN R N ERNRRAN N

§-£SC MR DATA EMT:11/10/89 ¥

BATA REF:11710/8% ¢
L]

PROGRAKA: FLOLIS #

w--ATIVIDADE ACRICOLA-——ve
(oD ~—-OPER, AGRICOLA--- SOLO

o HAQUINA HOTORA-mmoms oo IHPLEHERT Q- C.F0T €. COHB
R —----BLSCRECAD-~-—~ COD -~-—--DESCRICAD---—- [HA/M) PRIHAK

SECIND.

EFICIENCIMYY  JOR.IRAB FAT.CIR
BFERAC UHILIZ -(USH-
DISPOM GLOBAL CUSTOM. -HGRIN-

981 SERVICOS SERAIS )
002 CARRED. CALCARID 200
93 APLIC. CALCARID 24
104 ARACAD 20
095 1 GRAD, PESABA 209
W06 SUBSOLAGEN 20

467 TI GRAD. PESADA 2

38 1 GRAD. MEBTA 2

RELATORIO 6 -

operacionais {(ordenado

motora e implemento).

por

HON.F. 65X 22 CARRETA LINPEZA
$EKF. 951 7 CIRRETA LIWELA
446 CAT 920 %8 ACCPLADD
MIKF. 658 8 ACOFLA

CMENF TS 98 ACOPLADG
o47.CAL. MPLIE. CALCARIO 98 ACDPLASD
LA 42 ARADG
@ r o 12 aRade
7 PR " 12 ARADD
#01 CAT D&C $A 03 GRATE 1634
A4 CAT DS 16 03 GRAIE 16134 +
#81 CAT D4C S 19 BARRA P. FERRAKENTA
§68 CAT DSC 54 03 CRAIX m:u.
44 CAT DSD 46 13 GRAZE 1604
048 €8T 1443 ¥4 GRAE 2026
2N F. 2% 4 GRAE 2828
Cadastro das ‘

1.2
1,2
1,0
4,0
A0
2.0
"

"

34

8

4,0

48

¢,8¢

4.8

.5

7

atividade

3
4.9
2.5
.5
4.5
1,4
5.3
55
7.5
2,4
24
0.4

2,4

2.4

8,5

FLENCI T K LB .04
50 7% LU LK

08,40 {s0. 60 2 1.8
5.8 12,54 780 it

190,00 100,00 12 1,00
168,00 56,00 2,24 1,08

feb, 00 000 12 iH
IR TN U N 1A N

160,00 108,08 12 1.4
W S 462 5.0

166,00 (00,40 §2 LR
e WM 4T 8

100,40 L0, 24 1,00
St S0 118?107

001,00 1,4
90,00 S04 IA1S LW

0,00 100,00 24 L0
SLHH SLM I 415

0 1,00 B 100
000 5000 2 5.0

00,00 180,00 A 1,00
Shee S0 2248 1,0

1,00 1 A 1,48
WA M0 (127 18

160,60 £00,60 2 §,0
S48 SO0 BN 1.0

se 40 100,00 2% 1,0
So.86 56,60 2248 .00

105,00 100,08 24 H
54,00 50,00 £ 1.

102,00 (B08¢ 24 1.4
.60 0.8 f107 1,08

caracteristicas dos conjuntos

agricola, maquina
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P B ENRESA, WISE € — PO 1 -~ FLUXD € VIAS.  PAGINA... L
# KAPL o & SISTCKA.; PLANEJKHENTD DO SISTEMA DE MOTOWECANIZADIS  HIN. - # 1-ESC AGR  BATA £W1:13/18/67
[ 13 DATA REF:11/10/07 &
¥6155825 % RLATORTO: CADASIRD DAS CARACTERISTICAS DUS COMJUIIDS DFERACIORAIS (ARGPHS ). '
% % % FREQUENC.: ESPORADICO - PROGRAKA: TLOLIS 3

TEETEREE IR I N R L N R A B E RN R N R NI NN RN RN E R NN R AR AN AN N AR

=< BAMSIHA KDTDRA-m-== ~--=-ATIVIDADE AGRICOLA--==--= -----=-JKPLEMENTD-----—- C.POT. C. COMB CFICIEMCIALY) JOR.IRAB FAT.COR
B ——DESCRICAR-—— (COD —-OPER. AGRICOLA-—- SOLO COD —--—-DESIRICA0—~--- [HA/H)} PRINAR, OPERAC GIILIZ ~{is10-
SEEIRD,  DISFOM GLOBAL COUSTOAM. -HORIM-

485 CAT B4C SA #85 1 GRAD. TESARA 246 43 GRADE f&x34 4,80 200 et 10, A i.4
. W 229 (R 1]
$05 SUBSOUAGEN 2 19 BARRAP. FERRMTA ¢,47 25,0 100,00 (R, 00 1,00
WA S0 19,27 1,8
$87 11 GRAD. PESABA _eu 83 GRADE f4x4 [ ) 22,6 104,80 10,0 24 1,08
. She0 ShM 229t 1,08
#54 REBOXE S 200 99 ACOPLADD Cass 150 100,00 000,00 1,00
‘ Se.68 Se8 198 LM
$07 CAT B&D LANDMA 44 CONSERY. SO0 " 1 200 93 ALGPLADD - Rl §5,4 100,00 00,00 24 §,80 )
. . sh,08 58,08 18,40 1,68
447 CAT DAC {AMINA 416 COMSERY, SCED 1 .-Eil n_mm [ %] ] 15,6 169,00 146,00 74 1,80

56,88 5000 15,92 5.8

- 084 CAY D4D 4G 045 1 GRAD. PESADA 200 13 GRADE 1434 680 20 1nEE0 M LN
' . - 5000 WM 248 L0

107 11 GRAD. PESADA 20t 63 GRADE 16434 600 P28 0.0 03,086 2 1,60
' 56,08 S0 2240 L0

§12 SULC.ZAWUBACAD €A 200 04 SULCADOR / ADUBADOR 0,99 22,6 100,00 00,00 & LW
. 50,06 UM 2035 §.08
9 SAC. 7 ADUBACAD CAN 200 o4 SILCADOR / ADUBABIR 4,99 22,9 100,00 100,00 24 L4
: 50,06 50,00 20,35 1.8

834 REBOMX SF 280 98 ACOPLADD 3,9 15,6 180,00 100,00 24 i,
, i 5,00 18,80 1,8
085 CAT 128~ 455 COKS. S0 S 208 92 ACOPLADO 16,00 15,4 108,00 120,00 12 1,4
. 140,00 50,60 . 1998 1,68
§53 CONSERV. SOLO 11 P60 99 ACOPLADO 750 150 Wb 0 1R o)
' .80 560 12,98 i,80
806 CAT ¥ W2 CARRED, CALCARID  BOW 9B ACOPLADG AN 95 160 1000 12 5,0
) 160,00 S0 12,24 1,
$13 CARR. 1. FILIRD  CA 248 98 ACDPLADO L 95 s 2 1,6,
5,00 S 2,20 5,80
028 CARR. T. FILTRD CAM 200 99 ACOPLAN0 160 9,5 100,00 190,00 24 L0
o, SO0 S0 122 L0

RELATORID 7 - fadastro das caracteristicas dos conjuntos
operacionais (ordenado por magquina motora, implemento e

atividade agricola).
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_:m::gfsﬁﬁﬁﬁimmmmas?gmmﬁ mﬁmmu;mos ;;xfw-‘ ' iAo MIA L Ls1/10708 4
e PAIA REF:61/10/69 «
£811400 ¥ RELATORTO: CADASTRD TE ATIVIBADES AGRICOLAS (ARGPAS) *
b 6o FREGEKS. : ESPORABIC PROGRA: PLOILG &
. RITREMRS tllllllIil‘lIlll!l'illl'llllll|Il§|§lil§|llllllillll!lillll!l!!lllllllIl'lll!llllllllllil!llliIIII"'llfl'll‘Illllll‘l.'lll
vt e ATVBADE BGRIODLArwmsmsememanaaman  aopfffn mmmmescseeALDLMAG-memesennn T, Yo U—
COb  -OPERACAD AGRICOLA—~ COD ~TEXTUMA D0 SOL0--  [HA] 000  ———DESIRICAI——  ATIV,  <IMICID-  —FIN-m
009 SERVICOS CERAIS 200 ARENO - ARGILOSD 742008 410 AGDISIEATINO - §  G/OGY  Dises/ee
02 NG CHORID 20 MR- MO0 7SI 10 FREPARD SOLO B MR MU
03 WUIC. CALCARID  BOO ARENO - ARGILOSD 759,00 4% FREPARD SOLO S MM e
WS LGRD. PESIDA 200 ARCMD- AGIOSD S W PREPAND SOLO §  WAME AU
06 SURSOLAGEN DM RENO - ASGTLOSD 133,00 190  PREPARD SOLD 5 M N
$97 11 GRAD. PESARA 200 AREND - ARGILOSO- 3.4 'l“ FREPARD S0L0 § AT AU
8 1 GRAD. KEDIA P00 GRENO - ARGILOSD 27SO.00 (60 FREPARD SOLO S WATsY M
W9 T GRAD. HEDIA 20 MEH - MGILOSS  ST,60 §60  PREPARDSHLO s amvm s
0 CONSERY, SO T 200 AREMO - ARGILOSD  §990,0  §08  PREFARD SOLO S MAIRY e
O GRAD. MEDIAPCA 200 AREWO - ARGILOSO 8 S68  PREPARD SILO S MAZN paserne
M2 SUCMOMCAD EA 200 AREND - ARGILOSD B0 RLAKTID S AN 3N/
) CAR. T.FILIRD CA 200 ARDO - ARGILOSO 8,00 1L PLANTIO $  MAME LA
G4 ML L FILIKD  CA 206 AKEND - MGILOSD BLO  fK PLATIO Cs s s
M5 CARREG. KUDAS  CA 20 ARDND- WRGILOSD . BALW 186 PLANTID § MAVE 3/
4 MISLAMS LR 200 AROHD - ARSI T T §  MAME 3/
M7 COIRICAD SULCD CA 260 AREWO - AAGILOSD 8L 1M PLANTIO S WA W
U9 GRC. 7 ADUBACAD CAN 208 AREND - ARGILOSD 2475, (81 PLANID § MAR 30/
022 CAWEG. MUAS AN 200 MRENO - ARGLLOSE 2675, (M PLAKIIO S HALM
23 NISL KIS AR 20 GREND- MGILOSO 275,00 14 PLAMTIO S MMM M
24 CORICAD SICO CAK 200 ARCHO - ARGTLOSD 2675,00  I08  PLANINO § MMM 30/
929 WEIR PALEA VPCAN 200 MREND - MRGILOSD - TS,40 162 TRATOS CULTURAIS §  MAUM 315
8 TRIP. PERACAD WCRY 200 ARENO - ARGILOSO 235,80 (92 TRATOS COLTIRAIS § MM NS
32 AT GUIKIED  PCA 260 GREMD - ARGILOSO B 102 TRATOSTILWRAIS S L4AMR  15/01/mY
1 CULT. IEL. AUB. PTA 200 ARENG - ARGILOSO 8100 102 TRATOS CULTIRAIS s wmme simm
04 CILT. GOINICO  PCAN 290 MRONO - ARGILOSO 267500 $02  TRATOS CULIURAIS § MMM A

RELATSRIO 8 -~ Cadastro de atividades agricolas.
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PR WIMIC € - O § - FLUKD IE VIAS: PAGIMA..:  § I
: KAPL : : SISTEFA. . : PLANCIAHENTO DO SISTEMA I HOTOHECAMIZABOS N, - # $-E5C AGR DATA ERb:1E710709 0
¥144022 & RELATORIO: SEQUTHCTA TE REALIZACAD BAS ATIVIDADLS AGRI COLAS (FROPES) PR MEF:$4/10/68 :
] & & FREQUIRE. : ESFORADICO PROGRANA:  Pid114 @
EUFRAREE ll'll'll'llillllililllIl'lll!‘lll.ll‘lIll!l'lflll|!ilill¥llflli*llllllll‘lﬁllllllIfllll!lillllllﬁlll'illil‘lllilll!lllll'll
e e STIVIDAIE AGRICOLA INDIE WTIVIDALES PRECEDENTES FATOR
€08 -OPERACAD AGRICOLA—  COB  ~TEXTURA DO SOLO-— ATIV. COP  -DPERACAD AGRICOEA— D —1EXTURS B0 SOLB—  FROP,
5 SERVICOS GERAIS 206 AREND- AGILOS) 5 €6 RCCEFCADDAW 11 280 AKEND - ARGILOSD - 1,0
(02 CAWES. CHLDARID 200 AREWD - ARDILOSD & 651 RECPCADCAMA 1 P00 AREND ~ ARGILOSO 2
3 APLIC, CALEARID . 2080 AREND - ARGILDED § #2  CARKEG. CALLARID 2H AR - ARGILDSD - §,8
#S 1 GRAD. PESADA 24 MEND - MGIOSD S M3 APLIC. DALCANID 24 4DD- WSO - 4,9
86 SUBSOLAGEN 20 MREW- ARGILOSD S 695 T GRAD. PISA 20 HIEID - ARSILOSO n
W7 11 GRAD. FESADA 20 MDD - MOILOS0 S 806 SUPSILAGEN 200 f6DD - ARGILOSO 2.0
#5 1 GRAD. FESADA 200 BOD - WSS 1.8
WE 1 GRD. MEDIA B0 MDD MG S 67 LIGRAD.PESADA 280 GRND- RGILOSO - 1,9
WP 13 GAD. HEMIA 20 MEW - MSIOSD 5 88 . I GRAD. MEDIA S AR - ARGILDSO 5,6
He SUCSANPACAICA 260 ARDO- MGHOSD - S MY 1 GRAD. fELIA B DD - ARSILOSD A
M3 CHRT.FILED A 200 AEKD- WOIOSD S M2 SIAC./AMBACADCA 200 MW - AWHOISE - 4,0
MO @LT.FILTRD €4 28 MENO -GS0 S M3 AR T.FLTD LA 28 GOD- 4SH0S - 4,9
5 CAREG. WS A 200 AREND - ARGILOSD § M2 SUC/UAAMIA M GDD- SEHES - 4,0 .
06 DIST. MDA Ch 200 MEND-ASIHOS) S 05 CHGID. M5  fA M MDD - MENSO - 1,8
W7 CORICADSICO CA 200  ARCND- AKGILOSD & 016 DISL MBS €A 20 MDD - WOUOS) - 1.0
$19 ST/ ANRACAD (AKX 283 ARENQ . ACGTIOSO g 4 17 CRAD, MIDIA 26  £00 - Eﬂ“\i]i-.ﬁ% i
20 CAREG. KUMS CRN 206  AREND - ARGILOSD S M9 SILC. / AMGADAD LAN 200 ANKD- MSILDSD - 10

823 DIST. MUDAS A 200 ARDND - ARGILOSD § 022 CARREE. WUDAS A  Bed  AREMD - ARGILOSO - 148

€2¢  CONICAD SILED EAN 200  AREWD - ARGILOSD S 023 DIST.MUDAS  LAK 200 WEWO- ARSIOSO - 44
30 TRIP. CPERACAD VPCAM 200  AREWD - ARGILOSO S 620 AEIR PAI WLAN 204 REND - ARBILOSD 1.
02 CT. GUIKICD  PCA 200 ARTHD - ARGILOSO S W7 COMILAOSHED A A 4D - fRENISD 14
6 CUT.BEC. AB.PDA 246 AREND - ARGILOSD S 432 CULT. GUIKIDO  PCA . 200 SREND - GREILDSO ie
€4 CRT. UIKICD  PCAH 200 AREWO - ARGILOSO § 04 COMICAD SLD DAY 24 STHD - ZREILOSO 1.
035 CILY. SWEMICO PCAK 200 AREWD - ARGILOSO $ 0 CULY, QUIMICD LA 200 AREM) - ARGILOSO 14
37 APLIC. WIRR,  AND 204 AREWD - ARGILOSD S M3 16WD.LNE 4D 20 WEM- MEIOS0 -4
038 15 GRAD. LEVE THATD 200 AREND - ARGILOSD § 67 MUCHRE. M3 M RDO- MOS0 -4

RELATORID 9 - Seqiéncia de realiza¢S8o das atividades

agricolas,
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e ¢

§ AN v o SISTEHA. .. PLANEJANENTO DD SISTENA BE NOTONLCANIZADDS

Iy EHPRESA, .

78 & RELATORI0: BIAGRAMA DE GANTY
¥ ¢ FREQUENE : ESPORADICO

= PO | =
T RY

FLUXD D VIAS:
§-E5C 46k

PAGINA, ..

it

DATA ENY:S1/00769 #

DBATA REF:L1/50/87 ¢

¥
1 FROGRAMA:  FLOIE7 2

BEraine IIIIlll!l!l!lll!EIIlilll!!llllllilllI!ll!iIII!llllililillllllll!llf!llllll!ll(lf!llllI!Iilll!llll!llllIIII![III!!III!Illil!

THDIC ~——memeATIVEDADE AGRICOLA-smmmemme —pREfm
ATIV. —-CPERACAD ACRICOLA- TEXIURA 1O S0LO  [HA)

vy 1998 1
JF AN A B R LK ALK DA S D HD. A

§  SERVICOS BERAIS ARERD - #REILOS 1762%,80 ERESRNENRRENRNNRAARNRNER DEEANEERYRARINY 74
§ CARREG. CALCARIO AREND ~ ARGILOS 2759.88 BEEMARIAENRARRRRER $42
§ AMLIC. CALCARID AREND - ARGILDS 2759,84 EERINERRRNREAAANRE 142
§ 1 GRAD, PESADA #RLMD - ARGILOS 2759,89 NRREERRRNNRSRENENN 142
§  SUBSOLAGEN AREND - ARGILDS $364,04 BTSRRI 154
$ 11 GRAD. PESADA ARERD - ARGHOS 275740 EMNHESTERRERRS i
§ 1 GRgG. A{BIA AREND - ERBILOS 2759.04 EHEEH LS HENES 138
§ 11 GRAD. KEDTA AREND - ARBILOS 2759.6¢ ESLEIREREOSE INR %%
S COSERY. SOLO 1 AREND - ARGILOS 199448 FIRCECIRERELIAAEAN ERERRERNANAR 19
$ GRAD. HEDIA PCA AREHD -~ AREILOS 440,00 s 12
§ SULC./AMUBACAD €A AREHO - ARGILOS 84,88 n P8
§ CARR. T.FILIRD CA AREND - ARGILOS 84,00 m A
S AL Y. FILTD  CA AREHD - ARCILOS 84,480 11t ()
$ CARREG, WUMAS  CA AREND - ARGILOS B4, i e}
& BISI. ruBas CA AREHO - ARCILOS 04,09 1H o ]
$ COBRICAD SULCD  CA AREND - ARGILOS 84,44 " 2%
§  SIAC. /7 ADUSICAD CAH ARTHD -~ ARGILOS 247502 * SERERSNAENRE &8
§ CARREG. HUBAS  CAM AREND - ARGILDS 2675,808 ERRERERRRENL 48
§ DISE, KUBAS CRY AREKD ~ ARGILOS 2475,68 © RRNERRELARNE i
S CORKICAD SULLD  [AK AREWD ~ ARGILOS 2470.60 NELREREESELE i
§ ALEIR. PALYA  UPCAN AREND - ARGILOS 335,89 EHONEIRENEANRE o
§ YRIF, OFERACAD UFCAN AREND - ARGHOS 335,84 AERERNRERELR &
§ OV, SUIiS  FUA MG - WROILOS 64,09 Bt 2
§ CULI. KEC. ABUB. FOA AREND - ARGHLOS  B4,08 E 14
S CHLT. QUINICC PCAN AREWD - ARGLLOS 2475,0% SERRERREREELNER . 4
§ COAY, HECANICO FCAN ARENOD - ARGILDS 2875,48 s 87
S TERAD. LEVE  AND AREMD « ARGILOS 339,08 "t 2
$ APLIC. KERB.  AMD ARENO - ARGILDS 339,84 117 2y
S I} GRAD. LEVE Id AMD AREND - ARGILOS 339,00 (111 2
§  SENEANURA K00 AREND - ARGILOS 339,40 i &
§ TAPL DEFEN.  AMD SREND - ARGILOS 339,60 e 18
§ TouLy. KEC,  AHD ARDND ~ ARGHLOS  2I%.04 1 ]
S I8 aPt. IEFEN. AKD AREND - ARGILOS 239,80 111 ié
§ I CILT, BEC,  AMD AREND ~ ARGILOS  339.44 (111 54
§ P11 AFL. DEFEN. AHD AREND - ARGILDS 339,84 "ns 1]
& IV APL. BEFEN. AMD AREMO - ARGILES 309,00 1] it
§  COLKEITA CORIL  AMD AREND - ARDILOS 337,00 11 12
S COLYEITA BATECAD AKD AREHOD - ARGILOS 339,80 1] fe
§ GRAB. LEVE BLE AREND - ARGILDS 121,40 1 {]
§  SUMEABIRA HH AREHD - ARGUHOS 126,00 " 14
S RECEFCAD CAMA 1 ARENO - ARGILOS $4514,88 BERNREERERRVERANYARE 1
$ TARREG, CAMA AREHD - ARGILOS 14514,09 ATRNRBEREIRANENERARE 159
§ TRl JULIETA ARERD - ARGTLOS 4839.48 TTITH PET TRt i 1 15y
S REMONE SF AREMD - ARGILOS $43514,08 AESESRERAERKLATRRLIEN 159
§ COHS. SOLO S AREND - ARGILOS 1451408 ST RIS T 159
§  MEIR. PALAA (S ARERO - ERGILOS 14514,80 SERREERRRN REREAN KRR 159
$ JEIp, OPERACAD 05 AREND - ARGELDS 8230,68 ENERERSRRARERRRRREANY 18
S IRIP. GPERACAD LQ C5 ARERD - ARGILOS 3527,%% EEFENERRSERNARNLNAEE 1Ha
§ CIY. GUInico €5 AREWD - ARBILOS 654044 T TTRTET T T 42
RELATORIO 10 -~ Diagrama de Gantt, discriminando os
rossiveis periodos de trabalho para as atividades

agricolas definidas.
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i LR L N UHIDABE € X0 : el 1%
§ MAPL ¥ o SISTEHA..: PLANEJANENTD DO SISICHA D EOTOKECANIIADDS ﬂl-[sgchgéﬂs mﬁm:smum ¥
' L . BATA REF 11714789 &
1021 180% ¥ RELATORID: ARQIIVO BE BLOCOS € ATIVIBALES AGRICOEAS TMDICAUAS (AROFOR) . ]
] 4 % FREQUENE, : [Si0RADICD PROGRAA: FLOPLL %
BERRERER SN R e R R A R TR R R AN ERA S AN R N RN RN ESNEREN 2R

— POSH 1 --

HIN. -

RELATORIO 11

L]

~ fArquivo

Wi -PERIODG BE BLOCO— IMDIC  —--QPERACAD AGRICOLA-~--- ~----TEXTURA DO SOLB~—we ALOCATAD B1AS ~-ARETA--
MO -IKICH0~  --FIK--- AWIV. COD ~----BESERICAD----= (0D --=--e DESCRICAQ==-==  [OD ~~see-lfSCRICAD~=--= ADEG  [HAD

i 84765/89 3058y 8§ 41  SERVICOS GERAIS 200 AREMD - ARGILOSO 116 ACHINISTRATIVO 26,8 17024,
S 651 RECEFCAD CAMA 1 200 AREND - ARGILOSD £04 RECEPCAO0 DE CAMA 26,8 4514,60

5 452 CARREG. CANA 206 ARIHD - ARGILESO 193 COLHEITA 25,8 14586, 80

S 53 IRAC, JMRLIETA 208 ALTND - ARGILOSO $83 CoLiC1TA 26,6 1D37.00

§ 434 REBDOUE SF 200 NREMD - ARGLLDSO 103 ERUWELIA 24,0 14516, 00

§ 55 Cous. 5610 £S ¢06 ARIND - ARGICOSD 183 COLNCITA 24,4 §4555,89

§ 455 ALEIR. PMLHA CS 200 AREND - ARGILOSO 182 TRATOS CULILRALS 26,0 §4514,02

] 057 IRiP. DPERACAD (S 289 /ARONQ - ARGILOSH {82 TRAIDS CWLTURALS 26,0 8233,89

H] 459 TRIP. OPERACAO LQ €S 298 AREHO - ARGILESO fé2 TRAIGS CHLTHRAIS 26,0 227,89

13 #54  RECEPCAD LaNA 11 2¢d AREMD - ARGILOSD 104 RECEFCAC ML CAHA 28,8 174828,08

2 /78y 3n/e4/8 S $81 SERVICOS LERALS 280 ARERO - ARGILOSD fi¢ ADHIRISTRATIVO 5.4 17620.09
S 850 RECEFCAD CakA 1 208 AREND - ARBILDSO {04 RECEPCAD LE LAVA 25,8 14516,00

§ 452 CARREG. Ca 208 AREND ~ ARGILESA 143 COURIT AN IR EMTR N

8 53 TRAC. JULIETA 268 ARTHD - ARGILOSG 43 EDLHERTA 3,4 a8

§ 54 REROGUE SF 200 ARCHO - ARGILOSO 183 COLMELTA 23,6 14544,0

H) 55 COMS. 5010 £5 202 IREHD - ARGILOSO §83 COLHEHTA 25,8 14544,08

§ 854 ALEIR. PALHA (S 204 ARIND - ARGILDSO {02 TRATOS CULTLRAIS 25,8 §4014,80

$ 457 IRIP. CPERACAD  ©S 288 AREND - ARGILDSO £02  TRATOS CULIURAIS 25,0 5230t

1 458 TYRIP. OPERACAQ 14 €5 200 ARENO - ARGHLOSO 182 TRATOS CULTURALS 3.8 7.

§ §46 FECEFCAD CANA 11 208 ARIND - ARGILESD §84 RECEPCAD DE CARA 23,8 17623.00

L} 4982 CARREG, CALCARID 290 AREND - ARGILOSO {40 PREPARD SOLO 254 70

5 #83 APLIC. CALUARTD 2¢d  AREND - ARGILOSD 188 FREPARD S0LB 25,8 8

§ 605 1 GRAD. PESADA POB  AREHO - ARGILOSD 144 ppEpaRn coln ®/e e

8 04 SURSDLAGEN P86 ARERD - ARGILOSD 168 PREPARD SCLD 254 1330,00

s 59 CULT. QUINID CS 260 - AREND - ARGILOSD 162 TRATOS CIRTURAIS 23,0 &5, 00

3 Hnrey 3leemY S 81 SERVICOS GERALS 240 ARENG - ARGILDSD {18 ADKINHISTIRATIVO 55,8 17428,08
H] 51 RICEPCAD CARA I 208 ARENG - ARGILOSD - 196 RECEPCAD IE CANA 55,8 14514, 8¢

§ 652 CARREG. CfMn Bo& SRIND - ARGILOSO 143 COLIETITA 55,6 14504,88

5§53 TRAC, BRIETA 260 ASEND ~ ARGILESD §63 COLHEITA 55,0 4839,09

5 854 FELOGUE SF 200 AREND - ARBILOSO 183 COLIETTA 55,8 §4514,00

§ #55 CONS, SO0 CS Ped AREMD - ARGILOSO 193 COLEEITA 95,0 14514, 00

§ €54 ALEIR, PALHA €5 260 AREND - AKGILOSO {82 TRATOS CXTURALS . 55,8 14546,8

§ 457 TRIP. OPERACAD (S 200 AREND - ARGILOSO 02 TRAIOS CULTURAIS 55,6 B238,02

S 658 IRIF. OPEKACAD LG £S 200 AREND - ARGILOSO §62  TRATOS CHLIURAIS 55,4 352740

] $50 RECEPCAD CANA Il 200 ARERO ~ ARGILOSO 104 RECEPCAG DE CAHA 55,4 17520,

§ $02 TARREG. CRLCARID 280 AREND - ARGHLOSOG §08 PREFARD SOLD 59,6 27598

] $33 -arLiC. CALCARID 238 ARENO - ARGILOSD 186 FPROPARG SOLA 55,86 273%,88

§ 685 1 BRAB. FESADA 289 AREND - ARGHLOSD 168 PREPARG 50L0 55,4 275%,08

8 804  SUBSOLAGEH 208 AREND - ARGILOSG $00 FREPARD SOLD 5,4 138,03

$ 5% CILE. QUIKICO {5 280 ARCND - ARGHLOSC 102 TRAIO0S CERIURAIS 55,8 BLAL, )

] 467 I GRAD, PESADA 280 AREND ~ ARGILOSO £06 PREPARG SOLO 5.4 2759.40

L) 48 1 BRAD. HEDIA 206 ARLND - ARGILOSO f6¢ PREPARD SOIO 55,0 275%.00

5 Y COMSERY, SOLO % 204 AREHD - ARGILOSO {86 PREPARD SOLO 55,0 iveee

$ #43 CONSERY, SOLO 11 236 ARIND - ARGILOSO 164 FREPARD SOLO 59,8 83d,¢d

4 o987 Nee S #4 SERVICOS GERAIS 204 AREHD - ARGILOSO 118 ABHIRISTRATIVO .8 7620, 80
s FECEFCAD CANA 1 280 AREMD - ARGILOSD 184 RECEPCAD DE CANA PA 4 S4515,80

de blocos (periodos de trabalho) e

atividades agricolas indicadas.



172

eI llllill“l“Ilﬂﬂlll!llll!ll!llilllllIlllIllllIIIllllllll!lHl"I!l!llI““Iilﬂlll!lllll!llﬂ"lll HARREARENRNERRS R RARAERY

P8R ENESA..: I ¢ - POSH [ FLUKD 06 VIAS: PAGINA.: 4w
®PAL § 8 SISIENA..: PLAKEJABENIO DO SESIEHA UE OIDRECAWIZADIS KN - §1 1ESC AR DATA ENDLB/EA/ES
[ ] [} .

$343000 & RELATORID: DIKETRIZES DADAS FOR ALOCACAD, AVIV, AGRIC., PLRIONO JE RLOCD, COMJ. ODCRAC, PR REF: /1076 o
'l § & FREGUINC, ; ESFORADIED

RELATORIO 12 -
classificadas por alocac¢so,

Diretrizes

Y

CAT DIC LAHINA

: PROGRAMA: PLO3ED &

ERIRED QO L A R R S RN K ER A R R PR R LR AN R A LN R N AT RN R EA NN N O LSRN NS AR AR
HIKIanEa PERIO00 DO PLANEJAKENTO: 8£/05/89 2 H/04/9 ALOCACAD: FREPARD SOLO BRETRERYNEANNIN
e KT WIDAIE MGRIEQA - momme omm wmmme PERIOLD DE B0~ ~~—=o-CORIRID OFERACHMAL ~—rrmwmms —eenn-DIRETRTIEGenm
wemee-DPERACAf<=w== ~~TEXTURA DO SOLO—~ DATA INICIAL - DATA TINAL ---HAQUINA WOTORA--- ~---» IHFLEKERTD-——~ ~HDRAS- -AREA-~ QUANT-
CARREG, CMCARID AREND - ARBILDSD 1704/89  JNL8Y N FL 45 R ACOPLARD i B2 04
si/07/8% dMs0B/er M F. &SR ACOPLADD 42,7 9.5 4.4

$1707/8% 3870187 MO F, &5R ACOPLARD 234 W 4

§6/10/8%  M/AM/EY KF. 85 R ACOPLADD 180,8  202 44

A8 SA1/8Y NOF, 65 R ACOPLABD 14,7 3 4.7

16/15/89 30/41/89 N F. 45K ALOFLADD 1728 3 &0

APLIC. CaLCARIO AREMD - ARGILOSO 1786789 30/08/8%  CAN. APLIC. CALCARID ALDPLARD 82,3 482 48
$1/87/89  31/66/89  {AK. APLIC. CALCARIO ACCRLADD 5 98 47

1760780 J0/89/8%  L8K. APLIC. CALCARID ACOFIALD LT S I N

1871689  31748/8%  LaH. APLIC. CALCARIO ACOFLADD < TS I K]

H/L8/8Y  E5/4078Y  CAM. ARLIC. CALCARED ACOVLADD M4 3 13

$4/40/80  20/11/8%  CAM. APLIC. CALCARIO ACORLADY UsE WM 48

} GRAB, PLSADA AREHD - ARSILOSD 11704787 20706789 CAT DAB AG SRADE §4x34 Ry ;2 1
¥/67/87 31/68/8%  CAY B4D AG GRADE 16x34 @2u,7 W LY

$1/05/0%  38/09/89  CAT DMB 4B CRADE 16xM4 LY/ % B VIS |

$4710/8% Q04878 CAT B4D AG GRADE 6534 Fer L S A ]

/4BS 1S08% (AT BAD AB RRADF §4x34 ke T WGk B W

T RSFLE/BY  30/04/8% © LAT DAD AG GRADE $4x34 42,4 M6 2.8

SUBSDEAGEN AREMD ~ ARGILDSD #1/02/8% 31708787  CAT DiL SA BARRA P. FERRAMENTA 424,47 288 0,3
$740/87  15/18/89  CAT DEC SA BARRA P, FERRAHENTA 912,881 48

16718789  4s48/89  CAT DEC 54 DARRA P, FERRAMENTA 5691 381 23

/11787 S/UI/B9  CAT DOC SA BARRA P, FERRAMENTA 52,2 182 4.7

11 GRAD. PLSADA ARENG -~ ARGILDSO e 3178978 (AT DAC Sk GRADE §éx34 BsL J988 1%
CAT DAD AG GRATE 14x34 88,3 ol

o/1eY  §5/18/8  CAT DAB AS BRADE §4x34 eeg, 8 182 1.8

1712789  {S/12/8%  €AT DSD AG GRADE 16x34 Meé 2 204

{4242/8%  M/I2/8%  CAT 4D &G SRADE 14x34 a0 280 2.4

1-GRAD, ¥EDIA AREND - GROTLOSO /8767 H/08/87  VALRET 148-4 CRATE 24x24 56,4 2 L1
Hrib/8y  IS/50/89  VALNET 118-4 GRABE 20x26 30,3 i, 64

Q4712789 15/12/8%  VALMET 1i8-4 GRADE 28224 1783 2% 11

16742/8%  2/42/89  VALKET 1184 £RABE 29x2b 25,7 M8 i,

31 GRAD. HEDIA ARENG - RRGILOSD HI/60/87  30/09/8%  UALHET 118-4 GRADE 20x24 43,4 P 2,5
' #/480/8  15/54/89  VALHET 148-4 SRABE 2¢w26 10,3 iR 44
/42787 15/12/B9  VALKET 118-4 GRATE 24x26 78,3 & !

1712788 31712/ VALKEY 1164 SRADL 20x26 25,7 M8 1.

COMSERV, S0L0 I AREND - ARGILOSD 7787 3HA08/87  CAY DAC LAMINA ACOPLADD 320,60 4 L0
$170%/8%  38/09/8%  CAT BLC LANIMA ACOPLADD 74,6 403 )8

0471089 45710787 CAT DSC LARINA ACOPLABG a8 f0 Lt

44078 J1/44/0% ACOHLADD oL I v/ T A |

determinadas pelo planejamento,

hloco e conjunto operacional.

atividade agricola,

periodo de
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REERERES Bl TRl L G N N RN AN R R R A AN N R R RN AR AN RN A AR E A L ER AR PRI AN RN M

' Er [HRESA, . UdinabE € - 05K ] - FLUXD BC viAS:  PAGINA, .. [ ]
B HAPL & & SISTEMA..: PLAREJAMINIO DO SISITHA DE MOTONTCANIZADDS  HIN - @ 1-£5C AGR DATA [HI;14/40/8% ¥
' e PALA REF:11/58/89 »
W3301% 1 RELAIORTO: DIRETRIZES DADAS POR PERIGLO DE BLOCO, ALOCACAD, ATIV. AGRIC., COHJ. OPERAL. i
L ¥ 1 [REQUCKE . : ESFDRADICE PROGRANA: MAIZ ¥
FRENERRE BOOREREEEE E A N R R R R TN R R R NI LR KSR RIS KRR AN RN R X KR AN R KRR R RN
EESPRERERERARNEE PERIODG DD FLAKEJAENTD: #1/65/89 a J8/04/70 FEREDDD BE BLOCD. 84/85/89 a 31/05/8% LA LT
e fLOCACAD-- e e ATIVIDADE AGRICOLA---emmwwmmm  smmeemeeme-CONRNGD OPERACLONAL-—--- e DIRETREN G-~
- DPLRACAD =-TEXHURA DO SO O--~ ~~~HAQUINA HOIORA-ne =-se- JRILLHENTO -~~~ -HORAS- -AREA-- QUANT

TRATOS CILIURALS MEIR, PALEA S AREHO - ARGILDSO K. F. 265 ALEIRADOR 5477,3 24448 0,8
TRIP.. OPERACAD OS5 AREHD - ARGILOSO FORD 684& CULYIVALOR TRIFLICE 49294 1478, 7.9

TRIP. DPERACAD LA CS AREND ~ ARGILOSO FGRD 4568 CILT. TRIFLICE 10, free, . ned4  2fe

COLIERTA CARREG. CAA BREND - AREILOCE HF.&R ACBPLABD §1a8,2 6848 108
’ NF. 2% ALOHLADD 6 ee S

TRAC. JRLIETA ARERD ~ AKGILOSD VALHEY 118-4 CARKETA TRANSP, CANA I9718 %85, 2

REBOOUE SF ARENO - ARGILOSG CAT BAD AG ACOPLADD 4,0 248 L8

CONS. SOLD CS AREKD - ARGILOSH Al 120k HLOPLALD 93,8 24848 0.8

RECEPCAD BE CAHA RECEPCAD CAMA T AREMD - ARGILOSG USIRA 1 USINA 1 24,0 2u48 1.0
RECEPCAD CANA 1] ARIKO - ARGILOSO 3L ALOFLADD 34,3 188 05

ADHIRISTRATIVO SERVICOS DERAIS AREHD -~ a'asu.uso K.F. 45X CARRETA LTWPEZA e w720 5.8

RELATORIO 13 - Diretrizes determinadas pelo planejamento,

classificadas por periodo de bloco, alocacado, atividade

agricola e conjunto operacional.
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P NS MIDAE € - POSH | - FLUKD DE VIAS:  FAGINA..: te
8 BAPL ® 5 SISTENA..: PLANEJAMENTO DO SISIENA UE HOIGHECAMZADOS  KiN - 81 1-CSC AGR  DATA TH1.18/16/87
1 . PATA REF:§1716/89 0
105800 o RELATORIO: QUANYIFICACAD DEYALHADA BE HAGUTNAS MOTORAS :
' v ¥ FREQUENC, : ESPORABICD PROGRAKA: FLO3L3
EEEREERE ER RN AN AR N NN R R R N T AR R R NI R R R R NN B N N RN RN E RN RN A R BN R R AR R KA N EA N AR R AN RN ER
IR R RN R TR AR R PRICDD DO PLANESAHENTO:  #1/05/89 a J0/04/%0 SRR NLERR R T ERRA
: s 1111 (1L S——— QUANT {IABES--~~

—-HADYTHA HOTORA-— --PERIODD BLOCO—- BLOCACAG-=wmnr’ (R ERACAD ~-TEXTURA DE SOL0--- DISPONIVEL NECESSARIA -XUIIL.-
CAF D4C $A V/AT/89 34/08/89 PREPARD SOLO SUBSOLAGEN APEND - ARGILOSD ' TR
11 GRAD. FESABA  AREND - ARGILOSO 4 Ly oS

o —) 4 g2 550

#i/50/8% £5/18/87 PREPARD SOLO0 SUBSCLAGEN AREMD - ARGILDSG § L4 e

WAL ) A 40 10

18740/89 31/18/59 PREPASD SOLO SUBSOLAGER AREND - ARGILOSO 4 21 95

oI ) 4 23 91,5

#4/44/89 15/11/89 PREPARD SOLO SUBSOLAGEH AREND - ARGILOSD 4 W s

oL -y 4 &7 15

QUANTIDAUE KAXIHA -—) 4 40 18,0

CAT D6C LAMIKA  B/01/B% 31/08/89 IREPARD SOLO COSER. SO 1 MEND - MOS8 1.4 50,8
' o~ 1 TR )

$1/49/89 30/69/8% PREFARD SOLO CONSERY. SOLO "t a0 - ARGILOSD 1 L 168

R TR TY

#1/10/87 15750787 1REPARD SOLO CORSERV. SOLO T AREMD - MRGILOSO 10 100,0

11117 AR S| 10 10

16/18/8% 31/56/89 PREPARG SOLO CONSERY. SOLO 1 AREWD - ARGILOSD - 1 1.8 10,8

WL - TR

A4/11789 15/51/89 PREPARD SOLO CONSERY. SOLD 1 ARENO - ARGILDSO i 1.0 10,0

‘ oL -y 1 e e

RELATORIO 14 - Quantificac¢do detalhada de maquinas

motoras.
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] ¥ & EWPRESA, .; LA == POSH 1 -~ FLUXG BE VIAS:  PAGINA, .: is
o KAPL & o SISTENA..: PLANEJANENTD DO SISTEKA BE HDTOHECANIIADOS KIN -~ #1 1-E5C ADR DATA £81:.18/14/8% #
[ 3 L ]

BaiA RIFAE/18707 v
BP30741E ¥ RELATORIO; GUANTIFICACAG SINTETICA BE HAGUINAS KDTORAS &

§ £ 8 FREQUENC. : ESFORADICO PROGRAHA: PLO3IT »
L L T R T R I e T L T T e T T R T et T e T LT P L e T T e e e e T TS T YT L L)
FREERBARSRERERKRRERRERATE

PERICDO DO FLANEJAMENIC: $1/¢5/89 a 38/04/9% LR ERAENRANERRNRRA RELH

CLASSE e HAQUTHA HOYORA-wremm QUANTEDADE QUANTIARE PORCENTAGEN
10 £4UIPRMENTO _ COD eemene BESCRICAD-=-== HECESSARIA - BISPORIVIL UTTLITACHD
TRATOR FREU # C5T 1165 010 i 10,008
$HFS5Y 0,0 | ¢,061
K F. 45X 2,40 15 52,601
fHu F oS HH 5 00
15K, F. 268 15,64 §5 §26,491
5% F. 95X 2.0 ? 10, 8ax
i7 K. F. 275 400 { 8,801
1K F, 283 4 ) 008
MEF. 208 4 ] b, 881
20 F. o9 .4 3 2,008
22H.F. 2% ¢, 0 5 8,001
23 YALHET 119 id (R ] 001
24 VALKET 118-4 8,09 4 109, 808
26 CBT 2185 28 3 149,881
27 FORD Lot 4,0 1 148, 008
28 K. F. 292 b4 ] 0,080
3t VRLKET 128-4 (N1) f ¥, 004
34 K. F. 274 i, 2 85,401
35 ENSESA 815 X1 2 (WTH
TRAYOR ESTEIRA #1 CAT D4C 84 4,48 ] C180,00%
‘ #2 CAT 14D LAKINA $,08 2 §, 001
#3 CAT R4C LAKIRA 1,88 t Lo, 00%
&4 CAT DSD A 2.4 ? 188 481
30 CAF B4E DD (X7 1 #0010
TRATOR CARREGADORS HHF. &% £i, 14 & 38,088
2N F. 290 ‘50 5 108,04
3K F. 200 RA XU i ¢, 068
PA RETRD ESCAVADETRA 126 F. 658 “H 1 o001
4 CARRE GADORA 5 AT 920 o4 { 8,401
) 13K F. 65K % 1 B4, 681
18K F. 215 X1 1 8,000
HOTGHIVELADORA 43 LAY 5203 1K) T4 s,
USIKA 35 USINA 1 1,00 § 196, ¢01
' I usi 1 5 2 25,09
CRAIHKAD 07 CAN. WPLIC. CALCARID 1,60 2 88,481
T8TAL BE REGISEROS:
RELATORIO 15 - Quantificacio sintética de maquinas

motoras.
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] &t [NPRESA. .: INIMKE © -~ PRSI — FLUXD DE W1AS:  PAGINA. .: i
§KAPL & & SISIEKA. . ; FLAREJAMENTO DO SISTONA DE HOTOHECANIZAIOS  HIN - ¥ $-E50 Atk DATA EH1:16/50/8% ¢
k L . BATA REF L1/H0/0T 1
4318008 & EELATIRIO: QUANTIFICACAO CLASSIFICAA BE NAGUINAS KOIORAS L]
i 2 FREGUEHC.: ESPORADICO : PROGRAMA: PLODIE »
L L L O T Tty T e T LA L L L L L I L T T
FEERKDPSAEHRERA N HEFNERRES PERIOND DO PLANEJAMENHID: #1/85/87 a 20/04/9% SRR AT EERARHARLE
CLASSE FAIYA DE POTENCIA --PERIODO BE BLOCG--- wems= QAT TOADE < mmrere = ~PORCINTAGEN-
B0 EQUIPAHENTD [ H 2 ~INICTo- wof I PISPONIVIE  NECESSARIA ==UFILIIACAD-

TRATIR PHEU A 89 4785/ /589 ] 244 AL

$17048/89 36764789 63 35,3 Sé4 1

© 41787189 3i/708/89 43 2.4 E W ¢

1799/69 . 3005189 63 s £6,51

H740/8% {5/18/89 63 MN,2 X

f575028% 31/1¢/89 8 243 K |

/e gl x| a4 H7X

§4/i578% 38714789 4 kXK R |

ti/ieme  1S/MeY §3 i34 L RR

f4/12/8%  an/terne 8 §.3 75

§789 MMM §3 a,i 9.3%

M2/ 2e/te/e 83 »A Al

He/% RRAAUN 8 s AKX

81705750 305/ &3 B¢ Hix

QUAKTIDADE HAXIMA ~~) & 5,3 ey

A 129 /85789 21785789 z7 3.2 Has

) /88T 38584089 2 8 fl.4 0

11/8776% 31/4B/89 27 4,4 - ] 4,86 %

/0087 887097589 & &4 2.2 X

1718788 15718789 e 4,3 {5.9%

f4rieme M0y 2 1.8 e X

#Hnzmy 19/ & 2,2 9,45

i8fiEy  3/12/8Y F) 2,2 811

/% NN & 37 ‘ 17X

/8279 pose2ie 27 4,9 8,5 X

A3/ RN & 3,4 13,3 %

QUANTIDADE RAXINA —-) &7 8 p.2x

TRATOR ESTEIRA 13 A 58 #1/85/87 kP AT 9 1.4 Hix

#8789 38/84/89 4 2.4 22X

81707789 34/08/8% 4 5,2 i LYY §

§/89/8% /8009 9 30 1,3

/8y 157069 ? 7A nri

14110/6% /8167 4 53 0,81

/711709 {5/41s89 i 3.7 .1X

16711/89 iisey ¥ 3¢ N

#1/12/89 15/12/8% ¥ 2.2 LR

férizr8y /82789 ! 2.4 g2

GUANTIBADE RAXTHA -—) ¥ 7.4 T

RELATORID 16 - Quantificagao classificada de maquinas

motoras.
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' ¥ & [HFRESA, . URIDADE € : -~ POSH T -- FLUXD BE VIAS:  PAGINA. .: i
NHAPL v o STSIENA..; PLANEJAMENED DO SISTEMA BE NOTOHECANIZADOS  #IN - 4§ 1-ESC AGR  DATA FHLL14/08/65 9
L DALA REFHi/10/69 ¢
E830801n « RELATORIO: GUANTIFICACAD DETALHADA BE BMPLEHENIDS AGRICOLAS 1
' b # FREQUENC. ; ESFORADICD . PROGRANA:  PLAZLA o
R PR T I L N T R N N N T A R AN N RN AN R T R AN R IR EN SR NN RERE ORI
STREREXERENERIARNENRXRAES PLRIODO DO PLANEJAHEMTO:  45/85/8% a 0744/ SRR
rmmme e AT IVEDADE ABRIEDLA- e o QAN T DADL S e
mmmem JHEL EHERID-r— -~ FERIO00 BLOCG-~ «-=-r-ALOCACAD OPERACAD-~~~~- ~-TEXTURA O SOLO--- DISPONIVEL NECESSARIA -XUTIL .-
. ALETRARGR liIGSIB? 3/05/89 TRATOS CULTURALS ALEIR. PALHA £5 AREHD - ARGILOSD ié 8.8 55,4
' AL -—) i 8,8 5,4
$1/704/87 34704/69 TRATOS CHLTURAIS  ALEIR. PALYA -5 AREMD ~ ARDILOSO 14 74 44,2
ALEIR. PALEA £S AREXD - ARGILOSD 1 {,3 Bt
TOTAL «=} i 8.7 3,3
AL/47/59 31/08/69 TRATOS CULIURALS  ALEIR. PALHA S AREMD - ARGILOSO 1% 88 5.0
014, =} 1é 5.8 55,0
mhm 30/45/67 TRATOS CULTLRALS ALEIR. PALHA [S AREND - ARGILDSG 16 8.8 55,0
' 0T -} i 8,8 55.¢
/18789 13/44/87 TRATOS GLTWIS AEIR, PALIA (S AREWO - ARGELOSS . 14 8.8 59,0
10T -} 3 8,8 55,0
1440789 21/14/89 TRATOS wum»;rs HEIR, PALYA S AREND - ARGILOSO ° -1 88 5.0
N 101 ~—-) 1é ' 8.8 93,4
#L745/87 (5/44/89 TRATOS CULTURALS ALEIR. PALHA £5 ARENG - ARGILOSO 113 3.2 28,9
TOIAL =) i 3,2 oh, 8
Oil‘llﬂl J5/01/96 TRATOS CULTURALS  ALCIR. PALMA  VPCAM ARENO - ARGILOSO 14 2.2 13,7
. 1014 -} H 2.2 3,7
CUANTEDABE MAXIKA =) 16 8.8 . 5,8
BRADE 18x34 $1706/8% 3J0/04/60 FREPARD SOLD 1 GRAD. FESADA ARENG - ARBILOSO [ 1.4 N.&‘
‘ TOTAL ) $ 1,4 18,4

RELATORIO 17 - Quantificaclo detalhada de implementos
agricolas.
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b a o ENRESA..: wisE ¢ -~ POSH § - FLUXO OF V1AS:  PAGINA..: 1
® AP £ o SISTENA,.: PLANEJANENTO DO SISTEHA'N MOIGALCANIZADOS  WIN - #1 1-ESC AGR  DALA [HI:14/1/89 o
2t : BATA REF:41/10/89 &
K944s 2 RELATORIO: GUANTIFICACAD SIXTETICA DOS IKPLENENTOS AGRICOLAS '
€ n 3 FREQUENC. : ESPORADICO FROGRAMA: PLO3IY o
[{EI1Ei]] Illl"llIilili“lliilllllI*l!il!!lill!!lI*llllllllillll!lllIIIIII!I?I“I‘I!I!I*"IIllIillllIIIIII“lillilllllllllflll%llill
"ﬁ".ﬂ“l“l"Hi"““f PERIODD DO PLANEJAMENTD: $4/785/8% a J6/04/%¢ FELRAARN RN RN NEE RS
S 2 | S— QAT IBALE QUM 1DADE PORCERTAGEN
000 ——JESERICAG—— HECESSAREA DISPONTVEL UTELIZACAD
#1 ALEIRADOR 8,04 1 55,40 €

62 AR ' (X7} (I ' X%

. 43 GRADE 14x34 2,5 s 49,00 X
&4 GRADE 2ieds 2. 13 fé 08 X
5 GRADE 4020 ‘ 2,10 3 70,04 §

€5 SILCADOR / ADUBADIR 1,7 ? 24,00
7 CARRETA L. TIRTA _ o 3 000 K
€9 COBRIDOR CARA a0 ? 55,00 1
# CATRVADR TRIPLICE - 13,00 S E] K 10,08 X
14 CALTIOADOR GUTHIC - 13,7 H .00 %
11 WPLIC. R, OGS _ 2.0 . 2 104,00 X
f2 CL¥. CEREAIS 4 é B ([ XS {
13 CRT. CANA P1ANTA | 5.% 18 9,0
§4 CARRETA DIST. KUBAS 14,60 3% 1,00 5
15 APLIC. DEF. CEREAIS 2,0 2 100,00 %
§6 SCHEADEIRA CEREATS 3,40 , 5 o @20
17 CORTAETRA AHENDOIN e 5 T aet
18 COLETADEIRA/BAT. 41D, X B 5 9.4 X
19 MRS 7. FERRAHENTA Y™ ' 5 8,00 X
I 1,88 g 199,80 X
28 GULE. TRIPLICE L4 ' : 41 é 18,00 5
22 CARRETA LINFEZA C5M 8 100,08
¥4 CARRETS TRMSP, CAML ' 5 n . 'Y

4 ALOPLABD . . .0 " 24,60 1

RELATORIO 18 - Quantificac¢So sintética dos implementos

agricolas.
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' ¥ ¥ [ARRESA. . BHIADE - {0SH | - FLUKD OC VIAS: PAGINA..: L ¢
8 NAPL ¥ ¥ SISTEMA..: PLANEJRMENTO DD SISICHA DE HOTORECAHIZAZOS  HIN - o1 1-£5C AGR DATA FBI:18/18709 »
i ¥ BAYA KIT:11/14/07 &
0302020 & RELAYORIO: ORCANENT DETALHADD PARA REALIZACAD IO PLAMEJANCNTO ]
‘e ¥ % FREQUEHC ; ESPOGARICO PROGRAMA: FLB3LA 1
ERERREE REE Rt A R N A N N RN R T AR A R e RN R D R KRR RN S P AL RN N LA SRR
GREBEEEERNENE . PERIODO DO PLANEMMENTO: 01/45/0% 2 38/04/%¢ ALOCACAD: PREPARD SOLD T L L
msvssnnrms TIVEPANE ACRIEDLA-=mmmessmem ==wsPERIOED BE BLOCD~-=mm mmmmwmmemeLOH BT OPERACIONAL--<-msnssnn acvem- BIRETRIILS--omm~
s OPERACAG - wmmm o TENTURA BO SOL0--- DATA THICIAL = DATA FINAL -—HAGUIHA HOTORA-~ wemmwTHPLEHENTO-w-=v ~HORAS-~ -CUSICONCZS]-
CARREG, CALCARID  AREMD - ARGILOSD S1/0570F  0568/B K. F. 6SR ACOPLADD Bt 87,9
08y B1/eB/EY MOF. 65 R ACOPEADD 2.4 1.344,7

$L209/89 220088 KF. 4SR . ALOPLADD 2.4 838,2

1618/8  JIMGY K. F. 65 R © ALDFLADD 44,8 29,2

/11789 5741789 KL F. ASR ALOFLATO 44,4 392,4

A/41/B9, F8/1LBY M. E. SR ACOPLADD 12,8 78,6

TOTAL ATIVIDADES 3.8,

#PUIC. CALDARTD  AREND - ARGTLOSO /06/87  H/GL/BY  CAN. APLTC. CALCARIO ACOPLADD 8,2 1.152,4
/67787 31/€B/89  CAK. APLIC. CALCARIO ALOPLADO 85,3 2.350,%

/09/89  38/49/87  CAM. APLIC. CALCARIO ACOPLADD w7 1.161,3

141889  31/18/8%  CAH. ARLIC. CALCARIO ACOPLARD - o446 81,8

/48/89 15741789 CAM. APLIC. CALCARIC ACOPLADD 2433 7.2

18754709  34/48/8%  CAN. APLIC. CALCARID ACOPLALO 5,4 825,9

101AL ATIVIDADE= §.594,00

§ CRAD. PESADA AREMD - ARGILOSD 1/06/89  J0/94/89  CAT DAD 4G GRADE (434 42,8 13.552,5
. $L/7/9%  2179B/8%  CAT DD AB BRADE 14x34 1231,8 27.488,3

- SLA09/8  3M/6/89 - CAT DBAD 4G GRADE $4x34 54,4 §2.948,4

15/10/89  31/1MBY  CAT DD AG GRADE §4x34 2.4 5.864,%

0571189 15/11/8% LAY B4D 4G GRADE 14x34 541 7.942,2

BAL/8T  38/91/89  CAT DSB AG S GRABE f4xH 1224 §.714.3

TO14L ATIVIDADE: . 77.527.5¢

SUBSOLAGEM AREMD - ARGILOSD H0/BT 30880 CAT B4 BARRA P. FERRIMENTA 4283 B.216,4

54
41716/8%  §5/10/69 Ol BSC SA BARKA P. FERRAKENIA 1,9 17.574,2
16740789 30/10/8F (AL DAL SA BARRA P. FERRAKLHITA 5481 10.945,9
M/AL/BY 15741787 CAT B4L SA BARRA P, FERRANINTA 52,1 2.932.8

. 101AL ATIVEDARE= 37.698,45

11 GRAD. PESADA AREND - ARGILOSD - G1/W7/BY  31/08/B9  CAT DAL A GRADE §4x4 2460,4 44424
‘ CAT B4D 4G GRADE L4x34 86,2 1.905,2
H718/89 (5714789 CAT DD AG GRADE 144 e, 0 5.125,4

A8 (5712708 CAT DED AG GRABE 1634 e 1.83,7

6/12/87  UALBT  CAT DED 4G GRADE Léx34 : 360,4 8.4%2,9

JOTAL ATIVIBADE= 78.559, 70

RELATORIO {9 -~ Orgamento detalhado para realizacdo do
planejamento.
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[] & §EHPRESA. . HIDAE R i FLUXD BE VIAS: PAGIMA. .. L
# KAPL E o SISTEHA. . PLANEJANINTD DO SISTEMA DE MOISHECARIZADOS Kik - §-ESC AGR DATA CH):-f8/10/8% ¢
1 LN ' BATA RLF: 41719787
L824284% # RELATORID: ORCAMINTO ESTRUTURADD PARA O FLANEJANENTD '
' ¥ ¥ FREQUENC. : ESPORADICD ] PROGRAHA: PLE342 B
SEERREAE BREREERE R I N TN KR R R AR U R R E AN AT NN R LS P AN E LT N N AT R B A K E PR A RN NS
RESBARRERIEETRME PERTOND DO PLARE MHENIO: 81/05/6% & 33/84/%0 ALOCACAD: FREPARD SOLD BEREREERAIALENIA
arrim i AT IVIDATE AGRICOL Ao BIRETRIZES
seeemePERALAD- v mmam - JEXTURA BD SOLO—~ ~BREA [HAY-- CHP H/iee8. HAY -CUSTO [H2¢)-
CARRES. CALCARID AREND - ARGHLDSD - RN 19,27 3.821,22
APLIG, CALCARYD AREMO - ARGILOSO g 481,84 §.304,8
1 BRAY. PESADA AREND - ARBILGSD 2.75%, 4 475,84 77.527,%%
SUBSOLAGEH £REND ~ ARGILOSO 1.338,84 515,74 39650, 45
I1 {=AD. PESADA #RING - ARGILOSO 2.158, 8% 348,34 78.459,78
1 6843, HEDIA AREND - ARGILDSO 2759, 48 142,58 18. 347,35
11 Bah. KEDIA FREHD - ARGILOSO 279908 142,54 18.347,35
CONGERY, SOLO 1 ARERD - ARGILOSO {.998,48 163,19 33.884,85
GRAD. HEDIA PCA RREND ~ ARGILOSO (IR 82,85 3.459.8
COMSERY. SOLD 11 ARIHD ~ AKGILDSO 833,48 3,13 2.272,3%
TOTAL POR ALOCACAD====zammess) 282.206.23

RELATORIO 20 - Orgamento estruturado para o planejamento.
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[ & ¥ EHPRESA. : mIpabE € - POSH T — FLUKO DE VIAS:  PAGINA..: i
¢ BAPL & o SISTEHA, o PLAKEJAKINIO DO SISTENA DE MOIGHLCAKIZADOS KIN - 41 {-E5C AGR PALA ENE: 158710789 2
[ 1 BAIA REF Hisie/87 @
1334361 o RECATORID: ORCABENTO SINTETICO FARA O PLAREJANENTD ¥
L] & b FREQUENE . ESPOURABICD PROGRAMA: PLOTAT &
MR R R O R I LR R AN R R T N R RS F RN NN BN E RN RN DR EE RN RE
AELNNES TN NR RN EA RN R ) PERICUD DD PLANEJAHENTO: 01/95/8% 2 Jb/04/%8 EOLEARRRARRRRER R SRRARREL

wene—rfl QCALAG- e ~EUSTOLREES }--

PREPARD SO ’ 282 284,23

PLARTIO 229.818,43

TRATES CULIURALS 346.545,08

COLHELTA 447 422,77

EHAY §1.268,49

AHERDOIH 25.731,31

RECEPCAD [ Caka it

ADETHISIRATIVO ‘ $2.505,80

CUSTO BE HECARIZACAD PREVISID ==) §.599.4897,7¢

IDIAL DE REBISTROS: )

RELATORIO 21 ~ Org¢amento sintetico para o planejamento.
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' ¥ 8 FHPRESA. . tigAE ¢ -« POGH | -- FLUXD DE ViAS:  PAGINA. i
VRN o on GISTINA. ¢ PLAHEJAKENTD DO SISILHA D0 HOIOMICANIZADOS Kb, - o ) §-£50 AR Pia ENE:15/10/87 4
D N | DAYA RIF:11/19/69 »
18361012 ¥ RELATORTD: INFACTISILIDADES %
] * & FREQUENE. : ESPORADICD : PROGRAKA: PLEL &
T T e L T T T T I L e L e R I T e T T T PO R T LIV P T S AT e CE T T LA T
~RESIRICAY-  ~reBLOCACAD-~ome  mmmmmee—-BTIVIDADE AGRICOLA--—--mmeees e[ OUIPAHENTO-——-  BLOCD  we-~--PERIODO-~--~~
ee=eOFERACAD-~-—~ ~—~TEXIURA 1O SBL0-- ~INICIO-  ~FINAL--
RREA COLHEITA CARREG. CANA ARENO ~ ARGLLOSD
ARER CILKELTA TRAC, JRITA AREND -~ ARGILOGO

TOTAL OF REGISTROS: 2.

RELATORIO 22 - Infactibilidades.



7t/

2/

/737

74/

/57

767

183

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

OZKAN, H. E. & EDWARDS, W. M. A farmer-oriented
machinery comparison model. Irans. of the ASAE, St.
Jaseph, MI, 2%(3): 672-7, may/jun. 1984&.

BANCHI, A. D. & MACHADO, M. C. Controle computacional

de frota. In: SEMINARIO DE TECNOLOGIA AGRONGMICA,
4., Piracicaba, 1988. Anais do i Piracicaba,
COPERSUCAR, 1988. p.431-92.

HILLIER, F. S&. & LIEBERMAN, G. J. Programag3o

inteira. In:’ . Introducdo_ & pesquisa
gperacional. 3. ed. Rio de Janeiro, Ed. Campus ;
830 Paulo, Ed. da Universidade de S3o0 Paulo , 1988.
p.7168-%.

MIALHE, L. G. ' Selecio de maquinaria agricola. In:
ee.. Manual de mecanizacSo agricola. 1@. ed. SHo
Paulo, Ed. Agrondmica Ceres, 1974. p.144-90.

MORETTI FILHO, J. CaracterizacSo de seca agrondmica

na gona canavieira do Estado de S3o Paulo com bases
para 9s estudos de irrigagdo. Piracicaba, 1%60.

138p. [Tese de catedra - Escola Superior de

Agricultura Luiz de Gueiroz - USPI].

BURROWS, #. C. &8 SIEMENS, J. C. Determination of
optimum machinery for corn-soybean farms. [rans. of



184

the ASAE, St. Joseph, MI, 17(4): 1130-5, nov./dec.
1974.

/77 HUGHES, H. A. & HOLTMAN, J. B. Machinery complement
selection based on time constraints. Trans. of the

ASAE, St. Joseph, MI, 192(S5). 812-4, sept./oct.
1976

/8/ SINGH, D. & HOLTMAN, J. B. An heuristic agricultura)
field machinery selection algorithm for multicrop
farms.  Irans, of the ASAE, St. Joseph, MI, 2R(4):
743-70, jul./aus. 1979,

/97 CORREaA, A. A. M. & SANTANA, ©§. C. Selegio e
programagao para uso de tratores. In: CONGRESSO
BRASILEIRD DE ENGENHARIA AGRICOLA, 1{06., Campinas,

1980@. Anais do ... Campinas, UNICAMP, 1988. p.i50@-
. )

L0/ AUESLEY, E. An arable farm model to evaluate the
commercial viability of new machines or techniques.

J. Aaric, Epg. Res., Silsoe, P& (2): 135-49, mar.
1981 .

/117 DANOK, A.; McCARL, B.; WHITE, T. K. Machinery
selection and crop planning on a state farm in

Iraq. fAmerican ), Agric. Econ, Worcester, 4€(13):
944-9, nov. 1978.

/127 SHIMIZU, T. Programa¢dao linear. In: _... Pesauisa

operacional en engenharia, economia e
administracde;  modelos basicos e métodos




i85

computacionais. 1. ed. Rio de Janeiro, Ed.
Guanabara Dois, 1984. p.124~-490,

/13/ MOREIRA, C. A. & MENEZES, J. F. 0 custo operacional
da maquinaria agricola. R,_ Atual, Agron,, 530
Paulo, 1(1):38-48, fev./mar. 1973. '

/147 HOFFMANN, R. et alli. Custos de producdo. In: ___.

Administraglio da empresa agricela. S. ed. Sdo
Paulo, Ed. Pioneira, 1987 . p.7-55.

/137 GRAZIANO DA SILVA, J. F. & KAGEYAMA, A. A. 0 preco de

producso na agricultura; uma introduc3o 4 economia
rural. Campinas, Instituto de Filosofia e Ciéncias

Humanas, UNICAMP, 1979. Texto nBo publicado.

/1467 KLINGER, M. & MATTDS, 2Z. P. B. Custo-hora de
tratores; um estudo preliminar. R, Econ. Rural,
Brasilia, 23(2):175-89, abr./jun. 1987.

/177 FABRYCKY, W. J. & THUESEN, G. J. Hethods for
comparing a}tefnatives. In: ___. Econonmic decisiagn
analysis. 2. ed. Englewood Cliffs, Prentice~Hall,
1980. p.%4~139.

/187 CORREA, A. A. M. Andlise do custo do usa de
maasuinaria agricola. Piracicaba, ESALQ, USP, 1945.
28p. Texto n3o publicado.

/197 SAAD, 0. et alli. S. H. Selegio do equipamento
aaricola. Piracicaba, Centro Académico Luiz de
Queiroz, 1972. S2p. Texto n3o publicado.



/e8e/

21/

/ears

/23/

24/

/7237

/c&/

184

PINAZZA, A. H. & BRUGNARO, C. Meétodos de avaliacio

econdmica. In: __.. Introduclo & apdlise econfmica
enm _experimentacdo canavieira. 2. ed. Piracicaba,

Instituto do Acucar e alcool, {985. p. 2£-43.

AMERICAN SOCIETY OF AGRICULTURAL ENGINEERS,
figricultural machinery management data. In: ...

Agricultural engineers deayvbook 1271, S8t. Joseph,
MI, p. 287-94.

BANCHI, A. D. & RODRIGUES, M. A. L. Andalise do

consumo e custo de oleo lubrificante. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA, i5., Iperd,
1988. Anais do ,;, Ipera, CENEA. Lno prelol

GAGO, J.S. N, Corte, carregamento e transporte de
cana-de-agucar; compara¢ao de sistemas
alternativos. In: SEMINARIO DE TECNOLOGIA
AGRONGMICA, 3., Piracicaba, 1986. Anais do ...
Piracicaba, COPERSUCAR, 1986. p.4B89-522.

BANCHI, A. np. & MACHABO, M. C. Controle do
planejamento das operacbes motomecanizadas e
operadores. In: SEMINARIOQ DE TECNOLOGIA AGRONGMICA,
3., Piracicaba, 1988. pnajis do ... Piracicaba,

COPERSUCAR, 1988. p.413-30.

COMPANHIA AGRICOLA LUIZ ZILLO E SOBRINHOS. Usina S3o

José Zillo Lorenzetti, Relatorio de horas paradas
na Usina S8o0 Jnsé; anos de 1984 e 1985. Macatuba,
1985. B8p.

CASE DO BRASIL. Irator modelo 44%9¢; manual do
operador n® 9-8g2¢. Sorocaba, 1780. p 56,




/277
/287
/297
/?0/
/317
/3a/s

7’33/
/347

735/

/367

187

FIAT-ALLIS. Manual de operaciio e manutencio do AD7B.
6. ed. Contagem, s.d. Pp.9.

FIAT-ALLIS. Manual de operac3o e manutencio do 14Cs.
Contagem, s.d. p.15.

VALMET DO BRASIL . Manuyal do _gperador 128, 128 4x4,
148 4x4 turbo, 1. ed. Mogi das Cruzes, 19B4. p.6.

COMPANHIA BRASILEIRA DE TRATORES. Manual ge
instructes do CBT B844@. S3o Carlos, s.d. p.i13.

CATERPILLLAR. Buja de lubrificacio e manutencio de
carreagadeira de rodas 966. s.1., 1980. p.1."'

CATERPILLAR. Guia de lubrificacdo e manuteric3o de
tratores D4E. s.1., 1978. p.1.

CATERPILLAR. Guia  de lubrificacdao e manutencio  de
motoniveladora 1g@H. s.1., 19768. p.1.

CATERPILLAR. Guia de Jubrificacio e manutencio de
tratores D&B. s.1., 1977. p.1.

MASSEY FERGUSON PERKINS, Manual do _gperador g93.
2. ed. S3o Paulo, s.d. p.11.

FORD. Manual do gperador de tratores S5619Q, 6610, 6619
TR4. S3o Bernardo do Campo, 198B4. p.4,



188

ABSTRACT

This dissertation Presents an approach for
agricultural mechanization planning. A mathematical model
was developed involving linear programming together wilth a

system fitted for microcomputers.

The model determihes types as well as quantities of

machines and implements; field ope}atiun schedules
through the year are given on the bases of minimum
mechanization cost. Equipment models and 4quantities

available at a particular organization are <considered
together with fheir field capacities, efficiencies, day
working hours, field workable days, field areas and period
of the year for each mechanized operation. All allowed
combinations of machines and implements are considered.

bata from four agricultural enterprises were analyzed
to create monthly distributed mechanization budget, as
well as cost participation of the main field operations.

Mechanical loading, rataoon cultivation and heavy disk
harrowing are the highest cost components in decreasing
order; corresponding wvalues are 24.79, 10.1i4 and 8.09
NCz$/ha respectively.

On the awverage the annual mechanization budget 1is
used at a monthly rate of 12% from may to seetember, B.37%
from dctober to november and 4.46% in the period december
to april. '

The overall minimum mechanization cost varied from
81.469 to 95.71 NCz$/ha among the four companies analyzed.
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Variations in equipment and field operations used in each
case justify the variability of the minimum cost.

The calculated costs are related to December 1988.



0 desenvolvimento

estruturagio
encontram-se

campos, suas

alfanumérica) e

decimais:

190

APENDICE A

deste sistema implicou na
dos arquivos, sendo que 0S5 essenciails
descritos a8 seguir, com o0s respecltivas

alfabética e X:

entre numeros

numérica, A:

seus tamanhos,

naturezas (N:

inteiros e



1 ~ ARQUIVO DE EMPRESAS

1914

- - —— - ——— .
s A e ———— - A T o L AR AL e e e e e L g e B W T

NATUREZA TAMANHO

AL A o i et v A St G e B S R Tl s o v P e e A Sl o i T i . ik i T Mk M iy oy i S o S P o R A e

Nome da empresa

Data inicial do planejamento
Dia inicial
Més inicial
Ano inicial

Data final do planejamento
Dia final
Més final
fino final

Objetive da otimizacido

Ope3s de planejamento (Fosmi/FPosma)

9

Aplicacdo

Fator

Data do movimentao
Dia
Hés

Ano

INT. DEC.

N g2 -
A 39 -
N 2 -
E -

N 2 -
N a -
N a2 -
A 3 -
N i -
A i2 -
N 2 24
N e -
N e -
N e -

L e L Sk ik i el iy ke o iy ke iy e T T A AR M A T A Bl ALl e Al B e oy e e ek e ey e SO S A S L B el A s A Rl ke el s e o T

T . . il Al ol Ry ok e iy At e i e ek e il e T e A W T e A B Gk e e U R AR A Ll L A s iy e

NATUREZA TAMANHO

ey — —— - T A o o Wi N i iy e i T . T T ML S Al s W vy W S WS IR W A SR Sww M G A S T W S i At S

Numero

Descricio

INT. DBEC,.
N 3 -
A 29 -

i e G e N UM R U me S T A g S e T e S e T e e e S M G A e e ST M M M A M G g o ek e g e A TET SR e S M M A
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3 - ARQUIVO DE MODELO DE MAQUINAS MOTORAS

e ] - W T . . (o A WS W g N R AN ot o Sk AAd ) A W A e ke il e i i o W e R

CAMPOS NATUREZA TAMANRO

' INT. DEC.
Cddigo do equipamento N 2 -
Descrigao A 20 -
Classe de equipamento N 3 -
Tipos de combustiveis N 3 -
Consumo de combustivel [1/h ou km/11 N 3 -
Poténcia [HP1J N 3 -
Pre¢o do equipamento [NCz$3] N 7 -
Custo horario lubrificag3o [NCz$/h] N 4 2
Custo horario manutencgo [NCz$/h] N 4 2
Custo hordrio equipamento CNCz$/h] N 4 2
Hora/km esperado no - ano N 7 -
Horaskm esperado na vida N 7 -
Numero do equipamento N 3 -
Indicador de ativag3o N 1 -

A T - YR T b e S By o N N S SnS T M T M e W e et T e D SN M WY SR VAR M e TR A W S kM WAL L S e e e S i
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4 -~ ARGUIVO DE MODELOS DE IMPLEMENTOS

- ] o "W T VA o o Wl W G A G A W SN Y W S M MM A Ay LS A Weh e YR G sk e WA S WM M M M R M R S G e

CAMPOS | NATUREZA  TAMANHO
INT. DEC.
Codigo do modelo do implemento N 2 -
Descricdo A 29 -
Poténcia minima L[HPJ N 3 -
Poténcia maxima C[HP] N 3 -
Preco do implemento [NCz$1 N 7 -
Velocidade Ckm/h3] N 2 1
Fator de manutencdo N 2 i
Custo hordrio manutengdo [NCz$/h1 N 4 2
Custo hordrio implemento [NCz%$/hl N 4 2
Numero do implemento N e -
Indicador de ativac¢io N 1 -
Largura de trabalho [ml N e 2
Hora/km eéperado no ano N 7 -
Hora/km esperado na vida N 7 -
Grupo de operagoes N 3 -

e o e T e Hot B S P LS (D S S0 S i e e W B A S R i O A s S G S e TS W O S S S e v e G S8 SR



5 - ARGUIVO DE ATIVIDADES AGRICOLAS E DIAS ADEQUADOS

Sk e S WSS fuih S VER M M oS M Gk W W ARL fmin e e O A WS EUL R A VS B e et s - ——— ] Sk e . O ———
——— i, b — -

CAMPOS NATUREZA TAMANHO
INT., DEC.

Chave
Empresa N 2 -
Operacao agricola N 3 -
Textura do solo N 3 -

Tabela de dias disponiveis
Decéndio N 2 -

T e G e T g S T e G TR S W WO G S i SMA WAR S W S b S B LR i S ek e R S S By AAR RN Tt Wen M WL W Al wae b e e o e e hn

S ik o ke o Y . e S Lokl S bl o e e T Y S U Ak i e o T P T P e P A ol ik i o B e iy e o by v A W

CAMPOS NATUREZA TAMANHO
INT, DEC.
Chave
tividade
Operagclo agricola
Textura do solo \
Modelo da maquina motora
Modelo do implemento
Consumo combustivel [1/h ou km/12

Capacidade operacional Lha/hl]

 Eficiéncia utilizagSo (%)
Eficiéncia disponivel (%)
Eficiéncia aproveitamenta (%)
Jornada de trabalho [h/dial
Custo LNCz$/h1l

- - - s v o S . AN ELE AL AR ik bl e e A SR AR R G e R NS G e G M fdm TS SN e A G WS W e S PN AT e e R O A e s

N
N
N
N
N
N
Eficiéncia operacional (%) N
N
N
N
N
N
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7 - ARQUIVO BE ESPECIFICACGES AGRONGMICAS

- s v e g A e S S Y WS A W W M e W AR S Sy . dme i e B e e M M MR AR ML R G ey e A WA WAl A W S BAR B e e e e

CAMPOS NATUREZA  TAMANHO
INT. DEC.

- T oy o o i i e ek i e ek i R A b i A W B A R W AL R W ey e M A R TE SR T S Sk db i e e Wt e ek ) A

Atividade
Operacho agricola
Textura do solao

area L[hal

z 2 Z =Z
W - W Ww
;

Alocagao
Atividades precendentes
Operagio agricola

Textura do solo

N 3
N 3

Fator de proporcionalidade ' N 2 1
Data inicial (ddmmaa) N 4
Data final (ddmmaa) N &
N 1

Indic. ativac3o

o T o e il bl AL BAR S T M A N A T W T i oy W M o el e S e e S s o A e T e M M sl s



196

8 - ARGUIVD BE ATiUIDADES_ AGRICOLAS ISOLADAS EM
PERIODOS DE BLOCO

T A e e kvl A G o L N B TS wae b dvm e w e P e S B A S e e v G B A e W G R S e e BT W G S Wy S S e e TS g e S e

CAMPOS | NATUREZA  TAMANHO
INT. DEC.
Chave
Data inicial (aammdd) N & -
Data final (aammdd) N 6 -
Nuimero do bloco (periodo) N 2 -
Niumero de atividades N 2 -
Atividade
Dperac¢do agricola N 3 -
Textura do salo N 3 -

Numero de dias uteis N 3 i

i e s v i AP . W T Y W ) M o Ty e L T o R A A e it R e A S e S e g i ot bk St TR S e e it T ey
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9 ~ ARQUIVO DE VARIAVEIS NAO NULAS PARA GERACXKO DE
PROBLEMA LINEAR

CAMPOS ' | NATUREZA  TAMANHOD
INT. DEC.

W R i A A el SA P M MM S e P My e e e e i SO S e e e R e B T VR A AR FLL S S e e S W UL Wy v et e s

Chave
Atividade
Operagio agricola
Textura do solo
Periodo
Modelo da mdquina motora
Modelo do implemento
Alocagdo
Capacidade operacional fina} do conjunto
drea [Chal
Custo [NCez%/h1]
Jornada de trabalho Ch/dial
Quantidade de maquinas motoras
GQuantidade de implementos

Numero de dias iteis

T 2 X 2T Z Z ZZ ZT L Z ZT =
AH WML WO WU W WD YW W W

Niimero de registro

Periodo da atividade
Data inicial (aammdd) N é -
Data final (aaddmm) N 6 -

e mn . e b i G P A e v R YT T ik e G U Ak Ml A AMA UM W e W My e A e AW S Gme Aee S W M e B Mme e A e e e e ten ww wm e s



10 - ARQUIVO DOS COEFICIENTES DA MATRIZ TECNOLGGICA

L A D I ok L i e T T S e S (Tl AR ) o ot WA o T WA e Lo Rk oy AR A S o e gt A Y S o iy o o

NATUREZA

198

S LR R e T AL M v S ik o e S P B . B T S ot S W L S el Al LS gt P i e i it i ok el ki, A Ml AP . S T . e e o i

Coordenada da 1linha

Campo da wvirguila 1

Coordenada da coluna

Campo da virgula 2

Valor do caoeficiente

Valor do sinail

Valor da parte interna

Campo do ponto decimal

Valor da parte decimal

- h  — —— - " ol M S A L SO Tl e S7D oy ol S B e i i T o S e i W A gy ) Ao ek b W o A T -

A - v Y W iy - v a2 T o S o s Bk g i M vy R B W iy A AV gt W S

NATUREZA

- —— T — o - OV Wdh TN AU UMD DA, Al SHLL VR i Ll T gt <L T T ok L S o hnds UL R AR B A Gk R e W L M L A S ok S S

Numero
Mumero
Ndmero

Ndmero

de restrictes

de varidveis

inicial miaquinas motoras
inicial implementos

inicial precedéncias

TAMANHO
INT. DEC.
4 -
1 -
4 -
4 -
4 -
8" -
§ -
5 -
TAMANHO
INT. DEC.
7 -
4 -
4 -
4 -
4 -

A A ok el s e Upll U e RS T et B WA e s A A Al A AL U b A S il A S S e A L vy by MAD WO AL WS T ALl AR Mt P i W ST W G G M o A S T v
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12 - ARQUIVO DE COMANDO BATCH DO LP88

M A . — . T W W T, U Nk s ol A U Ml gk e i o Pa P M O e o At W o el il ML Mk ke b A s G e e b W

CAaMPOS : NATUREZA TAMANHD
INT. DEC.
Comando batch para LPB8 A 5@ -

. R A " . T T et e T A S b ek ok i A SR B A . Mah S e S A e S NS L W W M4 W SR W Ay S e e o e S e din

Bk ety e i M A WA A A B e i A A Gk T WA A LS S R R M R N W G WL AL A WS WA ek B R A MR AL e Al ML S et W A SRR G MR e AR L B e e Mt ek

CAMPOS NATUREZA TAHANHO
INT. DEC.

" - T i — e bl A W M S S A S S AT D S T v e T e oy e B U TR L L S M P W T T W o e ek S ki

Registro tipo 1

Resultado obtido A 10 -
Registro tipo 2 X 10 -
Registre tipo 3

Ident. da varidvel

A | -
indice da varidvel N 4 -
Binal do resultado A i -
Parte inteira do resultado N { -
Parte decimal do resultado N i2 -
Sinal do expoente A i -
Valor do expoente N (=4 -

PN ERpppeep——————— T PR L e £t endb it



14 - ARQUIVO RESULTADD BO SISTEMA DE MOTOMECANIZADOS

200

T . B W TR Y o W Ve b i e e A WS eSS BA N M S AR SR RS A War h TR e e wan T W e Sl . e e A e v

NATUREZA

- o —— i ot Al e W T T — i AR UV . T o G o iy e WU S AR SR g arh T T e i i e W S e R

Chave
Numero do registro
Atividade |
Opera¢do agricola
Textura do solo
Alocacao
Periodo de bloco
Modelo da magquina motora
Modelo do implemento
Capacidade operacional tha/h}
area Lhal
Custo LNCz%/h1]
Jornada de trabalho Ch/dial
Numero de mdquinas matbras
Nimero de implementos
Niimero de dias uteis

Resultado da variavel

-z v Z R ZTEZEIRTZT ZE2Z

TAMANHO
INT. DEC.
4 -
3 -
3 -
3 -
4 }
2 -
2 -
3 e
3 2
5 a
2 -
3 -
3 -
3 —
? 4

- — o it T o i pam o AR S a T AL NN S gt Al n o M A T T b M A P ol g e T T Sl S S i e T S e



APENDICE B

Com objetivo de ilustrar o resultado do sistema de
planejamento, € apresentado um dos relatorios que lhe
apresenta as diretrizes: periodoc, area trabalhada e
quantidade de conjuntos operacionails para cada atividade

agricola de uma unidade.
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3 £ 5 LHRISA. . T Y -~ POSH | ~ FLUXD DE V1AS:  PAGEWR..: i
§HARL & 1 SISTEHA..; PLANEJSHENTO DO SISTENA DE NOMGMECAMIZADOS  HIN - &1 1-ESC AGk IAIA £HT 18718789 %
oo _ BAA REF:§1/50/09 1
M30305% * RELATORIO: BIRETRIZES DADAS PR ALOCACAD, ATIV. AGRIC., PERIGHO BE BLOCO, COMJ. OPERAC. 2
$ 1 FREQUENC.; ESPORADICE o PROGRAMA: PLOID &
AR FR R R N e N A R R R R AR E AR PN R AR RN RS N NI RN N R REREY

" i PERIODO DO PLANEJANENID: $1/05/8 a 38/84/%0 MOCACAD: FREPARD SOLD FREREREARLALELE
mevomncmrnne AUVIAIE AGRICOL A=~ mmemmansr mavas FERTOND BE BLOCO-w=w mammnmeenCOHAMID (REEACIDHAL- mevsrmssn omnanelIREIRITES ==
e PERACHD -~ ~-TEXTURA DD SOLO-== DATA ZHICIAL ~ DATA FINAL -~-HAGUINA HOTORR-- =~-- HELERERT0-emee -HIRAS- -AREA-- GUANT-
CARREG. CALCARID  ARENO - ARGILOSD $1/06/89 30706789 K. F. &SR ALOFLABY Bl AR 04

e/87/8%  3i/e8787 K. F. 85 R AbiAng w2,F W5 44

/58T MY K.F. SR ACOPLARD 24 i A

16718789 MAWBY K. F. &SR HOPLANG 6 M2 04

48708 1501/89 KLF, &3R ALOFLAED 1,7 283 &7

f4/1i/me  38r5/8y  HOF AR ECUETARD {28 ML

APLIC. CALLARID AREND - ARGILESO $1/04/0%  39/04/8%  CAX. APLIC. CALCARIO ACOFLADG 4823 1@ ¢t
$5/87/0%  J/EB/EY  CAM. APLIC. DALLAKIG ATOILARD 95,3 985 &7

OL/09/87 32009789 CAN. APLIC. CALCARIO ACOPLADO 408 4 &8

$748/87  BUZ48/B%  CAN. APLIC, CALCARID ACOFLADD 281,46 M2 b8

/04787 §5/01/87  CAM. AFLIC. CALCARIO ACDILADG M4 23 1.3

$444076%  AM/LL/BY  CAM. APLIC. CALCARID ACOFLAND 5,6 ML 48

1 GRAD, FESADA AREMD = ARGTLOSD 6L/B5/69 38785769  CAT D&D 46 GRADE $4u34 2y 482 1,8
BI/LT/ET  3G/E5/67  CaT D6b &b BiKabE $8%34 1231,7 %85 4%

#1/09/89  38/69/89  CAT DD A6 GRALE 45x3 575,86 46t 1.8

J/18780 3118765 CAT DB AG BRADE $6x34 25,8 eee 0.8

$/14/89  15/51/8%  CAT D&D AG GRATE 16x34 3,2 43 14

(4HI/09  30/15/6%  CAT DED 45 BRADE §6x34 LR 1T X 1

SUBSTLAGEH ARERD - (RGTLOSE $1/67/69  3N/0B/BY  CAY DAC SA BARRA P, FERRAMEMTA  426.4 204 4.2
$1/16/69  15/16/89  CAT DSC SA BaRRA F. FERRAMEWIA 92,0 611 4.8

§6710/89 34718789 CAT DSC SA . PARRA P. FERRMMENTA 5400 3B1 2.3

$1/11/58  15715/8% AT DSC SA BARRA P. FERRAKENTR 150,282 &7

11 GRAD. PESADA ARERD ~ ARGILOSD /87787 BU/e8/B9  CAT DAC 54 © GRADE §6x)4 2450,4 i%8 1,9
CAT DED 46 CRATE §éxM4 T T LS K|

700787 15/16/89  CAT D4D A6 GRADE 18k 2.0 182 1,8

$§792/89  15/12/8%  CAT DED A6 GRAVE $4x34 e B0 2.9

$4r128 3412769 CAT DAD 4G GRADE $4x34 e, 288 2,8

T GRAD. HEDIA AREND - ARGILDSD MATS N/AB/ET  VALKET Fi8-4 GRADE 2825 55,4 o .8
. ;o MM/6Y  §5/18/8%  WALKET t18-4 GRADE 28x28 10,3 182 44

5712789 - 15/12/8%  VALKCT 448-4 GRALE 2028 79,3 254 1,4

16712/0%  3U/42/8  VALHEY 168-4 ORAVE 28424 25,7 288 4,4

11 GRAD. KEBTA AREWD - ARGILOSD $1/09/89  38/897BY  VALKET 148-4 BRADE 2024 ° 1456,4 239 2,5
148780 IS/I/BF  VALHET $18-4 GRADE 20x25 136,31 182 0,4

$5/12/89  §SA2/BY  VALNET $18-4 CGRADE 20428 16,3 o8 i

§6/§2/8%  3t/62/8%  VALBET $18-4 GRADE 2n24 . 25,7 08 4.1

COECERY. SOLO 1 AREND - ARGILOSO /BT/BY  /68/6T  CAT BT LANTHA ACOPLADD 1208 240 40
5/09/69  30/05/89  CAT DSL LAKIHA ACOFLADD 7.0 1 L4

5718787 15730789 CAE BAC LAKIMA ACOPLARD e 1 14

$4/40/89  JU/18/0%  CAT DAC LAHINA ALOPLAND [ B Y B W
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BEEERERE BN R R R R R A E R R TR AN A TR RN e R R LA RN FE R RN E RN R TN ONETEN ARV

[} b o EWPRESA ,: i £ -~ POSH [~ fLUXD DE VIAS:  PaGiMA. 2
¥ OKAFL o 8 SISHERA. . : PLANENUENTO DO SISTENA DL KOTOMECANIZADDS HIN - 9§ ’ £-E50 AGR PATA ERI 14710/8% ¢
¥ Lt : . DATA REFUL/18/87 »
1E353050 » RELATORID: BIRETRIZES DADAS POR ALOCACAD, ATIV. AGRIC., PERIODG DE BLOCO, COMJ. OPERAC. 5
] & & FREQUENC. : ESPORADICO FROGRAKA: TLA3LI »
BTN EEA N R R N T M N A RN F R AR A N R AN AR R TN R N R RN N E N R R AL X AR
EENREARERRRNZERE FIRIODG DO PLANEJAMINTD: @1/93/8% a J0/4/99 ALOCACAR: FREPARO SIXD FERRRARRERNERER
wmmmenmee =  IVIBADE AGRICOLA-=mreremm= ~===-PERIDDB BE BLOLO--=e mwe———em—~COHHRTO OPERACTONAL BIREIRIZES
meme-QPERACAD o oo TEXTURA DO SOL0--~ DATA INICIAL = DATA FINAL -—-NAGUIRA HOTORA==s woeen HFLERENTO-—~-~ -HORAS- -AREA-- GUANT-
HAE?  15/44/8%  CAT DSC LAMINA ACOPLADD F{ T3 B £,0
16/11/89  J4/84/6%  CAT DAC LaMIHA ACOPLABG Z2ls,¢ 1M i,6
#712/8% {57428 CAT DAL LAINA ACOTLADD kIR IO 4
CRAB. HEOTA PCA  ARCH) - ARGILOSO 702190 oAe/sE VALKED 184 GRADE 2424 e W 1

CONSERV, SOLD 11 AREWD - ARBILOSG HATEY AR LAY 2B ACOPLADD 27,5 813 42
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LT TR L L T O T e L N T T e L L L G

L] » # FHFRESA. .. UHIDAE € -~ POSK } -- FLUXD BE VIAS:  PAGINA..: i
B KAPL » 8 SISTEHA. .. PLANEJAMENTO DO SISIEHA D MOTOHECAMIZAROS Kik - &1 1-£SEC AGR PATA [HL:18/19/8% 1
10 . . DATA REF 11710787 ¢
¥6302¢1x o RELATORIO: DIREIRIZES DADAS POR ALOCACAD, AYIV, AGRIC., FIRIODD DE BLOCO, COMJ. OFERAC, &
! # B FREQUENE . [SFORADICO PROGRAKA: FPLO3ED ¥
BRRRTEE DB R N RN B RN RN E R R R XA F N NN AR N AR R RN E R ENRLE
ERELHASLAREREN N PERIODG U0 FLANEJAHENTE: 61/05/0% a2 38/44/74 ALDCACAD: PLAREID (TR LITEEstT¢t)
----------- ATIVIBABE ASKICOLA-==snmmmmrs wom-PRIOND L BLOCO-w mrmemsseseCORMMID BFERACIONAL-~n-mmesnvs =anweeDIREIRIZES-----
wvmm e OPTRACAD=-~== ==TEXTURA D8 SOLO--- DATA INICIAL - DATA FIMAL ~—HAGUINA HOTORA~~- ~—-~-IHPLEHENTO-=-=- ~HDRAS- -AREA-- GHART-
SIRC_AABUBACAD CA  AREND - ARGILDSD 61710789 §5/18/89  VALNEY Hig-4 . S CALOR /7 ADUBABIR .5 a4 4
18714768  31/50/6%  VALHET 1iB-4 SULCADOR / ADGBAUOR 78.5% 8 93

CARR. T. FILTRD  CA AREWO - ARGILOGD f/AMBY DM NF &R SLOPLADD 0y H 4
§E/50/8% /188 KOFLASR ACOELALS 48,5 i e

CARREG. HUDAS €A AREHO ~ ARGILGSO 01/14/89 15710787 M P_4SR AL0PLATO 7.4 2 4t
. : i6rie/By  3M/i0/8% H.F. (3R KCOFLAND 75,6 [T K

BIST. HUEAS CA AREND ~ ARGILOSD L7078 15108 K F 95X CARRETA DIST. HUDAS 94,8 OO R )
- BALEEY  M/siasBy K. F. 95X CARRETA DIST. KubhS  584,4 4 2.4

COBRICAG SIACO  CA AREWD - ARGILOSO $1/18/89 15710769 K. F. 45 X COBRIDAR CAMA 52,3 2
$6/40/87  Msibsgy HOF, 65X COMRIDOR CAMA 34,4 8 +3

o
1

SULC. / ADUBACAD CAM APEMD ~ ARGILOSO WAL RIS
{ §/62/% 281029

SILCADOR / ADUBADER  384,8 507 1.7
SULCALOR / ADUPADDR 482,00 d82 1.7
i,

X R X
mmm
g

AV RN [ SULCADOR / ADUBADOR  1486,2 1484 .
CARREG. KUDAS  CAK AREND « ARGILOSO HAM s K F B AEOPLADD . ms w22 '
. 478076 e8/e/T KL F. 298 ACOPLABG 25 422 22
183758 Je/0/ N F. 256 ACOFLADD 262,77 1806 2,8
BIST. mibaS CAN AREND - 4RGILASD 01/8L/9 st/ HLF. 95X CARRETA DIST, HUbAS 472,08 8 2.0
: = FORD &80 CARRETA DIST. WUDAS  421B,0  S&4 124
e/ esn/m KF 95X CARRETA DISY. HUDAS  552,¢ 6 2.4
FORD 5488 CAKRETA DIST. KOS 3464,% 486 12,48
83N RN K F. 95X CARRETA DIST. HUDAS {948,823 2,¢
FORD S48 CARRETA DIST. KUDAS f1414,4 1378 41,4
COIRICAD SULCO  CAY AREMD - ARGILOSD G178 dt/et/9 KL FL 245 CORRIDOR CAWA 13048 57 39
. dirseree /e HOF. 285 COERIPOR CANA 74,2 482 3¢
$1700/3% AU BT, 245 COBRIBOR CAHA 49,2 KO 3.4
DESCAR. WUBAS  CAM AREND - ARGILOSO $1761/90 /et MO F. 20 ACBPLADD 4,5 W 2.8
Hreasse R K F BN ACOPLADD me 4R g8
$1/03/%0  36A4/5 N F. 290 ACDPLADD gote.d 1M 2.8
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1 10 EKFRESA. WWIBAIE € -~ PO I -~ FLUXG DE VIAS:  PAGIKA..: tr
1 MAPL ¥ ¥ SISTEMA..: PLANEJANENTO DO SISIEMA If KOTOMECAMIZANOS  KIN -~ 81 §-£50 MR PAYA ENL:14730/69 &
e DA BEFA1/10789 4
$0303%4e & RELATORIO: DIRETRIZES DADAS POR ALOCACAQ, ATIV. AGRIC., PERIODO BE BLOCO, CONMJ. CPERAC,

' & ¥ FREQUEKC.  ESPORADICD FRDGRARA: ﬂnlg .
BEREEIEE R O D A R R L R AT D A L L T L A LN LRI TR R AR N
ELLLLL LU PERTODG DO PLANEJSHENTO: #1/05/B% o JA/04/%¢ ALOCACAD: TRATOS CILTURALS IATEKRARREREEAR
----------- -AIVIDAE AGRICOLA-m-vmmemcom woo--PERIOBG DE 81.000-wwn womv—come-COHLANTO DPERACIDNAL--m—-~rmmes cwmmenIREIRITEG -~
e GPERACAS -~ ~~TEXTURA DO SOLO-— DATA INICIAL - DATA FINAL ~--HAQUINA ROTORA--~ ~—-- IHPLEEERTGmeme ~HORAS~ ~AREA-~ CUAHT-
ALEIR. PALHA  UPCAM AREHD - ARGILOSO $1/01/9  3MaL/% KOF. 240 ALETRADOR M 3% 22
TRIP. OPERACAD WPCAK AREWD - ARGILOSD pi/e2/9%  pB/eR/9F  FORD &5 CILTIVADOR TRIFLICE 3994 f28 1.4
. : $1/03/3% /0058 HORD 440t CRTIADOR TRIPLIE 17 3 &7

CULY. QUIRICD  PCA AREND - ARGILOSO 1674689 L 34/10/8% M. F. 243 CULTIVADOR QUIKICO 2406 B4 1.8
CULY. HEC. AIUB. PCA AREND - ARGILOSO $AM AN KOF. 2N CULTIVADOR TRIPLICE 3386 B4 8
CILT. QUIKICO  PLAK AREMD - ARGILOSO . Bi/6i/%8  3M/bifs0 K. F. 285 CULFIVAIOR QUINICD 1478, SB7 5.4
S1/e2/98  pRreTd KOF. 243 COLTIVADOR QuINICD  {377,2 482 5.0

#1/83/58 /096 KO FL 245 CULTIVAGR QUINILO  4587,0 1488 &7

CIRT. MECANICO PCAM ARENO - ARGILOSO ef/e3/9%  Jse/st N F. 28 CULT. CANA PLANTA 40818 M3 &7
B/45/%8  d/eSse KO F 245 DIAT. EaMA PLANIA Si7,3 123 8%

ALEIR. PALKA €5 ARLKD ~ ARGILOSG e1/0578%7  A/eWEY K F. 285 ALETRADOR 54773 2445 8.8
/06 WM/EY K FL 65X ALEIRADOR 4455,6 2685 7

M. F. 255 ALEIRADOR 7858 IH 13

87787 38/ KO F. R4S ALETRADDR  11584,7 54 8B

§1/09/8F  enee/lY WL FL S ALETRADOR 5636,4 275 BB

sepaey LSn2r A RS HLEIRADOR cibi, g 1 8.8

16714788 3M/iw/BY M. F. S ALETRADIR &M 9 88

MY 540780 N F, 26 ALEIRADOR 816 W7 3.2

RIP. OPERACAD €S AREND - ARGILOSO 01/05/89 31A/B7  FORD 460 CULTIVADOR WRIPLICE 49294 MM 7,9
HA4/BT 30204783 FORD 608 CULTIVABDR TRIFLICE 4747,3 1465 2.%

747787 AARR/87 FORD £600 CILTIVADOR TRIPLICE 1ed28. 0 Jizd 7.9

65/09/89 /03787 FORD d4te CIRTIVAIOR TRIFLICE 45504 1345 2.

1810789 3w1i/8Y  FORD 4404 CULTIVADOR TRIPLICE 26684 842 13,8

TRIP. GPERACAD L0 CS AREND ~ ARBILOSO $1705/89  NAS/ABY  FORD 4808 fULE. IRIPLME 40, f7ed0 M2 2.9
4/87/69 21700709 FORD 4400 CILT. TRIFLICE Lo, 449,80 2igd 4.1

$1/0%/88  3M/09/89  TORD £400 (LT, TRIPLICE Le.  i1M48,2 &7 22

CULT. GUIMICO €S ARENG - ARGILOSE 0i/84/89  30/04/87 K. F. 265 CULTIVADOR GUIHICD  B244,2 2673 13,7
Wire7/6y MG HOF, 280 CULTIVADOR QUIKICO  B21),3 2875 4.2

© 05/09/8Y  Je/ewET WO F. 243 CULTIVADOR QUIKIED 35844 1204 4,2

e1/16/89  15/IMEY KO FL 285 CULTIVABOR QUINICG 455,810 2.8

16219/89 340787 KT, 245 CULTIVADOR QuIXICH [y 2K

HASEY A8 KT, 2&5 CULTIVAROR QUIRICD  2208,2 773 8.2

114 Wil LF & CULTIVADOR GuIKICR  {748,6 &2 8.1
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GL.OSSARIO

Devido a8 exist@ncia de um numero significativo de
termos e expressfes técnicas n3o convencionais, faz-se
necessaria a criagdao deste topico com a finalidade de
facilitar a interpretagliec dos wvocabules wutilizados no
trabalho.

alocagio - centro de custo de caracteristica técnica.

atividade agricola - determinada operac¢ao agricola

realizada em determinado tipo de textura de solo.

balanco hidrico - estimativa detalhada das quantidades de
dguas acrescentadas ao reservatorio de agua subterranea de
determinada regi3o menos as quantidades retiradas do mesmo

durante um periodo especificado.

bloco ~ grupo de operagoes agricolas com seus periodos de
realizag3o sobrepostos de tal forma que entre as datas de
inicio e fim do grupo assumidos, haja homogeneidade gquanto

a espécie e quantidade das operagoes.

tapacidade operacional - desempenho do conjunto
operacional em atividade

carreador - caminho ou trilha deixado em meio a3 areas

plantadas.



tentro de custos - conta contabil para efeito de fateio de
despesas (estagio da cultura ou cultura). 0Os centro de
custos ou aloca¢Oes utilizados s30: colheita, plantio,

preparo de solo, tratos culturais e ogubtras culturas.

classe de miquina motora - representa o ygrupo de mdaquinas
moloras com principios mecanicos e/ou de funcionamento
semelhantes. Utilizam-se, por exemplo, as classes: trator

de pneus, trator de esteiras, carregadora, colhedora,

retro-escavadora, pé-carregadora e motoniveladora.

conjunto operacional - determinado modelo de miquina
motora atrelado a determinado modelo de implemento, com o

objetivo de realizar uma atividade agricola determinada.

tusto operacional -~ dispendio monetario relacionado &

execu¢3o de operagbes agricolas.

empirico - diz-se do conhecimento que provém samente da

experiéncia, sem carater cientifico.

equipamento agricola -~ mdquina motora e/ou implemento

agricolas.
iterativo - repetido,
jornada de trabalho - duragifio do trabalho didrio.

mSo-de-obra permanente ~ empregados contratados por tempo

indeterminado.

mio~-de-obra volante - funcionarios contratados poOr prazo

detimitado ou transitdrio.
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maquina motora -~ maquina motriz utilizada para executar
operacoes agricolas. Por exemplo: trator agricola,

semeadora, colhedora cu mptor estacionario.

motor estaciondrio - maquina motora que n3o se desloca,

efetuando sua atividade em posigioc estatica.

momograma - grafico com curvas apropriadas, mediante o
qual se podem obter as solugles de uma determinada eguac¢io

pelo simples tracado de uma reta; igual a abaco.

operagio agricola - realiza¢30 de qualquer ac¢do com
maguina motora em prol de viabilizar uma ou mais produgfes

agricolas.
dtimo custo - minima despesa monetdria possivel.

pesquisa operasciocnal - aplicag3o de metodoe cientifico a
problemas de controle de sistemas organizados com  a
finalidade de obter as solugdes que melhor satisfagam aos

objetivos da organizag3o como um todo.

planejamento - sele¢lo e quantificac3c de equipamentos
agricolas e programaciao de seus usos dentro de um periocdo

especificado.
poder germinativo ~ capacidade de gevyminagido,

policultural - relativo ao cultivo de mais de um produto

agricola em determinada area (opde-se a monocultura).

precedéncia ~ operagdo agricola considerada em relagiaoc de

anterioridade a outra(s),




produtiv;dade -~ producdo de determinada cultura em fungao

da area plantada.

restrigio - condi¢30 imprescindivel para a resoluclo do

modelo matematico.
rua - espago entre as filas de qualquer plantag3o.

seqléncia de atividades agricolas - ordem ou série de

execucdo a que obedecem determinadas atividades agricolas.
sistema — disposigdo das. partes ou elementos de um todo,
coprdenados entre si, e que funcionam como estrutura
organizada.

soqueira de cana-de-agucar - o raizame da cana-de-agucar.
taxas - impostos ou tributos.

tempo restrito ~ prazo delimitado para ocorréncia.

varidivel exdgensa - que possui o valar definido

externamente

vida - o espago de tempo que decorre desde a aquisi¢io de

um equipamento, quando novo, ate a sua desativa¢iao.



