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AR ' < o ' , s ' ) 
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C<m,i,o,s) 
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"o" em solo de textura "s'') ha 
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ra,ao agricola ··a·· em solo de 

(ope

tex-
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Custo com conjunto operacional 

"m,i" <modele de maquina motora "m" 

com modelo de implemento "i") 

Custo com conjunto operacional 

"m,i" (modele de maquina motora "m" 

com modele de implemento "i") na a

tividade agricola "o,s" (opera,ao 

agricola "o" no solo de textura 

ha 
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"s") por unidade de tempo NCz$/h 
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CAPC<m,i,o, Custo acumulado em fun~ao da ativi-

cc 

Cc 

CF 

CFH 

CH < m, i) 

s,pl dade agricola "o,s" (opera~;:ao agri

cola "o" em solo de textura "s") no 

periodo"de bloco "p" pelo conjunto 

operacional "m,i" <modelo de maqui

na motora "m" com modele de imple-

manto .. i ··) 

Custo com combustive} 

Consume de combustive! par conjunto 

operacional 

Custo fixo 

Custo fixo horario 

Custo horario com conjunto opera

clonal "m,i" (modelo de maquina mo

tora "m" com modelo de implemento 

NCz$ 

NCz$ 

NCz$/h 

1/h 

NCz$ 

NCz$/h 

"i") NCz$/h 
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CO<m,i,o,s) Capacidade operacional da atividade 

agricola ''o,s'' (opera~ao agricola 

"o" em solo de textura "s") efetua

da pelo conjunto operacional "m,i" 

<modelo de maquina motora "m" com 

modelo de implemento "i") 

CO<m,i,o , 

CPOP 

Capacidade operacional da at-esima 

atividade s' ,at) agricola preceden-

em solo de textura "s'") efetuada 

pelo conjunto operacional "m,i" 

(modelo de maquina motora "m" com 

modelo de implemento "i") 

Capacidade operacional da atividade 

agricola "o,s" (opera~ao agricola 

"o" em solo de textura "s") efetua
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(modelo de maquina motora "m" com 

modelo de implemento "i") 
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ha/h 
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CPPT Capacidade potencial da atividade 

agricola·"o,s" <opera~ao agricola 

"o" em solo de te~<tura "s") efetua

da pelo conjunto operacional "m, i" 

(modele de maquina motora "m" com 

modele de implemento "i") ha/h 

CRH Gusto com reparos e manuten~ao NCz$/h 

CSAL Custo com salaries dos operadores NCz$/h 

CT<m,i,o,s) Capacidade tecirica da atividade a

gricola "o,s" <opera~ao agricola 

"o" em te1<tura de solo "s"> e)(ecu

tada pele conjunto operacional 

"m,i" (modele de maquina motora "m'" 

com modele de implemento "i") 

CTXS 

cv 

CVH 

EFAP 

EFGL 

EFOP 

Custo com taxas e sesuros 

Custe variavel 

Custo variavel horarie 

Eficiencia 

(decimal> 

de aproveitamente 

Eficiencia global (decimal> 

Eficiencia operacional <decimal) 

I< Vi 

ha/h 

NCz$ 

NCz$ 

NCz$/h 



- SiHBOLO - ------------ DESCRICAO ------------ UNIDADE 

EFDP 

EFUT 

FCC<o,s) 

Efic iilnc ia 

(decimal) 

de disponibilidade 

Eficiencia de utiliza~ao <decimal> 

Fater de corre~ao do custo na ati

vidade agricola "o,s" <opera~ao a

gricola "o" em solo "s") - decimal 

FCH<m,i,o,s) Fater de corre~ao das horas aponta

das pelo horimetro para horas reais 

(decimal> 

FP<AR,AR'> Fater de proporcionalidade entre as 

areas trabalhadas pela atividade a

gricola precedente "o',s'" e pela 

atividade atual "o,s" 

F<m,i,o,s,p) Fun~ao identificadora da realiza-

~ao da atividade agricola "o,s" 

<.opera~ao agricola "o" no solo de 

te1<tura "s"), com o conjunto opera

cional ''m,i'' (modele de maquina mo

tora "m" com modele de implemento 

"i"), no periodo de bloco "p" -------

I<Vi i 



- SiHBOLO - ------------ DESCRICAO ------------ UNIDADE 

F<m,i,o', 

s',p,at) 

G<o,s) 

Fun~ao identificadora da realiza

~ao da at-esima atividade agricola 

precedente "o' ,s'" (operac;ao agri

cola "o'" n'o solo de textura "s'"), 

com o conjunto operacional ''m, i" 

(modele de maquina motora "m" com 

modele de implemento "i"), no peri-

odo de bloco "p" 

Func;ao identificadora da existencia 

da atividade agricola ''o,s'' (opera

~ao agricola ''o" em solo de textura 

"s'' > 

H<m,i,o,s,p) Horas trabalhadas pelo conjunto 

H<m,i,o', 

s',at) 

operacional ··m, i ·· <modelo de maqui-

na mot ora "'m .. com modelo de imple-

men to ''i .. ) na realiza~ao da ativi-

dade agricola "o,s .. (operadio ' agn-

cola "o .. no solo de textura 00 

S 
01

) 1 

no periodo de bloco "p"' 

Horas trabalhadas pelo conjunto 

operacional "m,i" (modelo de maqui

na motora ''m'' com modelo de imple

mento "i") na realiza~ao da at-esi

ma atividade agricola precedente 

"o' ,s'•• CoPerac:ao agricola ''o'" no 

solo de textura "s'"), no periodo 

·de bloco "p" 

XV iii 
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- SiHBOLO - ------------ DESCRICAO ------------ UNIDADE 

H.<m,i,o,s,p)Horas marcadas pelo horimetro na 

realiza~ao da atividade agricola 

"o,s" (opera~;ao agricola "o" no so

lo de textura "s"), com conjunto 

"m,i" (modelo de maquina motora "m" 

e modelo de implemento ("i")) no 

periodo de bloco p h 

I 

i 

JTD 

H. 

m 

N 

NAT 

ND<o,s,p) 

Numero de modelos de implementos -------

Indicador de modele dos implementos -------

Jornada de trabalho diaria h/dia 

Numero de mode los de maquinas 

motoras 

Indicador de modele de rna quina 

motor a 

Numero de periodos de utiliza~ao do 

recurso 

Numero de atividades agricolas pre-

-------

-------

a nos 

cedentes a atividade agricola "o,s" -------

Numero de dias aptos para o traba

lho agricola mecanizado em campo na 

atividade agricola "o,s" (opera~;ao 

agricola "o" em solo de textura 

"s") e no periodo de bloco "p" dias 



- SiMBOLO - ------------ DESCRICAD ------------ UNIDADE 

NH<o,s,pl Horas disponiveis para a realiza~ao 

da ativid<>de agricola "o,s" (opera

'ao agricola "o" no solo de textura 

"s"l no periodu de bloco "p" h 

NHD<o,s) Total di~rio de horas trabalhadas h 

NI<i> 

NIMP<i> 

Nt.imero de implementos do modelo "i" -------

Nt.imero m~ximo de implementos utili

zados no decorrer do planejamento 

NIM<i,o,s,p) Nt.imero de implementos do modelo "i" 

NIN(i,p) 

uti!izados na ativid~dc ~;ricc1a 

"o,s" (opera,ao agricola "o" em so

lo de textura "s") no periodo de 

bloco "p" 

N~mero de implementos do modelo ''i'' 

utilizados nas atividades agricolas 

que ocorrem no periodo de bloco p 

NMN<m,o;s,p) Nt.imero de maquinas motoras de mode

le "m" utilizadas na atividade a-

NMNP<m,pl 

gricola .. o,s .. (opera,ao agricola 

"o" em solo de textura "s") no pe

riodo de bleco "p" 

Numero de maquinas motoras de mode

le "m" utilizadas nas atividades 

que ocorrem no periodo de bloco p 

)()( 



- SiHBOLO - ------------ DESCRICAO ------------ UNIDADE 

NHHCF<m> 

NHHP(m) 

NH<m> 

0 

0 

0 

p 

p 

p 

PC 

P030 

Numero maximo de maquinas motoras 

usadas no proceder do planejamento 

em fun~ao de sua classe e faixa de 

potencia -------

Numero maximo de maquinas motoras 

utilizadas no decorrer do planeja-

mento -------

Numero de maquinas motoras do mode-

lo .. m .. 

Numero de opera~oes agricolas 

Indicado·r de opera~ao agricola 

Indicador de opera~ao agricola pre-

cedente -------

Numero de blocos de trabalho -------

Indicador do periodo de bloco de 

trabalho -------

Indicador do periodo de bloco de 

trabalho da atividade agricola pre-

cedente -------

Pre~o do combustive! NCz$/1 

Pre~o do oleo SAE 30 NCz$/l 

><Xi 



- SiHBOLO - ------------ DESCRICAO ------------ UNIDADE 

PEUA Periodo estimado de utiliza<;:ao 

durante 0 a no 

RCR Recupera<;:ao de capital com retorno 

RCRH Recuperad1o de capital com retorno 

por unidade de tempo 

RPH(m,i,o,s> Rota<;:ao media do motor da maquina 

de modelo "m" acionando o implemen

to de modele "i" na realiza<;:ao da 

atividade agricola "o,s" (opera<;:ao 

agricola "o" em solo de textura 

"s"), no periodo de bloco "p" 

RPHR<m> 

s 

s 

s 

Rota<;:ao de referencia do motor da 

maquina de modele .. m .. , na qual as 

hnr<~<; determinad-as pe!o hcrimctro 

equivalem as horas rea is <relogiol 

Numero de tipos texturais de solo 

Identificador do tipo textural de 

solo onde se realizara a opera<;:ao 

agricola 

Identificador do tipo textural de 

solo onde se realizara a opera<;:ao 

agricola precedente 

><><i i 

h 

NCz$ 

NCz$/h 

1/min 

1/min 



- SiMBOLO - ------------ DESCRICAO ----------•- UNIDADE 

SI<i> 

SM<m> 

SMCF(m) 

TX 

VI 

VIAE 

VR 

VRA£ 

z 

Conjunto dos numeros de implemen

tos requeridos em fun~ao do modelo 

"i" para c:ada periodo 

Conjunto dos numeros de maquinas 

motoras requeridas em fun~ao do mo

dele "m" para c:ada periodo 

Conjunto dos numeros de maquinas 

motoras requeridas do modelo 

fun~ao da classe e faixa de 

c:ia 

"m" em 

paten-

Taxa de juros ao ana (decimal) 

Valor de aquisi~ao do equipamento 

Valor de aqu1si~ao anual equivalen

te do equipamento 

Valor residual do equipamento apes 

N anos de utiliza~ao 

Valor residual anual equivalente do 

equipamento 

Custo global de mec:aniza~ao 

><><iii 

NCz$ 

NCz$ 

NCz$ 

NCz$ 

NCz$ 



RESUMO 

A presente disserta~ao mostra uma tecnologia para se 

efetuar o planejamento do maquinario agricola. Para 

alcan~ar tal intento, foi desenvo!vido um modelo 

matematico que usa programa~ao linear e e operado por um 

sistema adequado a microcomputadores. 

0 sistema seleciona,. quantifica tanto as maquinas 

motoras como os implementos e lhes programa a utiliza~ao, 

vinculado ao objetivo de determinar a op~ao de trabalho 

qup ;:\r(:lrretP. mlnimo de em 

considera~ao: mode los e quantidades disponiveis de 

maquinas motoras e implementos; capacidades operacionais e 

eficiencias das possiveis combina~oes de equipamentos em 

cada atividade agricola; numero de dias convenientes para 

a realiza~ao de trabalhos mecanizados em campo; jornada de 

trabalho diaria; cronograma e area de trabalho para cada 

atividade agricola. 

Visa, principalmente, atender as expectativas de 

empresas agricolas de medic e grande porte, com frotas 

contendo grandes quantidades de modelos e equipamentos. 

Nestes ambientes, a execu~ao de um planejamento tern sua 

importancia real~ada frente a diversidade e complexidade 

de op~oes de trabalho que se apresentam. 

Atraves de sua aplica~ao em quatro empresas agricolas 

do ramo sucro-alcooleiro, indices tecnicos foram obtidos, 

sendo que os principals encontram-se citados a seguir. 

As opera~oes agricolas com maior representatividade 

junto ao custo de mecaniza~ao sao, por ordem decrescente, 

xxiv 



"carregamento mecanico de cana", "triplice operac;:ao" e 

"gradagens pesadas", com valores de NCz$ 24,79/ha, NCz$ 

10,16/ha e NCz$ 8,09/ha respectivamente. Do valor total 

orc;:ado para o ano agricola numa empresa, necessita-se, em 

media, de 12,10Y. a.m. para cada urn dos meses compreendidos 

entre maio e setembro, 8,37Y. a.m. para outubro e 

novembro, e 4,46Y. a.m. 

dezembro a abril. 

frente ao periodo que vai de 

Obteve-se, como fai><a de custo minima de mecanizac;:ao 

das empresas pesquisadas, de NCz$ 81,69/ha a NCz$ 

95,71/ha. A variac;:ao se justifica devido a diversidade 

encontrada tanto nos parques de maquinas como nas series 

de operac;:oes agricolas. 

Todos os custos e><pressos foram calculados com base 

em dezembro de 1988. 

I<KV 
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1 INTRODUC::~O 

A agricultura brasileira, buscando maier 

competitividade tanto 

ao mesmo tempo em 

no mercado eKterno como no interne, 

que convive com eKp1ora,5es de 

subsistencia, 

tecnicamente. 

apresenta propriedades rurais avan,adas 

Essas se caracterizam como atividades 

empresariais, objetivando. alcan,ar os melhores resultados 

economico-financeiros. 

A utiliza,ao de maquinas agricolas, alem de essencia1 

par~ n rlllmPrd~o das ;:{reas cultivadas e a.!,Ji!izac:ac da 

eKecu,ao dos servi,os, ha tempo e urn dos mais importantes 

fatores internes de produ,ao para o moderno proprietario 

rura 1 . 

0 custo com mecaniza,ao e significative. OZKAN & 

EDWARDS /1/ citam que nos Estados Unidos da America, 

dentro da faixa produtora de milho, 

eKcedido pelo investimento com a terra 

capital. Segundo BANCHI & MACHADO 

esse custo so e 

ou pelo custo de 

121, para uma 

agroindustria sucro-alcooleira a mecaniza,ao representa 

aproKimadamente 20~ do CUStO global de produ,ao. 

Alem disso, em empresas de media e grande porte, o 

parque de maquinas e geralmente composto por diversos 

modelos de tratores, caminhoes, motores estacionarios e 

implementos, propiciando que uma opera,ao agricola possa 

ser efetuada par varies conjuntos operacionais com 

diferentes custos. 

Como a maKimiza(;ao dos resultados economicos 

predispoe a minimiza,io dos custos, faz-se mister a busca 
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de ferramentas 

inerentes ao 

que possibilitem atenuar os gastos 

sistema 

ferramentas, destacam-se 

de mecaniza~lo. Dentre essas 

a sele~lo de modelos de maquinas 

e suas programa~oes de uso. 

Ha muitas metodologias simplificadas para realizar a 

programa~lo e sele~lo de maquinario agricola que, porem, 

nlo consideram de maneira global e simultanea os 

parametres: custos operacionais, capital de aquisi~ao, 

capacidades operacionais dos equipamentos, numero de dias 

convenientes 

mecanizado, 

para a 

sequencia 

execu~ao de trabalho agricola 

j ornada de das opera~oes e 

trabalho. 

Portanto, nessa area faltam tecnicas convenientes que 

assessorem as 

minimiza~lo do 

tomadas de 

custo. e 
trabalho se insere. 

decislo tendo 

neste ambito 

por objetivo uma 

que o presente 

Com auxilio do computador e atraves ·da tecnica de 

programa~lo linear, propoe-se criar uma metodologia para 

efetuar o planejamento da utiliza~ao do setor 

motomecanizado de uma e•npresa agricola, alcan~ando a op,io 

de minima custo. 

Outra possivel apli~a,io seria a avalia,io, dentro de 

urn ambiente restrito, da viabilidade econ8mica de 

diferentes tecnicas operacionais e de novos equipamentos. 



3 

2 OBJETIVOS 

Esse trabalho apresenta as seguintes objetivos: 

2.1 Definir uma metodologia para efetuar urn planejamento 

que, para urn dado parque de maquinas agricolas, determine 

OS modeJos e respectivas quantidades de maquinas motoras 

e implementos. Esses equipamentos devem realizar urn 

conjunto de opera~oes dentro de urn cronograma agronomica e 

administrativamente especificado. Com o calculo de todos 

as custos envolvidos determina-se a op~ao mais economica 

Em ~uma, o pianejamento deve selecionar, quantificar e 

programar o usa das maquinas de uma empresa agricola 

obtendo o minima custo. 

2.2 Desenvolver urn sistema computacional que viabilize a 

realiza~ao de simula~oes com facil alimenta~ao de dados e 

interpreta,ao de resultados, sem que o usuario necessite 

ter conhecimentos sabre programa,ao de computadores e 

pesquisa operacional. 

2.3 Atraves da aplica~ao do sistema em 4 usinas de a~ucar 

e alcoa), efetuar est~dos sabre a composi~ao de seus 

parques de maquinas, englobando: 

2.3.1 compara~oes entre a freta atual da usina e a 

especificada pelo planejamento Cniveis existentes e 

utilizados>; 

2.3.2 determina~ao da quantidade de maquinas motoras nos 

diversos niveis de pot~ncia em fun,ao de periodos; 
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2.3.3 determina~ao dos custos tabelados por periodo, 

atividade agricola 

2.3.4 compara~oes 

e centro de custo; 

entre as 4 empresas 

anteriormente atraves dos seguintes parametres: 

a) custos CNCz$], 

b) custos par unidade de area CNCz$/haJ, 

c) total de potencia requerida CkwJ, 

citadas 

d) total de potencia requerida par unidade de area 

Ckw/haJ. 
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3 REVIS~O DE LITERATURA 

0 presente capitulo, com f'im didatico; f'oi 

subdividido em 4 t6picos, quais sejam: planejamento, 

programacao linear, custos e capacidade operacional. 

3 • 1 PLANEJAHENTO 

Varios trabalhos ja foram realizados enf'ocando o 

planejamento do usa de maquinas. agricolas. Segundo o modo 

de execu,ao e o procedimento de resolucao, 

classif'ica-los em tres grupos distintos: 

a) nao computacionais e heuristicos; 

b) computacionais e heuristicos; 

c) computacionais com t~cn1cas de otimizaclo. 

podem-se 

Con forme 

heuristico e 
obtem uma 

HILLIER & 

composto por 

LIEBERMAN /3/ I 

um conjunto de 

urn algoritmo 

decisoes que 

ou real que nSo e, 
necessariamente, a 6tima. 

3.1.1 No primeiro grupo encontram-se diversos trabalhos, 

dentre as quais o sugerido par HIALHE /4/, que apresenta 

uma metodologia para a sele,ao de maquinaria agricola 

fundamentada no Jevantamento das opera,oes a executar e na 

determina,ao dos 

uma exp I oradlo 

seus periodos 

da cu It ura 

de realiza,ao. Atraves de 

de cana-de-acucar, sao 

ilustradas as varias fases do processo. 
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Principia elaborando uma rela,~o detalhada de todas 

as opera,5es agricolas constantes no programa de produ,ao. 

No case citado, sao feitas as seguintes subdivisoes: 

a> forma, 5o de cultura de can a de ano; 

b) forma,ao de cultura de can a de a no e meio; 

C) condu,~o da cana-planta e soqueiras; 

d) colheita e transporte. 

Para cada uma das subdivisoes, sao estimadas as areas 

e 0 cronograma realiza,ao das opera,oes. 

Posteriormente, avalia-se o tempo disponivel de trabalho, 

pais a previsao operacional considera as datas limites de 

inicio e termino calcadas somente nos fatores associados 

ao desenvolvimento da cultura e ao meio ambiente, 

excluindo jornada de trabalho, domingos, feriados e dias 

de chuva. 

0 tempo disponivel para cada opera,ao e obtido 

atraves da seguinte equa,ao: 

onde: 

Tn - tempo disponivel no periodo considerado; 

N - numero total de dias no peri ado; 

nDF- numero de domingos e feriados; 

nu - numero de dias uteis umidos; 

HJ - total de horas de jornada dos operadores. 

(1) 

Os valores numericos deN e n 0, da eq.i, para um dado 

periodo, sao obtidos consultando-se o calendario. 0 valor 

de H. depende do numero de horas de servi'o de cada turno 

de trabalho e do numero de turnos didrios estabelecidos 
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para a execu~ao de cada opera~ao. A determina~ao do valor 

da variavel nu, entretanto, oferece certas dificuldades 

e somente podera ser feita por aproxima~ao estatistica. 

Para a real izadio das opera~oes agricolas 

mecanizadas, considera-se dia umido au dia nao adequado 

para trabalhos em campo como aquele em que 0 tear de agua 

presente no solo impede au dificulta o trabalho de 

maquinas agricolas. Baseando-se nos trabalhos de MORETTI 

FILHO /5/, foi elaborada a tabela on de cons tam dad as 

referentes ao numero minima esperado de dias 

agronomicamente secas para varias local idades da zona 

canavieira do Est ado de Sao Paulo. Os estudos for am 

realizados em solos arenosos e argilosos <tab.1J. 

Em seguida, HIALHE /4/ determina o parametro que 

expressa a intensidade do trabalho de execu~ao de uma 

opera~ao em determinado tempo au, como ele mesmo define, 

ritmo operacional <RHJ. Este e obtido atraves da rela~ao 

entre a quantidade de trabalho a executar e o tempo 

disponivel para faze-lo, como segue: 

RM = 

z 
Area de trabalho [m J 

Tempo disponivel [h] 
( 2) 

De posse dos ritmos operacionais de todos os 

periodos para uma dada opera~ao, 0 ritmo maximo e adotado 

como referente a esta opera~ao. Esse procedimento e 
repetido para as demais opera~oes. 

Posteriormente, calcula-se o numero de conjuntos 

operacionais capaz de desenvolver o ritmo operacional 

maximo estabelecido par3 cada opera~ao agricola. Como a 

capacidade operacional <CcOJ de cada conjunto e: 



C
0

0 = L V E . . FE (3) 

onde: 

L - largura de trabalho do implemento [m); 

V - velocidade do conjunto operacional (m/h); 

EFE- efici~ncia de campo (decimal>. 

o numero de conjuntos operacionais sera dado por: 

N = 
R 

)\( 

c_o 
'-' 

Para 

processo, 

( 4) 

faci 1 itar a consulta aos resultados do 

elaboram-se abacos para a sele,ao com base na 

eq.4. 0 tipo indicado e 0 abaco cartesiano, onde anotam-se 

o numero de conjuntos operacionais sabre o eixo Y e os 

valores de largura de corte <ou da faixa de a,ao) da 

maquina ou implemento sabre o eixo X. Em cada passive! 

velocidade de trabalho e desenvolvida uma curva e todos os 

valores sao alocados em escala apropriada. 

0 trabalho apresenta uma solu,ao para o problema, mas 

nao considera varies fatores de significativa importancia, 

tais como custo de cada conjunto operacional e custo otimo 

global. A decisao da escolha dos modelos de equipamentos 

componentes dos conjuntos e aleatoria ou empirica. 0 

metoda, por si sci, nao possibilita alterar 0 ritmo 

operacional dentro de cad a periodo, objetivando 
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otimiza~ao. Tal tarefa pode ser realizada posteriormente a 
execu~ao do planejamento, alterando-se os periodos de 

trabalho. Vale ressaltar que, com a utiliza~lo da tabela 

de numero minima esperado de dias agronomicamente secas, 

obtemos um superdimensionamento da frota necess~ria. E, 

alem disso, 0 metoda nao esta e dificilmente poderia ser 

adequado para processamento em computadores. 

3.1.2 No segundo grupo, que compreende as pesquisas de 

planejamentos atraves de algoritmos heuristicos e com a 

utiliza~ao de retinas computacionais au semi

computacionais, foram selecionados guatro trabalhos. 

3.1.2.1 BURROWS & SIEMENS /6/ desenvolveram urn programa de 

computador para determinar o custo minima, incluindo a 

selecao e a quantifica~ao das maquinas, para fazendas de 

milho e soja na regiao produtora de milho des Estados 

Unldos da America. 

Os dados de entrada requeridos sao: 

campo a serem efetuadas, a data mais precoce para inicio 

da operacio, a area para ~ P~Prt1~~o dP cada operac5o e a 

sua ordem de programa;ao. Solicitam-se, tambem, o custo de 

mao-de-obra, a jornada diaria de trabalho e a largura das 

ruas a serem cultivadas. 

Compara;oes sao efetuadas ate se chegar ao parque de 

maquinario de custo minima, sendo que os custos calculados 

subdividem-se em fixes e vari~veis, englobando mao-de-obra 

e penaliza;ao por execu~ao de opera;ao fora de periodo 

adequado. Ha duas series de testes: 

a) a primeira serie determina 0 numero de tratores 

e colhedoras, juntamente com a mao-de-obra 

requerida. Esses testes feitos com 

acrescimo unitario de mao-de-obra, de trator e 

colhedora com a maier palencia disponivel. 

Computam-se OS custos de cad a teste, 
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armazenando-os. Em seguida, uma decisao ~ 

tomada em fun~ao do custo de penaliza,ao devido 

de opera,ao fora do periodo 

adequado. Quando esse custo for aproximadamente 

igual a zero, esta scirie de testes ~ terminada 

e o parque em questio ~ selecionado (solucio 

inicial); 

b) a segunda serie ~ efetuada para procurar 0 

parque de maquinario de menor custo. Se um 

maquinario de potencia menor puder reduzir o 

custo total da solu,lo inicial, esse maquinario 

~ selecionado. Esses testes continuam ate se 

esgotarem todas as possibilidades de redu,ao de 

custos. Sendo determinado o parque de maquinas 

citimo, o computador imprime sua respectiva 

lista, seu 

opera,5es de 

anuais. 

usc anual, a programacao das 

campo e seus respectivos custos 

Para a regiao produtora de milho dos Estados Unidos, 

foram determinados OS parques otimos de maquinaria. 

Tabularam-se os dados para fazendas de 121,4 a 809,4 ha. 

Tambem montou-se um nomograma horizontal para identificar 

o efeito da altera,ao de qualquer urn des fatores de custo, 

isoladamente, no custo total do maquinario. 

Verificou-se que o custo per unidade de area, de 

maneira geral, e decrescente em rela,ao ao aumento da area 

explorada, fato que se justifica pela existencia de 

maiores possibilidades de aproveitamento dos equipamentos. 

3.1.2.2 HUGHES & HOLTMAN /7/ trabalharam num algoritmo 

heuristico que efetua a sele,ao de um sistema de 

maquinario agricola, incluindo tratores, implementos e 

equipamentos autopropelidos, al~m de estimar os custos 

operacionais. 



11 

Seu procedimento divide-se em 

fases: determina~ao do requerimento 

quatro diferentes 

de potencia do 

sistema, sele~ao de tralores, sele~io de conjuntos 

operacionais e andlise dos custos. 

Na primeira fase, subdividem-se todas as operavoes 

agricola& a serem efetuadas em blocos. Esses blocos s5o 

executados dentro de determinado periodo, com come~o e fim 

assumidos, e homogineos quanta ao nJmero e tipos de 

opera~oes. Cada opera~ao tern sua energia efetiva 

calculada multiplicando-se a for~a de tra~ao necessaria 

par unidade de largura, pela drea respectiva a ser 

executada e dividindo-se esse produto pela eficiincia de 

campo. Somando-se as energias efetivas de todas as 

opera~5es pertencentes ao bloco, encontra-se a energia 

efetiva total do bloco. Oividindo-se esse dado pelo tempo 

disponivel, obtem-se 

bloco em questao. 

a requerimento de palencia efetiva do 

A potincia efetiva requerida pelo 

sistema sera a maior das potencias efetivas requer·idas nos 

blocos. Essa potincia sera aumentada pelo fator de 

seguran~d pard se ubler a potincia projetaoa do sistema, 

usada na sele~ao de tratores e maquinas. A potencia 

adicional e justificada pelos autores para ser utilizada 

em situa~5es adversas como opera~oes de pequena manta 

e/ou inesperadas. Dutro efeito da sele~ao com uso da 

potencia projetada e que a taxa media de carga de cada 

trator pode ser reduzida para uma porcentagem inferior a 

sua maxima carga, fato que auxilia a aumento da vida do 

equipamento. 

Em sua segunda fase, OS tratores sao designados para 

cada bloco, do menor 

para determinar qual 

para o maier em ordem de potencia, 

trator sera usado para todas as 

opara~oes do bloco. Se nenhum for capaz, o de maior 

P9tincia d designado para trabalhar em sua mdxima 

capacidade no total de tempo disponivel para o bloco. A 
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metodologia e. entao, repetida para alocar o trabalho 

remanescente para outros tratores. Em seguida, as 

opera,5es especificas de campo em cada bloco sao 

atribuidas a cada trator. 0 trator programado de maior 

potencia e indicado ~ara a maior por,ao passive! da 

opera~ao de campo. Se a potencia disponivel do trator 

excede a requerida para a opera;io, as subseqUentes e/ou a 

fra;ao da proxima e atribuida ate que a potencia 

disponivel total do trator seja alcan;ada. Esse processo 

continua ate que todas as opera~5es de campo do bloco 

sejam designadas aos tratores. 

Na fase 

implemento sao 

seguinte, os conjuntos m'quina motora-

investigados com rela~ao aos limites 

impastos pela potencia disponivel e pela velocidade. Se 

plausiveis, tern seus tempos de trabalho anual calculados. 

Na ~ltima fase, os conjuntos sao selecionados segundo 

o menor custo total anual media, levando-se em conta 

deprecia,ao, juros, reparos, garagem, taxas e seguro. 

3.1.2.3 SINGH & HOLTMAN /8/ criaram urn algoritmo 

h~u•i~lico que seieciona um s1stema de maquinaria para 

uma propriedade agricola com varias culturas, levando-se 

em considera,ao datas de inicio e fim das opera,5es 

<tempos restritosl, das e suas 

capacidades, e condi~oes de trabalho no campo . 

0 sistema necessita de tres grupos de informa~5es de 

entrada: dados para calcular o tempo requerido para 

executar as opera;oes, dados para computar o tempo 

disponivel para sua realiza;ao e dados para calculo e 

analise de custos. 

0 procedimento consiste de uma serie de 

subotimiza~oes par busca iterativa, sujeitas ~s restri,oes 

de conclusao de cada opera~ao. 



D tempo disponivel de trabalho agricola para cada 

opera~io com designado nivel de probabilidade ~ calculado 

atraves da equa,ao: 

( 5) 

onde: 

Hour,k - horas disponiveis de trabalho no campo durante a 

semana ' para a operac;:~o k; 

x,k - m¢dia da frac;:ffo dos dias adequados de calend.irio 

para trabalho em campo durante a semana ' para 

s,k - desvio padriio da frac;::Xo de dias adequados do 

calendArio para trabalho em campo durante a 

semana i para a opera~~o k; 

L - primeira semana do periodo; 

M -ultima semana do periodo; 

ND - numero de dias do calendArio de trabalho 

permitido durante a semana; 

Hk - horas trabalhadas no campo par dia, na operac;::a:o k; 

za - numero da tabela de distribtuc;::Xo acumulat iva 

Em 

normal, correspondente ao nivel de respectiva 

probab i 1 idade. 

o nivel de potencia 

<tratores> ou a largura do equipamento (implementos e 

colhedoras) e assumido e a capacidade operacional de cada 

atividade e calculada, sujeita as restri~oes quanta a 

potencia disponivel, tamanho do implemento e velocidade. 0 

tempo de campo requerido para cada OPera~ao e determinado 
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atraves da divisao da area total da cultura pela 

capacidade operacional, onde essa e calculada como segue: 

= 
HPTRAC . 0,96 . TE . LFAC . REI 

. I 
( 6) 

para: 

I = 1,2, ... ,NTIMP 

onde: 

EFC 
I 

- capacidade efetiva de campo na opera9ao I Cha/hJ; 

HPTRAC - pot&ncia PTO CkwJ do trator; 

TE
1 

- efici~ncia trat6ria para a opera;~o I <decimal); 

LFAC 

.RE 
l 

- quociente da pot&ncia do trator usada na execu<;ao 

de uma opera<;~o pela pot&ncia calculada do trator; 

- rnnfiahilirlade 

(decimal>; 

da mAquina para ~ opera9~o I 

- efici~ncia da maquina para a I 

<decimal); 

D
1 

- unidade de tra9~o da maquina para a opera9lro I 

C N/m J; 

NTIMP - numero de opera9~es que utilizam trator; 

360 - <3600 s/h 
2 

1000 w/kw) I 10000 m /ha. 

Esse resultado e, entao, comparado com o tempo 

requerido. Se a diferen~a nao for igual ou proxima de 

zero, a suposi~ao e refeita eo procedimento repetido ate 

a condi~ao ser satisfeita. 0 processo de sele~ao continua 

neste tipo para os equipamentos 
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ETC - porcentagem do tempo de trabalho que 6 gasto no 

campo <declmal). 

0 requerimento de potencia da sE?rie, 

correspondente a somatciria das potencias das operacoes 

integrantes, sera calculado pe)o trabalho necessaria a sua 

realizacao. 

Trab = F 

27 

onde: 

A 

E 
y 

( B > 

Trab - trabalho necessaria para realiza~~o das opera;oes 

integrantes de cada serie [cv.hJ, 

F - for~a por unidade de largura [kgf/mJ; 

A ::..,-ea efetivamer.t~ tr di.Jetihadd [haJ; 

E 
F 

- efici~ncia de 

<decimal). 

realiza~:a:o do trabalho no campo 

A partir desta equa~ao, obtem-se: 

Trab. Unitario = 

onde: 

Trab 

A 

F 

27 
( 9) 



Ccolhedoras, tratores e implementos), sendo que, em cada 

uma delas, procura-se fazer o maximo usa de cada unidade. 

3.1.2.4 CORREA & SANTANA /9/ descreveram uma metodologia 

de planejamento para a qual, inicialmente, d elaborada 

uma rela~ao das opera~oes a serem realizadas na explora~ao 

da cultura. As opera~oes exccutadas sequencialmente sao 

subdivididas em sciries. 

Cada sdrie devera canter as seguintes dados: datas 

previstas de inic1o e final da realiza~ao dos trabalhos de 

campo, carga de trabalho diario, numero de dias de 

trabalho semanal, estimativa dos dias perdidos par 

impropriedade das condi~oes de campo, e tempo perdido para 

acoplamento e transporte das maquinas. Para cada opera,ao, 

tambem sao 

eficiencia 

determinadas a 

de trabalho 

velocidade media 

de campo obtida 

necessaria par unidade de largura. 

adotada, a 

e a for~ a 

Calcula-se o tempo disponivel 

expressao: 

para cada serie pela 

T = NDC . DS . HD . PDU . ETC . 1/7 ( 7) 

onde: 

T - tempo disponivel para realizay~O das operayBes de 

cad a sGrie [h J; 

NDC - numero de dias da serie, contados no calendario des-

de o inicio at6 a final do periodo considerado [diasJ; 

DS - jornada de trabalho semanal [dias/semanal; 

HD - periodo de trabalho di!.lrio [h/diaJ; 

PDU - porcentagem dos dias contados que sao realmente ute1s 

ao trabalho de campo (decimal); 



Trab. Unilario- grandeza 

[cv.h/haJ. 

caracteri st ica 
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da 

Em seguida, uma sarie de etapas e executada 

como apresentado: seqUencialmente, tal 

a) calculo do trabalho unit.irio para cad a 

operadl'o; 

b) calculo do trabalho total de cada opera,ao; 

c) calculo do trabalho total da serie; 

d) calculo da potencia da serie, que corresponde a 
divisao do trabalho da serie pelo seu 

respective tempo; 

e) ado,ao da maier potencia dentre as apresentadas 

pel as series, a qual sera adotada para a 

sele~;ao dos equipamentos; 

f') calculo da potencia efetiva necessaria, obtida 

at raves da divisao da potencia calculada p 01' Ui11 

coeficiente de valor em torno de 0,4 e 0,5, 

0 proximo passo e a sele~ao das unidades de potincia, 

no qual procura-se alocar todos OS tratores, 

preferencialmcnte o~ mcnorc~ 2 de mesma potincia. 

feitas tentativas sucessivas adotando-se diferentes e 

crescentes numeros de tratores, cuJas potencias 
~ 

sao 

testadas com as dos tratores disponiveis no mercado. 

Para posterior distribui,ao, acha-se o trabalho de 

cada trator multiplicando-se a sua potencia efetivamente 

utilizada em campo pelo tempo da serie. A ordem 

cronologica de execu,ao das series e de suas opera,oes e 
respeitada, A distribui,ao come~;a na primeira opera~ao com 

0 primeiro trator. 0 trabalho disponivel do trator e 
comparado com o trabalho da opera~;ao. Se for maier ou 

igual, o trator executara toda a opera~;ao; caso contrario, 

desenvolvera todo o seu trabalho, sendo necessaria um 

outro para terminar o trabalho da opera,ao. 
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A drea CAl correspondente e o tempo [TJ para eMecutar 

poderao ser obtidos pelas equa~oes: 

TrabaLho do trator nQ opcra~ao Cov.hl 

A[ho.J ::.::: 

Trabatho do Lrator na opora~ao (cv.hl 

T£hl = 
Polanc~a efotlvGmenle ullllzo.do poLo lrnLor (cvl 

0 cronograma dos trabalhos de campo 

organizado, bem como os implementos 

dimensionados, fazendo-se uso da equacao: 

L = 

onde: 

c 
TR 

L - largura de corte do equipamento [m); 

CTR - capacidade de trabalho [ha/h); 

pod era 

poderao 

v velocidade media de trabalho da operaq~o (km/h]. 

( 10) 

( 1 1) 

ser 

ser 

<12) 

As pesquisas 

SIEMENS /6/, 

HOLTMAN /8/, 

1974; 

1979; 

apresentadas neste 

HUGHES & HOLTMAN 

CORREA & SANTANA 

grupo <BURROWS & 

/71, 1976; SINGH & 

/9/, 1981>, embora 

trabalhem com unidades diferentes - area, potancia, tempo 
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e trabalho para representar suas respectivas 

necessidades de servit;o, procuram achar uma solut;ao 

atravcis da alocat;ao de recursos. Posteriormente, estes sao 

verificados por via de comparac5es. Geralmente, nessa 

aloca,ao de recursos s~o utilizados, inicialmente, 

tratores de potincias maiores. Isto pode redundar no fato 

da solu;ao apresentada nio estar convergindo para o custo 

otimo global. Podemos dizer que, embora os trabalhos deste 

grupo estejam voltados para otimiza,5es, nenhum obtem o 

custo minima global, pais tratam o problema por partes, 

desconsiderando sua simultaneidade. 

3.1.3 Finalizando, dais modelos sao apresentados para 0 

terceiro grupo de formas de p]anejamento, composto de 

metodos computacionais com tecnicas de otimizacao. 

3.1.3.1 AUDSLEY /10/ descreve um modele de programacio 

linear, aplicado a explora;5es agricolas, que efetua um 

planejamento global e tambem permite avaliar a viabilidade 

da introdu;io de novas culturas, tecnicas operacionais ou 

0 objetivo principal e maximizar 0 lucre atraves da 

determina,ao das culturas mais convenientes, dos tipos e 

quantidades de maquinas, e da quantifica,ao da mao-de-obra 

necessaria. 

Segundo o autor, a introducao de novas tecnologias em 

uma empresa pede ter complexas consequencias, pais afeta 

todo um sistema composto de operarios, maquinas e 

culturas. Para se concluir que uma inovacao e vantajosa, 

as opc5es de trabalho precisam ser modeladas e analisadas 

em conjunto e nao individualmente. 

0 modele avalia, atraves de simula~;5es, as 1 imites 

economicos e tecnicos em que uma maquina, pratica cultural 

ou cultura deve inserida para que seja 

comercialmente viavel, dentro das condicoes de uma dada 
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fazenda. Tais simula,aes tambcim podem ser utilizadas para 

administrar estrategias rurais. 

0 sistema computacional considera penaliza,oes no 

lucre devido aos descumprimentos dos periodos adequados 

para a realiza,io das opera~oes agricolas e ~ ocorr&ncia 

de mudan~as de culturas. 

Os dados de entrada sao: 

a) possiveis culturas e seus respectivos 1ucros; 

b) opera;oes agricolas necess~rias a cada cultura; 

c) periodo adequado para a realiza,5o de cada 

opera;ao; 

d) estimativa de horas convenientes para trabalho 

em campo; 

e) custo por hectare de opera,io realizada fora do 

seu periodo adequado; 

f) custo por hectare devido ~ ocorrencia de 

rota,ao de cultura; 

g) quantidades e custos das maquinas e de mao-de

obra. 

A fun;5c cbjetivo 6 composta pela soma dos lucrGs 

obtidos nas culturas, subtraidas as parcelas: gastos com 

maquinaria e operadores, penaliza~5es per possiveis 

rota,oes de culturas e penaliza,oes por realiza,ao das 

opera;oes fora dos periodos adequados. 

Sao considerados sete tipos de restri,ao: 

a) total de horas dos operadores/maquinas o 

total de horas trabalhadas com as maquinas ou 

pelos operadores, em cada periodo de trabalho, 

deve ser inferior ao total das horas 

disponiveis; 

bl seqUencia de opera,oes - as opera,oes de uma 

cultura devem ser realizadas em determinada 

seqUencia, sem que a area trabalhada de uma 

opera~So scja maier que a da sua anterior; 



c) seqUencia de culturas - ocorre na transi~5o das 

culturas e deve obedecer ~ regra segundo a qual 

a drea trabalhada na primeira opera~So da 

cultura atual deve ser menor ou 

trabalt.ada na ~ltima opera.;fio da cultura 

.anterior; 

d) ~rea minima a ser trabalhada - ci aplicada em 

casos de se exigir que uma determinada por,5o 

de drea seja trabalhada em determinado pcriodo; 

e) drea mdxima pur cultura - o total de Jrea de 

uma cultura deve ser menor que um limite pr~

estabelecido; 

f) ~rea m~Kima para todas as culturas a 

somatdria de todas as dreas utiltzadas para 

culturas deve ser menor ou igual ~ ~rea a ser 

p)anejada; 

g) operadores e mdquinas - o n~mero de operadores 

e de m~quinas ~ restrito, 1sto e, sua 

utiliza<;io deve ser igual au inferior a uma 

0 autor do trabalho conclui que o sistema~ vi~vel, 

podendo ser utilizado por pesquisadores e proprietdrios 

rurais. Os maiores erros adv~m tanto do subdimensionamcnto 

do n~mero de horas 

trabalho agricola 

convenientes para a realiza.;fio do 

em campo, por vezes feito em fun~5o da 

fator de seguran.;a, como da complexidade utilizadio de um 

do sistema. Para conclus5es sabre a varia~io de op~5es de 

trabalho, estas devem ser implementadas isoladamente em 

novas problemas. Seus resultados podem subsidiar andlises 

do ponte de vista global. 

3.1.3.2 DANOK et alii /Ill desenvolveram um estt1do para 

uma fazenda estatal do Iraque denominada Nai. Tinham por 

objet iva desenvolver t:m modelo qur~, simuJtaneamcnte, 

solucionasse os problemas de sele~ao de m~quinas, 



area de culturas e 

quantifica~ao das necessidades de mao-de-obra permanente e 

volante. 

A fazenda Nai, localizada na parte central do Iraque, 

possui uma area de 4.760 ha, dentre os quais 4.000 ha com 

possibilidades de serem aproveitados e apenas 1.125 

explorados atci o momenta devido ~ limila,io imposta pela 

falta de infra-estrutura de irrigac:5o. d mantida pelo 

governo e nio tem nenhuma restricio com rela,lo ~ 

utiliza~;ao de capital. 

Criou-se urn modele matematico, denominado Baath, com 

o objetivo de maximizar as Iueras, aceitando exogenamente 

determinadas informac:oes 

possiveis culturas sio: 

e elementos 

trigo, 

algodao 

linho, 

de custo. As 

trevo, ac:afroa 

(outono e 

primavera). 

Primavera), 

A produdio de 

e milho <outono e 

cada cultura envolve as 

operac:oes de arac:io~ gradea~;ao, plantio, irrig<~c:ao e 

colheita. 0 ana e dividido em 24 periodos. A maquinaria e 
composta par um parque de tratores subdividido em faixas 

de potf\nc ia (44, 16, 51' 52, 55,20, 58,88 e 73,60 kWi, 

arados ( 31 4 e 5 discos), grades <427 e 579 em), 

semeadoras de graos, plantadoras de milho, colhedoras de 

graos <427 e 671 em) e colhedoras de algodao. 

Os parques de maquinas sao selecionados considerando 

a inexistincia de equipamentos na fazend<~. Utilizam-se as 

variaveis: depreciac:io, juros sabre o capital e custos 

variaveis. As culturas selecionadas pelo planejamento sao 

repetidas ano apos ana e seus coeficientes tecnicos e 

pre~os sao assumidos. 

0 modele e operado segundo programa~ao linear inteira 

mista e possui a seguinte fundic objetivo a ser 

maximizada: 



Z0 = IR.Hl-CC.Yl-CU.Zl-CB.Pl~<E.Dl-IF.Sl-<A.Il-(0.Tl-(V.XI 
( t:l) 

onde: 

Z0- lucr·o liquido; 

f{ lut:\"O par- cull:ln·a, 

H -area da cultura; 

C - custo com amortizac;:~o dos implementos; 

Y - n~meros de impl(!mentos adquiridos (variAvel inteir·a); 

U - custo com amortizac;:ao das mtiquinas motoras; 

z - numeros de maquinas motoras adquirldas <varia ve 1 

intelra); 

B - custo variavel na arac;;~o. durante cada peri ado, clos 

conjuntos operacionais apropriados; 

P -area de realizac;;:;ro da operac;;~o de ar·ac;::'ro; 

E - custo variavel na gradea9~o, durante cada periodo, 

dos conjuntos operacionais apropriados; 

D area de realizac;:~o da operac;:~o de gradagem; 

F - c.uslo varid...vel dt' pldrJL.lu pur l.ulturd; 

S area de plantio; 

A - custo com irrigac;::'ro por cultura e pur periodo; 

I - Area de irrigac;:~o; 

0 - custo com mao-de-obra fi><a por trabalho e 

peri orlo; 

por 

T - quantidade de tempo de mao-de-obra fi><a utilizada; 

V - custo com m~o-de-obra volante por periodo; 

X - quantioade de tempo de m:Xo-de-ohra volante . 

• 
A fun~ao objetivo esta sujeita as restri~5es: 

a) adequa~io dos conjuntos operacionais, com: 

00 . y - 50 z < 0 ( 1 4 ) 
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onde: 

00 - matriz de 2eros e uns, dependendo da 

adequa<;:ffo dos implement as 

especificay8es das mtiquinas moturas; 

50 - matriz de zeros e uns que especifica 

se a m~qujna motnra se adequada ao 

implemento presente. 

b) area, com: 

L . P ~ TA ( 15) 

onae: 

L - vetor que resume todas as atividades 

TA - total de area a ser trabalhada. 

c> precedencias, com: 

- G p + 
p GF D :$ 0 ( 16) 

- G D + p GF s :$ 0 ( 1 7 ) 

- G 
p 

s + G 
F' 

H :$ 0 ( 18) 

- G H + G p :s 0 ( j 9) p ... 

onde: 



G - matriz de zeros e uns rcpresentando 
p 

periodos em que ocorre o 

processamento da terra por uma 

atividade precedente; 

G - matriz de zeros e uns representando o ,.. 
processamPnto da terra 

atividade precedente 

atividade sucessiva. 

d) irriga,ao, com: 

S - I 5 0 

WI < TW 

onde: 

de 

por 

R
1 

r-e-qut:!r .itut!ni:os do ba1anc:;o hi drlCO; 

uma 

uma 

(20) 

( 21 ) 

WI - agua uti l j ;cad a na irrig<:!<;1'ro par<J. cad a 

periodo; 

TW - suprimento de agua para cada periodo. 

e> tempos de uso das m3quinas, com: 

- J 

- H ,. 

- H 
f) 

Z + K 
p 

y + N 

y + N 

p ;!; 0 

0 ;$ 0 

. D + K .. s + 

<22> 

<23) 

(24) 



f') 

- H 
s 

- M 
fl 

unde: 

J 

K 
p 

K 
p 

K 
s 

K 
II 

~~ 
p 

M 
p 

M 
s 

H 
II 

N 
p 

N 
D 

N 
s 

N,. 

p 

D 

s 

H 

y 

y 

y 

y 

p 

0 

s 
H 

y + N s ~ 0 

H :S 0 

- t r~ mp o de trabalho disponivel; 

- requerimt:ntos ulilizados para 

opera~:iXo cl e ara'Yrroi 

- requerimentos utilizados para 

op erac;:ao de gradagem; 

- requerimentos utilizados para 

operayao de plantio; 

·- requerimentos utilizados para 

orerar;;ao rJp cnlhPitrl:; 

- tempo de trabalho dos implement as 

a ra<;::.: o; 

- tempo de trabalho des imp 1 Pffif'l'> t OS 

gradagem; 

- tempo de trabalho dos implement as 

plantio; 

- tempo de trabalho dos implernentos 

colheita; 

- tempo necessar io para arac;:::Xo; 

- tempo necessaria para gradagem; 

- tempo necessaria para plantio; 

- tempo neccssa rio para colhe1ta. 

m5:o-de-obra, com: 

(25) 

(26) 

" 

a 

a 

a 

na 

na 

no 

na 

0 
p 

p + 0 
p 

D + 0 . S + 0 . H + T :S TL 127> 
s ll 

Q . H + o 
'J'H l 

I-T-X50 (20) 



onde: 

Q 
p 

QD 

as 
Q 

H 

p 

D 

s 

H 

- uso 

- llSO 

- USO 

- usa 

de ~n<"to -d e-ob r a para 

da m~o-de-obra para 

<Ia m"o-de-obr·a pc1ra 

da mao-de-obra para 

ar·at:;:~o; 

gradagem; 

plantio; 

colheita; 

-t)'"' 
r..l 

T mgo-de-obra transformada em permanente; 

TL - total de mao-de-obra disponlvel; 

Q 
TH 

H usa da mga-de-obra para colheita 

<temporaria>; 

Q 
X 

I - uso da m~o-de-obra para irriga<y~a 

X 

<ternporaria>; 

maa-de-obra temporaria. 

Para a obten~ao da solu~ao do problema, utilizou-se a 

tecnica de Decomposi~ao de Benders, ou seja, o modele fol 

decomposto em dais problemas, urn com vari~veis inteiras e 

o n11t:ro com va.ri3vei: usadc um ccmputadcr de 

grande porte, denaminado CDC 6500. 

Foram realizadas as seguintes simula,5es: 

a) cranograma de trabalho fixe, ~reas das culturas 

agricolas usuais, uso da maquinaria existente 

<situa~ao real da propriedade); 

b) cronograma otimizado, areas das culturas 

agricolas usuais, usa da maquinaria existente 

na propriedade; 

c> cronograma e 

otimizados, 

propriedade; 

areas das culturas agricolas 

usa da maquinaria existente na 

d) cronograma e usa da maquinaria otimizado, areas 

das culturas agricolas usuais; 
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e) cronograma, ireas das culturas agricolas e usa 

da maquinaria otimizados. 

Os lucros para cada uma das situa~oes foram, 

resr•ectivamente, -14.844, 

dinares iraquianos. 

-11.138, -4.530, -2.530, 4.751 

0 autor conclui que os maiores Iueras devem-se, 

principalmPnte, a as seguintes fatores: utiliza<;:ao de 

culturas mais lucrativas, mecaniza;io da colheita, menor 

uso de mio-de-obra volante em fun<;:ao da intensifica<;:ao da 

mecaniza<;:ao e melhor distribui,ao das necessidades de mio

de-obra ao Iongo do ano agricola. 0 p)anejamento nao foi 

aplicado pelos dirigentes da fazenda na sua totalidade. 

Os dais trabalhos apresentados acima utilizam-se de 

potentes ferramentas para a resolu<;:ao do problema e 

analisam de maneira global a otimiza<;:ao do planejamento 

das culturas e do usa das miquinas. Contudo, 

imponham que a realiza<;:ao das opera<;:oes agricolas ~ej a 

efet uada obedecendo a uma determinada seqiJE1ncia, 

apresentam urn equacionamento simplista devido ao fato de 

nou tt';)tdrem lh~nuo ap1ic:acios a probiemas com grande nU.mero 

de operac;:oes. Tal equac i.onament o, quando aplicado a 

problemas maiores, podera nao representar adequadamente a 

rea 1 5 it liB~ ao, principalmente com rela~ao as precedencias 

compostas, ou seja, quando duas ou mais atividades 

agricolas em conjunto 1iberam uma ~nic~ ~rea para uma 

atividade seguinte. Deve-se ainda salientar que DANOK et 

Baath para um caso alli /11/ desenvolveram o modelo 

particular (com rela~ao culturas e opera~oes 

agricolas). Seria mais adequado que atingisse universos 

mais amplos de aplica~oes, 

vari~veis exdgenas. 

admitindo maior nJmero de 
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3. e PROGRAHACiiO LINEAR 

Apes essa elucida~ao dos estudos ja realizados frente 

a problematica do planejamento do usa 

agr1colas, faz-se necessaria apresentar 

matemitica utilizada par este trabalha: 

Jjnear. 

das 

a 

frotas 

teknica 

a programao;:ao 

A t~cnica de programao;:ao linear ~ uma das que mais se 

salienta como ferramenta matemitica para otimizao;:lo. 

SHIMIZU /12/ a define como um procedimento para des1gnar 

ou distribuir uma quantidade fixa de recursos para uma 

determinada finalidade, 

objetivo seja otimizado. 

0 problema de 

de t a 1 modo que alguma funo;:ao ou 

programadlo linear pede ser 

matematicamente formulado atrav~s da determinao;:ao do valor 

das incognitas X,. x.,, .... x. de maneira que se maximi2e 

(ou minimize) a funo;:ao objetivo: 

obedecendo •s .H condio;:5es au restrio;:5es 

variaveis X.: 

a X + a X + a X + + a X II b 
11 1 1Z z ... " 

..... .... 1 

a X + a X + a X + + a X II b 
zz 1 zz z Zil a ZN N z 

a X 
... 1 

+ a,.z Xz + a.,.,. x,. + + a><HXN II b,. 

onde: 

impostas as N 

(30) 
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variavel ou 

produzido; 

recurso J a ser designado ou 

z 
c 

J 

- fun~~o objetivo a 

- coeficiente de 

variavel XJ; 

ser maHimizada <ou minimizada); 

Jucro ( au custo I para a 

a - coeficiente da var1avel X na restri~~o I; 
IJ J 

b -valor limite da restriy~O I; 
I 

J 1 ,2, .. ,N (nU:mero de variaveis); 

1 - 1,2, ... ,M (nOmero de restriyBesl; 

cond iyi?:o > • (. =. :::; ou 2: 

Para a resolu,io do modelo de programa,5o linear, uma 

das tecnicas mais utilizadas e 0 metoda simplex. 

3, 3 CUSTOS 

Devido ao fato"da fun~io objetivo deste trabalho 

estar calcada no custo de mecaniza~ao, 

assunto se faz relevante. 

uma pesquisa do 

tWREIRA & 1-iENEZES ii3i dehnem o custo horario de 

opera~io de uma mjquina ou equipamento subdividindo-o em 

dois grupos: custos fixos e custos variaveis. 

Os custos fixos, tambem chamados de custos de 

propriedade, decorrem do investimento feito em forma de 

equiramento e existem quer o mesmo esteja operando ou nio. 

Compoem-se de deprecia~ao, juros sabre o capital, seguros 

e galpao aqui, em complementa;io a este trabalho, 

incluem-se as taxas e a recupera~io de capital com retorno 

(como alternativa ao calculo da deprecia;io e dos juros 

sabre o capital). 

Os custos variaveis ou de opera,5o sio os que 

aparecem quando a maquina estiver operando. Sao formados 

pelos custos com combustive}, 

manuten,5o, e mio-de-ob~a. 

Jubrificantes, rl!paros e 
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Deve-se considerar que, no c~lculo do custo vari~vel, 

suas p~rcelas podem ser determinadas empiricamente. Para 

tanto, ~ necess~rio que se tenha um sistema de centrale 

para a respectiva frota. Neste controle dever5o ser 

r·egistrados os materiais que foram consumidos pela 

m~quina, tais como graKasl 

reposi,fio e combustiveis. 

dleos Jubrificantes, pe~as de 

Act·escenta-se que, para implementos, os custos 

reduzem ~ deprecia~io, juros sabre o capital e galpio, 

como custos fixos, e reparos e manuten,io, como custos 

variavf;ls. 

A seguir, todas as parcelas do custo sio explicadas e 

apresentam-se fontes para suas estimativas, quando isto se 

fizer necess~rio. 

3.3.1 deprecia~5o: segundo HOFFMANN et alii /14/, trata-se 

do montante necess~rio para substituir o bern de capital 

quando se lorna inutil pelo desgaste fisico <deprecia~io 

fisica) ou quando perde valor com o decorrer dos anos 

d~viJu :,~ inova,5es tecnolcigLcas <deprecia~5o econ6mica ou 

obsolescencial. GRAZIANO & KAGEYAMA /15/ aprescntam varies 

metodos para calculo da deprecia,ao, 

encontram-se expostos. 

dos quais quatro 

3.3.1.1 primeiro m~todo: considera a deprecia<;5o 

simplesmenle como desvaloriza;5o do bem, reduzindo-se 

gradualmente seu pre~o nos inventarios sucessivos, durante 

sua utilizadio. Nesse processo n5o se deve supor a 

canst itui;5o de um "'fundo"" a parte, por isso, nao se 

contam juros sobre o valor calculado. 

A equa;ao de amortiza~ao anual se reduz a: 



a 
VR ---VI 

( 31 ) 
N 

onde: 

a - deprecia~~o anual; 

VI - valor de aquisi~~o do bem; 

VR - valor residual do bem ap6s N anos; 

N - nOmeros de anos estimado de vida do bcm. 

tambem chamado metoda 

cotas fiKas, embora de fa.ci 1 apl ica~;ao, 

linear ou das 

nao reflete a 

perda do valor de urn bem de capital, que e relativamente 

maior nos primeiras anos. 

3.3.1.2 segundo metoda: procura-se captar a diminui,io 

real do pre'o ao 

porcentagem anual 

longo do usa do bern. 

constant e. em que 

Esle e a metoda da 

a deprecia,ao e 

considct-a.da como uma t-JLH t..~nlu~l:'m deierminada do pret;:o 

residual do bem. Neste caso, eHiste o inconveniente de 

sempre ser deixado um res1duo. 

3.3.1.3 terceiro metoda: para contornar tanto 0 problema 

da perda maier de valor nos primeiros anos, como o de 

tornar nulo 0 residua, eHiste 0 metoda dOS numeros 

naturals ou soma dos digitos. Neste metoda, a deprecia,io 

de cada ana e uma fra,ao da quantia a amortizar <VI-VR>, 

frat;:ao cujo denominador e a soma dos numeros de anos de 

vida util do bern e o numerador, o numero de anos que esse 

bern ainda tera. 

3.3.1.4 quarto metoda: consiste na reavaliadlo anual, isto 

e, cota,ao do pre'o do bern de capital a cada ano, 

independente do seu pre,o inicial, baseando-se no pre'o de 

revenda. A diferent;:a entra as duas avali,5es consecutivas 



seria a deprecia;ia carrespandente 

dificuldade desse metoda cansiste 

•quele ana. 

em que, num 
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A grande 

regime 

inflacianario como a do Brasil, a avalia;ao anterior deve 

ser atualizada par indices apropriados, o que nem sempre d 

possivel. 

Tados OS metodos para estimativa da deprecia,5o 

tJlilizam o periodo de vida e5perado de cada tipo de 

maquina, que sio citadas por MOREIRA 8 MENEZES /13/ na 

tab.2. 

Tambdm KLINGER & MATTOS /16/, em trabalho 

realizado com o obJetivo de calcular a composi,io do 

custo-hora de tratores a partir de uma amostra de 

propriedades localizadas na DIRA CDivisio Regional 

Agricola) de Marilia, em Sao Paulo, apresentaram dados 

relatives ao periodo media de vida de tratores. Os 

diversos tratores, con forme suas pot&ncias, foram 

divididos em cinco grupos, cad a qual apresentando a 

potincia mediae a dura,io media observada Canas de vidal. 

Tais resultados sao apresentados na tab.3. 

Todos ~s 111~luJos expostos ievam em considera~io 

apenas a vida util do bem a depreciar. No entanto, sabe-se 

que a derrecia;ao esta 

intensidade de usa desse 

tambem relacionada com a 

bem. Portanto, uma amortiza,io 

perfeita deveria considerar tanto unidade de tempo como 

unidade de uso. Nesse sentido, todos OS metodos descritos 

anteriormente constituem 

deprecia~io real. 

apenas aproxima~oes da 

3.3.2 juros sabre o capital: HOFFMANN et alii /14/ tambcim 

o denominam de custo de capital ou custos de juros sabre 

capital. Justificam esse item supondo que o empres~rio 

financia todo o capital circulante, pagando juros. Mesmo 

que esse fato n~o ocorra, deve-se atribuir um jura sobre o 

montante, o qual n5o representa uma despesa efetiva, mas 
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sim a "custo alternat ivo" desse capital, que poderia ter 

sido aplicado em outras atividades ou emprestado a outre 

capitalista que remuneraria tal emprcistimo com juros. 

Assim: 

(32) 

onde, 

CN - capital acumuJado; 

C - capital; 
0 

r - taxa de juros no peribdo; 

N - numero de periodos de capitaliza<;il:o. 

3.3.3 recuperacio de· capital com retorno: FABRYCKY & 

THUESEN /17/ apontam que este monlante representa a 

quantia que um recurso deve obter a cada ano, caso a 

retorno do investimento. Trata-se, como ja foi citado, de 

uma alternativa ao calculo da deprecia~ao e dos juros 

sobre o capital. A expressao para calcula-lo e: 

RCR = <VI - VR> 
TX ( 1 + TX )N 

( 1 + TX )N - 1 

onde: 

VI - valor inicial do recurso, 

VR - valor residual do recurso; 

+ VR . TX (33) 
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TX - taxa de juros no perlodo; 

N - numero de peri ados de uti I izac;:a:o do recur so. 

3.3.4 seguros: MOREIRA & MENEZES /13/ mostran1 ser 

necessar-ia considerar os valores utilizados quando as bens 

forem segurados contra incendios, 

qtJa]quer outro tipo de problema. 

roubos, acidentes au 

Esse Cllsto cJeve se 

distribuir pela vida dtil do equipamento. 

3.3.5 taxas: MOREIRA & MENEZES /13/ as consideram como os 

gastos efetuados para cobrir as taxas governamentais, 

tanto na esfera federal como na estadual e municipal. 

3.3.6 ga1pao: MOREIRA & MENEZES /13/ dizem que o galpao 

utilizado para abrigar os equipamentos quando parades 

representa um desembolso de capital. Por isso, o seu custo 

tambdm deve ser amorlizado. A vida dtil de um galpan ~ 

geralmente superior a do equipamento. Tal custo deve ser 

rateado entre os equipamentos que usem o galpao. 

3.3.7 combustive!: MOREIRA & MENEZES /13/ recomendam que 

se usem os consumos levantados com base em dados reais 

para cada modele de maquina em determinada opera,ao. 

Quando isso nao e possivel, citam dados referentes ao 

consumo media de combustive! segundo a porcentagem de 

carga no motor com relacao a sua maxima potencia. 

A partir desses dados, mostrados na tab.4, pode-se 

obter o custo como consume media de combustive! por hora 

para um trator par: 

CC ~ PC . CH . HP . PB I 1000 (34) 



onde: 

CC- custo com combustive] par hora da mtlquina [NCz$/hJ; 

PC - pre<;:o do litr·o de combusU vel [NCz$/l ]; 

CM- consume especifico de combustive! 1:1/(HP.hlJ; 
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HP- numero total de HP do motor ( especiflcao;:lro do 

fabricante); 

PD- porcentagem de potOncia mlxima disponivel conforme o 

estado de conserva9•o do motor, o implemento a ser 

tracionado e outros fatores. 

3.3.8 lubrificantes: CORReA /18/, com base em previsOcs 

das patrulhas motomecanizadas do Ministerio da 

Agricultura, estimou o custo com lubrifica~ao como sendo 

de 20X do custo com combustive! para seus servi,os de 

manuten~io. 0 mesmo valor foi adotado por GRAZIANO & 

KAGEiAMA 11~1, HAAD et alii /19/, e PINAZZA et alii /20/. 

A AMERICAN SOCIETY OF AGRICULTURAL ENGINEERS /21/ cita 

que a relacilo "custo com lubrificadio par custo com 

combustivPl" pose.ui o V;)lnr rl~ 1 0. 15' 

KLINGER & MATTOS /16/ tambem apresentam valores a 

respeito, como 

BANCHI & 

mostra a tab.5. 

RODRIGUES /22/ efetuaram Jevantamento 

an~lise de consume de combustiveis e lubrificantes em 

opera~5es da cultura de cana-de-a~Jcar. Ds resultados 

obtidos envolvendo 

estao na tab.6. J~ 

consume de combustive! por opera5ao 

para o c~Jculo do custo com oleos 

lubrificantes, o trabalho recomenda estim~-lo em fun,ao do 

custo com combustive! e do pre5o do oleo SAE 30, da 

seguinte forma: 
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CL/CCc = 100 . 
CL PC 

( 3~) ) 

CC PD30 

uncle. 

CL/CCc - indice tabelado da rela~~o CL/CC corriuido; 

- custo com lubri ficac;:ao CNCz$/h J; CL 

cc 

PC 

P030 

- custo devido ao consume de combustive] (NCzS/1,]; 

- prec;:o do combusti vel [NCz$/1 ]; 

- prer,:o do 6leo SAE 30 CNCz$/1 J. 

0 mcitodo permite que se estimem os custos com 

lubrificadio sem haver influencia dos aumentos 

diferenciados entre o pre~o dos combustive1s e o dos 

1 lib f- i. -f' i C cUI t t:.' ~ 1 4 U t' dTt:-lctm u (CL/CC 

0' 20) ' 

Na~ tab.7 e 8 sao apresentados OS valores do indice 

CL/CCc com seus desvios, utilizados nu c~lculu do custu 

com lubrifica~io por modele e classe de mciquinas. 

3.3.9 reparos e manuten~ao: este item inclui os materiais 

e a mao-de-obra para e manuten~;ao de 

equipamentos agricolas, conforme cita,ao de MOREIRA & 

MENEZES /13/. 

equa.;ao: 

A estimativa desse custo ci dada pela 

CRM = f . 
VI 

(36) 
10.000 

com: 



30 

f = 
10.000 

para tratores de esteira ou 
Ne 

f 
15.000 

, para tratores de pneus. 
Ne 

onde: 

f - coeficiente de reparos e manutenr,:~o. Para os 

implementos, usa-sea lab.9. 

VI -valor inicial; 

Ne - nUmero de anos de vida do equipamento. 

KLINGER & MATTOS /16/ mostram dados relatives sobre 

os custos com reparos e manuten~5o na tab.S. 

BANCHI & MACHADO /2/ desenvolveram um sistema 

computai::ional para capta~ao e tratamento ~e dados e 

a,·td1 ist.:!' Ut= r t>!;,ultado~ envu1vidos na detel~mina~ao do custo 

com reparos e manutencao. Esse sistema atribui, para cada 

receptor (equipamento), todos os gastos atualizados com as 

pecas empregadas nas intervenc5es nele efetuadas. Os dados 

sao captados atraves das requisicoes de materiais 

documentos preenchidos na oficina mecanica. A atualizacao 

e feita pela correcao monetaria do valor de aquisic5o da 

Peca ate o memento de aplicacao. 

0 tempo de trabalho efetivo dos mecinicos em cada urn 

dos equipamentos d apontado em outro documento, denominado 

"ordem de servic;:o" (0. S.l. Esse periodo de trabalho e 
multiplicado pelo custo horario de cada mecinico, gerando 

o custo com m5o-de-obra. A soma dos custos .com mio-de-obra 

mecinica e com pe~as emrregadas comp5e o custo com reparos 
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e manuten~;ao, que e atualizado para quaisquer epocas 0 

fluHo eHplicativo encontra-se descrito na fig.3.1. 

-Valor d• 
oqui!it;:Oo 

- Oalo <!:it 
oquisict:h> 

-Mh 

-Ano 

-Valor 00 
(ndiu 

-Sold rio 

I 
CADASTRO 

DE 

C_/ 

PERfOOO DE 

l': DATA 

ATUALIZA~AO. 

- Equipat:Hinto 
-Mh 
- Cuato com ~•fo• 

otuolitctt.lo 

------- -·---------

_ l'.IA()-l)E-{)oRA Q I!...E!lii!E I!Hl A 

"'---- Entrada de dodo•lflchoo 
- Equipomooto 

-Ill• 

- custo 
Arqulvos d• dado• 

D Procoaaomantoa 

0 Entrada do dodos/v(doo 

CJ Rololdrlos 

FIGURA 3.1- Fluxo dolnformo~~n do olot•mo dosenvolvldo para •• obler o cuslo com rcporoo 

e monulcnr-Oo de equlpo10ontos. 
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3.3.10 mao-de-obra; segundo MOREIRA & MENEZES /13/, este 

custo pode ser considerado sob dais prismas. Um deles 

admite que a mao-de-obra ? fixa no trabalho com as 

m~quinas e o outro leva em conta que os operadores, quando 

nao estio trabalhando com as m~quinas, desenvolvem outros 

tipos de servi~os na propricllade. No primeiro caso, o 

total dbs sal~rios dos operadoresJ acrescido dos encargos 

sociais, ci dividido pe]o n~n1ero total esperado tfe t,oras de 

trabal~o. resultando no custo com mao-de-obra. 

segundo ca~;;o, deve-se 

proporcionalmente 

trabalhadas. 

3 . 4 CAPACIDAUE OPF.RACIOHAL 

ao 

fazer a apropriaGio de custos 

numero de horas real mente 

3.4.1 0 trabalho de m~quinas no campo enuolve muitos 

momentos de paralisacao que alteram, de forma variavel 

segundo os motivos, o desempenho das mesmas. Para uma 

quantificacao apropriada oesse tipo de parametro, varies 

conceitos devem ser definidos. Um desenvolvimento desses 

conceitos foi proposto par GAGO /23/. Para os tempos de 

operacao, ele Ds distribuiu da seguinte maneira: 

a) tempos produtivos <TPR>: aqueles contabi 1 izado!3 

quando um determinado equipamento est<:i 

efetivamente desempenhando sua funcio produtiva; 

b) tempos auHiliares CTAX>: correspondem aos tempos 

dispendidos com fun,5es 

obrigatoriamente exigidas 

equipamento; 

pel a 

auxiliares, 

do 

c) tempos perdtdos <TPE>: cng1obam os per·iodos em 

que o equipamento estd disponivel para operar. 

por~m n5o ~ utilizado om virtucfe de situa,5es 

gerenciais do sistema, independentes da maqu1na; 
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d) jornada de trabalho didria IJTD>: ndmero de horas 

do dia em que o sistema produtivo est~ 

disposi~io do setor agricola; 

e) horas produtivas diirias CHPRDI correspondcm. ao 

total dos tempos produtivos em uma jornada de 

trabalho. De forma an~loga s5o definitJas as t,oras 

CluKi 1 iares dirir:i;.-:.~ U!AXD) e as hora5 perdida.s por 

dia <HPEDl; 

f) horas ut il izadas por dia (HUTDI: soma das hot-as 

produt iva~·J com as horas auxiliares didrias, 

correspondendo ao 

equipamento 

equa<;:iio •?: 

fo i 

total de hore~s em que o 

efetivamente utilizado. Sua 

HUTD = HPRD + HAXD ( 37 l 

g) horas disponiveis por dia <HDPD>: horas em que o 

equ1pamento estri dlsponivel para operar, ou seja, 

a soma dns horas uti l izadas com as hm-a.s perdidas 

par dia, segundo a equa~ao: 

HDPD = HUTD + HPED = HPRD + HAXD + HPED ClB l 

h) horas de manuten~io di~rias IHMNDl: horas que a 

mdquina exige para a sua manuten<;:iio mec6nica, 

dentro da jornada de traball•o. Com isso, obt&m-se 

as rr!l ac;Ues: 

JTD - HPRD + HAXD r IIPEU + HMNO 



JTD + horas fora de uso - 24 (40) 

3.4.2 As eficiincias foram definidas como: 

a) efici&ncia operacional <EFOP): r·eJ adio ent n:> as 

hnras e as horas utill.~adas 

diariamcmte, permitindo avaliar o efeito das 

fun,5es auxiliares da operaciro da m~quina sabre a 

s11a pradu;5o diJr1a. d definida par: 

EFOP = HPRD HPRD 
( 41> = -----------

HUTD HPRD + HAXO 

b) eficiincia de utiliaa~io (EFUT): corrdspande a 

re1a,5o entre as horas utilizadas e as hor·as 

J • - • • 

Ul~}JOIIJ..V~.i.S, u t1Tt:ii.:u UdS hurd~> 

perdidas sabre a pradu;ia diJria da m~quina Tern 

par equadio: 

EFUT = 
HUTO 

HOPD 
= 

HPR!l • HAXO 
(421 

HPRD + HAXD + llPED 

c) eficiincia de dispanibilidade <EFDP>: indica a 

porcentagem da jornada de trabalho em que a 

mdquina est~ disponivel para o trabalho, au seja, 

representa a influencia do tempo de manuten,~io 



sabre a produ~io di~ria da m~quina. E definida 

pela relat:ao: 

EFDP = _, __ = H11PI1 IIPRI1 + HAXI1 + HPF.fl 
(4J) 

JTll HPIHl + IIAXD + IIPEIJ + 1111Nll 

d) ef1ci~ncia de aproveitamento IEFAPl: most\ ... a a 

pa,·ce] a das 24 horas do dia que e OC!:Puda pel a 

jornada de trabalho. E determinada a partir da 

rela.;:ao: 

EFAD = 
JTD HPRD + HAXD + HPED + liMNO 

( 4 4) 

24 24 

e) efici&r1cia global IEFGLl: produto de toda~ ~s 

eficiencias anteriores. In forma em que 

por·clintagem das 24 horas do dia o r~quipamento 

esta, de fato, cumprindo a sua fun~io produtiva. 

Sua equadio e: 

EFGL = EFOP . EFUT . EFDP. EFAP = 
HPRD 

(45) 
24 

3.4.3 As capacidades foram definidas por: 



a) capacidade potencial ICPPTI: e a area au carga 

que poda ser operada par unidada dr tempo 

produtivo, 

funcionamento 

auxiliares; 

ou seja, com 

lllinterrupto, 

a maquina em 

sem operac;Oes 

b) capacidade operacional ICPOP): corr·esponde a area 

operada par hora utilizada, logo~ levando em 

considera~io as tempos auxiliares. 

A relacio entre estas capacidades e expressa 

atravcis da efici&ncia operacional: 

CPOP = CPPT . EFOP 1461 

c) capacidade diaria ICPDII: cia produ,io diaria da 

maquina. A capacidade diaria de urn equipamento, 

em uma 

rela.;:ao: 

dada operacao, 

CPDI = 24 . CPPT . EFGL 

ci obtida atraves da 

( 47) 

onde a capacidade potencial pode ser determinada 

atraves de expressoes desenvolvidas teoricamente 

e a eficiencia global, a partir de levantamentos. 

3.4.4 BANCHI /24/, na tab.10, enumera e classifica os 

motives de parada de conjuntos operacionais noma empresa 

sucro-alcooleira. 

3.4.5 Para ilustrar a distribuicio do tempo disponivel 

para trabalho numa empresa sucro-alcooleira, d apresentada 
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a tab.11, segundo MEDOLA /25/, onde o montante de horas 

nio trabalhadas ~ exposto em fun~io dos respectivos 

motives. 

3.4.6 MOREIRA & MENEZES /13/ ressaltam que o uso de 

•~orimetros mecinicos nas mciqtJinas motoras pede melhorar a 

estimativa do n~mero de horas realmente trabalhadas. 

Entretanto, nio se deve esquecer que estes aparelhos 

fornecem as ~oras trabalhadas com precis~o somer1te quando 

o motor estiver funcionando em determinada rota,io, stla 

rota,io do motor equivalenta h rota~io nominal da TOP. Na 

tnaioria das vezesf essa situa~~o n~o ocorre. Contudo, em 

certos equipamentos s5o empregados horimetros el~tricos 

(hor8metrosl, nos q11ais o tempo registrado durante o 

trabalho ~ id&ntico ao tempo real decorrido. 

Para solucionar tal problema, foram pesquisadas junto 

aos fabricantes os t~pos de horimetros emrregados om cada 

modelo de m~quina motora, sendo que, para as m~quinas com 

horimetro mecanico <trat6metrol, levantaram-se suas 

rota~Oes supracitadas, contorme referrincias contidas r1os 

manuais: CASE DO BRASIL /26/, FIAT-ALLIS /27/, FIAT-ALLIS 

/28/, VALMET DO BRASIL /29/, COMPANHIA BRASILEIRA DE 

TRATORES /30/, CATERPILLAR /31/, CATERPILLAR /32/, 

CATERPILLAR /33/, CATERPILLAR /34/, MASSEY-FERGUSON 

PERKINS /35/ e FORD /36/. Com tais par5metros, criou-se a 

tab.12. 
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4 FUNDAMENTOS TEciRICOS 

4.1 Estudos sabre programa~~o de m~quinas agricolas t&m 

sido convenientemente abordados quando cor1s1derados cun:u 

sendo parte de urn problema m~ior 

planeja!ner1tu, ou seja, a sele~5o 

e mais abrangente, 

e quantifica~io 

0 

das 

mrlquinas agricolas e a programa~~o de suas utiliza~5es. e 

razo~vel partir do principia de que, para se obter a 

programa~io, inicialmente dPvemos efetuar a sele,io e 

quantifica~ao. 

A ~ele~5o de mciquinas agricolas e 

fatores objetivos e subjetivas, dentre os quais pode-se 

citar como principais: capacidade operacional, qualidade 

custo de opera~io e custo total. 

4.2 0 planejamento pode ser resolvido por varias tecnicas, 

tais como: algoritmo heuristico, programa~io dinamica, 

programa,ao linear inteira mista ou programa,5o linear 

A decisau por utilizar 

reso]u,io atraves do metoda 

fcrrumenta requerer recursos 

a programa~5o linear com 

simple~ ocorreu par essa 

computacionais de pequena 

monta, alem do fatu de, no mercado, tais rotinas serem 

encontradas com certa facilidade. 

linear, no presenle trabalho, ~ usada 

para designar uma quantidade fiKa de equipamentos que 

reali.zem tJm conjunto de O!Jera~5es agricolas com a 

finalidade de obter a op~ao de trabalho que redunde no 
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de mecaniza,ao. Para se alcan,ar tal minima custo 

proposito, a fun,io objetivo representativa da soma de 

todos as cttstos dos conjuntos operaciortais d minimizada. 

4.3 0 model a proposto e desenvolvido levando em 

considera~5o os seguinles par~metros: 

fl) modclos 

motoras e implementos; 

b) custos dos conjuntos operacionais em cada atividade 

agr'icol a; 

c) cap;:,cidades operacianais e t~ficiCnc j as 

(operacional, utiliza~So e disponibilidade) das 

possiveis combina,~es de maquinas motoras 

implementos em cada atividade agricola; 

d) numero de dias convenientes para a real izadio das 

determin~das atividades agricolas; 

e) jornada de t~abalho di~ria lturnol adotada n1.1 

empresa leficiincia de aproveitamentol; 

g) cronograma das atividades agrico!as a serem 

sequencia ldgica 

de trabalho; 

hi ~reas de trabalho para cada atividade agricola. 

0 metoda calcula 0 numero necess~rio de horas de 

trabalho de cada modele de m~qu1na motora atrelada a 

detorminado modelo de imrlemento, para ef'etuar as 

respoctivas atividades agricolas. 

A utiliza,io de modelos matemriticos fundamentados em 

p rog l~amat: ao linear inteira forneceria resultado5 mais 

pr·ec i sos, vista que se determinaria o nUmero de 

equipamentos e n5o o n~mero de horas, como esse trabalho o 

faz. Contudo, necessitar-se-ia de recursos comrutacionais 

maiores e/ou muito tempo seria tornado para solucionar o 

equacionamento. 



48 

4.4 Esse trabalho nao ncm 

penaliza~;ao par realiza~io de opera~5es fora do prazo 

adequado <timeliness), pais utiliza o conce1to de tempo 

restrito, ou seja, as periodos de trabalho estfio sujeitos 

a datas assumidas de fim. Tais posicionamentos 

Foram artotados dcvido ans s~guintes asf1ectos. 

a) nt!mero de variciveis 

significat iva quantidade de vari.il.veis. Com a 

introdu,5o da sele~~o das culturas e penaliza~5o 

fora do prazo adequado, 

este numero aumentaria ating1ndo 1 i.mtes que 

impossibilitariam 

microcomputadores; 

0 process.amcnto em 

b) purda de sensibilidadc- como acr~scimo no numero 

de var1ave1s, em determ1nados casas o mcdelo 

diayndslicos devido ao acLLnulo de erros e & 

dificuldade de se efetuar an~lises dos resultados 

envolvendo-se grande n~mero de par5metros; 

c) inconst5ncia dos dados em nosso pals, onde a 

economia est~ sujeita a constantes ingert?ncias 

governamentais e n5o hd politica agricola sdlida, 

as pre~os dos produtos agrico1as rodem sofrer 

varia~6es em curta espa'o de tempo, a que invalida 

quaisquer solut5es a curta, m0dio e longo prazosi 

d) carencia de dados t~cnicos embora Jd existam 

estudos sabre produtividades (produ,ao por unidade 

de area) para diversos produtos agricolas, essas 

alnda nao foram convenientemente determinacJas 

quando hd altera~5es nas prdticas cullurais ou 

operadies sao realizadas fora dos periodos 

adequados, 
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4.5 Para o equacionamento do problema, o conceito de bloco 

e fundamental e fo1 originar1amente empn:?gado pot· HUGIIES 

& HOL Hi AN /7 I. Desenvolvendo tal conceito, dadus as 

opcra~5es agricolas con1 seus respectivos cronogram~s 

cspecificados em fun~5o das restri~5es agron8n1icas (datas 

inic i al e final), essas s~o agrtJpadas dentro de periodos, 

tie tal fornJa que rlf!nhuma u~era~5o comece Otl termine a nfio 

ser nas dntas-limite determinadas para o periodo. Os 

blocos compreendcm uma ou mais opera~5es e/ou suas 

clentro de cada um dos blocos, 

!.omogen~idade quanto ~ espcicie e quantidade tlas opera,Ges 

a ele pertencentes. 

IJm exemplo e apresenlado a seguir. Suponhamos a 

existgncia de seis opera~5~s agr·icolas a serem efetu~(Jas. 

S2us cronogramas agronomicamente dcfinidos estao na 

tab.4.1. 

TADF.LA 4.1 - Rol de opera<;:C:ies agri colas. 

DPERA<;:AO AGfii COLA 
---~DATA IN I C_I_A_L-....,.----0·;~~'\·~·I·NAL 

--- --------·· ----------· 
constru~~o de estradas 
destoca 
aleiramento de destoca 
curregamento de corretivo 
aplica<;:Ko de corretivo 
subso1agem 

01/05/B9 
01 /06/G'l 

01/06/09 

01/07 /8'7 

01107/89 
01109/89 

:1 j /00/f}'f 

31/09 IO'l 

31/09/B? 

:Jt/10/89 
31/10/B'l 
30/ 10/G'l 

--------

Ilustrando os requerimentos atravcis de um gr~fico de 

Gantt, temos o graf.4.1: 



GRlFICO 4.1 - GrAfico de Gdntt, discriminando os posslveis 

estudo: 

OPERA<;:?\0 Af3R1 COLA 

construc;-7to dt? cstt-adas 

de:::~ toea 

aleiramcnto de destoca 

carragamento de corr~livo 

ap 1 i c 

BUJCO 

-------------

PERl 000 DE TRfl!lALHO ( ML:S) 

Portanto, os blocos est5o caracterizados segundo 

consta na tab.4.2. 

TABELA 4.2 - Rela~~o de b1ocos gerados cum base rlafi 

opera-;:e;es agricolas ;;~ sr!rcm reulizados. 

BLOCD 

1 

2 

3 

4 

5 

DATA 

- I NI Cl.(J- - F IN?\'['-

01/03/89 

01106/89 

01/07/13'; 

01./09/89 

01/10/89 

31/03/89 

30/06/89 

31/08/fl9 

30/09/89 

31/10/B9 

canst t-w;.ao de e~:;t radas 

constr-uyao de estr·adas 

destoca 
aleit·amento de destnca 

constru~~o de estradus 
destoca 
aleiramento de destoca 
carregamcnto de correlivo 
ap 1 ic<.l<y;'l:o de cornet ivo 

destoca 

aleir·amento de destoca 
carreg~mento de corretivo 
ap 1 ica<;;:Io de c.onet 1vo 
subsolagem 

carreyamento dr corretivcl 
aplicar;do tit~ corr·etivn 

sub-:,(J} a gem 
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4.6 0 equacionamento do problema comp5e-se tanto da fun,io 

objetivo como das restri~6es a que se submetem. 

4.6.1 A fun~io objetivo CZI a ser minimizada ~: 

F<m,i,o,s,p) C(m,llo,s) 

(413) 

onde: 

H(rn,i,o,s,p) == FCH(rn,i,o,s) (49) 

r.r~-t( m i /""1 c: 'I == . -· ..... , -'-'-. 
RPf1(m, i,o,~.1) 

RPMR(m) 

Logo, a fun,ao objetivo define a somatoria dos custos 

representativa do n~mero de horas necess~rias de traba}.,o 

- sendo a incognita a ser determinada. CE(m,i,o,s) se 

refere ao custo de entrada do conjunto operacional 

adotado, ou seja, o custo real do conjunto, obtido pela 

empresa em determinada data <normal mente quando da 

realiza~5o do seu balan'o cant~bil). Para se chegar ao 

C(m,i,o,sl, deve-se multiplicar o CECm,i,o,s> pelo fator 

de corre,ao de custo <FCC>, exrlicado adiante, no itum 

5.2.1. Com as eq.49 e 50, converte-se o tempo captado par 

horimetros mecinicos C H,, < m, i , o, s, p > > em tf!nlPO 

CH<m,i,o,s,pl). 

4.6.2 A fun~io objetivo segue as restri~5es: 



r.:·r) 
... Jc., 

4.6.2.1 quanta as ~reas a serem opc~radas <ARCo,s)): imp5e 

que t·odas as opera,5es sejam realizadas nas respectivas 

Jreas, segundo plano pr~-estabelccido. 

~1 I P ' 

I I L F(m,i,o,s,p) 

m~i i.-~~1 p=1 

Afl<o,sl (51 ) 

parc.t: 

D '' 1,2, ,0 

s=t,2, .,S 

4.6.2.2 com relacio a qu~nlidade de m~quinas motoras 

<NM(m)): determi•1a que n5o se util22e m~is horas de 

miqttina motora do que as possive1s nas condi,5c~; da 

empresa. 

F<m,i,o 1 s,p).t·t(m,i,o,s,p) S NHCo,s,p) .NM<m> 
( ~) 2) 

NH<o,s,p) = 24 ND<o,s,p) (53) 

m;::: 1,2, .,M 

p=l.,2, .,P 

A varidvel NDCo,s,p) representn o nUmero de dias 

convcnientes para oper·a~~o de mciqtJinas agricolas em campo 

e e fun~5'o da opera~;5o, sole e pcriodo pot-que~ tanto a 



varia~~o das condi~5es cltmriticas r10 decorrer do ano, como 

os diferentas graus de teHtura ~ os diversos teores de 

umidade do solo, 1nfluem d1ferencialmente no desempenho 

das vrlrias operac5es agricoJas. Deve-se, ainda, destacar 

que, no modele propostn, a · varicivel poderia ter sido 

lratada como sendo prcbabilistica, t a 1 qua 1 SINGH & 

pesquisas nacionais a respeito, esse traba]f,o a consiclcra 

unicamente Lomo varicivel dcterministica. 

4.6.2.3 com rela,io h quantidade de implementus CNII1ll. 

n~o se adote urn ntimero de horas de uso de 

implernento maior do que o possivel no contexte da empresa. 

~1 0 s 

I )"~ L F<m,i,o,s,p).H(m,i,o,s,p) 

m::.::1 o;:;i ~.:>~1 

S Nl{ ( o, s, p ) . N I ( i ) 

para: 

' • l 

p = 1,2, .,P 

4.6.2.4 quanta h seqUincia de atividades agricolas: 

detel-mina que as at ividades agricolas sejam n?al izadas em 

ordem prd-estabelecida. Para cada atividade, 

admite que sejam fornecidas as atividades preceder>tes e/ou 

simultfineas, se Entende-se 

precedentcs as que neces5ariamente devem ser efetuadas 

anteriormente ~ atividade atual. 
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t1 I P' 

III H<m,i,o,s,p) ll 

m:::::1 i.=1 p;:;;t 

NAl M l p' 

I FPIAfl,AP'l \ \ ) F<m,i,o'~s',p,at> 
L L ,__ 

CO ( rn ~ i , o · ~ s ' l at ) H<m)i,o' ,s' ,p,at) (~)~)) 

onde: 

FP(Afl,liH')-
AR(o,sl 

--·--·--- (56) 
AR . ( 0 ' I 5 • ) 

para. 

S •·• 1 121 , J s 

FPIAR,AR'I representa o fator de proporclonalldade 

entre B ~rea da atividade atual AR<a,sl e a area da 

atividade precedents AR'(o',s'). Uma determinada atividade 

pode possuir vJrias atividades precedentes, por~m cada uma 

delas define um fator de proporcionalidade particular 

Pode-se c]assificar as preced~ncias em 6 distintas 

espe?cies, as quais definem a condi~io M e caracterizam o 

valor de FP<AR,AR') das eq.55 e eq.56. 

4.6.2.4.1 precedencia simples: se A e B silo duas 

atividades e A e a ;,tividade pn?cedente de B, a area 

trabalhada na atividade B em nenhum periodo poder;:i ser 

maior do que a area e><ecutada pel a atividade A. Para 

e><emplificar, podemos citar as opera~oes "destoca" e 

"aleiramento de ambas realizadas em mesma 

te><tura de ~-ol o. A ~rea trabalhada pela opr~r·cu;ilo 



"al<!irunH!nto de destoca•· nunca poder;i Sf?r- maior· do que a 

area trabalhada pel a operar;:5o "destoca". Ne~\se caso, a 

condiGffo U e sempre < e exisle um ~nico fator de 

proporcionalidade de valor igual a um IFPIAR,AR') = 1). 

4.6.2.4.2 preced&ncia simples proporcional A e B s5o 

utivirlades e A£~ a atividade prr?"cedentr? deB, scndo que, 

fr"ar;i:io de tirea trabalhada na. atividadc A, ttma 

~reil proporcional, liberada ruril a 

atividade B. Como exemplo, poden1os consid,?r·ar a5 opera~5es 

omhas em 

mesmo solo, onde somente algumas areas em que se eHecutou 

a ""g,·adagem media" serao trabulhadas pe]a "gradage<n de 

nive1amento". Nessa a ~rea realizada pela 

ativid~de anterior libera uma ~rea prororcional, porPm 

desigual, para a atividade atual. 0 FPIAR,AR'> ci diferente 

de 1 e a cond1cio M e. nesta situacio, < 

4.6.2.4.3 precedincia simple~, concom1tante: as 

ativid~des A e B sio executadas no mesrno periodo e com 

mesma cir·ea. Par e><emplo, as opera~;Oes "c:arrpg~_mento de 

corretivo" e "apl ica.,ao de corn?t ivo", fei t as num mesmo 

tipo de solo, devem ser realizadas em mesma drea e na 

mesma cipoca lsimultaneamentel. Agora, 0 fat or de 

proporcionalidade e ~nico e igual a urn IFPIAR,AR"I=11 e a 

condi.<;ao !1 e =. 
4.6.2.4.4 precedincia simples concomitante proporcior>al: A 

e B sao atividades e A e a atividade precedente de B, 

sendo que ambas sao efetuadas em mesmo periodo e em dreas 

proporcionais, porem desiguais. A realiza~ao da atividade 

A implica que u<na drea proporcional seJD eHecutada pela 

atividade B no mesmo periodo. Como exemp]o pode-sc 

considerar as operar;:Oes 11 Carregamento de cana-mud<\" 

<carregamento em carro~:aria de 

plantio) e ··sulca.,ao t;? aduba<;do'' 

d£.!St inaclos a receber 0
,. 

·' colmos de 

cana-de-a~~car para 

(abcrltJra de 5ulcos 

c:ana-de~ac;Licar 0 



adubol em mesmo solo. Com cada hectare de cana cortada e 

carregada para o plantio, apro><imadamente 8 h~ctares 5cr5o 

plantados. can a para plantio 

rapidamente ~tilizada, caso contr~rio perderta parte do 

SRU poder germinative. Par outro lado, os sulcos abertos 

prrc1sam scr fechados em curtn espa,o de tempo para evilar 

n r·u'.:l:.i-ecament.o do ._ .. ~oln denti"O cleles. Todos. e~1·::..ef> fa.tores 

que cada cirea executadZt pel a opera<;:ao 

"car·regamentr.J de cuna-planti"t." 1iberr~ concomitnnt~:-:mente a 

ren1iza~5o de uma ~rea oitu vczes 

"atJertura de sulcos". H;:i, portanto, um un1co fator de 

proporcionalidade com valor diferento de um IFPIAR,AR'l/11 

e a condic:~io H e ::::-~. 

4.6.2.4.5 procedincia C OfilPOS t a; se A~ B, .. M sao 

atividades e precedem a atividade N, isto e, as atividades 

.. para serew l~xecut adas p,.:· 1 a 

atjvidade N, a soma de~sas ~reas liberadas deve, e1n todo o 

periodo: ser m~ior ou igual ~ Jrea trabalhada na atividade 

N. P!U?mp 10, pode-se cit ar, num mesmo solo, as 

··ellmlnac;:ao mecan1ca de soflue1ra .. -

rttividadc::- qup se utj_1ira de up1 imp1rmento 

mecanicamer1te a soqueira de cana-de-a,~car 

qt~e dest t~6i 

"gradagcm 

A soma das areas t r·a!Ja 111adas 

pelas tr&~:; primeiras opera~5es Iibera area para a 

atividade "grudagem mfldia". Deve-se :a.inda notar que, para. 

cada atividade precedente existe urn valor para o fator de 

proporcionalidade, a soma desses fatores deve ser igual a 

1 e de condi~ao s 1. 

4.6.2.4.6 pn~cedencia composta propor·cional: seA, B •.. ,M 

sao atividades e precedem a atividadc N, i~d.o e, as 

atividades A, B, ... ,M libera1n proporcionalmente dreas para 

a opera~;o N, a soma dessas ~reas liberadas deve, em todo 

o periodo, scr maior ou igual 

atividade N. considcri\m-se as 



"sub;;oJ agem de bordadura cum ha•;te curva", 

"subsolagem dt? bordadura cnm haste rela" - carac.tcrizadas 

por sercw ff!itas ao redor de estradas ou carreadores 

d~sativRdos para que a area por el c!s ocupad~) 

incorporacla ao processo f)rodutivo e "sulca,ao e 

adubac::~io", reaJiz::a.das em sn1os isuais. A e><ecuc,:.-ilo tJas duac:; 

Pl.lrL.~rn 

desigU~l] ~ a ser Fei.ta pel a te~ceira opera,5o. Para catla 

atividadc preceder1te hJ um valor de FI~<AR,AR") respectiva 

qlte pode diferir de um. A corldi~5o H1 nesse caso, ci 

4.6.2.5 de n~o negat1v1dade: 1mpBe que o n~n1ero de horas 

alocadas para cad~ vari~ve] nunca seja menor do que zt~ro. 

F<m,i,o,s,p) . HCm,i,o,s,p) ~ 0 ( ~i7) 

para: 

m .. i > 2 I 1 f"i 

i - 1, 2' ' I 

0 = 1, 2. ,0 

s = i 121 ,s 

p ..• 1, 2 I ,P 

4.7 A resolu,iu deste modele permite apresentar os 

resultados nas formas: 

a> n~mero necess~rio de m~quinas moloras dos divarsos 

modelus INHNim,o,s,pl), tabelado por atividade e 

periodo, sendo calculado pela equntJo: 

l 

NMN(m,o#s,p) :::: \ 
L 

_1:!.£!!1'"0_~£.!_ S 1 J:]__ 

c?'l . NO(o,s,pl 

( ~)8) 



!'iB 

para: 

m = 1 , 2 J ' 1'1 

0 = 1 J 2, ,0 

s ,, 1 t21 .s 

p - 1, 2, ,P 

b) numcro ncc~ss~r·io de mciq~inas motoras dos divcrsos 

modelos, tabelado par reriodo e encontrado pcla 

equzu;:ao: 

Nt1NP ( m, p I (59) 

para: 

m=1,2, ,M 

p = 1,2, ,,P 

c) n~mero mciximo de m~quinas motoras utili~adas no 

decorrer do rlanejamcnto. Dado o conjunto SMCml, 

composto pedas nJmcros de m~quinas requeridas 

tabeladas por modelo para cada periodo leq,5?1, o 

valor m~xi1no para todo o periodo do planejamento 

INMMPimll 6 alcan,ado pela equa,5o: 

N11MPCml - <n.'lx CSIHmll (60) 



C'('\ 

'" 

de maquinas motoras usadas no 

proceder do planejamenlo, tabelndo por classe e 

fai><a de pol:encia. Dado o conjunto SMCF(m), for·mado 

pelos n~meros de m~quinas requeridas em fun,5o do 

classe e fai><a de pot&ncia, o valor m;iximo rnra 

todo o periodo do planeJamento INMMCFin111 ~ obti1lo 

por: 

NI'H1CF < m) ( SMCF < m I ) ( 61 ) 

As m~quinas motoras est5o divididas nas seguintes 

classes: tratores de pneus, tratores de esteiras, 

motcniveladoras, p~s carregartoa-as, carragadoras de 

cana, colhedoras de cana, cortadoras dP cana, p;;{s 

retroescavadoras, motores estacion~rjos,ca!ninh5es 

aplicadores de calcJrio e carninh5es aplicadores de 

herbic1das. Esses estio subdividiaos em funcio aas 

faixas de potencia • rle 0 a 43 k!~, de 44 a 66 ki•J, de 

67 a 95 kW e de 96 a 221 kW. 

e) n~mero de implementos dos diversos modelos <NIN<ill 

tabelRdo por atividade e periodo, detorminado por: 

~l 

NIN li,o,s,pl - ~ 
rn= 1 

para; 

H<m,i,o,s,p) --------- (62) 
24 ND(o,s,p) 



60 

1 = 1 'E I ' I 

0 -· 1 1 21 ,0 

s ·- 1 '2' 's 
p = 1. ,2, ,P 

f) nJmero de imp1ementos dos diversos modclns tabelarJo 

per atividarlc, calculado por: 

NINP<i,p) 
H(m, i,o,!~,,p) 

------·-----~--·--· ... (63) 

ffi:::: 1 
24 . NIJ(o,s,pl 

p = 1,2, .,P 

O) numero m~ximc d2 impl2mcntos utilizadas no decorrer 

do planej::uncnto. Dado o conjunto SIIil, compos to 

pelos n0meros de implementos requeridos em fun,5o 

do modele para cada periodo (eq 63), o valor m~ximo 

para todo o periodo de planejamcnto 

•meant rado por: 

NIMP(i) -mAx (SJ(i)) 

INIMP(i)) 

(64) 

h) custo tabelado por ativida<le, PC?r·i.odn, mtiqu1n<.1 

motora e imple1nento, otJtido por: 



CAPCim,i,o,s,p) - tl(m,i,o,s,pl CH<m, i I 

para : 

m -· j J 2 I ' M 

i ·- 1 
' 

i:' . ' ' 
I 

0 .. j 
' 
2, 

' 
0 

s .. 1 ' 2, 
,, 

' 
,, 

p •.• 1 I 2 I ' 
p 

i) custo tabelado ptlr· atividade, 

implemento, determinado pela equa~~o: 

p 

CAC ( m, i, o, s) = ) H < m, i, o, s, p ) 
L 
p~i 

m .. ! l 2 I ,M 

i - 1, 21 
' 

I 

0 = 1 1 2 ~ ,0 

s = 1, 2 J ,S 

CH<rn, i) 

j) custo tabelado por aloca,5o, obtido por: 

M I P 

CA<o,sl = ~ ~ ~ H<m,i,o,s,p) 

m= 1 i :-: :1. p= 1 

Cll<m,i> 

61 

(65) 

({,6) 

(67) 



0,:;; 112, .,0 

s=1,2, ,S 

0 modelo, ao mesmo tempo que perrnite minimizar 0 

ctJslu, indicando a solu~5o qu~ propicia os n1enores gastos, 

com um.J sinlplas invcrs5o da op~~o da funt; do 

proporcior\a a obten,~o da solu~5o de mJximo 

valores de minima e m~ximo custo comp5em os 

objc..>t ivn~ 

custo. o~; 

1 imitt?~~ da 

provavcl fai><a 

empresa. 

de result<i.dos a alcan~ados pel a 



5 MATERIAlS E M~TODOS 

5.1 liATf::illiilS 

Para o deaenvolvlmcnto da pesquisa, 

materials forum utlllzados: 

5.1.1 mlcrocomputador do l!r>ha PC com mem6r!a de G10 

kbyleo e 1 un!dade de disco r(g!do <winchester) com 30 

Hbytes de mem6rla auxillar: 

b~1.2 tmpreseora Graf·1x 100 ~·;·r de 132 colunac; 

5.1.3 pacole para solu~Do de problemas de programac~o 

Eastern Software Products, Inc. Alexandria, VA, 

possu!ndo capacldade para resoluc~o de modalos matemdttcos 

com, no m6xlmo, 1.000 resLrtc5eo e 5.000 vartavels: 

!5.1.4 arquivos com tnfonnes de mecan!zo<;i:\o de quaLro 

ustnas sucro-alcoolelras. 

5. 2 HtTODOS 

Para a efeLtva<;Tio do Lrabalho, segutram··se as etapao: 

5.2.1 deflni<;Do do modele para cdlculo do custo dos 

conjuntos operacionais n3s operac6ea agrfcolas. 



0 cucto dos equtpamentoa envolvtdos d parlmetro 

ftlntlamcntal pnra o sistema cle planejam~rllo. Lo0o, lorna-ue 

tmpresctndfvel adot.ar uma metodologta para f3 \1 t\ 

determlnav~o de modo que essa possa ser 

ambiente onde o planejamento estd sendo apltcodo. 

a modelagem, utiltzara~-se quatro usinDu 

nucro-alcoolf)iras que <:":{plor-an! 8rean: que· va.r'iHm de 1~'),J1!.)0 

a 42.945 ha e posauem pa~qucs de m~qutnaa compo8too de 132 

a 304 m~ciu!rl~s motoras e de 76 a 368 lmplementos. Pode-s~ 

Cf;n n 1 der· nr· todon oe ecltllp8menlos s~o Bt1ftctent.emer~t.e 

HLil tzadon, do menGira que n"ao r;e ton1em t.ecn1camentc• 

obsoletes a1~Les de serem elimir1ados da freta. 

Utilizando-se os concettos de MOREIRA & MENEZES /13/, 

comp~e-se o cus~o l1or6rlb p~ra realt2a~~o de uma opera~~o 

agr(cola CC> att~av~8 da soma dos cuslou da m~qt1ina rnot.ora 

e do 1mp1ernento 0eac!os. Tanto pars a m~(]Uina rnot.orn cown 

para o implemer1t.o, pode-se subdlvldlr o custo em flxo CCFJ 

e varl6vel CCV>, como mostra a equa~lo: 

C - CF + CV (681 

Para o c'lculo do custo ftxo doe equlpamentos, 

adotou-se o concetto de recupero~Do de capital com retorno 

CRCR}, al6m de incorporar o custo com lnxas e seguros 

<CTXSI. 

CF = HCR + CTXS ( 6'1 I 

FABRYCKY & THUESEN /17/ deftnem a racupera~Do de 

cupttnl com retorno, denotondo que uma m~qulno motora d 



uma untdade de capital que pet'de valot' dnt'ante o pet'(odo 

uma empt"HGn. 

0 valot' lnlcial (VI) e o valor recld••al < Vfll 

nt~qu1na co11figuram··se em ·ctuas traJlBa~bos mOilel.jrins qu~· 

cnpttal 

flq.5.1. 

-VI 

CO?lfOl'm{; 

VH 

FIGURA 5.1-- Fluxo d<J colxa do oqu!siyOo (V!) do um equ!pamnnto e de suo po3tcrior von do {Vlil
1 

apOs Nanos do ut!llzo~lfo. 

Atrav6s deasas q•Jantlas, 6 posa(vel encontrar o cuoto 

annal equivalente do recurso em quest§o, trazendo para uma 

mecma epocR, v 1 a ap I 1 c<H,;i'io dr' Juron compost.os, nt< quant t "" 

envolvidtHl tanlo na couq>r-u como na vonda da m:.:i.qu!na moLot·u 

(fig.5.2). 



FIGUR/\ 5.2- F!uxo ds ca!xo contendo Qj vD!o~;~ de oquiai;do(VIAE) de urn aqulptJrn~Jrdo r: do 

etta pc:;tH!or vctndo (VR AE) optis N onos:j dt:>.pol}tO~ como valores cqulvoltird tn: 

011UOi3. 

Ent~o, o cust.o anual egujvalent~.:,• do recur·!.:ro pede ner 

expros.::.:;o cc>rno o val or dE"~ aqu is i t;~io <·!q-ui val ente anua l men aD 

o vnlor- equlvalent.e anu:.:-11 ~ Estf: mont. ante· 

cada ano p8ra qu~ possa recuperar o capit~l inver::-t.ido 

juntarJ1et.te como retorno do tnvestlmento (flg.5.3). 

FIGURA 5.3·- Fluxo do colxo cohlondo o valor ro•ultantu dbpandldo onuolmenle ( RCR I 

rcfcrcn.tc "o compto e posterloi vsndoJ apOu N or~os, de um oqv!pomet~to. 

A expreoaDo recupera~~o de capital com reL.or~no t~ 

uttllzoda para ldento~ftc<w esua quunt.!a, cnlculuda aequndo 

a eq.70: 
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RCH = VI 
TX (! ·!· TX )N TX 

··· VR . ----·· ·-- (70) 

( 1 + TX )N - 1 (1+TX>N·-1 

Mas 1 como: 

TX -- TX (i + TX)N 
- TX 

(1 + TX)N - i 
N 

(1 + TXJ -1 

Ent2lo : 

HCR ·- VI 
TX . < i. + TX/~ 

- VR . ( 
TX (1 + TX)N 

(1+TXlN··1 

- rx ) 

RCR = <VI - Vf<! 
TX (1 + TXlN 

+ VR TX ( 7U 

( 1 + TX >" - 1 

!lo calcu!o do v a! or· liCR, e neCt?HS fir· 1 0 que ar: 

vartavein VI , VR, TX e N sojam determlnadas. 

Para obten<;;i:lo dos va I OJ'es lnlcials, col t:Laram-gr: oe 

pt'ecoo de merca<lo don v~rtoa modelos de cq\llpament.ou nau 

revendas de maqulnas agr{colas. 0 valor residual de um 

cequ I pam en to, dev I do a crua grande V<W I ub 1 II dade, fo I f !><ndo 
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em 30% do pre~o lnlc!al par8 mdqutnas moloraa o 10%, para 

lrnplementos. 

Para a taxa de juros <TXl, verlflcou-se o uso do 

valores stluados entre 12 e 15% ao ano, sendo que 12% a.a. 

fol o adotado. 

Com relaGftO • estlmatlva de vida dos equlpamentos 

(Nl, devtdu b gronda dtvorgOnctu 

apresentados pula ltteratura IMOREJRA 

KLINGER & MATTOS /16/l e tamb6m entre 

enLr--e Oil 

& MENEZES /13/ e 

os obttdos naa 

empr0aas agrfcolas aqul conslderadas, exectalou-t;o umn 

pesqulsa junto a t~cn!cos eopeclalizados na drea de 

mecanlzac§o agr(cola. Grande parte dos valores m~dlos de 

vida eettmada para mBquinaB motoras e implement.os 

encontrada no levantamcnto baseou-se em avalta~~es de 

equtpamentos alnda em uso. Dada a presents pol(tlca 

governamental referents a flnanclamentos para m6qulnas 

motoras e vetculos; tem ocorrldo uma reduztda renova9Do 

dos elementos das frotas agr(col;,s, lmpllcando '"m 

sobrecarga no perfodo dtil de cada equlpamento. Estes 

va!ores slo apresentados n~~ tab.13 P 1&_ 

Ha determina~Bo do custo com taxas e seguros <CTXSl, 

deve-se considerar que, no nosso pafs, os equjpamenLos 

agl'lcolaa n'i'io s~o taxadon, toto e, n~o exist€> nenhuma 

quantla extglda por Jet em fun9lo de ltcenclamentos ou 

lmpoBtos. It: lmportante sallentDr qi.H:' n~o e costume £<egurar 

equtpamentos agr(colas. Sendo asslm, assume-sa o valor 

zero para o custo com taxas e seguros. 

CTXS = 0 (72) 

Como o custo flxo refere-se a uma untdado de Lampo, 

por exemplo horns, todos os elementos das eq.bB a 72 podem 



ser dlvldldoa por essa unidada. Para o modelo matemdtlco 

em estudo, o perfodo de trabalho d a lncdgnlta a ser 

determlnada. Por lsso, estlmaram-se per(odos potenclals do 

uso doa equtpamentos <PEDAl em correspond&ncla com as 

vtdas provdvels, apresentadas nas tab.13 a 14. Uttllzando 

tala est!maLtvas, obt@m-se o custo flxo hordrlo atravds da 

oq~tB<;11o: 

CFH = RCR ( 7:3 ) 

PEUA 

Para a compos!~ao do custo varldvol de mdqulnas 

motoras, em cont.a au pai~celaa: custo com 

combust(vel, cuslo com lubr1f1canleGr custo com reparo~ e 

manuten~~o, e custo com m~o-de-obra. Para imple~tcntos, as 

parcelas se reduzem unlcamente ao custo com reparos e 

manuten~lo, vista que nlo consomem combustfvels e os 

lubr1ficantes, quando utllizados, ocasionam pequ~no cualo, 

que • estlmado e lncorporado ao custo com reparos e 

manuten<;<llo. 

MOREIRA & MENEZES /13/ recomendam a utl llza<;lo de 

dados roals para o cdlculo do custo vartdvel. Por'6m, 

muttas vezes essas lnforma<;~es n~o s~o facllmente obtldas 

o, devldo II natureza dest.e trabalho, que efetua 

planejamento e compara<;&o do uso de mAqulnas agrrcolas nau 

ompresas, optou-se por utllizar urn valor padr~o para oo 

custos var!dvel a flxo, comuns lis refer!das empresas. 

Para a detarm!na<;~o doa custos com combustive!, pode-

so uttllzar os dadoa 

de MOREIRA 8 MENEZES 

fornoctdos pala l!Leratura, atravds 

/13/ e BANCHI & HODRIGUES /22/. 0 

trab&lho de MOREIRA 8 MENEZES /13/ nlo espectflca o 
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consun1o de corobust!vel por operac;;lio a~wfc:olu. Para que tal 

dete1·m 1 nnc;;lio seJ a rea I 1 ::.ada, necesu 1 La··ae do p:u- tlroet.I·o 

"porcentagem utlllzada da pot&ncla mdxiroo da mdqulna 

motorau, cuja determina~~o ~ empfrtca e varia confo~me o 

e;:;t.«do de conaer·va~ao do rr.ot.or e do i rnp 1 emt.~n to a ;:;et· 

trac1onndo. Optou-se, por·t. an to, por usnr· dadot1 doe 

1 evan L <.Hf!Ptl LoB efoLuadon por BANG!!! & !IODill G U Ec; /2:)/, qun 

r·Hl~cioncHn o conrnlU!O de combuat.{vei ae~run,Jo o mode)o do 

equlpan,ento e a operac;;lio agr·{cola execut.ada (tab.Gl. Logo, 

o custo com cc•mbustfve1 !CCI, f••nc;;%o do prec;;o <PCl e do 

consu~o do combustrvel ICcl, 6 dado pela cclua~~o. 

CC = PC . Cc (74) 

A estimativa do cunlo com lubr·if1canle~ (Cl.l, pelo 

fato do;:; trabalhos de MOREIRA & MENEZES /13/ e Kl.!NGER S 

HATTOS/16/ n§o eopecificarem os gastos por modele de 

maqulna motora, 11em considerarc~ corre~neo nos aeus 

equaclurlametltos devido ace oumentoa n~o prcporciona!e doa 

pre~os de combust.(vels e lubrtficantes, fundamentou-se na 

penquisa efet.uada por BANC!II & RODlllGUES /22/. Esse 

traball1o dotermlna o custo com Jubrlflcac;;no ldtop&ndtos 

com troca e remonta de 6leos) para diVAl'SOR modelos c 

c]BBBDB de maqulnBB motoras. Na apltca~~o d~ oq.35, as 

varlavels "pre~o do combt1ntrvel" <PCI e "pre9o do 6leo 

lubrlflcante SAE 30" IP0301 s~o obttdas atrav6c de 

cota~~es no mercado. A explicnc~o aobre n dPtermtna~.~o da 

var!dvel CC fol efet.uada no paragrnfo anterior e CL/CCc 

eat' tubelada neate trabalho <tab.7 e Bl. Portunlo, a 

tnc6gnlta CL d facllmento encontrada. 
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CL -
<CL/CCc:) . CC P0::!0 

( 7 ~)) 
10() PC 

do lt.em custo com rt-::purou t~' 

monutenc~o CCRM> pur8 m6quinaa moLorasr foram veJ~1fic3t!ao 

divc~gSnc18S entre OS valor~s upresenl.ados por MOREIRA a 

MENEZES I 131, os c!Lado~ por KLINGER & MATTOS /1&/ e oo 

encontrados nas empresas agrfcolas consideradac neole 

eotudo. Deve-se ressaltar que a delermina~~o adequadil 

desues parjme~lros par~ o ambient.e agrfcola brasileiro, at.~ 

o preser1Le momRnto, lem sido consegtllda par um reduzido 

n\Jmero de et:q)r·es as. 

-·~···- -~~·~··~ 4 ,~--·-~·· r.J.., ., '- '''t'~ ',,, "-' Ui:.> Ill'-''-'' &•.·~·;...,. ........ 

Lrabalho - usu~ria do slatema comrutBCiOJ13I pnrtt controie 

dH fr·ota c! tado por· BAllC!ll & HACH,\DO /2/ 

dc~crrnlnondo os valorea do cuota com rcpa~oo o monutcn~~o 

nos ~ltlmos 3 anos (1986, 1987 e 1988). Os resultados 

foram agrupados em fun~lo de modelos e classes de mdqulnas 

motor~s exlstentes e est.§o apresentados nas tab.14 e 15. 

Com rela9•o aos lmplementos agrfcolao, as dlstor~Bss 

ent.rE.• os valores de cuato de repnros e manutenc~o 

observados o os obtldos na l!teratura consultada <MOREIRA 

& HENEZES /13/) foram malores. Dada a car&ncia de 

jnformnc;c:ien a don poucon va 1 or·eu 

dtspon(veis, efetuou-se uma avalla~~o junLo a dez l4cnicos 

espnclalizados no ramo e obtlveram ne OB val or'eH 

aprecentados na tab.16. 

0 modolo malem~l!co do planajamento poderla lor 

utillzado cuoto corn reparor:; e manut.enc;ao pa1·a on 

equlpament.oH em fun<;"tio de EH>tW reaia pel·lodon de vida 



<anon ou horaal. Pordm, devldo a inexlntbncta de eatudoa, 

entende-u-ae ser mats vi(>Vel uLt lt~ar valores mddios par 

mode los. 

Pat'a o ctilculo do custo de m~o-de-obra <GSALl 

a as operadocns <traLoristas e molortsLan), 

cons i d.erou-se somente o t.empo em que esB{~S t.r,aba 1 hador·es 

fHJL l V{~r am r·e lac 1 onndon <.::0m o aocv 1 ~o do optH ... (;H;?io dn 

mAqulnas agr(colas, pots, quando n~o est~o axncutnndo lals 

fun<;Oes nas 

produt. l VDG. 

remunm' 

maqulnaH, OS 

suas empcesas, efeLuam outrnB 

On sal~r!oo foram obttdos em fun~~o da 

media don operadorea de cada clasae de 

quais foram acrescldos dos respectivoa 

encar·gos socials. A soma dessea vnlorea foi dtvtdida pelo 

per(odo esperado de trabalho. 

A dot a--se a val or do cust.o da oper a<;t4o aqt· f col a 

( C ( m, 1 , o, s) ) come: sendo o d a at. i v t d 2\de agr· f co j a ( CH ( m. 1 ) ) , 

pots e bastante dlffcll ~valiar a varia~~o qtJe a lextura 

do solo lmpr!me no cuslo do conjunto operocional. 

0 displlndlo com 

horo::-:o 

qualsquer operac5es agrlcolas 

er.vc l \/C d!',.Jidid::~ por 

operac!onal e multlpltcado pela 6rea a ser trabalhoda. 

Sabe·-se que, embut!dos na capacldade operactonal, 

encontram-se tempos em que OS equtpawent.os ficom 

dcsllgados pelos mats varJados motives (manuten.;5e:::; em 

campo, abautectmonto de comb~stfveia ou insumos, regula0cm 

do tmplementos, eopera de outran at.!vldados, falt.a de cann 

ou dernais inoumos, e outros). Estes tempos, segundo o 

modelo ado:...ado para c6lculo de cuoto, 

disp&ndios. Contudo, o olatema duoconoidera tala periodoo 

parados, obr!gando a que se utilize de urn fator de 

correclo para as valoren dele resu!tanteo (FCC ( o, t~ J l . A 

Lab. : •. 1 foi empr'eunda pur· a gunnt.! f i car ent.e f uLor, don de 

obt.eve-oe o valor de 91,75%, resultanle da deaconsldorncHo 

de 8, 25:L 



TABELA 5.1 - lA~vantamenLo efet~undo nn Uotna Slio Jont~ Z. L. 

(HacaLub<:t, SP) dur;:nJle ort nH~GAB d~-~ muto, Julho e n~:1ont..o d.::· 

1989, paca quantlficar o:Ci per·lodoH inaLJvo.s qnr_::' influt.~m na 
ado~~o do fato!~ de corr<~c~o de cttsLo. 

MOTlVClS DE PldiliDA ------TENPO----

Fa)t,;') <le cana 

A~JU ;-<;r·d ,:n1do c :Jm J n h:io/rebf.:.:.q l.!t:/ J u l i eL u 

A9uard nndo mec f.J:n l cq 

FalLa de vinh:l~a 

Repar·c mocjntco e·~ campo 
A b au L c c i .;;;<;- n L o I l u !1 r~ ! f 1 <..: 8:;: -~~ o 

AguGJ'"'dz~ridO ooldado1-. 

A9U<tr·d an de: bo!'l"' a(:ht.•i ro 

Falta camlnll~O/Julieta 

Falt8 de 2t1su;nos 
Falt.~~ d~ curreg~tiora paro cnna 
Fa1t3 do combusLCvcl 
Regulagem de m illa/lmf'l~panto 

QuebJ~a dG tubo~;/ac0:?s6rios 

Falla de lubrlficnnte 
Falla d€0 caPrLg3dora para tcrta d& f1lLrc 
F2lta de 6guo para Javagem 
AbastecimenLo do insumos 

Total de hc)ras p2rndas sogu11do mo

tives ac1m~1 especificodoJ 

Total de horas trnball1ad2G 

Total dt:- horaB 8pontada.:.; segundo 

as jol'nad~s d~f lr~sball1o 2dotadas 

Total de horns dtGpon{velc no pe
rfodo esp(~(~iftcado de trfis mes~~s 

ho!·as ~~dlnp. 

') 'l 
..... >L ••• 1 cr, :1,70 

I . ~)~·:ro 1 , :~~ b 
,:· 
,) . C:23 0, cH 
4.27/ 0, !1 
3_ 492 0, ~){) 

1 . 3~Jr) (' <) '') 
/ , ... ~'~ 

l .o;!~: 0, 1/ 
913 0, 15 

/37 0, 12 
700 C:, 1 

., 
4 

492 o,on 
305 0,05 

271 0,05 
271 o, o:, 
203 0 1 O:J 

•W 0, 01 

3 0. (\<) 

2 0f(10 

19.403 

13:CL051 22,22 

5'JB. g;w 1oe,oo 

Reaumlndo, an equa~az a para crilculo doo cuntos s~o: 

r: C m, i., o, s) - CH C m, i) = CHI + CVH ( 7 6) 

oper ac ion:_, l a dot. Cldo, OU LH:ja, 



obt.Jdo peln entp!'<Wa ern dP.let'mlnnda d~1ta lnormalment.e 

quatJdo da reo) !zo~Do da avalla~no nnual da frot.al. 

CFH .:: HCfiH :... 
RCR 

( 77> 
PElil\ 

para m~qui11a1{ motoras: 

CUH - CC + CL + CRM + CSAL (781 

CVH - CRII (/9) 

5.2.2 deflnlc~o da capacldade operactanal e eftct&nctao 

IEFOP, EFUT, EFDP, EFAPl. 

Dadnc aa d~finic5eR de GAGO /23/, o sistema util iZa a 

capacldado opcraclonal (CQ(m,l,o,s,pl ou CPOPl tom3ndo por 

base a capactdade poLonctal clo trabalho ICPPTl e a 

eflcli"~iicl a glohol \EFGLl. 

COim,i,o,s,pl = CPOP = CPPT . EFGL (00) 



A eftcHoncta global '~ fun~tio daR oflc!Anctac, 

opcwac I on a J IEFOPI, utillza~lo IEFUTI, d!upontbllldDde 

(EFDPl e aprovettamento IEFAPI. 

LFGL = EFOP EFUT EFDP Fl-AP < n t > 

Para a determlna~lo das eftciAnctao de utll!zo~~o, 

dispor1ibiltllaJe e HPI'OV&ilamento foram uLlltzaclo3 os dnc!os 

das empronas em an~llse. Devido ao per!odc) cle parad~ por~ 

mollvos cllmrit!cos (chuva, colo ~mldo) j6 eclar inclufdo 

no Bislemu por via da delermlnac~o do ntlm0ro de din~ 

adequadoa, deve-se excluf-lo do c61culo da eflcl6ncla de 

uti 11 za<;'ilo. 

se a valor de 0,85 como uma estlmnt.lva para t.od~a an 

attvidades agr!colas. 

EFDP = 0,85 (fljJ) 

5.2.3 eotrutura do sistema 

Objellvondo facll!lar a mantpuJa<;:io dos 

a opera<;'lio do mod<" J o mat .. emnttco, 

deuenvolveu-se um sistema compulac1onoJ que pcr·mtte aos 

UBlJ~rios nYo familiarizadoa com programac~o lir1car uaar () 

planejamenlo e auxlllar a al !menta~§o, o LralumerJLo dos 

dadoa e a nn~llae doa resultados. 

0 sistema fol desenvolv!do em l!nguagem COBOL ANSI, 

verutio MlcroHofL 2.10, para cer em 

mlcrocomput~dores da llnha PC com memdria mfnlma de 512 

l(byLen, au:;oc 1 t:ldn n UlJHl lnt:~m<)r 1 a ;.:~ux t 1 t nr· om d 1 nco r f ~J t do. 



Tal memdrta poooulr' aproxlmudamenta 0,5 Mbytes alocadol~ 

pnra o armazenamcnto dos d:1dor:; <:!' 5 MbyLetJ:, para, a execu(.; ~Jo 

do atstema. ~ composto por 2& arqulvos e 45 programas, 

dlstrlbu(dos em trio mo1ulos: 

a> mnnuten~~o e l1stayen1 dos arqulvos pet'm I te 

insorir. aJterar, elimtnar e oxtbtr os registt·os 

don urqu 1 VO·lJ: 

b) prepare dos dados - com os dados do~ ar·quivon, 

C) 

a mat.rtz 

''software'' <LPBB>; 

decod!flc~~~o dos 

t.c>cno Ide: 1 c a 
•·' 

que 0 

re~1u l tados e 

r·elat6rlos- utlllzando-se os resultados oblidos 

pc' l o LP8G, criam-se arquivos auxtliares par·a 

gerar;~o dos l'esultade>s e 

reHpecttvos relat6r1os. 

5.2.3.1 dados de entrada 

er.11 s s 1:\e> 

As 1nforma~Oes coi.:~t.adas par-a que o plnne.JumenLo 

poasa ser rea11zado referem-se aoa seguJnt2s nnsltntot;: 

5.2.:LL1 cadastre das emoresas: 
• 

- nome da emprer1a: 

data de> lnfclo do plat•eja~ento; 

- dota do final do planej2mento. 

- objetlvo da otlrolzac~o Cminimizar ou m8Xim1zar o 

custo de mecaniza9~ol: 

do planPjament.o de> uinLema 

ut!ltzodo): 

- np I I coc;~o 

almultl<;'i:So) 

de> planejamento (denomlna<;~o 

- fator de ccrrecJo das capactdades operaclonais; 

data da dltlma atuallzac~o doD arqutvos. 

5.2.3.1.2 modelos de m6quinas motorloS: 

da 

- model o d 1 npon fvt~) de ndiq ulna motor· n par· n u empf'(~n H; 

- claouo de nqulpomont(l em q\Je Be' clasnlf'lcn; 
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- eup~cles de combustive! utll lzudos; 

- conBumo por· ecpec I e de combust (vel [I /h): 

- poti)nc I a [HPJ: 

- pre~o de aqulst~Bo CNCzSJ; 

- pm:'fodo estimado de vidu [h ou lao): 

- per(odo esttmot.Jva de uso por ana [h otJ kmJ; 

- cuHLo col•! r'Hparoa e manuLc-_:nc;'C.io [NCz:)/h]; 

- custo com lubrlflcantes !NCz$/hJ 1 

- custo corn o equipamento (caso a empr·esa UHU(Sria ja 

dlspont1a deste dodo); 

- quantldade d!s;,onrvel por 

modelo; 

- tndicador de ntiva~~o da consider~~~o do modelo de 

rn 6qu 1 n a motor· a. 

5.2.3.1.3 modelos de lmplementos: 

- modelo d!sponfvel de trnpl0~er1t•> p8ra a empr~·~a: 

- preco do aqulsl~~o rNCz$}; 

- per(odo estimado de vida Ct1 au km~; 

- per(odo estimado de uso no ano [h ou kml; 

- custo com implemenlo 

possuo este dado); 

(cnso a empr·esa agricola J~ 

- quantldade dlsponrvel de lmplementos do modolo; 

- potAnciaB mf11lma e m~xlma recomendadas para o 

modelo [HPJ: 

- velocldadH media recomendada pal'a o mod~,Jo [!<m/h]; 

- fator de manuten9Do Cparlmetro f - doscrlto na 

eq. 36) : 

- largura de trobolho (ml: 

- posafvela opera~~es a serem realizadas polo modulo; 

- lndicador de at.ivnc~o da constdera~~o do rnodt}lo de 

Imp 1 emcmt.o. 

5.2.3.1.4 dodoH ao n\'imer·o do dian 

cllmattcomento npt.oH par·n trnbalhc.1 com nu)quinnn aqr·J'coJas: 
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- opern~Do ogrfcola a aer real!zado; 

- ~ext\tra do solo no qual haver~ a opera~~o agr(coln; 

- perfod<l de avalla~to lpor rona e dec@ndlo); 

- n~mero de dins convenlentes para 

trnbalho agrfcola mt?canizAdo. 

R renltzoc~o de 

5.2.3.1~5 d;:J(}o~:-: de Cap8C:1d8den orH:::racionRiB C efici6nciD~:;; 

-·tcxtttl~a do solo no qtl~l l1aver~ a opora~~o ng;~[colil; 

w- conjt:nto opeTaCi(JnZt} (m8qn1~8 mot.Ol'Zl (·~ lD!p!t·fiH:!llLO); 

- cont-nuno de cort;bust. fv(~ l do conjunt.o oper··ncjon::1l 

[1/hJ na preserolc atlvldade agrfcoln; 

do COliJlll1tO opet"';_1c ion a l 

[ha/t;J; 

- efici0ncta operacionnl do conjunt.o opcracion:ll; 

- efici~llcla de tJL1)12~~~o do conjlJnto ope!·aciOI1dl; 

- eftci6ncia dispontbi l idc-1dc de con.Junt . .:.J 

- ,jor·nuda de trabGlho para a op~~B~~o agr!col~ 

[h/ditd; 

~~ J -
-- l C1t..-W! 

para m~quinas motoraa co1n hor!rnelro mecfir1ico; 

- Calor de corre~Jo do cuslo. 

5.2.3.1.6 daB 

loperoc~o ogrfcolo em determlnado t!po de colo>• 

- operD9~o agrfcola a ser real tzacla: 

- lcnd:-Ul'O do solo no q\lal haver~ a O[)f'ra<;;?lo "9''(cola; 

- aloca~~o concez·tlente ~ ope~~n930 agr'icolu 

real 1zad41; 

- aroa a Gor· lraLnlhada pela at.!vidade agl'icolil lha); 

- data de lnfc1o: 

-data final; 

- conjunt.o de at 1 vi dndes procedPnton t! quo dvve cet~ 

real t:::adn: 
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- fa~or de proporctonalidado on~re dreas a ser·em 

~r-abalhndan pelaB ntlvldlldc·s a<:;wfcolna <FPUI!~, AR'l 

- descrl~o na eq.5Gl. 

5.2.3.2 Lay-outs de nt'qu I vas 0 ,. .. arqutvoB 

caract.erizam o oistemar suae: func;(Jee, cnmpoo que os 

compocm com aa r~spectivas nattJruzas c Lamanhos 0atno 

deucrllos no Af'fNUICE A. 

5.2~3.3 llelat6J'lCR emitidos pelo sistema 

0 sistema emite vinte e urn relal6rios, sendo que os 

nove prime!rOD' sao I lstngena dos dadoa cBdantradoc, 

utiliZ<>dns para conferencla da diglta<;ao ou evcntunis 

consultas. Os demals deacrevem 

quest~o. SetlS conte~dos s~o: 

a) Rei t6rla do c~dastro do empresn (rei .ll. 

Descr~·vo os campos que comp5em o cadaslro de 

(arqu!vo MiQPOO) e 

procennam~n~o escolhidas pnra a s1mula~~o. Tom 

alnda por fun~ao ser a capa de caJ8 nova 

stmula~~o do planejemel)to executada: 

- dalac de ln(clo e flm do per(odo a planejar: 

·- ob_jf~t! vo cia o~imlzac;llo (rn>nimtzar au 

maxlmtzar o cusLo de mecaniznc~o); 

- op9~0 do plHnejamento 

util!zado): 

<vers~o do sinloma 

- ap 11 cac;ao 

s!mulac;ao) 

do planejamento ldenom!nac;no cta 

- fa~or- de da::J capacidades 

opei'Bclonatc, 

- data do ~!lima alual tzac;~o doc arqutvos: 

~ gerado polo programa PL0110. 

b) Relal6rio do cadaslro de c6digos (rel.2l. 

Apresenta oo campos que comp~em o cndnnt.ro rle 

c6d!\)OB ul.tltzndo pc,lo u J.n1.t::!ll'la ( UI"CJII 1 Vo 
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ARQP01). Os cod t gon eHL\;io Peun 1 doH ·~m con.Junto,~ 

denomlnados gpupos de c6dtgos. Os grupoc d"' 

c6dJgos aE!o: operac~es agr(cola••, 

t.exturas do fJOlo, cl asi3e <.:le mtlquinaa moLCH"€\H e 

esp~clen de ccmbustfvel. 0 relat6r1o ~ compoRlo 

pe 1 oc:.~ c urnpos: 

- c6,i1go o doacri~~o do !tom. 

~ gerado pelo programa PLOI11. 

c) Relat6rlo do cadastre do modeloc de m~qutnGs 

dos campos que comp0em o 

arqulvo AHQP02, as caractcrfallcaa t~Ctllco-

ecOJ16mlcas para cada mode)o de m6quina motor;) 

preac11te na empresa: 

- n~mero e deocr1~~o do modelo; 

- cOdlgo e em 

m~quina motora se cJa~slfica; 

espdcies de combllst!veis utili7~\dos~ 

- consumos padr~es par esp~cie'de combustfvel 

- pre9o de mercado [NCz$1: 

- custo com lubrlflca~~o [NCzO/hl: 

- custo com rep8ros e manuLenc~o [NCzO/Ill; 

- custo hor~rlo com o modelo da m~qulna moLora 

CNCz<:</hJ: 

- uso anual eoperado [h ou kml: 

vida ecperada [h ou kml: 

- qu nnL 1 dadH d i epon fv.c: l de equ i pamt-_~nt.oa n DPr 

ultllzada do modelo em questDo: 

-· lndlcador de atlva~~o da conside•·a~~o do 

modolo de maqutna motora. 

~ garado pelo programa PL0112. 

d) Re!aL6!'1o do cadastro do modolou do lmplom<•lJlOII 

agr~(col<u:; <rel.4). 
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<wqu 1 vo Af1QP03, 

econ6mlcas p~rn 

don campos que corop~em o 

as caracLer(alicna t6cntco 

cada modele de lmplemento 

agrrcola dlcronfvel na empresa: 

- n~meJ~o e descrl~~o do modelo; 

- pot~nct~~s n.Cnima e m~xtma recoroendadac par·~ 

opc,r-ar,'<'lo [HPJ: 

- pre~o de wercado LHCz$]; 

- velocidade mt'-dl a de tr·abalho [l<wihJ; 

- fator- de manuten~Z'io (f -·· ck~;_;cr-lto nn nq.Jb): 

- custo com reporos e 1oanuLen<; [NCzC;/hJ: 

- cucto horirlo com o modelo do lmplemento 

( NC~:$/hJ; 

- quantidade disponfvel 

mode)o em queat~o; 

d<::: egu i p<JmoJltos do 

~-·· ~ ,_, ~ \ ~ .....! "" 
li''""'·"'·" ._ ._, ....,.,_:: 

- Jargura de trabaJho (mJ; 

- per 1 odo de UHO anu 0 l eBper ado [ h ou kid 1 ; 

vida ~sperads (h ou kmJ; 

- c6digo e descri~~o das pooofveis ot>ora~Bec 

agJ'(co!As que o mod0lo rf!altz~. 

~ ado polo programs PL0113. 

e) Relal6rlo do cadastre de aLivldadeu agr(colao a 

dias adequadoe para t.rabalho (r-el.51. 

Exiba os dado:~ usados no cjlctJlo do ntlmc~ro d(~ 

diDG nptos para o tr-r.~ba1ho a9rfcola mecanl::;tdo, 

que s~o fl!Jl~~o da empresa (sua localtzu~~o), 

atlvidade e per(odo <ARQP04l, Perf a·zt:1T!l os 

campos: 

- c6Jtgo da empresa; 

cod 19<> e doucr' 1 <;;\1o d a opor u<;'iiO a91' (col n; 

- c6dlgo e descrt<;;§o da texLura de uolo; 



- ndmero de dlas convenlellles para trabnlho 

agrfcola mecanlzado, Labulado por m&s e 

d~>c6nd 1 o. 

~ gerado pelo programa PL0114. 

f) Relat6rloa do cadastro das caracterfsttcas dos 

conjuntos operacionals. 

Exp~e as possfve1s op~~ee de 

maqutnas motoras e lmplementos 

determtnada attvtdade agricola 

comblna~1:lo de 

para realtzal' 

CARQP05). Os 

demonstrattvos sao compostos pelos campos: 

- at!vldade agrfcola, englobando os c6dlgos e 

descrt~6es tanto da opera~lo como da textura 

do solo no qual ocorrera: 

- mlmero e descrl~·o do modelo de maqulna 

motora; 

- numero e descri~ao do modelo de implemento; 

- capacidade potencial de trabalho [ha/hl; 

- combustfvel consumldo pelo conjunto 

operaclonal [1/hl; 

- ef !Cienc!a operactonat (decimal>; 

- eftcl&ncta de utillza~lo CdeclmalJ; 

- eflcl&ncJa de dtsponiblltdade Cdoclmal); 

- eflcll.'ncla global <decimal); 

- jornada de trabalho dtarla para o conjunto 

operactonal [h/dtal: 

- custo do conjunto operaclonal [NCzG/hl. 

- fa tor de corre~lo do per ( odo de tr· aba I ho 

<horas} para m6qutnas motor·as com hor(metl'O 

mec!lntco: 

- fator de corre~lo do custo. 

0 cadastro e ap!'eaentado em duas vHrsei<!S, Hendo 

que na prtmetrn ~ ordenado por atlvtdade 

agrrcola, mdqutna motora e lmplemettL0 <rel.6): 
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e na segunda, por m~qutna motora, lmplemento e 

atlvldade agr!cola (rel.7). 

Sao gerados pelo programa PL0115. 

g> Relat6rio do cadastro de atlvidades agr!colas 

<reI . 8) . 

Exprlme o cadastro de atlvldades agr!colas a 

serem reallzadas <ARQP06). Contem as vartavels: 

- atlvldade agr!cola, englobando os c6dtgos e 

descrl~~es tanto da opera~ao como da textura 

do solo no qual ocorrer~: 

- indicador de attva~l!io da 

atlvldade agr!cola; 

- area a ser trabalhada 

agr!cola [hal; 

considera~1io da 

com a atlvidade 

- c6dlgo e descrl~ao da aloca~ao na qual a 

atlvidade esta lnserlda; 

- ,per!odo estlpulado como limite para a 

reallza~ao da atlvldade, com as respecttvas 

datas de ln(cto e ftm. 

£ gerado peio programa PLOllb. 

h> Relat6rlo de seqU~ncta de reallza~ao das 

atlvldades agr!colas <re1.9>. 

Enumera, para cada uma das attvldades 

agr!colas, o conjunto das que a precedem 

<ARQPOG>. Apresenta os campos: 

- atlvldade agr!cola, englobando os c6dlgos e 

descr I ~~es tanto da opera~ao como da textur'a 

do solo no qual ocorrer~r 

- lndlcador de atlva~ao da consldera~Uo da 

atlvldade agr!cola: 

atlvldade<e> precedente<a>, lnclulndo os 

c6d 1 gos e descr 1 ~~es da opera~ao e da textur-a 

do solo envolvldas: 
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- fator de proporclonalldade entre a area a ser 

reallzada pela atlvldade constderada e a 

ltberada pela{s) sua(s) precedente{s). 

t gerado pelo programs PL011G. 

I) Diagrams de Gantt dlscrlmlnando 

per!odos de trabalho para 

agr!colas deslgnadas <rel.10). 

OS 

as 

possCvels 

atlvidades 

0 relatorlo tem a flnalldade dldattca de expor, 

por melo de uma tabela graftca, as atlvidades 

agr!colas em 

real! za<;l!!o. 

dlspostas nas 

fun<;l!!o 

As 

das epocas prop!clas para 

atlvldades encontram-se 

11 nhas (senti do vert! cal), 

enquanto que os dec~ndtos de cada um dos meses, 

nas co lunas <senti do horizontal>. Este 

relat6rto comp~e-se pelos campos: 

- lndlcador de atlva~;~o da consldera<;~o da 

atlvtdade agr!cola; 

- ativldade agr!cola, englobando as descri<;~es 

tanto da opera<;~o como da textura do solo no 

qual ocorrer~i 

- area a ser operada pels ativldade agr!cola 

[hal; 

- .dlscrlmln·a~;t>o graflca do per!odo admlt.ldo 

para a reallza<;t!io da atlvldade agrCcola; 

- m1mero de dtas adequados para o t.rabalho 

agr!cola mecanlzado. 

0 numero de dias adequados para cada atlvidade 

e a soma dos dlas que !he s~o convenlent.es, 

reglstrados em cada dec~ndlo do arqutvo ARQP04. 

t gerado pelo programs PL0117. 

J> Relat6rlo do arqulvo de blocos <per(odos de 

trabalho> e 

<reI . 11> . 

atlvtdades agr!colas lndlcadas 
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0 relat6rlo tem a flnalldade dld~tlca de expel' 

os blocos determlnados pelo sistema com suas 

poss(vels atlvldades 

composto pelos campos: 

mlmero do bloco·; 

agrlcolas CARQPOS>. 

- dates de ln(clo e flm do bloco: 

- lndlcador de attvaG~O da conslderaG~o da 

atlvldade agrfcola; 

- atlvldade agrCcola, englobando os c6dlgos e 

descriG~es tanto da operaG~O como da textura 

do solo no qual ocorrer~; 

- alocaG~O na qual se lnsere a atlvldade 

agrfcola, como respective c6dtgo; 

- numero de dlas adequados para 

atlvldade agrtcola, dent.ro 

bloco est.lpulado; 

a real I zaG~O da 

do per!odo de 

- ~rea total a ser t.rabalhada com a atlvldade 

agr (co I a [hal . 

E gerado pelo programa PL0221. 

k> Diretrizec dotcrminadac pelo planejament.c, 

classlflcadas por aloca9~0, at.lvldade agrfcola, 

per!odo de 

Cre I . 12 > . 

bloco e conjunto operaclonal 

0 relat.6rlo exlbe os resultados do planejament.o 

Cquant.lflcaG~o das m~qutnas mot.oras e 

lmplementos), objetlvando respaldar an~llses.e 

conjecturas a respelto da frot.a de m~qulnas 

motoras e lmplementos seleclonados, em funG~o 

de cada operaG~O agrCcola est.lpulada, dent.ro do 

perfodo do planejament.o. Para cada alocaG~o 

(cultura ou est~glo da cultura>, dtacrlmlnam-se 

os campos: 
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- attvldade agr(cola, englobando as deacrl<;~es 

tanto da opera<;~o como da textura do solo no 

qual ocorrerl1; 

- datas de lnfclo e flm do bloco; 

- modelos de 

seleclonados; 

- quantlflca<;\!'io 

mliqulna motora e lmplemento 

necesalirlas para 

pelo conjunto em 

das horas 

a rea I I za<;\!'io 

questl:lo; 

de 

da 

trabalho 

atlvldade 

- lirea operada nas condl~~es c1tadas [hal; 

- quanttdade de equlpamentos necesslirlos para 

ereluar a atlvldade no lempo determlnado. 

A quantlflca<;l:lo de conjuntos e dada pelo 

resultado da varllivel H<m,l,o,s,p>. 

t gerado pelo programa PL0313. 

I ) D I retr I zes deter·m In ad as pelo planejamento, 

c 1 CU::US i f i <,.;ad CU:i por· p~r· i oUo u~ L i u<..:V, Cs l Ut.: Cit.; du, 

atlvldade agrfcola 

<rel.13). 

e conjunto operac I on a I 

0 relat6rlo 

motoras e 

exp~e a quantlflca.;;•o das ml1qulnas 

lmplementos que resulta do 

planejamento, 

realiza<;•o das 

perlodlcamente 

com VIstas a dlrectonar a 

opera9~es agr(colas, 

quais mliqulnas 

mostrando 

motoras e 

lmplementos deverl:lo ser uttllzados e em que 

qunntldades, para cada atlvldade agrfcoln. Para 

cada per(odo de bloco, dlscrlmlnam-se os 

campos: 

- aloca~•o; 

- atlvldade 

tanto da 

agr!cola, englobando as 

opera91:!0 como da textura 

qual ocorrer~; 

- conjunto operactonal seleclonado; 

descri.;;Cles 

do solo no 
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- quantlflcaf;l!O das horas de trabalho 

necessaries para a reallzaf;l!O da atlvldade 

pelo conjunto destgnado; 

-area operada nas condif;5es citadas [hal; 

- quantldade de equipamentos necessarios para 

efetuar a atividade agricola no tempo 

determlnado. 

A quantlflcaf;l!O de conjuntos operaclonals e 

dada pelo resultado da variavel H<m,l,o,s,p>. 

lt gerado pelo 

Quanti f I ca<;l!o 

<rel.14>. 

programa PL0312. 

detalhada de maqulnas motor as 

0 relat6rlo mostra a quantlficacl!o das maqulnas 

motoras resultante do planejamento 

modelo em funcl!o dos per(odos 

ativldades agr(colas. Tem por 

para cada 

de bloco e 

final !dade 

comparar a qusnt!dodc necess~rta de m6qulnas 

motoras com o parque do qual a empresa dlsp~e 

no decorrer de cada per(odo de bloco, 

demonstrando o n!vel de uttllzacl!o proposto 

pelo sistema. Os campos caracterlzados sl!o: 

- modelo de maquina motora; 

- bloco em 

descrttos; 

- alocacl!o 

lnsere; 

analise com seu ln(clo e flm 

na qual a atividade agricola se 

- atlvidade agricola, englobando as descrtc~es 

tanto da operacl!o como da textura do solo no 

qual ocorrera 1 

- quantldade dlspon(vel e necessaria de 

maqulnas motoras do modelo em quest~o; 

- porcentagem de utlllzacl!o <quantldade 

necessaria dlvldlda pela dtspon(vel>. 



If tambem 

m~qulnas 

todo o 

determlnada a quant.ldade m~xlma 

motoras por per!odo de bloco e 

planejamento. A quant.lflca9~0 
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de 

para 

de 

conjuntos 

dada pela 

operaclonals 

eq.58. Jli 

por per!odos de bloco e 

a quantldade total de 

mliqulnas por per!odo de bloco e dada pela eq.59 

e a maxima em todo 0 decorrer do planejamento, 

pela eq.GO. 

If gerado palo programa PL0315. 

n> Quantiflca9~0 slntetica de mliqulnas motoras 

(rei .15>. 

Trata-se de um resumo da orlenta9~0 do sistema 

de planejamento para a quantlflca9~0 das 

m~qulnas ·motaras, determlnanda-lhes a 

quantldade maxima por madelo e agrupando-as 

segundo as classes pre-deflnldas. Os campos que 

comp~em a relat6rla s~o: 

- classe da maqulna motara; 

- c6diga e descrl9~o do modelo de maqulna 

moLus·H: 

- quantldade necessaria e dispon!vel de 

maqulnas motoras; 

- porcentagem de utlllza9~0 <quantldade 

necesslirla dlvldlda pela dlspon(vel). 

0 relat6rlo apresentado e um resumo do rel.14. 

If gerado pelo programa PL0317. 

o) Quantlflca9~0 classlflcada de maqulnas motoras 

<rel.1G>. 

Determlna a quantldade maxima necessaria de 

mliqulnas matoras por tada o per(oda do 

planejamenta, em fun9~0 da classe e falxa de 

pot~ncla. Os campos que comp5em o relatorla 

s~o: 

- classe de maqulna motora: 
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- sua falxa de pot~ncla CHPJ: 

- bloco em an~IJse com ln(clo e flm descrllos: 

- quantldade dlspon!vel e necess~rla de 

m~qulnas motoras: 

- porcentagem de utlllza9~o Cquantidade 

necess~rla divldlda pela dlspon!vel). 

Para cada falxa de potancla, apresanla-so a sua 

quantldade m~xlma de utlliza9~0 ao Iongo de 

todo o planejamento Ceq.61). 0 relat6rio 

permlte uma an~llse de quais s~o as classes nas 

respectlvas falxas de pot~ncla com excesso ou 

carencia de equipamentos. 
£ gerado pelo programa PL0318. 

p> Quantlflca9~0 detalhada de lmplemenlos 

agr!colas Crel.17>. 

0 relat6rlo mostra a quantlflca<;~o dos 

impiementos, resultante do 

cada modelo em fun9~0 dos 

planejamenlo para 

per(odos de bloco e 

atlvldades agr!colas. Tem por 

comparar a quantldade necessaria de 

com o parque de que a empresa 

decorrer de cada per!odo de bloco. 

caracterlzados s~o: 

- modelo de lmplemento; 

flnalldade 

I mo ).,.m.,.nt.o~'< 
• 

disp<:Se no 

Os campos 

- bloco em an~llse com seu ln(clo e flm 

descrltos: 

- aloca9~0 na qual a atlvldade agr(cola se 

insere: 

- atlvldade agr(cola, englobando as descrl<;5ea 

tanto da opera9~0 como da textura do solo no 

qual ocorrer~: 

- quanlldade dlspon(vel e necess~rla de 

lmplementos do modelo em quest~o: 
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- porcentagem de utlllza<;!:lo Cquantldade 

necessaria dlvld!da pela d!sponfvel>. 

~ tambdm determlnada a quantldade maxima por 

modelo de lmplemento em cada per(odo de bloco e 

para todo o decorrer do planejamento. A 

quantlflca.;!:lo de lmplementos por per(odos de 

bloco d dada pela eq.63. Ja a quantldade maxima 

e dada pela eq.64. 

~ gerado pelo programa PL0316. 

q> Quantlflca.;~o slntetlca dos lmplementos 

agrfcolas Crel.18). 

Determine a quantidade maxima necessar·la de 

cada modelo de lmplemento agrfcola ao Iongo do 

per(odo do planejamento, denotando seu fndlce 

de utlllza<;~o, conforme a quantlflca<;!:lo 

executada pelo sistema. Os campos que compi:Sem o 

relat6rio sl'lo: 

- c6digo e descrl<;l'lo do modelo 

- quantldade necessaria e 

de lmplemento; 

dispon(vel de 

I "'P l eml'>nt.(H< rlPnt.ro do mode I o em questao: 

- porcentagem de utlliza<;l'lo <quantidade 

necessaria divldida pela disponfvel>. 

~ gerado pelo programa PL0319. 0 relat6rlo 

apresentado e um resumo do rel.17. 

' r> Or<;amento detalhado para reallza<;l'lo do 

pi anejamento. <rei .19). 

0 relat6rlo expi:Se os resultados do planejamento 

quanto aos custos com as atlvldades agrfcolas. 

Para cada aloca<;~o. discrlminam-se os campos: 

- atlvldade agrfcola, englobando as descri<;I:Ses 

tanto da opera.;l'lo como da texture do solo no 

qual ocorrer&: 

- bloco em analise com ln(clo e flm descrltos; 

- conjunto operaclonal: 
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- horas de trabalho alocadas para o conjunto 

operaclonal na atlvldade em quest~o; 

- custo com a atlvidade agr{cola no per{odo de 

bloco, decorrente do trabalho do conjunto 

operactonal deslgnado. 

A determlnac~o dos custos para cada attvldade 

em func~o do conjunto que a realized dada pale 

eq.65; o custo total par attvldada, pela eq.66 

eo custo par alocac~o, pela eq.67. 

0 relat6rlo e gerado pelo programa PL0314. 

s) Or~amento estruturado para o planejamento 

<rel.20>. 

0 relat6rlo exp5e os resultados do planejamento 

referente aos custos, determtnados par alocac~o 

e atlvldade agrlcola. Para cada alocac~o s~o 

dlscrimlnados os campos: 

- at1v1dade agrtcola, englobando as d~s~ri~~~~ 

tanto da operac~o como da textura do solo no 

qual ocorrer~; 

-~rea trabalhada com atlvldade agr(cola [hal; 

- {ndlce comparatlvo "pot~ncia-hora em func~o 

da 6rea" [HP.h/lOOO.hal; 

- custo par attvldade agr{cola CNCz$]. 

S~o tambem determlnados o custo par alocac~o e 

o custo total do planejamento CHP.h/1000.hal. 

0 relat6rlo e gerado pelo programa PL0342. 

t) Orcamento 

Crel.21). 

slntettco para 0 planejamento 

0 relat6rlo 

obtldos pelo 

apresenta resumldamente os custos 

processamento do planejamento, 

enquadrando-os segundo as alocac5es adotadas. 

Para cada alocac~o. exlbe-se o respectlvo 

custo, sendo que, ao final, lmprlme-se o custo 

total do planejamanto. 
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e obtldo atraves do programa 

u) Relat6rto de lnfactlbllldades <rel.22). 

Caso os dados propostos n~o proporclonem uma 

solu9~0 vt~vel com os recuroos dlsponfvets, o 

todas as equacoes 

tlveram suas condi9oes 

relat6rlo lmprlme 

(restrtcoes) que n~o 

cumprldas, ou aeja, as tnfactlbilldades. ~ 

composto pelos campos: 

- tlpo de restrlc~o lnfactCvel: 

- alocac~o na qual se lnsere a reslrlcao 

lnfactfvel: 

- atlvldade agrfcola, englobando as descr19oes 

tanto da opera9~0 como da textura do solo no 

qual ocorrer~: 

- equipamento que 

lnfactlbllldade: 

ocaslonou a restrl9~0 com 

- bloco que contem a lnfactlblltdade; 

- per(odo do bloco em que ha a lnfactlbllldade. 

5.2.3.4 fluxograma do sistema 

Para proceder a um planejamento, e lmportante que as 

segutntes etapas sejam cumprtdas: coleta dos dados de 

entrada, codtflca9~0 dos dados coletados, 1ntrodu9~0 

destes no sistema, processamento e analise dos resultados. 

Comumente, o fluxo n~o se flnda na prlmetra execu9~0. Os 

dados s~o aferldos e modlftcados para que haja novo 

processamento ate que se encontre uma solucBo factfvel e 

que satlsfaca os usuartos da empress. 

A fase de processamento do sistema envolve a 

dlgttac~o doa dadoo de entrada, gera9lo da matrtz 

tecnol6glca para alimenta9~0 do •software• LPBB, execu9lo 

da rottna de progr·amac~o linear, decodtftca9~0 dos dadoa 

de sa(da do •software•, gerac~o doa arqutvoa auxtllarea 



para emlss~o dos resultados e, flnalmente, a lmpress~o da 

solu<;~o. Cabe notar que a rotlna executada pelo LP88 crla 

um arqulvo contendo a soluc;~o lnlclal, que pode ser 

reaproveltado em novas slmulac;<:Ses, desde que nessas a 

estrutura da matriz tecnol6glca n~o necesslte ser 

alterada, ou seja, OS equlpamentos adotados, conjuntos 

operaclonals propostos e atlvldades agr(colaa estlpuladaa 

n~o sejam mudados. Para esse reaproveitamento somente 

poder~o ser alterados os custos, capacidades operaclonais 

e eflcl~nclas. Caso contr~rlo, o planejamento dever~ 

veneer todas as etapas, desde o tnfclo (flg.5.4). 

Na determlnac;~o do custo dos conjuntos em cada 

atlvldade, pode-se fazer uso dos custos correntes na 

empresa, mesmo que n~o estejam atuallzados, pols o sistema 

permlte corrlgl-los atraves de um (ndice geral. Quando n~o 

for poss!vel contar com tats custos, poder-se-~ estim~-los 

atraves de ltteratura. 

A reallzac;~o de slmulac;<:Ses permlte estudar e avaltar 

uma amp! a gam a de fator•>~• 1 nPr<>nt.f'!s an gerP.nc I "ment.o do 

sistema motomecantzado de uma empress agr(cola, tats como: 

altera<;<:Ses no parque de equlpamentos; mudanc;as nos custos, 

rendlmentos e eftct~nctas dos conjuntos operaclonats: 

aumento ou dlmlnul<;~o do rol de operac;<:Ses agr(colas ou das 

~reas deltmltadas para c~da uma. 



COI..tn 0! OAOOS r--------, 

:1e~1tq 
L ________ .J 

COOif'ICA~.io 

·" 

\.. 

PR:OCESSAMENTQ 

OFERI~AO COS 9 
OAOOS 

COLETAOOS ~ 

CASO HUA 
I»SCR:tP.i.NCIAS 

r---- ---------------- -------- ----------------.... 
I u 

' ' 
c)! Al,.IW(NTAt:1.0 

""' OS 
OADOS 

l 

I t._ _______ 

NOOIFICAC;Q'ES 

NOS PAfi~NETROS 
PRE• 

UT.UEUCIOOS 

I 

------- ----------·---- *- _...;.. _____ __._ ---~_ .... _.__..J n 
NO CASO DE 
Al.TERAt:4o NAS

CONOtt:d'ES INICIAIS:::J 

CONTROl..! DE 
PL.AHEJAMENTO 

;t 
\.. . 

IMPI.EMENTAl;A 

DO 

Pl,.AN(JAN£NT0 

OC0Rfi£NDO 
CONCORO.iMciA 

dJ 
FIG. I - FLUXOGRAMA SINTE""ICO 

. . 
DO. PLANEJAMENTO OTIMIZADO OA UTILIZACAO 

DO MAQUINARIO AGRiCOLA" 



95 

~.e.4 Coleta de dados em quatro empresas agricolas 

Efetuou-se um levantamento dos dados necessaries a 
opera~ao do sistema em quatro empresas do setor sucre-

alcooleiro. Tais empresas, para melhor caracteriza~ao, 

possuem as parametres enumerados na tab.5.2. 

TABELA 5.2 Caracteristicas tecnico-economicas das 
empresas agricolas usadas nas simula,oes. 

========================================================== 
Parametres 

area [hal 

numero de atividades 
agricolas 

numero de maquinas 
motoras 

numero de implementos* 

numero de conjuntos 
operacionais 

capacidade de moagem 
de cana-de-a~ucar 
[t/diaJ 

produtividade agricola 
[t/haJ 

porcentual de cana 
propria 

------------ Empresa ----~-------
A B C D 

42.945 30.000 17.620 15.450 

56 57 50 50 

221 304 143 132 

253 368 187 76 

157 226 108 116 

20.000 20.000 8.800 7.000 

74,8 90,0 85,0 91,6 

90,0 75,8 05,0 75,0 

===================================================~====== 

" Drsconsiderados os implrmrntos que encontra1-se per•anentemrnte fixos ta maquinas motoras. 

As in forma dies requeridas encontram-se descritas 

neste capitulo, dentro do tcipico 5.e.3.1. 

Os levantamentos executados nortearam-se por explorar 

·diversas variaveis dos sistemas motomecanizados. 

Didaticamente, as pesquisas englobaram OS it ens: 

atividades agricolas a icrem cumpridas, maquinas motoras e 

implementos disponiveis, conjuntos operacionais adotados 



96 

com suas espectflca~~es e dlas convententes ao trabalho 

mecanlzado em campo. Os paragrafos segutnt.es OS 

pormenorlzam. 

Todas as atlvldades agr(colas tncluidas no cronograma 

de cada uma das empresas foram complladas em conjunt.o com 

suas dat.as-llmlt.e de reallza~~o. areas at.rlbufdas e 

at.lvldadea que lhe s~o precedent.es. Estlpularam-se, 

tambem, seus centres de custo receptores, 

aloca~~es. Das tab.17 a 20, encontram-se 

expostos tala dados. 

ou seja, suas 

parclalmente 

As maqulnas motoras e lmplementos ttveram 

especlflcados seus 

<tab. 21 e 22>. 

modelos e quanltdades dlsponlvels 

Cada at.lvidade agricola, segundo determlna~~es do 

corpo tecnlco das empresas, teve arrolados todos os 

possivets conjuntos, com respectlvas rota~~es quando em 

functonamento e cepacldades operaclonals, dentro de 

jornadas dllirlas de trabalho admlnistratlvament.e adotadas. 

Devldo as dlstor9~es mormente encontradas nas capacldades - ' operactonals, opt.ou-se pnr trabalhar cnm as capRc!rlarl~s 

potenctals dos conjuntos, alteradas pelas eflcl~nclas 

<operaclonal, de utlllza~~o e de dlsponlbllldade>. Desta 

forma, os resultados finals foram unlformizados para os 

amblentes conslderados. Deve-se sallentar que, dado o 

desconheclment.o dos reals efeltos da textura de solo na 

determtna~~o de capacldades operaclonals, optou-se por 

conslderar que todas as opera~~es agr(colas s~o reallzadas 

em solos de textura media <tab.23>. 

Comp8s-se o 

operaclonal frente 

atrlbu(da, conforme 

custo horarlo 

a opera91:i0 

metodologta 

de cada 

agrfcola que 

cltada no 

conjunLo 

lhe e 

presente 

capitulo, no t6plco ~.2.1. Para este flm, t.ambem levou-se 

em conta o fator de conversl:io do tempo demarcado palo 

hor(metro mecllnlco em tempo convenclonal, obtldo atl'aves 
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da raz~o entre a rota;~o operaclonal do motor e sua 

rota;~o nominal Ctab.24). Os custos dos conjuntos foram 

empregados lndlstlntamente para as quatro empresas. Com 

lsto, o custo de mecanlza;~o de cada uslna tornou-se 

fun9~0 apenas de seu rol de opera9~es agr(colas e do grupo 

de modelos que 

0 numero 

comp~em seu parque de equlpamentos. 

de dias em cada mAs, aptos para trabalho 

agricola mecanizado em campo, foi estimado emplricamente, 

conforme lnforma9~es obtidas nas unldades estudadas 

<tab.25>. 

0 sistema permite que se apure a veracldade dos dados 

coletados, pols, quando do seu processamento, 

provavelmente sur·gir~o · lnfactlblltdades ou resultados 

lncab(veis. As varlavels lnfact(vels, por tornarem 

imposs(vel o cumprlmento da programa9~o dentro do prazo 

estipulado pela empresa, sao ass1naiadas peio ststema para 

que possam ser corrlgldas. 
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E> RESULTADOS 

6.1 0 desenvolvlmento do modele matem,tlco, em conjunLo 

com o sistema 

resultados do 

explanados nos 

computaclonal que o opera, representam 

presente trabalho. Porem, jli foram 

capftulos fundamento te6rlco e materials e 

metodos devido ao car•ter auxiliar que desempenham perante 

os demals objettvos a serem atlngldos. Sua reapresenta~~o, 

portanto, faz-se deanecess,rla. 

6.2 Vtsando determlnar a valldade do modele matem,tlco 

apresentado, processou-se o sistema do planejamento junto 

a exerc(clos predecessores das empresas agr(colas B e C. 

Estas apenas dlspunham de planejamento emp(rtco, baseado 

em conceltos lntultlvos para sele~ao de equipamentos, 

desconslderando, de manelra geral, os custos envolvldos. 0 

levantamento dos dados referentes ao total de horas 

trabalhadas pelos conjuntos operaclonals posslbilltou o 

c•lculo do custo real de mecanlza~~o. que fol comparado 

com os custos m(nlmo e maixlmo gerados palo planejamento, 

conforme a tab.6.1. 
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TABELA 6.1 - Co•para,O.s entre OS custos propostos pelo planejaoenlo <•iniao e aaxiao) e 0 cuslo 
real obtido pelas eepresas agricolas B e C. 

=================================================================================================== 
[mpresa 

considerada 
~rea cultivada 

[hal 
--------------------- Custos [NCz~/hal --------------------
H~i~ H~i~ H~i~ ~xi~ bal 

· corrigido corrigido 

-~-------------------------------------------------------------------------------------------------
B 
c 

30.000 
17.620 

101,51 
89,77 

93,13 
82,36 

126,54 
105,79 

116,10 
97,06 

107,25 
92,38 

:;;.;;::::::;::::::::::;:::;::;:::::::;;:::.::::;::::::::::::::::::::::::======================================::=====::===========;;;:::: 

Os valores de custo minima e m~ximo obtidos pelas 

simula~oes das duas empresas, devido a prerrogativa de se 

considerar o tempo nao operante dos equipamentos <mementos 

parades intercalares ao funcionamento) como geradores de 

custos, tanto fixo como vari~vel, foram corrigidos. Os 

fatores que exerceram tal tarefa tiveram sua determina~ao 

relacionada a tab.5.1. A somatoria dos periodos de parada 

vinculados a essa situa~ao atingiu o valor de 8,25X, 

implicando num fator de corre~lo de custo de 91,75X. 

6.3 Dando continuidade a demonstra~ao do ambito deste 

plancjamentc, sio por•u~r1urizadamente apresentados, para a 

empresa C, os direcionamentos de recursos neccss~rios ao 

cumprimento das atividades discriminadas, conforme o 

APENDICE B. 

6.4 A aplica~ao do planejamento em quatro usinas sucro

alcooleiras possibilitou o alcance dos objetivos pre

definidos, com rela,ao a: 

a) indice de utiliza~ao dos diversos modelos de 

equipamentos, on de 0 numero designado de 

equipamentos e dividido pelo total do mesmo modele 

disponivel na empresa. Tais parametres sao 

apresentados na tab.26; 

b) quantifica,ao das maquinas motoras, segundo as 

diversas faiKas de pot&ncia assumidas e em fun,ao 

dos periodos de bloco, sendo que as disposi,oes 
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sugeridas pelo planejamento para cada uma das 

usinas encontram-se na tab.27; 

c) escalonamento or~ame~tario (envolvendo tanto custos 

fiwos como variaveis) em fun~ao dos meses do ana 

agricola, com os referentes as quatro usinas sendo 

mostrados na tab.6.2 e no graf.6.1; 

TA!IELA 6.2 - Porcentagens mensais da previsao de gastos coa cecaniza>iio. 

============================================================================================~==~=== 

HESES --------------------------- EHPRESA ------------·------------ --- HciDlA ---
A 8 C D 

-----------------------------------------------·---------------------------------------------------
Haio 9,26 12,47 10,52 12,28 It, 13 

Junho 8,83 11,90 7,98 15,23 !0,99 
Julho 9,66 12,77 14,00 14,48 12.71 
Agosto 9,48 14,56 14,00 14,60 13,16 
S£tembro 10,39 1!,13 15,32 15,69 12,98 

Outubro 8,22 9,28 11,21 9,34 9,51 
Hovecbro 8,39 7,57 6,54 6,73 7,31 
[lezcmbro 8,39 2,38 2,12 1,34 3,56 

Jdutifu . "' • " 0 •• 0 A7 t53 0 ti.J ,,, ... 
oJ I ' ., .. , .. 

Fevereiro 6,24 3,38 3,34 2,69 3,76 

Harto 8,74 3,38 5,53 3,36 5,25 

Abri 1 4,78 5,78 5,53 2,52 4,65 
=================================;================================================================= 

tg Empresa A D Emprow 8 m Emprua c II Empro!IO 0 - Mod to 

• GRAFICO 6.1- Etcalonomonto orvomonlcfno tm funcl!o dot metes do ono ogr(colo, 

referentt bt quotro unldodot em andllae. 



101 

d) prevls1io de gastos relaclonados dtversas 

atlvtdades agr!colas de cada uma das empresas, 

agrupadas por aloca<;oes. Os demonsl:.ratlvos 

encontram-se nas tab.6.3 e 28 enos graf.6.2 e 6.3; 

TABELA 6.3 - Partlctpa<;1io porcentual das aloca<;oes Junto 
ao custo total de mecantza<;lo agricola das qual:.ro unldades 
cooperadas. 
========~=~====================~========================== 

ALOCAC:.\:0 --~-----------EMPHESA 1%)--------------
A B C D 

Preparo de solo 18,88 27,89 19,67 31, 14 
PI antlo 17,06 11,62 13,93 8,91 

Colhetta 40,65 32,92 35,99 41 '06 
Tratos culturals 22,63 27,57 28,63 18,89 
Outras culturas 0,78 0,09 1 '81 0,00 

========================================================== 

§·EMPRESA A 

PREPARO DE 

SOLO 

E:.ill-fJAPA~SA B 

PLANTIO COLHEITA 

D -!:~?P.ES.I\ D 

TRATOS OUTRAS 

CULTURAIS CULTURAS 
ALOCACOES 

GRAFICO 6.2 - PreviaOo de gaatos por oloco91io ogneolo para as quotro empreaos conslderodos 

PREPARO 1)0 SOLO 

COL HE ITA 

TRATOS CULTURAIS 

GRAFICO 6.3-Previs~o de gosloa medlos por oloco~~o ogricoloporo oa quotro uslnos exomlnodos. 
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e) esF•ecifica~5o cJe {ndit.:cs ,.·er•rc?~iel·tt:ativ,J!i da Ar·t:a Clll 

fun~io do ndmEro de m~quinas motoras Cdisponivel e 

previstol. Estes dados sao declarados na tab.6.4i 

TABELA 6.4 Compara~io entre a drca por mdquina motora 
d i~_;pon ivc1 c a PI"<~Vi~:tt:·a pelo pl;:;tnf~.ialllt~l\t:o pal"a as qiJ(;\tl· u 
'Jn i dt-tde~~. 

PAll i':it1E Tl~ D . ............... -···-·--···Et1P ll ESA r l1 a/m;,\ q. ] ..... - ......... _. __ .... _ .. . 

A B G 0 

ha/mdq. disponivel 194,32 
••a/nlJq" previst:a 256,85 

9B,6EJ 
156,41 

1~~J~~~o 

;2l.0, 0i 
11/,0!) 

;.~(11, 9..S 

ampl i tudl': (/.) 5B,52 70, 4<'> 

f) c~tstot; mfni1nos e 1nJximos de n•ccartiza~~o resulta11te~; 

quatro unidades em estudt), der•ola11Jo, COil\ 

,~eservas, a provJvel faixa de C)COFI"~rtcia destcs 

dispi11dios para demais empresas (tab.6.5). 

TABElA 6.5- Custos de mecanizado previstos pelo sistema para as quatro empresas agricolas. 

CUSTO PREVISTO EK FUNCAO DA AREA 
A SER TRABALHAOA CNCzS/hal 

Custo ainiao 
Custo maximo 

Amplitude entre ainioo e MaxiaoCXl 

------------------------- EHI'RESA ------------------------
A 8 C 0 

96,5& 
105,06 

8,87 

93,13 
116,10 

24,66 

82,36 

97,06 

17,85 

97,06 
106,44 

9,66 

=~===~=~~==========~===============================~=============================================== 
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7 DISCUSSOES 

7. 1 CRITICAS AOS PLAHEJAKEHTOS COftUIIEIITE AOOTADOS 

Em uslnas sucro-alcoolelras, percebeu-se que os 

planejamentos convenclonais, quando realizados, abrangem 

todo o ano agrfcola, sendo feltos somente no ln(clo da 

safra e de forma empfrtca. Vtsa-se apenas estlmar o ndmero 

necessaria de maqulnas motoras e lmplementos agrfcolas. 

Caso ocorram mudan98s na s1tua9~0 vtgente, ser~o 

resolvidas por op9~es pratlcas, vta de regra mats 

onerosas, ja que novo planejamento a6 sera efetuado para o 

pr6xlmo ano agrfcola. 

As admtntstra9~es responsavets pelos. setores de 

mecantza9lo encontram 

de equtpamentos ~ 

dtftculdades em 

sua dlsposl9~0, 

avaltar os parques 

com rela9~0 hs 

quantidades mais adequadas em vista do leque de 

necesstdades que tem pela frente. 

7. 2 HODELO HATEKHJCO E SISTEKA COKPUTACIOHA!. 

0 modelo proposto abrange dlversos aspectos dos 

ambientes vlgentes nas empresas agrfcolas, notadamente no 

que concerns a: 

- perfodo do planejamento: e deflnldo pelos dados de 

enll"ada, ou seja, pode-se ulilizar qualquet' pet'(odo que 

se quetra para processar o m6dulo: 
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-amplitude de utlllzaG~o de culturas agrfcolus: pode ser 

empregado para qualsquer cultures, I sol ada ou 

concomltantemente; 

- opG<Ses de trabalho: uma atlvldade agrfcola pode um

reallzada por vartos modelos de equlpamentos, conforme 

deslgnados; 

- m>JlLipllcidade de emprego: um equipamenLo pode efeLuar 

mats de uma atlvldade, segundo deflniG~O da empresa; 

- adequaGao as caracterfstlcas locals: as capacldades e 

eflclenclas operaclonals sao deflnldas para cada 

conjunto operacional e podem sofrer varla~oes em fun~ao 

da texLura do solo a ser trabalhado; 

-possibilidades de emprego dos equipamenLos: para a 

realtzaGaO de cada operaGao agrfcola, o sistema se 

restrlnge as poss(vels comblnaG<Ses de maqulnas moLar-as e 

lmplementos que o usuarlo desejar; 

- vlnculaGaO a epoca e local de realizaGao: o numero de 

dias apLos para a execuG~O de Lrabalhos agr(colas 

mecanlzados em campo e funGao do epoca de efetlvaGao da 

operaG·ao agr 1 co I a e do textura do so I o: 

- maleabllldade do per(odo de trabalho: a jornada dlaria 

de trabalho e deflnlda pela empress usuarta: 

- abrangencla do cusLo: o custo horarto de cada conjunLo 

operaclonal considers como elementos constlLulnLes os 

cuaLos de recuperaGao de capital com retorno, com Loxos 

e seguros, com combustrvel, com lubrlflcanLes, com mao

de-obra e com reparos e manutenGao. 

Esta sistema possul, alnda, as saguint.<Js 

proprledades: 

- reprocessamento rotlnelro, caso haja qualquer 

dtscreplncla ou alteraGID nos dados de entrada, tala 

como mudanGas no numero de dlas aptos ao trabalho 

agrfcola mecanlzado em campo, na frota dlaponfvel, na 

area a ser operada ou no numero de at1v1dades agr(colas: 
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- atraves da taxa de utlllza~;;Uo, respaldo a estrateglas de 

aqulsi~;;Uo e descarte de elementos do parque de maqutnas 

motoras e lmplementos da empress: 

- aux!lio na avalia~~o da atratlvidade econamtca de novos 

equlpamentos ou tecnlcas operaclonals: 

- prevls~o de gastos em fun~~o de per!odos, 

agr!colas ou centros de custo: 

opera~<:ses 

- apresenta~~o das provaveis necessldades de m~o-de-obra 

para operar as maqutnas motoras ao Iongo do per(odo do 

planejamento; 

- lndlca~~o do custo maximo poss(vel com a uttllza~ao da 

frota exlstente na empresa, que, ao !ado do custo 

m(nlmo, dellmlta a provavel falxa que contera o 

dlsp~ndlo total do parque operante de maqulnas motoras e 

lmplementos. 

Convem elucldar que as segutntes llmlta~<:ses estUo 

lnerentes ao modelo: 

- e determtnado o nomero de horae de trabalho para a 

reallza~;;~o de cada atlvldade agrfcola e ntlo o numero de 

equlp<sment..os, c.proxlma.;l!ic que pcdcr~ lncorrer em errcs 

ntio mensurados: 

- o per!odo de trabalho para a reallza<;~o de uma atlvldade 

agricola e restrlto, lsto e, o modelo matematlco e o 

sistema computactonal ntlo possuem a versattltdade de 

aumentar o per!odo de trabalho quando o mesmo ntlo for 

suftclente. Para soluctonar o 

podem ser reallzadas com 

per!odo; 

problema, novas stmula.;<:ses 

altera.;<:ses manuals neste 

- n~o e constderada a natureza probabil!stlca do numero de 

dlas convenlentes para trabalhos agr(colas. 

0 planejamento que o sistema realtza 

portanto, as caracter(sttcas de: 

- enfoque tecntco, 

- per!odo em estudo de curto ou medlo prazo, 

• 

possu 1 , 
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- dlmens~es locals, 

- abrang~ncla setortal em uma empress agricola, 

- apllcablltdade em empresas de qualquer porte. 

7 , 3 S IIIULAC6ES 

da apllca~~o do sistema nas stmula~~es, 

com car~ncla, grande vartabllidade e tmprecls~o 

Quando 

deparou-se 

dos dados 

eftcl~nclas, m1meros 

agricola mecanlzado 

de 

em 

a capacldades operaclonals, 

dlas adequados para trabalho 

campo, ~reas destgnadas para 

atlvldades, mlmero e custo dos equlpamentos dlspon(vels. 

Esse panorama dlflcultou a quantlflca~~o das margens de 

erro envolvldas nos resultados. Porem, n~o lmpedlu que 

observa~~es slgnlflcatlvas fossem reallzadas. 

0 perfil de m~xlmo emprego dos diferentes modelos de 

m~qulnas motoras encontrados nas empresas <tab.2&> 

deflagrou que, enquanto alguns possuem pleas de lntensa 

uttltza~~o, relevante quanttdade d'outros possul taxas 

trrls6rtas de aproveitamento, faLo que se expllca pel& 

estrat.egta comumente adotada 

alcoolelras de n~o descarte de 

desnecesslilrlos. 

por empresas sucro

equlpamentos obsoletos ou 

Fol poss!vel aqullatar a heterogeneidade da carga de 

uso das mlilqulnas motoras <tab. 27), quando alguns per(odos 

de Intense utlllza~~o combtnam-se com outros de mfnlmo ou 

nenhum emprego. A mlnuclosa avalta~~o desta realldade 

proplcla a ado~i!o de resolu~~es, tats como a empresa stow 

locatlilrla e/ou locadora de mlilqulnas por determtnadas 

epocas do ano. 

Representou-se o custo de mecanlza~~o agricola 

atraves des dtversas aloca~~es que o comp~em <graf.6.2 e 

&.3). A colhett.a obteve a malar portlclpa~no, como valor 

mddlo de 37,66~ do cust.o. Em segutda, na ordem de 
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relevancla, encontram-ae tratoa cultUl'als e preparo de 

solo, com medias de 24,43% e 24,40% respectlvamente. 0 

plantlo, com 12,92%, corresponde ao quarto Item, enquanto 

que outras culturas respondem por 0,67% do custo de 

mecanlza~~o daa empresas. 

Para cada opera~~o agricola economlcamente 

slgnlflcattva foram anallaadas as partlclpa~~es com 

rela~~o ao custo de sua respectlva aloca~~o e ao custo de 

mecanlza~~o <tab.28). Pode-se constatar que houve relattva 

homogeneldade quanta ~ malar parte das partlclpa~5es 

porcentuats das opera9~es frente ao custo de mecantza9~0. 

fndlces com stgnlflcatlva slmllarldade foram os achados em 

"subsolagem• (2,37%, 3,04%, 2,51% e 4,24% respecttvamente 

para as unldades A, B, C e D>, "sulca~~o e aduba;~o· 

(1,86%, 2,97%, 1,57% e 2,14%>, •cobrl~~o de sulco• <0,81%, 

1,17%, 0,98% e 1,00%), •carregamento mec§nlco• <24,96%, 

23,93%, 25,04% e 22,37%), "alelramento de palha" (3,72%, 

3,56%, 5,05% e 3,37%> e •tr!pllce opera~~o· (11,69%, 

10,08%, 10,74% e 7,89%). Certas caracter(sttcas 

partlcularRR ~~ empreea2, contudo, datermlnar~m 

dtscrepanclas. No preparo de solo, a dlstor;~o percebtda 

na empresa A com rela~~o ~s demals junto ~s •gradagens 

pesadas• e justlflcada por suas outras op;~es de 

destrul~~o das soquelras de cana C"ellmlna~~o mec6nlca de 

soquelra• e 

sallenta-se a 

•ara~~o com alveca"). Na aloca~~o de plantlo, 

balxa lnfluencla, para a unldade D, .da 

opera~~o •carregamento/descarregamento de mudas•, aldm da 

lnextstAncla da "dtstrlbul~~o de mudas•, devldo a esta 

empresa utlllzar-se da tdcnlca de plantlo em banquetas, 

onde camlnh5es dlstrlbuem a cana. Como desconslderaram-se 

os custos gerados por camlnh5es, a analise econOmlca da 

tdcnlca aclma 

acrescentar que, 

felta unlcamente 

referenclada flcou prejudtcada. Vale 

na unldade C, a "dlstrtbul~~o de mudaa• d 

por carretas. Nas demals, ocorre uma 
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mls~ura dos dols m~~odos. Na colhel~a. ressal~am-se os 

dlferen~es procedtmen~os empregados para se cortar e 

carregar a cana, com duas unldadea fazendo uao do "cor~e 

mec~nlco" e uma utlllzando o "cor~e e carregamen~o 

mec§nlco". Todas possuem o procedlmen~o de cor~e manual, 

que, por~m. ~ excluslvo na unldade C. Complemen~ando o 

es~udo desta alocaG~o, na operaG~O de "reboque" daa 

empresas A, B e C, ea~6 lnclusa a operaG~O de 

"~raclonamen~o de julle~a", que n~o ocorre em mesma 

ln~enstdade na untdade D. Quant.o aos t.rat.os cult.urals, 

delermlnadas unidades apresenlaram algumas operac5es 
agrfcolas especfflcas, lnvlablllzando confron~aG5es mats 

mlnuclosas. As pequenas par~lclpaG5es das empresas B e 0 

fren~e ao "cul~lvo qu!mlco" es~abelecem-se devldo b 

prlmelra possulr dlversas m6qulnas mo~oras de balxa 

pot~nc!a e ~ segunda, per empregar cnrn1nh~es adnptados. 

Sobrepuseram-se os cust.os m!nlmo e maximo ob~ldos 

jun~o bs qua~ro empresas es~udadas (~ab.G.5). Os valores, 

portant.o, de NCz$ 82, 36/ha e NCz$ 116, 10/ha podem Bel' 

assumldos como fron~elras da prov6vel falxa em que lncldem 

os cus~os de mecaniZaG~O de unldades produ~oras do setor 

sucro-alcoolelro <para dezembro de 1988). 

A ampll~ude porcen~ual en~re os valores de 6rea por 

maqulna mo~ora dlspon(vel e area por m6qulna prevls~a de 

cada uma das empresas conslderadas, presen~e na ~ab.6.4, 

denot.a que a uslna D ~ a que mals oferece condiG5es para 

poss!vel dlmlnuiG~O do parque de equlpament.os dlsponfvels. 

Sua ampll~ude de 72,54~ represen~a es~e malor po~enclal de 

a~UaG~O. 
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S CONCLUS~ES 

8.1 0 modelo matem~tico, em conjunto com o sistema 

computacional, atingem os objetivos a que se prop~em, 

vlsto que reallzam o planejamento do uso dos equipamentos 

agr!colas, determinando seu plano de trabalho que proplcla 

o m(nlmo custo. 

8.2 Os dados utlllzados para entrada no sistema deixam a 

desejar quanto a sua precls~o e at~ tnexlst~ncia, 

denotando, junto ao setor agricola brasileiro, um vdcuo em 

que a pesqulsa deverla rapldamen~e se lmlsculr, pols 

vari~vels como capacldade operacional, eficl~nclas e 

numero de 

agricola 

dlas ade~uados para execu;tto de trabalho 

mecantzado em campo 

imprenc!nd(veis em qua1aquer 

econOmlcas feltas junto ao melo. 

por regltto 

tecnicas 

s~o 

ou 

8.3 As solu;~es geradas pelo planejamento representam uma 

realldade para cada empress, tendo que se utllizar de 

cautela e ressalvas na tentativa de extrapola;~es para 

outras sltua;~es, jd que partlcularldades e 

especlflcldades referentes a cads setor de mecanlza~~o 

agricola lnfluem sobremanelra nos resultados finals de 

sua slmula;tto. 

8.4 Conflrma-se a valldade do sistema, conforme atastam 

os custos levantados nas unldades B e C, respectlvamente 

15,15% e 12,17% aclma dos m(nlmoa encontrados palo 

planejamento e abalxo de seus maxlmos. Para se ter uma 
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id~la destes montantes, num tlnlco ano, a adoc~o dos 

resultados das slmulac~es de minlmo custo slgnlflcarlam 

economies da ordem de 11 m~qulnas do modelo Valmet 118-4 

para a empress B e 5 m~qulnas para a C. 

8.5 0 planejamento evldenclou que o perfil de emprego daa 

m~qulnas motoras e lmplementos comblna, dentre as empresas 

pesqulsadas, perfodos de m~xlmo emprego com outros de 

mfnlma ou nenhuma utlllzac~o. quallficando-o como bastante 

heterog~neo. Expllca-se esta sltuac~o devldo ~ 

sazona I I d.ade das d I versas atl VI dades agr {col as a serem 

cumprldas e ao excesso de equlpamentos presente nas 

empresas, dada a polftlca comum, por parte das 

admlnlstrac~es respons~vels, de n~o reallzar o descarte 

dos equlpamentos desnecess~rlos ou obsoletos. A ferramenta 

aqul apresentada pode ~ deve ser empregad~ para uma 

adequada prevls~o dos perfodos de lnatlvldade dos 

equ!pamentos, facultando decls~es relaclonadas ao aluguel 

dos mesmos ou sua uttllzac~o em outras explorac~es 

agricolas. 

8.6 Tambem fol possfvel escalonar as operac~es agricolas 

mormente adotadas pelas unldades, segundo seus respectlvos 

pesos, junto ao custo de mecanlzac~o agricola. A 

classlflcac~o decrescente das tr~s mala slgnlflcatlvas e 

•carregamento mec§ntco de cana", "trfpllce operac~o· e 

•gradagens pesadas•, com custos medlos por hectare de NCz$ 

22,74/ha, NCz$ 9,32/ha e NCz$ 7,42/ha, respectlvamente 

(valores referentes a dezembro de 1988>. 

8.7 Dutro aspecto relevante que transpa•-ece dos 

resultados estudados e a partlclpac~o de cada uma das 

alocac~es frente ao montante total dlspendldo com a 

mecanlzac~o agricola. VIa de regra, notou-se que a 
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colhetta 

sendo o 

possut 

segundo 

a mator representa~~o <37,66% em medta), 

posto dtvldldo tanto por tratos culturats 

<24,43%> como por preparo de solo <24,40X), dependendo das 

partlcularldades da unldade em quest~o. 

8.8 0 aubafdlo ao fluxo de calxa 

retratar a evolu~~o mensa! de 

aqut explorado vtaou 

sa(da de dlnhelro 

<envolvendo custos flxos e varl ~vets> em compara~~o ao 

gasto tot a I anual para da mecanlza~i:lo. 

Constatou-se a malor necessldade de calxa no in!clo do ano 

agricola, de malo a setembro, envolvendo um patamar medio 

de 12,19X a.m., passando para uma falxa lntermedt~rla ao 

redor de 8,41X a.m. durante os meses de outubro e 

novembro, quando ent~o ocorre uma queda para valores 

pr6xtmos de 4,35% a.m., compreendendo o perfodo entre os 

meses de dezembro e abrll. 

8.9 Os custos m!ntmos de mecantza~~o encontrados nas 

slmula~5es para as unldades A, B, C e D, respecttvamente 

NCzs 96,50/ha, NCzS 93,13/ha, NCzs 82,36/ha e NCzs 

97,06/ha, conftguram uma falxa de NCzS 82,36/ha a NCzS 

97,06/ha. Esta varla~~o ~ justlflcada atrav~s da presen~a 

de dlferenclados parques de equlpamentos e pel a ado~i:lo 

heterog~nea das s~rles de opera~~es agr!colas. 

8.10 Frente t. dtverstdade de an~ltses ger·enctals e ao rol 

de conjectures t~cntco-econOmlcas que o sistema abordado 

posalblllta, justlflca-se seu emprego. 
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ANEXO A 

A seguir, encontram-se tabelas que oferecem suporte 

elucidativo ao texto deste trabalho: 

TABELA 1 - NJmero mlntmo de dias agronomicamente secos, 
esperado em cada mis do ano e para dais tipos de textura 
de solo CA: arenoso; a: argiloso), nas regiSes canavieiras 
do Estado de Sio Paulo. 

===========~=~============================================ 

Meses 

Janeiro 
Fever·e i ro 
Man:o 
Abril 
Maio 
Junho 
JoJ 1 ho 
Agosto 
Set~:mbro 

Outubo··o 
Novembrc1 
Dezembro 

Campinas Piracicaba Limeira 

A 
9 

10 
16 
2~'5 

28 
26 
31 
31 
28 
20 
17 
14 

B 
5 
4 

12 
22 
2B 
26 
31 
31 
27 
19 
11 
11 

A 
11 
11 
18 
25 
31 
27 
31 
:H 
29 
2~~ 

19 
13 

B 
7 
7 

15 
21 
3l. 
26 
31 
31 
28 
20 
18 
10 

A B 
11 0 
10 0 
12 12 
21 17 
31 31 
;.1a 21 
31 31 
31 31 
30 30 
18 17 
18 16 
11 6 

A B 
9 6 
7 0 

17 12 
24 ·~!0 

31 31 
26 26 
31 31 
~H 31 
30 30 
;~2 21 
~!1 19 
17 12 

Rib£irao 
Preto 

A 

11 
15 
15 
25 
a1 
30 
3l. 
31 
30 
23 
16 
11 

B 
8 

12 
11 
23 
:H 
30 
31 
31 
30 
23 
14 
11 

Totai~. 255 22i' 268 246 252 218 266 238 269 255 

Fonte: MORETTI FILHO /5/ apud MIALHE /4/ 



TAHELA 2 -Vida mddia esperada e utiliza;~o anual de 
tratores. 

==================================================~======= 
utiliza;io --TNAfORES DE RODAS-- -TRATOREB DE ESTEIRAS
media anual 
enl horas 
<Nin) 

--ANOS-
<n > 

---HORAS--- --ANOS--
<N> <n > 

---HORAS---· 
<N> 

----------------------------------------------------------
400 10 12 4.000-4.000 10 - 1:3 4. 000-5. 20(> 
600 8 - 9 4.800-5.400 9 - 11 5.400-6.600 
8(~0 7 8 5.600-6.400 8 - 9 6.400-7.200 

1.000 6 - 7 6.400-7.000 7 - 8 7.000-8.000 
1.200 5 6 6.500-7 .~200 6 7 7. 200-8. 4(~0 
1.400 4 5 6.600-7.600 5 - 6 7.400-8.800 
1.600 4 5 6.700-7.1:100 4 .. -

;.:} 7.600-9.000 
1.800 4 6.800-8.000 4 "' ;.:} 7.900-9.500 

Fonte: MOREIRA & MENEZES /13/ apud GRAZIANO & KAGEYAMA 
/15/ 

TABELA 3 - Dura;io media dos tratores de diversos grupos 
segundo a pot&ncia, Dira de Maril ia, fevereiro de 1985. 
==~~===~======~========================~~====~============= 

Grupo --- Potincia [CVJ --- Dura;io Media 
ru{n. m~x. m~dia ()bservada lar•osl 

1 44 4~· .. 44 '~; 2~~. 0 

2 60 63 60,8 25,0 
~{ /0 73 71.5 13,0 
4 79 85 80,8 15,0 
5 108 108 t08,0 7,0 

bonte: adaptado de KLlNGER & MAllOS /16/ 



TABELA 4- Consurno rn•dio de cornbustlvel [1/<HP.h>J. 

potencia maxima 
disponivel 

(;O 

motor 
diesel 

C 1/ HlP. h) J 

motor 
gasol ina 

[ 1 / <llP • h > J 
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----------------------------------------------------------
100 0,24 0,35 

75 0,26 0,39 
50 0,29 0,4'1 
35 0,34 0,63 
25 0,43 0,77 

=======================================================~== 
Fonte: MOREIRA & MENEZES /13/ 

TABELA 5 
de custo 
potencia, 

- Valores de rela~Ses de gastos com alguns iten& 
de tratores dos diversos grupos segundo a 

Dira de Marilia, fevereiro de 1985 •. 
===========================~=~===========~================ 

Grupo 

1 
2 
3 
4 

Potencia 
M•dia 

[cvJ 

44,5 
60,8 
71,5 
80,8 

CM 

VI 

6 ~::'") 
,-.:J~ 

15,43 
14,05 
7, 12 

Desvio 
paddlo 

5,91 
15,37 
13,27 

6,;;15 

GL 

GC 

15,55 
10,13 
26,42 
13. •16 

Oii.'SV i (l 
padd:io 

11,6'>' 
4,1::5 

3:~ 102 

11, 4U 

===~~====~======================~========================~ 

onde CM: custo anual c6m manuten~iu 
VI: valor inicial do equipamento 
GL: gastos com lubrificantes 
GC: gastos corn cornbustiveis 

Fonte: adaptadu de KLINGER & MATTOS /16/ 



115 

TABELA 6 - Consu•o de coabustivel por opera,ao agricola e 1odelos de equipaaentos. 
================================================================================================= 

OPERACIO I lfARCAIHODELO IHORAS TRADAl.. IN" EOUIP.I COHSUKD [1/hl IDESCR.IHPLEH. 
---------------------I---------------------1-------------I---------I---------------I-------------
Hanutlconst. tma~osl CAT. D6D I 16.356,7 I 14 I 18,49 ± 1.45 lli•ina CAT.GA 
---------------------1---------------------I-------------I---------I---------------I-------------

Subsolagn I CAT. D6D I 8.399,8 I 18 I 23,81 ! 1,54 !Subs. DHP/4 h 
---------------------1---------------------l-------------l---------l---------------l-------------

l CASE 2478 I 5.308,8 I 5 I 23,02 ! 2,71 I Grade ROHE 
Gradage1 pesada I CASE 4496 I 4.402,6 I 3 I 23,87 ± 1,83 I TCW 12x32" 

l---------------------l-------------1---------l---------------l-------------
l CAT. 060 I 5.319,2 I 8 I 26,18 ± 1,65 I Grade TATU 
I I I I I 16x34" 

---------------------I---------------------I-------------1---------I-·--------------I-------------
Gradagea I CASE 2478 I 2.133,1 I 5 I 22,55 ± 1,59 I Grade ROME 

I CASE 449t I 2.371,9 I 3 I 22.93 ± U! I 
1edia I CAT. D6D I 2. 907,8 I 8 I 23,98 ! 2,64 I 36 x 24" 

---------------------l---------------------l-------------1---------l---------------l-------------
l H.F. 290 I ·18.815,3 I 31 I 6,82! &,05 I Sulcador DHB 

Sulca,io aduba,ao 1 H.F. 296 I 1.170,8 I 2 I 9,45 ± 0,07 I 2 linhas 
I CAT. D6D I 1.113,2 I 7 I 28,65 ± 1,58 I Re1ontando 

.---------------------1---------------------l-------------l---------l---------------l-------------
l H.F. 85-X I 1.103.1 I 8 I 5,46! e,M 

Ara,io I H.F. 285 I 3.986,6 I 16 I 5,37 ± 0,46 I Ando H.F. 
I ' H.F. 298 I 6.164,9 I 30 I 6,22 ± 8,68 I 3 bacias-38" 
I H.F. 290-A" I 1.408,9 I 7 I 12,42 ± 1,17 I 

--------------------I---------------------I-------------1---------I---------------I-------------
Cobertura sulco co1 I H.F. 65-X I 4 116,9 I !3 I 4,72! &,54 I Cobr. discos 
aplica~ao inseticida 1 I I I I 2 linhas-DHB 
---------------------I---------------------I-------------1---------I---------------I-------------

Aduba,io I H.F. 298 I 19.473,3 I 36 I 5,86 ± 0,43 I Cultiv. DHB 
soqueira I H.F. 290-A" I 5.774, 9 I 18 I 12,02 ± 8,76 I 2 I. - 2 h. 

---------------------I---------------------I-------------I---------I---------------1--~----------

Corte 1eciinico de I SANTAL 115 I 1.508,3 I 6 I 12,97 ! 1,85 I 
cana- colhedora I DEDINI TOFT DT-6000 I 19.900,7 I 12 I 28,67 ± 2,82 I 

---------------------I---------------------1-------------I---------I---------------I-------------
Carreg. 1ec. cana I H.F. 65-R I 87.098,1 I 24 I 4,17 ± 0,31 I SANTAL CHP-8 

para eoage1- salra I H.F. 291-RA• I 42.815,8 I 12 I 11,24! 8,22 I 
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========================----================================================================~====== 

OPERACIO I IIARCA/1100£LO IHORAS TRABAL,IH" EQUIP ,I COIISIIIIO U/hl I DESCR. IHPLEH. 
---------------------l---------------------l-------------l---------l---------------l---------------

1 CASE 2478 I 11.2~,9 I 5 I 9,72 ± 8,52 I 
Tracionaaento de I CASE 4498 I 2.597,2 I 3 I 14,83 ± 8,25 I Reboque FHV 

I VALHET 118-4' I 2.826,3 I 2 I 8,55 ! 8,21 I 
carreta/reboque I I I I 2,68 ± 8,14 I ou CORONA 

I VALHET 118-4 I 1.642,1 I 2 I 6,85 ! 8,07 I 
I VALHEI 148 4x4 I 2.381,4 I 3 I 5,88 ± 8,36 I para 15 t 

---------------------l---------------------1-------------l---------l---------------l---------------
l II.F. 27t I 5,324,4 I 9 I 3,98 ± t,26 I 

Aleiraaento I H.F. 85-X I 3.611,1 I 12 I 4,51 ± 8,28 I Enleirador 
I ll,f, 28S I 5.288,2 I 16 I 4,45 ± 8,35 I ROJOPAtHA 

de palha I II.F. 265 I 3,434,5 I 12 I 3,78 ± 8,33 I 4 discos 
I II.F. 29t I 2.t32,t I 8 I 4,16! t,JS I 

---------------------l-··--------------·---l-------------l---------1---------------l---------------
Carreg, aec. cana 

para aoagea Cpatiol I CAT, 966-c 
I 
I 32,252,4 

I I 
5 I 19,22 ± 2,83 I 

=================...-========--==============--===============:::=======:o.-: 

* 0 coabustivel principal e 0 alcool hidratado. 
Fonte: BANCHI & RODRI.GUES /22/ 

TABELA 7 - indices de consumo de 6leus lubrificantes por 
classes de m~quinas motoras. 

CLASSES DE M&QUINAS MOTORAS i00.CL/CC CORRIGIDO 
medio 

---~-----------------------------------------------------

caminhOes 1.89 0,04 

t:rator·es agricolas pneus 3, 15 0, 12 

trator~~s agrlcolas esteir·as 2' 40 0,02 

carregado1·as de can a 10,30 1,37 

~onte: adapt:ado de BANCHI & RODRIGUES /22/ 
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TAOELA 8 - indices de consuruo de dleos lubrificantes par 

classes e modelos de mciquinas motoras. 

CLASSE tiODELO 100.CL/CC CURRIDIDO. 
mddio desvio <Z> 

----------------------------------------------------------
Cam i nh(:es 

Tratores de pneus 

Tratores de esteira 

Carregadoras de cana 

Motoniveladora 

Colhedoras de cana 

MB L 608 D 
MB .L 2013 
MEl L 2<.!13 
MB L 2219 
MB L 2213 AA 

M.F. 
M.F. 
M.F. 

M.F. 

65 - X 
265 
275 

85 - X 
M.F. 290 
M.F. 296 
FORD 6600 
VALMET 118 - 4 
CASE 2470 
C~1SE 4470 
CAT. 930 
CAT. 966 

CAT. D4E 
CAT. 060 

M.F. 65 R 
M.F. 290 RA 

CAT. 120 B 

SANTAL 115 
DT-6000 

2,74 
1. 79 
1.70 
1. 3<~ 
0,83 

3,41 
3,21 
2,79 
2,Bi 
2,47 
3,65 
3,69 
2,79 
3,73 
2,48 
3,15 
3,67 

2,69 
2,11 

10,30 
3,35 

2, 15 

15,5B 
3, 16 

Fonte: adaptado de BANCHI & RODRIGUES /22/ 

0,05 
0,04 
0,03 
0,02 
0,05 

0, 0'] 
0,08 
0,09 

0, ii 
0,06 
0,15 
0,32 
0, 17 
0 1 2:.~ 

0,08 
0,0~ 

0,04 

0,04 
0,00 

1.37 
0,45 

0,04 

1, 83 
2,24 
1, 76 
1.52 
6,02 

2,64 
2,49 
3,23 

3,92 
2, 43 
4,11 
8,67 
6,09 
6, 17 
3,23 
0,63 
1,09 

1,49 
0,19 

13,30 
13,43 

1,B6 

1,67 10,72 
0, 2'1 9. 18 



118 

TABELA 9- Vida dtil e coeficiente de reparos e manuten;io 
de equipamentos. 

==========~=============================================~~ 
Equipamentos Anos de 

vida•ltil 
<n > 

Horas de 
vida econc•nlica 

<N> 

Coefic. 
de rep. 

e manut. 

----------------------------------------------------------
Arado de t\ i vee a 15 2.0~0 8,0 
Arado de discos 15 2. 00,) 5 r· ••• 
f\r <.ld f.l !JFCldt?4:tdor· 1 t) 2.000 6,0 
Carreta - rod a de pneus 15 4.000 2,8 
Colhedora de mi lho 10 1.60~ 4,2 
Combinada tracionada 10 1.500 5 "' ,.., 
Combinada automotriz 10 1.600 3,7 
Cultivador 12 2.000 7,0 
Cultivador r·otat ivo 15 1.2~0 3,0 
Oesintegrador 15 1.600 3,5 
Grade de dentes 20 2.0~0 5,0 
Grade de discos 15 2.000 7,5 
Grade de mol as 20 1.600 7,0 
P•ll veri zador 10 1.200 4,0 
Ro;ador·a 12 1.600 3 r• 

•'-' 
Segadora 10 1.600 13,0 
Semeadora (drill> 20 1.000 9,0 
Sen1eadora de linha 15 1.000 8,0 
Tr i lhadora 20 2.000 3,5 

=============;============================================ 
Fonte: MOREIRA & MENEZES /13/ 
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TABELA 10 - Classifica~ao dos periodos de lnatividade 
dos conjuntos operacionais segundo seus motjvos de 
parada, numa empresa sucro-alcooleira. 
======================~=:=================~====~=========== 

MOTIVOS DE PARADAS DENOMINAC:AO 

----------------------------------------------------------
Manobn:1 
Regulagem do implemento 
Embuchamento 
Encalh<:1do 
Lavagem/limpeza do implemento 
Abastecimento de insumos 
Falta de implemento 
Falta de caminhlo 
Falta de operador 
Fa1ta de ajudante 
Falta de combustlvel/lubrificante 
Falta de insumos 
FaHa de cana 
Aguardando manuten,&o 
Aguardando programa,&o 
Aguardando carregamento 
Aguardando descarregamento 
Aguardando Julieta 
Aguat <l • .udo rebocador 
Aguardando para ser transportado 
Operador em trans ito 
Miquina em trlnsito 
Manuten,io meclnica do implemento 
R£ffzi.;:ao/caf€-
Fiscaliza,&o em trinsito 
Chuva/geada 
Vento 
Solo •imido/seco 
Acidente/doen~a 

Natalidade/casamento 
Feriado/descanso 
Dispensa 
Treinamento 
Falta injustificavel 
Abastecimento/lubrifica~ao 

Manuten,&o meclnica da maquina 
Lavagem do equipamento 
Falta de comunicaEio 

Tempo au>:iliar 
Tempo au:<iliar 
Tempo perdido 
Tempo p£:rdido 
Tempo au>: 'i 1 i ar 
Tempo aw< i 1 i ar 
Tempo perdido 
Tempo perdido 
Tempo per·d i do 
Tempo perdido 
lempo perdido 
Tempo perdido 
Tempo perdido 
lempo pt;,·rd i do 
Tempo perdido 
Tempo perdido 
Tempo perdido 
Tempo perdido 
Tempo perdido 
Tempo perdido 
Tempo perdido 
Tempo per·d i do 
Tempo perdido 
Tempo perdido 
Tempo perdido 
lempo perdido 
Tempo pt;,·rd i do 
Tempo perdido 
Tempo pt;,•rd i do 
Tempo perdido 
Tempo per·d i do 
Tempo perdido 
Tempo pe:rd i do 
Tempo perdido 
Tempo de manutenEio 
Tempo de manutenEio 
Tempo de manuten,&o 
Tempo perdido 

Fonte: adaptado de BANCHI & MACHADO /24/ 
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TABELA 11 Levantamento dos tempos ativos e inativos na 
Usina Sio Josd z. L.<Hacatuba, SP>, basaado am coleta de 
dados referente aos anqs de 1984 a 1985. 

====;===================================================== 
TEMPO QUANTI DADE 

horas ~ 

-------------------------------·---------------------------
Horas disponiveis 858.971 100,0 

* Ativas 309.712 36, 1 

* Inativas 549.259 6~1. i 

- Devido a falta de programa~f:io 213.218 38,8 
£q•J i pament o BDI man•Jten~;ao 142.184 25,9 

- Aguardando or dens da chef i a 99.479 18,2 
Falta de caminh(:;es 53.253 9,7 
Em abastecimanto e/ou lubr· if i ca~f:io 10.'.i>21 2,0 
Ag<Jardando • 9.604 1,7 socorro mecanico 

Insu.Picienc:ia de c:ana para trabalho 9.401 1,7 
Falta de i nsunws 1.728 0,3 

- Falta de comb<Jst ivel a/ou l<Jbrificante 1.106 0,2 
-- Outros 8.365 1, ~i 

========================================================== 
Fonte: MEDOLA /25/ 
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TABELA 12 - Caracteriza,ao dos horimetros de cada um dos 
modelos de maquinas motoras e suas rota~oes do motor 
equivalentes •s rota~oes nominais da TDP, em possuindo 
horimetros mecanicos. 
========================================================== 
MODELO DE HAQUINA 

MOTOR A 

MASSEY FERGUSON 50-X 
HASSEY FERGUSON 65-X 
MASSEY FERGUSON 65-R 
MASSEY FERGUSON 265 
MASSEY FERGUSON 270 
MASSEY FERGUSON 275 
MASSEY FERGUSON 285 
HASSEY FERGUSON 86 

HASSEY FERGUSON 290 RD 
CBT 1090 
CBT 1105 
CBT 2105 
CASE 2470 
CASE 4490 
CATERPILLAR 12-E 
CATERPILLAR 120-B 
CATERPILLAR D4E 
CATERPILLAR DoD 
VAL MET 118-4 
VAL MET 148 41<4 
SANTAL 115 
FORD 6600 

TIPO DE 
HOniMETRO 

mecanico 
mecanico 
el1Hrico 
mecanico 
mecanico 
mecanico 
mecanico 
mecanico 

~ 

mecanico 
mecanico 
mecanico 
mecanico 
eletrico 
el1Hrico 
eletrico 
eletrico 
eletrico 
ellitrico 
mecanico 
mecanico 
eletrico 
mecanico 

RHERN" 
(rpm) 

1500 
1500 

1500 
1500 
1500 
1500 
1500 

1500 
1500 
1500 
1500 

1700 
1700 

1570 

========================================================== 
onde: RMERN" : rota~ao do motor equivalente • rota,ao 

nominal da TDP 
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TABELA 13 - Estimativa 
classe de mdquina motora. 

do periodo de vida e uso pur 

================================:========~=============~=== 

CLASSE DE M~OUINA 
MOTOR A 

Trator de pneu 
Tral: or de esteira 
Carrcyador·a 

Motoniveladora 
Colhedora de can a 
Cortadora de can a 
Pd-Carreg<ldora 
Pa retro-escavadora 
Retro-escavadora 
Garra mecanica 
Motobomba 
Colhedora de cereals 

f'ERiODO DE lJSO 
ANUAL [h J 

1.500 
2.000 
1.200 
1.200 
1.500 
1.500 
2.000 
2.000 
1.200 
2.800 
1.000 

500 

ESTIMATIVA D~ VIDA 

HORAS ANOS 

15.000 10 
20.000 10 
12.0~)0 i0 
14.440 12 
9.000 6 
9.000 6 

~!0. 000 l.0 
20.000 10 
12.000 10 
22.400 6 
6.000 6 
7.500 15 

========================================================= 
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TABELA 14 - Oetermina~ao dos 
manuten~io daM mdquinas motoras 
dezembro de 1988>. 

custos com reparos e 
<valores calculadus am 

CLASSE 

Trator de 
pneu 

Tratur de 
·esteira 

MOOELO 
DE MAQUINA 

MO'fORA 

M.F. 5s~x 
VALMET 62-· ID 
M.F. 65-X 
M.F. 85-X 
M.F. 265 
M.F. 275 
M.F. 285 
M.F. 290-0 

M.F. 290-A 
FORD 6600 
M.F. 95-X 

.M.F. 296 
CBT 1090-A 
CBT 1105 
CBT 2105. 
VALMET 128H40 
M.F. 292 

, M.F. 296H4 
VAL~IET 118x40 
M.F. BX-7 
ENGESA 815 

CAT. 04E-40 
CAT. 06C-SA 
CAT. 060 
CAT. 06C 
CAT. 060-AG 

Carregadora M.F. 65-R 
de cana M.F. 290~R 

Moton i vel. CAT. 1<~0-B 

Pd retroesc. M.F. 65-R 
M.F. 275 

Pd carregad. M.F. 65-R 
CAT. 930 
CAfiE W7E 

PERiOOO DE 
AVAL.II\CliO 

[h J 

2.1o3 
1.996 

20.873 
10.410 
38.176 
3.512 

18.079 
15.723 

7.833 
34.227 
4.402 

19.475 
1.583 
1.542 
4.073 
5.322 
5.376 
1.288 

34.940 
3.099 

10.317 

8.743 
36.345 
10.825 
4.658 

13.316 

128.853 
~~6. 286 

15.960 

2.111 
2.891 

1.143 
4.226 
1.5B4 

M~DIA DESVIO 
PONOERADA PADRIO 
------[NC~$/hl----

0,92 
0, 43 
1,70 
2,14 
0,37 
0,BB 
1,17 
1,44 

0,89 
1,28 
0,91 
2,00 
1, 90 
0,96 
2,13 
0,76 
1,78 
1, 58 
1,34 
0,06 
0,96 

2,04 
2, 19 
4,39 
3,42 
2,45 

2,45 
2,30 

3,02 

1,68 
4,84 

2,65 
3' 7;:! 
4,16 

0t53 
0' ~!3 
0,28 
0,17 
0,14 
1,00 
0. !:i'l 
0,83 

0,47 
0,50 
0,75 
1, 14 
1,45 
0,47 
2,01 
0,43 
i,82 

0,73 
0,03 
0,79 

1,57 
1,93 
1,96 
2,16 
0,77 

1,39 
0,79 

1,23 

1,04 
4,40 

1,61 
1, 99 
2,::JU 
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·=============~==================================~~==~==~~ 

CLASSE 

Garra 
med\n ica 

Colhedora 

MODELO 
DE MAQUINA 

MOTOR A 

CAT. 966-C 
CAT. 966-R 

SANTAL 115 
TOFT DT 6000 

PE.RiODO DE 
AVALIACAo 

[h J . 

31.166 
3.690 

3.956 
1.685 

MeDIA DESVIO 
PONDERADA PADRZO 
------[NCz$/hl----

2,18 
3,11 

13,35 
21,79 

1,06 

9,95 
22,:39 

========================================================== 

TABELA 15 - Determinadio 
manuten;~o por classe 
calculadus em dezembro de 

dos custos 
de maquina 
1988). 

com 
motor a 

reparos e 
<val ores 

==~======================================================= 

CLASSE TOTAL 
DE HORAS 

MeDIA PONDERADA 
[NCz$/h J 

DESVIO 
PADRi'iO 

----------------------------------------------------------
Trator pneu 244.399 1,23 0,53 
Trator e!r.teira 77.190 2,57 0,82 
Carregadora 155.139 2,42 0,06 
Moton ivelador·a 15.960 3,02 
Pa retro escav. 5.002 3,51 1. ~)6 
Pa carregadt)r·a 6.953 3,64 '~. 48 
Garra med\nica 34.856 2,28 0,29 
Colhedora 5.641 15,87 3,86 
====================================================:====== 



TABELA 16 Estimativa de vida e 
impleruentos agricolas e de seus respectivos 
reparos e manuten~~o <valores calculados para 
1988). 

125 

uso dos 
custos com 
dezembro de 

=================:===================~==~================= 

IMPLEMENT OS 
PERiODO 
DE USO 
ANUAL[hJ 

ESTIMATIVA DE VIDA 

------------------
HORAS ANOS 

CUSTO REP. 
MANlHENt:i'iO 

1: NCz$/h J 

----------------------------------------------------------
Subsolador 3 hastes 
Subsolador 4 hastes 
Subsolador 5 hastes 
Grade TATU 40dx18" 
Grade TATU 28d}:28" 

Grade TATU 20d:<26" 
Grade TATU 18dx28" 
Grade TATU 18d:<24. 
Grade TATU 20dx26" 
Grade TATU 16dx34" 
Grade ROME 36dx26" 
Grade ROME 24dx24" 
Grade ROME 32dx26" 
GrarlP. ROME 12dx34" 
Arado 6 alveca 
Arado arrasto 6dx30" 
Arado hldraullco 
Carreta dist. torta 
Carreta dlst. mudas 
Carr. dlst. corret. 
Car ret a 1 I rupeza 
B. P. ferraruenta 
Terraceador 14dx28" 
Ellm. mec. soquelra 
Aleirador de palha 
Apl. herblclda 
Cu 1t • t: r i p 1 Ice 
Cult. simples 
Sulc. adubador 
Cobr· I dor su 1 co 
Cotw. ap 1 • inset I c. 
Semeadora cereals 
Cultlvadora cereals 
Batedora cereals 
Ro~ador·a 

Cortadora de cana 

1.200 
1.200 
1.200 
1.200 
1.200 

1.200 
1.200 
1.200 
1.200 
1.200 
1.200 
1.200 
1.200 
1.200 

600 
600 
600 
400 
700 
800 

1.000 
1.200 
1.000 
1.000 
1.200 
1.000 
1.000 

800 
1.000 
1.000 
1.000 

450 
800 
300 
800 

1.500 

18.000 
18.000 
18.000 
18.000 
18.000 

18.000 
18.000 
18.000 
18.000 
18.000 
18.000 
18.000 
18.000 
18.000 
6.000 

12.000 
3.600 
2.000 
8.400 
5.600 

15.000 
18.000 
15.000 
4.000 
6.000 
8.000 
5.000 

15.000 
5.000 

15.000 
15.000 
2.250 

12.000 
1.500 
4.000 
9.000 

15 
15 
15 
15 
15 

15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
10 
20 

6 
5 

12 
7 

15 
15 
15 

4 
5 
8 
5 

15 
5 

15 
15 

5 
15 

5 
5 
6 

0,19 
0,36 
0,47 
0,82 
2,88 

1,66 
1,60 
1, 08 
1,62 
2,88 
6,73 
6,19 
2,98 
3,67 
6,21 
3,63 
3,87 

13,10 
0,78 
2,75 
0,31 
0,14 
3,66 
1,79 
0,14 
0,95 
3,97 
0,92 
1,54 
0,67 
1. ~)f.-1 
1,93 
0,92 
3,70 
0,58 
;! 138 
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TABELA 17 - Atividades agricolas (apera,io e. tipo textural de solo areno-argiloso), periodos e 
ireas a sere• realizadas na eapresa A. 
=====:;::::======================================================================================== 

Al.OCACAO OPERACiO AGRiCOlA PERiOOO DO BLOCO ~EA 

IHiCIO FIH Ibal 
--- -----

Preparo de solo Oestoca 16/&4/89 31/12/89 see 
Aleiraaento de tacos 81/87/89 31/12/89 set 
Contru,ao estradas/carreadores tl/85/89 31/&3/98 7.288 
Terraceaaento 81/tS/89 31/t3/9t 7.2 •• 
Carregaaento de corretivo tl/85/89 31/83/98 7.288 
Aplica,io de corretivo 81/e:l/89 31/83/9t 7.2 .. 
I gradagea pesada tl/05/89 31/81/9& 1.288 
II gradagea pesada 11/86/89 28te2/98 1.2te 
I gradagu aedia tl/15/89 31/81/98 2.78t 
II gradagea aedia 11/86/99 29/t2/9t 6.888 
III gradagea 1edia tl/87/89 31/t3/98 4.4&8 
IV gradagea a!dia tl/18/89 31/83/98 2.156 
v gradagea aedia 81/te/89 31/&3/98 548 
Subsolagea tl/88/89 31/81/98 3.388 
Ara,io 81/t6/89 28/82/98 3.see 
Eliaina,ao aec. soqueira tl/16/89 31/12/89 3.3 .. 
Gradagn I eve tl/87/89 31/t3/98 5.458 
Canst. estradas/carreadores - 10to 81/85/89 31/83/96 5.et8 

I Canst. estradas/carreadores- laaina 81/85/89 31/83/98 2.2t8 

Phntio Sulcado e aduba,io PC! tl/87/89 38189/89 614 
Carregaaento torta de filtro PC! tl/87/89 3&/19/89 614 
Distribui~io torta de filtro PCl 81/t7/89 3t/69/89 614 
Apl ica,io ~oor in PCI 81/&7/89 38/89/89 614 
Carregaaento audas PC! tl/87/89 3t/89/89 614 
Cobert. sulco/aplic. inset. PC! 81/t7/89 38/89/89 614 
Arreaate do plantio PC! 81/87/89 38/89/89 614 

· Reboque frente plant io PC! 81/87/89 38/&9/89 614 
Reboque !rente corte audas PC! 81/87/89 3&/09/89 614 
Sulca~ao e aduba,ao PCA ti/U/89 31/12/89 90& 
APiica,ao ~oorin PCA 81/18/89 31/12/89 988 
Carregaaento audas PCA tl/18/89 31/12/89 9et 
Cobert. sulco/aplic. inset. PCA 81/18/89 31/12/89 966 
Arreaate do plantio PCA ellte/89 31/12/89 988 
Reboque frente plant io PCA 11/16/89 31/12/89 9et 
Reboque !rente corte audas PCA 81/U/89 31/12/89 988 
Sulca,io e aduba,ao PCAH t1/81/98 31/83/96 s.eee 
Carreg. torta de filtro PCAH 81/81/98 31/83/98 s.eee 

Distrib. torta de filtro PCAH tl/11/98 31/83/98 s.eee 
APlic. ~oorin PCAH tl/81/98 31/83/98 5.888 
Carreguento audas PCAH tl/et/98 31/83/98 s.eee 
Distribui,io de audas PCAH 81/81/98 31/83/98 5.eee 
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================:=============-=----=====--============================~============================ 

M.OCAtAO OI'ERAtall AGRiCOLA PERiOOO 00 BLOCO AREA 
IHiCIO FIH [hal 

---------------
Cobert. sulco/aplic. inset. PCAK 81/81/Yt 31/t3/91 5.eee 
Arreaate do plantio PCAH 11/11/91 31/83191 5.eee 
Rebo'llle trente pI ant io PCAit 81/81/91 31/83/98 s.eee 
Reboque frente corte audas PCAit tl/11/98 31/83191 5 •••• 

Tratos culturais Aleiraaento de palha 16/14/89 31/83/81 29.341 
Tripi ice apera~io 16/t4/89 31/83/88 29.341 
Cultivo qui1ico 16/84/89 31/83/88 26.U8 
Arreaate de cultivos 16/t4/89 31/83/81 29.341 

Colheih Conserv. estr. e Cilrreadores 16/8418? 31112/89 37.888 
Corte ~rcanico 16/14/89 31/12/89 6.781 
Carrrga1ento de cana 16/84/89 31112189 37.888 
Reboque frente de carrrgaeento 16/14/89 31112189 37.888 
Traciona•ento de carretas 16/84/89 31112189 13.554 

Outras culturas Seaeadura lrguainosas tl/89/89 38189189 1.eee 
&radagea cobertura legulinosas 81/89/89 38189189 1.eee 
&radagea incorpora~io legua. 81181/91 31/81/98 l.ett 

============--=======================================---====--===========--=========================== 

onde: A : ano 
Alt : ano e •eio 
AHO : aeendoil 
c : cana-de-a~ucar 
I : inverno 
KLH : 1ilho 
P : plant io 
S : soca 
Y : viveiro 



128 

TAIIELA 18 - At ividades agricolas (opera,io et1 t ipo textural de solo areno-argilosol, periodos e 
ireas a sere• realizadas na eapresa B. 

===============~=================================================================================== 
ALOCACAO OPERACao AGRiCOlA PERiOOO 00 BLOCO AREA 

IHiCIO FIK [La] 

------ ------------------------------------.. -----
Preparo de solo Oescarregaaento corretivo 81/85/8'1 31112189 6 .... 

Carrega•ento de corretivo 81/86/8'1 31/12/8'1 uee 
Aplica,iio de correlivo 81/86/89 31/12/89 uee 
I Gradage1 pesada tl/e&/89 31/12/8'1 6.tf8 
II Gradage1 pesada 11187/89 31/12/8'1 6.8ee 
III Gradage1 pesada 81/89/8'1 31/83/8'1 3.810 
I Gr adage• 1ed i a 81/88/8'1 31181/98 6.888 
II Gradage• 1edia 81/88/8'1 38/84/98 s.t88 
Ill 6radagea aedia 11/lt/89 38/84/91 uoe 
I Gradage1 leve 81/88/89 36/i4/9t 6.806 
II Gradagu leve 81/lt/89 38/8V9t 6.ee8 
Subsolagea tl/t6/89 31112/89 3.288 
Karca,ao de terra'o 81189/8'1 31/83/89 1.588 
Constru,io de terra'o - aoto tl/89/8'1 31/83/9t 458 
Constru,iio de terra'o - pa 81/89/8'1 31/83/91 158 
Constru,iio de terra'o - esteira 81/89/89 31/83/98 988 
Constru,io de carreadores 81/18/8'1 38/84/89 uee 
Manuten,ao de terra'o 81187/89 31/12/89 -t.5CC 
Kinuten,io est./carreadores 81186/8'1 31/81/98 6 •••• 

Plant io Sulca,io e aduba,iio PCA 81111/89 38/11/8'1 1.e8e 
Karca,ao de sulco PCA 81/U/8'1 38/ll/8'1 t.e88 
Carrega1ento de atldas Pr.A 81/18/8'1 30/11/89 uee 
Oescarregaoenfo de 1udas PCA 81/U/8'1 38/ll/89 1.880 
Distribui,ao de audas PCA 81/lt/89 38/11/89 t.eee 
Cobert. sulco/aplic. inset. PCA 81/1&/8'1 38/11/89 1.ee8 
Arreaate de plantlo PCA tl/18/8'1 38/11/89 1.eee 
Sulca,ao e aduba~ao PCAH 81/81/98 38/&4/98 s.eee 
Karca~ao de sulco PCAK 81/81/98 30/84/98 s.0ee 
Carregaaento de 1udas PCAH 81/81/98 38/84/98 s.eee 
Descarregaoento de ~1das PCAH 81/81/98 38/84/98 2.408 
Distribui,ao de 1udas PCAH 81/81/98 38/84/98 2.488 
Cobert. sulco/aplic. inset. PCAK 81/tl/98 30/84/98 5.808 
Arre1ate de plantio PCAH 81/81198 38/84198 s.eee 
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====================---- ==========----========----:=:::::====================================== 
M.OC~Ao OI'ER~Ao AGRiCOLA PERiOOO DO BlOCO AREA 

IHiCIO FIH I hal 
------- ----------------- -------
Tratos culturais Cult ivo quiaico tl/lt/89 38/84/98 6.888 

Transporte de coloniao et/85/89 31/11189 18.808 
Aduba,io de cobertura tl/82/98 31/84/98 2.fVu 
Aleiraaento de palha tl/85/89 30/11/89 18.008 
Tripi ice oprra,ao tl/85/89 38/11/89 IB.Ut 
Cult ivo quiaico tl/85/89 3et!l/89 18.eee 
Arreaate de cult ivo 81185/89 38/ll/89 18.808 
Carregaaento de coloniao 81/tS/89 31/11/89 18.888 
RQfagea 81111/89 38/84/98 990 
Fertirriga,io 81/85/89 311W89 1.008 

Alriraaento de palha VCAH tlltll?e 38/84/98 625 
Trip lice opera,ao VCAH tl/tl/98 3f/04/9t 625 
Cultivo quiaico VCAH 81/81/98 38/84/91 625 

Gradagea de carreadores tl/11/89 38/84/98 688 

Seguran,a de canaviais 81185189 38/14/91 38.888 

Colheita Hanuten,io de est/carread. 81/t5189 31/18/89 24.88t 
Carrrgaaento aecanico 81/85/89 31/te/89 23.538 
Tracionaaento de carreta 81/85/89 31118/89 9.888 
&ortr e carreg. aecan1co tlteS/89 31/18/89 478 

Outras culturas Seaeadura de· .cere a is tlltt/89 38/11/89 tee 
Cultivo e aduba,io tt/t2/89 3t/12/89 ue 
Gradagea !eve tl/18/89 38/11/89 tee 

=~:=~~===================~~-===================================================================== 

onde A : ano 
AH : ano e aeio 
AltO : aaendoia 
C : cana-de-a,ucar 
I : inverno 
HIH : ai lho 
P : planlio 
S : soca 
II : viveiro 
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TMELA 19 - Atividades asricolas (oper~io n t ipo textural de solo areno-argilosol, periodos e 
ireas a sern realizadas na eapresa C. 

=================================================================================================== 
ALOCdl OPERACAo AGRiCOLA PERiOOO DO BLOCO oiREA 

INiCIO fiK (hi] 

------ -------------------
Preparo de solo Carregaaento de corret ivo 81/86189 38111189 2".759 

Aplica~io de corretivo 81186189 38111189 2.759 
1 Gradagea pesada 81/86189 38111/89 2.759 
II Gradagn pesada 81187/89 31/12/89 2.759 
Subsolagea 81/86189 31112189 1.388 
I Gradagea a£dia tl/87/89 31/12/89 2.759 
II Gradagea a£dia 81/t9189 31181/98 2.759 
Conserva~ao de solo 81187189 38/84198 1.998 
Gradagea aedia pos colh. aaendoia 81/82/98 281t219t 468 
Conserva~iio de solo II tl/tl/89 36/t4/9t 853 

Plantio Sulca,io I aduba,io PCA 81/18189 31118/89 84 
Carreg. de torta de filtro PCA 81118/89 31/18189 84 
Distr. de torta de .filtro PCA 81/18189 31118189 84 
Carregaaento de audas PCA 81/18/89 31/18189 84 
Distr. de audas PCA 81118189 31118/89 84 
Cobert. sulcolaplic. inset. PCA tl/18189 31/18189 84 

Sulca,io I aduba,io PCAK 81/81/9e 38/84198 2.675 
Carregaaento de audas PCAK 81/11/98 38/84/98 2.675 

' Distribui,ao de audas PCAK 81/81/98 38/84/98 2.675 
Cobert. sulco/apl ic. inset. PCAK 81/tl/98 38/84/98 2.675 

Tratos culturais Alrirador de palha VPCAH 81/81198 31/85198 335 
Trip! ice opera,ao VPCAK 81/82/98 31185/98 335 
Cultivador quiaico PCA 16/18/89 15/U/89 84 
Cult. aec. adub. PCA 81/81198 31/81/98 84 
Cultivador quiaico PCAM 81/81/98 31/85198 2.675 
Cultivador aecanico PCAK tl/83198 31/85/98 2.675 
Srrvi,os gerais 81185/89 31/85/98 17.628 
Arrraate de cultivos CS 81/85/89 15/11/89 14.516 
Alriraaento de palha CS 81185/89 15/11189 14.516 
Trip! ice opera,ao CS 81/f5/89 30/11/89 8.230 
Triplice opera,io-Jiquido CS 81/85/89 30111199 3.527 
Cultivador quiaico CS 81/86/89 30/11/89 8.568 

Colheih Carregaaento de cana fl/85/89 15/11/89 14.516 
Trac. de julieta 81/85/89 15/11/89 4.8~9 

Rtboqur SF 81/05/89 15/11/89 14.516 
Oescarregaaento de •Jdas CAK tltel/98 30/W98 2.675 

Conserva,ao de solo Sf tl/65/89 15/11/89 14.516 
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c=========================-=---=-=--===========---=======n========:...-::=:=================== 
M.OCACIO II'ERAtiO AGtiCOLA PERiODO DO BLOCO AREA 

INiCIO FIK [hal 

------ ----
Outras culturas I 6radagea Jeve AKO • tl/lt/89 3l/lt/B9 339 

II 6radagrt Jeve AKO tl/18/89 31/18/89 339 
Apl indor de herbicidil AKO tl/18/89 31/18/89 339 
Seaeadura AltO tl/ltlll'l 31118/89 339 
I Apl icador de defens. AKO tl/11/89 38/U/89 339 
I Cultivador aecinico AltO 16/U/89 38/U/89 339 
II ApJicador de defens. AltO 16/U/89 15/12/89 339 
II Cultivador aecanico AltO tl/12/89 31/12/89 339 
III ApJicador de dtfens. AltO tl/12/89 15/12/89 339 
IV Ap I icador de defens. AKO 11/81/98 31/tl/9t 339 

Co!Lrita de corte AHD tl/1219t 28/82/98 339 
Colheita bate,io AKO tl/8219e 28/82/9e 339 
Grade Jeve KLH tl/lt/89 15/18/89 121 
Seaeaduril KlH 16/lt/89 31/11/89 121 

===--·======---=======·~-========================================================================== 

oode A : ano 
AK : ano e eeio 
AltO : aeendoi1 
C : cana-de-a,dcar 
I : inverno 
KlH : 1i Jho 
P : plantio 
S : soca 
V : viveiro 
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TABELA 2t - Atividades agricolas (opera,io 
irras a ~ere• rralizadas na eiPre~a 0. 

ea t ipo textural de solo anno-argi losol, per iodos r 

=================================================================================================== 
AI.OCAt&l OPERACAO AG1 iCOUt PERiODO DO BLOCO IIREA 

INiCIO Fift [bill 

--------------
Preparo de solo Terraceaaento aoto 61/86/89 31/83196 2.388 

Trrnceileftto tl/t6/89 31/83/'lt 1.15& 
Subsolagn 61/88/89 31/81/98 2.tee 
Constru,io'de tilfreadores 11/86/0Y 28/82/98 3.458 
Cirrrgaarnto de corretivo 61/16/89 31/tl/9t 3.458 
ApJica,io de corret ivo 11/tS/89 31/81/98 3.458 
Sisteaatiza,io 11/tS/89 31/12/89 1.108 
I 6radagea pesada 11186/89 31/81198 a.m 
II Gradagu pesada tl/e0/89 31/81/98 1.725 
I Gradagea 1edia ll/t7/89 31/83/98 1.725 
II 6radagra aedia 81/88/89 31/63/98 1.725 
I 6radagea leve tl/18/89 3!/83/9t 3.458 
II 6radagea I eve 61/89/89 38/84/98 3.451 
Constru,io de canais tt/t6/89 31/88/89 see 
Cirregaaento de gesso 61/88/89 28/82/98 2.088 
Altlica,ao de gesso 11/18/89 28/82/98 2 .... 

Plantio Frrtirriga,io PCA f1/89/89 3&/U/89 658 
Sulca,ao/aduba,io PCA 61/69/89 38/U/89 65& 
Transporte de t. de f i ltro PCA 81/19/89 38/U/89 438 
Cirreg. de t. de filtro PCA 11/89/89 38/U/89 438 
Oistr. de torta de filtro PCA tl/19/89 38/11/89 438 
Carregaeento de eudas PCh tl/19/89 33/11/09 653 
Transp. e dist. de audas PCA 61/69/89 38/11/89 658 
Cobert. sulco/aplic. inset. PCA tl/19/89 38/11/89 658 
Kist,/aaont. de tQIPostagel PCAK 81/81198 38/84/98 1.38e 
Sulca,io e aduba,io PCAM et/81/98 39/84/98 2.658 
Transporte de t. de filtro PCAK 81/81198 38/84/98 1.388 
Cirreg. de t. de filtro PCAK tl/tl/9t 38/04/99 1.388 
Oistr. de torta de filtro PCAK et/81/98 38/84/98 1.388 
Carregaaento de loda PCAH t1181198 38/W98 2.658 
Transp, e dist. de auda PCAK t11t1198 38/84/9e 2.658 
Cobert. sulco/aplic. inset. PCAM t11tl/98 30/84/98 2.658 
Sulca,io de caainho PCAK et/81198 38/84/98 538 
ReboquePCAM t1181198 33/84/98 2.658 
Sulca,io de caainho PCA 81/89/89 Je/11189 138 
liiPeza de terreno PCA 81/89/89 30111189 2~· 

Reboque PCA t11t9/89 38/11/89 658 

Hist./a100t. de CDIPOStagea PCA 11/89/89 38/ll/89 438 
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=-- -- ---==--.. -====--~===================---= 
M.~ OI'ER~ AGRictli.A PERiOOO 00 BLOCO ~REA 

lNiCIO FIH [hal 
---- --------------------------
Tratos culturais Aleiraaento de palha 11/tS/89 :lt/11/89 9.968 

Fert irr iga~io tl/85/89 30/11/89 2.48t 
Tripi ice oPera~io 11/85/89 38/11/89 9.988 
Cultivo quiaico 11/87/89 30/11/89 6.4 .. 
Carregaaento de calcirio 11/87/89 38/11/89 1.588 
Aplica~io de corretivo tl/17/89 38/11/89 t.see 
Cullivo quiaico CP 11/11/119 3ett4/9t 1.888 
Cultivo aecinico 11111/89 31/15/98 2.1tt 
Tripi ice oPera,ao UH CAH 11/11/98 38/84/91 332 
Cult ivo quiaico VH CAH 11/81/91 38/84/91 332 
Aleiraaento de palha VH CAH 11/81/98 38/84/91 332 

Colheita Aceiro tl/15/89 :lt/11/89 12 .... 

Corte aecanico 11185/89 38/11/89 1.288 
Carregaaento aecanico 11115/89 36/11/89 12.eee 

Carregaaento de cata~io 11/85/89 38/11/89 12.888 

Reba que tl/85/89 31/11/89 12.868 

======================--============--=--====================================--:===========----========== 

oode: A : ilno 
AH : ano e aeio 
MD : aaendoia 
C : cana-de-a,ucar · 
I : inverno 
HlH : ailho 
p : p)antio 
S : soca 
V : viveiro 
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TABELA 21- Maquinas motoras e quantldades dlsponivels 
para utiliza~io em cada empresa. 

=····===================================================== 
CLASSE MOOELO 

DE MAQUINA 
MOTOR A 

----------- UNIOAOE -----------

A B c D 

--------------------------------------------~--------------
Trator de 
pneu 

tl.F. 50-X 
tl.F. 55-X 
H.F. 65-X 
H.F. 235 
H.F. 265 10 
tl.F. 270 
H.F. 275 5 
H.F. 85-X 1 
tf.F. 285 

M.F. 290-0 
H.F. 290-A 
H.F. 292 
H.F. 292-4 12 
H.F. 95-X 
H.F. 296 1 
H.F. 296x4 19 
CBT 1065 

. CBT 1105 5 
•car 2105 4 
CBT 2400 
VALMET 78 
VALHET 88 STO 20 
VALME::T 110-IO 
VALMET 118-4 37 
VALMET 128-4 
VALMET 138-4 2 
VALMET 143 4X4 3 
VALMET a80 
VALMET 980 4X4 
FORO 6600 
ENuESA 815 
CASE 2470 
CASE 4490 
OEUTZ 011-55 
FERGUNSON 35 
FOROSON MAJOR 

2a 

16 

14 
10 

1 
15 
16 

36 
10 

1 
2 

5 
a 

10 

2 

10 

2 

5 
3 
1 
1 
1 

1 
15 

15 

1 
5 
6 
4 
3 
4 

2 
5 
2 

1 
2 

4 
6 
1 

14 
2 

6 

1 
2 
9 

3 

4 

7 
10 

2 
a 

9 

2 
3 
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========================================================== 
CLASSE tiODELO ----------- UNIDAOE -----------

DE tiAQUINA 
tiOHIRA A B c 0 

----------------------------------------------------------
Trator de CAT. D4D 84J 7 
esteira CAT. D4E 3 1 

CAl. D4E-DD 1 
CAT. DoC-SA 4 
CAT. 060 1 15 
CAT. 060 lamina 2 
CAT. OoD-SR 4 
CAT. DoC lamina 1 
CAT. DoC i7R 5 
CAT. DoC 2oK 1 
CAT. 060-AG 2 
CAT. 060 SA 4 
CAT. D60 74W 1 

Carregadora DEUTZ Dtl-55. · 4 
de cana tt.F. 65-X 5 

ti.F. 65-R 24 29 
ti.F. 290-R 12 6 
CBT 1090 8 
CBT 1105 2 1 
'CBT 2100 9 4 
CBT 2105 18 
CBT 8240 4 
TOFT 1000 1 

tlotonivel. CAT. 120-B 2 5 4 
CAT. 140-B 2 
CAT. 12-E 2 
FIAT ALLIS FG 95 1 
HUBBER 10 w 1 
HUBBER 140 s 1 
HUBBER 140 ZB 4 

Pa retroesc. tt.F. 86 1 
tt.F. 65-R 1 
CASE 580-H 1 1 
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CLASSE: MODELO 
DE ~!&QUINA 

MOTOR A 

----------- UNIDADE: -----------

A B c D 

Pa c: nr r· egad. M.F. 65-R 1 2 1 
M.F. 275 1 
CBT 1090 1 1 
CBT 1105 1 1 1 
CBT 2100 1 
CBT 2105 5 
CAT. 930 2 1 
CAT. 966-R 1 
CASE W7E 1 
CASE W18 1 

CASE w 20 2 
CASE w 20 B 1 
MICHIGAN 75 III 2 
VALMET 85 id 1 

Colhedora SAN TAL 115 6 

TOFT DT 6000 10 
DEDIMAQ DM-6000 a 

Cortadora TOFT DT 7000 4 

Motor MB OM-352 a a 
estac:ionario 

Cam. ap 1 i c:. MB 2213 4 2 
c:alc:ar i o. DODGE 6 

Cam. ap 1 i c. DODGE 2 
herbicida 
=======================~================================== 

onde Cam. aplic.: c:aminh~o aplic:ador 
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TABELA ~!~~- Implementos e quantidades disponiveis para 
utillza,Ho em cada empresa. 
============:============================================:===== 
------ IMPLEMENTO ------ ----------- UNIDADE -----------

A B C 0 

----------------------------------------------------------
Aleirador de palha 18 22 16 6 
Ap 1 i cadcw herbicida 12 38 14 15 
Apl icador defensivo cereais 2 
Arado 6 aivecas 4 
Ar·ado arr·asto 6dx30. 5 
Arado hi dn{u 1 i co 3dx28" 35 
Arado hidn{oJlico 4dx30" 4 
Bar·ra porta-ferramenta 5 6 5 13 
Carr eta distrib. corretivo 10 

Carreta distrib. mud as - 60 36 -
Carr eta d ist.torta de filtro 24 3 6 
Carr eta 1 i mpeza c· 

"' 5 
Carr eta transporte can a 41 78 
Carr eta transporte diversos 20 
Cobr idor· ap 1 i c. inseticida 19 19 7 7 
Cart. ARTIOLI EG 500 18 
Cortadora amendoim 5 
Coletadora/batedora amendoim 5 
Cult. tr ipl ice/ado.tbo 1 iquido 6 
Cult ivadora cereais 5 6 
Cult ivador simples 18 5 
Cult ivador trip. opera~ao 18 64 13 
Cult. adub./cobertura 3 
Oescarreg/distr. !;lcorin 18 
El iminador mec. soq1.1e ira 4 3 
Grade ROME 36d:<26" 5 
Grade ROME 32dx26" 4 
Grade ROME 24d:<24" 1 
Grade ROME 16d:<34' 2 
Grade ROME 16d:<32" 1 
Grade ROME 12d:<34" 7 
Grade TATU 40dx18" 5 
Grade TATU 36dx22' 1 
Grade TATU 28d:<28" 2 
Gr·ade TATU 24dx28" 2 
Grade TATU 20dx2a· 2 3 
Grade TATU 20dx26' 7 3 
Grade TATU 20dx24" 2 
Grade TATU 18dx:32 • 1 
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========================================================== 
------ IMPLEMENTO ------ ----------- UNIDADE -----------

A B C D 

Grade TATU 18d:<28" 4 
Grade TATU 18d:<24. 2 
Grade TATU 16d:<34" 2 
Grade TATU 16th<~~2. 1 
Grade TATU 14th;34. 1 
Gr•~de TATU 14d:-~32. 1 
Grade PICCIN 1Bd:<26 • 1 
Grade PICCIN 18d:<24. 2 
Grade PICCIN 16d:<24" 3 
Grade CIVE:MASA 52d:·:20. 1 
Grade CIVEMASA 48d>:C!0. 2 
Grade CIVEMASA 40dx22" 2 

Grade CIVENASA 36dx20" 1 
Grade CIVEMASA 20d:<26. 3 
Grade CIVEMASA ~~4dx28 .. 2 2 1 
Grade CIVEMASA 16d:<34" 5 

Grade CIVEMASA 10d:<26" 2 
Grade BALDAN 48d:<22. 2 

Grade BALDAN 24d>~28 .. 1 
Grade TREVISAN <hidr.l32d:<22" 1 
Grade usc (h idr. l20d:dB" 1 
Grade GVP5 16d:<32" 5 

Marc ad or de sulco 2 
Ro~adora M.F. 10 
Semeadora cereals 10 4 5 

Subsolador 3 hastes 4 1 

Sub sol ado•· 4 hastes 5 3 

Subsolador 
.,. 
J hastes 1 

Sul cad or adubador 29 26 c· 
e J 

Sulcador 2 2 

Tan que 3000 1 • com bomb a 16 
Terr·aceador 14d:<28" 2 
~=======================================~==========~====== 
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TABELA 23 - Caracteriz~iio das possiveis ot>'Oes de trabalho para Cilda aper~iio agricola 
=======================================================================================·==========· 

OPERitCaO AGRiCOLA I COHJJHTO OPERACIOHAL I CAPAC. POTENCIAL I EFICieHCIA GlOBAL 
I HAO. HOT ORA IHPLEKENTO I [HA/H] I m 

---------1--- 1----------------
Acriro ICBT 1191 Acot>lado I 1,58 31,11 
Aduba,io de cobertun IK.F. 271 Cult.~ub./Cob.l 1,68 23,81 

IK.F. 285 Cult.Adub./Cob.l 1,68 26,79 
IK.F. 291 Cult.Adub./Cob.l 1,68 26,79 
IK.F. 296-4 Cult.Adub./Cob.l 1,68 29,76 
IH.F. 298-1\ Cult.Adub./Cob.l 1,68 26,79 
I FORD 6688 Cult.Adub./Cob.l 1,68 26,79 

Aleiraaento de destoca ICAT. 060 Acot>lado I .1,85 62,87 
Aleira1ento de palha IH.F. 265 Aleirador/Palhal 2,79 32,62 

IK.F. 278 Aleirador/Palhal 2,79 32,62 
I H. F. 275 Aleirador/Palhal 2,7? 32,62 
IK.F. 85-X Ale irador /Palhal 2,79 32,62 
IH.F. 285 Aleirador/Palhal 2,79 32,62 
IK.F. 298 Aleirador/Palhal 2,79 32,62 
I FORD 6688 Aleirador/Palhal 2,79 32,62 
IK.F. 291-1\ Aleirador/Palhal 2,79 32,62 

ApJica,io de corretivo IKB 2213 Aco;>lado I 3,88 55,67 
IVALKET 88 Carr eta I 3,88 55,67 
IK.F. 296 Carr eta I 3,88 55,67 
ICBT 2115 Carreta I 3,88 55,67 
IOODGE Atot>hdo I 3,88 66,67 

Ap) ica,io de defensivos IH.F. 65-X Apl.def.cereaisl 3,58 48,81 
IK.F. 265 Apl.def.cereaisl 3,58 48,88 

Aracio IK.F. 265 Arado Hid.3dx281 8,45 66,67 

IH.F. 278 Arado Hid.3dx."81 1,45 66,67 

I H. F. 85-X Arado Hid.3dx2BI 8,45 66,67 

IK.F. 298 Arado Hld.3dx281 1,45 66,67 

IH.F. 296 Arado Hid.3dx2BI 8,45 66,67 

ICAT. 060 Arado de Aivecal 1,81 77,88 
I FORO 6688 Arado Hid.3dx281 1,45 66,67 

Arre1ate de cultivo ICAT. 12-E Acoplado I 11,52 86,88 
ICAT. 121-B Acot>lado I 11,52 86,81 
I CAT. 141-8 Atot>lado I 11,52 86,88 
IHUBBER 148-ZB Acot>lado I 11,52 86,8t 

Arre1ate de plantio ICAT. 12-E Acoplado I 11,52 86,8t 
ICAT. 121-B Acot>lado I 11,52 86,81 
I CAT. 148-8 Acophdo I 11,52 86,81 
ICAT. D4E Acot>lado I 11,52 86,8t 
IHUBBER 148-ZB Acoplado I 11,52 86,88 

Carrega~ento de catacio ICBT 1898 Acot>lado I l,st 41,18 

ICBT 1185 Acoplado I 1,88 41,88 
ICBT 2188 Acot>lado I l,st 41,11 
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===========--==============~-==============================================:==========::===:::::::: 

Ol'ERACXO AGRiCOlA I COHJUHTO OPERACIOHAL I CAPAC, POTENCIAL I EFICieHCIA GlOBAL 
I ~. HOTORA IltPLEHENTO I CHA/Hl I (%1 

-------------------------l-------------------------------1--------------------l--------------------
Carregaaento 

.. 
IM.F. 65-X AcOPlado 8,88 3!,25 lleCiRICO 

IM.f. 65-R Acaplado 8,86 31.25 
IM.f, 298-R Acaplado t,86 31,25 
I COT me AtOPiado 8,88 31,25 
I COT ue5 AcOPlado e,oe 31.25 
I COT 2188 AcOPiado 8,88 31.25 
ICBT 2185 Ai:OPiado e,o8 31,25 
I COT 8248 AcOPhdo 8,88 31,25 
ITOfT 1888 AcOPlado . 8,88 31.25 

Carregaaento de audas IK.f. 65-X Aeoplado 8,88 31,25 
IM.f. 65-R AcOPiado e,88 31,25 
IH.f • 298-R Acoplado e,ae 31,25 
IH.F. 298 AcOPiado e,8e 31.25 
I COT te98 AeOPiado 8,88 31.25 
ICBT ues Acaplado 8,88 31,25 
I COT 2188 Aeaplado e,s8 31,25 
I COT 8246 Aeaplado 8,88 31,25 
IT OfT 1868 Aeo;>lado I 8,88 31,25 

Cobri,io de suleo IM.F. 65-X Cobr.Aplie.Instl 2,24 41,18 
IM.F. 265 Cobr ,Apl ie .Instl 2,24 41.18 
IM.F. 275 Cobr.Aplic.Jnstl 2,24 41,18 
IM.F. 278 Cobr .Apl ie.Instl 2,24 41,18 
I FORD 4688 Cobr.Aplic.Instl 2,24 41.18 
I\IAI.K£T 88-STD Cobr,Aplie.Instl 2,24 41,18 

Col he i ta-bat~iio IK.f. 265 Colet.lbatedoral 2,58 46,86 
Colhei h-eort e IK.f. 265 Cor ladora I 2,58 48,88 
Constru,ao de earreadoresiCAT. 12-£ Acaplado I 3,68 55,55 

I CAT. 128-8 Aeoplado I 3,6e 55,55 
I CAT. 148-8 AcOPiado I 3,6e 55,55 
I CAT 060 AcOPiado I 3,6t 55,55 
IFIAT ALLIS FG95 Acoplado I 3,68 55,55 
IH.U. uw Aeoplado I 3,68 55,55 
IH.W. 146-18 Acaplado I 3,68 55,55 

Conslru,ao de terra'o IVALHET 138-4 Terrae. 14dx28'1 3,e8 62,33 
IVALKET 148-4 Terrae, 14dx28'1 3,88 62,33 
IFIAT ALLIS fG95 Acoplado I 3,66 56,69 
IH.W, 1ew Acoplado I 3,68 56,69 
IH.W, 148-28 Aeoplado I 3,68 56,69 
I CAT. 060 Acoplado I 3,68 56,69 
ICAT. 966-R Aeoplado I 3,68 56,69 
ICAT. 12-E Acoplado I 3,68 56,69 
I CAT. 128-B AcOPhdo I 3,68 56,69 

Corte e carreg. aecanico ISAHTAL 115 Acoplado I 8,78 55,71 
IDEO IHI OT-6888 Acoplado I 8,7e 55,71 
IDEOIMAQ DK-6800 Acoplado I 8,78 55,71 
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;::::--====:==========================================--~-=========================================== 

OPERACXO AGRiCOlA I COHJUHTO OPERACIOHAL I CAPAC. POTENCIAL I EFICieNCIA GLOBAL 
I HAO. HOTORA IHPLEHENTO I UIA/Hl I m 

-------------------------l-------------------------------l--------------------1--------------------
Corte aecinico IH.F. 292-4 Art iol i EG-588 I 8,56 I 53,57 

ICBT 2185 Artiol i EG-58& I 8,56 I 53,57 
ICBT ue5 Artioli EG-588 I 8,56 I 53,57 
IT OFT ot-78ee Acot>lado I 8,78 I 53,57 

C•tlt ivo e aduba,io 1"-F. 265 Cult. cereais I 1,28 I 54,17 
Cult ivo aecanico IH.F. 265 Cult. c. phntal 1,48 I 32,14 

IH.F. 29e-D Cult. c. p lanta I 1,48 I 32,14 
IH.F. 29&-A Cult. c. plantal 1.48 I 32,14 
I FORD 6688 Cult. c. plantal 1.49 I 32,14 

Cultivo quiaico IH.F. se-x Aplic.Herb.FHC I 3,58 I 48,57 
IH.F. 65-X Apl ic.Herb.FHC I 3,5t I 48,57 
IK.f. 265 Aplic.Herb.FHC I 3,58 I 41,57 
IVALHET 08-STD Aplic.herb.FHC I 3,59 I 48,57 
I DODGE Acoplado I 3,58 I 57,14 

Oestoca I CAT. 060 Acot>lado 1,17 I 14,53 
Distr. torta de filtro I VALHET 118- i d Carr .apl.torta 1,86 I 53,76 

IK.f. 292-4 Carr.apl.torta 1,86 I 53,76 
IK.F. 292 Carr.apl.torta 1,86 I 53,76 
IK.F. 275 Carr.apl.torta 1.86 I 53,76 
IK.F. 29t Carr.apl.torh 1,86 I 53,76 
ICBT 8248 Carr.apl.torta 1,86 I 53,76 
ICBT 2185 Carr.apl.torh 1.86 I 53,76 
ICBT 1185 Carr.apl.torh 1,86 I 53,76 
I FORD 6688 Carr .apl.torta 1,86 I 53,76 
IVALHET 88 Carr ,ap),torta 1,86 I 53,76 

Distribui,io de audas IM.F. 278 Carreta Plantio 1,68 I 14,08 
IK.F. 275 Carreta Plant io 1.68 I 14.88 
IH.F. 85-X Carreta Plant iol 1.68 I 14,08 
IM.F. 95-X Carreta plant iol 1,68 I 14.88 
IH.F. 285 Carreta Plant iol 1.68 I 14,88 
IK.F. 29e Carreta Plantiol 1.68 I 14,08 
ICBT 1185 Carreta Plant iol 1.68 I 14,88 
ICBT 2185 Carreta Plantiol 1,68 I 14,88 
IC8T 2488 Carreta Plantiol 1.68 I 14,08 
I FORD 6688 Carreh Plant iol 1.68 I 14,88 
IU. 299-A Carreh Plant iol 1.68 I 14,88 

Elia.aecinico de soqueiraiVALHET 118-4 El ia.aec.soq. I 1.49 I 47,86 
Fertirriga,io IHB DH-352 Acoplado I 8,68 I 98,88 
Gradagea de carreadores ICBT 1185 Gr.TATU 18dx24'1 1.33 I 37,59 

ICBT 2185 Gr.TATU 18dx24'1 1.33 I 37,59 

I CST 2488 Gr.TAru 18dx24'1 1.33 I 37,59 
Grad.cobert.de leguainosaiH.F. 296-4 Gr.ROHE 32dx2&'1 2,16 I 92,59 

I VALHET 148-4 Gr.ROHE 32dx26'1 2,16 I 92,59 



142 

============----=================================================================================== 
OPERAtlO AGRiCOlA I CONJUNIO OPERAtiONAL I CAPAC. POTENCIAL I EFICieNCIA GLOBAL 

I !tAG. HOTORA IHPLEHENTO I [HA/Hl I m 
-------------------------1-------------------------------l--------------------l--------------------
Grad.incorp.de leguainosaiK.F. 296-4 Gr.ROI1E 32dx26'1 2,16 92,59 

IVALI1ET 148-4 Gr.RONE 32dx26'1 2,16 92,59 
Gradagens !eves ICBT 1185 Gr. TATU 4&dx18'1 2,8& 53,57 

ICBT 1185 Gr.TATU 48dx2e' 2,84 73,53 
ICBT 1105 Gr .CIV. 40dx22' 2,84 73,53 
I CIT 1185 Gr .CIV. 36dx28' 1,86 88,65 
ICBT 2185 Gr. TATU 48dxl8' 2,88 53,57 
ICBT 2488 Gr. TAlU 40dxl8' 2,88 53,57 
IVALI1ET 118-4 Gr .CIV. 48dxl8' 2,8& 53,57 
IVALI1ET 118 Gr .CIV. 40dx28' 2,84 73,53 
IVALI1ET 118-4 Gr.TATU 36dx22' 2,88 53,57 

IVALHET 118 Gr .CIV. 3Adx2f 1,86 88,65 
1"-F. 296 Gr.CIV. 48dxl8' 2,88 53,57 
IK.F. 296 Gr.CIV. 36dx2&' 1,86 88,65 
IENGESA Gr.CIV. 52dx2B' 2,58 88,88 

Gradagens aedias ICBT 2185 Gr. TATU 18dx2f 1,33 67,67 
ICBT 1185 Gr. TATU 28dx28' 1,26 71,43 
ICBT 2185 Gr.TATU 28dx28' 1,26 71,43 
ICBT 2498 Gr.TATU 18dx24'1 1,33 67,67 

IK.f. 296 Gr. TATU 20dx26 'I 1,26 71,43 
ICBT 2488 Gr.RONE 18dx24'1 1,33 75,19 
I CASE 2478 Gr.ROI1E 36dx26'1 2,48 78,83 
I CASE 4498 Gr.RONE 36dx26'1 2,48 70,83 
ICAT. 060 Gr.RONE 36dx26'1 2,48 58,33 
I CAT. D6C Gr.c:u. 40dx28'1 2,3a ~5.22 

ICAT. 060 Gr.ROHE 36dx26'1 1,86 65,51 
I CAT. 060-SA Gr .GVP5 16dx28'1 1,33 75,18 
ICAT. D6C-17R Gr.CIV. 29dx26'1 1,26 79,36 

ICAT. D6C-261C Gr.CIV. 28dx26'1 1,26 79,36 
IVALI1ET 118-4 Gr.TATU 29dx2B'I 1,26 79,36 

IVALHET 118-4 Gr.TATU 28dx26'1 1,74 88,46 
IVALI1ET 138-4 Gr.TATU 2&dx28'1 1,26 79,36 
I VALHET 148-4 Gr. TATU 24dx28'1 1,74 57,47 
IVALI1ET 148-4 Gr.TATU 1Bdx28'1 1,14 57,47 
IVALI1ET 118-M Gr.CIV. 24dx28'1 1,74 80,46 
IVALHET 148-4x4 Gr.CIV. 24dx28'1 1,74 8&,46 

Gradagens pesadas I CASE 2470 Gr .ROI1E 12dx34 'I 1,26 51,59 
I CASE 4499 Gr.ROHE 12dx34•1 1,26 I 51,59 
I CAT. 060-SA Gr.GVP5 l6dx32'1 1,58 I 53,33 
ICAT. 060-SA Gr.ROK£ 16dx34'1 1.58 I 53,33 

ICAT. 060-AG Gr .ROH£ 16dx32 'I 1,58 I 53,33 
I CAT. D6C-17R Gr .CIV. 16dx3~'1 1,5& I 53,33 
ICAT. D6C-261C Gr .CIV. 16dx34 'I 1,58 I 53,33 
IVALHET 148 4x4 Gr.TAlU 14dx34'1 1,58 I 53,33 
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===========-= -=======--===::==------...::::==---=--==---==========----=============== 
Ol'ERACXO AGRiCOLA I COIIJUNTO Ol'ERACIOIIAI. I CAPAC. POTENCIAL I EFICleNCIA GLOBAL 

I MO. ltOTO~A IHPLEIIENTO I [NA/Hl I (%) 

-------------------------1------------------------------- -------------------- --------------------
ftanut. estrada/carreador ICAT. 12-E Acophdo 3,68 55,55 

I CAT. 120-8 Acoplado 3,68 55,55 
ICAT. 148-B Acoplado 3,68 55,55 
IHUBBER 148-ZB Acoplado 3,68 55,55 

ftanuten~io de terra~o ICAT. 060 Acoplado 3,68 55,55 
Karcatao de lerrato ICAT. 12-E Acoplado 3,68 55,55 

I CAT. 120-B Acoplado 3,68 55,55 
ftarcatio de sulco IK.F. 65-X Harcador Sulco 8,48 37,58 

IH.F. 265 ftarcador Sulco 8,48 37,58 
IH.F. 278 Harcador Sulco . 8,48 37,S. 

R~as£11 IH.F. 65-X Rotadora H.F. 8,68 66,67 

IM.F. 265 Rotadora H.f. e,&e 66,67 

IH.F. 271 Roudora H.f. 8,68 66,67 
IK.F. 275 Rotadora H.F. 8,68 66,67 
IK.F. 85-X R~adora K.F. 8,68 66,67 

IK.F. 285 Rotadora K.F. 8,68 66,67 
IK.F. 29t R~adora K.F. 8,68 66,67 

IK.F. 298-A Rotadora H.F. 8,68 66,67 

S£11ead•1ra de cereais IH.F. 265 Plant. cereal 1,28 se,ee 
IK.F. 298 Plant. cerea I 1,20 se,e8 
IH.F. 298-A Plan!. cereal !,28 58,9. 

IK.F. 275 Plant. cereal 1,28 58.68 
IWti.HET 88-STD Plant. cereal 1,20 58,88 

Sistuatimio I CAT. 06C-17R Acoplada 1,56 32,88 
!CAT. 06C-26K Acoplada 1,56 32,88 

Subsolagea ICAT. 060 S•Jb, 4 hastes t,e4 64,88 
ICAT. 060 Sub. 3 hastes 1.85 63,81 
ICAT. 06C-17R Sub. 4 hastes 1,84 64,68 

ICAT. D6C-26K Sub. 4 hastes I t.e4 I 64,88 

Sulcatio e aduba~io IK.F. 285 Sulc./Ad.OHB 2ll 1,68 I 23,81 
IK.F. 296 Sulc./Adubatio I 1,68 I 41,67 
IK.F. 292 Sulc./Adubatio I 1.68 I 41,67 
lH.F. 29t Sulc/Ad. OHB 2ll 1,68 I 41.67 
ICAT. 04D-84J B.P.Ferraaenta I 2,52 I 39,32 
ICAT. 060-AG Sulc./Adubador I 1,68 I 58,93 
!CAT. 060 B.P.Ferraaenta I 2,52 I 39,32 

IK.F. 29t-A Sulc./Ad.OHB 2ll 1,68 I 41.67 
IVALIIET 118-4 Sulc./Ad.OHB 2LI !,68 I 41,67 
IVALIIET 118-4X4 Sulc./Ad.OHB 2LI !,68 I 4!,67 
1\IAI.IIET 118-4 B.P.Ferraaenta I 1,68 I 41.67 

!illltatio de caainho I H. F. 298 Sulcador I 2,58 I 76,88 

Tracionaaento de carreta !CASE 247& Carreta Transp.l 8,77 I 77,92 

I CASE 4498 Carreh TranSP.I 8,77 I 77,92 

IVALIIET 118-4 Cirreta TranSP.I e,n I 77,92 

1\IAI.IIET !48-4X4 Carreta Transp.l 8,77 I 77,92 
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=============================--====--================================================================ 
OPERACXO AGRiCOLA COHJUH!O OPERAtiONAL I CAPAC. POTENCIAL I EFICieNCIA GLOBAL 

I tt.lO. HOTORA IHPL£1f£Nf0 I [HA/Hl I (%) 

--··----------------------1-------------------------------I-------~-----------·I--------------------

Tracionaaento carreta IH.F. 296 Carreta Transp.l 8,77 I 77,92 
1\IAllfET 118-4x4 Carreh Transp.l 8,77 I 77,92 
1\IALHET 128 Carreta Trnasp.l 8,77 I 77,92 
IENGESA 815 Carreta Transp.l 8,77 I 77,92 

Tripi ice opera,io IH.F. 285 Trip. Oper"'ao I 2,1& I 28,57 
IH.F. 298 lrip. llpera~io I 2,1t I 28,57 
IH.f. 296-4 Trip. llpera,iio I 2,18 I 28,57 
IK.F. 296 8.P.Ferraaenta I 1,68 I 35,71 
IK.F. 292 Trip. Opera,iio I 2,18 I 28,57 
IK.F. 298-A Trip. Oprra~ao I 2,18 I 28,57 
IFORD 66tt Trip. Opera,ao I 2,18 I 28,57 

I CAT. D40-84J B.P.frrmenla I 1,68 I 35,71 
1\IALHET 118-4 B.P .Ferraaenta I 1.68 35,71 

=================================================================================================== 
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TAEELA 24- Estrutura para coaposi~ao do custo do conjunto operational para cada u•a das opera~aes 
agricolas lsendo dezeabro de 1988 o periodo de referential. 

=--:================================================================================================ 
OPERACXO AGRiCOLA I CONJUHTO OPERACIONAL I Rf'K I fA TOR DE I CUSTO 110 

I HAO. KOTOAA IHftEI1£NTO I OPERACIONAL I CORRfCAO DO I CONJUNTO 
I I I HORiHETRO I OPERACIONAL 
I I [ ll1inl I ldeciull I [NCz~/hl _________________________ , __________________________ : ____ , _____________ , _____________ -------------

Aceiro I CST 1890 Acoplado I 1.588 I 1,ee 9,00 
Adubado de coberlura IH.f. 278 Cult .adub ./cob.l 1.888 I 1,28 9,64 

IH.f. 2115 Cult.adub./cob.l 1.80t I 1,28 11,89 
IK.f. 29t Cult.adub./cob.l t.see I 1,28 11.59 
IK.F. 296-4 Cult.adub./cob .I 1.808 I 1,28 18,82 
IH.F. 298-A Cult .adub ./cob .I 1.888 .I 1.28 12,65 
I FORD 6608 Cult.adub./cob.l 1.898 I 1,15 18,56 

Aleira1ento de destoca I CAT. D6D Acoplado I I 1,88 21,24 
Aleiraaento de palha IH.F. 65-R Aleirador/palhal 1.668 I 1,67 6,5e 

IH.f. 265 Aleirador /pa I hal 1.688 1,87 5,28 
IH.f. 27t Aleirador/Palhal 1.688 1,87 6,17 
IH.f. 275 Aleirador/Palhal 1.68& 1,87 6,19 
IH.f. 85-X Aleirador/Palhal 1.688 1.97 8,55 

. IH.F. 285 Aleirador/Palhal 1.688 1,87 7,62 
IH.f. 298 Aleirador/Palhal 1.688 1,97 8,12 
I FORD 6688 Aleirador/Palhal 1.688 1,87 7,89 
IK.F. 298-11 Aleirador/Palhal 1.68& 1,97 9,18 

Aplica~io de corretivo IHB 2213 Acoplado I 1.18 4,78 
1\IALHET 88 Ciirreta I 2.188 1,18 9,69 
IH.F. 296 Cirreta I 1.888 1,28 16.92 
ICBT 2195 Carr eta I 1.808 1,28 9,88 
ICBT !lOS Carr eta 1.888 1,28 18,43 
I DODGE Acoplado I 1,00 4,78 

Aplica,io de delensivos IH.f. 65-X Apl.del.cereaisl 1.688 I 1,87 6,64 
IH.F. 265 Apl.del.cereaisl 1.698 I 1,87 5,34 

Aplica~io de gesso I DODGE Acoplado I I 1,ee 4,78 
Ara,io IH .. F. 265 Arado hid.3dx281 1.608 I 1,87 9,82 

IK.f. 276 Arado hid.3dx281 1.606 I 1,87 9,99 

IK.F. 115-X Arado hid.3dx281 1.606 I 1.87 12,37 
IH.F. · 298 Arado hid .3dx281 1.666 I 1,67 11,89 
IK.f. 296 Ando hid. 3dx281 1.686 I 1.87 14,15 
I CAT. D6D Arado de aivecal I 1,88 26,95 
I FORD 6688 Arado hid.3dx281 1.888 I 1,15 18,91 

Arruate de cultivo I CAT. 12-E Acoplado I I 1,ee 19,15 
ICAT. 128-B Acoplado I I t.ee 19,98 
I CAT. 148-B Acoplado I I 1,ee 22,29 
IIIJBDER 140-ZB Acoplado I I 1,e8 21,25 

Arre1ate de plantio I CAT. 12-E Acoplado I I 1,ee 19,15 
I CAT. 128-B Acoplado I I t,ee 19,98 
I CAT. 146-8 Accip lado I I 1,e0 22,29 
ICAT. D4E Acoplado I I 1,0e 6,96 
IHUBBER 14&-ZB Acor I ado I I 1,6& 21,25 
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=================================================================================================== 
OPERAC~O AGRiCOLA I CONJUNTO OPERAtiONAL I RPH I FAT OR [I[ I CUSTO DO 

I HAQ. HOT ORA IHPLEHENTO I OPERACIOHAL I CORREC~O DO I CON JUNTO 
I I I HORiHETRD I OPERACIONAl 
I I W•inl I (decimal) I [NCz$/hl 

-------------------------1-------------------------------l------------- ------------- -------------
Carrega1ento de cata~ao ICBT 1098 Acop I ado I 1.608 1,87 9,80 

ICU 1185 Acoplado I 1.688 1,87 9,~4 

ICBT 2188 Acoplado I 1.608 1,07 9,88 
Carrrga1ento de coloniao IH.F. 65-X Acoplado I 1.6&8 1,07 8,10 

IH.F. 65-R Acoplado Ute 1,07 8,18 
IH.f. 298-R Acoplado 1.600 1,17 11,35 

Carrega.ento de corretivoiCBT 1098 Acoplado 1.608 1,07 8,63 
ICBT 1185 Acoplado 1.600 1.87 8,73 
ICBT 2185 Acoplado 1.688 1,87 a.~e 

IH.F. 275 Acoplado 1.680 1,07 6,82 

I H. f. 65-X Acoplado 1.608 1,07 8,31 

I CAS£ UZ8 Acop I ado 1, ee 11,52 
I CASE U7E Acoplado t,ee 9,!7 
I CASE Ul8 Acoplado 1,ee 10,65 

I CAT. 938 Acoplado 1,88 12,24 

Carrega1ento de gesso ICBT 1185 Acoplado 1.808 1,28 8,73 
I CASE U28 Acoplado 1,00 11,52 

I CASE U7E Acoplado 1,68 9,17 

I CASE Wl8 Acoplado 1,0e le,65 
tarreg>•ento 11ecinico IK.f. 65-X Accr!ado uee 1.2e s,te 

IH.F. 65-R Acoplado 1.808 1.28 8,18 
'JH.F. 298-R Acoplado 1.808 1,28 11,35 
ICBT me Acoplado 1.808 1,28 9,e8 

ICBT 1105 Acoplado 1.888 1,28 9,54 

ICBT 2185 Acoplado U88 1,?0 9,66 
ICBT me Acoplado 1.800 1,28 9,88 

ICBT om Acoplado 1.808 1,28 11,19 

IT OfT 1688 Acoplado 1,88 16,62 
Carreguento de 1udas IH.F. 65-X Acoplado 1.888 1,28 8,18 

IH.F. 65-R Acoplado 1.88& 1,28 8,18 

IH.F. 298-R Acoplado 1.808 1,28 11,35 

IK.f: 298 Acoplado 1.800 1,2e 7,38 

ICDT 1898 Acoplado 1.808 1,28 9,80 

ICBT !ItS Acoplado 1.888 1,28 8,73 
ICDT 2188 Acoplado 1.808 1,28 9,00 

ICBT 8248 Acop !ado 1.888 1,28 11,19 

IT OFT 1e8e Acoplado 1,ee 16,62 
Carreg. Ioria de liltro I CAT. 938 Acoplado 1,80 12,24 

IK.F. 65-R Acoplado 1.801 1,28 8,31 
IH.F. 275 Acoplado 1.aee 1,28 6,82 
IC&T 1185 Acoplado 1.606 1,97 8,73 

ICBT 2108 Acop !ado 1.608 1,87 8,73 
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-================================================================================================== 
otER~XO AGRiCOLA I CONJUHTO OPERACIONAL I RPH I FA TOR DE I CUSTO DO 

I HAG. HOT ORA IHPLEHENTO I OPERACIONAL I CORRECXO DO I CON.JIIIITO 
I I I HORiHETRO I OPERACIONAL 
I I W1inl I ldeci•il) I [NCd/hl 

-----,-------------------l-------------------------------1------------- -------------1-------------
IC&T 2185 Acoplado I 1.688 1,87 8,49 
I CASE V28 Acoplado I 1,88 11,52 
I CASE V7E Acoplado I 1,ee 9,17 
I CASE Vl8 Acoplado I 1,8e 18,65 

Cobri~ao de sulco IH.F. 65-X Cobr.aplic.instl 1.688 1,87 6,65 
IH.F. 265 Cobr.aplic.instl 1.688 1,87 4,76 
IH.F. 275 Cobr .aplic.instl 1.688 1,07 5,75 
IH.F. 278 Cobr.aplic.instl 1.688 1,87 6,32 
I FORD 4688 Cobr .ap lie. instl 1.688 1,02 4,87 
IVALHET 88 Cobr.aplic.instl 1.688 1,87 6,98 

tolheita-bate,ao IH.F. 205 Col£! ./batEdoral 1.60t 1,87 15,82 

Col~rila-corlr IH.f. 265 Co~ ladora I uee i,t7 5,82 
Constru,ao de canais I CASE 588-H Acoplado 1,ee 8,12 

I CAT. D6C-17R Acoplado 1,e8 21,77 
I CAT. D6D-26K Acopla4o 1,88 18,83 

Constru,io de carreadoresiCAT. 12-E Acoplado 1,88 19,15 
I CAT. 128-B Acoplado 1,8e 19,98 
I CAT. 146-8 Acoplado l,et 22,29 
I CAT. D6D Acoplado 1,ee 21,24 
lflAi ALLIS f695 Acoplado 1 ,ti 21,38 
IH.V. 18U Acoplado 1,88 19,31 
IH.V. 148-ZB Acoplado 1,88 28,13 

Constru,ao de terrato IVALHET 138-4 Term. 14dx21l 2.8&8 1,18 15,58 
IVALHH 148-4 Terrae. 14dx28 2.888 1,18 16,68 
IFIAT AlliS FG95-Acoplado 1,66 21,30 
IH.V. tev Acoplado 1,88 19,31 
IH.W. 148-ZB Acoplado 1,88 28,13 
I CAT. D6D Acophdo 1,ee 18,68 
I CAT. 966-R Acoplado 1,88 16,97 
ICAT. 12-E Acoplado 1,8& 19,15 
I CAT. 128-B Acoplado 1,88 19,98 

Corte e carreg. aecinico ISAHTAL 115 Acoplado 1,88 36,39 
IDEDINI DT -6008 Acop !ado 1.88 53,27 
IDEDIHAO DH-6880 Acoplado 1,88 53,38 

Corte lh?dinico IH.F. 292-4 Artioli EG-508 1.888 1,28 11,92 
ICBT 2185 Artioli EG-581 I 1.818 1,28 9,58 
ICBT 1185 Artioli EG-580 I 1.888 1,28 18,13 
!TOFT DT -78&& Acophdo I 1,ee 47,59 

Cultivo e aduba,ao IH.F. 298 Cult. cereais I 1.808 1,20 8,83 
I FORD 6688 Cult. cereais I 1.811 1.15 7,88 
IH.F. 265 Cult. cereais I 1.808 1,20 5,11 
IH.F. 298-A Cult. cereais I 1.888 1,28 9,09 
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===--=============================================================================================== 
OPERAtlO AGRiCOLA I COHJUNTO OPERACIONAL I RI'H I FA TOR DE I CUSTO DO 

I H.{Q • HO TORA IHPLEI1ENTO I OPERACIONAL I CORREtaO DO I CONJUNTO 
I I I HORii1ETRO I OPERACIONAL 
I I U/ainl I (deciaall I [iiCz$/hl 

-------------------------l-------------------------------1------------- ------------- -------------
Cultivo aecanico IH.F. 265 Cult. c. plantal 1.808 1,28 5,86 

IK.F. 298-D Cult. c. plantal 1.888 1,28 8,83 
IK.F. 298-A Cult. c. plantal 1.808 1,28 9,84 
IH.F. 296 Cult. c. plantal 1.800 1,28 8,56 
I FORD 6608 Cult. c. plantal 1.80e 1,15 6,95 

Cultivo quiaico IH.F. 58-X Aplic.herb.FHC I 1.688 1,87 4,99 
IH.r. 65-X Aplic.herb.FKC I 1.608 1,87 6,34 
IK.F. 265 Aplic.herb.FHC I 1.688 1,87 5,34 
IUALHET 88-STD Aplic.herb.FHC I 1.608 1,87 7,25 
I DODGE Acoplado I 1,88 4,78 

Descarrega~ento [OrrttivoiCBT 1090 Acoplado I 1.508 t,ee 8,63 
ICBT 1105 Acoplado 1.568 1,80 8,73 

Desc./Distr. Yoorin IK.f. 275 Desc/Dis.Yoorinl 1.408 8,93 8,46 
IH.r. 85-X Desc/Dis.Yoorinl 1.480 8,93 18,82 
IK.F. 290-D Desc/Dis.Yoorinl 1.408 8,93 18,39 
IUALHET 88-STD Desc/Dis.Yoorinl 1.788 1,ee 9,69 

Descarrega1ento de audas IK.F. 65-X · Acoplado I 1.888 1,28 8,18 
IK.F. 65-R Acoplado I 1.888 1,28 8,18 
IH.F. 298-A Acoplado I 1.800 1,28 !1,35 
IH.r. 298-D Acoplado I 1.888 1,28 7,38 

Destoca I CAT. D6D Acoplado I 1,08 21,24 
Distr. Ioria de filtro IUALHET 118-id Carr.apl.torta I 1.78e 1,88 11,22 

IH.r. 292-4 Carr.apl.torta I 1.708 8,93 26,1.9 
IH.F. 275 Carr apltorh I 1.710 8,93 22,93 
IH.F. 298 Carr.apl.torta I 1.708 8,93 24,86 
ICBT 8248 Carr .apl.torta I 1.7&0 1,28 23,51 
ICBT 2185 Carr .apl.torta I 1.708 1,28 24,35 
ICBT 1185 Carr.apl.torta I ue0 1,2& 24,9e 
I FORD 6608 Carr.apl.torta I 1.700 1,20 23,83 

Dlstribui1ao de 1udas IH.f. 270 Carreta plantiol see 8,53 6,83 
IK.F. 275 Carreta plantiol e00 8,53 6,05 
IH.f. S5-X Carrda plantiol see 8,53 S,41 
IH.F. 95-X Carreta plantiol see 0,53 7,14 
IH.F. 285 Carreta plantiol see 8,53 7,4S 
IH.F. 298 Carreta plantiol see 8,53 7,98 
ICBT 1185 Carreta plantiol see 8,53 8,82 
ICBT Zte5 Carr.ta plantiol see 8,53 7,47 
ICBT 2408 Carreta plantiol 800 8,53 S,8S 
I FORD 6688 Carreta plantiol see 0,51 6,95 
IH.F. 298-A Carreta plantiol see 8,53 9,84 

Elia.aecanico de soqueiraiUAlKET 118-4 Eli• .aec. soq. I 2.808 1,1S 11,89 
Frrtirriga1io IHB OH-352 Acoplado I 1,88 7,38 
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===============--=================================================================================== 
OPERAC~O AGRiCOLA I CONJUNTO OPERACIONAL I RPH I FAlOR liE I CUSTO DO 

I HAQ. HOTORA IHPLEHENTO I OPERACIONAI. I CORkECliO [I() I CON JUNTO 
I I I HORiHETRO I OPERACIONAL 
I I W•inl I ldeci1all I [NCz$/hl 

-------------------------l-------------------------------1------------- ------------- -------------
6radagea de carreadores ICBT ues Gr. TATU.IBdx241 1.806 1,28 8,23 

ICBT 2488 Gr. TATU lBdx241 I.Be6 1,28 8,29 
ICBT 2105 Gr. TATU 18dK24 1.886 1,28 7,68 

Grad.cobert.de lrgu•inosaiK.F. 296-4 Gr. ROHE 32dx26 1.see 1,28 12,8f 
IVALHET 149-4 Gr.ROKE 32dK26 2.8ee 1,19 14,99 

Grad.lncorp.de legu1inosaiH.F. 296-4 Gr .ROKE 32dK26 1.see 1,28 12,98 
IVALKET 148·4 Gr .ROKE 32dx26 2.808 1,18 14,98 

Gradagens leves ICBT 1185 Gr. TATU 48dKI8 1.8e8 1,2e 7,83 
ICBT 1185 · Gr .CIV. 40dx22 1.80e 1,28 7,59 
ICBT 1165 Gr.CIU. 48dx28 1.880 1,28 18,63 
ICBT Zits Gr .TATU 40dx18 !.Bit I,Ze 7,ZS 
ICBT 1185 Gr.CIV. 36dx28 1.888 1,28 8,62 
ICBT 2488 Gr. TATU 48dxl8 1,28 7,89 
IVALHET 118-4 Gr. BAL. 48dx22 2.8e8 1,18 12,68 
I UALKET 118-4 Gr.TATU 36dx22 2.808 1,18 12,78 
IVALKET 118 Gr . TA TU 48dx22 2.e8e 1,18 9,29 
IUALKET 118 Gr .CIU. 36dx20 2.068 1,18 18,59 
IH.F. 296 Gr .CIU. 4Bdx26 1.806 1,28 11,12 
IH.F. 296 Gr.CIV. 36dx2e 1.899 1,20 n" 

''''" IENGESA 815 Gr.CIV. 52dK28 1.88 17,31 
Gradagens .edias ICBT 2115 Gr.TATU 18dx24 1.886 1,28 7,68 

ICBT 1185 Gr.TATU 28dx2B I 1.881 1,28 8,93 
ICBT 2115 Gr.TATU 28dx28 I 1.888 1,28 . 9,38 
ICBT 2488 Gr.TATU 18dx24 I 1.868 1,26 8,29 
I CAT. D6D Gr.ROHE 36dx26 I 1,88 24,35 
I CAT. D6C Gr.ROKE 46dx28 I 1,80 23,45 
IVALHET 118-4 Gr.TATU 20dx28 I 2.008 1,19 18,99 
IVALKET 118-4 Gr. TATU 28dx26 I 2.868 1,19 16,99 
IVALHET 138-4 Gr.TATU 20dx29 I 2.008 1,18 12,26 
IVALHET 148-4 Gr.TATU 24dx28 I 2.ee8 1,18 13,36 
I VALHET 148-4 Gr.TATU 18dx29 I 2.006 1,19 13,27 
IUALKET 118-M Gr.CIV. 24dx28 I 2.698 1.18 13,35 
IVALHET 148-M Gr.CIV. 24dx28 I 2.eee 1,18 13,27 
IH.F. 296 Gr.TATU 20dx26 I 1.908 1.28 11,09 
I CAT. DoD-SA Gr.GVP5 16dx28 I 1,08 22,95 
ICAT. D6C-17R Gr.CIV. 2edx26 I t,6e 25,65 
I CAT. D6D-26K Gr.CIV. 20dx26 I 1,08 22,71 
ICBT 2498 Gr.TATU 18dx24 I 1.988 1,26 7,91 
ICASE 2478 Gr .ROHE 36dx26 I 1,06 28,44 
I CASE 4498 Gr.ROHE 36dx26 I 1,ee 21,37 
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======--=============================================~============================:================ 
OP£RAC~O AGRiCOLA I CONJIJNIO Of'fRACIONAL I RPH I FAlOR D£ I CUSIO DO 

I HAQ. HOT ORA IHPL£HENTO I OP£RACIOHAI. I CORREC~O DO I Cllf.IJUHTO 
I I I HORiHEIRO I OPERACIONAL 
I I W1inl I (decimal I I [NCzt/hl 

-------------------------l-------------------------------1-------------l-------------l-------------
Gradagens pesadas I CASE 2478 Gr.ROHE 12dx34 I 1,8e 16,46 

I CASE 4498 Gr.ROHE 12dx34 I 1,88 17,39 
I CAT. D6C-17R Gr .CIV. 16dx34 I t,ee 25,65 
I CAT. D6C-26k Gr.CIV. 16dx34 I 1,ee 22,71 
ICAT. D6D-SA Gr.ROHE 16dx34 I 1,08 22,92 
ICAT. D6C-AG Gr.ROHE 16dx32 I 1,6e 22,48 
I CAT. D6D-SA Gr.GVPS 16dx32 I 1,8e 22,95 
IVAlHET 148 4x4 . Gr . TA 1U 14dx34 I 2.0ee 1.18 15,88 

liepeza de terreno ICBT 1865 Carr.de Jiepezal see 8,53 5,98 
Hanut. estrada/carreador ICAT. 12-E Acoplado I 1,80 19,15 

I CAT. 12t-B Acoplado I 1,ee 19,98 
I CAT. 146-B Acoplado I 1,08 22,29 
IHUBBER 146-ZB Acoplado I 1,88 21,25 

Hanuten,ao de terra,o I CAT. D6D Acoplado I 1,68 18,68 
Harca,ao de terra,o I CAT. 12-E Acoplado I 1,83 19,15 

ICAT. 128-B Acoplado I t.t8 19,98 
Harca,ao de sulco IH.f. 65-X Harcador Sulco I 1.608 1,87 5,86 

IH.f. 265 Harcador Sulco I 1.668 1,87 4,56 
IH.f. 278 Harcador Sulco I 1.608 1,87 5,53 

Hist.a100t.de compostage1ICBT 1105 Acoplado I 1.688 1,87 8,73 
I CASE W28 Acoplado I ue ll,S2 
I CASE U7E Acoplado I 1,80 9,17 
I CASE WIB Acoplado I 1,88 1@,65 

Rtbuque IVALHET 118-4 Acoplado I 2.ee0 1,18 8,74 
I CAT. D6C Acoplado I t,eo 19,66 
I CAT. D6D Acoplado I 1.00 18,68 

Reb.frente corte/mudas ICBT 2105 Acoplado I 1.888 1,26 6,22 
ICBT 1105 Acoplado I 1.868 1.28 6,77 

Reboque plantio 1m 1105 Acoplado I 1.800 1,20 6,77 

IVALHET 118-4 Acoplado I 2.808 1,18 8,84 
ICBT 2105 Acoplado I 1.808 1,20 6,23 

R~i9CI IH.f. 65-X R~adora H.f. I 1.680 1,87 6,14 
IH.f. 265 Ro,adora H.F. I 1.608 1,07 4,84 
IH.F. 27& R~adora H.f. I 1.688 1,87 5,81 
IK.f. 275 R~adora H.f. I 1.688 1,07 5,83 
IH.f. 85-X Ro,adora H.f. I 1.600 1,07 8,19 
IH.f. 285 R~adora H.F. I 1.600 1,87 I 7,26 
IH.f. 298 R~adora H.f. I 1.680 1,87 I 7,76 

IH.f. 299-A R~adora H.f. I 1.608 1,07 I 8,82 
Seguran,a de canaviais IK.f. 278 Pulveriz.38881 I 1.688 1,87 I 6,66 

IH.f. 285 Pulveriz.30081 I 1.608 1,07 I 7,45 
IH.f. 291 Pulveriz.30061 I 1.686 1.87 I 7,95 
IH.F. 29t-A Pulveriz.30801 I 1.680 1,87 I 9,tl 
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=~-================================================================:=============================· 
OPERA,XO AGRiCOLA I CONJUNTO OPERACIDNAL I RrH I FA TOR 0£ I CUSIO DO 

I fMQ. HOTORA IHI'llltENTO I OPERACIDNAI. I CORRE~XO DO I CON JUNTO 
I I I HORiHETRO I OPERACIONAL 
I I W1inl I !deciaall I [NCz$/hl 

-------------------------1------------------------o------ ------------- -------------1-------------
Seaeadura de cereais IH.f. 265 Plant. cereal 1.688 1,07 6,76 

IH.F. 298 Plant. cereal 1.680 1,17 9,68 
IH.F. 29t-A Plant. cereal 1.608 1,07 10,74 
IH.f. 275 Plant. cereal 1.688 1,87 7,75 
IVALHET 88 Plant. cereal 1.108 1,ee 8,98 

Servi,os gerais IH.f. 65-X Carr. li•peza 1.588 1,88 6,71 
IH.F. 95-X Carr. liiPeza 1.588 1,ee 7,09 

Sisteaatimao I CAT. D6C-17R Acoplado 1,88 21.77 
ICAT. D6C-26K Acoplado 1,08 18,83 

Subsolagn I CAT. D6D Sub. 4 hastes t,ee 19,11 
I CAT. D6C-17R Sub. 4 hastes 1,88 22,28 
I CAT. D6C-26K Sub. 4 hastes 1,10 19,34 
I CAT. D6D Sub. 3 hastes 1,ee 21,72 

Sulca,io e aduba,io IH.F. 285 Sulc./Ad.OHB 21 1.888 1,28 8,11 
IH.F. 296-4 Sulc ./Aduba,io 1.808 1,28 18,69 
IH.F. 292 Sulc ./Aduba,ao 1.808 1,28 9,86 
IH.F. 299 Sulc/Ad. DH& 21 1.808 1,20 8,61 
I CAT D41l-84J B.P.frrra:rnta t,ee 11,93 
I CAT. 060-AG Sulc ./Adubador 1,00 20,35 
I CAT. D6D B.P.Ferra.enta t,ee 18,81 
IH.F. 298-A Sulc./Ad.DHB 21 1.808 1,20 9,67 
IVALHET 118-4 Sulc./Ad.DHB 21 2.888 1,18 18,62 
IVALHET 118-4X4 SOle ./AdJIHR 211 U99 1,10 13,V~ 

IVALHET 118-4 B.P .Ferruenta I 2.800 1,18 8,95 
Sulca,io de ca1inho IHJ. 298 Sulcador I 1.809 t,c8 8,61 
Traciona•ento carreta IH.f. C96 Carr eta Transp .I 1.888 1,20 14,25 

I CASE 2470 Carr eta Transp .I 1,ee • 18,29 

I CASE 4498 Carreta Transp.l 1,86 19,62 
IVALHET 118-4x4 Carreta Transp.l 2.000 1,18 15,73 

I VALHET 148-4X4 Carreta Transp.l 2.ee8 1,18 18,11 
IVALHET 128 Carr eta Trnasp .I 2.808 1,18 18,18 
IEHGESA 815 Carreta Transp .I 1,e8 13,45 
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:=:;:=::;;::=::============;==--========================================================:=========== 
Of'ERACXO AGRiCOlA I CONJUNTO OPERACIONAL I Rl'll I FATOR 11£ I CUSTO 110 

I H~Q. HOTORA IHPU:HENTO I OPERACIONAL I CORREC~O 110 I CONJUNTO 
I I I IIORiHETRO I OPERACIONAL 
I I Wainl I (deciull I INCz$/hl 

-------------------------l-------------------------------1------------- -----------·- -------------
Transporte de coloniao IK.F. 265 Carreta Transp.l 1.488 0,93 4,47 

IK.F. 218 Carreta Transp.l 1.408 8,93 5,44 
IK.F. 85-X Carreta Transp.l 1.408 8,93 7,82 
IH.F. 298 Carreta Transp.l 1.488 8,93 7,39 

Triplice opera,ao IH.F. 285 Trip. Opera,ao I 1.800 1,28 11,89 
IK.F. 298 Trip. Opm,ao I 1.888 1,20 11,59 
IH.F. 296 Trip. Opemao 1 1.808 1,28 12,12 
IK.F. 296-4 Trip. Opm,ao I 1.888 1.28 13,83 
IK.F. 296 B.P.Ferraaenta I 1.808 1,28 7,47 
IK.F. 292 Trip. Opera,ao I 1.888 1,28 13,88 
IH.F. 298-A Trip. Opera,ao I 1.808 1,28 12,65 

!FORD 6608 Trip. Opmtio I 1.889 1,15 18,56 
ICAT. D4D-84J R.P.Ferraaenta I 1,88 11,93 
IVALHET 118-4 B.P.Fermenta I 2.888 1,18 8,95 

===--===========================================~=================================================== 

CONTENDO: opera,oes agricolas co1 seus possiveis conjuntos operacionais, rota,io ardia do aotor no 
modelo da 1aquina especificado para a opera,ao agricola, fator de corre,ao para o teapo 
apontado pelo hori1elro e cuslo do conjunto operational na opera,io agricola 
(considerando-se que todas as OP£fa,De5 SaO efeluadas £1 SOlO de teKIUra media). 

TA8ElA 25 - Esti1ativa do nuoero de dias convenientes para trabalho 1ecanico agricola £1 cada u1a 
das quatro eapresas £1 analise. 
=================================================================================================== 

--------------------------------------HES£5--------------------------------------
UNIDAil£ ~ m ~ ~ ~I JUN A ~ ~ M ~ ~ 

------------------------------------------~-----------------~--------------------------------------
A 15 16 25 25 25 25 25 25 25 25 25 IS 
8, c. D 15 13 19 23 22 25 27 26 22 28 18 II 

=================================================================================================== 
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TABELA 26- Avalia~ao do uso das •aquinas 1otoras ex1stentes nas 4 unidades cooperadas e1 lun~ao de 
seus 10delos. 
=================================================================================================== 
CLASSE DE KAQUINA HODELO DE HAQUIHA ------------UNIDADES COOPERADAS EH ANALISE-------------

· HOTORA HOT ORA ----A----- ----8----- ----c----- ----D-----
n" X n" X n" X n" X 

liq. uso maq. usa aaq. usa •aq. usa 

---------------------------------------------------------------------------------------------------

Tratar de pneu H.F. 59-X 28 188 6 8 
H.F. 55-X I 8 
H.F. 65-X 16 73 15 108 1 e 
H.F. 235 2 8 
H.F. 265 It 188 14 108 15 188 9 100 
K.F. 278 18 188 

H.F. 275 5 168 I 100 I e 5 100 
H.F. 85-X I • IS • 5 • H.F. 285 16 188 6 e 
H.F. 298!diesell 18 98 36 44 4 8 3 18& 

H.F. 298!alcooll 18 • 3 33 
H.F. 292 4 e 
K.F. 292!41 12 24 
H.F. 95-X 1 • 2 188 
H.F. 296 I ue 2 188 5 e 4 5 
H.F. 296!4l 19 94 2 85 
CBT 1865 7 2 
CBT 1185 5 188 5 • I . 18 18 45 
CBT 2185 4 188 8 188 2 100 
C8T 2418 18 22 
UALHET 78 2 • 
VALHET 88-STD 28 188 8 8 
VALHET 110-ID 4 8 
VALHET 118W 37 94 2 106 6 108 9 65 
VALHET 128(4) I 0 
VALHET 138!41 2 108 
VALHET 148!4x4l 3 67 18 188 
VALHET 888 2 • 
VALHET 988!4x4l 3 • 
FORD 6688 6 188 2 186 14 108 
EHGESA 815 2 0 
CASE 2478 5 94 
CASE 4498 3 188 
DEUTZ DH-55 I • FERGUNSOH 35 I • FORDSOH HAJOR I • _, 

Trator de esteira CAT. D4D -. 7 81 
CAT. D4E 3 36 I • 1 • 
CAT. D6C 4 188 5 180 6 188 
CAT. D6D 9 89 15 45 4 58 1 188 
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================================--================================================================== 
CLASSE 0£ H~GUIHA KODELO 0£ HAGUINA ------------UHIDAOES COOPEkADAS EK ANALISE-------------

HOT ORA HOT ORA --11---- ---8--- ----c----- ----D----
n" X n• X n" X n• X 

dq. uso dq. uso • liq. usa ••k usa 

-------------------------·----.. -----------------------------------------------·-----------·-·---

Carregadora de cana DEUTZ DK-55 4 • 
H.F. 65-X 5 116 
H.F. 65-R 24 188 29 38 

H.F. 296-R 12 48 6 188 
m te9e 8 tee 
CBT 1115 2 188 I 180 

CBT 2188 9 ue 4 100 

CBT 2185 18 tee 
CBT 924& 4 65 
TOfT 1888 I tee 

Kotoniveladora CAT. 128-B 2 188 5 58 4 188 
CAT. 148-B 2 • 
CAT. 12-E 2 188 
FIAT AlliS FG-95 I • 
HUBOER 10-11 I 0 

HUBBER 149-S ! 1ee 
HUBBER 148-ZB 4 100 

Pa retroescavadora H.F. 86 I • 
H.F. 65-R I • 
CASE 5%-H ! t I lee 

Pa ciirregadora K.F. 65-R I 188 2 e I • 
H.F. 275 I tee 
CBT 1898 I tee I 8 
CBT 1185 I 38 I 188 I tee 

CBT 2!88 I • 
CBT 2185 5 Itt 
CAT. 938 2 28 I • 
CAT. 966-R I 48 
CASE U7£ I 188 

CASE W18 l 8t 

CASE W28 2 • 
CASE W2t8 I • 
HICHIGAN 75 Ill 2 • 
VAlHET 85-id I • 

Colhedon SAIUAlll5 6 58 

de cana TOfT DT-6888 II • 
DEDIHAQ DK-688t 8 • 
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=================================================================================================== 
ClASSE DE K'QUINA 

KOTORA 

Cortadora 

Hotor Estacionario 

Ca1inhao aplicador de 
calcario 

Ca•inhao aplicador de 
herbicida 

KOOElO DE HAOUINA 
KOTORA 

TOFT DT-7900 

HB OH-35i! 

HB i!ZI3 
DODGE 

DODGE 

------------UNIDADES COOf'ERADAS EH ANAliSE-------------

----A----- ----8----- ----c----- ----o-----
n•x n"X n" X n• x 

aaq. uso aaq. uso aaq. uso aaq. uso 

4 100 

8 51 8 41 

4 85 z tee 
6 66 

i! 160 

===========================================~===================================================== 
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· TABELA 27 - indices de aproveitaeento diS aaquinas 10toras diS unidades cooperadas fl fun,ao das 
faixas de potencia e classes nas quais se encontraa, ao Iongo do ano agricola. 
==========================--==============================================~=--====================== 

CLASS£ BE fAIXA BE PERiODO EK -----------UHIDADES COOfERADAS EK ANAliSE------------
KAQUINA POTeHCIA REfEReHCJA ----A--- ----8--- ---c---- ----D-----
HOT ORA CkUJ laes/anol n~ l n• X a• X n• X 

• • • aaq. laq. uso laq. uso laq. uso uso 

-------------------------------------------------------------------------------------------------

Trator de 
Pneu e a 43 ~aio/1989 • 32 53,1 8 • jun./1989 86,8 

jul./1989 55,8 
ago./1989 90,6 
set./1989 53,1 

out./IVBV 5&,3 
nov./1989 87,5 
dez./1989 e,e 
jan./1998 22,8 
fev./1990 31,8 
aar ./1990 31,8 
abr .11990 36,2 

Trator de 
fneu 44 a 66 aaio/1989 64 42,5 121 36,6 63 58,9 37 16,2 

jun./1989 38,1 53,9 31,7 16,2 
jul./1989 52,8 36,6 55,8 26,7 
ago./1989 42,5 58,0 .55,8 24,3 
set./1989 53,4 36.6 53,9 29,4 

out ./1989 41,4 36,6 56,8 38,1 

nov ./1989 41,7 56,8 32,1 32,4 

dez./1989 41,7 18,0 17,6 32,4 

jan ./1998 67,9 35,6 49,3 37,2 

lev ./1998 75,5 37,8 41,2 38,1 

aar ./1998 63,7 37,8 51,7 25,9 

abr ./1990 38,7 31,6 51,7 23,2 

Trator de 
fncu 67 a 95 aaio/1989 92 41,7 28 14,2 27 19,6 26 29,2 

jun./1989 48,8 14,2 9,6 22;6 
jul./1989 45,2 14,2 22,2 22,6 
ago./1989 48,1 21,4 22,2 34,6 
set .11989 36,7 21.4 22,5 51,5 

out./1989 48,7 22,1 33,3 35,8 
nov ./1989 48,7 42,8 4,4 31,6 

dez./19BV 48,7 14,Z 8,1 7,6 

jan./1998 5t.2 42,8 13,7 38,8 

fev./1990 54,5 35,7 18,1 26,1 

aar ./1998 46,5 35,7 13,3 21,9 

abr ./1998 41,7 34,6 13,3 21,1 
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=================================================================================================== 
ClASS£ DE FAIXA DE P£RiODD EK -----------UNIDAD£5 COOPERADAS EH ANALISE------------

HAOU!HA POTeHCIA REFEReHCIA ---;\---- -----B---- -----c---- -----0-----
HDTORA £kWl <•es/anol n" X na X nA X n"' X 

lliq. uso •aq. uso •aq. uso •aq. uso 

---------------------------------------------------------------------------------------------------
Trator de 
pneu 96 a 221 nio/1989 5 12,8 18 55,5 6 & 

jun./1989 68,8 57,2 
jul./1989 86,6 44,4 
ago./1989 8e.t 48,3 
set./1989 8e,e 59,4 
out .11989 76,8 56,1 
nov ./1989 76,8 65,5 
dez./1989 76,6 45,6 
jan ./1990 se,e 52,2 

fev ./1990 88.1 56.1 
ear ./1996 52,8 56,1 
abr .11990 6,t 53,8 

Trator de 
esteira 44 a 66 •aio/1989 • 3 ••• e 8 33,7 

jun./1989 6,6 33,7 

jul./1989 e,6 33,7 

aso./1989 e,e 33.1 

set .11989 ••• 60,8 

out ./1989 8,6 38,7 

nov ./1989 23,3 6,6 

dez./1989 e,e ••• 
jan./!999 2e,e &,& 
fev./1996 33,3 6,6 

aar ./1998 33,3 0,e 

abr ./1996 36,3 ••• 
Trator de 
esteira 96 a 221 .aio/1989 9 36,6 15 0,e 9 11,1 7 66,8 

jun ./1989 2,2 0,e 22,2 100,e 

jul./1989 18,8 48,6 36,6 32,8 
ago./1989 26,6 31,3 36,6 74,2 

set ./1989 44,4 31,3 77,7 97,1 

out ./1989 36,6 32,6 64,4 32,8 

nov ./1989 38,8 32,6 77,7 34,2 

dez ./1989 36,6 18,6 24,4 21,4 

jan ./1996 44,4 21,3 6,t 14,2 

fev ./1998 43,3 2,6 e,8 17,1 

1ar ./1991 ••• 2,6 ••• 28,5 

abr ./1998 44,4 ... M e,e 



150 

=================================================================================================== 
ClASS£ DE FAIXA DE PERiODO EH -----------IJHIDAD£5 COOF'ERADAS EH AN~LI SE ------------

HAOUINA POTeWCIA REFEReNCIA ----A---- -----B---- -----c---- ----D-----
HOTORA [tw] laes/anol nA X n" X n" X n" X 

aaq. uso aaq. uso aaq, usa aaq. uso 

---------------------------------------------------------------------------------------------------
Carregadara 44a 66 aaio/1989 4 65,8 41 79,2 35 45,1 8 
de cana jun ./1989 35,5 82,6 37,4 

jul./1909 17,5 79,6 44,8 
ago./1989 65,8 88,7 45,1 
set ./1989 65,8 76,8 45,4 
out./1989 65,8 76,5 46,8 
nav./1989 65,8 24,1. 45,1 
dez./1989 65,8 e,0 e,e 
jan./1990 e.e Z!,9 !4,Z 
fev./1990 e,e lc,4 t4,c 
liT ./1996 ••• 12,4 13,1 

abr ./199& 65,8 17,8 13,1 

Carregadora 67 a 95 aaio/1989 29 188,8 • e 14 108,8 

de cana jun./1989 188,8 ue,e 
jul./1989 109,0 ue.e 
ago./1989 188,8 188,8 

sd ./1939 ue ,e 95,7 

out .11989 1et,8 92,8 

nov./1989 180,8 92,8 

dez./1989 188,8 t,8 

jan./1998 23,7 2,1 

rev .1199e C3,l 2,1 

aar ./1998 21,3 2,1 

abr ./1998 188,8 2,1 

Hatoniveladara 67 a 95 aaia/1989 2 180,8 7 44,2 4 28.8 e 
jun ./1989 95,8 64,2 17,5 

jul./1989 188,8 51,4 25,8 

ago./1989 te8,e 61,4 25,8 

set ./1989 1ee.e 58,8 20,8 

out ./1989 188,8 62,8 28,8 -
nov./1989 1ee,e 58,0 28,8 

dez./1989 95,8 28,5 8,t 

jan ./1998 108,0 25,5 8,8 

fev./1998 m.e 28,5 e.e 
aar ./1998 180,8 28,5 ••• 
abr ./1998 18&.0 28,5 ••• 
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=================================================================================================== 
ClASSE I•E 

II&OUIIIA 
HOT ORA 

FAIXA b[ 
POTeHCIA 

[tv] 

PERiODD EH 
REFERENCIA 
<•es/anol 

-----------UNIDAIIES CDOf'ERA!•AS EH ANALISE------------

-----A---- -----B---- -----c---- -----o-----
n•x n•x nax n• X 
•aq. uso •aq. uso .aq. uso •aq. uso 

------------------------------~--------------------------------------------------------------------

Hotoniveladora 96 a 221 aaio/1909 6 11,6 • e 3 e,e 
jun ./1989 48,8 33,3 
jul./1989 13,3 33,3 
ago./1989 16,6 2e.t 
set ./1989 25,8 e,e 
out./1989 21,6 39,8 

nov ./1989 21,6 ••• 
dez ./1989 21,6 13,3 
jan ./1998 3,3 ••• 
fev ./IYYI e,e ••• 
aar ./1998 u u 
abr ./1998 16,6 ••• 

==================================================================--================================ 
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28 - Ouantifiea~ao poreentual da participa~ao das opera~oes agrieolas junto aos custos da aloca~ao 
e total de eecaniza,ao para as qualro unidades ea paula. 
=================================================================================================== 

UNIDAPES COOPER.OAS 
--A--- ---8---- -----c----- -----0-----

AlOCAC~O OPERAC~O AGRiCOLA X na X no Xu X no X na X no X na X no 
aloe. global aloe. global aloe. global aloe. global 

---------·-----------------------------------------------------------------------------------------
freparo Des toea 8,85 1,38 
de solo Aleiraaenlo de desloca 2,84 8,35 

Descarregasento eorretivo 1,44 6,46 
Carrega1enlo de corretivo 1.44 1,25 1,48 8,41 1,26 8,25 2,21 8,69 
Aplica~ao de corretivo 4,59 8,79 1,63 8,45 2,12 6,42 2,56 6,88 
Eliain. aeeaniea soqueira 5,96 1,82 

Ara~lio 15,78 2,71 

Gradagens pesadas 8,87 1,52 41,56 11,58 50,16 9,87 31,&5 9,67 

Subsolage11 13,79 2,37 18,93 3,84 12,75 2,51 13,63 4,24 

Gradagens aedias 16,36 2,81 14,22 4,88 12,77 2,51 18,52 3,28 

Cons. solos e estradas 17,46 4,71 28,74 8,81 29,94 4,11 25,64 7,98 

Constru~ao de eanais 6,48 1,99 

Gradagens !eves 5,66 8,97 8,19 2,49 

flant io Sulca~io e aduba,iio 18,92 1,86 25,55 2,97 11,27 1,57 24,87 2,14 

Ca.rug. lorta de Tilho 3,98 6,68 i1,94 8,98 

Distr. torta de filtro 18,39 1,77 29,29 2,69 

Desc./distr. ~oorin 8,51 1,45 
Carreg./desearreg. audas 4,64 8,79 12,58 1,45 18,86 1.51 1,73 1,15 

Distribui~ao de audas 52,78 8,99 51,85 6,83 78,83 9,87 

Rcboque e,uipa1~ntos uz ... 2,87 6,26 ., ,,. 
Cobri,io de sulco 4,74 8,81 18,18 1,17 7,04 8,98 11,19 1,80 

Fertirriga>ao 6,52 t,58 

Kist.aaont.de eo1postagea 9,69 0,86 

Colheih Corte ucanico 18,18 4,14 26,59 11,92 

Corte e carreg. 1ecanieo 4,55 1,58 

Carregaaento 
.. 

61,41 24,96 72,78 23,93 66,79 25,84 54,49 22,37 lee an leO 
Reboque 28,41 11,55 22,75 7,49 33,21 11,95 15,70 6,45 

Outros 3,22 1,32 

Tratos Carregaaento de coloniao .,45 1,22 

Culturais Transporie de eoloniao 2,58 1,71 
Aleiraoento de palha 15,99 3,62 12,91 3,56 17,65 5,85 17,81 3,37 
Fertirriga,io 1,49 8,41 11,35 2,14 

Tripliee opera~io 51,67 11,69 36,60 18,88 37,57 10,74 42,22 7,98 

Cultivo qui1ico Z6,3Z 5,Y6 v.v~ Z,79 IB,JZ ~.25 17,~7 ~.~~ 

Cultivo/adub. cobertura 6,82 1,36 9,53 2,61 6,03 1,72 9,16 1,73 

Outros 22,49 6,19 28,43 5,84 2,19 Ml 

Outras 

Cu/turas Alividades gerais tee,ee 8,78 ue,e8 8,89 188,ee 1 ,81 e,e0 •••• 
=================================================================================================== 
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ANEXO B 

Encontram-se, abaixo, exemplos de todos os relatorios 

presentes no sistema desenvolvido. 

IIIII! II IIIII IHIIIIIIII 11111111111111111111111111111 UUIIIIIIII 11111111111111111111111 Ill 111111111111 IUIIIIII Ill I Ill 111111111111 

I I I HRR£SA •• : U!IIMllE c - I'OSH I -- flUlO llf: \'I loS: tiiGIN~ .. : I I 
I 1W't. • 1 SJS![r~ .. : Ptloll£.1.\lltN!O 1'0 SISIEIIA I~ H~li)![CIJIIZAI~S KIN. - II HSC A!.l< MIA EHI: 11/IC/0! 1 

I 1 1 DATA IU:II/11/&9 I 

1611!111 I tELAlff.:IO: CADiS!Ril ~[ [1\f'!;[ill (AROH!l I 

t I fRHUE:IC.: £SUt'J.DlCO I'IIDURI~A: FUIII I 

Ullllll llliUUUIItiiiUUUIIIIIUUIIUIIIIJllltllliiJUIIIUUIIIJUIIUUUUUIIIUUUUtliiUIIIIUUUUUUIUUUUUU 

CODllitl DA EltmSA: ••.•••.•••••.•••••••••••••• : 

~SCRICAD liA £Hl1:£SA .•••.•••••••••••••••••••• : 

MIA !HltltL DO ftAilE.JAII£1110 ••••••• -•••••••••• : 

MIA fii!Al DO FtANEJo\II£N!D ••••••••••••••••• : 

OUTIVO DA Ol!K!ZACM .•••••••••••••••••••••• : 

llf'tAD DO l'lAilEJM\lNTO •...••.•••.•.••••••••.•• : 

Al'liCACAO DO fl/lliE-NlO •••••••••••••••••••• : 

FAlOR llE CORRECAD t/CIJ"Atlllo\DES DFERACimiAIS.: 

11\TA II\ ILTIIIA AlUAI.IlACAD llOS AROOIVOS •••••• : 

RELAToRIO 1 - Cadastre de empresa. 

II 

IJIII!oAllE C 

31/041'/1 

KIH!Hl!AR 

I'OSii I 

KIN. - II 

l,tl 

llllt/11Y 
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. 11111111 lllllllllllfiiiiiiiiiUIIIIllltllllliJIIIIftllllUIIIIIUlllUI'lllliiiiUUIUIIJUIII.:IUIIll•ttltt•ttiiiUIIIIIIIItllrtl 

I I I [HI'Il[SA •• : UlliMf.E c •• 1'0511 I - llllXO li VIAS: fll&IUL: I I 

I IW'l • I SISTI IlL: rll.U::.II\II!NIO 00 SISiliiA K IIDlOII[CANilAIIJS IIIN. • II HSC ~ JIAIA IHI:IJ/101~! 1 

I t I MIA &rl :IIIlO/I! t 

lfllltll I mAllli<IO: Co\JJ:I:lk11 I( COioiGOS 1Ak11'tll I 

I It fi<(QUUIC.: [StORiob!CO fi(OGI'.AIIo\: lUlU I 

IIIIIUI UUUUIIIUUIUIIIUJIUIIIUUIIIIIIIIUIUIIIIIIUIUlllfUIUIIIIIIIIIUIUIUfJUUIIUIIIIUUilMIIliUUHUIUill 

-tODIGO-· --trot AGRIC(JlAS·· 

til SUVICOO GERAIS 

f02 t:MR!.G. CALCARIO 

tt3 ltltiC. tAI.CARIO 

tt4 liliACM 

ft$ I 6AAII. I'£SADII 

10.1 SI.IMAf£11 

tt7 II GI:Aa. f(Sion.l 

te8 I GRAD. IICDIA 

"' 
II GRAD. IIEDIA 

•••• toNS£RII. SilO I 

fll 6AAII. 1\0IA l't4 

tl2 StLt.IAWOI\tltll tA 

tl3 . CARit 1. llllkO tA 

tl4 N'l.. 1. fllll!ll CA 

tl5 tARIII:G. IIIJIIAS tA 

.. , JIST. IIUIIAS tA 

tl7 toi<Ritltll SllCO CA 

... ~ CA 

tit SUI C. I At.ut.fltltll CAll 

ti!t CMR. 1. FILII:O CAR 

Rl /11.. I. llllkO CAR 

m· CMR£6. IIIJIIAS CAR 

t23 DIS!. lAAlAS tAll 

t24 to81iiCAII StLtO CAll 

t.."S 1.1:1001£ CAll 

w AI.EIR. flti.IIA VI'CA 

RELAToRIO 2 - Cadastre de codigos. 
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11111111 llfllllllllllllllllflllllllllllllllllliiiUIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIItiiiiiiiiUIIIliiiiiiiUIIJIIIIIIIIIIIItllllltllltll 

I I I (iftESA .. : . IliUM!£ t •• l1lSII I •• nllliO I( VIAS, FAG INA .. : I I 
r III1Pl I I SJSTUIA •• : fl1JI£JAIIENJO 10 SISl£1>\ 1!£ 110lllllECANllAIOS KIN. • II Hst Afol< DAtA nr, 11111m 1 
I I l 

llllelll 1 P.f:LAlOIUO, CAJII<Slf·Q I( 1101!£105 ll II.ICUIHAS IIOlORAS IAI.'II'Ill 
lAtA !fi JI/10/UI t 

l 

MIOGIIA!Iot FUII2 I I I I fR£0UENC.: [Siti!'.AIIICO 

Ultllll llllllllllllllliiiiUIIIIIIIIIIIUIIIIltllllllllllllllllllltiUIIIIIUIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJIIIIIIIIIIIItfllllllllfltl 

~-IIAQUINA IIOTOIIA- --a.ASS£-- CO!IBIJSl tOOSU/111 Fill ·rr.£t0- -·-tUSTOCI'Czl/111-- -~1/!:K £SM:RAIIO- ODE IHD. 
R. --·KSC!lltAO--·· N. ··-·DEstlllCltO--··· Ill m Ill 121 IHI'l lliCzll LIJBRlf k£t/KAN IIAWINA ··ANO-· ··VIII/I· KAt MIV 

II CAT ll6C SA 

It CAT WD LAKJNA 

13 CAT D!C LAKINA 

II tA 1 ll60 All 

15 tAl 121-B 

t& CAl 936 

311 !BATOR £SIEIBA 

311 !BATOR £SIEIRA 

· 311 Ttl lOR tSI£1RA 

311 IRAIOR ESIURA 

411 

tit 

... 

24,1 

14,1 

24,9 

16,5 

8,9 

t7 tt.H. APUC. CIC.CAAIO 311 CAKIN!Wl l2,t 

tamms 

t9H.f.SH 

llft.f.65X 

II H. f.lSR 

12ft. f.lSR 

13ft. f.lSR 

tift. r. esx 

IS H. f. 265 

16 H. f. IS X 

17 H. r. 215 

18M. F. 215 

'19H.f.285 

z. ft. r. m 

21 H. r. m 

22ft. r. ~6 

23 Vltl£1 Ill 14 

21 VALJI[J 118-1 

26 Cll 2115 

3tt lRATOR rNEll Ill 9,8 

311 TRAIOR niEU ~.7 

3tt lRATOR F1!£U Ill 

3t2 TRATOR CAIIR£liAOORA lfl 

311 PA P.I:TRO ESCAVAJ•mA Ill 

1.7 

1,8 

311 lRATOR rNEll 

311 TRATOR rNEll 

311 .TRAJOR rNEll 

315 PA CAARESAOORA 

311 TRAIOR rNEll 

311 IAATIIR F11£U 

3H JRAJ(IQ rNEll 

3H TRAIIIR MHU 

3H IRAllllt rNEll 

311 IRAIIIR f'II[U 

3 .. IRAIIII rNEll 

1 .. 

411 

4ft 

411 

Ill 

411 

lit 

5,3 

t,l 

3,9 

1,7 

3,3 

1,5 

411 12,1 

Ill 5,9 

Ill 5,4 

411 . 8,3 

Ill ll,t 

16S ~114 

Ill 2582114 

Ill 2582114 

,IS 2,84 19,16 etll 20111 4 S 

,13 l,86 18,61 2etl etlll 2 s 

... 2,8.\ 11,92 2011 20111 5 

US ~144 ,II 2,84 18,61 2111 · 211ft 2 S 

12S 2111117 ,3t 3.13 lt,fB 1201 14111 4 S 

Ill 129635& ,18 3,54 12,24 2011 211tl s 

117 1 .. 1819 ,t1 , ts 4,18 JStt I Slit 2 s 

98 st2338 ·" 1,19 6,78 1561 15611 s 

12 251083 ,17 ,93 3,77 1511 ISitl 5 

61 326179 ,11 1,71 5,11 1561 156.. IS S 

61 512531 ,57 2,41 8,11 1211 12111 ~ 5 

6t 326179 ·" 3.~ 7,26 2111 21111 s 

" 326179 ,57 2,81 '·" 2001 . 20111 s 

. " 32&17'1 ,11 ,36 3,81 1511 15010 IS 5 

,, 5113361 ,19 1,16 5,89 1511 IS6tt 2 s 

" 388917 ,II ,96 1,81 IS!t 151ft S 

. " 300917 ,62 2,88 6,82 2161 21111 s 

74 617577 ,18 1,13 6,23 1561 15011 6 s 

77 617577 ,II 1,47 6,68 1561 15011 . I S 

78 5111512 ,38 ,IS 7,79 ISit ISttt 3 S 

112 S9!561 ,25 1,91 B.f4 ISOI 15111 5 s 

Ill 511376 ,17 1,19 6,19 15!0 lSI.. 4 H 

116 811912 ,32 1,31 8,84 1511 15611 6 s 

lt3 512338 , 16 1,19 6, 23 I Sit lstll 2 S 

RELAToRIO 3 - Cadastro de modelos de maquinas motoras. 
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........ ............................................................... llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllltlllltlllllllll 

I II[II'££SA .• : IIIIDAlt C . -I'OSH I- ILIJXO lit YltiS: fAI\1111\ .. : It 
111/tl I I SISIIIIA .. : ltA!IE.MliEIIIO 110 SISIEr.A foE IIOIOIIEtAIIIlAOOS KIN. - t1 I-ESC 11G1t MIA £KI:II/I0/8?1 
1 1 1 

. IIAIA IIJ:Il/111Cf I 
1$113111 I lt:LA!Dr.IO: WASIRO I£ IID!I£l.IIS D£ IIIN.(NCNIOS (AAQI'IJI 1 
t I I f£1:011EHC.: £Sl'OI!Atlat I'ROiillNIA: IUII3 1 

11111111 liJIIUJ!llUUltU~IUIIUIIIIIIfllllllllllllllllllllllllfttlllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllflilllltllllllllllll 

-lliN.OIIlffl)--- POTIII'l -I'R£at-- Y£LOC. FAlOR --CUSIO!Htzl/111-- OlliE IND. LARS. -IIIJK ESI'£RAOO- --(I>[RACOCS t.GRICtli.AS
N. -----D£SCIUtAO---- KIN IIAX ·INCzll-- UIIJIIJ IIM1II ·11/lllll.- ·1111\CK- IIIN. AllY CORlE -~--·VIM·· COD ··-··OCSCRICAil-···

EKl 

tl ALEIRAOIIR ". lit 38.188 7.5 3,t .14 1,39 16 S 3,tt 1218 61ft 129 M.EIR. PAI.HA VFCIJI 
fl6 M.IIR. PAlliA vrtA 

8t Itt 93.678 4,5 6,1 3,87 5,21 • • 8 ,ot "' 366t til MAC/Ill 

t3 liAAIIE 14x34 141 171 lllt.lt3 5,1 6,1 3,88 6 S 2,tt 12tt llltlt tt5 I GRAD. PESADA 
817 II GRAD. PESA!IA 

14 liAAIIE 2txU 12t 141 113.943 6,1 6,1 2,1~ IS S 3,51 1218 llttt lf8 I GRAD. lltDIA 
ttt II GRAD. lOlA 

12t 141 lt3.9f3 u ,,i I,U 3,8& 3 S 3,st 12tt IBGII tlA IM. lE\'E NIB 
tlll GRAD. lEI'£ III.K .. 

tA Sll.WOR I AllUWilR 81 12t 54.129 6,1 5,1 1,51 1,75 7 S · Z,lf lltl Sttl t!Z StlC.//llliJBACAO CA 
tl9 Silt. I AWMCM CAK 

11 CARliEIA .rt. TORIA lit l2t 23U16 4,1 3,1 13,11 18,13 3 S Z,lit 4tl tttt 114 .rt. T. FILIIIII CA 
121 liN.. 1. nmo CAK 

1,54 7 S Z,lf !Itt IStlt 117 tolllltAO SllCO CA 
124 toi*IOO Stlto CAK • 

It tllllYAIIOR IIUI'llt:£ 8t 12t 116.831 A,l 5,1 . 3,91 4,89 13 S 3,5t 1811 5811 tl7 !RIP. II'£RACMJ I'I'CA 

II tllllYAOOR OUIIIICO At lit 31.721 5,1 8,1 

II .rtlt. 10. a:D£AIS 6t 81 31.721 5,1 8,1 

It till. t:£lt:AIS 6t 8t U.tt7 5,1 5,1 

13 till. tAIIA PlAN! A At lit 57 .Att 5,1 5,1 

14 CARII£1A DIS!. KUlAS 6t 8t 58.1182 2,1 3,t 

IS IIN.IC. IEF. CElt:AIS 6t 8t 31.127 5,1 8,1 

16 S£NCAD£1RA a:l£AIS 6t lit ft.MI 5,1 1;1 

17 tor.TAIIEIRA 11£NIIOIK 6t 8t U.tt7 S,t 5,t 

18 CtllETAIIEIRAI&\I.AKD. 6t 81 193.175 4,5 ,6 

It 1W<RA f. f(fliNI£111A Itt 141 14.149 5,1 5,1 

RELAToRIO 4 

agricolas. 

Cadastro 

1,53 14 s 7,tt 

1,53 2 s 7,tl 

,n 1,36 ' s 2,41 

,n l,lS II S 2,01 

,78 l,lS 36 s 5,61 

t3t !RIP. 1111RACAO l'fW 

16tt lftt 128 tilT. OUIKICO VPCA 
Ill Ill l. Oll!MlfD l'!'tAM 

ltlt Stlt 637 .rllC. IIERI. 

6tt llut 143 II till. Ktt. AKD 

!Itt llut 135 tilT. lttAIIICO ftNI 

t33 till. Ill.&, AOOB. PEA 

7ft 8411 tl& DIS!. IIIIMS CA 

,tS · 1,53 2 s 1,11 lut ae11111 Ill m. IIEF£K. lilt 

1,93 2,9$ 5 s 2.41 

l,lS 5 S I,H 

3,71 11,e1 5 s e,tt 

145 IY .rt. D£FEK. AKD 

811 IZttt 144 ClltiiEIIA CORlE ~ 

3ft 1511 117 Ctli.IIEIIA DAIEtAO AIID 

,It ,21 5 S 2,11 lltt 18111 lt4 MSOCAr.I.K 

de modelos de implementos 
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...................................................................................................................... · ............. .. 
I II [lll'fd:s.l .. ' llllliiAC£ C •• I'OSII I •• flUXO OC VIAS, PAGINA .. , I I 

I KAI'I. I I SISIEII\ •• , FUI[JAII[N!O 00 SISI£11A DC IIOIMCAIII!AiiOS KIH. • II HSC Afill DATA UUI/11/BV 1 

I I 1 IJAIA li[f,lllli/IW I 

11114111 I R£IAIORIO, CAbASIRO M AIIVIDAil(S AlilliCOlAS [ DIAS ADUIJAiiOS DC IRAPAllll IAAOFI4l 1 
I I I FR£0UOIC., lSI'IIMOICO noolAIII\, Pll114 1 
11111111 IUIIIIIIJIIlllllltllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllltiiiiiiiiiiiiiiiiiiJUIIIliiiUllltllllllllltllllll 

COO ----GI'Il!ACIIO AORICOlA- --IEXTI!lA Ill SOI.O·--· I JAH£1RO I ITI'£R£1ROI 11\RCD I AiiUl I MID 1 JUHIII I 
[If' COO ·····OESCRICAO---- COO -··-DCSCRICAO·- I .M.IIO I AWSJO I SliEIIBRO I IIIJIUiRC 1 110\{K!<RO I IIEZEHtRO I 

tl til Sll\IICOS &RAJS 2t1 MEMO • AAGJLOSO 

II II~ CAAR£6. CALCARJO 211 AA£110 • AASILOSO 

II 113 Al'l.lt. C!LCARIO 211 MEND • AASILOSO 

2te AAI:Nil • IP.GilOSil 

tl ttS I Wll. 1'£SAIIA 211 AAENO • AASILOSO 

211 AA£110 • AA61LOSO 

II 117 II Wll. PESAIIA tit AA£110 • AASILOSO 

II 118 I 6RAD. HCDIA 211 AA£110 • AASJLOSO 

·II t1V II 6RAD ... KEDIA 211 AA£110 • AASILOSO 

II Ill COHS(RII. SilO 211 AAOO • AA6JLOSO 

II Ill Wll. HCDIA PtA 211 AAOO • AASILOSO 

II 112 SULC.IAIUMCAil CA 211 AA£110 • AASILOSO 

II . 113 tAAR. 1.. flliRO CA 211 AA£110 • AASILOSO 

II 614 Al'l.. I. FILTRO CA 211 AREND • ARGJLOSO 

•. 1 •. 2 .. 3 .•.. I. .2 .. 3 .•.. 1 .. 2 .. 3 .... 1. .2 .. 3 .•.• 1. .e .. 3 .... 1 .. e .. 3 .. 

I 14 IS 15 I II II 15 I IS U I& I tB 18 18 I 18 19 19 I 19 18 18 I 

I tt tt 19 I It IV 19 I 18 18 18 I I& t7 17 I I& I& I! I 14 es IS I 

I 14 IS 15 I 14 14 15 I IS I& 16 I 10 18 18 I 18 19 IV I IV 18 18 I 
I IHHV I IIIH9 I 18 18 18 I I& II 17 I 16 I& 16 I 141515 I 

I II IllS I 14 14 15 I IS 16 I& I 18 18 18 I 18 IVIV I IV 18 18 I 
I 19 19 If I II 19 IV I 18 18 18 I 16 07 17 I 16 16 II I 14 I~ 15 I 

I 14 IS IS 11414 IS I IS I! I! I 18 18 18 I 18 tt 19 I 19 18 18 I 
I 19t9 11 1 ltt9tV I 18 18 18 I 1687 17 I 16 06 16 I I~ 15 IS I 

I 14151$ I 14 14 IS I IS 16 16 I 18 18 18 I 18 191V I 19 18 18 I 
I IV 19 19 I II 19 IV I 18 18 18 I 16 II 17 I II t6 II I 14 IS IS I 

I IHSIS I 14 14 15 I 1516 16 I IB 18 18 I 18 If 19 I 19 18 18 I 
I 09 17 19 I II OV 17 I 18 18 18 I II 17 II I II 16 16 I 14 0~ IS I 

I 14 1515 I 14 14 IS I IS 16 t& I 18 1818 I 18 If 19 I 1918 18 I 
I 19 IY!t I 1119 19 I 18 18 18 I IH7 17 I II 16 fl I lOS IS I 

I 14 IS 15 I 14 14 IS I IS I! 16 I 18 18 18 I 18 19 19 I 19 18 18 I 
I 19 If 19 I II 19 19 I 18 ta 18 I 16 17 17 I 16 II 16 I II IS 15 I 

I 1415 IS I 14 14 IS I 15 16 II I 18 18 18 I 18 17 19 I IV 18 18 I 
I 19 19 19 I 16 11 19 I IR IR 18 I M 17 17 I I~ U !! I 14 !5 '5 ! 

I 14 IS 15 I 14 14 IS I IS II 16 I 18 18 18 I 18 19 19 I IV 18 18 I 
I IV 19 19 I II 19 19 I 18 IB 18 I I& 17 17 I I& I& t6 I 14 15 IS I 

I 14 I~ 15.1 14 14 IS I IS 16 I& I 18 18 18 I 18 19 IV I 19 18 18 I 
I 19 19 t9 I II 09 IV I 18 IB 18 I 16 17 17 I I& 16 16 I 04 iS 15 I 

I 14 ISIS I 14 141S I 1st! 16 I 18 18 18 I 18 IVIV I 1918 18 I 
I 19 IV 19 I It 69 19 I 18 18 18 I 1117 17 I 16 16 16 I 14 IS IS I 

I t4 15 IS I 14 14 IS I 15 16 16 I IB IB 18 I IS 19 19 I 19 18 18 I 
I IV 19 19 I II 19 69 I IB 18 18 I I& 17 17 I 66 16 16 I II IS 15 I 

I 1415 IS I 14 IHS I 151616 I J8 IB 18 I 18 19 19 I 19 18 18 I 
I t9 19 l9 I It 69 t9 I 18 18 18 I 16 07 17 I 16 16 II I 14 iS 15 I 

RELAToRIO 5 - Cadastro de atividades agricolas e dias 

adequados para trabalho. 
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................................................................................................................................ , .. 
I I I [llm:SA .• : IIIII MII£ t -- P0S11 I -- ILUXO II£ VIAS: F!GIIIA .. : I ' 
I IW'l I I SISTEM .. : I'I.N£JAKDIIO DO SISIU1A 1£ ltllllltECAHIZAOIIS KIN. - II HSC IIGR DATA £HI: 11/11/89 I 
I I I JAIA R[f: 11/lf/GI I 
tlllltll I I!I'I.ATORIO: CADASiliO DAS CMACI£RISliCAS DOS tlliUINTOS lli'£RAtllliiAIS 1-.s I. I 

I I I FttGIJEKC., £SI'IlRAblto l'tiOOMIIA: rum 1 

11111111 lllllllliiiJIIIIIJIIIIIIJitllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllltllllltiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiUII 

--·-----···--·---.. -----------------------------·---------------·--·-·------
--.ITIVIMI£ AOOIC1U-- --lfAOOIHll KOTilRA-- ---IIIFI.EI1£NTO--- C.I'OT t. COlla £fiCI£KCIAIII JiiR. TR.\8 FA !.COO 
tOll --lli'£R. AOOICOLA-- SOLO IIIII -----OCSCRICA&--- toD ------8£SCfdCA&----- lilA/HI I'RIIW<. lli'£RAC Ulllll -tUSTO-

S£t1Hl. DISFOO OLOIIAI. CUSIO/If. -IIORIH-

-----------
Ill SUI'ItoS GEAAIS Ht ••••· r. 6SX tl CARREIA LIKFE!A I ,26 3,5 111,11 ...... It •••• 

IS,It 37,51 1,31 •••• 
114H.f.9Sl tl CARII(IA liKFEZA 1,21 4,5 111,11 111,11 12 1,10 

IS,II 37,SI '·" 1,11 

Ill CARII(G, CAI.CMIO 211 114 CAT 931 fll ACffi.ADO 4,11 9,5 lfl,tl ...... 12 t,U 
llt,ll Sl,tl 12,21 t,ee 

ti3K. r. 6H f8 NmADO 4,19 4,5 lfl,llllt,tl 12 l,lt 

111,11 51,11 6,67 1,11 

tta •· r. m 98 Atoi'WIIl 4,ft 4,5 lll,tl ...... 12 l,tl 
111,11 51,11 6,82 1,21 

Ill Al'l.lt. CAI.tMIO 2ft ti7.CAH. AI'I.IC. CAI.CMIO 98 ACffi.ADO 2,tt ll,t Ill, It ltl,tt 12 l,lt 
...... Sl,lt 4,18 t,U 

Ill AAAtAO Ht f26 H. f. 211 t2.AAAOO t,31 5,5 ltt,lllll,tl 24 l,lt 
51,1t Sl,lt U,llf 1,17 

tu K. r. 211 t2 ARt\00 t,3t 8,5 161,11 ltO,It 24 '1,11 
:;t,ft Sl,lt It, IS 1,17 

t27 flRD 6611 12 ARt\00 t,3t 7,5 llt,lt 111,11 21 (,It 
5t,et st,tt "·" I,IS 

195 I lilWJ. I'£5ADA 2ft 601 CAT D6C SA 13 llRAOC 16x34 1,81 2t,t lft,ltlll,lt 24 1,11 
St,Ot :it,ll 22,,4 (,It 

tl4 CAT tiD A6 13 llRAD£ 16x34 • t,81 22,t lll,tl lll,et 24 1,11 
st,tt St,te · 22,18 l,lt 

"' stJ8Stl.Nl[)t 
211 Ill CAT D6C SA 19 IMRA P. I'ERfWIOITA 1,47 25,1 

lfl,tl "'·'' 
21 t,lt 

St,6t se,tt 19,21 I ,II 

ttl II GRAD. P£5AllA Ht ttl CAT 116C SA 13 Cl!AI£ 14x31 1,81 ez,t llt,ll llt,ll 24 1,11 
$t,U 51,tt 22,94 t,et 

114 CAT DID A6 t3 llRAD£ 16x34 t,tl 22,t· 111,11 111,11 24. l,lt 
51,11 St,ll U,tB 1,11 

feB I GRAD. HEBIA 2ft 118 tiT 1115 " GliAl£ 2lx26 '·" 8,5 111,11 llt,fl 24 !,It 
51,11 Sl,lt 8,93 1,21 

tun. r. 296 t4 GRAIIE HxU t,91 9,5 •••••• lll,lt 24 1,11 
51,11 51,11 11,19 1,11 

RELAToRIO 6 - Cadastre das caracteristicas dos conjuntos 

operacionais <ordenado 

motora e implemento>. 

par atividade agricola, maquina 
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I I I EHI'i£51\ •• : IIUD.\IIE c - roSII I - fLUXO rot VIAS: Pi\GIHA • : I I 
I IIAPI.I I SIST£11A .. : tlAHEJAHENIO DO SISIEM liE IIOIO!IECANIIAOOS KIN. • II I-ESC AGR DATA EHUI/11/89 1 
I I I IIAIARI:f:ll/1811111 
1lllst11 I RflAIORIO: CADASIRO DAS CARAC11£1SIICAS OOS COH.JUIIIOS OPERACIONAIS IAROPIS I. 1 
I I I FIIEOIJ£HC.: [SP0£ADICO PI!OG1!AIIA: l'l.fll5 I 
11111111 ltlllllJIIUIIlllllllflfllllllliUUIUIIIUIIIIUUUIIIIIUIIIIUlllllllllliiiiiiiiiUUUIIIIUIUtiUIIIliiiUIIIIIIIU 

-··KAOUINA IIOIORA-···· --AIJVIDADE AGRICilA·-···· -······1Htl£11£NIO······· t.tOI. C. COHB HICI£NCIAill JJR.l£AB fAl.CDR 
NUll --DESCIUCAO--- COD --OI'ER. AGRICOLA- SOLO COD ---IIESCRIC--· UIA/Hl rllHAR. IIP£RAC Ullll! ·CUS1D

S£CUND •. DlSiilN 61.01& CUS!O/H. -H0£1K-

-----------------------------------
Ill CAl Nt SA IISIGRAD.f£SI\M 211 ll GRADE 16x:U 1,81 21,1 111,11 lll,lf 24 1,11 

51,11 :;1,11 22.94 1,13 

tiA SUBSDLAGEK 2tl IV BARRA P. F£11RAK£KIA 1,67 25,1 111,!8 111,11 21 1,11 
51,11 51,11 IV,27 1,11 

117 II GRAD. PESADA 211 IJ GRAOC 16.:U 1,81 22,1 lll,tl 111,11 21 1,11 
51,11 51,11 21,91 1,11 

tS4 REBOQI£ Sf HI 98 ACOI'I.ADO 3, YS IS,I !Ot,IO lll,et e1 1,11 
51,11 51,11 IV,I& 1,11 

1t2 CAT DOD LAKINA Ill COHSERV. Sll.D • I 211 !8 AtOI'I.ADO • 1,71 15,1 ltl,ll 111,11 24 1,11 
51,01 51,11 18,61 1.11 

Ill CAT UC LAKIIIA Ill COHSERV. SCI.O 211 !8 AtOI'I.ADO 1,71 15,1 111.11 111,11 21 1.11 
51,16 51,11 11,92 1,11 

· 114 CAT D&8 All tl5 I GRAD. f!:SI\DA 211 IJ GRADE 16><34 1,81 22,1 111,11 111,11 24 1,11 
5-t,ee ~.•• zz,n t ,ee 

197 II GRAD. !'[SAM 211 63 GRADE 16.:U 1,81 22,1 It!, !I Ill, II 14 !,It 
se.ee st,et l2,4tt l,tt 

112 Sli.C.IA!liBACAO CA 211 16 SULCAIJOR I AIIUBADOR 1,99 22,1 11&.61 116,11 24 1,11 
51,11 51,11 21,35 1.11 

119 Sli.C. I WACAG CAK 211 16 Sll.CAIJOR I WADOR 1,9'/ 22,1 ltl,lt llt,et 14 !,It 
51,11 51,11 11,35 1,11 

151 IIEIIOOU£ sr 211 98 ACOtlADO 3,95 15,1 111,11 111,11 24 I,IG 
51,11 :;1,11 18,61 1,11 

115 CAT 121-1 155 CONS. SOLO CS 211 !8 ACOPLADO 11,91 15,1 llt.ll 161,11 12 1,11 
111.11 51,11 . IY,98 1,11 

t6J COHSERV. SOLO II 211 !8 ACOI'lADO IS,I 111,11 111,11 12 l,tt 
lll.tl 51,11 19,98 1,11 

116 CAT 931 Itt CAII!IEO. Cloi.CMIO 211 98 ACOPlADO 4,tl 9,5 111,11 111,11 11 1,11 
111,11 51,11 12,24 1,11 

113 CARR. T. flllRD CA 211 !8 AtOI'I.ADO l,tl 9,5 111,11 116,11 21 1,11 
51,11 51,tt 12,24 1,11 

121 CARR. I. FILIRO tAft 211 98 ACOPlADO 1,11 9,S ltl,ll 111,11 24 !,It 
M,U 5t,tt t2,24 l,et 

RELAToRIO 7 - Cadastre das caracteristicas dos conjuntos 

operacionais (ordenado por maquina motora, implemento e 

atividade agricola). 
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I I I [KitfSA. ·: lllllt.ID£ t ·- 1'0511 I •• flUXO I( VIAS: tACINA .. : I I 
IIW'lll SISTUI\ .. : llAH£JAI1IJI10 00 SISIElfA DE 1101011ECAHIIAIIOS KIN. • II I-ESC ACa DATA [KI:II/11/IW 1 
I I I MIA lilUI/11/IIt I 
11116111 I RllAIIIIUO: tAMS1R1l N' AIIVIIlAD£5 ACRICil.AS IARQI't61 1 
I I I ffd:i!{IIC.: EsrDr<mtO ~AliA: tUII& 1 
11111111 lllllliiiiiiiiiUIIIIIIIllllllllllllllllflllllllllllllllllllllllllllllllliiiiiiiiUIItllllllllllllllllflllllllll.llllllllllt 

-·---·-·AIIVIMN' ACaltlllA···-····-·-- ··AAI:A- --·····AI.IICACAO-·-·-··· INDit ··-····DAIA········ 
toll -IIPERIICAO AGRICtllA- COD -UXTURA 00 SOlQ- WAJ toll --OCSCIUtAO--· AIIV. ·INitiO· -fiK·-

ttl S[RVItos C£RA1S 

tiZ tNifl£6. tAI.CARIO 

tl3 Al'llt. tAI.tAAIO 

115 lllRAD.rESADA 

IU SIIBSOIASEK 

ft7 JIM. P£SAIIA 

118 IGW.Ii£DIA 

119 II llRAD. li£DIA 

Ill tQNS[R\1. SOLO 

Ill WD. lfDIA l'tA 

liZ SOlC.IAOOIAtAO tA 

Ztl AJ:rKO • AAGILOSO 

Ztl ARENO • ARGILOSO 

ell AREND • ARGILOSO 

2ft AJ:rND • AliGilOSO 

Ztf AAEHO • AliGILOSO 

2ft A!fHO - ARGILOSO· 

Ztl AAEMO • ARGILOSO 

Ztl AREI!tl • ARGILOSO 

2tl AAEMD • ARGILOSO 

Ztl AJ:rKO • ARGILOSO 

211 AREI!O • AAGILOSO 

113 CAlif!. T. FILIRO CA 211 AAEMO • ARGILOSO 

fH Al'l. T. fllU1l CA 211 AJ:rKO • N.~ILOSO 

115 tNifl£6. I'IIDAS CA 211 AA£111 • ARGILOSO 

fl7 toiRICAO SOlto CA 2ft AJ:rKO • ARGILOSO 

llf SOlt. I AIIUMCAO CAK 2tl AAENO • AAGILOSO 

122 tNifl£6. I'IIDAS CAK 2ft AJ:rKO • ARGILOSO 

123 JISI. KJJDAS CAK . 2tf AR!MO • AliGILOSO 

IZ4 COIRICAO SOlto tAK 211 AREND • ARGILOSO 

129 Al!IR. PALMA V1'tA11 m AJ:rKO - AliGILOSO 

131 TRIP. II'WCAIJ Vl'tAII 2ft AA!NO • ARGILOSO 

132 till. GUIKICO l'tA 2tl AAENO • AliGILOSO. 

t3:J ttl.!. 1ft. ltiiUB. l'tA Ztl AJ:rKO • ARGILOSO 

t31 till. IUIKICO PCAK 211 AR£MO • AliGILOSO 

17621,11 Uf AIIIIINJSlr.ATIVO 

2151,11 Itt 1'11£1'AAO SOLO 

2159,11 Ill l'lttARO SOLO 

2759,11 11r m:rARO SilO 

1381,11 ltl m:PARO SOLO 

27Sf,ft ltl l'l.tPMll SilO 

27S9,11 Itt l'lttARO SOLO 

2759,11 IH I'IIPAAO SOLO 

lt91,11 llf I'IIPARO SOLO 

~1,11 ltl Pfd:PAAO SOLO 

84,11 Ill I'I.ANIIO 

84,et Ill PLAKTIO 

84,11 Ill PLANIIO 

84,11 Ill PLANTIO 

il,it Iii iWIIID 

84,tl Ill PLAKTIO 

2675,11 Ill PLAIIIIO 

.2675,tl Ill PLAIIIIO 

2675,11 Ill PLANTIO 

267S,It Ill PLANIIO 

• 335,11 112 IRAIOS tlllUWS 

33S,tl 112 TRAIOS tllll!RAIS 

84,11 112 IRAIOS tlllURAIS 

84,11 112 TRAIOS CULTII!AIS 

247S,tl 112 IRAIOS ClliURAlS 

RELAToRIO 8 - Cadastro de atividades agricolas. 

s 

s 

s 

s 

5 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

11/IS/JW 31/05191 

11/06/IW 31/11189 

11/16189 31/11/89 

ti/16/GV 31/11/IW 

11/WJW 31112/IW 

11/17/8? 3111VB? 

11117189 31112/llt 

ll/t9/IW 31/11/10 

11117/89 31/11/VI 

11112/91 20/IZ/9t 

11/lf/89 31/lt/IW 

ti/11/IW 31/16/IW 

11111/IW 31111/SI 

11/11189 31111/IW 

11/lf/89 31111/IW 

11/lt/IW 31/11/09 

ll11119t 3t/f419t 

11/11/91 31/tl/91 

lllfl/9t 31/14/91 

11/11190 30/14/11 

11111191 31/15/91 

lllt219t 31/15191 

16111/IW IS/11/IW 

11111m 3imm 

lllll/9t 31115/ft 
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I II £HPR£SA •• : IIUMOC C - I'O!lll I - fLIJXll ll[ VIAS, fJIGIN.I .. , 1 1 

I IW'l I I SIS!ti'J\ .. : l'lili£JIIIllfl0 DO SISI£11A Jlt: IIO!IIt£CioHIZADOS KIN. - tl Hst /iGR MIA EHL 11/11/8'/ t 

I I I MIA Uf :ll/lt/8'/ I 
ltli60ZI t R£lATillJO, S£~li'HCTA IE WllllltAO MS AllYI!lAD[S IIGRI ClllAS II.ROI't61 t 

I I I ff<lOU(HC.: lSI'Of;ADICO I'I:IUNIA, fllll! 1 

11111111 Ill II IIIIIIUIU IIIII 11111111111 11111111111111111111111111111 II IIIUIIIIIIIJIIIU IIUIIfHIIIIIU 11111111 11 llll u till llllfl 

------ATIVlMit.AGl!ICilA------ INDIC ·----ATIVI!IAII[S fUC(Il[HT£S FAlOR 
COO -lf'lllACAO IIGRICIU- COD -lUll~ 110 SlllD-- AllY. COD -lll'fRACAII IIGRlCillA- COD -T£XllRA DO SlllO- fROr. 

ttl SI:RYJCOS G£AAIS 

ltZ tA'IIiEG. CI.U:t.RID 

113 r.ruc. tM.CARIO 

fH I flRA!l. f£SADA 

117 II liiWJ. I£5AM 

ZOO AREND - Al:l;ILOSD 

2tt AREND - IJ!GILOSD 

zet AREND - M~llll".Jl 

2tl AREND - ARGilOSD 

2tl AREND - ARGilOSD 

2tt AREND - tJ!GilOSO 

ttl I flRAD. IIEll!A 2tt MDII - ARGilOSO 

Itt II liiWJ. IIOIIA 2tt AREND • ARGilOSO 

tie &llC .IAI!JI'AtAil tA HI AR£NO - IJ!GilOSO 

113 CARR. l. flllf.D tA 211 AR£NO - M'GilOSO 

114 m.. r. fllmo tA zee AR£NO - t.RGILOSO 

tiS ctJi!;EG. IIJ'JAS . tA 2ft AREND - Af;GJLOSD 

tit DIS!. ltiDAS CA 2!1 AR£NO - t.RGILOSD 

t17 CO!RICAO SULCO tA Z!l AREND - IJ!GilOSD 

fit SI.U. I ~ C!IM !It AR£NO - 1\RilllOSD 

ft2 ctJi!;£8. 1t1DAS ti.K 2ft AREND - IJ!GilOSD 

tz3 DIS!. ltiDAS tAH i!ff AR£NO - IJ!GilOSO 

t24 COif<ICAO SULCO tAH 211 AR£NO - IJ!GilOSD 

t3t lliiP. OPERACAO ll'tAit 2ft AREND - MGILOSO 

132 CIU. OUIKICII I'CA 2ft AREND - ARGILOSO 

t33 CILT. ll£t:. ADIJll. fCI\ 2ft AREND - ARG!lOSD 

134 CIU. OUIKICO ftAH 211 AREIIO - ARGILOSD 

t3S CtLI. ll£t:AIIICO ftAH 2ft 1\REND - ARGILOSO 

t31 Al'liC. H£RP. AKD 211 AREND· ARGllOSO 

138 II liiWJ. U:W: IR A.'111 Zit AREND - MGJlDSO 

S 16t I'.EIII'CAO Illlll\ ll Zit 1\RENil - ARG!LOSD 

5 t51 WEf'CI\0 tllNI\ l Nt AREND - MlillOSO 

S ttz tt.AAI:G. tAl.tllRJO 

5 tt3 llf'llt. CAWRIO 

S II$ I GRAD. f£SADA 

s tl! SUI\Siltall 

tiS • I liiWJ. I!SADA 

S lt7 II flRAD. f£SADA 

S tt8 I 6W. IIWA 

· S tt9 II Q1AIJ. IIWA 

2ft MUll - 1\tGilOSO 

201 AR£];1) - MllllOSD 

i!Ot u:JJil - MllllOSO 

Ztt Mfllll - MGUOSO 

2ft Mf!ID - A!iSILOSD 

2tt IIR[NII - MGJUISO 

m r.mm - t.RGILOSD 

2ft .llillm - ARSILOSO 

s tl2 SU.t.//lliiiACAO u 2ft li!:llll - 1\RSilOSD 

S 113 Wit T. mmo tA 2ft MOll- t.RG!lOSO 

m tmm - £RGUOSO 

S tiS CAIIS£1l. lllMS CA 2ft MEND- ARGilOSO 

S II& DIST. lllMS CA 2ft li!IID - 1\RGII OSD 

... ... 
S 119 Sli.C. I AlllliAttol) CAK lit AREND- ARSJLOSD 

S 122 ctJi!;£8. lllMS tAH Nt IWIIl - IJ!GilOSO 

S tz3 DlSl. ltiDAS tAll Ret 111!:110 - 1\RGJLOSD 

S lzt IUIR. PM.II\ !Ji'Cidl zoe Mtllll- N.$llOSO 

S tl7 COJ>I:ICAD SllltO tA ~01 llt!'lll- tJ:GilOSO 

S flZ CIA.!. OU!IQCO l'tA m 1\R£1/0 - ~ 

S 124 COII<ICAO &llCD tAll l!tf NXNII - ARSllOSO 

S 134 CUll. QU!HICO l't.vt .2ft ll!;[Nl) -lllllillOSO 

S t:U I GIWI. UW: AKD Zit MJGl- N.$IUISO 

S 131 N'llt. 1iRt. AKD .2tt MCNll - ARSltiiSll 

.. s,e 

,2 

- i,f 

-1,8 

,6 

2,1 

l,t 

- t,O 

s,e· 

,l 

-t,e 

- i,t 

- t,t 

- 1,1 

i,i 

- J,t 

i,t 

1,1 

1,1 

1,4 

- J,f 

-1,4 

RELAToRIO 9- SeqUencia de realiza~ao 

agricolas. 

das atividades 
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I I I [I'I'I[SA .. : IIIIIW( t - I'OSII I -- rtiJXO N' VIAS: PAiliiiA .. : I I 
IIW'I. II SIS1£HA •• : I'UIIE.WI£M10 DO SISIEHA IE IIOIOII[CAMJlAOOS KIN. • tl Hst AGa MIA EKI:II/111119 1 

I I I DAIA ll:r:ll/11/llt I 
11111111 I RELAIOI!IO: DIAGRAIIA DE GAlli! 1 

I I I fii(IIWIC.: [SPOAA&Ito f'IOGRNIA: tUII7 I 
11111111 lltlltllllllllllllltllllflllllllllllllltltUIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIUiltllllllllllllllllllltiiiiiiiiiiiUllllllllllllll&ll 

IHDIC ---.ITIVIDAIIE AliRICtLA--- -AAI'A-
AllY. ·-III'ERACAO AGRII:1l.A- TEXlOOA DO S110 I HAl 

s SERYJCOS 6£!ATS ARrNO • AR61lOS 176lt,ll 
s CARREG. CAI.CAAIO AR£Hil • AAGIIOS 2759,11 
s Al'liC. CAltARIO ARENO • AAGILOS 27S9,tl 
s I Gf<AB. I'I.SAM ARI.NO • N<GII.OS 2759,1. 
$ SIJtSOUGU ARrNO • AAGILOS lJilt.ll 
s II GRAB. I'I.SAM ARrNO • AAGIIOS 27St,lt 
s I Gt~B. "IPIA ARfHO • AAGILOS 2759,11 
s II GRAB. ~lA AR£Hil • AAGILOS 21St, It 
s COHS£RY. SOLO I ARrNO • ARGILOS 19ft,fl 
s GRAD. lit:BIA teA AR£Hil • AAGILOS 461,11 
s S1l.C./AJltJMCAO CA AR£Hil • IRSilOS 84.11 

$ tA!:R. l. FlllRO CA D • ARG!LOS 84,1t 
s API.. 1. nmo CA ARrNO • AliGilOS 84,ft 
s CARR£$. 1\lJMS CA AR£Hil • AliGilOS 84,tt 
s DIST. IIIJMS CA ARI.l«l • AAGILOS 84,11 
s COitlCAO stli.CO CA mHO - mmos 84,11 
$ SW:. I AJltJ!II.CAO CUI ARrHO • AAGilOS tus.ea 
s CARRE&. IIIJPAS tl.ll ARrNO • AAGILOS t67S,II 
s liSI. lllroAS CUI AR£Hil • AAGILOS 2675,11 
s COIRICAO stli.CO CAll ARfHD • Af.~ILOS 2675,61 
s AI.UR. PAI.llA lltcAII ARrNO • ARGILOS 33S,tt 
s IRIP. 01'1.1>\CAO VItAli ARfHO • AAGllDS 335,11 
s 011. OUilUCG t"'-.A AAEMG .. MGii.GS &4.61 
s tll.l. 11£&. AJltJB. FCA Mrllll • ARGilOS 84,tl 
s tll.T. OUIKICll reM AR£Hil • AAGILGS t67S,II 
s til. I. IIECAMICO !tAll AR£Hil • AliGIIOS t675,11 
s I GRAD. I& AIID AR£Hil • AAGILOS :m ... 
s Al'liC. KERB. AIIB ARrHO • ARGILOS 33?,11 
s II GRAil. I& In 111111 AAEHO • ARGILOS :m.tt 
s SEIIEAOORA AIID ARrHD • ARGILOS 33UI 
s I Al'l. llEFEN. AIID ARI.Nil • AAGILOS :m,et 
s I ctl.l. IIEC. AIID ARrNO • AAGILOS 339,16 
s II AI'!.. !(fEN. AIID ARrNO • AAGILOS 339,11 
s II til. I. II£C. A11D AR£Hil • AAGILOS 339,11 
s Ill AM.. liff!N. Alill AR£Hil • AAGILOS Jlf,lt 
s IV AI'!.. IIEfEH. AIID AR£Hil • ARGILOS :m.tt 
s ta.llfllA com Alill Mrh~ • AAGILOS 339,11 
s C1lii£11A I!AlECAO AIID AR£Hil • AAGILOS m.te 
s IliAD. LEVE 111.11 ARrNO • AAGILO:l 121,11 
s Slli(/INJRA 111.H ARrNO • ARGILDS 121,11 
s R£C£1tAD CAMA I ARfNO • ARGILOS 14516,11 
s CARREG. CAMA AR£Hil • AAGILOS 14516,11 
s lilAC • .Al.IEIA AR£Hil • ARGILOS 4839 ,II 
s REIOOIJE SF AR£Hil • ARGILOS 14~16, It 
s C11NS. sa.o cs AREND • ARGILOS 14516,11 
s AUIR. FAI.HA CS AR£Hil • ARGILOS 1~16,11 
s lilY. Ol'l.tACAO CS AREND • ARGILOS 8231, II 

s IRIP. III'!I!ACAO LQ CS AR£Hil • AAGILOS 3527 ,It 
s tll.l. OUIIIICO CS ARrNO • AAGILOS BS&t,tt 

RELATciRIO 10 - Diagrama 

possiveis periodos de 

agricolas definidas. 

198'1 ------- ------------ .,,. -------···· PIAS 
~S.£~£~~~-~£.N.J .. ~.f.£.L£.~~~~.J.~ .. L Mi[Q 

IIIIIIIIUIIUIIIIIIIIII tlllllllllfllll t'/1 
lllllllllllllllllt 142 
IIIIIIUIIIIItiUI 142 .................. 112 ...................... 154 

llltlllllllllltlll m 
111111111111111111 131 

IIIIUIIIIII Ill 9t .................. ............ 1ft 
Ill 12 ... 21 

Ill 2t ... 21 ... 2t 
Ill 21 
Ill 21 

111111111111 68 
111111111111 68 

. 111111111111 68 ............ 
" ............... 94 

IIUIUUU:l .. .... lt 
Itt 14 
IUIHIIIUUJI • 94 

111111111 

" ... 2t 
Ill 2t ... lt 
Ill 2t 

Ill 18 
II ' 1111 II 

Ill 14 
Ill 14 

Ill 14 
Ill 12 
Ill 12 .. ' II II 

11111111111111111111 1~1 
lllllflltiUIIIIIIII 1st .................... IS! .................... IS! ..................... 1St 
................. 111 lSI 
111111111111111111111 168 
UJIIIIIUIIUIIIIIII Its .................. 142 

de Gantt, 

trabalho para 

discriminando os 

as atividades 
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I I I £11'R£SA •. : UHIII\OC c -POSH I- FLUXO IJ( VIAS: PAGINA .. : I I 
I IW1. I I SISJ£1\A •• : lttii£JAII£1f10 00 SISI£1\A IJ[ IIOIOII[CANIIAOOS KIH. - ., HSC AGR IAIA £KI :IIIII/G9 1 
I I I MIA f[f: ll/li/B9 I 
IIZIItll I R£LAI!m10: At.OUIYD ll£ !LOcos £ AIIVIMOCS AGRICIIlAS IHDICAMS IAAI!FIBI I 

I I fR[QUfHC.: [SliJRi\liiCO I'ROOlAIIA: 11.1111 I 
11111111 IIIIIIIIUUIUUIJIIIIIIUIIIIJIIIIIUIIIIIIIIItlllllllltllltlllllllllllllllllfiiiiiiiiiiiiiiUIIIIIIIIIIIUIIIIIIIIUIIII 

111111 -rrRIOOO OC ILOCD- IHOIC ---DP£RACAO AGRICOlA-- ----1£XIURA llO SOlO----- ------.ILOCACAO------ DIAS -II<£ A-
ItO -IHICJD- --fJH--- AIIV. COD -----OCSCR!Ci\11----- COD ------D£SCRICAO---- COD -----OCSWCAD---- AOCO 11111 

tl/tS/119 3111511l9 s ••• S£RYICOS 6ERAIS 1tl MEllO - AP.GILOSO Ill All:iiHISIRAIIYO 26,1 171.20,U 
s t51 R£C£1tAO CAHA m AR£HO - ARGILOSO 116 R£C£N:AO ll£ CANA 26,t 11516,11 
s ts.! CAt.R£G. CANA 1lt moo .. AAGILOSO 1&3 Cllli£11A 24,t 14516,11 
s 153 IRAC. JIUEIA 211 Al.£110 - MGILOSO 113 COII[IIA 26,1 4839 ,It 
s m R£BOQU[ Sf m ~liilO - ARGil OSO 103 CllllfiiA 24,t 14~16,fll 

s t55 CONS. 501.0 cs m MillO - M1liLOSO 113 COII[IIA 16,1 1451!,11 
s t56 AL£1R. Pll!NA cs m M£110 - ARG!LOSO liZ !RAIDS CUlltmAIS 26,0 1451!,0~ 

.s t57 IRIP. OI'£RACAD cs 211 At.£110 - AR61LOSO 112 IRAICS CUIIURAIS l6,t 8231,11 
s 158 TRIP. lll't:RACAil LQ CS 118 M£110 - ARG!LOSO ttl TRAIOS CilllllAIS 16,1 3527 ,tl) 
s t6t m£ftAO CAHA II 211 AR£110 - ARGILOSO 116 R£C£1tAO I( CAliA 26,1 171<1,!1 

2 tl/16111? 31/16181 s Ill SERYICOS GEP.AIS Ill AREh~ - ARGILOSO !It ADHIKISTRAIIYO 25.t 1761!,11 
s 151 I:ETIN:AO Cr.NA Zll AREND - M'GILOSO 116 RETIN:AO ~£ CA.'O\ 15,t 14516,01 

s ISC CAAREG. CANA 211 ~~fllll • AAGilOSO 113 Cll.IWA Z5,1 H516,1J 
s 153 TRAC . Jill 1£1 A 211 Al:£110 - MG!LOSO 1&3 COIHEIIA 25,t 4839 ,II 
s m ££1100UE SF 141 AREND - ARGILOSO 113 COlliE ITA 25.6 HSI!,II 
s t55 CONS. SOlO cs 211 AA£NO - IRGILOSll 113 COLHEIIA 15,1 HSit,!l 
s 156 AU:IR. PALHA ~ m AREIIO - ARGILOSO 101 !RAIDS CUlltllMS 15,1 t~SU,00 

s m TRIP. III'ERM:.\0 cs m At.£UO - ARGILOSO m TRATOS CIJliURAIS 25,1 BnG,!I 
s t58 TRIP. Of£RACAO lQ CS m AR£110 - ARGILOSO Ill !RAIDS CUlTURAIS 25.1 3127,11 
s tit l:fTITtAO CAHA II 111 AR£110 - M1liLIISO 116 R£C£N:AO II£ CAliA 25,1 17!11.11 
s 112 CAt.R£G. CALCAt.IO 211 AREND - ARGILOSO Ill PR£PAAO S!X.O 25,1 l759,e~ 

s tl3 APIIC. C&CI.RIO 211 At.£110 - M<61LOSO Ill f~£PIRO SOLO 25,t 2759,01 

s m I GRAD. P£SADA 
~· 

~~WI'J - ~](;!lflS!l !6~ PREPf:P.a SO'..!~ 
... 'l'JO::tl '" .... , .. ............ 

s 116 ~IILA!>£H 211 At.ENO - ARGILOSO Ill PREPAAO SOLO 25,t 1310,1! 

s ts9 COlt.. QU!Hllll cs m At.END - ARG!LOSO Ill TRAIOS CUlllllAIS 25,1 8561,11 

3 11/11/9? 31/18/8t s Ill S£RYICOS G£RAIS 111 At.£110-ARGILOSO Ill AllHIUISTRAHYD 55,1 11628,U 
s tSl IIEC£PCi\ll CAHA 211 AREND - ARGilOSO 116 RETIPCAO 1£ CAHA 55,1 11516,11 
s Is.! CAt.R£6. C~HA m AA£110 - ARGILOSO 113 COLI[ ITA SS,I 14SU.,ei 

s iSS TMC. Ji.i.it:iR iii 1\.\iHO - Ai<Gilil>U 113 CILIII:IIA SS,I 4839,11 
s 154 fl[liOQII£ Sf 211 At.ENO " ARGILOSO 113 COIII£11A 55,1 H5U,ee 
s tss COilS . SOl 0 cs 1!t AR£110 - ARGILOSII 113 COlliE ITA 55,0 14ll6,11 
s 156 Al£11. PALHA cs Ill AktiiO - '(II.'GILOSO Ill TRATOS CIJliUkAIS 55,1 14516,!6 
s 157 TRIP. lll't:RACAO cs Ill At.£110-AIIGILOSO 101 TRAIOS CUliURAIS 55,t 92JI,U 
s 158 TRIP. OPU:AtAO LO CS Ill AA£110 - AR61LOSO Ill !RAIDS CIJliURAIS ~s.e 3~27 ... 
s t61 R£C£PCAO CAliA 11 111 Mf.IIO - AIIGllOSO II! R£C£PCAO llE CJ\HA ss,t 17!21,11 

s Ill CA~G. CALCAAIO 111 AA£110 .- ARGILDSO Ill PR£f'MO SOlO 55,t 1759,61 

s tl3 ·APLIC. CALCARIO 111 At.£110 - liRG!LOSO Ill PREPARD SOlO SS,I ~759,11 

s 115 I GRAD. I'£SAI~ Zit Af<[NO - AIIGilOSll Ill PR£PAAO SOlO 55,t ~7!i~.u 

s 114 SUBSIIlAGlK Ill AR£110 - ARGILOSG Ill PR£PARD SOLO 55,1 IJS&,H 

s est tiLl. QUJKICO cs 211 MtUO - MGILOSO ttl TRAIOS CIJliURAIS SS,t 15!1,16 

s tt1 11 GRAD. f[SAilA 211 At.END - AIIGILOSO 116 PfiEfARo SIU 55,t 1159 ,to 

s 118 I GRAD. II£PIA 211 Mf.HO - A!.'GILOSO Ill PR£PARD SOI.O 55,1 2m.eo 

s tit ClliiS£k~. SOlO I let At.£110 - ARGILOSO Ill PfiEI'ARD SOlO SS,t 1991,tw 
s t63 COHS£k~. SOlO II 211 At.£110 - ARGILOSO Ill fR£PARD SOLO SS,I 1153,11 

4 ti/19/B9 31/19/B9 s Ill S£RYICOS 6ERAIS Zit Mf.llll - AIIG!LOSO lit AJII(IHISTRATlYO 24.1 17611,1f 
s t51 I!CEPCAO CAHA 211 At.EHO - A!.1ill0Sll 116 R£C£N:AO V£ CANA 24,1 14516,1t 

RELAToRIO 11 - Arquivo de blocos (periodos de tr3balho) e 

atividades agricolas indicadas. 
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I I I (llf'fd:SA..: • \IIII!All£ c -- 1'0511 I - fLUXO liE VlilS: flilliHA .. ' I I 

t Y.N't I I SISI£11A .. : flAN£JM£K10 llO SISIEIIA [I{ HOlOtl!t.\NIIAilOS HIH- II HSC A6R MIA FKLI!/It/~ 1 

I I I MIA llf:ll/11/U? I 
ltltllll l RflAlotiiO: DlhH~Il[S DADAS totl AlllCACAIJ, AllY. A6RIC., tlRIOIIO [I{ lllllCO, CIIIIJ. Ot£RAC. 1 

I I I fR£CtiOIC.: (SI~D!CO PRilORH1A: Fll313 I 

11111111 IIIUUIIUUIUIIUIIfiiUIIIIIIIIIIIUIUIIIIIIIIIIIIIUIUIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIUIIIIIUIIIIIUUUIUUIIIIIIIllll 

11111,1111111111 I'£RIODil 00 I'LANEJM£1110: ll/6Sill9 a 31/84/!t 111111111~11111 

----ATIVIMilE AI>RlCOlA----- ----P£R!ODO DE llllCO-- ----COillliUO Ot£1\ACIIIIW.--------· ----DIR£1RliES-----
---OI'mtAO------ --1£l111RA llO SOI.G-- MIA INitiAl- MIA fiNAl---IIAOUINA HOiotiA·-- -----IKI'l£1\ENIG----- ·NORAS- -AREA-- QU.\111-

tAAI.1:&. CAlto\1110 AR£110 - _MGilllCO 

N'LIC. CALCARIO ARENO - ARGILO'.O 

I GWI. P£MM ARENO - ARGILOSO 

Am:NO - ARGILOSO 

II 6RAII. P£SAM ARENO - ARGILOSO 

l!liliD-ARGILOSO 

II 6RAII. IIEIIIA AR£111 - ARGILOSO 

tQNS{RV. SIJLO I ARENO - ARGilOSO 

11/0!/Bt Jt/16/Bt 
11/07/St 31118/Bt 
11/lt/Bt 31/lt/Bt 
16/11/S! 31/11/ll'l 
11/ll/8! 15111/89 
16/ll/89 31/ll/Bt 

11/t!/89 31/1618t 

tl/&1169 31/89/69 

tl/11169 31/IV/69 
16/lt/Bt 31/ll/69 
11/ll/Bt 15111/Bt 
IA/11/89 3tlll/89 

11/&&/Bt 
11/17/ll! 
ti/69/Gt 
1/o/li/Bt 
11111/Bt 

. WU/8t 

11/17189 
11116/Bt 
U/11/ll! 
tl/11/llt 

Jt/16/Bt 
31/18/ll'/ 
31/19/Bt 
31/11/Bt 
15/11/l!t 
31111189 . 

31/IB/Bt 
15/11/ll'l 
31111/Bt 
15/ll/ll'l 

11117/Bt 31/19/Bt 

11/11/ll'l 15111/Bt 
et/12189 15/12187 
l6J12m 31112189 

11117 fllt 31/18/Bt 
tt/llm 1SIII/ll9 
61/12/89 1S/1Z/Il'l 
16/12/ll'l 31/12189 

tl/19/Bt Jt/89/Bt 
11/11/Bt IS/It/ll9 
11/12/ll! 15/12/Bt 
w1zm 31112/S! 

tl/17 /8t 31/18/Bt 
11/ot/llt 31/17/Bt 
1111t/8t IS/1t/S! 
Wllfllt 31111109 

K. f. 65 R 
K. F. 65 R 
H. F. 65 R 
H.f.65R 
K. f. 6SR 
K.f.65R 

ACOflANl 
ACOflADO 
ACOI'lAIJO 
ACOftAIJO 
ACOI'tAilO 
ACOtlAilO 

t.\11. Al'lJC. CAI.CAAIO ACOflAII() 

CM. N'llC. CAlCARIO ACOrtADO 

CM. /J'liC. CAlCARIO ACOI'LAIJO 
CM. N'LIC. CALCARIO ACOflAIJO 
CAH. AftiC. CAlCARJO ACOitAOO 
t.\11. Af'LJC. CALCAflJO ACOitAOO 

CAT 06D AG 
CAT 060 AG 
CAT D60 AS 
CAT D.ID AG 
f.4l PAD AG 

CATMDAG 

CAT o;c SA 
CAT Dolt SA 
CAT D;t SA 
CAT ~6C SA 

CAT 11.\C SA 
CAT D6D AG 
CAT DID AG 
CAl DID AG 
CAII!.IDA& 

VALIIET 118-4 
VALKEI 118-4 
VALKEI IIS-4 
VALHET 118-4 

IMlliET 118-4 
VALI\EI 118-4 
VAtJ[T 118·4 
Vld.I\ET 118-4 

CAT D.IC LAHIIIA 
CAT IJtt LAHIIIA 
CAT II6C LAHIIIA 
CAT D6C LMIIIA 

GWIE 16>34 
GRAll£ 16K34 
~AilE 16>34 
otiAilE 16K34 
lif:AJ)F lAx~( 

G&\llE 16•34 

BARRA P. f[t.AAIIfNIA 
BARAA P. FERRMEHTA 
BARRA P. f[RRAIIENIA 
RARAA P. FEI<RAI\EHIA 

~AilE 16x34 
otiAilE 16x34 
GWIE ltx34 
GAAliE 16x34 
GRAIJ[ 16K34 

GRADE 21x26 
GRAll( 21xZ6 
GI!All£ 28K26 
~AilE 1t~26 

&RAOC 21xZ6 
GRAll£ 21><26 
&RAOC 21><26 
~AilE 21><26 

ACOtlADO 
ACOI'I.ADO 
ACOtlAilO 
IICOI'I.AilO 

ell,l 
492,7 
Z31,4 
111.8 
141,7 
172,8 

4~.3 

~~.3 

416,8 
2+1,6 
eB3,4 
345,6 

m,t 
1231,7 
576,1 
25<!,1 
3~4l 

432,1 

426,4 
911,1 

56t.l 
152,2 

~~ 

9~ 

461 
28Z 
283 
316 

~~ 

'~ 
4!1 
212 
283 
316 

482 
~~ 

461 
212 
PR3 

316 

28& 
m 
381 
112 

2461.4 1!68 
88,3 71 

22M 182 
312.1 25t 
36t.t 211 

1456,4 Z63t 
13t,3 1~ 

178,3 Z5t 
m,7 Zll8 

1456,4 Z63t 
131,3 182 
178,3 2"A 
215,7 Z11S 

1321,1 m 
576,1 4t3 
m.t 161 
252,1 176 

t.4 
1,4 
1,4 
1,4 
1,7 
1,0 

1,8 

1,7 
1.8 
t,8 
1,3 
1,6 

1,1 

1.9 
1,1 
1,1 
I ,6 
l,i 

1,3 
4.6 
2.3 
1,7 

l,t 
t.l 
1,1 
2,1 
2,1 

1,1 

"' 1,1 
1,1 

2.5 

"' 1,1 
1,1 

1,1 
1,1 
1,1 
l,t 

RELAToRIO 12 - Diretrizes determinadas pelo planejamento, 

classificadas por aloca~ao, atividade agricola, PEriodo de 

bloco e conjunto operacional. 
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I I I [Kf~£SA .. ; IIIII MD£ t -- fllSII I -- flUXO ~( VIAS; fJ\GIMA .. ; l I 
IIWt. I I SISI[M .• : ftAI[J11110110 00 SISI[IIIIIl£ Kfllllli£CNUZAOOS KIN- ll 1-[S£ AG11 D.\lA £111:16/lt/09 1 

I I • MIA ~[f; 11111/89 I 
l!leltll I RfUTORIO: Dlf;[TRIZ£S DADAS PCR PU!IOOO II[ !lOCO, AlOCACAO, AIIV. AGIIIC., COIIJ. IJITRAC. 1 
I I I fRflllti!C.; £Sf'~ADICO t!WGRAM: I'UJII 1 

11111111 llliiiiiUIIIIIIIIUIIIIIIIIIUIIIIIIUUIJIIIIllllllllllllllllltllllllllllllllllllltllllltllllllllllllltlltllflflllllllltl 

1111111111111111 . Pfk!OOO DO ltANEJAII[NIO; 11/15/89 • Jt/64191 PCRIODO D£ !lOCO: llm/89 a 31/IS/09 UUIIUIIIIIIII 

---------· 
------AlOCACAQ----- ------------A!IVIPAD£ AGRICOlA---------- -----------COIIAIIIIO IJIT~AtiONAl----------- ------PI~mms-------

---------------- -----O."fRhCAIJ---- -I£XIIll<A PO 5010--- --llo\OIJINA HIJIORA--- --,--I1<1101!NIO---- -IIIIRAS- -AReA- OlL\NI 

IRATOS ctllURAIS IUIR. PILHA C$ ~'[111) - ~'lGilCSO 

TRIP •. IJIT~AtAO C$ ARfiiD - AAGILOSO 
TRIP. II'[RhCAIJ lG C$ AREND- ARGilOSO 

tm.IIEITA CAAf:£6. CAliA ANEHO - ~Gil OSQ 

TRAC • .AliEIA AREND - AA61lOSO 
REIOOUE Sf' Ali!:ND - ARGILOSG 
CIIHS. SOlO CS AAENO - MGilOSO 

RECEPCAG liE CAliA REC£1'tAO tOIIA I ANEllO - ARGilOSG 
miPCAG tOIIA II AI:INO - AAGilOSO 

ADIIIHISIAAIIVO SERVICOS GERAIS AREND - ARGILOSG 

RELAToRIO 13 - Diretrizes 

classificadas por period a 

K. f. 265 ALEIRAOOR 5471,3 2464,8 8,8 
fORD 661t tiJliiVAbOR !RiftltE 4919,6 !418, 9 1,9 
FORD 66U ttl.!. IRIFliCE LO. 1784;1 112,1 2,9 

ft. r. 65R ACOPLAOO 6739,1 1681,8 lt,B 

K. r. 29& At()ltAQQ 3121.6 791.1 
VAlli[ I II 8-4 CAI:f.HA TRANS!'. tOIIA 1!71,8 985,9 
CAT &60 AG AtOftAOO m,t 2464.8 
CA111H AtOf'I.AOO 493,1 2464,8 

US INA I USINA I 624,1 2464,8 

OS INA II AtOftAOO 334,3 1872,1 

K. f, 65 I CAAREIA liHf'ElA 3121,1 l07Z,I 

determinadas pelo planejamento, 

de bloco, aloca~~o. atividade 

S.t 
3,2 
1,1 
1,8 

1,0 
I,S 

5,0 

agricola e conjunto operacional. 
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IIUIIIMI IIIJIIIIIIIIIIIIIIIIJIIIIIUIItlllllllllllllllllllllllllllllllliJ.IIIIIIUillllllllllllllllllllllllllllllllllllllll\tltllll 

I I I (llf'f<ESA •• : UIIIMI( C -- POSIII •• flllliO DE VIAS: PAfiiKA .• : I I 

IIIAI'I. I I SIST£111 .• : FLAHEJN1EHTO llll SISIEMA K IIOTIIIIWHIIADOS MIH- tl 1-tSC AGa DATA 1JtU6/11/G9 I 

I I I DAIA lff:ll/11/61 I 

ttlllstll t R£lATOOIO: GU!IIIIIfiCACAO JIEIAliiiiDA Ill: III\QIJJJIIIS HOTOGAS 1 

1 1 1 molllNC., ESI'IJ!<AI•Ito l'1iOOAAittl: rum 1 

11111111 lllllllllllllllllftllllllllllltllllllllllllltltlllllltftllllllllllfllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 

Ulllltllllllllllttllltll rnrooo oo flAHE.MJ!EHlD: 1t1osm 1 31/ll/91 1111111111111111111111 

--------·--------------------------
·--------AIIYIDADE AGRICOlA----------- -----OUMIIIO!II£~----· 

-·IIAD'JIKA HOTORA- --I'[RJOOO !lOCO- ----AlOCACAil-- --Jm!ACAD-- --TEXTURA Ill: Slli.O-- DISI'0/11\Ifl NECESSARIA -IUlll.-

CAT D6t SA 11117/11? 3111D/89 mtAAD SOlO SUISII.AGEII ~NO - ARGJlDSO 4 t,3 7,5 
II GR/dl. JfSAilA ~110 - AA~ILDSO 4 1,9 47,S 

IOTII. -1 4 2,2 SS,t 

11110189 IS/11189 PRErAAO SflO ARO!O - IIRGILOSO 4 4,1 liM 

IOTAl ___ , 
4 4.t 111,1 

16111/Bt 31111/ll? PREPitf:O SOlO ~- MGILDSO 4 2,3 S7,5 

TOTAl --1 4 2,3 57,5 

11111/IW IS/11/IW mtARO SOlO SUISil.AfiEII ~NO - ARGJlOSO 4 t,7 17,5 

TOTAl--) 4 1,7 t7,S 

OlWITIDAJII: IIAXIIIA --1 4 4.1 llt.f 

CAT D6t lAHIKA lllt7 IIW 31/IB/Bt f1lEPARO SOLO COHSERY. SOLO I ~110- MGILDSO 1,1 lll,t 

10111. _, ••• Ut,t 

1111?/IW 31/&9/119 PREPARO SOlO COHSERY. SOlO I ~-MGILOSO . l,t tet,t 

10111. ---1 1,1 116.1 

11111/Bt IS/11/IW .I'REPARO SOlO COHSERY. SOlO I ~- MGilDSO l,t lte.e 

IOTII. ---1 1,1 Ut,l 

14111/IW 31111/IW PI!(PARO SOlO COHSERY. SOlO I ~- MGILDSO • 1,1 lte.t 

!DIAL ---) 1,1 111,1 

ii/11/IW 15111/IW PliEI'ARO SOlO COHSERY. SOlO ~- MGllDSO 1,1 ..... 
!DIAL ---1 1,1 111,1 

RELATciRIO 14 Quanti fica~ao detalhada de maquinas 

motoras. 
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IIIIUII IUIIIIIIIIIttlltltlllllllllllltllllllllllllltllllllftllllllllllllllllliiiiiiiiiJIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJIIIII 

I I I [Jf'II[SA .. , . WI Mil£ C -- POSH I •• flUXO 0C VIAS, PAGINA .. ' I I 
I liAPL I I SISTIHA .. , I'IAI<EJAJIEIITO DO SIS1£HA ll£ llllTMCANIZADOS KIN • II HSC AGR DATA UL WillS? I 

I • • IN\1A R(Ltl/16/6'1 I 

11317111 I RELAIImiO, Oll.\llllfiCACAO SIHTEIICA ll£ HA~IIHAS I«<llmAS I 
I I FR£0tJOlL [SfOP~DICD PRQimAHA, 1'1.1317 I 

11111111 IUUIIIIUtlUIIIIIIUUUIUIIIIIUUIIIItiiiiiiUIUlJUIIIUUIIIIIIIUIIIIIIIIUUIIIIIIIIIIIUIIiiiiiUIUIUIUUIII 

1111111111111111111111111 PERIODO DO FtAI<E.M.~EHJO, ll/t5/119 a 31/11/91 ......................... 
--------~·-·-----------------------·----------------------------------

CUI SSE -IIAOUTIIA I«<TOOA--·-- OUAHIIOAD£ OUAHIIIIAD£ P0RC£NJAG£H 
llO £0Uir!J1EIITO COD ······OCSC~TCAO····· IIEC£SSMTA · DISI'ON!Vrt UlllliACAO 

--·---·-----------------··------------------------------------------ -----------, 
IRA TOR I'H!U 18m 11ts .... I 11,101 

tVH. F. SS X .... I t,m 
It K. F. ~~ X 12,41 IS 82,1!1 
14 K. F. 85 X '·" 5 l,tll 
ISK. F. 265 15,61 IS 111,111 
16 H. F. 9S X 2,11 2 111,111 
11 H. r. m .... I 1,111 

I?K.US~ t,!l 6 t,m 
21 K. F. 2'18 '·'' I 1,!11 
21H.F.29t 1,11 3 3J,t!X 
22 K. r. 2!6 1,61 5 t,ux 
23 VAI.H£1 II I i d .... 4 t,m 
24 VAI.II(J 118·4 '·" ' 111,111 
21 ttr ms 2,11 2 lll,tu 

27 FORD !611 14,11 14 111,111 

28 H. r. m •••• I l,t!X 

31 VA1.11ET 128-4 1,11 I 1,191 

3l H. f. <Yb-1 i,7t z 85,ttl 

35 EIIS£SA 81S .... t 1,1ix 

JRATffi ESTEIRA tl CAT UC SA l,tt I 111,11! 
12 CAl DID LAIIINA .... 2 1,111 
t3 CAl ll6C UIKUIA l,tl I 111,111 
14 CAT D!D M; 2.11 t tu,en 
31 CAT DIE DD .... I t,IIX 

1RAT1111 c.w:£Go\DORA II K. F. ~I 11,11 29 38,111 

1!'/K. F. m • 5,tt 5 111,11! 
3J K. F. 1!'11 RA t,ll I t,eex 

PA REIRO ESCAVADEIRA 12K.F.~R .... I t,m 

PA CAARCIWJORA I& CAl 931 t,lt I t,m 
IlK. F. ~ R '·" I 8t,6U 

18 K. F. 275 .... I t,lll 

IJIIDHI\I'UIDORA 1$ CAl 121-t 1,11 I l!S,tll 

US INA 36USINA I l,tl I llf,ltl 

'11 USIIIA II t,st 2 2S,IIX 

CIIKTHIIAO 17 CIIK. Al'tiC. CAI.CARIO 1,11 2 81,161 

TBTM. OC REGISIRQS, 35 

RELAToRIO 15 Quant ificar;ao sintetica de maquinas 

motoras. 
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11111111 lllllflllflllllllllllll 11111111111111111 U 1111 1111111111 II II IIU IIIIIIIIIIIIUIIIUU Ill II II It II Ullllllllllllllllllf 111111 

I I I [li'lii:SA •• : IIUIWIE c -- 1'0511 I - fLUXO liE VIAS: PllGINA .. : I ' 
I IW'l I I SISl£11A .• : fLAHEJAH£NIO DO SISI[IIA J)[ HOIIJti£CANIIAilOS KIN - II HSC AGit MIA £KI :Wlt/GV I 
I I I 11\IA l<£f:lllllill'l t 

11318111 t F:!IAIIJI:IO: OtlrufllfiCACAO CLASSJfiCMIA J1E IIAOUJIIAS KOJORAS 
I II fli£QUUOC.: ESPORAbiCO ~: PLIJIS I 
11111111 lltllfllllllllllllllflllltlllllllllllllllllllfiiiiiiiiUIIIIIIIIIIUIIIIIIIIIIIIIIIIfllllllflllllflllllfllllllllltllllltffl 

1111111111111111111111111 PERIOOO Dlll't.AHEJAII£NJO: 11/15/8? a 31/1419t 1111111111111111111111111 

---------------------------------·--------------------------·--------
CIJ;SS[ fAJXA DE POfENCIA -PERJODII liE IIJ.IJCQ--- ---OUANJJIIAOC ---- -PIJllC[HlilG£11-

DO EOUIPAK£NTO t Ill' l ·JNICIQ- ··fiK-- DJSPONIV£l NECESSARIA -UTILIIACI<O· 
------- ---------------------------------------------------------~--- . . 
IRAllll PNEU 61 A ll'l 11/IS/89 3J/15/89 43 

11116/Bf 31116189 63 
61117/89 31/18189 63 
lllt9/89 31/19189 63 
11111189 IS/16189 63 
14111/llt 31111/89 13 
11/11/89 15111/Sf A3 
Wlllflt 31111189 63 
ti/!2/B9 !SI!1/S? 63 
1&112/llt 3!112189 63 
lilt! I'll 31/eJ/91 63 
IJ/W91 2811119f 43 
11113191 :lf/14191 63 
littS/91 31115/91 63 

OIJANTIDAOC IIAXli!A --) 63 

ftA 129 11115/ll'l 31/A~.Ifll'l '{/ 

ti/1!/St 3111!189 27 
11117189 31118/ll'l 27 
tl/19/Bf 31119/89 27 
11/11189 15111/ll'l 27 
WIIIBf 31111/~t 27 
111!2189 IS/12189 27 
i6ii(ttJY 31/IZ/89 27 
ltlll/9t 31111/91 27 
11112/tt 2811219t 27 
11113/tt 31/Wfl 27 

OIJANIJDAJ( IIAXIIIA -·l 27 

TRATIIl ESTEIRA 131 A 561 11115/llt 31/IS/Il'l ' 11116/ll'l 31/16/Bf ' 11117/llt 31118/89 ' 11119/89 :lt/19189 ' 11111/8? 15111/Bf ' WI liSt 31111189 ' 11111/llt 15111/8? ' Wll/89 31/11189 ' 111121ll9 IS/12189 ' 14112/llt 31112/89 ' 
OIJANTIDAJ( IIAXIKA -1 ' 

RELAToRIO 16 - Quantifica~ao classificada 

motoras. 

24,4 3911 I 
35,3 SUI 
3o!,t 56,7 I 
31,4 4MI 
2t,2 3.!,1 I 
2M 3o!,S I 

l!t,l 31,7 I 

33,1 52,3 I 

!3,t i!t-6 X 
9,3 14,7 I 

31,1 49,31 
3Z,4 51,4 I 
31,8 56,4 I 
8,9 14.1 I 

35,3 54,1 I 

•• !I,C I ... 
3,1 11,4 I 
4,1 14,8 I 

••• 22,2 I 
4,3 15,9 I 
3,8 14,1 I 
2,2 8,1l 
2,2 8,1 I 
3,7 13,7 I 
4,f 18,1 I 
3,6 13,3 X 

6,1 22,2 I 

1,1 11,1 I 
t,t 22,2 I 
5,2 51,7 I 

3,1 33,3 I 
7,1 77,7 I 
5,3 58,8 I 

3,7 41,1 I 
3,1 33,3 I 
2,2 24.4 I 
2,1 22,2 I 

7,1 77,7 I 

de maquinas 
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11111111 lllllllllllllllllllllllltlllllllllllllllllllllllllllllllllllfllllllllllllllllllllllllltlllllllllllllllllllllllllllllllllltl 

I I I [III'II£5A •. : IJII(Mli( C - POSII I -- flUXO (I( VIAS: PAGINA .. : I I 
IIWt • I SISI(HA .• : PlAH£J(ll1fN10 DO SISUHA W: IIO!MCAHIZAOOS HIN -II HSC AGR MIA f.HI:I£/11/89 I 

I I I MIA Klf:ll/11109. 
1136611• I RElAIOI:IO: OIIAllllfJC!CAO Jl[lld.IIAM J)[ JIIIUI'fNIOS AGRICOLAS I 

I I I fii£QU£HC.: ESPO~AOJCO PROGIIAIIA: FUJI6 • 
11111111 llltlllllllllllllllfllllllllllllllllllltlllllllllllllliilllllltlllllllllllllltlllllllllllllllllllllllllllllltlllllllllllllll 

llllllttlllllllllllllllll PERIOOO 00 f'l.llHUAHENIO: 11115189 1 3tltl/9t ...................... 
----AIIVIMIJE AGRICOLA-------- ----QU.\HIIDAOCS---

·-·-JIIft[I[N!O---- --PERIOOO llOCII-· ·---ALOCACAO------ ·----OP£RhCAO··---- ··1£11URA 00 SOlll--- tiSPONIVH .NH!SSAAIA -IUIII.-
. . 

-----------------------------------------------~-------------------------------------·-----------·-

. ld.EJRALI()R 1111518'1 3111518? IRAIOS Cllll!JRAIS ALEIR. PIILMA 

tl/16/6! 31/e!/S! TAAIOS Cll.TURMS AlEIR. PH.HA 

ALEIR. tN.HA 

11/1718'1 31118/C'I TAATOS ClllTlllAIS M.EIR. PAlMA 

tl/1918'1 3411918'1 TAATOS ClllTUP~IS AI.EIR. PALMA 

11/lt/119 15111111? JAATOS ClllTURAIS M.EIR. PAlHA 

16/1118'131/11/!1? JRA!OS ClllTURATS NEIR. PAlMA 

11/1118'1 15/11189 TAATOS ClllTlllAIS AI.EIR. PH.HA 

CS AR£HO • ARtlllOSO 

!DIAl. -1 

. CS AREIIO - ARtlllOSO 

CS AAEIIII - AAGJlOSO 

TOTAL -1 

CS AREIIO - ARGJlOSO 

TOTAL --I 

CS AR£NO • ARtlllOSO 

TOTAL --1 

CS AREND - AliG ILOSO . 

TOTAL --1 

CS AREND • MGilOSO . 

101111. ---1 

CS AREND • ARGILOSO 

TO!III. --I 

16 

16 

16 

16 

16· 

16 

16 

16 

16 

16 

16 

16 

16 

16 

16 

11/11/VI 31/et/91 IRATOS ClllllllAIS ALEIR. PH.HA VPCAH AAUIIl • ARGllOSO 16 

TOTAL ---1 16 

011\H!JD.\ll( IIAXIHA -1 16 

---------------------------------------
6RAOC 16x34 1111618'1 3t/16/8? PREPARO SOlO I GI!AI. PESAM AR£NO • ARGilOSO 

TOTAL-I 

I 

6 

8,8 

8,8 

7,4 

1,3 

8,7 

8,8 

8,8 

8,8 

8,8 

8,6 

8,8 

8,8 

8,8 

3,e 

3,2 

2,2 

~.I 

55,1 

46,2 

8,1 

51,3 

55,e 

55,1 

55,1 

55,1 

55,1 

55,1 

55,1 

SS,I 

lt,t 

13,7 

2,2 13,7 

a.e . ss.t 

l,t 

1,1 IU 

RELAToRIO 17 - Quantifica~ao detalhada 

agricolas. 

de implementos 
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I I I 011'1i£SA •• : IJIIIIM!l£ C -· f1lSII I - FLUXO ll[ VIAS: tAG INA .• : I 1 

llW'I. I I SISrotA .. : l't.AN£JN1EHIO DO SISII:M'MIIOIOIII:CIIHIZADOS HIM· t1 I-ESC Alll! llAIA !HI:I6/II/89 1 

I I I llAIA UF:II/11189 I 

lf:mtll 1 RI:UIOOIO: GIJIIHIIFICACAIJ SINIEIICA DOS IHfl!HiliiOS Alli!ICOI.AS 1 
I I I fREOU£NC.: [Sl'DRA!JICO ltOORIIIIA: 1'1.1319 I 
IUIHII Ullllltllltlllllllllltlllllltllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllfllllllllllflllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 

lllllfllllllllllfilllllll PUIOOO 00 l'tA~tJAII(IfTO: 11/15/89 • 31/14/fl 1111111111111111111111 Ill 

------
-IHI'lEl!£11111-- OIJAI/Il Mil£ tiiAIIIIMIJE PORCENIAGU 

£01--IJESCRICA!J- N£C£SSNIIA IISI'ONIVEI. UIJLIIACAtl 
-·-----·------·--·----------·-·--------·----------·-----------

II M.IIRA!lOI! 8,81 

t2 AAI\00 1,11 

13 WilE Llx34 ol!,fl 

" WilE 2lx26 2,5t 

IS WilE lllxZf 2,11 

16 SllCA!JOO I ABIJ8ABilR 1,71 

17 CAAREIA N'L TlllTA 1,11 

18 CBBRillllR CANA 3,91 

19 DJ.Tl\IAIIOR TR!fl!C£ 13,11 

It DJ.IIIIADOS IIJ!lliC8 13,71 

II N'l.lt. lilt CE!IliS 2,11 

12 a.u. ta£AIS 6,11 

13 QU. CANA PI.!!!TA :,9; 

14 CARREl A liST. HUMS 14,6t 

15 II'UC. 11£1'. CE!IliS 2,11 

16 SDIW£1RA CU£AIS 3,1t 

17 IXIRTA1l£1RA NiMillll 2,11 

18 tlllETAD£1wtAI.MID. 2,SI 

If tNifttl t. ftRIWIOOA 4,11 

HIISIJIAI 1,11 

21 DJ.t. TRIPI.ItE U. 4,11 

re tARRETA tiMI'tlA 5,11 

71 tARRETA lRNiSf. tNIA 3,SI 

.. t.aii'IJIO rt,BI 

RELAToRIO 18 - Quantifica~ao 

agricolas. 

" 
55,10 I 

• 1,111 

' IB,ttl 

15 li,ttl 

3 71,111 

7 24,111 

3 1,111 

7 55,11 I 

13 ltt.ell 

14 91,111 

2 111,111 

' 111,11 I 

. 18 49,111 

36 41,11 I 

2 111,11 I 

5 62,11 I 

5 41,11 I 

5 Sl,ll I 

5 88,11 I 

ltf,tt I 

' 68,11 I 

5 ftt,ll I 

71 4,111 

99 21,111 

sintetica dos implement as 
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1 1 1 EWSA •• : lllliMDE c •• 111511 1 •• rtuxo oc YIAS: rAGINA .• : 1 1 

I IW'l I I SIS!EHA .. : PLANEJN1!1HO 110 S!Sl(HA liE HOIOII[CAH!ZAIIOS kiN· II HSC AGa DA!A IKU6/It/09 t 

I I I IA!A I<!LII/11/01 I 

lfltltZI I RflATIIIUO: lllCAKEMIO IIETAII~OO PAllA II£AL!LICAO 00 PLANEJAK(M!O 1 

1 1 fi<{IIJ(IlC.: !W:ADICO l'mAHA: ru3ll 1 

llllltll llllllUIIIUIIUIIIItlllllllllllllllllllllllllllt'lllllllllllltiiiiiiiiiUUIUIIIIIIIIIIIIIIIIIIIUIIIIIIIfllliiiJIIIIIIII 

IIIIIUIIIIIIIII P!RlOliO DO rLANE.h\1\fNTO: 11/1~/BY t 31/11/VI N.OCA£1\D: I'RIPAAO SOlO UUIUUIIIIU 

--------------~----~---··-------------------·-------

·-·-------ATIVlfJ.\[1{ AGRIC!li.A-------· ----fERIOOO DE ilOCO----- -------tliH.IJN!O OPrRACIONAL ----------· ·-----Pt>mms-----· 
---OP!Rt\CAO-----· ·-!EXTUAA 00 SOlO--- MIA IN!C!AL • MIA FINAL --HAOOINA l«l!ORA-- -IHl't[HfNlO---· -IIIJRAS-- ·CUSIIIENCzll-
--------------~------------------------------·------------- ... ---·--------------------------·-------------------------
CARllEG. CALCMlO AAEN0 • MGII.OSil 1111!/llt Wl!/81 K. F. IS R ACOMAIIO 1!41,1 

11/17/81 31118/89 K. F. 6SR ACOrLAl!O 192,6 

ll/iY/ll9 31/09/89 K. F. !SR ACOrLADO 231,4 

16/11189 31111/89 K. r. 65R AC~tAl!O 111,8 
11/ll/89 15/ll/89 K. F. !SR ACOrLADO 141,6 

16/11/89' 31/11/89 K. F. 65R ACUUOO m,e 

lOlA!. AliVIDAllE• 

N'!.IC. CN.CAAIO AAENO • MGILOSO 11/16/llt 31/06189 CAH. N'I.IC. CALCARIO ACOPLADO 48i!,2 
11/17/89 31/18/89 CAH. N'l!C. CALCARIO ACOrLAIJO 985,3 

11119/81 31/19/81 CAH. AI'LlC. CALCMIO ACOPLAIIO 461,7 

16111189 31/11/69 CAli. A!'tiC. CALCARIO ACOrLAOO 2tl,6 

11111189 15111/89 CAH. Al'tiC. CALCMIO ACOrLADO 283,3 

16/11189 31/1!/8? CAK. AltlC. CAlCAR10 ACOrLA!IO 34~.6 

lOlA!. AllVIDIDE• 

I IliAD. P!SAM AAENO - AAGltOSO et/16/BY Jt/06/81 CAl DAD AG GAADE 16x34 AIZ,B 

11!17181 31118/81 CAl P6D AG 6RADE 16x34 1231,! 

• tl/&9/09 31169/llt CAl DAD AG GRADE 16x34 576,1 

16/11/89 31/11189 CAl D!P AG GRADE 16x31 252,1 

11111/89 15111181 CAIIIADAG GRADE 1Ax34 354,l 

!6/ll/S9 JMII/89 CAl ll.ID AG GRAD£ 16x34 432,1 

IOT!L AllYIDADE• · 

AAENO - MGILOSO 11117/BY 31/18/89 CAl B6j: SA BARRA P. FERRioHMA 426,3 

11/11/8? 15!11/89 CAl D6C SA IARRA P. f£RtA1£NIA 911,9 

1!111/BY 3111&181 CAl D6C SA BARRA P. FERRAHLNIA 569,1 

tl/11/8? 15/ll/89 CAl DU SA DARRA P. m~mNIA 152,1 

IOlAL ATIVIDADI:O 

II IliAD. P!SADA AA£110 - MGILOSO ll/17/09 31109/BY CAT DU SA GRADE IM4 2461,4 

CAl ll6D AG GRADE 16.:14 88,3 

tl/11/BY 15111/89 CAT ll6D AG GAADE l&x34 228.1 

11112/8? 15112/8? CAT D6D AG GRAll( 16xl4 312.1 

16/IZ/Ilt 31112/89 CAT D6D AG GAADE l!x34 366,1 

!DIAL AllVIMIIE• 

RELAToRIO 19 - Or~amento detalhado 

planejamento. 

U7 ,9 
1.364,7 

631,2 
279,2 
392,. 

478,6 

----
Ull,ll 

1.152,6 
2.354,9 
1.111,3 

481,8 
677,2 
825,9 

----~---

6.St4,et 

13.552,5 
21.£88,3 
IZ-!49,4 
:;,~&4,9 

7. 96Z,2 
9.711,3 

77 .w ,91 

8.216,4 
11.571,2 
11.96.1,9 
2.t3Z,8 

------
39.!91,45 

56.442,4 
I. 9115,2 
5.125, 4 
7.113,7 
8.192,8 

.... ~------ .. 
78.!59,70 
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I I I [lf'R£~1 •• ' IIIUMI£ C - 10511 I •• fliiXO liE VIAS, PAGINA .. : I I 
t IW'll t SISIUIA .. : f'lAJI[JAli£NTO 110 SISI£1\A DE IIOTOIIECANilADOS KIM· tl HSC AGR DAIA CHUIIII/BI 1 

I I I lli\IA J:lf:lt/1118? I 

1134ZIIl t ~iLAIOI!IO: IIEtAI1£NIO ISII<IITURAIIO PAAA 0 ftAJI[.WU:NIO 1 

I ' I rRCCU£Nt.: [SPOI!AOICO PROGRAIIA: ftt31~ I 
11111111 ltlllllUUIIIUIIIIIIIUUIIIlllllllllllllllllllllllllllUIUIIIIIIJIIIIUltiiJJIIUIIUIIIUIIIIIIIIIIIUIUIIIIlUIIlfll 

fiiiiiUIIIIIIII PERIOOO 00 f'LAJI[.l\KUUO: 1110518'1 l 31/04111 

----ATIVIIli\1£ AGRICULA--
·-···OI'ERACAQ-·-··· ··l£XIU~ 00 SOlO-· 

liOCACAO: fREPARO SOlD 

----·DIR£1Ril£S--·-------
··AAEA 111\l-· IHI'.IVIIII.HAl ·CIISIO [MCzl)-

................ 

-----"-------------------------~~-------------------------

CMJ:IG. CIWIRIO 
APllC. CALCARIO 
I GRAB. I'ESADA. 
SUIIS!l.AGEN 
II GRAD. PESADA 

I WID. HEDIA 

II GRAD. HEO!A 

C!l&RIJ. SOlO I 
W.O. IIEOIA PCA 
tliltlft~. SOlD II 

AAENO - MGILOSO 
ARCNO • ARGILOSO 
ARCNO • ARGILOSO 
AREHO • t.RGILOSO 
ARCHO • ~'lGILOSO 

ARCNO • A~GILOSO 

t.REIID • ARG llOSO 

A~~Tro • Af:GILOSO 
ARCHO • MGILOSO 
ARCNO • t.RGILOSO 

2.759,11 
2.759,11 
2.759,11 
1.3111,11 
2.759,11 
2.759,11 
2.759,11 
l.t!t,ll 

461,tl 
8S3,61 

f8,Z7 3.821,23 
481,64 6.594,16 
615,81 71.5C/,91 
515,74 39.m,IS 
3!9,31 78.659 ,7e 
HZ,St 18.341,35 

H2,5t 18.317 ,JS 
413,19 33.8&,86 
82,8S 3.159 ,II 
33,33 2.21~,39 

282.246,23 

RELAToRIO 20 - Or~amento estruturado para o planejamento. 
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I I r(qSA .. : l*liMDf C --POSH I- flUXO DE VIAS: PMIHA .. : I • 
I HAlt I I SISI£HA .. : f'I./,1/U\~lNTO 10 SISI£HA DC HOII)II[CAIIIZADnS KIN - II HSC AGI! MIA !HLW161B9 • 

I I I DAIA RH:lllli/89 t 

1134311• • RHATORID: ORI:AiiiNTO SINT£T!CO PAAA 0 I'I.AH[JIIJ1[NJO • 
I I fli[Q!JOit.: [S['()RADICO I'R1lf~IJ1A: l'll34l. 

Utili II IIUitiiUIII UJIUIIIIIUIUJ UIIIUI UUIIIIIIIIIIIIIIIIIUIIIIIIIIIIIIIIIIUIIIIIIIIIUUIIIIIIIIIIIII 1111111 fllllllt Ul 

IIIIIUIIIUIIIIUUUUI P£RIOOO 00 PlAH£JAH[H!n: 11/95/89 I 31/14111 

----ALOCACAO----

PliO'AAO SIJIO 
PLANIIO 
!RAIDS CIJI.IURAIS 
Ctli£ITA 
HllHO 
Al'<HOOIH 

RfC£PC/J(l IE CAliA 

ADKIHISIRAliVO 

CUSIO DE HCCAIIIZI<:Ail PRDIISTO =l 

lOlA!. II£ RCGIS!~: 

-t\ISIOCNCrll-· 

2SUI0,23 
22$.818,63 
3.1&.545, 18 
617.612,77 

1.268,69 
25.731,31 

t,et 
t2.SIS,II 

1.59U91,11 

a· 

......................... 

RELAToRIO 21 - Or~amento sintetico para o planejamento. 
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t II Ellf'>!SA .• : IJHIMOC C •• POSK I·· flUXQ IE VIAl: fAGINA .• : It 
I f.Nt I I SISI£HA .. : M.AIIf.lo\I\£NIO PO SISIIHA ~~ HOII»>ftANIZAPilS KIN. • It Hst A!.1: MIA lKLII/11109 • 
I I I IIAIA llt:f:tl/111&9 I 
IIJittll I !tlAIOIUO: INfACJUILIDAOCS t 

• • I fli!QU(H£.: [SfOIC\OICO fROGRAIIA: M.IJII I 

ltflllfl IIIJIIIIIIIIIIJIIIIIflllllfllllltllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllltlllllllllllllllllllllllllllllllllllllllltl 

·R£SIR!CIIl- --M.OCACAO-- ----·ATWIIIAOC AGRICli.A·----· -£01JifAII[NIII-

·-····-·• ···--········-- -·OffRACA~·-·-· ·-I£XliiRA PO SIX.II--, 

lll.H£11A 

ARiA Cli.IIEIIA 

CM!!£6 . CANA 

IMC • .M.IElA 

AR£N6 • ARGilOSO 

AR!NO • ARGII 0:;1) 

TOIM. liE li!GISIROS: 2 

RELAToRIO 22 - Infactibilidades. 

ilOCO ······P!RIOOO····-
·INICIO· ·fiNAl·· 
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ABSTRACT 

This dissertation presents an approach for 

agricultural mechanization planning. A mathematical model 

was developed involving linear progra~ming together with a 

s~stem fitted for microcomputers. 

The model determines t~pes as well as quantities of 

machines and 

through the 

implements; field operation schedules 

~ear are given on the bases of minimum 

mechanization cost. Equipment models and quantities 

available at a particular organization are considered 

together with their field capacities. efficiencies, d~~ 

working hours, field workable da~s. field areas and period 

of the ~ear for each mechanized operation. All allowed 

combinations of machines and implements are considered. 

Data from four agricultural enterprises were anal~zed 

to create monthl~ distributed mechanization budget, as 

well as cost participation of the main field operations. 

Mechanical loading, ratoon cultivation and heav~ disk 

harrowing are the highest cost components in decreasing 

order; corresponding values are 24.79, 10.16 and 8.09 

NCz$/ha respective}~. 

On the average the annual mechanization budget lS 

used at a monthl~ rate of 12Y. from ma~ to september, 8.37Y. 

from october to november and 4.46Y. in the period december 

to april . 

The overall minimum mechanization cost varied from 

81.69 to 95.71 NCz$/ha among the four compan1es anal~zed. 
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Variations in equipment and field operations used in each 

case just if~ the variabilit~ of the min1mum cost. 

The calculated costs are related to December 1988. 



APaNDICE A 

0 desenvolvimento deste sistema 

estrutura~;ao 

encontram-se 

dos arquivos, 

descritos a 

campos, suas naturezas <N: 

sendo 

seguir, 

que 

com 

numerica, A: 

190 

implicou na 

OS 

OS 

essenciais 

respectivos 

alfabetica e X: 

alfanumerica) e seus tamanhos, 

decimais: 

entre numeros inteiros e 
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1 - ARQUIVO DE EMPRESAS 

----------------------------------------------------------
CAMPOS NATUREZA TAHANHO 

INT. DEC. 

----------------------------------------------------------
Cadi go 

Nome da empresa 

Data inicial do planejamento 

Dia inicial 

Mes inicial 

Ana inicial 

Data final do planejamento 

Dia final 

Mes final 

Ana final 

Objetivo da otimiza~ao 

N 

A 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

A 

0pE5c de planejamenlo 1Posmi/Posm2) N 

Aplica~ao A 

Fat or 

Data do movimento 

Dia 

Mes 

A no 

2 - ARQUIVO DE CoDIGOS 

CAMPOS 

N 

N 

N 

N 

NATUREZA 

2 

30 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

1 

12 

2 2 

2 

2 

2 

TAMANHO 

INT. DEC. 

----------------------------------------------------------
Numero 

Descridio 

N 

A 

3 

20 
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3 - ARQUIVO DE MODELO DE MAQUINAS MOTORAS 

----------------------------------------------------------
CAMPOS 

Codigo do equipamento 

Descri~ao 

Classe de equ1pamento 

Tipos de combustiveis 

Consume de combustive) [J/h au km/JJ 

Potencia CHPJ 

Pre'o do equipamento [NCz$J 

Custo horario lubrifica~ao [NCz$/hJ 

Custo horario manuten~ao [NCz$/hJ 

Custo horario equipamento ENCz$/hJ 

Hora/km esperado no·ano 

Hora/km esperado na vida 

Numero do equipamento 

Indicador de ativa~ao 

NATUREZA 

N 

A 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

TAMANHO 

INT. DEC. 

2 

20• 

3 

3 

3 

3 

7 

4 

4 

4 

1 

7 

3 

1 

2 

2 

2 

----------------------------------------------------------



4 - ARQUIVO DE MODELOS DE IMPLEMENTOS 

CAMPOS 

Cadi go do modele do implement a 

Descridio 

Potencia minima CHPJ 

Potencia maxima [HPJ 

Prer.:o do implement a CNCz$J 

Velocidade [ k m/h J 

Fat or de manuten,ao 
Custo horario manutendio CNCz$/h J 

Custo horario implement a [ NCz$/h J 

Numero do implement a 

Indicador de ativar;ao 

Largura de trabalho [mJ 

.Hora/km esperado no a no 

Hora/km esperado na vida 

Grupo de operar;oes 

NATUREZA 

N 

A 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 
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TAMANHO 

INT. DEC. 

2 

20 

3 

3 

7 

2 

2 

4 

4 

2 

1 

2 

7 

7 

3 

1 

1 

2 

2 

2 

----------------------------------------------------------
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5 - AROUIVO DE ATIVIDADES AGRiCOLAS E DIAS ADEOUADOS 

----------------------------------------------------------
CAMPOS NATUREZA TAMANHO 

INT. DEC. 

----------------------------------------------------------
Chave 

Empresa N 2 

Operac:ao agricola N 3 

Textura do solo N 3 

Tabela de dias disponiveis 

Decendio N 2 

---------------------------------------------------------

6 - AROUIVO DE CAPACIDADES OPERACIONAIS DOS CONJUNTOS 

CAMPOS 

Chave 

AtividaU~ 

Operao;ao agricola 

Textura do solo 

Modelo da maquina motora 

Modelo do implemento 

Consume combustive! Cl/h ou km/lJ 

Capacidade operacional (ha/hJ 

Eficiencia operacional <r.> 

Eficiencia utilizac:ao <r.> 

Eficiencia disponivel <r.> 

Eficiencia aproveitamento <Y.> 

Jornada de trabalho [h/dial 

Custo [NCz$/hJ 

NATUREZA TAHANHO 

INT. DEC. 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

3 

3 

2 

2 

4 

3 

3 

3 

3 

3 

2 

5 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

----------------------------------------------------------
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7 - AROUIVO DE ESPECIFICACoES AGRONoMICAS 

CAMPOS 

Atividade 

Opera~; 5o agricola 

Textura do solo 

Area [haJ 

Aloca~;ao 

Atividades precendentes 

Operar;ao agricola 

Textura do solo 

Fat or de proporcionalidade 

Data inicial (ddmmaa) 

Data final (ddmmaa) 

Indic. ativa~;ao 

NATUREZA TAMANHO 

INT. DEC. 

N 3 

N 3 

N 4 2 

N 3 

N 3 

N 3 

N 2 1 

N 6 

N 6 

N 1 

--~-------------------------------------------------------
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B - ARQUIVO DE ATIVIDADES AGRiCOLAS ISOLAOAS EM 

PERiODOS DE BLOCO 

----------------------------------------------------------
CAI1POS 

Chave 

Data inicial (aammdd) 

Data final (aammdd l 

Numero do bloco (periodol 

Numero de atividades 

Atividade 

Opera,ao agricola 

Textura do solo 

Numero de dias uteis 

NATUREZA TAMANHO 

INT. DEC. 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

6 

6 

2 

2 

3 

3 

3 1 

----------------------------------------------------------
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9 - ARQUIVO DE VARI&VEIS N~O NULAS PARA GERAC~O DE 

PROBLEMA LINEAR 

CAMPOS 

Chave 

Atividade 

Ope radio agricola 

TeKtura do solo 

Periodo 

Modelo da maquina motor a 

Modelo do implemento 

Aloca.;ao 

Capacidade operacional final do 

&rea [haJ 

Custo [ NCz$/h J 

Jornada de trabalho [h/diaJ 

Quantidade de maquinas motoras 

Quantidade de imrlementos 

Nt.imero de dias uteis 

Numero de registro 

Periodo da atividade 

Data inicial <aammdd> 

Data final <aaddmm> 

NATUREZA 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

con junto N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

TAMANHO 

INT. DEC. 

3 

3 

3 

2 

2 

3 

3 

5 

5 

2 

3 

2 

3 

4 

6 

6 

2 

2 

?. 

i 

----------------------------------------------------------
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10 - AROUIVO DOS COEFICIENTES DA MATRIZ TECNOLoGICA 

----------------------------------------------------------
CAMPOS NATUREZA TAHANHO 

INT. DEC. 

----------------------------------------------------------
Coordenada da linha A 4 

Campo da virgu)a 1 A 1 

Coordenada da coluna A 4 

Campo da virgula 2 A 1 

Valor do coeficiente 

Valor do sinal A 1 

Valor da parte intern a A 8 

Campo do ponto decimal A 1 

Valor da parte decimal A 5 

----------------------------------------------------------

11 - ARQUIVO DE VARI,VEIS PARIHETROS PARA LP88 

CAMPOS NATUREZA 

Numero de restri~oes N 

Numero de variaveis N 

Numero inicial maquinas motoras N 

Numero inicial implementos N 

Numer;o inicial precedencias N 

TAHANHO 

INT. DEC. 

7 

4 

4 

4 

4 

----------------------------------------------------------



199 

12 - ARQUIVO DE COMANDO BATCH DO LP88 

----------------------------------------------------------
CAMPOS NATUREZA 

Comando batch para LP88 A 

13 - ARQUIVO COM A SOLUCAO FINAL DO LP 

CAMPOS NATUREZA 

TAMANHO 

INT. DEC. 

50 

TAHANHO 

INT. DEC. 

----------------------------------------------------------
Registro t ipo 1 

Result ado obtido A 10 

Registro tipo 2 X 10 

Registro tipo 3 

Ident. da variavel A 1 

indice da variavel N 4 

Sinal do resu 1 t ad.o A 1 

Parte inteira do result ado N 1 

Parte decimal do result ado N 12 

Sin a 1 do expoente A 1 

Valor do expoente N 2 

----------------------------------------------------------
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14 - ARQUIVO RESULTADO DO SISTEMA DE MOTOMECANIZADOS 

----------------------------------------------------------
CAMPOS 

Cnave 

Numero do registro 

Atividade 

Opera~ao agricola 

Te><tura do solo 

Aloca~ao 

Periodo de bloco 

Modele da maquina motora 

Modele do implemento 

Capacidade operacional [ha/hJ 

&rea l:naJ 

Gusto [NCz$/n J 

.Jornada de trabalno [n/diaJ 

Numero de maquinas motoras 

Numero de implementos 

Numero de dias uteis 

Resultado da variavel 

NATUREZA TAMANHO 

INT. DEC. 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

4 

3 

3 

3 

3 

2 

2 

3 

5 

5 

2 

3 

3 

3 

9 

2 

2 

2 

4 

----------------------------------------------------------
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AP&NDICE B 

Com objetivo de ilustrar a resultado do sistema de 

planejamento, e apresentado um dos 

apresenta as diretrizes: periodo, 

quantidade de conjuntos operacionais 

agricola de uma unidade. 

relatcirios que !he 

area trabalhada e 

para cada atividade 
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16111/89 31111181 K. f. 95 X 

tl/IIIS9 15111/S9 H. F. 65 X 
16111181 31111181 K. f. 65 X 

11111191 31111191 
11111/!t 2811Z/91 
11163191 3111-1/11 

11111191 3111!191 
11mm <8/!2191 
11113/11 311141!1 

K. F. e'IH 
H. f. e'IH 
K. f. e'IH 

n. r. m 
n. r. "' 
K. f. 291 

11111191 3!111/l't K. f. IS X 
• fORO 1611 

11/lml 28112/l't H. f. 95 X 
rmauee 

11163191 3t/14/9t H. f. 95 X 
fOOD Ull 

11111/91 31/tl/9t 
IIIIZ/11 28/lll11 
11113111 Jt/14111 

11111191 31111191 
11/tl/91 28/iZ/91 
11113111 311t4191 

K. f. 2<15 
K. r. 2&5 
K.f.265 

K. r. m 
H. r. "' 
H. f. 291 

Sll.CA!IOl! I AI~BADOII 31,5 24 1,1 
SlUADDR I Al\lJMI11lR 78,5 61 1,3 

23,5 
61,5 

24 
61 

t,1 
1,2 

ACOPLADtl e'/,4 24 t.l 
t.WtADO 75,6 £1 1.3 

CARii£TA DIS!. IIUDAS 11&,1 24 1,9 
CARRETA OIST. HUMS 514,1 61 2,1 

COSRIOGil CAHA 52,3 24 t.2 
to8RlDilR Cli!IA 134,4 6t 1,5 

SULCADDR I ADU8AI)OO 
Stii.CADDR I AIIUI!AOOR 
SULCADDR I AIIUBADIJII 

ACOf'lAI\0 
ACOPLADO 
ACilf'lAOO 

CARREIA DIS!. HUUAS 
CAI:f..iTA DIS!. HUMS 
CAF:F.I:TA MS!. ltUDAS 
CAJ.~EIA PISI. HUI~S 
CARli£! A DIST. HllDAS 
CARRETA DIS!. HUMS 

toBR!OGil CAHA 
COtRIPOR CAHA 
toBR!OGil CAHA 

AtoPtADO 

ACOPLADO 
ACOPLAOO 

584,8 567 
482,1 482 

IAI6,2 1616 

m,s 587 
~-·~.5 ~~ 

!111,7 1616 

m.1 
4118,1 
551,1 

3464,9 
1968,1 

11416,6 

81 
51! 
66 

416 
23.1 

1311 

1304,1 567 
1171,2 482 
3:>69 ,2 1616 

946,5 587 
717,5 482 

este,6 1616 

1,7 

1.7 
1,6 

2,2 

" ... 
2,1 

2,1 
11.6 
1.t 

12,6 
2,1 

U,& 

2,8 
2,8 
2,6 



11111111 fiUIIUUIIIUIUIIIIIIIIJIIIIIUIIIIIIIIIIIIIIIIUUUUIIffiUIJUUIIUIIIIIIUIIIIIIItllfiiiiii .. IIUllt~llllfllllllll 
I I I lllfi1SA .• : IJNIMD£ C •• fOSII I - flUXO l>E VIAS: FAG INA..: 4 I 
I IW'l I I SISTEIIA .. : I'UREJAHENTO DO SISIEHA 0C IIOIIIH[CAHIZ~DilS KIN - II Hst ~ MIA £HL 16111/69 1 

1 1 1 MIA ur, 11111169 1 

11393911 I RllATIIRIO: DlfiCTRIZES D~S PIIR AtOCACAO, AT!V. AGIUC., P£RIOOO liE lltllCll, CONJ. OPERAC. 1 

1 1 1 ruourHC.: rsror;ADICO rRo;RAIIA: PLIJIJ 1 

11111111 IIUIIIUUIIIUUIUUIUUIIIUIIIUIIIUUIIIIIUIIIIII.IIIUIUUIIIfiiJftiiUIIIIHIIIIIIIIIIIIUIIUIUUUUUIUIU 

1111111111111111 PERIODO DO FU~[.lt'.HEJIIO: llltll81 o 3:/ll/11 ALOCACAO: IRATOS Cllll!l<AIS IIIIIIIIIUifll 

···········-.IIIVIMOC r.r-k!CillA·········- ·····PfRIODO !)( ~ OCO···· ··········till/JUNTO DrfRAC IOIIAL········-·· ······DIRflRil[S······ 
--'-·OPERACt.O····- ··T£XliJNA DO SOUl-· MIA lNICJI.L • DATA fiUAl ···KioOUI«A IIDIORA·-- ----IHPlf~i.HlO·-·-· -HORAS· ·AAI:A·- OUA!Il-

AL(IR. PAUlA l!'tAH AfiCIIJ • AAGILOSO 

TRIP. OPERACAb l!'tAH AAUIO • ARGilOSO 

CtU. QIJIKICO rtA AA£11!1 - ARG!lOSO 

Ill!. I'I:C. AOUB. rtA AfiCIIJ • AAG!lOSO 

Ill!. OUIHICO rtAH MillO • AASILOSO 

Ill!. KECAHICO rtAH A!l£110 • ARGILOSO 

ALEIR. PNJ!o\ CS AREliO • ARGILOSO 

tRIJ'.!I'fRACM CS Milll • ARGILOSO 

IRIF. orfRACAO U CS AA£11!1 • ARSllOSO 

Ill!. OUIHICO CS AREliO • AIIGILOSO 

et/&!1'11 3!/1!/91 K. f. 265 

1!/IZ/91 28/IZ/!1 lORD Ull 

tl/03191 :lt/11/91 ·fORD 6!11 

W!l/8'1 • 3!/!1189 H. F. 265 

t!/1!/91 3!/1!!9i K. F. Z9t 

11/et/91 31/11/91 
tl/11/91 28/11/91 
ll/13/f6 31/14/91 

K. f. 265 
K. f. 265 
K. F. 24$ 

11/13/91 31/W91 K. f. 265 
11/IS/91 31/IS/91 K f. 215 

11/1518? 31115/69 
II/I6/S9 31/!6/69 

11117181 31/16/8'1 
tl/19/89 31/19/69 
!!/!!/S9 !S/1tt~ 

16111189 3111118? 
ll/11/89 !S/U/8? 

1!1&5181 31/f5/ll9 
11116181 31/!6/69 

tl/17/09 31/18!69 
6111?189 31/11/89 
1&/11/89 31/U/Il9 

11115/69 31115/89 
11117/89 31/&8/89 
11/19/69 31/19169 

11/16/89 31/6/o/69 
ti/17/Bt 31118/89 
11/0t/89 31119/89 
ll/ll/8t 15/11/89 
!6/18/119 31111/69 
11/ll/69 15/U/B? 
16111/69 31/ll/8t 

"· f. 265 
K. f. 65 X 
K. f. 265 
H. f. 16S 
K. f. 265 
::. r. 2&5 
K. f. illS 
H. f. 26$ 

fORD 6601 
fOkD 1611 
FORD Ull 
fORD 1611 
fORil l!tl 

FORD &611 

fORD 6611 
fORB 1611 

K. f. 265 
K. f. 165 
K. f. 26S 
H. f. 26S 
K. f. 265 
K. F. 26S 
H. f. 265 

AlflRADIIR 

CllllYADIIR !Rift ICE 

Ctl.TIVrOOII IRIPUCE 

744,4 335 2,2 

:m.s 121 

717,6 m 
!,l 

0,7 

Cl.lllVADilR OUIKICO 241,1 84 !,t 

llli!VADIIR TR!ftlC£ 336,1 84 !,1 

Ci.lllVADOR OU!KICO 
lllllYAIOR OUIHICO 
lllliVo\liOR QIJIKICO 

!676,6 587 
1377,1 4112 

4:;89 ,I 1616 

5.1 
5,1 
4,7 

Ci.ll. CANA ftAIITA 1611,8 1452 6,1 

CULl. CAM f'lf' .. 'l1f. 55$7,3 122J 3, 9 

ALETRADOR 
AlflRAOOR 
Al£1RADIIR 
ALfiRAOOR 
AlflRADOR 
ili.t:iMOOR 
AlfiRADDR 
ALEIP.ADOR 

5417,3 1445 
m5,6 2m 
785,8 354 

U5&,7 5214 

51~.· 227S 
itii,j ttl 
W2,1 9!5 

193,1 307 

8,8 

7,4 
!,3 
8,8 
6,8 
8,8 

6,8 
3,1 

llli!VAOOR lRlPllO: 492?,6 H1t 7,9 
CULIIVAOOR !Rlltlt£ 4717,3 IllS 7,9 

lllllYAOOR IRIPLIO: 11418,1 3118 7,9 
CUlllV.U>IJR IRIF'llt£ 455t,4 1365 1,9 

lllllVADilR 1Kif1.10: Z8!8,1 84.1 13,1 

CUll. IRIPllO: 10. 
Ill!. IRlrLIC£ LO. 
CUll. IR!Pllt£ LO. 

CllTlVAOOR OUIKICO 
CllllVADIIR OUIKICO 
Cllll\lt\OOR OUIKICO 
Clll!VADIIR OUIKICO 
CllllVADOR OUIKICO 
lllllVA~IIR OUIKICO 
lllllVAOOR OUIKICO 

1781,1 712 
5469,1 2188 
I 568, 2 lo2.7 

2,9 
4,1 

1,7 

8214,2 2875 13,7 
8113,3 2875 6,2 
3584,1 12!i4 6,1 

($5,8 161 2.1 
33,1 12 1,1 

2218,2 773 11,2 
ma,& 612 a,t 
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I I I [HI'>fSA .• : . lliiiDAilE C •• ill".<t I- fWXO 0C VIAS: PAGIIIA .. : ~I 

I KAPl I I SISTfHA .• : PlM.wi!MTO 110 SISI£KA OC KatOH£CAMIZAIIOS KIM • II HSC AGR DAtA IKUA/11109 1 

I I I 11.\lA !I:UI/11/89 I 

1llt3011 I >flAIORIO: DlR£1t.ll£S IIAMS l'lllt AI.OCACAO, ATJV. AGRIC., P£RIOOO liE llOCO, CONJ. lli'!RAC. I 

I I I f!£11\JfNC.: ESPOAADICO fROOWIA: I'UJIJ I 

UUIIII IIIUIIIUUIUHIUIIIIIIIIIIIIUUIUIIIIIIIIIIIIIUIIIIIUIIIIIIUIIIIIIIIIIIIIIUIUIIUUIIUIIIIUIIIIIliUIUIIIIIU 

IUUIIIIIUJIII P£RIOIIO 00 f'lAHEJAIIOOO: tl/15169 > 31114/VI AI.OCACAO: CIILHEllA 111111111111111 

----AIIV!MtE AGRI(IILA·--·-· --ffRIOOO ~E ltOCil--· -·-----co,~~JHIO lli'!JIACIIliiAL--··· --DIRETRIZ(S······ 
······lli'!RACAO-·---- -·l£XIIJRA 00 Slli.O-·· DATA IHICIAI. ·DATA f!Hfll ···HMUIHA IIOIOI<A--· ----JIII'LIII[NIO-··- ·HORAS- -Am-- OLIIINI· 
---------------------------------------------------
CARRIG. CAHA AA!HO • ARGILOSO 

lF!C. }.!.lETA 

SF AA£HO - AR&IlOSO 

CS AROO • ARGILOSO 

1111~16'1 31115/89 K. f. 65 R 
H. f. 1:91 

11116/8'1 31/16/89 K. f. 65 R 
H. F. l:9e 

11/17/B? 31/18/8? K. F. 6SR 
K. F. 291 

11/6916'1 31119/8'1 K. F. l.S R 
K. r. 1:91 

tl/1116'1 1511116'1 K. f. 65 R 
K. r. 1:91 

16/11/8'1 31111189 K. f. 65 R 
K. r. 2'11 

tl/ll/8'1 15/ll/89 K. f. 65 R 
K. r. 211 

11115/H 
llli6181 
1111716'1 

1.1/1118'1 

11115/8'1 
11/66189 
tl/11/8'1 

11119/89 
1111118'1 
1611118'1 
tl/1116'1 

tl/15/8'1 
tl/1616'1 
tl/17181 
tllt1181 
tl/11/8'1 
Wll/89 
tl/11/8'1 

31/tS/89 
31/WS! 
31/18/81 

W1118'1 

31/ISIBV 
31/Wil1 
31/18/81 

31/e?/89 
1511118? 
31/11/89 
15/11/89 

31/65/8'1 
31/16/81 
31/1818'1 
31/19/8? 
15/11181 
31/16/89 
15111/8'1 

~·At.r.n ue--4 
Yfllii[T 118-4 
YALKET 118·4 
Yfllii[T II 8-4 

CAT MD All 
CAT MD All 
CAT D6D All 
CAT MD All 
CAT DOD A& 
CAT D!O AG 
CAl D6D 1\G 

CAT 121-1 
CAl 12t-l 
CAl 121-1 
CAl IZI-8 
CAl IU-1 
CAl 1<1·8 
CAT 121·8 

AWI'lAllO 
ACOJUDO 
ACOI'lAllO 

AWI'lAOO 

ACOfWO 

ACOPL\110 
ACOf-LAOO 
AWI'lAIIIl 
ACnltAVO 
ACIJI'lAOO 
ACOI'lADO 
ACOPI.AOO 
AWI'lAfiO 
ACOPI.ADO 

WUJA U\Ah~. CANA 
CAARIIA TRAh"SP. CAHA 
CARREl A IRAHSP. CAHA 
CAARITA lRAHSI'. CAHA 

ACOPlADO 
ACIJI'lAOO 
AtfnAIJO 
ACIJI'lAOO 
ICOf'lAOO 
ACOPLAOO 
ACOftADO 

ACIJI'lAIIIl 
ACOI'LAOO 
ACOPI.AIIIl 
ACOI'LAOO 
ACIJI'lAOO 
ACOI'lAilll 
ACIJI'lAIIIl 

4739.2 l!lr.l 11,8 
3121,1 161 5.t 
6431,7 ltl? 11,1 

31tt.t m s,e 
HIS.! ,I 3:;.\1 II, 8 

6.111,1 l!st 5,6 
122t,s 1m u,8 
i!SBI.I 72t 5,1 
w2,1 m H.e 
llll,t 285 5,1 
2111,6 681 11,8 
1261,1 315 5,1 
11?,3 31 1,7 

1181,1 211 5,1 

1V11,S 
1886,9 
3811,7 
1?99,6 

624,1 
597,1 

131!1.1 
576,1 
218,1 
25M 

77.~ 

493,1 
471,7 

1112,8 
155,1 
181,1 
m.1 
61,5 

2165 
m; 
5111 
2215 
111 
915 
317 

2465 
2351 
5114 
2<1S 
9tl 
995 
317 

.. .. , 
3.1 
2,9 
3,5 

l,t 
1,1 
1,1 

1,1 
1,1 
1,1 
1,1 

t,8 
1,8 
1,8 
1.8 
t,8 
t,B 
1,3 
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11111111 IIUIIIUIIIIIIIIIIIIIIIIUfllltiiiUUUIIIIIIIIIIIIIIUIIUIIIIIIIUIIIIIIIIIIIIUUIIIUIIIUIIUlltiUUIIIUUIIIIIIII 

I I I EJ'PI<£51\ .• : UH1MOC C --1'115111 -- ILUXO 0C Y1AS: PMIHA .. : 6 I 

I IWt. I 1 SISIEKA .. : N.AIIEJAIIINIO M SJSIEHA bE I\OTOliiCAHIZADOS H!N- 11 Hst AGR MIA IKI:IUII/S9 1 

I I I &lilA Rlf:ll/11!0'/1 
tlltJ!ll I I<£LA10RIO: OJR£1Rll[S DAMS POit ALOCACAO, AllY. AGI:JC., f[RIOI!Il [I( ILOCO, COHJ. Of'£RAC. 1 

• I I FR£0U!'MC.: ESI'IIRIIDICO PI!OGRAKA: I'I.IJIJ I 

IIIIIUI IUIIIUUIUIUUUUUIUIIIIUIIIIIUIUUUIIUIUIIIIIUIIUIIIIIIIIIIIIIIIIIUIUIIIIIIIIIIIUIIUUIIIIllllllllllllt 

................ PIRIODO 00 tl.AII£.1Al11HTO: 11105/89 • 31/tl/91 ALOCACAO: HIUIIl ............... 
------Al!YIOAOE AGI:If.OlA-··-·-·· -·l'£RIOOO [I( ILOCO·-· ·------tiiiUUHIO OftRilCIIJIIIll··----· ······DJRITRIZES··--
-·-···Of'£RACAO······ ··TEXTUI;HO Slllll-·· DATA IHICJ/J. ·MIA FINAL ···M®INA KOTORA··· ·····llif'LIIIENTO····· ·HOMS· ·AREA-- llJAHT· 

6RAD.l[I'E ILH AilEHO • AilGTLOSO tllll/89 15/11/Bf m u1s· rt,5 IS t,l 
til 2115 141,9 114 '·' 

S[liiAili.IAA IILH A."£111) • Af.~ILOSO 16111/89 31111/Bf n. F. 265 S£liiAJIEJRA CERIAIS 184,2 121 1,7 
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11111111 ........................................ u ............................................................................... .. 

I I I £Hf·R£Sol .. : IINIDIID£ C •• fOSK I •• flUXO ~E VIAS: fAOIKA .. : 7 I 
I IWt I I SlST£1\A .• : I'I.Aill:JMEHlO 110 SlSlEIIA DE HO!Oti£CAHIZAIIOS NIH- tl HSC AGR MIA llll:l611!/01t 
I I I MIA Rt:f :11111189 I 

1!:Nlllt 1 RUAllll!lO: Dll!flR!ZES DAMS POll ALOCACAO, A!JV. AGRIC., PER!OIIO D£ illlCO, COHJ. Of'iRAC. 1 
I I fR[Qti[HC.: ESI'!I.IADICO tro>RAIIA: 1'1.1313 I 

UIUUI IUillltlUIIUHUtUlUIIIIIIIIUIIIUIIIIUIUUIIUIUUIIIIIIIIIUIIfJUUUIIllllliiUIUUIUUUUIUIIIUUllliUU 

JIJIUIItUHIII tERIOOO DO I'I.AHEJAIItHTO: II/15/C9 1 31/ll/91 ALDCACAO: lililHI~IK ............... 

·----------AliVlMI!E AGRICOLA----------- -----fERIO~O D£ ILOCO---· ----··--·COHJJHlO Of'£RACIOHAL-·····-···· ··---·DlRE!W£5······ 
-·--Or£RI£Ail-- --T£XlUP.\ 00 StllO-· MIA IHIClM. • DATA fllllll --1\MUINA KOTORA·- ---lnrtfti£Hl0--·-- ·IIORAS· ·AREA-- ~JI<i[· 

I GRAD. LE\1: 1i1iD (IR[Hil - AAGllOSO 

N'I.IC. II£RB. MD I!REI«< • AAG!LOSO 

II GRAD. LEVE lH AliD AF.OO - AIIGllOSO 

I N'l.. lliJEII. liliD (IR[HIJ- ARGllOSO 

I CILT. !lEt. liliD AREIIG • ARGllOSG 

II Al'l.. D£f0t. 1i1iD AA£HO - ARGILOSG 

II CILT. !Itt. 111!11 AR£HO • 1•\'GltOSO 

Ill N'l.. otfEM. IIIli AA!HO - AA§ltOSG 

IV Al'l.. IJ{f!N. AKO Af.{HO • AAGltOSG 

llliEITA COOTE liliD AF.00 - ARGitOSG 

COLHEITA IA!ECAO AND (IR[HO • AAllltOSO 

tl/11/89 15111/01 
16/11189 31/11/89 

tl/!1/89 IS/11/89 

1611 l/89 31/16/89 

m 2!15 
m 1115 

H. F. ~65 

H. r. 265 

tttttta9 isllt/119 en ms 
W!i/89 311!1189 til 1115 

tllteta9 151!1101 H. r. ~•s 

161!1189 31111/89 H. f. US 

11/U/89 !S/U/89 K. F. 265 
16111189 31/11/89 H. f. 265 

161!1101 3111!/119 H. f. 265 

!6/IIIBf 31111/S9 H. f. 265 

11/IVS? 15/12/89 H. F. 265 

11112/S? IS/12/S9 K. f. 26$ 
umm 311!2189 K. r. 26$ 

11/12/S? tsmm H. r. 26$ 
16112/01 31/!2/119 H. f. 265 

II/IIIII 31111/91 K. f. 26$ 

11/12/'lt . 28/tmt K. F. 265 

11111191 28/te/H H. F. 26$ 

GRAil£ ~Ox21 
£M~E ~a,2e 

N'I.IC. IER. trnEAIS 

m.Ic. H£.1:. mms 
437,7 
514,1 

ISS 
!81 

!58 

181 

t,S 
1,5 

I, 9 

'·' 
211,1 !58 1,9 
W,9 lSI 1,6 

SEIIEAOClRA !IRt:AlS 525,2 ISS 2,3 
SEHER!J[lRA CEREAlS 61~,8 181 e.~ 

AI'I.IC. OEF. CEREAlS 318,9 244 1,6 
AI'I.IC. lliJ. CEREAlS !35,~ 95 1,6 

CILT. CEREAlS 1159.4 m 1,9 

Al'l.lC. DEF. CEREAlS 296,6 218 1.~ 

N'l.lC. OEF. CEREAlS 187,7 131 1,2 

CIU. CEREAlS 
CULT. CEREAlS 

\'3M 234 6,1 
121,1 II$ 2,3 

Al'l.lC. lliJ. CEREAlS 124,3 87 I, 8 
N'l.lC. liEF. CEREAlS 361.t 252 2,1 

Al'liC. liEF. CEREAlS 481,3 m 1,1 

COOTAOClRA N!Ol!IOIK 565,1 33'1 2,1 

COLETADElRA/iAT.AKD. 678,1 339 2,5 
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UlfUUlllllllf l'fR!OOO 00 flAI[J~'ilNIO: 61/15/8! a 3f/IV11 II.OCACAO: ~EUtCAO DE CAliA 111111111111111 

------~-------------------- .. - --------------------~----~----

---------AIIV!MllE AGRICillA--------- -----l'£R!OOO D[ !LOCO---- -------·CONJUIIIO OfERACIOIIAL·········-· ----·DIR£1RIIlS····-· 
--Ol'ERACAO-- -TEXIURJ\ DO SOLO-- MIA IUICIIIL - MIA fiNAL. -HMUIIIA HO!OOA··· --·-li\Pl£Hrnl0····· ·IIOOAI· -AAU-· GO~~~ .. 
., ______ _._.,,. __ ,.,.,.,.,.,._,. ____ ,.,.,.,.,.,.,.~--------------•-•••--•••••~---•-••••••-••••••~-•·-••w•-•"'••••••••••••• 

i£1D'CAO CAliA • l AR£00 - ARG!LOSO tl/15/ll9 31/15!1!? USIN! l USIIIA I 124,1 2465 1,1 
IIIWS? 31/16/91 US INA l USIHA l ~11,1 2351 1.1 
11111189 31/18/61 US INA l USIIIA I 13<!1,1' 5W 1,1 

ll/tull7 31/19/8? US IliA I USIHA I 57&,1 ms I, I 
61/11/99 '15/11/89 USIHA I USIHA I 228,1 911 1.6 
16/liiS! 31/11/61 US INA USIIIA I 25(,1 115 1,1 

I IIIIiS! 15111/81 US lilA USIII\ I 77,8 317 1,4 

R£CffCAO CAliA II AAENO - ARGilOSO 11/15/S! 31/IS/81 USTH! ll ACOPlAiiO 334,3 1872 1,$ 

11116/ll9 31/W99 US IN! II t\COflADO 321,4 1911 1,5 
1111718? 31119/89 US IN! II ACOI1AOO 717,1 3961 1,5 

11/19/B? 3f/Wtl? US lilA II ACOI'l!OO 318,& 1728 1,5 

11/11/81 1~/11/81 USINA It ACOflAI~ 122,1 &SI 1,5 

1&/10/89 31/ll/81 US INA II ACOI'lAOO t35,1 754 1,5 

tt!!f/89 JS/U/89 ~SIMA !I I.CO!'lM!il US,? He e,s 
l&/ll!ll9 38/11!1!? US INA II ACOI'I.AOO 115,7 &IS I,S 
11/12/B? 15112/8? USIIlA II ACOflAOO 83,& 468 1,5 

16/IVS'/ 3111218? US INA II ACOI'lAOO 9&,4 
~· 

1,5 

tl/ll/!6 311111'11 US lilA ll ACOI'l!OO 191;1 IllS 1,5 

ti/IZ/91 28/12191 US INA ll ACOI'I.ADO 147,9 82ll t,5 

11/13/11 31114111 USIIlA v ACOflA!JO 478,& 2681 1,5 
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11111111 IIIIUIIIUIUIUUUUUIIIIIUIHIUUIIUUIIUIUiliUUUUUUIUU:IUIUIIIUIIIIUUUIIIIIIIIUIIUIUIIIIIUltllf 

I I I (lllt(SA •• : IJNIMOC C •• POSII I •• flUXO bE VIAS: fAGINA .. , t 1 

I Ml'l. I I SISTEM .. : l'I.ANEJAN£NTO DO SISlEM f)( HOlii/1ECANIIADOS KIN· fl HSC AGI! MIA IHLWII/89 1 

I I I DATA ~[[ol 1/11/St I 
11343011 1 RUAllilllO: DIPJ:!RilES DAMS fOR AlllCACAll, AUV. AGRIC., I'ElUOOO DE ii.OCO, CIIIU. orERAC. 1 

I I I fkEIWfNC.: (SfOAADICO PllOORitM: fi!JIJ I 

11111111 IUIUIII11UUUUIIIIIIUfiUIUlllllllfiiUUIUUIIIUIIIIIIIIUUIUfiiU111UIIIIItUUUIIIIUIUIIUUUIUUIUIII 

IUIUIIIIUIUJ fERIOOO 00 fl!JlEJAHENlO: 11115/89 • J6/14/tl AlOCACAO, AbHlNISIRAll\'0 IUUHIUUUI 

··-···-···AIIVID.\LE AGRICOLA··········· ··--I'ERIOIIO D£ !lOCO···· ···-····-CO/IJ\11/lO Df(RACION•\l------···· ······DIR(l RilES----·· 
--WffiACAQ--·· ·-l[X]URA DO Slli.O-· MIA IHICIAl • DATA FINAL --HAOUIHA K010Pk-· --1Kl'I.EK£HTO-- ·HORAS· -AREA-- CUioHT-

SrRV!COS GERMS Aru:HO • AAGilOSQ 11115189 31/05/ll'l K. F. 65 X CARiifiA l!HIHA 3l21.f 1872 5,1 
1111!!1!9 Jl/16/09 K.f.65X CAR!if!A lllifHA 3111,1 1811 5,1 

t11171St 31/!S!St K.f.65X CARiiflA LIHfHA Mli.l 3961 5,e 

t!/11/89 31/19/89 U.,6SX CAAf:HA liHFHA ZBBI.I 1718 5,6 
11/11189 15/11/89 H. F. 65 X CARJi(!A l1Hf1'1A IIU,I 601 5,0 

11/11/89 31111/89 K. r. 65 X CARiiEIA lllif'ElA 1261.1 756 ~.e 

11/H/89 15/li>W M.f.!~X CAAilETA LIHI'EZA 1181.1 618 5,0 

16/ll/89 31/l!/89 K. F. 65 X C/.r<RHA llliHlA 1181.1 618 5,1 

tl/1VS9 15/11/89 K. F. 65 X CARiifiA liHPI:ZA 181,1 168 5.1 

W!UB? 31!11/81 H. F. !S X CAAAEIA liHP£lA m.t 511 5,1 

tl/111?1 31/11191 K.f.65X CAAilETA LIHfEIA 1681.1 1118 s,e 
11/12/91 181111!1 K. r. 65 X CAAru:IA liHI'ElA 1381.1 BIB 5,1 

11/131?1 31/11/tl K.f.65X CAAru:IA LIHI'EZA 4166,7 2681 l,S 

tOTAl Of RrGIST!OS: 1?3 

.. 
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GLOSS~RIO 

Devido a eHistincia de urn n~mero significative de 

nao convencionais, faz-se 

topico com a final1dade de 

dos vocabulos utilizados no 

termos e eHpressoes tecnicas 

necessaria a cria~ao deste 

facilitar a interpreta~ao 

trabalho. 

aloca~ao- centro de custo de caracteristica tecnica. 

atividade agricola determinada opera~ao agricola 

realizada em determinado tipo de teHtura de solo. 

balan~o hidrico - estimativa detalhada das quantidades de 

aguas acrescentadas ao reservatorio de agua subterranea de 

determinada regiao menos as quantidades retiradas do mesmo 

durante urn periodo especificado. 

bloco - grupo de opera~oes agricolas com seus periodos de 

realiza~ao sobrepostos de tal forma que entre as datas de 

inicio e fim do grupo assumidos, haja homageneidade quanta 

a especie e quantidade das opera~oes. 

capacidade operacional desempenha do conjunto 

operacional em atividade 

carreador- caminho ou trilha deiHado em meio a areas 

plantadas. 
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centro de custos - conta cont~bil para efeito de rateio de 

despesas (est~gio da cultura ou cultura). Os centro de 

custos ou aloca~oes utilizados sao: colheita, p}antio, 

prepare de solo, tratos culturais e outras culturas. 

classe de m~quina motora - representa a grupo de m~quinab 

moloras com principios mecanicos e/ou de funcionamento 

semelhantes. Utilizam-se, por exemplo, as classes: trator 

de pneus, trator de esteiras, carregadora, colhedora, 

retro-escavadora, pa-carregadora e motoniveladora. 

conjunto operacional determinado modele de m~quina 

motora atrelado a determinado modelo de implemento, com o 

objetivo de realizar uma atividade agricola determinada. 

custo operacional dispendio monet~rio relacionado a 
execu~ao de opera~oes agricolas. 

empirico - diz-se do conhecimento que provem somente da 

experiencia, sem car~ter cientifico. 

equipamento agricola 

agricolas. 

iterative - repetido. 

m~quina motora e/ou implemento 

jornada de trabalho - dura~ao do trabalho diario. 

mao-de-obra permanente - empregados contratados par tempo 

1ndetermanado. 

maa-de-abra Volante - funcionarios contratadas par prazo 

delimitada ou transitoria. 
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maquina motora - maquina motriz utiJizada para eKecutar 

opera,oes agricolas. Par eKemplo: trator agricola, 

semeadora, colhedora cu motor estac1onario. 

motor estacionario - maquina motora que nlo se desloca, 

efetuando sua atividade em posi;io estatica. 

momograma - grafico com curvas apropriadas, mediante o 

qual se podem obter as solu,oes de uma determinada equa,5o 

pelo simples tra;ado de uma reta; igual a abaca. 

realiza~ao de qualquer a~ao com 

maquina motora em pro! de viabilizar uma ou mais produ~oes 

agricolas. 

otimo custo - minima despesa monetaria passive!. 

pesquisa operacional - aplica,ao de metoda cientifico a 

problemas de centrale de sistemas organizados com a 

finalidade de obter as solu~oes que melhor satisfa;am aos 

objet1vos da organiza,ao como urn todo. 

planejamento - sele;ao e quantificacao de equipamentos 

agricolas e programa,ao de seus usos dentro de urn periodo 

especificado. 

poder ;erminativo - capacidade de germinacao. 

policult~ral - relative ao cultivo de mais de urn produto 

agricola em determtnada area (opoe-se a monocultura). 

precedencia - operacao agricola considerada em rela,ao de 

anterioridade a outra(s). 
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produtividade - produ~ao de determinada cultura em fun~ao 

da area plantada. 

restri~ao - condi~ao imprescindivel para a resolu~ao do 

modelo matematico. 

rua - espa~o entre as filas de qualquer planta~ao. 

~eqUencia de atividades agricolas - ordem ou serie de 

execu,ao a que obedecem determ1nadas atividades agricolas. 

sistema - disposi~ao das. partes ou elementos de um todo, 

coordenados entre si, 

organizada. 

e que funcionam como estrutura 

soqueira de cana-de-a,ucar- o raizame da cana-de-a~ucar. 

taxas - impastos ou tributos. 

tempo restrito- prazo delimitado para ocorrencia. 

variavel exogena 

externamente. 

que possui 0 valor defin1do 

vida - o espa~o de tempo que decorre desde a aquisi~ao de 

um equipamento, quando novo, ate a sua desativa~ao. 


