"SECAGEM AD SOL E A goMBRA, DE SEMENTES DE Brachiaria

humidicola (Rendle) Schweick., E SEUS EFEITOS SOBRE A

QUALIDADE FISINLOGICA, DURANTE O ARMAZENAMENTO" .

o

éﬁ LIt 1) WIZWW a Jedbacan el oo
WEW de 77 )eblioco o&ﬂom;’ 7 Z}/goé’%c
?xk&ﬁ%b id&. 777 @6%&24 e éé%ﬁﬁﬁﬂﬁm, 7x&x, égnu44ﬁaf

TZ: adeLa.  ers { A? e, sebermbro A A
s fLM" 17 de  owiibo o 1991

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CﬁHPINﬁé



"SBECAGEM AQ S0L E A SOMBRA, DE SEMENTES DE Brachiarjia+

humidicola (Rendle) Schweick., E BEUS EFEITOS S0BRE A

QUAL IDADE FISIOLOGICA, DURANTE O ARMAZENAMENTO."

Dissertag3do apresentada & Faculdade
de Engenharia Agricola - UNICAMP ,
como parte dos requisitos necessarios
a obteng3do do titulo de Mestre em

Engenharia Agricola.

Autors: PEDRO MELILLO DE MAGALHAES

Orientadora: Profa. Dra. Livre Dacente;DDRIS GROTH

CAMP INAS
Estado de S3o Paulo - Brasil

Setembro de 1991

UBICcam®
BIBLIOTECE SunNTRAL




Aos meus filhos,

Thoméas,

Stella e

Arthur,

e a meus Pais,

DEDICO ESTE TRABALHO.



AGRADECIMENTOS
A Professora Livre-Docente Dra. Doris Groth, pels
orientagdo e assistencia.

Aos Docentes, Funcionarios e colegas da Pas—graduagic
da Faculdade de Engenharia Agricola — FEABRI/ZUNICAMP e ac
Centro Pluridisciplinar de Pesqguisas Quimicas, Biologicas €
Agricolas.-CPABA/UNICAMP, especialmente ao Prof.Dr. Jo3c
Domingos Biagi, Prof.Dr. José Luls Vasconcellos da Rocha,
Rosa Helena Agular da Fonseca, Vania Aparecida Belodi
Santana Furlan, Maria Estela Rafael de Boes, e Enge=.Agr=w,
Lucymara Martins Vasconcellos, Eduardo Cortado Macedo €
Silvia Regina Toledo Valentini, pelo apoio € amizade.

A Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S3c Paulcg
- FAPESP e & CAPES/PICD, pelo suporte financeiro.

A0 Sry Bilvério da Silva e & firma Batia, pelo apoic
no fornecimento das sementes.

Ao Prof.MS5c. Wladimir Pereira Gordo, pelas arientagles
na construgdo do contador de sementes & vacuo,

Ao Instituto de Zootecnia de Nova Odessa—-1Z, e ao
Instituto Agrondmico de Campinas-—-IAC/Seqio de Técnica
Esperimental e C&lculo, pelo apoio na anAlise estatistica
dos dados.

Ao Servigo de Controle de Gualidade de Sementes da
CATI~-Campinas, especialmente as Enga.fAgra. MSc. Dirce

Bissoli Ortolani, Enga.Agra. Rosangele Balonl Romeiro Gomes



e Enga.fAgra. Flavia Rodrigues Alves Patricio, pels
colaboragio,

A Enga.fgra. MS8c. Sissi Kawai Marcos, pela colaboragic
efetiva.

Ao meu filho Thomas, que muite me ajudou,

MANIFESTO MINHA PROFUNDA GRATIDA(O,



LISTA DAS TABELAS........
LISTA DAS FIGURAS........
LISTA DO APENDICE........
RESUMO. st svevennnssncnnsss
1. INTRODUGAD . cvvuwewunns
2., OBJETIVOS. cvsevruennsa
3. REVISAQ DE LITERATURA.

4. MATERIAIS E METOROS...

4,1~

SUMARIO

LR N BN B A

Desenvolvimento Preliminar..

-

-

*

4,.2- Etapas do Desenvolvimento Experimental

4,2.1— Obtengdo das semenNieS. s s v v ersnnese

4.2.2- Local de execugdo das pPESOUISR. .-~

4,.2.3~ Uperaghes de limpeZo..isrsrssnsncnman

4,.2.4- Prepara,

.

4.2.%5- Monitogramento das operagies de secagem,

4.2.6—

ArmazernamEntiO. e e se s e esowrs

4,2.7— Periodos de amostragens...

4.2.8~

Analises de laboratorio...

4,2.8.1- Determinagio do grau de

LN I I B IR

LR I

ESE I I I S

umidade.

4.2.8.2- ANAlise 08 pUrezZa.....eeeanvvoons

4.2.8.%a-Determinagdo do poder germinativo

4.2.8.3b-Determinagdo do poder germinativo

-

{sem

(com

L]

-

H=50a

Hx50,

*

instalagd3o dos tratampntos e secagem.

4,2.8,4- Determinagdo do vigor das sementes. . ...ce ..

Liid

A

e u¥Wl

Lvili



4.2.9- Delineamento estatistico.

5. RESULTADOS E DISCUSSAOD.....

6. CONULUSOES . v w c v enencsnrnrnn

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

B. ABSBTRACT ... e v ennnnnosrosra

APENDICE .. i s s v s s s es v mnan

=

ii

.30

.33

.06

.59

-64

66



TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

10

11

12

13

LISTA DAS TABELAS

Condig¢mes climaticas durante os proces-—
S05 0B SECAUCM. 4 s creveearnrassssnssnnseness
Pesos inicial, desejado € final..versneens
Caracteristicas da semente antes da seca-—
o = 1
Modelo da analise estatistica para trata-—
mentos em contrastes oriogonais..ccoes s wa-
Modelo da analise estatistica para o con-—
junto de todos os tratamentosS. . .seesesaean
Grau de umidade apbs a8 SECAGEM. v v e s v v s 0 s v =
FPercentagem de germinagio, a3pos a secagem.

Grau de umidade antes e apids & sSecagem e

cdurante O armazenamento . v e s s v i d s v s s s s m n e s n

FPercentagem de sementes puras antes e
apths a secagem e durante o armazenamento..
Percentagem de germinagi3o sem HxS50, apos

a secagem durante o armazenamento..... ...
Percentagem de germinagdo com Hz50a apos

é secagem & ate 90 dias de armazenamento. .
Percentagem de vigor apds a secagem 2 du-
rante O Armazenamento. v, es st e v s o wrnsus
Interpretagdo do teste Tukey, para os

tratamentos e contrastes ortogonais.......

ii



TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

TABEL.A

14

15

16

17

18

19

Médias anuais da percentagem de umidade,

pureza, germinag3do e vigor, para os di-
VBSOS Processos 08 SeCATUEM. « e s s o ensessse
Interpretagido do teste Tukey, para todos
05 tratamentos. ..ttt eesnvesvacannsnsans

Percentagens medias de umidade, pureza,
germinagdo e vigor, apos a secagem e  du—
Fante O armazenamentio s c e v e e s v s snuesnan
Interpretagdo do teste Tukey, parae todos
0s pErlod0S s rceseersrrnnnersnns s e s

Desvio Padrio, dentro das varidveis de

== o T B o

Cosficiente de correlagd3o linear, entre

a5 variavels e resposta. cer o e s casnonean e

iv

.46

.47

- 20

.0l

.03

.54



FIGURA

FIGURA

FIGURA

FIGURA

FIGURA

FIGURA

FIGURA

FIGURA

FIGURA

FIGURA

1....

LISTA DAS FIGURAS

Fercentuais de umidade e germinagio das se-—
mentes, apds 0s vArios processos de sSecagem. . ..S7
Temperaturas maximas & minimas nNo armazem

do Laboratorio Agricola do CPEBA. ... ve . ..38
Umidades relativas méximas & minimas no

armazem do bLaboratorio Agricola do CPOBA.......39
Grau de umidade antes e apds a secagem, e

durante 0 armazenamento. ...t rsveevcssneereenes
Percentagem de sementes puras antes e apos

3 secagem 2 durante o armazenamento. .. .o cvswarse’/b

Percentagem de germinagdo sem H=50a apas a

csecagemn e durante o armazenamentoaevivi e ie s w7l

FPercentagem de germinagd3o com Hz50a., apos a
secagem e até 90 dias de armazenamento........./78
Percentagem de vigor apts a secagem e du-

rante o0 armazenamento..ccrerearrorrsrrenacennsel?
Médias anuals da percentagem de umidade,

pureza, germinsgdo 8 vigDrew.escsarvosoaarseann a0
Fercentagens médias de umidade, pureza,
germinagdo e vigor, apos a secagem @ 9 du-

rante o armazenamnNto.s v usvrnnssrsnrmransnnsneasxa81



APENDICE

APENDICE

APENDICE
APENDICE
APENDICE

APENDICE

APENDICE

APENDICE

APENDICE

LISTA DO APENDICE

Homogenelzagdo em betoneira.......

L Y

Dimensdes & funcionamento dos secadores

giratOrios.vevueerrsoscisnunncnnnns

Secagem em secador giratdrio ao sol.....

Secagem no asfalto a0 s0l..v0c000.

Secagem no concreto a0 sol........

Secagem no concreto e em secador girato-

Fio &8 sombra. ...oo v erncearsonnnns

Armazenamento das sementes. . .. e

Andlise sanitéria das sementes do trata-—

mentt contrOle. e veeeranrosawsssns

Analise sanitarias das sementes do trata-—.

mento secador giratorio & sombra..

* & » ow owow

* s e w o=

LI I R

.66

&7

.68

69

70

.71

.72

.73

- 74



vii

RESUMI)

Sementes de Frachiaria humidicola foram secas em

escala piloto pelos seguintes processos de secagem: em

secador girat@ria ao sol e a sombra, sobre asfalto ao sol e
& sombra, sobre concreto ao sol g & sombra, em estufa a 35°C
e sem secagem. Us efeitos de cada tratamento de secagem
foram avaliados sobre: a umidade, a pureza, a germinagdo e o
vigor das sementes, imediatamentes apos a secagem
mensalmente durante um ano de armazenamento. Os resultados
de germinagdo, a&apds a secagem, evidenciaram a redusg3o média
de 16,8% nos tratamentos ao sol em relagdo aos 4 sombra. N3o
houve diferenga entre as superficies asfalto e concreto. Os

secadores giratdrios proporcionaram os valores mais elevados.

de germinagdo e vigor, sem diferenga quanto a exposigl3o ao
sol ou & sombra. 0O controle, sem secagem, apresentou alta
germinagdco apesar da presenga de  fungos. Obteve-se alta

corrglagdn linear entreg a germinagido © & umidade das
sgmentes logo apos a secagem (o = 0,93}, exceto para os
tratamentos realizados nos secadores giratérios. Os lotes
processados nestes secadores apresentaram vantagens, também,
no teor de pureza & na colorag3do.

0 compartamento durante doze meses de
armazenamento, manteve o0s efeitos que cada processo de

secagem promoveu  sobre a qualidade fisiologica das sementes



logo apos a BECagem, gquanto aos parametros pureza,
germinagdo 2 vigor.

Concluiu-se gue dentre o0s processos de secagem
testados para sementes de FBrachiaria humidicola, deve—se
optar pela secagem & sombra ou nos secadores giratorios,

para preservar a gqualidade fisiclogica das sementes.



1. INTRODUCHRD

0 setor de sementes forrageiras, tem revelado
uma participag3co significativa e crescente do género
Brachiaria, dentre as espécies comercializadas, atribuindo
a estas, valores gue jJustificam otimizar a sus tecnologia
de produgcdo e de beneficiamento. Apenas Nno Estado de S0
Paulo, &a cultura de Brachiaria humidicola ocupou, em 1989,
560 mil Ha, representando 7.34 das forragelras gramineas
cultivadas.

-As  plantas do geénero Brachiaria s3p forrageiras
origindrias da Africa tropical e veém sendo intensamente
cultivadas em substituig3o as Tforrageiras tradicionais.
Segundo ALCANTARA (1986 esse género apresenta boa
adaptagdo nas varias regifes do Brasil, inclusive nos
terrados e em solos de baixa fertilidade. As sementes
atingem a maxima qualidade na maturidade fisipldogica,
quando apresentam valores maximos de germinag3o e wvigor.
Mas neste ponto, as sementes de FHArachiaria bumidicola
apresentam alto teor de umidade que n3ao & compativel com
sua adeqguada conservagio. Assim, h& gue se considerar a

sRCcagem Ccomo  uma operagioc que merece atengio especial



dentro do processo de produgi3o, pois a manutengdo do alto
teor de adgua na semente, contribul para acelerar 0 processo
de deterioragdo devido a elevada atividade metabdlica que,
além de consumir as substancias de reserva, libera energia
e aAgua favorecendo o desenvolvimento de microorganismos @
fungos. A ocorréncia de baixos teores de germinagldo nas
sementes de Hrachiaria humidicola cmmercializadag, promoveu
a formulagdo da hipotese sobre a influéncia da secagem pos—
colheita, na germinagso.

De fato, a pratica da secagem & considerada fun-—
damental em sementes de FHrachiaria humidicola, onde a
colheita mecanizada recolhe outros materiails, também de
umidade elevada, 8 gqgue favoreceriam reaglies indesejaveis
para 8 qgualidade fisiolégica do produto durante o
_armazenamento, caso ndo  houvesse redugdn do seu. . grau .  de
umidade.

No entanto, os produtores executam as operaglies
de secagem de forma empirica, em fungldo da estrutura
disponivel e desconhecendo o grau de influ@ncia de tais

praticas sobre a qualidade fisiolbgica das sementes.



2. OBJETIVOS

0 trabalho visou caracterizar o efeito_dms pro-
Cess0s de secagem de malor uspo pelos produtores de
sementes, sobre o poder germinativo das sementes,
imediatamente apos a secagem e mensalmente, durante um anog
de armazenamento.

Os processos de secagem eleitos dentre os proce-
dimentos usuails, consistiram do tipo de piso (asfalto/con—
creto) e tipo de radiagdo (spl/sombra), além dos
tratamentos controle (sem secagem & secagem em estufa).

Outro objetivo foi a avalisgl3o do secador girato
rio, equipamento originalmente projetado para secagem de
café, e adaptado para sementes de Brachiaria humidicola.

0 trabalho visou, sobretudo, definir parametros
que contribuam para um procedimento racional de secagem, 80

alcance dos pequenos e médios produtores, possibilitando a

padronizagdo das sementes comercializadas a niveis de
melhor gqualidade fisioldgica, e por consequencia, A
obteng3do de todas as vantagens decorrentes da formagdo

da cultura com tal material.



3. REVISAO DA LITERATURA

Segundo ALCANTARA (1986) a introdugio ga Brachi-
aria humidicola, proveniente de Zululand, scorreu
intencionalmente pelo Institute IR de Mat3o, Sa3o Paulo, em
17653 e se tornou a espécie mais cultivada nas decadas de 70
e BO. Ainda que n3o se destague pelo valor nutritivo,
considerado relativamente baixo ou médio em sais minerals e
proteinas, as plantas do género HArachiaria apresentam
atributos que permitem 0 manejo intensivo & rapido
.restabelecimento em situagles desfavoravelis, oferecendo uma
opsdo vantajosa ao pecuarista.

RAMIRO (1986&) evidenciou gue desde a sua introdu-
g3, essas forrageiras Jja foram alvo de experi@ncias gue
permitiram elegé—las como as espécies de malor interesse em

fungdo da produtividade, resist@ncia &s pragas & dogngas, @

respostas & asdubagdo e ao manejo. Contudo, a crescente
demanda das especies Brachiaria brizantha, Brachiaria
decumbens e Brachiaria humidicola vem exigindo um

direcionamento da pesquisa do setor, em busca de novas
técnicas que viabllizem & formagiHo rapida e mecanizada da

cultura, -através de sementes de melhor gualidade. No caso



especlifico da Brachiaria humidicola, a formagdo por mudas &
dispendiosa, embora apresente melhores resul tados
comparando-se com o sistema de plantio por sementes, gue
devido 4 baixa germinag3o, resulta em "stands" irregulares
e falhos.

Segundo NASCIMENTO JUNICOR & MACEDD (1984) o ca-
pim Brachiaria humidicela tambem conhecido por "Creeping
signal grass'", "Corvinega grass"” ou (Quicuio da AmazOnia, €
uma especie muito rastica e gue se adapta bem a&a qguase

todas as regifies do Brasil. Trata—-se de planta perene, de

aproximadamente gitenta centimetros de altura, com hastes
floriferas com mais de cinco centimetros e numerosos
estollies finos, de cor avermelhada, gque enraizam nos nos

formando densa cobertura.

Segundo FPOPINIGIS  (1970) os fatdres que influen-
ciam negativamente a qualidade fisioldgica das sementes,
como & maturag3o irregular, os elevados graus de umidade e
a dorm@ncia, s3do possiveis de serem minimizados com o
desenvalvimento de tecocnicas adeguadas.

ROBERTS (1981) mencionou que o crescimento do se-
tor, véem exigindo o desenvolvimento de novas técnicas
Agronomicas e de Engenharia Agricola voltadas a produgio de
senentes, guanto aos metodos de beneficiamento e de
armazenamento. 0 mesmo autor citou gue embora todas as
operagies de beneficiamento sejam importantes na definigdo

da qualidsde das sementes, existem aguelas que 530



limitantes, cComo &€ o caso do processo de  secagem para
redusc3o do grau de umidade das sementes e de todo matetrial
gue forma a massa colhida. Nas sementes de BHBrachiaria
humidicola ¢ comum ocorrer graus muito varidveis de umidade

por ocasido da colheita, devido & maturagdo irregular e

incidencia de chuvas nos meses de corte. Ainda segundo
ROBERTS (1981) a secagem constitui-se no método direto de
previnir a deteriorag3o pos—-maturagdo fisiocldgica, sendo

inclusive, uma operagao Fundamental &m todo programa de
produgdo de sementes, visando reduzir o© grau de umidade a
niveis adequados ao armazenamento.

SANTOS FILHO (1984) citou que, informagBes como
o periodo de exposigd3o ao calor, a3 altura da camads de
sementes, a exposigdo a0 spl ou & sombra, o tipo de
superficie e . outras. op¢les importantes, ficam -hojie &
critério quase gque pessoals de cada produtor.

Un fator fundamental para a qualidede das semen
tes de LBrachiaria humidicola € a definigl3d3o da época mais
propicia para se proceder a colheita. DUBBERN & RAYMAN
(1981) indicaram gque a épopca de se iniciar a colheita de
sementes de HArachiaria humidicola com a colheitadeira
automotriz, & qQuando se observa 104 de queda das sementes
dos cachos.

MECELIS & SCHAMMASS (198B8B) estudaram em trés
anos agricolas, 1981, 1982 e 1983, as ¢épocas de colheita

de Hrachiaria humidicola em area exclusiva para obtengl3o de



sementes e observaram que o inicioc do florescimento da
especie com presenga de 3 a 10 inflorescéncias e com pelo
menos  whn racemo  exposto por wmetro guadrado, ocorreu entre
18 a 27 de dezembro, com a melbhor época de colheita nestes
anos, situada entre 21 a8 28 dias apds o inicio do
florescimento.

GHISI & FPEDREIRA (19B6&) observaram que, a maio~
ria das braguliarias tem a maturagiio de suas sementes
acorrendo  nos meses de janeiro a fevereiro, coincidindoe com
0 pico das chuvas no Estado de S3o Paulo., Esta situagio
aumenta o problema da secagem das sementes & obrigs a
cuidados especilais para evitar a presenga de fungos gue
podem baixar a wviabilidade do material colhido, provocando
prejuizos consideraveis.

HUMPHREYS & RIVEROS (1986&6) afirmaram que a repro-
dugdn de Brachiaria humidicola € por via apomitica e que
este mecanismo, tipico de plantas polipldides, nas guais o
pProcesso de meivse durante a formag3o dos gametas,
normalmente apresenta irregularidades, veém acarretar grande
numerp de antécios inférteis.

STUR & HUMPHREYS (1983) atribuiram que a germina-
cdo de apenas 22% das espiguetas, encontradas em HBrachiaria
Jecumbens, tenha sido devido a ocorrfncia de antécios
inférteis.

VALLE & GLIENKE {s.d.} analisando o modo de re-



produgi3io de 253 acessos de 14 espécies forrageiras da
colegd3o de germoplasma do Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT), na Colombia, identificaram
alguns acessos de HSrachlaria humidicola com alta taxa de
reprodugi3o sexuada.,

Segundo CARVALHO & NAKAGAWA (19B88) existem vapri-
s fatbOres gue influenciam a conservagdo das Eemgntes, tais
como a qualidade fisiologica inicial da semente, vigor da
planta mide, condigles climbdticas durante a maturagdo,
danos mecanicos e condigles de secagem para obter o grau de
umidade adequado. Outras caracteristicas referentes ao
ambiente de armazenamento s3p também fundamentais como a
umidade relativa do ar, agio de fungos e insetos e tipos de
embalagens.

OQutrao fator importante & o grau de umidade ide-—
al para o armazenamento, o gual depende da espécie, das
condigles do ambiente, do periocdo e do tipo de embalagem
utilizada, segundo HARRINGTON (1973) e BASKIN (1975).

Segundao MASCHIETTO (1981) o grau de umidade ide-
al qgue uma determinada semente de graminea forrageira
deve atingir para fins de armazenamento €& gquase sempre
calculado empiricamente pelo produtor. Pode-se citar, por
exemplo, O grau de umidade entre 10,3 e 11,54 para sementes
de capim colonido. Outro problema € o armazenamento das
chamadas sementes "verdes", apds a batedura e antes da

secagem. Muitas vezes, por causa das condigles climaticas,



1=1-3-9-1-1 sementes fTrescas ficeam amontoaedas, promovendo o
aquecimento da massa e prejudicando a qualidade fisiologica
da semente quanto & percentagem de germinagdo e vigor,
RAYMAN (1981) ressaltou a inconveniéncia de se
amontoar o matarial verde, recem—colhido, devido & ocorrén-—
cia de aquecimento, e afirmou que as sementes devem ser
imediatamente espalbadas no terreiro, mesmo gue recebam

chuvas} este fato n3o trard perdas na gqualidade, desde gue

seja possivel a secagem posteriormente. 0 mesmo autor,
preve que através da pavimentagdo do terreiro, seja
possivel mecanizar praticamente todas Y- operagles

envolvidas, realgando contudo, gque isto implicarisa em altos
custos e nem sempre serisa viavel, principalmente, pelo
carater migratorio da atividade de produgdo de sementes
forrageiras.

De acordo com SANTOS FILHO (1981) n3o hé muita
diferenga entre a secagem aoc sol 2 a secagem & sombra, con—
trariando MASCHIETTO (1981) que afirmou, existir diferenga
sensivel entre ops dois tipos. MASCHIETTO, ainda, fez
referéncia aos valores de pureza £ de vigor, gue s3do baixos
nas sementes colhidas mecanicamente.

SIHLCOCK (1971) efetuou a secagem artificial a
30, 40, 46 e 61°C, de sementes de Setaria sphacelata,
colhidas mecanicamente e observou a gueda na percentagem de

germinagao a 70 e 8o=C. Apbs um  ano de armazenamento,
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todos os tratamentos de secagem apresentaram declinio no
parcentual de germinagi3o das sementes.

Em regifes de clima tropical e sub tropical, o
teor de Agua das sementes apds a colheita precisa ser rapi-
damente reduzido a 127 ou menos, para sementes de cereais,
como milho e trigo, @ a 114 ou menos, para & maioria das
outras espécies, segundo DELOUCHE et alii (1973) e DELOUCHE
& POTTS (1974).

Segundo BARTON (1953) as sementes armazenadas
sob condigdes de flutuagdo de umidade, podem perder a
viabilidade mais rapidamente do que as sementes armazenadas
sob condiglies de umidade constante.

OWEN (1906) citou um trabalho de BARTON (1933)
sobre & eficiencia da temperatura baixa no armazenamento,
onde  algumas sementes  que foram armazenadas a 50 e outras
a =4=, tiveram diferengas na longevidade em favor da
condigido de —-4<C, apds cingeo anos de armazenamento.

CHING et alii (193%9) concluiram gque O processo
de deterioragido das sementes de Lolium perenng OCorreu am
trés estadios distintos: a redugdo do poder germinativo, ©O
aparecimento de plantulas anprmais e a hidratagao sem
germinagao.

OWEN (1%536) afirmou gque, geralmente, a perda do

poder germinativo & mais acelerada pelo alto grau de umida-
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de do que pela agyp da temperatura. O efeito bené&fico da
baixa temperatura, as vezes, se torna evidente somente apids
um longo periodo de armazenamento.

SAYRE (193&) titado por QUWEN (1954), concluiu
que a baixa temperatura pode compensar altos graus de
umidade relativa do ar no que toca a longevidade das
sementes.

ROCHA et alii (1983) citados por SANTOS FILHO
{1984), utilizaram um experimento de cinco anos de duragio
para analisar o efeito da umidade relativa e da temperatura
do ar sobre o poder germinativo de sementes de  capim
gordura. 0Us autores concluiram que a baixa temperatura e a
baixa umidade foram favordvels a manutensgdc do poder
germinativo, sendo que a umidade mostrou ter um sfeito mais
favoravel e significativo do gue a baixa temperatura. =

HAFENRICHTER et alii (1%963) verificaram que as
condighes de armazenamento tem uma forte influéncia no tem=-
po em que as sementes retém sua viabilidade 2 gque 3 umidade
relativa tem uma influéncia maior que a temperatura.

CONDE (1982} armazenou em condigbBes ambientais
de Goidnia, Goias, sementes de capim—jaragud 2 de capim-
colonido por 14 meses; e de braqguiaria IPEAN por 12 meses,
em sacos de tela de algoddo g constatou que psrs o capim—
jaragua, as sementes apresentaram dtima gualidade durante

os 16 meses, enquanto gue para os demals capins a gualidade
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fisipldgica das sementes mostrou significativa queda a
partir do oitavo més de armazenamento.
0 vigor das sementes no inicio do armazenamento

& outro fator de grande importancia, pois afeta diretamesnte

o potencial de conservagdo. Assim, lotes de semesntes
vigorosas geralmente manten sua qualidade fisioldgica
dgurante um longo periocdo de tempo. De um modo geral, as

curvas de declinio no vigor e na viabilidade de um lote de

sementes em relagido ao tempo, se comportam de maneira

distinta. A viabilidade inicialmente decresce lentamente,
seguida por um declinio acentuado &, finalmente, de uma
nova perda gradual, A perda do vigor da semente, ao longo

do tempo, em geral € mais rapida do que a perda de
viabilidade, segundo DELOUCHE & CALDWELL (1%960). U vigor e
‘@& viabilidade da semente, segundo JUSTICE &  BASS (1978),.
nem sempre podem ser diferenciados em estudos sobre
armazenamento, especisalmente em lotes de zementes gue estdo
se deteriorando rapidamente.

0 processo de secagem visa a retirada parcial da
adgua da semente atraves da transferencia simultlnea de ca-
lor, do ar para a semente, e de massa, por meio do fluxo de
vapor d éagua, da semente para o ar, segundo FOUST et alizl
(1982) e PARK (1988). A secagem de sementes mediante
convecgdo forgada de By promove essencialmente dois
pProcessos simultanepns: a) transferéncia de agua da

superficie da semente para o ar circundante, que ocorre



13

guando & pressap parcial de vapor na superficie da semente
¢ maior do que a no ar circundante; b)) movimento de agua do
interior para a superficie da semente, em virtude do
gradiente de potencial hidrico durante o processo, entre as
duas regibies.

As sementes 3o materiais higroscopicous, gue pos-
suem a propriedade de realizar interc8mbio de égua com o
ambiénte, sob a forma de vapor, por adsorgdo ou desorgldo,
até alcangarem o ponto de equilibrio, segundo NELLIST &
HUGUES (1973), BROOKER et alii (1974) e KEEY (1975).

As sementes absorvem ou  perdem umidade para a
atmosfera até a pressi3o de vapor d' agua na semente e na
atmosfera entrarem em equilibrio. Este equilibric dito
higroscopico, de uma semente a uma dada umidade relativa,
segundo  DELOUCHE et aliji (1973),. decresce gradativamente
com o0 aumento da temperatura e aumenta gradstivamente com o
aumento da deterioragdo da semente, em fung3o da alta taxa
de respiraglo.

A remogdo de adgua das sementes durante a secagem
pode causar alteragdles guimicas, fisicas e biolbigicas,
tornando criticas as condigles de realizagdo da secagem, as
guais devem ser escolhidas tendo em vista, primordialmente,
os efeitos que podem ter sobre a quslidade da semente.

Durante a secagem, segundo FORTES & 0OKOS (1980),
as sementes sofrem simultaneamente, diversas mudangas

figsicas causadas por gradientes de temperatura e umidade
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que ocasionam stresses hidricos e termicos, expansdo,
contragdo e alteraglies na densidede e porosidade.

HARRINGTON (1972) e NELLIST & HUGUES (1973)
afirmaram que, a utilizaglp de altas temperaturas durante a
secagem pode céusar reduc3o na percentagem e velocidade de
germinagao, fissuras internas e/ou superficiais, plantulas
anormals e inclusive, a morte das sementes .,

A pcorréncia de fissuras nas sementes pode oca-—
sionar a redug3dn da capacidade de regulagido de trocas
hidricas B gas0sSas, 0O aumento da suscetibilidade &
penetragdo de microrganismos e insetos e a elevagdo da
sensibilidade ans efeitos fitotdxicos de fungicidas e
inseticidas, segundg MUOORE (1974), DHINGHA et aiii (1980},
SOAVE & MORAES (1987), WETZEL (1987) = CARVALHO & NAKAGAWA
C(1788).

Elevadas temperaturas muitas vezes ndo causam
redugdo imediata no poder germinativo, segundo NELLIST
(1980) e POPINIGIS (1983), mas podem mptivar redugles no
vigor que, fregquentemente, se manifestam durante o periodo
de armazenamento ou na emergéncia das plantulas sob
condigles adversas de ambiente.

A maioria dos sistemas subcelulares das sementes
inclusive o genoma, podem ser danificados durante a
secagem, segundo ROBERTS (1981}, sendo que para DANIEL et
alii (196%9), a desorganizagdo do sistema de membranas

celulares € a primeira consequ@ncia do dano térmico. No
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processo de secagem, a temperatura alcangada pela semente e
o tempo de exposigldo a esta temperatura, sdo os principais
fat@res gque potencialmente podem afetar & gualidade das
sementes. Dependendo do processo de secagem, € 2 possivel
utilizar altas temperaturas do ar desde que a tempesratura
da massa de sementes seja mantida dentro de limites
SeguUros. )

VILELLA ¢(1991) afirma que os métodos de secagem
de sementes podem ser divididos basicamente em dois tipos:
al secagem natural obtida pela exposigio da semente ao sol
ou pela sSua permangncia em ambiente atmosferico
relativamente seco, podendo ser realizada em terreiros,
tabuleiros ou  encerados, dependendo da guantidade de
sementes e da disponibilidade de locais para a secagem; b)
‘secagem artificial, obtida ao submeter-se a semente, num
secador, 4 agiao de um Tluxo de ar, aguecido ou ndoc, sendo
um processo geralmente dispendioso em energia e que permite
reduzir o teor de agua das sementes, num periodo de tempo
relativamente curto, dependendo do processo de secagem e
das condig¢les climaticas da regido.

HOPKINSON & ENGLISH (1%982) observaram, gue no
método natural ao sol, a secagem rapida de sementes de
Brachiaria decumbens n3do mata a semente, mas reduz a sua
viabilidade. Mencionaram, também, um periodo de dois a
tres dias para obter um produto de qQualidade aceitéavel.

Entretanto, FERGUSON (1981) notou gue a secagem natural de
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sementes de Andropogon gayanus cv. Planaltina, a pleno sol,
€ rapida e hd perigo de reduzir a germinagdo. Para evitar
gssa  redugdo, o autor recomendou gue 23 zecagem fosse
realizada em dois dias ou mais.

FAVORETTO & RODRIGUES (198B0) observaram que
sementes de capim-coloniag colhidas aos 28 dias apos o
inicio do florescimento, foram favorecidas pEE? secagem &
sombra, enquantoc gue naguelas c¢olhidas aos 36 dias, a
secagem a pleno sol mostrou—-se ser mais eficiente.

MACEDO et alii {(1987) sS@Caram sementes de
Andropogon  gayanus e de Brachliaria decumbens a sombra até
12% de umidade e depois ao sol, até 3 a 7% de umidade. Os
autores verificaram gque na germinagdo e no vigor, houve um
efeito positivo da secagem complementar ao sol, n3o
~alterando o ifeor ..(je...prgte.ina bruta. ...

PIANA (1986) apresentou um tipo de secador espe-
cifico para sementes de forrageiras basesado na tecnologia
de algumas empresas alemds do ramo. Trata-se de um secador
estacionario, com fonte artificial de calor, que foi
eficiente na secagem de azevém, avelia—-preta, trevo branco e
fLotus pedunculatus, No entanto, o secador da Empresa
Catarinense de FPesqguisa Agropecuaria S.A. (EMPASC), se
justifica apenas para atender os produtores de forrageiras
e cooperativas gue processam grandes quantidades de
sementes ou que displem de infra-estrutura  superior em

relag3o & grande maloria dos pequenos e medios produtores.
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SILVA & CUORREA (19B1» projetaram um secador
giratdrio para secagem de café com energia splar. 0 equipa-
mento de construgd3o simples porem dispondo dos conceitos
termodind@micos pertinentes, foli eficaz nas operagles de
secagem de cafe, substituindo com vantagem a secagem em
terreiros. Trata—se de uma caixa guadrangular, com os lados
tde madelra e as faces de tela, com malhass QQ 1 mm,
sustentada por um suporte gue possibilita givra-la sobre um
eixo central e posicionar uma das faces perpendicularmente

aps ralos solares. A caixa tem 1xl m de altura e largura

por 10 cm de espessura.
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4. MATERIAL E METODUS

4,1 Desenvolvimento preliminar

0 trabalho de pesquisa foi iniciado em janeiro
de 1989, com sementes da espeécie HBrachiaria brizantha cv.
Marandu, pols pretendia-se estudar a influéncia de diversos
processos de secagem nesta especie, prevendo-se a sua
colheita mecanizada. Assim, foram feitas duas colheitas
mecanicas em epocas e locais diferentes, mas as sementes de
ambos apresentaram percentagens iniciais de germinagio
muito baixos, devido a ma formagdo das caridpses nos ca—
chos, ndo permitindo o prosseguimento da pesguisa,

Assim, optou—-se por trabalhar com a espécie de

Brachiaria humidicola, que normalmente & colhida
mecanicamente e com secagem posterior, devido as suas
caracteristicas morfeolbgicas e de maturagdo, além da

colheita ocorrer em época chuvosa.
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4.2 Etapas do Desenvolvimento Experimental

4.2.1 Obtengyp das sementes

As sémentes de Brachiaria humidicola foram colhi-
das mecanicamente com uma colheitadeira do tipo
"combinada®, em 27.1.%90, em lavoura bem ‘ conduzida
agronomicamente, situada no Municipio de Aguas de Santa
Barbara - S%0 Paulo, gquando as espiguetas apresentavam
sementes bem formadas e com cerca de 104 de sementes Jja
caldas. A lavoura fora implantada ha sete anos e em
outubro de 1989 havia sido interditada a pastagem e
queimada. Em meados de dezembro de 1989, foi realizada
rogada, promovendo o langamento subsegquente e generalizado
das. bhastes florais. Foram colhidas cerca. . de 500Kg. de
sementes em uma area de 1,5 Ha = transportadas
imediatamente, a granel, para o Centro Pluridisciplinar de
Pesquisas Uuimicas Bioldgicas e Agricolas (CPABA) da

Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), em Paulinia,

S5%0 Faulo.

4.2.2 Local de execugdo da pesguisa

A limpeza, 0s varios processos de secagem, O ar-—
mazenamento e as determinagles do grau de umidade das

semnentes, foram realizadas no CPGBA e as andalises de
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pureza, germinagido e vigor no Laboratorico de #Analise de
Sementes do Departemento de Pré-—-Processamento de Produtos
Rgropecuarios (DPFPPA) da Faculdade de Engenharia Agricola

(FEAGRI) da UNICAMP,

4.2.35 Uperagtes de limpeza

’

No descarregamento, ainda em 27.1.90, o lote
foi espalbado em pise frio, em area coberta, seguindo-se a
operagado de limpeza atraves de peneiras mecanizadas da
marca Rotapem, modelo 9501, com vibrador "Vimot" e
compostas por duas peneiras com malhas de cinco & de dois
milimetros de diametro. Foi separado todo o material
volumetricaments maior e menor que as sementes,
constitulido basicamente de folhas e talos com altas umidade.
Este procedimento  foi repetido por mais de uma vez,
chegando-se a &6% de sementes peneiradas e 33% de descarte
(folhas, talos e outros materiais), em relagdo ao volume

total colhido.

4,.2.4 Preparo, instala¢i3o dos tratamentos e secagem

No dia seguinte ao da colheita, procedeu-se a
homogeneizagdo em betoneira (Apéndice 1) de todo o lote de
sementes, segulndo-se a divisdo em oito partes para a

execuqsdo dos tratamentos:
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4.2.4.1 Controle

Neste tratamento, sem secagem, as sementes foram
ensacadas diretamente apos a homogeneizagldo em sacos de
papel multifoliado {tipo kraft B0 = BOg/m=), com cé@rca de
3Q0g de sementes/saco. Nos primeirogs gquatro dias de
armazenamento, houve troca diaria da posigdo dm§ sacos, de
forma & distribuir a umidade gque migrava para a parte

inferior dos sacos, visando evitar rasgous.

4.2.4.2 Becagem em secador giratdrio ao sol

Este processo de secagem fol realizado no seca-
dor giratorio (exposto detalhadamente no Apendice 2), com
cerca de oito quilogramas de sementes, para cada um dos
Lires cecsdores.. TR

Os secadores foram expostos a&aos raios solares
das 10 as 1é& horas e foram girados a cada hora (Apendice
3}). A noite o0s secadores foram recolhidos ao galp3do e
cobertos com lona plastica. 0 processo de secagem levou
dois dias e as condigdes climadticas durante a secagem

encontram-se na Tabels 1.

4,2.4.3 Secagem em secador giratdrio a sombra

Idem tratamento 4.2.4.2, porém realizado no inte-
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rior de um galpdo, & sombra {(Apéndice 6). U processo de
secagem levou quatro dias consecutivos, e as condigles

climaticas durante a secagem encontram-se na Tabela 1,

4.2.4.4 Secagem em superflcie de asfalto e ao sol

Cerca de 25 kg de sementes foram espalhadas em
superficie de asfalto, a0 sol, em camadas Dnduiqdas de O e
10cm  de espessura (Apéndice 4). As sementes foram revol-
vigdas manualmente a cada 30 minutos e & noite foram
recolhidas ao galipdo, em baldes plasticos. 0 processo de
secagem levou dois dias, das 10 as 1& horas, e as condigbes

climaticas durante a secagem encontram—se na Tabela 1.

4.2.4.5 Secagem em superficie de concreto ¢ ao sol

ldem tratamento anterior, porém em superficie de
concreto  {(Apéndice 5). 0 processo de secagem  levou dois
dias e as condiglBes climaticas durante a secagem encontram-

se na Tabela 1.

4.2.4.6 SBecagem em superficie de asfalto £ & sombra

Idem tratamento 4.2.4.4, poreém realizado em
galp3o, a sombra. O processo de secagem levou guatro dias
consecutivos, e as condiglBes climadticas durante a secagem

encontram—se na Tabela 1.
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4.2.4.7 Secagem em superficie de concreto e & sombra

Idem tratamento 4.2.4.5, porém realizado em
galpdo, & sombra {(Apéndice 6). ) processo de secagem levou
quatro dias consecutivos, & as condigles climaticas durante

& secagem encontram-se na Tabela 1.

4.2.4.8 Secagem em estufa

Neste métode foram utilizadas cerca de 16kg de
sementes, dispostas em varias bandejas de tela inox com
orificios de 0.5 milimetro de diametro & colocadas na es-—
tufa a 35°C. A secagem levou cerca de 32 horas continuas e
sem revolvimento. & estufa utilizada foi da marca Blue Li-

ne, modelo FPower O Matic 60, com circulagdo forgads de ar.

TABELA 1 - Temperatura (<L), umidade relativa do ar (L) e
radiagio, durante o©s processos de secagem 8
temperaturas nas superficies e . .na massa . de.
sementes.

Tratamentos ! temp.ar | UR.ar 'Radiagdo ! temp.max.

P Max./Min.! Max./Mint {ubE/cm2)! Sp ot

asfalto 32721 64722 1BO0O 46,3 48,0

sol 33/21 70/24 1600 47,4 49,3
concreto 32721 &4/22 1800 37,8 43,0
3I3/21 7O/ 24 1600 40.5 44,0
secador 3I2/21 L /22 1800
33721 70722 1600
sombra secador 3022 BO/42
asfalto 32/23 72740
concreto 31/22 73736
IQ/Z20 807535
S5p = temperatura maxima na superficie de distribuigdo

n
f

temperatura maxima na massa de sementes
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4.2.3 Monitoramento dos processos de secagem

Para se determinar o término da secagem com
aproximadamente 10% de umidade, as senentes foram

recolhidas em baldes plasticos e pesados peridgdicamente.
Comp se conhecia a umidade imnicial, 45.2%4, e o pé@so inicial

das sementes de cada tratamento, foi possivel calcular

através da Eguagdo 1, o peso que a semente deveria ter

quando atingisse a umidade desejada {(Tabela 2. As
condig¢les climaticas (Tabela 1} foram monitoradas por
termohigrOmetro, marca Rifram, modelo STH e quantémetro,

marca Li—-cor, modelo 188,

. A.2.6 Armazenamento

Terminada a secagem, 0 material relativo a cada
tratamento foi dividido em {rés partes, aleatoriamente,
sendo  cada uma homogeneizada em betoneira e embalada em 12
sacos de papel multifoliado, com cerca de 300g de sementes
por saco, devidamente identificado em funglo do tratamento,
da repetigido e do perlodo para andlise. Os sacos de todos
os tratamentos foram dispostos em prateleiras de ago,
localizadas dentro de um armario de alvenaria, situado no

Laboratorio Agricola do CPOBA. No loeal do armazenamento
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foram registradas as temperaturas 8 umidades telativas do

ar, durante o periodo de armazenamento, em termohigrografo

TABELA 2 - Pesp 1inicial, desejado e final das sementes de

Brachiaria humidicola, em cada processo de
secagsm, para atingir a umidade de 10 %“.
! PESO (kg) !
FROCESSOS DE s e e e e e e e e e e e e e s !
SECAGEM tinicial! desejado! final!
t ! (X) ! ' )
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm | ! v s e e s opung s v e B ey e o omme otam mamg | s i e e e o o dman e s e, Al
Secador ao sol 24.00 14.61 14.16
Secador a sombra 24,00 14.61 14.70
Asfalto ao sol 24 .98 153.21 i4.48
Concreto aoc sol 24 .44 14.89 14.11
Asfalto & sombra 25.44 15.49 15.40
Concreto a sombra 24 .60 14,98 14.9646
Estufa - 16.00 74 - F.41

(x) determinado pela eguagdo:

(100 - U1)
Pf = Pi x =——————rrre—— €1)
(100 — UTF)
onde: Pf = peso final; Pi = peso inicial; Ui = umidade
inicial e Uf = umidade final.

marca "Rend& Graf’” (Apéndice 7).
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4.2,.7 Periodos de amostragem e caracteristicas iniciais

do lote de sementes

As sementes de Brachiaria humidicola foram amos-—
tradas durante‘a colheita, apts o peneiramento, antes e
apos a secagem, & de 30 em 30 dias durante 12 meses de
armazenamentao.

As anadlises realizadas a partir de amostras co-
letadas durante a colheita, apds & peneiragd3o e antes da
secagem, demostraram que o lote de sementes de Hrachiaria

humidicola possujia as caracteristicas gue se encontram na

Tabela 3.
TABELA 3 ~ Caracteristicas das sementes antes da secagem.
! ! ! Germinagdo !
Periodos de tUnidade ! Pureza ! {%) ' Vigor
1 1 U P PP — ]
amostragem (%) ! (%) 's/H=50a! ©/HzB504! (%)
———————————————— e e i e e e 1 e e e Y
Colheita S52.3 23.9 &3 w1 63
Apds peneiraglo 48.9 36.0 a9 22 21
Antes da secagem 435.2 {42.0 53 44 &0

4.2.8 Analises de laboratério

As sementes, em cada periodo de amostragem foram
submetidas & determinagdo do grau de umidade, & anélise de

pureza & aous testes de germinagdo e vigor.
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4.2.8.1 Determinag3o do grau de umidade
Realizada com duas repeticMes de aproximadamente

10 gramas de sementes, pelo metodo da estufa a 105 + 3%(C,
por 24 horas fBRQSIL, 1780). Foi utilizada a estufa marca
Precision, modelo Z8, com circulagio forgada de ar. As
capsulas foram colocadas a esfriar em desaecadar? antes das
pesagens e o resultado foi expresso com uma casa decimal.
Az determinagles de umidade foram realizadas mensalmente,
exceto aus 90 e 210 dias de armazenamento, devido a

constancia das condig¢les ambientais,

4,2.8.2 Analise de pureza

Cada amostra, com 300g, foi homogeneizada manual

‘mente  em  bandeja plastica, obtendo-se —uma -amostra de

trabalho com 10 gramas. A amostra de trabalho foi passada
par peneiras de malha de 3,36 & 0,84mm de didmetro. As
fragies malores e menores que as sementes, foram
conservadas em cdpsula de aluminio tampada, enguanto as
sementes retidas pela peneira 0.84mm passaram, ainda, pelo
ventilador do tipo "General'". A porgdo mals leve removida
pela ventilagdo, foi juntada & fragdo da peneiraglio, na
capsula, enguanto a porg3d3o mais pesada fol analisada
manualmente, completando~se assim & analise de pureza. As
pesagens inicial e final, foram realizadas em balanga

analitica . marca Marte, modelo A-200, com trés casas
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decimais. 0 resultado foi expresso em  percentagem de
sementes puras, com uma casa decimal.

Este procedimento faoli realizado, para cada
tratamento, aos 30, 60, 270, 300, 330 e 360 dias de
armazenamento. Nos demais periodos, a frag3o semente pura
foi obtida apenas para realizar as analises de germinag3o
e vigor, portanto, n3o se calculou a perceptagem de

sementes puras.

4.2.8.3a Teste de germinagio sem H:50,4

0 teste foi fealizadc com gquatro ampbstras de 30
senentes, para cada uma das repetigles de todos os
tratamentos. As sementes foram semeadas em caixas gerbox,
sobre duas folhas de papel tipo mata-borr3o (SP) umedecido
previamente com uma  solugldo de ©0.2% de nitrato de potassio
(KNO=) e que foram mantidas no germinador FANEM, modelo 348
£B, na temperatura alternada de 13-35=C, com presenga de
luz no periodo da temperatura mals alta. As contagens
foram realizadas avs 7, 14 e 21 dias apds a seneadura
conforme PORTARIA LANARV/SNAD N=001 (1%983). Em alguns
tratamentos o teste foi concluido aos 40 dias,. Q0 resul tado
fol expresso em percentagem de plantulas normais,

No interior do germinador, &% caixas com
sementes, ocuparam a parte central das prateleiras, tendo-
-se mantido bordaduras laterais com gerbox vazios, apenas

com papel mata-borrag, para uniformizar as condigtes
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incidentes sobhre os tratamentps e diminuir o errg

experimental.

4,2.8.3b Teste de germinagdo com H=504
0 teste foi realizado com quatro observaghes de

30 sementes, para cada uma das repetigbes de todos os

tratamentos. As sementes foram escarificadas por 10
minutos, com acido sulfurico (H=50.) concentrado, para
quebrar & dorm@nocia. Em seguida o adcido foi escorrido e as

sementes foram imediatsemente lavadas em Aagua corrente por
uma hara, conforme PORTARIA LANARY/SNDA N= 001 (1983). Apts

este tratamento, o teste foli conduzido como em 4.2.8.2a.

4,2.8.4 Teste de vigor

Fpit - uwutilizado o envelhecimento acelerado -~ méto-
do do gerbox proposto pela ASSODCIATION OF OFFICIAL  SEED
ANALYSTS (1983) e tambem descrito por MARCOS FILHO et alii
(1987).

Foram colocadas, 100 sementes em uma unica
camada, sobre bandeja de tela, localizada no interior da
caixa gerbox, acrima e n3o em contato, com a superficie dos
40ml de agua destilada. Trabalhou-se com duas observagles
de 100 sementes, gue foram mantidas por 3& horas,
seguindo—se um dos pericdos testados por USBERTI(19B7) para
Brachiaria decumbens, numa ca8mara climatica Marca FANEM,

modelo BOD, 346, regulada a 42<C, «com 1004 de wumidade
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relativa. Apos este periodo, iniciou-se a condug3o do
teste padrao de germinag3o, descrito em 4,2.8.3a,
trabalhando-se, portanto, com Qquatro observagles de 50
sementes. 8 resultado foi expresso em percentagem de

plantulas normais.

4.2.9 Delineamento estatistico

No processo de secagem g nos testes de germina-
3o e vigor, foli utilizado o modelo de blocos ao acaso, sen
do gue os tratamentos foram as superficies(secador/ssfalto/
concreto) & os blocos, as condigles de radiagd3o (sol/som—
bra}) conforme a Tabela 4. Este modelo permitiu caracteri-
zar a influeéncia do tipo de-superfitie e da radiagdo, bem

como de sua interagdo, sobre as varidvels analizadas,

TABEL A 4 — Modelo do tratamento dos dados em contrastes
ortogonais.

Tratamentos ! 3 (secador ao sol, secador
! a sombra, asfalto aop

! sol, asfalto a sombra,

! concreto ao sol e con-

]

creto a sombral

Superficie de Sec. 2 f(Asfalto, Conc. 2 Sec.)
Radiagao 1 (sol, sombra)
Interagic S¥R Z

Residuo 12
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Os tratamentos controle e secagem em estufa a
35°C, foram analisados em conjunto com o0s demais, Como
inteiramente apg actasg conforme a Tabela 5, As repetigbes
foram obtidas dentro dos lotes processados.

N mmdelm da Tabela 5 permitiu caracterizar as di
ferengas entre as medias anuais de todos os tratamentos,
aplicando—~se o teste Tukey a 54 para as vaﬁiaveis de
resposta: umidade, purerza, germinagdo e vigor. Também pode-
se identificar a influéncia do armazenamentoc e de  sua
interagido (Tratamentos ¥ Periodos).

Foram realizadas outras analises estatisticas
como 05 desvios padrdes dentro de cada parametro observado
e o coeficiente de correlsagdc entre as varidvels de

resposta.

TABELA 5 - Modelo da analise dos dados médios por periodo e
por tratamento.

Fonte de Variagido ! Graus de Liberdade

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm § st skt ot v v A e Ukt P T AL S T T P T PPl S S T T AT "o e . o . e e i . s S

Tratamentos 103
Processos de secagenm 7 {6 ortog.,Controle,Estufa)
Periodos 12 (apds a secagem,30,60,...,
360 dias de armazenamento)

Interagaco MxP 84

Residuo 208
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Em todas as analises estatisticas os valores
foram transformados para Arco seno da ralz quadrada do
valor original {(percentual)}, dividido por 100. Poreém , nas

Tabelas e Figuras, s30 apresentados 05 valores medios das

repetigbes, em porcentagens.



5. RESULTADOS E DISCUSSAD

UOs processos de secagem sobre cmncrete‘e asfal-
te, ao sol e & sombra, foram conduzidos com critérios de
manejo semelhantes aos comumente utilizados no setor
produtivo, resultando em produtos com diferentes graus de
umidade final {(Tabela 6é). Mesmo procurando monitorar esta
variavel, através de pesagens perigdicas, 0s pesos finais
mostrados na Tabela 2, desviaram—se dos pesos desejados
para atingir 104 de umidade, acarretando significativas
varia;ééén na .Qﬁiﬁade..finai éé;m Semeﬁ£éé de Hrachiaria
humidicola secas pelos diversos processos.

A condugdo da secagem Nos secadores giratdrios

foi trem sucedida quanto & facilidade de manejo e
revolvimento da massa de semente, mostrando ser uma
alternativa de secagem viavel, com vantagens sobre o

aspecto visual das sementes que apresentavam coloragdo mais
clara e a eliminag3o das impurezas de tamanho menor ao dos
orificios da tela, Imm de diametro.

Outro fator a ser considerado e a temperaturas

das superficies onde as secagens foram realizadas. Na
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Tabela 1, verifica-se a ocorréncia de temperaturas elevadas
durante a secagem ao sol, nas superficies asfalto (46,3 e
47,4«C) e concreto (37,8 e 40,5<C), sendo gue nesta Ultima
a temperatura foi menor em funglo da maior reflect@8ncia dos
raios solaresl Em decorréncia disso, as sementes
processadas, nestas superficies obtiveram, também, tempe-—
raturas altas, 48,0 e 49,3 =°C no asfalto e 43,0 ¢ 44,0 =C
no concreto.

(s processus de secagens ao sol, em concreto e
asfalto, tiveram uma influéncia imediata na umidade tas
sementes apresentando, respectivamente, os menores valores,
5.0 e 5.5%4, sendo isto também observado por MACEDD (1987),
guando secou sementes de Hrachiaria decumbens aoc sol. As
sementes secas por estes doils processos  apresentaram 0s
menores  valores de - germinagldo, 48 e 5&%, respectivamente;
seguidos pelas sementes secas na estufa, com S94 de
germinagio, g cuja umidade, tambem, foli baixa 6,8%
{Tabela & e 7). Observa-se que as sementes secas no
secador, ao sol 2 & sombra, e o0 tratamento controle, sem
secagem, apesar da alta umidade deste ultimoc (32,8%},
forneceram os maiores valores de germinagdo, sequidos dos
processos asfalto e concreto &4 sombra, com 64 g 427 de
germinagdo e 9,59 e 9,9% de umidade apfs a secagem,
respectivamente. Verifica-se que as sementes secas no
secador giratorio ap sol, também, alcangaram uma umidade

baixa, 7,24, mas isto n3o afetou a germinagdo. Sugere-se



gue a superficie agquecida em contato com as sementes, como

TABELA & — Grau de umidade de sementes de FHrachiaria

humidicola, aptis a secagem.

Processo de Secagem ! Umidade

____________________ e e e e e e e e e e e e e e
Controle 32,B A

Secador sol 7,2 C

Secador sombra io,5 B

Asfalto mol : 5,% €D

Asfalto sombra F.,9 B

Concreto sol 9,0 D

Concreto sombra ?,9 B

Estufa. . . .o.6.8. €D

Teste de Tukey: dms=1,73 ao nivel de 5% de probabilidade.
Médias seguidas pela mesma letra, nio diferem entre si.

pcarreu nos  processos secos ao sol, sobre asfalto e
concreto, e na estufa a 35 =C, tenha influenciado mna perda
do poder germinativo, De outra forma, o poder germinativo
N3o teria correlagd3oc linear (r=0,%3), exclusivamente com a
umidade das sementes apds s secagem  {(Figura 1) e sim,
estaria relacionado, tambeéem, com o processo de secagem que

promoveu a umidade.



36

TABELA 7 — Percentagem de germinagdo sem HzxS504., de sementes

de Brachiaria humidicola, apbs a8 secagem.

Processo de Secagem ! Germinag¢io

Controle 76 A

Secador s0l 75 A )
Secsdor sombra 75 A

Asfalto sol 3é B

Azsfalto sombra &4 AB

Concreto sol 48 B

Concreto sombra 62 AB

Estufa 59 AH

Teste de Tukey: dms=1i8,67 a0 nivel de 5% de probabilidade.
Médias seguidas de mesma letra na mesma coluna, n3o diferem
entre si. .. o o o

Verifica-se que com 30 dias de armazenamento Jja

n3o existiam diferengas sensiveis entre os diversos
processos de secagem, com relag3o as percentagens de
umidade das sementes, devido a tendéncias de equilibrio com

a umidede do ambiente, ou seja, 8o equilibrio higroscopico
(Tabela 8).

Nas Figuras 2 e 3 encontram-se as temperaturas
maximas e minimas e as umidades trelativas maximas & minimas
do ambiente, durante o perlodo de armazenamento das

sementes de Brachiaria humidicola, no Laboratdrio Agricola.
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TABELA B -Grau de umidade (%) de sementes de Brachiaria
humidicola, antes e apds a secagem, e em diversos
periodos de armazenamento.

-

TRATAMENTOS

ARMAZENAMENTO ; CONTROLE | SEC.50L | SEC,5BR| ASF.SOL] CON.SOL| ASF.SBR| LON.SBR | ESTUFA

{BIAS)
COLHETTA 32.3 32,3 32.3 32,3 92,3 52.3 52.3 52.3
APOS PENEIRACAD 48.5 48.5 48.5 48.5 48.3 48.5 48.5 18.5
INICID DA SECAGEM 43.2 §3.2 5.2 453.2 3.2 45.2 1.2 43,2
APdS A SECAGEN 32.8 1.2 10.3 3.3 5.0 7.5 9.9 6.8
30 14,0 115 12.2 i1.1 1.4 11.4 11.7 10.6
&0 157 £0.9 it.4 10.4 11.0 10.7 10.7 7.8
120 12.4 19.7 11.3 10.6 10.8 10.7 t0.48 16.0
130 6.3 4.7 3.2 4.7 5.0 3.0 3.2 4.4
180 121 10.6 10.8 10.7 i0.6 10.3 16.8 3.8
FL i il.8 10.1 10,6 10.3 10.4 10,2 1.7 5.7
n 11.7 10.4 1.9 9.8 10.5 i6.0 1¢.3 3.3
300 1.5 7.9 10.7 .8 10.4 10,0 7.9 9.2
3530 1.5 9.4 10.2 9.0 2.7 7.4 7.4 B.6
360 13.2 12.2 2.8 11.% 12,5 12.1 12.2 1.2

fios 90 e 210 dias de arsazenasento, ndo foi detersinade o  grau de ueidade das sementes.

As percentagens de umidade, pureza, germinaglo,
sS&m e c¢om acido sulfurico, e vigor das sementes de
Brachiaria humidicola, apts a secagem (zero dias) e em di-
versos periodos de armazenamento, para as  secagens no
asfalto, concreto e secador encontram—sg nas Tabelas 8 a 12
enguanto o0s resultados da analise estatistica promovidos
pela superficie, radiagdo ou devido a  interagidc desses
fatores, em fungiio da aplicagdo do teste Tukey a 94 de
probabilidade, podem ser observados na Tabela 13. Nesta

Tabela n3o est3o os tratamentos controle, sem secagem e se-—
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TABELA 9 -Percentagem de sementes puras de Hrachiaria
humidicola, antes e apds a secagem, e em diversos
periodos de armazenamento

TRATANENTOS
ARMAZENAMENTD ‘\~\\\\\ CONTROLE  JSEC.5DL | SEC.SBR| ASF.SOL| CON.SOL | ASF,SBR; CON.SBR | ESTUFA

{D1AS)

EOLHELITA 23.9 2Ly 3.9 23.9 3.9 23.9 23.9 3.9

APOS ?£ﬂ£lRﬁ£§B 36.90 36,90 3h.0 34.0 36.0 36.0 36,0 36.40

INITI0 DA SECAGEN 42,0 2.0 42.0 42.90 42.9 42.0 42.0 12.0

APOS A SECAGEM 42.2 41.5 43,2 43.2 44,9 1.7 +43.4 40.6
30 40.1 4.2 £1.7 8.4 40,3 37.5 40.5 35.2
&0 .3 43.9 4.5 40,1 36.9 41.3 38.3 36.5
90 1 40.1 42.8 §1.4 9.2 36,2 §0.4 31.6 J5.8
126 1 39.7 4.5 41.2 38.2 35,5 39.2 37,0 35.2
150 39.3 40.4 40.9 37.3 34.8 J8.1 36.3 34,5
180 ¢ 38.9 39.2 40.7 3b.4 34.2 37.0 35.b 33.%
210 1 38.3 38.0 40.5 3.5 333 35.8 35,0 333
240 38.1 36,7 1.3 .6 32.8 4.7 3.3 32.7
270 37.8 33.5 40,1 3.7 32,1 33,8 33.6 32.2
300 38.8 39.5 37,3 36.0 39.1 40.3 40.% 36.%
330 41.2 42,5 37.2 38,9 42,0 32.0 9.1 4.7
a0 43.4 §0.5 42.1 31.3 39.1 39.2 39.3 37.8

 § YALDRES CALCULADDS FOR ENTERPDL&CEQ
cagemn em estufa, porgue eles ndo se engquadram como

prtogonals e seri3o, portanto, diseutidps posteriormente.
Verifica-se que logo apds a secagem, os valores
da umidade, germinagdo com Aacido sulfarico, e do vigor
foram mais altos nos processos de secagem conduzidos nos
secadores gilratorios e nos tratamentos & sombra. Este
resultado esta de acOrdo com trabalho de MASCHIETTO (19815,
apresentado em palestra, que afirmou haver diferengas na
qualidade fisioldgica das sementes secas a0 sol € & sombra.

Quanto as superficies asfalto e concreto, logo
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apos a secagem, ndo houve diferengas sobre as variaveis:u-
midade, pureza e vigor. 0O percentual de sementes puras ndo

apresentou diferengas guando a5 sementes foram secas Nas
superficies asfalto, concreto 2 secador, tambem n3o
houveram diferengas na radiagao (scl/sombra) ou na intera—

3o destes fatores. 0O efepito da interagido entre superficie
2 radiasgdo fol significativo, apenas, para a umiqade é para
a germinag3o com &cido sulfarico, logo apts o processo de

seCcagem.

As sementes de Hrachiaria humidicola secas NS

TABELA 10 - Percentagem de germinaglio sem &cido sulfurico,
de sementes de PBrachiaria humidicola &apbds a
secagem € em diversos periodos de armazenamento

TRATAMENTUS

ARMAZENAKENTD CONTROLE | SEC.S0L | SEC.SBR | ASF.50L | CON.50L | ASF,SBR| £ON.5BR | ESTUFA

{DIAS}

APGS & SECAGEN 76 75 75 56 48 44 42 59
30 71 72 73 57 53 12 87 b6
&0 i} 68 70 57 51 &9 71 89
50 &8 1) 71 45 39 83 83 40
120 89 56 b3 45 35 b4 bb &5
150 49 38 32 28 18 14 51 57
180 &8 56 &5 47 37 63 &7 54
210 9 62 44 42 38 &4 &5 b0
240 71 &4 87 38 it 48 65 &7
270 73a 83A bh A B 358 68 A s74 514
300 1Y) b12B  58AB  ATBC YIC 62AB  §2AB SR AR
330 594 554 b14 34B 358 b2A 804 524

360 32a ELY. 'z 358 Mcp b LR h2A {5 BC




TABELA 11 - Percentagem de germinac¢fo com &cido sulfiurico,
apdHs 8
secagem e até 80 dias de armazenamento,

de sementes de Brachiaria humidicola,

TRATAMERTOS
ARMAZENANENTD CONTROLE | SEC.50L |SEC.SBR |ASF.50L |CONW.SO0L |ASF.SBR | CON.SER |ESTUFA
{DIASG)
APGS A SECAGEM &4 80 75 a7 o] H 73 73
30 4 62 8 4 32 37 59 63
80 3 49 3 34 28 33 38 32
%0 25 36 31 23 16 M i 37

TABELA 12 - Percentagem de vigor de sementes
humidicola,
periodos de armazenamento.

apds

a

secagem

de Brachiaria
e em diversos

\ TRATANENTOS
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RRHMEWEW\ CONTROLE | SEC.50L | SEC.SBR | ASF.SOL | CON.S0L | AGF.SBR { CON.SBR| ESTUFA
{DI1AS)

IERD 790 B 76 60 62 T8 T T3

30 72 57 &8 55 48 H 10 b3

&0 1L 1 74 55 47 76 75 1Al

%0 &7 42 69 3 4] b 48 59

120 49 63 40 41 37 55 70 b

150 62 57 62 44 k)] 39 57 59

180 .Y bt} b2 40 38 b6 bl 53

210 59 84 b3 42 35 48 47 42

240 73 b4 72 41 1 70 42 70

270 47 th) 67 36 40 59 &8 59

300

330 59 53 55 35 3 43 63 49

340 52 53 56 34 25 63 81 36
secadoreas giratéorios tiveram durante os 12 meses de
armazenamento, os melhores percentuais de vigor e de

germinagdo, gquando ndgo foram tratadas com acido sulfarico.

. Os processos conduzidos a sombra,também,

apresen—



taram os valores mais altos em relagio aons efetuados ac
sol, tanto para o vigor, CcomoO para a germinagio, sem O
tratamento com acido sulfurico, durante todo o periogdo de
armazenamento.

Nas determinagbes mensais, durante o periodo de
armazenamento, 0 compartamento entre os processos de
secagem guanto a pureza, germinagdo sem tratamento com
acido sulfurico £ vigor, foi bastante semelhante & situagdo
verificada logo apds a secagem, ou seja, na maioria dos
pericdos de armazenamento os processos n3o  apresentaram
diferengas quanto aos valores da pureza; também, os valores
da germinagidc e do vigor foram sempre malores Nos processos
de secagem a sombra do gque ao so0l, sendo gque os melhores
valores foram obtidos com  a secagem nos secadores
giratorios.

0 comportamento da umidade das sementes durante

o armazenamento, nos tratamentos secos sobre asfalto, sobre

concreto e em secadores, foi variavely no entanto, em
diversos periodos o valor da umidade das sementes secas
sohre asfalto, foi menor do que sobre concreto,

independente da radiagdo (Tabelas 11 e 13}.

Os  tratamentos controle, sem secagem & com sSe-—
cagem em estufa, foram analisados pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade, em conjunto com o0s outros processos de
secagem. As meédias .anuais da percentagem de umidade,

pureza, germinagio, sem e com acido sulfdrico, e vigor das



TABELA 13 ~ Interpretacdc das andlisss estatisticas das
médiass de umidade, pureza, germinagio com e
sem HaS50. & do vigor de sementes de Brachiaria
humidicola, apds a secagem (rero dias) ]
em diversos periodos de armazenamento, para os
processos de secagem, em fungdo da aplicagdo do
teste Tukey, a S%.

Armaze—! ! ! ! Germinagdo ¢
namento?l ! ! P e s !
(dias) ! 'Umidade !Purezatl s/sulf ! erssulf.Vigor
uuuuuuu | RSOSSNSO S —— l —— o  —— l o e e s e e l s oo tre o oo e v oo e
0 Sp 5= C=A=% S>AMC 530> 5rC=A
R SB>S0L SE=50L S83=50L SB>H0L 5H>500
¥ g NG NG S NG
30 Sp S>Axe S>C=A H>A=( NG Sr»axC
R SH>80L NG SH>SOL NS S8>S50L
L - NS NS NS NS 8
¥
60 Sp S>CrA G=0>C SrA=C NG Sra=C
R SE>S0L NS BH>B0L. NG SR>500
x NS NS 8 NS k=
50 Sp 5>0=C NS S>Cun
R SH>S0L SB> 801 58>50L
X S NS =
120 Sp S>Cr>A SXA5C 5>C=A
& SB>500 SHE>S0L. 58> 806
x NS g 5
150 Sp £>820 NG S>AXC
R 58>80L H8>80L SH>S0L
L NG 5 NS
i80 Sp NG g>A>C NS
R NS _ SH>SOL 5B>S0L
¥ NS NS NS
210 Sp 5»A=C S>A>EC
R SE>S0L G GEYBOL
x 8 5
2490 Sp NG S>C=A S52C=A
R SA>HOL SB>S0L e SE>SOL
* NG g NS
270 Sp G=0>A NG S>A=C NS
R SH>S0, NG SH>S01 5B>G50L
x 5 NS 5 NG
300 Sp §5=C>A NS S>AC
R 5B>S80L NG SB>50L
X & NS =
330 5p S>Cxa NG 5>A=C SrA>C
R 58>800L NS SB>50L SBE>S0L
x g N% = s
360 Sp G=0>0 NG S>A=C SrA>C
R SH>S0L NG SH>S0L SB>50L
x g NG S =

Legendat Sp - superficie; § - secador girat.; C - concretoj
A - asfaltoy R - radiago; SB ~ sombraj
¥ - interaglo SpxR; s/sulf. - germinacldo sem
tratamento com Acido sulfuricoj cfsulf, -
germinagio com tratamento de adcido sulfuricog
? existe diferenga entre as superficies ou
entre as radiagbes; = n3p existe diferenga entre
as superficies ou entre as radia¢hBes; & -~ existe
interagido significativa; NS - ndo existe interagdo
significativa,

MNotas s campos com trago significam “parametro nXo
fAeteerminadn®
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sementes de Brachiaria humidicola, entre os diversos
processos de secagem, encontram-se na Tabela 14 e Figura 9
e os resultados da andlise estatistica podem ser observados
na Tabela 10.

Verifica*se nesta Tabela, gue os valores medios
anuais mostraram diferengas na umidade das sementes entre
todos 0s processos de secagem, exceto entre os processos de
secagem ao sol, em secador girsatorio e sobre concreto. Este
comportamento  foi parecido ap acorrido logo apGs a secagem
{Tabelas &6 & 135).

Observa-se gue as secagens conduzidas nos seca-
dores giratédrios apresentaram os maiores percentuais de
sementes puras (Tabelas 14 e 195). 0O controle, sem secagem,

apresentou valores de sementes puras eguivalentes as semen-

TABELA 14 - Médias anuais da percentagem de umidade, pureza,
germinagdo e wvigor de sementes de FBrachiaria
humidicola, para os diversos processos de

secasgem.
RATAMENTOS
DETERMINALQOE CONTROLE | SEC.SOL | SEC.5BR | ASF.SOL| CON.SOL| AGF.SBR | CON.SBR | ESTUFA
UMIDABE 13.4 7.8 0.6 9.3 9.7 7.9 19.2 §.0
PUREZA 39.7 40.4 1.3 37.1 36,4 38.3 37.3 353.0
BERNINACAD &b b1 63 §4 18 62 62 4

VIGOR 41 b2 65 44 40 67 66 60
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TABELA 15 -~ Comparagi3o das médias anuais entre os processos
de secagem, para as percentagens de umidade,
pureza, germinagldo sem e com acido sulfurico e
vigor, em fungso da aplicagd3o do teste de Tukey

a 2%,
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm l A St (MRl Al WP AL AT T Al S A AV AT AT TR T T RS TS N A WAL T T M Sl S AR Ml AL VAL A S Sl
Determinagies . ! Processos de Secagem
____________________ 1 o e e e e e e . e e e b i Sl S A RS R Sl Al Ul A AR O A Bl Al AR SR e Sl O A Sl S
Umnidade 1 >3 > 7 > 6 > (2=53) > 4 > 8
Pureza (3=2) > {1i=6=7) > 5 > 4 > 8
Germinagdo sem HZ2504 1 > (3=6=7=2) > 8 > 4 > 5
Vigor (6=1=7=3=2) > B > {(4=3)
Legenda:l ~ sementes sem secagem; 2 —- sementes secas em
secador giratoric ao solj S - sementes secas em
secador giratério & sombra; 4 - sementes secas em
asfalto ao sol; 9 - sementes secas em concr2to ao
s0l; 6 - sementes secas em asfalto a sombrag
7 - sementes sECas em concreto a sombrasj
B - sementes secas em estufa; > existe diferenga
significativa entre o0s processos; = nado existe

diferenga entre o0s processos.

tes secas a sombra sobre asfalto ou concreto. As sementes
puras do tratamento sem secagem, apresentaram fungos,
principalmente Aspergillius spp, durante o armazenamento; e
gque embora tenham prejudicado o aspecto visual das sementes
através do escurecimento das glumas pelo desenvolivimento de
esporos, Ndo reduziram © poder germinativo. O HBoletim da
Andlise Sanitaria das sementes de Brachiaria humidicela,
realizada para os tratamentos controle ¢ secagem no
secador giratorio, encontra-se nos Apéndices B e 9,

fAs diferengas, em ordem decrescente, verificadas



47

TABELA 15 - Comparagd3o das médias anuais entre os processos
de secagem, para as percentagens de umidade,
pureza, germinagio sem e com acido sulfirico e
vigor, em fungdo da aplicagdo do teste de Tukey

a S5%4.
____________________ {...........................................__.................._mmmm____wmmmm__—”*mmm—-—
Determinagbes - ! Processos de Secagem
____________________ B e crrrr v e e v e e i St st LAl Sl ol kd S S e e T T T Y ML W R ML Skl P FOTAS TR R TS R S e o
Umidade 1 >3 >7 > 6 > (2%5) > 4 > 8
Pureza L (3=2) > (1=6=7) > 5 > 4 > 8
Germinagdo sem HZS504 1 > {(3=6=7=2) > 8 > 4 > B
Vigor (&=1=7=3=2) > 8 > (4=3)
Legenda:l - sementes sem secagem; Z2 - sementes secas em
secador giratério ap sol; 3 - sementes secas em
secador giratorio a sombra; 4 — sementes secas em
asfalto ao sol; 3 - sementes secas em concreto ao
=0l 4 - sementes secas em asfalto & sombrag
7 - sementes SECas =] concreto A sombra;
8 - sementes secas em estufag > existe diferenga
significativa entre os processos; = nao existe

diferenga entre 05 processos.

tes secas a sombra sobre asfalto ou concreto. As sementes
puras do tratamento sem secagem, apresentaram fungos,
principalmente Aspergilius spp, durante o armazenamento; e
que embora tenham prejudicado o aspecto visual daﬁksementeg
atraves do escurecimento das glumas pglo desenvolvimento de
esporos, N30 reduziram o poder germinativo. 0 Boletim da
Andlise Sanitaria das sementes de Hrachiaria humidicola,
realizada para os tratamentos controle e secagem no
secador giratorio, encontra-se nos Apendices 8 e 9.

As diferengas, em ordem decrescente, verificadas
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na pureza, entre os processos concreto ao sol, asfalto ao
spol e estufa, nas Tabelas 14 e 13, podem ser atribuidos as
variaghes proporcionais  da fragio sementes chochas,
evidenciando portanto, que existiu uma influ@ncia distinta
entre  esses ﬁrocessos de secagem, sobre o peso das
sementes. Talvez as variagles no peso das sementes estejiam
relacionadas com a sua umidade, assim, num lote d? seméhtea
com menor umidade, haveria um maiogr nfnumero de sementes
separadas pelo metodo uniforme de ventilagdo como sementes
chochas, representandoc um aumento das impurezas.
As médias anuais da germinagdo sem dcido

sulfurico (Tabelas 14 e 15), indicam o maior valor para o
tratamento controle, sem secagem, seguindo-se o0s valores
dos processos de secagem em secador, & sombra e so sol, 8 A&
sombra sobre asfalto e concreto; sendo que os  piliores
valores foram obtidos com as secagens efetuadas na estufa e
ag 50l sobre concreto e asfalto. Talvez, se a secagem na
estufa tivesse sido realizada com periodos intercalados de
repouso, este processo N30 estaria com valores t3o baixos
de germinagio.

Analisando-se as médias de germinagldo sem acido
sulfarico e de vigor promovidas por cada processo  de
secagem NOs meses de maior interesse, isto &, nos meses de
plantic das sementes de Brachiaria humidicola, de novembro
a Jjaneiro, quando estas estavam com 270 a 330 dias de

armazenamento {Tabela 10}, verifica-se que apenas as
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secagens a0 spol sobre asfalto e concreto, s3o iguais entre
i @ inferiores aos outros processos. Aos 340 dias de
armazenamento, além dos processos  citados, tambem, o
tratamento com secagem em estufa apresentou germinagio
baixa, mas os  valores mails altos de germinagi3o, foram a
sombra sobre asfalto e concreto.

As médias anualis de vigor apresentaram a mesma
tend@ncia gque as da germinagido, ou seja, as sementes secas
em estufa & a8 secagens ao sol sobre asfalto & concreto,
foram inferiores A0S outros Processos de SECcagemn
{Tabela 15).

Como o© armazenamento foi realizedo em sacos com
300 gramas de sementes, pode-se verificar gque o percentual
de germinagdo das sementes fol elevado no tratamento
controle, mesmo guando este, durante  todo o pericdo de
armazenamento, manteve um grau de umidade pouco acima dos
demais processos de secagem; com certera isto n3o ocorreria
se as sementes fossem armazenadas em grandes quantidades de
sementes e 0s sacos estivessem empillhados.

As andlises de germinagdo com  Acido sulfarico
tiveram poucas determinaglies durante o armazenamento,
resul tando em medias anuais de menor precisdo e sempre de
valores mails baixos gue agueles obtidos nas analises sem
acido sulfurico. Mesmo assim, observa-se nas primeiras,
que houve diferenga entre os tratamentos com secagem aoc sol

2 & sombra, aps 90 dias de armazenamento (Figura 7).
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Analisando-se as percentagens médias de umidade,
pureza, germinagdo, sem e com  acido sulfurico, e wvigor
durante os diversos periodos de armazenamento (Tabela 148},
independente dos processos de secagem, verifica-se gque a
umidade das 5@@entes & distinta para cada periodo, smbora
apresente pequenas varlaglies durante o© armazenamento
(Tabela 173, Isto foi devido as occilagbes dg umidade
relativa do ar no locael do armazenamento. A percentagem de

sementes puras se mostrou decrescente desde o inicio ate

TABELA 16 - Percentagens médias de umi@ade, pureza .,
germinacBo sem e com acido sulfarico, e vigor de
mementes de Brachiaria humidicola, para todos

os tratamentos, apds a secagem e durante o armg
zenamento.

.. ARMAIENANENTD SERHXHéEﬁB
UNIDADE PUREZA VI60R
{DIAS) S/HZS04 | C/HZSM4

LERD 10.9 $3.2 b4 89 63
30 11.8 40,4 66 33 a7
60 6.9 .9 b4 37 40
90 m— - 59 38 33
120 0.9 --- i - 32
150 3.4 ——— 38 - 48
180 10.7 e b - 49
210 -=- -—- 58 - 5
240 10.5 ——- 0 - 33
ya 10.3 4.8 39 - 30
300 10.2 I8.48 34 - -
30 B.6 40.0 32 - 4

360 12.2 39.9 4 - 42




TABELA 17 — Percentagens médias de umidade, pureza, germi
nagdo sem 2 com HeS50, & vigor, em diversos pe
riocdos de armazenamento, em fungdo da aplica-—
¢do do teste de Tukey a 54,

Determinagies! Feriodos de Armazenamento

b {dias)
mmmmmmmmmmmmm B s M st i s i Gt s ik e e o e ok e e e P Sl A VR A Ll i A Wl . Wk A i e e e o o e v e o S o i S
Unidade 360>30> (60=120)>180>240>270>300>0>3305150
Pureza 02303 {60=360=330=300)2>270

+

Germinagdo:

sem Hz504 (30=60) 2032405 (F0=270=210=120)>
>{180=300)>330>360>150

com H=504 0>30>(90=60)

Vigor (0=60)>(30=240=90)>{120=210=270)>
{180=130)>(330=34&0)

Legenda: > existe diferenga significativa entre os

periodos; = ni3o existe diferenga entre os
periodos.
a0s 60 dias de armazenamento, (43,2; 40,6 e 39,94},

alertando para ajustes na metodologia pois este comporita-—

mento nao deveria ocorrer uma vez gue as sementes estavam
acrondicionadas em sacos individualis desde o inicio do
armazenamento,. (Como as sementes perderam peso em fung3o da
diminuig¢do da umidade e da taxa de respiragdo, supdem—-se
gue algumas espiguetas, com caridpses em estadio inicial de
desenvolvimento, foram separadas pele ventilador como
material mais leve, impurezas, durante a execugdo da
analise de pureza. No periodo de 90 a 210 dias de

armazenamentno esta analise nao foi realizada, Jjustamente
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por supor que haveria uma estabilidade na percentagem de
sementes puras. Observa—-se que de fato a percentagem de
sementes puras permaneceu  estavel nos periodos: 60, 300,
330 & 360 dias de armazenamento.

0 éomportamento natural do poder germinativo ao
longo do armazenamento deveria ser sempre decrescente, a
menos que a causa de um sventual aumento do percent;al de
germinagdo esteja associada & dorméncia. As variagles fora
desta tendéncia decrescente, como ocorreu apds 150 dias de
armazenamento, indicaram gue houveram problemas de ajuste
na medodologia da germinaglo. De fato, aps 150 dias de
armazenamento, a redugdo do percentual de germinagdo esteve
relacionada com o grau de umidade das sementes. Neste
pericdo, coincidindo com o mfés mais seco de 1970, junho, as
sementes . perderam umidade  por  estarem em. equilibrio
higroscopico com & umidade do  ar. Supbem-se gue &
hidratagdo brusca, das sementes que estavam com baixa
umidade no inicio do teste de germinagdo, guando em contato
com o papel substrato umido, tenha causado o rompimento
fisico de celulas wvitais. Colabora com esta hipétese, ©
fato de que neste mesmo més, o teste de vigor ndo foi t3o
afetado, talvez porgque as sementes se encontravam em  urm
ambiente com umidade saturada, 100%Z, e puderam se hidratar
gradativamente {Figura 10).

Na Tabela 18, encontram—-se os desvios padrbes



TABELA 18 — Desvio padr3o dos resultados de umidade, pure-—
za, germinagi3o sem & com &cido sulfurico e vi-
gor, considerando todas as analises realizadas
durante o armazenamento,.

Determinagies t Numero de ! Medias 'Desvio FPadri3o
! Observagbes ! !
““““““““““““““““““““ S J S S
Umidade 264 10,28 3,21
Pureza 168 37,954 , 4;14
Germinagdo sem H2504 312 57,12 13,41
Germinagao com HZ2504 Fb 49,62 19,35
Vigor 285 7 58,96 13,69

para cada determinag3o, evidenciando o maior valor para o
teste de germinagido com tratamento de Aacido sulfurico.
Esta foi a razdo pela gual decidiu-se paralizar esse teste
aos 90 dias de armazenamento.

Para os testes de germinagdo sem acido sul farico
g de vigor, os desvios s3o semelhantes (Tabela 1B). Este
teste realizado conforme a ASSOCIATION OF OFFICIAL SEED
ANALYSTS (1983}, em caixas gerbox com 3I& horas, n3o
refletiu a antecipagdo dos efeitos decrescentes na
qualidade fisiologica das sementes. Portanto o teste de
vigor durante o armazenamento apresentou  dados muito
semelhantes aos do teste de germinagdo, no mesmo periodo.

A Tabela 19 apresenta as correlaghes lineares
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TABELA 17 ~ Coeficiente de correlagdo linear entre as
medias anuails de umidade, pureza, germinagldo
sem € com- acido sulfdrico e vigor.

Determinagbes ! Germinagao t !

T e e e it it e v e e e S P S S it s S i 1
' a/HnS0,s ‘c/HzS0a ' Vigor ! Umidade

______________ b o e o e s e s e e e e e s v s i i B i i s sttt i e s e e e s s i ot o s e o e e

Pureza .16 0,20 0.27 .08

Umidade 0.36& -G, 02 .17

Vigor Q.79 Q.49

c/H=50a4 0,32

para as determinagles de umidade, pureza, germinagido, com e
sem &cido sulfurico, e de vigor para todo o periodo de

armazenamento. Nota-se que ndo existe correlagio linear

{r=0,32) entre as determinagles de  germinag3c com e sem

dcido sulfurico, evidenciando que as sementes n3o  tinham
dormé@ncia.
Também, entre Dg.valores de umidade e germina—

gdo, considerando todops o©0s periodos analisados durante o
armazenamento, a correlag3do linear fol bem menor {(r=0,3&)
do que aquela verificada no periodo logo aptds a secagem,
r=0,93 {(Figura 1}. De fato, observa-se na Figura 4, que as
diferengas entre os valarés da umidade das sementes dos
diversos processas  logo apos & secagem, foram quase
igualados aos 30 dias de armazenamento, entrando em

equilibrio . higroscopico com a umidade do ar; com excegdo
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do tratamento controle, gue atingiu a umidade de equilibrio
higroscaplico aous 60 dias de armazenamento, mantendo sempre
valores de umidade um pouco mais elevados, durante todo o
pericodo de armazenamento.

Na pureza, Nni3p se observa correlagdo linear com
nenhum outro parametro (Tabela 19), talver pelo pouco
numerg de determinaglies desta variavel. Verificamse éinda,
que paré os testes de germinagio sem acido sulfarico e de
vigor, existiu uma correlagdo linear de r=0,7b6,
confirmando, no caso, 0os resultados semelhantes desses

testes.
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6. CONCLUSRES

6.1 Os processps de secagem de sementes de Brachiaria
humidicola conduzidos em asfalto a sombra ¢ 330 sol, em
concreto &4 sombra e ao sol e oz controles sem secagem e
secagem em estufa, tiveram influéncia no poder germinativo
apts a secagem, em fungdo dos niveis de umidade das

sementes, obtidos pelos processos de secagem.

4.2 As  secagens realizadas nos secadores giratorios,
resultaram em sementes de Brachiaria humidicola com

percentagens de germinagio e vigor, superigres aos
promovidos pela secagem em asfalto e concreto, na maioria

dos periodos observados.

6.3 Az secagens conduzidas ao sol, prejudicaram -]
qualidade das sementes de Brachiaria humidicola guanto as
percentagens de germinasdo 2 vigor, em todos ps 12 meses de

armazenamento.
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6.4 As sementes de Hrachiaria humidicola secas sobre
concreto e asfalto, n3o diferiram gquanto ao percentual de
germinagido e vigor até os 120 dias de armazenamento. Apos
EeSSe periodo, ochservou-se pequena superioridade do
percentual de Q@minagao e vigor das sementes secas sobre
asfalto.
'

6.5 UOs efeitos latentes, durante um ano de armazenamento,
causados pelos processos de secagem nas sementes de
Brachiaria humidicola, foram semelhantes aos efeitos
imediatos, ocorridos logo a8apds as secagens, gquanto  aos

percentuais de umidade, pureza, germinagdo e vigor.

6.6 As  sementes e Brachiaria humidicola Secas nos

secadores.  giratorios, obtiveram a maior media anual de
percentual de sementes puras, em fungioc das Tfragles de
impurezas que foram eliminadas atraves das telas do secador
giratério, quando as sementes eram revolvidas durante a

secagem.

6.7 A metodologia wutilizada no teste de vigor em sementes

de Brachiaria humidicola, com 346 horas de permanncia na
cadmara climatica, mostrou—se inadequada por ndo  ter
antecipado oS efeitos decrescentes na gqualidade

fisiologica, durante o periodo de armazenamento.
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&.8 Dentre os processos estudados de secagem  sementes de
Brachiaria humidicola, deve—-se optar por agueles realizados
a sombra ou no secador girstério, visando manter as

gqualidades fisicldgicas das sementes.
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9. ABSTRACT

SUN  AND SHADE DRYING EFFECTS ON  PHYSIOLODGIC ,QuALITY  OF

Brachiaria humidicola (Rendle) Schweick. SEEDS.

Brachiaria humidicola seeds, were dried on pilot scale
through several drying sistems: rotary drier, above
concrete, above asphalt, dried at heat oven at 35 <C and
control, without drying.  Each drying treatmeﬁt effects
were evaluated on: germination, vigour, moisture content
and purity, immediatily  after drying, and monthly during a
year of storage.  The germination levels after drying in
full sun condition, were 16,8% less than on shade drying
sistems. There weren’'t difference between asphalt and
concrete floors. The rotary drier sistem showed higher
germination and wvigour levels, without difference on
radiation exposition. The control treatment, without
tdrying showed higher germination, despite of fungi
gccurence, A strong linear correlation was obtained from
seed germination and moisture content levels, just after
drying operations for all treatments (r=0,93), with the

exception to rotary driers. The seeds dried in  rotary



drier, showed advantages on purity and colouration. The

performance during storage by twelve months, maintained the

differences among treatments, on relation to physiologic
quality of the seeds, as occoured immediatily after
drying.

In the main conclusion, seed producers of Hrachiaria
humidicela, should conduce its drying on shade or make use

of this rotary drier, in order to achieve the best results.



APENDICE 1:

Homogeneizagao em betoneira, de sementes de
Brachiaria humidicola, antes e apos os proces—
508 de secagem.
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APENDICE 3:

Secagem de sementes de Brachiaria humidicol & em
secador giratéorio, ao sol.
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APENDICE 4z Secagem de sementes de Brachiaria humidicola,
sobre asfalto ao sol.
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APENDICE S:

Secagem de sementes de Brachiaria humidicola,
sobre concreto ao sol.
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APENDICE 6:

Secagem de sementes de Brachiaria humidicola
sobre concreto e em secador giratério (fundo),
a sombra.
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Armazenamento das sementes de Hrach

APENDICE 7:

iversos processos de secagem.
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SEMENTES PURAS (%)
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