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RESUMO

Durante & opevaclo de  semeaduya, 8% semeadorase
adubsdoras aplicam 2o s0lo atvavds das Todas COmPRCLAdoras,
uma cevta compaotagio, A gual sem fdvida, modifica o meio
ambients  do solo podends inftluenciar o desenvolvimento das
Flantas.

Fate trabailbho foil desenvolvido com o objdetivo de
se o verificar a influwdneia de 4 diferentes modelos de vodas
COmpactadorag, gsobre  alguns paviametros fieicos do solo &
tambdn  sobve o desenvelvimento das plantas  de  feljosivo,
utiiiﬁaﬁﬂ0wﬁw 3 nivels de compactacio, condizentes com
O processo de semeadura.

Tods ensaios foram vealizados, s$endo o primedro
sen w presenca de plantas,  onde se fez detevminagOes de
gmidaﬁw, tempervatura,  densidade global & resisténcia  do
solo & penetvaclo.  No ssgundo ensalio, conduzido com A
presenga de plantas, registrou-se a velocidade de emergén~
Cia, emevgdncia total, dren foliar, matévia seca, numero de
folhas, altura das plantas & produgfo de grios.
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O vomportamento bidrico 4o soio fol altervado pelo
Lipo de roda g carga de compactagio aplicada,  de forma que
e tratamentos Mals COMPActacos Aapvyesentaram menov  velool-
dace  de  perda de doua na reglRo da semente, gurante un
pET Lo de secwngewm, mantendo-se essa regifo mais dmion.

Aowvelocidnde de BNEYYENCLAR & @ @mefg@ncxa total
decresceran ¢ Fovam prejudicadas com o awmento o) Carga  de
compactagiio, pelas rodas que efetuaram compactagBo no plano
vertical acima da linha de semeaduva,

32 resuitados obtidos, pevrmitivam concluly  gue
houve  wm comportamento distinto éntre s tipos de yooas @
cargas o€ compaotagio, afetando O melo ambiente Pisico do
s0lo,  bem cono o desenvalvimento das plantas € progdugio ae

ariaos .

xiv




1. INTRODUGAD

0 osucesso do estabelecimento de wma gultura  de~
pende do melo ambilente do solo gue, dnicialmente, deve ser
adequado & gevminagio da semente e emeryéncia da pléntula e

finalmente a0 desenvolvimento da planta.

o

A maguinas agricolas de um modo geval ﬁéﬁpra sHo
agentes wmoditicadores deste medio ambiente & pouco se  sabe
sobre a intervelagho mAquina-solo-planta.

Uma  s#rie de trabalhos, de antores nacionais e
gstyangeivos, gue tratam do eéstabelecimento da cultura e os
fatoves aue  influem  no seu desenvolvimento e produgio,
mostyam  que @ planta ¢ bastante sensivel ao megio ambiente
Bimldgitm, gquimico & fisico do solo.

0 meio ambiente bioldgico, e principalmente o
guimico, $ém sido bastante explovado pelos pasqui%adovwﬁ de

)

ciénoias  agravias, povém o meio ambiente fisico do  solo,




FEger estudos mais dgetalhados gue definam a sasiudnein on

mEGWInR s0lTE 9 wolo & @ planta.

i PTaovEd D YR LNn&aE a0 & EEY Lenn L a, Satoires

Flancos coms wiidade, empe GTENTLE MeoanLon o

ATUTR € e
o lor, s850 decinivios 00 estabpelecimento da ocultura. [ W
Yatores  si3o givetamente anfluengiados pelo vebado e gome
pactagio  go  solo, compactagio etz aplicacga por  rvodaws
compactadoras de semcadoras-adubadoras no ato da semeaduy @,

Alouns trabalbhos velacionados com vodns compacta-
GOvas, relatam gue as plantas veagem diferentemente com a
intensidace de compactacio aplicada ag solio.

Forooutro lado, HADE-GE QUE & MARLOT LA das muaul -
nas agricolas Fabrvicadas no pais, sia modelos dmportados @
“{'.i a mesma Fovma, tampdém Foram amporiadas AH O GEmen Aoy as e ngu
DROCGYras COm SURS vYOURs compactadovas,  sendoe gue hodse a
industria nagional possul mais de uwn dezena de  vodas  de
diferentes tamanhos, Tormas @ geometria, cuwia utilizacio se
pasela  which € exclusivamente nae ©XPEVrIencias  priaticas
adaiyidas pelas varias vegldes do pals, desconhecendo-se A
veal  dmportincia dessas vodas, no condicionamento do solo
para o estabelgcimento de uma cultuwra.

i Bate tyabalho tem pov obdetivo fazer um estudo da
anfludncia e 4 diteventes modelos de vodas compactadoras,
com 3 nivels de compactacio, comparvando seus sfeitos sobrve
alguns fatoves Pisicos do solo e sobve o comportamento  das

plantas.




- 2.REVISAQ DE LITERATURA

Boa pavte do  ambiente ¥Fisico sobre o  qual &
desenvolve umi cultuva ¢ representado pelo solo, Lem
guvidga, o principal vesponsiavel pela fixagHo e suprimento
adequado  de nubtvientes e de dgua ds plantas e Qg\#luxm de
calor no meio produtivo.

0 processo de  desenvolvimento de  wma  cultura
inigia~se com a colocagfo da semente no 5010 & a subsequen—
te germinagio ¢ emergénecia das plantulas. HNesta fase, o
condicionamento Fisico do solo ao redor das  sementes, ve-
veste~se  de importdncia capital para o bom desenvolvimento
inicial da cultura, aszssegurando L populacio adeguada de
élantmﬁ. FHILIPS & KIRKHAM (4962, afirvmam que se estas
condigoes iniciais forem adversas, podem limitary o desen-
valvimento das plantas nos estdgios postervioves de cresci-

4

meEnt .




NEop  obstants, muito se tem dgiscutido € enssingo
com o objetivo de detectay macro & mioro condigies Tilsicas
do solo pava o bowm desenvolvimento das plantas, HEM  GUE
tenkha atingido vesultados Fivmemente conclusivos, Bupbpess
gque dsto ooovra devido s oalta sensibilidade das plantas &m
relagBo a sstes Tatoves, principaimente nos estdgios ing-
ciais de degsenvolvimento.

Dm dos fatores causals da baixa produtividade, se
reveste e difiouwldade de se sstabelecer a populacio ddeal
g plantas  pov ocasifo da  semeadura, istao, devido  a@os
varios fatoves aque dmpedem n germinacio novmal de pavte das
sementes, dado  hs condieBes snadeaundas do meio ambilente
g ws snvolve,

BOWENW (1986462, procurando  determinay  especdfi-
caqiies para VIS odeto de semeadovas, medindo fatoves edafi-

cos, relata  que 0 mero ambiente geval da semente pode sev

separado em trés dveas

0 omeio ambiente quimiceo, constituldo pelo  ni-
trogénia, fosforao, potdssio, ph do solo, materiais tdxicos,
et

0 meio ambiente bioldgico, constituideo dos
mioroorganismos, dnsebos, ervas daninhas, plantas patogdni-
cas, eto.;

{0 mein ambiente fisico do solo, constituido da
umidade, tempervatura, asvacgin, rvesisténcia meclnica, @I
tre outros,

0 mesmo auvtor oits também que o controle  destas

tor &rwaﬁl o melo ambiente do solo & sssencial ©  que O
avango no adeguado conrtrvole do meio ambients fisico tem si-

do o pyrincipal desafio no projeto de gauipamentos de  plan~-




sonagnafaicativas deste meln

VR, CEEEANOO que modi Foag

AmpiEnte pavae wms semenbs, e Siow Oviadan como resuliado,
ertre oubros, g mugaRnen g0 perdil o on supevfioie

o solo,

[N

da profundidades o semeadura, da o esbryabtura ao solo,
Wydght C2%FLY,  gaibaco por HAUSER GI984)Y, ativms

guer iRt os Fatoy

sham oA gevrminacic e o estabelecimento
gas plantulss, ancluwangs z dicade on semente, povcentagem oe

gErmLnRgRe, pEsn dn semente, vigor da plantula, inibildores

G SErmInag

fovma, Hillel (L9780, oitado
pelo mesmo auwior,  velaclona fatores como & cvosta oo solo,

snlinidade ¢  suprimento de odlgEnao. Dentre s fatoresn

fianitoos  ao solo, P 2

v CLSRES Y, ativma que o conteddo de

'e'::tfi}l wa do o solo & o omalor controlador da SpEY LR A0 e L0 B

seEnto oas plantulas, seguiado da temperatuwra @ do graun  de
contato  entre & semente & 2 dgun liowida dos capilares do
sola,

0 meio ambiente fisico para a gevminagio  os  uma
senente & ewevadncia da plintula, segundo BOWEM (19462, sd
poge sey  adeguadaments descrito pelo himtﬁriﬁé e ouatro
conhecidos Ffatoves eddficos:  umidads, tewmpevatura, asvagio
g oresistEncia mecanicn do solo. O

Dentre sstes Fatores relacionados, a umidads, )
temperatura & a agracio sBo primovdials para 8 germinagio
e uma semente  sob o panto de vista blologico. FOovemn, para
gue esta soements J4 germinada o8 continwidade a0 orescimen-
b e opldntula até a emergénodia,  geve-se Ineludy & estes

Fabores, @ resistdncia mecdnics do solo. Tmpovitante se faz

cohtay, aue goetes fatores primordiais, como oubtros, sio di-
vetanente influenciados pelo estado de compactaglo do solo.

0 estade de compaotagio do solo @ definiao  por




COOPER & NICHOLS (4%89), como sendo o incremento da densi-

dade  gplobal do selo, pory vedugio dos  es8pRgos  porosos.
Semelhantemente,  BATEMAN  (1963), cita que 2 vedugiio da
aquantidade de  espagos PpOrosos por ubidade  de  volume  do
s0lo, pava um dado contewdo de umidade por peso, cavacterie
o uR solo come sendo mais CONRAac tado.

Meatth (4937, citado por RICHﬁRﬁS b oalid C19%s)
JQHN&UNl &  RUCHELE (49&64),  STOUT & alli (4961), entrve
outros, também mostvaram em sgus trabalhon, gue a compacta-
o da  superficie do solo na regifio ga semente altera a
umidade, o comportamento té€rmico, a vesisténcia mecinica e
o comportamento das plantas.

A& compactagfo afeta toda a vida existente no
solo, de acordo com COOPER & NICHOLS (199%9), o aumento dos
gspagos porosos nfo cheios de dgua & o  fator dominante
pars o oxigénio e didxido de carbono, hecessdvios ao desen-
volvimento da planta. A ditusio de um  gds, geralmente,
depende  mais da povosidade total gue do tamanho do POYG,
porém a difusiio da dgua dap&ndé maie do tamanho gmﬁ pPOTns @
canais. A compactacio do solo pode afetar tanto a povosi-
dade total auanto o tamanho dos poros e canais. Concorvdan-
temente, HRowem & Hummel (1979), citado pov HUMMEL &f alll
(1i984), relatam aue o auwmento acentuado da difusividads da
umidade oo solo, devido ao avmento da densidade alobal do
mesmo, € wm o dmportante beneficio da compactacio. 0OHU  wf
ally (L985), citam que a redugio do tamanho médio de povos
ﬁrmduuida pela compactagiio, pode reter mais dgua  pava &
capacidads d& campo, Was que, o crescimento da planta pode
nao aumentay, devido aos adversos efeitos da pobre estrutu-

;

racgio & pobve mevacReo oriadag por solos compactados.




A umidade £ oa temperatuwra do s0lo 50 importantes
fatores  que afetam a dintensidade de embebigfo da  semente,
conforme afivma TROUSE 4974, ressaltando gue o bom conta-
to entre o 3010 wnido € a semente ajuda a transferéncia de
wmidade  para  a seEsna @ que @ compressio do solo  melhora
easte contatn, mas nio assegura uma melhor transferéncia de
cumidade . Esclarece ainda, gue a 1ntﬁﬁﬁidmdw de embebicho &
a gﬁrmingqﬁm %40 mais vapidas em solo com elevada gquantida-—
de de dgua disponivel.

Segundo Hillel (i978), citado por HAUSER (1986,
a diferenga de pressfo entre a dgua do solo dmido & a

iz

semente Tseca’ @ novmalmente maior que 50000 kPR, Assim, A
sement e  no seuw estado umido hidrata-se rapidamente, iri-
ciando o processo de germinacio.

Como o Fluxo de agua se faz do s0lo para a semen-—
te, Fforma-se  em  tornd da mesma uma fina camada  de  solo
seco, aumentando vapidamente a resisténcia ao Fluxo de dgua
para dentyo da semente, o gue pode Timitar a taxa de umide~
cimento. FRewley & Black 4978), citados por HﬁU%ﬁﬁ\(i?Bé),
vevificaram gqgue @ semente de arroz  vemovew  substancial
gquantidade de dgua do solo a uma distlncia de 2,3 mm a0 seu
vedor, o aue nEo pcorvew a umx distdncia de 10 mm. O mesmo
apbtor rvelata ainda, trés fatoves importantes para a gevmi-
nacan da semente e crescimento da plédntula:  a umidade, =@
temperatura & 0 grauw de contato entre 3 semente &€ &  Agual
iimnidm dos capilares do solo.

( apds o suficiente umidecimento da  semente com
temperatura adequada, OCorre o processe quimico ¢ bioldgico
conhecido como  gevminagio. Bedgley (1963) e Manohar

;

Hegdecker (19464), citados também por HAUBER (1984), de-—-




monstyaram gue o taxm de gevminagio & oA germinagio tobtal
avmentaram  oom oA mRLor dven de contabto sntre A sSements e a
doaun Tirouids do solo.

CHOUTHHARY & BakKER CL%81), sugevivam que enguanto
B ddsponibi lidede de doun na Fase lTdouida pode ser largne

mente responssvel pels germinagio da semente, a diseonidi-

Tiatade o wvapor de feus no a2y stwostévico  oxigenado  po

ser o mails importante determinante da sobrevivénois  sub-
saper ficial da plantula em s0los SECO0S.

Quanto & solos mais secos, MUMMEL &8 &fff (1981),
cita em sew trabalhno gue em condigdes pobres de gevminagio,
devido & menores nivels de umidade,  uma  semenduri mads
profunda & favoreoids; inversasmentes, auando ss condigies de
germinagio sio adversas, devido an excesso de weidads &70u0
A Fovmagio de ocvosta, wima o semeadura mals vass € melhov,
gemonstrando gue, parants cevtas circunstincias, o simples
mrdanga  na profundidade de semeadura pode proporoionay W
meion ambiente melhov para & gevrminacio da semente.

Mo sd o umidecimento own semente & suficiente
pars  garantir a gevminacio, nesse processo bioauimico, @
emperatura também fem grands infludncia. Segundo HAUBER
(1984, cadn espécie tem sua temperatura dtima de germina-
GHo, mas  ouma boa germinaclo pode ocorvey num largo intey-
valo de btemperatura em torno do otimo.

WaLKER (41949), trabalhando em condigbes contvola-
das de temperaturs @ umidade, observow gue incrementos  de
1°ﬁ na tempervatura de 48 a Eé‘h, proporveionaram  em omédia
20% de aumento no pesa de matdérin seca das plantulas de mi-
Tho em velagho & temperatura anteviovr, & gue, dm’&& £ Eﬁoﬂ,

ver i ficou-se um decréscime em média de I2¥. 0 estado nubri-




cronal . o omdmero © oomprimento de Folrag, o ooompremento oo

colmo s o ndmerao e Ta Lees tamnbes J @penderam e tamparat ura

Fara  sementes  de grandes owituvasn,  tals oo

slapuie, feiitdo, milho ¢ sofa, Havviongron (L9853 oitaca pov

FOFINTGIS Comryy, demonstra ode 2 gevminacio ocorve LRo oew
em temperaturn constants  de 30°% come ewm temperaturag

altevnadas  de &9 e 3000, Woodstoaote & Polloack {1 HaEED i

Folock & Toople (49453, citacos pelo mesmo auwbor, demonstya-e

ran Com seus trabilbos oom o Felgoeinro, GuE B embebileRo da
sements o rempevatura de A5°%0 & dnferioves, calsn  reaugio
na sobrevivinoia das plEntulas v 1o ovescimento das qus 0.
Brevivem. SINGH & MACKE {19440, estudavam @ cvescimento & @
nubvigio do Feljoedvo & diferentes  tempervabuvas  do solo,
5hﬁﬁrvmnam aui o melhor crescomento deu-se entre A4 & 30°0.

& tepperatura do solo afets & germinagio, o de-
apnvalvimento das ralzes s dn planta, & difusio de solutos
& gases, aldm de outyvos fatoves;  por owtro lado & afetada
pala textura, L e, gatvutura, densidade global, ete.,
confovme  os relatos de RETCHARDT 1985, D& ascordo com o
gqire J8 Toi citado, o compactacio alteva estes fatoves Filsl-
coe oo solo & por conseguinte, O regime tévmico sevad alte-
rado’ tambdm, 0 OUE nos LTeEVR # #nt@ﬁdwv gue  atvaves das
vouans  compactadoras @ possivel alterar o comportamnento
tévmico do solo, bduscando wm meio ambiente mals Favordvel &
planta.

STEFANUTTL (4999, trabalhando em condicOes simi-
}#rwﬁ de campo e com roda compactadova cillindvica,  mudando
apenas  ®E carvdgas sobrve a roda entre limites vecomendados

gpara  wemEaduras de oulturas,  constatow vmlmr&ﬁf de  @,%8;




as profundidades de @ a 9 om e variag8o para temperatura dd
golo, medida a 2,9 cm,  de 38 para 33,490 (4,6°C), de 38,4
para 30°C (2,4°0), medida % 7,5 cm & de 39 para 28°C (R0,
medida a 18,5 cwm de profundidade, no mesmo hovario, compyo-
vando  aue a modificacio do condicionamento fisico propov-
cionado & sementes e plantulas € provocada apenas  pela
regwlagem da carvga da voda compactadora ﬁubra o solo,

HUMMEL of allyi (1984), trabalhando com difeventes
tipos de rodas compactadoras na semeadura da soja,  afivmam
que o desenho & @& operacio da roda compactadora teve consi-
derdvel  influéneia sobre o smeio ambiente do s0lo em torno
da semente . Relatam atnda, gue B pressic aplicada sobre o
gzolo atravéds de vodas compactadoras, pode ou nfo sev bend-
Phea ao meio ambiente geral da semente, O aue dependevd do
nivel de pressio usado para a voda, do desenho da voda, do
tipo do solop, da umidade do solo e das condli¢gdes atmosfdri-
cas entre o periodo de semeadura a emervgéncia,

Os mesmos avtores vealizaram em L1978, um tvabalho
para comparar emevgéncia e produglo de sojw, resultante do
wso de trés rodas compactadoras de semeadovas ¢ trés rodas
compactadoras de plantadoras, todas com diferentes formas,
para duas profundidas de semeadura, concluindo imediatamen-
te apds o plantio, diferengas estatisticamente significati-
vas na resisténocin do so0lo & penetracio entve as  vodas, €
ainda, diferencas na velocidade de emevgéncia, emevgénoia
total e na produgio.

Medindo a resisténcia mecinica por meio de pene~
trometyo, Morton & Buchele (4969), citados pov DREW ef alli
(49740, observaram que a forga gue as plantulas fazem para

gmergir de camadas com comprRctacio controlada, aumentam com

10




# opressio de companotacfo, com o conteddo inicial de wmidade
@ com o secamento da supsvificie do solo.

STOUT wd aliy (19868, em um de sews expevimentos,
estudaram o efeito da compactacio da supevlficie do solo

depoils do plantio de feijfo, beterraba agucareiva & wmilho &

profundidade  de 82,54 om, ubtilizando  pres e £,035
kgfloms,  ©,08 keflomd & @,70 kgfioms. tmﬁciuirmm GUE Com @
pressio de 0,099 Katlom® a o emevadnoia fol mais rapida e gue
wra%m&gm madiores (0,30 @ @,59 kot omd) suprimiram & emer -
géncia  de hetevraba agucareira e milho, sendo gue pava  o©
teijko, A pressio de @,3% kgfsomd foi a aue resultow  em
maloy porcentagem de emevgéncia.  Ne own modo geral conclud-
vam  gus o efelto da compactaciio do solo na emevaénoian das
plantas  variz com o conteddo de umidade do solo ¢ com o
ponto de aplicaeio da pressfo.  Com pressides acima de ¢, 085
Kaflome aplicada & superfdicie, geralmente diminui &  emev-
génoia  das plantas, @ que pressoes de 6,35 e 0,79 kgt/omd
aplicadas a0 nivel das sementes welhovam a emevagénocia  das
plantulias . Com  base nesses vesultados HBUGET RN que AL
semneadoras deveriam  serv desenvolvidas no  sentido de  se
aplicay malores Pressoes ao nivel das sementes, mas colocar
gsolo-relativaments solto  sobvre ag NESMAas.

Coms a osemente incha devido a hidrataclo, ocorrve
um inoremento sntre & area de contonto da mesma com o solo e
este  dnchamento  vesulta em substancial  pressfo mecinica
sobre a semente, por outre lado, Collis-0eovee & HMelville
{QQ?QB,citadcm;FHM“ HAUSER (4984), demonstravam gque a resis~—
Léncia mecanica do solo atrasa a germinagfo da semente .

GOSN of alii (i984) alterando apenas a profundi~

dade de semeadura e @ compactacio da supevficie do solo, &m

11




condreles  somuladas de campo, consbtabtou aue o oaumento g
COMPHCTACRD, Proporcloniu aovesclinn de 8906 parsn 2789 kglha

na o pronueio Jdo Feddoeiro, para o pyofundidade o9 semanduyr s

. s

5y P sy ety ey oo - . ot iy
2 parva PEFe kadha @ o BP0

ga 7L E owmow peorescimg de

e oy

BATA EELL kgsha, vespectavamente nas profundidades de O g
L om, svidenclancg gue O @Ffello CARRSALD pelas vodasn oome

paetadoras e plantas, appende pelo menos, oa profuncidsos

cher memeadura.

G Tatevatura gue mostra 0 efeito  de  peogushas
varingdes no condicionamento Freloo do s0l0 na vegiio da
sements o sistema radioular das cwlturas & ampla & serve
mara aleriar sobre s iwmportdncis gus se deve dar Bs opo-
rardes o plantio, en ﬁﬁﬁﬁtﬁml,.ﬁ protandidade o8 semendura
P ﬂmmpaﬁtaqﬁﬂ o w0l sobre a3 sementes,

BOWER (49488, observa na vewvisio biblicgratica o
s brabalho, no que fangs ao controle do meto anbiente
Sisico  paYR oa germinacio da semsnte & emevgéncia da plin-
Tula, ague on literaturs pesta dren & abundante, POTER A

anformacdes sfo dispersas o deficlentes e continuidade, £

-

Ve 5 D AauptOr adnda comenta, quE Aas semeadoras nag [ G
MECanismos PRTHR 0 ajuste da PV@%ﬁgﬁ exercida pealas T ohas

compactadoras, fato este, gue ainda hoje prevalece,

A vodas compactadovas vevestemn-se de impovtiincia
poyaue 530 agentes modificadoves do wmedlo ambiente fisico do

w0lo, Embhorn L6880 ooovva, soucos sBo os trabalhos gue se

deven APYEGENT AT as rddas compaciadoras aas sEmeador s

agnubRdoreag .

Us  trabalbos encontrados gue estudam os  efeltos

£

de o orodns compactadoras para esse fim oo farem veferéncia
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3. HATERIALIS £ METOROS

3.4, Caractervisticas da dvea Experimental

34,4, Localizpacio

0 tvabalho foi gesenvolvido na Facuwidaode de Dién-
plas Mgravias e Mebtevinavias oo "Campus' da UNESF em Jabo-
ticabal, Estado de SH5Ho Paule, cudss coovdenadas geograficas

T
REER R N

congitude: 489585

i

WGR

Latitude: 849 15788 &

altibuge: S79 wm

0ol ima Gm‘ragiﬁm, segundn Classificacio Kogppen

& Dwa; dstao &, sub-~fropical dmida, BECD DO LNVEYNO 8 COm

ol Es o8 we)

po,ocom o precipitaeio soual oem tornog e L300 mm

' \ . P
g otempevaboes sedin anwal de 2970

14




15

MoAren experimental lovslizs-se Junto so Depavia-

mernto de Engenmarin WUral oods,aproximadamente, DR de dsoiae

vidade & exposieio Sul, protegida pov o covdades de contengio,

cdo solo § Latossol Vermelno Bsguwro-dase

G AW AR SE WO

ALOTET & DEMATTE {19743 . Ma o parte central

R AV Em, o
patamay nivelsao encontra-se & pista de ensaoo, oncle Foram
realheados os sxpaerimentos de cRipo. £ wmﬁéa & oBs arean dw
trAnsito w30 mantidas livies de vegeltagio € o restante
veng et ado £ grama  bubtabais O Dbl Duismiiim L )

mear bl dn aparads . (Filgura L)

D048, Pista de @nsako

SO Fdgurs b mostra o wme wista Jn plela 08 @nssio

v

U poBs0Ee como caractevisticas prinvaieais:  bvés  pistas

paralelas no sentido Leste-Oeste; batola dge 1,49 w; compri-
mento  dg 28 om; aavvinhﬁ com veilocidade unitorme de  ¢,3760
mAss,  acionado por omeotor elétrico comandado R distdncia pov
ClhaVE YEVETHIvEL.

D cavvinko pode veceber em sua estruturs acessor
vios pars complensntacio do preparo do selo como esear L fi-e
ooy @ plaina niveladora; suportes para fixagio de rodas
compactadoras; sulcocadoves; eqguipamento pava rvigagio.

0 wistema de ivvigagio constitui-~se de wum  resev-
vatdrio de 1020 litrvos, abastecido pela vede hidradlios do

‘s

Campus” com auxiiio de bdia; conjunto moto-bhomba com $is-

tema  de controle de pressio @ vazio; o mangueira Flexivel
tuﬁmm metdlicos perfurados, que Tixados no cavvinho deslo-
cam-se 50bre as pistas possibilitande aplicav, uniformemen-
te, THwmdnas o8 fogus, em cuda passadn, de 8,08 & @,49 mw. A

Frorogura &4, ilustra o sistema en funcionamento.




0 suporte de Fixaclo das vodas compactadovas foi
constyuido sob o principilio do paralelogramo deformével, cu-
Jas articulacdes dispbem de pinos  com  buchas deslizantes
lTubriticadas . Na parte supevior possue duas plataformas pae
va veceber cargas  estaticas.  Uma delas, com o centro de
carga no plano vertical aue contem 0 @ixo da voda, vTecene @
cargs efetiva da vods sobre o solo @, oubva, o8 equilibyio,
na extremidade Oposta, recebe as cargas pava peutralizar o
pEsn propyio dn oroda.  As cargas estdlicas sfo cwﬁs&ggidas
pov  meio de massas odllindvicas confevidas de  chumbo, com
orificio central para veceber a haste guia da  platatorma,
possibiiitando  wariagBes da cavga efetiva sobve 8 voda  de
@,4 a 99,9 ket
) Ewan pista ol ildealizada e construida pelo
Departamento  de  Bngenharia Ruwral  para vealizar  estudos
clentificos  sobre semeadovas &  semeadura de  culluras,
Embora possua trés Failxas de solo, a central, normalmente,
nao & utilizada devido A necessidade do  deslocamento  do
carvinho para a  dirrigacio simultl@nea das duas Ffaixas

Taterais & pelas dificuldades que ela apresenta a0 ACEss0.

3.4.3. Andlise quimica e textural do solo

Para a andlise aquimica do solo, pelo método con-
vencional, coletou-se 30 amostras simples, de @ a 20 cm  de
profundidade, vesuliando em & amostras compostas, devida-
mente prepavadas, embaladas, etiguetadas g enviadas ao  la-
b&rmtdriw, que apds analizadas, apresentaram os resultados
contidos na Tabela 1. Para  a andlise textural, as & amos—
tras Fforam veunidas em 2, que analisadas apresentaram 0%

resultados contidos na Tabela 2.
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Tahela 4. Darscteristicas  auwimicas oo solo da  piste  ge

ERPVEE LD

S ee o RN
;ki qHE1 t TR “eve wnme rine wavr eis mest ones sndd rypy spex vEns ean seve caed ks sais sars sade eny sese rms cars sms sees arks oed HEL Db teee seve s v dana e vaen pan v T ey Ay e
[ b4 et I Py et P v A1 K -+ i

1 o, 0 0, 3,0 L4 1.4 i 5

& &, 1 a,% 30 v Lo B3 L

& 1) 0, 4 3,0 H 1,0 A 8 7

Med La &,08 0,4 i, A i, Slel &8

Tabelw . Cavacherieticas  textuwrais do solo da pists  ade

Ehaalo.

Fragio do solo (%)
Ef}; e t P “h% cunn v wewE Y TR IYRS NP3 BV FRE YLE YEE ATV TRRY SPTE RAPE RAFR PR VIS been SRyr are 08 4840 f4ey 4RER RESR nais aene 4GSy upye ened rink [': 1 B e I B t A 'i
£y 6 L a (A ] fivgila

Ae% Na4r ST 4SKY ARAT PRER TRIN ASIS ORE SENS MELE TR Yre% PASF are ek din) Apre Saer (nis save vevh Sbh ayn ppum awws bebn riks A Vay pres sess erae 040 HEEE URR wres kel b AHE B $UIY wamn bl bk LA B THR g et dian ek BT LS SRR maoe aaes aaea srer

S 38 &0 & frgila

& A0 6 4R Avgita

3% 1% 432 Arglla

e ce1e ares aau mime 4vme mdbh AL Tiin pime semd 4106 SUH VWU HITT ahié KEfS VIRE FLET PETE FYRL LAGR SLP ALES FLSE PEOR TRF 4SS Dnas EPUS YIRM VAL base 4NN mmd 085K VWS S dek wCde Erar AN (ebe YOS MeP MSP TR Giad wir fete e

3.4.4, Preparo do solo

Fava atender  aos obldetivos propositos  povy  este
trabaliko, € de Fundamental importdncia wum prepavo do solo
srimoroso, visando bos unifovmidade no tamanho e distyribul-
aﬁh dos torvoes. Assimn, o preparo foi vealizado cowm o solao
apresentando L% de wmidade, wmobilizando, dindcialmente, até
A oprofundidade de B9 om, com gnxada yobabilva, aﬂ§mnada POy

wicro-trator o rabica de 13 ov, En oseauida, foi feito  uwm




18

prederplbvelaments oom oo uso g8 enxada s rastelo wanuads . Pow-
reriorment e, FRSS0U-SE W escnraTioador com dentes  wmetdide
cog e S omm de difdmetvo, vevos & espagados de O oom, B LU
#r&¥unﬁ1dmmﬁ de 10 oo, D oescarificador for fixado ao carvie
ﬁhw, pLvelado & passado 4 oveses om boda B OTarguara an o prala.
Finglmente, o solo foil perieibaments navelado com  auxilio
i pladna. U ndvelamento g0 esearvificador & ga  plaina Foo
conseguido por meio de nivel colocads sobve sua estrutura,

A Faigura 4, dlusira o aspecto do solo assim preparaco.

Figura A Aapecto  aeval do solo da parsta  de
BRHRLO, apos o omobilizacBo, escarifie
s

cagho e nivelamento.




& carancterizacio do preparo do solo, ewm tevmos de
tamanho & distvibuicio dos tovrdes, foi feita segundo meto-
dologia proposta pov GAMERD & BENEY (1959), que consistiu
da coleta de & amostras do sola, ate & profundidade  de
PYERAYQ.

0 sole das amostras fol secado a  195%°C, durante
24 hovas, em  estufa com civowlaglo de af foveado,  para
gliminar @& wmidade e conferiv vesisténcia meclnica dos
agregados ao penelramento,

Tmediatamente apds a rvetirada da estufa, as amos-
tyas passaram oy uwm Jjogo de peneivas pava obteneho do peso
detn de agregados por clasgse de tamanho, podendo assim, de-
terminar os seguintes pavametvos:
al) Forcentagenm de agregados veltidos pov ¢lasse de

tamanho (Wi¥)
Wi

Wi (X)) m e 4 00) (1)
1]

> Wi
T=1 :

b) Modulo de Finuva (HF) SR

porcentagens acuwmuladas

le‘i r' UE eeen emek e e penn i st aues vy vamn vk b4 beve Aeve Tre seed S4) pare rper T sbdn B4 Sy aren bend AT R reen ekt e bt (

1,00

i
e

¢) Uifimetvo meédio geometvico (OGMG)Y, determinado
conforme GURPTA & LARBON (1982)
it i
PMGGanm) = antilog( E Wi log —=weee ) {3}
1= n
Wi
S
ande: Wi= peso rvetido om &ada classe de tamanho

di= tamanho meédio da classe

n o= pamereo de Fragdes
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2.1.5%. Construgfo e instalagfo dos tensibmetros

Sendo necessdrio s omedida da tensio da  dgua  no
aolo & peauena profandidade 7,% cm, (profundidade de semea-
dgura) os tensidmetvos tradicionais nio se adaptam  bem  por
causa do posicionamento da cdpsula em velaglo ao  tubo de
FYE, quie Berve como reservatdrio de deun,  pois sko  cons~
truddos  para opevarem com a capsula & o tubo na vertical .
Fara este trabalbho a cdpsula do tensiometro, devevia ser
instalada na horizontal para representsr melhor a regifo da
semnente.

Assim  sendo, foram construsdos tensidmetvos,
substituindo-se o btradicional tubo vigido de PVC, por dois
tubos flexivels de “nylon”, colados na entrada da  cdpsula
de  porcelana: um deles vai atd &4 cuba de mevcurio & o
gutro,  tem  em  sua extremidade wm pequeno  tubo de  PVE,
fechado por rolha de bovvacha, gue permite a introduglo de
dgua destilada para elimina¢io do ar.

Antes de serem instalados, os tensidmetros  foram
largamente testados e aferidos em laboratdrios, mﬁﬁ?OHQDWQQ
as Capstlas ag ar, certificando-se do bom funcionamento de
cada exemplar., & Filguwra 2 ilustra um exemplar, assim cong-
trdido,

Feges tensidmetvos pevmitem a  instalagfo das
capsulas na hovizontal, possibilitando melhoves respostas &
pecquenas profundidades .

A instalagio foi feita cuidadosamente apds o ni-
vélmmwntm; gatand) o solo seco, abvyiuv-se uma.pequana tykne-
Cheira onde a cépsula fol colocada na khovizontal, recobrin-
do-n, en seaguida, com o me&mu.solo retirado da tvincheiva e

e

nivelando as irvegulavidades com o auxilio da plaina, rem
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constituindo & uniformidade on superficie do sola,

oy

Fiaguwra . Detalbes construtivos aos tensidmetvos,

£ centvo das cép%ulam ¥iﬁ¢u g plano vertical,
coincidente :cmm O centro da ¥m1xa“$ SET compactada g oa MU
cmo e mru$ﬁ6ﬁidadﬁ. (3 ?fuhmm ¥1exiv&15 s gstendesyan
%ubtﬁ?Yﬁﬁﬁﬁﬁ;ﬁté i pé ola @%#mﬁa supovte. 0 tubo sscovvadoyr
Fivow  ao novel  do solo e o oubvo Fol L conduido,  por
sloons @bertos na estacn de maderra, atd a cuba com meyod-
(b e R & Figurﬁ 3, diustra os detalbes da instalagHo.

Apds a dnstalacio, o solo foi irvvigado atd a
capacidade ag campd & 0% tensifmetros 5CorvaAdos.

O valores da  tensio da  dgua do  solo  fovam

&

caloulados pela seguinte exp ‘c'.' esgio;

S T -




Wi = @, 098y ((-18,4 . L) + nJ (A

ande
\+,n‘i s pensRo on Agun no solo (kPa

woo= deaturs de o ooluns de wmevodrio (omd

b gaferengR do nivel de mevourio o Cuba

@ ooa capsula oo tensiOmetyvo Com

PISTA DE ENSAIO

Figura 3. Detalhes da instalagio dos tensidmetros

3.2. Delineamento Experimental

3.2.4. Tratamentos

O tratamentos fovam constituwidos, combinando-se
& diferentes modelos de vodas compactadovas com 3 niveis de
compactacio dmpostas  sobve méuﬁ gixos €  wma  testemunhi,
totalizande 13 tvatamentos. & velocidade de  deslocamento

das vodas, nos tratamentos compactados, foi ©,570 m/s.
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Oo modelos de vodas atilizadas fovam:

S
Yoy

ey

roda metdalica cilindrioa, A AluwminiLo, Cow

superticie lisa.

(R roda metdlica duplo cone, de fevvo  chato
curyvado  com supertrode pintada com esmalte

sintetico.

(RECY= roda dupla, constituwida  por  duas  vodas
cilindvicas vevestidas COm HOVTacha macign,
Com onervurn central. Seus eixos anclinados

Tazenm as rodas acompanbharvew s Fovmoa de win

(RN = yoda CONVERR, Tevest lda Com BOTY AL hA

getovmavel (Cipo clmava de ar).

M Filguras 4 & 8, Llustyam, respectivanente, as
vodas M, B, © & 0 com suas pyincipals medidas. Escolheu-se
as  vodas dos  tipos B,0 e 0, por serewm bem distintas e
Dastante wibilizadas enm  semeadovas-adubadoras  comevociais,

sendo cedidas pelas proprias fdbvices e escolhidas ao acaso

na pilha do depdsito. A roda A, escolhida poy promoveyr
compactacio undiforme em todn sun largura e ter sido wbili-
wadn  oam pesglisas anteriores  semelhantes. Manteve-se
originalidade dos eixos ons vodas & sio todos do tipo pino
& Ducha, tubvificados com grawa de consisténcia 8, para
sultiplas aplicagdes.

0 onivel de compactacio em cada  tratamento cong-
fituw ge IR passagenm da o roda comnm vespectiva carga, HsEGULLN -
do a dlinha de semeadura, Ay cargas efetivas ubtilizadas
para compactacio foram 10, 20 e 30 kgt, estabelecidas conm

F

base 0o trabalho de CDAN &6 fir (1986).
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(s tratamentos Foram assin caracltevigados.
TEST = testemunha. Sem compactacio;
Rat0 = voda &, com carga de 10 kgt

RaE

P

roda &, comn cargan de 20 kaf;
A3l = yvoda &, com cavga de 30 kgft;

RELO

o

coda B, com carvga de 10 kad;

RRAD = yoda W, com cavgs de 20 kgf;

fand
.3
L3
~
=
H

roda B, com carvga de 30 kgf;

RCLQ

—

roda O, com carga de L0 kgt

RECE0

-

coda U, com carga de 20 kagdf;

R3O

cocda O, com o cavga de 30 kgt

—

OGO = voda 0, com carea de 10 kg¥;

ROEO

—

coda U, com cavgs de 20 kaf;

ROSD = voda D, cowm cavaa de 30 kgt

Para  aplicacio dos tvatamentos procedeu-se da
sEgULNnt e Mangilva:

posicionou-se o carvinho na cabeceiva da pista;

Fixou~se a voda ao suporte, & este & estrutura
go carvinho, mantendo a linha de semeadura exaggmente ne
plano vertical central novmal & largura da voda;

- gquilibrou-se a voda, através de cargas coloca-
das na platatorma, atd o conjunto comportar-se como uwma ba-
langa de dois byagos;

posicionou-se & roda no centvro da interparcela
imediatamente antes da parcela que deveria ser compactada;

colocou-se a respectiva carga do tratamento, na
plataftorma  sobre o €ixo da voda, culdadosamente, a Fim de
ni&o provocar dimpulsos d’ voda sobve o solo;

=~ Finalmente, aclonou-se o cavrvinho no sentido de

#

pUKaRT ® voda, parando-o exatamente na proxima interpavcela;
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EUQUETHO-SE A YOodR CompRCctRaOrER, O CArrinho B8ra
levadan novamente & cabecelira da poasta, onde O suporte @ra

deslovado latevalmente psora s compactay a segunda linha e

BSEMEACUTER, Tepelindo & mesma opevagio pava a terceirva @
gquarvta linha on pavoelsg
VEPETLW-SE 0 mesno procedimento para todos 0
Cratamentos oo as TEsPEChIVaB VO0Rs & CRYHAan .
G Filgura &, dlustra uma das pilstas no instante da

sl dcacio do tratamento RO30, o gue auxilia a dntevpretagdc

oy que Fol descorito.

ey

Filgura &. Wista pavocial da dvesn experimental no

dia da instalagfo do Ensaio 1.

3.2.2. Delineamento estatistico
O gelineamento  experimental adotado foi o de

DIOCOS A0 RCABO, com fatovial 4 »x 3 wais uma testemunha,

corl duas vepeticies.
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A% parcelas Fforam constitwidas por wm comprimento

de 1,490 wm, e toda A largura da pLsta, COm

4

espagadas  de A0 om. Entre as pavcelas fol estabelecido

PEgUEND espago o divisio, chamado InLevparcelsn, que serviu

Eambyem , de parada pava as vodas compactadoras.

Litd

AR EsenT e na Flhadva 7, O ofmapn da

AT EH

mental tendn ao Novte o Bloco & e ao Sul o Bloco 2 oRwlii]

tratamentos soviteados dentro de cada bloco. Sendo 0 esguema

pava @ analise de varifincia o que se segue:

Guema

Causa de Variagho

Teastemanha o Fatorial

Fleito das Rodas

FEledto das Cavgas
Tnterachio Roda »x Compactagho

(Tratament os

Blocos

20 LD

Total

Bioco 1

4

&

(1)

o

4 11} 17 H (L it R L !‘ L]

T (M )
i Tost 1" " " i 1" T N :: i \
| Test U R i' Rp2ot R R 1 il IR R H !
! ;1 Rato I} ozo“ c2o 11 Roso ) RA%0 i Rpio h 830 ‘: c10 i RBi0 X
A 1

1 al a4 A il ¥ il

1
1 '
! Ra20 ¢
1

il I

o (‘ o it !7
I 3] 1 1] !

1
" 1 3
RA20 1 RDio 11 R310 ' Rasge ! Rato 1 RO30 !
1 Toon 1 1] 1" 1
L1 11 1l 1l i1 3

T Tt
i
{

T i
i '
Rczq:ﬂaso:
I8 J

T 7T H

1 vl hy '
Rez20!! Test 1! Reso'l Rozo !
T

i i

Roda Ra - Cilindrica lisa

Roda Rs. Metdiica duplo cone
Roda Rc- Dupla em V

Roda Rop- Convexa

\
f

~

Figura 7. Mapa da drea expevimental

10-10 Kgf
20- 20 Kgf
30- 30 Kgf

Fileivras,

X ey i
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3.3. Ensaios

Pesquisas anteriovrmente desenvolvidas na  mesma
pista de ensalo, estuwdando a infludncia da profundidade da
SEmeadura 8 compact ag ;R' o do solo na emer i (\‘ neia, desenvolvi-
mento e produtividade de vavias culturas, como os trabalhos
e FONGELUPRFD CL979)y,  JUSTING (4988), COAN &f &Ili (1988),
tEm  demonstrado variagdes @xpressivas no comportamento das
plantas, entretanto as causas sdo dificeds de serem detec-
tadas devido as interactes complexas que envolvem o sistema
maguina-solo-planta. Os efeitos divetos da mdguina (neste
caso, vepresentada pela roda compactadora) sfo manifestados
sobre o solo e as reacdes das plantas ocorvem devido =
gates efeitos, cavacterizando a acdo indiveta da  midguina
sobre as plantas da cultura.

Assim sendo, para melhor avaliacHo entre os tipos
de  rodas  estudados € conveniente eﬁtudar‘ seuws  efeitos,
inicialmente, sobve o solo apenas & Jdepois, sobvre o sistema
solo-planta. Teso Foi realizado atvavés de dois experimen-
tos: o Ensadio 1, sem a presenca das plantas (méquiq@ =010
¢ o Ensaio I, que € & vepeticfo do Ensaio I, com a pre-

senga das plantas (mdquina~solo-planta).

3.3.4. Ensaio I

Este ensaio, com duragio de 46 dias, teve como
Finalidade estudar os efeitos dos tipos de vodas e das di~
ferentes cavgas sobrve o condicionamento fisico do solo.

Nos dias ¢ e 1@Q de margo de 41989, o solo, livre
de gualguer planta daninha, foi prepavado, apds o que reti-
vou-se & ameostras de solo, amostvas 14, # o 3 nclﬂlocm i oe

amostras 4, 3 & & no Bloco 2, para caractevizar o preparo
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do solo  em termos de tamanho de  agregados, seguiu-se &
metodologia descrita no item 3.1.4. 0 solo assim preparado
apresentoun a distribuicio de agregados contida na Tabela 3.

Apos o preparo do solo, nos dias 12 e 13 de maveo
de 1989, fovam instalados 26 tensidmetros no Bloco i, sendo
Al

2 tensidmetros pov parcela, no melo das linhas centralis de

deslocamento das rodas compactadoras.

Tabela 3. Forcentagem de dgregados Retidos por Ulasse de
Tamanho (Wi%), MiE @ MG, apds o preparo do solo
nos Blocos 4 e 2, Ensaio I,

Clasase de
'T' anan h 0 wies wnre sest aves sevs +4eb yavs bins €280 NuGs $A4D Sers mAve faee Sbes whew Kebs eks Semd dsur sesa weke SFEE Awes Ve 40Re wert $10F KAGH VAEE AKAT ey DERA SKN Suss S0P SONE bibn 3re EAE MWD sbms HINT Asis vEAE Tets savt
Cmy - i o 3 4 5 & Merd .
§,00 < 1,39 76,67 84.8

81,38 82,34 81,246 Be,93
1,39 (3,47 7,18 6,08 9,48 %, b4 b6, 38 %, 84 6,09
3,47 46,30 46,43 5,46 L, 3d 4,81 5,10 4,89 W34

&,30 4,70 0,57 3,89 4,37 4,03 3,381 3,79 4,16

4,

ia, 7 (19,00 2,01 i, 98 1,29 @, % 1,78 2, %3 2,09
19,0 (25,40 1,464 1,47 0,98 1,68 1,186 16 1,39

29,4 (5¢,80 0,00 0,00 Q,00 @,00 0,00 0,00 0,00

rre vens sven baee eurk ania sens At 44es Tasn Bare S3ts MRS bhew ie KPS Tiee SR A44H AECE WOOH BEOS Garh EOY AKEH Sven Seee VIS SAVE 4NGA Swb Arer BNE $UES BIAD NGRS BEVe T4N SKD Vere T0M) ACSP FID SUSY HNS RRED WOSL BSMS Bie SEOE Ares +red Ferd Se sore

M B e oy

% IR b

MG Cmm) 1,186

re 3e4s Thae tans Kove Shra sres S04 Sats free SFSE SEVS KETO GNES KeEt MFCH ASE Vsk AYSY ANPE Kibd P4SY RS Sere Mar $47R FeNN GNES eds ATFE RMY Beve She ERIS Baee NCHH BN UA4E AAHF PO BHAG TASR TEHL Surs SEP SVTX B09E 1ANM NSVR SIND YATA VR4S ANCH BUID Bivd Herh

A cdapsulas foram dnstaladas com sew £ixo pyingi-
pal paralelo & diveclo de deslocamento das vodas, no plano
vertical mediano das faixas de compactagfo ¢ & 7,5 om
abaixo  da superficie do solo. 0 perfeito alinhamento das
céapsuwlas foi conseguwido com auxilio de barbantes, esticados
de cabeceiva & cabeceiva da pista, paralelos aos trilhos e

+

distanciados de 4@ cm. A profundidade de dnstalagfo foi
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medida  com A régua de um paguimetro. A posicles dessas
linbhasg Fovam mantidas durante o Ensailos 1 e 2.

Apds a instalacio dos tensidmetyos dispensou-se a
irrigagio,  pov o causa da ocorvéncia de chuvas, periodo que
S APTroveLton Parid @scorvay & comprovar o bom funcionamento
dos tensidmetvros.

Noo dan LY de mavgo, estando o solo em condivdes
Favordavelis de wmidade pava a  semeadurs e compactagio
(49,09%), aplicou-se os tvatamentos conforme metodologia J&
descrita. & expavidncia tem demonstrado gue a passagem  da
voda com alta wmidade (82,90%), provoca a aderéncia do solo
A ovoda, tornando a compactacio dvvegular e a Failxa compac-e
tada esburacada,

Apresenta-se  na Figura 8, uma vista geral do

Bloco 4, imediatamente apds & aplicacio dos tratamentos.

Figura 8. Vista geval do Bloco 1, apds aplicacHo

dos tvatamentos, BEnsadio 1.
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Distingue-se no BEnswio §, duas fases de  observa-
cBes, a primeiva, no mesmo dia 8 antes da aplicacho  dos
tratamentos e a segunda, apds a aplicacho dos tratamentos.

A primeiva fase de obsevvagBes  serviuw o opara a
caractevizacio geval do estado fisico do splo, pouco antes
da aplicagfo dos tvatamentos; tanto & que, com excessio da
tensfio  da dgua no solo, as determinagbes fovam feitas nas
inter-parcelas & 2 segunda,  paora caracterizar o efeito dos
tratamentos, sendo as o medidas realizadas nas  parcelas,
exataments nas  duns linbas centrais de deslocamento  das
rodas compactadoras. Destaca-se adnda, na segunda fase, ©
tempo decorvido de 30 de mavgo & 3 de abvil (5 dias),desig-
mado come peviodo de secagemn do solo, durante o qual o solo
Toi  secando diariamente, & partir de valoves de umidade
prowima A capacidade de campo (22,00%) .

Realizaram—se as seguintes medidas: tensdo da
Agua, umidade, tempevatura, densidade apavente, resisténcia

A penetracio ¢ presslo-deformagiio do solo.

3.3.1.4. Tenslo da dgua do solo

& tensiio de doun no solo foi feita sempre hs V.30
hovas, atvaves da  leitura da coluna de mercurio dos
tensidmetvos, com  régua milimetvada, tanto no dia  de
aplicacio dos btratamentos como no periodo de secagem. Neste

peviodo, ws leituras fovam didgvias.

3.3.1.2. Umidade do solo
& umidade do solo foi determinada momentos antes
da aplicacio dos tratamentos & no peviodo de secagem, pelo

»

método gravim@trico padrio, a partiv de amostras retirvadas
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dee @ R 49 om o de profundidade . No dian da o aplicagio dos

tratamentos foram vebidvadas 249 amostras nas dntev-parcelas,
sendo 18 em cada hloco.

Mo periode de secamento, retivou-se £ amostras
por parvcela, nas linhas centrais de deslocamento das vodas
compactadoras. Eatas amostvas fovam velivadas diarviamente,
Mo mMesmo horselo de leitura dos t@nmi&mmtrdw, para ievanta-

mento das ocaractevisticns do solo.

3.3.1.3. Temperatura do solo

A temperatuwra do solo fol medida durants o perio-
do de secagem, diaviamente, n0s hovdrios dag 7:00, 10.09,
13:0¢, 1900 o 18:00 hovas; = 7,9 cw de profundidade, nas
Mlinhaﬁ centvais de deslocamento das vodas compactadoras nas
paveelas; utilinaﬁdnmﬁw termmetvo eletvdnico BRASTERMO,

portdtil, com sensor NiCv-Ni, com precisfo de @,41°0.

3.3.4.4. DNensidade global do solo

A densidade global  fol determinada _em 24 de
abvil, 37 dias apds a aplicagfo dos tratamentos, através de
amostras  vebtirvadas nas linhas centrais de deslocamento das
rodas compactadovas de todas as parcelas. Em cada parcela
foram retivadas 8 amostras as profundidades de © a % cm & 2
ampstras de 5 a 1@ cm. Utilizou-se o método do anel volumé-

triceo, com andis de difimetvo e altura iguais a 5 om.

3.3.1.95. Resisténcia do solo & penetragio
Medivn-se a vesisténcia & penetvracio momentos an-
tes dan aplicagio dos tratamentos, nas entre-parcelas dos 2
ra

blocos & posteriovrmente, em 26 de abvil, 89 dias apds a




aplicacho dos tratamentos, nas linbas centrads de desloca-
mento das rodas compactadoras de todas as pavgelas.

Ao medidas foram feitas noe perdid de © a 8 om de
profundidade, com leituras das cargas aos o, 4, 6 & & cwm,
06 pontos para as medidas foram selecionados RO ACAS0, e~
do 12 no dia da o aplicaclo dos tratamentos ¢ 3 por  parocela,
29 dias apos. BEw ocada panto prwgﬁimnavawm@‘ o penetrdmetvo
na vertical atd 2 om e Fazia-se a leltuwrs, apds o aue  tor-
nava~-se @ pressionar com cuidado a agulha até atingiv 4 om,
faxendo-se nova leitura, agindo do mesmo modo nas  leituras
ADob e B oom,

ilizou-se um penetrimetryo de moela, desenvolvido
pov ORTOLANI (nBo publicado),com capacidade de 493539 g+, com
precisfo de leitura de mm, corvespondendo a 4 gf, com agu-
lha de ago polido de 29 cm, graduada a cada ¢m e, ponta cG-
nica, com 1 cm® de base e Angulo de cone de 3¢°, usando-se a

seguinte formula para caleoular a resisténeia & penetracio:

g LI TN 3 (%)

15
onde .
RiFs registéneda i penetragio (kgfslcmd)
K = constante do aparelbo (kgf/mm)

L= leitura do aparelho (mm)

S om odrea da base do cone da agulha {ocmd)

Simaltfneanents hs medidas de vesisténcin R pens-
tragio foram retivadas 18 amostryas de solo de @ a 8 cm  de
profundidade, para a detervominagfo da umidade do solo em ca-
da hloco, determinada pelo mdtodo gravimétvrico padrﬁm, em

relaciio ao peso seco.
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34
3.3.4.6. PressBo exercida ao solo pelas rodas

Do RS Patulo procuranos  ARPCESENT AT eabuos

realilzados povy VErios auloves, LI Hernsteln, Hekrer,
Bernackd, ete., gue pevmitem wdentidicar o pressio exXErcloa
A sulo por rodas gue se Jdesiocam sobre o mesino.

At tdgsndgo-se dos  estudos desenvolvidos RO
BEEKER (19958, Theory of Lang Locomobion, ga Filsioa ﬁlﬁﬁmlw

ca e da Mecdndca do solo, foi possivel analisar os estorgos

e

abtuantes SODTE D B0 qUuANdD da passhygem 4R voda gompaotas
gdara, O [RESTARSS ST dntevpretado no oL agrRma G Loy G R

apresentado na FLguavae ¥

D ~diametro da roda

b =largura da roda

W ~carga da roda

Ft~forga de tragao

Rr-resisténcia ao rolamento

Rv-resistencia vertical

R -resigtencia do solo

z ~deformagac do solo

8 -arco de contato roda-solo

&’ -velocidade angular

gi-gngulo do arco de contato

& -angulo entre a direcgac de
R e g vertical

Figura %, Diagrama de  forgas da voda vigida

ciltindrica deslocando-se sobve supev-

o

flocie deformivel .




U daagrama  de forgas  da o wnteragio rvodas-solo
aessEne lha-se G rodas ComPRctIuoras vigldas  waldindricas de
semegadovas-alubadoras onoe o conjugano € nulo. Mecas CRS0
BARGER g wlly (i9aE) wfirma gue smomodulio a resisténcia
Ao volamento (R & igual a forvga e tragio (v oe oa
vesietdncia vertioal (Bv) & daual & cavga (W)

Falo diRgrami supie-ee, AOPTINCIPLO, QUE B py e
sfo exercida pela roda sobre o solo depende da cavga (W) &
di dven de contato voda~solo (b ox w5, Fordm, com 8 voda em
movimeEnto O pYOCESsSO Passn fosey dinfmico, o gue arfioulta
a odeterminacio dessa pressio.

i} Em o wews sstudos,  BEKKER I9546)y relaciona a cavga
dinamica  exercida  poy uma voga rigida sobre o solo,  em

fungiio oo afundamento deste, atraves da seguinte  relagio

APV OXLARGA

Wd oD T e ) )

G

W o= garga dindmica oa voda sobre o solo
oW largdra da roda

£ o= goeticiegnte de propovoionalidade
o= de#mrmacﬁm_dm SO0

nooow goneficiente do solo

’ o= gidmelro da vodas

Fundamentados  nos mesmnos  estudos, "BERNACKT &f

alli CAR&r), mprvesentan as seguinte rvelago aproximada, gue
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permite calcular a pressio mdxima exercada ao solo por wma

voda vigida cilindrica:

7 W
Pims = oo v s e oo re g s e e s 4308 ¢y

BVhH g (3-n)

Famax = pressio maxima sobve o solo

Substituindo a relagio & em 7, obtém-se a seguin-

te expressio:
Parax = K, 20 (8)

Esta & uma expressio empivica, desenvolvida pov
_Eernmtein, citada por BEKKER (198463, que rvelacliona a pregs-—
80 exercida sobve o so0lo por wma voda rigida ¢ cilindrica
com o afundamento do solo. 0O mesmo autor apresenta alnda ©
método simples e pratico pava determinar os coeficientes do
zalo K- n, uﬁandmmﬁe.uma placa rigida, plana, de  aren
conhecida & exercendo-se sobre ela, cargas vartigaia GO e
chdas & progressivas, medindo-se as vespectivas deformagdes
{afundamentos da  placa no so0lo) & compondo~se ©  diagrama
presefo-deformacio do solo conforme mostra a Figura 19,

For regressio exponencial obtém-se os  coeficien-
tes € & n para um dado solo com dada umidade.,

Segundo BEKKER  (49094), BARGER wf alli (19466),
BERNACKT & alli CA967), entre outros, o diagrama Fregssio-
ﬁ&?mrmaqﬁa do solo, varia com o tamanho da placa utilizada,
causando variaciko nos valores dos coeficientes.

Fata wvariacSo estd relacionada com as  dimensbes

‘

da  placa gue causa deformacio no solo ¢ fol equacionada em
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funcio i menor oimensio oa Ares oe conbtalo gas estelras

FOORE PReumat ions oefOrmEveLe .
Aren o contabto no & bem definiadz e

Ao osoto o gue oifionita o soguacionanenic.

P=Kz"

Pressao sobre ¢ solo 'P¢

Deformacac do solo  "z"

Fdgura 19, Diagramna pressfo-detormag®o oo solo.

festa forma, adotou-se levantar o diagrama pras-

sio-deformacio do solo através de duas placas de diferentes

tamanhos  (Flacs Lo 2), com ums das dimensdes respectiva-

mente daunl b largura da rota A & A largura da voda b, & A

gutra dimensio itgual a 19 om parva ambas. Oz dizagramas re-

suliantes oo uso gestas placas gevaram dois coeficientes de

propoveionalidade difeventes Ki & K2, rvespectivamente rela~

silonados com o as voons o oe Ioe

> para o coeticiente do solo n,

tomou-se B omédin dos valoves gncontrados em oadn diagrams,

e acovdo com a metodologia descerita, levantou-ae

o diagrama pressio-deformacio do solo da pista no dia gm a-

plicaciio dos tratwmentos. FPara tanto, wtilizou-se guas pla-

&
NG CRs0 R TOURS TIgLOAS @

EugE com o atundanento
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cas difeventes, placas L e 2, com vespectivas dreas de 150

& 240 omd aplicando sobre elag carvgas dge @ a &0 kof. Cowm
cada placa Foram feitas 4 determinngdes, # em cada blooo.
Nao  determinou-se as pressoes exercidas sobre o

solo pelas rodas B g G, devido a forma ivregularc o pevfil

compactado por gstas vodas.

3.3.2. Ensaio II

Neste ensailo, devido R presenga da cultura, foi
necessario fazer adubacio optando-se pov distvibuly o adubo
A lango  sobre a superficie do solo segwida de  dncorepo-
ragio. Com base na andlise gquimica do solo e no tipo de
cuitura a ser anstalada, feidfo (Fhaseolus wwloaris . d,
aplicou~se superfosfato simples, cloreto de potdssio e
sulfato de ambnio, em doses corvespondentes, vespectivamen-—
te, 170 ka/ha de Po0s, &0 kadha de K20, antes do prepavo do
solo & 49 kg /ha de N em cobertura, 30 dias apds 2

semendur e,

iy

Em 8 de wmaio de 1989, apds a aplicagfa do adubo,
fol realizado o prepavo do solo, passando-se  a  enxada
rotativa, seguindo as  mesmas opevagdes citadas no  item
3.4 .4, até o nivelamento. Da mesma fovrma gue no Ensaio T,

.

Forvam retirﬁdaﬁ 4 amostras de solo, amostrvas 1, 2 ¢ 3 0o
Bloco 1 & amostras 4, 3 & 6 no Bloco 2, para caracterizar o
preparvo do solo em ftervmos de tamanho de agregados, seguwin-
do-se a meswa metodologia JA citada, apresentando a distri-
buig#o de agregados contida na Tabela 4.

Fosteriormente reinstalov~se o  tensidmetvos, =@
exemplo do Ensado I, conforme a metodologia descvita no %

item 318




Tabela 4.

Classe Jde
Taimanihg
LTI

@0  L,0Y
R GG I
B,47 4 6,35
&, 3% LB, 7D

LR, T (19,00

BB R, 49

M
Tids  Cmn?

3.3.2.4. Cu

[

culttura oo

pALs 8 no

@h, 4 (Oe,ue @

Foveoentagem de Agregados Retidos  poy LDlasse g

Tamanho (Wril,

nos Blocos &

i

&, 08
oynn

w
wd 3 T wd

A, B0

Ttura

ERAE

@, 67 7Y ! ;

B, 9y
!

[
Wy

T, AL

as o oul

MF o DNMG, apos o prepavo do osolo

P TR

o, BEnsaiog DL

Mnost s

4 o & g

CEF BN HE 8RR 8,588 81, 6%

5,98 B,66  U,98 5,48 5,86

L6 1,3 @, 87 5 A7 L Ed

&, 00 @,00 D, 00

5,580
1,136

tuvas o dnverno, gptou-se pela

Feijosiro com base nn sua impovtdncka. para o

trabal

wo de £

Pak af alli (1984, gque trabalthouw

com @ wmesna cultars em estudo semelhante ao  presente, &

cultivar utilizada foi a Carviocs, povr ser de ciclo cuvrto &

permitivy na vegifo de Jaboticabal trés culbives por ano, 0

ORE AQUAS,
pava owltid

Téonica &

0 i

SR8 &

O do o dnverno, conftorme  zongamento

VO, mvupmﬁtg pela Coovdenadovia de  Assisténcia

integral-~ CATI, da Secretaria da dgricultura do

Fetado de SHo Pawlo (1981).

Do lot

¢ e sementes destinndo A semeadwra  do

gnsailo foram velirvadas 3 amostras de 5@ sementes, submeti-

das @ testes de germinaglio, com substrato de areia sstevdi-
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Vigada  em germinador com temperatwra constante de 25%°C. @&
povcentagen  média de germinacio foi de  86%, seguindo as
regras  de andlise de sementes editadas pelo Ministdério da
Agricultura em %467, Este mesmo lote de sementes, no dia da
gsemeadura,  foil  tratada com o fungicida Thirvan (Rhadiuvran

700) nan dosagem de 1850 g pov 109 ko de semente,

3.3.2.2. Semeadura € aplica¢io dos tratamentos

Fara simular @ opevaciio de uma semeadora, a apli-
cacio dos tratamentos deve sev feita imediatamente apds a
semeadura.  Por outvo lado, pava veproduziv os efeitos  da
compactaciio, verificados no Enssico I, a aplicaclo dos btya-
tamentos deve encontrar o so0lo na mesma umidade do  ensaio
Tanteriorv, aldm disso, antes da ﬁ@NQ&dUY& £ NEeEcessario asse-
gurar o bom funcionamento dos tensiometros.

Essas trés metas foram atingidas no pericdo de 9
a 17 de maio, peviodo gque as pistas recebevam irvvigaclo e
alem de verificar o bom Ffuncionamento dos tensibmetros, por
sas leituras, acmmpanhmumﬁg a variacfio da umidanhdu 4010,
Mo dia 17 de maio, estandoe o 3010 na wumidade adeguada, pro-
cedew-se & semeadura seguida da aplicacio dos tvatamentos.

. & semeadura foi realizada & 7,5 cm de  profungi~-

dade, com base no tvabalbho de COAN wf ally (19868), pois foi
nessa profundidade gue egsseds autores encontraram as melho~
ves  respostas para compactacio do solo sobre as  sementes,
fvabalhando com a voda cilindrica, para a3 mesma cultura.

FPara manter o perfeito alinhamento das sementes
na linka central dé desiocament o das rodas compactadoras,
seticou-se novament s as linhas distanciadas de 49 cm, en

’

toda extensio da pista. HMantendo-se réguas pevfuradas, de
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SO Em A0 om sunto ds finhas, AOT AT ANTSE A% COVAsE POV meLn

de cibingros de mResLva, com L, oom ode ﬁiﬁmHtYU, COR Y am s

dos contira o solo abd encostar NE rEguR, SSTAde I CEndo-He &

vegulavidage on profandidade & 700 om (Fargurs Ly

FanuTa LL. Processo ub i TiERa0 Pare SEREaUra R

culiura,

ﬁw@m aoabertura mﬁﬁ amvaﬁ,. COloopu-se & sementas
©H CROR umm,t.wnunﬁnmmwmm e seguioa com terva dmida pensl-
TR r&ﬁt&béiwcendnwﬁ& culcsdosamente, o nivel do solio G
phaba. Ubilizou-se duas ﬁ&méntmﬁ wﬁr Cova para garantir bpoa
populacio de plantas, ﬁevéndm gepois o0 deshaste Ticar u&m
PLAENTH POY COVER, Ccorrespondendo & 250,009 plantas povy  heo-
tare. Aldm amﬁﬁm, s plantas deshbastadas devem ser analisa-
wam pava verifieacio dos efeltos dos tratamentos no dndcio
dip desenvolvimento da cultura.  Das 4 filedlvas seneadas, &y
guas  externas  $Ho bordaduras ¢ as  duas  centrais  dtels,

conforme ilustyra o Filiguvra 2.




3om
Parceio a0om

o X X X x X e X X X x[x o
Cdpsulas dos tomiomotrooimom

e X M % K W Memw X X X X[x o

interparcela
Interparcela

. & & L L ] - L] - L] [ ] L] ']. »

1Bem
1 4

Figura i2. Crooud geral das parveelas: {(x)} plan~

Pas dbedls; 0.0 plantas g Dovdsdurs,

tmediatamente apds a sepeadura aplicou-se O
Cratamentos, passando-se 2s vodas compactadovas, féﬁiglLti.rat3<n £
mesna metodologia Jjad descrita.

0 Ensaile 1T dimfinguiumﬁﬁ pov trés tases de  de—
terminagdes. & pyimsiva fase, réalizada momentos antes da
aplicacBo  dos bratamentos, para cavacterizagio fisica  do
solo, oujas medidas & semelhanea do Ensaio I, Fovam veali-
zadas nas gntrye-parcelas. & segunda Tase, no peviodo  da
emeErgencia das plintuwias, com medidas da tensio de doua e
témpwra?ura do o soln @ do aumeroe de  plantas  emevgidas. A
tercelva fase, duwvants o ciolo da cultuwra, caracterizando-
e pelas medidas da temperatura do solo ¢ medidas relativas

I3

As plantas.
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3.3.2.3. Determinacdes relativas ao solo

Fars  todas as determinagdes refeventes a0 s0lo
Fovam Seguidas  an mesmas metologlas Jd descoritas para o
Ensaie 1.

A tensBo  de  doun no solo fol medida  momentos
antes da aplicacio dos tratamentos o, diaviamente até o
final da emeveénoia das plantulas.

A wmidade foi detevminada apenas no dia da apli-
cacgio dos tratamentos, parva contivmay a estimativa Teita
atraviés da 1mitura dos tensidmetros.

A temperatura oo solo fol medida & 7.% cm de pro-
fundidade por geotermbmetvos de mercdrio marca R.OFUESS, com
precisio de leitura de @,2°0 aferidos, instalados na vegifo
central  de  cada parvcela, sobre & linha  de  sesmeadura e
exatamente entre duas plantas. as leituwras foram realizadas
nos  mesmos hovarios adotados no Ensaio I e a partiv do dia
ga semeadurs atd o final do giclo da cultura.

0 diagrama pressfo-deformacio do solo foi deter-
minado da mesma forma descrita no Ensaio I.
3.3.2.4. Medidas veferentes & cultura

Todas as medidas veferentes & cultura fovam {fei-
tas nas Flleivas dteis das warﬁelés. A marcha da emergénoia
Foi cavactevizada pela contagem didvia do ndmevo de plantas
gumergidas  por parcelsa, a partir da semgadura, sempyYe  No
mesmno hordario, até a repeticlo da mesma contagem pov 3 dias
consecutivos. Considerou-se planta emergida aguela  que,
pelo mencs de um dngulo, poderia ser vista pelo observador.
& povcentagem de &mwrﬁéncia fol caloculada em relaglo  ao

¥ [

numero de sementes semeadas.
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Aos 8P dins apods A semsadurd realirzousss 00 g
haste, ubtlseando-se de umpa tesoura ¢ seccionando ag pian-
taz  rente H superfiocde do solo sem dnguriar a planta rema-
NESCENRTE 1 Cadsa Cova. A% COoVaRs Onde Nascevan apenas uma
planta nio sofrevam desbaste. As Plantas desbastadas foram
contadas, acondiclonacas em saguinhos ddentyficados e lewva-
dos  ao laboratdrio para detevminagio da éfea pas  laminas
Foliares & peso de matdria secn.  As lTdsminas dos Ffoliolos e
folthas di cada parcels, fovam separadas das plantas secoro-
pando-as rente ao peclolo. Para detervminacio da drven Foliay
Pomou-se  an aocass 20 foldolos e BO folhas  primdrias, AT
tiveram seu  commprimento & sus malor lavgura medidas  com
regua  de 0,9 mm de precisfo. A drean ftoliar  das  lEminas
medidas foi deterainada multiplicando-se o comprimento paela
ma Lo imrgura, e por owm fator de correclo de 9,99 para
foliolos & @,70 para Folhas primariag, segundo BENINCASA &6
ATy (i976).  Em seguwida foram secados em estufa com civou-
lagho de ar forgado & BS°C, até peso constante, em saqui-
nhos separados,  ®% seguintes partes: caule + peciolo; 20
folhas; B0 toliolos; tolhas e foliolos restantes.

G estimativa da dvea tota)l de 1Awinas Toliarves

por parcela fol obtida atraves da expressio:
I""’i T e tune are eern ems b debe ek bbb bt ek { ‘j? )

ONoe

A = area Ffoliar de 2@ l13minas {cwm®)

PiEre peso seco de todas as ldminas foliaves (gf)
Fo= opeso de matévia secn das 20 lﬁmihag (g

AT= area foliar total (cmd)

44



Cowe existiam folbas primirias e foliolos, a &x-
presedo aoima For aplioBOR BPRTR CROD CHS0, & B dres Toliav
Foral de cads pavoela fol determinaca pelid soma Jesses dols
valores. 0 pesp ds malévia seca das plantas fol obtido erela
soma oo pess g todas as partes adveas das plantas,

Gpds o assbaste das plantas vemanescentes, 1 ver -
Padidcou-se  mo moaso 18 slantas dguaimsnte ﬁmmwatitnvmﬁ 2k

cada parceln, sobre s guiis fovam feitas obsevvaedes soemne

fads, @ partdy do desbaste, 29 e Junbho, wmedingoese 8 oRihue
vaeoo& 0 numero de Folliolos de cada planta, A omedida dan
attura  Ffoi  Feilts  ow partiv do nivel do solo até  a  gemn
apical, com régdn milimetvada, conforme moestra o Figura 13

Foram vealizadas 9 observagdes para contaygem o
Foifolos & 7 obsevrvacdes para altura das plantas. Devido ao
arance desenvolvimento da cuitwra, & contagem dos foliolos
paseon a caussr muita interferénoia nas plantas, oeptando-se
por sua intervupeBo em 1P de Julho, ocasifo em gue  se dnie
clava o Fflorescimenio. A medida das altuwras preolongou-se
até 26 de julho de 1989, por ocasifo da frutificaglo.

Fara oa prodgusiio de grvEos foram colhidas sepavada-
mente  ws 12 plantas ddentiticadas & as restantes, todas
pertencentes & drea util da paveelsa.

A producio  de  grios foil analisada  sobre  dois
gnfounes: dnicisimente, considerando a produclo das 12
plantas  ddentificadas ¢ em segundo lugary, considervando =@
wfuducﬁo de todas  as plantas wiedls de  cadan  paveela. A
pm}tir an eroducio das 18 plantas dentificadas, obteve-se
B oprodugiio nédia de arhos por planta ewm (al/planta) & consi-
gerando o prodgucio de todas a o plantas  doeis da  parcela,

bt eve

g on producio média em (ko ha), refletindo o efeito
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gos tratamentos nums aren extensiva considerands as Palnas
Ne emergencian, o aue se ddentifica melhov com uma  produsio
veal .

Chs v Aos biw ETAN 0% PESOS COVYLRGLdos pars LY de umne

gdade, R D@

SELN .

FOLIOLOS

ALTURA FOLHA PRIMARIA
DA PLANTA

Figura 13. Crogud de uma planta de Feljoeiro

mostrando as medidas vealizadas,

3.3.2.5. Manejo da irrigacio

Iurante o peviodo compresndido entre a  semeadura
Eonoemergéncia total das plantas em todos os tratamnentos, a
irvigacio  foi feita de tal forma a manter o sole adeguada-

mante umidecido na camada de @ a 7,89 om de profundidade



0 controle do nivel de wnidecimento para aarantir
que A gevminachio & ewergéncia das plantas fosse somente wma
fungiio dos tratamentos aplicados, fol efetuado atvaves dos
tensidmetvros.

Apds & emergdhodin (16 de Junho de 198%9), PRGSO
se o adotar uma frequéncin semanal de aplicagio de  dgua,
whilizando-se para a estimagiva da evapmtrﬁnﬁpiraﬁﬁm, gntre
cadn ivvigagfo, da metodologia porposta por  DOORENBOS &

FRUITT (L977), expressa pela seguinte equagio.
ETm = EVo. Ko L9
ETm = ELA.Ke . K ‘ (143

ondes -

ETw = evapotranspiracio maxkima  da  cuwltura  em
qualguer fase de seuw ciclo Gmm)

ETo = gvapotranspiracio de referéncia (mm)

FOA o= evapovrsagBo da  dgun do  evaporimetvro tipo
tanque Classe A& (USWEY, no periodo consi-
devado Cmm) T

Kp = gogficiente de tangue que aplicado ao  va-
1ov de ECA no periodo, fornece a estimativa
da evapotvanspivagio de refevdneia (ETo)

Ke o= coediciente de cultura que aplicado ao va-
lor de ETo do periodo, fornece a estimativa

de ETwm,

s valores semanals de evapovasio do tanaue Clas-—

se A fovam obtidos de uma estaglo evaporimétvica instalada
a 89 metvos do local do gnsaio, em area vegetada com grama

#

batatails (Faspalum notabum L.y, composta de um tanague Clas-
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se & USWE, wn piuvibmetro tipo "Ville ge Farss” e um anewd-
mebtro de conchas, totalizador, maros FURSDS.

Uovalor de Ke, gl Funeio dos resultados obtodos
POT PAVENT (L984) para A mesma época ¢ local do ensaio, foi
considerado constante € digual a ¢,F0 para Lougw O ensano.

O walores de Ko sdotados  foram  obbidos  porv
FAVANT {4984 para o mesno local,  @povs do ano, ouwlturs @
aun aplicagio seguiv & metodologia da Tinearizaclo da curva
de variagiio do Koo oem gada periodo  fenoldgico,  contorme
DOORENEQS & PRUITT (L9727 .

0 métods de drvigacio empregado ol o de asper-
w0, considerando-se uma eficddnodla de dvvigacHo de Y90% em
fungiio das cavacteristicas do gquipamento utilizado. lesta
wmrma A TAmina bruta (hbh) de agun apilicada em cadn  perviodo
SseEgUilL B seguinte expressio:

b o e oo (12)

onds

——

b= TEminn brata, em  milimebtvos, V&ti}aam ok
fonte pava gue & l&mina  lilguida  covrespon-
dente & ETm fosse  efetivamente incorporada
do sistema solo-planta.

Friowm eficidngia de irvigagHo igual & ©,9.

1

& Tabela ¥ mostva o vegime hidvico, durante as
fases de desenvolvimento do Ensaio i1, devido as irrigagies
realizadas e chuvas ocoryidas. A Filgura 44 dlustra, em pyi-
melvo plano, @ area  expervimental pov  ocasillo de uma das
Irrigactes & ao fundo & esguerda o tangue Claéﬁa A8 0 plu-

P
widmetro.



Tapela o

1; 3;':1 t A Lt s e pan s S s e
Irvigacio

21/0%
B3/ 05
D4/
D/ B
QB /B
L8705
15/00
17705
L9/ 05
2R/
23/ 0%
258
29765
BO/05
GR/D
@4/ 06
Q7 /D
B9/ 06
A1/06
L4/ 06
LE/06
21706
24706
RR/06
B 06
A%/
LSBT
15/07
2707
Ry IRy
2B/07
G0/ 0Y
BL/07
B8/ 08
@5/ 08
L5 /08
BA/06
Bi/ 08
pB/08

SV 0
B0 /06
B0
PL/0Y
NTLN

irrigm&ﬁﬁm TERLLERGNS & ChUVARS oooryidas durante
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Sepmeaduva & tratamentos
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Indcio da frotiticacio
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Sagura LA PSR E T WEY R UR BT LHRGAC SEnde v

tuadn . A eu querda, no funao, IERW I R tL 0N

ver o tangue Classe & 2 o plavidmetro

3.3.2.6. Tratos culturails

Dmmﬁ NAD WOUVE mcbrr&ncla g plantas maniﬁhaﬁ{
nde Tol necessdario cultivo, portanto o solo ndo Foi. sbalado
gurante o desgnvolvimento ga cuitura.

Fara  evitar @ goorrdncia Qo mosalco  douvado
(BEMY Y,  dosngs  virdtica gomum nn regrio de  Jaboticabal,
realizou-se tratamento preventivo semanalmente, NO PErLoao
e Qd ce Junho w @F de agosto,  pulverizando com dnsebicida
metamidotos (Tamovon  BRY na dosagem e 25 wml/mwa,  paras

controle  do dnseto transnissor £ 8m 14 ge  autho, para

A

.

gvitar o atague de fungos Pez-se  ama pulverizacio  oom
PRTY Y% {Benlate-5Q0) fa dosagemn g S00 afha. Fara as
pulverizagies ubilizou-se um eguipamento manual Ccom capaci-—

P

gage oe 5 olitvos.
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4. RESULTADOS

Meste  capitulo serio apresentados os  resultados
mednos  para %% diversas determinagdes feitas -duwrante o
axpeyimenta. Os  walores originais das  determinagdes, G
necessario, sio apresentados nos apéndices . BSe analisados
egetatisticaments, estarfo acompanhados dos quUadros 0a ana~
lige de varidnoia do teste F g do teste dg  Tukey . Guando
siln  veridficadas difevengas significativas entve a Teste-
munihe & ow Fabtorss no teste P, esta vewm comparada com  as
cargas no teste de Twkey, uma vez que a Testemunhba identi-
Tica~se como sendo o tratamento sem compactacio.

B apresentasdo serad Feita, tanto gquanto possivel,
segundo  n ovdemn oronoldgica dos acmntwuim&ntmm; distinta~-

mente pars os Ensados §oe D
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4 4. Resultados do Ensaio ¥

Mo Tabelas & ¢ 7 apresentam, respectivamente, o

valores medios ga ten 530 da 43.*1 La & amioade do solo ga  plLg-

Ta, antes
Tanelas 8

ap lieagio

aplticads,

34 FETROW

¢ no mesmo dia da aplioscio gos tvatamentos & 0 as
& 9 apresentam a tensio da agua & wmddno e, apos  n
dos tratamentos, durante o peviodo de secagem,

Fara a umidade do solo, a andligse estatistica toil
indgividualmente, sm  cada dia do vefevido eeviodo

discusnio & apresentada apenas s andlise de  va-

viancia sobre o ¢ia @8/04/8Y atvaves do Tabela 10

B Tabela 11 apresenta  ou resulbados médios da

TERRET AT U R G sulo durante o pey Lo che HECRyem, PR A

diterentes hovarios do dia:. 7.0¢, 19.90, 1309, L5000 &

7
Tt

1880 horvas. A andlise de varifncia & apresentada na

Tabela 12

. Para &s 13:00 hovas onde se reglelvou e malores

PEMEEY R LT RS .

censidade

o

fu o Tabelas 13 & 13 apresentam o resultados de

global & resisténoia do solo & penetragio e  as

Tabelas 44 & 16 suns respecltives andiiees estatisticas.

gade e @
as pyroafun
GUE @ ana
Feita par
sEmEnt 8,
dade & no

a Lamada

& densidade global & apresentava para a profundi-
a % e % a 1@ cme w vesistEncia & penetracio parva
dicgades de & a 2, ?oa 4, 4 8 b e & oa i cm,‘sendn
lise de varifineia no caso da densidade global, ¥You
a a camada de B a 19 cm,  camada gue  veceberd  as
pois @ semeadura sevd feita a ¥, 8 om de profundi-
casnd da resisténcia & penetragio, fol feita para

ge 4 oa 6 om, camadn gue estara dlmediatamente acima

das senenhtes, e webas camadas inferlores 8o afetadas

pelos tratamentos, as camadas supevioves sevio muito msis.
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Juntamente com as determinagoes de vesisténoia a

penetvacio  Fforam vetivadas amostras pava a determinagio da
wmidnde, cujos resultaces 3o apresentados no apdnoice 11

P v E

mbtas-ae na Figura 139, os diagramas deg preg-

sao-defornacio  pava as placas L CI50 om®) ¢ B (P49 cmd)y e
na Tabela L7, as deformacdes (7)) 40 solo, para 0% Lvatamen-
tos covvrespondentes  as Rodas A4 & 1, com as respectivas
pressdes  exercidas na falxa de solo compactado, bem como,
os coeficientes n, Ki e K2, 0s valoves de pressfio-defovma-
RO gue compden esses diRgranas encontran-se nos  Apdndices

e 2.

Tabela &. Tensio da fgus do solo, média dos dois tensibme-
tros das parcelas do Bloco 4 em 17/03/8% no
Fnesaip [, antes da aplicagfio dos tratamentos,

4 HEAE 14T 40 LA AR AR RUE HIA VAP TRV 4hek AELS RS B4R TaIN SRER UNNE SRS SIS et 461 TATE AU FLbR LR FRRE REVE S0484S BBV URRS REGR ANY Phim

Farcelas m (kFal

43K 4E0 1R VY MIXS Sute EBXY S840 BY VIRV SNV TOT AESh WY NPY DOYE KPR TRND FIPR AR Ree ANRE TRy vebd S sary Tanh 000

AL T 1o B vy A 0 G400 St g hor D Sar P SIAY SRR Ter ARea Tid fnne

TEST - 9,597

Rl -G, E
RAE® 9,49
RAZO -0, 61

H

aE1e - 9,44
RB2@

- 76
RE3G - 9,73

RO -9 b
RO E g
RO3BO - 9 4k

1

RGO - 9,51
Rpge - 9,7a
RE30 - G, 76

AR hNL sas M LA KR SLBA AL AR SRR ARAE SuPY GA FWIN bpem MM VRS Libh MRR BAPR WL BRAR BORR SATL ABS HORN SR STIR SHAN S0he whre preR TRR 1SS PV 147 SRR 4R ETE PEY hebe

Tensfo HMédia - 9, 46408
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Tapelia 7. Umidade oo solo, determinadas  nas  hterpaveelas
e LS008 no Easalo T, antes dn o oaplicacio  gos

Trwiamentog

Umidsge do Soio (K
Biooo @ Mo g

i 19,358

1,94

3 19,16

A L, 4

9 19,43

& 19,5

s Be, 06 .

& i, EL

G 18,31

10 25,01

14 19,81

e 18, 5
Méd 1 a 19,49

Tahela 8. Tensio da dgua do solo en (kPady, média dos  dois
bensidmelros das paveelas do Blooco 3, no  paviodo

de secagem, 3903789 & 03/704/89, Ensado 1.
Nata
‘]“ IRy t: A . $e LGS SREL SHE TIT RIS 61 SRR ETIE PRES TATK YAR TR YIS MISE EFEE PRI GRTE TR BRS 1AME TMT Jeed eie 1Ry SMee TStk Rere G313 621 PP MV IPIR DORS NPRR WS TURE VeTA UMY FAAL bbkr SRED mimk ARHD 440 BIIE 1107 9000 TRSS Shem
BGL00 31703 Bi/04 DESO4 QUsG4

T

~t1, 44 T ~EE, ey Rt Y.

R -, R -4, 36 S A 3] ~34, 5 -39, 06
A W A, P -8, 03 -0, 39 ~38, 00
(S -7 77 ~13,1é =1 BT -, 08 -6 &Y

A . =4, 35 -hd, G
-7 AV =1y, w9 =4 &, 81
-7, 44 =, 0 bl B X

~33, 49
=3, L4
=31, 67

R CoE LAY =4, 44 -4, TE -39, 12 -39, 3%
Lo -7 36 ~AE, 83 =17, 821 29, Bl ~37, 6@
£ae -7, &b =18, 04 ~38,83 ~28, 89 ~37, 87

i@ - 83 ~ia2,42 ~47,61 -3¢, 34 -38, 99
L e TR ~LE, 49 =37, 06 -89, 4, ~3&, 78

e N ARL b R e S A A ~28,ve ~3%,16




Taneln Y. Umidade wmedia do solo %), no periodo de secsgen,

v a

50/05/8% h08 f@ﬂfﬂ?.

ISP GG étfﬁ m, 4 %Sfﬂ

TanT P, 18,47 i?,ﬁﬂ 16,98 1%,31

e
S

438

,@t 16,66 14,
T V7,00 15,88

#
v
5
f?; 29 17,9 AL A5

18,87 1
19,14 1
9,7 3
e
BRG
e

18,49 17,69 Lé, A 15, A9
18,98 17,79 L, Ay L%, 68
15, dd 18, a7 17,8¢ 18, RS

L
N

Lol

oog

18,4 1/,,5 16,00 13,44
18,7 19,99 16, N 15,54
19, 4% 18,1& 17 AR 18,49

Die 18,40 17,89 R 4C KA
nee 18,746 L7, 6% L, B0 15,09
Line 2,54 19,13 17,86 1?,?3 19,80

Tabels 19, Aandlise de varidncia da umidade do selo no dia

®Hf®4/$$, np periode de ,Prugtm, Ermsaio I.

rs pea vas AN bk drrn bt 14 Lens wTes frnk bate phes bore Leea sess Exhn MRS SNAR METE WEVR NAPR AGR STER mELE @ SN Srer TG 943 44AT APIY PAAE AN SAne ENEE LNEY FRRS RROR PASA VASS AR SENE A0 A AR IR

arvi gzc‘<t(: EB e 55 e Q.M. F

Teat wg Fat i @ 9%‘& @,9384 0,39 NS
foda 3 8493 @ 6164 —d L hG W
Laroan o 4,3! L L75 246,38 %%
Roda ve Cavgs & &, 4ua4 @ GF 6, @,92 NS

h ML HAWE A AR RS T bk Side AT AME AW UHE AHE B AR S ekt vden nema spen are HSHL WD ShEL ok A4 drnd bhed rnr vt e AR L4t AGYh THIE 108 SR 80R0 B

(Tryatamentos) 12 &, HEEE Q0574 &, 75w
Bloco i G, 0053 @, BN @,0486 NS
Resdduo 1 0,994 %, 0884

Vay i (=3 -:\L] = %, 7

Teate dee Tukey para AR frodas & Largas

SH% AL VRN ST Vewe e EE SR B LIRS 4D Pk Sbd de e PY BT AW AU Her srbd rees dne

1 TS RUPE PUT NPMC NAEE LML ML dubb Sk cred gaap PSSP ABH 4RA Rick sens bery casy pary ser

l!M“ G, 49EH IR v MS=g, , 83

PRI SRS BN

e mert maen raek sim aa b SFM EHe seee weny ars arn v s e nain s Ceta FERR IR 438 TR R ENIE NAEN BLEL ARAA At Nadh drh mank FRER SHEE LA B4 Bk shee sese senr erar ey

f,nﬁaf A 3 kat 17,4075 wu
1&, PhET D 29 kot 16,7578 b

70N b ¢ kgt 16,3748 b
1n,ﬁ®®® fr

Sy médias seguidas de letvas iguais ndo diferem significa-
tivamente entve si. '

@ significativo & nivel de 1% de probabilidade.

NS nHo significativo
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Tabela 14,  Temperatura média do solo (°0), no peviodo de

sECAgEn, 3I/025789 ﬁ Guased4/8y

MOrar Lo

'T' Pl t A m an t [T T YT I ee A arre hrie o en eae e et siey geeg 410t Y R g4 39 Sy Sy Sy S yoyt g 1y T Sk b i b AL LA 10 Q01 T2 St gt st s e ey e
700 10 dd 1309 W e

T

[ER I

Révie
INATY
RAade

" . . o
e, o4, 0 I
BT, 38
26,3 a3

CRRBLE 24,8 33,6 R3¢ g,
RRR@ AW I 33,3 33,8 a8, 0
REB3E 2o, 0 33,3 33, an, e

RE1@ i, 7 GG 33,6
REES 26, G939 2 I
RG32 2h, e 33,4 16 I

ROLY
Pl
RIOGES

Tabela 47, Analise de varidncia da temperatura meédia do so-

1o s 4300 he., no ptxlmﬁu de secagen, Ensaio I

. Maviacio 3. b, LG Q.M. [

va AARE AR IHIE I AU 4515 btk ILA2 SVE T9AL S90% 44ah Tieh da0s GeLS Neqd U IR {33 AV Sree Sevn NIRD APOL LA 4<ON AWA WL TRAE Wewt FTND WEL WML THYS mix b ard vhid sden beme d2d3 fers deen adse sped e

Test wve i @,014 @,0141
Roda 3 D, 38646 @, 1215
Laraa 2 @,8Y8% @,43463
Rodn ve Lalqa & ¢, 8548 @, 1484

(Tidtamvn{n~ 18 W, 10%4 9,1754 1,08 NE
Bloco i &, 7ia8 #?,7188 §8,99 Hx
e i duo i8 82,8368 D, 1697

wurn miia bms 4een AL bR e38 FAEE ViR vaie Seen weu wind Gend wsl 4D M B Bk S ied ey el Gyem Sats P Saen aay Sies AN oMM LSS bYe £eM PO Eirs UEH TR KASD 1AL FBEL LA A4S b len pmr M MR PREE SRT A GSTE AW A4NS S ERM SPRY 4e Save

Coet. Yariagio = 1, 8s

' Ateu R ALin PSR IR RS AR BLLE Gh oeh Gk TRV S SR SRR SRR IO ST SHIE LML 400 Ut bk bk B R L G LT ekl Sk ke e

Teste de Tukey para as Médias das Rodas & Cargas

D LI L LT T E kR R ——

Reda NMG=0, 7063 Lavgn DMS=9, 5496

ST T ATIA G0% VAT WVRE BIAY 0800 ¥I0R 00 Gbn dran Khin AAS ARRE SRO LeN ReRR PTIY SNIO TEAD - Ivra win B4 brek ek orda PP RIY W R S e A SR YEVR PO SIE LME B TN Yo AHE VAT SR

R ‘u,,ﬁéf A 19 kgt 33, 81%
R 33, 46590 a 2@ kgt 33,0858 &
iy i”,%, Hod a 39 kgt BE,AN00 a
R 39,4383 a

Ba o omddias seguidas de lebtras iguais ndo diferem significa-~
tavamente entre si, ,

## significativo a nivel de 1% de probabilidade.

NS nilo significativo
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Tabela 13
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Tabela 14
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Tapelsa 19, Resisténocis oo solo & penetvacihe (kg dlomidy, PR

AN R SRR R R AR “’®4fﬁ?, Erisan o

Frotwadidade (om

2 ’” & i
AR e u\} [

o v.; ] <)L)
; A, Q9
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-
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I
L
SERH
-
S
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2= i
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FRi
o
>
B A
P o
e v
e B

-
ESRES
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-
E

Lo, A8 aFE 1,89 2, %4

A% Lo86 2,091 3,08 3, 5¢
AR ' w, A R 3, B 4, 39

Wy

K1 @ i,

LB 1,40 1,67 1 &ifﬁ
REG39 5o ) i, 4 Y

R 2,24 2,80 CR,as 2,44
RIS :
RISE *

Tabela 16. Aanalise e varidncia da regiﬁténcia g wolo &

panvt:auam, A niu{undzﬂadu u& 4 & & om,
. Vaviagio G.L, ¢ Q.M. i

18 LA M A LA A0 RS Kl B bAE S S0 1hre amd deed skt 4eds Abbe binb 1reb eabd eabd Bk vrmb deed 4mih bth shby mmi ean nedd ares taey Tent THYE PEER ARRE Ar W APYS TAAS

LG i &, eaea R4 18,16 nx
Mol a 3 ARV 3,033 — 24,25 W
Larga o 82,6944 4, 3457 B4,47 %%
Roda vs Larga & 1,35“3 @,r1®4 i, é Q
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@, 1447 @ 449 1,18 WS
RVEREE] @ ?fﬁ?

Doed . Vaviacio = 49,34

{Tratament os) i
Bloon :
fes i then e

B T L E L T e ORI P

Testes de Tukey pars as Médias das Rodas @ Garga%

Roda s =§, &@d? [&\ﬂd hM“»@ 4;?3

AS0 SR ABHE SOTE GANE SR Aae ML I PH I K PEH b are S0 b b MR uamh dary enr Avan SR SVAN RVEN Navi RTRS WAML MAEE SRCP BTHL KM AGA1 FLAL BRE GbD Med o4 Srbb seek sede

s a,!??‘ A S kat 3,4319 &
KN 3,1988 ab H@ kg f 3 @a4av b
RE 9;?4&5 T 10 kat L1BEE o
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ﬁ* méﬂiag segutidas de letras iguais nfo diferem signitica-
tidvamente entre wi. R

Wi mignificativo & nivel de 1% de probabilidade.

NE ndo siandficative.




0,40 e Placa de 150 cm?

wm - Placa de 240 cm?

0,36

0,32 -

0,28

0,24 -

0,20 =

bre o solo {kgf/cm?)

0,16

Pressao so

0,12 =

0,08 ~

0,04

0,00

T ! ! 1 T T T Y Y 1 1 ™
o 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4

Deformagac do solo (cm)

Floura 1%, Ddagramas pressio-oefovmacio do solo determinado

g L7/7937°89 no Ensaio i

e .

Tabela 17 . Deformagdes ¢ pressoes aplicadas ao solo pelas
Rodas A & D, com cavgas de 1@, 20 & 39 kgt  em

W 8¢, Ensaio I,
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4.2. Resultados do Ensaio II.

A Tabelas 18 ¢ 49 aprvesentam, vespectivamente,
os resultadoes da tensfo da dgua e umidade do s0lo da pista,
antes @ no mesmo olia da aplicacfo dos tratamentos.

A Figura  41é,  contém 0w diagrvamas de  pressiio-
deformacio para as placas 1 (%0 cwP) & & (240 cmd) & na
Tabela 20, as defovrmagdes (&) do solo, para 0% tvatamentos
covrepondentes as Rodas A e @, COm A% rwﬁpectivag Pressies
exercidas na Ffaixa de solo compactado, bewm como, s coefi-
cientes n, Ki & K. Os valores de pressio- deformacio gque
compden estes diagramas encontram-se nos ép&ndicaﬁ Jow 4,

A Tabela 21 mostra os resultados da tensfo da
Agun do solo apds n oaplicaclo dos tratamentos € a Tabela RP
apresent & 0% resuitados medios da temperatura  do s0lo
durante o mesmo peviode, para diferentes hovrdvios do dia:
F00; i9.900; 13:00; 15:00 e 18:00 horas. A Tabels 23
mostras o resultado médio da temperatura do solo durante o
desenvolvimento da cultura.

i Tabela 24 apresenta 0% resultados médi;ﬁ, gntre
0% Blocos 4 ¢ £, da porcentagem tobtal de pléntulas emergi-
das  sm 927046789, © a Tabela 8% apresenta sua andalise de

varifncia,

A Tabela 26 mostra os valores médios, de matéria

gecr  das partes das plantas desbhbastadas em 14706789 e, a
Tabgla 27, a andlise de varidncis da matéria seca total.
dinda considevando as plantas desbastadas, a Tabela 28
mostra  seu estado de desenvolvimento em relag0 ao numervo
miédio de ?ulhaﬁ, Area  Ffoliar mdédia & altura média das

z

plantas & pes Tabelas 2%, 3¢ € 31, suas respectivas andlises

60



de varidncia,

Quanto as plantas remanescentes, as Tabelas 38 e
34 mostvam, respectivamente, © nudmero de Tolhas & altura de
plantas, durante  sew  periodo de desenvolvimento & as
Tabelag 33 e 3%, suas respectivas andlises de varifinein.

Finalmente a Tabela 36 apresénta o0s rvesulitados de
produeiio  média de grios pov planta e por ﬁrma, pavm. cada
tratamwntm, cuJas  andlises de varidncia sio  apresentadas

nas Tabelasg 37 e I8,
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Tabela 18, TensSo ds dousn oo solo, medisn dos dois tenstOme-

tros  das parocslas  do Blooo Loem  17/0578% 0 no

ri Ow aplicacdo dos tyanbamentos.

moo(kFws

S

e —-
R L %.éi
N raye! ) - ;b

T
R ﬁauV

-

i'\]'ﬁ'lf:’l -, A8
s w5
- R, 30

5,43
G, Rl
REGE .G

w3

R - -G, S

PRI
N T
9,808

o s
R X

4e7t 1a0n 00r gmar Avke buve arar mvn gerr pevs HR snib Sd seks teem s ppeb A4S 4K miin fem mepr vy L S b

Tabela 19, Umidade do solo, determinadas nas interpavrcelas,
gm 47798789 no Ensado TI, antes da aplicagfo dos

t\dt&mrntuv

AR LR SASL L LG e aa S LI B 0 ks bees AH RALE AR GAL Shnh et weaT TR AU 4 bie e sere 414 LEL S Aed mnkk mmra AU AR B b ores smee saen BHL HED shad seed apes e Vb

Untidade do Solo (X))
,'.'2'1 W t A v oaeb seen aeny $HSH Bt s ocs ware Suro 3HHS Hish 5eRk sete aroy upet frs bebm ordo bode yimm aPeR Himp FISS doe e e AR AREN iR S PR O PR Fres sann 1078 vt pers veee

Bloco 1 Bloco & Pl doa

1 H I 24 FE rrd et R AR I Gk ik cee O Vel ke bk ke e aHA AV Fhe

3 19,80 19,94 19,87
o 1A [ 2o, 3
3 18,14 B¢, 28 19,18
4 1a, 89 18,23 18,56
o 19,80 ¢, 98 L9, 96
19,80 19,85 19,0
19,78 1u;@i 148,88
17,95 29, 4w &, el
ae, 37 24,17 Be, 77
i@ 19,21 25,85 26,43
11 18,79 &4,53 29,16
iﬁ 189,98 29,26 19,61
Meolia 19,308 2o, 17 9.7V

e WIS
y £ E e

d

11 1rne T8 vers Sied neid bbve brre Pree b TR 48 414 TR 10 100 Aban ied mdun nams my

kb A s be dre v o S Bk bam i bear pash ot EE bl cide
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0,40 - wrem—enem Placa de 150 cm?

= == === Placa de 240 cn?

0,36
0,32
0,28
0,24
0,20
0,16

0,12

Pressao sobre o solo {kgf/em?)

0,08

0,04

0,00
0 0,2 0,6 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0
Deformagac do solo (cm) '
Figura 16, Diagramas pressfo-deformacio do solo determinado

g 4779578 no Ensaio L1,

Tabela PO, NDeformacies & pressies aplicadas ao solo pelas
Fodas & & 0, com cargas de 10, 20 & 3¢ kgt, em

17795789, Ensado 11,

Detormacio do Bolo
T A t YT 4n arve bAb AL SEAG TEE SURL CARL LEEE BEVS PR SEOR FATR TERY Sues RAGA KESH UBUD LAY SEIL SHER E3R
CBloco &

et (om)

o - oo e Fressio
Eloco 8 Médin kgfsome
&, 00 B,00 &, 00 O, 0000
&L @,%%8 1,00 1,00 Q1916
RHEd 1.7% i, B 1,80 Q,27746
ey o, 5e 2,18 o, a6 D,3840
SR g, 70 9,80 G,75 &,1460
RO 1,0¢ 1,45 1,38 . @, 2140
RIOEH 1,80 1,70 i, 68 Q,8135%

458 PAE BURE faae B4h nar edbd A6h AL B SR ARG 4LL UL SAN SISE yags phrd srre nday sben sibh vhee btk biph bR A RES FHL srer T TR TERE AHE TRen Reek ABIE SRek ARHL ber SRR Ari nem trew S100 AN S TUED TENS SR B84 mim

Loeficientes n= @,630768 0 Kis @,191584 Kitm @, 175051

T T BALR pes mnpe sne dbi PGS Btk SUK FBEL SLLG IRLS BB ARIL Srpe perr STR iepr pive KRR ran Hhen SATh Ehre crob PRk PRRT fmr b HeM AW HE WD REUE TR VOIS 3
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Tabela £1. Tensio da dgus do soio em (kfa), média dos dois tensidmetros das parcelss do Bloco i, -

) » ~ - IS Sl I L : . - . e - - . & - -
vante o peviodo de smergencia, L7/0578¢ 3 @178478%, Enssdion II. (I = ldmina d #Agsus aplica-

da em irvigacio.

HES &

T}*zit GAJTI L e o e et e e e 1 e S £ 1T o9 e Y S e s T T S ot S e S oy [t o e T [ e et S P 150 T S s S U 4R TO VY ST T RS RARD S0 ST TS TP A Af A A4 14 A0 e s e S koo ot oot oo e s o T it i st e St v s T

L7A05 18785 17745 22705 23795 2485 25595 ShHSBS 22585 BHSGT BAS90 9158
TEST ~5,78  -13,83 14,74 14,88 12,41 14,88 414,17 —E, 88 17,14 —LF 97 —a 05 -5, 43
Al 9,27 14,81 ~-i%,1é6 14,24 11,74 ~ibH,97 -—141.,74 8,45 ~LiF7,,B -416,46% 29,39 -i4,821
RAEEG 19,89 ~i4,94 19,27 ~i6,18 42,84 —~146,79 ~141,85 -5, 75 8,28 18,865 24,17 14, 1B
RASD -50,67 ~i5,6d -20,58 ~416,87 -~-i3,78 ~i7.,A% ~1i,93 -%?,46 ~-20,38 18,11 -2@.,58 -13,88
RELG ~G,3% ~14,33 18,64 14,95 43,410 ~-18,648 ~13,1 -2, 76 18,94 -19,3% -241,7H 15,488
REZe -9,8Y -14,83 ~26,3% -i5,43 ~i13,4¢ ~415,3534 -414,83 ~%,464 ~18,34 —-49,1% ~24,81 —15,88
RE3® ~10,84 ~-14,73 ~21,16 45,469 43,13 47,45 ~14.75 -Z.7F -i19,848 ~49,92 -8, 4% 15,35
RCie ~@,40 ~14,80% 414,52 -1i4,47 ~4iP,19 =-i7,44 -41P,8i ~8,49 14,382 47,14 —-20,23 145,698
RC2¢ -3, 77 14,42 ~419.046 45,97 -13,87 -i5,97 -i2.,2 —5,93 -Li7,88 146,59 ~324,6 14,18
RE3Ze ~1@,4i8 ~i6,34& 2,97 -146,98 -13,464 18,84 -—-1Z,@4 ~2,506 29,67 24,48 29,88 ~5i7,40

ROie ~-2,33 -13,466 17,928 45,51 12,482 ~14.13 ~13,64 -8,74 17,73 L7 ,34 49,22 15
ROEZY -9,5% -13,92 -418,25 -4i5,77 -1ig,44 ~i7.@1 -4i2.,468 ~8,%8 -iB,8% -i7,63 -18,86 -i4,
ROGS -F.,76 314,71 -i%9,863 -146,56 12,385 -17,8¢ ~13,47 -%,3% ~19,43 -17.,8@ -28.87 -i4
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Tabela 2P Tempevatura média do solo (°C), no peviodeo de

gmeraancin, LF/OS5/8% a @R/GASEY, Ensain 11,

Fovario
1 "8 f' SMe R t [TF e et et e et et e e o e A S S 9 1A 0SS L0 S8 S L T S S0 S S S SN S S e S e e o T o 0 B e
700 19.00 1300 1500 18808

TEST 19,9 17,1 28,4 B ek, b

INGER 13,3 16,9 B, & 24,3 D, A

[ )
RATES 13,8 17,3 SEL . 24,9 [
RA3O 13,9 i, e, @ 25,4 a8, 4
RELe 18,4 17,8 RS 24,4 o,
REuDO : 18,8 7,3 23,9 24,4 Be, b
Ruoe 13,4 17,4 (i, 4,2 a2, 3

ROLG
R
RE3O

23, 1 wa,w 8,
29,1 24, 8 o,
29,38 24,9 B,
Rixi o
RIE®
RO

17 Q8,7 ‘ 24,4 ot
17,4 2,3 23,9 HE, 4
17,3 e, D eyl :

Tabels 23, Tempevatura médian do solo (OC0), durante o dessen-
volvimento da  cultuva, parlodn  de 145086789 a

SL/ADEBRY, Ensadio LI

1wk gy ens o AREE JHE KB LU BN BEH LB P TR nid Jba 6h S AHS EHIE IU L2 PHE SRS akt Y ARE agey agee ik eel bM b4 Shia anbl B b WS AHT KRS b e aem SRR TIEY S e MY

Hovario

"’ Ta \j: ANE t [0) e e e i G VD dulh 7o R0 RS AR i e 4o 1 o e v s Y A58 SRR L 1N {400 4P R ARS8 RY TN Yo PR D AN SR PR A B NN FATH bt SaCO AOAY SRR s 00

PN 17 1900 13:00 1500 1889

4 BHRD Ml B4 RS GREE EEED ALUE AAND MBS Gepe seer vers shS S6 SUBE besk BORE LUAE LA AEHE AW BV pran sped mepe mese mede wheb S4bS bk bk Rird shbd M Seib pars e YR YRR ewn s PR gvmd haek amr mh fah R e MRE S SN SR YER S B PR SRR

TEST 14,4 15,8 20, e 2,0 2,8

R&Ld i4,38 15,7 i9,7 2,8 #0,1
RAEY 14,% 15,6 19,9 2¢,0 2o, e
G id, b 15, 4 8,7 i9,9 19,4

REL® 14,4 1%, 6 19,9 21,3 2,3
RE2O id,@ 19,4 19,6 21,1 20,0
RE3G 4,3 15,5 19,5 A 19,8

RS K 1
RO 14,3 55
fRE3D 13,9 i

i 19,4 29,8 19,9
7 2, e 21,4 8o,
& Be, v aae, 3 2e,7

IRER 14,4 19,4 9,5 21,9 29, 1
Ro2e 14,8 15,8 19,4 20,9 29, ¢
R3S 14,0 19,7 19,3 29, 4 i9,7

VRl S5k MR NN RS SR BN Faan ek hhed ek U PIA B BPES RREL NALR UBEE AT VMR Sbr bad Abky damd berd bimd mid bebE AR R
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Tabela 84, Forcentagen o
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Tahela 24, Matévia

LA58&78% Casplanta), Ensalo TL.

o J‘

Trat am.

TEST

N
B

RE3Q &, 0

RCES
RLG9

o, 1
D, 1.5
I

Tabela 27
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Foda wes Davaa
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Tabela PH. Megloas relativas ao desenvoivimento médio  oas

plantas deshastaons em L4706/78%, Enswiao L.

Desensvolvimento da Pzantm
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Tabela 29, Andlise de varidncia oo mimero médio de folioios
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Tabela 38, smero medio o Toliolos das planias remanescen-

S WA T

T, B oparbtiy s

Tata

Tratamento

V4@

21706 2nSes T L/ ey

TEST . R I 14, A 14,07 T, 40 24, @

RALR B, e 19,08 138,946 17,88 e, 33
R 8,10 19, &5 L4, 00 N i
e o, R0 W, HB 15, a4 72, e
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Tabela 33, Andlise de varidnedia do ndmevo médio de toliolos

plantas &m 1 “‘/?)'r”/ﬂ‘ , Enwaoao TI.

o Mariagio .4, O.M.

ot aenee "
Roda V;I’” b B EvEaR
Dargs e AT IR R T 18,7ewn
Roda vs Darga & 3 G, FReY J) L300

(Tyatament 0 8 ?5,3&1@ &,mﬂéﬁ
Blooo 1 O, B0 G, 0000 &,00 NY
Fesiduo 18 ?h,/ﬁ”” w84l

Coed. VYariagho = 7,88

Teaste de 1uku1 para as Médias ds Rodas & Cargas

une mrar Tace fare Gunn Gund d1ad Ghad wsan G0n0 TiEe T Gend Ben SeBE Feae P3O SAR A0 4pe1 AMT TS S3en feae bied vher 130) saey 2ead sdey dane rben yyen aeeg burd sane peed nned tave
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tivamente entre si. )

#  sdgnd Piowmtivo s nivel de 9% de probabilidade.

NS nio significativo.
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5. DISCUSSED

Maste  capltulo  ser@o discutidos o parfmervos
Fladoos oo solo determinados nos Ensaios T e T1 0 & tambédm
an o medices gg desenvolvimento das plantes,  rvealizadas du-
rante Epnsaio LI

Vdyidos pardmetros fisicos do solo fovam  detervms-
mEcos, @ Filw de servirem como indiocadores das omudangas o Fie
siloas doa mero-ambiente do o solo, provoradas pelios tratamen-
Lo, eyvidenclando a.rmlauﬁa maguina-s0lo.

Dot relncEo s plantas, umn serie de medidas fo-
van Fedtas durantes o Ersaio I0, pars caracterizar desenvol-
wimento perante os tratamentos, Procurando assim evidsenoilar
a‘rﬁimgﬁu M quina~solo-pianta.

R T R R R R dentro  do possivel, colacay 08
assuntos  on discussio, segunds a ovden ﬁranm{égima dos

acontecimneEntos .
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5.4, Determinaches Relativas ao Sole

Varaos parametvos Tisicos do osolo foram  determi-
nanos, principalmsnie, guwrante o Ensieo L, povdém alouns nie
veram  suss aetermunagdes vepetidas no Enswnuo I1oe serdo
ol L uiidos conguntamente nesbe e,

A Taoelas & e 7 orevelavam n tensfo da o duus e

amignds oo solo no disoods aplicagio dos  tratamenios, B OY
prasiEo #o Shnsain I Ds oresultados mnostraram que nd0 haooum

comportanento caractevis

% tratamentmﬁ} Antes O

AP licar os Drataasntos, deds a o arlicagio dos oratamen-s

Du dgua & @ ownidads foram determinadas gia-

a hens
haments  durante 9 peviodo de secagem Jdo 0 solo,  confovme
vesultados médios apresentacos pelas Tabelas 8 g 9

Nota—-se no iniclo do refeyvido peviodo, GreEn e 0
“solo ﬁﬁtmva by e dmidm,_ gue os tratamentos aque  vecebervam
mai oy cargs de tonpactacio, apvesentarvam wm disorebo auamen-
to de tensio. Eate comportamento se reverbteu o medida gue
o osoio For secando, tornando-se bDastante ndtido no Final do
pariodo, guando se verificouw menor tensfo da dgua do solo
Nos tratamentos gue YROSEVAN WMRLor cavgs de compactacio.

| Oun resultados da andlise e varifincis on  dmicades

oo worlo, sm @R/0489, apresentados pela Tabslas 19, mostra-
A gue houve difsrengas significativas entre ags rodas e
cargas de compaotacio.

O teste o8 Tukey pari as médias das rodas e car-
gas,  mOSTToL gue s Rods & diferie significavivamente  das

OEmHLSs, &®Rered

st ando  maior meédia dé umidade, 1¥.38%, o que
A cards de 29 kgt com dmidade média de 1Y, 44% tambem  dife-
il sdand Floativaments dRE CaCess g8 20 & 10 kad, gue apre-

sentaran vespectivansnte wmidade médias de 16.74% & 16 55Y.
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Do vesultados mostraram, age s tratamentos Gl

vereheran walor cargn o8 compactacio. aprvesentarsm na Finsd

o periodo o secadem meaor teor de unmiofoe .

PN
P

Lrando as Flguras 37 & 20, pog

CoaE BDRETVar 0
comportanento hidvico do solo pava caoa tratamento, airaves
gas ourvRs cnvacteristoong do wolo, definndng B o pnroiy Ga

rensio e umridnde reglstradas no Blooo i, guyant s O per oo

g secwosn, conforme mostvan oz apdndices B e &L An curvas
caracteristicas oo solo em oada  Dratamenta,  COMPRYRN as
Foaiae  pars o as  brés carges de comsactacido  em relacio a
testenurnha . Fode-se notar oue pars wna dadsa tensio a vmida-

£ For maior nos Dratamentos gus v

EREVRN MR OV SRV R oo
COMPRETARERS & RAndn AR whs messa umidnde, o tratamento
MALS compactads apresenton malor tensfo on dgua.

Quanto & velagko entre o potencial da doua & a
umidade do solo, RETOHARDT (i?%ﬁ) cita gue, para cada amos-
tra homogéneas do solo o poténcial da dgur tem um valor  oa-
racteristico de wmidade, que pode sor apresentado pela oure
va carvacteristica do solo. Considerando ainda o pmt@paial o
agua do solo, o mespo avkor relata, que este ¢ resultado do
efelto combinado de dols mecanisnes: capillaridades & adsov-
GhRO, -oue sRo intevagdes entve o ﬁgua @ oas particulas  sali-
das, dsto &, matviz do solo. Eﬁtﬁﬁ‘Mﬁﬂmﬁi%MQﬁ atvraem &  Fi-

KA B dgun 4o solo.

legundo  a explicagio de KLAR (L984), as  forgns
adeoriivas sio mals intensas que as forgas capilarves. 55
ﬁiﬁ, sob halsas tensdes, ouw sedn em elevados potenciais de
gaua,  as forgns capllaves predominam evidenciando a influe
Envran da textura @ estrutura. & medida gque @ tensio aumen-

¥

ta, [ potencdal UeCrEsce B PARSSR 8 ST mals influenciago
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Figura 17.

IMIDADE DO SOLO (%)
Curvas caracteristicas do solo durante o

periodo de secagem, nos tratamentos que re-

ceberam a Roda A com diferentes cargas e na

Testemunha.
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TENSAO DA AGUA DO SOLO (kPa)
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Figura 18.
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Curvas caracteristicas do solo durante o]
periodo de secagem, nos tratamentos que re-
ceberam a Roda B com diferentes cargas € na

Testemunha.
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TENSED DA ACUA DO SOLO (kPa)
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IMIDABE DO SCLO (%)
Curvas caracteristicas do solo durante o
periodo de secagem, nos tratamentos que re-
ceberam a Roda C com diferentes cargas e na

Testemunha.
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TENSAO 'DA ACUA DO SOLD (kPa)
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pelas forgas adsortivas, gque dependem menos da estrutura. 0O
mesmd autor cita ainda, gque os solos compactados tem  sua
porosidade afetada com inftludncia direta na tensfo capilar
o que Jleva solos compactados & nlo compactados apresentarem
curvas diferentes em altos potenciais de agua. Eme outras
palavras, solos  compactados apreﬁeﬂtam um malor teor de
wmidade sob dada tensfo e justamente isto pode ser verifi-
cado nas curvas caracteristicas do solo, para cada roda com
CRIgaS e'mwmpamtagﬁn diferentes.

A principio parece logico &nt&ﬁder gue s0los Mails
compactados devam registrar maioves valores de retensZo da
Agua, porvém os tratamentos mais compactados, apresentavam-
se mais tmidos no final do periodo de secagem, 0 que justi-
Ffica os menores valores de tensio.

Dois fatoves fisicos podem justificar o comporta-
mento da umidade do solo frente a compactacio: a evaporagho
e a condutividade hidrica. 0 primeiro trata da forma como
A agua pode saiv da camada superticial do solo e o segundo
trata  da Tacilidade com que a duua das camadas §nfwrimre$
poden migrar pari as camadas supeviores.

Fm solos nio compactados & dgua se encontra reti-
da ﬁnh menores tensdes sendo mails suceptiveis a0 ProCesso
de evaporagio na camada supervficial. For outro Tado, a
condutividade ¢ menor, dificultando a migraclo de dgua das
camadas inferiores.

Em  solos compactados ocovre o contriavio, a dgua
retida sob maior tensio retarda a evaporacfo ¢ a condutivi-
tdade sendo maior, facilita a migragio da dgua. Esta teoria
e confirmou nos tratamentos com diferentes compactagdes,

explicando o comportamento hidrico apresentado.
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Do resultados da tensio da dgua do 8010 obsevva-
dos  no pervioso e Foa 1770589, servirRm PAra dnoiosy o
momento de se Faeey & semesouya e aplicar os tyatamentos no
Frsnio FI, cava se repstav O mesmo estado de umdade emo gue
s arilcon os tratamentos no Ensaio L

Nota-se  due a tensho meédia da dgua do 8010 no aira
ga aplicag®o dos tratamentos no Fasazo §, era de -~ 9,64 kbPa
(Tabela &) & & umidade weédia de 17,09 % (Tabela 7). A
reproducio oesen wumidade para o Ensawo 1T, ol consegulisn
pelo  acompanhamento gk variacio oa tensiio wmédia da dgun no
BsOto, gue no dia L7705/8%9, Fol e - ¥L43 ks (Tabela 180,
correspondendo & ouma wmidade média determinada  de 4V, 77 ¥
(Tabelsa 19, Esses resuliacqos comprovam s valiodnde de  se
acompanhar a umidade atvavés de tensifmetros, pPara veprodu-
Re ode valores desejados,  com bhase nn curva caracteristien

m

oo o Bolo, che

que a geometvia do sistenn nlo varile, con-
forme velata REIDHARDT (19859) ‘

0 Tabela 21 mostrou os valores da tensfio on dgua
o snlo  durante o peviogo de emevgéncia no Frnsaio L. i
compartamento apresentaco ¢ dddntico a Tase indcial do  pe-

viodn e secagen do B

saio L, o gue & Justiticdvel, pois no
perindo  de emevgfnoda o solo for mantido com teoves elevas
dos de umtdade © A0 hd, adnda, interferéncia aprecidvel oa
cultura.

Lom  base  nas curvas (:armtﬂnm"iﬁtijﬁﬁ o snio
leevantada no Ensalo I & nos maiores & menores valores  da
téﬁﬁﬁﬁ, regilstrados no periodo  de  cmergéncia, pode--se
ST LMAY QuUE @ umidmﬁﬁ variouw entre 17% & 20%.

Retomande 0 periodo de secagem onde a wmidade oo

aolo manteve-se sm bteores mals elevados nos tratamenbtos que
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receberam maioy intensidade de compactagio, pov tevem ve-
cardanos o processo de evaporaclo, @ de S8 esperar um oome
sortagento termico ol ferenciadeo sm fungio dos tratamentos.

Moo Tapela L1 apyesantouw o8 resultados da Cempae
cabtura go ool duvante o perdodo g€ SECADEM. A anwlise
gstatistice da temperatursa para o hordario das 1%5:0@ novas,
gue pote ser o visba onn Tabela 18, ndo ddentificou oiferengas
significativas entre os tratamentos, porém verifion-se para
av médias dus Ccargas, wim liegeiro decyéscimo da temperatura
com oo arréscime da Ccargn de compactacio.

fn Flguvas 24 s 24 agwdam AR VISURLIZRY o Compor-e
Pamento tévmicon do solog para cads tvatamento, durante o
PETIOCO 08 SEcagen Do Ensnio I pode-se obsevvar,  pringil-
bmlmmﬁﬁa s hovarios de 1309 ¢ 15:9@¢ hovas, valores de
temperatura menores para 0% tratamsEntos gue recebarm omalor
carga de compactagio. 0 mesmo comportamento fol verificaoo
por HTEFANUTTL e& alfli L9860, que Tibts oem Bseu trabaliho,
existiy wma relagio inversa entre a temperatura do solo & a
cavga de compactacio.

EFute comportamento fol mais nitido para a Roda A
pnde  se veriticow ums diferenca instantinea de temperaburs
de aproximadamente 1°0, entre os tratamentos que recebevam
mador @ menoy carga de compactacio & menos nitido para as
owtras rodas, principalmente paran o Roda [0

¢ comportamento tdrmico do solo pode sev  facil~
mente compreendido,  guando s@ analisa  suas  propyiedades
té}micam como:  calor especifico e condubividade € ainda,
fatores filisicos gue alteram estas propriedades. A primeiva
propyrisdade  se vefere ao solo como vesevrvatdrio de calor e

Ao SesunoR comsg transmissor de oalov. Quanto aos fatores
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Evolucdo da temperatura do solo durante o

periodo de secagem, nos tratamentos que
receberam a Roda A com diferemtes cargas

& na Testemunha,
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Fiqura 22. Evolugdo da temperatura do solo durante o
periodo de secagem, nos trétamentos que re
ceberam a Roda B com diferentes cargas e

na Testemunha

85




36 m
TEST

35~

RC23 »»

34 -

33 =

KV

31 -

H 27 4

26 -

25 -

24 =

23

22

RCIQ ===

a4

Figura 23.

! Ll 1 1 i L i 1 1 1
9 10 11 12 13 Lé& 15 16 17 18

PORAS v

Evolucao da Eéﬁb&rétura do solo durante o
periodo de secagem, nos tratamentos que
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Evolucao da temperatura do solo durante 0
periodo de secayem, nos tratamentos gue re-

ceberam a Roda D com diferentes cargas e na

Testemunha,
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Fisicos, REICHARDT (4%98%), cita dentve outroes, & amidade e
a densidade global.

0 calor especifico dos solos minervais difere
muito powco & come 8 umidade varia , o calov  especitico
passa a s&y uma fungio do teor i umidade .

Guanto a wmidade, CRUCIANL (4980), relata gue e
splos satwrados, a grande capacidade calovifica do sistema
produs peauenos acvéscimos de temperatura, apesar da absor—
cBo efebdiva de calor. Aldm digso, com o processo de gvapo-
vagBo, mais calor ¢ consumido em um solo dmido do que em wm
s01H HeCo.

For sua vez RETCHARDT (4985, cita gue a conduti-
vidade térmica do solo, além de depender principalmente da
wmidade, ¢ funclo também da densidade global, que é afetada
diretamente pela compactacio. A densidade global, através
da porosidade total, define a fragleo liguida € gasosa do
s0lo & a condutividade térmica da dgua é maior que a  Ccon-
dutividade tévmica do ar o gue Justifica sua influncia na

temperatura do solo.

-

A Tabela 9 Jd discubtida no item anteviov, mostrou
gue os  tratamentos madis compactados retiveram davante o
periodo de secagem do solo, maior teor de umidade, aumen-
tando sew calor egspecifico ¢ vetavdando seu aguecimento.

A Tabela BP mostrou a evolugfo da  temperatura
hordria do solo pava cada tratamento, durante o peviodo de
gmevyéncia no Ensado II. Pode-se observar que o comportame-
nto  térmico neste peviodo foi similar RO observado durante
o periondo de secagem no Ensaio I, notando que as diferencas
instantineas de temperatura, foram mais nitidas também para

¥

a Roda & 2 praticamente inexistentes para a Roda €.
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A Tabela P2 retratou a ftemperaturs meédia o sodo

VAR

v Pl et em e comporiansnto  tévmion, que sBe
MOst o semelaante Ao do perloon de secagem do Ensaio 1 e
pos periodos  de emevgénein do Ensalo 11, com excecio  da
Roda T gue teve un comporvamento nabxoamente olferente  das
dean s Rodas, reglastranao W t@mpﬁratura\ MAaLOY pPava on
rratanent os aus veceberam maior cavga de compactagio.

Dome o umidsde do solo nko foi deteyminada guran-
e o desenvolvimento da cultura, Froa difiell relacionar o
comportamento teérmico, distinto, dga Roda ©, com © ¢alor
pupeciftice do woio, além do gue, gste comportamento podge
tev ooovyvido devido aointevagfo solo-planta, pois durants o
Frsaio I, onde @ plants nBo estavs presente, ele nio  se
verd Fioou.

Durante o oesenvolvimento da  cultura os resul-
Tados da twmpmrmtura do solo foram sepavados em tvés dife-
rentes periodos a saber:  peviodo de 19 a 39/@4/89,  apds o
deshaste & antes da flovaglo; perioco de 182 a BL/Q7/89,
gurante  w Flovagio ¢ peviodo de 91 n 19/08/8%9, durante &
fFrutificagio, 2 Fim de detectar possSiverls MURNANCRE NO Com-
portamento térmico do solo, o gue nlo se vevrificou, confor-
me  pode sev visto nos resultados apresentados pelos  Apén-
gices 45, 14 & 17

Felos resultados, até entho analisados, o compoy-
tamento hidrico & térmico oo 30l nos trvatamentos, s alte-
raram  principalmente em fungfo das carvgas, o aue veflete
danferentes sebados de compactacio do mesmos.

GOOFER e NICHOLS (1939, definem o estado de

compactacio de um solo, como sendo incremento da densidage

de desenvolvinento g cuwitura & as Filgu-

B9
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Figura 25.

Evolucao da temperatura do scolo durante o

periodo de desenvolvimento da cultura, nos

t

tratamentos que receberam a Roda A com di-

ferentes cargas e na Testemunha.
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Figura 26. Evolugao da temperatura do solo durante o

periodo de desenvolvimento da cultura, nos
tratamentos que receberam a Roda B com di-

ferentes cargas e na Testemunha.
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Figura 27. Evoluc¢ao da temperatura do solo durante o
periodo de desenvolvimento da cultura, nos
tratamentos que receberam a Roda C com di~

ferentes cargas e na Testemunha.
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Fignra 28. Evolugao da temperatura do solo durante o
periodo de desenvolvimento da cultura, nos
tratamentos que receberam a Roda D com di~

ferentes cargas e na Testemunha.
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global por VEUuGEo OB EBPRCOS POVOB0S .

Gomo windicagor oo
-

astardno o comnpachagcio, B ogensidaace global Fol getevminaca

toy o Enesarso Doem toogos os brvatwmentos pacd oas pyofundadades

GEOB oA S e S oa 10 ocm, gonforme o vesultados  apresentados

na Tapein

Sewunan KTEHL (9T, aoamplatude ga  densidadge

global de solos avrailosos, varia de 1,00 a 3

glom . N
caun oo solo da pista de ensxio, gue & uwm s0lo argilloso, os

resultadns ravelaran, pPara a testemnng gue MEG VECEheil

sarga o6 compactacio, densidade global sm tovrnog de 1,08

ks oo

@,9% gSoma, vespect ivamente para as profundidades de &

o
[

S on A9 oW, o s oS Teva aoentender gue o S0l s encon-
tyrave bem soltao, ou osedn, bem mobiliezado. Fara tratamentos
Hue vECEDEVRR MRIOT cavga de compactagio, e 0 Reie, @

densidade  giobal midxima foi em tornoe de i & 1,99 g/omd,

spectivaments para d4s profuncidades de & 2 5 & 5 a 19 om,
MOBEYAnGO UE R COmPpARc tw [ ::‘[ 0 @R Tiacaca e las rodas (i bastante

dhaoreln,

A Tabela 14 mostrow @ andlise estatistica  da

densidade global para B oprofundiloade de B oa o 4¢ om. (WE=S

veswlitados  vevelaram diferencas sianificativas entre rodas
& CRTERG, i fereneas estas gque Foram  wvevifioadss  bamtem
para  a  profundidacde  de @ oa B oom. 0 teste de Tukey das
mEdLas,  revelow pars a Rods A, densidade global wsddia de
L0 asomd diferindn significativanente gas Rodas R
qile apresentaram vespectivamente médias de 0,99 & 0,98
glomd . O megswo te%tﬁ mOostrou glle a Carga d& 3¢ kygd apresen-
tou mador densidade global meédian, L,84 g/cmd, seguida das
cargas de 20 kel e 49 kaft, ﬁwm respectilvas médiag ge 1,01 @

G, glomd.
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Feios reosultados apre

sentaoos, weridflioa~se que @

Rogla O oangspengente dun Cwrdn, Fod BouE BRLS Compactow 0

aalo 8 oa oo Uon SusE menos compactou o solo &, ComD JR &
gaperado, o densidade global apvesenton uma relagio direta
Soinfludneir do Tipo dE roush 8 CRVgRS Nos nivels

g compactacio do 5010, gue pdde ser detectada pela gensie

gade global, apressntando ineclusive difevencas sianificati-

was s, Fon douslmente contirmado ao s analisar o vesultados
de vesiutdncin A penetvagdo apressntaoos na Tabels 4% Ds
resultados mostraram um aumento da resisténeda b openstragio
comoo aumeEnto dR carga o compactacio.

A Tabela 14 mostrouw o andlise estatisbaion ds  ve-
mastéocin A penetracio para o profundidade de 4 a4 om,
revelando diferengas significativas entre vodas, Carygas &
Teal Ennha . Eetas diferengas significativas fovam verifi-
cadas tambénm nns oulvas camagas 40 solo, pyincipalments nas
CRNBRCRE BUPETIOrTEs .

0 teste de Tukey pava & média O0Re Todws_ mostrou
grferencas stgnifaicativas entre as Rodas A, B e U, sendo
Sue w Roda & apresentow média superior de 3,73 kgtlomd,
seguida das  Rodas O e B, indiﬁmﬁdm a Roda £ com  menov
metdin, £.91 kgdtlomd.

FPara  as  cargas, o teste de Tukey wmostrou  que
gatas, difevem ﬁlgni?icativamenta entre si, celocando  ®
maclor median ge resistdncin & penstragHo, 3,465 kgflomd, para
ar cargn de 30 kaf, seswids da ocarga de 29 kgt, com 3,08
kgtfscmB & A menov, 2,19 kgf/omE, pavm oA cavga de 1@ kgt
g aindn £ owm valor maior que O apresentado pe}a test emu

rtha, 1,8% wadlome,
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Do vesultados de resisténcia A penetvragio demons-
travam  que @ Roda A aplica maior compactaclo ao solo & a
Roda C menor & ainda, wea relacio diveta entre a resistén-
cia o penetraglo e a carga de compactacio,resultados jd re-
velados pela analise da densidade global.

As  analises estatdsticas da densidade global e
vesisténcia & penetvacio, nlo vevelaram difevengss siand i~
cabivas entre as Rodas A e I, pordm colocam a Roda & como a
gue mais compactow 0 s$0lo, seguida da Roda . Eete vesulta~
do & reafirmado an se verificar a Tabela 17, que revelouw a
preseio aplicada ao solo por estas vodas. Fode-se ver gque =
Roda A aplicow maioy pressio sobre o solo que a Roda D e
aue para ambas, @& pressio fol maior & medida gue se aumen-
Touw a caves de compactapiio,

Tanto a densidade global guanto a resisténeia &
pmnétracﬁo, sevvivam  como indicadores para mostyar  que A
compactagio do solo sebre a linha de  semesndura, wmudan  de
roda para rada € com o a intensidade da carga ¢ decorvente

desta, ocorrveram também mudameas no comportamento hidvico e

teérmico do solo,

Muito adinds  podervia sey discutido sobve
estes resultados ¥fizicos do solo, povém o mais importante,
no CRe0, H8VIR comprovayr s exemplo de vAErios owiros auntores
citados na revisio bibliografica, gue a compactacio da
superficie do so0lo na linha d& semeadura altera a  umidade,
A temperatura, a resisténcia meclnica e por conseguinte

deve altersr tambéwm o comportamento das plantas.
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.02, HMedidas Relativas as Plantas

Uma série e wmedidas  com velacio ds plantas, fo-

vam havant ags

A0 gecorver oo Ensarg I, para se avealisy oo
i e iy g0 P P SR o} e, v o g v s i e e e g wed g I g i. B
gesenvolvinento s e s, EaTas pedidan a0 IEIC AR SO 0 N W R 5 )
neste ithemn, aEguido 8 oroem natural G0 desenvolvimento oas
plantas,

0 ato da semeadura  vealizado no Ensadio T10 eém

¥, gnoontrol o solo oem o oondicfes adeguadas o wmi-

L7 AN
dade, cow walor meEcro o L9, 77%, conforme mostyvouw m Tabela
19, Jd disoubido Fisitcoamente no dtem antevior. ITmediatamen-
e apos o semendurs, foram aplicados os tratamentos € a Taw

peln 28 mostron 06 resultados da pressio especifioa, €L Fe e

vida  ao  solo pelas Rodas & e 0, aque  semelhantemente  wo

Frnsaio I sapresentam  wma velacHo ﬂirﬁga com B CAaryga Qe
compactagio.

Dursante o peviodo de emevadncia houve ww  acompa-
nhamento  didvieo da tensfo da Agua & tempervatura do o solo,

conforas mostyaram as Yabelas 25 & 22, também Jd discutidas
Fieicamente. Pelos vesulbados dn tensio da dgusn  go solo
nests pEYiIodo, poge-ae verlitioay aug aoumidade, fatory peLle
mordial  parva 2 gevminagio, manteve-se em tovno de 17,50%,
senod suficients pava Promover uWmn pon germinagio. Ioneen
& Mol llawras (49430, oitados por FOPINIGIS (L977), mostra-
vamodue @m osolo Franco-arvenoso com uwmidacs entve 18¥ & 18%,

wooowmergencia  do feijosive esteve em tovrno de 9% e  para
umidades menores gue IPY% s emevgfnoia decresceu,
Guanto ao regime térmico do solo, & Tabela 28 re-

gistvoun dgurants O per tocdo de emevaénoia temperatura i ndma

en torne de 13,0°0 para as 7:90 hovas e temperatura mEcima
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gm torng oe F4,0%0 para oas 4909 horas. B Preciso conside-s
PAF aue es5bhes VARLIOrEs $B0 mécdios, havendo dias que B tempse
vatura do soio &s 7900 horas esteve em torno de 19,6°0.
Fobtas temperaturas s80 COonsiOeralas DaLXas para o
feiioeiro, retsrdandd 8 germinaeio & a emeveéncia das plan-
futas . DTRGH & MALKE (%4667, estugsvam o orescimento & nue
trigHo oo feagoelro A difeventes ﬁmeQYQtué&ﬁ G mulw; Fioe
vando agug 0 melhor orescimento dew-se entrve 24,0 8 3@,0°0.
O mbraso O emerydnoia pode sgv'v&r1¥i¢aUa Al He
anmnllear ae Flguvras 2% o 39, gue vefletem o wvalores da osve-
locddade de emergéncia das plantulas do felijoeivo, contidos

N

nos Apdngdoss 18 e 19, DDserva-se oom ﬁwﬁaqﬁm da testemunha
@ o tratamento ROLG,. que as praimelrvas plEntulas emevglrvam
wletivanente ¥ dins apds n sEmealurs, en PASQN/8%, eeten-
dendo-se por mais 10 dias, atg @RS06/89.

Fode-se obhservar nitidamente, pars gualarer voda,
Al o8 ratamentos Chm menor carga de compactacio taveram
WA emergSncin MRLS FapLdR, sendo superados somente  pela
festenunba gue nlo recebeu Compactagio. ~

Retomandn o comporvtamento (8rmico oo solo neste
Py Lo o, poba-se  WmR correlacdo entre 08 tratamentos  que
apresentavan maiLov t&ﬁmwrmtara média do solo & os tratamen-
tos com maior velooidade de emevgéncia. A diferenca de tem-
pEratura entre os tratamentos ¢ pequena, mas pode ter afe-
taae a velooidade de EIETHENCLR .

Jutro fator que Com cevtess contribuid pava que
m;twﬁt@munha e os tratamentos com cavgas de 12 kgt tivessemw
maior velooidade de emevaéncia, FOL % MEnoY vesistEncia
meEchnios destes tratamentos, conforme mostrou 0% resuitados

i & istEncia & penetragio.
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Figura 29. Velocidade de emergencia nos tratamentos que recebe-.

ram a Roda A com diferentes cargas e na Testemunha.
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Figura 30. Velocidade de emergéncia nos tratamentos que recebe-
E

ram a Roda B com diferentes cargas e na Testemunha.
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ram a Roda C com diferentes cargas e na Testemunha.
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' Figura 32. Velocidade de emergéncia nos tratamentos que recebe-
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ram a Roda D com diferentes cargas e na Testemunha.
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G0 Tupela 24 mostrow o resuliaoos O energdncia
tobal em ORS04678% @ s Tabelas 2% sun andlase  sstabisveow,
gue anresentow ol fereneas signafioataivas entre as cargas g
Cestemniha . A testemunha  apresentod médin de  emergencin
potal de VA ,TRY,  seguddn dos tratamantos  gue TECEheam

careas ge compactacio de 19,0 29 g 3¢ Kgdf, com respectivas

emercBnoias médias e JL,43%, &7, 4888 & &4,73X, evivgencrango

#

i

Lt rwlamﬁﬁ inversa entre a carga de compactacio ¢ a emey-
g&nuia_ total . Resultado semelhante foi vevificado por DOAN
et oally CL9BAY,  Em o tvabnalno similiay, com reda compactadora
cilindrica,  variando @ profuncdidace &@ SEMEadyTa & a gRrga
de compactaciho.

M Tabelas 246 & 28,  mostraram as medloas velati-
vas Ao desenvolvimento das plantas desbhbastadas em 14706789
B Tabelas BEL,OR9, 830 ¢ 3%, suas andlises estatdsticas,
revelando gus o peso de matéria seca,  altuva das plantas e
dren roliar diferivam significat ivaments enireg as Cargas &
testeminha ¢ o ndmere médio de Toldiolos, diferiv significa-
Pivamente entve yodas, Cargas @ tesfemunha.

Subre  todas as medidas FTeltas, o bLeste de Tak@u
MOSE VoM GUE R twﬁtwmuﬁha, tratament o que nio recebhew  com-
pactacio, apressntow as plantsas madls desenvolvidas € a  me-
gidda gue se aumentouw aw carga de compactacio para 19, 2 @
39 o kgf, Az plantas e apresentaram menos desenvoelvidas,
mmﬁtrmndm clavamente uwma velagfo inverss entre as Cargas as

oy

compactacio ¢ o dessnvolvimento dinicial das plantas Ros 29

dizgsg apds & semendura,
Guanto ao ndmero médio dge follolos,  que apresen-
Lo diterengas significativas entre as rvodas, 0 teste de

Tukey  paRra mRE media GRS YOORS € CRUGRS, revelow gue Rw

R’




shmebas  oe  desgsnyvolveram mais,  perante & Roda O o2 oug 0

mesanvolvamEnt o T BomeEdida G A

apliooun, YespactivemeEnt g

Como a4 Foun visto, a O BRlioow menor Compag-

tagin Ao solo e oa Rodn h, gaLlor compaotacdo ag solo, PR
Frvmanao  owovelagdo ownversa entrve antensigdacde  de  compac-
tmoio & D oue

vz vimentn das plantas.

V'

fates r&ﬁultadmﬁ retio de mocovdo com os  relatos
cler KOLEL fi????, onds o BLtor odta ogue guanto mals slevada
for a @@ﬂgmdmum aparent e, MAalor serd sua compactaglo, menor
seTH suR estruberasio ¢ porosidade tobal 2 POV CONBBEQUENRTILR
maiores serio as restvigdes ao crescimento da planta.

e Tabelas 3 & 39 mostravam as medidas velabivas
Wi desenvolvimento das plantas, semanalments apds 0 desbas-
te, & suas andlises estabtlebicas. Considevando o numero me-
dia de folivios em 12707789, bhouve um vesultado significa-
ivo  do  desenvolvimento das plantas perante as cargas  de
compactaeio. U fteste de Tukey demonstrouw que os tratamentos

que recsbheran cnvgan de compactacio de 10 kgt BTG

S LAY R
plantas mais desenvolvidas, seguido dos tratamentos gue re-
cebevam carga de 39 kat, colocando os tratamentos com carga

e 2O kgf, apvesentando plantss menos desgnvolvidas.,

fits se mnalisar a'altura metdia das  slantas em
B&SQT/UY,  nHo se verificouw diferengas significativas entye
eE o bratamentos,  povém, 8% sédias dns cavgas revelow  ama
tendincia  de plantas menos desenvolvidas nos  tratamentos
gue’ Tecebevam carga de compactacio de 29 kat. Fatﬁ gatyranho
s verdticouw nesta inversio am tovno das cargas Jde 20 e 29
Kgf, ouanto a0 desenvolvimento das plantas, nfo encontrando

)

respRldo perante ws detsrminagdes fisicas do solo.
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Finatmente  was Tabelas 34 a 35, most yaram s vee
sultados de producBo  médaa por planta e producio pov dren,
CAE SRS an '<':§. Taraes eutal '.Ir. Ty tI LR G o e ne GeY G R i’;il.t) P OUVE

i ferengas  siantfroatdivas  guando s analisou  w produgio

medin das plantas,  pordm em tevmos médios, o oprodugdo Foi

Mlaior pava o Moda 8, segulds das produsdes decrescentes oas

i

Rodas O, Boe U og guanto @ ocavga de compactacio, a wrﬁduuﬁm
fod o maior pava 19 kadf.

Fates resuitados nio sdo estatisticamente consise
ventes para se farer uma analise adeguads, porégm  a prino)-e
plo,  parese que e em o tevmos o produgio ns plantns respondem
Favoravelmnente H compagtagio, wmR veR gue se versPioog gue
A Roda & apligou mm;ur compactacio ao solo. Por outro lado,
nes tratamentos gle vecebaram 2 Roda O, que compachkou  menos

0 s0io, tambgm a MU E

s baean wmn producio médin satisfato-
YhwR, o aue pode ter o ocorciddo devaan ao melhoy desenvolivioe
mento das plantas, verificado nestes tratamentos.
Gnalisandn dndividualmentes cada yods, nota-se gue
au Rodas &, Boe I apresentarsm maior produgieo o Qm_Caygan e
compactacio de 3¢ kgf, com exceeio da Roda 0, que registyou
mador produgio com carga de 19 kat,  sendo o maior produclo
mécia das plantas dentre os tratmﬁﬁﬁtmﬁ. FPAavers hAaVEer  uma
intevragio  entre  a produedo & o compovtamsnto térmico  do
B0, Pmiﬁ.ﬁmﬁ tratamentos com as Rodas A, B e I, a tempe-
ratura o solo decvescew,  quando se aumentoun & carga  de
compactacio & somente para o tratamento com a Rodn O, @
témpwraturm do o s0lo orescew guando se aument ol B carga ode
compactagio, aprvesentando para o cargs de 19 kg?, um  dos
mEnores valorss de temperatura observados d@ntrg os bratae

ment s .

103




Suanto a proogucio por dres noanalise  sstaristioan
pale teale . apresenton diferengas siani Fioativas para as

cardas de compactacio, porém sssa signaficfnoia ndlo se  ve-

rificou no teste de Tukey pars as mediag das caryas.

Fawo tervmos meddos, ws Rodas & & O apresentaram
maiores ¢ semnelhantes produgdes por ér@a, destacando-se O
pratamento ACLS, com a maior progucio m@ntéa tmdm%.

Da forma como foi caleculada a produclio pov  drven,
existemn dols Fatores que contribuem para & malor produgdo
registrada  no tratamento RULE, primeiro a producio  méddia
poy planta gue Tol maior neste tratamento ¢ segundo & taxa
di emevgdnodan gus também Fod alta guando comparada oom 0w
gutvos tratamentos.

B

5.3, ConsideragBes Gerais

ﬁmmm vevelaram 0% vesultados das  detevminagles
Fileiocas oo solo Ffeitas neo Ensadio 1, & intensidade de  com-
paoctagio  aplicada ao solo pelas vodas  compactadoras, bem
como a geometvia e formam ﬁﬁﬁtaﬁ vodag, causam variagdes no
medlo ambiente fisico do solo. Fatas variaghes, na maiovia
dos casos, sio peguenas e dificer ":} de sevem detectadas, mas
definem a relagio mAdauina-solo.

A dificuldade de wedir as variagles do meio ambi-
ente Fisico do selo, se verifica princiealmente pela ausén-~
cin de sensoves adeauados A8 oamadas supeviicianis  do solo
mﬁﬁe os fenfmenos Fisicos sfo baatante dinfmicos.

Falor @@ tornam 4% limitacdes quRndo B8 pPEnsn en
L sensor que nos permita gefiniy 8 velaglo méguinammmlww

"

clanta, Meste o0, adolou-88 Comd) SEnsor A praprin plan-

104




ta, abraves ons meglodns de seu desenvolvimento.

Mesms estanoo sudeito ao mein ambisnte  bioldgioo

gognimioo do solo, a plantn, no ocaso O feljosivo, o8 @ose

trouw sensivel & peguenas varlactes Fleicas do solo  causas

gas  pelas voodons oompsobadoras, possibilitando Lreluslive,

inferéncias sohre o dmporténcils & o projeto destas vooas.

Perdmoiramnente, considevanco & planta @m s

dic dntoral, germinachio da semente & emergéneia da plintu-

1, oo aRG L ag aplicada Ao s0lo por gualguer vodn oo
pactadora foi desfavordvel, principaimentse pov rodas que

compactan o piano vertical acima oBn Jinhd o d8  SOmERdUTn.

Fate fato se reveste de 1dwica, pols a compactacio awmenta

BnoooresistEncia mecinicn J9o solo @ 2 plAntula tem que Consue
Miv MRie engrgia para emevgiv.

finda, considevando a emeveéncia, & deseidvel gue
ela noorya O mals rapido possivel, poils enauanto dentvo do
sl A plintula  sstd consumindo somente  SURS  TEGET VRS
erergéticas & ainda esstd madls suwceptivel aos fatores pato-
ldgicos.

s veswlitados de velocidade de am@rgénﬂim'm BT Y -
gépcia  total  wmostvaram ole o bratamento gle nlo recebeu
compactacio, a testemunha, teve uﬁa gmprgdéncia malor & wais
rapLdn, seguids por tratamentos levements compactados poy
vodas gue nEo compactam o plano vertical acima da lioha  de
semeadura.

Ao analisar o desenvolvimento dndcial das  plan-
ta%, verifiloa-se gue wﬁtw & menor nos  tratamentos mads
compactados,  povem  este menor desenvolvimento parece  ser
consequéncia do o atvaso na emevgdnoia & ndo da compactagio,

podendo-se,  contudo,  supor que 2 planta apds estan Fase

105



inicial,  vesponde  Ffavoravelmente f compactaglo,  pols 9w
slantss @enos dessnvolviogas dos bratamentos mals oompRota-
ﬂﬂ%, OIS PROMLC S Se VECLREY Y B, 1Qual&ﬁﬂﬁ“ﬁﬁ o Fanalo g

pEVIodo  de desenvolvimento, as plantas inaciaimente  maLs

ol

o leidas dos mratamentos menos compactadas.

dut o fabto o auwe vealen oo

sibo Favovavel da come
pactacio ¢ @ produgio das plantas,  poLs o resulUauos
mostrvaram gue os tratamentos com a Roda & apyessntarsm, emn
pedia,  mailioy  ProdugRo por plantn g sabe-se gue esta oo
T ®mogue mRos compactouw g solo.

BUTgE "YWL WA Lncongruénoia, antes da emevodnoia

2 Ummwmctacﬁm s mostrow desfavordavel ao desenvolvimento da

plantula & apds o emevasncia  Favordavel ao  desenvolvimento
Qa IRECE TR

H#tﬁ% fatos nos leva a uma unica  suwposiglo, 0%
peneficios da compactacio sfo pevoebidos pelo sistema vadi-
culay dms plantas. fesim @ compactagdo deve atingir exclu-
sivaments a ragliio das vailzes, nAn precisando compactar as
sementes, o gque dificulta a emevaénoia. 0 -

G Fato da compactagio melhovay a area de contato
entre a semente & o solo, pode nfo ser assim tRo importan-
b, “pols € possivel gue este contalo acontecs simplesmente
com o inchamento inidcial da semente &  as  limitagbes, da
GETTMLNACHO & emerg@nola,  passam a sey do preparo do solo,
da temperatura @ da disponibilicade de agua.

Doncovdantementse com este pensamento,  STOUT et
mi&i (4981 conclul em seus experimentos, que  pressbes
apticadas  an nivel da senente welboram &  emevgéncia  aas
plantas e HILLEL (1970), cita aue o processo de gxtvagclo de

dgua peles rale depends gR cnpacldnds o0 s0lo de veber dgun,
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do runers o8 raises existente

por dnidade de  volumes e
sonlo, da condubividaoe siavdaulics do solo, do regime tévmis
g odo o solo, eta.

Gomo \'j '<':i for visto, a compactas i‘iit:) aument ou a GO
dubtividade hiavicn do s0lo, permitindgo malor afluxe de agua
para @ rais e este deve ser o beneficio sentido pela plantw,

Fwnora D osistemn adotado de ahagtHVH dae covas,
PRTE e Processar @ SEMEACTUT A, ProvoGue wea certa compacta-
RO ne Funao on cova, Fato este que segundo  STOUT e alli
(1964) seria benéfico as plantas, admite~-se no presente s
tudo gue @ anterferéncia, S houve, Fol peguens, conside-
ranto 8 diminuta regifo compactada, além do que,  sendo o
Fendumeno  Ldéntico para todas as pavcelas, nio mascarou 0%
efeitos dos tratamentos.

KL.ak (1984), velaciona ainda, & temperatuars & &
aeracio como  Fatores gue atetam 2 absorgBo da dgua  pelas
TALEEs, citando gue cada crltura apvesenta wuma temperatura
dor o owolo Atimn pavas sew desenvoelwvimento, fora da gual  ha
decrdscime  nan dren de absorceio das vaizes com consequent g
diminuicio no crescimento da plants. A compactacio alteva
o comportamento térmico do solo & pode rvestringir a asrvagio
provocando prejulze no cremﬂimeﬁtﬁ da planta, o que jmporta
em s conhecer a intensidade de compacitacio adequada a cada
cultura em determinada profundidade de semeadura e solo.

Emotermos de velocidade de gmevgéneia e emargfne
cia total destacame-se o tratamentos com as rodas 0 e R,
rodas  gue  praticaments nio compactavam o plano  vevtical
acima da linha de semesduwra, Esta mesma voda © com cavga de
compactacio de 19 kef, apresentou maior prmdugﬁm dentve

todos os tratamentos, destacando-se como o tratamento mals




adequado & cultara do feljowirao, nas condighes em que s

realilEon O experimento.

Perante o exposto, &% seguintes consideragdes ge-.

ven nortear o proJeto de vodas compactadoras:

a pressio aplicada 2o solo por uma roda compRee
tadaora, depende da sun geometria, forma & tamanho; s cargs
vertical sobve esta roda; de sua vaimﬁiﬂamé g deﬁ]mammwntm
@ oalndn, o wmidade, Ja textuwra, da estrvutara e do estado
de mobilizagfo do solo.

A vooa  niEo  deve compactar o plano vertacal
Aachma o linha de semeadura.

A pompactacio aplicada an solo deve  atingar
exelusivaments a veglifo do sistemn radicular da planta.

& intensidade de compactagiio deve ser adequada
A cultura, & profundidade de sewmeadura ¢ ao tipo de solo.

- Deve sey estudada & definida a velagfo adeaguada
entve o profundidade de semeadura @ a lavguwria da faixa aci-
ma da linkhao de semendura, gue ndo deve receber compactacio.

lleve ser estudada e definida a relagio adequada
gntve & profundidade de semeddura e a lavguwa da failxa de
auplo a sev compactada, latevalmente A linha 48 semeadura.

’ Foaanda, as seguintes sugestOes podem sev coside-
radas ao s vepetivem estudos semelhantes:

Ui ldzar processos de abertura gag Covas para a
semeadura, que nio promovam prévia compactagio.

w Ugriticar a influéncia dindmica da compactagio,
aﬁmtmndm diferentes velocidades de deslocamento das rogas.

~ fesenvolver expeimentos em condieles ode campo,
utdlizando semeadoras-adubadoras comevoials &) diterentes

prepares de solo,
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6. CONCLUSGES

Ferante  ae condigles em gue se dessnvolveram o

ENGALOS, & dos tipos de vodas ubilizadas, & andlise dos
vesultados obtidos levaram is seguintes conclusdes,

& compactacio do solo pov vodas compactadovas

de semeadovas-adubadovas, altera o comportamento hidvico oo

40lo Ha reyiio da semeadura.  Apds 4 dians sewm  dvvigacHo, o

tvatamanto  mais compactado apresentou maior deidade que 0%

demais tratamentos menos compactacos, ouw sem compactacio. A

medicda  que  se aplicouw as cargas de 1€, 20 e 3¢ kgt, a

winddade do seolo awmgntow vespectivamente de 1,07%, 4,45 e

m;1®% em relagBo an tratamento gue nflo recebew compactacio.

B pressfo aplicada ao s0lo pelas rodns compac—

tadoras estudadas, elevow a densidacde global & a resistén~

cia H penetracio no plano vertical da linha de semeaduvrs.

109



110

fovelocidade de EMergeEncia @ emergfncin totnl
das plantas de feijoeivo, fovam atetadas pelas Ccargas de

ocomnpactag o

-+

4 omed e GUE HE AUMEDNT O 3% £RY G CHE COmpP R
tachio de 19, 20 ¢ 39 kgt, as plantulas Civeram sua emergens

Crta o retardads e ciminuddsn, pava Lodans s ovodas estudadng .,

A 4

g matdrian secm, o ndemevo de Foliolos,  n #vesn
foldiary & nituwra e plantas do feljosliro, a#?@ﬁwntaram oo fe e
rengas signi fiocativas em relacio &s cargas de  compactacio,
aos S8 dixs aprds 2 semeaduva, de Forma o gue, o8 tratamentos
menos compactados apvesenbaram plantas mals desenvolvidas.

Mo Ba dias apds s semsadura, as plantas de
feigosivg ainds apresentavam decrvéscimo - signtficativo Qo
pmer o de Foliolos nos tratamentos maRis compactados, POTEN
owm relagio & altura das plantas, as gifevengas nRo Forvam
slanilficativas, mostrando uma tendéncin de se dgualarem &s

plaptas  mals desenvolvidas dos tratamentos menos compacta-

o

253

dog .

O tvatamento com roda dupla vevestida de borrs
Cha maciga & Carda de compactacio de 1@ kgt  (RCiLQ), apre-
sentou a maior produglo por planta & por drewm, respectiva-
ments  1¢,64  gspl g 4877,595 kashe,  destacando-se  comd 0
tratamento  mals adedquado A cultura do feldoeivo, PRYR Bs
condieles do sxpevimento.

Feauenas  diferencas na pressio especifica das
vodas compactadoras sobre o solo, oCasionaram variagdes no
comportamento das plantas, demonstrando as dificuldades da
ap}iﬁagﬁa adeguada destas vodas, atraves dos modelos comer-—
clals  de semeadoras-adubadoras,  devido ds limitacles  gue

APvEsentam nos mecanisnos de regulacsem da pPres

sA0 da roda
’

sobve o solo.
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ABSTRACT

Tae vl press plantevs wheels usually compegt
e sonl. Thie compaction modifies it K@ﬁvirunmaﬁt By
conseqguent iy the plant development .

S expeviment  was  carvied owt to verify the
influence of four Jdifferent tupes of press wheels over some
im]’.li prasnleal parameters and the dgevelopment o Dean |
plants. {1 was used three levels of compaction which wers

augusted during the planting pProvess.

Two tests wers used: in the fivst one, with  no
ﬁimntm_ o, Lt was det@vrmined the  humidity,  tempevalure,
rulk dénmitg, and the resistance of sail penetration. in
Lhae Sﬁwcmnd Orre it owis ddentified the smergaenty  s$pesd, {
rtutai smevgency, foliar awrea, number of leaves, dry matter,
hedght of plants and grain gields.

The btyps of pregss whesl as well ag the wompaction
Loacgs  wesed modified the $0il hydvlie bhehaviouwy, LR alch
way  that the treatments move compacted showsd lower wabter
Toss Tapead avound the seed, making this r&gimn men e hogind o

The seed speed emevgency and  total emergencuy
decreased with the compaction loads and were damaged by the
press wnesd on overtical compaction plane above sowing line.,

Tre  results  suppori that theve ave differences
petwesn types of press wheels andg the compaction loads
whiGh  affected soll physical concition, as well as  ¢he

gevelopment of plants and grain wield.



Spdndioe L

FrELYT

G

Ry R

o

@ @,

) @,
18 9, 06867
A @, 1060
"J)(].:. Qi','i”“ 3

mwe@

AEIC

bkl
P . &, LHAT
NS P, o000
1 I HONe
49 O, Ba67
A SRR 1 1
S 5] ,:11113:%
b/ O, 36467

n@ B, 000

Lentes

Lme$1n

5

fpéndice &,
PERT R

DEVHAS

Cavga Fressio
o f \ﬁ /amQ

@ 0,0000
i &, 0808
G, 0417
@,@6”
@, 0853
@, q o4
@, LEESG
2o, 1 A5E

E

A
i

$]

PG

,,V

Ea S
,_
nt

AU

s
i)

Fixy;)
A5
"e
)
&

&,14667
@, 18Brs

icientes

Coet

Vel o e

O3

Valores

L4

i

Bl

cgaw de @

Lan e

aoos Lo 0,

a &0 kaf,

feformagio mo

v wepy iae dbad smbn HREE TERE BERE Brhd KTAL LMD Sb01 Sar SEar P0G 1000 ease elan dedl dDed BNBD UL ANRY HTEY A4 8

Bloco A

i o

@, 0
G, 08
@,ie
B, 6
&, 0
G, 54
1,47
1,38
1L ae
4,85
A
o
?

3 Rl

¥ ]

“n

=g, ‘i‘;’c‘:c’"

ios de

Blocos 1 = &,

e QO

a HO kg f,

v aver wvm wree porn ghnh name choy dont

N Ec)l S

Bloco 1
yJo]
&, 04
19
@, 00
@, 30
&6
T
6,7
9,81
@, 9
5,05
i,u

1,%9

= 0, a!!“@vﬁ

pressio-defornagio

pressio-deformacio

2
AN

arn 2and wene vhen breh Tabh arbn Akdn mren sa9n e —

AR I Y s,

o placa de LHe

o DI

] fnsaio 1.

‘]"'/r’(‘.le’ ‘4

4 "

ﬁmlm i

(o)

Bloco E MEG LA

0, @@ W, 0w

Q,0% o,

Q,8% : @,k

G, a5 &,9%

YA 9,41
G @,?@
A P18
, 37

, et

PRERS
,@?
L4

44

=

- -
e
a8
q 3 I
H L s
P T3t T bk i R b

P N s
7 iR
~
T4 R Fer il
P
i L

Iy Q,uhﬁu?&

dao o solo,

com placa de 249 cpd e

am LS00 /0Y,

inuaan 5

o o Bolo ”H” (cm)

P maas et Horb b v ek o A A KA b P

Bloco 2

\# vece bara Ton amy send wine mne

4 hng ctak bans datn

Hedin

Avbn rame dnnd b bhep prrE ASE A ABS Bod semn

,@@ @ 2
@,@4 ¢, a4
©,14 @, L8
2,24 o, e
2,08 34
@, 06 &, 51
@, &9 @, &2
@, 85 9,81
1.9% @,??
L,00 1, Q%
1,43 ”,Q?
1.4 i, AQ

» 78 1,09

R = X Vv urp— ar e peer arar

n= @, éﬂ!@ﬁ?4

b moem it Shnh bekh mand T Bhen aran e AETE BTN TR AR A SAUS PRIS PrEE s prs gave aves

117




apnédnoice O Yalores médios de pressior

Blocos 1 i

AT A

rH & Lt

B

G@ hat, em 17/

g0l

deTormagio
placsa

THESUY

118

dor

LAY

Ay

Ersado

4

Lo

PR
&

‘;,: BTG R B :"’ o 148 AOY 417 e area s 2R e N1t ey Srrs ponn vave €2 aves sunw ayed RS ARG Skt v pmh 4REE ren
jog ko F S Hlooo b Biacy 2 Mot
& @D, AR G, 08
& P, 0305 @, @8
1@ G, DaaY 9,y
15 @, 1900 8,387
B B, L9 AT
=y &, L8&67 0, 80
S @;m@@@ 1,83 :
3] - @, 30 §
4G @,ruu’ 6. &
Al IETHl510) R
59 G, aane o, au
uE B, EhHeT 2,av
&G i@, 4900 a,858
Losficisntes K Q,f&jhﬁﬁﬁ s 8, 63T\é

Spéndice 4. Valores médios de pressBo-

R R o Blocos 4 & 2 coom

L

¢ an &6@ kygt,

e dn paan s Y bera mame PRV 4R wres samr

L7/esn/8%

en

CAardgns dg

ﬂe?mrmacam 4o ﬁmlm

Bloco 1

s (BG min sipe VELE R B B bt WY S0

&, o

Presaeifio
kql!;m“

Dargn
kg

Bloco

bt sore e

4,0000
®, 0808
@,@4@?
DO
@f__v

Loan
LRSS
L LAL5E
L LGET
, A E:\ A

o, 09
@,04
0,19
B,
@,3
%, 01
@, oY
@, 89
LW
1,864
1,38
1,0
.79

@,03
&, 08
@,17
&,3
2,
a,
@,

@ &

53

HQ
&HY
g

14

Ny

) B

HE?P

,mu@@

b
3

@,1EJ® T

1e e v b B LR T e b b L

1 e b e Avr s wn b a e g B L R T TR O PR VO

dedformagio

placa

do solo,

de 2499 ocmd e

Hn"aim

Comd

1] (1]

#

IR

@

¢, 00
B, 03
&, 0%

P AP
@;“P

WA |
b
74
g4
A
1,34
1,48
3,6u

R e R R e PR

e @, 6)( 3({-"8’1&

@,
&,
@,
@,




119

o .

Apdndice . Tensio da dgun go solo em KPa), wédia dos dois
PensiOnetros das paroelas oo Rloco &, ao perio-
do dae seosgern, S0/03/89 h 03/04709, Ensaio

Data
'T' PP }t R Lre aars aeas sase sass 2er vere sams aree aere wens merd devk sebs oIFT TEFL YVNE SINE SERL UL 4HT SMAS G e Cim AERS FEEE SPe Anbe SiE Spen Seem teen 144D Abin nkRE Yeid gemn et aeu  er e e v b b
&1 94 PS4 G

; vy vy ) N q

PSR " 1V, a0 Y,86
R&EDe i L8, @3 G A
HAGe 7 Lh,av -3, 6

A%

NBREE A S R L AT -G, AR

37 4, A4 -3, 48 3y
-7 U6 =1g, 45 ~ay, 81 oo
=7 A ~La, B ~E28, 85 By |

e St

e

-

34 A
4 E,.\ paee 33

2 u !
Qe =30, 50

~3
-

~3

e




120
Apdncioe &, Umidade do saolo (X)), iy Bloco I, media no pe-

rigdn de TR E ;@f@ﬂfﬂv a DB/ 4789,

htad
Tratamento -

Lt G At 1/4 ﬁf# a4

R LB, LA

36,3m L4, 43

RALE 21,60 ig, 8 i, 40 AT 13,98
Rasd 21,64 18,05 17,78 N VA Ve 18,04
ReEe L AS AR AY 18,88 16,04 18,824
N ER Y] 28 ad L8, 48 17, %4 16,48 L4,
e o BE, 14 iR, ie 18,00 16, 64 R
DT 21, A L8, 7A 18, 41 17,54 140
RO B 18,09 AN 19,98 14,73
ROED 24,7 1.8, 48 VLN L&, e 14, &4

REGG B &Y 19,47 19,8y 37,78 34,80

RILO &
ROEO e
fipro 2

fpets 18,18 AT, L, 4 14,78
2 16,0 NGRS 16,34 LA, Ga
19,00 R 17, a6 LA R

fpdndroe ¥, Umdidade  do solo (%), no Bloco #, média no pe-

riado de secagen, 3903789 a @8 f@ﬂfﬂ? Erswin

AN AR Hin dred TR 999 Seed ATE feER TR AEIA SRR ALY SHTT HWE Hem rek BRI bk ser rhae

ﬂm%h
Tratamsnt o s 1 e s 5 e S S 1 e 4918 e 0 8 A0 18 e £ 08 10 b 0 s e B e s s ot e
e e ?1/” 1X4 24 74

TEST e, e 3 ?” 1i,uh 17,14 1h, 18

EARR13 FJ,?H 19,53 17,70 16,746 1%, 08
Ra2e [C A 19,78 17,78 17,53 16,47

gAY 2D, B 19,91 18,348 LY 54 16,98

B, &9 8,77 1 E0 16,48 189,89
252,946 18,78 27,55 16,73 =
RGN Y 19,28 A7 AR 1h, 8% 15,99

19 e, Bl 18,8@ 17,99 16,48 36,18
LEe B, 09 19, 0@ 18,41 16,71 R
RS 23,88 19,57 18, 44 17,08 L&, 74

g
LA

R ® B, 89 18,78 17,07 16,314 15,49
ROR® B4, OF 19,88 17,61 416,86 15,54
el P, es 19, 25 iLFE Y, en 16,54

1 RS R Raen NS AR SIPE AT WS NNOY BERL bath MAA BeALTH H8RY HHE THIE BEIR Lbrs AR PANS b rre




121

Apdndice B, Temperatura do solo (8 0) no Blooo L, no pecio-

sECBgEn, . D9S008Y A uufﬁﬂfw“ Erisaio

Hmrarmm

'[ .l :'..:.L -t: :C‘:‘t ﬁ-} (_}:. (ul s: {:) Mers mam err maes baaw iwe i aell TFED BTUE TANE BAHL ABIY MR rhid ddie TP SSME Mebs LEL G000 sdag sead aep peee SO
7.0 L8 00

A

SRR
l\fn“"’"
R

he

&

A
Sy

Ay AL

FOT AT 6 3 )

Té B
4-‘?- e u N *2“4

B3, 44 B E
33,00 31,90
BE, R 3

33,78
53, 76

oy
33,5

48 2é,1@ 38, 84
A , P 33, 58

56 26,14 3,

REEQ e, 40 Bé&, 8w 39,59 33,68 3
RuEd CACRVE: 25, 9 33,409 FB, 68 ue
RIS R ah, 08 a3, 48 33,44 GE

bt winy erbs eas meed 2ies mann wune avep apwr pHE AME Siad A60A VA brad birk adbl brbd ST TIE SRRE DM PG SSel EAR SRS Y eeb ainn euna sanm 1ien geas

apéndice ¥. Tempevaturs do solo (2 0 no Bloco 2, no perige

dO SECAQEN, 5@;@ 3AEY A J/@ﬂfﬁ?, no Ensaio 1.

ari orr - prTpa SHRE R RS STIL ERSR PENE AP R FHL G ST IS S b errs tre

HOovario
Tratamento 4res waee v 41n8 2004 39 e BANS 2B 0 hem Lnks s pon 1nF AP VROP AU Sukd amiy 2o onn S1RS S1vn SN 4404 4408 e Sncd sven Sney Bww ok SHHS ek bkt TS S o0 s 18
V00 i@:@@ 1300 i%. 1800

o e ann s e e b dnby PAIE VD UISS VRS MESh dAsb bebe bhbn mere TREE SREE NESE WUBD RS birk bhed brd HUVS TR MamE T et )

FEST =e, Ua d&,ﬁﬂ 34,34 ??,?4 A, 38
fKéri@ 82w, 7a &7, 0u S 34,84 33, 44 31
R&ES me, B BT, 06 a3

N30 2 3

L e
3 6@ 33,109 31,58

$o~
74 b, 68 B, 04 a8, Be 31, 48

RELG a2,68 0 27,10 34,06 33,88 3,74
FREDG AL 2,74 34,828 33, 48 a3, 1e
361 i 6, 68 33,78 33,14 31,84

REL@ 22,84 E 27,86 34,828 33,54 @31,38
RL20 Sel, 46 L D7, 04 a4, 32 33,70 31,96
RGO RELEA 0 Bé, 54 33, 44 382,98 34,74

E%.}”‘i @

2,8 By, e 34, 20 33,49 31,80
J2G L Bh, 06 33,84 2? $e 31,70
,ﬂﬁ 2, P 33,70 33, ae 31,%6

4H L A bk drad rade ded vam HPAR PR LR PR AR N KM ebr aRR VT S8 4 SR VAL AR Wb btde VHE kiek bR Snm e tare ween v e D BB btk b kit




122
Gpéndice 10, Resisténcia & penebracio  (kg¥ omE), no  Blooo

L,owm 24604589, Ensado b

PTUFHHHidHGE (oms

Rt e 2,60 B, &0 8,40 SR
: : 3,84 3,84

”

(¥

R &, B 4,89 T4, Uy 4,4

REse
ARG
RE39

K@ 3
;G4 4, O

G376 4,06 &, 3%

~d

-
==

ISR b, L0 8,79 &l
RSO Lond i, 68 1, BB A
REO0 0,9y i, A &, 7n G,
£,513 20N G R 2,00

G, @ 3,97 C3,er 3,89
RIS u,04 3,0 : 4,06 4,HW

Ppdncios 15, Resist@acia & penetvacio (kadtsom?y, no Bloco §

&1 Réf@&/i [nuatn i.

Prm%undiﬂamw {om?

L

N T UG & SV

i Ay R

THAT AATH 0OR G40 Gmin semn MHE VAR bk avi ik g ey e Tt dasr mept WA epn PO RS DM BAE PR PIE AL YD SIS T koo img bers

i, A8 1,84

Rés o 2,90 nLee
R 4
Rame 4

2, RG 2,9
b 4,04
s a3y 4, 39

N
-

-
=
s

ECN Y
-
S Iy

Ripe L, an 1,88 1.8
REDO S i, S

3 o, @4
)

'
S
RE39 a2, & G,

it

2, 36 3,80
& 4, a

i 5,71 7

1,74 1,79 L, 93

.1 s -

o, 3 i S 2,35 2,40
3,3 LA a5, A8 4,00
,

e L 3,67 J,70 A, 04




Apdndice Uddade oo solo no pertdd de @ & 19 om, nos

Biooos 4L & &, dunto com a vesisténcia & pene-

tracio, em ;u30416$, o Fn%mww T,

§MIddUP {49 }nln (A)
Tratamentos oot vt et 5208 s e S AR s T £ L1 A s . o S s et s 1408 — s i s s
Bloco 1 Mlmmm o Mt dow

TEST L7, 00 177 1, A

hu1ﬁ 19, 54 R 18,14
2 18, 61 17,99 18,36
uﬁu® 1, en 18,64 - 18

y
Aoy g A

RELe “ 18,384 17,04 18,14
FeRee2 LE,74 18,45 lh,gf
REEQ 18,08 18,30 28,16

oS L7, a 18,41 i
Lo 17,68 17,74 L
RE0 19,29 A9 i

RIG LT LB 18,43 E,A%
R e 17,610 18,26 VL RE
RIGEe LVELT i, 8? 17,707

R Fatr uaeh Sens 1438 APAT M4a Tees Sors 1hR) Ahiy des bine byt Advr Aeee sees Sps Py B pres ars AMa Kebh Shes lum mypt Aare dbbe Segs yeey SRR Babd Tins anen wpee 4Bt dois duny sme greb BN hunk hins ars B4 smse bare parn SRS 4

ﬁsu 17,98 18,15 18, e3

ens doge 1810 APbe bine tse qnay ears bide bine arey sais Wb yind bors sesk phAs fers mave snga sRAR SBL Moee dbay can BBBS bhbs sus sams HLS bhre sheb cese gHIB LPLS hab sens ped B bier et e e s

Gpdndice 43, Tempesvatura do solo ( 0y do Bimca L, no perio-

o de emevednoia, jxf( !9% i @P!@é!‘? Fn%aéuil

Hurmrio
‘i 1 t Al ” T 1691 4eYe Hame aoan rony Eein SS4n SRR Sher vESe TR SEE G4t TN AN WX SH feie tiem AWA WAL Srmn bt WV FW aiee AHL 154 T e e

700 1900 13: 60 1. 8¢

ATSE ¥t b0 ML I T PR SmA SME WLt ARFY et PR SMER M mave B

TEST e, Pl 16,78

a4, 48

Réde : 18,08 16,34 Ry, RE 25,78 AR5
Ryl 19,865 16,90 aa,iﬁ ”B}QQ ae, s
E¥ziers) 13, ve 16,93 21,78 23,08 M, g4
REL® 187,89 i, 98 LG 24,05 e, e
RERG 13,59 1, B BEL A8 24,0 PR, 44
RR2Re 13,37 4,V BRLEO . R38R 29,14

RELO 1?,;4 CA7Led 0 R8,73 0 24,5 R, aY
RERO LY 16,95 P8, 61 4,31 PR, 44

ROG@ 1J,JP§ 17,81 mad, 46 d24,ve 28,58

[
RU4L@
TG
WG

14,93 £a,a9 EQ;@? w4
16,64 2a,91 0 23,40 17
A rf‘) 84 21,93 rﬁiﬁ; &5




fpdndios 14, solo 0 do Bloco &, no pevio

CAm, AF/RS SR % Orf@n;H?. Eresaionll

i N
S0 L0 09 i iﬁi ol .00 10 g

2,
s
Lo
-
-

-

Rate 13
R e 13
aﬁﬂ@ 1

w4
&

et

o
]
-3
-

e
\:

REBLO 13,89 174 e, 1a 24,89 2,0
B : LG IR 17,78 =, Ay w478 o, 76
RRHBO 3,858 17,70 25,08 24, 60 Ze, A

17,65 ma, a0 wEL AW AR 3
B, 7, Ee RN I Y 2%,80 iR, bé

R L AB ©3, 1 o4, 8 2, 44

Py
A
-
2y 2.
[
o
~%

PR
3
Ty
RN
FEPNPR FY
v or

Rfie 13,48 17,01 23,08 24,74
RIvetd NI Y. 7,08 23, &8 ”4 4
RIS ARG I 17,80 ”? O 4“

fpdndice 19, Temperatura do solo Gy, média dos Blotos 3

]

P, o periodo de (Y6789 A DO/S/8Y. apds o

desbaste & antes da flovacfo, no Ensaio I1.

HMovario e

1 A k‘ e 4: £ mews 1370 wane yes Hopy ae 4AAE IS MBS SHH Jann wuen vere asnq Sare P4 FRE SABE S0 drun shar aee ames sel HHIE ARE FES PHE D450 4043 Shte dpen TOE TALS ALA VEOD VAL WOt Bhrn berv peah brbe 1

7 G@ @ @@ AREFR /10 15:@@ 18:99

»4 ‘M) i c‘: f c{)f L, TE '"'3 &8 28,08

RALE 40,821 16,77 21,83 e, 8é 2,9y
RARE iﬁ,@ﬁ 16,63 21,39 2e,99 w1, 80

YR 25, 18 16,08 20,30 ii,é“ 2i,14

RE1O 14,99 16,70 POLYS 88,68

Rpao 14, 6% 16,64 21,36 e, 97
RHS@Z 14, 848 16,07 2l, 54 28,78

2, 23

7

& 14,78 14,58
1@ 14,084 14,86
& 14,38 Lé, 66

23,01 I N
w3, AT aE,is
PS,?? o, B

RO1e 14,99 16,64 RLLRB BB, 04 o, g

S )

BRI IR AT, ED 29, 8¢ rRL, 80 el ,8a

e Y L [ A F o ) ar [ o4 R
RS R 2 A4 " i - 4 W R 5
Rl I ’]é),; b2 @ ;@1’. [ ‘;4\.; oaL, a8

124



‘1

125
Apfndice 146, Temperatura do solo O D), média dos Blocos 4

@R, no peviodn de LESYSRY 3 2L708Y, duvane

fe oa flovacio, no Ensadio I,
ﬁmrdrlw

Tratamento e eees oee e et st 20 e e e s 420 415 S5 S0t 480 41 AR R B 10 b g 2S00 RO Ak Rk B0 448 o8 e g b WWWWWNTMW#

FoHe 1900 1030 Q@ 1600

TEST i, g iﬂ,ﬂﬁ 19,48 2o, 44 1H, 80

B 1,24 14,381 18, 4% L7, 63 ARE I
&S L, S 1378 LE, NS 19,93 18,90
RAD9 L8, e 13,07 ARG 18,81 i8,8v
RELD A, 19,82 1? B 20,31 17,04
FRed g, By 13,469 LA 29,08 18,768
REOO 1,0y 13,8 1 #,a7 20,00 18,463

ﬁﬁi@ ier, 8y 13,81 18,48 19,88 1? T
RCRe e, A 13,78 19,01 2o, 61 4 ,i&
ROEG L, el 13,84 2,37 R 19,86

I e 1' &, 6% 13,58 18
RDEG a,?ﬂ 14, @7 14,
ROEE im,éf L4, 00 18

i 19,84 H,JV
3 19,43 i&,
7 9,3& 1&,&?

aHE WL rhan hee aien dper sree BHE TEE LIRS AL $34e cemy gk deen dame 1

#y
J\.‘
A
i)

o
&

Apéndice 17 . Tempevatura oo solo (0 0, média dos Hlocos 4

"

g P, no operiodo de @L/79B/89 A 1e/0R/789, duran-

e a l1uf|4|za;hn, Emaatn TT.

Hivr prr avaE mEas mARm fesu Shfe et davs ween <eey 4be FHRS SHIE ¥ESH Awd Ssen dees thir 4

Tratament o . Jren e s e dnee aeas e SISt SR fEe T T Ak S8 1900 SHLE B TS A bees s S0

O Sk bums yhed iy dne? WURE L4604 dble dmer b faas TS POIE BORS St 400

7 @@ io: @@ 13:00 i%.00 18:00

b dvan 10 ahes vaer $4b0 Ars ment a1 UM ShL 4RRY AR AT SEES NFIA WELE B4R WARS ONO AULA Fhik biny vena Aoy prey pees tovn newe

TEBT ij,ﬁ? i$,34 AR uY g2e, o8 19,74

nmwe" 15, 66 16, 44 18,79 19,74 15,49
A L5, 66 54,09 8,81 i, 79 1?,31
1%, 893 16,08 8,15 49,06 6,

HE O L%, 47 1é&, 87 18,96 19,86 19,050
REEe 15,10 14,48 19,43 2%, 48 19,45
RE3e 15,56 o 1a, 24 18,96 o, 03 19,08

RPﬁ@_ 15,04 &, o8 18, 46 172,49 19,09
ROES 10,5 ih, 4y 19, 4R He, 00 19,34

RIEE 18,048 16,49 2,03 2,08 2@, 07

REERA ARVIRWT] 16,14 8,9 ne,0b 49,54
IR 15, 68 16,43 19,8¢ 20,89 18,92
RUne 13, & 16,34 ii%,qb 19,98 19,19

e 4ve4 ey ahh Sbhm dnb hevn ravm vmme nems WAL ot Sk Bk viun merm =44 THE SAL biis kv mmbe dmed WIS Siie debh mber prve wnan FUSR KERE Abi Wiek siib bibe b B Shrk Akl mhe sk



126

£ g ogn A . y -~ - - . . . v
Y AW FE ALY FROAY  GRTLY  LBT99  9RTLY  LeT99  en'Ee  BLE9 vITLL By T9F ALY G @ WWHE

i 5 4 - g -, H S . . - -y ar
849 SEILT PR PEILAT L7999 Leiee A2y 12789 SEL BSTRLC LTy e0'd a6 6 GPiln
PFAT LAY BTG S0TO0 A2 7LD LUTL  mLTon or o Sfoo Aniten 260ty &84T 1527/ 308 5] GrTaM
. ! . Py - . Ve . . . .
LETEY LG9 L8TYY L9799 LeTPT L0599 ABYY  @5'gY TL'89  TL°86% v TVFYFY w14 o e BoOM
P24 e Ay yolao  Gnigg seiog g0 e TLIGG  BATRG ARG LLUEL 2873 A PE P el
Ga 5 aH T ns 30 I tod T A T = L= Eaies S S O A4 2R ] AT A A 1828y TLIGE en'oE  @e’a AT
L@ TRP A A=A AHTRT LRT89 LR LEIPY L0099 H27EF LSETRY w9 v @521 Ge G S
LS Pl L TED HETEY  LH3'vT 27D 9529 TLEY BATRY REGH PR = - < S 4 T g QA
AN LT n LRCEL O ALTRL RLTRL ALTL ap L TETEL BV TTL O EBRETTL O AETEE O BRTAT GG STH
it ol - S O A 2T T2ES 1254 124 5% S A ¢ A PR 1Y TRy 65’8y TG BEGM
APIRT LHBTOT LRIRT AR9T ABTRR L8799 LT9%  LBT9% AZTR? 85739 R TRy 0058 GE G G
T BETnL BRGSO ERTIS O PYTAT BTTAY  FPIAT O FETAT LG99 @nRE9 SRS LT G 'a BTYH
TS RN Y IR e ns GBeThL BB BRTEL egThs TEIEL T2EL PYERET TRICL enton &3 1530

YEIva SESZE PESTE RBSYTE BE/OE RSsE LBesBE S840 GesYd sR/%d B8yl Besnd

e e e e e e e e e o e et e e e e e e e e £ e o St e e 4 et S 5 S 0 St e i et 0 s 1 i e 1 s 1 o s e e e v T WP 3E LT

FEet-1y1

T AnTRUSdY

=i

T STRNNCE B B T - B ST

1,

A3

e}
=
jrad
.
w3
]
et
-
<5
fexd
i
e n]
S
E
i
.,
]
il
12
i
o
[N
Q



127

e @ £

¢

HEYE

DEEY

Grgs

Pl

»
&
&

o
2
i

LA O Yo 1Tl
AP o T
w2 da F PR i 0

GRSEE




Spendglos 29

COLE
AT
MR

Tyt s,
ol

EEANR Y,
Y :
RIS g,
TS @,

SpdEnaes 2.

2oen L0

Mat @l

Folha Folil

@, 57
2,141
0,19

olos

@, 1H o, B

aooas plantas owmsbastagas Jdo 0 Blooo

SO -
Aoy, N

Priswio 0

£ LA

{us P hanta)

oo

a9 G, 0w B, G @, o

Y &

&, 07 @, ev o,
%, 05 B, e i

a4 @, a7 @B,00 Q
! @, 0

Wiy G

&, 09 9,50 o
o, er
o

2y K

4

m
4
i Jl

@ gas plantas despastadas do Biooo

AR, no Ensaio 1.

(s lantal

Golmo

Daunle Total
@, a9 @, &7
D, 88 &, 00 G, 48
&, 0 @, 04 @, 48
&, 04 @, ha @, B4

i ¢, a7 @, 07 @, 04
@, & B,07 @, A0
@ 8,80 O, 2% @, 43

el @, 68 G, 0n i
24 B, 8 &, 98 @
; JRox @, 0% 2

gt t, 9 G, 04 &
: 6,88 0,04
3 @, &5 &,04 &,

paRE vars 4am TEYR TEP Ben amas bMs sive sare Send AME BNy Teen rems Aver p1RA WY P4 PRE I eves evs Av v SR AL AL S AU AN L v

128



129

i

S0 LVERE B0 OSSRVl LEnL o

Tryatam,

wELG R a7 o, Uy
; 5,09
) 3 G, ne

o LAY e royew
5, L, W
oF A L] ry ey (1 A
£ A - Te B Wb A

g

i L g By
{ ‘ NI
34 R 4,78
o g

147 B0 G, G

Pip

relabivas ao des

Medidas médiasg srivolviment o

gas deshastadas no Bloco & em 14704789, & [r

Tratanm.
N Foliolos plan.fom?

LSRN

&,07

RO

g
Fedsnt @

S
G
N
&
vy

ey
4,85

4, a4

]
-
S oy

PR O

o
ey

. - . .
G, A &, &

L L ]
R NP ST

FIE G, 46
RORNR &
RIES 7
Hde 7

108 LR WL EUE) RSP GEEL LT AT LR BERR B UL R R4



o

gpfndioe

PG L S Bme Y O

nte

AT

L
8, o

o, HR

T (0

Entes

Teal ament on

BTV LM LEENT G

WL O

SRS Tolw!

medin ae

Blooo

1,00
4,90

P

1 t!:‘ PR
18,56
il ee
10,25

L9,75

1,59
R

sl

foliotos

Foliolos das

giferantes

g
Ao
sy ey

Toa oadad

Ly fer R

SRR ]
A

L Dt
: e

giferentes
aa oultuwra, no

Dat s

ERREY

planhas

Eor sl

piantas

Enasato ITL.

PE SN G

EutERglon a0

emang s

guntanios e

L@y

2, a8

AR

oy
P’ e

)

b
&7

PaY

e, O
ga, 83
[T

IO L

&7

(3%

&7

130



ApEndlce

Tratament os

TEST.

Ryl @
RARe
RASY

REL®
REBEO
REBSS

RGLe
RIEG
R3O

RELQ

RIEe
RIOBS

ey

apéndice

Tratamentos

TEST .,

Raie
RARQ
FAD

AN
R
RESO

RG4S
RERO
RO

HINL G
RDEg
AL

i

T

s .

Sihura

oL

et g

. R

gda cultura,

®odas

>

diterentes

NEw

1A/86

Ay

&, 7Y
&, 83
P
ISR
HL. e
H, 58

(fs ] \.'3

Yy w1y
'.) ’ u-.)

&, 0L

&, &
5,83

&y Hi

Alt

oo

%4!@&

- ey oy

3wl

&, 89
&,48
NERSL

&, 48
4,83

4 F
&, a7

;\-:"’3
d;‘;t?\

&, 8y

&,7e
&, 407
&, 47

/%8
5,68

8, 40
8,00
TR

8, a7
AT
85,21

77
767

s mecia

, W

da cultura,

ﬁi/@é

8,75

7,50

oy ey
EARIS

&, hé

7 b8
8,18
.71

8,79
8,00
1¢,58

B,ia
AR
JRs

a8/06

'E“L,nr

i1, @4
13,47
i@, 55
14,33
G, N4
19, 60

19, &3
19,8Y
16,58

19, 45

G, 04
19,464

das p

difeventes

1w

28/

R pp—

10,98

§.98
9,81
8,467

19,0
1@,00
,83

i, e
19,98
7,58
10,67

8;’&.}\
9,50

L

lantas

Ersadlo
.U{It J

63/0'

14,98
12,848
G, B3

14, %
L, 8%
i, 05
14, 04
193,50
i,

wi

i&,??
1R, 08
14 /

lantas

Ersaio 1.

Hata

Qf@?

14

J'\d'

¥ {’3\

L) =
\-*_a o

iz, 87
14,98

13,81
13,90
12,96

14, &
i2, 9
11 (\c’

15,98
1@,57
13,80

s e

FEMANS
peyiodos e

LI

R AN

p@Viﬁﬂﬁ%

e

i?f@f

ey

1Y,
18, 91
is, 08
1,58

16,
i4,
17,67

@83

pale

16,33
Lé, 08

16,54
14,4@
18,09

de

LRse?
18,98
16,28
15,50
14,66

15,75
15,98
15,48

14,58
14,47
13,92

18,67
12,75
10, 48

ntes

i?/O?

Hﬁ,?ﬁ

N T psg oo
[ N
:‘}@ e

RN
28,58

29, 45
18, 48
e, T
&9, 48
0o, 08
18, 98

RO, 17
17,98
B3, 66

(W

Ve Rene bark BRED b A b SETE $MYE SRS SR A0 SRR TR A0

19707

@B e Rpe dge phey PR

0,50

19,58
19,83
18,414

19,17
19,83
19,08

e, 67
19,98
146,48

2y, 00
15,29
19,41

440 4998 T4 UG R0 AT AR San VRS TEEA T e TR PR SRR VG AUR 4L IR PR Sy peer 3

o Blp-

CHEE SNV O LV LN -

”&/@!

R K Y

36, 85
BG, 17
24, 7S
By, BR
B&, B
26,08
p3, 47
2, 56
BE, 50

L7

s.’) i'..

remanescentes do Blo-

desenvolvimen-

”é/@?

’6,83

ol ed

w7, AR
Eﬁ,é?

23,98
24,83
oh, 08
34,17
24,83
29,78

39,50
18,47
26,83

131

s gl



