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FREMDEMENTO GLOEB AL DE TRaTORE S

Er FPISTas DE CONCRETO

HESENMHMD

& bDoscilagBo dos pregos dos derivados de petrdleo nos
111t imos anos tem sstimulado 2 utilizsgioc do consumo  de
combust ivel, & consequentements do  rendimento, Como i

parametro importante na escolha de um trator.

Este trabalho propte ums metodologia de ensaio para a
determinagao da dependéncia do rendimento global de
tratores em fungio da velocidade de deslocamento & da forga
de trag8o. Duas correlagies s3o sugeridas para o rendimento
global do trator: A primeira, em funglo da velocidade e da
forga de tragloi a segunda, da rotacico & do torgque do

motor.

Ambas a’s correlagdes mostraram-se precisas visto que
R®2 médio Ffoi maior gue @.98. Em cada correlagio a versio
“completa” nEo foi significativamemte mais precisa  que &
versBo “paraboldide-eliptica’ . Esta wWltima, por setr
parametr izdavel, mostrou-se mais indicada para a construgio
de curvas de par@metros miltiplos. Essas curvas mostraram—

se adequadas & andlise das perdas de poténcia nos sistemas

X%Xii



transmissio g tragho de um  trator, bem como pars
comparacuets entre  os desempenhos de diferentes tratores ou

entre um trator operando sob condighes diferentes,

XXiti
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A selegio e utilizagio do trator, bem como 2 meihoria
do sen  desempenho, slo fatores que contribuem pmra B
redutcio dos custos do setor agropecuaric. 0Ds ensaios de
desempenho, real izados Pov estagies credenciandas,
representam  um dos instrumentos mais importantes npo
julgamento dos atributos de um frator € tEm como pPrincipais

ohjiet ivosg:

i Levantar informacoes e dados técnicos visando
obter caracteristicas verdadeiras e livres de
interferdnecia comercial ol erros de estimativa de

projeto.

£ Atuar indiretaments como elemento de garant iz

minima de qualidade.

3 Fornecer an usudrio dados que permitam a adog3o
de criterios racionais para a2 selegcio de mEquinas
g implementos, através da interpretacio das

informacies dos relatdrios de ensaio.

4 Prover os fabricantes de dados que permitam
aprinorar seus produtos, uma  ver que nem todos
t2m condigoes de manter um laboratdrio completo

de ensaios.



O ensaios oficiais de tratores agricolas no Brasil
s30 realizados segundo a Norma NRP-10400. Atraves desta, oc
enssios de desempenho na»  barra de tragio (BDT) &0
efetundos em pista de concreto e somente na  condigRo de
aceleragio que proporciona  a rotagso mae i mn Tivre
especificada pelo fabricante. Ela n8no prevé ensaios de
desempenho em campo (s0lo agricola). Ao nivel internzcional
as Normas 1.5.0. ¢ O0.E.C.D. s3c tides como as mais
importantes. Nestas também nloc ests previsto o ensaio de
campo. 0 motivo disto € por uma questio de padronizacio d=m

superficie de contato com o trator, podendo, dessaz maneira,

efetuar—se comparagfoes de desempenho enire tratores.

fonsiderando~se. a oscilagdo dos pregos dos derivados
de petrdleo nos dltimos, =a varimgi0 do consumo especifico
de combust fvel para motores de mesmas caracteristicas e
faixa de poténcia € prdxims a 28X e gue no futuro possam
suyrgir outres tipos de trmnsmisslBo tals como, power shift,
hidrostdtica, automatica, entre outras, acarretando uma
maior perda no sistema de transmissBo, faz com que o

rendimento global do trator sejs um importante parametro na

escolha do mesmo.

Testes de bancada mostram que o rendimento de um motor
var ia em  FuRgEe de  perte de trabalhe, iste €, de toraue e
da rotaglo do motor. Portanto, o rendimento global do
trator, gue levé £n toﬁta as perdas no motor & nos sistemas
de transmissio e trag3o, também € fung8o do torque e da

rotagio do motor.



Fm casos especificos de wutilizagi8o do trator, o
rendimento global do trator aprescnta-se como uma variavel
mais til  numa avaliacBo do nivel técnico de um trator do
que 0o rendimento do sey motor., ( Por exemplo: 7a marcha,

veloridade de 5 km/h, traglo na barrs de 20 kN).

0 objetivo deste trabalho € propor uma metodolosia de
enseio para 3 determinaglo da dependéncia do rendimento
global de tratores EFG em FfungiBo da velocidade de
deslocamento V& & da  forga de tragio FD, e propor uma

correlaclo entre estas varidveis.

Uma analise completa do comportamenteo da correlagio
EFG=F(FD,VA) de um oug mais tratores em estudo necessitaria
de ensains na barra de tracgao (BDT) em pista de concreto &
em diversos solos agricolas. Como o objetivo deste trazbalho
€ propor uma metodologia que posss ser igualmente utilizada
em andlise de resultados em toncreto € em campo & nio fazer
um estudo comparativoe completo do desempenho dos tratores,
0 trabalho limita~se & avalia¢ho em pista de concreto dos
resultados de desempenkho na  BDT de dois trétors%: UM OO
tragio soments nas rodas traseiras € o outro com traglo

dianteira suxiliar.



= O REVTISaD DE O LITERATLIRS

2.1 Rendimento Efetivo

A razio entre a poténcia efetiva P L kW 3 do motor & o
consumo de combustivel GH [ kgs/h 1 € chamads de consumo

gspec (fico efetivo de combustivel GE [ askih 1

1068 % GH
GBE = - e (i}
0 rendimentno efetive EF do motor, aque indica B.grau de
uytilizagBo do calor pelo motor, levando s=m conta todacs as

perdas térmicas & meclnicas, pode ser calculado por:

onde: H = poder calor{fice inferior do compbust ivel, Mi/ kg

Souza (1984) apresentou o consumo especifico  de
combustivel &2 pot8ncia maxima medida na tomada de poténciam
TDP para 37 tratores. Segundo o autor, os valores ficaram
entre 227 a 279 g/k¥Wh { variagBo de 23%). Notou aminda, que
para motores de mesma faixa de poténcia & caracteristicas,
ess’ veriagio foi de 17% (motor 4 cilindros, aspiragio

natural, faixa de poténcia de S0 ki na TDP, 230{GF{R70

9/kh)



Segundo Soura & Milaner C3208LY o rendimento FF do
motor estd correlacionsdo com 2 rotacko N D min™ 1 e com o

torgue efetivo T L Nm 1 seaundo!

FF s pg 4 omy # T 4 @g # N 4 @ % T2 4 p, 3 T 4

tag # T 4 mg # NP o4 opy % N o® T =y
onfe B, ..., 3y = constantes determinadas emn  ensaios de

desemnpenho

Apontam os referidos autores que a8 restricBo sasng=0
redur o seoundn membro desta equagio a umz elipse, sendo o
Iugar geometrico gerado chamado de paraboldide~eliptico. f
precisBo desta corvrelacie “paraboldide - elipticz”  Foi
considerada alta, visto que foram encontrados para o ensaio
de desempenha de cincoe motores digsel coeficientes de
determinacio miltipla R™ gntre 0.97% & 0.98%. QO interesse
por ests correlagio se Justifica por ser ela parametrizdvel
e, portanto, favorecer 3 elaboracio de curvas de parimetros

miltiplos (ver Fig. 1).

2.2 Curvas de Parimetros Moltiplios

Ensaios de motores mostram aue o0 rendimentos
indicado ¢ efetivo variam em funglpo do ponto de trabalho,
isto €, do torgue & da rotagB0 do motor. Por isto as curvas

de parémetros miltiplos sBo idteis na avaliagio do 1.



comportapento de oum motor, Flee consistiem de uma Tamilia de
curves que mostra w dependfnoia de um ooy mais parEnetros
conetantes com  dois outros perametros, variando nos eixos
coordenstdoz., A Fig. 1 mosters  dois ecxemplios  de guruss  de
parametros miltiplos peara um motor diesel. Ny eive tasw

ordepnadas tenos 8 robagio & no das abscissas, 0 toraoe, As

CHEYRS topousraticas indicam COnsumn eopec{ficn e
combust fvel constante = conseqientenent e, rendinento

efet ivo constante. As  curvas  tracejsdes  sRo  linkhas  de

poténcia efetiva constante.

0 ponte idexl de trabalho & aquele  que, EBRrR um
determinado nivel de poténciza, apresenta 0o mMeEnor consumo
gespec{fico de combust {vel, JOMN  DEERE (4%28@). Se um
determinado trabalho consome 40 % da poténcia nominzl (como
uma escarificacBe pesada), o motor, culo desempenho estid
representado na Fig. i3, poders  trabalhar nos  pontos A
{4649 rpm, 273 Nm, 222 g/kWk), B (2188 rpm, 212 Hm, 233
afkdh) = [(237¢ rpm, 184 Hm, 24% gfkih). 0O consumn
gspeciTico aunentars afe 19 ¥ em relzacB0 a0 ponto ideal A.
Jg em trabalhos de transporte, onde © nivel de potEncia
pode chegar aos 20 ¥, do ponto X (989 rpm, 1462 HNm, 245
g/kbh) ao ponto D (2455 rpm, &1 Nm, 508 ao/kWh) ocorre um
aumento de consumo especifico de 1904 %. Como em cads CRsOo =
poténcia oferecida pelo motor € a3 wmesma, B variagio
percentual do  consumo horario (por exemplo 1/khY € 3 mesmpa
do consume  especificn. Conclui-se entdo que o ponto idenl

de trabalho paras cada nivel de poténcia € aquele que



pertonee & "Tinkhe Ot ima e operagio” representads na

Fig. 4a pela linha XY,

Schimmel & Houlla (49283 acrescentam que gyma forms de

se otimizar o consumo de combust ivel do motor 6°

i Identificar o ponto de trabalbho momenténen do
mobor, teto &, com qual rptacio & toroue opera o
motor e, conseoguentemente, o nivel de potfncia

exigidp.

2 Levar o ponto de trabalho do motor o mais perto
do ponto  de interseccio da curva de isopoiénciz
com ®& linha ot ima  de operagBo  (XY), atraves da

trooce  de marchas € dp reposicionanento  do

acelerador,

2.3 Rendimento Giobal do Trator

Mz Fig. 2 tem-se as forgas stuando em oum trator em
regime estavel de trabalho sobre superficie horizontal. D
pesp G CkND do trator atus no centro de gfavidaﬁs C.6. & €
compensado pelas reagoes verticais dianteira BD TkNI e
traseira GT [kNJ aplicadas, respectivamente, as distincizs
horizontais ¥4 CmJ e X2 EmJ e das distdncias wverticais
YL [ml & Y2 Emd. Freaquentemente, despreram—se os valores de

X4, X2, Y4 & Y2 em Ffungio do seu reduzido valor.



A Forece de tracio FD DENT foib considerndn horizontal e
ats na  harra de  tragko 8 uma  2ltura HD Im3. &  forga
FFE TEND € 2 resistencia total ao rolamento devido ap strito
no sistema de trackn e d resigténcia do snleo. Fla atua nn
sent ido contrario ao movimento, subdividindo-se em forga de
resisténcia ao  rolamento nos pneus disnteiros FFL FEND &

nos pneus traseivros FRF2 CRNTD,

A Forga  tangencial de  tragio FT [kND corresponde 5
reacio do solo devide A3 transmissio do momento de impulelo
pelas  rodas motrizes, O balanco de Forgas no  plann

horizontal leva al

FT = FIb + FF €4y

0 deslizemento 8§ & definido como o movimento relativo

na diregio do movimento entre as  supsrficiss da rofs & &
que seoia. B calcoculado por:
Uéy Vi
8 = f — e I A T (5%
UY 3.6 % Ba = i
onde ! UYa = velooidade real de deslocamento, kalh
UT = velocidade tedrica da reda, kmik
& = raio estatico da roda |, m

W = velocidade angular da roda, rdis

Considerando—-se novaments um trator em regime estavel
e trabalhko, em uma superficie horizontal & sem utilizar 8
tomeds de poténcias, a poténcia P [kWl desenvolvida pelo

mptor em um dado momento, pode ser expresss por:



oncle

i

Pow PT o+ PS4 PE o4 PR {6

BT = poténcisa nPRECESSRria  para vencer o atriio na
transmissihio, ki

PY w opoténcis dissipada no  deslizamento das rodas

motrizes, ki

Rsi

Fom opotEncis digsipada devido & resisténcia a0
rolamento, kW

PDom opoténcin na barra de traglo, ki

consumn  especifico de  combust ivel na  harrn  de

bracio, OGED To/kWhd, & wum indicador dn efici&ncina de

conversso da  gnergia aquimica oo combustivel em  ensraias

mEcAnica na  forma de poténcia de fracin. Seu wvalor

determinado pela fdrmulac

onde .

onde !

iefd = GH

#y]
im
i3
i
i
i
i
i
t
|
i
I
|
|
i
b
|
et ]
St

D

= consums horario de combustivel, kao/hk

sl

O rendimento global do trator EFG analoasamente 2

80 de EF (Egq. 2}, & dado por:

£
1
s

i

~~~~~~~~~~ = EF % EFT * EF§ = EFF 8y

T

N

—d
it

rendimento mecdnico da transmissio

EFG = rendimento que indica o quantn nRo se perdeu
devido ap deslizamento

FFF = rendimento aque indica o auanto nio se perden

devitdo & resisténcia ao rolamento

é
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fin produytn EVEXUEE denominn-se  rendimentn de  traghe
PR,
2.4 Avaliacio Indirets do Torque do Motor
Pars =anzalisar-se 0 comportamento da variavel EFD e
N Lokl ? r .
eneaio de desempenho de  tragho de  um trator £ necessario
conhecer—se 0 forque que =a cada momentt  ests sendo

fornecido peio motor.

0 toragus do mobor T & funcl3o do seun regime  de
trabalho., & Fig. 3 mogtra o desenpenho de um motor diess]l =
diversas posigoes da alavanca de acionamento da  bhombs
injetora. Segundo Souxsz e Milaner (49883) o toraque ssbd
correlacionado com & rotacBEo mdxima livre NM Cnin™*3 e =

rotacBo de  trabalbho N Dein 'l do motor, sendo necetssrias

iR
Hij

duyse correlagies para descrever o fenfmeno!

B, Correlaclo para Fora da rona de corte do regulador

tde rotacies!

T = he + by % N + by # N¥ + ba % N2 {9
orde ! De,..u.bae = constantes determinadas em  gnsaios e
desempenho
hae = @, para motores naturalmente aspirados



il

b, Correlacio pars  » zoneg de corte  do regylador e

rotagdes

T ow g + £y # N 3+ ¢n ¥ NM 4+ oo # WM (403
Ortle” Ca,wvaws i = constantes determinadas & m enee o
de desempenho

Co = @, para motores naturainente pepivadns

Conclufram ainds Souzs & Milaner (4988a) aue o Yorage
do mobtor também estd correlacionadn com 2 massa injefads de

combust ivel por cilindro & por ciclo DL mg 3

Towm gy 4 dp % D o+ da * B+ da ¥ N 4 dy * N® (147

onte! Ci,ceeufw = constantes determinadas  on ensnios  de

decompenho
0 seoundo método & mais precisn que o primeirg visto
que 0 R® médio Foi de @.999 contra 0.9%54 do primeivo. Para

oocrlenio de D utiliza-se:

GH # THO

i
1i
]
i
i
1
|
i
i
i
|
{
i
|
|
i
i
Ly
i
I

nnde ! THI miimero de btempos do motor (2 oou 43

H

mimerp de cilindros do motor

€.
#
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3.4 Procedimento Ewper inental

Doie tratores com motores diesel Foram bt idlizados nos

exper imentos . Um £om tragan soment ¢ nas rodas
traseivas, con rodadog dianteiro 9.90-14, dimgonal, 10

ionas, tipo F~2 & traseivro 18.4-34, diaaonal, B lonas, tipo
R-4; Nutro com tracin dianteirs aumilisr, cofn vrodados

dianteiro 14,.9-24, diagonal, 46 lonas, tipo R-41 & traceivro

18.4-34, diagonal, 2 Jonzs, tipn R-i. Doravanie serdo

denominados de trator 4nd g trator 42 Aumiiiar,
respect ivamente. At suns principais covacteristiicas  s3no

dadas na Tabela 1.

0 Alego diesel utilizado tem poder calorifico inferior
igual & 42.46 MJfko., A densidade do combustivel 3 unm
determinads temperatura  foi obtide através de interpolsgio

lTinear » partir dos wvealores 2 2% & 45 agrau

Isius,

il
£
]

4 rotacBo do motor foi medida diretamente no  seu
violante onde foi cologado um disco com 49 dentes. O sinal
fornecido por um  transdutor  dptico, constituide de  um
fotodiodo infravermelhn & um fototransistor, & amplificado

e transformado em indicagso digital por um rcontador de

impulsos
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Ne medigio  do consumo de combust fvel Foiout i lizads w

Yocnics volumetrica, medindo-se o volume de  combust fvel

consumido & o tempo transcorrido.

i motor de cade trator Foi testado enm um dinamimetvno
de corrente de Foucanlt. s motores sio do mesmo motdelo,de
pepiracio natyral, wtilizem bomba injetora BOSCH de pistino,

tém poténcia 7% kW a rotagin nominal  de  RP306 min

cilindrads 5.883 1 com taxa de compressin 16.6.

Ne fdeterminacio da  forgs te teagho utilizaram—se

transdutores de Forgca B base de extensimetros elétri

ix!

s e

resisténcia. Optou~se por  trabalbhar com walores medios

resultantes de integragio da Forgs instantinea de tracio en

A

>

PEFCUrenNs VAN IAVEIS quUE Proporcionem  um ftempo de medigio

i L

maior cus 15 segundos. 0O percurso foi medido com o aunilio
de uma  quinta roda na aual Foram adaptados um disco com 60
dentes & unt transdutor  S9ptico. A& mesma  teanica foi
ytilizzada pars se medir o deslizamento dee rodss motrizes
tom = colocagho de discos com 32 dentes nat MESMARS.

fis temperaturas do combustivel, do ar de admissio, de
bulbo umido € bulbo seco e as de monitoraglo (Fluido de
arrefecimentp, Olec do motor e dlen ds transmissao) foram

medidas com termimetros de registéncia de platina.

& precisio dos equipamentos wutilizados satisfar o
previsto na Norma IS0 78974 {equivalente =zo da  Norms

NER 10460).
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3.2 fAvaliagho Tndireta de Torgue oo Hotor

A partir dos dados de degempenho dos dois motores em

dinamometria & utilizendo-se a metodologis propostzs  por
Souze £ Milanex (498827 foram obtides parzs catds motor as
correlacaes T=f(N,NM) (Eq. 9 ¢ 419): Elas serfo ubilizadas
na elaboracho da curve esavoltdria TORGUE ¥ ROTALED rias
curvas de  parametros miltiplos  como da Fig, . Tambén ol
encontrade 2 correlagio T=80N,D0) (Fa, 443, que, por  sgr

meis preciss, sersd utilizads para avaliar o tarque do mobor

nps ensaits na barras de tracio.

3.3 Ensaio do Motor 3 Rokagio Constants

No levantamento das curvas de parameiros miltiplos dos
doie notores aptou-se pelo enesio R robacao
conetante,proposto por Souza & Milanezs (4988Bh), no guml ©
motey £ rarregado pelo dinamimetro enquanto 2 alavanca de
acionsmento da bomnbs éﬁjétera & cont inuaments ajustads para
propovcionar desde o ftorgue nulo até o torque miaximo = cada
rotacBo. Os parsmetros de leitura foram os gespecificados
rela Norma I80D 4585 (egquivalents ao da Norma NBR Sagay, O
gnerio foi realizado apds 2 estabilizacdo das precssoes e
temperaturas do Fluido de arrefecimento e do  aleo
lubrificante. Os  dados foram levantados 3 cada am dos 44

intervalos iguzis entre 160 e & ¥ do torqgue maximo 3 cada
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rotacio. fAs rotscoes adptadae foram 106, 95, 8%, 79, A%, 5

¥

.

¢ 4% ¥ du orotacEo nominal, 8 o rotaciEs obtids de media

aritmét ice entre ame rotaghes  de poténcia marima & masima

Tivre,

3.4 Engaio de Desempenho do Trator

Comn s pode observar na £g. 8 o rendimento globhal do
trator FEFG € o produte de quatro rendimentos &, portantn, @

funcio dos fatores seguintes:

L Ponto de trabslho do mobtor: 0 rendimnentn do

motor depende do torque & da rotacso do motor.

2 Marcha utilizads: O rendimento dz transmissio €

Funcho da MESHA.

® Pegsp do trator e da sun distribuicEo sohre ps
eivos, do tipo de superficie de apoio & do prnesy:
Influenciam as perdas por deslizanento & por

resisténcia an rolamento.

Reiterando gque o objetivo deste trabalho € avaliar a
metpdplogia proposta 2 nEo estudar de Forma complets o
desempenhe dos tratores, oe  trartamentos  Foram  assin

definidos:



115

f Marche ubtilirads Foo eacolbids p o, marchs,
pPois RESSAE HE a2t inge » rotagho minimae de
nperacio  do motor, definids pela Norms OFCD
(4984), como  sendo 4%% da  rotacaEn oe poléncia
mavime, antes de se  =tingir um desliramento de
5%, £ porague  esta MAarcha pPropovoions U
velooidade de deslocanento  de 4 a b m/i,

frequente em operagoegs zar(colas,

2 Ponto de trvabalho do motor: Visando levantar-—
se dados suficientes para = construcio da nurvs
de pardmetros miltiplos da varisvel EFG comn 2 da
Fig. Sh, foi necessidric, da mesmp  Formn que no
ensaio o motor & rotsclo constante, carregar o
motor em  todo sen cempo de  Operagian, definido,
segundo Souzs e Milanez {(4988hY, como apresenta a
Fig. 4, Caso ¥fosse =amdotado o procedimento  do
ensaio a robagi0 constente, sS€ria NECSssdrio que
2 alavanca de acionamento da bomba injetoraz fosse
reajustada 3 cads medigEn, o que € impraticdvel
no ensaio nz BDT. Por iseo optou-se pelo ensaio 3
posigdo fixa da alavancz e acionamento. Para
cads posi¢gho da referida alavanca, correspondendo

a uma unica rotaglo mixima livere NM { Vsr Tahela

2 3, 80 aplicadee & BOT do trator esfargos
Id - ) . - F il
crescentes NECESSAr [Os 2 definigan dn

comporiamento de PD, VA, 8, GM & GBED em funcSco de
™. Tanto os parametros levantados como =

precisfo dos equipamentos utilizados satisfazem o
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previsto ne Normp TS50 7R/ (4081 (equivalente

20 da Norma NBR 40406, 1988),

3 Dutras  Condigdes: 0 ensaio $oi feito na piata
de concreto  No.2 do  CENEA/MA, emn somnents umA
condigho de  lastragem. No caso do  trator 4 w0 2
Auxilinr fot avaliado 0 desempenho pars &8s
rondicfes com & sem trario dianteira auxiliay ., As
demais condighes sBe apresentadzs na Tabelz 1.

Fara 2 svaliacio dn comportamente do rendimente EFG
Foram propostas duses correlagoes!

EFD m oee + gy # T 4+ g@n # N + gn % T% + po o TH +

+ o BT+ om, o# N? o4 op.ow Nox T {4

ial
o

EFE m fg 4+ Fy # FD + Fo % Y + F5 # FDOR &+ £, # FO® 4+

o ¥ PR Fa ¥ VAR 4 Fy w U o® FD {14)

tH

ontde! o, nwn,€r £ Fo,uewtx constantes determinadas om

#neaine de desempenbko

& Egq. 13 foi proposta em anzlogis R Eq. 3, dendo aue o
torague do motor T € calculado a2 partir ds Eg. 44
Justifica—se a substituicio das varizveis T € N por FD e VA
na £Eq. {4 por serem 3% respectivas WARFIZVEIS ums R UME
fortemente correlacionadas, para cada narcha fixads ( Ver

Souza e Milanez, 1¥88c ).

Ac correlagoes acima geram oraficos de rendimento &, 2

nip ser nos CRSONS em que as diferencas sao mueito grandes, a
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[

comparacee entre  eles ¢ custons, Comn 0w oradicne €
gEeratos por correlagioes, pote-ae constroir um grsfien oy
diferenga  dos araticos encontrando-se o resuyltado  da

subtracio entre 28 correlagtes.,

stemas e

Defing-se  perda e rendimento noy 5
transmissio e tracBo PEFG como:
PEFD = FF - EFG
woge + gaFT b goN b goRTP 4 g wTR o4 gerTt
0 g BHNT b gL ANET (i5)
onte fe,...,0> = constantes encontradas pela subtracio dos

coeficientes €4,...,8> 80 cosficientesn

Ban, wuw, B

Define-se ainda diferenca enftre rendimentos oliohais

DEFGE entre um trator § & um ftrator 2 comos

DNEFG,,p = EFGn - EFf, =

S

Holg + hy#FD 4 RopEUA bl gxE0R 4 b axTDR 4

XD + R ¥UAR + L xUa%FD (1é)

H

onde ! DEFG . a diferenga entre EFiiz & EFG,
Mg, wuwnhs = constantes sncontradas pela subtracio
dos  cogficientes Ta,we.,fr dno trator

1 aps do trator 2

fnalogamente se define diferenga entre rendimentos

efetivos DEF entre um motor 4 & um motor 2 compod



20

U6 Analise de Variincoian

1 oray de ajuste dos  resyltados oht idos BE
corvelacoees propostes  Foi avaliado através do coeficiente
e determinagio miltipla R® ¢ do teste de sianificincia F.
fi determinacio dos  est impdores s constanties tiawy
correlacoes ol Ffeita ubtilizando-se 0 método dos minimos

qsacrados.,

Utilizpu-se o seguinte parimetro para swvaliar-se o

oanho  em =uplicagan  da variagan total fa  wvariavel

dependente an s passar de um nndelo A para um nodelp B

pnde RB®

#

aumento percentual no R®P

0
»

n
1l

R® para o modelo A

Xy
4

B
it

B2 para o modelo B
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Dof precisio da correlaciEo “paraboldide el diptics”
¢ hos, ronslderandn que o RP Ficou entre 6979
@981, Somente 5 e&st imarinr o Ao Fori

significat tvo an nivel de 10% de probabilidade.

4 A precisio da corvelacko  Tcomeleta’ € muito
hoa, considerando  gus o P2 ohtido ol maior aue
G997, 0 ganho percentual sm expl icacBe B mddio
Foyi ol t.8%.  Em ambhos 08 casos  todos  ow
eat imadores foram signiticativos ao nivel de @.4%
de probabilidade,

L]

D interesse pela correlzglo "raraboldide-eliptica” se

a glaboracio de curvas de parfdmestros miltiplos, como s da
Fig. 1. Dbservandn—~se gats Fioyrs, wverifica-se que o mobor
do trator 412 apresentou um EFc mixime de 2B.8%  contra
R7P.9% do Trator 442 fAuxiliar,. Como apontado por Souza &
Milanez (198Bh), n3o existem diferengas significativas

— F) . 4 . -7 g .
entre o EFe medio em todo campo de  operagico dos  doie

motores.

4,3 Rendinento Redurido Global dno Trator EFGe

s estimadores dos coeficientes das Eq. i3 & 14

encontrados para o EFGe nos ensaips de desempenho dos dois
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na  HDT estdn  apresentados nae Tabelae 9 & A,

Uer itiea~se na Tabels % ane!

L Pare cady creo, poreutrickn  favpe=0 reduypr o

segundon membro da Fa., 43 & umz e€lipse, visto que

ey

odeterminante Dlwsdseqiea-ee® ¢ positive. (Sours

e Milaner, 1988b).

2 f precisio di correlacio “paraboldide~eliptica’”
& bpa considerando ote o R® Ficouy entre 9.942 €
¢.9846. Por oubtro lado, em todoz oz rasos somsnte
o estinador #» nio foi significativo ao nivel de
197 de probabilidade (na  verdade somente  en un
canln  Fol significativo ao nivel de 16%  de
probabilidade), sitgnificando gue o angulo de
roftagso da elipse sobre os sirxos adotzdos  foi
proving de rero (este fato J8 haviaz side
chservado no ensaio do  motor, item 4.2.3). Como
isto reflete uma caracteristica associada &

concepecio do mobtor, £  ¢8 s  £sperar  que  para

outros casos este est imador seia
significativamente diferente de zern, nao

devendo, onortantao, sey  retirado do modelo a2

var iavel N=T.

T A precisBo da correlacBo "completa” € tambem

bon, mas o ganho percentusl em emplicacio R®
medio Toi de  @,3%, nin se Justificando =

complicacio do modelo rela inclusao dos
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copefirientes By 8 Bea. Ohoerve-ce age guant o menny
0 R maior ¢ 0 ndmers de  ocorvésc ise de

ol imadores nio significat ivos,

fie Fig., Sa,ér & 7o apresentam o rendimento  EFGe em
Funcio do  torage sfetivo redurido Te e de robtacio do antor
N para o8 tratores 4wl e A4x2  fAuxilizr na 73 marchsz.

fihaerva—se que’

£ 0 trator 4uw2 Auxiliane nn condigho de  btracko

anpiliar ligads aprenssntos o maior rendimento

EFFGEC.

2 & gifieil analigarem—se =zs  diferengas  de
readinento em todo campo de trsbhalho do mobtor, =

fad 3 . ~r s
nao ser atraves de sobrepocigan daos cradicos,

Nhservando—se a8 Tabhela & verifica—-se qus’

W

i Pare oada ocaso, fgualments =30 que acontecey
correlaclo da Fa, 43, » restricBo fa=fg=0 reduz o
scoundo membro da Fo. 414 3 umz elipse, visto que

o odeterminante DTw4x P a3 f .~ & positivo.

2 A preciefo da correlagfo “parzboldide-eliptica’
& how, wvisto que o R® ficou entre 0.979 & @.989.
Comp no  case anterior, o estimador da interagiao
gntre sy varidveis independentss ¥fr Foi o menos

o

significat ivo.



M A precisio

hoa (RP  entre
peroentual em
Just ificando,
dos coeficient

Comparando-se Ta

@

L Em média, =a

para 0 rendime
1% (R® medio
no caso da Eq.

sido est imado

=

2 Em meédia, o
EF (Fg. 23 &
14), mme nEo

o nodelo

fs Fig 5h, 4b e

funcio da  forgs de

dealocanento V& para os

8o validas =maui as
Sa, éa € 7a. Em cada

DE TRACED FD X VELOCIDADRE DE

partir de duas

curya envoltdaria  TORQUE
da wona

aray correlacionando FD

thi

correlagoes

6,981
explicacsn
oo

nog La%sn

gu Ffa o ¥

+ oo
helas 4, &5 ¢

corye

nto EFG

maitar)., Isto
i3 o torgue

;e nEo medido,

modelo

mais

existe diferengs

b

tragio reduzida FDe e

tratores 442

caso, a

¥ ROTARADY:

e Vi a

corvrelagno
e B, Reny,

R

£ mais
e deve

efet jveo

‘completa”

preciso que

Curwa
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tamb e

nankho

e

ire lusho

Fa.

e

ter

para o rendinenteo

apresentam o rendimento EFGo em
da velogcitdede de
e 4u7 fuxiliar na 7a.

mesmae obsegrvagdes feitas pars e Fig.

EORCA

(anzlogamente

tracada an

A

para fora
de corte do regulador de rotagfSo — polinfmio dp 2%

Tona de
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ot~ polinomio de 2% arag correlacionando  ms moonne
varisveis, Fm rcade correlacio obilizgou-se o bteste F opara

determinar o grag do polindmio,

4.4 Comparaciho entre 08 Métndos

fs Fa. £ e 44 aBe  dusns correlagoss  distintas
propostas para  savalizsr 0 comportamento dz variivel EFG,

Dhegrvae-se oile!

i Na =anslise das perdas de poténcia nos sistemnns
de ftransmissio e tragio de um trator € mais util
2 correlagio da Eg. 43, devido utilizar 25 mesmas
var iaveils independentes que 2 correlsagio para o
rendimenteo efetivo do motor EF (Eq, 32), FPor isto
ae Fig. Sr, &m & 7a podem ser comperadas

diretamente com 8 Fio., 1.

3

2 Em compmragoes entre desempenhos de diferentes
tratores {por sxenplo 42 & 442 Auxiliar) oo
entre um trator operando sob condicies diferentes
{442 Buxiliar com e sem tragio auxiliar ligadal,
quando o alvo & a poténciz na barra de tracin P,
¢ mais ntil se usar a correlagao da Eq. 14, Isto
sz deve por ela ter como varidveis independentes
FD e UA, cujo produto & a pobténcia P, propiciando

comparacoes diretas como se das Fig, Sb, &b & 7h

entre si.
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ediriente), diminginds ] meeh prin L OTS r prarbpt o

v _
foroague v rotacio aumenta,

fe Fia. Bh, 9h & 49bh apresentam s variavel DEFGe parn

me tratores em anslise. Observa-se que’

£ 0 Erator 4%2 fAuxidlisr com o tracho diasnteira
licada teve em todeo campo de trabslhe maior
rendimento gloebal ague o bLrator 492, spesar do sey

motor apresentzyr menor rendimento.

20 frator 42 Auxiliar operando com »  tragio
dianteira lioada Foi tambdm em todo rcampo  de

trabalho maie eficients que o trator operando com

k2

fa

racio dianteira deeligada.

20N trator 4x? mpresentou sempre maior rendimento
FFGr aque o0 trator 4uP Guxiliar com =3 tragio

declionds, sendn Qe LN parcela des

3
i

surerioridade s deve ao Fato do seun mobtor

apresentar maior rendimento.

A Justificativa paras esetas observocdes 5580 5s mesmas
feitae para 2 wvarisvel PEFGe. Por  outro lado deve-se
reiterar que o objeto em estudo € a metodologia de analise

Eud . £ - >
& nan ns tratores ensaiados. Laso contrario, seria

necessario se  estenderem as avaliagtes paras outras marchas

g2 outrose tipos de pisgns.
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T
. 3

i ASs  pauacoEs empiricas  propostas para o rendimento
aiobal de tratores sm  FfuncBo da rotacso e do toraus  do
motor apresentam coeficiente de torrelagio slevado (R¥

meeio maior gue 0.99).

2 8 rcorrelscBo proposts pars o rendimento globzel de

tratores sn funcio da velocidade de deslocanentes e da forga

de tracBo & Jousimente preciss (R médio meior aue #,.958%.

"

4

2 Em  cads correlaglo w wereBo Tcompleta’ niEc Foi
cignificativamemte mais preciss gue a verslo "parsboldide-
gliptica’. Esta dltims, por ser paramebrizavel, mostrog-se
mais indiceda para 8 construclo de curves de  parimpetros

miltiplos.

4 As curvas de parametros maltipios mostrarame-se

adeanadss % andlise das perdas de ppténcis nose sistemnss

Iy

transmicsio e tracin de um trator, hem como  PRFR
comparacoes entre oz desempenhos de diferentes tratores ou

entre um trator operando sob condi¢des diferentes.



THRELA 1 - Condicoes gerais dos tratores durante ns ensajos de decempenhn na harra de traran

TRATOR CANDIEAD TRACAD HAGBA HASSA HAGSA ALTURA  DISTANCTA A0 RATH
113 AUXTLIAR  DIANTEIRA  TRASEIRA TOTAL DA LINHA ENTRE EQTATIED  ROTATICR
LASTRAGEM L TGADA nE TRACAD Fiyas DTANTEIRD  TRASEIRG
Lkgl Thgl Tkol Imnl Tmmd Tom {an
4y 3 £/ LASTRD  NAD TEM 2040 4480 E74B 445 2RI5 K3 T84
Cdy? £/ LARTRO uan 2640 218 4074 545 2470 TRe 7%
AYTLTAS
4y £/ LASTRD SIM 2640 4218 4R79 545 470 Sa9 17t
ALYTLTAR

g



TARELA 2 - Pocicoes dz alavanca de acionamento da homba injetorn
durante ne ensaing de degempenho n@ harra de tracao

~ POSICAD DA ALAYANCA i 2 3 4 5 k
ROTACAD MAXTMA LIURE
MK Emin*-13 2400 2200 950 1704 1454 1200

TABELA 3 ~ T=timadores dos coeficientes das equacoes T=F(N, MY (Eq, {1}

-2 -4 ? ? 5 2
TRATDR Advid divid d2uif Hlnid ddyip ¢
¥ ¥ ¥ ¥ b
42 ~4.488 £.445 -4.,843 7.048 -2,7717 2,903
4y 2 S ¥ 3 ¥ S
i tiar -1.474 .28 -4.593 4,747 -1,548 2,998
Hedia 8,992

¥ = gigniticat ivo pelo teske ¥ 3 8,47 de probahilidade

2%



TARELA 4 - Extimadores dos coelicientes da equacao de regressan ~ rendimentn ofebivn reduzidn do wotor EFe=diTe MY {Bq, D)

TeATOR iteg
0 ? 3 5 4 ] i f 8 2 2
CORRELACAD {2} 30uid aivid a2vid adnid adyif uid 2hvis aTvid ] ¥
¥ % S ¥ ¥ ¥ » ¥
L -4,442 2,978 8,428 -28,98 R, 127 -8,920 ~2,909 -474,9 4 907
4y2
£ 3 ¥ 3 ¥ 1 NG
p h hT7E 2.4%4 7.350 ~4, 149 - - -3,8348 ~h 417 &.979
¥ ¥ ¥ ] ¥ ¥ # E ]
f -4, h47 4,987 7.877 ~37. 78 7745 -§,547 -2,73% ~AT4 4 & geg
4y3
fuxiliar ey ¥ ¥ ¥ ¥ e
P 4,453 3,140 7,048 -4, B35 - - -3,887 ~288 1 #,.99
r - - - - - - - - 4 ooq
Media
» - . - - - - - - 3 000
i3} T =compleky ? = parzholnide-elipticy
¥ = eignificativo, pelo teste F, a 8,47 de probabilidade
¥ = cianificative, pelo teste F, a 1Y de probabilidede
¥ = gignifirativo, pelo teste F, 5 57 de probabilidade
M8, = nap sianificative, pelp teste F, 3 (8% de probabiiidade

L



TABELA 5 - Ecbimadoree dos coeficientes da equaran de reqressan - rentimentn global reduzido EFBe=4{Te N} {fq, {1

TRATOD Tien
1 ) 3 5 7 R i1 3 ? ? z
[ORRELACAD (30  ebuid eiuid pluid guid pduid efutd cheid pTuid ] 2
N8 Lt # NG 3 NG ¥ B3
i -6.B74 1.998 7,248 -9.832 -4, {.642 -2.997 27.0% A ong 421
447
¥ % ¥ ¥ ¥ g
p -8.437 2,440 #.395 ~15.98 - - ~3,0448 8,59 A 094 -
4 ¥ ¥ ¥ % ¥ ¥ NG
£ =42, 48 5.594 j3.9m ~353,4 5,788 ~5,532 ~4 D4 -17,48 a,ou & Ay
4dy?
fnxitiar TO ¥ * * ¥ ¥ 33
p ~§7.75% 2,447 3.9 ~4p RA - - -4,47% =705 935 -
¥ ¥ ¥ 2Ll Ng [ ¥ iy
L ~34.94 4,383 28,74 ~{47.5 3,584 ~3,494 -4 478 =7h. 08 & 954 a2y
4 x?
dpeitiar T % L ¥ ¥ ¥ a3
4 --22.55 2.h48 .41 ~15 8% - - ~4,240 ~78,82 & 042 -
r - - - - - - - - 8,04 8,37
Mediz
] - - - - - - - - @5}7? -
fa} L = complety P = parzbolnide-eliptica 4% = cignidicative, oeln begte P, oa 5 de ornhghilidase
thy TL = tracan ligada T = tracan desligada 9% = cignidicative, peln feste ¥ g 187 de prphabilidace

# = cianificativa, pelo teste F, a Q.17 de probahilidade M8, = nag sionidicative, peio boste F, 3 18] co probaiilidade

e



TARELA 4 - Fctimadnres dos coeticientes da equacan de

regressan - rendinento alobad reduzide EFRc=#(FDc UAY {En  14)

TRATOR TiPG
ne ? 2 2 4 S 7 3 4 e 2
CORRELACAD (a) fouip ik F2uip uip #4010 ovin Pivilk Tuib 7 v
[ 1% ¥ L2 NG NS ¥ 1T
X -3. 144 7.98¢ 2.393 ~42.54 2,440 -2.4%3 ~2,043 ~4,420 8,909 * 4y
4v32
NS ¥ ¥ ¥ #¥
P -4.72% 2,48 2787 -4,944 - - ~3,232 -f,4%4 b 9%e -
¥ ¥ ¥ Mg NG ¥ RN
f 8,938 3,738 3.595 ~t4 44 3449 ~3, 845 =2 -t,47¢ LT ALY
dv?
Arxiliar TH L] ¥ ¥ ¥ ¥
p ~7,988 2,344 3.935 -5.287 - - -2, 940 -3,473 4,927 -
¥ ¥ EH ¥ENY NE ¥ (11
L ~14.1% J.494 5.445 -18.44 3.28% -7, 454 -3,948 ~{, 088 8,924 &7
4w
fuyiliar 7L ¥ % ¥ % w¥¥
P -12.94 2.56% 5.36% -5, 540 - - -3,8%4 ~3.017 &9 -
f - - - - - - - - 4,007 LI
Kediz
4 - - - - - - - - L -
fal € = completa P = paraholoide-eliptica ¥ = gionificative, pelo teche ¥, 3 1Y de probabilidade
fhY TL = tracan ligada 10 = traran desligads ¥4 = gignificativp, nelp teste &, 3 51 de prababilidede
# = cigniticativo, pelp teste F, 2 8,17 de probabilidade x84 = gignifigativg, peln fegte ¥ 3 18T de srohadi fidade

Y
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Recent oscillatione of Ffuel prices have stimulsnted
ubtilization of Fuel consumption we an imporitant parameter

it characterizing the performance of a fractor.

in this work = test methodologs ie propossd  to
determineg the dependence of the total tractive efficiency

as n  Tunction of the travel speed and drawbar pull. Two

il

correiations are sugaested For th

m

tractive efficiency. (Une
as 2 Function of the travel <cpesd and drawbzr pull, the
other as  function of the engine speed and torgue. Both
correlatione are accurate resylting in an average valuse for
R¥ greater than 8.98. For ezch correiastion the complste
version wazs found to be neot stgnificantiy more precise than

the elliptical paraboloid correlation. The iatt

1%

r, being
parametric, i more suitable for obtainitne multiple
parrameter curvee. These curves o=n be used to anzlure the
power iosses  in tractor transmission and traction sistems
as well a3s to compare performances hetween tractors orF &

tractor operating under different conditions.
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Fete dinamimetro ¢ equipado rom transdutor de forgs &
baose de extenatmetros elétricos  de  vegistEncis (etyain-

gailge ), que permite Jeitars digite) do toraque aplicedo pelo

dinamometyo.

2.2 Medicio da Rotagio do Motor:
Seountdo KIRSTE et alii {49859 0%  sensores mals

uytilizados em medigho de rotagho £80:

- Fotocédlualas ou gensor indutiveo com disco rotativo dentado
ou perfurado;
- Tacaogerador;

- Comutador de contato;

”

Por razd

~

#t de ronfiabilidade, precislo & exatidico foi

sernlhida a tdcnica optics (Fotocdlulal.

Fete sensor const ikl de UMa 1amparda S m
Fototrancistor. FPara gvitar interfersncias com 3 lum
pnatural Ffoi wtilizado um  fotodiodo infravermeglhko & por
mot ivoes construtivos, em ver de um disco perfurado, optoy——

ce por um dicsco dentsado de 15 cm de diSmetro e 4% dentes,

A luz & captada ou nho pelo fototransistor sm fungio

da posicBo dn disco de medig8o, que converte o intervalo de



DY

Tur em impulsos de tensBo, Qs impulens de tenshn Pornecidne
pelo fototransistor &850 convertidos em impulsesns  de mesma
tenehio (42 V), porém 20 veres malse integnens (de 56060 & para
19 mhy por um amplificador de ecorrente, para s epvitarem
rifgos de  radio-frequéncia nes  cabos de fransmissiEo. LUm
conpversor de  freaguéncia-tensio transforms o sinal de smida
do amplificador  em  uma tensBio proporcional 3 erotagHo,
mostrada atraves de om indicador zanaldeico. Um contador de
,

impuleans tranesformna o sinal de saida do applificador em ums

indicacgho dioital (Fig. A.1).

2.3 MedigiEo do Consume de Combustivel:

¢ medigio do Consumo de combust {vel do motor Fol feita
por oam medidor SEPPELER BV 3-4846/566 que permite leitnra

digital do tempo gasto PBREFS CORSUmMir um Yolume preé-—

4y

Pado

em 199 ou 506 ml. & tecnicy eets escquemsbizads na Fie. A.2.

0 combustivel gque retorna da bombz inistora e Do
injetores vnlta ao cirenito depoie do medidor e, partanto,
todo combustivel qug passs pelo medidor € consumido pelo
motor do trator. Na saida do medidor € tomads a temperabura
pPara gue s possa  posteritormente sstimar a densidsads  do
combust ivel em funglo da mesma.

Guando ni3o se estd  Fazendo uma medigio ® valwvula

solendide 45 permite somente a passagem do combust ivel gque
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vem do reservabdrio,  ftravde  de comando do o painel #
iniciade o procesto de medicio, & entio a2 referida valvuls
permite somente 5 passagem  do combust {vel que  wem  do
medidor.,  No instante em que o mnenizcoo ds coluna de
combust (vel passar pelo nive]d I 1 Tur  oue  sstavs
cont inuamente sendo  emitide pelo fotodiodo 9 & refletids &
captada pelo fototransistor 12, aqiue envia um sinal elétrico
ao contador eletrdnico, o aual da  infcin 3 contzeem de
tempo. Em fungio de uma pre-selecio peln operador, ©
sinel gque ceseard n contagem de tempo serd aquele que vier
o fototransistor 13 w133 14 e, consequentenents,

rorrespondera A um volume consumitdo de 196 pu 5868 ml.

Com o wolume consumido UV (ml) & o tempn gasto & (s,
calculou~se o consumo hRorario de combustivel GH (1/kh)Y pels

- e .
seguinte relagao!

GH = J.4%U/% (.2

2.4 MedicEo dae Temperstuyras:

Gz tempegraturas do  ar de  admisslo, do Fluido de
arrefecimento, do dlen do motor, & de bulbo seco = bulbo
umido foram determinadas por sensores de  temperatura que
operam baseados no principio da variagio da resistividade
eléetrica de um metal, em fung3o da temperatura, sendo

confeccionados com Fios de platina (PE 1089) Fig., A.3.
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Sun principal carancter et tewn & o pibn eetab i idade
termirn, relagho resisténcin-temperatyrs hastante Timear,
alem  de it sinal eletrico e waida. 0O bulbo  de
resistencis de platine, € o padrio mundial pars medidae de

temperaturas na faisxe de =288 B0 o 505 %0, Saes principais

caracteristicns tédenigas sio:

B Tt Y S X <173 51 1Y TS TR

- Fadwn 0 ME IS e u chn v m s nnn 2GR0 5 ARG RO

~ Tempo de respostsie., . P

;
naumEmon o p N R s E s R A aw e s on o ow ot SEQUNOOE

G Medicle da Pressho Barometrd

o
bl

Foi determinada no posto foro-Climatolodgico do CENEA ~

Ipera/GP.

A

-

2.5 Ensaio do Motor a Rotagac fonstante:

¢ ensanios foram realizados sgaunds metodologia
descrita no item 3.3. s dadne de ensaio dos motores dos
tratores 4x2 & 4x2 Auxiliar estio apresentados nas tabelas

.4 8 A2, respectivamente.

A partir dos dados de desempenho dos dois motores em

dinamometria, £ utilizando a metodologias proposta por Souza
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e Milaney (192838Ba)  Foram obbtidas  pars  ciada mobor 06
correlagoen T=8(N,NM)  (Fg.% & 1¢) (Ver Tabelas 673, A4,
f.5% & ALEY. Flas Torsm utilizadas na elaboracio da fu?va
envoltoria  TORQUE X ROTACAD das  curwvas e parametros

mipltiplos como da Fie, 4,

0= estimadores dos coeficientes das  Eoqg. ¢ & 16
encontrados para o toraue T esstio apresentados na Tabela
A.7. Dz sus obessrvacin verifica-se gque 2 precisdo ¢ boa,
yigto aque o R®  Ficoy entre ¢.942 e 0,969, Us roeficientes
te & = Toram excluidps da regressio Feita da Eo. 10

poroge 0 ha interesse pelo comportamento  do motor  na

rotagiao maxima Tives nominanl.

& ocurva envoltdaris da diferenga de rendimento efet ivo
redyzido DEFe  entre am motor 4 g um mobtor 2 (Fig, 1§ foi
definida pela curva envoltdria da interzeccio dos campos de

trabhalbho de cada um dos motores.,



TABELA A4 ~ dnalice do decempenho do motor do trator 42

MAGUTNA ~TRATOR 4y2 MOTOR - MM D 229 4 CoMRuaTIIEL - NIEGET
DENG. COMB, NIMERD CILIN, RELACAD DF TEHRIG DT BRTGSAG RANDMCTRICA PRELCAl REFLITNCTS
LIAN CTLTNDRNS 12 TRANGHISSAD EXPLASAD [£LLLY LY
LiPal IRTED
-0.704
6.98 5,883 1,000 4 Tit0 LN
732,04 4.8 94,7
No TENPD ROTACAD TORQUE VOLUME  TEMP, . TEWP,  TEWP,  TENP, POV, LM, C.ESP, REQUCAD DERITA  TORAGE 334
HOTDR  MOTOR  CONSUM,  £OM3, 9.5ECD  R.UNMIDD  ADM, LEPREL pEnGTINg
fg] Tromd  TNad inll el il Ics i3 feil 14T Tofidh] Tagfinii (W} &
i 34.4B LK 138 194 29.9 38,6 29.2 R4 AT 18,53 2WeE L8340 44,98 TR UM
FA 9 ) 1033 J04 100 295 3.4 9.2 .9 R®\ 9,49 2384 £.427 A AGR 724
3 45,19 1435 278 144 29.9 3.4 5.7 R4 92 7,97 34LA LLMA 0 3557 24 WM
4 5454 1935 237 160 9.4 w2 2.2 RENS N TR Medm L AR ML W
5 5.7 435 283 189 29,4 3.2 29.2 P 2.0 hu2d 235,47 LR Z7RY O 2MEAT 0 24
& 4730 1035 169 160 29,5 3.2 29,3 #8183 SR 24357 i.Me 2nen {749 TT4T
7.9 1935 135 104 28,9 .2 9.2 L2 28 S L X 4,5 259,92 LR 200 43740 3¢
g .49 L 164 166 29.9 . 29,2 B0 8,97 3,40 28838 {847 1447 18277 IR
?  i48.83 1935 8 100 w.A 3.4 20§ H,2 1y 3,03 JL5L L7 SRS ARA B
ia 158,40 1835 H 104 38.5 K181 29.4 3.5 3.49 3,27 56057 Lef7 1adD 15T {479
t .7 1435 a 09 .8 29.8 8.8 2%.8 4,40 60 wemvarans {344 4% a4 &, M
2 273 1156 353 00 24,2 23.4 22,4 3.5 4250 1240 27,83 LM 4 3RR5r UM
3 .28 450 U 199 23.9 23.7 22,4 248 W3¢ 1R 2054 LML 4247 T X8

96



TARELA A1 - Continuacan

Mo TENPD  ROTACAC TORGHE  VOUIME  TEMP,  TEMP,  TEMP,  TEMR, eaT. LWAR, ORGP, REQUCAD ASRITE  TROANE 4
KOTOP  MOTDR  CONGUM,  COMR,  B.SECD  B,UMIDD  ADM, HaREaRE ATHTIN
el Cepad [Nyl Tl EED il fes £l TEH1 PI/hY Deftifd Tygfinid {Nm) o

t4 38,79 115 282 L 23.4 23.7 2.2 25 ILW S.26 2203 M7 W4y M T
15 44,42 1159 247 199 237 23.4 22.2 M40 29,75 B.i@ 207,50 {87 7@ pames . 3742
i6 50,89 ii5a 212 08 23.4 3.6 2,2 AL T X 787 23LSL 4988 2R.TF 0 MIAE 0 34TE
{7 5B.49 1154 i74 189 23.4 23.6 22, 4,3 2.4 4,04 243,80 faR AR (7318 MM
g 4979 1430 141 10 23.5 235 .2 238 14,99 .44 15383 1,487 JamY 14287 T334
9 845 {154 L ied 736 23,5 22, 2.1 2.7 4,30 @3t a7 iFal A7y Wi
28 8.4 1158 71 100 a3.8 23.5 2.2 2.9 8,55 3.3 e (@7 1343 T4 T
2 {383 §458 35 109 24,0 23,3 22, 2.4 4,24 2,60 THABR {34 i34R 392 14,5
22 4na 1158 @ o8 24,4 23.4 2.4 24,7 a0 {04 wunnnasey {404 4,5% 4,8 LI
3 .x 1245 343 o8 29.5 29.9 22,4 3,3 45,44 1R 44,95 §.A35 apgR R A
M b 1265 309 104 8.5 9.9 4.9 2T S R S 1 L L T e R S S
23 3424 {243 274 18q 29,4 39.4 29,8 2.5 R 993 2747 LR U4 RS LA
26 MY {245 244 140 a7 308 9.8 B.e T 8,74 207,48 {849 3LTR A TH
YA YL 1245 28h 109 29,5 .4 9.4 BE 220 TUS7OEMLAA LB 2784 2aRAT 379
2 53,42 265 in {ha 29.7 KL 9.4 a5 28 4,74 TIT M0 248 174AC 0 W24
29 44,B% 1245 137 104 29,9 . a4 LRI & .55 ™2 LR W a4y ua
77,24 £24% 103 504 9.2 3.4 2.4 L 3,44 4.4 283,77 MR iTa IR0 WM
LU 1243 &9 £09 0.5 0.4 29,2 2.4 2,44 67 332,43 LaR 4337 et 5A
R 36,42 1245 KL 198 384 3.2 29,2 3i.e 4,56 2,77 58,11 448 R4 U 14
3 238,45 1285 & 104 .4 M1 9.2 3.4 &, 44 1.5 svaneay 147 5,59 &,94 L
3w {30 336 {0¢ 23.4 237 32.5 234 5LA5 0 45,24 FLTL M7 M A2 UK
R T 369 329 180 22.% 23.7 22.5 24,3 44,24 1DAL 227084 (MO 2 e e
36 32,44 1350 285 168 3.0 23.8 2.5 LT B UE IS § B B0 A N R LY B I B U
¥y 13pe 242 {99 23,48 23,8 22,5 5.4 .08 P44 223,04 448 A TRAR ARG
B .2 380 214 100 234 23.8 2.5 249 W92 8,45 33375 fea8 D044 2IRTFE BaAS
¥ 1389 i78 {99 23.2 23.8 22.4 254 2872 TATOINAY 0 1988 49 R4 AR
4 57.53 §304 42 o8 23.3 23.8 2.7 3.2 8% £.26 254,72 1.609 DM HRIY T4
a4 A8 £389 a7 104 23,4 3.9 2.7 d4.0 15,44 5,26 20435 4R (7. 7a a7 29.%%




TABELA 4.0 - Continwacan

He TEMPD ROTACAD TORQHE  UQLUME  TEMP,  TEMR,  TEMP,  TRMP,  ROT,  LLHOB. LRGP, JEONCAN GERITD TORME e
¥OTOR - MNOR CONSHUM,  COWR,  B,GEED R,UMIDD ADM, HapTand SETHTTRAN
Is] Erpnl  [Mmd Lall EC3 £el Lol el Thyd C1/hT To/kighd Tmg/inil (N i

42 8584 1300 71 o8 2.5 23,6 2.7 24,8 1804 449 e M il TIET W9
42 {3 1300 34 L 24,9 24,4 22.8 24,3 5.2¢ 347 5eR.Z4 iaR BRA U I HATE
44 29920 308 @ ide 24.3 24,6 2.8 23,2 8.0 .28 spweraive {007 817 .34 4,8
LI {405 251 i0g 2.4 2.5 28,5 3.6 54,85 (4,42 2A0.44 L4 7R R4 B
4 25,86 1495 34 fgp 29,4 2%.4 0.4 31,0 447 13,92 A0 427 4747 3nAT L
7 99,56 1495 281 144 29,9 29.7 2.7 WA 42,99 248 3R LA LAY A0 TN
A8 334 1493 246 104 8.9 29.8 .8 34,30 3RS R4T 20997 EM0 329 AN TR
49 38,87 1495 24 180 28,9 2.9 2.9 PO RN X 9,25 IFAT M8 28T AT UMW
o 4w f495 174 100 9.4 0.0 8.9 X P S g.00 240,88 L8R U7 iR M
HoO5H £495 {48 104 8.5 3.9 29,9 #7oum 6,68 2%3.25 LAiR 0 AR 4.8} LY
i L 1495 193 iee 9.3 m.1 23,8 4 44 R SR L S L LX)
53 77.86 £495 78 149 28,6 39,4 2.4 CENC IR L 4,42 FMLAR MR R TiE7 0 T
G4 1058 1495 35 o0 29,8 3.4 29.1 R 5,48 3.4 39,93 LR 50 342 1AM
55 202,98 495 4 100 38,2 .4 29,1 .8 8,80 A2 svaenvaay 1R 3,08 2.8 LR
B4 28,44 1458 X 166 2.0 234 a7 7.4 OB 787 293,30 LA2F 0 SHAE 3WRIT WT
57 .44 tafa HE {99 22.3 23,2 2.9 26,0 5240 85,0 233,24 Ma 4200 3R %R
3 24,18 {410 iy {04 2.4 2312 2.8 26,3 4720 4278 22430 £.809 BL IRLTE TR
39 345 {419 24% 198 2.5 23.4 22,1 26,2 AL A7 IRLGp 0 @D RS MR TR
48 34,00 1410 244 108 2.7 3.4 2.1 25,8 3540 iaeR 2343 PR PRAT LT AL
41 41,89 1440 £75 L 22.8 23.7 22.4 267 2990 50 243,40 {a0R 7 iAW
&2 4.3 1418 f4 {06 23.0 23,8 22,7 24,6 2340 748 243,47 (088 T aL 14404 2%
63 3978 1619 105 fae 23.% 23.8 22.6 4.2 17.7¢ 6,07 R4 iaR 4717 R 29,3
44 73,34 1410 78 foa 21.2 23.9 22.4 23,4 if.E0 491 M7 (87 4445 TAEL M4
6y 975 410 35 109 2.7 2% 23,4 23.2 5,94 - T L YA YA S 06 L Y I N
b4 214,95 160 # 08 23.5% 23.9 2.4 2.9 b o 1,67 ¥esvuazen { pay 4,93 8.8 4,8
&7 19.50 §725 149 199 27.1 28.4 7.4 33,9 A4 R 244,57 L8 ARFT O 282,91 MR
48 238 1725 384 164 27 A 28.9 7.6 334 55,28 {5.4F  230.4% 1,823 419 AT %R
49 24,08 725 272 {04 28,8 2%.9 27.9 WA 4T 43R 233, fAdR AR 37AR0 0 UL

[ag



THRELS 4.1 - fontinuacao

No TEMPO  ROTACAD TORGUE  VOLUME  TEMP,  TENR,  TENP,  TEMP POT, NN, L,ESP,  3ENCAN DERITH TG o

b

KOTOR  MOTOR  TONSUK. COMB.  B.SECH  R,UKIDD  ADH, NERnARs HETHTTRG
Lsl Lrpp)  Tind Tall ECT el £l Tl [ LRI Y1 L3 Dwg/inil  (Wm} 73
78 299 1725 238 108 28,4 234 28,4 4.2 2.9 {2 21399 A 1224 43| U 9
71 3443 1735 284 {99 28,8 29,3 28,7 W2 AT 70 A4 M7 294R T LY
72 3922 1725 i7e foa 2.3 29.4 .3 2.8 W7 .48 MBS LMR 245 T A
73 47,63 iT95 134 194 28,4 29.4 2R, 4 P[b AW 7.5 255,97 MR 2.0% 14T 3347
74 5404 {725 a2 o 8.4 29.5 28,4 Be o 184 6,42 209,97 LR 1728 182,00 204
75 4.3 1725 48 §09 28.7 29,3 28,5 M.y 2.8 5,350 242 L4470 41 Aty 21T
76 84,94 1723 M g 9.6 29.5 3.5 Hd b.14 4,24 57RES M7 B USE {497
77 186,43 §723 9 199 - 294 29,5 8.4 H.2 &, 40 £.97 seeny {847 3.4 LR LRL
78 8.9 iR4e /3 o0 29,7 3.3 9.3 34,8 &45A 0 5984 DALTY 8dD 4777 AATS B
7% 21,59 iR40 e 164 2.3 3.7 294 B"A .M 74 24ap2 827 02,03 MR G
ge 24,86 iR4@ 266 L 29,5 7 2.7 R TS B < O IR 5 -t S S T L
8- 28,59 344 233 194 29.5 3.8 29.8 M A% 24 2R 8% M WL W
g2 3254 if40 208 14 29,4 30,9 29.9 4.7 38,54 1164 ZIRAS L8R Q777 AT WL
B3 34.87 1849 1.1 ioa 9.5 30,9 29.9 U M9 9.74 233,74 20 MSE H4RPR L%
84 41.B4 040 13 104 29.7 3.9 4.9 ne o ABE B.d0 273,46 S48 A 1394 L3
8% 2.0 R4 e t9a 29,9 H.4 ELN EX IS S £.92  29B.54 e 17,37 197 ams
84 4.3 840 &7 L 36,8 3.0 np e 1A% .47 JA7e LT 1430 AR27 TR
87 1.7% {p4e n {08 0.4 3.9 .8 3.4 4,34 4,59¢ 989,52 M9 .37 M e
B2 193,14 848 é i 10,7 .0 .0 2.8 8.8 1.4 wsvwwwyas | DR 4,43 A 3.8
8 47.85 1955 332 iad 5.5 23,4 24,2 7.6 757 2047 TR A3 47 I M W9
98 28,44 1953 299 iga 25.4 43,4 24,3 W8 AL 1760 2eARd 8T 57T EIMAT T8
#2308 1953 246 184 23.4 25,7 24,4 29.5 G444 (545 EAL44 0 LMY dTaR 2AREE AT
92 2388 1935 23 104 25.4 25.8 24,5 e A7SE 13,95 244895 (M3 3144 DAGEL 1.9
93 29.82 §953 99 104 2.7 2.9 24,7 38,6 4374 1287 U7 A0 LMY R DAL A RS
94 34.8% 1995 144 i6n 73,8 26.4 24,8 1B R S & S P X L IR B B LA B
% .2 {935 133 AL 25,9 26,4 24,9 L B iR 2Ry LMY ML WIS WA
9 4483 1955 iap jop 28.2 26.2 25.9 pe 84 I R R Y R N L) e S
97 98,42 955 b fea 26,4 26.3 25,2 2.8 35 f.44 7RTE LAY 4SE AABR 2208




TAREEA AL ~ Continuacan

Ne TEMPO  ROTACAD TORGHE VOLUME  TEWP,  TEMR,  TENR,  TEMR,  POT,  [.MR,  C.ESP, REAUCAN RERITH  TORGS the
KHIOR  MOTOR  COMSUM, COMB,  R.SECO  A.UMIDD  ADH, NRRGAR4 FEMITING
[ed Crppl [Nl mld rel I el g3 T3 TIAT Tofilkd Tmgfinil  (Na} 0

o8 713 1953 KK jon 2h.A 26,4 3.4 29.7 k.74 .04 ADZAF 0 LT 1% Ma o {3y
9 13549 1953 ] 134 27.8 26,6 25.4 28,2 LR 354 wvEvevey {842 4,29 4.8 4,00
ies  17.64 2070 324 60 28.8 0.8 8.9 M4 49,37 D46 25187 .83% 4708 2REL 0 4E
i 1955 2470 288 i8a 284 38,2 2.1 B 42,43 R4L 24328 (423 df. 48 2940 WX
f92 223 2078 236 188 29,4 wd 3.3 4.6 55,49 15,99 2944 (000 QT4 QAR R0
193 25.28 2674 #24 fag 2.3 30,5 2%.4 W3 48,5 14,06 MR La2¢ Y77 PRI WU
is4 28,76 2070 92 194 27.4 0,5 9.5 3,2 442 12,04 25054 1828 2789 IRR7R AE0
tas 32,99 2474 L460 {29 29,4 3e.7 2.4 3.4 AR A9 ZAELSF 0 818 2438 A 12w
166 37.92 2074 £28 160 29,5 w7 9.7 B34 2078 9.4 29445 {8f9 248 (WA WM
197 45,92 2674 % 199 2%.6 .7 29.8 15 Al 7.4 342 LAty {740 97 RE 27T
ieg 54,36 2070 &4 io8 29.% 3.7 .8 XN KN 445 WRTT LMY f4m 0 45,04 24
147 48,98 o748 L 104 .8 w7 2%.8 3.3 4,94 5.2% AR MR e W R
140 144,40 2078 o 190 3.5 4 29.7 HE LR 2,45 yessvaass | Aif 8,47 4.8 b e
i 16,97 2485 318 149 433 23.7 22.3 0.8 7276 22,44 757,22 1,824 A7 3540 WA
112 18.47 2183 285 o8 23.4 24, ¢ 23,4 29,8 45.44 1928 2444% (M4 4200 20A4T UM
143 20,09 24RS 254 a4 P34 24,2 #2.8 3,0 5842 498 ZaAAR 13 UE 7.2 B.M
114 23.8 2489 224 i0a 23.7 24,3 2.8 .00 5102 15,24 0.5 M3 3T 2 W
15 7.43 2185 A3 184 24.0 .5 3.4 29.2 AL7R 11,3 IS4RR L ME IR (932 TRRR
144 31,48 2183 1539 108 .2 24.6 23.2 2.7 3A,38 1t 2424 Paid R T LW
it7  3.72 285 27 L 24,4 4.7 23.4 S 2944 208 28954 e 2.0 (3R el
118 43,24 2183 9% 100 24,7 22,9 2.4 a5 s 8.3 MBI 8 (743 9 UM
fie 4974 2485 b4 89 24,9 234 23.8 .2 14,44 7.24 M24R 0 181 5y M2 AT
1280 41.73 2183 X iea 3.2 25.2 23.9 28.4 7.32 5.8 444,26 f.88% 1237 3234 L3RV
ief 87.47 2445 8 144 25,4 25,3 2¢.8 27.4 a,08 4,42 wsvennaex 941 .7 4,80 8,80
122 45.4% 2308 Ha ipa 2t.7 2.7 26,4 0.0 7RAL 2374 26177 L4 AR 1MW |w
23 7.9 2309 284 199 24,5 2¢.8 8.5 27,3 4AB.A8 A7 RR3® LA iy 37 LR
24 9,45 2308 253 o8 2.5 2.4 2.4 275 4094 18,58 2548 (a8 Taa DT R
25 92,0 #2364 224 {09 2.4 24,9 20,7 7 A TS V.90 § Sbic Fc A WL 0 B L )




TARELA 4.1 - Continuaran

Mo TENPO  ROTACAD TOROIE  UDLUME  TEMR,  TEMP,  TENP,  TENP,  POT, LM, CESR,  REMMNAD DERTTO TRANE L4
MOTOR  KOTOR  COMSUM,  CDMR,  R,SECOD B,UNIDA  ADK, LERNELL BEDITING
] Trond  Dhal [wll res el 1 ol Tyl [1/4RT Tgfhid] Tmyfinid  {hn) i

124 25.63 2308 {99 169 21.5 22.4 26,8 7.8 4574 1477 2E2.BE 4,889 34T (0179 324
27 28.39 230 158 184 24,8 22,3 20,9 27,20 /A6 1248 M7 a0 3543 R0 WW
2R 3w 2304 124 {00 2.9 22.4 A 275 R3S fash 192,44 (e 2EaE 43T iR 9008
29 9.3 234¢ % 44 2.4 2.5 M 4.7 22.hR 245 330 LA RaR sy R
{30 43,75 2308 43 100 .2 2.4 213 R4.6 1547 796 43,44 a0 {487 f35% 0 (vid
31 55,40 234 2 Ll 22.7 22.8 2.5 26.4 7.7¢ A.44 7RI L080 {785 p AR 244
{32 9347 2300 a 04 234 2.9 2.4 23.7 6.08 304 wsrrasass | 300 7,00 & 64 & d
33 23.m 23%7 187 iag (9.4 2.4 8.8 PA.2 0 4404 540 UERE @7 0T iRRTT WSS
134 24.14 2397 14 fog 20,0 28,4 i9.2 24,6 4347 1AT7T WIS dmak 27T 1ARAT 0 3EM
33 28,73 2387 58 {29 28,4 8.6 9.3 24,7 .65 44 2748 (@ 2454 15A.97 W72
136 30.83 2397 i3 104 2.2 28,8 9.4 23,7 3388 LAT WT2R 0 feak 2044 RTA 39
37 32,19 2397 i a4 2.5 2.9 9.4 22,4 B4 (20 3,82 fead 2077 ipd A
138 36.49 2397 93 166 0.7 244 9.8 3 2 9.87 293,91 faed {945 03RY 3AM
W 2945 397 7% 149 2.9 2i.2 9.0 L U I £ N 2,88 3R (844 4742 TR A 2L
i4p 411 237 94 104 21,9 2.3 2.8 2.4 14,84 8,35 497,37 {880 420 A (T
f4f  AR.52 7397 ¥ i84 2.1 2.3 2 22.8 2,29 7,82 44R,7R {ea4 a4 Wy 27
142 515 2397 i9 100 2.3 24,4 28,4 2.4 4,77 £.72 178,70 A% (3a4 0B 7N
{43 74.89 2397 L {49 21,5 21.4 20,2 22.3 8.94 TR ¥epaseaEr { aag 885 &0 3,99
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TARELA 4.2 - fnalice do decempenho do motor do trabor 4x2 Auxilizr

HADUTNA “TRATOR 4X2 AUXTLTAR MOTOR - MM D 229 4 DOMRUSTTVE DIESES,
DENS, COME, NIUNERT CILTND, RELACAD PE TERPNS BE BRECCAN RADDMETRICA PRECOAT RUTERENCIA
{a/1} CILINDROS [11 TRANGHISSA0 EYPLAGAD LK RLLLY]
Thiad I LER!
-8.7%4
5.9% 5.883 i,0000 4 Tia.9 EALM
#3200 o94.7 947

¥p TEPD  ROTACAD TORGUE YOLUME  TEMP,  TEMP,  TEMP,  TEMP,  POT, L HOR, L,ESP, REDICAD DMERITD  T0RAUE e

MOTOR  NOTOR  CONGUM. COMA,  B.SECD  R.UNIDD  ADM, NaRT4R4 REDUZIRG
fsl Trpmd  I¥a] Tnl2 Il el O el LN T1/hT Ta/ith] ingfinjl  (Nw) o
{ 22.84 7384 i94 190 30,4 9.2 24,0 W9 a47 1575 243,42 L400 W37 19646 UMD
2 2.9 2384 164 166 .2 9.7 24,9 08 40T 5% MR M3 20044 040 LA
15 2384 §73 48 3.2 29,4 249 W40 43,23 A3 272.2% LMY @7 PR Bt
4 2871 2384 {57 0@ .2 29.4 24,9 4 39,23 4342 A28 M3 239 R B
.47 2386 fad 9q 1.3 29.7 24,9 3.8 35,23 2.3 78973 L4 20,77 1429 90W
& .5 2384 24 foa 3.4 29,7 24,9 W7 MAR 1478 3893 M3 22,48 12774 A9
7o 327 2385 24 109 3.4 7%.7 24,9 %6 23.49 9.9 3a9.40 4.MI 49 95,18 240
& &344 2384 &3 100 3.5 29,7 24.9 w32 574 8,23 433,86 1083 I5BR f3.RT 49T
9 54,83 2386 K} 104 3.5 2.7 24,9 28.3 775 Aubh 786,33 42 1283 .34 2@
ie 47,97 2304 @ 100 .4 20.7 74,8 9.3 6,80 5,20 wkxsssusy | D (p23 a8 LR
{8 15,18 2364 H3 104 H.5 29.7 2.9 29.8 75,39 23,72 26843 L4 47,37 LA [
12 17.14 2300 283 L 3.2 a7 24.9 3.9 AB.46 2058 25450 4R 4597 gmadR 1LPR
13 9.4 7300 234 19a .8 9.7 24.% 20,9 4245 AW 29347 L3 .97 M4

29




TARELA 4.2 ~ Continuacan

N TEMPO  ROTACAN TORRUE  UDLUME  TEWP,  TEM®,  TERP,  TEWP,  ROT,  CUHOR, RSP, GERUCAD QERITA TORGIE i
KOTOR  MOTOR  CONSUM,  COMR,  B.5ECO  2.UMIDD  ADM, WEDG404 dTION
I=] Crpm)  Thmd [mil £el 03 rel el fhul T1/hT Dg/hhl Lmofinil  (Hm} 4
fa 24,93 2304 226 fod 3 1 0.7 24,9 9.3 B9 {440 DRAAT LMD 3377 3T 1LY
5 24,78 2304 88 04 3.9 29.6 3.8 20,4 AT.PR 0 HA93 A5 440 802 2993 teaan o nd
i 28,52 2300 157 106 .0 29.4 2.6 28,5 .M 12042 AT L3 2527 maer B
ir nA 2300 26 109 3.8 29,4 25,9 .5 W35 LM w3 47 209 49750 M|

2.4 5.0 A T4 940 UIE (M2 ORI B4l 24

ig 3828 23 94 L AL e 26 IRA W 94 IR 102 . 3

19 4.3 2308 43 184 3.4 29.4 24,9 7.6 15347 7.7 42224 fmE RS A7 20049
28 D454 2300 H# hi K1 an.s 24,9 27.4 7.47 6,37 7e5.94 i fAT1 R3S (518
#7398 2309 A L) 4.3 29.5 24.8 .0 8.9 4,87 wadguess 4 41D %72 4.0 #.4%
22 1577 2485 3N 160 0.9 29.5 24.8 28,9 7345 223 25784 (823 4867 WL WL
23 R4 2185 203 99 .7 29.4 7.8 2R.7 0 44,75 190 205 LA 4RA7 3RA0T uLT
24 2099 24485 25 166 3.5 29.3 4.7 0.4 743 G748 e M2 344 RN Fad
25 23.68 Palin] 224 fea 3.5 29,2 4.7 PRE O SB.34 §5.28 249,08 1812 3,0 p2otiRh M, 22
26 26,49 ARG 9 100 .6 9.4 2,7 9.1 43,42 1358 /AT LMY R4k Rl T2
7 WA At 157 144 .6 9.3 4.7 28,8 35,82 44,07 274.5% a0 AR dRRBA AR
8 3.5 2183 126 100 38,7 9.2 4.7 9.4 2R43 813 2eeéR (LMD I 7 9
3 4184 2183 o4 199 39.8 8.3 24,7 2.3 .y R77T 337,48 M2 (B34 9544 5.3
0 4829 2485 43 {0 36,9 29,3 24,7 LSS S € 0 7.4% 437,96 M2 iS4 AT 19,99
Ho8 2485 M {99 H.0 9.3 24,7 78,4 7.49 SR8 A7R24 L2 (2.2 MU 42
2 875 2185 # 1 3.2 29,1 24,7 27.8 A0 4.4 weenesvun § B LR L) B, %
KX U 74 129 194 3.9 9.3 24,7 2.3 7432 24,42 WM fend ARt 17 L
K Y 2078 34 90 0.7 29,3 24,7 2800 ARAT 2007 24057 fMG 0 4ARa QI00F 99 G4
B 19.% 7470 283 148 387 2%.3 24,7 .40 4L3F 1R a3 LAl A R ‘|
6 2e 2070 2% 100 38,4 29.3 24,7 20,3 A4 15,02 280 {AI2 0 3533 AW B
37 25.313 2874 228 L 18,7 29.3 2.7 P97 47,49 1421 443 £8I3 ULT 29Tt T
B 2847 2070 R 198 J0.7 29,1 24,7 228 TS 1244 28,73 LAY 2842 i s MM
¥ R4 2074 §57 168 M.8 29.3 4.7 29.5 .03 £6.80 0 a9.5R 0 LBM3 0 2442 MRRT MM
a4 .5 2074 126 joe 30,9 0.3 24,7 8.5 2T 9,59 29451 M7 3 (EF4Y 9.8
A 43,80 2074 94 104 3.9 29.3 247 8.4 24,08 R.2F 37T M7 iR st (.4
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TARELA 4.2 - Cont inuacap

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

No TENPD ROTACAD TORQUE VOLUME  TENP.  TENP,  TENP,  TENP,  POT.  C.H0R,  CLESP,  REDUCAD DERITD  TOOME

HOTOR  KOTOR  CONSUM, COMB, B.SECD  B.UMIDG  ADM, NRRS404 UEMIZ TN
5] [ronl  [Nel [ml] Il Il it el Tkl [1/41 [g/kHhR] Tmg/inil  (Mm}

42 5354 2070 #3 100 .t 29.3 24.7 8.4 13,46 4,72 A7 102 1403 4
43 45,79 2070 b3 10 .2 2.2 24,7 7.7 h72 5.47 47256 (.88 245 3.3
4 9290 2079 9 g0 3.4 2.3 24,7 28.9 8.0 1,00 ¥weesnune | M4 8,42 8.9
45 1749 1955 334 106 27.¢ 24.3 22.8 27.7 48,38 28,35 247,17 (.22 48,03 4L
4 2055 1935 304 190 27.2 6.5 22.9 7.8 sL.62 17,82 236.65 L.843 A134 8402
7 3.8 {955 267 {0 7.5 26,8 23.0 7.2 9446 15.60 235,98 (.el8  3AB 24079
A8 2859 £953 234 i¢0 7.3 26,6 3.9 26,6 47,84 14,87 243,77 f.eid 33,99 23,77
49 29,99 {955 299 {89 7.7 26.6 23.9 26,9 48.9% (2,38 250.85 (.88 R9.4% 29,08
56 33.58 1955 147 fee 7.9 26.7 23,1 26,5 3419 18,74 240,74 {818 25,23 {4348
9 3864 1955 134 189 2.8 26.7 23.4 26.8  27.43 9.3 281,44 .efd 2.9 iR
32 44.73 {955 19 168 28.2 26.8 23.4 6.6 28,47 7.78 244 L8R 1816 1MLW7
T Y & £955 &7 e 28.3 26.8 23.4 2.6 13.72 6.23 376,97 (.81 1469 47,45
54 7i.62 1955 KX] 160 28,5 25.8 23.4 262 6,74 5,03 417,92 889 1485 LY
% 01,68 1955 ¢ 100 28.7 26.8 23.2 23.%9 .99 3.54 wxapuusex  { QA9 B.34 9.89
56 18,20 1840 344 100 28.5 27.2 23.4 M.B 0 M50 4978 494 {026 4953 MW
5 24 {840 283 109 28.8 27.6 23.4 9.5 54,5) 45,83 248,78 {843 39,43 2BAG4
38 23.82 1844 251 160 9.8 70 23.7 28,4 40,3 13,94 238,97 {0 W% 2907
59 28.83 1840 228 109 29.90 7.7 23.6 7.9 239 12,4 4487 L0 M LY
4 3313 1840 i8g 108 29.4 27.8 2.7 285 3622 1087 248,43 f.aif 27,49 18,102
4 38.45 1849 £57 104 29.4 7.9 3.7 BE B o440  25a.47 LML 2341 45RC
&2 4339 i#4e 126 ige 27.4 24.0 2.8 28,4 2428 .3 293,10 (M1 274 1A
3 MR 1840 94 99 9.8 8.9 2.9 7.8 18 7.8 320,79 f.8d1 i7.%4 M
A 40,35 1846 43 18 9.9 .4 #1.9 7.3 12,44 5.97 404,98 L84 1492 Q.4
5 B3 {849 H 189 30.8 28.4 23.9 26,9 5.97 4,43 41352 (M8 i MR
46 113,46 949 ¢ {00 Jn.t 8.1 24,0 26.8 8.0 118 swaasanas | Bl 7.9% LN
47 18.98 £725 344 149 29.8 28.3 24.2 29.6 42,50 18,97 250,386 1030 SA40 35415
48 2478 1725 283 90 30.0 28.4 24.2 29.9  &i,i2 0 1453 235,14 (M3 3075 2BA.BA
24.3 2.5 5.0 (2,87 21,09 {082 M 2NAY

49 27.98 1725 254 100 30.9 28.4

B Ay~ |
[P

o
5

Cod e b N EE B
. e & & e s o
Cod - 43
"*4‘.1‘:3

"
-

(it Ead f0d £A3 LaJ a3 (03
o

L L)
T2z h
b ELS I L% e ]

a3
.

e
£43

Fad
O O Be S T B DN R

™

a2
Iy
I
LR
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THBELA 4.2 - Tontinuacao

No TEMPOD ROTACAD TORGUE VOLUME  TEMP.,  TEMP,  TEMP.  TEWP,  POT,  C.HOR. C.ESP. REDUCAD DERITD  TORQIE

(13
HOTOR  MOTOR  CONSUM. COMB.  8.SECD  B,UMIDD  ADM. weuGan4 REDUZINO
5] Lrpm)  [Nmd Call £el £l ca U £ieW [I/hY Lo/l fma/inil (¥} n
e M52 £725 220 jed 0.4 28,5 24,4 29.7 374 ({47 2397 M3 4 27T 5%
i 34.45 {725 igg {00 3.2 28,5 4.4 297 33.%% 9,88 24079 {813 2.3 (M B
72 4e.B4 1723 157 o8 3.3 28.6 24,4 9.5 28.3% 8.8t 237,22 {42 23.%¢ 154.9% ;W
73 47.38 {725 126 08 38.4 28,7 24.5 28,5 22,74 7.60 274,34 §.2 2R.26 127,49 WB.M
74 5394 1729 74 {00 0.4 28.7 24.5 8.5 14,94 b4 ML MT 0 1745 9541 27,24
75 68,49 1725 63 69 .7 28.7 24,5 8.4 11,38 5,28 3|3 1842 A7 K72 LT
76 8.4 1725 H 149 3.8 28.8 24,5 28.4 J.40 4.3 40,72 £M2 0 11.54 3L 1204
17 119,49 1723 ¢ 180 H.2 28,8 24,5 28,4 .89 1.8 sremnennr {042 .81 8,9 4.8
78 20.85 1418 350 108 3.8 29,3 24.8 3.9 59.84 17,96 28678 (.83F 5.7 3.7 M4
79 24,38 1414 314 199 3.9 29.3 74,9 .9 52,94 §4.77 230,78 LM% 42,46 0. .3
82 2590 1419 283 {00 3.9 29,3 24,9 38,5 47,70 1338 2327 (.2 3820 28679 3400
B 3.3 1619 254 199 3.9 2%.4 24,9 A0 42,32 11,86 23LBY L4 23,84 2344 UM
g2 3.5 1616 220 {00 3.0 9.4 24.9 36,7 7.8 1873 23934 M4 W43 2T XKP
83 28.9% 1410 L 100 Hd 29.4 24,8 w3 M. 9.7 240,97 L3 2.3 1ML BW
84 422 1619 157 168 .2 9.4 24.9 9.8 2847 8,04 25440 1,043 23,24 18987 34T
B3 .15 {614 126 L 3.3 29.4 24.9 4.2 2. 7.08 274,82 {82 .89 127,57 ¥M.22
86 A7 1410 94 {60 .3 29.3 .8 .5 15,83 591 M08  §.813 14,92 9526 .82
B7 7278 1419 83 ied H.7 29.5 23,8 9.9 {882 4,95 385,02 (.83 144t 43B2 2.
g8 9472 1618 H ioe H.9 29.3 2.8 29.2 3.23 3,88 481,40 (M3 8R4 3.3 WA
By 144.98 1419 L] 169 3.8 9.5 25.8 28.4 8,98 2,54 vy L0142 7.23 4.9% 8.0
98 21,50 1495 35 100 32.9 .4 24,9 4.0 5495 1474 356,43 §.842 SIS %
b2 S ST b 1495 34 109 33.9 3.4 26.1 74 4946 1398 234,84 1,923 42,9 12D AR
92 29.28 1495 283 108 3.4 3.4 26.1 9.7 M43 1232 29.47  4.8846 7.8 29740 T
93 3.5 14%5 231 {08 334 M. 2h.1 3.0 39.3% (4,05 232,87 .14 23,94 WAL .97
94 3432 1495 220 104 33.0 iz 284 b6 MM 9.86 23,73 L.ME 825 L% B
95 41,89 1495 i 199 3.2 H.2 24,2 REe 2.4 8,59 240,85 .85 24,37 %S N
9 4.3 1493 7 108 3.2 H.2 26.2 R.2 258 7.68 255,37 1.3 23,33 1594 1340
57 53.87 1495 126 00 33.4 AL 26.4 24 19,73 f.44 249,62 445 974 127.M M.




TABELA 4.2 - Continuacao

No TENPO ROTACAD TORQGUE VOLUME  TEMP,  TEMP,  TENP. POY.,  C.HOR. C.ESP,  REDUCAD DERITO
HOTOR  MOTOR  CONSUM. COMB. B.SECD  B.UNIDO

s} Lrpnd  INm] Call ECI 0 £e? RLN LI/hT [a/kiih] [wo/inil
98 45,50 £495 94 00 13.4 3.4 26.1 3. 14,72 J.56  Jes. 2t 1.MT 0 15,84
9 7897 1495 63 109 3.4 3.4 26.4 29 9.84 4,55 380,9% {844 3.9
jo  100.35 1495 i 08 1.7 3.0 24,4 ., 4,85 KON O Y IE O A
it 150.40 1495 ¢ ige 33.8 H.e 26.2 M. 4.8 2.39 wrxeenner {045 7.4
102 22.86 £330 354 o8 3.3 i3 26.4 2. .6 1577 ;A 1. 3.3
93 .92 1389 34 190 334 M. 26.5 KK 45,38 (2,89 22440 f.e3 .84
{64 30.95 369 283 ioe 1.4 H.4 26.4 4890 11,43 234,81 £.004 39,4
95 35.22 1364 & 199 33.2 3.4 26,1 3,27 1822 2.4 [.MEF RY
106 48,24 1380 220 100 3.2 4.3 24,2 .79 8.94 232,26 L.MT 29.72
167 45,04 {380 168 109 3.2 H.3 2h.4 a7.17 7.99 242,88 .44 24,36
198 5% i3ne 157 i0a 33.4 3.4 24.4 22,49 6,98 233,96  L.8f4 23.28
1 59.5%7 1304 126 i80 KX .4 26.4 £8.24 404 273,92 L84 2908
it 74,58 1390 9 ied 3.4 H.5 26.4 13.59 5,83 08,54 LML LT
i1 87.58 1380 63 L 3.8 H.D 26,3 .18 .41 72,52 .M 13485
112 140.47 faqe 3 100 3.0 .G 245 4,48 .26 e8|, 9,82
113 t46.70 1380 L 149 34.3 H.E 26,5 8,00 2,46 woerre L8 7.47
114 24,94 1263 iy 100 33.¢8 3.4 24,5 46,43 1443 2056t 32,33
iy 29.77 1263 314 i 3.4 H.é 24.6 4,68 12,89 240843 { 13.83
ii4 3453 1245 283 108 3. H.é 247 37.4% 1043 23958 i, 7.0
{17 39.i8 1243 s} 19 33.3 H.b 26.4 3.8 2.9 2882 4, 3.3
148 43.44 1245 224 106 3.3 3.5 b4 29.44 8,25 23346 4, 9.9
He 4942 1265 {88 199 33.3 H.4 26,4 24,50 7.28 24146 f 26.41
f2e 7.8 1265 157 foe 33.5 3.5 26.4 26,00 6.3 23857 L. 22.88
20 3.3 245 26 iea 3.5 3.5 26,3 16,49 .49 7L 19.9¢
122 77.54 1265 94 100 1.7 3.4 26,4 12,43 4,44 w778 | 6.4
23 93.%2 {265 X foe 33.9 .4 6.1 8,35 383 we.2 i, 3.8
24 119.93 1265 at 08 M0 3.4 24.2 4.1 .88 40300, 8.8
{25 184.34 {265 ] 100 3.4 H.4 26,2 8.04 £.95 seminmnes | 7.47

99



TARELA 4.2 ~ Continuacao

C.HOR, C.ESP.  REDUCAD

Ho TEMPD ROTACAD TORQUE VDIUME  TEMP,  TEMP.  TENP,  TEMP,  POT. RERTTD  TORGIE EFe
HOTOR  WOTOR  CONSUM.  COMR. R.SECO B.UNIDD  ADM. NBR34RA REMMFZIRG
{5] Crpmd  {Nmd [m1d el el el el [k¥} INVARINRE AL LD [ng/inil  (Nm) n
126 27,22 1150 3k ite 3.3 3.4 24.3 a3 4,87 13,23 Z5A4T f.e4h 5274 J7AM LT
{27 33.47 1158 H4 L 3.0 313 26.4 32,0 .81 16,47 23348 1,822 &24T  324.BS 24,99
28 37.43 1150 283 108 3.4 3.3 26,3 3.5 3448 .97 23,77 f.eF Ma4 292 1M
129 44,98 1450 23 L 332 3.3 26,3 .2 3023 RS9 23481 815 M4 DL W
i 4.143 136 229 08 3.4 3.3 2.4 2.3 2649 7.48 238,84 LRl6 N7 2R BE
£31 5.4 1150 68 199 334 3.3 26,4 Hb 2.64 £.45 242,43 L85 26 19882 0.3
132 4.9 115 157 108 1.2 3.3 26.4 0.9 8.9 5.8 233.82 f.M3 2348 159,29 378
{3 72,85 1154 26 190 33.3 3.3 26.9 s 847 .40 27182 f.eih 0 1093 {279 3LE
134 86.9% 1150 94 166 3.3 3.3 26.6 2.6 1.3 4,14 3082 844 W Y B
135 193.24 f15e 63 100 3.7 3.3 26.5 5 7.59 3,49 379.2 .85 13,9 638 .4
136 131.18 1150 kil 100 34,0 3.3 26,5 H.2 3.73 274 40441 10815 1A%4 3544 fA 14
137 2339.85 i15e @ 160 M3 3t.3 2b.4 3.4 8.89 .00 wesemner {845 3,99 2,49 am
i3 30.47 1035 357 L 27,0 26.6 23.4 249 38,49 1481 253,59 .83 3R.&7 36544
139 37.66 1835 34 169 &7.2 2.5 23,0 2.9 3403 2.56 233,23 (.42 4241 MR N
140 41,96 1935 283 100 7.3 26.5 23.0 248 3047 8.58 232.24  {.e8B  3R.24 280,29 4R
t4f  47.28 1935 2 169 27.3 26.3 234 5.2 27.28 7.60 232,38 .09 33,93 233 340
12 5.73 1035 220 o8 27.5 26.3 2.4 3.5 2.3 4,81 237.68 {4V A2 LMW B
143 40,26 1035 188 189 27.7 26.4 23.14 244 20.38 5.97 243,317 {48 2441 (RO .8
144 69.77 1033 157 168 27.8 26.6 23.1 5.2 17.% 5.4 23.44 {889 .9 {WBE 11w
145 50,33 1935 t26 199 8.4 26,6 23.4 5.4 (L6 4,48 272,25 L.e89 9.9 {7.42  AH.®
14  91.72 1835 24 ie¢ 28.3 26.7 23.4 23,7 18.49 3.92 M. f.een {740 ATt 2AM
47 118.83 1835 83 160 8.3 24.7 23.¢ 24,3 6.83 3.3 882 1.608 1249 6352 243
148 148,85 £035 i 189 28.4 26,4 23.2 244 3.34 2,42 97.et feeR 1A77 326 437
147 203.49 1635 8 109 28.9 26.7 234 24,7 .09 1,27 weonnesns 4,000 5.43 8.89 3.0
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TARELA 4.3 - &nalise do desempenho do motor 4o trator 4v2 - na regiac de corte do regulador de rotacso

HAQUINA “TRATOR d4x2

KOTOR © WM D 229 4

CONBUSTIVEL -

DIESEL

TEXPOS OE

DENS, COMB. HUKERD CILIND. RELACAD OF PRESGAT RARDMETRICA FRESSAD REFERENCIA
[o/1] CILINDROS (11 TRANSHISSAD EXPLOSAD Canbgl TumHg 1
TkP2l fyPal
-8,704
.00 5.883 1,000 4 7i4.8 7i8.5
852,09 91,8 04,7
No TENPO RDTACAD TORGUE UDLUME  TEMP,  TEMP,  TEMP,  TEMP.  POT.  L.HOR, L.ESP. REDHCAD DERETO  TDRQUE e
KOTOR  MOTOR  CONSUM. COMB,  B.GECO B.UMIDG  ADM. NRRG4RA REDUZIDN
{s] Iroml  [Hm] fmll il el el W] 1LUA] [1/21  [o/kWhl Fwg/injl  (Nw) 0
i 579 2369 288 196 27.% 25.9 3.7 P95 LB 22.B6 266.48 1,021 MLAS AW
2 18.29 2378 257 109 28,9 253.4 24.4 27,5 4400 1949 255,19 f.848 33.44 299.®R
3 3.3 2425 {28 194 28.7 25.5 M2 7.8 3.5 {487 382,77 .92 22,58 129,04
4 MM 2444 44 {09 28.9 25.4 244 A 16,49 .71 44049 1.882 $6.41  A470
5 23.25 2484 192 160 29.1 23.4 24.3 28.2 48,38 15,48 245.2% L84 29.63 18434
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TARELA A.4 - Analise do desempenho do notor do trator 4u2 ~ fora da regiap de corte do regulador de rotacao

KAQUINA TRATOR 4x2 HOTOR © MWK D 227 4 EOMBUSTIVEL © DIESEL
BENS. COMB. NUMERD CILIND. RELACAD DE TEMPOS DE PRESGAD BARDKETRICA PRESRAD REFERERLTA
[a/11 CILINDROS 1] TRANGHISSAD EXPLASAD [mnta] [ambin1
TkPa] P2}
-8.784
6,06 5.883 {.4860 4 71,8 749.5

832,08 94.8 9.7

No TENPD ROTACAD TORQUE VOLUNE  TEWP,  TEMP.  TEMP,  TENP.  POT.  C.HOR. C.ESP. REDUCAD DEBITD  TORQUE 324

HOTOR  MOTOR  CONSUM.  COMB.  B.GECO  B.UMIDD  ADM. NBRG4R4 REDUTIDG
{s] [rowl  [Hal =13 ¢l el el el 1L {1/ {a/kih] {eg/injl (Mw) (1

i 15.46 2360 362 100 27.4 24,6 23.4 2B.8B 7274 2327 265,77 1,823 44,49 398.9%

2 15.36 2328 Jee ies 7.4 24.8 3.4 28.8  72.88 23,44 24691 1023 4458 2%

3 1443 2200 31 164 8.0 234 23.7 2.5 7445 22,32 208,45 1,823 4474 JMB.W4

4 17,69 2008 39 108 28.2 25.2 23.9 29.9 4681 2035 202,48 L0207 4680 3.9

3 18.98 1684 334 L 28.3 23,3 23.B 2.2 62,96 18,97 249.9% L0825 48,54 3M2.M2

6 20.54 1408 352 109 28.3 2.4 24.0 29.4 58,98 17.53 244,56 1,030 S48 362,48

7 .9 1550 353 160 28.3 25.4 24,9 8.0 7.8 (7.2 249.24 4.82% 5119 343,77

8 a7 1508 354 10 8.3 23,9 24.1 28,3 55.41 1454 24447 1,029 D096 2444

9 - 22.48 1458 353 18d 28.4 29.4 24.1 28.3  53.48 {481 4786  1.029  5A.B?  243.W

1o 26.42 1308 7 168 28.4 23,5 24.2 28.3 47,24 (378 24,99 1426 AB.8F 356.1R
b5 B} 1160 338 100 8.5 23,5 24.2 26,8 38,93 11,43 M350 1,823 47,88 5,79
2 .9 900 333 100 28.4 29,3 24.3 26,9 3.3 9.58 25102 L9024 43,43 4.0
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TABELA A.5 - 4nalise do desempenho do motor do trator 4x2 Buxiliar - na reaian de corte do requlador de rotacao

KAGUINA (TRATOR 4X2 AUXILIAR NOTOR @ WWH D 229 & CONBUSTIVEL © DIESEL
DENS. COMB, HUMERD CILIND. RELACAD DE TEMPOS DF PRESSAQ RARONETRICA PRECSAD REFERENCIA
[g/1] CILINDROS [n TRANSHIGGAD EXPLOSAD. [anHg ] Crabe ]
CkPal TkPal
-8.796
6.60 53.883 1.0000 4 ' 7i0.9 EALN
852,04 94,7 a7

No TEMPO  ROTACAD TORQUE VOLUME  TEMP.  TEMP.  TEMP.  TENP,  POT.  C.HOR, C,ESP. REDUCAD DERTI0  TORGIE

MOTOR  MOTOR  CONGUM., COMB. B.SECO  B.UKIDD  ADN, NaR3404 REDUZIDO

{s] (rpnd  [Had inl] 3 el iC3 el R4 R [1/h1  Ta/kih] Teg/injl  (Nw)
i 18.43 2343 269 ied 22,9 i8.8 i7.3 20,8 66,00 19,84 251,84 1,88  30.2¢ 24022
2  29.50 2412 134 foe 22,2 i9.8 i7.5 19.7 33,85 12,26 308,82 f.ee@ 23,45 {139
3 52 2300 Hé 168 22.6 i9.4 £7.5 28.9  THA1 2345 209.4F Lee2 4745 Q4
4 S 2435 &7 i0e 23.2 19.3 17.5 20.8  17.68 8.86 432.88  1.000  §4.84 &7,
30 RN 2383 2682 i1 23.4 19.4 i7.7 20,8 9841 15,99 264.48  f.881 3198 262,44

aL



TABELA A.6 - Analice do desempenho do motor do trator 4x2 fuxiliar - fora da regiao de corte do regulador de rotacas

KAQUINA :TRATOR 4X2 AUXILIAR

HOTOR © MWK D 229 &

CONBUSTIVEL :

DIEREL

DENS, COMB, HIMERD CILIND, RELACAD DE TEMPOS DF PRESSAD BARDKETRICA PUESTAN REFERENCTA
fa/1] CILINDROS [ TRANSHISSAD EXPLOSAD [mabin ] TmaHy
TPl TiPal
-8.7%
£.98 5.883 §,0000 4 7i0.4 7i8.5
832,06 9.7 94,7
No TENPOD  ROTACA0 TORQUE VOLUME  TEMP,  TEMP,  TEMP,  TEMP.  POT.  C.HOR. L.EGP,  CQEDUCAD DERITOD  TORQHE
MOTOR  MOTOR  CONSUM. COMB.  B.SECQ  B.UMIDE  ADM, NARG4H4 REDUZIN
5] {reml  [Hm) (il £l e} { 1 [kN] [1/k]  [afkih] Tma/inil  (Nw)
i 15,43 2300 36 100 2.2 ig,0 £6.,5 9.0 76,40 2379 241,88 8,998 48,084 M5.3M
2 1523 2280 36 100 21,5 ig.¢ 6.5 1909 75.45 2044 28,54 0997 4B.@9 345,84
3 15% 2280 322 {09 21,4 i8.4 (6.5 20,7 7448 23,12 240.4%  {.08f 48,74 32.18
§ 17,10 2008 334 09 2.8 i8.4 i4.5 20.8 49,95 21,05 251,49 LM 4081 33424
5 8.3 1840 347 (08 2.9 8.2 16,5 20,5 6541 19.45 250.73  1.902  GA.E2 ML
6 19.8 1600 358 100 22.4 i8.2 i6.8 19.9 59,98 8.7 29279 L6888 5245 3y .04
i 2.4 1449 344 160 22.4 i8.4 6.7 (9.7 53.66 16,27 253,08 9.99% 53,89  ML.7%
8 22.9% 1350 38 10¢ 22.9 iB.4 i7.1 9.2 54,74 15,79 253.98 @998 G408 3454
¥ 7 300 344 i0e 224 i8.7 7.4 {90 49,55 {5.49 255,78 4,998 G444 A
16 28,50 iie0 359 100 22.2 i8.8 i7.2 9.7 M.,35 12,43 /489 999 53,23 358.%4
i %% 909 338 {02 232 9.1 7.7 20,0 3M.B4 $.75 255,20 .04 5O.1B 33R.48

1L
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QI Tangue de Combustivel
5

@C 02 Filtro

03 Apareiho de MedicGo

04 Bombo de Alimentagdo do
05 Bombo Injetera do Motor
06 Filtre
07 Vdlvulo de Alivio
08B Trocador de Calor

068, 10et! Foto-diodo

12,132 149 Foto-tronsistor

15 Voivuloc Soclencide

A2-Diogramo do sistemo de medigdo volumetrica de combustivel
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i. Tratores

Doits tratores  ocom motores diegse] Foram ot il izados D um
com  trachn coment e  nus rodac traseiras,  com  rodado
dianteiro 9 66-14, dingonal, 1€ lonas, tipo F-2 & traseirn
i8.4-34, 8 lonzs, tipo R-1 mutvo com tewngio dianteirs

agmitiar, com rodado dianteirn 14.9-24, dizsoonal

, & lonas,

P

tipo Red4, & traseivo (8,.4~34, dizgnoonel, B lonee, tipo R-1.

42 fAu=iliar,

i
-
o
hed
RS
‘l‘-
1]

Doravante serfo denominados de tvs

fs Principesis caracteristices tdonics

iy
I

desess bratores

s

Tl D u e s mcansennmnnun M2 s ncnnamsnnnnseonws=9Me Axiliar
Mot OF s uwnanannnenswnMlM D 2298, unvuwnewwanw HMUM D 2204
NE el ingdros e s e nnnnonnnossnnafnanneansnnanonnnsssuusenneab
Cilindradas (1)uuiunnnuwoncenBuBBuuuneuunsnnnnnnnnnns G083
Relagho de CompressBoeceeldel o icunnonunnannnannnenlibaild
Bomba Injetora....Bosch, PistBO . cuavewancsnawBosth, pistio

Regulador de ROtag80..w-waR08Chuunasnansnsnancanunane o BOSCH

RSP IFAaER0. e sncavnsowneaNAEUral i ucaccanannwnnNatural
Rel., Trans. TOP/Motor...3.230 4. .o ccnncnnnnnnndacdy’ i
Poténcia Nominal (KW).eowwwe e s @@ uueennunnsuunonnnnnannaud@
RotacBo Nominal (min™) . .. 2300 ucucnvcnsunnnannna 2000

Trac8o Dianteira AuMil iar  u olNBD e nsonavennannausnonnaSIiN
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Tambem ot ilivou-ae  doie braiores, e mesemp Toaiwa e
[ad - . v

potencia aos  dos descritos  anter iorments, para Trensr O
tratores de ensato, doravante denominados tratores JTasiros,

2. Unidade Dinamomety ica”

A unidade dinamometr ice  do Centro  HWHacinons

L=}

Pk

ol
Frngenharia Aogricola CENE&S/MA, na  gqual estio instalszdos os
indicadores dos ingtrumentos utilizados durante os ensaios
em pista de concreto (Fig., B.id.

7, Medigio de Forga:

ttilizgou~se um conjunto "celnlas de carga — indicadaor

r
W

instantineo de forga’

KYOWa com capacidade de 16 toneladas,
apressntado ne Fig, B2,

4, Medig2o da Velocidade:

Foi feita utilizando-se um conjunto roda odometrica-
odimetro-crondmetro. 0 odimetro registra o deslocamento e o
cronometro o tempo RECESSIErio para PEFCOVIFEr

este
deslocamento.



(4]

A roda odomdbrica consiste bacicamente de ums roda de
Bicicleta com  um disco perduradn instalado no oobho desta
roda. A medida  que pu  furos  passam por  Um BENSOF
Potosldetrice & emitide um sins} eldtrico para um contador

neg painel, (o odimetro) da unidade dinamomdtrica Fie, B.3.

0 disco conteém &8 Furos e, portanto, a cadas volts da
rade o contador registra 46 impuliens & 0 combaoio {(trator de
ensaio, Jjipe dinamometrico & tratores Izastros) fters um

deslocamento igual a0 perimetro da mesma.

Um sistema intesrado do painel permite que s programe
o contador  do odimetro pars o nioero de impolens decejadno,

Ao stingir o numero programedo previamente, automatic

s

ARRN

a
=

i

o contador parzs Junto com o cronometrn. Dessa forms pode-se
programar o trecho g8 medigio qus desejarmns & calcular =
yelacidade de  deslocamento VA& (m/s) de ftodn o combhoio pelan

Fhrmunla

Vi = L/t oo

a
fontn
e

ppde! L -~ dist3ncis programads (m);

¥
f

Fempo ()

5. MedicBo do Consumo:!

0 consumo  Foi medide de um medidor de vazho "PIERAURG

PLI 144 HT, mostrado na Fig. B.4,.
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(b principio de medicio consiste em fransferir para om
rontador de deslocamento (29 a2 perds de wazio atravds de gym
motor de  velotidade controiadas (£, Diferengas minimas de
precsbo sio  registradas por  um pistio (4) & convert ida em
cinal gldtrico para um  seletor eletrinico  dptico (3. 0
welooidade do  motor (&) @ alternds pelo controlador  de
worltaaem (7%, dependendo  da COIMpP RIS BN “welneidade/
werltaoem” & o sinad Tornecitdo peln ssletor eletrinicn
aptico (3), mté que ambne as quantidades s gsauivalham & 2
diterencs de pressBo seda, deste modo, zero. Na condigio
estabilizada, = velocidade € proporcionsl & wvazzo. A
velocidade € registrada por um contador de pulsos (B) e
traneferida para um amplificador (97 com saida digital (447

my analdgica {(13)

7 procedimento hiasico para instalar o medidor de
combust ivel dewve ser  tal aue proporciong funcionamento

rormal do motor. A& Fig. B.S mostra o combustivel, sendo

et

retirado do  tangue (42 via bomba dianteira (2%, passando
relo controlador de pressio (3), ssguindo para z bomba ds
combust ivel do veiculo {7 2 abastecendo o sistema de

alimentacio. 0 retorno & #sito via trocador de calor {163,

b. MedigBo de Temperatura:

Tdem a0 enczio do motor (Ver Apexo A).
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7. Medigio de Desdizamento’

f o medigbo do deslizamentn nas  rodas motrizes o
renlizada atraves de colocacio de quatero contsdorees & Fa,
medelo TP 4 com  guatre digitns, bothes para sero-inicio-
paradn, um  para cada reodga omotriz, solidariamente presos o
petns ptravés  de suportes Fivados nos onbos  dae rodas
Fig., B.A., s transdutores <Bo do tipo  facho de  lux

interrompido Fiag., B.7.

1

£, Medigio da Robtacio do Mobtor:

Foi ut il izado wm conjunto compostno e celulz

Pntpeietricon, disco ranhurado, indicador  instantinecs de

{

e . re ~ . :
rotagao, integrador de rotagsn & cronomebvo  conjucado,

3

i

possibilitandn indicacino ds rot o ns fourma instantinez e

sl
n

&

integrada,. {Iidem ao enszio do motor. Ver Anexo A).

¢. Ensaip de Desempenho dos Tratores:

& snsaios foram realizados segundo  metodoliogia
descrita no iten 3.4, O dados de desempenho dos tratores
4ug & 42 Auxiliar, em pista de coonoreto, entdHn

apresentados nas tabelas B.4, B.2 ¢ B.3 respect ivamente,



B2

Favoanplogia a0 ensaio dos motores temns

LA curva envolidrin FORCA DE TRAGAD X UELODTIOHAEDE DE
DESLOCAMENTD das curvas de parametros miiltiplos como a
da Fig. %b, JFoi tragada @ partiv de dunsg correlaghes

matemdticas . 2 primeira pars Foras ds regiio de rorte
e reouiador  de rptagBo -~ polinfmio do terceivo orany
correlacionando VD e Uhy; B osegundns, para » reoifo de
corte do vegulador de  rotacBo - polinSmio do secundo

oran correlacionando  ne mesmas  variaveie., Portanto,

ohteve-ge

2) CorrelagBo pavs 3 regifo de corte do reonlador de

rotacio:

FD om Ja + 1,uU8 + 1,a2Ufa% {

xs]

-}

onde 0 le, .., lo = cosstantes determinadas en encezios

de desempenho.

=
[

b} Correlagio vara  fora da resifo de corte

reoylador de robtafso;

FDD o= ke + ka®UA + ko®Ua® + kasVa® PR, T
onde! Ke,.u..,bm = constantes determinadas en snszios

de desempenho.

0 dados dos ensaios de desempenho em pista  de

concreto com os guais  obtiveram—-s& as  correlaghes
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acima estio mostrados nas tehelss B4 ¢ BLY e on seus

eat tmadores nas tabelas BLi® & B.414,

Dheservando-ae o tabela B.11, ver ifica~se que nEo se
Justifics »  inclusio da varidvel V&% na correlacio
para fora da regifo de corte do reoulador de rotsoBo,
Uma wew e, em todos o5 casns, eata nEo  foi
stunidicat iva ano  nivel deg 467 de  probubilidade pelo
teste Fo Pelo mesmo motivo nio Foi incluifda a wvaridvel

UAT na  corvelaciio para a regifio de corte do resulador

de rotagio (Ver Tabela B.192).

2 A envolbtidris deae curvas da difesrenca de rendimentos
alipbais reduridos DEFGo, come a da Fig. 8bh, Ffoi obtidsa

pela intersece¥o dos campos de trabalho de cada um dos

motores.

FEY

. fnalise i

it
]
=
a
=
i
[a
e
ot

Segundo Neter & Wasserman (49743 o modelo seral  de

reogressao linesr & definido por:

onoe

Y = ke + K, %X, (0,40

ke,ueuwew, b = constantes



TARELA 8.1 - fAnalise do desempenho em pista de concreto do trator 4x2

TRACAD BENG. COWE. FURDS MO SENSDR CONDICOES 0E  ENSAID CILIND, BATIDAS LIURES
Ta/1] 3 { ? 3 4 5 4
= 8,74 DIANT. £l 7a.MARCHA REL.DE TRANS = 79.{i8 i = 4 8 @ 8 L L
2 TRAS. ki C/LASTRO PER.ROD.OD.[w3= {.761 5.882 RT = 354 k1L 22 247 212 {42
B = §54.86 OBOM. 40 ISHCONS, CTE DE INTEG = 5.640 RO = 2000 iReG  f4Re (408 DM wed
R, HASSA TEMPERATURA PRESSAD BAVARDMETRICA POEGSAD DE REFERENCTA
TMJ/kal Lyl 1 CaaHal [anHg]
Ehar] Tharl
42,40 DIANTEIRA TRASEIRA BULR,UNIDD BB, 5ECD 712.09 718,59
2649 4219 9.9 27,3
94,93 v4.73
Ho VOL.INT.  TEMPERATURAS  ROM RTH  DIES. TEMPD RPN TRACAD VUELOC, POTENC.,  DESL. C.HOR, C.ESP.  DERITO FATER OFE T 3344
DIES.  ADM, [k¥)  [km/h]  [RND [31 £1/h1 Co/kWh}  [g9) REDUCAD  (Na} (1}
£ 1198.46  22.%0 1B.04 8.8 1555 3.2 20,50 24 L.B7 002 7,98 B4 9,43 188,52 18,37 0.9983 85,88 B33
2 248826 22.9¢ 18,00 6.0 B0 &35 2,92 2MB 7,99 9.8t 21,79 .47 £2.55  4BL,94 24,12 0.998F f4L.4 1Y
3 A744.80 23,40 17,30 8.8 3640 5,00 2T 2410 19,98 9,49 256 275 4,44 ARRLAR 27.B3 A.0078 (73, 4D
4 798418 23,08  19.00 6.0 3700 4,94 M.B2 0 2385 7.9 A AAT9 AR 19.14 AR 37,33 A.909%% 254,83 2445
5 18435.00 24,58 18,50 8.0 W45 8,80 22,40 2358 2284 9.6 5RUI BUBR O P3.58 237,70 44,25 A.997D A4 4%
4 116i2.5¢ 25,30 47.4 0.8 7.5 9.75 .73 233 2374 9.83 59.43  A.23 2429 340,97 40,24 4.9938 7. A5
71429748 27,59 18,99 8.0 7.0 937 1S 2294 .94 087 SR.97 648 2407 34444 4B.74 89943 234 .44
g 14i43.,3¢ 28,90 417.0¢ 2.0 379,80 9,31 23.84 2385 2388 8.97 9B.9B .40 24,54 3AL.09 40,49 9.996f 32958 2440
¥ 4iiz.78 9.2 18,78 0.0 3788 9.3 23,88 25 2349 8.9 5B.72 4.35F 24,14 342,27 4B.44 29947 30926 24,4
10 24514,46 30,10 {8.00 .8 3840 1000 30,57 1396 Z7.87 L. LM 7.8 1578 BT 92,19 89954 71D 254
£1 21939.00  28.38 22.00 0.0 1848 9.99 38,56 1397 7. 5,32 428 7.8 15,78 318,26 52,24 {093 L34 2643
{2 §594.5¢  35.50 24.50 8.0 3.0 2.4 20.8% 256 374 8,87 9.8 .93 824 743,97 f7.40 iMA4 go a2 L2

%3



TABELA B.{ - Tontinuacao

No UOL.INT.,  TEMPERATURAS RTM  DIES. TEMPD  RPM  TRACAO VELOC. POTENC,  DESL. C.HOR, C.ESP, DERITO FATER D Tc EFGe
DIES.  ADA. (kNI Chm/h]  [kWD (X1 TIAY  To/thld REDUCAD (e} ()

{3 2980.30  36.50 26.3¢ 8.0 323.8 3.3 24,48 2045 472 472 1428 1,35 9.84  500.49 1,005 424,30 45,99
14 4429.8¢ 349 23.40 8.0 325 4,00 20,42 2440 1954 8.4 2430 2,68 1140 3952 g4 183 1834 24,4
15 4309.86  34.1¢ 26,29 8.8 329, 494 20,80 2126 1420 8.48 3343 349 3. A3 88 L094) 284,43 24,49
16 75i8.98 3.9 27.4¢ 8.8 3325 5.5 2.7 246 6T 8. W 4B Y 3.2 1,878 224,27 26,84
{7 9229.88  35.40 26,99 6.0 33,6 6.56 22,43 2182 20.48 824 44,19 536 {7.74 3489 {.0067 275,81  24.8%
18 11192.46  35.8¢ 27.2 9.0 0.6 7,81 22.9¢ 2085 23.97 8.0 L4 647 2058 3542 1.0049 31874 27,44
19 12206.48  37.18 28,99 8.0 34,0 8.4 23,47 N7 .29 7.8 5485 474 214,38 324,68 {.858 230,30 224
20 12179.08  38.50 28.7¢ 0.0 3460 8,37 23,47 2027 25.24 7.8 G473 474 223 MW 10165 33748 24,45
24 17ip0.16 0.2 27,38 8.0 44,0 B.88 34,50 (4 27.27 536 4857 7,56 10.47  3iB.MA L8728 Usm 7.
22 19149.98  39.50 27.50 8.0 M35 9.8 M7 42 .23 5.3 4858 7.2 1558 36T 1.8473 3433 27.97
23 1359.99 3489 28,20 8.0 2845 2,43 20.84 1947 320 7.87 499 853 672 TS f.0876 BL7S 1873
24 2705.9¢  37.8¢ 24.90 8.0 207.0 2,43 20,22 1899 425 774 1343 L.39 7.98 489.49 1.0056 14424 1.7
23 4735 35,9 26.0e 8.8 291,80  3.50  24.68  1BBB  18.78  7.48 22,59 2.7% W48 LY 1.8058 146,87 2.8
26 4260.38 3476 24.30 8.0 2938 443 2194 {75 400 749 29.44 3.4 .48 342 0032 20424 25.49
27 7872.98 3490 29.28 8.0 295.5 A.87 22,30 1843 (7.3 7,37 35,43 4.2 (3.4 AW 1.8083 240,43 27,14
28 915,76  35.40  27.1¢ 8.0 298.0 5.5 20.55 1854 19.9% 7.2 427 5.03 1596 32D f.0888 272,62 27.34
27 14563.3¢  36.30  26.30 9.0  202.8 487 2309 {BAR 24,5 7.1 48,54 427 18,80 38644 (.88 324,38 7.7
36 §3019.80  35.70 26.48 8.0 3045 7.9 2402 U782 26,59 4.B4 DSOS 7.86 1928 3.8 10145 3R2.,9¢ 27.14
34 §2982.30  37.4¢  27.19 8.0 3045 774 2395 1784 26,59 4.B6 SRS 7.06  19.46 TR 10050 304,78 7.9
37477620 3920 27.60 0.0 3040 7,75 3045 1408 27,02 6.29 4849 7R 5. MY f.8478 342.M 723
33 16920.00  41.16 27,40 8.0 305.5 7.88  30.76 1393 26,98 5.34 4002 7.3%6  15.60 387 1.0174 246,980 24,81
34 4{589.60 38,46 28.80 8.0 25.5 .75 2129 (446 &7 476 689 L4 557 44 f.Mee0 g2 12,7
3 O3B0 39.88  26.48 0.8 2920 2,31 2091 faff 7.0 A5 12.7R 0 1,98 4.9 44544 1.0044 12473 9.4
6 477,88 38.7¢ 2630 8.0 0546 2.8 2008 1404 10,42 447 1873 276 8.3 385 1.8042 183,12 23.2%
37 41599 37.08  26.40 0.6 257.8  2.56 22.46 1587 1432 434 25.23 3.8% 4.9 3R 1,000 7,25 .2
39 7952.40 34,28 26,70 8.0 260.0 406 22,92 1582 17.82  6.27 29.44 5.4 1184 3BEED 1005 24,87 7.8
39 9544.96  37.20  27.69 6.8 262,86 4,49 2320 1577 20.18 6.2 3473 573 {249 2%.M3 {0072 27872 28,44
49 1473558  38.1¢  27.7¢ 8.0 24655 575 2374 1563 2425 4,85 478 497 f4.8¢ 299M f.e409 328,83 AN
41 13585.7¢  37.4% 26,18 8.0 267.8  6.94 2457 154 27,12 G585 A48T 7.4% 1740 3N 1.0433 246,33 2677
42 13524,80  37.00 30,46 8.8 247.6 688 2457 1524 27.88 5,85 43.87 749 6.97 319,44 18225 244,48 705
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TABELA B.f - Continuacao

No VOL.INT.  TEMPERATURAS ATH  DIES. TEMPD  RPM  TRACAD VELOD. POTEMC,  DESL, C.HOR. CLESP, DERITR FATOR DX T EFGe
DIES,  ADH, [4#] [xw] X1 Q1A Te/kWh) L9l (e} (1)

43 1452278 3778 B3.Ge 8.0 266.5 475 24,58 1468 24.0@ 48.25 7.3 154 7.4 S04 W19 7.8
44 14452.80  49.5¢ 38,20 8.8 267.5 475 26,66 1463 24,59 39.82  7.66 15.43  3MP.ee 5838 .33 7.8
43 1897.16  37.08 26,88 8.8 2445 144 22,46 1355 4. 6.4  1.47 459 TRAAR 15,54 R3.00 1435
46 325340 3410 2700 8.6 2165 1.9 2.4 136 7.10 i9.81 288 5.8 44482 1982 128,48 19,14
47 A6e9.18 35,28 27.78 8.4 207,86 2.1 2.8 1336 9.¢ fAB6 2,30 437 WAL 2089 148,14 2442
48 4459.7¢ 3610 2990 8.6 24%.5  2.88 23.26 1326 A4 20,46 342 7.97 MB.8T 27.48 208,57 2474
4 B4 7.8 30,40 8.8 224,80 337 2355 130 {4.92 24,59 4,87 9.0 30G.40  3L.43 235,87 7.9
% 9776.56 30.46  20.00 6.6 2230 A% 23,97 1388 20.84 28,56 493 18.46 202,82 36.44 75,45 28,140
S of2178.40 3820 2720 8.0 227.0 494 2445 1299 A3 W.a4 0 A8 12,37 M8 AR 25,88 .42
32 14523.7% 6.2 29.10 $.0 2205 5.8 26,72 4198 26.465 g2 7R B34 WY S W14 .43
53 13848.80  26.80 29.%¢ 0.0 229.¢ 575 25.64 1250 26,49 B[ 742 177 AT LSS 343,13 8.8
34 14027.20  37.80  28.7¢ 0.6 2308 5,49 26,28 1MB  24.18 408 7.83 1.2 312245 .4 .91 26,74
5 iMB.40 3850 2.2 .8 149.6 894 .47 21 3.%9 4.5 8.5 3.8 4fe.91 13,90 67.64 13,93
36 3262.40 36,50 2680 00 170,35 1.8 21,47 185 7.0 9.2 147 484 23349 2848 12,58 19.42
57 4756.48  35.7¢  26.40 8.0 172.5 475 2.7 64 .57 (2,98 2,61 5,42 345,48 2274 155,96 24,42
38 6513.00 3480 27.50 6.9 1748 2,30 2249 1685 {400 17,40 345 477 327.43 2869 29,56 5.99
99 7949.40 3490 27.9% 8.0 1745 256 22.82 (08 17.49 28.28 372 7.3 298.40  3L.22 23,86 2.8
A% 796980 35.20 28.48 8.6 177.6 325 2338 1664 2092 2424 3.68 885 302,39 3. 285,77 28,14
61 11946.00 35,30 24,40 8.0 (79.8 3.87 23.89 {053 24.%6 27.85 4.5 (.19 2.2 A .y B8Aa
62 13451.7¢ 36,50 25.7¢ 0.0 180.0 434 2524 1863 24,47 28,43 447 1879 343D 49.W REX M Y
63 13261,20 35,40 25,40 8.0 180.6 438 P58 1810 4.0 8,47 4,67 853 3.8 83 W52 2688

38



TABELA B.2 - Analice do desempenho em pista de concreto do trator 4x2 Auxiliar com a tracao ligada

TRACAD DENS, CDMR, FURDS NO SENSDR CONDICDES DE ENSAIO CILIN, RATINAG | IURES
[g/1] B3] H 2 2 4 G b
& -8,74 DIANT. KL 7a. MARCHA REL.DE TRANS = 78,110 RD = AdR 4823 7 s 248 242
4 TRAS. kL) C/LASTRD PER.ROD.ODOLwI= 1,784 45,883 kT = 350 i 272 23 el {44
B 854,90 00K, 48 ISOCONS, CTE DE INTEG = G.890 RO = 2860 180 (55 {8 1200 958
rEI HAGSA TEMPERATURA . PREGSAD RARARDMETRICA PRESCAD NE RIFERENCTA
[¥J/kal [hel ) fanHol TwaHg ]
[harl Tharl
42,60 DIANTEIRA TRASEIRA BULB,UMIDG it B, SECO 718,88 749,58
2540 4218 20,28 27.28
94,87 94,73
No YOL.INT. TEMPERATURAS ROH RTM  DIEG. TEMPD  RPK  TRACAD VELOC, POTENC,  DESL, C,HOR, E.ESP. DERITO FATOR 8% Tc FFie
BIES.  ADN, TkNT  Tim/hY  FEUD (31 [1/hY  Ta/kWh1  [g}  REDICAD  (Nw) N
{ £895.50  37.B0  28.40 4495 3565 3,80 20,65 257 2,53 16,20 7.AR 0 9.34 9,47 {8OR.BS 47,47 4,843 7497 2.0
2 2377.48 34,00 19,80 45,5 353.0 3.7 2824 27 574 1840 1A.17  8.81 1538 SBLLTT PL.34 14427 {5374 147
T T30 3546 23,20 4540 3540 A48 29,44 2434 876 9.9% 24,32 {.23 13,24 4%8.{4 4,09 LG4 14243 (R.W7
4 474300 23,80 20,48 4S5.5  357.8 5.8 28,47 2422 44,74 9,80 32,37 L1.88  15.86 3BA.AT 20,42 L8829 iB.3% 24.%
5 16839,48 35,40 20,70  447.5 WA 900 22,32 2306 23.82 %.i4 40,42 4,87 24,48 320,44 48,00 (. QBA4 327,53 23,99
4 10758.20  38.20 D448 447.8  345.0 9.00 22,34 2294 23,42 9.T 6006 AT 24,84 33043 AR.42 (M08 37,29 25,79
7 10016.00  38.2¢ 22,79  447.5 3HA.5 BT 22,34 2297 233 R.15 59.26 A.07 22.2B 32409 44,45 L8408 34R.27 26,
9 4443.20 38,90 21,10 459.% 3585 .80 21.85 2396  19.06 .71 AdA4 244 14,72 339.22  31.RE ey 2198 B
? R{97.56 38,98 21,20 462.5 341.8  7.60 2440 2374 AB.7R R.55 49,82 3,80 D4R 305,49 3R.8D 4,887 25091 2AM
18 22460.46  37.46 24,10 47200 LS 1020 3959 {345 28,47 5.3 AL44 5.4 14,087 30800 SABL {0084 2R2WE 2440
{1 2992.10  37.B0  D22.5¢  473.0  3AR.S 40,66 38,33 1353 2B.i4 0 5,33 AL.78 5.2 15.BR MAZ8 53.B6 18129 7R 7.4
12 1268.80 35,20 2430 4040 3465 2,40 20,43 2472 L0 .M .42 0346 7.2 B4R 14,47 L885F 7T AR

L8



TARELA 8,2 ~ Continuacao

Mo VOL.INT. TEMPERATURAS RT¥  DIES. TENPD RPN TRACAD VELDC. POTENC.  ODESL, C.HOR, C.ESP. DERITO FATOR DE Te

DIES.  ADK, TkN] Dhw/h)  [RWD (1/h3  fo/kWh]  [g]  REDUCAD  (Nw)
{3 3215.60 33.99 24.80 9.0 3.2 20.69 2483 7.62  B.BY  1B.BA LB 976 42041 2074 10043 (2e.34
{4 5158.2¢ 33.40 23.76 322.8  A00 2184 2144 12,62 8.7%  29.22 2.6 2,47 24237 5.9 LM 18032
15 6999.48  33.40  25.00 325.0 S48 21,43 2424 14,82  B.5F  38.22 .98 14.54 31559 3455 L.0044 20B.B5
16 9046.160 3.7 20.28 W59 640 2089 2093 20,37 8.4 47,34 3,29 14,90 29577 F7.46 LMD 244,48
{7 19863.30 34.9%%¢ 23.7¢ 328,95 7,28 22,39 2043 23.84  B.22 54,34 449 40,37 295,43 43,47 L0881 7.9
18 11565.36  35.90  23.4¢ 3306 7.40 22,59 209 2544 8.3 S56.83  ATR 20,23 294,39 45,34 14092 3%
19 44508.10 34,80  26.40 329.5  7.78 22,63 244 2494 B3 56.3T  4.43  20.4F 29978 45,87 (.43 2.
20 1149990 37.80  24.00 330.8  7.40 22,61 2048 24,95 8,14 GA.41 452 20.2f 295,71 45,27 1.8099 349
21 19793.7¢  38.4¢  23.28 333.6 B9 3477 144 2792 5.2% 44,85 548 {524 @644 S04 LM YAT8
22 19383.50 38.68 26.9@ 332. 870 3432 1356 2771 5.36 4LZ7 5.9 4545 308,94 52,23 1.4202 LR
23 1309.6¢ 40.50 23.80 272.5 2,40 19.48 1942 326 B 7.30  0.31 7,88 78924 14,48 1,000 RO, M
24 363656 37.38 2390 740 2,20 49,98 1926 745 7.93 {442 084 12,08 TOL5R 24,80 1.0034 158,73
25 9326.10  37.1¢ 23,19 277.5 3,56 20,42 {985 {279 7.74 27,58 2,85 18,72 L7 2582 L.ea3( 174
26 7086.80 36.2¢ 23.08 279.5 4,30 2079 1894 14,72 7.62 5.4 247 1276 297.97  M.iL L4838 222,42
27 B3.5¢ 35.46 2214 200.5 480 21,42 {847 19.33  7.30 48,28 220 3.9 286,20 34,30 L.M051 249.28 .
28 1109300 35.20 2479 3.5 430 279 1828 24097 7.7 4T 423 1750 287.84 4400 £.0090 U949 W72
27 12039.88  35.9¢  26.1¢ 285.0  4.88 22,24 {Bed 2655 7.3 G256 4.4B  1B.44 29R.39 4741 10440 W9 S
30 11920.40  34.40 23,30 6.0 488 22,24 1799 26,29 7,13 B84 485 18,44 29246 47,40 LMR 3D A2
3 16910,28 34,40 22.%0 285.8 6.9 22.27 4795 26,23 7.2 S5L.BS 442 18,78 297.90  A7.BY {980 342,39 45
32 16696.60 3456 24,20 285.0  7.38 29.59 (3854 27.53  5.36 40,95 488 15.84  303.84 D184 10144 34550 3.2
33 146351.50  38.48  26.39 205.0  T.AR 20.66 131 27.86 534 4814 47% 1522 M2E SL.62 L.MED 3R 27.M
34 1994.00 300 22.90 298.5 1.5 20,47 f44% 245 493 A2 649 543 98241 14,48 (.eMg &5 M
35 2632.6¢  35.68  23.79 240.5 2,80 20,37 145% 4.4 4.3 (2.2 0. 4,31 44754 18,84 {0055 18708 8.9
35 4449.50  34.58  22.40 241, 2.48 20,79 163F  10.97 4.4% 2038 | 8.05 327,42 22.4% L8847 15252 2594
37 6316,29  33.60 22,48 43,5 L2 2.9 145 1442 456 2665 2, 755  296.84 27,20 1.804F {9454 28.4R
39 8653.30 J2.48 23.90 244,5 4.88 20,81 1583 19.46 438 446 3 15,40 27448 33,72 10034 24464 :
39 19430.7¢  32.78  23.7¢ 2475 A7 N7 1563 22,97 4.4 39.84 3.0 278,45 3B.33 LeSD 207 MW
4 1103496 33.40 22,40 249.¢ 5,00 22,43 1554 24,13 A28 M5 13,49 273.80 4055 14050 M AR
41 1109848 33,90 22,29 248,90  5.48 22,47 1352 2423 6.4F 4.4 3,92 274,92 41,28 L.MED 3845 WL
42 11584.40 33.8¢ 23.08 249,86 5.0 22,40 1546 25,44 445 .M 13,85 244,96 41,32 L8847 33 3H.WT

ag



TARELA B.2 - Continuacao

No VOL,INT. TENPERATURAS RDM RTH  DIES. TEMPD  RPK  TRACAD VELOC, POTENC,  DESL, C.HOR. C.ESP, DEBITD FATOR DE  Tr 23t
DIES.  ADH, TYNT  Ckm/hl  [kWD {41 TI/RY fg/kh] Lol REDUCAD  (dw) (D)
43 14824,30 34,60 22,30 3228 250.% 450 24,89 1349 27.86 5,33 44,35 .4 1579 30584 GL.B1 L9134 WS4 B.W
44 {4574.80  35.48 2278 3205 252.5  4.40 2408 1349 27,40 5,33 A7 5,29 1498 203,30 S84 LLME7 34557 A9
45 304,16 233.00 20,98 260.5 200.5  £.38 24,29 1388 3.8 576 AR2 440 437 750,53 14,49 f.Ae42 7388 {429
4 2347.50 3270 22,40 2705 2430 478 2.6 1373 5.3 547 847 L7 538 52878 (9,87 LM 0.4 16,12
47 404599 31.80 24,30 272,86 2025 2,00 22,89 352 8,92 5,55 4374 L3R 487 5.4 20.4R L0 13446 2349
49 4455.10 3039 2020 27405 2455 2.8 2280 133 14,32 538 2140 246 7.92 7,39 742 L0037 MR LW
49 £217.80 30.20 24,40 2748 2140 3.3 2346 1310 {7.48 .30 25,40 2,84 9.M6 203,90 3L.92 L.038 217.33 2.0
50 914,56 36,40 2220 277.5 &N 356 23,40 1300 (B89 5,24 2758 332 9.44 28592 3340 L. 2323 29.49
51 13549.7¢ 33,40 26.40 282,80 728.5 550 486 1248 24.B4 493 34,88 4,86 13.62 206,48 S.2T L.Aa74 WL 7.8
52 13594,56 34,40 2020 262.6 7205 S.40 2480 {24 2589  A9%  34.9F 486 13,39 30090 49,30 LAMT 3RA75 A
53 43572,86  33.98  20.3¢ 28M.9 2208  5.50 24,79 1248 24,86 495 3692 488 {343 30574 90.2F {.M72 38L54 27.B4
54 14297,30  34,5¢ 22,70 282.0  200.0  S.80  25.85 1197 7.2 A73 5.2 A7S 1377 33042 592 10428 35.83  4.74
%5 (4254,10 34,48 22,79 282,84 2265 5.80 25,58 {212 27,33 AR 34,40 486 13,91 3424 279 M7 AL .M
56 1409.80 3480 19.78 2138 147.5 1.0 2046 1145 3,38 AT A4 948 39 TR2.94 10,87 1,402 Baee HLM
57 2478,40 3420 1940 2148 167.0 .38 2078 {132 585 447 7.0 977 44D ARG IRM4 (8824 1.7 17.45
50 427,26 32.5¢ 2678 245.0 148.5 {70 203 {1l 971 436 1229 .40 54T 347,43 2258 1.ea3 iW.30 3.8
59 6526.00  31.80 21,40 217.5 149.5  2.26 20,97 {886 14,57 442 17.89 2,30 4.42 304,93 20.909 L0838 LM 7.4
& B94,70 3090 1950 219.0 745 2.80 22,52 148 18.28 4.3 2091 328 8.8 3375 A6 {085 2840 7.9
1 11395.50 30,26 19,40 222.0 1730 .40 23,56 1833 2372 442 7.7 428 9.6% 295.22 4344 L4346 3197 8.3
62 13548.50 29.40 19,20 2230 (74D 448 2477 989 27.63  3.92  29.44 498 11,88 24381 SE.74 £.0857 347.89 27T
63 13160.30  30.10 21,00 223,80 {740 430 24.40 995 R6.24 395 2878 4,77 (.92 5.3 SRAT 1.68B4 32 7.8
64 $3143.3¢ 3680 18,98 2225 1745 438 244 992 26,46 394 28,45 4.8 1890 346,87 5871 1.0449 342,54 28.%7
65 1343360 31,48 1B.B0 223.4 {7A0 440 25,80 978 26,36 3.89 2844 477 1140 33442 03,99 L0034 WR4 542
H.78 1966 2230 (74,0 24,82 96 26,59 290 28,94 477 1153 33091 53.89 L.M050 1.33 5.4°

b4 13453.49

4.0
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TARELA 8.3 ~ dnalise do desempenho em pistn de concreto do trator 4x2 Auxliar com 2 tracao deslienda

TRACAD DENS. COMB. FURDS NO SENSOR CONDICOER DE  ENGAIQ CILIND, RATIDAS 1TYRES
[a/11 m i 2 3 4 % £
p= ~8.76 DIANT, K 7a. MARCHA REL.DE TRANS = 78.iid on = L @ @ 2 é a
? TRAS, 38 C/LASTRD PER.ROD.ODOIm)= €,794 5,863 RY = kN 345 8P 247 3 48
B = 834,00 {ID0M, &0 ISOCONS, CTE DE INTEG = G5.000 R0 = 2000 1790 1488 4Rd 1450 954
p.C.I. HASSA TEMPERATUIRA PRESSAD BARARDMETRICA PREGCAD DE REFERENCIA
[MJ/kal Tkgl AN Ematel CuwHg
{har] Thar]
42,44 DIANTEIRA TRASEIRA BHLB.LNIDD SULB.SEER 711,98 748,50
2669 4240 f4,20 19,40
24,09 04,77
Mo UOL.INT,  TEMPERATLURAS  RDM AT%  DIFSG. TEMPD  RPM  TRACAD VELOC, POTENC.  DESL. CLWOR. C.ESP.  DERITD PATER DE Te 23215
DIES.  ADM, LeNT Thm/hY T3 T3 Ii/4)  fg/e¥h] o] REDIGAD  (We) (Y}
Po1169.90 30.48 15,99 8.0 34,0 3,28 2057 2420 2,7% 994 7.7% 085 9.8 (85G.B4  (B.7H 89974 R9.&7 7.9%
2 383.5¢ e3¢  i7.10 0.0 359.0 430 2,02 2400 7083 9.7 2847 223 12,63 522.94 2470 84,9987 (43,74 14,11
3 4675.40 3.3 19.00 9.8 2.5  5.40 20,33 2388 10,75 . 9.5% 28,43 247 14,62 42438 28,77 8999 (79.% (9%
4 445040 2980 579 6.8 3665 4,00 2071 2370 1440 9,42 38 423 17.83 Q78045 20.4R R0y 2224 22,75
5 816,30 36,00 17.20 6.8 3720 7.e¢ 22,17 2349 {B.A4 9.27 44346 G.49 1984 342,82 I7.47 8.99R4 254,41 HE
4 9522.78 3820 14.2¢ 6.8 3735 7.%0 2294 23 2072 .07 5222 4.82 21,04 J2ART AL .9%49 20743 25,44
7 1i452,5¢ .28 17.49 8.0 379.0 938 23,86 2384 23,72 B.B7 SB.A3 7,39 2408 242,47 4B.2% D.9948 328,81 2440
B 11935.48 32.46  14.20 0.8 IS .46 2306 2304 23.4% B.87  SR.34 0 7.27 24,33 MRS 42,47 99740 .0 243
9 {{if4.4¢  32.9¢ 21,80 8.0 8.5 9,38 23.84 2304 23.46 B.0B  5R.33  7.07  pA1e Q4R 48,07 (MR35 J27.BY 2474
10 23449.50 34,70 {498 8.0 305,80  10.40 A0.84 1350 2803 5.4 40,44 8,83 14,89 331.B0 BA72 4.9944 LT 1AW
1 f2A1.80 340 17.10 8.6 7S 278 2045 2479 383 RSS 7.5 879 8,45 9308t {7.B4 2.9983 ™9} 07
2 3264.78 33,20 14.90 9.8 124,50 .50 29.89 2040 7.47  B.74 18,47 2,82 18,50 444,23 22038 8998t (34 1R

08



TABELA B.3 - Continuacan

No VOL.INT.  TEMPERATURAS  RDM RTM  DIES. TEMPD  RPM  TRACAD VELOC. POTENC.  DESL, C.HOR. C.ESP, BEBITO FATR DE  Tc EFGe

DIES.  ADN, TkN3  Tha/hY Th3 (1) [i/AD Co/kWhl  [p)  REDICAD  (Nw) 1)
i3 4888.36 2.1 21,79 0.6 326,00 440 2025 20456 (1,280 B4 26,99 .37 12,78 392,48 27.44 L4082 (.82 2455
14 437050 31,20 17.44 8.6 329.80 5,30 24,46 2130 14,88 843 3492 424 S4.94 335,30 3L34 A9ET 2358 ZLG
{5 7885.68  3.3¢ 17.90 8.0 132,88 S.Re  22.80 24 7,58 B.32 48,63 5.2 14,04 32760 D409 4.9909 a7 20,76
i6 9239.30  3i.40 18,50 8.0 335.06 4.0 22.42 2094 20,26 B.i4 AS.93 5,97 1780 32076 3920 A.9993 M7 A%
{7 12219.8¢  32.10 {7.7¢ 8.0 248.5¢  8.58 22.42 2043 25,59  7.81 55,55 7.4%  2L.76 32490 4998 A.9972 242 W
ig {2099.9¢ 32.7% 17.00 8.0 340,56  8.50 23.44 2040 25,32  7.Bf GA91 7.9 2L74 308,24 49,89 Q.9973 M7 2548
19 12099.3¢ 34,20 1B.50 0.0 241,08 5.5 23.4B 2038 25.28 /.79 9472 7.2 2L.7% 328,36 48,98 9.9994 34226 20.7%
20 21029.60 34,30 18.40 8.0 46,00  9.50 34,89 1343 28,58 5,07 48.26  B8.94 1480 329,23 GABY 69977 28Amk 20,48
28 982.8¢ 3450 {7.8¢ 6.0 293.88 2,20 20.44 1942 2,34 B.O® 523 4,35 7.4 114403 1448 49998 A7t 708
22 2819.9¢ 3320 9.9 8.0 287.00  2.86 2086 1920 4.43  7.BA 1444 74 859 492,40 20,49 9.9997 {2544 .6
23 4383.8¢  32.30  {B.i4 8.0 289,50 3,58 21,12 1923 14.80 775 20,50 2,59 1844 495 22,90 2,999 ¢47.27 2A.¥
24 421520 3190 {7.40 8.0 292.56 A28 21,57 1907 1443 7,58 2077 3.9 2.7 336,25 29,47 89986 25,53 .49
25 8e82.74  3i.89  20.2¢ 8.8 296,56 5,20 22.88 1884 17.96  7.4f 3495 489 14,42 W72 N7 L0080 2364 .12
26 9662.30  32.66  19.30 8.0 299,80 5,86 22,51 i84% 2105 7.7 42,50 5.49 1949 3843 3872 .99% 4 7R
27 12594.70  2.4% 19,44 0.0 305,58 7,90 23.67 {818 2448 494 9044 7,67 20.87 332,24 54,16 49998 30074 21,43
28 12647,36  35.80  23.%¢ 9.0 305.00 7,80 2371 (988 26,18 A.90  S0.82 7,54 19.80 337,23 50.3¢ 1.M74 33040 24N
29 12571.98 34656 20,18 8.8 20550 7,80 2374 1805 D598 ABD 4972 749 19.7% 32844 50029 1.0048 23540 25,74
30 1905700 37.7¢ 1900 0.4 307,50 8.40 31,85 1394 7.8 G4 3% B.29 A4 337E TA32 89998 L4525,
3 {388.40  33.80 24,79 0.6 249,80 (.80 21,87 1457 .23 479 440 088 577 TRIAE 14,83 L.BRM4 2485 4.8
32 3030.40 3298 19.49 0.0 251,00 248 21,40 1443 4,94 4,469 1289 159 7.3 44978 20,44 1,008 31,34 17,99
335458 32.40 1B.99 8.0 25450 3.8 2091 (428 11,23 4,53 26,38 2,95 .8% 264,23 25.47 0.9994 17978 23
M 478,88 3248 1999 8.0 257.00  3.40 22,30 A4 HA47 442 25,86 3.B9  IR.MT 624 20097 LAde3 29,99 5.9
3 8346 3230 24,90 8.0 299.5¢ A28 .77 (5% 7.5 429 3059 A8 447 L3 3343 LML 24508 2749
36 8903.7¢  32.5¢ 21,58 0.0 260,80 440 23,04 1585 18,94 6,24 3271 5.0 12,35 3346 35,90 {.MM4 7.0 7.4
37 12499.50 .48 {93 8.0 265.50 4.8 24,45 1547 25,39 5,93 4,88 4,97 (5.4 305,28 45,82 9.9998 13584 27.47
38 12408,98 3440 25.80 0.0 266,80 £.20 2423 {544 725,52 5.9 44,88 7.4 4559 308.8p 4643 10087 0.4 7.4
37 1628430 3700 22.40 8.0 249,50 7,58 27.97  13/2 28,56 5.2 40,59 8,35 1438 LT OSE.30 L.BA2 M4LY 2543
44 125408 39,00 19.80 8.0 20400 1,40 20,53 1393 e 573 A7 849 AR 8744 152 L2 .47 182
4 7446 3690 (9.9 0.0 207.80 2,80 20,19 138 7.5 555 1,47 .93 6,29 444.9) 26,09 1,083 {4830 10,04
42 495,08 35.80 23,00 0.0 3.

208,50 2,40 20,77 1342 1059 5.4 15.87  2.44 720 J75.4 2444 1825 (73,94

o st s -—- - 0 e e A —_——— -

16



TARELA B.3 - Continuacan

TRACAD

Mo VOL.INT,  TEMPERATURAS RT¥  DIES., TEKPD AP VELOC, POTENC,  DESL. C.HOR, C.ESP, DERITO FATOR DE  Tg
BIES.  ADK. TkNY  Cha/hd  TkND [71 T1/hY Co/fibhd  [g]  REDHCAGD  (Nw)

13 4338.20 3540 22,79 8.6 2ia.00 2,80 22.2% 1344 13,99 ST 20.00 3.33 0 8.9 326,21 2B.04 1.8823 28442

44 822480 249 26,18 8.0 212,80 150 2287 1304 i7.64  D.HA 2522 ABS 947 DM7UM9 2480 10042 29342

45 10040.00 34,50 2040 8.0 21500 A0 2346 1208 20,99 5.81 232 5.5R 18,47 202,24 R4 L.8M87 2240 R
46 13548.99 37,38 24.1@ 8.0 228,06  5.60 25,02 1234 2688 470 3490 773 {374 32437 GL.e8 {8839 34588 26,12
47 13956.20 38.40  25.29 0.8 220,90 5,70 25,42 231 27,25 A48 35,43 773 43,97 30399 SLLBL LRI UGS 24,35
49 13764.10  3%.00 20.2¢ 8.0 221,88  5.48 25,42 23 744 AAR 35,7 0,44 1049 39.87 5.9 L8800 MUG.22 AR
49 3941.48 39.%% 22,09 9.0 219.58 560 25,18 1229 27,44 447 35,22 7.3 1346 943 SRBA LeeE2 T2 249
56 14215.1¢ 4000 22,00 8.0 22000 580 25.38 1209 27,24 A4 3480 7.7} 1391 32949 G244 .08 7R.7E 2579
SUO1i66.20 4828 22,49 8.0 168,56 .48 2047 {142 277 478 3.6 0,38 1R BRSE (G.6R L0421 RA39 S.4Q
32 2627.50 39.40 2420 0.0 {78.00 1.40 24,27 1120 4.86 AL 7.4 1.8 A4 A97.43  1B.97 L8314 {1951 i7.M4
53 A487.486  3R.7%  23.30 8.0 (72,58  1.%¢ 21,92 1600 {804 A4A3 (2,34 2,41 5.B4 3B9.BR 24,33 LLMA27 i79.4B 274
MOAM9.50 3.4 22,20 0.2 174,00 2,40 2256 1081 14,00 A3 1474 340 478 A 2940 1,889 2045

95 B899 3440 2420 8.8 176,06  2,9% 23.26 @42 17.77 448 20.42 ASY B3 3298 24,72 1,813 259.44

o4 10202.40  33.58  23.90 8.6 179.5¢  3.4¢ 23,94  fe43 2.4 486 2379 5.88 9,83 313.9% 39,78 {.8934 297.5R

57 12544.40  37.40  23.88 5.0 184,00 4.8 2494 1843 24,47 3.8 26.6%  7.1B 1032 MUY 44,72 L8830 2A.W3

59 12527.40 37,30 25.40 8.0 1B0.80  A.t0 25,88 (48R 2430 1.87 26,3F  &.67 10,27 324,80 4472 L.MBD 244

09 12560.30  37.40 25,40 8.6 iBe.e0 440 25,08 1047 2456 3,87 26,43 467 1027 32073 4474 1.94R4 QA0

68 1442398 37.7¢ 2404 8.0 181,00 500 27.45 24 2577 A3 2533 7.8 1134 469,52 96,28 L.hlee 324,57

61 14292.68 37,56 24,89 8.8 81,88 500 27,26 B3 2572 356 N.AF 0 7.4R {140 d7al 5423 Laapi 18842
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TARELA 8.4 - Analise do decempenho ew pista de concreto do trator 442 - na regino de corte do reanlador de rotacao

TRACAD BENS, COMB. FURDS NO SENSOR CONDICOES DE  ENSAID CILIND, RATIDAS LIURES
fe/11 1 1S 2 3 4 5
A -B.76 DIANTY, K1 73.MARCHA REL,DE TRANS = 70,41 = # ? 8 # ! »
2 TRAS. 30 G/UASTRO PER.ROD.OD.[w)= 1,741 5.882 RT = 354 U8 281 247 242 f4n
B 854,00 ODaN, 40 JS0CONS, CTE DE INTEG = G5.000 po = 2008 4R0x  14RR ddd 1200 G
P.C.IL HASSA TENPERATIURA PRECCAT RARARDMETRICA PREGGAL DE REFTRTNCTA
[HJ/kal Lkal [£3 [amin ] [yl
Thar] fharl
42,68 DIANTETRA TRAGEIRA RULR,UMIDR RiB,SECD 742.08 760,50
A48 4249 i9.92 27,3
94,93 4.7
No UOL.INT,  TEMPERATIRAS  RDM RTH  DIES. TEMMD - RPM  TRACAQ VELAC, POTENG,  DESL, C.HOR, L,ESP,  DERITO FATIR BE  Tr tFhe
DIES,  ADM, _ kY Thm/hY  TkWD 071 Ti/AT [o/kWhl  [ed  REDAD  (Nw) n
i {49%.18 22.58 1g.0@ B0 158 342 a5 M7 R8T 1902 788 A4 D43 fR40.52  {R.37 4.50RR 854 RIS
2 d4pa2e 2.9 18,30 B0 3480 A2 20,92 248 7,99 981 2479 .47 12,55 ARE.94 24,42 4.998% 12528 1734
3 474480 23,40 47.38 ; 4.0 5,00 24,09 2410 10,98 949 2954 2,75 {444 M0 4R 27,82 89970 (75,84 2A4%
4 79464.40 23,00 {9.04 B0 70 494 2,82 2385 17,99 9040 ALT9 AT 49044 242,51 37,33 9,999 25408 3

74,5 8.8 240 2358 2284 944 SR.IR 598 23,58 337,74 44,25 4.997%
IS 9,85 W73 233 N6 9.83 59.43 4,23 24,29 40,85 48,26 8,990
79.6 9,37 .45 2294 2394 B.B7  G5B.97  4.460 24,47 MiA4 48,74 &,9943
Fe.6 9.3 3.8 2305 23,86 B.92 589 4,40 2414 341,09 AB.A9 8.994
;8.0 9,30 2380 2365 23,49 8,92 SRL7R 4,35 2444 2.7 4.4 R.9%

3 18436.18 24.50 18,59
6 11812.50  25.30  17.40
7 11297.1¢ 27.50  1B.8
8 i1i43.3¢ 28.08 17.00
9 ii182,70  29.28 18,29

o P B D D O M S D
" % =
S B B A SR S S
1 ad W3 3= E
xv%*ﬂh‘ﬂ
- “« .
B R = IS -
"3
el
o
=

Lad Lad L3 1a¥
-

LA N e

v

" s

B -

. -

s K

F B R

g
na
[
"o
-
[ )
it

€6




TABELA B.5 - Analise do desempenho ew pista de concreto do trater 4%2 - fora da regiao de corte do regulador de rotacan

TRACAD DENS. COME. FURDS NO SENSOR CONDICDES DF  ENGAID CILIND, AATINAR LTYRES
[a/1 I i 2 3 4 5 4
= ~§.74 DIANT. 3 72, MARCHA REL.DE TRANS = 70.i1% RD = 2 @ ¢ ¢ ) L
2 TRAS. 34 E/LASTRG  PER.ROD.ODIal= {,714 5.882 RT = 354 g3t 293 247 212 148
B o= 654,00 O00M. ] IS0CONS. CTE BE INTEG = 5.000 RD = 2000 1084 (408 14RR {298 El)
p.C.I. HAGSA TEMPERATHRA PREGSAD RARAROKETRICA PRESGAD DE REFERENCTA
AL T ATH £€l EmnHg ! [anig
Thar? Thar]
47,64 DIANTEIRA TRAGEIRA RULB.UKIDD BHLB,SECO 742.08 7i8.%4
2448 4230 19.9¢ 27.36
24,93 24,71

No VOL.INT.  TEMPERATURAS  RDM RT#  DIES. TEMPD  RPK  TRACAQ VELOC, POTENC,  DESL, €.BOR, C.ESP, DERITO FATOR DE  Te EFGe

DIES,  ADM. (Wl Lim/h T3 [13 [T Fo/hdhl  fg]  QEDICAD (W) (1)
{14042.56  25.30 17.40 8.8 37,5 925 2273 233 23,76 9.83  SR.63 4.23 2429 3085 48,24 A.9FTR 37.M3 2475
2 1429740 27.50  iB.0@ 0.0 W79.0 .7 2345 2294 23,94 8,97 50,97 4,48 24,17 AL A: AR.TH 8,994 IM.BAE 44k
3 1i163.30  20.00 17,89 2,6 379.4 9,31 23.81 235 23.8¢ .92 SB.98  4.40 24,16 TL.A9  4R.40 4,904 32055  24.48
4 §1412,7¢  29.2¢ 19,20 6.2 378.¢ 9.3 2381 2305 23,49 B.92 SR.72 435 2444 342,77 A5.M 4907 329024 244
G 194,40 3440 18,04 6.0 3840 (0.06 38,57 i394 27.87 5.3 420 780 f57B 318,28 S2.49 49904 iR 2.M
b 21939.00  28.30 22,00 6.8 3840 9,99 38,56 1397 27.91 532 4438 7.8 15,78 28,26 52,24 LR WL .83
7 12266.08  37.18 28,00 8.0 31,8 B.A4 23,67 2027 2529 7.80 GA.B5 474 20,38 321,89 4R.3% LMISR 3303 24,47
8 12179.00  38.50 28.7% 6.8 3.0 B 2347 207 2524 7.8 FAZ3 474 2123 319,92 4799 LLMED .48 248D
§ 19180.18  48.29 27,30 0.8 3440 8,88 3450 {40 27.27  5.36 48,57  7.56 (5,47 MR.A4 5(,47 L@72 25 .M
19 19149.90  39.58¢ 27.50 0.0 343.5 8.80 .47 1402 27.2% L3 A58 7.42 1558 AT 587 L.M73 3l 7.7
11 1304888 35,78 26,40 8.0 4.5  7.69 24,02 782 26,59 4.B4 50.50  7.06 19.2B 5.6 49.7R 19145 WM 27U
12 12982.3¢  37.40  27.10 8.0 345 774 23,95 1784 2459 484 58.A3 7.86 19,44 3M7.18 SR8 L0430 TR 7.
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TABELA B.5 - Continuacao

Mo VOL.INT.  TEMPERATIRAS  RODM RTM  DIES. TEMPD  RPM  TRACAD VELOC, POTENC,  DESL, C.MOR., C.ESP, DERITO FATOR DE Tr
DIES.  ADH. [kH1 Thw/h1  [EW] [Z3 {1/ [o/eihd g3 REDUCAD  (Nw)
13 46776.20  39.38  27.60 8.0 3848 7,75 .45 (408 27,82 5,39 4047 7,52 45,01 5.7 SA.AR L8078 242,84
i4 16920.00  AL.10 27.40 8.0 3055 7.88 3876 1393 24,98 G.34 4080 7.36 iD.E0 32071 LI LLMITA 284,05
15 13585.7¢  37.48  26.10 8.0 247.8  4.94 2457 (54 27,42 GBS 47 7.4% 1748 2053 51,49 L33 .13
14 13524.8¢  37.0¢ 36,40 8.0 247.86 4,88 24,57 1524 27,00 5.85 43.87 V.49 16,97 319,46 TLA9 10273 34444
{7 14522.7¢  37.78¢ 3.5 8.0 2665 475 26,58 1488 24,80 S.AL 2% 7,32 (5.48 7.4 5O.40 (4236 LM
18 {4452.80 40,50 39.20 0.0 267,35 475 26.66 1403 26,59 5.39 29.82  T.64 15,43 3i%.80 DO.3¢ 1,026 L35
19 14523.78  36.26  29.1@ 0.6 228,53  5.49 26,73 4198 26,45 AL 342 7.22 (3.1 31757 SA.2% L.A494 244,45
20 13848.80  34.80  29.80 8.0 229.0 575 29.44 1250 2649  4.B0 3538 7,42 3,77 321,69 50.5F {4280 343.42
21 14027.2¢  37.88  28.7% 8.0 2380  5.69  26.28 1218 24,48 449 3489 7.83 13,32 32245 Se.Hd 9484 493
22 13451,70  34.5¢  5.70 8.6 1864 4,31 252 {063 24,47  A.E7 2R3 447 1078 A 497 {.448 INW
23 13261.28  35.40  25.40 8.8 1800 4,38 25,80 1898 24,84 3.90 PB.U7 447 14,93 0.8 4073 L9432 3W.R
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TABELA 8.4 - fnalise do decempenhn ew pista de concreto do trator 4x? Auxiliar cow a tracao ligada - na regiap de corte do reoulador de rotacas

TRACAD NENS, COMR, FURAS NO SENSOR CONDICOES BE  EHSAID CILING, BATINAS LIYRES
Lg/1] m i ? 3 ] 3 4
h -8.74 DIANT. Je 72, MARCHA REL.DE TRANS = 76,418 D= 449 492 u7 RE 248 242
4 TRAD. KL C/LASTRD PER.ROD.DDOCel= 4,784 5,083 1 = 358 a5 272 21 248 (44
B 854,00 (DO, 40 ‘ISOCONG. CTE DE INTEG = 5,900 on = e R4 {558 (340 1209 952
p,C.1, #ASSA TEMPERATURA PREGSAD RARARDGMETRICH PRERCAD DE RETEQENCTA
S ALY [kal el Temiy 3 [ maifn
Eharl Tharl
47,49 DIANTEIRA TRAGETRA BULE.UNIDD RULR,SECD 7ia. 80 718,59
Pl A219 20,20 27 .24
04 47 04,73
Ho VOL.INT, TEMPERATURAS RO RTH  DIES. TEMPD  RPH  TRACAD VELDC, POTENC,  DESL. C.HOR, C.ESP, DERITOFATOR DE T Eroe
BIFS,  ADM, TkNY  Clem/h]  [RWD r%1 [1/h)  EqftWh]  Tol REDUCAD  (Ne} (D)
1 1835.50 37.80 20.60 4495 3505 3.9 24,907 2457 253 1628 7.iR @24 .47 1888,85 17,47 L.8@23 7497 7.0W
2 237740 5,00 19,00 451.5 353,00 370 20.24 2447 5,76 .49 1417 4B 16,38 SBLYS 24038 £.0807 113,74 SRS
3 25430 35,48 23,20 4540 I04.% 440 20,46 2434 876 9.9 24,32 4,03 {3.24  40A {4 24,99 { M85 {4B,82 {].04%
4 494946 23,86  20.40  AR5.5  357.6 5.40 2047 MR (474 989 3.7 LLBR 1506 3BA.4T 28,42 18829 1B1,34 21,%Q
5 10830,40 35,46 20730  AL7.5 3645 9,06 22,32 2388 23.B2 .44 AR.62 4,87 MR 320,44 2000 {044 327,53 25,894
& 10758.20 39,20 2440 447.8 5.5 9,08 22,34 3304 242 9.05 40.84 A1% 2404 3304 49,02 . eade 327,29 28,770
7 16414.09 28.2¢ 22,70 AR7.% 3bA5 478 22,34 2297 23,3 BB SR 447 23,28 324,09 4445 1.8ARR RBET 24,8
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TARELA B.7 - Analise do desempenho ew pista de concreto do trator Awd Auxiliar com 2 tracao ligads - fora da reaizo de corte do reanlador de rotaran

TRACAD DENS. COMB. FLRGS N SENSOR CONDICOES DE ENSAID CILING, RATIDAS LIVRES
{g/1] £11 H 2 k! 4 i 4
A 874 BIANT, 30 7a. HARCHA RELDE TRANG = 79,419 B o= Adf a1 247 M5 248 212
4 TRAS, g C/LASTRD PER,ROD.DOOM=1= £,704 5,083 RY = 359 us 72 238 248 144
B 854,00 opoM, 48 TSACONS, CTE DX INTER = 35.008 RO = 2008 884 {55A (R {20 osa
v.L.1. HAGEA TENPERATURA PRESSAD BARARDMETRICA PREGSAD DE REFERENCIA
{HJ/kg] [yl £c1 Tonlg] Faabgl
Thar] Tharl
42,40 DIANTEIRA TRASEIRA BULR.UKIDD BULB . BECO 718,08 748,59
2648 4718 20.28 7.2
v4,47 %473
No VOL,INT, TEMPERATURAS RDM RTH  DIEG. TEMPO  RPM TRACAD VELDC. POTENC,  DESL, C,HOR. C,FGP,  DERITO FATOR DE  T¢ FFhr
DIES.  ADM. (kN1 Tke/h]  [kWD {31 [I/WY [g/eik)  Tql REDICAD (e} (D)
140839.40 35,60 26.30 4475 345 9,80 22,32 2200 23,82 9,06 4042 4,87 248D 120,44 AR89 1.MdA4 307,53 25.B%4
2 18758,28  38.20 21,40 447.8 3455 9,00 22,34 22946 2382 9.0 60,06 AT 24,04 230,43 29,02 f.edek 32729 23,779
3 40414.60 38,26 22,70 4475 WAS 876 22,3 297 2L 9,45 59,26 487 21,28 374,09 44,40 1,993 RURDT 26.34D
4 20469.40  37.40 2140 472,86 7.9 16.20 38,59 1345 28,97 5.3 444 S 1487 320,84 SA.BL §.8iR4 B394 24,493
52499248 37.B0 22,50 473,90  269.5 18,80 3833 1393 P84 5,33 .78 S.2R 15,88 A2 530 1,800 Fpe.iv 27.2M
A 11945.30  35.56 23,40 422,90 3380 740 22,39 2050 25.4F B.F 5483 4,52 20.23 20439 45,24 L8892 320,94 28,9
7 11568.18 3480 26,60 4220 3295 7.7¢ 22,63 2044 2494 BT SA.AR 445 245 299,78 45.BF .M 324,24 2RSH
B11499.96  37.86 24,00 422.0 330,00 7.4 2240 204R 9% 844 R4 AT .21 295,71 4525 1,000 320,49 20,84
9 19793,7¢ 38,48 23,28 4260 333.0  B.7H 3477 1344 2797 5,29 41,05 G40 15,26 38444 S2.84 L.M432 FA.5R 27,973
i 19385.56 38.08 26,90 4245 332.8 8.7 .30 1356 2770 5.36 A7 549 1545 309094 52,23 L.e2e) ATi;e 7.0
{1 §2939.89 35,99 24,44 3445 285.9 4.80 22,24 {R8A 24,50 7.3 G2.54 AAB 1B.44 299.3%  47.10 {8447 338,24 29500
12 14920.46 35,40 23,3 344.5 2840 4.0 2224 1799 26,29 7.83 G284 ARG 18,44 29314 47,41 £.0402 338,25 2942
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TABELA 8.7 - Conéinuacaa

VELOC. POTENC.

No VOL.INT, TEMPERATURAS  RDM RTH  DIES. TEMPQ RPN TRACAD DESL, C.HOR,  C.ESP,  DERITO FATIR DE  Te 11354
DIES,  ADM, (kMY The/hl  [kND T3 OIAY  fo/kWhl  [ol  REDUCAD  (Ww)  {D)

£3 1191626  3h.40 2099 344,00 285,08 6,90 22,27 {795 24,23 7,12 GLBT 4,42 1B78 297,99 47.BL 1.0180 34030 28,40
14 16606.60 36,56 24.20 344,86 2858 7.3 29.59 1384 27,53 5.36 4097 A.88 15,06 303.86  G1.05 {8184 355,50 28.211
15 16364.58 38.60 26,38  345.0  285.0  7.4% 29.46 3% 27.86  5.34 40,44 475 (5,22 MRS7 5142 LMD 348,43 27.508
16 1482420 24,40 23,56 322,84 2508 450 26,09 1% 27,86 L33 44,25 G.84 15,28 395,80 5181 1,013 349,44 79.08%
17 1447480  35.18 22,70 3205 2525 4.40 26,08 1349 27,40 5,33 4987 529 {498 303,38 54,86 {0447 ULV 29.189
8 14237.36 34,56 22,76 282.0 2290  G5.80 25,88 197 27,02 A9 3542 A5 1A77 0 32043 53,92 1,8120 375,83 247X
19 1425440 2448 22,70 282.¢ 2205 5.80 25,58 212 27,33 4,88 3440 4.B4 13,91 314,24 5270 L.M27 WAA 7.3
20 13433.60  31.40 18,80 223.0  174.0 4,40 25.00 978 2636 389 20.44  A77 U430 3402 T1.99 10936 J7RA0 2343
ef 13453.40 31,78 19,80 2238 {744 448 2482 986 26,59 3.9 2B A77 11,53 33001 SR.B9 LLMAT9 7R3 2.4W
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TARELA B.B -~ #nalise do desempenho ew pista de concreto do brator 42 Aaxliar com 3 tracao desligada - na regian de corte do regulador de enbacun

TRACAD DENS. COMR, FUROS ND SENSOR CONDICOES DE  ENSAID CILIND, BATIDAS LIVRES
[a/1] £ i 2 K 4 5 A
A= 074 DIANT. ki 7a.MARCHA REL,DE TRANS = 79,110 RD = 2 @ L) L) ¢ J
2 TRAS. 39 C/LASTRO PERLROD.ODDImI= (784  5.BE3 BT = 35 38 202 247 23 148
§ = 834,40 000K, i ISOCONS, CTE DE IMTER = 35,000 RO = 2008 {79 §4M f4ep 1450 954
p.C.1. HAGSA TENPERATURA PRESSAD BARAROMETRICA PREGRCAD DE REFERENCIA
EMJ/gl fkgl [ea EmmHg} {matgl
: Fharl Tharl
42,68 DIANTEIRA TRASETRA BULR.UKIDO RULB . SECD 741,00 748,50
2440 4218 £4.30 19,40
94.89 94,73
No VOLLINT,  TEMPERATURAS  RDM BTH  DIES. TEMPD  RPM  TRACAD VELOC, POTENC,  DESL. C.MOR. C.ESP, DERITOFATOR OE T EFGg
DIES.  ADM. (kN Thw/hY kN2 133 /R Dofkihl gl REDICAD (N} (XD
£ 116900 20,48 15,99 8.9 954,86 3.2 2057 pe2i 279 994 774 4.8%  9.BE  145B.84  iB.7 Q%074 BO.47 7.9
2 Mgl.5e 30,38 i17.19 6.0 150 A3 2082 248F 74T 973 .47 2,23 124 G326 24,7 89581 14174 16,42
3 247560 38.30  19.96 8.6 3425 5.8 24,33 23BB  19.75 Q.50 2B.43 317 442 424030 28,27 49994 7AW (9%
4 A463.46  29.80 14,70 6.0 3865 442 ML AT 1440 9,42 3821 423 17,03 37045 33.18 4.99E 22213 A
5 Bis1.30 3890 17.2 9.8 2.0 7,88 2247 U349 18,86 9.22 44,26 5.4 1R.BA 342,84 3747 .94 25581 447
& 952276 3828 14,20 8.0 I35 7.5 2254 (M 2.2 4.7 52,22 4.402 244 FIABE 41,47 A.994% 29,13 3Nt
7 1152,5¢  M.2@ 7.4 2.8 979.6 930 23,86 2304 23,72 B.B7  GSR.A3 7.3% 2408 242,47 4R,DM 6,994R 228,83 2442
B 11135.48  32.i8 14,20 6.0 8.5 9.4 2384 2304 20,49 897 SR, 7.7 24331 34094 48,47 9.%94% 1859 2.
9 f1ii4.40 32,99 24.B0 0.6 8.5 9.00 234 24 2346 8,88 58,23 7,27 244% M2RR A0.47 L.802% 327,83 7%
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TABELA 8.9 - Analise do desempenho ew pista de concreto do trator 4x2 Auxliar cos 3 tracao deslioada - fora d3 regian de

corte do regulador de robzcan

TRACAD DENS, {OME, FURDE N SEMSOR CONDICOES DE  ENSAID CILIND, PATIDAS LIyers
[a/1] RN i 2 3 4 3
A= -3,74 DIANT, K1) 7a. MARCHA REL.DE TRANS = 78.1t4 8D = ¢ # ] ¢ ?
2 TRAS, kL] C/LASTRD PER.ROD.0DOTwI= £,704 5,683 RY = k1 U3 2R3 247 K
5_= 154,00 DK, & ISOCONS, €TE DE INTEG = 5,000 o = 2008 1790 14R0 t4RD 115
L HASSA TEHPERATIRA PREGSAD BARARDMETRICA PREGSAD DF REFERFNCIA

[KJ/kal Ekql £el [msHo Emmbial

[harl Thar)

43,60 TRASEIRA BULE,UMIDD BiLY,5ECD 711,09 758,58

4218 14,30 19.40

24,00 94,73

No VOL.INT.  TEMPERATURAS  SDM RTM  DIES. TEMPD RPN TRACAD VELDC, POTENC,  OEGL, C.MAOR, C.ESP,  ODERITR FATOR DE  T¢ £FGe
BIES,  ADM. ThNY  Thkm/hd  LAWD 171 [i/h] -Co/%Whl g3  REDUCAR  (Nw) (7

{14452.58 3i.28 (7.4 8.9 A79.¢  9.30 23.86 2384 23,77 B.B7  GRAT 730 2488 242,17 4B.2E 0.994F 329,43 MR
2 11435.40  32.4¢ 14,29 8.0 705 9.4 23,84 2304 2349 A.07 5634 7,37 2431 MG,.94 48,47 0.9949 3339 240
3 i44i4.4¢ 2,98 24,00 8,0 378.5 938 23,84 2384 2346 RB.BR O SR.3D 7.27 24,18 J42.5% 48,47 L0435 327,83 2474
4 23419.56 3470 14.90 6.6 383.0 10,40 AB.04 1353 M3 540 4B.44 4.93 1409 234,080 34,72 8994 MY B
5 §2219.8¢  32.48 17.7¢ 8.6 34050 0.5 23,47 2043 25,39 7.80 55,55 7.4%  2i.74 324,91 49,98 4,997 M2 42 25.W4
5 12099.9¢ 3270 7.8 8.0 Mo.50 .30 23,44 2048 5.1 7.8 5A9Y 749 2474 320,24 A%.03 09972 277 5.4
7 12899.3% 34,2 18,50 8.0 241,686 858 23,48 2038 5.0R 779 542 7.4 2478 JRBL34 ABLRR 49,9984 342,34 1L
2 21029.40 34,56 18,40 $.04 344,80 9.5 2A.0% {343 20,58 5.87  A8.24  A.%4 14,81 329.23 SASR @.9977 34 5.4
P {2596.78 32.40 19,49 8.0 305.5¢ 7,99 23,47 1810 24.10 4.8 S84 7.4% 26,47 1324 SE,M8 9,999 35974 5.4
16 12417.36 35.086 23,99 4.0 500 7,80 23,71 1888 2440 4,90 5e.82 7.54 4980 327,23 GA.39 (.RAT4 355.40 24,02
11 12571.9¢ 36,56 20.19 8,0 20550  7.80 23,74 1805 25,98 4,89 4977 749 1978 30R.44 98,29 10848 355,48 25,74
12 {g057.08 3770 19,00 8,0 7.5 g.40 2.5 1354 2780 G440 39,47 8.29 404 33371 5432 4.5%99% 4L 2.
13 14204,30 37,48 22,49 8.6 269.5¢ 7.5 27.97 (352 28,56 5.7 48,59 8.3% 14,30 3,52 55,38 LR 3BAED 2545
i4 14245.10  40.06  D2.09 0.0 220,00  5.8¢ 2550 1209 27,26 A0 3480 7.7 £3.91 329,49 52,44 .8pa 3737t 257
15 14423.86 37.78 24,904 2.0 iB{.8¢ 5.8 77.45 $24 25,77 .54 25,33 7B 4,34 349,52 SA.2R L.ptee MW 23,48
14 14292.40 21.00 0.0 i81.86 5,00 27.24 93 25,72 3.5 25,45 7,18 (4,40 37400 54,03 {8950 398,42 23,04

.50

001



TARELA R.48 - Ectimadores doc copdicientes da eauaczo Fh=F{UA} {fa, 22)

GRAY 2 $ { § 2
TRATIR DA 1nxid Tinin 12ui0 1340 ?
CORPELACAD
¥ 4 ¥
P -B.752 28 83 -12.95 - 4,004
423
'] ¥ 3 ¥
3 ~-145,5 455,9 ~473,1 -14,08 4,99
% ¥ ¥
2 -8, 495 n.w -i2.68 - & 999
L :
fnyitize 1L KA g e NS
3 -119.2 3604 -359.4 i1, A4 1,000
¥ * 4
l ~2,.543 7.492 -5, 834 - 1,000
4y 3
fuwiliar 70 i g e i
3 -21,3 47,18 -49.48 2,074 1,006
(a} TL = tracan linada T = tracao desligada

% = cignifirativo, pelo teste F, a 8.1% de prohabilidade
#% = cignifirative, pele teste F, a 47 de probabilidade
NS = nao sionidicative, pelo teste F, 2 {81 de probabilidade
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TARELA B.14 - Ectimadores doc coeficientes da equacan FO=#{UA} {£q, 8D

GRAL -4 -1 -1 -2 -3 2
TRATOR 4 kdxid kixie k2uip k3io bauid g
CORRELACAD
PEeT wus 3T NG
3 £.813 78,89 -3,904 3,828 - LIREE
4y
e Mg Ng NG g
A 634,80 -296.2 82,55 5.8 .44 8,942
Hg ¥ ¥ %4
1 35.54 197.4 ~i4 95 4802 - 8,949
LB
fuxiliar TL e NE ¥ ] g
4 188.2 9.134 9,15 -19 58 9,878 6,949
i % ¥ ¥
3 ~63,53 148,14 -24,54 1.6 - #,934
42
Auxiliar TD X T i ¥ux¥ NG
4 ~548.4 527.8 -84 14,2 ~42 .24 8,953
{a} TL = tracap ligads TD = tracae declicada

¥ = gignifirative, selo teste F, a 4.4% de probahilidade

¥ = gignifirativo, peln teste F, a 41 de probabilidade

¥ = gigniticative, pelo teste ¥, 3 5% de probahilidade
¥ = cignidicativo, peln teste F, a 107 de probabilidade
NS = map cignificativn, pelo teste F, 3 181 de probabilidade

2o
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figura Bl-Unidode ginomometrico utiizoda mos ensaios de desempanho am Disto de concreto.

PONTE AMPLIFICADORA
——— e D TR A

Célules de . [TJadwi{Fonte de

ssforea corga :DZ Alimantagdo
T Os .

Vottimetre

. digifal
:[:]4 jod Ampiiticador
e amwr e a w  ——
1,2,304 50 extensimetroy
Trons duter
Cé#lula de Carge
Pante Ampiificadore
Variegd o Variacde
de Resistancic de tensde
Extensd leri - .
chmc- Dof:_au‘nuﬁc s Eistrica [Circuite cietrico
fria Meacdnico metre AR/ R}
Forga N - {aR/s Ports {AV/ V)
da cé— RN STARIE de fesig
tu to tdncia {s..}
{x} P Rasposte

Figura B2-Diogramo do sistema de medigdic ¢o forco no barro de traghio ¢o trator.
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i. Entrada

2. Contador de deslocomente
3. Seistor eteirdnico oplico
4, Pistdo de madicdo
5.Controlodor

€. Moler DC

105

7. Contreledor de volitogem ¥

8. Contodor de puilsocs

8. Dupiicader de frequincic
10.0ptocoupler

11.50ida digital
12.Amplificador isclanle
13.So1da analogica

14.Conol de retorne
15.50ido

Figura B 4-Diggromo do sislemo de medicio do combustivel do medidor de vazdo " Pierburg PLV HIEH ",

t1EH

(&)
IER 2] .

e

Figura B 5-Diggramoe do instologdo do medidor de yazdo™Pierburg PLY HEH'



Contadores

cabo de ago
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Para o contodor

'é folo transistor

——t [ - ,!'.9_65" ge88 cobo’'de oco 'g
| | Gl
contodor i
4
")
Esquemo de ligagdo
Vee CONTADOR
programay ef
CONTADOR 1 Vee CONTADOR 2 { ODOMETRO)
-]
TER® BARADA ke wasans PARADA —O"“!
mﬂ 4 . = N -lgl |y
o1,
INICID
CONTADOR 3 CONTADOR 4
TARR WARARE REh PRhdba

iRl

tmis1y

Figura B 6-Diogromo do sistemo de medi¢do do deslizomento dos rocios motrizes dos trofores.
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11 - FEIXE DE LUZ tintrag vermetho)

+ utitizodo ¢ erro

Disco Perfurade Disco Raiade

1 Voita = 60 pulsos

Led Foto transistor
P/lrpm = 1 volte 60 puiso_ 1 puis . 1 Hz,
min. €0 seg. seg.
Disco perfurado
Foto transistor
[ /
Led -
.\
~— P S O O e
/ Ac Contador
/
Eixo
{ J—
L
/Y
/ 1000 rotogbes/min. x 60 pulisos/rotacio
Z/FUI'O 60 seg./min.
Z = 1000 pulsos

Figura 87— Diagrama de tronsdutores tipo feixe de luz interrompido.
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analise Fetat fetica

erman (1974 o modelo geral rle

Seounds Neter e Way

regressio linear ¢ definido por:

¥ ow Hg + K, #X, L

ontde ke, own,iy = constantes

As constantes K, do modelo scims 8o calculadas pelsn
maioria dos pacotes estatisticos atravées do médtodo dos
minimos guadrados. Para o caso de ums dnica varideel

independente X, as observaghes sio admitidas da forma:

Ya w P, {XY 4+ &, (0.8
pnde F,4x) = Funeio conhecida da variavel =, f(residuo);

gy, = wariaveis aleatorias, (resi{duons);

& espectativa para = SOma des varidveis alestdriazs e

residupes & iagunl & zevro,

& soma  dos quadrados  dos residuns (G & dada pels

i~

BQUALRD !

G m 2 (Y, - £,.080)" (C.3)

ge constantes  do modelo £, sio obtidas minimizando

G em relagio a &



110

Neter & Wasserman oiz  aque 5 snalise da oquelidade do

motgelo matemat ico aplicade 2 uyma amostra de dados € feitn

por’

T - Coesdiciente de determinagho miitiplia (RP), o qunl
determing 2 porcentagem de variacio bobtal ds varizvel
dependent e QUE foi explicada pelas viar 1EVE |5

independentes no modeln adofado. B BEMpreEsso por

= (2p - )P

e Lt e e b A4 e o s B bt b ot Y (e, A0
E(7, - )7

pnde ! Zr = wyalear da warisvel dependente Fornecida

pela regressio para A ifgima medicEo;

Z/n — medin aritinétics;

NI
f

2y o= valor da var iavel depentente oars 3

igsima medigio:

IT - Teete F para se testar = ewisténcia de correlacio

entre & variavel dependente 7 & um grupc de varisveis

indepentdentes b, .00.,%y . Deve~se epscolher as seguintes

alternat ivas:

04 todos o coeficisntes das varisveis Xa,...X; s3o
nulos.

wonem totdos os coeficientss das vearidveis Xa, ..., X,

L3
san nulos.
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0 valor de F & caloulado pov o
F

S (v o= ZIR/GLIRD
T U e et e s oo b s s e e 1 1 £ 2 it i e (.5
Z (7, - Tr P SGLE)

onde ! BLIRY = ndmero de agraus de Tiberdade da
reoreneio;
GLAEDY = rmtmerno ohe graus de Tiberdade do

residuo;

Toma—se 2 seouinte decisin:

e g - ;:

o

i ~ec; GLARY; BLEEYY, entio 04
e yOF L4 ~eC; GBLARY: GIL{FYY, entio T2
onde . F (4 ~e< ; GLIRY; GLEYY = {4 — € (%400 pop—

nivel de

i

centil tda distribuicio; oL

significancia adobtado.

11T - Coments ainds Neter e Wasserman que 3 regressio
pPREGO B PAREO &  um fdos métodos maies utilizados na
selecho de um conjunto de varidveis a serem incluidas
no motdelo matematico. As  wvariaveis entram no modelo
uma & uma & na ordem relativa de impertincia através
do teste F. Uma varigvel do wmodelo, apdas entrada de
cutras, pode deixar de ser reliativamente importante g

zgr retirada do mesmo.



