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RESUMO
0 objetive do trabalho foi avaliar os danos  mecanicos
causados por uma semeadora de precisac que possuil sistema

dosader de borracha.

Foram utilizadas trés espécies, de sementes pelotiza-
das, com tamanhos diferentes, de alface (lLacituca saitiva L.
cultivar Floresta), beterraba (Beta vudganis L., cultivar
Asgrow Wonder) e cenoura (feucus canotae L. cultivar Brasi-
lia)l.

0 experimento de campo fol realizado na Estacaoc Experi-
mental da firma ASGROW do Brasil, no municipio de Paulinia,
no Km 21 da Estrada Campinas-Cosmopolis e o experimento ce
laboratério, no Laboratério de Analise de Sementes do Depar-
tamento de Pré-Processamento de Produtcs Agropecuarios da

-\ . . . ¢ -
Faculdade de Engenharia Agricola da UNICAMP.

No experimento de campo, cada uma das especies foram
semeadas manual e mecanicamente e, dois Tipes de  coberturs
para s sulcos foram testadas, sendc uma das meiades 4o C

11—

S

teirc coberta apenas com terra, enquanto a outra metade,
com terra mals bagacilho de cana-de-acgucar. Neste experi-
mento nac houve diferenca na emergencia das plantulas de

alface e cenoura para as duas semeaduras, mas na beterraba
a emergencia foi superior para a semeadura coberta Ccom ter

ra.

No experimento de laboratoric, as tres especleés nao
apresentaram dancs mecanicos visiveis. Enquanto a germina-

20 da beterraba foi melhor no tratamento gue nao passou pe-
p



la semeadora, para a aiface, a melhor fol para os pelotes

que passaram pela semeadora.

Assim, pode-se concluir neste trabalho, que a semeado-
ra de precisac para sementes pelotizadas, ndo causa danos
mecanicos e tem grande possibilidade de auxiliar na mecaniza

cao da horticultura.



1. INTROD

"
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As hortaligas constituem um dos mals importantes comple-
mentos alimentares do homem devido ao seu rapidco ciclo vege-
tativo, alto teor de vitaminas, $Sais minerais, fibras, boa
palatabilidade e grande massa verde gque produzem em Degque-

nas areas e durante todo o ano.

Com grande capacidade de adaptacgac a quase todos 0s ti-

de

clcs & climas da terra, tornou-se um alimento Cconsu-

52}
[¢2]

Bo

. t . 5
midec em todos os paises do mundo.

[E

Historicamente, tem-se informacoes do cultivo de hortalil
cas peles homens primitives, que as consumiam, nao so pelas

B

fin

suas propriedades nuitritivas, medicinais e ate afrodiz

cas, mas tambem, nas praticas religiosas.

Disseminadas por todeo o mundo, a horticultura vem sofren-—

do um aperfeigoaments constante em termos de melhoramento
genético, producac, COnsServacas, Drocessamento pésmcolheg
ta, etrc.

Contudo, no Brasil, noc gue concerns as tecnicas de plan—
tio visando uma melhor gqualidade do produto, economia de
sementes e reducao de mao-de-obra, observamos uma  estagna-
c3o com utilizagac de praticas antiguadas e inadequadas para
a realidade do alto consumo atual, face & explosao  demo-
grafica brasileira.

As hortaziicas, embora possam ser produzidas O anc todc,
s3o altamente pereciveis e apresentam um curto periodo de

conservacao ap0s sua colheita. Por essa razao, sao produ-



A%

reas proximas dosg centros consumidores,

ST

zidas em peguenas
evitando-se assim 10ongos perioéos de transporte, oS quais
fregquentemente sao realizades em condicoes inadequadas de

-

temperatura, umidade, sanidade e acondicionamento.

Recentemente, com & introdugac no Brasil de_sgmentes de
hortalicas pelotizadas, ja amplamente utilizadas e consagra
das nos paises desenvolvidos, ha muitos anos, desenvoivemos
uma semeadora mecanica de precisao para este tipo de semen-
te. Esta semeadora permite total mecanizacao da semeadura

idade egtritamente necessaria

[N
)

e pelo fato de usar uma quant

de sementes pelotizadas, reduz drasticamente 0 S&u CONSWnoO.

A mao-de-obra e bastante reduzida pols as sementes sao0

depositadas diretamente no s0l0, no espacamentc recomendado

oy

e, portanto, nao existe a necessidade das operaglecs de des-—
baste e transplante. Nao havendo desbaste, nac existem
inj ‘grias, nem danos mecanicos nas radicelas das rlantulas

icionals desta

93]
4
*,J

remanescenites, Como oCOrram nos processos tr

operacac.

Como © plantio & definitivo ocorre um desenvolvimento
orme € uma antecipacac da cotheita,
elevando sensivelmente ¢ padrao comercial do produtc e permi

+indo a colheita mecanica.

A todos esses fatOres tecnicos pode-se somar um outro,
de extrema imperténcia, que € a Ccndigéo de trabalho a0
homem do campeC, pols este semeadora, contribul para a sua

[t

fixacao na zona rural (MONDIK, 1%9E58).

Tendo em vista essa solucac tecnolodgica ja alcancada pe-

(I)

¢ . I .. .
los paises desenvelvidos e a necessidade urgente de nos



adaptarmos a €Ssa nova realidade da horticultura, realizamos

esta pesgquisa.



2. OBJETIVOS

Estudar e avaliar, atraves da emergéncia das pléntuias 1o
campo e do teste de germinacao no laboratorio, possiveis
déﬁéé mecanicos, provocados por uma semeadora de precisao,
durante a semeadura de trés espeécies de sementes  pelotiza-
das de hortaligas que apresentam famanhos diferentes, compa-

randc-a com a semezdura manual como testemunha.



!

3. REVISAO DE LITERATURA

'0s danos mecanicos em sementes, constituem um seric
problema para ©s produtore pois, influenciam diretamente
ne produtividade de suag lavouras e guandoe aliades a oQuiros

fatores negativos, como adversidade climatica, pragas, defi-

ciencia de s0l1c, sementes de baixa gualidade, eic, podem
PR e ¢
levar a0 fracassc total aquele empreendimento agricola.
A maloria dos fatores adversces fogem ao controle ao
produtor mas, ¢85 dancs mecanicos provocados por semeadcras

inadequadas, podem ser perfeitamente evitados, desde que se

utilizem semeadoras apropriadas para cada tipo de semente.

Os dants mecanicos ocorrem frequentemente durante a
semeadura, na colhelta, no beneficiamento, no manuseio e
transporte, ne secagem e no armazenamento, guando executados

cionais, montadas sobre uma armacao metalica, em iaborato-
rio, simulou uma semeadura de so0ja, COmMO Se estivesse semean
do no campo, operando em diversas velocidades de trabalho.

Como ¢ objetivo era determinar os danos mecianicos provocados
pelas semeadoras naes semsntes, apos os itestes, eias foram

~~

analisadas em laboraioric. 0 autor concluiu Que as tres

aumento da velocidade de semeadura fol o principal fator de



danificagdes mecanicas.

Segundo POLLOCK & RCSS (1972} uma das causas mais pre

judiciais a boa g

[

rminacac das sementes sao 0s danos mecani
cos causados por ocasiac da colheita, trilhagem, manuseio,

‘beneficiamento & semeadura.

BRUWER (1971) trabalhando com varias semeadoras, rea-

3

§

lizou um grande numero de ensaios a nivel de fazenda no  cam
PO, no laboratorio e verificacbes praticas de regulagens e
adaptacdes as condicdes ideais de trabalho. As semeadoras
foram montadas em armacgces para simular as condicoes de oOpe-
racac no campo e foram opéradas nas velocidades de 4, 6, B,
10 e 12 km/h. O autor verificou gque a velocidade afetou a

dosagem de sementes no s0l0 e gque o desempenho das semeado-

ras fol diferente, tanto para sementes peguenas Como para

sementes grandes, redondas ou chatas. As sementes de milho
1 ~ . . 14 . -

apresentaram &% de danos mecanicos visivels, as sementes de

amendeoim 3,7%. as sementes de sorgo e de girassol 5% e as

sementes de feijao 8,4%. De acordo com © auvior, of danos
mecaniceos foram mais em funcac da escolha inadequada dos dis

cos dosadores do que de outros fatores.,

PETERS & FENSTER (1965}, trabalhandc com tres semeado-

8%

ras, constatou danos mecanicos nas sementes e queda na germi

nacac. As sementes de sorge foram coletadas apos passarem

pela semeadcoras € testadas, em seguida, no laboratorio. NO
teste de germinacao, houve uma reducac de 3,1% {(minimo) e

"4% (maxime) nc melhor e no pior desempenho, respectivamen-—
te. Como nos testes do laboratoric a germinacac e, geral-

mente, 20% a 30% superior a germinacac no campo, este de-



créscime da germinagac no plantic mecanizado pode ser alta-

mente prejudicial aoc produtor.

DEXTER {1966) preccupadc com os danos mecanicos provo

cados pelas semeadoras, nas sementes de feijaoc, soja e mi—

ihe, durante a semeadura, devido a bailxa umidade, escolha
inadequada do disco desador e, principalmente, altas veloci-
dades de trabalho, realizou diversos ensaios. 0 autor uti-

n

ade Y“"x'" de semell-

£

lizou metade das sementes, de uma gquanti

i

tes de feijac, com 11% de umidade e a ocutra metade hidra-

tou ate atingir 16% de umidade, encheu o deposito de um
semeadora € as sementes com maior umidade ficaram na parte
superior do deposito. Esta semeadcra trabalhou com discos

rou com duas velocidades, 4.830 metros/hora e 9.660 metros/ho

ra. Apos a emergencia das plantulas, © autor constatou que
as sementes com 11% de umidade apresentaram 36,2% de plantu-
ilzg normals, enguanto as sementes com 16% de umidade apresen

-
taram 76£,3% de plantulas normais.

seus desempenhos Com reiacaC ao numero de sementes por metro
guadrado e 0s dands mecanicos provocadcs, conforme iam
variando a VQEOPldaﬁe de trabalho. Variaram, tTambem, a

2ltura das sementes nos depGsitos das semeadoras, para estu-

[ . ~
a no indicte de dancs MeCcanicos$ nas semen-

fot s

zua influenc

o

e
i
{u

s 4
M
iy

4 - 3 P - o g - 5y
de amenaolim cultivar Tatu. Og zutores conclulranm que

velocidade de 2 2

HE

aumento da vazac e danos mecanicos nas sementes, porem com

TELOr nunmerc de sementes por meiro. & altura das sementes



nos depositos nao afetou estatisticamente o desempenho cas

u

semeadoras.

HULBERT & WHITNEY {(1934) estudandc a aplicacao de gra-

A

ite em pos em guatro cultivares de ervilha (Plasum saeiivum),

Fy

sendo duas de tegumento rugoso e duas lisas & com 0% dois
grupos apresentande cada um tamanhos diferentes de sementes.
Os autores efetuaram as devidas regulagens 4as semeadoras

para a semeadura das sementes de erviiha e variaraem, tambem,

a densidade de plantio. Eles concluiram que as sementes
grandes e lisas sofreram maiores danos mecanicos do gque as

s

sementes peguenas & 1isas. Ja as sementes rugosas nac  so-
freram influencia, com relacao ao tamanho, na incidencia de
danos mecanicos. 0 grafite, alem de reduzir o0s danos meca-

nicos nas sementes, tambam, nac afetou a germinacao.

BAINER (1974} semeando sementes de beterraba agucarei-
ra, manual e mecanicamentie, observou que a meadura manual
apresentou melhor germinacac do que a mecani Esta dife
renca pode ser atribuida aos seguintes fatores como malor
uniformidade da profundidade no plantic manual; melhor com
pactacao no plantio manual; maiores danos mecanicos na se-
meadura mecanica, devido acs atritos e pressoes exercidos
pelos dosadores das semeadoras; e grande numero de falhas

- " . L4 - 2 X
no sistema dosador onde 0s orificios dos discos ora passavam

vazies, ora carregavam duas sementes,
BARMINGTON {(1948) trabzlhnands com 0ito semeadoras,
sendo quatro d# discos dosadorss horizontails € gquatro de dis

cos verticals, semeou sementes de beterraba acucareira para

,
testar o numero de sementes por orifi

lmul
€
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<
=
O
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3
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I
m
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de de sementes no solc e os danos mecanicos provocados. o

n

autor variou a velccidade de trabaiho dos discos de 3,0

o

5,4 m/min., e constaiou que a percentagem de danos mecanicos

nas sementes variocu de 1,55 g 26,11%. Quando a velocidads

o]
&
=
fus
o
§
()

dos discos dosadores permitiu captar

una semente

e : S -
por orificic, & percentagem de danocs mecanicos variow de
1,92% a 10,66%

MCBIRNEY (1948} estudando o efeito dos danos mecan 5
scbre a germinacac das sementes de beterraba acucareira ne

campo, utilizou semeadora de disco metalico dentados e perfu

rados, com diferentes esp

[44]

ssuras e diferentes velocidades
de trabalilho. Nestas condigBes concluiu gue os danos mecani
cos variaram de 4 a& 12% e a perda de germinacac foi de 1,5%
para cada 1% de sementes danificadas. C autor repetiu os

testes, utilizando baixe velocidade no disco dosador perfura

G¢o e trabalhande com baixa velocidade, ou sela, O
3,4 m/min., verificou que os danos mecanicos variaram de 3 a
12%, nat havendo portanto diferenca significativa entre &
percentagem de danos mecanicos e a percentagem de germina—
cao.

2. Efeitcs do espagamento

Sabe-se gue o espagamento entre linhas & entre plantas

exerce uma grande influéncia nc comportamento das plantas.

[

fetant

ol

o

o-~1lhe 2 arguitetura, ¢ desenvolvimenic, ¢ pessc, a gus

- = - < . - .
lidade &, dentre muitas CUIras Caracieristicas & malis 1mper-
tante, z produgaoc.
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CHENG & FONTES (1977) estudaram o desenvolvimento da

cenoura em espagamento de 10 e 20 cm entre linhas e de &5 e

£ cm entre plantas nas linhas. Cs aulores ceonstataram  que
a2 producas total foi ligeiramente superior no espagamento
de 10 cm entre linhas e gue 5 cm entre plantas apresentou
“producac superior ao de 8 com. Nos espacamentos de 20 x & om
constataram & mais alta concentracio, em numero € peso de

cenouras Ccom diametros maiores.

0

MASCARENHAS e# adid (1978) estudando o efeito do espa
lamento na cultura da cebola, constataram que Com relagac

ac peso total de bulbos curados, os efeitos provocados pelo

espacamento e da densidade dentro das linhas, foram signifi
cativas e independentes, nzo havendo interagac  significati
va. Observaram ainda, uma sensivel reducac na producac,.
com O acréscimo tanto das distancias entre plantas, dentro

das linhas, como tambem com um aumento geral no peso medio

A alface, como as outras culturas, sofre tambem, oS5
efeitos causados pelos espagamentiocs empregadss na semeadura.
Segundo HEWDRIX (1976}, o tamanho de "cabega" da alface foi
inversamente proporcional ao numerc de plantas por metro
guadrado. Em algumas variedades, as diferengas foram peque

nas nes espacamnenios mengres.

P"h

MAROTO {19832}, confirma que na Espanha, as plantacoes

camento de 0,30 x .20 x 0,22 m, com unz oedia de 15 a 17
plantas/m®. Em epocas Cf MAL10Tr inten:. = _umincsa, o
espacamento é reduzido para 0,25 x 0,20 », comportando uma



11

cabecas.

Segundo MACIEL {1968}, o espagamentos na cultura da
aiface exercem influéncia altamente significativa quanto a0

numerc de plantas obtidas na colheita, pois, decresce linear

]
e

¢ O

M

mente de 2.611,67 plantas/ha, a medida spacamento

0,017 m. A produgac total decresce

[ah
[{)]

entre plantas aumento

linearmente de 0,317 t/ha para cada 0,017 m de aumento no

-

espacamentsc entre plant Dentro dos limites estudades,

2y
wn

2 maior producac total foi cbtida com © espacamento de

,20 m entre plantas, correspondende a 17,3 t/ha. ¢ peso
médio por planta, bem como a percentagem de plantas comer-—
ciaveis, foram bastante prejudicadcs pelc espagamento de
0,20 m entre plantas. A maior percentagem de plantas comer
ciaveis e a menor de plantas sem cabeca, foram observadas
no espacamentc de 0,40 m entre plantas. Considercu ainda

#

que, O espacamento de 0,30 m entre plantas, foi o melhor, ja
~ I s

3. mpeticac entre plantas

r.

A producac de uma cultura & funcac da

{u
}.I
=
ot
]
4
ol
{7}
st
Q
[
O

genotipo das plantas com as condicoes ambientais. Entre ©s
fatores que afetam a condigao do meic esta © numero de plan-

tas por unidade de area (ARISMENDI, 1875).
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nui (JANICK, 1968).

Sob o peonto de vista da densidade populacional, MINAMI
(1977), considera a competicac benéfica, dentro de certos
limites, pois € em geral aproveitada pelos agricultores para

aumento do rendimento e, consequentemente, aumento da produ-

cac total.

A producac tende a aumentar com o aumento da popula-

0]

cac de plantas por unidade de &drea, embora nem sempre s
obtenham produtos de alto valor comercial (MINAMI & DEMETRIO,
1978; JANICK, 18658).

MINAMI (1980) observou que o efeitc da competicao
entre as plantas e maior na cultura do repolho, porgue, emn
densidades elevadas, muitas plantas nac formam "cabegas".

Enquanto na couve-flor altas densidades permitem a formacao

de ‘“cabecas", a competicao as tornam pequenas MINAMI &
VICTORIA (7981) afirmam que, a influencia da competicao
entre plantas na cultura da couve-~rlor & muito grands, ten-

dendo a produzir "cabegas" pegquenas e reduzindc © numerc de

folhas, enquantc, a producio total por hectare € pouco af feta

4 competicao entre plantas modificou morfo e fisiolo-
gicamente as plantas cultivadas, aliterando, tambem a epoca

de maturacac, como mostra BLEASDALE (1984) com alguns culti-

vares de couve-flor, propensas a produzirem "cabecas" diminu
tas, quando em populacces acima de 40 plantas/m’. A compe-
ticac entre plantas fez com que a producac e maturacac des-—

tas peguenas Y“cabegas! ocorressem uniformemente na mesma €po
e ~

ca, permitindoe & colhelia mecanizada. Em cultivo o

)
&

N



espagamento ¢onvencional, & colheita manual da couve~flor
se estendeu pOr varias semanas, selecionando-se sempre asg
maiores e melhores "cabecas" para © mercado.

-y
i

Segundo CARNEIRO {1987) nas densidades mais baixasg,

[
)]

io &, com menor numerc de plantas de alface, © pesc medic

e o valor comercial mostra ram-se inferiores aqueles obtidos
nas densidades medias. Provavelmente, pela malor exposigac

das plantas e do solo, as condicoes climaticas, como vento e

ﬂ)

excesso de temperatura, permitindo assim, alto nivel de ev

petranspiracac & conseguentemente prejudicando © desenvelvi-

mento ¢as plantas.

4. Semeadura direta

A semeadura direta e uma tecnica recomendada para hor-
talicas gue nao suportam O transplante cu sofrem deformagoes
de suas parités comerclials, CoOmo a cengura, © rabanete, a

R e B . . ¢ ~
cebola, & beterrabz & cutras. Nos palses onde a mac-de-
obra tornou-se escassa ¢ cara, adotou-se esta tecnica de
. semeadura para aguelas hortalicas gue eram regularmente

DONI FILHO {31981} cita que nos Estados Unidos da Améri

ca, cultiva-se mais de 80.000 ha s com alface e calcula-se

e ¢ cultivo e felic em areas menores. A maioria das pro-
priedades e &0 tipl faroiliar e por issc © volume de mac-de-



-obra por hectare & muito maior. 0 custo desta mao-de-
~obra, embora muito mais barata gque nos Estados Unidos da
America e Europa, torna-se limitante.  VALLE et adidi (1984)
estudando © custo da producac de hortalicas destinadas ac
mercadc de Manaus, constataram que para a alface, a mao-~de-

-obra corresponde a cerca de 24% do custo total da producac.

A semeadura direta pode ser realizada manual ou mecani
camente mas, tanto de uma forma como de outra, nac controlam
com precisac a profundidade e nem a guantidade de sementes

iancadas, variando de 5 a 50 vezes mais gue a populacac

Bby
bods
|

jadas. Esta altza taxa de semeadura tem

iente

O3
0

por finalidade garantir plantulas sufi

93]

para superar

9]

as condigoes ambientais e fatores geneticos que normalmente

s plantulas em até 30% na  semeadura

ST}
[
S

reduzem a emergenci

direta no campe (McCOY e# adii, 1955).

0

egundo GIANNINI et adii {1967), cerca de 43% do tra-

balho gasto ate a colheita, noe caso da alface, & com o des-
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tes, plantulas pouco vigorosas, formacao de crostas na Su~
¢ . ~ ~ - - -,
perficie do so0lo, eliminacao de plantulas por insetes,  Dpag—
Saros € 4ancs mecanlcos. Em razao da falta de uniformidade
no ambiente de germinacaoc, da competicac entre as olantas
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ZINK (1955) afirme que © desbaste de alface provenien
te de sementes nao pelotizadas, na semeadura direta, consome
55,6 homens/hora/hectare e isto representa 43% do trabalho

necessario para conduzir toda a cultura, 0 autor conduziu

wn

o experimento em seis locais diferentes, observandc uma dife

feréﬁga.éignificativa.ﬁa feéﬁééo do tembo gasto para reall
zar © desbhaste, guando utilizou sementes pelotizadas. No
entanto, nao obteve aumento significativo no peso e tamanho
das "cabecas" na producac total e nem houve alteracgao no

indice de maturacao.

AMANCIO (1987) trabalhando com semeadura de cenoura
empregou ¢ método "Fluld-Drilling" e notou gue este propor-
ciona maior rapidez e eficiéncia na implantac3o da cultura
no Ccampo. Além disso, foram praticamente dispensadas as
operacces de desbaste, ocasicnande uma reducao de 40 a  60%
da mao-de-obra total, em relacdc a semeadura manual.

¢ definhamento precoce das piantas de aiface, causado

por altas densidades até a época do desbaste e pelos danos

dos por esta operacgac, reduzem O crescimento, © nume-

2

provoc

{4

ro de antas na colheita a produgac total. 0 efeito do

L)
[
u
M

choque do desbaste sobre o numero de plantas na colhelta
pode ser minimizadc, reduzindo-se a densidade da semeadura,
atraves do uso de semeadoras de semi-precisac e/ou sementes

pelotizadas {(ZINK, 1866).

0 estabelercimento do estande em alfa

u

9]

e, reguer aliem da
alta qualidade das sementes, uma otima condicao ambiental
do leitc da semente. 0 estande desejado em alface, atual-

mente, e normaimente conseguide atraves da semsadura Com
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excesso de sementes e posterior desbaste para © espacamento

adequado (PAULI & HARRIOTT, 1968).

RCE

f—=1
bk

{SON & MAYBERRY (1976) afirmam que, se for observa

o

do uma diferenga minima na emergéncia das plantulas de cenocu

]

ra, cebola e beterraba, 1sto indica que o metodo de sementeés

pelotizadas ¢ a semeadura de precisao, podem ser utilizadas
com sucesso em ouiras espécies de plantas com sementes pegque
nas. Semeaduras de repclho, cenoura, COeniro, bréocoli,
couve-flor, alface, cebola e tomate, tém sido realizadas com
sucessc pelo sistema de tabletes que, com o adegquado preparo
do leito das sementes, irrigagac, fertilizacac adequada, con

trole de pragas e moléstias, favorecem o estabelecimento des

tas culturas e permitem a obtencao desejada do estande fi-

nal (HARRIOTT, 1974).

O interesse na semeadura de precisac em hortaligas,

vem aumentando gracuaimente e abrindo campe a estudos scbre

81}

0s fatores microambientais, GO0 melso no gual se encontra

sementie, 05 quals controlam O estabelecimento 4o estande

no sclo, & uma profundidade e espacamento  pre-determinados,

com cobertura uniforme e velocidade constante desia opera-

Cac. Dentre as vantagens dessa tecnica, estdao a diminuicaoc
ou eliminacac do desbaste, a maior uniformidade da maturagac
e ¢ controle do estands para um maxime de produg Com
isso, obter-se uma razoavel redugac do Custic, aumeénto na pro
ducac e meihoria na gualidade do produto colhido (MILLIER &
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ROBINSON & JOHNSON (1975) consideram a tecnica dasg

sementes pelotizadas de alface altamente avancada, quando ©

1

pelote envelve uma unica semente. 0 uso dos pelotes permi-

te uma distribuicao precisa no leitc da semente e
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manuseio, para se cbter uma distribuicac mais precisa, um

estande mais uniforme para um eficiente GGCb aste, quando
necessario, e tambem maior uniformidade no desenvolvimento

das plantas até a colheita.

5. Caracterizagao e producgac do pelote

A pelotizacac consiste em reccbrir, levemente, as
sementes com materiais inertes, aumentando—lhes o volums e
uniformizando © formatc. Emprega-se para este fim, ©s mais
variados equipamentos, desde betoneiras até maguinas de pilu
las medicinails. Os pelotes podem ser obtidos mediante com-
pressac ou revestimento. Geralmente mistura-se adesivo =
agua a semente e movimentando-as continuamente, adiciona-s
um material lnerte alternadamente CoOm um liquido {PURDY,

0 pelote cbiido artificialmente, normaimente apressnta

a forma arredondada, mas podem tam ém apresentar a forma de

tabletes retangulares, achatados, discoides e até folheados,

o gue facilita sebremaneira & sua semeadura mecanizada
HARRIOQOIT, 1397435,

C material insrte de revestimento nac proporciong  ne-
nhuma reacac quimica com a semente e tem a rarticularidade

de ser altamente soluvel, quando em CONRtato COm © SCIo  umi-



do. Em alguns casos sao adicionadas substancias para ati-
var & germinacac das sementes, durante O processo de peloti-

zacazo (MORAES, 196G).
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4. MATERIAIS E METODOS

A semeadora utilizada foi projetada e fabricada
. L. 4 . - .
por nos, com ¢ objetive especifico de semear sementes peloti

zadas, com precisac e de maneira a nac provocar nenhum dano

- . {
O sistema dosador da semeadora e constituido de
duas polias planas, sendc uma maiocr & cuira menor, gue € &

sitadas no solo e, conseguentemente, z distincia entre as
futuras plantas. Dz mesma forma, modificando lateralmente
o numero de furos do anel dosador, varia-se a guantidade de
sementes depcesitadas no soio € porianic, © ntmero de futuras

plantas por Cova.
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onde ele ficara protegido durante ¢ seu deslocamento do depé

sito de sementes até ¢ seu desprendimentoc no solo. Como
esse ojamento e de borracha, possivelmente nao havera danc
mecanico ac pelote durante © processo de semeadura.

Para evitar a presenga de mals ¢ um pelote nos

furcs 4dc anel dosador, existe uma polia emborrachada na par-

te superior do mesme ansl (FIG. 14, detalhe 4. Esta jatel
lia, gque gira em sentidc cont rario e tangente ao ansl dosa-

le um pelote noc furc, propor-

cionando total pressao a semeadura.
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¢l dosador, Dor
sua vez, e acionada pela roda de apolic ¢a semeadora  atraves

de uma corrente 4
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o deslocamento da semeadora € a rotagac do anel dosador

sempre constante, qualquer gue seja a velocidade de trabalho

utilizada e, porianto, a guantidade de sementes Dpor metro
linear depositadas no solo, tambem sera constante.

A velocidade de deslccamento da semeadora fol
de 3.600 m/h, gque & a velocidade de caminhamento de um homem
tracionando uma semeadora mecanica. Como a relacac de rota
caoc entre a roda de apoioc da semeadora e a polia motriz co

anel dosador e de 2:1, a velocidade do anel foi de 1.800m/h.

~

Sendo ¢ sentido de deslocamento do anel dosador contrario ac

do deslocamento da semeadora, € tambem com & metade da velo-

a velcoridade relativa tambem foi reduzida, proporcionando
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zida para 5 ¢cm, eliminando, assim, ¢ tube condutor e qual-
quer interferencia da aceleracao da gravidade na energia ci-
netica <o pelote, durante sua gueda.

A polia motriz do anel dosador apresenta  ranhu-
ras e abaulamento na superficie de contacto cem a . correia,

evitando desta forma o deslizamento da mesma, promovendo uma

meihor abertura dos furos do anel dosador e facilitando
assim, o desprendimentce dos pelotes do seu alojamento

Se, por acaso, uma semente permanecer enroscada
no seu alojamsnto, havera, sistematicamente, uma falha na
semeadura, correspondendo ao furc cobstruido pelo pelote, o)

gue dificilmente ocorrera nesta semeacdora.

A confeccaoc do anel dosador em borracha ou pias-

Tige macic, € mulito importante pols, gualguer material rigi-
doc ira danificar o5 pelotes e ¢ desprendimento do po, ira
obstruir ¢s furos 4o anel dosador e, conseguentemente, preju
dicar a precisac da semeadura.

1.2 - Caracteristicas Técnicas da Semeadora de Precisao

DiZmetro da roda motris =

8%}
(@]
(%)
3
=

b} Velocidade de deslocamento = 3.600 m/h
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f) Dpiametro dos furos para semear:

1

alface = 5,5 mm

beterraba = 7.0 mm

G} Espessura <o anel dosador para Semear:

alface = 4,0 mm
beterraba = 6,0 mm
cenoura = 4,0 mm
h} Capacidade do deposito de pelotes = 1 1t

i} Pesc da semeadora, sem pelotes

il
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.3 — Semeadoras convencionals

As semeadoras convencicnals, eéxistentes no merca

itarem 05 d1sC0os dosadores

O
[l

do nacional, pelo fat & apr
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fabricados com materiais duros, come ferro, latao ou plasti-

co rigide, promovem freguentemente o esmagamento dos pelotes

As sementes pelotizadas uriilzadas na DESSUlsa
foram fornecidas pela firma ASGROW do Brasil, = pertencen
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- Alface ({facitusa sctivae L. cultivar Floresta, lote WGS

ot

~ Beterraba (feia vudlgesris L. cultivar Asgrow Wonder),

ot
o

~ Cenocure (fJaucus casvic L. cultivar Brasilia), lote VOW

030,

0 trabaiho de campo fol realizado na Estagac
Experimental da firma ASGROW do Brasil, localizada no Estadeo

de S3o Paulo, no municipic de Paulinia, no km 21 da Estrada

e a 20 cm de profundidade para, apos homogenizacao das mes-—

- s . 4 - .
mas, realizar a analise guimica e fisica.

WIS

As analises foram realizadas pelo Insti-

tute Campinelro de Analise de Solo e Adubo Ltda. 5/C, e o©s
resultadoes encontram-se no QUADRDO 1 do Apendice.
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2.1.2 - Preparo da area
A &rea escolhida foi preparada  atraves
de duas gradagens e a elevacgac dos canteiros foi realizada
por meic de uma enxada rotativa, acopliada a um egquipamento
enicanteirador. Assim, foram preparados 12 canteliros, cada
um com 323 m de comprimento por 1 m de largura e 0,20 m de

ira

[a]

aliu .

2.1.3 - Instalacac do experimento

0 experimento fol instalado em 07 de ju-

a5

nho de 199%0. As seméntes pelotlrzadas das tres especies
{alface, beterraba e cenoura) foram culdadosamente homogeneil

zadas € cada uma feol dividida em quatro partes.

Fara cada espécie, s tratamentos foram
realizados partindo-se das quairo partes de sementes peloti-

zadas & inteiras:
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tres 1inhas. Us canteiros foram divididos em duas meta-
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des, com 16,5 m de comprimento cada, em seguida, ©s sulcos

de uma destas metades foram cobertos com terra & & outra

i
[e )
1]
(@]
h
]
4%

com terra € bagacilho -agucar, por cima, Dara

manter a umidad

D

H

a segunda parte fol semeada manualmente, também em dois
canteiros (duas repeticdes) e em trés linhas. Foi usado
0 mesmo tipc de cobertura da semeadura mecanizada, ou  se-
ja, 03 sulcos de uma das metades dos canteircs com terra e

a cutra com terra e bagacilho de cana-de-acucar, por Cima;

a terceira parte passou pelo sistema dosador da semeadora
de precisao e as sementes pelotizadas foram recolhidas na
parte inferior, em um recipiente pléastico. . Este procedi-
mentc teve por objetivo, simular uma semeadura mecinica e
as sementes foram, posteriormente, semeadas no laborat tori

de analice de sementes;

a gquarta parte nac passou pela semeadora de precisac e as

sementes, tambem foram semeadas no laboratorio de analise

de sementes. Este tratamento foi utilizedo como tesie-
munha.

0 espagamento entre as linhas foi de

0,25 m e a distancia entre os pelotes foi programada pDara

que fosse & mesma nas itres especies, ou seja, de aproximada-
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.1.4 - Numero de pelotes na semeadura

A determinagdc da dosagem média dos pelo

tes, utilizada na semeadura, fol feita utilizando-gse um can-

teiro com as mesmas dimensoes do experimento de campo, para
uma semeadura manual é outra mecanizada.  Em seguids foi

eita a contagem dos pelotes depositados nos sulccs, de cada

um dos canieiros, em sete trechos de um meiro e escolhidos
A0 acaso. Depois, foi feita a media para cada semeadura e
para cada uma das Tres especies. A semeadora de precisac

t

deveria proporcioconar um estande de 17 pelotes por metro.

¢

Foi utilizade o sistema de irrigacac por
aspersao, de maneira a cobrir toda a area do experiments. O
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Us canteiros, apos a eliminacao da borda
dura de 1,5 m em cade uma das extremidades, foram divididos

em quatre parcelas, cada uma com cerce de 7,5 m de comprimen

semeadura ©8 sul-

cos de duas destas parcelas foram cobertos apenas com terra,
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da, bagacilhoc de Cang—de—agécar, por cima (QUADRO 2 do Aperm

dice).

Em cada canteirc foram semeadas tres li-
nhas, para cada especie e as contagens de emergencia das
plantulas foram feitas apenas na linha central, engquantc as

Q.

u

4
in

laterais foram consideradas bordaduras.

Em cada uma das gquatro parcelas e somen-—

te na linha central dos canteiros, fol feita a contagem de
todas as plantulas emergidas. Assim, cada linha forneceu

—

guatro contagens de 5 m de comprimento.

At guatro contagens, das linhas centrais

dos 12 canteircs, foram feiias no mesmo dia para evitar Dpos-

J

[

icas. Isto foi realizado, 26

jAFR]
O

siveis interferéncias clim
dias apés a semeadura das trés espécies, permitindo assim,

uma avaliacao segura das plantulas.

2.2 — Experimento de laboratorio
As analises de sementes foram realizadas no Labo
ratorio de Analise de Sementes de Departamento de Pre-Froces
samento de Produtos Agropecuariocs (DPPPA) da Faculdade de
. ¢ S mr
Engenharia Agricola (FEAGRI}, UNICANMP.
2.2.1 - Teste inicial
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uma peneira de malha 0,2 mm, para facilitar a dissolucac dos
pelotes. As sementes despelotizadas foram secas em tempera
tura ambiente por cerca de 17 horas, sobre uma folha de
papel tcalha e em seguida, foram para uma estura a 70°C, com
_ygn;};ag%g forgada§ onde permaneceram por 2 horas. N gssim,
por diferenga de pese entre a seménte pelotizada € a semente
despelotizada obteve-se ¢ pesc do material inerie da peloti-

Zacao.

2.3 - Delineamentc estatistico
0 delineamento estatistico, para 0s testes ce
campo, fol inteiramente ao acaso, onde foram testados dois

tratamentos {semeadura mecanizade € manual), com duas repetl

cbes para cada espécie.
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ra e terra mais bagacilho de cana-de-agucar, cada parcela

ol dividida em duas partes, sendo uma coberta com ferra e &

oy

cutra com terra mais bagaciiho de cana-de-acucar.

Wy

Para verificar os possiveis danos mecanicos,
causados pela semeadora de precisao, foram feitos testes no
laboratorio comparando-se estatisticamente a germinacao das

sementes pelotizadas gque passaram pela semeadora com aquelas

que nac tiveram esse tratamento.

Como na semeadura manual e mecanizada houve uma

variacao do numero de pelotes por metro, a percentagem do



[%]

estande inicial em algumas parcelas foil superiocr a 100%.
Para calcular a percentagem do estande inicial da parcela

foi utilizado o valor medic do numerc de pelotes semeados.

}-

Se numa determinada parcela © numero de pelotes semeados fol

superior ac valor medio utilizado, a percentagem

inicial tambem sera malcr do gue & media de pelotes semea-—
dos, © gque indicara uma percentagem supericr a 100%.

For essa razao, foi utilizado para a analise
estatistica, a raiz guadrada do numero de plantulas emergi-

das, de cada especie, para © teste iU,
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5. RESULTADCS E DISCUSSAD

1. Condicles climaticas

As condigoes climaticas estdo registradas no QUADRO 3
sle) Apéndice.

Nele podemos observar gque, do 12 ao 268 dia da semea-
dura, a temperatura minima variou de 4,5 & 149C e a maxima
de 13 a 30,58C.

Uma pequena precipitacgac pluviométrica, ocorreu no

122 e 132 dia, indicando 3,20 mm e 6,72 mm respectivamente,

0 que, nc entanto, nao provocou nenhum problema 2 emergéncia
das plantulas.
2. Teste inicial de germinagdo
Ap0Os © recebimento, a homogeneizacao e a amostragem

dos lotes de semerntes pelotizadas, foi feito o teste inicial

. Y

de germinagac, Cujos resultados encontram-se no QUADRD A
melhor germinacac fol da alface com 98%, depois velc a ce-

noura com 86% & por ultime a beterraba com 75%.

3. Caracteristicas das semenies despelotizadas
3.1 - Caracteristicas morfologicas

nominado de aguenico, unisseminado, comprimido, alongado &
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QUADRO 1 - Teste inicial de germinacao de alface, beterraba

e cenoura.

NGMERO DE DIAS GERMINACEQ
ESPECIE APOS A (%)
SEMEADURA
ALFACE 7 98
BETERRABA 14 75

CENCQURA 21 86
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ovado~fusiforme.

A semente de beterraba na realidade € um glomeru
lo irregularmente anguloso-globoso, formado pela Concrescég
cia da parte inferior do calice com os frutos, geralmente em
numero de 3-4, e que na maturacao se torna endurescido e
lenhoso. O0s frutos do glomérulo, denominados de capsulas,
sac unisseminados. A semente & biconvexa-comprimida, orbi
cular-reniforme, com cerca de 1-2 mm de diametro. Comoc ©
glomérulo de beterraba & poligérmico, ele & fragmentado meca
nicamente em pedagos, antes da pelotizacao, de modo gue cada
pelote contenha apenas uma semente, mas pode acontecer que

um pelote contenha duas ou trés sementes.

A semente de cenoura, na realidade, & um  fruto
denominado de cremocarpo, € que na maturacac se divide em
dois carpidics alongadc-ovados, com um carpopodio no apice,

com lado ventral gquase plane e dorsal COnvexo € com quatro

costelas espinhosas. Mas, estes espinhos, estac geralmen-
e, mais ou menos ausentes nas sementes comerciais, devido
ag manuselo durante ¢ beneficiamento. O pelote de cenoura

é geralmente formado por um Unico carpidio, portanto, contém
apenas uma semente. Eventualmente, pode acontecer do Cremo
carpo nao se separar em dols e assim o pelote é formado por

dois carpidios, portantce, contem duas sementes.

No QUADRC 2, encontram-se as medidas das dimen-—

sOes das sementes despelotizadas das trés espécies de horta-

Quanto ac comprimento das sementes despelotiza-

dzs, a alface apresentou um valor médio de 3,7 mm, com a
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ampiitude de variacgaoc entre 2,5 a 4,5 mm; a beterraba
apresentou um valor médio de 3,7 mm, com uma variacao de 3,1
a 4,2 mmn, enguanto a cencura apresentou o valor medio de

3,5 mm, COm uma variacao de 3,1 a 4,2 mnm.

Quanto a largura, a alface apresentou um valor
medio de 1,5 mm, com variacgao entre 1,1 e 2,0 mm; a beter-
raba apresentou um valor medio de 3,5 mm, com variagéo entre
3,7 a 4,0 mm e a cenoura apresentou um valor médio de

1,3 mm, com variacao entre 1,1 a 1,6 mm.

Quanto a espessura, a alface apresentou um valor
médio de 0,7 mm, com variacac entre 0,3 a 0,9 mm; a beter—
raba apresentou um valor médic de 3,5 mm, com variacac entre
3,7 a 4,0 mn e a cenoura, apresentou um valor medio de

0,7 mm, com variacac entre 0,4 a 0,9 mm.

Para as sementes pelotizadas de alface, o compri
mento médio foi de 4,6 mm, com amplitude de variacgao entre
4,0 a 5,1 mm; a beterraba apresentou um valor medio de
5,7 & 6,0 mm e a cenoura apresentou um valor médio de 3,7 mm,

com variacac entre 3,3 a 4,5 mm.

Comc o formato 4o pelote, em geral e ovalado, a

largura & a espessura tém a mesma medida. A alface apresen
tou um valor médio de 3,1 mm, com variacao entre 3,0 a
3,2 mm; a beterraba apresentou um valor medio de 5,4  mm,

com uma variacgac entre 5,2 a 5,8 mm & a cenoura apresentou
um valor medio de 2,6 mm, COm uma variacac entre 2,1 a

3.0 mm.



QUADRO 2 - Dimensces

médias das sementes pelotizadas e despelotizadas de alface, beterraba

Cenoura.
DIMENSOES DAS SEMENTES (mm)
ESPECTE DESPELOTIZADA PELOTI ZADA
COMPR. LARG. ESPES . COMPR. LARG. E ESPES.
ALFACE 3.7 1,5 0,7 4,6 3,1
BETERRABA 3,7 3,5 3,5 5,7 5,4
CENOURA 3,5 1,3 c,7 3,7 2,6

9¢



3.2 - Caracteristicas

No QUADRO 3 encontram-se dadces do peso  de mil
sementes pelotizadas e despelotizadas das trés espécies,
alem do peso do material inerte utilizado na pelotizacao de

mil sementes e o numero de pelotes por quilograma.

Nesse quadro observa-se gue ¢ peso de mil semen-
tes pelotizadas de alface foi de 18,7%¢g ¢ o peso de mil se-
mentes despelotizadas fol de 1,44 g. O peso do material iner
te foi 17,35 g ou seja, 92% do pesc das mil sementes peloti-

zadas.

Para a beterraba, o pesc de mil sementes peloti-
zadas foi 75,96 g, 0 peso de mil sementes despelotizadas foi
13,17 g e © peso 4o material inerte fol 62,73 ¢ que cor—-

responde a 82% do pesc de mil peloctes.

As mil sementes de cenoura, pelotizadas, pesaram
9,58 ¢ e as mil sementes despelotizadas pesaram . 1,70 g
enquanto ¢ material inerte da pelotizacao pesou 7,88 g, cor-

respondendo & 82% do peso de mil pelotes.

Observa-se assim, que a alface feve maicr gquan-—
tidade relativa de material de pelotizacac do que a beter-

raba e a cenoura, as gualis tiveram a mesma percentagem.

Como 0s pelotes apresentam uma variacao de tama-
rnho e peso, o numero de pelotes por quilograma, tambem
variocu de 50.000 a 55.000 pelotes por guilograma para alfa
ce; de 12.000 a 13.000 pelotes por guilograma para a Dbe-

terraba e de 100.000 a 105.000 pelotes por quilograma para

a cenoura.



QUADRO 3- Peso de mil sementes pelotizadas e despelotizadas de alface, beterrabg e cenoura, peso

do material utilizado na pelotizacao de mil sementes e numero de peloﬁes por quilogra-

ma.

ESPECIE PESO DE MIL SEMENTES (g) PESO DO MATERIAL Ne DE PELOTES
DESPELOTIZADA PELOTIZADA DA PELOTIZACAO (g) (kg)
ALFACE 1,44 18,79 17,35 50.000 - 55.000
BETERRABA 13,17 75,96 62,73 12,000 - 13.000
CENOURA 1,70 9,58 7,88 100.000 = 105.000

8¢t



4. Semeadura mecanizada de hortalicas

Quanto menores, disformes e frageis as sementes de hor
talicas, maiores seraoc os indices de perdas por dificuldades

na semeadura com precisac e por danos mecanicos.

No caso de semeadura mecanizada, mesmo sementes de

grandes culturas, como milho, feijao, soja, amendoim, mamona
. { - .

¢ girassol, apresentam elevados indices de quebras devido a

sua fragilidade e aparéncia disforme.

Da mesma forma, na horticultura, a fragilidade e o}
minusculo tamanho das sementes utilizadas, tem dificultado e
até impossibilitado a mecanizacao da semeadura de diversas
espécies horticolas. Aliando a essas propriedades fisicas
desfavoraveis, 0s altos custos da semente e da mao-de-obra,
para as operacoes de desbaste e transplante, a mecanizacao
da semeadura passa a ser uma necessidade indispensavel para

o sucesso da horticultura.

Neste trabalho pretendia-se comparar a semeadura ma-
nual Com a mecanica, utilizando-se semeadoras tradicicnails
e a semeadora de precisdo, desenvolvida por nds. No entan
to, em testes preliminares com duas semeadoras de precisao
tradicionais para hortaligas, com sistema dosador de lataoc e
plastice rigido, nio foi possivel fazer a semeadura das se-—
mentes pelotizadas de hortalica pois, houve um grande numero
de pelotes guebradcs e o residuo desprendido, provecou o]
embuchamento do sistema dosador de plastico e o entupimento

o anel dosador do latao. Essa conclusao foi
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imediata, ~-se iniciado o trabalho com pelotes

v

orqu

inteircs e sem a presenca de gqualquer material inerte, COmo
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PO € Ccascas.

Assim, trabalhou-se com trés espécies, que guando des-
pelotizadas, apresentam dimensoes muito irregulares nas se-—

mentes e com graves problemas de semeadura mecanizada  {QUA-~

DRO 3.

No experimento de campo, as semeaduras manual € mecani
zada foram feitas em condig5es reais de trabalho, onde oS
efeitos da temperatura e umidade (QUADRO 3 do Apéndice), da
velocidade da semeadora, da compactacac do solo e do tipo

de cobertura (QUADRO 2 do Apéndice) foram 05 mesmos para as

especies de alface, beterraba e cenoura.

Assim, tentou-se utilizar para as tres espécies, O
mesmo espagamento de & cm (aproximadamerite 17 pelotes por
metrce linear), tanitoc para a semeadura manual como para a me-
canizada, © que nac foi conseguido (QUADRO 4 e 5) isto por-
gque, a semeadura manual, depende da habilidade do agricul-
tor em separar, pelo tato dos dedos da mao, as sementes, O
que & tanto mais dificil, gquantoc menor ¢ tamanho da semente.
Na semeadura mecanizada, a variacao do espagamento foi devi-
do zo deslizamento da roda motriz, em funcao do tipo de so-
10, da compactacac e do seu teor de umidade. Assim, suge
re-se uma pesquisa visando determinar as condicgces ideais do

sclo, para uma semeadura com maior precisac.

No QUADRC 4 encontra-se o numero médio de pelotes por
metre nas duas semeaduras. Observa-se gue na semeadura ma-
nual foram utilizadas sempre um maior numerc de pelotes do
gue na mecanizada. O teste "t" foi significativo a nivel

de 5% para o nimero de pelotes gque cairam no solo nas duas
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QUADRO 4 - Numerc médio de pelotes por metro, na semeadura

manual (MA) ¢ mecanizada (ME),

ESPECIE MA ME TESTE "t
ALFACE 17 13 4,47 (8)
BETERRABA 13 9 2,88 (38)
CENOURA 22 18 3,12 (8)

= significativo; NS = ndc significativo a nivel de 5% de

probablilidade.
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QUADRO 5 - Espacamento médio entre os pelotes, na semeadura

mecanizada (ME) e o espagamento tedrico (TE).

ESPECIE TE ME TESTE "t"
(cm) {cm}

ALFACE 6,0 7,7 0,9 (NS)

BETERRABA 6,0 9,2 5,66 (S)

CENOURA 6,0 5,5' 3,19 (8)

S = significativo a nivel de 5% de probabilidade.
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semeaduras e para as tres especies.

No QUADRO 5 encontra-se o espacamento medio em gue
ocorreu asemeadura mecanizada dos pelotes. Este espagamer-—
to fol comparado com O espacamento tedrico proposto, de 6 cm
_e podemos. observar gue para a alface o teste "t". naoc  foi
significative, enquanto para a beterraba e a cenoura, o tes-

te "t" foi significativo a nivel de 5% de probabilidade.

5. Emergencia das plantulas

No QUADRO 6, encontra-se o numero de plantulas de alfa
ce, beterraba e cenoura, emergidas até o 2692 dia apds a
semeadura manual e mecanizada com a semeadora de precisaoc,
Neste quadro, observa-se tambeém, a emergencia das plantulas
quando a cobertura dos sulcos, apOs semeadura, foi feita em
uma das metades do canteiro com terra e na outra com  terra

mais bagacilho de cana-de-agucar.

No QUADRG 7, encontra-se a percentagem do estande ini-
cial das tres espécies obtidas através do numero medio de
pelotes semeados por metro. Ccomo algumas parcelas apresen-—
taram percentagens superiores a 100¥%, a analise dos dados
das duas semeaduras e da cobertura dos sulcos, fol feita utl

lizando-se o numerc de plantulas emergidas.

Assim, verifica-se gue, para a cobertura dos sulcos na
semeadura, nao houve diferenca significativa no teste "t" a
nivel de 5% entre o tratamento com terra € O COm terra mais
bagacilho de cana-de-aclcar, para alface e cenoura, tanto na

semeadura manual quanio na mecanizada [(QUADERDO 8). Fara a



QUADRO 6 -~ Emergéncia das pléntulas de aiface, beterraba e cenoura, 26 dias apés a semeadura manual

a cobertura dos sulcos com terra ou terra e

(MA) e mecanizada (ME), com bagacilho de
cana-de-acucar.
ESPECIE
CENOQURA - BETERRABA ALFACE

COBERTURA Ne PLANTULAS/Sm

Ne PLANTULAS/5m

N© PLANTULAS/Sm

MA ME [MA ME MA ME, MA ME MA ME MA ME
99 61 62 50 64 57 60 42 70 73 60 79

TERRA _
MA  ME MA  ME MA  ME @ MA  ME MA  ME  MA ME
105 56 73 29 63 48 57 44 71 64 60 68
MA ME MA  ME MA  ME MA  ME MA  ME MA  ME
105 64 93 35 55 55 54 56 79 37 48 57

TERRA MAIS

BAGACTLHO MA  ME MA  ME MA ME  MA  ME MA ME  MA  ME
123 52 108 40 57 49 53 58 71 74 75 68

by



beterraba, na semeadura manual, a emergéncia media foli maior
na cobertura dos sulcos com terra do gue na cobertura Com
terra mais bagacilho de cana-de-—aglcar, engquanto na semeadu-
ra mecanizada, nac houve diferenca significativa, a nivel
de 5%, para ¢s dois tipos de cobertura.

Isto aconteceu porgque © experimento foi conduzido com
duas irrigacdes ao dia, desde a semeadura ate a contagem das
piantulas, e assim, a utilizacdo do bagacilho nzo interfe-
riu, pois © s0l0 sempre teve umidade suficiente para uma

boa emergencia das plantulas.

Do exposto, pode-se conclulr que, fazendo-se uma
irrigagac adeguada, podemos dispensar o emprego de bagacilho
como cobertura, 0 que sugere uma pesquisa para comparar o
emprego de bagacilho e a frequéncia de irrigacao na semeadu

ra de hortalicas.

A analise das duas semeaduras sobre a emergéncia das
plantulas, foi feita com oito parcelas para cada tratamento
e nac com quatro, como proposto na metodclogia inicial.
Assim, o numerc de plantulas emergidas por espécie encon—
tram-se no QUADRC 9. Os valores do teste "F" na¢ apresen-—
tam diferenca significativa a nivel de 5% para as semeaduras
manual e mecanizada, de alface e beterraba, enquanto o nime—
ro de pléatulas emergidas de cenoura apresentcu diferenca

significativa na semeadura manual, em relagac a mecanizada.

A alface, a beterraba e a cenoura, tiveram um maior
lancamento de pelotes na semeadura manual do que na mecani-
zada {(QUADRD 4. Isto, consegueniemente, alterou significa

tivamente © espacamenio entre o0s pelotes nas duas semeaduras



QUADRO 7 - Percentagem de estande inicial das pléntulas de alface, beterraba e cenoura, 26 dias apéS

a semeadura manual (MA) e mecanizada (ME}.

ESPECIE
CENOURA BETERRARA ALFACE

COBERTURA
MA ME MA ME MA ME MA ME MA ME MA ME
89 67 56 55 91 130 85 96 82 116 71 110

TERRA
MA ME MA ME MA ME MA ME MA ME MA ME
95 62 66 43 89 109 81 100 B4 98 71 104
MA ME MA ME, MA ME. MA ME MA ME MA ME
g5 70 84 39 78 125 77 127 93 57 57 87

TERRA MATIS
BAGACTILHO MA ME MA MF, MA ME, MA ME MA ME MA ME,
111 59 97 46 81 11 75 132 84 113 88 104

9%



QUADRO 8 - Numero medio das plantulas de alface, beterraba e cenoura, emergidas 26 dias apos a
semeadura manual (MA) e mecanizada (ME), com cobertura dos sulcos com terra (T) ou

terra mais bagacilho de cana-de-actcar (TB).

ESPECTE SEMEADURA N© MEDIO DE PLANTULAS TESTE "t"

COM COBERTURA DE

T TR

MA 65 68 0,33 (NS)
ALFACE

ME 69 59 1,23 (NS)

MA 671 55 3,49 (S)
BETERRABA

ME: 48 55 1,82 {NS)

MA 85 107 1,86 (NS)
CENOURA

M 50 48 0,44 (NS)

NS = nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Calculo estatistico realizado com a raiz quadrada da media das emergencias das plantulas.

Ly
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(QUADRO 5), mas n3o alterou a emergencia das plantulas da

alface {(QUADRO 9;.

0 maior numeroc de pelotes por metro, na cenoura, duran
te a semeadura manual {(QUADRO 4), em consequéncia do pequeno
tamanho dos pelotes (QUADRO 2), que dificultaram a sua sepa-
racac pelo tato dos dedos da mao, acarretaram um namero

maiocr de piéntulas emergidas nesta semeadura do que na meca-

nizada (QUADRO 9).

Nao se pode esquecer, também, que uma semente viavel
em condigoOes nao adequadas para sua germinacao pode nao ger-
minar. No laboratorio, em condicoes ideais de temperatura,
umidade e luminosidade, a alface leva 7 dias para germinar,
a beterraba 14 dias e a cenoura 21 dias e no campsc todas as

piantulas foram avaliadas quanto a emergéncia 26 dias apds a

semeadura.
Em condigoes de campc, normalmente, a germinacac e
. - . . . . 2 . -
mais lenta e mais desuniforme no inicio. Na epoca em que O
experimentsc foi conduzide, as temperaturas mals baixas se
mantiveram por um malior numero de horas por dia do gue as

temperaturas mais altas e iste, tambem, pode ser uma causa
de baixa emergencia da cenoura uma vez gue algumas especies,

~

s30 mals sensiveis a temperatura.

Deveria ter sido repetida a contagem do numero de pléﬂ
tulas de cenoura, nas duas semeaduras, 33 dias apés a4 semea-
dura, para verificar se nac houve alteracao no resultado da
emergéncia, mas isto nio foi possivel devido a possivel

ocorrénciz de granizo, muito frequente nessa epoca d0 ano.
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QUADRO 9 - Numero medio de pilantulas de alface, beterraba e
cenoura, emergidas acs 26 dias apos a semeadu

ra, manual e mecanizada.

SEMEADURA NUMERO MEDIO DE PLANTULAS

ALFACE BETERRABA CENOURA
MANUAL 67 (a) 58 (a) 96 (aj
MECANIZADA 64 (a) 51 (a) 50 (b
TESTE "F" 0,30 3,19 29,16
Cv (% 8,26 4,68 11,55

Valores indicados com a mesma letra, na mesma coluna, nao
diferem significativamente a nivel de 5% de probabilidade.

Calculo estatistico realizado com  a raiz guadrada do nume



6. Danos mecanicos

A avaliacgao dos danos mecanicos foi feita através  do
teste normal de germinacido, em laboratdorioc, utilizando-se se
mentes pelotizadas das trés espécies que passaram pelo siste
ma dosador da semeadora de precisao e pelotes que nao tive-

ram esgse tratamento.

Analisando-se a percentagem de germinacaoc para verifi-
car a ocorréncia de danos mecanicos, o teste "t" nao apresen
tou diferenca significativa a nivel de 5% para os pelotes
de cenoura que passaram pela semeadora de precisao e os pelo

tes que nao tiveram este tratamento (QUADRC 10).

A alface teve uma maior germinacac para 05 pelotes que
passaram pela semeadora, mas a causa evidentemente nao pode

ser atribulda & maquina {QUADRO 10).

A beterraba teve uma maior germinacao para os pelotes
que nao passaram pela semeadora. Assim, poderia ser atri-

buido a maguina, algum dano mecanico aos peleotes mas isto

nac ocorreu com a alface e a cenoura.

Como os pelotes ac passarem pelo sistema dosador da
semeadora de precisac naoc sofreram danos aparentes, trincas
Ou amassamentos, ao Contrério, 0s pelotes permaneceram total
mente intactos, nac se pode admitir que as sementes no seu
interior tivessem sofrido dano mecanicc a ponto de reduzir a

sua capacidade de germinacao.

Além disso, nas avaliacOes das plantulas realizadas
nos testes de germinacac em laboratorio, nac se observou
qualquer tipo de anormalidade gue indicasse a ocorrencia de

danos mecanicos.
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QUADRO 10 -~ Germinagac dos pelotes de alface, beterraba e
cencura gque passaram (P) e agueles gue nao pas-

saram pela semeadora de precisao (NP).

TRATAMENTO NP P TESTE "t"
ESPECIE (%) (%)
ALFACE 97 94 2,53 (38}
BETERRABA 89 g2 7,69 (8)
CENOURA 72 72 ZERO (NS)

S = significativo; NS = ndc significative a nivel de 5% de

probabilidade.
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6. CONCLUSAO

A analise e a interpretacao dos dados permitiram emitir,

nas condicoes do presente trabalho, as seguintes conclusodes:

1 - As semeaduras manual e mecanizada, nao apresentaram
diferencas significativas sobre a emergéncia das plantulas

de aiface e beterraba;

2 - As sementes pelotizadas de cenoura e alface nac apre-
sentaram dancs mecanicos apdés terem passado pelo sistema do-

sador da semeadora de precisao;

3 - 0s pelotes com sementes de beterraba, nac apresenta-
ram quaisguer danos mecanicos visiveis apds passagem,  pela
semeadora, mas a germinagdo, fol menor nos pelotes que pas-
saram pela semeadora do que agueles que nac tiveram este tra

tamento;

4 — Em nenhum <aso fol observado qualguer tipo de anorma-
- . -~ . 1 . .
lidade nas plantuias gue pudesse ser atribuidce a efeitos de

dancs mecanicos causados pela semeadora.
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8. ABSTRACT

"Mechanical damages in mechanized seeding of coated seeds of

~lettuce, sugar beet and carrot'.

The objective of this work was to evaluate mechanical
damage to coated seeds, using a precisicn drill with a rubber

metering system.

Three species with different sizes of coated seeds,

lettuce (lectuca geiive L. - 'Floresta'), sugarbeet {(Beta
vudgarnis L. — 'Asgrow Wonder') and carrot {(faucus cazoilc
L. - 'Brasilia') were used.

The field experiment was carried cut at the ASGROW
do Brasil experimental station, in Paulinia, $ao Paulc, and
the Laboratory experiments, at the Faculty of Agricultural

Engineering at State University of Campinas.

Two types of seed cover were tested, half ¢of the
seed bed was covered with s¢il only and the other half was

covered with soi1l and sugar cane bagasse.

There was no difference between the lettuce and
carrot seedlings, in both tratments, but the sugarbeet
seedbed covered with s01l, showed better emergence than the

covered with soil and sugar cane bagasse.

The laboratory experiment results, for the three
species, did not show mechanical damages. Altheough the

sugarbeet germination result was better for seeds that did
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not pass to the drill, lettuce germination test showed better

results for seeds that passed through the planting machine.

In this work, the precision drill used with coated
seed did not cause mechanical damage to the seeds, and
..showed a good possibility to improve the horticultural

mechanization.
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QUADRO 1 - Analise do solo destinado & semeadura dos pelotes de alfa-

ce, beterraba e cenoura.

fmostra pH b4 PpR wbg/i80 ml TFGA

Valor
ICASA N.inter. Lfultura £aCl? agua Carbono P P ores ¥ Lz ¥ & I e 1 M O 4

28 540 7,80 644

5527 unica alface/cenoura/beter, 5,2 5.8 1,7 16,6 27,8 o.2¢ 3.2 {6 -

Composicac Granulosetrica ( X ) Densidades

Amostra e 1 1 | i Classe Sub-classe
Areizrs

ICASA N.inter, Obrossa Fins Argila Limo Cascalbo Apsrente Real

S52% unica 15,4 42,8 41,8 e, 8,8 1,6 2.4 ARGILOSOS Kuito &rgiloss
fwostra ppe Micronutrientes {ppm)

10454 K. inter, 5 N Fe Mn fu In B Lo Ko

5529 unica 13,6 2% 45,4 14,8 43 2,8 &2 X ]

ORSERVACOLS:
P, ¥ e migros @ Extrator de Behlich 4046, zgitacan 187
Ca , Mg & &1 @ Extrator KC1 N 1310 , agitarao {87
% ! Analise nao solicitada
-~ t Resyltado abaivo do liwite de deteccac

£9



QUADRO 2 - Esquema de semeadura manual (MA) e mecanica (ME), de sementes pelotizadag de alface,
beterraba e cenoura, em 12 canteiros divididos em quatro parcelas, utilizando para a
cobertura dos sulcos apenas terra ou terra e bagacilbo de cana—de—agﬁcar;

ESPECIE
TIPO
CENOURA BETERRAEA ALFACE BETERRABA ALFACE
DE
COBERTURA
MA ME MA ME MA ME ME; MA ME MA ME MA
TERRA
MA ME MA ME MA ME M5 MA ME MA ME MA
MA ME MA ME MA ME ME MA ME MA ME MA
TERRA MAIS
MA ME MA ME MA ME ME MA ME MA ME MA

BAGACILHO

79
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QUADRQ 3 - Temperaturas e precipitacdes para a Estacao Expe-

rimental da ASGROW do Brasil, durante o periodo
da semeadura ate a contagem do numero de plantu-

las emergidas de alface, beterraba e cencura.

DIA MES TEMPERATURAS PRECTPITAGAD
MINIMA (oC) MAXTMA (°C) (mm)
7 Junho 1,0 28,0 -
8 e 13.0 29,0 -~
9 " 14,0 30,5 -
10 " 13,0 29,0 -
11 " 11,0 17,0 -
12 n 11,0 28,0 -
13 " 10,0 28,0 -
14 n 11,5 27,0 -
15 " 11,0 23,0 -
16 " 10,0 25,0 -
17 " 8,0 . 25,5 -
15 n 8,5 28,0 -
19 " 9,0 29,0 3,20
20 g 13,0 23,0 6,72
21 " 5,5 15,0 -
22 " 4,5 13,0 -
23 " 5,0 13, -
24 " 5,0 22,0 -
25 " 2.5 26,0 -
26 " 10,0 25,0 -
27 " 8,0 26,0 -
28 " 7,5 26,5 -
29 " 8,5 275 -
30 & 10,0 27,5 -
1 juiho 10,5 27,5 -
2 10,0 28,0 -

10,5 27,4 -
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G. 1 - Semeadora de Precisao para sementes pelotizadas com

dois aneis de borracha perfurados.

. 2 — Semeadora de preciséo, aberta, mostrando as polias
motriz (menor)}, polia dosadora com anel de borracha

e a polia limpadora, superior.
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3 - Semeadora tradicional para sementes pelotl

um disco de latao perfurado.
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4 - Semeadora tradicional para sementes de h

com tres discos dosadores.
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- Vista geral do ensaio de campo.
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FIG. & - Vista geral do teste de campo com canteiros cober

tos com bagacilho de cana-de-acucar e descobertos.
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Estande inicial com semeadura manual, sem cobertu-

ra de bagacilho de cana-de-acgucar.

)

-~ Estande inicigal

com semeadura mecanizada sem CO

tura de bagacilho de cana-de-agucar.
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FIG.

13

Estande inicial com semeadura manual

com bagacilho de cana-de-agucar.

Mecinica

Estande inicial com semeadura mecanizada e cober

ra com bagacilho de cana-de-acgucar.

e cobertura
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