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RESUMO

Tendo em vista a importancia econdmica da avicultura no cendrio nacional, onde o
frango € o terceiro maior item agropecuario em exportacdo, ¢ o Brasil o segundo maior
exportador de carnes, o conhecimento do comportamento das matrizes ¢ de fundamental
interesse cientifico. A partir de dados registrados no verdo de 2000/2001, utilizando a
tecnologia de identificacdo eletronica, este trabalho estudou o comportamento individual das
aves em funcdo do ambiente, analisando as diferencgas entre os individuos e identificando as
matrizes pesadas que naturalmente, adquiriram uma resisténcia maior ao clima tropical. Este
trabalho teve como objetivo também, determinar a temperatura critica superior (Tcpax) das
aves estudadas neste experimento, bem como o limite do indice de temperatura e umidade
(ITUpgy). Os valores individuais da Temsyx que variaram entre 30,1°C a 32,3'C com média do
grupo de 30,9°C, e os valores de ITU,y, variaram entre 23,0 e 28,3 com média do grupo de
26,2. Foram construidos mapas de distribui¢ao de freqiiéncia de utilizagdo dos locais para cada
ave. Os resultados obtidos para os limites da termoneutralidade e nos mapas de
comportamento, evidenciam as diferengas entre os individuos quanto a resisténcia térmica. A
partir dos dados registrados, foi construido um mapa com as delimitagdes da zona termoneutra

para o grupo, em funcao da temperatura do ar e da umidade relativa.

Palavras-Chave: Comportamento animal, zona termoneutra, identifica¢ao eletronica,

matrizes pesadas, avicultura, sistemas de suporte a decisdo, zootecnia de precisdo.
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SUMMARY

The knowledge of the broiler’s breeder behavior is of scientific interest since poultry
production has an economical importance in the national scenario. Brazil is the second world
largest export of meat and poultry is the third most important item of Brazilian’s agricultural
export. This research studied the individual behavior of the birds as function of the
environment, using electronic identification, from data recorded during the Summer of
2000/2001. The differences between individuals were analyzed as well as there were identified
the female breeders that presented a natural resistance to tropical climate. The research had
also the objective of determining the higher critical temperature (Tcmax) of studied the female
breeder as well as the highest limit of the temperature and humidity (THI,,,x). The individual
values of Tcmay that varied between 30.1°C to 32.3°C, with an average group value equal to
30.9'C, and the THInay varied from 23.0 to 28.3 with the group average equal to 26.2. Maps of
frequency distribution from the places most used by each bird were drawn. The obtained
results for the thermoneutral limits and for their behavior showed the differences among
individuals regarding thermal resistance. From the recorded data a map was drawn which
limits the thermoneutral zone for the flock as function of the air temperature and relative

humidity.

Keywords: Animal behavior, thermoneutral zone electronic identification, female broiler

breeder, poultry production, decision support systems, precision animal production.
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1. INTRODUCAO

A populagdo mundial (seis bilhdes de habitantes em 1998) deve chegar aos oito
bilhdes de pessoas nos proximos 20 anos, fato que com certeza, devera gerar forte demanda
por alimentos, especialmente os que sdo fonte de proteina para o ser humano. Isso, aliado as
restricdes a produgdo que ja ocorrem em alguns paises, especialmente europeus, em razao da
preservacdo do meio ambiente ¢ da priorizagdo do conforto das aves em detrimento da
producao industrial, criam uma excepcional oportunidade para o Brasil aumentar sua producao
e participacao no comércio entre as nagdoes.

A produgdo de carne de frango no Brasil sofreu um acréscimo de cerca de 35% nos
ultimos quatro anos enquanto que a producdo mundial teve um aumento de 11% na sua
produ¢do. O consumo per capita interno de carne de frango teve um aumento significativo
também, chegando a 29,4 kg/ano em 2001 contra 22,9 kg/ano em 1998. O prego da carne de
frango porém, teve acréscimo de apenas R$0,20 para o consumidor nesse mesmo periodo.

Um segmento da avicultura que tem ganho forca ¢ a producdo de matrizes. Em
janeiro de 2002 a produg¢d@o nacional de pintos de corte, foi de 307,195 milhdes de cabegas. No
mesmo més do ano de 2001 a producgdo havia atingido 284,928 milhdes de cabegas. Isto
representa um incremento de 7,8% na producdo quando comparados os dois periodos.

A UBA (Unido Brasileira de Avicultura) aponta que, em abril de 2002, foram

alojadas no pais 2.592.742 matrizes de corte, volume correspondente a aumentos de 14% e 3%



sobre abril/2001 e margo/2002, respectivamente. Entre os estados que mais alojam matrizes
pesadas temos o Parana em primeiro lugar, seguido de Santa Catarina, Rio Grande do Sul e
Sao Paulo.

A aquisi¢cdo de conhecimentos especificos das areas de nutrigdo, genética € manejo,
permitiu que indices positivos fossem alcangados, juntamente com os conhecimentos
adquiridos dos fatores de producgdo relacionados a sanidade e as instalagdes. Porém, uma
atividade com a magnitude da avicultura, que usa equipamentos de tltima geragdo e servicos

atualizados, ¢ levada, na maioria dos casos, a tomar decisdes, que envolvem todos os aspectos

de producao, apoiada em critérios subjetivos.

A utilizagdo de equipamentos eletronicos e sistemas informatizados para regitro,
gravagao e gerenciamento dos dados de producdo, sdo ferramentas que hoje ja estdo presentes
na avicultura. Porém, existe a necessidade de integrar estes equipamentos a sistemas de
suporte a decisdo (DSS). A tecnologia j& existente de identificacdo eletronica (RFID),
associada a sensores de respostas fisiologicas que utilizam a telemetria como meio de
transmissdo, interligadas a sistemas inteligentes (redes neurais) de suporte a decisdo,

constituira a base dos sistemas de producao animal do futuro.

No Brasil, a utilizagdo da tecnologia de identificagdo eletronica de animais se
encontra numa fase inicial. Somente algumas poucas empresas agropecuarias fazem uso da
técnica de implantagio de microchips’ e leitura através de um leitor de radio-freqiiéncia,
CURTO et al., (2002). Outra aplicagdo desta tecnologia ¢ em trabalhos de pesquisa como
ferramenta para obtencdo de dados referentes aos varios processos inerentes ao sistema de

producao, para modelagem matematica e simulagdo de processos.

Tendo em vista a importancia econdmica da avicultura, sendo que o frango ¢ o
terceiro item agropecuario em exportacao, depois do complexo soja e agucar, e que, somado a
carne bovina (40%) e a suina (10%), representa 2 milhdes de toneladas ou U$ 2.87 bi, sendo o
Brasil o segundo maior exportador de carnes, o conhecimento do comportamento das matrizes

¢ de fundamental interesse cientifico.

! Microchips — Séo circuitos eletrénicos miniaturizados compostos por diversos componentes eletronicos, sendo
capazes de realizar uma determinada fung@o. Os microchips descritos neste trabalho tem a fun¢do de carregar um
codigo criptografado de identificagdo.



O presente trabalho vem viabilizar o estudo das diferencas comportamentais entre os
individuos de um grupo de matrizes pesadas, apontando comportamentos diversos dentro do
sistema de producdo, apoiando-se na analise descritiva e observacional, a partir de dados
obtidos por tecnologia de identificacdo eletronica, em experimento conduzido entre os meses
de outubro de 2000 a janeiro de 2001, em modelo de galpao de escala reduzida e distorcida.
Este trabalho também identificou a temperatura critica superior de cada ave individualmente,

bem como o indice limite de temperatura e umidade (ITU) para cada ave.






2. OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo estudar o comportamento de matrizes em funcao do
ambiente, considerando as diferencas entre os individuos, a partir de dados regitrados em

modelo de galpao em escala reduzida e distorcida.
Constituem os objetivos especificos deste estudo os seguintes itens:
1. Identificacdo de diferengas comportamentais entre individuos;

2. Identificagdo da temperatura critica maxima (Tcmax) que constitui o limite superior

da zona de termoneutralidade para estes animais, individual e de grupo;

3. Identifica¢do do limite do indice ITU, individual e de grupo.






3.  REVISAO DE LITERATURA

3.1 Consideragoes sobre identificacgdo eletronica

Devido a inexisténcia de um padrao de utilizacao da técnica de identificacdo eletronica
em diferentes espécies animais, esta vem sendo realizada, seguindo as normas de diversos

fabricantes (CURTO, 2002).

Paralelamente a identificacao eletronica, verifica-se a necessidade cada vez maior de
propriedades agricolas possuirem um sistema informatizado e que utilizem um Sistema de
Suporte a Decisao (DSS) para auxiliar administrativamente ou gerencialmente, nas tomadas de

decisdo.

As varias tarefas que compdem as atividades agricolas que sdo executadas num sistema
de produgdo, necessitam de acompanhamento sistematico durante todos os processos da
producdo. As informagdes regitradas diariamente, juntamente com o acompanhamento
sistematico das etapas de produgdo, produzem dados estatisticos importantissimos para

avaliacdo, controle e possibilidade de melhorias (KEBELER & SCHIEFER, 1996).

Segundo ZAMBALDE et al. (1996), os avancos tecnoldgicos na area de informatica e
instrumentacao agricola utilizados com softwares aplicativos, proporcionam ao empresario

rural, ferramentas poderosas para melhor gerenciamento e controle de seus negocios.



Em todo sistema de producdo animal, a identificagdo dos animais ¢ fundamental para
o acompanhamento e gerenciamento da producdo. A utilizagdo da tecnologia de identificagdo
eletronica em matrizes pesadas se mostrou eficiente em modelos de escala reduzida (CURTO,

2002).

Segundo CURTO (2002) a questdo da rastreabilidade de informagdes sobre produtos
de origem animal permite a gera¢ao de subsidios para a condugdo de trabalhos de pesquisa, no
sentido de adotar a tecnologia de identificacdo eletronica de animais como base para os

sistemas de rastreabilidade de toda a cadeia produtiva na area de produgdo animal.

O uso de microchips e sistemas de informagao para regitro de dados de identifica¢do de
individuos dentro de uma populacao, e a recuperagao do historico de atividades desenvolvidas

com o rebanho foram descritos por CURTO (1998).

A obten¢do do nimero de cddigo, ou numero de registro atribuido ao transponder-, é
realizada através de um aparelho leitor, que faz uso de algum meio de comunicagdo sem fios,
normalmente radio-freqiiéncia (RFID - Radio-frequency ID), sendo por isso dotado de uma
antena transmissora e receptora. A antena emite um sinal eletromagnético (radio-freqiiéncia)
cuja fungdo ¢ ativar o microchip e dele obter o codigo de identificacdo como resposta desta
ativacdo. A Figura 1 ilustra conceitualmente a idéia de um sistema constituido por um

transponder € um aparelho leitor.
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Figura 1. Sistema de identifica¢io eletronica.



3.2 Termodinamica Avicola

O calor gerado pelas aves e aquele proveniente da radiacdo solar, sdo as duas fontes
principais de calor no interior dos galpdes de produgdo. Dentre as radiacdes que atuam dentro
da instalagdo, a proveniente do telhado é a que atua com maior intensidade, constituindo a
variavel mais importante. A ave sente este calor e exprime sua resposta com baixa

produtividade (ESMAY, 1982).

Quando os valores de velocidade do ar, produzida pela ventilagdo natural, ndo sdo
suficientes para eliminar o excesso de calor formado dentro dos galpdes ou das granjas, ¢
necessario o uso de equipamentos como ventiladores e nebulizadores, que devem ser
dimensionados de acordo com o niimero ¢ idade das aves, dimensdes do galpao, quantidade de
calor a ser trocado por convecgdo, e clima externo. Neste caso, o nimero de ventiladores a ser
adotado, deve ser proporcional ao numero total de aves adultas alojadas, ao diferencial de

temperaturas internas e externas, velocidade externa de ventos e eficiéncia de aberturas.

A associacdo dos ventiladores com os nebulizadores otimiza o processo de
resfriamento adiabatico, naturalmente, dentro de limites de umidades relativas em torno de

70%.

Sendo o estresse caldrico um dos mais importantes fatores de perdas de producao, sua
reducdo ¢ necessaria para se alcangar maior produtividade. Nesses casos, o uso de

nebulizadores, associados a ventiladores, torna-se essencial.

O maior desafio encontra-se em detectar o equilibrio entre o custo operacional de um
sistema termorregulador do ambiente do galpao e do sistema termorregulador do animal, ou de
uma monitoragdo mais acurada desse ambiente, de forma a poupar o sistema termorregulador
da ave, dando-lhe maior aproveitamento termodinamico, ¢ conseqiientemente, maximizando

sua producao.

Uma forma de diminuir custos operacionais dos sistemas de climatizagdo é selecionar
aves que tenham exigéncias térmicas mais proximas ao ambiente naturalmente encontrado
dentro das instalagdes. A grande dificuldade encontrada na avicultura, ¢ justamente identificar

as aves que tenham esta caracteristica desejavel dentro da populagdo. Com o monitoramento



digital proposto por meio da identificacao eletronica, € possivel identificar estes animais sem a
interferéncia humana, e buscar dentro do grupo as aves que estdo mais adaptadas ao

microclima encontrado dentro da instalagao.

Este trabalho propde dois critérios para selecao das aves: temperatura critica superior
da zona de termoneutralidade (LS-ZTN) e o indice ITU. A temperatura critica superior € o
critério mais utilizado para definir o limite superior da ZTN. Pressupde-se que quanto maior a
temperatura critica superior, maior ¢ a resisténcia térmica desta ave a ambientes quentes.
Porém, a ZTN nao ¢ funcdo apenas da temperatura. Outros elementos climaticos, tal como a
umidade relativa, exercem influéncia na atividade fisioldgica dos homeotermos. Neste caso, a
utilizacdo de indices que combinem dois ou mais elementos climaticos resume melhor as
condi¢des do ambiente. BROWN-BRANDL et al. (1997) propuseram um indice ITU para
galinhas poedeiras (Equacao 1)

Equacao 1.
ITU=0,6*TBS + 0,4*TBU, onde TBS = temperatura de bulbo seco; e
TBU = temperatura de bulbo timido.

Baseado no indice ITU proposto por BROWN-BRANDL et al. (1997), este trabalho

propde a utilizagdo deste indice como critério para selecao de matrizes pesadas.

3.3 Fisiologia avicola

A estrutura de produgdo de matrizes no Brasil ndo utiliza com freqiiéncia, o controle da
temperatura no interior dos galpdes de produ¢do. Sendo assim, ndo existem dados precisos
sobre as temperaturas ideais para sua exploracdo comercial. A indicagdo sobre a temperatura
estressante para as matrizes de frango de corte deve, obrigatoriamente, levar em consideragdo

as diferentes regides climaticas brasileiras.

A discussdo sobre a temperatura ideal no interior do galpdo exige uma analise ndo

somente de aspectos relacionados aos materiais envolvidos na constru¢do dos galpdes, mas
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também nas variagdes climaticas das diferentes regides e, na variagdo circadiana de

temperatura.

Uma questdo importante ¢ o fornecimento de condi¢des ideais de ambiente para a
criacdo das aves. Uma defini¢do adequada de zona de conforto térmico pode ser indicada
como sendo aquela faixa de temperatura ambiente onde a taxa metabolica ¢ minima e a
homeotermia ¢ mantida com menor gasto energético. Na zona de conforto térmico, a fracao de
energia metabolizavel utilizada para termogénese ¢ minima e a energia liquida de producdo ¢

maxima.

Segundo MACARI et al. (1994), no frio, as matrizes de frango de corte procuram
manter a homeotermia através de aumento na produgdo de calor e na redug¢do de perdas. No

calor, o processo ¢ invertido.

As matrizes de frango de corte apresentam grandes quantidades de musculo branco
com poucas mitocondrias, pequena vascularizagdo e baixa capacidade calirogénica. Trabalhos
como MACARI et al. (1994) evidenciam a capacidade das aves de aumentarem a producao de
calor quando expostas ao frio, pelo aumento da atividade da enzima citocromo oxidase, sendo

este efeito associado a musculatura vermelha dos animais.

No verdo, as aves procuram dissipar calor através de mecanismos evaporativos
(cutaneos e respiratorios). Respostas comportamentais sdo também evidenciadas como a
queda da asa, postura ereta, aumento de area superficial (crista e barbela), erup¢ao das penas

(arrepiar), entre outras.

As aves podem aumentar drasticamente a freqiiéncia respiratoria, € com isso, ventilar
de forma eficaz suas vias aéreas superiores, promovendo maior troca de calor latente. Sendo
um mecanismo bastante eficiente, as aves podem aumentar em até dez vezes sua freqiiéncia
respiratéria em situagdes de estresse. Um grande problema associado a este mecanismo de
defesa ¢ a grande produgdo de acido latico pelo organismo através dos musculos brancos
envolvidos na respiracdo; esta grande quantidade de acido latico produzido ¢é toxica para as
aves. A reversao do lactato para glicose, € um processo lento e exige uma reducao na atividade

motora das aves, para que ndo ocorra excesso de lactato no sangue circulante.

Outro ponto importante a ser ressaltado em situagdes de estresse calorico € que as aves

poderdo desenvolver a acidose sangiiinea, pois devido a hiperventilagdo das vias aéreas
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superiores, ocorre o acumulo de oxigénio no sangue e consequentemente, a diminui¢do do pH

sanguineo.

3.4 Regulacio térmica das matrizes

As aves sdao animais homeotermos, ou seja, sua temperatura corporal varia dentro de
certos limites, obedecendo a um ritmo circadiano. A temperatura corporal das aves varia de
acordo com a idade. O pinto recém-nascido ndo tem capacidade de termorregulacdo bem
desenvolvida, sendo que esta capacidade somente serd atingida quando a ave estiver com 10 a
15 dias de vida. A ave jovem tem uma temperatura de conforto de aproximadamente 35°C e

sua temperatura corporal varia de 39°C a 40°C (COSTA, 1994).

A produtividade ideal na avicultura de corte pode ser obtida quando a ave estiver
submetida a uma temperatura ambiente adequada, sem nenhum desperdicio de energia, tanto
para compensar o frio, como para acionar seu sistema de refrigeragdo. A Figura 2 mostra a
curva de producdo de calor em fun¢do da temperatura ambiental, onde se pode identificar a
faixa de termoneutralidade, em que a ave desperdica o minimo de energia para se defender do
calor ou frio. A posicdo desta faixa varia conforme a temperatura ambiente, tamanho do

animal, manejo, aspectos nutricionais e estrutura fisica da instalacio (FREEMAN,
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1988).
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Figura 2. Producdo de calor versus temperatura ambiente (adaptado de FREEMAN,
1988).

A Figura 2 ¢ a representacdo grafica da equagdo da producdo de calor em funcdo da
temperatura. A temperatura ambiente, representada no eixo horizontal, incorpora o efeito da

radiacdo, vento e umidade relativa.

A zona BC corresponde a faixa de temperatura ambiental onde o animal exerce o
menor esfor¢co de termorregulacdo (maior eficiéncia térmica), sendo chamada de zona de
conforto térmico. A faixa AD ¢é chamada de zona de termoneutralidade, correspondendo a um
esforco minimo para que o animal acione 0s mecanismos comportamentais ¢ de
termorregulacdo. O ponto A, chamado de temperatura critica inferior, ¢ aquele em que o
animal aciona os mecanismos de produ¢do de calor de modo a manter o equilibrio térmico
interno. Os pontos E e F sdo os de hipotermia e hipertermia, respectivamente, representando as

regides onde ha obito, seja pelo frio ou pelo calor.

E importante ressaltar que estes dados se referem a linhagens antigas cujos dados sdo
publicados e que estdo sendo substituidos por dados de linhagens mais novas (alta

conformagdo), que estdo no mercado recentemente.
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A partir do momento em que a ave desenvolve seu sistema de termorregulacdo,
aproximadamente com 4 semanas de idade, sua temperatura corporal oscila ao redor de 42° C
e sua temperatura de conforto térmico ¢ aproximadamente 24° C, enquanto que na sexta

semana de vida, a temperatura de conforto reduz para ao redor de 21° C, (COSTA, 1994).

As aves perdem calor por mecanismos evaporativo-respiratorio (MARDER & ARAD,
1989), mecanismos evaporativos cutaneos (WEBSTER & KING, 1987) e por perdas de calor

sensivel via radiacdo e conveccao.

A Tabela 1 resume os valores correspondentes ao ponto D da Figura 2, temperatura
critica maxima, sugerida por varios autores para aves.

Tabela 1. Estimativa de temperatura critica maxima (Tcmax) para aves adultas.

AVE Tcemax (°C) AUTOR
Frango de corte 29 NORTH & BELL (1990) apud MOURA (1998)
Frango de corte 30 WOLFENSON et al. (1986) apud MOURA (1998)
Frango de corte 32 CIGR (1992) apud MOURA (1998)
Frango de corte 33 BOONE & HUGHES (1971) apud MOURA (1998)
Frango de corte 35 AERTS et al. (1997)
Frango de corte 35 MACARI (1996) apud MOURA (1998)
Galinaceo 32-35 CASP (1992)
Galinaceo 28 FREEMAN (1988)
Galinha poedeira 21 HAHN (1976)
Matrizes pesadas 26,7 BROOKS & ROSS (1962) ) apud HAHN (1982)
Matrizes pesadas 30 HUSTON (1975) apud HAHN (1982)
Matrizes pesadas 32 ARBOR ACRES (1998)
Matrizes pesadas 32-35 ALLISTON & ULBERG (1957) e DUTT et al.
(1959) apud HAHN (1982)
Pato Pequim 30 FREEMAN (1988)
Peru 20 FREEMAN (1988)

A perda de calor sensivel por frangos de corte expostos a diferentes velocidades de

vento (0,8 — 2,5 m/s) ndo apresentou diferengas significativas, porém a perda de calor por
convecgao ¢ maior nas velocidades de vento maiores (YAHAV et. al., 2001), conforme mostra

a Tabela 2.
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Tabela 2. Efeito da velocidade de vento nas perdas de calor sensivel por conveccio e
radiacdo em frangos de corte submetidos a temperatura ambiente de 35 °C.

Velocidade de vento (m/s)
0,8 1,5 2,0 2,5

Perda de calor d ¢ b a
convectivo 2,318 £0,289 3,258 £ 0,309 4,368 +0,298 5,518 £ 0,289

Perda de calor
radiante 1,050 + 0,095 1,111 £0,222 1,325+ 0,133 0,132+0,112

Valores designados por diferentes letras representam diferencas significativas (P < 0,05).

Tabela adaptada de YAHAV et. al. (2001).

Embora estes dados sejam relativos a frangos de corte, as matrizes pesadas tém
praticamente o mesmo valor de calor sensivel eliminado para o ambiente, e se beneficiam de

maneira semelhante com o decréscimo de temperatura de ingestao da agua.

Para obter a temperatura ideal exigida pelas aves, sdo feitas modificagdes nas
instalagdes avicolas, como o uso de cortinas fechando total ou parcialmente a instalagdo,
consorciado com ventiladores. Em trabalho realizado com modelos em escala reduzida e
distorcida, simulando um sistema parcialmente fechado com ventilagdo forcada, NAAS et al
(1998) concluiram que este sistema ¢ muito eficiente, principalmente para temperaturas

superiores a 30 °C.

3.5 Conseqiiéncias do estresse calorico em aves

A produtividade ideal pode ser obtida quando a ave estiver vivendo num ambiente com
temperatura adequada, sem nenhum desperdicio de energia, tanto para compensar o frio, como

para acionar seu sistema de refrigeracdo, a fim de resistir ao calor ambiental (NAAS, 1992).

A capacidade das aves de dissipagdo de calor, diminui drasticamente, & medida que a
temperatura ambiente, e/ou a umidade relativa, se elevam acima da zona termoneutra. Como
resultado, a temperatura corporal da ave sobe e logo aparecem os sintomas do estresse
calérico. Quando expostas ao estresse calorico, todas os tipos de aves, respondem pela

diminui¢do na ingestdo de alimentos. A redugdo de consumo alimentar diminui os substratos
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metabdlicos ou combustiveis disponiveis para o metabolismo, desta forma reduzindo a

producao de calor (TEETER & BELAY, 1993).

A Tabela 3, adaptada de COSTA (1994), mostra as temperaturas de termoneutralidade

para matrizes de varias idades.

Tabela 3. Temperaturas de termoneutralidade para matrizes pesadas.

Zona de Termoneutralidade

Idade Temperatura critica maxima (°C) Temperatura critica minima (°C)
Recém Nascida 35-37 35-30
Adulta 20-29 20-14

Adaptado de: COSTA (1994).

Observa-se na Tabela 1 que a temperatura critica alta para as matrizes adultas varia
dentro de uma larga faixa. Nao existe uma precisdo quanto ao limite superior pois este €
fun¢do de outras variaveis do ambiente, tal como a umidade relativa e de diferencas
individuais nos mecanismos térmicos das aves. Desta forma, o melhor mecanismo de
acionamento de equipamentos de climatizacdo ¢ aquele que utiliza modelos matematicos e
computacionais que atuam, considerando as diferentes necessidades ambientais das aves ao
longo do tempo, em faixas intermedidrias as propostas por COSTA (1994) e compensem de

maneira inteligente as variagdes climaticas dentro do galpao.

TINOCO (2001) propde que o limite da umidade relativa para matrizes pesadas varie
entre 70 ¢ 80 %. O indice ITU proposto por BROWN-BRANDL et al. (1997) calculado a
partir deste limite de umidade relativa, combinada com o limite de temperatura proposto por
COSTA (1994), gera informagdes mais precisas quanto a resisténcia térmica das matrizes.
Este trabalho considerou os ITU de 27,8 e 23,0, calculados a partir da UR de 80%, proposta
por TINOCO (2001), e das temperaturas de 29'C e 24 C respectivamente portosta por COSTA

(1994), como indices que representam um ambiente confortavel.

As aves tentam compensar sua reduzida habilidade de dissipar calor em condi¢des de
estresse térmico, ativando os processos fisiologicos responsaveis pela diminui¢do da producao
de calor interno. Para aumentar sua liberacdo de calor, as aves abrem suas asas mantendo-as
afastadas do corpo e seu sangue migra para a superficie corporal a fim de facilitar a dissipagado

de calor por condugdo, para o ambiente, (BOTTIJE et al., 1983).
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RUTZ (1994) observou que, quando o ambiente térmico encontra-se acima da zona
termoneutra das aves, suas atividades fisicas sdo reduzidas, a fim de diminuir a produgado
interna de calor. A ave passa a ficar sentada, e com as asas abertas. Devido a vasodilatacio e
acréscimo da circulacdo periférica, suas cristas e barbelas aumentam de tamanho e se tornam
mais avermelhadas, contribuindo para a perda de calor sensivel. Nesta ocasido, hd recusa

natural a alimentagao.

Quando a temperatura ambiental aproxima-se da sua temperatura  corporal,
aproximadamente 42° C, a perda de calor latente passa a ser através da ofegacdo. O ofégo se
torna eficiente, apenas quando a umidade relativa ambiental se encontra em niveis

relativamente baixos, isto €, menores que 70%, (LASIEWSKI et al., 1966).

Em experimentos com frangos de corte, YAHAV et al. (1995) demonstraram que as
aves expostas a temperatura ambientes de 35 °C apresentam hipertermia em umidades
relativas entre 70-75% e 40-55%. Quando as aves foram expostas a temperaturas acima de 35

°C a temperatura corporal ficou acima dos 44,7 °C e a percentagem de mortalidade aumentou.

Resumidamente, as conseqiiéncias mais importantes na presenga do estresse térmico de
calor, sdo: queda do consumo de alimentos, menor taxa de crescimento, queda na producao de
ovos, maior incidéncia de ovos com casca mole e de menor densidade, diminui¢do da

eclodibilidade e aumento da mortalidade.

3.6 Efeito da temperatura em matrizes pesadas

E sabido que, a2 medida que se aumenta a temperatura ambiental, diminui a ingestdo
voluntaria de alimento em aves poedeiras. Trabalhos publicados antes de 1966 (PAYNE 1966;
SQUIBB et al.,, 1959; ¢ CUNNINGHAM et. al.,1960), demonstraram que a diminui¢ao da
ingestao de alimento devido a elevacao da temperatura ambiental, se associavam as quedas nas

producdes de ovos.

As matrizes pesadas, por serem maiores € mais pesadas, sio menos tolerantes ao calor

que as aves leves. A variacao ideal de temperatura para matrizes pesadas esta entre 14 e 29°C.
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Temperaturas até¢ 29°C ndo elevam a temperatura corporal da ave (41 a 42°C). A temperatura

corporal se eleva quando a temperatura ambiente ultrapassa os 32°C.

Condicdes ambientais nas quais encontra-se temperaturas de 40°C e 75% de umidade
relativa, aumentam a temperatura corporal atingindo o nivel letal, superior a 47°C. Porém,
quando a umidade relativa ¢ inferior a 55%, o efeito de altas temperaturas ambientes sobre a
temperatura corporal ¢ minimo. Isto ¢ explicado porque em altas umidades relativas, a perda

de calor latente pela respiragdo € prejudicada.

Como mecanismo de defesa a altas temperaturas, a circulacdo de sangue nos sistemas
digestivo e reprodutivo, em particular dos foliculos ovarianos, diminui o estresse calorico mas,
como conseqiiéncia, baixa a produtividade e o tamanho dos ovos. A alcalose sangiiinea,
causada pela alta freqiiéncia respiratoria, também influi no sistema reprodutivo, diminuindo a

espessura da casca do ovo.

Atualmente, varios sdo os estudos realizados no sentido de reduzir o estresse calorico,
porém ha uma necessidade maior de associar-se o ambiente e o potencial genético das

matrizes.

3.7 Amplitude térmica

A amplitude térmica tem grande influéncia sobre os homeotermos. O estresse causado
por temperaturas elevadas ¢ maximizado quando consorciado com amplitudes térmicas

superiores a 12°C.

PAYNE (1966) concluiu que em regimes de temperaturas ambientais variaveis,
especialmente entre 15°C e 30°C, essa variagdo de temperatura se associa com um aumento
total da massa de ovos (peso), e com a producdo obtida em qualquer programa de produgao a
temperatura constante. Portanto, em areas tropicais com dias quentes, parece ser possivel

obter um maximo de massa de ovos desde que exista uma amplitude térmica alta (>12°C).

SQUIBB et al. (1959), trabalhando com poedeiras com nove meses de idade,

constataram que nao houve diferenca significativa na produgdo, entre as aves submetidas a
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altas temperaturas (35°C), e aquelas submetidas a temperatura normal (22°C). Porém,
MOWBRAY & SYKES (1971), trabalhando com temperaturas constantes (30°C) e ciclicas
(13 a 35°C), verificaram uma leve reducdao na producdo de ovos com as aves em ambientes

ciclicos de 13 a 35°C.

Estudando o efeito das estagdes climaticas na produgao de ovos, CUNNINGHAM et.
al. (1960) mostraram que o peso dos ovos variou sensivelmente, tendendo a ser maior na

primavera e menor durante o verao, onde as amplitudes térmicas sdo maiores.

Em 1979, VOHRA et al., trabalhando sob temperaturas que variavam entre 15,7°C até
26,7°C, observaram que a producdo de ovos nao foi influenciada pelos tratamentos. Porém,
houve uma redugdo no peso dos ovos aos 26,7°C quando comparados com a temperatura de

15,6°C.

3.8 Aclimatacio

Os organismos homeotermos podem ser comparados a maquinas térmicas (NAAS,
1989). A energia térmica produzida pelo organismo a partir de alimentos ¢ chamada de calor

metabodlico.

Para manter a temperatura corporal - em condi¢des ambientais proximos a zona de
conforto, € com o animal em repouso - cerca de 40% da energia ingerida ¢ gasta em calor
metabolico. Em casos onde o ambiente ¢ adverso, a energia gasta com mecanismos de

aquecimento ou resfriamento do corpo chega a ser superior a 70% da energia ingerida.

Em caso de ambientes adversos de curta duragdo, os animais respondem de maneira
comportamental, fisiologica e bioldgica para manter a homeotermia. E casos onde o ambiente

externo adverso se prolonga por muito tempo, os animais sofrem aclimatacao.

Estas respostas por mudangas climaticas podem ser divididas em trés fases: neural,
hormonal e morfoloégica. A fase neural ¢ a primeira a ocorrer ¢ pode ser observada
imediatamente, enquanto a resposta morfologica ¢ observada apenas depois de um longo

periodo de exposi¢do as temperaturas.
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HARRISON & BIELLIER (1969) mostraram que para mudangas de temperatura de
5°C para 35°C, o primeiro incremento na producdo de calor metabdlico (fase neural) foi
observado apods duas horas enquanto que o segundo incremento (fase hormonal), foi observado

apos dois dias.

Aves aclimatadas em ambientes de altas temperaturas desenvolvem cristas maiores
para aumentar as trocas térmicas. A temperatura retal ¢ ajustada de dois a cinco dias
(HILLERMAN & WILSON, 1955) e a produgdo de calor de trés a doze dias (HARRISON &
BIELLIER, 1969).

DAVIS et al. (1973) estudaram os efeitos da aclimatagdo avaliando a quantidade e o
tamanho de ovos. Eles concluiram que, ap6s seis semanas de exposicdo a elevadas

temperaturas, a producao de ovos se estabiliza, e as aves estdo completamente aclimatadas.

YAHAYV (2002) demonstrou que aves que sofrem estresse térmico na primeira semana
de vida apresentam melhor performance produtiva aos 42 dias de vida. O autor conclui que o
sucesso da aclimatacdo a ambientes adversos consiste na habilidade dos organismos
homeotermos em manterem a temperatura corporal constante. A aclimatizagdo se caracteriza
por muitos fatores, mas o que afeta a termorregulagdo ¢ a producdo e a perda de calor para

equilibrar as necessidades termorregulatorias.

3.9 Comportamento animal e monitoramento

Trabalhos de pesquisa desenvolvidos em todo o mundo, sobre o comportamento de
animais, utilizam-se de diferentes tecnologias para dar suporte aos levantamentos dos dados.
KORTHALS et. al. (1992), apresentaram um trabalho demonstrando suas experiéncias com
transponders para o monitoramento de respostas bioenergéticas. Em suas pesquisas
desenvolvidas no Centro Americano de Pesquisa da Carne Animal (MARC), os autores
estabeleceram o monitoramento intensivo de consumo de alimentos, producdo de calor e
comportamento dos animais, através de equipamentos especiais como identificagdo individual
dos animais, comedouros automaticos com pesagem, calorimetros, registro de imagens e

registradores de temperatura estacionarios e portateis baseados em microprocessadores.
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DUSENBERY (1985) demonstrou a viabilidade de se observar simultancamente, 25
animais através do uso do microcomputador e de uma camera de video. Neste trabalho o autor
descreveu a possibilidade de registro individual e simultaneo dos movimentos efetuados por
25 animais. Foi possivel obter dados de comportamentos dos animais através de um
equipamento relativamente barato, que proporcionou a regitro de imagens em modo em tempo

real através do processamento de imagens.

Um trabalho desenvolvido para avaliagdo de ferramentas e estratégias para medi¢ao do
comportamento de animais foi descrito por DONAT, (1991). Neste trabalho, o autor relata o
poder das novas tecnologias e ferramentas disponiveis, tais como cameras, computadores,
softwares, no consideravel aumento da eficiéncia do trabalho experimental em analises de

comportamento dos animais.

Outra consideragdo do autor foi sobre a possibilidade de um novo conjunto de
respostas serem fornecidas com o uso destas novas tecnologias, pois o estudo do
comportamento pode ser medido com uma acuracia que, anteriormente, ndo podia ser
alcancada com os métodos tradicionais de observacdo e que ¢ essencial para o estudo das

estruturas internas do comportamento e processos de comunicagao.

Sistemas de aquisi¢do de dados flexiveis e rapidos vém aumentando dramaticamente o
total de dados regitrados, a0 mesmo tempo em que reduzem o tempo necessario para

investimento em analises.

Em pesquisas realizadas por HAMRITA et. al., (1998), foi investigado o uso de um
sistema de biotelemetria® totalmente automatico para medigdo da temperatura interna de aves.
Apesar da miniaturizagdo dos implantes eletronicos, tais como brincos identificadores ou
transponders a serem costumeiramente utilizados em producao animal, o uso de equipamentos
de biotelemetria para monitoramento de respostas fisiologicas ao estresse de ambiente ndo sao
comuns. Segundo os autores, estudos como o apresentado, s3o necessarios para validar o uso
de equipamentos de telemetria para o monitoramento de efeitos do estresse de ambiente em
produgdo animal. Os resultados de seus estudos indicam que equipamentos de telemetria sao

adequados para o monitoramento continuo da temperatura interna corporal das aves.

2 . . ey , . . ey
Biotelemetria — Termo utilizado para descrever os métodos de monitoramento de seres vivos que utilizam
sensores instalados nos proprios seres vivos.
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Um campo extenso a ser pesquisado ¢ discutido ¢ o do comportamento como
ferramenta para indicar o estado de bem-estar dos animais em um sistema de produgdo. E
crucial a necessidade de determinagdo da categoria de evidéncias do bem-estar para que, no
futuro, técnicos, pesquisadores e produtores estejam habilitados a estar inseridos num sistema

de producao animal no qual o bem-estar dos animais esteja completamente garantido.

Em seu trabalho de pesquisa DUNCAN & MENCH (1993) propuseram que o
comportamento possa ser utilizado para identificar estados de sofrimento do animal e, em
particular, os estados de febre, frustragdo e dor em varios sistemas de produgdo animal. Pouco
conhecida ¢ a maneira pela qual as diferentes espécies de aves respondem a outros estados de

sofrimento e estresse.

Considerando o comportamento social, € sugestivo que a freqiiéncia e a intensidade de
interagdes agressivas, o total de coesdo social e a extensdo de vicios sociais podem ser

utilizados para avaliacdao de bem-estar.

Durante estresse térmico, as aves alteram seu comportamento para auxiliar na
manuten¢do da temperatura corporal dentro de limites normais. Ajustes de comportamento

podem ocorrer rapidamente e a um custo menor do que os ajustes fisiologicos.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Material

O experimento foi conduzido no municipio de Campinas, SP situada a latitude de 22°
53°S, altitude de 695 m, tipo climatico Cwa, segundo a classificagdo de Koeppen, sendo
caracterizado como clima tropical de altitude com inverno seco e verdo quente, na area
experimental do Laboratorio de Conforto Ambiental da Faculdade de Engenharia Agricola da

UNICAMP, em prototipo de modelo em escala reduzida e distorcida, de galpao de producao.

4.1.1 Galpdo

O modelo em escala reduzida e distorcida, que reproduz as instalagdes avicolas, foi
construido na dire¢do Leste-Oeste, sendo o seu entorno constituido de area plana coberta de
grama. A Figura 3 mostra a planta baixa e o corte transversal dos modelos reduzidos. As

escalas utilizadas sdo 1:10 nas dimensoes horizontais e 1:2 nas dimensoes verticais.
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Figura 3. Planta baixa, corte transversal e fachada dos modelos reduzidos.
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A Figura 4 mostra a vista lateral do modelo utilizado no experimento.

Figura 4. Galpao utilizado no experimento.

Na Tabela 4 s3o apresentadas as dimensdes dos modelos em escala reduzida e

distorcida utilizados no experimento.

Tabela 4. Dimensoes dos modelos em escala natural e distorcido.

Escala 1:1 (natural) 1:10 (horizontal) 1:2 (vertical)
Largura (m) 14,00 1,40 —
Comprimento (m) 30,00 3,00 —

P¢ direito (m) 3,00 — 1,50
Altura mureta (m) 0,20 — 0,10

4.1.2 Sensores de temperatura

Para medida dos dados de ambiente, foram utilizados termopares do tipo J instalados
estrategicamente dentro do galpdo onde ocorreu o experimento. Estes termopares transmitiram
as informagdes através de cabos para um datalogger da marca Barnant® que traduz o sinal
recebido e converte em temperatura. A Figura 5 mostra o termopar utilizado e a Figura 6

mostra o datalogger.
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Figura 5. Termopar tipo J instalado no
centro geométrico do modelo.

Figura 6. Datalogger da marca Barnant® registrando os dados de ambiente dentro do
modelo.

4.1.3 Identificagado eletronica e sistema de regitro e gravagado de dados

Foi utilizada a tecnologia de radio-freqiiéncia da TROVAN®, com método de
duplicidade FDX, freqiiéncia de ativacao de 128 kHz, modulag¢ao PSK, freqiiéncia de entorno

64 kHz, codificacdo DPB, paridade 8 kbits/s, que consiste na comunica¢do entre um

26



transponder ¢ uma antena. A Figura 7 ilustra o material utilizado. A antena possuia a
dimensao de 40,5 cm X 40,5 cm, com uma espessura de 2,5 cm, tendo um controlador que
transforma o cdodigo no padrdo ASCII e disponibiliza a informacdo para registro no
computador através de cabo serial padrdo RS232, registrando a leitura do cddigo do

transponder.

Figura 7. Antena da tecnologia TROVAN

Os leitores ou antenas foram responsaveis pela regitro de dados contidos nos
transponders. Estrategicamente espalhadas nos protdtipos, as antenas permitiram através de
uma conexao com um software, fazer a monitoragdo do comportamento ¢ o controle das
matrizes, através da captacdo da informacao contida nos transponders e o relacionamento do
evento em que a informagdo de identificacdo da ave foi regitrada (no bebedouro, no ninho,

entre outros) com as condi¢des do ambiente naquele instante.

O software desenvolvido em MS-Visual Basic® versdo 6.0, consiste de um aplicativo

que utiliza trés etapas, como segue:

Etapa 1: Leitura das Antenas. Consistiu em um uma seqiiéncia que varreu os 3 canais
das antenas, sendo que cada canal correspondia a uma porta serial anexada a mesma. As
leituras eram feitas através de um buffer anexado a cada porta serial. Utilizando-se de fungdes

previamente definidas, verificava-se se estes buffers encontram-se cheios, caracterizando uma
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leitura. O contetido dos buffers continha uma palavra ASCII com o codigo de cada

transponder lido.

Etapa 2: A regitro de temperaturas. Consistiu no regitro das temperaturas de bulbo
seco, bulbo umido e globo negro. Uma vez realizada a etapa 1, o aplicativo realizou a leitura
do buffer anexado a porta serial correspondente ao datalogger de temperaturas. O
procedimento de leitura dos dados de temperatura foi muito semelhante ao da etapa 1, com a
diferenca de que todas as temperaturas foram enviadas pelo datalogger em uma tnica frase
ASCII, e assim, foi necessario um trabalho de separacdo e filtragem da leitura a fim de se
realizar o armazenamento dos dados de interesse (bulbo seco, umido e globo negro) em

campos separados.

Etapa 3: Gravag¢ao em arquivo. Consistiu em se registrar (gravar) os dados regitrados.
Uma vez que as duas etapas anteriores foram realizadas com sucesso, o aplicativo regitrava a
data atual (no formato Mé&s/Dia/Ano|Horério) e registrava o cddigo do transponder, a antena

que efetuou a leitura do transponder e as temperaturas.

A gravacdo de tais dados foi realizada em um arquivo de texto simples, que

posteriormente gerou um banco de dados no MS-SOL Server®. A Figura 8 mostra uma tela do

aplicativo.
L =] 3
= ErpEratiuras FAENEE =
Parta Com: |C0m2 vl v Bebedouro IComS 'l
~Bulbo Seco— ~Bulbo Umido - Bulbo Megra—| | | Pasasgem |C0m4 vl I*jv
{* Canal #01 " Canal #01 ™ Canal #01 v Minha ICDmB 'l
" Canal #02 ' Canal #02 " Canal #02
 Canal #03 i Canal #03 % Canal #03
= Canal #04 i Canal #04 = Canal #04 0005FFFCD2 -3 Pazzagem — Temperatura
O005FFEQE -»Minkho
" Canal #05 " Canal #05 " Canal #05 O00E00D20D -Passagem
" Canal #0E " Canal #0E " Canal #085 OO0SFFEREE - Pazzagem
O008FFFFOC -»Paszager .
C/ Canal#07 || € Canal#07 || O Canal #07 || | i005rrpRSs »Passage Bulbo MNegro: 24 4°C
" Canal #03 ™~ Canal #03 ¢ Canal #03 O00SFFFFOC ->Passagem e .
ulbo Seco:
= Canal #03 " Canal #03 " Canal #03 23.6°C
O Canal #10 || © Canal #10 || ¢ Canal #10 BotacExe | Bulbo Umido: 29 §°C
" Canal #11 " Canal #11 (" Canal #11
" Canal #12 " Canal #12 (" Canal #12 )
Nome do Arguivo: [C:\Dadas\1_12_ 01 At
IMFORTAMTE: COLOQUE DATA PARA DD_MM_5 MO CRAMEL

Figura 8. Tela do Aplicativo em execucio.
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4.1.4 Aves

Os trabalhos foram conduzidos com matrizes de frango de corte da linhagem Hybro-G,
cedidas pela granja Ipé, localizada em Rio Claro. Para este experimento foram utilizadas oito

aves.

As matrizes pesadas Hybro-G, para a producdo de pintos para corte auto-sexaveis,
comprovadamente destacam-se por sua capacidade produtiva, tendo seu perfil identificado

pelas caracteristicas dispostas na Tabela 5.

Tabela 5. Resumo da performance das matrizes pesadas da linhagem Hybro-G.

Idade 0-23 semanas | Idade 24-66 semanas Ideal
Viabilidade de fémeas 94% - 94,5%
Peso vivo das fémeas 2580g —2680g 3750g —3825¢g 2150¢g
na ultima semana
Peso vivo de machos 3300¢g 4680g -
“(G” na ultima semana
Peso vivo de machos 3435¢g 4950g -
“PG” na ultima semana
Ragdo por ave 12,7kg 52,1kg 6lkg
Total de ovos - 184,86 -
Ovos incubaveis - 174,68 155
Eclosao - 84% 82,5%
Mortalidade - 0,19% -

Adaptada do: Manual técnico de matrizes Hybro.

4.2 Metodologia

4.2.1 Experimento

Foram usadas trés antenas dispostas em trés pontos dentro do modelo, como seguem:
no piso do ninho, na passagem debaixo da cama de maravalha entre a parede e o comedouro,

e debaixo do bebedouro, conforme mostram as Figuras 9, 10 e 11.
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Figura 9. Antena situada na passagem

Figura 10. Antena situada no ninho.
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Figura 11. Antena situada no bebedouro.

As antenas foram instaladas no piso do ninho (ninho), sob a cama de maravalha entre a
parede ¢ o comedouro (passagem) e sob a cama de maravalha debaixo do bebedouro
(bebedouro), conforme mostra a Figura 12. Oito matrizes pesadas foram identificadas
eletronicamente através do implante em trés locais diferentes, sendo que, quatro aves
receberam o implante no pé (Figura 13), uma ave recebeu o implante na perna e trés aves
receberam o implante na coxa. Segundo PEREIRA et al. (2001), as freqii€ncias absolutas de
registros obtidas nestes trés locais de implante, ndo apresentam diferenga estatistica para oo =

5%.

Figura 12. Disposiciao das antenas dentro do galpao.

31



Figura 13. Implante do transponder na ave.

A regitro de dados ocorreu entre o periodo de 01 de outubro de 2000 a 31 de janeiro

de 2001.

A principio, foram identificados trés estados de comportamento de uso das aves no
interior dos modelos: momentos em que se encontravam no ninho; no bebedouro; e atividade
motora dentro do galpdo (descansando ou nao). Porém, este trabalho limitou-se a analisar

apenas os comportamentos de bebedouro e passagem.

O experimento foi conduzido de forma a adquirir as informagdes referentes ao estado

em que as aves se encontravam em periodos de 24 horas.

Foram feitas regitros de informagdes referentes ao dia e ao horario de regitro,
temperatura de bulbo seco, temperatura de bulbo imido e temperatura de globo negro. Estes

dados serviram de referéncia na avaliagao do comportamento em fun¢ao do ambiente.

4.2.2 Metodologia da andlise dos dados

A partir dos dados regitrados no experimento, foi gerado um banco de dados
utilizando o MS-SQL Server®. Foi escolhido este software por ele permitir a construgdo de

consultas estruturadas.
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Para determinar a temperatura critica maxima e o limite de ITU para estas aves,
encontrou-se um padrdo de comportamento considerado 6timo a partir dos dados de
termoneutralidade sugerido por COSTA (1994) e TINOCO(2001), para periodos de 24h e para

cada ave. Foram utilizadas estatisticas descritivas e comparativas para a analise dos dados.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Este trabalho buscou identificar o limite superior da termoneutralidade para as matrizes
pesadas. E de conhecimento que as aves sdo influenciadas pelo ambiente onde vivem, e esta
influéncia nao ¢ apenas da temperatura, mas sim de todos os elementos que caracterizam este
ambiente. Nao ¢ prudente portanto, que se avalie apenas a temperatura como um limite de
conforto de uma espécie, mas sim todos os elementos, ou pelo menos os mais relevantes. A
partir dos limites propostos por outros autores, este trabalho buscou encontrar a temperatura
critica superior da zona termoneutra destas aves, de forma a confrontar com as temperaturas
propostas pela literatura, e o indice ITU maximo admitido para estas aves, de forma a obter

um limite que considere outro elemento climatico, neste caso a temperatura de bulbo umido.

As analises foram feitas individualmente para cada ave, analisando as diferencas entre

os individuos. As hipdteses levantadas para as analises foram:

1. A temperatura critica superior do grupo é maior que 29°C, proposta por COSTA

(1994);

2. As aves possuem diferentes temperaturas criticas superiores entre si, devido as

diferentes capacidades de adaptagdo ao ambiente;

3. E possivel identificar, em condi¢des de campo, os limites da termoneutralidade,

analisando o comportamento de uso de cada ave em fun¢do do ambiente;
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5.1 Determinacdo da temperatura critica superior

Existe grande variagdo entre as temperaturas criticas superiores propostas por diversos
autores. Estas variagcdes sdo atribuidas as diferengas genéticas das aves estudadas em cada
trabalho, aos diferentes climas onde foram realizados os estudos e as diferentes capacidades de
adaptagdo (aclimatagdo) dos animais. Devido a capacidade dos homeotermos se adaptarem a
climas quentes, este trabalho levanta a hipotese de que o limite superior da termoneutralidade,
aqui representada pela temperatura critica, das matrizes pesadas estudadas, ¢ superior a
29,0°C, proposto por COSTA (1994).

A partir da hipdtese de que a temperatura critica superior das aves estudadas neste
trabalho ¢ superior a 29,0'C, buscou-se, nos dados regitrados entre outubro/2000 e
janeiro/2001, os dias em que a temperatura maxima ndo ultrapassou esta temperatura, de
forma a adquirir o padrio de comportamento de uso das aves dentro da zona de
termoneutralidade.

Os dias em que a méxima temperatura de bulbo seco (TBS) ndo ultrapassou os 29°C sao

descritos na Tabela 6.

Tabela 6. Dias em que a TBS,,;x didria nao ultrapassou 29'C.

Dia____ TBSmi (°C)

29/10/00 26,9
13/11/00 27,1
15/11/00 28,2
19/11/00 28,2
01/12/00 26,8
22/12/00 28,8
28/12/00 28,2
31/12/00 28,6

As variagdes da TBS em fungdo da hora dos dias apresentados na Tabela 6, sdo
mostrados no Anexo 1.

Determinado os dias em que a TBS ndo ultrapassou os 29 C, identificou-se o padrio
do comportamento de uso para cada ave, para estes dias. O comportamento de uso foi avaliado
em termos de nimero absoluto de leituras feitas em cada antena, e em periodos de 24h. Os

dados referentes ao comportamento de uso das aves sao mostrados no Anexo 2.
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Através de estatistica convencional, foram determinados os intervalos de confianca,
para um nivel de significancia de o = 5% (Anexo 2). O resumo dos intervalos de confianca sé

mostrado na Tabela 7.

Tabela 7. Resumo dos intervalos de confianca de TBS para as aves.

Ave Bebedouro Passagem
Min Max Min Max
0005FFDY4F 117 608 106 162
0005FFDBSA 96 280 47 185
0005FFESEE 99 379 87 293
0005FFE90E 121 337 92 347
0005FFFCD2 113 387 123 375
0005FFFFOC 188 411 47 155
00060003EB 22 334 58 137
000600D20D 125 738 105 160

Os intervalos de confianga mostrados na Tabela 7, indicam o padrio de
comportamento de uso de cada ave, individualmente, quanto ao uso dos locais monitorados,

dentro da zona de termoneutralidade. A seguir apresenta-se a analise individual.

a) Ave No. 0005FFD94F

A partir do intervalo de confianca da Tabela 7, buscou-se no banco de dados, os dias
em que este padrdo se repetiu para a ave 000SFFD94F, tanto para o comportamento de uso de
bebedouro, como para o comportamento de uso de passagem, e verificou-se as maximas TBS

ocorridas nestes dias. Os resultados obtidos sdo mostrados na Tabela §.

Tabela 8. Dias e valores de TBS maximo em que o padrio comportamental da ave
0005FFDY4F, dado pelo intervalo de confianca, ocorreu.

Data Hora TBS UR
10/10/00 16:36:17 30,2 83,60
23/10/00 15:09:53 35,5 32,06
24/10/00 13:04:41 32,2 47,30
27/10/00 11:28:00 29,9 47,79
29/10/00 15:00:03 26,9 50,99
16/11/00 14:28:47 31,0 47,25
17/11/00 14:45:24 32,0 43,76
19/11/00 16:30:03 28,2 54,42
23/11/00 14:09:02 32,3 54,91
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30/11/00 16:26:53 29,6 79,51
01/12/00 14:44:00 26,8 84,65
03/12/00 16:35:43 32,6 70,97
05/12/00 16:01:44 30,9 81,87
10/12/00 14:05:53 29,4 70,59
12/12/00 16:33:07 34,2 49,86
19/12/00 18:14:57 26,7 76,35
22/12/00 15:10:45 28,8 90,02
28/12/00 15:14:49 28,2 83,68
11/01/01 13:28:23 30,6 70,60
17/01/01 16:36:03 33,7 76,67
20/01/01 16:52:36 34,4 76,34

Foi construido, para as temperaturas criticas mostradas na Tabela 8, um histograma
para verificagdo da distribui¢do, e um intervalo de confianga para a mediana. Considerou-se
que a temperatura critica desta ave variou dentro do intervalo de confianca da mediana, entre
30,6 a 32,2 °C, para um nivel de confianca de 95%. O Anexo 3 mostra os resultados da
estatistica descritiva, para as temperaturas onde o padrao de comportamento de uso da ave,
dado pela Tabela 7, se repetiu dentro do periodo.

A verificagdo da temperatura que constitui o limite superior da termoneutralidade
desta ave, considerou o padrao de comportamento de uso para as temperaturas propostas por
COSTA (1994) de 24°C £ 0,5°C, como controle do padrdo de comportamento dentro da
termoneutralidade e 29°C + 0,5°C como limite superior da termoneutralidade proposto pelo
mesmo autor. Analisou-se ainda as temperaturas 29,2°C + 0,5°C, 30,6°C £ 0,5°C, e 32,2°C £
0,5°C correspondentes ao limite inferior, mediana e o limite superior do intervalo de confianca
da mediana, respectivamente, obtidas pela analise estatistica apresentada no Anexo 3. Para a
analise estatistica das temperaturas, buscou-se o comportamento de uso das aves para estas

temperaturas, em periodos de 15 dias. Os resultados obtidos sao mostrados nas Tabelas 9 e 10.
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Tabela 9. Distribuicio de freqiiéncia para a utilizacdo da passagem para a ave

000SFFDY4F.

Periodo \ TBS 23,5-24.5 28,5-29.5 28,7-29,7 30,1-31,1 31,7-32,7

lbut
2but
1'nov
2'nov
1'dez
2'dez
1jan
2’jan

54
145
82
159
152
200
88
114

161
196
296
227
122
27

42

130

165
207
291
244
118
26

45

151

147
211
147
79
82
9
24
99

127
123
18
8
26
2
1
86

Tabela 10. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacdo do bebedouro para a ave

000SFFDY4F.

Periodo \ TBS 23,5-24.5 28,5-29.5 28,7-29,7 30,1-31,1 31,7-32,7

1 out
2out
1'nov
2'nov
1dez
2'dez
lﬁan
Z}an

58
461
307
274
265
656

58
227

135
356
260
275
202
60
88
210

143
365
311
305
180
62
102
279

134
333
404
115
168
34
41
470

134
247
7
27
33
3
3
215

Para a verificacdo da existéncia de diferenga no comportamento de uso entre as

temperaturas, aplicou-se o teste Tukey, para um nivel de significincia de o = 5%,

identificando qual a temperatura que tem influéncia significativa no comportamento da ave.

Identificada a temperatura que influi no comportamento de uso, adotou-se a temperatura

imediatamente inferior, dentro da analise, como a temperatura critica superior desta ave.

Através das analises de varidncias mostradas nas Tabelas 11 e 12 verificou-se a

existéncia de diferenga estatisitica entre as temperaturas analisadas ¢ a necessidade de

construir o teste de comparacdes multiplas de Tukey para cada local.
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Tabela 11. Analise de variincia da freqiiéncia de utilizacdo da passagem para a TBS

para a ave 0005SFFD94F.
Fonte GL SQ MQ F P
Periodo 7 86.122 12.303 3,47 0,008
TBS 4 60.737 15.184 4,29 0,008
Erro 28 185.260 5.293
Total 39 245.997

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Tabela 12. Analise de variancia da freqiiéncia de utilizacio do bebedouro para a TBS

para a ave 000SFFD94F.
Fonte GL SQ MQ F P
Periodo 7 308.077 44.011 3,14 0,014
TBS 4 174.599 43.650 3,12 0,031
Erro 28 699.929 19.998
Total 39 874.528

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Observa-se na Tabela 11 que houve diferenca significativa (P < 0,05) entre as TBS

analisadas. Na Tabela 12, houve diferenca significativa (P < 0,05) entre as TBS analisadas.

Portanto, existe a necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual a temperatura critica

para esta ave, quanto ao comportamento de uso de passagem e de bebedouro.

Os resultados do teste Tukey sdo mostrados no Anexo 4. A Tabela 13 resume os

resultados obtidos no teste para a ave 0005SFFD94F, considerando o comportamento de uso na

passagem e a Tabela 14 resume os resultados do teste para o bebedouro.

Tabela 13. Resumo do teste de comparac¢des multipla Tukey para a ave 0005SFFD94F na

passagem.
1 2
1 X X
2 X
3
4
5

(oI I IV

MMM X

X
X

Onde: 1 =24'C+0,5C;2=29C+0,5C;3=29,2'C+0,5C;4=30,6C+0,5C; e5=32,2C+0,5C e as casas
marcadas correspondem a freqiiéncias iguais entre as temperaturas.
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Tabela 14. Resumo do teste de comparacoes multipla Tukey para a ave 000SFFD94F no
bebedouro.

B W=

bl
Hox X e
LTI NN

oI I

5

Onde: 1 =24'C £0,5C;2=29C +0,5'C;3=29,2'C +0,5C; 4=30,6C £0,5C; e 5 =32,2'C £ 0,5C ¢ as casas
marcadas correspondem a freqiiéncias iguais entre as temperaturas.

Observa-se na Tabela 13 que a temperatura de 32,2'C apresentou freqiiéncia diferente
as temperaturas de 29,0°C e 29,2'C. Na Tabela 14 a temperatura de 32,2'C apresentou
freqiiéncia diferente a temperatura de 24 C. Portanto, tanto para o uso da passagem, quanto o
do bebedouro, adotou-se como temperatura critica 30,60C.

Como temperatura critica superior para esta ave, adotou-se a menor temperatura
encontrada para os comportamentos na passagem e no bebedouro. Portanto, a TBS critica para

a ave 0005FFDY4F foi 30,6 C.

b) Ave No. 000SFFDBSA

A partir do intervalo de confianca da Tabela 7, buscou-se no banco de dados, os dias
em que este padrao se repetiu para a ave 000SFFDBS5A, tanto para o comportamento de uso do
bebedouro, como para o comportamento na passagem, e verificou-se as maximas TBS

ocorridas nestes dias. Os resultados obtidos sdo mostrados na Tabela 15.

Tabela 15. Dias e valores de TBS maximo em que o padrido comportamental da ave
0005FFDBSA, dado pelo intervalo de confianca, ocorreu.

Data Hora TBS UR
13/10/00 16:45:34 34,6 98,68
20/10/00 15:19:30 32,7 4724
23/10/00 15:09:53 35,5 32,06
27/10/00 11:28:00 29,9 47,79
28/10/00 13:25:43 30,7 53,18
01/11/00 15:16:23 31,6 29,06
05/11/00 13:48:18 31,7 48,85
06/11/00 14:06:36 32,2 50,26
07/11/00 14:36:35 28,9 55,00
09/11/00 14:55:36 32,1 38,30
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10/11/00 15:24:48 31,9 42,25
13/11/00 15:54:55 27,1 66,78
15/11/00 15:21:36 28,2 49,96
16/11/00 14:28:47 31 47,25
17/11/00 14:45:24 32 43,76
19/11/00 16:30:03 28,2 54,42
22/11/00 16:57:03 30,5 46,80
23/11/00 14:09:02 323 54,91
24/11/00 13:59:20 31,8 52,99
27/11/00 16:13:13 31,8 46,47
29/11/00 15:46:23 31,2 57,84
05/12/00 16:01:44 30,9 81,87
06/12/00 15:45:08 30 65,52
10/12/00 14:05:53 29,4 70,59
11/01/01 13:28:23 30,6 70,60
14/01/01 15:43:51 32,8 72,22
18/01/01 15:27:56 34,4 76,92
21/01/01 16:03:53 32,7 76,90
22/01/01 15:37:56 33,2 93,34

Foi construido, para as temperaturas criticas mostradas na Tabela 15, um histograma
para verificacdo da distribuicdo, e um intervalo de confianga para a mediana. Considerou-se
que a temperatura critica desta ave variou dentro do intervalo de confianca da mediana, ou
seja, entre 30,7 a 32,1 °C, para um nivel de confianca de 95%. O Anexo 3 mostra os resultados
da estatistica descritiva, para as temperaturas onde o padrao de comportamento das aves, dado
pela Tabela 7, se repetiu dentro do periodo.

A verificacdo da temperatura que constituiu o limite superior da termoneutralidade
desta ave, considerou o padrao de comportamento de uso para as temperaturas propostas por
COSTA (1994) de 24°C £ 0,5°C, como controle do padrio de comportamento dentro da
termoneutralidade e 29°C =+ 0,5°C como limite superior da termoneutralidade proposto pelo
mesmo autor, como ja discutido anteriormente. Analisou-se ainda as temperaturas 30,7°C +
0,5°C, 31,7°C £0,5°C e 32,1°C % 0,5°C correspondentes ao limite inferior, mediana e o limite
superior do intervalo de confian¢a da mediana, respectivamente, obtidas pela analise estatistica
apresentada no Anexo 3. Para a andlise estatistica das temperaturas, buscou-se o
comportamento das aves para estas temperaturas, em periodos de 15 dias. Os resultados

obtidos sdo mostrados nas Tabelas 16 e 17.
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Tabela 16. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacdo da passagem para a ave
000SFFDBSA.

Periodo \ TBS 23,5-24,5 28,5-29.5 30,2-31,2 31,2-32,2 31,6-32.,6

1'out 32 76 78 52 29
2 out 42 85 89 68 58
1 nov 70 79 86 44 23
2'nov 107 134 76 33 11
1'dez 72 56 55 52 32
2'dez 116 15 4 3 0
1jan 73 31 31 10 0
2’jan 31 66 70 64 65

Tabela 17. Distribuicio de freqiiéncia para a utilizacdo do bebedouro para a ave
0005FFDBSA.

Periodo \ TBS 23,5-24,5 28,5-29.5 30,2-31,2 31,2-32,2 31,6-32,6

1 out 150 231 199 354 435
2out 161 390 470 550 572
1'nov 78 255 294 238 154
2'nov 176 381 285 161 65
1dez 86 112 193 105 66
2'dez 217 70 8 23 13
1jan 68 15 16 3 1

2'jan 42 176 124 132 109

Para a verificacdo da existéncia de diferenca no comportamento de uso entre as
temperaturas, aplicou-se o teste Tukey, para um nivel de significincia de a = 5%,
identificando qual a temperatura que t€ém influéncia significativa no comportamento da ave.
Identificada a temperatura que influiu no comportamento de uso, adotou-se a temperatura
imediatamente inferior, dentro da analise, como a temperatura critica superior desta ave.

Através das analises de varidncias mostradas nas Tabelas 18 e 19 verificou-se a
existéncia de diferenca estatisitica entre as temperaturas analisadas e a necessidade de se

utilizar o teste de comparagdes multiplas de Tukey para cada local.
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Tabela 18. Analise de varidncia da freqiiéncia de utilizacdo da passagem para a TBS
para a ave 000SFFDB5A.

Fonte GL SQ MQ F P

Periodo 7 9.602,3 1.371,8 1,82 0,122
TBS 4 10.543,7 2.635,9 3,50 0,019
Erro 28 30.696,2 877,0

Total 39 41.239,9

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Tabela 19. Analise de varidncia da freqiiéncia de utilizacio do bebedouro para a TBS
para a ave 000SFFDBSA.

Fonte GL SQ MQ F p
Periodo 7 596.208 85.172 8,78 0,000
TBS 4 36.019 9005 0,93 0462
Erro 28 867.767 24.793
Total 39 903.786

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Observa-se na Tabela 18 que houve diferenca significativa (P < 0,05) entre as TBS
analisadas. Portanto, existe a necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual a
temperatura critica para esta ave, quanto ao comportamento de uso da passagem. Ja na Tabela
19 ndo houve diferenga significativa (P > 0,05) entre as TBS analisadas. Neste caso, ndo existe
a necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual a temperatura critica para esta ave,
quanto ao comportamento de uso no bebedouro, adotou-se a maior temperatura como sendo a

critica, neste caso 32,1°C.

Os resultados do teste Tukey sdao mostrados no Anexo 4. A Tabela 20 resume os

resultados obtidos no teste para a ave 0005SFFDBS5A, no comportamento de uso de passagem.
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Tabela 20. Resumo do teste de comparacdoes multipla Tukey para a ave 0005SFFDB5SA na
passagem.

1 2 3 4 5
1 X X X X
2 X X X
3 X X X
4 X X
5 X

Onde: 1 =24'C £0,5C;2=29C +0,5'C;3=30,7C +0,5C; 4=31,7C £ 0,5C; ¢ 5 = 32,1'C £ 0,5'C ¢ as casas
marcadas correspondem a freqiiéncias iguais entre as temperaturas.

Observa-se na Tabela 20, que a temperatura de 32,1°C apresentou freqiiéncia
diferente as temperaturas de 24,0°C e 29,0°C. Portanto, para o comportamento de uso da
passagem, adotou-se como temperatura critica 31,7°C. Como temperatura critica superior para
esta ave, adotou-se a menor temperatura encontrada para os comportamentos de passagem e

bebedouro. Portanto, a TBS critica para a ave 0005SFFDBS5A foi de 31,7°C.

¢) Ave No. 0005FFESEE

A partir do intervalo de confianga da Tabela 7, buscou-se no banco de dados, os dias
em que este padrao se repetiu para a ave 000SFFE8EE, tanto para o comportamento de uso do
bebedouro, como para o comportamento de uso da passagem, e verificou-se as maximas TBS

ocorridas nestes dias. Os resultados obtidos sdo mostrados na Tabela 21.

Tabela 21. Dias e valores de TBS maximo em que o padriao comportamental da ave
0005FFESEE, dado pelo intervalo de confianca, ocorreu.

Data Hora TBS UR
09/10/00 15:54:51 32,3 81,66
11/10/00 11:58:39 30,3 59,97
13/10/00 16:45:34 34,6 98,68
19/10/00 14:40:44 354 38,39
20/10/00 15:19:30 32,7 4724
23/10/00 15:09:53 35,5 32,06
28/10/00 13:25:43 30,7 53,18
30/10/00 15:03:19 30,1 4391
31/10/00 16:46:27 29,9 41,24
05/11/00 13:48:18 31,7 48,85
06/11/00 14:06:36 32,2 50,26
13/11/00 15:54:55 27,1 66,78
16/11/00 14:28:47 31,0 47,25

45



17/11/00 14:45:24 32,0 43,76
20/11/00 15:00:50 30,6 45,88
21/11/00 14:38:47 32,0 46,16
22/11/00 16:57:03 30,5 46,80
24/11/00 13:59:20 31,8 52,99
27/11/00 16:13:13 31,8 46,47
28/11/00 15:25:56 32,2 47,79
29/11/00 15:46:23 31,2 57,84
30/11/00 16:26:53 29,6 79,51
01/12/00 14:44:00 26,8 84,65
02/12/00 16:10:11 30,0 58,08
04/12/00 12:12:09 29,2 86,67
05/12/00 16:01:44 30,9 81,87
06/12/00 15:45:08 30,0 65,52
09/12/00 14:52:10 32,5 56,09
10/12/00 14:05:53 29,4 70,59
11/12/00 15:22:48 31,4 56,36
12/12/00 16:33:07 34,2 49,86
16/12/00 16:52:20 27,3 77,96
18/12/00 14:38:26 23,3 79,78
22/12/00 15:10:45 28,8 90,02
31/12/00 16:45:59 28,6 89,29
11/01/01 13:28:23 30,6 70,60
13/01/01 14:43:44 31,9 72,40
17/01/01 16:36:03 33,7 76,67
18/01/01 15:27:56 34,4 76,92
19/01/01 16:52:36 34,4 76,34
20/01/01 16:52:36 34,4 76,34

Da mesma forma como descrito anteriormente, foi construido, para as temperaturas
criticas mostradas na Tabela 21, um histograma para verificagdo da distribui¢do, e um
intervalo de confianca para a mediana. Considerou-se que a temperatura critica desta ave
variou dentro do intervalo de confianga da mediana, ou seja, entre 30,5 a 32,0C, para um nivel
de confiangca de 95%. O Anexo 3 mostra os resultados da estatistica descritiva, para as
temperaturas onde o padrao de comportamento das aves, dado pela Tabela 7, se repetiu dentro
do periodo.

Para a verificagdo da temperatura que constitui o limite superior da termoneutralidade
desta ave, considerou-se o padrdo de comportamento de uso para as temperaturas propostas
por COSTA (1994) de 24°C + 0,5°C, como controle do padrdo de comportamento dentro da
termoneutralidade e 29°C =+ 0,5°C como limite superior da termoneutralidade proposto.

Analisou-se ainda as temperaturas 30,5°C + 0,5°C, 31,2°C £ 0,5°C e 32,0°C + 0,5°C
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correspondentes ao limite inferior, mediana e o limite superior do intervalo de confianca da
mediana, respectivamente, obtidas pela andlise estatistica apresentada no Anexo 3. Para a
analise estatistica das temperaturas, buscou-se o comportamento das aves para estas
temperaturas, em periodos de 15 dias. Os resultados obtidos sdo mostrados nas Tabelas 22 e

23.

Tabela 22. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacio da passagem para a ave
0005FFESEE.

Periodo \ TBS 23,5-24,5 28,5-29,5 30,0-31,0 30,7-31,7 31,5-32,5

1 out 58 144 108 102 59
2out 186 251 119 150 160
I'nov 78 194 139 73 26
2nov 161 309 96 27 9
1'dez 143 81 55 34 17
2dez 127 20 4 4 3
I'jan 79 80 38 14 2
2'jan 28 57 56 76 74

Tabela 23. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacido do bebedouro para a ave
000SFFESEE.

Periodo \ TBS 23,5-24,5 28,5-29,5 30,0-31,0 30,7-31,7 31,5-32,5

1'out 52 202 106 175 199
2 out 496 309 366 419 524
1'nov 177 319 369 294 110
2nov 117 218 147 86 10
1'dez 300 114 64 57 32
2'dez 251 207 48 12 3

I'jan 62 34 39 6 0

2'jan 125 267 252 205 162

Para a verificagdo da existéncia de diferenca no comportamento de uso entre as
temperaturas, aplicou-se o teste Tukey, para um nivel de significancia de a = 5%,
identificando qual a temperatura que teve influéncia significativa no comportamento da ave.
Identificada a temperatura que influiu no comportamento de uso, adotou-se a temperatura
imediatamente inferior, dentro da analise, como a temperatura critica superior desta ave.

Através das andlises de varidncias mostradas nas Tabelas 24 e 25 verificou-se a

existéncia de diferenga estatisitica entre as temperaturas analisadas e a necessidade de
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construir o teste de comparagdes multiplas de Tukey para cada local, como aconteceu com as

aves anteriores

Tabela 24. Analise de variancia da freqiiéncia de utilizacio da passagem para a TBS
para a ave 000SFFESEE.

Fonte GL SQ MQ F P
Periodo 7 75.631 10.804 4,32 0,002
TBS 4 49.141 12.285 4,92 0,004
Erro 28 145.584 4.160
Total 39 194.725

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Tabela 25. Analise de variancia da freqiiéncia de utilizacdo do bebedouro para a TBS
para a ave 000SFFESEE.

Fonte GL SQ MQ F P
Periodo 7 515.070 73.582 10,09 0,000
TBS 4 31.931 7.983 1,09 0,379
Erro 28 719.294 20.551
Total 39 751.225

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Observa-se na Tabela 24 que houve diferenca significativa (P < 0,05) entre as TBS
analisadas. Existiu portanto, a necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual a
temperatura critica para esta ave, quanto ao comportamento de uso da passagem. J4 na Tabela
25 nao houve diferenga significativa (P > 0,05) entre as TBS analisadas. Neste caso, ndo foi
necessario verificar, através de teste Tukey, qual a temperatura critica para esta ave, quanto ao
comportamento de uso do bebedouro, adotando-se a maior temperatura como sendo a critica,

neste caso 32,0°C.

Os resultados do teste Tukey sdao mostrados no Anexo 4. A Tabela 26 resume os

resultados obtidos no teste para a ave 000SFFESEE, do comportamento de uso da passagem.
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Tabela 26. Resumo do teste de comparac¢oes miltipla Tukey para a ave 000SFFESEE na
passagem.

1 2 3 4 5
1 X X X X X
2 X X
3 X X X
4 X X
5 X

Onde: 1 =24'C +0,5C;2=29C+0,5C;3=30,5C+0,5C;4=31,2C+0,5C; ¢ 5=32,0C £ 0,5C e as casas
marcadas correspondem a freqiiéncias iguais entre as temperaturas.

Observa-se na Tabela 25 que a temperatura de 32,0°C e 31,2'C apresentaram
freqiiéncias diferentes a temperatura de 29,0°C. Portanto, para o comportamento de uso da
passagem, adotou-se como temperatura critica 30,5°C.

Como temperatura critica superior para esta ave, adotou-se a menor temperatura
encontrada para os comportamentos de passagem e bebedouro. Portanto, a TBS critica para a

ave 0005FFESEE ¢ 30,5°C.
d) Ave No. 000SFFE9OE

Conforme j& descrito, a partir do intervalo de confianca da Tabela 7, buscou-se no
banco de dados, os dias em que este padrao se repetiu para a ave 0005SFFE90E, tanto para o
comportamento de uso do bebedouro, como para o comportamento de uso da passagem, e
verificou-se as maximas TBS ocorridas nestes dias. Os resultados obtidos sdo mostrados na

Tabela 27.

Tabela 27. Dias e valores de TBS maximo em que o padriao comportamental da ave
0005FFE90E, dado pelo intervalo de confianca, ocorreu.

Data Hora TBS UR
10/10/00 16:36:17 30,2 83,60
11/10/00 11:58:39 30,3 59,97
13/10/00 16:45:34 34,6 98,68
14/10/00 15:28:30 34,9 30,29
17/10/00 15:07:21 34,6 35,17
22/10/00 15:43:44 35,0 34,74
23/10/00 15:09:53 35,5 32,06
24/10/00 13:04:41 32,2 47,30
29/10/00 15:00:03 26,9 50,99
30/10/00 15:03:19 30,1 4391
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01/11/00 15:16:23 31,6 29,06
05/11/00 13:48:18 31,7 48,85
09/11/00 14:55:36 32,1 38,30
10/11/00 15:24:48 31,9 42,25
11/11/00 14:54:28 32,9 44,56
12/11/00 16:30:36 29,2 58,05
15/11/00 15:21:36 28,2 49,96
16/11/00 14:28:47 31,0 47,25
21/11/00 14:38:47 32,0 46,16
23/11/00 14:09:02 323 54,91
29/11/00 15:46:23 31,2 57,84
30/11/00 16:26:53 29,6 79,51
01/12/00 14:44:00 26,8 84,65
03/12/00 16:35:43 32,6 70,97
05/12/00 16:01:44 30,9 81,87
09/12/00 14:52:10 32,5 56,09
11/12/00 15:22:48 31,4 56,36
12/12/00 16:33:07 34,2 49,86
16/12/00 16:52:20 27,3 77,96
22/12/00 15:10:45 28,8 90,02
27/12/00 17:40:27 32,0 77,25
29/12/00 13:32:34 29,7 86,12
11/01/01 13:28:23 30,6 70,60
13/01/01 14:43:44 31,9 72,40
14/01/01 15:43:51 32,8 72,22
17/01/01 16:36:03 33,7 76,67
19/01/01 16:52:36 34,4 76,34
20/01/01 16:52:36 34,4 76,34
21/01/01 16:03:53 32,7 76,90
22/01/01 15:37:56 33,2 93,34
29/01/01 17:14:41 31,8 77,17
31/01/01 14:35:17 32,1 78,51

Para as temperaturas criticas mostradas na Tabela 27, foi construido um histograma
para verificagdo da distribui¢dao, ¢ um intervalo de confianga para a mediana. Considerou-se
que a temperatura critica desta ave variou dentro do intervalo de confianga da mediana, entre
31,2 e 32,5C, para um nivel de confianga de 95%. O Anexo 3 mostra os resultados da
estatistica descritiva, para as temperaturas onde o padrao de comportamento das aves, dado
pela Tabela 7, se repetiu dentro do periodo.

A verificagdo da temperatura que constitui o limite superior da termoneutralidade
desta ave, considerou-se o padrdo de comportamento de uso para as temperaturas propostas

por COSTA (1994) de 24°C + 0,5°C, como controle do padrao de comportamento dentro da
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termoneutralidade e 29°C £+ 0,5°C como limite superior da termoneutralidade proposto.
Analisou-se ainda as temperaturas 31,2°C + 0,5°C, 32,0°C £ 0,5°C e 32,5°C + 0,5°C
correspondentes ao limite inferior, mediana e o limite superior do intervalo de confianca da
mediana, respectivamente, obtidas pela andlise estatistica apresentada no Anexo 3. Para a
analise estatistica das temperaturas, buscou-se o comportamento das aves para estas

temperaturas, em periodos de 15 dias. Os resultados obtidos sdo mostrados nas Tabelas 28 e

29.

Tabela 28. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacdo da passagem para a ave
000SFFE90E.

Periodo \ TBS 23,5-24,5 28,5-29,5 30,7-31,7 31,5-32,5 32,0-33,0

out/01 92 139 89 48 57
out/02 202 185 196 200 155
nov/01 77 159 106 28 7
nov/02 216 383 80 18 2
dez/01 198 69 54 20 6
dez/02 269 33 13 6 0
jan/01 114 45 7 6 5
jan/02 237 163 189 157 171

Tabela 29. Distribuicio de freqiiéncia para a utilizacio do bebedouro para a ave
000SFFE90E.

Periodo \ TBS 23,5-24.5 28,5-29.5 30,7-31,7 31,5-32.5 32,0-33,0

out/01 59 207 243 169 163
out/02 508 533 412 567 454
nov/01 204 425 145 49 43
nov/02 256 409 158 25 1
dez/01 253 188 121 66 18
dez/02 450 33 10 4 0
jan/01 127 27 16 1 1
jan/02 100 172 333 282 288

Para a verificagdo da existéncia de diferenca no comportamento de uso entre as
temperaturas, aplicou-se o teste Tukey, para um nivel de significancia de o = 5%,
identificando qual a temperatura que teve influéncia significativa no comportamento da ave.
Identificada a temperatura que influiu no comportamento de uso, adotou-se a temperatura

imediatamente inferior, dentro da andlise, como a temperatura critica superior desta ave.
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Através das analises de variancias mostradas nas Tabelas 30 e 31 verificou-se a
existéncia de diferenga estatisitica entre as temperaturas analisadas ¢ a necessidade de

construir o teste de comparagdes multiplas de Tukey para cada local.

Tabela 30. Analise de varidncia da freqiiéncia de utilizacio da passagem para a TBS
para a ave 0005SFFE9(E.

Fonte GL SQ MQ F P

Periodo 7 116.163 16.595 3,94 0,004
TBS 4 95.222 23.805 3,56 0,002
Erro 28 234.101 6.689

Total 39 329.323
GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Tabela 31. Analise de variancia da freqiiéncia de utilizacio do bebedouro para a TBS
para a ave 0005SFFE9(E.

Fonte  GL SQ MQ F p

Periodo 7 660.890 94.413 7,01 0,000
TBS 4 106.655 26.664 1,98 0,125
Erro 28 1.037.955 29.656

Total 39 1.144.610
GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Observa-se na Tabela 29 que houve diferenca significativa (P < 0,05) entre as TBS
analisadas. Portanto, existiu a necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual foi a
temperatura critica para esta ave, quanto ao comportamento de uso da passagem. J4 na Tabela
30 ndo houve diferenga significativa (P > 0,05) entre as TBS analisadas. Neste caso, ndo
existiu a necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual a temperatura critica para esta
ave, quanto ao comportamento de uso do bebedouro, adotando-se a maior temperatura como

sendo a critica, neste caso 32,5°C.

Os resultados do teste Tukey sdao mostrados no Anexo 4. A Tabela 32 resume os

resultados obtidos no teste para a ave 0005SFFESEE, no comportamento de uso da passagem.
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Tabela 32. Resumo do teste de comparac¢oes multipla Tukey para a ave 000SFFE90E na
passagem.

1 2 3 4 5
1 X X X
2 X X
3 X
4 X
5 X

Onde: : 1=24'C+0,5C;2=29C+0,5C;3=31,2C+0,5C;4=32,0C+0,5C; ¢ 5=32,5C+0,5C e as casas
marcadas correspondem a freqiiéncias iguais entre as temperaturas.

Observa-se na Tabela 32 que as temperaturas de 32,5°C e 32,0 C apresentaram
freqiiéncias diferentes a temperatura de 24,0°C, e a temperatura de 32,5C apresentou
freqiiéncia diferente a temperatura de 29°C. Portanto, para o comportamento de uso da
passagem, adotou-se como temperatura critica 31,2°C.

Como temperatura critica superior para esta ave, adotou-se a menor temperatura
encontrada para os comportamentos de passagem e bebedouro. Portanto, a TBS critica para a

ave 0005FFE9OE ¢ 31,2°C.
e) Ave No. 0005SFFFCD2

A partir do intervalo de confianga da Tabela 7, buscou-se no banco de dados, os dias
em que este padrdo se repetiu para a ave 000SFFFCD2, tanto para o comportamento de uso do
bebedouro, como para o comportamento de uso da passagem, e verificou-se as maximas TBS

ocorridas nestes dias. Os resultados obtidos sdo mostrados na Tabela 33.

Tabela 33. Dias e valores de TBS maximo em que o padrido comportamental da ave
0005FFFCD2, dado pelo intervalo de confiang¢a, ocorreu.

Data Hora TBS UR
09/10/00 15:54:51 32,3 81,66
11/10/00 11:58:39 30,3 59,97
12/10/00 14:52:25 35,1 75,44
13/10/00 16:45:34 34,6 98,68
14/10/00 15:28:30 349 30,29
16/10/00 15:37:56 34,2 42,05
17/10/00 15:07:21 34,6 35,17
23/10/00 15:09:53 35,5 32,06
24/10/00 13:04:41 32,2 47,30
30/10/00 15:03:19 30,1 4391
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31/10/00 16:46:27 29,9 41,24
06/11/00 14:06:36 32,2 50,26
07/11/00 14:36:35 28,9 55,00
10/11/00 15:24:48 31,9 42,25
15/11/00 15:21:36 28,2 49,96
16/11/00 14:28:47 31,0 47,25
17/11/00 14:45:24 32,0 43,76
19/11/00 16:30:03 28,2 54,42
21/11/00 14:38:47 32,0 46,16
22/11/00 16:57:03 30,5 46,80
23/11/00 14:09:02 323 54,91
24/11/00 13:59:20 31,8 52,99
26/11/00 16:55:02 29,0 52,87
27/11/00 16:13:13 31,8 46,47
30/11/00 16:26:53 29,6 79,51
01/12/00 14:44:00 26,8 84,65
04/12/00 12:12:09 29,2 86,67
12/12/00 16:33:07 34,2 49,86
28/12/00 15:14:49 28,2 83,68
31/12/00 16:45:59 28,6 89,29
20/01/01 16:52:36 34,4 76,34
21/01/01 16:03:53 32,7 76,90
22/01/01 15:37:56 33,2 93,34
29/01/01 17:14:41 31,8 77,17
31/01/01 14:35:17 32,1 78,51

Foi construido, para as temperaturas criticas mostradas na Tabela 33, um histograma
para verificagcdo da distribui¢do, e um intervalo de confianga para a mediana. Considerou-se
que a temperatura critica desta ave variou dentro do intervalo de confianga da mediana, ou
seja, entre 30,4 a 32,3OC, para um nivel de confianga de 95%. O Anexo 3 mostra os resultados
da estatistica descritiva, para as temperaturas onde o padrao de comportamento das aves, dado
pela Tabela 7, se repetiu dentro do periodo.

Para a verificagdo da temperatura que constitui o limite superior da termoneutralidade
desta ave, considerou-se o padrdo de comportamento de uso para as temperaturas propostas
por COSTA (1994) de 24°C + 0,5°C, como controle do padrao de comportamento dentro da
termoneutralidade e 29°C =+ 0,5°C como limite superior da termoneutralidade proposto.
Analisou-se ainda as temperaturas 30,4°C + 0,5°C, 31,9°C < 0,5°C e 32,3°C £ 0,5°C
correspondentes ao limite inferior, mediana e o limite superior do intervalo de confianca da
mediana, respectivamente, obtidas pela andlise estatistica apresentada no Anexo 3. Para a

analise estatistica das temperaturas, buscou-se o comportamento das aves para estas

54



temperaturas, em periodos de 15 dias. Os resultados obtidos sdo mostrados nas Tabelas 34 e

35.

Tabela 34. Distribuicao de freqiiéncia para a utilizacdo da passagem para a ave

000SFFFCD2.

Periodo \ TBS 23,5-24,5 28,5-29,5 29,9-30,9 31,4-32,4 31,8-32,8

lbut
2but
1'nov
2'nov
1'dez
2'dez
1'jan
Zﬁan

77
248
149
222
248
203
137
204

162
300
219
360
120
19
106
154

81
214
156
146
108

5

61

206

130 116
203 163
32 13
20 5
40 20
4 0
6 3
170 227

Tabela 35. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacdo do bebedouro para a ave

000SFFFCD2.

Periodo \ TBS 23,5-24.5 28,5-29.5 29.9-30,9 31,4-32.4 31,8-32,8

lbut
2'out
1'nov
2'nov
1'dez
2'dez
1jan
2’jan

99
316
336
239
297
388
151

71

171
703
398
564
582
32
264
441

300
636
483
331
219
17
118
464

246 260
726 606
93 33
38 6
65 35
2 0
5 5
521 465

Para a verificacdo da existéncia de diferenca no comportamento de uso entre as

temperaturas, aplicou-se o teste Tukey, para um nivel de significancia de o = 5%,

identificando qual a temperatura que tém influencia significativa no comportamento da ave.

Identificada a temperatura que influi no comportamento de uso, adotou-se a temperatura

imediatamente inferior, dentro da andlise, como a temperatura critica superior desta ave.

Através das analises de varidncias mostradas nas Tabelas 36 e 37 verificou-se a

existéncia de diferenga estatisitica entre as temperaturas analisadas ¢ a necessidade de

construir o teste de comparagdes multiplas de Tukey para cada local.
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Tabela 36. Analise de varidncia da freqiiéncia de utilizacdo da passagem para a TBS
para a ave 0005SFFFCD2.

Fonte  GL SQ MQ F p

Periodo 7 129.800 18.543 450 0,002
TBS 4 99.107 24.777 6,01 0,001
Erro 28 245.193 7.006

Total 39 344.300

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Tabela 37. Analise de varidncia da freqiiéncia de utilizacio do bebedouro para a TBS
para a ave 000SFFFCD?2.

Fonte GL SQ MQ F p
Periodo 7 932.522 133.217 509 0,001
TBS 4 250.295 62.574 239 0,075
Erro 28 1.665.304 47.580
Total 39 1.915.599

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Observa-se na Tabela 35 que houve diferenca significativa (P < 0,05) entre as TBS
analisadas. Portanto, existe a necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual a
temperatura critica para esta ave, quanto ao comportamento de uso da passagem. J& na Tabela
36 nao houve diferenca significativa (P > 0,05) entre as TBS analisadas. Neste caso, ndo existe
a necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual a temperatura critica para esta ave,
quanto ao comportamento de uso do bebedouro, adotando-se a maior temperatura como sendo

a critica, neste caso 32,3°C.

Os resultados do teste Tukey sdao mostrados no Anexo 4. A Tabela 38 resume os

resultados obtidos no teste para a ave 000SFFE8SEE, no comportamento de uso da passagem.
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Tabela 38. Resumo do teste de comparacdées multipla Tukey para a ave 000SFFFCD2 na
passagem.

1 2 3 4 5
1 X X X
2 X X
3 X X X
4 X X
5 X

Onde: 1 =24'C £0,5C;2=29C+0,5C;3=304C+0,5C;4=31,9C+£0,5C; e 5=32,3'C £0,5C e as casas
marcadas correspondem a freqiiéncias iguais entre as temperaturas.

Observa-se na Tabela 38 que as temperaturas de 32,3C e 31,9C apresentaram
freqiiéncias diferentes a temperatura de 24,0 C ¢ 29,0 C. Portanto, para o comportamento de
uso da passagem, adotou-se como temperatura critica 30,4 C.

Como temperatura critica superior para esta ave, adotou-se a menor temperatura
encontrada para os comportamentos de passagem e bebedouro. Portanto, a TBS critica para a

ave 0005FFFCD2 é 30,4 C.

f) Ave No. 000SFFFFOC

A partir do intervalo de confianca da Tabela 7, buscou-se no banco de dados, os dias
em que este padrdo se repetiu para a ave 000SFFFFOC, tanto para o comportamento de uso do
bebedouro, como para o comportamento de uso da passagem, e verificou-se as maximas TBS

ocorridas nestes dias. Os resultados obtidos sdo mostrados na Tabela 39.

Tabela 39. Dias e valores de TBS maximo em que o padriao comportamental da ave
0005FFFF0C, dado pelo intervalo de confianca, ocorreu.

Data Hora TBS UR
09/10/00 15:54:51 32,3 81,66
10/10/00 16:36:17 30,2 83,60
11/10/00 11:58:39 30,3 59,97
12/10/00 14:52:25 35,1 75,44
14/10/00 15:28:30 349 30,29
20/10/00 15:19:30 32,7 4724
22/10/00 15:43:44 35,0 34,74
28/10/00 13:25:43 30,7 53,18
05/11/00 13:48:18 31,7 48,85
06/11/00 14:06:36 32,2 50,26
09/11/00 14:55:36 32,1 38,30
11/11/00 14:54:28 32,9 44,56
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12/11/00 16:30:36 29,2 58,05
13/11/00 15:54:55 27,1 66,78
17/11/00 14:45:24 32,0 43,76
19/11/00 16:30:03 28,2 54,42
22/11/00 16:57:03 30,5 46,80
23/11/00 14:09:02 323 54,91
24/11/00 13:59:20 31,8 52,99
01/12/00 14:44:00 26,8 84,65
03/12/00 16:35:43 32,6 70,97
05/12/00 16:01:44 30,9 81,87
11/12/00 15:22:48 31,4 56,36
12/12/00 16:33:07 34,2 49,86
13/12/00 11:07:29 29,5 68,21
22/12/00 15:10:45 28,8 90,02
30/12/00 12:32:24 29,1 89,38
31/12/00 16:45:59 28,6 89,29
22/01/01 15:37:56 33,2 93,34

Foi construido, para as temperaturas criticas mostradas na Tabela 39, um histograma
para verificagdo da distribuicdo, ¢ um intervalo de confianca para a mediana, ¢ da mesma
maneira anteriormente descrita, considerou-se que a temperatura critica desta ave variou
dentro do intervalo de confianga da mediana, ou seja, entre 30,3 a 32,3°C, para um nivel de
confianca de 95%. O Anexo 3 mostra os resultados da estatistica descritiva, para as
temperaturas onde o padrao de comportamento das aves, dado pela Tabela 7, se repetiu dentro
do periodo.

Para a verificagdo da temperatura que constitui o limite superior da termoneutralidade
desta ave, considerou-se o padrdo de comportamento de uso para as temperaturas propostas
por COSTA (1994) de 24°C + 0,5°C, como controle do padrao de comportamento dentro da
termoneutralidade e 29°C =+ 0,5°C como limite superior da termoneutralidade proposto pelo
autor. Analisaram-se ainda as temperaturas 30,3°C + 0,5°C, 31,7°C + 0,5°C e 32,3°C £ 0,5°C
correspondentes ao limite inferior, mediana e o limite superior do intervalo de confianca da
mediana, respectivamente, obtidas pela analise estatistica apresentada no Anexo 3. Para a
analise estatistica das temperaturas, buscou-se o comportamento das aves para tais

temperaturas, em periodos de 15 dias. Os resultados obtidos sdo mostrados nas Tabelas 40 e

41.
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Tabela 40. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacdo da passagem para a ave
000SFFFFOC.

Periodo \ TBS 23,5-24.5 28,5-29.5 29.8-30,8 31,2-32.2 31,8-32,8

1'out 18 52 75 55 73
2 out 116 95 110 134 187
1'nov 52 70 95 39 9
2'nov 78 204 102 27 1
1'dez 154 54 36 5 3
2'dez 85 11 5 8 2
1jan 75 7 10 2 0
2’jan 161 45 47 28 24

Tabela 41. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacido do bebedouro para a ave
0005FFFFOC.

Periodo \ TBS 23,5-24.5 28,5-29.5 29.8-30,8 31,2-32.2 31,8-32,8

1 out 71 150 130 78 55
2out 404 206 339 344 213
1'nov 199 213 203 30 6
2'nov 159 393 224 12 0
1'dez 125 191 138 134 52
2'dez 708 150 52 10 0
1'jan 127 310 129 1 0
2’jan 426 597 1033 1042 1038

Para a verificacdo da existéncia de diferenca no comportamento de uso entre as
temperaturas, aplicou-se o teste Tukey, para um nivel de significancia de o = 5%,
identificando qual a temperatura que t€ém influencia significativa no comportamento da ave.
Identificada a temperatura que influiu no comportamento de uso, adotou-se a temperatura
imediatamente inferior, dentro da analise, como a temperatura critica superior desta ave.

Através das analises de varidncias mostradas nas Tabelas 42 e 43 verificou-se a
existéncia de diferenga estatisitica entre as temperaturas analisadas ¢ a necessidade de

construir o teste de comparagdes multiplas de Tukey para cada local.
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Tabela 42. Analise de variincia da freqiiéncia de utilizacdo da passagem para a TBS
para a ave 000SFFFF0C.

Fonte  GL SQ MQ F p

Periodo 7 42337 6.048 3,00 0,018
TBS 4 16.988 4247 2,11 0,106
Erro 35 98.751 2.821

Total 39 115.739

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Tabela 43. Analise de varidncia da freqiiéncia de utilizacio do bebedouro para a TBS
para a ave 000SFFFFOC.

Fonte GL SQ MQ F p
Periodo 7 2.097.833 299.690 9,52 0,000
TBS 4 82.611 20.653 0,66 0,628
Erro 28 2.979.441 85.127
Total 39 3.062.052

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Observa-se na Tabela 42 e 43 que ndo houve diferencas significativas (P < 0,05) entre
as TBS analisadas. Neste caso, ndo existiu a necessidade de verificar quais as temperaturas
criticas para esta ave, tanto na passagem, quanto no bebedouro, adotando-se a maior

temperatura como sendo a critica, neste caso 32,3°C.

g) Ave No. 00060003EB

A partir do intervalo de confianga da Tabela 7, buscou-se no banco de dados, os dias
em que este padrao se repetiu para a ave 00060003EB, tanto para o comportamento de uso do
bebedouro, como para o comportamento de uso da passagem, e verificou-se as maximas TBS

ocorridas nestes dias. Os resultados obtidos sdo mostrados na Tabela 44.
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Tabela 44. Dias e valores de TBS maximo em que o padriao comportamental da ave
00060003EB, dado pelo intervalo de confianca, ocorreu.

Data Hora TBS UR
10/10/00 16:36:17 30,2 83,60
29/10/00 15:00:03 26,9 50,99
30/10/00 15:03:19 30,1 43,91
31/10/00 16:46:27 29,9 41,24
01/11/00 15:16:23 31,6 29,06
05/11/00 13:48:18 31,7 48,85
09/11/00 14:55:36 32,1 38,30
13/11/00 15:54:55 27,1 66,78
15/11/00 15:21:36 28,2 49,96
17/11/00 14:45:24 32,0 43,76
24/11/00 13:59:20 31,8 52,99
30/11/00 16:26:53 29,6 79,51
01/12/00 14:44:00 26,8 84,65
04/12/00 12:12:09 29,2 86,67
07/12/00 15:06:24 29,6 68,27
12/12/00 16:33:07 34,2 49,86
22/12/00 15:10:45 28,8 90,02
27/12/00 17:40:27 32,0 77,25
28/12/00 15:14:49 28,2 83,68
11/01/01 13:28:23 30,6 70,60
17/01/01 16:36:03 33,7 76,67

Da mesma forma que para as aves anteriores, foi construido, para as temperaturas
criticas mostradas na Tabela 44, um histograma para verificagdo da distribui¢do, € um
intervalo de confianga para a mediana. Considerou-se que a temperatura critica desta ave
variou dentro do intervalo de confianga da mediana, ou seja, entre 29,1 a 3 1,7C, para um nivel
de confianca de 95%. O Anexo 3 mostra os resultados da estatistica descritiva, para as
temperaturas onde o padrao de comportamento das aves, dado pela Tabela 7, se repetiu dentro
do periodo.

A verificagdo da temperatura que constitui o limite superior da termoneutralidade
desta ave, considerou-se o padrdo de comportamento de uso para as temperaturas propostas
por COSTA (1994) de 24°C £ 0,5°C, como controle do padrdao de comportamento dentro da
termoneutralidade ¢ 29°C =+ 0,5°C como limite superior da termoneutralidade proposto pelo
mesmo autor. Analisaram-se ainda as temperaturas 29,1°C £ 0,5°C, 30,1°C £ 0,5°C e 31,7°C £
0,5°C correspondentes ao limite inferior, mediana e o limite superior do intervalo de confianga

da mediana, respectivamente, obtidas pela analise estatistica apresentada no Anexo 3. Para a
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analise estatistica das temperaturas, buscou-se o comportamento das aves para estas

temperaturas, em periodos de 15 dias. Os resultados obtidos sdo mostrados nas Tabelas 45 e

46.

Tabela 45. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacido da passagem para a ave

00060003EB.

Periodo \ TBS 23,5-24.5 28,5-29.5 28,6-29.6 29,6-30,6 31,2-32,2

out/01
out/02
nov/01
nov/02
dez/01
dez/02
jan/01
jan/02

72
220
26
104
90
115
42
37

104
100
76
103
31
11
17
29

110
102
76
103
30
11
18
32

91
91
66
57
23
5
19
35

85
110
13
8
29
2
4
52

Tabela 46. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacdo do bebedouro para a ave

00060003EB.

Periodo \ TBS 23,5-24,5 28,5-29.5 28,6-29,6 29,6-30,6 31,2-32,2

out/01
out/02
nov/01
nov/02
dez/01
dez/02
jan/01
jan/02

81
192
214
138
269
231

42

35

100
427
308
393
363
50
14
157

104
429
335
409
379
51
14
181

165
162
363
198
316
12
17
254

87
353
137

36

78

5
0
219

Para a verificacdo da existéncia de diferenga no comportamento de uso entre as

temperaturas, aplicou-se o teste Tukey, para um nivel de significancia de o = 5%,

identificando qual a temperatura que teve influéncia significativa no comportamento da ave.

Identificada a temperatura que influiu no comportamento de uso, adotou-se a temperatura

imediatamente inferior, dentro da analise, como a temperatura critica superior desta ave.

Através das analises de varidncias mostradas nas Tabelas 47 e 48 verificou-se a

existéncia de diferenga estatisitica entre as temperaturas analisadas e a necessidade de

construir o teste de comparagdes multiplas de Tukey para cada local.
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Tabela 47. Analise de variincia da freqiiéncia de utilizacdo da passagem para a TBS
para a ave 00060003EB.

Fonte  GL SQ MQ F p

Periodo 7 449384 6.419,8 7,07 0,000
TBS 4 113274 2.831,8 3,12 0,031
Erro 28 254242 908,0

Total 39 81.690,0

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Tabela 48. Analise de varidncia da freqiiéncia de utilizacio do bebedouro para a TBS
para a ave 00060003EB.

Fonte GL SQ MQ F p
Periodo 7 415.207 59.315 6,71 0,000
TBS 4 85.440 21.360 242 0,072
Erro 28 247.379 8.835
Total 39 748.026

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Observa-se na Tabela 47 que houve diferenca significativa (P < 0,05) entre as TBS
analisadas. Portanto, existe a necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual a
temperatura critica para esta ave, quanto ao comportamento de uso da passagem. Ja na Tabela
48 ndo houve diferenca significativa (P > 0,05) entre as TBS analisadas. Neste caso, ndo existe
a necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual a temperatura critica para esta ave,
quanto ao comportamento de uso do bebedouro, adotando-se a maior temperatura como sendo

a critica, neste caso 31,7°C.

Os resultados do teste Tukey sdao mostrados no Anexo 4. A Tabela 49 resume os

resultados obtidos no teste para a ave 00060003EB, no comportamento de uso da passagem.

63



Tabela 49. Resumo do teste de comparac¢oes multipla Tukey para a ave 00060003EB na
passagem.

B W=

bl
Hox X e
LTI NN

oI I

5
Onde: 1 =24'C+0,5C;2=29C+0,5'C;3=29,1'C +0,5C; 4=30,1'C £0,5C; ¢ 5 =31,7C £ 0,5C ¢ as casas
marcadas correspondem a freqiiéncias iguais entre as temperaturas.

Observa-se na Tabela 49 que a temperatura de 31,7 C apresentou freqiiéncia diferente
a temperatura de 24,0 C. Portanto, para o comportamento de uso da passagem, adotou-se como
temperatura critica 30,1°C.

Como temperatura critica superior para esta ave, adotou-se a menor temperatura
encontrada para os comportamentos na passagem e no bebedouro. Portanto, a TBS critica para

a ave 00060003EB foi de 30,1°C.

h) Ave No. 000600D20D

A partir do intervalo de confianca da Tabela 7, buscou-se no banco de dados, os dias
em que este padrao se repetiu para a ave 000600D20D, tanto para o comportamento de uso do
bebedouro, como para o comportamento de uso da passagem, e verificou-se as maximas TBS

ocorridas nestes dias. Os resultados obtidos sdo mostrados na Tabela 50.

Tabela 50. Dias e valores de TBS maximo em que o padriao comportamental da ave
000600D20D, dado pelo intervalo de confianca, ocorreu.

Data Hora TBS UR
10/10/00 16:36:17 30,2 83,60
13/10/00 16:45:34 34,6 98,68
19/10/00 14:40:44 35,4 38,39
23/10/00 15:09:53 35,5 32,06
29/10/00 15:00:03 26,9 50,99
31/10/00 16:46:27 29,9 41,24
01/11/00 15:16:23 31,6 29,06
05/11/00 13:48:18 31,7 48,85
13/11/00 15:54:55 27,1 66,78
19/11/00 16:30:03 28,2 54,42
22/11/00 16:57:03 30,5 46,80
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01/12/00 14:44:00 26,8 84,65
02/12/00 16:10:11 30,0 58,08
06/12/00 15:45:08 30,0 65,52
27/12/00 17:40:27 32,0 77,25
28/12/00 15:14:49 28,2 83,68
18/01/01 15:27:56 34,4 76,92
21/01/01 16:03:53 32,7 76,90

Foi construido, para as temperaturas criticas mostradas na Tabela 50, um histograma
para verificacdo da distribuigdo, e um intervalo de confianga para a mediana. Considerou-se
que a temperatura critica desta ave variou dentro do intervalo de confianca da mediana, ou
seja, entre 29,1 a 32,3°C, para um nivel de confianga de 95%. O Anexo 3 mostra os resultados
da estatistica descritiva, para as temperaturas onde o padrao de comportamento das aves, dado
pela Tabela 7, se repetiu dentro do periodo.

Para a verificagdo da temperatura que constituiu o limite superior da
termoneutralidade desta ave, considerou-se o padrdo de comportamento de uso para as
temperaturas propostas por COSTA (1994) de 24°C £ 0,5°C, como controle do padrdo de
comportamento dentro da termoneutralidade e 29°C + 0,5°C como limite superior da
termoneutralidade proposto pelo autor. Analisaram-se ainda as temperaturas 29,1°C + 0,5°C,
30,4°C £ 0,5°C e 32,3°C + 0,5°C correspondentes ao limite inferior, mediana e o limite
superior do intervalo de confian¢a da mediana, respectivamente, obtidas pela analise estatistica
apresentada no Anexo 3. Para a andlise estatistica das temperaturas, buscou-se o
comportamento das aves para estas temperaturas, em periodos de 15 dias. Os resultados

obtidos sdo mostrados nas Tabelas 51 e 52.

Tabela S1. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacdo da passagem para a
000600D20D.

Periodo \ TBS 23,5-24,5 28,5-29,5 28,6-29,6 29,9-30,9 31,8-32,8

1 out 104 106 114 81 65
2out 201 152 153 98 91
1'nov 62 100 109 90 1
2nov 123 103 105 32 0
1'dez 130 26 20 39 4
2'dez 225 18 18 15 1
I'jan 104 41 46 46 3
2jan 75 97 97 114 179
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Tabela 52. Distribuicio de freqiiéncia para a utilizacio do bebedouro para a ave
000600D20D.

Periodo \ TBS 23,5-24.5 28,5-29.5 28,6-29,6 29,9-30,9 31,8-32,8

1 out 136 346 369 299 467
2 out 422 954 965 916 1011
1'nov 236 672 718 681 56
2'nov 361 978 1024 419 21
1'dez 545 322 347 251 81
2'dez 352 87 87 28 5
1'jan 106 253 264 100 9
2’jan 132 363 387 485 533

Para a verificagdo da existéncia de diferenca no comportamento de uso entre as
temperaturas, aplicou-se o teste Tukey, para um nivel de significancia de o = 5%,
identificando qual a temperatura que tém influencia significativa no comportamento da ave.
Identificada a temperatura que influiu no comportamento de uso, adotou-se a temperatura
imediatamente inferior, dentro da andlise, como a temperatura critica superior desta ave.

Através das analises de varidncias mostradas nas Tabelas 53 e 54 verificou-se a
existéncia de diferenga estatisitica entre as temperaturas analisadas e a necessidade de aplicar

o teste de comparagdes multiplas de Tukey para cada local.

Tabela 53. Anadlise de varidncia da freqiiéncia de utilizacio da passagem para a TBS
para a ave 000600D20D.

Fonte GL SQ MQ F P
Periodo 7 38.891 5.556 2,82 0,023

TBS 4 31.395 7.849 3,99 0,011

Erro 35 55.106 1.968

Total 39 125.392

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados
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Tabela 54. Analise de variancia da freqiiéncia de utilizacio do bebedouro para a TBS
para a ave 000600D20D.

Fonte  GL SQ MQ F p

Periodo 7 1.992.379 284.626 6,03 0,000
TBS 4 422.248 105.562 2,24 0,090
Erro 28 1.321.227 47.187

Total 39 3.735.854

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Observa-se na Tabela 53 que houve diferenca significativa (P < 0,05) entre as TBS
analisadas. Portanto, existiu a necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual a
temperatura critica para esta ave, quanto ao comportamento de uso da passagem. J& na Tabela
54 nao houve diferenga significativa (P > 0,05) entre as TBS analisadas. Neste caso, ndo
existiu a necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual a temperatura critica para esta
ave, quanto ao comportamento de uso do bebedouro, adotando-se a maior temperatura como

sendo a critica, neste caso 32,3°C.

Os resultados do teste Tukey sdo mostrados no Anexo 4. A Tabela 55 resume os

resultados obtidos no teste para a ave 000600D20D, no comportamento de uso da passagem.

Tabela 55. Resumo do teste de comparacdoes multipla Tukey para a ave 000600D20D na
passagem.

1 2 3 4 5
1 X X X X
2 X X X X
3 X X X
4 X X
5 X

Onde: 1 =24C+0,5C;2=29C+0,5C;3=29,1'C+0,5C;4=304C=£0,5C; e5=323C+0,5C e as casas
marcadas correspondem a freqiiéncias iguais entre as temperaturas.

Observa-se na Tabela 55 que a temperaturas de 32,3°C apresentou freqiiéncia
diferente a temperatura de 24,0 C. Portanto, para o comportamento de uso da passagem,
adotou-se como temperatura critica 30,4 C.

Como temperatura critica superior para esta ave, adotou-se a menor temperatura
encontrada para os comportamentos de passagem e bebedouro. Portanto, a TBS critica para a

ave 000600D20D ¢ 30,4C.
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5.2  Determinacgdo do ITU critico superior

O limite superior da termoneutralidade ndo ¢ fungdo apenas da temperatura, mas
também dos outros elementos que caracterizam o ambiente. A temperatura de bulbo umido
(TBU) ¢ um elemento importante quando observado junto com a TBS, pois determinam a
pressdo de vapor do ar e, através de equagdes psicrométricas, € possivel determinar a
quantidade de calor existente (entalpia) no ar. O indice de temperatura ¢ umidade (ITU)
relaciona estes dois elementos (TBS e TBU). Utilizando o indice proposto por BROWN-
BRANDL et al. (1997), a TBS = 29°C proposta por COSTA (1994) e o limite de umidade
relativa UR = 80% proposta por TINOCO (2001), obtém-se o indice ITU que limita a zona de

termoneutralidade para matrizes pesadas.

ITU = 0,6*TBS + 0,4*TBU
ITU =0,6*29 + 0,4*26,1
ITU=27,8

Obs: Utilizou-se o programa PLUS (ALBRIGHT, 1990) para calcular a TBU quando a
TBS =29°C e UR = 80%.

O valor calculado acima constitui o ITU limite proposto pela literatura. A partir deste
ITU, observou-se no banco de dados os dias em que este limite ndo foi ultrapassado, e
adquiriu-se o padrao de comportamento das aves para estes dias. A Tabela 56 mostra os dias ¢

os ITU maximos ocorridos.

Tabela 56. Dias em que 0 I'TU,,;, didrio ndo ultrapassou 27,8.

Data ITUmax
11/10/00 27,78
27/10/00 26,54
28/10/00 27,66
31/10/00 25,98
01/11/00 26,80
07/11/00 26,10
09/11/00 27,74
12/11/00 26,60
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A variagdo do ITU em funcdo da hora para os dias apresentados na Tabela 56, ¢

mostrada no Anexo 5.

O Anexo 6 mostra o padrao de comportamento de uso para os dias em que o ambiente
encontrava-se dentro da termoneutralidade, neste caso pressuposto pelo indice ITU < 27,8. O

comportamento de uso foi avaliado em termos de niimero absoluto de leituras feitas em cada

antena.

Da mesma maneira como foi feito para a TBS, através de estatistica convencional,
determinou-se os intervalos de confian¢a, para um nivel de significdncia de oo = 5%, para cada

ave. O resumo dos intervalos de confianga ¢ mostrado na Tabela 57 e a estatistica descritiva

13/11/00
14/11/00
15/11/00
16/11/00
19/11/00
20/11/00
22/11/00
01/12/00
02/12/00
10/12/00
17/12/00
18/12/00
19/12/00
28/12/00

25,18
21,78
25,20
27,48
25,74
27,10
27,62
26,06
27,46
27,64
19,98
22,30
25,38
27,32

para todas as aves ¢ mostrada no Anexo 7.

Tabela 57. Intervalos de confianca de ITU para as aves.

Ave Bebedouro Passagem
Min Max Min Max
0005FFDY94F 239 392 139 191
0005FFDBSA 139 266 72 156
0005SFFESEE 220 357 186 307
0005FFE90E 227 374 159 233
0005FFFCD2 273 393 210 364
0005FFFFOC 212 305 86 168
00060003EB 174 310 95 180
000600D20D 449 723 111 171

69



Utilizou-se os intervalos obtidos € mostrados na Tabela 58 como sendo os limites de
ocorréncias em cada local para um padrio de comportamento de uso individual das aves

dentro da zona de termoneutralidade.

a) Ave No. 0005FFD94F

A partir do intervalo de confianga da Tabela 57, buscou-se no banco de dados, os dias
em que este padrdo se repetiu para a ave 0005SFFD94F, tanto para o comportamento de uso do
bebedouro como para o comportamento de uso da passagem, e verificou-se os maximas ITU

ocorridos nestes dias. Os resultados obtidos sdo mostrados na Tabela 58.

Tabela 58. Dias e valores de ITU maximo em que o padriao do comportamento de uso da
ave 000SFFD94F, dado pelos intervalos de confianca, ocorreu.

Data Hora  ITUmax
09/10/00 16:56:59 31,22
23/10/00 14:30:52 30,36
28/10/00 13:25:43 27,66
16/11/00 14:28:47 27,48
19/11/00 15:10:59 25,74
20/11/00 15:08:38 27,1
21/11/00 14:38:47 28,32
22/11/00 15:54:15 27,62
28/11/00 15:25:56 28,64
10/12/00 14:05:53 27,64
12/12/00 16:33:35 30,72
13/01/01 14:43:44 30,18
19/01/01 16:52:36 32,88
20/01/01 16:52:36 32,88
21/01/01 16:03:53 31,26
22/01/01 15:38:11 32,84

Foi construido, para os indices criticos mostrados na Tabela 58, um histograma para
verificagdo da distribui¢do, e um intervalo de confianga para a mediana. Considerou-se que o
ITU critico desta ave variou dentro do intervalo de confianca da mediana, ou seja, entre 27,6 a
31,2°C, para um nivel de confianga de 95%. O Anexo 7 mostra os resultados da estatistica
descritiva, para os ITU onde o padrao de comportamento de uso dos locais pelas aves, dado

pela Tabela 57, se repetiu dentro do periodo.
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Para verificar o ITU que constituiu o limite superior da termoneutralidade desta ave,

verificou-se o padrao de comportamento de uso para os ITU 23,0 £ 0,5 e 27,8 £ 0,5 calculados

a partir das temperaturas de 24,0'C e 29,0'C propostas por COSTA (1994), respectivamente, e

umidade relativa de 80% proposta por TINOCO (2001), como controle do padrio de

comportamento dentro da ZTN, e os ITU de 27,6 £ 0,5, 294 £+ 0,5 ¢ 31,2 + 0,5

correspondentes ao limite inferior, mediana e o limite superior do intervalo de confianca da

mediana, respectivamente. Para a andlise estatistica dos ITU, buscou-se o comportamento de

uso das aves para estes ITU, em periodos de 15 dias. Os resultados obtidos sdo mostrados nas

Tabelas 59 e 60.

Tabela 59. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacido da passagem para a ave

000SFFDY4F.

Periodo \ TBS 22.5-23.5 27,1-28,1 27,3-28,3 28,9-29.9 30,7-31,7

fout
2'out
1'nov
2'nov
1'dez
2'dez
1'jan
2’jan

69
225
195
169
180
268
115
156

172
259
91
110
150
33
48
99

188
238
75
70
122
34
44
119

140
69
1
0
60
8
28
125

63
0

0
0
0
0
0

87

Tabela 60. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacdo do bebedouro para a ave

000SFFDY4F.

Periodo \ TBS 22.5-23.5 27,1-28,1 27,3-28,3 28,9-29.9 30,7-31,7

lbut
2'out
1'nov
2'nov
1'dez
2'dez
1jan
2’jan

93
797
278
373
396
550

76
321

115
401
176
164
293
155
52
169

128
403
136
141
270
131
74
182

121
145
1
0
87
36
41
498

52
0
0
0
0
0
0
0

204

Para a verificacdo da existéncia de diferenga no comportamento de uso entre os ITU,

aplicou-se o teste Tukey, para um nivel de significancia de o = 5%, identificando qual o ITU

que tem influéncia significativa no comportamento da ave. Identificado o ITU que influiu no
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comportamento de uso, adotou-se o ITU imediatamente inferior, dentro da analise, como o
ITU critico superior desta ave.

Através das analises de variancias mostradas nas Tabelas 61 e 62 verificou-se a
existéncia de diferencga estatisitica entre os ITU analisados e a necessidade de se aplicar o teste

de comparacgdes multiplas de Tukey para cada local.

Tabela 61. Analise de varidncia da freqiiéncia de utilizacdo da passagem para a TBS
para a ave 000SFFD94F.

Fonte GL SQ MQ F P
Periodo 7 48.370 6.910 2,39 0,048
ITU 4 114.839 28.710 9,92 0,000
Erro 28 81.008 2.893
Total 39 244217

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Tabela 62. Analise de variancia da freqiiéncia de utilizacdo do bebedouro para a TBS
para a ave 000SFFD94F.

Fonte GL SQ MQ F P
Periodo 7 1.416.493 202.356 13,77 0,000
ITU 4 20.862 5.215 0,35 0,838
Erro 28 411.498 14.696
Total 39 1.848.852

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Observa-se na Tabela 61 que houve diferenga significativa (P < 0,05) entre os ITU
analisados. Portanto, existe a necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual o ITU
critico para esta ave, quanto ao comportamento de uso da passagem. Ja na Tabela 62 nao
houve diferenga significativa (P > 0,05) entre os ITU analisados. Neste caso, ndo existe a
necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual o ITU critico para esta ave, quanto ao
comportamento de uso do bebedouro, adotando-se o maior ITU como sendo o critico, neste

caso 31,2.

Os resultados do teste Tukey sdo mostrados no Anexo 8. A Tabela 63 resume os

resultados obtidos no teste para a ave 0005FFD94F, no comportamento de uso da passagem.
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Tabela 63. Resumo do teste de comparac¢oes multipla Tukey para a ave 000SFFD94F na
passagem.

1 2 3 4 5
1 X X X
2 X X X
3 X X
4 X X
5 X

Onde: 1 =23,0£0,5;2=27,6+0,5,3=278+0,54=294+0,5¢5=231,2=%0,5 e as casas marcadas
correspondem a freqiiéncias iguais entre os indices.

Observa-se na Tabela 64 que o indice de 31,2 apresentou freqiiéncia diferente aos
indices de 23,0, 27,6 e 27,8, e o indice de 29,4 apresentou freqiiéncia diferente ao indice de
23,0. Portanto, para o comportamento de uso da passagem, adotou-se como indice critico 27,8.

Como ITU critico superior para esta ave, adotou-se o menor ITU encontrado para os
comportamentos de passagem e bebedouro. Portanto, o ITU critico para a ave 0005SFFD94F ¢

27,8.

b) Ave No. 000SFFDBSA

A partir do intervalo de confianga da Tabela 58, buscou-se no banco de dados, os dias
em que este padrdo se repetiu para a ave 000SFFDBSA, tanto para o comportamento de uso do
bebedouro como para o comportamento de uso da passagem, e verificou-se os maximas ITU

ocorridos nestes dias. Os resultados obtidos sdo mostrados na Tabela 64.

Tabela 64. Dias e valores de ITU maximo em que o padrido comportamental da ave
0005SFFDBSA, dado pelos intervalos de confianc¢a, ocorreu.

Data Hora  ITUmax
13/10/00 16:45:34  34.52
20/10/00 15:19:30  29.06
01/11/00 13:23:26  26.8
05/11/00 13:48:18 28.26
09/11/00 14:55:36  27.74
10/11/00 15:24:48 279
13/11/00 15:54:55 25.18
15/11/00 15:18:28  25.2
22/11/00 15:54:15 27.62
23/11/00 14:09:02  29.3
27/11/00 16:13:24  28.2

73



29/11/00 16:51:52 289
06/12/00 13:58:07 27.98
18/01/01 15:27:56  32.92

Foi construido, para os indices criticos mostrados na Tabela 64, um histograma para
verificagdo da distribui¢do, e um intervalo de confianga para a mediana. Considerou-se que o
ITU critico desta ave variou dentro do intervalo de confianca da mediana, ou seja, entre 27,6 a
29,1, para um nivel de confianga de 95%. O Anexo 7 mostra os resultados da estatistica
descritiva, para os ITU onde o padrao de comportamento das aves, dado pela Tabela 57, se
repetiu dentro do periodo.

Para verificar o ITU que constituiu o limite superior da termoneutralidade desta ave,
verificou-se o padrao de comportamento de uso para os ITU 23,0 £ 0,5 ¢ 27,8 £ 0,5 calculados
a partir das temperaturas de 24'C e 29'C propostas por COSTA (1994), respectivamente, e
umidade relativa de 80% proposta por TINOCO (2001), como controle do padrio de
comportamento dentro da ZTN, e os ITU de 27,6 £ 0,5, 28,1 £ 0,5 ¢ 29,1 + 0,5
correspondentes ao limite inferior, mediana e o limite superior do intervalo de confianga da
mediana respectivamente. Para a analise estatistica dos ITU, buscou-se o comportamento das

aves para estes ITU, em periodos de 15 dias. Os resultados obtidos s@o nas Tabelas 65 e 66.

Tabela 65. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacido da passagem para a ave
000SFFDBSA.

Periodo \ TBS 22.5-23.5 27,1-28,1 27,3-28,3 27,6-28.,6 28,6-29,6

1 out 38 60 52 64 138
2 out 125 129 123 119 49
1'nov 141 42 31 22 0
2'nov 140 81 52 31 0
1'dez 108 56 56 55 31
2'dez 145 21 22 23 6
1'jan 80 30 31 36 32
2’jan 45 57 58 63 68
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Tabela 66. Distribuicio de freqiiéncia para a utilizacio do bebedouro para a ave
000SFFDBSA.

Periodo \ TBS 22.5-235 27,1-28,1 27,3-28,3 27,6-28.,6 28,6-29,6

1'out 123 198 241 474 475
2out 386 789 818 849 516
1'nov 172 158 134 86 1

2'nov 315 192 131 61 0

1'dez 125 160 162 169 161
2'dez 290 80 72 61 20
1'jan 159 21 19 19 15
2’jan 36 126 152 184 162

Para a verificacdo da existéncia de diferenga no comportamento de uso entre os ITU,
aplicou-se o teste Tukey, para um nivel de significancia de o = 5%, identificando qual o ITU
que teve influéncia significativa no comportamento da ave. Identificado o ITU que influiu no
comportamento de uso, adotou-se o ITU imediatamente inferior, dentro da andlise, como o
ITU critico superior desta ave.

Através das analises de varidncias mostradas nas Tabelas 67 e 68 verificou-se a
existéncia de diferenca estatisitica entre os ITU analisados e a necessidade de aplicagdo do

teste de comparacdes multiplas de Tukey para cada local.

Tabela 67. Anadlise de varidncia da freqiiéncia de utilizacio da passagem para a TBS
para a ave 000SFFDBSA.

Fonte GL SQ MQ F P
Periodo 7 16.336 2.334 1,93 0,102
ITU 4 18.514 4.628 3,83 0,013
Erro 28 33.871 1.210
Total 39 68.720

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados
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Tabela 68. Analise de variancia da freqiiéncia de utilizacio do bebedouro para a TBS
para a ave 000SFFDB5A.

Fonte  GL SQ MQ F p

Periodo 7 1.416.493 202356 13,77 0,000
TBS 4 20.862 5215 0,35 0,838
Erro 35 411.498 14.696

Total 39 1.848.852

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Observa-se na Tabela 67 que houve diferenga significativa (P < 0,05) entre os ITU
analisados. Portanto, existe a necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual o ITU
critico para esta ave, quanto ao comportamento de uso na passagem. Ja na Tabela 68 nao
houve diferenga significativa (P > 0,05) entre os ITU analisados. Neste caso, ndo existe a
necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual o ITU critico para esta ave, quanto ao
comportamento de uso no bebedouro, adotando-se o maior ITU como sendo o critico, neste

caso 29,1.

Os resultados do teste Tukey sdo mostrados no Anexo 8. A Tabela 69 resume os

resultados obtidos no teste para a ave 0005SFFDBS5A, no comportamento de uso da passagem.

Tabela 69. Resumo do teste de comparacdoes multipla Tukey para a ave 000SFFDB5SA na
passagem.

1 2 3 4 5
1 X X X
2 X X X X
3 X X X
4 X X
5 X

Onde: 1 =23 +£0,5,2=276%+0,5,3=278%0,54=28,1=%0,5 e5=29,1 £0,5¢ as casas marcadas
correspondem a freqiiéncias iguais entre os indices.

Observa-se na Tabela 69 que os indices de 29,1 e 28,1 apresentaram freqiiéncias
diferentes ao indice de 23,0. Portanto, para o comportamento de uso da passagem, adotou-se
como indice critico 27,8.

Como indice critico superior para esta ave, adotou-se o menor ITU encontrado para
os comportamentos de passagem e bebedouro. Portanto, o ITU critico para a ave

0005FFDBS5A ¢ 27.,8.
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¢) Ave No. 0005SFFESEE

A partir do intervalo de confianga da Tabela 57, buscou-se no banco de dados, os dias
em que este padrdo se repetiu para a ave 0005SFFESEE, tanto para o comportamento de uso do
bebedouro como para o comportamento de uso da passagem, e verificou-se os maximas ITU

ocorridos nestes dias. Os resultados obtidos sdo mostrados na Tabela 70.

Tabela 70. Dias e valores de ITU maximo em que o padriao comportamental da ave
0005FFESEE, dado pelos intervalos de confianca, ocorreu.

Data Hora ITU nax
09/10/00 16:56:59 31,22
20/10/00 15:19:30 29,06
13/11/00 15:54:55 25,18
15/11/00 15:18:28 25,2
20/11/00 15:08:38 27,1
21/11/00 14:38:47 28,32
02/12/00 15:23:23 27,46
09/12/00 14:52:10 29,58
10/12/00 14:05:53 27,64
11/12/00 15:22:48 28,56
17/01/01 15:00:55 32,28

Foi construido, para os indices criticos mostrados na Tabela 70, um histograma para
verificagdo da distribui¢cdo, e um intervalo de confianga para a mediana. Considerou-se que o
ITU critico desta ave variou dentro do intervalo de confianca da mediana, ou seja, entre 26,9 a
29,7, para um nivel de confianga de 95%. O Anexo 7 mostra os resultados da estatistica
descritiva, para os ITU onde o padrdo de comportamento das aves, dado pela Tabela 58, se
repetiu dentro do periodo.

Para verificar o ITU que constituiu o limite superior da termoneutralidade desta ave,
verificou-se o padrao de comportamento de uso para os ITU 23,0 £ 0,5 e 27,8 £ 0,5 calculados
a partir das temperaturas de 24'C e 29'C propostas por COSTA (1994), respectivamente, e
umidade relativa de 80% proposta por TINOCO (2001), como controle do padrio de
comportamento dentro da ZTN, e os ITU de 26,9 + 0,5, 283 £+ 0,5 ¢ 29,7 + 0,5

correspondentes ao limite inferior, mediana e o limite superior do intervalo de confianga da
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mediana respectivamente. Para a andlise estatistica dos ITU, buscou-se o comportamento das

aves para estes [TU, em periodos de 15 dias. Os resultados obtidos sdo nas Tabelas 71 e 72.

Tabela 71. Distribuicao de freqiiéncia para a utilizacdo da passagem para a ave
000SFFESEE.

Periodo \ TBS 22,5-23,5 26,4-27,4 27,3-28,3 27,8-28,8 29,2-30,2

1'out 52 105 179 189 62
2 out 283 227 217 204 37
1'nov 182 142 63 21 0
2'nov 219 260 88 24 0
1'dez 195 131 97 62 22
2'dez 182 47 30 17 5
1'jan 84 72 84 55 25
2'jan 67 63 52 70 71

Tabela 72. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacdo do bebedouro para a ave
0005FFESEE.

Periodo \ TBS 22.5-23.5 26,4-27,4 27,3-28,3 27,8-28.8 29,2-30,2

1 out 40 119 170 452 119
2'out 405 448 724 896 164
1'nov 334 330 125 87 0
2'nov 225 205 84 18 0
1'dez 248 206 87 90 49
2'dez 250 104 204 159 14
1'jan 107 34 33 83 11
2’jan 103 110 180 270 226

Para a verificacao da existéncia de diferenca no comportamento de uso entre os ITU,
aplicou-se o teste Tukey, para um nivel de significancia de o = 5%, identificando qual o ITU
que tém influéncia significativa no comportamento da ave. Identificado o ITU que influiu no
comportamento de uso, adotou-se o ITU imediatamente inferior, dentro da andlise, como o
ITU critico superior desta ave.

Através das andlises de varidncias mostradas nas Tabelas 73 e 74 verificou-se a
existéncia de diferenca estatisitica entre os ITU analisados e a necessidade de aplicar o teste de

comparagdes multiplas de Tukey para cada local.
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Tabela 73. Analise de variancia da freqiiéncia de utilizacio da passagem para a TBS
para a ave 000SFFESEE.

Fonte GL SQ MQ F P
Periodo 7 71.010 10.144 3,13 0,014
ITU 4 79.426 19.856 6,13 0,001
Erro 28 90.684 3.239
Total 39 241.119

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Tabela 74. Analise de variancia da freqiiéncia de utilizacio do bebedouro para a TBS
para a ave 000SFFESEE.

Fonte GL SQ MQ F P
Periodo 7 723.486 103.355 5,77 0,000
TBS 4 151.051 37.763 2,11 0,107
Erro 35 501.965 17.927
Total 39 1.376.502

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Observa-se na Tabela 73 que houve diferenga significativa (P < 0,05) entre os ITU
analisados. Portanto, existe a necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual o ITU
critico para esta ave, quanto ao comportamento de uso na passagem. Ja na Tabela 74 nado
houve diferenga significativa (P > 0,05) entre os ITU analisados. Neste caso, ndo existe a
necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual o ITU critico para esta ave, quanto ao
comportamento de uso no bebedouro, adotando-se o maior ITU como sendo o critico, neste

caso 29,7.

Os resultados do teste Tukey sdao mostrados no Anexo 8. A Tabela 75 resume os

resultados obtidos no teste para a ave 000SFFE8EE, do comportamento de uso na passagem.
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Tabela 75. Resumo do teste de comparac¢oes miltipla Tukey para a ave 000SFFESEE na
passagem.

1 2 3 4 5
1 X X X X
2 X X X
3 X X X
4 X X
5 X

Onde: 1 =23 +£0,5;,2=269%+0,5,3=278+0,54=283+0,5¢5=29,7+0,5 e as casas marcadas
correspondem a freqiiéncias iguais entre os indices.

Observa-se na Tabela 75 que o indice de 29,7 apresentou freqiiéncia diferente aos
indices de 23,0 e 26,9. Portanto, para o comportamento de uso na passagem, adotou-se como
indice critico 28,3.

Como indice critico superior para esta ave, adotou-se o menor ITU encontrado para
os comportamentos de passagem e bebedouro. Portanto, o ITU critico para a ave 0005SFFESEE

foi de 28,3.

d) Ave No. 000SFFE9OE

A partir do intervalo de confianga da Tabela 57, buscou-se no banco de dados, os dias
em que este padrdo se repetiu para a ave 0005SFFE9QE, tanto para o comportamento de uso do
bebedouro como para o comportamento de uso da passagem, e verificou-se os maximas ITU
ocorridos nestes dias. Os resultados obtidos sdo mostrados na Tabela 76.

Tabela 76. Dias e valores de ITU maximo em que o padrio comportamental da ave
0005FFE90E, dado pelos intervalos de confianca, ocorreu.

Data Hora ITUmglL
14/10/00 15:52:39 29,86
24/10/00 13:04:41 28,6
01/11/00 13:23:26 26,8
21/11/00 14:38:47 28,32
24/11/00 13:59:20 28,68
30/11/00 16:26:53 284
05/12/00 16:01:44 29,82
09/12/00 14:52:10 29,58
10/12/00 14:05:53 27,64
11/12/00 15:22:48 28,56
16/12/00 16:52:20 26,06
20/01/01 16:52:36 32,88
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Foi construido, para os indices criticos mostrados na Tabela 76, um histograma para
verificagdo da distribuigdo, e um intervalo de confianga para a mediana. Considerou-se que o
ITU critico desta ave variou dentro do intervalo de confianca da mediana, ou seja, entre 27,8 a
29,8, para um nivel de confianga de 95%. O Anexo 7 mostra os resultados da estatistica
descritiva, para os ITU onde o padrao de comportamento das aves, dado pela Tabela 57, se
repetiu dentro do periodo.

Para verificar o ITU que constituiu o limite superior da termoneutralidade desta ave,
verificou-se o padrao de comportamento de uso para os ITU 23,0 + 0,5 e 27,8 £ 0,5 calculados
a partir das temperaturas de 24'C e 29'C propostas por COSTA (1994), respectivamente, ¢
umidade relativa de 80% proposta por TINOCO (2001), como controle do padrio de
comportamento dentro da ZTN, e os ITU de 27,8 = 0,5, 28,6 £ 0,5 ¢ 29,8 =+ 0,5
correspondentes ao limite inferior, mediana e o limite superior do intervalo de confianca da
mediana respectivamente. Para a analise estatistica dos ITU, buscou-se o comportamento das

aves para estes ITU, em periodos de 15 dias. Os resultados obtidos s@o nas Tabelas 77 e 78.

Tabela 77. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacdo da passagem para a ave
000SFFE90E.

Periodo \ TBS 22,5-23,5 27,3-28,3 28,1-29,1 29,3-30,3

1 out 100 151 150 65
2'out 322 290 211 19
I'nov 191 67 12 0
2 nov 241 117 14 0
1'dez 234 71 61 38
2'dez 306 49 37 15
1'jan 162 48 54 7
2'jan 244 153 207 173

Tabela 78. Distribuicio de freqiiéncia para a utilizacio do bebedouro para a ave
000SFFE90E.

Periodo \ TBS 22,5-23,5 27,3-28,3 28,1-29,1 29,3-30,3

1 out 31 325 370 134
2out 856 762 628 124
1'nov 351 109 45 0

2'nov 456 154 14 0

1'dez 275 194 149 58
2'dez 396 60 42 10
1'jan 137 33 48 15
2'jan 186 173 270 267
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Para a verificagdo da existéncia de diferenga no comportamento de uso entre os ITU,
aplicou-se o teste Tukey, para um nivel de significancia de o = 5%, identificando qual o ITU
que tém influéncia significativa no comportamento da ave. Identificado o ITU que influiu no
comportamento de uso, adotou-se o ITU imediatamente inferior, dentro da analise, como o
ITU critico superior desta ave.

Através das analises de variancias mostradas nas Tabelas 79 e 80 verificou-se a
existéncia de diferenca estatisitica entre os ITU analisados e a necessidade de se aplicar o teste

de comparacdes multiplas de Tukey para cada local.

Tabela 79. Analise de varidncia da freqiiéncia de utilizacdo da passagem para a TBS
para a ave 000SFFE9(E.

Fonte  GL SQ MQ F p

Periodo 7 82.470 11.781 336 0,015
ITU 3 145.600 48.533 13,74 0,000
Erro 21 73.641 3.507

Total 31 301.711

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Tabela 80. Analise de variancia da freqiiéncia de utilizacdo do bebedouro para a TBS
para a ave 000SFFE9(E.

Fonte  GL SQ MQ F p

Periodo 7 752.150 107.450 482 0,02
ITU 3 274321 91.440 4,10 0,019
Erro 21 468.162 22293

Total 31 1.494.632

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Observa-se nas Tabelas 79 e 80 que houve diferenca significativa (P < 0,05) entre os
ITU analisados. Portanto, existiu a necessidade de verificar, tanto para o comportamento de

uso da passagem, como do bebedouro, através de teste Tukey, qual o ITU critico para esta ave.

Os resultados do teste Tukey sdo mostrados no Anexo 8. As Tabela 81 e 82 resumem
os resultados obtidos no teste para a ave 000SFFE90OE, do comportamento de uso da passagem

e do comportamento de uso do bebedouro, respectivamente.
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Tabela 81. Resumo do teste de comparacoes multipla Tukey para a ave 000SFFE90E na
passagem.

1 2 3 4 5
1 X
2 X X X X
3 X X X
4 X X
5 X

Onde: 1=23+0,5;2=27,8+0,5;3=28,1+0,5;e4=29,8+0,5.

Tabela 82. Resumo do teste de comparac¢oes multipla Tukey para a ave 000SFFE90E na
passagem.

>
Fo S Bl OS]
S N

DN AW -
Lo o I I

Onde: 1=23+0,5;2=27,84+0,5;3=28,1£0,5;e4=29,8+0,5.

Observa-se na Tabela 81 que todos os indices apresentaram freqiiéncias diferentes a
de 23,0. Portanto, para o comportamento de uso da passagem, adotou-se como indice critico
23,0. Ja na Tabela 82, o indice de 29,8 apresentou freqiiéncia diferente ao indice de 23,0.
Portanto, para o comportamento de uso do bebedouro, adotou-se como indice critico 28,1.

Como indice critico superior para esta ave, adotou-se o menor ITU encontrado para
0os comportamentos na passagem ¢ no bebedouro. Portanto, o ITU critico para a ave
0005FFE90E foi de 23,0. Neste caso, a hipotese de que o ambiente com o ITU de 27,8 ¢ um
ambiente dentro da termoneutralidade, ndo ¢ verdadeira para esta ave. A umidade relativa
proposta por TINOCO (2001) de 80% ¢ muito elevada, uma vez que a temperatura critica
superior encontrada para esta ave ¢ de 31,2'C, superior a proposta por COSTA (1994) de
29,0 C. Portanto, pode-se afirmar apenas que o ITU critico desta ave est4 entre os ITU de 23,0

e 27,8.
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e) Ave No. 0005SFFFCD2

A partir do intervalo de confianga da Tabela 57, buscou-se no banco de dados, os dias
em que este padrdo se repetiu para a ave 000SFFFCD?2, tanto para o comportamento de uso do
bebedouro como para o comportamento de uso da passagem, e verificou-se os maximas ITU

ocorridos nestes dias. Os resultados obtidos sdo mostrados na Tabela 83.

Tabela 83. Dias e valores de ITU maximo em que o padrio comportamental da ave
0005FFFCD2, dado pelos intervalos de confianc¢a, ocorreu.

Data Hora  ITU,
16/10/00 15:45:00 30,42
17/10/00 15:07:45 29,8
31/10/00 16:46:27 25,98
06/11/00 14:06:36 28,84
15/11/00 15:18:28 25,2
16/11/00 14:28:47 27,48
19/11/00 15:10:59 25,74
24/11/00 13:59:20 28,68
30/11/00 16:26:53 28,4
04/12/00 12:12:09 28,44
10/12/00 14:05:53 27,64
12/12/00 16:33:35 30,72
20/01/01 16:52:36 32,88

Foi construido, para os indices criticos mostrados na Tabela 83, um histograma para
verificagdo da distribui¢cdo, e um intervalo de confianga para a mediana. Considerou-se que o
ITU critico desta ave variou dentro do intervalo de confianca da mediana, ou seja, entre 27,8 a
29,8, para um nivel de confianga de 95%. O Anexo 7 mostra os resultados da estatistica
descritiva, para os ITU onde o padrao de comportamento das aves, dado pela Tabela 57, se
repetiu dentro do periodo.

Para verificar o ITU que constituiu o limite superior da termoneutralidade desta ave,
verificou-se o padrao de comportamento de uso para os ITU 23,0 £ 0,5 ¢ 27,8 £ 0,5 calculados
a partir das temperaturas de 24'C e 29'C propostas por COSTA (1994), respectivamente, e
umidade relativa de 80% proposta por TINOCO (2001), como controle do padrio de
comportamento dentro da ZTN, e os ITU de 27,0 £ 0,5, 28,4 £ 0,5 ¢ 30,0 £ 0,5

correspondentes ao limite inferior, mediana e o limite superior do intervalo de confianga da
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mediana respectivamente. Para a andlise estatistica dos ITU, buscou-se o comportamento das

aves para estes ITU, em periodos de 15 dias. Os resultados obtidos s@o nas Tabelas 84 e 85.

Tabela 84. Distribuicao de freqiiéncia para a utilizacdo da passagem para a ave
000SFFFCD2.

Periodo \ TBS 22,5-23,5 26,5-27,5 27,3-28,3 27,9-28,9 29,5-30,5

1 out 66 126 164 227 93
2 out 425 248 315 251 17
1'nov 289 134 45 21 0
2'nov 324 300 97 22 0
1'dez 265 167 123 84 50
2'dez 312 33 26 18 8
1'jan 186 94 113 80 22
2’jan 324 183 153 167 233

Tabela 85. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacdo do bebedouro para a ave
0005FFFCD2.

Periodo \ TBS 22.5-23.5 26,5-27,5 27,3-28,3 27,9-28,9 29,5-30,5

1 out 101 175 281 447 163
2'out 699 852 1079 896 102
1'nov 381 449 218 42 1
2'nov 420 483 226 43 0
1'dez 322 554 584 243 72
2'dez 317 107 43 40 9
1'jan 87 86 358 371 10
2’jan 145 231 309 485 653

Para a verificacao da existéncia de diferenca no comportamento de uso entre os ITU,
aplicou-se o teste Tukey, para um nivel de significancia de o = 5%, identificando qual o ITU
que tém influéncia significativa no comportamento da ave. Identificado o ITU que influiu no
comportamento de uso, adotou-se o ITU imediatamente inferior, dentro da andlise, como o
ITU critico superior desta ave.

Através das andlises de varidncias mostradas nas Tabelas 86 e 87 verificou-se a
existéncia de diferenca estatisitica entre os ITU analisados ¢ a necessidade de se aplicar o teste

de comparagdes multiplas de Tukey para cada local.
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Tabela 86. Analise de variidncia da freqiiéncia de utilizacdo da passagem para a TBS
para a ave 0005SFFFCD2.

Fonte  GL SQ MQ F p

Periodo 7 122.877 17.554 2,90 0,021

ITU 4 215.153 53.788 8,87 0,000
Erro 28 169.714 6.061

Total 39 507.744

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Tabela 87. Analise de varidncia da freqiiéncia de utilizacio do bebedouro para a TBS
para a ave 000SFFFCD?2.

Fonte GL SQ MQ F p
Periodo 7 1281442 183.063 440 0,002
ITU 4 342.417 85.604 2,06 0,114
Erro 28 1.166.049 41.646
Total 39 2.789.948

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Observa-se na Tabelas 86 que houve diferenca significativa (P < 0,05) entre os ITU
analisados. Portanto, existe a necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual o ITU
critico para esta ave, para comportamento de uso da passagem. Ja na Tabela 87 ndo houve
diferenca significativa (P > 0,05) entre os ITU analisados. Neste caso, ndo existe a necessidade
de verificar, através de teste Tukey, qual o ITU critico para esta ave, quanto ao
comportamento de uso do bebedouro, adotando-se o maior ITU como sendo o critico, neste

caso 30,0.

Os resultados do teste Tukey sdao mostrados no Anexo 8. A Tabela 88 resume os

resultados obtidos no teste para a ave 0005SFFFCD2, do comportamento de uso da passagem.
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Tabela 88. Resumo do teste de comparacdes multipla Tukey para a ave 000SFFFCD2na
passagem.

1 2 3 4 5
1 X
2 X X X X
3 X X X
4 X X
5 X
Onde: 1 =23 +£0,5;,2=270%+0,5,3=278+0,54=284+0,5¢5 =300+ 0,5 ¢ as casas marcadas

correspondem a freqiiéncias iguais entre os indices.

Observa-se na Tabela 88 que os indices 30,0, 28,4 ¢ 27,8 apresentaram freqii€ncias
diferentes a de 23,0. Portanto, para o comportamento de uso da passagem, adotando-se como
indice critico 27,0.

Como indice critico superior para esta ave, adotou-se o menor ITU encontrado para
os comportamentos de passagem e bebedouro. Portanto, o ITU critico para a ave
0005FFFCD?2 foi de 27,0. Neste caso, a hipdtese de que o ambiente com o ITU de 27,8 ¢ um
ambiente dentro da termoneutralidade, também ndo ¢ verdadeira para esta ave. A umidade
relativa proposta por TINOCO (2001) de 80% ¢ muito elevada, uma vez que a temperatura
critica superior encontrada para esta ave ¢ de 30,4 C, superior a proposta por COSTA (1994)
de 29,0'C. Porém, o intervalo de confianga dos indices proposto, contém o ITU critico desta

ave, e este pode ser representado pelo ITU de 27,0.
f) Ave No. 0005FFFF0C
A partir do intervalo de confianga da Tabela 57, buscou-se no banco de dados, os dias
em que este padrdo se repetiu para a ave 0005SFFFFOC, tanto para o comportamento de uso do

bebedouro como para o comportamento de uso da passagem, e verificou-se 0s maximos

valores de ITU ocorridos nestes dias. Os resultados obtidos sdo mostrados na Tabela 89.
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Tabela 89. Dias e valores de ITU maximo em que o padriao comportamental da ave
0005FFFF0C, dado pelos intervalos de confianca, ocorreu.

Data Hora  ITUmay
09/10/00 16:56:59 31,22
12/10/00 14:52:25 33,5
14/10/00 15:52:39 29,86
18/10/00 16:17:47 30,14
20/10/00 15:19:30 29,06
22/10/00 15:43:44 30,04
27/10/00 11:28:04 26,54
06/11/00 14:06:36 28,84
13/11/00 15:54:55 25,18
15/11/00 15:18:28 25,2
17/11/00 14:45:24 28,12
23/11/00 14:09:02 29,3
04/12/00 12:12:09 28,44
08/12/00 16:31:16 30,64
12/12/00 16:33:35 30,72

Foi construido, para os indices criticos mostrados na Tabela 89, um histograma para
verificagdo da distribui¢cdo, e um intervalo de confianga para a mediana. Considerou-se que o
ITU critico desta ave variou dentro do intervalo de confianca da mediana, ou seja, entre 28,2 a
30,5, para um nivel de confianca de 95%. O Anexo 7 mostra os resultados da estatistica
descritiva, para os ITU onde o padrao de comportamento das aves, dado pela Tabela 57, se
repetiu dentro do periodo.

Para verificar o ITU que constituiu o limite superior da termoneutralidade desta ave,
verificou-se o padrao de comportamento de uso para os ITU 23,0 £ 0,5 e 27,8 £ 0,5 calculados
a partir das temperaturas de 24'C e 29'C propostas por COSTA (1994), respectivamente, e
umidade relativa de 80% proposta por TINOCO (2001), como controle do padrio de
comportamento dentro da ZTN, e os valores de ITU de 28,2 + 0,5, 29,3 £ 0,5 ¢ 30,5 £ 0,5
correspondentes ao limite inferior, mediana e o limite superior do intervalo de confianca da
mediana respectivamente. Para a analise estatistica dos ITU, buscou-se o comportamento das

aves para estes ITU, em periodos de 15 dias. Os resultados obtidos s@o nas Tabelas 90 e 91.
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Tabela 90. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacdo da passagem para a ave
000SFFFFOC.

Periodo \ TBS 22.5-23.5 27,3-28,3 27,7-28,7 28,8-29.8 30,0-31,0

1'out 26 66 98 83 43
2 out 132 233 298 218 10
1 nov 110 30 17 0 0
2'nov 132 86 30 0 0
1'dez 168 27 27 9 3
2'dez 116 17 8 12 5
1jan 100 9 11 9 0
2’jan 53 46 41 53 30

Tabela 91. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacdo do bebedouro para a ave
0005FFESEE.

Periodo \ TBS 22.5-23.5 27,3-28,3 27,7-28,7 28,8-29.8 30,0-31,0

1 out 62 129 172 121 54
2out 765 465 465 77 2
1'nov 228 45 23 0 0
2'nov 196 137 50 0 0
1'dez 178 171 168 123 70
2'dez 442 218 183 40 5
1'jan 150 289 238 107 0
2'jan 351 607 742 987 931

Para a verificacao da existéncia de diferenca no comportamento de uso entre os ITU,
aplicou-se o teste Tukey, para um nivel de significancia de o = 5%, identificando qual o ITU
que tém influéncia significativa no comportamento da ave. Identificado o ITU que influiu no
comportamento de uso, adotou-se o ITU imediatamente inferior, dentro da andlise, como o
ITU critico superior desta ave.

Através das analises de varidncias mostradas nas Tabelas 92 e 93 verificou-se a
existéncia de diferenga estatisitica entre os ITU analisados e a necessidade de construir o teste

de comparacdes multiplas de Tukey para cada local.
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Tabela 92. Analise de variincia da freqiiéncia de utilizacdo da passagem para a TBS
para a ave 000SFFFF0C.

Fonte  GL SQ MQ F p

Periodo 7 86.428 12.347 4,72 0,001

ITU 4 36.407 9.102 3,48 0,020
Erro 28 73.269 2.617

Total 39 196.104

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Tabela 93. Analise de varidncia da freqiiéncia de utilizacio do bebedouro para a TBS
para a ave 000SFFFFOC.

Fonte GL SQ MQ F p
Periodo 7 1.712.658 244.665 8,82 0,000
ITU 4 139.630 34.907 126 0310
Erro 28 776.655 27.738
Total 39 2.628.943

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Observa-se na Tabela 92 que houve diferenga significativa (P < 0,05) entre os ITU
analisados. Portanto, existe a necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual o ITU
critico para esta ave, quanto ao comportamento de uso da passagem. Ja na Tabela 93 nao
houve diferenga significativa (P > 0,05) entre os ITU analisados. Neste caso, ndo existe a
necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual o ITU critico para esta ave, quanto ao
comportamento de uso do bebedouro, adotando-se o maior ITU como sendo o critico, neste

caso 29,7.

Os resultados do teste Tukey sdao mostrados no Anexo 8. A Tabela 94 resume os

resultados obtidos no teste para a ave 000SFFFFOC, do comportamento de uso da passagem.
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Tabela 94. Resumo do teste de comparacdes multipla Tukey para a ave 000SFFFFOC na
passagem.

1 2 3 4 5
1 X X X X
2 X X X X
3 X X X
4 X X
5 X
Onde: 1 =23 +£0,5;,2=278%+0,5,3=282+0,54=293+0,5¢5=2305%0,5 ¢ as casas marcadas

correspondem a freqiiéncias iguais entre os indices.

Observa-se na Tabela 94 que o indice de 30,5 apresentou freqiiéncia diferente ao
indice de 23,0. Portanto, para o comportamento de uso da passagem, adotou-se como indice
critico 29,3.

Como indice critico superior para esta ave, adotou-se o menor ITU encontrado para
os comportamentos de passagem e bebedouro. Portanto, o ITU critico para a ave 0005SFFFFOC

€ 29,3.

g) Ave No. 00060003EB

A partir do intervalo de confianga da Tabela 57, buscou-se no banco de dados, os dias
em que este padrao se repetiu para a ave 00060003EB, tanto para o comportamento de uso do
bebedouro como para o comportamento de uso da passagem, e verificou-se os maximos ITU

ocorridos nestes dias. Os resultados obtidos sdo mostrados na Tabela 95.

Tabela 95. Dias e valores de ITU maximo em que o padrio comportamental da ave
00060003EB, dado pelos intervalos de confianc¢a, ocorreu.

Data Hora ITU,,
13/10/00 16:45:34 34,52
23/10/00 14:30:52 30,36
31/10/00 16:46:27 25,98
01/11/00 13:23:26 26,8
06/11/00 14:06:36 28,84
10/11/00 15:24:48 279
15/11/00 15:18:28 25,2
21/11/00 14:38:47 28,32
23/11/00 14:09:02 29,3
24/11/00 13:59:20 28,68
29/11/00 16:51:52 28,9
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30/11/00 16:26:53 284
02/12/00 15:23:23 27,46
04/12/00 12:12:09 28,44
17/01/01 15:00:55 32,28

Foi construido, para os indices criticos mostrados na Tabela 95, um histograma para
verificagdo da distribui¢cdo, e um intervalo de confianga para a mediana. Considerou-se que o
ITU critico desta ave variou dentro do intervalo de confianca da mediana, ou seja, entre 27,6 a
29,2, para um nivel de confianga de 95%. O Anexo 7 mostra os resultados da estatistica
descritiva, para os ITU onde o padrao de comportamento das aves, dado pela Tabela 57, se
repetiu dentro do periodo.

Para verificar o ITU que constituiu o limite superior da termoneutralidade desta ave,
verificou-se o padrao de comportamento de uso para os ITU 23,0 £ 0,5 ¢ 27,8 £ 0,5 calculados
a partir das temperaturas de 24'C e 29'C propostas por COSTA (1994), respectivamente, e
umidade relativa de 80% proposta por TINOCO (2001), como controle do padrio de
comportamento dentro da ZTN, e os ITU de 27,6 £ 0,5, 284 = 0,5 ¢ 29,2 + 0,5
correspondentes ao limite inferior, mediana e o limite superior do intervalo de confianga da
mediana respectivamente. Para a andlise estatistica dos valores de ITU, buscou-se o
comportamento das aves para estes ITU, em periodos de 15 dias. Os resultados obtidos sdo nas
Tabelas 96 e 97.

Tabela 96. Distribuicio de freqiiéncia para a utilizacio da passagem para a ave
00060003EB.
Periodo \ TBS 22,5-23,5 27,1-28,1 27,3-28,3 27,9-28,9 28,7-29,7

1 out 66 82 86 168 125
2'out 273 135 142 135 84
1'nov 100 23 17 10 2
2'nov 134 49 42 5 0
1'dez 107 17 19 22 21
2'dez 132 15 15 12 7
1jan 46 15 21 19 14
2'jan 44 55 37 31 40
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Tabela 97. Distribuicdo de freqiiéncia para a utilizacio do bebedouro para a ave
00060003EB.

Periodo \ TBS 22,5-23,5 27,1-28,1 27,3-28,3 27,9-28,9 28,7-29,7

1 out 112 119 127 133 106
2out 283 360 409 356 95
1'nov 318 218 175 40 0

2'nov 379 150 128 35 4

1dez 265 421 354 157 141
2'dez 236 125 114 35 13
1'jan 39 14 18 13 14
2jan 73 121 142 214 276

Para a verificagdo da existéncia de diferenca no comportamento de uso entre os
valores de ITU, aplicou-se o teste Tukey, para um nivel de significancia de o = 5%,
identificando qual o ITU que tém influéncia significativa no comportamento da ave.
Identificado o ITU que influiu no comportamento de uso, adotou-se o ITU imediatamente
inferior, dentro da analise, como o ITU critico superior desta ave.

Através das analises de variancias mostradas nas Tabelas 98 e 99 verificou-se a
existéncia de diferenca estatisitica entre os ITU analisados e a necessidade de se aplicar o teste

de comparagdes multiplas de Tukey para cada local.

Tabela 98. Analise de varidncia da freqiiéncia de utilizacio da passagem para a TBS
para a ave 00060003EB.

Fonte GL SQ MQ F P
Periodo 7 73.638 10.520 8,77 0,000
ITU 4 29.630 7.408 6,18 0,001
Erro 28 33.578 1.199
Total 39 136.846

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados
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Tabela 99. Analise de variancia da freqiiéncia de utilizacio do bebedouro para a TBS
para a ave 00060003EB.

Fonte  GL SQ MQ F p

Periodo 7 281.542 40.220 4,74 0,001
ITU 4 95.318 23.829 2,81 0,054
Erro 35 237.448 8.480

Total 39 614.308

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Observa-se na Tabelas 98 que houve diferenca significativa (P < 0,05) entre os ITU
analisados. Portanto, existiu a necessidade de verificar, tanto para o comportamento de uso da
passagem, como o comportamento de uso do bebedouro, através de teste Tukey, qual o ITU
critico para esta ave. Na Tabela 99 nao houve diferenca significativa (P > 0,05) entre os ITU
analisados. Neste caso, ndo existe a necessidade de verificar, através de teste Tukey, qual o
ITU critico para esta ave, quanto ao comportamento de uso do bebedouro, adotando-se o

maior ITU como sendo o critico, neste caso 29,2.
Os resultados do teste Tukey sdo mostrados no Anexo 8. A Tabelas 100 resume os

resultados obtidos no teste para a ave 00060003EB, no comportamento de uso da passagem.

Tabela 100. Resumo do teste de comparac¢oes miltipla Tukey para a ave 00060003EB na
passagem.

1 2 3 4 5
1 X
2 X X X X
3 X X X
4 X X
5 X
Onde: 1 =23+£0,5,2=276+0,5,3=278%+0,54=284+0,5¢5=292= 0,5 e as casas marcadas

correspondem a freqiiéncias iguais entre os ITU.

Observa-se na Tabela 100 que todos os indices apresentaram freqiiéncias diferentes
ao indice de 23,0. Portanto, para o comportamento de uso da passagem, adotou-se como indice
critico 23,0.

Como indice critico superior para esta ave, adotou-se o menor ITU encontrado para

os comportamentos na passagem ¢ no bebedouro. Portanto, o ITU critico para a ave
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00060003EB ¢ 23,0. Neste caso, a hipdtese de que o ambiente com o ITU de 27,8 ¢ um
ambiente dentro da termoneutralidade, também nao ¢ verdadeira para esta ave. A umidade
relativa proposta por TINOCO (2001) de 80% ¢ muito elevada, uma vez que a temperatura
critica superior encontrada para esta ave é de 30,1'C, superior a proposta por COSTA (1994)
de 29,0°C. Portanto, pode-se afirmar apenas que o ITU critico desta ave esteve entre os ITU de

23,0 e 27,6.

h) Ave No. 000600D20D

A partir do intervalo de confianga da Tabela 57, buscou-se no banco de dados, os dias
em que este padrao se repetiu para a ave 000600D20D, tanto para o comportamento de uso do
bebedouro como para o comportamento de uso da passagem, e verificou-se 0s maximos

valores de ITU ocorridos nestes dias. Os resultados obtidos sdo mostrados na Tabela 101.

Tabela 101. Dias e valores de ITU maximo em que o padriao comportamental da ave
000600D20D, dado pelos intervalos de confianc¢a, ocorreu.

Data Hora  ITU,
14/10/00 15:52:39 29,86
19/10/00 14:40:44 30,76
23/10/00 14:30:52 30,36
31/10/00 16:46:27 25,98
01/11/00 13:23:26 26,8
05/11/00 13:48:18 28,26
13/11/00 15:54:55 25,18
18/11/00 0:32:20 19,32
22/11/00 15:54:15 27,62
23/11/00 14:09:02 29,3
06/12/00 13:58:07 27,98
13/12/00 11:07:29 27,58
27/12/00 17:40:39 30,64
18/01/01 15:27:56 3292

Foi construido, para os indices criticos mostrados na Tabela 101, um histograma para
verificagdo da distribui¢cdo, e um intervalo de confianga para a mediana. Considerou-se que o
ITU critico desta ave variou dentro do intervalo de confianca da mediana, ou seja, entre 26,8 a

30,4, para um nivel de confianga de 95%. O Anexo 7 mostra os resultados da estatistica

95



descritiva, para os ITU onde o padrao de comportamento das aves, dado pela Tabela 57, se
repetiu dentro do periodo.

Para verificar o ITU que constituiu o limite superior da termoneutralidade desta ave,
verificou-se o padrao de comportamento de uso para os ITU 23,0 £ 0,5 ¢ 27,8 £ 0,5 calculados
a partir das temperaturas de 24'C ¢ 29'C propostas por COSTA (1994), respectivamente, e
umidade relativa de 80% proposta por TINOCO (2001), como controle do padrio de
comportamento dentro da ZTN, e os ITU de 26,8 + 0,5, 28,1 £ 0,5 ¢ 30,4 £ 0,5
correspondentes ao limite inferior, mediana e o limite superior do intervalo de confianga da
mediana respectivamente. Para a analise estatistica dos ITU, buscou-se o comportamento das

aves para estes ITU, em periodos de 15 dias. Os resultados obtidos sdo nas Tabelas 102 e 103.

Tabela 102. Distribuicio de freqiiéncia para a utilizacio da passagem para a ave
000600D20D.

Periodo \ TBS 22.5-23.5 26,3-27,3 27,3-28,3 27,6-28,6 29,9-30,9

1 out 70 84 71 85 104
2'out 365 148 185 189 4
1'nov 149 76 11 6 0
2'nov 195 84 18 6 0
1'dez 150 46 32 24 7
2'dez 227 44 20 17 5
1'jan 130 55 49 49 3
2’jan 130 95 103 113 210

Tabela 103. Distribuicio de freqiiéncia para a utilizacido do bebedouro para a ave
000600D20D.

Periodo \ TBS 22.5-23.5 26,3-27,3 27,3-28,3 27,6-28,6 29,9-30,9

1 out 140 350 462 686 256
2'out 973 1096 1318 1399 37
1'nov 506 642 261 170 0
2'nov 518 807 317 186 0
1'dez 656 519 281 203 59
2'dez 456 127 103 79 30
lfjan 81 111 231 296 8
2’jan 160 347 326 367 391

Para a verificacao da existéncia de diferenca no comportamento de uso entre os ITU,
aplicou-se o teste Tukey, para um nivel de significancia de o = 5%, identificando qual o ITU

que tém influéncia significativa no comportamento da ave. Identificado o ITU que influiu no
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comportamento de uso, adotou-se o ITU imediatamente inferior, dentro da analise, como o
ITU critico superior desta ave.

Através das analises de variancias mostradas nas Tabelas 104 e 105 verificou-se a
existéncia de diferenga estatisitica entre os ITU analisados e a necessidade de construir o teste

de comparagdes multiplas de Tukey para cada local.

Tabela 104. Analise de variancia da freqiiéncia de utilizacdo da passagem para a TBS
para a ave 000600D20D.

Fonte GL SQ MQ F p
Periodo 7 75.187 10.741 3,63 0,007
ITU 4 92.129 23.032 7,78 0,000
Erro 28 82.898 2.961
Total 39 250215

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Tabela 105. Analise de varidncia da freqiiéncia de utilizacdo do bebedouro para a TBS
para a ave 000600D20D.

Fonte GL SQ MQ F p
Periodo 7 2.274.049 324.864 550 0,000
ITU 4 800.007 200.002 338 0,022
Erro 35 1.654.778 59.099
Total 39 4.728.834

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Observa-se nas Tabelas 104 e 105 que houve diferenga significativa (P < 0,05) entre
os ITU analisados. Portanto, existiu a necessidade de verificar, tanto para o comportamento de
uso da passagem, como o comportamento de uso do bebedouro, através de teste Tukey, qual o

ITU critico para esta ave.

Os resultados do teste Tukey sdo mostrados no Anexo 8. As Tabelas 106 e 107
resumem os resultados obtidos no teste para a ave 000600D20D, nos comportamentos na

passagem e no bebedouro, respectivamente.
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Tabela 106. Resumo do teste de comparacdoes multipla Tukey para a ave 000600D20D na
passagem.

1 2 3 4 5
1 X
2 X X X X
3 X X X
4 X X
5 X
Onde: 1 =23 +£0,5;,2=268+0,5 3=278+0,54=281=%0,5¢5=2304%0,5 ¢ as casas marcadas

correspondem a freqiiéncias iguais entre os indices.

Tabela 107. Resumo do teste de comparacées multipla Tukey para a ave 000600D20D na
passagem.

1 2 3 4 5
1 X X X X
2 X X X
3 X X X
4 X X
5 X

Onde: 1 =23 +£0,5;,2=268+0,5,3=278+0,54=281=+0,5¢5=2304+0,5 ¢ as casas marcadas
correspondem a freqiiéncias iguais entre os indices.

Observa-se na Tabela 106 que todos os indices apresentaram freqiiéncias diferentes
ao indice de 23,0. Portanto, para o comportamento de uso da passagem, adotou-se como indice
critico 23,0. Na Tabela 107 o indice de 29,2 apresentou freqiiéncia diferente ao indice de 27,6.
Portanto, para o comportamento de uso do bebedouro adotou-se como indice critico 28,4.

Como indice critico superior para esta ave, adotou-se o menor ITU encontrado para
os comportamentos de passagem e bebedouro. Portanto, o ITU critico para a ave 000600D20D
foi de 23,0. Neste caso, a hipotese de que o ambiente com o ITU de 27,8 ¢ um ambiente dentro
da termoneutralidade, também nao ¢ verdadeira para esta ave. A umidade relativa proposta por
TINOCO (2001) de 80% ¢ muito elevada, uma vez que a temperatura critica superior
encontrada para esta ave foi de 30,1'C, superior a proposta por COSTA (1994) de 29,0°C.
Portanto, pode-se afirmar apenas que o ITU critico desta ave esteve entre os ITU de 23,0 e

27,6.
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5.3 Verificagdo de diferencas comportamentais entre as aves

a) Bebedouro

Foram feitos uma analise de variancia e um teste de comparagdes multiplas de Tukey
para as freqliéncias de utilizagdo do bebedouro em periodos de 15 dias pelas aves. Buscou-se

com esta analise verificar se existe diferen¢a individual na freqiiéncia de utilizagao deste local.

Tabela 108. Analise de varidncia da freqiiéncia de utilizagio do bebedouro.

Fonte GL SQ MQ F P
Periodo 7 140.241.707  20.034.530 15,25 0,000
Ave 7 94.814.724 13.544.961 10,31 0,000
Erro 49  64.371.897 1.313.712
Total 63  299.428.329

GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Observou-se na Tabela 108 que ha diferencas significativas entre as aves quanto a
utilizagdo do bebedouro para um nivel de significancia de 5% (P < 0,05). Observou-se também
que ha diferenca significativa entre as freqiiéncias de utilizagdo do bebedouro entre os
periodos de 15 dias, para um nivel de significancia de 5% (P < 0,05). Este comportamento ja
era esperado, uma vez que o estudo foi feito durante um periodo longo, abrangendo toda a
curva de produgdo destas aves. O Quadro 1 mostra o resultado do teste de comparagdes
multiplas Tukey para o bebedouro e a Tabela 109 mostra um resumo dos resultados obtidos no

Quadro 01.

Quadro 1. Teste de comparacdes miultiplas de Tukey para as aves em funcio da
freqiiéncia de utilizacio do bebedouro.

Intervalo de confianga simultdneo de 95% de Tukey
Varidvel resposta Freq
Todas as comparacgdes pareadas entre niveis de Ave

Ave = 0005FFD9 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
Ave de Médias Diferenca Valor T Valor-P
0005FFDB -2164 573,1 -3,776 0,0095
0005FFE8 -1382 573,1 -2,411 0,2592
0005FFE9 -1119 573,1 -1,953 0,5228
0005FFFC -531 573,1 -0,926 0,9820
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O0O0S5FFFF -552
00060003 -2123
000600D2 1854

573,1
573,1
573,1

Ave = 000S5FFDB subtraida de:

Nivel Diferenca
Ave de Médias
0005FFES8 782,38
0005FFE9 1044,75
0005FFFC 1633,50
0005FFFF 1612,13
00060003 41,00
000600D2 4018,25

EP da
Diferenca
573,1
573,1
573,1
573,1
573,1
573,1

Ave = 000S5FFE8 subtraida de:

Nivel Diferenca
Ave de Médias
0005FFE9 262,4
0005FFFC 851,1
0005FFFF 829,7
00060003 -741,4
000600D2 3235,9

EP da
Diferenca
573,1
573,1
573,1
573,1
573,1

Ave = 0005FFE9 subtraida de:

Nivel Diferenca
Ave de Médias
0005FFFC 589
0005FFFF 567
00060003 -1004
000600D2 2974

EP da
Diferenca
573,1
573,1
573,1
573,1

Ave = 0005FFFC subtraida de:

Nivel Diferenca
Ave de Médias
0005FFFF -21
00060003 -1592
000600D2 2385

EP da
Diferenca
573,1
573,1
573,1

Ave = 000S5FFFF subtraida de:

Nivel Diferenca
Ave de Médias
00060003 -1571
000600D2 2406

EP da
Diferenca
573,1
573,1

Ave = 00060003 subtraida de:

Nivel Diferenca
Ave de Médias
000600D2 3977

EP da
Diferenca
573,1

-0,963
-3,705
3,236

Valor T
1,36520
1,82302
2,85036
2,81306
0,07154
7,01160

Valor T
0,458
1,485
1,448

-1,294
5,646

Valor T
1,027
0,990

-1,751
5,189

Valor T
-0,037
-2,779

4,161

Valor T
-2,742
4,199

Valor T
6,940

0,9775
0,0117
0,0419

Ajustado
Valor-P
0,8683
0,6080
0,1060
0,1152
1,0000
0,0000

Ajustado
Valor-P
0,9998
0,8114
0,8302
0,8969
0,0000

Ajustado
Valor-P
0,9679
0,9738
0,6545
0,0001

Ajustado
Valor-P
1,0000
0,1242
0,0030

Ajustado
Valor-P
0,1347
0,0027

Ajustado
Valor-P
0,0000

LI = Limite inferior
LS = Limite superior
EP = Erro padrao
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Tabela 109. Resumo do teste Tukey para o bebedouro.

1 2 3 4 5 6 7 8
1 X X X X X
2 X X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X
5 X X X
6 X X
7 X
8 X

Onde: 1 = 0005FFD94F; 2 = 000SFFDB5SA; 3 = 0005FFESEE; 4 = 0005FFE90OE; 5 = 0005FFFCD2; 6 =
000SFFFFOC; 7 = 00060003EB; 8 = 000600D20D e as casas marcadas correspondem a freqiiéncias iguais entre
as aves.

b) Passagem

Foram feitos uma analise de variadncia e um teste de comparagdes multiplas de Tukey
para as freqiiéncias de utilizagdo da passagem em periodos de 15 dias pelas aves. Buscou-se

com esta analise verificar se existe diferen¢a individual na freqiiéncia de utilizagao deste local.

Tabela 110. Analise de variancia da freqiiéncia de utilizacdo da passagem.

Fonte  GL SQ MQ F p

Periodo 7 22763.150 3251879 22,50 0,000
Ave 7 21018573  3.002.653 20,78 0,000
Erro 49 7.081.130 144.513

Total 63  50.862.853
GL = Graus de liberdade
SQ = Soma de quadrados
MQ = Média dos quadrados

Observa-se na Tabela 110 que ha diferenca significativa nas freqiiéncias entre as aves
quanto a utilizagdo da passagem para um nivel de significancia de 5% (P < 0,05). Observa-se
também que houve diferenca significativa entre as freqiiéncias de utilizacdo da passagem entre
os periodos de 15 dias, para um nivel de significancia de 5% (P < 0,05). Este comportamento
jé era esperado, uma vez que o estudo ¢ feito durante um periodo longo, abrangendo toda a
curva de produgdo destas aves. O Quadro 2 mostra o resultado do teste de comparagdes
multiplas Tukey para a passagem e a Tabela 111 mostra um resumo dos resultados obtidos no

Quadro 2.
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Quadro 2. Teste de comparacdes miultiplas de Tukey para as aves em funcio da
freqiiéncia de utilizacao da passagem.

Intervalo de confianca simultdneo de 95% de Tukey
Variavel resposta Freq
Todas as comparagdes pareadas entre niveis de Ave

Ave = 0005FFD9 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
Ave de Médias Diferenca Valor T Valor-P
0005FFDB -465,0 190,1 -2,446 0,2430
0005FFES 351,0 190,1 1,847 0,5926
0005FFE9 637,6 190,1 3,355 0,0307
0005FFFC 1301,5 190,1 6,847 0,0000
0005FFFF -426,8 190,1 -2,245 0,3441
00060003 -315,6 190,1 -1,661 0,7117
000600D2 -134,5 190,1 -0,708 0,9964

Ave = 0005FFDB subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
Ave de Médias Diferenca Valor T Valor-P
0005FFE8 816,00 190,1 4,2931 0,0020
0005FFE9 1102, 62 190,1 5,8010 0,0000
0005FFFC 1766,50 190,1 9,2937 0,0000
0005FFFF 38,25 190,1 0,2012 1,0000
00060003 149,38 190,1 0,7859 0,9931
000600D2 330,50 190,1 1,7388 0,6626

Ave = 0005FFE8 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
Ave de Médias Diferenca Valor T Valor-P
0005FFE9 286,6 190,1 1,508 0,7995
0005FFFC 950,5 190,1 5,001 0,0002
0005FFFF -777,8 190,1 -4,092 0,0037
00060003 -666,6 190,1 -3,507 0,0203
000600D2 -485,5 190,1 -2,554 0,1979

Ave = 0005FFE9 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
Ave de Médias Diferenca Valor T Valor-P
0005FFFC 664 190,1 3,493 0,0212
0005FFFF -1064 190,1 -5,600 0,0000
00060003 -953 190,1 -5,015 0,0002
000600D2 =772 190,1 -4,062 0,0041

Ave = 0005FFFC subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
Ave de Médias Diferenca Valor T Valor-P
0005FFFF -1728 190,1 -9,093 0,0000
00060003 -1617 190,1 -8,508 0,0000
000600D2 -1436 190,1 -7,555 0,0000

Ave = 0005FFFF subtraida de:
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Nivel Diferenca EP da Ajustado

Ave de Médias Diferenca Valor T Valor-P
00060003 111,1 190,1 0,5846 0,9989
000600D2 292,3 190,1 1,5376 0,7835

Ave = 00060003 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
Ave de Médias Diferenca Valor T Valor-P
000600D2 181,1 190,1 0,9529 0,9788

LI = Limite inferior
LS = Limite superior
EP = Erro padrao

Tabela 111. Resumo do teste Tukey para a passagem.

1 2 3 4 5 6 7 8
1 X X X X X
2 X X X X
3 X X X
4 X
5 X
6 X X X
7 X X
8 X

Onde: 1 = 0005FFD94F; 2 = 0005FFDB5A; 3 = 0005FFESEE; 4 = 0005FFE9QE; 5 = 0005FFFCD2; 6 =
0005FFFFOC; 7 = 00060003EB; 8 = 000600D20D e as casas marcadas correspondem a freqiiéncias iguais entre
as aves.

A partir das analises de freqiiéncia de utilizacdo de bebedouro e passagem garante-se
que a utilizagdo destes locais ndo ¢ igual entre as aves. Portanto, as aves apresentam diferencas
comportamentais entre si.

Observa-se nas Tabelas 110 e 111 que algumas aves apresentam comportamentos de
uso diferentes quanto a freqiiéncia de utilizagdo. Conforme mostra a Tabela 111, as aves se
diferem mais no comportamento de uso da passagem; ja no comportamento de uso do
bebedouro, observa-se uma maior homogeneidade na utilizagdo, destacando-se apenas a ave
000600D20D, que tem a freqiiéncia de utilizacdo do bebedouro diferente de todas as outras
aves.

Os resultados do teste de Tukey, tanto para a passagem como para o bebedouro,
mostram as diferencas quanto a freqiiéncia de utilizagdo dos locais entre as aves.

Porém, sera que estas freqii€éncias ocorrem sempre nas mesmas condigdes ambientais
para todas as aves? A ocupacdo do bebedouro ndo se da de maneira homogénea, ou seja,

apesar das freqiiéncias de utilizagdo serem iguais para quase todas as aves, a hipdtese de que
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as freqliéncias de utilizagdo do bebedouro sdo iguais ndo pode ser confirmada (Tabela 108),
devido as diferencas encontradas para a ave 000600D20D. Na ocupagdo da passagem as
freqliéncias de utilizagdo sdo mais aleatdrias, e rejeita-se a hipotese de que as freqii€ncias de
utilizacdo deste local sdo iguais. Contudo, ¢ importante verificar se as freqiiéncias de
utilizagdo de cada local ocorrem de maneira semelhante, principalmente porque foram
detectadas diferencas quanto aos limites de termoneutralidade. As Figuras 14 e 15 mostram a
distribuicao das freqiiéncias em fun¢do da temperatura e da umidade relativa, durante todo o

periodo de regitro, para o bebedouro e passagem, respectivamente.
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Figura 14. Mapa de distribuicio de freqiiéncias para as aves no Bebedouro.
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Figura 15. Mapa de distribuicio de freqiiéncias para as aves na passagem.
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Pode-se observar na Figura 14 que as distribuicdes das freqii€ncias de utilizagdo de
bebedouro ocorrem em uma area semelhante entre si, porém, como ja era previsto, para a ave
000600D20D, os valores de freqii€ncias sdo maiores que as demais, evidenciando uma maior
permanéncia desta ave no local. Observa-se ainda, que existe um pico de utilizacdo do
bebedouro para uma temperatura ¢ umidade relativa proximos a 21°C e 100%. Observa-se
também que ocorrem, para todas as aves, outros picos de freqiiéncia, para umidade relativa
mais baixa e temperatura maior, porém estes picos variam entre as aves. Estes outros picos de
freqiiéncia podem explicar as diferencas dos limites de termoneutralidade das aves.

Quanto a utilizacdo da passagem (Figura 15), observa-se que as freqiiéncias de
utilizagdo diferem mais uma das outras, e verificou-se que a area de utilizacdo ndo segue o
mesmo padrdo, como acontece com o bebedouro; por exemplo, as aves 000SFFDB5SA e
0005FFFFOC tém as freqiiéncias de utilizacdo da passagem mais concentradas na parte alta do
mapa, ou seja, em temperaturas baixas e umidades altas, enquanto que a ave 0005SFFFCD2
tem sua freqiiéncia de utilizagdo da passagem melhor distribuida entre as temperaturas e

umidades.

Andlise comportamental do grupo

Utilizando a mesma metodologia de avaliagdo das diferengas comportamentais entre os
individuos, apresentada no capitulo anterior, buscou-se nesta etapa determinar a faixa de
freqiiéncia de utilizagdo dos locais (bebedouro e passagem) do grupo, quando este se encontra
em condi¢des de termonecutralidade. Para isto, se faz necessario determinar o intervalo de
confianca de freqiiéncia de utilizagcdo de bebedouro e passagem, considerado padrao dentro da
zona de termoneutralidade. A Tabela 112 mostra as freqiiéncias de utilizagdo de cada local

para os dias em que a temperatura de bulbo seco ndo ultrapassou os 29 C.
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Tabela 112. Distribuicdo de freqiiéncia de utilizacido de passagem e bebedouro pelo

grupo.

Data Bebedouro Passagem Ninho

29/10/2000 1101 710 165
13/11/2000 2790 1786 422
15/11/2000 2597 1763 431
19/11/2000 3281 1540 184
1/12/2000 2371 871 212
22/12/2000 3032 1440 3
28/12/2000 1763 634 183
31/12/2000 926 644 83

A partir os resultados exibidos na Tabela 112, determinou-se, a partir da analise de

estatistica descritiva, os intervalos de confianga para da passagem e para o bebedouro do

grupo.

Descriptive Statistics

Variable: Passagem

Anderson-Darling Normality Test
A-Squared: 0.569
P-Value: 0.094
Mean 1173.50
StDev 507.91
Variance 257969
Skewness 0.101848

| | ] ] | Kurtosis -2.31140
600 800 N 8

| |
1600 1800

95% Confidence Interval for Median

643.36

1000 1200 1400
! L L L L L L Minimum 634.00
Median 1155.50
3rd Quartile 1707.25
95% Confidence Interval for Mu Maximum 1786.00
L] O
| | | 748.88 1598.12
8(:0 ‘3|00 1&:}0 95% Confidence Interval for Sigma
| i o
95% Confidence Interval for Median

1764.48

Figura 16. Estatistica descritiva para o grupo na passagem.
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Descriptive Statistics
Variable: Bebedouro

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.315

P-Value: 0.460

Mean 2232.62

StDev 879.05

Variance 772724

Skewness -5.3E-01

Kurtosis -1.26294

N 8

Minimum 926.00

1st Quartile 1266.50

Median 2484.00

3rd Quartile 2971.50

95% Confidence Interval for Mu Maximum 3281.00
_ 95% Confidence Interval for Mu

| | | 1497.72 2967.53

10|00 2‘3:00 3(100 95% Confidence Interval for Sigma
581.20 1789.10
" 95% Confidence Interval for Median
95% Confidence Interval for Median 1089.74 3048.02

Figura 17. Estatistica descritiva para o grupo no bebedouro.

A Tabela 113 mostra os intervalos de confianga extraidos das estatisticas descritivas
mostradas nas Figuras 16 e 17. Estes intervalos representam os limites de freqiiéncia de
utilizagdo do bebedouro e da passagem considerado 6timo, ou seja, para um ambiente dentro

da zona de termoneutralidade destas aves.

Tabela 113. Padriao de comportamento de uso do grupo para passagem e bebedouro.

Min Max
Bebedouro 1089 3049
Passagem 643 1765

As Figuras 18 e 19 mostram a area que corresponde a freqii€ncia padrdo de utilizagao
do bebedouro e da passagem, respectivamente. Observa-se que a area no mapa ¢ diferente para
os locais, e ambas possuem uma regido de freqiiéncias que esta fora da zona de
termoneutralidade em uma condi¢do de umidade alta, porém, entre temperaturas que indicam
conforto (area laranja). Esta regido ¢ dada por freqiiéncias acima do limite superior dos
intervalos de confianga mostrados na Tabela 113. A principio estas regides podem ser
consideradas como regides de termoneutralidade, j4 que se encontram em uma condi¢do de

temperatura e umidade dentro da zona de termoneutralidade estabelecida pela literatura.
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Figura 18. Mapa da regido de termoneutralidade para o grupo, em funcio da
temperatura e da umidade relativa, para o comportamento de uso de bebedouro.
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Figura 19. Mapa da regiio de termoneutralidade para o grupo, em func¢io da
temperatura e da umidade relativa, para o comportamento de uso de passagem.

Os dois mapas mostrados nas Figuras 18 e 19, mostram a zona de termoneutralidade
das aves estudadas em fun¢@o do comportamento de uso do bebedouro e da passagem. Porém,
as areas encontradas ndo sdao as mesmas. Neste caso, considerou-se a regido de
termoneutralidade destas aves como sendo a area comum que ocorre nos dois mapas. A regiao
de termoneutralidade que acontece apenas em um local, foi considerada como uma regido de
atengdo, sendo possivel trabalhar dentro desta regido. A Figura 20 mostra as delimita¢des

desta regides em fun¢do da temperatura de bulbo seco e a umidade relativa do ar.
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Figura 20. Mapa da regido termoneutra das aves, construido a partir de dados de
comportamento de uso.

5.5 Discussao geral dos resultados

A tecnologia de identificacdo eletronica permitiu regitrar dados de freqiiéncia de
utilizagdo dos locais monitorados e avaliar o comportamento de uso individual das aves, de
maneira totalmente informatizada e em tempo real. Através de dados de comportamento de
uso, foi possivel determinar o limite superior da zona de termoneutralidade de cada individuo.
Conforme ZAMBALDE et al. (1996), a utilizacdo da tecnologia de identificagdo eletronica,
associada a softwares aplicativos que utilizem a mesma metodologia proposta neste trabalho,
proporcionam ferramentas poderosas ao empresario rural para controle e gerenciamento de
seus negocios.

A identificacdo eletronica, associada a outros sensores como cameras de registros de
imagens, balancas digitais, sensores de regitro de temperatura interna, entre outros propostos
por KORTHALS et al. (1992), HAMRITA et al. (1998) ¢ DUSENBERY (1985), permitem
alimentar softwares de suporte a decisdo, baseados em redes neurais, que proporcionariam
relatorios em tempo real da producdo além de controle e automagdo de galpdes com maior
precisao.

A partir das proposi¢coes de DUNCAN & MENCH (1993) de que o comportamento de

uso possa ser utilizado para identificar estados de sofrimento do animal, foi possivel
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identificar a temperatura critica superior de cada ave, a partir dos dados de comportamento
regitrados.

Aplicando a mesma metodologia de analise para todas as aves, e descritas no capitulo
5.1 deste trabalho, encontraram-se as temperaturas criticas superiores para cada ave, mostradas

na Tabela 114.

Tabela 114. Resumo dos limites superiores de temperatura da zona de
termoneutralidade (LS-ZTN) encontrados para as aves.

Ave LS-ZTN

0005FFDY4F 30,6
0005FFDBS5A 31,7
0005FFESEE 30,5
0005FFE90OE 31,2
0005FFFCD2 30,4
0005FFFFOC 32,3
00060003EB 30,1
000600D20D 30,4
Média 30,9

Observa-se nesta Tabela 114 que as maximas temperaturas encontradas sdo diferentes
entre as aves. Estes resultados confirmam a hipdtese inicial de que as aves apresentam
diferencas quanto aos limites da termoneutralidade. Estes resultados sdo um indicio de que
existe diferenga entre as aves quanto a resisténcia térmica ao ambiente.

A média obtida pelas temperaturas criticas de cada ave (30,9°C) ¢ 1,9°C superior a
proposta por COSTA (1994), e superior ainda as propostas por BROOKS & ROSS (1962) e
HUSTON (1975) citados por HAHN (1982), confirmando a hipétese inicial.

De acordo com TEETER & BELAY (1993), RUTZ(1994), LASIEWSKI et al. (1996),
YAHAV et al. (1995) e TINOCO (2001), a capacidade de dissipacio de calor das aves
diminui drasticamente conforme a temperatura ¢ a umidade aumentam acima da zona de
termoneutralidade. Desta forma, a delimitagdo do limite superior da zona de termoneutralidade
das aves apenas pela temperatura do ar, pode nao ser suficiente, principalmente em locais onde
a umidade relativa ¢ naturalmente alta. Para correlacionar a temperatura do ar com a umidade
relativa, existem os indices. BROOWN-BRANDL et al. (1997) propuseram um indice de

temperatura ¢ umidade (ITU) para galinhas poedeiras. Utilizando a mesma metodologia
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aplicada a temperatura do ar, encontraram-se os ITU criticos superiores para cada ave,

mostradas na Tabela 115.

Tabela 115. Limites superiores de temperatura da zona de termoneutralidade (LS-ZTN)
encontrados para as aves.

Ave LS-ZTN
0005FFDY4F 27,8
0005FFDBSA 27,8
0005FFESEE 28,3
0005FFE90OE 23,0
0005FFFCD2 27,0
0005FFFFOC 29,3
00060003EB 23,0
000600D20D 23,0
Média 26,15

Observa-se nesta Tabela 115 que os ITU encontrados sdao diferentes entre as aves.
Estes resultados confirmam a hipotese inicial de que as aves apresentam diferencas quanto aos
limites da termoneutralidade, ¢ ¢ um indicio de que existe diferenca entre as aves quanto a
resisténcia térmica ao ambiente.

Observa-se na Tabela 115 que trés aves apresentaram [TU limites como sendo o ITU
calculado para a condigdo de conforto (ITU = 23,0), ou seja, TBS = 24,0 C e UR = 80%. Isto
ocorre devido ao fato do ITU escolhido como padrao do comportamento dentro da ZTN (ITU
= 27,8), calculado a partir da TBS = 29,0°C e UR = 80%, ja refletir uma condicao de estresse
para estas aves. No caso da ave 000SFFFCD2, nota-se que o ITU limite encontrado ¢ inferior
ao ITU de referéncia 27,8. Neste caso, o ITU = 27,8 também refletia uma condigdo de
estresse, porém, o intervalo de confianca abrangeu o ITU limite desta ave, e pode-se
representa-lo pelo valor de 27,0. J4 para as outras aves, pode-se afirmar apenas que o ITU
limite ocorre entre 23,0 e o limite inferior do intervalo de confianga calculado para cada ave.

A escolha da UR = 80% como limite de umidade para esta linhagem, impossibilita a
determinacdo do ITU limite para as aves que oferecem menor resisténcia a umidades altas.
Nota-se que as aves que apresentaram baixa resisténcia a umidade (Tabela 115) ndo foram as
mesmas que apresentaram as menores resisténcias as temperaturas (Tabela 114). Esta
observagdo se faz importante para a sele¢do de aves que venham a produzir em condigdes de

umidade relativas altas.
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6. CONCLUSAO

Dos resultados obtidos pode-se concluir:

1.  Foi possivel identificar diferengas comportamentais quanto a freqiiéncia de
utilizacdo de bebedouro e passagem em relacdo as condigdes do ambiente, através do sistema
de monitoramento proposto. Foram construidos mapas com as distribui¢des de freqiiéncia para
cada ave que evidenciam estas diferencas e ainda um mapa da regido termoneutra do grupo,
delimitando as regides de conforto, atengdo e estresse.

2. Estimou-se, a partir da metodologia de analise proposta por este trabalho, as
temperaturas criticas maximas de cada individuo, sendo que o valor individual variou entre
30,1 ¢ 32,3'C e a temperatura critica méxima média para o grupo foi 30,9°C.

3. Utilizando a mesma metodologia de analise, foi possivel estimar o ITU critico
para cada ave, onde os valores individuais variaram entre 23,0 e 29,3 e a média para o grupo
foi de 26,2. Este valor ¢ abaixo do proposto pela literatura devido ao fato de que o limite de
UR = 80%, escolhido neste trabalho, ser alto para esta linhagem e ndo permitir fazer uma boa
estimativa do ITU critico para algumas aves. Porém, utilizando a mesma metodologia e

utilizando um limite de UR menor, € possivel estimar com maior precisao o ITU critico.
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ANEXO 2

Intervalos de confianga do comportamento padrao das aves em fungao da
TBS (< 29,0°C).

Ave No. 000SFFD94F

Tabela 1. Nimero de ocorréncias para bebedouro e passagem, para os dias em que TBS < 29°C para a

ave 0005FFDY4F.

Data Bebedouro Passagem
29/10/00 143 112
13/11/00 196 208
15/11/00 757 158
19/11/00 390 152
01/12/00 435 124
22/12/00 597 141
28/12/00 118 113
31/12/00 117 30

|
100

Descriptive Statistics

95% Confidence Interval for Mu

| |
200 300
| |

| | |
400 500 600

95% Confidence Interval for Median

Variable: Bebedouro

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.424

P-Value: 0.236

Mean 344.125

StDev 241.981

Variance 58555.0

Skewness 0.708899

Kurtosis -8.4E-01

| | | | 8

100 300 500 700

L L L J Minimum 117.000
Median 293.000

3rd Quartile 556.500

Maximum 757.000

95% Confidence Interval for Mu

141.824

546.426

95% Confidence Interval for Sigma

159.992

492.498

95% Confidence Interval for Median

117.936

607.297

Figura 10. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo das TBS e intervalos de confianca

para a ave 000SFFD94F fornecido pelo MINITAB® para o bebedouro.




Descriptive Statistics

Variable: Passagem

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.356

P-Value: 0.359

Mean 129.750

StDev 50.880

Variance 2588.79

Skewness -7.1E-01

Kurtosis 2.13807

| | | | N 8

30 80 130 180

! L L L Minimum 30.000

. | 1st Quartile 112.250

Median 132.500

3rd Quartile 156.500

95% Confidence Interval for Mu Maximum 208.000

95% Confidence Interval for Mu

| | | | | | 87.213 172.287
8|° 9|° 1(:0 ”IO 1f0 13|0 1‘:0 1?’3 1?’3 17|° “:0 95% Confidence Interval for Sigma

[ S e foven
- 95% Confidence Interval for Median

95% Confidence Interval for Median 106.723 161.218

Figura 11. Resultado da estatistica descritiva referente a distribui¢do das TBS e intervalos de confianca
para a ave 000SFFD94F fornecido pelo MINITAB® para a passagem.

Ave No. 0005SFFDB5SA

Tabela 2. Niumero de ocorréncias para bebedouro e passagem, para os dias em que TBS < 29°C para a
ave 0005SFFDBSA.

Data Bebedouro Passagem
29/10/00 97 38
13/11/00 183 114
15/11/00 184 121
19/11/00 279 184
01/12/00 93 69
22/12/00 160 187
28/12/00 283 48
31/12/00 106 86

Descriptive Statistics
Variable: Bebedouro

Anderson-Darling Normality Test

95% Confidence Interval for Median 96.743

A-Squared: 0.441

P-Value: 0.212

Mean 173.125

StDev 75.961

Variance 5770.12

Skewness 0.545504

Kurtosis -1.12533

| | | | N 8

100 150 200 250

L L L L Minimum 93.000

Median 171.500

3rd Quartile 255.250

95% Confidence Interval for Mu Maximum 283.000

_ 95% Confidence Interval for Mu

| | | 109.620 236.630
3:) 1?0 2?0 95% Confidence Interval for Sigma

50.224 154.602

95% Confidence Interval for Median

279.257

Figura 12. Resultado da estatistica descritiva referente a distribui¢do das TBS e intervalos de confianca
para a ave 000SFFDBS5A fornecido pelo MINITAB® para o bebedouro.
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Descriptive Statistics

95% Confidence Interval for Median

Variable: Passagem

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.306
P-Value: 0.483
Mean 105.875
StDev 56.935
Variance 3241.55
Skewness 0.464632
Kurtosis -1.14531
N 8
Minimum 38.000
1st Quartile 53.250
Median 100.000
3rd Quartile 168.250
Maximum 187.000

95% Confidence Interval for Mu

58.276

153.474

95% Confidence Interval for Sigma

37.644

115.877

95% Confidence Interval for Median

47.356

184.193

Figura 13. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo das TBS e intervalos de confianca

para a ave 000SFFDBSA fornecido pelo MINITAB® para a passagem.

Ave No. 000SFFESEE

Tabela 3. Nimero de ocorréncias para bebedouro e passagem, para os dias em que TBS < 29°C para a

ave 000SFFESEE.

Data Bebedouro Passagem
29/10/00 68 92
13/11/00 340 292
15/11/00 277 294
19/11/00 458 195
01/12/00 373 91
22/12/00 356 179
28/12/00 195 42
31/12/00 102 119

Descriptive Statistics

| | | | |
50 150 250 350 450
| | | | |
95% Confidence Interval for Mu

| | | |
100 200 300 400
I I I |

95% Confidence Interval for Median

Variable: Bebedouro

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.274
P-Value: 0.558
Mean 271.125
StDev 137.810
Variance 18991.6
Skewness -3.7E-01
Kurtosis -1.13969
N 8
Minimum 68.000
1st Quartile 125.250
Median 308.500
3rd Quartile 368.750
Maximum 458.000

95% Confidence Interval for Mu

155.913

386.337

95% Confidence Interval for Sigma

91.116

280.481

95% Confidence Interval for Median

99.812

378.470

Figura 14. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo das TBS e intervalos de confianca

para a ave 000SFFESEE fornecido pelo MINITAB® para o bebedouro.
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Descriptive Statistics

| | | | | |
50 100 150 200 250 300
| I I I I |

95% Confidence Interval for Mu

|
300

| |
100 200
| | |

95% Confidence Interval for Median

Variable: Passagem

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared:
P-Value:

Mean
StDev
Variance
Skewness
Kurtosis
N

Minimum
1st Quartile
Median

3rd Quartile
Maximum

0.338
0.400

163.000
94.024

8840.57
0.422493
-1.20220
8

42.000
91.250
149.000

267.750
294.000

95% Confidence Interval for Mu
84.394 241.606

95% Confidence Interval for Sigma
62.166 191.365

95% Confidence Interval for Median
87.847 292.129

Figura 15. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo das TBS e intervalos de confianca

para a ave 000SFFESEE fornecido pelo MINITAB® para a passagem.

Ave No. 000SFFE90E

Tabela 4. Nimero de ocorréncias para bebedouro e passagem, para os dias em que TBS < 29°C para a

ave 000SFFE90E.
Data Bebedouro Passagem
29/10/00 125 93
13/11/00 221 355
15/11/00 181 346
19/11/00 541 296
01/12/00 180 144
22/12/00 322 255
28/12/00 135 91
31/12/00 76 98

Descriptive Statistics

| | | | | |
50 150 250 350 450 550
| | | | | |

95% Confidence Interval for Mu

| | |
100 200 300
| I I

95% Confidence Interval for Median

Variable: Bebedouro

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.600
P-Value: 0.077
Mean 222.625
StDev 148.082
Variance 21928.3
Skewness 1.66284
Kurtosis 2.93628
N 8
Minimum 76.000
1st Quartile 127.500
Median 180.500
3rd Quartile 296.750
Maximum 541.000
95% Confidence Interval for Mu
98.825 346.425

95% Confidence Interval for Sigma
97.908 301.387

95% Confidence Interval for Median
121.847 336.094

Figura 16. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo das TBS e intervalos de confianca

para a ave 000SFFE90E fornecido pelo MINITAB® para o bebedouro.
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Descriptive Statistics

Variable: Passagem

Anderson-Darling Normality Test
A-Squared: 0.541
P-Value: 0.113
Mean 209.750
StDev 115.691
Variance 13384.5
Skewness 0.170040
| | | | | |
100 150 200 250 300 350
| | | | | |

Kurtosis -2.20424
N 8
Minimum 91.000
1st Quartile 94.250
Median 199.500
3rd Quartile 333.500
95% Confidence Interval for Mu Maximum 355.000

_ 95% Confidence Interval for Mu

| | | 113.030 306.470
“Im 2?0 3?0 95% Confidence Interval for Sigma
76.492 235.463
_ 95% Confidence Interval for Median

95% Confidence Interval for Median 92.871 346.579

Figura 17. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo das TBS e intervalos de confianca
para a ave 0005SFFE90E fornecido pelo MINITAB® para a passagem.

Ave No. 000SFFFCD2

Tabela 5. Nimero de ocorréncias para bebedouro e passagem, para os dias em que TBS < 29°C para a
ave 0005FFFCD2.

Data Bebedouro Passagem
29/10/00 84 137
13/11/00 497 374
15/11/00 354 363
19/11/00 379 283
01/12/00 366 181
22/12/00 217 384
28/12/00 274 124
31/12/00 116 123

Descriptive Statistics

Variable: Bebedouro

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.239

P-Value: 0.679

Mean 285.875

StDev 140.815

Variance 19829.0

Skewness -1.6E-01
| | | | |
100 200 300 400 500

| | | | |

Kurtosis -8.5E-01

N 8
Minimum 84.000
1st Quartile 141.250
Median 314.000
3rd Quartile 375.750
95% Confidence Interval for Mu Maximum 497.000
| e e
| | | | 168.150 403.600
1?0 2?0 3?0 4?0 95% Confidence Interval for Sigma
93.104 286.598
" 95% Confidence Interval for Median
95% Confidence Interval for Median 113.941 386.594

Figura 18. Resultado da estatistica descritiva referente a distribui¢do das TBS e intervalos de confianca
para a ave 000SFFFCD?2 fornecido pelo MINITAB® para o bebedouro.
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Descriptive Statistics

b ol

| |
100 150

| | | | |
200 250 300 350 400
| I I I I I |

95% Confidence Interval for Mu
1

|
300

|
100 200

95% Confidence Interval for Median

|
400
|

Variable: Passagem

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.594
P-Value: 0.080
Mean 246.125
StDev 117.476
Variance 13800.7
Skewness 0.128636
Kurtosis -2.32713
N 8
Minimum 123.000
1st Quartile 127.250
Median 232.000
3rd Quartile 371.250
Maximum 384.000

95% Confidence Interval for Mu
147.912 344.338

95% Confidence Interval for Sigma
77.672 239.096

95% Confidence Interval for Median
123.936 374.644

Figura 19. Resultado da estatistica descritiva referente a distribui¢do das TBS e intervalos de confianca
para a ave 000SFFFCD?2 fornecido pelo MINITAB® para a passagem.

Ave No. 0005FFFF0C

Tabela 6. Numero de ocorréncias para bebedouro e passagem, para os dias em que TBS < 29°C para a

ave 000SFFFFOC.
Data Bebedouro Passagem
29/10/00 131 52
13/11/00 303 154
15/11/00 247 167
19/11/00 397 91
01/12/00 294 72
22/12/00 192 86
28/12/00 608 46
31/12/00 294 48

Descriptive Statistics

|
10(

| | | | |
0 200 300 400 500 600
| | | | | |
95% Confidence Interval for Mu
I ]} I
200 300 400
I I I

95% Confidence Interval for Median

Variable: Bebedouro

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.435
P-Value: 0.220
Mean 308.250
StDev 144.837
Variance 20977.6
Skewness 1.26988
Kurtosis 2.36048
N 8
Minimum 131.000
1st Quartile 205.750
Median 294.000
3rd Quartile 373.500
Maximum 608.000

95% Confidence Interval for Mu
187.164 429.336

95% Confidence Interval for Sigma
95.762 294.782

95% Confidence Interval for Median
188.074 410.579

Figura 20. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo das TBS e intervalos de confianca
para a ave 000SFFFFOC fornecido pelo MINITAB® para o bebedouro.



Descriptive Statistics

Li -

| | | | | | |
50 70 20 110 130 150 170
| | | | | | |
95% Confidence Interval for Mu
I I J
50 100 150
I I I

95% Confidence Interval for Median

Variable: Passagem

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared:
P-Value:

Mean
StDev
Variance
Skewness
Kurtosis
N

Minimum
1st Quartile
Median

3rd Quartile
Maximum

0.555
0.103

89.5000
47.0683
2215.43

0.953328

-5.7E-01
8

46.000
49.000
79.000
138.250
167.000

95% Confidence Interval for Mu

50.150

128.850

95% Confidence Interval for Sigma

31.120

95.797

95% Confidence Interval for Median

47.871

154.837

Figura 21. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo das TBS e intervalos de confianca

para a ave 000SFFFFOC fornecido pelo MINITAB® para a passagem.

Ave No. 00060003EB

Tabela 7. Numero de ocorréncias para bebedouro e passagem, para os dias em que TBS < 29°C para a

ave 00060003EB.

Data Bebedouro Passagem
29/10/00 134 77
13/11/00 326 131
15/11/00 178 133
19/11/00 441 185
01/12/00 264 83
22/12/00 225 64
28/12/00 23 58
31/12/00 10 58

Descriptive Statistics

| | | | |
0 100 200 300 400
| | | | |

95% Confidence Interval for Mu

| | |
100 200 300
I I I

|
0
|

95% Confidence Interval for Median

Variable: Bebedouro

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared:
P-Value:

Mean
StDev
Variance
Skewness
Kurtosis
N

Minimum
1st Quartile
Median

3rd Quartile
Maximum

0.159
0.917

200.125
146.846
21563.8
0.211536
-5.2E-01
8

10.000
50.750
201.500
310.500
441.000

95% Confidence Interval for Mu

77.358

322.892

95% Confidence Interval for Sigma

97.091

298.872

95% Confidence Interval for Median

22.163

333.401

Figura 22. Resultado da estatistica descritiva referente a distribui¢do das TBS e intervalos de confianca

para a ave 00060003EB fornecido pelo MINITAB® para o bebedouro.
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Descriptive Statistics

Variable: Passagem

Anderson-Darling Normality Test
A-Squared: 0.544
P-Value: 0.111
Mean 98.6250
StDev 46.1393
Variance 2128.84
Skewness 1.02668

4.16E-02
8

Kurtosis
| i ] ] N
50 20 130 170
L L L L Minimum 58.000
Median 80.000
3rd Quartile 132.500
95% Confidence Interval for Mu Maximum 185.000
95% Confidence Interval for Mu
| | | | | | | | | | 60.052 137.198
5 6 75 8 95 105 115 125 135 1‘:5 95% Confidence Interval for Sigma

I I I I I I I I I
I i v
95% Confidence Interval for Median

95% Confidence Interval for Median 58.000 136.347

Figura 23. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo das TBS e intervalos de confianca
para a ave 00060003EB fornecido pelo MINITAB® para a passagem.

Ave No. 000600D20D

Tabela 8. Niimero de ocorréncias para bebedouro e passagem, para os dias em que TBS < 29°C para a
ave 000600D20D.

Data Bebedouro Passagem
29/10/00 319 109
13/11/00 722 158
15/11/00 415 180
19/11/00 391 154
01/12/00 363 107
22/12/00 963 144
28/12/00 127 112
31/12/00 104 82
Descriptive Statistics
Variable: Bebedouro
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared: 0.413
P-Value: 0.253
Mean 425.500
StDev 289.293
Variance 83690.3
Skewness 0.944324
Kurtosis 0.482851
| | | | | N 8
200 400 600 800 1000
L L L ) L Minimum 104.000
e ot Quarie 175,000
Median 377.000
3rd Quartile 645.250
95% Confidence Interval for Mu Maximum 963.000
_ 95% Confidence Interval for Mu
| | | | | | | | 183.645 667.355
100 200 300 400 500 600 700 800 95% Confidence Interval for Sigma
! ! ! ! ! ! ! ! 191.273 588.789
" 95% Confidence Interval for Median
95% Confidence Interval for Median 125.520 737.510

Figura 24. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo das TBS e intervalos de confianca
para a ave 000600D20D fornecido pelo MINITAB® para o bebedouro.
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Descriptive Statistics
Variable: Passagem

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.293

P-Value: 0.513

Mean 130.750

StDev 33.057

Variance 1092.79

Skewness 4.46E-02

Kurtosis -1.14712

| | | | | | N 8
80 100 120 140 160 180

L L L L ! L Minimum 82.000

Median 128.000

3rd Quartile 157.000

95% Confidence Interval for Mu Maximum 180.000

95% Confidence Interval for Mu

| | | | 103.113 158.387

100 110 120 130 140 150 160 95% Confidence Interval for Sigma

1 1 i s
95% Confidence Interval for Median

95% Confidence Interval for Median 105.391 159.416

Figura 25. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo das TBS e intervalos de confianca
para a ave 000600D20D fornecido pelo MINITAB® para a passagem.
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ANEXO 3

Resultados da estatistica descritiva para os dias de maxima TBS ocorrida

para cada ave.

Ave No. 000SFFD94F

Descriptive Statistics

95% Confidence Interval for Mu

| | | | | | | I
290 295 300 305 31.0 315 320 325
I I I I I I I I

95% Confidence Interval for Median

29.4942

1.9786

29.2041

Variable: TBS
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared: 0.187
P-Value: 0.892
Mean 30.6714
StDev 2.5861
Variance 6.68814
Skewness 0.123591
Kurtosis -8.3E-01
| | | | | N 21
26.5 285 305 325 345
L L L k L Minimum 26.7000
- e ot Guaie 26,5000
Median 30.6000
3rd Quartile 32.4500
Maximum 35.5000

95% Confidence Interval for Mu

31.8486

95% Confidence Interval for Sigma

3.7346

95% Confidence Interval for Median

32.2326

Figura 26. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuiciio das temperaturas e intervalos de

confianca para a ave 000SFFD94F fornecido pelo MINITAB®.

Ave No. 0005SFFDB5SA

Descriptive Statistics

| | | |
305 31.0 315 320

95% Confidence Interval for Median

30.6448

1.5253

30.6834

Variable: TBS
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared: 0.293
P-Value: 0.580
Mean 31.3759
StDev 1.9220
Variance 3.69404
Skewness -1.4E-01
| | | | | Kurtosis 0.231085
27 29 31 33 35 N 29
L L L ) L Minimum 27.1000
- 1st Quartile 30.2500
Median 31.7000
3rd Quartile 32.5000
Maximum 35.5000

95% Confidence Interval for Mu

95% Confidence Interval for Mu

32.1069

95% Confidence Interval for Sigma

2.5994

95% Confidence Interval for Median

32.1166

Figura 27. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicio das temperaturas e intervalos de

confian¢a para a ave 000SFFDBSA fornecido pelo MINITAB®.
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Ave No. 000SFFESEE

Descriptive Statistics

Variable: TBS

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.429

P-Value: 0.297

Mean 31.1463

StDev 2.4888

Variance 6.19405

Skewness -6.5E-01

Kurtosis 1.34457

N 41

Minimum 23.3000

1st Quartile 29.9500

Median 31.2000

3rd Quartile 32.4000

Maximum 35.5000

95% Confidence Interval for Mu

30.3608 31.9319

95% Confidence Interval for Sigma
2.0433 3.1844
- 95% Confidence Interval for Median
o . N

95% Confidence Interval for Median 30.4638 32.0000

Figura 28. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicio das temperaturas e intervalos de
confianca para a ave 0005FFESEE fornecido pelo MINITAB®.

Ave No. 0005FFE9OE

Descriptive Statistics
Variable: TBS
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared: 0.438
P-Value: 0.282
Mean 31.7095
StDev 2.1918
Variance 4.80381
Skewness -4.6E-01
| | | | | Kurtosis -1.2E-01
26.5 285 305 325 345 N 42
! ! | | ! Minimum 26.8000
—E— 1st Quartile 30.2750
Median 31.9500
3rd Quartile 32.9750
95% Confidence Interval for Mu Maximum 35.5000
s o e
| | | | 31.0265 32.3925
31I-° 31|-5 32|-° 32|5 95% Confidence Interval for Sigma
| i o s
= 95% Confidence Interval for Median
95% Confidence Interval for Median 31.2464 32.4536

Figura 29. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuiciio das temperaturas e intervalos de
confianca para a ave 000SFFE90E fornecido pelo MINITAB®.
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Ave No. 0005FFFCD2

Descriptive Statistics
Variable: TBS

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.503

P-Value: 0.192

Mean 31.5514

StDev 2.3188

Variance 5.37669

Skewness -1.1E-01

| | | | | Kurtosis -8.7E-01
26.5 285 305 325 345 N 35
! ! L L L Minimum 26.8000
1st Quartile 29.6000

Median 31.9000

3rd Quartile 33.2000

95% Confidence Interval for Mu Maximum 35.5000
| T

| | | 30.7549 32.3480

3(:5 31|5 32|5 95% Confidence Interval for Sigma
1.8756 3.0381
" 95% Confidence Interval for Median
95% Confidence Interval for Median 30.3609 32.2695

Figura 30. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicio das temperaturas e intervalos de
confianca para a ave 000SFFFCD2 fornecido pelo MINITAB®.

Ave No. 0005FFFF0C

Descriptive Statistics

Variable: TBS

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.241

P-Value: 0.752

Mean 31.2517

StDev 2.2402

Variance 5.01830

Skewness -1.5E-01

Kurtosis -5.1E-01

| | | | | N 29

27 29 31 33 35

L ! ! ! ! Minimum 26.8000
— e hauanie 299500
Median 31.7000

3rd Quartile 32.6500

95% Confidence Interval for Mu Maximum 35.1000

95% Confidence Interval for Mu

| 30.3996 32.1038

32|-5 95% Confidence Interval for Sigma

I I
305 315
E— e s
95% Confidence Interval for Median

95% Confidence Interval for Median 30.2834 32.3000

Figura 31. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicio das temperaturas e intervalos de
confian¢a para a ave 0005FFFF0C fornecido pelo MINITAB®.
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Ave No. 00060003EB

Descriptive Statistics

95% Confidence Interval for Mu

| | | |
29 30 31 32

95% Confidence Interval for Median

29.2439

1.6149

29.0694

Variable: TBS
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared: 0.264
P-Value: 0.663
Mean 30.2048
StDev 2.1108
Variance 4.45548
Skewness 5.39E-02
| | | ] Kurtosis -6.6E-01
27 29 31 3 N 21
! L L L Minimum 26.8000
Median 30.1000
3rd Quartile 31.9000
Maximum 34.2000

95% Confidence Interval for Mu

31.1656

95% Confidence Interval for Sigma

3.0481

95% Confidence Interval for Median

31.7326

Figura 32. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicio das temperaturas e intervalos de

confianca para a ave 00060003EB fornecido pelo MINITAB®.

Ave No. 000600D20D

Descriptive Statistics

95% Confidence Interval for Mu

| | | |
29 30 31 32
I

95% Confidence Interval for Median

29.4553

2.1381

29.0806

Variable: TBS
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared: 0.342
P-Value: 0.451
Mean 30.8722
StDev 2.8493
Variance 8.11860
Skewness 0.204501
Kurtosis -9.8E-01
| | | | | N 18
26.5 285 305 325 345
! | | | ! Minimum 26.8000
1st Quartile 28.2000
Median 30.3500
3rd Quartile 33.1250
Maximum 35.5000

95% Confidence Interval for Mu

32.2892

95% Confidence Interval for Sigma

4.2715

95% Confidence Interval for Median

32.3374

Figura 33. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuiciio das temperaturas e intervalos de

confian¢a para a ave 000600D20D fornecido pelo MINITAB®.
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Teste de comparagbées multiplas de Tukey para os limites de temperatura de

ANEXO 4

bulbo seco (TBS) das aves

Ave No. 000SFFD94F

Passagem

Quadro 1. Teste Tukey para a passagem para a ave 0005SFFD94F.

Intervalo de confianca simulténeo de 95% de Tukey

Varidvel resposta Freqg

Todas as comparacgdes pareadas entre niveis de TBS

TBS =
Nivel
TBS

2

3
4
5
TBS =

Nivel
TBS

TBS =

Nivel
TBS
5

1

2

4

subtraido de:

Diferenca

de Médias
25.88
31.63
-24.50
-75.37

subtraido de:

Diferenca

de Médias
5.7
-50.4
-101.2

subtraido de:

Diferenca

de Médias
-56.1
-107.0

subtraido de:
Diferenca

de Médias
-50.87

EP da
Diferenca
29.75
29.75
29.75
29.75

EP da
Diferenca
29.75
29.75
29.75

EP da
Diferenca

29.75

29.75

EP da
Diferenca
29.75

Valor T
0.870
1.063

-0.823

-2.533

Valor T

0.193
-1.693
-3.403

Valor T
-1.886
-3.596

Valor T
-1.710

Ajustado

Valor-P
0.9055

0.8236
0.9211
0.1117

Ajustado

Valor-P
0.9997
0.4541
0.0160

Ajustado

Valor-P
0.3476
0.0099

Ajustado

Valor-P
0.4444

QMeNF#Rmmmmammmakumﬁm&xemnWﬂMkTBSﬁm1221Ci§&222§€i§&3:

292°C+5C;4=30,6C+5C;e5=32,11C+5C.
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Bebedouro

Quadro 2. Teste Tukey para o bebedouro para a ave 000SFFD94F.

Intervalo de confianca simulténeo de 95% de Tukey
Varidvel resposta Freqg
Todas as comparacdes pareadas entre niveis de TBS

TBS = 1 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
2 -90.0 59.15 -1.522 0.5577

3 -69.9 59.15 -1.181 0.7617

4 -75.9 59.15 -1.283 0.7036

5 -204.6 59.15 -3.459 0.0139

TBS = 2 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
3 20.1 59.15 0.340 0.9969

4 14.1 59.15 0.239 0.9992

5 -114.6 59.15 -1.938 0.3217

TBS = 3 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
4 -6.0 59.15 -0.101 1.0000

5 -134.8 59.15 -2.278 0.1819

TBS = 4 subtraida de:

Level Difference SE of Adjusted

TBS of Means Difference T-Value P-Value

5 -128.7 59.15 -2.177 0.2178

OthF#RmmmmaMMma®umﬁm&xe%nWﬂMhTBSﬁm1221Ci§@2:2§Ci§Q3:
29,2'C+5C;4=30,6C+5C;e5=32,1C+5C.
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Ave No. 0005SFFDB5SA

Passagem

Quadro 3. Teste Tukey para a passagem para a ave 000SFFDB5A.

Intervalo de confianca simulténeo de 95% de Tukey
Varidvel resposta Freqg
Todas as comparacdes pareadas entre niveis de TBS

TBS = 1 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
2 -0.12 13.72 -0.009 1.0000
3 -6.75 13.72 -0.492 0.9875
4 -27.13 13.72 -1.977 0.3031
5 -40.62 13.72 -2.960 0.0451

TBS = 2 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
3 -6.63 13.72 -0.483 0.9883
4 -27.00 13.72 -1.967 0.3074
5 -40.50 13.72 -2.951 0.0460

TBS = 3 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
4 -20.38 13.72 -1.485 0.5805
5 -33.87 13.72 -2.468 0.1270

TBS = 4 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
5 -13.50 13.72 -0.9837 0.8603

QMGNF#RmEMMaMdMakum&mQxemanthBSﬁm1:2¥Ci§Q2:2§Ci§Q3:
30,7C+5C;4=31,7C+5C;e5=32,1'C+5C.
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Ave No. 000SFFESEE

Passagem

Quadro 4. Teste Tukey para a passagem para a ave 000SFFESEE.

Intervalo de confianca simulténeo de 95% de Tukey
Varidvel resposta Freqg
Todas as comparacdes pareadas entre niveis de TBS

TBS = 1 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
2 34.50 24.99 1.380 0.6447
3 -30.62 24.99 -1.225 0.7369
4 -47.50 24.99 -1.901 0.3403
5 -63.75 24.99 -2.551 0.1079

TBS = 2 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
3 -65.12 24.99 -2.606 0.0965
4 -82.00 24.99 -3.281 0.0214
5 -98.25 24.99 -3.931 0.0043

TBS = 3 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
4 -16.88 24.99 -0.675 0.9602
5 -33.13 24.99 -1.325 0.6781

TBS = 4 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
5 -16.25 24.99 -0.6502 0.9652

&weNF#Rmmmmammma®umﬁw&xemnWﬂthBSﬁm1221Ci§@2:2§Ci§Q3:
30,5C£5C;4=312C+5C;e5=32,0C+5C.
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Ave No. 0005FFE90E

Passagem

Quadro 5. Teste Tukey para a passagem para a ave 000SFFE90E.

Intervalo de confianca simulténeo de 95% de Tukey
Varidvel resposta Freqg
Todas as comparacdes pareadas entre niveis de TBS

TBS = 1 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
2 -28.6 32.45 -0.882 0.9011
3 -83.9 32.45 -2.585 0.1007
4 -115.2 32.45 -3.552 0.0111
5 -125.2 32.45 -3.860 0.0051

TBS = 2 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
3 -55.25 32.45 -1.703 0.4486
4 -86.63 32.45 -2.669 0.0846
5 -96.63 32.45 -2.978 0.0433

TBS = 3 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
4 -31.38 32.45 -0.967 0.8676
5 -41.38 32.45 -1.275 0.7082

TBS = 4 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
5 -10.00 32.45 -0.3082 0.9979

QMGNF#RmEMMaMdMakum&mQxemanthBSﬁm1221Ci§&2:2§Ci§Q3:
31,2C+5C;4=32,0C+5C;e5=32,5C+5C.
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Ave No. 0005FFFCD2

Passagem

Quadro 6. Teste Tukey para a passagem para a ave 000SFFFCD2.

Intervalo de confianca simulténeo de 95% de Tukey

Varidvel resposta Freqg

Todas as comparacdes pareadas entre niveis de TBS

TBS =

Nivel
TBS
2

oW

TBS =

Nivel
TBS
5

1 subtraida de:

Diferenca
de Médias
-6.0
-63.9
-110.4
-117.6

2 subtraida de:

Diferenca

de Médias
-57.9
-104.4
-111.6

3 subtraida de:

Diferenca
de Médias
-46.50
-53.75

4 subtraida de:

Diferenca
de Médias
-7.250

EP da
Diferenca
32.10
32.10
32.10
32.10

EP da
Diferenca
32.10
32.10
32.10

EP da
Diferenca

32.10

32.10

EP da
Diferenca
32.10

Valor T
-0.187
-1.990
-3.439
-3.665

Valor T
-1.803
-3.252
-3.478

Valor T
-1.449
-1.675

Valor T
-0.2259

Ajustado
Valor-P
0.9997
0.2967
0.0147
0.0084

Ajustado
Valor-P
0.3918
0.0230
0.0133

Ajustado
Valor-P
0.6027
0.4651

Ajustado
Valor-P
0.9994

Onde Ni = freqiiéncia absoluta de utiliza¢do; e os niveis de TBS sdo: 1 = 24'C+5C;2=29C+5C;3 =

304C+5C;4=31,9C+5C;e5=323C+5C.
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Ave No. 00060003EB

Passagem

Quadro 7. Teste Tukey para a passagem para a ave 00060003EB.

Intervalo de confianca simulténeo de 95% de Tukey

Varidvel resposta Freqg

Todas as comparacdes pareadas entre niveis de TBS

TBS =
Nivel
TBS

2

3
4
5
TBS =

Nivel
TBS

TBS =

Nivel
TBS
5

1 subtraida de:

Diferenca
de Médias
-29.37
-28.00
-39.87
-50.37

2 subtraida de:

Diferenca
de Médias
1.38
-10.50
-21.00

3 subtraida de:

Diferenca
de Médias
-11.88
-22.38

4 subtraida de:

Diferenca
de Médias
-10.50

EP da
Diferenca
15.07
15.07
15.07
15.07

EP da
Diferenca
15.07
15.07
15.07

EP da
Diferenca

15.07

15.07

EP da
Diferenca
15.07

Valor T
-1.950
-1.858
-2.647
-3.343

Valor T
0.091

-0.697

-1.394

Valor T
-0.788
-1.485

Valor T
-0.6969

Ajustado
Valor-P
0.3160
0.3621
0.0887
0.0185

Ajustado
Valor-P
1.0000
0.9555
0.6365

Ajustado
Valor-P
0.9319
0.5802

Ajustado
Valor-P
0.9555

Onde Ni = freqiiéncia absoluta de utiliza¢do; e os niveis de TBS sdo: 1 = 24'C+5C;2=29C+5C;3 =

29,1'C+5°C;4=30,1'C+5C;e5=31,7C+5C.
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Ave No. 000600D20D

Passagem

Quadro 8. Teste Tukey para a passagem para a ave 000600D20D.

Intervalo de confianca simulténeo de 95% de Tukey
Varidvel resposta Freqg
Todas as comparacdes pareadas entre niveis de TBS

TBS = 1 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
2 -47.62 22.18 -2.147 0.2292
3 -45.25 22.18 -2.040 0.2740
4 -63.62 22.18 -2.868 0.0552
5 -85.00 22.18 -3.832 0.0055

TBS = 2 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
3 2.38 22.18 0.107 1.0000
4 -16.00 22.18 -0.721 0.9498
5 -37.37 22.18 -1.685 0.4589

TBS = 3 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
4 -18.38 22.18 -0.828 0.9195
5 -39.75 22.18 -1.792 0.3979

TBS = 4 subtraida de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
5 -21.37 22.18 -0.9636 0.8690

QMGNF#RmEMMaMdMakum&mQxemanthBSﬁm1:2¥Ci§Q2:2§Ci§Q3:
29,1'C+5C;4=304C+5C;e5=323C+5C.
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ANEXO 6

Intervalos de confiang¢a do comportamento padrao das aves em fung¢éo do
ITU (< 27,8 C).

Ave No. 0005SFFD94F

Tabela 9. Numero de ocorréncias de bebedouro e passagem, para os dias em que ITU < 27,8°C para a
ave 0005SFFD94F.

Data Bebedouro Passagem
11/10/2000 153 163
27/10/2000 504 140
28/10/2000 239 190
31/10/2000 147 64

1/11/2000 898 135
7/11/2000 254 212
9/11/2000 254 239
12/11/2000 240 219
13/11/2000 196 208
14/11/2000 212 256
15/11/2000 757 158
16/11/2000 359 147
19/11/2000 390 152
20/11/2000 251 178
22/11/2000 320 176
1/12/2000 435 124
2/12/2000 277 224
10/12/2000 364 155
17/12/2000 474 184
18/12/2000 1112 128
19/12/2000 333 111
28/12/2000 118 113
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Descriptive Statistics

i .

| | | | |
100 300 500 700 900 1100
|

| | | | J ’

95% Confidence Interval for Mu

| | |
300 400 500
I I I

95% Confidence Interval for Median

Variable: Bebedouro

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 1.590
P-Value: 0.000
Mean 376.682
StDev 250.229
Variance 62614.4
Skewness 1.78650
Kurtosis 2.99718
N 22
Minimum 118.00
1st Quartile 232.25
Median 298.50
3rd Quartile 444.75
Maximum 1112.00

95% Confidence Interval for Mu
265.74 487.63

95% Confidence Interval for Sigma
192.51 357.59

95% Confidence Interval for Median
239.97 391.23

Figura 55. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de

confian¢a para a ave 0005SFFD94F fornecido pelo MINITAB® para o bebedouro.

Descriptive Statistics

| | | | | |
60 100 140 180 220 260
| | | | | |

95% Confidence Interval for Mu

95% Confidence Interval for Median

Variable: Passagem

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.147
P-Value: 0.959
Mean 167.091
StDev 47.023
Variance 2211.13
Skewness -3.0E-02
Kurtosis -2.0E-01
N 22
Minimum 64.000
1st Quartile 133.250
Median 160.500
3rd Quartile 209.000
Maximum 256.000
95% Confidence Interval for Mu
146.242 187.940

95% Confidence Interval for Sigma
36.177 67.198

95% Confidence Interval for Median
139.863 190.492

Figura 56. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de

confian¢a para a ave 0005FFD94F fornecido pelo MINITAB® para o passagem.
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Ave No. 0005SFFDB5SA

Tabela 10. Nimero de ocorréncias de bebedouro e passagem, para os dias em que ITU < 27,8°C para a

ave 000SFFDBSA.
Data Bebedouro Passagem
11/10/00 451 62
27/10/00 265 157
28/10/00 279 92
31/10/00 63 55
1/11/00 243 83
7/11/00 108 62
9/11/00 190 73
12/11/00 388 111
13/11/00 183 114
14/11/00 140 145
15/11/00 184 121
16/11/00 207 63
19/11/00 279 184
20/11/00 353 171
22/11/00 163 146
1/12/00 93 69
2/12/00 101 257
10/12/00 214 163
17/12/00 &9 102
18/12/00 94 167
19/12/00 160 474
28/12/00 283 48
Descriptive Statistics
Variable: Bebedouro
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared: 0.403
P-Value: 0.328
StDev 103.723
Variance 10758.6
Skewness 0.727579
5|O 120 2;0 3;3 4{50 Eunoms 4.96E-g§
| | | ! L Minimum 63.000
— 1st Quartile 106.250
Median 187.000
3rd Quartile 279.000
95% Confidence Interval for Mu Maximum 451.000
_ 95% Confidence Interval for Mu
7 7 7 159.921 251.898
15;0 2‘:0 Zf" 95% Confidence Interval for Sigma
79.800 148.228
_ 95% Confidence Interval for Median
95% Confidence Interval for Median 139.126 265.382

Figura 57. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de
confianca para a ave 000SFFDBS5A fornecido pelo MINITAB® para o bebedouro.
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Descriptive Statistics
Variable: Passagem
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared: 1.529
P-Value: 0.000
Mean 132.682
StDev 92.778
Variance 8607.75
Skewness 2.56680
\ \ \ | 1 Kurtosis 8.51914
50 150 250 350 450 N 22
L L L ! L Minimum 48.000
T — . rourtie 67500
Median 112.500
3rd Quartile 164.000
95% Confidence Interval for Mu Maximum 474.000
| | | 91.546 173.817
alo 1?0 “:0 95% Confidence Interval for Sigma
—— 17— iy forven
- 95% Confidence Interval for Median
95% Confidence Interval for Median 72.891 157.164

Figura 58. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de
confian¢a para a ave 000SFFDBS5A fornecido pelo MINITAB® para o passagem.

Ave No. 000SFFESEE

Tabela 11. Niimero de ocorréncias para bebedouro e passagem, para os dias em que ITU <27,8°C para
a ave 000SFFESEE.

Data Bebedouro Passagem
11/10/00 228 158
27/10/00 438 275
28/10/00 197 171
31/10/00 119 111

1/11/00 459 150
7/11/00 480 201
9/11/00 507 166
12/11/00 339 311
13/11/00 340 292
14/11/00 295 204
15/11/00 277 294
16/11/00 354 132
19/11/00 458 195
20/11/00 300 200
22/11/00 148 160
1/12/00 373 91

2/12/00 264 232
10/12/00 283 250
17/12/00 217 230
18/12/00 163 252
19/12/00 388 231
28/12/00 195 42
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Descriptive Statistics
Variable: Bebedouro

Anderson-Darling Normality Test

95% Confidence Interval for Mu

I I I I
220 270 320 370
I I I I

95% Confidence Interval for Median

A-Squared: 0.224

P-Value: 0.800

Mean 310.091

StDev 113.785

Variance 12947.0

Skewness 0.110919

| | | | | Kurtosis -9.9E-01
100 200 300 400 500 N 22
L L L ] L Minimum 119.000
— 1st Quartile 212.000
Median 297.500

3rd Quartile 400.500

Maximum 507.000

95% Confidence Interval for Mu

259.641

360.540

95% Confidence Interval for Sigma

87.541

162.606

95% Confidence Interval for Median

227.700

373.410

Figura 59. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de

confianca para a ave 000SFFESEE fornecido pelo MINITAB® para o bebedouro.

Descriptive Statistics

95% Confidence Interval for Mu

| |
160 170 180 190 200 210 220 230 240
I

95% Confidence Interval for Median

Variable: Passagem

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.159

P-Value: 0.941

Mean 197.636

StDev 69.181

Variance 4785.96

Skewness -3.4E-01

\ \ \ \ \ \ Kurtosis -1.9E-01
40 90 140 190 240 290 N 22
! ! ! | | ! Minimum 42.000
— 1st Quartile 156.000
Median 200.500

3rd Quartile 250.500

Maximum 311.000

95% Confidence Interval for Mu

166.963

228.309

95% Confidence Interval for Sigma

53.224

98.864

95% Confidence Interval for Median

159.945

232.492

Figura 60. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicio dos indices ITU e intervalos de

confianca para a ave 000SFFESEE fornecido pelo MINITAB® para o passagem.
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Ave No. 0005FFE90E

Tabela 12. Niimero de ocorréncias para bebedouro e passagem, para os dias em que ITU <27,8°C para

a ave 0005FFE90E.

Data Bebedouro Passagem
11/10/00 224 169
27/10/00 247 351
28/10/00 450 268
31/10/00 178 155

1/11/00 260 172
7/11/00 389 101
9/11/00 222 256
12/11/00 220 293
13/11/00 221 355
14/11/00 347 307
15/11/00 181 346
16/11/00 282 245
19/11/00 541 296
20/11/00 423 323
22/11/00 406 230
1/12/00 180 144
2/12/00 338 307
10/12/00 356 193
17/12/00 402 345
18/12/00 246 256
19/12/00 191 187
28/12/00 135 91

Descriptive Statistics

| | | | |
150 250 350 450 550
| | | | |

95% Confidence Interval for Mu

| | |
220 270 320 370
I I I

95% Confidence Interval for Median

Variable: Bebedouro

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared:
P-Value:

Mean
StDev
Variance
Skewness
Kurtosis
N

Minimum
1st Quartile
Median

3rd Quartile
Maximum

0.605
0.101

292.682
108.141
11694.4
0.605317
-4.9E-01
22

135.000
212.750
253.500
392.250
541.000

95% Confidence Interval for Mu

244.735

340.629

95% Confidence Interval for Sigma

83.198

154.540

95% Confidence Interval for Median

220.973

356.901

Figura 61. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de

confian¢a para a ave 0005FFE90E fornecido pelo MINITAB® para o bebedouro.




Descriptive Statistics
Variable: Passagem

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.418

P-Value: 0.300

Mean 245.000

StDev 82.559

Variance 6816

Skewness -3.5E-01

Kurtosis -1.02727

| | | | | | N 22

100 150 200 250 300 350

L L L L L L Minimum 91.000
Median 256.000

3rd Quartile 311.000

95% Confidence Interval for Mu Maximum 355.000
_ 95% Confidence Interval for Mu

| | | 208.395 281.605

2?0 25|0 3?0 95% Confidence Interval for Sigma
63.517 117.982
- 95% Confidence Interval for Median
95% Confidence Interval for Median 186.590 307.000

Figura 62. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de
confian¢a para a ave 0005SFFE90E fornecido pelo MINITAB® para o passagem.

Ave No. 0005SFFFCD2

Tabela 13. Niimero de ocorréncias para bebedouro e passagem, para os dias em que ITU <27,8°C para
a ave 000SFFFCD2.

Data Bebedouro Passagem
11/10/00 254 197
27/10/00 560 293
28/10/00 458 336
31/10/00 177 165

1/11/00 853 195
7/11/00 249 143
9/11/00 251 480
12/11/00 410 425
13/11/00 497 374
14/11/00 192 468
15/11/00 354 363
16/11/00 321 246
19/11/00 379 283
20/11/00 301 414
22/11/00 190 275
1/12/00 366 181
2/12/00 340 395
10/12/00 392 269
17/12/00 316 328
18/12/00 504 313
19/12/00 317 211
28/12/00 274 124
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Descriptive Statistics

Variable: Bebedouro

95% Confidence Interval for Median

294.650

116.157

273.454

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.737

P-Value: 0.047

Mean 361.591

StDev 150.980

Variance 22794.9

Skewness 1.69690

\ \ \ | Kurtosis 4.33904
150 350 550 750 N 22
L L L L Minimum 177.000
— . 1st Quartile 253.250
Median 330.500

3rd Quartile 422.000

Maximum 853.000

95% Confidence Interval for Mu

95% Confidence Interval for Mu

428.532

95% Confidence Interval for Sigma

215.760

95% Confidence Interval for Median

392.492

Figura 63. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de
confian¢a para a ave 0005FFFCD2 fornecido pelo MINITAB® para o bebedouro.

Descriptive Statistics
Variable: Passagem

Anderson-Darling Normality Test

95% Confidence Interval for Median

247.883

80.811

210.618

A-Squared: 0.196

P-Value: 0.875

Mean 294.455

StDev 105.038

Variance 11033.0

Skewness 0.127434

Kurtosis -9.7E-01

| | | | | N 22
100 200 300 400 500

L L L ! L Minimum 124.000

— 1st Quartile 196,500

Median 288.000

3rd Quartile 379.250

Maximum 480.000

95% Confidence Interval for Mu

95% Confidence Interval for Mu

341.026

95% Confidence Interval for Sigma

150.106

95% Confidence Interval for Median

363.300

Figura 64. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de

confian¢a para a ave 0005FFFCD2 fornecido pelo MINITAB® para o passagem.
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Ave No. 0005FFFF0C

Tabela 14. Numero de ocorréncias para bebedouro e passagem, para os dias em que ITU < 27,8°C para
a ave 0005FFFFOC.

Data Bebedouro Passagem
11/10/00 347 102
27/10/00 273 168
28/10/00 222 47
31/10/00 149 61
1/11/00 127 87
7/11/00 225 46
9/11/00 258 84
12/11/00 392 118
13/11/00 303 154
14/11/00 435 229
15/11/00 247 167
16/11/00 142 129
19/11/00 397 91
20/11/00 165 133
22/11/00 203 125
1/12/00 294 72
2/12/00 198 203
10/12/00 295 281
17/12/00 245 251
18/12/00 544 90
19/12/00 213 370
28/12/00 608 46
Descriptive Statistics
Variable: Bebedouro
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared: 0.694
P-Value: 0.060
Mean 285.545
StDev 125.645
Variance 15786.5
Skewness 1.14822
15|O 25'{) 35'0 4;0 5|50 Eunosis 1.060;5
! | | ! ! Minimum 127.000
— I 1st Quartile 201.750
Median 252.500
3rd Quartile 358.250
95% Confidence Interval for Mu Maximum 608.000
_ 95% Confidence Interval for Mu
| | | | 229.838 341.253
200 250 300 350 95% Confidence Interval for Sigma
! ! ! ! 96.665 179.554
— 95% Confidence Interval for Median
95% Confidence Interval for Median 212.727 304.202

Figura 65. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de
confianca para a ave 000SFFFF0C fornecido pelo MINITAB® para o bebedouro.
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Descriptive Statistics
Variable: Passagem

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.740
P-Value: 0.046
Mean 138.818
StDev 84.240
Variance 7096.44
Skewness 1.22276
Kurtosis 1.31979
| | | | | | | N {54
50 100 150 200 250 300 350
L L L L ! ! | Minimum 46.000
— ; o
Median 121.500
3rd Quartile 176.750
95% Confidence Interval for Mu Maximum 370.000
| | | 101.468 176.168
& 1?‘) 180 95% Confidence Interval for Sigma

I
] e foven
95% Confidence Interval for Median

95% Confidence Interval for Median 86.918 167.027

Figura 66. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de
confian¢a para a ave 000SFFFFOC fornecido pelo MINITAB® para o passagem.

Ave No. 00060003EB

Tabela 15. Niimero de ocorréncias para bebedouro e passagem, para os dias em que ITU <27,8°C para
a ave 00060003EB.

Data Bebedouro Passagem
11/10/00 174 209
27/10/00 238 203
28/10/00 379 146
31/10/00 67 87

1/11/00 309 95
7/11/00 198 29
9/11/00 285 88
12/11/00 356 208
13/11/00 326 131
14/11/00 318 164
15/11/00 178 133
16/11/00 121 179
19/11/00 441 185
20/11/00 131 221
22/11/00 96 145
1/12/00 264 83
2/12/00 184 165
10/12/00 474 134
17/12/00 174 195
18/12/00 262 94
19/12/00 227 160
28/12/00 23 58
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Descriptive Statistics

Variable: Bebedouro

95% Confidence Interval for Mu

| | |
200 250
I I I

95% Confidence Interval for Median

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.124

P-Value: 0.984

Mean 237.500

StDev 117.625

Variance 13835.6

Skewness 0.208787

Kurtosis -4.0E-01

| | | | | N 22
[ 100 200 300 400

L L L L L Minimum 23.000

— ot Quarie 169250

Median 232.500

3rd Quartile 320.000

Maximum 474.000

95% Confidence Interval for Mu

185.348

289.652

95% Confidence Interval for Sigma

90.495

174.000

168.093

95% Confidence Interval for Median

309.246

Figura 67. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de

confianca para a ave 00060003EB fornecido pelo MINITAB® para o bebedouro.

Descriptive Statistics

95% Confidence Interval for Mu

| | | | |
100 120 140 160 180
| | | | |

95% Confidence Interval for Median

Variable: Passagem

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.336

P-Value: 0.475

Mean 141.455

StDev 53.548

Variance 2867.40

Skewness -3.6E-01

Kurtosis -7.4E-01

| | | | | | N 2
20 60 100 140 180 220

L . L L L J Minimum 29.000

— 1st Quartile 92.500

Median 145.500

3rd Quartile 187.500

Maximum 221.000

95% Confidence Interval for Mu

117.713

165.196

95% Confidence Interval for Sigma

41.197

76.524

95% Confidence Interval for Median

94.973

179.164

Figura 68. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de

confian¢a para a ave 00060003EB fornecido pelo MINITAB® para o passagem.

Ave No. 000600D20D

Tabela 16. Niimero de ocorréncias para bebedouro e passagem, para os dias em que ITU <27,8°C para

a ave 000600D20D.

Data Bebedouro Passagem
11/10/00 812 74
27/10/00 838 249
28/10/00 731 207
31/10/00 178 98

1/11/00 558 156
7/11/00 622 85
9/11/00 597 76
12/11/00 806 206
13/11/00 722 158
14/11/00 483 236

159




15/11/00 415 180
16/11/00 371 170
19/11/00 391 154
20/11/00 835 200
22/11/00 611 139
1/12/00 363 107
2/12/00 570 108
10/12/00 844 153
17/12/00 450 167
18/12/00 539 164
19/12/00 483 125
28/12/00 127 112

Descriptive Statistics

Variable: Bebedouro

95% Confidence Interval for Mu
I I I I
450 550 650 750
I I I I

95% Confidence Interval for Median

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.324

P-Value: 0.506

Mean 561.182

StDev 207.351

Variance 42994.5

Skewness -3.5E-01

| | | | Kurtosis -4.5E-01
100 300 500 700 N 22
L L L L Minimum 127.000
. == ot Guarie 409,000
Median 564.000

3rd Quartile 749.750

Maximum 844.000

95% Confidence Interval for Mu

469.247

653.116

95% Confidence Interval for Sigma

159.526

296.318

95% Confidence Interval for Median

449.044

722.246

Figura 69. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de

confianca para a ave 000600D20D fornecido pelo MINITAB® para o bebedouro.

Descriptive Statistics

95% Confidence Interval for Mu

| | I |
110 130 150 170

95% Confidence Interval for Median

Variable: Passagem

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.240

P-Value: 0.746

Mean 151.091

StDev 49.737

Variance 2473.80

Skewness 0.204661

| | | | | Kurtosis -6.5E-01
70 110 150 190 230 N 22
! | | ! ! Minimum 74.000
— st Quartile 107.750
Median 155.000

3rd Quartile 185.000

Maximum 249.000

95% Confidence Interval for Mu

129.039

173.143

95% Confidence Interval for Sigma

38.265

71.078

95% Confidence Interval for Median

111.891

170.273

Figura 70. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de

confianc¢a para a ave 000600D20D fornecido pelo MINITAB® para o passagem.
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ANEXO 7

Resumo dos dias de maximo ITU ocorrido para cada ave e resultados da

estatistica descritiva.

Ave No. 000SFFD94F

Descriptive Statistics

| | | |
26 28 30 32
| | | |

95% Confidence Interval for Mu

| | | | |
275 285 295 305 315
I I I I I

95% Confidence Interval for Median

Variable: THI

A-Squared:
P-Value:

Mean
StDev
Variance
Skewness
Kurtosis
N

Minimum
1st Quartile
Median

3rd Quartile
Maximum

28.3092

1.6977

27.6353

Anderson-Darling Normality Test

0.506
0.172

29.5338
2.2981
5.28148
0.144135
-1.23966
16

25.7400
27.6250
29.4100
31.2500
32.8800

95% Confidence Interval for Mu

30.7583

95% Confidence Interval for Sigma

3.5568

95% Confidence Interval for Median

31.2295

Figura 71. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de

confian¢a para a ave 0005SFFD94F fornecido pelo MINITAB®.

Ave No. 0005FFDB5A

Descriptive Statistics

¥

| | |
31 33 35
| | |

| | |
25 27 29
| | |
— - .

95% Confidence Interval for Mu

- N
N
N
3
~
8-

95% Confidence Interval for Median

Variable: THI

A-Squared:
P-Value:

Mean
StDev
Variance
Skewness
Kurtosis
N

Minimum
1st Quartile
Median

3rd Quartile
Maximum

27.0755

1.8406

27.5778

Anderson-Darling Normality Test

0.841
0.022

28.5414
2.5389
6.44606
1.18385
1.78003
14

25.1800
27.4150
28.0900
29.1200
34.5200

95% Confidence Interval for Mu

30.0074

95% Confidence Interval for Sigma

4.0903

95% Confidence Interval for Median

29.0724

Figura 72. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicio das temperaturas e intervalos de

confian¢a para a ave 0005FFDBSA fornecido pelo MINITAB®.
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Ave No. 000SFFESEE

Descriptive Statistics

95% Confidence Interval for Mu

| | | |
27 28 29 30

95% Confidence Interval for Median

26.8467

1.5398

26.9438

Variable: THI
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared: 0.212
P-Value: 0.805
Mean 28.3273
StDev 2.2038
Variance 4.85682
Skewness 0.271210
| | | | Kurtosis -1.7E-01
25 27 29 31 N "
! ! | ! Minimum 25.1800
— 1st Quartile 27.1000
Median 28.3200
3rd Quartile 29.5800
Maximum 32.2800

95% Confidence Interval for Mu

29.8078

95% Confidence Interval for Sigma

3.8676

95% Confidence Interval for Median

29.7148

Figura 73. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicio das temperaturas e intervalos de

confianca para a ave 0005FFESEE fornecido pelo MINITAB®.

Ave No. 0005FFE9OE

Descriptive Statistics

95% Confidence Interval for Mu

| | |
28 29 30

95% Confidence Interval for Median

27.6702

1.2225

27.8189

Variable: THI
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared: 0.457
P-Value: 0.217
Mean 28.7667
StDev 1.7258
Variance 2.97828
Skewness 0.925198
| | | ] Kurtosis 2.35610
26 28 30 32 N 12
! | ! ! Minimum 26.0600
— . 1t Quartile 27.8100
Median 28.5800
3rd Quartile 29.7600
Maximum 32.8800

95% Confidence Interval for Mu

29.8632

95% Confidence Interval for Sigma

2.9301

95% Confidence Interval for Median

29.7569

Figura 74. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de

confianca para a ave 000SFFE90E fornecido pelo MINITAB®.
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Ave No. 0005FFFCD2

Descriptive Statistics
Variable: THI
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared: 0.205
P-Value: 0.838
Mean 28.4785
StDev 2.1657
Variance 4.69023
Skewness 0.322504
| | | | | Kurtosis 2.19E-02
25 27 29 31 33 N 13
! L L ! L Minimum 25.2000
— ‘ot Guarile 267300
Median 28.4400
3rd Quartile 30.1100
95% Confidence Interval for Mu Maximum 32.8800
I Y Oy
| | | | 27.1697 29.7872
2|7 2|8 2|9 3? 95% Confidence Interval for Sigma
| i v
" 95% Confidence Interval for Median
95% Confidence Interval for Median 27.0069 29.9955

Figura 75. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de
confianca para a ave 000SFFFCD2 fornecido pelo MINITAB®.

Ave No. 0005FFFF0C

Descriptive Statistics

Variable: THI

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared: 0.355

P-Value: 0.411

Mean 29.1200

StDev 2.2364

Variance 5.00160

Skewness -2.7E-01

Kurtosis 0.290221

| | | | | N 15

25 27 29 31 33

! ! | ! Minimum 25.1800
e 1t Quartile 28.1200

Median 29.3000

3rd Quartile 30.6400

95% Confidence Interval for Mu Maximum 33.5000
] e

| 27.8815 30.3585

28

| 95% Confidence Interval for Sigma

I I
29 30
I I
| e o
95% Confidence Interval for Median

95% Confidence Interval for Median 28.2395 30.4532

Figura 76. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de
confian¢a para a ave 0005FFFF0C fornecido pelo MINITAB®.
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Ave No. 00060003EB

Descriptive Statistics

. .

| | | | | |
25 27 29 31 33 35
| | | | | |
—- -
95% Confidence Interval for Mu

| | |
28 29 30
I

95% Confidence Interval for Median

Variable: THI

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared:
P-Value:

Mean
StDev
Variance
Skewness
Kurtosis
N

Minimum
1st Quartile
Median

3rd Quartile
Maximum

0.595
0.100

28.7587
2.3230
5.39648
1.06600
1.89225
15

25.2000
27.4600
28.4400
29.3000
34.5200

95% Confidence Interval for Mu

27.4722

30.0451

95% Confidence Interval for Sigma

1.7008

3.6637

95% Confidence Interval for Median

27.6243

29.1506

Figura 77. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de

confianc¢a para a ave 00060003EB fornecido pelo MINITAB®.

Ave No. 000600D20D

Descriptive Statistics

. i

I |
19 23
| |

| |
27 31
| |
: —EE.
95% Confidence Interval for Mu

| | | | | |
258 26.8 278 288 298 30.8
I |

95% Confidence Interval for Median

Variable: THI

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared:
P-Value:

Mean
StDev
Variance
Skewness
Kurtosis
N

Minimum
1st Quartile
Median

3rd Quartile
Maximum

0.482
0.194

28.0400
3.2663
10.6688

-1.34644

3.23276
14

19.3200
26.5950
28.1200
30.4300
32.9200

95% Confidence Interval for Mu

26.1541

29.9259

95% Confidence Interval for Sigma

2.3679

5.2622

95% Confidence Interval for Median

26.7578

30.3744

Figura 78. Resultado da estatistica descritiva referente a distribuicdo dos indices ITU e intervalos de

confianca para a ave 000600D20D fornecido pelo MINITAB®.
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ANEXO 8

Teste de comparagées multiplas de Tukey para os limites dos indices de
temperatura e umidade (ITU) das aves

Ave No. 000SFFD94F

Passagem

Quadro 9. Teste Tukey para a passagem para a ave 000SFFD94F.

Intervalo de confianca simulténeo de 95% de Tukey
Varidvel resposta Freqg
Todas as comparacgdes pareadas entre niveis de ITU

ITU = 1 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
2 -51.9 26.89 -1.929 0.3262
3 -60.9 26.89 -2.264 0.1868
4 -118.2 26.89 -4.397 0.0013
5 -153.4 26.89 -5.703 0.0000

ITU = 2 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
3 -9.0 26.89 -0.335 0.9971
4 -66.4 26.89 -2.468 0.1271
5 -101.5 26.89 -3.774 0.0064

ITU = 3 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
4 -57.38 26.89 -2.133 0.2346
5 -92.50 26.89 -3.439 0.0146

ITU = 4 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
5 -35.13 26.89 -1.306 0.6898

Omthq:ﬁam&mmaMMmaquﬁm&nemnhﬁs@lﬂjﬁm122?Ci§&222%6Ci§Q3:
278C£5C;4=294C+5C;e5=312C+5C.
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Ave No. 0005SFFDB5SA

Passagem

Quadro 10. Teste Tukey para a passagem para a ave 000SFFDB5A.

Intervalo de confianca simulténeo de 95% de Tukey
Varidvel resposta Freqg

Todas
ITU =
Nivel
TBS

2

3
4
5
ITU =

Nivel
TBS

ITU =

Nivel
TBS
5

1 subtraido de:

Diferenca
de Médias
-43.25
-49.62
-51.12
-62.25

2 subtraido de:

Diferenca

de Médias
-6.37
-7.88
-19.00

3 subtraido de:

Diferenca

de Médias
-1.50
-12.63

4 subtraido de:

Diferenca
de Médias
-11.12

EP da
Diferenca
17.39
17.39
17.39
17.39

EP da
Diferenca
17.39
17.39
17.39

EP da
Diferenca

17.39

17.39

EP da
Diferenca
17.39

Valor T
-2.487
-2.854
-2.940
-3.580

Valor T
-0.367
-0.453
-1.093

Valor T
-0.0863
-0.7260

Valor T
-0.6397

as comparacgdes pareadas entre niveis de ITU

Ajustado
Valor-P
0.1225
0.0571
0.0472
0.0104

Ajustado
Valor-P
0.9959
0.9908
0.8088

Ajustado
Valor-P
1.0000
0.9486

Ajustado
Valor-P
0.9671

Omthq:ﬁamﬂwmaMMMa®ummmaxemnﬂdeTBSﬁm1:2§Ci§Q2:2Z€Ci§Q3:

278C+5C;4=28,1'C+5C;e5=29,1"C+5C.
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Ave No. 000SFFESEE

Passagem

Quadro 11. Teste Tukey para a passagem para a ave 000SFFESEE.

Intervalo de confianca simulténeo de 95% de Tukey
Varidvel resposta Freqg
Todas as comparacdes pareadas entre niveis de ITU

ITU = 1 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
2 -27.1 28.45 -0.953 0.8733
3 -56.7 28.45 -1.994 0.2947
4 -77.7 28.45 -2.732 0.0741
5 -130.2 28.45 -4.5717 0.0008

ITU = 2 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
3 -29.6 28.45 -1.041 0.8341
4 -50.6 28.45 -1.779 0.4051
5 -103.1 28.45 -3.624 0.0093

ITU = 3 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
4 -21.00 28.45 -0.738 0.9456
5 -73.50 28.45 -2.583 0.1011

ITU = 4 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
5 -52.50 28.45 -1.845 0.3692

Omthq:ﬁamﬂwmaMMMa®ummmaxemnﬂdeTBSﬁm1:2§Ci§Q2:2Q§Ci§Q3:
27,8C+5C;4=283C+5C;e5=29,7C+5C.
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Ave No. 0005FFE90E

Passagem

Quadro 12. Teste Tukey para a passagem para a ave 000SFFE9(E.

Intervalo de confianca simulténeo de 95% de Tukey
Varidvel resposta Freqg
Todas as comparacdes pareadas entre niveis de ITU

ITU = 1 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
2 -106.7 29.61 -3.605 0.0083
3 -131.8 29.61 -4.450 0.0012
4 -185.4 29.61 -6.261 0.0000
ITU = 2 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
3 -25.00 29.61 -0.844 0.8328
4 -78.62 29.61 -2.655 0.0655
ITU = 3 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
4 -53.62 29.61 -1.811 0.2962

Onde Freq = freqiiéncia absoluta de utilizagdo; e os niveis de TBS sdo: 1 = 23’C+5C;2=278C+5C;3=
28,1'C+5C;e4=298C+5C.
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Bebedouro

Quadro 13. Teste Tukey para o bebedouro para a ave 0005SFFE90E.

Intervalo de confianca simulténeo de 95% de Tukey
Varidvel resposta Freqg
Todas as comparacdes pareadas entre niveis de ITU

ITU = 1 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
2 -109.7 74.65 -1.470 0.4722
3 -140.2 74.65 -1.879 0.2670
4 -260.0 74.65 -3.483 0.0110
ITU = 2 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
3 -30.5 74.65 -0.409 0.9764
4 -150.2 74.65 -2.013 0.2152
ITU = 3 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
4 -119.7 74.65 -1.604 0.3979

Onde Freq = freqiiéncia absoluta de utilizagio; e os niveis de TBS sdo: 1 =23'C £5C;2=27,8C+5C;3 =
28,1'C+5C;e4=298C+5C.
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Ave No. 0005FFFCD2

Passagem

Quadro 14. Teste Tukey para a passagem para a ave 000SFFFCD2.

Intervalo de confianca simulténeo de 95% de Tukey
Varidvel resposta Freqg
Todas as comparacdes pareadas entre niveis de ITU

ITU = 1 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
2 -113.2 38.93 -2.909 0.0505
3 -144.4 38.93 -3.709 0.0075
4 -165.1 38.93 -4.242 0.0019
5 -221.0 38.93 -5.677 0.0001

ITU = 2 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
3 -31.1 38.93 -0.800 0.9285
4 -51.9 38.93 -1.333 0.6738
5 -107.7 38.93 -2.768 0.0687

ITU = 3 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
4 -20.75 38.93 -0.533 0.9831
5 -76.63 38.93 -1.968 0.3069

ITU = 4 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
5 -55.87 38.93 -1.435 0.6109

Omthq:ﬁamﬂwmaMMMa®ummmaxemnﬂdeTBSﬁm1:2§Ci§Q2:2ZdCi§Q3:
27,8C+5C;4=284C+5C;e5=30,0C+5C.
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Ave No. 0005FFFF0C

Passagem

Quadro 15. Teste Tukey para a passagem para a ave 0005SFFFF0C.

Intervalo de confianca simulténeo de 95% de Tukey
Varidvel resposta Freqg
Todas as comparacdes pareadas entre niveis de ITU

ITU = 1 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
2 -40.38 25.58 -1.579 0.5227
3 -38.38 25.58 -1.500 0.5708
4 -56.63 25.58 -2.214 0.2041
5 -93.25 25.58 -3.646 0.0088

ITU = 2 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
3 2.00 25.58 0.078 1.0000
4 -16.25 25.58 -0.635 0.9679
5 -52.87 25.58 -2.067 0.2620

ITU = 3 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
4 -18.25 25.58 -0.714 0.9516
5 -54.87 25.58 -2.145 0.2299

ITU = 4 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
5 -36.62 25.58 -1.432 0.6131

Omthq:ﬁamﬂwmaMMMa®ummmaxemnﬂdeTBSﬁm1:2§Ci§Q2:2ZdCi§Q3:
27,8C+5C;4=284C+5C;e5=30,0C+5C.
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Ave No. 00060003EB

Passagem

Quadro 16. Teste Tukey para a passagem para a ave 00060003EB.

Intervalo de confianca simulténeo de 95% de Tukey
Varidvel resposta Freqg

Todas
ITU =
Nivel
TBS

2

3
4
5
ITU =

Nivel
TBS

ITU

Nivel
TBS

ITU =

Nivel
TBS
5

1 subtraido de:

Diferenca
de Médias
-63.87
-65.37
-62.50
-76.13

2 subtraido de:

Diferenca
de Médias
-1.50
1.37
-12.25

3 subtraido de:

Diferenca
de Médias
2.87
-10.75

4 subtraido de:

Diferenca
de Médias
-13.62

EP da
Diferenca
17.31
17.31
17.31
17.31

EP da
Diferenca
17.31
17.31
17.31

EP da
Diferenca

17.31

17.31

EP da
Diferenca
17.31

as comparacgdes pareadas entre niveis de ITU

Ajustado

Valor T Valor-P
-3.689 0.0079
-3.776 0.0063
-3.610 0.0096
-4.397 0.0013

Ajustado

Valor T Valor-P
-0.0866 1.0000
0.0794 1.0000
-0.7075 0.9531
Ajustado

Valor T Valor-P
0.1660 0.9998
-0.6209 0.9705
Ajustado

Valor T Valor-P
-0.7869 0.9323

Omthq:ﬁamﬂwmaMMMa®ummmaxemankaBSﬁmIZZfCi§Q2:2Z€Ci§Q3:

278C+5C;4=284C+5C;e5=292C+5C.
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Ave No. 000600D20D

Passagem

Quadro 17. Teste Tukey para a passagem para a ave 000600D20D.

Intervalo de confianca simulténeo de 95% de Tukey
Varidvel resposta Freg
Todas as comparacgdes pareadas entre niveis de ITU ITU

ITU = 1 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
2 -98.0 27.21 -3.602 0.0098
3 -115.9 27.21 -4.259 0.0018
4 -115.9 27.21 -4.259 0.0018
5 -135.4 27.21 -4.976 0.0003

ITU = 2 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
3 -17.87 27.21 -0.657 0.9639
4 -17.88 27.21 -0.657 0.9639
5 -37.37 27.21 -1.374 0.6488

ITU = 3 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
4 -0.00 27.21 -0.0000 1.0000
5 -19.50 27.21 -0.7168 0.9509

ITU = 4 subtraido de:

Nivel Diferenca EP da Ajustado
TBS de Médias Diferenca Valor T Valor-P
5 -19.50 27.21 -0.7168 0.9509

Onde Freq = freqiiéncia absoluta de utilizagio; e os niveis de TBS sdo: 1 =23'C £5C;2=26,8C+5C;3 =
27,8C+5C;4=281'C+5C;e5=30,4C+5C.
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Bebedouro

Quadro 18. Teste Tukey para o bebedouro para a ave 000600D20D.

Intervalo de confianca simulténeo de 95% de Tukey
Varidvel resposta Freqg

Todas
ITU =
Nivel
TBS

2

3
4
5
ITU =

Nivel
TBS

ITU =

Nivel
TBS
5

1 subtraido de:

Diferenca
de Médias
63.6
-23.9
-13.0
-338.6

2 subtraido de:

Diferenca

de Médias
-87.5
-76.6
-402.2

3 subtraido de:

Diferenca

de Médias
10.9
-314.7

4 subtraido de:

Diferenca
de Médias
-325.6

EP da
Diferenca
121.6
121.6
121.6
121.6

EP da
Diferenca
121.6
121.6
121.6

EP da
Diferenca
121.6
121.6

EP da
Diferenca
121.6

Valor T
0.523
-0.196
-0.107
-2.786

Valor T
-0.720
-0.630
-3.309

Valor T
0.089
-2.589

Valor T
-2.679

as comparacgdes pareadas entre niveis de ITU

Ajustado
Valor-P
0.9842
0.9996
1.0000
0.0661

Ajustado
Valor-P
0.9501
0.9688
0.0200

Ajustado
Valor-P
1.0000
0.0998

Ajustado
Valor-P
0.0830

Ommqu:ﬁaﬁ&mﬁa&dmakumﬁwaxemankaBSﬁm122fCi§Q2:2@§Ci§Q3:
27,8C+5C;4=28,1'C+5C;e5=30,4C+5C.
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ANEXO 9
Instrugées SQL utilizadas

1. Determinacao da maxima TBS do dia

declare @data varchar(30)
declare @data varchar(30)
declare @dia varchar(30)

set @dia=01

while (@dia <= 31)

begin

set @data ='01/'+ @dia + '/01"

select Data, Hora, TBS from Dados_janeiro

where TBS = (select max(TBS) from Dados_janeiro
where Data = (@data) and Data = (@data order by Hora

set @dia = @dia + 1
end

2. Determinacio da maxima ITU do dia

declare (@data varchar(30)
declare @dia varchar(30)

set @dia=01
while (@dia <=31)

begin
set @data ='01/' + @dia + /01"

select Data, Hora, (0.6*TBS + 0.4*TBU) from Dados_janeiro

where (0.6*TBS + 04*TBU) = (select max(0.6*TBS + 0.4*TBU) from
Dados_janeiro

where Data = (@data) and Data = (@data order by Hora

set @dia = @dia + 1
end

3. Variacao da TBS durante o dia
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Hora

and

Hora

select Hora, TBS from Dados_janeiro where Data ='01/27/01' and
Hora between '1899-12-30 06:00:00.000' and '1899-12-30 20:00:00.000" order by

4. Variacao da ITU durante o dia

select Hora, (0.6*TBS + 0.4*TBU) from Dados_janeiro where Data = '01/27/01'

Hora between '1899-12-30 06:00:00.000" and '1899-12-30 20:00:00.000' order by

5. Determinacio do padrio dos individuos

declare @data01 varchar(30)
declare @data02 varchar(30)
declare @data03 varchar(30)
declare @data04 varchar(30)
declare @data05 varchar(30)
declare @data06 varchar(30)
declare (@data07 varchar(30)
declare (@data08 varchar(30)
declare (@data09 varchar(30)
declare @datal0 varchar(30)
declare @datal1 varchar(30)
declare @datal2 varchar(30)
declare @datal3 varchar(30)
declare @datal4 varchar(30)
declare @datal5 varchar(30)
declare @datal6 varchar(30)
declare @datal7 varchar(30)
declare @datal8 varchar(30)
declare @datal9 varchar(30)
declare (@data20 varchar(30)
declare @data21 varchar(30)
declare @data22 varchar(30)
declare @Id varchar (30)
declare @local varchar(30)
declare (@tabela varchar(30)

set @data01 ="10/11/00'
set @data02 ='10/27/00'
set @data03 ='10/28/00'
set @data04 ='10/30/00'
set @data05 ="'11/01/00'
set @data06 ="'11/07/00'
set @data07 ="'11/09/00'
set @data08 ="11/12/00'
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set @data09 ="11/13/00'
set @datal0 ="11/14/00'
set @datall ="11/15/00"
set @datal2 ="11/16/00'
set @datal3 ="11/19/00'
set @datal4 ="11/20/00'
set @datal5 ='11/22/00'
set @datal6 ="'12/01/00'
set @datal7 ='12/02/00'
set (@datal8 ="'12/10/00'
set (@datal9 ="'12/17/00'
set (@data20 ="'12/18/00'
set @data21 ="12/19/00'
set @data22 ="12/28/00'

set @Id ='000600D20D'
set @local = bebedouro’

select "01", count(*) from Dados_outubro where Identificagdo = @Id and Data =
@data01 and local = @local

union

select "02", count(*) from Dados_outubro where Identificacdo = @Id and Data
@data02 and local = @local

union

select "03", count(*) from Dados_outubro where Identificacdo = @Id and Data =
@data03 and local = @local

union

select "04", count(*) from Dados_outubro where Identificagdo = @Id and Data =
(@data04 and local = @local

union

select "05", count(*) from Dados novembro where Identificagdo = @Id and Data
= (@data05 and local = @local

union

select "06", count(*) from Dados novembro where Identificagdo = @Id and Data
= (@data06 and local = @local

union

select "07", count(*) from Dados novembro where Identificacdo = @Id and Data
= (@data07 and local = @local

union

select "08", count(*) from Dados novembro where Identificagdo = @Id and Data
= (@data08 and local = @local

union

select "09", count(*) from Dados_novembro where Identificagdo = @Id and Data
= (@data09 and local = @local

union
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select "10", count(*) from Dados novembro where Identificagdo = @Id and Data
= (@datal0 and local = @local

union

select "11", count(*) from Dados novembro where Identificagio = @]Id and Data
= (@datal 1 and local = @local

union

select "12", count(*) from Dados novembro where Identificagdo = @Id and Data
= (@datal2 and local = @local

union

select "13", count(*) from Dados novembro where Identificagdo = @Id and Data
= (@datal3 and local = @local

union

select "14", count(*) from Dados novembro where Identificagdo = @Id and Data
= (@wdatal4 and local = @local

union

select "15", count(*) from Dados novembro where Identificagdo = @Id and Data
= (@datal5 and local = @local

union

select "16", count(*) from Dados_dezembro where Identificagdo = @Id and Data
= (@datal6 and local = @local

union

select "17", count(*) from Dados_dezembro where Identificacdo = @Id and Data
= (@datal7 and local = @local

union

select "18", count(*) from Dados dezembro where Identificagdo = @Id and Data
= (@wdatal8 and local = @local

union

select "19", count(*) from Dados dezembro where Identificagdo = @Id and Data
= (@datal9 and local = @local

union

select "20", count(*) from Dados_dezembro where Identificagdo = @Id and Data
= (@data20 and local = @local

union

select "21", count(*) from Dados_dezembro where Identificacdo = @Id and Data
= (@data21 and local = @local

union

select "22", count(*) from Dados dezembro where Identificagdo = @Id and Data
= (@wdata22 and local = @local

6. Verificacao do padrao do comportamento encontrado pelos intervalos de
confianca no banco de dados

declare @data varchar(30)
declare @nb int

declare @np int

declare @nn int

declare (@tabela varchar(30)
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declare @Id varchar(30)
declare @local varchar(30)
declare @dia varchar(30)

set @Id ='0005FFD94F"
set @local = bebedouro’
set @dia=01

While (@dia <=31)

begin
set @data="11/'+ @dia +'/00'

set @nb = (select count(*) from Dados novembro where Identificagdo = @Id and
Local = 'bebedouro’ and Data = @data)

set @np = (select count(*) from Dados novembro where Identificagdo = @Id and
Local = 'passagem' and Data = (@data)

select Data, Hora, TBS, UR, Local from Dados_novembro where Identificacdo =
@Id and Data = (@data
and ((@nb > 140 and @nb < 512) and (@np > 99 and @np < 153)) order by Hora

set @dia = @dia + 1

end

7. Verificacio das freqiiéncias de ocorréncias de cada temperatura para cada
local individualmente (teste Tukey)

declare @tbs01 real
declare @tbs02 real
declare @Id varchar(30)
declare @local varchar(30)

set @tbs01 =29.7

set @tbs02 =30.7

set @Id ='0005FFD94F"
set @local = 'passagem’

select "1", count(*) from Dados_outubro where TBS between @tbs01 and @tbs02
and Data between '10/01/00' and '10/15/00'

and Local = @local and Identificagdo = @Id

union

select "2", count(*) from Dados_outubro where TBS between @tbs01 and @tbs02
and Data between '10/16/00" and '10/31/00'

and Local = @local and Identificagdo = @Id
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@tbs02

@tbs02

@tbs02

@tbs02

union
select "3", count(*) from Dados novembro where TBS between @tbs01 and

and Data between '11/01/00' and '11/15/00'

and Local = @local and Identificagdo = @Id

union

select "4", count(*) from Dados novembro where TBS between @tbs0O1 and

and Data between '11/16/00' and '11/30/00'

and Local = @local and Identificagdo = @Id

union

select "5", count(*) from Dados dezembro where TBS between @tbs01 and

and Data between '12/01/00' and '12/15/00'

and Local = @local and Identificagdo = @Id

union

select "6", count(*) from Dados dezembro where TBS between @tbsO1 and

and Data between '12/16/00' and '12/31/00'

and Local = @local and Identificagdo = @Id

union

select "7", count(*) from Dados_janeiro where TBS between @tbs01 and @tbs02
and Data between '01/01/01' and '01/15/01"

and Local = @local and Identificagdo = @Id

union

select "8", count(*) from Dados_janeiro where TBS between @tbs01 and @tbs02
and Data between '01/16/01' and '01/31/01"

and Local = @local and Identificagdo = @Id
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ANEXO 10

Distribuicdo das frequencias de registros de utilizacao de cada local em
funcao da TBS e da UR, para individuos.

Tabela 17. Distribui¢io das freqiiéncias de registros no bebedouro para a ave 0005SFFD94F.

Bebedouro

TBS/UR| 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95
14.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0
15.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 87 188 83 23
16.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 570 111 273 130
17.5 0 0 42 6 0 0 6 0 4 58 102 236 869 283
18.5 0 0 0 0 0 0 0 1 7 91 189 554 568 626
19.5 0 0 0 0 0 0 1 17 55 240 591 1995 497 1156
20.5 0 0 0 0 0 0 5 41 190 389 879 366 800 2117
21.5 0 0 0 0 0 1 28 118 330 632 454 256 659 1700
22.5 0 0 0 0 0 16 51 234 592 444 426 381 438 266
23.5 0 0 0 0 15 98 198 303 261 324 169 293 397 248
245 0 0 0 365 250 195 254 182 302 343 235 223 102
25.5 0 0 2 20 177 487 259 269 120 190 129 164 145 174
26.5 0 0 6 127 418 551 292 229 60 140 206 173 219 125
27.5 2 2 21 158 360 252 305 113 59 176 107 114 123 74
28.5 14 51 88 211 291 220 128 34 41 94 149 174 57 34
29.5 20 78 92 435 289 174 94 9 87 130 395 90 44 20
30.5 10 46 121 310 124 81 25 0 41 246 174 62 13 15
31.5 2 72 132 134 62 37 3 0 29 8 90 14 1 34
325 51 157 8 26 23 0 0 0 13 112 60 0 3 9
335 52 76 5 4 1 0 0 0 4 56 0 0 0 4
345 20 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Tabela 18. Distribuicéo das freqiiéncias de registros na passagem para a ave 000SFFD94F.

Passagem

TBS/UR| 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
14.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 25 0
15.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45 56 44
16.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 10 38 132 133
17.5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 34 62 367 129
18.5 0 0 0 0 0 0 0 3 6 17 101 144 353 325
19.5 0 0 0 0 0 0 0 5 18 133 152 332 287 408
20.5 0 0 0 0 0 0 1 6 26 87 218 258 339 481
21.5 0 0 0 0 0 0 5 51 101 157 160 120 311 360
22.5 0 0 0 0 0 1 43 69 139 134 81 173 259 204
23.5 0 0 0 4 10 13 73 107 162 123 58 173 163 108
24.5 0 0 0 5 9 66 102 246 132 87 128 121 83 54
25.5 0 0 0 4 30 155 177 268 8 60 93 80 65 29
26.5 0 0 26 25 111 218 238 159 86 58 55 92 74 35
27.5 0 6 32 51 290 244 259 108 53 62 66 102 46 20
28.5 3 30 29 136 286 212 147 36 31 60 71 102 34 24
29.5 8 23 75 192 209 138 71 6 28 57 90 76 9 26
30.5 1 33 61 196 94 33 17 0 33 45 60 46 10 8
31.5 0 62 8 74 37 13 0 0 36 51 49 14 2 13
325 38 81 19 8 17 0 0 0 10 68 30 0 0 9
335 61 47 5 2 0 0 0 4 35 2 0 0 10
345 15 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 19. Distribui¢io das freqiiéncias de registros no bebedouro para a ave 0005FFDB5A.

Bebedouro

TBS/UR| 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95
14.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 30 0
15.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 47 22
16.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 32 43 188
17.5 0 0 0 0 0 1 17 12 1 7 32 112 408 315
18.5 0 0 0 0 0 1 1 11 5 13 30 132 149 354
19.5 0 0 0 0 0 0 0 360 59 81 139 345 608
20.5 0 0 0 0 0 0 1 394 47 110 101 358 327
21.5 0 0 0 0 0 0 1 49 124 79 187 284 108 266
225 0 0 0 0 0 11 45 107 445 156 243 98 323 185
23.5 0 0 0 0 12 15 71 50 274 181 63 126 114 72
24.5 0 0 0 1 16 182 144 200 183 150 81 103 130 61
25.5 0 0 5 8 104 133 203 157 63 89 93 9% 103 33
26.5 0 0 2 43 125 195 337 202 98 71 5l 55 83 50
27.5 0 324 63 19 290 260 283 73 82 36 108 54 33
28.5 9 22 129 240 255 305 133 56 25 58 96 180 95 14
29.5 13 61 119 378 267 190 82 15 22 94 109 64 53 20
30.5 30 87 255 473 173 45 28 2 38 137 43 150 46 18
31.5 7 136 372 289 231 3 0 1 28 66 50 50 0 7
325 54 215 223 97 8 O 0 0 10 181 38 0 0 8
335 336 106 9 3 5 0 0 0 2 39 0 0 0 6
345 37 26 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0

Tabela 20. Distribui¢io das freqiiéncias de registros na passagem para a ave 000SFFDBSA.

Passagem

TBS/UR| 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95
14.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 1
15.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 22 32 249
16.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 35 508 146
17.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 21 85 286 231
18.5 0 0 0 0 0 0 0 0 2 16 187 153 276 657
19.5 0 0 0 0 0 0 0 1 13 188 85 225 192 523
20.5 0 0 0 0 0 0 0 50 64 58 286 214 345 746
21.5 0 0 0 0 0 0 0 29 54 95 173 117 170 428
225 0 0 0 0 0 0 10 34 75 73 72 171 96 93
23.5 0 0 0 0 0 2 30 58 105 82 36 113 65 52
24.5 0 0 0 4 2 40 62 144 94 105 54 57 52 37
25.5 0 0 2 0 20 8 95 118 40 8 30 30 38 29
26.5 0 0 0 9 91 149 135 81 40 55 44 57 32 22
27.5 1 0 6 23 82 121 143 32 30 37 47 41 30 6
28.5 11 18 13 64 92 114 51 10 17 18 39 60 29 6
29.5 19 14 76 73 109 40 3 11 36 50 32 13 22
30.5 10 16 20 78 33 43 2 1 21 39 36 27 9 6
315 2 12 39 26 3 14 0 0 13 25 33 2 0 4
325 17 23 12 2 8 0 0 0 2 38 18 0 0 3
335 59 39 3 2 0 0 0 0 20 0 0 0 5
345 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 21. Distribui¢io das freqiiéncias de registros no bebedouro para a ave 0005FFESEE.

Bebedouro

TBS/UR| 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
14.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 37 3
15.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 49 93 35 86
16.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 127 65 286 477
17.5 0 0 0 3 0 0 0 0 3 138 116 147 599 261
18.5 0 0 0 1 0 0 0 7 5 351 99 276 372 722
19.5 0 0 0 0 0 0 0 5 55 111 119 341 335 947
20.5 0 0 0 0 0 0 1 18 221 74 667 362 742 1388
21.5 0 0 0 0 0 0 9 78 140 373 183 256 532 711
22.5 0 0 0 0 0 6 32 120 237 167 92 148 273 236
23.5 0 0 0 0 22 56 222 170 318 110 117 224 266 75
24.5 0 0 0 0 46 175 223 225 106 108 149 251 111 67
25.5 0 0 6 35 90 149 234 178 90 54 104 97 78 68
26.5 0 0 14 83 201 192 259 150 60 49 86 101 78 37
27.5 0 3 55 108 165 207 220 103 43 106 64 113 56 6
28.5 22 47 79 281 258 147 123 30 21 190 116 163 130 51
29.5 59 53 148 346 261 175 41 12 42 216 160 129 32 21
30.5 61 85 169 344 103 46 4 0 44 81 106 79 13 13
31.5 4 114 368 170 143 9 1 0 24 112 67 11 1 5
325 27 471 289 77 45 0 0 0 7 120 46 0 2 4
335 74 108 13 6 0 0 0 0 11 92 0 0 0 12
34.5 38 6 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0

Tabela 22. Distribui¢io das freqiiéncias de registros na passagem para a ave 000SFFESEE.

Passagem

TBS/UR| 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95
14.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 23 0
15.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 43 140 33
16.5 0 0 0 19 0 0 0 0 0 8 75 395 176
17.5 0 0 14 66 0 0 0 0 12 35 16 143 461 308
18.5 0 0 0 0 0 0 0 9 128 158 246 561 504
19.5 0 0 0 0 0 0 3 6 21 167 253 628 532 780
20.5 0 0 0 0 0 0 320 75 151 321 357 475 606
21.5 0 0 0 0 0 0 10 95 151 212 325 192 361 353
225 0 0 0 0 0 2 33 110 188 159 173 102 236 161
23.5 0 0 0 0 4 32 77 131 136 119 64 142 78 77
24.5 0 0 0 139 63 142 258 148 100 95 79 175 58
25.5 0 0 2 0 35 149 230 225 97 77 46 50 90 29
26.5 0 0 4 23 125 285 247 173 68 61 68 81 50 31
27.5 1 8 17 45 200 265 272 117 49 36 66 70 55 25
28.5 24 56 26 126 236 220 124 36 24 94 61 82 17 10
29.5 14 48 41 158 158 126 60 20 20 48 64 40 23 11
30.5 4 25 87 145 48 21 10 1 15 45 42 22 11 11
315 0 59 76 65 42 8 0 0 5 47 29 11 0 8
325 33 58 24 4 9 0 0 0 7 73 40 0 0 8
335 50 31 4 0 2 0 0 0 2 41 1 0 0 11
345 25 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 23. Distribuicdo das freqiiéncias de registros no bebedouro para a ave 000SFFE90E.

Bebedouro

TBS/UR| 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95
14.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 26 0
15.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 48 39
16.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 10 199 295 443
17.5 0 0 0 0 0 0 0 0 7 19 156 281 360 87
18.5 0 0 0 0 0 0 0 0 7 34 80 378 365 212
19.5 0 0 0 0 0 0 0 9 52 143 263 208 355 445
20.5 0 0 0 0 0 0 10 15 79 296 429 308 434 975
21.5 0 0 0 0 0 4 20 64 128 291 427 274 382 1026
22.5 0 0 0 0 0 15 60 197 213 333 170 157 292 201
235 0 0 0 0 24 84 115 162 403 327 175 281 178 208
24.5 0 0 0 8 35 192 289 348 256 210 160 153 123 95
25.5 0 0 8 37 8 409 269 287 126 145 121 98 241 60
26.5 0 0 30 106 282 451 433 202 111 118 120 132 100 50
27.5 0 31 92 167 447 473 379 216 110 103 111 102 82 45
28.5 23 58 94 256 423 436 223 53 66 75 82 102 73 30
29.5 23 60 90 399 394 383 114 10 35 127 185 82 78 24
30.5 10 118 173 301 201 123 13 2 77 141 145 87 14 9
315 393 420 191 73 30 O 0 39 118 151 22 1 22
325 63 179 191 18 12 0 0 0 21 208 126 O 3 8
335 109 121 23 0 0 1 0 0 10 67 0 0 0 17
345 37 13 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Tabela 24. Distribui¢do das freqiiéncias de registros na passagem para a ave 000SFFE90E.

Passagem

TBS/UR| 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95
14.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 69 9
15.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 78 81 32
16.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 6 41 201 265
17.5 0 0 0 0 0 0 0 0 10 25 38 103 446 233
18.5 0 0 0 0 0 0 0 3 14 45 159 355 525 636
19.5 0 0 0 0 0 0 0 8 27 142 245 565 513 618
20.5 0 0 0 0 0 0 0 30 147 182 404 413 599 736
21.5 0 0 0 0 0 0 21 82 139 232 377 166 533 413
225 0 0 0 0 0 3 56 161 206 228 162 224 312 274
235 0 0 0 2 4 25 78 211 199 154 105 208 251 168
24.5 0 0 0 11 18 76 163 281 220 161 174 124 166 87
25.5 0 0 3 12 51 144 230 262 69 79 105 93 79 50
26.5 0 0 10 39 104 259 268 173 54 8 67 137 90 22
27.5 0 4 27 77 149 200 218 103 55 51 73 97 53 42
28.5 11 44 27 222 206 199 93 16 23 79 93 105 50 6
29.5 21 55 64 184 1838 109 48 13 19 8 121 8 20 19
30.5 11 33 77 165 8 53 12 0 17 90 94 39 10 17
31.5 1 68 81 9 39 o6 1 0 16 84 66 12 6 11
325 34 59 40 8 11 0 0 0 2 8 54 0 1 5
335 57 22 2 0 1 0 0 0 2 18 0 0 0 5
345 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 25. Distribui¢io das freqiiéncias de registros no bebedouro para a ave 0005SFFFCD2.

Bebedouro

TBS/UR| 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95
14.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 71 4
15.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 19 30 55
16.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 84 32 264 551
17.5 0 0 3 8 0 0 2 0 0 20 74 116 444 192
18.5 0 0 0 0 0 0 0 3 2 78 113 400 465 478
19.5 0 0 0 0 0 0 0 11 41 132 406 327 342 584
20.5 0 0 0 0 0 0 6 44 74 276 522 359 430 668
21.5 0 0 0 0 0 2 27 182 93 362 247 197 292 844
225 0 0 0 0 6 7 60 280 216 330 335 151 343 164
23.5 0 0 0 0 49 66 173 209 291 267 130 189 353 170
24.5 0 0 0 125 182 274 411 325 310 195 225 282 120
25.5 0 0 7 45 89 269 255 344 153 268 127 105 128 97
26.5 0 0 27 129 302 310 326 267 154 134 79 149 163 60
27.5 0 12 126 118 446 445 517 199 155 117 133 222 112 22
28.5 31 58 111 333 603 411 282 115 172 433 227 236 120 23
29.5 45 93 147 476 552 283 160 52 191 237 343 149 47 45
30.5 32 86 253 514 297 134 9 2 81 278 242 75 44 17
31.5 13 119 402 304 125 22 0 52 248 176 21 3 46
325 75 263 137 60 69 2 0 0 11 320 183 0 0 5
335 212 137 10 0 1 0 0 0 10 95 4 0 0 9
345 9% 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 26. Distribui¢io das freqiiéncias de registros na passagem para a ave 000SFFFCD2.

Passagem

TBS/UR| 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95
14.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 32 5
15.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97 130 172
16.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 26 105 246 258
17.5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 9 39 153 612 268
18.5 0 0 0 1 0 0 0 5 9 64 184 416 722 810
19.5 0 0 0 0 0 0 0 345 222 278 801 810 1223
20.5 0 0 0 1 0 0 2 34 212 196 403 490 632 1150
21.5 0 0 0 0 0 0 20 94 229 247 334 256 485 571
225 0 0 0 0 0 7 55 151 209 222 185 197 388 342
23.5 0 0 0 0 7 46 91 186 270 160 113 183 299 133
245 0 0 0 16 19 118 174 339 215 219 243 138 186 107
25.5 0 0 5 22 93 295 266 291 91 140 153 145 148 48
26.5 0 0 18 47 179 343 325 189 66 73 116 180 126 18
27.5 0 2 70 83 232 249 284 96 48 58 126 124 79 18
28.5 24 48 66 165 274 253 165 19 30 90 97 145 48 16
29.5 16 47 67 191 141 169 92 8 21 74 131 86 17 23
30.5 50 79 148 78 54 18 1 34 85 145 41 12 10
31.5 0o 71 112 70 46 7 1 0 54 92 170 13 1 15
325 38 8 29 14 9 0 0 0 7 189 91 0 0 8
335 60 36 2 6 1 0 0 0 4 63 0 0 0 6
345 11 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 27. Distribui¢io das freqiiéncias de registros no bebedouro para a ave 0005SFFFF0OC.

Bebedouro

TBS/UR| 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95
14.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 12 0
15.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 21 49 30
16.5 0 0 0 0 0 0 0 0 12 12 170 158 252
17.5 0 0 2 33 9 22 0 0 5 41 26 374 457 158
18.5 0 0 6 4 1 0 1 5 14 28 38 907 751 613
19.5 0 0 0 0 0 0 9 67 99 410 381 333 1038
20.5 0 0 0 1 0 5 16 18 234 293 ### 292 533 1254
21.5 0 0 0 0 1 46 16 106 201 645 251 302 399 1422
225 0 0 0 0 16 9 44 109 225 374 253 201 371 432
23.5 0 0 0 0 6 30 164 132 326 265 121 247 494 434
24.5 0 0 0 0 24 141 283 277 182 250 181 164 373 200
25.5 0 0 2 4 45 278 197 166 61 97 181 174 297 124
26.5 0 0 9 42 173 317 316 116 77 96 128 192 148 48
27.5 0 4 15 83 180 292 221 77 58 209 255 237 91 18
28.5 7 37 52 185 232 297 142 31 123 406 342 245 64 47
29.5 12 48 67 238 288 283 59 8 224 319 448 233 17 25
30.5 13 20 60 264 187 70 11 3 97 454 508 121 51 51
31.5 0 28 112 125 54 11 1 0 103 306 521 36 13 34
325 43 87 57 9 22 1 0 0 9 592 290 0 3 2
335 80 29 7 4 5 0 0 0 12 152 12 0 0 7
345 19 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 28. Distribui¢io das freqiiéncias de registros na passagem para a ave 000SFFFFOC.

Passagem

TBS/UR| 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95
14.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 36 4
15.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 23 178 186
16.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 9 29 315 158
17.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 & 73 352 270
18.5 0 0 0 0 0 0 0 4 5 91 8 235 364 569
19.5 0 0 0 0 0 0 0 323 74 70 272 403 616
20.5 0 0 0 0 0 0 1 10 27 46 84 175 347 445
21.5 0 0 0 0 0 0 5 35 58 110 102 87 270 297
225 0 0 0 0 0 0 17 93 9 91 66 60 145 72
23.5 0 0 0 0 0 15 78 53 112 91 o4 88 179 59
245 0 0 0 0 9 25 77 117 106 87 69 48 84 43
25.5 0 0 0 5 31 86 103 147 82 40 48 41 5220
26.5 0 0 5 24 78 143 112 101 24 45 32 47 36 19
27.5 0 2 5 20 114 139 120 33 35 21 47 37 15 12
28.5 3 1326 92 120 97 68 23 13 13 30 16 14 10
29.5 9 15 49 125 98 74 12 17 11 29 28 40 12 14
30.5 10 26 54 91 46 47 3 0 5 41 20 16 7 3
31.5 359 75 60 27 1 0 0 7 20 13 10 0 2
325 29 8 76 9 17 0 0 0 7 32 4 0 0 5
335 99 89 7 0 1 0 0 0 1 21 0 0 0 9
345 41 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 29. Distribui¢io das freqiiéncias de registros no bebedouro para a ave 00060003EB.

Bebedouro

TBS/UR| 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95
14.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 25 11
15.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 159 14 71
16.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 30 135 112
17.5 0 0 0 0 0 6 22 0 1 4 60 92 314 74
18.5 0 0 0 0 0 0 0 0 2 21 38 170 516 338
19.5 0 0 0 0 0 0 0 0 19 148 196 410 318 732
20.5 0 0 0 0 0 7 10 26 37 187 202 251 508 420
21.5 0 0 0 0 9 20 2 51 66 280 155 194 294 322
225 0 0 0 0 8 8 45 199 111 160 225 116 127 84
23.5 0 0 0 0 5 24 98 149 177 192 321 112 95 29
24.5 0 0 0 8 51 132 244 241 136 129 165 66 109 16
25.5 0 0 4 39 124 294 240 237 103 155 44 84 75 16
26.5 0 0 2 98 335 306 293 143 126 86 76 58 48 10
27.5 0 5 36 74 281 315 293 97 136 104 63 163 62 35
28.5 14 36 51 268 413 261 217 108 90 84 105 94 54 17
29.5 34 35 85 263 249 272 93 25 26 92 197 44 13 14
30.5 24 46 120 268 127 108 14 0 47 141 134 37 7 27
31.5 0 46 240 98 95 14 O 0 34 95 57 2 2 71
325 23 40 54 11 31 0 0 0 4 95 41 0 1 9
335 21 28 6 1 0 0 0 1 26 0 0 0 30
345 16 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 30. Distribui¢io das freqiiéncias de registros na passagem para a ave 00060003EB.
Passagem

TBS/UR| 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95
14.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 87 14
15.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 35 41 120
16.5 0 0 0 6 29 0 0 0 0 14 20 56 165 163
17.5 0 0 0 40 1 0 0 0 5 9 35 58 316 180
18.5 0 0 0 0 0 0 0 0 16 10 51 241 320 535
19.5 0 0 0 0 0 0 0 5 32 131 266 447 283 628
20.5 0 0 0 0 0 0 3 21 81 144 384 361 366 839
21.5 0 0 0 0 0 0 8 97 167 163 259 153 177 329
225 0 0 0 0 0 2 37 65 126 142 104 88 100 125
23.5 0 0 0 2 9 27 9 98 102 107 60 74 68 63
245 0 0 0 8 5 63 105 136 8 74 54 60 76 36
25.5 0 0 0 4 37 105 125 94 46 29 44 38 69 20
26.5 0 0 6 11 121 119 145 74 23 40 33 40 45 12
27.5 0 2 25 32 113 111 119 8 15 22 23 48 30 10
28.5 7 16 26 56 108 69 57 15 6 14 24 48 15 10
29.5 5 11 28 67 76 59 24 0 9 17 29 29 15 4
30.5 4 8§ 27 58 35 12 2 0 11 43 16 26 4 13
31.5 1 38 61 39 34 5 0 0 26 29 23 1 1 7
325 27 49 41 4 6 0 0 0 8§ 38 12 0 0 10
335 72 73 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 7
345 14 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 31. Distribui¢io das freqiiéncias de registros no bebedouro para a ave 000600D20D.

Bebedouro

TBS/UR| 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95
14.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 52 0
15.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 144 157 50
16.5 0 0 0 0 0 0 0 10 155 188 258 273
17.5 0 0 36 191 56 60 48 0 5 84 180 290 784 484
18.5 0 0 21 31 5 3 0 25 38 194 65 653 ### 1114
19.5 0 0 0 0 0 0 5 289 611 390 1600 930 1730
20.5 0 0 0 0 0 0 1 28 667 334 682 463 862 1795
21.5 0 0 0 0 0 1 25 150 407 411 533 554 505 1117
225 0 0 0 0 0 16 67 178 307 473 444 231 708 186
23.5 0 0 0 0 60 69 144 260 470 188 314 342 295 148
24.5 0 0 1 20 59 351 462 487 195 211 353 324 232 176
25.5 0 0 2 43 252 733 586 646 222 143 190 408 300 184
26.5 0 0 25 143 544 827 703 469 205 153 139 183 238 76
27.5 0 43 82 227 662 746 599 281 128 136 182 222 190 45
28.5 58 100 203 615 811 802 332 58 53 135 283 299 175 51
29.5 112 88 236 839 672 540 175 41 26 171 394 163 55 43
30.5 67 99 232 793 296 164 42 2 74 179 260 212 33 17
31.5 16 233 473 432 246 35 1 0 63 226 202 69 0 14
325 127 574 299 62 151 O 0 0 39 369 181 0 0 6
335 464 298 21 12 6 0 0 0 12 113 0 0 0 30
345 77 30 O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

Tabela 32. Distribui¢io das freqiiéncias de registros na passagem para a ave 000600D20D.

Passagem

TBS/UR| 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95
14.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 2
15.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 28 51 14
16.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 15 31 298 140
17.5 0 0 0 0 0 0 0 0 3 18 34 68 393 105
18.5 0 0 0 1 0 0 0 1 6 12 119 189 351 225
19.5 0 0 0 0 0 0 0 9 35 103 171 312 443 557
20.5 0 0 0 0 0 0 4 28 136 127 309 323 411 665
21.5 0 0 0 0 0 0 17 48 106 175 290 140 328 385
225 0 0 0 0 0 4 65 71 161 184 129 109 213 161
23.5 0 0 0 0 3 28 66 148 153 128 66 128 200 104
245 0 0 0 10 16 38 146 275 190 99 123 107 91 58
25.5 0 0 2 3 28 130 164 203 58 82 92 81 53 28
26.5 0 0 11 22 87 159 139 68 25 56 93 91 62 21
27.5 0 0 34 16 128 157 157 30 15 28 87 5l 21 34
28.5 21 23 27 59 114 8 61 14 8 43 65 75 32 15
29.5 13 40 29 8 79 62 15 3 11 47 98 33 28 15
30.5 6 21 40 62 22 25 O 0 26 61 79 31 9 7
31.5 4 50 30 45 12 O 0 0 58 96 112 8 4 1
325 31 34 27 5 3 0 0 0 6 94 32 0 0 7
335 80 21 1 0 0 0 0 0 23 0 0 0 16
345 21 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Distribuicao das freqiiéncias de registros de utilizagcao de cada local em
funcéo da TBS e da UR, para individuos.

Tabela 33. Distribui¢io das freqiiéncias de registros no bebedouro para o grupo.
Bebedouro

TBS/UR| 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95
14.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 265 18
15.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 154 856 464 376
16.5 0 0 0 0 0 0 0 42 971 827 1713 2429
17.5 0 0 8 241 65 89 95 12 26 371 746 1650 4237 1854
18.5 0 0 27 36 6 4 2 52 81 810 652 3478 4229 4458
19.5 0 0 0 0 0 0 1 59 639 1546 2458 5412 3456 7242
20.5 0 0 0 1 0 12 50 193 1597 1903 4516 2503 4668 8950
21.5 0 0 0 0 10 74 128 801 1492 3078 2441 2317 3173 7411
225 0 0 0 0 30 88 406 1425 2347 2438 2189 1485 2875 1755
235 0 0 0 0 193 442 1186 1436 2524 1857 1411 1814 2192 1386
24.5 0 0 1 41 321 1605 2117 2448 1569 1673 1632 1522 1583 838
25.5 0 0 36 231 969 2757 2246 2288 938 1142 989 1227 1369 757
26.5 0 0 115 773 2385 3152 2961 1778 891 847 885 1043 1077 456
27.5 2 103 451 998 2739 3020 2795 1370 762 1035 953 1283 773 278
28.5 178 412 807 2393 3288 2894 1586 485 591 1475 1400 1493 772 267
29.5 318 517 984 3382 2974 2303 819 172 653 1387 2231 954 339 212
30.5 247 588 1383 3272 1509 773 146 11 500 1659 1612 824 221 167
31.5 45 841 2521 1743 1032 161 7 1 372 1264 1314 225 21 235
325 464 1990 1335 360 433 3 0 0 114 2002 965 0 12 51
335 1351 906 94 30 20 1 0 0 62 641 16 0 0 115
345 340 99 0 0 0 0 0 0 2 7 0 0 0 1

Tabela 34. Distribui¢io das freqiiéncias de registros na passagem para o grupo.
Passagem

TBS/UR| 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95
14.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 294 35
15.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 371 709 850
16.5 0 0 48 0 0 0 0 57 96 410 2260 1439
17.5 0 0 14 106 1 0 0 0 32 116 304 745 3233 1724
18.5 0 0 0 2 0 0 0 25 70 263 1044 1979 3472 4261
19.5 0 0 0 0 0 0 3 40 214 1161 1521 3582 3463 5353
20.5 0 0 0 1 0 0 14 199 768 991 2409 2592 3514 5670
21.5 0 0 0 0 0 0 8 531 1006 1392 2020 1231 2635 3136
225 0 0 0 0 0 19 316 754 1200 1233 972 1125 1749 1432
23.5 0 0 0 8 37 188 589 992 1240 964 566 1109 1303 764
24.5 0 0 0 67 87 489 971 1796 1187 932 940 734 914 480
25.5 0 0 14 50 325 1152 1390 1608 569 593 611 558 594 253
26.5 0 0 80 200 896 1675 1609 1018 386 477 508 725 515 180
27.5 2 24 216 347 1308 1486 1572 599 301 315 535 570 329 167
28.5 104 248 240 920 1436 1250 766 169 152 411 480 633 239 97
29.5 92 258 367 1080 1023 846 362 70 130 388 611 425 137 135
30.5 51 212 445 943 441 288 64 3 162 449 492 248 72 75
31.5 11 420 555 469 240 54 2 0 215 444 395 71 14 6l
325 247 478 268 54 80 0 0 0 49 617 281 0 1 55
335 538 358 24 8 9 0 0 0 14 240 3 0 0 69
345 153 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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de registros de uso do bebedouro e passagem para o grupo,

icao das freqiiéncias

Tabela 35. Distribu

40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95

35

discretizados em regides de termoneutralidade (2), atencao (1) e fora da termoneutralidade (0).

TBS/UR | 30

14.5

15.5

16.5

17.5

18.5

19.5

20.5

21.5

225

23.5

24.5

25.5

26.5

27.5

28.5

29.5

30.5

31.5

325

335

345
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