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Resumo

Com intuito de dar um sentido lato ao estudo do solo efetuou-se, com esta pesquisa, uma
sobreposi¢io de dois tipos de conhecimentos: ¢ técnico-cientifico € o empirico adquirido
pelo agricultor. Empregando-se os mstrumentais analiticos da ciéncia agrondmica atual e os
principios da agroecologia, estabeleceu-se comparaces de indicadores de uso e manejo do
solo entre quinze estabelecimentos familiares com bases técnicas de produgio de hortaligas
diferenciadas (quimica-convencional, em transi¢fio e orgénica) das cidades de Cotia, Vargem
Grande Paulista e Ibiiina — SP. As avaliagfes foram baseadas em analises quantitativas e
qualitativas. A primeira se referiu as andlises quimicas (macro e micronutrientes), fisicas
{porosidade total ¢ densidade global) e biologicas (contagem da populaciio de minhocas).
Essas andlises foram efetuadas em canteiros (100m?) cultivados com bréssicas no inicio e
final do cultivo (inverno de 1998 e verdo de 1999). A segunda se referiu & andlise das
percepgdes que os agricultores 1€m do solo, identificando os “graus de sensibilidade™ ao uso
desse fator enquanto um recurso natural com caracteristicas fisico-quimicas e biologicas.
Para tanto foram considerados os depoimentos dos agricultores, explorando, na medida do
possivel, os aspectos considerados nas analises de solo. A anélise qualitativa foi avaliada
mediante entrevistas registradas em questionarios e gravacdes. O direcionamento principal
foram as observagbes e os conhecimentos adquiridos pelos agricuitores nas suas
convivéncias com 0S seus aﬁzbientes, principalmente o solo. Como resultados das andlises
quantitativas, observou-se que ¢ solo tratado com manejo orginico apresentou qualidade
superior aos demais grupos (quimico-convencional ¢ transi¢do). Entretanto, na segunda
analise (final do cultivo) observou-se que o solo dos estabelecimentos em transigfo teve seus
atributos quimicos e biologicos melhorados significativamente. Este mesmo grupo obteve
maior percepgdo geral do solo que os outros dois, que ndo diferiram significativamente entre
si, apenas em alguns temas. Com a justaposicio destes enfoques contribuiu-se para o
aprofundamento da pesquisa cientifica agrondmica, incrementando o corpo tecnologico e de
conhecimentos necessario para a formacfio de uma agricultura de base verdadeiramente

sustentavel.
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Abstract

With the purpose to give a broad direction to the study of the soil, this research, was made

with overlapping of two types of knowledge: technical-scientific and the empirism acquired
by the family farmers. Using the analytical instruments of current agronomy science and the
principles of the agro ecology, comparisons of indicators use and bantling of the soil with
fifteen families’ establishments with techinical basis of production of differentiated herbs
(chemical-conventional, transitional, and organic) of the cities of Cotia, Vargem Grande
Paulista and Ibitina — SP, were established. The evaluations were based on quantitative and
qualitative analyses. The first one was related to the chemical analysis (macro and
micronutrients), physical (total porosity and global density) and biological (the population of
earthworms count). These analyses were carried out in seedbeds (100m*) cultivated with
brassicas in the beginning and the end of the culture (winter 1998 and summer 1999). The
second one was related to the analysis of the perceptions that the family farmers have of the
soil, identifving the "degrees of sensitivity” concerning the use of this factor, under a natural
resource with biological and physical-chemical characteristi. For such a way, testimonies of
producer, exploring to the fullest extent the aspects taken into consideration in the soil
analysies, were considered. The qualitative analysis was evaluated by interviews, registered
in questionnaires and recorded tapes. The main goal of these was the comments and the
knowledge acquired by the producers in their relationship with the environment, mainly the
soil. As results of the quantitative analyses, it was observed that the land treated with organic
handling presents upper quality to the rest of the groups (chemical-conventional and
transitional). However, in the second analysis (crop final stage) it was observed that the soil
of the establishments in transition had its chemical and biological attributes improved
significantly. This exactly group without higher general perception of the land than the other
two, without significant diferences between them, only in some aspects. The overlapping of
these approaches contributed to increase the agronomy scientific research, creating a proper
technological body and knowledge for the formation of a truly sustainable based agriculture.
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Introducio

Estudos que englobem, simultaneamente, varidveis ambientais ¢ sociais nio sdo
freqiientes na pesquisa académica em agronomia. Os estudos realizados no &4mbito técnico
geralmente carecem de informagdes culturais e sdcio-econdmicas. Por outro lado, na drea
sociolégica, os trabalhos carecem de informacdes técnicas. Em ambas as areas — técnica e
sociologica — o objeto de estudo ¢ abordado de maneira isolada, desconsiderando-se sua
interdependéncia com outros fatores. Além disso, o envolvimento do pesquisador com as
variaveis existentes no agroecossistema ¢ bastante pequeno. Pois, normalmente, seus
trabalhos de campo sfo efetuados através de “percorridos” rapidos sobre o local, seja
aplicando questiondrios ou coletando material (solo, plantas, insctos etc) para andlise em
laboratério. Desta forma, a pesquisa cientifica, da maneira como esta articulada, encontra
limitacdes para compreender o agroecossistema e incorporar seus elementos técnicos,
culturais e sdcio-econdémicos.

Uma das formas de melhorar esse entendimento é através da andlise conjunta das
variaveis ambientais e sociais. Entretanto, articular estas questdes numa tinica pesquisa néo ¢
uma tarefa facil. Os estudos com este propdsito ndo podem ser orientados unicamente por
métodos ou modelos pré-definidos; devem considerar a esséncia de cada um desses fatores,
de modo a perceber as suas particularidades e ligagdes que mantém entre si. Assim, quando
se pensa em estudar um dado componente do ambiente, por exemplo o solo, deve-se estudar
também suas relages em sentido lato. Neste contexto, o agricultor e sua familia sdo pegas
fundamentais, pois vivenciam a complexidade do agroecossistema, acumulam
conhecimentos que podem ser transmitidos ao longo das geracBes. Além disso, a pratica do
dia-a-dia torna-os uma espécie de “pesquisador”, fazendo com que se sensibilizem com os
Processos que OcotTem no agroecossistema.

O objetivo desta dissertacio € efetuar um estudo sobre o solo, considerando tanto os
aspectos técnico-agrondmicos quanto socio-antropoldgicos. Os pardmetros técnicos
(quantitativos) utilizados nesta pesquisa se referem as analises, comumente, efetuadas na
ciéncia de solo: quimica (macro e micronutrientes), biologica (contagem de minhocas) ¢
fisica (porosidade total, densidade global ¢ umidade). Os parimetros qualitativos tratam,
principalmente, de questdes ligadas 4 antropologia, ou seja, a cognigdes que os agricultores
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tém em relacdo a natureza, representada aqui pelo solo. Para isso, trabalhou-se com quinze
estabelecimentos familiares produtores de hortalicas, localizados nas cidades de Cotia,
Vargem Grande Paulista e Ibitna — SP. E importante esclarecer que, os estabelecimentos
foram selecionados de modo a abranger diferentes manejos: quimico-convencional, em
transigdo e organico.

A presente problematica permitiu-nos supor inicialmente que:

- A base tecnologica da agricultura orgdnica, por tratar o solo de maneira
diferenciada, em relagdo & agricultura quimica-convencional tende a apresentar
melhor qualidade de solo.

- A visdo sobre o solo entre agricultores que adotam praticas convencionais difere
daqueles que adotam praticas orgédnicas, como também entre agricultores do
mesmo sistema de produgfio. Desta forma, existem grupos sensiveis a questio do
solo como elemento central para a manutengiio da propria vida, e grupos que véem
o solo simplesmente como suporte para a producio. .

A ampla abrangéncia deste trabalho apresenta um carater inédito. Desta forma, para
uma melhor compreensdo das etapas seguidas durante a pesquisa, estruturou-se esta
dissertacio em ftrés partes. Na primeira, efetuou-se uma revisfo conceitual sobre a
agroecologia (capitulo 1) € o solo (capitulo 2). Na Segunda (capitulo 3), descreveu-se a
metodologia adotada em todas as fases do trabalho € na terceira parte (capitulo 4, 5 e 6),
efetuou-se uma discussdo sobre os resultados obtidos a partir da pesquisa.

No capitulo 1, procurou-se chamar a atengfio sobre a agroecologia, enquanto
importante disciplina abordada em trabalhos de cunho social e tecnologico. Este capitulo
parte do argumento que O respeito aos principios existentes em um agroecossistema €
fundamental para o desenvolvimento de qualquer sociedade. Portanto, estes principios
devem ser considerados em todas as etapas da producio agropecudria, inclusive na
comercializacdo, para que na euforia dos lucros nfio se perca essa noc¢do. Em segwmda,
efetuou-se uma breve explanagiio sobre o ressurgimento da agroecologia, citando alguns
aspectos que contribuiram para isso; foram também abordados os principios que regem esta
disciplina. Somente apds estes esclarecimentos € que se descreveu com mais profundidade as
suas bases, calcadas principalmente no conhecimento empirico local, na ciéncia agricola

moderma, nas correntes de agricultura “alternativa” e no movimento ambientalista.



Para discutir a importancia do conhecimento empirico, descreveu-se as varidveis que
compdem um agroecossisiema salientando o papel do agricultor e da sua familia dentro do
mesmo. A importincia da ciéncia agricola moderna foi ressaltada através de uma breve
explanacfio sobre a primeira ¢ a segunda Revolugbes Agricolas. Ndo deixando de citar as
descobertas que contribuiram para o processo de modemizagio da agricultura fazendo-se,
inclusive, um recorte sobre o processo de modernizacio da agricultura brasileira. Para
ressaltar a contribuicdo das correntes de agricuftura alternativa, efetuou-se uma rapida
discussido sobre os principios que regem a agricultura biodinidmica, orginica, natural,
bioldgica ¢ outras. Na concluso do capitulo, recorreu-se 20 movimento ambientalista, que
expressa, através das suas vertentes ambientalistas (preservacionista € conservacionista), um
pouco da logica do pensamento agroecolégico construido durante o sécalo XX

No segundo capitulo, a busca pelo conceito de solo suscitou-nos a efetuar um breve
relato sobre o desenvolvimento da pesquisa cientifica nesta drea. Parece que o inicio do
estudo do solo se deu com o pré-socratico Empédocles, que colocou o solo entre os quatro
elementos do universo (ar, agua, fogo e terra). Entretanto, foi com Aristételes ¢ seus
discipulos, que se efetuou as primeiras relagdes entre o solo e as plantas, chegando-se até o
desenvolvimento da teoria humista, efetuada por Tahaer ¢ Von Wullfen no inicio do século
XIX. Mas, com a formulacgo da lei do “Minimo™ pelo barfio e cientista alemio Justus Von
Liebig (1802-1887), o solo passou a ser encarado basicamente como um meio regido por
processos quimicos. Por outro lado, cientistas como, Vasilii Vasirlevich Dokouchaiev (1846-
1903) e seus seguidores, efetuaram importantes descobertas sobre o processo de formagdo do
solo. Naturalistas e defensores da teoria humista, como Charles Darwin (1809 - 1882) ¢
Louis Pasteur (1822 - 1895), efetuaram descobertas sobre os organismos do solo que atuam
no processo de decomposigio da matéria orginica. Somente apos estas explanagdes € que se
salienta a importincia de trabalhos mais integrados nesta rea, mostrando-se que o solo €
influenciado tanto por fatores quimicos, fisicos e biolégicos, como por fatores sociais,
econdmicos ¢ culturais, 4 medida que esses altimos influenciam e direcionam a agfio do
homem sobre ¢ agroecossistema.

Ainda no capitulo 2 foi realizada uma breve explanac@o sobre alguns aspectos do solo,
mais especificamente sobre o papel da matéria orginica ¢ das minhocas. Com relagio a

matéria orgénica, primeiramente, foi apresentado seu conceito e as principais fontes



utilizadas na agricultura. Em seguida, descreveu-se o seu processo de decomposicdio e os
efeitos que causa sobre as propriedades fisico-quimicas do solo. A influéncia da matéria
orginica sobre as propriedades bioldgicas do solo foi ressaitada através da agfo das
minhocas. Para isso, primeiramente, discorreu-se sobre as categorias ecologicas (epigeicas,
anécicas e endogeicas) que compdem este grupo da meso fauna do solo. Logo apds, efetuou-
se uma explanacdo sobre o sistema digestivo ¢ as principais fontes de alimento utilizadas
pelas minhocas. Na seqiiéncia foi abordada a influéncia dos fatores ambientais e do manejo
sobre 0 comportamento das minhocas no solo.

No capitulo 3 descreveu-se a metodologia adotada no desenvolvimento do trabalho de
campo e no tratamento estatistico utilizado para organizar os resultados. Para uma melhor
compreensdo do caminho percorrido no desenvolvimento deste trabalho, efetuou-se
primeiramente uma descrigio da regifio, ressaltando as caracteristicas edafoclimaticas e
socio-econdmicas.

Apds essa descricdo apresentou-se ¢ método adotado para efetuar as andlises
quantitativas e qualitativas. Foram descritos, primeiramente, os critérios considerados na
selecio dos estabelecimentos estudados e na escolha da parcela de solo analisada
quantitativamente em cada um dos estabelecimentos. Em seguida, foram descritos os
métodos adotados para a coleta de material e para as andlises laboratoriais relacionadas as
varigveis quantitativas do estudo. O proximo passo foi a descrigdo do processo de construgdo
dos questionarios utilizados durante as entrevistas com os agricultores, a partir das quais se
explorou os aspectos considerados no manejo, como também tragou-se um perfil socio-
demografico dos agnicultores (entrevistados) e suas familias, de modo a avaliar 2 sua
percepgio sobre o solo.

Neste mesmo capitulo, mostrou-se a metodologia adotada para analisar
estatisticamente os resultados qualitativos e quantitativos. Desta forma, descreveu-se como
se graduou a percepgdo do agricultor pela escala Likert. Os aspectos considerados para
avaliar a fertilidade do solo foram descritos juntamente com a andlise de correspondéncias
Multiplas (ACM), método estistico utilizado para avaliar o solo. Para isso efetuou-se uma
descri¢iio das Variaveis ¢ Modalidades necessarias para ciagdo dos pardmetros comparativos
de qualidade de solo.



Na terceira parte deste trabalho foram apresentados os resuitados do estudo em trés
capitulos (4, 5 € 6). No capitulo 4, foram descritos os sistemas de produgdo abordando,
primeiramente, alguns aspectos historicos que contribuiram para transformar a forma de
exploragdo da terra na regido estudada, que até meados do século passado era baseada na
agricultura itinerante. Nesta época, a exploracéo do solo era efetuada pelos “caipiras”, cujos
habitos e técnicas utilizadas foram descritos de forma sucinta. Apds a retomada dos
processos historicos, caracterizou-se o cendrio atual, enfatizando a influéneia destes
processos sobre os sistemas produtivos da regifo. Foi destacado o desenvolvimento da
agricultura orginica na cidade de Ibidna, em fun¢do do crescente nimerc de
estabelecimentos que passaram a adotar este manejo. Apods esta explanagio foram descritos
os trés tipos de sistema de produgdo — quimico-convencional, em transicdo e orgénico - a
partir da caracterizagdo das benfeitorias e maquinas e dos aspectos relacionados ao manejo
(preparo mecénico do solo, adubagfio, tratos culturais e irrigag8o), a comercializagio ¢ a
assisténcia técnica. Também se efetuou uma descrigdo do perfil sécio-demografico dos
agricultores estudados.

No capitulo 5, foram apresentados os resultados obtidos na andlise qualitativa
{percep¢do do agncultor) a partir dos questiondrios, compostos por quatorze
perguntas/temas, relacionados ao manejo e aos processos quimicos, fisicos e biologicos que
ocorrem no solo. Para isso apresentou-se, primeiramente, as pontuacdes que cada agricultor
obteve em cada um dos temas de percepcdo, segundo a escala Likert. Em seguida, efetuou-se
uma discussdo sobre os principais fatores que influenciaram os resultados. As percepgdes
foram classificadas através da analise de cluster, que as dividiu em cinco intervalos de
classes (muito alta, alta, média, baixa, muito baixa). Somente apos a exposi¢do desta analise
é que se apresentou o depoimento dos agricultores sobre os temas explorados, de tal forma
que se conseguiu elaborar um glossario de termos utilizados pelos mesmos.

No capitulo 6, foram apresentados os resultados dos pardmetros quantitativos (andlise
quimica, fisica € biologica, ressaltando-se as particularidades existentes no conjunto
amostral, que se localiza em uma regido de relevo fortemente ondulado, composta por varios
tipos de solos. A heterogeneidade do conjunto amostral foi contornada com aplicagio da
analise de correspondéncias multiplas (ACM), que através de dois fatores (F; e F;) principais

sobrepds os pardmetros de solo. Para facilitar o entendimento desses resultados, estes foram



apresentados graficamente. Primeiramente, efetuou-se uma exposicio das correlagfes entre
as varidveis definidas pelos fatores F; (macro e micronutrientes) e F, {(propriedades fisica e
biolégicas). Em seguida foram expostas as figuras representativas das variavels quimicas
(macro ¢ micronufrientes), fisica (densidade global e porosidade total) e bioldgica
(populagdo de minhocas) no plano Euclidiano. Durante a discussio desses parimetros,
apresentou-s¢ também as médias gerais obtidas em cada um dos trs grupos, ressaltando
aspectos do manejo que influenciaram no resultado.

Finalmente, concluiu-se o trabalho apresentando as principais tendéncias a serem

seguidas pelos grupos, caso continuem a adotar 0s mesmos principios.



PARTE I: REVISAO CONCEITUAL

A AGROECOLOGIA E O SOLO

“Se vocé quer compreender o que é ciéncia, vocé
deve olhar, em primeiro lugar, ndo para as suas
teorias ou suas descobertas, e certamente ndo
para o que os apologistas dizem sobre ela, vocé
deve ver o que os praticantes da ciéncia fazem”,

Clifford Geertz.



1- Agroecologia: um novo rumo ou o reencontro do
caminho perdido?

No Brasil, o interesse pelo desenvolvimento de sistemas agroecologicos de produgio
de alimentos cresceu bastante na Gitima década, principalmente apos a realizacdo da ECO 92.
Neste evento, discutiu-se novamente as diretrizes do desenvolvimento sustentavel' no
mundo. Segundo YURJEVIC (1992), apesar das suas tematicas terem atendido aos interesses
dos paises do Primeiro Mundo, nfo se pode negar que apds esta conferéncia houve uma
maior “sensibilizacdo” para & necessidade de um novo processo de desenvolvimento social €
ecologico, principalmente em alguns paises do Terceiro Mundo. As OrganizagGes Nio
Governamentais (ONGs) que assumiram o papel de agentes de desenvolvimento, trabaihando
com pequenos agricultores na construcfio de sistemas agroecologicos, foram importantes
para o inicio desse processb. No entanto, deve-se esclarecer que muitas destas organizacdes
s30 originarias de paises do Primeiro Mundo, fato que pode influenciar no desenvolvimento
de projetos, pois estes paises possuem outras prioridades. Pelas tematicas discutidas na ECO
92, pode-se afirmar que estes paises estdo interessados em resolver os problemas
relacionados das florestas tropicais, a biodiversidade, 4 camada de ozdnio ¢ &
internacionalizagdo das dguas. As questdes sociais ndo foram discutidas com profundidade,
uma vez que ficou subjacente que as varidveis ambientais podem ser manejadas sem precisar
mudar as bases politicas ¢ econémicas. O que parece ser bastante incoerente, principalmente,
quando se trata dos paises do Terceiro Mundo, cuja histéria € marcada por injusti¢as sociais.
Portanto, as ONGs que assumirem o papel de agentes de desenvolvimento nestes paises
devem, paralelamente a resolugdo dos problemas ambientais, procurar solugdes para os
problemas econémicos, sociais e culturais, tarefa nada facil mas necesséria.

Na jomada em busca da sustentabilidade, comunidades rurais e os “agentes de
desenvolvimento” t€m que enfrentar muitos desafios. A ausé€ncia de recursos bésicos, como
educagfio, saide, financiamento, assisténcia técnica especializada, tecnologias apropriadas as

condigGes locais e, principalmente, apoio do Estado, apresenta-se como um gargalo na

! A noglio de desenvolvimento sustentave! foi estabelecida de forma generalizada no documento intitulado
Nosso Futuro Comum, publicado na década de 1980, conforme destacado no item 1.3-4, degte capitulo.
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evolugdo de projetos que procuram desenvolver questdes relacionadas 4 sustentabilidade da
agricultura. A educagfo parece ser um dos problemas mais urgentes, pois através dela se
recupera a integridade das pessoas enquanto cidadfos. A nocdo do direito de cidadania € tio
importante para discutir as tematicas de desenvolvimento sustentavel, como para reivindicar
recursos financeiros € apoio do Estado. Outro problema presente em muitas comunidades
agricolas ¢ a degrada¢fio ambiental, fruto de um modelo de desenvolvimento baseado na
substituicio dos recursos naturais por recursos industrializados. Para vencer estas
dificuldades, os atores envolvidos nestes trabalhos precisam ser criativos € aproveitar os
recursos disponiveis localmente, sejam ambientais, culturais, artesanais, industriais,
econdmicos e sociais. Destes recursos,

“o saber camponés sobre o solo, plantas e processos ecoldgicos

#m um significado sem precedentes nesse novo paradigma

ecoldgico™  (Altieri & Anderson, citados por ALTIERI &
YURIJEVIC, 1991:26).

Durante muito tempo a idéia de desenvolvimento esteve ligada 4 de crescimento
econdmico. Hoje, com as discussdes sobre desenvolvimento sustentavel ¢ que se conseguiu
mudar um pouco esta conotago, ressaltando-se a importincia de outras variaveis existentes
no agroecossistema, como as culturais, sociais ¢ ambientais. Porém, mesmo assim, as
varigveis econdmicas ainda exercem grande nfluéncia sobre a logica intema de muitos
estabelecimentos, principalmente dos classificados no grupo dos quimicos-convencionais ¢
dos certificados com selos “verdes’™. O respeito aos principios que regem os
agroecossistemas ¢ fundamental para o desenvolvimento de qualquer sociedade, portanto
devem ser considerados em todas as etapas da produgfo, inclusive na comercializa¢io dos
produtos. No entanto, nfio € o que se tem observado, pois na euforia dos Iucros esta noglo
tem sido colocada de lado, inclusive nos sistemas agroecologicos de produgio.

Pretendeu-se, neste capitulo, chamar a atengio para a importancia das varidvels
existentes num agroecossistema, recorrendo-se, para tanto, & agroecologia, uma importante
disciplina voltada ao desenvolvimento sustentdvel, bastante referenciada em trabalhos de
cunho social e tecnoldgico. Assim, procurou-se efetuar, primeiramente, uma breve

explanagio sobre o ressurgimento da agroecologia, citando-se os aspectos que contribuiram

% Certificado que alguns estabelecimentos recebem pela producdo de alimentos sem o uso de substincias toxicas
ao ambiente.
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para isso, para em seguida apresentar os seus principios. Somente apds estes esclarecimentos
¢ que se descreveu a importdncia do conhecimento cultural dos agricultores, uma das
principais raizes desta disciplina. Ressaltou-se, também, a importédncia da contribuiciio da
ciéncia agricola, que se firmou a partir do desenvolvimento da quimica agricola. Nio
deixando de citar as descobertas que influenciaram ¢ processo de modernizacio da
agricultura, fez-se, inclusive, um recorte sobre a modernizagdio da agricultura brasileira. A
contribuicdio das correntes de agricultura alternativa, cujos principios sio bastante parecidos
com os da agroecologia, tambem s#io citados. Por dltimo, ressaltou-se a importincia do
movimento ambientalista, principal responsével pelo ressurgimento da agroecologia
contempordnea a qual, através das suas vertentes (preservacionistas € conservavionistas),

exprime um pouco do pensamento agroecoldgico construido durante o século XX

1-1- O Ressurgimento da Agroecologia

A agroecologia pasceu junto com a agricultura, mas apenas recentemente, com o
surgimento dos “movimentos ecoldgicos”, € que o uso confemporineo deste termo comegou
a ser intensificado. Uma série de fatos historicos, ocorridos ao longo do desenvolvimento da
humanidade, se encarregou de estagna-la ou até mesmo de destrui-la. HECHT (1989), coloca
a inquisi¢io catdlica da Idade Média, os ideais mercantilistas dos portugueses ¢ espanhois e,
principalmente, a ascensdo da ciéncia positivista, como fatores determinantes deste processo.
A partir do século XVI iniciou-se no mundo ocidental um processo de profundas
transformagdes, marcado pela necessidade de novas descobertas e aventuras. As navegagles
alcangaram seu auge, cruzando mares, descobrindo terras e aniquilando grupos sociais. Com
a destruicdo de muitos destes povos, seja pela sua escravidio ou pela transmissdo de
doengas, desapareceram também sistemas culturais € de conhecimentos presentes nestes
grupos hé milhares de anos. Por outro lado, cientistas eruditos criaram doutrinas filosdficas e
cientificas, constituindo uma nova sabedoria, oposta as concepgdes estabelecidas na Idade
Média. Na verdade, a postura que a ciéncia adotou ao basear-se no método de trabalho
estabelecido por René Descartes (1586-1650) € na teoria positivista criada por Augusto
Comte (1798-1857), rechacando as afirmagdes aristotélicas e fechando as portas para o

desenvolvimento de pesquisas mais integradas aos principios da natureza, foi fortalecida
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pelas Reformas da Igreja, Revoluglio Francesa e Revolug3o Industrial. A primeira abalou o

prestigio da Igreja, a segunda o do Estado e a (itima acelerou o processo de modernizagio da

agricultura.
“Esta wransicdo epistemologica substituiu uma visdo orgdnica e
viva da natureza para uma visdo mais mecdnica. Cada vez mais,
esta tendéncia enfatizava uma linguagem cientifica, uma maneira
de se referir ao naturalismo que rejeitavam outras formas de
conhecimento cientifico como superstigido. Na verdade, na época de
Condorcet e Comte, a ascensdo da ciéncia estava ligada ao triunfo
da razdo sobre a supersticdo. Esta posi¢do, ao lado de uma visdo
depreciativa das habilidades do homem rural e da populagdo
colonizada, em particular, obscureceram ainda mais a riqueza de
muilos sistemas de conhecimentos rurais cujo conteido era
expresso de forma discursiva e simbdlica. Por ndo compreenderem
o contexto ecolégico, a compiexidade espacial da forma de cultivo
da agricultura ndo-formalizada era fregiientemente rechacada
como desordem” (HECHT, 1989: 27).

Essa visdo predominou até a década de 1960 ¢ 1970, momento em que se evidenciou,
através da publicacio de alguns trabalhos cientificos, os efeitos nocivos das tecnologias
oriundas da agricultura moderna, nos EUA e na Europa. E importante esclarecer que tais
efeitos nfio demoraram tanto tempo para se manifestar. Prova disso foi o processo erosivo
que ocorreu nos solos do Estado de Oklahoma ~ EUA, durante a década de 1930, em fungio
da utilizag@io da mecanizacdio. A formac8o de algumas correntes de agricultura alternativa,
como a biodindmica, em 1924, também aconteceu em fungo de problemas ocasionados pela
modemizacdo da agricultura. Vale ressaltar, ainda, que o interesse da opinido piblica por
estas questdes ndo ocorren, simplesmente, por causa da publicacio desses trabalhos. Ela foi
influenciada, também, pela chamada “contracultura”.

“Esse movimento punha em questdo vdrios  aspectos
comportamentais das sociedades modernas, principalmente os
padries de consumo. Discutia-se a hipdtese de que seria possivel
reduzir drasticamente os niveis de consumo, adotando-se estilos de
vida mais simples ou mais naturais. A contracultura reforgou

outros movimenios, como o feminismo, a consciéncia sobre a
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saude, a luta contra o racismo, o ambientalisma, o movimento
hippie, 0 movimento estudantil (...), dentre outros” (EHLERS,
1996:73).

E neste cendrio que a agroecologia comega a ser citada como alternativa ao paradigma
da modemizagio agricola. Pois a ciéncia agricola formal nfic era capaz de fornecer
fundamentago cientifica para as tecnologias alternativas, para os estudos antropolégicos
(sistemas de classificagio indigena), ecologicos (ciclos de nutrientes e sucessdes ecoldgicas)
¢ de desenvolvimento rural que surgiram nesta época. Mas, mesmo sendo colocada como
alternativa a ciéncia agricola moderna, ela firmou-se primeiro como disciplina em alguns
cursos de agronomia dos EUA.

De acordo com ALTIERI (1989), o Manejo Integrado de Pragas e Doengas, utilizado
para atenuar 0s impactos das substdncias toxicas no ambiente foi uma das primeiras respostas
da agroecologia aos problemas ocasionados pela modemizacdo da agricultura nos EUA.
Estes trabalhos esclareciam que a utilizagiio desta técnica acarretava numa mudanga de
postura, pois necessitava-se de um profundo conhecimento dos insetos e das interagdes
ecoldgicas existentes no ambiente. Assim, este procedimento deveria ser utilizada somente
em casos de emergéncia, sendo que a diversificagio dos sistemas agricolas constituia-se na
melhor solucdo.

Somente na década de 1980, momento em que surgin o primeiro concelto de
desenvolvimento sustentavel, é que a agroecologia conseguiu sair do anonimato e ganhar
for¢a nas universidades dos EUA e Europa. Nesta época, as pesquisas em agroecologia
comecaram a dar mais importincia para as questdes econdmicas e sociais. A partir dai
comeca um processo de discussdo sobre a importincia do homem na manutengio da
biodiversidade.

1-2- Os Principios da Agroecologia

A agroecologia € citada por tratar como sintomas, através de seus principios, os
problemas ocasionados por um modelo de desenvolvimento baseado na homogeneizagdo dos
cultivos € no emprego crescente de energia fossil ¢ de insumos industriais, como os adubos

quimicos, os agrotoxicos, os motores de combustdo interna e as variedades vegetais de alto
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potencial produtivo. Como paradigma alternativo ao da modemizacio agricola strictu sensu,
permite executar projetos que procuram estudar o agroecossistema de forma integrada.
Assim ela pode ser definida, de uma forma mais geral, como a tentativa de integragfio entre o
bindmio agricultura e ambiente ¢ pela maior sensibilidade que revela as questdes sociais.
Entretanto as pesquisas em agroecologia também podem tratar, num sentide mais restrito, 0s
fendmenos ecoldgicos que acontecem nos campos de cultivo, como por exemplo as relagdes
predador/presa (HECHT, 1989; ALTIERI, 1989; 1995).

Suas técnicas sdo culturalmente compativeis porque sfio construidas através da
combina¢Bo entre o conhecimento tradicional local € os eclementos da ciéncia agricola
moderna. Além do mats, essas técnicas sdo ecologicamente mais adaptadas, pois identificam
elementos que podem ser incorporados aos ecossistemas sem modificd-los na sua esséncia.
Desta forma, por intermédio do uso de praticas que necessitam de baixos insumos - como
reciclagem de nutrientes, manejo da paisagem e reflorestamento, integragéio entre producio
vegetal e animal - ela contribui para o aumento da diversidade de animais e cultivos,
minimizando riscos ¢ melhorando a base dos recursos naturais. O uso destas técnicas
também auxilia na viabilidade econdémica uma vez que procura economizar os fatores ndo
renovéaveis de produgfio (ALTIERI, 1989 e 1995; REIINTJES, HAVERKORT & BAYER,
1994). Seu cardter social ¢ elevado, pois necessita do homem para observar as interages
ecologicas que se manifestam no ambiente agricola.

Os principios da agroecologia remetem a outro mais global, o de desenvolvimento
sustentdvel. Talvez uma das orientagGes mais importantes, dentro desses principios de
estratégias de manejo de recursos, seja a importdncia do conhecimento empirico dos
agricultores sobre o solo, as plantas, o clima, os astros, os animais, entre outros. Segundo
GLIESSMAN (1989) para o sucesso desse novo paradigma deve-se encontrar uma
abordagem experimental que reflita a compreensio das relagGes entre o homem e a natureza,
principalmente nas complexas areas da agricultura familiar. Para isso, o conceito de

agroecossistema deve ser expandido ou alterado, no sentido de explora-lo com preservagio.
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1-3- As Bases da Agroecologia

Indicar raizes de algo que esta em formacdo ¢ uma tarefa bastante dificil, ainda mais
quando se trata de alge complexo ¢ novo, como € o caso da agroecologia contemporinea.
Assim, para tentar clarear este entendimento procurou-se apontar as principais ferramentas
utilizadas pela agroecologia no desenvolvimento de seus trabaihos.

1.3-1- O Conhecimento do Agricultor: ator principal do agroecossistema

Para entender a importincia do homem dentro de um agroecossistema achou-se
pertinente expor as varidveis existentes num ecossistema, Em seguida procurou-se mostrar a
importdncia de se considerar o conhecimento do agricultor nas pesquisas cientificas,
apontando a percepgio como instrumento de analise.

1.3.1-1- Varidveis Existentes no Agroecossistema

Para entender o significado de agroecossistema € preciso comecar compreendendo a
definigio de ecossistema, que foi efetuada pela primeira vez em 1934, pelo ecologista inglés
A. G. Tanley’. Este considerou o ecossistema como uma unidade formada por um conjunto
de organismos, mutuamente dependentes entre si e pertencentes a0 meio ambiente em que
vivem. De acordo com ODUM (1986), a interacfio destes organismos com ¢ meio fisico faz
com que os fluxos de energia, utilizados neste processo, produzam estruturas bidticas mais
definidas e atuantes na ciclagem de materiais. Assim, as unidades basicas de um ecossistema
sdo o ambiente (bidtopo) € o conjunto de seres vivos (biocenose). Apesar de serem
delimitados por linhas divis6rias naturais ou politicas, os ecossistemas sdo sistemas abertos,
possuidores de entradas e saidas de energia. Apresentam estruturas troficas formadas,
basicamente, por estratos autotrdéficos e heterotréficos. Seus componentes, sob o ponto de

vista biolégico, sdo as substdncias inorgénicas (C, N, CO,, H;O etc), presentes nos ciclos dos

3 Tanley foi o primeiro a propor o termo, mas o conceito de ecossistema € bastante antigo. De acordo com
ODUM (1986), no final do século XIX ja havia uma série de enunciados sobre este conceito. Este mesmo autor
destaca os trabathos de Karl Mobius, 8. A Forbes e V. V. Dokuchaev ¢ G. F. Morozov.
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nutrientes; os compostos organicos (proteinas, carboidratos, lipidios, substincias hiimicas
etc), responsaveis pela ligagdo entre elementos bidticos e abidticos; os ambientes
(atmosférico, hidrologico e do substrato), incluindo-se também os fatores fisicos como o
clima; os produtores (organismos autotroficos); os macroconsumidores ou fagotrofos
(organismos heterotréficos), microconsumidores (decompositores) (ODUM, 1986). Qutra
contribuigdo importante, que ajudou a compreender os processos existentes no ecossistema,
foi a nogdo de niveis hierarquicos dada por Egler, em 1970. Um sistema pode ser formado
por varios niveis; ao ser compreendido como uma “propriedade emergente”, podera apontar
os niveis abaixo ¢ conseqientemente o nivel organizacional do sistema (DOVER &
TALBOLT, 1992).

Entretanto, a complexidade de um agroecossistema vai além dos fatores ambientais e
bidticos, descritos acima. Nos agroecossistemas, os fluxos de energia estio sob o controle do
homem que se utiliza tanto de elementos externos como internos para interferir neste
processo. Estes elementos podem ser fabricados industrialmente ou ser naturais, como s3o o0s
utilizados nos sistemas quimico-convencionais € nos sistemas “agroecoldgicos”,
respectivamente. A diversidade de espécies num agroecossistema ¢ bastante reduzida,
principalmente quando comparada com a de um ecossistema natural. As plantas e os animais
dominantes nfo soffem selecdo natural, sendo, por isso, aivos de programas de selegdes
artificiais. Vale ressaltar que, normalmente, os sistemas de produgdo “agroecologicos”
apresentam maior diversidade que os sistemas convencionais.

“os agroecossistemas sdo projetados e gerenciados para canalizar
uma conversdo mdxima de energia solar e de outros fipos de
energia em produtos comestiveis, através de um duplo processo: aj
empregando energia auxiliar para executar trabalho de
manutencdo que, em sistemas naturais, seria realizado pela energia
solar, permitindo assim que mais energia solar seja convertida
diretamente em alimentos. b) pela selecdo genética de plantas
comestiveis e animais domésticos adaptados para ofimizar a
produgdo nesse ambiente especializado e subsidiado com energia”
(ODUM, 1986: 51).

De acordo com HECHT (1989), o0 modelo de agroecossistema adotado por este autor

refere-se ao estabelecido pela agricultura moderna, praticada nos EUA. Ele desconsidera
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outros sistemas de produgfio, como os das comunidades camponesas existentes nos tropicos.
De qualquer forma, seu trabalho pode ser um excelente ponto de partida para analisar a
agricultura sob uma otica ecologica.

Os fatores sociais, econdmicos ¢ culturais também devem ser considerados na analise
de agroecossistemas em fungio da influéncia que exercem sobre o funcionamento dos
mesmos. Os problemas oriundos destes fatores (por exemplo: colapso de pregos no mercado,
inadequacdo tecnolégica, mudancas na posse da terra, falta de mfo-de-obra) sdo tio
importantes para o funcionamento do sistema agricola como outros, decorrentes de fatores
ambientais. Esses fatores podem romper com um sistema de produgdo da mesma forma que
uma chuva de granizo pode destruir uma plantago e, conseqgilentemente, arruinar todo o
sistema produfivo. Portanto, as estratégias produtivas utilizadas no interior dos
agroecossistemas s@o frutos da combinacfo de varidveis socio-econOmicas, culturais e
ambientais.

E importante ressaltar que a influéncia desses elementos sobre os agroecossistemas
estd diretamente relacionada com a logica de producdo adotada. Assim, numa propriedade
capitalista a influéncia dos fatores econdmicos, provavelmente, serd maior que a dos sociais
e culturais. Nos estabelecimentos camponeses, cuja logica produtiva estd voltada
principalmente para atender as necessidades da familia, isto nfo acontece. De acordo com
Barlett ¢ Bennett, citados por GUIVANT (1992), na tomada de decisfio os agricultores
camponeses sdo influenciados, principalmente, pelas relagdes de parentesco, de vizinhanca e
de classes sociais. Neste sistema, a racionalidade econdmica ndo ¢ a f{inica que exerce
influéncia sobre a adogdo de técnicas e métodos agricolas.

No decorrer desta explanagfo procurou-se enfatizar que os fatores sociais, econdmicos
e culturais sfio tio importantes quanto os fisicos e biologicos, para o desenvolvimento de um
agroecossistema, pois o homem ainda € o ator principal deste processo. Fato inquestionavel,
principalmente, pelo seu poder de decis@o. O agricultor ao decidir sobre o que plantar, para
quem produzir, que tipo de técnica utilizar torna-se o elemento chave de qualquer sistema de
produgdo. Portanto, € altamente desejavel que nas pesquisas agrondmicas a sua opinido seja
considerada.
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1.3.1-2 - A Importancia do Conhecimento do Agricultor

O grau de importincia que se deve atribuir ao conhecimento do agricultor sobre seu
ecossistema € bastante alto, pois seu poder de observaciio é parte fundamental do processo
agroecoldgico de produc@io. Uma prova disso € a agricultura, que surgiu somente apds o
entendimento empirico do processo germinativo da semente pelo homem. Talvez, isto possa
explicar porqué da agroecologia ¢ considerada tdo antiga como a propria agricultura. A
agroecologia considera o homem, em fungo do seu poder de cognigio, o elemento central
da formacgdo de um agroecossistema.

Foi gracas ao profundo conhecimento que o homem possuia sobre seu ambiente que
muitas comunidades agricolas, distribuidas por todo o mundo, tornaram-se detentoras de
sofisticados sistemas de produgdo de alimentos durante longos periodos da histéria. O tipo de
relagio que os seres humanos estabeleciam com o ambiente contribuiu para que os recursos
naturais fossem utilizados de forma equilibrada. Assim, as técnicas agricolas eram
aperfeicoadas ao longo das gera¢des sem agredir o ambiente. As criagles eram integradas
com os cultivos vegetais, que serviam para alimentar o homem e os animais. A fertilidade do
solo era recuperada ecologicamente, pois se obedecia ao principio da reciclagem de
nutrientes. O solo era deixado em pousio ou cultivado com plantas forrageiras, regeneradoras
de fertilidade. No entanto, com o desencadear de alguns processos historicos, os sistemas
produtivos de muitas comunidades entraram em colapso ou passaram por um processo de
transformagfo. Porém nem mesmo isto invalidou a importdncia dos agricultores para a
agroecologia. Pelo contrario, o conhecimento que o agricultor contemporineo tem sobre seu
agroecossistema & parte fundamental do conjunto de ferramentas que formam as suas bases
cientificas. Portanto, o agricultor € um dos responsaveis pelas perspectivas futuras da ciéncia
agroecologica.

Segundo TORCHELLI (1983), o contato didrio que o agricultor mantém com o seu
meio torna-o sensivel, capaz de entender a complexidade existente no agroecossistema ¢ de
transforma-lo num “pesquisador”. MONTECINOS & ALTIERI (1992), ressaltam que esses
atores sdo capazes de manejar, nos pequenos espacgos em que trabalham, verdadeiros refligios
de diversidade genética, formados, muitas vezes, por mais de cem espécies vegetais. Para
isso, 0 agricultor realiza observagdes, desenvolve técnicas de produgdo adaptadas as suas

condi¢bes e assimila conhecimentos, tanto de geragdes passadas como das geragdes
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presentes. Para GUIVANT (1993); DEERE & JANVRY (1993); RESENDE (1996) e
Thomasson & Campbell, citados por CARDOSO & RESENDE (1996), o agricultor, que € o
ator principal dentro do sistema agricola, se desenvolve culturalmente, acumula
conhecimentos e informagdes que podem ser transmitidos ao longo das geracdes. Além disso
a sua percepgdo, em relagdo ao mundo ¢ aos meios que o envolvem, estd vinculada a
processos de aprendizado empirico e formal, nos quais seu entendimento € possiveis agSes
podem alterar, por menos que seja, um determinado comportamento mais geral. Assim, a
capacidade desses agentes em influenciar modelos implantados estd no processamento das
suas praticas cotidianas, na observacio ¢ nas suas possibilidades financeiras para
redirecionar acdes pré-determinadas.

A visfio dos agricultores sobre 0 agroecossistema pode contribuir para a criagdo de um
corpo tecnoldgico € de conhecimentos que correspondam aos critérios estabelecidos para a
formacdo de uma agricultura de base verdadeiramente sustentavel (GLIESSMAN, 1989).
Além disso, a pesquisa cientifica feita em conjunto com o agricultor se enriquece em
profundidade, pois por mais andlises que sejam feitas no campo, o pesquisador ao ndo
conviver cotidianamente com a natureza, encontra maiores dificuldades para compreendé-la.
Portanto, a pesquisa cientifica que considera estas questdes deve refletir o grau de

compatibilidade entre os valores e cognicdes dos agricultores, estudando os verdadeiros
vinculos existentes no agroecossistema.

1.3.1-3- A Percepcéio como Instrumento de Andlise nos Agroecossistemas

A agdo desses atores € expressa pelo seu trabalho, que por sua vez é resultante de um
modelo de natureza pensado e criado mentalmente. Assim, o processo de trabatho € fruto da
idealizagdo do agroecossistema, cujas varaveis sofrem a influéncia de muitos fatores’,
articulados entre si, no tempo e no espago. De acordo com WOORTMANN &
WOORTMANN (1997), para se entender a construcdio de um rogado € necessario conhecer
tanto os fatores culturais como 0s processos histéricos da sociedade. Pois estes sofrem
transformacBes ao longo do tempo e influenciam os recursos disponiveis, homens e

instrumentos de trabalho, existentes no agroecossistema. Portanto, o trabatho € influenciado

4 Fatores sociais, econdmicos, ambientais e culturais.
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pela articulagdo destes fatores, cujo acontecimento s¢ dd de maneira especifica entre as
sociedades. Mas ¢ importante ressaltar que € através do saber que o trabalho se concretiza €
pela cultura que se interpreta o seu significado.

Estes mesmos autores evidenciam, que as relacdes de produgfio podem ganhar um
sentido diferente daquele vinculado a idéia de classes sociais, ou seja, seu sentido pode estar
voltado também para as relagdes de hierarquia € género, existentes no interior de um grupe
social ou de uma unidade familiar de produgio. Portanto, ¢ importante entender que a
transmiss@o do saber € efetuada por quem o detém, normalmente o chefe da familia (o pai).
Pois,

“(..) a transmissdo do saber € mais do que transmissdo de
técnicas: ela envolve valores, comstrucdo de papéis etc’”
(WOORTMANN & WOORTMANN, 1997: 11)

Na construgdo destes papéis ¢ valores utilizam-se os meios intelectuais, a partir de
meios materiais, para transformar a natureza em campos de cultivo. Assim, antes do homem
implementar as praticas culturais, ele recorre aos meios intelectuais, que € o saber, expresso
em codigos simbolicos para programar seu cultivo. Vale ressaltar que este conhecimento €
diferente do conhecimento técnico, cuja importincia ¢ também ressaltada pelos autores.
Segundo estes, a unidade familiar € construida em tomo do trabalho, que por sua vez utiliza
o saber técnico para produzir os bens necessdrios para a reprodugdo do grupo. Portanto, o
saber técnico ¢é tdo importante quanto o saber cognitivo.

Atribuir niveis de tmportincia para o conhecimento técnico e social parece ser bastante
perigoso. Pois uma determinada tecnologia pode ser facilmente substituida por outra,
enquanto © saber cognitive permanece de geracfo em geragdo, mesmo que em alguns
momentos se¢ manifeste de forma incipiente. Contudo, quando menos se espera, o
conhecimento social aparece ligando pessoas e explicando fatos, justamente porque faz parte
do “ethos” do grupo social. Por oufro lado, o dominio do saber técnico capacita o homem
para o trabalho e conseqlientemente torna-o apto para constituir uma nova familia. Mas,
segundo WOORTMANN & WOORTMANN (1997), nas comunidades camponesas o
individuo ¢ considerado capaz de constituir uma familia a partir do momento que detém a
“forca plena”, reconhecida pela coletividade como o dominio do saber culturalmente

especifico. Desta forma, no inicio do trabalhe o agricultor deve possuir em mente o resultado
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final, ou seja, a colheita. Este saber-fazer camponés se diferencia radicalmente do saber-fazer
dos agricultores modernos (quimicos-convencionais), que detém o conhecimento de poucas
etapas do processo produtivo. Os agricultores camponeses (tradicionais), detentores de
modelos mais abrangentes e consegiientemente com maior numero de etapas produtivas,
percebem os fatores biolégicos e ambientais que ocorrem no solo, nas plantas, enfim no
agroecossistema como um todo, com mais facilidade que os agricultores modemnos,
detentores de modelos fragmentados. Além do que, o processo de trabalho dos agricultores
camponeses ¢ formado tanto por agSes técnicas como por agdes simbdlicas, fazendo com que
se produza cultivos ¢ “culturas”.

A importincia da cultura val muito além do que foi colocado acima. E através da
cultura que o homem vé€ o mundo e implementa suas a¢des. Portanto,

“0 modo de ver o mundo, as apreciacbes de ordem moral e
valorativa dos diferentes comportamentos sociais e mesmo das
posturas corporais sdo assim frutos de uma heranca cultural, ou
seja, o resultado da operacdo de uma determinada cultura”
(LARAJA, 1992:70).

De acordo com GEERTZ (1989), a antropologia surgiu em torno do conceito de cultura
para expressar cientificamente a descric8o e andlise do conhecimento nativo. Para HECHT
(1989), o trabalho de Audrey Richards, em 1939, que procurou conhecer a pratica citamene’
dos Bembas africanos através das explicagbes ecologicas dos nativos, € o de Conklin, em
1956, que mostrou a complexidade dos cultivos itinerantes praticados pelos Hanunoo
(Filipinas), foram marcos para o estudo das comunidades nativas. PARESCHI (1997), coloca
que o pionerismo da antropologia nesta 4rea aconteceu devido aos trabalhos de Julian
Steward, Clifford Geertz, Marshall Sahlins, Edward Evans-Pritchard, Melville Herscovits e
Marvin Harris, entre outros.

A cultura ¢ algo complexo, pois o0 homem é

“ um animal amarrado a teias de significados que ele mesmo tece,
assumo a cultura como sendo essas teias e a sua andlise; portanto

ndo como uma ciéncia experimental em busca de leis, mas como

3 Pritica citamene: por essa pritica os restos vegetais so colocados como composto na agricultura (Hecht,
1989).
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uma ciéncia interpretativa, a procura do significado” (GEERTZ,
1989: 15).

A construcdo destas teias € efetuada por meio de simbolos, cujo significado e utilizagéo
dependem da abordagem de cada um. O simbolo (por exemplo: um objeto, um ato, um
acontecimento etc.) pode ser utilizado como vinculo entre o passado € o presente. Assim, no
conceito acima, assume-s¢ padrfes de significados iransmitidos historicamente,
incorporados na forma simbdlica por meio da qual os homens comunicam, perpetuam e

desenvolvem seu conhecimento e suas atividades em relago a vida, parafraseando Geertz.

1.3-2- A Ciéncia Agricola e 2 Modernizacao da Agricultura

As descobertas cientificas ocorridas ao longo da historia nio foram capazes de mudar
o rumo da agricultura, que se manteve calcada na reciclagem natural de nutrientes durante
séculos. Entretanto, com o desenvolvimento da quimica agricola um novo tipo de agricultura
passou a ser desenvolvido. Para melhor entender o papel da ciéncia neste processo,
procurou-se expor alguns fatores que ocorrem durante as chamadas I e a II Revolugdes

Agricolas.

1.3.2-1- A I Revolucéo Agricola

A Revolugio Agricola, acontecida em algumas regides da Europa durante os séculos
X VIl e XIX, foi a base estrutural da agricultura moderna. As mudangas sociais, tecnologicas
e econdmicas foram fundamentais para a decomposigio do feudalismo e para o surgimento
do capitalismo (VEIGA, 1991).

O feudalismo inglés e de outras partes da Europa, estava se desintegrando e gerando
uma nova estrutura fundidria, formada pelo propnetdrio fundiario rentista, arrendatario-
patriio e trabalhador agricola assalariado. No entanto na Inglaterra, em 1830, ja se registrava
aumento no numero de pequenas propriedades, ndo enquadradas na classificagio acima.
Esses estabelecimentos aos poucos foram se integrando ao mercado, especializando-se em

atividades mais convenientes a familia e ao seu tamanho. Os cereais, que antes eram
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produzidos também pelos pequenos estabelecimentos, passaram para as maos do
arrendatarnio-patrdo. Isso contribuiu para a expansio da area dos arrendatarios-patrdes ¢ para
o aumento da populacio rural, em fungfo da necessidade de méo-de-obra. Logo em seguida
surgiram as primeiras indistrias, que substituiram muitas das atividades realizadas no
interior dos estabelecimentos. Diante destes fatos instalou-se um cenario de fome,
desemprego € revoltas que duraram até a chamada “Idade de Ouro” (segunda metade do
século XIX). Nes anos dourados, o prego da I3 ¢ do trigo foram estabilizados resolvendo-se,
principalmente, o problema da fome, ja que o trigo era o principal alimento da populagio.
Com a estabiliza¢io do prego da 14, a indistria téxtil se desenvolveu e proporcionou
oportunidades de empregos urbanos. Por outro lado, as propriedades rurais diversificaram a
sua produgio com o desenvolvimento da pecudria (carne ¢ queijo), viabilizada pelo plantio
de forrageiras. Esses produtos, além de alcangarem bons pregos no mercado internacional
comegaram a ser consumidos pela populagéio urbana local, que teve sua renda aumentada em
fung3o das oportunidades de emprego geradas pela indastria (VEIGA, 1991).

A diversificaclio dos estabelecimentos ocorreu porque o sistema de pousio curio,
cultivado com auxilio do arado, foi substituido por um sistema intensivo de uso da terra, o
cultivo anual. Este sistema firmou-se no plantio de leguminosas, cultivadas nas parcelas que
antes eram deixadas em pousio para fertilizar o solo e para servirem de alimento para os
animais de trabatho.

“na maior parte do pundo, a drea que um animal pode lavrar com

re

um aradoe primitivo é menor que aguela necessdria para o
pastoreio” (BOSERUP, 1987).

Como as pastagens permanentes ocupavam uma grande area, ¢ as terras estavam
escassas, a alternativa mais vidvel era a rotagdo com leguminosas. Esta técnica contribuiu
para aumentar a fertilidade do solo porque proporcionou melhorias nos seus aspectos fisicos,
quimicos ¢ biologicos. As espécies que compdem esta familia, normalmente, possuem um
sistema radicular pivotante bastante profundo ¢ promovem a fixaglio simbidtica do
pitrogénio. A parte aérea destas plantas proporciona uma boa cobertura de solo, protegendo-
o da erosdo ¢ impedindo que as plantas daninhas se desenvolvam. Além disto, possuem um
otima palatabilidade e sdo fontes de proteina, caracteristicas que naquela €poca, permitiram

aumentar a lotagéo de cabegas de gado e conseqiientemente disponibilizar maior quantidade
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de esterco, que serviria para adubar os campos de cereais. A eliminag#o do periodo de pousio
disponibilizou mais area para a agricultura e pecudria, que
“deixaram de ser atividades opostas, para se tornarem cada vez
mais complementares...., e, formarem progressivamente oOs
alicerces das sociedades européias. E esse longo acumulo acabou
por provocar um dos mais imporiantes saltos de qualidade da

civilizacdo humana: o fim da escassez crénica de alimentos”

(VEIGA, 1991: 21).

As praticas intensivas utilizadas durante a I Revolugio Agricola eram conhecidas e
praticadas hd muito tempo nos jardins ¢ pomares de algumas regides da Europa ocidental, do
Mediterrdneo antigo e de outras regides. Portanto, ndo se pode descrevé-las como resultado
de uma evolugdo técnica. Estes conhecimentos permaneceram dormentes durante muito
tempo, uma vez que o aumento da produgdo ndo seria compensado pela adigfo de trabalho.
Mas, a partir do momento que as pastagens tornaram-se escassas ¢ a populacio comecou a
aumentar, exigindo maior producdo de alimentos, essas técnicas foram efetuadas em escalas
maiores (BOSERUP, 1987).

Vale ressaltar, ainda, que antes do cultivo anual a agricultura européia j4 havia passado
por outros sistemas de plantio, quais sejam: pousio longo ou florestal, pousio arbustivo e
pousio curto. No sistema de pousio longo as parcelas eram cultivadas durante um ou dois
anos para depois serem abandonadas durante uns 30 anos. No sistema de pousio arbustivo o
periodo de repouso era bem menor, entre 6 a 10 anos. Neste sistema o preparo do solo exigia
ferramentas mais sofisticadas, como a enxada. No pousio curto a terra era deixada em
repousc por um ou 2 anos, tempo suficiente para crescer somente capim ou mato rasteiro. O
arado comegou a ser empregado neste sistema, aumentando o produto por hora trabalhada e
liberando a populagio para outras atividades (BOSERUP, 1987).

A reducdo do periodo de pousio € um fenémeno que vem acompanhando o homem no
seu desenvolvimento. A medida que a populagiio crescia exigia-se maior producfo de
alimentos, o que durante um longo periodo da historia foi consegwido pela expansdo da drea
cultivada, efetuada pela redugfio no periodo de pousio (BOSERUP, 1987). Mas foi somente
com a implantagiio do cultivo anual, pelo qual as atividades agricolas e pecuarias tornaram-
se complementares, que se conseguiu maior produgiio de alimentos. No entanto, como este

sistema exigia uma grande quantidade de adubos orgénicos e demandava tempo ¢ mao-de-
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obra, ndo resistiu as técnicas oriundas da agricultura modema, que logo passaram a dominar

os campos de cultivos.

1.3.2-2- A II Revolucio Agricola: o desenvolvimento da agricultura quimica-

convencional

O conhecimento agricola até a metade do século XIX era baseado em anilises
empiricas, pelo menos no que diz respeito & fertilizaggo do solo. Com as descobertas do
quimico alemdo Justus Von Liebig (1802-1887) e o trabalho do quimico e fisiologista
Theodore De Sassurre (1767-1845) sobre fotossintese, iniciou-se um nova fase na ciéneia
agricola, a da fertilizagio quimica. O desenvolvimento da quimica agricola marcou a
primeira fase do que Goodman, Sorj & Wilkinson, citado por ELHERS (1996) chamam de
apropriacionismoé.

A segunda fase deste processo foi marcada pela mecanizagfio agricola, que se
desdobrou paulatinamente. Na metade do século XIX, o arado passou a ser produzido pela
industria, primeiramente tendo como material basico o ferro fundido, e posteriormente o ago.
A introdugiio da “motomecanizacdo” sé ocorreu de forma generalizada apdés a Primeira
Guerra Mundial, portanto, até esse periodo a base energética para a agricultura provinha do
animal e do préprio homem.

“A elevada eficiéncia do padrdo produtive moto-mecanizado
permitiu a reducdo ¢ mesmo a eliminacdo da tracdo animal,
caracterizando mais uma etapa de apropriagdo industrial do
trabalho rural, seguida de sensivel diminuicdo da necessidade de
mdo-de-obra nos processos produtivos” (EHLERS, 1996: 30).

A terceira fase deste processo foi marcada pela introdugdo de variedades
geneticamente melhoradas. As descobertas realizadas no campo da genética, pelo austriaco
Johann Gregor Mendel, ¢ os avangos no processo de hbridagdo, propiciaram o
melhoramento das principais linhagens vegetais utilizadas na agricultura. Alguns autores

§ Apropriationismo: “processo pelo gqual certos componentes da produgdo agricola passam a ser realizados
pelo setor industrial, como, por exemplo, a elaboragdo de fertilizantes quimicos e de ragles para a
alimentacdo animal” (EHLERS, 1996:32).
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afirmam que as descobertas de Mendel foram tdo importantes para a modernizagdo da
agricultura como as descobertas de Liebig.

Com a introdugdo dos adubos quimicos, da motomecamizagdo e das vanedades
melhoradas a agricultura teve a produtividade aumentada. Por outro lado, comecaram a
surgir os problemas oriundos dos ataques de pragas e doengas, impulsionando o
desenvolvimento de técnicas para proteger as plantas. Em 1939, Paul Miiller descobriu as
propriedades inseticidas do DDT, sintetizado como composto orginico desde 1874 por
Othmar Zedler. Em 1941, Schrader sintetiza um composto fosforado orginico para ser
utilizado como gas bélico, mas acaba sendo utilizado na agricultura (EHLERS, 1996).

Essas descobertas foram relevantes para o desenvolvimento da agricultura quimica-
convencional, porém © que realmente impulsionou os avangos tecnologicos neste campo
foram as duas grandes guerras. Muitos compostos utilizados como armas quimicas foram
transformados em inseticidas e herbicidas e, até hoje, sdo utilizados pela agriculfura, em
especial nos paises de Terceiro Mundo.

Com ao avangos na genética cldssica muitas variedades de clima temperado puderam
ser cultivadas em paises de clima tropical, desde que os outros componentes tecnolégicos
fossem conjuntamente utilizados. Com isso a Revolucdo Verde se concretizou, ganhando
dimensdes mundiais a partir da década de 1970.

“4 Revolugiio Verde fundamentava-se na melhoria do desempenho dos
indices de produtividade agricola, por meio da substituigdo dos moldes de
produgiio locais, ou fradicionais, por um conjunto bem mais homogéneo
de praticas tecnologicas; essas prdticas inciuem variedades vegetdis
geneticamente melhoradas, muito exigentes em fertilizantes quimicos de
alta solubilidade, agrotéxicos em maior poder biocida, irrigagdo e
motomecanizacio” (EHLERS, 1996: 32).

Esse conjunto tecnolégico chegava aos diferentes locais do mundo através da rede
internacional de centros de pesquisas, que tinha como missdo difundir os chamados
“pacotes tecnologicos”, substituindo sistemas naturais de produgdo de alimentos. Mas,
como 0 processo de modernizagdo da agricultura estd atrelado a forma de acesso & terra, sua

concretizagdo se deu de maneira diferenciada em muitos paises.
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1.3.2.2-1- O Processo de Modernizacio no Brasil

O processo de modernizagio da agricultura brasileira, ao contrario de outros paises,
sempre esteve atrelado 4 estrutura fundidria. A concentragio fundiaria iniciou-se com a
colonizacdo do pais. O esgotamento do Caesalpinia echinata (pau-brasil), explorado
predatoriamente desde o descobrimento; a inexisténcia de um processo de produgiio que
pudesse alimentar 0 comércio europeu; o risco da perda do territorio brasileiro para Franca e
Holanda; e a crise do comércio com as Indias levou o governo portugués a incentivar a
colonizagio do Brasil. Para isto, foi criado o sistema de sesmarias, cujo donatario deveria ser
portugués € possuir recursos (escravos) para o cultivo da Saccharum oficinarum (cana-de-
agucar) que tinha como destino o mercado europeu. Esta divisdo foi efetuada num periodo
bastante curto, principalmente em grande parte da costa brasileira, que tinha clima e solo
propicios ao cultivo desta espécie, plantada na India por portugueses.

Com esse sistema, o territorio brasileiro foi praticamente todo retalhado em grandes
latifundios, cuja estrutura era baseada no trabalho escravo e na monocultura. Esta sociedade
tinha por base duas classes fundamentais: os senhores de engenho (proprietdrios) € os
trabalhadores (os escravos). Qutras categorias existentes, como mercadores, trabalhadores
assalariados, padres, pequenos produtores rurais € outros que detinham alguma técnica ou
conhecimento especifico, eram considerados “apéndices de sustentagio da empresa mercantil
agucareira” (SILVA, 1978).

A medida que a lavoura canavieira se expandiu, novos povoados surgiram. Mas foi
com as expedigdes (bandeiras), em busca de ouro ¢ pedras preciosas, que os povoados
cresceram consideravelmente, em especial na regidio de Minas Gerais. Como néio havia uma
estrutura produtora de alimentos encarregada de suprir a demanda mineira, estes comegaram
a faltar, gerando periodos de crise. Este fato, aliado 4 falta de emprego contribuiu para o
surgimento de pequenos estabelecimentos dedicados a producdo de subsisténcia e
comercializagio do excedente. Entretanto, esses estabelecimentos ndo conseguiram atender a
demanda total por alimentos, elevando-se os precos dos produtos de subsisténcia. Desta
forma, se a estrutura de pregos relativos a esses produtos fosse mais compensadora que 0s

produtos destinados a exportacdo, as grandes fazendas dedicavam-se a produgdo desses

alimentos.
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O surgimento dos pequenos estabelecimentos nfo afetou a estrutura latifundisria,
formada sob o regime de sesmarias. Apenas em 1850 ¢ 1851, com a implantagdo da Lei 601
ou de Terras ¢ a proibigdo do trifico negreiro, respectivamente, ¢ que se institui
juridicamente uma nova forma de propriedade da terra. Por essa lei,

“as rerras devolutas ndo  mais seriam passiveis de serem
apropriadas [ivremente, mas somente contra o pagamento de uma
dada importdncia, suficientemente elevada” (ROMEIRQ, 1991: 6).

Nesta ocasiio, muitos latifindios, principalmente os do Sudeste, dedicavam-se a
producdo de Coffea arabica (café), destinada a0 mercado externo, utilizando-se da m#o-de-
obra escrava. A concretizacdo do processo de aboligiio da escravatura representou um perigo
para estas lavouras, altamente dependentes da m#o-de-obra escrava. Desse modo, a
imigracio européia foi incentivada para impedir que o complexo cafeeiro entrasse em crise
por falta de trabalhadores. A Lei de Terras se encarregou de direcionar os imigrantes as
grandes fazendas, impedindo o acesso destes as terras devolutas, que somente podiam ser
apropriadas mediante a compra por um alto valor.

Segundo SILVA (1996), a modernizacgo da agricultura brasileira foi iniciada com a
decomposi¢io do “complexo rural’””, culminando com a formagio dos “complexos
agroindustriais” (CAls). E importante salientar que a formagio dos complexos
agroindustriais aconteceu apenas em algumas areas do Brasil, por exemplo o Estado de Sdo
Paulo ¢ Rio de Janeiro, trazendo para o pais diferentes graus de desenvolvimento regional.
Estes fatos se encarregaram de transformar as relagbes de producdo e/ou trabalho, que
variavam de acordo com a cultura explorada e com a regido.

No Oeste Paulista, o colonato tornou-se o ntcleo fundamental das fazendas de café
que, a partir de 1880, passaram a dominar a oferta nacional deste produto. Antes, as fazendas
do Rio de Janeirc eram as detentoras deste titulo, mas com as mudangas nas relagOes de
produgdo e com o esgotamento do solo estes estabelecimentos entraram em declinio. O

mesmo aconteceu com as fazendas existentes na Zona da Mata, em Minas Gerais. No Rio de

7 Complexo rural: “caracterizado por conter todos os bens necessdrios para a producdo de um determinado
produto. Numa fazenda produzia-se os meios de producdo (insumos, mdquinas e equipamentos} em bases
artesanais, além de assegurar a forca de trabalho, Basicamente se produzia apenas um produto, que era
destinado ao mercado externo. 4 Iogica interna da fazenda era direcionada pelo preco desse produto no
mercado externo. Portanto, se o mesmo estivesse bom, os recursos da fazenda eram realocados para
incrementar a produgdio. Caso contrdrio, os recursos eram deslocados para as atividades internas, ou seja,
para subsisténcia e reprodugdo da atividade produtiva”(SILVA, 1996).
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Janeiro, Minas gerais e Espirito Santo, estabeleceram-se relagdes de parceria e formou-se um
grande nimero de pequenos estabelecimentos. No Nordeste, os escravos permaneceram nas
fazendas e tornaram-se “moradores de condig¢8o”.. Essas relagbes de producgfio difenam com
a cultura. No caso da cana-de-aglicar, esta passou a ser produzida também pelas grandes
usinas, utilizou-se do trabalho dos “foreiros”, assalariados, trabalhadores de “fora™ e
“corumbas”. Na pecuaria bovina existia o sistema de “quarteacfio” ¢ de aluguel da terra em
troca da palha do milho, do feijdo e do algoddo, que eram cultivados na estagdo da chuva. A
palha destas culturas servia como alimento para o gado, pertencente aos fazendeiros, durante
a estacBio seca. Na Amazdnia, a relagio de produgdo presente na extraciio do latex ¢ o
“aviamento” (GONTUQ, 1984). Por meio destes exemplos, observa-se a diversidade de
relagdes de produgdo que surgiram em algumas regides do Brasil no inicio do século.
Entretanto, fo1 no Oeste paulista que as relagdes de produgfo alcangaram estigios mais
avangados. O colono recebia o cafezal ja formado no qual, juntamente com a sua familia,
executava todos os tratos culturais € o replantio das falhas. Sua remuneragio era anual e em
dinheiro, com excegdo da colheita, efetuada & parte. Podia cultivar alimentos entre os pés de
café, e recebia, ainda, uma casa para morar ¢ uma area de pasto. A formacdo do cafezal, que
implicava na derrubada da mata (destoca e queima), preparo do solo e plantio, era efetuada,
na maioria das vezes, pelos “camaradas brasileiros”. Os brasileiros também se ocupavam de
outras atividades dentro da fazenda, como a construgio de casas. Mesmo nZo possuindo a
estabilidade dos colonos, em fungfio de nfio receberem lotes para subsisténcia e de seus
contratos serem mensais, estes permaneciam no interior das fazendas. Também existia um
outro grupo, “os capazes”, que efetuavam servigos especiais (carpintaria, marcenaria,
alvenaria, exterminagdio de formigas etc) e recebiam saldrios mais altos (GONTIIO, 1984).
Numa segunda fase, 1890 a 1930, o complexo cafeeiro atingiu seu auge. As atividades
urbanas foram ampliadas. Surgiu o setor artesanal de maquinas e equipamentos agricolas ¢
algumas agroindustrias, aumentou-se a quantidade de oficinas de reparo, consolidou-se a
indhstria t€xtil e substituiu-se as importagSes de alguns bens de consumo. De acordo com
ROMEIRO (1991), no final de década de 1920, com a crise do setor exportador, o setor
agricola brasileiro acerela o seu processo de diversificagdo, de tal forma que parte das terras

cultivadas com cultura de exportaco sio convertidas para a produgio de matéria-prima.
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Na terceira fase (1930 a 1960), foi iniciada a industrializacdo da agricultura, que
ocorreu a partir da integracdo dos mercados nacionais (de alimentos, de trabalho e de
matérias primas), viabilizada pelo desenvolvimento da rede de transporte e pela instalagio da
indiistria. Durante a década de 1950, em que ocorren a substituigio parcial dos meios de
produgfio do complexo rural, a modernizacio foi bastante incipiente porque dependia da
capacidade de importagdo de insumos quimicos, equipamentos ¢ maquinas. O Brasil tornou-
se um importador, principalmente de maquinas agricolas.

De acordo com ROMEIRO (1991), no final da década de 1950, estabeleceu-se um
amplo debate sobre as causas do desequilibric econdmico e das pressdes inflacionarias. O
grande latifindio foi colocado como principal responsavel, pois ndo foi dindmico suficiente
para produzir alimentos baratos. Desta forma, as organizagdes sindicais de pequenos
produtores e dos movimentos sociais, que defendem a reforma agréria, comegaram a exercer
pressOes sobre este setor. A resposta veio através da promulgac¢do do Estatuto do
Trabalhador Rural (1963) e do Estatuto da Terra. Mas, as promulgacGes dessas leis néo
foram suficientes para abalar a estrutura dos latifundios. Pelo contrario, a partir da década de
1960, com a instalacdo interna do setor produtor de mdquinas e insumos, com a
institucionalizacdo do Sistema Nacional de Crédito Rural (SNCR), fortaleceu-se a estrutura
dos latifindios.

A década de 1970 foi o momento da constituicio dos Complexos Agroindustriais
(CAls), com a maior integracdo entre a industria e a agncultura. Neste momento, a
agricultura passa a depender de insumos (maquinas, fertilizantes e agrotdxicos) que recebe
da indistria, para produzir os bens intermedidrios ou matérias-primas que deverdo ser
processados pela agroindistria. Nesse novo processo, a terra ¢ utilizada como um bem
especulativo, cujos maiores proprietarios sdo empresas industriais, financeiras e comerciais.
Além disso, o Estado participa como agente financiador e patrocinador (SILVA, 1996).

A modernizagdo da agricultura brasileira levou mais de um século para s¢ efetivar. Ela
foi responsavel pela transformacdo na base técnica e pelas mudangas nas relagdes de trabatho
existentes no interior dos estabelecimentos. Nesse momento, € estabelecida uma nova forma
de exploracfo da mio-de-obra, o trabalho “coletivo”. O trabalho passou a ser efetuado por
“turmas” especializadas em colher e plantar (KAGEYAMA et al, 1990). A partir dai, ocorre

a instalacio de um cenario bastante conhecido, marcado por impactos ambientais e sociais,
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como o €xodo rural, inchago das grandes cidades e a degradagdo dos recursos naturais ¢
culturais. Muitos conhecimentos populares perderam-se ou foram deixados de lado,
juntamente com sistemas de producfio com maior biodiversidade, que cederam lugar aos
grandes campos de monoculturas. Os solos passaram a apresentar a camada arivel
compactada e contaminada por residuos de pesticidas e fertilizantes quimicos. Os mananciais
passaram a ser contaminados, seja por residuos agricolas ou por residuos oriundos das

agroindustrias.
1.3-3- As Correntes de Agricultura “Alternativa”

A agricultura moderna transformou os campos em verdadeiras “méquinas” de
produgéo, substituindo o sistema de produgfio artesanal, 4 base da enxada, tragiio animal e,
sobretudo, adubos naturais por tecnologias industrializadas, a base de fertilizantes quimicos,
tratores, variedades vegetais melhoradas e pesticidas quimicos. O processo de modernizacio
que, na sua fase inicial, manifestou-se como um verdadeiro “milagre”, responsavel pela
producdo de grandes safras, nfio demorou para apresentar perdas, ocorridas em fungfo dos
danos causados principalmente por pragas e doengas.

Para combater esses problemas a ciéncia agrondmica “moderna” aplicou medidas
paliativas, como os pesticidas quimicos. As correntes de agricultura alternativa, por sua vez,
procuravam comprovar que o aparecimento desequilibrado de doengas e pragas na
agricultura, decorriam do tipo de exploragéo, ou seja, do modelo de modernizagéo adotado, €
a melhor forma de sana-lo seria através do respeito aos principios basicos da natureza.

Os pesticidas quimicos tiveram uma grande aceitagdo, fato que ndo impediu o
desenvolvimento das correntes de agricultura “alternativa”, que aos poucos foram
conquistando espago em muitos paises, embora numa proporgdo bastante pequena, quando
comparada com a agricultura moderna, cuja implantagio teve o apoio do Estado.

O termo agricultura “alternativa” foi bastante utilizado até o surgimento da expressdo
agricultura “sustentavel”, que ganhou importincia no Brasil a partir da ECO 92. De acordo
com BONILLA (1992), durante muito tempo, as expressdes agricultura orgénica, natural,
biolégica foram comumente utilizadas como sinénimos de agricultura alternativa. No
entanto, deve-se esclarecer que cada um desses termos refere-se a uma corrente especifica,
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com principios e filosofias proprias. Vale ressaltar que estas correntes possuem objetivos
comuns, 0 que permitiu reuni-las num grupo chamado de agricultura “alternativa”.

De acordo com BONILLA (1992), no Primeiro Encontro Brasileiro de Agricultura
Alternativa, realizado em Curitiba no ano de 1981, a agricultura “alternativa” foi definida
comoe um conjunto de técnicas capaz de gerar alimentos com qualidade biologica,
respeitando os principios bdsicos da natureza e valorizando o homem no seu trabalho. A
policultura e a promogio da integragio entre produgio animal € vegetal sdo priticas que irio
interferir diretamente na preservagfo dos recursos hidricos e na manutengio da fertilidade do
solo.

Em 1984, no Seminario de Pesquisa em Agricultura Alternativa, o conceito de
agricultura “alternativa” ganha dimensdes mais amplas:

“o confunto de técnicas, processos e sistemas que busquem mobilizar
harmonicamente todos os recursos disponiveis na unidade de
produgdo e que reciclem os nutrientes e maximizem 0 uso de
insumos orgdnicos nela gerados, que reduzem o impacto ambiental
¢ a poluicdo, que controlem a erosdo, que usem mdquinas que
humanizem o trabalho e sejam compativeis com a realidade onde
vdo operar, ¢ aumentem a produtividade da mdo-de-obra, da terra
e do capital, que minimizem a dependéncia externa da tecnologia e
matérias-primas, que busquem a otimizacdo do balanco energético
da produ¢do e que produzem alimentos baratos e de alta qualidade
bioldgica, em escala para- suprir as necessidades internas e gerar
excedentes exportdveis” (IIT Encontro de Agricultura Alternativa,
citado por BONILLA, 1992: 24).

E importante esclarecer que a agroecologia utiliza, na maioria das vezes, 0s conjuntos
de praticas desenvolvidos pelas correntes de agricultura alternativa, para atuar no ambito dos
agroecossistemas. Desta forma, efetuou-se uma pequena explanagio sobre as principais

correntes, ressaltando os aspectos que regem seus principios.
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1.3.3-1- Agricultura Biodindmica

A agricultura biodindmica nasceu em uma fazenda de Breslau-Koberwitz, Silésia (hoje
Polonia), em 1924. Um grupo de agronomos, zootecnistas e agricultores antroposodficos,
liderados pelo Conde Keyserlingk, solicitou a Rudolf Steiner® um curso sobre questdes gerais
da agricultura. Esses profissionais estavam preocupados com a degeneracfio dos cultivos ¢
das criacGes animais, em funcdo da utilizagdo das tecnologias oriundas da agricultura
moderna (STEINER, 1993).

O curso, que foi ministrado durante 10 dias, contou com a presenca de mais de 100
pessoas. Neste periodo Steiner falou, em 8 palestras, acerca da influéncia que as forgas
existentes na terra € no cosmo exercem sobre a satide do solo, das plantas, dos animais e,
consequentemente, do homem. Estas forgas tornam-se mais eficazes quando se trabalha com
a nogdo de organismo agricola, cujo principio fundamental € a promog3o da integragio entre
a lavoura e a criag@o. O desenvolvimento do organismo agricola leva a uma auto-suficiéncia
de adubo, que pode ser conseguida também com a utilizagdo de compostagem (animal e
vegetal), adubagfo verde, rotagio e diversificagio de culturas e, principalmente, com o uso
dos preparados biodindmicos. Outro ponto importante da agricultura biodinidmica € o
respeito ao calendario lunar agricola, pratica também bastante utilizada pela maioria dos
agricultores camponeses.

Os preparados biodindmicos foram criados com o objetive de potencializar o vigor das
plantas e estimular seu crescimento. Hoje, eles sdo em nimero de 9 e segunde Rickli, citado
por BORGES (1994), podem ser classificados em basicos e acessdrios. Mas, apenas o0s
basicos foram desenvolvidos por Steiner. S3o chamados assim porque exercem influéncia
sobre o solo, as plantas e os adubos orginicos. Estes preparados s@o divididos em dois
grupos: os aplicados diretamente no solo ou nas plantas e os utilizados para revitalizar o
composto € outras formas de adubo organico. O primeiro grupo ¢ formado pelos preparados
500 e 501, cujos materiais basicos sdo, respectivamente, esterco bovino e silica moida. O
segundo grupo compreende os preparados feitos com vegetais. Sdo eles: 502 (milfotha —
Achilea millefolivm), 503 (camomila — Matricaria chamomilla), 504 (urtiga — urtiga dioica),

¥ Rudolf Steiner (1861-1925) foi o responsavel pela formulagio dos principios da antroposofia, que ¢ aplicada
até hoie na medicina, na educagfo, na arte, na economia ¢ na agricultura.
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505 (casca de carvalho — Quercus robur), 506 (dente-de-lefio — Taraxacum officinallis) e o

507 (valeniana — Valeriana officinallis).

De maneira geral, os preparados possuem formas especificas na sua formulagfio. Os
materiais utilizados para este fim também variam bastante. Dos preparados propostos por
Steiner, apenas o 307 nfio ¢ enterrado, sendo o restante enterrado para receber as forgas da
terra € do cosmos. O periodo do ano no qual se efetua este procedimento varia com o tipo de
preparado. No equinbcio de outono prepara-se ¢ enterra-se os preparados 500, 503, 505 e
506. Apenas no equinécio de primavera, apos 6 meses, € que sdo desenterrados. O preparado
502 ¢ feito no solsticio de verdo, mas ¢é enterrado e desenterrado juntamente com os citados
acima. Os preparados 501 e 504 sio enterrados no solsticio de verfo, desenterrados no
equindcio de outono € no proximo solsticio de verfio, respectivamente. A aplicagdo de alguns
dos preparados ¢ semethante a da homeopatia, isto é, dinamiza-se pequenas quantidades do
produto em agua para se aplicar em grandes areas (RICKLI, 1986).

A agricultura biodinimica significa equilibrio ¢ harmonia entre 5 dominios: terra,
plantas, animais, influéncias césmicas € 0 homem. Rudolf Steiner desenvolveu a base teérica
desta corrente, porém ndo conseguiu comprovar seus efeitos porque morreu no ano seguinte
ao curso. De acordo com JESUS (1985), as primeiras experiéncias praticas foram efetuadas
por um grupo de fazendeiros, liderados por Pfeiffer (discipulo de Steiner). Esta iniciativa
influenciou o desenvolvimento da agricultura biodindmica na Suica, na Austria, na Itdlia, na
Inglaterra, na Franga, nos Paises Nordicos e nos Estados Unidos.

Muitas técnicas utilizadas na agricultura biodindmica s3o comuns a outras correntes de
agricultura alternativa, como a adubagfio organica, a policultura, a rotagio de culturas, a
adubagdo verde etc. Os preparados sdo contribui¢des especificas ¢ originais da agricultura
biodindmica. Alguns acreditam que o calendirio lunar agricola também provém desta
corrente, 0 que ndo € verdade, pois esta e outras técnicas ja eram conhecidas e praticadas ha
milhares de anos por muitas comunidades agricolas espalhadas pelo mundo. Steiner teve o

mérito de compilar e explicar profundamente muitos destes conhecimentos.
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1.3.3-2- Agricultura Orginica

A agricultura orgénica surgiu pela iniciativa do micologista e botdnico inglés Sir Albert
Howard, que ao chegar na India, onde trabalhou de 1899 a 1940, teve a oportunidade de
observar que a agricultura praticada pelos camponeses hindus era mais eficiente que os
métodos modernos praticados nas estagOes experimentais. Os hindus adubavam a terra com
residuos vegetais e animais acumulados em pilhas que, mais tarde Horward chamou de
composto. O resultado deste procedimento era visto no vigor das plantas, que permaneciam
durante todo seu ciclo livres de pragas ¢ doengas. Os animais utilizados na tragdo animal
também eram livres de doengas.

Apos varios anos de experimentacfio e pesquisa, Horward declarou, em 1919, que a
base da fertilidade do solo estava calcada sobre um amplo suprimento de matéria orgénica,
processado na forma de hiimus. O solo que for manejado com base neste principio produzira
alimentos saudaveis, sem necessitar recorrer a adubos artificiais, inseticidas, fungicidas etc.
Mas, somente entre os anos de 1924 e 1931, conseguiu explicar o processo que denominou
como “indore” de compostagem, no qual os residuos animais e vegetais sfo transformados
em hamus devido a agdo bioldgica de microrganismos.

De acordo com JESUS (1985), o trabalho de Howard ndo for reconhecido pela
comunidade cientifica da época, chegando o autor, inclusive, a ser hostilizado em uma
palestra que proferiu na Universidade de Cambridge, em 1935, a estudantes de agronomia.
No entanto, depois de dois anos, Sir Greenwell declarou ao Clube dos Fazendeiros Britdnicos
que seguiu as orientacdes de Howard e teve absoluto sucesso nas suas plantagées.

Segundo EHLERS (1996), com a publica¢fo das obras “A manufatura do himus pelo
processo indore” € “Um testamento agricola”, Howard contribuiu bastante para a pesquisa €
pratica da agricultura orgénica. Nestas obras, o autor demonstrou que no solo ocorrem
processos vivos € dindmicos, alterando a hipdtese de entendé-lo como um local que
comporta somente rea¢Oes quimicas. Seguindo estes principios, Lady Balfour, em 1943,
publica a obra intitulada “O solo vivo™ e funda a “Soil Association”. Em 1948, J. I. Rodale,
depois de produzir alimentos organicamente durante 8 anos nos Estados Unidos, publica o
livro “O fronte orginico”. Este mesmo autor langou a revista “Organic Gardening and

Farm ~ OG&F” que a partir da década de 1970 conquista uma fatia do mercado
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internacional. De acordo com BONILLA (1992), mais de um milhdo de pessoas no mundo
assinam esta revista.

Na década de 1970, a producdo orginica de alimentos ganhou for¢a nos Estados
Unidos, fazendo com que os estados do Oregon, Maine e Califérnia definissem as normas
para produgdo orgdnica. No entanto, somente nos anos 1980, apds o reconhecimento da
importincia da agricultura orginica pelo Departamento de Agricultura dos Estados Unidos

(USDA)9 ¢ que os critérios para a produgio orgnica de alimentos sdo definidos com mais

clareza.
1.3.3-3~ Agricultura Natural

A agricultura natural foi criada em 1935 pelo japonés Mokiti Okada (1882-1955),
fundador da religido Sekai Kyu Seikyo, hoje Igreja Messidnica (GUIA RURAL, 1991). Um
dos alicerces desta religiio estd na agricultura natural, que tem como principio basico o
respeito as leis da natureza. De acordo com Mokiti Okada, para os seres vivos alcangarem
prosperidade e harmonia devem respeitar este principio. Os sistemas agricolas devem
explorar as forgas naturais presentes nos seus elementos, principalmente no solo. Para isso,
deve-se enriquecé-lo com matéria orgénica, tornando-o proximo de um solo de mata
(MIYASAKA et al, 1993). Na verdade, a agricultura natural procura trabalhar sem agredir a
natureza, utilizando técnicas como cobertura vegetal, composto (exclusivo de material
vegetal), adubos verdes e rotagdo de culturas. Esta Gltima ndo € muito recomendada,
justamente porque nio ocorre espontaneamente na natureza. O controle de pragas e doencgas
deve ser efetuado em ultimo caso, mesmo que os produtos sejam naturais. Trabalha-se com o
pressuposto de que um ambiente equilibrado ndo apresenta estes problemas. Outro ponto
interessante diz respeito ao esterco animal, cujo uso é desaconselhado. O esterco animal
pode conter impurezas €, conseqiientemente, contaminar oS  recursos naturais € tornar

os alimentos impuros. De acordo com EHLERS (1996), esta  “proibi¢io” contribuiu para o

® Estados Unidos. Department of Agriculture. Grupo de Estudos Sobre a Agricultura Orgénica. Relatorio e
Recomendagdes Sobre Agricuttura Orgénica. Tradugio de Tara M.C.D. Senta. Brasilia; CNPQ/Coordenaciio
Editorial, 1984. 128p.
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desenvolvimento de técnicas responsaveis pelo aumento da eficiéncia do processo de
compostagem vegetal.

A formalizacdo da agricultura natural aconteceu somente em 1948, época em que Mokiti
Okada publicou os principios € os procedimentos praticos da agricultura natural. No inicio da
década de 1950 criou-se, no Japdo, um servigo de extensdo rural, cujo objetive era difundir a
agricultura natural. Paralelamente, o governo japonds investiu significativamente na
agricultura moderna, implantando-a por todo o Japdo. Naquela época, a agricultura natural
ocupava uma posi¢do marginal no cendrio agricola japonés. Com a morte de Mokiti Okada,
em 1955, este quadro permanece inalterado durante um bom tempo. Somente em 1968, é que
seus seguidores conseguiram instituir a Associagdo Mokiti Okada (MOA), criada para
comercializar os alimentos oriundos da agricultura natural. Oito anos apds, criaram-se as
estagOes experimentais de Nayoro (Hokkaido) e a de Ishigaki (Okinawa). No ano de 1982 foi
fundado o Centro Internacional de Pesquisa ¢ Desenvolvimento da Agricultura Natural e
uma tercetra estagdo experimental, a de Ohito (Shizuoka). Em 1980, a agricultura natural,
passou a ser desenvolvida nos Estados Unidos, onde foi criada a MOA Internacional e, em
1991, criou-se na sede da ONU a Associagio Mundial para Agricultura Sustentivel, que ¢
baseada nos principios da agricultura natural (EHLERS, 1996).

Outra figura importante para o desenvolvimento da agricultura alternativa no Japfo foi
Masanobu Fukuoka, que em 1938 propés métodos de intervencdo agricola bastante
semelhantes aos de Mokiti Okada. O método chamado de “néo fazer” condenava a aragio da
terra, a aplicagfo de inseticidas e fertilizantes ¢ de compostos de origem animal. O trabatho
que registrou estes métodos recebeu o nome de “Uma pequena revolugdo: introdugiio a
agricultura natural”. E interessante ressaltar, que apesar da semelhanca nos principios,
Mokiti Okada e Masanobu Fukuoka nfio desenvolveram trabalhos em conjunto.

1.3.3-4- Agricultura Biolégica

A agricultura bioldgica foi iniciada pelo suigo Hans Peter Miiller que tinha como
preocupagio fundamental as questdes ligadas aos aspectos sdcio-econdmicos da producéio

agricola, entre eles a comercializacfo. No dmbito geral, os principios desta corrente sio
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parecidos com os das outras, isto €, procura-se produzir alimentos sem agredir o ambiente.
Para isso, € recomendado o uso de matéria orginica, seja do campo ou da cidade. Como
acontece na agriculiura natural, o uso de esterco animal nio € muito recomendado. No
entanto, nesta corrente s¢ admite a incorporacio de rochas moidas, em funco da resisténcia
que apresentam nos processos de Iixiviagfo e decomposigdo. Nesta corrente, a propriedade
agricola deixa de ser entendida como um ciclo fechado, passando a ser compreendida como
parte de um conjunto de estabelecimentos agricolas integrados entre si. As idéias de Miiller
ficaram adormecidas durante 30 anos. Somente apds interesse demonstrado pelo alemdo
Hans Peter Rush, um meédico que quenia estabelecer relacfes entre dieta alimentar e satide
humana, esta corrente passa a ser revista e reapresentada. Desta forma, apesar de ter sido
criada na Suiga, sua pratica foi iniciada na Alemanha, difundindo-se para a Suiga ¢ a Franga,
onde ocorreu a formagdo das cooperativas Miiller ¢ da Associagdo Natureza e Progresso,
respectivamente. Em 1963, Lemaire e Jean Boucher, pesquisadores da agricultura natural,
elaboraram um método de fertilizag3o do solo com a utilizagdo de algas marinhas. O sucesso
deste fertilizante foi tdo grande que necessitou de uma cooperativa para comercializa-lo, o
que foi alvo de muitas criticas, pois esta atitude atribuiu um carater comercial 4 agricultura
biolégica (EHLERS, 1996).

Outra contribuigio para o desenvolvimento da agricultura bioldgica foi a do pesquisador
Claude Aubert, com a publicacdo do livro intitulado “A agricultura biologica”. Neste livro, o
autor faz uma critica a agricultura industrializada (BONILLA, 1992). Segundo EHLERS
(1996), Claude Aubert deve ser considerado o “pai da agnicultura biolégica contemporénea™.

1.3.3-5- Outras Priticas de Agricultura Alternativa

1.3.3.5-1- Permacultura

Permacultura significa agricultura permanente. Foi criada na Australia por um grupo de
agricultores e ecologistas que se basearam na agricultura natural, principalmente nas idéias
de Fukuoka para desenvolver um sistema de exploraciio para pequenas € meédias
propricdades. Neste método, trabatha-se fundamentalmente com plantas perenes,

aproveitando os espacos vazios para plantar gramineas e leguminosas que se encarregam de
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manter o solo coberto com palha. Segundo JESUS (1985), grande parte da méio-de-obra
utilizada na permacultura somente ¢ ocupada na fase inicial, porque com o tempo o homem

executa apenas a tarefa de coletor.

1.3.3.5-2- Tecnologia Socialmente Apropriada

O fundador deste movimento foi o alemdo Ernest Friechich Schumacher, que através de
seu livro “O Negocio € Ser Pequeno” estabeleceu que desenvolvimento nio € sindnimo de
bem-estar social. Partiu do principio que as tecnologias existentes, desenvolvidas nos paises
do Primeiro Mundo estavam gerando um quadro de injustiga ¢ desequilibrios nos paises
subdesenvolvidos. A tecnologia para ser socialmente apropriada deveria atender as seguintes
condi¢des: considerar as necessidades basicas de um grande numero de pessoas; ser gerada
conforme as necessidades e interesses locais; nfio destruir ou perturbar o equilibrio
ambiental; ser eficiente economicamente; respeitar a escala, que devera ser compativel com a
sua finalidade. Vale ressaltar, que o trabalho de Schumacher gerou bons argumentos para o

movimento ambientalista se posicionar perante a sociedade e a ciéncia.
1.3-4- Movimento Ambientalista

De acordo com PARESCHI (1997), o movimento ambientalista nfio possui um inicio
claro, um idealizador ou um local especifico. Considera-se normalmente como marco inicial,
as praticas conservacionistas efetuadas nos Estados Unidos e Inglaterra, no século XIX; o
primeiro Parque Nacional, criado nos EUA, em 1872; a formago da Sociedade Protetora dos
Animais Selvagens ¢ da Natureza e, finalmente, o surgimento de duas correntes
ambientalistas: os preservacionistas'® e os conservacionistas'!. De acorde com John
McCormick, citado pela autora acima, o movimento ambientalista foi marcado por quatro
fases. A primeira ocorreu nas décadas de 1940 e 1950, momentos marcados pelas projecdes

de Thomas Malthus que previa falta de alimentos paraa populagio mundial, pois o

10 preservacionista: corrente ambientalista que procura preservar as areas virgens de qualquer tipo de
intervencdo humana,

1 Conservacionistas: corrente ambientalista que procura promover a exploragdo ou conservacio dos recursos
naturais de modo sustentavel.
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crescimento desta se dava em progressdo geométrica enquanto que a produgio de alimentos
crescia em progressdo antmetica. Outros acontecimentos importantes foram as primeiras
conferéncias internacionais da ONU sobre Conservag3o e Recursos Naturais Renovavels.
Deve-se destacar também a fundacdo de algumas ONGs (Organizages Nao-
Governamentais), criadas para tratar de questdes sociais, econdmicas € ambientais. Vale
ressaltar que nesta €época o movimento ambientalista ndo era um movimento generalizado,
existia somente em alguns paises, como os Estados Unidos, Inglaterra, Franga, Bélgica,
Suica e Holanda.

Na segunda fase, ocorrida na década de 1960, o movimento ¢ chamado de “Novo
Ambientalista” porque ia além do mundo natural, questionando a esséncia do capitalismo.
Neste periodo, houve uma grande sensibilizac8o para as questdes ambientais, em fungio de
alguns fatores e acontecimentos, como o efeito da afluéncia (maior consumo), os testes

atdmicos, o livro “Silent Spring™'?

, alguns desastres ambientais, a viagem dos astronautas
americanos a lua, 0s avangos no conhecimento cientifico. Em 1968, influenciados pelas
projecdes malthusianas e pelo cenario apontado acima, alguns grupos, como o Clube de
Roma, previram uma catastrofe para o final do século. Diante disto, a ONU realizou a
Conferéncia da Biosfera, em 1968, e a Conferéncia de Estocolmo, em 1972. Para
PARESCHI (1997), pela primeira vez os problemas politicos, ambientais e sociais foram
discutidos com perspectivas corretivas.

Apos a Conferéncia de Estocolmo, iniciou-se a terceira fase que vai até o comego da
década de 1980. Este periodo foi marcado pela confirmacio cientifica de algumas previsdes
efetuadas na década anterior, como a acentuagio dos problemas ambientais (buraco na
camada de ozbnio, efeito estufa, desertificacdo e saliniza¢do dos solos, chuvas 4dcidas etc).
Foi criado, logo apos a Conferéncia de Estocolmo, ¢ Programa das Nagdes Unidas para o
Meio Ambiente (PNUMA), cujo objetivo era estabelecer parcenas entre ONGs, governos
nacionais e agéncias multilaterais. A publicagfio das obras “Blueprintfor Survival” (1972) e
“Small is Beautiful” (1973) também marcaram esta fase. No primeiro trabalho defendia-se a
idéia da auto-suficiéncia e da sustentabilidade, enfatizando a importincia das atividades

humanas interferindo sobre o ambiente. No segundo defendia-se um modelo de

12 Gilent Spring: livro escrito per Raquel Carson, em 1964, que questiona os impactos das substancias toxicas
sobre o ambiente.
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sociedade descentralizado e de tecnologia apropriada, particularmente para o paises do
Terceiro Mundo. Outro fato que marcou esta fase foi a crise do petréleo ocorrida no comego
dos anos 1970. Um estudo classico sobre este tema foi efetuado por Pimentel, em 1973, no
qual avaliou o custo energético exigido para produzir milho pelo sistema quimico-
convencional nos EUA

A quarta fase deste movimento iniciou-se na década del980, permanecendo até os dias
atuais. Neste momento, a questio ambiental € citada como basica para qualquer nagio.
Surge o termo “Desenvolvimento Sustentdvel”, que € definitivamente cunhado no Relatorio
da Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento das Nagdes Unidas
intitulado “Nosso Futuro Comum”, também conhecido como Relatério Bruntland. Por este
relatério definiu-se Desenvolvimento Sustentavel, como:

“aquele que atende as necessidade do presente sem compromeier a
capacidade de as geracdes futuras atenderem também as suas”
(COMISSAC MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO, 1987:9).

De acordo com PARESHI (1997), esta versfo foi bastante criticada porque deu
margens a muitas interpretagbes. E importante ressaltar que neste momento o movimento
ambientalista ganhou forga também nos paises do Terceiro Mundo. Em 1991, surge uma
segunda versdo de Desenvolvimento Sustentivel no documento Cuidando da Terra. Neste
documento © termo parece ganhar um sentido claro, com objetivos comuns a muitos setores
da sociedade.

A posigéo critica do discurso promovido por estes movimentos alcancou seu auge nas
décadas de 1960 e 1970, momento de crise ambiental nos paises do Primeiro Mundo. Assim,
a partir desta época, iniciou-se nestes paises uma série de mudancas, envolvendo varios
setores da sociedade. A inddstria passou por tenfativas de “limpeza”, efetuando melhonas na
sua dindmica interna afim de tornar-se menos poluidora. Ou, entdo, “imigrando” para paises
do Terceiro Mundo, como foi 0 caso das empresas agroquimicas, produtoras € processadoras
de insumos utilizados na agricultura. Esses paises ndo tinham uma legislacio e fiscaliza¢do
ambiental eficientes ¢ estavam ansiosos para completar o processo de modernizagdo. Por
outro lado, nos paises do Primeiro Mundo, a agronomia comeca a infegrar-s€ com 0

ambientalismo, embutindo na agroecologia as perspectivas para as pesquisas futuras.
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O Manejo Integrado de Pragas (MIP) foi a primeira resposta da agroecologia para resolver
uma parte dos problemas ambientais. No entanto, ¢ a partir dos anos 1980, na quarta fase
deste movimento, apos as comprovagdes cientificas de algumas previsdes ambientalistas, que
algumas universidades passam a realizar pesquisas mais integradas com a questdo
agroecologica.

De acordo com PARESCHI (1997), apesar das infumeras tentativas que tém sido
efetuadas para conter a devastacdo ambiental, 0 movimento ambientalista ainda tem uma
visdo pessimista sobre o futuro. Salvar o planeta, estas sdo as palavras de ordem deste
movimento. A visdo “cabalistica” deste movimento sobre o futuro, mobiliza cada vez mais
setores da sociedade, representados pelas organizacdes civis de protecdio a natureza ou de
apoio 20s movimentos populares (as ONGs), pelos cientistas e profissionais de diversas
areas, por alguns empresdrios, religiosos, misticos e “alternativos”, educadores, jorhaiis’fas,
politicos € burocratas.

“Apesar das diferencas entre estes vdrios setores, expressadas nas
diversas matrizes discursivas e nas experiéncias de cada um deles,
todos tém em comum um sonho partilhado, uma utopia social que
procura, através da transformacdo social, construir uma sociedade
Jutura mais sauddvel, mais equilibrada e mais justa, baseada nos
principios da iguaidade, da democracia, da liberdade e do respeito
a natureza. Todos querem preservar a natureza € OS Fecursos
naturais para as “geracfes futuras”, pois estas ndo podem
escolher o futuro que herdardo, mas apenas conviver com 0s erros

e acertos das geracdes presentes e passadas” (PARESCHI,
1997:11).

Sem divida, 0 movimento ambientalista foi o principal responsavel pela formagfio da
base filoséfica da agroecologia contemporinea. Mas nio se pode deixar de reconhecer que o
conhecimento empirico dos agricultores, as técnicas desenvolvidas pela ciéncia agricola
moderna e pelas correntes de agricultura alternativa, vem fundamentando intelectualmente as
pesquisas agroecologicas.
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2 -0 Solo

Neste capitulo pretende-se efetuar, primeiramente, uma discussdo sobre ¢ conceito de
solo, ressaltando as principais descobertas que contribuiram para formagio das areas de
estudo que compdem a “Ciéneia do Solo”. Apods o entendimento do que o solo representa
para algumas destas areas, procurou-se enfocar o solo sob alguns aspectos biologicos,
discorrendo-se especificamente sobre a importincia da matéria orginica e das minhocas nos

agroecossistemas.

2-1- O Conceito de Solo

O conceito do que cientificamente se denomina solo varia com o tipo de relagdo que o
homem estabelece com o mesmo. Assim, seu significado sera diferente daquele utilizado na
agricultura, quando servir a um outro tipo de atividade, como a construgfio civil, a mineragio
etc. Mas, o que se pretende desenvolver aqui € o seu conceito sob o ponto de vista agricola,
nas diferentes formas de exploracgio.

A agricultura brasileira ¢ composta basicamente por empresas capitalistas € por
unidades familiares de produgdo, conforme pode ser constatado pelo estudo de
KAGEYAMA & BERGAMASCO (1989/1990), que se baseou nos dados sobre forga de
trabalho, drea total e utilizagdo do trator apresentados no censo de 1980, classificando os
estabelecimentos agricolas brasileiros em 4 categorias. Os estabelecimentos puramente
familiares (sem mio-de-obra contratada) ¢ os estabelecimentos com mio-de-obra familiar e
alugada, perfazem 70% do total. As empresas ¢ os estabelecimentos de menos de 2 ha, sem
mio-de-obra familiar, compdem os 30% restantes. Em outra pesquisa, coordenada pela
FAQ/INCRA (1994), as unidades de produgdo foram classificadas em duas categorias:
patronais e familiares, baseando-se nos niveis de renda. As unidades familiares foram
subdivididas em trés tipos: familiar consolidada, de transigio e periférica, perfazendo 90%

do total dos estabelecimentos agricolas do Brasil. Nas duas pesquisas descritas pode-se
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observar, mesmo com o emprego de pardmetros diferenciados, que o numero de
estabelecimentos familiares ¢ bastante significativo. A primeira indica um conjunto de
aproximadamente 4 milhOes de estabelecimentos, enquanto a estimativa da FAQO aponta 6,5
miihdes.

Estas categorias entendem o solo de maneira diferenciada. A empresa capitalista, que
possui uma visdo produtivista, entende o solo como suporte, ou um meio de producioc.
Normalmente, neste tipo de agricultura recorre-se 4 praticas dependentes de altos inputs,
usualmente degradadoras do solo, enquanto um recurso natural e fimito. Apesar de muitas
unidades de producgfo familiar participarem do sistema capitalista, portanto objetivando o
fucro como as empresas patronais, acredita-se que nestes locais o solo possa ser mais
adequadamente manejado. O solo € um elemento integrante do agroecossistema que exerce
fungbes na nutrigdo das plantas, na purificagio da dgua, na neutralizacio dos residuos
toxicos, no processamento da matéria orgénica ¢, finalmente, na manutencfio da prépria vida
¢ na perpetuagio das proximas geragles. Desta forma, constitui-se num elemento da
Natureza que possui uma superficie limitada, cuja capacidade de produgdo pode ser
trabalhada indefinidamente ou arruinada definitivamente, conforme a natureza ¢ a
intensidade das préticas agricolas adotadas. O solo € um simbolo da relagdo do homem com
a natureza, portanto uma expressdo de cultura.

A participacdo da familia nesse patrimdnio, no trabalho agricola, pode contribuir para
que os processos fisicos, quimicos ¢ biolégicos sejam melhor observados no ecossistema, no
sentido de preserva-lo e aprimora-lo. Além disso, a reIagéio de poder que estabelecem com
esse recurso € menor quando comparada com a das empresas capitalistas, que nfo dependem
exclusivamente dele para sobreviver, portanto, podem mudar de atividade conforme lhes
convier. Ao contrario, a maior parte dos agricultores familiares, que dependem desse para
sobreviver, possui um maior apego e zelo do espago que garante, acima de tudo, a sua
sobrevivéncia € a de seus descendentes. Portanto, a terra é, para a maior parte dos
agricultores familiares

“...um simbolo de prestigio e forca... "(ECHEVERRIA, 1993: 99).




Mas, como nas unidades familiares identificam-se diferentes sistemas de producio’, o
conceito de solo também pode sofrer certas diferenciagbes entre os estabelecimentos,
principalmente no que se refere 4 idéia de solo “como um corpo vivo”. Existem propriedades
familiares que s#o grandes consumidoras de insumos fésseis, notadamente aquelas que
fazem uso de tecnologia convencional. Outras, as propriedades “orgénicas”, caracterizam-se
por darem énfase a4 reciclagem de nutrientes, tornando-se, de certa forma, mais
independentes da compra daqueles insumos convencionais, mas n3o necessariamente da
compra dos insumos orginicos.

Por outro lado, existe o conceito do solo, sob o ponto de vista cientifico, que foi
elaborado a medida que se efetuavam novas descobertas. Os primeiros conceitos de solo
surgiram com a pratica da agricultura. De acordo com VERDADE (1975), enquanto o
homem era um mero apanhador e cagador de alimentos, nfo tinha por que questionar a
natureza do sclo e, provavelmente, detinha apenas o conhecimento dos locais com maior
capacidade para o fornecimento de alimentos.

“os primeiros documenios deixados pelas civilizagdes agricolas
indicam claramente gue as terras costumavam ser distinguidas de
acordo com a produtividade, o que implica o reconhecimento do
solo como um meio para o desenvolvimento das plantas. Na China,
ha 6.500 anos, as terras foram subdivididas em nove classes, de
acordo com a produtividade, para que o tamanho das propriedades
e o valor do seu imposto territorial fossem baseados na capacidade

produtiva do solo” (LEPSCH, 1976: 8).

Entretanto, a ampliagdo do conhecimento sobre o solo aconteceu com o pré-socritico
Empédocles, que afirmou estar o solo entre os quatro elementos formadores do universo (ar,
dgua, foge e terra). Depois, com alguns trabalhos de Aristoteles (384-322 a.C.) e do seu
discipulo Theofrastes (pai da botdnica), relacionou-se as caracieristicas do solo ao

3 Gistema de produgiio € definido “como a combinagiio coerente, no espago ¢ no tempo da forca-de-trabalho
(familiar, assalariada e parceria) e dos meios de produgdo (terra, mdquinas e equipamentos, instrumentos de
trabalho, benfeitorias, animais, insumos etc) visando & obtengdio de diferentes produgdes animais ¢ vegetais.
Na medida em que ¢ o produtor que organiza essa combinagdo, segundo uma determinada racionalidade (no
casa dos agricultores familiares, visando & reproducdo social da familia), é possivel entender o papel de
cada elemento do sistema e com isso a logica do sen funcionamento como um todo, ¢ avaliar o grau de
coeréncia ou contradicdo do mesmo. Sistemas de cultivo e criagio, portanto, sdo partes de um sistema de
producio” (DUFUMIER, 1985).
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desenvolvimento das plantas. Com a publicagdo da obra de Collumela (ha 2.000 anos) e com
as observacOes de Virgilio, acrescenta-se ao conceito de solo a influéncia da cor, ressaltando
a importincia das terras pretas na produtividade. Mas foi com a comparagio efetuada por
Hipdcrates que o entendimento de solo ganhou novo sentido: o solo esta para as plantas
como o estémago esti para os animais (LEPSCH, 1976; notas de aula').

A primeira mengéo sobre a natureza quimica do solo partiu do francés Bernard Palissy,
em 1563, que afirmou ser o solo fonte de nutrientes minerais para as plantas. Francis Bacon,
em 1622, considerou que a dgua era o principal “nutriente” das plantas. De acordo com sua
visdo, a 4gua em contato com o solo formaria um suco que seria absorvido pelos vegetais.
Em 1629, o holandés Van Helmont, afirmou que, além da 4gua, as plantas se alimentavam
também de gas carbOnico. Esta afirmagio foi combatida no inicio do século XIX, com a
elaboracdo da “teoria do hamus” por Tahaer ¢ Von Wullfen, pela qual as plantas
assimilariam os nutrientes provenientes de restos decompostos de animais ¢ vegetais. Vale
ressaitar que Wallerius, em 1761, j4 havia suposto que o humus era a principal fonte de
nutrientes para as plantas (VERDADE, 1975, LEPSCH, 1976). Mas o que realmente
revolucionou a quimica de solos e, conseqiientemente, derrubou a teoria “humista” foi a
formulagfio da “Lei do Minimo”, pelo barfo e cientista alem&o Justus von Liebig (1840), que
passou a ser considerado o “Pai da Quimica Agricola”. Esta lei determina que

“o0 crescimento da planta € limitado por aquele nutriente que ocorre
em menores propor¢les, e ele seria o tinico a limitar a produgdo”
(RAIJ, 1991:57).

Entretanto, na maioria dos casos, 0 crescimento da planta € regido por um conjunto de
fatores, que tanto podem ser de origem quimica, como fisica ou biologica. De acordo com
RAIJ (1991), a lei do minimo tem uma aplicabilidade pratica limitada, funcionando somente
naqueles casos em que existe um fator limitante muito sério, que nfo precisa ser
necessariamente quimico. Se este fator ndo for corrigido em primeiro lugar, provavelmente a
alteracdo de um outro fator de deficiéncia ndo produziré o efeito desejado.

Apesar disso, durante muito tempo esta teoria influenciou o processo de fertilizagdo do

solo, que passou a ser efetuado quase que exclusivamente por adubos minerais. A fertilidade

14 Solos Tropicais: disciplina oferecida pelo Prof, Dr. Carlos Roberto Espindola (FEAGRI/UNICAMP), em
1998,
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do solo, passou a ser encarada de uma forma reducionista, simplesmente como um problema
quimico. Segundo ELHERS (1996), com as descobertas de Louis Pasteur (1822-1895), no
campo da microbiologia, os defensores da teoria humista logo tiveram fundamentacéio
cientifica para contrapor as idéias de Liebig. No entanto, esta discussfo ficou restrita ao
mundo académico, uma vez que a inddstria ja havia se encarregado de produzir fertilizantes
quimicos, o que se tornou um negocio bastante rentavel, inclusive para Liebig, que passou a
produzi-los também. Portanto, ndo foi por falta de fundamentag3o cientifica que a adubagdo
orginica foi colocada de lado, mas porque nio proporcionava os elementos de lucratividade
que assegurassem o desenvolvimento da agricultura capitalista, tal como a adubagio
quimica. Conforme foi evidenciado no primeiro capitulo, 2 quimica agricola marcou a
primeira fase do “apropriacionismo”, processo pelo qual os componentes agricolas passam a
ser fabricados.

O reconhecimento da importincia da fisica do solo surgiu posteriormente, embora
Serres (1539 — 1619), ja tivesse incorporado 19 caracteristicas fisicas numa descrigdo
anterior de solo. VERDADE (1975) indica que Humphry, em 1813, reconhecen a
importdncia das propriedades fisicas para a agricultura e, Schibler em 1833, desenvolveu as
técnicas para estudar essas propriedades no solo. Schmacher, em 1864 conceituou
capilaridade e satura¢io capilar no solo.

A partir de 1880 ocorreu o desenvolvimento da Pedologia como ciéncia auténoma, a
partir do trabalho de Vasilii Vasirlevich Dokouchaiev (1846 ~ 1903). Este, juntamente com
seus colaboradores, formularam uma nova concepcdio de solo, reconhecendo na sua génese, a
partir de uma rocha originaria, uma complexa interago de fatores. Assim, apds comparagdes
entre duas regides da Rissia, estabeleceram que as diferencas no tipo de solo se davam em
decorréncia da aglo conjunta de varios fatores: rocha (material de origem), clima,
organismos, relevo e tempo. Por meio desse estudo, observaram também que o solo era
constituido por camadas mais ou menos horizontais, iniciadas na superficie e terminadas na
rocha (BRADY, 1989). O desenvolvimento da pedologia se deu a partir de uma visdo ampla
sobre o processo de formagfo do solo, que passou a ser encarado como um naterial
estabelecido sobre a rocha-mae (material de origem), num determinado relevo, sofrendo a

agio do clima e dos organismos ao longo do tempo.
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E importante ressaltar que, antes de Dokouchaiev, outros cientistas ja haviam se
preocupado com 0s processos de formacdo do solo. Paladius € Varran (na Antigliidade)
chamaram a atengdo sobre a influéncia do relevo no tipo de solo. Humboldt, em 1789,
conseguiu refacionar trés fatores de formacsio do solo: material de origem, clima ¢ relevo
(altitude). Ruffin, em 1832, conceituou o solo como um manto alterado da rocha e o subsolo
como uma parte mais profunda Hitchock, em 1838, estabeleceu que a geologia era
determinante sobre ¢ processo de formacao de solos arenosos, barrentos, argilosos, calcarios,
terciarios e aliivios. Neste mesmo ano Morton relacionou clima, formagio geologica,
situacdo topografica, condigdes de drenagem e manejo, com a natureza e propriedades dos
solos (Notas de aula®).

De acordo com JESUS (1996), o conceito de gé€nese do solo ganha uma nova
abordagem com o trabalho de Willian (1874-1939), que afirmou ser este fruto de um
processo essencialmente bioldgico. Para isso, baseou-se mo processo de fitociclagem de
nutrientes. Miller, em 1878, ja havia escrito uma monografia esclarecendo a importéncia do
hiimus sobre a génese dos solos de florestas. Raman, em 1893, afirmou que o solo, além de
ser um material intemperizado superior ac manto rochoso, em alguns locais pode ser fruto da
deposigdo de materiais lixiviados.

Um dos primeiros a fazer referéncia sobre a biologia do solo foi Darwin, em 1881, que
se baseou na agio das minhocas para concluir que estas interferem no processo de formagdo
e na fertilidade do mesmo. No entanto, esta descoberta foi colocada de lado em funcio do
predominio da quimica mineral de solos. Somente no final do século XIX, com o
desenvolvimento de alguns trabalhos de microbiologia, alguns fatores biologicos passaram a
ser considerados. De acordo com JESUS (1996), Hellriegel & Willfarth, em 1888,
conseguiram explicar o processo de fixagfio biologica do nitrogénio pelas leguminosas. Dois
anos depois, Winogradsky classificou as bactérias de vida livie no solo, ¢ Bejerinck
conseguiu isolar bactérias dos nédulos de leguminosas, conhecidas inicialmente por Bacillus
radicola, € posteriormente por Rhizobium. Apesar da importincia do processo de nitrificagio

ter sido exposta por Geordius Agricola (1494-1555), seu reconhecimento ocorreu somente a

15 Solos Tropicais: disciplina oferecida pelo Prof. Dr. Carlos Roberto Espindola (FEAGRIVUNICAMP), em
1998.
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partir das descobertas citadas anteriormente. Hoje, esses € outros processos biolégicos sdo
ainda pouco conhecidos, principalmente os ocorridos nos solos dos paises de clima tropical.
No Brasil, como em muitos outros paises tropicais, com excego da microbiologia, as
pesquisas sobre biologia do solo sdo ainda bastante incipientes. Trabalhos importantes, que
tém contribuido para o entendimento dos processos que ocorrem nos solos tropicais, foram
desenvolvidos pelos professores Arthur Primavesi e Ana Primavesi. Em especial o livro
Manejo Ecologico do Solo (a agricultura em regibes tropicais), alavancou uma série de
debates e revisdes sobre o assunto.

Mas, muitos processos biologicos, principalmente os relacionados a macrofauna do
solo, s3o ainda desconsiderados pelos maioria dos cientistas, pelo menos no Brasil, onde a
maioria das pesquisas ainda estio voltadas para o desenvolvimento da agricultura quimica-
convencional. No entanto, as minhocas, cupins ¢ formigas favorecem a aeragio, formagéo
de agregados, introdugfio de matéria orginica, concentracio de bases trocdveis, entre outros
processos que afetam a fertilidade de solo. Algumas pesquisas vém sendo realizadas com o
objetivo de se determinar a importincia da macro ¢ mesofauna nos processos que ocorrem no
solo, seja de formacdo ou de recuperagfo. O trabalho de Andreas A. de W. Miklés merece
destaque especial, porque conseguiu provocar debates sobre a influéncia da mesofauna, em
especial das formigas e cupins, na génese e evolugfo do solo. A amplitude populacional
desses animais, aliada ao seu comportamento alimentar e construtor, foram os responsaveis
pela formagfio da estrutura granular muito pequena ¢ pela organizagio das stones-lines’ €
dos horizontes sombricos” em solos latossélicos da regido de Botucatu/SP.

Apesar de algumas descobertas terem ressaltado a importdncia de uma visdo mais
ampla sobre os aspectos relacionados ao solo, a Ciéncia do Solo, com suas diversas
subdivisbes de estudo, ainda o vé de forma compartimentalizada. De acordo com JESUS
(1996) a quimica, a fisica, a microbiologia, a biologia, a bioquimica de solos etc, j4 nasceram
isoladas e acreditando que suas tematicas eram as mais importantes para o solo. Parte das
subdivisdes da ciéncia agrondmica, a Ciéncia do Solo segue o método de trabalho
estabelecido por René Descartes (1586-1650) e a teoria positivista de Augusto Comte (1798-
1857). Entretanto, nfio se pode esquecer que a aplicagio desse modelo leva a uma visdo

16 Stone-line: “corresponde a um alinhamento de seixos paralelos i superficie topogrdfica, presentes no

interior da cobertura pedologica sob uma camadea de espessura varidvel de solo” (MIKLQS, 1993: 79).

17 Horizontes sOmbricos: sdo horizontes profundos ricos em carbono e de coloragio escura (MIKLOS, 1993).
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reducionista do objeto de estudo, justamente porque € mais ficil entender e visualizar as
partes do que o todo. Por outro lado, nfio se pode deixar de considerar que o reducionismo
das 4reas citadas ajudou a construir um conhecimento bastante profundo de temas
especificos. A especializacgio na ciéncia agrondmica caminhou de tal forma que
proporcionou a0 homem contemporineo base para o entendimento de muitos fatores que
ocorrem no ambiente. O grande problema estd na articulagio desses conhecimentos
multidisciplinares de forma integrada.

Como nfo poderia ser diferente, o conceito de solo, hoje, é visto de vérias formas pelos
cientistas. LEPSCH (1976: 12), considera que a Ciéncia do Solo baseia-se em dois prismas
principais. No primeiro, o solo ¢:

“considerado como parte natural de uma paisagem, tendo como

maior foco de interesse sua origem, evolugdo e classificagdo”,
No segundo, o solo ¢ tido:
“como um meio natural onde o homem cultiva plantas”.
O primeiro enfoque seria o pedoldgico e o segundo o edafoldgico. Entretanto, durante muito
tempo, em fungdo da predominéncia da quimica agricola sobre as outras disciplinas, o solo,
foi visto simplesmente como:
“um suporte fisico, no qual as reacbes quimicas e fisico-quimicas
ocorreriam, soberanamente sobre gualquer outro processo
bioldgico ou bioquimico” (JESUS, 1996: 66).

No conceito biologico o solo esta ligado, principaimente, aos processos ecoldgicos que
ocotTem no sistema. Assim, este é considerado um recurso dindmico e vivo que, além de
produzir alimentos, exerce influéncias sobre o agroecossistema. Seus componentes,
representados pelos constituintes inorgénicos (areia, silte e argila), matéria orginica,
organismos vivos (minhocas, insetos, bactérias, fungos, algas, nematéides etc), 4gua ¢ gases
(0,, CO,, Ny, NO; e CHy), sdo mediados por processos fisicos, quimicos € bioldgicos.
Destes, o processo biolégico exerce maior influéneia sobre a fertilidade do solo, pela
producio de alimentos ¢ fontes de energia de seus componentes, atuando na ciclagem e
disponibilidade de nutrientes (N, Ca, Mg, S e P), melhorando a agregagdo, a porosidade ¢ a
aeragdo do sistema (DORAN & SAFLEY, 1997). Seu constituinte biologico deve ser
ressaltado nos estudos de seu comportamento, para que realmente a Ciéncia do Solo possa
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evoluir de maneira equilibrada e adequada. Do ponto de vista fisico, ¢ um sistema
heterogéneo, constituido pelas fases sélida, liguida e gasosa.

O conceito cientifico de solo que se procura adotar no presente trabalho ¢ este citado
acima. No entanto, esse enfoque carece de um entendimento sobre o solo como expressio
“viva” da relacio entre 0 homem e a natureza, ¢ dos homens entre si. O solo deve ser
avaliado na sua totalidade, considerando-se, para isso, além dos fatores quimicos, fisicos e
biologicos, tambem os aspectos sdcio-econdmicos € culturais associados. Um componente da
natureza que levou milhdes de anos para atingir o estado atual ndo podera ser destruido no
prazo curto de uma geragio. Ao contrario, ele deve ser preservado ou até melhorado, de

preferéncia, para uma atividade agricola mais equilibrada, compativel com a idéia de
sustentabilidade.

2-2- Constituintes do Solo

O solo é constituido basicamente por quatro elementos: ar, d4gua, matéria orginica
(organismos) € por¢do mineral. A matéria orginica adere-se a porgdo mineral e juntas
formam canais que servem para transportar agua (solucfo do solo) e alojar o ar. Muitos
autores afirmam que o solo fornece boas condigbes para o desenvolvimento vegetal quando
50% desta constitui¢@io é ocupada igualmente pela agua e pelo ar. Os outros 50% devem ser
preenchidos por substincias minerais (45%) e matéria orgdnica (5%). Estes pardmetros sdo
muito dificeis de encontrar, pois além de dependerem do tipo de solo estio diretamente
influenciados pelo manejo, conforme constatou-se no capitulo 6.

2-3 - O Conceito e as Fontes de Matéria organica

E praticamente impossivel falar sobre biologia do solo sem se referir 4 matéria
orgénica, fonte de energia e nutrientes para os organismos que compdem o mesmo. Por isso
fez-se, na seqii€éncia, uma rapida explanagéo sobre o papel da matéria orginica dentro de um
agroecossistema.
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Matéria orgénica ¢ toda substincia morta no solo, proveniente tanto de vegetais como
de animais (PRIMAVESI, 1987) e de residuos urbanos ou industriais, desde que os teores de
carbono degradével sejam elevados (COSTA et al, 1985). £ também fundamental que ndo
ocorra a presenga de metais pesados nessa matéria. Quimicamente ¢ toda substidncia que
apresenta, na sua composi¢do, o carbono tetravalente, cujas ligagdes sdo completadas por
hidrogénio, oxigénio, nitrogé€nio, enxofre ou outros elementos (KIEHI., 1985). A matéria
organica pode ser formada naturalmente pela agfo da micro e meso fauna/flora do solo e pela
interferéncia do homem que pode incorporar diversas formas de adubo (esterco de animais,
adubos verdes, tortas e/ou residuos industriais, compostos orginicos, lodo de esgoto,
vinhaga, restos de culturas etc). Esses residuos sdo formados pelos mais variados
componentes, como gorduras, carboidratos, celulose, acidos organicos, aldeidos, ligninas,

hidrocarbonetos, bases orgnicas, proteinas, enzimas, minerais etc.

2.3-1- O Processo de Decomposiciio da Matéria Orgénica

Para que os nufrientes presentes na matéria orgdnica possam ser absorvidos pelas
plantas ¢ necessario que passe por um processo de decomposigio, efetuado pela agdo dos
organismos presentes no solo (microfauna, mesofauna e macrofauna). De acordo com
SIQUEIRA (1993), desses organismos as bactérias e os fungos sdo os que mais atuam no
processo de decomposicdo da matéria orgénica, em fungdo da sua elevada atividade
respiratoria. No entanto, outros autores colocam que as minhocas, os cupins ¢ as formigas
exercem papel preponderante nesse processo, sendo tdo importantes como 0s outros
organismos. O fato é que todos esses organismos, independente do grau de participagdo, sdo
importantes para o fluxo e para a ciclagem dos elementos essenciais utilizados pelas plantas.

A decomposicio da matéria orginica ¢ efetuada basicamente por meio de trés
processos. No primetro, certos constituintes (mondmeros e oligbmeros) sdo rapidamente
consumidos ¢ transformados em biomassa, CO, e energia pelos organismos do solo,
principalmente, fungos e bactérias. Na segunda etapa, ocorre a absorgdo e a sintese das
substancias que sofreram a ag3io de enzimas, isto €, eram macromoléculas que se tornaram
moléculas menores. O terceiro processo, ¢ marcado pela transformacfio quimica

(condensagdo e polimerizago) do carbono ¢ de outros nutrientes em proteinas,
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polissacarideos, quitina, 4cidos nucleicos e outros (KIEHL, 1985; SIQUEIRA, 1993). As
substincias geradas durante a decomposigdo da matéria orginica também séo utilizadas para
formar as células dos microrganismos, que ao morrer sdo atacados por oufros organismos
que os transformam em matéria orgdnica simples.

Os residuos vegetais e animais necessitam de organismos especificos para a
decomposi¢o de seus componentes de forma aerdbica ou anaerdbica. No primeiro processo
(aerdbico) ocorre a liberag@io de gas carbdnico € no segundo (anaercbico) ocorre a liberagio
de metano, alcool, dcidos orgnicos e gas carbdnico. Nesse processo de mineralizacio da
matéria orginica o nitrogénio adquire a forma amoniacal (NH ;) ou nitrica (NO'3), o fosforo
o radical idnico (HPO’y, HPO) e o potissio a forma catibnica (K*). Os primeiros
componentes dos residuos a entrarem no processo de decomposigio, s3o os aglicares, 08
amidos ¢ as proteinas soliveis. Em seguida vém as hemiceluloses ¢ as demais proteinas. As
resinas, a celulose e os oleos sfo decompostos demoradamente, mas nfo tanto como as
ligninas, certas graxas ¢ os taninos, tltimos componentes degradados.

A velocidade com que os residuos séo decompostos ¢ extremamente dependente da sua
constituicdo quimica e das condigdes ambientais, como temperatura, umidade e aeragfo.
PRIMAVESI (1987) indica que as caracteristicas minerais e biologicas do solo também séo
importantes nesse processo, isto €, quando a decomposigéo do residuo acontece no solo.

Nos residuos ricos em proteinas, carboidratos soliveis e celulose, a decomposigio ¢
mais rapida. O mesmo nfo acontece com aqueles ricos em lignina e compostos aromaticos,
elementos de dificil decomposicio. Esses necessitam sofrer, primeiro, a aglo de fungos e
actinomicetos, para depois serem decompostos pelas bactérias. Os compostos ricos em
nitrogénio sofrem a agdo direta de bactérias, cuja eficiéncia € bastante alta, portanto nio
permanecem muito tempo no solo.

O pH influencia a concentragdo dos elementos absorvidos pelas plantas, importantes
fontes de matéria orginica. Também interfere no desenvolvimento de certos grupos de
organismos, que s¢ desenvolvem somente em meio acido ou basico. Nos solos acidos ¢
pobres em minerais, o desenvolvimento microbiano ¢ bastante precério, o que contribui para
a formagdo de acidos fillvicos. Mas esses também s3o produzidos em locais de altitude

¢levada (1.000m), de clima frio ¢ em solos com auséncia de oxigénio. Ao contrario, os

53




4cidos himicos sdo produzidos em locais ricos em calcio e silicio, portanto, nas condigbes
tropicais e subtropicais sua formagéo € rara (PRIMAVESI, 1987).

Dos produtos originados durante a decomposi¢cio da matéria orgnica o himus, por
exercer papel fundamental sobre a fertilidade do solo, é considerado o mais importante. E
uma substincia de coloragdo escura, fridvel, amorfa, de consisténcia amanteigada,
praticamente insoldivel em dgua e rica em elementos quimicos, cujos teores dependem dos
componentes que formam a matéria organica. KIEHL (1985) apresenta os teores médios dos
elementos presentes no himus: carbono 52%, oxigénio 33%, hidrogénio 5%, nitrogénio 3% ¢
cinzas 5%.

O himus pode ser considerado também material de “consumo” ou de “reserva”. O
primeiro, conhecido por doce ou “mull”, ¢ formado por material de ficil decomposigio, por
acidos humicos, cdlcio, potassio, fosforo, micronutrientes e o nitrogénio fixado do ar. O
segundo, conhecido por bruto ou “moll”, é formado por materiais fibrosos ¢ de dificil
decomposi¢io, portanto € um produto de acumulagdio no solo. Esses hiimus s@o bastante
ricos em acidos fiilvicos, cuja estrutura é simples e de tamanho pequeno (2A). Desta forma,
conseguem entrar nas argilas e mobilizar ferro, aluminio, célcio e magnésio. Mas como sdo
muito moveis, percolam com facilidade no solo, lixiviando muitos desses nutrientes. Ao
contrario, os dcidos himicos possuem estrutura grande e complexa (84), ndo entram nas
estruturas das argilas, mas servem de ponte para liga-las porque utilizam suas tetravaléncias
negativas. Assim, s30 parcialmente adsorvidos pelas argilas, formando um complexo humo-
argiloso de boa estabilidade (PRIMAVESI, 1987, KHIEL, 1985). E importante colocar que
alguns autores fazem referéncia a existénecia de um terceiro hitmus o “moder”, entendido
como um tipo intermediario entre o “mull” ¢ “moll”. Esse himus se forma especialmente em
ambientes tropicais, cujos solos sdo ricos em ferro, pobres em célcio e silica, mas com alta

atividade microbiana.

2.3-2- Efeitos Sobre as Propriedades Fisicas e Quimicas do Solo

A matéria organica, nas suas mais variadas formas, tem sido bastante utilizada para
atenuar os efeitos impactantes das mdquinas agricolas sobre o solo. Ela methora a

consisténcia e a estrutura, reduz a densidade global, aumenta a porosidade, a drenagem € a
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quantidade de 4gua retida no solo. Além disso, ¢ uma importante fonte de nutrientes para as
plantas, principalmente nitrogénio (N}, fosforo (P) e enxofre (S). Também funciona como
elemento aglutinador dos organismos do solo, que, por sua vez, desempenham as mais
variadas fungdes. A matéria orgénica interfere praticamente em todos os assuntos tratados na
ciéncia do solo, mas muitos processos regidos pelos componentes desta substincia sdo
desconhecidos. Esta situacfio piora quando se trata dos solos tropicais, cuja dindmica de
atuacdo difere bastante das existentes nos solos de clima temperado.

A atuagdo dos residuos orgénicos sobre as caracteristicas fisicas do solo depende
principalmente do seu estado de decomposicdo, que pode estar parcial ou totalmente
definido, como € o caso do himus. Um exemplo da atuacgo diferenciada ¢ o efeito sobre a
estrutura do solo que sO acontece apds a formagio do himus, substincia rica em elementos
agregantes e estabilizantes, como os 4cidos poliurdnicos. Estes elementos sdo compostos por
cargas negativas, que se ligam as particulas minerais do solo (areia, silte e argila). Essa unido
de particulas forma agregados, de diferentes tamanhos e formatos, que contribuem para
tornar o solo grumose, com uma bioestrutura estavel e resistente 4 agfo das chuvas.

“A estrutura do solo ¢ importante para defendé-lo contra a erosdo
hidrica e edlica, isto porque os agregados lendo maior tamanho
que as particulas que o constituem (areia, fimo e argila) sdo mais

dificeis de serem arrastados pela enxurrada” (KIEHL,, 1985: 34).

Normalmente, as substincias agregantes e estabilizantes sdo produzidas pelas bactérias
Cytophagas, que aumentam sua atividade na presenca de materiais nitrogenados. O efeito do
esterco curtido ¢ da palha sobre a estrutura do solo nfio serd o mesmo, pois o esterco ja
possui os produtos de decomposicio (acido poliurdnico) antes de ser incorporado ao solo,
portanto seu efeito serd mais rapido. Na palha, as substincias agregantes ainda serdo
produzidas, além do que as bactérias celuloliticas (degradantes da celulose) produzem pouco
acido poliurdnico (PRIMAVESI, 1987). No entanto, a palha protege o solo contra os efeitos
nocivos que as intempéries (chuva e sol forte) causam a sua superficie de camada ardvel.
Pois, ao se cobrir ¢ solo com palha, evita-se 0 endurecimento, ameniza-se a temperatura,
mantém-se a umidade e proporciona-se um ambiente adequado para o desenvolvimento dos
organismos do solo. Além do que, seu efeito no solo é mais duradouro, pois sua degradacdo

¢ menos acelerada que a dos residuos ricos em nitrogénio. Desta forma, produz importantes
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efeitos sobre o aumento da porosidade e, conseqiientemente, da capacidade de infiltracdo,
retengio de dgua ¢ redugdo da plasticidade do solo.

E relevante esclarecer que o himmus produz um efeito imediato ¢ methor sobre todas
estas caracteristicas. O problema ¢ que nas condigSes tropicais ele permanece muito pouco
tempo no solo. Portanto, para que surta efeito sobre este ambiente, € necessdrio que seja
incorporado em maiores quantidade ¢ de forma continuada. Certamente esta medida
produziri efeito tanto nas propriedades fisicas como nas quimicas, pois a maioria dos adubos
orginicos tem concentragdes relativamente baixas de nutrientes. De acordo com COSTA et
al (1983), sdo poucos os adubos orginicos que apresentam na sua constitui¢do teores de NPK
maior que 7%.

Isto ndo quer dizer que os adubos orgénicos ndo sejam importantes fontes de nutrientes
para as plantas. Mas, ao contrdrio do que foi colocado sobre as propriedades fisicas, os
residuos necessitam ser degradados para produzir efeito sobre as propriedades quimicas do
solo. Desta forma, ¢ o hitmus que disponibiliza os nutrientes, aumenta a capacidade de troca
de cétions (CTC), forma complexos e eleva o poder tamp3o do solo.

O himus influencia a troca catibnica (CTC) porque € uma substincia amorfa, com uma
superficie maior que a dos outros constituintes minerais do solo (areia, silte e argila). Por
exemplo, a CTC do himus esta entre 200 a 400 meq/100g, enquanto a da argila expansiva
montmorilonita apresenta uma CTC de 120meq/100g (RALJ, 1991). Esta caracteristica faz
com que as cargas negativas presentes na superficie do humus retenham mais elementos da
solugdo do solo do que nos outros constituintes, contribuindo para que os elementos nao
sejam lixiviados ¢ possam ser utilizados pelas plantas. Esse processo também elimina o
efeito toxico do manganés ou do aluminmio. Alguns dos compostos presentes no hamus se
ligam aos ions metalicos de ferro, manganés, aluminio, zinco e cobre, formando o que se
conhece por complexos ou quelados.

Conforme comentado anteriormente, devido a sua alta CTC, o hiimus mantém o solo
com muitos cations, contribuindo para que o poder tampdo do solo seja aumentado. O poder
tampio € a propriedade que uma substincia tem de resistir as mudangas bruscas do pH. De
acordo com KIEHL (1985), os acidos fracos e os sais encontrados na matéria orginica sio os

responsdveis pelo seu poder de tamponamento. Além disso, o himus aumenta o pH do solo,

56




produzindo humatos alcalinos que se encarregam de neutralizar as cargas de hidrogénio ¢
aluminio.

Mesmo que a quantidade de nutrientes fornecida durante o processo de decomposigiio
da matéria organica seja pequena, este processo ¢ bastante eficiente, pois os nutrientes s3o
liberados paulatinamente, exceto quando se incorpora hiimus que € um produto estabilizado.
A matéria orginica fornece praticamente todos os nutrientes que as plantas necessitam para
completar seu ciclo. Os macronutrientes, especialmente nitrogénio, fésforo e enxofre, sfo
encontrados em boas propor¢des na sua constituicio. Os outros macronutrientes (potassio,
calcio e magnésio) sdo encontrados em menor quantidade.

O nitrogénio € um ¢lemento essencial para o desenvolvimento das plantas porque sem
ele ndo ocorre a formacfo de proteinas. Somente as leguminosas (e algumas espécies de
outras familias) sfo capazes de efetuar a fixagfio simbiGtica’®. As outras plantas recorrem ao
nitrogénio disponivel no solo para suprir suas necessidades, embora a quantidade de
nitrogénio mineral existente no solo seja muito pequena. De acordo com KIEHL (1985), essa
quantidade varia entre 1 a 10%, o restante 99 a 90% est4 na forma orgénica, seja como
polimeros ou adsorvidos aos minerais de argila. E importante esclarecer que as proporgdes
de nitrogénio encontradas na forma orgénica sfo altas, uma vez que na forma mineral se
volatilizam ou lixiviam. As principais fontes de mitrogénio orginico sdo os estercos, tortas e
as leguminosas.

O fostoro € um dos elementos mais escassos do solo, sendo na maior parte arrastado
para o mar, o que torna dificil o seu retorno para a terra (ODUM, 1986). As fragdes que
permanecem no solo, principalmente nos solos 4cidos dos trdpicos e dos subtrdpicos, ligam-
se aos compostos de ferro e aluminio. Apenas uma pequena frago, encontrada na solugfio do
solo ou adsorvida aos complexos coloidais (argila + matéria orgnica), ¢ disponibilizada para
as plantas (MALAVOLTA, 1985). Os residuos orgénicos sdo responsdveis pela manutencéo
de 15 a 80% do fosforo total encontrado no solo. O fosforo ¢ encontrado em alguns
compostos produzidos pelos vegetais, como a fitina e seus dentvados. Também ¢ encontrado
nos animais € nos produtos de sua decomposi¢éo (KIEHL, 1985).

O enxofre, de origem organica, também se apresenta no solo em grandes proporgdes,

¥ Processo pelo qual alguns microrganismos conseguem fixar o nitrogénio da atmosfera e disponibiliza-io para
as plantas.
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normalmente igual ou até maior que a fragdo mineral. Apesar de ser considerado um
macronutriente secunddrio € extraido pelas plantas em grandes quantidades, pois esta
presente em todas as proteinas vegetais. E um ativador enzimatico e essencial para a
fotossintese. E absorvido no solo como SO4” e nas partes aéreas, na forma SO ou na forma
elementar S (MALAVOLTA, 1985).

Ao contrario do que acontece com o nitrogénio, fosforo e enxofte a maior parte dos
outros macronutrientes (Potassio, Calcio e Magnésio) estdio presentes no solo na forma
mineral. Portanto, a contribui¢iio da matéria orginica para o fornecimento desses elementos ¢
bastante pequena. No entanto, (KIEHL, 1985), indica que, mesmo sendo pequena, a sua
contribuigio € bastante valiosa porque através de seus coldides adsorve eletrostaticamente
calcio € magnésio, fazendo com que, ac invés de serem lixiviados, sejam absorvidos pelas
plantas.

O himus € uma excelente fonte de micronutrientes, elementos essenciais utilizados em
pequenissimas quantidades pelas plantas. Impede através da complexagdo ou quelago que
alguns micronutrientes, existentes em excesso, tornem-se toxicos as plantas. Os
micronutrientes ferro, manganés, cobre e zinco sdo “capturados” através dos mecanismos de
quelagio pelos compostos orginicos. Entretanto, esses mesmos nutrientes podem juntamente
com os outros (boro, molibdénio e cloro) tornar-se disponiveis pelos processos de
decomposigio da matéria orgénica. Entre os micronutrientes o ferro é o que se encontra em
maior quantidade, pois grande parte dos solos possui o suficiente para suprir a necessidade
das culturas. O manganés, depois do ferro, é o micronutriente mais abundante no solo,
ocorrendo tanto na forma trocavel como solavel e insolivel. E importante evidenciar que o
cobre e o manganés sio retidos fortemente por complexagio na matéria orginica, de fal
forma que as vezes, em pH proximo da neutralidade, chegam a causar sintomas de
deficiéncia. Além disso, solos nice em ferro e alta umidade também contribuem para a
deficiéncia de manganés (KIEHL, 1985).

O boro ¢ encontrado tanto na forma soliivel como insoldvel. No entanto, a principal
fonte desse micronutriente € a matéria orginica. Mas, como acontece com o cobre € 0
manganés, calagens excessivas afetam a sua dispombilidade. O molibdénio € o

micronutriente enconfrado em menor quantidade, o que vai ao encontro da necessidade das
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plantas. Normalmente, a adubagio com esse micronutriente ¢ efetuada em gramas por
hectare, enquanto a dos outros € feita em quilogramas por hectare (KIEHL, 1985).

Devido as caracteristicas climéticas dos trdpicos, a matéria orgénica, que nestas
condi¢bes ¢ decomposta rapidamente, exerce papel preponderante para a manutencdo da

qualidade do solo. Desta forma, seu manejo deve ser efetuado com muita cautela.

2-4- A Acio das Minhocas Sobre o Selo

Minhocas sio organismos invertebrados pertencentes 4 macrofauna’ do solo. Sio
fundamentais para os processos que ocorrem 1o solo, pois influencia os aspectos biolégicos,

quimicos ¢ fisicos. Desta forma, procurou-se mostrar como as minhocas agem sobre

ambiente em que vivem.
2.4-1- Categorias Ecoléogicas das Minhocas

Sdo representadas por trés categorias ecoldgicas: epigeicas, anécicas € endogeicas. As
espécies epigeicas possuem o dorso pigmentado, concentram-se na camada superficial do
solo, e niio abrem galerias porque alimentam-se de materiais vegetais em decomposigéio ou
de outros invertebrades. Portanto, esta categoria ndo tem efeito sobre as caracteristicas
fisicas do solo, mas transforma e estabiliza a matéria orginica. Seu movimento néo € muito
evidente, mas algumas espécies podem subir em arvores e viver nos solos suspendidos de
bromélias. Apresentam baixa habilidade para colonizar novos ambientes, chegando a uma
média de 10m/ano. Algumas espécies vivem em ambientes severos, mas subsistem porque
usam uma fonte alimentar de alta qualidade (cobertura vegetal) e por serem pequenas, 0 que
permite uma alta atividade metabdlica nos periodos favoraveis. Pode-se citar como exemplos
de representantes desta categoria a Eisenia fetida, Lumbricus festivus, Lumbricus rubellus.
(LAVELLE, 1988; LAVELLE et al, 1992; FRAGOSO & LAVELLE, 1992, BROWN, 1995)

¥Grupo de animais do solo, classificado em fungdo do tamanho. Além das minhocas, a macrofauna ¢ formada
pelos grandes insetos (coleopteras e larvas de dipteras), artropodes (isopoda, myriapoda e arachnida), cupins e
formigas (SIQUEIRA, 1993).
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As minhocas endogeicas ndo possuem pigmentagfio ¢ movimentam-se vagarosamente
no solo. Utilizam wma fonte alimentar pobre (solo, matéria orgénica existente no solo e
raizes mortas). Estas minhocas conseguem crescer e reproduzir sobre uma fonte pobre em
matéria orginica porque efetuam uma alta taxa de ingestdo. A Millsonia anomala, por
exemplo, pode ingerir de 25 a 30 vezes o seu proprio peso por dia. Estas espécies movem-se
muito pouco € nfo constroem sistemas de canais, porque apos ingestdo do solo o preenchem
com seus coprolitos. Algumas espécies depositam seus coprolitos no mesmo local durante
varios dias, construindo estruturas que chegam a ter de 5 a 10 cm de altura. As endogeicas
dividem-se em oligo, meso e polihimicas. As oligohiimicas permanecem nas camadas mais
profundas (30 a 40 cm) ¢ com pouca matéria orgénica. As mesohtmicas ficarn numa
profundidade de 10 a 25 cm ¢ ingerem tanto particulas orgdnicas como minerais. As
polihimicas alimentam-se de solo rico em matéria orginica. Como representantes das
espécies endogeicas podemos citar Aporrectodea caligiona, Aporrectodea trapezoides,
Aporrectodea rosea, Millsonia anomala, Octolasion cyaneum, Octolasion cyaneum,
Aporrectodea lactewm, Pontoscolex corethrurus. (LAVELLE 1988; LAVELLE et al, 1992;
FRAGOSO & LAVELLE, 1992).

As anécicas sdo intermedidrias entre as epigeicas e endogeicas. Possuem uma grande
musculatura escavadora, sdo pigmentadas antero-dorsalmente ¢ achatadas. Alimentam-se de
forragens e de solo rico em matéria orginica. Algumas espécles permanecem nas galerias
que cavam no solo durante toda sua vida, outras escavam seus buracos no outono e Ia
permanecem o resto do ano. Estas minhocas afetam a estrutura fisica do solo porque
exportam materiais da camada superficial (serrapilheira) para as mais profundas e, porque
abrem extensos canais verticais, que auxiliam o escoamento do regime gasoso e hidrico.
Esses canais sdo utilizados para acesso rapido a superficie onde os coprélitos sdo
depositados. Como representantes desta categoria podemos citar Aporrectodea Ionga,
Lumbricus terrestris, Lumbricus polyphemus (MEINICKE, 1983; LAVELLE, 198§;
LAVELLE et al, 1992; FRAGOSO & LAVELLE, 1992; BROWN, 1995).
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2.4-2- Fontes de Alimentos e Sistema Digestivo

As fontes alimentares utilizadas pelas minhocas sdic bastante diversificadas. Como
representantes pode-se citar a serrapilheira, as raizes vivas € mortas, as reservas hiimicas, os
exudatos de raizes, 0s micros € macros organismos (vivos e/ou mortos). Vale ressaltar ainda
que existe canibalismo entre as minhocas, mas sfo casos excepcionais (Lavelle e Kanyonyo
citados por LAVELLE, 1988).

Os residuos vegetais possuem diferentes composigdes quimicas ¢ sua palatabilidade
tem efeitos sobre a populagdo de minhocas. TIAN er af (1993) comprovaram que a
populagdo de minhocas foi maior nas 4reas tratadas com residuos de plantas ricos em
nitrogénio. A melhor fonte de alimento € a serrapilheira, por ser rica em carboidratos e pobre
em lignina e celulose. As raizes possuem grandes contetdos de lignina e celulose, o que as
transforma em uma fonte alimentar pobre. E importante considerar que a temperatura do
solo ¢ influenciada pela concentragio de residuos vegetais presentes no mesmo, de modo que
quanto maior for este percentual maior serd a sua temperatura. Desta forma os residuos
orginicos, além de servirem de alimento para as minhocas, também propiciam um
microclima propicio para o crescimento da estrutura populacional destas.

As minhocas possuem um sistema digestivo dependente de bactérias, glindulas
calciferas e enzimas instaladas no intestino. As enzimas podem ser de origem microbiana ou
da prépria minhoca. As minhocas nativas dos tropicos possuem baixa capacidade enzimatica.
Logo, sua alimentagiio ¢ baseada em compostos orgdnicos simples. Algumas fontes de
alimentos com alta qualidade ¢ menos recalcitantes {como materiais orgénicos frescos) ndo
necessitam da ag3o da microflora intestinal para estimular a secregio do muco. Um fator
importante ¢ o tempo que o material ingerido leva para ser digerido no intestino. Existem
minhocas - como por exemplo Millsonia Anomala, Aporrectodea rosea, Eisenia fetida,
Aporrectodea caliginosa e Octalasion lacteum - que digerem o alimento apenas em 1 a 2
horas, pois tém o intestino pequeno. Para outras, como Pontocosicolex corethrurus, o tempo
¢ de 2 a 4 horas. E provavel que em minhocas com curto tempo de passagem (1 hora) nfo
ocorra multiplicagdo microbiana, apenas um aumento na atividade. Nas minhocas com

intestino comprido o tempo de transicio € bem maior, como € o caso da Lumbricus rubellus
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(6 a 8 horas), Lumbricus festivus (9 a 15 horas) e Lumbricus terrestris (8 a 20 horas)
(BROWN, 1993).

2.4-3- Influéncia dos Fatores Ambientais

As minhocas so afetadas pelos fatores ambientais, principalmente temperatura e
precipitagdo, porque possuem uma limitada capacidade enzimadtica. S3o encontradas com
mais freqiiéncia em areas com precipitagio anual acima de 800mm. A dgua é essencial paraa
respiracio cutdnea, que mantém a pressdo hidrostatica celdmica em niveis ideais para
locomogdo. De acordo com LAVELLE (1988), em ambientes tropicais as minhocas movem-
se profundamente dentro do perfil durante a esta¢io seca, para estivar.

A temperatura determina 2 estrutura de muitas comunidades, mas se for constante
outros fatores sobressaem, como por exemplo, concentracdo de nutrientes. Em ambientes
favoraveis, nos quais nfo haja secas prolongadas ou geadas, as comunidades de minhocas
geralmente s@o compostas por 8 a 12 espécies (LAVELLE, 1988).

As minhocas ndo se movimentam apenas para livrar-se das adversidades do meio,
movem-se também para coletar alimentos, escapar de predadores, encontrar um parceiro
sexual ou colonizar novos ambientes. Seu movimento pode ser mais rapido e envolver um
menor dispéndio de energia, quando o meio for liso ou poroso. A presenca de fortes cerdas e
uma reducio na espessura do clitelo pode aumentar a eficiéncia da locomogio. (MEINICKE,
1983; LAVELLE, 1988; LAVELLE et al, 1992; RIGHI, 1990).

2.4-4- Atividade das Minhocas e 0 Manejo

A atividade das minhocas muda a estrutura fisico-quimica e biolégica do solo,
interferindo principaimente na densidade, diversidade e atividade da microflora e fauna. Os
principais mecanismos utilizados para este fim siio fragmentaco, abertura de buracos,
deposigdo de coprélitos, pastejo seletivo e dispersdo. Pela fragmentagiio ocorre um aumento
da 4rea, 0 que possibilita a decomposi¢io pelos microrganismos. Através do pastejo seletivo

as populagdes de alguns organismos sdo reduzidas e outras aumentadas. Pela dispersdo

62



ocorre o transporte de organismos de um lugar para o oufro, seja por aderéncia a0 Corpo ou
por sobrevivéncia a passagem pelo intestino. Através da abertura de buracos as minhocas
criam grandes inter-conexdes de macroporos, aumentando consideravelmente a taxa de
infiltracio de agua e solutos no solo. Com a entrada de 4gua no interior do solo as paredes
dos buracos t€m a drea de absor¢io aumentada. Esse mecanismo influencia o manejo de duas
formas: pelo controle da erosfio, ao minimizar o escoamento de 4gua na superficie, € pelo
armazenamento de solutos que sfo utilizados para o desenvolvimento das plantas
(LAVELLE, 1988; LAVELLE et al, 1992; RIGHI, 1990; SMETTEN, 1992; MIKLOS,
1995; MIKLOS & MIOCQUE, 1993; DOUBE & SCHMIDT, 1997).

Quimicamente as minhocas alteram o solo através da deposicio de seus coprélitos, que
sfo ricos em nutrientes {nitrogénio, calcio, magnésio e fosforo) e microrganismos (Edwards,
Lofty, Syers citados por TIAN et al, 1993). Desta forma, também influenciam no
crescimento das plantas. SPAIN et al (1997), analisaram a interferéncia das minhocas sobre o
crescimento do Zea mays (milho) e Panicum maximum (capim elefante), constatando uma
relagdo positiva em ambos. Em um outro experimento, Spain et al, citado por DEROUARD
et al (1997) constataram que a produgdo de Paniciom maximum aumentou em 280% com a
introdugfio de Millsonia anomala. O mecanismo que afeta o crescimento das plantas ndo é
muito claro. Acredita-se que o fosforo possa ser fornecido as plantas através de coprolitos de
anécicas ¢ endogeicas. Porém, esse efeito pode ser em decorréncia dos propagulos
micorrizicos depositados no campo através dos coprolitos. Além disso, DEROUARD et al
(1997) também constataram em locais cultivados com Oryza sativa (arroz), Zea mays
(milho) e Arachis hypogea (amendoim), que as espécies Millsonia anomala, Chuniodrilus
zielee e Hyperiodrilus africanus afetaram  significativamente a proporgio de
macroagregados, reduziram a compactacio ¢ aumentaram o crescimento das plantas.

O tipo de vegetacio existente em wm ambiente pode ser determinado pelas
comunidades de minhocas. STINNER et af (1997) observou uma correlagdo positiva entre
plantas daninhas ¢ minhocas. Pois, apenas uma pequena parte das sementes destas plantas
sdo digeridas pelo intestine das minhocas. Shumway & Koide, citados pelos autores acima,

mostraram que a minhoca Lumbricus terrestris transporta rapidamente as sementes do

género Amaranthus e Setaria.
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O manejo, aléem de interferir nas caracteristicas do solo, exerce influéncia também
sobre a populagdo das minhocas. BORGES & ESPINDOLA (1999), comprovaram uma
maior populagio de minhocas em sistemas horticolas orginicos do que nos sistemas
quimico-convencionais € em transi¢do. A populagio de minhocas foi notadamente maior nas
camadas 0-10, mais ricas em matéria orgnica. Para SPRINGETT er a/ (1992) - que efetuou
testes em sistemas com preparo de solo convencional e minimo - a densidade da populagéo
de minhocas (n*/m?) e atividade (coprélito/m?) diminui com a intensidade do cultivo. Para
TARRANT et al (1997) a populagio de minhocas também ¢€ suscetivel ao uso de pesticidas,
que tem seu efeito influenciado pela textura do solo e pelo estagio de vida das mesmas. Os
fertilizantes quimicos interferem diretamente no tamanho da populacdo. A partir de testes em
sistema integrado (fertilizante quimico e esterco), MARINISSEN (1992) observou a
presenca das espécies Aporrectodea caliginosa, Lumbricus rubellus e Aporrectodea rosea
durante todas as fases do ensaio. Porém, nos testes realizados em sistema convencional (altas

taxas de fertilizante quimico), 6 mesmo autor, praticamente nfio encontrou a presenga de

nenhuma espécie de minhoca.




PARTE I - METODOLOGIA

“Existe uma paixdo pelo entendimento, tal como
existe uma paixdo pela musica. Essa paixdo é
comum nas criangas, mas a maioria das pessoas
perde-a posteriormente. Sem essa paixdo, ndo
teria havido matemdtica, nem ciéncias naturais ”,

Albert Einstein.
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3- Material e Método

A abordagem metodologica da presente pesquisa revelou a necessidade de uma
compiexa interag@io, em termos operacionais, de clementos qualitativos (percepcdo do
agricultor sobre 0 solo) e quantitativos (anélise fisica, quimica e bioldgica do solo) efetuados
em estabelecimentos familiares orgdnicos, em transicdo e convencionais de trés cidades do
sudeste de Sdo Paulo. Neste capitule encontra-se descrita a irajetéria seguida no

desenvolvimento do trabalho.

Primeiramente, efetuou-se uma descrigo da regido de estudo, apontando suas
principais caracteristicas geograficas e sécio-econdmicas. Em seguida, procurou-se
esclarecer o que se mediu com as analises quantitativas e qualitativas. Apos estas
etapas se descreveu a pesquisa empirica, localizando a época em que se efetuou cada
atividade. O caminho tracado para encontrar ¢ selecionar os estabelecimentos, ¢ os
aspectos considerados para a escolha das parcelas em que se efetuou a analise
quantitativa, so expostos a seguir. Descreveu-se, ainda, a metodologia adotada na
coleta de solo e minhocas, o processo de construgfo dos questiondrios € a sua
aplica¢do. Por ultimo, descreveu-se o método estatistico utilizado para analisar os

dados quantitativos ¢ qualitativos.

3-1- Desericfio da Regido de Estudo

3.1-1- Localizaciio ¢ Area

A pesquisa foi realizada nos municipios de Cotia, Vargem Grande Paulista e Ibidma,
iocalizados no sudeste do Estado de S#o0 Paulo, circunscritos nas coordenadas geograficas
23°20” a 24° latitude S ¢ 47° a 47°20  longitude W. Destes, Ibitna, ocupa a maior extensio
territorial com 1.093 km® (GOMES, 1997), vindo em seguida Cotia com 773 km’ ¢ Vargem
Grande com 85,1 km® (GARCIA, 1995). As principais vias de acesso as sedes municipais s3o

as rodovias Raposo Tavares ¢ Bandeirantes. A maior parte dos estabelecimentos
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selecionados, em nimero de guinze, encontra-se no municipio de Ibiina, sendo sete na
comunidade de Verava e um no bairro Cachoeira. O restante concentra-se na divisa dos
municipios de Vargem Grande Paulista e Cotia, com excegfio de dois localizados juntos a

Rodovia Bandeirantes.
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BIUNA
COTIA
VARGEM GRANDE PAULISTA

Figura 1. Mapa de Localiza¢8o dos Municipios no Estado de Séo Paulo
Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0) - sem escala

3.1-2- Relevo

O relevo da regifio ¢ classificado come fortemente onduiado. Dos trés municipios,
Ibitina € 0 que apresenta picos mais elevados, como o pico da Serra do Verava com 1.200m ¢
o pico do morro do Figueira com 1.000m. Ai, destacam-se as serras de S#3o Sebastido,
Queimada, Pocinho, Abreu, Caucaia do Alto e Pirapora que fazem divisa com Cotia
(GOMES, 1997). Em Vargem Grande Paulista e Cotia os morros sfo isolados, ndo
constitumdo serras continuas, como acontece em Ibiina. A altitude média de Cotia e Vargem
Grande Paulista ¢ de 860m, enquanto a de Tbitma ¢ 996m. Vale ressaltar que as encostas,
quando ndo utilizadas na lavoura, na maioria das vezes, sdo protegidas por pastagens ou

matas (GARCIA, 1995).
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3.1-3- Recursos Hidricos

Nos trés municipios encontram-se varios rios, destacando-se em Ibitina os rios Una,
Sorocabucgu, Colégio, Laranjeiras, Juquiazinho ¢ o Sorocamirim. Este dltimo nasce no
municipio de Cotia, passa por Vargem Grande Paulista e S8o Roque, desaguando nas aguas
do Sorocabucu em Ibitma. Em Cotia, destaca-se o rio Cotia, que tem como afluentes o
ribeirdo da Vargem Grande, rio das Pereiras ¢ o Corrego Forges. Vale ressaltar, ainda, que a

bacia do Sorocaba ¢ formada, principalmente, pelos rios Sorocamirim, Sorocabugu ¢ Una
(GOMES, 1997; GARCIA, 1995).

3.1-4- Clima

O clima, segundo a classificagio internacional de Koppen é cwb, ¢fb e cfa com
ocorréncia de geadas ocasionais. A precipitagio média anual é de 1.340,1 mm,
concentrando-se mais nos meses de outubro a margo, atingindo 921 mm neste periodo. A
temperatura meédia anual é de 19,5°C (GARCIA, 1995).

3.1-5- Formacdo Vegetal

A formagfio vegetal € caracterizada como mata mesdfila semidecidua, distribuida entre
os fragmentos de matas naturais que ocupam 19% da drea total de Cotia, e 15% da 4rea total
de Vargem Grande Paulista (GARCIA, 1995). Em Ibiuna a drea ocupada por matas ¢
bastante expressiva (ver foto n° 4). De acordo com GOMES (1997), 45% da area total do
municipio € ocupada por florestas, divididas entre mata primara, secundaria e florestas
homogéneas de pinus, eucalipto ¢ kiri. Somente o Parque Estadual de Jurupara, formado por

mata atldntica primaria, ocupa uma area de 26.000ha.
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3.1-6- Solos

O solo predominante nos trés municipios estudados ¢ o Latossolo Vermelho Amarelo -
fase rasa (COMISSAO DE SOLOS, 1960), conforme pode ser constatado pelas fotos n™ 1, 3
e 5. Em Vargem Grande Paulista ¢ Cotia encontram-se ainda grandes faixas de solos
hidromérficos, classificados como Glei Humico e Glei Pouco Himico (ver foto n° 2). No
municipio de Ibidna, tem-se também solos Podzolicos com cascalhos. Na comunidade em
que se realizou parte do trabalho, o solo predominante ¢ Latossolo Vermelho Amarelo — orto
(ver foto n°5).

Os latossolos s@o solos com horizontes pouco diferenciados entre si. Possuem relacéo
textural em torno de 1,3 e coloragio que vana entre amarela e vermelha. Normalmente, sdc
solos dcidos que possuem baixa saturacio de bases. Esses solos

“caracterizam-se por apresentar horizonte A moderado,
proeminente ou himico, com transicdo, mais comumente gradual,
para um horizonte B latossclico bastante espesso {comumente
atingindo mais de 2m de profundidade), fortemente intemperizado e
com baixa capacidade de troca de cdtions. Os minerais primdrios
pouco resistentes ao intemperismo, bem como a fragdo silte, estdo
ausentes ou existem em propor¢des muilo pequenas, e nas argilas
predominam minerais do tipo 1:1 (caulinita) em mistura com
oxidos de aluminio e/ou de ferro. (..) No B latossélico, a estrutura
é comumente composta de agregados muito pequenos e estaveis
que formam uma espécie de “pseudo-areia” arranjada de modo a
deixar entre si grande quantidade de poros, o que faz que sejam
bastante fridveis e permedveis a dgua, mesmo quando tenham
elevados teores de argila” LEPSCH & OLIVEIRA (1987: 21).

Esses solos ocorrem normalmente em relevo suave. Mas, podem ocorrer também em
dreas acidentadas, como acontece em Santa Catarina, Paranda, Sio Paulo, Rio de Janeiro,
Minas Gerais, Espirito Santo e em alguns Estados do Nordeste. De acordo com LEPSCH
(1975), os solos classificados como Latossolo Vermelho Amarelo ocupam 13,6% da area do
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Estado de S#&o Paulo, conforme figura posteriormente exposta. Esses solos apresentam
coloragio vermetho-amarelada e baixos teores de dxidos de ferro (menos de 8%).

Os solos Hidromérficos normalmente ocipam na paisagem 0s “seguimentos™’ mais
baixos, possuem lengol fredtico elevado que, dependendo da época do ano, chega a aflorar
na superficie. Sua classificacdo ¢ bastante diversificada, no entanto, os mais conhecidos ¢

comentados s80 08 solos gleis e aluviais (VIEIRA et al, 1988).

FASE AREA OCUPADA NC BSTADO (%)

ORTO 3.4

TERRACO 0,7

ARENOSA 49 . 2
RASA 37 N

Figura 2. Mapa de Ocorréncia de Latossolo Vermelho Amarelo no Estado de S&o Paulo
Fonte: LEPSCH (1975) - Alterado (pintado), sem escala.

3.1-7- Caracteristicas SOcig-econdmicas

DPos trés municipios, Ibiina € o que possui caracteristicas rurais mais acentuadas,
percebidas pelo mimero de estabelecimentos € por uma populagdo rural de aproximadamente

20,000 (vinte mil) habitantes. A populagfio total ¢ de 55.000 (cingiienta e cinco mil)

0 Eatende-se “seguimento” da paisagem como a orientagio tomada para a escolha da parcela em continuidade
aos solos de encosta ou baixada, tendo as cotas de altitude como indicagiio de certa relagiio com o tipo de solo.
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habitantes, segundo dados de GOMES (1997). A maior parte dos bairros rurais de hoje sfo
“troncos” familiares, 1sto €, eram fazendas que foram divididas entre os herdeiros, tornando-
se pequenos estabelecimentos. Uma importante caracteristica desta drea ¢ a alta
religiosidade, expressa pelo respeito a tradicde e ao calendario de festas, dentre as quais a
festa de SAo Sebastifio e a danca de Sdo Gongalo®™,

Cotia e Vargem (rande Paulista localizam-se no chamado corredor de olericuitura,
onde sdc produzidos muitos dos alimentos que abastecem a Grande S3o Paulo. Esta
caracteristica € mais marcante em Vargem Grande Paulista do que em Cotia, cujo
desenvolvimento estd voitado para o coméreio. No entanto, ambas so constderadas “cidades
dormitdrios de alto padrfio” porque comportam um grande nimero de condominios fechados,
chicaras ¢ sitios de recreio™.

Neste cendric muifos agricultores, que antes detinham o controle do processo
produtivo, passam a efetuar outras fungfes, como por exemplo a de tratorista em outros
estabelecimentos, ¢ a de caseiros de chdcaras. Qutro agravante é o numero de habitantes
oficialmente registrado que nfo condiz com a realidade. Muitos destes habitantes
permanecem nestas cidades apenas nos finais de semana ou a noite, dificultando a contagem
da populagio. E importante ressaltar que em Ibidna este processo também se faz presente,
porém, de uma forma menos acentuada.

Embora esteja se transformando, a regifio ainda se caracteriza por apresentar sistemas
familiares de producfio, tanto convencionais como orgdnicos, para as mais variadas
atividades agricolas. De acordo com GARCIA (1995), mesmo existindo alto grau de
diversificagdo, os estabelecimentos localizados nos municipios de Vargem Grande Paulista e

Cotia, apresentam certa especializacio ao se dedicar a olericultura e 4 produgdo de leite.

2 Detalhes sobre este ritual sZ0 descritos no capitulo 4.
2 A proximidade desses municipios com a cidade de S#o Paulo acaba provocando mudangas transformadoras
na zona rural, em funcio da especulacdo imobiliaria na busca por lazer/recreacfio e melhor qualidade de vida.
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Foto 1. Perfil de Laiossolo Vermeiho Amarcio Foto 2. Paisagem de

Sl s 2 -+ =

Ocorréncia do Solo Hidromeérfico
(Estab, n® 2 - Vargem Grande Paulista) (Estab. n” 13 - Vargem Grande Paulista)

Foto 3. Paisagem de Ocorréncia do Lat
(Estab. n” 9- ibitina - Verava)
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ossolo Vermelho Amarcio

Foto 5. Perfil de Latossolo Vermetho Amareio
{Ibiiina — Verava)

Foto 4. Representacfio das Matas
(Ibilina - Verava)




3-2-- Método

3.2-1- Anpilise Quantitativa do Solo

Referem-se 4s medidas quimicas, fisicas e biologicas efetuadas nos solos de
estabelecimentos familiares, que produzem hortalicas pelos sistemas convencional, em

transigdo e organico. As técnicas empregadas foram as seguintes:

3.2.1-1- Analise Quimica

Para determinar as caracteristicas quimicas do solo realizou-se andlises de macro ¢
micronutrientes. Dentre os exames para avaliagfio da fertilidade essas analises sdo as mais
utilizadas Desta forma, a fertilidade quimica do solo foi avaliada através dos exames de pH
em CaCl,, teor de matéria orgdnica (M.0O.), acidez potencial (H + Al), extragio de fosforo
(P), calcio (Ca), magnesio (Mg) e potassio (K) com resina trocadora de ions, cdlculo da soma
de bases (SB), capacidade de troca de cations (CTC) e soma de bases; 7=SB+H+A4/, para a
capacidade de troca de cations e V=100 S'T, para a saturagio de bases. A determinagfo de
micro nutrientes indicou os niveis de boro (B), cobre (Cu), ferro (Fe), Manganés (Mn) ¢
Zinco (Zn).

3.2.1-2- Analise Fisica

Para conhecimento do solo nos seus atributos fisicos efetuaram-se as analises de
Porosidade Total (%), Densidade Global (g/cm3) ¢ Umidade (%). A Porosidade Total
Global foi determinada pela equagéo:

PT%: (I - Dg/Dp) x 100,
Onde,
Dg: Densidade Global
Dp: Densidade de Particulas
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Para a determinacfio da Densidade Global utilizou-se 0 método do anel volumétrico
(relagio massa/volume). A Densidade de Particulas foi efetuada pelo método do baldo
volumétrico. A umidade foi determinada pelo método gravimétrico. E importante situar que,
para uma melhor compreensdo dos atributos fisicos, quimicos ¢ biolégicos, foi necessario
determinar a textura do solo, efetuada pelo método da pipeta (KIEHL, 1979) A
determinacfio dessas anélises permite avaliar a estrutura do solo, que pode ser definida como

“0 arranjamento dos pequenos, médios e grandes poros do solo
num modelo estrutural” (Kohnke citado por JORGE, 1985: 57).

3.2.1-3- Analise Biolégica

Esta andlise foi circunscrita ao papel exercido por um grupo representativo da
macrofauna no solo, as minhocas, através da contagem das espécies presentes em diferentes
profundidades do solo. A contagem da populac@o de minhocas foi efetuada através de andlise
visual.

Os critérios detalhados para a coleta de solo, para as trés analises quantitativas

referidas, encontram-se descritos no item 3.3-3.
3.2-2- Analise Qualitativa (Percepcio dos Agricultores)

S#o analises no d&mbito das ciéncias sociais, baseadas nos depoimentos dos agricultores
(organicos, em transi¢io e convencionais) sobre a sua percepgdo do solo. Os parimetros
considerados para avaliar a percepgio dos agricultores coincidiu com alguns aspectos
tratados nas analises quantitativas. Assim, construiu-se um roteiro com perguntas/itens para
explorar os aspectos relacionados a fisica, quimica e biclogia do solo, como também
questdes relacionadas as praticas culturais. A técnica principal foi a entrevista com perguntas
fechadas e abertas, registradas em questionario e/ou gravagles. Além da exploragdo do
sistema produtivo procurou-se conhecer alguns processos que influenciaram historicamente a
regifio. Assim, idealizou-se o trabalho de campo na area qualitativa em duas fases: uma com

os agricultores e a outra com antigos moradores da regido. E claro que se procurou explorar
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mais as questdes ligadas ao trabalho dos agricultores do que os aspectos ligados 4 historia da
regido.

O entendimento de percepgéo, nesta pesquisa, reporta-se a0 reconhecimento prético €
operacional que o agricultor tem do seu meio ambiente, principalmente o solo. Nio tem,
portanto, o objetivo de aprofundar e interpretar percepgdo, conforme conceitos

rigorosamente antropologicos-socioldgicos.
3.2.2-1- Os Questionarios

O questionario por meio do qual se mediu a percepgdo e se procurou conhecer o
sistema produtivo foi elaborado a partir da pesquisa exploratoria efetuada no inicio do
trabalho. As questdes levantadas inicialmente foram sobre m3o-de-obra e fonte de renda,
além de outras sobre o tempo de insergdo do agricultor na atividade agricola da regido, no
estabelecimento ¢ o de experiéncia com o sistema de producfo, conforme anexo. A partir
desse questiondrio obteve-se pardmetros para escolher os estabelecimentos, iniciar as
andlises quantitativas e providenciar a pesquisa qualitativa. E importante esclarecer que a
convivéncia mantida com os agricultores durante a pesquisa foi fundamental para a execugio
do questionario explorado nas entrevistas. Desta forma, muitas das questles tratadas foram
suscitadas pelos proprios agricultores.

O questionario respondido pelos agricultores foi dividido em quatro partes:

I - Identificagéo do produtor

I - Caracterizagio do estabelecimento

III - Sistema de produgio

IV - Percepgiio e glossario

Na parte I, procurou-se saber sobre o perfil familiar do produtor, levantando-se
informagdes com perguntas fechadas/abertas sobre naturalidade, grau de instrugéo, religido,
estado civil, nimero de filhos, entre outras. Na parte I, caracterizou-se o estabelecimento,
efetuando um pequeno retrato da infraestrutura (benfeitorias, maquinas etc), e de outros
pontos considerados fundamentais para o desenvolvimento dos sistemas agroecoldgicos ou
convencionais como assisténcia técnica, crédito rural, sistemas cooperativos,

comercializagdo. Na terceira parte, procurou-se Investigar as informagdes relacionadas a
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tecnologia de produgfo, atendo-se aos critérios considerados no preparo do solo, no plantio,
nos tratos culturais, na irrigagdo e na colheita. Na parte IV, procurou-se obter respostas para
questdes que mediram a percepgio do agricultor, buscando-se compreender os aspectos
relacionados & fertilidade quimica, fisica e biologia do solo. Para isso, além de se elaborar
um questionario com perguntas que nfo induzissem a resposta do agricultor e que, a0 mesmo
tempo, pudessem ser tabuladas de forma a serem sobrepostas aos dados obtidos nas analises
quantitativas, tomou-se 0 depoimento dos agricultores antes aplicar o questiondrio em escala
de aceitagio. E importante esclarecer que através desse questiondrio procurou-se saber se o
agricultor concorda, ndo concorda, concorda em parte, ou nio sabe sobre determinada
questdo (ver anexo). Para a tabulago das respostas foram dadas notas de zero a vinte as
opsdes oferecidas ao agricultor, conforme pode ser observado no item 3.4-1neste capitulo. A
aplicagio desse questiondrio facilitou a sobreposi¢cdo dos dados qualitativos com os dados
quantitativos.

O questiontario que explorou a percepgdo dos agricultores foi composto por 16 temas:
significado do solo (SS), efeito da matéria orginica (EMO), qualidade do solo (QS), acdo do
adubo quimico e orgénico (AAQQO), deficiéncia de nutriente (DN), agdio dos organismos do
solo (AQS), a¢do de implementos (AI), preparo do solo (PS), compactagio (C), rotacdo de
culturas (RC), cobertura morta (CM), controle do mato (MATQ), diferenca entre o solo da
mata e o da horta (DSMH), adubacgéio verde (AV), controle de pragas e doengas ¢ solo em
pousio. E importante esclarecer, que os dois wltimos temas ndio foram analisados

estatisticamente.
3-3- Pesquisa de Campo

O trabaltho de campo foi realizado em alguns estabelecimentos situados na regido
descrita anteriormente, nos anos de 1997, 1998 e 1999. A regido foi escolhida porque nela
existem estabelecimentos familiares com produciio organica e convencional. No final do ano
de 1997 e comego de 1998, procurou-se selecionar os estabelecimentos familiares que

produzissem olericolas™, objetos da pesquisa.

B Detalhes sobre a familia olericola estudada encontra-se no capitulo 6.
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As andlises quantitativas foram realizadas em duas estagdes, no inverno de 1998 e no
verjo de 1999. Em cada estabelecimento escolheu-se uma parcela na horta cultivada com
espécies pertencentes a familia das brassicas, da qual se retirou o material para anilise
quantitativa. Também analisou-se o solo de algumas matas, presentes nos estabelecimentos
ou proximo deles. A aplicagdo dos questionarios utilizados para avaliar a percepgio do
agricultor sobre o solo e um pequeno historico da regifio foi efetuada no verfio de 1999,

concomitantemente com as coletas de solo.

3.3-1- Definicio da Amostra (Estabelecimentos)

No primeiro ano, efetuou-se algumas viagens para reconhecimento da area, em que se
percorren algumas localidades dos municipios de Mairinque, S4o Roque, Sdo Jodo Novo,
Cotia, Vargem Grande Paulista e Ibilma. Nesta fase, procurou-se identificar os
estabelecimentos agricolas familiares. Para isso, foram fundamentais as indicagdes dos
técnicos da AAQO (Associagdo de Agricuitura Organica), da empresa Horta & Arte® e dos
prdprios agricultores. Estas pessoas exerceram o papel de “informantes chaves”, recurso
bastante utilizado em DRSR (Diagndstico Répido do Sistema Rural) e DPSR (Diagndstico
Participativo do Sistema Rural) (CHAMBERS & GHILDYAL, 1992; CHAMBERS, 1992}.

Antes do reconhecimento efetuado no campo pensava-se que a amostra poderia ser
definida utilizando-se os estabelecimentos localizados nos municipios de S&o Roque ¢
Vargem Grande Paulista, em fungiio das caracteristicas regionais apresentadas no Censo
Agropecudrio, realizado em 1985 apud GARCIA (1995). No entanto, a realidade observada
diferia bastante destes dados, ndo condizendo com os objetivos da pesquisa. Desta forma,
buscou-se novos estabelecimentos em outras dreas proximas. Nessa busca, ficou clara a
importdncia de um novo grupo, os chamados agricultores em fransi¢do, localizados na
cidade de Ibitina — Verava, ndo previstos originalmente no projeto.

Para a identificagdo e selecio dos estabelecimentos realizou-se uma entrevista
exploratoria, conforme indicado no item 3.2.2-1. Inicialmente, estabeleceu-se que os

agricultores deveriam estar morando e aplicando o manejo no sistema de produgfo hd 5 anos,

* Horta ¢ Arte — Empresa que d4 assisténcia técnica e comercializa os produtos orginicos da regido.
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para garantir a familiaridade destes com o ambiente. Mas, em fun¢io da incorporagéo
dos agricultores em transicdo ¢ com terra arrendada, esse critério ndo pdde ser totalmente
cumprido (ver Resultados e Discussdes).

A participacdo da familia nas atividades do estabelecimento foi considerada ponto
fundamental para a escolha. Procurou-se identificar o (a) responsdvel pela tomada de
decisdo nos negocios agricolas para ser o objeto do estudo qualitativo. Também a fonte de
renda, que deveria vir na maior parte do estabelecimento agricola, foi oufro critério
considerado na escolha dos estabelecimentos.

Na definigdo da amostra os estabelecimentos foram agrupados por sistema de

produgdo, ficando cinco em cada grupo (convencional, transi¢o € orgénico).

3.3-2- Identificacdo e Selecio das Parcelas

Foi impossivel, devido as caracteristicas de relevo acidentado ¢ também pela
urbanizacdo desses lugares, encontrar estabeiecimentos com tipos de solo totalmente
idénticos, o que seria metodologicamente mais correto para as analises quantitativas. Para
contornar estes problemas foi necessdrio introduzir uma nova varidvel no estudo, o solo da
mata, que funcionou como uma espécie de testemunha no momento de comparagio entre os
sistemas. Qutros critérios, como mesmo “seguimento” da paisagem, mesmo tamanho (100
m®) e mesma cultura explorada, tiveram que ser estabelecidos antes da escolha da parcela. E
claro que a mesma cultura foi considerada apenas nos sistemas de produgdo, pois o solo da
mata foi examinado como um pardmetro indicador da fertilidade do ecossistema local. De
acordo com ALFAIA (1997), o solo de floresta é considerado um reservatério de nutrientes
que se encontra em ciclo dindmico, rompido somente com a converséio desta em sistema
agricola.

Para a esquematizacdo deste trabalho foi efetuado um croqui representativo dos
estabelecimentos, mapeando as espécies horticolas cultivadas nos mesmos. Nesta etapa,
primeiramente se procurou identificar, com a ajuda dos agricultores € da analise
granulométrica, os tipos de solos presentes em cada sistema. Afravés da analise

granulométrica pdde-se determinar os percentuais de areia, silte e¢ argila, indicando-se a
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classe textural. A determinag3o laboratorial da textura em diferentes tipos de solo foi
efetuada somente nas amostras de solo dos primeiros estabelecimentos visitados. Isto porque,
3 medida que se adquiriu experiéncia em campo, estimou-se a textura através do tato,
conforme os pardmetros indicados por (BRADY, 1989). Salvo nas parcelas escolhidas para

serem estudadas, em que foram feitas determinacdes no laboratério.

3.3-3- Coleta de Material Para Analise Quantitativa

A coleta de solo para a andlise quimica, densidade de particulas e granulometria foi
feita percorrendo-se a parcela em ziguezague ¢ retirando-se terra em varios pontos € em trés
profundidades (0-10, 10-20 e 20-30cm). A medida que se atingiu a profundidade pré-
estabelecida, colocou-se o solo em um balde para depois efetuar-se a homogeneizagdo ¢
retirar-se uma amostra final. Obteve-se, desta forma, 3 amostras por parcela, que foram
colocadas em sacos plasticos devidamente identificados. O solo foi posto para secar a
sombra durante 48 horas, ¢ passado em peneira de 5Smm antes de ser enviado ao laboratorio.

A anadlise quimica foi realizada pelo Departamento de Ciéncia do Solo da
ESALQ/USP, seguindo método rotineiro do Instituto Agrondmico de Campinas. As andlises
de densidade de particulas, granulometria e densidade global foram realizadas no
Laboratério de Solos da FEAGRI/UNICAMP, utilizando métodos do baldo volumétrico, da
pipeta ¢ do anel volumétrico, respectivamente.

A determinagdo da densidade global foi feita com a introducde de um anel
volumétrico, de volume conhecido, em trés profundidades (0-10, 10-20 e 20-30cm) € em trés
locais distintos da parcela escolhida. Utilizou-se, além dos equipamentos usuais (castelo,
marreta ¢ placas), uma colher de pedreiro e uma cavadeira de boca. A medida que se atingia
a profundidade desejada, abria-se com o auxilio da cavadeira uma pequena trincheira ao lado
do local de onde se estava retirando a amostra, para facilitar a retirada do anel com a colher
de pedreiro. A utilizag#io desta ferramenta, sugerida por um agricultor, além de facilitar a
retirada do anel, evitou perdas de solo. A retirada do solo na horta transcorreu sem nenhum

problema, o mesmo ndo acontecendo com o solo da mata, devido & grande quantidade de
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raizes que obstruiam a entrada do cilindro. Para contomar este problema, introduziu-se uma
faca para certificar-se da auséncia de raizes no local escolhido.

Nesta etapa também se determinou a umidade, colocando o solo, 2 medida que se
atingia a profundidade desejada, em uma lata de aluminio. Depois de vedada a lata foi pesada
(determinagio do peso umido), etiquetada e enviada ao laboratério. Neste local, as latas
foram destampadas e colocadas em estufa a 105 °C, durante 24 horas, para obtencdo do peso
seco.

O solo para a analise bioldgica foi coletado em covas de 25 x 25cm, também em trés
profundidades (0-10, 10-20, 20-30cm) e em trés locais distintos da parcela. A medida que se
atingiu a profundidade necessaria, colocou-se o solo em saco pldstico preto reforgado,
identificou-se € fechou-se com barbante. Para determinar a quantidade de minhocas presente
em cada saco, destorroou-se o solo com os dedos, em fungéo da umidade e compactagio. As
minhocas encontradas eram contadas € colocadas em vidros com solugéio de formol a 5%,
devidamente etiquetados.

Nas duas estacdes procurou-se efetuar as coletas de minhocas nos mesmos horarios,
prevalecendo aquele que foi mantido na primeira coleta, realizada no inverno. Nesta estagdo
as minhocas foram coletadas apos as 15:00hs. Mas, no verdo, fortes chuvas impediram que
em alguns estabelecimentos as coletas fossem efetuadas neste horario, transferindo-as para o
final da manhi.

3.3-4- Levantamento dos Dados Qualitativos

Conforme ja foi mencionado, o levantamento dos dados qualitativos foi iniciado com a
pesquisa exploratdria. Mas a maior parte dos dados foram coletados na Gltima etapa do
trabalho de campo, concomitantemente s andlises quantitativas de verdo. Para isso, aplicou-
se os questionarios descritos no item 3.2.2-1, tomando-se o cuidado de deixar o agricultor
responder com suas proprias palavras, antes de lhe fornecer a resposta sistematizada em
escala de aceitagio, para se construir um glossario a partir dessas respostas esponténeas.

O segundo nivel de entrevistas se deu com as pessoas presentes hd mais tempo na
regifo, com a intengfio de se conhecer os pontos juigados fundamentais para a evolugfio
historica dos sistemas agroecologicos e convencionais, justapostos 'as caracteristicas s6cio-
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econdOmicas da regido. Foram entrevistadas oito pessoas na regido, quatro de Vargem Grande
Paulista ¢ Cotia, uma de Siio Roque® e trés de Ibitina.

E importante esclarecer que o questionario foi pré-testado em campo, para se medir sua
adaptacgdo a realidade. Para isso, sorteou-se um dentre os quinze agricultores considerados na
pesquisa para ser entrevistado. Cinco perguntas sobre aspectos fisicos, quimicos e biologicos
foram feitas a esse agricultor, detectando-se percepedes diferentes daquilo que foi imaginado
inicialmente. Diante disso, aplicou-se o questiondrio aos outros agricultores, levando-se em

média trés horas para preenché-lo. Além de utilizar os questionarios, procurou-se gravar as
entrevistas em fitas K7.

3-4— Analise Estatistica

3.4-1- Graduacio da Percepcio pela Escala Likert

Para avaliar a perceps@io dos agricultores com relagdo aos aspectos quimicos, fisicos €
biolégicos do solo, utilizou-se as informaces geradas no questionario IV (ver anexo). Neste
questionario, procurou-se explorar diferentes temas, efetuando-se perguntas relacionadas ao
mesmos. Cada tema foi explorado por um nimero diferente de questdes, o que acarretou em

diferentes pontuagdes, conforme pode ser constatado na tabela 1.

2% 30 Roque foi considerada nesta parte da pesquisa, porque tem por morador um importante informante dos
aspectos historicos da regifio.
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Tabela 1. Descrigdo dos Temas de Percepcéo

Cédigo Descrigiio N*de Questdes Exploradas Soma de Pontos (Ttp)
88 Significado do Solo 4 80
EMO  Efeito da Matéria Orginica 3 100
Qs Qualidade do Solo 3 60

AAQO  Agfio do Adubo Quimico e Orgénice 4 80
DN Deficiénoia de Nutrientes 3 &0
AOS Aggo do Organismos do Sclo [ 120
Al Agdo dos Implementos 4 80
PS Preparo do Solo 3 60
C Compactagio 4 80
RC Rotago de Calturas 3 0
CM Cobertura Morta 4 80

MATO  Controle do Mato P 0

DSMH Dhferenca entre o Solo da Mata e o da Horta 2 40

AV Adubagao Verde 3 0

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0).

A resposta de cada questdio foi graduada segundo a escala Likert (LIKERT, 1931) e a
aproximagdo da resposta a verdade do tema foi pontuada por notas 0 a 20, conforme

esquema abaixo.
Resposta=  Concorda Totalmente Concordaem parte  Concorda em parte Discorda Nio
{100%) {70%) (50%) Totalmente Sabe
Nota = 20 17 15 10 ¢

E importante esclarecer que as respostas receberam estas pontuagdes para evitar a
ocorréncia de niimeros negativos.

A partir da pontuagio das respostas pdde-se gerar uma variavel de percepgdo por
agricultor. Esta vanidvel foi obtida pela relagfio entre a soma de pontos do agricultor em um
tema (St,) € 2 soma total maxima de pontos possivel no tema (Trp). Denominou-se por (Prp)
a relagdo apresentada na equacéo abaixo:

Pry=Srp / T1p x 160 %
Onde, Py, € a porcentagem de pontos obtidos por tema,
Stp € a soma de pontos do agricultor no tema de percepgio,

Typ € a soma total maxima possivel de pontos no tema (tabela 1).
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Assim, com a varidvel (Py,) pode-se efetuar a andlise de varidncia considerando-se
como fatores os temas de percepgdo dos sistemas de producdo, com 5 repeti¢hes
(agricultores). A diferenciagio do agricultor quanto 4 porcentagem de percepgio foi
concluida através do teste de comparagdes multiplas de Gabriel (GABRIEL, 1978).Vale
ressaltar que a diferenciagfo dos agricultores por temas e a gradua¢do dos valores da
porcentagem de percepedio em grupos distintos foi efetuada através de uma escala de
percepedo, utilizando-se a andlise de conglomerados, pelo método de Ward (TUKEY, 1977).

3.4-2- Caracterizacio da Qualidade do Solo

Para efetuar essa analise dividiu-se o estudo em duas etapas. Na primeira analisou-se
conjuntamente as varidveis quimicas (macro ¢ micronutrientes), biologicas (populagiio de
minhocas) e fisicas (densidade global, porosidade total ¢ umidade). Também se considerou
as profundidades (0-10, 10-20 e 20-30), as estagdes (inverno ¢ verfio), os tipos de solo
{Latossolo Vermelho Amarelo e Hidromorfico) e os sistemas de produgo (convencional, em
transigZo e organico). Para isso, utilizou-se a Analise de Correspondéncias Miltiplas (ACM),
que resume 0s componentes de qualidade do solo em poucos subconjuntos, representando-o0s
no biplano euclidiano segundo um gradiente de fertilidade entre os estabelecimentos.

Na segunda etapa, considerando-se as varidveis geradas pela ACM, constituida pelos
dois primeiros eixos principais (Fy e F;) realizou-se a andlise de varidncia sob um modelo
hierarquizado de fatores: sistema de produg:dé (convencional, em transi¢io € orgédnico),
profundidade (0-10, 10-20 e 20-30 cm) e estagdo (inverno e verdo). Os 5 (cinco)
estabelecimentos, que formam cada um dos grupos, foram hierarquizados dentro, dos

mesmos grupos para se observar os efeitos cruzados da profundidade e da estagdo.
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Figura 3. Hierarquizacdo dos Fatores (estagdo, profundidade e estabelecimento) Utilizados
no Modelo de Anslise de Varidncia, sob as Vanaveis de Qualidade do Solo.

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)
3.4.2-1- Anilise de Correspondéncias Miltiplas (ACM)

A Anélise de Correspondéncias Muitiplas (ACM) foi utilizada porque tem o poder de
resumir, em graficos bastante sugestivos e de ficil interpretagio visual, as correlagdes
existentes entre as varidveis, as categorias e os individuos observados em carater
multidimensional.  Nesta andlise transformou-se as varidveis estudadas, com suas
freqiiéncias absolutas, em modalidades, conforme pode ser visto na tabela 2. Por meio deste
conjunto de informagles construiu-se uma Matriz de Dados, denominada Disjuntiva
Completa (MDC). Nesta matriz cada elemento obteve o valor 0 (zero) ou 1 (um). Uma linha

(7) desta matriz representa uma amostra de solo em um dos cinco (5) estabelecimentos por
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sistema de produgdo, coletados nas estagdes (inverno e verfio) e nas profundidades (0-10, 10-
20 e 20-30 cm). Assim, para uma amostra de solo (), o elemento da matriz recebe o valor 1
(um) se ocorrer na modalidade e o valor O (zero) se ndo ocorrer. A MDC € constituida por
#=90 linhas (amostras de solo por estabelecimento, profundidade e estagdo) e j= 90 colunas
{Modalidade/amostra), sendo 50 modalidades ativas e 12 suplementares.

As modalidades suplementares correspondem ao ferro (Fe), célcio (Ca), saturagio de
bases (V) e soma de bases (SB). Estas modalidades foram consideradas suplementares
porque apresentaram niveis elevados de nutrientes, como € o caso de Fe e Ca. As outras
modalidades (V ¢ SB) foram consideradas suplementares porque representam o
desdobramento de outras modalidades, consideradas na analise como ativas. E importante
esclarecer que, com a ACM, se obtém as coordenadas das modalidades suplementares, mas
ndo se obtém o calculo de inércia, como acontece com as modalidades ativas.

Através da ACM se efetua um estudo de semelhangas entre linhas e colunas, obtido
através de uma tipologia das mesmas. Duas linhas sfo consideradas semelhantes quando
estio associadas da mesma maneira, isto €, tém valores iguais no conjunto de colunas. O
mesmo se diz para as colunas que sdo consideradas semelhantes quando possuem valores
iguais ao conjunto de linhas. A semelhanga é medida pela distincia do »* (Qui-quadrado),
chamado de inércia total Esta € projetada no Espaco Euclidiano, no qual cada dimensdo ¢
conhecida como eixo principal que se associa a uma inércia, correspondendo a porcentagem
da Inércia Total. A soma das inéreias, associadas a cada eixo principal, € o que se chama de
Inércia Total. Esta descreve a variabilidade entre as linhas e entre as colunas. Devido a
dualidade da Inércia Total as coordenadas podem ser projetadas no mesmo espago

Euclidiano, de tal forma que se pode fazer associagdes entre as coordenadas das Amostras de
Solo e das Modalidades.

3.4.2-2- Descricio das Variaveis e Modalidades

Para uma melhor interpretagio das analises quimicas, fisicas e biologicas estabeleceu-

se niveis de fertilidade, utilizando-se para confrontar as analises quimicas os paridmetros
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estabelecidos pelo Boletim 100 do Instituto Agrondmico de Campinas (IAC)*. Para
confrontar as analises fisicas e bioldgicas utilizou-se como parimetros comparativos as
analises efetuadas no solo de 5 (cinco) matas existentes na comunidade de Verava - Ibitna.
Procedeu-se desta forma, porque na literatura existente encontrou-se apenas os indicativos
sobre os pardmetros ideais de densidade global, porosidade ¢ umidade. Mas, como estas
determinacdes sdo efetuadas normalmente em grandes escalas, tem-se apenas uma no¢do
aproximada de tais indicativos. No caso das minhocas, desconhece-se literatura que
determinem um indice de populacdes para as condigdes do Brasil. Desta forma, baseou-se
nos pardmetros obtidos no solo das matas existentes na comunidade Verava- Ibitina. No solo
da mata, o arranjamento das particulas, a umidade e a populagdo de minhocas nfo sofrem
influéncia das praticas agricolas. E importante esclarecer que apesar do solo da floresta ser
considerado um reservatdrio de nutrientes em ciclo dinimico, nfo se utilizou os pardmetros
quimicos obtidos nestes locais. Pois, nos solos das matas ocorre a produgiio de 4cidos
fulvicos e hiimicos, 0 que os torna muito distintos dos solos da horta, principalmente no que
se refere a acidez.

Na tabela 2, observa-se as variaveis de fertilidade transformadas em modalidades. Para
isso, dividiu-se os pardmetros estabelecidos em quatro niveis: nivel 1 (baixo), nivel 2
(médio), nivel 3 (alto), nivel 4 (muito alto). Entretanto, os micronutrientes ferro e calcio, o
pH e a saturagdo de bases, ndio seguem esta classificacdo.

Segundo os indices estabelecidos por RAIJ et al (1996), as parcelas analisadas
apresentaram concentragOes muita alta de ferro e de célcio, cujas proporgdes foram 2> 15
mg/dm’ ¢ 2 6 mmol/dm’, respectivamente. A alta concentragio destes elementos ndo os
classificou como diferenciadores de fertilidade. Mesmo assim, seus valores foram
categorizados com base na distribui¢8o de freqiéncia observada pelo dispositive de ramo e
folhas (TUKEY, 1977). Para o ferro observou-se 3 modas, sugerindo a existéncia de trés
classes (15 - 59; 60 - 112; 132 - 154 mg/dm®). Para o Célcio também observou-se trés
modas, criando-se as classes (7 - 135; 160 - 290; 315 - 570 mmol/dm’). E importante lembrar
que essas classes sio resuitados da subdivisdo do nivel muito alto. No caso do pH o nivel 1

indica maior acidez, o nivel 2 acidez média e o nivel 3 indica baixa acidez. Para a Saturacio

% RAIL, B V.; CANTARELLA H.: QUAGGIO, J. A & FURLANI, A M. C. Recomendaces de adubaciio e
calagem para o Estado de SZo Paalo, 2 ed. Campinas, Instituto Agrondmico & Fundagio 1AC, 1996,
285p.

88




por Aluminio o nivel 1 indica saturagio muito baixa, o nivel 2 baixa ¢ média ¢ o nivel 3 alta
e muito alta.

Os indices que indicam a ocorréncia de minhoca, densidade global, porosidade total ¢
umidade também foram estabelecidos pelo dispositivo de ramos e fothas. Para as minhocas
observou-se 3 modas, o que sugeriu a possibilidade de estratificar a ocorréncia de minhocas
em trés niveis (< 37 minhocas/m®;, 38 - 91 minhocas/m% > 92 minhocas/m”). Para a
porosidade total e densidade global estratificou-se em dois niveis: < 0,89 e > 0,89
g/cm’(densidade global), < 60 ¢ > 60% (porosidade total). A umidade foi estratificada em
trés niveis (< 43, 43 - 60 e 2 60 %).

O tipo de solo (Latossolo Vermelho Amarelo e Hidromérfico), estagio do ano (inverno
e verdo) e profundidade (0-10, 10-20 e 20-30 cm), também foram transformados em

modalidades, conforme pode ser observado na tabela 3.

Tabela 2. Descri¢do das Variaveis Quimicas, Fisicas ¢ Biologicas Transf. em Modalidades

Descricdo Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Qtidade Freq. Qtidade  Freq. Qtidade Freq. Qtidade Freq

Boro (B} mg/dm” 0-020 23 021-060 51 >0,60 16 - -
Ferro (Fe) mg/dm” 16-59 49  60-112 37 113-154 4 - -
Cobre (Cu) mgldm" - - 0,3-08 18 >08 75 - -
Manganés (Mn} mg/dm® 012 7 13-50 47 >5.0 36 - -
Zinco (Zn) mg/dm® 0-05 6 06-12 18 »1,2 88 - -
pH CaCi2 41-50 45 51-55 13 >56 32 - -
Matéria Orgénica (M.O) mg/idm® <25 15 26 50 61 > 50 14 - -
Fésforo (P) mgfdm” 0-25 12 26 - 60 10 61-120 18 > 120 49
Enxofre (S) mg/dm® -4 10 5-10 32 >10 58 - -
Célcio (Ca) mmole/dm” 7-135 67 136-280 11 291~-570 12 - -
potassio (Ky mmole/dm’® 0~15 8 18-30 17 >31 73 - -
Magnésio (Mg) mmole/dm” 0-4 1M 5-B 20 > 8§ 58 - -
Saturagdo de Aluminio (m) % <5 57 5-20 21 > 20 12 - -
Saturacdo de bases (T) mole/dm” 0-50 42 5170 10 >70 38 - -
Soma de bases (SB) mmole/dm® <26 15 26-54 23 > 54 54 - -
Populagao de Minhocas (ind/m®) <38 77 3B-91 9 >92 4 - -
Densidade Global (g/cm®) <089 13 >0,8 77 - - - -
Porosidade Totat (PT) % <60 62 > 60 28 - - - -
Urmidade % <43 68 43-60 13 > 61 g - -

Fonte: Dados da Pesquisa {Projeto FAPESP N° 97/10979-0)
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Tabela 3. Descrigdo da Vaniaveis Transf. em Modalidades (Prof., Tipo de Solo e Estacgo)

Variavel Codigo das Modalidades Descrigao Freqiliéncia
Profundidade Prof 1 0-10 cm 30
Prof 2 10-20 cm 30
Prof 3 20-30 em 30
Tipo de Solo Hidromérfico Solo 1 24
Latossolo Vermelho Amarelo Solo 2 60
Estacio Est. 1 inverno 45
Est. 2 veréo 45

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0).

As matrizes de dados foram processadas através do Sistema de Analises Estatisticas - SAS,
versdo 6.02 (SAS, 1986).




PARTE III: RESULTADOS E DISCUSSAO

OS SISTEMAS DE PRODUCAO
A QUALIDADE DO SOLO
A PERCEPCAO DOS AGRICULTORES

“A beleza nasce onde ninguém vé, na raiz’,

Autor desconhecido.
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4- Os Sistemas de Producio

Para uma melhor compreensdo dos resultados obtidos através das anélises quantitativas
(quimica, fisica ¢ bioldgica) e qualitativa (percepc¢io do agricultor sobre o solo) foi importante
efetuar uma descric@io dos sistemas produtivos. Para isso, descreveu-se as principais varidveis
dos estabelecimentos, tracando um perfil dos agricultores objeto de estudo. Apresentou-se 0s
sistemas produtivos, através de uma explanagio dos elementos que os compdem e descrevendo-
se alguns detalhes dos aspectos efetuados no manejo dos agroecossistemas estudados. Porém
procurou-se, inicialmente, apontar os principais aspectos historicos que contribuiram para a
formacdo desses sistemas.

4-1- O Processo de Formacido dos Sistemas Produtivos: a histéria
da terra

4,1-1- A Colonizacio

Os acontecimentos histéricos foram em grande medida responsaveis pelas mudangas
ocorridas no meio urbano ¢ rural da regific estudada. Através destes, as formas de exploragdo
agricola foram alteradas, novos habitos e tecnologias foram introduzidos, modificando o espago
no qual os agricultores se reproduzem socialmente afetando, inclusive, as suas percepgies. A
realizagdo de um histérico da regiio, localizando no tempo os principais acontecimentos,
permitiv-nos compreender ¢ interpretar melhor os sistemas agricolas estudados nesta pesquisa.

A regido sudeste do Estado de S&o Paulo foi caminho para as expedigdes dos bandeirantes
no século XVII. De acordo com GOMES (1997), os bandeirantes penetravam nas matas através
de trilhas existentes no dorso das serras. Em Cotia e Sdo Roque existiam pontos de penetragéo
que levavam aos “Peabins” (caminhos de indios), construidos pelos tupis e guaranis para
facilitar o acesso ao litoral Esses caminhos também eram utilizados para o transporie de
alimentos (gros), efetuado no lombo das mulas.

Mesmo com a presenca dos bandeirantes a colonizagio aconteceu somente apos a divisio
das terras em sesmarias. Uma importante sesmaria foi a do portugués Felipe Santiago, passada
em 1710 para seu genro Manoe! de Oliveira, que a transformou numa enorme fazenda tocada

pelo brago escravo. Com o tempo a sede deste estabelecimento tornou-se um ponto de parada
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para viajantes, que encontravam ali pousada e comida para se reabastecerem antes de seguir
viagem. Aos poucos foram sendo construidas outras casas até que esta fazenda se tornou o
povoado de Una, hoje Ibitna (GOMES, 1997). Outros colonizadores, como os italianos, os
espanhdis, os sirios, os libaneses ¢ os japoneses, também deixaram suas marcas na regido.

Os imigrantes italianos comegaram a chegar por volta de 1890, introduzindo o cultivo de
uvas para a produgfo de vinhos, principalmente na cidade de Sdo Roque. Mas a produgio de
vinhos, em escala comercial, durou somente até as décadas de 1960 ¢ 1970, momento em que as
tecnologias modernas foram introduzidas no sistema de cultivo. A introdugdo dessas
tecnologias ndo trouxe o sucesso esperado, pelo contrario, contribuiu para a decadéncia da
vitinicultura em fungfo do processo de degradagfio sofrido pelos solos. QOutro fato que
contribuiu para isso foi a competicio com os estados do sul, que forcaram a fiscalizacdo ¢
aumentaram as exigéncias para a produgéo de vinho.

Os imigrantes arabes chegaram por volta de 1900, ndo tendo participagdo direta na
agricultura e na inddstria, mas dedicando-se¢ especialmente ao comércio. O mesmo ndo
aconteceu com oS imigrantes japoneses, que se estabeleceram por volta de 1932 e influenciaram
a economia da regifo pela introdugfio de novas variedades e técnicas agricolas. Os japoneses
foram os iniciadores da agricultura modemna e ajudaram a transformar esta regido em grande
produtora de hortifrutigranjeiros do pais (GOMES, 1997). Segundo relato dos entrevistados,
esses imigrantes arrendaram a maior parte das terras existentes na regido, plantaram olericolas
(hortalicas) nas baixadas, Solanum tuberosum (batatinha) e Allium cepa L. (cebola} nas
encostas. A comercializagio dos produtos foi efetuada pela Cooperativa Agricola de Cotia
(CAC). Nio se pode negar que a introdugfio das tecnologias oriundas da agricultura moderna
contribuiu para o desenvolvimento econdmico da regifo, ndo obstante tenha prejudicado os
recursos naturais, compactando e erodindo a camada aravel do solo, poluindo os cursos d’agua,
destruindo a biodiversidade ¢ aumentando a dependéncia de insumos externos, além de

interferir na base estrutural dos agricultores camponeses, a agricultura itinerante.

4.1-2- O Sistema de Exploracio dos Caipiras

O termo Caipira ¢ utilizado neste trabalho para designar os aspectos culturais da
populagio que se formou, principalmente, pelo cruzamento entre indios, portugueses e negros.
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Cada raga com seus costumes e conhecimentos deu sentido ao caipira, mas a principal heranca
foi deixada pelos indios: a agricuitura itinerante, as especies vegetais cultivadas, a caga, a pesca,
enfim a técnica e o conhecimento basico e integrado da natureza.

A atividade agricola da regidio, antes da implantagio do sistema quimico convencional,
era dedicada & produgfio de alimentos para o consumo: Cucurbita moschata {abdbora),
Ipomoea batatas (batata-doce), Zea mays L. (milho), Phaseolus vulgaris (feijdo), Dioscorea
alatq (card), Manihot utilissima (mandioca), Brassica oleracea (couve) etc). Criava-se também
animais domeésticos visando o transporte, alimentagfio e tragdo. Outras atividades, como
extragio de Euterpe edulis (palmito) e madeira também eram bastante comuns na regifo. A
madeira era utilizada para construgdo civil, marcenaria e produgio de carvdo, esta ultima
efetuada nas proprias matas pelo sistema de caieiras” O carvio e a lenha abasteciam a grande
Sdo Paulo, cujas casas possuiam fogdo a lenba e as industrias funcionavam com caldeiras,
tocadas a carvdo ou a lenha. De acordo com GOMES (1997), somente em Ibilina, na década de
1970, existiam oitenta indistrias extrativas de carviio vegetal. Vale ressaltar que os caipiras
também trabalhavam na extragdo da madeira e na producio do carvio, as vezes realizando esta
atividade com os imigrantes italianos. Essa atividade ndo ¢ mais efetuada na regidio hd
aproximadamente vinte anos.

Os caipiras aproveitavam a drea destocada para cultivar suas rogas. Assim, apds retirar o
“mato bom”, rogavam o “mato rasteiro” deixando-o secar sobre a terra para fazer a queimada.
Nessas roc¢as plantava-se sem utilizar nenhum tipo de adubo, durante um ou dois anos. Apods
este periodo, a terra era abandonada para recuperagdio natural da fertilidade. Portanto,
necessitava-se destocar ¢ queimar outras dreas para efetuar o cultivo de novas rogas.
Dependendo da abundéncia de terras, plantava-se Zea Mays L. (milho) na encosta e Phaseolus
vulgaris L. (feijdo) na baixada. O cultivo destas plantas e o corte das arvores era efetuado de
acordo com as fases da lua. Na minguante cortava-se madeira para construir casas, ¢aso
contrario elas “carunchavam”. O feijdo e o milho também eram plantados nessa fase da lua,
sendo apresentariam problemas. As verduras eram plantadas na lua crescente para o melhor
desenvolvimento das folhas.

Segundo SOUZA (1987), a base da alimentagfo caipira era calcada nas plantas indigenas,

como milho, feijio ¢ mandioca; depois com a introdugfio do arroz se substituiu 2 mandioca. No

%7 Tipo de forno construido no campo para a produgiio de carvio vegetal.

95




entanto, outros alimentos como batata-doce, abobora, card, frutas do mato também eram
utilizados. A proteina animal provinha da caga, da pesca e da criagio de animais domésticos, em
especial as galinhas, vacas e porcos. Os animais cagados, normalmente, eram as aves do género
Crypturus, pacas, cutias, quatis, porco-do-mato, capivara, veados efc.

A agricultura itinerante fol um recurso bastante utilizado pelos caipiras para suprir a falta
de técnicas que melhoravam o rendimento do solo. Assim, 4 medida que o arado € os adubos
foram sendo introduzidos no sistema de cultivo, 0s caipiras niio necessifaram procurar mais
terra para cultivar suas rogas, poderiam faze-lo no local onde iam se fixando (SOUZA, 1987).
Porém, mesmo apds a introdugfo das tecnologias modernas, as matas continuaram a ser
derrubadas, atividade entdo realizada pelas serrarias e indistrias de carvdo da regido.

Com o fim da agricultura itinerante, suas casas deixaram de ser “ranchos de pouso” com
cobertura de palha e paredes de pau-a-pique®, para tomar-se construgdes mais solidas feitas de
tijolo e concreto. Com isso, a populagdo deixou de ser itinerante, dando inicio aos bairros
rurais®®, acentuando algumas relagbes de sociabilidade, como mutirio e as ceriménias
religiosas.

De acordo com os informantes locais, antigamente nio existia “camarada®®”, uma familia
ajudava a outra nas varias fases do cultivo (derrubada do mato, rogada, plantio, colheita) € em
outras atividades, como construgfo de casas. O beneficidrio nio tinha que pagar nada por isso,
apenas ficava com 0 compromisso moral de retribuir o favor. Normalmente, este acontecimento
era acompanhado de uma pequena festa. De acordo com um informante local, “aguele tempo
era bom porque tinha fartura, minha mde cuidava de matar uma criacdo... Fazia aquela
baciada de comida e o povaréu ficava todo em vorta” (Depoimento, Sr. Gustavo Fernandes —
informante local de 75 anos).

As ceriménias religiosas acontecem até hoje, principalmente, no bairro Verava € nos
Paulos, em Ibitina. E costume deste povo rezar tergos durante sete dias apds o enterro de um
membro da comunidade. As cerimonias religiosas s30 comumente acompanhadas de dangas,
como a de S3o Gongalo. Segundo ECHEVERRIA (1993), a reza de Sdo Gongalo € um ritual

popular do interior paulista, realizada normalmente no inverno durante os meses de julho ¢

2 As casas de pau-a-pique ainda se encontram na regifio, principalmente, na comunidade de Verava em Ibiina.
Porém, na maior parte das vezes, sdo utilizadas como paiol.

* Em Ibiina, a maior parte dos bairros recebeu o nome do primeiro morador, como ¢ o caso do bairro dos Paulos,
Grilos, Alves efc.

%Camarada: é uma espécie de trabalhador contratado temporariamente.

9%
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agosto, apos as colheitas de Zea Mays L. (milho) e Phaseolus vulgaris L. (feijdo). Sua
realizagdo se da pelo pagamento de promessas que, segundo a crenga popular, deve ser
cumprida sob pena de “atraso de vida” e “nfio descansar depois de morto”. De fato, a danga de
Sio Gongalo, que se presenciou por ocasifio da primeira coleta de dados (inverno), se deu em
decorréncia do pagamento de uma graga recebida de S3o Gongalo. Antdnio Candido™ porém,
em sua pesquisa efetuada na regido de Botucatu, concluiu que a Danga de Sfo Gongalo, como
outros costumes dos caipiras, provavelmente desapareceriam. Com certeza a maior parte dos
costumes dos caipiras ja se perdeu, com excegdo da religiosidade que ainda € expressa por meio
destes rituais. Talvez a crenga de que o “santo castiga” seja um dos motivos pelo qual esses
rituais tenham se mantido ao longo do tempo.

4.1-3- O Cendrio Atual: a dificil ¢ estimulante jornada em busca da
sustentabilidade

Esta regido tem sido bastante influenciada pelo desenvolvimento urbano de Sdo Paulo,
mas ainda se encontram sistemas familiares de produg@o para as mais variadas atividades
agricolas. Os costumes e as praticas agricolas dos caipiras estdo desaparecendo, principalmente
nas cidades de Cotia ¢ Vargem Grande Paulista. Os estabelecimentos n3o mais produzem
alimentos para subsisténcia, procuram atender as necessidades de mercado, seja através da
produgdo convencional ou orgénica. Os estabelecimentos de produgio orginica sdo poucos nas
cidades de Cotia ¢ Vargem Grande, porém os existentes produzem ha bastante tempo. Na regifo
de Ibidna, principalmente na comunidade do Verava, ha cerca de quatro anos foi iniciado um
trabalho de conversdo de estabelecimentos de produgdo convencional em orgénica, justificando-
se a maior presenca de sistemas familiares de produgfo orgdnica nesta cidade.

A presenca em Ibiina de estabelecimentos familares de produgfio orgdnica teve sua
origem no movimento popular denominado “Projeto Campo-Cidade/Vida™ (PCC/V), iniciado
desde 1989. Esse movimento s6 ganhou realmente for¢a depois da criagiio da “Associagdo dos
pequenos produtores de Ibiima™ {APPRI) e da “Fundagdo Campo Cidade” (FCC), em 1990 ¢

1994, tespectivamente. E interessante salientar que este movimento surgiu nos encontros

HCESOUZA, A. C. M. Os parceiros do Rio Bonito: estudo sobre o caipira paulista e a transformacio do seus
meios de vida. S3o Paulo: livraria duas cidades, 1987, 284p.
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religiosos, que contam tanto com a participacéo da populagdo rural como da urbana. O objetivo
inicial deste movimento era recuperar culturalmente algumas tradicdes da populagdo. Mas, em
fungdo da instalag8o de um quadro social preocupante, marcado pelo éxodo da juventude rural,
venda dos estabelecimentos e desvalorizagfio do produto agricola, iniciou-se uma discussio para
tentar freiar tais processos. Dessa discusséo surgiu o seguinte slogam “A necessidade faz o sapo
pular”, e, criou-se uma forma alternativa de comercializagio dos produtos agricolas
convencionais através da entrega de “kits” aos consumidores urbanos. Com isso eliminou-se
praticamente os intermediarios € conseqiientemente valorizou-se o produto agricola. Estes
“kits” sdo preparados nos estabelecimentos agricolas ¢ levados por um caminhio da FCC para
serem comercializados na sede da APPRI, que recebe 10% do valor das vendas.

Passada esta fase comegou-se a discutir a forma de produgdo, surgindo a demanda por
alimentos mais saudaveis. Neste novo contexto a FCC procurou a “Associagio de Agricultura
Organica” (AAQO) para solicitar auxilio na produgio. Surgiu, assim, o projeto “Programa de
Educagio Ambiental: agricultores e consumidores, juntos para uma melhor qualidade de vida”.
O trabalho foi iniciado através do “Programa de Treinamento de Agricultores Organizados em
Comunidades” financiado pela Fundagiio Kellogg, que cobriu com R$ 60.000 (sessenta mil
reais) as despesas didaticas durante trés anos nas cidades de Ibiina e Ribeira. Em Ibiina, no
inicio, um nimero significativo de agricultores participaram dos cursos, mas apenas trés destes
continuaram o processo e comegaram a produzir organicamente.

Hoje, existem aproximadamente 30 estabelecimentos localizados somente na comunidade
de Verava — Ibitina, produzindo verduras pelo sistema orginico. O processo de conversdo destes
estabelecimentos aconteceu da seguinte forma: a) realizagdo de um diagndstico rapido rural
(DRR) realizado pelos técnicos da AAO e discussfo dos resultados com os agricultores, b)
planejamento e definicdo de um campo demonstrativo de adubagfo verde em um dos
estabelecimentos, c) cursos sobre adubacgfo verde, manejo organico do solo, controle alternativo
de pragas, estufas, planejamento e comercializagdo da produgfio, d) treinamento de alguns
agricultores.

Esses agricultores acabaram se tornando uma espécie de “difusores de tecnologia™, pois
despertaram a atengdo de outros agricultores que, aos poucos, comegaram a experimentar
técnicas utilizadas no manejo orgénico. Este fato lembra o processo de implantagio do sistema

quimico-convencional, iniciado pelos japoneses nesta regido. Segundo relato dos entrevistados,
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naquela época era bastante comum que algum membro da familia fosse trabalhar nas hortas dos
japoneses para aprender as novas técnicas. Hoje, acontece 0 mesmo, sé que, normalmente, vio
na condigo de estagiario aprender as técnicas orgénicas.

Mas, diferentemente do sistema quimico-convencional, esses agricultores necessitam de
um selo de qualidade para comercializar seus produtos como orgénicos. Desta forma, é
fundamental que se filiem & uma associag8o, no caso a AAO, que além de té-los treinado para
produzir organicamente, foi a responsével pela certificagdo dos mesmos. Esta associagdo ndo
tem muita partictpagio na comercializa¢dio dos produtos, que estd sob ¢ dominio da empresa
Horta & Arte, pnmeira a organizar a produgio desses agricultores para os grandes
supermercados da cidade de Sdo Paulo. Foi necessario criar um sistema de assessoria, na qual a
producdo ¢ plangjada e acompanhada por um técnico. Com isso os agricultores tiveram a
garantia de compra dos seus produtos, desde que planejados. A implantagioc do sistema
orginico tem impedido que as propriedades familiares se transformem em chacaras de recreio;,
tem propiciado emprego, evitando que a juventude rural migre para cidades maiores e,

finalmente, tem impedido o desenvolvimento de um processo de degradagio ambiental e social

instalado h4 muito tempo.

4-2- Caracterizaciio des Sistemas Produtivos

Todos os estabelecimentos estudados nesta pesquisa podem ser caracterizados como “uma
unidade de producdo na qual propriedade e tfrabalho estdo intimamente ligados & familia”
(LAMARCHE, 1993: 15). Entretanto, esses estabelecimentos seguem diferentes modelos de
produgdo, 0 que permitiu agrupa-los em trés grupos: convencional, transi¢fo e orgdnico. Cada
grupo € composto por 5 estabelecimentos, perfazendo um total de 15. O grupo dos
estabelecimentos convencionais caracteriza-se por utilizar técnicas preconizadas pela Revolugdo
Verde, enquanto o grupo dos estabelecimentos orginicos caracteriza-se por utilizar técnicas
desenvolvidas pelas correntes de agricultura alternativa, conforme detalhada no capitulo 1. Os
estabelecimentos em transigéo recebem esta denominagZo em funcio de estarem num processo
intermedidrio entre os dois sistemas. Normalmente, esse processo acontece gradativamente,

dividindo-se a 4rea produtiva em parcelas para que sejam transformadas, uma a uma, em
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orginicas. A conversdo ¢ efetuada desta forma para que os estabelecimentos nio fiquem sem

renda durante o periodo de adaptacio do solo ao nove sistema.

4.2-1- Os Agricultores Estudados

Todos os agricultores estudados nesta pesquisa aprenderam o oficio com os pais ¢
afirmam que se tornaram agricultores porque “nasceram na agricultura”. Alguns indicaram que,
se tivessem tido outras opgdes, poderiam ter seguido um caminho diferente. Dois destes
agricultores, pertencentes ao grupo dos organicos, afirmaram que tiveram outras chances, mas
resolveram continuar na agricultura. Apesar das dificuldades que alguns agricultores enfrentam,
todos dizem gostar do que fazem. No grupo dos agricultores em transi¢o todos afirmaram que
n3o largariam a agricultura para trabalhar em outra atividade. No grupo dos organicos, apenas o
agricultor n° 14 respondeu que gostaria de trabalbar como operador de méaquina. Por outro lado,
no grupo dos convencionais apenas o agricultor n° 4 disse que ndo largaria a agricultura, pois
gostaria de dar continuidade ao patrimdnio familiar. O restante dos componentes desse grupo,
largaria a atividade agricola por um trabalho mais leve e rentavel.

Todos os agricultores falaram que os filhos deveriam estudar. Entretanto, a maior parte
dos componentes do grupo em transicio (80%) niio colocou isso como um objetivo, pois
gostariam que os filhos dessem continuidade ao trabalho familiar. Assim, apenas um agricultor
{n® 10) deste grupo disse que gostaria que as filhas fossem agrénomas para “poder produzir e
saber o que td fazendo... Porque antes (convencional) a gente fazia as coisas muito sem saber.
Agora a gente td sabendo o que td fazendo”. Por outro lado, no grupo dos agricultores
convencionais e orginicos apenas dois (um em cada grupo) gostariam que os filhos fossem
agricultores, o restante almeja profissGes mais leves e melhor remuneradas, como trabalho
burocratico.

Os agricultores estudados tiveram acesso a diferentes formas de conhecimentos. Mesmo
assim, todos sabem ler e escrever, entretanto 33 % destes ndio completaram o primeiro grau.
Dois dos agricultores fizeram curso técnico: um no grupo dos orgdnicos e o outro no grupo dos

convencionais. O agricultor n° 13 (orgénico) afirmou que fez o curso de agronomia, mas ndo
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atua como tal porque gosta de trabalhar diretamente na producdo. O restante, que compde
47% dos agricuitores, completou apenas o primario, conforme pode ser observado na tabela 4.
Por esta tabela, observou-se que o grupo dos agricultores em transigdo fregiientou menos tempo
a escola que os outros dois grupos. Nenhum de seus componentes foi além do primeiro grau,

enquanto nos outros grupos pelo menos um dos componentes completou o segundo grau.

Tabela 4. Perfil Sécio—demogréﬁco dos Agricultores Estudadog

Sist. Origem Grau de Instrucsio Religido Idade N * de Filhos Vives
Prod. Ag. 1° Grau 2°Gran {anos) {anos)
Rual Urbans  Comp. Incorap. Comp. fncomp.  Cmtros Catflica Ousiras 2535 3545 4655 -7 Tuld <14 Total
C 1 X - - X - - - X - - - X - 6 3 09
o 2 X - - - X . - X - X - - ... .
N 3 X - X - - - - X - X - - 2 - - 2
vV 4 X - X . . . . X - - X - - - 11
5 X - - X - - - X - - X - - 1 -~ 1
X .- - - - - - - - - - - - - - - - 23
T 6 X - X - - - . X P S
R 7 X - - X - - - X - - - X - 2 2 4
A 8 X - - X - - - X - - X - 2 3 1 6
N 9 X - - X - - “ X “ - - X - H 4 5
S 10 X - X - - - - X - - - X - 2 -2
X - - - - - - - - . - - - - - - 40
1 X - X - . - - X - - - X - 2 - 2
O 12 X - X - - - - - X “- X 1 2 - 3
R i3 X - - - - - X X - - - X - 1 2 3
G 14 X - X - - - - X - - X - 1 1 1 3
R 15 X - - - X - - X - X - - - - - -
z - - - - - - . - - - .o

Fonte: Dados do Projeto (FAPESP N° 97/10979-0)

E importante situar, que entre as familias pesquisadas existem duas de imigrantes
japoneses. Essas, chegaram ao Brasil na década de 1960, época em que trabalharam com o
sistema quimico-convencional. O restante dos agricultores provavelmente tem sua ascendéncia
nos agricultores caipiras e nos italianos. A religido desses agricultores ¢ a catélica, inclusive dos
imigrantes japoneses. Entres esses imigrantes apenas o n° 12 colocou que também ¢ Budista
(ver tabela 4).

O niimero de pessoas que mora no estabelecimento varia de uma familia para outra. Entre
os convencionais a familia mais numerosa ¢ a do agricultor n° 2, cujos pais séio idosos e nio
exercem mais a atividade agricola, apenas cultivam alguns alimentos para o “gasto”. Apesar de
ser uma familia bastante numerosa, apenas um filbo trabalha efetivamente na lavoura, 0s outros

exercem essa afividade somente nos periodos em que n3o possuem atividade mais rentavel.
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Desta forma, ndo se relatou nimero de filhos (tabela 4), pois os dados relacionam-se ao
entrevistado, que ndo os possui. Em seguida estd a familia do agricultor n° 1, composta por 11
pessoas que, ao contrario da citada anteriormente todos estio trabalhando no estabelecimento. O
restante das familias desse grupo é composta por um nimero menor, que varia entre 3 a 4
pessocas. No grupo dos agricultores em transi¢do e orgdnico as familias sdo menores. Entretanto,
em alguns estabelecimentos, como o n* 9, 12, 14 ¢ 15 os pais dos agricultores entrevistados
moram no estabelecimento, mas nem sempre podem se dedicar a atividade agricola. E
importante chamar a atengfo sobre um fato que se observou no estabelecimento n° 9 (transigdo).
Neste, os filhos, que durante o desenvolvimento do sistema quimico-convencional migraram
para outros lugares a procura de emprego, estfio voltando para trabalhar no estabelecimento.

Conforme pode ser observado na tabela 4, a maior parte dos entrevistados possui idade
entre 35 a 55 anos. No grupo dos convencionais encontram-se dois agricultores com idade entre
30 a 35 anos. O mais jovem dos entrevistados € o agricultor n° 15, com 27 anos. Esse agricultor
assumiu recentemente o controle do estabelecimento em fun¢o do pai ter se aposentado.

Pelos dados expostos na tabela 4, conclui-se que os agricultores em transigdo diferem-se
dos outros dois grupos, principalmente, porque fregiientaram menos a escola, so mais velhos e

suas familias s30 mais numerosas.

A seguir efetua-se a representagio fotografica de algumas familias estudadas.
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Foto 7. Sr. Valéncio e Familia (Estab. n° 9}

Foto 9. Angelino e seu pai (Estab. n2)
“verdura ¢ que nem crianca, a gente tem que ficar
cuidando direto”, depoimento do Angelino.

Foto 10. D. Madalena e Familia (Estab. n°5)
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4.2-2- Principais Varidveis Descritoras das Unidades Produtivas

Todos as familias relacionadas t&m no estabelecimento a sua principal fonte de renda
(tabela 5). O fato dos estabelecimentos n™ 4 e 5 (convencionais) possuirem outra fonte de
renda, porque © lucro obtido pela venda dos produtos nfio ¢ suficiente para suprir as
necessidades da familia, nfio descaracteriza o grupo. De acordo com WANDERLEY (1995),
este tipo de estrategia pode evitar a proletarizagio e a migragdo, fazendo com que a reprodugio
da estrutura familiar se efetue regularmente. Por outro lado, nos grupos dos estabelecimentos
em transi¢@io e orgénicos nio se observa tal situagfo, o que pode ser explicado, em parte, pelo
valor diferenciado que o produto orgénico alcanca no mercado.

Outro ponto analisado (tabela 5) € o emprego de mao-de-obra contratada. No grupo dos
agricultores orgédnicos todos os estabelecimentos contratam méao-de-obra para ajudar a familia
no trabalho, enquanto nos outros dois grupos este niimero cai para 80% (transicdo) e 40%
(convencional). Se fosse considerada apenas esta variavel poder-se-ia afirmar que a participaco
da familia no trabalho agricola é maior no grupo dos agricultores convencionais, pois 60%
destes agricultores ndo utilizam nenhum tipo de servigo contratado, em nenhuma época do ano.
No entanto, nfio se pode deixar de considerar que a contratagio de méio-de-obra se faz
necessaria em decorréncia do “ciclo de vida” da familia no qual, se os filhos forem pequenos e
os pais idosos, néio ha familiares suficientes para o trabalho. O trabalho contratado pode estar,
também, diretamente relacionado com o tipo de sistema adotado, pois se observa um
significativo incremento de mao-de-obra entre os grupos em transi¢do e orgénico.

A forma de acesso a terra pode influenciar no sistema produtivo. Os agricultores cujas
terras s8o arrendadas podem ter uma relagio diferenciada daqueles que possuem terra prépria.
No grupo dos agricultores em transi¢do, 80% trabatham em terra propria. Nos outros dois
grupos este percentual cai, principalmente no grupo dos agricultores orgénicos, em que apenas
20% possui terra propria. No grupo dos agricultores convencionais esse percentual é maior,
passando para 60% (ver tabela 5). A maior concentragio de temra se dd no grupo dos
agricultcres em transi¢io. A maior parte dos estabelecimentos pertencentes a esse grupo resulta
da divisfo de terras entre os herdeiros, que utilizaram a produgdo quimica-convencional para se

inserir no mercado € com isso assegurar o patriménio familiar.
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Outras variaveis, expostas na tabela a seguir, relacionam-se ao tempo no qual o agricultor
exerce a atividade agricola, ao tempo em que trabatha no estabelecimento € ao tempo em que
desenvolvido o sistema produtivo no estabelecimento. Entre os trés grupos, os agricultores em
transicio 30 0s que possuem maior tempo de experiéncia na agricultura, pois 60% destes
sdo agricultores ha mais de 30 anos. Nos outros dois grupos apenas 20% possui
experiéncia superior a 30 anos. O restante destes agricultores, ou seja, 80%
{convencionais), 80% (orginicos) e 20% (transigiio) estdo trabalhando na agricultura de
10 a 25 anos (ver tabela 5).

O tempo de inser¢do dos agricultores no estabelecimento estd diretamente relacionado
com a forma de acesso a terra, logo aqueles que possuem terra propria trabalham hi mais
tempo. O mesmo ndo se aplica ao tempo de desenvolvimento do sistema de produgfio no
estabelecimento, visto que o grupo em transigio desenvolve o manejo orgdnico no méaximo ha 3
anos. Todos os estabelecimentos pertencentes ao grupo dos convencionais € dos orgénicos
efetuam este manejo hd mais de 7 anos. No grupo dos orgénicos existe um estabelecimento em

que a adubagfo orgénica {cama de frango) ¢ efetuada ha mais de 25 anos (ver tabela 5).

Tabela 5. Dados Descritores dos Estabelecimentos Familiares Estudados
Acesso Principal fonte Mio-de-obra (%)  Tempodeinser- Tempodeinser-  Tempo que é adotadoo

Estab. 4 terra Derenda (%5) ¢io na ativ. agr. Ciono estab.  no esmbeII:caifezto {anos).
Estab.  Outos Familiar Contraiada (anos) (ancs) <3 710 >10

T amendada | 100 - 100 - 30 6 - - X

c 2 propria 100 . 50 50 20 30 - - X
© 3 amendada 100 . 100 ; 15 3 - ; X
N 4 prépeia 70 30 100 - 25 15 - - X
v 5 prbpria 60 40 %0 16 20 10 ; : X
T - . 80 14 =8 12 22 3 n - -
T 6 Propra 100 . 80 20 30 30 X . N
R 7 propria 100 - 70 30 30 7 X - ;
A 8  amendada 100 - 70 30 20 15 x . )
N 9 propia 100 - 100 _ 30 8 X - .
S 10  popra 100 : 90 10 30 50 X - =
- — " 100 " 82 I8 78 21 . y -
11 acndada 100 - 50 ) 20 7 - X .

O 12 amendada 100 . 60 a0 20 15 - X ;
R 13  amcndada 100 - 9 10 20 8 . - X
G 14 parceio 100 . 90 10 10 2 - X )
15  prépria 100 ; 50 50 30 25 ; X ;
T 100 " 68 32 20 1] - - -

Fonte: Dados do Projeto (FAPESP N° 97/10979-0)
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As informagdes técnicas, que deveriam ser oferecias pelo Fstado sdo conseguidas por
outros meios. Dos trés grupos, a situagdo mais precaria encontra-se entre os agricultores
convencionals que nunca participaram de cooperativa e/ou associacdo, ou mesmo receberam
assisténcia técnica e crédito agricola com excegdo do agricultor n° 4 que financiou batata hd 10
anos. De acordo com D. Madalena (estab. n°5) seu sogro ja fez financiamento, mas ndo foi um
bom negdcio: “ele se ferrou, fez empréstimo e teve que vender terra pra pagar o banco.” Esses
agricultores, normalmente, tomam conhecimento sobre algum produto novo, como adubo ou
pesticidas, através dos vizinhos € nas casas de agropecuéria.

Em seguida, estdo os agricultores orgdnicos, que recebem a visita de um agronomo da
AAQ, por ocasidio da fiscalizaco, 0 que acontece de quatro em quatro meses. Esses agricultores
também sfo filiados a AAQ, mas ndo participam de sindicatos ou cooperativas. Entretanto, os
agricultores n° 12 e 14, ja obtiveram financiamento. O agricultor n° 14 conseguiu, através de seu
socio que € agrénomo, um pequeno financiamento no ano de 1998. O agricultor n° 12 conseguiu

financiamento ha 20 anos, quando ainda era convencional, conforme observado na tabela 6.

Tabela 6. Dados Sécio-econémicos dos Estabelecimentos Agn’coias Estudados

Assisténcia Técnica Part. Associacio Financiamento Comercializaco

Estab Estado ONGs EmpdeCom. Sim Niio Sim Nio Atravessader Ceasa Feira Emp. de Com.

1 - - - - X - X X - X -
2 - - - - X - X X - X -
3 - - - - X X X X X -
4 - - - - X X - X X - -
5 - - - - X - X X - - -
& - X X X - X - - - - X
7 e X X X - X - - - - X
8 - X X X - - X - - - X
9 - X X X - - X - - - X
10 - X X X - X - - - - X
i1 - X - X - - X - - X X
1z - X - X - X - - - X X
13 - X - X - - X - - X X
14 - X - X - X - - - X X
15 - X - X - - X - - X X

Fonte: Dados do Projeto (FAPESP N° 97/10979-0)

Ao contrario dos agricultores convencionais, todos os integrantes do sistema em fransigio

sdo filiados a uma associagio, normalmente a AAO que também fiscaliza de quatro em quatro

107




meses a producdo. Os agricultores n° 7 ¢ 8 também s3o filiados ao Sindicato dos Trabalhadores
Rurais de Ibitina e o agricultor n° 7 ainda ¢ filiado 4 APRI. Neste grupo, também encontramos
dois agricultores que j4 receberam financiamento para desenvolver atividade agricola.

O grupo dos agricultores em transi¢iio teve sua producdo viabilizada em fungdo do
surgimento da Horta & Arte, empresa encarregada de comercializar os produtos orgdnicos.
Todos os agricultores deste grupo assumiram um compromisso com esta empresa, que contratou
agronomos para dar assisténcia técnica e planejar a produgdo. Mas, parece que cumprir o
planejamento ndo € uma tarefa facil. Segundo os agricultores, as vezes as mudas morrem na
bandeja, ou em fun¢do de mau tempo nfo conseguem preparar a terra, atrasando a entrega dos
produtos. Porém, mesmo com estes problemas, os agricultores parecem estar satisfeitos com o
novo sistema. Os agricultores deste grupo se entristecem quando lembram do tempo que
entregavam verdura no CEASA, conforme pode ser constatado no depoimento do agricultor n°
9: “Nois ja corremo do CEASA porque I agricultor ndo vale nada... o agricultor pega o
dinheiro pra compra 1 kg de carne e compra semente, deixa de comprd remédio pra comprd
semente e mesmo assim ele ndo vale nada pro CEASA™.

No grupo dos convencionais os produtos sfo comercializados no CEASA, na feira da
Cantareira ou no proprio estabelecimento, onde vendem para feirantes e/ou outros
atravessadores. A parcela comercializada no CEASA ¢ muito pequena, normalmente as sobras.
Segundo relato dos entrevistados o valor pago pelo CEASA mal cobre as despesas com
combustivel. Os feirantes ou atravessadores, que pagam um pouco melhor, encomendam as
verduras de uma safra para outra, mas nio compram toda produgo. Assim, a alternativa € a
comercializacdo na feira da Cantareira, conhecida também como “Feira do Coentro”. Esta feira
funciona clandestinamente ha mais de 10 anos ao lado da Prefeitura de Sdo Paulo. Nela
encontram-se varios tipos de produtos agricolas, desde verdura até suinos. Entretanto, o produto
de maior procura € o coentro, normalmente negociado por migrantes nordestinos. O
funcionamento desta feira se da pela especulagio com os produtos. Por exemplo, o agricultor
chega com seus produtos e vende por um determinado prego a um especulador (uma espécie de
atravessador), que vende a outro por um prego maior ¢ assim sucessivamente. Desta forma, um
mesmo produto pode ser negociado véarias vezes. Os pregos variam com o estabelecido pelo

CEASA, normalmente quando estes sdo baixos os produtos tendem a alcangar valores mais
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altos nesta feira. Esta é o que se pode chamar de “mercado negro” de produtos agropecuarios.
Apesar disso, tem sido a alternativa para a sobrevivéncia deste grupo.

Os agricultores orginicos produzem basicamente para atender as feiras orgénicas, nas
quais participam 2 a 3 vezes por semana, mas isto nio os impede de entregar verduras para as
empresas Horta & Arte, Natural Kayano etc. No entanto, nfio fazem planejamento junto com

os técnicos destas empresas.

4.2-3- Caracterizacio Geral dos Agroecossistemas: benfeitorias e maquinas

4.2.3-1- Convencional

Nesse grupo todos os agricultores e suas respectivas familias moram no estabelecimento,
em casas diferentes no tamanho, tipo de construgfic e conforto. A maior parte das casas € de
alvenaria, com exce¢io do estabelecimento n° 1 onde a casa € feita de “madeirite” e do n° 3,
cuja casa ¢ mista: madeirite ¢ alvenaria. Este fato pode estar relacionado com o sistema de
insercdo nas terras, que nesses casos ¢ efetuado por arrendamento, ndo tornando compensador
investir em construgdes mais solidas. Em todas as casas encontra-se geladeira, televisdo e fogéo
a gas. Apenas no estabelecimento n° 2 a comida ainda ¢ feita no fogio a lenha, costume mantido
desde ¢ tempo em que eram agriculiores camponeses. Todos os estabelecimentos possuem luz
elétrica, agua encanada e fossa séptica. No entanto, nfo separam o lixo, com excegdo daqueles
com criagdo, cujos restos de alimentos servem aos animais. A agua utilizada para consumo € de
boa qualidade, normalmente vem de pogo artesiano ou de mina. O mesmo ndo se atribui a dgua
utilizada para irrigac@o, que provém de outras fontes. A melhor gua utilizada para a irrigagéo €
a do estabelecimento n° 2 que provém de um agude localizado préximo 4 horta.

Na maior paric dos estabelecimentos o “quintal” estd sob a responsabilidade das
mulheres, mas apenas nos estabelecimentos n” 2 e 3 observa-se a presenca de galinhas criadas
soltas, num sistema bastante parecido com o dos agricultores caipiras. Espécies perenes (frutas)
sdo encontradas apenas nos estabelecimentos n™ 2 ¢ 5, juntamente com algumas plantas
ornamentais. O quintal do estabelecimento n° 2 ainda possui um chiqueiro, um galinheiro ¢ uma
horta. Fato curioso porque, nesta horta, as verduras e as plantas medicinais so produzidas sem

adubo quimico ou pesticidas. De acordo com D. Margarida “estas verduras sdo plantadas do

meu jeito, sem veneno”.
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Todos os estabelecimentos possuem galpdes que servem tanto para lavar e embalar as
verduras, como para guardar tratores e implementos. Normalmente, conjugada a estas
construgdes, encontra-se uma pequena sala, na qual guardam-se ferramentas, sementes, adubos
e agrotoxicos. Apenas o estabelecimento n° 2 produz suas proprias mudas, portanto € o tinico
que possui estufa (ver tabela 7). As maquinas utilizadas neste grupo sdo bastante diferentes em
poténcia e marcas comerciais. Trés estabelecimentos n® 2, 3 e 5 possuem trator da marca
Massey Fergusson, nos modelo 265 e 235 (ver foto n° 13). Os estabelecimentos n® 2 e 3
possuem ainda micro trator. O estabelecimento n° 1 possui apenas um micro trator e non° 4 a
tracdo animal ¢ a forca utilizada. Os implementos sdo também bastante variados porque
atendem ao porte das maquinas agricolas. Assim, nos estabelecimentos n™ 2, 3 e 5 encontram-se
arado, grade, encanteiradeira e subsolador (ver foto n° 14). Os implementos utilizados na tragio
anmimal sdo o arado, a riscadeira, o bico-de-pato (escarificador). Em 80% dos estabelecimentos
existe bomba de irmgacdio. O mesmo ndo se aplica aos meios de {ransporte, existentes apenas
nos estabelecimentos n™ 4 e 5, um automoével € uma moto, respectivamente.

Deste grupo, apenas o estabelecimento n° 1 nfo possui nenhum tipo de mata, dentro ou
nas redondezas. As matas sdo todas secundarias, normalmente ocupam pequenas parcelas dos
estabelecimentos, fornecem madeira para pequenas construgdes e abrigam animais, como bugio,
tatu, veado, onga, gato do mato, lebre etc.

Tabela 7. Benfeitorias € Maquinas Existentes nos Estabelecimentos Convencionais

Estabelecimento Benfeitorias Forca de Tracio Veiculo Bomba
Moradia Galpiio Estufa Outras para
Abvenaria  Mista  Ahvemara | Madein stz Teator Micro trator Animal  Tramspore  Passcie  Irrigagdo

1 -1 - 1 N - - 1 - N - 1

2 3 - - 1 1 1 1 . - - 1

3 -1 1 - - 1 ] 1 - . - 1

4 i - - 1 - 1 - - 1 - -

5 2 - - 1 - 1 - - - 1 1

Fonte: Dados do Projeto (FAPESP N° 97/10979-0)
4.2.3-2- Transicéo

Neste grupo apenas um agricultor ndo mora no estabelecimento com sua familia,
residindo numa casa distante do seu local de trabalho mais ou menos 1,5 km. As casas em que
os agricultores moram com suas familias sdo todas de alvenana, umas oferecendo mais conforto

que outras. O estabelecimento n° 10 é o {nico que ndo possui luz elétrica, agua encanada,
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banheiro e consequentemente fossa séptica. Desta forma, ndo tem também eletrodomésticos.
Em nenhum destes estabelecimentos encontra-se fogdo a lenha, sendo a comida feita com o
auxilio do fog#o a géas. Trés dos estabelecimentos, n™ 6, 7 e 8, possuem telefone, adquirido apoés
a inser¢dio neste sistema de produgfio. No estabelecimento n° 7, considerado préspero pela
prépria comunidade, encontra-se, ainda um micro computador conectado & Internet. Isto mostra
que os costumes do meio urbano estdo mais presentes num estabelecimento do que em outro.

A 4gua utilizada para consumo e para lavar as verduras € de boa qualidade, vinda de mina
ou de pogo artesiano. A dgua utilizada para irrigagio provém de agude aberto nos préprios
estabelecimentos. E importante ressaltar que nesta comunidade existe a presenga de uma
mineradora de agua, portanto o lencgol freatico nfio esta contaminado.

Na maior parte dos estabelecimentos o quintal € ocupado por estufas (ver foto n° 11), nas
quais sdo produzidas mudas para a horta. Normalmente, as mulheres se encarregam de cuidar
das estufas porque estfio localizadas proximas das casas. Nos estabelecimentos n® 7 ¢ 9, o
quintal ainda apresenta algumas plantas ornamentais e galinhas, que ao contrario do sistema
convencional, estdo presas em galinheiro cercado com tela. Nesses dois estabelecimentos, ha
animais utilizados para tragio e recreio. No estabelecimento n° 9, que antes possuia mais
bovinos>*, agora ha 1 vaca e 2 bois. De acordo com o proprietario, o seu rebanho foi diminuido
porque o seu tempo, € o de seus filhos, estd sendo praticamente todo consumido pela nova
atividade. Mas, logo que o sistema estiver estabilizado, pretende voltar a trabalhar com estes
animais, pois fornecerfio esterco para sua horta e mais alimentos para sua familia.

O galpdio para guardar méquinas, implementos e ferramentas existe apenas no
estabelecimento n° 7, que também possui um lugar proprio para lavar ¢ embalar as verduras. Em
dois estabelecimentos (n™ 6 ¢ 8), esta benfeitoria estava sendo construida para que as verduras
deixassem de ser lavadas ¢ embaladas na varanda da casa € no patio da escola EFAT*. No
estabelecimento n™ 9 e 10, as verduras sio embaladas na propria sala da casa.

A maior parte das maquinas utilizadas neste grupo sio de pequeno porte (ver tabela 8). O
micro trator estd ausente apenas no estabelecimento n° 9, que faz uso de maquina alugada para
preparar o solo. O estabelecimento mais equipado deste grupo é on° 7, que possui um trator

Massey Fergusson (ano 98), subsolador e grade (24 discos), um caminhfio e um carro de

32 No inicio da pesquisa possuia o dobro de animais.
* EFAI — Escola Familia Agricola de Ibiina, cuja irea produtiva é arrendada para o agricultor n°8.
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passeio. Também possui os implementos utilizados na tragio animal: arado, grade e
riscadeiras. O restante dos estabelecimentos possuem implementos utilizados na tragZo animal
(ver foto n° 23), com exce¢do do estabelecimento n° 8 que utiliza os implementos, a
caminhonete € © micro trator da EFAL
Na comunidade onde estdo localizados os estabelecimentos deste grupo encontram-se
muitas matas, cuja retirada de madeira ndo ¢ efetuada hd aproximadamente 30 anos. Essas
matas foram mantidas pelo respeito 4 legislagio ambiental. Porém, esses agricultores indicaram

gue as matas SETvem para preservar a agua potdvel, como alimento para as abelhas e abrigo dos

animais silvestres.

Tabela 8 Benfeitorias ¢ Maquinas Existentes nos Estabelecimentos em Transigio

Estabelecimento Benfeitorias Forga de Tracio Veiculo Bomba
Moradia Galpio Estufa  Outras Pare
Alvonatia Mista  Alwvenaria Madeira Mista TFrator Micro trator Apimal Tramsporie  Passeio  Imigagic

6 T - - N 1 1 - 1 - - N 1

7 2 - - 2 i i i i i 1

B 1 - - - 1 1 - 1 - 1 - i

9 2 - - - 1 1 - ) 1 - - 1

10 1 - 1 1 - 1 1 1

Fonte: Dados do Projeto (FAPESP N° 97/10979-0)

4.2.3-3- Organico

Neste grupo, como no dos agricultores em transicio apenas um agricultor, o n° 11, ndo
mora no estabelecimento. Estes moram em casas de alvenaria, com exceciio do agricultor n° 12
que possui uma casa de madeira. As casas parecem ser bastante confortaveis, com os mesmos
tipos de elefrodomésticos existentes nas demais casas. Ao contrdrio dos agricultores
convencionais € dos em transi¢do, nesses estabelecimentos praticamente ndo existem amimais
domésticos, exceto no n° 14 onde se criam algumas galinhas para 0 consumo familiar. O quintal
destes estabelecimentos € ocupado por estufas (ver foto n™ 11 e 22) que produzem tanto mudas,
como outras culturas Lycopersicor esculentun (tomate), Capsicum anman (pimentdo) etc.
Nestes também encontram-se os galpdes (ver foto n° 12) para guardar implementos, maquinas €
adubos. Normalmente, proximo a esses encontra-s¢ uma pequena instalagdo (ver foto n” 15 e
16) onde ocorre o beneficiamento das verduras (lavagem e embalagem). Todos os

estabelecimentos possuem micro trator (ver tabela 9); somente no n° 15 se encontra, além deste,
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um trator da marca Massey Fergusson. Todos possuem rogadeira, sulcador € uma “perua”
kombi. Nos estabelecimentos n™ 12, 13 e 15 também existem carros de passeio.

Esses estabelecimentos estdo localizados numa regidio bastante urbanizada, fato que
contribuiu para que tivessem acesso a recursos basicos, como luz elétrica, 4gua encanada, rede
de esgoto, transporte ¢ escola. A dgua de uso doméstico provém de pogo artesiano € 2 utilizada
para irrigag3o ¢ de mina, lago ou agude. Pelo fato desta regido ser muito urbanizada a qualidade

da 4gua utilizada para irrigacio nfo ¢ muito boa, o que de certa forma pode comprometer a
produgio orgdnica.

Tabela 9. Benfeitorias e Maquinas Existentes nos Estabelecimentos Orgénicos

Benfeitorias Forca de Tracdio " Veiculo Bomba
Estabelecimento Moradia Galpio Estufa Pam
Abwnmia Madeim  Alvenmia | Mades MMz Owmes  Tralor  Micotwer  Asimel  Trempierd  Pasco  Jrrigagdo
i1 1 - - - 1 i - 1 - 1 - 1
12 - - 1 1 1 - 2 - 1 1 1
13 i - 2 - 1 H - 2 - 1 i 2
14 3 - 1 - 3 1 - 1 - 1 - 1
15 4 2 4 1 1 1 - 2 1 1

Fonte: Dados do Projeto (FAPESP N° 97/10979-0)

4.2-4- O Manejo nos Sistemas Produativos

O manejo efetuado nos trés sistemas apresenta peculiaridades nas suas diversas etapas.
Porém, ¢ na adubagio do solo e nos tratos culturais (controle de invasoras, pragas ¢ doengas)
que se encontra os divisores existentes entre os trés grupos, conforme constado nos itens

subseqiientes.

4.2.4-1- O Preparo Mecanico do Solo

Conforme exposto até esse momento, os trés grupos estudados apresentam caracteristicas
bem distintas entre si. Mas nesta atividade muitas das praticas efetuadas s@o iguais para os trés
sistemas, mudando apenas com o tipo de solo e com a forga de tragBio disponivel em cada
estabelecimento. Normalmente, o preparo do solo € iniciado pela incorporagdio do mato que, na
maioria das vezes, ¢ efetuado por meio da utilizagdo do trator e da grade, cujo nimero de discos

varia entre os estabelecimentos. A utilizagSio desse implemento ¢ mais comum entre os
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agricultores convencionais do que nos outros dois grupos. No grupo dos estabelecimentos em
transi¢io apenas um, o n° 7, utiliza com mais frequiéncia esse equipamento porque o possui. Os
agricultores n™ 6, 8 ¢ 9 alugam o trator e o implemento para efetuar essa tarefa, mas ndo a
realizam com muita freqiiéncia.

O mato € cortado com a foice ¢ depois amontoado para ser queimado em apenas 1
estabelecimento, o n° 4, porque nfio tem condigdes financeiras de alugar um trator. Os
agricultores que trabalham em solo hidromérfico, ou que realizam o manejo organico ha
bastante tempo, utilizam-se da rotativa para rogar o mato. Este é o caso dos agricultores n° 1
(convencional), n° 10 (transi¢o) e de todos os orgdnicos. Passada essa fase, que termina para a
maioria dos agricultores, principalmente, para os em transi¢io ¢ o0s orgdnicos, com 0
apodrecimento do mato, inicia-se a arag¢do do solo.

A aracfo tanto pode ser efetuada com arado, puxado por trator ou animal, quanto por
rotativa que, através de suas facas, promove uma boa homogeneiza¢io do solo até uma
profundidade de 20 cm. A utilizag8o destes implementos segue a mesma l6gica ja exposta na
utilizagiio da grade. A excegdo fica com os agricultores em transicdo (o™ 7, 8 e 9), que fazem
uso do subsolador para preparar o solo. Os outros dois agricultores deste sistema, o agricultor n°
1 (convencional) e todos os orginicos utilizam a rotativa para preparar o solo. O agricultor n° 4
(convencional), e as vezes o agricultor n° 9, utiliza o arado puxado pela tra¢do animal para
realizar esta etapa, isto ¢, “tombé-lo”. A aragfic do solo no sistema convencional alcanga
maiores profundidades que nos outros sistemas. Esses agricultores chegam a passar mais de
uma vez o arado ou alternam com a grade para destorroar bem o solo. Para o agricultor n° 2, 0
momento ideal para finalizar a tarefa € quando este apresenta-se “sem pelotas e solto”.

Apés essa etapa, finalmente, efetua-se o preparo dos canteiros ou abrem-se as covas. No
sistema convencional € no orgdnico os canteiros sdo preparados com o auxilio da
encanteiradeira, com excegdo do agricultor n° 4 (convencional) que efetua esta tarefa com o
auxilio do animal. Os agricultores em transi¢do também utilizam a tragio animal para
confeccionar os canteiros, levantando-os com o riscador € acertando-os com a enxada (ver foto
n°23). Mas as vezes, neste sistema, utiliza-se a enxada rotativa para este trabatho.

A maior parte dos agricultores convencionais desconsidera a2 umidade no momento de
preparar o solo, efetuando este trabalho desde que o trator ndo “patine”. Segundo eles, se

tiverem que esperar a condi¢do ideal, perderdo muito tempo. Porém, os agricultores n™ 2 e 4
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(convencionais) procuram observar se o solo estd com a umidade adequada. O agricultor n° 4
chega a esperar um dia para iniciar o trabalho quando seu solo fica muito umido, € quando esta
muito seco irriga-o antes. Para o agricultor n° 2, se o solo for preparado muito molhado “vira
uma pagoqueira e a planta ndo vem”. Os agricultores dos outros dois sistemas respeitam
bastante esta caracteristica, preparando-o mecanicamente somente enquanto estiver com a
umidade adequada. Pela conversa mantida com o agricultor n° 14, pode-se expressar um pouco
do pensamento dos agricultores destes dois sistemas.

- Lauis, 0 que tu procuras observar quando efetuas o preparo mecénico do solo?

- A gente observa se td muito umido. Porque se estiver, a gente procura esperar um

pouco para secar.

- Mesmo que estejas com as tarefas atrasadas?

- Mesmo, porqué ndo tem condigio de trabalhar.

- Qual a umidade ideal para preparar o solo?

- Quando ele estiver nem muilo seco e nem muito umido, com uma umidade que ndo

empelote, que ndo faga torrdo e que néo suje muito as facas.
- . E quando ele estiver muito seco?

- Esse problema a gente ndo tem, porque a gente ndo deixa ele totalmente

descoberto. Se tem o mato ele ndo fica lavado.

4.2.4-2- Irrigacio

Todos os agricultores utilizam sistema de irrigagdo por aspersdo, cujos canos possuem
didmetro de 3’ para a linha principal e 2’para as linhas secundarias. Os aspersores sdo rotativos,
jogam agua num raio que varia de 6 a 7 m, trabalham sob pressdes de servigo bastante variadas.
Normalmente, os agricultores percebem se o solo tem umidade suficiente para suprir as
necessidades da planta pelo tato ou pelos sinais que algumas plantas comegam a apresentar
diante da falta d’agua. Esses sinais tornam-se visiveis através do enrolamento das fothas e pelo
murchamento. Foram os agricultores em transi¢io e orginicos que melhor informaram sobre as
diferentes necessidades hidricas das culturas. Assim, as culturas mais resistentes a seca sfo as
pertencentes & das Bréssicas (repolho, couve e brocoli ), e as mais sensiveis so Lactuca sativa

(alface), Nasturtuim officinale (agrifio), Eruca sativa (racula), Coriandrum sativum (coentro),
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Spinacia oleracea (espinafre). Outras culturas como a Petroselinum crispum (salsa) e a Daucus
carota L. {cenoura) precisam de bastante umidade na germinagéio, porém depois podem ficar
sem agua até uns 3 dias, se ndo estiver muito quente. Um procedimento bastante interessante ¢ o
realizado pelo agricultor n° 11 (organico) que procura irrigar as plantas antes de colher,
Segundo este, “a planta quando estd muito seca se ressente depois de colhida. Assim, tem que
molhar antes para poder colher para ndo amarelar quando for colocado na geladeira”.

O turno de rega das culturas varia bastante entre os sistemas, pois depende do tipo de solo,
da poténcia da bomba ¢ da disponibilidade de canos. A freqliéncia de irrigag8o varia com a
estacdo do ano, sendo maior no inverno por ser a estagdo mais seca. Parece que o0s agricultores
em transi¢io, e principalmente os orgdnico, irrigam com menos fregiiéncia do que os
agricultores convencionais, que necessitam irrigar praticamente todos os dias. Tanto o grupo

em transigdo como © orginico chega a ficar até trés dias sem irrigar, mesmo no periodo seco.

4.2.4-3- Adubacio

A nutrigdo vegetal € a principal caracteristica que distingue o sistema quimico-
convencional dos outros dois grupos. Para uma melhor compreenso deste tema, primeiramente
fez-se uma explanagdo de como os agricultores convencionais realizam as suas praticas de
adubacdo. Em seguida, relatou-se como foi o processo de conversio dos agricultores que estdo
em transicio do sistema convencional para o orginico, mostrando quais os procedimentos
seguidos. Por @ltimo, procurou-se esclarecer sobre as formas de adubag@o utilizadas no sistema
organico.

A adubagfio que caracteriza o sistema quimico-convencional é a organomineral’™®, aplicada
no plantio ¢ como cobertura. As fdrmulas quimicas mais utilizadas sZo as de macro nutrientes
(NPK) 4-14-8 para o plantio e 20-25-20, 10-10-10 e 12-6-12, para cobertura, conforme
observado na tabela 9. O adubo orginico que complementa esta adubagio € a cama de frango,
utilizada no plantio, principalmente durante o verfo. A quantidade de adubo varia com o tipo de
cultura e também com o hébito do agricultor. Desse modo, no estabelecimento n° 1 as areas
produtivas recebem cama de frango de 6 em 6 meses, mas o agricultor ndo soube precisar a

quantidade que utiliza. No entanto, para o adubo quimico (4-14-8) utiliza 2 sacos (50

3 Organomineral: associagdo existente entre os fertilizantes minerais e os orgénicos (KIEHL, 1993)
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kg)/100m’*, independente da cultura. Os outros agricultores referem-se i quantidade em
punhados, tanto para adubag@o quimica como para orginica. Quando a cultura € mais exigente,
a quantidade aumenta ou, entfio, diminui-se o intervalo entre as coberfuras. Os agricultores
referem-se 4 exigéncia de adubo pelas plantas de maneira diferente, elegendo as espécies mais
exigentes. Nenhum deles colocou a couve, cultura analisada na maior parte dos
estabelecimentos, como a mais exigente em adubo, entretanto todos concordaram que € uma
cultura que necessita de bastante adubagio de cobertura, justamente porque permanece mais
tempo no solo. Para eles as culturas mais exigentes em adubo sdo o brocoli (Brassica oleracea
var. italica}, couve-flor (Brassica oleracea var. botrytis), beringela (Solanum melongena) ¢
salsa (Petroselinum crispum). O cdlculo da necessidade de adubo é efetuado pela observagio
da planta que, segundo o agricultor n° 3 apresenta sintomas de deficiéncia de nutriente quando
“amarela e perde a forca na producdo, vem menos”. Normalmente, procuram observar os
sintomas de “fragueza” para corrigir através da adubacfo de cobertura, ou na proxima safra.
Notou-se que os agricultores deste grupo gostam de falar sobre as culturas nas quais estio
trabalhando naquele dado momento, talvez porque gostariam de receber orientagfo técnica. Nas
fotos n™ 17, 18, 19, 20 e 21 procurou-se mostrar os aspectos que o solo adquire com manejo
convencional.

Nos estabelecimentos em transigio se despende atengfo especial para a adubagio, iniciada
pela calagem com calcario dolomitico e pela fosfatagem com farinha de osso. Mas o processo
de conversdio ganhou for¢a com o plantio de adubo verde, realizado na maior parte dos
estabelecimentos. As espécies foram plantadas consorciadas (coquetel de adubo verde) em
varias parcelas dos estabelecimentos. Utilizou-se para este fim, trigo mourisco, Canavalia
ensiformis (fejjdo de porco), Stizolobium aterrimum (mucuna preta), Lablab purpureum L.
(labe-labe), (milheto), Crotalaria Juncea L. (crotaldria juncea), Helianthus annuus L. {girassol),
Cajanus cajor (guandu) e tefrosia. Esses agricultores também utilizaram-se de outras fontes de
matéria orgénica, como composto, cama de frango, super magro’, Bokashi®®, torta de mamona,
bagago de cana (cobertura morta) etc, para melhorar a fertilidade do solo (ver tabela 10). Cada
estabelecimento desenvolveu sua propria forma de melhorar o solo, incorporando diferentes

combinag&es de adubo orginico e/ou seguindo diferentes esquemas de conversfio. Um exemplo

%5 Super Magro: biofertilizante liquido utilizado como fonte de micronutrienies. Recebe este nome porque foi
desenvolvido por um técnico do Rio Grande do Sul , coghecido por Magro.

3¢ Bokashi: mistura de terra vegetal e fareos ou tortas vegetais, submetida a um processo de fermentagiio aerdbica.
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disso, foi o adotado no estabelecimento n° 7 que seguiu um esquema de rotagdo entre as
parcelas, efetuando o plantio alternado de adubo verde e de culturas horticolas.

Atualmente, utiliza-se como fonte de matéria orginica além das combinacdes citadas
anteriormente, os fertiizantes minercal e yorin, normalmente colocados no solo de 6 em 6
meses, durante o plantio. O uso de um determinado tipo de adubo esta diretamente relacionado
com a sua disponibilidade. Assim pode-se utilizar, por exemplo, tanto composto como cama de
frango no plantio ou na cobertura. Normalmente, a quantidade utilizada como cobertura € bem
menor do que a utilizada no plantio. Um exemplo disso € a adubagfio do brocoli, efetuada pelo
agricultor n° 9, que ao plantar, colocou 2 kg de esterco de vaca/cova e depois de um més fez
adubagio de cobertura colocando 200 g/cova do mesmo adubo. As vezes, utiliza-se também o
super magro como adubag@io de cobertura, borrifando-o sobre as plantas de folha (aiface,
escarola, couve etc). A concentracio deste produto varia entre os estabelecimentos, por exemplo
no estabelecimento citado acima utiliza-se 2 copos/20 litros ¢ no estabelecimento n° 8 utiliza-se
1 copo/20 litros.

Esses agricultores tornaram-se experimentadores, pois muitas das combinagdes que
efetuam ao adubar o solo s#o fruto de testes realizados por eles mesmos. Acabarn aprimorando
seu poder de observagio, como € o caso do agricultor n° 10 que, devido a fortes chuvas, ndo
pdde terminar de efetuar os canteiros, deixando-os inacabados mas com cama de frango
incorporada. Somente ap6s 10 dias € que pdde concluir o trabaltho, colocando apenas uma
pequena quantidade do mesmo adubo novamente. Segundo esse agricultor, “eu ndo sei porqué,
mas a planta veio mais bonita... Depois disso, comecei a fazer em outros lugares desse jeito e vi
que dd diferenca”.

A diferenga basica entre os estabelecimentos orgdnicos € os em transigdo € o tempo em
que se efetua o manejo da matéria organica. No caso dos orginicos esse tempo varia entre 7 €
25 anos (ver tabela 5), caracteristica que dificultou a realizagio de uma retrospectiva dos
procedimentos efetuados no inicio do processo. Ao contrario dos agricultores em transigéo,
apenas dois estabelecimentos (n” 12 e 14) realizaram adubagiio verde. No entanto, calagem
com calcario dolomitico e fosfatagem com farinha de osso foram efetuadas praticamente em
todos os estabelecimentos. A falta de atengio aos métodos de adubaciio verde pode ter sido em
funcio da escassez de pesquisas nesta 4rea, existindo poucas recomendagdes para seu manejo.

No estabelecimento n° 14, ainda se faz uso de adubo verde, conforme constatado na tabela 10.
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Atualmente, na maior parte dos estabelecimentos organicos, utiliza-se especialmente
cama de frango como fonte de adubagio (ver tabela 10), em dosagens que variam com a cultura
e com o tipo de solo. Mas também utiliza-se de outros adubos, como minercal, yorim, farinha
de osso e bokashi. O minercal e o yorim sdo bastante utilizados no estabelecimento n° 11 e
ocasionalmente no restante dos estabelecimentos. A farinha de osso ¢ utilizada ocasionalmente
em alguns estabelecimentos, ja o bokashi ¢ de uso mais fregiiente no estabelecimento n° 15. A
adubacio de cobertura € wma pratica efetuada com bastante freqiéncia entre os
estabelecimentos, com excegdo do n° 13 que a utiliza, as vezes, na cultura do brécoli. Segundo
este agricultor, a adubacdo de cobertura dessa cultura deve ser efetuada no inicio da floragdo,
colocando-se um “punhado” de cama de frango junto ao talo. “O brécoli se vocé tratar bem, ac
invés de colher com 40 dias, colhe também com 80 dias”.

A procedéncia dos adubos orginicos, principalmente, da cama de frango ¢ bastante
duvidosa, pois sfo ortundos de granjas convencionais. Desta forma, podem conter residuos
quimicos, provenientes de produtos industrializados utilizados no manejo dos animais.

Pelas fotos n™ 24, 29 e 30 pode-se observar os aspectos que o solo adquire com o manejo

orgénico.

Tabela 10. Fertilizantes Utihizados nos Estabelecimentos Estudados
Estab O R GA N 1 C O M I N E R A L

Composto C. de Frango Bokashi  Super Magro A.Verde TormaMamonz E. Vaca  F.de Osso Mincreal Yorim 4-14-8 202520 10-16-10 12612

1 - X - - - - - - - - X X . -
2 - X - - - - - - I ¢ X X X
3 X - - - - . - - - X X X X
4 X . - - - ; - X X - X
5 - X - - - - - - - X . - X
3 X X . X X X X X X X - -

7 X X X X X . - X X X - -

8 X X X X X X - X X X - -

9 - X - X - . X X X X - - -
1 X X X - X X X - -
1 X . - - - - X X - - - -
12 - X . - X X - -

14 . X X - X . . . X X . .
15 X X X - - X - . . . . . . .

Fonte: Dados do Projeto (FAPESP N° 97/10979-0)
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4.2.4-4- Tratos Culturais

Os trabalhos efetuados nos tratos culturais sdo bastante comuns entre os trés sistemas. Sio
efetuados por meio das praticas de adubagiio de cobertura, raleio e replantio, controle do mato,
de pragas e de doengas. O procedimento adotado no raleio de culturas, como a cenoura ¢ a
beterraba, € igual para os trés sistemas. O replantio, utilizado quando as mudas das culturas
transplantadas do viveiro para o canteiro morrem, também ¢ efetuado nos trés sistemas da
mesma forma. O mesmo néo acontece em relagdo ao controle do mato, das pragas e das doengas
que difere bastante entre os estabelecimentos quimicos-convencionais € os outros dois grupos.

No sistema quimico-convencional o controle de ervas danminhas ¢ efetuado através da
aplicagiio dos herbicidas gramoxone e fuzilade. O primeiro ¢ um Paraquat ¢ o segundo um
Fluazifop-Butil, ambos de classe toxicoldgica I. Neste sistema também faz-se capina, mas o uso
do herbicida é mais comum. Nos estabelecimentos n° 3, 4 ¢ 5 se faz uso dos dois herbicidas,
enguanto nos outros dois utiliza-se apenas gramoxone, conforme observado na tabela 11.

Nos outros dois sistemas as ervas daninhas s8o consideradas importantes componentes do
ecossisterna, adotando-se portanto procedimentos alternativos para o seu controle. As plantas
daninhas sdo consideradas fontes nutricionais e medicinais. Além do que, abrigam insetos Gteis
(inimigos naturais), interagem ecologicamente no solo através do controle da erosfio, da
conservagdo da umidade e da formacgio de matéria orginica. Desta forma, os agricultores dos
sisternas em transi¢do € orgénico nem sempre efetuam o controle destas plantas, restringindo-se
aquelas culturas que ndo conseguem se desenvolver, como € o caso da Lactuca sativa (alface) e
da Daucus carota (cenoura) etc. Em outras culturas, como a ricula, que ndo € tdo exigente, o
controle do mato nfio precisa ser muito rigoroso, podendo ser realizado através da capina ou do
arranquio manual (ver foto n° 29) apenas em algumas fases do ciclo. Outro procedimento que
estd comegando a ser utilizado entre os agricultores em transi¢io € a cobertura dos canteiros
com pléstico (ver fotos n° 27 e 26).
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Tabela 11. Procedimento Utilizado no Controle de Plantas Daninhas

Estabelecimentos C O N V T R A N S§ 0O R G
m 1 2 3 4 5§ 66 7 & 9 10 11 12 13 14 15
Capina X X X ¥ X X X X X X ¥ X x X x
Cobertura Plastico - - - - e - XX - - e e e e .
Cobertura Morta - X - - - X X XX X X - - -
Herbicida — Gramoxone X X X X X .- e e e e e e e .
Herbicida - Fuzilade - - X X X - - - - - - . . - -

Fonte: Dados do Projeto (FAPESP N° 97/10979-0)

O controle de pragas e doengas varia bastante entre e dentro dos trés sistemas, que acabam
utilizando métodos mais adaptados & sua realidade. No sistema quimico-convencional o
controle de pragas ¢ realizado através da aplicagfio dos inseticidas piretréides (decis e karate) de
classe toxicologica II, e da triazina trigard 750 PM que possui classe toxicologica 1 Os
organofosforados folidol ¢ tamaron pertencentes 2 classe toxicologica I também sfo utilizados
para este fim. Além destes também se faz uso do inseticida bioldgico dipel. Para o controle de
doencas empregam o fungicida organofosforado hostathion 400BR (classe toxicolégica II), o
organoestanico brestan PN (classe toxicologica 1), a hidantoina rovral (classe toxicologica IV)
e os ditiocarbamatos dithane PM e Mansate 800 BR (classe toxicolégica III), conforme
observado na tabela 12.

A freqiéncia de aplicagfio varia entre os estabelecimentos, por exemplo o agricultor n° 1
utiliza Decis (20ml/20litros) uma vez por semana em todas as plantas, independente de estarem
ou nio infectados. O restante dos agricultores faz uso de pesticidas somente quando observam
algum tipo de problema. As vezes utilizam apenas um tipo de agrotoxico, em outras chegam a
misturar mais de um tipo, formando um coquetel. Segundo eles, tal procedimento torna o
pesticida mais “forte”, pois ndo acreditam que as pragas tenham criado resisténcia, mas, sim,
que 0 “veneno id vindo fraco”, conforme constatado no depoimento do agricultor n° 4. Ao
aplicarem estes produtos apenas dois agricultores (n™ 2 e 3) procuram se proteger de alguma
forma, calgando botas e vestindo calga e blusa de manga comprida. O restante nfo toma
nenhum tipo de precaugdo, com excegfio da agricultora n° 5 que logo apos a aplicagdo se banha
com agua fTia porque com “dgua quente o veneno ndo sai”. Entre os agricultores houve apenas
um caso de intoxicagdo, acontecido com 0 agricultor n° 1. O restante nunca se intoxicou, mas
conhecem pessoas que ao aplicarem apresentaram sintomas de intoxicacdo, geralmente dor de

cabega.
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Nos sistemas em transi¢#o e orginico os problemas com pragas e doengas sdo amenizados
pela maior diversidade das cuituras cultivadas (ver foto n° 25). Desta forma, seu controle ¢
efetuado pela utilizagdo de extrato de plantas, calda bordalesa e dipel (ver tabela 12). No
entanto, o uso desses produtos € mais comum entre 0s agricultores em transi¢do, que ainda
necessitam aplicar nas culturas pertencentes as familias das brassicas, chicoridceas ¢
quenopodiiceas (ver foto n° 31). Nos estabelecimentos orgnicos, cujos graus de estabilidade
ecolégica sdo maiores, problemas com pragas ¢ doengas ndo sdo muito freqiientes nessas
familias, embora ocorram bastante nas solanaceas (pimentiio e tomate). Para a producfio dessas
culturas realiza-se o controle preventivo, protegendo-as em estufa ¢ borrifando semanalmente os
produtos citados anteriormente. E importante ressaltar que, os agricultores em transigdo ainda

ndo trabalham com as solanaceas.

Tabela 12. Produtos Utilizados no Controle de Pragas e Doencas

I N 8 ET I C1I DA F U N ¢ I C I b A

ESt Dt Karste Trgad Foiidol Tammom  Dipl Mirex  C.Phmas  Hosaiop Brostan Rowal  Dithase Mamzac  C. Bordakss  Kimous
1 X X - X - - - - X X - X - -
2 X X X X X - - - X X - X X - -
3 - X X X - - - - X X X X X - -
4 X - - X X - - - X - X - - -
5 X X X X X - - - X - X X - -
r - " - X - X . - . n N X -
7 - - - - X X - - - X X
8 - - - - - X - X - - - - X X
2 - - - - X B X - - - X X
16 - - - - - - - X - - - - - X -
Fa— - X - S 3 .
2 - - - - - X - - - - -
13 - - - - - - - - - - - X -
4 - - . - . X - X . - . - - X -
5 - - ; - - - X ) . - - X

Fonte: Dados do Projeto (FAPESP N° 97/10979-0)
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Foto 11. Representagiio do Tipo de Estufa Utilizada para B  Foto 12. Instalagdo Utilizada para Guardar
Produzir Mudas de Hortaligas (Estab. n° 10~ Transi¢0) Adubo Orgianico: cama de frango
(EstabA n® 13 - Orgénico)

Foto 14. Implemento Utilizado para Prepara} o Solo
(Estab, n° 5 -- Quimico-convencional) (Estab. n° 5 ~ Quimico-convencional)

Foto 15. {;mta]aq:ﬁo U’ti]izadoa para Lavar ¢ Embalar Foto 16. Tanque Utilizado para Lavar Verduras
erduras (Estab. n° 11 - Organico) (Estab. n° 13 ~ Orgénico)
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Foto 17. Representacfo do Plantio de Brassicas
(Estab. n® 5 — Quimico-convencional)

5

Foto 18. Representagdo do Solo Tratado com
Manejo Convencional (Estab. n° 5)

Foto 19. Plantio Quimico-convencional de Tomate
num Local onde os Residuos vao Direto para
a Represa (Estab. n® 5 —~ Quimico-convencional)

Foto 20. Sistemaode Imgécéo por Asper§§0 Foto 21. Erosdio de Solo ~ Sistema Quimico-convencional
(Estab n° 5 — Quimico-convencional) (Estab. n°2)
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Foto 22. Produgfio de Mudas de Hortalicas em Foto 23. Preparo do Solo com Tracdo Animal
Bandeijas (Estab. n° 13) (Estab. n°9 — Transigio)

e - 3 ¥ e i SN -
Foto 24. Representagio do Solo Tratado com Manejo . . Foto25. Representagdo do Plantio Orgénico de
Organico (Estab. n® 13) Verduras (Estab. n° 11)

Rt

Foto 26. Representaciio do “Tathfo” de Alface Protegido
com Plastico (Estab. n° 7 — Transicdo)
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Foto 27. Canteiro de Alface Protegido comn Plastico Foto 28. Plantio de Espinafre

(Estab. n° 7 — Transi¢io) “No espinafre primeiro se usa esterco de vaca pra
planta vingar. Pra engrossar os talos se usa esterco
de frango” (St. Valéncio, Estab. n°9 — Transigéio)

R :
Foto 29. Controle Manual de plantas Daninhas
(Estab. n° 11 - Orgénico)

Foto 31. Aplicagio de Calda Bordalesa
(Estab. n° 7 ~ Transicio)

Foto 30. Protegio do Solo com Cobertura Morta
(Estab. n® 11 — Organico)
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5 - A Percepcio dos Agricultores sobre o Solo

Para entender o papel do solo em um agroecossistema deve-se considerar, além dos
fatores mencionados até aqui, gue ele € um simbolo vivo da relagio existente entre o homem
e a natureza. Portanto, nada mais justo do que considerar a opmnifio do agricultor sobre os
aspectos que envolvem este recurso. Assim, neste capitulo, procurou-se abranger o
entendimento do solo considerando o conhecimento dos agricultores sobre os processos
fisicos, quimicos e biologicos que ocorrem no meio.

A percepgdo dos agricultores foi avaliada peia aplicagdo de um questiondrio, cujos
topicos procuraram explorar alguns processos que ocorrem no agroecossistema, com énfase
no solo. Para compor este instrumento de coleta, primeiramente apresentou-se ao agricuitor
varios temas para que este pudesse expressar o seu conhecimento, adquinido por meio dos
sentidos e pelo convivio com o meio ambiente. Os temas tratados nas entrevistas (Parte IV-
A Percepgdo dos Agricultores, em anexo) foram os seguintes: significado do solo (S8),
efeito da matéria organica (EMO), qualidade do solo (QS), acdo do adubo quimico e
orgnico (AAQQO), deficiéncia de nutriente (DN), a¢io dos organismos do solo (AOS), agdo
de implementos (Al), preparo do solo (PS), compactacdo (C), rotacio de culturas (RC),
cobertura morta (CM), controle do mato (MATO), diferenga entre o solo da mata ¢ o da
horta (DSMH), adubagdo verde (AV), produtos utilizados para o controle de pragas e
doengas (agrotoxicos ou caldas naturais) e solo em pousio’ .

Somente apds a explanagdo dos agriculfores explorou-se cada tema através de
questdes colocadas em ordem de aceitagdo (escala Likerr), para ndo haver influéncia nas
respostas espontineas dos agricultores. Procurou-se manter uma conversa simples, de tal
forma que o agricultor se sentisse & vontade para responder as questdes, nfo esquecendo que
o entrevistado construiu um tipo especifico de linguagem e de conhecimento sobre o
agroecossisiema em que vive.

Com o intuito de melhor sistematizar os resultados obtidos na pesquisa qualitativa,
primeiramente realizou-se uma andlise da percep¢do do conjunto. Recorreu-se a andlise

estatistica efetuada com as respostas dos agricultores obtidas na escala likers, e apds esta

*" Estes dois tiltimos temas ndo puderam ser considerados no conjunto de dados avaliados estatisticamente.
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etapa analisou-se separadamente cada tema, utilizando-se além dos resultados da andlise
estatistica, o depoimento dos agricultores.

5-1- A Analise Geral da Percepcio

Os dados apresentados na tabela 13, permitiu-nos avaliar as diferencas de percepgdes
existentes entre os agricuitores dos trés sistemas de produgdo: convencional, em transigio e
orginico. Assim, tomando-se como base a média geral das porcentagens obtidas, pode-se
observar que o grupo dos agricultores em transi¢io, com 95 % de percepgfo, teve maior
pontuacdo do que o grupo dos orgnicos, com 76%, € o grupo dos convencionais, com 75%.
Pela andlise de varidncia (tabela A 1, em anexo), rejeita-se a hipdtese de igualdade entre as
médias de percepc¢do dos ti€s grupos. No teste de Comparacdes Multiplas de Gabriel
{GABRIEL, 1978) {tabela 14) comprova-se, com 5% de significincia, que as percepges dos
agricultores em transi¢io diferem dos outros dois grupos, que ndo apresentaram diferenca
entre si. Pela Tabela 13 percebe-se ainda que a perceclio do temas — adubacfo verde
(orgénicos € quimico-convencionais), cobertura morta (quimico-convencionais) ¢ acio dos

implementos {orginicos) — foi a principal responsavel pelo resultado obtido.

Tabela 13. Percepcdio do Solo {Agxiczﬂtores de Vargem Grande Paulista, Cotia e Ibiina/SP).

AGRICULTOR F AMILI AR

TFMA CONVENCIONAL TRANSIC AO ORG ANICO
i 2 3 4 5 Média 6 7 2 9 10 Media 11 12 13 14 15 Media
SS 94 96 100 91 50 87 100 100 96 98 96 98 9 100 100 96 94 96
EMO 90 83 95 75 65 g7 95 97 97 95 93 g6 94 97 97 94 W00 96
Qs 83 82 100 100 83 92 100 100 100 100 100 100 92 1060 100 100 &2 a1
AAQO &0 100 100 100 88 94 100 100 100 100 38 88 94 100 100 100 M0 99
DN 100 75 25 92 95 77 100 100 100 100 100 100 95 100 100 100 O 79
AOS 77 76 83 50 33 64 8I 98 98 100 98 95 92 71 48 100 42 70
Al 56 50 00 75 75 71 100 100 75 100 100 95 25 25 25 63 25 33
PS 83 100 75 83 100 88 83 83 160 83 83 ]7 23 83 83 83 30 77
C 44 63 100 100 100 81 100 100 100 100 100 100 30 O 100 100 71 64
RC 106 88 88 288 &8 90 100 100 100 100 100 100 100 88 100 75 1060 93
CM 0 70 g 50 25 9 100 100 75 100 94 75 75 25 88 23 58
MATO 93 88 38 75 350 69 93 100 100 100 100 99 0 100 50 3100 100 70
96
80

DSMHE 100 100 100 100 100 100 93 93 100 100 93 88 88 100 100 100 95
AV 0 100 0 0 0 20 100 100 100 @ 100 0 0 100 95 0 39

Percepgio 71 34 72 74 72 75 5 98 8 97 95 95 70 73 81 92 62 76
Média (%)

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0).
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Tabela 14. Teste de Comparagdes de Miltiplas de Gabriel sobre a Média Geral das

Percepgies
Agricultor Percepcio Média (%)
Transigio 95a
Orgénico 76 b
Convencional 75b

Fonte: Dados do Projeto (FAPESP N° 97/10979-0).
Obs. Mesmas letras representam percepgdo média nfo significante ao nivel de 5 %.

Os aspectos que envolvem a percepcdo sio complexos, uma vez que estdo
relacionados ao trabalho agricola, resultante de um modelo de natureza pensado e c¢riado
racionalmente. Esses modelos sfo influenciados pelos processos historicos que agem sobre
os recursos disponiveis, homens e instrumentos de trabalho, transformando os sistemas de
produgdo, como foi o caso da regido sudeste do Estado Sdo Paulo.

Os agricultores Caipiras dessa regifio manejavam os sistemas de cultivo naturalmente,
gragas ao conhecimento que detinham sobre o seu ambiente, heranca que receberam dos
seus ancestrais indigenas. Os caipiras utilizavam os recursos naturais de forma mais
equilibrada, construfam e aperfeicoavam técnicas que protegiam as culturas contra as
adversidades do ambiente, criavam animais num sistema integrado com os cultivos vegetais
¢, pelo principio da reciclagem de nutrientes, mantinham naturaimente a fertilidade do solo.
Entretanto, com as imigracGes ialiana, siria, libanesa e, principalmente, japonesa os
sistemas produtivos desses agricultores passaram por profundas transformacdes. Novas
espécies comegaram a ser cultivadas e beneficiadas, como foi o caso da produgo de uvas; o
comércio e a industria se fortaleceram; desenvolveu-se a agricultura moderna totalmente
dependente de insumos industrializados e, finalmente, a expansdo urbana da cidade Sdo
Paulo acabou por mudar o cenano, transformando algumas cidades desta regiio em
“dormitorios”. Este fato, além de ter transformado muitos dos estabelecimentos agricolas em
sitios de recreio € condominios de luxo, influenciou culturalmente os habitos dos habitantes
destes locais ao introduzir costumes urbanos.

Todos o0s estabelecimentos orgnicos e trés dos convencionais (n™ 1, 2 e 3) estdo
localizados em éreas bastante urbanizadas, enquanto os estabelecimentos pertencentes aos
grupo dos agricultores em transi¢o estdio inseridos numa comunidade mais afastada da
cidade. Esse fato pode explicar, em parte, as razles pelas quais as percepgdes dos
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agricultores em transiciio foram mais elevadas que a dos agricultores convencionais e
orginicos. Pois, na localidade onde estfio inseridos existem certas barreiras geograficas
(serras), protegidas por matas, o que de certa maneira contribui para aproximar as pessoas
dos aspectos que envolvem a natureza, tornando-as mais Sensiveis para as questdes
ambientais.

Ao que parece € no grupo dos agricultores em transicdo que a heranga cultural deixada
pelos caipiras se expressa com mais forga, principalmente através do culto aos rituais
religiosos. Desta forma, mesmo que o processo histdrico tenha modificado os sistemas
produtivos, nfio chegou a alterar os processos simbolicos, responsaveis pela manutenggo de
vinculos que ligam o passado e o presente. £ provavel que o grupo dos agricultores em
transi¢io possa ter apresentado uma percep¢io mais elevada, justamente porque o vinculo
que os liga aos caipiras é mais forte que o existente nos demais grupos. Esses agricultores ac
utilizarem as técnicas provenientes do manejo orgénico, baseado em processos naturais,
reportam-se a um conhecimento transmitido por geracdes passadas. Portanto, podem se
tornar mais atentos aos processos que ocorrem no solo porque o manejo orgénico ja faz parte
do ethos deste grupo, mesmo que durante algum tempo tenha sido substituido pelo manejo
quimico.

E importante lembrar que, independentemente dos aspectos citados acima, os
agricultores em transicio sfio mais velhos, trabalham em terra propria, moram hi mais
tempo no ambiente agricola. E, aocontrario dos outros dois grupos, presenciam um processo
positivo de mudangas ambiental e social, em fungfo da implantagio do “Projeto Campo
Cidade-Vida” (PCC/V), conforme foi ressaltado no capitulo 4, item 4.1-3. Normalmente,
mudancas s3o acompanhadas de periodos de crise, que por sua vez despertam interesse nas
pessoas pelas alteragdes que ocorrem no seu meio, seja ambiental ou social. A etnografia
realizada por WOORTMANN & WOORTMANN (1997), com sitiantes sergipanos, mostrou
que muitas das revelagSes destes agricultores ocorreram em funcdo do momento critico pelo
qual passavam, ou S¢ja a seca, que os impedia de trabalhar. E justamente por nfo poderem
trabalhar, gostavam de falar de trabalho, aproximando-se do que se chama de uma “crise
reveladora”. Diferentemente do que evidenciaram estes autores, 0 grupo dos agricultores em
transi¢do teve seu trabalho aumentado e lidam com algo novo, com as tecnologias utilizadas

no manejo orgénico. Mesmo que, de certa forma, essas tecnologias tenham sido utilizadas
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pelos seus antepassados, para muitos desses agricultores elas sio “novas™, desconhecidas,
envolvidas em “conhecimentos” que necessitam ser desvendados. Parece que a melhor
forma de desvendé-los ¢ através da observagio do solo. Pois, dentre os recursos existentes
num agroecossisiema, o solo ¢ um dos primeiros a apresentar mudancas perceptiveis com a

utiliza¢do de um manejo diferenciado.
5-2- Analise da Percepcio por Tema

Para efetuar a andlise da percepgio por tema submeteu-se os resultados obtidos na

tabela 13 ao teste de ComparacSes Muitiplas de Gabriel, conforme pode ser observado nas
tabelas abaixo.

Tabela 15. Teste de Comparagdes Miitiplas de Gabriel sobre as Percepedes dos Agricultores
Convencionais

TEMA DE PERCEPCADO
PSMH AAQO QS RC PS MO S§ C DN Al MATO A0S CM AV

Percepeo
Média (%} 100a 94a 92b 90b 88b 87b 87b Blb 77 Tlc  69¢c  64c 254 20e

Fonte: Dados do Projeto (FAPESP N° 97/10979-0).

Tabela 16. Teste de Comparagdes Multiplas de Gabriel sobre as Percepgdes dos Agricultores
em Transicio

TEMA DE PERCEPCAO
RC QS € DN MATO $S§ AAQD MO DIF AI A0S CM PS AV

Percepgio
Média(%) 100a 1002 100a 100a 9% 982 98 96a 96a 95a 95a 94b 87b BOb

Fonte: Dados do Projeto (FAPESP N° 97/10979-0).

Tabela 17. Teste de Comparagdes Miltipias de Gabriel Sobre as Percepgdes dos
Agricultores Organicos '
TEMA DE PERCEPCAO
AAQO MO SS DSMH RC QS DN PS A0S MATO C CM AV Al

Percepgio
Média(%) 992 96a 96a 952 92b 91b T9%c T7c¢ T0c  70c 64c 58¢ 394 334

Fonte: Dados do Projeto (FAPESP N° 97/10979-0).

Obs. Mesmas letras representam percepgdo meédia ndo significante ao nivel de 5 %.
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Por esta analise pode-se afirmar que os agricultores convencionais percebem em
primeiro fugar os temas (DSMH e AAQO), em segundo lugar percebem (QS, RC, PS, MO,
S8, C, DN); em terceiro percebem (Al, Mato ¢ AOS), em quarto (CM); em quinto o efeito
da adubagic verde (AV). Os agricultores em transi¢3o possuem maior percepgio sobre (RC,
Qs, C, DN, MATO, S8, AAQO, MO, DSMH, Al, AOS); em segundo lugar percebem (CM,
PS, AV). Os agricultores orgdnicos percebem em primeiro lugar quatro temas (AAQO, MO,
SS e DSMH); em segundo percebem (DSMH, RC, Q8), em terceiro lugar percebem (DN,
PS, AOS, MATO, C, CM) e por fiitimo (AV e Al). A

E importante esclarecer que esses resultados apenas relataram a maior percepcio dos
temas nos trés grupos. Assim, para obter um resultado conjunto da percepgio entre fatores,
sem estacionar na comparaciio entre as medias de cada grupo, efetuou-se andlise de
conglomerados. Por meio desta analise obteve-se, com 87% de explicagio da variacdio total,
5 intervalos de classes: muito alta (94 a 100%), alta (82 a 93%), média (71 a 81%), baixa (50
a 70%) e muito baixa (< 50%), conforme pode ser visto na figura 4.

Através da figura 4, percebe-se que os agricultores em transicio possuem percepcio
muito alta em doze dos temas (AAQO, DSMH, EMO, S8, RC, QS, DN, C, MATO, AOS,
CM, Al), os orgénicos em quatro dos temas (AAOQ, DSMH, MO, SS8) e os convencionais
apenas em dois dos temas (AAQO, DSMH). Isto significa dizer que os trés grupos t€m o
mesmo grau de percepgao, muito alta, apenas em dois dos temas (AAQO e DSMH).

Os agricultores em transi¢do apresentaram percepgdo alta em apenas um dos temas
(PS), enquanto os agricultores orginicos apresentaram em dois dos temas (RC e QS) € os
convencionais em cinco dos temas (EMO, SS, RC, QS e PS). Isto significa que nessa
classificagio os trés grupos nfio apresentam percep¢io igual em nenhum dos temas.
Entretanto, os agricultores orgénicos tém a mesma percepgdo (RC e QS) que os agricultores
convencionais, que por sua vez, percebem o (PS) da mesma forma que os em transigéo.

Os agricultores em transi¢éo apresentaram percepgio média em apenas um tema (AV),
enquanto 0S convencionais € 0s organicos apresentaram em dois dos temas (DN e C) e (DN
e PS), respectivamente. Os agricultores orgdnicos e os convencionais apresentaram a mesma
percepgio (baixa) para os temas (MATO, AOS). O tema (Al) ¢ percebido pelos agricultores
convencionais € os temas (C e CM) pelos orgénicos de forma baixa. O grupo dos orgénicos
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¢ convencionals tem percep¢fic muito baixa nos temas (Al e AV) e (CM e AV),

respectivamente.

Fscaia da Percepciio da Qualidade do Solo pelo Agri

TEMAS:

Percepcdo sobre os efeitos

Agdio do Adubo Quimico ¢ Organico

Diferenca entre Solo de Mata e de Horta

Matéria Orgénica

Sigmificado do solo

Rotacdo de culturas

Qualidade do Solo

Deficiéncia de Nutrientes

Compactagio

Conirole do mato

Agdo dos Qrganismos no Solo

Cobertura Morta

Aclo de implementos

Preparo do solo

Adubagdo Verde

% PERCEPCAO MEDIA(2) 95a 76b 75b
Figura 4. Classificagdo da Percepg:ao em Intervalos de Ciasses

Obs. Mesmas letras representam percepgdo média nio significante ac nivel de 5 %.
Legenda:

uito Alta Média | Baixa | Muitc Baixa
{ 9dat0o 82293 | 71agl 50a70 | <50

Fonte: Dados do Projeto (FAPESP N° 97/10979-0)

Por esta analise pode-se afirmar que 86% dos temas foram percebidos de forma muita
alta pelos agricultores em transicdo. Em seguida vem os organicos, com 29% e, finalmente,
os convencionais, com 14%. Nesse intervalo de classe, muito alta, os agricultores em
transi¢gdo ainda continuam obtendo maior percepgio, mas os outros dois grupos ndo

apresentam percepedes iguats, tal qual o resultado da percepciio geral




Os resultados ganham um novo sentido quando se observa ¢ intervalo classificado
como alto. Neste, 36% das questdes foram percebidas pelos agricultores convencionais, em
seguida vem os organicos, com 14% e os em transi¢do em altimo, com 7%. Os agricultores
orginicos € os convencionais perceberam apenas 14%, dos temas de forma média, enquanto
os em transigio perceberam 7 %. Os agricultores orgénicos e convencionais obtiveram
percepcdo baixa em 28 ¢ 21 % dos temas, respectivamente. Esses mesmos grupos ainda

perceberam 14% dos temas de forma muito baixa.

8.2-1- O Depoimento dos Agricultores

5.2.1-1- Significado do Solo

Este tema € bastante complexo, € de certa forma dificii de ser tratado, pois isso
envolve questdes simbdlicas e subjetivas. Mesmo assim, todos os agricultores responderam
que a terra ¢ um local que garante o sustento, seja através da produgfo direta dos alimentos
consumidos pela familia, ou pela renda que gera da venda dos produtos nela cultivados.
Além de ser um local de trabalho € também um local que garante a existéneia da propria
famiha.

A wviso apresentada encontra-se pa mailor parte dos depoimentos. Entretanto, os
agricultores dos grupoes em transi¢do e convencional também relacionaram a terra a vida,
porque ¢é nela que nasce a semente, € sobre ela que vivem e para debaixo dela € que vo
depois de mortos. E curioso o depoimento da agricultora n° 5 (convencional), “a ferra
significa tudo, porque se planta, se colhe... nos cresce em cima du terra e quando morre vai
pra terra. A terra é tudo...Mas, eu ndo queria ir pra debaixo da terra quando morrer, eu
tenho medo de ficar ld embaixo da ferra”. No depoimento do agricultor n° 6 (transicfo),
constata-se a importancia da terra para a manutenclo da estrutura familiar: 4 ferra
significa a existéncia dessa familia porqué é dela que se tira as coisas para sua existéncia.
Apesar, que ndo consome dela quase nada (alimento) porque se compra a maioria das coisa
fora,..., Se a gente caisse na necessidade poderia ser diferente..., porque eu Sei que fem
muitos {ugares se sustentando daquilo ali, do que produz. Mus, hoje em dia nesse mundo

capitalista selvagem o pessoal ndo cai nisso ai, prefere comprar as coisa..” A terra &
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colocada, ainda, como um meio que pode propiciar a auto-suficiéncia e a construgéo de uma
sociedade mais justa .

Por outro lado, no grupo dos agricultores orgénicos existem diferentes opinides. Trés
desses colocaram a terra como fonte de alimento para a famflia. Os outros dois relacionaram
a terra ao trabalho, seja pela energia que recebem dela ao cultivarem suas plantas ou,
simplesmente, como um local necessario para produzir verduras. Ao que parece, pelo menos

quanto a esse aspecto, os organicos sdo mais pragmaticos que 0s outros grupos, visualizam o
final do cultivo através do lucro.

5.2.1-2- Matéria Orgénica

A maior parte dos agricultores (orgdnicos, em transi¢cdo e convencionais) falou sobre
este tema referindo-se as fontes de residuos que utilizam. Alguns deles estenderam um
pouco mais as suas observagdes. Para o agricultor n° 13 (orgdnico) matéria orginica deveria
ser aquela gerada na propria natureza, principalmente no estabelecimento. Desta forma, o
esterco de gado e o de frango sio matéria orgénica impuras porque esses animais, na maior
parte dos lugares, se alimentam de ragio formada por componentes industrializados. A
agricultora n° 5 (convencional) também falou sobre a impureza de algumas fontes de adubo
orginico, como a cama de frango, que ja vem contaminada dos aviarios da regifio. Para o
agricultor n° 14 (orgnico) “tudo que a gente consome eu acho que da pra terra é de bom
efeito”. Esse mesmo agricultor contestou o que foi colocado®, afirmando que a matéria
orgénica “é viva porque tem microrganismos,..., € num ouiro sentido”. Outro agricultor (n°
15) falou que “matéria orgdnica sdo os restos decompostos”. Para o agricultor n° 3, “é um
adubo,....tinha um velho I& em Minas Gerais que cavava buraco e ia ponhando capim (essas
coisas) e deixava ld. Quando passava um bom tempo ele pegava aquilo ¢ e ponhava em
cima das plantas e elas ficaram bonita”. De uma maneira geral, estes agricultores se referem
4 matéria orgdnica como uma substdncia utilizada pela planta para se nutrir. Entretanto, esta
substincia sé ¢ utilizada pela planta no estagio final da decomposigéo, isto €, na forma de

hamus.

% Ver em questionario IV - item 2.1, em anexo.

135




Dois componentes do grupo dos agricultores convencionais € um dos orginicos,
relacionaram a concentragdo de matéria orginica no solo 4 presenca de minhocas. Porém, no
grupo dos agncultores em transigdo este fato foi methor elucidado, conforme constatado no
depoimento do agricultor n° 6: “terra com matéria organica as minhocas sdo mais
encorpada, sdo preta. Terra sem matéria orgdnica elas sdo raguitica, sdo meio
avermelhadinha”. Além do que, as minhocas que vivem num solo rico em matéria orgnica,
abrem galerias deixando-o “fofo” e “ventilado”.

Qs agricultores em trapsi¢io e orgnicos percebem o efeito da matéria organica sobre
o solo pela cor escura, pela porosidade, umidade, profundidade e estrutura. Segundo o
agricultor n° 14 (orgénico), “Se 0 solo é fofo a tendéncia é ter matéria orgdnica,..., Se é
pobre, lavado, pisado,..., Como a gente fala, fica pilado, ruim de trabalhar”. Alguns
agricultores em transigdo percebem o efeito da matéria orgénica pelo tipo de planta daninha
que nasce (caruru, fazendeiro, serralha), que indicam terra fértil, rica em matéria orgénica.
Esses agricultores, principalmente os orginicos percebem que as fontes de matéria orgénica
atuam de maneira distinta nas plantas e no solo. Um exemplo é o bokashi ...,um adubo
proprio para ndo vegeld muito, enquanto o esterco (cama de frango) faz as planta vegetd”
(Agricultor n° 14). Desta forma, o bokashi ¢ bastante utilizado para a produgdo de frutos,
como o tomate. O composto foi colocado come “wm adubo para o futuro, de reacdo lenta”
(agricultor n° 11), enquanto a cama de frango para atuar rapidamente no desenvolvimento da
planta. Esta diferenca ¢ bastante relevante, pois o composto ¢ mais utilizado pelos
agricultores que possuem terra propria.

Pela analise de conglomerados, os grupos que melhor percebem os efeitos da matéria
orgénica no solo sdo os orginicos € os em transigdo. Os convencionals possuem uma boa

percepgio, mas nfo tio ampla como a dos outros dois grupos.
5.2.1-3- Qualidade do Solo

A qualidade do solo € vista de maneira distinta entre os trés grupos. Os agricultores em
transi¢io possuem um entendimento bastante complexo sobre esse tema. Os integrantes
desse sistema sustentam que a cor escura, a presenga de algumas plantas “daninhas” e de

organismos do solo, por exemplo minhocas, alto teor de umidade e porosidade sdo
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indicativos de terra “boa”. Além disso, dois agricultores (n® 6 ¢ 9) possuem outras formas de
perceber se o solo estd em condiglio para oferecer o que a planta necessita para produzir.
Segundo o agricultor n° 6, “uma terra é bem desenvolvida quando nasce mato bom, quando
tem cor escura e é porosa, quando as planta de tdo saudavel chega a ser doce”. O agricultor
n° 9 acredita que a qualidade do solo estd diretamente relacionada como a sua “maciez”, ou
seja, “...no pisar na terra eu jé sei se td bdo ou ndo prd plantar... eu tenho uma terra que
trabalhei nela faz umas trés semanas ...ontem eu voltei ld e pisei na leira... ela td macia que
da até vontade de deitar nela”.

No grupo dos agricultores convencionais o entendimento deste tema € mais simples,
pois estes agricultores se baseiam na cor ¢ na presenca de matéria orginica para saber se ©
solo possui qualidade superior. Alguns agricultores ressaltaram a importéncia de uma terra
estruturada, com formagio de grumos: “a terra de Id é muito solta, quando dd o vento
levanta até uma fumaceira preta. Ai, eu falei, precisa das coisa aqui (muito esterco e
adubo). Agora eu vejo, a gente utilizou bastante esterco e a terra gruda uma na outra”
(agricultor n° 1). Para o agricultor n° 3, a terra “necessita td no jeito, tem que ter formado
bastante torrdo pra poder produzir”. Neste grupo, apenas um agricultor diz que se baseia no
desenvolvimento das culturas cultivadas para analisar o solo. Entretanto, no grupo dos
orginicos esta caracteristica foi assumida por 80 % dos agricultores como a principal
referéncia de qualidade de solo, pois necessitam “manter um padrdo produtivo” (agricultor
n° 13). Desses agricultores, apenas o n° 14 descreveu a qualidade do solo de forma mais
complexa, falando que a matéria orgénica ¢ o principal indicativo, pois ela influencia a core
a vegetagio.

Pela analise de conglomerados pode-se observar que o grupo que percebe um solo com

melhor qualidade € o dos agricultores em transi¢@o, os outros dois grupos tém este sentido
menos apurado.

5.2.1-4- Acido do Adubo Quimico e Orgénico

Os trés grupos percebem a agfo do adubo orgdnico e quimico da mesma forma,
entretanto, alguns pontos foram mais acentuados num grupo do que em oufro. Os

agricultores dos trés grupos reconhecem que o “adubo quimico t&m agdo rdpida, a planta

137




cresce mais rdpido” (agricultor n° 2), e os adubos orgénicos ndo possuem um efeito tdo
imediato, mas “as planta agradece, porque ficam mais verdona ¢ incorpada™ (agricultor n°
3). Desta forma, o tempo de permanéncia do adubo guimico no solo € muito pequeno
quando comparado ao do adubo orginico, que na maioria das vezes permanece no soio de
um cultivo para outro.

No grupo dos agricultores convencionais foi ressaltado que o tempo de permanéncia
dos adubos quimicos ¢ menor ainda quando chove. Desta forma, “2m que ta ponhando
adubo toda veis que chove, porque ele vai embora com a enxurrada” (agricultora n° 5).
Esses agricultores também colocaram que o tempo de permanéncia varia entre as formulas
utilizadas no plantio (4-14-8), e cobertura (20-25-20), pois a primeira permanece mais tempo
no solo. Segundo o agricultor n° 1, isso acontece porque “o 4-14-8 demora pra derreter, jd o
20-25-20 faz efeito no mesmo dia”. Esta observagfio € bastante relevante, pois a segunda
formula é utitizada como cobertura. Dois agricultores (n™ 2 e 4) deste grupo chamaram a
aten¢do ao afirmar que o crescimento da planta ocorre 4 noite. O agricultor n° 2 chegou,
inclusive, a medir a planta de um dia para o outro para comprovar esta observagdo. Talvez
este fato ocorra em fungéo do efeito imediato do adubo quimico, que segundo o agricultor
orginico (agricultor n° 12) “sua agdo é rdpida, joga hoje a tarde ¢ amanhd a plania jd
crescer”. E importante colocar que este fato também foi observado pelo agricultor n°® 13,
que n#o utiliza adubo quimico, pois € orginico.

Os agricultores em transi¢o ¢ organicos colocaram também, que o adubo quimico
“resseca a terra, deixa dcida e compactada” (agricultor n° 8), tomando-a “dependente
quimica” (agricultor n° 15). O solo torna-se muito “desgastado” de tal forma que, “....as
minhocas véo fugindo, vdo morrendo” (agricultor n° 13). Desta forma, quando “se planta
com adubo quimico tem que aguar o dobro” (agricultor n° 8), principalmente, apos alguns
anos de utilizagBo. Além disso, ocorre a necessidade de aumentar a quantidade de adubo
quimico, pois as raizes nfo se desenvolvem.

De acordo com o agricultores organicos em um solo adubado somente com matéria
organica tais problemas ndo sdo observados, pois as vezes fica-se até uma semana sem
irrigar, mesmo com terapo seco. Para o agricultor n° 11, “no orgdnico quanto mais se produz
mais se melhora a terra, agora no convencional se usar s6 adubo quimico é uma roda ao

contrdrio, quanto mais tempo vai utilizando mais fraco vai ficando porque o adubo ja foi
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embora, a planta ja utilizow”. O agricultor n° 15 (orgénico) falou que no “guimico ocorre
uma explosdo, vocé joga ali, produz e acabow, ndo sobra nada para o solo. No orgdnico é
diferente porque vai chegar num ponto que se come¢a a diminuir a adubagdo, se trabalha
$6 com a manutengdo”. A associagdio deste diltimo agricultor ¢ bastante interessante, pois a¢
comparar a agdo do adubo quimico com uma explosiio, provavelmente e inconscientemente
ele se reporta aos seus parentes japoneses que lutaram nas duas grandes guerras,

responsaveis pelos avangos da agricultura quimica-convencional.

5.2.1-5- Deficiéncia de Nutrientes

Os agricultores dos trés grupos se baseiam no desenvolvimento da planta para saber s¢
o solo estd com deficiéncia de nutrientes. Segundo os orgénicos “a planta cresce defeituosa™
(agricultor n° 1) e para os agricultores em transi¢io “a cor da planta fica diferente,
amarelada,..., ndo enraiza direito. O crescimento das plantas ndo é uniforme, elas cresce
bem de um lado e do outro lado do terreno Jjé ndo (agricultor n° 8). Além disso, as plantas
ficam mais suscetiveis a doengas, por exemplo” pinta” e “podriddo”. Os agricultores
convencionais acreditam que “a planta ji nasce com uma fraqueza, nasce amarelada,
demora pra desenvoiver” (agricultor n°4). E importante ressaltar que os agricultores (n™ 6
e 8) do grupo em transico, se referiram a este ponto afirmando que observam também o
aspecto do solo, pois quando *fica seco e comega a brotar umas ervas daninhas braba é
porque falta vitamina na terrd” (agricultora n° 5). O carrapicho, por exemplo, € um
indicador de terra ruim. Entretanto, a maior parte dos agricultores convencionais afirmou
que observa se o solo estd com deficiéncia de “adubo” pelo proprio solo. Pois, quando esta
com deficiéncia “a terra fica solta, feito poeira”(agricultor n°1).

Pala analise de conglomerados, observa-se que os agricultores em transi¢io t€ém uma

percepgdo bastante elevada neste tema, em seguida estdo 0s convencionais € 0s Organicos.

5.2.1-6- Acio dos Organismos no Solo

De uma maneira geral os agricultores falaram muito pouco sobre os organismos do

solo, com excegdo das minhocas, reconhecidas como importantes: “o solo com minhoca fica
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solto, bem desenvolvido, drenado,” (agricultor n° 6). Porém, nem todos os agricultores
percebem diferenca entre elas, seja pela cor ou pelo tipo de local em que ficam no solo, que
pode ser mais rico em matéria orginica ou mais Umido. Assim, no grupo dos orginicos
apenas dois agricuitores (12 e 14) reconhecem que no solo existern diferentes tipos de
minhocas, pois associam a cor escura da minhoca 4 presenga de matéria orgnica, conforme
pode ser constatado no didlogo mantido com o agricultor n° 14 {orgénico).

- A gente vé muitas minhocas, mas ndo observa muito. Tem minhocas que a gente
encontra em qualguer lugar e tem outras que ndo.

- Como assim, em qualquer lugar?

- Nao sei se vocé conhece, tem minhoca que ¢ bem branca e ela tem uma colerinha na
cabeca. Esta vocé acha em qualquer terra branca, mas ndo fica em ferra boa. As vezes a
gente até acha, mas ela é mais de terra fraca. Nois que gosta de pescar chama de minhoca
mansa, porque ela é toda bobona. Também tem a minhoca que na nossa lingua é a pula-
pula, ela gosta muito de esterco, onde tém palha e umidade entéo é que da.

- Que cor tém a minhoca pula-pula?

- Ela é meio amarronzada e tém uma coleira branca. Ela se dd bem no esterco,
comega pequenina e fica bem grandona.

No grupo dos agricultores em transi¢do hd o reconhecimento de diferentes tipos de
minhocas no solo “cada tipo de solo € um tipo de minhoca, ..., em uma terrinha bem
compactada as minhocas sdo vermethinhas, mirradinhas e esquisitinhas™ (agricultor n° 6).
Esses agricultores também afirmaram que essa minhoca fica em terra mais fraca. Mas, as
vezes, € encontrada em terra que esta comecando a melhorar. A minhoca aqui referida,
provavelmente, € despigmentada. O fato € que o solo destes locais ¢ um Latossolo Vermelho
Amarelo, cujos teores de ferro sfio bastante elevados, conforme pode ser comprovado na
tabela 26. Talvez deva-se associar a esta minhoca a presenca de ferro que lhe confere a cor
vermelha referenciada pelo agricultor.

Todos os integrantes do grupo em transi¢io chamaram a atengo sobre a
“minhocoagu”, espécie pertence a categoria endogeica (oligohtimica), que se alimenta de
solo profundo e pobre, vive dentro do solo, ndo possui pigmentos ¢ ¢ de tamanho grande.
Esses agricultores afirmam que chuvas continuas (3 dias) sdo o suficiente para fazer com

que esta minhoca abandone o local colonizado a procura de ambientes mais secos. Esses
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agricultores acreditam que “ela sai da terra porque a chuva estd sé na metade™ (agricultor
n° 8). Desta forma, se 2 “minhocoagu” sair no terceiro dia de chuva, significa que ird chover
por mais trés dias. Outra minhoca bastante referenciada e temida por este agricultores € a
chamada “fura-papo”, uma espécie canibal, que ao ser ingerida por um animal doméstico
(galinha) causa a sua morte. Este fato € bastante interessante, pois canibalismo entre as
minhocas € tido como raro.

Alguns integrantes do grupo convencional reconhecem que as minhocas séo
diferentes, identificando dois tipos: “a preta (arisca) que fica em terra estercada e a
vermelha (bobinha) que fica em terra fraca” (agricultor n° 3). Também foi dito que minhoca
atrai passarinhos, ¢ ainda comentam que ndo observam muitas coisas porque usam “bastante
adubo quimico e os quimicos espantam as minhocas” (agricultor n°2).

Pela andlise de conglomerados, os agricultores em transi¢do percebem melhor os

efeitos dos organismos sobre o solo que os orginicos e os convencionais.

5.2.1-7- Acio dos Implementos

Para tratar desta questdo se perguntou aos agricultores sobre a acdo dos seus
implementos no solo, e que tipo de implemento o danifica mais. De uma maneira geral, 0s
agricultores elegeram o arado como o implemento que mais prejudica o solo, porque além
de atingir uma maior profundidade também faz a inversdio de camadas. Segundo o agricultor
1° 2 (convencional), “o arado afunda a terra que td em cima e fraz pra cima uma terra que
ndo foi tratada,..., eu jé comprovei, se tém mais gasto porque tem que se colocar mais
adubo™. No grupo dos agricultores convencionais apenas um agricultor (n° 1) disse que ndo
presta muita atengdo nesta questdo. Para os outros a grade ¢ um implemento que “afofa so
um pouquinho, mas pra baixo fica duro”(agricultor n° 3). Segundo estes agricultores, as
camadas mais profundas vdo endurecendo com a utilizagiio desses implementos. Para o
agricultor n° 2 todos os implementos, inclusive a rotativa, prejudicam o solo porque o
mobilizam somente na superficie.

Por outro lado, os agricultores orgdnicos n3o acreditam que a rotativa prejudique
muito o solo, em fungdo do porte ser menor. Os integrantes do grupo em transi¢io tambeém

falaram que o arado ¢ o implemento que mais prejudica o solo, pois “vira a parte de cima
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para baixo” (agricultor n° 7). A grade prejudica menos, mas também compacta. Para estes
agricultores a rotativa € melhor, pois mistura os nutrientes juntamente com o solo, € a tragio
animal apesar de ser ideal, consome muito tempo e m3o-de-obra. Neste ponto, a percepgdo é
ofuscada pelo resultado do instrumento de trabalho, isto €, economia de tempo e mio-de-
obra.

Entre os temas apresentados a agfio dos implementos foi percebida pelos agricultores
orgénicos em Gltimo lugar, enquanto os agricultores em transicio percebem em primeiro

lugar ¢ os convencionais em penuitimo.

5.2.1-8- Preparo do Solo e Compactacio

Pelos resultados apresentados, os agricultores em transi¢do foram os que melhor
expressaram conhecimento sobre compactagdo. Nos seus depoimentos falaram que
percebem a compactacio do solo pela umidade e pelas plantas que nascem neste local, por
exemplo, tiririca, guanxuma € vassoura. A cor também foi colocada. Segundo o agricultor n°
7, “quando a terra fica com cor de ferrugem, dd cheiro de ferrugem na terra, entdo esta
terra ndo td boa, td compactada”. O agricultor n° 10 percebe pelo som que ouve ao introduz
a enxada na terra. Segundo estes agricultores até a chuva compacta o solo.

No grupo dos agricultores organicos apenas o agricultor n° 13 falou sobre
compactagio, ressaltando que se deve “afofar” o solo apés a chuva para que ndo ocorra
formacio de uma crosta na superficie. Os outros foram categdricos ao afirmar que suas
terras ndo possuem compactagdo. Mesmo assim, o agricultor n° 11 falou que “uma terra
compactada é uma terra sem matéria orgdnica”. Outros colocaram que a cor € o principal
indicativo do processo de compactagio. Também falaram sobre a dificuldade do escoamento
hidrico em um solo compactado.

Considerando as praticas agricolas para julgar percepcdio, a dos agricultores
convencionais € muito pequena quando comparada com a dos outros dois grupos. Mesmo
assim, a maior parte falou que sente se o solo estd compactado no momento do preparo
“quando 16 duro demais, e o trator chega até a morrer,..., ¢, a unica forma dele trabalhar é
colocando wma marcha mais forte, ai vai devagarinho, aos poucos vai afundando”

(agricultor n° 3).

142




5.2.1-9- Rotacéo de Culturas

E consenso entre os trés grupos que a rotacio de cultura é uma pratica necessaria,
entretanto, no grupo dos agricultores convencionais isto foi mais frisado. Afirmaram que se
niio realizarem a rotaco ‘“se planta repetido dd problema” (agricultora n® 5), portanto, “fem
que fazer (rotag¢dc) pra tira os vicio da terra” (agricultor n° 10). Os agricultores em
transigZo ressaltaram que a rotagio de cultura evita doencas e aumenta a produtividade, pois
os restos culturais que ficam no solo de um cultivo para outro servem como adubacfo. Para
os agricultores orginicos a rotagdio € importante, mas nem sempre a efetuam. Se o solo
estiver com a fertilidade elevada é possivel plantar a mesma cultura duas vezes seguidas.
Segundo o agricultor n° 12: “Se ndo fizer rotagdo, sempre plantar a mesma coisa (por
exemplo: alface} ird faltar nitrogénio e mais micronutrientes, ai a planta vai ficar doente
figual a gente com anemia), ai € que vem a praga e vai atacar a planta. Entdo se colocar o
nutriente que a planta precisa dd pra cultivar sempre no mesmo local. Mas, pra fazer isso
tem que fazer sempre andlise de solo, entdo é mais fdcil fazer rotagdo”.

Os agricultores em transigfo foram os que melhor perceberam os efeitos da rotagfio de
culturas. Os orginicos e os convencionais possuem uma boa percepgio, mas néio tdo alta. No
caso dos organicos isto ¢ explicivel porque estes n3o dependem totalmente da rotacdo de
cultura para cuitivar suas hortalicas. A percepgdio dos agricuitores convencionais foi mais
baixa porque 80 % destes discordaram da pergunta (As plantas aproveitam o adubo
residual?). Provavelmente, isto se deu porque utilizam adubo solivel, que realmente néo
permanece no solo de um cultivo para outro. Mas, como esses agricultores também fazem

uso de adubo orginico, e este permanece no solo por um periodo maior que os adubos
quimicos resolveu-se manter a graduagio.

£.2.1-10- Cebertura Morta

A utilizagdo de cobertura morta ndo ¢ uma pratica comum entre 0os agricultores
convencionais, enfretanto eles reconhecem que seu uso diminui 0 “mato” € aumenta a
umidade do solo. Nos outros dois grupos a cobertura ¢ fundamental para melhoria do solo,

pois mantém a umidade, protege contra o impacto da gota de chuva ¢ serve como adubagéo.
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Porém, para que a cobertura produza efeito é necessario que esteja curtida, principalmente se
o material utilizado for serragem. Para a maior parte dos agricultores a pior coberfura morta
¢ a de serragem, porque ‘“puxa muito nitrogénio” (agricultor n° 14). As leguminosas sdo
mais indicadas do que as gramineas, porque “é mais forte, tem a mesma vitamina que o
feijd@o. A palha de feijdo wma parte apodrece mais logo, outras parte demora mais um
pouco”. A grama se mistura com a terra vai mais rdpido, se fizer apenas como cobertura
aguenta bastante, uns 4 a 6 meses” (agriculior n° 11). A cobertura com plastico é uma
pratica bastante utilizada entre os agricultores em transi¢do; entretanto, todos afirmam que
ela s6 pode ser utilizada se a terra estiver boa. Para o agricultor n° 7 “4 cobertura com
pldstico se evita a evaporagdo da dgua e também o nascimento do mato. Mas, a
temperatura fica mais elevada”. Para o agricultor n°8 “o pldstico deixa a terra seca, porque

6 entra dgua pelo buragquinho”.
5.2.1-11- Controle do Mato

Para a maior parte dos agricultores o herbicida prejudica mais o solo, pois “guando se
passa a carpideira 0 mato apodrece e serve de esterco para a terra,..., se passar Veneno o
mato seca rapidinho e ndo chega nem a apodrecer, com veneno o mato acaba rapidinho”™
(agricultor n° 5). Entretanto, o agricultor n° 14 (orgénico) colocou que o herbicida pode
prejudicar menos o solo, porque ndo se mexe com a terra. Para os agricultores em transi¢do
(n° 10) “ o herbicida resseca a terra porque mata o mato”, que demora pra nascer

novamente. Para o agricultor n° 9 a carpideira ¢ melhor porque sempre vai enterrar 0 mato,

“enterrou 0 mato a planta gosta”.
5.2.1-12- Diferenca entre Solo da Mata e 0 da Horta

De uma maneira geral, os componentes dos trés sistemas conseguem perceber as
diferencas entre o solo da mata e o da horta, porque “o solo da mata ele mesmo faz a sua
matéria orgdnica,..., que vem das folhas que caem. Ele se alimenta da sua propria matéria
orgdnica” (agricultor n° 13). Nesse solo ocorre maior presen¢a de minhocas, ele ¢ mais

umido € mais rico em matéria orgénica. Além disso, “na mata vocé ndo vé enxurrada, na
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mata ndo ocorre erosdo, a chuva penetra mais rdpido” (agriculto n° 6). Entretanto, na horta
“tem que td ponhando sempre adubo se ndo a planta niio vem (agricultor n° 1). Segundo ele,
o impacto da gota de chuva sobre o solo da horta deixa-o “pilado”, com uma camada
compactada na superficie.

A analise de conglomerados mostrou que os agricultores convencionais, em transi¢io

e orginico percebem em primeiro lugar este item.

5.2.1-13- Adubacdo Verde

A maioria dos componentes do grupo dos orgénicos e convencionais ndo fazem uso
desta pratica, com excegdo do agricultor n° 14 que utiliza pelo sistema de rotagdo. Em
compensagido no grupo dos convencionais apenas o agricultor n° 9, ndo fez uso desta pratica.
Para estes agricultores “a terra fica fofinha, fica mais grumosa, nasce mato bom que quebra
facil (caruru, lingua de vaca, serralha), comega a aparecer alguns bichos como minhoca e

besouros’.

5.2.1-14- Controle de Pragas e Doencas no Solo

Apesar deste tema ndo constar na analise estatistica, achou-se interessante considerar
alguns depoimentos. Os componentes do grupo dos agricultores convencionais falaram que
nfo notam se o “veneno” utilizado para controlar as pragas e as doencas das plantas
prejudica o solo, entretanto, afirmaram que resseca. Também falaram que o veneno tem que
td sempre mudando “Decis td fraco, ele ndo faz efeito”. As caldas utilizadas pelos
agricultores orgdnicos € convencionais agem no ambiente de forma bastante distinta.
Segundo o agricultor n° 14 “quando se faz pulverizagdo (calda bordalesa) os besouro vio
embora, mas depois eles voltam tudo de novo. A gente vé os besourinhos, as vaquinhas
saem voando tudo”. O Dipel (inseticida biologico), bastante utilizado entre os agricultores
controla as pragas porque “a mariposa vem e posa na folha pra colocar ovinho, com o dipel
ela tenta pousar mas ndo se sente bem e vai embora. Assim que o dipel for perdendo o efeito
ela volta e coloca o ovo. Por isso, a pulverizagdo é semanal. Tem que manter aguele

cheiro...” (agricultor n° 14).
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5.2.1-15- Solo em Pousio

Este tema ndo fez parte da analise estatistica, entretanto como os depoimentos se
mostraram interessantes, resolveu-se considera-los também. E importante esclarecer que os
agricultores ndo efetuam pousio, mas as vezes uma parcela fica sem ser cultivada durante
um ciclo, ou até mesmo um ano como acontece com os agricultores convencionais. Mesmo
assim, notam diferenca “quando da descanso para a terra comega a nascer mato de tudo
quanto ¢ tipo, aumenta o nimero de bichinhos” (agricultor n° 7). A concentragdo de cada
uma dessas espécies ira depender de como a terra estd, por exemplo se 0 solo possui matéria
orgénica em estagio de decomposi¢do, “o besouro vem e como a matéria orgdnica que td
fermentando”. Para o agricuitor n° 13, tem que se dar descanso para a terra “¢ que nem um
corpo humano que ndo vai aguentar trabalhar 30 dias sem para um pouco. O mesmo é com

a plantagdo tem gue dar um descanso s6 pra terra poder dar o sustento para a planta”.

5-3- Percepcio: um valioso instrumento de anailise

Neste novo contexto, chamado agricultura sustentavel, o conhecimento dos fatores
que ocorrem na natureza sdo fundamentais para se atuar nos sistemas de producgdo. Neste
sentido, o presente trabalho mostrou que os agricultores sfo excelentes interlocultores junto
a Natureza, principalmente quando sfo questionados sob prismas diferenciados: perguntas
abertas (depoimentos) e fechadas (escala Likert). A aplicagdo de duas formas de andlise foi
importante para melhor interpretar os resultados do trabatho, que estudou o solo de sistemas
quimicos-convencionais, em transi¢do e orgdnicos através da percepcfo do agricultor e de
analises técnicas-agronémicas (fisica, quimica e bioldgica).

A mensuracdo de questdes subjetivas pela escala Likert possibilitou a visualizagio dos
graus de percepgdo. Desta forma, pOde-se comprovar estatisticamente que as agles
implementadas através do trabatho influenciaram na percepgdo dos agricultores. Um
exemplo € a percepgéo por parte dos agricultores orginicos ¢ guimico-convencionais em
relacdo a adubagio verde, cobertura morta (quimico-convencionais) € a¢do dos implementos

(orgénicos). No caso da adubagdo verde e da cobertura morta a percepgdo foi muito baixa
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porque os grupos referidos acima ndo fazem uso destas praticas. O mesmo néo se pode falar
da a¢do dos implementos, pois todos os agricultores efetuam o preparo do solo com algum
tipo de implemento agricola. No grupo dos estabelecimentos organicos as agdes efetuadas
no preparo do solo ficam restritas ao microtrator, no dos quimicos-convencionais a agdo do
trator ¢ micro-trator, no dos em transicdo a agéo do trator, micro-trator € animal.

Por outro lado, a transcricio do depoimento dos agricultores foi importante para a
visualizacio das categorias de pensamentos, que por sua vez, enriqueceram a interpretagio

dos resultados quantitativos e possibilitaram a elaboragio de um glossario (ver anexo).
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6 - Avaliacido da Qualidade do Solo sob Aspectos
Quimicos, Fisicos e Bioldgicos.

O solo € um recurso dindmico e vivo, formado a partir da interac3o enfre material de
origem, clima, organismos, relevo e tempo; ¢ constitnido por materiais inorginicos (areia,
silte e argila), matéria orgdnica meorta, organismos vivos (minhocas, insetos, bactérias,
fungos, algas, nematoides, etc), agua e gases (CO,, O,, Ny, NO,, XH). Recebe a influéncia de
processos fisicos, quimicos € biolégicos que ocorrem no ambiente ¢ de fluxos de energia que
estdo sob o controle do homem.

Desta forma, se pode afirmar que a complexidade do solo vai além dos fatores que
acontecem no meio, pois nele mesmo ha uma série de processos internos que interagem entre
si. Ao adotar um determinado manejo, 0 homem, que ¢ influenciado por fatores culturais,
sociais e econdmicos, pode contribuir tanto para a melthoria do mesmo, como prejudica-lo ou
arruina-lo totalmente.

Portanto o solo, que € uma expressdo “viva” da relacio existente entre 0 homem e a
natureza, ¢ dos homens entre si, deve ser avaliado na sua totalidade, considerando-se para
isso além dos fatores quimicos, fisicos e biologicos, também os aspectos soclo-econdmicos €
culturais associados.

Um componente da natureza que levou milhdes de anos para atingir o estado atual ndo
pode ser destruido mo prazo curtc de uma ou poucas geragdes. Ao contrario, deve ser
preservado, ou até melhorado, de preferéncia, para uma atividade agricola mais equilibrada,
compativel com a idéia de sustentabilidade. Acredita-se gue dentre os recursos existentes no
agrocecossistema, o solo s¢ja um dos primeiros a expressar mudangas perceptiveis.

Desta forma pretende-se, neste capitulo, com base em indicativos qualitativos
(percepedo dos agricultores) e quantitativos: quimicos (andlise de macro e micronutrientes),
biolégicos (contagem da populagfio de minhocas) ¢ fisicos (densidade global, porosidade
total e umidade), avaliar as condi¢des existentes em 15 estabelecimentos familiares
produtores de hortaligas, em diferentes sistemas de manejo: convencional, em transicio e

orgénico.
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6-1- A Variabilidade do Conjunto Amostral

amostral analisado. Todos os estabelecimentos tém a horticultura como principal atividade,
sendo raro o caso ein que outra atividade é exercida. As areas dos estabelecimentos sio
bastante variadas, mas nenhuma ¢ superior a 10 ha ou inferior a 1 ha. Praticamente em todos
os estabelecimentos ocorre uma otimizacdo da area, que € explorada com culturas horticolas,
salvo nos casos em que pequenas parcelas sfo ocupadas por matas, como acontece nos

estabelecimentos n* 2, 5, 6, 7, 9, 10 e 14, que constituem &reas de preservacio.

Pela tabela 18 podem ser observadas algumas varidveis que compdem o conjunto

Tabela 18. Varidveis Existentes no Conjunto Amostral

N Principal Areado  Areade Natureza do Solo
Do Atividade (%) Estab. Cultivo Composicdo granulométrica Localizacdo
Classe 0%
Estab, Horticulurs Outros  Hectare  Hoctare Argila  Silie  Areia  Encosts  Baada

C 1 93 5 6 4] Hidromoérfico 45 i9 35 - X
O 2 100 - 24 24 Latossolo V. Amarelo 63 5 23 X -
N 3 100 - 5 3 Latossolo V. Amarelo 44 18 37 X -
Vv 4 100 - 1 1 Latossolo V. Amarelo 30 16 54 X -

5 100 - 24 2 Latossolo V., Amarelo 32 21 47 X -
® 99 H 3,36 328 42,8 18 392
T 6 100 - L3 13 Latossolo V. Asnarelo 29 14 57 X -
R 7 95 3 7.2 4 Latossolo V. Amarslo 34 23 43 X -
A 8 100 - 1 1 Latossolo V. Amarelo 40 28 31 X -
N Q9 80 20 é 3 Latossolo V. Amarelo 36 22 42 X -
S 10 160 - 1,3 L3 Hidromérfico 34 33 33 - X
k4 95 5 344 2,16 34.6 24 41,2

11 95 5 2,5 25 Latossolo V. Amnarelo 23 15 60 X -
O 12 100 160 2 2 Hrdromérfico 28 26 46 - X
R 13 100 o 23 2,5 Hidromoérfico 33 32 36 - X
G 14 100 100 7.2 35 Latossolo V. Amarelo 37 16 47 X -

15 95 5 39 35 Latossolo V. Amarelo 52 23 25 X -
% 98 62 2,62 2,88 35 224 42,8

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)

localizados numa regifo de relevo ondulado, sob Latossolo Vermelho Amarelo nas vertentes
e Hidromorficos nas baixadas, com classes texturais variaveis (de franco-argiloarenosa a

muito argilosa), conforme constatado na tabela A2, em anexo. Dentre os estabelecimentos

E importante esclarecer que os estabelecimentos estudados nesta pesquisa estdio
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que compdem o grupo dos sistemas orginicos encontram-se dois estabelecimentos com solos
Hidromorficos. Nos outros dois grupos existem dois estabelecimentos, um em cada grupo,
com este mesmo solo. Os demais componentes destes grupos e dos orgnicos estdio situados
em locais de ocorréncia de Latossolo Vermelho Amarelo, compondo 73% das areas ora
pesquisadas.

A variabilidade da amostra em relagdo ao tipo de solo deu-se porque o numero de
estabelecimentos familares orgdnicos, produtores de hortaligas, localizados em Latosselo
Vermelho Amarelo nfio foi suficiente para compor o grupo. Assim, tiveram que Ser
considerados os estabelecimentos localizados em solos Hidromorficos, tanto no grupo dos
orgénicos como nos demais grupos. Entretanto, como o objetivo central desta pesquisa foi
efetuar uma sobreposicéo de informacgGes qualitativas (percepgdo do agricultor sobre o solo)
¢ quantitativas (analise quimica, fisica e biologica do solo) em estabelecimentos horticolas
familiares, contornaram-se as diferencas examinando estatisticamente os resultados a partir
da aplicagio da analise multivariada®

E importante esclarecer que este tipo de situagio (complexidade de fatores) ¢ bastante
comum na agricultura familiar brasileira, pois os estabelecimentos, além de ocupar pequenas
extensdes de terra, estio normalmente situados em locais de dificil acesso ¢ manejo.
BONNAL & ZOBY (1994), em pesquisa efetuada no municipio de Silvania - GO,
demonstraram que os estabelecimentos familiares daquela regido estfo inseridos em locais de
relevo movimentado, enquanto as grandes propriedades estdo situadas em locais planos, mais
compativeis com as tecnologias modernas. De acordo com WANDERLEY 1988; 1995), isto
acontece porque a agricultura familiar brasileira constitui ainda um setor bloqueado, devido a
fatores historicos ligados 4 natureza latifundiaria do meio rural. Portanto, a agricultura
familiar deve ser tratada diferentemente, respeitando-se a sua especificidade ¢ complexidade
de fatores, que por sua vez influenciam diretamente a adogo de praticas pelo agricultor. Para
CANUTO et al (1994); CARMO (1998), estas caracteristicas ressaltam o potencial que os
sistemas familiares de produgdo tem para desenvolver uma agricultura de base
verdadeiramente sustentavel.

Conforme ressaltado no capitulo 4, no manejo efetuado no solo dos estabelecimentos

quimicos-convencionais, preconiza-se o uso de adubos quimicos de alta solubilidade, tanto

% Mais detalhes sobre a analise estatistica s3o encontrados no capitulo 3.
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no plantio como na cobertura. As formulas de macro nutrientes {NPK) utilizadas sgio 4-14-8
(plantio) e 20-25-20 (cobertura). Também fazem uso de cama de frango, mas somente no
plantio. O controle de pragas € doengas € efetuado por agrotdxicos, principalmente do grupo
dos piretroides e dos organofosforados, como o Decis, o Folidol € o Tamaron. Para o controle
de plantas daninhas utilizam-se herbicidas como o Fusilade ¢ 0o Gramoxone. O preparo do
solo ¢ efetuado normalmente com wma aragio e duas gradagens. Os canteiros sdo preparados
com auxilio de encanteiradeiras.

O sisterna em transicdo recebe esta denominagio em fungio de estar no processo de
passagem do sistema quimico-convencional para o orgénico, o que acontece gradativamente
no estabelecimento, dividindo-se a area produtiva em parcelas, que sdo convertidas uma a
uma. No sistema em transi¢8o os residuos organicos sio utilizados como fonte basica de
adubagdo, por meio da incorporagio de residuos animais € vegetais, ou pelo plantio de adubo
verde. Para o confrole de pragas e doengas utilizam-se extratos de plantas e caldas (por
exemplo, a calda bordalesa). O controle de plantas daninhas ¢ feito manualmente. O preparo
mecénico do solo ¢ efetuado com o auxilio de maquinas leves, como o micro trator, utilizado
também para incorporar o mato ¢ o adubo. A confecgio dos canteiros e a abertura de covas
sdo realizadas por meio de tracfio animal. Os canteiros sdo preparados em nivel, cobertos
com palha ou plastico. As plantas "daninhas" sdo mantidas entre estes, para servir de habitat
aos inimigos naturais de pragas e doengas.

Nos estabelecimentos de produgo orgénica utilizam-se praticamente oS mesmos
procedimentos realizados pelos estabelecimentos em transigdo. Entretanto, como o solo deste
grupo tem se mostrado de melhor qualidade, certas praticas sdo efetuadas apenas
ocasionalmente. A adubago verde ndo € realizada, sendo substituida pela adubacfio de
manutencio, efetuada pela incorporagio de “cama de frango™. O controle de pragas ¢
doencas ¢ efetuado por caldas naturais, somente para culturas mais suscetiveis, como a de

tomate (Lycopersicum esculentum) e a de pimentio (Capsicum frutescens). O preparo do solo

também ¢é efetuado com maquinas leves, seja para incorporar 0 adubo € o mato, como para
preparar canteiros. As praticas adotadas nos trés sistemas de produgio foram bastante
detalhadas no capitulo 4. Entretanto, na figura 5 € possivel comprovar a diferenca entre o
sistema em transi¢do e o convencional, principalmente no que se refere i diversidade das

culturas cultivadas.
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Conforme foi salientado no capitule 3, as amostras de solo foram celetadas em
canteiros cultivados com brissicas. Dentre as olericolas, esta familia ¢ a que contempla o

maior namero de espécies (FILGUEIRA, 1982) As brassicas sdo representadas pelas

espeécies: repolho® {Brassica oleracea var. copitata), couve-flor* (Brassica oleracea var.

botrytis), couve-manteiga {Brassica gleracea var. acephala), couve-tronchuda® (Brassica

oleracea var. fronchuda), couve-brocolos® (Brassica oleraceg var. ialica), couve-de-

hruxelas®* (Brassica oleracea var. gemmifera), couve-rabano (Brassica oleracea var.

gongylodes), nabo (Brassica rapa var. rapa), rabanete (Raphanus sativus), agrido d’agua

{Nasturtium officinale)}.

Em fungfio dos diferentes ciclos apresentados pelas espécies, procurou-se escoiher as
variedades cujo ciclo atinge aproximadamente 100 dias, indicadas acima por asterisco (*).
Mas, como nos estabelecimentos 1™ 5, 7, 8, 9 e 11 as brassicas de ciclo longo ndo estavam
sendo cultivadas, fol necessario coletar solo em canteiros cultivados com brécoli (Brassica
oleraceg var. italica), que € de ciclo menor. Desta forma, a segunda coleta de solo nestes
locais (verdo) fol efetuada apds a colheita, restando apenas os restos culturais. Dentre as

espécies de ciclo longo citadas acima, apenas a couve-flor® (Brassica oleracea var. botrytis)

e o repolho* (Brassica oleraceq var. capifata) estavam sendo cultivados nos outros

gstabelecimentos.

Para compatibilizar as diferencas encontradas entre as variaveis analisadas nesta
pesquisa (solos, culturas exploradas e sistema de produgio) teve-se que aplicar método
estatistico diferenciado daqueles usualmente utilizados em experimentos agricolas, uma vez
que estes via de regra pressupbem situagSes homogéneas de solo e de culturas. Dos métodos
estatisticos conhecidos, a analise multivariada mostrou ser a mais adequada porque trabalha
com variaveis diferentes entre si. Mesmo assim, procurou-se visualizar os resultados a partir

das médias obtidas em cada sistema de produgéo.
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Figura 5. Representagdo das Parcelas Utilizadas para Efetuar as Andlises Quantitativa

A — Parcela cultivada com brassica (sistema quimico- convencional )
B — Parcela cultivada com bréssica (estabelecimento em transigdo)

C — Parcela da mata utilizada como pardmetro comparativo

6-2 - A Interpretacio dos Resultados pela Analise Multivariada

Articular comjuntamente as varidveis geradas na pesquisa quantitativa sem
desconsiderar as caracteristicas regionais de formacfo do solo e do sistema de producio
impds uma complexa questdio teérico-metodologica. A analise multivariada mestrou ser uma
excelente ferramenta cientifica, capaz de trabalhar a0 mesmo tempo diferentes variaveis,
estabelecendo ou nfo correlagdes por meio de graficos de facil leitura. Para isso, utilizou-se a
Analise de Correspondéncia Multivariada (ACM), cujas inércias associadas e primeiras
diferencas podem ser encontradas, em anexo, na tabela A 4. Conforme foi indicado no
capitulo 3, para utilizar a ACM necessitou-se criar 62 modalidades, classificadas em ativas e

suplementares. Esse comjunto de modalidades ficou subdividido em dois subconjuntos,
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definidos pelos eixos principais F; e F; com 29, 26% de explicacdo (inércia principal). Na
tabela A 5, em anexo, apresentam-se as coordenadas que contribuiram para explicar a
associacio entre as modalidades ¢ suas inéreias parciais dentro de cada eixo principal.

Na figura 6 ¢ 7, represeniou-se esquematicamente as modalidades das variavers
definidas em cada eixo (F) e F2). As modalidades que compdem o eixo ¥, (figura 6), em
ordem de importincia dada pela porcentagem (%) de inércia parciai‘m existente em cada eixo
principal, sdo: fosforo, com 13%; magnésio, com 11%, saturagio por aluminio, com 10%;
pH, com 10%,; zinco, com 9%; potassio, com 8%; boro, com 8%, enxofre, com 7%; cobre,
com 6 %, matéria orginica e manganés, com 4%; tipo de solo, com 3%; minhocas ¢
profundidade, com 2%. E importante esclarecer que algumas modalidades sic explicadas nos
dois eixos (F; e F»). Um exemplo, ¢ o da populagiio de minhocas, que se correlaciona tanto
com as caracteristicas quimicas apresentadas no eixo Fi, como com as fisicas, apresentadas
1o eixo F.

Na figura 6, demostram-se as correlagdes das variaveis discutidas no eixo F; (macro e
micronutrientes), independente do sistema de producfio. As variaveis definidas por esse eixo
tdm as suas modalidades orientadas, em sentido crescente, do positive para o negafivo, pois
os niveis de macro ¢ micronuirientes crescem neste senfido, com excegdo da saturagdo por
aluminio, que decresce. Este fato se d4 porque a concentragio de Aluminio trocdvel ¢
inversamente proporcional ao pH. A acidez do solo também influencia outros elementos,
como o ferro, 0 manganés, o cobre e o zinco, mas nesse grafico tal fato ndo é observade.
Também ¢ visualizado pela mesma figura que os teores de micro e macronutrientes, com
excecdo do Aluminio, decrescem com a profundidade. Os teores mais elevados desses
nutrientes sdo encontrados na camada 0-10 ¢m, comegando a decrescer nas camadas de 10-20
cm. Desta forma, as amostras de solo coletadas na profundidade 20-30 cm estdo associadas &
maior acidez e mailor saturacdo por aluminio, baixa concentragio de matéria orgénica e

enxofre, baixo e médio nivel de fosforo, potdssio ¢ magnésio.

# Yer tabela A5 em anexo.
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Profandidade:

Verdo
solo hidromorfico

inverno

latossolo

0-10 om —316-20 ¢t e 20-30 ¢

Hivel de Minfincas
Minronytrientas:

Nivel de Cobre:
Nivel de Boro:
Nivel de Manganés:
Mivel de Zinco:

Nivel de Ferro:
Macronuirienies:

pH:
nivel de matéria organica
nivel de fistoro:
pivel de potdssio:
nivel de enxofre: alto

nivet de clcio:
nivel de magnésio:

nivel de soma das bases:

nivel de saturacdo de aluminio:

nivel de saturag8o das bases:

o };1 >
alto . médio s baixe
alto O TU— meédio
alto g médio e — baixe
alte & médio
aito A médic o — baixo
altolealto 3 alto 2
menor acidez P — norinal I malor acidez
: alto g  medio = — batsoe
muite alto - alto - médicg%,_ baixo
- alto g A médio - baixo
. TEdIO g A baixe
alto 3 A alto 2 . A— alte 1
muito baixa - wédic e alla
alto D médic e baixe
alio gz medie P — baixe
alto < médio A baixe

Figura 6. Defini¢fo do Eixo Principal (Fator 1) ~ Micronuirientes ¢ Macronutrientes
Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)

Neste mesmo grafico também se observa que os solos Hidromorficos apresentam
maiores indices de nutrientes que os Latossolos, o0 que parece ser relevante, ja que os
primeiros s#o caracterizados por apresentar acumulo de matéria orgnica. De acordo com o
agricultor n° 6 (transigdo) nos solos ricos em matéria orgdnica “as minhocas sdo mais
encorpada, sdo encorpada, sdo prefa”. Além disso, pela posigio na paisagem (partes baixas
do relevo), podem estar recebendo aportes de solugles que vém de posigdes a montante.
Outro ponto interessante a ser considerado diz respeito as altas concentracdes de ferro
presentes em cada parcela. Este fato fez com que as coordenadas dessa modalidade (nivel
alto 1, nivel alto 2, nivel alto 3) fossem distribuidas em torno de (0,0), o que significa dizer

gue ndo hd tendéncia entre os sistemas de produgfio; portanto, o ferro € considerado como

uma variavel de ccorréncia aleaténa.
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| Nivel de Manganés : batxo

Inverno Verio

Solg Hidromorfico

0%

|
. o 0 Fy
Proprigdades Fisitas: =
Nivel de densidade global : maior %._
. Nivel de Porosidade Total menor % mator
Minhocoss, Umidsde ¢ Maiéris Orgdnine
- Nivel de minhocas: baixe % médio _.é- alto
: Nivel de umidade: baixo % médio _._a'“‘% alto
- Nivel de matéria orgamica: médio % alto

Figura 7. Defini¢8o do Eixo Principal (Fator 2) - Propriedades Fisicas ¢ Biologicas
Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)

Na figura acima estdo representadas as modalidades das variaveis que definem o eixo
principal (Fator 2): densidade global (DG), porosidade total (PT), umidade (U), ocorréncia de
minhocas (M) ¢ matéria orginica (M.O.). Essas variaveis sdo explicadas, em ordem de
importincia, pela inércia parcial dentro do fator com 23% (DG), 16% (PT), 10% (U), 4% (M)
e 17% (M.O). As variaveis relativas ao tipo de solo e estacfo do ano foram explicadas com
3,4% e 1,4%, respectivamente. Por esta figura pode-se observar que nas coordenadas das
modalidades negativas encontram-se expostas as amostras de solo com maior densidade
global, menor porosidade total, médio teor de M.O, menor populagio de minhocas ¢ baixos
teores de wmidade. As coordenadas posicionadas no lado posterior F» sfio amostras de solo
com menor densidade global e conseqiientemente maior porosidade total, alta populagfo de
minhocas, altos teores de umidade ¢ de matéria orgdnica. A correlacdio entre os aspectos
quimicos, fisicos ¢ biologicos foi ressaltada por agricuitores em transi¢do ¢ orginicos,

conforme pode ser constade no depoimento do agricultor n° 14 (orgdnico) “se o solo ¢ fofo a
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tendéncia é ter matéria orgdnica,..., se é pobre, lavado, pisado...., Como a gente fula, fica

pilado, ruim de trabalhar ™.

6.2-1- Relaciio entre 0s Dois Eixos Principais (F; ¢ Fy}

A projecdo das coordenadas nas modalidades das varidveis nos dois eixos &y ¢ b
mostrou que, enquantc o eixo horizontal ¢ definido pelas vamaveis ligadas aos macro ¢
micronutrientes, o eixo vertical é ocupado pelas variaveis ligadas as propriedades fisicas ¢
biologicas do solo, conforme poders ser constatado nos graficos a seguir. Para ndo dificultar
a visualizagdo das correlacdes existentes entre as variaveis das coordenadas, estas serfo
apresentadas no biplano, separadamente. Para isso, apresentam-se primeiramente as
correlagfes entre profundidade, estacdio do ano e tipo de solo (figura 8). Em seguida, nas
figuras 9 e 10, apresentam-se as correlagbes entre os macronutrientes ¢ micronutrientes. Na
figura 11 apresentam-se as correlagdes entre as propriedades fisicas {densidade global ¢
porosidade total). Na figura 12 mostram-se as correlagdes entre as propriedades biolégicas e
umidade. Por dltimo, nas figuras 13 e 14 observam-se as coordenadas dos pontos amestrais €
seus pontos médios por sistema de producio, estagiio e profundidade. Pode-se adiantar que a
sobreposigio dos graficos (figuras 8 a 12) fez com que as coordenadas das modalidades,
correspondentes a melhor qualidade do solo sejam encontradas entre 0 2° ¢ 0 3° quadrantes.

As modalidades das variaveis correspondentes a gualidade inferior do solo encontram-se

entre 0 / e 0 4 quadrante.
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Figura 8. Associagfo entre Tipo de Solo, Estagfio do Ano ¢ Profundidade no Perfil
Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)

Pela figura 8 demonstra-se que a qualidade do solo € melhor na camada superficial (0-
10c¢m), diminuindo a medida que atinge maior profundidade, conforme pode ser comprovado
pela analise de vanéncia (tabela A 6, em anexo) e pelo teste de comparagdes multiplas de
Gabrie}, mostrado na tabela 19. Esse teste evidenciou as diferencas existentes entre as
profundidades com 5 % de significineia. Nos estabelecimentos convencionais a camada 0-10
em diferencia-se das demais (10-20 e 20-30 cm) que, por sua vez, nfo diferem entre si. Nos
estabelecimentos organicos ocorre o contrario, pois apenas a camada 20-30 cm difere das
outras duas (10-20 e 20-30 c¢m), que por sua vez nfo diferem entre si. Entretanto, no sistema
em transicdo todos as profundidades (0-10, 10-20 e 20-30 cm) mostram diferengas entre si.
As diferencas entre as camadas pode ser em funco da acfio dos implementos, que agem de
diferentes formas no solo. Segundo o agricultor n° 2 (convencional) “o arado afunda a terra
gue {4 em cima e traz prd cima uma terra gue ndo foi tratada,..., eu jd comprovei, se tém
mais gasto porque tem que se colocar mais adubo”.

Por esse grafico fambém se observa que o solo Hidromorfico apresenta coordenada
média no segundo quadrante {melhor qualidade), enquanto o Latossolo fica mais proxime do
quarto quadrante (qualidade inferior). Entre as estagles (inverno e verfio) nfio houve

diferenca significativa para os estabelecimentos orginicos e convencionais. O mesmo nfo se
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pode falar dos estabelecimentos em transicdo, pots os niveis de qualidade no verfo foram
superiores encontrados no inverno, em todas as profundidades, conforme pode ser constatado
pela andlise de varidncia (tabela A 6, em anexo) e pelo teste de comparagfes multiplas de
Gabriel {tabela 20). Este fato demonstra claramente que o efeito do manejo orginico no solo
¢ mais expressivo no inicio da sua implementacio, pois naqueles estabelecimentos em que se
efetua esse manejo ha mais tempo, como ¢€ o caso dos orgdnicos, ndo se comprovou tal fato.
Nos solos pertencentes ac grupo dos estabelecimentos convencionais ndo houve diferenca
entre as estacdes. Teoricamente, os niveis de qualidade no verdo (final do cultivo) deveriam
ser menores do que os niveis encontrados ne inverno, pois a adubaco € calcada em
nutrientes soltveis. Segundo o agricultor n° 15 “no quimico ocorre uma explosdo, vocé joga
ali, produz e acabou, ndo sobra nada para o solo”. Neste caso, o efeito negativo do adubo
quimico provavelmente fot amenizado pela utilizagfio de cama de frango, que ndo €

absorvida rapidamente pelas plantas.

Tabela 19. Teste de Comparagbes Multiplas de Gabriel entre as Médias das Coordenadas das
Profundidades no Fator 1 (F;), por Sistema de Produgio

Sistema de Produgdo
Profundidade Convencional Transicdo Orgénico
0-10 0,11 a ~-0,17 a -0,40 a
10-20 041b 012b -0,54 b
20-30 0,64 b 050¢ -06868h

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)

Tabela 20. Teste de Comparagfes Miltiplas de Gabriel entre as Médias das Coordenadas das
Estagdes do Ano no fator 1 (F)), por Sistema de Producdo

Sistema de Producac
Profundidade  Convencional Transicio Orgéanico
inverno Verao Inverng Verao Inverno Verao
0-10 0,15a 0C7a 0,02z -0,37 b -0,864a -067a
10-20 0,42 a 0,413 0,47 a -0,22 b -052a -0.56a
20-30 D88 a 0,59 a 0,86 a -0,14 b -0,38a -042a

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)

Obs. mesmas letras representam médias que nfo sdo significativamente diferentes (o= 0,05)
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6.2.1-1- Associacfio entre as Propriedades Quimicas

Pela figura 9, observa-se que a mailor parte dos macronutrientes distribui-se num
mesmo sentido, saindo dos quadrantes (1 ¢ 4), de menor fertilidade, indo para os de mator
fertilidade (3 ¢ 2). Os clementos que seguiram esta trajetéria sdo o potassio, o fosforo, o
magnésio e o calcio. A concentracdo de matéria orginica e o pH também se manifestam desta
forma. O mesmo ndo se pode falar relativamente 4 saturagdo de aluminio e para o indice de
enxofre, que seguem sentido inverso aos demais. O aluminio apresenta niveis alto ¢ muito
alto no primeiro quadrante, cessando praticamente no terceiro quadrante, com o nivel muito
baixo. O enxofre fambém apresenta um comportamento semelhante ao do Aluminio, pois o
nivel baixo manifesta-se no segundo quadrante, o nivel médio no terceiro e o alto no
primeiro. O aluminio se comporta desta forma devido 2 influéncia do pH, pois na maior parte
dos estabelecimentos € de 5,0 conforme constatado na tabela 25 Normalmente, com o
aumento do pH, o aluminic se insolubiliza, deixando de ser toxico, o que acontece
geralmente quando o solo atinge o pH 5,5, O comportamento do enxofre ¢ bastante intrigante,
principalmente no que se refere aos estabelecimentos orgdnicos, que apresentam altos nivets

de matéria orgdnica. Sabe-se que os residuos orginicos s3o excelentes fontes desse nutriente.
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Figura 9. Associacio entre Macronuirientes em Solos Cultivados com Brassicas
Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)

Os outros elementos apresentados na figura 9 comecaram a se manifestar no primeiro e
quarto quadrante, considerados de fertilidade baixa. O fosforo apresenta baixo e médio nivel
no primeiro quadrante, alto nivel no quarto ¢ nivel muito alto no segundo. O potdssio
apresenta baixo nivel no primeiro, nivel médio no quarto e alte nivel enfre o terceiro e
segundo quadrantes. O magnésio comega a manifestar-se no gquarto quadrante, onde
apresenta nivel baixo. Os niveis médio e alto manifestam-se no primeiro e terceiro

quadrantes, respectivamente. A matéria orginica apresenta nivel baixo no primeiro
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quadrante, médio no terceiro € alto no segundo. E interessante observar que a coordenada do
nivel alto da matéria orginica fo1 bem superior 4 dos demais nutrientes, provavelmente por
influéncia dos solos Hidromérficos. O pH também inicia seu crescimento no primeiro
quadrante e cessa entre o segundo e terceiro quadrantes. A trajetoria da Soma de Bases (8=
Ca + Mg + K) e a saturagdo por bases (7= § - H+ 4), consideradas variaveis supiementares
porque sdo um desdobramento de elementos antes citados, tragaram o caminho que a maior

parte dos macronutrientes efetuou.
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Figura 10. Asscciagdo entre Micronutrientes em Solos Cultivados com Brdssicas
Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)

kY

2.0




Os micronutrientes caminham horizontalmente ao eixo x, com exce¢io do manganés e
do ferro, que seguem sentido inverso. O manganés apresenta baixo nivel no segundo
quadrante, passando para médio no terceiro quadrante e a alto no quarto. As particularidades
existentes no conjunto amostral podem expiicar esse fato. Provaveimente os estabelecimentos
orgénicos, situados em locais de ocorréncia de solos Hidromorficos, sejam os principais
responsaveis pelo comportamento do manganés, pois a alta concentragio de matéria orgénica
nestes locais pode ter contribuido para a formacdo de quelatos de mangands. As vezes, no
processo de complexagdo da matéria orgdnica, o manganés, como outros micronutrientes, s3o
retidos fortemente, de tal forma, que em pH préximo da neutralidade chegam a causar
sintomas de deficiéncia. O Ferro, conforme j4 foi comentado na figura 6, devido ao seus altos
indices, ¢ considerado uma varidvei sem tendéncia. O restante dos micronutrientes apresenta-
se da seguinte forma: no primeiro quadrante enconira-se o cobre em nivel médio, o zinco e 0
boro em nivel baixo. No terceiro e quarto esses micronutrientes apresentam niveis mais

glevados.
6.2.1-2- Associacio entre as Propriedades Fisicas

Pela figura 11, pode-se observar que quanto maior a porosidade total, menor € a
densidade global. O sentido dessas coordenadas foi diferente das relacionadas a quimica do
solo, porque ndc ocorreu diferenca sigmificativa entre os sistemas de producgio e suas
respectivas profundidades. Provavelmente isto ocorreu porque durante o preparo, o solo é
removido por igual até a profundidade de 30 cm, independente do sistema de produgio.
Entretanto, se forem comparados os resultados da tabela 21 (horta) com os apresentados na
tabela 22 (mata), observa-se que o solo da mata apresenta maior porosidade total (PT) e
menor densidade global (DG). Atribui-se este fato 4 maior concentragdo de matéria orgénica
e a auséncia de qualquer pratica de manejo na mata, enquanto um ecossistema que néo recebe
infludneias externas. E interessante observar que o indice de matéria orgnica presente no
solo dos estabelecimentos orgénicos nfo foi suficiente para atenuar o efeito dos implementos
utilizados no preparo do solo. Porém cabe esclarecer que os indices de densidade encontrados
nos solos da horta demonstram n#c haver compactagfo. Para o agricultor n° 7 (transigdo) a

auséneia de matéria orgénica interfere na sua drenagem e consequentemente na sua cor,
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pois “a ferra com cor de ferrugem, dd cheiro de ferrugem na terra, entdo esta terra ndo Id

hoa, td compcatada’”.
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Figura 11. Associagdio entre as Propriedades Fisicas (Densidade Global e Porosidade
Total}
Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)

ESPINDOLA & SANCHES (1999), determinaram a composi¢o granulométrica ¢ a

distribuicdo de agregados no solo de dois dos estabelecimentos estudados (n*4 e 6) e sob
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vegetagdo natural (mata atlintica secundéria), existente nas proximidades dos mesmos. No
estabelecimento n° 4 (convencional) analisou-se solo cultivado com milho, enquanto no
estabelecimento n° 6 (transi¢io) analisou-se solo em pousio + adubo verde (coquetel), com
milho + ervilhaca e com couve + adubo verde (coquetel). As parcelas, exceto a cultivada com
couve (baixada), situam-se no terco final de encosta. Este estudo mostrou que os teores de
argita variam de 230 a 330 gkg', o que pode ser em decorréncia da presenca de pseudo-
particulas (areia ¢ siite). Pois na condigio de mata observou-se maior percentual de
agregados {< 2mm) e maior DMP, seguidos do solo em pousio + adubo verde, milho + adubo
verde, couve + adubo verde e milho convencional. Desta forma, pode-se afirmar que o uso ¢
o manejo do solo afetou sensivelmente a distribuigdo de agregados, que se formam em

decorréncia dos arranjos entre seus componentes unitarios {(fragio mineral e organica).

Tabela 21. Média dos Pardmetros Fisicos por Sistema de Produgdo

DENSIDADE GLOBAL (g/cm3) POROSIDADE TOTAL (%) UMIDADE (%)
Sist. de Producdo Sist. de Producio Sist. de Produgio
Conv. Trans. Org. Cony. Trans. Crg, Conv. Trans. Crg
Prof v Vede lov  Verke Inv Verdo  lnv Verio v Vemo v Veme [av  Vemie  Inv  Verso  Inv Verio
-1 1,07 1,00 097 695 L00 094 58 61 61 62 39 52 31 23 38 41 35 33

ig-28  L13 098 L[g5 LoC 118 1,06 34 61 37 60 32 3% 31 I3 44 47 36 33
20-30 1,18 09 095 0% [21 108 33 35 60 60 30 38 32 29 47 5% 29 40

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)

Tabela 22. Média dos Pardmetros Fisicos do Solo de 5 Matas

Profundidade Densidade Global (g/dm®)  Porosidade Total (%) Umidade (%)
Inverno Verao inverno Verdo Inverno Verdo
0-10 0,89 0,81 66 63 44 49
10-20 0,99 0,89 64 &1 45 43
20-30 1,05 0,87 65 58 40 43

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)
Conforme ja foi comentado, os trés sistemas de produgio ndo apresentaram diferencas

entre si, no que diz respeito a densidade global ¢ 4 porosidade total. Entretanto, com relagfo &

umidade, ela mostrou-se superior nos estabelecimentos em transi¢do.
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6.2.1-3- Associagiio entre as Propriedades Biolégicas

Peia figura 12 pode-se observar que a populacio de minhocas cresce & medida que
aumenta a umidade. Elas estio correlacionadas tanto com as caracteristicas quimicas como
com as propriedades fisicas, apresentando inéreias relativas aproximadas nos dois fatores (F,
e F;). Assim, se efetuarmos uma sobreposigio da figura apresentada a seguir com as figuras 9
{macronutrientes), 10 (micronutrientes) e 11 (propriedades fisicas), observar-se-4 que os
Jocais com populagdo de 92 — 171 minhocas/m’ coincidem com os locais de elevado nivel de
matéria orgéinica e baixo nivel de enxofre, com porosidade total maior e densidade global
menor. Os locais com populagio de 37 - 91 minhocas/m’ apresentam nivel médio de materia
orgnica, muito alto de fosforo, alto de potassio, magnésio, soma de bases, saturagiio por
bases, pH em torno de 5,5 e saturacfc por aluminio muite baixa. Também encontram-se
niveis altos de cobre , zinco, manganés, ferro e nivel médio e alto de boro. Os locais com
populagdo de minhocas < 37 /m” apresentam nivel alto de enxofre ¢ fésforo, maior acidez,
nivel médio de magnésio, potassio e saturacio por aluminio, além dos niveis médio de zinco

e de manganés e baixo nivel de boro.
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Figura 12. Associagdo entre Ocorréncia de Minhocas ¢ Umidade
6.2.1-4- Associaciie entre os Sistemas de Producio

A interpretacdo final resultou na sobreposicdio das figuras 8 a 12, indicando que as
modalidades das vanaveis que correspondem a qualidade inferior do solo encontram-se nos
1° e 4° quadrantes, que correspondem 4s coordenadas dos estabelecimentos convencionais.
No 1° quadrante estfio as coordenadas médias encontradas no verdo e no 2° quadrante estdo
as coordenadas médias de inverno, conforme pode ser observado na figura a segwr. Os
estabelecimentos em transi¢3o apresentam suas coordenadas médias de inverno entre o 1° ¢
4° guadrantes. As coordenadas médias de verdo mostram uma tendéncia diferenciada, indo

para o 2° quadrante, considerado de melhor qualidade.
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Figura 13. Distribui¢do das Amostras de Solo dos Estabelecimentos Convencionais € em

Transigdo, nas Profundidades (0-10, 10-20 e 20-30) ¢ nas Estagdes (invernoc e
Verio)

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)
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Figura 14. Distribui¢@o das Amostras de Solo dos Estabelecimentos Organicos, nas
Profundidades (0-10, 10-20 ¢ 20-30) e nas Estagdes (inverno e verio)

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)

Os pontos amostrais dos estabelecimentos orgdnicos mostrados na figura 14,
diferentemente dos outros dois sistemas de producdio, concentram-se somente no 2° ¢ 3°
quadrantes, considerados de melhor qualidade de solo. Na analise de varidncia (tabela A6,

em anexo) observa-se que pelo menos 1 sistema de produgdo diferenca entre as modalidades
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das variaveis definidas pelo fator 1, com 5 % de significdncia. Pelo teste de comparagdes
multiplas de Gabriel (tabela 23) pode-se evidenciar que o sistema de produgdo orginico

revela niveis superiores de qualidade em relagfio aos demais.

Tabela 23. Teste de Comp. Muitiplas de Gabriel entre as Coord. Médias dos Sist. de Prod

(fator 1)
Sistema de Producéio Média das Coordenadas do fator 1
Convencional 0,39a
Transigio 0,15a
Orginico -0,54b

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)

Obs. mesmas letras representam médias que ndo sdo significativamente diferentes (o= 0,05)

Na andlise de varidncia (tabela A7, em anexo) efetuada sobre o fator 2 (minhoca,
umidade, porosidade total e densidade global) observa-se novamente diferenga significante
(a = 5%) somente para o grupo dos orgéinicos, em fungdo da maior populagiio de minhocas.
Pelo teste de comparagdes multiplas de Gabriel evidencia-se a diferenga entre as

profundidades, conforme pode ser visto na tabela abaixo.

Tabela 24. Teste de Comp. Miltiplas de Gabriel entre as Coord. Médias das Profundidades

no Sistema Orgénico (Fator 2)
Profundidade (cm) Média das Coordenadas do fator 2
0-10 0,22 a
10-20 -0,02b
20-30 -0,14¢

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)
Obs. Letras diferentes representam médias significantes (o= 0,05)

Para uma melhor compreensio dos resultados dos macro ¢ micronutrientes obtidos nas
profundidades 0-10, 10-20 e 20-30 ¢m, em cada sistema de producéo, as médias (por sistema
de produgfo) foram apresentadas nas tabelas 25 e 26. A primeira tabela demostra que o grupo

dos estabelecimentos orgdnicos apresenta maiores indices para concentragfio de matéria
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orgénica e, conseqiientemente, de fosforo, cilcio ¢ magnésio, mas ndo apresentaram maiores

niveis de potissio, que praticamente nio diferiu entre os grupos. O enxofre foi bastante

significativo para o grupo dos estabelecimentos convencionais. Mesmo que o grupo dos

estabelecimentos orginicos nio tenha alcangado maior nivel de potassio ¢ enxofre, esses

indices nfio influenciaram o resultado da Soma de Bases, Capacidade da Troca de Cétions e

Saturagdo por Bases, que se mantiveram num nivel superior nesses estabelecimentos. No que

diz respeito a saturag8o por Aluminio e Acidez potencial, os melhores indices também foram

encontrados entre estabelecimentos organicos. No que se refere ao pH, os niveis mais baixos

encontram-se no grupo dos estabelecimentos convencionais (4,5), subindo para 5,5 no grupo

dos estabelecimentos em transi¢do e chegando a atingir 6,0 no grupo dos estabelecimentos

orgénico.
Tabela 25. Média por Sisterna de Producgdo de Macronutrientes
MATERIA ORGANICA (g/dm”) FOSFORO (mg/dm’) POTASSIO (mmole/dm™)
Prof. Sistema de Produgdo Sistema de Produgio Sistema de Produgio
N Conv Trans. Org. Conv. Travs. Org. Conv. Trans. Org.
Perfii{Inverno | Verdo | Inverno [ Verdo | Inverno | VerSio § Inverno | Verde [ Inverno | Verfo | Inverno | Verdo § Inverno | Verdio | Tnvemo | Verdo { Inverne | Verdo
§o5i0 | 315 | 354 | 3960 | 447 | 4340 1 63,2 4 172 | 143 [ 122 | 21141 8454 | 6278 606 | 39 | 660 | 622 | 564 | 7,24
T0-20] 282 | 344 | 3720 | 434 | 4060 | 596 § 128 [1184! 55 | 1664 | 8173 | 61660 394 | 292 | 460 | 648°| 542 | 688
0301 258 | 308 | 276 | 376 | 326 | 524 | 824 | 694 | 202 | %84 | 6066 | S058% 268 [ 234 | 23 | 4 | 476 | 688
ENXOFRE (mg/dor’) CALCIO (mnmole/dm”) MAGNESIO (mmole/dm™)
Prof. Sistema de Produgdo Sistema de Producio Sistema de Produgiio
N Conv. Trans. Org. Conv. Trans. Org. Conv. Trans. Org.
Perfil {Inverno {VerSo |[Inverno |Verde [lnverno |Verdo FInvmm Verfio |lnverno | Verfio [Inverno [Veriio [lnverno |Veriie {fmvemo |[Verdo {lnverno |Verdo
0-10] 394 [ 212 ] 1360 | 90 | 70 | 66 § 43 | 424 | 5620 | 122 | 2194 |32 11 16 | 142 [ 232] 368 | 574
1020] 434 | 242 § 1860 | 96 | 66 | 64 ] 392 | 384 | 300 | 64 | 2128 | 3648 ] 38 9 760 | 316 | 372 | 502
30301 57 13121 292 | 146 | 64 | 52 § 332 | 323 | 146 | 33 | 1350 133768 74 | 84 | 42 114 | 290 | S0
SOMA DE BASES CAP. DE TROCA DE CATIONS SATURACAO DE BASES
Prof. Sistema de Produgio Sistema de Produgiio Sistema de Produgio
N Conv. Trans. Org, Conv. Trans, Org. Conv. Trans. Org.
Perfil {laverno [Verdo {lavermno [Verio jlnverno {Veric flnverno |VerSio |Inverno |Verio {lnverno [Verdo §lovemno (Verdio {inverno jVerlo [loverno [Verio
0-i0 | 605 | 623 | 770 [10L6; 2618 144284 fi265 [ 1183 1330 | 1432 2800 [ 4618 45 | 504 | 558 | 668 | 928 | 946
1620 519 | 503 | 422 | OLO | 2554 [T IS5 [1085| 1190 | 1396 2746 | 4420f 406 [ 428 | 356 | 386 | 913 | 830
3030] 433 | 427 | 211 [4842 ] 1886 14031 BL09,7 | 1049 1002 | 119,2] 2008 [ 4253 F 33 | 414 | 200 | 424 | §1.8 | 794
pH (CaCl) SATURAC;O ALUMINIO (m) H + Al (mmole/dm’)
Prof. Sistema de Producio Sistema de Produgio Sistema de Produgso
N ™ Conv. Trans. Org. Conv. Trams, Org. Conv. Trans. Org.
Perfif {Inverno [Verdo |Inverno [Verfo {Invemo |[Verfo Jlnvermno {Verio {Inverno [Verfc [Inverno [Verfo [inverno [Verfo [Inverno !Vero |Invemo |Verfio
G101 4,58 | 482 | 508 | 3.3 | 642 | 588 § 7.2 6 16 [ 06 g | 664 | 36 36 | 436 | 182 | 194
1020] 453 | 46 | 460 [ 514 ] 626 | 506 § 154 | 12 | 78 [ 26 G § 674 | 582 [ 768 | 508 | 192 | 186
30-30] 444 | 458 | 448 | 468 | 626 | 585 § 25 | 125 1 308 | 136 G § 664 | 62 | 796 | 708 | 232 | 222

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° §7/10979-0)
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Na tabela 26 visualizam-se as médias de micronutrientes obtidas em cada sistema de
produgdo, nas camadas 0-10, 10-20 e 20-30cm, sendo possivel afirmar que o grupo dos
estabelecimentos orgdnicos possui maiores indices de manganés, na estagio de inverno, na
camada de 0-10 cm. Na estago de verfo este indice cai praticamente em 50 %, nfo se
notando diferencga entre as camadas. Entre o sistema convencional ¢ ¢ em transicdo ndo
ocorre diferenca entre 0s nutrientes nas duas estagdes. O mesmo ndo aconteceu com o boro,
que apresentou maior nivel nos estabelecimentos orgdnicos durante o inverno, em todas as
profundidades. No verfo, o nivel desse nutriente baixa substancialmente de uma estagfo para
outra. Os maiores indices de ferro sdo encontrados entre os estabelecimentos convencionais €
em transicio. O grupc dos organicos apresenta menor indice do que os demais,
provavelmente devido a formacfo de quelatos de ferro. Os niveis de zinco nfo apresentam
diferengas entre os estabelecimentos convencionais ¢ os em transi¢fo. Entretanto, no grupo

dos organicos observam-se niveis elevados desse nutriente, ¢ também de cobre .

Tabela 26. Média por Sistema de Produgido de Micronutrientes

BORO {(mg/dm’) FERRO (mg/dm’)
Sistema de Produgio Sistema de Produgio
Conv. Trans. Org. Conv. Trans. Org.

Prof.  {lnverno Verdo Inverno Verko {nvemo Verdo fnverno Verdo inverno Verio Inverno Verdo
§-10 025 0.82 9,29 G623 0,72 0,35 85,76 68,7 718 339 42,3 344
10-28 0,27 0,58 3.34 0,44 0,62 0,49 75,28 63,1 83,44 39,12 40,9 30,4
20-30 0,29 0,28 0,22 238 0,36 0,48 75,24 51 85,6 34 292 38,12

MANGANES (mg/dm”) ZINCO (mg/dm
Sistema de Produgio Sistema de Producfo
Conv. Trans. Org. Conv. Trans. Org.

Drof, Inverno Verdo Inverno Verdo Inverno Verdo §invernc Veriio Inverne Vergo Inverno Verdo
9-10 58 4,22 3,40 38 10,76 3,76 2,36 372 1,76 444 20.3 14,04
10-20 4,72 2,78 3,76 3.26 6,90 336 1,98 2,46 1,24 3.4 12,92 12,36
20-30 4,16 1,76 3,06 2,42 3,16 4 i,24 6.8 1,82 2,18 7,54 8,68

C O B R E {mg/dnr’)
S i1 s t e m a d e B r o du g i o
Conv. Trans. Org.
Prof. [verno Verdo Iaverno Verfio Inveroo Verdo
8-16 2,48 334 1,32 3.34 3,04 4,98
16-20 206 3,00 1.82 2,96 460 4,28
28-38 348 2,06 1.94 22 2,58 3,12

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10679-0)
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Pelas figuras i5 e 16 pode se afirmar que o malor indice de populagic de minhocas

ocorre no sistema orginico, notadamente na camada superficial 0-10 cm. No sistema

convencional {estagfo inverno) as minhocas migram para as camadas mais profundas (20-

30cm) que, apesar de mais Gmidas, sfo mais pobres em matéria orginica. Fntretanto, no

verdo se observa um acréscimo da populagio de minhocas nas trés camadas. No sistema em

transi¢do observou-se um substancial aumento da populagdo de minhocas nas camadas de 10-

20 cm, de uma estagd3o para ouira, alcangando inclusive indices maiores do que oS

encontrados nos estabelecimentos organicos. E interessante lembrar que nesse sistema o nivel

de matéria orgdnica também aumenta de uma estagfo para outra, conforme pode comprovado

na tabela 26. A relacdo existente entre populagio de minhocas e concentragdo de matéria

orgénica ¢ bastante reconhecida, entretanto outros fatores intrinsecos ao manejo podem

influenciar este comportamento.

nimero
de
minhocas

160

130
140 A
130 -
120 -
110 4
100 -
90 |

80

70
80 1
50
40
30 |

Convencional Transigéo Orgénico
7
7“«5’?‘
a3
i B \L o
0-10 10-20 20-30 0-10 10-249 20-30 0-10 10-20 2030
Profundidades{cm)
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m=média

s=desvio
padrao

Figura 15. Populagio de Minhocas nos Sistemas de Producfio Convencional, em Transi¢io

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)

e Orgdnico Avaliadas no Inverno de 1998
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Figura 16. Populagio de Minhocas nos Sistemas de Produgio Convencional, em Transigio e
Orgéanico Avaliadas no Verdo de 1999

Fonte: Dados da Pesquisa (Projetc FAPESP N° 97/10976-0)

A aplicaco de pesticidas, tais como Decis, Folidol, Tamaron, Fusilade ¢ Gramoxone,
todos aitamente i6xicos ao ambiente, pode ter contribuido para a eliminagio das minhocas
até a profundidade de 20cm nos sistemas quimico-convencionais durante o inverno. De
acordo com TARRANT er a/ (1997} as minhocas sio extremamente suscetiveis a agfio de
pesticidas com alto grau de foxidade. A diminuig8o do uso destes pesticidas em fungfo da
colheita provaveimente contribuiu para que o indice populacional das minhocas aumentasse
no verdo (final do ciclo).

O preparo mecinico do solo também exerce influéneia sobre a populagio de minhocas.
Para SPRINGETT et af (1992), quanto maior for a intensidade do cultivo maior sera a

desestruturacio do sclo e, consegilentemente, menor serd a populagio de minhocas. Nos irés
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sistemas sdo realizadas agOes que exercem influéneia sobre o solo. No sistema quimico-
convencional este problema ¢ acentuado pelo uso de equipamentos extremamente pesados,
incompativeis com 0s solos tropicals, enquanto nos outros dois sistemas preconiza-se O uso
de equipamentos leves, como o micro trator. A tragdio animal, utilizada praticamente em
todos os estabelecimentos em transigo, pode ter contribuido para aumentar a populagio de
minhocas de uma estagdo para outra.

Ouiro ponte importante refere-se ao tempo em que ¢ sistema ¢ exercido no
gstabelecimento. No grupo dos orgdnicos, encontram-se estabeiecimentos cuja adubagio €
efetuada, principalmente, com cama de frango ha 25, 10, 9 e 7 anos. No grupo dos
convencionais, os fertilizantes quimicos estdo sendo utilizados ha 10 e 15 anos. No grupo dos
estabelecimentos em transi¢lo este tempo ¢ menor e, além das adubacdes com cama de
frango, ¢ realizado também tratamento com adubagfio verde. Para TIAN ef af (1993), plantas
como Lecauena & Gliricideq, ricas em nitrogénio, possuem um efeito claro sobre a populagio
de minhocas, perque afetam o microciima do solo. A matéria orginica, diferentemente dos
fertilizantes quimicos (cuja absorcdo pelas plantas € imediata), proporciona substrato para os
organismos do solo ¢ cria, pelo efeito do poder tampdo, um mecanmismo de regulacio que
mantém a absorgdo de nutrientes em uma proporgdo equilibrada por mais tempo.

Figura 17. Representacdo da Populacgiio de Minhocas em Solos Cultivados com Bréassicas

1a} Populaciic de Minhocas 2m Latossolo V. Amarelo 1b) Popuiacio de Minhocas em Solos Hidromérficos

N M 7
: .
A s
o [a]
: o
o 5 3
¢ v
y s 2
: o
o om me 0
_ 10 1620 2030
Profundidade (cm) Profundidade {cm)

| Covencioral [ Fransicio @ Crgfnico|

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)
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Os tipos de solo existentes nos estabelecimentos devem ter certamente influenciado os
resultados, No sistema orginico encontram-se dois estabelecimentos cujos solos sdo
classificados como Hidromérficos e trés como Latossolo Vermelho Amarelo, enquanto que
nos outros sistemas observa-se apenas um estabelecimento com solo Hidromérfico. Esses
Gltimos sdo ricos em matéria orgdnica € ocupam na paisagem Os segmentos mais baixos,
associados a um lengol fredtico elevado que, dependendo da época do ano, chega a aflorar na
superficie (VIEIRA, 1988). Os Latossolos sdo normalmente muito espessos, mas com pouca
matéria orginica. Vale ressaltar ainda, que ao se analisar a populagfio de minhocas por tipo
de solo, observar-se-4 uma diferenca significativa entre os sistemas, conforme pode ser
observado na figura 17. Nos estabelecimentos convencionais € em transigdo, com solos
Hidromorficos, nfio se observou a presenga de minhocas, enquanto no sistema orgénico o
indice foi maior.

O estudo dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos em diferentes sistemas de
producdo horticola (quimico-convencional, em transi¢o € orgdnico) é um bom indicador de
sustentabilidade no ecossistema. As populagdes de minhocas ¢ os indices de macro e
micronutrientes aumentam consideravelmente com a concentragio de matéria orgénica,
beneficiando o solo, como tem demonstrado a agricultura organica. Nesse sentido, a
adubagio orgédnica constitui uma pratica muito favoravel, principalmente quando ¢ associada
a manejos que mobilizam pouco o solo; desde que mecanizada, a operagio deve ser praticada

com equipamentos leves, ou associada a tragio animal.
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Conclusio

O cardéter mterdisciplinar desta pesquisa situou como objetivo central uma complexa
tarefa, a articulagio conjunta de indicadores técnicos-agrondmicos {(analises quimica, fisica
e biologica) e socio-antropologicos {percepgdo do agricultor) do solo, em estabelecimentos
familiares preconizadores de manejos diferenciados (quimico-convencional, em transi¢fio e
orgénico). Neste sentido, o presente trabalho mostrou que o estudo conjunto destas
varidveis € uma tarefa viavel e importante para a exploragdo racional dos agroecossistemas,
pois se conseguiu formar um conjunto de dados, que podem ser utilizados para subsidiar e
alimentar projetos de desenvolvimento rural com base agroecologica.

A agroecologia, enquanto alternativa ao paradigma da modernizagfo agricola,
procura integrar o conhecimento empirico do agricultor sobre o seu meio com as técnicas
utilizadas pelas correntes de agricultura “alternativa” e as desenvolvidas pela ciéncia
agricola. Neste sentido, esta pesquisa mostrou que a formagio de uma agricultura de base
verdadeiramente sustentavel depende tanto dos elementos construidos pela ciéncia agricola,
como dos recursos ambientais € humanos existentes no agroecossistema.

O estudo simultineo de varidveis quantitativas e qualitativas do solo, como o
realizado nesta pesquisa, pode contribuir para que os agricultores e suas familias tenham
informagdes imediatas e precisas sobre o solo do seu agroecossistema. No caso especifico,
estas informaghes contribuiram para que os.agricultores percebessem a importincia da
pesquisa. Além do que, os agricultores se sentirem valorizados porque tiveram a
oportunidade de expor muitos dos seus conhecimentos, adquiridos pelo contato diario com
o ambiente em que vivem. Outra contribui¢io do estudo conjunto do solo, também
percebida a partir da pesquisa realizada ¢ que os pesquisadores, por nfo possuirem o
mesmo tipo de relagdo com o ambiente agricola, podem obter informagdes sobre os
processos que ocorrem no mesmo. Portanto, estudos como este estabelecem uma relagfio de
troca de conhecimentos entre pesquisadores e agricultores.

No caso especifico da pesquisa realizada, ¢ importante comentar que a flexibilidade
foi um fator fundamental para o seu desenvolvimento, pois na regifio ha uma complexidade

de fatores, nfo controlaveis, atzando € modificando o objeto de estudo constantemente. Isto
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tornou a tarefa de tecer conclusdes sobre as questdes subjetivas, como é o caso das
percepgdes, bastante complexa. Desta forma, buscou-se aqui expor alguns fatos que se
evidenciaram ao longo da pesquisa, sem no entanto, efetuar conclusies taxativas.

Inicialmente, concebeu-se como resultado da pesquisa um conjunto de dados formado
basicamente por indicadores técnicos e sociologicos para dois grupos de estabelecimentos:
orginicos € convencionais. Entretanto, as caracteristicas sdcio-culturais ¢ econdmicas dos
estabelecimentos localizados na regifio estudada levou-nos a considerar um terceiro grupo,
o dos agricultores em transicdo. Esse grupo, apesar de estar situado numa localidade mais
afastada dos demais estabelecimentos, mostrou-se importante para a avaliagio das
percepegdes sobre o solo. Isto porque, as caracteristicas pré-determinadas para insercio dos
estabelecimentos se manifestaram com mais forga neste grupo. Além disso, a realizacdo do
trabalho coincidiu com o momento em que estes agricultores comegaram a experimentar as
técnicas oriundas da agricultura orgénica. Esta mudanca implicou na instalagio de um
periodo critico, aproximando-se de uma “crise reveladora”. Desta forma, os agricultores
deste grupo apresentaram mais clareza quanto aos detalhes relacionados ao sistema
produtivo, em especial ao solo.

Ao se comparar os indicadores fisicos, de fertilidade e bioldgicos entre os trés
sistemas de produgdo de hortali¢as, pode-se concluir que tais indicadores s3o importantes e
apropriados em estudos que buscam a sustentabilidade de agroecossistemas. De modo
geral, as quantidades de nutrientes aumentaram em manejos que partem do convencional,
entram em uma fase de transigdo, e se transformam em orgnicos. O mesmo se pode dizer
em relagfo aos indicadores bioldgicos, no caso, as minhocas, que aumentaram em nimero,
consideravelmente em sistemas com maior emprego de matéria organica. O uso de adubos
orginicos também favorece os aspectos fisicos do solo, € quando associado a equipamentos
leves, trazem vantagens adicionais em relacdo 4 compactagfo do solo.

Os sistemas convencional e orginico, por estarem definidos e sistematizados em
termos de manejo, mostraram uma maior estabilidade dos indicadores estudados, quase sem
diferencas entre as estagdes do ano e as profundidades do solo, 0 mesmo nfio ocorrendo nos
sistemas em transicio que oscilaram, com maior sensibilidade, na busca de um ponto
definido em dire¢iio & um sistema de manejo organico. Nesse caso, no verdo o solo
apresentou-se com qualidade superior nas trés profundidades estudadas.
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Com relagiio 4 percepcdo que os agricultores tem do solo, obtida qualitativamente
através de suas experiéncias com a produgdio € o agroecossistema em que interagem, a
conclusfio mais geral é de que sfo exatamente aqueles agricultores que fazem a fransico
gue percebem com mais clareza as transformagdes do solo a passagem de um sistema para
outro. A medida que a pesquisa avangou, novas descobertas tornaram esse grupo ainda
mais relevante. Os aspectos socio-culturais - expressados, principalmente, pelos rituais
religiosos, relagfes de vizinhanga e de parentesco — encarregaram-se de mostrar um outro
aspecto, aparentemente latente dos agricultores desta regido, sua ascendéncia caipira. A
partir dai, tornou-se mais ficil compreender por que os agricultores em transigio
mostraram-se tio interessados nas técnicas preconizadas pela agricultura orgénica. Isto ¢,
de alguma forma ¢la remeteu a algo com que estes agricultores ja haviam tido contato, ou
seja, 0s processos naturais de produgdo. Assim, dos 14 temas pesquisados sobre os efeitos
no solo, em 12 os agricultores em transi¢io apresentaram uma percepgio muito alta.

Os outros dois grupos ndo tiveram diferencas nas suas percepgdes, o que foi de certo
modo, surpreendente a4 medida que uma das hipéteses do estudo era a de que o grupo dos
agricultores organicos apresentariam maior percepedo em relagio aos demais. Este fato
implicou na conclusdo de que os agricultores organicos, embora apresentem uma melhor
performace no seu trabalho com o solo, t€m praticamente a mesma relagiio com a terra que
os agricultores convencionais, a medida que a consideram como um meio produtivo. E
importante ressaltar que estes resultados tendem a mudar com o tempo devido a influéncia
de alguns fatores, dentre eles os ambientais, historicos, culturais € econdmicos etc.

Além disso, os resultados dessa pesquisa comprovaram a viabilidade de se trabalhar
com enfoques interdisciplinares, apesar da complexidade dessas interagdes e da dificuldade
em se conseguir uma metodologia adequada. Nesse sentido, considerou-se atingido o
objetivo geral, qual seja, o de justapor os dois tipos de conhecimentos, o técnico-cientifico
¢ a experimentagio empirica dos agricultores. Ficou claro que, nessa interagfio, os
indicadores quantitativos, mais estaveis nos sistemas “das pontas”, convencionais e
organicos, € mais oscilantes (com amplitudes mais acentuadas nos indices) no sistema
intermediario, correram em paralelo no que diz respeito 4 maior percepgdio dos agricultores
em transi¢do, mais suscetiveis as alteragdes do comportamento dos seus agroecossistemas.

A interpretagio dos resultados obtidos neste trabalho foi facilitada pela analise
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multivariada, que além de ter colocado num mesmo plano as informages quantitativas
sobre o solo, criou uma escala de percepgio, possibilitando assim a sobreposigio destes
resultados.

A metodologia adotada para desenvolver o trabalho foi bastante adequada aos
objetivos do mesmo, principalmente, com relaggo & andlise qualitativa. Isto foi evidenciado
desde o inicio, com a pesquisa exploratéria, realizada para identificar e selecionar os
estabelecimentos familiares, a qual permitiu a obtenciio de parimetros necessarios para a
construgdo do quadro que explorou os aspectos relacionados aos sistemas produtivos
{manejo, comercializacio e assisténcia) e as percepgdes dos agricultores. Entretanto, foi
com a “convivéncia” estabelecida com os agricultores durante o trabalho de campo que se
teve acesso as categorias de pensamento e agdo, proporcionando mais elementos para a
elaboragiio do roteiro das entrevistas. Assim, muitos dos temas explorados nos
questionarios (percepcdo e sistemas produtivos) foram levantados pelos proprios
agricultores. Portanto, foi fundamental realizar esta etapa na dltima fase do trabalho de
campo, concomitamente a segunda coleta do material (solos e minhocas).

A complexidade dos temas tratados nos questionarios ndo permitiu que 0s mesmos
fossem explorados com maior profundidade. Entretanto, a oportunidade dada ao agricultor
para expor sua opinido sobre os temas em questdo, antes de apresentar-lhe a resposta em
escala de aceitagdo, permitiu-nos avaliar melhor seus conhecimentos cognitivos € com isso
visualizar os processos fisico-quimicos € bioldgicos sob uma otica diferenciada da
académica. |

Com relagfio a andlise quantitativa, a metodologia adotada para avaliar os aspectos
quimicos e bioldgicos do solo também foi apropriada, de modo que evidenciou claramente
as diferencas existentes entre os sistemas de produgdo. Por outro lado, a metodologia
adotada para determinar os pardmetros fisicos (densidade global e porosidade total) nio
confirmou as impressdes (compactagido) obtida na coleta de material a campo. Isto porque
as analises fisicas ndo indicaram diferencas significativas entre os sistemas de produgéo,
exceto quando comparou-se os dados obtidos na horta com os de algumas matas existentes
na regifo. E importante esclarecer que os pardmetros obtidos na mata foram fundamentais
para indicar a qualidade fisica € biologica do ecossistema local, j& que hé poucas pesquisas

com este embasamento na regido.
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Normalmente, no processo de integracio dos ciclos da natureza a 1ogica capitalista,
os principios que regem o0s sistemas agroecoldgicos acabam ficando de lado. Desta forma, €
importante chamar a aten¢fo para a necessidade de cautela por parte dos envolvidos nesse
processo - agricultores e técnicos - guanto ao uso dos adubos orgénicos, procedentes de
granjas convencionais. Além do que, o uso excessivo dos adubos orginicos pode acarretar
problemas relacionados a contaminag@o dos recursos hidricos e & influéncia que exercem
sobre a disponibilidade dos micronutrientes, os quais s@o essenciais para a maior parte das
hortaligas. Indices extremamente elevados, principalmente de fosforo, foram encontrados
entre os estabelecimentos orginicos, que por sua vez, mostraram sintomas de deficiéncia
de alguns micronutrientes.

QOutro ponto que deve ser salientado é a dependéncia de insumos externos, observada
nos irés grupos. Este ndo ¢ um fato novo para o grupo que utiliza as técnicas preconizadas
pelo sistema quimico-convencional, ja que este sistema foi desenvolvido fundamentalmente
para absorver produtos industrializados. Porém nos oufros dois grupos, 4 medida que
seguem principios diferentes, tal situag@o nfo deveria se manifestar. Entretanto, como estes
estabelecimentos foram extremarnente modificados por fatores histdricos e culturais, a
criagio de animais domésticos praticamente desapareceu, tornando-os totalmente
dependentes de adubos orginicos. Desta forma, a viabilidade da produciio orginica na
regido se deu principalmente pela acio de empresas especializadas no fornecimento de
insumos orginicos. Mas esta situagdo criou uma relagdo de dependéncia, 2 medida que os
estabelecimentos ficam sem autonomia com relagdo a um principio basico da produgiio
agroecoldgica: a reciclagem de nutrientes.

Além disso, outros métodos - como o uso de plastico, para cobrir canteiros - também
contribuiram para aumentar a dependéncia de insumos externos. E certo que a cobertura
com plastico protege o solo do impacto das gotas de chuva, principalmente das ocorridas no
verdio, no entanto, seu efeito ndo pode ser comparado ao da cobertura morta (graminea ¢
leguminosa), j4 que estas, além de proteger o solo contra as intempéries, fornecem
constantemente material estabilizado (himus), melhorando as propriedades fisico-quimicas
¢ biologicas do mesmo. Portanto, a cobertura com pldstico, bastante utilizada entre os
agricultores em transi¢do, nfio ¢ um elemento indicado para a melhoria do solo. Desta
forma, nfio deveria estar sendo utilizada neste grupo, pois a qualidade do solo ainda néo foi
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totalmente recuperada.

A diminui¢cdo do nimero de espécies olericolas cultivadas também se apresentou
como uma tendéncia, principalmente entre o grupo dos estabelecimentos em transi¢io. No
grupo dos convencionais sdo exploradas poucas culturas, o que ndo ¢ um fato novo. Por
outro lado, no grupo dos estabelecimentos organicos ¢ observada uma maior diversidade de
culturas exploradas, & medida que estes estabelecimentos atendem 'a demanda de mercados
diferenciados, ou seja, das feiras. Os outros dois grupos — convencional € em transi¢éo -
produzem para os grandes supermercados, atendendo 4 demanda do mercado varejista. E
importante esclarecer que no grupo dos agricultores em transigdo esta situagdo sc agrava,
porque as empresas especializadas na comercializagdo dos produtos orgénicos plangjam o
sistema produtivo destes estabelecimentos. Portanto, seguem os critérios de mercado
desrespeitando, muitas vezes, 0s principios da agroecologia, o que ¢ reforgado pelo fato do
gerenciamento da biodiversidade demandar maior dispéndio de frabalho. Assim, os
mosaicos olericolas nestes estabelecimentos cedem lugar para grandes tathdes, parecendo
muitas vezes uma monocultura organica.

Por outro lado, ndo se pode negar que as empresas especializadas na comercializagéo
dos produtos exercem papel importante no desenvolvimento da agricultura orgdnica na
regido. Entretanto, para dar um verdadeiro sentido a produgio orgdnica, o grupo dos
agricultores em transi¢io, que € mais promissor, deve se organizar enquanto categoria de
classe. Pois a logica desse grupo, que ainda segue alguns costumes dos seus ascendentes
“Caipiras”, ¢ muito diferente da 16gica das empresas. Assim, para que a ascensdo destes
estabelecimentos continue, os principios que regem a producdo agroecologica devem ser
revistos. Caso contrario, este grupo enfrentara os mesmos problemas dos agricultores
convencionais familiares desta regifio. Parece que a melhor opgéio para o grupo dos
agricultores em transi¢io € descobrir um “nicho” de mercado para comercializar seus
produtos, tal qual fez o grupo dos orgénicos.

O numero de estabelecimentos familiares que estdo em um processo de transi¢@o do
sistema convencional para o orgénico € crescente na regifo, principalmente na cidade de
Ibitma. Desta forma, pode-se afirmar que existe um movimento que tende a transformar os
estabelecimentos quimico-convencionais desta regiio em orginicos. Entretanto, ndo se

pode afirmar que estes estabelecimentos serdo sustentdveis, pois ainda s#o
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agroecossistemas bastante frageis. Neste sentido, os estabelecimentos orginicos parecem
estar mais a frente. Mas também necessitam se organizar e rever os principios gue regem
este sistema.

Pelo que foi exposto até aqui, pode-se afirmar que a pesquisa cientifica em agronomia
possui ferramentas necessarias para a execugio de trabalhos multidisciplinares, Portanto,
destaca-se a importincia da continuidade de pesquisas com esse cardter, que envolvam
participativamente os agricultores, por serem estes os agentes diretos da produgdo, e
portanto os principais “interfocultores™ junto 4 natureza.

185




Referéncias Bibliograficas

ALFATA, S. S. Destino de adubos nitrogenados marcados 15N em amostras de dois solos da
amazonia central. Revista Brasileira de Soles, v. 21, p. 379-386, ago./set. 1997.

ALTIERI, M. A. Agroecologia: as bases cientificas da agricultura alternativa 2° ed. Rio de
Janeiro: PTA/FASE, 1987. 240

Agroecology: a new research and development paradigm for world

agriculture. Ecosystems and Enviromment. Amsterdan, n® 1- 4, p. 37-46, 1989.

Entrevista, Agricultura Sustentivel, Jaguariuna, v. 2, n. 2, p. 5-11, jul /dez.

1995.
& YURIEVIC, A. La agroecologia y el desarrollo rural sostenibie en America
latina. Agroecologia y Desarrolo, Santiago, v. 1, n. 1, p. 25-36, mar. 1991.

BONILLA, J. A. Fundamentos da agricultura ecologica: sobrevivéncia e qualidade de
vida. Sdo Paulo: Nobel, 1992. 260 p.

BONNAL, P. & ZOBY, J. L. F. Desenvolvimento e sustentabilidade nos cerrados (caso do
projeto Silvania). In: Semindrios Procitropicos. Brasilia, (1, 2 y 3 febrero), 1994.

BORGES, M. Agricultura alternativa: estigio em agricultura biodinimica e orginica.
Florianopolis: UFSC, 1994. (Relatorio de Conclusdo de Curso)

& ESPINDOLA C. R. Influéncia do sistema de manejo na populagio de
minhocas, na regido de Sd0 Roque, SP. In: XXVIH Congresso Brasileire de Ciéuncias do
Solo (Ciéncia do Solo e Qualidade de Vida). Anais... Brasilia. EMBRAPA/UNB/CBSC,
jul 1999

BOSERUP, E. Evolucio agriria e pressido demogrifica. Sdo Paulo: HUCITEC, 1987.

BRADY, N. G. Natureza ¢ propriedades do solo. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 1989.

BROWN, G. G. How do earthworms affect microfloral and faunal community diversity?.
Plant and Seil, n.170, p. 209-231, 1995.

CANUTO, J. C. ; SILVEIRA, M. A. & MARQUES, J. F. Sentido da agricultura familiar para
o futuro da agroecologia. Ciéncia & Ambiente, n. 9, p. 57-63, jul./dez. 1994.

CARMO, M. 8. do. A producio familiar como /ocus ideal da agricultura sustentdvel, pags.
215 -238. In: FERREIRA, A. D. D. & BRANDENBURG, A. (orgs.). Para pensar outra
agricultura, Cuntiba, Ed. UFPR. 1998. 257 p.

187




CARDOSO, 1. & RESENDE, M. Percepgio e uso de ambientes naturais por pequenos
agricultores. Alternativa: caderne de agroecologia. Rio de Janeiro, n. 4, p.18-21, jul.
1996.

CHAMBERS, R. Os diagndsticos participativos de sistemas rurais: passado, presente e futuro.
FAO, n. 15/16, p. 4-9, fev. 1992.

& GHILDYAL, B. P. La Investigacion agricola para agricultores con pocos

recursos: el modelo del agricultor primeiro y ultimo. Agroecologia y Desarrollo,
Santiago, v. 2, n. 3, p. 9-24, jul. 1992.

COMISSAO DE SOLOS, Levantamento de reconhecimento dos solos do Estado de Sio
Paulo. Rio de Janeiro: Servigo Nacional de Pesquisas Agrondmicas, Min. Agricultura,
1960. (Boletim, 12)

COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO. Nosso
futuro comum. Rio de Janeiro: Fundagio Getlilio Vargas, 1988. (Relatério Brundtland)

COSTA, M. B. {(coordenador). Adubagao organica. Sdo Paulo: Cone, 1985.

DEERE, C. & JANVRY A Marco conceitual para analise empirica pelos camponeses.
Agroecologia € Desenvolvimento, Rio de janeiro, v.1, n.1, p. 4048, ago. 1993.

DEROUARD, L.; TONDOH, J.; VILCOSQUI, L. & LAVELLE, P. Effects of earthworm
introduction on soil processes and plant growth. Seil Biol. Biochem. v. 29, n. 3/4, p. 541-
545, 1997.

DORAN & SAFLEY, M. Defining and assessing soil heath and sutainable productivity. Cap.
I, In: PANKHURST, C & DOUBE, B. M. Biological indicators of soil health. New York:
CAB International, 1997. 451p.

DOUBE, B. M. & SCHMIDT, O. Can the abundance or activity of soil macrofauna be used to
indicate the biological health of soils? Cap. X1, In. PANKHURST, C & DOUBE, B. M.
Biological indicators of soil health. New York: CAB International, 1997. 451p.

DOVER, M. G. & TALBOT, L. M. Paradigmas e principios biolégicos da agricultura. Rio
de Janeiro: AS-PTA, 1992, (textos para debate 44)

DUFUMIER, M. Systemes de production et développement agricole dans le “Tiers Monde”.
Les Cahiers de la Recherche Développement, n. 6, p. 31-38, 1985.

ECHEVERRIA, T. M. Caipiras e samurais modernos: um estudo sobre pequenos

proprietirios rurais ma microbacia do rio Cachoeira. Campinas: Unicamp, 1993.

188




{Dissertacdo de mestrado).

EHLERS, E. Agricultura sustentivel: origem ¢ perspectivas de um novo paradigma. Sio
Paulo: Livros e Terra, 1996,

ESPINDOLA, C. R. & SANCHES, H. C. Distribuicdo das particulas priméarias e secundatias
em latossole submetido a distintos usos € manejos. In: XXVII Congresse Brasileiro de
Ciéncias do Solo (Ciéncia do Solo e Qualidade de Vida). Anais.. Brasilia:
EMBRAPA/UNB/CBSC, jul. 1999. (Caderno de Resumo 131-1)

ESTADOS UNIDOS. Department of Agriculture. Grupo de Estudos Sobre a Agricultura
Orgénica. Relatério e Recomendactes Sobre Agricultura Orgéinica. Tradugfio de Iara
M.C.D. Senta. Brasilia: CNPQ/Coordenagéio Editorial, 1984. 128 p.

FAO/INCRA (1994) Diretrizes de politica agriria e desenvolvimento sustentivel. Versfio
Resumida do Relaténio Final do projeto - UTF/BRA/036, 1994,

FILGUEIRA, F. A R. Manual de Olericultura: culturas e comercializacio de hortalicas.
Sao Paulo: Ceres, 1992,

FRAGOSO, C. & LAVELLE, P. Earthworm communities of tropical rain forests. Biology
and Fertility of Seil, Great Britain. v. 24, n. 12, p.1397-1408, 1992.

GABRIELL K. R. A simple method of multiple comparisons of means, Journal of the
Americal Statistical Association, n. 73, p. 364. 1978.

GARCIA, M. A. Desenvolvimento da agricultura orginica na regido do cinturie verde de
Sio Paulo: um estudo de caso ¢ analise de principios agreecelégicos. Campinas:
Unicamp, 1995. 76p. (Relatdrio de Projeto).

GEERTZ, C. A Interpretacio das culturas. Rio de Janeiro: Zahar, 1989. 323p.

GLIESSMAN, S. R., Agroecology: researching the ecological basis for sustainable
agriculture. Ecological Studies, Berlin, n. 78, p.3-10, 1989.

GOMES, J. YUNA noiva azul: histéria do municipio de Ibiina. Sio Paulo: Tempos, 1997.
216 p.

GONTLO, C. A revoluciio agricola no Brasil: singularidade agricola do Brasil (1850-
1930). Vol. 2, Campinas: Unicamp, 1984, 247 p. (Tese de Mestrado)

GUIA RURAL: Manual de agricultura Orgénica. Sio Paulo: Abril, 1991, 226p.

GUIVANT, J. 8. Cntérios de legitimaciio e tecnologias agricola Cap. III, In: O uso do

agrotoxico e os problemas de sua legitimacfio: um estudo ambiental no municipio de

189




Santo Amaro da Imperatriz, SC. Campinas: UNICAMP, 1992, 387p. (Tese de

Doutorado)

Pardmetros teéricos para a analise da difus3o e adogio de praticas agricolas
sustentaveis. In: VIEIRA, P. F. & MAIMON, D. (org.) As ciéncias sociais e a questio
ambiental rumo a interdisciplinaridade. APED e UFPa, p. 277-298, 1993.

HECHT, S. B. A evolugfio do pensamento agroecologico. In. ALTIERI, M. A. Agroecologia:
as bases cientificas da agricultura alternativa. Rio de Janeiro: PTA/FASE, 1989. 240p.

JESUS, E. L. de. Histérico e filosofia da agricultura alternativa. Proposta, n. 27, p. 34-40,
nov. 1985,

. Historico e filosofia da ciéncia do solo: longa caminhada do reducionismo a
abordagem holistica. Alternativa: cadernos de agroecologia, Rio de Janeiro, n. 4, p. 64-
75, jul. 1996.

JORGE, J. A. Fisica e manejo dos solos tropicais, Campinas: IAC, 1985. 328 p.

KAGEYAMA, A. (Coord); BUAINAIN, A. M.; REYDON, B. P; SILVA, J. G. da
SILVEIRA, J. M; FONSECA, M. G. D,; FONSECA, P. R. R B,; BELIK, W. O novo
padriio agricola brasileiro: do complexo rural aos complexos agroindustriais. Cap. II, In:
DELGADO, G.C.; GASQUES, J.G; VILLA VERDE, CM. (org) Agricultura e
politicas piiblicas. Brasilia, IPEA, 1990. 564p. (séric IPEA, n© 127).

& BERGAMASCO, S. M. P. A estrutura da producgio no campo em 1980.
Perspectiva. S8o Paulo, n. 12/13, p. 55-72, 1989/1990.

KTEHL, E. J. Manual de edafologia. Sio Paulo: Ceres, 1979,

Fertilizantes organicos. Sio Paulo, Piracicaba: Ceres, 1985.

Ferlizantes organices. Piracicaba: Editora do Autor, 1993,
LAMARCHE, H., (org.) A agricultura familiar. Campinas: Unicamp, 1993. 336 p.
LARAIA, R. B. Cultura: um conceito antropoelégico. Rio de Janeiro: Zahar. 1992,
LAVELLE, P. Earthworm activities and the soil system. Biology and Fertility of Soil, Great

Britain. v. 6, p. 236-251, 1988.

; BLANCHART, E.; MARTIN A_; SPAIN, A. V_; MARTIN, S. Impact of soil
fauna on the properties of soils in the humid tropics. Cap. 9, p. 157 ~ 185, In: Myths and
Science of Soils of the Tropies, Madson: Soil Science Society of America and American
Society of Agronomy, 1992.

190




LEPSCH, 1. F. Solos: formacdo e conservacio. Sdo Paulo: USP, 1976. 160 p.

. Classificagio ¢ Mapeamento do solo de S3o Paulo. Cap. 32, In. MONIZ, A C.
(coordenador). Elementos de Pedologia. S3o Paulo: USP, 1975. 459 p.

. & OLIVEIRA, J. B. Explicagdes sumdrias sobre a nova nomenclatura das
legendas de mapas de pedologicos de S3o Paulo. Campinas: Instituto Agrondmico, 1987,
(Boletim técnico, 117)

LIKERT, R. A tecnique for the measurement of attitudes, Archives of psychology. New
York: Columbia University Press. 1931.

MALAVOLTA, E. Absorciio ¢ transporte de ions e nutrigdo mineral. Cap. II, In: FERRIL, M.
G. Fisiologia Vegetal. Sdo Paulo: EPU, 1985.

MARINISSEN, J. C. Y. Population dynamics of earthworms in 2 silt loam soil under
conventional and integrated arable farming during two years with different weather
patterns. Biology and Fertility of Seil, Great Britain. v. 24, n. 12, p. 1647-1654, 1992.

MEINICKE, A. C. As minhocas, Ponta Grossa: Coopersul e Clube da Minhoca - PR.1983.
124p.

MIKLOS, A. A. de W. Conceito Ecolégico do Solo: o papel da biodiversidade na organizagio

¢ dindmica da cobertura pedoldgica. Cap. Vi, In: I curso de Agricultura Ecologica.
Campinas: Cati, 1995.

& MIOCQUE, P. Horizontes latossolicos, horizontes sémbricos e
“stone-line™: organiza¢des de origem bioldgica- faunz do solo. In: XXIV Congresso
Brasileiro de Ciéncia do solo (Cerrados: Fronteira Agricola no Século XXI). Anais...
Goidnia: SBSC, jul. 1993, (Cademo de Resumo)

Funcionamento Biodin&mico da Paisagem. Ciéncia e Ambiente. Santa
Maria, n.6, p. 75 - 83, jan/jun. 1993.

MIYASAKA, S. et al. Conceitos: Mokiti Okada. In: Simp6sio de Agricultora Ecoldgica.
Anais... Campinas: Fundagfio Cargill, 1993.

MONTECINOS, C. & ALTIERI, M. A. Situacion y tendencias en la conservacion de recursos
geneticos a nivel local en America Latina. Agreecologia y Desarrollo, Santiago, n. 2/3, p.
25-34, jul. 1992.

ODUM, E. P. O ecossisterna. Cap. II, In: Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara. 1986, 434p.

PARESCHI, A. C. C. Realismo ¢ utopia: o trabalho de formigas em mundo de cigarras —

191




um estudo antropolégico do discurso ambientalista. Brasilia, UNB. ICS. 1997
(Dissertagdo de Mestrado)

PRIMAVESI, A. Manejo Ecologico do Solo: a agricultura em regides tropicais. Sio Paulo:
Nobel, 1687. 549p.

RALJ, B. V. Fertilidade do solo e adubacio. Piracicaba: Ceres, 1991. 343p.

; CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J. A. & FURLANI, A M. C. Recomendacdes
de adubaciio e calagem para o estado de Sio Paulo. Campinas, Instituto Agrondomico &
Fundagdo IAC, 1996. 285 p.

REIINTIES, C.; HAVERKORT, B. & BAYER, A. W. Agricultura para o futuro: uma
introducéio a agricultura sustentivel e de baixo uso de insumos externos. Rio de
Janeiro: AS-PTA, 1994. 324 p.

RESENDE, M. Ambiente agricola: percepciio e interpretacio. Alternativa: caderno de
agroecologia, Rio de janeiro, n. 4, p. 1-17, jul. 1996

RICKLI, R. C. Os preparados biedinidmicos. Botucatu: Centro Demeter, 1986, 63p.

RIGHI, G. Minhocas de Mato Grosso e de Rondénia. Sio Paulo: USP, 1990. 157p.

ROMEIRO, AR. Reforma Agrana e Distribuicio de Renda. Rev. Reforma Agrdria. n.
21(1), p. 4-22, jan/abr, 1991.

SAS. Statistical Analysis Systems, version 6.02. North Caroline: SAS Institute Inc, 1986,

SILVA, J. F. G. (coord.) Antecedentes Historicos. Cap. I, In: Estrutura agraria e producio
de subsisténcia na agricultura brasileira. Sio Paulo: Hucitec, 1978. 240 p.

. A nova dindmica da agricultura brasileira. Universal. p. 1-41, 1996.

SIQUEIRA, J. O. Biologia do selo. Lavras: ESAL, 1993. 230 p.

SMETTEM, K. R. J. The relation of earthworms to soil hydraulic properties. Soil Biel.
Biochem. Great Britain, v. 24, n. 12, p. 1539-1543, 1992

SOUZA, A. C. de M. Os parceires do Rio Bonito: estudo sobre o caipira paulista e a
transformacio dos seus meios de vida. Sdo Paulo: Livrania Duas Cidades, 1987. 284p.

SPAIN, A. V.; LAVELLE, P. & MARIOTTIL, A Stimulation of plant growth by tropical
earthworms. Soil Biol. Biochem, Great Britain. v. 24, n. 12, p. 1629-1633, 1997.

SPRINGETT, J. A.; GRAY R.. A J. & REID J. B. Effect of introducing earthworms into
horticultural land presiously denud of earthworms. Seil Biel. Biochem. Great Britain, v.
24,n. 12, p. 1615-1622, 1992.

192




STEINER, R. Fundamentos da agricultura biodindmiea. Sdo Paulo: editora Antroposofica,
1993, 235p.

STINNER, B. R,; MCCARTNEY D. A; BLAIR, J. M. & PARMELEE, R. W. Eartworm
effects on crop and weed biomass, and N content in organic and inorganic fertilized
agroecosytems. Soil Biol. Biochem, Great Britain. v. 29, n. 3/ 4, p. 423426, 1997.

TARRANT, K. A, FIELD, S.A. LANGTON, S. D. & HART, A. D. M. Effects on earthworm
populations of reducing pesticide use in arable crop rotations. Seil Biol. Biochem. Great
Britain. v. 29, n. 3/ 4, p. 657-661, 1997,

TIAN, G.; BRUSSAARD, L. & KANG, B. T. Biological effects of plant residues with
contrasting chemical compositions under humid tropical conditions: effects on soil fauna.
Soil Biol. Biochem. Great Britain, v. 25, n. 6, p. 731-737, 1993.

TORCHELLI, J.C. Interagdo pesquisador produtor: um enfoque inovador na pesquisa
agropecudria. Economia rural, Brasilia, n.21, p. 547-560, out/dez, 1983.

TUKEY, . W. Exploratory Data Analysis. Massachusetts: Addison Wesley, 1977.

VEIGA, J. E. Desenvolvimento Agricola: uma visdo historica. Parte 1. Sdo Paulo,
HUCITEC, 1991.

VERDADE, F. da C. Cenceito de solo e evolugfio da pedologia. Introducio. In: MONIZ, A
C. (Coordenador). Elementos de Pedologia, Sdo Paulo: USP, 1975. 459 p.

VIEIRA, L. S. et al. Soles: propriedades, classificacio e manejo. Brasilia: MEC/ABEAS,
1988.

WANDERLEY, M. de N. B. Trajetoria social e projeto de autonomia: es produtores
familiares de algodéo da regido de Campinas, Sio Paulo. Campinas: IFCH/UNICAMP,
1988, 162p. (Cadernos IFCH/UNICAMP, 19)

. Agricultura familiar no Brasil: um espago em construgéo.
Reforma Agraria, Campinas: ABRA, v: 25 mai/dez 1995.

WOORTMANN, E. F. & WOORTMANN, K. O Trabalhe da Terra: a légica e a simbélica
da lavoura camponesa. Brasilia: UNB, 1997, 192 p.

YURJEVIC, A. 7Que Aposto unced 92 al desarrollio humanista y ecologico? Agroecologia y
Desarrollo, Santiago, n. 2/3, p. 4648, jul. 1992.

193




Anexos

195




Tabela A 1. Andlise de Variancia da Porcentagem de Percepeio dos Agricultores

Fonte de Variacio Graus Soma de Quadrade ValordeF

Nivel Minimo de

Liberdade Quadrados Médio Significincia (p)
Sistema de Produgido 2 1,93 0,96 11.74 0,6015*
Residuo (s)= agricultor {sist. Prod.) 12 0,98 0,08 1,76 0,0498ns
Percencdo dentro de Sist. de Producdo 39 7,05 0,18 3,87 0,0001**
if. entre fatores de Perc. (agr. Conv. ) 13 384 0,30 6,33 0,0001%+
Dif. entre fatores de Perc. (agr. Trans.) 13 3,00 0,23 495 0,0001**
Dif. Entre fatores de Perc. (agr. Org) 13 0.21 0.02 0,35 0,9831 ns
Residuo (b) 156 7.28 0.05
Totat 209 17,24

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0).

(*) Significante pelo teste “F” de Fisher-Snedecor (a=0,05)
(**) Significante pelo teste “T”" de Fisher-Snedecor (¢=0,01)
Coeficiente de explicagio do modelo (R*) = 61%
Coeficiente de variagio (CV) =22 %

(%) média de percepgio geral = 78%
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ibela A 2. Analise Granulométrica das Parcelas Analisadas

Prof. Argila Silte Silte Grossa Areia Fina  Areia Grossa Areia Total Textura

0-10 42 8 13 17 20 37 Argilosa
1 10-20 47 9 9 16 19 35 Argilosa
20-30 47 10 9 16 18 34 Argilosa
0-10 61 7 8 i0 14 24 Muito Argilosa
2 10-20 63 5 9 9 i4 23 Muito Argilosa
20-30 64 5 10 9 12 21 Muito Argilosa
0-10 41 1 iz 15 21 36 Argilosa
3 16-20 43 7 14 15 21 36 Argilosa
20-30 47 7 8 13 25 38 Argilosa
0-10 30 g 8 27 27 54 Franco-argiloarenosa
4 10-20 31 8 7 28 26 54 Franco-argiloarenosa
20-30 30 9 8 29 24 53 Franco-argiloarenosa
0-10 31 11 11 32 15 47 Franco-argiloarenosa
5 10-20 32 11 9 29 19 43 Franco-argiloarenosa
20-30 32 i1 10 31 16 47 Franco-argiloarenosa
0-10 27 6 9 26 32 58 Franco-argiloarsnosa
6 10-20 29 6 8 29 28 57 Franco-argiloarenosa
20-30 31 3 7 28 29 57 Franco-argiloarenosa
6-10 29 14 10 23 24 47 Franco-argiloarenosa
7 10-20 33 12 11 22 22 44 Franco-argiloarenosa
20-30 39 10 13 19 19 38 Franco-argilosa
0-10 43 12 13 22 10 32 Argilosa
8 10-20 40 10 13 26 11 37 Argilosa
20-30 37 9 29 17 8 25 Franco-argilosa
0-10 35 7 17 25 16 41 Franco-argilosa
9 16-20 36 8 15 25 26 41 Franco-argilosa
20-30 37 8 10 28 17 45 Franco-argilosa
0-10 33 12 25 21 o 30 Franco-argilosa
10 16-20 35 4 21 26 14 40 Franco-argilosa
20-30 33 12 25 21 9 30 Franco-argilosa
0-10 25 7 7 22 39 61 Franco-argiloarenosa
11 10-20 25 7 8 24 36 60 Franco-argiloarenosa
20-30 25 6 10 20 39 59 Franco-grgiloarenosa
0-10 28 il 14 24 23 47 Franco-argiloarenosa
12 10-20 26 9 19 25 21 46 Franco-argiloarenosa
20-30 30 9 16 23 22 45 Franco-argiloarenosa
0-10 31 7 26 15 21 36 Franco-argilosa
13 10-20 33 8 21 16 22 38 Franco-argilosa
20-30 34 8 24 14 20 34 Franco-argilosa
6-10 31 7 8 14 40 54 Franco-argiloarenosa
14 10-20 36 6 12 i2 34 46 Franco-argiloarenosa
20-30 44 06 10 12 28 40 Argilosa
0-10 48 i3 15 11 13 24 Argilosa
15 10-20 52 13 9 13 13 26 Argilosa
20-30 56 9 9 14 12 26 Argilosa

nte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N°97/10979-0)
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ihela A 3. Analise Granulométrica das Parcelas Analisadas na Mata.

Prof. _ Argila Silie S.G. AF. AG AT Textura

6-10 24 7 10 31 28 05 Franco Argilo Arenoso
5 10-20 26 7 10 30 27 57 Franco Argilo Arenoso
24-30 26 7 10 30 27 57 Franco Argilo Arenoso
0-10 23 9 9 25 33 58 Franco Argilo Arenoso
7 120 30 10 9 26 25 51 Franco Argilo Arenoso
20-30 31 0 9 25 25 50 Franco Argilo Arenoso

0-10 42 6 28 i7 7 24 Argiloso

8 10-20 52 13 13 15 7 22 Argiloso

20-30 49 11 18 17 3 22 Argiloso
0-10 28 10 13 34 13 47 Franco Argilo Arenoso
$ 1020 29 g 11 38 13 51 Franco Argilo Arenose
20-30 31 11 8 37 13 50 Franco Argilo Arenoso
0-10 22 6 18 42 12 54 Franco Argilo Arenoso
16 10-20 22 6 18 41 15 66 Franmco Argilo Arenoso
20-30 23 6 18 40 13 53 Franco Argi]o Arenoso

onte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0).

abela A 4. Inércias Associadas e Primeiras Diferencas.

Eixo Inéreia Primeiras Diferencas  Porcentagem de Explicacdo da Inércia  Porcentagem Acumnlad:
Principal Principal Principal em Relacfo 4 Total (%) {%%)
F1 0,35 0,18 19.76 1976
F2 017 0,02 9.50 2926
¥3 0,13 0,05 8,62 37.88
F4 0,10 5,62 4355
nte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N°97/10979-0).
bela A 5. Coordenadas do Fator Principal e Inércias Parciais das Modalidades Estudadas.
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
5 CI'I Qé o Fator Peincipal indreias Parciais Falor Primcrpal Ingrcias Parciais Fator Principal Inercias Parcizis Fator Principal Inercias Parciais
F1 F2 Fi F2 F1 F2 F1 F2 F1 F2 F1 F2 F1 F2 Fi F2
o(B) mgdm’ L4 004 0044 0,000 004 008 0002 0000 091 023 0028 0004 - . - -
o (Fe) mgldes’® 022 007 032 015 02 059 - - - - - - - - - -
e (Cu) mg/ded’ - - - - 134 030 0,47 0005 027 006 0009 0000 - R - -
nganés {Mrn) mg/dm’ 002 L71 0000 0674 G46  OII 0018 0002 060 018 0023 0004 - . - -
co (Z1) mgidm® 198 017 004l 0001 08 004 0029 0000 044 001 0023 0000 - . - -
CaCl2 077 012 0047 0002 045 051 0004 0610 0000 - - . . - . -
téria Orgimien (M.Qymgdm? 125 0,006 0043 0000 0,11 -040 0001 0035 087 16 0019 0140 - - - .
foro {P) mgid® 164 044 0057 0008 123 007 0027 0000 021 037 0002 0010 ©74 00z 0047 00
ofie {5} mp/den’ L0l 092 00IS 0831 064 050 0023 0030 064 015 0034 004 - - - -
cio (Ca) mmole/dm’® 033 007 - - 038 049 - - 04 082 - - - - - .
fssio (K) mmole/der® 1,55 065 003 0012 09  -031 002 0006 043 000 002 0000 - - - -
gnésio (Mg} mmole/dm® 1,57 005 0M8 0000 087 021 0027 6003 45 006 003 0001 - - - -
uragio de Alumizio {m) % 057 020 0032 0008 059 02 0013 0004 165 055 0057 0013 - - - -
uragio de bases (T) moleide? 0,85 018 - - 042 052 - . 08 0086 - . . . - -
na de bases (S5 mmoledn® L% 03 - . 065 000 - - 066 009 - - - . . -
3. de Minhocas {fmdm?) 017  -014 0004 0005 053 035 0007 0006 -L14 132 0009 0026 - . . -
asidade Global /om®) 039 204 0003 G198 - - - . 0007 034 6001 0033 - - - .
vsidade Total (PT) % 002 048 0000 0051 - - - - 004 105 0000 O01M4 - - - -
ddade % 002 025 0000 0016 008 02 0000 0002 0 Leo 0001 085

\nte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N ° 97/10979-0)
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Tabela A 6. Analise de Varidncia Fator F; sob os Fatores Estabelecimentos, Profundidade e

Estacdo, em 5 Repetigdes

Fonte de variagdo grausde  Somade Quadrade valorde nivel mintmo de
liberdade  guadrados  médic F signiﬁcéncia (D}

Sistemna de Produg#o(SP) 2 13,7605 6,8803 11,42 00017+
Diferenca entre estabelecimentos dentro Sisterna de Producfo 12 72268 0,6022 6,90 0,5504ns
Diferenga entre profundidade dentro Sistema de Produgdo 6 4.0302 0,6717 15,85 0.0001**
Diferenga entre profundidade dentro Sistema de Produgdo Convencional 2 1,4586 0,7243 17.08 **
Diferenga entre profundidade dentro Sistema de Produgiio Transigéio 2 22478 1,1239 2651 %
Diferenga entre profundidade deniro Sistemna de Produgio Orginico 2 0,3338 01659 3.94 ¥
Estabelecimentos X profundidade dentro de Sistema de Produciio 24 1,0174 £,0424 0,58 0,9197ns
Diferenca entre Estages dentro (Sistema de Produgio x profimdidade) 9 29325 03258 4,44 0,0006%*
Diferenga entre Estagoes (Sistema de ProdugZo convencional X 0-10cmm) i 0,0165 0,0165 0,22 0,6385ns
Diferenca entre Estages (Sisterna de Produgdo convencional X 10-20cm) i 0,00002 0,00002 0,00 0,987 7as
Diferenga entre Estagdes (Sisterna de Produgfo conveptmonal X 20-30cm) i (,02509 0,02309 0,34 0,5625ns
Diferenga entre Estagdes (Sistema de Produgéo transigzio X 0-10crm) ; 0389 03839 523 0,0282¢
Diferenga entre Estagdes (Sistema de Produgso transigiio X 10-20cm) 1 1,1911 11911 1622 0,0003**
Diferenga entre Fstagdes (Sisterna de Produgdo transicdo X 20-30cm) ! 1,3023 1,3023 17.73  0,0002%*
Diferenga entre Estagdes (Sistema de Produgfo orgdnico X 0-10cm) 1 0,0004 0,0004 0,01 0,9415ns
Diferenga entre Estagdes (Sistema de Produgio orginico X 10-20cm) 1 00050 00050 0,07 0,7948ns
Diferenca entre Estacées (Sisterna de Produgdio erginico X 20-30cm) 1 0,0078 0,0078 0,11 0,7456ns
Residuo 36 2,6438 00734
Total 85 316111

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)

* significante pelo teste “F” de Fisher-Snedecor (=0,05)

**significante pelo teste “F” de Fisher-Snedecor (0=0,01)

Coeficiente de explicagio do modelo(R?)= 92%
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Tabela A 7. Analise de Varidncia Fator F, sob os Fatores Estabelecimentos, Profundidade ¢

Estacfio, em 3 RepetigOes

Fonte de variagio grausde  Somade Quadrade  valordeF  nivel minimo de
liberdade  quadrados médio sig;mﬁeéncia @

Sistema de Produgio{SP) 2 0.8068 0.4034 68292 0,4589ns
Diferenca ectre_estabelecimentos dentro do sistema de_produgiio 12 58375 0.4865 0,38 0,07250s
Dhferenca entre profundidade deniro do sistema de _producio & 0.8625 0.1437 3.195 0,0191*
Diferenga entre profundidade dentro sistsma de produgéio convencional 2 0.0102 0.0051 0.1131 ns
Diferenga entre profimdidade dentro sisterna de produgdo transigio 2 0.1628 0.0814 1.8049 ns
Diferenca entre profundidade dentro sistema de_produgfo orglnico 2 0.6895 0.3447 7,6430 **
Residuo(b) 24 1,0816 0,0451 0,29 0,9908
Diferenca entre estagbes (Sisterna de Produsdo x Profundidade) 8 1,0994 0,1221 0.80 0.6206ns
Diferenca entre estacdes (Sistema de Produgdo convenciopal X 0-10cm) 1 00,0001 04,0001 0.00 (.9760ns
Diferenca entre estagdes (Sistema de Produgdo convencional X 10-20em) | 0.2440 0,2440 1,59 0,2150ps
Diferenga entre estagdes (Sistema de Produgio convencional X 20-30cm) | 0,0212 00212 .14 0,7121ns
Diferenga entre estagdes (Sistema de Produgio transigiio X 0-10cm) i 0,0024 0,0024 002 0,9019ns
Diferenca entre estagies (Sistema de Produgio transi¢io X 10-20cm) 1 0.0926 6.0926 0.60 0,4419ns
Diferenca entre estagdes (Sistema de Produgdo transi¢lio X 20-30cm) 1 0.0337 0.0337 0.22 0,6416ns
Diferena entre estagdes {Sistema de Produg#o orginico X 0-10cm) I 0.0629 0.0629 0.41 0,52558s
Diferenga entre estages {Sisterna de Produglo orgénico X 10-20cm) 1 0,2861 0,2861 1.87 0,1801ns
Diferenga entre estagdes (Sistema de Producio orgénice X 20-30cm) I 03564 0,3564 2.33 0,1358ns
Residuo {c) 36 5.5122 0.1531
Total 8% 15.2000

Fonte: Dados da Pesquisa (Projeto FAPESP N° 97/10979-0)

* Significante pelo teste “F” de Fisher-Snedecor (0=0,05)
**Significante pelo teste “F” de Fisher-Snedecor (¢=0,01)

Coeficiente de explicagio do modelo(R*)~ 64%
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Tabela A8. Estabelecimentos Visitados

N°do Categona de Sistema de Principal Escolhido  Descartado Observagio
estab. produgio produgdo Atividade
1 Familiar Convencional Horticultura Sim
2 Familiar Convencional Horticultura Sim
3 Familisr Convencional Horticultura Sim
3 Fariliar Convencional Horticultura Sim
3 Familiar Convencional Horticultura St
6 Farnibar Transigdo Hortioultura Sim
7 Familiar Transigao Horticultura Sim
8 Familiar Transigio Horticultura Sim
g Familjar Transicdo Horticultura Sim
10 Familiar Transigdo Horticultura Sim
11 Familiar Orgénico Horticultura Sim
2 Familiar Organico Horticultura §im
13 Familjar Orgénico Horticultura Sim
14 Famibiar Orgéneo Horticultura Sim
15 Famikar Orgamoo Horficultura Sim
16 Familiar Organico Horticultura niio sim O agricultor nifo quis participar da pesquisa
17 Fagmhar Orgamco Horticultura nio sim O agncultor falecen
18 Familiar Convencional Horticultura ndo sim As atividades estavam sendo encerradas
19 Empresa familiar Convencional Horticultura ndo sim A familia participa apenas na administragdo
20 Familiar Convencional Girassol néo sim Houve mudanga na atividade agricola
21 Familiar Convencional Horticultura nie sHE Sua localizagdio ¢ distante dos demais estabelecimentos
22 Empresa Ormgénico Horticultura nio sim Nio ¢ estabelecimento farmliar
23 Familiar Organico Horticultura niio i Sua localizagdio & distante dos detnais estabelecimentos
24 Familiar Orgémico Horticultura nio sim Néio produzira brissicas neste ano
25 Empresa familiar Orgénjco Horticyltura nio it A familia participa apenas na administracio
26 Empresa agricola Orginico Horticultura nfo sim A familia participa apenas nia administracio
27 Empresa Organico Horticuitura nio sim Néo & agricultura farmibar
28 Empresa fmiliar Convencional Horticaltura nio sim Nio existe uma ampla participagdio da familiar

Zonte: Dados do projeto (FAPESP N° 97/109-0)
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Questionario Utilizado na Anilise Exploratéria

1) Nome: N°

2) Estabelecimento:  Convencional ( ) Orgénico( ) QOutros( )
3) Localizaclio: Encosta( ) Baixada ( )

4) Tempo de Inser¢éio na Atividade Agricola (anos):

3) Tempo de Inser¢éo no Estabelecimento (anos):

6) Tempo em que Exerce o Sistema de Producio no Estabelecimento:

7) Mio-de-obra (%) Familiar( ) Contratada( )

8) Principal Fonte de Renda: Estabelecimento( )  Outros( )

9) Tipo de Exploracfo: Horticultura( )  Fruticultura( ) outros{ )
10) Area do Estabelecimento (hectare): Total ( ) Cultivo( )

11) Tipo de Solo (Descrigio):

12)Historico da Area:
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QUESTIONARIO - HISTORICO DA REGIAO

Universidade Estadual de Campinas ~ UNICAMP
Faculdade de Engenharia Agricola - FEAGRI
Area de Atuacfio: Planejamento e Desenvolvimento Rural Sustentavel

Titulo da pesquisa: A percepgiio do agricultor familiar sobre o solo e a agroecologia
Local: Data:

1- Ambiente

1 - Durante as trés ultimas décadas houve mudangas no ambiente, com relagio 4s matas, 0s
rios, o clima, as estradas, as construgdes e s pessoas?

2 - A economia da regido era baseada na agricultura, ou no extrativismo (palmito e carvio)?
Sim( ) Nao()
Comentario

3 — Houve algum fato marcante na regiio que alterou o rumo da agricultura para a
tecnologia quimica-mecénica? Ou ndo? Qual foi o fato? (Cooperativa Agricola de Cotia)

4 - Qual era o principal meio de transporte utilizado hd 30 anos atras?

5 - A populagdo aumentou? Sim ( ) Nio ( )
Comentario
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6 — Qual era a area ocupada (em percentual) pelas matas da regido?

7 — Quais os segmentos da paisagem que as matas ocupavam?

8 — Quais as espécies que formavam o dossel vegetativo da mata?

9 — Qual era a finalidade do corte da mata?
{ ) Construgdo( ) Carvio{ ) Outros{ )

10 - O corte das arvores era efetuado de acordo com a época do ano?

11 - Que ferramentas eram utilizadas para efetuar o corte das arvores?

12 - Como era realizado a produgio de carvio?

13 — Houve redugio na quantidade e nos tipos de animais silvestres da regifio? Quais
espécies? Quantas permanecem?
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14 — Como era o aspecto dos cursos d’agua em relagio a cor, cheiro, dejetos ¢
profundidade?

15 - Os rios eram protegidos por matas ciliares?

16 - O clima mudou? Quais foram estas mudangas? O que acha que pode ter provocado
essas mudangas?

I1 - Estabelecimentos

17 - Quantos estabelecimentos, ha 30 anos atras, poderiam ser classificados como grandes
(>100 ha), médios (100 a 30 ha) e pequenos (< 30 ha)?

18 - Existiam familias que se destacavam na regido?
Sim{ ) Nao( )

19 - Que tipo de méo-de-obra era empregada nos estabelecimentos?
Colonos ( ) Parceiros ( ) Assalariados permanentes { ) Assalariados temporarios ( )
Outros ( )

Quais?
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III - Sistema de Cultivo

20 - A produgdo era efetuada basicamente para o auto-consumo ou visava-se 0 mercado
também?

21 - Apb6s a derrubada da mata que culturas eram mais indicadas para serem exploradas no
tugar?

22 - Como era efetuado o preparo do solo (equipamentos utilizados)?

23 - Utilizava-se trag@o animal?
Sim( ) Nio( )

24 — Que animais eram utilizados para este fim?
Bois{ ) Cavalos( ) Burros( ) Mulas{ )

25 — O trator comegou a ser utilizado em que época?

26 — O plantio das culturas era efetuado de acordo com as fases da lua?
Sim ( ) Nio ( )}
Comentano

27 - As sementes e mudas eram obtidas de que forma?
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28 - Os tratos culturais, a colheita € o corte das arvores também eram efetuados de acordo
com as fases da lua?

Sim () Nao ()

Comentario

29 - Era efetuado adubagdo?
Sim{ ) Néo( )

30 - Que tipo de adubacio era utilizada € como era incorporada?

31 - A utilizacdo da adubagfo quimica e dos agrotoxicos fol iniciada juntamente com o
trator? Se nfo, quando?

32 -Como estas inovagdes chegaram?

33 - Por que houve a mudanga para o sistema quimico-convencional de exploragéo?

34 - Que ammais eram criados nos estabelecimentos? Raga melhorada ou “pé-duro™

35 - Qual era a finalidade da criagdo (auto-consumo, alimentag8o ¢ tragdo)?

36 - Como era o sistema de criagfio desses animais?
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37 - Que alimentos eram utilizados pela criagio?

38 - Que tipo de alimentos eram comprados no mercado para alimentagio da familia e dos
animais?
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QUESTIONARIO - AGRICULTOR

Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP
Faculdade de Engenharia Agricola — FEAGRI
Area de Atuagfo: Planejamento e Desenvolvimento Rural Sustentavel

Titulo da pesquisa: A percepgdo do agricultor familiar sobre o solo e a agroecologia
Local: Data:

I - Identificacdo do Agricultor

1 - Nome do entrevistado:

2 - Nome do imoével:

3 - Grau de parentesco do entrevistado com o chefe da familia (caso necessério):

4 - Local de nascimento: Idade:

5 - Data em que chegou na regido (se for o caso):

6 - Estado civil:
Casado { ) Solteiro { ) Outros { )

6.1 -Tempo de matrimonio (caso necessario);

7 - Total de filhos vivos e mortos: VIVOS:

, Mortos:
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8 - Numero, idade, sexo, grau de parentesco das pessoas que vivem na propriedade:

Idade | Sexo Grau de parentesco

Atividade

Dentro do estab. Fora do estab.

0-7
7-14
14-21
21-28
28-35
Total

9 - Como obteve contato com agricultura?

10 — Por que escolheu a profissdo de agricultor?

11 - Gosta do que faz?

Sim( ) Nio( ) maisoumenos( )
Comentario:

12 - Se tivesse outra opgio, largaria a agricultura?
Sim( ) Néo( )
Comentario:

13 — Que profissdo almeja para os filhos (as)?
Agricultor ( ) Outras:

Comentario:

14 - Grau de instrugio:
( )leeescreve { )1° grau completo
(' )2° grau incompleto ( ) 2° grau completo
( )outros:
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15 - Religifio:
( ) catolica ( ) protestante ( ) outra:

I1. Caracterizacio do Estabelecimento

16 - Municipio:

17 - Area total do estabelecimento.

18 - Area utilizada nas atividades
Horticultura: ___ha
Fruticultura;___ hé (ou n° de pés)
Pastagem: ___ha
Mata: _ ha
Criagdo: ___ha
Qutra (especificar):

19. Por que trabalha com as atividades acima?

20. As matas sdo secundarias? Tempo (em anos) do 1iitimo corte ou queimada

21. Por que elas estio sendo mantidas no estabelecimento?

22. As matas sdo utilizadas como fonte de recursos para o estabelecimento?

23 - Encontra-se animais silvestres, ainda, nestes locais? Quais?
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24 — Descrever as benfeitonas existentes (tipo, material, area e idade).

25 — Relacionar as maquinas € principais implementos agricolas existentes no
estabelecimento (marca, modelo, idade, valor)?

26. Obteve crédito agricola para a safra passada?
Sim ( })Nado( )

Se sim, valor
Fonte:

27 - Recebe assisténcia técnica?
Sim ( ) Ndo( )
De quem?

28 - Que tipo de iluminagio tem no estabelecimento?

29 - Qual a fonte de 4gua usada na propriedade?
Cacimba ( )

Rede de agua ( )

Rio/agude ( )

Pogo artesiano ( )

Mina ou olho &’ d4gua ( )

Qutros { )

30 — Para onde vai o esgoto doméstico?
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31 - Como descarta as embalagens de agrotdxicos (se for convencional/transi¢io)?

32 - E sécio de alguma cooperativa ou associagio?
Sim( )Ndo( )
Qual?

I11. Sistemas de Producio
33 - Comercializagéo

Para quem ou aonde comercializa sua produgiio?

Produto Atravessador (%) | Direto (%)

34 - Qual o “beneficiamento” que da aos produtos?

Produto Lavagem Embalagem/Pesagem/Outros

35 — Possui sistema de irriga¢fio?
Sim ( ) Nio( )

36 ~ Que tipo de sistema de irrigacfo utiliza?
Por aspersdo ( ) Por superficie (sulco, faixa, inundagdo) ( )
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37 - Descrever o sistema (sistema portatil ou semi-portatil, no caso de ser por aspersdo)

38 - Que tipo de aspersor possui (rotativo, estacionario) e como ¢ o bocal ?

39 - Os aspersores funcionam a que pressdo de servigo e qual o seu raio de agdo?

40~ Que tipo de tubulagdo possui (material, didmetro)?
Linha principal:

Linha Iateral:

4] - Possui motobomba? (poténcia, tipo de energia utilizada)
Sim( ) Ndo( )

42 — Como calcula a necessidade hidrica da planta, por familia?

43 - Qual o tempo necessario para irrigar toda a 4rea (Turno de rega)?

44 - Qual a freqiiéncia?

45 - A 1rrigaciio € a mesma durante todo o ano?
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46 — Faz ou ja fez alguma pratica conservacionista de solo?

47 - Fez curva de nivel, terrago?

48 - O preparo mecdnico do solo ¢ auxiliado pelo:
Trator { ) Microtrator( ) Animal { )

49 - Que implemento utiliza?

50 - Qual ¢ a seqiiéncia do uso desses implementos?

51 - Para preparar o solo mecanicamente quais as caracteristicas que devem ser
observadas?

52 - Que tipo de adubacfo utiliza no plantio e na cobertura?

53. Se utiliza adubacgfo orginica, qual?

Bovino/equino ( )
Esterco curtido { )
Esterco galinha ( )
Composto ( )
Hamus ( )
Qutros ( )
Especificar:
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54 - Qual a origem do adubo orginico?

55 — Como calcula a necessidade de adubagio?

56 — Observa se as culturas possuem diferentes necessidades de adubo? Quais?

57 — Faz controle do mato?
Sim( ) Nio( )

Se sim

como?

58 — Que produto utiliza para efetuar o controle de pragas e doencas?

59 — Quando aplica esses produtos procura se proteger? O que utiliza?

60 — Tem observado resisténcia das pragas e doengas a esses produtos?
Sim( ) Nio( )
Justificativa:

61 -Ja foi constatado algum caso de contaminacdo humana com esses produtos?

62 - Que tipo de substrato utiliza na produgio de mudas?
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IV - Percepciio dos Agricultores

1~ O que o solo significa para o senhot?

Significado do Solo Agricultores { Concorda Concorda Concorda Diseorda [N&o
totalmente | em parte (70 %) | em parte (50%) totalmente |sabe
1 20 - - R -
2 - 17 - - -
3 20 - - - -
1.13 E um local que exerce influéneia 4 20 - " - .
Sobre a familia e a soviedade, onde 3 20 - N T N
se cultiva plantas e se retira o sus- 6 20 . - " -
tento para familia. Portanto, dele ird 7 20 - - . _
depender o futuro das proximas ge- 8 20 - - - -
ragdes. 9 20 - - - -
10 20 - - - -
i1 20 - - . .
12 20 - - - -
13 20 - - - -
i4 20 - - R -
15 20 - - - -
1 20 - - . -
2 20 - - . -
3 20 - - . -
4 20 - - R -
5 - - - 10 -
1.2) % um local corn uma superficie 6 20 N T - -
Hmitada, que pode ser trabaihada 7 20 - - . -
durante muitos ancs ou arruipada R 20 N N - N
¢m poucos anos, conforme as prati- 9 20 - - _ w
cas agricolas 10 20 - - N R
1] 20 - - - -

12 20 - - -
13 20 - - - -
4 20 - - - -
13 20 - - - -
] - 15 - - -
2 - - - 20 -
3 - - - 20 -
4 - i3 - - -
1.3} £ um meio de produgdo como 5 10 - N - i
outra qualquer, portanto, pode ser 6 - - - 20 -
substitzride por outra forma de pro- 7 - - - 20 -
dugio (por ex. hidropomia). 8 - - - 20 N
9 - B - 20 -
10 - - - 20 -
11 - - 17 - -
12 - - - 26 -
13 - - - 20 -
14 - - - 20 R
15 - - 17 - -
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1 20 - - - .

2 24 - - - .

3 20 - - - -

1.4) E um local com vida, onde as Pl 20 - ; - -
plartas extraem alimentos, a agua & 5 N - - n 5
purificada (filtrada), as substincias & 20 - N ™ -
toxicas (por £x. agrotdéxicos) sio 7 ) - N R "
neutralizadas e a matéria orgnics £ 8 - 17 - N T
degradada. 9 - 17 - - -
i¢ - 17 - - -

Il - 17 - - -

;2 20 ~ - - -

13 20 - - - .

14 - 17 - - N

15 20 - - - .

Obs: Se a resposta do agricultor nfio for a esperada, procurar saber o motivo.

2 — O que o senhor entende por matéria organica? Como percebe se um solo tem matéria

organica?
Matéria Orginica Agricultores | Concorda Concorda Concorda Discordza |Nao
totalmente | em parte (70 %) | em parte (50%) totalmente  (sabe
1 - - i3 - -
2 20 - - - -
3 20 - - . -
4 20 - “ - -
2.1) E toda substéneia morta no 5 20 A . N ;
solo, podendo ser plantas, mi- 6 20 - - - .
crorganismes do solo, excregdes 7 0 - - -
de animais (por €X. esterco). 8 20 - - . .
g 20 - - - i
10 20 - - - -
11 17 - - -
12 ¢ - - - -
13 20 - - - -
14 - 17 - R -
15 20 - - R -
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1 20 - -
2 20 - -
E 3 20 - -
i 4 20 - -
2.2) £ uma substincia com nutrien- 3 20 - _
tes que poderdo servir de alitnento 6 20 - -
para as plantas e os organismos do 7 20 - .
solo. 8 20 - w
9 20 - -
14 20 - -
11 20 - -
12 20 - -
13 20 - -
i4 20 N -
E 15 20 . -
i 1 20 - .
i 2 20 - -
3 20 - -
4 20 - -
12.3) O solo com matéria orginica 3 20 N N
fica com a cor escura, com alto teor I3 20 - R
de umidade ¢ com um maior niimero 7 20 - -
de espagos vazios (porosidade} 3 20 _ "
9 20 - -
10 20 - -
11 20 - N
12 - 17 -
13 20 B -
14 20 - -
13 20 - -
1 - - 15
P - - N
3 . - 13
4 - - 15
2.4) Num solo com matéria otginica 5 . - 15
lencontra-se a presenga de orgagis- 6 - - 13
{mos, como: formigas,larvas, aranhe 7 - 17 N
¢ minhocas. 8 - 17 -
9 - B 15
1a - - 135
11 - 17 .
i 12 30 B "
13 - 17 -
i4 - 17 -
15 20 - -
1 20 - -
2 20 - -
3 20 - -
4 - N -
i2_5) Num solo com matéria orglnica 5 20 - -
as plantas se desenvolvem melhor. 6 20 - -
7 20 - -
8 20 - -
9 20 - -
10 20 - -
; 11 20 - -
i 12 20 X -
13 20 - -
14 20 - -
‘ 15 20 - -
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Obs: Se a resposta do agricultor ndo for a esperada, procurar saber o motivo.

3 — Como o senhor percebe se o solo tem condi¢des de fornecer para a planta o que ela
precisa para se desenvolver e produzir (solo gordo)?

|Qualidade do Solo Agricultores | Concorda Concorda Concorda Discorda  |Néo
(solo gordo) totalmente | emparte (70%) | emparte(50%) | totalmente jsabe

I 20 - - - -

Z 20 ~ - - .

3 20 - - - .

3.1 Quando apresenta uma boa 4 20 N N = "
drenagem, espagos vazios (pores), 3 20 - N N .
matéria orgdnica e organisrmos 6 2 N N N T
vivos (por ex. minhoeas). 7 20 - - . N
8 20 - - - -

9 20 - B - R

10 20 - R - -

11 20 - - - -

12 20 - - - -

13 20 - - - -

14 20 - - - -

15 - 17 - - Z

1 20 - - - R

2 - - 17 - -

3 20 - R w -

4 20 - - - -

3.2) Quando encontra a presenca 5 20 - - - -
de plantas indicadoras de fertilidade 6 20 “ - - -
{por ex. carury, serratha). 7 20 . N n T
; 8 20 - - - Z
9 20 - - - .

10 20 - - - -

11 - - 17 - -

12 20 - - - -

13 20 - - - -

14 20 - - - -

15 - - - - 0
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! 1 - - - 10 10
2 20 - - - -

3 20 “ - - -

4 20 - - - -

5 - - - 10 -

3.3) Pelo desenvolvimento das plan- 6 20 - - - -
tas, analisado tanto na parte aérea 7 20 - _ N N
icomo nas ra’zes, que atingem pro- 8 20 - - - -
| profundidades maiores) E 20 - - . .
14 20 - . - -

i 11 20 - - - -
[ 12 20 - - - -
i3 20 - - - -

i4 20 - - - -

15 20 - - - -

Obs: Se a resposta do agricultor ndo for a esperada, procurar saber 0 motivo.

4 — O adubo quimico tem um comportamento diferenciado do adubo organico? Se sim,
como o senhor percebe esta diferenca?

Cemportamento do adubo Agricultores Concorda Concorda Concorda Discorda  [Nio
quimico e orginico totalmente | em pane (J0%) | emparte (50%) | totalmente Isabe

1 - 17 - - .

2 20 - - - -

3 20 - - _ N
i 4 20 - N - -
[ 5 20 - - _ s
i4.1) Os adubos quiricos aumentam 6 20 - - _ -
a concentragdio de nutrientes no so- 7 20 - - - -
lo, mas sfio ineapazes de melhorar [ 20 N - ~ -
\as propriedades fisicas {porosidade) E 20 - - . -
le propriedades biolégicas (maior 10 - N 15 - _
nimero de organismeos vivos). 11 20 - - - .

i2 20 - - N .
| 3 20 - . - N
| 14 20 - - Z -
; 15 20 - - . -
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i - 17 - -

2 20 - - -

3 20 - - R

4 20 - - -

4,2y Os adubos quimicos so rapida- 3 20 - - -
mente absorvidos pelas plantas, en- 5 20 - - R
quanto os adubos orginicos podem 7 20 “ . N
l‘pm'manecer no sole de uym cultive 8 20 - - -
ipara outro, B 20 N ) :
10 20 - - -

11 20 - - N

12 20 - - Z

13 20 - - -

14 20 - - -

: 15 20 - - -
i 1 - - - 10
2 20 - - R

: 3 20 - - -
| 4 20 . - .
14.3) As plantas adubadas organica- 3 - - - 10
!meme 530 mais Tesistentes a pragas 6 20 - - -
& doengas, enquanto as tratadas 7 20 - - -
icom adubo quimico dificiimente pro- 8 20 - - -
duzem sem a utilizacfo de pesticidas. 9 20 - - -

! 10 20 - - -
11 20 - - -

12 20 - - -

13 20 - - .

1 14 20 - - .
! 15 20 - - N
1 20 - - -

2 20 - - -

3 20 - - -

4 20 - - .

4.4} Os adubos quimicos nio inter- 3 20 - - .
ferem na cor, enquanto os adubos [ 20 - - -
Organicos deixam o solo mais esouto.. 7 20 - - N
8 20 - - -

il 20 - - -

10 - - 15 -

11 - - 15 .

12 20 - - -

13 20 - - -

i4 20 - - -

15 20 - - -

Obs: Se a resposta do agricultor ndo for a esperada, procurar saber o motivo.

223




5 — Como o senhor percebe se 0 solo estd com deficiéncia de adubo?

‘Deficiéncia de nutrientes Agricultores | Coneorda Cencorda Concorda Discords  |N#io
totalmente | emparte (70 %) | em parte (30%) totelmente  isabe

1 20 - - - -

2 20 - - - .

3 - - - - 0

| 4 20 - . - "
3 20 - . - -
5.1) Pelo aspecto da planta, por exemplo 6 20 - - - -
o repolho quando precisa de nitrogénio 7 20 - - - .
apresenta as folhas pequenas, levants- g 20 - - - -
das e de cor amnarelads, ¢ quando nfio 9 20 - - - .
forma cabega estd com deficiéncia 10 20 - - - -
de fosforo. i1 - 17 - - -
12 20 - - - -

13 20 . . - -

14 20 - - R -

15 - _ . " G

1 20 - - - -

! 2 - - - 10 -
H 3 N - - " 0
5.2) Pela presenga de plantas indica- 4 20 - - - N
doras ou ndo de fertitidade, por 3 20 - - - -
exemplo: guanxuma (indica solo 6 20 - - - -
Pisado) e samambaia (pH 4cido). 7 20 - - - -
3 20 - - - .

9 20 - - - -

10 20 - - - -

11 20 - N - N

| i2 20 - N - .
E 13 20 - - _ -
14 20 - - . -
15 - - - - 0

i 20 - - - -

2 - - 13 = -

3 - - 15 - -

4 - - 15 - -

3 - 17 - - -

3.3) Pelo aspecto do solo (cor, nmi- & 20 - _ ~ ~
dade) e pelo desenvolvimento da 7 20 - - - -
Planta. 8 20 - - . -
S 20 - - - R

10 20 - - - .

11 20 - - - -

; 12 20 - - . "
13 20 - - - N
14 20 - - - -
3. 13 - - - 0

Obs: Se a resposta do agricultor ndo for a esperada, procurar saber o motivo.
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6 — O senhor observa diferentes tipos de minhocas no solo? Como o solo fica quando

possui minhocas?
Biologia do Selo (minhocas) Agricultores | Concorda Concorda Concorda Discorda }Nso
totalmente | em parte (70 %) | em parte (50%) | totalmente [sabe
1 20 - - - -
2 - 17 - R -
3 20 - - - .
4 20 - - . .
6.1)As mirthocas sio diferenies entre 5 - - - N 0
si pela cor, tamanho, tipo de alimen- 6 20 - - - -
to que ingerem ¢ local opde ficam. 7 20 - - - -
8 20 - - - -
9 20 - - - N
10 20 - - - -
11 20 - - - -
¥ 20 - - Z -
i3 - - - _ 0
14 20 - - - -
) 15 - - - X 0
1 ~ - 15 - -
2 - 17 - - -
3 20 - - - .
£.2) As rrinhocas que nfo possuem 4 - - " - 3
cor {(despigmentadas) vivem nas ca- 5 - . " " 0
Madas mais profimdas do solo, se 6 20 - T ” N
Alimentam de solo pobre em matéria 7 20 - T - -
orginica e abrem galerias (ouracos 3 20 N ” - "
Ino solo). g 20 - T ~ -
10 20 - - - B
11 20 - - - -
12 - - 15 - P
13 - - - . 0
i4 20 - - . -
15 - - - - o
1 - - - - 0
2 - - - 20 .
3 - - - 20 -
4 - - - - 0
6.3) As minhocas produtoras de 5 - - - N 0
Bimus (califormia) se alimentam 6 : - - - %
tanto de matéria orgéinica como de 7 - N N T -
terra, Desta forma, podemos encon- 8 - - . 20 =
tra-las na horta também. g . . T 20 -
10 - - - 20 -
11 - - - 20 -
12 - - . - 0
13 - - - - 0
14 - - - 20 -
15 - - - . 0
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: 1 20 - N .
i 2 20 - - -
3 20 - - .
4 20 - - -
5 20 - - -
{6.4)Um solo com minhocas fica mais & 20 - N -
Iforte porque as excregdes (coprolite) 7 20 - - Z
sdo ricas em nutrientes que servern 8 20 - - _
de alimentos para as plantas. 9 20 - - -
10 20 - - -
11 20 - - -
12 20 - - -
; 13 20 - - ‘
14 W0 - - -
15 20 - - -
1 20 - - -
2 - 17 - -
3 20 - - -
4 20 - R -
6.5) O solo fica mais poroso (fofo), 5 20 - . .
mais Gamido € com 2 cor mals escura, & 20 - . -
7 20 - .
3 20 - - -
9 20 - - -
10 20 - - -
11 20 - - -
12 20 - - .
13 20 - -
14 20 - -
13 20 - - -
1 - 17 - .
2 - - - ]
3 - - - 0
4 - - - 0
6.6) As minhocas atraem outros or- 3 - - N 0
ganismos eomo formigas, besouros & - 17 - N
& aranhas, 7 - 17 - -
8 - 17 - -
9 20 - - -
16 - 17 B .
i1 - - i0 -
12 - - 10 -
13 - 17 - -
14 20 - - -
13 - - 10 -

Obs: Se a resposta do agricultor ndo for a esperada, procurar saber o motivo.
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7 — Dos implementos que o senhor utiliza qual altera mais o solo? Por que?

Acéo dos implementos Agricultores | Concorda Concorda Concorda Discorda  {Nio

totalmente | emparte (709%) | emparte (50%) | totalmente [sabe

1 - - - - 0

2 " - . R 0

3 20 - - - -

2 - - - . 0

; 5 - - - R o

! % 20 - N » -

17.1) O gancho saltera pouco as 7 20 - A . N
| propriedades fisicas do sol, pois 8 - - . ,

ndo faz inversio de camadas. 9 20 - - - -

10 20 - - - “

11 - - - - 0

12 - - - - i}

13 - - - - O

14 - - - - 0

15 - - - - 0

1 - - - 10 -

2 20 - - R -

" 3 20 - N - »

4 20 - - - -

! 5 20 - - - -

7.2) A grade aradora forma uma ca- 6 20 X - - -

‘mada compactada abaixoda 7 20 - - . .

camada ardvel 8 20 - - - -

2 20 - - - M

: 10 20 - - - -

! 11 - - - - 0

| 12 - . X - 0

13 - E - - 0

14 20 - - - .

15 - - - . 0

i i - - 15 - -

2 20 - . - -

3 20 - - - -

4 pil) - - . -

i 3 20 - - . -

| 6 20 - - - -

7.3)Qarado faz inversio de cama- 7 20 - - . .

das e tambérmn contribui para 2 for- -] 20 - - - -

magic do pé-de-arado (camada 9 20 - - - -

cormpectada). 10 20 - - - -

i1 - - - - o

12 - - - - 0

13 - - - - 0

14 20 - - - -

15 - - - - 0
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1 20 - . - "
2 - - - - 0
3 20 - - n -
4 20 - . - .
5 20 - - -
6 20 . N - N
7.4) A enxada rotativa pulveriza o solo 7 20 - - - -
8 20 - N - .
5 20 - s - 3
10 20 - - :
il 20 - N - -
12 20 - ; N -
13 20 . » - N
14 - - - 10 -
15 20 5 X " "

Obs: Se¢ a resposta do agricultor ndo for a esperada, procurar saber 0 motivo.

8 — Como o solo fica quando ¢ preparado molhado (muito 4mido)?
Preparo do solo Agricaltores | Concorda Concorda Concorda Discorda  |Ngo
: totalmente | em parte (70 %) | em parte (50%) | totalmente {sabe
1 20 - y y -
2 20 . . " .
3 - - 13 - .
4 20 . 8 " "
5 20 . N N !
8.1) Quando efetua-se o preparo do [ 20 - - - -
solo mothado ac secar este fica 7 20 - - - -
ressecado e com mutos torrles. 3 20 - - - .
: 9 20 - - y "
10 20 : N - "
11 20 R N - n
12 20 R - - n
. 13 20 . - N n
i 20 . . " -
15 20 , R " T
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1 20 - - - -
2 20 - - - -
| 3 20 - - . N
4 20 - - » :
L 5 20 - - - y
& 20 - - - -
$.2) Quando o preparo for efetnado 7 20 R . ~ -
| mothado ao secar ocorre a formagdio 8 20 _ N . N
de umz ¢camada compactada na su- 9 20 . N ” ”
pexficie, fazendo com que s 4gua pe- 10 20 . N N -
netre com dificuldade. 11 20 - - - -
12 20 - - - -
i3 20 - - - -
14 0 - - - -
13 - - - - Q
E 1 - - - 19 N
2 20 - - - N
3 - - - 10 -
4 - - - 10 -
3 20 - - . N
s - - - 10 -
18.4) Quando o sole ¢ preparado mol- 7 - . - 10 -
lado as plantas daninhas pascem fa- 8 20 - N - N
cilmente . 9 - - - 10 -
10 - - - 10 -
11 - - - 10 .
12 - - - 10 R
i3 - - - 10 R
14 - “ - 10 -
‘ 15 - - - 10 -
Obs: Se a resposta do agricultor nfo for a esperada, procurar saber o motivo.
9 — como o senhor percebe se o solo estd compactado?
Compactacio Agricultores | Congorda Congorda Concorda Discorda  |Nzio
totalmente | em parie (70 %) em parte (50%) totalmente  isabe
1 20 - - - -
2 - - 18 - -
3 20 - - - -
4 20 - - - -
9.1} Um solo estd compactado quan- 3 20 - - - -
do se percebe resisténcia no mo- 6 20 - - - .
mento do preparo mecanico. 7 20 - - - -
' 8 20 - . ; -
9 20 - - - -
18 20 - - - -
13 20 - - - -
12 - - - - 0
13 20 - - -
14 20 - - - -
15 20 - - - -
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1 - - -
2 - - _
3 20 - -
4 20 - -
3 20 - -
9.2} Ocorre compactagio quande 6 20 . -
observa-se a presenca de plantas 7 20 - _
indicadoras de solo compactado, 8 20 - -
| por ex. guanxurna. 9 20 - -
10 20 . - N
11 . - - 1]
i 12 - - N 9
i 13 20 - - R
‘ 14 20 - n N
i 15 - - . 0
1 - - - 0
2 20 - - .
3 20 - - -
4 20 - - R
3 20 - - N
6 20 - - -
7 20 - - N
9.3) Observa-se compacta¢0 quan- g 20 - - N
do as raizes das plantas apresen- g 20 - - N
tam crescitnento horizontal 10 20 - . .
il - - . 0
12 - - - o
13 20 - - -
14 20 - - -
13 20 - - -
1 - - i3 .
2 - - 13 -
3 pat - - -
4 20 - - N
5 20 - - -
9.4) Quando observa-se g auséneia 6 20 - - N
de matéria organics no solo ¢ a dgua 7 20 - - ~
peneira com dificuldade. 8 0 - - R
9 20 - - .
10 20 - - -
11 20 - - -
i2 - - - )
13 20 - - -
14 20 ~ - -
15 - 17 - -

Obs: Se a resposta do agricultor ndo for a esperada, procurar saber o motivo.
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10 — O que o senhor percebe quando efetua a rotago de cultura?

Rotacﬁo de Culturas Agricuitores | Concorda Concorda Concorda Discords  [Nio
totalmente | emparte (70 %) | emparte (50%%) | totalmente {sabe

i 20 - - - .

2 20 - - - .

3 20 - - - -

4 20 - - - -

5 20 - - - R

10.1) As plantas produzem mais e 6 20 - - w -
sio menos atacadas por pragas ¢ 7 20 - - - -
doengas. 8 20 - - - -
9 20 - - - -

10 20 - - - -

11 ) - - - -

12 - - 15 R -

13 26 - - - -

14 - - 15 - .

135 20 - - - -

1 20 - - - -

2 - - 15 - -

3 - - 15 - -

4 - - 15 - -

5 - - 15 - -

& 20 - - - -

7 20 - - - N

10.2) As plantas aproveitam o adubo 3 20 P , N -
residual. 9 20 - - - N
10 20 - - - -

11 20 - - - -

12 20 - - R -

13 20 - - - R

14 - - 15 - -

15 20 - - - -

1 - - - 10 -

2 - - 15 - R

3 - - 15 - -

4 20 - - R -

, 3 - - - 10 -
i 3 . - s N .
E 7 20 : ; , "
] 10.3) No solo onde ocorre rotagio 8 - - - 10 -
nasce menos mato. g - - - 10 -
! 10 - - - 10 -
| i1 . - 15 N -
! i2 - - 13 - -
¥ 13 - - 15 - N
? 14 . N 15 N -
| 15 % ; : : -

Obs: Se a resposta do agricultor ndo for a esperada, procurar saber 0 motivo.
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11 — O senhor percebe se 0 solo muda em fungio do tipo de cobertura morta utilizada, por
exemplo plastico, palha de feijdo, graminea e serragem?

Cobertura Morta Agricultores | Concorda Concorda Concorda Discorda  {Nio
totalmente | emparte (70%) | em parte (30%) iotalmente  {sabe
1 - - - - i
2 - - - - o
| 3 - - - - 0
i y - - - - 5
3 - - B - 0
6 - 17 - - -
11.1) A serragem deixa o solo muais 7 20 - - - .
ressecado. 8 20 - - - N
9 - - - - 0
10 20 - - - -
11 - - - - o
12 - - - - )
13 - - - R 0
14 - - - 10 -
135 - - - - a
1 - - " - )
2 20 - - - -
3 - - - - 0
H 4 - - l - 0
3 20 - - - N
& 20 - - - -
11.2) A cobertura morta amenisa o 7 20 - - - .
impacto da gota de chuva, conttola a 8 20 - - - -
temperatura, evita erosdo e protege 9 20 - - - -
as plantas. 10 20 - - - N
11 20 - - . -
12 20 - . - -
i3 20 - - - -
14 20 - - - -
15 20 - - - .
. N T . - 0
2 20 B - - -
3 - - - - 0
4 - - - - 0
3 20 - - - -
5 20 - - - -
7 20 - - - -
11.3) A velocidade de degradacio 8 20 - - - N
da cobertura de graminea é menor 9 20 - - - -
que a das leguminosas. 10 20 - - - -
11 20 - - - -
12 20 - - - -
13 N N N ‘ o
14 20 - - - .
15 - - - N 0
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| 1 - - - - 0
2 20 - . y -
| 3 - N - . 0
z 3 - : - - 9
i 5 20 x - " »
111.4) O plastico preto sumenta & ¥ 20 . . . ;
temperatura do solo. ] 20 _ ~ " T

] 9 20 - - - -
! 10 20 R . . -
‘) 11 20 N N p .
12 20 - z " T

i3 - - - . )

14 20 - . - -

| 15 - B - . 0

Obs: Se a resposta do agricultor ndo for a esperada, procurar saber o motivo.

12 — Que atividade prejudica mais o solo: a retirado do mato com a utilizagio da carpideira
ou a utilizacdo de herbicida?

Contrele do mato Agricultores | Concorda Concorda Concorda Discorda Nio
totalmente | emparte (70%) | emparte (30%) | toialmente |[sabe

i 20 - - - -

2 20 - - N -

] 3 - " T - 0
4 20 - - - -

5 20 - - - R

12.1) O herbicida nio desestrutura 6 20 - - - -
© soio fisicamente, mas afeta biologi- 7 20 - - - -
camente. 8 20 - - - -
9 20 - - - -

1¢ 20 - - - .

11 - - - . G

12 20 - - - -

13 - - - - 0

14 20 - - - -

13 0 - - - -
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1 20 . . N -
2 - - 15 : -
3 - : 13 - -
4 - - - 10 -

5 X N -

3 20 - - .
12.2) A carpideira desestrutura o so- @ - - 135 - .
lo fisicamente, mas nio altera 8 - - 15 - B
biclogicamente. g - - 15 - -
10 - . s - -
11 - - - - 0
12 : . 15 . -
13 - - 15 " ”
14 - - 5 - -
15 - R 3 . "

Obs: Se a resposta do agricultor ndo for a esperada, procurar saber o motivo.
13 - O senhor nota diferenca entre o solo da mata ¢ o da horta?
| Diferenca entre solo Agricultores | Concorda Concorda Concorda Discorda  [Néo
de mata ¢ horta totalmente | em parte (70 %) | emparte (50%) | totalmente [sabe
1 20 - - " .
] 2 20 . 3 - -
| 3 20 - - - -
4 20 - N - -
3 20 . N - -
13.1) O solo da mata possui mais & 20 - - - -
matéria orgénica, ¢ mais poroso e 7 20 - - - -
Gmido. 8 26 N - - -
9 20 - N n -
10 20 X - p "
1] 70 . - . -
12 20 - : - -
13 20 . ; " -
i i4 20 - - - -
: 15 20 " . - -
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1 20 - - R .

2 26 - - . -

3 20 - - - -

4 20 - - . .

5 20 - N . -

[ - 17 . . -

13.2) No solo da mata encontra-se t - 17 - - -
mais minhocas além de outros orga- 8 20 - - - .
TESIOS. g 20 - - - .
10 - 17 - - .

11 - - 15 - -

12 - - 15 . -

13 20 - . - .

14 20 - - - -

15 20 - R . .

Obs: Se a resposta do agricultor ndo for a esperada, procurar saber o motivo.

14 — O que o senhor percebe num sole quando se efetua tratamento com adubagio verde?

Adubacio Verde Agricultores | Coneorda Congorda Concorda Discordz |Nio
toralmente | em parte (70%} | em parte (50%) totalmente  isabe

i " - - - 0

2 20 - - - -

3 - - - - G

4 - - - - &

5 . - R - 0

14.1) Apés o tratamento corn aduba- 6 20 - - - -
¢io verde comegsa & ocorrer ¢ de- 7 20 - R - .
senvolvimenso de planias indicadora- 8 2 - - - -
de fertilidade {cararu e serratha) g - - - - )
10 20 - - - -

i1 - - - - 0

12 - - - - 0

13 20 - - R -

14 20 - - N -

15 - - . - G
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1 - - 0
2 20 - -
3 - - ]
4 - - 0
3 - " 0
6 20 N N
14.2) Ocorre mudancana diversidads 7 20 - -
biolégica, surgmdo organisimos.que 8 20 - -
antes nfo erAm Coraum. g - - 0
10 20 - N
11 - - [y}
‘ 12 - - 0
i 13 20 - -
‘\ 14 - 17 .
15 - - q
1 - - 0
2 26 - -
3 - - g
| o — : o
H 5 - - 0
14.3) O solo fica com wmalor teor de 6 20 - N
matéria orghnica. A condutividade 7 20 - -
Ehxdmu}m aumenta, pois quebra-se 8 20 - -
'as camadas compactadas. 9 _ N 5
| 10 20 - "
? 11 - - 0
! 12 - - B
! 13 20 - -
14 20 - -

15 - -

Obs: Se a resposta do agricultor ndo for a esperada, procurar saber o motivo.




Glossdrio de Termos Utilizados pelos Agricultores

1) Camarada: espécie de trabalhador bracal contratado temporariamente.

2) Erva Daninha Braba: termo utilizado para designar plantas daninhas que se desenvolvem em solos
compactados e pobres em nutrientes.

3) Mato Bom: refere-se tanto s arvores utilizadas na marcenaria, construgio civil e produgio de
carvio, como as plantas “daninhas™ indicadoras de solo fértil.

4) Mato Rasteiro: refere-se as plantas arbustivas.

5) Minhocoacu: esta expressdo pode ser uma corruptela do termo usado para minhocas de tamanho
grande — Minhocoagu - cuja terminagio se reporta ao vocabuldro tupi (agl = grande). Essa espécie
pertence a categoria endogeica (oligohiimica), que se alimenta de solo profundo e pobre, vive dentro do
solo, ndo possui pigmentos ¢ € de tamanho grande.

6) Minhoca Coleirinha/Mansa: formas utilizadas para identificar as minhocas que vivem em solos
com baixa concentragfo de matéria orgdnica e apresentam clitelo bastante desenvolvido.

7) Minhoca Fura-papo: espécie de minhoca canibal, que ao ser ingerida por um animal doméstico
(galinha) causa a morte do mesmo.

8) Minhoca Pula-pula: nome dado a minhoca pertencente a categoria anécica, que vive em solos de
mata ou com alta concentragio de matéria orginica, possui musculatura escavadora bastante
desenvolvida e € pigmentada dorsalmente.

9} Planta Verdona e Incorpada: termo utilizade para indicar uma cultura que se desenvolveu devido a
incorporagdo de adubos orgénicos

10) Pacoqueira: termo utilizado para indicar que o solo estd compactado porque o preparado mecénico
foi efetuado sob umidade elevada.

11) Terra Gorda: solo que apresenta altos niveis de matéria orgénica e consequentemente capacidade
para nutrir a cultura durante sen desenvolvimento.

12) Terra com Ferrngem: termo utilizado para indicar que a camada compactada existente na superficie
apresenta aspecto ferruginoso.

13) Terra com Pelotas: termo designado para mostrar que existe formago de grumos.

14) Terra Pilada: solo com uma camada compactada na superficie.

15) Ventilacdoe da Terra: termo utilizado para indicar a presenca de matéria orgénica no solo e para
indicar a agfo das minhocas sobre as propriedades fisicas do solo, por exemplo: solo ventilado € um

solo poroso.
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