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O caminho que conduz & vitdria nfo € retilineo ¢ nem
facil. Ele se torna sinuoso pelas vicissitudes. Algumas vezes
quase se esconde por entre as perplexidades das circunstincias.
Nem sempre o caminho da vitéria é iluminado, mas ha trechos
extensos de quase total escuriddio. E justamente nesses lugares
que tu necessitas da Minha mio ligada a tua mo. As trevas nio
séo problema para Mim. Meu coragio Se regozija quando, nesses
sombrios atalhos, Eu vejo a tua £ se fortificando e a tua coragem
se enrijecendo.

Nio reclames nem procure auxilio de nenhuma parte.
Eu mesmo te suprirel e te conservarei longe de qualquer tropego.
Nio permitirei que percas a'dire¢@o nem te afastes do caminho.
(Quando a estrada se tornar aspera e dificil, Eu te darei especial
cuidado e assisténcia.

Lembra-te das palavras na Escritura: “Este é Aquele que
foi antes de mim”. Certamente EU VOU ADIANTE ¢ sei de
antemdo tudo o que has de encontrar. Antes de chegares ac
ponto, Eu sabia o que te estava reservado.

Resiste a tentacdo da ansiedade. Repousa nas Minhas
promessas. Na escuriddo Eu posso ver o arco-iris acima da tua
cabega. Lembra-te de que, se ndo houvesse a tormenta, nio

apareceria no céu o arco-da-promessa. I Pe. 5:6-8



A Mariana, pois foi por vocé.

Um galo sozinho ndo tece uma manhd
ele precisard sempre de outros galos.
de um que apanhe esse grito
e que o lance a outro; de um outro galo
que apanhe o grito que um galo antes
e 0 lance a outro,; e de outros galos
que com muitos outros galos se cruzem
os fios de sol de seus gritos de galo,
para que a manhd, desde uma ténue teia,
se vd tecendo, entre todos os galos.

(Tecendo a manhd — Jodo Cabral de Melo Neto)
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RESUMO

As sementes de soja de boa qualidade, quando semeadas no campo emergem
resultando muitas vezes em estandes irregulares decorrentes de fatores nfo favoraveis a
germmagao e emergenma ou mesmo sob condlg;ces satxsfatorlas Sob condi¢bes sausfatonas a
emergéncia das plantulas pode ser afetada por m;urlas provocadas as sementes durante o
processo de semeadura mecénica. Sementes de soja, cultivares BR-36 ¢ BR-37, colhidas
manualmente, com grau de umidade ajustado para 9, 11 e 13%, foram avaliadas quanto a
qualidade fisica e fisiologica, apos serem submetidas A passagem através dos mecanismos
distribuidores de sementes de semeadoras comerciais (discos horizontal, inclinado, vertical
com copo coletor, pneumdtico e de rotor canelado helicoidal). Os possiveis danos mecéanicos
causados pelos mecanismos distribuidores foram avaliados nas sementes dos dois cultivares,
por meio de vdrios testes de determinagfio da qualidade fisica, fisioldgica e sanitdria das
sementes, anterior e posteriormente a passagem pelos mecanismos, realizando-se a
quantificaco ¢ a localizagdo dos danos mecénicos ocorridos. Pode-se concluir que, mesmo
embora nfo tenha ocorrido uma coincidéncia de resultados entre os testes, que o nivel de
umidade e ¢ mecanismo distribuidor gue mais quebra e trinca as sementes (danos visiveis),
ndo é o mesmo que mais provoca os danos invisiveis, os quais interferem no vigor das
sementes. Todos os mecanismos mostraram prejudicar algum aspecto da qualidade das
sementes, mas o disco vertical inclinado, para ambos os cultivares, foi o mais danoso, devendo
ser utilizado com mais critérios. Para o uso de quaisquer dos mecanismos, 0 grau de umidade

das sementes, independente de seu tamanho, deve ser sempre considerado.



1 INTRODUCAO

Um dos maiores problemas na produciio de sementes de soja ¢ obter uma semente
vigorosa que possa emergir sob uma larga faixa de condi¢tes no campo. A qualidade da semente
" & determinada por um conjunto de fatores que interferem desde as condicdes sob as quais ela foi
produzida até a semeadura. Muitos trabathos tém sido conduzidos com o proposito de avaliar os
processos fisiologicos e bioquimicos, e as condigdes ambientais, durante o desenvolvimento e
maturacgdo, que possam causar a redugfio da qualidade da semente durante o desenvolvimento no
campo e no armazenamento. Viarios sdo, também, os trabalhos que relatam os danos mecénicos
que a semente sofre nos processos de colheita, secagem e beneficiamento. A evolugio da
tecnologia nesse sentido tem sido satisfatéria. No entanto, a semente ainda pode perder qualidade
durante o armazenamento, mesmo apos avaliada em laboratério e classificada como sendo de
boa qualidade, podendo, apds a semeadura, emergir com estandes irregulares.

Muitas vezes, uma semente classificada como de excelente qualidade em testes de
laboratério, pode néo apresentar o mesmo desempenho sob condi¢des de campo. Se algum fator
compromete a germinagio das sementes e a emergéncia das plantulas, compromete, também, o

estande da cultura. As condicdes de temperatura e umidade em testes de laboratéric sfo
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favoraveis & germinagio e ao desenvolvimento da plintula, € essas mesmas condic;ﬁes podem,
também, ocorrer no campo no momento da semeadura, mas se o estande for baixo nos leva a
supor que, no momento da semeadura, a semente pode perder qualidade pela interferéncia de
algum fator ndo considerado, como por exemplo, danos mecénicos provocados pelos

mecanismos distribuidores de sementes das semeadoras utilizadas.
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2 OBJETIVOS

Este trabalho teve por objetivo avaliar, quantificar e localizar os possiveis danos
mecanicos em sementes de soja, colhidas manualmente e apds a passagem das mesmas através de
cinco mecanismos distribuidores de sementes de semeadorascadubadoras comerciais, através-de

testes de qualidade fisica, fisiologica e sanitaria.



3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 A qualidade da semente de soja e desempenho no campo

A qualidade da semente ¢ definida classicamente, como sendo o somatdrio dos
atributos genéticos, fisicos, fisioldgicos e sanitdrios ‘que podemi afetar a capacidade de
originar plantas de alta produtividade (POPINIGIS, 1977 ¢ MARCOS FILHO, 1994).
Considera-se ainda, que do ponto de vista genético, a qualidade das sementes consiste de
outros atributos como a pureza varietal homogeneidade, potencial de produtividade,
resisténeia a moléstias e insetos. Esses atributos determinam seu valor para a semeadura.

Se classificarmos a qualidade da semente em duas categorias: fisica e fisiolégica; a
qualidade fisica é associada a modificagdes visiveis da estrutura ou na aparéncia da semente, tal
-como fratura no tegumento ou lesdo no embnido (McDONALD JR., 1685).

A qualidade fisica compreende a pureza e a condicdo fisica da semente. A pureza
fisica € caracterizada pela proporcdo dos componentes fisicos presentes no lote de sementes,
tals como sementes puras, outras sementes e materiais inertes. A condig@o fisica ¢é
caracterizada pelo teor de dgua, tamanho, coloragfo, densidade, danos mecénicos e injurias

causadas por insetos e infecgSes por doengas. Ja a qualidade fisiologica da semente € a sua
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capacidade em desempenhar fungGes vitais, sendo exteriorizada pela germinacfo,
longevidade e vigor.

A qualidade fisiologica, € relatada como trocas ocorridas no metabolismo celular, que
influenciam na eficiéncia fisiolégica da germinacio (McDONALD JR., 1985).

A qualidade de um lote de sementes é determinada pela sua "histéria”, a qual inicia-
se com a fertilizagdo do 6vulo e finaliza com a semeadura. No transcurso de tal periodo, a
qualidade da semente pode ser afetada por muitos fatores como: condi¢des climdticas
desfavoraveis nas fases de maturagdo, colheita e pds-colheita; procedimentos adotados na

colheita; ocorréncia de doencas e ataques de insetos; processamento e condigdes de

armazenamento; sistema de semeadura; e condigdes de temperatura, umidade e fungos do
solo por ocasido de semeadura (DELOUCHE, 1976 e DASSOU ¢ KUENEMAN, 1984).

A qualidade da semente caracteriza-se como fator primordial no estabelecimento da
lavoura. Sementes de baixa qualidade apresentam germinagfio e vigor reduzidos, originando
lavouras com baixa populagiio de plantas. Os mecanismos que determinam a qualidade da
semente de soja interagem determinando a qualidade final do produto. A interagdo entre
qualidade fisiologica, tamanho de sementes, microrganismos, permeabilidade da vagem e
resisténcia ao dano mecénico, esta bem definida como causa e efeito da deterioragdo das
sementes de soja (KRZYZANOWSKI et al., 1993).

- O ambiente nfio ¢ o tnico fator que afeta a longevidade das sementes no armazenamento.
Os danos mecénicos durante a colheita e processamento também podem ser a causa da
ocorréncia de anormalidade das plantulas, afetando também a sanidade das sementes, antes e

durante o armazenamento. Nem todo dano meclnico pode ser evitado, mas sua extensio e



severidade podem ser muito reduzidas (MOORE. 1974 ¢ PRAKOBBON, 1982).

Causas da baixa qualidade de sementes de soja, de origem congénita, também podem
tornar os cultivares mais ou menos sensiveis aos danos mecénicos, 0s quais podem ocorrer
durante as operagdes de colheita, beneficiamento e semeadura (HENNING, 1990).

Um dos problemas mais sérios na produ¢fio de sementes de soja sio as danificagdes
mecanicas, que ocorrem desde a colheita até a semeadura, devido aos Impactos ¢ as abrasdes, 0s
quais ja preocupavam pesquisadores desde o século passado e continuam preocupando neste
século, principalmente com relagio & debuiha mecénica (RAZERA, 1979).

Os danos mecanicos podem ser classificados em visiveis, quando podem ser observados

“pela analise visual e correspondem a tegumentos e/ou cotilédones quebrados e trincados, e em
invisiveis (trincas microscOpicas ¢ abrasdes), que irfio se manifestar com a queda do vigor e
viabilidade das sementes (NOBREGA, 1991).

Os efeitos das danificagdes mecénicas sobre a viabilidade e o vigor das sementes podem
ser imediatos ou latentes. Imediatos quando as sementes sfo imediatamente afetadas, tornando-as
incapazes de germinar e latentes, quando embora a germinacdo nfio ¢ prontamente afetada, o
vigor, o potencial de armazenamento e o desempenho no campo serdo reduzidos, pois esse tipo
de dano ¢ progressivo (DELOUCHE, 1967).

Ao estudar os prejuizos causados por danos mecénicos latentes, em sementes de soja
com trés graus de umidade, colhidas manual ¢ mecanicamente € armazenada por seis meses,
COSTA et al. (1979) conclufram que os menores indices de perda ocorreram na faixa de
11,5 a 14,0% de umidade e que, apds o armazenamento, tanto o poder germinativo guanto

o vigor, decresceram significativamente tanto para as sementes cothidas manualmente
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quanto para as colhidas mecanicamente.

A qualidade fisiologica da semente depende fundamentalmente do grau de umidade. O
conhecimento deste pardmetro € que permite a escolha dos procedimentos mais adequados para
a éx;esewagﬁo fisica, ﬁsiolégica e samtzina das sementes (MARCOS FILHO er al., 1987).

MBUVI et al. (1989) determinaram a densidade, volume, peso, forma, suscetibilidade a
quebra e area superficial de sementes de soja com grau de umidade de 7 e 13%, infectadas por
Alternaria sp., Phomopsis longicola, Fusarium graminearum ¢ virus do mosaico da soja
(VMS), e compararam com sementes sadias (sem infecgio). As propriedades fisicas avaliadas
foram alteradas devido & ocorréncia dos trés fungos, mas ndo pela presenca do virus. No grau de
umidade de 13%, Phomopsis foi o fungo que mais afetou a suscetibilidade a quebra das
sementes, a qual foi 20 vezes mais alta do que em sementes sadias (9,90% e 0,48%,
respectivamente). Em sementes infectadas por Fusarium, a suscetibilidade a quebra foi de 6.23%
e com Alfernaria foi de 3,63%. Para o grau de umidade de 7%, a porcentagem de quebra nas
sementes sadias (controle) foi de 2,0%; em sementes infectadas por Alternaria, foi de 8,90%;
com Fusarium, 20,10% e Phomopsis, 26,60%. Nio houve diferencas significativas quanto a
suscetibilidade a quebra entre sementes sadias e sementes infectadas pelo VMS nos dois graus de
umidade avaliados. Sementes infectadas com P. Jongicola apresentaram suscetibilidade a quebra
quase trés vezes maior no grau de umidade de 7% (26,60%) do que a 13% (9,90%). Em
sementes infectadas por VMS, o aumento foi de quatro vezes, quando a umidade foi reduzida de

13 para 7%.



3.2. Dano mecinico da semente e sua qualidade (fontes de dano, extensdo de danos.
comportamento da semente danificada)

Uma semente madura de soja é constituida, essencialmente, de um fino tegumento,
dois cotilédones, um eixo hipocdtilo-radicula € uma plimula. O hilo € o ponto pelo qual a
- semente se liga ao fruto, localizado na superficie do tegumento, € ceroso e maleavel. Os dois
cotilédones estdio ligados um ao outro na porgdo apical do hipocétilo e abrigam a plimula
entre eles. O eixo hipocotilo-radicula esta localizado proximo ao tegumento da semente, ¢
esta posicdo caracteristica, torna-o suscetivel aos danos durante as operagdes mecénicas
(ASSOCIATED SEED GROWERS, 1949). A semente madura é freqiientemente esférica,
com um embrifio grande ¢ bem desenvolvido, envolto por um fino tegumento. Quando a semente
perde muita agua, torna-se seca e quebradica, e podem ocorrer rupturas no tegumento e nos
cotilédones, e/ou danos no eixo hipocotilo-radicula (TEKRONY ef al., 1980).

A fragilidade do tegumento da semente de soja, torna-a suscetivel ac danc mecénico
de qualquer fonte, e qualquer danificacdo ao eixo hipocoétilo-radicula pode afetar a qualidade
fisiologica da semente (DELOUCHE, 1974).

Particularmente, sementes de soja apresentam perda de qualidade devido a danos fisicos,
representados geralmente por alterages na integridade do tegumento, nfio sendo, no entanto,
facilmente detectados os danos internos. Um conhecimento da estrutura das sementes e da
natureza das injurias nestas estruturas, pode ajudar na prevengfio de danos excessivos e perdas
precoces da viabilidade. A estrutura essencial de sementes muito secas torna-se mais susceptivel a
trincas, especialmente, o eixo hipocodtilo-radicula (MOORE, 1974).

A manifestacio do dano fisico pode ser mostrada pelo trincamento dos cotilédones e
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sementes quebradas; mas a forma mais comum da ocorréncia de dano sio trincas no tegumento,
0 que ¢ uma clara indicagfio da perda da qualidade da semente. Também, sfio incluidas as fraturas
do eixo hipocdtilo-radicula e esmagamento dos cotilédones, os quais sdo dificeis de detectar sob
o tegumento. Esses danos provocam redugfo na germinagfo, mal estabelecimento da plantula e
prejudicam seu desenvolvimento no campo. Danos nos cotilédones retardam a translocagio de
nutrientes essenciais ao desenvolvimento do eixo hipocotilo-radicula, podendo resultar na morte
da plntula (McDONALD Jr., 1985). Quando o tegumento das sementes possul trincas, a
entrada de 4gua € mais rapida, provocando dano por embebicio, 0 que causa rompimento das
membranas das células hidratadas que antes estavam muito secas. Numa semente de tegumento
intacto, a absor¢do de dgua € mais uriforme em todos os tecidos, pois, o tegumento também tem
a fungdo reguladora NOBREGA, 1991).

Quebras também ocorrem em cotilédones durante a hidratacfo rapida de sementes com
baixo grau de umidade (5-8%), podendo, ainda, ocorrer lesGes isoladas no eixo hipocotilo-
radicula (McDONALD Jr., 1985).

Tegumentos intactos sfo essenciais para dimmuir a lixiviagdo de metabolitos da semente
embebida, pois tais compostos sio fonte de nutrientes para a microflora do solo que rapidamente
causa a deterioracdo das sementes. Assim, a falta de um tegumento intacto pode ter efeito
detrimental sobre a germinagio das sementes e a emergéncia da plantula no campo (TEKRONY
et al., 1980).

No inicio, um dano ndo é critico, porque nfo apresenta um efeito imediato na
viabilidade da semente, mas quando localizado préximo de uma parte essencial do embrido

(eixo hipocétilo-radicula e piumula), pode fazer com que a semente ndo germine. Danos
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localizados no - eixo hipocotilo-radicula s@ic muito mais prejudiciais durante o©
armazenamento do que danos da mesma intensidade localizados em areas menos criticas da
semente. Os efeitos latentes do dano mecénico causado por amassamento, sdo mais
problematicos do que quando o dano € mvisivel, pois a lesfo serve como porta de entrada
para patogenos que afetam a sanidade e a viabilidade durante o armazenamento (MOORE,
1974).

Todo dano mecénico que afeta a semente, por menor que seja, ¢ cumulativo e € parte -
integral do dano total da plintula, podendo reduzir seu poder germinativo, vigor inicial e

rendimento (JIJON e BARROS, 1983).

O dano mecanico € causado por impactos, abrasdes, cortes ou pressdes a que sdo
submetidas as sementes, em condiges estaticas ou dinimicas, contra superficies duras ou
contra outras sementes, ocasionando sementes quebradas, trincadas, fragmentadas,
arranhadas e inteiramente danificadas. Nfo s6 o aspecto fisico da semente é atingido,
sementes mecanicamente danificadas dificultam as opera¢des de beneficiamento e
apresentam menor geminagdo e vigor (OATHAUT, 1928; HARTER, 1930; ANDREWS,
1965; DELOUCHE, 1967; TEDIA 1975; POPINIGIS, 1977 ¢ CAMPOS e PESKE, 1997).
As sementes mecanicamente danificadas: se deterioram mais rapidamente durante o
armazenamento € ndo suportam condi¢des adversas no campo, depois de semeadas (CAMPOS e
PESKE, 1997).

Qualquer que seja o dano mecdnico, este reduzird a qualidade da semente e quanto maior
a sua intensidade, maior serd a redugfo. A intensidade, nimero e local de impactos na semente

tém muita interferéncia sobre o grau do dano, embora o local do impacto seja um fator sobre o



qual ndo se possa exercer controle (CARBONELL, 1991).

A despeito da ocorréncia de danos mecénicos continuos € com o aumento da
producio, maquinas, equipamentos de beneficiamento t€ém sido aperfeigoadas para amenizar
os problemas dos danos para os produtores, até mesmo as sementes das espécies vegetais
tém sido’ selecionadas para maior resisténcia aos impactos (OATHAUT, 1928; HARTER.
1930; COELHO, 1973 e MOHSENIN, 1976).

Um problema na producdo e manuseio de sementes, tem sido o dano mecanico durante a
colheita e subsequente beneficiamento, sendo que a principal fonte de dano apresenta-se no
processo de trilha, como resultado da excessiva deformagfio quando a semente € forgada através
de folgas fixas ou excessiva for¢a, quando ¢ submetida a impacto. Nas propriedades m¢cﬁniéaé"'
de materiais viscoelasticos, a deformacio depende de cada propriedade do material, podendo
mudar como uma fungio da relacfio de carga a que sfo submetidos sob condi¢bes de campo.
Pesquisas para produtos agricolas mostraram que estes materiais podem exibir relagbes criticas
de carga através de fatores como a diversidade das sementes, grau de maturidade, grau de
umidade, temperatura, composi¢iio quimica, além de caracteristicas de projeto e operagio de
maquinas que submetem as sementes a certa forca de impacto ou compressfio. “Quando
submetidas ‘a impacto sob velocidades crescentes, sementes com baixos graus de umidade,
aumentam a porcentagem de dano visivel devido 2 sua fragilidade e, com a adi¢fio de umidade,
estas sementes tornam-se mais plasticas, suportando maior energia mecénica, antes do momento
de ruptura” (CONTRERAS e BRAUNBECK, 1994).

Danos mecanicos durante o processamento podem apresentar-se visiveis na forma de

trincas ¢ quebra das sementes, as quais podem ser separadas por vérios processos de
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classificagfio, de acordo com a forma, tamanho e propriedades acrodindmicas. Sementes
com outros tipos de danos, tais como pequenas trincas ou lesdes internas ndo podem ser
separadas com seguran¢a. Esses pequenos niveis de danos internos podem reduzir a
germinacdo, mesmo em condigdes de desenvolvimento ideal. Sementes danificadas
internamente podem germinar em condi¢des adversas de clima; entretanto, devido a sua
situagdo enfraquecida e de menor vigor, poderfio se constituir em um sério risco para a
cultura (HARRINGTON, 1959 ¢ BARSTCH, 1979).

Sementes de 12 cultivares de soja foram colhidas no estadio de maturagfio fisiologica

(R7), trilhadas manualmente e condicionadas, previamente, para 13% de umidade; para serem

avaliadas quanto a resisténcia ao dano mecanico. A resisténcia ao dano mecénico foi verificada
pelo comportamento das sementes sob a agfio de um péndulo, em quedas de 11, 13 e 14,5cm de
altura. Apés submetidas a agdio do péndulo, as sementes foram avaliadas através do teste de
tetrazolio. Melhores resultados foram obtidos a altura de queda de 13cm com uma energia
cinética de 0.3185 joule sobre as sementes, possibilitando o agrupamento das cultivares em trés
classes de resisténcia ao dano mecénico: a) resistentes: Doko, FT-2, Parand ¢ 1AS-5; b)
moderadamente resistente: Santa Rosa, JAC-8, Bossier e FT-10; e suscetivel ao dano mecanico:
Paranagoiana, BR-9 (Savana), Davis ¢ IAC-2 (CARBONELL ¢ KRZYZANOWSKI, . 1995).
CABALLERO ALVAREZ (1994) relacionou o indice de resisténcia ao dano
mecéinico avaliado por CARBONELL (1991), aos respectivos contetidos de lignina do
tegumento de sementes de soja. Observou, de maneira geral, que os cultivares que
apresentaram os menores percentuais de lignina, correspondentemente, tiveram os menores.

indices de resisténeia ao dano mecanico. Da mesma maneira, os cultivares com os maiores
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percentuais de lignina, apresentaram os mais elevados indices de resisténcia ao dano
mecanico.

Os efeitos de tegumentos trincados sobre a germinacfio das sementes e a emergéncia das
plantulas fo¥Qn .inve.stig.ados em sementes de um cultiv& de soja que apresentava alta
porcentagem de tegumentos trincados. Nessas sementes foram encontrados trés tipos de trincas
no tegumenfo: num tnico focal, do tipo linear e do tipo irregular. A porcentagem de germinagéio
foi baixa apds um periodo de nove a 12 meses de armazenagem, em cémara climatica, nas
sementes com alta porcentagem de trincas, principalmente, quando irregulares ou do tipo linear.

Tegumentos trincados fazem com que a redugdo da germinacfio seja maior a medida que as

sementes envelhecem. A emergéncia de plntulas foi 1Hito menor el sementes com trincas do
tipo irregular, seguido do tipo linear ¢ pontual. A velocidade de germinagfio e da emergéncia
também foram menores para as sementes trincadas, devido a redugfio do vigor das sementes
(YASUE e TAKAHASHI, 1985).

Porcentagens elevadas de tegumento trincado contribuem para o aumento do
crescimento de fungos, reduzem o periodo de armazenagem e aumentam a suscetibilidade a
quebra durante o manuseio da semente (PAULSEN e NAVE, 1977).

Ao se correlacionar dano mecénico com a velocidade de impacto e o grau de umidade
das sementes de soja, observou-se que a taxa de absorgfo de oxigénio aumentou em amostras
com umidade maior que 25% e a 10,7%. A porcentagem de germinagfio decresceu em todos os
graus de umidade e¢ a porcentagem de trincas e fragmentos aumentou, assim como a
porcentagem de sementes quebradas. Nao foi observada correlagfio entre a quantidade de fungos

com a germinagio ou a absor¢do de oxigénio. O impacto do dano € dependente tanto do grau de



umidade quanto da velocidade de impacto. O dano aumenta com o aumento da velocidade. O
grau de umidade proximo a 19% ajuda a manter o nivel de dano em patamares minimos (CAIN e
HOLMES, 1977).

Em sementes de feijio de vérias linhagens, foram encontradas diferencas altamente
significativas entre suas relacGes a quebra do tegumento. Peso, forma, densidade e anatomia do
tegumento da semente foram examinados como componentes que contribuem para a danificacio
do tegumento. Diferengas no peso das sementes dentro da mesma linhagem foram pequenas, mas
entre as linhagens tiveram uma variagfo altamente significativa no efeito sobre a qu¢bra de

sementes. Quebras também aumentaram quando a forma tornava-se menos esférica. O aumento

- da densidade da semente aumenta a resisténcia da semente a0 dano mecénico, mas nio €

significativo para o aumento de trincas no cotilédone. Andlise de sementes de trés origens,
indicaram que a resisténcia ao dano mecénico diminuiu com o aumento do peso da semente,
supde-se que isso talvez possa estar relacionado 4 variagGes genéticas entre as linhagens. Anélises
também revelaram que a relagdo devido ao tamanho da semente foi altamente significativa.
Quanto mais a forma se aproxima de uma esfera mais oferece resisténeia ao estresse externo €
qualquer irregularidade na forma pode levar a uma perda de vigor progressiva. Como esperado, a
quebra méxima ocorre nos angulos. Talvez a capacidade de resisténcia a quebra dependa, acima
de tudo, da uniformidade na absor¢do e dispersdo do impacto no tegumento. A forma angular
pode ter uma distribuicio restrita da for¢a causando um estresse em pontos especificos. A
densidade influencia o trincamento do tegumento e em menor extensdo, as trincas do cotilédone.
Com o aumento da densidade da semente, awmentam as trincas nos cotilédones; no entanto, a

trinca no tegumento diminui, 0 que aparenta ser uma interagdo direta do tegumento com ©
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cotilédone subjacente. A redugfo na resisténcia ao dano mecénico, atribuida aos vérios fatores
acima, causam séria deterioraciio na qualidade. Em conseqiiéncia ao dano mecénico, as sementes
exibem acentuada reducfio na germinacdo e no vigor das plintulas, atribuidas ao aumento de
dano no eixo hipocotilo-radicula (DORREL e ADAMS, 1969).

A suscetibilidade ao dano mecénico é uma caracteristica genética importante para a
qualidade das sementes de soja. As sementes de soja que se partem em duas sdo facilmente
eliminadas no beneficiamento, mas as que apenas se danificam sem se separar, permanecem na
massa de sementes, contribuindo para a perda de qualidade fisiologica do lote (viabilidade e

vigor), e resultarjo muitas vezes, em anormalidades no sistema radicular e na parte aérea

(aborto), quando semeadas no campo (KRZYZANOWSKI er al., 1993).

Poucas sementes sdo tdo suscetiveis ao dano mecinico causado na colheita,
processamento e manuseio como a soja. Quando as sementes de soja sdo cuidadosamente
colhidas e processadas, os danos mecénicos podem causar uma queda de 10% na germinagfio. O
manuseio sem cuidados pode multiplicar a perda para 20%, 30%, ou até mais (DELOUCHE,
1972).

A maioria dos danos mecdnicos em sementes de soja sfo facilmente observados
visualmente ou em testes de germinagfo e podem ser separados em cinco categorias, de acordo
com COPELAND (1972):

a) semente com tegumento trincado: ¢ a forma mais branda de dano e nem chega a causar
anormalidades na germinacfio, mas pode indicar que as sementes tenham danos internos bem
mAis Serios;

b) plantulas sem folhas: resultado da quebra do ponto de crescimento de plantas jovens,



indicando a perda do potencial do crescimento. Um tegumento trincado aumenta a
probabilidade dessa anormalidade, mas ela pode ocorrer mesmo na auséncia de algum dano
externo. Quando ocorre esse tipo de dano a piintula nfio se desenvolve além desse estadio. A
ocorréncia de plantulas sem folhas e tegumentos trincados, simultaneamente, ¢ aumentada
consideravelmente pelo manuseio excessivo de sementes secas;

¢) cotilédones separados: o dano algumas vezes causa a separacdo de um ou de ambos os
cotilédones. Se apenas um cotilédone esta separado, a semente, embora diferente, deve
germinar. No entanto, se ambos os cotilédones sdo separados, a plantula jamais serd normal.

No minimo um cotilédone é necessario para prover o suporte nutritivo adequado para a

plintula antes das folhas primérias comegarem a produzir seu proprio suprimento através da
fotossintese;

d) cotilédones quebrados: quando ambos os cotilédones permanecem ligados, mas estéo
trincados ou quebrados, a pldntula é anormal. Para ser normal, é necessario umn cotilédone
completo ou dois quebrados com mais da metade do tecido cotiledonar permanecendo ligados

- a0 embrifo;

e) eixo hipocotilo-radicula quebrado: quando a radicula € quebrada e desligada do eixo,
geralmente, nfo ird produzir uma plintula normal. Este € o pior de todos os danos, causado
pelo excessivo processamento mecénico e estd normalmente acompanhado da quebra e
trincamento dos cotilédones.

Causas especificas de deterioragio de sementes originam sintomas, que se caracterizam
como sinais de anormalidades, especificos nas plintulas e na maioria das vezes, uma fonte de

deterioracfio ¢ caracterizada por mais de um tipo desses sinais. Pode ser considerado como



sintoma de dano mecénico a presenca de cotilédones trincados ou quebrados nas plantulas. A
extremidade marrom da raiz primdria das plantulas pode ser atribuida ao dano térmico durante a
secagem das sementes (MARTINS e CARVALHO, 1993).

Com relagio as anormalidades das plintulas, MOORE (1974) enumerou alguns
sintomas, tais como estruturas separadas da semente, tecidos cicatrizados, infecgbes, restriciio ao
crescimento, posicdo desigual dos cotilédones, cotilédones anormalmente encolhidos, raizes
primarias e hipocotilos com rachaduras ou atrofiados e raizes atrofiadas, torcidas, com pontas
rombudas e de aspecto amolecido.

O dano mecdnico, provocado de qualquer forma, pode ser evidenciado por

esmagamento, compressdo, cortes, etc. Algumas sementes podem ser mais danificadas em
algumas de suas partes mais salientes. Quebras ou danos na regifio oposta ao ponto de inser¢do
dos cotilédones, em sementes de leguminosas, sio muito comuns como causa de plntulas
anormais. O dano mecéanico na semente implica no pior desempenho da plantula. Vérioé estudos
j& demonstraram que o dano mecénico pode ocorrer durante a cotheita, o transporte e o
processamento da semente. Normalmente € enfatizada a influéncia do grau de umidade no nivel
de dano o qual pode ser causado por um método particular de manuseio. A quantidade de danos
esta diretamente relacionada ao impacto com o qual a semente golpeia um objeto ou vice-versa.
Muito fregiientemente, o dano ¢ acumulado a cada impacto (BUNCH, 1960).

A ocomréncia de danos mecdnicos depende de varios fatores: a altura € nimero de
mpactos, o grau de umidade das sementes, o nivel de deterioracio da semente no momento do
dano, os sistemas de descarregamento de sementes, a velocidade do cilindro batedor durante a

colheita, o tamanho da semente, o grau de resisténcia do cultivar, como citado por
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CARBONELL e KRZYZANOWSKI (1995).

Os fatores que controlam o nivel do dano mecénico sio, portanto, a intensidade do
impacto, o nimero de impactos, o grau de umidade da semente no momento do impacto, local
do impacto e as caracteristicas das sementes.

O grau de umidade da semente é para CARVALHO e NAKAGAWA (1988) o fator
mais importante ¢ em decorréncia do mesmo, pode-se classificar o dano mecénico em
quebramenio e amassamento. Quebramento ¢ o dano que a semente sofre quando seu teor de
agua ¢ muito baixo e o impacto recebido se distribui ao longo de uma linha, provocando o
rompimento dos tecidos. Sendo alto o teor de 4gua, o impacto distribui-se de maneira muito
limitada, concentrando-se em uma pequena regifio e como os tecidos sdo tenros, ocorre o
amassamento. Se o teor de dgua situa-se em valores intermedidrios, a forga do impacto distribui-
se de forma homogénea por toda a semente e nfo causa efeito prejudicial. O quebramento
comega a ser mais intenso com teor de agua entre 14 e 12% e o amassamento entre 16 a 18%.
Na faixa intermediaria, a intensidade do dano seria minima. Estruturas como endosperma,
tegumento e cotilédones, protegem o eixo hipocétilo-radicula de danos, que podem reduzir a
viabilidade. O menor dano tende a atrasar o processo de germinagfo, reduzir o vigor das
plAntulas, estimular a infec¢do e acelerar a perda da viabilidade.

Parece que o grau de umidade na faixa de 14 a 16%, atua como um atenuador do
impacto, simplesmente, por tornar o tegumento e o embrido mais flexiveis. A secagem até o grau
de umidade 6timo, torna a semente mais fragil € quebradica, enquanto que o excesso de umidade
tende a decrescer o vigor da semente (BUNCH, 1960).

Com o aumento do grau de umidade das sementes, ha reducdo do dano mecanico



‘imediato (visivel), o qual influencia diretamente a germinag3o inicial, mas ocorre o aumento do
dano mecénico latente (invisivel), que vem a ser uma das principais causas da queda na
germinagfo durante a armazenagem, devido ao acimulo do dano e consegiiente redugo no
vigor (DELOUCHE, 1972 ¢ MOORE, 1974).

A resisténcia & compressfio € definida como a energia absorvida pelo grio de soja antes
da quebra do tegumento, por sua unidade de volume. Esta resisténcia ¢ maxima quando o grau
. de umidade na semente situa-se na faixa de 11 a 14%. Esta resisténcia diminui quando os graus
de umidade sdo menores que 11 ou maiores que 14% (PAULSEN, 1977 ¢ 1978).

H4 perigo em se colher sementes de soja com umidade inferior a 10%, pois o tegumento

parte-se facilmente e existe a possibilidade de daniticar o embrido (CULBERTSON ef al., 1962).

Sementes de soja com diferentes graus de umidade, ao serem avaliadas quanto aos danos
mecénicos durante as vérias etapas de processamento, mostraram menores porcentagem de
quebra com grau de umidade superior a 14,0%. No entanto, a germinacBo das sementes
aparentemente intactas, isto é, sem danos aparentes, fol iferior ao esperado (GREEN ef al.,
1965).

O dano a plantula pode ser prevenido ou minimizado através da colheita sob condi¢do de
altas urnidade. Danos excessivos por quebramento comegam a ocorrer na faixa de 13 a 14% de
umidade, enquanto sementes secas sfo mais facilmente trilhadas, também, sfio mais facilmente
danificadas (COPELAND, 1972). O percentual de sementes trincadas e quebradas aumenta
quando o grau de umidade baixa de 12%, e as sementes danificadas por abrasdo aumentam
quando o grau de umidade esta acima de 15% (MATTHES, 1971 e DELOUCHE, 1972).

Sementes de soja trilhadas manualmente apresentaram porcentagem de germinacdo mais
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alta e porcentagem de plantulas anormais mais baixa do que as batidas e trilhadas mecanicamente.
O alto grau de umidade inicial (20%) na operagdo de tritha, nfio afetou a normalidade das
plantulas imediatamente apds esta operagdo, quando comparado com um baixo ¢ médio grau de
@da&e' (8% e 12%). O método adequado de trilha associaﬂo a. um correto grau de umidade
para prevenir danos mecénicos ¢/ou a produgfio de plantulas anormais €, portanto, essencial iJara
se manter a alta qualidade das sementes (PRAKOBBON, 1982).

As trincas aumentam em sementes de soja com graus de umidade inferiores a 12,5%.
Qutros danos menos visivels, mas nfio menos importantes, aumentam com graus de umidade
superiores a 14,5% (DELOUCHE, 1976).

70O methor nivel do teor de dgua na semente deé soja, pard sélecionar gendtipos quanto a
resisténcia a0 dano mecAnico, € de 13 + 0,5% (CARBONELL et al., 1993).

Estudou-se sementes de soja com 8%, 10% e 12% de umidade, submetidas a impactos
de vérias alturas, & mesma velocidade, promovidas por wm equipamento especialmente
produzido. Notou-se um grande mimero de sementes quebradas e, pelo teste de germinagio,
pode-se detectar danos internos no embrido. A porcentagem de sementes quebradas variou de
1% a 31%, devido ao grau de umidade e a altura e nimero dos impactos. Os resultados
confirmaram que os danos as sementes sfo curnulativos e aumentam com o aumento do impacto
resultante da maior altura do mesmo; causando redugfio na porcentagem de germinagfio. Quanto
mais baixo o grau de umidade, maior a suscetibilidade ao dano (ASSOCIATED SEED
GROWERS, 1949).

Sementes de aveia, mitho e soja foram testadas na faixa de urnidade de 8% a 20%, com

- variagio a cada 2%, durante a operagfo de transporte em elevadores. A viabilidade das sementes



de soja nos niveis de 8%, 10%, 18% e 20% de umidade, foi seriamente afetada, enquanto na
faixa de 12% a 18%, a porcentagem de germinacfio foi t3o boa quanto as sementes que nio
foram transportadas pelo e}evador Geralmente, o grau de umidade inicial para sementes de soja
oscila entre 10% e 11%. Em elevadores pneuméticos, sementes de soja na faixa de umldade de
12% a 18%, parecem sofrer menor perda da viabilidade do que em outro tipo de elevador.
Sementes com menos de 12% e mais que 18%, mostraram maior quantidade de plantulas
anormais para os diferentes tipos de elevadores testados (BUNCH, 1960).

Em estudos sobre o efeito do impacto provocado as sementes de soja na operagdo de

trilha sobre a germinaco, com o objetivo de se determinar o grau de umidade 6timo para a

realizagio dessa operacio, foi encontrado que o numero “de sérfientes quebradas™ aumentou
quandoe o grau de umidade excedeu 30% e foi menor que 12%. Sementes trilhadas com grau de
umidade proximo a 10% mostraram leve redugio na germinagfo, embora, em umidades mais
elevadas, tenha sido evidenciada a redugfio. A partir do grau de umidade de 20%, a porcentagem
de germinagfio comegou a declinar, ficando abaixo de 90%. Nao houve diferengas quando se
relacionou a velocidade empregada na operagdio de tritha e a redugfio na porcentagem da
germinacdo ou de sementes quebradas. Trincas nas sementes ocorreram mais freqlientemente a
velocidades mais altas, concluindo-se que o grau de umidade 6timo para a operagio de trilha
esteja na faixa de 12% a 18% (ITO et al., 1985).

NOBREGA et al. (1995) utilizaram um equipamento para simular os danos mecénicos
decorrentes do transporte pneumatico de sementes de soja, dos cultivares BR-36 e BR-37, nas
velocidades de 14, 20 e 26m/s e nas distancias de 3, 6 e 9m. O cultivar BR-36 niio mostrou ser

afetado significativamente pelos danos provocados, quando avaliado pelo tetrazdlio quanto a
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viabilidade. Também nfio foram observadas diferencas significativas para sementes quebradas,
sem casca e trincadas, e nem para o teste de imersfio em solugdo de hipoclorito de sddio. No
entanto, o cultivar BR-37 mostrou ter sido significativamente danificado. O vigor, avaliado pelo
testes de tetrazdlio e condutividade elétrica, foi reduzido para ambos os cultivares, portanto, o
maior efeito do impacto se manifestou pela perda de vigor, sendo o cultivar BR-37 o mais
suscetivel a esses efeitos.

A semente torna-se cada vez mais suscetivel ao dano mecénico, a cada impacto que
recebe. Com o aumento do numero de danos, ocorre reducdio na porcentagem de sementes

viaveis (MASON et al., 1982).

Estudos das causas de anormalidades em sementes de feijdo, provocados pela colheita
mecanica e por quedas, quando comparados com os resultados obtidos em estudos de debulha
mecédnica, demonstraram que o efeito detrimental ocorreu em sementes que receberam altas
velocidades de impactos e multiplos impactos (ASSOCIATED SEED GROWERS, 1949).

Efeitos detrimentais de compressio dindmica, sobre a germinaciio de sementes de soja
foram avaliados com relagfio aos dos danos mecénicos produzidos com diferentes graus de
umidade, quando submetidas a repetidas quedas de uma altura de 6,0m, sobre um placa metalica.
Concluiu-se gue o nivel de danos varia com o ponto de impacto, sendo o eixo hipocétilo-radicula
o ponto mais vulneravel, por ser fragil e estar localizado proximo ao tegumento da semente, que
¢ uma pelicula delgada. Os resultados mostraram também, que sementes com baixo grau de
~umidade foram mais afetadas (ZINK, 1976).

Ao se estudar os efeitos da velocidade de mmpacto, considerando diversas posicdes na

semente de soja com diferentes graus de umidade, observou-se que a germinacfio e o vigor
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-decresceram com os impactos sobre ¢ hilo, quando a velocidade dos impactos foi mais alta ¢
grau de umidade das sementes foi mais baixo. Entretanto, sementes mais umidas mostraram-se
mais suscetiveis aos impactos na regido oposta ao hiio,_ ond_e ﬁca localizado o ponto de insercdo
que une o apice do hipocotilo aos cotilédones e a plimula (DELOUCHE, 1971 ¢ 1976;
COELHO, 1973; COPELAND, 1976 e MORAES, 1980).

Sementes de soja com 12% de umidade, foram uniformizadas quanto ao tamanho e
receberam impactos em duas regides distintas: a regifio em torno do hilo e a regido oposta ao
hilo. As velocidades de impacto foram 10,0; 12,0; 13,3 e 15,5m/s. As sementes submetidas aos

impactos na regifo hilar apresentaram redugfio na germinagdo, determinada pelos testes de

" germinagio e tetrazolio, em fungdo dos danos imediatos, avaliados logo apés os impactos.
Aquelas que receberam impactos na regifio oposta ao hilo também apresentaram redugfo na
germinagfo, mas ap6s um determinado periodo de armazenamento, em condi¢es controladas
de cdmara climdtica, com temperatura de 20+2°C e umidade relativa de 50+5% (danos
latentes) (COUTINHO, 1984).

Ha variabilidade genética na soja quanto & resisténcia da semente ao dano mecénico,
podendo ser identificados padrdes de resisténcia e suscetibilidade dos genotipos. Em sementes
mais secas (9% de umidade), a regifio do ponto de inser¢io (4pice do hipocotilo com os
cotilédones e a plimula) mostrou-se mais suscetivel aos impactos, ao passo que sementes Mmais
tmidas (13% de umidade) mostraram-se mais suscetiveis aos impactos na regido da ponta da
radicula. As anormalidades mais freqtientes, em decorréncia dos danos mecénicos, ficaram
localizadas no eixo hipocotilo-radicula (CARBONELL, 1991).

Para griios de soja com diferentes graus de umidade e tamanhos, submetidos 4 forgas de



compressdo em diversas . velocidades de aplicacdio, nfio se obteve resultados claros quanto a
variacdo da velocidade, mas concluiu-se que os grios menores sfio os mais resistentes
(PAULSEN, 1977).

Cultivares de soja que produzem sementes pequenas e de menor peso, apresentam
melhor germinacéio e emergéncia (SINGB, 1976; GILIOLI ¢ FRANCA NETO, 1982),
menor dano mecénico na colheita e no beneficiamento (SINGB, 1976).

Sementes de soja de menor tamanho tém maior resisténcia & compressio nos graus de
umidade 11 e 14% quando comparadas as sementes de tamanho médio. A compressdo na

posicio horizontal ao hilo, ¢ a mais prejudicial, para ambos os tamanhos de sementes, nestes

graus de umidade. A 8% de umidade, a resisténcia 4 compressfio horizontal ou vertical ao hilo
também ¢ maior em sementes pequenas. Nas umidades de 14 e 17%, as diferengas quanto a
resisténcia & compressio sdo maiores na posico vertical ao hilo (PAULSEN, 1978).

O tamanho da semente nfio influencia a germinacio, mas afeta o vigor da plintula
resultante, podendo ter influéncia sobre a intensidade do dano mecénico (PIANA, 1980).

Normalmente, sementes maiores sofrem maior dano. O tecido cotiledonar, também, é
mais suscetivel. Quanto mais regular o formato da semente, a probabilidade do dano atingir a
semente em uma regido vital € igual as demais regides, o que seria uma possivel explicagio para a
semente de soja ter alta suscetibilidade ao dano mecénico. A espessura e o grau de compactagio
celular do tegumento também exercem um papel no controle do dano mecénico; assim, como
espacamento entre os cotilédones, que, quanto menor, menor a suscetibilidade (CARVALHO e
NAKAGAWA, 1988).

Gréos em estado de repouso (posigio de equilibrio) resistem mais 4 forga de compressio
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do que o grio em posigdes ndo estaveis (BILANSKI, 1966).
JORGE (1980) encontrou boas correlagdes entre os dados do teste de resisténcia as
forgas de compressio e os teores de dleo e proteina das sementes, demonstrando a possibilidade
| .{.ie identificar as sementes mais ricas em 6leo ou proteina sem a necessidade de destruir seu valor
bioldgico, pois variagBes na germinagio e no vigor, em fimgfo da forca de compressdo aplicada a
semente ¢ a resisténcia as forcas de compresséo estio relacionadas aos teores de ¢leo e proteina
das sementes. Quanto maior a velocidade de aplicacgo das forgas de compressdo, mais danos sdo
causados a semente, detectados pelos valores de germinagfo e vigor.

A lignina presente no tegumento das sementes de soja € um dos mecanismos atenuantes

¢ beneficiamento (CABALLERO ALVAREZ et al., 1995).

A determmacgdo da quantidade de sementes com tegumento trincado em soja €
importante pelo fato destas ndo serem retiradas pelos processos de beneficiamento. Separando-se
estas sementes, observa-se que em média, 50% produzem plintulas anormais no teste de
germinagdo. Portanto, lotes com 18% de sementes com tegumento trincado, apds o
beneficiamento, poderio apresentar uma queda de 9% na germinacfo, como resultado direto do
dano mecénico (DELOUCHE, 1972).

Com a finalidade de se estudar o efeito do dano mecinico na viabilidade das sementes de
soja, alguns lotes foram submetidos a teste de germinagfo antes e depois da separagfio em duas
fragdes: a) sementes visivelrhente danificadas e b) sementes sem danos aparentes. As formas dos
danos encontrados nas sementes foram quebraduras, trincas e cortes. As sementes nio

danificadas tiveram suas porcentagens de germinagfio superiores a aquelas com danos. A analise



de germinacéo desta ltima sugeriu 0 dano mecanico como sendo a causa principal da presenga
de plantulas anormais e, dependendo da gravidade do dano, de sementes mortas. A porcentagem
de sementes danificadas dentro dos lotes variou de 2 a 6, o que estd bem abaixo da quantidade
normalmente encontrada em lotes de boa qualidade. Os resultados do teste de germinagdo
indicaram o efeito depressivo que as sementes danificadas exercem na qualidade do lote, embora
presentes em pequenas porcentagens (COELHO, 1973).

Os danos mecanicos causados as sementes de soja durante o manuseio num elevador de
cacambas de descarga centrifuga acoplado a um secador, foram avaliados nos graus de umidade
de 13.8% e 12,2%, com cinco velocidades de rotagio do secador (65, 85, 105, 125 ¢ 145rpm ) e
cinco passagens da semente pelo sistema elevador secador. Determinou-se a proporgo de danos |
visiveis 4 semente € os efeitos imediatos e latentes sobre a qualidade fisiolégica. A medida que
aumentou o numero de passagens da semente pelo sistema, maior foi a propor¢do de sementes
visivelmente danificadas. O maior dano 4 semente foi provocado pela velocidade de 145rpm no
grau de umidade de 12,2%, tanto para danos imediatos quanto para danos latentes. A 13,8% de
urmidade, as velocidades ndo diferiram quanto a quantidade de danos visiveis (BAUDET ef al.,
1978).

Em experimentos com classificagio de sementes de soja, quanto a danos mecénicos
relacionados ao tamanho da semente e precisfo de semeadura, para o cultivar Parana, a operagio
de classificagdo usando peneiras no intervalo de 11 a 16, durante o beneficiamento, ndo
depreciou a qualidade fisioldgica da semente quanto & porcentagem de germinacfo; avaliada
pelos testes de germinagio e tetrazélio. Também ndo afetou o vigor das sementes, avaliado por

meio do teste da primeira contagem. Entretanto, a avaliagio do vigor através do tetrazdlio,
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revelou valor superior para a peneira 12, provavelmente em decorréncia do actimulo de sementes
de menor tamanho nessa peneira (KRZYZANOWSKI et al., 1991a).

Sermentes damﬁcadas perdem peso seco em taxas aceleradas. O dano interno pode ser
medido pela porcentagem de germinagio e pela da taxa de respiragfio. Danos externos sio
indicados pela presenca de sementes quebradas ou trincadas (CAIN e HOLMES, 1977).

Os danos internos que poderﬁ prejudicar a germinacdo das sementes sdo também
detectados através de raios-X ou, entdio, por testes de viabilidade (OATHOUT, 1928;
DELOUCHE, 1971; COPELAND, 1976 ¢ MORAES, 1980). Para PAULSEN (1979), os

danos internos podem ser identificados pelos testes de germinagdo, frio, envelhecimento

acelerado, envelhecimento acelerado seguido 'do teste de frio ¢ tetrazolio para potencial de
germmnagdio. ITO et al. (1985) constataram que o envelhecimento acelerado a 45°C ¢ 80% de
umidade relativa num periodo de 48 horas, foi favoravel para detectar a germinagdo e a
longevidade das sementes submetidas a operagfio de trilha.

Sendo o dano mecénico um dos principais problemas de qualidade fisiologica da
semente de soja na colheita, a sua monitoragdo ¢ importante. O teste de imersio em
hipoclorito de sodio ¢ um bom indicador de sua ocorréncia, permitindo os ajustes
necessarios na colhedora (velocidade do cilindro batedor e abertura do cOncavo), bem como
a destina¢do da soja colhida, pois se o indice de dano mecénico ultrapassar a 10% neste
teste, recomenda-se a nao utilizacio deste lote para semente (VAUGHAN, 1982).

Quando se comparou sementes de soja intactas e com ftrincas visiveis no tegumento,
verificou-se diferencas acentuadas na porcentagem de germinagio e na ocorréncia de plantulas

anormais; as sementes com tegumento trincado apresentaram médias finais inferiores e



decréscimo progressivo de germinacfo, bem como ocorréncia significativa de plantulas anormais
(ZAPPIA, 1972).

O efeito dos danos mecénicos no vigor das sementes ficam reservadas as operagdes de
trilha e beneficiamento, provavelmente, porque os danos nestes processos sdo detectaveis ainda
no laboratorio; mas isso vem ocultar o fato de que sérias danificagdes podem ocorrer também
- durante a semeadura (POLLOCK e ROSS, 1972).

Em fungfo da resposta na germinaco de sementes de soja com tegumento danificado, os
danos nas sementes podem ser classificados em quatro classes. A classe 1 que nfo apresenta

danos visiveis na semente; classe 2 que apresenta tegumentos trincados; classe 3 com sementes

quebradas, resultando sementes maiores que a metade da semente original ¢ a classe 4, com
sementes quebradas, que apresentam sementes menores que a metade da semente original.
Quando a quantidade do dano no tegumento aumenta, a porcentagem de germinagio decresce.
Sementes da classe 2 apresentam redugfio de 30% na porcentagem de germinagio quando
comparada a classe 1, e sementes da classe 3 tém o porcentual de germinagdio com valores
aproximados & metade dos encontrados na classe 2 (STANWAY, 1974).

A germinagfo, obtida em testes de laboratorio, em sementes de soja com trincas no
tegumento, mas com cotilédones intactos, foi reduzida para 50% quando comparadas com
sementes intactas (83%). Ocorrendo quebra no cotilédone, este porcentual caiu para 9%. Em
testes de emergénecia no campo, a queda foi mator que a germinacio em laboratorio,
provavelmente devido a presenga de patdgenos e adversidades fisicas do solo. Sementes mtactas
apresentaram 66% de emergéncia no campo, contra 10% nos lotes de sementes com tegumento

trincado mas com cotilédones intactos, e 2% nos lotes de sementes com tegumento e cotilédones



danificados (STANWAY, 1978).
Em amostras de sementes de soja colhidas mecanicamente no Estado do Parana, no ano
agricola 1980/81, constatou-se que mais de 70% das amostras apresentaram queda no vigor pelo
teste de tetrazolio (1-3), sem no entanto, serem detectadas muitas diferengas no poder
germmativo entre os dois métodos de colheita (manual e mecénico), devido. talvez, a ndo
manifestacdo de possiveis danos latentes que porventura tenbam ocorridos e ndo foram

detectados logo apds a coleta das amostras (FRANCA NETO er al., 1981).

3.3 Semeadoras (formas de distribuicdo das sementes, locais de danos, qualidade da semente
distribuida em alguns tipos de dosadores)

Apesar do sucesso da cultura da soja no Brasil, fathas grosseiras e grandes desperdicios
ocorrem durante a fase de semeadura: a grande maioria dos produtores esta acostumada a ajustar
a densidade em quilos de sementes por hectare sem levar em consideragio a qualidade da
semente € nem o nimero de sementes utilizadas (KRZYZANOWSKI et af., 1991a). Produtores
geralmente semeiam uma certa quantidade de quilos de semente por drea, freqlientemente maior
que o numero de plantas por espagcamento (ARMSTRONG ef al., 1988).

Cuidados especiais devem ser adotados com a utilizacdo de semeadoras, pois a
ocorréncia de danos mecénicos durante a semeadura pode provocar baixas emergéncias de
plantulas no campo. Alguns pesquisadores atentaram recentemente para o problema, mas ainda,

ndo existem muitas informagdes sobre o assunto {TOLEDO e MARCOS FILHO, 1977).
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A precisio da semeadura depende de um bom sistema de distribuicdio das sementes no
campo, entretanto, o indice de danos mecénicos as sementes que podem ser causados pelo
sistema de distribuiciio das semeadoras € um dos fatores mais criticos a serem considerados
durante o planejamento de tais equipamentos (NAVE e fAiJLSEN, 1979).

A qualidade inicial da semente € a operagio de semeadura s80 vitais para um estande
uniforme, com vigor normal. Isto ird contribuir para a uniformidade da maturagéo, permitindo a
realizacdo da colheita com quantidade minira de danos (COPELAND, 1972).

A maioria das semeadoras de precisdo sdo projetadas com uma série de células ou

“orificios, sob vacuo ou ndo, movidos através do depdsito de sementes para coletar o mimero

desejado de sementes em cada abertura. Estas células sdo dimensionadas de modo que as
sementes precisam ser uniformizadas quanto & forma e ao tamanho (ORZOLEK e DAUM,
1984).

A parte mais importante de uma semeadora ¢ a unidade dosadora, que ¢ responsavel pela
captura individual de sementes de uma moega, independentemente do nive] de carga da mesma e
de variagBes geométricas das sementes. A unidade dosadora deve ser projetada de modo que
minimize os danos mecanicos as sementes e, paralelamente, reduza a captura de mais de uma
semente por ¢élula (MONTEIRO, 1989).

Os mecanismos distribuidores de sementes em semeadoras de precisio sdo, basicamente, .
de trés tipos: disco horizontal perfurado (prato ou rotor), dedos prensores e pneumnatico. O disco
horizontal perfurado pode ter uma variacio que € o disco inclinado. E um disco com orificios
onde se alojam as sementes, montado sobre uma base com um orificio que ao girar vai liberando

as sementes. Pode ser de ferro ou de plastico e a espessura e o nimero de furos dependem de



cada tipo e tamanho da semente. O mecanismo de dedos prensores € constituido de um disco
vertical em torno do qual sfio fixados os dedos que consistem de pequenas chapas curvas
pivotadas. Ao se fechar, cada dedo carrega uma semente, que ao passar sobre um orificio na
parte superior do disco, cai sobre uma esteira que a conduz até o tubo condutor. O mecanismo
pneumatico utiliza a pressio de uma corrente de ar formada a partir de um ventilador e um disco
vertical com pequenos furos. O disco gira parcialmente mergulhado na massa de sementes. O ar é
forgado a passar pelos pequenos furos, da massa de sementes para fora, ficando uma semente
alojada em cada furo e presa pela pressdo; este mecanismo causa 0 minimo de dano e nfio ha o

problema da classificagfio por tamanho (MOLIN et al., 1992).

Os mecanismos distribuidores disponiveis podem dosar as sementes de forma mecénica &
pneumdtica. As semeadoras convencionais, de acionamento mecénico, apresentam o
inconveniente de provocar danos as sementes, desuniformidade na distribui¢io, com ocorréncia
de falhas ou multiplas sementes depositadas em um ponto, quase sempre deslocado do local
desejado para o espagamento correto. As semeadoras pneumaticas atuais reduzem os danos,
porém, a distribui¢do mantém-se desuniforme, com a deposi¢io de multiplas sementes por ponto,
a espagamentos diferenciados e no fundo do sulco (MONTEIRO, 1989).

A precisio de semeadura pode ser muito afetada pelos diferentes sistemas-de distribui¢io
de sementes, como o de carretel dentado, disco ou véacuo, ou pela uniformidade quanto ao
tamanho das sementes componentes do lote NAVE e PAULSEN, 1979).

As semeadoras s3o escolhidas em fungdo de sua capacidade para distribuicio da
quantidade adequada de sementes, sem provocar danos mecénicos. As semeadoras para soja

distribuem as sementes através de cilindro canelado, discos perfurados horizontais inclinados ou



verticais, assim, como discos pneumaticos de sucgfio (vacuo) ou pressio. De modo geral, a maior
velocidade de deslocamento da maquina, aumenta a possibilidade da ocorréncia de danos
mecinicos (MARCOS FILHO ef al., 1982 e BALASTREIRE, 1987).

Sementes submetidas a sistemas de distribuigio tém o nivel de dano mecinico aumnentado
a medida que seu teor de agua é reduzido e cultivares de soja com sementes grandes sdo mais
suscetiveis aos danos mecénicos em relacdo as cultivares de sementes menores (NAVE e
PAULSEN, 1979 e KRZYZANOWSKI ef al.,, 1991a).

Possiveis danos as sementes podem também ser devido & ma regulagem, velocidade

inadequada ou devido & acfo dos mecanismos distribuidores de sementes das semeadoras

comerciais e poucos sdo os estudos que mediram, efetivamente, o nivel de danos mecanicos
causados por diversos sistemas de distribuicio de sementes. Sementes de soja mostram aumento
no nivel de danos mecénicos causados por diversos sistemas de distribuicdo de sementes a
medida que o grau de umidade passa de 15% para 17% (NAVE e PAULSEN, 1979).
Caracteristicas dimensionais da semente de soja e fatores mecénicos, relacionados ao tipo
de mecanismo dosador de sementes, devem ser mais freglientemente observados, pois sdo fatores
que influenciam as taxas de plantio. As recomendagdes de semeadura de soja sfo feitas pelo
numero de sementes por linha de espagamento, no entanto, existem diferentes tamanhos de
sementes entre 0s cultivares, no mesmo cultivar, dentro do mesmo lote e de ano para ano,
dependendo das condigbes climdticas e caracteristicas genéticas. Freqiientes calibracGes nas
semeadoras sfo necessarias quando se deseja manter a precisdo. Varias pesquisas ja confirmaram
que o tamanho da semente em lotes de semente de soja causam dificuldades no ajuste do

mecanismo dosador de sementes (ARMSTRONG et al., 1988).



Cinco mecanismos dosadores de sementes, disco horizontal, pneumético, copo dosador.,
rotor canelado e prneumdtico de tambor; foram testados quanto ao dano mecénico provocado em
trés cultivares de soja (Beeson, Wells e Willians) com graus de umidade na faixa de 10,5 a
13,3%. Os resultados obtidos foram comparados com o dano mecénico provocado pela queda a
uma altura de 8,2m. Os testes de germinagfo e de frio nfio mostraram diferengas significativas
entre os tratamentos. Apenas os testes de tetrazOlio para potencial de germinagfo e a
porcentagem de sementes quebradas apresentaram diferengas. O mecanismo dosador que mais
danificou internamente as sementes foi o de disco horizontal. O dano causado foi comparavel ao

provocado pela queda da semente. Nos mecanismos de disco e preumdtico de tambor a

porcentagem de sementes quebradas fol maior do que a queda. O dano a semente foi mais
afetado pelas diferencas entre as cultivares do que pelos mecanismos dosadores e observado
tanto para o teste de germinagfio quanto para a porcentagem de sementes quebradas (NAVE e
PAULSEN, 1979).

Trés semeadoras com sistema convencional de dosagem de sementes, isto €, de discos
horizontais; com diferentes nimeros e diimetros de orificios e espessura de discos; foram
testadas em laboratorio, com velocidades de 4, 6, 8 e 10kmvh, com o objetivo de avaliar os
efeitos mecanicos em sementes de soja do cultivar Santa Rosa. O grau de umidade das sementes
era de 9,2%. As semeadoras provocaram quebras significativas nas sementes e a intensidade de
danos aumentou com o aumento da velocidade. A semeadura meclnica, realizada nas
velocidades testadas, diminuiu a pureza fisica das sementes, a germinacdo, o valor cultural e a
emergéncia a campo (RAZERA, 1979).

Semeadoras-adubadoras de precisfio, comercializadas no Brasil, foram testadas em
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laboratério para verificar os efeitos do nivel de sementes no reservatdrio e danos mecénicos
provocados em sementes achatadas de milho da peneira 22. Sete semeadoras foram equipadas
com mecanismos distribuidores de sementes do tipo disco horizontal; uma foi equipada com o
tipo disco inclinado € a outra, com o tipo vertical pneumdtica. As semeadoras com mecamsmos
distribuidores pneumaticos e inclinado, causaram menor nivel de danificacdo a semente, com
média de sementes danificadas em torno de 0,8%. As semeadoras com disco horizontal,
apresentaram o valor médio de 2,1% para sementes danificadas. A influéncia do nivel de
sementes no reservatdrio foi praticamente nula (KURACHI er a/.,1993).

SADER et al. (1990), estudaram os efeitos do dano mecénico causado pelas miquinas de

processamento € de semeadura em sementes de amendoim de diferentes tamanhos, concluindo
que os maiores danos foram causados pelo debulhador e pela semeadora; pois, as comumente
utilizadas causam danos sérios s sementes, principalmente, devido ao cisalhamento das sementes
quando estas passam pelos mecanismos dosadores e distribuidores de sementes,

A distribuicdo de sementes pelo mecanismo dosador deve produzir uma populacio de
plantas a qual devera ser condizente para uma produgio econdmica. A precisio da semeadura é
somente um critério para selegio de mecanismos dosadores, sendo que alguns mecanismos
devem ser mais indicados para cultivares de sementes pequenas; ao serem usados para sementes
maiores, devem ser cuidadosamente regulados. A classificacdo de sementes de acordo com o
tamanho, pode aumentar a precisfo da semeadura particularmente para cultivares de sementes
grandes e deve resultar em maior uniformidade no plantio (ARMSTRONG et al., 1988).

Os efettos da classificagdo das sementes de soja em tamanho sobre as qualidades

fisiologica e fisica e sobre a preciso de semeadura, além do comportamento dos mecanismos de
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distribuicio de sementes {carretel dentado e disco perfurado) de diferentes semeadoras, mostrou
que a classificaciio nfio alterou significativamente a qualidade, mas, os mecanismos de
distribuicdo contribuiram para o aumento do nivel de dano mecénico e consegliente reducio da
qualidade (KRZYZANOWSKI et al., 1991a). |

Em estudo com mecanismos dosadores de sementes, o de disco inclinado provocou
menos quebra de sementes de soja do que o de disco horizontal. A medida que se aumentou a
velocidade tangencial, maior foi a danificacdo fisica das sementes, mas nfo se constatou efeito na
germinagdo de sementes (TOURINO, 1993).

Em teste com mecanismos dosadores (disco horizontal, inclinado e vertical pneumético)

de semeadoras-adubadoras de precisio, mesmo variando-se as velocidades de opeéra¢do, ndo
foram observados valores acentuados de danificagdo mecinica para sementes de milho. Os
resultados dos danos fisicos (visiveis) e da soma da danificacfio fisica mais danificagdo fisioldgica
(danos invisiveis), foram praticamente os mesmos apds a passagem das sementes pelos
mecanismos dosadores. Ndo foram encontradas diferencas na porcentagem de germinacio das
sementes antes € apds a passagem pelos mecanismos dosadores (KURACHI er al, 1993).

A passagem das sementes pelos mecanismos de distribuicio das semeadoras (carretel
dentado e disco perfurado) ocasionou redugfo no vigor em relago a testemunha; principalmente
para o material ndo classificado quanto ao tamanho e, em particular, para a peneira 12, na
semeadora de disco. A germinagio apresentou as mesmas tendéncias, sem contudo evidenciar
algum efeito para as sementes classificadas. No teste de tetrazolio, os resultados ndo diferiram
significativamente para os diversos pardmetros avaliados; a classe 6 a 8 de dano mecénico, a qual

determina 0 niimero de sementes que perderam a viabilidade devido ao dano mecénico ter
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atingido locais vitais para a semente, evidenciou que o sistema de distribuicio através de discos
. foi 0 mais danoso para semente de soja (KRZYZANOWSKI et af., 1991a).

O simples aumento da velocidade de deslocamento dos equipamentos de plantio para um

valor um pouco acima do recomendado nos manuais, com a finalidade de se obter um aumento

no rendimento, provoca a distribuigdo desuniforme da semente, tendo ainda como conseqiiéncia,

a quebra e a variagfio na altura de queda das mesmas.
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4 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi instalado no Laboratério do Analise de Sementes (LAS) e na drea
do Campo Experimental da Faculdade de Engenharia Agricola da Universidade Estadual de
Campinas. Parte dos testes foi realizada no Laboratorio de Servigo de Controle de (Qualidade -
SCQ do Departamento de Sementes e Mudas da Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral -
CATI e no Laboratorio de Sementes do Centro Nacional de Pesquisa de Soja - EMBRAPA -
Soja, Londrina - PR. A passagem das sementes pelos mecanismos distribuidores de semeadoras
| comerciais foi realizada no Laboratorio de Ensaios de Semeadoras-Adubadoras da Diviso de
Engenharia Agricola (DEA) do Instituto Agronémico do Estado de Sdo Paulo, no municipio de
Jundiai-SP.

Foram utilizados dois cultivares de soja, BR-36 ¢ BR-37, colhidos manualmente,
produzidos no ano agricola 93/94, orindos da EMBRAPA-Soja, sendo um de sementes
menores ¢ arredondadas (BR-37), e outro de sementes maiores e ovaladas (BR-36). Até a
aplicacdio dos tratamentos e realizacio dos testes de qualidade, as sementes permaneceram
embaladas em sacos de polipropileno trangado (espessura 10p), armazenadas numa temperatura

em tormo de 19°C e umidade relativa do ar de 75%.
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Os lotes de sementes que serviram como testemunhas, sem danos mecénicos, foram
beneficiados manualmente.

Determinou-se o grau de umidade inicial das sementes pelo método da estufa a 105°C
(BRASIL, 1992). Ambos os cultivares apresentaram grau de umidade mmicial em torno de 11%.
Procedeu-se entdo a hidratagdo ou secagem das sementes para atingir os graus de umidade de
9%, 11% e 13%, necessarios aos tratamentos. Para o célculo da quantidade de dgua a ser
retirada ou adicionada, levou-se em considerag8o o grau de umidade nicial da semente e aquele a
ser alcangado pela massa de 1,0kg de sementes.

Na hidratacfio, a quantidade de agua a ser adicionada foi aspergida sobre a massa de
sementes, distribuida em bandeja plastica, homogeneizada ¢ embalada em sacos de polipropileno
trangado (espessura 10p) duplos. As sementes foram, freqiientemente, misturadas e o grau de
umidade foi sendo determinado, até que 0 mesmo se tornasse constante e atingisse a umidade
desejada.

No processo de secagem, utilizou-se um secador de coluna, onde as sementes ficavam
dispostas em bandejas perfuradas com capacidade para 1,0kg de sementes, submetidas a um
fluxo de ar com temperatura em torno de 35°C e simulagdo de movimento através da troca de
posiciio das bandejas dentro da coluna do secador. As bandejas foram pesadas e alternadas a
cada 30 minutos até atingirem o peso desejado.

Ao atingirem o grau de umidade desejado, tanto apds a secagem quanto a hidratagdo, as
sementes foram embaladas novamente nos sacos duplos e divididas em fragdes de 5,0kg para
posteriormente, serem submetidas aos tratamentos nas unidades dosadoras de sementes. Nesse

periodo, ficaram armazenadas em ambiente com condicdes médias de 60% de umidade relativa e
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20°C de temperatura.

Para cada grau de umidade das sementes (9%, 11% e 13%) foram realizados os testes de
sanidade, resisténcia ao dano mecénico, teste de germinacdo, teste de emergéncia em areia,
sementes quebradas, imersio em hipoclorito de sédio, énvelhechnento acelerado, indice de
velocidade de germinagfo, crescimento de plantulas, condutividade elétrica, tetrazolio, avaliagdes
das plintulas no campo e a curva de absorgdo de dgua, quando verificou-se a ocorréncia de
alteracGes na qualidade inicial durante a hidratagdo ou secagem.

As sementes, condicionadas aos graus de umidade de 9%, 11% e 13% foram entfio

submetidas a cinco mecanismos distribuidores de sementes de semeadoras comerciais. Esses

" 'mecanismos foram montados em bancada de ensaios no DEA-IAC, de acordo ¢om ABNT' para
testes de semeadoras e reguladas de acordo com as recomendagdes dos fabricantes, sob
condigGes metodologicas de laboratério.

A execugiio dos ensaios de avaliagio de desempenho dos mecanismos distribuidores de
sementes de semeadoras-adubadoras de precisfo é realizada em bancadas que simulam, em
- laboratério, o trabalho das semeadoras-adubadoras quanto a distribuigio uniforme da semente no
campo. Basicamente, as bancadas de ensaio sfo compostas por uma estrutura suporte de fixagio
do mecanismo dosador individualizado ou da maquina inteira a ensaiar; umna estrutura suporte da
esteira para a deposicio de sementes; a esteira de deposi¢io de sementes, propriamente; uma
fonte de poténcia para o acionamento da esteira e do(s) mecanismo(s) distribuidor(es) e sistemas
de transmissdo de movimento e dispositivos adicionais que permitam a variagfo da velocidade de

deslocamento. O mecanismo dosador a ensaiar é mantido em posi¢iio estaciondria durante a

* Assoc. Brasileira de Normas Técnicas{ ABNT). Semeadora de Precisao-Ensaio de Laboratorio, Método de Ensaio. Projeto de Nonma 12:62.06.604. 21p.
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execucdo das avaliagdes, enquanto a esteira se movimenta, simulando a passagem da maquina
sobre o solo. Para execu¢lo do teste de danificacdes de sementes, a estrutura suporte do
mecanismo dosador a ser avaliado foi separada da estrutura suporte da esteira de deposi¢io de
sementes, facilitando o recolhimento de amostras, para posterior pesagem e separagdo do
material danificado, identificavel visualmente, e execucfio dos testes de qualidade de sementes

(KURACHI et al., 1993).

FIGURA 1 Vista parcial da bancada de ensaios mostrando detalhe da
instalacdo do deposito de sementes da unidade dosadora.

Os mecanismos distribuidores, aos quais as sementes foram submetidas, diferenciam-se
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em fungdo da posicdo relativa dos discos e/ou drgfos de distribuigio de sementes & unidade
distribuidora e pelos mecanismos de captagdio e liberagdo das sementes, podendo ser assim
definidos: disco inclinado (S1), disco vertical com copos coletores (S2), disco horizontal(S3),

rotor canelado helicoidal(S4) e mecanismo pneumético sob pressao(S5).

FIGURA 2 Aspecto do mecanismo distribuidor
de sementes disco inclinado (S1).

Os mecanismos distribuidores de unidades semeadoras comerciais foram montados
segundo a metodologia descrita por KURASHI er al. (1993), levando-se em conta a velocidade
de 8km/hora e o reservatdrio de sementes preenchido com 5,0kg de sementes. Todo volume de
semente do reservatorio foi passado através do mecanismo distribuidor e durante a passagem
foram recolhidas quatro amostras em recipientes identificados para posterior realizacdo dos testes
de qualidade propostos para avaliagio e quantificacdo do dano mecénico. Descartou-se 0s

primeiros e tltimos 500g de sementes e cada uma das quatro amostras, pesou em torno de 1,0kg.



FIGURA 3 Mecanismo distribuidor de sementes
disco vertical com copo coletor (S2).

FIGURA 4 Mecanismo distribuidor de sementes disco
horizontal (S3).

42
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FIGURA 5 Mecanismo distribuidor de sementes
rotor canelado (S4).

As semeadoras comercias, cujas unidades de distribuicdo de sementes utilizadas nas
avaliagOes, possuem as seguintes caracteristicas:
a) semeadora SLC 600 4 IM: semeadora de arrasto, com quatro linhas de semeadura, usada para
plantio convencional, com mecqnismo distribuidor de sementes disco vertical com copo
coletor (distribuidor). O mecanismo distribuidor de sementes ¢ alternativo e acompanha os

dedos prensores utilizados para a semeadura de milho;

b) semeadora SEMEATO PH: montada sobre o sistema hidraulico de trés pontos, com quatro
linhas de semeadura, disco horizontal tipo prato, didmetro do disco de 190mm, espessura de

8mm, 40 furos de forma oblonga de 9 x 14mm;

¢) semeadora BALDAN SHI3: montada sobre o sistema hidraulico de trés pontos, rotor

canelado de aco nodular tratado;
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FIGURA 6 Adaptagdes realizadas para funcionamento do mecanismo distribuidor de sementes
pneumatico sob pressdo (S5).

d) semeadora BALDAN PAH: de arrasto, trés linhas de semeadura, distribuidor de plastico
sintético, disco inclinado, diametro do disco de 215mm, espessura de 6mm, duas fileiras de 43

furos redondos de didmetro de 10mm;

e) semeadora MARCHESAN PST2 (Suprema Pneumatic): pneumédtica, de arrasto, com disco
de 247mm de didmetro, com espessura de 2,0mm, 64 alvéolos, dosador a vacuo, discos de

aco inox.
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FIGURA 7 Coleta de sementes durante os ensaios com os mecanismos distribuidores de
sementes.

4.1 Testes de qualidade da semente
4.1.1 Determinacio do grau de umidade
Retirou-se uma amostra de cada lote, antes e depois de cada tratamento. Apoés
homogeneizagfio, duas subamostras de aproximadamente 5,0g foram retiradas de cada amostra e
levadas para estufa a 105°C + 3°C por 24 horas. O grau de umidade foi expresso em
porcentagem, a partir da média aritmética das subamostras, com uma casa decimal e calculado
em base umida (BRASIL, 1992).

A determinacio do grau de umidade também foi utilizada como monitoramento apds o
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teste de envelhecimento acelerado e apds a uniformizacdo dos graus de umidade preestabelecidos

para os testes.

4.1.2 Resistén.c.ia.a.o dano mecinico
A ocorréncia de variabilidade genética na soja para resisténcia ac dano mecénico tem
sido amplamente referenciada na literatura, sem que existam meétodos plenamente aceitos para
avaliagiio desse cardter. Dessa forma, o “teste do péndulo™ ¢ capaz de identificar os gendtipos
gquanto A resisténcia ao dano mecénico. O teste tem como fonte causadora do dano o impacto de

um péndulo metalico em queda livre sobre sementes de soja distribuidas individualmente em

graus de umidade, foi avaliada pelo teste do péndulo, como descrito em CARBONELL e
KRZYZANOWSKI (1995).

Duas subamostras de cem sementes de cada lote e de cada cultivar, a 13% de uwmdade,
foram distribuidas sobre um disco metalico onde receberam o impacto de um péndulo em queda
livre, a altura de 13,0cm. Cada subamostra foi repartida em duas, para realizar os testes de
tetrazdlio, com duas subamostras de 50 sementes cada. Este teste foi realizado no Laboratdrio de

Sementes do Centro Nacional de Pesquisa de Soja - EMBRAPA - Soja.

4.1.3 Sanidade
Realizado no Laboratério de Controle de Qualidade de Sementes da Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integral (CATI), de acordo com metodologia descrita por HENNING

(1987), anterior & passagem pelos mecanismos distribuidores. Foram separadas quatro



subamostras de 100 sementes de cada cultivar, as quais foram distribuidas em placas de Petri
revestidas com trés folhas de papel de filtro umedecido com 4gua destilada (10 sementes por
placa). As placas foram levadas para incubagfo por um periodo de sete dias sob temperatura de
20-22°C, com luz fluorescente alternada em periodos de 12 horas de huz x 12 horas de escuro.
Apés a incubagdio foram realizadas avaliages da incidéncia de patégenos por meio de
microscopio estereoscopio. Os resultados foram expressos em porcentagem de incidéncia de

MICTOrganismos.

4.1.4 Germinacio

Realizado para avaliar a qualidade icial das sementes e repetido apos o ajuste de cada
grau de umdade e apos cada tratamento.

Quatro subamostras de 50 sementes por tratamento, foram semeadas sobre duas folhas
de papel Germitest e cobertas por uma terceira folha e enroladas. O papel foi umedecido com
volume de dgua destilada equivalente a 2,5 vezes o seu peso (BRASIL, 1992). Os rolos, em
posiciio vertical, foram levados para um germinador a temperatura de 25°C ¢ umidade relativa
em torno de 100% (BRASIL, 1992). As contagens foram didrias a partir do 5° dia até 0 8° diada
semeadura (0ltima contagem).

Foi considerada germinada a semente que demonstrou sua aptiddo para produzir uma
plantula normal. Os resultados foram expressos em porcentagem, obtidos da média aritmética das
subamostras, consideradas as tolerdncias. Os critérios seguidos para apreciagio das plantulas

foram os definidos em BRASIL (1992).



4.1.5 Emergéncia em areia

Utilizou-se areia lavada de textura “média”. A urdade foi mantida por meio de regas
didrias.

Quatro subamostras de 50 sementes por tratamento foram semeadas em caixas plasticas.
com volume de 3,0 litros e mantidas em condi¢Bes ambientais de laboratério numa temperatura
em torno de 25°C e umidade relativa média de 60%. As plantulas normais foram avaliadas no 8°
dia (BRASIL, 1992), quando foram retiradas da areia, lavadas em agua corrente para observagio

do sistema radicular e realizada a contagem final.

4.1.6 Sementes quebradas, trincadas e sem tegumento
Cem gramas de sementes de cada subamostra foram coletadas para exame visual e
separacdo de sementes quebradas, trincadas e sem tegumento. As amostras foram colocadas sob
lupa circular de seis aumentos com iluminagfo fluorescente e apds a separagdo das sementes,
calculou-se a porcentagem de sementes quebradas, trincadas e sem tegumento em relagfio ao
peso inicial da subamostra. Dessa amostra de sementes intactas, foram retiradas sementes para os
testes que necessitavam de sementes aparentemnente integras, como o de condutividade eletrica,

imersdo em hipoclorito de sodio, tetrazolio, etc.

4.1.7 Imersido em hipoclorito de sodio
Utilizou-se duas subamostras de 100 sementes aparentermnente integras, de cada
tratamento. As sementes foram colocadas em uma placa de Petri e cobertas com uma solugéo de

hipoclorito de sodio (5%) durante 10 a 15 minutos, Apos o tempo de imersdo, as sementes foram



dispostas sobre peneira plastica para escorrer e distribuidas sobre folhas de papel toalha. Foram
contadas as sementes danificadas (intumescidas). Os resultados foram expressos em porcentagem

média por tratamento, como descrito por MARCOS FILHO et al. (1987).

4.1.8 Vigor
4.1.8.1 Envelhecimento acelerado

Quarenta ¢ dois gramas de sementes (+ 200-250 sementes), de cada tratamento, foram
colocadas em caixa gerbox com bandeja de tela destacada do fundo, com 40ml de 4gua destilada,
levadas a cdmara de envelhecimento a temperatura de 41°C ¢ 95-100% de umidade relativa por
48 horas, séguindo d metodologia desenvolvida ¢ adaptada por varios autores (DELOUCHE e
-~ BASKIN, 1973; McDONALD ¢ PHANEENDRANATH, 1978; FRATIN ¢ MARCOS FILHO,
1984; TOMES et al., 1988 ¢ MARCOS FILHO, 1992). Vencido este periodo, as sementes
foram submetidas ao teste de germinagio em rolos de papel, como ja deserito. Foi realizada uma
contagem no 5° dia apos a semeadura. O critério de avaliacdo das plantulas foi o mesmo adotado
para o teste de germinacio (BRASIL, 1992). |

Foi determmnado o grau de umidade das sementes antes ¢ apdés o envelhecimento

acelerado (MARCOS FILHO, 1992).

4.1.8.2 indice de velocidade de emergéncia em areia
Foi realizado junto com teste de germinagdio em areia, anotando-se o ndmero das
plintulas do 5° ao 8° dia, de acordo com MAGUIRE (1962) e MARCOS FILHO et al. (1987).

As avaliagbes das plantulas foram realizadas diariamente, a partir do 5° dia, contando-se



as plantulas normais (BRASIL, 1992). Para evitar alteragfio na definicdo das plantulas normais,
foi preestabelecido o comprimento minimo da parte aérea de 3,0cm para as mesmas.

Ao fim do teste, com os dados diarios do nimero de plintulas normais, foi calculado o
indice de veiocida(.:le. dé .ger.min.m;ﬁo (IVG) eﬁlﬁregando-se a formula descrita por MAGUIRE

(1962). Quanto maior o IV, maior o vigor das sementes.

4.1.8.3 Crescimento de plintulas
Empregou-se a metodologia descrita em KRZYZANOWSKI ef al. (1991b), usando-se

quatro subamostras de 20 sementes de cada tratamento, semeadas em duas fileiras sobre uma

linha tracada no sentide Tongitudinal 1o terco” supetior do papel Germitest, pré-umedecido com™
dgua destilada a 2,5 vezes o seu peso. As sementes foram dispostas no substrato com a ponta do
eixo hipocotilo-radicula direcionada para baixo.

Os rolos foram preparados como no teste de germinagfio e colocados em sacos plasticos
fechados, para se evitar a perda de agua e levados ao germinador a 25 + 1°C, no escuro. Apds a
permanéncia por sete dias no germinador, foram medidas a raiz primdria e a parte aérea das
plintulas normais com auxilio de uma régua graduada em mm. O comprimento médio de raiz e
parte aérea da plantula foi obtido somando-se as medidas tomadas para cada observacio ¢
dividindo-se pelo nimero de plintulas normais mensuradas. Os resultados foram expressos em
mm. com uma casa decimal. O valor do comprimento médio de cada tratamento foi a média

aritmética das subamostras.



4.1.8.4 Condutividade elétrica
Seguiu-se a metodologia descrita por LOEFFLER er al. (1988). Quatro subamostras de
50 sementes de cada tratamento foram pesadas ¢ colocadas para embeber, em dgua deionizada
por 24 horaé é 25°C. Apc’).s a emﬁebégab as amostms foram agitadas levemente uma a uma, antes
da leitura em condutivimetro. Apds estabilizaco do aparetho foi realizada a leitura. O valor

obtido foi dividido pelo peso de 50 sementes e os resultados foram expressos em mmhos/cm/g.

4.1.8.5 Tetrazolio

Utilizou-se os procedimentos recomendados por FRANCA NETO e al. (1988) para

determinar 0 potencial de viabilidade € o vigor das sementes, bem como o fator responsavel pela
queda do vigor.

A concentracgdo da solucfio usada para imersdo das sementes foi de 0,075%. Inicialmente,
preparou-se a solugio estoque a 1,0% musturando-se 10.0g de sal de tetrazdlio em 1,0 htro de
agua destilada, armazenando-se em frasco de cor ambar, em local escuro e fresco. A solugdo de
trabalho a 0,075% foi obtida da mistura de 75ml da solugdo estoque (1,0%) mais 925ml de agua
destilada.

Utilizou-se 100 sementes de cada amostga, por tratamento, em duas subamostras de 50
sementes. Estas sementes foram embaladas em papel toalha umedecido e mantidas a 25°C por
um periodo de 16-20 horas, sem que houvesse perda de umidade. Apds o pré-acondicionamento,
as sementes foram colocadas em placas de Petri, totalmente submersas na solugio de tetrazolio,
permanecendo assim por 150 a 180 minutos, a 35-40°C, no escuro. Apds o periodo de imersdo,

as sementes foram lavadas em dgua corrente e mantidas submersas em agua destilada, dentro do
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refrigerador, até o momento da avaliagio.

Na interpretagfio, utilizou-se uma lupa com seis aumentos (6x) e com iluminagfo
fluorescente. As sementes foram avaliadas uma a uma, seccionadas longitudinalmente com
auxilio de bzstun, obsewéndo a ocofréncia de déﬁos {mecénicos, de secagem, por percevejo e
deteriorac@o por umidade) nas partes internas e externas dos cotilédones, com atengio especial
ao eixo hipocoétilo-radicula. A observagio de ocorréncia de danos no eixo hipocétiio-radicﬁla foi
detalhada, se superficial, atingindo apenas o cortex, ou se afetou o cilindro central. Foi
considerada a localizacio do dano nos cotilédones verificando-se a ocorréneia proxima ou nfo

do eixo hipocdtilo-radicula.

4.1.8.6 Avalia¢des das plantulas no campo
Os testes de campo foram conduzidos em condigBes naturais de ambiente, na area do
Campo Experimental da Faculdade de 'Engenharia Agricola da UNICAMP, visando verificar o

potencial de emergéncia no campo, como descrito em NAKAGAWA (1992).

a) Porcentagem de emergéncia das plantulas no campo
Trabalhou-se com 400 sementes de cada tratamento, em quatro subamostras de 100
sementes. Cada subamostra foi semeada manualmente em sulcos, a profundidade de 3,0cm, em
terreno previamente preparado por método convencional (aragio mais gradagem) ¢ passagem de
enxada rotativa. As parcelas foram constituidas por quatro linhas de 5,0m de comprimento,
respeitando-se a uniformidade de distribuicdo e o espacamento adequado entre as sementes

(5.0cm entre plantas e 50,0cm entre linhas). Cada tratamento foi representado por quatro



parcelas.
Apds a semeadura, o sulco foi coberto e irrigado. A operagdo de irrigaciio foi realizada
sempre que julgada necessaria, assim como o controle de insetos, ataque de pombos e doengas.
A contagem da emergéncia das plantulas foi feita em wma tinica vez, quando as mesmas
apresentaram os cotilédones perfeitamente abertos e as folhas primarias diferenciadas, apos 21
dias da semeadura. Os resultados foram expressos em porcentagem, representando a média das

parcelas que constituiu cada tratamento.

b) Velocidade de emergéncia das plantulas no campo

A instalagio foi a mesma do teste de porcentagem de emergéneia das plantulas. Apos a
- instalagfio foram feitas contagens didrias a partir do dia da emergéncia da primeira plintula do
solo (4° dia). Foram contadas as plantulas que atingiram um estadio de crescimento de 3,0cm, em
cada linha, até que esse nimero fosse constante (de 15 a 21 dias da semeadura).
O célculo do mamero de plantulas que emergiram a cada dia foi semelhante ao descrito |
para o indice de velocidade de germinagfo, utilizando-se a mesma formula de MAGUIRE (1962)
para se obter o IVE (indice de velocidade de emergéncia), |
O valor do IVE foi a média dos resultados obtidos para as quatro subamostras. Um valor
maior de IVE significa maior velocidade de emergéncia das plantulas e por consegiiéncia, o

Maior vigor.

¢) Peso seco da planta

Utilizou-se as plantas avaliadas no teste de porcentagem de emergéncia, cortadas rente ao



solo e levadas ao laboratorio em sacos plastico para evitar a perda de dgua. Foram retirados os
cotilédones que ainda persistiam ¢ as plantas foram colocadas em sacos de papel e levadas a
estufa a temperatura de 60°C onde permaneceram até atingirem peso constante. O material seco
foi pesado em balanga de precis@io (0,0001g). O peso obtido foi dividido pelo nmimero total de
plantas da subamostra, obtendo-se 0 peso seco médio por planta. A média aritmética das quatro

subamostras constituiu o peso seco médio de planta do tratamento (NAKAGAWA, 1982).

4.2 Curva de absorcio de agua

Sementes submetidas aos trés graus de wmidade e aos tratamentos de graus de umidade

¢ ¢inco mecanismos distribuidores de sementes, foram acompanhadas quanto ao comportamento
durante a fase de absorgfio de 4gua, que antecede a emissdo da radicula, apds a determinagdo do
peso seco.

Utilizou-se a metodologia descrita por NOBREGA (1993), com cinco subamostras de 10
sementes cada, para cada tratamento, avaliando-se apenas a absorgiio em agua esterilizada
(potencial osmotico = 0 MPa); As sementes foram dispostas em placas de Petri (10 sementes por
placa) sobre duas folhas de papel de filtro umedecido com 6ml de agua deionizada. Determinou-
se o peso seco de cada semente durante a embebicfio, de hora em hora, até 12 horas e apds, de
12 em 12 horas, ate a emissfo da radicula. Durante o periodo de absor¢do de agua, as sementes
permaneceram em camara de crescimento, a 25°C. A cada pesagem, as sementes eram retiradas
das placas e dispostas sobre papel toalha para retirar o excesso de agua e entdo pesadas.

Os resultados foram expressos em gramas de agua absorvida por dez sementes. Os dados

foram submetidos 4 andlise de regressdo polinomial para obtengdo da equagiio de absorcfio de



4.3 Delineamento experimental
O delineamento experimental, utilizado para os testes de laboratorio e a campo, foi
inteiramente casualizado e as medias foram comparadas pelo teste de Tukey. A andlise dos
dados, para cada cultivar, foi em esquema fatorial 3x6 (trés graus de umidade x cinco
mecanismos distribuidores mais as sementes somente submetidas aos graus de umidade). Os

dados expressos em porcentagem (testes de germinacfo, envelhecimento acelerado, tetrazdlio,

arcoseny|-——
etc.) foram transformados em 100,



5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Qualidade e grau de umidade inicial das sementes

Na Tabela 1 encontram-se a caracterizacio da qualidade fisica e fisiologica inicial das

sementes, determinada pelos testes de germinacgfio, envelhecimento acelerado, emergéneia

em area, imersdo em hipoclorito de sédio, tetrazolio - viabilidade e vigor e determinagfo do

grau de umidade e peso de 100 sementes

TABELA 1 Caracterizacio da qualidade fisica e fisiologica inicial das sementes dos
: cultivares BR-36 e BR-37, determinada pelos testes de germinagéo,
envelhecimento acelerado, emergéncia em areia, imersfio em hipoclorito de
sédio, tetrazolio viabilidade e vigor, determina¢io do grau de umidade e peso

de 100 sementes

Cultivar BR-36 BR-37

Grau de umidade (%) 10,9A 10,5A

Grau de umidade apds envelhecimento (%) 22,5A 22.4A

Peso de 100 sementes (g) — ajustado para 13% de 25.8A 14,7B
umidade '

Germinagdo (%) 97,0A 96,5A

Envelhecimento acelerado (%) 94.5A 95,5A

Tetrazdlio . Viabilidade (%) 100,0A 100,0A

Vigor (%) 94,0B 100,0A

Imersdo em hipoclorito de sddio (%) 1,5A 1.5A

Médias seguidas pela mesma letra, na linha, nfo diferem entre st pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
s dades apresentados sdio os obtidos das observagdes originais seguidos das letras obtidas na comparacio de

' X
ArCOSer T
médias com a transformagio em 100



Ao se comparar os dois cultivares quanto a caracterizagfo fisica e fisiologica da qualidade
de sementes, observou-se que, quanto ao grau de umidade, os dois cultivares apresentavam
pequena variacdio, tanto originalmente quanto apds o estresse submetido para o teste de
envelhecimento acelerado, sem diferencas significativas. Também ndo foram observadas
diferencas significativas para as porcentagens de germinagdo (rolo de papel e teste de tetrazolio),
envelhecimento acelerado e imers&o em hipoclorito de sodio.

Diferengas estatisticas foram encontradas para o peso de 100 sementes, j& que o cultivar
BR-36 ¢ de sementes grandes, sendo muito maior que as do cultivar BR-37.

No vigor, determinado pelo teste de tetrazolio, observou-se melhor desempenho para as
sementes do cultivar BR-37, diferindo estatisticamente do BR-36.

De modo geral, a qualidade das sementes foi excelente, o grau de umidade era adequado
a armazenagem € o peso de 100 sementes também estava na média identificada para os cultivares

(14.0g para BR-37 ¢ 24.0¢ para BR36Y.

5.2- Sanidade

Na Tabela 2 encontram-se os resultados do teste de sanidade de sementes para ambos os

cultivares.

TABELA 2 Teste de sanidade de sementes para os cultivares BR-36 e BR-37. Dados expressos

em porcentagem
Cultivar
Patogeno BR-36 BR-37
Fusarium spp. 0,75aA 2.00aA
Aspergillus spp. 6,00aB 4.50aA
Penicillium spp. 26,00°C 5,00bA

Letras iguais, mintscula, na linha e mailscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Os dados apresentadoes sfo os obtidos a partir das observacles originais seguidos das lefras

X
arcoseny /“—“
obtidas na comparacdo com transformacio em 100

2 KRZYZANOWSK], F.C. Comunicago pessoal, 1998,
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Foram observadas as presencas de trés patogenos: Fusarium spp.. Aspergillus spp. ¢
Penicillium spp., os quais ocorreram diferentemente no cultivar BR-36, onde se verificou a
menor presenga de Fusarium spp. ¢ a maior de Penicillium spp.. No cultivar BR-37 nio foi
observada diferenca estatistica para a porcentagem de ocorréncia dos trés fungos.

Comparando-se a presenca dos fungos nos dois cultivares, observou-se maior quantidade
de Fusarium spp., no cultivar BR-37, mas sem diferencas estatisticas para com o valor
encontrado no BR-36. Para o Aspergillus spp. também ndo houve diferenca estatistica, mas
maior porcentagem foi encontrada no cultivar BR-36. Também maior porcentagem de
Penicillium spp. foi encontrada no cultivar BR-36, diferindo estatisticamente do BR-37.

Penicillium spp. e Aspergillus spp. sdo fungos de armazenamento e podem ter
surgido durante o periodo em que as sementes ficaram aguardando serem submetidas aos

tratamentos e realizacdo de testes. No entanto, a presenca dos fungos ndo deve ter

mterferido na qualidade das sementes, como 1o1 observado na Tabela 1.

MBUVI et al. (1989) citaram que a presenca de Fusarium spp. confere & semente de
soja aumento da suscetibilidade & quebra de 6,23%, no grau de umidade de 13%; e a 7% de
umidade, a porcentagem de quebra aumenta 20,10% em relagdo ao controle (2.0%), mas

ndo foi mencionado qual era a porcentagem de infestacfio do fungo.

3.3 Resisténcia ao dano mecinico

Na Tabela 3 encontram-se os resultados do teste do péndulo, comparando os dois
cultivares quanto a resisténcia ao dano mecénico.

O teste do péndulo avalia a resisténcia dos cultivares pela determinacio do grau de
resisténcia, onde o valor numérico maior mostra o cultivar mais resistente. Pela Tabela 3
observou-se que o cultivar BR-36, apresentou valor maior que o cultivar BR-37, mas nfo
foram encontradas diferengas estatisticas entre os genétipos avaliados.

O cultivar BR-37 ¢ o de menor tamanho de sementes (peso de 100 sementes =14,7g)
e deveria apresentar-se como ¢ mais resistente, ja que o cultivar BR-36 ¢ de maior tamanho

(peso de 100 sementes = 25,8g), no entanto, os dois mostraram-se com o mesmo grau de



n
Lo

resisténcia ao dano mecénico, ja que nos outros parametros avaliados (dano mecénico 1 a 6

¢ 7 a 8) também ndo foram encontradas diferencas estatisticas.

TABELA 3 Indice de resisténcia ao dano mecanico, determinada pelo teste do péndulo para
as sementes dos cultivares BR-36 e BR-37

Cultivar
Fator F Ccv BR-36 BR-37
Dano mecéanico 1 a 6 0,04% 5,46% 92.00A 91,00A
Dano mecénico 7 a § 0,04™ 58.80% 8.00A 9.00A
Grau de resisténcia 1,18™ 7,32% 524.00A 484.00A

Médias na linha seguidas da mesma letra na linha, nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Se pelo maior valor numérico o cultivar mais resistente identificado foi o BR-36 e
..embora, .pelo . sen  mator. tamanho, deveria apresentar-se COmo -0 Mmenos -resistente,
NOBREGA et al. (1995) ja encontraram resultados semelhantes trabalhando com os
mesmos cultivares; quando o cultivar BR-37 sofreu mais danos com os efeitos provocados
pelo transporte pneumético. Esses resultados diferiram dos que foram encontrados por
PAULSEN (1977, 1978) e SINGB (1976), com diferentes tamanhos de sementes.

JORGE (1980) relacionou maiores teores de oleo e proteina com resiéténcia a
compressdo. Sabe-se que os teores de Oleo e proteina sfo de 21,8% e 41,5%,

respectivamente, para o cultivar BR-36 e 22,9% ¢ 38,6% para ¢ BR-3 7.7

5.4 Germinacio

A andlise de varifncia para os dados do teste de germinagdo do cultivar BR-36
encontra-se na Tabela 4A.
Os valores de F foram significativos para os graus de umidade, mecanismos

distribuidores e interacdio graus de umidade x mecanismos distribuidores, a 1%, 1% e 5%,

3 HARADA, A. Comunicagio pessoal. 1998,



respectivamente. No desdobramento mecanismos distribuidores dentro de graus de umidade,
os valores de I' foram ndo significativos a 9% e 11%. e o foram a 13%. _

Nao houve significincia para os valores de F no desdobramento graus de umidade
dentro de mecanismos distribuidores para os tratamentos copo coletor (S2) e disco

horizontal (S3). Todos os demais tratamentos apresentaram significancia.

TABELA 4A Analise de varidncia para obtencfio dos valores de F, média geral, desvio
padrdo e coeficiente de variagdo para os dados oriundos do teste de
germinacio para o cultivar BR-36

Parametros/Estatistica F FparaSd. U FparaUd. S
Graus de umidade  Mecanismos dosadores
Graus de umidade (U) 21,35%* 9% 6,62%* SO 8,47**
' S1 6,20%*
Mecanismos distribuidores (8)—9,08*%* 1% - 0,52" 82 0,32™-
- S3 0,30™
Interagéio Ux S ' 2,06* 13% 6,06%* S4 5. 87x*
S5 10,49%*
Meédia geral . 79,7% (95,60%)
Desvio padrio 4,52% (3,75%)
Coeficiente de variagio 5,66% (3,92%)
Valores entre parénteses sio para os dados originais,
U = graus de umidade ns = ndo significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade
S0 = n#o submetido aos mecanismos distribuidores ** = significativo a 1% de probabilidade

S1 = mecanismo 1, discoinclinado

52 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

85 = mecanismo 5, mecanismo pneumaético sob pressdo

A comparacio das médias da porcentagem de germinagfio encontra-se na Tabela 4B.

A média da porcentagem de germinagfio foi influenciada pelo grau de umidade da
semente. As sementes com o grau de umidade de 11% diferiram significativamente das
porcentagens encontradas nos graus de umidade de 9% e 13%.

No grau de umidade de 9%, os mecanismos distribuidores pneumatico (S5), rotor

canelado (84) e disco inclinado (S1) nfo diferiram da testemunha (S0); todos diferiram do
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mecanismo copo coletor (S2) com excecdo do S3. O mecanismo S4 nfo diferiu também do
mecanismo S3 (disco horizontal).

Para o grau de umidade de 11% nfio houve diferenca significativa entre os
mecanismos distribuidores e a testemunha (S0). JA a 13% de umidade, ndo diferiram da
testemunha (S0) os mecanismos S5 e S4. N3o mostraram diferencas também a comparagio
entre S5, S4, S1 e S3, no entanto, S1 e S3 diferiram da testemunha (S0), mas ndo diferiram

do S2.

TABELA 4B Resultados do teste de germinac@o, em porcentagem, das sementes do
cultivar BR-36 com trés niveis de umidade da semente submetida a cinco
mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

uss SO St s2 s3 S4 S5 Medias(U)
9%  99.5aA 98,5abA 91.5cA 950bcA 97abcA 99,5 aA 968A
11% 95.0aB 92,0 aB 93,52A 94,0 aA 92,0aA 92,5 aA 93.2B

13% 100aA  96bcAB  96,5cA  94,5bcA 98abcA 99,0abA  96,8A

Médias (S) 98.2a 85.,5bcd  92.8d 94,5¢d 85.7abc  97,0ab

Médias seguidas pela mesma letra, mindiscula na linha e maidiscula na coluna, nfio diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados sdo os obtidos das observagdes originais seguidos

/ x
arcasen,|——
das letras obtidas na comparacio de médias com a transformagio em 100 -

U= graus de umidade

$ = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
SG = nio submetido aos mecanismos distribuidores

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumndatico sob pressdo

Na média entre os mecanismos, observou-se a porcentagem mais baixa de
germinagdo para o copo coletor (S2).

Analisando os graus de umidade para cada mecanismo, notou-se que, no grau de
umidade de 11%, a porcentagem de germinagfo também diferiu da testemunha (S0) e dos
mecanismos S1 e S5, nos graus de umidade de 9% e 13%.

Na Tabela 5A encontra-se a andlise de varidncia para os dados do teste de
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germinacdo para o cultivar BR-37.

TABELA SA Anilise de variincia para obtenclo dos valores de F, média geral, desvio
padrio e coeficiente de variacdo para as porcentagens do teste de germinagéio
para o cultivar BR-37

Pardmetros/Estatistica F FparaSd. U FparaUd. S
Graus de umidade (U) 5,22%% 9%  4,36** SO 0,07%
' S1 10,70%*
Mecanismos distribuidores (S)  4,91%* 11% 4,59%* S2 0.35™
S3 1.87™
Interagdo Ux S 2,93%%* 13% 1,82" S4 6.,63%*
S5 0,23%
Média geral 76,33% {93,8%)
Desvio padrdo 3.59% (3,34%)
Coeficiente de variacdo 4,71% (3.55%)
Y atores-eptre paréntese sio para os dados originais:
U = graus de umidade ns = nfo significativo
§ = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade
S0 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores ** = significativo a 1% de probabilidade

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

52 = mecanismo 2, disce vertical com copos coletores
S3 = mecanismo 3, disco horizontal .

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumdtico sob pressio

Os valores de F foram significativos, a 1% de probabilidade, para ambos os
pardmetros e para a interacdo entre 0s mesmos.

No desdobramento mecanismos distribuidores dentro de graus de umidade, somente
ao nivel de 13% nfio houve significAncia. Para graus de umidade dentro de mecanismos
distribuidores houve significAncia para o mecanismo disco inclinado (S1) e rotor canelado
(S4).

Na Tabela 5B encontram-se os resultados do teste de germinacio para o cultivar
BR-37.

O grau de umidade interferiu na porcentagem média de germinagdo, ¢ o menor valor
foi encontrado ao nivel de 13%, o qual diferiu do nivel de 11%; enquanto o nivel de 9% néo

diferiu de ambos.



TABELA 5B Resultado do teste de germinagiio (%) para as sementes do cultivar BR-37
com irés niveis de umidade da semente submetida a cinco mecanismos
distribuidores de semeadoras comerciais

U/s SO S1 S2 S3 54 S5 Meédias(U)

9/, - 97,0aA 90,0bB - 97.5abA 95,5abA 96,5aA 92,0 abA 93,9A8
11% 96,5abcA  98,0aA 92.5bcA  92.0cA 97,0abA 93, 5abcA 94,9A
13% 96,5aA 92.5aB 91,0aA - 92.0aA 91,5aB 92.5aA C 92,78
Médias (8) 96,7a 93,5abc 92.0c 93,2bc 95 Qab 92 7be

Médias seguidas pela mesma letra, minuscula, na linha e maitscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados sfo os obtidos das observagdes originais

‘ X
AreOSen
seguidos das letras obtidas na comparacgio de médias com a transformacio em 100 .

U= graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores

Sl =mecanismo .1, disco.inclinads..

82 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

%3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanisme 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressdo

Os mecanismos distribuidores também afetaram a porcentagem de germinacgio € o
valor médio mais elevado foi encontrado no controle (S0) e 0 menor no mecanismo copo
coletor (S2). Este ndo diferiu dos mecanismos pneumatico (S5), disco horizontal (S3) e
disco vertical inclinado (S1). O mecanismo S1 nfio diferiu de nenhum outro, nem da
testemunha (S50). Os mecanismos pneumnatico (S3) e disco horizontal (S3) diferiram da
testemunha (50), mas ndo diferiram dos demais.

A germinagio das sementes dos dois cultivares foi afetada pelo grau de umidade, o
que esta em acordo com MARCOS FILHO et ol. (1987).

As sementes com grau de umidade menos elevado (9%), sofreram menor
interferéncia na porcentagem de germinagio. Isso supostamente, pode ter ocorrido pelo fato
de ja terem sido eliminadas da amostra, as sementes quebradas, trincadas e sem tegumento,
sendo utilizadas no teste apenas sementes aparentemente intactas. Em umidade mais

elevada, essas sementes ficariam mais sujeitas a danos invisiveis (latentes), os quais
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influenciaram diretamente a germinacdo inicial, sendo uma das causas principais da queda de
germinagio (DELOUCHE, 1972 e MOORE, 1974).

Em operacio de trilha, ITO ef al. (1985) também verificaram evidenciada redugio na
germinacdo em umidades mais elevadas.

O mecanismo que mais afetou a germinac¢io das sementes, nos dois cultivares foi o
copo coletor (S2), causando elevada porcentagem de plantulas com anormalidades na parte

aérea.

5.5 Emergéncia em areia

Na Tabela 6A encontra-se a analise de varidncia obtida para os dados 'do_ teste de

emergéneia em-areia para o-cultivar BR-36. .-

TABELA 6A Anilise de varidncia para obteng@o dos valores de F, média geral, desvio
padréio e coeficiente de variagdo para o teste de emergéncia em areia, cultivar

BR-36
Parametros/Estatistica F
Graus de umidade (U) 7,31%*
Mecanismos distribuidores (S) 7,31%**
Interagfio U x S 1,40™
Meédia geral 80.80% (96,20%)
Desvio padrio 5,09% ‘ (3,52%)
Coeficiente de variacdo 6,30% (3.66%)
Valores entre parénteses s8o para os dados originais.
U = graus de umidade ns = ndo significativo

$ = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade
: ** = significativo a 1% de probabilidade

Os valores de F foram significativos tanto para os graus de umidade quanto para os
mecanismos distribuidores, mas nfio o foram para a interagdo graus de umidade x
mecanismos distribuidores.

Na Tabela 6B, encontra-se a porcentagem do teste de emergéncia em areia para o
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cultivar BR-36.

TABELA 6B Médias em porcentagem do teste de emergéncia em areia para as sementes do
cultivar BR-36 com trés niveis de umidade da semente submetida a cinco
mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

U/S SO S1 S2 S3 54 S5 Médias(U)

9% 99.0 98.5 95.0 97.0 97.5 99,5 97.8A
11% 98.5 92,0 93,5 94,0 92,0 98,0 94,7B
13% 99,0 92,0 94,5 94,5 98.0 99.0 96.2AB

Médias (S) 98,8a 94.2b 94.3b 95,2b 95.,8ab  98.8a

Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na linha e mailscula na coluna, nfo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade, Os dados apresentados sfo os obtidos das observacdes originais seguidos

GI‘COSBI’L‘ ’ “3:‘“
das letras obtidas na comparagio de médias com a transformacio em 100
U = graus de umidade .
S=-mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores
S1 = mecanismo 1, disco inclinado
82 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
S3 = mecanismo 3, disco horizontal
S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal
S5 = mecanismo 3, mecanismo pneumatico sob pressio

As médias da porcentagem de emergéncia em areia para os graus de umidade de 9%
e 11% diferiram entre si, mas ambas ndo diferiram das médias no grau de umidade de 13%.
Verificou-se que a porcentagem de emergéncia variou com a variagdo do grau de umidade,
sendo mais elevada para o grau de umidade de 9% e mais baixa para 11%. |

Quanto aos mecanismos distribuidores, os que mais influenciaram a porcentagem de
emergéncia foram o disco vertical inclinado (S1), o copo coletor {82) e o disco horizontal
{83). No entanto, essa variacdo nfo foi significativa quando os valores foram comparados
com o obtido no mecanismo rotor canelado (S4).

A porcentagem de emergéncia obtida para o mecanismo rotor canclado (S4) ndo
diferiu significativamente das obtidas para o mecanismo pneumatico (S5) e nem para o
controle (S0).

As menores médias da porcentagem de emergéncia foram as do mecanismo disco



inclinado (S1) (94.2%) e copo coletor (S2) (94,3%).
Nas Tabelas 7A ¢ 7B encontram-se, respectivamente, a analise de varidncia e os

resultados para o teste de emergéncia em areia para o cultivar BR-37.

TABELA 7A Anélise de varidncia para obtencdo dos valores de F, média geral, desvio
padréo e coeficiente de variagfio para o teste de emergéncia em areia para o
cultivar BR-37

Parametros/Estatistica F FparaSd. U FparaUd. S

Graus de umidade (U) 2,72% 9% 2,71% SO 0,34™

S1 5.61%%
Mecanismos distribuidores (S§)  4,37%* 11% 231%™ S2 4,16*

S3 0,96™
Interacio Ux S 2,21% 13% 3,77** S4 2,71

85 0,01™

..... Meédia geral 78.85% -{95,31%) o

Desvio padrao 4.84% (3,51%)
Coeficiente de varia¢do 6,14% (3.68%)
Valores entre parénteses sio para os dados originais.
U = graus de umidade ns = ndo significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabitidade
S0 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores ** = gignificativo a 1% de probabilidade

S1 = mecanismo 1, disco inclinadeo

$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 3, mecanismo pneumatico sob pressio

Os valores de F nfio foram significativos para graus de umidade, mas foram para os
mecanismos distribuidores, a 1% de probabilidade, e para a interacio entre os dois
pardmetros, a 5% de probabilidade. No desdobramento mecanismos distribuidores dentro de
graus de umidade houve significincia a 9% e 13%, respectivamente, a 5% e 1% de
probabilidade. Para graus de umidade dentro de mecanismos distribuidores houve
significdncia para os mecanismos disco inclinado (S1) e copo coletor (S2), a 1% e 5% de
probalidade, respectivamente; os demais foram néo significativos. '

Nio foram encontradas diferencas significativas para as médias de umidade. Entre as

médias dos mecanismos distribuidores observou-se diferengas estatisticas, sobressaindo-se a



testemunha (S0). A emergéncia em areia foi afetada pela acdo dos mecanismos, sendo que o
rotor canelado (S4) e o pneumatico (S5) nfio diferiram da testernunha (S0) nem dos demais.

Os demais mecanismos nédo diferiram entre si.

TABELA 7B Médias em porcentagem do teste de emergéncia em areia para as sementes
do cultivar BR-37 com trés niveis de umidade da semente submetida a cinco
mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

U/S SO S1 S2 S3 S4 S5 Meédias(U)

9% 98,0aA 92,0bB  92,53bA  95,5abA  96,5abA  95,0abA  94.9A
11% 98,0aA 98,0aA  97,0aA 92,0aA 97,0aA  96.5aA  96,5A
13% 99,0aA 90,5bB  93.5abAB  95,5abA  92.5bA  96,0abA  94.5A
Meédias (S) 98,3a 93,5b 94,5b 94,3b 95,3ab  95,8ab

Médias seguidas pela mesma letra, mintscula, na linha ¢ maitscula, na coluna, nfo diferem entre si pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados s3o os obtidos das observagdes originais
e

X
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seguidos das letras obtidas na comparagio de médias com a transformagio em

U = graus de umidade

§ = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores

St = mecanismo I, disco inclinado

$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

S3 = mecanismo 3, disco horizontal

$4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumdtico sob pressio

Analisando-se a acfo dos mecanismos em cada grau de umidade em separado,
observou-se que a 11% ndo foram encontradas diferengas significativas. A 9% de umidade a
maior porcentagem de emergéneia foi verificada para a testemunha (S0), sendo
estatisticamente diferente apenas do mecanismo disco vertical inclinado (S1), o qual néo
diferiu dos demais. Né umidade de 13%, a testemunha (S50), diferiu dos mecanismos disco
vertical inclinado (S1) e rotor canelado (S4). Os demais ndo diferiram entre si € nem da
testemunha (S0). '

O mecanismo que mais afetou a emergéncia em areia para os dois cultivares foi o
disco inclinado (S1).

NAVE e PAULSEN (1979) ndo conseguiram separar os mecanismos dosadores que
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afetaram a germinagio e o vigor determinado pelo teste frio. Conseguiram apenas pela
viabilidade no teste de tetrazolio e porcentagem de sementes quebradas, as quais foram
afetadas pelo disco horizontal e pneumatico de tambor. Mas ndio testaram o mecanismo
disco vertical inclinado.

Em sementes de milho, KURASHI er al. (1990) observaram que o disco vertical

inclinado junto do pneumatico, causou menos danos.

5.6 Sementes quebradas, trincadas e sem tegumento
a) Sementes Quebradas
Nas Tabelas 8A e 8B, respectivamente, encontra-se a analise de varidncia e os dados

obtidos na determina¢do da porcentagem de sementes quebradas para o cultivar BR-36.

TABELA 8A Analise de varidncia para obtengfio dos valores de F, média geral, desvio
padrio e coeficiente de variacfo para a determinagdio da porcentagem de
sementes quebradas para o cultivar BR-36

Pardmetros/Estatistica F FparaSd. U FparaUd. S
Graus de umidade (U) 8,14%* 9%  943%% S0 0,00™
S1 2.12™
Mecanismos distribuidores (S) 7.32%%  11%  2,34™ S2 0,59™
S3 0,23™
" Interacio Ux S 3.90%*  13% 3.34% S4 4,25%
S5 20,43**
Média geral 1,18% {0,10%)
Desvio padrio 1,01% (0,21%)
Coeficiente de variagio 85.95%  (201,52%)
Valores entre parénteses sfio para os dados originais. _
U = graus de umidade ' ns = ndo significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significative a 5% de probabilidade
S0 = nfio submetido aos mecanismos distribuidores ** = significativo a 1% de probabilidade

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

S2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
S3 = mecanismo 3, disco horizontal

$4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S35 = mecanismo 3, mecanismo pneumatico sob pressio



Os valores de F foram significativos tanto para os pardmetros individuais quanto para
a interacdo graus de umidade x mecanismos distribuidores. No desdobramento mecanismos
distribuidores dentro de graus de umidade, houve significincia a 1% de probabilidade para o
nivel de 9%; ndo foi significativo a 11% e a 13%, a significincia foi a 5%.

Para graus de umidade dentro de mecanismos distribuidores, a significdncia ocorreu
para o rotor canelado (84), a de 5% de probabilidade, e para o pneumédtico sob pressio

(S5), a 1%.

TABELA 8B Médias em porcentagem de sementes quebradas do cultivar BR-36 com trés
niveis de umidade da semente submetida a cinco mecanismos distribuidores
de semeadoras comerciais

U/S SO S1 S2 S3 S4 S5 Medias(U)
9% 0.00cA  0,14bcA 0,07bcA  0.29abA  0,03bcA  0.66aA 0.20A
11% 0,00aA  0,00aA  0.00aA  026aA  0,00aB  0.00aB 0,04B
13% 0,00aA  0,00aA  0,00aA  0,18aA  0,17aA  0.06aB 0,078

Meédias (S)  0,00b 0,05b 0,02b 0.24a 0,07ab 0.24a

Meédias seguidas pela mesma letra, minuscula na linha e maitscula na coluna, nfo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados sfio os obtidos das observages originais seguidos

X
arecosSen,|
das letras obtidas na comparagio de médias com a transformagio em 100

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = n#o submetido aos mecanismos distribuidores

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

S2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

S3 = mecanismo 3, disco horizontal

84 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 3, mecanismo pneumatico sob pressdo

Ao analisar-se a interferéncia do grau de umidade na porcentagem de sementes
quebradas, observou-se que foi maior no nivel mais baixo (9%), pois sementes mais secas
tendem a quebrar-se mais facilmente. Os valores ao nivel de 9% diferiram significativamente
dos niveis de 11% e 13%, os quais ndo diferiram entre si.

Para a comparacgfio entre as médias obtidas nos mecanismos distribuidores, verificou-

se que as porcentagens de sementes quebradas foram mais elevadas para 0os mecanismos
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disco horizontal (S3) ¢ pneumatico (85), mas ambos ndo diferiram significativamente entre
si e nem do mecanismo rotor canelado (S4) e este, por sua vez, também ndo diferiu dos
demais.

No controle (S0), ndo foram encontradas sementes quebradas para nenhum dos
niveis de umidade testados.

No mecanismo disco inclinado (S1), a maior porcentagem de sementes quebradas
ocorreu no grau de urmdade de 9%, mas ndo diferiu estatisticamente dos demais; o mesmo
foi observado para o mecanismo copo coletor (S2), disco horizontal (S83) e pneumdtico
(55). Apenas o mecanismo rotor canelado (S4) mostrou comportamento diferente,
apresentando maior porcentagem no grau de umidade de 13%.

Nas Tabelas 9A e 9B encontram-s¢ a analise de varidncia e os resultados da

determinagdo da porcentagem de sementes quebradas para o cultivar BR-37.

TABELA 9A Andélise de varidncia para obtengiio dos valores de F, média geral, desvio
padrio e coeficiente de variagdo para determinagdo da porcentagem de
sementes quebradas para o cultivar BR-37

Parametros/Estatistica F FparaSd. U FparalUd. S
Graus de umidade (U) 3,23% 9% 10,01** S0 0,00™
A : S1 5,22%*
Mecanismos distribuidores (S)  15,41** 11% 8, 82*¥* S2 4,69%
S3 0,63™
Interagdo U x S 2,84 13% 227" S4 5,88%#
S5 1,04™
Meédia geral 1,00% (0,06%)
Desvio padréo 0,65% (0,10%)
Coeficiente de variagéo 65.58% (173.85%)
Valores entre parénteses sao para os dados originais.
U = graus de umidade Ns = nfo significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade
S0 = néo submetido aos mecanismos distribuidores ** = significativo a 1% de probabilidade

$1 = mecanismo 1, disco inclinado

§2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
53 = mecanismeo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S35 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressdo
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Os valores de F foram significativos para cada pardmetro ¢ para a interagdo entre
eles. No desdobramento mecanismos distribuidores dentro de graus de umidade, a 13% ndo
foi significativo. Para graus de umidade dentro de mecanismos distribuidores foi significativo
para os mecanismos distribuidores disco vertical inclinado (S81) e rotor canelado (84), a 5%

e 1% de probabilidade, respectivamente.

TABELA 9B Médias em porcentagem de sementes quebradas, para o cultivar BR-37 com
trés nivels de umidade da semente submetida a cinco mecanismos
distribuidores de semeadoras comerciais

U/sS SO S1 S2 S3 S4 S5 Médias(1})

A 0,00bA 003 bB 0,03bAB  0,00bA 0.30aA 0,05bA 0.07AB
11% 0,00bA  0.16aA  0,14aA  0,00bA 0,18aAB  0,00bA 0,08A
13% 0,00aA  0,05aAB  0,00aB  0.03aA 0,00aA 0,002A 0,03 B
Meédias (S) _ 0,00c 0,08b 0,05bc __ 0.0lc 0,19° 0,02¢

Médias seguidas pela mesma letra, mindiscula na linha e maitscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados sfio os obtidos das observagies originais seguidos

| x
arcosen | ——
das letras obtidas na comparagdo de médias com a transformacgio em 100

. U= graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = nao submetido aos mecanismos distribuidores

S1 = mecanismo I, disco inclinado

S2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismeo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressio

A porcentagem média de sementes quebradas foi influenciada pelo grau de umidade,
sendo maior a 11%, sem diferir, no entanto, dos valores encontrados a 9%, e estes ndo
diferiram dos valores a 13%.

Os mecanismos também afetaram a porcentagem de sementes quebradas e o que
mais danificou as sementes foi o rotor canelado (S4), diferindo estatisticamente dos demais.
O disco inclinado (S1) apresentou cerca de 50% menos de sementes quebradas do que o
rotor canelado (84), diferindo dos demais, sem no entanto, diferir do copo coletor (82).

Este tltimo, o controle (S0}, disco horizontal (83) e pneumdtico (S5) ndo diferiram entre si.
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Analisando-se em separado cada grau de umidade, o mecanismo rotor canelado (S4)
continuou apresentando as maiores porcentagens de sementes quebradas, sendo mais
acentuada a quebra guanto mais seca a semente. Para os outros medaniémos_, o efeito da
‘umnidade foi varidvel.

De forma geral, o nivel de umidade que mais quebra provocou nas sementes foi o de
9%, pois quanto mais baixo o grau de umidade, maior a suscetibilidade ao dano
(ASSOCIATED SEED GROWERS, 1949).

No cultivar BR-36, foi a 9% que ocorreram as maiores porcentagens de quebra, no
entanto, no mecanismo disco horizontal (S3) ocorreram quebras acentuadas nos trés niveis
de umidade.

No cultivar BR-37 o mecanismo rotor canelado (S4) fol o que mais quebrou

sementes a 9% de umidade, mas a 11% os mecamsmos disco vertical inclinado (S1) e copo

coletor (S2) quebraram tantas sementes quanto o rotor canelado (S4). Mesmo assim, as
porcentagens de sementes quebradas foram bem reduzidas.

PAULSEN (1977 e 1978) afirmou que a resisténcia & quebra ¢ maxima quando o
grau de umidade situa-se na faixa de 11% a 14% e que esta resisténcia diminui quando os
graus de umidade sfo menores que 11% ou maiores que 14%. Do mesmo modo,
CULBERTSON et al. (1962) verificaram que o tegumento parte-se facilmente em umidades
inferiores a 10%.

MATTHES (1971), DELOUCHE (1972) e ITO er al. (1985) também concordaram
que ha aumento percentual de sementes quebradas e trincadas quando o grau de umidade ¢
inferior a 12%.

MARCOS FILHO er al (1982) e BALASTREIRE (1987) relataram que as unidades
dosadoras provocaram danos as sementes em fungdo do aumento da velocidade de
deslocamento da maquina. Portanto, os mecanismos que provocaram quebras, talvez
devessem trabalhar ainda em velocidade abaixo da recomendada, em funciio do grau de
umidade das sementes.

Sementes com baixos graus de umidade, aumentam a porcentagem de dano visivel

devido a sua fragilidade e com a adicdo de umidade, estas sementes tornam-se mais
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plasticas, suportando malor energia mecénica, antes do momento de ruptura (CONTRERAS

e BRAUNBECK, 1994).

~ b) Sementes Trincadas
Nas Tabelas 10A e 10B encontra-se, respectivamente, a analise de variincia e a.

comparagdo de médias das porcentagem de sementes trincadas do cultivar BR-36.

TABELA 10A Analise de varidncia para obtengio dos valores de F, média geral, desvio
padréio e coeficiente de variacio para porcentagem de sementes trincadas do
cultivar BR-36

Pardmetros/Estatistica F
Graus de umidade (17) 70,05%*
Mecanismos distribuidores (S) 1,70™
—~Interagio-Ux § o 1,73™
Média geral 13,31% (5,64%)
Desvio padréo 2,01% (2.97%)
Coeficiente de variacio 15.12% (52.73%)
Valores entre parénteses sfo para os dados originais.
U = graus de umidade ns = nfo significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = gipnificativo a 5% de probabilidade

** = significativo a 1% de probabilidade

Os valores de F foram significativos apenas para o pardmetro graus de umidade, ao
nivel de 1% de probabilidade.

Bem como para sementes quebradas, a porcentagem de sementes trincadas foi maior
no grau de umidade mais baixo e continuou sendo menor a medida que se elevou até o nivel
de 13%, com diferencas estatisticas, inclusive.

Entre os mecanismos ndo ocorreram diferengas significativas e a maior porcentagem
de sementes trincadas foi encontrada no mecanismo pneumndatico (S5).

Nas Tabelas 11A e 11B encontram-se a andlise de varidncia e os resultados da
determinacdo da porcentagem de sementes trincadas para o cultivar BR-37,

respectivamente.



TABELA 10B Médias em porcentagem de sementes trincadas do cultivar BR-36 com trés
niveis de umidade da semente submetida a cinco mecanismos distribuidores
de semeadoras comerciais

U/S SO S1 52 S3 S4 S5 Médias(U}
9% 7,37 9,95 972 6,99 943 923 8.78A
11% 6,00 5,08 2.98 4,51 4,65 3,70 4.82B
13% 2,55 3,61 2,21 3,71 3.24 4,43 3.31C

Médias (S) 5.,31a 6,21a 5,00 5,07a 5,77a 6.45a

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na linha e maifiscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados sdio os obtidos das observagdes originais seguidos
X
arcosSeny| ——-
das letras obtidas na comparacio de médias com a transformagfo em 100
U = graus de umidade
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
50 = nfio submetido aos mecanismos distribuidores
S1 = mecanismo 1, disco vertical inclinado
S2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coietores

S3:.%= mepanisme 3,.disco-horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado hel lcmdal
S3 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressio

TABELA 11A Andlise de variancia para obtencfo dos valores de F, média geral, desvio
padrdo e coeficiente de variagdo para a porcentagem de sementes trincadas
para o cultivar BR-37

Parametros/Estatistica F FparaSd. U FparaUd. S
Graus de umidade (U) 6,00%* 9% 13,41%* SO 0.21™
S1 2,10
Mecanismos distribuidores (S)  30,95%%  11%  13,35** S2 0,73™
S3 34,66**
Interagdio U x S 11,02*%*  13% 26,23%* S4 18,78%*
' S5 4.62%
Média geral 4,86% (0,95%)
Desvio padrdo 1,31% (0,86%)
Coeficiente de variagdo 27.01% (90,00%)
Valores entre parénteses sfo para os dados originais.
U = graus de umidade ns = ndo significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabiiidade
S0 = nio submetido aos mecanismos distribuidores ** = gignificativo a 1% de probabilidade

§1 = mecanismo 1, disco inclinado

52 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
S3 = mecanistmo 3, disco horizontal

84 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressio
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Os valores de F foram significativos para ambos os parametros e para a interagio
entre eles e no desdobramento mecanismo distribuidores dentro de graus de umidade, a 1%
de probabilidade; no desdobramento graus de umidade dentro de mecanismos distribuidores,
apenas para os mecanismos disco horizontal (S3), rotor canelado (S4) e pneumatico (S5), a

1%, 1% e 5%, respectivamente.

TABELA 11B Médias em porcentagem de sementes trincadas, para o cultivar BR-37 com
trés niveis de umidade da semente submetida a cinco mecanismos
distribuidores de semeadoras comerciais

U/S SO St 52 S3 S4 S5 Médias(U)

9% 0,03bA  1,2laA  0,79aA  0,080B 1,22aB 0,78aB 0,698
11% 0,11dA  0,72bcA  1,19abcA 2.02aA 0,54cdC  1.55abAB  1,02A
13% 0,05cA  1,34bA 091 bA 0,11cB 2,79 aA 1,75 abA  1,16A
_Medias(S) 006 109 096  074b  1.52a  1.36a

Médias seguidas pela mesma letra, mintiscula na linha e maidscula na coluna, nfio diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados sfio os obtidos das observaces originais seguidos

arcosery }mfm
das letras obtidas na comparacdo de médias com a transformacio em 100
U = graus de umidade
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = nio submetido aos mecanismos distribuidores
S1 = mecanismo 1, disco inclinado
$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
S3 = mecanismo 3, disco horizontal
S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal
S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressio

A maior porcentagem de sementes trincadas foi encontrada para o grau de umidade
de 13%, sem diferengas estatisticas para 11%. A 9% encontrou-se a menor porcentagem, a
qual diferiu dos outros dois niveis. Entre os mecanismos, 0 que mais afetou o numero de
sementes trincadas foi o rotor canelado (S4), seguido do pneumatico (S5), do disco vertical
inclinado (S1) e do copo coletor (S2). Estes nfo diferiram entre si, mas diferiram do disco
horizontal (53) e do controle (S0). Disco horizontal (83) e controle (S0) também diferiram
entre si.

No cultivar BR-36 foram encontradas maiores porcentagens de sementes trincadas a
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9% de umidade, mas sem diferencas entre o controle (S0) e 0os mecanismos distribuidores.

No cultivar BR-37, a maior porcentagem de trincas ocorreu a 11% e 13% sendo que
a a¢fo dos mecanismos aumentou o numero de trincas em relagdo a testemunha (S0).

Como a testemunha (S0) j4 apresentava sementes trincadas, a passagem pelos
mecanismos veio ainda acentuar esses danos e sementes com tegumento trincado
apresentam queda na germinacio (DELOUCHE, 1972; ZAPIA, 1972 e STANWAY.
1974/1978).

¢) Sementes sem tegumento
Nas Tabelas 12A e 12B, respectivamente, encontram-se a analise de varidncia e a

comparacdo de médias para a porcentagem de sementes sem tegumento do cultivar BR-36.

TABELA 12A Analise de varidncia para obtengdo dos valores de F, média geral, desvio
padrdo ¢ coeficiente de variacdo para porcentagem de sementes sem

tegumento
Parametros/Estatistica F
Graus de umidade (U) 1,00™
Mecanismos distribuidores (S) 1,00™
Interacdo UX S 1,00™
Meédia geral 0,38% (0.00%)
Desvio padrdo 0,32% {0,03%)
Coeficiente de variacdo 84,70% (848,53%)
Valores entre parénteses sdo para os dados originais.
U = graus de umidade ns = nfo significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade

** = significativo a 1% de probabilidade

Os valores de F foram n#o significativos para os pardmetros estudados.



TABELA 12B Médias em porcentagem de sementes sem tegumento no cultivar BR-36 com
trés niveis de umidade da semente submetida a cinco mecanismos
distribuidores de semeadoras comerciais

U/S SO 51 S2 S3 S4 S5 Médias(U)
9% 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0.00 0,01A
11% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00A
13% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00A

Médias (S)  0,00a 0,00a 0.02a 0.,00a 0.00a 0.00a

Meédias seguidas pela mesma letra, minidscula na linha e maiuscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados sio os obtidos das observagdes originais seguidos
X
arcoser, o
das letras obtidas na compara¢io de médias com a transformac¢do em 100

U = graus de umidade
S = mecanismos distribuidores. de semeadoras comerciais

S0 = néo submetido aos mecanismos distribuidores
S1 = mecanismo 1, disco inclinado
S2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
S3 = mecanismo 3, disco horizontal
S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal
$5 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressio
Nio houve interferéncia dos fatores testados sobre a porcentagem de sementes sem
tegumento.
Niao foram encontradas sementes sem tegumento para o cultivar BR-37, nem no

controle (S0) nem nas sementes processadas pelos mecanismos.

5.7 Imersio em Hipoclorito de Sédio

Nas Tabelas 13A e 13B, respectivamente, encontra-se a analise de varidncia e as

médias de sementes danificadas obtidas no teste de mersdo em hipoclorito de sédio para o

cultivar BR-36.
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TABELA 13A Andlise de variincia para obtengiio dos valores de F, média geral, desvio
padrdo e coeficiente de variagio para sementes danificadas obtidas a partir
da imersdo em hipoclorito de sodio para o cultivar BR-36

Pardmetros/Estatistica F FparaSd. U FparaUd. S
- Graus de ummdade (U) 35.61**% 9% 2,21% S0 0,14™
S1 15.91**
Mecanismos distribuidores (S) 1,27 11% 2,55% S2 10,10%*
_ : S3 9,22%%
Interagdo Ux S 4,12%* 13% 4.76%* S4 5,08%*
: S5 20,43%*
Meédia geral 14,01% (6,78%)
Desvio padrio 3.75% {4,38%)
Coeficiente de variacdo 26,74%  (64.68%)
Valores entre parénteses sio para os dados originais.
U = graus de umidade ns = njo significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade
-..50.= niio submetido aos mecanismos distribuidores ** = significativo a 1%.deprobabilidade

$1 = mecanismo 1, disco inclinado

S2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

85 = mecanismo 3, mecanismo pneumatico sob pressio

Os valores de F foram significativos para os graus de umidade e para a interagfo
graus de umidade x mecanismos distribuidores, a 1% de probabilidade. No desdobramento
mecanismos dentro de graus de umidade, a 9% ndo houve significincia; a 11% foi
significativo a 5% e a 13% foia 1%.

Para o desdobramento graus de umidade dentro de mecanismos distribuidores,
apenas ndo foi significativo para o controle (80), todos os demais foram significativos a 1%.

Houve efeito dos graus de umidade sobre a porcentagem de sementes danificadas
determinada pelo teste de imers@io em hipoclorito de sédio, sendo que a 9% as sementes
foram mais afetadas e a 13% foram menos. Observaram-se diferengas significativas entre os
trés niveis de umidade.

Os mecanismos distribuidores nfio afetaram a porcentagem de sementes danificadas,
entre as médias e no nivel de 9% de umidade. No entanto, a 11%, a maior porcentagem foi

encontrada para o mecanismo disco inclinado {S1), mas que nfo diferiu estatisticamente do
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controle (S0), do rotor canelado (S4), do copo coletor (52) e disco horizontal (83). A 11%,
a menor porcentagem foi encontrada para 0 mecanismo pneumdtico (S5), o qual diferiu de

S1, mas ndo dos demais.

TABELA 13B Médias em porcentagem de sementes danificadas, determinadas pelo teste de
imersdo em hipoclorito de sédio para o cultivar BR-36 com trés niveis de
umidade da semente submetida a cinco mecanismos distribuidores de
semeadoras comerciais

U/S SO S 2 S3 4 S5 Médias(U)
9% 6,0aA  95aA 13,0aA  11,0aA  12,53A 14.0aA  11,00A
11% 6,0abA  7.0aA  5,50abB  5,0abB  6,5abAB  2,00bB  5.33B
13% 7.0aA  1,5bB 3.50abB  2.5abB  4,5aB 5.0aB 4.00C
Medias(S) 633a  600a 7.33a  6.17a  7.83a 7.00a

Médias seguidas pela mesma lefra, miniiscula na linha e maidscula na coluna, n#o diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados sfio os obtidos das cbservaces originais seguidos

X
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das letras obtidas na comparagfo de médias com a transformacio em 100
U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

S0 = nfo submetido aos mecanismos distribuidores

51 = mecanismo 1, disco inclinado

82 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

$3 = mecanismo 3, disco horizontal

84 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

85 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressdo

No nivel de 13% também foram encontradas diferencas estatisticas entre os
mecanismos distribuidores. A maior porcentagem foi encontrada no controle (S0), o qual
ndo diferiu de 52, 83, 84 e 85, enquanto a menor porcentagem ficou em S1, que nfo diferiu
de S2 e S3. '

Para os niveis de umidade dentro de cada mecanismo, foi observado no controle (S0)
que ndo ocorreram diferengas significativas entre 0s mesmos. Nos demais mecanismos foram
encontradas diferencas. Em todos os mecanismos, a maior porcentagem de sementes
danificadas foi encontrada a 9% de umidade.

Nas Tabelas 14A e 14B, respectivamente, encontram-se a analise de varidncia e as

médias de sementes danificadas obtidas no teste de imersdo em hipoclorito de sédio para o



cultivar BR-37.

TABELA 14A Anélise de variincia para obten¢dio dos valores de F, média geral, desvio
padrio e coeficiente de variagfo para o teste de imersfio em hipoclorito de
sédio para o cultivar BR-37

Pardmetros/Estatistica b

Graus de umidade (U) 10,17%*%

Mecanismos distribuidores (S) 7,68%*

Interacio Ux S 1,21%

Meédia geral {1,24%)

Desvio padrio (1.27%)

Coeficiente de varia¢do (102,95%)

Valores entre parénieses sfo para os dados originais.

U = graus de umidade ns = ndo significativo

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = gignificative a 5% de probabilidade

** = significativo a 1% de probabilidade

Os valores de F foram significativos para os graus de umidade e para 0s mecanismos

distribuidores, a 1% de probabilidade, mas ndo o foram para a interacio entre ambos.

TABELA 14B Médias em porcentagem de sementes danificadas determinadas pelo teste de
imersdo em hipoclorito de sodio para o cultivar BR-37 com trés niveis de
umidade da semente submetida a cinco mecanismos distribuidores de
semeadoras comerciais

U/8 SO S1 S2 53 5S4 S5 Médias(U)
9% 0,00 2,00 1,50 2,00 1,00 2,00 1,42A
11% 0,75 3,00 2,00 1,50 1,00 2,00 1,71A
13% 0.00 2,50 0,50 0,50 0,00 0,00 0,58B

Médias (S) 0,25¢ 2,50a 1.33abc  1.33bc¢ 0.67bc 1.33ab

Meédias seguidas pela mesma letra, mintscula na linha e maitscula na coluna, nfio diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados sfio os obtidos das observagdes originais seguidos

| x
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das letras obtidas na comparacio de médias com a transformagio em 100
U = graus de umidade
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores
S1 = mecanismo 1, disco inclinado
82 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
83 = mecantsmo 3, disco horizontal
54 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal
S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressio



A maior porcentagem de sementes danificadas, identificadas pelo teste de imerséo
em hipoclorito de sodio, ocorreu ao nivel de 11% de umidade, seguido de 9%. sem
diferencas estatisticas entre ambos, sendo que a menor porcentagem ocorreu a 13% de
umidade e diferiu dos outros dois niveis.

O mecanismo disco inclinado (S1) for o que apresentou maior dano as sementes,
seguido do copo coletor (S2), pneumatico (S5) e disco horizontal (83). sem diferirem
estatisticamente entre si. O mecanismo rotor canelado (S4) ndo diferiu do controle (S0) nem
do copo coletor (S2), disco horizontal (S3) e pneumatico (S5), diferindo apenas do disco
inclinado (S1).

O cultivar BR-36 apresentou maior nimero de sementes danificadas a 9% de
umidade, com diminui¢io acentuada a medida do aumento da umidade. A média de danos

aumentou pouco em relagdo a testemunha (S0). Com o cultivar BR-37 foi diferente, os

danos foram majores a 9% e 11% de umidadé & o mecanismo ~disco inclinado ™ (S1)
aumentou, em média dez vezes a porcentagem de sementes danificadas em relagio a
testemunha (80). Os mecanismos copo coletor (S2), disco horizontal (S3) e pneumético
(S5); aumentaram em 5,3 vezes a porcentagem de dano; o rotor canelado {S4) em 2,7 vezes.
No entanto, se estes mesmos niveis de umidade foram o que mais quebras e danos
provocaram nas sementes, 0 mecanismo rotor canelado (S4) apenas quebrou mais sementes
a 9%; sendo acompanhado do copo coletor (S2) e disco inclinado (S1) no nivel 11%. E
interessante observar que, sementes visivelmente danificadas foram eliminadas para
realizago deste teste, com o que se verifica que os mecanismos provocaram danos as
sementes que ndo foram identificados visualmente, e sdo esses danos que podem de
imediato, ndo afetar a germinagio, mas irfio reduzir o vigor e o desempenho no campo

(DELOUCHE, 1967).
5.8 Vigor

5.8.1 Envelhecimento acelerado

Nas Tabelas 15A e 15B encontram-se, respectivamente, a andlise de varifncia e os



dados obtidos no teste de envelhecimento acelerado para o cultivar BR-36.

TABELA 15A Analise de varidncia para obtengo dos valores de F, média geral, desvio
padrdo e coeficiente de variacio para as médias do teste de envelhecimento
acelerado para o cultivar BR-36

Parmetros/Estatistica F

Graus de umidade (U) 5,64%*

Mecanismos distribuidores (S) 6,92%*

Interacio U x S 1,41™

Média geral 67.90% (85.50%)

Desvio padrio 3,20% (4,59%)
Coeficiente de variagfo ' 4,71% : (5,37%)

Valores entre parénteses sfio para os dados originais.

U = graus de umidade ns = nio significativo

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade

** = gionificativo a 1% de probabilidade

Os valores de F foram significativos para os graus de umidade ¢ mecanisn‘ios
distribuidores, a 1% de probabilidade, mas ndo foram para a interagfio entre os dois
parametros. -

O grau de umidade afetou o vigor das sementes. Sementes com grau de umidade de
9% mostraram-se mais vigorosas, porém ndo diferiram significativamente das sementes com
grau de umidade de 13%. As sementes com grau de umidade de 11% mostraram-se menos
vigorosas, sem no entanto, diferirem estatisticamente das sementes a 13%.

Todos os mecanismos distribuidores exerceram efeitos sobre o vigor das sementes,
avaliado pelo teste de envelhecimento acelerado, quande comparado com a testemunha

(S0). Nio houve diferenca significativa entre os mecanismos estudados.



TABELA 15B Médias em porcentagem do teste de envelhecimento acelerado para as
sementes do cultivar BR-36 com trés niveis de umidade da semente
submetida a cinco mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

U/S S0 S1 S2 S3 S4 S5 Médias(U)
9% 92.0 85,0 86,5 83.0 88,0 - 90,0 87.4A
11% 87,5 85,5 81,5 83,0 84.5 82.5 84,1 B
13% 92,0 82,0 83,0 84,5 81,5 86.5 84.9AB

Médias (S) 90,5a 84.2b 83,7b 83,5b 84,7b 86.,36b

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula, na linha e maitscula, na coluna, nfio diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Os dados apresentados sf3o os obtidos a partir das observagdes originais seguidos das letras obtidas na

’ X
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comparacio de médias com a transformacio em 100 .

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

$2 = meeanismo 2, disco vertical com. copos coletores

S3 = mecanismo 3, disco horizontal
S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal
$5 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob presso

Nas Tabelas 16A e 16B encontram-se, respectivamente, a analise de varidncia e os
dados obtidos para o vigor das sementes, determinado pelo teste de envelhecimento

acelerado, para o cultivar BR-37.

TABELA 16A Analise de varidncia para obtencdo dos valores de F, média geral, desvio
padrdo e coeficiente de variago para as médias do teste de envelhecimento
acelerado para o cultivar BR-37

Parametros/Estatistica F

Graus de umidade (U) 6,18%%*

Mecanismos distribuidores (S) 17,29%*

Interacio Ux S 1,64™

Meédia geral 68,88% (86,39%)

Desvio padrio 3,32% (5,03%)
Coeficiente de variagdo 4.83% (5,82%)

Valores entre parénteses sfo para os dados originais.

U = graus de umidade ns = nfo significativo

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade

** = gipnificativo a 1% de probabilidade
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Os valores de F foram significativos, a 1% de probabilidade, para os pardmetros, mas

n#o para a interagdo.

TABELA 16B Médias em porcentagem do teste de envelhecimento acelerado para as
sementes do cultivar BR-37 com trés nivels de umidade da semente
submetida a cinco mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

U/S SO S1 S2 S3 S4 S5 Médias(U)
9% 94.0 84,0 88,0 84,5 89.0 91,0 88.4A
11% 92,0 85,0 82,5 82,0 85.0 84.5 85,2B
13% 96,0 86.5 83.0 83.0 83.5 81.5 - 85.6B

Médias (S) 94,0a 85.2b 8§4.5b 83.2b 85.8b 85.7b

‘Meédias seguidas pela mesma letra, mindscula, na linha e mailscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados sdo os obtidos das observagdes originais

| X
_ GreosSeny =
seguidos das letras obtidas na comparacio de médias com a transformacéo em 100",

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = nlo submetido aos mecanismos distribuidores

51 = mecanismo I, disco inclinade

S2 = mecantsmo 2, disco vertical com copos coletores
‘S3 = mecanismo 3, disco horizontal

84 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanisimo paeumadtico sob pressio

O vigor das sementes do cultivar BR-37 foi afetado tanto pelo grau de umidade
quanto pelos mecanismes distribuidores. O maior valor foi encontrado ao nivel de 9%,
diferindo estatisticamente de 11% e 13%, que ndo diferiram entre si.

Entre 0s mecanismos ndo houve diferencas apenas destes para com a testemunha. O
mecanismo que mais influenciou a queda do vigor foi o de disco horizontal (S3), seguido
pelo copo coletor (S2) e disco vertical inclinado (S4), pneumdtico (S3) e rotor canelado
(S4).

Todos os mecanismos reduziram o vigor das sementes, especialmente no nivel de

11% de umidade, para ambos os cultivares.

A reducdo do vigor foi, portanto, imediata. Se os mecanismos provocarem danos
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proximos ao eixo hipocdtilo-radicula e plimula, podem fazer com que a semente nio
germine (MOORE, 1974).

JIJON e BARROS (1983) afirmaram que o dano mecénico, por menor que seja,
pode afetar o vigor inicial das sementes; devido & sua situacfio enfraquecida e de menor
vigor, essas sementes poderdo se constituir em um sério risco para a cultura

(HARRINGTON, 1959 e BARSTCH, 1979).

5.8.2 Indice de velocidade de emergéncia em areia
Na Tabela 17A e 17B, respectivamente, encontram-se a analise de varidncia e os
dados obtidos na determinag@io do indice de velocidade de emergéncia em areia para o

cultivar BR-36.

TABELA 17A Analise de varifncia para obtengdo dos valores de F, média geral, desvio
padrdo e coeficiente de variagfio para o indice de velocidade de emergéncia
em areia do cultivar BR-36

Pardmetros/Estatistica F FparaSd. U FparaUd. S
Graus de umidade (U) 116,50*%* 9% 0.82™ SO 22.31%*
S1 35,17%*
Mecanismos distribuidores (S) 10,84** 11%  6,45%* S2 31,15%*
S3 18,24%*
Interagdo U x S 3.89%*% 13% 11,33*%* sS4 20,01 **
S5 9.04%*
Meédia geral 4561
Desvio padrio 1.68
Coeficiente de variacio 3,66%
U = graus de umidade ns = ndo significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade
S0 = nio submetido aos mecanismos distribuidores ** = significativo a 1% de probabilidade

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
$3 = mecanisme 3, disco horizontal

54 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

85 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressio

Os valores de F foram significativos para ambos os pardmetros, para a interagio

entre eles e nos desdobramentos, a 1% de probabilidade, com excecdo do desdobramento



mecanismos distribuidores dentro de graus de umidade ao nivel de 9%, onde ndo foi

significativo.

TABELA 17B Indice de velocidade de emergéncia em areia para as sementes do cultivar
BR-36, com trés niveis de umidade da semente submetida a cinco
mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

/s SO St S2 53 S4 S5 Médias(l)
9% 48,75aA  4925aA  47,50aA 48,50aA 48,50 aA  49,75aA  48,71A
11% 42,00abB  39,75bB  39,25bB  41,75abB  42,25abB  45.25aB  41,7IC
13% 49.00aA  41,88aA  47.25aA 47.25aA  49.00aA  49.50aA  47.31B

Médias {(§) 46,58ab 43,53¢  44,67bc  45,83b 46,58ab 48,17a

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula, na linha ¢ maiuscula, na coluna, nfio diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

50 = nio submetido aos mecanismos distribuidores

S1 = mecanismeo 1, disco inclinado

S2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
S3 = mecanismo 3, disco horizontal

84 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S35 = mecanismo 3, mecanismo pneumatico sob pressio

Os maiores indices de velocidade de emergéncia em areia (IVE-ar) foram
encontrados para as sementes com grau de umidade de 9% ¢ o menor a 11%, sendo que os
trés niveis diferiram estatisticamente entre si.

Entre os mecanismos distribuidores, o que apresentou IVE-ar mais baixo foi o disco
inclinado (S1), ¢ qual ndo diferiu do copo coletor (S2). O maior indice foi encontrado para
0 mecanismo pneumatico (S35), que ndo diferiu do controle (S0) e do rotor canelado (S4).
SO e S4 ndo diferiram estatisticamente do disco horizontal (83) € copo coletor (82).

A 9% de umidade ndo foram observadas diferencas entre os mecanismos com a
testemunha (S0). A 11% todos os IVEs-ar foram menores ¢ ainda foram afetados pelos
mecanismos disco inclinado (S1) e copo coletor (82). A 13% o IVE-ar ndo diferiu entre os
mecanismos distribuidores.

Nas Tabelas 18A e 18B, respectivamente, encontram-se a analise de varidncia e os

resultados de indice de velocidade de emergéncia em areia para o cultivar BR-37.



TABELA 18A Andlise de varidncia para obtencdo dos valores de F, média geral, desvio
padrio e coeficiente de variagfio para o indice de velocidade de emergéncia
em areia para o cultivar BR-37

Parametros/Estatistica F FparaSd U FparaUd. S

Graus de umidade (U) 4,05% 9% - 5,10%* SO 0,18"
S1 11,83%*

Mecanismos distribuidores (S)  6,04** 11% 2,72*% S2 2,38
S3 2.24"

Interacdo U x S 3 59%* 13% 5,41%%* 54 5,07%%
S5 0,32%

Média geral 47,53

Desvio padrio 1,35

Coeficiente de variacfio 2,.84%

U = graus de umidade ns = ndo significativo

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade

SO = ndo submetido aos mecanismos distribuidores ** = gignificativo a 1% de probabilidade
St = mecanismot;-disco-nclinado e
$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

$3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumético sob pressio

Os valores de F foram significativos para os graus de umidade, mecanismos
distribuidores e interacdo entre eles, a 5%, 1% e 1% de probabilidade, respectivamente;
também para o desdobramento mecanismos distribuidores dentro de graus de umidade. No
desdobramento graus de umidade dentro de mecanismos distribuidores, F foi significativo
para os mecanismos disco inclinado (S1) e rotor canelado (84), a 1%.

Observaram-se diferencas estatisticas entre os niveis de umidade. Maior indice de
velocidade de emergéncia em areia (IVE-ar) foi encontrado a 11%, o qual ndo diferiu do
valor a 9%, mas foi diferente de 13%.

Os mecanismos distribuidores também afetaram o I'VE-ar das sementes ¢ que menos
mfluenciou foi o pneumatico (S5), o qual ndo diferiu do controle (S0) nem dos demais

mecanismos, nos valores médios.



g8

TABELA 18B Indice de velocidade de emergéncia em areia para as sementes do cultivar BR-
37 com irés niveis de umidade da semente submetida a cinco mecanismos

distribuidores de semeadoras comerciais

/8 SO S S2 S3 S4 S5 Meédias(U)
9% 4900aA  44,75bB 4625abA  47,75aA  4825aA  47.50abA  47.25AB
11% 49.00aA  49,00aA  4825abA  46,00bA  48.50abA  4825abA  48,17A
13% 49,50aA  4525bB  46,75abA  47,75abA 45,75 bB  4800zbA 47,17 B
Médias (S) 49,172 4633b  47.08b 47.17b 47.50b 47.92ab

Médias seguidas pela mesma letra, minuscula na linha e maitscula na coluna, no diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade

= graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

S0 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

S2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

$3 = mecanismeo 3, disco horizontal e e
$4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumitico sob pressdo

A 9% de umidade a influéncia dos mecanismos distribuidores no IVE-ar foi
acentuada no disco inclinado (S1), o qual diferiu da testemunha (S0), do disco horizontal
(83) e rotor canelado (54). O disco inclinado (S1) também ndo diferiu do copo coletor (S2)
e do pneumatico (S5). Os mecanismos copo coletor (S2) e pneumatico (S5) ndo diferiram
entre si, nem do controle (S0) nem dos demais.

A 11%, o menor IVE-ar foi encontrado para o mecanismo disco horizontal (S3) e a
13%, novamente para o disco inclinado (S1). O IVE-ar, encontrado para a testemunha (S0}
ndo diferiu estatisticamente do mecanismo disco vertical inclinado (S2), rotor canelado (S4)
¢ pneumatico (S5). O mecanismo disco horizontal (S3) diferiu da testemunha (S0) ¢ do
disco inclinado (S1), mas ndo diferiu dos dematis.

A 13%, o mecanismo disco inclinado (S1) diferiu apenas da testernunha (S0) e esta,
ndo diferiu dos mecanismos copo coletor (S2), disco horizontal (S3) e pneumdtico (S5), mas
diferiu também do rotor canelado (S4). .

No cultivar BR-36 o maior indice de wvelocidade de emergéncia em areia foi

encontrado a 9% de umidade ¢ o menor a 11%, inclusive para a testemunha (S0), o que



demonstra a influéncia do nivel de 11% no IVE-ar.

No cultivar BR-37, os valores de IVE-ar foram maiores do que os do BR-36 e o
maior valor foi encontrado a 11% de umidade e o menor a 13%.

Para ambos os cultivares, ¢ mecanismo . que mais reduziuv o IVE-ar foi o disco
inclinado (81), que foi 0 mesmo que mais afetou a emergéncia em areia.

YASUE ¢ TAKAHASHI (1985) relataram que sementes danificadas apresentam

menor velocidade de emergéncia, devido a redugdo do vigor.

5.8.3 Crescimento de Plantulas
a) Raiz
Nas Tabelas 19A e 19B, encontram~se, respectivamente, a andlise de variincia e os

resultados obtidos do teste de crescimento de plantula para determina¢do do comprimento

da raiz primaria no cultivar BR-36.

TABELA 19A Andlise de varidncia para obtengo dos valores de F, média geral, desvio
padrdo e coeficiente de variagdo para o comprimento de raiz - teste de
crescimento de plantula para o cultivar BR-36

Pardmetros/Estatistica F FparaSd. U FparaUd. S
Graus de umidade (U) 2,89™ 0%  [5.21%%* SO 2,19™
S1 2.05™
Mecanismos distribuidores (S)  19,95%*%  11%  6,33%* 82 10,14**
S3 0,10™
Interagio Ux S 2,41% 13%  3,23% S4 0,22%
S3 017"
Média geral 12,54 cm
Desvio padrio 1,35 cm
Coeficiente de variacdo 10.77 %o
U = graus de umidade ns = ndo significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade
SO = nfo submetido aos mecanismos distribuidores ** = significativo a 1% de probabilidade

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

82 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
S3 = mecanisme 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

85 = mecanismo 3, mecanismo pneumdtico sob pressio



Os valores de F foram nfo significativos para os graus de umidade ¢ o foram para
mecanismos distribuidores (1%) e para a interagdo entre os dois pardmetros {1%). No
desdobramento mecanismos distribuidores dentro de graus de umidade, F foi significativo
para todos os niveis e para graus de umidade dentro de mecanismos distribuidores, foi

apenas para 0 mecanismo copo coletor (82), a 1%.

TABELA 19B Resultados do comprimento de raiz (cm) - teste de crescimento de plantulas
para o cultivar BR-36 com trés niveis de unudade da semente submetida a
cinco mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

U/s SO ST S2 S3 54 S5 Médi:
9% 15,93aA  10,60bA 16,70aA 12,75bA 10,78bA 11,70bA 13,08
1% 15,20aA  10,60bA 12,83abB 12,70abA 11,13bA 11.15bA 12,28
13% 13.95aA 12,28abA 13,15abB 13,35abA 10,50bA 11,48abA 12,27

Médias(8) 15,03a 11,16¢cd 14,23ab 12,60bc 10,80d 11,44cd

Médias seguidas pela mesma lefra, minuscula, na linha e maidscula, na coluna, nio diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

S3 = mecanismo 3, disco horizontal

5S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressdo

Nao foram encontradas diferengas significativas para os valores médios do comprimento
de raiz provocados pelos graus de umidade estudados. Quanto aos mecanismos distribuidores, o
controle (S0) mostrou o maior comprimento o qual ndo diferiu apenas do mecanismo copo
coletor (S2). Este ndo foi diferente também do mecanismo disco horizontal (S3). O mecanismo
rotor canelado (S4) fo1 o que mais prejudicou o crescimento das raizes primarias, embora tenha
diferido dos mecanismos pneumatico (S3) e disco inclinado (S1).

Quanto ao grau de umidade dentro de cada mecanismo distribuidor, apenas foram
encontradas diferengas no mecanismo copo coletor (S2), onde se observou maior comprimento

para o grau de umidade mais baixo (9%).



Nas Tabelas 20A e 20B, encontram-se, respectivamente, a analise de varidncia € 0s
resultados obtidos do teste de crescimento de plantula para determinagdo do comprimento

da raiz primaria no cultivar BR-37.

TABELA 20A Anilise de variiincia para obtengio dos valores de F, média geral, desvio
padrdo e coeficiente de variagdo para comprimento de raiz - teste de
crescimento de plantulas para o cultivar BR-37

Pardmetros/Estatistica - F FparaSd. U FparaUd. S
Graus de umidade (U) 3,91% 9% 15,75%% SO 0.26™
S1 15,18%*
Mecanismos distribuidores (S)  36,17**  11%  14,57*%* S2 2,53"
S3 0,55%
Interacio U x S ' 3.21%%  13% 12.26%* S4 1.14™
. S5 0,28"
Média geral 14,24 cm
Desvio padréo 1.30 cm
Coeficiente de variacdo 9.13 %
U = graus de umidade ns = ndo significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = sjgnificativo a 5% de probabilidade
S0 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores ** = significativo a 1% de probabilidade

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

S2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
53 = mecanismo 3, disco herizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

85 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressio

Qs valores de F foram significativos para os pardmetros, para interagdo entre eles e
para o desdobramento mecanismos distribuidores dentro de graus de umidade para o trés
niveis. No desdobramento graus de umidade dentro de mecanismos distribuidores, F foi
significativo apenas para o mecanismo disco inclinado (S1), a 1% de probabilidade.

O grau de umidade das sementes interferiu no crescimento de raizes do cultivar BR-37.
Maiores valores foram encontrados na umidade de 11%, o qual ndo diferiu do valor encontrado a
13%. A medida observada a 9% foi menor, diferiu de 11%, mas ndo diferiu de 13%.

Entre os mecanismos distribuidores de sementes, o controle (S0) diferiu estatisticamente

de todos os tratamentos, ¢ ¢ pneumatico (S5) foi 0 que menos afetou 0 comprimento das raizes e
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diferiu do controle (S0) e de todos os outros, os quais ndo diferiram entre si.

TABELA 20B Resultados do comprimento de raiz (cm) - teste de crescimento de plantulas
para o cultivar BR-37 com a trés niveis de umidade da semente submetida a
cinco mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

U/s SO S1 S2 S3 S4 S3 Média
9% 18,33aA  11,95¢B 13,50bcA 12,28cA 11,65¢A 15,35bA 13,84
11% 18,20aA 16,80aA 13,05 bA 12,30bA 12,68bA 16,00aA 14,84
13% 17,70aA 13,10bB 11,53 bA 13,13bA 12,98bA 15.88aA 14,05,
Médias(S) 18.08a 13,95¢ 12,69¢ 12.57¢ 12.43¢ 15.74b

Médias seguidas pela mesma letra, miniscula, na linha e matlscula, na coluna, nio diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

U = graus de umidade
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
80 = nfo submetido aos mecanismos distribuidores

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

S2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
S3 = mecanismo 3, disco horizontal

54 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 3, mecanismo pneumatico sob pressio

No grau de umidade de 9%, o controle (S0) também diferiu dos demais tratamentos € o
mecanismo pneumatico (S5) foi 0o que menos afetou o crescimento das raizes; no entanto, o
mecanismo copo coletor (S2) ndo diferiu do pneumatico (S5), nem dos outros, que nfo diferiram
entre si.

A 11% de ummdade, nfo foram observadas diferencas estatisticas entre o controle (S0), o
mecanismo disco inclinado (S1) ¢ o pneumatico (S5), mas estes diferiram dos demais, que nic
diferiram entre si.

A 13% ndo houve diferenca entre o controle (S0) e o mecanismo pneuméatico (S5), os
quais diferiram de todos os demais que nio diferiram entre si.

Pelos dados da Tabela 20B, constatou-se que o mecanismo pneumatico (S3) foi o que
menos interferiu no crescimento de raizes.

No cultivar BR-36 foram encontrados os maiores valores de comprimento de raiz a

9% de umidade e no cultivar BR-37, foi menor o valor neste nivel, sendo que o maior foi
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encontrado a 11%.

Em ambos os cultivares, o mecanismo que mais afetou o comprimento das raizes foi
o rtotor canelado (S4), mas com valores muito préoximos do disco inclinado (S1) e
mecanismo preumatico (S5) para o BR-36, e do copo coletor (52) e disco horizontal (S3),
para 0 BR-37. Foi bastante acentuada a diminui¢do do comprimento de raiz em relagio a
testemunha (S0).

E interessante observar que o mecanismo rtotor canelado (S4) foi também o que

quebrou maior porcentagem de sementes do cultivar BR-37 a 9% de umidade.

b} Parte aérea
Nas Tabelas 21A e 21B, respectivamente, encontram-se a analise de varidncia e os

resultados obtidos na mensuragfo da parte aérea do teste de crescimento de plantula para o

cultivar BR-36.

TABELA 21A Analise de varidncia para obtengfio dos valores de F, média geral, desvio
padrdo e coeficiente de variagfo para a altura da parte aérea (cm) - teste de
crescimento de plantula para o cultivar BR-36

Parametros/Estatistica F FparaSd. U FparaUd. S
Graus de umidade (U) 4,15% 9%  21,92%* SO 0,02™
. S1 3.43*

Mecanismos distribuidores (S)  35,53** 11% 15,16%* S2 6,31%*

S3 0,02™
Interagdio U x S 6,54%*  13% 11,53** S4 2.82™

S5 24,29%*
M¢dia geral 7,34 cm
Desvio padrio 0,55 cm
Coeficiente de variagdo 7.52 %
U = graus de umidade ns = ndo significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade
50 = nido submetido aos mecanismos distribuidores ** = gignificativo a 1% de probabilidade

St = mecanismo 1, disco inclinado

$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
83 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 3, mecanismo pneumatico sob pressio



Os valores de F foram.signiﬁcatives para os parametros € para interagio entre os
mesmos. Também houve significincia em todos os niveis de umidade no desdobramento
mecanismos distribuidores dentro de graus de umidade, a 1% de probabilidade. No
desdobramento graus de umidade dentro de mecanismos distribuidores, os valores de F
foram significativos para o disco inclinado (S1), a 5%, copo coletor (S2) e pneumatico (85).

a 1%.

TABELA 21B Resultados da altura da parte aérea (cm) - teste de crescimento de plantulas
para o cultivar BR-36 com trés niveis de umidade da semente submetida a
cinco mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

U/s SO S ) 33 S4 S5 Médi
9% 8,900aA  6,40cB 7,70bA 6,50cA 6.43cA  9.23aA 7.53
11% 8953A  6.63bAB  6,50bB 6,58bA 730bA  8.53aA 7,414
1394 2.88aA  7.38bA 6,50bB 6,55bA ... .6,60bA 6,60bB 708
Mcdias(S)  8.91a 6.80¢ 6.90¢ 6.54¢ 6,78¢ 8,12b

Médias seguidas pela mesma letra, minascula, na linha e maitscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo
* teste de Tukey a 5% de probabilidade.

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = nio submetido aos mecanismos distribuidores

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

$3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

55 = mecanismo 3, mecanismo pneumatico sob pressdo

Pelos valores médios, observou-se que a medida que aumentou a umidade diminuiu a
altura da parte aérea das plantulas e o nivel de 9% ndo diferiu do de 11%, o qual também ndo
diferiu do de 13%.

Todos os mecanismos afetaram a altura média de plantulas quando comparados com o
controle (80). O mecanismo que menos aféteu foi o pneumatico (S5), que diferiu de todos os
demais. O mecanismo que mais afetou foi o disco horizontal (83), sem no entanto, diferir do
rotor canelado (S4), disco inclinado (S1) e copo.coletor (S2).

A 9% de umidade das sementes, ndo foram observadas diferengas entre o controle (S0) e
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0 mecanismo pneumatico (S5), os quais diferiram de todos os outros.

O mecanismo copo coletor (S2) diferiu dos dois anteriores € de todos os demais (disco
inclinado (S1), rotor canelado (82), e disco horizontal (83)), os quais ndo diferiram entre si.

No grau de umidade de 11%, ocorreu quase o mesmo que a 9%; o mecanismo
pneumatico (S5) ndo diferiu do controle (S0) e ambos diferiram dos demais, que ndo diferiram
entre si.

A 13%, todos os mecanismos diferiram do controle (S0), mas nfio diferiram entre si.

A umidade das sementes nfo afetou a altura das plantulas do controle (S0), nem os
mecanismos disco horizontal (83) e rotor canelado (S2). No mecanismo disco mnclinado (S1), a
medida em que aumentou a umidade houve aumento da altura de plantulas. Para o mecanismo
copo coletor (S2), a maior altura de plantulas foi encontrada a 9% de umidade, com diferencas

estatisticas entre 11% e 13%, que nfio diferiram entre si. O mecanismo pneumatico (S5) diminuiu

a altura de plantulas a medida do aumento da umidade, ocorrendo diferengas estatisticas entre
0% ¢ 13%, 11% e 13%, mas nfdo a 9% e 11%.

Nas Tabelas 22A e 22B, respectivamente, encontram-se a analise de variincia e os
resultados obtidos no teste de crescimento de plantulas-altura da parte aérea, para o cultivar
BR-37.

Os valores de F apenas nédo foram significativos no desdobramento graus de umidade
dentro de mecanismos distribuidores para o controle (S0) e mecanismos disco horizontal
(S3) e rotor canelado (S4). Para os demais mecanismos, nos trés niveis do desdobramento,
para os pardmetros ¢ interagfo entre eles, a significincia foi a 1% de probabilidade.

Entre os valores médios, observou-se que a medida que aumentou o grau de umidade das
sementes houve dimmuicdo do comprimento da parte afrea das plantulas, verificando-se
diferengas estatisticas entre os valores obtidos.

Para os mecanismos distribuidores de sementes, foram encontradas diferencas entre estes
¢ o controle (S0). O mecanismo pneumdtico (S5) foi o que menos afetou a altura das plantulas,
mas ndo foi diferente estatisticamente do valores encontrados para o mecanismo copo coletor

(S2) e disco inclinado (S1) e este tltimo nfio diferiu do mecanismo rotor canelado (54).



TABELA 22A Analise de varidncia para obtencdo dos valores de F. média geral, desvio
padriio e coeficiente de variagdo para a altura da parte aérea (cm) - teste
de crescimento de plantula para o cultivar BR-37

Pardmetros/Estatistica F FparaSd. U FparalUd S

Graus de umidade (U) 22.84%% 9%  26,94%% SO 2.68%
St 5.77%*

Mecanismos distribuidores (S)  68,95%*  11%  29,15%% 52 16,54%#
S3 0,23

Interacdo U x S 4,15%*  13% 21,18%* S4 0,15™
S5 18,23%*

Meédia geral 11,98 cm

Desvio padrao 0,78 cm

Coeficiente de variacio 6,55 %

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores

St = mecanismo 1, disco inclinado

ns = ndo significativo
* = gignificative a 5% de probabilidade

** = significativo a 1% de probabilidade’

52 = mecanismo 2, disco-vertical com copos coletores. ...

S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal
S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumdtico sob presso

TABELA 22B Resultados da altura da parte aérea (cm) - teste de crescimento de plantulas
para o cultivar BR-37 com trés graus de umidade da semente submetida a

cinco mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

U/S SO St 52 S3 S4 S5 Meédie
9%, 15,954 12,43b 13,53b 10,63¢ 10,48¢ 13,08b 12,68
1% 15,93a 11,33¢ 11.33¢ 10,43¢ 10,45¢ 13,13b 12,10
13% 14,83a 10,55b 10,43b 10,25b 10,73b 10,20b 11,16
Médias(S)  15,57a 11.43bc 11.76b 10,43d 10,55¢cd 12,13b

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula. na linha e maitscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade.
U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

S0 = nio submetido aos mecanismos distribuidores

S$1 = mecanismo 1, disco inclinado

52 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal
S5 = mecanismeo 5, mecanismo pneumatico sob pressio



O mecanismo que mais interferiu no crescimento da parte aérea foi o disco horizontal
(83), sem no entanto, diferir estatisticamente do rotor canelado (52).

No grau de umidade de 9%, o controle (S0) diferiu de todos os tratamentos. Maiores
valores de altura de parte aérea foram observados para o mecanismo copo coletor (S2), sem
diferir do pneumético (S5) e disco inclinado (S1). O que mais mfluenciou o crescimento de
plantulas foi o mecanismo rotor canelado (S2), seguido do disco horizontal (S3), os quais ndo
diferiram entre si, mas diferiram de todos os demais.

Na umidade de 11%, o controle (S0) também diferiu de todos os tratamentos. O
mecanismo pneumdtico (S5} foi o0 que menos afetou o crescimento da parte a¢rea das plantulas e
foi diferente estatisticamente de todos os demais.

A 13%, o controle (S0) diferiu de todos os tratamentos, os quais ndo diferiram entre si,

O maijor comprimento da parte aérea da plantula foi observado a 9% de umidade

~ para ambos os cultivares, e também, para ambos, 0 mecanismo que mais afetou o
comprimento da parte aérea da plantula foi o disco horizontal (S3). Este mecanismo, no
cultivar BR-36, ndo diferiu do disco inclinado (S1), copo coletor (82) e rotor canelado (S4),
¢ no BR-37, ndo diferiu do rotor canelado (S4).

RAZERA (1979) encontrou redugdio de germinagfio ¢ de vigor nas sementes com
9,2% de umidade provocado pelo mecanismo disco horizontal (S3). KRZYZANOWSKI et
al. (1991a) também observaram que o mecanismo de disco foi mais danoso para as

sementes.

5.8.4 Condutividade elétrica

Nas Tabelas 23A e 23B, respectivamente, encontram-se a andlise de varidncia ¢ a
comparago das médias obtidas do resuitado do vigor das sementes, determinado no teste de
condutividade elétrica para o culfivar BR-36.

Os valores de F foram significativos para os pardmetros, para a interagio entre os
pardmetros e nos desdobramentos a 1% de probabilidade. Houve excecdo no

desdobramento graus de umidade dentro de mecanismos distribuidores para o controle (S0)
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que foi nfo significativo e para o rotor canelado (S4), no qual a significancia foia 5%.

TABELA 23A Anilise de varidncia para obtengo dos valores de F, média geral. desvio
padrio e coeficiente de variagdo para o vigor das sementes determinado
pelo teste de condutividade elétrica para o cultivar BR-36

Parimetros/Estatistica F FparaSd. U FparaUd. S
Graus de umidade (U)) 57.01%% 9%  4(,99*% SO 2,02

S1 47,42%*
Mecanismos distribuidores (S)  53,73**  11%  15,84** S2 32.02%*

S3 12.06%*
Interacdo U x S 18,80*%*  13% 34.,49%* S4 4.07*

S5 53,38%*
Média geral 73.60 umhos/cm.g
Desvio padrdo 3,88 umhos/cm.g
Coeficiente de variacdo 5,27 %
U = graus de umidade ns = nio significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = gignificativo a 5% de probabilidade
50 = niio submetido aos mecanismos distribuidores ** = significativo a 1% de probabilidade

S1 =mecanismo I, disco inclinado (DV)

52 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores (CC)
S3 = mecanismo 3, disco horizontal (DH)

54 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal {RC)

$5 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressio (PN)

Observou-se diferencas significativas entre os tratamentos. Para os valores médios de
grau de umidade, o vigor das sementes diminuiu a medida que aumentou a umidade.

Entre os mecanismos, em média, o que mais afetou as sementes foi o disco
horizontal (S3), o qual diferiu estatisticamente de todos os outros. As sementes mais
vigorosas foram as ndo processadas pelos mecanismos (S0).

A 9% de umidade verificou-se o valor mais elevado de condutividade elétrica
também para S3, diferindo de todos os demais. O mecanismo rotor canelado (S4),
igualmente, atingiu as sementes diminuindo o vigor quando comparado com os outros.

A 11% foi o mecanismo S1 (disco inclinado) que afetou mais as sementes e diferiu
dos demais. S2, S3 e S4 ndo diferiram entre si, mas diferiram de SO. O mecanismo

pneumatico {S5) foi o Gnico que nio diferiu do controle (80), mas também nao diferiu de S4
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e 83.

TABELA 23B Resultados de vigor, determinado pelo teste de condutividade elétrica
(umhos/cm.g) para as sementes do cultivar BR-36 com trés niveis de
umidade da semente submetida a cinco mecanismos distribuidores de
semeadoras comerciais

U/S SO S1 S2 S3 S4 S5 Médias(U)
9% 57,49cA  61,50cB  63,45cC  87.56aA  79,25bAB 58,58cC 67,97C

11% 62.01dA 84,59aA 75.67bB 74,98b¢B  73,15bcB  67.36cdB  72,96B

13% 57,01bA  84,69aA 8536aA 8546aA 80,44 aA 86,31aA 79.88%

Medias (S) 58,84d  76,93b  74,82bc  82.66a 77.61b 70,75¢

Meédias seguidas pela mesma letra, mintscula na linha e maitscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

U = graus de umidade
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

SU="nio dlibmetido a0s mecanismos distribuidores

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

82 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicotdal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumdatico sob pressio

A 13% houve aumento dos valores de condutividade elétrica observado para todos

os mecanismos, diferindo da testemunha (S0).

| Nas Tabelas 24A e 24B, respectivamente, encontram-se a andlise de varidncia e a
comparacio das médias obtidas do resultado do vigor das sementes, determinado no teste de
condutividade elétrica para o cultivar BR-37.

Foram significativos os valores de F para graus de umidade e mecanismos
distribuidores, interagdo entre ambos e os trés niveis do desdobramento mecanismos
distribuidores dentro de graus de umidade. Nao houve significincia para o controle (S0) no
desdobramento graus de umidade dentro de mecanismos distribuidores.

Sementes menos vigorosas, ou seja, mais danificadas mecanicamente, foram
encontradas nos graus de 11% e 13% de umidade, havendo diferengas significativas entre

estes e o nivel de 9%.
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- TABELA 24A Anilise de varidncia para obtencio dos valores de F, média geral, desvio
padrdo e coeficiente de variacdo para o vigor das sementes determinado
pelo teste de condutividade elétrica para o cultivar BR-37

Pardmetros/Estatistica F FparaSd. U FparaUd. S

Graus de umidade (U) 37.51%*% 9% - 11,16%* S0 0,57%
S1 11,40%*

Mecanismos distribuidores (S)  46,30**  11% 22,07** S2 8.44%*
S3 9,00**

Interac@io Ux S 5,9]1%* 13% 24,89** S4 17, 41%*
S5 20,54*%

Média geral 76,16 umhos/cm.g

Desvio padrio 4,16 umhos/cm.g

Coeficiente de variacdo 5,46%

U = graus de umidade ns = nio significativo

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade

50 = nio submetido aos mecanismos distribuidores ** = significativo a 1% de probabilidade

S1 = mecanismo T, dis¢oiichnade
S2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

53 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressio

0 mecanisrﬁo distribuidor que mais influenciou no aumento da condutividade elétrica
foi o disco horizontal (S3), sem apresentar. diferencas estatisticas quando comparado com o
copo coletor (82) e rotor canelado (54).

O mecanismo disco inclinado (S1) diferiu significativamente dos mecanismos disco
horizontal (83) e pneumatico (S5) e também do controle (S0), mas ndo diferiu do copo
coletor (S2) e rotor canelado (S4).

| Nos niveis de umidade de 9% e 13% o vigor foi semelhante, o controle (SO) e o
mecanismo pneumdtico (S5) ndo diferiram entre si, mas diferiram de todos os demais.
Nestes niveis, 0 mecanismo disco horizontal (S3) continuou sendo o que mais prejudicou o
vigor das sementes.

A 11%, o mecanismo que apresentou os maiores valores de condutividade elétrica
foi o rotor canelado (S4), que diferiu apenas do controle (S0) e do disco inclinado (S1), os

quais diferiram dos demais e ndo diferiram entre si.



TABELA 24B Resultados de vigor, determinados pelo teste de condutividade elétrica
(pwmhos/cm.g) para as sementes do cultivar BR-37 com trés niveis de
umidade da semente submetida a cinco mecanismos distribuidores de
semeadoras comerciais

U/S SO S1 S2 53 54 S5 Meéedias(l))

QY 61,34bA  75,03aB  74,92aB  76,55aB 71,56aB 61,54bC 70,168
11% 64.28bA  70,99bB  8563aA  87.06aA 88.33aA 30.24aA 79424
13% 61,84bA  B4,66aA  85,13aA  87.64aA 83,82aA 70.24bB 78.89A
Meédias (§)  62,49d 76.90b 81,8%ab  83,75a 81,24ab 70,67¢

Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na linha e maitscula na coluna, nfe diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

S0 = nio submetido aos mecanismos distribuidores

S1 = mecanismo I, disco inclinado

S2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4="mecan o 4, roror canelads helicoidal
$5 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressido

O decréscimo na germinagfo e no vigor é diretamente proporcional ao aumento da
lixiviagdo de solutos (DIAS e MARCOS FILHO, 1995). Para ambos os cultivares, o maior
vigor de sementes {menor valor de condutividade elétrica) foi encontrado a 9% de umidade,
e o menor, provocado pelo mecanismo disco horizontal (83), concordando com o
encontrado por RAZERA (1979) e KRZYZANOWSKI et al. (1991a) ¢ com os resultados

encontrados neste trabalho para determinac3o do comprimento da parte aérea de plantulas.

5.9 Tetrazélio
5.9.1 Viabilidade
Nas Tabelas 25A e 25B, encontram-se, respectivamente, a analise de varidncia e os
dados da porcentagem de viabilidade obtidos no teste de tetrazolio para o cultivar BR-36.
Os valores de F foram significativos para os graus de umidade, mecanismos
distribuidores e na interagdo graus de umidade x mecanismos distribuidores. Nos

desdobramentos, foram significativos os niveis de umidade de 11% e 13% para mecanismos
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distribuidores dentro de graus de umidade e para graus de umidade dentro de mecanismos
distribuidores, foi somente 0 mecanismo distribuidor disco vertical inclinado (S1), a 1% de

probabilidade.

TABELA 25A Anilise de variincia para obtengcdio dos valores de F, média geral, desvio
padriio e coeficiente de variacdo para a viabilidade-teste de tetrazolio,
cultivar BR-36

Pardmetros/Estatistica F FparaSd U FparaUd. S
Graus de umidade (U) 7,98%* 9%  1,72" SO 0,75
S1 24.71%*
Mecanismos distribuidores (S)  4,69** 11% 9,67** S2 0,42%
83 3,08™
Interagiio Ux S 4,43%% 13% 2.,16%* S4 0,41™
S5 0,75%
...................... : Média-geral - 85.36% (98.19%)
Desvio padrio 4,49% (3,31%)
Coeficiente de variacdo 5,26% (3,37%)
Valores entre parénteses sdo para os dados originais. _
U = graus de umidade ns = ndo significativo _
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade
S0 = no submetido aos mecanismos distribuidores ** = gignificativo a 1% de probabilidade

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

82 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
$3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, roter canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressio

As. médias de porcentagem de viabilidade obtidas no teste de tetrazolio, para os
graus de umidade de 9% e 13% ndo diferiram entre si, mas diferiram do grau de umidade de
11%. Entre os mecanismos distribuidores, ndo houve diferenca entre as médias dos
tratamentos mecanismos pneumdtico (S5), rotor canelado (S4) e testemunha (S0). O
mecanismo disco horizental (S3) ndo diferiu de S0, S4 e S5, nem do mecanismo copo
coletor (S2) e disco inclinado (S1), sendo este ultimo o que apresentou menor média de

porcentagem de viabilidade, sendo mais influenciado pelo grau de umidade de 11%.
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TABELA 25B Resultados do teste de tetrazolio-viabilidade (%) para as sementes do
cultivar BR-36 com trés niveis de umidade da semente submetida a cinco
mecanistmos distribuidores de semeadoras comerciais

U/S SO S1 S2 S3 S4 S5 Médias(l))
9% 100 aA ~ 99.5aA  97.5aA ~ 98aAB 100aA  99,5aA  99,1A
11% 99,5aA  87,5bB  97.5aA  96.0aB = 99,5aA 99.0aA  96,5B
13% 99,0aA  100aA  96,5aA  99.5aA  99.0aA  100aA  99.0A

Médias (S) 99,5a 95,7b 97.2b 97.8ab 99,5a 99,5a

Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na linha e maiGscula na coluna, n#o diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados s@o os obtidos das observagdes originais seguidos

/ x
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das letras obtidas na comparagio de médias com a transformagio em V 0
U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

S0 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

S2 = mecanismo 2, disco verfical com copos coletores

53-= mecanismo 3, disco-horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 3, mecanismo pneumatico sob pressio

Nas Tabelas 26A e 26B, respectivamente, encontram-se a andlise de varidncia e os
resultados obtidos para viabilidade das sementes, determinada pelo teste de tetrazodlio, para

o cultivar BR-37.

"TABELA 26A Analise de varidncia para obtengdo dos valores de F, média geral, desvio
padrio e coeficiente de variagdo para a viabilidade de sementes; obtida pelo
teste de tetrazolio, para o cultivar BR-37

Parfmetros/Estatistica F

Graus de umidade (U) 3,73*

Mecanismos distribuidores (S) 5,80%*

Interagdo Ux S 1,00™

Meédia geral 84.79% (98,32%)

Desvio padréio : 4,56% (2,26%)
Coeficiente de variacdo 5,37% (2,30%)

Valores entre parénteses sdo para os dados originais.

U = graus de umidade ns = néo significativo

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade

** = significativo a 1% de probabilidade
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Os valores de T foram significativos a 5% de probabilidade para os graus de umidade
¢ a 1% para os mecanismos distribuidores, a interacdo entre os parmetros foi ndo

significativa.

TABELA 26B Resultados da viabilidade (%) - teste de tetrazdlio para as sementes do
cultivar BR-37 com trés niveis de umidade da semente submetida a cinco
mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

U/S SO S1 S2 S3 S4 . S5 Médias(U)
9% 1000 97,0 99,0 985 99,5 98.5 98.8A
11% 100,0 96,5 99.5 96,5 100,0  100,0 98.8A
13% 99.0 96,0 98,3 96,5 99,0 96,0 97,5 B

Médias () 99,7a 96,5b 98.9ab 97.2b 99.5a 98,2ab

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na linha e maitsculz na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados sio os obtidos das observagGes originais seguidos

X

[FER S PA) A1
das letras obtidas na comparacio de médias com 2 transformacio em V 100
U = graus de umidade
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = no submetido aos mecanismos distribuidores
S1 = mecanismo 1, disco inclinado
52 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
$3 = mecanismo 3, disco horizontal
S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal
83 = mecanismo 35, mecanismo pneumnatico sob pressio

O grau de umidade afetou a viabilidade das sementes, diminuindo significativamente
no grau de umidade de 13%. O nivel de 9% ndo diferiu estatisticamente do de 11% e 13%,.

Os mecanismos também afetaram a viabilidade das sementes. O mecanismo rotor
canelado (S4) ndo diferiu da testemunha (S0); os mecanismos copo coletor (S2) e o
pneumatico (S5) ndo diferiram da testemunha (S0) e nem dos demais.

. BAUDET et al. (1978) atribuiram a redugio de vigor ao grau de umidade das
sementes quando sofrem danos mecdnicos, e esses resultados concordaram com os de
BUNCH (1960) e DELOUCHE (1972), que afirmaram que, na faixa de 13 a 16% de
umidade, as sementes s&o menos suscetiveis ao dano mecAnico.

No cultivar BR-36 a menor porcentagem de viabilidade das sementes foi a 11% de

umidade, ¢ no BR-37 foi a 13%. Em ambos os cultivares, o mecanismo que mais queda



provocou na viabilidade foi o disco inclinado (S1), concordando com o encontrado neste
trabalho para a determinag@io da emergéncia em areia e o indice de velocidade de emergéncia

em areia.

5.9.2 Vigor

 Nas Tabelas 27A e 27B, encontram-se, respectivamente, a andlise de varidncia e a
comparagdo das médias dos resultados para o vigor, obtidos no teste de tetrazélio, para o
cultivar BR-36.

Os valores de F foram significativos. a 1% de probabihidade, para os graus de
umidade e mecanismos distribuidores, mas nido o foram para a interagdo entre esses
parametros.

_ Qgra,u de..umidade . influenciou .o vigor das. sementes. determinado - pelo -teste- de -
tetrazolio, sendo menor a medida que aumentou o teor de dgua, com diferenca significativa

entre os niveis de umidade.

TABELA 27A Andlise de varidncia para obtencdo dos valores de F, média geral, desvio
padrao e coeficiente de variagiio para o vigor-teste de tetrazdlio para o
cultivar BR-36

Parametros/Estatistica F

Graus de wmidade (U) 18,88%*

Mecanismos distribuidores (S) 8,20%*

Interago U x S 1,27%

Média geral 64.80% (81,60%)
Desvio padréo 2,74% (5.03%)
Coeficiente de variagdo 4,22% (6,16%)
Valores entre parénteses sfo para os dados originais

U = graus de umidade ns = ndo significativo

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade

** = significativo a 1% de probabilidade



TABELA 27B Resultados do vigor (%)-teste de tetrazdlio para as sementes do cultivar
BR-36 com trés niveis de umidade da semente submetida a cinco
mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais (sementes das
classes 1-3, tetrazolio-vigor)

u/s SO S1 S2 S3 S4 S5 Médias(U)
9% 89.5 82.5 85.5 83,0 84.5 84,0 84 8A
11% 85,0 81.0 80,5 82,5 79.0 81.5 81.6B
13% 87.0 78.5 80,5 75,0 74,0 75,5 78.4C

Médias (S) 87.2a 80,7b 82.2b 80.2b 79,2b 80.3b

Meédias seguidas pela mesma letra, mindscula na linha e maiiscula na coluna, nio diferem entre si pelo teste -
de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados sfio os obtidos das observagbes originais seguidos

/ X
AFCOSEH |7
das letras obtidas na comparagio de médias com a transformacio em 100

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores

51 = mecanismo 1, disco-inclinado

S2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumnatico sob presso

As sementes ndo processadas pelos mecanismos distribuidores apresentaram melhor
vigor do que as que foram processadas, diferenciando-se estatisticamente de todos os
mecanismos. Dentre os mecanismos, embora sem diferencas estatisticas, o rotor canelado
(S4) é o que mostrou o pior desempenho, seguido do disco horizontal (S3), rpneumético
(S3), disco inclinado (S1) e copo coletor (S2).

Nas Tabelas 28A e 28B encontram-se a andlise de varidncia e os resultados de vigor,
obtidos no teste de tetrazdlio, para o cultivar BR-37, respectivamente.

Os valores de F foram significativos, a 1% de probabilidade, apenas para o
pardmetro mecanismos distribuidores.

Nio houve efeito dos graus de umidade sobre o vigor das sementes avaliados pelo
teste de tetrazolio, mas existiram diferencas significativas entre 0s mecanismos

distribuidores.
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TABELA 28A Anilise de varincia para obtencdio dos valores de I, média geral, desvio
padrdo e coeficiente de variagio do vigor-teste de tetrazolio, para o cultivar

BR-37
Parimetros/Estatistica F
Graus de umidade (U) 2,75™
Mecanismos distribuidores (S) 12,98%*
Interagdio U x S 0,65"
Média geral 67,31% (84.81%)
Desvio padrido 2,79% (4.49%)
Coeficiente de variacéo 4,14% (5.29%)

Valores entre parénteses s#o para os dados originais.

U = graus de umidade 115 = néo significativo
$ = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = gignificativo a 5% de probabilidade
** = sipnificativo a 1% de probabilidade

A testemunha (SO) diferenciou-se de todos os mecamsmos. O mecanismo
pneumatico (S5) ndo se diferenciou do rotor canelado (S4) e do copo coletor (S2) e os dois
ultimos ndo se diferenciaram do disco horizontal (S3) e do disco inclinado (S1). A maior
perda foi provocada pelos disco horizontal (83) seguido pelo disco inclinado (S1), copo
coletor (S2) e rotor canelado (S4). A menor perda ocorreu para 0 mecanismo pneumatico
(S5).

Para ambos os cultivares, o maior vigor, determinado pelo teste de tetrazdlio, foi
encontrado a urmidade de 9%.

Todos os mecanismos afetaram o nivel de vigor, mas para o cultivar BR-36, foi o
rotor canelado (S4) que mats influéncia causou. No BR-37, foi o disco horizontal (83), mas
sem diferir do disco vertical inclinado (S1), do copo coletor (S2) e rotor canelado (S4).

Para a determinagdo do vigor pelo teste de envelhecimento acelerado, também
observou-se a redug@o devido a agio dos mecanismos, mas ao nivel de 11% de umidade.

QQuanto aos mecanismos de discos (S e 83) e rotor caneladoe (S4), que reduziram o

vigor das sementes, os resultados concordam com os de KRZYZANOWSKI (1991a).



TABELA 28B Resultados do vigor (%)-teste de tetrazolio para as sementes do cultivar
BR-37 com tr8s niveis de umidade da semente submetida a cinco
mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

uU/S SO S1 S2 S3 54 S5 Médias(U)
9% 91,0 81,5 85,0 82,0 88.0 88.5 86,0A
11% 90,5 83,5 83,0 81,0 83,5 86.0 853A
13% 91,0 81,5 82,5 81,5 82.0 84,5 33.8A

Médias (S) 90,8a 82.2¢ 83,5be 81,5¢ 84,5b¢  86,3b

Médias seguidas pela mesma letra, mindiscula, na linha e maiiscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados s8o os obtidos das observacfes originais

| x
QreosSeny ——
seguidos das letras obtidas na comparagio de médias com a transformaclo em 100

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
SO = ndo submetido aos mecanismos distribuidores

--§% = mecanismo |, disco vertical nchinado

$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 3, mecanismo pneumatico sob pressdo

5.9.3 Percevejo

Nas Tabelas 29A e 29B, encontram-se a andlise de varidncia e a comparagdo de
médias, respectivamente, das porcentagens de sementes com sintomas de ataque por
percevejos, determinada a partir do teste de tetrazdlio para o cultivar BR-36.

Os valores de F foram significativos para interagfo graus de umidade x mecanismos
distribuidores. Nos desdobramentos, houve significincia em mecanismos distribuidores
dentro de graus de umidade a 11% e graus de umidade dentro de mecanismos para o rotor
canelado (S4) e para as sementes ndo processadas pelos mecanismos (S0), a 5% de

probabilidade.



TABELA 29A Anilise de varidncia para obtenc3o dos valores de F, média geral. desvio
padrdo e coeficiente de variagdo da porcentagem de sementes com sintomas
de ataque por percevejos - teste de tetrazolio, para o cultivar BR-36

Pardmetros/Estatistica F FparaSd U FparaUd. S

'Graus de umidade (U) 0,14™ 9% .21 SO 3,98%
S1 2.91™

Mecanismos distribuidores (§)  0,99™ 11% 2.65* S2 0,79™
S3 0,08™

Interacdio U x S 2,29% 13% 1,72™ S4 3.31%
S5 0,55™

Média geral 14,8% (7,10%)

Desvio padrio 4,07% (3,65%)

Coeficiente de variagio 2443%  (51,67%)

Valores enire par€nicses sio para os dados originais

U = graus de umidade ns = ndo significativo
... 8.z mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais X = significativo g 3% de probabilidade
SO = ndo submetido aos mecanismos distribuidores *#* = gignificativo a 1% de probabilidade

S1 = mecanismo 1. disco inclinado (DV)
2 = mecanismo 2. disco vertical com copos coletores (CC)
53 = mecanismo 3, disco horizontal (DH)
S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal {(RC)
53 = mecanismio 3, Mecanisnio phciimdtico sob pressio (PIN)

Observa-se, pela Tabela 29B, que diferengas significativas ocorreram apenas no grau
de umidade de 11%, na comparag¢io entre os mecanismos distribuidores.

Sementes danificadas por percevejos € um parametro que ndo se modifica em fungio
dos tratamentos, jJa que o ataque pelo inseto ocorre ainda quando as sementes estdo no
campo, na fase de maturagio. A quantificagio de danos causados por percevejos €
necessaria para justificar diferencas elevadas entre as porcentagem de germinagio e de vigor
das sementes que possam ocorrer, ja que o ataque desses insetos afeta a qualidade das
sementes.

Quando se observam as médias, tanto para os graus de umidade quanto para os
mecanismos distribuidores, nfio sdo encontradas diferengas significativas, o que era de se

esperar ja que todas as sementes possuem a nmesma origem.
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TABELA 29B Porcentagem de sementes danificadas por percevejo. identificada no teste de
tetrazolio para o cultivar BR-36 com trés niveis de umidade da semente
submetida a cinco mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

U/S SO S1 S2 S3 S4 S5 Médias(U)

9% 9,0aA 7,5aA 9.0aA 7,0aA 4,0aA 6,0aA 7.1A
11% 8,0abAB  2.5bA 6,0abA 8,0abA  10,5aA 10, 0abA 7 5A .
13% 3.0aA 6,0aA 9,0aA 7.5aA 8,5aAB 5 5aA 6,6A
Médias (S) 6,7a 5,3a 8,0a 7,5a 7,7a 7.2a

Médias seguidas pela mesma letra. mindscula na linha e maiiscula na coluna. nio diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.
s dados apreseniados sio os obtidos a partir das observacdes originais segnidos das letras obtidas na

‘ X
areasenyj———
comparacgio de médias com a transformacio em 100

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
50-= nio-submetido-aos mecanismos distribuidores

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

S3 = mecanismo 3. disco horizontal

S4 = mecanismo 4. rofor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneamatico sob pressiio

Nas Tabelas 30A e 30B encontram-se, respectivamente, a analise de varidncia e as
porcentagens das sementes com sintomas de ataque de percevejos, determinadas pelo teste
de tetrazdhio para o cultivar BR-37,

Os valores de F nfo foram significativos para todos 0s pardmetros testados.

A porcentagem de sementes com sintomas de ataque de percevejos ndo apresentou
diferencas estatisticas entre os tratamentos, 0 que assegura que se houve efeito para a

qualidade das sementes, este foi 0 mesmo para todos os casos analisados.



TABELA 30A Analise de varincia para obtencdo dos valores de F, média geral. desvio

padrio e coeficiente de variag@o para as sementes atacadas por percevejos,

determinadas pelo teste de tetrazolio

Parametros/Estatistica F

Graus de umidade (U) 0,52™

Mecanismos distribuidores (S) 0,29™

Interacio Ux S 0,15™

Média geral 14,26% (6,42%)
Desvio padrdo 3,99% (2,83%)
Coeficiente de variacio 27.94% (44,06%)

Valores enire parénteses s3o para os dados originais.
U = graus de umidade
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

ns = ndo significativo
* = gsignificativo a 5% de probabilidade
** = gipnificativo a 1% de probabilidade

TABELA 30B Porcentagem de sementes atacadas por percevejos, determinada pelo teste
de tetrazolio, para o cultivar BR-37 com trés niveis de umidade da semente
submetida a cinco mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

U/S SO St §2 S3 54 S5 Meédias(U)
9% 7.0 6,0 8,0 7,0 7,0 6,0 6.83A
11% 7.5 5,5 7.5 6,5 5,0 7.0 6,42A
13% 5,5 - 6,0 6,5 6,0 5.0 7.0 6,00A
Meédias (S) 6,5a 5.8a 7.3a 6.5a 5, 7a 6.7a

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula. na linha ¢ maiuscula. na coluna. ndo diferem cntre si pelo
teste de Tukey a 3% de probabilidade. Os dados apresentados sdo os obtidos a partir das observagdes

X
Arcosetlyi———
originais seguidos das letras obtidas na comparacio de médias com a transformacio em 0.

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
SO = ndo submetido aos mecanismos distribuidores

S1 = mecanismo 1. disco inclinado

S2 = mecanismo 2. disco vertical com copos coletores

S3 = mecanismo 3. disco horizontal

S4 = mecanismo 4. rotor canelado helicoidal

83 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressio
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5.9.4 Umidade
Nas Tabelas 31A e 31B encontram-se, respectivamente, a analise de variancia e as
porcentagens de danos provocados por umidade no cultivar BR-36, determinada pelo teste

de tetrazolio.

TABELA 31A Analise de varidncia para obtencdo dos valores de F, média geral, desvio
padrio e coeficiente de variagio para a porcentagem de sementes
danificadas por umidade, determinada pelo teste de tetrazdlio para o
cultivar BR-36

Parametros/Estatistica F

Graus de umidade (U) 35,14**

Mecanismos distribuidores (S) 0,47%

Interacdo Ux § 0,21%

Média geral o 1494% o (7.22%)
~ Desvio padrio 3,44% (3,48%)

Coeficiente de variacio 23,04% (48,20%)

Valores entre parénteses sdo para os dados originais.

U = graus de umidade ns = ndo significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade
** = gignificativo a 1% de probabilidade

Os valores de F encontrados foram significativos apenas para os graus de umidade a
1% de probabilidade.

Assim como os danos provocados por percevejos, os danos por umidade sio
mensurados para explicar distor¢des entre as porcentagens de viabilidade e wvigor das
sementes. No caso dos danos por umidade, esses sdo afetados pelos tratamentos ao se
manusear as sementes a partir de um teor de agua nicial (em torno de 10%) para se atingir o
desejado (9, 11 e 13%).

No manuseio, foram utilizados operagdes de secagem e hidratacdo, quando era o
caso, em pequenas quantidades de sementes, que foram posteriormente homogeneizadas.
Isso pode, talvez, explicar as diferencas entre os valores, sendo que essas diferencas foram

significativas apenas para a média de todos 0s mecanismos no grau de umidade de 9%.



TABELA 31B Porcentagem de sementes danificadas por umidade, identificadas pelo teste
de tetrazolio para o cultivar BR-36 com trés niveis de umidade da semente
submetida a cinco mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

U/S SO Si S2 S3 S4 S5 Medias(U)
6% 3.0 3,0 3,0 4.0 3,5 50  36B

11% 11,0 9,5 8.5 10,0 8.5 8,5 93A
13% 10,0 85 7,5 8.5 9.0 9,0 8.8A
Médias (S) 8.0a 7.0a 6,3a 7.5a 7.0a 7.5a

Médias seguidas pela mesma letra. miniiscula na linha ¢ maiascula na coluna. ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.
Os dados apresentados sfio os obtidos das observagdes originais seguidos das letras obtidas na comparacgio de

\/ x
arcosemny|——
100

médias com a transformacio em

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
.80 = nio submetido aos mecanismos distribuidores .

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

52 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

S3 = mecanismo 3, disco horizontal

54 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5. mecanismo pneumdtico sob pressio

Assim como os danos provocados por percevejos, os danos por umidade sdo
mensurados para explicar distorgdes entre as porcentagens de viabilidade e vigor das
sementes. No caso dos danos por umidade, esses sdo afetados pelos tratamentos ao se
manusear as sementes a partir de um teor de agua inicial (em torno de 11%) para se atingir o
desejado (9, 11.e 13%).

Nas Tabelas 32A e 32B, respectivamente, encontram-se a analise de varidncia e os
resultados da identificagdo de danos provocados por umidade, pelo teste de tetrazolio, para
o cultivar BR-37.

Os valores de F foram significativos a 1% de probabilidade apenas para os

mecanismos distribuidores.



TABELA 32A Analise de variincia para obtencdo dos valores de F, media geral, desvio
padrio e coeficiente de variacio para sementes danificadas por umidade.
identificadas pelo teste de tetrazolio, para o cuitivar BR-37

Pardmetros/Estatistica F

Graus de umidade (U) 0,44™

Mecanismos distribuidores (S) 3,75%%

Interagio Ux S 1,22

Meédia geral 9,27% (3,44%)

Desvio padrao 4,95% (2,58%)
Coeficiente de vanacdo 53.43% (75,00%)

Valores entre parénteses siio para os dados originais.

U = graus de umidade ns = ndo significativo

§ = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = gignificativo a 5% de probabilidade

#* = gignificativo a 1% de probabilidade

TABELA 32B Porcentagem de danos provocados por umidade, identificada pelo teste de
tetrazélio, para as sementes do cultivar BR-37 com trés niveis de umidade
da semente submetida a cinco mecanismos distribuidores de semeadoras

comerciais
/S SO S1 52 S3 S4 S5 Medias(U)
9% 4.0 2.0 3.5 3.5 3.3 3.0 3.25A
11% 4.0 2.0 3.0 45 2.5 2.0 3,00A
13% 4.0 0,0 5,0 5.5 7.0 3.0 4, 08A
Médias (S) 4.00ab 1,33 3.83a 4.50a 433a  2,67ab

Médias seguidas pela mesma letra. miniscula. na linha e maigscula. na celuna. ndo diferem entre st pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados sdo os obtidos das observagdes originais

| x
arcoseny|——-
seguidos das letras obtidas na comparagio de médias com a transformagio cm 100

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S6 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores

S1 = mecamismo I, disco inclinado

82 = mecanismo 2. disco vertical com copos coletores

83 = mecanismo 3. disco horizontal

S4 = mecanismo 4. rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5. mecanismo pneumatico sob pressio



Nio foram encontradas diferencas significativas entre os graus de umidade, mas
foram para os mecanismos distribuidores. As matores porcentagens de danos ocorreram nos
mecanismos disco horizontal (83), rotor canelado (S4), controle (80), copo coletor (82) e
pneumatico (S85), os quais ndo diferiram entre si. A menor porcentagem de danos por
umidade foi verificada no mecanismo disco inclinado (S1), o qual n3o diferiu da testemunha

(S0) e do mecanismo pneumatico (S5).

5.9.5 Dano mecanico 1-8
Nas Tabelas 33A e 33B encontram-se a analise de varidncia e as médias para as
porcentagens de danos mecinicos, determinados pelo teste de tetrazolio-1-8, para o cultivar

BR-36, respectivamente.

TABELA 33A Anilise de varidncia para obtengdo dos valores de F, média geral, desvio
padrio e coeficiente de variagdo para danos mecdnicos nas sementes
identificados pelo teste de tetrazolio 1-8, para o cultivar BR-36

Parimetros/Estatistica F

Graus de umidade (U) 4.46%

Mecanismos distribuidores (S) 21,44%*

Interagdo Ux S 0,63™ :

Meédia geral 16,74% , (9,11%)
. Desvio padrio 3.61% (5.24%)

Coeficiente de variagio 21,58% (57,54%)

Valores entre parénteses sio para os dados originais.

U = graus de vmidade ns = njo significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = gignificativo a 5% de probabilidade
** = gignificativo a 1% de probabilidade

Os valores de F encontrados foram significativos para os graus de umidade e
mecanismos distribuidores, respectivamente a 1% e 5% de probabilidade, mas nfio o foram
para a interacdo entre os dois parimetros.

A maior porcentagem de danos mecdnicos foi encontrada nas sementes com grau de



[
3.

umidade mais elevado (13%), mas esses valores ndo diferiram significativamente da media

para o grau de umidade de 9% e 11%.

TABELA 33B Resultados do teste de tetrazolio para porcentagem de danos mecanicos 1-8
para as sementes do cultivar BR-36 com trés niveis de umidade da semente
submetida a cinco mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

uU/S SO Si S2 S3 S4 S5 Medias{U)
9% 2.0 14,0 12,5 55 9,0 6.5 8,25A
11% 3,0 15,0 95 5.5 9,0 7.5 8.25A
13% 3.0 18.0 i1,5 1.5 130 12,0 10,83A

Médias (S) 2.67d  1567a 11,17ab 6,17cd  1033b  8.67bc

Meédias seguidas pela mesma letra. mimiscula na linha ¢ maitscuta na coluna. nfio diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

X

arcosen\/
médias com a {ransformacio em

U = graus de umidade
§ = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores
SI = mecanisme 1, disco inclinado
52 = mecanismo 2, disco vertical com copos colelores
3 = mecanismo 3. disco horizontal
S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal
§3 = mecanismo 5, mecanismo pneumsatico sob pressdo

Entre os mecanismos distribuidores, o que mais danificou as sementes foi o de disco
inclinado (S1), seguido do copo coletor (S2), rotor canelado (S4), pneumatico (S5) e disco
horizontal (S3). Nao se verificaram diferengas entre os mecanismos S1 e S2, o qual por sua
vez, também no diferiu de S4 ¢ S5.

O mecanismo preumatico (S5) nio diferiu do de disco horizontal (S3), e o S3 nfo
diferiu do confre]e (S0).

Pode-se observar que os danos mecénicos aumentaram com o aumento do grau de

umidade, embora esse aumento nfo tenha sido significativo. O mecanismo S1 danificou as
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sementes acentuadamente em todos os nivets de umidade testados. O mecanismo S2
provocou maiores danos nas sementes mais secas (9%), o de disco horizontal (S3), rotor
canelado(S4) e pneumatico(S5) mostraram aumento de danos no grau de umidade mais
elevado (13%).

Nas Tabelas 34A e 34B encontram-se, respectivamente, a analise de varidncia e as
porcentagens de danos mecinicos, determinadas pelo teste de tetrazolio 1-8 no cultivar BR-

37.

TABELA 34A Analise de varidncia para obtengdo dos valores de ¥, média geral, desvio
padrdo e coeficiente de variagdo para a porcentagem de danos mecinicos,
determunada pelo teste de tetrazolio 1-8, para o cultivar BR-37

Parametros/Estatistica F FparaSd. U FparaUd S
Graus deumidade (U)  9.82%* 9% 764" S0 L1~
| JTaus ce Ut <1 092"
Mecanismos distribuidores (8)  25,22**  11% 12,76%* S2 10,23**
S3 17,60%*
Interacio Ux S 460**  13% 14,03%*  S4 2.25™
| S5 0,69™
Média geral 11,43% (5,61%)
Desvio padrdo 4.21% (5.17%)
Coeficiente de variagio 36,82% (92,22%)

Valores enire parCnteses sdo para os dados originais.

U = graus de umidade _ ns = nio significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 3% de probabilidade
S0 = nfo submetido aos mecanismos distribuidores *#* = gignificative a 1% de probabilidade

S1 = mecanismo 1. disco inclinado

82 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4. rotor canelado helicoidal

$5 = mecanismo 3. mecanismo pneumatico sob pressio

Os valores de F foram significativos para graus de umidade e mecanismos
distribuidores e para a interacdo entre os pardmetros, a 1% de probabilidade. No
desdobramento mecamismos distribuidores dentro de graus de umidade, a mesma

significdncia ocorreu para os trés niveis de umidade testados. Para graus de umidade dentro



de mecanismos distribuidores os valores de F foram significativos, a 1%, para os

mecanismos copo coletor (82} e disco horizontal (83).

TABELA 34B Porcentagem de danos mecanicos, identificados pelo teste de tetrazolio 1-8,
para as sementes do cultivar BR-37 com trés niveis de umidade da semente
submetida a cinco mecamsmos distribuidores de semeadoras comercials

U/S SO S1 $2 S3 S4 S5 Meédias(U)
9% 1.0cA  11,0aA  4,0bcB  2,0bB 2.5bcA  7.0abA  4,58B
11% 1,0cdA  135aA  2,0bedB  0,0dB 55abA  4,5bcA  4.42B
13% 0.0cA  1552A 11,0abA  9.5abA 50bA  60bA  7.83A
Médias (S) 067d  13,33a  5,67be 3.83cd 433bc  5.83b

Meédias seguidas pela mesma letra. mindscula, na linha ¢ maitiscula, na coluna. ndo diferem entre si pelo
teste de Tukev a 3% de probabilidade. Os dados apresentados sdo 0s oblidos das observagbes originais

X
aQreosefly -

--segidos das-letras obtidas na comparacio de médias conr a transformacioem L00. i

U = graus de umidade :

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = nio submetido aos mecanismos distribuidores

$1 = mecanismo 1, disco inclinado

$2 = mecanismo 2. disco vertical com copos coletores

S3 = mecanismo 3, disco horizontal

$4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo prneumatico sob pressio

Para as médias de umidade, a diferenga significativa foi observada somente para o
nivel de 13%, onde ocorreu a maior porcentagem de sementes danificadas.

Entre os mecanismos distribuidores a maior porcentagem de dano mecénico foi
encontrada no mecamsmo disco mclinado (S1), diferindo estatisticamente de todos os
demais. O controle (S0) nfio difertu do disco horizontal (S3), e este por sua vez ndo diferiu
do copo coletor (S2) e rotor canelado (S4), os quais também nfo diferiram do pneumatico
(85).

O mecanismo disco inclinado (S1) apresentou a maior porcentagem de sementes
danificadas ndo apenas para a meédia dos graus de umidade testados, mas também para cada
um deles. Houve aumento da quantidade de danos a medida que aumentou o teor de agua

das sementes. Entre 0s mecanismos, o disco inclinado (S1) foi o Unico que apresentou esta



particularidade. os demais variaram muito.

A 9% e a 11% de umidade o mecanismo que menos danificou as sementes o1 o
disco horizontal (83), sem diferir estatisticamente do rotor canelado (S4), do copo coletor
(S2) e do controle (S0).

A 13%, o mecanismo disco horizontal (S3) danificou as sementes tanto guanto o
disco inclinado (S1). Neste nivel de umidade ocorreu a maior porcentagem de danos e todos
os mecanismos diferiram do controle (S0). Os mecanismos pneumatico (S5) e rotor
canelado (84) apresentaram as porcentagens mais baixas e ndo diferiram entre si, nem do
disco horizontal (83) e do copo coletor (S2). Estes dois ulttimos nio diferiram do disco
mmclinado (S1).

Para ambos os cultivares, o grau de umidade onde mais se identificou danos
mecanicos da classe 1-8 foi a 13%. O mecanismo disco inclinado (S1) foi o mais danoso,
chegando a aumentar em 5,9 vezes o dano em sementes do cultivar BR-36 ¢ 19,9 vezes, no
cultivar BR-37, quando comparado com a testemunha (S0).

O mecanismo disco inclinado (81) ndo foi o que mais afetou a germinagdo, nem
provocou maior porcentagem de sementes quebradas e trincadas. Mas foi o que mais
prejudicou a emergéncia em areta, 0 IVE-ar e a queda de viabilidade determinada pelo teste

de tetrazolio.

5.9.6 Dano mecanico 1-8 localizado no embriio

Nas Tabelas 35A e 35B encontram-se, respectivamente, a analise de vandancia e as
porcentagens de danos mecanicos, determinados pelo teste de tetrazoho 1-8, locahizado no
embrido de sementes do cultivar BR-36.

A analise mostrou que ndo houve interagdo sigmficativa para os pardmetros
estudados, mas os valores de F para cada pardmetro 1solado foram significativos a 1% de

probabilidade.
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"TABELA 35A Andlise de varidncia para obtengdo dos valores de F, média geral. desvio
padriio e coeficiente de variagio para danos mecdnicos no embrido,

identificados pelo teste de tetrazolio 1-8. para o cultivar BR-36

Parametros/Estatistica F

Graus de ummdade (U) 8,68%*

Mecanismos distribuidores (S) 18,56%*

Interacdo U x S 1.20™

Me¢dia geral 13.61% (7.25%)
Desvio padrao 5.07% (5.81%)
Coeficiente de variacio 37.26% (80.12%)

Valores entre parénteses sfio para os dados originats.

U = graus de umidade ' ns = ndo significativo

$ = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade
** = significativo a 1% de probabilidade

TABELA 35B Porcentagem de danos mecénicos no embrido. identificados pelo teste de
tetrazolio 1-8, para as sementes do cultivar BR-36 com trés niveis de
umidade da semente submetida a cinco mecanismos distribuidores de
semeadoras comerciais

U/S SO S1 52 S3 S4 S5 Médias(U)
9% 1,0 10,0 9.0 2,5 4,5 3,0 5,00B
11% 0,0 11.0 11.0 5.0 9.0 4.5 6.75B
13% 1.0 14,0 11,5 7,0 17,5 9.0 10.00A

Médias (S)  0.67c 11.67a  10.50a 4.83b 10.33ab  5.50b

Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na linha e maitscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados sfio os obtidos das observagfes originais seguidos

pitias.s
!! X

arcosenv

das letras obtidas na comparagio de medias com a transformagio em 100

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comercials
SO = nio submetido aos mecanismos distribuidores

51 = mecanismo 1, disco inclinado

82 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

83 = mecanismo 3, disco horizontal

S$4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, macanismo pneumatico sob pressio



Do mesmo modo que para a determinagdo de danos mecénicos, os localizados
exclusivamente no embrido das sementes foram crescentes a medida do aumento do grau de
umidade. Entre os graus de umidade de 9% e 11% n3o houve diferenga significativa. embora
a 11%, a porcentagem de embrides danificados fosse mais elevada. A 13% de umidade. a
porcentagem de danos fot bem maior e diferiu significativamente dos graus de umidade mais
baixos.

Com relacfo aos mecanismos distribuidores, a maior porcentagem de embrides
danificados ocorreu no disco inclinado (S1), seguido pelo copo coletor (S2), rotor canelado
(S4), pneumatico (85) e disco horizontal (S3). Todos os mecanismos diferiram
significativamente do controle (S0).

A maior porcentagem de danos no embrido, em fun¢io do aumento do grau de |
umidade, foi observada em todos os mecanismos, sendo que a acfio de todos eles interferiu
na porcentagem de embrides atingidos. Os danos localizados no embrido da semente, mesmo
que nfo a tornem mnvidvel, diminuem o vigor, podendo resultar em baixos estandes no
campo.

Nas Tabelas 36A e 36B encontram-se, respectivamente, a analise de varidncia e a
porcentagem dos danos mecénicos localizados especificamente no embrido das sementes,
identificados pelo teste de tetrazého 1-8, para o cultivar BR-37.

Para graus de umidade, mecanismos distribuidores e interagdo graus de umidade x
mecanismos distribuidores, os valores de F foram significativos a 1% de probabilidade.
Foram significativos, também a 1%. para o desdobramento mecanismos distribuidores
dentro de graus de umidade, para os trés niveis estudados. No desdobramento graus de
umidade dentro de mecanismos distribuidores, F foi significativo para os mecanismos disco

inchinado (S1), copo coletor (82) e disco horizontal (83).



TABELA 36A Anélise de varidncia para obtengdo dos valores de F. média geral, desvio
padrdo e coeficiente de variagio para danos mecdnicos localizados
especificamente no embrido das sementes, identificados pelo teste de
tetrazélio 1-8, para o cultivar BR-37

Pardmetros/Estatistica - F - FparaSd U FparalUd. S -

Graus de umidade (U) 16,22%* 9%  2.90* SO 0.32™
S1 5.86%*

Mecanismos distribuidores (S)  12,65%*  11%  7,16%* S2 11,13%*
S3 12,27%*

Interagio Ux S 3,53**  13% 9,65%* S4 3.01™
S5 1,27%

Meédia geral - 8,26% (3,25%)

Desvio padréo 3,99% (3,23%)

Coeficiente de variacio 48,30% (99,30%)

Valores entre parénteses sdo para os dados originais.

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = gignificativo a 5% de probabilidade
S0 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores ** = gignificativo a 1% de probabilidade

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
$3 = mecanisme 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressio

Assim como para os danos mecinicos sem localizagdo especifica nas sementes, os
localizados exclusivamente no embrido taml_:»érn foram maiores ao nivel de 13% de umidade,
diferindo estatisticamente dos niveis de 9% ¢ 11%.

O mecanismo que mais afetou a porcentagem de embrides danificados foi o disco
inclinado (S1), o qual diferiu do controle (S0), mas nfo dos mecanismos pneumatico (85) e
rotor canelado (54). Estes ndo diferiram do copo coletor (82) e do disco horizontal (S3),
mas todos diferiram do controle (S0).

A 9% de umidade o mecanismo que mais danificou o embrido das sementes foi o
pneumatico (S5), diferindo do controle (80), sem no entanto, diferir dos demais. Os demais
mecanismos ndo diferiram entre si nem do controle (S0).

A 11% observa-se uma maior porcentagem de embrides danificados no mecanismo

disco inclinado (S1), sem diferencas significativas para o rotor canelado (S4) e pneumatico
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(S5); este tltimo ndo diferiu de nenhum dos mecanismos nem do controle (50).

TABELA 36B Porcentagem de dano mecanico com localizag8io no embrido das sementes,
identificada pelo teste de tetrazolio 1-8, para o cultivar BR-37 com trés niveis
de umidade da semente submetida a cinco mecanismos distribuidores de
semeadoras comerciais

u/s SO 51 S2 S3 S4 S5 Médias(l))
9% 0,5bA 3,0abB 2,0abB  1,5abA 1,5abA 4,5aA 2.17B

11% 0,5bcA  5,5aAB  0,5bcB  0,0cB 3,5abA 3,0abcA  2,17B

13% 0,0bA 10,0aA 7,024  6,5aA 4.2A 5,0aA 542A

Médias (S) 0.33¢ 6,172 3.17b 2,67b 3,00ab 4,17ab

Médias seguidas pela mesma letra, minliscula, na linha e maidscula, na coluna, nfo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
(s dados apresentados sio os obtidos das observacdes originais seguidos das letras obtidas na comparacio de

/ X
QreosSeny|—
Thedias com 5 traRsToMAES SR }60 SO TP

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

83 = mecanismo 3, disco horizontal

$4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob presso

A 13% ndo foram encontradas diferencas significativas entre os mecanismos:, mas
todos diferiram do controle (S0), ficando a maior porcentagem de embrides danificados para
o mecanismo disco inclinado (S1).

O grau de umidade onde foi localizado maior nimero de danos 1-8 no embrido das
sementes foi a 13%, para ambos os cultivares. O mecanismo mais danoso foi o disco
inclinado (S1), que apresentou um aumento de 17,4 vezes o numero de danos para o cultivar
BR-36 e 18,7 vezes para o BR-37.

No cultivar BR-36 também danificaram muito as sementes os mecanismos copo
coletor (82) (15,7 vezes) e o rotor canelado (S4) (15,4 vezes). No BR-37 o mecanismo

pneumatico (S35) causou um aumento de danos de 12,6 vezes.
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5.9.7 Dano mecénico 6-8

Nas Tabelas 37A e 37B, encontram-se, respectivamente, a andlise de varidncia e a
porcentagem de sementes com danos mecénicos 6-8, para o cultivar BR-36, determinados

pelo teste de tetrazolio, para o cultivar BR-36.

TABELA 37A Anilise de varifncia para obtengdo dos valores de F, média geral, desvio
padrdo e coeficiente de variago para danos mecéanicos - teste de tetrazodlio
6-8, para o cultivar BR-36

Parametros/Estatistica F FparaSd. U FparaUd. S
Graus de umidade (U) 1,91 5% 6.90** SO 1,12
S1 19,76%*
Mecanismos distribuidores (8)  9,75%* 11% 9,87** S2 1.19%
83 1,12*
Interago U x S 4. 41%% 13% - 1,79% sS4 0,377
S5 0,37
Média geral 3.46% (1,19%)
Desvio padréo 3,68% (2,74%)
Coeficiente de variacdo 106.36%  (229.45%)
Valores entre parénteses sdo para os dados originais.
U = graus de umidade ns = nio significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade
$0 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores ** = gignificativo a 1% de probabilidade

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

S2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
S3 = mecanismo 3, disco horizontal

84 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

55 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressio

Os valores de F foram nfo significativos bara os graus de umidade e significativos
para os mecanismos distribuidores e para interacdo entre os dois parimetros. No
desdobramento mecanismos distribuidores dentro de graus de umidade houve significincia
para os niveis de 9% e 11%, para 13% foi ndo significativo. No desdobramento graus de
umidade dentro de mecanismos distribuidores a significincia ocorreu apenas para o

mecanismo disco inclinado (S1). A significancia foi a 1% de probabilidade.



TABELA 37B Porcentagem de danos mecénicos - teste de tetrazdhio- 6-8 para as sementes
do cultivar BR-36 com trés niveis de umidade da semente submetida a cinco
mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

u/s SO S1 S2 S3 S4 S5 Médias(U)
9% 0.50bA  6,00aA 1,50bA  1.00bA 0,00bA 000bA 1.50A
11% 0,00bA  8,00aA 0,50bB  0,50bA  0,00bA 0,50bA 1,58A
13% 1,00aA  0.00aB  1,50aA 0.00aA  0,50aA 0.00aA 0.50A

Médias (S)  0,50b 4.67a 1,17b 0.50b 0.17b 0.17b

Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na linha e maidscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. :
Os dados apresentados s8o os obtidos das observacdes originais seguidos das letras obtidas na comparacio de

‘ X
arcoSen,;——
meédias com a transformacio em 100

1 = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
.80 = ndo submetido acs mecanismos distribuidores .
S1 = mecanismo 1, disco inclinado

S2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

83 = mecanismo 3, disco horizontal

$4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumdtico sob pressio

Verifica-se que o grau de umidade de 13% apresentou a menor porcentagem de
sementes danificadas, mas nfio houve diferenga significativa deste para os outros dois (9% e
11%). O mecanismo disco inclinado (S1) foi o que mais danificou as sementes, com valores
que se mostraram significativamente diferentes tanto do controle (S0) quanto dos demais
mecanismos.

Nota-se também, que a maior porcentagem de danos foi encontrada nos graus de
umidade de 9% e 11% para o mecanismo S1, e esses dados diferiram significativamente dos
obtidos a 13%, os quais tém valores bem mais baixos que nédo chegam a diferir dos demais.

Para os outros mecanismos ¢ a testemunha (S0), o grau de umidade ndo afetou a
porcentagem de danos mecénicos.

Nas Tabelas 38A ¢ 38B encontram-se, respectivamente, a analise de varidncia e a

porcentagem de dano mecénico 6-8, determinada pelo teste de tetrazolio no cultivar BR-37.
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TABELA 38A Anilise de varidncia para obtengdo dos valores de F, média geral. desvio
~  padrio e coeficiente de variacdo para a determinagdo da porcentagem de
danos mecénicos - teste de tetrazdlio 6-8, para o cultivar BR-37

Parametros/Estatistica F FparaSd. U FparaUd. S
Graus de umidade (U) 4,90%* 9% 000" SO 0,00%
S1 15,47**
Mecanismos distribuidores (S)  9.89**  11%  6,01** S2 0,00™
_ S3 1,20%
Interagio Ux S 2.47%¥* 139 8§, 12%* S4 0,00™
S5 0.58"
Meédia geral 1,82% (0,58%)
Desvio padrio 2,96% (1,75%)
Coeficiente de variacio 162.86% (295.86%)

Valores entre parénteses sio para os dados originais.

U = graus de umidade

-8 = mecanismos distribuideres de semeadoras comerciais -

S0 = nfo submetido aos mecanismos distribuidores
S1 = mecanismo 1, disco inclinadoe

52 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

53 = mecanismo 3, disco horizontal
$4 = mecanismo 4, rotor canelado heliceidal

ns = ndo significativo
- *® = sionificative 2 5% de probabilidade. .

** = significativo a 1% de probabilidade

§5 = mecanismo 3, mecanismo pneumatico sob pressio

Os valores de F foram significativos para graus de umidade, a 5% de probabilidade,

mecanismos distribuidores e interacio entre eles, a 1%. Nos desdobramentos, F foi

significativo a 11% e a 13% para os mecanismos distribuidores dentro de graus de umidade,

e para o mecanismo disco inclinado (S1) em graus de umidade dentro de mecanismos

distribuidores, a 1%.

Entre os valores médios de porcentagem de danos mecénicos de 6-8, foram

observadas diferengas estatisticas e a medida que aumentou o teor de dgua, aumentou

também a quantidade de danos nas sementes. A 9% ndo foi observada a ocorréncia de danos

mecanicos. Os valores a 11%, ndo variaram dos encontrados a 9% e 13%. A 13% existe

diferenga estatistica de 9% para onde o dano mecéanico foi nulo.
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TABELA 38B Porcentagem de danos mecanicos - teste de tetrazdlio 6-8, para as sementes
do cultivar BR-37 com trés niveis de umidade da semente submetida a cinco
mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

U/S SO S1 S2 S3 54 S5 Médias(U)
0% 0,0aA 0,0aB 0,0aA 0,0aA 0.0aA 0,0aA 0,00 B

11% 0,0bA 3,5aA 0,0bA 0,0bB 0,0bA 0,5bA 0.67AB

13% 0.0bA 5.0aA 0.0bA 1.0bA 0,0bA 0.5bA 1.08A

Médias (§)  0.00b 2.83a 0,00b 0.33b 0.00b 0,33b

Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na linha e maidscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados sfio os obtidos das observagdes originais seguidos

x
areosen, | ——
das letras obtidas na comparacio de médias com a transformacgio em 100

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

50 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores
_SI=mecanismo 1, disco mclinado

$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

83 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneuntitico sob pressio

Entre 0s mecanismos, o que mais danificou as sementes foi o de disco inclinado (81),
diferindo de todos os outros, os quais ndo diferiram entre si. A 9% ndo foram observadas
danos nas sementes, a 11% e 13% foram encontrados danos provocados pelos mecanismos
disco inclinado (S1), o qual diferiu de todos os demais, e pelo pneumatico (S5), embora este
nio tenha diferido dos outros tratamentos que nio danificaram as sementes.

Para ambos o cultivares, a quantificacdo de danos mecanicos da classe 6-8 foi maior
no mecanismo disco inclinado (S1), com aumento de 9,3 vezes no cultivar BR-36 ¢ 2.8
vezes no BR-37.

Esse resultado acompanhou o encontrado para a determinacfio de danos mecéanicos
das classes 1-8 e também dos localizados exclusivamente no embrido das sementes, o que
justifica, ter sido encontrado também para este mecanismo, a maior perda de viabilidade,

O que se altera ¢ o grau de umidade quanto ao aumento da ocorréncia de danos, No
cultivar BR-36 foi a 9% e 11%; no BR-37 foi a 13%, considerando que a 9% de umidade

todos os mecanismos apresentaram (0% de danos.



5.9.8 Dano mecanico 6-8 localizado no embriio
Nas Tabelas 39A e 39B, respectivamente, encontram-se a analise de varidncia € 0s

resultados obtidos a partir do teste de tetrazélio-dano mecénico 6-8 localizado no embrifio

‘das sementes do cultivar BR-36.

TABELA 39A Andlise de varidncia para obtencfio dos valores de F, média geral, desvio
padrio e coeficiente de variagio para danos mecénicos - teste de tetrazolio
6-8, localizado no embrido da sementes do cultivar BR-36

Pardmetros/Estatistica F

Graus de umidade (U) 0,98™ -

Mecanismos distribuidores (S) 1,58%

Interacdio Ux S 1.71%

Média geral 3.46% e L (1,19%)
Desvio padrio 3,68% (2,74%)

Coeficiente de variacio 106,36% (229.45%)

Valores entre parénteses sio para os dados originais,

U= graus de umidade ns = nfo significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = gignificativo a 5% de probabilidade
** = significativo a 1% de probabilidade

Os valores de F ndo foram significativos para nenhum dos pardmetros avaliados e
nem para a interagdo entre 0s mesmos.

Nio foram observadas diferengas estatisticas entre os fatores estudados, embora a
média de danos mecinicos no embridio das sementes tenha sido mais elevada no nivel de

11% de umidade e para os mecanismos distribuidores disco vertical inclinado (S1) e copo

coletor (52).
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TABELA 39B Porcentagem de dano mecdnico - teste de tetrazdlio 6-8. localizado no
embrido das sementes para o cultivar BR-36 com trés niveis de umidade da

semente submetida a cinco mecanismos distribuidores de semeadoras

comerciais
U/S SO S1 S2 83 S4 ) Médias(U)
99 0,00 0,50 0,00 0,50 0,00 0,00 0.17A
11% 0,00 1,50 0,50 0,50 0,00 0,50 0.50A
13% 6.00 0.00 1.50 0,00 0.50 0.00 0.33A

Médias () 0,00a 0.67a 0.67a 0.33° 0.17a 0.17a

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na linha e maidscula na coluna, nfio diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.
Os dados apresentados sdo os obtidos das observagdes originais seguidos das letras obtidas na comparagiio de

X
arcosen
 médias com a transformaggoem V100,

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
SO = nio submetido aos mecanismos distribuidores

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

§2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores (CC)
S3 = mecanistno 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneuntatico sob press@o

Nas Tabelas 40A e 40B encontram-se, respectivamente, a andlise de varifincia e a
porcentagem de danos mecénicos localizados no embrifio das sementes, identificados pelo
teste de tetrazolio 6-8, no cuitivar BR-37.

Os valores de F foram significativos para cada pardmetro e para a intera¢do entre
eles, a 5%, a 1% e 5% de probabilidade, respectivamente. Nos desdobramentos mecanismos
distribuidores dentro de graus de umidade e graus de umidade dentro de mecanismos
distribuidores o F foi significativo para os graus de umidade de 11% e 13% ¢ para o

mecanismo distribuidor disco vertical inclinado (S1), a 1% de probabilidade.



TABELA 40A Analise de variincia para obtencdo dos valores de F, média geral, desvio
padriio e coeficiente de variagdo da porcentagem de danos mecénicos - teste
de tetrazolio 6-8, localizados no embrido das sementes do cultivar BR-37

Parametros/Estatistica F FparaSd. U FparalUd. S

Graus de umidade (U) 4,75* 9% 0,00™ S50 0.00™
S1 14,03%%

Mecanismos distribuidores (S)  8,43%* 11% 5.82%* S2 0.00™
S3 1,60™

Interagdo Ux S 2,33% 13%  7,28%+ S4 0,00™
S5 0,78"

Média geral 1,51% (0.42%)

Desvio padréo 2,56% (1,30%)

Coeficiente de variacgio 168.84% (311,36%)

Valores entre parénteses sio para os dados originais.

U = graus de umidade ns = ndo significativo

8 = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade

S0 = ndo submetido aos mecanismos distribuideres ** = significativo a 1% de probabilidade
§2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
83 = mecanismo 3, disco horizontal
S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal
85 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressio

TABELA 40B Porcentagem de danos mecénicos - teste de tetrazolio 6-8, localizados no
embrifo das sementes do cultivar BR-37 com trés niveis de umidade da
semente submetida a cinco mecanismos distribuidores de semeadoras

comercials
U/S SO S1 S2 S3 S4 S5 Meédias(U)
9%, (.0aA 0,0aB 0,0aA 0,0aA 0,0aA 0,0aA 0,008
11% (,0bA 2,5aA 0,0bA 0,0bA 0,0bA 0,0bA 0,42AB
13% 0.0bA 3,58A 0,0bA 1,0bA 0,0bA 0,5bA 0,83A
Meédias (S8) 0,00b 2,00a 0,00b 0,33b 0,00b 0,17b

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na linha e maitiscula na coluna, nio diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados sfio os obtidos das observagles originais seguidos

/ X
arcoseny
das letras obtidas na comparagiio de médias com a transformagfio em 100

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
50 = nio submetido aos mecanismos distribuidores

$1 = mecanismo 1, disco inclinado

S2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumdtico sob pressio



Os dados para porcentagem de danos mecénicos 6-8 no embrido das sementes
apresentaram comportamento semelthante aos danos encontrados nas sementes (sem posi¢do
definida). O grau de umidade de 13% foi o que provocou mais danos as sementes,
juntamente com o mecanismo distribuidor disco inclinado (S1).

Nos danos da classe 1-8, localizados exclusivamente no embrido das sementes,
observou-se para o cultivar BR-36 que o nivel de umidade de 11% foi mais prejudicial, junto
dos mecanismos disco inclinado (S1) e copo coletor (S2), mas as porcentagens de danos
foram inferiores a 1%.

No cultivar BR-37, o grau de umidade de 13% e o mecanismo disco inclinado (S1)
foram mais prejudiciais do que para o cultivar BR-36.

Como pelo teste de tetrazdlio se consegue diagnosticar as causas que levam uma
semente a perder a qualidade, ha de se considerar que o disco inclinado (S1) pode ser um

mecanistno a ser utilizado com critérios.

5.10 Avaliagdes das plantulas no campo
5.10.1 Emergéncia

Nas Tabelas 41A e 41B encontram-se, respectivamente, a andlise de varidncia e a
porcentagem de plﬁntuiés emersas no campo para o cultivar BR-36.

Os valores de F foram significativos a 1% de probabilidade para os pardmetros, .para
interacdio entre eles e nos desdobramentos. Apenas para o controle (80), F foi ndo |

significativo no desdobramento graus de umidade dentro de mecanismos distribuidores.
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TABELA 41A Anélise de varidncia para obtengdo dos valores de F, média geral. desvio
padriio e coeficiente de variacdo para a porcentagem de plintulas emersas
no campo para o cultivar BR-36

Parametros/Estatistica F FparaSd. U FparaUd. S
* Graus de umidade (UYy o 87,36%* 9% - 32.95%% - S0 - 0,00™

S1 10,90**

Mecanismos distribuidores (S)  93,19%*  11% 94,92%* S2 88, 12%*
S3 33,00**

Interagdo U x S 39,85%*%  13%  45,02*%* S4 117,00%*
S3 37,57**

Média geral 69,60% (85,5%)

Desvio padrio 4,43% (9,22%)

Coeficiente de variacdo 6.37% (10,78%)

Valores entre parénteses sfio para os dados originais.

U = graus de umidade ns = ndo significativo

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade

S0 = nio submetido aos mecanismos distribuidores ** = gignificativo a 1% de probabilidade
$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S$4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

85 = mecanismo 3, mecanismo pneumdtico sob pressio

TABELA 41B Resultados da emergéncia a campo (%) para as sementes do cultivar BR-36
com trés niveis de umidade da semente submetida a cinco mecanismos
distribuidores de semeadoras comerciais

U/S SO S1 S2 53 S4 S5 Médias(L)
9% 96,42A  85.9bA 96,1aA 88.4bA  83,7bB  93,6aA  90,7A
11% 96,4aA  76,3cB  77.9cB 72,1cB  98,0aA  88,1bB  84,8B
13% 96,4aA  79.8bB  78.5bB 77.3bB  76,2bC  814bC  81,6C

Médias (S) 96.4a 80,6¢ 84.2b 79,3¢. 86,0b 87,7b

Médias seguidas pela mesma letra, minuscula na linha e maiiscula na coluna, nfo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados sdo os obtidos das observagfes originais seguidos

. arcosen\’-—x—
das letras obtidas na comparacio de médias com a transformacgio em 100
U = graus de umidade
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = néo submetido aos mecanismos distribuidores
S1 = mecanismo 1, disco inclinado
$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
83 = mecanismo 3, disco horizontal
S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal
8§35 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressio



A porcentagem de emergéncia diminuiu com o aumento do grau de umidade para os
valores médios.

Todos os mecanismos distribuidores influenciaram a porcentagem de emergéncia
guando comparados com a testemunha (S0). Os que mais afetaram a emergéncia foram os
mecanismos de disco, tanto o horizontal (S3) quanto o inclinado (S1); estes nfo diferiram
entre si estatisticamente, mas diferiram dos demais ¢ também do controle (80).

A 9% de umidade foram obtidos os valores mais elevados para a porcentagem de
emergéncia nos tratamentos, com exce¢do apenas para 0 mecanismo rotor canelado (S4), o
qual apresentou maior valor a 11%. Os graus de umidade de 11% e 13% afetaram mais a
porcentagem de emergéncia em todos os tratamentos, novamente com exce¢do para o
mecanismo rotor canelado (S4)a 11%.

Respectivamente, nas Tabelas 42A e 42B, encontram-se a anélise de variancia € 08

resultados obtidos no teste de emergéncia a campo para o cultivar BR-37.

TABELA 42A Andlise de varidncia para obtencdo dos valores de F, média geral, desvio
padrfio e coeficiente de variaco para a porcentagem de plintulas emersas
no campo para o cultivar BR-37

Pardmetros/Estatistica F FparaSd. U Fparald. S
Graus de umidade (U) 45,77%** 9% 16,97** SO 0,00™

St 12,29%*
Mecanismos distribuidores (S)  68,07**  11%  25,01%%* S2 17,96%*

53 6,12%%*
Interagdo U x S 12,82%%  139%  51,74*% S4 47,60%*

S5 25,92%*
Média geral 68.46%  (85,60%)
Desvio padrdo 3,42% (6,58%)
Coeficiente de variac8o 5.00% (7.68%)
Valores entre parénteses sfo para os dados originais.
U = graus de umidade ns = ndo significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = significativo a 5% de probabilidade
S0 = nfo submetido aos mecanismos distribuidores ** = significativo a 1% de prebabilidade

S1 = mecanismo 1, disco inciinado

§2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob presso
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Os valores de F foram significativos a 1% de probabilidade, para os pardmetros.
interacdio entre pardmetros, todos o niveis do desdobramento mecanismos distribuidores
dentro de graus de umidade. No desdobramento graus de umidade dentro de mecanismos

distribuidores, F apenas nfo foi significativo para o controle (80).

TABELA 42B Resultados da emergéncia a campo (%) para o cultivar BR-37 com trés
niveis de umidade da semente submetida a cinco mecanismos distribuidores
de semeadoras comerciais

U’S SO S $2 S3 S4 S5 Médias(U)

9% 93,4aA  85,6cdA  89,6abA  83,8dA 92,3abA  §9,3bcB  89,0A
11% 03,4aA  79.8¢cB 82,4bcB  81,6bcAB  85,7bB 83.0bcC - 84,3B
13% 93,4aA  78,1cB 83.4bB 78.1cB 78,8¢C 92,2aA 84.0B
Médias (8) 93.4a 8i,1d 83,1¢c 81,1d 85.6¢ 88.2b

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula, na linha e maiascula, na coluna, ndo diferem entre si pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados apresentados sdio os obtidos das observagdes originais

X
arcosen, ,——*
seguidos das letras obtidas na comparagdo de médias com a transformagfio em 100

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = nfio submetido aos mecanismos distribuidores

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

S2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

$5 = mecanismo 5, mecanismo pneumnatico sob pressdo

A porcentagem média de emergéncia de plantulas foi diminuindo a medida do
aumento da umidade. Os mecanismos distribuidores interferiram na emergéncia de plantulas.
Para o controle (S0) foi verificado o maior valor médio, o qual diferiu de todos os
tratamentos. O mecanismo que menos afetou na média da emergéncia de plantulas foi o
pneumitico (S5), o qual diferiu estatisticamente de todos os demais. Os menores valores
médios foram observados para os mecanismos disco inclinado (S1) e horizontal (S3), os
quais ndo diferiram entre si, mas diferiram dos outros. Os mecanismos copo coletor (S2) e
rotor canelado (S4) apenas nfo diferiram entre si.

No grau de umidade de 9% os dois mecanismos que ndo diferiram do controle (S0)



D_l
]
en

foram o rotor canelado (S4) e o copo coletor (82). O mecanismo pneumatico (85) diferiu do
controle (S0) e do disco horizontal (S3), sendo que este so ndo diferiu do mecanismo disco
inclinado (S1).

A 11% de umidade os efeitos foram mais acentuados para o mecanismo disco
inclinado (S1), mas este nfo diferiu do copo coletor (S2), disco horizontal (S3) e
pneumdtico (S5). O controle (S0) diferiu de todos os mecanismos € 0 mecanismo que menos
interferiu na porcentagem de emergéneia de plantulas foi o rotor canelado (S4), sem no
entanto, diferir do pneumatico (S5), disco horizontal (S3) e copo coletor (S2).

A 13% de umidade, os tratamentos com os mecanismos disco inclinado (81}, disco
horizontal (S3) e rotor canelado (S4) foram os que apresentaram mais baixa porcentagem de
emergéncia de plantulas. Estes, ndo diferiram entre si, mas diferiram de todos os demais.

O controle (S0) e 0 mecanismo pneumnatico (S5) foram semethantes estatisticamente

e 0 mecanismo copo coletor (82), mostrou redugfo, ndo a mais acentuada, de plintulas

emersas, mas diferiu de todos os tratamentos.

Os mecanismos disco inclinado (S1), copo coletor (82), disco horizontal (83) e rotor
canelado (S4), acompanharam o comportamento dos valores médios para os graus de
umidade, ou seja, mostraram redugdo da emergéncia de plantulas com o aumento da
umidade; o que ndo ocorreu com o0 mecanismo pneumatico (S5). Para este, a 13% de
umidade foi encontrada a porcentagem mais elevada, seguido de 9% e 11% com a mais
baixa.

Em ambos os cultivares observou-se que todos os mecanismos reduziram a
. porcentagem de emergéncia a campo; mas foram os de discos, tanto inclinado (S1) como o
horizontal (S3), que mais prejudicaram.

O nivel de umidade de 13% também contribuiu para a redugfio da emergéncia de
plantulas nos dois cultivares, mas no BR-37 ainda houve reducéio a 11%.

TOLEDO ¢ MARCOS FILHO (1977) ja se preocupavam com a utibizagcdo das
semeadoras que provocaram danificages mecénicas e baixas emergéncias de plintulas no
campo. RAZERA (1979) constatou redugiio de emergéncia a campo pela utilizacio de

discos horizontais.



TEKRONY (1980) considerou que a falta do tegumento intacto pode ter um efeito
detrimental sobre a germinagio das sementes e a emergéncia da plantula no campo, assim

como CAMPOS e PESKE (1997).

5.10.2 ndice de velocidade de emergéncia
Nas Tabelas 43A e 43B encontram-se, respectivamente, a andlise de varidncia e os

valores do indice de velocidade de emergéncia a campo para o cuitivar BR-36.

TABELA 43A Analise de varidncia para obtengfio dos valores de F, média geral, desvio
padrio e coeficiente de variagdo para o indice de velocidade de emergéncia
a campo para o cultivar BR-36 '

Graus de umidade (U) 479,06%* 9%  13527** S0 0,00™
S1 170,98%*
Mecanismos distribuidores (S)  570,18**  11%  415,00%* 82 311,53%*
S3 234,91%*

Interacdo U x S 152,62*%% 13% 325,13*%* S4 498 21**
S5 26,48**
Meédia geral 15,34
Desvio padréo 1,03
Coeficiente de variagfo 6.73%
U = graus de umidade ns = nao significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = gignificativo a 5% de probabilidade
S0 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores ** = significative a 1% de probabilidade

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumdtico sob pressio

Os valores de F foram significativos para os pardmetros, interagdo e desdobramentos
a 1% de probabilidade. Houve excegfio apenas para o controle (S0) no desdobramento graus

de umidade dentro de mecanismos distribuidores, onde nfio ocorreu significincia.
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TABELA 43B Resultados do indice de velocidade de emergéncia a campo para o cultivar
BR-36 com trés niveis de umidade da semente submetida a cinco
mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

u/s SO S1 S2 S3 S4 S5 Medias(L))

9% 22,39aA  18,74bA  18,87bA 17.48cA  14,44dB  14,56dA 17,75A
11% 22,39aA 12,97¢cB  10,82dB 10,28dB  21,05bA  13.25¢cB  15.13B
13% 22,39aA  12,82bB  11,15¢B 11,05¢B 9,58dC  11,90beC  13,15C

Médias(S) 22,39a 14,85b 13,62¢ 12,93d 15,02b 13,24cd

Médias seguidas pela mesma letra, minGscula, na linha e maidscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

S0 = nio submetido aos mecanismos distribuidores

$1 = mecanismo 1, disco inclinado

82 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

_. 85 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressdo

O indice de velocidade de emergéncia a campo (IVE) foi diminuindo, em valores
médios e diferentes entre si, a medida que aumentou a umidade. Entre as médias para os
mecanismos distribuidores, o controle (S0) mostrou ¢ maior IVE, diferenciando-se dos
demais tratamentos. Os mecamsmos disco inchnado (S1) e rotor canelado (S4) apenas nfo
diferiram entre si. O mecanismo copo coletor (S2) so ndo diferiu do mecanismo pneumatico
(S5) e este, por sua vez, também ndo diferiu do mecanismo disco horizontal (S3) que foi o
que mais contribuiu para a redugdo do IVE.

A 9% de umidade, o controle diferiu de todos os tratamentos e 0s que mais afetaram
o IVE foram o pneumatico (S5) e o rotor canelado (S4), os quais nfo diferiram entre si. Os
mecanismos que menos afetaram o IVE foram o disco inclinado (S1) e o copo coletor (52),
sem diferencas entre si.

A 11% de umidade, o controle (S0) diferiu também de todos os tratamentés e 0s
mecanismos que mais contribuiram para a reducdo do IVE foram o copo coletor (82) e o
disco horizontal (S3) e estes ndo diferiram entre si. O mecanismo que menos reduziu o IVE
foi o rotor canelado (54), o qual diferiu do controle e de todos os demais. Os mecanismos

pneumdtico (85) e disco inchnado (S1) apenas ndo diferiram entre st.



13¢

No grau de umidade de 13%, todos tratamentos também diferiram do controle (50).
Os mecanismos disco inclinado (S1) e pneumdtico (S5) foram os que provocaram a menor
redugdio no IVE e ndo diferiram entre si. O mecanismo que mais afetou negativamente o
IVE foi o rotor canelado (S84), o qual diferiu de todos os outros. Os mecanismos copo
coletor (S2) e disco horizontal (S3) nio diferiram entre si e nem do pneumatico (S5).

Para os mecanismos disco inclinado (S1), copo coletor (52), disco horizontal (83) e
pneumatico (S5), foi no grau de umidade de 9% onde se verificou os maiores valores de
IVE, diferindo dos graus de 11% e 13% de umidade e acompanhando o comportamento do
valores médios. O mecanismo rotor canelado (S4) apresentou o maior IVE a 11% de
" umidade e 0 menor a 13%. Todos os valores, em cada grau de umidade, diferiram entre si.

Nas Tabelas 44A e 44B encontram-se, respectivamente, a analise de varidncia e os
dados da determinagdo do indice de velocidade de emergéncia a campo (IVE) para o
“cultivar BR-37. ‘
TABELA 44A Anélise de variancia para obtencdo dos valores de F, média geral, desvio

padrdo e coeficiente de variagdo do indice de velocidade de emergéncia a
campo para o cultivar BR-37

Parametros/Estatistica F FparaSd. U FparaUd. §
Graus de umidade (U) 165,94** 9% 50,21*%* SO 0,00™

S1 20, 25%%
Mecanismos distribuidores (S)  192,77** 11%  61,51** 82 106,13%*

S3 58,86%*
Interagdo Ux S 19,17*%% 13% 119,38** S4 35,07**

S5 32,47**
Média geral 16,15
Desvio padréo 1,41
Coeficiente de variagfo 8.73%
U = graus de umidade ns = ndo significativo
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = gignificativo a 5% de probabilidade
S0 = n#o submetido aos mecanismos distribuidores ** = significativo a 1% de probabilidade

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 3, mecanismo pneumatico sob pressio



" Os valores de F foram significativos a 1% de probabilidade, para os pardmetros,
interagfio entre pardmetros, todos o niveis do desdobramento mecanismos distribuidores
dentro de graus de umidade. No desdobramento graus de umidade dentro de mecanismos
distribuidores, F apenas néio foi significativo para o controle (S0).

O IVE médio diminuiu significativamente com o aumento do grau de umidade das
sementes. Os mecanismos afetaram os valores médios de IVE a campo, diferindo todos da
testemunha (S0).

O mecanismo copo coletor {S2) ndo diferiu do pneumadtico (85) e do disco inclinado
(81), o qual, por sua vez, foi 0 que mais reduziu o valor do IVE. O mecanismo rotor

canelado (S4) fol o que menos interferéncia provocou.

TABELA 44B Resultados do indice de velocidade de emergéncia a campo para o cultivar
e BRAZT  com--1r8s--nivels - de - umidade  da semente  submetida .2 .cinco
mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais

U/S SO S1 S2 S3 5S4 S5 Médias(U)
9%, 20,82aA  14,33dA  18,13bA 17.52bcA  20,61aA  16,35¢cA  17,96A
11% 20,82aA  14,34dA  15,67cdB - 12,75¢cB  17.22bB  16.52bcA 16,22B
13% 20,82aA  11,04dB  10.99d4C 12,93¢B 16,80bB  12,96¢B  14,26C

Meédias(S) 20,82a 13,24e 14,93cd 14,40d 18,21b 15,28¢

Médias seguidas pela mesma letra, mintscula na linha e maiiscula na coluna, nfio diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
50 = ndo submetido aos mecanismos distribuidores

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

$3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressdo

No grau de umidade de 9%, o dnico mecanismo que ndo diferiu estatisticamente do
controle foi o rotor canelado (S4), mas diferiu de todos os outros. O mecanismo que mais
reduziu o IVE foi o disco inclinado (S1), diferindo estatisticamente de todos os tratamentos.

O mecanismo disco horizontal (S3) ndo diferiu nem do copo coletor (S2) nem do



pneumético (S5), mas eles diferiram entre si.

A 11% de umidade, o mecanismo rotor canelado (S4) diferiu do controle (S0), mas
continuou sendo o que menos reduziu o IVE, sem diferir do mecanismo pneumatico (S5). O
pneumatico (S5) também ndo diferiu do disco horizontal (83) e copo coletor (S2), e este
ultimo foi o unico a ndo diferir do mecanismo de disco inclinado (81), que foi o que mais
reduziu o IVE.

A 13% de umidade o mecanismo que mais reduziu o IVE foi o copo coletor (82)
sem diferir, no entanto, do disco inclinado (S1). O rotor canelado (S4) continuou sendo o
que menos afetou o IVE, diferindo estatisticamente do controle (S0) e de todos os demais.
0Os mecanismos pneumatico (S5) e disco horizontal (S3) ndo diferiram entre si.

Para os mecamismos disco inclinado (81), copo coletor (S2) e rotor canelado (S4), o
comportamento foi como para os valores médios, ou seja, o IVE diminuiu a medida que
" aumentou a umidade. No mecanismo disco horizontal (§3), o maior IVE foi encontrado a
9% de umidade, que diferiu dos outros dois; o menor foi a 11%, sem no entanto diferir do
valor encontrado a 13%. Para o mecanismo pneumstico (S5) o maior IVE foi observado a
11% de umidade, mas sem diferir do valor a 9%; a 13% foi obtido ¢ menor valor de IVE,
sendo diferente estatisticamente dos valores encontrados a 9% e 11%.

Para ambos os cultivares o indice de velocidade de emergéncia a campo foi reduzido
no nivel de umidade de 13% e por todos os mecanismos distribuidores. Observou-se
reducdo mais acentuada pelo mecanismo disco horizontal (S3) e copo coletor (S2), para o
cultivar BR-36. No cultivar BR-37, a reducfo foi maior nos mecanismos disco inclinado
(S1) e disco horizontal (S3).

Verifica-se novamente a reducdo do vigor provocada pelos mecanismos de disco,

como ja constataram KRZYZANOWSKI et al. (1991a) e RAZERA (1979).

5.10.3 Peso seco
Nas Tabelas 45A e 45B encontram-se, respectivamente, a analise de varidncia e o

peso seco por plantula obtido em ensaios de campo para o cultivar BR-36.
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TABELA 45A Anilise de varidncia para obtencio dos valores de F, média geral. desvio
padrio e coeficiente de variagdo do peso seco por plantula para o cultivar

BR-36
Parametros/Estatistica F FparaSd. U FparaUd. S
Graus de umidade (U) 6,28%* 9%  5,22%* SO 0.00™
S1 Q. 25%*
Mecanismos distribuidores (8)  3,43** 11% 8,97** S2 2.89™
S3 1,54™
Interacdo U x S 6,12%* 13% 1,46 S4 19,34%*
S5 3.85%
Meédia geral 0,207 G
Desvio padrido 0.020 G
Coeficiente de variagdo 10,000 %
U = graus de umidade ns = ndo significativo _
S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais * = gignificativo a 5% de probabilidade
S0 = nfo submetido aos mecanismos distribuidores ** = significativo a 1% de probabilidade

-5} = mecanismeo- 1. disco inclinado..... e
52 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores
$3 = mecanismo 3, disco horizontal
$4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal
S5 = mecanismo 5, mecanismo pneurnatico sob pressdo

~ Os valores de b foram significativos para os pardmetros e para interagdo entre os
mesmos. No desdobramento mecanismos distribuidores dentro de graus de umidade, os
valores de F foram significativos ao nivel de 9% e 11% de umidade. A significincia foia 1%
de probabilidade. Para graus de umidade dentro de mecanismos distribuidores, os valores de
F ndo foram significativos para o controle (S0), mecanismos copo coletor (52) e disco
horizontal (S3).

Os maiores valores médios para o peso seco por plantula foram encontrados nos
graus de umidade de 9% e 11%, os quais diferiram estatisticamente dos valores encontrados
a 13%. Entre as médias para os mecanismos distribuidores, os maiores valores foram
observados para o mecanismo pneumdtico (S5), o qual apenas diferiu estatisticamente do
mecanismo copo coletor (8§2). O mecanismo rotor canelado (S4) também diferiu somente do
copo coletor (S2). A testemunha (S0) e o mecanismo disco inchinado (S1), nfo diferiram

entre si nem dos demais tratamentos.
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TABELA 45B Resultados do peso seco de plantulas (g/plantula) do cultivar BR-36 com
trés niveis de umidade da semente submetida a cinco mecanismos

distribuidores de semeadoras comerciais

U/S SO S1 S2 §3 S4 S3 Meédias(Ul)

9% 0.203abA 0.217aA 0,185bB 0,209aA . 0.202abB 0.215aA 0.205*
11% 0,203bcA 0,186¢B 0.202bcA 0,200bcA 0.231aA 0.216abA 0.206*
13% 0.203aA 0.202aAB  0.194aAB  0,197zA 0,187aB 0.198aB 0.197B
Médias{S)  0.203ab ,202ab 0.194b 0,207ab 0.207a 0.2106a

Médias seguidas pela mesma letra, mintscula, na linha e maiuscula, na coluna, ndo diferem entre si. pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = nfo submetido aos mecanismos distribuidores

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

52 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal

55 = necatiismo 5, mecanismo pnewnatico-sobpressio -

No grau de umidade 9%, observou-se maiores valores de peso seco por plintula no
mecanismo ppeumatico (S5) e menores para o copo coletor (S2), com diferenca estatistica
entre eles.

A 11% de umidade, o menor valor de peso seco ficou com o mecanismo disco
inclinado (S1) € o maior para o rotor canelado (S4). A }3.% ndo foram observadas
diferengas entre os tratamentos.

Observando-se o efeito do grau de umidade em cada mecanismo distribuidor, tem-se
para o disco inclinado (S1), o menor peso seco a 11% de umidade. Para o copo coletor (S2)
isso ocorreu a 9%. Para o disco horizontal (S3), rotor canelado (S4) e pneumdtico (85), o
menor peso seco foi encontrado a 13% de umidade.

Nas Tabelas 46A e 46B encontram-se, respectivamente, a andlise de varidncia e o
peso seco por plantula obtido em ensaios de campo para o cultivar BR-37,

Os valores de F foram significativos para os pardmetros, interagfio e desdobramentos
a 1% de probabilidade. Apenas ndo foi significativo para o controle (S0) no desdobramento

graus de umidade dentro de mecanismos distribuidores.



14

{2

TABELA 46A Analise de varifncia para obteng¢do dos valores de F, média geral. desvio
padriio e coeficiente de variagdo do peso seco por plantula para o cultivar

BR-37

Pardmetros/Estatistica F FparaSd. U FparaUd. S

Graus de umidade (U) 2,67 9%  19,22%% S0 0,00™
S1 8.,60%*

Mecanismos distribuidores (§)  14,32%*  11%  3,83%* S2 12,16%*
S3 9,87%*

Interagdo Ux S 8.57**  13%  842%%* S4 11,62%*
S5 22.18%*

Meédia geral 0,0733 ¢

Desvio padrio 0,0063 g

Coeficiente de variagdo 8.59 %

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
SO = nio submetido aos mecanismos distribuidores

St =mecarismo T, discoinclinado

$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

S3 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal
S5 = mecanismo 5, mecanismo pneumatico sob pressdo

ns = nio significativo

* = significativo a 5% de probabilidade
** = significativo a 1% de probabilidade -

TABELA 46B Resultados de peso seco de plantulas (g/plantula) do cultivar BR-37 com
trés niveis de umidade da semente submetida a  cinco mecanismos
distribuidores de semeadoras comerciais

U/8 SO Si S2 S3 54 S5 Medias(
9%, 0,078bA 0,064cB 0.077TbA 0,076bA 0,078bA 0,0852A 0,076A
11% 0,0782A 0,072abA 0,073abA 0,069bB 0,074abA  0,072abA 0,073B
13% 0,678aA 0,072bA 0,066bB 0,067bB 0,067bB 0,072abB 0,070C
Médias(S) - 0,0782a 0,069d 0,072cd 0,071cd 0,073bc 0.077ab

Médias seguidas pela mesma letra, mintscula, na linha e maifiscula, na coluna, nio diferem entre si pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade.

U = graus de umidade

S = mecanismos distribuidores de semeadoras comerciais
S0 = nio submetido aos mecanismos distribuidores

S1 = mecanismo 1, disco inclinado

$2 = mecanismo 2, disco vertical com copos coletores

53 = mecanismo 3, disco horizontal

S4 = mecanismo 4, rotor canelado helicoidal
55 = mecanismo 5, mecanismo pnewmatico sob pressio
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O maior valor para peso seco de plantulas foi encontrado ao nivel de 9% de umidade
quando se comparou os valores médios obtidos. Os mecanismos influenciaram as médias de
peso seco. Os maiores valores foram observados para o mecanismo pneumdtico (S5}, o qual
fol o unico que ndo se diferenciou do controle (S0) e também ndo se diferenciou do
mecanismo rotor canelado (S4). Este, por sua vez, ndo foi diferente do copo coletor (82) e
disco horizontal (S3). O mecanismo disco inclinado (S1} foi 0 que mais afetou o peso seco
médio de plantulas e apenas nfo se diferenciou estatisticamente dos mecanisSmos copo
coletor (S2) e disco horizontéi (S3).

No grau de umidade de 9% o maior peso seco foi observado no mecanismo
pneumatico {S3), o qual diferiu de todos os demais, inclusive do controle (S0). O menor
peso seco a 9% foi verificado no mecanismo disco inclinado (S1), o qual diferiu de todos os
outros e do controle (S0).

A 11% de umidade o maior peso seco de plantulas foi encontrado no controle (S0),
o qual diferiu apenas do mecanismo disco horizontal (S3); este, por sua vez, com o menor
peso seco de plantulas, nfo diferiu estatisticamente dos demais mecanismos testados.

Ao nivel de 13% de umidade foi também encontrado o maior peso seco no controle
(80), o qual so nao foi diferente do mecanismo pneumatico (85), ¢ este nfo diferiu de
nenhum outro.

Quanto aos graus de umidade, observou-se comportamentos variados. Os
mecanismos copo coletor (S2) e rotor canelado (S4) tém peso diferenciado ao nivel de 13%
de umidade. Nos mecanismos pneumatico (S5) e disco horizontal (S3), o menor efeito sobre
0 peso seco ocorreu a 9% de umidade, e ainda, a 9% de umidade houve o efeito mais
acentuado no mecanismo disco inchnado (S1).

Para ambos os cultivares, 0 menor peso seco de plantulas foi encontrado a 13% de
umidade. Nem todos os mecanismos chegaram a reduzir o peso seco, no entanto, no cultivar
BR-36 0 mecanismo copo coletor (S2) provocou uma considerada reducfio, bem como o
mecanismo disco inclinado (S1), no cultivar BR-37, mostrando com isso, uma queda do
vigor das sementes. Para CARVALHO e NAKAGAWA (1988) as sementes mais vigorosas

sdo as que apresentam maior acimulo e mais habilidade na transferéncia de reservas.
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5.11 Curva de Absor¢io de dgua
Na Figura 8 encontram-se as curvas de absor¢fio de 4gua pelas sementes do cultivar BR-

36, a 9% de urnidade, processadas pelos mecanismos distribuidores de sementes.
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FIGURA 8 Absorcdo de agua por sementes do cultivar BR-36, a 9% de umidade, submetidas a
passagem por mecanismos distribuidores.

As curvas obtidas seguiram o padrio trifisico de absorc@o de agua durante a germinagio.
Observa-se que todas tiveram, micialmente, o peso muito proximo (peso seco), em torno de
2,5¢/10 sementes e ja no inicio do processo de embebigio, as sementes processadas pelos
mecanismos, supostamente com presenca de danos mecénicos, absorveram dgua mais
rapidamente do que as sementes que ndo foram processadas (controle-S0). Também pode ser
observado que houve diferenciacio do tratamento S1 (disco inclinado) em relagio ao controle
(S0) e demais tratamentos quanto ao tempo em que as sementes atingiram maior peso, reduziram

a velocidade de absor¢iio de dgua e novamente retomaram a atividade ¢ tornaram visivel o
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processo de germinagdo (protusio de radicula). O tratamento S1 pode ser considerado o que
mais danificou as sementes, nfio s6 por absorver dgua mais rapidamente mas também por alterar
seu comportamento e apresentar sementes germinadas com peso reduzido ao final do tempo (50
horas).

Bem como pelos resultados obtidos pelo teste de tetrazolio, o mecanismo disco
inclinado (S1) foi o mais prejudicial.

O comportamento das curvas seguiu o encontrado por NOBREGA (1993) para os
mesmos cultivares de soja, nas sementes de boa qualidade e também para as de baixo vigor.

Na Tabela 47 encontram-se as equagdes correspondentes a cada curva encontrada, com
os respectivos coeficientes de determinacfio (calculado e corrigido) e desvio padrdo, para cada

mecanismo distribuidor de sementes, a 9% de umidade, para o cultivar BR-36.

TABELA 47 Coeficientes de determinaco (R?), coeficientes de determinagio corrigido (R%) e
equagdes de regressdo dos dados de absorcio de agua por sementes do cultivar
BR-36 ao nivel de 9% de umidade, submetidas aos mecanismos distribuidores de

sementes

Semeadora Equacio ] R’ (%) Rl (%) DP

SO Y= 2407 +0,281x - 0,01x" + 1,065.10™ x° 98.65 98.54 0,11
St Y=12,532 +0.410x - 0,018%* + 2,125,107 ¢* 91.09 90,36 0.28
S2 Y=12,578 +0,353x - 0,014x” + 1,672.107 96,16 95,84 0.21
S3 Y= 2,353 +0,366x - 0,015%" + 1,777.10" x° 93.03 92,45 0,28
$4 Y=2.331 +0,375x - 0,015x" + 1,849.107* * 92.20 91,55 0,29
S5 Y=12,376 +0,363x - 0,015x° + 1,761.107* x° 95,06 94,65 0.22
S0 = Testemunha

51 = Disco inclinado

S2 = Disco vertical com copos coletores

§3 = Disco horizontal

$4 = Rotor canelado helicoidal

85 = Mecanismo pneumatico sob pressio

Y = peso de 10 sementes (g)

x = tempo de absor¢lo de dgua (h)

R? = Coeficiente de determinagio (%)

R’c= Coeficiente de determinagiio corrigido (%)
DP = Desvio padriio (g)
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Na Figura 9 encontram-se as curvas de absorgo de dguna das sementes do cultivar BR-36

no grau de umidade de 11%, processadas pelos mecanismos distribuidores de sementes.
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FIGURA 9 Absorgéo de dgua por sementes do cultivar BR-36, a 11% de umidade, submetidas a
passagem por mecanismos distribuidores.

A 11% de umidade as curvas obtidas para o cultivar BR-36 continuaram seguindo o
padrdo trifasico de absorcio de agua.

Nas 10 primeiras horas do processo de embebiciio, todos os fratamentos absorveram
dgua praticamente numa mesma velocidade. A partir dai, o mecanismo disco horizontal (S83)
comegou a se sobressair, absorvendo maior quantidade de dgua durante o tempo. O mecanismo
pneumatico (S5) mostrou retomada do processo de embebi¢dio com velocidade de absorcdo
muito maior gue a dos demais tratamentos.

~ Todos os mecanismos, a partir das 10 horas de embebicfio, apresentaram absor¢io mais
acelerada do que o controle (S0).

Observa-se que os mecanismos interferiram nos processo de absor¢do de dgua, uma
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vez que provocaram danos as sementes. Ao nivel de 11% isso se tornou mais evidente do
que a 9%, pois as curvas seguiram quase paralelas 4 testemunha (S0).

Na Tabela 48 encontram-se as equagdes correspondentes a cada curva encontrada, com
os respectivos coeficientes de determinagdo (calculado e corrigido) e desvio padrdo, para cada

mecanismo distribuidor de sementes, a 11% de umidade, para o cultivar BR-36.

TABELA 48 Coeficientes de determinacio (R®), coeficientes de determinacio corrigido (R%c) e
equacgdes de regressfio dos dados de absorciio de 4gua por sementes do cultivar
BR-36 ao nivel de 11% de umidade, submetidas aos mecanismos distribuidores de

sementes
Semeadora Equagio R (%) R (%) DP
S0 Y=2.366 +0.343x - 0,014x" + 1,598.107 x° 91.76 91.07 0,26
S1 Y=2.410 +0,355x% - 0,014%* + 1,597.107 %’ 96,08 95,75 0,20
s2 Y=2,526 +0,338x - 0,013x + 1,421.107x" 94,56 94,10 024
S3 SR Ym 2.430 +(),376X - 0,015}(2"‘ 1:775‘1 O_;;X_?. 93,56 95’05 0,26 ........

S4 Y=12,259 +0,359x - 0,014x* + 1,613.10*x° 98,18 98.02 0.13
S5 Y=12,508 +0,405x - 0,019x° +2.419:107*%° 87.69 86.67 0.23
S0 = Testemunha

$1 = Disco inclinado

52 = Disco vertical com copos coletores

$3 = Disco horizontal

$4 = Rotor canelado helicoidal

85 = Mecanismo pneumatico sob pressiio

Y = peso de 10 sementes (g)

x = tempo de absorgdo de agua (h)

R? = Coeficiente de determinagiio (%)

Rc= Coeficiente de determinacfio corrigido (%)
DP = Desvio padrio (g)

Na Figura 10 encontram-se as curvas de absor¢@o de dgua das sementes do cultivar BR-
36 a 13% de umidade, processadas pelos mecanismos distribuidores de sementes.

Pela Figura 10 pode ser verificado que o mecanismo disco horizontal (83) foi o que
absorveu maior quantidade de agua até o tempo de 25 horas.

O mecanismo disco inclinado (S1) e rotor canelado (S4), inicialmente, mostraram
absor¢fio de 4gua em velocidade mais lenta, até mesmo que o controle (S0), até a metade do

tempo de embebicio avaliado (25 horas) e apOs esse tempo, passaram a absorver 4gua mais
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rapidamente, mostrando peso final elevado, proximo ao mecanismo pneumdatico (S5) que foi o
que maior quantidade de dgua absorveu.

A partir das 25 horas, todos os fratamentos absorveram maior quantidade de dgua do que
o. controle (S0); demonstrando, com o aumento da velocidade de embebico, a ocorréncia de

menor vigor, causada provavelmente pela presenga de sementes danificadas.
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FIGURA 10 Absorgio de agua por sementes do cultivar BR-36, a 13% de umidade, submetidas
a passagem por mecanismos distribuidores.

A 13% de umidade fica mais evidenciada a acfio negativa dos mecanismos na
absor¢do de dgua, pois a velocidade de embebicfio foi se distanciando da testemunha (S0).
Os mecanismos de discos (S1 e S3), o rotor canelado (S4) e o pneumatico (S5) mantiveram

esse comportamernto.
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Na Tabela 49 encontram-se as equagdes correspondentes a cada curva encontrada. com
os respectivos coeficientes de determinagfio (calculado e corrigido) e desvio padrdo, para cada

mecanismo distribuidor de sementes, a 13% de umidade, para o cultivar BR-36.

TABELA 49 Coeficientes de determinagiio (R?), coeficientes de determinagio corrigido (R’c) e
equagdes de regressdo dos dados de absor¢io de dgua por sementes do cultivar
BR-36 ao nivel de 13% de umidade, submetidas aos mecanismos distribuidores de

sementes
‘Semeadora Equagfio R'(%) R(%) DP
SO Y= 2,507 +0,363x - 0,015x° + 1,751.10% %’ 96,30 95,99 0,20
S1 Y=12,373 +0,294x - 0,010x> + 1,100.10" x° 98,23 98,09 0,13
S2 Y=12,314+0310x ~ 0,01 1x° + 1,155.:10™ %’ 98,23 98,08 0,15
83 Y= 2,393 +0,395x - 0.016x° + 1,917.10% % 97,04 96,80 0,17
S4 Y=2308 +0,275x - 0,009 + 1,011.107 %’ 08.47 98,34 0,14
S5 Y=12,443 +0,355x - 0,014x" + 1,703.10% x° 94,56 94,11 0,22

S0 = Testernunha

$1 = Disco vertical inclinado

S2 = Disco vertical com copos coletores
S3 = Disco horizontal

84 = Rotor canelado helicoidal

§5 = Mecanismo pneumdtico sob pressio
Y = peso de 10 sementes (g)

x = tempo de absorcio de agua (h)

R® = Coeficiente de determinaciio (%)
Rc= Coeficiente de determinagfio corrigido (%)
DP = Desvio padrio (g)

Na Figura 11 encontram-se as curvas de absor¢do de dgua das sementes do cultivar BR-
37 a 9% de umidade, processadas pelos mecanismos distribuidores de sementes.

A Figura 11 mostrou que, embora todas as curvas tenham seguido o mesrho padréo, o
controle (S0) absorveu agua mais lentamente que todos os tratamentos durante todo o periodo
avaliado.

Desde o micio da embebigo, até¢ aproximadamente 15 horas, o mecamismo disco
horizontal (83) absorveu dgua mais rapidamente que os demais tratamentos.

A partir das 15 horas de embebicdo até o final (50 horas), os mecanismos copo coletor
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(52) e pneumatico (S5) apresentaram curvas praticamente coincidentes, resultando na major

quantidade de agua absorvida,
Absorgao de agua
45 BR-37 9%
4 £
3,5 4 O S U S -

Peso de 10 sementes {g)

Tempo (h}

FIGURA 11 Absorcio de agua por sementes do cultivar BR-37, a 9% de umidade, submetidas a
passagem por mecanismos distribuidores.

A curva obtida pelo mecanismo S1 (disco inclinado) seguiu praticamente paralela a curva
do controle (S0), sendo o mecanismo distribuidor de sementes o que menor quantidade de dgua
absorveu.

Pelas curvas, também aqui, é possivel se constatar a alteracio do comportamento das
sementes em funcdo da passagem pelos mecanismos distribuidores.

Na Tabela 50 encontram-se as equagOes correspondentes a cada curva encontrada, com

os respectivos coeficientes de determinacio (calculado e corrigido) e desvio padriio, para cada



mecanismo distribuidor de sementes, a 9% de umidade, para o cultivar BR-37.

TABELA 50 Coeficientes de determinacio (R”), coeficientes de determinagiio corrigido (R’c) e
equacdes de regressdo dos dados de absorgio de dgua por sementes do cultivar
BR-37 ao nivel de 9% de umidade. submetidas aos mecanismos distribuidores de

sementes

Semeadora Equagio R*(%) R%(%) DP

S0 Y= 1,209 +0,227x - 0,010x* + 1,147.107 x’ 97,64 97.40 0,09
S1 Y=1,305 +0,244x - 0,011x" + 1,300.107 % 96,15 95,83 0.12
S2 Y=1,232 +0,225x - 0,009%" + 1,129.107 %’ 94,77 94,33 0,14
S3 Y=1,341 +0,266% - 0,012 + 1,490.10™x° 96,33 96,03 0,11
S4 Y=1,274 +0,215x - 0,009x> + 1,071.10"*x° 95,56 95.19 0,14
S5 Y= 1,237 +0,244x - 0,0105° + 1,254,107 %’ 97.19 96,96 0,11

B0 Pestemunha- . — e e et et e e
S1 = Disco vertical inclinado

52 = Disco vertical com copos coletores

$3 = Disco horizontal

54 = Rotor canelado helicoidal

85 = Mecanismo pneumético sob pressio

Y = peso de 10 sementes (g)

x = tempo de absorgio de dgua (h)

R? = Coeficiente de determinagio (%)

R’c= Coeficiente de determinagiio corrigido (%)
DP = Desvio padréo (g)

Na Figura 12 encontram-se as curvas de absor¢fo de dgua das sementes do cultivar BR-
37 a 11% de umidade, processadas pelos mecanismos distribuidores de sementes.

Na Figura 12 observa-se também o mesmo padrdo seguidos pelas curvas de absorgéo de
agua, no entanto, as sementes do controle (S0) foram as que absorveram agua mais rapidamente,
seguidas, a partir das 30 horas, das sementes do tratamento disco horizontal (S3).

O mecanismo que proporcionou absor¢io de dgua mais lenta foi o pneumdtico (85),
seguido do copo coletor (82). Nio esperava-se esse comportamento do controle (S0), mas ¢
possivel ter ocorrido algum dano provocado pelo processo de secagem das sementes e em
funcfio do menor vigor, a sementes processadas pelos mecanismos atrasassem a retomada de

absorcdo de dgua, o que pode nfo ter ficado perceptivel nos ajustes das curvas.
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FIGURA 12 Absor¢io de dgua por sementes do cultivar BR-37, a 11% de umidade, submetidas
a passagem por mecanismos distribuidores.

Na Tabela 51 encontram-se as equages correspondentes a cada curva encontrada, com
os respectivos coeficientes de determinagfo {calculado e corrigido) e desvio padrdo, para cada
mecanismo distribuidor de sementes, a 11% de umidade, para o cultivar BR-37.

Na Figura 13 encontram-se as curvas de absorciio de agua das sementes do cultivar BR-
37 a 13% de umidade, processadas pelos mecanismos distribuidores de sementes.

Na Figura 13 verifica-se o mesmo padrio para todas as curvas. Desde o inicio, o
mecanismo rotor canelado (84) absorveu agua mais lentamente comparado com os demais
tratamentos, mas o controle (80) veio acompanhando esse comportamento quase paralelamente,
em todo o periodo avaliado.

Os tratamentos disco vertical inclinado (S1) e copo coletor (82) comecaram a se
diferenciar do controle (SO) por voltas das 11 boras de embebi¢iio e a partir dai foram-se

distanciando cada vez mais, devido ac aumento da velocidade de absorciio de agua.
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Em todo o periodo, 0 mecanismo pneumdtico (S5) foi o que absorveu a maior
quantidade de agua e esse comportamento foi seguide de muito proximo pelo mecanismo disco
horizontal (S3).

A 13% de umidade, que foi o nivel que afetou bastante as sementes, identificado por
outros testes, novamente o mecanismo disco mclinado (S1) apareceu como um dos mais

danosos as sementes, seguido pelo copo coletor (82).

TABELA 51 Coeficientes de determinagdo (R%), coeficientes de determinacéio corrigido (R%) e
equacdes de regressio dos dados de absorgfo de agua por sementes do cultivar
BR-37 ao nivel de 11% de umidade, submetidas aos mecamsmos distribuidores de

sementes

Semeadora - Equagfio R’(%) R (%) DP

SO Y=1,313 +0,245x - 0,010x* + 1.261.10" x3 ' 96,43 9613 010
S1 Y= 1,339 +0,220x - 0,009x* + 1,077:107 %’ 94,49 94,03 0,14

S2 Y=1,320 +0,182x - 0,007x* + 8,036.10° X’ 97,12 96,88 0,11

S3 Y= 1,221 +0,211x - 0,008%° + 9,952.10° X’ 9454 94,08 0,14

S4 Y= 1,344 +0.241x - 0,010x* + 1,223.10*‘xf 94,55 94,10 0,13

S5 Y=1,225 +0,218x - 0,009%> + 1,059:10™ x° 94.06 93,57 0,13

S0 = Testemunha

S1 = Disco vertical inclinado

S2 = Disco vertical com copos coletores

S3 = Disco horizontal

84 = Rotar canelado helicoidal

S5 = Mecanismo pneumdtico sob pressio

Y = peso de 10 sementes (g)

x = tempo de absorcio de agua (h)

R? = Coeficiente de determinacio (%)

Ric= Coeficiente de determinagfio corrigido (%)
DP = Desvio padrio (g)
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FIGURA 13 Absor¢do de agua por sementes do cultivar BR-37, a 13% de umidade, submetidas
a passagem por mecanismos distribuidores.

Na Tabela 52 encontram-se as equagdes correspondentes a cada curva enconfrada, com
os respectivos coeficientes de determinagdo (calculado e corrigido) e desvio padrdo, para cada

mecanismo distribuidor de sementes, a 13% de umidade, para o cultivar BR-37.



TABELA 52 Coeficientes de determinagio (R%), coeficientes de determinacio corrigido (Rc) e
equagdes de regressiio dos dados de absor¢io de 4gua por sementes do cultivar
BR-37 ao nivel de 13% de umidade, submetidas aos mecanismos distribuidores de

sementes

Semeadora Equacio R*(%) Rc(%) DP
S0 Y=1,222 +0,234x - 0,010x" + 1,157.10" x° 96,04 95,77  0.11
S1 Y= 1,275 +0,225x - 0,009x* + 1,037.107 ¥’ 96,05 95,72 0,11
S2 Y=1.273 +0,221x - 0,009x’ + 1,043.10" ¥’ 9429 9381 013
S3 Y=1,298 +0,243x - 0,010x" + 1,167.10"x° 9775 9756 0,09
S4 Y= 1,226 +0,211x - 0,000%% + 1,022,107 %’ 94,74 9430  0.11
S5 Y= 1,405 +0,258x - 0,011x° + 1,332.10” %’ 95,17 9476 0,12
S0 = Testemunha

S1 = Disco vertical inclinado

52 = Disco vertical com copos coletores
...583.= Diseo horizontal
54 = Rotor canelado helicoidal

S5 = Mecanismo pneumatico sob pressfo

Y = peso de 10 sementes (g)

x = tempo de absorgdo de agua (h)

R? = Coeficiente de determinagiio (%)

R’c= Coeficiente de determinago corrigido (%)
DP = Desvio padrio (g)




6 CONCLUSOES

Os dados obtidos com os testes realizados permitiram constderar 0s seguintes pontos:
- inicialmente o cultivar BR-36 apresentava um menor vigor, determinado pelo teste de
tetraz6lio, em relagfio ao BR-37;

- embora de tamanhos diferentes, as sementes dos dois cultivares apresentaram a mesma

Tresisténcia ao dano mecdnico, determinado pelo teste do-pénduio;

- no teste de germinagdo, os dois cultivares foram mais afetados pela umidade de 13% e pelo
mecanismo distribuidor copo coletor;

- aemergéncia em areia foi mais influenciada pelo mecanismo disco inclinado, na umidade de
9% no BR-36 e na de 11% no BR-37;

- a maior porcentagem de sementes quebradas foram observadas nas associagdes do grau de
umidade de 9% como mecanismo pneumatico para o cultivar BR-36 e com o rotor canelado
para o BR-37;

- a maior porcentagem de sementes trincadas foram observadas nas associagdes do grau de
umidade de 9% com todos 0s mecanismos distribuidores para o cultivar BR-36 e dos graus
de umidade de 11 e 13% com o horizontal e rotor canelado para o cultivar BR-37;

- todos os mecanismos reduziram o vigor das sementes, avaliado pelo teste de envelhecimento
acelerado, sendo maior a redugdio a 11% de umidade;

- os menores IVE em areia, foram encontrados nas associa¢des do mecanismo disco nclinado
com o grau de umidade de 11% para o cultivar BR-36 e com o grau de umidade de 13%
para o cultivar BR-37;

- para ambos 0s cultivares, nos trés graus de umidade, observou-se que o comprimento das



raizes das plintulas foi mais afetado pelo mecanismo distribuidor rotor canelado e o
comprimento da parte adrea ¢ o indice de condutividade elétrica pelo mecanismo disco
horizontal;

- a viabilidade das sementes de ambos os cultivares, determinada pelo teste de tetrazolio. foi
afetada pela associacio dos mecanismos disco inclinado com o grau dé tmﬁdade de .I.i % para
o cultivar BR-36 e com o grau de umidade de 13% para o cultivar BR-37;

- o vigor das sementes de ambos 0s cultivares, determinado através do teste de tetrazolio, foi
afetado por todos os mecanismos distribuidores, com destaque para o rotor canelado no
cultivar BR-36 e o disco horizontal, no BR-37;

- maiores porcentagens de danos mecénicos localizados tanto no embrido quanto em qualquer
outra parte das sementes, tanto na classe 1-8 quanto na 6-8, foram provocadas pelo

mecanismo disco inclinado, em ambos os cultivares, com niveis de umidade variaveis;

- aemergéncia a campo foi afetadd por 1odos 68 mecanismos, mas sobressaindo; para-ambos
os cultivares, o disco inclinado e o horizontal. O nivel de umidade que menos afetou foi o de
9%;

- 0 1VE a campo foi muito reduzido por todos os mecanismos, sendo pior na umidade de 13%
para ambos 0s cultivares. No BR-36 o disco horizontal foi mais prejudicial e no BR-37, foi o
disco vertical inclinado;

- para o peso seco, também foi a umidade de 13% que mais afetou as sementes, sendo o
mecanismo copo coletor mais prejudicial ao cultivar BR-36 e o disco vertical inclinado para o
BR-37.

Pode-se concluir que, mesmo que nfo tenha ocorrido uma coincidéncia de resultados
entre 0s testes, 0 nivel de umidade e o mecanismo distribuidor que mais quebra e trinca as
sementes (danos visiveis), nio é o mesmo que mais provoca os danos invisiveis, 0os quais
interferem no vigor das sementes,

Todos 0s mecanismos mostraram prejudicar algum aspecto da qualidade das sementes,
mas o disco vertical inclinado, para ambos os cultivares, foi 0 que mais danificou, devendo ser
utilizado com mais critérios. Para o uso de quaisquer dos mecanismos, o grau de umidade das

sementes, independente do tamanho das mesmas, deve ser sempre considerado.
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ABSTRACT

In the field the germination and emergence of high quality soybean seed may be affected
by mechanical injures imposed by the sowing process. This study was designed to know the
____pp_s_s_ible effects soybean seeds of cultivars BR-36 and BR-37, hand harvested. with moisture

content adjusted to 9%, 11% and 13% Wéré evaluated for iJhySical and phy.éio.ld.gic.al quality afier

being submitted to the seed distributor mechanisms of commercial green-drills (horizontal,
inchined disks, vertical collector cup, pneumatic system and helicoidal grooved rotor). The effects
of mechanical damaged in the seeds accused by the distributor mechanisms were evaluated by
several tests related to physical and physiological quality assayed previously and after the seeds
was passed by the mechanisms. The quality and position of the mechanical damaged were
identified from the datas the following conclusion can be drawn. The level of seed moisture
content and the distributor mechanism, which cause more visible damage, are distinct from those
that cause more invisible damage. All the distributor mechanisms influenced seed quality, but the
inclined disk for both cultivars was more harmful. The seed moisture content plays an important
rule related to mechanical damage in the mechanical sowing operation.



