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RESUMO

Mas culiuras de algedao e de arroz as doengas alingem niveis elevados,
causando a reducdo ou 2 perda total da producéo. As sementes, desde ¢ inicio
de sua formacéo até a germinacio, podem ser invadidas por microrganismos
patogénicos gque podem transmili-los as geragbes subsequentes. Quando elas
s&0 secas para posterior armazenamento, os fungos de campo sobravivem sob
formas de resisiéncia e, dependendo da temperatura e umidade relativa do
ambiente & do grau de infestacde e de umidade das sementies, esses
patdgenos podem ou ndo morrer. Os herbicidas, alem da desejada acdo oxica
sobre as plantas, exercem possiveis efeilos correlatos sobre oulros
organismos do meio ambiente, sendo um deles sobre os fungos presentes nas
sementes e que s&0 transmitidos através delas. O presente trabalho teve por
objetivos avaliarn a) a qualidade fisioldgica (germinagéo e vigor-
envelhecimento acelerado & primeira contagem) e sanitaria {meétodo do papel
de filtro} das semenies de algodao e de arroz armazenadas durante 12 meses
em dois tipos de embalagens ; b)) © efeito dos herbicidas alachlor e
pendimethalin, seletivos para a cultura de algodao, e butachior e oxadiazon,
seletivos para a cultura do arroz sobre os diversos fungos associados as suas
sementes. Apds a colheila, 40kg de sementes de cada cultura foram divididas
em subamostras e acondicionadas nas embalagens de papel multifoliado e de
plastico trancado. Para a determinacdo da gualidade fisiologica e sanitéria, as
sementes foram avaliadas no inicic e a cada dois meses, durante os 12 meses
de armazenamento {junhc de 1996 a junho de 19873 am condigdes de
ambiente natural de Campinas, S8o Paulo. A temperatura e a umidade relativa
do armazém foram registradas e a umidade das sementes também foi
determinada. O delineamento estatistico fol o inteiramente casualizado, em

parcelas subdivididas no tempo, com quatro repeticbes para todos os

XY



parametros. O teste com os herbicidas foi realizado antes do armazenamento,
utilizando-se o delineamento inteiramente casualizado. A comparacdo enire as
medias foi feita pelo tesie de Tukey a 5%. Os resuitados permitiram concluir
gue as semenies apresentaram boa armazenabilidade nas condigles de
Campinas, 5P, a umidade relativa do ar durante 0 armazenamenio influenciou
significativamente o grau de umidade das ssmentes, nas duas embalagens e
nas duas culluras; duranie o pericdo de armazenamenio, ndo houve diferenca
significativa na germinacdo, no vigor @ na sanidade das sementes das duas
culturas, para as embalagens de papel muitifoliado e de plastico trancado; &
perda do poder germinative @ do vigor, teve inicio a partir do oitave mes de
armazenamento para as semeantes de algedao e de arroz, com excecdo para o
cv. 1AC 242 de arroz cujas sementes mosiraram diminuicio a partir do décimo
més; os principais fungos detectados nos iotes de sementes de algodéo,
foram: Colletolrichum gossypii, Botryodiplodia theobromae, Fusarium spp.,
Penicillium spp. & Aspergilffus spp.; & nos lotes de sementes de arroz, foram:
Pyricularia grisea, Bipolaris oryzae, Fusarium spp., Phoma spp., Curvularia
spp., Cladosporium sp., Alfernaria spp., Penicillium spp. e Aspergilfus spp.; 0s
fungos de campo avaliados, mantiveram-se viaveis até os 12 meses de
armazenamento nas duas culturas, com excecao do fungo Pyricularia grisea,
no lote 73 do cv. 1AC 165 de sementes de arroz; a incidéncia dos fungos de
armazenamento Penicillium spp. e Aspergilius spp. variou conforme o cultivar,
nas sementes de algoddo e arroz, as doses dos herbicidas promoveram
reducdc da incidéncia de todos os fungos presentes nas sementes das duas
culturas; a maior ou menor incidéncia dos diversos fungos, ndo alierou o efelto
dos herbicidas; o herbicida alachior, em sementes de algoddo, foi mais
eficiente na inibicdo do fungo Collefotrichum gossypii a partir da dose 12,5
ug.mi'1, e de Botryodiplodia theobromae, nas doses mais elevadas (50 & 100
ug.mi") do gue o pendimethalin; o herbicida oxadiazon, em sementes de arroz,
apresentou inibi¢do do fungo Bipolaris oryzae na dose 12,5 ug.mi™.

i



1.INTRODUGAO

Muitos microrganismos causadores de doencas de plantas podem ser
transmitidos pelas sementes. A maioria deles € representada pelos fungos,
qgue causam sintomas como tombamentos, murchas, crestamentos, manchas
foliares, deformacdes, descoloracbes ou podridbes de drgéos, fazendo com
que a produgo de uma cullura seja reduzida ou totalmente perdida.

As sementes sfo vulneraveis a colonizac8o microbiana desde o inicio
de sua formagdo alé a germinacdo. Durante o desenvolvimento e a maturagéo
das plantas no campo, estas podem ser invadidas por microrganismos
patogénicos, que em ambienie favoravel, tornam essas plantas doentes.
Assim, as sementes oriundas dessas plantas, se infectadas, tornam-se fontes
de indcuio primaric de inimeras doengas.

Em campos de producdo de sementes, potenciaimente todos os patdge-
nos de plantas, transmitidos ou ndo por sementes, podem causar danos aocs
respectivos hospedeiros. Nesse caso, a preocupacdo maior deve ser voltada
agueles patdgenos que podem atingir as sementes e dai serem transmitidos as
geracbes subsequentes. A importancia reside n&o sé nos danos que implicam
em reducdes na producdo, como também nagueles que depreciam qualitativa-
mente as sementes. Quando elas sofrem secagem para posierior armazena-
mento, 0s fungos de campo geralmente sobrevivem nas mesmas, sob diferen-
tes formas de resisiéncia. Dependendo da temperatura e umidade relativa do
ambiente do armazenamento, do grau de infeccio ou infestacdo e do grau de
umidade das sementes, esses patégenos podem morrer.

Uma vez armazenadas, as sementes podem ser invadidas, por oulro
grupo de fungos, denominados de “fungos de armazenamentc”. As sementes

recém colhidas, no entanto, podem conter propégulos dessss fungos, em
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guantidades bem baixas, as vezes dificeis de serem deteciadas. Esse inbdculo,
& suficiente para assegurar a sua presenca junic as sementes (BERJAK
1887a). Os "fungos de armazenamento” sdc 08 principais responsaveis pela
perda de viabilidade das sementes armazenadas com grau de umidade acima
do valor critico.

Os herbicidas, além do dessjado efeilo 10xico sobre as planias
daninhas, exercem possiveis efeilos correlatos ou secundarios sobre oulros
organismos do meio ambiente, para 0s guais o fratamento ndo foi dirigido.
Uma dessas possibilidades é a atuacfo direta sobre os fungos patogénicos
associados as sementes. Como a maior parie das grandss culturas sio
propagadas por sementes {(arroz, feijdo, trigo, soia, algodao, mitho, amendoim,
etc.) & & maioria dos agentes causais das doencas dessas plantas, &
transmitida por elas, a disseminacdc e transmissdo pela semente assume
papel muito importante. O assunito ganha também importancia, justificando-se
seu estudo, devido ao use crescente de herbicidas no Brasil.

O presente trabalho, teve por objetivos: a) avaliar a qualidade fisiologica
{germinagido e vigor) e sanitaria das sementes de algoddc e de arroz,
acondicionadas em dois tipos de embalagens, durante doze meses de
armazenamento em condigdes de ambiente naturai em Campinas; b) verificar a
acdo de alguns herbicidas seletivos para as duas culturas, sobre os principais
géneros de fungos associados as essas sementes, tais como: Fusarium,
Colletotrichum, Botryodiplodia, Pyricularia, Bipolaris, Phoma, etc.



2. REVISAD BIBLIOGRAFICA

2.1. Tipos de embalagem e condigdes de armazenamento

Dentre os varios processos pelos quais as semenies passam apos a
colheita, o armazenamentc assume papel importanie, principaimente ne Brasil,
devido as condigdes climaticas tropicais e subtropicais. E nessa fase que os
produtores necessitam fer os maiores cuidados visando a preservacdo da
quatidade das mesmas, diminuindo a velocidade do processo deteriorativo e o
problema de descarte de lotes.

O armazenamentc em condicfes ambientais adequadas de temperatura
e umidade relativa do ar constitui uma etapa importante para a manutencéo da
gualidade fisioldgica inicial da semente. De acordo com GREGG &
FAGUNDES (1977), tanio o grau de umidade relativa como a temperatura do
ar, sdo fatores importantes no armazenamento, confudc o grau de umidade
exerce uma influéncia bem mais acentuada e direta na longevidade da
semente. As melhores condicbes para manuiencdo da qualidade da semente
s80 baixa umidade relativa do ar e baixa temperatura, pelo fato de manterem o
embriao em baixa atividade metabdlica (CARVALHO & NAKAGAWA, 1983 e
AGUIAR ef al., 1993).

PARICHA ef al (1977) mostraram que sementes de arroz s8o mais
higroscopicas que sementes de oleaginosas, porianto seu grau de umidade
sofre mais oscilagcgdo com a umidade relativa do ambiente. Do mesmo modo, a
deterioracdo da semente aumenta progressivamente com o incremento da
umidads relativa e com o prolongamento do tempo de armazenamento.

A umidade relativa, temperatura e tempo de armazenamento durante o

processo de armazenagem, sdo fatores importantes na iongevidade, tanto de
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semenies, quanto de microrganismos. Conforme SCHOEN & KULIK (1978)
peripdos de armazenagem de sete a nove meses s80 suficientes para diminuir
a porcentagem de infecgdo por Phomopsis sojas e aumentar a porcentagem
de germinagado em condicdes de campo.

A embalagem utilizada & um fator que também tem grande influéncia na
qualidade da semente, durante o armazenamento. Quando s&o armazenadas
em embalagens, através das guais ocorre a permuta de vapor dagua com &
atmosfera, as sementes podem ganhar ou perder umidade, dependendo da
temperatura e umidade relativa do meio ambiente.

HARRINGTON, citado por TOLEDO & MARCOS FILHO (1977), ac estu-
dar os efeitos das embalagens e das condicbes do ambiente, acondicionou se-
mentes de cebolz com 11% de umidade em embalagens permeavels e
impermeaveis; ao final de 18 meses de armazenamento observou gue a alta
temperatura e alta umidade relativa prejudicaram a conservacdo da semente
em embalagens permeaveis e favoreceram g delerioracéo, mesmo em
embalagem hermética. O autor constatou ainda gque, de um modo geral,
embalagens a prova de froca de umidade sdo prejudiciais, se as sementes
forem armazenadas com teor inadequado de agua, pois favorece a respiracao
anaerdbica.

A escolha do malerial adeguado para a confecgdo das embalagens
depende de uma série de fatores, tais como: facilidade de manejo, grau de
umidade das sementes, condigbes e periodo de armazenamento, prego da
embalagem e das sementes, facilidadée para impresséo e rotulacdo e especies
de sementes (POPINIGIS, 1985 e ROTTA, 1874).

O armazenamento de sementes de soja durante oilo meses nas condi-
cbes de Pelotas, RS, realizada por AMARAL & BAUDET (1983) em trés tipos
de embalagens (sacos de aniagem, papel multifoliado e polietileno trangado),
nao mostrou influéncia do tipo da embalagem na porcentagem de germinacio
em funcdo do periodc de armazenamento e da umidade inicial {11,4% e
13,4%) das sementes. A partir do quinto més de armazenamenio as sementes
estavam severamente comprometidas em termos de vigor, independente do

tipo de embalagem utilizada.



FALLIER! of af {(1985) avaliaram o efeito do deslintamento gquimico e
mecanico sobre a gualidade de sementes de algodao, armazenadas em guatro
ambientes e embaladas em sacos de papel multifoliado, de algodéo e
polipropilenc, duranie sete meses. Avaliactes realizadas mensalmente
mostraram  que scmente a embalagem de papel multifoliado  fo
significativamente superior as demais no teste de germinacéo.

A conservacio de semenies de algodac herbaceo em irés tipos de
embalagens (silo-impermeave!, saco plastico semi-permeavel e saco de papel
permeavel), durante nove meses de armazenamento, em condigbes
controladas e nao coniroladas de temperatura e umidade foi estudada por
QUEIROGA & BARREIRO NETO (1985). Us resultados obtidos mostraram gue
a camara de armazenamento com temperatura de 10°C e umidade relativa do
ar em torno de 35% conservou melhor a gualidade da semente, independente
da embalagem ulilizada, enguanto para as condigbes ambientais, a melhor

embaiagem foi representada pelo silo.

2.2. Qualidade fisiologica das sementes

A gualidade fisiolégica das sementes tem sido um dos aspectos mais
estudados nos ultimos anos, devido ao fato delas estarem sujeitas a uma série
de mudanc¢as degenerativas de origem bioquimica, fisiolégica e fisica, apos

sua maturacdo e que estdo associados a reducio do vigor.

2.2.1. Teste de germinacdo

0 teste de germinacgdo é um dos pardmetros que permite acompanhar
as condigdes fisiologicas da semente no intervalo colheita-semeadura, dai sua
importancia. Esse método € universalmente aceitc e o mais difundido na
avaliacdo da gualidade fisiologica das sementes, fornecendo informagfes Uteis
para fins de comercializacdo e densidade de semeadura, alem de indicar a
capacidade da semente, sob condicbes favoraveis, em dar origem a uma

plantula normal, mesmo apresentando razoavel avance de detericracao.
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Assim, € possivel que um lote com alia germinacdo, esteja com avangado grau
de detericracgo (DELOUCHE & BASKIN, 1973). Logo, o teste de germinacéo
nao oferece indicativo confidvel para armazenamento seguro, uma vez que sua
realizacgdo se da sob condigdes oOlimas de umidade, temperatura e
juminosidade. As transformac8es degenerativas mais sulis ndo avaliadas pelo
teste de germinacdo, exercem grande influéncia no potencial de desempenho
das semenies com reflexes na capacidades de armazenamento, na emergéncia
no campo, no crescimente e produtividade das plantas (POPINIGIS, 1985 ¢
PUZZI, 1986). Essas transformacbes podem ser delectadas e avaliadas
através de lestes de vigor.

Entretanto, varios trabalhos foram realizados utilizando o teste de
germinacéo para avaliar a deterioracBo de semenies durante o
armazenamento, como o de MAEDA ef a/ (1887, Esses autores, trabalhando
com sementes de milhe e sorgo, conseguiram resultados satisfatdrios
selecionando cultivares e locais de armazenamento, ao empregar esse teste

durante 48 meses, com avaliacdes a cada quatro meses.

2.2.2. Testes de vigor

Esses testes irdo fornecer um indicativo do potencial de armazenamento
das sementes. Logo, o conhecimento prévio desse potencial € muito
importante para a industria sementeira. Os lotes de sementes de menor vigor,
desde gue dentro dos padrdes de comercializacéo, devem ser vendiaos em
primeiro lugar, deixando os de maior vigor para uma etapa seguinte, uma vez
gue esses, geraimente apresentam maior potencial de armazenamento.

Existe uma série de testes para avaliar ¢ vigor em sementes, mas

nenhum deles vem sendo adotado universalmenie.

2.2.2.4. Envelhecimento aceierado

{ teste de envelhecimento acelerado, também denominado envelheci-

mento precoce ou artificial, tem sido, de acordo com MELLO & TILLMANN
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(1987}, um dos mais utilizados pela maioria dos pesquisadores nacionais para
gvaliar o vigor das sementes.

De acordo com DELOUCHE & BASKIN (1973), o armazenamenic
racional de ioles de sementes exige © prévico conhecimenic de seus
parametros de qualidade, principalmente o potencial de armazenamento. Por
outro jado, o teste de envelhecimenio aceleradc & o teste de vigor mais
adequado para se determinar esse parametro. Justifica-se sua utilizacso pela
capacidade em estimar o potencial de conservacio dos ioles de sementes e
nor ser de facil execuco. Esses pesquisadores estudaram a previs&o de
armazenaments para 16 espécies. Aplicando o teste de envelhecimenio
acelerado eles mostraram gue os [oles de sementes que apresentavam melhor
vigor, mantinham a germinagac mais elevada em condigbes normais de
armazenamento, lotes que apresentaram baixos indices de vigor, perdiam
rapidamente a germinacao. '

LAPOSTA et al. (1985) comparando métodos para avaliacdo da qualida-
de fisioldgica de dez iotes de sementes de aigodao, detectaram que o teste de
envelhecimento acelerado foi um dos mais eficientes, no gue diz respeito a
separacadc de lotes em diferentes niveis de vigor e potencial de emergéncia
das plantulas em campo.

O mesmo resuitade foi obtido por RODRIGUES ef al (1995) guando
compararam 0s varios testes de vigor na avaliacdo da qualidade de sementes
de feijao-de-vagem. O teste de envelhecimento aceierado estava entre 0s que
apresentaram o0s melhores resultados na avaliagdo do potencial de

emergéncia das pléntulas no campo.

2.2.2.2. Primeira contagem

A primeira contagem feita durante o teste de germinacdo pode ser
empregada como indice de vigor (POPINIGIS, 1985) e utilizada,
principaimente, pela facilidade de sua exscucdo, pois é feita conjuntamente
com o teste de germinacdo. A principal deficiéncia desse teste é sua baixa

sensibilidade, ndo sendo capaz de detectar diferengas minimas de vigor entre
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iotes. Entretanto, quando ha grande diferenca no vigor, enire dois lotes, a
primeira contagem oferece um indicative aproximado da mesma (POPINIGIS,
1985). ‘

CANUTO ef g/ (19806) avaliando a qualidade de sementes de algodéo,
armazenadas duranie 24 meses, em diferenies locais do Estado de
Pernambucc, mediu o vigor das mesmas airaves da primeira contagem. Os
resultados obtidos mostraram gque, nos municipios onde a umidade relativa do
ar foi mais elevada, a porcentagem de vigor das sementas chagou a zerc apds
15 meses de armazenamenio & ¢ grau de umidade das sementes estava entre
10 e 11%. Nos locais onde a umidade relativa do ar foi mais baixa, apds 24
meses de armazenamento, o vigor das sementes teve redugbes gque variaram
de 64% a 93%, demonstrando baixa viabilidade das sementes, sendo gue seu
grau de umidade variou entre 7.09% & 9.12%, no final do periode. Esses
resultados mostram que neste experimento o {este de primeira contagem fol
eficiente para deteclar as diferencas ocorridas.

Por outro lado, MENTEN (1878), estudando o teste de vigor em semen-
tes de feij@o, obteve correlacao significativa da primeira contagem, emergéncia
e envelhecimento acelerado; isto indica que eles podem ser aplicados
indistintamente na detecgc8o de niveis relativos de vigor, porém ¢ teste de
envelhecimento acelerado foi 0 que apresentou maior amplitude de variacao
nos resultados, sendo portanto mais sensivel.

As mesmas conclusdes chegaram GODOY & ABRAHAQ (1978), quando
selecionaram o melhor teste de vigor a ser usado para sementes de aigodao.
Utilizando gquatro testes de vigor, sendo gue o envelhecimento acelerado foi
avaliado apds as sementes perrmanecerem na camara 36, 48, 60 e 72 horas,
conciuiu gue o teste de primeira contagem revelou-se inadequado como teste
de vigor, enquanto que o envelhecimento acelerado com 72 horas de
permanéncia das sementes na camara, foi o mais indicado.

Utilizando a primeira contagem e o envelhecimento aceslerado como
testes de vigor para avaliar a qualidade fisioldgica de sementes de algodio
herbaceo, em funcéo do grau de umidade, tipos de embalagem e periodos de

armazenamento, CASTRO ef al (1997}, com base nos resultados obtidos,
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conciuiram que, quantc maior o grau de umidade inicial das semenies
armazenadas, mais rapido serd sua deterioracdo, independente da embalagem
utilizada. Aumentando o tempo de armazenamento, ocorre uma gqueda na

gualidade fisiologica das sementes.

2.3. Microrganismos associados 3s sementes.

Segundo NEERGAARD (1979) um dos meios mais eficientes de
disseminacio de doencas é a semente, considerando-se que é airavés dela
que os patdgenos sio transportados a grandes distancias e introduzidos em
novas areas. Um grande numero de microrganismos s&o transportados pelas
samentes, sendo os fungos os que causam o maior numero de enfermidades
nas plantas e gque ocorrem com maior fregiéncia do que bactérias e
nematdides (ZAPATA, 1985).

O uso de sementes livres de microrganismos € um fator preponderante
para © Sucessoc de qualquer culiura; cuidados na colheita, secagem,
beneficiamento e armazenamento podem afetar a sanidade do produto, se néo
forem bem conduzidos.

Segundo LUCCA FILHO (1985) a fransmissdo de patdgenos através
das sementes deve ser avaliada sob dois aspectos gerais, uma vez que 08
danos causados sdo varidveis. Alguns patégenos provocam perdas a nivel de
campo, restringindo seus efeitos 4 reducdo de rendimento, sem no entanio
afetar a viabilidade das sementes. Outros patdgenos se caracterizam por, aiém
de provocar redugdes de rendimento, concenirar seus efeitos danosos sobre a
semente. Como consequéncia direta teremos reducdes da porcentagem de
germinac@o e do vigor, com refiexos altamente negativos sobre a aprovacac
de lotes de sementes, diminuindo a disponibilidade deste insumo para a
semeadura seguinte.

O aumento do potencial de germinacé&o no ieste de envelhecimento
acelerado, pelo tratamento de sementes com fungicidas, de acordo com
trabalho de SINCLAIR (1975), demonstra gue muito do vigor esta relacionado

com a presenga de patdgenos, embora seja considerado como uma
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caracteristica intrinseca delas. Dal a necessidade de se tentar correlacionar os
testes de germinacao e vigor com incidéncia de microrganismos em sementes,
assim, seria possivel a delerminacdo indireta do seu estado sanitario, em
laboratorio de analise de sementes, alravés de testes de vigor adequados.

Anteriormente, CHAMBERLAIN & GRAY {(1974) ia tinham demonstrado
que sementes com fungos apreseniavam germinacdc mais baixa gque
semenies sadias.

Em trabalho de revisdo, PIZZINATTO (1987) & SOAVE (1985) citam a
aocorréncia de 48 espécies de fungos em sementes de algodac no Brasi
incluindo-se agentes causadores de doengas responsaveis por grandes
perdas no campe ou no armazenamento. Dentre esses fungos, 05 seguintes ja
tiveram sua patogenicidade comprovada junto as plantulas ou g foi
demonstrada sua transmisséio pelas sementes. Fusarium moniliforme, F.
semitectum |, F. equiseti, F. solani, F. fusaricides, F. xylarivides, F. oxysporum |
Botryodiplodia theobromae, Colletotrichum gossypii, Aliternaria sp., Verticillium
dahliae, Rhizoctonia solani, Macrophomina phaseciina, Fhyfium  spp.,
Rhyzopus spp. , Chaefomium spp., Aspergilius spp., Penicillium spp. entre
outros. Dentre eles, C. gossypi, causador da antracnose e F. oxysporum, da
murcha, s&o 0s mais importanies.

Levantamento realizado por SOAVE & CIA (1980) de fungos associados
as semenies de algod@o em vérios municipios do Estado de S&o Paulo pelo
método de incubagdc em placas de Petri, revelou a predomindncia de
Fusarium moniliforme nas amostras, seguido de F. semitectum, F. equiseti, F.
oxysporum, Botryodipicdia theobromae, Colletotrichum gossypii, Phoma sp.,
Alternaria sp. e Verticiflium sp. além de aiguns fungos considerados saprdfilas
como Aspergillus spp., Penicillium spp., Cladosporium sp. e Epicoccum sp.
entre outros.

Com relagdc ac arroz, perdas significativas s8o atribuidas a varios
patogenos. Cerca de 80 microrganismos ja@ foram relatados associados as
sementes, segundo RICHARDSON, citado por AMARAL{1987) sendo que 44
foram constatados no Brasil. Os principais patdgenos encontrados associados

a sementes de arroz em quase todas as regides sdo principalmente: Pyricularia
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oryzae e [Drechsiera oryzae causadores da brusone g mancha parda, respecti-
vamente trazendo grandes prejuizos aos orizicultores, Em seguida aparecem
Cercospora oryzae, Phoma spp., Trichoconiella padwickii, Fusarium spp.,
Nigrospora oryzae, Rhynchosporium oryzae, Tillefia barciayana e outros de
menor importéncia, como Curvularia spp., Cladosporium spp., Alfernaria spp.,
Epicoccurr spp., Aspergillus spp., Peniciflium spp., Rhizopus sp. conforme
trabaiho de AMARAL (1985),

RIBEIRC & AMARAL (1980) avaliaram o efeito dos fungos Pyricularia
oryzae, Drechslera oryzae, Curvularia spp., Nigrospora oryzas, Phoma spp.,
Alternaria spp. & oulros, sobre a germinacdo e emergéncia das plantulas de
arroz, cujos lotes apresentavam diferentes graus de contaminacdo. Os resulia-
dos mostraram diferencas na germinacdoc e na emergénela dos lotes,
ocorrends uma tendéncia de melhor emergéncia nos iotes com menores
percentuais de fungos, notadamente de D. oryzae.

A mesma constatacao foi realizada por NAKAMURA & SADER (1986).
Sementes de cultivares de arroz que mostraram maior porcentagem de
germinacio e vigor apresentaram baixa porcentagem de infecgdo por Phoma
sp., Drechslera sp. e Pyricularia oryzae. Por outro lado, os cultivares que
apresentaram menor porcentagem de germinagdo e menor resisténcia ao
envelthecimento acelerado, mostraram maior porcentagem de infecgaéo por
Phoma sp. e infeccao elevada, embora néo significativa, por Drechslera sp.

Muitos estudos apontam os fungos de armazenamento, principalmente
aspecies de Aspergiflus e Fenicilium, como 03 principais agentes de
deterioracdo das sementes (TERVEIT, 1945, CHRISTENSEN & KAUFMANN,
1969, NEERGAARD, 1979, DHINGRA, 1985 e WETZEL, 1987) Varios
pesquisadores consideram que estes fungos ocorrem apenas durante o
armazenamento (CHRISTENSEN, 1972). Porém, resuitados obtidos por
BERJAK (1887 a, b) sugerem que propagulos destes fungos podem estar
comumente associados as semantes recém colhidas, sendo inibidos, em parte,
pela gtividade de fungos de campo, ou sejg, aqueles que infectam durante ©

processo de formacéo e maturacdo das sementes.



12

2.4. Atuacao dos herbicidas sobre os fungos

O wso de agrotéxicos tem sido uma pratica indispensavel, pois pragas,
doencas e plantas daninhas continuam a causar grandes perdas & agricuitura,
Particularmente o consumo de herbicidas tem gumentado, tanto na producéo
agricola como nas terras ndo produlivas.

No Brasil, em 1996, os herbicidas responderam pela maior parte das
vendas do setor de defensivos (56,1%) e suas vendas cresceram 20,4% em
relacdo a 1995, totalizandc US$1.005,1 milhdc. Para 1997 espera-se um
aumento de 15%, de faturamento em relacdo ao ano anterior, situando-se em
torno de US$2 bithdes (TSUNECHIRO ef al., 1997). Tudo indica que seu uso
continuara aumentando.

A atividade biologica dos herbicidas ndo esta resirita somente ao
organismo alvo, excedendo para organismos ndo alvo, produzindo beneficios
ou danos a esses organismoes. Enfretanto, pouca énfase tem sido dada aos
gfeitos indiretos, provavelmente devido a complexidade do problema (KATAN
& ESHEL, 1973).

Embora os herbicidas sejam aplicados em plantas & no solo para
conirolar plantas daninhas, eles podem afetar certas propriedades do solo,
microrganismos e mesmo a planta cultivada. Esses efeitos normaimente tém
pouca influéncia no crescimento das plantas, ocasionando uma diminuic&o
temporaria no crescimento das mesmas. Mas o herbicida em sua forma original
ou seus produtos de degradacdo, podem interagir de diferentes modos com
alguns organismos envolvidos, conduzindo a diferentes resultados no
desenvolvimento de doencas das plantas onde eles s&o aplicados.

As evidéncias de que os herbicidas podem influir no crescimento ou na
atividade metabdlica de diversos fungos causadores de doencgas, ou de
sapréfitas do solo, podem ser verificadas nas revistes de FLETCHER (1960},
BOLLEN (1961), KAVANAGH (1969, 1974), VAN DER ZWEEP (1970},
CULLIMORE (1971}, KATAN & ESHEL {1973), ALTMAN & CAMPBELL (1977},

PAPAVIZAS & LEWIS (1979), GREAVES & MALKOMES (1982) e LEVESQUE
% RAHE (1892).
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A maiona dos trabalhos relacionados nessas revisdes, relatam
pesguisas sobre interagbes de herbicidas e patdgenos de plantas em
condicbes de laboratdrio. Os résultados dessas interagbes sao conflitantes,
dependendo dos produtos, dos patogenos envolvidos e das condigbes em gue
a pesquisa € realizada, se em laboratério, em casa de vegetacdo ou em
condicbes de campo.

SUMMER (1878) demonstrou que os herbicidas chlorambem e nitralin
aumentaram a severidade da murcha em pepino, causadsa por Fusanium oxys-
porum, em condigdes naturais ou artificiais de infestac&o, engquanto que ©
oroduto bensulide ndo apresentou nenhuma influéneia e naptalan aumentou a
severidade em condigSes de campe, sem altera-la, no entanto, em condicbes
de laboratorio.

Trabalho de ABDEL-KADER & ABDEL-MALLER {1986/1987) em condi-
ches de laboratério, usando 3.4 ppm. do herbicida paraquat, obteve aumento
dos fungos do género Penicilium, mas impediu o desenvolvimenic de
Fusarium solani, Fusarium equiseli e Humicola grisea nas doses de 0.85, 34 e
6.8 ppm.

Os herbicidas podem, também, apresentar efeitos diferentes conforme
as estruturas do fungo. ALTMAN & ROVIEA (1989) em seus experimentcs
duplicaram o numero de macroconideos de Fusarium solani f.sp. phaseoli em
meio de cullura nas concentragbes de 0.5, 1.0 e 2.0 ppm. de trifluralin. A
germinagéo de clamidosporos tambem fol estimuiada em todas as
concentracdes, mas o crescimento micelial ndo foi afetado pelo herbicida. G
mesmo estimulo no ndmero de macroconideos de Fusarium solani f.sp. pisi &
Fusarium roseum fsp. cerealis ja tinha sido obtido por PERCICH &
LOCKWOOD ({1978) em experimentos realizados com atrazine nas
concentracdes de 10, 30 e 100ug/g de solo.

Por outro lado, alguns pesauisadores observaram efeitos beneficos no
controle de doengas de plantas, apés aplicagde de herbicidas.
HOUSEWORTH & TWEEDY {1972) em condicdes de laboratdrio, conseguiram
inibicdo de 4 e 37% respectivamente, quando Fusarium oxysporum cresced

em meio de cultura contendo S0ug.ml” dos herbicidas fluorodifen e alachlor;
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Diplodia maydis foi inibida em 48, 57 37 e 83% por atrazina, fluorodifen,
alachior e fluometuron, respectivamente e Gibberella zeae foi inibida em 10, 21
e 26% por atrazina, flucrodifen e fluometuron, respectivamente.

GRINSTEIN ef al. (1984) obtiveram reducdo de 30 a 90% na infecgao de
plantulas de tomateiro por Fusarium oxysporum . sp. lycopersici, quando
aplicaram herbicidas a base de dinitrognilina no sclo. O crescimento do
patdgeno “in vitro” foi inibido numa concentracde mais alla que a usada no
solo.

Trabalhos de BLAYER ef al/ (1980) mostraram que o tratamento de
sementes de meldo com acetochlor antes da incculacéo artificial do patdgeno
ou do plantio em solo infestado naturalmente, resultou numa reducéo de 75 a
82% de murcha causada por Fusarium oxysporum t. sp. mefonis. OUs resuliados
com dinitramine se mostraram menos eficientes.

Certos herbicidas podem, também, favorecer a atuacdc de fungos
antagdnicos. CRESWEEL & CURL (1982) cbtiveram esse efeito ufilizando os
herbicidas prometryne, cyanazine € norflurazon nas concentragdes de 0.5 e 20
ug.mi’ em condigbes de laboratdrio. A determinag@o do peso seco do micélio
dos fungos crescidos separadamente em frascos contendo meic liquido com
os herbicidas, mostrou que o fungo paidgeno Rhizoctonia solani nao foi
afetado por nenhum dos herbicidas, mas ¢ fungo antagbnico Trichoderma
harzianum aumentou significativamente seu crescimento na dose mais alta de
norflurazon.

Conforme pesquisa de GHANNOUM ef af. (1989) trifluralin ndc afetou o
crescimento do funge antagdnico Trichoderma viride, mas o herbicida paraguat
retardou seu crescimento.

No Brasil, trabalhos nessa area sdo raros. MACEDO ef al (1984),
MACEDO & CHIBA (1985) e MACEDO & OLIVEIRA (1990) estudaram em
condicées de laboraiéric os efeitos de ocito herbicidas sobre os fungos
patogénicos do algedoeirc Fusarium oxysporum . vasinfectum, Verticillium
albo-atrum, Rhizoctonia solani @ Colietotrichum gossypii, mostrando acéo inibi-

toria dos herbicidas sobre o desenvolvimento micelial dos fungos.



3. MATERIAIS E METODOS

2.1. Obtencdo das sementes

Foram utilizados os lotes, 478 e 487 de sementes de algodao (Gossy-
pium hirsuttim L) do cov. IAC 22, da safra 95/96 produzidos no Nucleo
Experimental de Campinas ( IAC), 8P, da safra 85/96, fornecidos pelo Centro
de Algodac e Fibrosas Diversas do Instituto Agronomico de Campinas, 5P, e
quatro lotes de semenies de arroz {(Uryza safiva L), sendo dois do cv. 1AL 165
{lote 63 produzido no municipio de Cap&o Bonilo, SP e Iote 73, em
Adamantina, SP) e dois do cv. IAC 242 (lotes 50 e 55, procedentes do
municipio de Mococa, SP) todos da safra 95/96, fornecidos pelo Centro de
Produgdo de Material Geneético do Instituto Agrondmico de Campinas, SP.

Esses lotes foram selecionados pela alta e media infestacdo de fungos

em suas sementes.

3.2. Montagem do experimento

De cads lote selecionou-se 40kg de sementes, que foram homogeneiza-
das e retiradas amostras ao redor de dois quilos para determinacdo dos testes
iniciais: grau ge umidade, germinacao, vigor, sanidade e tesies de herbicidas.
Em seguida cada lote foi dividido em duas subamostras, correspondendo aos
dois tratamentos de embalagens ({sacos de papel multifoliado ou de plastico
trangado). Cada subamostra, por sua vez, foi dividida em quatro, correspon-
dendo as quatro repeticdes. Cada repeticéc pesava ao redor de cinco quilos.

Esses sacos foram identificados, fechados, dispostos em prateleiras &

mantidos em condi¢cbes ambieniais no armazem do Ceniro de ProducBo de
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Material Genético do Instituto Agrondmico de Campinas, SP a uma altitude de
674m, a 22° 54" de latitude sul e 47° 05’ de longitude oeste de Greenwich.
A temperatura e a umidade relativa do ambiente em que foram mantidas

as sementes, foram registradas em termohigrografo.

3.3. Amostragem

As amosiragens foram realizadas no iniclo € a cada dois meses, durante
doze meses de armazenamento, de junho de 1896 a junho de 1997, Em todas
as amostragens as sementes contidas nos sacos foram misturadas e retiradcs
aproximadamente 300g de cada um e fechando-se novamente com fila
adesiva.

Em cada amostragem retircu-se um {otal de 48 amostras que foram
submetidas zos testes de germinacdo, vigor (envelhecimento acelerado ¢
primeira contagem), sanidade e determinacéc do grau de umidade.

Na primeira amostragem {més zero) foram retiradas as amostras para os

testes com os herbicidas.

3.4. Locais de execucgao

Para a avaliagdo da qualidade fisioldgica das sementes foi utilizado ¢
Laboratdrio de Analises de Sementes do Departamenic de Pré-Processamento
de Produtos Agropecuédrios, pertencente a Faculdade de Engenharia Agricola
(FEAGRI) da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), e para a
sanidade, o Laboratdrio de Patologia de Sementes do Centro de Fitossanidade

{area de Fitopatologia) do Instituto Agrondmico de Campinas (IAC).

3.5. Determinacdo do grau de umidade

O grau de umidade das amostras foi determinade ulilizando-se ©
método de esiufa a 105+3°C por 24 horas (BRASIL 1992) onde duas
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subamosiras de cinco gramas de sementes foram colocadas em recipientes de
seis centimetros de diametro. As amostras foram pesadas em uma balanga
digital MARTE A 200, com preciséo de 0,001g. Os resultados foram expressos
em porcentagem aplicando-se a férmula:
Y%U= 100{P-p) onde P= pesoc brulo inicial
P-4 p= peso brute final

= peso liquido inicial
3.6. Teste de germinacéo

0O teste de germinacao foi realizado conforme as Regras para Analises
de Sementes - RAS (BRASIL 19892, utilizando-se 200 sementes, com quairo
subamosiras de 50 por amostra, semeadas em papel toalha Germitest (RP)
umedecidos com agua deslilada e colocadas em germinador de semenies
FANEM na temperatura de 25°C. Utilizou-se dgua destilada guando houve
necessidade de reumedecimento do substrato. A duracdoc do teste foi de 12
dias para o algodao e 14 dias para o arroz. A primeira contagem para o
algodéo foi realizada no quarto dia e para o arroz, no quintc dia apds a
semeadura. Com os dados obtidos determinou-se a porcentagem de

germinagao das sementes.
3.7. Testes de vigor

Na determinagdo do vigeor, ulilizou-se © teste de envelhecimento

acelerado e o da primeira contagem.
3.7.1. Teste de envelhecimento acelerado

Fol realizado segundo a metodologia da AQSA (1983), onde 200
sementes (quatio subamostras de 50) foram colocadas sobre uma peneira na
caixa plastica tipo Gerbox, com 40mi de agua destilada na parie inferior. As
caixas foram colocadas em uma camara de germinaco FANEM, modelo 347-

CDG, com temperatura de 42+405°C e 100% de umidade relativa, por um
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periodo de 72 horas para as sementes de algodéo (LAGO, 1885) e 120 horas
para as sementes de arroz { PESSOA, 1984). Apds esse tempo as sementes

foram avaliadas pelo teste de germinacao (3.6).

3.7.2. Teste de primeira contagem

Foi feito em conjunto com o teste de germinacdo. O nuimero de plantulas
normais removidas na primeira contagem desse tesie, serviu como indicativo

do vigor das sementes. Os resultados foram expressos em porcentagem.

3.8. Teste de sanidade

A avaliacdo da sanidade das semenies foi realizada de acordo com
NEERGAARD (1979), astravés do méiodo do papel de filiro, utilizando-se
placas de Petri de plastico transparente com 90mm de digdmetro, contendo trés
discos de papel de filtro de 80g/m® umedecidos em agua destilada e
esterilizada. Utilizando a camara de fluxo laminar, foram colocadas 10
sementes de algod&o e 25 de arroz por placa, num total de 200 sementes por
amostra. As sementes de algoddo, antes de serem plaqueadas, sofreram
deslintamento com &acido sulfdrico (H2S0.,), depois foram lavadas vérias vezes
com agua corrente para perder a acidez. Apds secagem sobre papei toalha
sofreram assepsia superficial com hipoclorito de sodio (NaGCl) a 1% durante
trés minutos. As sementes de arroz ndo receberam nenhum tratamenio. A
incubacao foi realizada em cdmara, a temperatura de 20-22° C, por um pericdo
de sete dias, sob regime luminoso de 12 horas de luz e 12 horas de escuro
(BRASIL, 1992). A luz foi fornecida por duas lampadas brancas fluorescentes
de 40 watts colocadas a 20cm uma da cutra € a uma altura de 40cm da
superficie das placas.

Apds esse periodo foi efetuada a identificacdo e contagem dos fungos
associados as sementes, com auxilic de microscopio estersoscépice (80X) ou,

quando necessario, de microscdpio composto (400X). Os resultados foram

expresscs em porceniagem.
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3.8. Efeito de herbicidas sobre fungos de sementes

Todos 0s produtos foram usados nas doses zero {testemunha), 12.5, 25,
50 e 100ug.ml” (tratamenios).

Em camara de fluxe laminar, 200 sementes de cada tratamento foram
iransferidas para placas de Peln transparentes, com didmetro de 80mm,
contendo trés discos de papel de filtro Sﬁgimz umedecidos em agua destilada e
asterilizada, para as placas testemunha, e nas diversas doses dos herbicidas,
para as placas dos fratamentos. Foram semeadas 10 semenies de algodao e
25 sementes de arroz por placa. A incubacéc e avaliacao dos resultados foram

realizadas de modo semelhante ao descrito para ¢ leste de sanidade.

3.4, Caracteristicas dos herbicidas

Os herbicidas usados nos experimenios com arroz € algoddo, seguem
as recomendagdes de RODRIGUES & ALMEIDA (1985).

3.10.1. Herbicidas usados para o algodao

3.10.1.1. Alachlor

Nome comum: alachior

Nome comercial: Lago 480CE

Formulacdo: concentrade emulsionavel contendo 480g/! de ingrediente
ativo,

Grupo quimico: acetanilidas

Nome quimico: 2-cloro-2’, &'-dietil-N-(metoximetil) acetanilida.

Modo de aplicacdo: pré-emergéncia das ervas e da cultura.

Mecanismo de agdo. nas plantas suscetiveis € inibidor da sintese de

proteinas.

Fabricante: Monsanto do Brasil S A,
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3.40.1.2. Pendimethalin

Nome comum: pendimethalin

Nome comercial Herbadox 500CE

Formulacéo. concentrado emulsionave! contendo 500g/! do ingrediente

ativo

Grupo quimico: dinitroanilinas

Nome quimico: N-{1-etilpropil}-3 4-dimetil-2 8-dinitrobenzencamina.

Modo de aplicaco: pré-emergéncia ou pré-plantic-incorporado.

Mecanismo de a¢80 atua nos tecidos meristematicos inibindo o©
crescimento das células e a diviso celular, por
interferir na mitose.

Fabricanie: Cyanamid Quimica do Brasi Lida.

3.10.2. Herbicidas usados para o arroz

3.10.2.1. Butachior

Nome comum: butachior

Mome comercial: Machete 600CE

Farmulagdo: concentrado emulsionavel contendo 600g/ do ingrediente

ativo

Grupo quimico: acetanilidas

Nome quimico: 2-cloro-2' & -dietii-N-{butoximetil} acetanilida

Modo de aplicacso: pré-emergéncia das ervas e da cultura,

Mecanismo de acao: interferéncia na sintese de proteinas, inibe nas
sementes germinadas o crescimento do caulicu-

lo, e em menor grau da radicuia.
Fabricante: Monsanto do Brasil S A
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3.106.2.2. Oxadiazon

Nome comum: oxadiazon

Nome comercial Ronstar 250CE

Formulacio: concentrado emulsionavel contendo 250¢/1 do ingrediente

ativo
Grupo quimico: oxadiazolinas
Nome quimico:  2-terticbutil-4-(2 4-dicloro-5-isopropil-oxifenii}-1,3 4-
oxadiazolina-5-on.

Modo de aplicacdo: pré ou pos-emergéncia das ervas e da cultura.

Mecanismo de ac8o: quando aplicado sobre o solo provoca inibicao de
crascimento, necrose e morte das piantulas que

atravessam a regidc onde sle se encontra.
Fabricante: Rhodia Agro S A,

2.11. Delineamento estatistico

Para & avaliacdo do grau de umidade, germinacdo, vigor
{envelhecimento acelerado e primeira contagem) e incidéncia dos fungos nas
sementes armazenadas foi utilizado o delineamento estatistico inteiramente ao
acaso, e parcelas subdivididas no tempo, com 08 seguintes fatores:

Embalagem - saco de papel multifoliado e saco de plastico trangado.

Epoca de amostragem - sete amostragens (realizadas antes do armaze-
namento & a cada dois meses).

O fator embalagem correspondeu as parcelas € a época de amostragem
as subparcelas.

Para a incidéncia dos varics fungos apds a aplicagéo dos herbicidas
uscu-se o delineamento inteiramente casualizado com 0s seguintes fatores:
herbicidas (dois} e doses {cinco).

As analises estatisticas foram realizadas através da analise de variancia

e ieste de Tukey para comparacéo de médias a 5% de significancia. Para o
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calculo, apenas 08 dados em porcentagem foram transformados em arc sen
RQ (%), sendo gue nas {abelas aparecem os dados sem transformacéao.

Para as andlises utilizou-se 0 pacote esiatistico SANEST (ZONTA &
MACHADO, s.d.).



4. RESULTADOS E DISCUSSAQD
4.1.Condigdes de armazenamenio das sementes das duas culturas

'O armazenamento em condicbes adequadas constitul uma etapa
importante para a manutencao da qualidade fisiclogica da semente. Condicbes
néc controladas de temperatura e umidade relativa do ar contribuem para a
reducaoc da gualidade fisiclégica das mesmas. Mesmo nas melhores condigbes
de armazenamento, verifica-se a gueda na qualidade das sementes.

Segundo POPINIGIS (1985) a umidade relativa do ar controla o grau de
umidade, enguanto a temperatura afeta a velocidade dos processos
biocguimicos da semente.

Na Figura 1 encontram-se as temperaturas (media, maxima e minima) e
as umidades relativas médias do ar durante ¢ armazenamento, nas condi¢des
de ambiente natural de Campinas-SP. A temperatura média durante o
armazenamento foi de 21,3°C, sendo que a média da temperatura maxima o
de 30,1°C, registrada no més de fevereiro de 1997 e a media da temperatura
minima foi de 11,1°C, em julhc de 1996.

A umidade relativa media do ar durante o periodo de armazenamento foi
de 72,3%, sendo que a maxima regisirada em janeiro de 1897 foide 81,1% e a
minima em agosto de 1996, foi de 58,4%.

A regido de Campinas, onde foi realizado o armazenamentoc das semen-
tes, pode ser considerada favoravel, de acorde com os dados climaticos de

temperatura e umidade relativa do ar.
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4.2 Sementes de algodao

4.2.1. Grau de umidade
Os coeficienies de variac@o da variavel grau de umidade, do iole 478 de
algodao, foram de 0,22% para parcelas e 0,59% para subparcelas; enguanio

para o lote 487 foram de 0,08% e 0,671% respectivamente.
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Figura 1. Temperaturas {maxima, média e minima) e umidades relativas me-
dias do ambiente em gue as sementes de algodaoc e arroz permane-

ceram armazenadas durante 12 meses, de junho de 1896 a junho de
1897, em Campinas, SP.

Nas Tabelas 1 e 2 encontram-se as porcentagens dos graus de
umidade dos lotes 478 ¢ 487 de sementes de algodao, embaladas em sacos
de papel multifoliado e de plastico trangado, além das analises em funcao de
cada periodo de armazenamento. Observa-se que esse periodo influenciou
significativamente o grau de umidade das sementes nas duas embalagens.

(s graus de umidade inicial das sementes dos dois lotes 478 e 487,

foram respectivamente 10,1% e 10,5%, mas se comportaram de modo
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Tabela 1. Porcentagem média do grau de umidade, da germinacéo e do vigor (envelhecimento acelerado e 1% contagem)
de sementes de algodao cv. [AC 22, lote 478, armazenadas em sacos de papel multifoliado (PA) e de plastico
trancado (PL) durante 12 meses, em condicées de ambiente natural de Campinas/SP.

Periodo de Vigor

armazenamento Umidade (%) Germinacao (%) envelhecimento acelerado 12 Contagem
(meses) PA PL PA PL A PL PA PL
Zero 10,1 Aa 10,1 Aa 77,2 Aa 77,2 Ab 775 Azg 77,5 Aa 72 Ma 772 Aa
dois 98Abc 99Aab T795Aa 797 Aab 77,0 Aa 77,5 Aa 78.5Aa 772 Aa
quatro 98Abc 99Aab 800Aa 80,0 Aab 78,0 Aa 78,5 Az 79,2 Aa 790 As
seis 9,8 Bbc 10,0 Aa 80,2 Aa 80,7 Aa 79,0 Aa 79,2 Aa 78,0 Aa 792 Aa
oito 97Bbc  99Azb T20Ab T722Ac 65,2 Bd 70,2 Ab 63,2 Bb 67 0ADb
dez 9,9Bab 10,0 Aae 58,7 Ac 58,7 Ad 53,7 Ac 532 Ac 50,7 Ac 52,7 Ac
doze 9.6 Be 9.8 Ab 497 Ad 477 Ae 40,0 Ad 39,0 Ad 40,7 Ad 38,7 Ad
Medias 988 99 A 71,6 A 71,5 A 67,8 A 68,5 A 67,1 B 68,1 A

Médias seguidas de letras distintas, maitsculas na linha e mindsculas na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).
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Tabela 2. Porcentagem média do grau de umidade, da germinacio e do vigor (envelhecimento acelerado ¢ 1% contagem)
de sementes de algoddo cv. IAC 22, lote 487, armazenadas em sacos de papel multifoliado (PA) e de plastico
trancado (PL) durante 12 meses, em condi¢es de ambiente natural de Campinas/SP.

Periodo de Vigor

armazenamento Umidade (%) Germinagao (%) Envelhecimento acelerado 12 Cortagem
(meses) PA PL PA PL PA Pl A PL
Zero 10,5 Aa 10,5 As 77,7 Aa 777 Aa 75,0 Aa 75,0 Ab 76,0 Aa 76,0 Aa
dois 10,3Aab  104Aab 802Aa 80,0 Aa 77,5 Aa 76,7 Aab 76,7 Aa 762 Aa
quatro 10,1 Abc 10,2 Ab 795 Aa 80.0 Aa 75,0 Aa 76.7 Aab 777 Aa 780 Aa
seis 10,4 Aa 10,6 Aa 80,0 Aa 79,7 Aa 78,0 Aa 78,7 Aa 782Aa T772Aa
oito 10,3 Aab 104 Aab  70,2Ab 70,0 Ab 64,5 Ab 62,5 Ac 67,5Ab 657 Ab
dez 10,2 Babc 10,5 Aa 51,0Bc 545 Ac 43,0 Ac 39,7 Bd 435 Ac 43,0 Ac
doze 10,0 Be 10,2 Ab 450Bd 50,7 Ad 37,0 Ad 37,2 Ad 382 Ad 392 Ac
Médias 102 B 10,4 A 69,8 B 71,0 A 64,9 A 64,4 A 86,0 A  O57A

Medias seguidas de letras distintas, maiusculas na linha e minuscuiés na celuna, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%)
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semelhante durante o armazenamento. O papel muitifoliado, diminuiu até o
guarto més de armazenamento, atingindo 9,8% e 10,1%, ?espectévamenée nos
fotes 478 e 487, isto devido a baixa umidade reiativa do ar no periodo. A partir
do sexio més pelo falo da umidade relativa do ambiente nos meses gue
antecederam a amostragem ier aumentado, registrou-se um aumento no grau
de umidade das sementas, nos dois lotes e nas duas embalagens, sendo mais
pronunciado no lote 487 onde atingiu 10,6% (Figura 2).

LOTE 478 LOTE 487

10,6
10,4
10,2
10-
9.8+
2.6-
9.4-
82

Grau de umidade {%)

saco de - plastico saco de piésﬁce
papel trancado papel francado

Pericdo de armazenamento {més)

Figura 2. Porcentagem do grau de umidade de sementes de algoddo cv. IAC
22 lotes 478 e 487, armazenados em sacos de papel muitifoliade e

de plastico trangado, em condigdes de ambiente natural de Campi-
nas, SP.

A embalagem também influenciou significativamente o grau de umidade
das sementes (Tabelas 1 e Z). Apesar das duas embalagens permitirem 2
troca de vapor dagua com 0 meio ambiente, o seu efeito foi significative a
partir do sexto més de armazenamento, para o lote 478 e do décimo més para
o lote 478. A embaiagem de papel multifoliado, nos dois iotes, mostrou menor

resisténcia a troca de vapor dagua com o meio ambiente.
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Segundo SIMPSON {(1942) guando o grau de umidade da semente e a
temperatura ambiente encontram-se em niveis elevades, hé uma aceleragio
dos processos bicquimicos favorecendo o crescimenio de fungos e outros

microrganismos.
4.2.2. Teste de germinacéo

Os coeficientes de variacdo da variavel germinacdo, do lote 478 de
algodéo foram de 0.46% para parceias e 1,73% para subparceias; enguanto
para o lote 487 foram de 1,31% e 1,73% respectivamente.

Mas Tabelas 1 e 2 enconiram-se as porcentagens de germinagac dos
iotes 478 e 487 de semenies de algodio, embaladas em sacos de pape!
multifoliade e em piastico trancado, para cada periodo de armazenamento.
Verifica-se que a porcentagem de germinacdo, que no inicio do experimento
era de 77.2% e 77,7%, nos lotes 478 e 487 respectivamente, aumentou de
modo gradativo até o sexio més de armazenamento, atingindo niveis maiores
que 80%, devido ao fenbmeno da dorméncia, mecanismo comum nas
sementes recem colhidas de varias espécies. Esses resultados (Figura 3)
estdo de acordo com as consideracbes efetuadas por CARVALHO &
NAKAGAWA (1983} onde nas sementes recém colhidas esse mecanismo é
mais acentuado; por isso num periodo natural de armazenamento enire a
colheita e © novo plantic pode haver um aumento na porcentagem de
germinacio das sementes.

Ainda, com relacdo ao pericdo de armazenamento cbserva-se nas
Tabelas 1 e 2 que houve diferenca significativa entre as porcentagens de
germinacédc das sementes, a partir do oitavo més, mostrando a reducdo no
percentual germinativo, que declinou progressivamente (Figura 3), com niveis
ao redor de 80%, para menos de 50%, aos 12 meses de armazenamento.
Esses resultades estdo de acordo com os obtidos por AMARAL & BAUDET
(1983}, que estudaram a germinacéo de sementes de soja, com armazenamen-

to por um pericdo de oito meses,
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Observando-se ainda os dados das Tabelas 1 e 2 verifica-se que nac
houve diferenca significativa na germinacc em funcdo das embalagens utili-
zadas no armazenamento do lote 478, no periodo de 12 meses e nas condi-
ches climaticas do experimento. Esses resuliados estd8o de acordc com 08
obtidos por AMARAL & BAUDET (1983), que trabalharam com sementes de
soja, armazenadas em sacos de papel multifoliade, aniagem e plastico
francado em ambiente aberto. Mas para o lote 487, nas amoslragens
realizadas apds 10 e 12 meses, a embalagem de papel multifoliado mostrou
efeito significativo, com reducdo no poder germinativo das semenies, que
atingiu 45%.
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Figura 3. Porcentagem de germinagdo de sementes de algodéo cv. 1AC 22
lotes 478 e 487, armazenadas em sacos de papel multifoliado e de

plastico trancgado, em condicdes de ambiente natural de Campinas,
SP

Quandc se relaciona a germinagdo das semenies com a umidade
relativa do ambiente observa-se gue esta permaneceu acima de 70%, sendo

favoravel ao crescimento dos “fungos de armazenamenio’ que sdc
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responsaveis, segundo DHINGRA (1985), pelo enfraguecimento ou morte do
embridc. O grau de infestac80 inicial, antes do armazenamento, é também um
fator que determina dirstamente, ainda segundo DHINGRA (1985), a perda da
viabilidade das sementes, embora sua deterioracdo n&o seja visivel. Nas
Tabelas 4 & 5 observa-se gue ¢ lole 487 apreseniava porcentagem mais
elevada de Penicifium spp. e Aspergilus spp. desde o inicio do
armazenameanto, Nas Tavelas 1 e 2, por sua vez, pode-se constatar que o lole
487 apresentol menor germinacio e vigor que o lote 478

A gualidade das sementes no final de um pericdo de armazenamento,
normalmente é inferior a inicial. Sua deteriorac@o ocorre mesmo nas melhores

condigtes de armazenamento
4.2.3. Testes de vigor
4.2.3.1. Envelhecimento acelerado

Os coeficientes de variacdo da variavel envelhecimenio acelerado do
jote 478 de algodéo foram de 0,95% para parcelas e 1,67% para subparcelas;
enguanto para ¢ lote 487 foram de 1,04% e 1,8% respectivamente.

Nas Tabelas 1 e 2 estdo os resuitados do teste de envelhecimento
acelerado dos lotes 478 e 487 de sementes de algodée, embaladas em sacos
de papel multifoliados e de plastico trancado, parz cada periodo de
armazenamento. Observa-se que a porcentagem de vigor, que inicialmente era
de 77,5% no lote 478, chegou a 79,2% no sexto més de armazenamento na
embalagem de plastico frangado; no lote 487 a porceniagém de vigor, que no
inicio erg de 75%, chegou a 78,7% no saco plastico trangado, mostrando efeito
significativo nesse periodoc de armazenamento. Esse fato se deve ao
fendmeno da dorméncia, mecanismo que como j&@ abordado, € comum nas
sementes de muitas espécies. Verifica-se ainda, que a partir do oitavo més
houve um decréscimo progressivo da porcentagem de vigor, até os 12 meses
de armazenamento. As porcentagens de vigor que eram de 79,0% e 79,2%, no

sexto més & nas embalagens de papel multifoliado e de plastico trancado,



31

respectivamente no lote 478, atingiram 40,0% e 38,0% aos 12 meses,
mostrando efeito significativo nesse periodo de armazenaments. Com relagéo
ao iote 487, as porcentagens de vigor, que eram de 78,0% e 78,7%, no sexio
més & nas embalagens de pape! multifoliado e de plastico trangado, sofreram
tambeéem, um decréscimo (Figura 4}, atingindo os 12 meses com 37,0 ¢ 37 2%
respectivamente, mosirando também, efeito significativo no periodo de
armazenamento. ksses resullados concordam com 08 encontrados por
USBERTI (1984),que obleve uma reduclo nos valores do vigor de semenies
de algodio, embora ndo constantes, no teste de envelhecimento acelerado a

42°C durante 72 horas, até os 12 meses de armazenamento, em condigbes de
ambiente.
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Figura 4. Porcentagem de vigor (envelhecimento acelerado) de sementes de
algoddc cv. 1AC 22 iotes 478 e 487, armazenadas em sacos de

pape! multifoliado e de plastico trangado, em condicdes de ambiente
natural de Campinas, SP

Os dados da porcentagem do vigor, assemelham-se aos da germinacao,
isto &, a partir do oitavo més de armazenamento houve uma qgueda acentuada
na qualidade fisiologica das sementes.
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Com relacdo 3s embalagens ulilizadas, néo foram observadas
diferengas significativas de vigor, nos dois lotes de sementes. Esses
resultados estéo de acorde com os obtidos por FALLIER! ef a/ (1995), que
utilizaram sacos de papel multifoliado, de algoddo e de polipropileno, em
experimenio realizado com sementes deslintadas de algodéo.

Entretanto, os resuliados sao conflitantes com os obtidos por VIEIRA ef
al. (1983}, que ulilizandc sacos de aigodfo, de polietileno trancado, de
polietileno liso, de papel multifoliadoe e lata vedada, em condigBes ambientais e
durante 14 meses, concluiram gque a melhor embalagem fol a lata vedada, ndo

utilizada neste experimento.

4.2.3.2. Primeira contagem

s coeficientes de variac@o da variavel primeira contagem do lote 478
de algodéo foram de 0,71% para parcelas e 1,68% para subparcelas,
enquanio para o Iote 487 foram 0,57% e 2,08% respectivamente.

As Tabelas 1 e 2 mostram o efeito significative do periodo de armazena-
mento sobre o vigor das sementes de algoddo, nas embalagens de sacos de
papel multifoliado e de piastico trancgado. O mesmo mecanismo de dorméncia
que foi observado no envelhecimento acelerado pode ser evidenciado na
primeira contagem, onde houve um aumenio do vigor até o sexto més de
armazenamento, embora estatisticamente ndo houvesse diferenca significativa
nos resultados.

A partir do sexio més o vigor, gue e€ra cerca de 78%, decresceu
substancialmente (Figura 5), atingindc aos 12 meses de armazenamento,
indices inferiores a 40%. Os resultados obtidos estdo de acorde com CANUTO
et al. (1988), que detectaram, através da primeira contagem, perda acentuada
na gualidade fisioldgica de sementes de algoddo arbdreo e herbaceo, a partir
do sexto més de armazenamento, nos municipios do sertdo do Nordeste, onde
a umidade relativa do ambiente foi mais baixa.

s resullados de vigor pelo metodo de envelhecimento acelerado,

mostraram-se semelhantes aos obtidos guando se utilizou a primeira
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contagem. Esses resultados estdo em desacordo com GODOY & ABRAHAO
(1978), que utilizaram quatro testes de vigor e concluiram que a primeira

contagem revelou-se inadequado como teste de vigor para sementes de
algodao.
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Figura 5. Porcentagem de vigor (primeira contagem) de sementes de algodao
cv. IAC 22 lotes 478 e 487, armazenadas em sacos de papel

multifoliado e de plastico trangado, em condigdes de ambiente
natural de Campinas, SP

Com relagéo as embalagens utilizadas, também n&o foram observadas
diferencas significativas; apenas na amostragem realizada no oitavo més para

o lote 478 houve uma diferenga para a qual ndo se encontra explicacgao.

4.2.4. Teste de sanidade

Nos lotes de sementes de algod@o analisadas foram encontrados os
fungos considerados de campo, isto &, fungos que s&o adquiridos ainda no
campo, como Collefotrichum gossypii, Botryodiplodia theobromae e Fusarium

spp., que permitiram analise estatistica. Alternaria spp., Cladosporium sp.,



34

Curvularia spp., Rhizoctonia solani, Rhyzopus spp., Nigrospora sp. e Tricho-
derma sp., estavam presentes em algumas placas, em quam’séades muito
peguenas & foram descartados. Os fungos gque foram enconirados estio
incluidos entre outros, em levantamento realizado por PIZZINATTO et al
(1984) em seis cultivares de algodoeiro, em diferentes municipios do Estado
de Sdo Paulo. TANAKA & PAOLINELLI {1984} também identificaram esses
fungos, quando avaliaram amostras de duas regides produtoras de algodac do
Estado de Minas Gerais em 1980/81.

A Tabela 3 mostra os coeficientes de variacéo experimental dos fungos
considerados para andlise estatistica dos lotes 478 e 487 de sementes de
algodao, para parcelas e subparcelas.

As Tabelas 4 e 5 apresentam os dados referentes & porcentagem média
de incidéncia de fungos em semenies de algodéo lotes 478 e 487,
armazenadas em sacos de papel multifoliado e de plastico trangado; durante
os 12 meses do experimenio.

Pelas Figuras 6 e 7 observa-se que o fungo C. gossypi, nos dois lotes e
nas duas embalagens, estava presente em menor numero que B. theobromae
e Fusarium spp. No lote 487 a incidéncia inicial {4,3%) ainda foi menor que no
478 (56%). O fungo B. theobromae apresentou incidéncia intermediaria,
sendo de 15,7% no lote 478 e 10,7% no lote 487 (Tabelas 4 e 5). As varias
espécies de Fusarum atingiram porcentagens mais elevadas de incidéncia,

como 41,7% para o lote 478 e 30,0% para o lote 487.

Tabela 3.Coeficiente de variacdo experimental da incidéncia dos fungos
considerados nos lotes 478 e 487 de sementes de algodéo.

Fungos

C.V (%)

Collefofrichum  Bofryodiplodia Fusarivm Peniciliium  Aspergillus

Lote 478

Parcela _ 6.98 5.91 4.54 8.42 17.99

Subparcela 7.00 7.55 2.43 15.47 20.74
Lote 487

Parceia 12.46 7.04 2.34 8.65 15.43

Subparcela 7.78 8.18 3.27 8.11 13.28
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Tabela 4. Porcentagem média de incidéncia de fungos em sementes de algodéo cv. IAC 22, lote 478, armazenadas em sacos de
papel multifoliado (PA) e de plastico trangado (PL) durante 12 meses, em condicdes de ambiente natural de

Campinas/SP.
Periodo de armazenamento
{meses)
Fungos Zero dois quatro 5818 0ito dez doze  Medias
Colletotrichum gossypii PA 56 Az 5,3 Aa 5.1 As 4.3 Ag 4.4 Az 4.2 As 4.2 An 47 A

PL  56Aa 5,6 Aa 5,2 Aab 5,0 Aab 5,0 Aab 41Ab 42Aab 49A

Botryodiplodia theobromae  PA 157 Aab 149 Aabc 159 Aa 137 Aabc 11,7 Abe 11,3Ac  115Ac 135A
PL 15,7 Aa 15,2 Aa 13,2 Aab 11,7 Aabc 11,6 Aabe 848c 101 Abc 1228

Fusarium spp. PA 417 ha 415Aa 40,8 Aa 392 Aa 35,2 Ab 324 Abc 302Ac 372A
PL 417 Aa 415 Aa 406 Aa 395 Aab 365 AD 30,7 Ac 287 Ac 369A
Fenicillium spp. PA 0,1 Ad 0,8 Ad 3.3 Ac 4.5 Ac 10,0 Ab 11,6 Ab 234 Aa 58A
PL 01 Ae 0,7 Ade 27 Acd 42 Ac 9,8 Ab 11,2 Ab 226 Aa 54 A
Aspergilius spp. PA 0,0 Ad 0,0 Ad 0,5 Ac 1,2 Ac 3,6 Ab 51 Ab 8,2 Aa 1.6 A
PL 00Ae 0,0 Ae 0,7 Ad 1,2 Ad 3,0 Ac 57Ab 104 Aa 1.8 A

Meédias seguidas de letras distintas, maiusculas na coluna € minusculas na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).



Tabela 5. Porcentagem média de incidéncia de fungos em sementes de algodéo cv. IAC 22, lote 487, armazenadas em
sacos de papel multifoliado (PA) e de plastico trancado (PL) durante 12 meses, em condicdes de ambiente
natural de Campinas/SP.

Periodo de armazenamento

{meses)
Fungos Zero dois quatro seis oito dez doze  Meédias
Colletotrichum gossypii PA 43 Aa 4.5 Aa 4.4 Aa 3,8 Aab 3.0 Abc 2.6 Ac 2.4 Ac 3.5A

PL 43Aa 47Aa 43Aa 3,9 Aab 3.4 Aabc  3,0Abc 27 Ac 3,7 A

Botryodiplodia theobromae PA 10,7 Aa 10,7 Aa 992Aab 87 Aab 7.7 Aab 7.2 Ab 7.0 Ab 88A
PL 10,7Aa 10,7Aa 108Aa 87 Aab 6,5 Ab 7.0 Ab 6,7 Ab 8.6 A

Fusarium spp. PA 30,0Aa 297 Aa 292Aa 2066 Aab 243 Abc 227 Ac  240Abc 268 A
PL 300Aa 295Aa 295Az 268Aa 2088b 21,8Ab  217Bb 2568

Fenicillium spp. PA 1.2 Ae 1,7 Ae 3,7 Ad 53Ad 121 Ac 17,7 Ab 294 Aa 8.2A
PL 1,2 Ae 1,6 Ae 3,7 Ad 53Ad 118Ac 18,7 Ab 284 Aa 81A

Aspergillus spp. PA  00Ae (05Bd 1.7 Ac 22hAc  40ADb 4.7 Ab 9,7 Az 24B
PlL 00Ae 14Ad 23Acd 3 1Ac 33Abc 52Ab 114 As 29A
Médias seguidas de ietras distintas, mailsculas na coluna e mindsculas na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).
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Figura 6. Porcentagem de incidéncia dos fungos Colletofrichum gossypi,
Bofryodiplodia theobromae e Fusarium spp. em sementes de
algodao cv. IAC 22 lote 478, armazenadas em sacos de papel

multifoliado e de plastico trangado, em condigbes de ambiente
natural de Campinas, SP.

Dentre os fungos observados, C. gossypii € Fusarium spp. podem
provocar falhas e morte de nlantulas, conforme verificaram varios autores,
como MAEDA et ai. (19786), CIA & FUZATTO (1986), PIZZINATO (1986) e
ZAMBOLIN & VIEIRA (1986).

) Observa-se (Tabelas 4 e 5) que o pericdo de armazenamenio
influenciou significativamente & incidéncia dos fungos de campo, com um
decréscimo progressive de todos aqueles que estavam presentes e gue
permitiram analise estatistica. Ate o sexto més de armazenamento e nas duas
embalagens, 0s fungos de campo ndo mostraram diferenca estatistica; apds
esse periodo, a incidéncia dos mesmos comecou a decrescer, sendo alguns

de forma mais acentuada (Figuras 6 e 7). Esse decréscimo foi mais
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significativo no lote 487 e no fungo C. gossypii. Algumas variacdes foram

detectadas em fung@o das caracteristicas dos lotes de sementes de algodao.

Incidéncia de fungos {%)

Figura 7.
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Porcentagem de incidéncia dos fungos Colletotrichum gossypi,
Botryodiplodia theobromae e Fusarium spp. em sementes de
algodao cv. 1AC 22 lote 487, armazenadas em sacos de papel
muttifoliado e de plastico trangado, em condicbes de ambiente
natural de Campinas, SP

resultados obtidos com os fungos do género Fusarium, estao em

desacordo com os obtidos por PAOLINELLI & BRAGA (1997) que observaram

um acréscimo na incidéncia das espécies desse fungo, quando armazenaram

sementes de algodéo em condigdes ambientais.

As

embalagens, nos dois lotes (Tabelas 4 e 5), ndo causaram efeito

sobre os fungos de campo, durante o periocdo de armazenamento exceto aos

oito e 12 meses, quando observou-se gue o saco de plastico trangado mostrou

efeito significativo para os fungos do género Fusarium.
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Com relacdo aos fungos de armazenamento, Penicillium spp. e Aspergil-
ius spp. (Figuras 8 e 9 ou Tabelas 4 e 5), a ocorréncia do processo foi inversa,
isto &, houve um aumento gradativo na porcentagem desses fungos. Em certos
meses do armazenamento a incidéncia inicial de 0,0%, como no caso de
Aspergillus spp., atingiu porcentagens elevadas (11,4%) aos 12 meses. Com
relaclo a Penicilium spp., j& havia uma incidéncia inicial, nos dois lotes de
sementes, sendo mais elevada no lote 487 (1,2%) e atingindo 29,4% aos 12
meses. De acordo com LUCCA FILHO (1985) a atividade desses fungos &
requlada pelas condicdes ambientais, durante o periodo de armazenamento e
pelas condicbes dos lotes de sementes, especialmente de seu estado fisico,
grau de umidade além do indculo inicial,

Na amostragem realizada, nos dois lotes de sementes, aos oito meses
houve um aumento maior na incidéncia dos dois fungos de armazenamento.
Nesse periodo a sua porcentagem de incidéncia atingiu o dobro da observada
a0s seis meses. Qufro aumento elevado foi verificado entre os 10 e 12 meses
de armazenamento, nos dois lotes e nas duas embalagens.

Esses resuitados permitem concluir, conforme estudos realizados por
LIMA ef af. (1984), HALLOIN (1975), TANAKA & CORREA (1981) e outros, que
esses fungos tém influéncia na evolugcdo da deterioragdo das sementes
armazenadas, bem como no processo de germinacao e de vigor. Pode-se
verificar, também, pelas Tabelas 1 e 2 que no lote 487 onde as porcentagens
de Penicillium spp. & Aspergillus spp. foram mais elevadas, a germinacéo e o
vigor foram mais baixas, comprovando o efeito da deterioracdoe causada por
esses fungos.

Esses resultados vem comprovar os obtidos por LIMA et al (1984),
segundo os quais, os fungos Aspergillus flavus, A. niger e Rhizopus sp. foram
inoculados em sementes de algoddo e apds 98 dias de armazenamento,
mostraram influéncia na germinacdo e no vigor, evidenciando seu efeito na
deterioragio das mesmas. Resultados semelhantes foram obtidos por
HALLOIN (1975) onde as semenies de algodao inoculadas com Rhizopus
arrhizus, Aspergiflus flavus e A. niger, apresentaram decréscimos na

germinacac e no vigor.
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Com relacice as embalagens usadas conclui-se (Tabelas 4 e 5) que slas

nao tiveram efeito sobre os fungos de armazenamento, nos dois loles
estudados.
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Figura 8. Porcentagem de incidéncia dos fungos Penicifiium spp. e Aspergiiius
spp. em sementes de algodao cv. 1AC 22 lote 478, armazenadas em

sacos de papel mutiifoliado e de plastico francado, em condices de
ambiente natural de Campinas, SP

Os danos causados pelos fungos de armazenamento as sementes sdo
bastante variados, originando perdas significativas no valor cultural e
nutricional do produto armazenado, segundo LUCCA FILHO (1985). Os
principais efeitos dos fungos sobre as sementes s&o: perda da germinagao,
pelo fato de atingir o embrido, descoloracdo das sementes, com reducdo de
viabilidade, aumentc da taxa de acidos graxos, causando rancificacio do dleo
e producéo de toxinas, que sao letais ao homem e animais.

Pelos trabaihos publicados pode-se observar que o efeito dos fungos do

género Aspergillus, s&o mais deletéricos para as sementes do que os do géne-
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ro Penicilfium. De acordo com HALLOIN (1975) toxinas ou enzimas autocatali-
ticas produzidas por Aspergilius spp. podem estar envoividas na deterioragdo
de sementes de algodo.

Segundo LUCCA FILHO (1985), quando se planeia produzir sementes
de alta gualidade & indispensavel adolar medidas preventivas, enire elas
aplicagéo de fungicidas, visando diminuir as perdas decorrentes da incidéncia

de microrganismos & também para evilar que o problema persista nas
geracbes futuras.
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Figura 9. Porcentagem de incidéncia dos fungos Penicillium spp. e Aspergilius
spp., em sementes de algodao cv. IAC 22 lote 487, armazenadas

em sacos de papel multifoliado e de piastico trancado, em condigdes
de ambiente natural de Campinas, SP.

4.2.5. Efeito de herbicidas sobre fungos de sementes

Nos experimentos realizados com os herbicidas alachlor (A) e pendime-

thalin (P} nos lotes 478 e 487 de sementes de algodao cv. IAC 22 foram
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detectados 0s seguinies fungos que permitiram anéﬁise estatistica: Collefotri-
chium gossypil, Bofryodiplodia theobromae e Fusarium spp.

A Tabela 6 mostra os coeficientes de variacdo experimental dos fungos
considerados nos lotes 478 e 487 de sementes de algodio cv. 1AC 22 scb o

aefeito das doses: zero, 12,5 25: 50 & ‘i@%g.mi"1 dos herbicidas.

Tabela & Coeficientes de variacdo experimental da incidéncia dos fungos con-
siderados nos lotes 478 e 487 de sementes de algodo sob o efeilo
de herbicidas.

Fungos
C.V.[%} Colletotrichum  Botryodiplodia Fusarium
Lote 478 10,51 8,81 3,96
Lote 487 B78 8,57 3,87

O efeito dos herbicidas nas doses zero; 12,5; 25, 50 & 100ug.ml”, sobre
a porcentagem média de incidéncia de fungos nas sementes de algodao
podem ser observados nas Tabelas 7 e 8. Verifica-se que houve efeito das
doses dos herbicidas na porcentagem de incidéncia de cada fungo, nos dois
iotes de sementes; quanto maior a dose utilizada, maior ¢ efeito sobre a
incidéncia dos fungos.

No lote 478, o efeito do herbicida pendimethalin, sobre os fungos 8
fecbromae e Fusarium spp., e do alachlor para o fungo C. gossypii, na dose
12.5ug.mi” j& mostrou diferenca significativa em relacdo a dose zero (Tabela
7). No lote 487, com excecdo do efeito do herbicida pendimethalin para o
fungo B. theobromae, o0s dois herbicidas mostraram diferenca significativa
sobre os fungos considerados, na dose 12.5ug.ml” (Tabela 8).

O efeito de inibicdo dos fungos constatado com a dose 12,5ug,ml",
sugere gue em doses mais baixas, possiveimente essa inibicdc também
ocorra.

Com o aumento das doses dos dois herbicidas (Figuras 10, 11 e 12 ocu
Tabelas 7 € 8), houve um decréscimo na porcentagem de incidéncia de todos

os fungos, nos dois lotes de semeantes.
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Tabela 7. Efeito dos herbicidas alachlor (A) e pendimethalin (P), nas cinco doses, sobre a porcentagem
média de incidéncia de fungos em sementes de algodéo cv. 1AC 22, lote 478.

Doses (ug.mi”)
Fungos Zero 12,5 25 50 100 Medias
Collefotrichum gossypii A 56 Aa 3,1 Bb 2,7 Abc 2.2 Bbe 1,7 Ac 298
P 56Aa 43Aab 37 Abc 3,2 Abc 2.4 Ac 3BA
Botryodiplodia theobromae A 157 Aa 12,9 Aab 10,5 Abc 8,6 Acd 7.5 Ad 10,8 A
P
A

157 Aa 124 Ab 9,7 Abc 82 Acd 71Ad 104 A
41,7 Aa 37,0 Aab 348 Abc 3086 Ac 257 Ad 338BA
P 417 Aa 36,0Ab 33,2 Abc 294 Acd 253Ad  330A
Médias seguidas de letras distintas, maiusculas na coluna e minusculas na linha, diferem entre si pelo
teste de Tukey (5%)

Fusarium spp.

Tabela 8. Efeito dos herbicidas alachlor (A) e pendimethalin (P), nas cinco doses, sobre a porcentagem
media de incidéncia de fungos em sementes de algodao cv. IAC 22 lote 487
Doses (ug.mi™)

Fungos Zero 12,5 25 50 100 Médias
Colletotrichum gossypii 4,3 Aa 2,0 Bb 1,7 Bbe 1,1 Bed 1,0 Bd 1,98
4,3 Aa 3,0 Ab 2,3 Abc 2.0 Acd 1.6 Ad 2,5A

10,7 Aa 8,2 Ab 7,0 Abo 5,4 Bed 4.2 Bd 698
10,7 Aa 9,2Aab 7.7 Abc 6,7 Acd 5,7 Ad 7,9A
30,0 Aa 250Ab 212 Ac 18,6 Ac 155 Ad  21.8A
30,0 Aa 255Ab 220 Ac 19,4 Ac 152Ad  222A
Medias seguidas de letras distintas, maiUsculas na coluna e minusculas na linha, diferem entre si pelo
teste de Tukey (5%)

Botryodiplodia theobromae

Fusarium spp.

e i v B - R+ s -
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Figura 10. Efeito dos herbicidas alachior (A} e pendimethalin (P) nas cinco
doses sobre a porcentagem média de incidéncia do fungo

Coffetolrichum gossypii em sementes de algodédo cv. IAC 22, lotes
478 e 487,

Botfryodiplodia theobromae
LOTE 478 LOTE 487

Incidéncia de fungos (%)

Doses {ug.mi™)

Figura 11. Efeitoc dos herbicidas alachior (A} e pendimethalin (P} nas cinco

doses sobre a porcentagem média de incidéncia do fungo Bofryodi-

plodia theobromae em sementes de algoddo cv, 1AC 22, ictes 478
e 487.
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Fusarium spp.
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Figura 12. Efeito dos herbicidas alachior (A) e pendimethalin (P) nas cinco
doses sobre a porcentagem meédia de incidéncia do fungo

Fusarium spp. em sementes de algodao cv. 1AC 22, jotes 478 e
487 .

Em estudos visando verificar o efeito de diversos herbicidas sobre
patdégenos de algodoeiro, EL-KHADEM ef al (1979) verificaram que os
herbicidas trifluralin, fluometuron e dinitframine usados no controle de plantas
daninhas, inibiram nas concentracdes mais allas, o diametro da coldnia do
fungo Rhizoctonia solani crescido em meio de agar em placas de Petri
Trabalhos realizados anteriormente por MACEDO et af/. (1984), MACEDO &
CHIBA (1985) e MACEDO & OLIVEIRA (1990), mostraram, também, os
mesmos resultados, quando estudaram “in vitro® o efeito de oito herbicidas
sobre os funges Fusarium oxysporum f. vasinfectum, Verticiffium albo-atrum,
Rhizoctonia solani e Collefotrichum gossypii, que sdo patdgenos do algodoeiro.
Também em condicbes de laboratdrio, trés doses diferentes de formulagdes de
glyphosate, com e sem surfatante, inibiram o© crescimento micelial de
Calonectria crotalariae, patégenc de soja, de acordo com estudos de BERNER
et al (1991). HOUSEWORTH & TWEEDY (1972} conseguiram a inibigcdo de

4% e 37% no fungo Fusarium oxysporum, quando este cresceu em meio de
4
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cultura contendo 50ug.mi’, respectivamente, dos herbicidas flucrodifen e
alachlor; Diplodia maydis sofreu inibig8o de 48, 57, 37 e 83% respectivamente,
por atrazina, fluorodifen, alachior e fluometuron e Gibberella zeae sofreu
inibicdo de 10, 21 e 26% por alrazina, fluorodifen e fluometuron,
respectivamente.

MNas Tabelas 7 e 8 observa-se que o alachior mostrou efeito significativo
nas doses 12.5ug.mi” e 50ug.ml™, em relacéo ao pendimethaiin, scbre o fungo
Colletotrichum gossypil no lote 478, A reducao fol de 44.6% para o alachlor e
23.2% para o pendimethalin na dose 12.5ug.mi’; de 60.7% para alachior &
42 8% para pendimethalin na dose de 50 ug.mi™

No lote 487 o efeito significativo do alachior ocorreu a partir da dose
12.5 ug.ml" (Tabelza 8) sobre o mesmo fungo, com uma reducdo de 53.4% para
o alachior @ 30.2% para ¢ pendimethalin. Observa-se, também, que o glachior
foi mais eficiente nas doses de 50 e 100ug.ml’, mostrando diferenca
significativa para o fungo Botryodipiodia thecbromae. Na dose 50ug.ml’ o
herbicida alachior reduziu em 49.5% e o pendimethalin em 37.3% a incidéncia
desse fungo, a reducdo foi de 80.7% para o alachlor e 467% para o
pendimethalin na dose de 100ug.mi”

Esses resultados s&o semelhantes aos obtidos por MACEDO &
OLIVEIRA {1890) em que o herbicida alachlor se mostrou mais eficiente que o
pendimethalin na inibicdoc do desenvolvimento do fungo Colletotrichum
gOoSSypil.

Os patdgenos apresentam grande diferenca de sensibilidade a alguns
herbicidas. Conforme citagdo de KATAN & ESHEL (1873} em varios estudos
realizados, foi encontrado ser o género Fusarium o menos sensivel a .
herbicidas que outros patdgenos. Rhizoctonia solani fol mais sensivel a quatro
herbicidas do grupo das dinitroanilinas do que Fusarium, sendo as diferengas
qualitativas e quantitativas. Rhizopus stolonifer foi completamente inibido com
10 ppm de paraquat, enquanto Fusarium culmorum foi parcialmente inibido
com 500 ppm (WILKINSON & LUCAS, 1968)

Na pratica, ¢ uso de herbicidas & reglizado sem levar-se em conta a

interacac herbicida-doenca de planta, pelo falo de estar envolvido um grande
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numero de varidveis, como espécie de cultura; tipo, temperatura ¢ umidade do
solo; populacio de fungos: residuo de herbicidas, etc. Até ¢ momento & dificil
se prever as circunstancias sob as quais a incidéncia de doenca possa

aumentar ocu diminuir apos a aplicac&o de um herbicida.

4.3, Sementes de arrez
4.2.1.Grau de umidade

A Tabela 9 mosira os coeficientes de variag8o experimental da variave!
grau de umidade dos quatro lotes (63, 73, 50 e 55) de sementes de arroz cv.
IAC 165 e 1AC 242

Tabela 9. Coeficientes de variacio experimental do grau de umidade dos lotes
de sementes de arroz ov. 1AC 165 & IAC 242,

Grau de umidade

cv. IAC 165 cv. 1AC 242
C.VA%) Lote 63 Lote 73 Lote 50 l.ote 55
Parcela 0,52 0,49 0,41 0.60
Subparcela 0,46 0,57 0,47 0,61

Nas Tabelas 10, 11, 12 e 13 encontram-se as porcentagens médias do
grau de umidade dos quatro lotes de sementes de arroz, embaladas em sacos
de papei multifoliado e de piastico trancado, para cada periode de armazena-
mento. Verifica-se que ¢ periodo de armazenamento influenciou significativa-
mente 0 grau de umidade das sementes, nas duas embalagens. O grau de
umidade dos quatro lotes de sementes de arroz mostraram-se diferentes, logo
no inicic do armazenamento. O iote 63 do cv. IAC 165, na embalagem de
plastico trangado, mostrou muita variacdo no grau de umidade, no periodo de
doze meses. As sementes da embalagem de papel multifoliado mostraram um
grau de umidade estavel a partir do segundo més; enguanio o lote 73 ndo
mostrou  qualquer diferenca estatistica, duranie os doze meses de

armazenamesnio.



Tabela 10.Porcentagem média do grau de umidade, de germinacdo e do vigor (envelhecimento acelerado e 1% contagem)
de sementes de arroz cv. IAC 185, lote 63, armazenadas em sacos de papel multifoliade (PA) e de plastico

trancado (PL) durante 12 meses, em condicdes de ambiente natural de Campinas/SP.

Periodo de
armazenamento Umidade (%) Germinagéo (%) Envelhecimento acelerado 1% Contagem

(meses) PA PL PA PL PA PL PA PL
Zero 12,7 Aa 12,7 Aab 93,7 Aa 93,7 Aa 93,5Aa 93,0 Aa 91.8Aa 918Aa
dois 13,3Ab 124 Ac 81,3Abc 922 Aa 89,5Ab 902 Ab 88,5 Abc 88,7 Ab
guatro 123 Ab 124 Ac 930 Aab 932 Aa 89,5Ab 898 Ab 88,7 Bbc 90,7 Aab
seis 123Bb 12,5 Abc 93,0 Aab 93,2 Aa 90,0Ab 808 Ab 90,2 Aab 91,5 Aa
oito 12,4Bb 127 Aa 89,3 Ac 88,7 Ab 86,8 Ab  855Ac 862Ac 843Bc
dez 124Bb 12,7 Aab 85,2 Ad 85,5 Ac 83,0Ac 842 Ac 83,2Ad 840Ac
doze 123Bb  125Aabc  80,0Ae 78,5 Ad 77.0Ad 76,0 Ad 752 Ae  755Ad
Médias 12,4B 12,6 A 89,7 A 89,8 A 87.4 A 87,6 Ad 86,6 A 87,1 A

Medias seguidas de letras distintas, maiuscuias na linha e minusculas na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).
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Tabela 11.Porcentagem média do grau de umidade, da germinagao e do vigor (envelhecimento acelerado e 1° contagem) de

sementes de arroz cv. IAC 165, lote 73, armazenadas em sacos de papel multifoliado (PA) e de plastico trancado
{PL) durante 12 meses, em condi¢des de ambiente natural de Campinas/SH.

Perio

armazeﬂdaemdeito Umidade (%) Germinacdo (%) Envelhecimento acelerado 1% Contagem
(meses) PA PL PA PL PA PL PA PL
zZero 11,6 Aa 11,6 Aa 944 Aa 944 Aa 91,1 Aab 911 Aa 92,3 Aab 92,3 Aa
aois 11,5 Aa 11,6 Aa 92,2 Aab 932 Aab 90,0 Aab 20,0 Aab 89,0 Abc 89,7 Aab
quatro 11,5 Aa 11,6 Aa 942 Aa 940 Aa 92.8 Aa 92,2 Aa 930 Aa 92 0 Aa
sels 11,7 Aa 11,8 Aa 941 Aa 935 Aab 90,5 Aab 805 Aa 92,3 Aab 91,0 Aab
oito 11,6 Ba 11.8 Aa 91,3 Aab 89,8 Abc 88,8 Abc 87,0 Abc 89,3 Ab 88,3 Ab
dez 11,6 Ba 11,8 Aa 88,5 Abc 87,5 Acd 86,5 Acd 855 Acd 85,2 Acd 84,2 Ac
doze 11,5 Ba 11,7 Aa 855Ac 827 Ad 83,5 Ad 81,7 Ad 83,2 Ad 81,2 Ac
Medias 1168 11,7 A 91,7 A 91,1 A 89,2 A 885 A 89,4 A 886 A

Médias seguidas de letras distintas, maitsculas na linha e minGsculas na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).
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Tabela 12.Porcentagem média do grau de umidade, da germinag&o e do vigor (envelhecimento acelerado e 17 contagem)
de sementes de arroz cv. IAC 242 lote 50, armazenadas em sacos de papel multifoliado (PA) e de plastico
trancado (PL) durante 12 meses, em condigdes de ambiente natural de Campinas/SP.

Periodo de Vigor
armazenamento Umidade (%) Germinacao (%) Envelhecimento acelerado 12 Contagem
(meses) PA PL PA PL PA PL PA PL
Zero 130 Aa 13 0Aa 914 Aa 91,4 Aa 87,0 Aa 87,0 Aab 84,7 Abc 84,7 Ab
dois 123Abc 12,4Ab 893 Aab 898 Aab 86,2 Aab 86,7 Aab 85,7 Aabc 850 Ab
quatio 12,4 Abc 12,3 Ab 89.8 Aab 20,5 Aa 86,0 Aab 85,2 Ab 84 0 Ac 850 Ab
seis 12,2 Be 12,5Ab 90,0 Aab 91,3 Aa 88,2 Aa 88,7 Aa 87,0 Bab 88,7 Aa
olto 12,5Ab  123Bb 90 0Aab 887 Aab 86,7 Aab 86,0 Ab 87,5 Aa 85,5 Bb
dez 123Abc 124 Ab  872Abc 862 Ab 84,0 Ab 84,5 Ab 84,2 Abc 84,0 Ab
doze 11,8 Ad 11,9Ac 832Ac 80,5 Ac 77,7 Ac 77,0 Ac 77,5 Ad 75,5 Ac
Meédias 12,3 B 12,4 A 88,8 A 88,6 A 85 3 A 85,2 Ac 84,5 A 84,2 A

Médias seguidas de letras distintas, maiusculas na linha e minusculas na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).
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Tabela 13.Porcentagem média do grau de umidade, da germinacgéo e do vigor (envelhecimento acelerado e 1? contagem) de
sementes de arroz cv. IAC 242, lote 55, armazenadas em sacos de pape! multifoliado (PA) e de plastico trancado {PL)
durante 12 meses, em condicdes de ambiente natural de Campinas/SP.

Periodo de Vigor
armazenamento Umidade (%) Germinacao (%) Envelhecimento acelerado 1? Contagem

(meses) PA PL. PA PL PA PL PA PL
Zero 12,3 Aa 12,3 Aa 92,0 Aa 92,0 Aa 88,5 Aa 88,5 Aa 86,7 Aab 86,7 Aab
dois 11,9 Bb 121 Aab 917 Aa 91,5 Aab 86,5 Aab 87,0 Aab 86 2 Aabc 86,2 Aab
quatro 11,7 Bb 12,0 Aabc 91,5 Aa 91,0 Aab 852 Abc 85,5 Abc 86,0 Aabc 86,2 Aab
5618 11,7 Ab 11,8 Ac 91,7 Aa 91,8 Aa 87,0 Aab 882 Asb 880 Aa 882 Az
oito 11,9 Ab 12,0 Aabc 898 Aab 91,0 Aab 84,8 Abc 86,3 Aab 85,0 Abc 86,5 Aab
dez 11,9 Ab 12,1 Aabc 87,0 Ab 88,3 Ab 825 Ac 83,0 Ac 83,7 Ac 85,3 Ab
doze 11,7 Ab 11,9 Abc 82,5 Ac 81,7 Ac 79,0 Ad 76,2 Bd 79,2 Ad 75,2 Bc
Medias 11,9 B 12,0 A 89,7 A 89.8 A 84,9 A 851 A 851 A 85,1 A

Médias seguidas de letras distintas, maiusculas na linha e minuscuias na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).
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O lote 50 do cv. 1AC 242, mostrou variacéo no grau de umidade das
sementes durante o periodo de armazenamentc na embalagem de paps!
multifoliado; o mesmo ndo aconteceu quando se utilizou a embalagem de
plastico trancado, que permaneceu constante. A mesma variacdo pode ser
observada no lote 55, na embalagem de plastico trancade. Na de papsl
multifpliado ¢ grau de umidade das sementes sofreu variagdo somente no
segundo més de armazenamenio e nas demais, permaneceu constanie. Para
as oscilactes ocorridas no grau de umidade dos lotes de semeniss, nas duas
embalagens diferentes, n3o se enconira nenhuma explicagidc, pois as
condicbes ambientais de temperatura e umidade relativa do ar foram iguais
para todos os lotes. Esse resultado esta em desacordo com a proposicio de
varios autores, que cilam que as sementes entram em eaquilibric com a
umidade relativa do ambients.

Pode-se visualizar nas Figuras 13 & 14 que as sementes do lote 73 do
cv. 1AC 185, n3do apreseniaram qualquer oscilagdo no grau de umidade
durante os doze meses de armazenamento, sendo também este o lote que
apresentou a menor porcentagem de umidade em comparagao com 0s demais.
As porcentagens de germinacido e do vigor desse lote foram as maiores apos
os doze meses de armazenamento.

O tipe de embalagem também influenciou significativamente ¢ grau de
umidade das sementes (Tabelas 8, 10, 11 € 12 ou Figuras 13 e 14).

Os lotes do cv. IAC 165 mostraram diferenca significativa no grau de
umidade, variando com o tipo da embalagem. A de plastico trancado se
mostrou uniforme durante todo o periodo de armazenamento, porém a de
papel multifoliado a partir do sexto més {lote 63) e oitavo més (lote 73) mostrou
diferenga significativa, havendo, portanto um decréscimo no grau de umidade
em relacdo a outra embalagem.

No cv. IAC 242 também houve efeito da embalagem, mas essa variagéo
se deu ate 0 quarioc mes de armazenamento, no lote 55, estabilizando-se até o
final do periodo; quanto ao lote 50 houve uma variagdo no sexto més para a

embalagem de papel mullifcliado e no oitave més para o plastico trangado.



Nog quairo lotes de sementes de arroz, a2 embalagem de papel
muitifoliado, mostrou menor resisténcia a troca de vapor dagua com o meio
ambiente.
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Figura 13. Porcentagem do grau de umidade de sementes de arroz cv. 1AC
165, Iotes 63 e 73, armazenadas em sacos de papel muliifoliade e

de plastico trangado, em condicBes de ambiente natural de Campi-
nas, SP.
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Figura 14. Porcentagem do grau de umidade de sementes de arroz cv. IAC
242, lotes 50 e 55, armazenadas em sacos de papel muitifoliado e

de plastico trancado, em condicbes de ambiente natural de Campi-
nas, SP.
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4.3.2.Teste de germinacao

A Tabela 14 mostra os coeficientes de variagdo experimental da variavel
germinacéo dos guatro lotes (63, 73, 50 e 55) de sementes de arroz dos ov,

IAC 165 e 1AC 242, para parcelas e subparceias.

Tabela 14. Coeficientes de variacio experimental da germinacao dos loles de
sementes de arroz dos ov. 1AC 185 & 1AC 242,

Germinagao

cv. IAC 185 cv. IAC 242
C.V.(%} i.ote 63 Lote 73 Lote 50 Lote 55
Parcela 1,35 1,86 1,81 1,05
Subparcela 1,51 2,34 2,45 1,88

Nas Tabelas 10, 11, 12 e 132 enconfram-se as porcentagens de germina-
cao dos quatro loies de sementes de arroz, embaladas em sacos de papel
multifoliado e de plastico trancado, para cada periodo de armazenamento.
Verifica-se gque o pericdo de armazenamenio ndo mostrou efeito significativo
sobre o poder germinativo das sementes do cv. |1AC 165 para o lote 83, nas
duas embalagens, bem como para o iote 73, na embalagem de plastico
francado, até o sexto més. A partir do oitavo més houve uma redugéo gradativa
na germinacéo. No lote 63 do cv. IAC 165, a germinagéo inicial foi de 93,7% e
apds 12 meses de armazenamento 80,0 ¢ 78,5%, para as embalagens de
papel multifoliado e de plastico trangado, respectivamente. O lote 73 por sua
vez, apresentou germinacio inicial de 94,4% e apds os doze meses sofreu
uma reducac para 85,5 ¢ 82 7% para as embalagens de papel mullifoliade e
plastico trangado, respectivamente (Tabelas 9 e 10 ou Figura 15).

No casc do cv. IAC 242, os lotes 50 e 55, ndo mostraram efeito
significativo até o oitavo més de armazenamenio. As porcentagens de
germinacdo, que eram de 91.4 ¢ 92.0% no inicio, atingiram o oitavo més com
porcentagens ao redor de 90%, nos dois lotes & nas duas embalagens. No

Ultimo periodo de armazenamento o poder germinativo das semenies comecou
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a declinar, atingindo indices entre 80,5 e 83,2% e 81,7 e 82 5% nos dois lotes

& nas duas embalagens (Tabelas 11 e 12 ou Figura 16).

LOTE B3 LOTE 73
100 -

80

BO-
-~ 70 mzero
) .
g @ dois
o 60 -
¥ Cguatre
£n
o 50 Cisels
E AD oito
r?ﬁ W dez

sacos de  plastico sacos de  plastico
napsf francado papel trancado

Periodo de armazenamento (més}

Figura 186. Porcentagem de germinacdo de sementes de arroz cv. 1AC 1865,
lotes 63 e 73, armazenadas em sacos de papel multifoliado e de
plastico trangado, em condicbes de ambiente natural de Campinas,
SP.
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Figura 16. Porcentagem de germinacdo de sementes de arroz cv. 1AC 242,
lotes 50 e 55, armazenadas em sacos de papel multifoliado e de

plastico trancado, em condi¢tes de ambiente natural de Campinas,
SP.
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Esse decréscimo no poder germinativo, no final do periodo de
armazenamento, esta de acordo com os resultados obtidos, em
armazenamento convencional e durante 16 meses, por CORNELIO et al.
(1997), que trabalharam com trés lotes de sementes de arroz de sequeiro.
Resultados similares, também, foram encontrados por LOPES FILHO et al
(1986), quando armazenaram sementes de sorgo em diferentes localidades e
em trés tipos de embalagens.

Observando-se a germinacdo nas Tabelas 9, 10, 11 e 12, verifica-se
que nao houve efeito significativo do tipo da embalagem utilizada durante o

armazenamento, sobre todos os lotes e nas condicdes climaticas do
| experimento. Esses resultados estéo de acordo com os obtidos por AMARAL &
BAUDET (1983), que armazenaram sementes de soja em sacos de papel
multifoliado, aniagem e plastico trancado, em ambiente aberto.

A qualidade das sementes de qualquer cultura, apds um certo periodo
de armazenamento em condi¢cbes ambientais, normalmente & inferior a inicial,
devido a sua deterioracdo e isso se deve, como ja discutido no teste de
sanidade, diretamente a incidéncia inicial de fungos de campo e de

armazenamento.

4.3.3.Testes de vigor
4.3.3.1.Envelhecimento acelerado

A Tabela 15 mostra os coeficientes de variagdo experimental da variavel
vigor (envelhecimento acelerado) dos quatro lotes de sementes de arroz dos

cv. IAC 165 e |AC 242 para parcelas e subparcelas.

Tabela 15. Coeficientes de variacdo experimental do vigor (envelhecimento
acelerado) dos lotes de sementes de arroz dos cv. IAC 165 e IAC

242,
Envelhecimento acelerado
cv. IAC 165 cv. IAC 242
C.V.(%) Lote 63 Lote 73 Lote 50 Lote 55
Parcela 2,29 1,76 1,96 0,99

Subparcela 1,91 1,98 1,58 1,68




57

Nas Tabelas 10, 11, 12 e 13 encontram-se as porcentagens do vigor
(envelhecimento acelerado) dos quatro lotes de sementes de arroz, embaladas
em sacos de papel multifoliado e de plastico trangado, para cada periodo de
amostragem. Verifica-se pelos dados, que o segundo més de armazenamento
ja mostrou diferenca estatistica no teste de envelhecimento acelerado para o
lote 63 do cv. IAC 165 e a porcentagem inicial de 93.5% decresceu, atingindo
resultados inferiores a 90%, mas permaneceu estavel até o oitavo més de
armazenamento para a embalagem de papel multifoliado e sexto més para a
de plastico trangado. Para os demais lotes, as porcentagens de vigor
(envelhecimento acelerado) permaneceram estatisticamente semelhantes até o
sexto més de armazenamento exceto para a embalagem de papel multifoliado
do lote 50 e de plastico trancado do lote 55 do cv. IAC 242.

Apés esse periodo, houve um decréscimo gradativo do envelhecimenio
acelerado das sementes de todos os lotes (Figuras 17 e 18). Nessas Figuras
ou nas Tabelas 10, 11, 12 e 13 observa-se ainda, que o lote 73 do cv. IAC
165, mostrou-se como o melhor lote apds os doze meses de armazenamento,
permanecendo com 83,5 e 81,7% de vigor (envelhecimento acelerado), para
as embalagens de papel multifoliado e de plastico trancado, respectivamente,
sendo que os demais lotes apresentavam resultados entre 76 e 79% para as
duas embalagens. A

Os dados obtidos para a queda do vigor apds doze meses de
armazenamento, sdo similares aos obtidos por varios autores em diversas
culturas, como os de CASTRO ef al (1997) em sementes de algoddo
armazenadas por 10 meses e de CORNELIO et al. (1997) em sementes de
arroz armazenadas durante 16 meses.

Com relacdo as embalagens utilizadas, n&o foram observadas
diferencas significativas no vigor (envelhecimento acelerado), assim como
ocorreu com as porcentagens de germinacdo nos mesmos lotes de sementes
de arroz. A Unica excecao foi para o lote 55 do cv. 242 no décimo segundo
més de armazenamento, que mostrou uma reducdo significativa, mas nao
chegou a ter influéncia na média geral. Esses resultados estao de acordo com
os obtidos por AMARAL & BAUDET (1983), que trabalharam com sementes de

soja, em trés diferentes embalagens e durante um periodo de oito meses.
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Figura 17. Porcentagem de vigor (envelhecimento acelerado) de sementes de
arroz cv. 1AC 165, lotes 63 e 73, armazenadas em sacos de papel
muliifoliado e de pléstico trangado, em condicbes de ambiente
natural de Campinas, SP.
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Figura 18. Porcentagem de vigor (envelhecimento acelerado) de sementes de
arroz cv. 1AG 242, lotes 50 e 55, armazenadas em sacos de papel

multifoliade e de plastico trang;ado em condicbes de ambiente
natural de Campinas, 8P. :



4.3.3.2.Primeira contagem

A Tabela 16 mostra os coeficientes de variacao experimental da variavel

vigor (primeira contagem) dos quatro lotes de sementes de arroz dos cv. IAC
165 e IAC 242 para parcelas e subparcelas.

Tabela 16. Coeficientes de variacdo experimental do vigor (primeira contagem)
dos lotes de sementes de arroz, dos cv. IAC 165 e |IAC 242.

Primeira contagem

cv. IAC 165 cv. IAC 242
C.V.(%) Lote 63 Lote 73 Lote 50 Lote 55
Parcela 1,13 1,19 1,24 1,24
Subparcela 1,56 2,09 1,53 1,37

Nas Tabelas 10, 11, 12 e 13 enconiram-se as porcentagens de vigor
(primeira contagem) dos quatro lotes de sementes de arroz, embaladas em
sacos de papel multifoliado e de plastico trangado para cada periodo de
amostragem. Verifica-se nessas Tabelas ou nas Figuras 19 e 20 que o periodo

de armazenamento influenciou significativamente o vigor das sementes nas
duas embalagens.

LOTE 63 LOTE 73
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Figura 19. Porcentagem de vigor (primeira contagem) de sementes de arroz
cv. IAC 165, lotes 63 e 73, armazenadas em sacos de papel

multifoliado e de plastico trancado, em condicdes de ambiente
natural de Campinas, SP.
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Figura 20. Porcentagem de vigor (primeira contagem) de sementes de arroz
cv. IAC 242, lotes 50 e 55, armazenadas em sacos de papel
multifoliado e de plastico trangado, em condi¢ées de ambiente

natural de Campinas, SP.

Observa-se por essas Tabelas que o teste de vigor (primeira contagem)
mostrou @ mesma tendéncia obtida pelo envelhecimento acelerado, em que até
o sexto més de armazenamento as porcentagens de vigor permaneceram
estatisticamente semelhantes. Esses resultados estdo em desacordo com
GODOY & ABRAAO (1978) que concluiram ser o teste de primeira contagem
inadequado para sementes de algoddo, quando comparado com o de
envelhecimento acelerado.

A Uunica variacdo ocorrida foi no lote 50 do cv. IAC 242, cuja
porcentagem inicial de vigor foi de 84,7%, atingindo os seis meses, com
indices de 88,7% na embalagem de plastico trancado e aos oito meses com
87.5% na de papel multifoliado. Isso se deve ao mecanismo da dorméncia, que
foi observado nesse lote, embora também tenha ocorrido no teste de
envelhecimento acelerado, porém n&o chegando a ser estatisticamente
significativo.

Com relacdo as embalagens utilizadas, houve variacbes em algumas

amostragens como no quarto e oitavo meses de armazenamento do lote 63 e



61

no sexto e oitavo meses no tote 50, mas na média geral ndo chegou a mostrar

infiuénecia,
4.3.4. Teste de sanidade

E grande o numero de fungos gue se encontram associados as
sementes de arroz, sendo a maioria deles patogénicos a cultura. Entretanto
existem alguns gue se destacam por sua importancia econdmica e por esse
motivo devem ser identificados nos lotes de sementes.

Nos lotes de sementes de arroz analisados, foram encontrados fungos
que as sementes adquirem ainda no campo, como Pyricufaria grisea
{sinonimia: Pyricularia oryzae) e Bipolaris oryzae (sinonimia: Helminthosporium
oryzae e Drechsiera oryzae) causadores, respectivamente, da brusone e da
mancha-parda e que sdo responsaveis por grandes perdas, oriundas, de
atagues endémicos e epidémicos. Foram encontrados também outros fungos
nas semenies como Fusarium spp., Phoma spp., Curvularia spp.e Alternaria
spp. qgue permitiram analise estatistica. Estavam presentes ainda fungos
contaminantes como Cladosporium sp. e Rhizopus spp., @ oulros como 08
“fungos de armazenamenic” Penicilfium spp. e Aspergilius spp., que
apareceram apos algum tempo de armazenamento.

Esses fungos estio incluidos entre outros em levantamentos realizados
por AMARAL (1983), em quinze amostras de arroz de sequeiro cv. 1AC 165,
provenientes de cinco regibes do Estado de S&o Paulo, e por MAIA ef al
(1987) em 57 amostras de arroz irrigado do Estado de Minas Gerais. GERALDI
{1981) também faz referéncia aos mesmos, em uma relagédo de fungos que
OCOITEm em arroz.

As Tabelas 17 e 18 mostram os coeficientes de variac8c experimental
dos fungos, considerados para analise estatistica dos lotes de sementes de
arroz dos cv. IAC 165 e 1AC 242, para parcelas e subparcelas.

Nas Tabelas 19, 20, 21 e 22 est8o os dados referentes a porcentagem
média de incidéncia de fungos em sementes de arroz, do cv. J1AC 165, lotes 63

e 73 e do cv. 242 lotes 50 e 55, acondicionadas em sacos de papel
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multifoliado e de plastico trancado, durante doze meses de armazenamento.
Como pode-se observar, todos os fungos considerados de campo, sofreram
um decréscimo na porcentagem de incidéncia, sendo que alguns em indices

significativos e outros ndo, durante o periodo de armazenamento.

Tabela 17.Coeficientes de variacdo experimental da incidéncia dos fungos
considerados no cv. IAC 165, lotes 63 e 73.

Lote 63 Lote 73
C.V. (%) C.V. (%)
Fungos Parcelas Subparcelas Parcelas Subparcelas
Pyricularia grisea 12,84 11,20 21,58 22,22
Bipolaris oryzae 5,07 562 3,93 4 97
- Fusarium spp. 7,14 7,23 4,69 4.74
Phoma spp. 9,26 6,72 8,30 6,67
Curvularia spp. 7,63 7,36 8,31 3,75
Alternaria spp. 5,24 6,62 4.45 525
Cladosporium sp. 2,70 4,25 5,49 5,87
Penicillium spp. 5,32 5,33 5,43 5,09
Aspergillus spp. 8,54 8,24 15,36 12,96

Tabela 18.Coeficientes de variacdo experimental da incidéncia dos fungos
considerados no cv. IAC 242, lotes 50 e 55.

Lote 50 Lote 55

C.V. (%) C.V. (%)
Fungos Parcelas Subparcelas Parcelas Subparcelas
Bipolaris oryzae 3,38 4,24 7,74 7,08
Fusarium spp. 6,37 6,42 9,82 5,04
Phoma spp. 11,83 8,11 6,79 7,27
Curvularia spp. 14,10 9,34 10,71 8,77
Alternaria spp. 18,78 27,46 - -
Cladosporium sp. 13,73 9,94 6,44 8,41
Penicillium spp. 18,63 16,41 15,16 17,97
Aspergillus spp. 53,02 41,25 35,33 29,28

O fungo Pyricularia grisea que s6 € patdégeno para o arroz de sequeiro,
nos dois lotes teve um decréscimo acentuado. O lote 63 apresentou no inicio
do armazenamento uma porcentagem maior desse fungo (Tabela 19 ou Figura
21) do que o lote 73; a partir do sexto més houve um declinio, chegando a 0%
neste lote (Tabela 20 ou Figura 21). Esse resultado estéa de acordo com os de
NAKAMURA & SADER (1986), que verificaram a baixa incidéncia de P. grisea,

mostrando maior porcentagem de germinacéo e de vigor.
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Tabela 19. Porcentagem média de incidéncia de fungos em sementes de arroz cv. IAC 165, lote 63, armazenacjas em sacos de
papel multifoliado (PA) e de plastico trangado (PL) durante 12 meses, em condi¢bes de ambiente natural de

Campinas/SP.
Periodo de armazenamento
(meses)

Fungos Zero dois quatro 8eis oito dez doze Médias
Pyricularia grisea PA 12,9 Aab 16,7 Aa 13,7 Aa 8,9 Ab 4.2 Ac 1,2Ad 0,2Bd 6,7 A
PL 12,9 Aa 16,2 Aa 13,2 Aa 7,7 Ab 4.6 Ac 1,8 Ad 1,0 Ad 7,1TA

Bipolaris oryzae PA 42,7 Aa 40,7 Aa 40,6 Aa 36,3 Aa 216 Ab 20,1 Ab 20,7 Ab 31,4 A
PL 427 Aa 41,0 Aa 40,8 Aa 39,3 Aa 22,6 Ab 18,5Ab 17,2 Ab 31,2A

Fusarium spp. PA 19,4 Aa 20,4 Aa 20,9 Aa 19,9 Aa 17,4 Aa 15,9 Aa 16,5 Aa 18,6 A
PL 19,4 Aab 22,4 Aa 20,2 Aab 18,5 Aab 184 Aab 165Ab 16,0 Ab 18,7 A

Phoma spp. PA 21,2 Aab 23,9 Aa 20,9 Aabc 18,1 Abc 16,4 Abc 156 Ac 16,5 Abc 18,9 A
PL 21,2 Aab 23,1 Aa 20,9 Aab 18,0 Aabc 17,1 Abc 14,7 Ac 14,9 Ac 18,5 A

Curvularia spp. PA 16,1 Aab 20,7 Aa 17,7 Aab 16,2 Aab 15,4 Ab 149 Ab 16,2 Aab 16,7 A
PL 16,1 Aab 18,7 Aab 20,9 Aa 18,9 Aab 15,9 Ab 147 Ab 149 Ab 17,1 A

Cladosporium sp. PA 23,5 Abc 27,5 Aa 24,9 Aab 19,8 Acd 19,8 Acd 193Ad 18,2 Ad 218 A
PL 23,5 Abc 27,6 Aa 25,7 Aab 19,6 Ad 20,8 Acd 184 Ad 18,0 Ad 21,8 A

Alternaria spp. PA 23,6 Aa 20,9 Aa 20,2 Aa 19,4 Aa 13,2 Ab 10,2 Ab 10,1 Bb 16,5 A
PL 25,6 Aa 20,7 Aab 17,0 Bbc 17,4 Ab 12,8 Acd 12,2 Ad 12,7 Acd 16,7 A

Penicillium spp. PA 0,0 Af 0,0 Af 16,1 Ae 41,5 Ad 52,0 Ac 64,3Bb 70,7 Ba 2738
PL 0,0 Ae 0,0 Ae 16,9 Ad 45,0 Ac 52,1 Ab 72,7 Aa 76,5 Aa 299 A

Aspergillus spp. PA 0,0 Ae 0,0 Ae 4.4 Ad 14,4 Bc 20,9 Ab 224 Ab 30,2 Aa 9,18
PL 0,0 Ad 0,0 Ad 4,7 Ac 20,7 Ab 225 Ab 255Ab 33,0 Aa 10,6 A

Médias seguidas de letras distintas, maiusculas na coluna e mindsculas na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).
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Tabela 20. Porcentagem média de incidéncia de fungos em sementes de arroz cv. |1AC 165, lote 73, armazenadas em sacos
de papel multifoliado (PA) e de plastico trangado (PL) durante 12 meses, em condi¢cdes de ambiente natural de

Campinas/SP.
Periodo de armazenamento
(meses)

Fungos zero dois quatro seis oito dez doze Médias
Pyricularia grisea PA 2,7 Aa 2,7 Aa 2,4 Aab 1,6 Aab 1,2 Abc 0,5 Ac 0,0 Ad 1,3A
PL 2,7 Aa 2,9 Aa 2,0 Aab 1,2 Ab 0,0 Bc 0,0 Be 0,0 Ac 0,7B

Bipolaris oryzae PA 56,7 Aa 58,0 Aa 54,0 Aab 52,8 Aab 47,0 Abc 43,7 Ac 40,7 Ac 504 A
PL 56,7 Aa 58,4 Aa 53,9 Aa 50,7 Aab 43,3 Abc 38,5 Ac 39,5 Ac 48,7 A

Fusarium spp. PA 285Aab 31,0 Aa 27,5 Aab 24,0 Ab 19,0 Ac 17,2 Ac 16,5 Ac 231 A
PL 285Aab 32,0 Aa 26,2 Ab 251 Ab 17,4 Ac 15,7 Ac 16,0 Ac 22,7 A

Phoma spp. PA 21,4 Aa 20,2 Aa 17,9 Aab 17,4 Aab 16,7 Aab 13,7 Ab 15,0 Ab 17,4 A
PL 21,4 Aa 20,4 Aa 18,4 Aab 17,4 Aab 17,9 Aab 14,5 Ab 16,9 Aab 18,1 A

Curvularia spp. PA 31,5 Aa 30,0 Aab 29,7 Aab 30,2 Aab 28,4 Aab 26,2 Abc 23,7 Ac 28 5 A
PL 31,5 Aa 30,2 Aa 28,0 Aa 28,4 Aa 23,4 Bb 18,7 Bc 18,4 Bc 2538

Cladosporium sp. PA 22,2 Aa 19,9 Aab 19,2 Aabc 16,5 Abc 15,5 Ac 15,4 Ac 16,0 Abc 17,7 A
PL 22,2 Aa 21,2 Aab 20,2 Aabc 17,1 Abcd 14,4 Ad 14,9 Ad 16,5 Acd 18,0 A

Alternaria spp. PA 18,2 Aab 18,9 Aab 20,8 Aa 19,2 Aab 17,4 Aab 16,8 Ab 16,5 Ab 18,2 A
PL 18,2 Aa 18,3 Aa 18,6 Aa 18,6 Aa 17,0 Aa 15,3 Aa 15,5 Aa 17,3 A

Penicillium spp. PA 0,0 Af 0,0 Af 8,6 Be 18,7 Bd 32,2 Ac 41,7 Bd 47.0 Ba 1528
PL 0,0 Af 0,0 Af 10,8 Ae 22,3 Ad 34,2 Ac 456 Ab 53,2 Aa 17,4 A

Aspergillus spp. PA 0,0 Ae 0,0 Ae 1,6 Ad 45Ac 10,1 Ab 12,7 Ab 257 Aa 49A
PL 0,0 Ad 0,0 Ad 2.2 Ac 2,8 Bc 12,4 Ab 15,6 Ab 229 Aa 50A

Médias seguidas de letras distintas, maiusculas na coluna e minusculas na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).
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Tabela 21. Porcentagem média de incidéncia de fungos em sementes de arroz cv. IAC 242, lote 50, armazenadas em sacos
de papel multifoliado (PA) e de plastico trancado (PL) durante 12 meses, em condigbes de ambiente natural de

Campinas/SP.
Periodo de armazenamento
(meses)

Fungos zero dois guatro seis oito dez doze Médias
Bipolaris oryzae PA 53,0 Aa 54,0 Aa 50,5 Aab 457 Abc 42,0 Ac 40,4 Ac 392Ac 464 A
PL 53,0 Aa 55,7 Aa 50,1 Aab 44,0 Abc 40,2 Acd 395Acd 36 2Ad 455A

Fusarium spp. PA 25,4 Aa 26,2 Ba 23,2 Bab 254 Asa 22,7 Aabc 17,7 Abc  172Ac 224 A
PL 25,4 Aab 30,8 Aa 28,1 Aab 229 Abc 19,1 Acd 15,2 Ad 157 Ad  222A

Phoma spp. PA 16,9 Aab 19,5 Aa 19,2 Aa 159Aab 12,4 Ab 12,2 Ab 12,7Ab 154 A
PL 16,9Aab 204 Aa 16,9 Aab 149 Aab 14,9 Aab 12,4 Ab 13,0Ab 156 A

Curvularia spp. PA 6,9 Aa 5,9 Ba 4,7 Aa 54 Aa 6,4 Aa 5,7 Aa 6,5 Aa 59A
PL 6,9 Aab 7,8 Aa 5,8 Aab 52 Ab 5,4 Aab 52 Ab 6,2Aab 6,0A

Cladosporium sp.  PA 6,9 Aa 6,1 Aa 5,7 Aa 5,2 Aa 5,4 Aa 57 Aa 6,5 Aa 59A
PL 6,9 Aa 6,7 Aa 6,4 Aa 4,7 Aab 4,9 Aab 3,5Bb 49Aab 54A

Alternaria spp. PA 2,4 Aab 2,7 Aab 2,4 Aab 2,9 Aab 0,8 Ab 2,7 Aab 4.4 Aa 2,5A
PL 2,4 Aa 2,4 Aa 3,0 Aa 2,4 Aa 1,3 Aa 2,2 Aa 2,7 Aa 23 A

Penicillium spp. PA 0,0 Ad 0,0 Ad 0,7 Be 1,4 Bc 3,7 Ab 42 Bb 7,9 Aa 168
PL 0,0 Ad 0,0 Ad 2,9 Ac 4.9 Abc 4,9 Abc 6,0 Ab 9,9 Aa 28A

Aspergillus spp. PA 0,0 Ad 0,0 Ad 0,0 Bd 0,6 Bed 1,4 Abc 3,7 Aab 5,4 Aa 08B
PL 0,0 Ad 0,0 Ad 0,6 Acd 2,2 Abc 2,2 Abc 4.6 Aab 7,7 Aa 1,5 A

Medias seguidas de letras distintas, mailusculas na coluna e mintisculas na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).
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Tabela 22. Porcentagem média de incidéncia de fungos em sementes de arroz cv. IAC 242, lote 55, armazenadag em
sacos de papel multifoliado (PA) e de pléstico trancado (PL) durante 12 meses, em condi¢gbes de ambiente
natural de Campinas/SP.

Periodo de armazenamento

(meses)
Fungos zero dois quatro seis oito dez doze Médias
Bipolaris oryzae PA 23,1 Aa 28,2 Aa 247 Aa 247 Aa 21,8 Aab 16,7 Ab 170Ab 222 A
PL 23,1 Aab 26,1 Aa 23,8 Aa 22,2 Aabc 21,3 Aabc 17.2 Abc 16,2 Ac  213A
Fusarium spp. PA 23,7 Aa 24,2 Aa 21,9Aab 212Aab 214 Aab 18,2 Ab 185Ab 212A
PL 23,7 Aab 26,7 Aa 202 Abc 21,7 Aabc 17,7 Be 17,6 Ac 175Ac 206 A
Phoma spp. PA 246 Aa 25,1 Aa 22,2 Aab 20,7 Aab 17,4 Ab 16,2 Ab 16,7 Ab 20,3 A
PL 24,6 Aa 26,1 Aa 225Aab 20,1 Aab 20,5 Aab 16,9 Ab 169Ab 210A
Curvularia spp. PA 4.9 Aa 3,5 Aa 4.2 Aa 3,9 Aa 3,5 Aa 4.5 Aa 4.5 Aa 41A
PL 4.9 Aa 3,7 Aab 4.2 Aab 4.2 Aab 2,8 Ab 4.1 Aab 42RAab 40A
Cladosporium sp. PA 10,7 Aa 8,6 Aab 8,1 Aab 7,9 Aab 6,6 Ab 6,2 Ab 6,7 Ab 7,8 A
PL 10,7 Aa 8,7 Aab 6,0 Bed 7.4 Abc 3,9 Bd 5,1 Acd 4,9 Bd 6,58
Penicillium spp. PA 0,0 Ae 0,0 Ae 0,6 Bd 3,7 Ac 57 Abc 7,7 Ab 11,9 Aa 26 A
PL 0,0 Ae 0,0 Ae 2,1 Ad 3,6 Acd 6,2 Abc 6,8 Ab 11,2 Aa 29A
Aspergillus spp. PA 0,0 Ae 0,0 Ae 0,1 Bde 2.2 Abc 0,7 Acd 2,9 Ab 7.2 Aa 1,0A
PL 0,0 Ad 0,0 Ad 0,9 Ac 2,2 Abc 1,7 Abc 2,8 Ab 8,0 Aa 1,4 A

Médias seguidas de letras distintas, maitsculas na coluna e minusculas na linha diferem entre si pelo teste de Tukey (5%)
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Figura 21. Porcentagem de incidéncia de Pyricularia grisea em sementes de
arroz cv. IAC 165, lotes 63 e 73, armazenadas em sacos de papel

multifoliado e de plastico trancado, em condi¢cbes de ambiente
natural de Campinas, SP.

O fungo Bipolaris oryzae que estava presente em todos os lotes dos
dois cultivares, também teve o mesmo comportamento, isto €, um declinio na
porcentagem de incidéncia, a partir do oitavo més de armazenamento para os
lotes 83, 73, sexto més para o lote 50 e décimo més para o lote 55 (Tabelas
19, 20, 21 e 22 ou Figuras 22 e 23).

As varias espécies de Fusarium (Tabelas 19, 20 21 e 22 ou Figuras 24
e 25) tiveram um decréscimo menos acentuado, atingindo os doze meses de
armazenamento com altos indices de incidéncia. Os resultados obtidos est&o
em desacordo com os de TANAKA & MAEDA (1997) que observaram, em lotes
de sementes de milho com 28% de incidéncia inicial de F. moniliforme, a

eliminacéo do fungo apds doze meses de armazenamento em ambiente ndo
controlado
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Figura 22. Porcentagem de incidéncia de Bipolaris oryzae em sementes de
arroz cv. |IAC 165, lotes 63 e 73, armazenadas em sacos de papel

multifoliado e de plastico trancado, em condicbes de ambiente
natural de Campinas, SP.
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Figura 23. Porcentagem de incidéncia de Bipolaris oryzae em sementes de
arroz cv. IAC 242, lotes 50 e 55, armazenadas em sacos de papel

multifoliado e de plastico trangado, em condi¢cdes de ambiente
natural de Campinas, SP.
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Figura 24. Porcentagem de incidéncia de Fusarium spp. em sementes de
arroz cv. |IAC 165, lotes 63 e 73, armazenadas em sacos de papel

multifoliado e de plastico trancado, em condicbes de ambiente
natural de Campinas, SP.
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Figura 25. Porcentagem de incidéncia de Fusarium spp. em sementes de arroz
cv. IAC 242, Iotes 50 e 55, armazenadas em sacos de papel

multifoliado e de plastico trangado, em condicbes de ambiente
natural de Campinas, SP.
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O mesmo comportamento do Fusarium spp. pode ser observado para 0s
fungos do género Phoma (Tabela 19, 20, 21 e 22 ou Figuras 26 e 27).
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Figura 26. Porcentagem de incidéncia de Phoma spp. em sementes de arroz
cv. IAC 185, lotes 63 e 73, armazenadas em sacos de papel

multifoliado e de plastico trangado, em condigbes de ambiente
natural de Campinas, SP.
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Figura 27. Porcentagem de incidéncia de Phoma spp. em sementes de arroz
cv. IAC 242, lotes 50 e 55, armazenadas em sacos de papel

multifoliado e de plastico trancado, em condigbes de ambiente
natural de Campinas, SP.
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Os fungos dos géneros Curvularia, Cladosporium e Alternaria apresen-
taram porcentagens maiores nos lotes do cv. 1AC 165 do que nos lotes do 1AC
242 Nos lotes 63 e 73 do cv. IAC 165 o declinio desses fungos foi observado
a parlir do oitavo e décimo meses de armazenamento, respectivamente
{Tabelas 19 e 20). No cv. 1AC 242, esses fungos estavam presentes em
quantidades menores e mostraram efeito ndo significativo do tempo de
armazenamento, com excecdo do Cladesporium sp. que declinou no lote 55, a
partir do oitavo més, para a embalagem de papel muttifoliado e do quarto més,
para o plastico trangado (Tabelas 21 e 22). Neste lote, as varias espécies de
Alternaria estavam presentes em quantidades pequenas e ndo permitiram
analise estatistica.

Esse declinio na sobrevivéncia, observado em todos os fungos durante
o armazenamento de sementes de arroz, esta de acordo com trabalho de
QUAGLIARIELLO ef af (1997), que constataram uma tendéncia de diminuico
da incidéncia dos fungos com o passar do tempo de armazenamento. As
mesmas conclusdes chegaram CORNELIO et al. (1997), que analisaram as
condicbes sanitarias de sementes de arrcz, armazenadas em armazém
convencional,

Os dois tipos de embalagens (Tabelas 19, 20, 21 & 22) no geral ndo
causaram nenhum efeito sobre 0s fungos de campo nos quatro lotes, durante o
periodo de armazenamento. No entanto, ocorreram algumas excecdes, como
de Pyriculana grisea e de Alfernaria spp. no lote 83 do cv. IAC 165, onde apos
doze meses, a incidéncia nas sementes mantidas em embalagem de papel
multifoliado mostrou-se estatisticamente inferior. No lote 73 a diferenca mais
expressiva foi para F. grisea e Curvularia spp., cujas incidéncias nas sementes
na embatagem de plastico trancado, se mostraram estatisticamente inferiores,
a partir do oitavo més de armazenamento. No cv. IAC 242, lote 50, a
embalagem de pape!l multifoliado resultou em incidéncias estatisticamente
inferiores as obtidas quando se utilizou o plastico trancado no segundo e
guarto meses, para os fungos do género Fusarium, enguanto no lote 55, o
fungo Cladosporium sp. mostrou algumas variagfes, mas trata-se de um fungo

contaminante e sem importancia para a cultura do arroz.
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Com relagéc aos “fungos de armazenamémo”, Penicillium. spp. e
Aspergillus spp..(Tabelas 19, 20, 21 e 22) o seu aparecimento foi detectado a
partir do quarto més de armazenamento, sendo mais acentuado na embalagem
de plastico trancado dos lotes 63 e 73, do cv. IAC 165. Essa mesma concluso
foi obtida por CORNELIO et al. (1997), quando armazenou sementes de arroz
durante 16 meses, em armazém convencional. Em todos os lotes o género
Penicillium atingiu porcentagens mais elevadas do que o género Aspergillus
(Figuras 28, 29, 30 e 31) chegando a 76,5% (lote 63) nas amostras embaladas
em sacos de plastico trangado, apds 0s doze meses de armazenamento.

ssa alta porcentagem de Penicillium spp. nos lotes do cv. 1AC 165,
comparada com os do IAC 242, pode ser explicada pelo fato daqueles lotes
terem trazido mais propaguios do campo que os lotes do cv. 1AC 242,

Com relagéo ao tipo de embalagem, pode-se concluir que, com base
nos dados das Tabelas 19, 20, 21 e 22, a de papel multifoliado mostrou
diferenca estatisticamente inferior para a incidéncia dos fungos do género
Penicillium, nos dois lotes do cv. 1AC 165, aocs dez e doze meses de
armazenamento. No entanto, no lote 73 ocorreu 0 mesmo no quarto e sexto
meses. No lote 50 do cv. |AC 242, a embalagem de papel multifoliado mostrou
diferenca estatisticamente inferior aos quatro, seis e dez meses de
armazenamento, enguanto no lote 55, somenie aos quatro meses.

Os fungos do género Aspergillus mostraram efeito significativamente
inferior da embalagem de papel multifoliado no lote 50 do cv. 1AC 242, aos
quatro e aos seis meses de armazenamento, enguanto no lote 55, aos quatro
meses. No cv. IAC 165 houve uma diferencga estatisticamente inferior no sexto
més, para os lotes 63 e 73, para as embalagens de papel multifoliado e

plastico trangado, respectivamente.
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Figura 28. Porcentagem de incidéncia de Penicillium spp. em sementes de
arroz cv. IAC 165, lotes 63 e 73, armazenadas em sacos de papel
multifoliado e de plastico trangado, em condigbes de ambiente

natural de Campinas, SP.
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Figura 29. Porcentagem de incidéncia de Penicillium spp. em sementes de

arroz cv. IAC 242, lotes 50 e 55, armazenadas em sacos de papel
multifoliado e de plastico trangcado, em condicbes de ambiente

natural de Campinas, SP.



74

LOTE 83

LOTE 73

EBdoze

] #Ezero
g & dois
g T quatro
: seis
q, s 3

-U 2 oito
: gEde

0 z
=

@

=

2

£

sacos de plastico

sacos de plastico
papel trancado

papel trancado

Periodo de armazenamento {(més)

Figura 30. Porcentagem de incidéncia de Aspergillus spp. em sementes de
arroz cv. IAC 165, lotes 63 e 73, armazenadas em sacos de papel

multifoliado e de plastico trangado, em condicbes de ambiente
natural de Campinas, SP.
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Figura 31. Porcentagem de incidéncia de Aspergillus spp. em sementes de
arroz cv. IAC 242, lotes 50 e 55, armazenadas em sacos de papel

multifoliado e de plastico trancado, em condicbes de ambiente
natural de Campinas, SP.
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4.3.5. Efeitos de herbicidas sobre fungos de sementes

Nos experimentos realizados com os herbicidas butachlor (B) e
oxadiazon (O) no cv. IAC 165, lotes 63 e 73 de sementes de arroz, foram
detectados os seguintes fungos que permitiram analise estatistica: Pyricularia
grisea, Bipolaris oryzae, Fusarium spp., Phoma spp., Cladosporium sp.,
Alternaria spp. e Curvularia spp. No cv. IAC 242 lotes 50 e 55 foram
detectados os fungos: Bipolaris oryzae, Fusarium spp., Phoma spp.,
Cladosporium sp e Curvularia spp.

A Tabela 23 mostra os coeficientes de variagéo experimental dos fungos
considerados nos lotes 63, 73, 50 e 55, tratados com as doses: zero; 12.5; 25;
50 e 100ug.ml” dos herbicidas.

Tabela 23. Coeficientes de variacdo experimental da incidéncia dos fungos
considerados nos lotes 63, 73, 50 e 55 sob o efeito dos herbicidas.

cv. IAC 165 cv. IAC 242

C.V.(%)
Lote 63 Lote 73 Lote 50 Lote 50

Pyricularia grisea 9,70 10,76 - -
Bipolaris oryzae 4,42 7,79 3,39 7,82
Fusarium spp. 7,10 412 552 578
Phoma spp. 6,45 8,17 4,46 5,51
Cladosporium sp. 6,66 - 6,66 9,58 10,91
Alternaria spp. 2,79 6,51 - -
Curvularia spp. 9,06 6,46 9,32 12,59

Nas Tabelas 24, 25, 26 e 27 estdo as porcentagens de incidéncia dos
fungos sob o efeito dos herbicidas butachlor e oxadiazon nas doses zero, 12.5,
25, 50 e 100ug.m!” presentes nos quatro lotes de sementes de arroz.

Nessas Tabelas pode-se observar que houve efeito das doses dos dois
herbicidas sobre a porcentagem de incidéncia de cada fungo, nos quatro lotes
de sementes. Esse efeito foi progressivo com o aumento das doses, e de
atuacao variavel para cada fungo.



Tabela 24. Efeito dos herbicidas butachlor (B) e oxadiazon (O) nas cinco doses, sobre a porcentagem media de
incidéncia de fungos em sementes de arroz cv. IAC 165, lote 63

Doses (ug.mi™)

Fungos zero 12,5 25 50 100 Médias
Pyricularia grisea B 13,0 Aa 11,6 Aab 9,8 Aab 8,0 Abc 6,0 Ac 95A
0 13,0 Aa 11,4 Aab 9.9 Aab 8,0 Abc 6,1 Ac 95A

Bipolaris oryzae B 427 Aa 35,2 Ab 294 Ac 26,7 Ac 20,7 Ad 30,7 A

0 42,7 Aa 32,5 Ab 25,7 Ac 22,2 Ac 16,2 Bd 27,4 B

Fusarium spp. B 19,4 Aa 17,4 Aab 15,8 Aabc 14,7 Abc 12,7 Ac 159 A

0 19,4 Aa 18,4 Aa 18,2 Aa 14,9 Aab 13,2 Ab 16,8 A

Phoma spp. B 21,2 Aa 17,7 Aab 15,5 Abc 12,7 Acd 10,7 Ad 15,4 A

0 21,2 Aa 17,4 Aab 14,4 Abc 12,7 Ac 10,9 Ac 15,2 A

Cladosporium sp. B 26,2 Aa 22,0 Aab 20,2 Ab 17,7 Abc 14,2 Ac 199 A

O 26,2 Aa 22,3 Aab 19,5 Abc 16,6 Acd 14,2 Ad 19,6 A

Alternaria spp. B 25,6 Aa 23,3 Ab 21,1 Ac 19,2 Ac 17,7 Ac 21,3 A

0 256 Aa 24,0 Aa 21,5 Ab 19,2 Ac 17,5 Ad 21,5 A

Curvularia spp. B 16,1 Aa 13,9 Aab 12,2 Aab 11,7 Aab 10,2 Ab 14,0 A

0 16,1 Aa 151 Aa 14,0 Aa 13,0 Aa 11,9 Aa 12,7 A

Médias seguidas de letras distintas, mailusculas na coluna e mindsculas na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).



Tabela 25. Efeito dos herbicidas butachlor (B) e oxadiazon (O) nas cinco doses, sobre a porcentagem média de

incidéncia de fungos em sementes de arroz cv. IAC 165, lote 73

Doses (ug.mi™)

Fungos Zero 12,5 25 50 100 Médias
Pyricularia grisea B 2,4 Aa 2,1 Aab 1,6 Abc 1,1 Ac 1,0 Ac 1,6 A
0 2,4 Aa 1,7 Aab 1,6 Ab 1,2 Ab 1,1 Ab 16 A

Bipolaris oryzae B 56,7 Aa 48,7 Aab 42 9 Abc 37,7 Abc 32,1 Ac 417 A
O 56,7 Aa 455 Aab 40,4 Abc 34,7 Abc 29,7 Ac 44 1 A

Fusarium spp. B 28,4 Aa 24,2 Ab 22.0 Abc 19,7 Acd 17,7 Ad 22,3 A
O 28,4 Aa 25,2 Aab 22,0 Abc 19,8 Acd 17,0 Ad 22,3 A

Phoma spp. B 21,4 Aa 17,9 Aab 17,0 Aabc 14,8 Abc 12,4 Ac 16,6 A
O 21,4 Aa 18,9 Aab 16,7 Aabc 14,9 Abc 11,9 Ac 16,6 A

Cladosporium sp. B 22,2 Aa 19,3 Aab 16,7 Abc 14,9 Abc 12,9 Ac 17,1 A
0 22,2 Aa 19,5 Aab 17,4 Abc 14,8 Acd 11,9 Ad 17,0 A

Alternaria spp. B 18,2 Aa 15,9 Aab 13,9 Abc 11,7 Acd 10,0 Ad 13,8 A
0 18,2 Aa 15,6 Aab 13,2 Abc 10,9 Acd 9,2 Ad 13,3 A

Curvularia spp. B 41,5 Aa 37.0 Aab 33,6 Abc 29,9 Abc 26,9 Ac 33,7 A
0 41,5 Aa 34,7 Aab 314 Ab 27,8 Abc 23,4 Ac 316 A

Medias seguidas de letras distintas, maiusculas na coluna e minusculas na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).
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Tabela 26. Efeito dos herbicidas butachlor (B) e oxadiazon (O) nas cinco doses, sobre a porcentagem meédia de
incidéncia de fungos em sementes de arroz cv. IAC 242, lote 50

Doses (ug.ml")

Fungos Zero 12,5 25 50 100 Médias
Bipolaris oryzae B 53,0 Aa 52,0 Aab 50,7 Aab 47,6 Ab 47 1 Ab 50,1 A
0] 53,0 Aa 47,2 Bb 44 5 Bb 42 2 Bbc 39,2 Be 452 B

Fusarium spp. B 254 Aa 23,6 Aa 23,4 Aa 22,5 Aa 20,7 Aa 230A
0 25,4 Aa 247 Aab 23,5 Aab 22,2 Aab 20,5 Ab 232 A

Phoma spp. B 16,9 Aa 15,5 Aab 14,2 Abc 13,1 Abc 12,0 Ac 14,3 A
o) 16,9 Aa 15,7 Aab 15,1 Aab 14,2 Abc 12,4 Ac 14,8 A

Cladosporium sp. B 6,9 Aa 5,4 Aab 5,3 Aab 47 Ab 4.2 Ab 53A
O 6,9 Aa 5,8 Aab 47 Ab 4,2 Ab 4.1 Ab 51A

Curvularia spp. B 6,9 Aa 56 Aab 47 Ab 4,3 Ab 4.0 Ab 50A
0 6,9 Aa 51 Aab 47 Ab 4.3 Ab 3,7 Ab 49 A

Médias seguidas de letras distintas, maiusculas na coluna e mindsculas na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).



Tabela 27. Efeito dos herbicidas butachlor (B) e oxadiazon (O) nas cinco doses, sobre a porcentagem meédia de
incidéncia de fungos em sementes de arroz cv. IAC 242, lote 55

Doses (ug.ml™)

Fungos zero 12,5 25 50 100 Medias
Bipolaris oryzae B 23,1 Aa 20,2 Aab 18,7 Aabc 16,7 Abc 14,1 Ac 18,5 A
0 23,1 Aa 18,2 Aab 15,7 Abc 13,7 Abc 11,9 Ac 16,3 B

Fusarium spp. B 23,7 Aa 21,4 Aab 19,1 Abc 16,8 Ac 16,5 Ac 19,4 A
0 23,7 Aa 20,2 Aab 18,7 Abc 16,9 Abc 15,2 Ac 18,8 A

Phoma spp. B 24,6 Aa 21,7 Aab 18,0 Abc 16,5 Acd 14,2 Ad 18,9 A
O 24,6 Aa 21,2 Aab 18,5 Abc 16,2 Acd 14,2 Ad 18,8 A

Cladosporium sp. B 10,7 Aa 9,3 Aab 8,0 Aabc 6,6 Abc 56 Ac 80A
O 10,7 Aa 8,9 Aab 6,9 Abc 6,4 Abc 52 Ac 7.5A

Curvularia spp. B 4.9 Aa 3,9 Aab 2,9 Abc 2,2 Acd 1,5 Ad 308B
O 49 Aa 4.3 Aab 3,6 Aabc 3,1 Abc 2.3 Ac 36 A

Méedias seguidas de letras distintas, maiusculas na coluna e minusculas na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).
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O fungo Pyricularia grisea s mostrou efeito significative dos herbicidas

a partir da dose de 50ug.ml” no lote 63 e 25ug.mi”’ no lote 73, como pode ser
visualizado na Figura 32.
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Figura 32. Efeito dos herbicidas butachlor (B) e oxadiazon (O) nas cinco doses

sobre a porcentagem média de incidéncia do fungo Pyricularia
grisea em sementes de arroz cv. IAC 165, lotes 63 e 73

Bipolaris oryzae mostrou significancia a partir da dose 12,5ug.m!” no
lote 63 e 25ug.ml’ no lote 73; no lote 50 esse fungo mostrou variacéo
conforme o herbicida: com o oxadiazon a dose 12.5ug.ml” foi significativa e
com o butachlor somente a partir da dose SOug.ml'ﬁ; no lote 55, o herbicida
oxadiazon a partir da dose 25ug.mi’ e com o butachlor a partir da dose
SOug,mi"‘, mostrou significancia, conforme pode ser visualizado nas Figuras 33
e 34.

Pelas Tabelas 24, 25, 26 e 27 pode-se observar que houve efeito
significativo do herbicida oxadiazon somente sobre o fungo Bipolaris oryzae a
partir da dose 12.5ug.ml” no lote 50 do cv. IAC 242 Nessa dose o fungo
sofreu uma reducado de 10.9% para o oxadiazon e de 1.9% para o butachlor,

tendo um efeito progressivo até a dose de 100ug.m!”. Na dose de 100ug.m!”
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Figura 33. Efeito dos herbicidas butachlor (B) e oxadiazon (O) nas cinco doses
sobre a porcentagem média de incidéncia do fungo Bipolaris

oryzae em sementes de arroz cv. IAC 165, lotes 63 e 73
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Figura 34.Efeito dos herbicidas butachlor (B) e oxadiazon (O) nas cinco doses
sobre a porcentagem media de incidéncia do fungo Bipolaris oryzae

em sementes de arroz cv. 1AC 242, lotes 50 e 55.
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no lote 63 do ov. 1AL 165, o fungo B. oryzae foi inibido em 62% peio herbicida
oxadiazon € 51,5% pelo butachlor.

As varias especies de Fusarium mostraram resuitados diferentes para
cada lote de sementes. No lote 63 s6 com a dose de 100ug.mi’ houve
significéncia do efeito do herbicida sobre esse fungo; nos lotes 73 e 55 com a
dose de 25ug.mi”’; com o lote 50 apenas o herbicida oxadiazon mostrou
significdncia com a dose de 100ug.ml”, conforme pode ser visto nas Figuras
35 e 36, ounas Tabelas 24, 25, 26 e 27.

ksses resultados coincidem com 0s obtidos por EL-KHADEM et al
(1984) em que os herbicidas trifiuralin, dinitranime e fluometuron, colocados
em meio de cultura de agar-agua com trés doses diferentes (1/2X, 1X e 2X da
dose recomendadal mostraram efeito significativo para a redugdo do
crescimento micelial de Fusarium  oxysporum . sp. vasinfectum, mas
prometrine, dalapon e diuron fizeram decrescer o numero de macroconideos e
fluometuron reduziu ©0s microconideos somente com a maior dose. O
crescimento de Fusarium solani, . equiseli e Humicola grisea foram suprimidos
por trés doses de paraquat em condigdes de laboratdrio, conforme trabalho
realizado por ABDEL-KADER & ABDEL-MALLEK (1986/1987). Em condicbes
de casa de vegetaco GRINSTEIN et al. (1984) obtiveram uma reducdo de 30
a 90% na infeccéo de plantulas de tomateiro por Fusarium oxysporum £.sp.
iycopersici, quando aplicaram herbicidas a base de dinitroanilina no solo. O
crescimento do patdgeno “in vitro”  foi inibido numa concentrac@o mais alta
gue a usada no solo. EL-ABYAD ef a/(19982) também, constataram inibicdo
das atividades de crescimento de Fusarnium oxysporum f. sp. lycopersici,
patdégeno de tomateiro, utilizando doses mais elevadas que a de campo, com
diphenamid, em condigdes de laboratdrio, e essa inibicdo foi comprovada em

condigbes de campo.



83

Fusariuim spp.
LOTE 83 LOTET73

7o
25
ms0

Incidéncia de fungos (%)

Doses {ug.mi™)

Figura 35. Efeito dos herbicidas butachlor (B) e oxadiazon (O) nas cinco doses

sobre a porcentagem media de incidéncia do fungo Fusarium spp.
em sementes de arroz cv. IAC 165, lotes 63 e 73.
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Figura 36. Efeito dos herbicidas butachlor (B) e oxadiazon (O) nas cinco doses

sobre a porcentagem media de incidéncia do fungo Fusarium spp.
em sementes de arroz cv. IAC 242, lotes 50 e 55.
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Esses resultados confirmam, também agueles obtidos por MACEDO et
al, (1996), que em trabalhos preliminares utilizaram quatro herbicidas em
condicdes de laboratério e em sementes de arroz.

Os fungos do género FPhoma mostraram resultados mais uniformes,
conforme pode ser visto nas Figuras 37 e 38 ou nas Tabelas 24, 25, 26 e 27.
Nos lotes 63 e 55 a incidéncia foi reduzida significativamente a partir da dose
de 25ug.mi™: no lote 73 a partir da dose de 50ug.ml”. No lote 50, cbservou-se
significancia a partir da dose de 50ug.ml” para oxadiazon e de 25ug.ml™ para
butachior.

O género Curvularia mostrou significdncia com 100ug.mi”’ no lote 63,
com 25ug.ml”’ nos lotes 73 e 50: no lote 55 o herbicida butachlor mostrou
significancia com a dose de 25ug.ml” e o oxadiazon com 50ug.mi”’, conforme
pode ser observado nas referidas Tabelas.

O género Affernaria mostrou reducao significativa da incidéncia a partir
da dose de 12,5ug.ml”" de butachlor e de 25ug.ml” de oxadiazon no lote 63 e a
partir de 25ug.mi” no lote 73. Nos lotes 50 e 55 o fungo ndo foi detectado.
{Tabela 24, 25, 26 & 27

Os patogenos diferem em sua sensibilidade a herbicidas, como foi
constatado por SMITH & FLETCHER (1964), em que Botrytis cinerea foi mais
sensivel a bromoxynil que Fusarium nivale, e por ESHEL & KATAN (1972) que
constataram ser Rhizoctonia sofani mais sensivel a quatro herbicidas do grupo
das dinitroanilinas (benefin, isopropalin, nitralin e trifluralin) que Fusarium.

As diferencas do efeito de herbicidas sobre os fungos sao dificeis de
serem explicadas pelo fato de se encontrar na literatura os mais variados
resultados. Acredita-se que © herbicida pode estar inibindo alguma via
metabdlica do fungo, causando o acumulo de algum produto, como por
exemplo, um acido organica. RODRIGUES-KABANA et al. (1970), mostraram
que o herbicida FPTC nas doses de 10 a 100ug.ml’ causou reducgdo
significativa no crescimento de Sclerotium rolfsii em todas as doses, sugerindo
uma possivel acdo do herbicida no ciclo respiratdrio do fungo, com o acumulo

de acido oxalico.
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Figura 37. Efeito dos herbicidas butachlor (B) e oxadiazon (O) nas cinco doses
sobre a porcentagem média de incidéncia do fungo Phoma spp. em

sementes de arroz cv. IAC 165, lotes 63 e 73.
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Figura 38. Efeito dos herbicidas butachlor (B) e oxadiazon (O) nas cinco doses
sobre a porcentagem média de incidéncia do fungo Phoma spp. em

sementes de arroz cv. IAC 242, lotes 50 e 55.
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O herbicida pode também, afetar os 6rgaos de reprodugdo dos fungos,
como foi constatado por CURL et al. (1968) usando atrazina e por BOZARTH &
TWEEDY (1971) com fluometuron, que causaram uma inibigdo da producgéo de

esclerécios de Sclerotium rolfsii em condicdes de laboratério.



. CONCLUSOES
Este trabalho permitiu concluir:

as sementes apresentaram boa armazenabilidade nas condigbes naturais

de Campinas, SP,

a umidade relativa do ar durante o armazenamento influenciou significativa-

mente o grau de umidade das sementes, nas duas embalagens e nas duas

culturas;

durante o periodo de armazenamento, ndo houve diferenca significativa na
germinacao, no vigor e na sanidade das sementes das duas culturas para

as embalagens de papel multifoliado e de plastico trangado.

a perda do poder germinativo e do vigor, teve inicio a partir do oitavo més
de armazenamento para as sementes de algodado e de arroz, com excegéo

do cv. IAC 242 de arroz cujas sementes mostraram diminuigéo a partir do
décimo més;

os principais fungos detectados nos lotes de sementes de algod&o foram:
Colletotrichum gossypii, Botriodiplodia theobromae, Fusarium spp., Penicil-
lium spp e Aspergillus spp.;

os principais fungos detectados nos lotes de sementes de arroz foram: Pyri-
cularia grisea, Bipolaris oryzae, Fusarium spp., Phoma spp., Curvularia spp.,

Cladosporium sp., Alternaria spp., Penicillium spp. e Aspergillus spp.;



os fungos de campo avaliados mantiveram-se viaveis até os 12 meses de
armazenamento nas sementes das duas culturas, com excecdo do fungo
Pyricularia grisea no lote 73 do cv. IAC 165 de sementes de arroz;

a porcentagem de incidéncia dos fungos de armazenamento Penicillium spp.

e Aspergillus spp. variou conforme o cultivar, nas sementes de algodéo e
arroz,

as doses dos herbicidas promoveram redugao significativa na incidéncia de

todos os fungos presentes nas sementes das duas culturas;

a maior ou menor incidéncia dos diversos fungos nédo alterou o efeito dos
herbicidas;

o herbicida alachlor, em sementes de algod&o, foi mais eficiente na inibigéo
do fungo Colletotrichum gossypii a partir da dose 12,5 ug. ml”', e de Botryo-

diplodia theobromae nas doses mais elevadas (50 e 100 ug"), do que o
pendimethalin;

o herbicida oxadiazon, em sementes de arroz, apresentou inibigdo para o

fungo Bipolaris oryzae na dose recomendada de 12,5 ug.mi™.
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ABSTRACT

INFLUENCE OF THE PACKAGE AND THE STORAGE ON THE
PHYSIOLOGIC AND SANITARY QUALITY OF COTTON (Gossypium
hirsutum L.) AND RICE (Oryza sativa L.) SEEDS AND EFFECT OF
HERBICIDES ON ASSOCIATED FUNGIL.

in cotton and rice crops, diseases can cause severe reductions in yield. During
formation until germination seeds may be invaded by pathogenic
microorganisms that may be transfered to the next generation. When the seeds
are dried, field fungi survive in the resistance form and depending on
temperature, air relative humidity, level of infestation and moisture, these
pathogens on survive. Herbicides in addition to the toxic effect on plants, hold
correlate effects on the fungi presention seeds. The objective of this
investigation were to evaluate the physiological (germination, vigour-
accelerated aging and first count) and sanitary (filter paper) quality of cotton
and rice seeds, and the effect of herbicides on fungi seeds. It was used 40kg of
postly-harvested seeds of each, conditioned in two types of backages: multiwall
paper and polietilene bags. The seeds were submitted to the following tests:
germination, vigour (accelerated aging and first count) and healthy test (filter
paper) at the beginning and at every two months, during 12 months of storage -
period, and the effect of herbicides in the seeds fungi. The environmental
storage conditions (temperature and relative humidity) prevalent in Campinas
State of S&o Paulo, were recorded and the moisture content of the samples
was determinated. The responses of the samples to the treatments, indicated
that the seeds had good storability at the environmental conditions of
Campinas, SP; the relative humidity of the air during the storage affected the
moisture of the seeds in the two kind of packages; during the storage period

there was no difference in the germination, vigour (accelerated aging and first



count) and healthy condition of the cotton and rice seeds between the types of
packages; the germination and vigour loss, is began at the eighth month of
storage for both species, with exception of the rice cultivar IAC 242 that
showed reduction only in the tenth month; the fungi in the cotton seeds  were
Colletotrichum gossypii, Botryodiplodia theobromae, Fusarium spp., Penicillium
spp. and Aspergillus spp.; the fungi in the rice seeds were Pyricularia grisea,
Bipolaris oryzae, Fusarium spp., Phoma spp., Curvularia spp., Cladosporium
sp., Alternaria spp., Penicillium spp. and Aspergillus spp.; all the field fungi
appraised, remained viable during the 12 months of storage with the exception
of Pyricularia grisea in the lot 73 of the cv. IAC 165 of rice seeds; the incidence
of storage fungi varied with the cultivar of the cotton and rice seeds; there were
effects of herbicide rates for all the fungi in the cotton and rice seeds; the
percentage of fungi incidence appraised in the cotton and rice seeds, had no
influence in the herbicides effect; the alachlor herbicide in colton seeds, was
more efficient for inhibition of the Colletotrichum gossypii in the rate 12,5 ug.m!”
and for the Botryodiplodia theobromae in the highest rate (50 and 100 ug.mi™)
than pendimethalin; in rice seeds oxadiazon herbicide, inhibited the Bipolaris
oryzae fungus in the rate 12,5 ug.ml”.



