UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

FACULDADE DE ENGENHARIA AGRICOLA

(e
Gl exem : wde o daced finad  dev  dusedEend e
n}ﬂm éxfﬂ ndatho P VY lonaelo H@’rw.o]u;_« .&W Amjd; e @T@
Vivdion &Qa\, (ovmuasanr ,f w o LF 4 afr) e 6";6«3 ‘ Gam?m%

0 d e de 1923

DIAGNOSTICO DE USO E APTIDAO AGRICOLA DAS TERRAS DA REGIAO DE

UNA (BA) UTILIZANDO TECNICAS DE GEOPROCESSAMENTO
AUTOR: MARCELO HENRIQUE SIQUEIRA ARAUJO

ORIENTADOR: Prof. Dr. JANSLE VIEIRA ROCHA

Dissertac8o apresentada a Faculdade de Engenharia Agri
da Universidade Estadual de Campinas, como parte
exigéncias para obtengfo do titulo de Mestre em Engen
Agricola, &rea de concentracio; Planejamento e Prod

Agropecudria,

CAMPINAS
- AGOSTO,1997



oM-G01 108008

FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA
BIBLIOTECA DA AREA DE ENGENHARIA - BAE - UNICAMP

Araujo, Marcelo Henrique Siqueira
Arlsd
Diagnéstico de uso e aptiddo agricola das terras da
regifio de Una (Ba) utilizando técnicas de
geoprocessamento. / Marcelo Henrique Siqueira
Araujo.-- Campinas, SP: [s.n.], 1997.

Orientador: Jansle Vieira Rocha
Dissertagdo (mestrado) - Universidade Estadual de
Campinas, Faculdade de Engenharia Agricola.

1. Sole - Uso - Plane;amento 2. Sistemas de
informagio geografica’ 3. Terras - Classificagdo. 4.
Anahse Ambiental’ 5. Mata Atléntica’6. Sensoriamento
remoto’ 7. Solos - Manejo 1. Rocha, Jansle Vieira. II.
Umniversidade Estadual de Campinas. Faculdade de
Engenharia Agricola. III. Titulo.




Ao0s meus irmios,
Marcos, Henrique, Marcia e Paulo
€ a0s meus amigos, que sao como irmaos,

Peninha, Aninha, Mariella, Paulo Gabriel, Rui, Luisinho, Aninha e Mauricio.

[T
-



Brasil: um pais lindo, com nome de drvore, O Pau-Brasil é hoje uma raridade.
O Brasil era um paraiso, um pais mateiro, grande Nagéo Floresta. Floresta com onga, anta,
macuco, madeiras preciosas que nem foram utilizadas, mas queimadas.

As queimadas que comegavam em Minas e iam até as praias do Espirito Santo.
Queimar ; fogo, sempre fogo, na fabricagdo demente, insana, do deserto.
Depois vinha a chuva e carregava os restos e vinha o sol e cozinhava o chio.

Ao lado, a vogoroca, o buracio profundo. Insensatos.

A superficie da terra virou uma moringa, uma telha.

Amanhece no interior do Boeing Jumbo 747 da Varig.

La embaixo, Minas, Zona da Mata. N3o tem mais mata.

Estamos chegando... cadé a Floresta Atldntica ?

E a terra despencando morro abaixo.

Um compatriota, a0 meu lado, me diz:
os americanos ja destruiram suas matas, seus indios; nds temos os mesmos direitos ...

Meu Deus, o que os indios pensardo disto, ¢ que as drvores pensaréo disto ?

Tom Jobim

( encarte de A Familia Jobim, Movieplay do Brasil, 1989.}

il



AGRADECIMENTOS

A CAPES, pela concessdo da bolsa de estudos, sem a qual ndo teria sido possivel a
realizag@o deste trabalho.

A FEAGRIVUNICAMP pela oportunidade de realizagiio do curso. Aos alunos, professores e
servidores, que me proporcionaram um ambiente de trabatho agradavel e instigador.

Ao WWF - Fundo Mundial para a Natureza pelo apoio financeiro, através do programa
Natureza e Sociedade.

A equipe do Instituto de Estudos Sécio-Ambientais do Sul da Bahia - IESB, pelo apoio em
todas as fases desta dissertagio.

Aos agricultores da Regifio de Una, pela paciéncia em responder inimeras perguntas.

Ao Prof. Dr. Jansle Vieira Rocha, pela orientagdo e apoio em todas as etapas.

Ao Prof. Dr. Carlos Roberto Espindola, pelas dicas, sempre oportunas, ¢ leitura atenciosa
das diversas versdes, desde o plano de pesquisa.

A Dra. Maristela Simdes do Carmo, Dr. Rubens Lamparelli e Dra. Rozely Ferreira dos
Santos, pelas sugestdes na fase inicial deste trabalho.

Ao Prof. Dr. Keith Alger, Prof. Dr. Salvador Trevizan e Dr. Robert Buschbacher, pela
orientagdo em trabalho de pesquisa anterior, que serviu de base para esta dissertagdo.

A Joaquim Blanes Jorda Jr. e Gabriel Rodrigues dos Santos, por todas as vezes que, sob sol,
chuva, poeira ou lama, me acompanharam nas viagens de campo.

A Mariella, Paulo e Isabel que me suportaram com paciéncia, na fase final deste trabalho.
Ao Paulo Ricardo, Ana Paula Montagner e Cal, pela atengdo ¢ amizade.

Ao pessoal do Labin, por todas as vezes que me socorreram.

A equipe do GEO - Grupo de-Estudos em Geoprocessamento (FEAGRI/UNICAMP).

Agradego a todos os meus amigos da Unicamp, pela convivéncia sempre carinhosa.

iv



SUMARIO

SUMARIO . \s
LISTA DE ABREVIATURAS, . VII
RESUMO... . VIII
ABSTRACT AR Raeete S ene e SR s E PSR AL SRS be btee rresrenssaresnssssaatsnrs ~IX
1. INTRODUCAO....... rrsbssimeresnessaanares vessannes 1
2, OBJIETTVOS ciirisssieansanerrsssssssmssrssassssesssessessesssssssssssensssssssssenssassisans srsesersssstssie . 3
3. REVISAO DE LITERATURA ...cvivirmssisncrmasermsssssnsosesssmecrassessssesssssninee S wd
3.1 PLANEJAMENTO DO USO DA TERRA ..ottt e et emnans 4
3.2 AVALIACAD DIE TERRAS .. oottt ettt ettt e, 6
3.3 SISTEMA DE INFORMAGAO GEOGRAFICA (SIG) NA AVALIACAODE TERRAS ......oviveiieen i 13

4 MATERIAL E METODOS .convvnnrnmrrncarosssesisssssssssssssssosssssassssssmans s st s b e RR 17
4.1 DESCRICAO DA AREA .. .o...ooooo oo e ee e 17
4.1 1 Localizagdio GeOgrafiCa... ..ottt e et aa e er e i an et san e 17

4.1.2 Caracteristicas Geoldgicas/GeamorfolOgicas ... .o i7

4.1.3 Vegetagdo Nattral @ CHIG ..ccc..occ.viiiiis e vt iasseee e sa e s tsnssesse s e s esas e peresesrnasees 20

LI G USO A TEIPE oo e ettt e et e by st anten 22
4.1.4.1 Os Principais Cultivas e Praticas de Maneio ...t srens s 23

BB E EOMOF oo e e et a ettt sieneen 27

4.2 AVALIACAG DA APTIDAO AGRICOLA DAS TERRAS ..o ittt ettt 32
4.2.1 Formacdo da Base de Dados em Sistema de Informagido Geografica........ccoovnincnienienns 32

4.2.2 Graus de LiImIaga0 ...c....ccoiv oottt e ey s 34



4.2.3 Classes de MelROFGIMERIO ...........ccc.oooeorierriiieceeeecevvvevens osessmtssemeeseess basssstssmsan s aessesssnsstesranans 39

4.2.4 NIvers de MelHOPEIMERIO c..oo.ocoiio oottt ttvss ettt csnes e rans s ssseassite v e senntessinee s srrrnsneesraranss 43
4.3, SENSORIAMENTO REMOTO NO MAPEAMENTG DO UJSO ATUAL DAS TERRAS. 1ooivevceeeeeeeeevvenei it 45

4.3.1 ClassificagGo SUPEFrVISIONEAA ...........ccovivivciiiiiiiinr s siassssise e siearesiasssssssssnsessenanss 40

5. RESULTADOS E DISCUSSAO — T 48
5.1 AVALIACAO DA APTIDAG AGRICOLA ... .ioiiiiie ettt e et et e 48
5.1.1 Grupos de Aptidao AGrCOIE ..ottt e 49

5.1.2 Subgrupos de Aptidio AGFICOI ... .......c.coovivmiiiiiiiisec e et e 53

3.1.3 Classes de Aptid@o AGricalin. ...ttt s s 03

5.1.4 Niveis de exigéncias das terras para aplicagdo de insumos, praticas conservacionisias e

possibilidades de MECANIZAGAO. ......c....oooeervireeceiiieee ettt et 66

5.2. MAPEAMENTO DO USO ATUAL DAS TERRAS/CLASSIFICACAO DAS IMAGENS LANDSAT-TM. ............ 69
5.3, DIAGNOSTICO DE UsO DAS TERRAS / IDENTIFICACAO DOS ACERTOS E CONFLITOS, ..\ oviiee e 77

6. CONCLUSOES ... cotriveresreerssessssesssssssssassssesssssssssesssasssesessssssssesasssssessissssssssassessste roeebersemeserssessassrsnsnine 85
7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS............ veeseresseease revereraseeresessserbensesrasasena senees 87
B, ANEXOS c.oieirireesirerssmressssssmsssssssissssssssasnsssssssssssasmsssstssstsssesssensast sessssssssmssssessassessssassstsssessenassssssassses 93

vi



LISTA DE ABREVIATURAS

CEI Centro de Estatistica e Informacio do Estado da Bahia

CEPLAC  Comissdo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira / Ministério da Agricultura
ERDAS Earth Resources Data Analysis System

FAO Food and Agriculture Organization of the United Nations

GPS Global Positionig System

IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis
IBGE Fundacio Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IESB Instituto de Estudos Sécio-Ambientais do Sul da Bahia

INCRA Instituto Nacional de Colonizag@o ¢ Reforma Agréaria

INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

MDT Modelo Digital de Terreno

NASA National American Space Agency

PI Plano de Informagio
SEI Superintendéncia de Estudos Econ6micos e Sociais do Estado da Bahia
SIG Sistema de Informagio Geografica

SUDENE  Supenintendéncia para o Desenvolvimento do Nordeste
USDA United States Department of Agriculture

UTM Universal Transversa de Mercator

vii



RESUMO

A Regido de Una, no Sudeste da Bahia, é uma das areas onde predominam
um dos mais importantes trechos de Mata Atlantica do Brasil, apresentando alto indice de
biodiversidade. No entanto, a expansio da agricultura tem colocado em risco os
remanescentes de vegetagio natural. Este trabalho avaliou a aptiddo agricola e 0 uso atual
das terras, utilizando técnicas de geoprocessamento.

As anélises permitiram concluir que 73,2% das terras da regido apresentam
aptiddo regular para agricultura , sendo recomendado o nivel de manejo B ou C para que se
obtenha uma produgdo sustentada. As pastagens e as culturas de ciclo curto, no sistema
tradicional de manejo, podem ocasionar sérios problemas de degradacdo ambiental, ndo
devendo ser incentivada a expans@o destas atividades. Recomenda-se a utilizagio destas
terras com cultivos perenes, os quais podem se adaptar melhor as condi¢des locais de
relevo ondulado, solos alicos ou distroficos e clima imido.

O mapeamento do uso atual das terras, por intermédio de imagens Landsat-
TM, revelou uma éarea de 4302%ha ocupadas com vegetagdo natural, representado 31% da
superficie total avaliada, sendo que 39397ha representam importantes fragmentos de mata

higréfila sul-baiana, os quais recomenda-se que sejam conservados.
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ABSTRACT

The Una Region, in the Southeast of Bahia State, is an area where
predominates one of the most important parts of the Brazilian Atlantic Forest, with a high
index of biodiversity. However, the expansion of the agriculture activity is jeopardizing the
remaining natural vegetation. This report evaluates land suitability and current land use

through geoprocessing techniques.

The analysis have shown that 73,2% of the land within the region have
regular suitability to agriculture, being recommended management levels B or C, in order
to obtain sustainable production. Pasture and short cicle crops, with traditional
management, could lead to serious environmental impacts and it’s area expansion should
not be allowed. Those lands should be designated to perennial crops that could have a

better adaptation to the local conditions of relief, soils and wet weather.

The land use map produced through the processing of Landsat-TM satellite
image has shown an area of 4302%ha with natural vegetation, representing 31% of the total
evaluated area, with 39397ha of that area representing fragments of the southern bahian

wet forest, which should be preserved.
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1. INTRODUGAO

O comportamento do homem em relagdo ao meio ambiente vem se
modificando ao longo das Gltimas trés décadas. Isto tem resultado em uma preocupagio
maior com a conservagdo dos recursos naturais, tema que vem ocupando cada vez mais
espaco nos debates sobre politicas de desenvolvimento.

No Brasil, a falta de planejamento adequado das atividades econdmicas tem
trazido danos irreversiveis a importantes ecossistemas. A Mata Atlintica, um dos mais
ricos biomas do mundo, foi severamente modificado. Estima-se que de uma area original
de 1.120.000 km® de formagdes florestais que se estendiam por todo o litoral brasileiro,
restam menos de 8%, incluindo-se ai florestas secunddrias e fragmentadas, ja
descaracterizadas pela agdo humana (PINTO et al, 1996).

Mesmo bastante reduzida e fragmentada, a Mata Atlantica ¢ fundamental
para a populagdo que vive em seu dominio, seja nas cidades ou no campo. Essas manchas
de floresta protegem as encostas das serras, ajudam a manter a regularidade dos fluxos
hidricos, fertilizam o solo e apresentam alta diversidade biolégica.

No Sudeste da Bahia, na regifo cacaueira, encontra-se um dos mais
importantes conjuntos de remanescentes de Mata Atldntica do pais, com uma grande
riqueza de espécies da fauna e flora (CARVALHO & THOMAS,1993; AMORJM.,I993).

ALGER & CALDAS (1994) discorrem sobre aspectos que podem ter

influenciado na conserva¢iio da Mata Atlintica na regido sudeste da Bahia. Segundo os



autores, a natureza agroflorestal da cacauicultura, atividade agricola predominante, ¢ a alta
lucratividade oferecida pelo produto cnaram condigdes que resultaram na manutengio dos
atuais remanescentes. No inicio dos anos 90, a queda das cotagdes internacionais do
produto trouxe grande instabilidade. Os produtores passaram a derrubar a mata para
implantar novos cultives, ou para a simples comercializagdo da madeira.

Desde 1992 um grupo de pesquisadores das mais diversas édreas do
conhecimento vém trabalhando no sentido de buscar alternativas que wviabilizem a
conserva¢do dos remanescentes da Mata Atldntica na regifio cacaueira; assim, os esfor¢os
tém se concentrado na regido de Una, onde existe a Unica drea oficialmente protegida de
todo o sudeste baiano - a Reserva Biolégica de Una.

Pesquisas realizadas na regido (AL.GER et al., 1994; TREVIZAN, 1994) tém
constatado uma forte pressdo pelo uso agricola das terras, com uma tendéncia &
substituicBo das matas por pastagens {Brachiaria spp.). Considerando esta tendéncia de
mudanga no uso da terra na regifio de Una, este trabalho procurou avaliar o potencial
agricola das terras locais, identificar as possiveis distorgdes existentes e indicar alternativas

de uso mais adeguadas.



2. OBJETIVOS

Os objetivos do trabalho sdo:

1) proceder a classificagfo das terras de acordo com a aptiddo agricola, utilizando técnicas
de geoprocessamento.

i1) mapear o uso atual das terras por intermédio de imagens de sensoriamento remoto, €
comparar com o uso recomendado de acordo com os grupos de aptiddo agricola.

ii1) propor alternativas de uso mais adequadas as condigdes ecoldgicas locais.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Planejamento do Uso da Terra

O atual modelo de desenvolvimento tem se baseado no uso imediatista dos
recursos naturais, ndo existindo estratégias para a prevengdo das consequéncias que
determinadas atividades possam provocar.

A expansdo desordenada das atividades humanas, em decorréncia da falta de
um planejamento mais adequado, tem sido a grande causa dos problemas ambientais. O
homem tem ocupado ¢ modificado toda a paisagem com suas atividades, quase nada
reservando para a manutengfio de ecossistemas naturais e das variadas formas de vida que
ocupam o globo terrestre. Muitas destas espécies tém desaparecido num ritmo bastante
acelerado, assim como grande parte dos ecossistemas naturais. Estes, quando ndo
desaparecem, ficam irremediavelmente modificados, acarretando riscos que podem afetar a
sobrevivéncia da espécie humana.

Virios exemplos de alteragSes de ecossistemas poderiam ser citados, mas
talvez o mais impressionante seja o da degradagfo da Mata Atlantica. O processo iniciou-se
ja & época do descobrimento do Brasil, com a exploragdo do Pau-Brasil (Caesalpinia
echinata), seguindo-se os ciclos da cana-de-agucar, pastoril e do café, todos com a
irremedidve] caracteristica da degradag@o. Como resultado observa-se que, ao fim destes

500 anos, a exuberante, densa e heterogénea floresta foi cortada, queimada ¢ alterada, para



dar lugar ao questiondvel modelo de desenvolvimento econdmico, o qual trouxe, em geral,
muito pouco de qualidade de vida para a popula¢io (AGUIAR SOBRINHO, 1991).

Nos dias atuais a perda de qualidade de vida tem suscitado calorosos
debates. Com muito custo, 0 homem tem se dado conta de que € preciso planejar suas
atividades de modo que exergam um impacto o mais reduzido possivel no meio natural.

Em meio ao debate, toma corpo o conceito de conservagio, onde se
considera o relacionamento do homem com a terra ¢ de como 0s seus recursos s#o
utilizados. O objetivo ¢ determinar, e pdr em pratica, como 0 homem pode satisfazer, suas
necessidades fisicas e estéticas sem danificar a capacidade da terra para continuar
satisfazendo as necessidades das geragdes futuras (DOWNES, 1983).

A FAO (1976) define terra, de acordo com a tradugdo de WEILL (1990,
como sendo “uma é&rea da superficie terrestre, cujas caracteristicas envolvem todos os
atributos razoavelmente estdveis ou, presumivelmente, ciclicos da biosfera, verticalmente
acima e abaixo desta area, mcluido aqueles da atmosfera, o solo, a geologia, hidrologia, as
populagdes de plantas e animais, e os resultados da atividade humana, passada e presente, a
medida que tais atributos exercem uma marcada influéncia nos usos, presente e futuro, da
terra pelo homem”™.

O homem vem tentando assimilar que os principios ecologicos devem ser
aplicados para formular sistemas de uso e manejo estiveis e adequados para diferentes
tipos de terras. E preciso advertir que a terra ¢ necesséria para diversos propdsitos, para
producdo de alimentos, para finalidades urbanas ¢ industriais e também para recreacfo;

precisa-se da terra, também, em seu estado natural para servir de areas de referéncia para



estudos cientificos, como habitat para a fauna e flora, e como grande repositério de
material genético, que serd de grande valia para o futuro (DOWNES, 1983). Considerar
todos estes aspectos, inclusive a diversidade social e cultural existente dentro da sociedade,
¢ o grande desafio de quem planeja o uso da terra.

A fungdo do planejamento do uso da terra deve ser o de orientar decisbes
sobre o seu uso, dentro de uma abordagem conservacionista, sendo necessaria a avaliagao
dos aspectos fisicos, bioldgicos, sociais, econdmicos e politicos que envolvem a alocagdo
das mais diversas atividades humanas, sejam elas agricolas, industriais ou urbanas (FAO,
1976, ALMEIDA (org.), 1993; LOPES ASSAD, 1995).

Segundo LEPSCH (1985), o planejamento do uso da terra pode ser realizado
em varias escalas, desde o regional até o nivel de propriedade, mas em ambos os casos, o
ponto de partida € o mesmo : o conhecimento sobre o potencial de uso das terras. Para a

analise deste potencial procede-se a avaliagdo de terras,

3.2 Avaliagdo de Terras

Avaliagdo de terras € somente uma parte do processo de planejamento. A
avaltagdo, por si so, ndo determina quais modificages no uso devem ser efetivadas, mas
fornece dados que vio subsidiar as decisdes a serem tomadas. Desta forma, o resultado €
oferecido na forma de dois ou mais usos potenciais, incluinde suas consequéncias

benéficas e adversas ( FAQ, 1976),



A FAO (1976) conceitua avaliag3o de terras, na tradugio de WEILL (1990),
como sendo o “processo de estimar o desempenho (aptidfio) da terra quando usada para
propdsitos especificos, envolvendo a execugdo e interpretagio de levantamentos e estudos
das formas de relevo, solos, vegetagdo, clima e outros aspectos da terra, de modo a
identificar e proceder & comparag@o dos tipos de usos mais promissores, em termos de
aplicabilidade aos objetivos da avaliagfo™.

WEILL (1990) considera que a avaliagio de terras constitui-se numa
abordagem ambiental ampla e compreensiva, por isso mais apropriada para apresentar
solugdes as questdes relativas ao planejamento dos recursos naturais.

A avaliacdo de terras pode ser compreendida como uma analise das
condi¢des ecoldgicas do ambiente com o objetivo de indicar a melhor forma de utilizagao.
KOFLER & MORETTI (1991) afirmam que para a manutengdo da produtividade da terra
ao longo do tempo ¢ fundamental que exista uma perfeita adequagfo dos sistemas
produtivos s condigdes ecoldgicas locais.

Ao longo dos anos muita confusio tem existido quanto a conceituagio e
aplicacdo de metodologias para a avaliag@o de terras, Segundo DIEPEN et al.(1991), o
termo em questdo tem tomado diferentes formas, indicadas por varios nomes, como
classificagio de terras, classificagdo da capacidade de uso das terras, interpretagdo de
levantamentos de solos, classificacdo da aptiddo das terras para irrigagio, dentre outros.

BEEK (1978) salienta que métodos aparentemente diferentes tém sido
desenvolvidos lado a lado, a depender do tipo de problema a se resolver, das condi¢des do

local, das limitagSes encontradas e do nivel de detalhamento das informagdes de campo.



De acordo com DIEPEN et al. (1991), a moderna avaliac@o de terras tem se
desenvolvido gradualmente dentro de um campo multidisciplinar de estudos. Contudo, este
desenvolvimento ndo tem se dado sempre de uma forma suave e confusdes tém acometido
diversos estudos de uso da terra. Na realidade, sendo um campo multidisplinar de estudos,
& de se esperar que algumas confusdes acontecam. Pode-se até considerar salutar este tipo
de problema e ele tende a diminuir & medida que os estudiosos das diversas areas de
conhecimento passem a interagir com mais frequéncia.

BEEK (1978) faz disting3o entre avaliaco de terras de propdsito geral e de
propositos especificos. Segundo ele, a de propdsito geral representa uma abordagem
padronizada que avalia a capacidade de suporte para usos da terra ndo especificos, ou sejaa
classificagdio ¢ feita para grupos abrangentes de uso. Exemplifica com o USDA Land
Capability Classification, adaptado no Brasil por LEPSCH et al. (1991) e conhecido como
Classificagdo de Terras no Sistema de Capacidade de Uso. Este € voltado originalmente
para atender ao planejamento de praticas conservacionistas em nivel de propriedades ou
para pequenas bacias hidrograficas, pressupondo um nivel de manejo moderadamente
elevado, com considerdvel aporte de capital e tecnologia.

Atualmente, a classificagdo de acordo com a capacidade de uso tem sido
utilizada para a avaliagio de terras a nivel regional, nfo havendo, segundo alguns
pesquisadores (ESPINDOLA, 1995'; CAVALIERI,1995) impedimentos tebricos para este

tipo de aplicagéo.

! Prof. Dr. Carlos Roberto Espindola (FEAGRI/UNICAMP), comunicacio pessoal,



O Sistema de Classificagdo em Capacidade de Uso (LEPSCH et al, 1991)
encontra-se desta forma estruturado :

- Grupos de capacidade de uso { A, B, C ): constituem categonas de nivel mais elevado
estabelecidos com base na intensidade de uso das terras.

- (lasses de capacidade de uso ( I a VIII ) consistem em grupamentos de terras
apresentando o mesmo grau de limitag8o , ou seja, terras com limitagdes de uso e/ou riscos
de degradagio do solo em grau semelhante,

- Subclasses de capacidade de uso ( e, [le, IIa, Hle,s etc ). representam classes de
capacidade de uso qualificadas em funcfo da natureza da limitagio.

- Unidades de capacidade de uso ( Ille-1, He-2, Ille-1 etc )} baseadas em condigdes
especificas que afetam o uso ou manejo da terra.

OLIVEIRA & BERG (1985) realizaram estudo do potencial das terras da
regifo de Araras (SP) adaptando uma metodologia baseada no Sistema Americano de
Capacidade de Uso. As principais diferengas existentes entre os dois sistemas dizem
respeito 4 conceituagéo da classe V e ao fato de a legenda ser aberta. Na proposta de
OLIVEIRA & BERG (1985) a classe V ndo ¢ restrita somente a relevos planos, isto porque
a classificagdo nfo ¢ feita considerando apenas a limitagfo mais séria, mas o conjunto de
todas as limitagBes e qualidades.

A avaliagdo para propositos especificos ¢ feita, de acordo com BEEK
(1978), considerando os aspectos fisicos, tecnoldgicos, sociais e econdmicos. Utilizando
dados desta natureza, cada area de terra é avaliada de acordo com sua aptiddo para suportar

0 mais pertinente tipo de uso da terra. Esta aptiddo ¢ expressa em funcdo dos efeitos



esperados e dos requerimentos exigidos pelo tipo de uso. Para cada tipo de uso relevante é
feita uma avaliagdo de aptiddo.

Varios sistemas de avaliagdo de terras tém sido desenvolvidos em todo o
mundo. No Brasil, BENNEMA et al(1964) desenvolveram uma metodologia de
classificagio de terras que evoluiu para o atual Sistema de Avaliacfo da Aptiddo Agricola
das Terras ( RAMALHO FILHO & BEEK, 1995).

Ao contrario do Sistema Americano, o Sistema de Aptidio Agricola (op.
cit.) considera trés niveis de manejo, identificados pelas letras A, B ¢ C, em ordem
crescente de tecnologias utilizadas e de capital investido.

-_Nivel de manejo A - quando o emprego de capital ¢ praticamente nulo e as pratica
agricolas dependem fundamentalmente do trabalho bragal, podendo haver uso de tragio
animal.

- Nivel de manejo B - neste ja existe uma modesta aplicacio de capital e de resultados de

pesquisa para manejo, melthoramento e conservagiio das condi¢Bes das terras . As préticas
agricolas incluem calagem, adubagio e tratamentos fitossanitdrios simples, a mecanizagéo
motorizada estd presente em algumas fases do cultivo.

-Nivel de manejo C - as praticas agricolas refletem um alto nivel tecnoldgico,

caracterizando-se uma aplicagfo intensiva de capital.

Segundo RAMALHO FILHO & BEEK (1995), a classificagdo da aptiddo das
terras ndo deve ser considerado como um guia para a obtengfo do méaximo beneficio das
terras, mas sim uma orientagio de como devem ser utilizados 0$ seus recursos no

planejamento regional € nacional.
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FORMAGGIO et al. (1992) afirmam que o Sistema de Aptiddo Agricola
constitui um método baseado em critérios cientificos para a orienta¢do quanto ao uso dos
recursos de forma racional e otimizada . Este Sistema , desenvolvido por RAMALHO et al.
(1978), apresenta-se como metodologia mais apropriada para as condi¢des tdo dispares da
agricultura brasileira, onde o grau de adogo tecnoldgica € bastante variado de uma regido
para outra.

Na classificagdo das terras especificam-se os seguintes fatores de limitago
mais significativos: deficiéncia de fertilidade; deficiéncia de dgua; deficiéncia de oxigénio,
suscetibilidade a eros@o e impedimentos a mecanizagfo. A partir da variacio destes fatores,
chega-se as diferentes classes de aptiddo.

Em alguns trabalhos realizados observou-se a existéncia de conflitos entre o
uso recomendado e 0 uso real em campo (taxa de adequagdo). Quanto maior este conflito,
maiores as possibilidades de degradag@o ambiental € de prejuizos & sociedade.

No trabalho de FORMAGGIO et al. (1992) encontrou-se uma alta taxa de
adequag8o do uso da terra em 75,3 % da édrea estudada ( regifio de Leme-SP). Apenas 8%
da regifo apresentou ocupa¢io inadequada, no entanto, a soma das classes baixa e
inadequada resultaram em um total de 17,5 % da drea sendo utilizada com riscos, taxa
considerada alta pelos autores.

KOFFLER & MORETTI (1991), ao realizarem diagnéstico das terras do
municipio de Rio Claro ( SP ), concluiram que o municipio apresenta grande parte do seu
territorio em condigdes regulares para a utilizagfio agricola. A comparacdo entre a aptiddo

agricola e o uso real mostrou a existéncia de uma subutiliza¢io das terras, com cerca de
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25% das terras do municipio sendo cultivadas adequadamente e 70% utilizadas com uso
menos intensivo do que seria possivel.

SPAROVEK & LEPSCH (1995) procederam analise do uso agricola das
terras de Piracicaba (SP) considerando microbacias hidrograficas como unidades de analise
e baseando-se na metodologia de LEPSCH et al. (1991). Os autores concluiram que 27%
das terras de Piracicaba estdo sendo super-utilizadas, ou seja, estdo sendo utilizadas acima
do seu potencial, portanto, correndo sérios riscos de degradagio. Concluiram que isto se

deve a expansio da cultura da cana-de-agucar sobre areas de pastagens.
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3.3 Sistema de Informa¢ao Geografica (SIG} na Avaliacao de

Terras

A avaliagio de terras de uma determinada regifio € estabelecida pela
integracdo de dados diversificados (atributos do solo, topografia, vegetagfo, divisdo
politica dos territérios, etc.). O advento de Sistemas de Informag¢Ses Geograficas (SIG)
veio facilitar este trabalho, a sua utilizagio tem permitido aumentar a eficiéncia de
manuseio de dados, possibilitando a combinagdo das informagbes em uma grande
variedade de formas.

De acordo com BURROUGH (1986), um SIG ¢ constituido por um conjunto
de programas computadorizados, capazes de armazenar, recuperar, manipular e visualizar
dados espacialmente distribuidos .

Atualmente o SIG tem sido incluido em um conceito mais amplo - o de
geoprocessamento, que envolve um conjunto de tecnologias para a coleta ¢ tratamento da
informagdo espacial, assim como o desenvolvimento de novos sistemas ¢ aplicagles. Estas
duas tltimas fungdes nfo estavam contempladas nas abordagens mais tradicionais de
SIG ( TEIXEIRA et al., 1992).

Segundo CAMARA (1994) o conjunto basico de fungdes do geo-
processamento inclui:

- _Analise Geografica - mediante operagoes algébricas (adigdo, subtracio, sobreposi¢do e

multiplicagio de mapas ou exponenciagdo e transformagdes logaritmicas), operagdes de
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distdncia, consulta a banco de dados, analises de vizinhanga, dentre outras.

-Processamento Digital de Imagens - tratamento de imagens de satélite ¢ de “scanners”

através de técnicas de filtragem, andlise de histograma, classifica¢io supervisionada e nfo

supervisionada, além de outras.

-Producio Cartografica - producdio de cartas com recursos sofisticados de apresentagdo
grafica, permitindo a colocagdo de legendas, textos explicativos etc.

- Modelagem Numerica de Terreno - ou modelo digital de elevagdo, que representa o

relevo em uma estrutura matematica, que permite sua visualizagio em um formato b1 ou
tridimensional ( MORETTI & TEIXEIRA, 1991]).

Por meio destes modelos ¢ possivel a extragfo de informagdes como, por exemplo,
declividade ¢ orientagdo do terreno (diregdo em relagdio ao norte), sendo possivel também o
calculo do fator comprimento de rampa, pardmetro L na equagdo universal de perda de
solos, conforme mostram ROCHA et al. (1995).

- Modelagem de Redes - redes s@io estruturas lineares conectadas que armazenam dados

sobre recursos que fluem entre localizagdes distintas. Mediante técnicas de
geoprocessamento € possivel, por exemplo, calcular o caminho Otimo e critico para a
instalagdo das redes.

Conforme j& mencionado, o processamento georreferenciado é compativel
com informagdes obtidas via sensoriamento remoto, como as imagens de satélites, que
facilitam a obtengdo e integragfio de dados da superficie terrestre, permitindo um
acompanhamento da evoluggo dos usos da terra e, consequentemente, o monitoramento das

areas.
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Segundo LOPES ASSAD (1995), a quantificagio automatica de 4reas, a
obtencdo de mapas intermedidrios e a possibilidade de constante atualizagio das
informagdes geoambientais espacializadas em base cartografica, devidamente arquivadas
em suporte informatizado, constituem grandes vantagens no emprego de sistemas de
informag&es geograficas.

FORMAGGIO et al. (1992) destacam as possibilidades de utilizag8o destes
sistemas informatizados no resgate e manipulacdo dos dados necessarios ao planejamento,
tendo feito uso de um sistema conhecido como SGI, desenvolvido por pesquisadores do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

Utilizando, em microcomputador, o programa “Earth Resources Data
Analysis System” (ERDAS), SILVA et al. (1993) estabeleceram a integragdo e analise
espacial de dados para a obtengdo do potencial produtivo de terras do municipio de
Ubajara (CE) e analise das mudancas de uso no periodo de 1958 a 1985. Os autores
concluiram que o SIG € de grande utilidade na visualizagdo de variagdes espaciais e
temporais de uso da terra, além de facilitar 0 armazenamento e transferéncia de dados,
auxiliando na tomada de decisGes que conduzam a conservacg3o do solo e agua, e também
dos recursos florestais,

Estudo realizado por LOMBARDI NETO et al. (1995) em microbacia
hidrografica do municipio de Iracemdpolis - SP objetivou, pelo uso de técnicas de
geoprocessamento, analisar as condigdes ecoldgicas locais com vistas 42 melhoria da
qualidade da agua que abastece a zona urbana. Neste trabalho foram identificadas as areas

com maior potencial erosivo, através da equacdo universal de perda de solos, para as quais
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foram indicados sistemas de manejo mais adequados as condi¢des ambientais, de forma a
diminuir os riscos de eroséo e manter a produtividade das culturas.

Em suma, tem sido crescente o emprego de técnicas de sensoriamento
remoto e de sistemas de informagdes geograficas para o planejamento do uso da terra e
para analise ambiental, conforme mostram ainda, os trabalhos de PINTO et al. (1989),
BARTEN & SIVARAMAKRISHNAN (1991), BELTRAME (1991), ALVES (1993) ¢

CAVALIERI et al. (1995).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Descrigdo da Area

4.1.1 Localizacho Geografica

A area a ser estudada situa-se na faixa litordnea da regido sudeste do Estado
da Bahia, englobando parte dos municipios de Una e I1héus, conforme mostra a figura 1.
Abrange uma superficie de 140.000ha, entre as latitudes 15°00°S e 15°26'S e as longitudes

38°38'W e 39°05'W.

4.1.2 Caracteristicas Geoldgicas/Geomorfolégicas

Segundo BRASIL(1981) e SEI(1995), sdo encontrados trés grandes dominios

geomorfolégicos na regido :

- Dominio dos Depositos Sedimentares, onde se encontram as planicies marinhas e flivio-
marinhas, constituidas de sedimentos arenosos do Quaternario. Desenvolvem ao longo do
litoral, alcangando uma largura variavel de 1 a 7km, onde € comum a presenga de corddes
litordneos formando as restingas. No Dominio dos Depositos Sedimentares, salvo na
formagdo conhecida como terraco, os terrenos sdio pouco consistentes, sujeitos a
inundagdes periodicas. Sua utilizagfo deve ser criteriosamente planejada, como forma de
evitar abusos causados por expansdo de nlcleos urbanos, principalmente loteamentos. A

utilizag@o desordenada destes ambientes pode alterar a
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Figura 1: Area de estudo - sul do Municipio de Bhéus e norte do Municipio de Una - Sudeste da Bahia.

circulacio das aguas superficiais e subsuperficiais, enquanto a retirada da vegetaco pode
acelerar 08 processos erosivos, podendo ampliar os efeitos naturais das inundages.

Dominio dos Planaltos Inumados, onde se encontram os Tabuleiros

Costeiros capeados por sedimentos inconsolidados da Formac#o Barreiras. O relevo ¢ do

tipo tabular, fortemente dissecado sob a influéneia de altos indices de precipitacio

pluviométrica.
18
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Figura 2: Geologia da Regifie de Una - Sudeste da Bahia.

De acordo com CEPLAC (1975), a Formagfio Barreiras ¢ representada por um conjunto de
camadas nfo consolidadas ou fracamente consolidadas, arenosas ¢ argilosas, sem

estratificacdo ou com estratificag#io irregular,

- Dominio dos Planaitos Cristalinos , situado mais a oeste da regifio apresenta relevo forte

ondulado a montanhoso. Sua litologia esta relacionada ao Pré-Cambriano Inferior, sendo
constituida de charnoquitos,  granulitos ¢ gnaisses, dentre outros. A unidade

geomorfoldgica predominante corresponde aos Tabuleiros Pré-Litoraneos (SEI, 1995).
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4.1.3 Vegetacdo Natural e Clima

A regifio € caracterizada fitogeograficamente como “floresta pluvial tropical
perenifolia sul baiana” (VELOSO,1966), também conhecida como “mata atlantica
costeira”, devido a sua proximidade com o litoral (ROMARIZ,1972). Classificagdo mais
atual do IBGE (1993) enquadra a vegetagdo local como Floresta Ombroéfila Densa (a
mesma da Floresta Amazdnica). Neste tipo florestal é comum a presenga de trepadeiras
lenhosas, palmeiras € epifitas.

Manguezais e restingas predominam em toda a orla maritima,
principalmente na foz dos rios.

O clima ¢ tropical umido, predominando temperaturas e precipitagdes
elevadas, sem estagio seca definida, com pluviosidade superior a 1300mm/ano,

classificagfio Af, segundo KOEPPEN (CEI, 1991; ROEDER, 1975).

Tabela 1.Dados Climaticos da Regi#o.

Precipita¢io anual 1835 mm
Trimestre mais chuvoso Fev/Abr
Trimestre menos chuvoso Jul / Set
Temp. media anual 24.1°C
Temp. média maxima 30°C
Temp. média minima 21°C

FONTE: Atlas Climatoldgico do Estado da Bahia (CEI,1991)
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De acordo com a classificagfio climatica de KOEPPEN, nesta regifio ndo ha
estagdo seca. Para o més mais seco a precipitagio esperada serd sempre superior a 60mm.
No entanto, cabe lembrar que ROEDER (1975), ao considerar estagdo seca como aquela
onde chove menos que 5% da precipitagdio pluviométrica total anual, encontrou, para a
Regido de Una, um periodo seco variando de um a dois meses no ano. O autor concluiu que

em anos normais nio devem surgir problemas para as atividades agropecuarias.
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4,1.4 Uso da Terra

Cabe, antes, fazer um breve panorama socio-econdmico do municipio de
Una, j& que responde por aproximadamente 80% da regido estudada. A sua populagio total
corresponde a 23.712 habitantes, com 76% deles vivendo na zona rural (IBGE, 1991). A
taxa de crescimento anual da populagfo foi negativa no periodo de 80/91, o que se deve ao
desmembramento que deu origem ao municipio de Arataca. Contudo, dados do SEI (1995)
revelam que caso néio tivesse ocorrido a emancipagio de Arataca, o crescimento teria sido
de apenas 0,1%.

De acordo com os dados do Censo Agropecudrio (IBGE, 1985), a economia
de Una esta centralizada no setor prnimario, 0 qual emprega 80% da populagfo
economicamente ativa e responde por 91% do valor da produgdo total do municipio. O
cadastro de iméveis rurais do INCRA registra, até 1991, 3116 unidades no municipio de
Una, sendo 1347 minifimdios®, 101 empresas rurais ¢ 1666 latifiindios por exploragdo. A
concentragdo de terras mostra-se ¢levada, haja visto que os 1347 minifindios ocupam 10%

das terras, enquanto as 101 empresas rurais representam 13% e os latifindios 77%.

% Segundo DINIZ (1986), minifindios sdo propriedades com tamanho inferior ao moédulo rural, que é de 20ha
para a Regijo Cacaueira da Bahia. Empresas rurais s8o propriedades exploradas racional e economicamente,
com area entre 1 e 600 médulos rurais, enguanto os latifindios dividem-se entre latinfindios por exploragio
- com area equivalente &s empresas rurais, porém explorados inadequadamente - e os latifiindios por
dimensdo - com area acima de 600 modulos,
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4.1.4.1 Os Principais Cultivos e Prdticas de Manejo’

A agricultura praticada na Regido de Una apresenta-se bastante diversificada
para os padrdes da regifio sudeste da Bahia. ALGER et al. (1994) realizaram estudos na
regifio € ,em uma amostragem, entrevistaram cerca de 150 produtores rurais, quando
detectaram cerca de 21 tipos diferentes de cultivos (Tabela 2 ).

Contudo, o mesmo estudo constatou um forte dominio da cultura da
seringueira (Hevea brasiliensis) e do cacaueiro (Theobroma cacao), os quais respondem
por, aproximadamente, 60% da 4rea plantada. Nos ultimos anos, a pecudria tem se
expandido e aparece ocupando o terceiro lugar em A4rea plantada. O dendé (Elais
guineensis) aparece Como quarto mais importante, em 4rea cultivada, mas, na realidade,
equivale a apenas uma propriedade com seus 4600ha totalmente plantado com esta

palmécea.

Tabela 2. Uso e ocupacéo das ferras na Regido de Una - Bahia.

Vegetagio (Cacau  Seringueira Pasto Dendé Pupunha Maracuja  Guarand Piagava Qutros | Total

Nativa

33,0 21,3 17,6 144 99 0,7 6,5 0.4 0.4 1,8 100

Fonte: adaptado de ALGER et al (1994).

O cultivo da seringueira foi introduzido na década de 50. Na época, pensava-
se que ndo haveria incidéncia das doengas fungicas que prejudicavam o cultivo na

Amazonia, assim, 08 seringueirais expandiram-se até meados da década de 60, quando

* Este texto baseia-se em trabalho, realizado em 1994, em parceira com Dr. Keith Alger, Dr, Salvador Trevizan
e Gabriel dos Santos, quando, através de amostragem estratificada, foram entrevistados os agricultores da
Regifio de Una. 23



houve ataque generalizado do mal das folhas, doenga causada por fungo do gémero
Mycrociclos. Segundo MENEZES (1975) a doenga interrompeu a expansdo dos
seringueirais € provocou redugdo da area cultivada.

Hoje, 74% da area cultivada com seringueira localiza-se nas fazendas com
mais de 1000 ha e as observagdes em campo mostraram que 50% dos seringais tém idade
acima de 25 anos, havendo apenas 10% de plantios com idade inferior a dez anos. O uso de
insumos € muito baixo, em quase metade dos cultivos ndo se aplica adubo ha cinco ou mais
anos, sendo que alguns estdo completamente abandonados, 4 excegfio dos plantioé que se
encontram sob administragio de empresas agricolas beneficiadoras do latex.

Trés empresas beneficiam o latex em Una, dentre as quais hd uma
cooperativa. As outras duas produzem o latex e, além disso, compram a produg@o de outros
heveicultores. Existem trés outros grandes plantios de seringueira, um deles encaminha a
produgiio diretamente para uma fabrica de mangueiras de jardim, em Sio Paulo.

O cultivo de cacau, em Una, nfio se expandiu como no restante da regido,
muito provavelmente, devido & baixa fertilidade dos seus solos. Ainda assim, € o cultivo
que ocupa maior area no municipio. Inicialmente, localizava-se nas terras mais férteis dos
fundos de vales, contudo, no inicio da década de 70, a CEPLAC iniciou trabalho de difusfo
de sementes hibridas € o cacaueiro passou a ocupar, tambem as terras sifuadas nas meia-
encostas (CEPLAC, 1975).

Os cacauais de Una sdo, na sua grande maioria, cultivados sob o
sombreamento das érv_ores nativas, no sistema conhecido como “cabruca”. A situagdo atual

desses plantios ¢ de abandono. Tomados pelas invasoras e sem podas fitossanitérias,
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constituem ambiente ideal para a disseminacfio da vassoura de bruxa, doenga fungica
(Crinipellis perniciosa) cujo ataque, 4 epoca da pesquisa (1994), ainda situava-se em nivel
1, numa escala crescente de 0 a 3.

A adubagio do cacaual nfio constitui uma pratica rotineira em 61% das
propriedades visitadas, ao passo que nas 39% restantes, admitiu-se 0 uso de adubo nos
ultimos dois ancos, mas a quantidade aplicada foi bem inferior & tecnmicamente
recomendada. Também néo foi constatada andlise de solos € 0 uso de calagem , quando se
sabe que os solos locais, além de pouco férteis, sdo 4cidos e a aplicag@o de adubo, sem a
anterior neutralizagfo da acidez, constitui perda do investimento.

As pastagens, constituidas na sua 'predominéncia por gramineas do género
Brachiaria, revelam-se como a terceira atividade agricola de maior importancia em Una,
ocupando 21% da area cultivada. Sua expansdo tem sido crescente nos ultimos anos,
precisamente sobre as dreas de vegetagfo nativa.

De acordo com as entrevistas, as propriedades apresentam em média 33% da
éua superficie ocupada com remanescentes florestais. Os agricultores preferem implantar
novas alternativas agricolas sobre as areas desses remanescentes € nfo em substitui¢do a
outro cultivo, mesmo que ele esteja em decadéncia. A possibilidade de alguma modificagdo
na politica agricola, ou mesmo nos pregos, deixa o produtor com alguma esperanca de
recuperagdo da lavoura abandonada, resultando na preferéncia pela expansfo sobre as areas
com matas. Cerca de 40% dos proprietarios admitiram ter derrubado mata para implantar
pastos nos ultimos quatro anos.

Os proprietarios de terras com drea maior que 250 ha foram os responsaveis
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por 70% do desmatamento ocorrido nos tltimos anos. E curioso observar que justamente
estes sdo 0s que possuem menor numero de trabalhadores por area de cultivo, o que reforga
a hipdtese de que a mata vem sendo substituida por pastagens, pois a pecudria extensiva
praticada na regifo, absorve pouca méfo de obra.

A substituigBo da mata por pastagens vai se dando de forma desordenada,
sem obedecer qualquer critério técnico ou legal. O uso do fogo ¢ uma constante, ndo
somente, & época da implanta¢do, mas também, como pratica corriqueira de manejo. 60%
dos pecuaristas admitiram queimar frequentemente a pastagem como forma de manutengdo
e/ou recuperagdo da graminea. Esta pratica, aplicada continuamente, contribui para a
degradacdo do agroecossistema, esgotando a capacidade produtiva do solo e constituindo-
se em focos de incéndios florestais.

A pecudria € uma atividade que ndo foge a regra da baixa inversdo de
capital. Os pecuaristas consultados imaginam que, para criar o gado, basta solta-lo no
pasto. Assim, o uso de insumos € quase nulo, exceto quando ha emprego de vacinas,
vermifugos e sal mineralizado, estas praticas foram confirmadas em 58% das propriedades.
Todavia, a impresséo transmitida pelos entrevistados € de que a utilizag@o desses insumos é
feita da forma mais rigorosa, dentro dos critérios recomendados de periodicidade ou época
mais adequada de aplicagio.

QOutro indicador do baixo investimento aplicado na criagdo do gado diz
respeito 4 utilizagdo de capineiras, que foram registradas em apenas 10% das fazendas.
Também, a adubacdo das pastagens constitui pratica rara, resultando em gramineas com

fraco desenvolvimento vegetativo, sendo comum a infestag@o por invasoras,

26



4.1.5 Solos

Em levantamento pedolégico semi-detalhado na escala 1:150.000, LEAO &

SANTANA (1982) cartografaram as unidades constantes na Tabela 3 e Figura 3, cujos

principais atributos constam da Tabela 4.

Tabela 3. Solos da regido de Una ( BA).

Solos Area(ha)
Latossolo Vermelho Amarelo-variagio Colénia 613470
Podzolico Vermelho Amarelo-variagdo Cururupe 292980
Latossolo Vermelho Amarelo-variacio Una + Latossolo Vermelho Amarelo-variagiio 18291.0
Valenca

Latossolo Vermelho Amarelo-variago Coldnia + Latossolo Vermelho Amarelo-variagio 6742.0
Valen¢a + Podzdlico Vermetho Amarelo- variagio Cururupe

Latossolo Vermelho Amarelo-variagio Agua Sumida + Latossolo Vermelho Amarelo- 4795.0
variagio Una

Hidromérficos + Aluviais de textura variada 4046.0
Latossolo Vermelho Amarelo-variagio Agua Sumida + Latossolo Vermelho Amarelo- 3750.0
variagdo Una + Podzdlico Vermelho Amarelo-variagio Cepec + Podzélico Vermelho
Amarelo-variagio Vargito distrofico

Halomérficos variagio Mangue 3084.0
Arelas Quartzosas Marinhas 30210
Latossolo Vermelho Amarelo-variacio Una 1661.0
Podzol + Areias Quartzosa Marinhas + Hidromérficos 1545.0
Litossolo 997.0
Podzol 88i.0
Total 139498.0

FONTE - LEAO & SANTANA, 1982.
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Figura 3: Mapa de solos da Regifo de Una - Sudeste da Bahia
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Tabela 4- Dados Analiticos dos Principais Solos.

Unidade Latossole Vermelho Amarelo variagdo Colénia

Geologia sedimentos da Formagio Barreiras Teor de Ferro baixo

Releve plano a suavemente ondulado Espessura acima de 200cm

Equiv. umidade 22%

Camada a

Espessura 30cm Acidez 3,7

Textura textura média T 9.5

Estrutura granular fraca V% 9,6%

Cor bruno escura m% 67%

Camada b

Textura argilosa Acidez 4,1

Estrutura bloco subangular , fraca peguena T 3.9

Cor bruno amarelada V% 7.5%
m% 79%

Unidade Podyolico Vermelho Amarelo variagdo Cururupe

Geologia sedimentos da Formagao Barreiras Teor de Ferro  muito baixo

Relevo ondulado Espessura acima de 200cm

Equiv, umidade 17%

Camada a

Espessura 30cm Acidez 4.0

Textura arenosa T 4.8

Estrutura granular, fraca, peguena a média V% 7%

Cor bruno amarelado escuro mi% 70%

Camada b

Textura franco arenosa ou argilosa T 3,0

Estrutura bloces subangulares, fraca, pequena V% 4%

Cor bruno amarelada a vermetho amarelada m% 86%

Acidez 4,1

FONTE - LEAQ & SANTANA, 1982.
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Tahela 4 cont.

Unidade Latossolo Vermelho Amarelo variagdo Valenga

Geclogia granulitos do Pré-Cambriano Inferior Teor de Ferro médio a alto (14%)

Releve suave ondulado a ondulado Espessura acima de 200cm

Equiv. umidade 35%

Camada a

Espessura 13cm Acidez 4,0

Textura textura argilosa T 38

Estrutura granular moderada V% 13,5

Cor bruno escura mY% 46,6

Camada b

Textura argiloso T 5,3

Estrutura blocos subangulares, pequenos e fracos V% 5%

Cor brung forte e vermetho amarelada m% 75%

Acidez 4.1

Unidade Latossolo Vermelho Amarelo variagdo Agua Sumida

Geologia granulitos do Pré-Cambriano Inferior Teor de Ferro alto {14%)

Espessura profundo (180cm) Profundidade 180cm

Equiv,. umidade 33%

Camada a

Espessura 15¢m Acidez 4.5
média , apresenta pedregosidade em

Textura superficie e a0 Jongo do perfil T 11,6

Estrutura granular, moderada, pequena a média V% 32%

Cor bruno escura m% 13%

Camada b

Textura argilosa T 5.8

Estrufura blocos subangulares, fracos pequenos V% 14%

Cor bruno amarelada m% 38%

Acidez 4.3

FONTE - LEAO & SANTANA, 1982.
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Tabela 4 cont.

Unidade Latossolo Vermelho Amarele variacdo Una

Geologia granulitos do Pré Cambriano Inferior Teor de Ferro alto (26%)
Relevo forte ondulado 2 montanhoso Espessura 180cm
Equiv, umidade 31%

Camada a

Espessura 21cm Acidez 4,1
Textura franco argilosa a argilosa T 8,2
Estrutura granular, moderada Y% 3%
Cor bruno amarelo escuro m% 74%
Camada b

Textura argiloso a muito argiloso T 3.4
Estrutura macica porosa, pouce coerente V% 8%
Cor brunc amarelado ou vermelho amarelado m% 65%
Acidez 4,3

FONTE - LEAO & SANTANA, 1982.
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4.2 Avaliacdo da Aptiddo Agricola das Terras

A aptidio agricola das terras da regifo de Una foi analisada tendo como base
o levantamento de solos semi-detalhado realizado por LEAQ & SANTANA (1982) ¢ o
método estabelecido por RAMALHO FILHO & BEEK (1995). O método proposto por
OLIVEIRA & BERG (1985) também serviu de parimetro para algumas andlises, pois
considerou-se que 0s seis grupos de aptiddo agricola estabelecidos por RAMALHO FILHO
& BEEK (1995) sdo essencialmente comparaveis aqueles estabelecidos por OLIVEIRA &

BERG (1985).

4.2.1 Formacio da Base de Dados em Sistema de Informacfo Geogrifica

Foram levantados trabalhos anteriormente realizados na area de recursos
naturais, envolvendo estudos sobre geologia, solos, clima, hidrologia ¢ vegetacdo. Em
seguida, procedeu-se a digitalizagio do mapa de solos (LEAO & SANTANA, 1982), além
de hidrografia e estradas, oriundos da carta topografica da SUDENE, na escala 1:100000.

Utilizou-se o Sistema de Informacio Geografica Idrisi 4.1° e Idrisi for
Windows® (versio 1.0.003 ), em microcomputadores PC 486 e Pentium® 16 ¢ 64 Mbyte de
mémoria RAM, respectivamente.

Para digitalizacio, foi utilizados o programa AutoCad 12%. O programa
TRACER for AutoCad® foi utilizado para vetorizagdo semi-automética das curvas de nivel

extraidas do levantamento hipsométrico realizado pela SUDENE, na escala 1:100.000.
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As curvas de nivel, equidistantes 40m, uma vez no formato vetorial DXF
foram convertidas para o formato Idrisi, preparando-se, em seguida, uma imagem no
formato matricial, com tamanho de célula 30x30m. Esta imagem foi utilizada para
obtengdo do modelo digital de terreno (MDT), mediante interpolagdo pelo método
“krigging” disponivel no programa computacional Surfer®.

O MDT foi exportado para o formato Idrisi®. Neste programa, através de
operacdes com andlises de vizinhanga (moédulo Surface, opgdo Slope), obteve-se uma nova
imagem com a declividade da area de estudo. Esta, por sua vez, foi reclassificada para os

intervalos de declive utilizados por RAMALHO FILHO & BEEK (1995) (Tabela 5).

Tabela 5. Classes de declive.

Classes de Declive Classes de Relevo Atributo de Valor (Z)
0a3% Plano/praticamente plano 1
3a8% Suave ondulado 2
8a13% Moderadamente ondulado 3

13 a20% Ondulado 4
20245% Forte ondulado 5
Acima de 45% Montanhoso/Escarpado 6

A 1magem reclassificada, de acordo com as classe de dechve, foi entdo
cruzada com o mapa de solos (modulo Crosstab), obtendo-se uma relagfo de unidades de

solo por classe de declive. A partir desta relagdo, iniciou-se a avaliagfio da aptidio agricola
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das terras, analisando-se cada umidade de solo em cada tipo de relevo, e segundo os graus

de limitagdo.

4.2.2 Graus de Limitacio

Nesta etapa foram analisados os graus de limitag&o por deficiéncia de
fertilidade, deficiéncia de 4gua, deficiéncia de oxigénio, suscetibilidade & erosdo,
impedimentos a mecanizagio.

Os graus de limitagdo por fertilidade foram obtidos a partir dos dados sobre
saturagéo de bases (V%), saturagio com aluminio (m%) e capacidade de troca de cétions
(T) extraidos do boletim de solos (LEAQ & SANTANA,1982).

LEPSCH et al. (1991) consideram que, ao avaliar a fertilidade do solo,
especial preocupagio deve haver em caracteristicas negativas que dificilmente podem ser
alteradas pelo homem, principalmente aquelas relacionadas & camada subsuperficial ou
topo do horizonte B. Uma vez que a camada aravel do solo cultivado pode ter suas
propriedades quimicas alteradas, a maior parte das caracteristicas adversas, ligadas &
fertilidade do solo, devem ser medidas também abaixo da camada superficial.

OLIVEIRA & BERG (1986) consideram camada superficial aquela situada
entre 0 a 20cm. LEPSCH et al. (1991) sugerem a regido situada entre 40 a 60cm de
profundidade como camada subsuperficial. Neste trabalho, estes critérios foram
considerados péra as avaliagdes, eventualmente, aproximagdes foram feitas, uma vez que,
os dados para as analises foram extraidos do boletim de solos, onde j& estavam organizados

de acordo com os horizontes do solo.
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Disponibilidade em nutrientes
A andlise da capacidade de troca (T) relacionada com a saturag@o por bases (V%)

foi utilizada para avaliar a disponibilidade de nutrientes (Tabela 6).

Tabela 6.Faixas de variacde consideradas e graus de limitacio.

T Variagio do V%
<10% 10-25% 25-50% > 50%
>5 nulo ligeiro forte muito forte
3-5 ligeiro moderado forte muito forte
<3 moderado{ moderado muito forte muito forte

Fonte: OLIVEIRA & BERG(1985)

.Toxicidade do aluminio
O valor m relacionado ao valor T serviu para estabelecer as seguintes faixas de

limitago por toxidez do aluminio, conforme Tabela 7.

Tabela 7. Faixas de variacdo e graus de limitacéo.

T , Vanagdo do m%
0-10% | 10-30% | 30-50% | 50-70% | 70-100%
5-10 nulo ligeiro | moderado forte muito forte
1.5 nulo ligeiro ligeiro | moderado forte

Fonte: OLIVEIRA & BERG (1985).

Os graus de limitagdo por deficiéncia de égua foram estabelecidos a partir de
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informag0es sobre as condigfes climaticas e tipo de vegetacio ioﬁaf, conforme RAMALHOQO
FILHO & BEEK (1995). A regifo de estudo apresenta clima tropical quente e umido, sem
estagdo seca definida e pluviosidade total superior a 1300mm/ano.

Do ponto de vista edafico, foram analisados as caracteristicas intrinsecas dos
solos capazes de influenciar na sua capacidade de armazenamento de agua. OLIVEIRA &
BEEK (1985) citam, dentre as mais importantes, profundidade, textura, tipo de argila,

estrutura, densidade e teor de matéria orgénica.

.Deficiéncia de Agaa

Nulo - terras com boa drenagem e livres de estagdo seca, bem como aquelas com lengol
freatico elevado. Vegetagio natural € perenifolia, campos higréfilos e subtropicais umidos.
Nulo/Ligeiro - terras sujeitas a deficiéncia de agua durante um periodo inferior a 2 meses.
A vegetagdo ¢ constituida de floresta subperenifolia e alguns campos.

Ligeiro - terras em que ocorre uma deficiéncia de adgua pouco acentuada, durante um
periodo de 3 a 5 meses por ano. As formag¢des vegetais que normalmente se relacionam a
este grau sdo o cerrado e a floresta subcaducifolia.

Moderado - terras nas quais ocorre deficiéncia de agua, durante um periodo de 4 a 6
meses. A vegetagdo é normalmente de floresta caducifolia.

Forte - terras com deficiéncia de dgua durante um periodo de 7 a 9 meses. A vegetagdo é
| tipicamente de caatinga. No entanto, terras com estagfio seca menos pronunciada, porém
com baixa disponibilidade de dgua, estdo incluidas neste grau, bem como aquelas com alta

concentracdo de sais soliveis, capazes de elevar o ponto de murchamento.
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Muito forte - corresponde a uma severa escassez de dgua, durante um periodo maior que 9

meses. A vegetagdo tipica € a caatinga hiperxerofila.

Os graus de limitacio por deficiéncia de oxigénio foram obtidos a partir de
dados sobre o relevo e textura do solo, conforme RAMALHO FILHO & BEEK (1995).
.Excesso de dgua
Nule - terras que ndo apresentam problemas de aeragfo ao sistema radicular das culturas
durante todo o0 ano. Sao classificadas como bem e excessivamente drenadas.
Ligeiro - terras que apresentam certa deficiéncia de aeragfio as culturas sensivels ao
excesso de dgua durante a estagdo chuvosa. Sdo em geral moderadamente drenadas.
Moderado - terras imperfeitamente drenadas e sujeitas a riscos ocasionais de inundagio.
Forte - terras que apresentam sérias deficiéncias de aeracfio. S#o consideradas
normalmente, mal drenadas e sujeitas a inundagdes frequentes, sendo contudo, os servigos
de drenagem ainda vidveis em nivel de agricultor.
Muito Forte - apresentam as mesmas condi¢es de drenagem do grau anterior, porém os

trabalhos de melhoramento compreendem grandes obras de engenharia.

Os graus de limitag@o por suscetibilidade & erosdo foram estabelecidos em
decorréncia das condigbes edaficas e de relevo (classe de declive).
.Graus de Limitacdo por Suscetibilidade a Erosdo (RAMALHO FILHO & BEEK,1995)
Nulo - solos em relevo plano ou quase plano (0 a 3% de declive) ¢ com boa

permeabilidade.
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Ligeiro - solos com boas propriedades fisicas, variando os declives de 3 a 8%.

Moderado - terras com relevo ondulado, declive variando de 8 a 13%. Esses niveis podem
variar para mais de 13%, quando as condigdes fisicas forem muito favoraveis, ou para
menos de 8%, quando muito desfavoraveis, como é o caso de solos abruptos.

Forte - terras com relevo ondulado a forte ondulado, com declive variando de 13 a 20%.

Mauito Forte - ocorrem em relevo forte ondulado, com declive acima de 20%.

A topografia, presenca de pedregosidade e profundidade do sé/um foram
caracteristicas analisadas para a criagio do PI sobre impedimentos & mecanizacéo.
.Limitacfo por Impedimentos & Mecanizacio(RAMALHO FILHO & BEEK,1995)

Nulo - terrenos com topografia plana, declive inferior a 3% e sem impedimentos relevantes
4 mecanizagdo.

Ligeiro - relevo suave ondulado, declives entre 3 e 8%, profundas a moderadamente
profundas. Pode incluir dreas planas com restri¢dio de drenagem, pedregosidade, muito
argilosa ou muito arenosa.

Moderado - essas terras apresentam relevo moderadamente ondulado a ondulado, com
declividade entre 8 a 20%, ou mais suaves com restrigdes.

Forte - terras com relevo forte ondulado, entre 20 a 45%, bem como pedregosidade,
rochosidade, pequena profundidade ou em casos de ma drenagem.

Muito forte - nfio permitem o uso de maquinas, sendo dificil até mesmo o uso de tragéo
animal. Normalmente estdo situadas em declives superiores a 45% ou com impedimentos

muito fortes.
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4.2.3 Classes de Melhoramento

A avaliagiio da aptiddo agricola, segundo RAMALHO FILHO & BEEK
(1995), considera a viabilidade de melhoramento das condigdes agricolas das terras, a qual
¢ expressa pelas classes de melhoramento, para cada fator de limitagdo.

Os graus de limitagdo sio atribuidos as terras em condigdes naturais e,
também, apds o emprego de praticas de melhoramento compativeis com os niveis de
manejo B e C, uma vez que no nivel de manejo A nfo se prevé aplicagfio de tecnologias.

As classes de melhoramento previstas por RAMALHO FILHO & BEEK
(1995) sio quatro, descritas a seguir:

» classe 1- melhoramento vidvel com préticas simples e pequeno emprego de capital;

o classe 2 - melhoramento viavel com préaticas intensivas e mais sofisticadas, sendo
consideravel a aplicagiio de capital. Esta classe ainda € considerada economicamente
compensadora;

« classe 3 - melhoramento vidvel somente com praticas de grande vulto, aplicadas a
projetos de larga escala, que estdo normalmente além das possibilidades individuais dos
agricultores;

e classe 4 - sem viabilidade técnica ou econdmica de melhoramento.

Methoramento por deficiéncia de fertilidade
Analisa as praticas necessarias para o melhoramento de solos com

deficiéncia de fertilidade. Esta ¢ uma analise de grande importincia, sobretudo quando se
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tem solos pouco férteis, porém sem maiores impedimentos fisicos.
Solos com alta fertilidade natural, enquadram-se na classe 1 de viabilidade
de melhoramento, sendo previstas as praticas:
¢ Adubagio verde
-« Adubagdo orginica
¢ Corregdo do solo - calagem até 2t/ha
o Adubagdo com macronutrientes - até¢ 200kg/ha
e Rotaclo de culturas
Solos com baixa fertilidade natural, enquadram-se na classe 2 de
viabilidade de melhoramento, recomendando-s¢ as praticas:
¢ Adubacio com macro € micronutrientes
s Adubacio foliar
e Correcdo do solo - calagem acima de 2tha

» Algumas das praticas previstas na classe 1.

Methoramento da deficiéncia de 4gua

O método preconizado por RAMALHO FILHO & BEEK (1995) ndo prevé o
uso de préticas de irrigagdo em nenhum dos niveis de manejo. Este também ndo é um fator
limitante de grande importancia para a area objeto deste estudo. Todavia, como existe a
possibilidade de ocorréncia de déficit pluviométrico para um maximo de dois/trés meses,
algumas praticas que favoregam a manuten¢do da umidade disponivel das terras podem ser

recomendadas:
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+ Praticas que assegurem a maxima infiltrag@o, como cobertura do solo, plantio em nivel
¢ em faixas, manuten¢do da cobertura vegetal, etc.
e Terraceamento

+ Selegdo de culturas adaptadas

Melhoramento do excesso de dgua

O excesso de agua ¢ um fator limitante passivel de melhoramento, mediante
praticas constantes nos niveis de manejo B e C. Contudo, a viabilidade dos processos estd
na dependéncia de varias caracteristicas locais, como clima, topografia, drenagem interna
do solo, além do tipo de cultura a ser implementada.

Terras que requeiram trabalhos simples de drenagem, como a construgdo de
valas, enquadram-se na classe de melhoramento 1. RAMALHO FILHO & BEEK (1995)
chamam a atencdo para o fato de que, mesmos praticas relativamente simples como
abertura de valas, devem ser bem planejadas, de modo a evitar impactos ambientais.

Terras que exigem trabalhos intensivos de drenagem, ainda ao alcance de
produtores individuais, enquadram-se na classe de melthoramento 2. J& as terras cujas
exigéncias ultrapassem a capacidade individual dos produtores, enquadram-se na classe de

melhoramento 3.

Melhoramento da suscetibilidade a erosio
Prevé praticas de controle da erosio do solo, passiveis de aplica¢do nos

niveis de manejo B e C.
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A classe de melthoramento 1 inclui préaticas simples de controle da eroséo:

» Preparo reduzido do solo Cordio de reten¢do

o Enleiramento de restos culturais em ¢ (Capinas em faixas alternadas

nivel Areas de pousio em faixa

*

o Cultivo em faixa Faixas de retengo permanente

o Cultivo em contorno Cobertura morta / Adubagfo verde

» Pastoreio controlado

Terras mais suscetiveis a erosdo, exigentes em praticas mais intensivas de

controle, enquadram-se na classe 2 de viabilidade de melhoramento, onde incluem-se as

praticas:

e Terraceamento * Controle de vogorocas
e Terragos em patamar ¢ Subsolagem

» (anais escoadouros * Diques

Banquetas individuais

Faixas de retencdo permanente

Melhoramento dos impedimentos 2 mecanizagio

Na regido estudada as principais limitagdes 4 mecanizagdo dizem respeito a
problemas topograficos, excesso de dgua ¢ pedregosidade. Estes impedimentos podem ser
contornados, até certo ponto, através de trabalho da maquina em nivel, drenagem e

remogdo de pedras, respectivamente.
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4.2.4 Niveis de Melhoramento

RAMALHO FILHO & BEEK (1995) também classificam as terras de acordo

com as exigénecias para a aplicagdo de insumos, possibilidades de mecanizacdo e

necessidade de praticas conservacionistas.

Necessidades de aplicacio de insumos, sdo previstas quatro classes, de acordo com as

caracteristicas quimicas de cada solo (Tabela 8).

Tabela 8. Necessidades de aplicacfio de insumos.

Caracteristicas Quimicas

Necessidades de Aplicacdo de Insumos

F1 F2 F3 F4
capacidade de troca -T (meq/100g) > 8 >8§ entred4e 6 < 4
saturag@o por bases - V > 50% entre 50 € 35% <35 <35
soma de bases - S (meq/100g) >4 <4 <3 <3
aluminio trocgvel (meq/100g) <0,3 entre 0,3 e 1,5 entre 1,5e 4 >4
célcio + magnésio (meq/100g ) >3 <3 <2 <2
potassio (ppm) > 135 entre 45 ¢ 135 <45 <45
fosforo (ppm) >30 entre 10 e 30 <10 <10
saturacéio por sédio <10% entre 10e20%  entre 20 ¢ 50% > 50

Fonte: RAMALHO FILHO & BEEK {1995)
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Necessidade de praticas conservacionistas, s3o quatro classes, variando de acordo com os

graus de limitag8o quanto a suscetibilidade a erosdo (Tabela 9).

Tabela 9. Necessidade de priticas conservacionistas,

Graus de limitagio Necessidade de praticas conservacionistas
nulo a ligeiro C1 - baixo

ligeiro a moderado C2 - médio

moderado a forte C3-alto

forte a muito forte C4 - muito alto

Fonte: RAMALHO FILHO & BEEK (1995).

Niveis de possibilidades de mecanizagdo das terras, busca avaliar as possibilidades de
utilizagdo de mdquinas e implementos agricolas. S3o quatro classes, variando de acordo

com graus de limitag@o quanto 4 mecanizagdo (Tabela 10).

Tabela 10. Possibilidades de mecanizacio,

Graus de limitagdo Possibilidades de mecanizagéo
nulo a ligeiro M1- alto

ligeiro a moderado M2- médio

moderado a forte M3 - baixo

muito forte M4- muito baixo

Fonte: RAMALHO FILHO & BEEK (1995) .
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4.3. Sensoriamento Remoto no Mapeamento do Uso Atual das

Terras.

Os procedimentos iniciaram-se com a consulta aos arquivos do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), onde foram selecionadas as imagens com menor
indice de cobertura de nuvens, no caso as datadas de 29 de maio de 1994, localizadas a
orbita 215, ponto 71, quadrante A.

Foram consultados, ainda, “quick looks” de imagens do satélite SPOT,
sensor HRV, resolugdo entre 10 e 20m, contudo o alto indice de cobertura de nuvens € o
preco mais elevado, favoreceu a opgéo pelos produtos do satélite Landsat.

As imagens analisadas referem-se as bandas 3, 4 e 5 do sistema Landsat-TM.
Tradicionalmente, estas s#o as bandas mais utilizadas para discriminag#io de culturas
agricolas e vegetagdio, em geral (VETTORAZI & COUTO, 1986; SARAIVA et al.,1987;
KOZUMA, 1988; KOFFLER, 1992; SHIMABUKURO, 1996.)

Apos a aquisicdo as imagens originais foram convertidas para o formato
TIFF, através do programa L2TIF, desenvolvido pelo INPE. Em seguida, foram
transformadas para o formato do Idrisi, programa de geoprocessamento utilizado em todas
as etapas deste estudo.

A corregdo geométrica das imagens foi efetivada com 22 pontos de controle,
obtidos com auxilio de cartas topogréficas na escala 1:100.000 e aparelhos de GPS

(Trimble, com corre¢do diferencial), tendo sido aplicada a fun¢do de interpolacio linear e
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reamostragem baseada no método do vizinho mais proximo, obtendo-se um erro de 14,2m.
Neste tipo de procedimento, geralmente considera-se adequado um erro inferior 8 metade

da resolugdo das imagens utilizadas.

4.3.1 Ciassificacio Supervisionada

Para a classificagio digital, foram realizadas operacdes com algoritmos de
classificacfio supervisionada (méxima verossimilhanga e distdncia minima), por fim,
recorreu-se a classificagio visual para a identificagio de usos reconhecidos pelo arranjo
espacial dos pixels.

A classificagdo supervisionada utilizando o algoritmo de maxima
verossimilhanga seguiu os critérios:

- coleta em campo de dreas de treinamento representativas das classes de uso, cujo
conjunto de pixels sempre foi supertor a 300.

- legenda com 12 classes ( 4gua, nuvens, sombra das nuvens, capoeiro, dendé, mata, pasto
limpo, pasto sujo, seringueira com cacau e seringueira solteira).

- legenda com 7 classes ( dgua, nuvens, mata, pasto, dendé, seringueira € cabruca) ;

- igual probabilidade de ocorréncia das classes ;

- exclusdo de 1% a 5% dos pixels ;

- analisando as trés bandas Landsat-TM originais ;

- analisando as bandas 3 e 4 originais, razdo entre as bandas 3 ¢ 4, além da banda 5 com

filtro passa baixa, conforme sugestiio de STITH (1990).
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Na area estudada, no sudeste da Bahia, a cobertura vegetal € extremamente
heterogénea e pulverizada, havendo uma enorme variagio nos sistemas de manejo (ALGER
et al, 1994). Na classificagio da imagem, torna-se necessario considerar, nio somente o
tipo de cultura, mas o manejo aplicado a cada uma delas, haja visto que a resposta espectral
pode variar de acordo com o manejo estabelecido.

A elaboragdo da legenda, com os principais tipos de uso existentes na regido
de estudo, foi estabelecida de acordo com levantamento de uso da terra realizado na area
por ALGER et al. (1994). Este trabalho detectou, através de entrevistas com proprietarios
rurais, 21 tipos de culturas agricolas, havendo, contudo, uma predominéncia dos cultivos de
cacau, scﬁngueira, pasto e dendé (Tabela 2), sendo que a maior parte do cultivo de cacau
encontra-se em consorcio com a seringueira.

Durante o trabalho de campo foram visitadas dreas representativas destas
classes. Para tanto, utilizou-se um aparelho de GPS, modelos Garmim 75 € Trimble, bem
como uma composi¢do colorida da imagem inépressa em papel na escala 1:40.000, onde
eram marcadas as dreas identificadas .

No levantamento das dreas de treinamento, procurou-se estabelecer, para
cada classe, uma quantidade minima de células ndo inferior a trezentas. CROSTA (1992)
salienta que, para uma classificagdio supervisionada por maxima verossimilhanga ser
precisa, € necessario um nimero razoavelmente elevado de células para cada conjunto de

freinamento, numero esse preferencialmente acima de uma centena.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Avaliacdo da Aptidao Agricola

Uma vez analisados os graus de limitaglio para cada tipo de terra,
considerando as condigdes edéaficas, de relevo e clima, seguiu-se o agrupamento das terras
em cada subgrupo de aptiddo agricola. Isto foi feito através do estudo comparativo entre os
graus de limitagdo atribuidos as terras e os estipulados nos quadros-guia constantes no
meétodo elaborado por RAMALHO FILHO & BEEKX (1995). Sdo trés tipos de quadros-guia,
elaborados para atender as regides de clima subtropical, tropical-imido e semi-arido. Neste
estudo foi considerado o quadro-guia para a regido tropical-tmida (anexo 1).

Segundo RAMALHQO FILHO & BEEK (1995) , os quadros-guia devem ser
utilizados para uma orlentagdo geral, em face da avaliagfo variar de acordo com
peculiaridades locais, qualidade e diversidade dos dados, bem como nivel de detalhe do
estudo.

O processo utilizado aproxima-se do método sintético para o enquadramento
de terras em uma classifica¢@o técnico-interpretativa, conforme explicam LEPSCH et al.
(1991). Neste método consideram-se as caracteristicas e qualidades de uma gleba como um
todo, julgando com elas a sua adaptabilidade para uso intensivo com cultivos, pastagem e
reflorestamento e comparando-a alternativamente com as defini¢des de subgrupos
existentes até encontrar o subgrupo que melhor se enquadre.

O método preconizado por RAMALHO FILHO & BEEK (1995) considera
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que o subgrupo de aptiddo agricola, de acordo com os diferentes niveis de manejo, € obtida
em fungio do grau limitativo mais forte, referente a qualquer um dos fatores que
influenciam a sua utilizacfio agricela : deficiéncia de fertilidade, deficiéncia de 4gua,
excesso de agua, deficiénecia de oxigénio, suscetibilidade a erosfo ¢ impedimentos a

mecanizacio.

5.1.1 Grupos de Aptiddo Agricola

A andlise encontrou 73,2% das terras pertencentes ao grupo 2; 12,2%
pertencentes ao grupo 3; 8,6% pertencentes ao grupo 4 ; 0,5% pertencentes ao grupo 5 ¢
5,6% pertencentes ao grupe 6 (Figura 4). Nao foram encontradas terras pertencentes ao
grupo 1, uma vez que os solos da regifio de Una sio distréficos e, predomimantemente,

alicos, ndo se enquadrando nos critérios estabelecidos para o grupo.

Grupos de Aptidac Agricola
56% 05%

Fﬁ Grupe 2
B Grupo 3
I Grupo 4
B Grupo 8
' & Grupo i

Figura 4: Area ocupada pelos grupos de aptidie agricola ,
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Grupo 1

Segundo RAMALHO FILHO & BEEK (1995), sdo terras com aptidao boa para lavouras
nos niveis de manejo A, B e/ou C. Foram consideradas neste grupo apenas as terras que
apresentam desvios minimos em relago aos fatores limitantes. Assim, foram enquadrados,
neste grupo, apenas 0s solos eutréficos, relevo plano a suave ondulado (0 a 8% de declive),
sem impedimentos a mecanizagio, profundidade efetiva suficiente para o desenvolvimento
do sistema radicular, ndo ocorrendo problemas de encharcamento ou falta de agua por

periodo superior a cinco meses (AMARAIL,1993 ; OLIVEIRA & BERG 1985).

Grupo 2

Segundo RAMALHO FILHO & BEEK (1995) , sd3o terras com aptiddo regular para
lavouras de ciclo curto e/ou longo nos niveis de manejo A, B e/ou C. Foram consideradas:

- terras com relevos suaves (declive de 0 a 8%), sem impedimentos a mecanizacio, mas
com sérias deficiéncias de nutrientes (AMARAL ,1993),

- terras com limitagSes ligeiras a moderadas quanto a suscetibilidade a erosfio e
mecanizagio, nula a forte quanto a disponibilidade de nutrientes,

Os alicos foram incluidos no subgrupo 2(b)c.

Grupo 3
S#o terras com aptiddo restrita para lavouras de ciclo curto ¢/ou longo nos niveis de manejo
A, B e/ou C. Foram consideradas:

- terras com relevo moderadamente ondulado a ondulado, com problemas para a
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mecanizagio devido ao relevo e/ou presenca de pedregosidade/rochosidade.

- terras situadas em declive de 8 a 13%, solos profundos, com limita;g:éo moderada quanto 4
suscetibilidade 4 eroséo e forte a muito forte quanto & disponibilidade em nutrientes.

- terras situadas em declive de 13 a 20%, com limita¢io ligeira até moderada quanto a
fertilidade natural, porém forte quanto & suscetibilidade a eroséo e mecanizag#o.

- terras situadas em declive inferior a 8%, com solos profundos, arenosos ou de textura
média, com limitagdo até muito forte quanto a disponibilidade de dgua e nutrientes.

- terras situadas em relevo plano, com limitagdo forte devida a ma drenagem, profundidade

efetiva e disponibilidade em nutrientes.

Grupo 4

Terras com aptiddo boa, regular ou restrita para pastagem plantada. Sem aptiddo para
culturas de ciclo curto e/ou longo. Foram incluidos :

- terras semelhantes ao grupo 3, mas com agravantes como relevo forte ondulado,
pedregosidade, restri¢des quanto & profundidade efetiva.

- terras situadas em declive de 13 a 40%, com forte limitagdo quanto & suscetibilidade a
eroso, mecanizacdo ¢ disponibilidade em nutrientes.

- terras com declive inferior a 8%, porém, com forte limitagdo quanto & disponibilidade de

dgua, profundidade efetiva e mecanizacgdo.

Grupo 5

Terras com aptiddo boa, regular ou restrita para silvicultura. Sem aptiddo para lavouras de
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ciclo curto e/ou longo ou pastagem plantada. AMARAL (1993) considerou terras situadas
em relevo movimentado, solos profundos e distréficos. Quando o solo é raso, distrofico e o
relevo ndo muito movimentado (declividade de no maximo 45%) prevalece a aptidio para
pastagem natural, se a cobertura vegetal permitir. Foram incluidos ainda:

- terras situadas em declive de 8 a 13%, presenga de solos rasos, com limitagdo forte
quanto 4 suscetibilidade & erosfo, mecanizag¢do, disponibilidade de agua e profundidade
efetiva.

- terras situadas em declive de 13 a 20%, com hmitagdo forte quanto a suscetibilidade a
erosdo, mecanizagdo e disponibilidade de agua, e limitagdo moderada a muito forte quanto
a disponibilidade em nutrientes.

- terras situadas em declive de 8 a 13%, presenca de solos arenosos, com‘foﬁe limitag&o
quanto a disponibilidade em nutrientes ¢ agua, muito forte quanto a erosdo ¢ moderada

quanto & mecanizacio.

Grupo 6

Terras, em geral, sem aptiddo para o uso agricola. Foram consideradas:

- Terras situadas em relevo montanhoso (declividade acima de 45%), com solos profundos
apresentando limitagdo extremamente forte quanto a suscetibilidade a eroso ¢ forte a
muito forte quanto a fertilidade.

- Terras situadas em relevo plano a montanhoso, com presenga de solos rasos, pedfegosos e
com afloramento de rochas, limitagdes forte a muito forte quanto & erosdo, fertilidade e

armazenamento de agua.
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5.1.2 Subgrupos de Aptidio Agricola

Os subgrupos indicam a relaglio da avaliagdo da classe de aptiddo
relacionada com o nivel de manejo, indicando o tipo de utilizagio das terras (RAMALHO
FILHO & BEEK , 1995). Os subgrupos encontrados estdo caracterizados a seguir,

encontram-se distribuidos conforme as Figuras 5 € 6, além da Tabela 11.

Subgrupos de Aptiddo Agricola
Area (%)

o, — ol
5,19 1% 21%05% B2(a)bo

5,3% # 2be
5.6% 37.0% O 2(ablc
B4(p)

B 3(be)
m6

7.1%

H3(0)
B2

B 2(a)b(c)

(d5s

8.6%

10,6% 15,1%

Figura 5: Area ocupada (%) pelos Subgrupos de Aptidio Agricola .

Subgrupo 2{a)be
Este subgrupo abrange uma 4rea de 51610ha ou 37% das terras da regifio
estudada. Compreende terras de aptidiio regular para lavouras de ciclo curto e/ou longo nos

niveis de manejo B e C, enquanto no nivel de manejo A possui aptidéo restrita.

53



Subgrupos
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Figura 6: Aptidio Agricola das Terras da Regido de Una (Ba)

As terras aqui englobadas situam-se em relevo plano, cujos solos sfo
Latossolos Vermelho-Amarelos, 75% oriundos de sedimentos da Formacio Barreiras.
Apresentam-se &licos, com saturagfio por aluminio variando entre 65% e 78%, saturacio
por bases variando entre 5% e 8%, capacidade de troca entre 3,5 meq/100g ¢ 6 meq/100g.
A textura é argilosa na camada b, média na camada a, sendo a argila de atividade baixa.

Séo solos profundos, sem impedimentos fisicos, mas limitagio muito forte
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quanto a deficiéncia por nutrientes € forte por toxidez do aluminio, exigindo doses elevadas
de corretivos e fertilizantes para manterem boa produtividade.

O uso destas terras com cultivos anuais ou pastagens no nivel de manejo A
néo é recomendado, sob risco de fraco desenvolvimento dos cultivos e, consequentemente,

baixas produtividades.

Subgrupo 2Zbc

Este subgrupo abrange uma area de 21086ha ou 15,0% das terras da regifio
estudada. Compreende terras de aptiddo regular para lavouras de ciclo curto e/ou longo nos
niveis de manejo B ¢ C, ndo apresentando aptiddo no nivel de manejo A.

As terras aqui englobadas situam-se em relevo plano, com solos Podzolicos
Vermelho-Amarelos, oriundos de sedimentos da Formagdo Barreiras, Apresentam elevado
gradiente textural ( acima de 2,0 ), revelando cardter abrupto. A camada superficial possui
textura arenosa ¢ a subsuperficial textura média.

S#o solos profundos, com ligeiro impedimento fisico, devido a4 camada
subsuperficial mais compacta, limitagdo muito forte quanto a deficiéncia por nutrientes e
forte por toxidez do aluminio. Exigindo doses elevadas de corretivos e fertilizantes para
manterem boa produtividade.

A limitagdo por nutrientes ¢ muito forte, com saturagfio por bases e
capacidade de troca muito baixas, variando, respectivamente entre 4% a 20% e 3 a 4
meq/100g de solo. A saturagdo por aluminio situa-se na casa dos 80 a 90%.

Segundo OLIVEIRA et al (1992), os teores absolutos de Al trocavel
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menores que 1,0 meg/100g aliado & baixa CTC, como € o caso dos solos deste subgrupo de
aptiddo, torna possivel a elevacdo do pH e saturagfo por bases a niveis elevados, com
aplicagdo de doses relativamente.baixas de calcario e fertilizantes. Contudo, o célculo da
necessidade de calagem para estes solos variou, de acordo com o método, entre 2,5 ¢ 3,5
t/ha, sendo que a baixa CTC estd acompanhada de baixissimos teores de Ca e Mg; muitas
férmulas de cdlculo de calagem consideram, também, os teores destes elementos.

RAIJ (1987) considera a existéncia de solos com teores baixos de aluminio,
mas que também n#o contém célcio e magnésio, sendo comum a pratica de adicionar
calcario ao solo para elevar os teores destes elementos a um minimo de 2meq/ 100em’ para
solos arenosos ou 3meq/100cm’ para solos com teor de matéria orgdnica acima de 2%.

Os solos deste subgrupo apresentam ainda baixa capacidade de

armazenamento de dgua, com limitacdo ligeira a moderado quanto a sua deficiéncia.

Subgrupo 2(a)b{c)

Este subgrupo abrange uma superficie de 2868ha ou 2% das terras da regifio
estudada. Compreende terras de aptiddo regular para lavouras no nivel de manejo B e
restrita nos niveis de manejo A e C.

As terras agrupadas neste subgrupo situam-se em relevo plano a suave
ondulado, regifio mais interiorana da area estudada. Os solos predominantes sdo Latossolos
Vermelho-Amarelos, com alto teor de ferro, oriundos do Pré-Cambriano Inferior, cuja
litologia esta constituida de charnoquitos, granulitos e gnaisses.

Os solos deste subgrupo encontram-se em associagfio, predominando a
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associagio LV Agua Sumida com LV Una. O primeiro apresenta-se com saturagio por
bases em torno de 20%, saturagfo por aluminio em torno de 38% e capacidade de troca
variando entre 5,9 e 12 meqg/100g. O segundo apresenta elevado teor de aluminio trocavel,
com saturagdo por aluminio em torno de 65%, saturagfo por bases 3% a 8% e capacidade
de troca entre 3,4 ¢ 8,2 meq/100g. Esta associagdo foi considerada com limitag8o muito
forte quanto a disponibilidade em nutrientes e forte quanto a toxicidade de aluminio.
Quanto &s propriedades fisicas, o LV Agua Sumida possui textura
média/argilosa, espessura de sofum em tomo de 100cm, enquanto o LV Una apresenta
textura argilosa/muito argilosa ¢ espessura de sélum acima de 150cm. Ambos, registram a
presenca de fragmentos de rocha até 20cm de profundidade, o que se ndo limita a
expansdo do sistema radicular, porém constitui forte limitagio para a mecanizagfo. Dai sua

restrigo no nivel de manejo C.

Subgrupo 2(ab)c

As terras incluidas neste subgrupo abrangem uma area de 14847ha ou 10,6%
da area total estudada. S#o terras com aptiddo regular para lavouras de ciclo curto e/ou
longo no nivel de manejo C, apresentando aptiddo restrita nos niveis de manejo A e B.

Situam-se em relevo suave ondulado, apresentando ligeira limita¢do quanto
a mecanizagdo e suscetibihidade & eros8o. Os solos sdo Latossolos Vermelho-Amarelos,
66% deles oriundos de sedimentos da Formagdo Barreiras, os quais constituem a unidade
Colbnia, enquanto que 27% sdo oriundos de rochas do Pré-Cambriano Inferior constituidas,

essencialmente de quartzo e feldspato.
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Os solos apresentam-se com limitagfio muito forte quanto a disponibilidade
de nutrientes e toxicidade do aluminio, tanto em superficie quanto em subsuperficie. Sdo
solos profundos e sem impedimentos fisicos, contudo a estrutura € muito pouco
desenvolvida, o que, considerando a situagdo de declive (3 a 8%), requer cuidados quanto

a0 manejo.

Subgrupo 2(b)c

Este subgrupo abrange uma superficie de 4338ha ou 3% da area total. Séo
terras com aptiddo regular para lavouras de ciclo curto e/ou longo no nivel de manejo C,
restrita no nivel de manejo B e inapta no nivel de manejo A.

Situam-se em relevo suave ondulado, onde se encontram solos classificados
como Podzélicos Vermelho-Amarelos, unidade Cururupe. S8o solos oriundos de
sedimentos da Formagdo Barreiras, extremamente pobres em nutrientes e elevada saturagéio
por aluminio. Apresentam alto gradiente textural (>2,0), camada superficial arenosa e
subsuperficial de textura média. A limitagdo quanto ao risco de erosdo € moderada,

requerendo praticas de controle desde o inicio de sua utilizacdo agricola.

Subgrupo 2¢

Incluem-se aqui os mesmos solos do subgrupo 2(ab)c, porém em situacéo de
relevo moderadamente ondulado, 0 que impde maiores limitagdes quanto & mecanizagdo e
suscetibilidade a erosdo, além daquelas limitagdes ja conhecidas.

As terras deste subgrupo, quando utilizadas fora dos principios
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conservacionistas, podem apresentar sulcos e vogorocas, requerendo praticas de controle a
erosdo desde o inicio de sua utilizagdo. Ocupam uma 4rea de 7405ha ou 5,3% da regifo

estudada.

Subgrupo 3(bc)

Este subgrupo ocupa uma superficie de 9854ha ou 7% das terras da regifio
estudada. S3o terras com aptiddo restrita para lavouras de ciclo curto e/ou longo nos niveis
de manejo B e C, sendo inaptas no nivel de manejo A.

S#o basicamente os mesmos Latossolos dos subgrupos 2(a)b(c) e 2(a)be,
porém em situagdo em que predomina o relevo ondulado, sendo forte a limitagdo por
suscetibilidade 4 erosdo ¢ mecanizagiio. Os Podzolicos Vermelho-Amarelos, umdade
Cururupe e os Latossolos Vermelho-Amarelos, unidade Agua Sumida; em relevo
moderadamente ondulado, foram incluidos neste subgrupo; os primeiros, por apresentarem
gradiente textural elevado, por isso forte limitagdo quanto a erosdo e os ultimos por
apresentarem pedregosidade ao longo do perfil, dificultando as operagdes mecanizadas.

As terras deste subgrupo requerem praticas intensivas ¢ integradas de
controle & erosdo, como forma de evitar perdas de solo e dgua, ao tempo em que possam

permitir boa produtividade.

Subgrupo 3(c¢)
As terras deste subgrupo ocupam uma superficie de 7067ha ou 5% da area

total. Apresentam aptiddo restrita para lavouras no nivel de manejo C ¢ sfo inaptas nos
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niveis de manejo A € B. O relevo € plano. Os solos s@o Hidromérficos indiscriminados
associados com Aluviais e Arelas Quartzosas Marinhas; as principais limitagdes sdo por
deficiéncia de fertilidade e excesso de agua, estando, em geral, permanentemente alagadas,
no caso dos primeiros, e por deficiéncia de fertilidade e armazenamento de dgua, no caso
dos ultimos.

O uso agricola destas terras requer atengdo especial; no caso dos
Hidromorficos, exigem-se trabalhos intensivos de drenagem artificial, sendo recomendada
a utilizacdo de especies adaptadas a solos Gmidos, além do emprego de fertilizantes e
COTTELiVOS.

Quanto as Areias Quartzosas Marinhas, solos com muito pouca
disponibilidade de nutrientes e limitagdo moderada quanto a¢ armazenamento de dgua, é
possivel a sua utilizag@o com culturas adaptadas, como coqueiro e cajueiro, desde que se

faca a necessaria corregdo ¢ adicao de nutrientes.

Subgrupo 4(p)

S#o terras em geral sem aptiddo para lavouras e com aptidio restrita para
pastagens no nivel de manejo C. Situam-se, predominantemente, em condigdes de relevo
forte ondulado e com limitagdes severas quanto ao risco de erosdo. Segundo RAMALHO
FILHO & BEEK (1995}, na maioria dos casos, o controle a erosio ¢ dispendioso, podendo

ser anti-econdmico. Ocupam uma érea de 11952ha ou 8,6% da regido estudada.
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Subgrupo Ss

Este subgrupo abrange os Podzélicos Vermelho-Amarelos, unidade
Cururupe em relevo forte ondulado, ocupa uma area de aproximadamente 65%ha ou 0,5%
da area total.

Os solos da unidade Cururupe sfo naturalmente suscetiveis a erosdo, por
apresentarem camada superficial arenosa e alto gradiente textural. A estes aspectos some-
se a situac@o de declive acentuado (20 a 45%;), tornando o seu uso agricola muito restrito.

Nao devem ser utilizados com lavouras, exceto em sistemas agroflorestais.

Subgrupe 6

Este subgrupo abrange uma area de 7813ha ou 5,6% de toda a regido
estudada. Foram agrupadas todas as terras localizadas em relevo montanhoso, com declives
acima de 45%, com limitagfo extremamente forte quanto a0 risco de erosfo. Segundo
RAMALHO FILHO & BEEK (1995) ndo s@io recomenddveis para o uso agricola, sob pena
de serem totalmente erodidas em poucos anos, devendo ser estabelecida uma cobertura
vegetal de preservac¢do permanente.

Em situagdes de relevo mais suave ou plano, foram considerados os solos
com possibilidades restritas de aproveitamento agricola ezﬁ geral, como os litossolos e
podzois, na sua maioria alicos ou distroficos. Solos sem nenhuma possibilidade de

aproveitamento agricola, como os Halomorficos, também foram incluidos neste subgrupo.
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Tabela 11. Aptidao Agricola das Terras da Regifio de Una - Bahia.

Subgrupos Area(ha) %
2a)be 51610 37.0
2bc 21086 15.0
2(ab)e 14847 10.6
4(p) 11652 8.6
3(bc) 9854 71
6 7813 5.6
2c 7405 53
3(0) 7067 51
2(b)c 4338 3.1
2(a)b(c) 2868 2.1
5s 659 0.5

139498 100.0
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5.1.3 Classes de Aptiddo Agricola

As classes de aptiddo agricola refletem o grau de aptiddo das terras para os
usos determinados, quais sejam : lavouras, pastagens e silvicultura

A observacfio da Figura 7, mostra que nfo foram encontradas terras da classe
boa, haja visto que a quase totalidade das terras apresentam severas limitagSes quanto 3
disponibilidade de nutrientes (91%) e a toxicidade por aluminio (94% da area); a classe
boa, de acordo com RAMALHO FILHO & BEEK (1995), OLIVEIRA & BERG (1985) ¢
FAO (1976), ¢ aquela que nfio apresenta limitagles significativas para a producgio

sustentada; nesta analise o carater dlico (Figura 7) foi considerado bastante significativo.

Saturacdo por Bases e por Aluminio

5% 1%

Ealicos
Bdistroficos

Lisem avaiiagho |

84%

Figura 7: Saturacdo por bases e por aluminio.

A maior parte das terras da Regifio de Una foram enquadradas na classe
regular. S8o0 basicamente terras planas, sem impedimentos fisicos ou por excesso de agua,

porém com severas limitagles quanto a disponibilidade de nutrientes ¢ toxidez do
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aluminio.

As terras enquadradas na classe restrita foram aquelas que, além de
possuirem limitagdes fortes quanto ao aspecto nutricional das plantas, situam-se em
condigdes de relevo mais acentuado, onde o risco de erosfio restringe as possibilidades de
uso, haja visto que o relevo da area € plano nos topos dos tabuleiros, porém apresenta-se

fortemente dissecado nas suas bordas (Figura 8).

Suscetibilidade a erosdo
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Figura 8: Suscetibilidade 2 erosio.

O exame das classes de aptiddo agricola deve vir acompanhado da analise
dos niveis de manejo, porque uma gleba de terra pode ser classificada como boa para um
determinado nivel de manejo, mas regular ou restrita para outro. No caso das terras em
questdio, a maioria delas apresenta aptidfo regular no nivel de manejo C, porém no nivel de
manegjo A foram classificadas como restritas ou inaptas (Figura 9).

Os niveis de manejo revelam o conjunto de tecnologias aplicadas pelo

agricultor, que evoluem do A para o C . Quanto mais elevado o nivel de manejo, maior o
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aporte de capital e tecnologias, aumentando as possibilidades de superar as condigSes

limitantes apresentadas por determinada gleba.

Nivel de Manegjo C
Classes de

Aptidao

Clinapto |
Birestrito
Breguiar

Nivel de Manejo B

Nivel de Manejo A

0 20000 40000 80000 80000 100000 120000

Area (ha}

Figura 9: Classes de aptidio por nivel de manejo.
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5.1.4 Niveis de exigéncias das terras para aplicacio de insumos, praticas

conservacionistas e possibilidades de mecanizacio.

Os niveis de exigéncia das terras, quanto a aplicaglio de fertilizantes e
corretivos, praticas conservacionistas, bem como das possibilidades de mecanizagdo, estio
apresentados a seguir.

Pela analise da Figura 10, verifica-se que a totalidade das terras da Regifio
de Una enguadram-se nos niveis F3 (60%) e F4 (37%), caracterizando terras que
apresentam baixissima disponibilidade de nutrientes, geralmente associadas a niveis altos
de toxidez por aluminio, necessitando, portanto, de doses elevadas de corretivos e
fertilizantes para proporcionarem retorno a exploragfio agricola. As terras ndo avaliadas
(3%) correspondem a solos halomorficos e litossolos, onde nfio foram feitas as analises

quimicas.

niveis de exigéncias das ferras quanto & aplicacéo
de insumos

Ngo avaliado
3%

Muito alo
7%

Figura 10: Exigéncias das terras quanto 3 aplicacfio de insumos,
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Quanto a necessidade de préticas para a conservagio de solos, a observagéo
da Figura 11 revela que a maior parte da area (64%) € pouco exigente, sobretudo por tratar-
se de solos localizados nos topos dos tabuleiros, em terras planas. Ressalte-se que 20% das
terras da regifio analisada apresentam-se altamente exigentes quanto & necessidade de
praticas conservacionistas, sdo aquelas situadas nas vertentes, onde a declividade é
acentuada. O uso de préticas adequadas para a conservac8o dos solos destas areas faz-se

extremamente importante.

niveis de exigéncias gquanto ac uso de praticas para
conservacio de solos

M&o avaliado

Muito alto 2%
10%

Alto
10%

Baixo
84%

Médio
14%

Figura 11: Exigéneias das terras quanto ao use de praticas para conservacio de soles.

Por ultimo, as possibilidades de mecanizagfo das terras da Regifio de Una
sdo mostradas na Figura 12. Em 62% da 4rea as possibilidades séo elevadas, observando-se
aqui, novamente, a influéncia do relevo local, sendo claro o predominio das terras planas

localizadas nos topos dos tabuleiros costeiros,
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possibilidades de mecanizagdo

Néo avaliada
2%

Muito baixa
14%

Baixa
8%

Meédia
14%

Figura 12: Possibilidades de mecanizagfio das terras.
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5.2. Mapeamento do Uso Atual das Terras/Classifica¢do das

Imagens Landsat-TM.

O mapeamento do uso atual das terras, realizado a partir do processamento
digital das imagens do satélite Landsat 5, sensor TM, conseguiu distinguir as classes de

uso e ocupagdo constantes na tabela 12 e figura 13.

Tabela 12. Classes de Uso e Ocupagiio da Terra na Regido de Una - Estado da Bahia.

Classes Tipos de Uso ¢ Ocupagio Area(ha)
1 Agua/Oceano/Nuvens 119679
2 Vegetacio Natural 430242
3 Lavouras de Ciclo Longo 119822
4 Pasto limpo/l.avouras de Ciclo Curto 11570,0
5 Lavouras de Ciclo Longo/Pasto Sujo/Capoeiras 704730

Os procedimentos efetivados em campo, junto com a andlise visual
preliminar da imagem orbital, demonstraram haver diferencas de padrio entre seringueira
(Hevea brasiliensis) cultivada com cacau (Theobroma cacao) e seringueira solteira, entre
pasto limpo e pasto sujo, razdo porque resolveu-se pela sua inclusdo como temas separados,
juntamente com cacau em cabruca, dendé (Llais guineensis), manguezal, floresta, capoeira

(floresta em regenerago) e corpos d’agua.
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Figura 13: Uso e Qcupaciio das Terras na Regifio de Una - Sudeste da Bahia.

Todavia, em todas as tentativas, a classificagiio supervisionada pelo
algoritmo de méxima verossimilhan¢a produziu uma imagem visualmente confusa, com
uma grande dispersfe das classes (figura 14).

Areas de mata primaria tiveram seus pixels classificados como capoeira e
mangue; as de pasto sujo como dendé€ e seringueira; as de seringueira com cacau foram
confundidas com pasto sujo e pasto limpo; cabrucas densas foram confundidas com matas;
demais areas de cabruca foram confundidas com seringueira, dend€ e capoeiras.

Em vista disto, optou-se pela reclassificacfo da imagem, agrupando-se as
classes mata priméria, capoeira, mangue ¢ cabruca densa como Vegetaco Natural;
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seringueira, seringueira com cacau, dendé, cabrucas pouco densas, pastos sujos e capoeiras

na classe Lavouras de Ciclo Longo/ Pasto Sujo/Capoeiras.

nan clazsificado
makas

cacau em cabruca
caposia

pastn limpo

pasto sujo
sefingueira
sefinguera com cacau
dende

manguezais

sombra das ruvens
HLIVErS
agualoceano

Giried ¢ | orth

heters

8,500.00

Figura 14: Resultado da classificacio supervisionada - algeritmo maxima

verossimilhanca
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Figura 15: Resultado da classificacfio supervisionada - algoritmo distincia minima,

As dreas de pasto limpo nfic foram possiveis de serem reagrupadas
adequadamente, a partir dos resultados da classificagio supervisionada. Estavam muito
dispersas na imagem, aparecendo incluidas em diversas outras classes. Partiu-se, enifo,
para o teste de outros algoritmos de classificag@o, como o de distdncia minima (Figura 15).

Neste foi possivel a separacdo das areas de pasto limpo.
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O conhecimento de campo, permitiu observar que nas areas onde se
concentram os assentamentos rurais, nos quais predomina a agricultura de subsisténcia,
havia confusdo de Pasto Limpo/Lavouras de Ciclo Curto, as quais nfo foram possiveis de
separar, permanecendo agrupadas em uma Unica classe.

CROSTA (1992) afirma que as técnicas-padrio de classificagio digital de
imagens de sensoriamento remoto baseiam-se apenas nas carateristicas espectrais,
deixando de lado as caracteristicas referentes ao arranjo espacial dos pixels (textura e
forma).

A observagiio da imagem na combinag#o 4,5,3 -RGB (anexo 2) apresentou
um bom contraste visual entre os componentes da superficie terrestre, tornando possivel a
distingdo de determinados padrSes, que ao serem checados em campo, permitiram a
identificagdo de grandes plantios de lavouras perenes, como dendé e seringueirais, além de
grandes blocos de mata, manguezais e restingas. Através desta identiﬂcagéa visual foi
possivel complementar a analise, incluindo os temas Lavouras Perenes, Manguezais e
Restingas (figura 16 ¢ tabela 13).

A distribui¢o dos remanescentes de Floresta Ombrofila Densa, ou “floresta
pluvial tropical perenifolia sul-baiana™ (VELOSO,1966), esta de acordo com os resultados
encontrados por ALGER & ARAUJO (1996), em trabalho realizado na mesma regifio, com
imagens Landsat-TM datadas de maio/ f990. Inclusive, ALGER et al. (1994) ao realizarem
levantamento de uso da terra, através de entrevistas com o0s proprietarios rurais,
encontraram um percentual de 33% das terras ocupadas com florestas, neste trabalho

encontrou-se um percentual de 31%, equivalente a 39397ha.
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fraco desempenho do algoritmo de maxima verossimilhanga, concorda com os resultados
obtidos por SHIMABUKURO (1996), segundo a qual este algoritmo, quando aplicado em
paisagens de elevada heterogeneidade espacial, nfio apresenta bons resultados na

classificagdo e na estimativa de areas.

Tabela 13. Classes de Uso e Ocupaciic das Terras na Regido de Una.

Classes Tipos de Uso e Ocupagio Area (ha)
1 Oceano Atlantico 9523,9
2 Agua/Nuvens 24439
3 Restinga 10394
4 Lavouras de Ciclo Longo 11982,2
5 Pasto Limpo/Lavouras de Ciclo Curto 11570,0
6 Lavouras de Ciclo Longo/Pasto Sujo/Capoeiras 70472.,9
7 Matas - Floresta Ombrofila Densa 393973
8 Manguezais 25925

STITH (1990) conseguiu discriminar com relativo sucesso as areas de
vegetacdo natural e as de cabruca, para tanto utilizou um numero maior de bandas Landsat,
além de ter feito corregdo para reduzir as diferencas de iluminagdo provocadas pelas
condigdes do relevo. Este procedimento parece ser indispensavel nas analises de imagens
de sensoriamento remoto nas regides de relevo ondulado, como é o caso da 4rea estudada.

A sua ndo implementagfio neste trabalho deveu-se ao fato dos programas
utilizados para o processamento das imagens nfo apresentarem esta opgio e, ao contrario

de STITH (1990), que estudou uma area quase duas vezes maior, as informagdes
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topograficas existentes sfio em escala insuficiente para o sucesso das andlises. O autor (op.
cit), mesmo fazendo a correclio do fator topografico, com modelo na escala 1:250000,
considerou que os efeitos negativos do relevo nfio foram totalmentente eliminados.
Certamente, um modelo topografico na escala 1:250000 vai reduzir pouco dos efeitos do

relevo sobre imagens de satélite, na escala em torno de 1:50000.

Ooeans Alisrticn

AguaMuvens

Festinga

Lavouras Perenas

Fasto Limpo/Lavosas de Ticle Cuto
Lavouras Perenss/Pasto Suin/Caposiras
1 Matas

3 Manguezais

Grid |

MMetars

Landsat TH, maic 1994

Figura 16. Uso e Ocupacio das Terras da Regifio de Una - Sudeste da Bahia,

75



5.3. Diagnéstico de Uso das Terras / Identificagdo dos Acerfos e

Conflitos.

A comparagdo dos resultados da avaliagdo da aptiddo agricola com o uso
atual das terras é uma importante ferramenta para identificar os provdveis conflitos entre o
uso recomendado e o uso real em campo. A identificagfio destas dreas, onde os riscos de
degradagio ambiental sdo maiores, vem a fornecer subsidios as atividades de plangjamento

ambiental.

O sistema de avaliagdo da aptiddo agricola das terras estd estruturado em
Grupos, Classes e Subgrupos. As classes recomendam os niveis de manejo A, B ou C, os
grupos sugerem as alternativas de uso (Lavouras, Pastagem Natural, Pastagem Plantada,
Silvicultura e Areas ndo aptas a Agricultura), os subgrupos relacionam o uso com o nivel
de manejo. Desta forma a comparagio foi realizada de acordo com os grupos de

alternativas de uso e considerando os mapas constantes nas figuras 6 e 13,

Os mapas foram cruzados utilizando-se 0 moédulo Crosstab do Idrisi for
Windows, opgio “cross-classification”. Esta op¢fio produz uma nova imagem ¢/ou uma
tabela mostrando todas as combinagdes, célula a célula, existentes entre os dois mapas
originais. Em seguida, procedeu-se ao célculo de drea (ha), esta nova informacgdo foi
acrescida a tabela, a qual foi importada pela planilha eletrdnica Excel, onde foram

efetivadas as comparag0es quantitativas finais (Tabelas 14).
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Tabela 14, Uso e ocupaciio predominantes em cada Grupo de Aptidio Agricola.

Grupo 2 Grupo 3 Grupo4 | Grupo5 | Grupo 6

Agua/Nuvens 1,2% 2.2% 1,1% 0,2% 9,6%
Vegetagio Natural 30,9% 31,7% 23,5% 39,6% 38%
Lavouras de Ciclo Longo 9,6% 6,5% 7.7% o 1,4%
Pasto Limpo/ 8,5% 7,0% 3,7% 6,8% 16,0%
Lavouras de Ciclo Curto

Lavouras de Ciclo Longo/ 49.8% 52,6% 64.,0% 53,4% 35,0%
Pasto Sujo/Capoeiras

Total 100% 160% 100% 100% 100%

Operagdes semelhantes também foram realizadas entre os mapas constantes

nas figuras 2 e 6, com o objetivo de comparar o uso atual predominante em cada unidade

geoldgica existente na regido.

Os resultados

confirmam que o grande problema em todos os

grupos/subgrupos sdo areas ocupadas com pastagens/culturas de ciclo curto. Em teoria, as

pastagens sdo um tipo de uso menos intensivo e por 1sso muitas vezes recomendado para

terras com aptid&o limitada para agricultura, nesses casos ¢ possivel a sua implantagdo,

utilizando-se, pelo menos, o nivel de manejo B.

A andlise das imagens de sensoriamento remoto distinguiram 11570ha
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ocupados com pastos limpos/culturas de ciclo curto (abacaxi, milho, mandioca, etc)
havendo o predominio da pastagem. A compara¢io com a aptiddo agricola (Tabela 14),
indica a existéncia de conflito de uso, ao considerar que os subgrupos com classe restrita
ndo sfio aptos para culturas de ciclo curto e, embora, teoricamente sejam aptos para
pastagens, nfio o s#o neste caso, pois sabe-se que a maioria dos agricultores praticam o
nivel de manejo A, assim estas areas est3o sendo super-utilizadas, havendo o forte risco de
degradagio.

Na regido de Una, as analises sugerem que pastagens, no sistema de mangjo
tradicional, nfo s3o adequadas as condi¢Bes ecoldgicas locais - solos alicos/distroficos,
topografia ondulada, riscos de erosio ¢ clima imido. Considerando estes aspectos, para que
a atividade alcance condigdes adequadas de sustentabilidade, o nivel de manejo deve ser
elevado (niveis de manejo B ou C). Isto quer dizer que ¢ necessario o uso de tecnologia,
mio de obra qualificada e investimentos de capital.

REID & JORDA (1995) avaliaram a relagio custo/beneficio de um
investimento, na formacdo de pasto/criagio de gado na regifio, € concluiram que a pecudria,
praticada de forma tipica, gera um prejuizo de R$37,00 (trinta e sete reais) por hectare/ano.
Segundo os mesmos autores, a pecudria tem poucas perspectivas de produzir o resultado
financeiro esperado, podendo concretizar-se num processo insignificante do ponto de vista
econdmico, e degradador do ponto de vista ambiental.

Toda a questdo concentra-se em torno do nivel de manejo empregado na
regifo, tanto para as pastagens, quanto para as lavouras de ciclo curto e as semi-perenes

{mandioca). No sistema de manejo local ¢ muito comum o uso do fogo (ALGER et al.,
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1994) e quando se queima, o solo fica exposto as intempéries, estando as suas particulas
sujeitas & remogdo por erosfo, assim como os nutrientes, que apos a queima so colocados
em grande quantidade & superficie, na forma de cinzas. Os solos, ja pobres em nutrientes,
ficam sem condigdes nenhuma de suprir as necessidades das culturas, que por sua vez terdo
um desenvolvimento vegetativo inadequado, perdendo a capacidade de proteger o
pedossistema. Este é o ciclo da degradagfio, agravado, no caso das pastagens, pelo pisoteio
do gado.

Em quase toda a regifio Sul e Extremo Sul da Bahia, a pratica de manejo
reflete um baixo nivel tecnolégico e baixa inversdo de capital. Os agricultores geralmente
optam pela pastagem, por ser uma opgdo que requer pouco capital inicial. Vende-se a
madeira, queima-se a drea, em seguida planta-se a graminea, geralmente do género
brachiaria, pouco exigente em fertilidade.

SILVA(1996) analisando a dinimica do uso da terra nos Tabuleiros
Costeiros do extremo sul da Bahia, relata que a floresta sofreu um processo irracional de
exploragio madeireira, sequenciada pela implantagio de pastagens, as quais,
invariavelmente transformaram-se em pastos sujos e capoeiras. As pastagens sdo instaladas
aproveitando a fertilidade oriunda das queimadas por um periodo de 3 a 5 anos, apds a qual
decresce o nivel de sustentabilidade, advindo o esgotamento do solo, a degradagio
ambiental, com consequéncias sociais e econdmicas.

Na regio de Una vem ocorrendo esta mesma sequéncia, dai a existéncia de
muitas areas encapoeiradas e com pastos sujos, detectados na imagem numa extensio de

70473ha. Estas areas foram identificadas na imagem em conjunto com alguns p}anti'os de

80



seringueira e um mosaico de outras culturas de ciclo longo (dend€, cdco, mangostio, etc)
cujas areas ndo sdo representativas o suficiente para distingdo nas imagens Landsat-TM.
Enquanto permanecem encapoeiradas ¢ com pastos sujos abandonados, ndo apresentam
risco de degradacgdo, contudo, estas dreas estio sempre na iminéncia de serem queimadas
na primeira oportunidade que o agropecuansta tiver, além do que, estio subutilizadas,
quando poderiam estar produzindo alimentos.

Nem tudo na regido representa conflito de uso, haja visto as adreas onde
ainda subsistem os remanescentes florestais (39397ha) e aquelas onde predominam os
cultivos perenes (11982ha). Os cultivos perenes sdo uma alternativa de uso mais adequada
do ponto de vista ambiental, sobretudo no que diz respeito as areas onde se encontram
cultivos consorciados de seringueira com cacau ¢ cacau em cabruca.

Os resultados desta avaliagdo apontam que as terras da Regido de Una tém
um potencial regular para a agricultura em geral. Para pastagens e culturas de ciclo curto, o
potencial € restrito no nivel de manejo tradicional.

As culturas de ciclo curto sdo mais exigentes quanto as condigdes edaficas.
Por tratarem-se de plantas herbaceas, com sistema radicular pouco profundo, necessitam de
toda a dgua e nutrientes para completar o ciclo, em um curto periodo de tempo, além do
que, por ndo permitirem a competicdo de ervas daninhas, requerem solo descoberto por
grande periodo do ano, deixando o pedossistema mais suscetivel aos processos erosivos
(KOFLER & MORETTI, 1991).

Avaliagdo dos principais sistemas de manejo dos Tabuleiros Costeiros do

norte do Espirito Santo, realizada por UFV (1984), recomenda que as culturas a serem
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incentivadas deveriam ser preferencialmente as de natureza perene, que pudessem deixar o
solo coberto pelo maior periodo de tempo. Esta € uma recomendagfo valida para a Regifio
de Una, onde os Tabuleiros Costeiros, ocupam quase 70% da superficie total.

Culturas como a seringueira, o cacaueiro e 0 dendezeiro nfo requerem solo
“limpo” para se desenvolverem adequadamente, pelo contrario, associam-se muito bem
com outras culturas, permitindo o desenvolvimento de sistemas agroflorestais, estes, sem
sombra de duvida, os mais adequados &s condigdes ecoldgicas da regido.

Os sistemas agroflorestais revelam-se produtivos ao imitarem o modelo
existente nas matas nativas, pois a presenga de florestas nativas de grande exuberincia
nesta regifio, revela um contraste em relagfio & pobreza dos solos. Fato que se explica pela
extraordinaria eficiéncia que os ecossistemas florestais apresentam ao reciclarem os
nutrientes, evitando a sua saida do ecossistema. A grande heterogeneidade de espécies € a
profusfio de raizes, ocupando todo o espaco, todo o tempo, resulta em uma maior
permanéncia dos nutrientes no sistema, evitando perdas por lixiviago.

Na regido estudada verificou-se a existéncia de uma grande extensio de
vegetacdo natural, € as observagdes em campo sugerem gque a maior parte desses
remanescentes florestais sdo matas “catadas”, de onde ja foram retiradas as arvores de
maior valor econdmico. Contudo, ainda assim, sdo fragmentos de importincia bioldgica
considerada como extremamente alta por diversos especialistas (CFB/SNE, 1993), sendo
recomendada a sua conservagdo, garantida, até entdo, pela existéncia de apenas uma
unidade de conservagéo — a Reserva Biologica de Una (figura 17).

A metodologia aqui utilizada, considera que a destinag@io de espagos para a
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preservacgdo da flora e fauna pode ser efetivada em qualquer dos grupos de aptidio agricola
e nfo apenas no Grupo 6. Vale dizer que terras enquadradas em qualquer grupo, mesmo
naqueles com maior potencial agricola, podem ser destinadas a preservacdo, para tanto,
outros critérios, além da aptiddo agricola, necessitam ser avaliados, inclusive a legislagdo
ambiental vigente.

A legislagdo atual j4 impde restrigdes as atividades que impliquem em agdes
como queimadas e desmatamentos, sendo necessario, para tanto, autorizagdo do IBAMA ou
orgdo estadual competente,

Da mesma forma, o Conselho Nacional de Meio Ambiente, através da
Resolugdo 013/90, estabelece uma édrea de prote¢dio (Zona Tamp#io) em um raio de 10km a
partir dos limites das unidades de conservagdo (UC), isto aplica-se para Regido de Una, em
uma area de 69050ha, no entorno da Reserva Bioldgica (figura 17). Assim qualquer
atividade, agricola ou nfo, com possibilidades de exercer impactos sobre a integridade da
UC, s6 podera ser efetivada apds autorizagio do IBAMA. Contudo, a legisla¢do ndo tem
sido devidamente implementada no Brasil, a exemplo das determinagdes do Codigo

Florestal, ignoradas por completo.
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Figura 17: Reserva Biologica de Una e sua Zona Tamp&o (Res. Conama 013/90).
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6. CONCLUSOES

A avaliagdo da aptiddo agricola das terras da Regifo de Una encontrou
73,2% das terras pertencentes ao Grupo 2 de aptiddo agricola, sendo que o subgrupo 2(a)be
responde por 38% da superficie total avaliada. A quase totalidade das terras apresenta
aptiddo regular para agricuitura, requerendo um nivel de manejo elevado para que se tenha
um uso adequado dos recursos naturais.

A predominédncia de solos alicos ou distréficos oriundos de sedimentos do
terciario (Formagfo Barreiras), associados a topografia ondulada, requerem a necessidade
de praticas adequadas de manejo e conservagio dos solos, nfio contempladas no sistema de
manejo tradicionalmente praticado na regido. O nivel de manejo A, atualmente praticado,
nio ¢ adequado as condigdes ecoldgicas locars, podendo levar a s€rios problemas de
degradacido ambiental. Por outro lado, o nivel de manejo C deve ser praticado sem
EXCESSOS.

O diagnéstico de uso das terras revelou 23348ha (17% da superficie total)
sendo utilizadas de forma inadequada, principalmente devido & ocupagdo com pastagens ¢
culturas de ciclo curto, em sistemas de manejo onde predomina o uso do fogo para limpeza
do terreno.

Durante os trabalhos de campo observou-se grande parte das terras ocupadas
com pasto sujo e capoeiras, indicando uma sub-utilizagiio das terras. Infelizmente, a
classificacdo das imagens de sensoriamento ndo permiﬁu a quantificac@o destas arcas, as
quais foram agrupadas em conjunto com lavouras de ciclo longo. Da mesma forma, néo foi
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possivel uma adequada distingdo entre matas e cultivos de cacau em sistema de cabruca,
quando estes eram densamente sombreadas.

O uso das técnicas de geoprocessamento possibilitou a integrag@o dos dados
sobre o uso atual das terras, geologia, solos, topografia e potencial agricola, permitindo a
identificagdo e quantificagdo das areas de conflito, bem como uma andlise da distribuigéo
espacial dos principais tipos de uso e ocupagio das terras.

Foram identificados importantes trechos ainda ocupados com vegetago
natural, em uma area de aproximadamente 4302%ha (31% da superficie total), sendo
39397ha com Floresta Ombréfila Densa, 2593ha com Manguezais e 103%ha com Restingas.
O que confirma a importdncia das agdes conservacionistas na Regifo de Una, considerando
o contexto geral da Mata Atlantica, ja tio devastada em outras regides de pais.

Considerando-se as avaliagdes feitas, recomenda-se:

- nfo incentivo a expansfo das pastagens e cultivos de ciclo curto, principalmente no nivel
de manejo A (baixa tecnologia), onde ¢ frequente o uso do fogo.

- incentivo & expansdo de culturas perenes, principalmente em cultivos consorciados ou
agroflorestais, os quais podem contribuir para conservagio adequada do solo ¢ da dgua, ao
mesmo tempo seriam Uteis na formagfo de corredores entre os fragmentos florestais
remanescentes, evitando o seu isolamento.

- conservagdo dos remanescentes de vegetagdo natural, quais sejam Floresta Ombrofila

Densa, Manguezais ¢ Restingas, evitando-se a expansdo da agricultura sobre tais dreas.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Quadro-guia de avaliacio da aptidio agricola das terras (regifio de clima tropical-imido).

Aptidio agricola Graus de limitagio das condigBes agricolas das terras para os niveis de manejo A, Be C Tipo de
Grupo | Sub- Classe | Deficiéncia de Fertilidade | Deficiéncia de Agua | Excesso de Agua Suscetibilidade i | Impedimentos & | utilizagd
grupo Erosfio Mecanizagio indicado
A B C A B C A B C A B C A B C
i 1ABC | Boa N N/L1 N2 M LM LM | L Li N/L1 LM N/l N2 M L N
2 2abe Regular | IL/M L1 1.2 M M M M LML L2 M LAMVL N2/L2 | MF M L 1§ Lavoura
3 3(abc) | Restrita § M/F M1 12M2 | M/F M/F MF I MF ML L2M2 | F M1 12 F MF M
4P Boa M1 M F1 M/F1 M/F Pastager
4 4p Reguiar MI/FY M/F Fl F1 F plantada
4(p) Restrita Fl F Fl M/F F
55 Boa M/EL M L1 ¥l M/F
53 Regular Fl M/F 1.1 Fi F Silvicult
5(s) Restrita MF ¥ L/M1 MF F efov
5
5N Boa M/F M/F M/F F MF Pastager
5n Regular | F F ¥ F MF natural
S(n) Restrita | MF MF F F MF
sem Preserva
6 6 aptiddo - - - - - da flora
agricola fauna

Fonte: RAMALHO FILHO & BEEK (1995) .
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Amnexo 2 . Compesiciio colorida, combinaciio 453 (RGB). Imagem Landsat-THV, maio de 1994,
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