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RESUMO

O presente trabalho propds um estudo exploratdrio para determinar os pontos criticos de
controle, gargalos e possiveis riscos do incubatério e da granja de producdo de frango de
corte. A pesquisa foi conduzida em um incubatério e em dois avidrios na regido do interior
do Estado de Sao Paulo. O experimento foi conduzido nas seguintes salas do incubatorio:
sala de ovos, camera fria, pré-aquecimento, incubadora e nascedouro. Os seguintes dados
foram coletados no incubatdrio e nos avidrios: dados de temperatura (T,'C) e umidade
(UR,%), velocidade do ar (VA, m s'l), temperatura superficial do ovo e do pintinho (S, C),
niveis de amodnia (NHj3) e luminosidade. Na avaliacio dos avidrios foi aplicado o
questiondrio do manual de Boas Préticas de Produ¢cdo de Frango de Corte, bem como
entrevistas com os colaboradores/produtores e posterior aplicacdo da matriz de andlise de
risco para determinar os pontos criticos de controle. Apds a coleta dos dados foi aplicado o
Controle Estatistico do Processo (CEP), através da andlise de Indice de Capacidade do
Processo utilizando o software Minitab15®. Os pontos criticos identificados no incubatdrio
e nas duas granjas analisadas foram a temperatura ambiente e umidade relativa. As
categorias que se configuraram como pontos criticos de controle foram: cama de avidrio,
alimentacdo, dgua, higiene e saide do trabalhador, manejo e biosseguridade, normas e
legislacdes, instalacdes e planejamento das atividades. Pode-se concluir que a andlise dos
PCCs associada as ferramentas de controle CEP, as diretrizes de boas préaticas de produgio
e as demais literaturas consultadas, contribuiram para a garantia da seguranca alimentar da

producio avicola industrial, resultando em maior confianca na cadeia de producao.

Palavras chaves: pontos criticos de controle; incubatdrio, frango de corte.

Xiv



ABSTRACT

This research presents an exploratory study to determine the critical control points,
bottlenecks and possible risks of the incubation process and farm production of broilers.
The research was conducted in an incubatory and two aviaries in the state of Sdo Paulo.
The experiment was conducted in the following rooms of the incubatory: egg room, cold
camera, pre-heating and hatchery. The following data were collected in the incubatory and
in the aviaries: temperature (T°C), humidity (% RH), air velocity (AV m s'l), surface
temperature of the egg and the chick (ST), ammonia levels and light intensity. In the
assessment of the aviaries, the following tools were applied: the questionnaire from the
Manual of Good Practices for Broiler Production, interviews with employees/producers and
subsequent application of the matrix of risk analysis to determine the critical control points.
After collection of data, the Statistical Process Control (SPC) was applied, through the
analysis of the Process Capability Index PCI and PC, using the software Minitab15®. The
critical points identified in the incubatory and in the two farms were T(°C) and RH(%). The
topics that were taken into consideration as critical control points were: poultry litter, food,
water, hygiene and health of workers, husbandry and biosecurity, legislation, facilities and
planning of activities. It was observed that the analysis of PCCs associated with statistical
control tools, guidelines of good practices for production as well as information from
existing literature, contributed to ensuring the food safety of the poultry production

industry, resulting in higher levels of trust in the production chain.

Keywords: critical control points; hatchery, broiler chicken.
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1 INTRODUCAO

O comércio mundial da carne de frango movimenta economias de vérios paises sendo
um produto de destaque nas negociagdes comerciais. Esse mercado apresentou uma produgao
mundial de carne de frango de 68 milhdes de toneladas, que manteve o Pais no terceiro lugar
entre os maiores produtores mundiais, atrds somente dos Estados Unidos e da China (ABEF,
2007). A producdo do Brasil em 2007 atingiu 10,246 milhdes de toneladas com o crescimento
de 9,75% quando comparado ao ano de 2006 (UBA, 2008a).

Ja o volume de ovos férteis para corte no Brasil foi de 5,468 milhdes em dezembro de
2008, com variacao de 7,53 sobre 2007. Em relacdo a fevereiro de 2009, o aumento nominal
foi de 7,7% com variagdo negativa, de 2,7% em margo (UBA, 2008b).

O cendrio de globalizacdo de mercados, os avancos em tecnologia e os niveis
crescentes de competitividade com a velocidade e dinamica atuais, impdem novas demandas
de normas, legislacdo e registros em fun¢do de grandes exigéncias de auditorias voltadas as
questdes de saude publica e bem estar animal e que também refletem em investimentos
maiores na producao avicola.

Com a maior importancia do Brasil no mercado internacional e o surgimento de
varias crises mundiais (Influenza Aviadria, Aftosa e Newcastle, além de residuos e
contaminantes) fortaleceu-se a preocupagdo sobre a disseminag¢do dos problemas sanitarios e

possivel contaminacgdo pela ingestdo de alimentos impréprios ao consumo humano de acordo



com o Programa Nacional de Sanidade Avicola — PNSA (BRASIL, 2006). O surto de
Influenza Aviaria no mundo acarretou atitudes diferentes, criando barreiras ainda mais severas
entre os segmentos de producdo. Com isso surgiram algumas barreiras sanitdrias
internacionais, além da necessidade de criagdo de um sistema de rastreabilidade confidvel.
Garantir ao consumidor um produto seguro e sauddvel, através do controle das fases da
producio, industrializacdo, transporte, distribuicio e comercializacdo vém segundo NAAS et
al. (2004), atender as novas demandas dos consumidores mundiais, exigentes quanto a
garantia da qualidade e a inocuidade do alimento.

No Brasil através dos documentos Portaria 1428/93, dos Ministérios da Saide (MS) e
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) e da Portaria 326/97 instituiu-se a
utilizacdo dos programas de atividades denominadas Boas Praticas Agricolas - BPA.
Concomitante nesse periodo (através da Organizacdo Mundial da Saide — OMS e em
colaboracdo a Food and Drugs Administration — FDA) estabeleceu-se os principios de Analise
dos Perigos e Pontos Criticos de Controle — HACCP, que determinam critérios minimos para a
fabricacdo de produtos sob condi¢des sanitdrias e a pratica da rotina de inspegao.

O sistema HACCP passou a ter base legal no Brasil com a Portaria n® 46 de 10 de
fevereiro de 1998 do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Algumas empresas
buscam a certificacdo de terceira parte da aplicacdo deste sistema de seguranca alimentar,
investimento que permite obter o reconhecimento e a credibilidade perante todos os paises do
comércio internacional de carnes. O HACCP € um sistema preventivo que busca a producao e
manejo dos alimentos de maneira segura e indcua, com a aplicagdo metddica e sistemdtica de
planejar, controlar e documentar a producao desde o campo até a mesa do consumidor. Seus
objetivos sdo de evitar, reduzir ou minimizar os riscos associados ao consumo de alimentos,
estabelecendo assim, processos de controle para garantir um produto seguro. Baseia-se, na
identificacdo dos potenciais perigos que ameagam a seguranga dos alimentos, bem como, as
medidas preventivas para controlar situacdes que criam riscos, identificando pontos criticos de
controle - PCC, definindo limites criticos (limites inferiores e superiores especificados de
tolerancia) para medidas preventivas e de procedimentos para controld-los, acdes corretivas e
o estabelecimento de registro e documentacdo. O conceito deste sistema para o Codex
Alimentarius se aplica as todas as fases da producdo de alimentos, do plantio a colheita,

processamento, producdo animal, fabricacdo, distribuicdo e comercializacdo, até a distribuicdo



final. Dessa forma, toda a cadeia deverd estar comprometida com elimina¢do ou diminui¢do
destes perigos em todo seu processo para um produto mais inécuo da producdo até o
consumidor.

Para a continuidade das exportagdes das industrias avicolas brasileiras, estas precisam
comprovar através de documentos, registros (rastreabilidade) e certificagdes que possuem em
seus processos, sistemas padronizados de Boas Praticas de Produg¢do de Frango de Corte —
BPPFC, PCC e HACCP em atendimento a legislacio nacional, como aos programas
certificadores internacionais, quanto a seguranc¢a alimentar. Tanto os agricultores, pecuaristas
e encarregados do manejo e distribuicao até o consumidor, devem possuir toda a informagao
necessdria sobre o alimento e os seus procedimentos, pois somente assim, poderdo identificar
a inocuidade do produto e, se houver algum risco (contaminagdo), determinar o lugar onde
este ocorreu, as acdes corretivas € a maneira pela qual seria possivel evitd-lo (ALMEIDA,
1998).

A avaliacdo de risco tornou-se importante na drea de segurancga alimentar a partir de
1995, quando a Organizagao Mundial do Comércio (OMC), estabeleceu o “Acordo Sanitério e
Fitossanitario” através do qual o alimento poderia ser exportado para outros paises, desde que
nao houvesse o comprometimento do nivel de protecdo exigido pelo pais importador. Este
acordo visou a melhorar a sadde publica, reduzir o impacto das medidas sanitdrias no
comércio internacional e harmonizar essas medidas entre os paises, eliminando barreiras
injustas e desnecessdrias no comércio internacional de alimentos (ICMSF, 2002 e FRANCA,
2006).

E amplamente aceito que as Boas Préticas de Higiene (BPH), BPPFC, a anélise dos
PCC até a implantacao completa do HACCP esteja implantado ao longo da cadeia avicola,
para garantia de alimento seguro e inécuo.

O sistema HACC, para garantir a inocuidade dos alimentos, trata dos trés tipos de
perigos (bioldgicos, quimicos e fisicos) que podem decorrer dos alimentos nas diversas fases
da cadeia. Os perigos quimicos (substincias toxicas) sdo os mais temidos pelos consumidores
e os perigos fisicos, os mais comumente identificados (pélos, fragmentos de osso ou de metal,
material estranho) e os perigos bioldgicos (parasitas, microorganismos € virus) sao os mais
sérios do ponto de vista de satde publica, com potencial para afetar centenas ou milhares de

consumidores.



Os PCC como partes do HACCP definiram-se como um processo de controle que, se
for aplicado em toda a cadeia, levard a um aumento de confiabilidade a partir dos testes de
controles, com distribui¢ao e minimizagao de custos ao longo do processo, uma vez que reduz
antecipadamente a necessidade de remover, destruir ou reprocessar produtos para satisfazer
requisitos de seguranca. Um aspecto importante é a diminuicio do numero de testes
necessarios do produto final, uma vez que a garantia € posta em evidéncia durante o processo
de producao.

Os requisitos e registros de controles de BPPFG, PCC, HACCP e bem estar animal
entre outros, compdem os critérios para exportagdo cdrnea mundial. O continente Europeu é
um dos principais € maiores negociadores do comércio internacional, com um elevado
potencial de consumo e que tem grande influéncia sobre outros paises importadores de carne
em geral. E um formador de opinido no que diz respeito as barreiras como uma salvaguarda
para a seguran¢a alimentar da sua populagdo, proporcionando um quadro referencial para a
maioria dos paises, que t€ém condi¢des e cumprem com esses requisitos na produ¢dao mundial.

A legislacdo brasileira estabelece a necessidade de implementacdo do sistema
HACCP na industria alimentar, em consonancia com as exigéncias legais dos ministérios da
Saide e da Agricultura, do Codex Alimentarius e da UE (FRANCA, 2007). Possuir um
programa certificado fornece maior credibilidade com os clientes e consumidores permitindo a
empresa agir de forma mais consistentemente demonstrada, a fim de proporcionar garantias de
seguranca dos géneros alimenticios ao longo da cadeia do setor cdrneo, bem como maior
competitividade no mercado global.

A hipétese deste trabalho € que a aplicacdo do sistema de PCC tanto para o
incubatdrio como para o avidrio de producdo de frango de corte possa ser aplicada como uma

ferramenta de suporte a tomada de decisao para a melhoria dos processos de produgao avicola.



2 OBJETIVO
2.1 Objetivo Geral

O presente trabalho propds um estudo exploratério para determinar os pontos criticos,

gargalos e possiveis riscos do incubatério e da granja de produgdo de frango de corte.

2.2 Objetivo Especifico

v’ Identificag¢do de pontos criticos com a aplica¢do dos principios de seguranga e

monitoramento no incubatério e na granja de producao de frango de corte.



3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A carne de frango, em sua producdo e consumo tem apresentado um crescimento
progressivo com taxas significativamente maiores as do crescimento da populacdo mundial
(EVANS e PASCOE, 2000), o que ndo vem acontecendo nas mesmas propor¢des com a
producdo e consumo das carnes suinas e bovinas.

O setor de carne de frango é conhecido por seu dinamismo em relagdo a adaptacdo ao
ambiente competitivo, principalmente na drea econdmica e politica. O desenvolvimento e o
crescimento do setor avicola brasileiro obtiveram resultados expressivos nos dltimos anos,
como a reducdo do custo de produgdo, melhoria na qualidade de seus produtos, inser¢ao no
mercado externo, elevacdo no consumo per capita brasileiro e a notoriedade do desempenho
produtivo do setor em relagdo aos outros complexos de carne (PINOTTI e PAULILLO, 2006).

Conforme SALLE e SILVA (2000) e BERCHIERI (2000), a producao de carnes de
frango ultrapassou a exporta¢do em toneladas, a carne de suinos e a de bovinos, tornando-se
urgente a conscientizacdo de todos os segmentos que lidam com a avicultura (técnicos,
produtores, instituicdes de pesquisa, etc.), para o conhecimento de quais medidas saneadoras e
de prevencao precisam ser efetivamente implantadas, através do controle sanitario, buscando-
se a eliminacdo de fatores de restricdo que possam surgir decorrentes de enfermidades

exdgenas ao plantel, além de proporcionar ao consumidor um alimento mais seguro e indcuo.



Desde que atingiu a primeira posi¢do no ranking de exportacdo mundial, tornou-se
relevante para o Brasil, atender as normas de bem estar animal, os regulamentos sanitdrios e
fitossanitarios do comércio internacional, o que torna impactante a implantacdo em toda a
cadeia de BPPFC, PCC e HACCP para manutencao do status do seu plantel.

A seguranca alimentar deve ser entendida como um direito humano bdésico, no qual
esta seja garantida por politicas publicas. O papel do governo € a defesa desse direito (durante
calamidades naturais, perdas na produgdo, crises com agravamento nas relacdes internacionais
e exportacdes) e a promocdo do mesmo em relacdo a cidadania, educagdo, participacdo e
autonomia, tendo esse parecer sido aceito na Conferéncia Internacional de Nutrigdo,

promovida pela FAO e pela OMS (FRANCA, 2007).

3.1 A cadeia avicola

O mercado avicola se segmentou em funcdo dos mercados compradores e das
exigéncias de producdo, sendo que no Brasil se encontram atualmente varios segmentos
produtivos que fazem parte desta cadeia do agronegécio da avicultura. O grau de articulagao
entre os diferentes elos do complexo agroindustrial avicola de corte € um dos mais elevados no
agronegdcio nacional. Entre os modelos adotam-se o sistema de integracdo vertical, que se
caracteriza pela combinag¢do de diversos processos tecnologicamente distintos como produgdo,
processamento, distribuicdo e vendas dentro das fronteiras de uma mesma empresa. Isto
significa estar sob o comando decisério seja da industria, empresa, conglomerado, instituicao
ou outra forma e envolvendo a propriedade total ou parcial dos ativos da mesma
(ZYLBERSZTAIN, 1995; COUGHLAN et al., 2002; CARLETTI FILHO, 2005). Ainda, sob a
coordenagdo das agroindustrias de abate e processamento, sobretudo através dos contratos
estabelecidos com a base de producdo rural para terminagdo de frangos e de joint ventures
estabelecidas com grandes empresas multinacionais de desenvolvimento genético, este circuito
de producdo agroindustrial atingiu elevados patamares de desenvolvimento ao longo dos
ultimos 30 anos, permitindo que o produto frango se incorporasse ao habito alimentar de
grande parcela da populagdao (SOUZA, 2005).

A industria avicola brasileira movimenta muitas atividades de intermediacdo na
comercializacdo, producdo e industrializacdo de seus produtos, inclusive na drea de servigos.

Segundo ENGLERT (1974), estdo incluidas as industrias de racdes, de equipamentos para as



granjas, incubatérios, matadouros e frigorificos: de equipamentos de classificacdo,
beneficiamento e transformacao dos produtos avicolas, de laboratérios na produgdo de vacinas,
drogas, antibidticos e desinfetantes; a producdo de matérias primas para ragdes como
vitaminas, elementos minerais e subprodutos industriais; a rede de intermedidrios entre o
produtor e o consumidor responsdveis pela comercializacdo, beneficiamento, prestacdo de
servigos € industrializagdo destes produtos avicolas; os profissionais técnicos envolvidos,
universidades e centros de pesquisas. Entre os segmentos envolvidos destaca-se o segmento de
producdo de matrizes, onde se encontra um setor altamente especializado, principalmente em
funcdo do uso de tecnologia para a producdo de pintos de um dia, direcionada aos setores de
producdo de frangos de corte e aves de postura.

Acompanhando as fases da cadeia de producgdo, duas etapas podem ser descritas: o
fluxo de produgdo nas granjas e o fluxo de producdo na inddstria. Nas granjas a etapa inicial
inclui a compra de matrizes, posteriormente a recria, producdo de ovos, incubacdo dos ovos,
nascimento dos pintinhos e distribuicdo aos produtores integrados as granjas de matrizes e
incubadoras de aves, os nucleos de desenvolvimento genético; as granjas ou unidades de
criacdo: os silos e fabricas de ragdes, a indudstria de moagem de soja e a inddstria
processadora.

As principais unidades integrantes deste complexo sdo responsdveis em diferentes
proporg¢des, pela confecgdo do produto. Esse encadeamento de fases e seus atores constituem
um sistema conhecido como “Sistema Integrado”. A cadeia de distribuicio na producgao
avicola é alimentada por um dos trés sistemas:

— Independente, em que o criador € responsavel pela produgdo e comercializagdo dos
frangos;

— Integrado, que é realizado em parceria com empresas; €

— Cooperado, que € realizado pela unido de varios criadores.

O sistema integrado concilia a capacidade de producdo em escala e de distribui¢ao
das empresas processadoras de carne. As atividades do sistema integrado sdo divididas de
maneira que os avicultores canalizem esfor¢cos somente para a producdo, mais especificamente
criagdo. Assim, os integrados recebem os pintos de um dia, a racdo e a assisténcia técnica da

indudstria, para criarem as aves e as entregarem com pesos ou idades predeterminadas. As



industrias processadoras sdo responsdveis diretas pelas etapas seguintes, que envolvem o
processamento, a distribui¢do e a divulgacao da qualidade do produto.

O ciclo de producdo, considerando-se as fases de criacdo e engorda dura
aproximadamente 11 meses, sendo que nove meses sao necessdrios desde a importacdo de
avos até a geracdo de pintos de um dia para corte. O periodo no incubatério dura
aproximadamente 25 dias, onde que os ovos permanecem 19 dias em incubagdo, trés dias em
camaras de eclosdo e trés dias em estoque. O periodo de engorda das aves destinadas € de
aproximados quarenta e dois dias quando ocorre a apanha e o transporte para o abatedouro
(SOUZA, 2005).

A localizacdo geogréfica das atividades exige um deslocamento logistico planejado
para o movimento de cargas entre as diversas unidades de producdo o que envolve desde

veiculos leves até pesados.

3.2 Oincubatorio

GUSTIN (2003) descreveu o processo produtivo do incubatério que € constituido de
entradas (ovos incubdveis) e subsequente transformacdo bioldgica dessas entradas em
produtos (pintos de um dia), para isso envolve condi¢des 6timas de manejo, considerando as
pressoes impostas as aves pelo ambiente, os fatores biolégicos (linhagem, idade do lote, nivel
de estresse, equilibrio eletrolitico, desenvolvimento embriondrio, termorregulacdo e
preservacdo do pinto pos-nascido) e fatores fisicos (tempo e clima), afetam desde a chegada
dos ovos férteis das granjas de matrizes até a saida dos pintinhos para as granjas de frango de
corte.

O processo interno exige um controle rigoroso de parametros fisicos, desde o
recebimento e desinfeccao, classifica¢do e selecao dos ovos, armazenagem e pré-aquecimento,
o processo de viragem realizado pelas incubadoras para evitar a aderéncia do embrido na
casca, além do controle da umidade e temperatura tanto das salas como dentro das maquinas
(incubadoras e nascedouros), ovoscopia, nascedouro, sexagem, vacinacao e a expedic¢ao.

BOERJAN (2006) reforca que na incubagdo de ovos as condigdes ambientais
relacionadas ao manejo podem interferir no desenvolvimento do embrido e na qualidade do

produto final. Além disso, ressalta que na incubacdo é importante estar atento a todos os



detalhes para que nao haja perdas significativas na eclosdo e sugere para isso, maior aplicagdao
de tecnologia e automacao nos incubatorios.

As necessidades ambientais sao muito especificas e devem ser ideais para sustentar o
desenvolvimento embriondrio devido a necessidade de manutengdo de padrdes de eclosdao de
diferentes linhagens de frangos de corte existentes atualmente (BOLELIL, 2003; MURAROLI e
MENDES, 2003; BOERJAN, 2006).

3.2.1 O desenvolvimento embrionario
A eficiéncia da producdo de pintinhos de um dia é uma condi¢do importante no

desenvolvimento da inddstria de aves, sendo que o incubatdrio tem impacto direto sobre a
qualidade do produto final.

Antes das fases do desenvolvimento embriondrio, DECUYPERE e MICHELS (1992)
descreveram a importancia dos ovos serem mantidos na sala com a temperatura de 19 a 22°C,
para evitar o inicio do desenvolvimento embriondrio que se da a partir dos 24°C. Na literatura,
ha recomendac¢des como de SCHMIDT et al. (2002), que citam uma escala de acordo com o
tempo de armazenagem e a linhagem, podendo atingir a temperatura limite de 13°C, mas
associado a uma série de recomendacdes ao manejo e controle entre viragem até a aplicagcdo
de plésticos nos ovos férteis.

ARORA e KOSIN (1964) relatam o efeito negativo a manutengdo da temperatura
ambiente aos 13°C, que a morfologia dos blastodermos ndo permanece estdtica com
reconheciveis trocas estruturais regressivas até situacOes agonizantes para o embrido e,
consequéncia ente morte.

O processo embriondrio é dependente de reacdes em que utiliza o substrato da gema
para realizacdo das conversdes energéticas, ou seja, a transformacgdo de carboidratos e gordura
em energia. Estas reacdes sdo dependentes da temperatura e de enzimas, que se relacionam
entre si, quanto menor ou maior a temperatura, diminui ou aumenta, respectivamente, a
velocidade das reagdes necessdrias para o desenvolvimento embriondrio.

A selecdo da melhor temperatura na incubacdo € importante para atividades de
grandes eclodibilidade do pintinho (WILSON, 1991; DECUYPERE e MICHELS, 1992;
FRENCH, 1997).

O calor precisa ser fornecido ao embrido principalmente durante a primeira metade da

incubacdo. Depois de quinze dias de incubagdo, o embrido comeca a produzir calor metabdlico
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e ha necessidade da remocdao de calor da massa dos ovos segundo NICHOLSON (2006).
MAULDIN (2007) descreveu que a selecao genética crescente em busca de frangos de corte
com maior rendimento de peso resultou em um problema de remogdo insuficiente do excesso
de calor, de umidade e de diéxido de carbono das maquinas de incubacao, principalmente, nos
estdgios finais do desenvolvimento embriondrio.

O desenvolvimento do embrido € um processo que pode ser dividido em trés fases
distintas: diferenciacdo celular, crescimento e maturagdo. A diferenciacdo celular embriondria
¢ caracterizada pela diferenciacdo das células e formacao dos tecidos.

Na fase do desenvolvimento embrionario, o crescimento do embrido, caracteriza-se
por aumento de massa e continuo desenvolvimento de 6rgdos, resultado de alta atividade
metabodlica e de proliferacdo celular (BOERJAN, 2006). Esta fase se inicia no interior da
matriz e € a fase com maior duracdo.

DECUYPERE e MICHELS (1992) consideram a faixa de temperatura ideal entre 19
a 28°C na fase que antecede a incubacéo e deve ser mantida a temperatura abaixo de 23,9°C
que € o zero fisioldgico para maior homogeneidade do lote. Sobre condi¢des praticas parece
existir uma relagdo empirica entre tempo e temperatura de estocagem. O aquecimento dos
ovos, submetido a longo periodo de estocagem, melhora a eclodibilidade, pois permite ao
embrido compensar o desenvolvimento embrionédrio (WILSON, 1991).

O desenvolvimento embriondrio retoma quando a temperatura do ovo estd entre 37 a
38°C. Durante a fase final do desenvolvimento embriondrio, chamada maturacdo, as principais
glandulas iniciam a secre¢do hormonal, promovendo interacdo entre os Orgdos dentro da
cadeia metabodlica (CALIL, 2007). A taxa metabodlica se estabiliza e atinge a fase de plato,
aproximadamente nos 19° dia de incubagdo, quando ocorre o desenvolvimento € o pintinho
bica a casca.

A passagem da respiracdo coério-alantdéidea para a respiracdo pulmonar se efetua de
forma gradativa entre 18 e 19 dias de idade, data na qual o embrido bica a cimara de ar para
produzir total mudanca do tipo de respiragdo, entre o 20 e 21° dias, instante em que comeca a
bicar a casca. Neste periodo, se torna imprescindivel o fornecimento de ar fresco abundante
para suprir a maior demanda de oxigénio que o embrido tem, caso contrario haverd elevada

mortalidade.
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3.2.2 Ambiéncia térmica, temperatura superficial do ovo e do pintinho

A temperatura de incubacdo € o fator fisico independente mais importante na
determinac¢do da eclodibilidade de pintos (DECUYPERE e MICHELS, 1992). A temperatura
O0tima de incubacdo ¢ normalmente definida como a temperatura ideal para se alcancgar o
maximo de eclodibilidade (FRENCH, 1997).

A maior parte das espécies avicolas tem uma temperatura de incubagdo entre 37 e
38°C e uma temperatura acima destes limites, tém impacto direto na incubacdo e
desenvolvimento embriondrio (WILSON, 1991). Para GUSTIN, (2003) variacdes de + 1°C
provoca impacto muito grande, dilatando o periodo de nascimento.

Alguns estudos foram realizados testando desvios de temperaturas e suas
consequéncias em parametros de incubacdo e qualidade dos pintinhos. Dados de literatura
sugerem que temperatura de incubacdo acima de 39°C ou abaixo de 30°C sdo letais para os
embrides (DECUYPERE e MICHELS, 1992). SCHMIDT et al. (2002) descreveram que
valores de pH e eclodibilidade (%) de ovos incubados estariam relacionados com o tempo de
estocagem e a linhagem e, LEANDRO (2000) relatou que, embrides mais velhos eram mais
susceptiveis a altas temperaturas e embrides mais jovens a temperaturas mais baixas.

Segundo WILSON (1991) a maioria das incubadoras artificiais devem ser projetadas
para assegurar o controle acurado de temperatura no interior da maquina, deste modo, a
temperatura do embridio em desenvolvimento ndo se desviaria do Otimo preconizado.
Entretanto, as temperaturas recomendadas, tanto para incubadora quanto para o nascedouro
variam de acordo com o fabricante, tamanho do ovo e idade da matriz, além de outros fatores.

KALTOFEN (1969) pesquisou a relagdo entre a velocidade do ar, temperatura do ar
em torno dos ovos e eclodibilidade em diferentes locais no interior de incubadora
considerando importante o seu manejo e controle. A condutividade do ar ao redor do ovo € a
maior barreira para a perda de calor no ovo e estd diretamente relacionada a velocidade do ar;
quanto mais lento o ar se move no interior da incubadora, maior serd a diferenca entre a
temperatura do embrido e da incubadora (GUSTIN, 2003).

A quantificacdo mais precisa da temperatura superficial das aves é de fundamental
importancia para a estimativa do ambiente térmico de alojamento de frangos de corte. A

diferenca de temperatura entre a superficie das aves e o ambiente, determina a transferéncia de

12



calor sensivel que, por sua vez, serve de input no dimensionamento de sistemas de

climatizacdo (YAHAV et al., 2004).

3.3 A producao de frangos de corte

3.3.1 O projeto do aviario
Para a construcao de um avidrio para produgdo de frango de corte, deve-se realizar

um planejamento adequado desde a execugao do projeto técnico:
- normas e legislagdes vigentes,
- tecnologia e equipamentos,
- planejamento das atividades,
- biosseguridade, preparacdo adequada do manejo dos animais observando a
BPPFC, PCC, HACCP e o bem estar animal,
- pré-abate até o transporte e,
- seguranca do trabalhador.

O terreno deve permitir a locacdo das edificagdes de forma a maximizar as condi¢des
de ventilagdo natural, reduzir a incidéncia da radiacdo solar e facilitar o fluxo de pessoal,
animais e insumos. Deve apresentar bom nivel de isolamento sanitirio por meio de vegetacdo
e ter facil acesso por estrada, com boas condi¢des de transito em qualquer época do ano.

Deve estar ainda situado em local de topografia plana ou levemente ondulada. A
distancia entre os avidrios deve ser suficiente para que um nao atue como barreira a ventilagao
natural do outro e seja construido com o seu eixo longitudinal orientado no sentido leste-oeste
(EMBRAPA, 2007). SILVA (2008) em estudo apresentou a discussdo quanto as instalacdes e
manejo, em que devem ser considerados fatores como a localizacdo e orienta¢do do edificio, o
tamanho do rebanho ou do plantel, o nimero de animais ou aves por grupo, o espaco minimo
por cabeca, a produgdo e normas, legislacoes e disposi¢do da cama de aviario, ressaltando as
exigencias bésicas em luminosidade, ventilacdo, controle de temperatura e de umidade relativa
do ar.

Nos avidrios existem dois sistemas de produgdo: o sistema convencional
normalmente utilizado no pais, que € aberto nas laterais, com arrefecimento proporcionado por
uso de ventiladores associados a nebulizadores onde se trabalha em sistema aberto (com

N

ventilacdo natural associada a forcada) ou o sistema fechado: tipo tinel, com cortinas

13



suspensas permanentemente e sistema mecanizado de ventilacdo, ambos visando garantir uma
boa ventilag@o e conforto térmico aos animais.

As instalagdes avicolas no Brasil possuem normalmente baixo isolamento térmico,
principalmente, na cobertura sendo que a ventilagdo natural € o meio mais utilizado pelos
avicultores para a reducdo de altas temperaturas nos aviarios, fazendo com que as condicdes
ambientais internas se mantenham altamente sensiveis as varia¢Oes didrias na temperatura
externa e consequentemente, resultando na ocorréncia de altas amplitudes térmicas didrias
(MOURA, 2001).

ABREU et al. (2007) relatou em estudo de andlise comparativo de aplicagdo e sem a
aplicacdo do forro em avidrios, as varidveis de desempenho consideradas foram: peso vivo,
ganho de peso, consumo de rac¢do, conversdo alimentar e mortalidade das aves, no periodo do
nascimento ao 42° dia de idade tendo obtido melhores indices de desempenho em avidrios com
forro para andlise das condicdes térmicas.

O telhado recebe a radiac@o solar e a transmite para o interior da instalacdo. O fator
mais importante € a quantidade desta radiacdo que chega até as aves, a qual é determinada
pelo tipo de material da cobertura ou pela presenga de um isolante térmico abaixo desta. O
isolamento térmico €, geralmente, o meio mais eficiente e econdmico de melhorar as
condi¢des ambientais de edificacdes em geral (NAAS, 1994).

As granjas avicolas possuem, de maneira geral, ventiladores para uma melhor
renovacdo do ar, bem como para oferecer uma sensacdo de conforto térmico aos frangos.
Muitas vezes, os ventiladores sdo utilizados de maneira incorreta, seja pela localizacdao
ineficiente, instalacdo incorreta ou capacidade diferente da necessaria. Por isso, grandes areas
dentro de um avidrio podem ser prejudicadas por ndo receber ventilagdo e, consequentemente,
prejudicando a renovacdo de ar necessdria, ou recebendo em excesso (SEVEGNANI, 1997).

Seja para a readequagdo dos avidrios ja existentes ou para a concep¢do de novas
unidades, faz-se necessdria a tomada de decisdes que passam pela escolha dos materiais e
técnicas construtivas mais adequadas as diferentes realidades climdticas e econdmicas de cada
regido (TINOCO, 2001). O acondicionamento térmico natural, sem o uso de equipamentos
como ventiladores nebulizadores e resfriamento adiabatico, tem como recursos a adequada
localizagdo do avidrio, a orientacdo, a ventilacdo natural e o uso de materiais de grande

capacidade calorifica, que resistam as mudangas bruscas de temperaturas, como 0s isolantes
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térmicos de telhado. O acondicionamento térmico natural, por ser mais barato, deve ser
buscado antes dos equipamentos de acondicionamento térmico artificial (TINOCO, 1995). De
acordo com JORDAN (1993), os galpdes com bom isolamento térmico oferecem melhor
retorno econdmico e reduzem o aparecimento de dermatites causadas pela maior umidade na
cama de avidrio. Assim, o maior prejuizo resultante de cama de avidrio excessivamente imido
€ visto por meio da piora da conversdo alimentar das aves.

Nas condi¢des brasileiras é comum 2 densidade média de 12 frangos m?, que sdo
abatidos ao redor de 42 dias de idade com aproximadamente 2,30 kg, o que corresponde a
27,60 kg de frango m? de instalacdo no sistema de criagdo convencional. O sistema de criacio
de frangos em alta densidade tem um rendimento produtivo de até 40 kg de carne m?de peso
corporal que representa 33,5% de aumento na producdo de ave viva, pela mesma drea e
periodo de tempo. Isso define o sistema de alta densidade como o de maior producao de carne
em uma menor drea de instalacdo e, aplicado ao controle sanitdrio, sanidade e bem estar
animal associado aos sistemas de BPPFG e PCC, pode atuar diretamente na reducio de indices
zootécnicos de producdo e na qualidade de carcaga.

Para a solu¢do do impacto ambiental térmico (resolvidos os problemas de excesso de
calor, adocdo de ventilacdo e nebulizacdo adequadas), os sistemas de avidrios convencionais
indicam serem eficientes tanto, no conhecimento dos aspectos dos impactos ambientais dentro
das instalagdes, como dos seus pontos criticos para a pratica do bem estar de frango de corte.

Para a sanidade das aves, segundo EMBRAPA (2007) consideram-se, em avaliacdo,
os aspectos relativos a localizagdo do avidrio, isolamento e portaria (plano de acdes
preventivas de andlise de agentes patogénicos, identificacdo e controle de acesso, programa de
higieniza¢do no periodo de alojamento e nos intervalos dos lotes). O modelo de producao
avicola requer conhecimentos e investimentos em diversas dreas que compdem a nutrigao,

genética, sanidade, ambiéncia, manejo e tecnologia de abate.

3.3.2 Aviario de producao
O conforto térmico no ambiente de galpdes avicolas tem sido objeto de pesquisa no

mundo todo. Diferentes tipos de coberturas oferecem diferentes condi¢des ambientais internas,
assim como a localizacdo adequada, orientagdo da edificagdo com relagdo a incidéncia de
raios solares, tipo e material da cobertura, pé direito e utilizacdo de ventiladores (ALBRIGHT,

1990).
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Segundo as orientagcdes de BPPFC da EMBRAPA (2007) as instalagdes representam
um maior volume de investimento fixo aplicado no inicio de uma exploracdo avicola e
geralmente sdo construidas em funcdo dos custos e facilidades para o tratador, deixando—se de
considerar muitas vezes, o conforto e o bem estar dos animais alojados. As dimensodes
horizontais do avidrio devem atender a capacidade de alojamento do lote para uma altura
minima de pé direito de trés metros. A estrutura a ser adotada pode ser pré-moldada de
concreto, metdlica ou madeira, desde que atenda as exigéncias de carga a serem recebidas da
cobertura, que podera ser em telhas de aluminio ou barro com inclinacdo minima de 33%.
Podera ser adotado sistema de forro em policloreto de vinila - PVC, bicolor, com a cor preta
virada para baixo e a branca para cima, na altura do pé direito.

As fundacgdes devem ser executadas em concreto, na profundidade de solo capaz de
suportar as cargas oriundas de pilares, telhado, vento e de outras fontes de pressao da
edificacdo. A mureta lateral devera ser de 30 cm com a parte superior chanfrada, para facilitar
a limpeza e ndo permitir o empoleiramento de aves. Entre a mureta e o telhado, deve ser
colocada a tela de 1" (uma polegada), ou seja, 2,5 cm. As paredes das extremidades do aviério
deverdo ser fechadas até o teto. Para climas quentes que ndo possuem correntes de vento
provindas do sul, recomenda-se que os oitdes sejam de tela como nas laterais, providos de
cortinas. Os oitdes deverdo ser protegidos do sol nascente e poente e as paredes pintadas com
cores claras, sombreando por meio de vegetacdo, beirais ou sombrites. Dependendo da regiao,
os oitdes poderao ser de madeira, telhas onduladas, fibra de vidro, laminas de isopor ou
alvenaria.

O piso interno deve ser preferencialmente de material lavavel, impermedavel, nao liso
com espessura de 6 a 8 cm de concreto no traco 1:4:8 (cimento, areia e brita) ou 1:10 (cimento
e cascalho), revestido com 2 cm de espessura de argamassa 1:4 (cimento e areia) € 0s externos
serdo aplicados sobre uma base de 5 cm de brita umedecida e com piso de concreto magro
com 7cm de espessura no traco 1:4:4 (cimento, areia e brita).

O avidrio devera ter portas nas extremidades (1,50 x 2,10 m) para facilitar ao
avicultor o fluxo interno e as praticas de manejo. Essas devem ter pedilivio fixo que
ultrapasse a largura das portas em 40 cm de cada lado, largura de 1 m™' e profundidade de 5
cm, ou outro método indicado ao uso de propé, sendo observado em sua quantidade o fluxo

entre os galpdes que deverao ser precedidos de trocas.
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O sistema hidrdulico deverd ser composto por uma caixa central com capacidade para
atender a demanda dos animais, servico de limpeza, desinfec¢do e nebulizacdo. Na entrada do
sistema deve ser instalada uma bomba dosadora de cloro e um filtro para a 4gua de consumo
dos animais. As tubulagdes devem ser dimensionadas de acordo com a técnica de
compensag¢do de vazao com terminais de meia polegada.

As instalagdes elétricas deverdo ser executadas em conformidade com a norma
NBR5382 (ABNT, 1985) e as exigéncias da concessiondria regional. A tubulagdo podera ser
de eletrodutos de PVC rigido, dispostos adequadamente. As caixas para os interruptores,
distribuidores e tomadas de forca devem ser colocadas a 1,5 m™ de altura do piso. Os pontos
de iluminacdo do teto poderdo ser do tipo incandescente, fluorescente, vapor de mercirio ou
compactas. A criagdo de aves de corte € grande consumidora de energia, portanto o uso
eficiente deste insumo além de reduzir o custo de producdo do plantel, ird conservar os
recursos naturais.

Entre os requisitos de biosseguridade € importante a manutencdo dos animais em um
ambiente controlado. As cercas mantém outros animais afastados da granja. Refere-se
também a manutencdo de animais separados por idades, avidrios com telas, evitando entrada
de péssaros silvestres ou aves migratorias.

O isolamento também deverd ser feito entre os nucleos, formados por um ou mais
galpdes, separados por cercas ou cortina de arvores nao frutiferas, com acesso Unico restrito,
com fluxo controlado e registrado, dirigido a drea interna, para veiculos, pessoal e material.
Permitir visitas e entrada de veiculos, equipamentos e materiais nas dreas internas dos
estabelecimentos avicolas, somente quando cumpridas rigorosas medidas de biosseguridade.
No caso de pessoas, quando permitida visita, devem ser seguidas as mesmas normas adotadas
para o pessoal interno, isto é, tomar banho, trocar de roupa e cal¢ado, na entrada de cada
nicleo da granja. A higienizacdo direciona-se a desinfeccio de materiais, pessoas,
equipamentos, galpdes, ou pessoas que adentrem a granja.

A ventilagdo dos avidrios de frangos de corte, para reducdo da temperatura ambiente,
€ um aspecto do manejo que vem ganhando cada vez mais atencdo, uma vez que o frango
requer um ambiente confortavel para expressar o potencial genético. Segundo SILVA (2008) e
NAAS (1997), na maioria das regides produtoras do Brasil, somente a ventilacdo natural ndo é

suficiente para manter aves pesadas ou com bom desempenho dentro da regido termoneutra,
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necessitando de ventilacdo forcada. O aumento na velocidade do ar em um avidrio via
ventilagdo forgada, tem sido utilizado como um meio para reduzir o estresse calorico das aves,
em condicOes de altas temperaturas associadas a altas umidades relativas, pois melhora a
condicdo das aves em dissipar calor por convecgao.

Os sistemas de controle ambiental t€ém sido pesquisados visando a estabelecer melhor
conforto térmico para as aves, recomendando-se colocar um ventilador a cada 8 a 10 metros
de distancia, mas nos estudos de TURCO et al. (1998) constataram-se diferencas na eficiéncia
da velocidade do ar em um conjunto motor ventilador fabricado no mercado nacional. Como
resultado, pode-se estar superestimando a capacidade do conjunto e ndo atingindo a taxa
minima de renovac¢do do ar, comprometendo desta forma, a eficicia do sistema de ventilagdao
no combate ao estresse calorico (SILVA, 2001).

O sistema de criagdo de frangos em alta densidade tem um rendimento produtivo de
até 38 kg m? de peso corporal, ou seja, um aumento de 33,5% na produgdo de ave viva na
mesma drea € no mesmo periodo de tempo. Isto possibilita uma melhor relagdo
custo/beneficio para o sistema em alta densidade pela maior producao de carne em uma menor
area de instalacdo, o que possibilita ao produtor, além da maximizacdo de seus ganhos, a
otimizacdo de sua instalagdo e reducdo dos custos, reduzindo também o tempo de amortizagdao
dos seus investimentos.

Conforme HEIER et al. (2002) a mortalidade em plantéis de frango de corte pode ser
influenciada por diversos fatores. Dentre eles se destacam a prépria caracteristica do avidrio
onde as aves sdo alojadas, o sistema de ventilacdo, o tamanho do plantel, a densidade de

alojamento e o sistema de fornecimento de 4gua e ragao.

3.3.3 Sistema de producio
Os frangos do sistema de integracdo sdo criados em regime de confinamento. As

granjas avicolas possuem, de maneira geral, ventiladores para uma melhor renovacio do ar,
bem como oferecer uma sensacdo de conforto térmico aos frangos. Muitas vezes, 0s
ventiladores sdo utilizados de maneira incorreta, seja pela localizacdo ineficiente, instalagdao
incorreta ou capacidade diferente da necessdria. A ma localiza¢do dos sistemas de ventilagdo
pode causar transtornos as aves que, recebendo muita ventilagdo na maior parte do tempo,

sofrerao desgaste.
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Para a avicultura brasileira a implantacdo da climatiza¢do requer algumas adaptacdes
de equipamentos devido ao custo elevado das instalacdes e em pesquisas desenvolvidas por
NAAS (1995) na época do verdo é que ocorre a maior queda de produtividade das aves, e para
isso, a solucdo do problema pode ser o emprego da semi-climatizagcdo como alternativa para as

criacdes adensadas.

3.3.4 Alojamento e densidade de producao

v" Climatizacio

A climatizacdo é uma saida estratégica para se criar uma situacdo de certa
independéncia do clima externo. Quando em busca de um sistema de climatizacdo adequado,
devem-se levar em conta aspectos bioldgicos, técnicos, climiticos e econdmicos.

Os limites estabelecidos serdo as respostas a limites criticos de exposicao, seja o frio
seja o calor, das aves nas vdrias fases de produgdo, expostas a diferentes graus de ventilagio e
nebulizacdo ou diferentes temperaturas, inclusive a remog¢ao de gases em situagdes extremas
de calor e frio, sempre levando em conta a sensac@o de conforto térmico da ave (SILVA et al.,
2004).

A ventilacdo pode ser classificada como ventilagdo natural ou espontinea, que se
divide em: ventilacdo dinamica e térmica e ventilacdo artificial (mecanica ou for¢ada), que se
divide em pressdo positiva (pressurizacdo) e pressdo negativa (exaustdo), CARVALHO
(2006), devendo ser utilizada de acordo com condicdes climdticas onde a granja estd
localizada.

A ventilacdo natural permite controle da pureza do ar, provendo a instalacdo de
oxigénio, eliminando amonia (NHj3), diéxido de carbono CO; e outros gases nocivos, excesso
de umidade e odores (ventilagdo higiénica), possibilitando também, controlar a temperatura e
a umidade do ar nos ambientes habitados (ventilagao térmica), de tal forma que o ar expelido,
quente e umido, seja substituido e aumente assim a perda calorifica por conveccdo. O
dimensionamento de um sistema de ventilacdo natural é complexo, especialmente porque as

quantidades, intensidade e dire¢do dos ventos modificam-se continuamente (TIN@CO, 2001).
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v Luminosidade

Durante muitos anos, a industria avicola utilizou um fotoperiodo de 23 a 24 horas de
luz diéria, com o objetivo de maximizar o consumo de racdo e ganho de peso dos frangos de
corte, porém foram feitos estudos relacionando os efeitos do fotoperiodo com os problemas de
pernas, mortalidade e bem estar das aves (GORDON, 1994).

Com a evolucdo da avicultura, o melhoramento genético proporcionou ao mercado
uma ave diferente. Estudos sobre como o melhor desempenho e bem estar das aves poderia ser
alcancado com fotoperiodos moderados e maior eficiéncia nos programas de luz, o que
possibilitaria aumento nas horas de sono, menor estresse fisiolégico, melhora na resposta
imunoldgica e melhora no metabolismo 6sseo e na condi¢do das patas (RUTZ e BERMUDEZ,

2004; LOPEZ et al., 2007; MORAES et al., 2008).

v Ambiente aéreo

A relevancia do monitoramento do ambiente aéreo em galpdes de frangos ocorre ndo
somente em consequéncia do bem estar animal, mas também devido as questdes de saude
publica, pois as concentragdes de poeira e outros gases produzidos em galpdes de
confinamento, quando acima do nivel tolerdvel, podem afetar tanto a satide animal quanto a
saude humana.

A formacdo da amodnia continua com a decomposicdo microbiana das fezes em
condic¢des aerdbicas e anaerdbicas. A alta solubilidade da amdnia com a 4gua permite que esta
se dissolva das fezes nas membranas mucosas € nos olhos, além de também estar associada
com as particulas de poeira. A amodnia € um gés formado a partir da decomposi¢do microbiana
do 4cido urico, neste caso, eliminado pelas aves.

A recomendacdo méxima de concentracdo dentro de galpdes € de 20 ppm
(SAMPAIO et al., 2005; MIRAGLIOTTA 2005). Quando a quantidade de amdnia inalada é
superior a 60ppm, a ave fica predisposta a doencgas respiratdrias e, quando a concentracdo de
amoOnia no ambiente atinge 100 ppm, hé reducdo da taxa e volume da respiragdo, prejudicando
os processos fisiologicos de trocas gasosas.

Esses niveis altos de amonia (60 a 100 ppm) podem ser observados no inicio da
criagdo em galpdes, com a reutilizacdo da cama de avidrio. Niveis de amOnia permitidos e suas

consequéncias sdo comentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Niveis de amdnia no ar (adaptado de MANNING, 2004).

Concentracao Comentarios
de amoénia no
ar (ppm)
20 Nivel maximo proposto por (WATHES et al., 1997; OWADA et al., 2007).
Nivel médximo de exposi¢do humana na Alemanha.
25 Nivel maximo permitido de exposi¢do humana na Inglaterra e na Suécia.
30 Com trés dias de exposi¢do observou-se aumento nos problemas
respiratorios.
> 50 Reducdo na taxa de crescimento (REECE et al., 1980; OWADA et al.,

2007). Nivel maximo de exposi¢do humana durante 5 min.

60 —70 Aumento dos niveis de queratoconjuntivite e traqueites.

Um estudo realizado por WATHES et al. (1997) e outro por OWADA et al. (2007),
avaliando a qualidade do ar em diferentes instalacdes para criacdo de animais (aves, suinos e
bovinos) encontraram nos avidrios a maior concentracdo de amonia (variando entre 5 a 30
ppm), poeira e endotoxinas. MIRAGLIOTTA et al. (2001), comparando os niveis de amodnia
em galpdes de frango de corte com sistemas de ventilagdo e densidade diferenciados, mostrou
que o sistema de ventilacdo tipo tinel removeu os gases gerados dentro das instalagdes que
estavam com densidade de 18 aves m?, garantindo qualidade de ar adequada, sendo mais
eficiente do que o sistema de ventilagcdo convencional, em instalacdes com densidade de 13 -

15 aves m™.

v' A cama de frango

O piso de cama de frango nas granjas brasileiras pode ser desde piso batido em
funcdo do custo, como também, a construcdo do piso de concreto. A cama de avidrio € uma
cobertura que varia de 5 a 10 cm de espessura disposta sobre o piso do galpdo e pode ser
composta de vérios materiais, por exemplo, serragem ou maralha de pinus, eucalipto, madeira
de lei e cepilho, casca de arroz, casca de café, casca de amendoim, bagaco de cana, sabugo de
milho ou palha, podendo ser renovada a cada ciclo de produgdo ou reutilizada em até seis lotes
(AVILA et al., 1992; OLIVEIRA et al., 2002).

Os dois fatores que mais influenciam as condi¢des da cama de avidrio sdo os dejetos e

a umidade. Estima-se que a producdo anual da cama proveniente da criagao de frangos de
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corte no Brasil seja em torno de 5 a 6 milhdes de toneladas, portanto, a cama pode ser
considerada o principal residuo gerado na avicultura de corte, tendo sido reutilizada para
diminuir os custos de producdo e os impactos ambientais causados pelo seu descarte.

A presenca de matéria organica na superficie do solo dificulta a desinfec¢ao devido a
presenca dos dejetos, em sua maior parte, que ficam fora do controle dos produtores,
entretanto o controle da umidade da cama de avidrio pode e deve ser feito. A qualidade do
ambiente do avidrio é altamente dependente da qualidade da cama, que por sua vez, € o
ambiente ideal para a prolifera¢do bacteriana e producdo de amonia. O controle da umidade da
cama de avidrio, assim como o pH sdo importantes, pois favorecem a proliferacio de
patdgenos. FERNANDES (2004) buscou identificar os principais agentes bioldgicos da cama
avidria a que podem estar expostos os trabalhadores destes locais: a andlise detectou 31
géneros distintos de bactéria na cama de avidrio, com 82% predominando bactérias gram-
positivas, principalmente Lactobacillus sp. e Salinococcus sp. e alguns Clostridium sp.,
Staphylococcus sp. e Bordetella sp. Tanto estes microorganismos quanto outros, em
decorréncia da umidade da cama, podem desencadear doengas de origem virais e bacterianas
como a Influenza Aviaria, Laringotraqueite, Dermatite Ulcerativa, doenca de Gumboro e o
Botulismo. Estes agentes também devem ser levados em consideracdo nas questdes de reuso
da cama de avidrio, pois sdo rapidamente disseminados em cama contaminada. Na cama de
avidrio pode ser encontrado o equivalente a flora bacteriana intestinal das aves, acrescido de
patégenos eventuais.

Outro aspecto sobre o teor de umidade da cama € a sua influéncia sobre a incidéncia
de lesdes na carcaca de frangos. Uma das funcdes da cama é proporcionar maior conforto as
aves, impedindo que dreas como o coxim plantar, metatarso e peito fiquem susceptiveis a
lesdes (OLIVEIRA et al.,, 2002). Segundo FIORENTIN (2006), outro tratamento muito
utilizado no Brasil é a adicdo de cal hidratada na cama. A cama € revolvida e adicionada de
aproximadamente 450 g de cal m?, o que reduz a atividade de d4gua e aumenta o pH ao mesmo
tempo. Além de desativar bactérias de interesse, a cal tem sua fun¢do durante pelo menos a

primeira semana de criagao.
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v Densidade

LUCHESI (1998) comenta que a alternativa encontrada pelos avicultores para
suplantar as dificuldades de ampliacdo da produtividade foi o aumento da taxa de lotacdo dos
avidrios, objetivando um melhor retorno econdmico sem, no entanto, terem efetuado nos
avidrios uma conveniente ambiéncia para o alojamento dos frangos sob o modelo de alta
densidade. Alguns fatores, como o adensamento adequado por espaco fisico, a relacio méxima
de comedouro e bebedouro por ave e as condicdes ambientais com controle dos efeitos
estressantes, nao foram devidamente analisados para a criagdo em alta densidade de frangos de
corte em climas tropicais. ARAUJO et al. (2007) analisando o desempenho de duas linhagens
comerciais de frango de corte, criados em densidades populacionais de (10, 12 e 14 aves m?)
em diferentes periodos, constatou existir diferencas significativas (P<0,01) no consumo de
racdo e ganho de peso, assim como, foram significativas (P<0,05) a interferéncia da cama no
consumo da racdo, enquanto as densidades populacionais analisadas ndo influenciaram
significativamente (P>0,05) no ganho de peso, no consumo de rag@o e na conversao alimentar.

ESTEVEZ (2007) avaliou que a pratica de alta densidade estimulada por maiores
beneficios em custo, ndo apresenta os mesmos resultados quanto a redug¢do de desempenho
das aves e sadde, principalmente se estiver com densidade acima de 34 a 38 kg m, observou
ainda reducio do desempenho da ave quanto a consumo de ra¢io e conversdo alimentar, além
de maiores incidéncias de lesdes, dermatites, problemas na tibia e discondroplasia resultando
em condenagdes. De acordo com BILGILI et al. (1992), ao analisarem a influéncia da
densidade de alojamento na classificagcdo das carcacas de frango e formagdo da carne,
concluiram que tanto as aves (machos como as fémeas), apresentaram um aumento de

arranhdes e escoriagcdes com crostas nas criacdes em alta densidade.

3.3.5 Manejo
v' Arracoamento

Outro fator que merece ser destacado € o ganho de conversdo alimentar que a cadeia
produtiva da avicultura de corte alcancou nas ultimas décadas e que ajudou a alavancar a
produtividade por meio da eficiéncia produtiva. Em 1930, eram necesséarios 5,25 kg de ragcdo
em 105 dias, para um frango de 1,5 kg, ja em 2005, foram necessdarios 4,2 kg de racdo, em 42
dias, para um animal de 2,3 kg. Esse ganho de conversao alimentar € resultado da aplicacdo de

tecnologia, como a engenharia genética, na criagdo de novas linhagens mais precoces, no
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desenvolvimento de novos produtos de alimentacdo animal e no desenvolvimento de
medicamentos, vacinas, antigenos e diluentes que permitiram a avicultura alcangar maior
eficiéncia produtiva.

OLIVEIRA NETO (1999) destaca que o consumo de ra¢do € reduzido quando a
temperatura ambiental aumenta, ocasionando, consequentemente, diminui¢do na taxa de
crescimento das aves e piora na conversao alimentar. Entretanto, o efeito da temperatura sobre
o metabolismo é mais complexo, de acordo com MENDES et al. (1997), a combinacao de alta

temperatura ambiente com elevado nivel de proteina reduz a taxa de crescimento e a producdo

de carne de peito de frangos de corte de linhagem comercial de rdpido crescimento.

v Agua

O manejo da dgua na produgdo de frango de corte por vezes é um componente que
ndo recebe a importancia devida, o objetivo € disponibilizar acesso ilimitado a dgua de boa
qualidade para o consumo do lote de acordo com FAIRCHILD (2008). MACARI (1996)
corrobora que quando a 4gua € oferecida a vontade, as aves desenvolvem um padrido bem
caracteristico de ingestdo de alimentos, esse padrao pode ser alterado de acordo com a
disponibilidade ou o0 manejo.

Outro fator importante que pode afetar a ingestao de dgua € o tipo de nutriente, mas,
em aspectos gerais, a 4gua para o consumo do lote devera ser inodora, insossa, incolor e livre
de quaisquer substancias, tais como, poluentes e microorganismos que possam afetar sua
palatabilidade e comprometer tanto a saide quanto a produtividade das aves.

A Portaria do Ministério da Saide n° 518/04 recomenda que as granjas testem a dgua
para detectar o pH, dureza, turbidez, micrébios, nivel de minerais e outros agentes quimicos,
tais como: desinfetantes, detergentes e pesticidas que possam estar presentes no sistema de
distribuicao.

Os testes revelardo a forma como a dgua e os produtos que a ela sdo adicionados tanto
para sanilizar (manejo e higiene), podem afetar a satide e o desempenho das aves e, portanto,
deve ser coletada para andlise tanto no ponto de consumo (bebedouro) como no local de

armazenagem.
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Os contaminantes minerais comumente presentes na dgua podem causar problemas

sérios e deverdo ser controlados através dos testes sistematicos do sistema de distribuicao de

dgua, demonstrado na Tabela 2.

Tabela 2. Niveis mdximos de componentes na dgua de bebida sugeridos para o lote das aves.

Componente Nivel maximo Comentarios

pH <6.5 ou >8.0  Possiveis problemas de desempenho

Dureza 100ppm Reduz a eficdcia de desinfetantes, detergentes e
alguns medicamentos administrados através da
agua.

Condutividade Nio estabelecido

Ferro 0,3 ppm Propicia o crescimento de bactérias

Manganés 0,3ppm Depositos podem causar vazamentos

Oxigeénio dissolvido Indicio da presenca de contaminantes

Bicarbonato 500 ppm Efeito ndo conhecido

Cilcio 500 ppm Reducdo da sobrevivéncia

Magnésio 125 ppm Efeito laxante

Sédio 20 ppm Fezes soltas - considerar os niveis na
formulagdo do alimento

Potéssio 20 ppm Efeito nao conhecido

Sal 2.000 ppm Problemas de palatabilidade

Sulfato 250 ppm Efeito laxante

Cloro 250 ppm Efeito ndo conhecido

Cobre 0,5ppm Afeta o figado

Nitrato 20 ppm Possiveis problemas de desempenho

Bactéria aerébica 0 Possivel presenca de baixos niveis sem

total (UFle'l) comprometimento

Coliformes 0 Contaminacao fecal e/ou exposicdo a doengas

Fonte: FAIRCHILD (2008).

As doengas que podem ser transmitidas ao plantel de aves pela 4gua de dessedentacio

podem ter origem na contaminag¢do da dgua por aves doentes (fezes, secrecdes) ou pela

utilizagdo de dgua ja contaminada por microorganismos patogé€nicos, de outras espécies de

animais e do préprio homem, como no caso de Salmonela e da Escherichia coli.

Para MACARI (1996) é importante que se estabeleca um programa frequente de

monitoramento quantitativo e qualitativo considerando os riscos fisicos, quimicos e

bioldgicos, estes deverdo ser verificados através de coletas periddicas e andlises laboratoriais

para determinar a potabilidade da dgua de acordo com o tratamento de cloracdo, que devera

obedecer as orientagdes regulamentares entre 2 ¢ 3 ppm do uso de cloro o que também, por

consequéncia, reduz drasticamente a contaminac¢do € a transmissdo horizontal de bactérias

entre aves.
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v' Instalagoes

Nas instalacOes as caixas d’dguas deverdo estar em localizacdo de drea sombreada,
protegida de incidéncia solar e inacessivel a animais, como também, deverao ser protegidas as
tubulagdes e executado a manutencdo para a adequada distribui¢do da dgua (EMBRAPA,
2007).

Os canos de distribuicio da 4dgua nos galpdes devem sempre que possivel ser
colocadas sob o concreto ou mesmo aterrado, com isso, evitard aquecimento ou esfriamento da
dgua de acordo com os periodos quentes ou frios do ano. Outro fator vem a ser a vazdo do
encanamento que deverd estar de acordo com a quantidade necessdria para o consumo pelas

aves (MACARI, 1996).

3.3.6 Bem estar animal e do trabalhador
v Bem estar animal

DUNCAN e MENCH (1993) e CAMPOS (2000) apresentaram a proposi¢do de que o
comportamento pode ser utilizado para identificar estados de sofrimento (os estados de febre,
frustracdo e dor) em vérios sistemas de producdo animal. Pouco conhecida é a maneira pela
quais as diferentes espécies de aves respondem a outros estados de sofrimento e estresse.
Considerando que o comportamento social € sugestivo da frequéncia e da intensidade de
interagdes agressivas, o total de coesdo e a extensdo de vicios sociais podem ser utilizados
para avaliagdo de bem estar.

Durante estresse térmico, as aves alteram seu comportamento para auxiliar na
manutencao da temperatura corporal dentro de limites normais.

A observacao do comportamento para o correto manejo das aves € fundamental na

exploragdo avicola moderna.

Ajustes de comportamento podem ocorrer rapidamente € a um custo menor do que os
ajustes fisiolégicos (CAMPOS, 2000). PEREIRA et al. (2007) e SALGADO et al. (2007)
demonstraram a indicacdo e a influéncia do comportamento de matrizes pesadas sob
condic¢des de conforto e estresses térmico das aves, quanto aos fatores de saide e a predi¢do de
bem estar através de comportamentos expressos observados em ambiente interno do avidrio de

producio.
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Segundo PRESTES (2005), a implantacdo de um programa de bem estar animal deve
seguir os mesmos passos de um programa de qualidade e, para isso, o treinamento dos
trabalhadores € fundamental para que se atinja esse objetivo. O autor cita ainda, que o bem
estar dos animais pode ser medido através das observagdes das cinco liberdades: os animais
devem ser criados livres de fome e sede; os animais devem ser criados livres de desconforto;
os animais devem ser criados livres de dor; os animais devem ter liberdade de expressarem o
seu comportamento natural; e os animais devem estar livres de medo e sofrimento.

ALMEIDA PAZ et al. (2008) apresentam o estudo de claudicacao das aves em que se
associaram tipos de lesdo por degeneracdo femoral com o grau de desconforto ou dor
encontrado em frangos de corte, tendo apresentado um escore que classifica a avaliagdo
biomecanica com andlise da degeneracdo femoral.

O mercado de importacdo de carne atualmente exige uma garantia de que o bem estar
do animal seja fornecido durante a criagdo, principalmente devido a sensibilizacdo do produtor
para a densidade nos alojamentos (FAWC, 1992; BASTIANELLI, 2001) e pela garantia de
boas condicdes das instalagdes em que as aves estdo expostas.

ALENCAR et al. (2007) cita que o bem estar animal tornou-se uma preocupacao
publica e que podem conduzir, os equivocos, a perda de valores e de produtividade.

A avicultura de corte nacional tem aprimorado seus processos, a exemplo do que ja
acontece em paises europeus e nos Estados Unidos, assim nos remete a estudos para um maior
entendimento das relacdes existentes entre esse ambiente com o bem estar, a saide das aves e
a producdo industrial de frangos de corte.

MOLENTO (2005) apresentou o relatério sobre bem estar animal, economia e
regulamentacdo. Nesse estudo apresenta as informagdes do cendrio mundial e a situagdo
brasileira em relacdo ao bem estar de animais de produgdo, o conflito entre recursos
financeiros escassos e a necessidade de investimento para assegurar a qualidade de vida, sendo
que estes fatores afetam diretamente as atitudes em relacdo ao bem estar de animais de

producdo no Brasil.
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v Bem estar do trabalhador

As condi¢des dentro de galpdes avicolas podem apresentar riscos tanto para
trabalhadores como para as aves em se tratando da emissao de gases. A amonia € transferida
da cama de avidrio para o ar.

PEREIRA (2005) relata que pequenos incrementos na temperatura do ar de 1 a 2°C
aumentariam a emissdo de amonia pela cama e, portanto o seu risco. NAAS et al. (2001);
ALENCAR et al. (2004); PEREIRA (2005); ALENCAR et al. (2007) descrevem em estudos
a exposicdo dos trabalhadores aos poluentes aéreo e térmico no avidrio, as condi¢des de
trabalho, o sentimento e percep¢do das fun¢des que desempenham no manejo dos animais (no
que diz respeito ao seu bem estar) podem ser oferecidos de forma mais eficaz e em melhores
condi¢des quando sdo providas condi¢des positivas para o trabalhador executar suas tarefas,
tanto para a carga fisica, quanto a emocional e psicoldgica.

Outros fatores citados por CRANSBERG et al. (2002) e ALENCAR et al. (2007) que
estudaram a influéncia do trabalho sobre o comportamento e a produtividade dos frangos e
descobriram que a maneira com que os trabalhadores se deslocam nas instalagdes (velocidade
de circulacao) foi positivamente correlacionada com o indice de estresses das aves resultando
em mortalidade durante a primeira semana de criacao.

A esses fatores discorridos somam-se as necessidades de qualidade que devem ser
dispostas aos trabalhadores, para que tanto os seus efeitos como os riscos sejam minimizados a

fim de se atingir a eficiéncia no processo produtivo e de manejo dos animais.

v Riscos ocupacionais

Os riscos ou agentes ambientais incluem as condi¢des inseguras e sdo definidos nas
Normas Regulatérias (NR) de Seguranca e do Trabalho n° 9 e na Portaria ne. 25 de 29 de
dezembro de 1994, do Ministério do Trabalho e Emprego. Sdo estudados no ambiente interno
do trabalho: agentes fisicos (objetos), quimicos (podem reagir com os tecidos humanos ou
afetar o organismo, causando alteracdes em sua estrutura ou funcionamento - podem ser
sOlidos, liquidos ou gasosos), bioldgicos (virus, parasitas, fungos, protozodrios,
microorganismos), como também consideram os ergondmicos como fatores potenciais de
riscos de acidentes, sendo que este ndo é descritos na NR 9, mas sdo agentes que também

podem causar acidentes e doengas.
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Na Tabela 3 sdo apresentadas as diversas fontes geradoras de riscos que devem ser
identificados e controlados para que haja menor efeito sobre patologias ocupacionais.

Tabela 3. Agentes ou riscos fisicos que devem ser identificados e controlados no ambiente de
trabalho.

Agente Fonte geradora Danos a saiide dos trabalhadores

Ruido Miéquinas e equipamentos. Alteragdes no estado emocional e
problemas de saide — (reducdo da
capacidade auditiva).

Poeira e Identificacdo e tempo de Possibilidade de alteragdes e problemas

Gases exposicao. de saide —  (pulmonares ou
respiratorios).

Temperatura  Exposi¢cdao ao sol ou locais de Insolacdo, problemas cardiovasculares,
manutencdo externa, proximos a caibras de calor, catarata.
fornos e aquecimento.

Vibragdo Diversos tipos de veiculos, Perda da sensibilidade tatil, problemas
mdaquinas e  equipamentos, na circulagdo periférica, articulacoes,
operados em vdrias atividades lesdes na coluna e nos rins.

profissionais.
Umidade e Em  locais alagados ou Problemas na pele, ocorréncia de
Liquido encharcados. fungos, dentre outros.

Fonte: Adaptado de CHAIB (2005).

As principais formas de protecdo para os trabalhadores sdo os denominados
Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) e os Equipamentos de Protecao Coletiva — NR 6,
através da Portaria 3214/78, do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE conceitua os EPI
como “todo dispositivo de uso individual, de fabricacdo nacional ou estrangeira, destinado a
proteger a saude e a integridade fisica do trabalhador”. O uso de EPI baseia-se em trés fatores
basicos: necessidade (quando nao ha condi¢des de se eliminarem os riscos existentes no
ambiente de trabalho), selecdo (critérios de escolha e especificacdo) e utilizacdo (treinamento
quanto ao uso adequado).

O manual da EMBRAPA (2007) orienta na implantacdo das Boas Priticas de
producdo de frango de corte que sejam planejadas, verificadas e registradas pelos
trabalhadores as normas vigentes de seguranca no trabalho, verificacdo dos equipamentos e
condi¢des de instalagdes, higiene corporal, acompanhamento periddico e registros da saide
dos trabalhadores. Como também o Programa de acdo de visitantes e acesso ao galpdo das

aves, controle e manuseio adequado dos produtos quimicos e residuos, descartados em locais
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apropriados, o uso de EPI, manter e disponibilizar a documentagdo e registros tanto do plantel

quanto de ocorréncia referente a satde e seguranca dos trabalhadores.

3.4 HACCP

Entre as novas defini¢des surgidas depois do advento de zoonoses, que preocupam 0s
consumidores, estd o principio de precaugao, no sentido de tentar minimizar os efeitos nocivos
dos alimentos, permitindo que o simples ato de se precaver, através de certa metodologia, seja
capaz de evitar eventuais desastres. A dimensdo do principio da precaucdo vai além dos
problemas de curto e de médio prazo, diz respeito a problemdticas futuras, de longo prazo,
com o objetivo de prevenir e proporcionar o bem estar das geracdes futuras. Para que medidas
possam ser tomadas, ainda que sem todo o conhecimento cientifico necessario a respeito do
assunto, estas devem estar baseadas na precaucio. O ponto de equilibrio para que exista um
nivel de protecdo adequado deve estar baseado em trés elementos da andlise de perigos: a
avaliacdo de riscos, a sele¢do da estratégia de gestao de riscos e a comunicacao de riscos. A
partir da definicdo desse principio foi possivel definir estratégias capazes de aplicar os
conceitos de qualidade e controle nas vdrias etapas do processo produtivo, inclusive na
producdo de frangos de corte.

Em 1959, os laboratérios das Forcas Armadas dos Estados Unidos da América
convidaram a empresa Pillsbury Company a participar num programa da National Aeronautics
and Space Administration (NASA), cujo objetivo era produzir um alimento que pudesse ser
utilizado em condicdes de gravidade zero pelos astronautas. A NASA tinha entdo duas
preocupacdes principais, a primeira se relacionava com os problemas que poderiam ocorrer
com particulas de alimentos (migalhas) flutuando na cdpsula espacial em condicdes de
gravidade zero (a preocupagcdo estava relacionada com possiveis interferéncias nos
sofisticados circuitos eletronicos), que foi superada com o desenvolvimento de alimentos que
podiam ser consumidos de uma s6 vez e com o uso de envoltorios comestiveis especialmente
formulados para manter o alimento unido.

A procura de elementos que constituissem essa nova abordagem levou a Pillsbury
Company a descobrir que o Centro de Desenvolvimento e Pesquisa de Natick das Forcas
Armadas dos Estados Unidos da América usava um sistema de andlise para fornecimentos

médicos: Failure, Mode and Effect Analysis (FMEA) Andlise de Falhas, Modos e Efeitos.
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Esse conceito se baseia num sistema de engenharia conhecido como FMEA
(REISSMAN, 2005), em que se observam em cada etapa do processo os erros que podem
ocorrer, as causas provaveis destes e os seus efeitos, para entdo se estabelecer o mecanismo de
controle. Assim, com base nesse tipo de andlise de perigos, associada com os fatores de riscos
especificos de um processo ou produto, foi possivel selecionar os pontos onde medidas
pudessem ser tomadas, ou observacdes pudessem ser realizadas, para verificar se o processo
havia ou ndo sido controlado. Se ficasse demonstrado que o processo estava fora de controle,
haveria uma grande possibilidade de ocorrer algum problema com a inocuidade do alimento
que se estava produzindo. Esses pontos, identificados ao longo do processo de produgdo,
tornaram-se conhecidos como Pontos Criticos de Controle (PCC). Assim, o HACCP foi
desenvolvido para ser aplicado aos fatores associados com a matéria prima, os ingredientes, o
processo de produgdo, processamento e outros, para prevenir a ocorréncia dos perigos e,
assim, poder garantir a inocuidade final dos alimentos.

O sistema HACCP foi apresentado formalmente em 1971 pelo Dr. Howard Bauman
coordenador da equipe de desenvolvimento do HACCP e outros colaboradores da Pillsbury
Company, na Primeira Conferéncia Nacional de Protecao de Alimentos nos Estados Unidos da
América, com a colaboragdo da NASA e dos Laboratérios de Investigacdo das Forcas
Armadas Americanas (ALMEIDA, 1998). Segundo FRANCA (2006), a Food and Agriculture
Organization of the United Nation (FAO) em 1983, definiu um novo conceito de seguranga
alimentar baseado nos “objetivos de oferta adequada de alimentos, estabilidade do
abastecimento e dos mercados para a seguranca alimentar e o acesso a alimentacao oferecida,
que foi aprovado pelo Comité de Seguranca Alimentar Mundial, pelo Conselho da FAO, pelo
Conselho de Assuntos Econdmicos e Sociais.

A Academia Nacional da Ciéncia dos Estados Unidos, em 1985, em resposta as
agéncias de controle e fiscalizacdo dos alimentos recomendou o uso do sistema HACCP em
programas de prote¢do de alimentos, sugerindo o treinamento nas industrias de alimentos
como dos Orgdos governamentais. A industria quimica americana, redescobriu o alto custo dos
erros, o que a faz desenvolver um programa de controle detalhado dos riscos para os seus
processos, em 1985, o Instituto de Engenheiro Quimico Americano escreveu o livro
Guidelines for Hazard Evaluation Procedures que descreve os métodos analiticos para andlise

dos riscos (GARCIA, 2000).
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Em 1986, o Banco Mundial define Seguranca Alimentar como o “acesso por parte de
todos, por todo o tempo, a quantidades suficientes de alimentos para levar uma vida ativa e
sauddvel”. No final da década de 80 ocorre uma alteragao no conceito de seguranca alimentar,
adicionando-se nocdes de alimento seguro ser este ndo contaminado biologicamente ou
quimicamente, de qualidade nutricional, bioldgica, sanitiria e tecnoldgica, uma dieta
equilibrada, de informacao e que considere as opcdes culturais (habitos alimentares) dos seres
humanos em questdo (FRANCA, 2007).

Em 1991, a Organiza¢do Mundial de Satide - OMS elaborou o Codex Alimentarius
onde estdo as defini¢des gerais e os procedimentos de aplicacdo do sistema HACCP, e em
1993, a Comissdo Codex Alimentarius publicou o documento com os principios do HACCP.
Este codigo foi transposto para a legislacdo comunitdria pelas Diretrizes da Comunidade
Européia 43/93 do conselho de 14 de Junho de 1993 sobre a Higiene dos géneros alimenticios.
Este decreto-lei ja sofreu diversas alteracdes, tendo entrado em vigor o Regulamento (CE) n.°
852/2004, em que orienta a adesdo dos operadores da cadeia alimentar a implantarem sistemas
de autocontrole baseados nos principios do HACCP, assistida pelo Comité Permanente da
Cadeia Alimentar e da Saide Animal.

Foi publicada em 01 de setembro de 2005 a norma internacional, International
Organization for Standardization (1ISO 22000), relativa a Sistemas de Gestdo de Seguranca
Alimentar, foi formulada internacionalmente e que traz requisitos para um sistema de gestao
completo para a seguranga na producdo de alimentos e é aplicdvel a todas as organizacoes,
atravessando toda a cadeia de fornecedores da industria de alimentos incorpora € mantém os

principios de HACCP do Codex Alimentarius.

3.4.1 Ponto Critico de Controle
As Diretrizes do Codex Alimentarius de 2007 definem que um Ponto Critico de

Controle — PCC dentro de um sistema HACCP permite aplicar acdes preventivas de conduta
andlise de perigos, determinarem os pontos criticos de controle, estabelecer limites criticos,
estabelecer procedimentos de monitoramento, acdes corretivas, procedimentos de verificagdao
e registro em que o essencial seja prevenir, eliminar e assegurar que o produto esteja livre de
contaminacdo quimica, bioldgica e fisica para a garantia de seguranca alimentar.

No Brasil, o HACCP foi regulamentado pela Portaria do Ministério da Satide n°® 1428,

de 26 de novembro de 1993 e pelas portarias do Ministério da Agricultura, do Abastecimento
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e da Reforma Agriria (MAARA), subsequentes n°. 11 de 18 de fevereiro de 1993 e n°. 13 de
03 de margo de 1993 da Secretaria de Defesa Agropecudria (SDA) (BRASIL, 1993) tornando
recomenddvel a implementacio de HACCP em estabelecimentos fabricantes e
comercializacdo em empresas processadoras de alimentos de origem animal. Em 1998 com os
compromissos internacionais assumidos na Organizacdo Mundial do Comércio — OMC, o
Ministério da Agricultura e do Abastecimento (MAA) publicou a Portaria de n°. 46 de 10 de
fevereiro de 1998 (AMSON, 2005) tornando mandatéria a implementacio de HACCP em

empresas processadoras de alimentos de origem animal.

3.4.2 Analise de Risco
Andlise Microbiologica de Risco € uma nova ferramenta de gestdo de seguranca

alimentar. Ele surgiu da necessidade de padronizar a gestdo dos riscos associados a seguranca
alimentar, com particular destaque um perigo microbioldgico em um determinado tipo de
alimento para que nao afete o consumidor. Essa homogeneidade da gestao de risco garantird
que os alimentos produzidos em diferentes paises ou fornecam o mesmo nivel de protecdo da
saude publica. Esta relacionada com o nivel aceitavel de risco associado ao consumo de um
determinado tipo de alimento.

Avaliacdo de riscos tornou-se uma importante estratégia na drea de seguranca
alimentar desde 1995, quando a Organizacdo Mundial do Comércio das Nagdes Unidas
estabeleceu o Acordo Sanitdrio e Fitossanitdrio, através da qual o alimento poderd ser
exportado para outros paises desde quando haja um compromisso sobre o nivel de protecdao
exigido pelo pais importador. Este acordo visa a melhoria da saide publica, reduzindo o
impacto das medidas sanitdrias no comércio internacional e a harmonizagao destas medidas
entre os paises, eliminando barreiras injustas e desnecessdrias ao comércio internacional de
alimentos (ICMSF, 2002). A gestdo do risco € o processo pelo qual vocé aplica as medidas
adequadas para proteger a saide dos consumidores. Isto ndo significa necessariamente que
todos os riscos sdo eliminados, mas para chegar a um nivel tolerdvel, uma vez que existe risco
zero. O nivel de risco tem de ser alcangado deve ser equilibrado com o custo da redugdo de
risco e a mais-valia.

As recentes publicagdes do Codex Alimentarius e ICMSF indicam que o préximo

passo na drea da seguranga alimentar serd definir com mais precisdo e estabelecer niveis
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aceitdveis de risco ou protecio ao consumidor, o que € essencial para acompanhar

adequadamente o acordo Sanitdrio e Fitossanitario da OMC.

3.4.3 Identificaciao dos pontos criticos de controle (PCC)
CESARI e NASCIMENTO (1995) descreveram que o0s pontos criticos que

necessitam ser prevenidos, eliminados ou reduzidos a niveis aceitdveis, deve-se assim
proceder desde a relacdo com seu fornecedor de suprimento da entrada até a obten¢do do
produto ao consumidor, os riscos depois de identificados em seus niveis bioldgicos, quimicos
e fisicos e associados aos seus diversos vetores comuns como matéria-prima, armazenamento,
manejo, transporte, manejo e pré-abate e vazio sanitario devem ser monitorados e controlados
em um programa de qualidade e segurancga alimentar.

Segundo as diretrizes do Codex Alimentarius de 2004, a andlise de risco pode ser
com relacdo a causa bioldgica, quimica, fisica ou propriedade, que podem causar um alimento
inseguro. A andlise de riscos exige a avaliagdo de dos dois fatores com respeito a quaisquer
riscos identificados, ou seja, a probabilidade de que o perigo ird ocorrer e da gravidade em que

ele ocorrera.

3.4.4 Aplicacao do HACCP na agricultura e nos alimentos
Cada vez que se olha o futuro, vé-se que os sistemas de produ¢do de animais tendem

a enfocar, de maneira sist€émica: o bem estar dos animais, a qualidade dos produtos, a
qualidade de trabalho dos empregados e o ambiente final da producao, inclusive o tratamento
a que estdo submetidos os residuos. A €nfase em cada um desses aspectos muda conforme
mudam as tendéncias de producao.

A utilizac@o do principio de precaucdo deve ser feita quando a informacao cientifica
for insuficiente ou incerta e existam indicacdes de que possam ocorrer efeitos sobre o
ambiente, sobre a saide das pessoas ou dos animais ou sobre a prote¢do vegetal, ou ainda
possam ser potencialmente perigosas € incompativeis com o nivel de protecdo escolhido. A
procura por um nivel de protecdo elevado para a saide humana e para o ambiente assim como
a segurancga e defesa dos consumidores enquadram-se no ambito do mercado interno, tendo
em vista que a Comunidade Européia - CE, ja recorreu ao principio da precau¢do no caso da

camada de ozdnio e também das alteracdes climaticas.
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Por conseguinte, o Codex Alimentarius considera que o principio da precaugdo é um
principio de aplicacdo geral que deve ser considerado nos dominios da prote¢ao do ambiente,
da saide das pessoas e dos animais, bem como a protecdo vegetal. No caso de medidas
sanitdrias e fitossanitarias (acordo SPS), € utilizado o principio da precaucdo, apesar de o
proprio termo ndo ser explicitamente utilizado. Este acordo SPS da OMC determina que
“quando as provas cientificas pertinentes forem insuficientes, um membro pode
provisoriamente adotar medidas sanitdrias ou fitossanitdrias com base nas informacodes
disponiveis, incluindo informacdes provenientes das organizagdes internacionais competentes
e as que resultam das medidas sanitarias aplicadas por outros membros. Nessas circunstancias,
os membros fardo esfor¢os por obter informagdes adicionais necessdrias para proceder a uma
avaliacdo mais objetiva do risco e examinardo, em consequéncia, a medida sanitdria em um
prazo razoavel.” Foi muito estudada a hipdtese da elaboracdo de diretrizes internacionais em
relacdo a aplicacdo do principio de precaucido no Codex Alimentarius. Estas orientacdes, tanto
neste como em outros dominios, poderiam preparar terreno para uma abordagem harmonizada
pelos paises membros da OMC na elaboracdo de medidas de protecdo da satide ou ambiente,
evitando ao mesmo tempo o uso incorreto do principio da precaugdo, o qual poderia de outro
modo, conduzir a barreiras injustas no comércio (OLIVEIRA e MELO FRANCO, 2003).

Sado diversos os fatores que desencadeiam o uso do principio da precaucdo, dentre
eles: identificacdo de efeitos potencialmente nocivos, avaliacdo cientifica e incerteza
cientifica, sendo que neste item, os avaliadores de riscos devem basear-se em fatores de
incerteza utilizando-se de elementos prudenciais como, por exemplo, utilizar modelos animais
para estabelecer os potenciais efeitos sobre o homem, utilizar escalas de peso corporal para
comparacdes entre as espécies, adotar fator de seguranca avaliando doses admissiveis em
func¢ado do grau de incerteza dos dados disponiveis e, ainda, ndo admitir doses para substancias
reconhecidas como téxicas ou cancerigenas, tomando como base o nivel ALARA (as low as
reasonably achievable = valor menor quanto razoavelmente possivel).

Na prética, o ambito de aplicagdo € muito mais vasto do que se pode imaginar,
principalmente quando uma avaliacdo cientifica prévia indique que existem motivos
suficientes para suspeitar de perigos potenciais ao ambiente, a satide das pessoas e dos animais
ou a protecdo ambiental. O recurso pressupde que, identificados os potenciais perigos

decorrentes de um fendmeno, de um produto ou de um processo e a avaliagcdo cientifica ndao
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sejam capazes de determinar o risco com certo grau de suficiéncia, as medidas entdo devem
ser tomadas baseadas na precau¢do que deve ser proporcional ao nivel de prote¢dao escolhido.
Dificilmente se pode reduzir o risco a zero, mas um sistema bem definido pode vir a ter uma
grande diferenca, e o risco deve ser controlado ao nivel ALARA.

O Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento, em 1998, instituiram um
comité técnico para orientar a execucdo das atividades de implementacdo de HACCP na
inddstria de pescado. Em 1993, o sistema HACCP tornou-se recomenddvel em
estabelecimentos fabricantes e comercializacao de alimentos. As exigéncias do mercado com
relacdo aos alimentos seguros ndo se restringem a alimentacdo humana. Atualmente, os
compradores de racdo para animais (essencialmente fabricadas com soja e milho), também
exigem os mesmos controles de sanidade que sdo aplicados na industria da alimentacdo
humana. Quando se trata de criac@o intensiva de animais, o custo do alimento ofertado situa-se
entre 40 e 60 % do custo total do animal. Assim, segundo HARTOG (2003), preco e qualidade
sdo fundamentais para o produtor de animais para abate. Qualidade, neste contexto, significa
qualidade nutricional, qualidade técnica (caracteristicas adequadas da racdo, como o tamanho
e dureza das particulas, sabor, etc.), sanidade alimentar, qualidade regional (respeito aos
costumes de cada povo ou regido no que se refere aos aditivos no produto, modo de produgao,
aspectos rigorosos).

O sistema HACCP através das revisdes continuas do Codex Alimentarius com
representacdes e participacdes internacionais tem sofrido diversas andlise e avaliacdes
continuadas na formulagdo de seus principios. Adota como principios constantes de prevengao
a resolu¢do de problemas em vez de confiar apenas na viabilizagdo facilidade inspecdes
periddicas por agéncias reguladoras, ele identifica claramente o estabelecimento alimentar

como o dltimo responsdvel por garantir a seguranca dos alimentos que produz.

3.4.5 Implantacio do sistema HACCP
Os programas prévios necessarios para o sistema de HACCP incluem a capacitagao e

devem estar firmemente estabelecidos e em funcionamento, além de fazerem a verificagdao
adequadamente para facilitar a aplicacdo eficaz deste sistema, com base nos seguintes sete
principios:

v Principio 1: realizar uma anélise de risco fisica, quimica e bioldgica.

v’ Principio 2: determinar os pontos criticos de controle (PCC).
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v Principio 3: estabelecer limites criticos, sendo para isso necessério estabelecer os
valores minimos e maximos dentro da normalidade.

v Principio 4: estabelecer os procedimentos de monitoramento dos PCC e planejar uma
sequéncia de observacdes e medidas de controle.

v Principio 5: estabelecer agdes corretivas para cada PCC ser desenvolvido, para
estabelecer estratégias que previnam, eliminem ou reduzam a ocorréncia de
problemas de seguranca alimentar; e prever os momentos de falhas e riscos que
possam ocorrer no programa, utilizando para isso da planilha ferramenta de modo de
falha (FMEA).

v Principio 6: estabelecer procedimentos de verificagio de todo o processo com
respectivo registro.

v Principio 7: estabelecer manutencéo de registros e documentagido dos procedimentos.
As diretrizes se oferecem em forma de arvore de decisdo para determinar os pontos

criticos de controle (PCC) através de um plano documentado de boas praticas de higiene

(BPH) e de conformidade com os requisitos correspondentes de inocuidade dos alimentos.

3.5 Boas Prdticas de Producdo na avicultura

A Secretaria de Vigilancia do Ministério da Saidde estabelece na Portaria SVS/MS n°.
326 de 30 de julho de 1997, os requisitos gerais de higiene e de Boas Praticas de Fabricagdo
(BPF) para alimentos e produtos fabricados para o consumo humano nacional com base nos
instrumentos harmonizados no Mercosul (BRASIL, 1997). Para a avaliacio do cumprimento
dos requisitos sobre as condi¢des higi€nico-sanitdrias e de Boas Praticas de Fabricacao,
voltado para estabelecimentos produtores industrializados de alimentos, da portaria n°. 326 foi
publicado a Resolucdo da Diretoria Colegiada (RDC) n°. 275 de 21 de outubro de 2002, a qual
dispoe a Lista de Verificacao das Boas Praticas de Fabricacao (BRASIL, 2002).

A Secretaria de Defesa Agropecudria (SDA) do MAPA através da instrucdo
normativa n°. 70 de 06 de outubro de 2003 estabelecem as exigéncias de seguranca do
alimento e o sistema de inspecdo, que considera em conjunto com as praticas de garantia da
qualidade, baseado nos principios de Boas Praticas de Fabricacao (BPF), no Procedimento
Padrao de Higiene Operacional (PPHO) e no sistema de HACCP, os quais conferem um

controle minucioso sobre os processos, dispdem do programa de reducdo de patégenos e
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monitoramento microbioldgico no controle de Salmonella sp. em carcagas de frangos e perus
(BRASIL, 2004).

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA, em dezembro de
2004, através do comunicado técnico de n°. 363 descreveu a higienizacdo das instalacoes,
associada ao vazio sanitdrio, que € fundamental para minimizar os riscos de infecgdes e a
quebra do ciclo de vida de determinados agentes infecciosos na producdo avicola
(EMBRAPA, 2004).

Os cuidados relativos ao descarte e compostagem das aves sacrificadas dependem de
registros de monitoramento sanitario assinado pelo médico veterindrio ou o servigo oficial do
municipio, sendo importante a andlise de seu impacto no meio ambiente.

Os registros relativos ao controle de vacinacdo necessitam tratar de produtos
aprovados e autorizados pelo MAPA. O mesmo procedimento refere ao controle de pragas, no
controle de insetos € animais invasores. As normas legislacdes e instalacdes compreendem a
conformidade da NBR5382 - ABNT, 1985 e ao Decreto n. 4.954/04 do MAPA e se houver

transito interestadual obter a aprovagao pelo Conselho de Inspecao Sanitaria (CIS) do Estado.
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4 MATERIAL E METODO

4.1 Pontos da cadeia

A pesquisa foi efetuada visando a andlise de pontos criticos da cadeia avicola de
corte, no incubatdrio e na granja de producdo de frangos de corte.

A pesquisa foi conduzida em um incubatério e dois avidrios comerciais do interior do
estado de Sao Paulo, sendo que os avidrios adotam o sistema de producdo integrada e atua
como fornecedor ao mercado interno tendo sido estudado dois lotes de producdo de frangos de
corte da linhagem Cobb 500°.

Cada um dos itens teve uma avaliacdo isolada, com especificidades determinadas,

sendo identificados os dados do incubatdrio como (I) e o aviario (A).

4.1.1 Incubatério
A coleta de dados deu-se em um incubatério comercial no Estado de Sdo Paulo, a

uma longitude 46°46°25°°0, latitude 22°43°17’S e altitude 683m. A empresa é produtora e
exportadora de ovos de um dia através do processo de incubacdo em estdgio multiplo com
capacidade produtiva mensal de 497.080 pintinhos representando 85% de eclodibilidade dos
ovos férteis no ano de 2008. O experimento foi realizado em trés dias em incubatério de ovos

da linhagem Cobb 500°.

Os experimentos foram conduzidos nas seguintes salas do incubatério em questao:
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1. Sala de ovos: é realizada a triagem e os cuidados quanto ao recebimento,
classificacdo, o embandejamento e abastecimento dos carros (Figura 1A). Apds
sao levados e armazenados na sala de resfriamento por quatro a sete dias, com

temperatura de 18 a 20°C e umidade relativa de 70 a 80%, com renovacdo de ar a

cada hora (Figura 1B).

Figura 1. Sala de ovos (a) e vista da sala de resfriamento (b).

2. Sala de pré-aquecimento: nas salas de classificagao de ovos, sala de resfriamento e
pré-aquecimento foram instalados dataloggers HOBO® (Figura 2) para registro da
temperatura (T) e da umidade relativa do ar (UR), distribuidos equidistantes pela
area de cada sala e para as medicdes de velocidade do ar (VA) foram posicionado
ao centro geométrico registrado os dados através do termohigroanemdmetro
HTA4200 PACER® (Figura 3). Na sala de pré-aquecimento os dataloggers foram
colocados ao centro das bandejas observando a altura de 1,30 m de (trés) carros
escolhidos, considerado para a andlise os ovos com estocagem superior a dois
dias. Foram realizados medi¢des para dimensionamento de ovos através do
paquimetro digital Store® com amostragem aleatéria, além dos dados de pesagem
e temperatura superficial do ovo (tS), através da camera termogrifica de
infravermelho da fabricante Testo® (Figura 4), sendo medidas em trés alturas dos

carros na parte superior (2,60 m), ao centro (1,30 m) e na inferior (0,20cm).
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Figura 2. Dataloggers Figura 3. Termohigroanemdmetro

Figura 4. Camara Termovisor Infravermelho

3. Sala de incubagdo: possui 11 méiquinas de incubag¢do do modelo CASP CMg 125 R/e
— Méquinas de grande porte — Tipo corredor estdgio multiplo de incubagdo. A sala de
incubagdo com as respectivas dimensodes 6,97 x 3,45 x 2,67m foi dividida em seis
quadrantes (2,32 x 1,72m) e foram colocados em cada quadrante os dataloggers
dispostos no centro geométrico e coletados a VA (m s™') representado na Figura 6.
Além, dos dados de tS do ovo coletados através camera termografica de
infravermelho Test0®, em tré€s alturas dos carros na parte superior (2,60 m), ao centro

(1,30 m) e em inferior (0,20 cm) de cada quadrante.
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Figura 5. Incubadora CMg 125 R/e (A) e vista do interior da incubadora do tipo corredor,
contendo ovos (B).
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Figura 6. Divisdo da incubadora em quadrantes e disposi¢do dos Hobos®.

z

4. Sala de nascedouros: o local onde foi realizado o experimento é a sala de
nascedouros II com dimensdo de 2,93 x 2,76 x 2,31m, que possui seis nascedouros do
modelo CASP G 21 HR/e (Figura 7). No nascedouro foram coletados os valores de

temperatura superficial do pintinho (tS pintinho) e da VA (m s) dentro da caixa.

Figura 7. Nascedouro G21 HR/e (A) e disposi¢do dos nascedouros na sala de nascedouros 11
do incubatério (B).
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5. Sala de vacinag@o e manejo: local onde os animais sdo submetidos aos processos
de selecdo, sexagem e imunizagdo, contam com mdaquinas de vacinacdo e de

sexagem, bem como, quatro ventiladores axiais e dois exaustores para

condicionamento do ambiente (Figura 8).

Figura 8. Caixas contendo pintos de um dia para imunizacdo (A) e ventiladores axiais da sala
de vacinacdo e manejo (B).

Apds o nascimento, as aves foram transferidas para sala de vacinagdo e manejo e foi
realizado o monitoramento das condi¢des ambientais T ('C), UR (%), VA (m s'l) e tS do
pintinho, tendo sido coletado os dados préximos as mesas de vacinacdo e alojamento dos

pintinhos de um dia, anterior a expedi¢do dos mesmos as granjas.

4.1 Monitoramento dos aspectos fisicos, sanitdrios, fisiologicos e comportamentais de
controle do incubatorio.

Para o experimento optou-se para andlise dos PCC e os dados de manejo ndo foram
avaliados para essa pesquisa, permitindo que a coleta de dados pudesse ser por amostra
aleatéria sem andlise interativa do processo ndo abordando as condi¢gdes de manejo e
biosseguridade, considerando somente os dados ambientais do processo.

A Tabela 4 apresenta um resumo das salas, dreas e pontos de observagdo dos dados

ambientais coletados.
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Tabela 4. Resumo das dreas dos pontos coletadas e dos dados ambientais.

Especificagdes das Salas Dados de coleta ambiental Pontos de observagao
Sala de ovos T (C), UR (%), VA (ms™) 1
Sala de resfriamento T ('C), UR (%), VA (m s™) 4
Pré-aquecimento T (C), UR (%), VA (m s'l) 3
Incubadora T ('C), UR (%), VA (m s™), (tS) 6
Nascedouro T ('C), UR (%), VA (ms™), (tS) 3
Sala de vacinagdo e manejo T ('C), UR (%), VA (m s'l) 2

A imagem termogrifica infravermelha Testo® 880, foi coletada nos seis quadrantes
da incubadora de escolha para anélise da temperatura superficial do ovo e em uma caixa apos

eclosdo no nascedouro para andlise da temperatura superficial do pintinho.

Temperatura superficial do ovo e do pintinho

Foram coletadas nos trés dias amostras aleatérias de pintinhos no incubatério e
nascedouro e realizadas imagens termogréficas infravermelha para estimar a perda de calor
sensivel de pintinhos de um dia, em incubatério de estdgio multiplo.

No incubatério de estagio miultiplo foram coletadas imagens termograficas
infravermelho, para cada quadrante na incubadora. E no nascedouro foi escolhida
aleatoriamente, em uma caixa com 100 pintos de primeira qualidade e captada a imagem de

uma ave no nascedouro para verificar a tS do pintinho no lote.

4.2 Avidarios

Foram visitados dois avidrios equidistantes, que operam como integrados de uma
companhia comercial na regido do interior do Estado de Sao Paulo, com sistema convencional
aberto. As granjas foram identificadas como A e B.

A granja A estd situada a 23°00°25.12”S e 46°50°07.33”W, no interior do Estado de
Sao Paulo, total de 23.000 frangos da linhagem Cobb 500®, com densidade média de 13 aves
por metro quadrado e idade de 29 dias (Figura 9).
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Figura 9. Vista da granja A, aviario selecionado para a coleta de dados.

A granja B situa-se a 23°02.997”S e 46°53.427”WO, localizada no interior da cidade
de Sao Paulo, aproximadamente 17600 frangos e os dados foram coletados com idade de 38

dias (Figura 10).

Figura 10. Vista da granja B, avidrio escolhido para a coleta de dados.

v" Dados de ambiéncia térmica
Para a coleta de dados nas granjas A e B foram instalados os dataloggers HOBO®
para coleta da T('C) e UR(%) em seis quadrantes do avidrio a uma altura de 40 cm do piso

(Figura 11), programados para coletarem dados a cada 15 minutos.
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Figura 11. Equipamento HOBO® para coleta de temperatura e umidade relativa nas granjas A
e B.

Para o monitoramento da velocidade do ar (VA) foi utilizado o
termohigroanemdmetro modelo HTA 4200 PACER® com coleta e repeti¢do em trés periodos
(manhd, meio dia e tarde). Os equipamentos foram alocados no centro geométrico de cada

observacao, para constatacdo da homogeneidade do local.

v Amonia
Foram coletadas amostras de ar instantaneas nos avidrios, utilizando-se de bomba de

succao e tubos calorimétricos DRAKER® para detecgdo de NH, (01-3.000 ppm) (Figura 12).

A bomba tem capacidade para volume de 100 mm?3 de ar que quando succionados para dentro
da bomba passam pelo tubo colorimétrico (Figura 13), composto por hidrato de hidrazina em
presenca de cristal de violeta, acoplado a sua extremidade, utilizado por (MIRAGLIOTTA,
2005). O funcionamento deste dispositivo ocorre através da reacdo da amdnia com o
componente quimico que passard a apresentar coloracdo violeta apds o contato com o gs,
sendo, entdo, a concentragdo avaliada em ppm (partes por milhdo) através da leitura em escala

graduada situada na parede do tubo.
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Figura 12. Bomba de suc¢do para Figura 13. Tubo colorimétrico para
deteccao de gases. deteccdo de amonia.
v Luminosidade
Foram realizadas medidas do nivel de luminosidade nos galpdes dos avidrios através
de luximetro digital (HOMIS) ® demonstrado na Figura 14, segundo JONES et al. (2005) e
BESSEI (2006).

Figura 14. Luximetro digital.

v" Boas priticas de producio de frango de corte

Nas granjas A e B foi aplicado através de entrevista o questiondrio do manual de
Boas Praticas de Produgdo de Frango de Corte (EMBRAPA, 2007), com o roteiro que
compreendem as respectivas classes: 15 questdes referentes ao projeto técnico do avidrio, 16
questdes relativas ao planejamento de atividades, 38 questdes de biosseguridade e manejo,
cinco questdes referentes a cama de avidrio, cinco questdes sobre alimentacdo, oito questdes
sobre dgua e nove questdes de higiene e seguranca do trabalhador com posterior, aplicacdo da
matriz de analise de risco para determinar tratar-se ou ndo de um ponto critico de controle

(Anexo 1).
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O manual de BPPFC apresenta um roteiro com as recomendagdes para que se
efetuem as praticas de melhoria continua tanto no ambiente, bem estar animal e seguranca

alimentar, num sistema de producdo da cadeia de frango de corte, como segue abaixo:

1. Normas, legislacao e instalacoes que compreendem a analise:
Projeto técnico
Avidrio
Instalacoes (hidraulica e elétrica)

Equipamentos do aviario

NN

Paisagismo circundante
2. Planejamento da atividade:
Ambiente
Residuos da produgao
Odores e poeiras
Manejo de residuos

Uso dos residuos no solo

SN NN N

Seguranca ambiental
3. Biosseguridade e manejo das aves:
Localizagao do avidrio
Limpeza e desinfeccdo
Isolamento e portaria
Cuidados gerais com a satide dos frangos
Ambiéncia
Manejo

Controle de pragas

NS N N N N N ST

Cama de aviario

4. Alimentacio e Agua:

(\

Armazenagem e limpeza
v Disponibilidade e consumo

5. Higiene e seguranca do trabalhador
v EPI’s
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v Medidas de higiene e controle de biosseguridade
6. Programa de acao de visitantes e veiculos
v' Registro

v" Medidas de higiene e controle de biosseguridade

Na aplicagdo do questiondrio de BPPFC para a coleta de dados ndo foram observados
nas granjas A e B, os itens relacionados ao recebimento e cuidados das aves, apanha e
transporte. A documentagdo verificada foi somente o registro de vacinagdo e o guia de

transporte animal — GTA, que constavam de preenchimento e registro em conformidade.

4.3 Identificagcdao dos Pontos Criticos de Controle
Procedeu-se com a identificagcdo dos PCC no incubatério (I) e no avidrio (A), usando
como parametros os seguintes itens:
v No incubatério: temperatura ambiente.
v" Nos avidrios: identificacdo dos pontos criticos tomando como referéncia as

diretrizes de BPPFC e avaliacdo de matriz de andlise de risco.

A entrevista aos produtores e colaboradores nas granjas foi do questiondrio de roteiro
de BPPEC. Estes foram aplicados na sequéncia das classes e as respostas foram assinaladas
quanto a se atendem: (sim), (ndo), (ndo se aplica) e (observagdes), para a entrevista foram
perguntas semiabertas e segundo a opinido do participante, a andlise foi observacional e os
dados foram analisados de forma fechado.

Ap6s procedeu-se a sua andlise em termos de risco, utilizando a metodologia da
matriz de avaliagdo de riscos conforme (Equacdo 1), para determinar se o0 risco
apontado/classificado precisava ser controlado usando uma medida especifica, que pode ser

geral ou periddica, dependendo da anélise de sua ocorréncia e severidade (DILLON, 2001).

Risco = Probabilidade de ocorréncia x severidade Eq. 1

A matriz de andlise de risco foi aplicada para avaliar a frequéncia (probabilidade de

ocorréncia) e severidade (a gravidade das consequéncias caso incidente venha a ocorrer). A
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pontuacdo tanto da ocorréncia como da severidade, obedeceu a uma escala numérica: para a
probabilidade de ocorréncia a classificacdo foi de improvavel (1), ocasional (2) e provével (3),
ja para a classificacdo de severidade adotou-se, minima (1), média (2) e alta (3), em que se
aplica a multiplicacdo um pelo outro, a fim de atingir uma pontuacdo comparativa (Tabela 5).

Tabela 5. Matriz de avaliacdo de riscos em niveis bioldgicos, quimicos e fisicos e a
identificacdo de possiveis vetores.

Severidade
Probabilidade de Minima (1) Média (2) Alta (3)
ocorréncia
Improvavel (1) Irrelevante (1) Toleravel 2) Moderado 3)
Ocasional (2) Toleravel (2) Moderado  (4) Consideravel (6)
Provavel (3) Moderado (3) Consideravel (6) Intoleravel 9)
Irrelevante (1) Este ndo requer agdo.
Toleravel 2) Requer observacao e medidas preventivas.
Moderado (3/4) Requer acao/esfor¢os para a redugdo do risco.
Consideravel (6) Os trabalhos ndo devem comecar até ser reduzido o risco. Em

caso de que haja trabalho em curso, urgentes medidas de controle
de risco devem ser tomadas, possiveis acdes preditivas ou
medidas de controle.

Intoleravel  (9) Os trabalhos ndo devem iniciar sem a ag¢@o de correcao/preditiva.
Em caso da redugdo de risco ndo ser possivel, o trabalho ndo
deve ser feito.

Fonte: Adaptado de CCFH, (1997) e DILLON e GRIFFITH (2001).

O resultado proveniente desta tabela foi usado para identificar quais riscos potenciais
necessitavam atencdo. Se a probabilidade de ocorréncia fosse baixa, poderia significar que o
perigo esta controlado, enquanto que se fosse alto, indicava que o perigo poderia estar prestes
a acontecer. Identificados os perigos, o passo seguinte foi a identificacdo dos pontos onde

esses perigos poderiam comprometer a sanidade alimentar ou a qualidade de seu produto.

4.4 Procedimento metodologico
Foram identificados os pontos criticos do incubatério (I) através da andlise de
ambiéncia térmica e a escolha para a coleta de dados do processo demonstrado pelo
fluxograma (Figura 15), deram-se nas salas de resfriamento, pré-aquecimento, incubadora e
nascedouro. Os limites inferiores e superiores especificados de tolerancia para essa andlise

estdo demonstrados na (Tabela 6).
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a. No incubatoério

A Figura 15 mostra o fluxograma das atividades que compdem o processo de

incubacao tendo sido efetuado a coleta de dados.

4 R

7

resfriamento

\ v

Granja de ovos Ovoscopia
\, - .
f ' s
Sala de ovos Incubadora
- ’ 9
r ™\
Salade Pré-

aquecimento

Nascedouro

Sala de
vacinagaoe
manejo

~\

\

Expedicdo

Figura 15. Fluxograma das atividades que compde o processo de incubagao.

Foram estabelecidos os intervalos como valor ideal as seguintes temperaturas

ambientes na (Tabela 6):

Tabela 6. Dados médios da temperatura T(°C), umidade relativa UR(%), temperatura
superficial do ovo e do pintinho tS e velocidade do ar VA (m s™) em incubatério comercial.

Sala de Pré- Incubadora Nascedouro
Resfriamento aquecimento

Valor ideal Valor ideal Valor ideal Valor ideal
T (°C) 19-22 25-27 35,7-37
UR (%) 70-80 >70 65
tS pint. - - 38,6
tS ovo - - 37,2-38,8 -
VA(ms™) - - 0,5-3

- Indica a ndo existéncia da informacdo

b. Na granja de producio

Os valores de limites inferiores e superiores para as granjas que foram coletadas

basearam-se na Tabela 7, descrita de acordo com referéncias citadas.

51



Tabela 7. Limites criticos inferiores e superiores de tolerancia adotados para a produgdo de

frango de corte.

Itens Limite Ref. Cientificas
Minimo Maximo
Ambiéncia Interna ALBRIGHT (1990);
Temperatura 20°C 28°C MIRAGLIOTTA et al.
Umidade relativa 40% 80% (2001); MOURA
Velocidade do ar 1,0ms" 245ms’ (2001); PEREIRA
Luminosidade C.E. - (2005); (OWADA et al.
Densidade C.E. 38 kg/m™ 2007); ESTEVEZ
(2007); MORAES et. al.
(2008).
Ambiéncia Aérea MIRAGLIOTTA et al.
Amonia - 20 ppm (2001).
Alimento MENDES et al. (1997);
Arracoamento C.E. C.E. MACARI (1996);
Agua de bebida C.E. C.E. NAAS et al. (2001);
Potabilidade 2 ppm HCI 3 ppm HCl Politica Nacional de
Logistica de distribui¢do C.E. C.E. Recursos Hidricos e a

Disponibilidade/consumo 280 L (103 alve)'1 600 L (103 alve)'1 Resolucdo n° 357/05

BRASIL (2005).
Trabalhador
EPI’s C.E. C.E. NAAS et al. (2001);
Higiene C.E. C.E. ALENCAR et al. 2007;
Fatores agressivos para a Entrevista, Entrevista, PEREIRA (2005);
saude:(fisicos, mecanicos, observagdo e C.E. observacdoe C.E. SALGADO et. al
contaminantes quimicos, (2007); OHSAS
bioldgicos,tensdes 18001:1999 e 2008;
psicolégicas e agentes EMBRAPA (2007).
ergonodmicos).
Logistica da Instalacao
(observacao visual) EMBRAPA (2007);

Elétrica e hidraulica C.E. C.E. OHSAS (1999), NAAS
Insumos C.E. C.E. et al. (2001).

Arredores C.E. C.E.

Controle de pragas C.E. C.E.

Controle Sanitario das C.E. C.E.

aves (4* a 7% semana)

*C.E. - Condi¢ao encontrada.
v" Qualidade da agua de beber

Foram observadas as fontes de origem de dgua e os pontos de distribuicdo. Os

reservatorios foram averiguados quanto as instalagdes, a localizacdo em drea sombreada,
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protegida de incidéncia solar e inacessivel a animais, como também, a tubulacdo e canos,
conforme descrito em EMBRAPA (2007).
v' Arracoamento
Foram avaliadas as condi¢des de armazenamento da racdo, a limpeza dos
comedouros, o acimulo de crostas e a aparéncia. Os procedimentos de monitoramento foram
observados através de alteracdes visuais, de odor e do aspecto de acordo com as

recomendacdoes da EMBRAPA (2007).

4.5 Anadlise dos Dados

Ap6s a coleta dos dados nos avidrios € no incubatério, a andlise estatistica foi
realizada utilizando o software MINITAB 15® (MINITAB, 2005), usando o método de
comparac¢do de médias, para um intervalo de confianga de 95%.

Para o incubatério foi aplicado a andlise do CEP para verificar se o processo
encontrava-se sobre controle estatistico dos limites especificados e também analisou quanto ao
indice de capacidade do processo através do Cp e Cpk. Para isso, os dados de temperatura
ambiente foram analisados da ocorréncia ou nao de pontos criticos, comparados aos valores
preconizados pelos especialistas e encontrados na literatura.

O Cp (Equagdo 2) € uma medida usada em controle de qualidade para avaliar o
potencial de capacidade do processo, ou seja, para verificar se a variabilidade do processo esta
contida dentro dos limites de tolerancia especificados do processo com relacdo ao limites
estabelecidos (a largura dos limites de especificacdo).

O CP € um indice que desconsidera a centralizacdo do processo, ndo € sensivel aos
deslocamentos (causas especiais) dos dados e quanto maior o indice, menos provavel que o
processo esteja fora das especificagdes.

Ja o Cpk (Equacdo 3) € um indice que considera quanto o fator da variabilidade do

processo estd centrado considerando a média do processo relativa as especificagdes.

Cp = LSE-LIE Eq. 2
65
Cpk = LSE-X X - LIE Eq.3
MIN ——
3& 35
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Onde:
LSE (Limite Superior da Especificacdo)
LIE (Limite Inferior da Especifica¢ao)

X = (Média do processo)
s
G = Desvio-padrao
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Incubatorio

Os resultados de dados de ambiente sdo apresentados de acordo com a sequéncia das

salas do incubatorio.

5.1.1 Ambiéncia térmica

v Sala de Resfriamento

Os dados obtidos nos quatro pontos de coletas de temperatura na sala de resfriamento
resultaram em temperatura média de 17,9°C, + 0,920, conforme o histograma (Figura 16),
mostra que os dados estdo distantes em média dos limites de temperatura ambiente
especificados entre 19 a 22°C.

Pode se observar na Figura 17 que a variagdo esperada do limite inferior (LIN) e do
limite superior (LSU) no processo de controle ou monitoramento da temperatura para cada
quadrante, estd aquém da tolerancia especificada (DECUYPERE e MICHELS, 1992,
GUSTIN, 2003, BOERJAN, 2006).

ARORA e KOSIN (1964) relataram o efeito negativo de manuten¢do da temperatura

ambiente aos 13°C o que provocaria situa¢des agonizantes para o embrido e consequente
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morte e SCHMIDT (2002) relata que o armazenamento de ovo, em até 10 dias, pode ter perda

de eclodibilidade entre 0,8 € 2,8%.

LIN LsuU

LIN 19

LSU 2z

Mediz 17.9637
M (353
Desvio padrdo  D,519823

CEP
Cp 084
Cpk 038

Performance dos dades
% < LIN 87.03
% = 15U 000
% Totsl  87.03

[

[

[

[

[

[

[
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[

|

w
ﬂ'%.ﬂ""* ; T T T
16 18 20 22 24 2% 28

T (*C) Sala de Resfriamento

Figura 16. Histograma da temperatura ambiente da sala de resfriamento.

O indice encontrado do Cp de 0,54 da temperatura ambiente foi menor que 1, com
variabilidade (estdvel), mais fora dos limites de tolerancia especificados e o Cpk de -0,38
indica que estd deslocado com 87,03% dos dados contidos aquém do limite inferior
especificado de tolerancia.

DECUYPERE e MICHELS (1992) citam que € importante que esta sala seja mantida
a uma temperatura de 19 a 22°C, para evitar o inicio do desenvolvimento embriondrio que se
da com 24°C, e o processo identificado com temperaturas abaixo do limite inferior, torna-se
importante a etapa de pré-aquecimento, para ndo ocorrer condensacdo de dgua na casca dos
ovos e possivel contaminacdo do embrido, além de alterar a umidade relativa do micro
ambiente.

A Figura 17 mostra que o quadrante 2 apresenta temperatura ambiente inferior as
demais, comparado aos quadrantes 1, 3 e 4, demonstrando ser um ponto que necessita de
maior controle do processo e também que a distribuicio de temperatura interna nao foi

homogénea nos quadrantes com a diferenga de +/- 1°C observada nos dias de coleta.
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Figura 17. Anélise da temperatura ambiente por quadrante na sala de resfriamento.

O controle da temperatura ambiente mostrou-se continuo e houve predominancia dos
pontos observados nos limites inferior entre 17,4°C e o superior até 18,7°C, o que pode estar
associado ao controle do equipamento que foi configurado abaixo dos valores de tolerancia.

Na Figura 18, o valor médio da umidade relativa encontrada foi de 54,85% + 18,68 e

os limites de tolerancia aplicados foram de 70 a 80% de UR.
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Figura 18. Histograma da umidade relativa da sala de resfriamento.

A UR tem uma frequéncia relativamente estdvel para o ambiente analisado. Apesar de
estar estavel este se mostra aquém do limite inferior e o Cp de 0,09 encontrado aponta para os
dados coletados com relativa variabilidade e o Cpk de -0,27 confirmam que o processo nao é

controlado. O Cpk aponta ainda que o processo ndo esteja centrado entre os limites de
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tolerancia especificados, sendo que apenas 19,88% dos dados estiveram contidos no limite de

70 a 80%UR, o que indica a necessidade de rever o processo para melhor ajuste.

70
S )
504

40

304 %
1 2 3 4
Quadrante

Figura 19. Anélise da umidade relativa por quadrante na sala de resfriamento.

Na Figura 19 a umidade relativa do quadrante 2 esta significativamente abaixo do
limites inferiores de tolerincia, permanecendo o ambiente mais seco com riscos de perda de
fertilidade no inicio do processo. E constatado que, somente o quadrante 3 estd atendendo
minimamente aos valores preconizados de tolerancia, enquanto os quadrantes 1 e 4 abaixo de
70% de UR. Como os resultados da incubacdo sdo influenciados pelas condicdes de
armazenamento, as salas destinadas a esse fim devem apresentar boa climatizagdo e, portanto,
serem equipadas adequadamente. As condi¢des de temperatura e umidade relativa devem ser
registradas automaticamente e controladas com frequéncia, para minimizar os efeitos e a

reducgdo de eclodibilidade.

v Sala de Pré-aquecimento

Os ovos seguem para a sala de pré-incubacdo para aumentar sua temperatura
gradativamente e ndo sofrerem um choque térmico saindo direto da sala de ovos para as
incubadoras. Nesta fase, a temperatura tem que atingir de forma gradual os limites de
tolerancia de 25 a 27°C, com tempo de permanéncia de até 8 horas e UR > 70 %.

A Figura 20 mostra que os dados observados na sala de pré-aquecimento obtiveram a
temperatura média de 24,1°C £ 0,873 e sdo inferiores aos limites de temperatura especificados
entre 25 a 27°C, o processo de controle configura-se aquém dos limites preconizados. O valor

obtido do Cp, para a andlise de capacidade do processo, foi de 0,38 constantes e baixas
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variabilidades, mas aquém do limite inferior de tolerancia e se obteve o Cpk= -0,32 apontando
que o processo ndo estd centrado entre os limites médios de tolerancia e somente 16,51%

estiveram contidos nos limites de 25 a 27°C.
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Processamento dos dados
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Cpk 0,32
% = 15U 008
&. % Total 83,49
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Figura 20. Histograma da temperatura sala de pré-aquecimento.

WILSON (1991) e SCHMIDT et al. (2002) apontaram positivamente que a
aclimatagdo dos ovos antes da incubacdo tem efeito sobre a reducdo da mortalidade
embriondria inicial e minimiza o crescimento de microrganismos, responsaveis pela
contaminac¢do dos ovos, pois permite a adaptacdo do ovo as futuras condi¢des ambientais. A
temperatura interna dos ovos no momento da incubacéo deve estar ao redor de 26 a 28°C.

Na Figura 21 observa-se que a umidade relativa obteve a média de 64%, com desvio
padrao de 6,189 tendo os limites adotados de tolerancia estabelecidos entre 70 a 80% UR,
com um ponto de outlier, mas o processo de controle configura-se aquém dos limites
preconizados. O valor obtido do Cp para a andlise de capacidade do processo foi de 0, 27
constante e baixa variabilidade, mas aquém do limite inferior de tolerancia e obteve o Cpk de -
0,32 indicando que o processo nao estd centrado entre o valor médio e que os especificados,

mas 16,62% estiveram contidos no limite entre 70 a 80% de UR.
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Figura 21. Histograma da umidade relativa sala de pré-aquecimento.

A UR (%) esta inversamente proporcional demonstrado pelo aumento da temperatura
ambiente ('C).

A Figura 22 mostra que a umidade relativa do quadrante 2 estd significativamente
abaixo do limites inferiores de tolerdncia e os quadrantes 1 e 3 estdo abaixo em

aproximadamente 5% dos valores de tolerancia.
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Figura 22. Anélise dos quadrantes da umidade relativa na sala de pré-aquecimento.

A umidade relativa menor que 63% pode reduzir o peso de pintos (BRUZUAL et al.,
2000) e aumentar o periodo de incubacio (MURAROLI e MENDES, 2003) e a mortalidade
embrionaria tardia (DECUYPERE et al., 2003; PEDROSO, 2006).
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v' Incubadora

Os dados coletados de temperatura ambiente nos seis quadrantes da incubadora
obtiveram a temperatura média de 36,8°C + 0,868, tendo demonstrado no histograma (Figura
23), que os dados estdo distantes, em média, dos limites de temperatura especificados entre 37
a 38°C, o que aponta ser pontos criticos de controle quando comparado com a recomendacéo

vigente sugerida por (FRENCH, 1997; DECUYPERE et al., 2003; GUSTIN, 2003; HILL,

2004; BOERJAN, 2006; GIGLI, 2007).

A

31.5 33.0 34.5 26.0 37.5
T (*C)} Incubadora

Figura 23. Histograma da temperatura da incubadora.

O valor obtido do Cp para a andlise de capacidade do processo foi de 0,19 quanto a
variacdo da temperatura esteve constante e de baixa variabilidade, mas aquém do limite

inferior de tolerancia e obteve Cpk= -0,13, indicando que o processo ndo estd centrado entre o

limite médio especificados de 37 a 38°C.

Na incubadora foram encontradas diferencas significativas (P<0,01) no quadrante 2,

que se localiza a direita na abertura da porta da incubadora, tendo sido obtido o valor médio de

39.0

temperatura, que foi de 39,1°C como mostra a Figura 24.
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Figura 24. Anélise da temperatura nos quadrantes da incubadora.

Este valor de temperatura resulta em uma perda de calor grande do ovo contendo
embrido (tS = 38,2°C), na fase de crescimento, quando esta deveria permanecer proximo a
37,8°C (HILL, 2004), podendo ser visualizado na Figura 25 através das imagens
termograficas infravermelha. O desenvolvimento embriondrio normal ocorre quando a tS do
ovo estd entre 37,2 e 38,8°C. A quantificagdo de perda de calor em aves foi apresentada por
YAHAV et al. (2004), que encontraram respostas fisioldgicas importantes como o
desequilibrio térmico e metabdlico que sdo afetados principalmente apds os quinze dias de
incubacdo e hé necessidade de remocao de calor da massa dos ovos.

A Tabela 8 mostra os dados obtidos da tS do ovo através da imagem termografica
infravermelha Testo® nos seis quadrantes da incubadora.

Tabela 8. Dados da temperatura superficial do ovo por quadrante da incubadora.

Quadrantes tS do ovo Média Quadrantes tS do ovo Média
Q5 39,3 38,2 38,7 Q6 394 37,6 38,5
Q3 38,2 37 37,6 Q4 40,1 38,6 39.3
Ql 393 372 38,2 Q2 39,6 379 38,7
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Figura 25. Imagens termogréaficas infravermelhas geradas nos seis quadrantes da incubadora.

GUSTIN (2003) relatou que os limites ideais da temperatura ambiente na incubadora
sdo de 37 a 38°C e a variagdo de + 1°C provoca impacto, aumentando o periodo de
nascimento e seu efeito da eclodibilidade.

O valor encontrado de 53,09% de UR # 10,01 (Figura 26) mostra que o valor médio

estd dentro dos limites de tolerancia especificados de 50 a 60°C. O Cp foi obtido de 0,17, com
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variacdo constante atendendo 62,40% dos pontos coletados, quanto as especificacdes
preconizadas, € o Cpk=0,10 demonstra maior controle da umidade relativa e que se mostra

mais centrado, embora ainda apresente pontos coletados fora dos limites de especificacao.
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Figura 26. Histograma da umidade relativa da incubadora.

Mesmo apresentando na incubadora maior controle sobre a umidade relativa os dados
demonstram que a diferenca de 37,6% dos pontos coletados, mantém-se distribuida aquém do
limite inferior e aproximadamente 13% no limite superior, o que justifica maior
monitoramento do processo. DECUYPERE et al. (2003) descreveram que a umidade relativa
pode variar muito mais que a temperatura, mas nao produzira sérios danos a eclodibilidade, no
entanto, deverd ser mantida em determinada amplitude para assegurar obtencdo de bons

resultados.
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Figura 27. Anélise da umidade relativa nos quadrantes da incubadora.

O quadrante 2 (Figura 27) tanto na andlise da temperatura como da umidade relativa
apresentam perdas significativas comparado aos demais quadrantes, o que corrobora para esse
motivo ser o quadrante da porta da incubadora e por se tratar de estdgio multiplo com
ocorréncias de manejos entre os carrinhos. Esse fator poderia ser minimizado com o

acoplamento de um equipamento que efetuasse a fungcdo de antecamara.
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Figura 28. Coleta de dados de velocidade do ar pelos quadrantes da incubadora.
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A envoltoéria do ar ao redor do ovo é a maior barreira para a perda de calor do mesmo
e estd diretamente relacionado a velocidade do ar quanto mais lento o ar se move no interior
da incubadora, maior serd a diferenca entre a temperatura do embrido e da incubadora
(GUSTIN, 2003). E que em incubadoras comerciais de estigio multiplo o aumento da
velocidade dos ventiladores, resulta em maior deslocamento da velocidade do ar ao longo dos
ovos, aumentando a condutividade térmica, podendo tornar maior a perda de eclodibilidade
em diferentes estdgios de desenvolvimento. Nos pontos de menor velocidade do ar (0,20 m s
") dentro da incubadora associado com o aumento de temperatura para 39,4°C verificou-se
diminui¢do da eclodibilidade, o que pode estar vinculado ao fato de que os embrides sdo mais
sensiveis a altas temperaturas (FRENCH, 1997).

A Figura 28 mostra que nos seis quadrantes da incubadora foi observado o valor
médio da VA de 1,32m st + 0,7269 e existem poucos dados sobre a velocidade do ar entre
bandejas em incubadoras, mas valores entre 0,1 e 3,0 m s' tém sido observados em

incubadoras de ovos de frango (KALTOFEN, 1969; FRENCH, 1997).
v" Nascedouro

No nascedouro a temperatura ambiente teve valor médio de 36,6 C + 1,58, conforme
a Figura 29 e a T('C) apresenta 68,69% dos dados fora dos limites de tolerancia de 35,7 a
37°C.
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Figura 29. Histograma da temperatura na sala de nascedouro.
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O Cp foi obtido de 0,13 com variacdo constante atendendo 68,69% dos pontos
coletados as especificacdes preconizadas e o Cpk foram de 0,07 no que o processo para
controle da temperatura foi mais centrado, embora ainda apresente pontos coletados fora dos
limites de especificacdo.

Os dados coletados de UR que obtiveram o valor médio de 55,73% + 6,03 tendo
demonstrado no histograma (Figura 30), que a umidade relativa apresenta valores abaixo do

limite inferior especificado de 65%.

LIM LS

Diados processados
(5= =13
Target ¥
LiSL 100
Sample Mezn 557397
Sample N ]
StDev{Overal]) 6.0342

CEP
Cp 097
Cpk 0.5t

Performance do processo
%= LIN 9376
% = LSU D.OD
9% Total 9376

&4 72 80 88 1]
UR(%) Nascedouro

Figura 30. Histograma da umidade relativa do nascedouro.

A incubagdo sob baixa umidade relativa € causa de reducdo de peso corporal e o
mesmo efeito € promovido quando o tempo de retirada do pintinho do nascedouro é
prolongado. De acordo com BRUZUAL et al. (2000), quanto maior o tempo de permanéncia

do pintinho no nascedouro apds eclosiao, maior serd a porcentagem de perda de peso.

39,9 °C

" 3 26,6 °C

e

Figura 31. Imagem termografica da caixa de pintinhos recém nascidos.
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Os dados de tS do pintinhos estdo registradas nas Figuras 31 e 32 e refletem a
homogeneidade do lote, que foi constatada a partir do perfil de distribuicdo da temperatura

superficial geral das aves.

Minimo: 34,4 °C  Maximo: 39,6 °C  Valor médio: 36,8 °C
40,0

el \“\ J |
“C ::::\ J w

34,0

Figura 32. Distribuicdo da temperatura superficial das aves de um dia de idade em conjunto no
nascedouro.

A imagem termografica extraida dos pintinhos no nascedouro obteve o valor médio
de 36,8°C, o valor minimo foi de 34,4°C e o méximo obtido foi de 39,6°C permitindo maior
acurdcia para determinar o valor ideal da temperatura ambiente (YAHAYV et al., 2004).

No nascedouro foram coletados os valores da VA que obtiveram o valor médio 0,86
(m s'l) medidos respectivamente nas alturas de 2,60 e 1,30m e na altura de 0,20 cm foi

encontrado o valor médio de 0,48 m s'l, conforme aponta Figura 33.

0.86
& 086
048
(2.6m) f1.3m) [0.2cm)

Mascedouro - VA {m s1)

Figura 33. Andlise do valor médio da velocidade do ar (m s™) do nascedouro.
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A velocidade do ar nos nascedouros cumpre com papel importante para o processo de

eclodibilidade dos ovos férteis e oxigenagao dos pintinhos.

5.1.2 Pontos criticos
A Tabela 9 apresenta o resumo dos PCC identificados no incubatdrio.

Tabela 9. PCC identificados no incubatorio.

Sala de Pré-Aquecimento Incubadora Nascedouro PCC
Resfriamento
Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
Coletado Ideal Coletado Ideal Coletad Ideal Coletado Ideal
0
T (°C) 17,9 19-22 24,5 25-27 36,8 37-38 36,6 35,7-37 Sim
D.P. 0,920 0, 873 0,868 1,58
UR (%) 54,85 70-80 64 >70 53,10 50-60 55,7 65 Sim
D.P. 18,68 6,189 10,2 6,034
S pint. 34,1 38,6 Sim
D.P. 0,318
tS ovo 16,8 - 24,7 - 38,2 37,2- 38,4 - Nio
38,8-
D.P. 0,2 0,12 0,38 0,34
VA(m s 0 0 0,54 - 1,32 - 0,73 - Sim
D.P. 0,23 0,72 0,36

- Indica a ndo existéncia da informacao
- D.P.= Desvio padrao

Os PCC encontrados tanto nas salas de resfriamento e pré-aquecimento estiveram
aquém dos limites especificados de tolerancia o que caracterizam como um risco moderado
que requer maior monitoramento, para que ndo atinja nivel de maior severidade e comprometa
o desenvolvimento embriondrio.

A incubadora apresentou temperatura aquém do limite inferior especificado de
tolerancia, com reducdo significativa no quadrante 2 e este com classificacio de risco
considerdvel, indicando que através de agdes corretivas pode-se atingir maior eficicia no
processo.

Ja no nascedouro a umidade relativa apresentou-se abaixo do limite de tolerancia com
risco considerdvel podendo resultar em menor eficiéncia redu¢do de peso e subsequente
mortalidade da ave.

Os pontos criticos de controle encontrados no incubatério e nos avidrios foram
temperatura e umidade relativa, que devem ser adequadamente controlados para a obtengao de

melhores indices de produtividade.
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5.2 Avidrios de producdo
5.2.1 Ambiéncia térmica
Os valores médios encontrados de temperatura ambiente ('C) coletados entre os
pontos na granja A (Figura 34) foram de 26,4°C, + 1,809 e, na granja B (Figura 35), de 28,2°C
+ 1,552 e, os valores médios encontrados nas granja B estdo acima dos limites de tolerancia
especificada de 20 a 28°C (CURTIS, 1983; ALBRIGH, 1990; MOURA, 2001; PEREIRA,
2005; OWADA et al., 2007).

Diados processados
LIN i)

sy 28
Mdiz 26,491
M 720

Desvio padido 180909

CEP
Cp 074
Cpk 028

Pedformance dos dados
A < LIM 0.02
%= 50U 2021
% Totzl 20,23

21 24 27 30 33 a6 39
Granja A - T(*C)

Figura 34. Histograma da temperatura coletado na granja A.

O valor de Cp obtido na granja A foi de 0,74 tendendo a variacdo maior para o limite
superior, sendo que 20% dos dados ficaram além do LSU estabelecido, o que ndo torna o
processo aceitdvel do ponto de vista da eficiacia. O Cpk obtido foi de 0,28 revelando que o
processo para controle da temperatura, quanto ao valor médio, ndo € centrado o que indica a
necessidade de rever o processo para melhor ajuste. Concordando com MOURA (2001), que
corrobora, quanto ao baixo nivel de isolamento térmico nas instalacOes avicolas brasileiras,
sendo aplicavel a ventilagdo natural para a reducdo de altas temperaturas nos avidrios, o que
faz com que as condi¢des ambientais internas se mantenham altamente sensiveis as variacoes
didrias na temperatura externa e, consequentemente, resultando na ocorréncia de altas

amplitudes térmicas didrias.
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Na granja B o valor obtido do Cp foi de 0,86 com variacdo constante e crescente ao
LSU, sendo que 55,91% da temperatura estdo além do limite superior especificado conforme
apresenta a Figura 35, o que configura que o ambiente térmico estd fora da zona termoneutra
(NAAS, 1997; SILVA, 2008) para as aves o que resultaria em estresse térmico e o aumento da

mortalidade.

LIN L5L
i Processamento de dados
LIN 20
LSU 28
Madiz 28231
M 540
Desvio padrdo 1,55299

I

I

I

I

I

I

I CEP
I Cp 086
I

I

I

I

I

|

T

Cpk -0.05

Performance dos dados
% = LIN 0,00
% = LS. 5591
%% Tota! RES1

20 22 24 26 28 30 32 34
Granja B - T (*C)

Figura 35. Histograma da temperatura coletado na granja B.

Os dados coletados para essa amostra do processo estdo negativos € ndo demonstram
ser capaz de atender ao indice de Cpk, sendo necessdrias importantes recomendacdes de

monitoramento e controle ao processo.

28.6 o

28.5
28.5

28.0
284 &

275 s
283

27.0

26,5 E

26.0 28.0 ==

8.2

T (*C)

T{*C)

28.1

235 778

250 E 7.8 -

T T T T 1 z 3

1 2 3 4 Granja B - Quadrante
Granja A - Quadrante

Figura 36. Andlise da temperatura ambiente pelos quadrantes nos galpdes das granjas A e B.
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Os dados demonstrados pela andlise no avidrio da granja A (Figura 36) evidenciou
que no quadrante 1 houve maior concentra¢do da temperatura entre 27,6 a 28,3°C indicando
maior desconforto térmico para as aves. E nos quadrantes 2, 3 e 4 os dados coletados estavam
contidos no limite superiores o que corrobora com MOURA (1998) e SILVA (2008) que
indicam a avaliacdo do manejo para se atingir maior eficiéncia no processo produtivo.

Na granja B, a Figura 36 mostra que somente o quadrante 2 apresentou o valor médio
dentro do limite especificado tolerdvel os demais quadrantes 1 e 3 apontam por significativo

aumento de temperatura, que pode proporcionar desconforto as aves alojadas.

LI

U

Diados processados

LTM 40

Lsu &0
Mediz 43.4771
N 720

Desvio padr3o  6.12677

CEP

Cp 1R
Cpk 019

Performance do processo
%% < LIN 28,52
A =LSU 0.00
%% Total: 28,52

24 32 410 48 56 &4 72 80
Granja A - UR{%)

Figura 37. Histograma da umidade relativa coletado na granja A.

J4 na andlise da umidade relativa os valores médios encontrados na granja A (Figura
37) foram de 43,47% + 6,12 e na granja B (Figura 38) o valor médio encontrado foi 53,01% +

8,49 que estdo dentro dos limites de tolerincia especificada que é de 40 a 80% de UR.
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Na granja A, o valor obtido do Cp foi de 1,09, com variagdo maior ao LIN, sendo que
28,52% da umidade relativa estiveram aquém do limite inferior especificado, o que se
configuraria pela andlise do Cp que o processo € aceitdvel, mas, o indice de Cpk= 0,19
demonstra que o processo nao estd centrado demandando agdes corretivas para um maior

controle e ajuste.

Process=meanto 22 dados

LIN 40

LS F =]
Mediz Z3.011%
M 40

Desvio pedrdo - 549527

CEP

Cp 075
Cpk  O.51

Pesformance dos dados
20 = LIM .25
%o = L50 0.O7
o Torsl 6,36

40 50 &0 70 80 Q0
Granja B - UR{%)

Figura 38. Histograma da umidade relativa coletado na granja B.

O valor de Cp obtido na granja B foi de 0,78 tendendo a concentragdo e maior
variacdo, para o limite inferior, até o valor médio ideal, sendo que 6,29% dos dados ficaram
além do LIN estabelecido. O Cpk obtido foi de 0,51, revelou que o processo para controle da
umidade relativa quanto ao valor médio ndo é centrado, o que indica a necessidade de rever o

processo para melhor ajuste.

48] il
- E
46+ = 581

44

LR (%)

404 504

384 E 484 E

1 2 3 4
Granja A - Quadrante

1 2 3
Granja B - Quadrante

Figura 39. Anélise da umidade relativa pelos quadrantes nos galpdes das granjas A e B.

Os dados demonstrados pela andlise no avidrio da granja A (Figura 39) evidenciou

que os dados ndo se comportam de forma constante e no quadrante 1 e 2 houve maior
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concentracdo € menor homogeneidade da umidade relativa. Associado a andlise da umidade
relativa e a tendéncia de aumento da temperatura ao limite superior, podemos concluir que
estes quadrantes configuram-se como ponto critico de controle, o que indicam agdes
corretivas, tanto ao acionamento dos equipamentos quanto ao manejo, para se atingir maior
eficiéncia no processo produtivo. Na granja B demonstrou-se que, se aplicado ajuste no
quadrante 1 e atingir o valor médio de 60%, a umidade relativa serd mais uniforme no avidrio

o que melhoraria o indice do Cpk para um nivel aceitavel.

5.2.2 Velocidade do ar

Os valores médios encontrados de velocidade do ar (m s'l) na granja A (Figura 40)
demonstraram que os quadrantes 1, 2 e 4 estavam aquém do limite inferior especificado de
tolerancia de 1 m s'. O quadrante 1 da granja A, também, demonstrou aumento de
temperatura e menor indice de velocidade do ar, tornando o quadrante com os elementos
associados entre si, um ponto critico de controle o que aumentaria o indice de mortalidade das
aves (OWADA et al., 2007).

SEVEGNANI (1997) demonstrou que hé efeito negativo, se tanto a manutencdo ou a
infraestrutura operam de forma inadequada e que grandes dreas dentro de um avidrio podem
ser prejudicadas por nao receber ventilacdo e, consequentemente, prejudicando a renovacgao de

ar necessaria, ou recebendo-a em excesso.

152 23

0.84 0.87 148

A-WA(msl)
B - VA (ms1)

04z

Quadrante Quadrante

Figura 40. Anélise do valor médio da velocidade do ar (m s coletados nas granjas A e B.

A Figura 40 mostra que na granja B os valores médios coletados da velocidade do ar

(m s™) estavam contidos nos limites especificados de tolerdncia de 1 a 2,45 m s, sendo que a
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temperatura de 28,2°C apresentou-se elevada do limite superior especificado e nos dados de
umidade relativa evidenciou-se maior controle.

A aplicagdo de ventilacio forcada € vital e compreende um dos elementos
importantes para se atingir o melhor desempenho das aves pesadas. O aumento na velocidade
do ar em um avidrio via ventilacdo for¢ada, tem sido utilizado como um meio para reduzir o
estresse caldrico das aves, em condi¢gdes de altas temperaturas associadas a altas umidades
relativas, pois melhora a habilidade das aves em dissipar calor por conveccio (NAAS, 1997;

SILVA, 2008).

5.2.3 Aménia
Nas granjas A e B (Figura 41) os valores observados nos quadrantes 1 e 2 referem-se
as coletas realizadas pela manha e os quadrantes 3 e 4 pelo periodo da tarde.

13
15 12

A= NH; (ppm)
~]
B- NH; (ppm)

i 3 4

Quadrante Quadrante

Figura 41. Anélise do valor coletado de amdnia nos quadrantes das granjas A e B.

Os valores coletados de amonia (NH3) das granjas A e B estdo aquém do limite de 20
ppm para a producdo de frango de corte preconizados como aceitivel (CIGR, 1994;

SAMPAIO et al., 2005; MIRAGLIOTTA, 2005; OWADA et al., 2007).

5.2.4 Luminosidade

Nas granjas A e B (Figura 42) os valores médios observados nos quadrantes 1 e 2

referem-se as coletas realizadas pela manha e os quadrantes 3 e 4 pelo periodo da tarde.
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Figura 42. Anélise do valor coletado de luminosidade nos quadrantes das granjas A e B.

Os valores médios coletados de luminosidade nas granjas A e B apresentam baixa
variacdo exceto pelos quadrantes 3 e 4 da granja B.

Nao foi observada nas granjas a aplicacdo de fotoperiodos, o que possibilita aumento
nas horas de sono, menor estresse fisioldgico, melhora na resposta imunoldgica, no
metabolismo dsseo e nas condi¢des das patas (RUTZ e BERMUDEZ, 2004; LOPEZ et al.,
2007; OWADA et al. 2007; MORAES et al., 2008).

5.2.5 Avaliacao de BPPFC

Foi aplicado um questiondrio nas granjas A e B com perguntas semi-abertas e
segundo, a opinido pessoal de cada participante, a andlise foi observacional e os dados foram
analisados de forma fechado nos galpdes das granjas A (Tabela 10) e B (Tabela 11).

A avaliacdo procedeu-se em sete classes (normas, legislacdes e instalagdes;
planejamento das atividades; manejo e biosseguridade; cama do avidrio; alimentagdo; 4gua;
higiene e satde do trabalhador) que foram verificadas em seus processos sendo apresentada a
somatdria das perguntas correspondente a etapa analisada. A cada etapa correspondente a

producdo de frango de corte das granjas e se estes itens atendiam ao Manual de BPPFC.

76



Tabela 10. Avaliagdo do questionério de BPPFC aplicado a granja A.

CLASSES PROCESSO ITI:ZNS _
ETAPAS ATENDE NAO NAO SE
ATENDE APLICA
Normas, legislacoes e Projeto técnico 0 2 0
instalacoes Avidrio 4 0 0
Instalac@o hidrdulica 0 1 0
Instalacdo elétrica 0 1 0
Equipamento do avidrio 2 2 0
Paisagismo circundante da propriedade 0 3 0
Planejamento das Ambiente 0 1 0
atividades
Residuos da produgio 0 2 0
Odores e poeiras 0 1 0
Manejo dos residuos 1 1 1
Sistema de Armazenamento 0 1 0
Sistema de tratamento de Residuos 0 1 0
Uso dos residuos no solo 0 0 3
Seguranca ambiental 2 2 0
Manejo e Localizagdo do avidrio, isolamento e portaria 6 5 0
biosseguridade
Cuidados gerais com a saude dos frangos 9 4 0
Desinfec¢do/Pratica de manejo da produgéo 11 3
Cama de aviario Cuidados e manejo 2 3 0
Alimentacao Ingredientes 6 0 0
Ragdes
Agua Disponibilidade 3 3 2
Higiene e saidde do EPIe treinamento 3 7 0
Trabalhador
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Tabela 11. Avaliacao do questiondrio de BPPFC aplicado a granja B.

CLASSES PROCESSO ITENS
ETAPAS ATENDE NAO NAO SE
ATENDE APLICA
Normas, legislacoes e Projeto técnico 2 0 0
instalacoes
Avidrio 1 3 0
Instalacdo hidrdulica 0 1 0
Instalagdo elétrica 0 1 0
Equipamento do avidrio 1 3 0
Paisagismo circundante da propriedade 0 3 0
Planejamento das Ambiente 0 1 0
atividades
Residuos da produgdo 0 2 0
Odores e poeiras 0 1 0
Manejo dos residuos 1 1 1
Sistema de Armazenamento 0 1 0
Sistema de tratamento de Residuos 0 1 0
Uso dos residuos no solo 1 2 0
Seguranga ambiental 1 2 1
Manejo e Localizagdo do avidrio, isolamento e portaria 2 7 2
biosseguridade
Cuidados gerais com a satide dos frangos 8 3 2
Desinfec¢ao/Pritica de manejo da produgao 8 6 0
Cama de aviario Cuidados e manejo 2 3 0
Alimentacao Ingredientes 1 0 0
Ragdes 3 2 0
Agua Disponibilidade 4 2 2
Higiene e saide do EPIe treinamento 2 6 1

Trabalhador

Apés para cada item do questiondrio de BPPFC foi avaliado a frequéncia
(probabilidade de ocorréncia) versus severidade, através da matriz de anélise de risco (CCFH,
1997; DILLON e GRIFFITH, 2001), apresentando a pontuacdo obtida tanto para a granja A
(Tabela 12), quanto para a granja B (Tabela 13).

78



Tabela 12. Aplicacdo da matriz de andlise de risco da granja A.

CLASSES ETAPAS DO PROCESSO OCORRENCIA  SEVERIDADE MATRIZ
ANALISE DE
RISCO
Normas, Projeto técnico 1 1 Irrelevante
legislacoes e o
. . Avidrio 1 1 Irrelevante
instalacoes
Instalagdo hidrdulica 2 2 Moderado
Instalagdo elétrica 2 2 Moderado
Equipamento do Avidrio 2 2 Moderado
Paisagismo circundante da 2 3 Consideravel
propriedade
Planejamento das ~ Ambiente
atividades 2 2 Moderado
Residuos da producdo 2 2 Moderado
Odores e poeiras 3 2 Considerivel
Manejo dos residuos 2 2 Moderado
Sistema de Armazenamento 3 2 Considerével
Sistema de tratamento de
Residuos 3 3 Intoleravel
Uso dos residuos no solo 2 2 Moderado
Seguranga ambiental Moderado
Manejo e Localizagdo do avidrio, Intolerdvel
biosseguridade isolamento e portaria 3 3
Cuidados gerais com a saude Consideravel
dos frangos 3 2
Desinfec¢do/  prética de
manejo da produgio 3 2 Considerivel
Cama de aviario Cuidados e manejo
3 3 Intolerdvel
Alimentacao Ingredientes 2 1 Moderado
Ragdes 3 2 Considerdvel
Agua Disponibilidade 3 3 Intolerdvel
Higiene e saidde EPI e treinamento 3 3 Intoleravel

do Trabalhador
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Tabela 13. Aplicacdo da matriz de andlise de risco da granja B.

CLASSES ETAPAS DO PROCESSO OCORRENCIA SEVERIDADE MATRIZ
ANALISE DE
RISCO
Normas, legislacoes  Projeto técnico 1 1 Irrelevante
e instalacoes s
Avidrio 2 2 Irrelevante
Instalagdo hidrdulica 2 2 Moderado
Instalagdo elétrica 2 2 Moderado
Equipamento do avidrio 3 2 Consideravel
Paisagismo circundante da 2 2
propriedade Moderado
Planejamento das Ambiente 2 2
atividades Moderado
Residuos da producio 2 2 Moderado
Odores e poeiras 3 2 Considerdvel
Manejo dos residuos 2 2 Moderado
Sistema de Armazenamento 3 2 Considerivel
Sistema de tratamento de 3 3
Residuos Intoleravel
Uso dos residuos no solo 2 2 Moderado
Seguranga ambiental Moderado
Manejo e Localizagdo do avidrio, K} 3
biosseguridade isolamento e portaria Intoleravel
Cuidados gerais com a satide dos 3 2
frangos Consideravel
Desinfecgdo/ pritica de manejo 3 2
da produgio Consideravel
Cama de aviario Cuidados e manejo 3 3 Intolerével
Alimentacéo Ingredientes 2 1 Moderado
Ragoes 3 2 Considerével
Agua Disponibilidade 3 2 Consideravel
Higiene e satiide do EPI e treinamento 3 3
Trabalhador Intolerdvel

A Figura 43 mostra a aplicagdo da matriz de andlise de risco em que se apresenta um
cendrio e configuram as pontuagdes de maiores riscos encontrados, estando a pontuacao seis e
nove qualificadas como pontos criticos de controle, pois, trata-se de risco que necessitam de

acdo corretiva por estarem associados a fatores que resultam no aumento da mortalidade das

aves ou risco tanto ao bem estar do animal como ao dos trabalhadores.
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Figura 43. Matriz de andlise de risco e classificacdo dos pontos criticos de controle por classe.

Para esta andlise recomendam-se medidas de controle de risco, que devem ser
implementadas para melhoria do processo nos itens dgua, cama de avidrio, higiene e satide do
trabalhador, manejo e biosseguridade e planejamento das atividades. Os itens alimentacdo e
normas, legislacdes e instalacdes cabem monitoramento e eventuais melhorias no processo.

A Figura 44 apresenta o detalhamento do processo de acordo com as etapas do
manual de BPPFC que se configuram como ponto critico de controle que obtiveram pontuagdo
seis e nove. A partir destes cendrios € possivel dispor de melhor planejamento para atuar com
maior exatiddo nos pontos criticos e corrigindo-os através da sua vinculagdo e verificacao de

possiveis causas.
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Figura 44. Anélise dos pontos criticos de controle no processo ou etapa das granjas A e B.

As etapas que se classificam como ponto critico de controle com pontuagdo nove sao:

cama de avidrio (cuidados e manejo), d4gua (disponibilidade e tratamento), higiene e saide do

trabalhador (EPI e treinamento), manejo e biosseguridade (localizacdo do avidrio, isolamento

e portaria, planejamento das atividades e sistema de tratamento de residuos), podendo ser

efetuado as demais classificacdes para a formagao completa do cendrio das granjas.
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Figura 45. Classificagdao da matriz de anélise de risco comparativa entre as granjas A e B.
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A granja A apresentou maior severidade dos pontos criticos de controle se comparado
a granja B, demonstrado na (Figura 45), fornecendo um cendrio indicativo para

implementagdes de acdes corretivas na melhoria do processo.

5.2.6 Manejo e Biosseguridade

Os aspectos de manejo e biosseguridade das aves avaliados obtiveram pontuacdo
quatro apresentando risco moderado, em que requer monitoramento para minimizar seus
efeitos e acdes planejadas para aumentar a eficiéncia produtiva e atingir 0 menor risco
possivel. A etapa de maior severidade do processo apresentando foi o de localizacdo do
avidrio, isolamento e portaria que referem a auséncia de procedimento de controle e residuo
local que se classificam como um risco quimico. Ainda nesta classe, as etapas de cuidados
gerais da sadde das aves e desinfeccdo, apresentam na sequéncia como risco bioldgico e
quimico de pontuagdo 6, classificado como considerdvel para aplicacio de medidas urgentes
de controle com indicativos de perda produtiva e mortalidade das aves.

Os principais pontos criticos estdo relacionados aos aspectos de investimentos e
gerenciais da propriedade quanto a manutencdo dos equipamentos, mas, no entanto foi

identificado que o treinamento adequado pode minimizar a classificacao obtida dos riscos com

aplicacdo de melhorias a todo o processo.

Alimentacio
v" Racio
A classe alimentac@o apresentada pelas granjas A e B obtiveram a pontuagao trés na
matriz de andlise de risco o que a classifica como moderado e na andlise do processo o item
racdo obteve a pontuagdo quatro permanecendo na mesma classificagdo moderado (pontuagdo
de 3 a 4). Este fato deve-se que a alimentacdo atende aos itens de controle nutricional, mas
problemas relacionados ao armazenamento elevam o risco bioldgico para as aves.
v Agua
A granja A apresentou pontuacdo nove, comparado a granja B que obteve a
pontuacdo seis, ambos representam severidade no risco com auséncia de controle de filtros e

limpeza dos bebedouros, sendo este um importante quesito para a sobrevivéncia das aves.
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5.2.7 Trabalhador
A classe e etapa higiene e saide do trabalhador, relacionam-se a falta de

equipamentos de seguranga para execucdo de suas funcdes de forma adequada ndo tendo sido
objeto desta pesquisa. A aplicagdo de treinamento continuado, para o adequado suporte das
atividades de trabalho, plano de acdo e maior controle de risco dependem efetivamente de uma
acdo planejada, organizada e monitorada, para que resulte ao longo da cadeia de producdo em

um alimento mais seguro e inécuo até a mesa do consumidor.

5.2.8 Pontos criticos
As classes que se configuraram como pontos criticos de controle nos avidrios foram:

cama de avidrio, alimentacdo, dgua, higiene e saide do trabalhador, manejo e biosseguridade,
normas e legislagdes, instalacdes, e planejamento das atividades.

A classe alimentacdo foi classificada como moderada e, na andlise do processo, o
item racdo permanece na classificacdo moderada. Esta classificagdo deve-se ao fato de que a
alimentacdo atende aos requisitos de controle nutricional, porém ha problemas relacionados ao
armazenamento que elevam o risco bioldgico para as aves.

Com relacdo a agua, a classificacdo “severidade” se deve a auséncia de controle de
filtros, como também a defici€éncia na limpeza dos bebedouros, sendo este um importante

quesito de potabilidade para a sobrevivéncia das aves.
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6 CONCLUSOES

Os pontos criticos de controle encontrados podem ser minimizados a partir da
implantacio de BPPFC e HACCP resultando em maior planejamento, monitoramento,
rastreabilidade e seguranca para a cadeia produtiva avicola, podendo propiciar maior indice de
produtividade e melhores condi¢des de bem estar animal e do trabalhador.

A analise dos PCCs associada as ferramentas de controle CEP, as diretrizes de boas
praticas de producdo e as demais literaturas consultadas, contribuiriam para a garantia da
seguranca alimentar da producao avicola industrial, resultando em maior confianca na cadeia
de producao.

A presente pesquisa disponibiliza um vasto campo de estudos pertinentes a
implantacdo de processos, ferramentas e sistemas de gestdo, visando a obtencdo de maior
eficicia e melhores indices de qualidade, cabendo-nos o papel de apresentar a toda
comunidade nacional e internacional, padrées quantificiveis de boas praticas de producao de
frango de corte e a garantia do bem estar animal e do trabalhador, tendo como propdsito o

respeito a esse segmento e a eficicia na produgdo da cadeia avicola brasileira.
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7 SUGESTAO DE TRABALHOS FUTUROS

Para futuras pesquisas, sugere-se a aplicagdo do HACCP em sua totalidade, tanto no
incubatério como no avidrio de producdo de frango de corte, juntamente com as demais

ferramentas do sistema de gestdo da qualidade e seguranca alimentar.
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9 ANEXO 1

Roteiro para o Acompanhamento das Boas Praticas de Producéo de Frangos de Corte

Itens Gerais

Sim

NAO

NA*

OBSERVACAQ

Existe mao de obra disponivel e especializada para atender todas as praticas relativas ao
sistema de produgéo?

A atividade possui licenga ambiental?

A licenga ambiental & renovada de acordo com a exigéncia legal?

Sé&o mantidos na propriedade documentos como: Notas fiscais, GTA ou equivalentes,
a0s insumos, animais e cama de avirio?

S3&p mantidos na propriedade registros comprovando agdes sanitarias (utilizagdo de
vacinas, medicamentos, pesticidas e da inspegéo de abates)?

Encontra-se disponiveis na propriedade registros do alojamento e do desempenha
produtivo do lote, comao: ndmero de aves, peso, consumo e mortalidade?

Existe laudo do historico do lote, emitido pelo responsével técnico do sistema de criagdo,
com base no cumprimento do plano de orientacéo recomendado?

A inspecéo técnica do plantel e das instalages & feita pelo menos duas vezes a cada
lote?

Foram realizadas agdes corretivas eficientes devido a ndo-conformidade detectadas na
auditaria anterior?

NA = Nio se aplica

Projeto Técnico

S

MAD

MA

OBSERVACAD

Escolha do terreno

A zlocacido das instalagdes permite o uso adequado dos recursos nat eletricidade,

e trinsito de veiculos de carga para apoio a producio

fluxo de p

O sistema de drenagem das dguas pluvisis da propriedade € eficiente?

Aviario

das instalacOes teve orientacao de profissional habilitado e foi

igentes?

O Projeto de constrt
executado respeitando as normas tEcnicas

idas de telas com m

Az instalacdes sdo prov & de medida ndo superior a 2,5cm?

Ag distdncias entre os aviarios no mesmo nlcleo do sistema de produgao sdo
respeitadas?

As arvores plantadas nas faixadas norte e oests de aviario localizado em regides frias

s40 caducifolias?

Instalagio hidraulica

1 sisterna hidrdulico estd dimensicnada para atender comn ssguranca a qualidads =
guantidade de dgua para deszedentacdo dag aves, nebulizacio. limpeza e desinfecdo dos
eguipamentas € instalagoes?

Instalagao elétrica

A reds elétrica =std construida respeitande as normas preconizadas pela ABNT,
mantém o3 registros de manutencdo periddica de tecnico especializado?

Equipamentos do aviario

O zistema de cortinas do avidrio & funcional e atende as condicdes necessérias para 3
manuten;do de um ambiente favar 5 aves?

Us sistemas de aguecimento, ventilacdo e resfriamento estdo adeguacamente
dimensionados e regulados para atender as exigéncias das aves?

Os comedouras e bebedouros sio distribuidos adegquadamente e em guantidade
suficiente em relag3o 4 idade das.aves?

S#o tomadas me
funcionarmenta?

a5 preventivas nas instalacdes e eguipamentos, para o seu adegquado

MA — MEc == aplica
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Paisagismo circundante da propriedade
& dred ao redor do aviario possul grama para boa cobertura do solo e recebe cores &
manutengdo rotineiramente?
Existern barreiras naturais com mata nativa e ou reflorestamenta para proteger as
instalagfes dos ventos dominantss?
A2 arvores sdo mantidas despalhadas na regido do tronco, preservando a copa?
HA = Nio se aplica
SiM MAD MNA*® OBSERVACAD

Planejamento da Atividade

Ambiente

Existe delineado um Plano de Manejo Ambiental da Prapriedade [PMAP}?

Residuos da Produgio

A cama de avidrio & aveliada guanto a3 suas caracteristicas fisicas e quimicas antes do
seu aproveitamento e ou tratamento?

Dutros residucs da atividade

E feita a coleta e disposigéo do lixo arganica, inargénico e veterinario gerados na
atividade?

QOdores e poeiras

530 tomadas medidas adequadas para redugdo da emizsdo de poluentes no ar, odores e
poeiras geradas na atividade?

Manejo dos Residuas

A mao de obra, equipamentos e canital disponivel 530 adequados o sistema de manejo
dos residuns gerades na propriecade, para atender o tamanho do plantel conforme og
padrdes e exigéncias da legisiacdo ambiental?

O residucs da produgds comercializedos como fertilizantes, atendem ao Decieto f
4.954/04 e a Instrucdo Nomativa n. 15/05, do Miristeric da Agricultura, Pecuaria e
Apastecimento?

Mo caso d: translado interestadual, principaimente de cama de aviario, o produtar possui
registros ca aprovacao pelo Conselno de Inspecdo Sanitaria (CIS do Estado?

Sisternas de armazenamento

Oz sisternas utilizados para o armazenamento e tratamento dos residuos, atendem os
cuidados basicos no gue diz respeito s caracteristicas de solo e distancia do lengol
Fradtinad
reatico?

Sistema de tratamento dos residuos

& propriedads possui estrutura de incineradores efou camaras de compostagem, em
perfeito funcionamente, para destinar a3 aves mortas e demais materiais organicos
quando necessario?

MA = MNio s=aplics
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Biosseguridade e Manejo

Planejamento da Atividade SIM | NAD | NA* DBSERVAGAD
Uso dos residuos no solo
0 aproveitamento da cama como adubo na propria propriedade ou de terceiros, & feito
com base no balanco de nutrientes?
0 plano de aplicacao de fertilizantes considera os tipos de solos existentes na
propriedade, 0 uso anterior da epficacdo de adubos, o5 riscos ambientais pelo uso dos
residuos como adubo o impacto do cultivo em areas adjacentes?
Oz empregados envolvidos na manipulagdo de adubos organicos recebem equipamentos
ok protecdo individual £ treinamento para prevenir riscos & propria sadds e de terceiros?
Seguranga Ambiental
Busca-z2 constantements melnarias nas condicdes ambientais, no local e entorne onde a
atividade & desenvolvida, com conhecimento das legisiacGes, principalmente dqusia
relacionada a conservagdo dos recursos naturais?
A maguinaria Utilizada no manejo dos residucs & mantida em boas condigdes,
considerando-se principalmente, sua manutengéo e calibragao?
Sé0 adotadas estratégias e programas nutricionais para a reducdo do poder poiuente das
excretas?
Existe a disponitilidace de lista de telefones teis como oficings para reparo dog
equipamentos, laboratarios de andlises, orgdos de pesguisa, ambientais, extensdo,
fiscalizagdn e do corpo de bombeiros?

NA = Mio se apfes

SiM NAD HA* OBSERVACAD

Localizagéo do aviario, isolamento e portaria

0D estabelecimento para producdo de frango de corte estd situado em local com reduzida
maovimentagio de veiculos, pessoas e animais, defimitado por cerces de seguranca, com
um Grico acesso, respaitando as disténcias minimas entrs 03 estabelecimentos avicolas,
oefinidas pelo Ministério da Agriculiura Pecudria e Adastecimento (MAPAIT

Ag instalacbes estdo providas de cerca de isolamento em voita do galpdo ou do ndcieo,
com um afastamento minima de Sm, para evitar 3 entrada de animals domésticos ou
selvapens?

Avizos de restricdo a entrada de pessoas nao pertencentes ao quadro de funcionarios na
prapriedade estéo adeguadamente disgonibilizadas?

Os veiculos séo desinfectados antes da entrada no sistema de produgéo?

Mo acesso ao local do avidrio existe o arco de aspersdo ou outro dispositiva similar para
limpeza e desinfeccdo dos veiculos?

Az instalapbes apresentam teto, piso, paredes, beirals & calcadas lisas e seguras para
facilitar a limpeza , higienizagdo & o canforto das aves?

0 aviario aprezenta fechamento adequado, com protecio de tela, de modo a prevenir
entrada de animais?

0 paditdvio na entrada do avidrio ou sistema de produgéo é utllizado corretamenta?

SEo feitos registros de acesso de pESS0as no Sistema de produgdo?

Ag informagdes para controle zootecnico e sanitario do lote estéo registradas em fichas
especificas?

As fichas para controle das informacdes téenicas sio guardadas em local apropriado por
perioda minima de 2 anos?

HA = MNio se apbea

106




Biosseguridade e Manejo Si | NAG | NA® OBSERVAGAD
Cuidados na aquisigdo pintos
0 incubatdrio de origem dos pintainhos @ registrado no MAPA?
Todas as aves sdo vacinadaz, ainda no incubatorio, contra a doenca de Marek?
O transporte das pintainhas do incubatdrio até o local de alcjamento & realizado em
veiculos higienizados e climatizados?
O transporte interestadual dos pintainhos € acompanhado do GTA - Guia de Transporte
de Aves ?
Cs pintainhos spresentam-se saudaveis & uniformes?
Preparo do aviario para recebimento dos pintos
Apos a retirada da cama velha, limpeza e desinfeccdo do piso, pareces, telas, cortinas e
eguipamentas, & mantido vazio sanitario de no minime 10 dias no aviario?
Os equipamentos em Uso apresentam bom estado de conservacdo  manutengdo para
propiciar correto funcionamento?
Cortinas, sistemas de ventilagdo e exaustde, aguecedores, bebedouros e comedouros
s80 revizados e aferidos antes do alcjamento dos pintainhos?
Bebedoures e comedouros s&o abastecidos com antecedéncia ao alojamento dog
pintainhos?
& temperatura na érea de alojamento dos pintainhos estd ajustada para no maximo
32°C no pri dia?
Az caivas de transporte (papeldo) dos pintainhos sdo incineradas imediataments apos o
alojamenta?

NA = Nio se aghca

S NAO NA* OBSERVAGAD

Biosseguridade e Manejo

Cuidados gerais com a satde dos frangos

0 plantel possul assisténcia médica veteringria?

S3o feitag constantes avaliagtes dos riscos de contaminagdo para todo e qualquer objeto
gue precise ser introduzido no sistema de producio?

A3 aves alojadas no mesmo aviario de um sistema de produgdo ou nicleo de produgac
530 e mesma procedéncia e idade?

0 intervaio de alojamento entre lotes no mesmo ndcleo da sistema de producdo &

respeitado?

Ma fase inicial & feito a limpeza dos bebedouros e das bandejas para ragdo pelo menos
duas vezes por dia?

Mas demaiz fases da criagdo os bebedouros séo limpos e higienizados com a freguéncia
recomendada?

0O programa de vacinagio assumido para o plantsl segue as normativas indicadas pelo
WMARAT

O monitoramento da salde do plantel atende as normas especificas estabelecidas no
Regulamento de Defesa Sanitéria Animal?

Ocorreu morialidade acima do esperado?

Casos de alta mortalidads (acima de 10%) que ndo estejam relacionados diretamente &
falhas de manejo ou alteragoes de temperatura 330 comunicados imediatamente ao
médica veterinario responsavel oU a3 autoridades sanitérias da regido?

Foram identificadas as causas da mortalidade excessiva?

Foram tomadas medidas cabiveis de acordo com as recomendagdes dos orgaos oficiais?

Apos a retirada da cama do &
criacio de moscas?

, & dado destino ou realizado manejo gue impesa a

NA = Nio ze aplica
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Biosseguridade e Manejo S| NAD | NA® OBSERVACAD

Limpeza e desinfegio

& higienizacdo do aviario, equipamentos e demais dependéncias sio feitas
imediatamente apos a saida do lote?

A lavagem do avidrio e de todos oz equipamentos (comedouros, bebedouros, telas,
cortinas, paredes) € realizada com agua sch gressdo?

Ag caixas d'agua e encanamentos s30 lavados a cada lote de frangos, com detergente e
desinfstante 4 base de clorg?

Apos a limpeza e desinfegdo, o aviério fica fechado por pelo menos 10 dias sem a
presenca de animais (vazio das instalacoes)?

Doiz dias antes do recebimento dos pintos, apds distribuida cama & feito nova
desinfecgdo do aviario?

A desinfeccdo e feita com desinfetantes comerciais apropriados?

E feito rodizio do principio ativo dos desinfetantes utilizados na limpeza e desinfecsdo
das instalacOes e eguipamentos?

Em cazo do plantel ter apresentado alta mortalidads, protlemas de desempenho ou
enfermidades, 0s procedimentos para limpeza € desinfeccdo no sentido de garantir o
alojamento do proximeo lote foram tomados de acordo com a recomendagdo do servigo
oficial de sanidade

Qutras praticas inerente ao manejo da produgio

As densidades de alojamento e de criacdo atendem as normas de bemn estar das aves,
consideranda na maximo uma lotagdo de 28 kg/m* de frangos, no final do periodo de
criacdn?

As praticas conduzidas buscam minimizar as doencas da producdo como; morte stbita,
problernas de pernas, calos de coxim plantar e peito?

O espaco € a altura dos comedouros & bebedouros disponiveis € de facil acesao e
adeguado a idade e & densidade das aves?

A3 cortings e o3 equipamentos para controle da temperatura, umidade e ventilagao
propiciam conforta necessaro para as aves?

O programa de {uz prevé pelo menos 4 horas de escuro por dia para repouso das aves?

& eliminagio de pintos, quando necessdrio, & feita considerando o sacrificio humanitério,
atraves do deslocamenta cervical?

NA = Nio we apies

Cama de Aviario SiM NAD NA* OBSERVACAD

& cama nova & de origem conhecioa, live de fungos e de tratamentos quirnicos
utilizados para a preservagio da madeira?

& cama utilizada epresenta qualidade adequada como substrato para a absorgdo da
dgua, incorporagio das fezes, penas e contribui para a reducdo das oscifagies de
temperatura no galpac?

0 manejo utilizado com & cama do aviério, durante a criacda do lote, previne a umidade
2 a formagio de cascoes?

& cama para reutilizagdo & devidamente tratada para reducéo dos riscas sahitarios, com
orientagdn técnica, respeitando intervalo de no minimo 14 dias, entre lotes?

& cama a ser reutilizada foi testada quant @ oresenca de microorganismos coma
Salmonella sp 7

MA — NEn em nfnn
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Aiin]entacéﬂ S NAD NA® DBSERUACQ‘G
Ingredientes
Laudos labaratariais de andlises fisico-quimicas e micrabioldogicas das matérias-primas e
racoes estdo em conformidade com a origem e natureza dos produtos e legislacao, sdo
mantidos na proprisdace ?
Ragdes
Ag raphes prontas sdo adguiridas de estabelecimentos que seguem normativas de BPF
(Boas Praticas de Fabricacda)?
Mo caso oas ragbes serem produzidas na proprisdade, todos o5 procedimentos desde a
comgra, estocagem das maténas-primas &t a mistura dos ingredientes, seguen BRFT
Ragbes e demais matérias-primag sdo armazenadas e devidamente identificadas em
locals com temperatura, ventilagdo e umidads adequadas e estéo dispostas em estrados
distantes do piso e paredes?
Si0 considerados oz periodos de retirada de aditivos, ingredientes, medicamentos
veterinarios utiiizados confarme recaomendacio do fabricante ou legislacdn?
Ag areas de manipuiacéo das ragdes, ingredientes e demais insumos sio mantidas
limpas e higienizadas?
NA = Mao ne apica
Agua S NAD NA*® OBSERVAGAD

A &pua utilizada no sistema de producio atende a demanda diaria do sistema para
producdo das aves?

4 &gua é aoundante, limpa, fresca com temperatura em torno de 20°C 7

E captada em caixa d 'agua central para posterior distrisuicio?

Limpeza e higienizacio de caixas d'agua, tubulaghes e bebedouros sdo realizadas a cada
late?

5 de anilizes da &gua de bedida das aves, sdo mantidos atualizados com a
cidade recomendada?

03 reg
per

A agua formerida ao aves & clorada visando a concentracdo residual de 2-3pom?

Exizter hidrometros instalados para manitorar o consuma de agua da sistema de
producdo e dos animais?

& utifizacdo da agua na proprisdade atende as regulamentacOes estabelecidas pelo
estada?

MA = Nio == apiies
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Preparacio para o Carregamento e Transporte {pré-abate) S| MR | A BIBERVACAL

Os funcionarios do sisterma de producio e mao-de-obra contratada para efetuar o
Carregamento a0 instruidos guanto ao método de “apanha” dos frangos?

E feito a retirada da racdo § horas antes do inicio do carregamenta para manter os
frangos em jejum?

0= bebedouros sdo suspensos B ouU retirados do avidrio, de modo & promover espago
suficiente para a execucdo do trabalho, sem provocar acidentes durante o carregamento
das aves?

A intensidade luminosa no aviaric no momento da apanha & reduzida para evitar o
sstresse das aves?

A& captura € feita pelo dorso, com as duas macs prendendo as asas para evitar fraturas
das mssmas, ou pelos dois pés ! canelas?

O carregamento & feito com o uso de caixas € veiculos de transporte higienizadas e em
densidade adeguada?

A densidade adotada nas caixas de transporte considera o conforto/bem estar das aves
de moda qus estas tenham contato com o piso das caixas?

As caixas utilizadas no transporte reduzem os riscos & integridade fisica dos frangos?

As caixas 530 conduzidas e colocadas no veiculo transportador com cui

contemplar o bem estar das aves?

Cado para

Quando feito transporte interestadual de frangos de corte a carga € acompanhado peio
GTA?

NA = Mio ne aplica

Higiene e Seguranca do Trabalhador SIM | NAD | NA® OBSERVAGAD

Os funcionarios & o produtor 2dn treinadas 2 déo obediéncia a3 normas vigentes de
higiene & seguranca na trabalho?

(s funcianarios sdo treinados quanto aos orocedimentos de protecao pessoal = de
aplicacdn dos produtos 10xicos recomendados dentro de um programa de controle de
pragas na propriecade?

Séo fornecidos uniformes, calcados e demais aceasorios Dara SeQUIBnca & protecan
pessodl dos trabalhadores do gistema de produgéo?

Existe sanitrio destinado 43 De3502S QUE T8M CE330 a0 aviario ou sistema de producén,
com lavatdrio, sabonete bactericida e toalhas?

Nog vestiarios, os funcionarios, téonicos e visitantes, trocam de rouna e calcados limpos
& desinfetados antes de entrarem no sistema de produgda?

03 trabalhadores permanentes ou eveniuais que prestam servico no sistema de
producdn de frangos, estio amparades oficizimente por leis trabalhistas e plano de
aasisténcia medica credenciados?

Séo disponiveis kits de primeiros socorros & EPI (Equinamentos de protegdo individual)
para o5 trabalhadores?

0 produtos toxicos utilizados no contrale de pragas séo e3tocados em local sequrg,
£om acesso restrito & devidamente identificado com sinalizagdo de perigo?

0s vizinhos das areas proximas sdo notificados antes do aproveitamento de materiais
organicos da produgdo como fertilizantes?

MA = Nio se aplica
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