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RESUMO

A demanda mundial pela exceléncia dos produtos da floricultura requer a pratica do uso de
tecnologias adequadas para melhor retencdo da qualidade, entre elas, um fator muito
importante € a aquisicdo de material vegetativo selecionado, livre de contaminacdes e
garantido por laboratdérios especializados. Visando avaliar a qualidade de clones da principal
variedade brasileira de anttrio, foi desenvolvido este trabalho com objetivos de determinar os
principais indicadores de qualidade pré-colheita e pos-colheita no desenvolvimento de plantas
e flores, respectivamente, oriundas de cultura de tecidos. Foram utilizados Anthurium
andraeanum Lind. (‘IAC Eidibel’) cultivados em sistema hidrop6nico fechado e substrato de
fibra de coco, com plantas e flores analisadas quali-quantitativamente. Como resultados, o
antirio ‘TAC Eidibel’ apresentou: plena adaptacdo e desenvolvimento no cultivo em sistema
hidropdnico fechado com substrato de fibra de coco; precocidade na producdo de flores de
corte; crescimento médio das plantas, em termos de altura, constante € homogéneo; producao
média de uma folha/planta/més; incremento médio de massa de matéria seca nas folhas maior
que o aumento de drea foliar, ambos constantes; maior acimulo de massa de matéria seca de
espata no ponto de maturacdo de 1/3 das flores ainda fechadas; coloracio homogénea e
formato uniforme; 15% das flores retas; flores comercidveis a partir do segundo ano de

cultivo; e exigéncia no controle de folhas a partir do sexto més de cultivo.

PALAVRAS-CHAVE: Floricultura, sistema hidropdnico, desenvolvimento de plantas, flor

de corte, édrea foliar, uniformidade, ponto de colheita.
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ABSTRACT

The global demand for excellence of floriculture products requires the use of appropriate
technologies to ensure a good quality product. One important factor is the acquisition of
selected plant propagation material, free of contamination, guaranteed by specialized
laboratories. Aiming for the assessment of clones of the main brazilian variety of anthurium,
this work was conducted to evaluate some preharvest and postharvest quality indices of plant
growth and flowers, respectively. Anthurium andracanum Lind. (‘IAC Eidibel’) was grown in
closed hydroponic system with coconut fiber as growing media, with plants and flowers
evaluated qualitative and quantitatively during the experimental period. As a result, the
anthurium ‘IAC Eidibel’ presented: full adaptation and development in closed hydroponic
system with coconut fiber; early production and plant height, constant and homogeneous;
average production of one leaf/plant per month; constant increment of dry matter in leaves
bigger than the increase in leaf area; greater accumulation of dry matter of spathe at the point
of maturation with 1/3 of their flowers still immature; uniform color and shape of the spathes;
an average stem strainghtness index of 15%; flowers at the commercial stage in the second

year of cultivation and; prunning control of leaves after the sixth month of cultivation.

KEYS WORDS: Floriculture, hydroponic system, plant development; cut flower, leaf area;

uniformity, maturation.
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos ocorreu um aumento na producdo de flores de corte de antirio no
Brasil, com um interesse crescente na exportacdo por parte de produtores de vdrias regides
brasileiras. Por outro lado, existe a demanda por produtos com qualidade tanto no mercado
interno como no externo; para que essa exigéncia seja atendida, € necessdrio o uso de
tecnologias adequadas que elevem a competitividade das flores nacionais.

Como a qualidade p6s-colheita depende de fatores pré-colheita, a deficiéncia de um
ou mais fatores pode levar a perdas qualitativas. Um fator de grande importancia € a utilizacao
de mudas de qualidade e com a garantia de origem (multiplicacdo in vitro), o que
potencialmente garante a uniformidade de plantas e flores e alta produtividade.

Contudo, nota-se com certa freqiiéncia o uso de mudas oriundas da micropropagacao
somente no inicio do cultivo comercial da flor de corte, quando sdo adquiridas em lote tnico e
em quantidade pequena. A partir dessa aquisi¢do, os produtores utilizam mudas provenientes
da separagdo de touceiras e obtidas na prépria propriedade. Esse procedimento pode contribuir
para a propagacao de mutagdes da muda original, que ocasionardo heterogeneidade de plantas
e flores. Esse tipo de problema s6 serd detectado apds alguns anos de cultivo e com o inicio do
florescimento, geralmente entre 18 meses e 24 meses depois do plantio, € como resultado
dessa prética ndo recomendada, as flores poderdo apresentar variagdes de cor, formato e
tamanho, que sdo consideradas defeitos dentro das caracteristicas utilizadas na classificacdo
desse produto.

Portanto, a utilizacdo de plantas oriundas de cultura de tecidos é fundamental para

que se tenha, além de produtividade alta, a uniformidade de plantas e flores, o que permitird a
1



classificacdo do produto conforme as exigéncias nacionais € internacionais. Vale lembrar que
somente o uso desse tipo de muda ndo garante as caracteristicas desejadas citadas
anteriormente, devendo ser seguidas todas as recomendacdes para a cultura e para a variedade.

No Brasil existem laboratdrios especializados na multiplicacdo in vitro de varias
espécies ornamentais, entre elas inclui-se o anturio. As empresas devem garantir, além da
oferta de mudas, a sua origem, que é fundamental para o inicio de uma producgdo de flores de
corte ou vaso comercialmente vidvel.

Outro fator importante € a técnica de cultivo. No cultivo tradicional, a planta inicia o
seu florescimento aproximadamente 540 dias apds o plantio, mas a produgdo de flores de valor
comercial € iniciada ao redor dos 730 dias. Em nosso Pais, o uso da hidroponia na cultura do
antdrio € observado somente nas propriedades que optaram pela producdo de flores de
variedades estrangeiras. Quando as recomendagdes sdo seguidas, a implantacido da técnica de
hidroponia no cultivo das variedades nacionais pode trazer aos produtores, apesar de um
investimento inicial maior com a aquisicdo e montagem da estrutura e das mudas, precocidade
na producdo, produtividade maior e qualidade de flores. Entretanto, ndo se tem dominio
técnico sobre o comportamento das variedades nacionais no cultivo sem solo e qual a

interferéncia dessa técnica na produ¢do e na qualidade pds-colheita de suas flores.



1.1. Hipétese

Este trabalho investigou se flores do antdrio ‘IAC Eidibel’, oriundas de plantas de
cultura de tecidos e cultivadas em sistema hidroponico fechado e com fibra de coco,

apresentariam uniformidade dos principais indicadores de qualidade de flor.

1.2. Justificativa

Atualmente existem diversas variedades e selecdes de antirio desenvolvidas pelo
Instituto Agrondmico (IAC), que as disponibiliza comercialmente através de laboratorios de
cultura de tecidos credenciados.

Nos dltimos anos houve uma grande procura por mudas de antdrio do IAC, o que
resultou em flores de variedades nacionais hoje comercializadas nas principais centrais de
abastecimento, sendo a ‘IAC Eidibel’ a variedade nacional mais cultivada e a mais estudada.
Porém, observa-se que suas flores apresentam variacdo de formato, dobradura de espata e
hastes tortas, o que ndo deveria estar acontecendo, pois sdo plantas de multiplicacio clonal e
deveriam apresentar uniformidade de cor, formato e tamanho das flores e hastes retas.

Desse modo, surge uma preocupacgdo, pois o tamanho, a forma e a coloracdo da
espata determinam o valor comercial das flores, além do tamanho e orientacdo da espddice
serem critérios adicionais de qualidade, que se torna cada vez mais exigida pelos mercados

interno € externo.



Segundo alguns produtores tradicionais dessa espécie, antigamente tudo o que se
levava para as centrais de abastecimento era vendido. Hoje em dia os consumidores que
freqlientam esses locais procuram por produtos que sdo uniformes, ou seja, que foram
padronizados.

Portanto, a tendéncia na sua comercializacio é que o mesmo seja padronizado,
classificado e embalado adequadamente, pois somente as flores com boa qualidade serdo
aceitas pelo consumidor final. Dessa forma, é primordial que as mudas micropropagadas
expressem todo o seu potencial genético quando todas as recomendacdes para o seu cultivo

forem seguidas.

1.3. Objetivos

O objetivo principal deste projeto foi avaliar os principais indicadores de qualidade
pos-colheita de flores de anttirio (cor, formato, tamanho das flores e comprimento e curvatura
das hastes) de plantas da ‘IAC Eidibel’, oriundas de plantas de cultura de tecidos e cultivadas
em sistema hidropdnico fechado com fibra de coco.

O objetivo especifico foi avaliar o desenvolvimento das plantas através da avaliacdo
de precocidade, produtividade, altura de planta, do nimero de folhas por planta por ano e das
variacgOes da drea foliar especifica e da massa da matéria seca de folha e flor (espadice, espata

e haste).



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Floricultura brasileira

O mercado mundial de flores mantém um ritmo de aquecimento permanente nos
ultimos anos, que também se reflete no mercado brasileiro.

As flores e plantas ornamentais aparecem nas pautas das reunides de todos os
segmentos que formam a grande cadeia da floricultura do Pais, composta por agentes que vao
desde os produtores até os consumidores finais, passando pela industria de insumos, setor de
transportes, comércios atacadistas, varejistas e de servigos e pelo meio académico, estando
presente em todos os Estados brasileiros.

Noticias sobre floricultura frequentemente sdo publicadas nas paginas escritas e
eletronicas de jornais, empresas de consultorias, entre outras. O Servigo Brasileiro de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas (Sebrae), uma entidade privada sem fins lucrativos e que
promove a competitividade e o desenvolvimento sustentdvel dos empreendimentos de micro e
pequeno porte, oferece apoio a vdrios setores da economia, entres eles a floricultura. Diante
desse cendrio nacional, pode-se dizer que se iniciou a quebra de tabus em torno dessa
atividade, pois, a cada dia que se passa, essa cadeia torna-se mais forte e estruturada e com
uma diversificacdo maior em termos de recursos humanos.

Segundo JUNQUEIRA & PEETZ (2005), essa profissionalizagdo € o dinamismo

comercial da floricultura brasileira sdo fendmenos relativamente recentes. Segundo



estimativas, nos ultimos anos, a atividade passou a agregar mais de 5 mil produtores, os quais
cultivam uma 4rea de 8.423 hectares (JUNQUEIRA & PEETZ, 2008c¢).

No ultimo elo dessa cadeia encontramos a demanda crescente por seus produtos. Em
nosso Pais, essa demanda vem apresentando indice que atinge, nas melhores situagdes, taxa
média de crescimento de 20% ao ano, chegando até 30% em Brasilia; neste caso especifico,
esse indice poderia ser explicado por diversos fatores, tais como: alta renda per capita de seus
habitantes, elevado nivel de formacgdo cultural e de informacdo geral da populagdo, elevado
indice de qualidade de vida e bem estar e pela incorporacao de grandes jardins e dreas verdes
como elementos de integracdo e harmonizacao urbana (JUNQUEIRA & PEETZ, 2005).

Diante desse cenario nacional, a floricultura (mercado interno) movimenta um valor
global de US$ 750 milhdes a US$ 800 milhdes anuais, com um consumo de US$ 4,70 per
capita, que, relativamente, € considerado muito baixo, quando comparado aos padroes
mundiais (MATHIAS, 2006). Porém, superando-se as restricdes geradas por aspectos
econdmicos e culturais, entre os quais o da concentracdo da demanda nas datas festivas e
comemorativas, esse consumo tenderia a aumentar. Por outro lado, 0 mesmo autor aponta a
baixa durabilidade apds a aquisicdo pelo consumidor final, como uma das causas desse baixo
consumo. A Suiga apresenta consumo per capita de US$ 170,00, Noruega, US$ 143,00,
Alemanha, US$ 137,00, EUA, US$ 36,00 e a Argentina, US$ 25,00 JUNQUEIRA & PEETZ,
2005).

No que abrange o comércio exterior, a floricultura brasileira também tem um cendrio
promissor, que, nos ultimos anos, vem apresentando superacdo a cada publicacdo de seus

dados estatisticos.



Conforme JUNQUEIRA & PEETZ (2007a), os dados estatisticos que mostram o
crescimento do setor passaram a ser sustentados por uma nova metodologia de coleta,
processamento e divulgacao/publicacdo desses resultados.

A metodologia atual utilizada na apuracao estatistica de comércio exterior no Brasil é
baseada na interpretacdo das recomendagOes internacionais, Nacdes Unidas - ONU - e
Associacdo Latino-americana de Integracdo - ALADI - (MDIC, 2008c). Desde 1997, o Brasil
passou a utilizar, para efeito de classificacio de mercadorias, a Nomenclatura Comum do
Mercosul (NCM), utilizada igualmente pelos demais paises participes (Argentina, Paraguai e
Uruguai). Este critério de classificagdo € baseado no Sistema Harmonizado de Designagdo e
de Codificacdo de Mercadorias (SH), metodologia adotada pela quase totalidade dos paises
(MDIC, 2008d).

As medidas adotadas envolveram a modernizacdo dos procedimentos operacionais e
burocraticos, substituindo todas as guias e declaragdo de exportacdo por registros eletronicos,
além de codigos para os produtos, entre outras, o que tornou o sistema automatizado,
resultando numa producio estatistica de comércio exterior mais confidvel.

A NCM e a TEC - Tarifa Externa Comum - divide as mercadorias em 21 se¢des e 100
capitulos. A se¢do 2 enquadra os produtos do reino vegetal, apresenta nove capitulos (6 ao 14)
com vdrios grupos e subdivisdes e o seu primeiro capitulo trata das plantas vivas e produtos de
floricultura.

Os codigos dos produtos do capitulo seis estdo divididos em quatro grupos (MDIC,

2008b):



- 06.01. Bulbos, tubérculos, raizes tuberosas, rebentos e rizomas, em repouso
vegetativo, em vegetacdo ou em flor; mudas, plantas e raizes de chicoria;

- 06.02. Outras plantas vivas (incluidas as suas raizes), estacas e enxertos, micélios
de cogumelos;

- 06.03. Flores e seus botoes, cortados, para buqués ou para ornamentagdo, frescos,
secos, branqueados, tingidos, impregnados ou preparados de outro modo;

- 06.04. Folhagem, folhas, buqués e outras partes de plantas, sem flores nem botoes
de flores, e ervas, musgos e liquens, para buqués ou para ornamentagdo, frescos, secos,

branqueados, tingidos, impregnados ou preparados de outro modo.

As subdivisdes de cada grupo poderdo ser consultadas no Anexo I.

Essa nomenclatura permite maior facilidade na identificacdo de alguns produtos de
maior expressao econdmica, tais como os materiais de propagacdo e flores de corte (como as
rosas, cravos, orquideas e crisantemos). Com esse sistema, os dados estatisticos passaram a ser
mais confidveis por serem mais consistentes e faceis de serem identificados.

Com dados ja retirados mediante o uso desse sistema, as exportacdes brasileiras de
flores e plantas ornamentais atingiram no ano de 2006, conforme JUNQUEIRA & PEETZ
(2007b), crescimento superior aos 100% em relagao ao ano de 2001, fechando suas vendas, de
acordo com HORTICA (2008) e Anexo II, com um valor que ultrapassou os US$ 32,31
milhdes, resultado aproximadamente 17% maior que o ano anterior. Em 2007, HORTICA
(2008), JUNQUEIRA & PEETZ (2008a) relataram para esse segmento, exportagdes com
vendas que fecharam o ano na marca dos US$ 35,28 milhGes, porém com um crescimento

abaixo do esperado, cerca de 9% em relagdao ao ano de 2006.
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Apesar desse sistema eficiente e rdpido para a obtencdo de informagdes, a mineragao
de seus dados pode induzir a falhas. O montante citado por HORTICA (2008) e JUNQUEIRA
& PEETZ (2008a), correspondente ao valor total das exportacdes brasileiras para o capitulo 06
- Plantas vivas e produtos de floricultura — de mercadoria da NCM, com excecdo do valor
correspondente ao cdédigo 0602.90.81 - Mudas de cana-de-agicar, para o periodo
compreendido entre janeiro a dezembro de 2007, conforme Anexos III, IV e V, pode ainda ndo
corresponder exclusivamente ao setor de flores e plantas ornamentais, pois no capitulo 06,
conforme Anexo I, incluem-se produtos que ndo sdo desse setor. Se forem subtraidos os
valores referentes aos codigos 0602.90.8 - Outras mudas (que compreendem: 0602.90.81 - De
cana-de-acucar, 0602.90.82 - De videira, 0602.90.83 - De café e 0602.90.89 - Outras), que sao
produtos de outros setores, e 0602.90.90 — Outras plantas vivas, que poderia ou ndo possuir
produtos de origem da floricultura, esse valor diminuiria aproximadamente de US$ 242,81
mil. Essa observacdo também foi notada por KIYUNA, ANGELO & COELHO (2008), que
publicaram o valor das exportagdes do setor na cifra dos US$ 35 milhdes para o ano de 2007.
Entretanto, € uma importante ferramenta para diagnosticar as exportacdes brasileiras do setor
de floricultura e plantas ornamentais de uma forma mais concreta e confidvel, o que ndao vinha
acontecendo anteriormente.

Apesar da expansdo das exportagdes brasileiras para o segmento, traduzida nos
nimeros citados anteriormente, o processo exportador ¢ marcado pela negociacdo e pela
disputa, no qual os agentes menos poderosos encontram-se fragilizados e repletos de
ansiedade (JUNQUEIRA, 2007). O Brasil ndo tem tradicdo e imagem de Pais com
floricultores profissionais e competitivos no mercado internacional de flores e plantas

ornamentais, com excec¢do, segundo JUNQUEIRA & PEETZ (2004), de mudas de plantas
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ornamentais e bulbos, reconhecidos por apresentarem padrdes internacionais de qualidade e
profissionalismo. Neste cendrio, o Pais demonstra ter forte potencial exportador.

A situagdo anterior reforca-se ainda mais quando comparada aos valores globais do
comércio exterior brasileiro, que também manteve a pujanca de sua expansao (US$ 160,6
bilhdes — MDIC (2008a)), o que reitera os avangos do setor produtivo nacional e o vigor da
producdo voltada para o exterior.

Conforme JUNQUEIRA & PEETZ (2006), em 2006 o principal grupo de produtos
exportados desse setor foi o de mudas de plantas ornamentais, em segundo lugar ficaram os
bulbos, rizomas, tubérculos e similares; as principais espécies desse grupo foram: gladiolo,
amarilis, lirio e caladium, entre outros.

Em 2007, o principal grupo de produtos exportados continuou sendo o de mudas de
plantas ornamentais, com US$ 14,81 milhGes, seguido por bulbos, rizomas, tubérculos e
similares, US$ 14,04 milhdes. Os maiores importadores de produtos do primeiro grupo foram:
Holanda (44,56%), EUA (24,24%), Itélia (14,70%), Japao (4,99%), Bélgica (4,96%), Espanha
(1,93%) e Canada (1,05%), além de outros 18 paises; para o segundo grupo: Holanda
(81,96%), EUA (14,12%), além do Canada, México, Chile, Venezuela, Uruguai, Reino Unido,
Dinamarca, Japao, Alemanha e Portugal. As flores e botdes frescos de corte para buqués e
ornamentagdes formaram o terceiro maior grupo, com vendas de US$ 3,70 milhdes: o
principal produto foi a rosa, com vendas de US$ 557,34 mil e os principais compradores
foram Holanda, Portugal, Argentina, Alemanha, Bélgica, EUA, Chile, Canadd, Espanha,
Russia e Italia; as demais flores desse grupo foram os lisiantus, gérberas e lirios, entre outras.

As folhagens, folhas e ramos cortados frescos e secos somaram vendas de US$ 1,75 milhGes e
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exportados para a Holanda, EUA, Itdlia e Alemanha, além de outros 14 paises (JUNQUEIRA
& PEETZ, 2008a).

Apesar dos nimeros acima, de acordo com IBGE (2004), o Brasil exporta apenas 5%
do total da producdo do setor. Em termos de exportacdo mundial, em 2005 as exportacdes
brasileiras correspondiam a apenas 0,22% (SEBRAE, 2005); atualmente, as andlises de
KIYUNA, ANGELO & COELHO (2008) apontam para aproximadamente 0,44%, levando-se
em conta os oito bilhdes de ddlares movimentados no cendrio internacional. Analisando os
dados, conclui-se que, apesar dos recordes verificados, a potencialidade da floricultura
brasileira ainda ndo foi totalmente explorada; para SCHERER (2006), trata-se de um estdgio
incipiente.

Entretanto, KIYUNA, ANGELO & COELHO (2008) questionam se o Brasil
conseguira sustentar este ritmo de crescimento e de onde virdo as novas oportunidades; citam
que o ponto forte da floricultura brasileira no mercado internacional continua sendo o
fornecimento de material de propagacdo de qualidade, mas sugerem que os agentes do setor
acompanhem as mudangas comportamentais dos compradores mundiais. As mudangas no
mercado sdo mais criticas que o aumento dos custos de mao-de-obra e de energia, o que levou
muitos produtores franceses de pequeno porte a “pararem” a producdo (REINDERS, 2008).
Um exemplo de oportunismo é o Estado do Ceard, famoso pela exportacdo de rosas, que
aumentou significativamente a exportagcdo de abacaxi ornamental, um produto nio-tradicional,
e de Sansevieria, conhecida como espada-de-sdo-jorge (MATHIAS, 2008).

Entre os produtos exportados, também se encontram as flores tropicais em geral,
porém, em menor volume, mas com grande potencial de mercado, pois sao pouco exploradas e

conhecidas mundialmente.
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Uma das estratégias do Pais para aumentar as exportacdes desse tipo de produto tem
sido a exposicdo em feiras internacionais. Um exemplo, segundo MDIC (2002), foi a
exposicao de produtos brasileiros, entre eles as flores tropicais de Pernambuco e Alagoas, em
Milao no ano de 2002, que teve apoio do Ministério do Desenvolvimento, Industria e
Comércio Exterior e Sebrae, objetivando a criacdo de uma imagem “made in Brazil” que
possibilitasse a ampliagdo das vendas externas do Pafs. Outro exemplo de divulgacdo das
flores tropicais brasileiras no exterior foi a exposi¢do de antirios em duas feiras européias:
Londres (dezembro de 2007) e Franca (fevereiro de 2008), que, segundo FARIA (2008),
foram iniciativas de produtores da regido de Caraguatatuba-SP.

Embora de um modo geral bem estruturada, a floricultura nacional apresenta
deficiéncias que entravam o seu desenvolvimento, e que foram agravadas pelo aumento da
escala de producdo. Com excec¢do de algumas de suas dreas tradicionais, o setor registra uma
série de problemas organizacionais como perdas de colheita e pds-colheita, embalagem,
transporte e baixo indice de cooperativismo, além da escassez de recursos publicos para o
financiamento de pesquisas, da desorganizacdo e inefici€éncia da divulgacdo cientifica, de
alguns Orgdos Piblicos e Associagdes de Produtores, dos canais de comercializacio, dos
servigos de extensao, entre outros (LEME & VERA, 2005).

No meio académico, GOMES (2004) destaca como obstaculo ao desenvolvimento da
floricultura, a escassez de conhecimento e bibliografia especifica sobre as espécies
ornamentais.

Para a superacdo desses entraves, tem havido um esforco do Governo Federal no
desenvolvimento de programas especificos de apoio ao setor, buscando disponibilizar fundos

para o investimento em infra-estrutura e apoio ao produtor. Além do apoio oficial, a
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participacdo do setor privado torna-se fundamental para que a cadeia produtiva do
agronegécio das flores e plantas ornamentais possa se consolidar, realizando avancos
concretos no sentido de desenvolver toda a sua potencialidade (IBGE, 2004).

Um exemplo pioneiro no Brasil é o Governo da Bahia, que, com foco no
desenvolvimento desse segmento e na modernizacdo das atividades produtivas, apoiou a
qualificacdo profissional, inovacao e difusdo tecnoldgica e a producdo em escala de flores e
plantas ornamentais no Estado, utilizando estufas e telados agricolas, cAmaras frias, caminhdes
baus isotérmicos e refrigerados, sistema de irrigacdo automatizado, material genético de alto
padrdo de qualidade, casas de beneficiamento de flores e cursos de capacitacdo em producdo,
gestdo, comercializacdo, marketing e cooperativismo. Todas essas medidas proporcionaram o
aumento da drea de cultivo, além de melhorar a qualidade de vida de familias carentes e
aumentar o nivel tecnolégico da floricultura nos solos baianos (SCHERER, 2006).

Num mercado altamente competitivo, apesar da consci€éncia de que cada regido tem

suas particularidades, € um bom exemplo para ser espelhado por todo o territério brasileiro.

2.2. Anturio

O anturio pertence a familia Araceae que compreende aproximadamente 115 géneros
(CLAY & HUBBARD, 1977). Recentemente, estudos mostraram que se trata de uma Familia
com mais de 3.200 espécies, a maioria das quais sao nativas dos tropicos (CROAT, 2004).

As ariceas sdo plantas terrestres, epifitas ou hemiepifitas, vivendo sobre troncos de

arvores, nas frestas de rochas ou sobre elas, em diversos tipos de solos ou em ambientes
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aquéaticos. Os caules podem ser aéreos trepadores, arborescentes, eretos, reptantes ou
subterraneos (rizoma ou tubérculo) e suas raizes sdo adventicias como nas outras
monocotiledoneas (SAKURAGUI, 1994). Uma caracteristica comum das ardceas € a
inflorescéncia tipica em formato de célice, que € constituida da espata e da espadice (VAN
HERK et al., 1998).

Entre os géneros desta familia, encontra-se o género Anthurium, do qual o anturio faz
parte (BOGNER & NICOLSON, 1991). O nome genérico vem das palavras gregas “anthos” e
“oura” que significam flor e cauda respectivamente, portanto, “flor de cauda” (SOUZA, 1963;
CLAY & HUBBARD, 1977; VAN HERK et al., 1998). Conforme CROAT (2004), Anthurium
e Philodendron sao os maiores géneros da familia.

No final dos anos cingiienta, o género Anthurium ja era conhecido por compreender
mais de 600 espécies (SOUZA, 1958). Nos tltimos anos, novas espécies foram descobertas; os
especialistas acreditam que outras dreas virgens do planeta ainda podem esconder novos
“tesouros”: um estudo, que foi realizado na Amazo6nia peruana e publicado em maio de 2008,
identificou e descreveu dez espécies de antirio, endémicas do Rio Huallaga (CROAT &
CHAVEZ, 2008).

Dentre as espécies do género, segundo MATTHES & CASTRO (1989), destaca-se
como flor de corte a producdo de Anthurium andraeanum Lind., a qual tornou-se uma
importante fonte de renda em diversos paises.

No antdrio é conhecido como flor o conjunto formado por uma folha modificada,
colorida, denominada espata, e uma inflorescéncia tipo espiga (espddice), onde estdo
agregadas dezenas de flores pequenas (MATTHES & CASTRO, 1989), as quais, segundo

VAN HERK et al. (1998), s@o andréginas e protoginicas. O tamanho, formato e coloracdo da
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espata determinam o valor comercial das flores (PAULL & GOO, 1985; SONNEVELD,
2000), que, de acordo com VAN DER HULST (2004), sofre influéncia do grau de qualidade
do produto no momento da venda ao consumidor.

O caule dessa flor ¢ compacto, ascendente, sarmentoso ou arborescente, com
internddios geralmente curtos que emitem raizes aéreas. A coroa da planta é formada de
rosetas de peciolos das flores e hastes florais, sendo, estas dltimas, encontradas nas axilas das
folhas, que sdo verdes, coridceas, inteiras, partidas ou lobadas, muito variadas em forma e
tamanho, com uma nervura mediana mais destacada e outras laterais que se dirigem para as
margens e se unem formando um contorno mais ou menos nitido (SOUZA, 1963). A folha do
A. andraeanum caracteriza-se por ser cordata, ovato-lanceolada e plana (SOUZA, 1958).

Como na folha, existe, também, uma grande variagdo da inflorescéncia que ¢é
determinada pela forma, cor e tamanho da espata e da espddice. A espata pode ser ovalada,
elitica ou lanceolada, de aspecto coridceo, persistente, expandida (com o formato de uma
lingua), torcida ou abobadada (com o formato de uma concha). A espadice pode ser cilindrica
ou conica, ereta, ligeiramente encurvada, torcida ou alongada. Quando nova pode ser de
colorido verde-claro, branco, réseo ou amarelo, ou, ainda, ter a combinacdo de duas cores
diferentes. Seu fruto € uma baga com diversas formas, cores e tamanhos (SOUZA, 1963).

De acordo com WATSON & SHIRAKAWA (1967), a epiderme superior e inferior
da espata sdo revestidas com uma camada de cuticula e os estdmatos se localizam somente na
superficie inferior.

Os anturios podem ser distribuidos em duas classes principais: anturios de folhagem e
antdrios de flor. A primeira classe ¢ formada pelos antirios cultivados exclusivamente pelo

efeito e pela forma de sua folhagem, pelo desenho das nervuras de suas folhas em nitido
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contraste com o fundo mais escuro do limbo. Comumente, ouve-se dizer que esses anturios de
folhagem nado produzem flores, pelo fato de suas bracteas (espata) serem pequenas, verdes e
ndo possuirem colorido vistoso. A segunda classe, constituida pelos antirios de flor, tem sua
denominagdo originada do fato de produzirem bricteas grandes, vistosas e coloridas, com
folhagem verde, normal e ndo desenhada (SOUZA, 1963).

Segundo VAN HERK et al. (1998) e MATTHES & CASTRO (1989), o anttirio pode
produzir flores ao longo do ano. Em principio, a partir de certa idade da planta, haveria uma
flor na axila de cada folha, com desenvolvimento dependente das condicdes ambientais e
nutricionais as quais as plantas forem submetidas.

Geralmente cada planta produz entre 5 a 12 flores/ano, porém as variedades
comerciais, entre 8 € 10 flores/ano (LOPES & MANTOVANI, 1980). Contudo, a maior
produtividade de folhas e flores ocorre na época do verdo, quando a temperatura e a umidade
sao maiores (MATTHES & CASTRO, 1989).

Portanto, comercialmente, o A. andraeanum Lind. € a principal espécie em cultivo,
apreciado por suas flores e encontrado como flor de corte e planta de vaso; entretanto, outras
espécies destacam-se por suas folhagens, como o A. crystallinum e o A. hookeri, que sdo
utilizados no paisagismo, o A. scherzerianum, encontrado facilmente no mercado, porém,

comercializado como planta florifera de vaso, utilizado na decoracdo de interiores.
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2.2.1. Histoérico

Segundo CLAY & HUBBARD (1977), durante uma excursao em 1876, uma nova
espécie de Anthurium foi encontrada pelo botanico José J. Triana no oeste da regido Andina,
nas selvas da Colombia e Equador, que enviou espécimes a um botanico francés, Edouard F.
André, em 1876, que a denominou “andraeanum” e, posteriormente, um produtor belga, Jean
Linden, adquiriu os primeiros exemplares dessa espécie para cultivd-los e comercializd-los
(VAN HERK et. al., 1998).

As espécies de antirio sdo encontradas em regides com uma grande amplitude
climdtica, desde areas secas do oeste do México até florestas tropicais chuvosas da América
do Sul, em altitudes que variam entre 3.750 m e o nivel do mar (CROAT, 2004). Até agora o
desenvolvimento maximo do género tem ocupado principalmente lugares nos Andes das
Américas Central e Sul, entre 10° de longitude e 5° de latitude e temperatura minima de 15°C
(VAN HERK et al., 1998). No Brasil, essas espécies foram encontradas nas florestas da Serra
do Mar até as fronteiras do Rio Grande do Sul e nas encostas mais umidas das serras do
interior do nosso Pais (PREISS, 1938).

No Havai, o antirio tornou-se uma importante fonte de renda para a populagcdo
(SAKURAGUI, 1994); as plantas comecaram a ser cultivadas em vaso e propagadas através
de multiplicacdo por sementes, o que ocasionou rapidas perdas das caracteristicas das plantas
originais, porém, resultando na obten¢cdo de uma grande quantidade de fenoétipos, refletindo,
atualmente, numa gama de cores e formatos de espatas e de espddices (CARDENAS, 1997).
Conforme KAMEMOTO & NAKASONE (1963), a cultura do A. andraeanum naquele

arquipélago teve evolucdo gradual, passando de hobby a uma atividade comercial de flor de
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corte e, consequentemente, que nao demorou a entrar na lista dos produtos de exportagcdo. Os
principais fatores que contribuiram para o seu sucesso foram: longevidade das flores, tratar-se
de um produto exdtico e de origem tropical e pela baixa competicao fora do Havai.

Em Vera Cruz, México, produz-se o antdrio como planta de vaso e flor de corte. A
sua producdo € comumente feita com variedades holandesas e em estufas. A variedade
vermelha, ‘Tropical’, e a branca, ‘Merengue’, sdo as mais cultivadas, apesar de outras terem
sido importadas (CARDENAS, 1997).

J4 o cultivo profissional de antdrio na Holanda iniciou-se em 1956, através de
semeadura. Atualmente, é o Pais que abriga a empresa lider no melhoramento e propagacao de
antdrios. Desde 1991, a drea de cultivo do anturio cresce continuamente, gracas a evolugdo de
sua tecnologia de cultivo, uniformidade de plantas e material bdsico livre de doencas e virus,
conseguido através do uso da cultura de tecidos, pelo uso de variedades e tecnologias que
contribuiram para o aumento da produtividade e expansdo de mercado, por exemplo, a
hidroponia (VAN HERK et al., 1998).

Entre muitos casos de sucessos no cultivo hidropdnico de antirios pelo mundo,
encontra-se um produtor portugués que investiu nessa técnica no final da década de 90,
produzindo, atualmente, antdrios e rosas com um consagrado grau de exceléncia (ROSA,
2004). No Brasil, existem vérios produtores de anturio altamente competitivos, principalmente
por utilizarem tecnologias avancadas de producdo, tais como: mudas de variedades
multiplicadas por cultura de tecido, hidroponia ou fertirrigagdo, substratos desenvolvidos para
a espécie, estufas, entre outras.

Em 1998, VAN HERK et al. (1998) previu uma expansdo mundial gradual no

mercado de antdrio, encorajada, particularmente, pela chegada de novas variedades, que
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também € citada por JAWAHARLAL & PADMADEVI (2007), como um importante fator
que contribui para o aumento da demanda por produtos da floricultura.

De acordo com VONK NOORDEGRAAF (2000), o lancamento de uma nova cultura
nem sempre significa tratar-se, realmente, de uma novidade no mercado, pois poderia ser uma
cultura ja conhecida que foi marginalizada ao longo dos anos e que voltou a ser apreciada, ou
que ainda poderia ser a introdu¢do de uma determinada cultura ou variedade ja conhecida em
outros paises. Nesse aspecto, o antirio € um caso tipico, pois ¢ uma planta conhecida ha
muitos anos, porém, que permaneceu esquecida nos quintais e nas dreas de muitos lares de
leigos e colecionadores, ressurgindo fortemente apds os anos 90.

Conforme KUEHNLE et al. (1996), nas décadas de 70 e 80, o anttrio era cultivado
em grande escala como flor cortada, mas, a partir do final da década de 90, passou a ser
produzido comercial e mundialmente como flor de corte e de vaso.

Em 2003, a empresa holandesa Anthura B.V., lancou 14 variedades de anturios para a
producdo de flores de corte e 35 para o cultivo de plantas envasadas. De acordo com
ANTHURA (2007c), em 2007 eram 125 variedades de antdirio desenvolvidas e
comercializadas pela Anthura B.V., destas, 44 para a producdo de flores de corte e 81 para a
producdo de plantas em vasos; atualmente, esse nimero diminuiu para 106: 63 variedades
indicadas para o cultivo em vasos (ANTHURA, 2008b) e 43, para o cultivo de flores de corte
(ANTHURA, 2008a). A sua concorrente Rijnplant possui um leque bem menor de produtos
ofertados, porém oferece ao mercado mundial 30 variedades de anturio para flores de corte
(RIJNPLANT, 2008).

O estimulo a expansdo mundial da cultura do antdrio, devido ao desenvolvimento de

novas variedades dessa espécie, também foi constatado no Brasil entre os anos de 1998 e 2002
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pelo Instituto Agronémico, com o lancamento de 4 variedades e 20 selecdes de antidrio para a
producdo de flores de corte.

Como resultado de mais de 20 anos de trabalho de pesquisa, em 1998 o Instituto
Agronomico apresentou doze selecdes de anturio, as quais foram consideradas um marco na
floricultura brasileira, sendo elas, a Astral (IAC 154), Cananéia (IAC 16772), Eidibel (IAC O-
11), Omega (IAC 14021), Iguape (IAC 17236), Isla (IAC 14018), Japiter I1AC 17237), Juquia
(IAC 17260), Juréia (IAC O-5), Luau (IAC N-15), Netuno (IAC 16770) e Rubi (JAC 14019),
cujas coloracdes sdo: coral, branca rosada, vermelho forte, coral, vinho escuro, bicolor branca
e verde, branca creme, coral, coral, branca, vinho-escura e vermelho-escura, respectivamente
(TOMBOLATO et al, 2002b). Essas selecoes de antirio de 1998 do Instituto Agrondmico,
foram desenvolvidas através do uso de tecnologia nacional, o que demonstrou a potencialidade
dessa atividade em nosso Pais, e obtidas através da selecdo de plantas oriundas de sementes de
polinizacdo manual cruzada, realizada por produtores e, principalmente, gerada pelo préprio
programa de cruzamentos controlados do Instituto Agrondémico (TOMBOLATO et al., 1998;
TOMBOLATO, 2001).

Em continuidade ao trabalho de selecdo de antirios do Instituto Agronémico, em
2002, a institui¢do apresentou uma nova selecdo, denominada “Tribos Indigenas Brasileiras”.
Esta nova série compunha-se de doze novas sele¢des: Aikana (IAC NL 79) -verde-, Apalai
(IAC NK 130) -vermelha-clara-, Aruak (IAC NK 142-143-144) -branca com nervuras rosas-,
ITanomami (IAC 84-85-86-87) -bicolor laranja forte com bordos verdes-, Kaué (IAC NK151-
152) -marrom-, Kind (IAC NM 70) -verde com nervuras marrons-, Krah6 (IAC NK 10) -
vermelha-, Krenak (IAC NL 89-90) -bicolor branca com bordos verdes-, Parakana (IAC 50-

51) -branca-, Terena (IAC 154-155-156) -bicolor rosa com bordos verdes-, Xavante (IAC NK
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129-131) -bicolor salmio com bordos verdes- e Zoe (IAC NM 157-158-159) -rosa encarnada-
(TOMBOLATO et al, 2002b).

Atualmente, s@o oito variedades registradas: ‘IAC Astral’ (IAC 154), ‘IAC Cananéia’
(IAC 16772), ‘IAC Eidibel’ (JAC O-11), ‘TAC Omega’ (IAC 14021), ‘TAC Iguape’ (IAC
17236), ‘IAC Isla’ (IAC 14018), ‘TAC Juréia’ (IAC O5) e ‘TAC Luau’ (IAC N-15).

Essas selecoes de antirio desenvolvidas pelo Instituto Agronémico sdo consideradas
de 6timo padrdo de qualidade (TOMBOLATO, 2001). Também vale a pena lembrar que o
trabalho de melhoramento dessa Instituicdo iniciou-se, primeiramente, com a formacdo de
uma colecd@o de anturios na década de 60.

Conforme MATTHES & CASTRO (1989), no Brasil a cultura do antdrio expandiu-se
no Estado de Sao Paulo, principalmente no Vale do Ribeira, regido que apresenta condigdes
ecologicas favordveis ao seu desenvolvimento, mas foi sendo desenvolvida de forma
tradicional, com plantas obtidas de propagacdo sexuada (TOMBOLATO, QUIRINO &
COSTA, 1998).

Dentre as variedades brasileiras de anturio, a ‘IAC Eidibel’ destacou-se em relacdo as
demais por seu formato, cor e brilho e, atualmente, é a mais cultivada no Brasil.

Em 1998, a producdo média de antirio no Vale do Ribeira foi de 350.000 duzias de
flores; em 1999, foram comercializadas na CEAGESP/SP, cerca de 240 mil ddzias, com preco
médio, em torno de R$ 7,00 a 8,00 e com pico de preco no més de dezembro (R$ 11,91). Na
CEASA de Campinas, a oferta de antirio tem aumentado ano a ano. Em 1998, os picos de
oferta foram observados nos meses de dezembro e de marco a julho, com cerca de 3.404

duzias comercializadas (TOMBOLATO et al., 2002a). J4 na Europa, de acordo com CASTRO
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(1984), a época de maior oferta e menor preco concentrava-se nos meses de marco, abril e
maio.

Conforme TOMBOLATO, QUIRINO & COSTA (1998), em 1998 estimou-se existir
em cultivo 1,7 milhdes de plantas de anturio na regido do Vale do Ribeira, sendo desenvolvida
de forma tradicional, porém, com crescente introducao de tecnologias de cultivo.

No que diz respeito as exportagdes brasileiras de antirio, ainda destacam-se como
principais paises importadores: Holanda, Alemanha, Itdlia, Japdo, Estados Unidos e paises

nordicos (CASTRO, 1984).

2.2.2. Propagacao

Pela grande facilidade de intercruzamento, existem muitos hibridos e variedades no
mercado. Porém, segundo CLAY & HUBBARD (1977), menos que um décimo das espécies
de antdrio existentes sdo cultivadas em escala comercial.

Por ser uma planta de fecundacio cruzada, o antirio é normalmente propagado por
sementes, tendo como conseqiiéncia progénies muito heterogéneas, assumindo, portanto,
grande importincia os métodos de propagacdo vegetativa (TOMBOLATO, QUIRINO &
COSTA, 1998).

Na multiplicacdo comercial dessa espécie deve-se preferir, portanto, o uso da
propagacdo vegetativa, através da utilizacdo de estacas ou mudas e, atualmente, de clones
obtidos pela técnica de cultura in vitro, pela qual se obtém milhares de plantas idénticas, livres

de doencgas e que apresentam uniformidade de cultivo, produgdo, e qualidade floral. Porém, o
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potencial das mudas oriundas dessa técnica se manifestard somente se o cultivo for conduzido
em acordo com as recomendagdes técnicas para a cultura.

A multiplicagdo por mudas € o processo mais simples, consistindo-se na separagao
das mudas que sdo formadas ao longo do caule e daquelas formadas subterraneamente e que
emergem a superficie. Na estaquia, o caule é dividido em segmentos de 100 a 150 mm de
comprimento, nos quais, apos seu replantio, novos brotos surgirdo; contudo, segundo SOUZA
(1963), este método € utilizado somente em plantas velhas e muito altas.

Segundo TOMBOLATO, QUIRINO & COSTA (1998), existe grande interesse na
obten¢do de plantas uniformes, que apresentem qualidade floral e alta produtividade. Por isso,
a producdo de grande quantidade destas plantas s6 € possivel através da cultura in vitro, uma
vez que pelo método tradicional de propagacdo apenas algumas mudas podem ser obtidas
anualmente.

Em meados da década de 90, no Brasil, em fun¢do da lentiddo da propagacdo
tradicional de antdrios (sementes, mudas ou estaquia), inexistia uniformidade na
comercializacdo do produto. Desse modo, predominava a diversidade de cores, formatos, e
tamanhos de flores. Se essa gama de tipos representava interessante material genético, a
uniformidade varietal, poderia solucionar diversos problemas da produ¢do e da
comercializa¢do do produto (TOMBOLATO, QUIRINO & COSTA, 1998).

Porém, atualmente, na regido do Vale do Ribeira, ainda hd o predominio da
propagacdo tradicional do antdrio. Recentemente alguns produtores iniciaram a aquisi¢do de
mudas de variedades ou sele¢des de antirios nacionais obtidas por clonagem em laboratério, o
que jd refletiu na producdo de produtos uniformes (principalmente, cor e formato). Entretanto,

pelo uso inadequado das recomendacOes para o cultivo dessa espécie e pela falta de
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padronizacdo da classificacdo de antdrio no mercado brasileiro, predominantemente naquela

regido, a comercializacio e vida pds-colheita dessa flor ainda € deficiente.

2.2.3. Cultivo

Na natureza a planta de anttrio cresce epifitamente (sobre drvores), epiliticamente
(sobre rochas) ou utilizando-se da prépria terra. Contudo, ndo sdo plantas parasitas, elas
utilizam os caules das plantas hospedeiras apenas como suporte de crescimento. Tais hébitos
sugerem que, para o seu cultivo, é fundamental a utilizagdo de um substrato que permita um
bom arejamento (VAN HERK et al., 1998).

De acordo com SOUZA, LOPES & FONTES (1995), das caracteristicas fisicas, a
aeracdo e retencdo de umidade seriam as mais importantes propriedades de um substrato, o
qual deve apresentar porosidade suficiente para permitir a sua oxigenagao.

Em Vera Cruz (México), as plantas de antirio eram cultivadas em “malque”
(samambaias fossilizadas), ou em uma mistura de solo de floresta e fragmentos decompostos
de madeira, numa densidade de 7 plantas/m2 (CARDENAS, 1997).

Sendo de origem tropical, o antdrio se adapta bem as condicdes de temperatura
predominantes em grande extensdo do territério brasileiro. Contudo, para o seu
desenvolvimento, deve-se preferir regides onde a temperatura minima noturna se mantenha
acima de 18°C e a maxima diurna ndo ultrapasse 35°C. A temperatura diurna ideal se situaria

entre 20°C e 28°C e a noturna, 18°C. A umidade em dias ensolarados deveria ser superior a
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50%, em dias nublados de 70% a 80% e no maximo 90% durante a noite (VAN HERK et al.,
1998).

O cultivo do antdrio deve acontecer em locais protegidos dos raios solares diretos,
variando o grau de sombreamento conforme a idade das plantas e condigdes climdticas
predominantes no local, sobretudo temperatura e luz (VAN HERK et al., 1998).

Segundo HIGAKI, WATSON & LEONHARDT (1973), a requisi¢do de sombra
encontra-se entre 50% e 90%. Sombreamentos insuficientes ocasionam danos as folhas e,
freqlientemente, a morte da planta. Alta incidéncia de luz ocasiona a queima das folhas e
flores, com a perda do verde das folhas e aparecimento da coloracdo amarelo-palha nas regides
expostas. A incidéncia luminosa insuficiente, ao contrdrio, concorre para a producdo de
inflorescéncia com cores mais acentuadas e brilhantes, porém a planta exibe crescimento
deficiente com caule longo e fraco. Nos dois extremos hé reducdo da floragdao. RIINPLANT
(2007) diz que a situacdo de baixa incidéncia luminosa ocorre no periodo de inverno, porém
também pode estar presente em dias nublados.

A adogdo de telas de ndilon com malhas que proporcionam 70% a 80% de
sombreamento é recomendavel devido a sua eficiéncia maxima para o cultivo e protecdo de
antirios (CASTRO, MATTHES & PEDRO JUNIOR, 1987). Contudo, em regides com muitos
dias nublados, a tela muito escura poderia reduzir demasiadamente a luminosidade. O
adequado, portanto, seria o uso de telas duplas, uma fixa de 40% de sombreamento e outra
movel de 60%, que seria estendida nos dias de maior insola¢do e recolhida durante os dias
nublados. Dessa maneira, estimular-se um ganho de produtividade de até 80% (VAN HERK et

al., 1998).
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A irrigacdo pode ser por aspersdao ou gotejamento, sendo fundamental a manutengdo
permanentemente da umidade do substrato (LOPES & MANTOVANI, 1980).
PUGALENDHI, MEENAKSHI & KAVITHA (2007) sugerem a utilizacdo da fertirrigacao
para o fornecimento da dgua e dos nutrientes.

Para garantir a maximizacdo da produtividade de qualquer cultura, a oferta
equilibrada de nutrientes € um fator importante e, de acordo com JAWAHARLAL &
PADMADEVI (2007), esse tipo de flor ndo é excecdo. As fontes de nutrientes podem ser:
adubos quimicos e/ou organicas, o préprio solo, e a fixacdo bioldgica (STEWART et al.,
2005).

Contrariando as necessidades nutricionais de animais € microrganismos, os elementos
quimicos essenciais as plantas sdo de natureza inorganica (MALAVOLTA, 1999). Sob
condicdes favoraveis, as plantas se desenvolvem e completam seu ciclo vital na presenca dos
elementos quimicos: carbono (C), hidrogénio (H), oxigénio (0O2), nitrogénio (N), fésforo (P),
potéssio (K), célcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S), boro (B), cloro (Cl), cobre (Cu), ferro
(Fe), manganés (Mn), molibdénio (Mo) e zinco (Zn). Recentemente, o niquel foi incorporado
a lista de elementos essenciais, devido a sua relacdo com a enzima urease, que atua no
metabolismo de compostos nitrogenados nas plantas (WELCH, 1981).

Com exce¢do dos nutrientes ndo minerais - carbono, hidrogénio e oxigénio - que se
incorporam ao metabolismo vegetal por meio da 4gua, gds carbonico (CO;) e oxigénio
atmosférico, os demais nutrientes minerais sdo absorvidos pelas raizes e provenientes dos
minerais ou matéria organica descomposta. Outros elementos quimicos sdo considerados

benéficos ao crescimento vegetal, sem serem essenciais, tais como: sédio (Na), para as plantas
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haléfitas (vegetais suculentos); silicio (Si), para algumas gramineas; e cobalto (Co) para
plantas leguminosas fixadoras de nitrogénio atmosférico FURLANI (2003).

O antdrio € muito exigente em termos de nutrientes, principalmente nos dois
primeiros anos de cultivo (NOGUEIRA, MATTHES & HAAG, 1980). Dentre os principais
macronutrientes requisitados, destacam-se o nitrogénio, o potdssio e o célcio. Para o cultivo
dessa espécie, empregam-se tanto os adubos organicos como os sintéticos, cuja quantidade
depende da andlise do solo, e das condi¢des de luz e temperatura (MATTHES & CASTRO,
1989).

Conforme JAWAHARLAL & PADMADEVI (2007), deve-se ter cuidado com a
adubacdo organica no periodo chuvoso para evitar o excesso de retencdo de 4dgua nos
canteiros.

A recomendacio de JAWAHARLAL & PADMADEVI (2007) para a fertilizagdo
quimica foliar para a cultura é que ela seja feita com solucdo de NPK (30:10:10) a 0,05%,
pulverizando as plantas duas vezes por semana, durante os quatro primeiros meses de idade.
Apés essa idade, pulverizar uma vez por semana com a mesma solu¢do, porém com a
concentracdo de 0,5%. Para o aumento do nimero de perfilhos, do comprimento do
pedidnculo, do tamanho de espata, do nimero de flores por planta, da massa da flor e
florescimento precoce, também recomendam a aplicacdo de nitrogénio, fosforo e potdssio nas
dosagens de 30, 20 e 50 g/m2, aos 3, 6 € 9 meses apds o plantio.

MATTHES (1997) recomenda para a cultura a adubagcdo quimica, com aplicacio de
200 kg/ha de nitrogénio e para o fésforo (P,Os) e potédssio (K,O), de 50 kg/ha a 150 kg/ha para

ambos, porém, com base na andlise de solo.
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JAWAHARLAL & PADMADEVI (2007) citam o cdlcio, magnésio e enxofre como
outros elementos importantes para na nutri¢ao de anturios. A deficiéncia de cdlcio pode causar
descoloracdo da espata, entretanto, essa caréncia pode ser corrigida, conforme SINGH (2006),
pela aplicagdo de nitrato de célcio na concentragdo de 5 g/m’.

Segundo TOMBOLATO et al. (1997), a diagnose foliar é outra ferramenta para a
avaliacdo do estado nutricional das plantas de antirio, a qual fornece pardmetros para uma
adubacdo adequadamente balanceada. Com os resultados da andlise, a concentracdo de cada

elemento a ser aplicado poderd ser calculada e determinada através da utilizacdo da tabela 1:

Tabela 1. Teores de nutrientes considerados adequados para plantas de antirio, com base em
folhas maduras e totalmente expandidas.

Macronutrientes, g/kg

30 7,0 35 20 7,5

B Cu Fe Mn Zn
25-75 6-30 50-300 50-200 -

Fonte: Adaptacdo das recomendagdes de TOMBOLATO et al. (1997).

O pH do meio de cultivo influencia o crescimento e a produgdo do antirio, porém, a
nutri¢do e a aeracdo do solo €, provavelmente, os dois fatores de maior importancia no cultivo
desta espécie (NAKASONE & KAMEMOTO, 1957). De acordo com TOMBOLATO et al.

(2004), o pH para o cultivo tradicional pode oscilar entre 5,2 e 6,2.
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TOMBOLATO et al. (1997) sugere a aplicagdo de calcdrio para elevar a saturagdo
por bases a 40%, pois essa espécie requer solos dcidos. No cultivo organico, essa pratica
cultural € dispensada, devendo ser realizada somente se o pH do solo for inferior a 3,8, pois a
alta acidez pode causar clorose na espata (TOMBOLATO et al., 2004).

Segundo TOMBOLATO et al. (2002a), o cultivo pode ser em canteiros formados por
uma mistura de solo e matéria organica, em canaletas, vasos ou cultivo sem solo (hidroponia).
Para o cultivo comercial, ANTHURA (2007b) aconselha o uso de sistemas de produ¢do que
utilizem substratos comerciais como meio de crescimento das plantas, sem a presenca € o
contato direto com o solo, para evitar que as doengas e pragas de solo possam contaminar e
afetar as suas raizes.

Desse modo, o substrato ideal é aquele que apresenta particulas grossas, que
contribuirdo para uma boa porosidade e, consequentemente, drenagem adequada, além de
particulas finas, que facilitardo a manutencao e distribuicdo de dgua e nutrientes (ANTHURA,
2007a). SONNEVELD (2000) comenta em seu trabalho que a utilizagdo de substratos
comerciais como meio de plantio para anturios sdo usados e recomendados ha décadas.

Neste contexto, a hidroponia é um sistema de cultivo que atende as caracteristicas
citadas anteriormente. No Brasil, o cultivo hidropdnico de antirio é de implantacdo recente.
Os principais sistemas utilizados sdo: cultivo em canteiros, em vasos € em canaletas
(TOMBOLATO et al., 2004).

No cultivo hidropdnico de antirio em canaletas, estas sdo recobertas com filme de
polietileno e sobre este é colocado substrato, que pode ser inerte ou ndo inerte (exemplo: fibra
de coco). Conforme MAIA NETO et al. (2004), as propriedades fisico-quimicas (capacidade

de troca catidnica - CTC, pH, condutividade elétrica - CE, porosidade e capacidade de
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retencdo de dgua e aeracdo) da fibra de coco s@o adequadas para o cultivo do antirio, sendo
esta a responsavel pelo melhor resultado de seu experimento.

Os sistemas de irrigacdo que podem ser utilizados sdo: microaspersao, sistema poritex
e gotejamento, este possui maior eficiéncia por aplicar dgua diretamente sobre a regido
radicular (TOMBOLATO et al, 2004). A composicdo bésica da solugdo nutritiva

recomendada para o cultivo hidrop6nico de antdrio encontra-se na tabela 2.

Tabela 2. Recomendacio para as concentragOes bdsicas de sais da solugdo nutritiva para o
cultivo de anttrio.

Nutrientes Concentracao
_Macronutrientes . ______mmolLl _ ] mgLl ..

N - NO; 6.5 91

N - NH4 1,0 14

N - Total 7,5 105

S - SO, 1.5 48

P - H,PO, 1,0 31

K 4,5 176

Ca 1.5 60

Mg 1,0 24
Micronutrientes ______________  ______| pmolL! ] mgLl ..

B 20,0 0,22

Cu 0.5 0.03

Fe 15.0 0.84

Mn 3.0 0,16

Mo 0.5 0.05

Zn 3.0 0.20

Fonte: TOMBOLATO et al. (2004).
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KLEIBER & KOMOSA (2006), utilizaram as recomendacdes acima e obtiveram
bons resultados no cultivo de A. cultorum Birdsey. Conforme RESSLAR (2004), a
nomenclatura desse anttrio foi proposta por Monroe R. Birdsey em 1951 e englobaria todos os
antdrios resultantes da hibridacdo interespecifica. Apesar de ter sido interessante, de acordo
com CROAT (2004), um grande estudioso e respeitado pesquisador no mundo das ariceas, a
sua sugestao ndo prosperou (RESSLAR, 2004).

Por outro lado, desordens fisiolégicas podem ocorrer quando uma cultura é conduzida
em ambiente propicio a ocorréncia da salinidade, como € o caso da hidroponia, causadas
possivelmente pela heterogeneidade da distribuicdo da solu¢do nutritiva e absorcdo pelas
plantas (SONNEVELD, 2000).

Conforme DE KREIJ & VAN OS (1989), no cultivo de flores a salinidade pode afetar
a qualidade do produto, causando reducdo do didmetro, do comprimento e da firmeza do caule
e da vida pds-colheita, frequentemente relacionados com a redug@o da absor¢@o ou transporte
de célcio na planta (DE KREIJ & VAN DER BERG, 1990). Em anttrio, a salinidade pode
causar vitrificacdo, que pode ser controlada pelo aumento da condutividade -elétrica
(SONNEVELD & STRAVER, 1994).

Virias interacdes entre os fons estdo envolvidas com a absorcdo e utilizacdo pela
planta, como a competicdo, o sinergismo e a relagdo cation-anion (MARSCHNER, 1997),
sendo importante que a concentracdo dos sais nos substratos se encontre em propor¢des
quantitativas equilibradas (ZIEGLER, 1993). E necessdrio considerar, na preparacio de
solu¢des nutritivas artificiais, ndo somente os ions requeridos, mas também a razao individual

entre eles, ou seja, o balanco idnico (MOHR & SCHOPFER, 1995).
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Contudo, o nimero de informagdes sobre nutricdo e comportamento dos antirios em

cultivo sem solo sdo escassos, havendo a necessidade de estudos sobre o assunto.

2.2.4. Problemas fitossanitarios

Os antirios sdo plantas relativamente resistentes as moléstias. Contudo, algumas
podem tornar-se sérios problemas, dependendo das condi¢Oes climdticas e das variedades
cultivadas.

Os problemas fitossanitdrios mais comuns sdo: as doengas fingicas (podridao de
raizes - Phytophthora sp. € Pythium splendens - e antracnose - Colletotrichum gloeosporioides
Penz.); as bacterioses (Pseudomonas sp. € Xanthomonas axonopodis pv. Dieffembachiae); as
viroses (0 virus mais importante para a cultura é o Dasheen mosaic virus — DsMV); e, sendo
consideradas pragas, os insetos (pulgdes, cochonilhas, tripes, lagartas, besouros e vespas),

acaros, nematdides e moluscos.

2.2.5. Colheita

Conforme informacdes dos produtores brasileiros de anttrio (comunicacdo pessoal,
entre os anos de 1999 a 2008) que se utilizam do cultivo tradicional, as plantas de
multiplicacdo clonal iniciam o seu florescimento aos 18 meses de idade e, ap6s o segundo ano

de cultivo, a produgdo de flores comercidveis.
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O processo de colheita € manual e com a utilizacdo de facas afiadas ou tesouras,
sendo realizado de duas a trés vezes por semana, levando em consideracdo o niimero de
plantas em cultivo, demanda de mercado e ponto de colheita (LOPES & MANTOVANI,
1980).

De acordo com KAMEMOTO (1962), a mudanca da cor da espéddice indica a
receptividade dos estigmas, onde, a propor¢cdo de flores abertas sobre a espadice determina a
maturidade da flor do anttirio, cuja abertura ocorre da base para o dpice, o que torna a espadice
aspera (REID & DODGE, 2008).

Conforme REID & DODGE (2008), embora produtores em alguns paises colham os
antdrios com 4/5 da espadice com flores maduras, produtores no Havai colhem a flor quando
3/4 das flores sobre a espadice tornam-se maduras, estando em acordo com as recomendagdes
de KAMEMOTO (1962). Porém, no Havali, as flores para exportacdo possuem ao menos 1/3
da espadice com flores abertas (PAULL, 1982).

Segundo as recomendacdes de LOPES & MANTOVANI (1980), os antdrios devem
ser colhidos quando 2/3 de suas flores estiverem maduras, levando-se em consideracdo a
rigidez do pedinculo logo abaixo da espata, para que ndo ocorra a sua ruptura, € a total
expansdo da espata.

REID & DODGE (2008) ndo recomendam colheitas precoces por diminuirem a vida
pos-colheita do antdrio, as quais, de acordo com LOPES & MANTOVANI (1980)
condicionariam perdas, por ndo haver a total expansdo da espata, concorrendo, assim, para a
murcha da flor. Colheitas tardias comprometem a manuten¢do da qualidade do produto por
longo periodo, € em ambos os casos, a durabilidade seria reduzida. Na maioria dos casos

quando o ponto de colheita ndo é obedecido, o produto € visualmente aceito e comercializado,
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mas, no entanto, por ter vida curta, resultard em perda adicional de satisfacdo pelo
consumidor.

Conforme NOORDEGRAAF (1997), apés a realizacdo da colheita, a qualidade das
flores nao pode aumentar e sim decrescer. Dessa maneira, um fator importante a ser observado
€ que tao logo as flores sejam colhidas, as mesmas sejam colocadas em dgua para evitar a
perda da turgescéncia (LOPES & MANTOVANI, 1980). Segundo LEAL & CORTEZ (1998a)
o produto deve ser colhido, removido do campo e levado para um local coberto e protegido,
para que seja feita a fase pds-colheita.

Na regidao do Vale do Ribeira a maior parte da producdo de antirios € oriunda de
propagacdo sexuada, dificultando, assim, a colheita de suas flores, pois, estas possuem
diversas cores, formatos, tamanhos e diferentes estddios de maturacdo, o que prejudica sua
embalagem, jd que essas flores ndo apresentam padroes e classificacdo. Por outro lado, nessa
regido alguns produtores iniciaram o cultivo de variedades nacionais, refletindo em melhorias
na uniformidade de cor, tamanho e formatos, o que possibilita a utilizacdo da classificacdo das
flores de acordo com padrdes.

Apesar de existirem classificacdes internacionais e os produtores nacionais possuirem
sistemas de classificacdo proprios, ocorre uma grande variacdo na apresentacdo das flores

dessa espécie.
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2.2.6. Pos-colheita

Tratamentos pos-colheita

As plantas ornamentais, particularmente flores de corte, tém uma vida ttil muito
limitada; as flores se deterioram como ocorre com as frutas e hortalicas, em vista de processos
fisiolégicos catabdlicos que ocorrem mais intensamente durante este estddio de
desenvolvimento (HARDENBURG, WATANA & WANG, 1988).

A longevidade das flores € determinada por varios fatores pré e pds-colheita e estd
relacionada, também, com as caracteristicas genéticas e anatomicas de cada espécie e podendo
ocorrer entre variedades (NOWAK & RUDNICKI, 1990).

Conforme HALEVY & MAYAK (1979), ndo h4 divida de que as condicdes pré-
colheita afetam o comportamento pds-colheita das flores. Para MATTHES & CASTRO
(1989), estado de maturagdo, sombreamento da cultura e variedade utilizada sdo alguns desses
fatores pré-colheita que concorrem para o €xito da conservacao do anturio.

Por outro lado, para que todo o processo de formacdo da qualidade dos produtos se
complete com sucesso, alguns fatores serdo necessdrios, tais como: a escolha adequada de
espécies e variedades, material de propagacdo de 6tima qualidade, estruturas adequadas de
producdo (controle de clima, automacao, fertilizantes, manejo de pragas e doencas, ambiente
de trabalho adequado), bem como conhecimento das técnicas de producdo e pds-colheita e um
sistema eficiente para a comercializagdo (MOTOS, 2000).

As flores cortadas no mundo inteiro sdo transportadas por grandes distancias. Desse

modo, € comum que produtos produzidos em um pais sejam distribuidos em vdrias regides do
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globo, porém, tem-se observado que apds o transporte, a qualidade das flores e plantas
encontra-se longe da qualidade 6tima, visto terem sido manuseadas por vdrias pessoas. Nos
principais paises produtores e distribuidores de flores cortadas, muito esfor¢o tem sido feito
para a melhoria das tecnologias, onde as pesquisas t€ém fornecido um grande nimero de
informacdes para os cuidados e manuseio na drea de pds-colheita (OLIVEIRA, 1995).

Apesar da evolucdo na producdo e comercializagdo do anturio, grande parte do
produto colhido € perdida de chegar ao consumidor, devido aos danos decorrentes do
manuseio inadequado, as dificuldades de transporte e principalmente ao armazenamento
ineficiente. A adocdo de medidas de controle dessas perdas se torna indispensdvel,
principalmente para a manutencdo da qualidade de flores cortadas destinadas a exportagcdo
(CASTRO, MATTHES & FERREIRA, 1983).

Os anttrios também estdo sujeitos a muitos defeitos que podem ocorrer durante o
crescimento das flores, tais como: descolorac¢do e dobradura na espata, espadice curva ou curta
e haste torta (PAULL, 1982).

A maior parte da perda de dgua pela “flor” do antdrio, ocorre por evaporacdo através
da espdadice, visto que esta é uma estrutura floral e que possui aberturas naturais (aberturas
florais), portanto, a aplicagc@o de cera para prevenir e/ou diminuir essa perda, poderia melhorar
a relacdo de agua da flor, além de prevenir o escurecimento € a necrose de seu apice,
prolongando a vida pds-colheita da flor do anturio (REID & DODGE, 2008; PAULL & GOO,
1985; WATSON & SHIRAKAWA, 1967).

BAKER (1983) constatou que as flores de corte sdo expostas ao estresse de agua,
quando sujeitas a periodos de armazenamentos a seco, durante o processo de comercializacao.

Destacou também, que as relagdes hidricas podem ser influenciadas por reguladores de
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crescimento € compostos antimicrobianos que atuam na absor¢do de dgua. Contudo, a
manutencdo de um adequado balanco hidrico é um dos principais fatores na otimiza¢do da
longevidade floral.

As flores de corte perdem dgua em todos os tecidos e € dependente de fatores internos
e ambientais. A perda de 4gua estd correlacionada com o déficit de pressdo e este varia em
funcdo da temperatura, contetido de 4gua, luz, que causa a abertura estomatica, e resisténcia ao
fluxo de dgua, aparentemente a principal causa do déficit (HALEVY & MAYAK, 1981).

Portanto, a vida pds-colheita das flores de antdrio €, aparentemente, limitada pelo
desenvolvimento de um déficit hidrico (WATSON & SHIRAKAWA, 1967). Segundo PAULL
& GOO (1985), esse déficit € causado pela obstrug¢do dos tecidos do sistema vascular.

Por outro lado, o corte da haste floral de uma planta em estado de estresse hidrico, as
colunas de dgua sob tensdo podem ocasionar bolhas de ar nos terminais dos vasos do xilema.
Quando estas bolhas se fixam em cruzamentos desses vasos, ocorre impedimento ao fluxo de
agua e a flor pode murchar (ROGERS, 1973). De acordo com LAURIE (1936), o efeito do
corte das hastes varia com a espécie vegetal em questao.

Portanto, conforme REID & DODGE (2008), o final da vida ttil das flores de anttirio
€, normalmente, o resultado da incapacidade de absorver dgua da solu¢do, acompanhada por
muitas mudangas visiveis, tais como perda da textura, do brilho, da turgescéncia e a
descoloracdo da espata (azulamento), escurecimento e necrose da espadice, colapso da haste e
a abscisdo da espata e da espadice (PAULL, 1982; PAULL & GOO, 1985).

Para HALEVY (1976) e AKAMINE & GOO (1975), a causa mais comum do
descarte das flores de corte ¢ o murchamento, que seria um sinal de estresse hidrico, e nio a

senescéncia natural; mesmo que as bases das hastes permanecam na dgua, aparentemente com
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suprimento ilimitado, mudancas na aparéncia da espata podem indicar que a flor estd perdendo
agua.

Segundo PAULL (1982), poucos critérios objetivos para determinar a vida pos-
colheita de flores em vaso tém sido utilizados em trabalhos publicados; turgidez, frescor e
mudanca de cor sdo usados freqiientemente em flores de corte como critério para determinar a
vida pds-colheita das flores em vasos.

KAMEMETO (1962) nao especifica o critério utilizado, porém, SHIRAKAWA,
DEDOLPH & WATSON (1964) ¢ AKAMINE & GOO (1975 e 1981) usaram o
escurecimento ou o murchamento da espadice ou escurecimento da espata como indicadores
da deterioracdo das flores.

De acordo com TAGLIACOZZO & CASTRO (2001), durante o processo de
senescéncia das flores de anttrio, a perda de turgescéncia e o brilho da espata e da espadice
sdo os parametros mais indicados para a avaliacdo da qualidade da flor dessa espécie.

Portanto, existe a possibilidade da utilizacdo de tratamentos pds-colheita, porém,
estes ndo aumentam a qualidade interna da flor, entretanto, previnem a sua rapida degradacao
(NOORDEGRAAF, 1997).

Segundo HALEVY & MAYAK (1974), ndo existe um tratamento pds-colheita
universal eficiente para todos os tipos de flores, mas alguns tratamentos especificos podem
contribuir para a manutencdo da qualidade de certas flores, afetando alguns importantes
fatores, tais como, balango de dgua, reservas de carboidratos ou de outros nutrientes e balango
hormonal envolvido no desenvolvimento e senescéncia floral.

As solucdes preservativas e/ou compostos quimicos para manter a qualidade e

prolongar a vida das flores cortadas tém evoluido muito, sendo préatica corrente nos paises em
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que a floricultura representa importante fonte de geracdo de recursos. Entre os ingredientes
utilizados para a conservacgdo de flores cortadas incluem-se: a dgua, os agucares, ions minerais,
germicidas, inibidores de etileno, reguladores de crescimento e antioxidantes (CASTRO,
MATTHES & FERREIRA, 1983).

Normalmente, sdo utilizados quatro tipos de solu¢des em conservagao pos-colheita de
flores de corte, podendo ser classificadas de acordo com o objetivo de uso em solugdes de:
condicionamento, pulsing, inducao a abertura floral e de manutencao (CASTRO, 1993).

O uso de solugdo de condicionamento, antes ou depois do armazenamento, €
considerado um tratamento rdpido de pré-transporte ou armazenamento que afeta a fase final
da vida das flores, prolongando-a mesmo apds a transferéncia para a dgua ou solucdo de
manutencdo. O tratamento de pulsing € um procedimento que satura os tecidos, utilizando,
para esse fim, acicares e outros compostos quimicos (HALEVY & MAYAK, 1981).

O tratamento de pulsing é especialmente benéfico para flores destinadas a longos
periodos de armazenamento ou longas distancias de transporte e seu principal constituinte € a
sacarose em concentracdo varidvel entre 2% a 20% (NOWAK & RUDNICKI, 1990).

Segundo MAROUSKY (1972), as caracteristicas fisiolégicas primdrias apresentadas
pelas flores de corte apds a colheita sdo: a exaustdo de carboidratos e protedlises. A sacarose
ou conservantes contendo carboidratos substituem o seu decréscimo natural, reduzindo ou
prevenindo a protedlise.

PAULL & GOO (1985) observaram um decréscimo de 25% dos niveis de amido em
antdrio depois de colhidos, e os niveis totais de actcares livres ndo mudaram

significativamente durante a senescéncia.
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KOFRANEK & HALEVY (1972) relataram que entre os agucares, a sacarose €
incluida na maioria das formula¢des preservativas. A concentragdo 6tima de aguicar varia com
o tratamento e com a espécie, sendo utilizadas, de um modo geral, altas concentragdes em
solu¢des de pulsing, concentracdes intermedidrias em solucdes de abertura floral e baixas
concentragdes para solugdes de manutengao.

Para ACOCK & NICHOLS (1979), o acticar melhora o balango hidrico e o potencial
osmotico de pétalas de flores, e de acordo com CASTRO (1984), a sacarose exdgena mantém
o volume de matéria seca e o nivel de substratos respiratérios, especialmente nas pétalas,
promovendo a respiracdo e prolongando a longevidade. Além disso, o acucar translocado se
acumula nas flores e folhas, aumentando a concentragdo osmética e diminuindo o potencial
hidrico, melhorando a capacidade de absorver e favorecendo a manutencdo da turgidez das
pétalas (DOI & REID, 1995).

Outras fungdes da sacarose, segundo HALEVY & MAYAK (1981), s@o a de reduzir
o ponto de congelamento e sensibilidade dos tecidos ao frio e auxiliar no fechamento
estomatal.

CASTRO, MATTHES & FERREIRA (1983) investigaram a conservacdo pods-
colheita de anttrios, utilizando solu¢des que concorrem para a manutengdo da qualidade de
flores de anturio, através de tratamentos com 4gua, sacarose, hidroxiquinolina, sacarose com
hidroxiquinolina e nitrato de prata. O melhor resultado foi obtido com a utilizacdo de solu¢ao
de sacarose a 8%, com uma longevidade de trés semanas. Porém, TAGLIACOZZO &
CASTRO (2001) recomendam o tratamento pulsing utilizando solu¢do com 2% de sacarose

200 ppm de acido citrico.
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A utilizacdo de solugdo contendo o fon prata em flores € devido as suas propriedades
inibidoras ao desenvolvimento de microorganismos ou no impedimento da acio prejudicial do
etileno tanto endégeno como exdgeno (LIN, 1988; REID, 1980; VEEN, 1979).

Em antdrios, o fon prata também atua tanto como um agente antimicrobiano
(AARTS, 1957), como no interior da haste reduzindo os efeitos do etileno (HALEVY &
MAYAK, 1981).

Em 1977, o ion prata era aplicado na forma de nitrato de prata, o qual apresenta baixa
mobilidade e cuja acdo se restringe a inibicdo do crescimento de bactérias, ou na forma de
tiossulfato de prata (STS) que é extremamente mével na haste floral e possui uma acdo
antietilena, segundo BEYER (1977).

HALEVY & MAYAK (1981) reportaram que o STS absorvido através da haste, inibe
a acdo de sintese de etileno, pela maior capacidade de penetracdo do fon prata nos
compartimentos internos da célula e sitios de sintese de etileno, sendo rapidamente
translocado para o topo da haste de flores, através do fluxo de dgua, o qual, em efetivas
concentragdes, ndo € fitotoxico (VEEN & VAN DE GEIIN, 1978).

O STS pode prolongar a vida de flores de corte de cravo sem a adi¢cdo de agucares,
bactericidas ou outros componentes de preservativos comumente utilizados na floricultura
(NICHOLS, KOFRANEK & KUBOTA, 1982).

O etileno estimula o processo de envelhecimento em flores de corte, porém, segundo
VAN HERK et al. (1998), o antirio € relativamente tolerante a esse hormdnio, produzindo-o
em pequena quantidade, portanto, o uso de STS ndo € necessdrio, embora tenha um efeito

positivo na vida pds-colheita quando alta concentracao de etileno ¢ formada.
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Por outro lado, conforme REID & DODGE (2008), o tratamento com STS nio tem
efeito algum, baseado na falta de resposta das flores de antdrio a esse tipo de substancia,
também descartando o seu uso em tratamento pos-colheita. Vale lembrar que, conforme VAN
HERK et al. (1998), esse preservativo floral € muito prejudicial ao meio ambiente.

J4 a utilizacdo do nitrato de prata (AgNO3) em solucio de pulsing, pode melhorar a
relacdo de dgua da flor, podendo prolongar consideravelmente a vida pds-colheita das flores
de anttrio em vaso (REID & DODGE, 2008; PAULL, 1982).

Em experimento realizado nos anos oitenta, o tratamento com AgNQO3, em pulsing, na
concentracdo 4 mM por 40 minutos (22°C e UR= 70%-80%), imediatamente apds a colheita,
aumentou a vida de estocagem das flores de antirio, mas ndo teve efeito nas flores que foram
colocadas primeiramente nos vasos (PAULL, 1987).

CASTRO, MATTHES & FERREIRA (1983) estudaram a vida util de anttrio
utilizando o AgNO; na concentracdo de 1 mM por dez minutos, e reportaram que este
tratamento preveniu a perda da turgescéncia das flores, o escurecimento € a necrose do dpice
da espadice das flores dessa espécie.

Porém, conforme o trabalho realizado por BEYER (1976), a pulverizacao de flores
com o fon Ag", sob a forma de AgNOs, foi freqiientemente fitotoxica.

Entretanto, apesar de pesquisas recomendarem tratamentos pds-colheita para
aumentar a longevidade dos anturios, esses tratamentos ndo derivam em beneficios adicionais
para a flor, pois, esta pode ter uma longevidade, apés a colheita, acima de 3 semanas se
manuseada adequadamente e com a utilizagdo somente de dgua deionizada (REID & DODGE,

2008).
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Problemas apds a colheita sdo associados as bactérias que contaminam o corte da
base da haste, portanto, se os antdrios fossem colocados em dgua depois da colheita, um
biocida deveria ser adicionado, como o uso de 50 ppm de hipoclorito (REID & DODGE,
2008).

AKAMINE & GOO (1975) comentaram que, freqiientemente, a turgidez pode ser
recuperada em poucas horas por reidratacio, porém, segundo WATERS (1968), a
variabilidade da composi¢do da dgua utilizada nos vasos onde as flores sdo colocadas apds a
colheita, pode causar diferencas na manutencao da qualidade das flores de corte.

WATERS (1968) e REID & KOFRANEK (1981) recomendam somente a dgua
deionizada ou destilada na solu¢do de conservagdo em vaso, entretanto, ZIMMERMANN
(1978) observou que essa situagdo nao € pritica comum, e que a utilizacdo de dgua destilada
ou deionizada, como tnico meio de conservacdo, diminui a razdo de conductancia dessa dgua
através da haste floral e que esse fendmeno pode ser eliminado pelo uso de dgua da torneira ou
através da diluicao de 10 mM de NaCl na 4gua destilada ou deionizada. De acordo com VAN
MEETEREN et al. (2001), essa diminuicdo da conductancia é um fendmeno freqiiente em
flores de corte.

A composicao da dgua de torneira, contendo sais ou fluoretos, varia conforme o local
e influencia a longevidade floral e a eficiéncia das solucdes. Além disso, a sensibilidade a
qualidade da dgua varia com o tipo de flor (HALEVY & MAYAK, 1981 e 1974).

WATERS (1968) relatou o uso freqiiente da dgua de poco, com alto conteido de
minerais, por produtores, comerciantes e consumidores, o que também poderia comprometer a

eficiéncia das solugdes conservantes.
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Na regidao do Vale do Ribeira, observou-se o uso de dgua de poco nos recipientes
utilizados para a acomodacdo das flores no barracdo de embalagem e no umedecimento de
folhas de papel de jornal utilizadas para a embalagem das flores.

A qualidade da dgua é freqiientemente medida através dos soélidos soldveis totais
(SST) e o nivel de qualidade, que diminui a vida em vaso, € de dificil determinagdo, porque

varia com as impurezas da dgua (STABY & ERWIN, 1978).

Classificacao

Na Holanda as flores de antirio sdo comercializadas em trés categorias de qualidade:
Al, A2 e Bl. As flores Al devem ser frescas, limpas, de bom formato, bem desenvolvidas,
com colorido préprio, livres de lesdes oriundas de doencas, sem deformidades, danos ou
descoloracdo e com hastes retas e firmes; flores com leves desvios dos requisitos anteriores
sdo classificados como A2 e antirios com desvios mais acentuados sdo categorizados como
B1. S3o classificadas também por dimensdo de espata: tamanho 6 (largura da espata (e) de 60-
75 mm e haste (h) com 250 mm de comprimento); tamanho 7,5 (e= 75-90 mm e h= 300 mm);
tamanho 9 (e= 90-110 mm e h= 350 mm); tamanho // (e= 110-130 mm e h= 400 mm);
tamanho /3 (e= 130-150 mm e h= 450 mm); tamanho /5 (e= 150-180 mm e h= 500 mm);
tamanho /8 (e= 180-250 mm e h= 500 mm); e tamanho 25 (e= >250 mm e h= 500 mm) (VAN
HERK et al., 1998).

Por outro lado, os produtores do Vale do Ribeira realizam somente separagcdo por

cores, nao utilizando critérios de uniformidade na comercializacao, pois, dentro da mesma cor
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existem diferentes tonalidades, além de diversos formatos, tamanhos, comprimento de hastes e

espadice e ponto de maturagdo.

Embalagem

O maior dano durante o transporte de flores de antirio € resultado da perfuracdo da
espata pela espadice das flores vizinhas, por esse motivo, muitos produtores revestem as
espatas com sacos plasticos, o que permite o arranjo das flores mais densamente dentro das
caixas (REID & DODGE, 2008).

Na Holanda existem diferentes tamanhos de embalagens de papeldao para antdrio:
1000x200x100 mm; 1000x300x100 mm; 1000x400x120 mm; 1000x400x140 mm; e
1000x300x80 mm (VAN HERK et al., 1998).

No Brasil, a tinica embalagem produzida especificamente para a comercializacdo de
antdrios possui dimensdes: caixa, 968x298x104 mm e tampa, 974x304x104 mm, que sdo
medidas coerentes as dos paletes (1000x1200 mm) padrdo internacional, permitindo, assim,
sua paletizacdo para exportacdo, porém, ndo possui dreas de abertura de troca de ar. J4 os
produtores do Vale do Ribeira utilizam dois sistemas de embalagens: individuais, com o uso
de papel manilha ou jornal; ou embalagens de papeldao sem dimensdes padronizadas, ambas
impréprias para exportagao.

Na regido de Holambra € prética geral o uso de tubetes plasticos com dgua, na base de
cada haste (figura 1). O tubete possui tampa de borracha perfurada no centro, para permitir o

encaixe da haste e evitar a saida de dgua; contudo, as flores sdo dispostas horizontalmente
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dentro das caixas e suas hastes podem ter didmetros superiores, iguais ou inferiores ao do furo
da tampa do tubete (@= 0,35 mm), que podera ocasionar escoamento de dgua devido a posi¢ao
central do furo; isso seria evitado, simplesmente trocando-se a posicdo central do furo da

tampa por uma posicao mais proxima da borda do tubete.

110 toum

Figura 1. Tubete plastico utilizado em pds-
colheita de flores de antirio (volume= 23 ml).

Armazenamento

A utilizagdo de baixa temperatura para conservagdo de flores é muito importante, pois

diminui a perda de 4gua, as infeccdes bacterianas e as produzidas por fungos e reduz os
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processos de senescéncia, mantendo a qualidade por mais tempo e prolongando a vida pos-
colheita de plantas e flores durante o periodo de armazenamento (CORBINEAU, 1992).

Flores de origem tropical requerem armazenamento entre 7°C e 15°C, pois
temperaturas menores podem causar injdrias por frio (chilling) apresentando sintomas como a
descoloracdo das flores, lesdes necréticas nas pétalas e folhas e atraso na abertura do botdo
ap6s o armazenamento (NOWAK & RUDNICKI, 1990), porém, a sensibilidade de uma planta
ou parte dela ao chilling varia em funcdo da espécie, variedade, parte da planta e tempo de
exposicao a baixa temperatura (KAYS, 1991).

No caso dos anturios, o armazenamento abaixo de 10°C induz descoloracio e necrose
da espata e espadice (REID & DODGE, 2008). Segundo PAULL (1987), a temperatura 6tima
de estocagem para flores de anturios, variedades Kaumana, Nitta e Ozaki, situou-se entre 14°C
e 17°C. No Brasil, utiliza-se pouco a técnica de conservacao sob controle de temperatura para
essa espécie, que colocada na sua embalagem, permanece a temperatura ambiente até final de
sua vida util. Por outro lado, flores para exportacdo devem ser armazenadas e transportadas
sob condi¢cdes de ambiente controlado.

De acordo com o trabalho de SANKAT & MUJAFFAR (1994), nas flores de anttrio
armazenadas sob temperaturas de 8°C, 13°C e 18°C, as razOes de absorcdo, de perda e de
acimulo de 4gua diminuiram rapidamente de 8,805x10'4, 7,610)(10'4 e 1,244)(10'4 g/cm2 de
espata/h, respectivamente, durante os cinco primeiros dias, e apds esse periodo, essas razoes
diminuiram lentamente. Para as trés temperaturas de armazenagem estudadas, as razdes de
absorcdo de dgua foram diretamente proporcionais a soma das razdes de perda e acimulo de
agua, com a constante de proporcionalidade variando entre 0,9559-1,0492, com uma média de

1,0044.
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Em um trabalho realizado nos anos noventa, a razao transpiracdo/absor¢cdao de dgua
durante o armazenamento de flores de antdrio a 28°C foi menor ou igual a 1 para os primeiros
dez dias, durante esse tempo o peso e a porcentagem de umidade aumentaram de 2% e 11%
respectivamente. Por volta do vigésimo dia a 28°C, a propor¢do aumentou para 1,62 e o peso e
porcentagem de umidade encontravam-se abaixo dos valores originais, com 60% das flores
comecando a tornarem-se improprias para a comercializagdo. As flores armazenadas a 18°C
mantiveram a razao entre transpiracao e absorcdo de dgua igual a 1 até o vigésimo dia, a partir
desse tempo, a transpiracdo excedeu a absorcdo, o peso e porcentagem de umidade das flores
diminuiram e as flores comecaram a mostrar sinais de deterioracdo, com 60% das flores
tornando-se impréprias para a comercializa¢do por volta do trigésimo dia. Um boa razio entre
transpiracdo e absorcao de dgua (0,86-1,04) foi obtida pelas flores estocadas a 13°C durante os
trinta dias do experimento, quando o peso e a porcentagem de umidade das flores mostraram
valores altos em relacdo aos valores iniciais; neste caso também houve deterioracdo das flores,
porém, mostraram-se comercializdveis depois dos trinta dias de estocagem. As flores
estocadas a 8°C, apds o décimo dia do experimento, desenvolveram rapidamente um
azulamento e posterior escurecimento de espata, os quais sdo sintomas de chilling, tornando-se
improprias para o comércio (SANKAT & MUJAFFAR, 1994).

O conteudo de dgua dos produtos afeta todas as propriedades térmicas e varia com o
estaddio de desenvolvimento da variedade e com a perda de dgua apds a colheita. De acordo
com HONORIO & MORETTI (2002), a alta porcentagem de dgua nos produtos horticolas
(70% a 95%) faz com que esses produtos percam dgua sempre que conteido de dgua no ar

(umidade absoluta) for menor que o conteido de dgua disponivel para evaporagdo no produto
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e, por se tratar de um fendmeno de superficie, quanto maior a superficie do produto em relacao
ao seu volume, maior serd a evaporacao.

A medida que a temperatura do ar ambiente aumenta, simultaneamente, tem-se o
aumento da perda de dgua, ocorrendo sempre que houver diferenca de pressdo de vapor entre o
produto e o ar ambiente. A perda de dgua pelos produtos poderd ser reduzida com a elevacao
da umidade do ar do ambiente, pela reducdo da temperatura do produto, que reduz a pressao
de vapor de dgua deste, pela adequagdo da velocidade do ar do ambiente e pela utilizacdo de
embalagens adequadas e de coberturas sintéticas ou naturais sobre o produto (HONORIO &
MORETTI, 2002).

A temperatura € o fator ambiental mais importante na conservacdo de produtos

horticolas, afeta diretamente os processos naturais de respiragdo, transpiracdo € outros

aspectos fisiologicos.

2.3. Area foliar especifica (AFE)

A édrea foliar especifica é expressa pela razdo entre a drea foliar e a massa seca das
folhas (BENINCASA, 2003). De acordo com RADFORD (1967), a AFE representa as
diferengas no espessamento foliar, permitindo verificar se as plantas estdo acumulando

fotoassimilados em suas folhas ou translocando-os para outros 6rgaos.

Considerando a darea foliar um componente morfofisioldgico € a massa um

componente anatdomico de uma espécie vegetal, pois estd relacionado a composi¢do interna
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(nimero e tamanho) das células do mesofilo, verifica-se que o seu inverso reflete a espessura

das folhas (BENINCASA, 2003).

De maneira geral, a area foliar especifica (AFE) diminuiu ao longo do ciclo das
plantas. Segundo BENINCASA (2003), no inicio do desenvolvimento, os valores da AFE
podem ser maiores, revelando folhas pouco espessas, com pouca massa seca e drea foliar.
Com o desenvolvimento das plantas, aumentam-se a drea foliar e a massa seca de folhas, com
a queda dos valores dessa varidvel. Para FERREIRA (1996), esse decréscimo indica o
aumento na espessura da folha, resultante do aumento e do tamanho do nimero de células nas

plantas.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material

Os experimentos foram conduzidos no Campo Experimental e no Laboratério de
Tecnologia Pds-colheita (LTPC) da Faculdade de Engenharia Agricola — FEAGRI - da

Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP.

Material utilizado:

- 1 estufa metalica (7 mx 18 m— 126 mz), Trop-700011, com lanternin zenital fixo e 2
m de pé direito;

- 300 m* de filme plastico de 150 pum; 140 m” de tela reflexiva de sombreamento
60%; 140 m” de tela reflexiva de sombreamento 40%:

- 12 canaletas de 1 m x 4,5 m e 0,2 m de profundidade;

- 200 m de fita gotejadora;

- 25 m de tubos de PVC de 100 mm, para a coleta do escoamento da solucdo de
irrigacdo das canaletas e retorno destas ao reservatorio de irrigagdo;

- 12 m de tubos de PVC de 35 mm, para a instalacdo do sistema de irrigacdo;

- 2 reservatorios de dgua de 1000 L e 2 reservatorios de dgua de 250 L;
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- 1 moto bomba, SD2 U, CV, 110V/220V, mono/bifasica;

- 12 conectores com anel de vedagdo;

- 1 ligacdo de pressao de 1 polegada;

- 1 valvula de sucgdo, tipo sapo;

- 1 filtro de disco de 1 polegada;

- 1 peagametro de bancada Cole Parmer/pH 2500 (precisdo: + 0,1), para o
monitoramento do pH da dgua e da solu¢do hidroponica;

- 1 condutivimetro de bancada Digimed/DM 31 (precisdo: = 0,01), para o
monitoramento da condutividade elétrica da solucdo hidropoOnica;

- 1 balanga Gehaka/BG 4000 semi-analitica (precisao: + 0,01 g), para a pesagem de
material fresco e seco;

- 1 balangca Gehaka/BG 400 semi-analitica (precisdao: + 0,001 g) e 1 balanca analitica
AND/HR-200 (precisao: £ 0,0001 g), para a pesagem de nutrientes;

- 1 estufa de secagem de circulacio mecanica Fanem/320-SE, para a secagem das
amostras;

- 1 termémetro de mdxima e minima (precisdo: + 0,5°C), para o monitoramento das
variagOes das temperaturas maximas € minimas;

- 1 luximetro LD-200 (precisdo: + 4%), para o monitoramento da intensidade
luminosa incidente sobre as plantas;

- 2 paquimetros digitais Mitutoyo/CD 6”BS (precisdo: + 0,01 mm), 2 réguas de
madeira de 1 m (precisdo: £ 0,5 mm) e 2 fitas métricas de 1 m (precisdo: + 0,5 mm), para

dimensionamento de flores, folhas, hastes e altura de plantas;
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- 6 tesouras de poda, sendo 3 para o controle fitossanitario (retirada de folhas doentes)
e 3 para a amostragem de flores e folhas, uma para cada canaleta;

- 1 mini disjuntor bipolar DIN de 2x16 A — 18 mm; 1 mini disjuntor bipolar DIN de
2x36 A — 18 mm; 1 rolo de fita isolante, 19 mm x 50 m; 1 temporizador automadtico (timer
mecanico), KW-600M;

- 10 baldes de plastico de 20 litros cada, para acondicionamento e transporte das
amostras.

- 1000 mudas de antdrio ‘TAC Eidibel’;

-8 m’ de fibra de €0Co;

- 150 m” de tela preta de sombreamento 50%;

- 150 m? de tela reflexiva de sombreamento 60%:;

- 150 m? de tela reflexiva de sombreamento 40%:;

- 100 m de cabo elétrico PP 3x6 mmz, 100 m de cabo elétrico PP 3x6 mm> 750V;

- 25 kg de sulfato de magnésio;

- 25 kg de fosfato monoamonio;

- 50 kg de nitrato de potdassio;

- 50 kg de nitrato de célcio;

- 500 g de 4cido bdrico;

- 500 g de sulfato de cobre;

- 500 g de sulfato de manganés;

- 500 g de molibdato de sodio;

- 500 g de sulfato de zinco;

- 2 kg de ferro EDDHA;
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- 9 kg de hidréxido de potéssio;

- 9 L de acido cloridrico;

3.2. Métodos

O trabalho foi composto de duas partes:
- Parte I: Cultivo de anturio ‘IAC Eidibel’ em sistema hidrop6nico com fibra de coco,
iniciado em outubro de 2005;

- Parte II: Avaliacdes qualitativas da flor e avaliacdes quantitativas da flor e planta.

Parte I

O experimento foi instalado em estufa metdlica coberta com filme plastico de 150 pm
(anti-gotejo). Para atender as necessidades de sombreamento da cultura, a estufa foi fechada
lateralmente com tela preta de sombreamento 50% e duas cortinas méveis na horizontal de tela
reflexiva na altura do pé direito: cortina superior (sombreamento 60%) e inferior (40%) para
possibilitar o seu recolhimento nos meses de menor insolacdo (entre finais de junho e

setembro) e nos dias totalmente nublados ou chuvosos (figura 2).
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Filme plastico

Cottina supetior fixa

\ Cortina nferior mdwel

Figura 2. Ilustracdo esquemadtica da posi¢do das cortinas horizontais superior

e inferior.

Foram realizadas diariamente, medidas de temperatura (mixima e minima) e
intensidade luminosa que chegava até as folhas superiores das plantas. Este tultimo foi
expresso em Lux (Lumens.m'z) e medidoas9h, 12he 15 h.

O sistema de cultivo foi o hidropdnico em canaletas. As canaletas foram dispostas
formando-se trés canteiros distanciados 1 m entre si, com 16 m de comprimento cada e 3% de
declividade (figura 3). Quatro canaletas foram utilizadas por canteiro, sobrepondo-as de forma
que se obteve o comprimento proposto. Cada canteiro foi forrado com filme pldstico de 150
um, para evitar vazamentos e corrosdo de suas paredes por acdo da solucdo de fertilizacdo. O
substrato utilizado no cultivo foi a fibra de coco (fibras do mesocarpo do fruto da palmeira
Cocos nucifera L), que € indicada para esta cultura (TOMBOLATO et al, 2004). O
espacamento foi de 200 mm x 200 mm, com quatro linhas de plantio, totalizando 320 plantas

por canteiro.
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“IAC Eidibel’ cultivado em sistema hidopnico fechado ecom fibra de

Figura 3. Antirio
cOCO.

As mudas de anturio ‘TAC Eidibel” utilizadas no cultivo hidropdnico tinham garantia
de origem e sua aquisicdo foi realizada junto a um laboratério de cultura de tecidos

conveniado ao Instituto Agrondmico.
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Sistema hidroponico

O sistema hidropdnico foi o fechado, a irrigacdo por gotejamento com a utilizagdo de
cinta gotejadora (quatro linhas de irrigacdo/canaleta), conforme a figura 4. O sistema de
irrigacdo foi controlado por um temporizador mecinico programado da seguinte forma:
periodo diurno (PD), compreendido entre 6 h e 18 h, e periodo noturno (PN), entre 18 h e 6 h.
A freqiiéncia de irrigacdo (FI) e o tempo de irrigacdo (TI) para ambos foram: para PD, FI= a
cada 60 min e TI= 15 min, para PN, FI= a cada 240 min e TI= 15 min. Conforme a varia¢ao
didria da condutividade elétrica (CE) da solucdo no reservatorio, as 18 h eram estabelecidas as
irrigacdes subseqiientes: se a CE fosse maior do que 0,12 mS.mm™, a irrigacdo era somente

. -1 .. - - e
com 4gua, se menor do que 0,12 mS.mm, a irriga¢cdo era com a soluc¢do fertilizante.
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Figura 4. Detalhe da cinta gotejadora utilizada no cultivo hidropdnico fechado e com fibra de
coco do antudrio ‘IAC Eidibel’.

Foram utilizados quatro reservatorios: R1, para o armazenamento de dgua (1000 L),
R2 e R3 (250 L cada), para o preparo de duas solugdes, A e B, e R4 (1000 L), para a solugcao
C. Este ultimo era subterraneo, para que a solucdo retornasse ao reservatorio de fornecimento

por gravidade.
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Preparo da solucao de irrigacao

No preparo da solu¢@o nutritiva, os sais eram dissolvidos separadamente para evitar a
imobilizacdo quimica, ou precipitacdes. Primeiramente, duas solugdes eram formuladas,
solugdes A e B, para posteriormente serem misturadas e diluidas para formar a solu¢cdo C, que
era a solugdo de irrigacao.

A solugdo A tinha a seguinte formulacdo: 236 g de sulfato de magnésio, 123 g de
fosfato monoamoénio e 487,5 g de nitrato de potdssio. A solucdo B: 315 g de nitrato de célcio,
1,18 g de 4cido bdrico, 0,23 g de sulfato de cobre, 14 g de ferro EDDHA, 0,77 g de sulfato de
manganés, 0,13 g de molibdato de sédio e 0,91 g de sulfato de zinco. Estes valores foram
baseados na composi¢do bdsica da solucdo nutritiva recomendada por TOMBOLATO et al.
(2004).

Para a obtencdo da solucdo de irrigagdo, 250 litros de cada solucdo A e B eram
misturados no reservatério C, completando-se o volume com dgua. A CE da solucdo era de
0,12 mS.mm"".

Para corre¢coes da CE da solucdo de irrigagdo, duas solucdes estoque eram
formuladas: solucdes estoque D e E: Solugdo estoque D: 47,2 g de sulfato de magnésio, 24,6 g
de fosfato monoamodnio e 97,5 g de nitrato de potdssio, completando-se o volume de 2 litros;
Solugdo estoque E: 63 g de nitrato de cdlcio, 236 mg de dcido bérico, 0,46 mg de sulfato de
cobre, 2,8 g de ferro EDDHA, 154 mg de sulfato de manganés, 26 mg de molibdato de sédio e
182 mg de sulfato de zinco, completando-se o volume de 2 litros. Estas solugdes eram

armazenadas para a utilizagdo quando necessdria.
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O controle do pH e da CE era didrio. As reposicOes de dgua e sais ocorreram de
acordo com a necessidade para a manutencdo da concentracdo da solucdo fertilizante,

adicionando-se dgua ou solu¢do C e D até que fosse atinja a CE desejada, conforme o caso.

Procedimento para o ajuste do pH da solucao de irrigacao

A medicao do pH da solucdo de irrigacao foi realizada diariamente sempre no mesmo
horério (7 h), utilizando-se de um peagametro. A dgua utilizada na solucdo salina tinha o seu
pH ajustado anteriormente a adi¢do dos sais, se necessario. Utilizava-se para isto, solugdes
aquosas a 20% de hidréxido de potdssio ou 4cido cloridrico, conforme o caso. Estas mesmas
solu¢cdes aquosas eram utilizadas para a corre¢cdo do pH da solugdo de irrigacdo, quando o seu

valor estivesse fora da faixa 5,5 a 6,0 (TOMBOLATO et al., 2004).

Procedimento para o ajuste da CE da solucao de irrigacao

A reposicdo de nutrientes absorvidos pelas plantas foi realizada através do
monitoramento didrio da CE e sempre no mesmo hordrio (18 h). Quando a CE aumentava, era
adicionada dgua até que a mesma atingisse 0,12 mS.mm™'. Quando ocorria reducio, os sais
eram repostos: para cada 10% de diminui¢do da CE (12x10” mS.mm™), eram acrescentados
50 ml de cada solugdo estoque C e D. A renovacao total da solugdo de irrigacdo era feita a

cada 45 dias, portanto, 8 renovagdes por ano.
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Parte 11

Avaliacoes:

- Da cor de espata

A andlise de cor foi realizada com o uso de colorimetro, pelo método HUNTERLab.
Os parametros medidos foram: “L”, “a” e “b”. Este método também foi o utilizado por LEME
(2004), em seu trabalho sobre pds-colheita de antirio. As medi¢Oes foram realizadas nas
espatas de flores recém colhidas.

Os parametros de cor “L”, “a” e “b” fazem parte de um sistema de coordenadas e
define a cor em termos de luminosidade (brilho), vermelho versus verde e amarelo versus azul.
O valor “L” indica luminosidade de 100 (branco) a O (preto). Um valor positivo para “a” (a>0)
indica tonalidade vermelha e “a<0” indica tonalidade verde. O valor de “b>0" indica
tonalidade amarela e “b<0”, tonalidade azul. A cada leitura, os trés parametros de cor da
amostra sdo determinados simultaneamente. A figura 5 mostra os eixos de coordenadas de cor

para valores de L*, a* e b*.
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Figura 5. Eixos de coordenadas de cor: L*, luminosidade
(brilho), a*, vermelho x verde e b*, amarelo x azul.

Para a determinagdo do padrao de cor (“L”, “a” e “b”) da variedade, 100 flores com o
ponto de maturacdo em 1/3 das flores ainda fechadas foram amostradas para a realizacdo das
leituras colorimétricas. Os valores de “L”, “a” e “b” da variedade foram calculados através da
média aritmética dos valores de cada parametro de cor das amostras (“L*”, “a*” e “b*”).

A variacdo de cor (AE) de cada amostra em relacdo ao padrdo de cor da variedade foi
calculada através da raiz quadrada da soma dos quadrados das diferencas (A) de brilho e cores
da amostra (“L*”, “a*” e “b*”) em relagdo ao padrdo de brilho e cores da variedade (“L”, “a”

e “b”), conforme a equagdo abaixo:

AE = \] (AL*P + (AP + (Ab*)
Onde,

. “AL*” ¢ calculado pela diferenca: (L (padrdo) — L*(amostra)).
. “Aa*” € calculado pela diferenca: (a (padrao) — a*(amostra)).

. “Ab*” € calculado pela diferenca: (b (padrdo) — b*(amostra)).
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Na interpretacdo dos resultados, variagdes negativas de AL* indicam que a amostra é
mais brilhante em relagdo ao padrdo, enquanto que variagdes positivas indicam que a amostra
€ menos brilhante em relacdo ao padrdo. Valores negativos de Aa* indicam que o produto estd
perdendo ou se afastando da cor vermelha e Ab* negativo, que estd perdendo ou se afastando
da coloracdo amarela. Os valores de AE* sdo sempre maiores que zero e indicam a diferenca
entre a cor do produto e o seu cor padrio.

A variacdo de cor (AE) das amostras foi analisada verificando-se a homogeneidade da

cor das espatas da variedade, sendo que quanto menor o valor de AE, maior a homogeneidade

da cor da flor da variedade.

- Do formato de espata

Para a avaliacdo do formato de espata, esta foi analisada frontalmente e com o dpice
da espadice voltado para cima. A espata foi dividida por uma linha imagindria que unia o
ponto de inser¢do da espadice a ponta da espata, separando-a em lébulo direito e esquerdo.

O formato da espata da flor foi avaliado através dos dados de comprimento, larguras

dos l6bulos esquerdo e direito e largura total de espata (figura 6).

63



Comprimento

Largura

Figura 6. Dimensdes da espata de anturio.

Para esta determinacdo, 100 flores com ponto de colheita em 1/3 e largura de espata
de 90 mm) foram amostradas aleatoriamente e as suas dimensdes determinadas (comprimento,
larguras dos l6bulos direito e esquerdo e largura total de espata). Com os dados obtidos,

verificou-se a homogeneidade no formato das flores da variedade em questao.

- Do tamanho de espata

O tamanho da flor também € baseado nas dimensdes de comprimento e largura de
espata. Portanto, esses dados foram coletados através das medicdes de comprimento e de
largura das espatas em 100 flores colhidas aleatoriamente.

Com os dados obtidos, realizou-se a classificacdo da flor seguindo-se o critério de

classificacdo por tamanho, segundo o padrdo holandé€s de classificacdo de anturio para largura
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de espata: tamanho 6 (largura da espata (e) de 60 mm - 75 mm); tamanho 7,5 (e= 75 mm - 90
mm); tamanho 9 (e= 90 mm - 110 mm); tamanho // (e= 110 mm - 130 mm); tamanho /3 (e=
130 mm — 150 mm); tamanho /5 (e= 150 mm - 180 mm); tamanho /8 (e= 180 mm - 250 mm);
e tamanho 25 (e= >250 mm) (VAN HERK et al., 1998). Dessa forma, foi estabelecida a

varia¢do de tamanho das flores da ‘I AC Eidibel’, oriundas de plantas de cultura de tecidos.

- Do comprimento de haste

O comprimento de hastes foi obtido através da média dos comprimentos de hastes de
100 flores, com o mesmo ponto de colheita (1/3). As flores utilizadas foram as mesmas usadas
para a avaliacdo de tamanho de espata.

Com os dados obtidos, realizou-se a classificacdo da flor seguindo-se o critério de
classificacdo por tamanho de espata e comprimento de haste, segundo o padrao holandés de
classificacdo de anturio para largura de espata e comprimento de haste: tamanho 6 (largura da
espata (e) de 60 mm - 75 mm e haste (h) com 250 mm de comprimento); tamanho 7,5 (e= 75
mm - 90 mm e h= 300 mm); tamanho 9 (e= 90 mm - 110 mm e h= 350 mm); tamanho // (e=
110 mm - 130 mm e h= 400 mm); tamanho /3 (e= 130 mm - 150 mm e h= 450 mm); tamanho
15 (e= 150 mm - 180 mm e h= 500 mm); tamanho /8 (e= 180 mm - 250 mm e h= 500 mm); e
tamanho 25 (e= >250 mm e h= 500 mm).

Dessa forma, estabeleceu-se a variagdo de comprimento de hastes das flores da ‘TIAC

Eidibel’, oriundas de plantas de cultura de tecidos, verificando-se, também, se a relagdo
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largura de espata e comprimento de hastes permitia o enquadramento das flores na

classificacdo holandesa de anturio.

- Do grau de curvatura da haste floral (C)

O grau de curvatura da haste floral foi obtido através da andlise de 100 flores com o
mesmo ponto de colheita (1/3) e mesmo comprimento de haste. As flores utilizadas foram as
mesmas usadas para a avaliagdo de tamanho de espata.

Para a determinacdo deste parametro, as flores foram avaliadas frontalmente, sendo
utilizada como guia uma régua de madeira de 1 m de comprimento, colocada ao lado da haste
floral e, no caso de curvatura, mediu-se a maior distincia formada entre a haste da flor e a

haste de madeira (figura 7).

Grau de curvatura da
haste flao
(C)

Eegua de madeira

Figura 7. Representacdo do grau de curvatura da haste floral.
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Esta medida representa o grau de curvatura da haste floras da variedade, pois, em
termos de padrdo de qualidade, haste curva é considerada um defeito grave e a flor é

considerada descarte.

- Da floracio: inicio do florescimento e das flores comerciais

O inicio do florescimento e o inicio da producdo de flores comerciais do cultivo de
flores de antirio no sistema hidroponico fechado com substrato de fibra de coco foram
verificados e comparados com o inicio do florescimento, 18 meses de idade, e com o inicio da
producdo de flores comerciais, 24 meses de idade, do cultivo tradicional, para a verificacdo da

precocidade de producdo de flores nesse sistema de cultivo.

- Da produtividade da ‘IAC Eidibel’ em sistema hidroponico com fibra de coco

A determinagdo da produtividade foi realizada, coletando-se os dados de producdo de

flores desde o inicio da floracao até o término do experimento, comparando-a com a média de

produtividade no cultivo tradicional, que é de 6 flores/planta/ano. Os dados obtidos foram

expressos em niimero de flores por planta e por drea de estufa, ambas por ano.
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- Da altura de plantas

Ao longo de todo o periodo de cultivo (2 anos) a altura da planta era monitorada
bimensalmente através da medi¢do da distancia do colo ao ponto mais alto da folha mais alta
da planta. Para isso, foram utilizadas 30 plantas escolhidas aleatoriamente (10 plantas de cada
canteiro), identificando-as numericamente e utilizando-as, para esta finalidade, ao longo de

todo o experimento.

- Do niimero de folhas por planta

Durante os dois anos de experimento, bimensalmente coletou-se dados de produgdo
de folhas de 30 plantas escolhidas aleatoriamente (as mesmas plantas usadas para a avaliacao
de altura de planta), para a obten¢do da média do nimero de folhas/planta/ano, que no sistema
de cultivo tradicional é de 6 folhas/planta/ano. Esse dado indicaria se o sistema hidrop6nico
contribuiria para a producdo de folhas em menor intervalo de tempo quando comparado ao

cultivo tradicional.

- Determinacio da area foliar especifica (AFE)

Este indice foi calculado bimensalmente através do quociente entre a estimativa da

area foliar total da planta e o peso seco das mesmas, o que indicaria o reflexo do ganho de
68



massa seca no desenvolvimento da planta em termos de aumento de drea foliar. Os dados
foram comparados a producdo de folhas de antirio no cultivo tradicional, que segundo LOPES
& MANTOVANI (1980) é de uma folha a cada dois meses.

Foram amostradas 9 plantas para cada determinacdo da AFE (trés plantas de cada
canteiro).

A determinacdo da drea foliar da planta foi calculada através da soma da édrea foliar
de cada folha. O cdlculo desta dltima era baseado na comparacdo do peso de uma éarea

conhecida de papel com o peso dos recortes dos perimetros das folhas tracados sobre o mesmo

papel.

- Determinacio da variacao da massa da matéria seca de folha (VMSF)

Em todas as determina¢des de massa de matéria seca, o material vegetal foi coletado
sempre no mesmo hordrio (10 h), pesado (para a determinacdo de massa fresca) e secado em
estufa a 70°C, sob ar for¢ado até que o valor da massa se tornasse constante.

A VMSF foi obtida bimensalmente através de determinacOes da massa de matéria
seca de folha. Cada amostragem era composta por 9 plantas retiradas aleatoriamente do cultivo
(trés plantas de cada canaleta). Com os dados coletados ao longo dos dois anos de cultivo,
construiu-se o grafico do VMSF.

Este dado em conjunto com a AFE indica o desenvolvimento da planta ao longo do

tempo em termos de acimulo de matéria seca e ocupacgdo de drea.
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- Determinacdo da variacdo da massa da matéria seca da espadice (VMSE),
variacdo da massa seca da espata (VMSES) e variacao da massa da matéria seca da haste

floral (VMSH)

a. Determinacao da variacao da massa da matéria seca da espadice (VMSE)

Para a determinagdo da VMSE foram realizadas determinacdes de massa da matéria
seca de espadices (MSE) de flores em cinco estddios de maturacdo diferentes: 1 (flores
totalmente fechadas), */3 (66,6% das flores fechadas), '/> (50% das flores fechadas), '/3 (33,3%
das flores fechadas) e 0 (espadices com todas as flores abertas). Para estas determinagdes

foram utilizadas 100 espadices para cada estddio de maturacao.

b. Determinacao da variacdo da massa da matéria seca da espata (VMSES)

Para a determinacdo do VMSES foram realizadas determinagdes de massa da matéria
seca das espatas (MSES) de flores em cinco estddios de maturacdo diferentes: 1 (flores
totalmente fechadas), */3 (66,6% das flores fechadas), '/> (50% das flores fechadas), '/3 (33,3%
das flores fechadas) e 0 (espadices com todas as flores abertas). Para estas determinagdes

foram utilizadas 100 espatas para cada estddio de maturacgao.
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c. Determinacio da variacao da massa da matéria seca da haste floral (VMSH)

Para a determinacdo do VMSH foram realizadas determinacdes de massa da matéria
seca de hastes (MSH) de flores em cinco estddios de maturacdo diferentes: 1 (flores totalmente
fechadas), */3 (66,6% das flores fechadas), '/» (50% das flores fechadas), '/3 (33,3% das flores
fechadas) e O (espddices com todas as flores abertas). Para estas determina¢des foram
utilizadas 100 hastes florais para cada estddio de maturacdo.

Os dados obtidos de VMSE, VMSES e VMSH foram analisados estabelecendo-se em
qual estiddio de matura¢do da flor ocorreu o maior acimulo de massa de matéria seca e,
consequentemente, em qual o estiddio de maturacdo deve ser realizada a colheita da flor. Este
dado foi comparado ao ponto de colheita utilizado na literatura (1/3) e que foi estabelecido

através de experimentos de longevidade floral.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

- Dados Climaticos

A média anual de temperatura maxima obtida foi de 32,1°C, que se encontra em
acordo com o limite de temperatura maxima diurna recomendada por TOMBOLATO et al.
(2004), que é de 35°C. Para a média anual de temperatura minima, obteve-se o valor de
16,2°C, que € uma média abaixo do limite de temperatura minima noturna recomendada pelo
mesmo autor, 18°C, porém, esse comportamento do clima ja era esperado para a cidade de
Campinas, sendo que esse fator ndo trouxe prejuizos ao cultivo das plantas.

A intensidade luminosa média no interior da estufa durante os dois anos de cultivo foi
de 13x103 + 3x103 Lux. O valor encontrado foi resultante da utilizacdo das telas reflexivas
instaladas como cortinas horizontais. Como a requisi¢cdo de sombra para a cultura encontra-se
entre 50% e 90% (HIGAKI, WATSON & LEONHARDT, 1973) da luz natural, a intensidade
luminosa devido as telas foi de aproximadamente 87%, considerando a média externa, que foi
de 100x10% + 26x10% Lux, fator que explica a inexisténcia de queimaduras causadas por

excesso de luminosidade.
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- Floracéo: inicio do florescimento e das flores comerciais

Inicio do florescimento

O inicio do florescimento foi observado no 9° més de cultivo (aos 270 dias) e
comprovado na avaliacdo realizada aos 300 dias do plantio, ficando constatada a existéncia de
106 botdes florais no principio de desenvolvimento (figura 8), que correspondia a 11% do
total das plantas em florescimento. Quando comparado com o inicio do florescimento no
cultivo tradicional dessa espécie, que € de aproximadamente 540 dias, o sistema hidroponico
com fibra de coco antecipou o inicio da producdo de flores em 270 dias, ou seja, um ganho de
50% em termos de tempo. Dessa forma, o cultivo de antirio ‘IAC Eidibel’ em sistema

hidropdnico fechado e com fibra de coco tornou precoce a produgdo de flores.
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wE i E
Figura 8. Aspecto do estddio de desenvolvimento do botdo floral de
antdrio, em plantas com 9 meses de idade.

Inicio das flores comerciais

Comparando o tamanho das flores produzidas aos 390 dias apds o inicio do cultivo,
com o padrdo de classificagdao holandés, apresentado por VAN HERK et al. (1998), as flores
apresentaram tamanhos que se enquadraram na classificacdo 6 e 9, ou seja, com largura de

espata variando entre 60 mm e 110 mm, que € o intervalo correspondente ao tamanho 6 ao 9.
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Dessa forma, estabeleceu-se que o cultivo de antirio ‘IAC Eidibel” em sistema hidroponico
fechado e com fibra de coco iniciou a produgdo de flores comerciais aos 13 meses de idade
(390 dias). Se considerarmos que no cultivo tradicional essas flores sdo produzidas a partir dos
720 dias (dois anos de idade), esse sistema de cultivo antecipou em 11 meses o inicio da
producdo de flores comercidveis, ou seja, um ganho de 45,8% em termos de tempo, que para
um empreendedor rural significaria a antecipacdo do inicio do retorno econdmico do

empreendimento.

- Produtividade da ‘IAC Eidibel’ em sistema hidroponico com fibra de coco

A partir dos 360 dias de idade das plantas, observa-se na figura 9 variacdo crescente
da produtividade de antirios em sistema hidroponico com fibra de coco, durante os primeiros

420 dias (14 meses) de produgdo.
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Figura 9. Médias da producdo mensal de flores de antirios ‘IAC Eidibel’, cultivados no
sistema hidropdnico com fibra de coco, durante os catorze primeiros meses de producao.

Aos 360 dias, foi realizada a primeira colheita de flores, com a retirada de 25 flores
da cultura, que representou uma produtividade de 0,03 flores/plantas/més. Nessa avaliacdo as
flores apresentaram-se pequenas e possuiam cerca de 30 mm de largura de espata e 70 mm de
comprimento de hastes. No padrdo holandés de anturio, conforme VAN HERK (1998), esse
tamanho inicial ndo se enquadra, porém, atualmente essas flores podem ser comercializadas
para a utilizacdo em pequenos arranjos de mesas, consumidos principalmente por restaurantes,
0 que as tornariam comercializiveis.

Constatou-se que a producdo de flores teve trés comportamentos: dos 360 dias aos
570 dias, dos 570 dias aos 660 dias e dos 660 dias aos 750 dias. No primeiro periodo, houve
um crescimento da produgdo de flores com o aumento da idade das plantas, com média de

296,75 flores/més e produtividade média de 0,40 flores/planta/més. No segundo intervalo, que
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coincidiu com o inicio do periodo de inverno, ocorreu um declinio da produtividade mensal
das plantas, porém, com o aumento da producdo mensal de flores, que foi de 309,67
flores/més, e média de produtividade de 0,42 flores/planta/més. No ultimo periodo, houve
aumento na producdo de flores e na produtividade das plantas, com médias de 422,33
flores/més e 0,59 flores/planta/més, respectivamente.

Analisando o periodo compreendido entre 360 e 750 dias, foram calculadas as médias
de producdo anual de flores, que foi de 4218 flores/ano, de produtividade média das plantas,
5,72 flores/planta/ano (0,48 flores/planta/més) e de produtividade anual de flores por metro
quadrado de estufa, 58,00 flores/m” de estufa/ano. Comparando as produtividades de plantas
de anturios, citadas por LOPES & MANTOVANI (1980), de 5 a 12 flores/planta/ano, com a
do cultivo hidropoénico fechado e com fibra de coco (5,72 flores/planta/ano), observou-se que
no primeiro ano de producido de flores no cultivo hidropdnico, a produtividade média de flores
dessa variedade atingiu os valores citados pela literatura, porém, a figura 9 mostra que esse
valor tende a aumentar, com possibilidade de atingir a produtividade média esperada para uma

variedade, que, conforme os mesmos autores, deve situar-se entre 8 e 10 flores/planta/ano.
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- Altura de plantas

A figura 10 mostra a evolu¢do da altura de plantas ao longo de dois anos de cultivo.
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Figura 10. Evolucdo da altura (mm) versus a idade (dia) do cultivo de plantas de anturio
‘IAC Eidibel’ em sistema hidrop6nico fechado e com fibra de coco.

Até os 120 dias, apds o plantio, o desenvolvimento das plantas, em termos de altura,
foi relativamente baixo se comparado com a evolucdo da altura apds esse periodo. Essa
ocorréncia explica-se por trata-se de uma fase de adaptagdo ao cultivo, porém apresentando o
dobro da altura inicial. Esse fato pode ser explicado pela necessidade que a planta tem de um
sistema radicular estabilizado e desenvolvido, ou seja, a partir do momento que as raizes se
fixaram no substrato, a planta iniciou a sua fase de crescimento em altura. Conforme

MAGALHAES (1979) esse comportamento procede, entretanto a planta continuard
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apresentando esse ritmo de crescimento até atingir seu tamanho adulto. A figura 10 mostra que
apds o quarto més, a planta teve ganho médio em altura de 25 mm/més, chegando ao final do
primeiro ano com altura média de 259 + 32 mm, o que correspondeu a aproximadamente 10
vezes a sua altura original.

Ap6s o primeiro periodo de inverno e com a entrada no segundo ano de cultivo, o
crescimento em altura acentuou-se novamente, atingindo, no inicio do segundo periodo de
temperaturas baixas (540 dias), altura média de 541 + 29 mm, com ganho médio em altura de
47 mm/més, para o referido periodo. Durante os meses subseqiientes, o crescimento em altura
diminuiu devido a queda da temperatura, e reiniciando-se ao final dos 720 dias, atingindo
altura média de 572 + 33 mm, ou seja, um ganho em altura de 5 mm/més.

Para as variedades estudadas por LEME & TOMBOLATO (2006) foi verificado que
apds 10 meses de observacdes, os anturios Prelidio, Astral e Serenata apresentaram alturas
médias de 555 mm, 315 mm e 314 mm, respectivamente.

Como resultado geral de altura de plantas, durante os dois anos de cultivo, o antirio
‘IAC Eidibel’ em sistema hidroponico fechado e com fibra de coco apresentou, em média, um
acréscimo em altura de 23 mm/meés, o que na pratica refletiu num cultivo normal, isto €, sem
problemas referentes ao pardmetro de crescimento em questdo, durante o periodo estudado.
Porém, com o passar dos anos e envelhecimento das plantas, esse ritmo de crescimento podera
tornar mais intensa e custosa a conducao do cultivo, pois, conforme TOMBOLATO 2002c,
essa variedade é considerada de porte médio a alto, atingindo altura entre 900 e 1000 mm aos
4 ou 5 anos de idade, no sistema tradicional de cultivo. Os valores de altura de planta

observados no sistema hidroponico apresentado mostram tendencias de superacdo da altura
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de plantas do cultivo tradicional, indicando possivel necessidade de tutores para promover a

sustentacdo das plantas, aliando-se, também, o controle do niimero de folhas por planta.

- Nimero de folhas por planta

A conducdo do nimero de folhas por planta do antirio ‘IAC Eidibel’ cultivado em

sistema hidropdnico fechado e com fibra de coco esta representada figura 11.
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Figura 11. Conducdo do nimero de folhas por planta versus idade (dia) do cultivo
hidrop6nico fechado e com fibra de coco do anturio ‘TAC Eidibel .
Inicialmente a cultura possuia em média 4,3 folhas/planta, atingindo a média de 10,4

folhas/planta apds 180 dias do plantio. Os resultados obtidos por LEME & TOMBOLATO
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(2006), em relacao a producdo de folhas para os antdrios Astral, Sonata e Krahd, cultivados
em vaso e sob sistema de fertirrigacdo, mostraram que, aos 540 dias de idade ou 300 dias apds
o inicio de seus experimentos, as variedades apresentaram 19,7, 19,0 e 8,5 folhas por vaso,
respectivamente. A ‘[AC Eidibel’, cultivada no sistema hidroponico fechado, com fibra de
coco e aos 18 meses de idade, j4 havia produzido 16,4 folhas/planta.

Ap6s os 180 dias do plantio, as plantas apresentaram inicio de amarelecimento das
folhas mais velhas, sendo necessdrio, a partir deste momento, o controle do nimero de
folhas/planta, devido ao crescimento em altura de plantas e em tamanho e senescéncia de
folhas. Essa situacdo diminui o arejamento das plantas, propicia o aparecimento de doengas e
aumenta a competi¢do por luz entre as plantas, resultando em prejuizos no desenvolvimento e
manejo da cultura e, consequentemente, podendo inibir o pleno desenvolvimento das plantas,
além de causar o encurvamento de hastes florais no periodo de florescimento.

Devido a retirada das folhas mais velhas, conforme recomendacdes de limpeza e
condugio do cultivo, apresentadas por SIMOES et al. (2002), e de um periodo de inverno, ao
final do primeiro ano de cultivo, cada planta se encontrava em média com 6,5 folhas,
chegando ao final do segundo ano de cultivo com a média de 5,0 folhas/planta.

Analisando os dois anos do cultivo em dois periodos distintos, 0-180 e de 180-720
dias, observou-se que no primeiro periodo, as plantas apresentaram produc¢do de 1 folha/més;
essa caracteristica € interessante e requerida para o cultivo de antirios em vasos. Durante os
18 meses subseqiientes, a planta continuou a apresentar a mesma produtividade de folhas,
porém, devido a correta condugdo do cultivo com podas de folhas, retirou-se em média, 1,25

folhas/més.
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Com o passar do tempo, as plantas continuariam a producdo de folhas, o que
continuaria a exigir o controle do nimero de folhas/planta, até que se estabelecesse uma
relacdo minima, folhas/planta, que ndo interferisse na producdo de flores e que permitisse a
continuacdo do cultivo até a decadéncia das plantas, ou seja, até o final do periodo util do
cultivo. A partir desse momento a reforma dos canteiros e a aquisi¢do de novas mudas seriam

imprescindiveis.

- Area foliar especifica (AFE)

A variagdo da AFE do antirio ‘IAC Eidibel’, cultivado em sistema hidrop6nico
fechado e com fibra de coco, durante os dois primeiros anos de cultivo, encontra-se

representada na figura 12.
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Figura 12. Variacio da drea foliar especifica (mm®/g) versus idade (dia) do cultivo de
antdrio ‘IAC Eidibel’ em sistema hidrop6nico fechado e com fibra de coco.

Conforme MAGALHAES (1979), a AFE é o quociente entre drea foliar (mmz) e
massa foliar (g); como houve acréscimos continuos nos dois parametros de crescimento,
porém, com diferencas entre as suas taxas de crescimento, o resultado foi o decrescimento da
AFE, do inicio ao final do experimento. Esse comportamento da AFE ocorreu devido o
aumento da area foliar dos anturios a taxa média de 91% ao més e, simultaneamente, as folhas,
que se tornavam mais rigidas com o envelhecimento das plantas, aumentavam a sua massa
seca a taxa média mensal de 119%.

Os comportamentos citados anteriormente, também foram notados visualmente,
motivo pelo qual houve necessidade de controle do nimero de folhas/planta, bem como

verificado através do tato, ambos durante todo o experimento.
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Portanto, o declinio nos valores de AFE com a idade da planta € resultado do maior
incremento de massa seca proporcionalmente ao aumento de drea foliar. O espessamento e a
rigidez foliar parece ser uma necessidade estrutural das folhas para suportar a sua prépria
massa, os agentes fisicos, como o vento e a chuva, bem como pequenos animais que por
ventura estejam temporariamente sobre elas, além de também serem reservatdrios e
fornecedoras de fotoassimilados (BRIGHENTI et al., 1993; RADFORD, 1967; BENINCASA,

1988).

- Variacio de massa da matéria seca de folha (VMSF)

A figura 13 mostra a variagdo de massa da matéria seca de folha, durante 24 meses de

cultivo do antdrio ‘IAC Eidibel’no sistema hidropdnico fechado e com fibra de coco.
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Figura 13. Variacdo média de massa da matéria seca (g) de folhas de antdrio ‘TIAC
Eidibel’, durante os dois primeiros anos do cultivo hidroponico fechado e com fibra de

€OCo.
A fase inicial da cultura, por ser de adaptacdo ao sistema de cultivo, as plantas
apresentaram pequeno ganho de matéria seca de folha, que ao final de 120 dias foi, em média,
de 0,20 g/planta (0,05 g/planta/més). Passada essa fase inicial, o acimulo de matéria seca
aumentou, chegando ao final de um ano a média de 2,11 g/planta (0,26 g/planta/més), ou seja,
um crescimento 5 vezes maior, comparativamente aos primeiros quatro meses.
Durante o ultimo ano de cultivo o acimulo de matéria seca foliar foi ainda mais
acentuado. As plantas apresentaram, em média para o periodo, ganho de 22,19 g/planta (1,85

g/planta/més), e crescimento 7 vezes maior que 0s 0ito meses anteriores.
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- Variacoes de massa da matéria seca da espadice (VMSE), da espata (VMSES) e

da haste floral (VMSH)

As figuras 14 e 15 apresentam as curvas de VMSE, VMSES e VMSH dos anturios
‘IAC Eidibel’ cultivados em sistema hidroponico fechado e com fibra de coco, para cinco

estadios de maturagdo, em percentagem e em gramas, respectivamente.
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Figura 14. Variacdo média da massa da matéria seca (%) das espatas, espadices e hastes
do antirio ‘IAC Eidibel’, cultivado em sistema hidroponico fechado e com fibra de coco,
para cinco estddios de maturacdo: flores 100% fechadas (1), 66,6% fechadas (2/3), 50%
fechadas (1/2) e 33,3% fechadas (1/3).
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Figura 15. Variacdo média de massa da matéria seca (g) das espatas, espadices e hastes do
antdrio ‘IAC Eidibel’, cultivado em sistema hidroponico fechado e com fibra de coco, para
cinco estddios de maturagdo: flores 100% fechadas (1), 66,6% fechadas (2/3), 50%
fechadas (1/2) e 33,3% fechadas (1/3).

Hastes

Com a maturagdo das flores, em termos de VMSH e conforme a figura 14, as hastes
sofreram variagdes positivas nas porcentagens de matéria seca, quando comparadas as
variagOes nas de dgua, partindo de 8,4%, na fase “1”, e atingindo, na fase “0”, 9,5%. Por outro
lado, a figura 15 mostra que a haste tende a permanecer com a mesma massa de matéria seca
durante as fases de maturagdo da flor, apresentando depressdo desse parimetro entre os
estadios “1” e “1/3”, voltando, logo em seguida, ao valor inicial de 0,70 g/haste,

permanecendo com essa massa até a ultima fase considerada. A queda no valor inicial da
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massa da matéria seca pode ser explicada pela demanda de energia apresentada pela espadice,
assim, sugerindo que a haste também contribuiria para o seu desenvolvimento. O posterior
retorno ao valor inicial da massa da matéria seca, poderia resultar do enrijecimento do
pedinculo da flor, indicando que a haste também estaria completando o seu desenvolvimento

na fase “1/3”.

Espadices

A VMSE, em porcentagem, teve comportamento semelhante 8 VMSH, conforme a
figura 14, porém com valores mais elevados. Com a maturacdo das flores, o VMSE sofreu
variacdes positivas nas porcentagens de massa da matéria seca, quando comparada as
varia¢des na massa de dgua, partindo de 14,2%, na fase “1”, e atingindo na fase “0”, 15,9%.
Por outro lado, a figura 15 mostra que o ganho real de massa de matéria seca ocorreu a partir
do estadio de desenvolvimento ‘“2/3”; da fase “1” a “2/3”, a massa da matéria seca dessa
estrutura floral permaneceu inalterada, com valor médio de 0,30 g/espadice. Partindo-se desta
fase e permanecendo até a “0”, houve incremento de massa. O comportamento da VMSE,
mostrado na figura 15, assemelha-se ao crescimento tipicamente sigmoidal descrito por
MAGALHAES (1979) e GARDNER, PEARCE & MITCHELL (1985), com pico de acimulo
de massa de matéria seca na fase “0”, isto é, quando as flores verdadeiras encontravam-se

todas abertas, com um valor médio de 0,70 g/espadice.
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Espatas

Na figura 14 observa-se que o comportamento da VMSES foi o inverso das VMSH e
VMSE, ou seja, enquanto estas apresentaram aumento das porcentagens de massa da matéria
seca, a primeira expressou, nos cinco estagios, decremento desse indice. Com a maturacdo das
flores a VMSES foram negativas nas porcentagens de massa de matéria seca, quando
comparadas as variacdes na massa de dgua, partindo de 11,9%, na fase “1”, e chegando a fase
“0”, com 9,4%. O comportamento das espatas foi o inverso aos das espddices e hastes,
sugerindo que, por haver transformacdo em seu formato, de botdo para espata expandida,
durante a maturacdo da flor ocorre translocacdo de 4gua para essa estrutura, com a finalidade
de suprir as demandas fisiologicas, entre elas, para que haja a expansdo dessa folha
modificada, o que contribuird para que a espata consiga desempenhar as suas funcdes
biolégicas.

Porém, a figura 15 mostra que houve incremento de massa de matéria seca a partir do
estddio de desenvolvimento “1/2”; anteriormente a essa fase e partindo-se da fase “1”, ndo
existiu variacdo, contudo, elas possufam, em média, 0,30 g/espata. Essa estrutura floral teve
um pico de acimulo de massa de matéria seca no estadio “1/3”, que coincide com a sua total
expansdo, com valor médio de 0,4 g/haste, porém, logo depois se iniciou uma fase decadente,
atingindo a fase “0” com valor médio de 0,35 g/haste.

Comparando os dados obtidos aos pontos de colheita sugeridos pela literatura, a
recomendacao de PAULL (1982), “1/3”, a qual foi utilizada por LEME (2004) em seu estudo
sobre o uso da refrigeracdo para o armazenamento do antirio ‘IAC Eidibel’, € a que converge

com o ponto de maturacdo de maior acimulo de massa de matéria seca de espata para essa
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variedade; essa estrutura € muito importante comercialmente, pois se trata da primeira
estrutura a manifestar sinais de deterioracdo, tais como descoloragdo e perda de brilho. A
partir deste estiddio de desenvolvimento, a colheita pode resultar em flores com menor vida
util, pois, mesmo com o suprimento energético por parte das plantas, a espata demonstrou
sinais de perda de massa de matéria seca apds essa fase, evidenciando que a colheita da flor do
antdrio ‘IAC Eidibel’ deve ser realizada no estddio de desenvolvimento floral em que ocorre o
maior acimulo de matéria seca da espata, ou seja, no ponto de maturacdo de “1/3” das flores

verdadeiras ainda imaturas.

- Cor de espata

Na tabela 3 encontram-se os paradmetros de cor, “L”, “a” e “b”, estabelecidos para as
espatas do anttrio ‘IAC Eidibel’ cultivado em sistema hidroponico fechado e com fibra de

COCO.

Tabela 3. Parametros de cor de espata do anturio ‘IAC Eidibel’ cultivado em hidroponia com
fibra de coco, sendo “L” um valor para a luminosidade, “a”, vermelho versus verde e “b”,
amarelo versus azul.

Parametros de cor

37,0 44,1 20,8 2,3
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A variacdo de cor (AE) entre as espatas das flores do antirio ‘IAC Eidibel’ foi de 2,3,
que pode ser considerado um valor baixo para esse parametro e, segundo UPTON (2005),

imperceptivel ao olho humano, sugerindo que existe homogeneidade na coloracdo entre as

amostras testadas (figura 16).

=)

Figura 16. Flores do antdrio ‘TAC Eidibel’ cultivado em sistema hidropdnico fechado e com
fibra de coco.

-~

Os parametros de cor estabelecidos e utilizados por LEME (2004), para a mesma
variedade foram: “L”, 30,25, “a”, 34,75, e “b”, 9,81, diferentes dos determinados por este

trabalho. Naquela oportunidade, o autor utilizou-se de flores que foram cultivadas
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tradicionalmente, colhidas no municipio de Iguape-SP, submetidas as condi¢Ges brasileiras de
transporte e armazenamento sem controle de ambiente, adquiridas na CEAGESP de Sao Paulo
e, posteriormente, encaminhadas a cidade de Campinas, onde se realizaram os testes.

No caso dos anturios cultivados na Universidade Estadual de Campinas — Faculdade
de Engenharia Agricola, pelo sistema hidropdnico com fibra de coco, as flores foram
analisadas logo apds a colheita, com o seu frescor ainda preservado. Por esse motivo os dados
aqui medidos apresentaram um AE, em relacdo aos apresentados por LEME (2004), de 15,93,
com as seguintes diferencas dos paradmetros de cor: AL*= 6,75, Aa*= 9,35 e Ab*=10,99; esses
resultados indicam que as flores mais frescas apresentaram brilho e cor mais intensos, o que
reforca a necessidade de armazenamento e transporte adequados também para essa espécie,
com a finalidade de preservacdo da sua qualidade, além da inexisténcia da variacdo que

poderia ser ocasionada pela origem do material genético.

- Formato de espata

As relagdes entre as dimensdes da espata do antdrio ‘TAC Eidibel’, cultivado em

sistema hidroponico fechado com fibra de coco, encontram-se na tabela 4.
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Tabela 4. Relacoes entre as dimensdes da espata do antirio ‘IAC Eidibel’ cultivado em
hidroponia com fibra de coco.

Dimensoes da espata

Largura total Largura do l6bulo Largura do l6bulo Comprimento
(LT) direito esquerdo
I1LT 0,50+ 0,01 LT 0,50+ 0,01 LT 1,25+ 0,01 LT

As flores do anturio ‘IAC Eidibel’ possuem l6bulos com mesma largura, ou seja, cada
l6bulo tem a metade da largura total da espata; a relacdo entre o comprimento e a largura total
da espata é de 1,25, isto é, em média o comprimento € 25% maior do que a largura,
concordando com os caracteres morfologico da variedade para tamanho de espata, fornecidos
por TOMBOLATO et al. (2002c), com razdes entre comprimento (150 mm — 180 mm) e
largura de espata (135 mm — 145 mm) de 1,11 a 1,24; entre os resultados obtidos por LEME
(2004), para a mesma variedade, essa razao apontou para o valor de 1,23. Em ambos os casos,
as flores utilizadas foram obtidas de plantas de 3 a 4 anos cultivadas no sistema tradicional,
porém, para o segundo autor o produto possuia tamanho de 105 mm de largura, que
correspondia ao tamanho 9, de acordo com VAN HERK et al. (1998). A morfologia da espata
para a variedade estudada neste trabalho mostrou flores de formato cordado com dapice
acuminado, conforme IB-UFU (2008), e uniforme.

Com relacdo aos defeitos que poderiam ocorrer durante o crescimento das flores de

antdrios, segundo PAULL (1982), o que estd relacionado ao formato da espata é a dobradura
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do lobo ou l6bulo, entretando, durante o estddio de producdo estudado ndo foi observada a

ocorréncia desse problema.

- Tamanho de espata

Ao término do segundo ano de cultivo, as flores do antdrio ‘IAC Eidibel’, cultivado
em sistema hidroponico fechado e com fibra de coco, apresentaram a seguinte distribuicdo de

tamanho de espata:

. 55% possuiam tamanhos que variaram entre 75 e 90 mm;
° 40%, entre 90 € 110 mm;

° 5%, entre 110 e 130 mm.

De acordo com o padrdo holandés de classificacdo de anturios, apresentado por VAN
HERK et al. (1998), essas flores se enquadraram em trés tamanhos: 7,5, 9 e 11,
respectivamente. Entre as flores de tamanho 9, 51% possuiam tamanhos entre 90 e 100 mm e
49%, entre 100 e 110 mm, o que sugere homogeneidade de distribui¢do das flores dentro do
mesmo tamanho; por outro lado, o cultivo apresentou uma tendéncia para a producgdo de flores
com espatas de tamanhos pequenos (55%), porém, ndo distante desse valor, apresentou,
também, tamanhos de espatas acima de 90 mm (45%). No caso estudado, apenas 5% possuiam

tamanhos acima dos 110 mm.
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- Comprimento de haste

O comportamento em relacdo ao comprimento de hastes do antirio ‘IAC Eidibel’
cultivado em sistema hidropdnico fechado e com fibra de coco apresentou no segundo ano de
cultivo, a seguinte distribui¢do: 16% possuiam hastes com 250 mm, 37% com 300 mm, 31%
com 350 mm, 14% com 400 mm e 2% com 450 mm. Somando-se a classificacdo por tamanho
de espata, a por comprimento de hastes, as flores foram reclassificadas e uma nova
distribuicao foi notada: das flores que tinham sido anteriormente classificadas no tamanho 7,5,
24% foram reclassificadas no tamanho 6; no tamanho 9, 29% decairam para o tamanho 7,5; e
no tamanho 11, 29% também foram rebaixadas para um tamanho inferior, ou seja, para o
tamanho 9. Assim, a nova distribuicdo de classificacdo das flores foi a seguinte: tamanho 6
(13%), 7,5 (54%), 9 (29%) e 11 (4%).

Em geral, aplicando-se o critério adotado por LEAL (2006), que divide os anturios de
acordo com o tamanho das hastes - pequeno (menor que 300 mm), médio (entre 300 mm e 450
mm) e grande (maior que 450 mm) - as flores dessa espécie apresentaram uma pequena
parcela de flores pequenas (13%), mas a maioria (87%) pdde ser considerada de tamanho
médio.

TOMBOLATO et al. (2002¢) indicam que uma das caracteristicas desejaveis nas
variedades de anturios € o comprimento de haste com, no minimo, 600 mm. Porém, os dados
levantados podem ser considerados normais para o estddio de desenvolvimento em que as
plantas se encontravam (dois anos), com tendéncia de aumento do comprimento de hastes

conforme a planta se desenvolve.
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- Grau de curvatura da haste floral (C)

O anturio ‘TAC Eidibel’, possui 15% de suas hastes florais retas. Os 85% restantes
apresentaram curvaturas, distribuidos conforme tabela 5, que poderiam prejudicar o
acondicionamento na embalagem, dificultando o encaixe das flores nos suportes e/ou nas
caixas, ou resultar na quebra da flor, 0 que comprometeria a sua comercializacio e contribuiria

para o aumento das perdas.

Tabela 5. Porcentagem de distribuicdo de hastes retas e encurvadas do antirio ‘IAC Eidibel,
cultivado em hidroponia com fibra de coco.

Hastes curvas
Hastes retas
Grau de curvatura (C)
(mm)

C=0 0<C<20 20<C<4040<C=<6060<C=<80 C>80

Distribuicdo (%) 15 12 53 17 3 0

A faixa com maior concentracdo de flores, 85%, apresentou curvaturas entre 0 < C <
80 mm. Destas, 12% possuiam curvaturas que variavam entre 0 < C <20 mm, 53%, entre 20 <
C <40 mm, 17%, entre 40 < C <60 mm e 3%, entre 60 < C < 80 mm. A percentagem deste
produto que apresentou os maiores desvios, 40 < C < 80 mm, foi de 20%. Neste contexto, as
curvaturas mais acentuadas abrangeram valores maiores que 40 mm, os quais, em relagdo ao
comprimento das hastes estudadas, representaram valores superiores a 10%. No trabalho

realizado por LEME (2004) foi constatado que as flores da mesma variedade de anttirio,
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porém com origem no cultivo tradicional, apresentaram cerca de 26% de hastes tortas,
contudo, aquele produto havia sido classificado na origem.

Para grande parte das flores de corte, hastes tortas sdo consideradas descartes, como
no caso da rosa, que deve apresentar hastes retas e sem botdes florais tortos para serem
comercializaveis (CASARINI, FOLEGATTI & SILVA, 2007); para antirios, a mesma
conotacdo € considerada por LEAL (2006). Por outro lado, com o aumento crescente da
demanda e da diversificacdo do uso de flores de antdrio (buqués, iquebanas e outros tipos de
arte floral), até mesmo aquelas com desvios acentuados de retiddo de haste poderiam ser
consideradas comercializdveis, pois, com excecdo dos buqués, os diversos tipos de arranjos
permitem a utilizagdo de flores com hastes tortas, tornando-se uma alternativa ao descarte.
Arranjos florais semi-acabados, devidamente acondicionados numa embalagem passariam a
ser considerados produtos com certo valor no mercado (LEME & HONORIO, 2005 e
GIORCHINO, 2005). JUNQUEIRA & PEETZ (2008b) mostram a possibilidade de utilizagdo
de flores tropicas (helicOnias, alpinias) em arranjos de flores com folhas de palmeiras entre

outras.
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- Compactacio do substrato

Devido a compactacdio da fibra de coco utilizada nas canaletas do sistema
hidrop6nico, durante o primeiro ano de cultivo das plantas, verificou-se a necessidade de
preenchimento dos canteiros com uma camada extra dessa fibra, com a finalidade de evitar o
tombamento de plantas e/ou exposicdo de suas raizes novas (figura 17). O volume total
necessdrio para corrigir esse problema foi de aproximadamente 3 m’ (uma camada de 80 mm
de altura). No segundo ano de cultivo, ndo houve acomodacdo do substrato, porém, com o
passar do tempo esse comportamento poderd voltar a ocorrer e, nesse momento, 0 mesmo
procedimento adotado para a correcdo do nivel de substrato nas canaletas devera ser repetido.

Vale lembrar que essa correcao deve ser feita até o recobrimento das raizes expostas.

Figura 17. Reposiﬁo de fibra de coco nos canteiros de cultivo
hidroponico de anttirio.
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5. CONCLUSOES

v' O antirio ‘IAC Eidibel’ apresentou plena adaptagdo e desenvolvimento no

cultivo em sistema hidroponico fechado e com fibra de coco;

v O crescimento das plantas, em termos de altura, foi constante e homogéneo;

v" O incremento no nimero de folhas/planta/més é constante e uniforme;

v" O controle de folhas do antirio ‘IAC Eidibel’, cultivado em sistema

hidropdnico fechado e com fibra de coco, deve ser iniciado a partir do sexto més de cultivo;

v" O incremento de massa de matéria seca nas folhas é maior que o aumento de

area foliar e ambos sdo constantes;

v" O maior incremento de massa de matéria seca foliar ocorre a partir do segundo

ano de cultivo;

v O actimulo de massa de matéria seca da espadice é constante;

v O actimulo de dgua nas hastes florais € constante;
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v" Osistema de cultivo investigado possibilita a precocidade na produgio de flores

de corte;

v" No primeiro ano de cultivo do antirio ‘IAC Eidibel’ ndo hd produgio de flores

comerciaveis;

v" No segundo ano de cultivo e em termos de tamanho de flor, a producéo floral

das plantas € considerada totalmente comercidvel, com hastes de tamanho médio.

v" O ponto de matura¢do com maior acimulo de massa de matéria seca de espata

ocorre quando a espadice apresenta 1/3 de suas flores verdadeiras ainda imaturas;

v" A colorag@o das flores do antirio ‘TAC Eidibel” é homogénia;

v' O formato das espatas do antidrio ‘IAC Eidibel’ é uniforme;

v" A maior parte das hastes florais do antirio ‘IAC Eidibel’ possui curvatura.
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6. PROPOSTAS PARA TRABALHOS FUTUROS

»  Cultivo hidropdnico para as demais variedades do Instituto Agrondmico;

»  Repeticdo deste trabalho, acrescentando-se o sistema de cultivo tradicional para

a comparacdo com o hidropdnico;

»  Propriedades mecanicas e biolgicas das estruturas florais do anttirio;

»  Desenvolvimento de embalagens adequadas para a comercializacdo das flores,

folhas e plantas;

»  Experimentos relacionando com a descoloracdo de folhas versus deficiéncias

nutricionais, medindo-se as mudancas de cor através do uso de colorimetro;

»  Espacamento de plantio e conducao do nimero de folhas por planta;

»  Podas para a diminui¢@o do crescimento das plantas, em termos de altura;

»  Problemas relacionados ao uso de mudas obtidas na prépria propriedade;
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Estudo de solucdes hidropdnicas especificas para os diferentes estddios de
desenvolvimento e para o controle da emissdo de perfilhos e da divisdo das

plantas;

Controle da luminosidade incidente nas plantas versus espacamento € controle

do nimero de folhas, através de telas de sombreamento, para a indugdao do

crescimento retilineo das hastes das flores;

Impacto dos residuos oriundos do cultivo hidropénico no meio ambiente;
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ANEXO I
Capitulo 6: plantas vivas e produtos de floricultura
Notas.

1.- Sob reserva da segunda parte do texto da posicdo 06.01, o presente Capitulo compreende
apenas os produtos fornecidos habitualmente pelos horticultores, viveiristas ou floristas, para
plantio ou ornamentacio. Excluem-se, todavia, deste Capitulo, as batatas, cebolas comestiveis,
chalotas ("échalotes"), alhos comestiveis e os outros produtos do Capitulo 7.

2.- Os buqueés, corbelhas, coroas e artigos semelhantes classificam-se como as flores ou
folhagem das posi¢des 06.03 ou 06.04, ndo se levando em conta os acessorios de outras
matérias. Todavia, estas posicOes ndo compreendem as colagens e quadros decorativos
semelhantes, da posicao 97.01.

NCM DESCRICAO
06.01 Bulbos, tubérculos, raizes tuberosas, rebentos e rizomas, em repouso
vegetativo, em vegetacdo ou em flor; mudas, plantas e raizes de chicéria,
exceto as raizes da posicao 12.12.
0601.10.00 | - Bulbos, tubérculos, raizes tuberosas, rebentos e rizomas, em repouso
_________________ Vet
0601.20.00 | - Bulbos, tubérculos, raizes tuberosas, rebentos e rizomas, em vegetacdo ou em
flor; mudas, plantas e raizes de chicéria.
06.02 Outras plantas vivas (incluidas as suas raizes), estacas e enxertos; micélios
de cogumelos.
0602.10.00 | - Estacas ndo enraizadas e enxertos.
0602.20.00 | - Arvores, arbustos e silvados, de frutos comestiveis, enxertados oundo.
0602.30.00 | - Rododendros e azaléias, enxertados oundo.
0602.40.00 | - Roseiras, enxertadas ounao. . ...
0602.90 | -Outros:
0602.90.10 | - Micélios de cogumelos.
0602.90.2 | - Mudas de plantas ornamentais:
0602.90.21 | - -Deorquidea. .
0602.90.29 | - SO,
0602.90.8 | -Outrasmudas: .
0602.90.81 | - -De cana-de-agdcar.
0602.90.82 | - -Devideira.
0602.90.83 | - -Decafe.
0602.90.89 | - SO,
0602.90.90 | - Outras.
06.03 Flores e seus botoes, cortados, para buqués ou para ornamentacio, frescos,
secos, branqueados, tingidos, impregnados ou preparados de outro modo.
0603.1 |- S ReSC0S:
0603.11.00 | -Rosas.




0603.90.00

- Outros.

06.04

Folhagem, folhas, buqués e outras partes de plantas, sem flores nem botoes
de flores, e ervas, musgos e liquens, para buqués ou para ornamentacio,
frescos, secos, branqueados, tingidos, impregnados ou preparados de outro
modo.

0604.10.00

0604.99.00

- Musgos e liquens.

- Outros.

Fonte: Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC, 2008a).
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ANEXO III

Resultado da Consulta http:/faliceweb.desenvolvimento. gov. br/consulta_nova/resultadoConsul..
@
- j @
EXPORTACAO d I '
1696 2008 | 'BRAsILETRA esenvoivimenio

@ Menu @ Ajuda @ Refaz a Consulta & Sair José Marcos Leme - Publico
Parametros Total da Consulta

Exportacéo Brasileira Periodo USS$ FOB Peso Liquido(Kg)

Capitulo: 01/2007 até 12/2007 35.278.392 9.356.819

06 - PLANTAS VIVAS E

PRODUTOS DE

FLORICULTURA

Det. 1: Mercadoria NCM

Periodo 1: 01/2007 a 12/2007

arquivo % 'detathamenio™:

Ministéric do Desenvolvimento Inddstria e Comércio Exterior
Secretaria de Comércio Exterior - 82 Andar
Esplanada dos Ministérios, Bloco J - CEP 70053-900 - Brasilia - DF
PABX 0-xx-61 2109-7000 - e-mail: zliceweb@desenvolvimento.gov.br
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ANEXO IV

httpeffalicewab, desenvolvimento, gov. briconsulia_nova/detathamento. asp

W
]
EXPORTACAD d I '
1906 a 2008 E BRASILEIRA esenvo V|me“ 0
@Many g Ajuda @ Refaz a Consulta & Sair Jase Marcos Leme - Publica
Parametros | Peso
Ex P— _ Periodo uUss FOB Liguido(Kg) Quantidade Preco Médio
Capitulo: | Registro 1 a 11 de 17
| DE011000 - BULBOS TURERCULOS, RIZOMAS,ETC.EM REPOUSD
ey ; 01/2007 a 12/2007 14.067.802  6.108.021  64.000.200
Det 1:  Mercadoria NCM 0E021000 - ESTACAS NAD ENRAFADAS E ENXERTOS
- 1 | 01/2007 a 122007 1.242 40 300
Poriodo 1: 0172007 2 122007 | pEp23000 - RODODENDROS E AZALEIAS, ENXERTADOS OL NAD
01/2007 a 122007 24.370 13.080 12.000
Tempo de Execucdo 0E020021 - MUDAS DE ORQUIDEAS
D sag. | 01/2007 a 122007 233.007 1.131 22714
OE020020 - MUDAS DE OUTRAS PLAMTAS ORMAMENTAIS
O1/2007 a 122007 14.814.826 006.233  330.225.190
06029081 - MUDAS DE CANA-DE-ACUCAR
01/2007 a 122007 170 1.431 1.431
0E020080 - MUDAS DE OUTRAS PLAMNTAS
01/2007 a 122007 151,662 186.501 80,108
0E020000 - OUTRAS PLANTAS VIVAS
01/2007 a 12/2007 00.a77 80,507 91,008
0E031000 - FLORES E SEUS BOTOES,FRESCOS,CORTADDS
P/BUGUES ETC.
01/2007 a 122007 759,021 172.832 £82.000
0E031100 - ROSAS E SEUS BOTOES,CORT.P/BUQUES,ORN.FRES.
01/2007 a 122007 557.320 234,422 £25.808
0E031300 - OROUIDEAS SEUS BOTS. CORT.F/BUQUES,ORN.FRES.
01/2007 a 122007 a0 2 1
- DN GRS
RS

Ministério do Desenvelvimenta Inddstria e Comércic Exterior
Secretariz de Comercio Exterior - B2 Andar
Ezpianada dos Ministérios, Blaco 1 - CEP 70053-300 - Brasilia - DF
PABX O-wc-61 210%-7000 - e-mail: aliceweb@desanvolvimento.gov.br
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ANEXO V

httpfalicewah desenvolvimento. gov. briconsulta_novaldetathamento. asp

@

; EXPORTACAO
1996 a 2008 : BRASILEIRA

@ Menu g Ajuda @ Refaz a Consulta & Sair

desenvolvimento

Jos2 Marcos Lema - Publico

Parameltros Peso .

Ex 50 Brasiira Perioda Uss FOB Liquido(Kg) Quantidade Preco Médio

Capitulo: Registro 12 a 17 de 17
0E031400 - CRISANTEMOS SEUS BOTS.CORT P/EUGS. ORN.FRES,

o TS VIVAS E 01/2007 & 12/2007 2.518 267 2,308

FLORICULTURA 0R021 600 - OUTROS FLORS SEUS BOTS.CORT.F/BUCIUES ORM.FRES.

Det. 1: Marcadoria NCM /2007 a 1272007 2,382,366 480,762 E38.414

0E029000 - FLORES E SEUS BOTOES, SECOS ETC.CORTADOS
Periodo 1: 012007 a 122007 prpUGUES ETC.

01/2007 a 12/2007 65.647 2,579 0
Tempo de Execucio | 08041000 - MUSGOS E LINQUENS FBUQUES OU ORNAMEMTACAC
0 s20. | 0172007 a 1272007 5.3 1.078 0

06049100 - FOLHAGEM.FOLHAS RAMOS DE
PLANTAS FRESCOS, P/ BUGLES ETC.
0172007 a 1272007 1,669,204 772292 0
06049200 - FOLHAGEM,FOLHAS RAMOS DE
PLANTAS SECOSETC. FBUCLES ETC
0172007 a 1272007 480,008 205,735 0

TR
AFABOres.

Ministério do Desenvelvimento Inddstria e Comércic Exterior
Saecretariz de Comércio Exzeriar - 8% Andar
Ezplanada dos Minist2rios, Bloco J - CEP 70053-300 - Brasilia - DF
PABX O-x-61 2105-7000 - e-mail: alicewsb@desenvolvimento.gov.br
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