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RESUMO

A colheita de graos é uma operagdo critica devido ao risco climitico que pode causar
atrasos com perdas consideraveis na quantidade e qualidade do material colhido. Embora tais
perdas sejam desconhecidas para a maioria das culturas, os produtores procuram evita-las
empregando frotas de colhedoras geralmente com reserva de capacidade. Quando em excesso,
resulta no aumento dos custos fixos da operacdo devido ao capital extra imobilizado em
mdquinas. A falta de capacidade, por outro lado, aumenta o custo das perdas devidas ao atraso
na conclusdo da operagdo no prazo 6timo. Em ambos casos, hd reducdo da renda liquida da
operacdo, o que se denomina de custo de pontualidade. O problema da selecdo de colhedoras
consiste entdo, em estabelecer um equilibrio entre o custo extra do capital investido na
capacidade da frota como um seguro para garantir a pontualidade da operacdo e o custo das
redugdes de rendimento da safra por falta desta, ou ainda da reducao de tempo para conclusdo
da operacdo de colheita para dar lugar a operacdo seguinte. Devido ao nimero e a
complexidade das varidveis envolvidas no problema, o objetivo principal deste trabalho foi
desenvolver um programa computacional para o dimensionamento de colhedoras
considerando custo da pontualidade da operacdo. O programa foi validado na colheita de soja
(Glycine max (L.) Merril) na regido de Ponta Grossa, Estado do Parand. Para atingir o objetivo
principal, o trabalho foi desenvolvido em trés etapas. A primeira consistiu da determinagdo
experimental das fungdes de perdas por atraso na colheita de 4 cultivares de soja nas
condi¢des edafoclimaticas especificas. A segunda consistiu do desenvolvimento de um
programa computacional utilizando Borland® Delphi 5.0 para simula¢do de cendrios de
colheita, capaz de interagir as funcdes de perdas com as caracteristicas da mdquina e o risco
climdtico, para estimar o custo das perdas de oportunidade, o custo do servigo mecanizado e a
renda liquida da operacdo como indicador da pontualidade. Finalmente, a terceira etapa
consistiu da validagdo do programa simulando cendrios de colheita numa propriedade
referéncia na regido cultivada com 500 ha de soja, para determinar a capacidade 6tima da
respectiva frota colhedoras, composta por 2 unidades de 125,1 kW e 1 unidade de 165,6 kW.
Foram consideradas 5 combinac¢des de cultivares (FT Cometa + M — Soy 5942, FT Abyara +

BRS 133, FT Cometa + FT Abyara, FT Cometa e FT Abyara). Na determinacdo das fungdes
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de perdas por retardamento na colheita de soja, os cultivares FT Cometa e M — Soy 5942
revelaram menores tendéncias de perdas, enquanto que os cultivares BRS 133 e FT Abyara
maiores tendéncias, quando comparadas entre si. Na validagdo do modelo para a colheita de
soja, as simula¢des demonstraram que, dependendo da composicdo de cultivares e do prazo
para conclusdo da operagdo, a capacidade 6tima das colhedoras € alterada. A simulagdo de
cendrios na propriedade referéncia revelou também que, para qualquer composicdo de
cultivares, a frota de colhedoras respectiva operaria na colheita de soja com capacidade ociosa.
Admitida a composi¢do de cultivares FT Cometa e M — Soy 5942, apenas 1 unidade de
colhedora de 121,5 kW com 4,8 m de plataforma atenderia a demanda da drea,

proporcionando um ganho médio de renda liquida estimado em US$ 47.255,00. ano™.

Palavras-chave: 1. Soja. 2. Perdas durante a colheita. 3. Mdaquinas agricolas. 4. Simulacdo -

Computadores.
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ABSTRACT

Grain harvest is a critical operation due to climatical risk that may cause delays with
significant losses in quantity and quality of the harvested material. Although such losses are
unknown for most of crops, producers try to avoid them employing fleet of harvesters with
more capacity than the necessary increasing the fixed costs of the operation due to the extra
capital invested on the machines. On the other hand, the lack of capacity increases the cost of
losses due to the delay on the operation conclusion in an ideal appointed day. There is a
reduction of net profit of the operation, in both cases, which is called of indirect costs. The
problem of selecting harvesters consist in establishing a balance between the extra cost of the
invested capital in the fleet capacity and the reductions of the costs of the crop productivity or
a time reduction for the conclusion of the harvest operation, so the following operation can
take place. Due to the number and the complexity of the involved variables in this matter, the
main objective of this study was to develop a computer program for harvesters measuring,
considering the indirect cost of the operation. The program was validated for soybean harvest
in Ponta Grossa region, state of Parana. In order to achieve the main goal, the study was
carried out in three steps. The first one consisted of the experimental determination of the
functions of losses by the delay of four soybean cultivars harvest, in specific conditions. The
second one consisted in developing a computer program using Borland®-Delphi 5.0 to
simulate harvest sceneries capable of interacting the functions of losses with the machine
features and the climatical risks, in order to evaluate the indirect costs, the cost of mechanized
service and the net profit of the operation, as an indicator of pontuality. The third one
consisted of the program validation simulating harvest sceneries in a property, known as
reference in the region, with 500 ha of soybean to determine the harvesters fleet ideal capacity
with 2 units of 125 kW and 1 unit of 166 kW. Five combinations of cultivars (FT Cometa +
M-Soy 5942, FT Abyara + BR 133, FT Cometa + Ft Abyara, FT Cometa and FT Abyara)
were considered. For the determination of the functions of losses by the delay in soybean
harvest, the cultivars FT Cometa and M-Soy 5942 showed less tendencies for losses, while

cultivars BRS 133 and FT Abyara showed more tendencies, when compared to each other. In
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the model validation for soybean harvest the simulations showed that depending on the
cultivar composition and the appointed day for the conclusion of the operation, the harvesters
ideal capacity is altered. The sceneries simulation, at the referred property showed that,
whatever the cultivar composition is, the particular harvesters fleet works with idle capacity.
Once established the composition of cultivars FT Cometa and M-Soy 5942, only 1 unit of the
harvester 121 kW with 4.8 m platform would attend the demanding of the area, giving an

average net profit evaluated in US$ 47,255.00 per annum.

Keywords: 1. Soybean. 2. Harvest losses. 3. Agricultural machinery. 4. Computer simulation.
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1 INTRODUCAO

Uma operacdo agricola, para ser efetiva no sistema de produgdo, deve ser executada no
prazo agronomicamente Otimo, € a isso se denomina pontualidade da operacdo. No
planejamento tradicional, o dimensionamento de maquinas € baseado no objetivo de completar
a operagcdo no menor prazo possivel para evitar perdas de oportunidade sobretudo devidas ao
risco climdtico e quebra de equipamentos. Todavia, isso pode exigir uma quantidade de
mdaquinas que resulta na elevacdo dos custos fixos da operacdo. Por outro lado, uma
quantidade pequena pode ser incapaz de executar a operacdo no prazo 6timo e resultar no
aumento das perdas por atraso. Em ambos casos hé reducdo da renda liquida da operacdo e a
isso se denomina custo de pontualidade.

Assim, o problema do dimensionamento de mdquinas consiste em estabelecer um
equilibrio entre o custo extra de capital investido na capacidade da maquinaria como um
seguro para garantir a pontualidade e o custo das redugdes de rendimento da safra por falta
desta, ou ainda da reducdo de tempo para conclusdo das operacdes criticas como semear,
cultivar e colher para dar lugar as operacdes da safra seguinte.

O conceito de oportunidade de uma operagdo agricola ndo € novo. Os modelos de sele¢do
de mdquinas mais recentes sdo processos de simulacdo, geralmente interativos, que
incorporam o custo da pontualidade das operagdes agricolas. A simulacdo da operagdo
associada ao respectivo custo de oportunidade pode ser um instrumento eficiente para auxiliar
na tomada de decisdo permitindo que as varidveis envolvidas sejam estudadas e avaliadas
quanto a sua importancia na composi¢ao dos custos .

Uma das operagdes agricolas mais criticas € a colheita de grios principalmente devido a
incerteza climdtica. A partir do ponto de maturagdo recomendado, atrasos significam perdas
em quantidade e qualidade do material colhido. Embora os produtores constatem
empiricamente a existéncia dessas perdas, ndo possuem estimativas precisas da sua evolugao.
Em decorréncia, utilizam frotas de colhedoras com grande capacidade para concluir a
opera¢do no menor prazo possivel. Todavia, é provavel que esta pontualidade tenha um alto
custo devido ao excesso de maquinas.

Este trabalho tratou do dimensionamento de colhedoras considerando a pontualidade na

colheita de soja (Glycine max (L.) Merril) em face da sua importancia econdmica para o Brasil



e o Estado do Parand, em particular a regido de Ponta Grossa. Na safra 2001/02, o Brasil
produziu 41,9 milhdes de toneladas desta leguminosa e o Estado do Parand 9,4 milhGes de
toneladas, ou seja, 22,4% da producdo nacional. Na agricultura paranaense, a soja ocupa o
maior destaque entre as culturas de graos ndo s pela extensdo de drea cultivada, mas também
pelo faturamento, que foi de US$ 1,65 bilhdes naquela safra (IBGE, 2002). A regido de Ponta
Grossa cultivou 309.000 hectares produzindo 930.000 toneladas, equivalente a 9,9% da
producdo estadual. Esta regido se caracteriza por uma comunidade de produtores que usam
tecnologias inovadoras associadas ao sistema de producdo em plantio direto com intensa
mecanizagio, auferindo produtividade média de soja de 3.000 kg.ha™' (SEAB, 2002).

Para a safra normal no Parand, a época de semeadura indicada para a maioria das
cultivares se estende da segunda quinzena de outubro a segunda quinzena de dezembro
(EMBRAPA, 2002). Na regido de Ponta Grossa, a semeadura ¢ preferencialmente executada
entre meados dos meses de outubro e novembro, que apresenta os melhores resultados de
produtividade e menor porte das plantas.

A colheita pode ser realizada entre os meses de mar¢co e maio do ano subsequente,
dependendo das caracteristicas do cultivar e da influéncia das fatores climaticos. Recomenda-
se que ela deva comecar tdo logo a soja atinja o estddio fenolégico R8, observando-se umidade
do grao entre 13% e 15% (EMBRAPA, 2002). A partir deste ponto de maturacdo, a tendéncia
¢ a deterioracdo dos graos e a debulha das vagens em intensidade proporcional ao tempo que a
soja permanecer no campo, chegando finalmente a perda total transcorrido algum tempo.
Todavia, os produtores locais também observam empiricamente que entre as variedades de
soja cultivadas na regido ha diferencas quanto a tolerancia ao atraso. Esta caracteristica pode
alterar a disponibilidade de tempo para a operacdo e a demanda de capacidade e, em
conseqiiéncia, influenciar os custos da pontualidade alterando a renda liquida da colheita
mecanizada de soja.

O objetivo principal deste trabalho foi desenvolver um programa computacional para o
dimensionamento de colhedoras considerando o custo da pontualidade na operagdo. Para
atingir este objetivo, o trabalho foi desenvolvido em trés etapas. A primeira etapa consistiu da
determinacdo experimental das fun¢des de perdas por atraso na colheita de quatro cultivares de
soja com ciclos de maturacdo precoce, semiprecoce € médio, nas condi¢des edafoclimadticas da

regido de Ponta Grossa. A segunda etapa foi o desenvolvimento do programa computacional



utilizando Borland® Delphi 5.0, capaz de simular cendrios de colheita interagindo as func¢des
de perdas dos cultivares de soja, as caracteristicas dimensionais das colhedoras e o risco
climético para calcular o custo das perdas de oportunidade, o custo do servico mecanizado e a
receita liquida da operacdo, como indicador da pontualidade. Finalmente, a terceira etapa
consistiu da validagdo do programa simulando cendrios de colheita numa propriedade
referéncia situada na regido de Ponta Grossa, para dimensionar a capacidade requerida e

identificar possiveis ociosidades da frota de colhedoras daquela propriedade.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Modelos de selec@o associados a pontualidade das operacdes

Um sistema de producdo agricola envolve um processo continuo composto de uma
série de operagdes que inicia na preparagdo do solo, seguindo pela semeadura, cultivo e
colheita, cuja execucdo na época 6tima depende do tempo e da capacidade da maquinaria
disponivel. A época 6tima de uma operagdo € o periodo de tempo durante o qual ela deve ser
realizada para se tornar efetiva no sistema de produ¢do. Embora decisdes sobre a antecipagdo
ou atraso das operacdes agricolas podem ser tomadas, uma vez iniciada uma operacgdo, o seu
desenvolvimento segue num ritmo que depende da capacidade da mdquina, fatores climéaticos
e agrondmicos relacionados com a producao (LAL et al., 1991).

A indagacdo a respeito do tamanho de maquina adequado para executar uma operagao
agricola particular € de dificil resposta. Sucede que os custos da maquinaria ndo dependem de
uma s0 mdquina ou operacdo, mas de um conjunto de maquinas composto por tratores e
unidades autopropelidas que executam vdrias operacdes, na maioria das vezes em sistemas de
producdo policulturais. Ademais, o desempenho de uma médquina pode ser afetado pelo
desempenho de outra. Alguns custos da maquinaria embora reconhecidos, ndo podem ser
facilmente calculados. E o caso, por exemplo, do custo da pontualidade resultante do
dimensionamento inadequado do equipamento para a execucdo de uma operagdo num prazo
agronomicamente 6timo. Estimativas de rendimento das lavouras relacionadas aos custos da
maquinaria sdo ainda dificultadas pelas condi¢des agrondmicas e climdticas, sobretudo, que
introduzem a incerteza na administra¢io do sistema mecanizado.

No passado, os modelos de selecio da maquinas eram baseados no objetivo de
completar as operagdes num prazo arbitrariamente escolhido objetivando um custo total
minimo (HUGHES e HOLTMAN, 1976; OSKAN e FRISBY, 1981). Mais recentemente, oS
pesquisadores introduziram nos modelos de sele¢do as perdas de oportunidade que ocorrem
quando as operacdes ndo sdo concluidas nos prazos 6timos, somando o custo dessas perdas
aos custos diretos do servico mecanizado. Porém, o prazo de conclusdo das operagdes é

afetado pelo tempo util disponivel, niimero de operacdes e drea de cultivo, que sdo diferentes



para cada produtor. Ademais, a disponibilidade de maquinas de diversos tamanhos e
capacidades tornou a selecdo um problema relativamente complexo. Maquinas maiores e em
maior quantidade aumentam a pontualidade reduzindo os custos de oportunidade na medida
em que permitem a realizacdo das operacdes no prazo 6timo. Em excesso, porém, aumentam
os custos fixos pela quantidade de equipamentos alocados na execugdo da operagao.

Para WHITSON et al. (1981), o problema da selecdo é, portanto, buscar um equilibrio
entre o custo extra do capital investido na capacidade das mdquinas e o custo das reducdes de
rendimento da lavoura ou da reducdo do tempo exigido para concluir operagdes criticas como
semear, cultivar e colher para dar lugar as operacdes da safra seguinte.

CHEN e McCLENDON (1985), TSAI et al. (1987) e MILES e TSAI (1987)
desenvolveram modelos de selecdo de maquinas que incorporaram os efeitos das condi¢des
agrondmicas e climdticas para simular sistemas mecanizados envolvendo outras operagdes
além da semeadura e colheita. Desenvolveram também modelos de selecdo de mdquinas para
sistemas de producdo policulturais onde empreendimentos diferentes competiam pelos
mesmos recursos da propriedade. Estes modelos testavam o comportamento dindmico de um
sistema de producdo, porém, a sua capacidade de simular situacOes reais dependia da
formulacdo e incorporac¢do de fatores que influenciavam o sistema.

BURROWS e SIEMENS (1974) desenvolveram um programa computacional para
determinar o custo minimo, o nimero e o tamanho das maquinas para fazendas de soja e milho
com dreas variando entre 120 a 840 ha no Cinturdo do Milho, EUA. O programa foi projetado
também para ser utilizado como uma ferramenta de apoio a decis@o para os agricultores na
aquisicao de maquinas. Os dados de entrada principais foram as operagdes a serem executadas
numa ordem de programacdo com as suas respectivas datas de inicio e término, drea e jornada
de trabalho e custo da mao-de-obra. A saida de dados inclufa os custos fixos e varidveis da
maquinaria, mao-de-obra e custos de oportunidade. Os autores chamaram a aten¢do para a
inexisténcia de informacdes relativas as perdas de oportunidade na colheita da soja e do milho,
e a complexidade de obté-los dada interacdo de fatores como variedade, perdas durante a
operacdo e custos de secagem. Concluiram, finalmente, que a habilidade de um programa para
dimensionar o tamanho 6timo das madaquinas depende do grau de precisdo com que a
capacidade do equipamento pode ser estimada nas condicdes em que € utilizada na

propriedade. As simula¢des mostraram que se a capacidade assumida fosse dobrada, poderiam



ser utilizadas maquinas menores e os custos varidveis diminuiriam. Por outro lado, se
capacidade fosse menor que a assumida, além do aumento do custo varidvel, um custo de
oportunidade maior também seria contabilizado.

PHILLIPS e O'CALLAGHAN (1974) desenvolveram um modelo computacional para
analisar algumas varidveis que influenciam o custo da colheita de cereais no Reino Unido. Os
resultados mostraram que os custos associados a operagdo foram minimizados quando as
mdquinas operaram numa drea de trabalho denominada “economicamente 6tima”. Porém, os
fatores que restringiram o tempo disponivel para a operacdo tenderam a elevar os niveis de
perdas das mdéquinas acima do economicamente aceitdvel. Os autores concluiram que a
duragdo do tempo de colheita poderia ser reduzida se a maquina operasse com niveis de perdas
mais elevados, porém isso afetaria o tempo disponivel para as etapas de producgdo
subsequentes aumentado os custos totais de oportunidade. O autores concluiram também que o
tempo disponivel para operag@o variou com o limite de umidade do produto. Se o limite fosse
reduzido, seriam necessdrias colhedoras com maior capacidade para evitar perdas de
oportunidade excessivas, o que elevaria os custos totais. Por outro lado, um aumento do limite
de umidade implicaria em custos adicionais com secagem. Os autores observaram, entretanto,
que a maioria dos produtores prefere aguardar a redu¢do da umidade do produto no campo
antes de iniciar a colheita porque a reducdo da qualidade do grio devido a umidade elevada
ndo compensa os ganhos obtidos com a antecipacdo da colheita. Os autores concluiram,
finalmente, que as perdas por oportunidade na colheita de cereais tiveram o maior peso no
custo total da operacdo. Em decorréncia da magnitude das mesmas, grandes colhedoras
poderiam ser economicamente justificadas para areas de trabalho relativamente pequenas
quando o tempo util disponivel é reduzido.

EDWARDS e BOEHLJE (1980) desenvolveram um modelo de simulacdo para
calcular o custo da pontualidade de dez conjuntos de mdquinas considerando as funcdes de
perdas por oportunidade para lavouras de milho e soja variando de 81 a 364 ha no estado de
Iowa (EUA). O modelo foi usado para simular o comportamento dos sistemas em cada ano da
série temporal de dias tteis verificados em nove distritos agricolas daquele estado entre 1958 e
1977. Comparados com amostras de 180 propriedades, os resultados das simulacdes ndo

apresentaram diferenga significativa com valores observados. Todavia, o modelo nao



considerou nas simulacdes as variacdes de produtividade das lavouras devidas as condi¢des
climdticas e agrondmicas.

PARSONS et al. (1981) desenvolveram um modelo de programagdo linear para
analisar alguns aspectos econdmicos da relacdo entre pontualidade e confiabilidade
considerando investimento numa mdaquina maior com boa assisténcia técnica para diminuir o
tempo consumido em reparos ou duas maquinas menores para diluir os riscos de pontualidade.
Para testar esta relagdo, foram realizadas simula¢des na época de semeadura e colheita em
areas de 202 ha e 404 ha de soja e milho com sistema de producido convencional. Os autores
demonstraram que em ambas dreas estudadas, a maquina maior funcionou como um seguro
para garantir a pontualidade reduzindo as perdas de tempo consumidas em reparos. Por outro
lado, o uso de duas semeadoras menores ao invés de uma tnica unidade equivalente, mostrou-
se mais confidvel e rentdvel na drea maior do que na drea menor, quando a disponibilidade de
tempo foi critica.

WHITSON et al. (1981) desenvolveram um modelo de programacdo linear para
selecionar combinagdes Otimas de culturas e maquinas considerando o risco climdtico em
grandes dreas do Texas Coastal Prairie , EUA. Os resultados mostraram que sob condicdes de
maior risco climatico, foi interessante os agricultores trocarem a cultura do algodao pelo sorgo
granifero, cujas operagdes do sistema de produ¢cdo demandavam niveis de confianca menores
para serem concluidas nas épocas Otimas. Concluiram também que os investimentos em
madquinas por unidade de drea aumentaram com o aumento do nivel de confianca requerido.
Os resultados também indicaram que o risco climdtico foi uma varidvel importante que
deveria ser incluida nos modelos de decisdo, nas estratégias de produgdo e na sele¢do de
maquinas para a maximizacao de rentabilidade.

HUAN-WEN e HUNT (1985) modificaram a equacdo para selecdo de mdaquinas
baseada na largura efetiva de operacdo e na capacidade campo proposta por HUNT (1964) e
propuseram um novo modelo de selecdo baseado na demanda de poténcia e no custo da
pontualidade da operacdo. A validacdo do modelo mostrou que a drea de trabalho foi a
varidvel que mais influenciou o nivel de capacidade de campo, seguido pela energia requerida
na operacdo. Ainda, segundo os autores, foi igualmente importante a manutencdo de um fator
de carga, jornada de trabalho, disponibilidade de tempo util, a operacionalidade do

equipamento e eficiéncia de campo elevadas para minimizar o custo da capacidade



operacional da mdquina. A diferencial de primeira ordem da equagdo geral do modelo
forneceu a poténcia Otima para uma capacidade de campo demandada. Como a sua
transformacdo em unidades autopropelidas conduziu a fragdes, os autores recomendaram o
arredondamento para o inteiro imediatamente acima, porém, buscando sempre o mesmo
modelo visto que a uniformidade da frota melhora o gerenciamento dos servicos de
manutencdo. A comparacao dos resultados das simulagdes com as observagdes de campo de
dois anos numa drea de lavoura de milho no estado de Illinois (EUA), mostrou que o modelo
foi vélido disso resultado a recomendacdo de uma colhedora a mais para reduzir as perdas de
oportunidade face as incertezas climaticas.

OZKAN e EDWARDS (1986) desenvolveram um modelo computacional para
investigar a influéncia de mudancgas nos conjuntos de maquinas e parametros de producdo
sobre os custos da pontualidade e na renda liquida nas lavouras de milho e soja. Os custos de
cada operacdo especificada no sistema de produg@o foram estimadas usando técnicas de fluxo
de caixa, e os respectivos prazos de conclusdo foram estimados com base na jornada de
trabalho, expectativa de dias tteis de campo, capacidade das maquinas e drea de trabalho. Os
custos de pontualidade foram estimados em funcdo das datas de semeadura e colheita. O
modelo foi testado numa propriedade de 243 ha de milho e soja em lowa (EUA), com cinco
cendrios de pontualidade variando a jornada de trabalho, o nimero de operacdes de preparo do
solo e tamanhos de maquinas. Os resultados das simulagdes mostraram que a combinacdo do
uso de implementos mais largos para incorporacdo de herbicida numa tnica passada com o
aumento de uma hora na jornada de trabalho permitiu uma reducdo do custo de oportunidade
em 64,9% e um aumento de 23,6% na receita liquida. O modelo foi desenvolvido para
administradores rurais, permitindo variar parametros econdomicos e de producdo. Entre os
parametros econdmicos, destacam-se a taxa de juros, impostos, pre¢co da mao-de-obra e preco
dos produtos. Entre os parametros de produgdo, destacam-se a localizacdo geografica da
propriedade, a drea de cultivo e a expectativa de reducdo da produtividade em func¢ao das datas
de semeadura e colheita. Interagindo esses parametros, o usudrio tem flexibilidade para
simular cendrios maquina/lavoura e buscar o melhor resultado econdmico do balango entre os
custos de maquinas e o custo de pontualidade.

McCLENDON et al. (1987) desenvolveram um modelo de simulagdo para

administracdo de sistemas mecanizados para producdo de soja e trigo. Os autores assumiram



que a data de maturidade e o rendimento da lavoura dependiam apenas do cultivar e da data de
semeadura, ndo considerando a influéncia dos elementos climaticos. Assim, nio fizeram
ajustes no rendimento das lavouras devido a antecipacdo ou atraso na colheita. Para calcular
atrasos na programacgdo das operacdes, usaram uma regra simples de decisdo baseado nos
eventos de chuva.

Para OSKAN et al. (1990), a selecdo correta do equipamento requer a determinacio
cuidadosa dos custos da maquinaria que incluem os custos de propriedade, os custos
operacionais e os custos de pontualidade associados. Para atingir este objetivo, desenvolveram
um modelo de simulacdo denominado TIMECOST para calcular a capacidade e os custos da
maquinaria. O TIMECOST foi associado a outro modelo denominado DRAINMOD,
desenvolvido por SKAGGS (1983) segundo OSKAN et al. (1990), capaz de estimar os dias
uteis para operacdes de campo a partir de dados climatolégicos, propriedades do solo,
parametros do sistema de drenagem e trafegabilidade e parametros de producao para estimar a
produtividade da lavoura. O TIMESCOST foi testado numa area de 202 ha de solo drenado no
Cinturdo do Milho, EUA. Apresentou restri¢des, todavia, porque o custo de oportunidade
associado a colheita ndo pdde ser determinado devido a falta de dados de reducdo de
rendimento com o atraso na operacdo. Ademais, como o DRAINMOD foi desenvolvido para
avaliar a produtividade da cultura do milho em solos drenados, o TIMECOST nao podde ser
utilizado para outras culturas e em outros tipos de solos. Apesar dessas restri¢cdes, 0s autores
consideraram que estimativa do custo de pontualidade a partir da drenagem do solo através do
TIMECOST foi uma metodologia inovadora, e permitiu que andlises de sensibilidade
testassem a interagc@o da intensidade de drenagem com os sistemas mecanizados sobre o custo
de pontualidade das operagOes parara determinar a combina¢do economicamente mais
atraente.

SIEMENS et al. (1990) desenvolveram um programa para sele¢do e administragio de
mdaquinas agricolas onde os dados de entrada do programa consistiam de uma lista de
operacdes a serem executadas com as respectivas datas de inicio, drea e jornada de trabalho.
Outras informagdes de entrada incluiam também parametros econdmicos, produtividade da
cultura e coeficientes de oportunidade para semeadura e colheita, associados a um banco de
dados contendo uma lista de precos e produtividade das maquinas, probabilidade de dias uteis

e constantes de equagdes para estimativa do custo mecanizado. O programa foi capaz de



simular as operacdes agricolas com diferentes conjuntos ou um conjunto especifico de
mdquinas, e produzir um relatério com os custos de maquinas e os custos de pontualidade
respectivos.

LAL et. al (1991) desenvolveram um simulador para operacOes mecanizadas em
sistemas de produgdo policulturais capaz de calcular o trabalho didrio com base na chuva
didria e nos recursos de maquinaria € mao-de-obra disponivel. O modelo podia ser ajustado a
uma variedade de cendrios agricolas, de propriedade altamente mecanizada a propriedade
baseada na utilizacdo intensiva da mao-de-obra com pouca ou nenhuma mecanizacdo. O
modelo foi capaz de simular operacdes em sistemas de producao indicando aquelas que ndo
puderam ser completadas no prazo 6timo devido a escassez de mao-de-obra ou falta
capacidade do equipamento. Contudo, o simulador ndo foi capaz de estimar o custo de
oportunidade das operagdes, além de ter-se revelado limitado para propriedades cujos recursos
sdao compartilhados na producao animal.

LAL et al. (1992) desenvolveram também programa integrado de suporte a decisdao
para administracdo de mdaquinas em sistemas de produg¢do policulturais, denominado
FARMSYS. Utilizando dados de clima, mdaquinas, mdo-de-obra e informagdes gerenciais da
propriedade, o sistema foi capaz de avaliar o comportamento operacional de um sistema de
producdo, estimando a produgdo, a renda bruta e a rentabilidade tanto para talhdes individuais
como para a propriedade inteira. O modelo consistiu de quatro componentes operadores:
gerenciador de informagdes, simulador de operagdes, calculador de rendimento e um analista
de sistemas. O gerenciador de informagdes era uma interface que permitia ao usudrio atualizar
as informacdes da propriedade desenvolvido anteriormente por LAL et al. (1990). O simulador
de operacdes implementava as operagdes de campo utilizando informagdes de maquinas, mao-
de-obra e chuva didria também desenvolvido por LAL et al. 1991. O calculador de rendimento
simulava o desenvolvimento da lavoura e estimava a producdo. Finalmente, o analista de
sistema fazia recomendagdes de ajustes baseadas nos relatérios de simulagdo garantindo que
as operagdes fossem completadas no prazo 6timo. O programa assumia que todos 0s recursos
da propriedade estavam disponiveis para a produgdo agricola, o que restringiu o seu uso em
propriedades que desenvolvem atividades pecudrias, sobretudo em escala de subsisténcia.

PARMAR et al. (1994) desenvolveram um modelo de simula¢do para administrar

sistemas mecanizados na cultura do amendoim, denominado PNUTMM, capaz de simular o
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desenvolvimento da lavoura, os custos mecanizados e a renda liquida para diferentes
conjuntos de maquinas e programas de operagdes, condi¢cdes agrondmicas e climdticas. Este
modelo incorporou um outro simulador denominado PNUTGRO desenvolvido por BOOTE et
al. (1989), segundo os autores. O modelo foi testado por HOOGENBOOM et al. (1992) numa
variada gama de solos, clima e condi¢cdes de manejo da lavoura. A partir de pardmetros
agrondmicos e climdticos, o PNUTGRO foi capaz estimar a produtividade na data de
maturidade fisiologica permitindo assim que o PNUTMM calculasse os efeitos da
pontualidade na operagdo de colheita do amendoim sobre receita liquida. O programa foi
utilizado para simular um sistema de producdo composto por seis operagdes com dois
conjuntos de mdquinas e duas estratégias de irrigacdo, utilizando uma série histérica de dados
climaticas entre 1979 e 1985. O resultado das simulagdes mostrou que a data de colheita
prevista pelo PENUTMM nem sempre coincidiu com a maturidade fisiolégica prevista pelo
PNUTGRO, resultando diferencas significativas de produgdo estimadas por ambos programas.
A restri¢do foi solucionada incorporando ao PNUTMM dados experimentais das perdas por
atraso na colheita do amendoim para corrigir a produtividade estimada pelo PNUTGRO.
PARMAR et al. (1996) utilizaram simula¢do computacional com algoritmos genéticos
para otimizar a selecdo de mdquinas para cultura do amendoim e maximizar a renda liquida
das operacdes mecanizadas. O conjunto 6timo de maquinas foi determinado com base em duas
estratégias de busca, uma exaustiva e outra de inteligéncia artificial. A estratégia de busca
exaustiva consistiu em rodar o modelo de simulacio PNUTMM com todos os conjuntos de
maquinas possiveis para entdo selecionar aquele que produzisse o maior retorno liquido. Por
outro lado, algoritmos genéticos foram usados na estratégia de busca inteligente para gerar
conjuntos de méaquinas para serem avaliados no PNUTMM. Nas simulagdes, um algoritmo
genético foi capaz de determinar o conjunto préoximo do 6timo em 10% do tempo requerido na
busca exaustiva. Ajustes no algoritmo ndo s permitiram reduzir & metade o tempo de busca
como também melhoraram a qualidade dos resultados encontradas. Os autores salientaram que
a otimizacdo das maquinas através de modelos tradicionais de sele¢cdo € um processo tedioso
que consome muito tempo porque os cendrios sdo simulados variando o valor de um
parametro de cada vez para avaliar os efeitos do mesmo sobre resultados. Os autores
advertiram ainda que este método ndo produz resultados satisfatorios porque no

gerenciamento de mdquinas interagem simultaneamente um grande niimero de varidveis.
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No Brasil, VEIGA (2000) desenvolveu um modelo empirico para selecdo de maquinas
agricolas na cultura da soja baseado na pontualidade da operacdo de semeadura. Para
determinar a pontualidade da operagdo, foram obtidas experimentalmente as funcdes de
produtividade de dois cultivares de soja para sete diferentes épocas de semeadura. Em seguida,
o modelo foi utilizado para simular cendrios num sistema de produg@o convencional com nove
operagdes, considerando a semeadura realizada num prazo variando de uma a doze semanas,
para trés diferentes extensodes de dreas e de trés faixas de poténcia para tratores agricolas. Os
resultados das simula¢cdes mostraram que o nimero de mdquinas diminuiu com o alongamento
da estacdo de semeadura e com o tamanho dos tratores. Também mostraram que o retorno
médio econdmico, pela metodologia adotada, foi diferente entre épocas de semeadura e ndo
variou com o tamanho da 4rea e a faixa de poténcia. Finalmente, que o custo de mecanizagdo
diminui com o alongamento do prazo de semeadura devido a redu¢@o do nimero de conjuntos
e o aumento do nimero de horas de uso anual do maquindrio agricola.

O conceito de pontualidade estd presente em todos os modelos citados. A abordagem e a
metodologia adotadas variaram de autor para autor, porém o objetivo das ferramentas
desenvolvidas sempre foi obter a selecdo otimizada com base numa relacio aceitdvel entre o
custo da capacidade das maquinas e das perdas de oportunidade nas operacdes agricolas para
maximizar a renda liquida do empreendimento. Alguns modelos foram capazes de simular o
comportamento econdmico de sistemas mecanizados projetados para desenvolver vérias
operacdes em empreendimentos policulturais considerando parametros agrondmicos e
climdticos. Outros ainda, também incorporaram simuladores de desenvolvimento fisiolégico
para estimar a produtividade das culturas na época de colheita e permitir a determinagdo dos
custos de oportunidade associados. A maioria dos modelos, porém, destinou-se a simular o
comportamento de sistemas mecanizados para empreendimentos monoculturais, geralmente
milho ou soja, ou ainda uma tunica operacao, geralmente semeadura e colheita. Naturalmente
essa tendéncia estd associada ao valor econdmico das culturas e a importancia critica das
operacdes na rentabilidade do empreendimento. Alguns autores, todavia, ressaltaram que seus
modelos sofreram restrigdes devido a falta de dados relativos aos coeficientes de oportunidade

das operacdes para as culturas tratadas.
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2.2 Coeficientes de oportunidade

BURROWS E SIEMENS (1974) definem o custo de oportunidade das operagdes
agricolas como aquele decorrente o servico ndo concluido no tempo 6timo, isto €, que resulta
em perda de rendimento da lavoura. Em seu modelo computacional para otimizacdo de
maquinaria para lavouras de soja e milho, os autores usaram um coeficiente de perdas linear
na produtividade do milho equivalente a 62,7 kg. ha. dia™” de atraso na semeadura na drea do
Cinturdo do Milho, EUA. Este coeficiente foi obtido a partir da média de alguns anos de
observagdes. Os autores ndo utilizaram coeficientes para a semeadura da soja face a
inexisténcia de dados experimentais ou observacdes empiricas a época.

CHANCELLOR e CERVINKA (1974) desenvolveram um trabalho para examinar
alguns fatores que influenciam a magnitude do coeficiente de oportunidade para operagdes de
semeadura e colheita de arroz na California, EUA. Foram analisados os efeitos das datas de
maturidade, de inicio da colheita e a interagdo das datas de semeadura e colheita sobre os
coeficientes de oportunidade. Concluiram que o controle das datas de inicio das operacdes, o
conhecimento das caracteristicas das culturas e o aumento da distribui¢do de datas 6timas para
a colheita através do escalonamento por talhdes, reduziram as perdas de oportunidade.
Concluiram, finalmente, que o conhecimento de interacdo entre os efeitos das datas de
semeadura e colheita permitiu a sele¢dao de combinacdes de cultivares de tal modo a minimizar
os coeficientes de oportunidade e otimizar a selecdo de equipamentos. Os autores ressaltaram
que a determinacdo de coeficientes de oportunidade é uma tarefa que consome tempo porque
devem ser feitos testes experimentais multiplos para valida-los. Por conseguinte, a quantidade
de dados disponiveis € muito limitado. Além disso, cada valor reflete as condi¢des particulares
de colheita, solo e clima nos quais foi obtido de modo que, para ser usado em outros locais,
serve apenas como referéncia para estimativas de perdas. Os autores propuseram um modelo
de perdas por oportunidade como sendo uma fung¢do linear decrescente antes de um periodo
6timo que se prolonga sem perdas por alguns dias e, ap0ds este, uma funcao linear crescente.

EDWARDS e BOEHLIJE (1980), em seu trabalho de selecdo de maquinas através da
pontualidade, utilizaram fun¢des quadréticas obtidas a partir de resultados experimentais para
estimar a redugdo de produtividade em fun¢do da data de semeadura de milho e soja em varias

localizagdes de Iowa, EUA. Salientaram, todavia, que as equacgdes foram baseadas em
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observagdes experimentais desenvolvidas naquele estado apenas e, por conseguinte, ndo
poderiam ser utilizadas para outras regides. As perdas de rendimento na semeadura foram
calculadas multiplicando percentual de perda média ocorrida apés época Stima pelo potencial
de produtividade. As perdas de rendimento na colheita foram calculadas multiplicando a
percentual de perda didria apds a época Gtima pelo potencial de rendimento ja deduzidas as
perdas de oportunidade da semeadura. Finalmente, o custo de oportunidade foi calculado pela
soma dos produtos das perdas totais de cada lavoura pelo seu respectivo preco.

HUAN-WEN e HUNT (1985) definiram os custos de oportunidade como perdas de
rendimento na safra devido as maquinas que ndo operaram no tempo apropriado, ai incluidas
as reducdes de quantidade e qualidade do produto. Com base na primeira aproximagdo de
HUNT (1964), os autores também assumiram o custo de oportunidade como uma funcdo
linear decrescente antes e crescente depois do tempo 6timo para execucdo de uma operagao
agricola.

OSKAN e EDWARDS (1986) utilizaram coeficientes de oportunidade derivados de
observagdes experimentais em varias localidades do estado de lowa (EUA), para estimar o
percentual de reducdo da produtividade em fun¢do da data de semeadura e colheita para milho
e soja. As perdas de rendimento foram calculadas multiplicando os rendimentos potenciais
assumindo a pontualidade na semeadura e colheita pelo fator de reducdo indicado segundo o
atraso nas operagoes.

WITNEY (1988) conceituou o custo de oportunidade como um custo indireto da
maquinaria que representa uma perda financeira decorrente das operacdes mecanizadas de
implantacdo, pulverizacdo e colheita que ultrapassam os prazos 6timos, causando uma redu¢ao
de rendimento e na qualidade da safra. Para o autor, as perdas de oportunidade na colheita
seguem uma funcdo quadritica. Em sua obra, o autor citou coeficientes de oportunidade
obtidos experimentalmente em vdrias localidades do Reino Unido para operagdes de
semeadura, pulverizagdo e colheita de algumas culturas.

Para OSKAN et al. (1990), a estimativa do custo de oportunidade de uma operacao é
um dos aspectos mais dificeis e mais restritivos dos modelos de selecio de maquinaria. Os
autores sugeriram que, talvez por isso, poucos modelos de selecio de maquinas baseados na
pontualidade foram desenvolvidos. Em seu modelo de sele¢do, os autores informam que

fizeram uso de coeficientes genéricos publicados pelo ASAE Standards (1988). Alertaram,
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todavia, que embora muito utilizados nos EUA em locais onde ndo hd dados experimentais
disponiveis, tais coeficientes devem servir apenas para estimativas, visto que foram obtidos
sob condig¢des especificas e ndo asseguram precisao.

SHORT e GITU (1991) compararam o método desenvolvido por BOEHLIJE e
EIDMAN (1984) para calcular custo de oportunidade com o método proposto pela American
Society of Agricultural Engineers - ASAE (ASAE, 1983). Para a ASAE, o custo de
oportunidade depende do valor do produto e da produtividade, e considera que as perdas de
oportunidade sdo aquelas que acontecem fora do periodo de colheita. Para BOEHLJE e
EIDMAN (1984), custo de oportunidade s6 é afetado pela produtividade. Os autores
ressaltaram a selecio de madaquinas dependem de diferencas nos custos de oportunidade
apurados. No exemplo desenvolvido para ilustrar a comparag¢io, o modelo da ASAE resultou
em diferencas no custos de oportunidade superiores a duas vezes aqueles estimados pelo
método de BOEHLIJE e EIDMAN (1984). Os autores, porém, consideraram que o método de
BOEHLJE e EIDMAN (1984) deixou diretrizes pouco claras em relagdo a selecdo de
coeficientes de oportunidade adequados. Como os coeficientes de oportunidade propostos em
ASAE (1983) resultam de observacgdes experimentais da colheita publicados anualmente, os
autores recomendaram a utilizagdo do método por ela preconizado .

Para a American Society of Agricultural Engineers - ASAE (ASAE, 2000 b), a
pontualidade em méquinas agricolas é a capacidade de realizar uma operag¢do agricola num
prazo tal que produgdo é otimizada considerando quantidade e qualidade de produto. O valor
econdmico da oportunidade € a reducdo no rendimento da lavoura decorrente do
prolongamento extemporaneo das operacdes mecanizadas no campo. Para a ASAE, o custo de
oportunidade varia amplamente dependendo da regido, das culturas, variedades, tipo de
operacdo e prazo de execucdo. O ASAE Standards D497.4 (ASAE, 2000 b) relaciona valores
de coeficientes de oportunidade de operacdes e culturas vélidos para algumas regides dos
EUA.

No Brasil, SEDIYAMA et al. (1972 a), LIN e SEVERO (1982) e VIEIRA et al. (1982)
desenvolveram ensaios para avaliar o efeito do atraso na colheita sobre as caracteristicas de
qualidade das sementes de soja porém ndo propuseram coeficientes ou funcdes que

correlacionassem o atraso com as perdas de produtividade ou qualidade do material colhido.
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Para seu o modelo empirico para selecio de maquinas agricolas na cultura da soja
baseado na pontualidade da operagdo de semeadura, VEIGA (2000) determinou
experimentalmente para dois cultivares a funcdo quadritica de produtividade considerando
sete diferentes épocas de semeadura.

Os autores citados concordam que a conclusdo das operagdes agricolas fora do prazo
6timo gera uma perda denominada custo de oportunidade, que € atribuida as maquinas como
um custo indireto, relacionada a sua capacidade. Em seus trabalhos, a maioria utilizou
coeficientes ou fung¢des de perdas por oportunidade obtidos através de observacoes
experimentais. Porém, ressaltaram as dificuldade na sua obten¢do e a restri¢do no seu uso em
outros locais além daqueles onde foram obtidos, visto que resultam de condi¢des especificas

da operacdo, de solo e clima.

2.3 Dias uteis de campo

As perdas por oportunidade dependem do tempo transcorrido apds o periodo
agronomicamente 6timo de execu¢do das operagdes agricolas. O prazo de conclusdo, porém,
depende da quantidade e distribuicdo dos dias uteis de campo, cuja estimativa é uma das
limitacdes de todos os modelos de sele¢do e otimizacdo de méquinas. O dimensionamento da
capacidade adequada seria uma tarefa menos dificil se o administrador pudesse estimar o
nimero de dias disponiveis no intervalo de tempo 6timo. Na prética, a incerteza ou risco
climdtico é contornado com aumento da capacidade instalada de forma que mesmo nos anos
de chuva intensa, as operacdes sejam concluidas no periodo recomendado. Porém, esta
“politica de seguro” resulta num aumento do custo fixo da maquinaria que pode nio ser
compensado pelos eventuais ganhos de pontualidade nas operagdes.

Dias tteis sdo definidos como os dias apropriados ao trabalho de campo em um
periodo no qual as operagdes programadas devem ser executadas. Geralmente as estimativas
sdo obtidas através de modelos de simulacdo baseados sem séries de temperatura e
precipitacdo, balanco da dgua no solo para determinar a trafegabilidade ou ainda através de
séries historicas de dias uteis observados numa regido, visando obter a distribuicdo de

probabilidades de ocorréncia. Porém, a maioria dos modelos de selecdo de maquinaria
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converteram esta distribuicdo numa expectativa de dias tteis para o periodo calendério de
operagoes.

TULU et al. (1974), por exemplo, utilizaram uma equacdo de temperatura e
precipitacdo para estimar os dias tteis de campo e aplicaram-na a numa série temporal longa,
porém ndo estabeleceram niveis de probabilidade apropriados ao célculo da capacidade e
desempenho da maquinaria agricola. Em seu modelo de selecdo de maquinas, BURROWS e
SIEMENS (1974) determinaram a fragdo de tempo util que pode ser esperado num intervalo
com uma probabilidade minima de 80%. BOISVERT (1976) também utilizou séries de
temperatura e precipitagdo para estimar a ocorréncia de dias uteis no periodo de realizacio das
operacdes com niveis de probabilidade de ocorréncia de 70% e 80%.

Outro procedimento para estimativa € através de séries histéricas de dias uteis
observados numa regido. AYRES (1975), citado por OSKAN et al. (1990), usou a cadeia de
primeira ordem de Markov numa série para predizer o nimero de dias de tteis de trabalho
com sete niveis de probabilidade para colheita de milho.

FULTON et al. (1976) determinaram o nimero de dias uteis de campo calculados
semanalmente para quatro niveis de probabilidade ao longo do periodo de semeadura do milho
séries de dias tuteis observados no estado de Iowa (EUA). EDWARDS e BOEHLIE (1980)
utilizaram no seu modelo de selecdo de maquinas uma série de dias de campo tteis observados
entre 1958 ¢ 1977 em lowa (EUA). Os autores ressaltaram a preferéncia desta metodologia
sobre qualquer outra baseada em simulagdes com parametros climdticos.

OZKAN et al. (1986) utilizaram dados coletados a partir de 1958 pelo pelo Iowa Crop
Livestock and Reporting Service para estimar o nimero de dias de campo esperados com 75%
de probabilidade em nove distritos de lowa (EUA). No modelo, os valores semanais foram
divididos por sete para calcular a fracdo de cada dia ttil para as operacdes realizadas no
periodo. Com base na capacidade de campo das mdaquinas, calcularam o tempo demandado
para cada operagdo. A data provavel de conclusdao de cada operagdo foi calculado pela soma
dos dias calendério calculados com base no nimero de dias tteis esperados e a jornada de
trabalho no periodo. Os autores ainda consideraram no modelo o nimero de tteis semanais, a
jornada de trabalho e o tempo gasto em manutencdo para examinar o impacto do atraso na

conclusdo das operacdes.
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Outra metodologia para determinar o nimero de dias tuteis de campo se baseia nas
condig¢des de trafegabilidade a partir da textura e umidade do solo. Em seu modelo de selecdo
de mdaquinas considerando o risco climético, WHITSON et al. (1981) determinaram os dias
uteis de campo esperados em periodos criticos com niveis de probabilidade de 50%, 75% e
90%, utilizando um simulador de trafegabilidade baseado no balangco da umidade do solo a
partir da evapotranspiracdo. No modelo foi utilizado uma série climatolégica de 21 anos de
observagodes e os resultados foram expressos em dias uteis semanais, convertidos em horas
disponiveis para cada periodo critico considerando a jornada de trabalho.

ROSENBERG et al. (1982), citado por OSKAN et al. (1990), desenvolveu um modelo
baseado nas propriedades do solo e observacdes climdticas para estimar os dias tteis de campo
considerando as condicdes de trafegabilidade e umidade do solo para seis tipos de operacdes
no estado de Michigan (EUA). O modelo foi testado comparando os resultados da simulagao
com os dias tteis observados revelando boa correlacdo. OSKAN et al. (1990) associaram o seu
modelo de selecdo de madquinas TIMECOST a um outro modelo denominado DRAINMOD,
capaz de estimar os dias tteis de campo a partir das caracteristicas do solo e dados climédticos
de chuva e temperatura para areas de solos drenados.

Em seu modelo de selecdo de mdquinas, VEIGA (2000) utilizou dias
agronomicamente secos, isto €, com déficit hidrico na zona das raizes da cana-de-agicar em
solos argilosos e arenosos na regido de Piracicaba (SP), mensalmente esperados com 90% de
probabilidade. Este critério foi apresentados por MIALHE (1974).

POPP et al. (2003) desenvolveram ensaios de campo para analisar estratégias visando
minimizar a influéncia do risco climédtico sobre a pontualidade da semeadura de soja no delta
do Rio Mississipi (EUA). Para determinar os dias Uteis semanais para operacdo com tratores e
a respectiva probabilidade, utilizaram uma série de 40 anos de chuvas e os seguintes critérios:
a) apos trés dias consecutivos de chuva, o terceiro e o quarto dias ndo foram considerados
uteis; b) o dia foi considerado ndo produtivo se a umidade do solo nos primeiros 10 cm fosse
superior a 80% da capacidade de armazenamento; ¢) o dia também seria considerado nao util
para chuvas iguais ou superiores a 38mm.

Tratando exclusivamente de dias tteis para colheita mecanizada de griaos na Inglaterra,
WITNEY (1988) pondera que o critério mais simples disponivel para estimar o tempo para

colheita mecanica sdo os dias livres de chuva. Este critério, porém, ndo leva em conta o efeito
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da intensidade de chuva na umidade do grdo durante os dias que precedem a colheita ou da
influéncia da umidade na lavoura no desempenho de maquina.

PHILIPS e O’'CALLAGHAN (1974) e AUDSLEY e BOYCE (1974) contornaram esta
restricdo em modelos de simulagdo para colheita de cereais na Inglaterra estabelecendo o
critério da “chuva limite”, acima da qual a colheita deveria ser interrompida. PHILIPS e
O’CALLAGHAN (1974) estabeleceram que a colheita poderia acontecer numa hora qualquer
entre 10 e 19 horas desde que a umidade do grdo estivesse abaixo de 24%, nenhuma chuva
ocorresse durante a operacdo, menos de 1,25mm uma hora antes e menos de 2,25 mm duas
horas antes do inicio da colheita.

AUDSLEY e BOYCE (1974) aprimoraram o critério da “chuva limite” introduzindo a
“soma descontada de chuva”, na qual a colheita s6 poderia ter inicio no dia em que o seu valor
fosse menor que 1,27mm. Os autores definiram a “soma descontada de chuva” como a chuva
das dltimas 24 horas mais 20% da soma descontada do dia anterior. Estudos conduzidos na
Escécia Oriental por GLASBEY e McGHECAN (1986) e McGHECAN et al. (1989),
resultaram na substitui¢do do critério da “soma descontada de chuva” por uma chuva limite
Unica, ligeiramente mais alta. Uma comparacdo estatistica entre as simulacdes a partir de
registros climdticos e observacdes de dias de campo tteis permitiu estabelecer que a operagdo
de colheita poderia acontecer quando a chuva nas 24 horas prévias fosse inferior a 1,4 mm.

Os modelos para determinar os dias uteis relatados, de forma generalizada, aplicaram-
se as operacdes diretamente evolvidas com a implantacdo de lavouras, como a mobiliza¢do do
solo e a semeadura. Porém, raros trabalhos foram dirigidos para estabelecer critérios
especificos para as operagdes de condugio, sobretudo colheita da lavoura. Ademais, embora a
quantificagdo dias uteis de campo para um periodo critico de acordo com um critério
especifico possa ser determinada estocasticamente para niveis de confianga, a sua distribui¢do
num periodo determinado € um problema muito mais complexo. Esta limitacdo tem sido
contornada em alguns modelos buscando padrdes de comportamento climatico das chuvas
para intervalos geralmente semanais. Todavia, no caso da soja, dependendo do atraso ja
acumulado e das caracteristicas arquitetdnicas do cultivar, este intervalo pode resultar em

perdas muito significativas.
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2.4 Pontualidade na colheita da soja

Para a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria — Emprapa (EMBRAPA 2002), a
colheita constitui uma etapa critica no processo produtivo da soja, principalmente pelos riscos
climiticos a que estd sujeita a lavoura destinada a producdo de grdaos ou de sementes.
Recomenda que operagdo deve ser iniciada tdo logo a soja atinja o estddio de desenvolvimento
fenoldgico R8, ou seja, apresentando 95% das vagens maduras. A partir desse ponto de
maturidade, a tendéncia é aumentar a deiscéncia e a deterioracdo dos grdaos em intensidade
proporcional ao tempo que a soja permanecer no campo. Em lavouras destinadas a produgdo
de grdos, além da deiscéncia, as perdas podem ser maiores devido a reducdo da qualidade
industrial. Em lavouras destinadas a producio de sementes, o retardamento da colheita para
reduzir a umidade pode resultar na deterioracdo das sementes e elevacdo da incidéncia de
patégenos pela exposi¢cdo prolongada aos elementos climaticos.

LIN e SEVERO (1982) relataram que quando a colheita € protelada por chuvas
intensas e prolongadas, as perdas de rendimento aumentam consideravelmente devido a
deterioragcdo e debulha das vagens. Pouco tempo depois da maturacido, pode ocorrer a queda
natural dos grdos por desgrana ou deiscéncia das vagens, sobretudo quando a fase da
maturagdo ocorre sob temperaturas altas e umidade baixa. A queda dos grdos também é
causada, freqiientemente, pela acdo de meios mecanicos.

Para SEDIYAMA et al. (1972, b), as perdas de sementes pela deiscéncia natural das
vagens, fragmentacdo na debulha mecénica e pela diminuicdo do peso sdo fatores que
diminuem o rendimento econ6mico da cultura. Ressaltaram, porém, que na maioria das
variedades de soja a deiscéncia ndo € rapida havendo alguma tolerancia no tempo em que as
plantas podem permanecer no campo. Recomendaram, todavia, que a colheita seja efetivada
tdo logo atinja a maturidade, a fim de reduzir a acdo das intempéries.

PHILBROOK (1989) conduziu estudos de campo para determinar os efeitos do atraso
da colheita de soja sobre as perdas de grdos no campo, na localidade de Arlinghton
(Winsconsin, EUA), nos anos de 1984 a 1986. Foram utilizadas seis cultivares de trés grupos
de maturac@o com suscetibilidade ao acamamento. A primeira colheita foi executada entre 3 e
7 dias apds o estddio R8 de maturacdo, seguindo-se trés outras aos 14, 28 e 42 dias. A perda

média de produtividade potencial observado foi de 10%, mas variou entre 5,5% em 1983 e
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12,7% em 1984. A taxa de perda observada variou de 14 kg.ha™'.dia™' em 1984 e 18 kg.ha'.dia”
"'em 1986. O autor constatou que atrasos de 42 dias causaram a deterioracdo das plantas
resultando em perdas de pré-colheita devidas a deiscéncia, quebra de talos e quebra de graos.
As condicdes de umidade durante a colheita foi o fator que mais influenciou as perdas por
graos quebrados, seguido pela deterioracdo das plantas. Constatou também que os cultivares
apresentaram diferentes taxas de perdas e que a relagdo inversa entre a propor¢do da perda de
rendimento com a produtividade potencial, indicou que eficiéncia de colheita poderia ser
melhorada com altas produtividades.

No Brasil, ensaios de campo também foram realizados para examinar o efeito do atraso
na colheita da soja, sobretudo nos parametros de qualidade das sementes. SEDIYAMA et al.
(1972 a) testaram o cultivar “Vigoja” para estimar o seu tempo de permanéncia no campo sem
comprometer a qualidade e o poder germinativo da semente apds a maturacdo. O ensaio foi
realizado em Vicosa (MG) no ano de 1972 e o delineamento experimental consistiu de 6
colheitas semanais a partir do 18 dia apds a maturacdo de 95% das vagens, entre 28/04 e
01/06, com cinco repeti¢des em blocos casualizados. Os resultados mostraram que 32 dias
depois da primeira colheita, a produtividade média foi reduzida em 16,4% e a germinacdo das
sementes em 85%.

SEDIYAMA et al. (1972 b) realizaram um trabalho para examinar os efeitos do
retardamento da colheita sobre os cultivares de soja “Vigoja”, “Mineira” e “IAC — 2” e
determinar as melhores épocas de colheita respectivas. Dentre os parametros relacionados,
foram observados a produtividade, umidade das sementes, deiscéncia das vagens, sementes
danificadas na debulha mecanica, qualidade das sementes, poder germinativo, percentagem de
6leo e proteina bruta. O delineamento experimental do ensaio consistiu de parcelas
subdivididas com 4 repeticdes e 7 épocas de colheita sendo a primeira quando 95% das vagens
se apresentavam maduras, e as demais aos 3, 7, 14, 28 e 35 dias depois. Os autores
encontraram épocas 6timas de colheita muito distintas entre os cultivares. Para a variedade
IAC - 2, o periodo de colheita se prolongou por duas semanas apds o estddio de maturagdo
sem perdas significativas nas varidveis monitoradas. Para a variedade “Vigoja”, o periodo
6timo de colheita se prolongou por 10 dias apés a maturacao. Para a variedade “Mineira”, que

apresentou deiscéncia precoce das vagens, o melhor periodo de colheita foi na semana
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seguinte a maturacdo. Finalmente, os autores verificaram ainda que o retardamento da colheita
ndo afetou significativamente os teores de 6leo e proteina bruta das sementes.

Experimento semelhante foi conduzido por VIEIRA et al. (1982) para estudar os efeito
do retardamento da colheita sobre a qualidade da semente da variedade de soja “UFV 2”. O
ensaio foi realizado em Vigosa (MG) no ano de 1980 e o delineamento experimental consistiu
de blocos causalizados com trés repeticdes e 15 épocas de colheita a partir do estddio R8 de
maturacdo, em intervalos de trés dias até 42 dias de atraso, entre 20/04 e 10/06. O
retardamento da colheita além de 21 dias apds a maturacdo reduziu significativamente todos
os parametros de qualidade das sementes. Os autores, porém, ndo determinaram as perdas de
produtividade de em funcdo do atraso na colheita.

LIN e SEVERO (1982) conduziram experimento de campo com o objetivo de estudar
os efeitos do atraso da colheita na produtividade e parametros de qualidade da semente dos
cultivares de soja “Bragg” e “Prata”. O ensaio foi conduzido em Guaiba (RS) no ano de 1978
e consistiu de 5 épocas de colheita para cada cultivar, distribuidas semanalmente a partir do
estddio de maturacgdo fisiol6gica da semente (entre 40% e 50% de umidade), correspondendo a
0, 7, 14, 21 e 28 dias. O pico de produtividade foi obtido na colheita aos 14 dias apds a
maturidade fisiologica e a partir dai, ambos cultivares apresentaram queda de 26,6% no
rendimento médio até a dltima colheita. Os melhores indices de poder germinativo, vigor e
emergéncia foram encontradas quando as sementes foram colhidas na época da maturagdo
fisioldgica, decrescendo significativamente com o atraso da colheita. Os valores significativos
da interagdo entre cultivares e épocas de colheita revelou que cada cultivar respondeu segundo
suas caracteristicas proprias de resisténcia a deiscéncia natural, danos mecénicos e tolerancia
as condigdes climdticas durante a permanéncia no campo. Com base nos resultados, os autores
concluiram que as condi¢des de temperaturas e umidade elevadas foram os principais fatores
que causaram a redu¢do do rendimento e qualidade das sementes de soja.

Ainda no Brasil, MESQUITA et al. (2001, 2002) desenvolveram trabalhos para estudar
o perfil da colheita de soja no estado do Parand e no Brasil. Os trabalhos, porém, tiveram o
objetivo de estudar as perdas que ocorrem durante a operacdo, e ndo antes dela, por conta de
atrasos na operacao. Os autores concluiram que os niveis de perdas de graos, danos mecanicos
e graos quebrados aparentemente independeram das marcas e da idade das maquinas avaliadas

até 15 anos, embora haja uma tendéncia maior de perdas com mdquinas mais antigas. As
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perdas médias superiores 2 tolerdncia de 60 kg.ha' e de 8% de grios quebrados observadas
durante a colheita, indicaram a provavel necessidade de cuidados operacionais e/ou ajustes na
colhedora e, possivelmente também, problemas na capacitacdo da méo-de-obra de operacao.
Os niveis de graos quebrados observados aparentemente tenderam a aumentar com a reducao
do teor de d4gua dos mesmos, independentemente da rotacio do cilindro de trilha. Finalmente,
as perdas de graos tenderam a aumentar de forma acentuada com velocidades de trabalho

superiores a 7 km.h™.

2.5 A sojano Estado do Parand

A primeira noticia que se tem da soja no Brasil data do final do século XIX, na Bahia,
mais precisamente em 1882. Foi trazida dos Estados Unidos como uma planta destinada mais
ao uso forrageiro do que a produgdo de graos para a industria de farelos e dleos vegetais.
Testes de adaptacdo de cultivares trazidos daquele pais realizados pela entdo “Estacdo
Agronomica de Campinas” (hoje Instituto Agrondmico de Campinas) levaram a primeira
distribuicdo de sementes em 1900 para produtores paulistas (MEDINA, 1981). Em 1901
ocorreu o primeiro registro de cultivo de soja no Rio Grande do Sul, no municipio de Dom
Pedrito, e em 1917, no municipio de Santa Rosa (MAGALHAES, 1981). Com o
estabelecimento do programa oficial de incentivo a triticultura em meados dos anos 50, a
cultura da soja foi igualmente incentivada por ser, do ponto de vista técnico (leguminosa
sucedendo graminea) quanto econdmico (melhor aproveitamento das maquinas, implementos,
infra-estrutura e mao-de-obra), a melhor alternativa de verdo para suceder o trigo semeado no
inverno (EMBRAPA, 2002).

Como lavoura comercial, a soja chegou no Parand em meados dos anos 50. Até entdo,
no Estado, a producdo era pequena, destinada ao consumo doméstico na alimentagdo de
suinos, principalmente. No Sul do Parand, a soja surgiu como alternativa para rotacionar com
o arroz de sequeiro, cujo manejo era comprometido pela rapida infestacdo de invasoras apds
alguns anos de cultivo. No norte e noroeste do Parand, apds as grandes geadas de 1953 e 1955,
a soja foi recomendada pelo Instituto Agrondmico de Campinas para minorar as
conseqiiéncias socio-econdmicas do fendmeno. O incentivo baseou-se na premissa de que se

tornava necessdrio, naquela emergéncia, contar com uma cultura cuja producdo pudesse ser
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comercializada a bons precos no mercado internacional e causasse o menor impacto no cafezal
em recuperacdo (KASTER, QUEIR()Z e TERESAWA, 1981). No sudoeste e oeste do Estado,
a cultura desenvolveu-se com a migragdo de colonos vindos do Rio Grande do Sul, onde a soja
era cultivada hi mais tempo. A partir da década de 60, o crescimento da producdo foi
explosivo, passando de 8 mil toneladas em 1960 para 150 mil toneladas na média dos anos 60,
para 3,5 milhdes de toneladas na média dos anos 70, para 4,15 milhdes de toneladas na média
dos anos 80, e para 6,5 milhdes de toneladas na média dos anos 90. Na safra 2001/02 foram
colhidas 9,4 milhdes de toneladas, ou 22,4% da producao nacional, sendo ultrapassado apenas

pelo estado do Mato Grosso (EMBRAPA, 2002).

2.5.1 Produgio e produtividade no Estado e na regido de Ponta Grossa

Na Tabela 1 observa-se que, na safra 2001/02, o estado do Parand produziu 9,407
milhdes de toneladas em 3,294 milhdes de hectares, representando 22,43 % da produgdo
brasileira desta oleaginosa. Na produtividade, o Parand supera em 11% a produtividade
brasileira. A regido de Ponta Grossa representa 9,38 % da drea de cultivo e 9,98 % da
producdo paranaense. Na produtividade, a regido supera a do estado em 6,4 % e a brasileira

em 18,24 %.

Tabela1  Evolucdo da cultura da soja no Estado do Parand, na regido de Ponta Grossa e
Brasil - Safra 94/95 a 2001/02 (Fonte: IBGE 2002; SEAB, 2002).

Safra Parana Ponta Brasil
Grossa

Ano 102 ha  10°t  kgha' 10 ha 10t  kgha' 10 ha 10t  kgha'
94/95 2.206 5,694 2.581 203 572 2818  11.675 25.682  2.200
95/96 2.386 6.440 2.699 209 576 2756 10291  23.155 2250
96/97 2540  6.582 2.591 216 579 2681 11486 26391 2298
97/98 2.858 7.313 2.559 244 689 2.824 13303 31.307  2.353
98/99 2.786 7.752 2.782 249 773 3.104  13.061  30.987  2.372
99/00  2.859 7.199 2.518 250 711 2.844  13.656  32.820  2.403
00/01 2.821 8.628 3.058 253 743 2937 13930 37.683  2.705
01/02 3.294 9.407 2.856 309 939 3.039 16315 41936  2.570
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Isto se deve ao uso de tecnologias inovadoras com o uso intenso da mecanizagdo
centrado no sistema de produ¢do em plantio direto, auferindo elevadas produtividades em area

de cultivo relativamente pequenas.

2.5.2 Aspectos gerais do manejo

2.5.2.1 Semeadura

A época de semeadura € um dos fatores que mais influenciam a produtividade da soja.
Como se trata de uma espécie termo e fotossensivel, estd sujeita a alteracOes fisioldgicas e
morfoldgicas quando as suas exigéncias, nesse sentido, ndo sdo satisfeitas. A época de
semeadura determina a exposi¢c@o da soja a variac@o dos fatores climaticos limitantes, como a
disponibilidade hidrica, temperatura e fotoperiodo. Assim, semeaduras em épocas inadequadas
podem afetar o porte, o ciclo, a produtividade das plantas e aumentar as perdas na colheita.
(EMPRAPA, 2002).

No Estado do Parand, a época de semeadura indicada, para a maioria dos cultivares,
estende-se de 15/10 a 15/12. Os melhores resultados, para o rendimento e altura de plantas, na
maioria dos anos e para a maioria das cultivares, sdo obtidos nas semeaduras realizadas de
final de outubro a final de novembro. De modo geral, as semeaduras da segunda quinzena de
outubro apresentam menor porte e maior produtividade do que as da primeira quinzena de
dezembro (EMBRAPA, 2002). Na regido de Ponta Grossa, a semeadura ¢é realizada
preferencialmente entre 15/10 e 15/11.

O nudmero de cultivares inscritas no Registro Nacional de Cultivares e indicadas para o
Estado do Parand, na safra 2002/03, foi de 91. Destas, cerca de 36 sdo do grupo de maturagdo
precoce (até 115 dias), 28 semiprecoces (116 a 125 dias), 23 médio (126 a 137 dias), 2
semitardio (138 al150 dias) e 2 tardio (acima de 150 dias) (EMPBRAPA, 2002).

No Parand, a maioria dos produtores adotaram a tecnologia de semeadura direta na
palha. Na regido de Ponta Grossa, pioneira neste sistema, ¢ o padrao hd muito adotado pelas
vantagens que apresenta. No sistema convencional, o preparo do solo exige um grande niimero

de operacgdes que, se executadas com implementos e condi¢des de solo inadequados, causa
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desestabilizacdo dos agregados e reducdo da matéria organica resultando em erosdo, com
perdas de solo e nutrientes. O sistema de semeadura direta na palha é a melhor alternativa para
reverter o quadro de degradacdo do solo gerado pelo sistema convencional. Reduz a erosio,
mantém ou aumenta a matéria orginica a qual, por sua vez, melhora a CTC e a estabilidade
das caracteristicas fisicas dos solos com agregados estdveis, relacdo adequada entre macro e
microporos, retencdo de dgua, niveis de fertilidade, principalmente de foésforo, que resultam
em maior produtividade da lavoura. Paralelamente, a semeadura direta reduz os custos de
producdo em razdo da auséncia das operagdes de preparo do solo, permitindo a racionalizagdo
do uso de mdaquinas e implementos e permitindo que outras culturas sejam instaladas nas

épocas oportunas (EMBRAPA, 2002).

2.5.2.2 Colheita

A predominincia de materiais precoces e semiprecoces inscritas no Registro Nacional
de Cultivares e recomendadas para o Estado do Parand na safra 2002/03, indica uma
preferéncia pelos agricultores. A semeadura da soja entre 15/10 e 15/11 resulta na colheita nos
meses de marcgo e abril, sucedendo a colheita do milho sem comprometer a pontualidade para
as operagOes de instalacdo das culturas de inverno. Porém, a colheita dos cultivares precoces
em margo, na regidao de Ponta Grossa, sofre restricoes devido a menor disponibilidade de dias
de campo tteis para colheita que em abril e maio, quando se colhem os cultivares
semiprecoces e médios.

Quando as especificacdes de desempenho e qualidade do servico de colheita, as
méquinas operam a velocidades de 4,0 a 6,5 km.h™" devido as restricdes de topografia, todavia
compativel com as recomendacdes de 3,0 a 7,0 km.h™ para perdas inferiores a 60 kg.ha
proposto por MESQUITA et al. (2001).

O custo de colheita é resultante da interacdo de indmeras varidveis sobre os custos fixos
e varidveis da operacdo. Os valores levantados para o Estado s@o estimativos e ndo esclarecem
as condicoes em que a operacdo ¢é executada, particularmente no que se refere as
caracteristicas da mdaquina, velocidade média de avanco, eficiéncia de campo e a logistica

associada. Sao resultados do simples produto entre o custo hora maquina para um padrdo de
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uso anual pelo consumo estimado de tempo mdquina por hectare segundo uma produtividade
média colhida, sem considerar os custos de oportunidade eventualmente envolvidos. O custo
de colheita, pois, € o custo maquina, apenas.

Para a safra de soja 2002/03, no Estado do Parand, a Secretaria de Estado da Agricultura
e do Abastecimento estimou o custo médio de colheita de US$ 30,95. ha! com um consumo
de 0,6 hora maquina. ha (SEAB, 2003). A FNP Consultoria e Comércio (FNP Consultoria e
Comércio, 2003) estimou um custo de US$ 26,23. ha'! considerando um consumo de 0,65 hora

méquina. ha, para uma produtividade média de 50 sacas de 60 kg. ha™. [ ']

! Cotacdo média em Agosto de 2002: US$ 1,00 = R$ 3,10
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3 MATERIAL E METODOS

Para melhor entendimento, este capitulo foi dividido em trés partes, cada qual contendo
material e métodos respectivos. A primeira, tratou da determinacdo das perdas devidas ao
atraso na colheita que, de acordo com o objetivos do trabalho, referiu-se a cultura da soja
(Glycine max (L.) Merril). A segunda, tratou do desenvolvimento do programa computacional
para a selecdo da colhedora considerando a pontualidade na operacdo de colheita. A terceira,
tratou da validagdo do programa simulando cendrios de colheita de soja numa propriedade

referéncia na regido de Ponta Grossa (PR).

3.1 Determinagdo das perdas por atraso na colheita da soja

Para a determinacao das perdas fisicas e qualitativas decorrentes do atraso na colheita da
soja, optou-se pela instalacdo de um experimento conduzido como lavoura comercial, cujas
variedades cobrissem ciclos de maturagdo precoce, semiprecoce e média, e fossem

economicamente representativas dos cultivos na regido de Ponta Grossa (PR).

3.1.1 Localizacdo e solo da drea experimental

A drea experimental localizou-se no municipio de Ipiranga, Estado do Parand
(longitude 50° 29’ 13” W, latitude 25° 01° 36” S e altitude de 869m), distante 27 km da sede
do municipio de Ponta Grossa e 136 km da sede do municipio de Curitiba. De acordo com
EMBRAPA (1999 a), o solo foi classificado como Latossolo Vermelho Amarelo, de relevo
suave ondulado, com as caracteristicas texturais e quimicas para profundidade de amostragem
de 0 - 20 cm, conforme resultados da andlise apresentados na Tabela 2, determinadas no

Laboratério de Solos do Departamento de Solos e Engenharia Agricola da UFPR.

28



Tabela2  Caracteristicas texturais e quimicas do solo da drea experimental (0 — 20 cm).

Caracteristicas Texturais

Argila 20 % Areia Grossa 5 %
Areia Fina 34 % Silte 31 %

Caracteristicas Quimicas

pH (CaCl2) 4,62 MO 346 %
p 12,42 mg.dm? \Y% 40,39 %
K 0,32 cmol S 1531 mg.dm™
Ca 2,82 cmol Na 2,16 mg.dm’
Mg 1,16 cmol B 0,18 mg.dm”
Al 0,38 cmol Fé 57,06 mg.dm™
H+ Al 6,33 cmol Mn 3,40 mg.dm’
SB 4,30 cmol Cu 1,69 mg.dm”
CTC 10,62 cmol Zn 3,86 mg.dm”
3.1.2 Clima

Segundo Koeppen, o clima da regido foi classificado como Cfb, ou seja, subtropical
timido, mesotérmico, com verdes frescos (temperatura média do més mais quente < 22 ° C),
geadas severas demasiado freqiientes (temperatura média do més mais frio < 18 ° C), sem
estacdes secas (IAPAR, 1978). Na Figura 1 se encontram as médias mensais de temperatura
maxima e minima absolutas e a precipitagdo pluviométrica observadas entre 1997 — 2002 pelo

Instituto Tecnoldgico — SIMEPAR.

3.1.3 Delineamento experimental

O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso com 3 repeti¢des
seguindo o esquema de parcelas subdivididas, conforme descrito em PIMENTEL-GOMES

(2000). Foi considerado como fator A os cultivares de soja, em nimero de 4, compondo as
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parcelas ou tratamentos (Figura 3). Como fator B, foi considerado as épocas ou atrasos de

colheita, em nimero de 10, compondo as subparcelas ou subtratamentos.
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Figura 1 Temperatura absoluta médxima e minima médias mensais, e precipitacdo média
mensal no periodo de 1997 - 2002, para a regido de Ponta Grossa (Fonte: Instituto
Tecnoldgico — SIMEPAR, 2003).

Os cultivares foram FT Cometa (C1) e M — SOY 5942 (C2), do grupo de maturacio
precoce (< 115 dias) e hdbito de crescimento indeterminado; BRS 133 (C3), de ciclo
semiprecoce (116 — 125 dias) e FT Abyara (C4), de ciclo médio (126 — 137 dias), ambas de
crescimento determinado. Todos os cultivares estavam inscritos no Registro Nacional de
Cultivares e recomendados para o Estado do Parand, segundo a EMBRAPA (1999 b).

O experimento foi implantado e conduzido como lavoura comercial. A sua instalacdo e
conducgdo por conseguinte, subordinou-se a logistica disponivel na propriedade. A semeadura
dos cultivares foi executada em faixas de 76,5m largura obtidas com 17 passadas paralelas ao
longo de cada parcela. Posteriormente foram piqueteados os vértices das parcelas e blocos
experimentais com 306 m de largura por 160m de comprimento, bem como os acessos de

cabeceira (Figura 2 e Figura 3).
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As parcelas foram subdivididas em 12 faixas de 6,37 m de largura por 160m de
comprimento constituindo as subparcelas ou unidades experimentais (TO a T11), 10 das quais
foram efetivamente utilizadas (Figura 4). A 4rea ttil da subparcela foi de 4,5 m de largura (de
corte da plataforma utilizada na colhedora), por 150 m de comprimento (675m?). Os
excedentes em ambas extremidades (5,0m) foram considerados bordadura e no primeiro

momento de colheita foram incorporadas aos acessos de cabeceira da parcela (Figura 5).
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Figura4 Representacdo da parcela experimental.
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Figura5 Representacio da subparcela experimental.
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3.1.4 Implantacdo e condugdo do ensaio

O talhdo da area experimental foi ocupado no inverno de 2001 com lavoura comercial de
cevada cervejeira. Sobre os residuos desta, a semeadura de todos os cultivares do ensaio
realizada em 27/10/2001, adotando-se em seguida o manejo e os tratamentos usuais para soja
comercial no sistema de producdo de semeadura direta na regido, conforme Tabela 3.

Paralelamente, foi observado o desenvolvimento das cultivares segundo a Escala
Fenoldgica descrita por FEHR e CAVINESS (1977), coletando 20 plantas aleatoriamente nas
parcelas duas vezes por semana ao longo do ciclo, para identificar o inicio de cada estddio
fenologico da soja. Também foram observados os atributos climatologicos didrios de
insolacdo, temperatura média e precipitacdo, coletados na estagdo meteoroldogica de Ponta

Grossa, do Instituto Tecnolégico — SIMEPAR.

3.1.5 Colheita e processamento do material

A colheita de cada tratamento foi executado em 10 épocas ou atrasos (TO a T9), buscando
preferencialmente intervalos semanais, fazendo-se a primeira (TO) de 12 a 15 dias apos ter a
cultivar atingido o estdgio R8 da escala fenoldgica. Os subtratamentos foram escolhidos ao
acaso nas datas de colheita, balizados e, em seguida, colhidos em todos os blocos.

Foi utilizada uma colhedora New Holland TC55 (99,3kW) com plataforma Superflex de
4,5m de largura de corte e as regulagens principais conforme a Tabela 4, de acordo com
recomendacdes New Holland Latino Americana (New Holland, 1998).

O material colhido em cada subparcela foi imediatamente descarregado e pesado numa
carreta graneleira com capacidade para 4.500 kg, apoiada sobre 03 células de carga de 4.500

kg de uma balancga eletronica com subdivisdo de 2,0kg, previamente aferida 2,

2 Marca Vesta, Modelo 3402.
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Tabela 3 Eventos da implantacdo e conducio da soja na drea experimental.

Data — Evento

Dosagem

Produto Comercial/Alvo

27/10/2001 — Semeadura

FT — Cometa; M — SOY 5942:
FT — Abyara; BRS 133:
Profundidade:

Espacamento entre linhas:
Tratamento de sementes
Inoculante:

Fungicida:

Micronutrientes:

Fertilizante:

Herbicida pés-plantio:

Herbicida pés-plantio, pré-emergente:

22 sementes.m’’
17 sementes.m’’
0,045 m
0,45 m

150 ml.saca 60 kg™
200 m1.100 kg™
200 ml1.100 kg™

120 kg.ha™!
2,6 Lha!

200 g.ha!

Cellthec

Vitavax Thiram 200SC (Carboxim + Thiran)
Basfoliar Comol (Cobalto-Molibdenium)
KCl1

Roundup Original (Glyphosate,
Isopropilamina) — Controle nao seletivo do
complexo de invasoras da soja.

Scepter 70 DG (Imazaquin) — Controle do
complexo de invasoras de folha larga da soja.

21/11/2001 — Aplicacdo herbicida/inseticida

Herbicida p6s-emergente seletivo: 1,25 1.ha” PoastBASF (Sethoxydim) — Controle de
Brachiaria plantaginea (Papud)

Herbicida pés-emergente seletivo: 0,6 Lha™! Flex (Fomesafen) — Controle do complexo de
invasoras de folha larga da soja.

Adjuvante: 0,25 % viv Dash HC

Inseticida: 33 g.ha(1 Dimilin (Diflubenzuron) — Controle de
Anticarcia gemmatalis (Lagarta da soja)

20/12/2001 — Aplicacdo de herbicida

Herbicida p6s-emergente seletivo: 0,35 Lha™ Select 240 CE (Clethodim). Controle de
Brachiaria plantaginea (Papua)

Adjuvante: 0,8 Lha’ Lanzar

08/01/2002 — Aplicacdo de inseticida

Inseticida (piretréide): 25ml.ha’! Pounce 384CE (PermthrYN). Controle de
Anticarcia gemmatalis (Lagarta da soja);
Nezara viriluda (Percevejo verde); Piezodorus
guildinii (Percevejo verde pequeno da soja);
Euschistos heros.

Inseticida (fisiol6gico): 50ml.ha’’ Nomolt 150 (Teflubenzuron) Controle de

Anticarcia gemmatalis (Lagarta da soja)
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Tabela 4 Regulagens principais da colhedora utilizada (Fonte: New Holland Latino
Americana Ltda, 1998).

Item Unidade Valores
Motor rotagdes.min”’ 2.200
Velocidade média de avanco km.h! 4,5
Controle automadtico de altura e flutuacao lateral da plataforma - Acionado
Rotacdo do Sem-fim rotagdes.min”’ 177
Rotacdo na caixa de navalhas rotagdes.min”’ 550
Rotac¢ao do cilindro de debulha rotagdes.min”’ 750
Abertura do cdncavo - 6 posicdo
Rotacdo do Rotary Separator rotagdes.min”’ 400
Abertura do concavo do Rotary Separator mm 30
Abertura da peneira inferior mm 8
Abertura da peneira superior mm 10
Abertura da extensao da peneira superior mm 15
Rotagdo do ventilador rotagdes.min’ 900

Do material colhido e pesado, foram coletadas duas amostras homogeneizadas com
massa minima de 1,0 kg e acondicionados para andlise imediata da qualidade em laboratério
conforme a Norma de Qualidade para Classificagio e Comercializacdo da Soja em Grao
estabelecido pela Portaria N™ 262 de 23/11/1982, do Ministério da Agricultura. Foram
determinados os parametros umidade (padrdo: 14%); grdos quebrados (mdximo: 30%);
impurezas e/ou matérias estranhas (miximo: 1,0%); graos avariados (médximo: 8,0%) e graos
esverdeados (médximo: 10,0%). O fator umidade, de acordo com o procedimento usual adotado
pelas moageiras de soja da regido, recebeu desconto de 1,5% para cada 1,0% encontrado na
amostra acima do padrdo bésico. Descontados os excedentes conforme os padrdes acima, a
massa colhida na subparcela foi convertida em produtividade de soja comercial expressa em
kg.ha™.

Aplicou-se andlise de variancia segundo PIMENTEL-GOMES (2000) para examinar as
diferencas estatisticas obtidas no ensaio. Finalmente, baseado em EDWARDS e BOELHJE
(1980), WITNEY (1988) e VEIGA (2000) ajustou-se os dados coletados a func¢io quadrética
para expressar as perdas da produtividade de soja comercial segundo o atraso aplicado na

colheita de cada cultivar até o limite de 45 dias.
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3.2 Desenvolvimento do programa computacional

Para a selec@o colhedora considerando a pontualidade na colheita, foi desenvolvido um
programa computacional capaz de simular a operacdo de colheita interagindo as funcdes de
perdas por atraso na operagdo, risco climdtico e caracteristicas da maquina. O programa foi
elaborado utilizando linguagem de programacgdo orientada ao objeto Borland® Delphi 5.0 e
um programa para producdo de diagramas da UML (Unified Modeling Language) Rational
Rose 2000, buscando uma interface acessivel ao usudrio. Fui utilizado um processador Athlon

XP 1700+. A metodologia e o programa desenvolvido sdo a seguir descritos.

3.2.1 Metodologia de desenvolvimento

As primeiras versdes foram desenvolvidas utilizando algumas ferramentas da UML
(Unified Modeling Language). Essa metodologia descrita por FURLAN (1998), permitiu a
criacdo de modelos que especificaram o dominio dos problemas do sistema. Para isso,
empregou-se uma série de diagramas textuais e/ou graficos que descreveram o comportamento
e a funcionalidade do mesmo. Essas ferramentas possibilitaram a melhor compreensao dos
requisitos verificando se as exigéncias do usudrio foram atendidas e proporcionando uma
visdo antecipada do programa, o que permitiu classificd-lo como satisfatério ou ndo ao
usudrio. O emprego dessa metodologia foi, pois, essencial para obter um desempenho
satisfatério durante as etapas preliminares de desenvolvimento.

Também foi utilizado o diagrama de entidades e relacionamentos descrita por
YOURDON (1990), que ofereceu um excelente suporte para a defini¢do da estrutura do banco
de dados relacional. Apesar de ndo pertencer a UML, essa ferramenta foi fundamental para
entender a sua importancia. Devido a praticidade e facilidade de compreensdo, empregou-se o
fluxograma que, ndo sendo essencial ao desenvolvimento, serviu para representar

relativamente bem o funcionamento do sistema.
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3.2.2 Funcionalidade do sistema

O usudrio dispde de duas opgdes de simulacio: PROPRIEDADE e CENARIO. A
simulacio PROPRIEDADE corresponde a situagdo real de uma fazenda que supostamente
existe. O usudrio estd habilitado a especificar uma frota que utiliza diferentes marcas e
modelos de colhedoras, informando as respectivas quantidades e velocidades de operacao.
Define, por conseguinte, a capacidade instalada e o ritmo de operacional. O usudrio ndo
especifica, porém, o prazo de colheita, que serd limitado pelo ritmo ou capacidade da frota.
Com isso, o processamento avanca o calenddrio até que a drea de lavoura seja totalmente
colhida. Portanto, a varidvel funcional da simulacdo PROPRIEDADE ¢ o prazo de colheita.

A simulagio CENARIO é uma modificagio da PROPRIEDADE no qual o sistema nio
permite a combinacgdo de diferentes modelos de colhedoras. Essa limitacdo € conseqiiéncia da
natureza do dimensionamento proposto, que procura relacionar a capacidade da maquina com
o prazo de colheita. E necessério, pois, que toda a operagdo seja realizada por um modelo de
colhedora apenas. O usudrio somente especifica o modelo de colhedora e a respectiva
velocidade de operagdo. Isto, porém, nao define a capacidade instalada. Para defini-la, é
necessdrio informar o prazo de colheita. O calenddrio € fixo, portanto. O ritmo de trabalho e,
por conseguinte, a capacidade expressa pelo nimero de colhedoras sdo definidos com base no
numero de dias uteis compreendidos nesse prazo. Logo, o nimero de colhedoras € a varidvel
funcional na simulagdo CENARIO. Ressalte-se, porém, que nimero de colhedoras resultante
da simulacio CENARIO é um valor inteiro, considerando-se no custo do servico as fracdes de
utilizag@o produtiva e improdutiva.

CENARIO, pois, é inverso de PROPRIEDADE. Naquele, define-se um prazo para
determinar o nimero de colhedoras, enquanto neste, define-se a quantidade de colhedoras para
determinar um prazo, de modo que ambos compde um par de simulagdes cujos resultados se

complementam.
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3.2.2.1 Entrada de dados

O usudrio inicia a série de simulacdes especificando inicialmente o cendrio de colheita
na op¢do PROPRIEDADE. O sistema requisita a sele¢do da regido agroclimatica, o turno de
trabalho, a precipitacao critica e o periodo de simulacdo. Sao atributos da regido agroclimatica,
além da sua identificacio por nome e sigla, o turno de trabalho miximo e o periodo
recomendado de semeadura do cultivar. Em seguida, o usudrio seleciona a colhedora,
especificando o nimero de méaquinas e a velocidade de trabalho. Sdo atributos da colhedora a
marca, modelo, poténcia motora, largura da plataforma e o preco de aquisicdo. O usudrio deve
ainda especificar os talhdes a serem colhidos selecionando os cultivares, as dreas, as datas de
semeadura e datas provaveis de inicio da colheita respectivos. Sdo atributos dos cultivares o
ciclo de maturacdo e os coeficientes das fun¢des de perdas respectivos. Finalmente, o usudrio
deve também especificar os indicadores econémicos do cendrio atribuindo valores ao preco
unitdrio do produto, saldrio do operador e combustivel, vida ttil do equipamento e valor
residual, taxas de juros, seguro e alojamento e eficiéncia de campo. Com isso, 0 sistema cria o
arquivo tempordrio que contém as definicdes da propriedade e estd pronto para iniciar o
processamento.

A simulagdio CENARIO pressupde a existéncia de uma simulagio PROPRIEDADE.
Nesta op¢do, o sistema recupera a simulacdo contendo vinculos, atributos e resultados
respectivos criando o arquivo temporario que contém as definicdes da propriedade original.
Desta forma, usudrio estd habilitado para alterar o turno de trabalho, selecionar outra marca e
modelo de colhedora e ainda alterar a defini¢do dos talhdes, com novas variedades, drea de
cultivo, data de semeadura, inicio e término da colheita (prazo). Com isso, o sistema cria o
arquivo temporario contendo as definicbes do cendrio e estd pronto para iniciar o
processamento.

Os respectivos fluxogramas de entrada de dados das simulacdes PROPRIEDADE e

CENARIO encontram-se na Figura 6 e Figura 7, respectivamente.
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3.2.2.2 Processamento

O processamento da simulacido PROPRIEDADE inicia com a leitura dos atributos
armazenados no arquivo de definicdes da propriedade e o cdlculo da capacidade ou ritmo
operacional da frota de colhedoras, calculado segundo ASAE (2000 a). Segue entdo para a
simulagdo da colheita nos anos do periodo selecionado usando um banco de dados que contém
uma série histérica de chuva didria da regido agroclimdtica selecionada, e um critério para
classificar os dias tteis para a operagdo, baseado em GLASBEY e McGHECAN (1986) e
McGHECAN et al. (1989). O dia serd considerado util para colheita quando a chuva
acumulada do dia anterior com a do dia atual for menor que a precipitacdo critica especificada
no cendrio. Assim, o processamento avanga a operagdo através do calendério a partir da data
de inicio da colheita num ritmo operacional igual a capacidade da frota especificada, até o
limite de 44 dias de atraso. Com base no tempo gasto para a conclusdo da colheita, o sistema
calcula o custo das perdas por atraso, o custo do servico mecanizado, custo da colheita e a
renda liquida da operacdo do ano simulado.

O custo das perdas por atraso € o somatério das perdas didrias do saldo didrio da area
ndo colhida, calculadas segundo a funcdo de perdas do cultivar utilizado no talhdo. O custo do
servico mecanizado € calculado com base no custo hordrio de propriedade e utilizacdo do
equipamento adotando a metodologia descrita pela ASAE (2000 b) e utilizando os indicadores
econdmicos pertinentes especificados no cendrio. O custo de colheita é calculado pela soma do
custo das perdas por atraso com o custo do servico mecanizado. Finalmente, a renda liquida, é
a diferenca entre o potencial de renda da drea (atraso nulo) e o custo de colheita.

A rotina € aplicada aos demais anos até concluir a série de simulacdo. Concluida a
série, o sistema efetua o tratamento estatistico e cria o arquivo tempordrio contendo os
resultados da simulagado PROPRIEDADE.

O processamento da simulagio CENARIO se inicia com a leitura dos atributos
armazenados no arquivos de defini¢des do cendrio. Segue entdo para a simulacdo da colheita
nos anos do periodo selecionado aplicando ao prazo calendério especificado o critério de
identificacdo de dia util para calcular o ritmo operacional, a capacidade operacional requerida
expressa pelo nimero de colhedoras, as perdas por atraso no periodo, o custo do servigo

mecanizado, custo da colheita e a renda liquida do ano simulado.
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Conforme a recomendacdo de HUAN-WEN e HUNT (1985), o programa expressa a
quantidade de colhedoras em nimeros inteiros. As fracdes, portanto, foram arredondadas para
o nimero inteiro imediatamente acima. Esta medida requereu a adocdo do “fator de utilizagcdo
horaria” da frota dimensionada. Este recurso hd muito é usado na construcao rodovidria para
determinagéo do custo hordrio de equipes mecanizadas (MINISTERIO DOS TRANSPORTES
- DNER, 1972). E denominado “custo horério produtivo” a fragdo utilizada da capacidade da
frota, e “ custo hordrio improdutivo” a fra¢do ndo utilizada. Na fracdo produtiva o programa
contabiliza todos os custos hordrios de propriedade e utilizagdo. Na fracdo improdutiva,
apenas os custos hordrios de propriedade acrescido da mao-de-obra de operacdo. As parcelas
do custo horédrio de propriedade e utilizagdo também foram calculados pela metodologia
ASAE (2000 b). Assim, o custo horério da frota resulta dos seus fatores de utilizacdo pelos
respectivos custos produtivo e improdutivo. E o custo direto do servigco mecanizado resulta do
custo hordrio calculado na forma descrita pelo tempo de utilizacdo anual na colheita da soja. E
evidente, todavia, que o arredondamento da fracdo para a unidade imediatamente acima
acarreta uma “distor¢@o” do custo do servigo mecanizado e, por conseguinte, da renda liquida.

Ressalte-se, ainda, que a receita liquida produzida por uma frota dimensionada para
colher uma drea num prazo calenddrio definido sempre vai diferir daquela utilizada com prazo
livre porque o fator de utilizacdo daquela sempre serd inferior a unidade, enquanto que esta,
serd igual a unidade.

A mesma rotina € aplicada aos demais anos até concluir a série de anos da simulacao.
Concluida a série, o sistema efetua o tratamento estatistico e cria o arquivo tempordrio
contendo os resultados da simulagio CENARIO.

Finalmente, € importante ressaltar também que ambas simulacdes envolvem a colheita
de uma lavoura anual, apenas. Por conseguinte, a expectativa de tempo de uso anual do
equipamento serd baixo, resultando na reducdo da renda liquida devido a elevagdo do custo do
fixo servico mecanizado. Numa propriedade real, ao contrdrio, as maquinas utilizadas na
colheita das lavouras de verdo soja sdo as mesmas utilizadas na colheita lavouras de inverno, o
que eleva o tempo de utilizacdo anual e reduz o custo do servigo.

Os fluxogramas de processamento das simulacdes PROPRIEDADE e CENARIO

encontram-se na Figura 8 e Figura 9, respectivamente.
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3.2.2.3 Saida de dados

Ao término do processamento, dispde-se do comportamento da colheita em cada ano
do perfodo simulado para PROPRIEDADE e CENARIO. O sistema efetua um tratamento
estatistico simples contendo os valores mdximo, minimo, médio e o desvio padrdo das perdas,
do custo de colheita, da renda liquida e do custo unitirio do servico dos anos validos da série
simulada, apresentados numa grade de resultados.

Além dessas varidveis, para as simulacdes CENARIO, a grade contém ainda os
detalhes de cada talhdo como o prazo de colheita, o nimero de dias tteis e a distribui¢do do
numero de colhedoras pela freqiiéncia acumulada de demanda na série de anos simulada e os
respectivos fatores de utilizagcdo produtivo e improdutivo.

O programa possibilita o armazenamento das simulagdes de PROPRIEDADE e
CENARIO com seus vinculos, atributos e resultados, bem como a exportacdo da grade de
resultados respectivos para uma planilha do Microsoft® Excel de forma que possam ser
melhor examinados. Os fluxogramas da Figura 10 e Figura 11 ilustram o processo de

armazenamento e exportacao.

Arquivo de
definicdes do
CENArio

Arquivo de
definipdes da
propriedade

Ler o5 atributos
resultados da propriedade

Cendrio ou
propriedads?

Ler oz atibutos e
resultados do cenatio

=I ATTTETENAT mﬂ:urmau;oes
SINITLA CAO
- Vinmlos
- Atribnatos
- Bemltados

Figura 10 Fluxograma de armazenamento da simulagdo.
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CEnArio

Aruivo de
resultados do

CETAT O

Arquivaode
definicles da

propriedade

Arquivao de

propriedade

¥ ¥
Ler os attibatos e Cenario o Ler o5 atritutos e
resultados do cendnio propriedade? resultados da propriedade

resultados da

- Criar planitha do M3 Excel |

[
Plarilha de dados de
cendrio ou de propriedade

S

Figura 11 Fluxograma de cria¢do de planilha do Microsoft® Excel.

3.2.2.4 Apresentagdo das telas

3.2.2.4.1 Hierarquia

Na Figura 12 estd representada a hierarquia de acesso as telas do programa. O inicio se
d4 na tela SIMULACAO. A partir dela é possivel navegar para as telas d¢ PROPRIEDADE e
CENARIO bem como para REGIAO, COLHEDORA e CULTIVAR. Por sua vez, das telas
PROPRIEDADE ¢ CENARIO para os INDICADORES e EXPORTACAO. A descricdo das

telas encontram-se a seguir.
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REGIAO - Alterar

REGIAO - Novo

CENARIO - Novo

r

REGIAO - Excluir

VISUALIZAR -

I

INDICADORES

CENARIO - Alterar

SIMULACAO

Imagem

4

COLHEDORA -
Novo

EXPORTACAO -
Excel

PROPRIEDADE -
Novo

A

PROPRIEDADE -
Alterar

CULTIVAR

Figura 12 Hierarquia de acesso as telas do programa.

3.2.2.4.2 Descricdo das telas

3.2.2.4.2.1 Tela SIMULACAO

» COLHEDORA

COLHEDORA -

Alterar

COLHEDORA -
Excluir

E a tela principal do sistema (Figura 13). Seu propésito é o gerenciamento de

simulacdes (menu Opgdes: Propriedade ou Cendrio). Possibilita pesquisar simulagdes

armazenadas (botdo Pesquisar) e acessar as demais telas do sistema. Através dela, navega-se
as telas de cadastramento (menu Exibir) de REGIAO (Figura 20), COLHEDORA (Figura 21)
e CULTIVAR (Figura 22); abrem-se as telas de criagdo ou alteracio de simulagdes CENARIO
(Figura 14 e Figura 15) e PROPRIEDADE (Figuras 16 e 17); exclui-se uma simulacio

previamente selecionada (botdo Excluir) e finaliza-se o programa (botdo Sair).
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+[" Pontualidade na Selecao de Colhedoras de Soja (V 2.0)

Programa ©Opcdes Exibir

SIMULACAO
Detalhes da pezguiza
Cadiga: Jl Propriedade: ]PHDP-PGDED'DE LI

Q Pezquizar |
Cddigo do cenario
Drata de criacdo: 13410403

Turnio de trabalho: ]1 L
Frecipitacdo critica; ]2'5
M2 de talhdes: ]2

Dﬂwn | glterar | ngcluir | + Sair

Figura 13 Tela SIMULACAO.

3.2.2.4.2.2 Tela CENARIO-Novo

Esta tela tem como propdsito a criagdo de novas simulagdes CENARIO (Figura 14). A
partir dela é possivel acessar as janelas de edicao dos indicadores econdomicos (Figura 18) e de
exportacao para planilha do Microsoft® Excel (Figura 19). Um novo cendrio é gerado a partir
da propriedade selecionada, cujas informagdes (atributos e resultados) sdo recuperadas e
exibidas. E permitida a alteracio de quaisquer desses atributos, exceto a precipitacio critica, o
periodo de simulacdo e a 4rea total. Quando o cendrio é gerado, é possivel salvd-lo (menu
Cendrio: Salvar). Pode-se iniciar a criacdo de um novo cendrio através da op¢do Novo (menu

Cenario: Novo).
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Os resultados da série de anos simulados sdo mostrados por meio de trés grades. A
primeira (guia Custo de Oportunidade) relaciona resultados de perdas e produgdo na colheita.
A segunda (guia Custo de Servico Mecanizado) contém informagdes sobre o custo do servico
mecanizado produzido pela frota. A terceira e tltima (guia Resultado Final) exibe a estatistica
da perda total, renda liquida, custo de colheita por drea e por unidade de producdo, custo do
servico mecanizado, tempo de utilizagdo anual e nimero de colhedoras. Exibe ainda dados do
talhdo relativos ao prazo de colheita, nimero de dias uteis, e da colhedora, como numero, a

distribuicao de freqiiéncia do nimero de mdquinas e respectivos fatores de utilizagdo.

aI” Pontualidade na Selecdo de Colhedoras de Soja (V 2.0)

Cendtio  Editar

OE %
CENARIO - Novo

Codigo:

F_z_ané_[ig_,] Custo de Oportunidade ] Custa de Servigo Mecanizado } Resultado Final ]

1 Detalhes do cendrio Periodo de simulag8o Colhedoras do censrio
Propriedade: PROP.PG324-03 ~ Primeito ano; |1394 TC 55 [plataforma de 3.9 metros) ]
| TC 55 [plataforma de 4.5 metros)
. | TC &7 [plataf de 5.1 met
Tuma de abathe: |10 [litima ang: 12003 TCE? 'Elgtgfg:m: d: 57 m:t:gz%
TC 57 HYDRO [platafarma de 5.1 metras|
Precipitacio critica: |22 [ 1 TC 57 HYDRO [plataforma de 5.7 metros)
L L | TC 59 [plataforma de 7 metros)
MF 3540 [platafarma de 4.2 metras|
MF 3540 [platafarma de 4.8 metras]
| MF BEB0 [plataforma de 5,1 metros]
| MF 5650 [plataforma de 5,7 metros|
MF 8780 [platafarmna de 9.1 metras|
(| MF 34 [plataforma d= 7 metros)
tF 38 [plataforma de 7.6 metros|
] MF 38 [platafarma de 9.1 metras] ]
Talhiies do censrio
Talh&o | Cultivar Grupn de maturagio |Area de lavoura (ha) |Ciclo de maturac3o [dias) |Data de semeadura |Data provsvel de colheita |Infcio da colkeita | Témino previsto |Atrazo inicial (diz
BRS5 133 SEMIPRECOCE a00 170 27110/02 15/04/03 15/04/03 03/05/03 1]
£ &

& Confimar | x Cancelar |

Figura 14 Tela CENARIO-Novo.
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3.2.2.4.2.3 Tela CENARIO-Alterar

O objetivo desta tela é permitir a alteracio das simulagdes CENARIO (Figura 15).
Quando aberta, ela recupera e exibe as atuais informacdes (atributos e resultados) do cendrio
que foi selecionado na tela Simulagdo (Figura 13). Pode-se alterar qualquer atributo, exceto a
propriedade a qual o cendrio estd vinculado e os valores de precipitacdo critica, periodo de
simulacdo e 4rea total de lavoura. Existem ainda as possibilidades de salvar as alteragdes
efetuadas (menu Cendrio: Salvar) e acessar as janelas de edi¢do de indicadores econdmicos

(Figura 18) e de exportacdo para planilha do Microsoft® Excel (Figura 19).

s Pontualidade na Selecdo de Colhedoras de Soja (V 2.0)

Cendrio  Editar

=i _
CENARIO - Alterar

]

Codigo: CEN.PGDO01-03

Cenaria ] Custo de Opartunidads } Custo de Servigo Mecanizada

-~
N de ahos validos: 50

ESTATISTICA

" aridvel Menor valor | Maior valor .Média .Desvio padrda
Perda total (U5 $/ha) 11,67 3140 2381 515

Renda liquida [U5$/ha) 483,25 524,51 499,76 10432

Custo de colheita [U5$/ha) 11373 13539 126,40 533

Custo médio (US$/5c] 215 262 [2.42 (012

Custo de servigo mecanizado (US$/ha) 101,96 107,76 102,59 0.97

Tempo de wtlizagSo anual (h) 330,00 E20,00 .455,50 E4.97

Nimero de cohedoras 1.00 1.00 1.00 0.00
DETALHES DO TALHED Tahdos | TahdoB

Prazo [dias)

Menar valor 23,00 28,00

Maior valor 36.00 36.00

édia 35,14 35,06

Desvio padrao 210 1.4

N? de diaz teis

Menor valor 9,00 1300

Maior valor 23,00 36,00

Média 2158 24,98

.~ . e P .

4" Confimar ‘ x Cancelar I

(Grade de resultados estatisticos

Figura 15 Tela CENARIO-Alterar.
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3.2.2.4.2.4 Tela PROPRIEDADE — Novo

Esta tela permite a criacdo de novas simulagdes PROPRIEDADE (Figura 16). Através
dela € possivel acessar as janelas de alteracdo dos indicadores econdmicos (Figura 18) e de
exportacdo para planilha do Microsoft® Excel (Figura 19). E necessario que a propriedade
seja vinculada a uma regido vélida cuja série temporal apresenta, no minimo, um ano
cadastrado. Também € necessdrio fornecer o turno de trabalho e a precipitagcdo critica, o
periodo de simulacgdo, especificar a frota de mdquinas e definir os talhdes da propriedade.
Quando gerada, é possivel salvar a propriedade (menu Propriedade: Salvar) e/ou iniciar a
criBa¢do de uma nova (menu Propriedade: Novo).

Assim como nas simulacdes CENARIO, os resultados de PROPRIEDADE sdo
exibidos através de trés grades. A primeira (guia Custo de Oportunidade) relaciona resultados
de perdas e producdo na colheita. A segunda (guia Custo de Servico Mecanizado) contém
informagdes sobre gastos com a frota de maquinas. A terceira grade (guia Resultado Final)
exibe, além de informagdes de prazo de colheita sobre o nimero de dias tteis, a estatistica dos
valores da perda por atraso total, renda liquida, custo de colheita por drea e por unidade de

producao.

3.2.2.4.2.5 Tela PROPRIEDADE-Alterar

O propdsito desta tela é permitir a alteragdo das simulagdes PROPRIEDADE (Figura
17). Quando aberta, ela recupera e exibe as atuais informacdes (atributos e resultados) da
propriedade que foi selecionada na tela SIMULACAO (Figura 13). E possivel alterar qualquer
atributo, exceto a regido a qual a propriedade estd vinculada. H4 possibilidade de salvar as
alteracdes efetuadas (menu Propriedade: Salvar) e de acessar as janelas de edi¢do dos
indicadores econdmicos (Figura 18) e de exportagdo para planilha do Microsoft® Excel

(Figura 19).
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Propriedads  Editar

DA F

PROPRIEDADE - Novo

i Custa de Dportumdade} Custo de Servigo Mecanizado ] FResultado Finali

Detalhes da propriedads Periodo de sinulapdo Colhedoras da propriedads

Regito: Fii = Primsiro ang: 11994 - TC 55 [plataforma de 3.9 metros)
TC 55 [plataforma de 4.5 metros)
]
]

n TC 57 [plataf de 5.1 met
Turna de trabalho: Ultimo an: 11954 B TCE7 _E\Zt;gﬁa: dz 57 mzt;gz

TC 57 HYDRO (plataforma de 5.1 metros)
Bl s TC 57 HYDRO (plataforma de 5.7 metros]
TC 59 [plataforma de 7 metros]
MF 3640 [plataforma de 4.2 metras)
MF 3640 [plataforma de 4.8 metras]
WF 5E50 [plataforma de 5.1 metros]
MF 5650 [plataforma de 5,7 metros)
MF 8780 [plataforma de 9.1 metras]
MF 34 [plataforma de 7 metros]
MF 38 [plataforma de 7.6 metros]
MF 38 [plataforma de 9.1 metras] b4

Talhfies da propriedade

Qo

Talh&a | Cultivar Grupo de maturagio |Area de lavoura [ha) | Ciclo de matwagso [dias] | Data de semeadura | Data provével de colheita | Inicio previsto da colheita |Atraso inicial (diag]

o Confimar J * Cancelar I

Lista de talhfies

Figura 16 Tela PROPRIEDADE-Novo

Propriedade  Editar

B2

PROPRIEDADE - Alterar

Cadigo: PROP.PG217-03
"Fropriedade 1 Custo de Dportunidads | Custo de Servigo Mecanizads | Resulads Final |

Propriedade Perinda de simulagdo Colhedoras da propriedade

Primeir ano: 11354 TC 55 [plataforma de 3.9 metros) A

TC 55 [plataforma de 4.5 metros)

FG
(] TC 57 [plataf de 5.1 met
Tutno de trabalho: |10 Dlfing anc: 2003 L e 1os]
25

Regido:

plataforma de 5.7 metros)

TC 57 HYDRO [platafarma de 5.1 metros)
TC 57 HYDRO (plataforma de 5.7 metros)
TC 59 [platatorma de 7 metras]

WMF 3640 [platsforma de 4.2 metros)

MF 3640 [plataforma de 4.8 metros)

WF 5E50 [plataforma de 5.1 metros]

MF 5650 [plataforma de 5,7 metros)

MF 8780 [plataforma de 9.1 metras]

MF 34 [platafarma de 7 metros)

MF 38 [platafoima de 7.6 metros]

Precipitago:

WF 38 [plataforma de 3.1 metros] b
TalhBes da propriedads
Talho | Cultivar Grupo de maturagdo | Area de lavoura [ha) | Ciclo de maturagio [dias) | Data de semeadura | Data provavel de colheita | Inicio previsto da colheita |Atraso inicial (dias]
FT-COMETA FRECOCE 260 128 27110/02 04/03/03 04/03/03 i}
B FT-ABYARA MEDID 280 166 0911402 2470403 24/04/03 0

& Confiimar J ¥ Cancelar I

Lista de cohedoras

Figura 17 Tela PROPRIEDADE-Alterar
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3.2.2.4.2.6 Tela INDICADORES

Esta tela permite a alteracdo dos valores dos indicadores que sdo utilizados como
parametros econdmicos de contorno dos cendrios simulados (PROPRIEDADE ou CENARIO)
(Figura 18).

+[ Pontualidade na Selecdo de Colhedoras d... @

INDICADORES

Sacade z0ja
Frego:

Colhedora

Juros: I1 Z Salanio: |-I 50
vida U |10 e BB
Eficigncia; ]?5 Diezel 0.45
Residual: iEEI

& Confimar | K Cancelar |

Figura 18 Tela INDICADORES

3.2.2.4.2.7 Tela EXPORTACAO-Excel

Esta tela tem como propoésito a exportacao da grade de resultados finais a uma planilha
do Microsoft® Excel (Figura 19). Ha duas possibilidades de exportacdo (grupo Opcdes de
Exportacdo). A primeira op¢do cria uma nova pasta de trabalho, enquanto que a segunda
utiliza uma ja existente. Neste caso, é necessario selecionar o arquivo (*.xls) no qual a planilha

sera adicionada.
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Pontualidade na Selecao de Colhed... E|
EXPO RTA(;E[} - Excel

Oppoes de exportacio

" Utilizar pazta de trabalho j4 existente

& Confirmar | x Cancelar |

Figura 19 Tela EXPORTACAO-Excel.

3.2.2.4.2.8 Tela REGIAO

O objetivo desta tela é o gerenciamento do cadastro de regides (Figura 20). Ela
possibilita pesquisar regides armazenadas (botdo Pesquisar); registrar datas na série temporal
(guia Série Temporal); acessar as telas de inclusio, alteragdo e exclusdo de regides; e também
retornar 2 tela anterior — SIMULACAO (Figura 13) — através do botio Fechar.

Em cadastro de série temporal, é necessario informar a qual regido as datas serdo
vinculadas. A entrada de dados ocorre a partir de um periodo especificado informando-se a
primeira e a udltima data a serem registradas. O calenddrio entdo avanga requisitando as
precipitacdes didrias ocorridas até que a tltima data seja registrada.

Ao excluir determinada regido, a série temporal, as fungdes de perdas e as propriedades
que estdo associadas a ela serdo também removidas. Além disso, como cendrio parte de

propriedade, a remocao desta implica apagar todos os cendrios dela provenientes.
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s Cadastro de Regido

REGIAO
Regites l 5 érie Tempu:ural1

Detalhes da pesquiza

Estade: PR & Marme:

Q Bezquizar
MNome | Siga | Tunofhidia] A
POMTA GROSSA Pl 12

LONDRINA

[ Nova | [2] Alterar | Eﬁxcluir |

Bl= Fechar

Lista de reqides

Figura 20 Tela REGIAO.

3.2.2.429 Tela COLHEDORA

Esta tela tem como propdsito o gerenciamento do cadastro de colhedoras
caracterizadas pela marca, modelo, poténcia, largura da plataforma e preco de aquisi¢do do
equipamento padrao (Figura 21). Permite pesquisar colhedoras armazenadas (botdao Pesquisar)
e acessar as telas de inclusao, alteracdo e exclusiao de colhedoras. Através do botdo Fechar é
possivel retornar A tela anterior — SIMULACAO (Figura 13).

Ao excluir uma colhedora, os resultados de custo de servico mecanizado a ela

associados serdo também removidos.
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+[" Cadastro de Colhedora

COLHEDORA

Detalhes da pesquiza

b arca; 1' kM odelo:; J

b arca jMu:n:IeIn:l 1 Pnténcia [kw]J F'Iatafclrma () |

MASSEY FERGUSOM | MF 8730

MASSEY FERGUSOM |MF 34 —

MASSEY FERGUSON | MF 38

[ Hova | Alterar ] ngcluir |

MASSEY FERGUSOM MF 38 EDE EL1
JOHM DEERE JD 1185 103 4.2
JOHM DEERE J0 1175 1251 4.8 ¥

B- Fechar

Figura 21 Tela COLHEDORA.

3.2.2.4.2.10 Tela CULTIVAR - Funcdo de Perdas

O objetivo desta tela é

¢ gerenciar o cadastro de funcdes de perdas (Figura 22). Ela

permite pesquisar as funcdes armazenadas. Se a funcio de perdas ndo existir, hd possibilidade

de inclui-la. Caso j4 esteja cadastrada, podem-se alterar os seus atributos ou remové-la. H4

possibilidade de retornar 2 tela anterior — SIMULACAO (Figura 13) — através do botdo

Fechar.
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+[" Cadastro de Cultivar

CULTIVAR - Funcao de Perdas

Detalhes: da pesquiza
Fegido: 1M B Cultivar; ]FT'EDMET'&" L]

Q Pesquizar |

Cizlo de maturagao: 125

Coeficiente de perda [a]: 0.0103
Coefiziente de perda [b); 0.3032
ici . |2.15E68
e I—— Coef. de produtividade [C]: 48,803

| 5Iterar | Eﬁxcluir | %Eechar

Figura 22 Tela CULTIVAR-Func¢do de Perdas.

3.3 Validacdo do modelo computacional

A validagdo do modelo computacional foi feito através de duas séries simulagdes de
cendrios de colheita tomando como referéncia uma propriedade na regido de Ponta Grossa. A
primeira série — PROPRIEDADE - teve a finalidade de analisar a frota de colhedoras da
propriedade referéncia e cada modelo isoladamente, para determinar-lhes a capacidade 6tima
para diferentes composicdes de cultivares de soja, independente do prazo para conclusdo do
servico. A segunda série — CENARIO - teve a finalidade de dimensionar a demanda de
colhedoras de cada modelo para as mesmas composi¢des, porém estabelecendo prazos para

conclusdo da operacao.

57



3.3.1 Condig¢des contorno dos cenérios

Os cendrios de colheita foram delimitados basicamente por composi¢des dos cultivares
de soja cujas funcdes de perdas por atraso na colheita foram determinados experimentalmente,
colhedoras, drea de cultivo, prazos de conclus@o da operacdo e parametros gerais especificados
pelos indicadores econdmicos, turno de trabalho, velocidade de operacdo das colhedoras,

precipitacao critica e periodo de simulacdo, a seguir descritos.

3.3.1.1 Composi¢des de cultivares

Todos os cultivares ensaiados foram utilizados para formar cinco composi¢des
usualmente praticadas na propriedade referéncia, mostradas na Tabela 5. No programa, as
datas de semeadura dos cultivares podem ser cadastradas entre 15/10 e 15/11, que € o periodo
Otimo para realizar a operacdo na regido. Todavia, nas simula¢des as datas de semeadura
adotadas foram 27/10 para o primeiro talhdo ou talhdo dnico, e 09/11 para o segundo talhdo.
Embora o sistema permita subdividir talhdes de mesmo cultivar, as simula¢des ndo levaram
em conta o ritmo e a capacidade das mdquinas na operacdo de semeadura. Portanto, os talhdes
foram considerados como inteiramente semeados na mesma data. Finalmente, quando
selecionado o cultivar atribuido ao talhdo, programa informava a data prevista para o inicio da

colheita com base na data de semeadura e no ciclo do cultivar cadastrado na regido.

3.3.1.2 Colhedoras

Embora o programa contenha no banco de dados o cadastro de todas as marcas e
modelos de colhedoras comercializadas no Brasil, trés categorias de poténcia e largura de
plataforma de corte foram utilizadas: 125,1 kW, com plataforma de 4,8 m; 132,5 kW, com
plataforma de 5,7 m e 165,6 kW, com plataforma de 7,0 m de largura, todas de uma mesma
marca. Na propriedade referéncia, a frota de colhedoras se compde de 2 unidades de 125,1 kW

e 1 unidade de 165,6 kW.
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Tabela 5 Composi¢do de cultivares utilizadas nas simulagoes.

Composicio Cultivar Grupo de maturagdo  Proporcdo Data de semeadura Inicio da colheita

I FT Cometa Precoce 50% 27/10/02 04/03/03
M-Soy 5942 Precoce 50% 09/11/02 08/04/03

I FT Abyara Médio 50% 27/10/02 11/04/03

BRS 133 Semiprecoce 50% 09/11/02 28/04/03

I FT Cometa Precoce 50% 27/10/02 04/03/03

FT Abyara Médio 50% 09/11/02 11/04/03

v FT Cometa Precoce 100% 27/10/02 04/03/03

\Y% FT Abyara Médio 100% 27/10/02 11/04/03

3.3.1.3 Area de cultivo

Nas simulagdes PROPRIEDADE, as dreas de cultivo variam de 300 a 3.700 ha, com
incrementos de area 300 ha, para avaliar a capacidade da frota, e de 200 a 1.700 ha com
incrementos de drea de 100 ha, para avaliar a capacidade de cada colhedora. J4 nas simulacdes
CENARIO, para determinar a demanda de colhedoras em fungio o do prazo para concluséo do
servigo, as areas variaram de 200 a 1.000 ha, com incrementos de drea de 100 ha. Na

propriedade referéncia, a drea cultivada com soja € de 500 ha.

3.3.1.4 Prazos de conclusdo da operacdo

O prazo para a conclusio da operacdo se refere ao periodo calenddrio a partir das datas
de inicio da colheita especificados na Tabela 5.

Nas simulacdes PROPRIEDADE, o prazo foi determinado pelo programa
considerando a capacidade da frota especificada. Nas simulag¢des CENARIO, os prazos foram
de 10— 15-20-25 - 30 — 35 dias.

Em ambas simulacdes, o sistema observou ainda como limites para conclusdo da
operagdo, o prazo maximo de 45 dias e a data de 31/05. O primeiro por estar associado as
funcdes de perdas determinadas e, o segundo, porque a colheita além desta data interfere nas

operacgdes de implantacao das lavouras de inverno na regido.
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3.3.1.5 Parametros gerais

3.3.1.5.1 Indicadores econOmicos

Para todas a simulacdes, os indicadores econdmicos foram padronizados conforme a
Tabela 6, tomando-se como base os valores médios praticados no mercado. Particularmente
dificil foi a atribuicdo de valor a eficiéncia de campo. Intimeras varidveis intervém na
operacdo de colheita passando pelas caracteristicas da maquina quanto a capacidade tedrica e
manobrabilidade, caracteristicas da drea de trabalho quanto a natureza do solo, topografia,
forma e extensdo, caracteristicas da lavoura quanto ao sistema de producdo, condi¢des da
lavoura, rendimento, sobretudo da logistica da operacdo. HUNT (1986) especifica valores
entre 63 e 81% e a ASAE (2000 b), de 65 a 80%, com um valor tipico de 70%. Para este
trabalho, em se tratando da lavoura de soja na regido de Ponta Grossa, logistica de colheita

com transbordo e considerando que o sistema exclui os dias considerados impréprios para a

operacdo, a eficiéncia de campo adotada foi de 75% em todos os cendrios.

Tabela 6 Indicadores econdmicos utilizados.

Indicador Unidade Valor
Preco da soja USS. sc™! 60kg 12,00
Maio-de-obra de operador US$.més™! 150,00
Preco do Diesel Uss.L! 0,45
Vida qtil do equipamento Anos 10
Taxa de juros % aa 12
Valor residual do equipamento % 20
Seguro + Alojamento % aa 3,2
Eficiéncia de campo % 75
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3.3.1.5.2 Turno de trabalho

O turno de trabalho adotado para todas as simulacdes foi de 10 horas.dia’, que
corresponde a jornada média didria praticada na regido de Ponta Grossa. Turnos superiores sdo
possiveis, porém geralmente ocorrem na colheita de milho cuja umidade de inicio e final de
periodo ndo compromete significativamente o desempenho da colhedora nem da qualidade do

material colhido.

3.3.1.5.3 Velocidade de operagao

Para todas as simulagdes, as colhedoras operaram no intervalo de velocidade
recomendado por MESQUITA et al (2001) que resultam, para esta varidvel, perdas mecéanicas
inferiores a 60 kg.ha']. Considerando as restricdes fisiograficas e as velocidades médias
usualmente praticadas na regido, para colhedoras de 125,5 kW e plataforma de 4,8 m, a
velocidade adotada foi de 4,5 km.h'l; para colhedoras de 132,5 kW e plataforma de 5,7 m, 5,0
km.h! e, para a colhedora de 165,6 kW e plataforma de 7,0 m, 6,0 km.h™. Nas simulagdes,
porém, ndo foram consideradas reducdes da velocidade em virtude do estado da lavoura em

funcdo do atraso, particularmente a incidéncia de in¢os e ao acamamento das plantas de soja.

3.3.1.5.4 Precipitacdo critica

Nas simulagdes, adotou-se um critério baseado em GLASBEY ¢ McGHECAN (1986)
e McGHECAN et al. (1989) para classificar o dia como util para a operagdao de colheita.
Embora o programa permita especificar outros valores, a magnitude da chuva limite ou
precipitacdo critica, porém, foi alterada para 2,5mm para todas as simulagdes. O dia foi
considerado impréprio para a colheita de soja quando a chuva acumulada do dia anterior com
o dia atual superar este valor. Tal altura pode, evidentemente, ser contestada tanto pelo valor
nominal como pela intensidade e o momento de ocorréncia. Todavia, a escassez de

informagdes disponiveis ndo permitem uma estimativa com precisao maior. Ademais, é quase
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certo que os cultivares de soja, dependendo da sua arquitetura, do atraso imposto e das
condi¢des microclimaticas, respondam de forma distinta para chuvas de mesma altura no que
tange a aptiddo para a colheita. Trata-se, pois, de um parametro aberto a pesquisa.

Para a determinacd@o dos dias tteis observados considerando a precipitacdo critica, o
sistema utilizou uma série histérica de chuva didria acumulada cadastrada entre os dias 01/02 a
31/05, de 1954 a 2003, para a regido de Ponta Grossa, fornecida pelo Instituto Tecnoldgico —
SIMEPAR.

3.3.1.5.5 Periodo de simulagdo

Embora o programa permita simular intervalos menores, para todos os cendrios, o
periodo de simulagdo foi de 1954 a 2003, para o qual o sistema dispunha de uma série

histérica de chuva didria acumulada j4 descrita no item anterior.

3.3.2 Dimensionamento

Para a selecdo da colhedora utilizou-se o critério da renda liquida da operagdo. A
conformacao parabdlica da funcio renda liquida por drea de trabalho indica um custo maior da
capacidade instalada antes do ponto de inflexdo e, apds, o custo maior das perdas por
oportunidade.

Assim, nas simulagdes PROPRIEDADE, a capacidade 6tima da maquina ou da frota de
colhedoras serd indicada pela a drea de trabalho que corresponde a médxima renda liquida
média anual, segundo a composicao de cultivares.

Nas simulagdes CENARIO, a capacidade 6tima, expresso pelo nimero de maquinas,
serd indicada pela drea e o prazo de conclusdo do servi¢co que correspondem a maxima renda
liquida média anual, segundo a composi¢do de cultivares. O nimero de colhedoras, porém, foi
determinado como sendo aquele que suprisse a demanda, no minimo, de 90% dos anos da
série simulada (45 anos) para um prazo de colheita, considerando uma drea e a respectiva

composi¢do de cultivares.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Perdas por atraso na colheita

4.1.1 Desenvolvimento da lavoura

De acordo com a Escala Fenolégica de FEHR e CAVINESS (1977), a Tabela 7
apresenta as datas de ocorréncia dos principais estddios dos cultivares de soja e o respectivo
tempo acumulado em dias apds a semeadura para os subperiodos vegetativos entre a
emergéncia e o inicio do florescimento (VE — VC ; VC — V1; V1 — R1), para os subperiodos
reprodutivos do florescimento (R1 — R3), granacdo (RS — R7) e maturacdo (R7 — R8) e,
finalmente, colheita.

Para todos os cultivares, o ciclo de maturagao ndo correspondeu aquele especificado no
Registro Nacional de Cultivares, citado em EMBRAPA (1999 b, 2002). Para os cultivares
precoces FT Cometa e M — Soy 5942, cujo ciclo deveria ser inferior a 115 dias, apresentou
128 e 150 dias, respectivamente. Para o cultivar semiprecoce BRS 133, que deveria variar
entre 116 e 125 dias, apresentou 170 dias, enquanto que o FT Abyara, de ciclo médio, que
deveria variar entre 126 el137 dias, apresentou 166 dias. Tal discrepancia, conhecida dos
produtores da regido, se deve ao fato de que o ciclo especificado no registro nacional de
cultivares refere-se aquele observado nos ensaios de campo efetuados pela Embrapa Soja, em
Londrina, Parand. Para a regido de Ponta Grossa, mais ao sul, os atributos climdticos diferem
significativamente, o que prolonga o ciclo desta cultura termo e fotossensivel.

A Figura 23 apresenta a evolugdo dos atributos climéticos de insolagdo, temperatura
média e precipitacdo durante o periodo de desenvolvimento observados na regido pelo
Instituto Agrondmico do Parand — IAPAR e Instituto Tecnoldgico - SIMEPAR. Exceto um
curto periodo de estiagem que se seguiu a semeadura, todavia sem comprometer a emergéncia
e o desenvolvimento das plantulas, ndo foram registrados eventos atipicos durante o ensaio.

Foi observado, contudo, a infestacdo de Brachiaria plantaginea (Papud) sobretudo nas
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parcelas de FT Cometa e FT Abyara. Nao foi constatado ataque de pragas ou doencas de final

de ciclo a niveis comprometedores em quaisquer dos cultivares ensaiados.

Tabela 7 Data de ocorréncia dos principais estddios feneldgicos dos cultivares do ensaio.

Cultivar Estadio Data DAS' Cultivar Estadio Data DAS'
S 27/10/01 - S 2710/01 -
VE 02/11/01 6 VE 01/11/01 5
VC 06/11/01 10 vC 05/11/01 9
Vi 11/11/01 15 Vi 10/11/01 14
FT - Cometa R1 17/12/01 51 FT - Abyara R1 07/01/02 72
R3 28/12/01 62 R3 21/01/02 86
RS 11/01/02 76 RS 07/02/02 103
R7 09/02/02 105 R7 12/03/02 136
RS 20/02/02 116 RS 27/03/02 151
Colheita  04/03/02 128 Colheita  11/04/02 166
Cultivar Estadio Data DAS' Cultivar Estadio Data DAS'
S 27/10/01 - S 27/11/01 -
VE 02/11/01 6 VE 02/11/01 6
VC 06/11/01 10 vC 06/11/01 10
Vi 11/11/01 15 Vi 11/11/01 15
BRS 133 R1 17/01/02 82 M - Soy 5942 R1 19/12/01 53
R3 31/01/02 96 R3 03/0/102 68
RS 12/01/02 108 RS 21/01/02 86
R7 14/03/02 138 R7 26/02/02 122
R8 29/03/03 153 R8 12/03/02 136
Colheita  15/04/02 170 Colheita ~ 26/03/02 150

' DAS: Dias apods a semeadura.
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4.1.2 Datas de colheita e atrasos

O projeto previa a colheita das subparcelas em intervalos pré-fixados semanais porém,
isso ndo foi possivel devido aos eventos climdticos, sobretudo a distribui¢do irregular das
chuvas associada a temperatura e umidade. Todavia, foi possivel executar as dez colheitas
pretendidas que produziram um atraso maximo de 42 dias no cultivar FT Cometa, 48 dias no
cultivar M — Soy 5942 e 52 dias no FT Abyara e BRS 133, conforme a Tabela 8. Na Figura
24 encontra-se o desenvolvimento dos eventos climdticos de temperatura média, umidade
relativa e precipitagdo durante o periodo de colheita observado na regido pelo Instituto

Agrondmico do Parand — IAPAR e Instituo Tecnoldgico — SIMEPAR.

Tabela 8 Datas e atrasos na colheita das subparcelas.

Cultivar Subparcela Data Atraso Cultivar Subparcela ~ Data Atraso
(dias) (dias)

TO 04/03 0 TO 11/04 0

T1 07/03 3 T1 15/04 4

T2 11/03 7 T2 18/04 7

T3 14/03 10 T3 22/04 11

FT Cometa T4 18/03 14 FT Abyara T4 25/04 14

T5 26/03 22 T5 10/05 29

T6 04/03 31 T6 13/05 32

T7 08/04 35 T7 24/05 43

T8 11/04 38 T8 27/05 46

T9 15/04 42 T9 03/06 52
Cultivar Subparcela Data Atraso Cultivar Subparcela  Data Atraso
(dias) (dias)

TO 15/04 0 TO 26/03 0

T1 18/04 3 T1 04/04 9

T2 22/04 7 T2 08/04 13

T3 25/04 10 T3 11/04 16

BRS 133 T4 10/05 25 M- Soy 5942 T4 15/04 20

T5 13/05 28 T5 18/04 23

T6 24/05 39 T6 22/04 27

T7 27/05 42 T7 25/04 30

T8 03/06 49 T8 10/05 45

T9 06/06 52 T9 13/05 48
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Figura 24 Atributos climaticos durante o periodo de colheita no ensaio (Fonte: Instituto
Agrondmico do Parand — IAPAR; Instituto Tecnologico — SIMEPAR, 2003).
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4.1.3 Produtividade comercial e perdas

Os resultados de produtividade de soja comercial em fung¢do do atraso na colheita
obtidos para os cultivares testados nas condi¢des edafoclimdticas do local de ensaio na regido
de Ponta Grossa, encontram-se nas Figuras 25 a 28 (Anexo A — Tabela 1). Contatou-se que,
embora ndo tenha sido possivel proceder colheitas com atrasos regulares devido a interferéncia
do clima em considerdvel nimero de subparcelas, os atrasos aplicados mostraram a redugdo da

produtividade de soja comercial em todas os cultivares.
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Figura 25 Tendéncia de produtividade de soja comercial do cultivar FT Cometa.

A andlise de variancia dos resultados (Anexo A — Tabela 2) mostrou que no ensaio ndo
houve diferenca estatistica significativa entre as repeti¢des (blocos). Porém, nos tratamentos
(cultivares), subtratamentos (atrasos na colheita), bem como na interacdo entre ambos fatores,
houve diferenca significativa ao nivel de 1%. A reducdo da produtividade de soja comercial

depende, portanto, ndo s6 da variedade considerada, mas também do atraso aplicado.
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Figura 26 Tendéncia de produtividade de soja comercial do cultivar M - Soy 5942.
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Figura 27 Tendéncia de produtividade de soja comercial do cultivar FT Abyara.
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Figura 28 Tendéncia de produtividade de soja comercial do cultivar BRS 133.

A comparacido das médias (Tabela 9) mostrou que a produtividade dos cultivares FT
Cometa e M — Soy 5942, de ciclo precoce, ndo diferiram estatisticamente entre si ao nivel de
1%. Porém houve diferengas significativas entre os cultivares BRS 133 e FT Abyara, esta
apresentando a menor produtividade entre os cultivares testados.

A comparagdo das médias dos subtratamentos mostrou que a produtividade decresceu
segundo o atraso (Tabela 9), muito embora os atrasos iniciais s6 foram estatisticamente
diferentes quando agrupados em categorias. Isto decorreu porque os cultivares FT Cometa e M
— Soy 5942 nao mostraram reducdes de produtividade significativas nos primeiros atrasos.

Analisando o isoladamente o comportamento de cada cultivar (Tabela 11 e Anexo A —
Tabela 3), verificou-se que os subtratamentos (atrasos) aplicados na variedade FT Cometa ndo
apresentaram diferencas estatisticamente significativas entre si ao nivel de 1%, enquanto que
para a M — Soy 5942 houve diferenca. O ensaio, porém, apresentou coeficiente de variancia
elevado denotando algum erro experimental. Para as cultivares BRS 133 e FT Abyara os

subtratamentos produziram resultados estatisticamente significativos.
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Tabela 9 Comparativo das médias de produtividade de soja comercial dos tratamentos.

Tratamentos Média (kg.ha’l)
FT — Cometa 2.904 A
M - Soy 5942 2.891 A
BRS 133 2.136 B
FT - Abyara 1.716 C

Médias seguidas das mesmas letras maitsculas nas linhas ndo diferem significativamente entre si pelo teste de
Duncan ao nivel de 1%.

Tabela 10 Comparativo das médias de produtividade de soja comercial nos subtratamentos.

Subtratamentos Média (kg.ha’l)
Tl 3.209 A
T2 3.093 AB
T4 3.045 B
TO 2.976 BC
T3 2.840 C
T5 2.840 D
T6 2.323 E
T7 1.820 F
T8 1.315 G
T9 1.014 H

Meédias seguidas das mesmas letras maitsculas nas linhas ndo diferem significativamente entre si pelo teste de
Duncan ao nivel de 1%.

A tendéncia produtividade média dos cultivares em fun¢do do atraso na colheita, foi
ajustada e representada através de fungdes quadraticas conforme as Figuras 29 a 32.

Com o modelo polinomial foi possivel comparar as perdas de produtividade em funcdo
do atraso na colheita dos cultivares testados, até o limite de 45 dias (Figura 33).

Os cultivares precoces FT Cometa e M — Soy 5942 tiveram as menores perdas em
relacdo ao respectivo rendimento comercial maximo. Apds 15 dias de atraso, as perdas
relativas do cultivar M — Soy 5942 superaram o FT Cometa e, a partir de aproximadamente 30
dias, a sua produtividade comercial também se tornou menor. Portanto, até 30 dias de atraso, o
cultivar M — Soy 5942 apresentou o melhor desempenho em termos de rendimento potencial.

Ap6s este prazo, o cultivar FT Cometa revelou-se o melhor cultivar em razao da sua menor
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tendéncia de perdas por atraso que lhe conferem maior produtividade, ndo obstante possuir

menor rendimento potencial.

Tabela 11 Comparativo das médias de produtividade de soja comercial dos subtratamentos
para cada cultivar.

FT Cometa M — Soy 5942
Subtratamento Média (kg.ha'l) Subtratamento Média (kg.ha’l)
T3 3.064 A T4 3.582 A
T6 3.040 A T1 3.547 AB
T4 3.024 A T6 3.518 AB
TO 2.994 A T7 3.460 AB
™ 2971 A ™ 3.219 AB
T1 2.956 A T5 2.815 AB
T5 2.947 A T3 2.782 AB
T7 2.844 A TO 2.290 ABC
TS 2.677 A TS 1.764 BC
T9 2.525 A T9 933 C
FT Abyara BRS 133
Subtratamento Média (kg.ha'l) Subtratamento Média (kg.ha’l)
T] 2972 A ™ 3.361 A
T3 2.907 A T1 3.363 A
™ 2.554 B TO 3.322 A
T4 2.335 BC T4 3.239 A
TO 2.294 BC T5 2.631
T6 2.122 C T3 2.606 B
T5 1.536 D T7 748 C
T7 228 E TS 702 C
T8 117 E T6 613 C
T9 93 E T9 506 C

Médias seguidas das mesmas letras maitsculas nas linhas nio diferem significativamente entre si pelo teste de
Duncan ao nivel de 1%.

Por outro lado, o cultivar semiprecoce BRS 133 e médio FT Abyara se comportaram
de maneira semelhante nas perdas relativas, embora tenham apresentado produtividades
diferentes no ensaio. O cultivar BRS 133 revelou-se mais interessante devido a sua

produtividade potencial maior que o cultivar FT Abyara. Porém, em rela¢do aos cultivares
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precoces M — Soy 5942 e FT Cometa, a sua produtividade tornou-se inferior apds 15 dias de

atraso, em face da sua caracteristica de maior tendéncia de perdas.
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Figura 29 Produtividade média de soja comercial do cultivar FT Cometa.
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Figura 32 Produtividade média de soja comercial do cultivar BRS 133.
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Figura 33 Comparativo de produtividade de soja comercial dos cultivares e perdas relativas
respectivas.

Verifica-se, pois, que os cultivares apresentaram diferentes tendéncias de perdas por
atraso na colheita, o que ja havia sido observado por PHILBROOK (1989) e por SEDIYAMA
et al. (1972, b) e LIN e SEVERO (1982), nos trabalhos desenvolvidos no Brasil. Todavia, a
magnitude dessas perdas dependem do seu rendimento potencial indicando que a eficiéncia de
colheita sob condicdes de atraso pode ser melhorada com o emprego de cultivares de alta
produtividade, corroborando a afirmacao BOEHLJE e EIDMAN (1984), para os quais o custo
de oportunidade s6 € afetado pelo rendimento. Para ASAE (2000 b), além do rendimento, o
custo de oportunidade € afetado também o valor comercial do produto.

Ressalta-se, como ja foi afirmado, que tais observagdes resultam das condigdes
edafoclimaticas especificas do ensaio conduzido apenas na safra 2001/02. Embora a andlise de
variancia tenha revelado coeficientes de variancia aceitaveis, somente uma série de ensaios nas
mesmas condi¢des poderia fornecer curvas de perdas mais confidveis que as obtidas. Embora
as fungdes de perdas e os coeficientes de oportunidade sempre resultaram de observacoes

experimentais (EDWARD e BOEHLIJE, 1980; OSKAN e EDWARDS, 1986; WITNEY, 1988;
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ASAE, 2000 b; VEIGA, 2000), a determina¢@o quantitativa das perdas por oportunidade em
operagdes agricolas € uma tarefa que consome tempo porque devem ser feitos testes multiplos
e medidas, muitas das quais sob condi¢des onde o valor das perdas tém a finalidade de validar
dados de perda de oportunidade. Por conseguinte, a quantidade de dados disponiveis em
coeficientes de oportunidade é muito limitado (BURROWS e SIEMENS, 1974). Além disso,
cada valor é devido as condig¢des particulares de solo, tempo e condi¢des de colheita sob os
quais foi desenvolvido. Assim, tais valores sO podem servir como estimativas
(CHANCELLOR e CERVINKA, 1974) e ndo podem ser utilizados em outros locais (OSKAN,
et al., 1990).

Finalmente, ao lado dos trabalhos desenvolvidos no Brasil por SEDIYAMA et al.
(1972, a), LIN e SEVERO (1982) e VIEIRA et al. (1982), que avaliaram o efeito do atraso na
colheita de soja mas ndo propuseram func¢des que correlacionassem o atraso com as perdas de
rendimento ou qualidade do material colhido, os resultados obtidos neste trabalho podem ser
utilizados no modelo computacional proposto para a selecao de colhedoras.

Finalmente, na Tabela 12 se encontram os coeficientes dos polindmios que expressam

as perdas de produtividade comercial com o atraso, utilizados no modelo computacional.

Tabela 12 Coeficientes das fungdes de perdas por atraso dos cultivares testados.

kg.ha'! sacos 60 kg.ha™
Cultivares
a b c C a b c C
FT Cometa 0,63 -18,216 131,49 2.928,0 0,0105 -0,3036 2,1868 48,8000
M- Soy 5942 1,878 -51,756 353,79 3.083,8 0,0313 - 0,8626 5,9416 51,3967
FT Abyara 1,098  -1,59 0,0 2.667,2 0,0183 -0,0265 0,0 44,4560
BRS 133 0,954 12,732 0,0 3.410,7 0,0159 0,2122 0,0 56,8419

4.2  Selecdo da colhedora

4.2.1 Simula¢des PROPRIEDADE.

As simulagdes de PROPRIEDADE determinaram a renda liquida média anual para

cinco composicdes de cultivares e diferentes dreas considerando o emprego da frota da
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propriedade objeto de estudo composta de 02 unidades de colhedora de 125,1 kW (plataforma
de 4,8 m) e 01 unidade de colhedora de 165,6 kW ( plataforma de 7,0 m), e também para cada
modelo de miquina isoladamente, incluindo também o modelo de 132,5 kW (plataforma de
5,7 m) (Anexo B, Tabelas 1 — 8 ). Tais cendrios, ressalte-se, foram limitados pelas condi¢des
contornos ja descritos na metodologia. Nas Figuras 33 a 37 estdo plotados os resultados por
composi¢do. O comportamento parabdlico da renda liquida reflete o custo maior da
capacidade instalada antes do ponto de inflexdo e, apds, o custo maior das perdas.

A andlise dos mesmos permite determinar a utilizacdo da capacidade instalada da frota
e de cada colhedora isoladamente, tomando como referéncia uma area trabalhada de 500 ha.

Para a composicao I, FT Cometa + M — Soy 5942 (Figura 34), dois cultivares com
menor tendéncia de perdas por atraso, a colhedora de 125,1 kW (plataforma de 4,8m)
apresentou a maior renda liquida até 500 ha de lavoura. No estreito intervalo de 500 — 600 ha,
a colhedora de 132,5 kW (plataforma de 5,7 m) produziu a maior renda, pouco superior a
colhedora anterior. Entre 600 ha e 1.200 ha, a colhedora de 165,6 kW (plataforma de 7,0m)
apresentou o melhor resultado, superior inclusive as demais mdquinas. A frota, porém, sé
apresentou renda liquida superior a quaisquer das outras maquinas acima de 1.200 ha,
atingindo o valor maximo em 1.900 ha de lavoura. Nesta composi¢ao de cultivares, utilizacao
da frota para uma area de 500 ha de lavoura significou uma ociosidade de 73 % da capacidade
em relacdo a drea de renda liquida maxima.

Considerando a composi¢ao II, FT Abyara + BRS 133 (Figura 35), dois cultivares com
maior tendéncia de perdas por atraso na colheita, a disposi¢ao das curvas € a mesma, porém a
sua amplitude se altera. A colhedora de 125,1 kW apresentou a maior renda liquida para areas
de até 300 ha. A utilizac@o da colhedora de 132,5 kW n@o seria economicamente interessante
visto que entre 300 — 700 ha, a colhedora de 165,6 kW apresentou o maior rendimento. A
frota, por outro lado, s6 produziu renda liquida superior a quaisquer dos modelos acima de 700
ha, atingindo o seu pico em 1.000 ha. Considerando a drea de lavoura de 500 ha com esta

composicao de cultivares, a ociosidade da frota foi de 50%.
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Figura 34 Renda liquida média anual da frota e dos demais modelos de colhedoras para a
composi¢do I (FT Cometa + M — Soy 5942).
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Figura 35 Renda liquida média anual da frota e dos demais modelos de colhedoras para a
composi¢do II (FT Abyara + BRS 133).
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Na composi¢do III, FT Cometa + FT Abyara (Figura 36), onde apenas o primeiro
cultivar possui baixa tendéncia de perdas por atraso, o comportamento foi muito semelhante
ao resultado da composicdo anterior, porém variando a amplitude de aplicagdo. A colhedora de
125,1 kW apresenta o maior renda liquida para dreas de até 400 ha. O uso da colhedora de
132,5 kW ndo seria economicamente interessante porque na faixa entre 400 — 1000 ha a
colhedora de 165,6 kW apresentou a maior renda. A frota, por outro lado, s6 apresentou renda
liquida superior as mdquinas anteriores acima de 1.000 ha, atingindo o seu méximo em 1.600
ha. Para 500 ha de lavoura com esta composi¢do de cultivares, a ociosidade da frota foi de

69%.
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Figura 36 Renda liquida média anual da frota e dos demais modelos de colhedoras para a
composi¢do III (Cometa + FT Abyara)

Na composicao IV, usando apenas FT Cometa (Figura 37), um cultivar com menor
tendéncia de perdas por atraso na colheita, a colhedora de 125,1 kW apresentou maior renda
liquida até 300 ha, apenas. A colhedora de 132,5 kW apresentou uma estreitissima faixa de

aplicacao entre 300 — 350 ha. Entre 350 — 750 ha, a colhedora de 165,6 kW apresentou a maior
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renda liquida. A frota, por outro lado, apresentou renda maior que as mdquinas anteriores
acima de 750 ha, atingindo o maximo em 1.000 ha. Para 500 ha de lavoura com FT Cometa, o
uso da frota resultou numa ociosidade de 50 %.

Finalmente, na composic¢ao IV, usando apenas FT Abyara (Figura 38), um cultivar com
alta tendéncia ao atraso, a colhedora de 125,1 kW revelou-se aplicdvel apenas uma faixa
estreita até 250 ha. A colhedora de 132,5 kW nio apresentou faixa de uso, visto que entre 250
— 550 ha a mdquina de 165,6 kW apresentou maior renda liquida. A frota, por outro lado,
somente apresentou aplicagdo acima de 550 ha atingindo a renda médxima em 700 ha de

lavoura. Para uma drea de 500 ha com esta composi¢do, o uso da frota resultou numa
ociosidade de 28 %.
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Figura 37 Renda liquida média anual da frota e dos demais modelos de colhedoras para a
composi¢do IV (FT Cometa).
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Figura 38 Renda liquida média anual da frota e dos demais modelos modelos de colhedoras
para a Composicao V (FT Abyara).

A Tabela 13 fornece um resumo dos limites de drea para uso da frota e demais
colhedoras para as composi¢des de cultivares simuladas. A Tabela 14 fornece a média dos dias
uteis de campo para a operagdo de colheita observados na série histérica de 1954 a 2003, na
regido de Ponta Grossa, segundo o critério utilizado nas simulag¢des utilizando o modelo

computacional.

Tabela 13 Limites de drea para uso da frota e demais modelos de colhedoras segundo as
composic¢des de cultivares simuladas, em hectare.

Composicdes
Colhedoras I II I v v
125,1 kW drea < 500 drea < 300 drea < 400 drea < 300 drea < 250
132,5kW 500 < drea < 600 0 0 300 < drea < 350 0

165,6 kW 600 < drea < 1.200 300 < drea <750 400 < drea< 1.000 350 < drea <750 250 < drea < 550
Frota 1.200< area <1.900 750< drea <1.000 1.000<&rea< 1.600 750< drea <1.000  550< area <700
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Tabela 14 Média de dias tteis de campo para colheita observados na série histérica de 1954
a 2003, regido de Ponta Grossa (Fonte: Autor).

Precipitacdo Critica Fevereiro Marc¢o Abril Maio
(mm) Dias uteis S Dias tteis S Dias tteis S Dias uteis S
0,5 10,16 4,98 14,32 4,52 18,38 4,90 20,30 5,27
1.0 10,96 5,11 15,38 4,45 19,16 4,27 20,98 5,23
L5 11,68 5,22 16,26 4,36 19,64 4,34 21,46 5,10
2,0 12,30 5,08 16,84 4,40 20,26 4,26 21,80 5,01
2,5 12,90 4,90 17,44 4,44 20,60 4,29 22,06 4,95
3,0 13,24 4,96 17,96 4,34 21,06 4,29 22,30 4,92
35 13,72 4,85 18,68 4,09 21,32 4,08 22,82 4,62
4,0 14,40 4,60 19,08 4,11 21,78 4,00 23,12 4,71
4,5 14,78 4,48 19,30 4,09 22,14 3,78 23,34 4,77
5,0 15,22 4,30 21,60 3,88 22,38 3,71 23,68 4,77

S = Desvio padrao.

Na composi¢ido I (Tabela 13) a capacidade da frota ou dos modelos considerados
permitiria trabalhar dreas maiores porque ambos cultivares apresentaram menor tendéncia de
perdas por atraso e produtividade potencial maior. Ademais, o ciclo de ambas permite o
escalonamento da operacdo com a colheita do cultivar FT Cometa no més de marco e o
cultivar M-Soy 5942 em abril. Nas simulacdes, o més de marco apresentou uma quantidade de
dias de campo uteis para colheita observados menor que abril e maio (Tabela 14). Assim,
apenas uma colhedora de 125,1 kW com plataforma de 4,8 m seria capaz de trabalhar 500 ha.
Na composig¢do III, para a colhedora de 125,1 kW, a drea trabalhada e a renda sdo menores
porque o cultivar FT Abyara, embora colhido no més de abril, com disponibilidade maior de
dias uteis de campo que o més de margo, possui maior tendéncia de perdas por atraso e uma
produtividade potencial menor. Neste caso, seria economicamente mais interessante o uso de
uma colhedora de 165,6 kW com plataforma de 7,0 m, embora operando com ociosidade. Esta
colhedora também produziria maior renda liquida na composi¢do II onde os cultivares, embora
colhidos no més de abril e maio, que possuem maior disponibilidade de dias uteis, apresentam
maior tendéncia de perdas por atraso, além de um rendimento potencial menor que as
precoces. Por outro lado, quando se trata de uma drea composta de apenas um cultivar, no caso
da composi¢do IV (FT Cometa), a colhedora de 125,1 kW poderia colher no maximo 300 ha.

A capacidade desta maquina se revelou limitada porque nido havendo escalonamento da
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colheita, esta se concentra toda no més de margo cuja disponibilidade de dias uteis de campo é
menor. Por conseguinte, as perdas por atraso seriam elevadas. Para a composicdo V (FT
Abyara), sucede o mesmo com a colhedora de 125,1 kW, sendo capaz de trabalhar apenas
dreas menores que 250 ha. Embora colhido no més de abril, o cultivar apresentou menor
produtividade potencial e alta tendéncia de perdas por atraso. Neste caso, a colhedora de 165,6
kW apresentaria melhor resultado econdmico.

A frota da drea de referéncia, por outro lado, apresentou ociosidade em quaisquer das
composi¢des, particularmente na I, considerando uma demanda de 500 ha de lavoura de soja,
admitindo que o periodo de colheita, sobretudo o inicio, quando se trata de cultivares
precoces, ndo interfira no término da colheita de milho.

Esta constatacdo pode ser explicada em PARSONS et al. (1981). Os pesquisadores
demonstraram que os agricultores investem em equipamentos em nimero e tamanho como um
seguro para minimizar o tempo consumido em reparos e diluir os riscos de impontualidade.
WHITSON et al. (1981), associando a impontualidade aos riscos climdticos, recomendou uma
composi¢do de espécies que, no caso estudado, pode ser traduzido como uma composicdo de
cultivares de forma a estender o periodo de semeadura e colheita através do escalonamento. Os
resultados das simula¢des mostraram que tal pratica de fato produziu as maiores rendas com
uma demanda menor de miquinas na medida em que foi possivel aumentar a 4rea trabalhada

quando os cultivares ndo coincidiram as épocas de colheita.

422 Simulagdes CENARIO

Nas Tabelas 15 a 17 encontram-se os resultados das simulacdes CENARIO,
considerando modelos de 125,1 kW, com plataforma de 4,8m; 132,5 kW, com plataforma de
5,7me 165,6 kW, com plataforma de 7,0m; prazos calenddrio de colheita variando de 10 a 35
dias, com intervalos de 5 dias, e dreas variando de 200 a 1.000 ha, para cinco composicdes de
cultivares (ANEXO C, Tabelas 1 a 3). Nao obstante os prazos, os demais limites de contorno
foram os mesmos adotados nas simulacdes PROPRIEDADE.

O nudmero de colhedoras (frota) determinado para cada cenario foi tomado como sendo

aquele que supre a demanda, no minimo, de 90% dos anos da série histérica simulada (45
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anos). Prazos inferiores a 10 dias, embora possiveis de serem simulados no modelo, ndo foram
considerados porque na série ocorreram anos em que ndo foi € possivel colher neste prazo
quando a composi¢do envolve o cultivar precoce FT Cometa, cuja colheita se inicia nos
primeiros dias de marco. Sucede que este més € particularmente chuvoso na regido de Ponta
Grossa. Também nao foram considerados prazos superiores a 30 dias para a composic¢ao II, FT
Abyara + BRS 133, porque a data de conclusdo da colheita para o cultivar BRS 133 ultrapassa
a data limite de simulacao fixado em 31/05, conforme especificado na metodologia.

Os resultados mostraram que para todas as composi¢des a demanda de colhedoras
aumentou na razao inversa do prazo de colheita para qualquer tamanho drea. Prazos menores
demandaram ndmero maior de maquinas. A renda liquida, porém, teve um comportamento
parabdlico como ja foi observado nas simulacdes PROPRIEDADE. Embora as perdas devidas
a impontualidade foram pequenas ou nulas para prazos de colheita pequenos, os custos de
propriedade da frota numerosa elevados reduzindo, por conseguinte, a renda liquida. A isso,
soma-se o fato de que, no caso de composi¢des de cultivares colhidos em épocas diferentes
todavia com prazo calendério definido, a frota é dimensionada pela maior demanda requerida
nos periodos com menor disponibilidade de dias tteis de campo. Dessa forma, o fator de
utilizacdo da frota na colheita de um cultivar em marco, por exemplo, poderd ser elevado.
Porém, para um talhdo colhido em abril ou maio, o fator de utilizacdo certamente serd baixo
pela maior disponibilidade de dias tteis de campo nestes meses. Por outro lado, uma vez
maximizada a renda liquida para um determinado tamanho de frota, atrasos maiores reduzem a
quantidade de maquinas mas também a renda, tendendo a ser negativa por conta do aumento
das perdas.

Os resultados também mostram que a demanda de colhedoras foi maior e a renda
liquida menor quando a composi¢do foi de apenas um cultivar. Isso ocorreu porque ndo houve
o efeito positivo do escalonamento, concentrando-se a colheita num prazo relativamente curto
para minimizar as perdas. Para o cultivar FT Cometa (IV), por exemplo, a demanda de
colhedoras foi elevada porque a sua colheita ocorre em marco, um més chuvoso, com baixa
disponibilidade de dias tteis de campo. Por outro lado, quando a drea foi composta de dois
cultivares, mesmo envolvendo FT Cometa, a demanda diminuiu pelo escalonamento. Quando
comparado com o cultivar FT Abyara (V), embora a demanda fosse a mesma, a renda liquida

respectiva diminuiu por conta da sua maior tendéncia de perdas por atraso.
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Concluiu-se pois, que o numero de colhedoras e a renda liquida depende nio s6 da
composi¢do de cultivares, mas também do prazo de colheita.

Analisando especificamente os resultados das simulagdes para uma édrea de 500 ha da
composicao [ praticada na propriedade referéncia, o modelo de 125,1 kW maximizaria a
receita liquida média anual com 2 unidades concluindo o servico num prazo calendario de 30
dias (US$ 562,89. ha'l). No mesmo prazo, todavia, a frota de 2 unidades poderia colher 800 ha
com um ligeiro incremento da receita liquida (US$ 564,85. ha™'). Aumentando o prazo para 35
dias, 1 unidade seria capaz de colher 500 ha, porém com perda significativa de receita (US$
550,68 . ha’l). Por outro lado, 1 unidade produziria uma renda liquida equivalente a frota de 2
unidades se a drea fosse reduzida para 400 ha e colhida no prazo de 30 dias (US$ 563,05.ha™).

O modelo de 132,5 kW, por sua vez, produziria renda liquida maior que o primeiro
colhendo 500 ha com 2 unidades num prazo calendario de 25 dias (US$ 571,24. ha) ou ainda
em 30 dias (US$ 564,14. ha'l). A mesma frota, todavia, seria capaz de colher no mesmo prazo
de 30 dias uma érea de 700 ha produzindo renda liquida equivalente (US$ 564,98 . ha™'). A
redugdo para 1 unidade, porém, resultaria em perdas expressivas na renda liquida devido ao
aumento do prazo ou reducgdo da drea de colheita.

Finalmente, o modelo de 165,6 kW maximizaria a renda liquida colhendo 500 ha com
2 unidades num prazo calendario de 20 dias (US$ 571,83 . ha™'). Aumentando o prazo para 25
dias, apenas 1 unidade seria necessdria, produzindo uma receita liquida ligeiramente menor
(USS$ 569,24 . ha'l). A frota de 2 unidades, todavia, poderia maximizar a renda liquida se a
area fosse de 800 ha colhidos em 25 dias (US$ 581,93 . ha'l). Por lado, 1 unidade maximizaria
a renda liquida colhendo 800 ha em 30 dias calendario (US$ 576,66 . ha'l).

Tabela 15 Demanda de colhedoras de 125,1 kW e renda liquida média anual para diferentes
combinacdes de cultivares, dreas e prazos de colheita.

Area Prazo Calendario (dias)
(ha) 10 15 20 25 30 35
n  US$ha' n  US$ha' n  US$ha' n  US$ha' n  US$.hd' n US$.ha'!
Composicdo I FT Cometa + M — Soy 5942
200 3 456,03 2 507,11 1 536,84 1 534,47 1 522,34 1 499,76
300 4 46743 3 51957 2 55298 2 55787 1 550,08 1 528,84

400 5 47587 4 52044 2 55298 2 565,98 1 563,05 1 543,39
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Tabela 15 (Continuagdo)

Area Prazo Calendario (dias)
(ha) 10 15 20 25 30 35

n US$ha' n  US$ha' n  US$ha' n  US$ha' n  USShi' n US$.ha”

Composicdo I FT Cometa + M — Soy 5942
500 6 484,54 4 5288l 3 55581 2 56148 2 562,89 1 550,68
600 7 48791 5 53378 3 561,31 3 562,66 2 56035 2 549,48
700 8 48825 6 533,79 4 562,67 3 569,17 2 561,62 2 549,14
800 9 490,77 7 535,11 4 56593 3 57181 2 56485 2 546,58
900 10 497,14 7 540,10 4 566,87 4 57425 3 568,16 2 549,05
1000 11 49429 8 53841 5 56512 4 57226 3 569,01 2 551,76
Composicdo I FT Abyara + BRS 133
200 3 41395 2 439,74 1 419,52 1 367,06 1 299,57 - -
300 4 418,62 2 45462 2 441,64 2 39343 2 32423 - -
400 5 42986 3 45223 2 44197 2 39944 2 33295 - -
500 6 43943 3 458,64 2 44784 2 39728 2 330,98 - -
600 7 43985 4 464,11 3 447,6 3 397,62 3 329,03 - -
700 8 441,75 4 46548 3 45407 3 40248 3 334,86 - -
800 9 44536 5 466,05 4 45358 3 40526 3 337,44 - -
900 10 44934 5 47045 4 456,76 4 40741 4 33985 - -
1000 11 44758 6 468,27 4 457,16 4 406,61 4 340,34 - -
Composicdo IIT FT Cometa + FT Abyara
200 3 355778 2 41142 1 430,99 1 422,58 1 401,55 1 370,67
300 4 378,61 3 422,66 2 447,11 2 443,60 1 428,08 1 399,76
400 5 382,84 4 425,61 2 446,22 2 45230 2 438,65 1 413,52
500 6 358,59 4 43451 3 452,09 2 44888 2 44209 2 420,88
600 7 39548 5 438,07 3 45544 3 450,18 2 43956 2 420,41
700 8 398,06 6 439,60 4 45782 3 454,71 2 43927 2 421,11
800 9 400,35 7 440,28 4 459,62 4 457,68 3 441,80 2 417,51
900 10 404,71 7 44478 4 462,19 4 461,57 3 445776 2 419,97
1000 11 402,35 8 443776 5 460,68 4 45894 3 44785 3 422,32
Composicdo IV FT Cometa

200 5 2828 4 368,74 2 438,72 2 46945 1 482,22 1 477,38
300 7 306,19 5 391,65 3 488,10 3 471,22 2 487,60 2 495,24
400 9 3169 7 39694 4 45900 3 479,16 2 48845 2 488,99
500 11 319,12 8 40364 5 461,31 4 484,67 3 49680 2 494,48
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Tabela 15 (Continuagdo)

Area Prazo Calendario (dias)
(ha) 10 15 20 25 30 35
n US$.ha’! n US$.ha n US$.ha'! n US$.ha'! n US$.hd! n US$.ha

Composic¢do IV FT Cometa

600 13 321,75 10 405,16 6 464,61 5 48834 3 500,01 3 501,75
700 15 32825 11 41028 7 46696 5 49196 4 500,77 3 505,40
800 17 329,08 13 410,16 8 469,17 6 490,69 4 503,56 3 504,57
900 19 330,52 14 41398 8 470,10 7 49561 5 504,54 4 506,70
1000 21 333,12 16 41456 9 47191 7 49423 5 50569 4 506,61
Composicdo V FT Abyara
200 3 276,78 2 32367 2 33909 1 334,12 1 300,95 1 257,04
300 4 23922 3 34190 2 34495 2 341,85 2 31468 1 282,67
400 5 306,73 4 34927 3 354,10 2 34032 2 312,58 2 283,90
500 7 311,32 4 355,10 3 36244 3 34940 2 31842 2 281,00
600 8 30849 5 35604 4 362,08 3 35426 3 32296 2 285,04
700 9 31857 6 36126 4 366,88 4 354,17 3 32822 3 289,48
800 10 31554 7 360,75 5 368,772 4 35588 4 32593 3 292,8
900 12 31906 7 36547 6 37054 5 35840 4 328,11 3 293,00
1000 13 32400 8 36464 6 36952 5 35757 4 331,27 4 293,15

Tabela 16 Demanda de colhedoras de 132,5 kW e renda liquida média anual para diferentes
combinacdes de cultivares, dreas e prazos de colheita.

Area Prazo Calendario (dias)

(ha) 10 15 20 25 30 35
n US$.ha! n US$.ha'! n US$.ha! n US$.ha! n US$.ha! n USS$.ha™!

Composicdo I FT Cometa + M — Soy 5942

200 2 45745 1 500,90 1 513,79 1 510,18 1 496,25 1 473,65
300 3 46296 2 511,82 1 545,76 1 544,63 1 532,41 1 513,10
400 4 47164 3 52306 2 55591 2 560,67 1 552,08 1 531,64
500 4 491,04 3 52793 2 55732 2 57124 2 564,14 1 542,77
600 5 48584 4 52887 3 55434 2 56578 2 561,50 1 548,62
700 6 48348 5 520,2 3 559,57 2 56386 2 56498 2 553,46
800 7 491,76 5 537,02 3 56408 3 56536 2 562,86 2 551,79
900 8§ 487,16 6 53354 4 56292 3 569,67 2 56226 2 549,95
1000 8 499,1 6 54097 4 56853 3 574,51 2 56556 2 547,51
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Tabela 16 (Continuagao)

Area Prazo Calendario (dias)
(ha) 10 15 20 25 30 35
n US$.ha™! n US$.ha™! n US$.ha n US$.ha! n USS$.ha! n USS$.ha!

Composicdo II FT Abyara + BRS 133

200 2 412,06 1 423,76 1 396,41 1 344,52 1 275,29 - -
300 3 41826 2 44480 1 433,10 1 380,52 1 309,81 - -
400 4 42250 2 457,63 2 44444 2 396,17 2 327,06 - -
500 4 441776 2 45785 2 450,3 2 401,81 2 33740 - -
600 5 439,14 3 45488 2 44406 2 39541 2 329,44 - -
700 6 440,59 3 46144 2 44895 2 398,2 2 331,78 - -
800 7 44340 4 46694 3 450,28 3 400,28 2 331,76 - -
900 8 44096 4 465,53 3 45444 3 40294 3 335,41 - -
1000 8 45199 4 47044 3 457777 3 40742 3 340,22 - -
Composicao III FT Cometa + FT Abyara
200 2 371,08 1 408,75 1 411,52 1 398,31 1 375,47 1 344,57
300 3 372,66 2 418,10 2 43883 1 431,20 1 411,62 1 384,02
400 4 38290 3 42625 2 450,14 2 446,46 1 430,87 1 402,56
500 4 39946 3 43298 2 450,36 2 456,56 2 440,54 1 412,76
600 5 397,11 4 435,15 3 44896 2 453,13 2 440,72 2 418,76
700 6 39407 5 43539 3 45395 3 44932 2 44487 2 423,73
800 7 39948 5 44138 3 45831 3 45291 2 442,09 2 422,72
900 8 396,85 6 43931 4 458,05 3 455,19 2 43991 2 421,93
1000 8 40894 6 44696 4 46251 3 460,77 3 44289 2 419,40
Composic¢do IV FT Cometa
200 4 27749 3 370,61 2 43438 2 45594 1 460,30 1 452,46
300 5 299,17 4 37503 3 436,18 2 469,56 2 480,19 1 487,11
400 7 311,65 5 396,01 3 451,74 3 47453 2 490,59 2 497,96
500 8 32696 6 408,03 4 45985 3 481,92 2 490,10 2 491,20
600 10 318,33 8 402,18 5 45986 4 486,13 3 492,11 2 493,67
700 11 32831 9 409,88 5 46449 4 48845 3 502,19 2 500,09
800 13 32696 10 409,31 6 46797 5 49135 3 502,78 3 504,35
900 15 32488 11 40835 7 466,03 5 491,54 4 500,65 3 505,59
1000 16 332,15 12 4159 7 47190 6 494,01 4 50545 3 505,63
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Tabela 16 (Continuagdo)

Area Prazo Calendario (dias)
(ha) 10 15 20 25 30 35
n US$.ha'! n US$.ha'! n US$.ha! n US$.ha! n USS$.ha! n US$.ha!

Composicdo V FT Abyara

200 2 25727 2 33283 1 337,83 1 314,52 1 276,59 1 232,67
300 3 28732 2 32431 2 34329 2 340,14 1 312,35 1 270,06
400 4 297,71 3 34554 2 34829 2 34480 1 317,44 1 285,26
500 5 31227 3 360,14 3 357,79 2 34198 2 31580 2 285,05
600 6 30624 4 352,11 3 361,06 3 347,09 2 317,01 2 280,99
700 7 31835 5 35960 3 368,68 3 35408 3 320,57 2 285,42
800 8 31274 5 35944 4 36512 3 35699 3 325,57 2 287,58
900 9 31659 6 36035 4 36646 4 35408 3 32842 3 289,80
1000 10 320,13 6 36755 5 37034 4 35733 3 329,30 3 293,43

Tabela 17 Demanda de colhedoras de 165,6 kW e renda liquida média anual para diferentes
combinacdes de cultivares, dreas e prazos de colheita.

Area Prazo Calendario (dias)
(ha) 10 15 20 25 30 35
n US$.ha”! n US$.ha™! n US$.ha n US$.ha! n US$.ha n USS$.ha!

Composicdo I FT Cometa + M — Soy 5942

200 2 456,85 1 481,56 1 493,43 1 487,17 1 473,02 1 450,24
300 2 49333 2 528,73 1 538,88 1 534,65 1 520,66 1 498,05
400 3 495,74 2 536,78 1 560,19 1 556,98 1 544,48 1 521,96
500 3 51098 2 54725 2 571,83 1 569,24 1 556,50 1 536,30
600 4 504,84 3 546,68 2 57299 2 575,51 1 566,41 1 544,91
700 4 512,79 3 54465 2 569,74 2 580,80 1 572,67 1 551,06
800 5 511,57 4 54738 2 57299 2 581,93 1 576,66 1 556,38
900 5 51636 4 551,39 3 571,72 2 579,64 2 57342 1 558,63
1000 6 51847 4 55404 3 57524 2 57836 2 576,53 1 562,13
Composicdo I FT Abyara + BRS 133
200 2 403,40 1 400,86 1 375,91 1 321,55 1 252,23 - -
300 2 443,88 1 449,03 1 421,41 1 369,01 1 299,78 - -
400 3 448,61 2 464,64 1 442,74 1 389,91 1 322,14 - -
500 3 46044 2 474,00 1 457,80 1 404,72 1 334,42 - -

89



Tabela 17 (Continuagio)

Area Prazo Calendario (dias)
(ha) 10 15 20 25 30 35

n US$ha' n  US$ha' n  USSha' n  US$ha' n  USSha' n US$.ha'!

Composicdo I FT Abyara + BRS 133
600 4 45234 2 47646 2 460,28 2 410,81 2 341,66 - -
700 4 461,08 2 471,73 2 46124 2 411,9 2 346,82 - -
800 5 461,29 3 47456 2 460,54 2 415,57 2 348,56 - -
900 5 465,83 3 47424 2 45997 2 410,19 2 343,58 - -
1000 6 46892 3 479,66 2 46521 2 413,85 2 347,00 - -
Composicao IIT FT Cometa + FT Abyara
200 2 364,34 1 389,43 1 391,21 1 375,33 1 352,25 1 321,16
300 2 407,54 2 436,61 1 436,66 1 422,81 1 399,89 1 368,98
400 3 39892 2 441,83 1 455,14 1 445,15 1 423,72 1 392,89
500 342250 2 45399 2 466,21 1 456,26 1 435,73 1 407,23
600 4 41713 3 450,78 2 46793 2 461,78 1 444,69 1 415,84
700 4 42234 3 450,10 2 46346 2 466,53 2 449,46 1 421,18
800 5 42049 4 453,14 2 467,22 2 468,67 2 453,05 1 426,61
900 5 428,65 4 458,00 3 46697 2 467,17 2 45265 2 428,93
1000 6 42826 4 460,21 3 471,89 2 46596 2 455776 2 432,49
Composic¢do IV FT Cometa
200 3 31576 2 393,86 1 439,91 1 445,49 1 442,88 1 432,34
300 4 339,62 3 41544 2 467,19 2 484,1 1 486,26 1 477,67
400 5 348,70 4 417,77 2 473778 2 497,73 1 406,54 1 500,34
500 6 36333 4 42930 3 47996 2 49692 2 51081 1 512,81
600 7 36734 5 43606 3 47938 3 49634 2 50798 2 510,76
700 8 366,11 6 436,06 4 480,6 3 499,15 2 506,76 2 509,27
800 9 369,5 7 43747 4 489,26 3 505,51 2 510,78 2 508,85
900 10 372,76 8 441,06 5 48785 4 508,57 3 512,04 2 511,05
1000 11 377,67 8 44563 5 49180 4 50989 3 518,14 2 513,94
Composicdo V FT Abyara

200 2 312,21 1 336,53 1 320,41 1 294,76 1 254,12 1 209,95
300 2 306,57 2 364,74 1 364,64 1 340,01 1 301,33 1 257,25
400 3 32626 2 360,51 2 368,44 1 358,4 1 232,53 1 279,49
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Tabela 17 (Continuagdo)

Area Prazo Calendario (dias)
(ha) 10 15 20 25 30 35

n US$ha' n  US$ha! n  US$ha' n  US$ha' n  US$ha'! n US$.ha

Composicdo V FT Abyara

500 4 34145 2 368,1 2 37295 2 363,79 1 334,59 1 293,96
600 4 33938 3 37505 2 36935 2 35794 2 33442 2 296,06
700 5 341,12 3 380,03 3 3748 2 358,61 2 331,06 2 298,37
800 6 34736 4 380,23 3 38041 2 36334 2 331,34 2 297,96
900 6 34470 4 380,38 3 38347 3 366,41 2 33408 2 296,38
1000 7 35383 4 38558 3 38705 3 370,56 2 336,85 2 298,51
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5 CONCLUSOES

Na determinacdo experimental das funcdes de perdas por atraso na colheita de soja, os
cultivares FT Cometa e M — Soy 5942 revelaram menores tendéncias de perdas, enquanto que
os cultivares BRS 133 e FT Abyara maiores tendéncias, quando comparadas entre si.

O programa computacional desenvolvido foi capaz de simular cendrios de colheita
interagindo as func¢des de perdas por atraso, o risco climdtico e as caracteristicas das
colhedoras, para determinar a renda liquida da operagao.

A validacdo do modelo simulando a colheita de soja, os resultados demonstraram que,
dependendo da composigdo de cultivares e do prazo para conclusdo da operagdo, a capacidade
e o nimero de colhedoras ¢ alterado.

A simulag@o de cendrios numa propriedade referéncia com 500 ha de lavoura na regidao
de Ponta Grossa (PR) mostrou que, para qualquer composicdo de cultivares, a frota de
colhedoras respectiva composta por duas unidades de colhedoras de 125,1 kW e uma unidade
de 165,6 kW, opera na colheita de soja com capacidade ociosa. Admitida a composi¢do de
cultivares FT Cometa e M — Soy 5942, apenas uma unidade de colhedora de 121,5 kW com
4,8 m de plataforma atenderia a demanda da area, proporcionando um ganho médio de renda

liquida estimado em US$ 47.255,00. ano™.
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6 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

O programa computacional desenvolvido revelou-se apropriado para o dimensionamento
de colhedoras baseado no custo da pontualidade devido a sua rotina universal. Os resultados
porém, dependem da precis@o dos dados de entrada, particularmente da modelagem das perdas
por atraso no retardamento na colheita e do critério de selecdo de dia util de campo para a
operacdo de colheita com base na altura de chuva didria acumulada. Ambas devem ser
considerados como varidveis restritivas importantes e, por conseguinte, melhor pesquisadas.
Por sua vez, as varidveis econdmicas como preco do produto e desempenho das mdaquinas,
embora possam influenciar substancialmente os resultados, sdo relativamente mais faceis de se
apropriar com precisdo maior.

Na validagdo do modelo para a colheita de soja (Glycine max (L.) Merril), as simulag¢des
demonstraram que a demanda de maquinas e a renda liquida dependem da tendéncia de perdas
dos cultivares, quando submetidas ao atraso na colheita. Porém, as funcdes de perdas
utilizadas no modelo resultaram de apenas um ensaio de campo sob condi¢des edafoclimdticas
especificas. Por conseguinte, experimentos de campo devem ser repetidos. Conviria, também,
para fins desta motodologia de dimensionamento, que todos cultivares de soja tivessem suas
fun¢des de perdas por atraso determinadas para as diferentes regides agroclimaticas nas quais
sdao recomendadas. Exaustivamente se estudou procedimento semelhante com as fungdes de
produtividade segundo a época de semeadura dos cultivares de soja, permitindo o
planejamento das operagdes e a estimativa da demanda de capacidade dos equipamentos nas
vdrias etapas do sistema de producdo. Idéntico procedimento se observa em relagdo aos
cultivares de cana-de-agucar (Saccharum officinarum, L.) para determinar a melhor época de
colheita para maximizar o rendimento industrial de agucar. Da mesma forma, sugere-se
também estender estudos para determinar as funcdes de perdas por atraso na colheita de outras
espécies de grande interesse econdmico como o milho (Zea mays, L.) e o feijao (Phaseolus
vulgaris, L.).

Finalmente, o critério utilizado para identificar o dia util para operacdo de colheita, na
auséncia de outro mais preciso, deve ser objeto de estudo. Difere o dia util para as operagdes

de preparo do solo e pulverizagdao daquele apropriado a colheita. No preparo, a umidade do
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solo é, talvez, o fator mais importante. Outros fatores, porém, influenciam a disponibilidade de
dias uteis para a pulverizacdo e a colheita. Na pulverizacdo, a velocidade do vento e a
temperatura ambiente limitam a operagdo por conta da deriva e evaporacdo do produto. Na
colheita, além da altura de chuva, a temperatura ambiente e a umidade relativa do ar afetam a
umidade do produto a ser colhido e limitam a operacdo. Mais especificamente ainda sobre a
altura de chuva, devem ser estudados os efeitos da intensidade e do momento de ocorréncia do
evento sobre o tempo de operacdo. Ressalte-se que as perdas devidas ao atraso dependem da
duracd@o do periodo de colheita. Por conseguinte, mais do que a expectativa provavel de dias
uteis num periodo e numa regido, a sua distribuicdo € igualmente importante. As perdas se
aceleram com o atraso na colheita, na medida em que a o estado geral da lavoura vai se
deteriorando.

E nesse sentido, pois, que devem ser desenvolvidos estudos para modelar critérios

especificos e relativamente simples para determinar com precisdo a disponibilidade de dias

uteis para a operagdo de colheita de graos.
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ANEXOS

A - Tabela 1 Produtividade de soja comercial (kg.ha’l) obtido no delineamento experimental.

FT Cometa

Subparcela Data Atraso Bloco I Bloco II Bloco III Média
TO 04/03 0 3.107 2.860 3.015 2.994
T1 07/03 3 3.152 2.878 2.839 2.956
T2 11/03 7 3.234 2.818 2.862 2.971
T3 14/03 10 3.398 3.134 2.660 3.064
T4 18/03 14 3.098 2.854 3.121 3.024
T5 26/03 22 3.612 2.855 2.376 2.947
T6 04/03 31 3.197 2.875 3.049 3.040
T7 08/04 35 3.062 2.650 2.821 2.844
T8 11/04 38 2.754 2.681 2.597 2.677
T9 15/04 42 2.675 2.502 2.398 2.525

M — Soy 5942

Subparcela Data Atraso Bloco 1 Bloco 11 Bloco III Média
TO 26/03 0 3.572 3.270 3.038 3.293
Tl 04/04 9 3.382 3.576 3.682 3.547
T2 08/04 13 3.274 3.116 3.266 3.219
T3 11/04 16 3.279 2.774 2.774 2.782
T4 15/04 20 3.493 3.518 3.737 3.582
T5 18/04 23 2.765 2.728 2.954 2.815
T6 22/04 27 3.524 3.261 3.770 3.518
T7 25/04 30 3.572 3.416 3.391 3.460
T8 10/05 45 1.774 1.460 2.058 1.764
T9 13/05 48 1.329 518 953 933
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A —Tabela 1 (Continuacao)

FT Abyara

Subparcela Data Atraso Bloco I Bloco II Bloco III Média
TO 11/04 0 2.321 2.300 2.261 2.294
Tl 15/04 4 3.014 2.938 2.963 2972
T2 18/04 7 2.320 2.429 2913 2.554
T3 22/04 11 2.725 3.003 2.992 2.907
T4 25/04 14 2.460 2.056 2.489 2.335
T5 10/05 29 1.616 1.295 1.695 1.536
T6 13/05 32 2020 2.095 2.253 2.122
T7 24/05 43 211 248 224 228
TS 27/05 46 177 53 122 117
T9 03/06 52 101 83 96 93

BRS 133

Subparcela Data Atraso Bloco 1 Bloco 11 Bloco III Média
TO 15/04 0 3.393 3.340 3.233 3.322
T1 18/04 3 3.325 3210 3.555 3.363
™ 22/04 7 3.823 3.584 3.485 3.631
T3 25/04 10 2.887 2.638 2.293 2.606
T4 10/05 25 3.184 3.077 3.458 3.239
T5 13/05 28 2.694 2.364 2.835 2.631
T6 24/05 39 704 507 627 613
T7 27/05 42 792 734 719 748
TS 03/06 49 815 569 722 702
T9 06/06 52 510 523 486 506
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A - Tabela 2 Andlise de variancia do ensaio experimental considerando 4 cultivares e 10
épocas ou atrasos ou atrasos de colheita.

Fonte de Variacdo G.L. S.Q. Q.M F F (0,05) F(0,01)
Repeticoes 2 629729,7037 314864,8519 3,032 5,14 10,92
Tratamentos (A) 3 30988851,3951 10329617,1317 99,465%* 4,76 9,78
Residuo A 6 623108,0290 103851,3382
Subtratamentos (B) 9  66259041,2792  7362115,6977 238,972%* 2,04 2,72
Interagdo A x B 27  39026137,4172 1445412,4969 46,918** 1,65 2,03
Residuo B 72 2218134,9404 30807,4297
Total 119  139745002,7646  1174327,7543
Média geral: 2.412 kg . C.V. Fator A: 13,35% C.V. Fator B: 7,27%

A - Tabela 3 Andlise de varidncia dos tratamentos, considerando 10 épocas ou atrasos de
colheita.
FT Cometa

Fonte de Variagdo G.L. S.Q. QM F F (0,05) F (0,01)
Repeti¢oes 2 762450,049 381225,024 9,511#*% 3,55 6,01
Subtratamento 9 8222731,895 91414,655 2,281 2,46 3,60
Erro experimental 18 721451,011 40080,612
Total 29 2306626,195 79538,834
Média geral: 2.904 kg CV: 6,89%

M — Soy 5942

Fonte de Variacao G.L. S.Q. QM F F (0,05) F (0,01)
Repeticdes 2 422527,516 211263,758 0,471 3,55 6,01
Subtratamento 9 21338840,681  2370982,298 5,287**% 2,46 3,60
Erro experimental 18 8072751,595 448486,200
Total 29 29834117,182  1028762,661
Meédia geral: 2.891 kg C.V:23,99%

FT Abyara

Fonte de Variagdo G.L. S.Q. QM F F (0,05) F (0,01)
Repeticoes 2 119308,499 59654,249 2,841 3,55 6,01
Subtratamento 9 36051624,127  4005736,014 190,741%* 2,46 3,60
Erro experimental 18 378015,595 21000,866
Total 29 36548947,074  1260308,520
Média geral: 1.716 kg C.V: 8,44%
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A — Tabela 3 (Continuagio)

BRS 133
Fonte de Variagdo G.L. S.Q. QM F F (0,05) F (0,01)
Repeti¢des 2 125745,891 62872,945 2,592 3,55 6,01
Subtratamento 9 47371207,868  5263467,541 217,008%* 2,46 3,60
Erro experimental 18 436584,468 24254,693
Total 29 47933539,155  1652880,661
Meédia geral: 2.136 kg C.V:7,29%
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B - Tabela 1 Simula¢cdes PROPRIEDADE - Frota de colhedoras.

Propriedade Descricdo Area Custos Renda Liquida %
(ha)  US$.sc' US$.ha US$.ha'!
PROP.PG194 300 4,82 260,50 389,46 -34,29
PROP.PG195 500 2,92 157,88 492,08 -16,98
PROP.PG196 700 2,13 115,08 534,08 -9,89
PROP.PG197 1000 1,53 82,42 567,21 -4,31
PROP.PG198 1300 1,22 66,02 582,88 -1,66
PROP.PG199 Composicdo I 1600 1,05 56,42 590,89 -0,31
PROP.PG200 FT Cometa + M-Soy 5942 1900 0,97 51,67 592,73 0,00
PROP.PG201 2200 1,00 52,75 585,33 -1,25
PROP.PG202 2500 1,15 58,09 570,54 -3,74
PROP.PG203 2800 1,44 68,44 546,23 -7,85
PROP.PG204 3100 1,99 86,21 508,09 -14,28
PROP.PG205 3400 2,75 108,68 460,75 -22,27
PROP.PG206 3700 3,68 137,55 400,91 -32,36
PROP.PG207 300 5,30 263,86 340,62 -30,40
PROP.PG208 500 3,31 164,35 437,01 -10,71
PROP.PG209 700 2,54 125,65 471,55 -3,65
PROP.PG210 1000 2,05 100,25 489,43 0,00
PROP.PG211 Composicao 11 1300 2,10 95,46 481,84 -1,55
PROP.PG212 FT Abyara + BRS 133 1600 2,58 98,99 463,55 -5,29
PROP.PG213 1900 3,55 110,77 432,30 -11,67
PROP.PG214 2200 4,99 139,04 372,65 -23,86
PROP.PG215 2500 6,66 164,35 315,43 -35,55
PROP.PG339 2800 0,00 191,97 256,74 -47,54
PROP.PG216 300 5,50 261,07 311,09 -36,43
PROP.PG217 500 3,35 159,09 412,41 -15,73
PROP.PG218 700 2,48 117,41 452,92 -7,45
PROP.PG219 Composigao III 1000 1,87 87,34 480,14 -1,89
PROP.PG220 FT Cometa + FT Abyara 1300 1,62 74,39 488,90 -0,10
PROP.PG221 1600 1,53 68,55 489,38 0,00
PROP.PG222 1900 1,56 67,43 483,95 -1,11
PROP.PG223 2200 1,71 70,75 472,05 -3,54
PROP.PG224 2500 1,94 76,60 456,06 -6,81
PROP.PG225 2800 2,26 84,83 436,18 -10,87
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B — Tabela 1 (Continuag¢ao)

Propriedade Descricdo Area Custos Renda Liquida %
(ha)  US$.sc' US$.ha US$.ha'!
PROPPG.336 Composigdo 111 3100 2,67 95,17 412,99 -15,61
PROP.PG337 FT Cometa + FT Abyara 3400 3,23 109,89 381,18 -22,11
PROP.PG338 3700 3,96 128,49 341,96 -30,12
PROP.PG226 300 5,08 259,24 352,59 -31,72
PROP.PG227 500 3,11 158,46 452,84 -12,30
PROP.PG228 700 2,29 116,46 492,42 -4,64
PROP.PG229 Composicao IV 1000 1,76 88,80 516,37 0,00
PROP.PG230 FT Cometa 1300 1,78 84,55 507,34 -1,75
PROP.PG231 1600 2,14 92,77 479,82 -7,08
PROP.PG232 1900 3,34 129,03 399,27 -22,68
PROP.PG233 2200 5,21 180,30 290,70 -43,70
PROP.PG234 2500 7,36 230,32 185,95 -63,99
PROP.PG235 2800 9,56 271,20 100,47 -80,54
PROP.PG236 300 5,91 261,75 269,27 -29,97
PROP.PG237 500 3,80 166,37 358,71 -6,70
PROP.PG238 700 3,07 131,77 384,48 0,00
PROP.PG239 Composi¢do V 1000 2,95 119,98 375,68 -2,29
PROP.PG240 FT Abyara 1300 3,48 130,33 337,50 -12,22
PROP.PG241 1600 4,50 152,59 281,98 -26,66
PROP.PG242 1900 6,06 183,13 213,03 -44,59
PROP.PG243 2200 8,13 218,20 137,05 -64,35
PROP.PG244 2500 10,50 251,84 65,10 -83,07
PROP.PG245 2800 13,00 281,38 2,27 -99,41
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B - Tabela 2 Simulagdes PROPRIEDADE - Colhedora de 121,5 kW.

Propriedade Descrigdo Area Custos Renda Liquida %
(ha)  US$.sc’  US$.ha' US$.ha!
PROP.PG050 200 2,11 113,74 536,13 -8,60
PROP.PG051 300 1,46 78,85 570,43 -2,75
PROP.PG052 400 1,17 62,91 584,55 -0,35
PROP.PG053 Composicido | 500 1,06 56,57 586,59 0,00
PROP.PG054 FT Cometa + M-Soy 5942 600 1,15 59,45 573,69 -2,20
PROP.PGO055 700 1,48 71,25 544,94 -7,10
PROP.PGO056 800 2,15 92,28 498,92 -14,95
PROP.PGO057 900 3,26 125,71 428,79 -26,90
PROP.PGO058 1000 4,64 166,32 344,76 -41,23
PROP.PG334 1100 6,27 207,08 259,54 -55,75
PROP.PG335 1200 7,91 244,08 184,75 -68,50
PROP.PG059 200 2,56 123,30 468,88 -2,06
PROP.PG060 300 2,19 103,62 478,73 0,00
PROP.PG061 Composicdo 1T 400 2,69 104,73 458,70 -4,18
PROP.PG062 FT Abyara + BRS 133 500 3,99 123,05 411,35 -14,07
PROP.PG063 600 6,06 155,53 339,12 -29,16
PROP.PG325 700 8,52 194,00 256,96 -46,32
PROP.PG328 800 12,73 234,80 171,29 -64,22
PROP.PG064 200 2,48 116,68 453,01 -6,33
PROP.PG065 300 1,85 85,89 479,11 -0,94
PROP.PG066 400 1,66 74,74 483,64 0,00
PROP.PG067 500 1,7 73,01 476,44 -1,49
PROP.PG068 Composigao III 600 1,92 77,88 459,55 -4,98
PROP.PG069 FT Cometa + FT Abyara 700 2,31 87,62 434,93 -10,07
PROP.PG329 800 2,85 100,93 404,42 -16,38
PROP.PG330 900 3,66 121,86 3594 -25,69
PROP.PG331 1000 4,75 149,19 302,09 -37,54
PROP.PG332 1100 6,01 177,94 242,32 -49,90
PROP.PG070 200 2,29 116,04 492,85 -2,70
PROP.PG071 Composicao IV 300 1,87 91,53 506,52 0,00
PROP.PG072 FT Cometa 400 2,22 97,13 4775 -5,73
PROP.PGO073 500 3,87 146,13 368,22 -27,30
PROP.PG074 600 6,51 213,08 226,38 -55,31

109



B — Tabela 2 (Continuacao)

Propriedade Descri¢ado Area Custos Renda Liquida %
(ha)  US$.sc' US$.ha US$.ha'!

PROP.PG326 Composigao IV 700 9,39 269,82 107,08 -78,86
PROP.PG333 FT Cometa 800 12,28 312,58 17,21 -96,60
PROP.PGO75 200 3,20 135,60 375,41 0,00

PROP.PG076 300 3,39 131,78 347,73 -1,37
PROP.PGO77 Composi¢do V 400 4,58 156,43 280,67 -25,24
PROP.PG078 FT Abyara 500 6,68 196,33 189,89 -49,42
PROP.PG079 600 9,97 241,34 93,15 -75,19
PROP.PG327 700 12,82 281,35 6,30 -98,32
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B - Tabela 3 Simulagdes PROPRIEDADE — Colhedora de 132,5 kW.

Propriedade Descricdo Area Custos Renda Liquida %
(ha)  US$.sc’  US$.ha' US$.ha!
PROP.PG080 200 2,68 144,60 505,34 -14,18
PROP.PGO081 300 1,84 99,09 550,70 -6,48
PROP.PG082 400 1,41 76,17 573,07 -2,68
PROP.PG083 500 1,18 63,33 584,67 -0,71
PROP.PG084 Composicao I 600 1,06 56,75 588,87 0,00
PROP.PG085 FT Cometa + M-Soy 5942 700 1,04 54,85 585,88 -0,51
PROP.PG086 800 1,13 58,07 574,33 -2,47
PROP.PGO087 900 1,39 67,69 551,36 -6,37
PROP.PG088 1000 1,82 81,25 519,79 -11,73
PROP.PG089 1100 2,43 100,40 479,98 -18,49
PROP.PG340 1200 3,39 129,49 419,32 -28,79
PROP.PG341 1300 4,41 159,60 357,20 -39,34
PROP.PG090 200 3,09 153,03 446,35 -7,13
PROP.PG091 300 2,33 114,38 477,98 -0,55
PROP.PG092 Composigdo II 400 2,14 101,32 480,62 0,00
PROP.PG093 FT Abyara + BRS 133 500 2,38 100,82 467,50 -2,73
PROP.PG09%4 600 3,48 112,44 435,25 -9,44
PROP.PG095 700 4,45 131,22 390,86 -18,68
PROP.PG096 800 6,08 154,88 338,37 -29,60
PROP.PG342 900 8,22 189,14 266,05 -44,64
PROP.PG097 200 3,09 146,33 424,85 -12,57
PROP.PG098 300 2,19 102,92 465,79 -4,14
PROP.PG099 400 1,80 83,36 481,45 -0,92
PROP.PG100 500 1,63 74,08 485,92 0,00
PROP.PG101 Composigao 111 600 1,62 71,18 482,74 -0,65
PROP.PG102 FT Cometa + FT Abyara 700 1,71 72,27 473,77 -2,50
PROP.PG103 800 1,90 76,62 459,98 -5,34
PROP.PG104 900 2,19 84,04 441,41 -9,16
PROP.PG343 1000 2,56 93,20 419,86 -13,59
PROP.PG344 1100 3,05 105,65 392,30 -19,27
PROP.PG345 1200 3,71 122,69 356,06 -26,72
PROP.PG346 1300 4,53 143,55 312,31 -35,73
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B — Tabela 3 (Continuag¢ao)

Propriedade Descrigado Area Custos Renda Liquida %
(ha)  US$.sc' US$.ha US$.ha™!
PROP.PG105 200 2,86 145,71 465,03 -8,46
PROP.PG106 300 2,04 103,33 503,70 -0,84
PROP.PG107 Composic¢ao IV 400 1,83 89,49 507,98 0,00
PROP.PG108 FT Cometa 500 2,05 92,16 488,76 -3,78
PROP.PG109 600 2,89 116,37 430,80 -15,19
PROP.PG110 700 4,57 164,63 327,10 -35,61
PROP.PG347 800 6,65 215,86 219,13 -56,86
PROP.PG348 900 8,84 259,72 127,07 -74,99
PROP.PGI111 200 3,62 156,96 364,23 -2,99
PROP.PG112 300 3,08 128,29 375,46 0,00
PROP.PG113 Composicdo V 400 3,37 130,31 348,05 -7,30
PROP.PG114 FT Abyara 500 4,21 148,17 298,47 -20,51
PROP.PG115 600 5,55 174,98 235,49 -37,28
PROP.PG116 700 7,46 208,76 160,88 -57,15
PROP.PG349 800 9,72 242,70 87,62 -76,66
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B - Tabela 4 Simulagdes PROPRIEDADE — Colhedora de 165,6 kW.

Propriedade Descrigado Area Custos Renda Liquida %
(ha)  US$.sc' US$.ha US$.ha™!
PROP.PG117 200 3,23 1,74 475,36 -20,50
PROP.PG118 300 2,18 117,45 532,49 -10,95
PROP.PG119 400 1,66 89,73 560,12 -6,33
PROP.PG120 500 1,35 72,65 576,96 -3,51
PROP.PGI121 600 1,15 62,07 587,10 -1,81
PROP.PG122 700 1,02 55,00 593,38 -0,76
PROP.PG123 Composicdo I 800 0,93 49,92 597,23 -0,12
PROP.PG124 FT Cometa + M-Soy 5942 900 0,88 47,30 597,94 0,00
PROP.PG125 1000 0,87 46,33 595,92 -0,34
PROP.PG126 1100 0,93 48,37 588,87 -1,52
PROP.PG127 1200 1,03 52,46 578,20 -3,30
PROP.PG128 1300 1,19 58,30 564,18 -5,65
PROP.PG129 1400 1,46 67,90 543,15 -9,16
PROP.PG130 1500 1,77 78,00 521,20 -12,83
PROP.PG360 1600 2,24 92,57 490,62 -17,95
PROP.PG361 1700 2,78 108,50 457,37 -23,51
PROP.PG131 200 3,61 179,44 423,56 -15,04
PROP.PG132 300 2,55 126,07 473,13 -5,10
PROP.PG133 400 2,09 102,85 491,75 -1,36
PROP.PG134 500 1,86 90,79 498,55 0,00
PROP.PG135 Composigao 1T 600 1,87 87.84 493,41 -1,03
PROP.PG136 FT Abyara + BRS 133 700 2,12 90,01 481,18 -3,48
PROP.PG137 800 2,47 93,24 468,41 -6,05
PROP.PG138 900 3,38 104,08 442,17 -11,31
PROP.PG139 1000 3,86 114,91 416,53 -16,45
PROP.PG350 1100 4,96 135,67 371,99 -25,39
PROP.PG351 1200 6,35 157,17 326,45 -34,52
PROP.PG140 200 3,70 175,44 396,45 -20,18
PROP.PG141 300 2,52 119,23 451,70 -9,05
PROP.PG142 Composigao III 400 1,97 92,87 476,59 -4,04
PROP.PG143 FT Cometa + FT Abyara 500 1,66 77,70 489,62 -1,42
PROP.PG144 600 1,51 69,51 494,99 -0,34
PROP.PG145 700 1,42 64,72 496,67 0,00
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B — Tabela 4 (Continuag¢ao)

Propriedade Descrigado Area Custos Renda Liquida %
(ha)  US$.sc' US$.ha US$.ha™!
PROP.PG146 800 1,40 62,36 495,12 -0,31
PROP.PG147 900 1,43 62,15 490,97 -1,15
PROP.PG148 1000 1,50 63,36 484,59 -2,43
PROP.PG149 Composigao IIT 1100 1,62 66,53 475,29 -4,30
PROP.PG150 FT Cometa + FT Abyara 1200 1,78 70,69 464,47 -6,48
PROP.PG151 1300 1,99 76,06 451,40 9,11
PROP.PG352 1400 2,23 82,39 436,95 -12,02
PROP.PG353 1500 2,49 89,14 421,71 -15,09
PROP.PG360 1600 2,84 98,17 402,24 -19,01
PROP.PG361 1700 3,25 109,11 378,96 -23,70
PROP.PG152 200 3,41 174,04 437,62 -16,70
PROP.PG153 300 2,33 118,64 492,02 -6,35
PROP.PG154 400 1,83 92,50 516,10 -1,76
PROP.PG155 500 1,58 79,41 525,36 0,00
PROP.PG156 Composicao IV 600 1,58 76,63 519,83 -1,05
PROP.PG157 FT Cometa 700 1,74 79,57 505,82 -3,72
PROP.PG158 800 2,08 88,91 480,95 -8,45
PROP.PG159 900 2,84 112,18 429,49 -18,25
PROP.PG160 1000 3,98 146,19 357,39 -31,97
PROP.PG354 1100 5,31 181,31 283,78 -45,98
PROP.PG355 1200 6,77 216,03 211,48 -59,75
PROP.PG161 200 4,07 179,12 349,16 -11,88
PROP.PG162 300 3,01 130,31 390,38 -1,47
PROP.PG163 400 2,68 113,29 396,21 0,00
PROP.PG164 Composi¢do V 500 2,75 111,32 383,22 -3,28
PROP.PG165 FT Abyara 600 3,09 118,43 357,95 -9,66
PROP.PG166 700 3,66 131,64 323,39 -18,38
PROP.PG167 800 4,44 148,72 283,11 -28,55
PROP.PG356 900 5,46 169,56 236,59 -40,29
PROP.PG357 1000 6,75 193,35 185,05 -53,29
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B - Tabela 5 Simulagdes PROPRIEDADE — Frota de colhedoras (RESUMO).

Composicdes

Area I I I v \Y

(ha) US$.ha’ % US$.ha! %  US$.ha %  US$ha'! %  US$.ha'l %

300 389,46  -34,29 340,62  -30,40 311,09 -36,43 352,59 -31,72 269,27 -29,97
500 492,08 -1698 437,01  -10,71 412,41 -15,73 452,84 -12,30 358,71 -6,70
700 534,08  -9,89 471,55 -3,65 452,92 -745 49242 4,64 38448 0,00
1000 567,21  -4,31 489,43 0,00 480,14 -1,89 516,37 0,00 375,68  -2,29
1300 582,88  -1,66 481,84 -1,55 48890 -0,10 507,34 -1,75 337,50 -12,22
1600 590,89  -0,31 463,55 -5,29 489,38 0,00 479,82  -7,08 281,98 -26,66
1900 592,73 0,00 432,30  -11,67 48395  -1,11 399,27 -22,68 213,03 -44,59
2200 585,33  -1,25 372,65 -23,86 472,05 -3,54 290,70 -43,70 137,05 -64.35
2500 570,54  -3,74 31543  -35,55 456,06 -6,81 18595 -63,99 65,10 -83,07
2800 546,23  -7.85 256,74  -47,54 436,18 -10,87 - - - -

3100 508,09 -14,28 - - 412,99 -15.61 - - - -
3400 460,75  -22,27 - - 381,18  -22,11 - - - -
3700 40091 -32,36 - - 341,96  -30,12 - - - -

B - Tabela 6 Simulagdes PROPRIEDADE - Colhedora de 125,1 kW (RESUMO).

Composicdes

Area I I Il v \Y

(ha) US$.ha’ % US$.ha! %  USS$.ha'! %  US$ha'! %  US$.ha'l %

200 536,13  -8,60 468,88 -2,06 453,01 -6,33 492,85 -2,70 37541 0,00
300 570,43  -2,75 478,73 0,00 479,11 -094 506,52 0,00 347,73 -71,37
400 584,55  -0,35 458,70 -4,18 483,64 0,00 47175 -5,73 280,67 -25,24
500 586,59 0,00 411,35  -14,07 476,44 -149 368,22 -27,30 189,89  -49.42
600 573,69  -2,20 339,12 -29,16 459,55 -498 226,38 -5531 93,15 -75,19
700 544,94  -7,10 256,96  -46,32 43493 -10,07 107,08 -78,86 6,30 -98,32
800 498,92  -14,95 171,29  -64,22 404,42 -16,38 - - - -
900 428,79  -26,90 - - 3594  -25,69 - - - -
1000 344,76  -41,23 - - 302,09 -37,54 - - - -

115



B - Tabela 7 Simulacdes PROPRIEDADE - Colhedora de 132,5 kW (RESUMO).

Composicdes

Area I I I v \Y

(ha) US$.ha’ % US$.ha! %  US$.ha %  US$ha! %  US$.ha' %

200 505,34  -14,18 446,35 -7,13 424,85  -12,57 465,03 -846 364,23  -2,99
300 550,70  -6,48 477,98 -0,55 465,79 -4,14 503,70 -0,84 375,46 0,00
400 573,07  -2,68 480,62 0,00 481,45 -092 50798 0,00 348,05  -7,30
500 584,67 -0,71 467,50 -2,73 485,92 0,00 488,76  -3,78 29847  -20,51
600 588,87 0,00 435,25 -9,44 482,74  -0,65 430,80 -15,19 23549 -37,28
700 585,88  -0,51 390,86  -18,68 473,77 -2,50 327,10 -35,61 160,88 -57,15
800 574,33 -2,47 338,37  -29,60 459,98  -534 219,13 -56,86 87,62  -76,66
900 551,36 -6,37 266,05 -44,64 44141 9,16 127,07 -74,99 - -

1000 519,79 -11,73 - - 419,86  -13,59 - - - -
1100 479,98 -18,49 - - 392,30  -19,27 - - - -
1200 419,32 -28,79 - - 356,06 -26,72 - - - -
1300 357,20 -39,34 - - 312,31  -35,73 - - - -
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B - Tabela 8 Simulagdes PROPRIEDADE - Colhedora de 165,6 kW (RESUMO).

Composicdes

Area I I I v \Y

(ha) US$.ha’ % US$.ha! %  USS$.ha! %  US$ha'! %  US$.ha'l %

200 47536 -20,50 423,56  -15,04 396,45 -20,18 437,62 -16,70 349,16 -11,88
300 532,49 -10,95 473,13 -5,10 451,70  -9,05 492,02 -6,35 390,38  -147
400 560,12 -6,33 491,75 -1,36 476,59 4,04 516,10 -1,76 396,21 0,00
500 576,96  -3,51 498,55 0,00 489,62 -142 52536 0,00 383,22 -3,28
600 587,10  -1,81 493,41 -1,03 494,99  -0,34 519,83 -1,05 35795  -9,66
700 593,38  -0,76 481,18 -3,48 496,67 0,00 505,82 -3,72 323,39 -18,38
800 597,23 -0,12 468,41 -6,05 495,12 -0,31 480,95 -845 283,11 -28,55
900 597,94 0,00 442,17  -11,31 490,97 -1,15 429,49 -18,25 236,59 -40,29
1000 595,92  -0,34 416,53  -16,45 484,59 -243 357,39 -31,97 185,05 -53,29
1100 588,87  -1,52 371,99  -2539 47529  -430 283,78 -4598 - -
1200 578,20  -3,30 326,45 -34,52 46447  -648 21148 -59,75 - -

1300 564,18  -5,65 - - 451,40 -9,11 - - - -
1400 543,15  -9,16 - - 436,95 -12,02 - - - -
1500 521,20 -12,83 - - 421,71 -15,09 - - - -
1600 490,62 -17,95 - - 402,24 -19,01 - - - -
1700 457,37 -23,51 - - 378,96  -23,70 - - - -
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C - Tabela 1 Simulagdes CENARIO — Colhedora de 125,1 kW.

Propriedade Area Prazo Calendario (dias)
Cenaério (Origem) Descricdo (ha) 10 15 20 25 30 35

n US$.ha™ n US$.ha n US$.ha n US$.ha n US$.ha n US$.ha
CEN.PG001 PROP.PG050 200 3 456,03 2 507,11 1 536,84 1 53447 1 52234 1 499,76
CEN.PG002 PROP.PGO51 300 4 46743 3 519,57 2 552,98 2 557,87 1 550,08 1 528,84
CEN.PG003 PROP.PG052 400 5 47587 4 52044 2 552,98 2 56598 1 563,05 1 543,39
CEN.PG004 PROP.PG053 Composicao I 500 6 48454 4 52881 3 555,81 2 56148 2 562,89 1 550,68
CEN.PG005 PROP.PG054 FT Cometa + M-Soy 5942 600 7 48791 5 533778 3 561,31 3 562,66 2 560,35 2 549,48
CEN.PG006 PROP.PGO055 700 8 48825 6 53379 4 562,67 3 569,17 2 561,62 2 549,14
CEN.PG007 PROP.PG056 800 9 490,77 7 535,11 4 565,93 3 571,81 2 564,85 2 546,58
CEN.PG008 PROP.PGO057 900 10 497,14 7 540,10 4 566,87 4 57425 3 568,16 2 549,05
CEN.PG009 PROP.PGO58 1000 11 49429 8 53841 5 565,12 4 57226 3 569,01 2 551,76
CEN.PG010 PROP.PG059 200 3 41395 2 439,74 1 419,52 1 367,06 1 299,57 - -
CEN.PGO11 PROP.PG060 300 4 418,62 2 45462 2 441,64 2 39343 2 32423 - -
CEN.PG012 PROP.PGO061 400 5 42986 3 45223 2 441,97 2 39944 2 33295 - -
CEN.PG013 PROP.PG062 Composicdo 11 500 6 43943 3 458,64 2 447,84 2 39728 2 33098 - -
CEN.PG014 PROP.PG063 FT Abyara + BRS 133 600 7 43985 4 464,11 3 447.6 3 397,62 3 32903 - -
CEN.PG110 PROP.PG168 700 8 441,75 4 46548 3 454,07 340248 3 33486 - -
CEN.PG111 PROP.PG169 800 9 44536 5 466,05 4 453,58 3 40526 3 33744 - -
CEN.PG112 PROP.PG170 900 10 44934 5 47045 4 456,76 4 40741 4 33985 - -
CEN.PG113 PROP.PG171 1000 11 447,58 6 46827 4 457,16 4 406,61 4 340,34 - -
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C —Tabela 1 (Continuacdo)

Propriedade Area Prazo Calendario (dias)
Cenaério (Origem) Descricdo (ha) 10 15 20 25 30 35

n  US$ha' n  US$ha' n US$.ha'! n  US$ha' n  US$ha' n  US$ha'
CEN.PG015 PROP.PG064 200 3 355778 2 41142 1 430,99 1 42258 1 401,55 1 370,67
CEN.PG016 PROP.PG065 300 4 37861 3 42266 2 447,11 2 443,60 1 428,08 1 399,76
CEN.PG017 PROP.PG066 400 5 382,84 4 42561 2 446,22 2 45230 2 438,65 1 413,52
CEN.PG018 PROP.PG067 Composicao 11T 500 6 358,59 4 43451 3 452,09 2 448,88 2 442,09 2 420,88
CEN.PG019 PROP.PG068 FT Cometa + FT Abyara 600 7 39548 5 438,07 3 455,44 3 450,18 2 43956 2 42041
CEN.PG020 PROP.PG069 700 8 398,06 6 439,60 4 457,82 345471 2 439,27 2 421,11
CEN.PG114 PROP.PG172 800 9 400,35 7 440,28 4 459,62 4 457,68 3 441,80 2 417,51
CEN.PG115 PROP.PG173 900 10 404,71 7 444778 4 462,19 4 461,57 3 44576 2 419,97
CEN.PG116 PROP.PG174 1000 11 402,35 8 443,776 5 460,68 4 45894 3 44785 3 42232
CEN.PG021 PROP.PG070 200 5 28286 4 368,74 2 438,72 2 46945 1 48222 1 477,38
CEN.PG022 PROP.PGO71 300 7 306,19 5 391,65 3 488,10 3 471,22 2 487,60 2 495,24
CEN.PG023 PROP.PG072 400 9 3169 7 39694 4 459,00 3 479,16 2 48845 2 488,99
CEN.PG024 PROP.PG073 Composicdo IV 500 11 319,12 8 403,64 5 461,31 4 484,67 3 496,80 2 494,48
CEN.PG025 PROP.PG074 FT- Cometa 600 13 321,75 10 405,16 6 464,61 5 48834 3 500,01 3 501,75
CEN.PG117 PROP.PG175 700 15 32825 11 410,28 7 466,96 5 49196 4 500,77 3 505,40
CEN.PG118 PROP.PG176 800 17 329,08 13 410,16 8 469,17 6 490,69 4 50356 3 504,57
CEN.PG119 PROP.PG177 900 19 330,52 14 41398 8 470,10 7 49561 5 50454 4 506,70
CEN.PG120 PROP.PG178 1000 21 333,12 16 41456 9 471,91 7 49423 5 50569 4 506,61
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C — Tabela 1 (Continuacao)

Propriedade Area Prazo Calendario (dias)
Cenaério (Origem) Descricdo (ha) 10 15 20 25 30 35

n  US$ha' n  US$ha' n US$.ha'! n  US$ha' n  US$ha' n  US$ha'
CEN.PG026 PROP.PGO75 200 3 276,78 2 32367 2 339,09 1 334,12 1 30095 1 257,04
CEN.PG027 PROP.PG076 300 4 23922 3 34190 2 344,95 2 341,85 2 31468 1 282,67
CEN.PG028 PROP.PG077 400 5 306,73 4 349,27 3 354,10 2 340,32 2 31258 2 283,90
CEN.PG029 PROP.PG078 Composicio V 500 7 311,32 4 35510 3 362,44 3 34940 2 31842 2 281,00
CEN.PG030 PROP.PGO79 FT Abyara 600 8 30849 5 356,04 4 362,08 3 35426 3 32296 2 285,04
CEN.PG121 PROP.PG179 700 9 31857 6 36126 4 366,88 4 354,17 3 32822 3 289,48
CEN.PG122 PROP.PGI180 800 10 315,54 7 360,75 5 368,72 4 35588 4 32593 3 292.8
CEN.PG123 PROP.PG181 900 12 319,06 7 36547 6 370,54 5 35840 4 328,11 3 293,00
CEN.PG124 PROP.PGI182 1000 13 324,00 8 364,64 6 369,52 5 357,57 4 331,27 4 293,15
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C - Tabela 2 Simulagio CENARIO — Colhedora de 132,5 kW.

Propriedade Area Prazo Calendario (dias)
Cenario (Origem) Descricdo (ha) 10 15 20 25 30 35

n  US$ha' n  US$ha' n US$.ha n  US$ha' n  USSha' n  US$ha'
CEN.PG031 PROP.PG080 200 2 45745 1 50090 1 513,79 1 510,18 1 496225 1 473,65
CEN.PG032 PROP.PG081 300 3 46296 2 511,82 1 545,76 1 54463 1 53241 1 513,10
CEN.PG033 PROP.PG082 400 4 47164 3 52306 2 555,91 2 560,67 1 552,08 1 531,64
CEN.PG034 PROP.PGO083 Composicao I 500 4 491,04 3 52793 2 557,32 2 57124 2 564,14 1 542,77
CEN.PG035 PROP.PG084 FT Cometa + M-Soy 5942 600 5 48584 4 52887 3 554,34 2 565,78 2 561,5 1 548,62
CEN.PG036 PROP.PG085 700 6 48348 5 520,2 3 559,57 2 563,86 2 56498 2 553,46
CEN.PG037 PROP.PG086 800 7 491,776 5 537,02 3 564,08 3 56536 2 562,86 2 551,79
CEN.PG038 PROP.PG087 900 8 487,16 6 53354 4 562,92 3 569,67 2 56226 2 549,95
CEN.PG039 PROP.PG088 1000 8  499,1 6 540,97 4 568,53 3 57451 2 56556 2 54751
CEN.PG040 PROP.PG090 200 2 412,06 1 423776 1 396,41 1 34452 1 27529 - -
CEN.PG041 PROP.PG091 300 3 41826 2 44480 1 433,10 1 38052 1 309,81 - -
CEN.PG042 PROP.PG092 400 4 42250 2 457,63 2 444,44 2 396,17 2 327,06 - -
CEN.PG043 PROP.PG093 Composicao II 500 4 441776 2 457,85 2 450,3 2 401,81 2 33740 - -
CEN.PG044 PROP.PG094 FT Abyara + BRS 133 600 5 439,14 3 45488 2 444,06 2 39541 2 32944 - -
CEN.PG045 PROP.PG095 700 6 440,59 3 46144 2 448,95 2 398,2 2 331,78 - -
CEN.PG046 PROP.PG096 800 7 44340 4 46694 3 450,28 3 400,28 2 331,76 - -
CEN.PG125 PROP.PG183 900 8 44096 4 46553 3 454,44 340294 3 33541 - -
CEN.PG126 PROP.PG184 1000 8 451,99 4 47044 3 457,77 3 40742 3 340,22 - -

121



C — Tabela 2 (Continuacao)

Propriedade Area Prazo Calendario (dias)
Cenadrio (Origem) Descricdo (ha) 10 15 20 25 30 35

n  US$ha' n  US$ha' n US$.ha'! n  US$ha' n  US$ha' n  US$ha'
CEN.PG047 PROP.PG097 200 2 371,08 1 408,75 1 411,52 1 39831 1 37547 1 34457
CEN.PG048 PROP.PG098 300 3 372,66 2 418,10 2 438,83 1 431,20 1 411,62 1 384,02
CEN.PG049 PROP.PG099 400 4 38290 3 42625 2 450,14 2 44646 1 430,87 1 402,56
CEN.PG050 PROP.PG100 Composicao 11T 500 4 39946 3 43298 2 450,36 2 456,56 2 440,54 1 412,76
CEN.PGO51 PROP.PG101  FT Cometa + FT Abyara 600 5 397,11 4 43515 3 448,96 2 453,13 2 440,72 2 418,76
CEN.PG052 PROP.PG102 700 6 39407 5 43539 3 453,95 3 44932 2 44487 2 423,73
CEN.PG053 PROP.PG103 800 7 39948 5 44138 3 458,31 3 45291 2 442,09 2 42272
CEN.PG054 PROP.PG104 900 8 396,85 6 43931 4 458,05 3 455,19 2 43991 2 42193
CEN.PG127 PROP.PGI85 1000 8 40894 6 44696 4 462,51 3 460,77 3 44289 2 419,40
CEN.PG055 PROP.PG105 200 4 27749 3 370,61 2 434,38 2 45594 1 46030 1 45246
CEN.PG056 PROP.PG106 300 5 299,17 4 37503 3 436,18 2 469,56 2 480,19 1 487,11
CEN.PG057 PROP.PG107 400 7 311,65 5 396,01 3 451,74 3 47453 2 490,59 2 497,96
CEN.PG058 PROP.PG108 Composicao IV 500 8 32696 6 408,03 4 459,85 3 481,92 2 490,10 2 491,20
CEN.PG059 PROP.PG109 FT Cometa 600 10 318,33 8 402,18 5 459,86 4 486,13 3 492,11 2 493,67
CEN.PG060 PROP.PG110 700 11 32831 9 409,88 5 464,49 4 48845 3 502,19 2 500,09
CEN.PG128 PROP.PG186 800 13 326,96 10 409,31 6 467,97 5 491,35 3 502,78 3 504,35
CEN.PG129 PROP.PG187 900 15 324,88 11 408,35 7 466,03 5 491,54 4 500,65 3 505,59
CEN.PG130 PROP.PG188 1000 16 332,15 12 4159 7 471,90 6 494,01 4 50545 3 505,63
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C — Tabela 2 (Continuacao)

Propriedade Area Prazo Calendario (dias)
Cenadrio (Origem) Descricdo (ha) 10 15 20 25 30 35

n  US$ha' n  US$ha' n US$.ha'! n  US$ha' n  US$ha' n  US$ha'
CEN.PG061 PROP.PGI111 200 225727 2 33283 1 337,83 1 31452 1 27659 1 232,67
CEN.PG062 PROP.PG112 300 3 287,32 2 32431 2 343,29 2 340,14 1 31235 1 270,06
CEN.PG063 PROP.PG113 400 4 297,771 3 34554 2 348,29 2 34480 1 31744 1 285,26
CEN.PG064 PROP.PG114 Composicdo V 500 5 31227 3 360,14 3 357,79 2 34198 2 31580 2 285,05
CEN.PG065 PROP.PGI115 FT Abyara 600 6 30624 4 352,11 3 361,06 3 347,09 2 317,01 2 280,99
CEN.PG066 PROP.PG116 700 7 31835 5 359,60 3 368,68 3 354,08 3 320,57 2 28542
CEN.PG131 PROP.PG189 800 8 312,74 5 35944 4 365,12 3 356,99 3 32557 2 28758
CEN.PG132 PROP.PG190 900 9 316,59 6 36035 4 366,46 4 35408 3 32842 3 289,80
CEN.PG133 PROP.PG191 1000 10 320,13 6 367,55 5 370,34 4 35733 3 32930 3 29343
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C - Tabela 3 Simulacdes CENARIO — Colhedora de 165,6 kW.

Propriedade Area Prazo Calendario (dias)
Cenadrio (Origem) Descricdo (ha) 10 15 20 25 30 35

n  US$ha' n  US$ha' n US$.ha'! n  US$ha' n  US$ha' US$.ha'!
CEN.PG067 PROP.PG117 200 2 456,85 1 481,56 1 493,43 1 487,17 1 473,02 450,24
CEN.PG068 PROP.PG118 300 2 49333 2 528,773 1 538,88 1 53465 1 520,66 498,05
CEN.PG069 PROP.PG119 400 3 495774 2 536,78 1 560,19 1 55698 1 54448 521,96
CEN.PG070 PROP.PG120 Composicao | 500 3 51098 2 54725 2 571,83 1 56924 1 556,50 536,30
CEN.PG071 PROP.PG121 FT Cometa + M-Soy 5942 600 4 504,84 3 546,68 2 572,99 2 57551 1 566,41 544,91
CEN.PG072 PROP.PG122 700 4 512,779 3 544,65 2 569,74 2 580,80 1 572,67 551,06
CEN.PG073 PROP.PG123 800 5 511,57 4 54738 2 572,99 2 58193 1 576,66 556,38
CEN.PG074 PROP.PG124 900 5 51636 4 55139 3 571,72 2 579,64 2 57342 558,63
CEN.PG075 PROP.PGI125 1000 6 51847 4 55404 3 575,24 2 57836 2 576,53 562,13
CEN.PG076 PROP.PG131 200 2 4034 1 400,86 1 375,91 1 321,55 1 25223 -
CEN.PG077 PROP.PG132 300 2 44388 1 449,03 1 421,41 1 369,01 1 299,78 -
CEN.PG078 PROP.PG133 400 3 448,61 2 46464 1 442,74 1 38991 1 322,14 -
CEN.PG079 PROP.PG134 Composicao 11 500 3 460,44 2 47400 1 457,80 1 404,72 1 33442 -
CEN.PG080 PROP.PG135 FT Abyara+ BRS 133 600 4 45234 2 47646 2 460,28 2 410,81 2 341,66 -
CEN.PG081 PROP.PG136 700 4 461,08 2 471,73 2 461,24 2 411,9 2 346,82 -
CEN.PG082 PROP.PG137 800 5 461,29 3 47456 2 460,54 2 415,57 2 348,56 -
CEN.PG083 PROP.PG138 900 5 46583 3 47424 2 459,97 2 410,19 2 34358 -
CEN.PG084 PROP.PG139 1000 6 468,92 3 479,66 2 465,21 2 413,85 2 347,00 -
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C — Tabela 3 (Continuacdo)

Propriedade Area Prazo Calendario (dias)
Cenario (Origem) Descricdo (ha) 10 15 20 25 30 35

n US$ha' n  USSha' n  USSha' n  USSha' n  USSha' n  USShal
CEN.PG085 PROP.PG140 200 2 36434 1 38943 1 391,21 1 37533 1 35225 1 321,16
CEN.PG086 PROP.PG141 300 2 407,54 2 436,61 1 436,66 1 42281 1 399890 1 368,98
CEN.PG087 PROP.PG142 400 3 398,92 2 44183 1 455,14 1 44515 1 42372 1 392,89
CEN.PG088 PROP.PG143 Composigao 111 500 3 42250 2 45399 2 466,21 1 45626 1 43573 1 407,23
CEN.PG089 PROP.PG144 FT Cometa + FT Abyara 600 4 417,13 3 450,78 2 467,93 2 461,78 1 44469 1 415,84
CEN.PG090 PROP.PG145 700 4 42234 3 450,10 2 463,46 2 466,53 2 44946 1 421,18
CEN.PG091 PROP.PG146 800 5 42049 4 453,14 2 467,22 2 468,67 2 453,05 1 426,61
CEN.PG092 PROP.PG147 900 5 428,65 4 458,00 3 466,97 2 467,17 2 45265 2 42893
CEN.PG093 PROP.PG148 1000 6 42826 4 460,21 3 471,89 2 46596 2 455776 2 43249
CEN.PG094 PROP.PG152 200 3 31576 2 39386 1 439,91 1 44549 1 44288 1 432,34
CEN.PG095 PROP.PG153 300 4 339,62 3 41544 2 467,19 2 484,1 1 486,26 1 477,67
CEN.PG096 PROP.PG154 400 5 348,70 4 417,77 2 473,78 2 497,73 1 406,54 1 500,34
CEN.PG097 PROP.PGI155 Composicio IV 500 6 36333 4 42930 3 479,96 2 496,92 2 51081 1 51281
CEN.PG098 PROP.PG156 FT Cometa 600 7 36734 5 436,06 3 479,38 3 496,34 2 50798 2 510,76
CEN.PG099 PROP.PG157 700 8 366,11 6 436,06 4 480,6 3 499,15 2 506,76 2 509,27
CEN.PG100 PROP.PG158 800 9 369,5 7 43747 4 489,26 3 505,51 2 510,78 2 508,85
CEN.PG101 PROP.PG159 900 10 372,76 8 441,06 5 487,85 4 50857 3 512,04 2 511,05
CEN.PG102 PROP.PG160 1000 11 377,67 8 44563 5 491,80 4 50989 3 518,14 2 51394
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C — Tabela 3 (Continuacao)

Propriedade Area Prazo Calendario (dias)
Cenadrio (Origem) Descricdo (ha) 10 15 20 25 30 35

n US$ha' n  USSha' n  USSha' n  USSha' n  USSha' n  USShal
CEN.PG103 PROP.PGI161 200 2 31221 1 33653 1 320,41 1 29476 1 254,12 1 209,95
CEN.PG104 PROP.PG162 300 2 306,57 2 364,74 1 364,64 1 340,01 1 301,33 1 257,25
CEN.PG105 PROP.PG163 400 3 32626 2 360,51 2 368,44 1 358,4 1 23253 1 279,49
CEN.PG106 PROP.PG164 Composi¢do V 500 4 34145 2 368,1 2 372,95 2 363,79 1 33459 1 293,96
CEN.PG107 PROP.PG165 FT Abyara 600 4 33938 3 37505 2 369,35 2 35794 2 33442 2 296,06
CEN.PG108 PROP.PG166 700 5 341,12 3 380,03 3 374,86 2 358,61 2 331,05 2 298,37
CEN.PG109 PROP.PG167 800 6 34736 4 38023 3 380,41 2 363,34 2 331,34 2 297,96
CENP.G134 PROP.PG192 900 6 344,7 4 380,38 3 383,47 3 36641 2 33408 2 296,38
CEN.PG135 PROP.PG193 1000 7 35383 4 38558 3 387,05 3 370,56 2 33685 2 298,51
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D - Requisitos para instalar e executar o programa 1

Requisitos minimos para executar o programa:
Hardware: Processador 233Mhz; 32MB de memoéria RAM; 24MB de memoria livre
disponivel no HD.
Software:- Microsoft ® Windows 98 ou XP.
Procedimentos para instalar o programa:
1. Abrir o conteddo do CD;
2. Entrar na pasta 'Setup' e executar o assistente de instalagcdo 'Setup.exe';
3. O assistente vai auxiliar na instalacdo do programa que, por padrdo, serd instalado no
diretério 'C:\Arquivos de programas\lackson\UNICAMP\Tese de Doutorado\'. O assistente
também permite a alteracdo desse diretério;
4. Aguardar enquanto os arquivos sdo copiados para o seu computador;
5. Finalizada a instalagc@o, serd possivel executar o programa e/ou visualizar o seu codigo

fonte.

E - Rotina para visualizacao dos cddigos fonte do programa 1

2

E necessdrio a instalagdo prévia do Borland® Delphi 5.0 ou versdo superior para
visualizar corretamente os codigos fonte do programa. Também € necessario que o programa

jé esteja instalado no computador.

1. Abrir o diretdrio principal no qual o programa foi instalado. Por padrio, ele deverd ter sido

instalado no diretério 'C:\Arquivos de programas\lackson\UNICAMP\Tese de Doutorado\';

2. Acessar a pasta 'Codigos Fonte\' e procurar o arquivo 'PPrograma.dpr'. Clicar duas vezes

sobre ele e aguarde o Borland® Delphi carregar.

3. Sendo programa € aberto, também é possivel visualizar e compilar os cédigos fonte abrindo

os arquivos (extensdo '. dpr' e'.pas’) no bloco de notas.
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F - Médulo 1: Médulo Principal (Arquivo PPrograma.dpr)

G - Codigo Fonte 1: PPrograma.dpr <<cédigo>>

program PPrograma;

uses
Forms,
USimulacao in 'USimulacao.pas' {FrmSimul},
UPropriedadeNovo in 'UPropriedadeNovo.pas' {FrmPropNovo},
UPropriedadeAlterar in 'UPropriedadeAlterar.pas' {FrmPropAlterar},
UCenarioNovo in 'UCenarioNovo.pas' {FrmCenNovo},
UCenarioAlterar in 'UCenarioAlterar.pas' {FrmCenAlterar},
URegiao in 'URegiao.pas' {FrmReg},
URegiaoNovo in 'URegiaoNovo.pas' {FrmRegNovo},
URegiaoAlterar in 'URegiaoAlterar.pas' {FrmRegAlterar},
URegiaoExcluir in 'URegiaoExcluir.pas' {FrmRegExcluir},
UMagquina in 'UMaquina.pas’ {FrmMagq},
UMagquinaNovo in 'UMaquinaNovo.pas' {FrmMagNovo},
UMagquinaAlterar in 'UMaquinaAlterar.pas' {FrmMaqgAlterar},
UMagquinaExcluir in 'UMagquinaExcluir.pas’ {FrmMaqgExcluir},
UCultivar in 'UCultivar.pas' {FrmCultivar},
USplash in 'USplash.pas' {FrmSplash},
Ulndicador in 'Ulndicador.pas' {FrmIndicador},
UCaixaDeEntrada in 'UCaixaDeEntrada.pas' {FrmCaixaDeEntrada},
UExpExcel in 'UExpExcel.pas' {FrmExpExcel},
UVisualizarlmg in 'UVisualizarlmg.pas' {FrmVisualizarlmg};

{$R *.RES}
var atraso: Integer;

begin

Application.Initialize;

with TFrmSplash.Create (Application) do

try
Show;
Update;
Application.Title := 'Pontualidade na Selecado de Colhedoras de Soja (V 2.0)';
with ProgressBarSplash do

begin

Application.CreateForm(TFrmSimul, FrmSimul);
StepBYy (5);

Application.CreateForm(TFrmPropNovo, FrmPropNovo);
StepBy (5);

Application.CreateForm(TFrmPropAlterar, FrmPropAlterar);
StepBy (5);

Application.CreateForm(TFrmCenNovo, FrmCenNovo);
StepBy (5);

Application.CreateForm(TFrmCenAlterar, FrmCenAlterar);
StepBYy (5);

Application.CreateForm(TFrmReg, FrmReg);
StepBy (5);

Application.CreateForm(TFrmRegNovo, FrmRegNovo);
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StepBy (5);
Application.CreateForm(TFrmRegAlterar, FrmRegAlterar);
StepBy (5);
Application.CreateForm(TFrmRegExcluir, FrmRegExcluir);
StepBy (5);
Application.CreateForm(TFrmMagq, FrmMagq);
StepBYy (5);
Application.CreateForm(TFrmMagNovo, FrmMagNovo);
StepBYy (5);
Application.CreateForm(TFrmMagAlterar, FrmMaqgAlterar);
StepBy (5);
Application.CreateForm(TFrmMaqgExcluir, FrmMagExcluir);
StepBy (5);
Application.CreateForm(TFrmCultivar, FrmCultivar);
StepBy (5);
end;
for atraso := 0 to 1000000000 do;
finally
Close;
Free;
end;
Application.Run;
end.

F - Médulo 2: Médulo de Apresentacao (Arquivo USplash.pas)

G - Cddigo Fonte 2: USplash.pas <<cddigo>>

unit USplash;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
ExtCtrls, ComCirls;

type
TFrmSplash = class(TForm)
ImgSplash: Timage;
ProgressBarSplash: TProgressBar;
procedure FormCreate(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
FrmSplash: TFrmSplash;

implementation

{$R *.DFM}
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procedure TFrmSplash.FormCreate(Sender: TObject);
begin

ProgressBarSplash.Brush.Color := cISilver;
end;

end.

F - Médulo 3: Médulo de Simulacao (Arquivo USimulagdo.pas)

G - Codigo Fonte 3: USimulagao.pas <<cédigo>>

unit USimulacao;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
Grids, DBGrids, ExtCtrls, StdCtrls, Buttons, DBCtrls, ComCirls, Menus,
Db, DBTables, Mask, ImgList;

type
TFrmSimul = class(TForm)

Lbl1: TLabel;
GrpBoxPesquisa: TGroupBox;
Lbl2: TLabel;
Lbl3: TLabel;
TxtCod: TEdit;
DBLookupCbo1: TDBLookupComboBox;
BtnPesquisar: TBitBtn;
Pni2: TPanel;
Pnl1: TPanel,;
BtnNovo: TBitBtn;
BtnAlterar: TBitBtn;
BtnExcluir: TBitBtn;
StatusBarSimul: TStatusBar;
MainMenuSimul: TMainMenu;
MenuPrograma: TMenultem;
OpSair: TMenultem;
MenuExibir: TMenultem;
OpRegiao: TMenultem;
OpColhedora: TMenultem;
OpCultivar: TMenultem;
BtnSair: TBitBtn;
MenuOpcao: TMenultem;
OpCenario: TMenultem;
OpPropriedade: TMenultem;
DataSourcePropriedade: TDataSource;
TblProp: TTable;
QryProp: TQuery;
QryPropCen: TQuery;
DataSourceSimulacao: TDataSource;
QrySimul: TQuery;
QrySimulTal: TQuery;
QrySimulCol: TQuery;
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QryResultPropAno: TQuery;
QryResultMagAno: TQuery;
QrySimulind: TQuery;
DataSourceProp: TDataSource;
DataSourcePropCen: TDataSource;
QryPrec: TQuery;
TbISimul: TTable;
TbISimulCdSimulao: TStringField;
TblSimulDataDeCriao: TDateField;
TbISimulTurnoDeTrabalho: TFloatField;
TblSimulPrecipitaoCrtica: TFloatField;
TbISimulNmeroDeTalhes: TSmallintField;
DBGridSimul: TDBGrid;
PnlI3: TPanel,;
Lbl4: TLabel;
DBTxt1: TDBEdit;
Lbl5: TLabel;
DBTxt2: TDBEdit;
Lbl6: TLabel;
DBTxt3: TDBEdit;
Lbl7: TLabel;
DBTxt4: TDBEdit;
DataSourceSimul: TDataSource;
DataSourceSimulCol: TDataSource;
DataSourceResultPropAno: TDataSource;
DataSourceResultMagAno: TDataSource;
ImgListSimul: TiImagelList;
procedure FormShow(Sender: TObject);
procedure BtnPesquisarClick(Sender: TObject);
procedure BtnNovoClick(Sender: TObject);
procedure BtnAlterarClick(Sender: TObject);
procedure BtnExcluirClick(Sender: TObject);
procedure BtnSairClick(Sender: TObject);
procedure OpRegiaoClick(Sender: TObject);
procedure OpColhedoraClick(Sender: TObject);
procedure OpCultivarClick(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure OpCenarioClick(Sender: TObject);
procedure OpPropriedadeClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
function PesquisarPropriedade: Boolean;
function PesquisarCenario: Boolean;
procedure ExcluirSimulacao (codSimul: String);
end;

var
FrmSimul: TFrmSimul;
OpSimul: Integer;
PrecSaco, Juros, VidaUtil, Eficiencia, Salario, SegAloj, Diesel, Residual: Real;
const letra: array[1..26] of Char = ('A",'B",'/C','D",'E",'F','G",'H",'I',
JUKLL,MNSOL'PL'QLRY
'SUT ULV WLXL'YZY);
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const variavel: array[0..6] of String = ('Perda total (US$/ha)','Renda liquida (US$/ha)’,'Custo de
colheita (US$/ha)’,
'Custo médio (US$/sc)','Custo de servico mecanizado (US$/ha)’,
"Tempo de utilizagao anual (h)','Namero de colhedoras');
const atributo: array[0..4] of String = ('Variavel','Menor valor','Maior valor','Média’,'Desvio padrao');

implementation

uses UCenarioNovo, UCenarioAlterar, UPropriedadeNovo, UPropriedadeAlterar, URegiao,
UMaquina, UCultivar;

{$R *.DFM}
procedure TFrmSimul.FormShow(Sender: TObject);
begin

Screen.Cursor := crHourglass;

try

TxtCod.Clear;
case OpSimul of
0: if (TblProp.RecordCount > 0) then
begin
with TbIProp do
begin
First;
Edit;
DBLookupCbo1.KeyValue := FieldValues['C6dPropriedade;
end;
PesquisarCenario;
end;
1:if (FrmReg.TbIReg.RecordCount > 0) then
begin
with FrmReg.TblReg do
begin
First;
Edit;
DBLookupCbo1.KeyValue := FieldValues['C6dRegiao’];
end;
PesquisarPropriedade;
end;
end;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmSimul.BtnPesquisarClick(Sender: TObject);
begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try
case OpSimul of
0: if (TblProp.RecordCount > 0) then
if PesquisarCenario then
with DBLookupCbo1 do
begin
TbIProp.Edit;
KeyValue := QryPropCen.FieldValues['CédPropriedade;
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end
else
MessageDlg ('Nao ha nenhum cenario que corresponda as descricdes fornecidas.',
MTInformation, [MbOK], 0);
1: if (FrmReg.TbIReg.RecordCount > 0) then
if PesquisarPropriedade then
with DBLookupCbo1 do
begin
FrmReg.TbIReg.Edit;
KeyValue := QryProp.FieldValues['C6dRegiao’];
end
else
MessageDlg ('Nao ha nenhuma propriedade que corresponda as descrigbes fornecidas.',
MTInformation, [MbOK], 0)
end;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmSimul.BtnNovoClick(Sender: TObject);
var numReg: Integer;
msg: String;
begin
case OpSimul of
0: begin
numReg := TbIProp.RecordCount;
msg := 'Deve haver no minimo uma propriedade simulada’;
end;
1: begin
numReg := FrmReg.TblReg.RecordCount;
msg := 'Deve haver no minimo uma regido cadastrada’;
end;
end;
if Not (numReg > 0) then
raise Exception.Create (msg)
else if (FrmMag.TbICol.RecordCount < 2) then
raise Exception.Create ('Deve haver no minimo duas colhedoras cadastradas’)
else if (OpSimul = 0) then
FrmCenNovo.Show
else
FrmPropNovo.Show;
end;

procedure TFrmSimul.BtnAlterarClick(Sender: TObject);
var numReg: Integer;
obj: String;
begin
case OpSimul of
0: begin
numReg := QryPropCen.RecordCount;
obj :=' cenario’;
end;
1: begin
numReg := QryProp.RecordCount;
obj :='a propriedade’;
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end;

end;
if Not (numReg > 0) then

raise Exception.Create ('Nao h& nenhum' + obj + ' na lista’)
else if (FrmMag.TbICol.RecordCount < 2) then

raise Exception.Create ('‘Deve haver no minimo duas colhedoras cadastradas');
if (OpSimul = 0) then

FrmCenAlterar.Show
else

FrmPropAlterar.Show;

end;

procedure TFrmSimul.BtnExcluirClick(Sender: TObject);
var numReg, i: Integer;
obj: String;
begin
Screen.Cursor = crHourglass;
try
case OpSimul of
0: begin
numReg := QryPropCen.RecordCount;
obj :='o cenario’;
i=2;
end;
1: begin
numReg := QryProp.RecordCount;
obj :="a propriedade’;
i=1;
end;
end;
if Not (numReg > 0) then
raise Exception.Create ('Nao ha nenhum' + Copy (obj, i, Length (obj) - (i - 1)) + ' na lista")
else if (MessageDlg ('Deseja excluir ' + obj + '?', MTConfirmation, [MbYes,MbNo], 0) = mrYes) then
begin
case OpSimul of
0: begin
ExcluirSimulacao (QryPropCen.FieldValues['CédCenario']);
QryPropCen.Delete;
end;
1: begin
with QryPropCen do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *);
SQL.Add (‘from "PROPRIEDADE_Cenério™);
SQL.Add (‘'where CodPropriedade like " + QryProp.FieldValues['CédPropriedade’] + ");
Open;
FindFirst;
end;
if QryPropCen.Found then
repeat
ExcluirSimulacao (QryPropCen.FieldValues['C6dCenério");
QryPropCen.Delete;
until QryPropCen.Eof;
ExcluirSimulacao (QryProp.FieldValues['CodPropriedade’]);
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QryProp.Delete;
end;
end;
QryProp.Refresh;
QryPropCen.Refresh;
MessageDlg (UpperCase (Copy (obj, 1, 1)) + Copy (obj, 2, Length (obj) - 1) + ' foi excluid' + Copy
(obj, 1, 1) + ' com éxito.",
MTInformation, [MbOK], 0);
end;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmSimul.BtnSairClick(Sender: TObject);
begin

Application. Terminate;
end;

procedure TFrmSimul.OpRegiaoClick(Sender: TObject);
begin

Hide;

FrmReg.Show;
end;

procedure TFrmSimul.OpColhedoraClick(Sender: TObject);
begin

Hide;

FrmMag.Show;
end;

procedure TFrmSimul.OpCultivarClick(Sender: TObject);
begin

Hide;

FrmCultivar.Show;
end;

procedure TFrmSimul.ExcluirSimulacao(codSimul: String);
begin
with QrySimul do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *'); ~
SQL.Add (‘from "SIMULACAQO™);
SQL.Add ('where CédSimulacao like ™ + codSimul + ™);
Open;
end;
with QryResultMagAno do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('delete from "RESULTADO_MagAno™);
SQL.Add (‘where CodSimulagao like " + codSimul + ™');
ExecSQL;
SQL.Clear;
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SQL.Add ('select *');
SQL.Add (‘from "RESULTADO_MagAno");
Open;

end;

with QryResultPropAno do

begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('delete from "RESULTADO_PropAno™);
SQL.Add (‘where CodSimulagéo like " + codSimul + "');
ExecSQL;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *');
SQL.Add (‘from "RESULTADO_PropAno™);
Open;

end;

with QrySimulCol do

begin
Close;
SQL.Clear; 3
SQL.Add ('delete from "SIMULAGAO_Colhedora™);
SQL.Add (‘where CodSimulagéo like " + codSimul + "');
ExecSQL;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *); _
SQL.Add (‘from "SIMULACAO_Colhedora™);
Open;

end;

with QrySimulTal do

begin
Close;
SQL.Clear; 3
SQL.Add ('delete from "SIMULACAO_Talhao™);
SQL.Add (‘where CodSimulagéo like " + codSimul + "');
ExecSQL;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *); _
SQL.Add ('from "SIMULAGCAO_Talh&o");
Open;

end;

QrySimulind.Delete;

QrySimul.Delete;

end;

function TFrmSimul.PesquisarPropriedade: Boolean;
begin
if (TxtCod.Text =") then
with QryProp do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *);
SQL.Add ('from "PROPRIEDADE");
SQL.Add (‘'where C6dRegido ="' + IntToStr (DBLookupCbo1.KeyValue));
Open;
end
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else
with QryProp do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *);
SQL.Add ('from "PROPRIEDADE");
SQL.Add ('where CédPropriedade like " + TxtCod.Text + ™);
Open;
end;
QryProp.FindFirst;
PesquisarPropriedade := QryProp.Found;
end;

function TFrmSimul.PesquisarCenario: Boolean;
begin
if (TxtCod.Text =") then
with QryPropCen do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *);
SQL.Add (‘from "PROPRIEDADE_Cenario™);
SQL.Add (‘'where C6dPropriedade like " + DBLookupCbo1.KeyValue + ™);
Open;
end
else
with QryPropCen do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *);
SQL.Add (‘from "PROPRIEDADE_Cenario™);
SQL.Add ('where CodCenério like " + TxtCod.Text + ™);
Open;
end;
QryPropCen.FindFirst;
PesquisarCenario := QryPropCen.Found;
end;

procedure TFrmSimul.FormCreate(Sender: TObject);
begin

OpSimul := 0;
end;

procedure TFrmSimul.OpCenarioClick(Sender: TObject);

begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try
if Not (OpCenario.Checked) then
begin
Hide;
OpSimul := 0;

Lbl2.Hint := 'Cédigo do cenario (12 caracteres)';
LbI3.Hint := 'Propriedade a qual o cenario esta vinculado';
LbI3.Caption := 'Propriedade:’;
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Lbl3.Left := 331;
Lbl4.Hint := 'Data em que o cenario foi criado (dd/mm/aa)’;
Lbl7.Hint := '"NUamero de talhdes do cenario';
BtnPesquisar.Hint := 'Realizar a pesquisa de cenarios'’;
BtnNovo.Hint := 'Criar um novo cenario’;
BtnAlterar.Hint := 'Alterar o cenario’;
BtnExcluir.Hint := 'Excluir o cenario do sistema’;
TxtCod.Clear;
TxtCod.MaxLength := 12;
with DBGridSimul do
begin
Hint := 'Lista de cenarios’;
DataSource := DataSourcePropCen;
Columns.ltems[0].FieldName := 'C6dCenario’;
Columns.ltems[0].Title.Caption := 'Cédigo do cenario’;
end;
with TbISimul do
begin
MasterFields :=";
MasterSource := DataSourcePropCen;
MasterFields := 'C6dCenario’;

end;
with DBLookupCbo1 do
begin
Width := 120;
Left := 401;
KeyField :=";
ListField :=";

ListSource := DataSourcePropriedade;
KeyField := 'CédPropriedade’;
ListField := 'CodPropriedade’;
if (TbIProp.RecordCount > 0) then
begin
TbIProp.First;
TblProp.Edit;
KeyValue := TblProp.FieldValues['CédPropriedade;
PesquisarCenario;
end;
end;
OpCenario.Checked := true;
end;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
Show;
end;
end;

procedure TFrmSimul.OpPropriedadeClick(Sender: TObject);
begin
Screen.Cursor := crHourglass;

try
if Not (OpPropriedade.Checked) then
begin
Hide;
OpSimul = 1;

Lbl2.Hint := 'Cédigo da propriedade (13 caracteres)’;

138



Lbl3.Hint := 'Regido agroclimatica’;
LbI3.Caption := 'Regido:';
LbI3.Left := 399;
Lbl4.Hint := 'Data em que a propriedade foi criada (dd/mm/aa)";
Lbl7.Hint := 'Namero de talhdes da propriedade’;
BtnPesquisar.Hint := 'Realizar a pesquisa de propriedades’;
BtnNovo.Hint := 'Criar uma nova propriedade’;
BtnAlterar.Hint := 'Alterar a propriedade’;
BtnExcluir.Hint := 'Excluir a propriedade do sistema’;
TxtCod.Clear;
TxtCod.MaxLength := 13;
with DBGridSimul do
begin
Hint := 'Lista de propriedades';
DataSource := DataSourceProp;
Columns.ltems[0].FieldName := 'CédPropriedade’;
Columns.ltems[0].Title.Caption := 'Cédigo da propriedade’;
end;
with TbISimul do
begin
MasterFields :=";
MasterSource := DataSourceProp;
MasterFields := 'C6dPropriedade’;

end;
with DBLookupCbo1 do
begin
Width := 75;
Left := 446;
KeyField :=";
ListField :=";

ListSource := FrmReg.DataSourceRegiao;
KeyField := 'C6dRegiao’;

ListField := 'Sigla’;
if (FrmReg.TbIReg.RecordCount > 0) then
begin

FrmReg.TblReg.First;
FrmReg.TbIReg.Edit;
KeyValue := FrmReg.TblReg.FieldValues['CédRegiao";
PesquisarPropriedade;
end;
end;
OpPropriedade.Checked := true;
end;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
Show;
end;
end;

end.

F - Médulo 4: Médulo Cadastro de Maquinas (Arquivos UMaquina.pas, UMaquinaNovo.pas,
UMagquinaAlterar.pas, UMaquinaExcluir.pas)

G - Codigo Fonte 4: UMaquina.pas <<codigo>>

139



unit UMaquina;
interface

uses
Windows, Messages, SysULtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCirls, Buttons, DBCirls, Grids, DBGrids, Db, DBTables, ComCirls,
ExtCtrls;

type

TFrmMagq = class(TForm)
Lbl1: TLabel;
GrpBoxPesquisa: TGroupBox;
Lbl2: TLabel;
Lbl3: TLabel;
TxtMarca: TEdit;
TxtModelo: TEdit;
BtnPesquisar: TBitBtn;
DBGridCol: TDBGrid;
DBImgCol: TDBImage;
DataSourceCol: TDataSource;
QryCol: TQuery;
DataSourceColhedora: TDataSource;
TblCol: TTable;
Pnl1: TPanel;
BtnNovo: TBitBtn;
BtnAlterar: TBitBtn;
BtnExcluir: TBitBtn;
BtnFechar: TBitBtn;
Pnl2: TPanel,;
StatusBarCol: TStatusBar;
procedure BtnFecharClick(Sender: TObject);
procedure BtnPesquisarClick(Sender: TObject);
procedure FormShow(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure BtnNovoClick(Sender: TObject);
procedure QryColAfterRefresh(DataSet: TDataSet);
procedure BtnAlterarClick(Sender: TObject);
procedure BtnExcluirClick(Sender: TObject);
procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);
procedure DBImgColClick(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }

end;

var
FrmMagqg: TFrmMag;
codigoMaq, opMagq: Integer;

implementation

uses USimulacao, UMaquinaNovo, UMaquinaAlterar, UMaquinaExcluir, UVisualizarimg;
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{$R *.DFM}

procedure TFrmMagq.BtnFecharClick(Sender: TObject);
begin

Close;
end;

procedure TFrmMagq.BtnPesquisarClick(Sender: TObject);
begin
Screen.Cursor = crHourglass;
try
if (TxtMarca.Text =") and (TxtModelo.Text = ")) then
with QryCol do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *");
SQL.Add ('from "COLHEDORA™);
Open;
end
else
if (TxtModelo.Text = ") then
with QryCol do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *);
SQL.Add (‘from "COLHEDORA™);
SQL.Add ('where Marca like ™ + TxtMarca.Text + ™);
Open;
end
else if (TxtMarca.Text = ") then
with QryCol do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *);
SQL.Add (‘from "COLHEDORA™);
SQL.Add (‘'where Modelo like " + TxtModelo.Text + ™);
Open;
end
else
with QryCol do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *);
SQL.Add (‘from "COLHEDORA™);
SQL.Add (‘'where Marca like " + TxtMarca.Text + ™);
SQL.Add ('and Modelo like " + TxtModelo.Text + ™);
Open;
end;
QryCol.FindFirst;
if ((TblCol.RecordCount > 0) and Not (QryCol.Found)) then
MessageDlg ('Nao ha nenhuma colhedora que corresponda as descri¢des fornecidas.',
MTInformation, [MbOK], 0);
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finally
Screen.Cursor = crDefault;
end;
end;

procedure TFrmMaq.FormShow(Sender: TObject);
begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try
TxtMarca.Clear;
TxtModelo.Clear;
opMagq := 0;
with QryCol do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *);
SQL.Add (‘from "COLHEDORA™);
Open;
end;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmMaq.FormCreate(Sender: TObject);
begin
if (TbICol.RecordCount > 0) then
begin
TbICol.Last;
codigoMaq := TblCol.FieldValues ['CédColhedora’ + 1;
end
else
codigoMaq = 1;
end;

procedure TFrmMagq.BtnNovoClick(Sender: TObject);
begin

FrmMagNovo.Show;
end;

procedure TFrmMaq.QryColAfterRefresh(DataSet: TDataSet);
begin
case opMagq of
0: begin
codigoMaq := codigoMaq + 1;
FrmMagNovo.Close;
MessageDlg ('A colhedora foi incluida com éxito.", MTInformation, [MbOK], 0);
end;
1: begin
FrmMaqgAlterar.Close;
MessageDlg ('A colhedora foi alterada com éxito.', MTInformation, [MbOK], 0);
end;
2: begin
FrmMagExcluir.Close;
MessageDlg ('A colhedora foi excluida com éxito.', MTInformation, [MbOK], 0);
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end;
end;
TbICol.Refresh;
end;

procedure TFrmMagq.BtnAlterarClick(Sender: TObject);
begin
if Not (QryCol.RecordCount > 0) then
raise Exception.Create ('Nao ha nenhuma colhedora na lista’);
FrmMagAlterar.Show;
end;

procedure TFrmMagq.BtnExcluirClick(Sender: TObject);
begin
if Not (QryCol.RecordCount > 0) then
raise Exception.Create ('N&o ha nenhuma colhedora na lista’);
FrmMagExcluir.Show;
end;

procedure TFrmMaq.FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);
begin

FrmSimul.Show;
end;

procedure TFrmMaq.DBImgColClick(Sender: TObject);
begin
if Not (QryCol.RecordCount > 0) then
raise Exception.Create ('Nao ha nenhuma colhedora na lista’);
try
FrmVisualizarlmg := TFrmVisualizarimg.Create (Application);
with FrmVisualizarimg do
begin
HorzScrollBar.Range := DBImgCol.Picture.Width;
VertScrollBar.Range := DBImgCol.Picture.Height;
ImgVisualizar.Picture := DBImgCol.Picture;
Caption := QryCol.FieldValues ['Marca'] + ' - ' + QryCol.FieldValues ['Modelo'];
ShowModal;
end;
finally
FrmVisualizarlmg.Free;
end;
end;

end.

G - Cddigo Fonte 5: UMaquinaNovo.pas <<cédigo>>

unit UMaquinaNovo;
interface
uses

Windows, Messages, SysULtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, ExtCtrls, Buttons, ExtDIlgs, ComCtrls;

143



type
TFrmMagNovo = class(TForm)
Lbl1: TLabel;
GrpBoxMagq: TGroupBox;
Lbl2: TLabel;
Lbl3: TLabel;
Lbl4: TLabel;
Lbl5: TLabel;
Lbl6: TLabel;
TxtMarca: TEdit;
TxtModelo: TEdit;
TxtPlat: TEdit;
TxtPot: TEdit;
TxtPreco: TEdit;
Pnl2: TPanel;
Lbl7: TLabel;
ImgMagq: Timage;
BtnProcurar: TBitBtn;
OpenPictureDialog1: TOpenPictureDialog;
Pnl1: TPanel;
BtnConfirmar: TBitBtn;
BtnCancelar: TBitBtn;
StatusBarMaqNovo: TStatusBar;
procedure BtnProcurarClick(Sender: TObject);
procedure FormShow(Sender: TObject);
procedure BtnCancelarClick(Sender: TObject);
procedure BtnConfirmarClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
FrmMagNovo: TFrmMagNovo;

implementation
uses UMagquina;
{$R *.DFM}

procedure TFrmMaqgNovo.BtnProcurarClick(Sender: TObject);
begin
if OpenPictureDialog1.Execute then
ImgMag.Picture.LoadFromFile (OpenPictureDialog1.FileName);
end;

procedure TFrmMagNovo.FormShow(Sender: TObject);
begin

TxtMarca.Clear;

TxtModelo.Clear;

TxtPot.Clear;

TxtPlat.Clear;

TxtPreco.Clear;

ImgMag.Picture := nil;
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end;

procedure TFrmMagNovo.BtnCancelarClick(Sender: TObject);
begin

Close;
end;

procedure TFrmMagNovo.BtnConfirmarClick(Sender: TObject);
var pot, larg, prec: Real;
begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try try
if (TxtMarca.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Marca".")
else if (TxtModelo.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Modelo".")
else if (TxtPot.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Poténcia".")
else if (TxtPlat.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Plataforma".’)
else if (TxtPreco.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Prec¢o".")
else if ImgMag.Picture.Bitmap.Empty then
raise Exception.Create ('Selecione a imagem');
pot := StrToFloat (TxtPot. Text);
larg := StrToFloat (TxtPlat.Text);
prec := StrToFloat (TxtPreco.Text);
FrmMagq.QryCol.InsertRecord ([codigoMaq, TxtMarca.Text, TxtModelo.Text, pot,
larg, prec, ImgMagq.Picture]);

opMagq :=0;
FrmMagq.QryCol.Refresh;
finally

Screen.Cursor := crDefault;
end;
except

on EConvertError do
raise Exception.Create ('O valor do campo é invalido');
end;
end;
end.

G - Cdédigo Fonte 6: UMaquinaAlterar.pas <<cddigo>>

unit UMaquinaAlterar;
interface
uses

Windows, Messages, SysULtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
ExtDlgs, Db, DBTables, ExtCtrls, DBCtrls, StdCitrls, Buttons, ComCitrls;

type
TFrmMagAlterar = class(TForm)
Lbl1: TLabel;
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GrpBoxMagq: TGroupBox;
Lbl2: TLabel;
Lbl3: TLabel;
Lbl4: TLabel;
Lbl5: TLabel;
Lbl6: TLabel;
TxtMarca: TEdit;
TxtModelo: TEdit;
TxtPlat: TEdit;
TxtPot: TEdit;
TxtPreco: TEdit;
Pnl2: TPanel;
Lbl7: TLabel;
ImgMag: Timage;
BtnProcurar: TBitBtn;
OpenPictureDialog1: TOpenPictureDialog;
Pnl1: TPanel;
BtnConfirmar: TBitBtn;
BtnCancelar: TBitBtn;
StatusBarRegAlterar: TStatusBar;
procedure BtnProcurarClick(Sender: TObject);
procedure FormShow(Sender: TObject);
procedure BtnCancelarClick(Sender: TObject);
procedure BtnConfirmarClick(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
imagem: TDBImage;
public
{ Public declarations }
end;

var
FrmMagAlterar: TFrmMagAlterar;

implementation
uses UMaquina;
{$R *.DFM}

procedure TFrmMagAlterar.BtnProcurarClick(Sender: TObject);
begin
if OpenPictureDialog1.Execute then
ImgMagq.Picture.LoadFromFile (OpenPictureDialog1.FileName);
end;

procedure TFrmMagAlterar.FormShow(Sender: TObject);

begin
TxtMarca.Text := FrmMagqg.QryCol.FieldValues['Marca'];
TxtModelo.Text := FrmMag.QryCol.FieldValues['Modelo';
TxtPot.Text := FrmMagqg.QryCol.FieldValues['Poténcia'];
TxtPlat.Text := FrmMaq.QryCol.FieldValues['LarguraDePlataforma’;
TxtPreco.Text := FrmMaq.QryCol.FieldValues['PregoDeAquisigao'];
ImgMag.Picture := imagem.Picture;

end;
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procedure TFrmMagAlterar.BtnCancelarClick(Sender: TObject);
begin

Close;
end;

procedure TFrmMagAlterar.BtnConfirmarClick(Sender: TObject);
var pot, larg, prec: Real;
begin
Screen.Cursor = crHourglass;
try try
if (TxtMarca.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Marca".")
else if (TxtModelo.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Modelo".")
else if (TxtPot.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Poténcia".")
else if (TxtPlat.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Plataforma”.’)
else if (TxtPreco.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Pre¢o".")
else if IngMag.Picture.Bitmap.Empty then
raise Exception.Create ('Selecione a imagem’);
pot := StrToFloat (TxtPot.Text);
larg := StrToFloat (TxtPlat. Text);
prec := StrToFloat (TxtPreco.Text);
FrmMagq.QryCol.Edit;
begin
FrmMagq.QryCol.FieldValues['Marca'] := TxtMarca.Text;
FrmMagq.QryCol.FieldValues['Modelo'] := TxtModelo.Text;
FrmMagq.QryCol.FieldValues['Poténcia’] := pot;
FrmMagq.QryCol.FieldValues['LarguraDePlataforma'] := larg;
FrmMagq.QryCol.FieldValues['PrecoDeAquisi¢cao’] := prec;
imagem.Picture := ImgMagq.Picture;
end;
opMaq = 1;
FrmMaq.QryCol.Refresh;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
except
on EConvertError do
raise Exception.Create ('O valor do campo € invalido');
end;
end;

procedure TFrmMagAlterar.FormCreate(Sender: TObject);
begin
imagem := TDBImage.Create (self);
imagem.DataSource := FrmMaq.DataSourceCol;
imagem.DataField :='Imagem’;
end;

end.

G - Cddigo Fonte 7 : UMaquinaExcluir.pas <<cédigo>>
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unit UMaquinaExcluir;
interface

uses
Windows, Messages, SysULtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
ExtDlgs, Db, DBTables, ExtCtrls, DBCtrls, StdCtrls, Buttons, ComCirls;

type
TFrmMagExcluir = class(TForm)
Lbl1: TLabel,
GrpBoxMagq: TGroupBox;
Lbl2: TLabel;
LbI3: TLabel,
Lbl4: TLabel;
Lbl5: TLabel,
Lbl6: TLabel;
TxtMarca: TEdit;
TxtModelo: TEdit;
TxtPlat: TEdit;
TxtPot: TEdit;
TxtPreco: TEdit;
Pnl2: TPanel,;
Lbl7: TLabel;
ImgMag: Timage;
Pnl1: TPanel;
BtnConfirmar: TBitBtn;
BtnCancelar: TBitBtn;
StatusBarMaqExcluir: TStatusBar;
procedure FormShow(Sender: TObject);
procedure BtnCancelarClick(Sender: TObject);
procedure BtnConfirmarClick(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
imagem: TDBImage;
public
{ Public declarations }
end;

var
FrmMaqgExcluir: TFrmMagExcluir;

implementation

uses UMaquina, USimulacao;

{$R *.DFM}

proqedure TFrmMagExcluir.FormShow(Sender: TObject);

b'?'?(“\]/larca.Text := FrmMaq.QryCol.FieldValues['Marca’];
TxtModelo.Text := FrmMaq.QryCol.FieldValues['Modelo'];

TxtPot. Text := FrmMagq.QryCol.FieldValues['Poténcia'];
TxtPlat.Text := FrmMaq.QryCol.FieldValues['LarguraDePlataforma’];
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TxtPreco.Text := FrmMag.QryCol.FieldValues['PregcoDeAquisicao';
ImgMagq.Picture := imagem.Picture;
end;

procedure TFrmMaqgExcluir.BtnCancelarClick(Sender: TObject);
begin

Close;
end;

procedure TFrmMagExcluir.BtnConfirmarClick(Sender: TObject);
begin
Screen.Cursor = crHourglass;
try
with FrmSimul.QrySimulCol do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *); _
SQL.Add (‘from "SIMULACAQO_Colhedora™);
SQL.Add (‘'where CédColhedora =" + IntToStr (FrmMaq.QryCol.FieldValues['C6dColhedora']));
Open;
FindFirst;
end;
if FrmSimul.QrySimulCol.Found then
repeat
with FrmSimul.QryResultMagAno do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('delete from "RESULTADO_MagAno™);
SQL.Add (‘'where CédSimulacao like " + FrmSimul.QrySimulCol.FieldValues['CédSimulacao’] +

SQL.Add ('and NumColhedora =" + IntToStr
(FrmSimul.QrySimulCol.FieldValues['NumColhedora'));
ExecSQL;
end;
FrmSimul.QrySimulCol.Delete;
until FrmSimul.QrySimulCol.Eof;
with FrmSimul.QryResultMagAno do
begin
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *);
SQL.Add ('from "RESULTADO_MagAno™);

Open;
end;
FrmMaq.QryCol.Delete;
opMagq := 2;
FrmMag.QryCol.Refresh;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmMagExcluir.FormCreate(Sender: TObject);
begin
imagem := TDBImage.Create (self);
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imagem.DataSource := FrmMaq.DataSourceCol;
imagem.DataField := 'Imagem’;
end;

end.

F - Médulo 5: Médulo Cadastro de Regides (Arquivos URegiao.pas, URegiaoNovo.pas,
URegiaoAlterar.pas, URegiaoExcluir.pas)

G - Cddigo Fonte 8: URegiao.pas <<cddigo>>

unit URegiao;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
DBTables, Db, DBCtrls, Grids, DBGrids, StdCtrls, Buttons, ComCtrls, Mask,
ExtCtrls;

type

TFrmReg = class(TForm)
Lbl1: TLabel;
DataSourceEstado: TDataSource;
TblEstado: TTable;
QryReg: TQuery;
DataSourceReg: TDataSource;
PgeCtriReg: TPageControl;
TabShtRegiao: TTabSheet;
GrpBoxPesquisa: TGroupBox;
LbiI3: TLabel;
Lbl2: TLabel;
TxtNome: TEdit;
DBLookupCboEstado: TDBLookupComboBox;
BtnPesquisar: TBitBtn;
DBGridReg: TDBGrid;
DBImgReg: TDBImage;
TabShtSerieTemporal: TTabSheet;
GrpBoxSerieTemporal: TGroupBox;
Lbl4: TLabel;
DBLookupCboReg: TDBLookupComboBox;
Lbl5: TLabel;
Lbl6: TLabel;
MskTxtInicio: TMaskEdit;
MskTxtFim: TMaskEdit;
BtnConfirmar: TBitBtn;
DataSourcePrec: TDataSource;
QryPrec: TQuery;
DBGridPrec: TDBGrid;
Pni5: TPanel;
DBLbiData: TDBText;
Lbl7: TLabel;
DBTxtPrec: TDBEdit;
DBNavigatorPrec: TDBNavigator;
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DataSourceRegiao: TDataSource;
TbiReg: TTable;
Pni1: TPanel;
BtnFechar: TBitBtn;
Pni2: TPanel;
BtnNovo: TBitBtn;
BtnAlterar: TBitBtn;
BtnExcluir: TBitBtn;
Pni3: TPanel;
StatusBarReg: TStatusBar;
Pnl4: TPanel;
procedure BtnPesquisarClick(Sender: TObject);
procedure FormShow(Sender: TObject);
procedure BtnNovoClick(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure BtnAlterarClick(Sender: TObject);
procedure QryRegAfterRefresh(DataSet: TDataSet);
procedure BtnFecharClick(Sender: TObject);
procedure TabShtSerieTemporalShow(Sender: TObject);
procedure DBLookupCboRegClick(Sender: TObject);
procedure BtnConfirmarClick(Sender: TObject);
procedure BtnExcluirClick(Sender: TObject);
procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);
procedure DBImgRegClick(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }

end;

var
FrmReg: TFrmReg;
codigoReg, opReg: Integer;

implementation

uses USimulacao, URegiaoNovo, URegiaoAlterar, URegiaoExcluir, UVisualizarimg;

{$R *.DFM}
procedure TFrmReg.BtnPesquisarClick(Sender: TObject);
begin

Screen.Cursor := crHourglass;

try

if (TxtNome.Text = ") then
with QryReg do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *');
SQL.Add (‘from "REGIAO™);
SQL.Add ('where CodEstado ="' + IntToStr (DBLookupCboEstado.KeyValue));
Open;
end
else
with QryReg do
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begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add (‘'select *');
SQL.Add (‘from "REGIAO™);
SQL.Add (‘where NomeRegiao like " + TxtNome.Text + "");
SQL.Add (‘and CddEstado =" + IntToStr (DBLookupCboEstado.KeyValue));
Open;
end;
QryReg.FindFirst;
if Not (QryReg.Found) then
MessageDlg ('Nao ha nenhuma regiao que corresponda as descricoes fornecidas.’,
MTInformation, [MbOK], 0);
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmReg.FormShow(Sender: TObject);
begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try
TxtNome.Clear;
TblEstado.Edit;
DBLookupCboEstado.KeyValue :=1;
PgeCtriReg.ActivePagelndex := 0;
opReg :=0;
with QryReg do
begin
Close;
SQL.Clear; _
SQL.Add ('select * from "REGIAO™);
SQL.Add (‘where CodEstado ="' + IntToStr (DBLookupCboEstado.KeyValue));
Open;
end
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmReg.BtnNovoClick(Sender: TObject);
begin

FrmRegNovo.Show;
end;

procedure TFrmReg.FormCreate(Sender: TObject);
begin
if (TbIReg.RecordCount > 0) then
begin
TblReg.Last;
codigoReg := TblReg.FieldValues ['C6dRegiao'] + 1;
end
else
codigoReg :=1;
end;
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procedure TFrmReg.BtnAlterarClick(Sender: TObject);
begin
if Not (QryReg.RecordCount > 0) then
raise Exception.Create ("Nao ha nenhuma regiao na lista');
FrmRegAlterar.Show;
end;

procedure TFrmReg.QryRegAfterRefresh(DataSet: TDataSet);
begin
case opReg of
0: begin
codigoReg := codigoReg + 1;
FrmRegNovo.Close;
MessageDlg ('A regiao foi incluida com éxito.’, MTInformation, [MbOK], 0);
end;
1: begin
FrmRegAlterar.Close;
MessageDlg (‘A regiao foi alterada com éxito.’, MTInformation, [MbOK], 0);
end;
2: begin
FrmRegExcluir.Close;
MessageDlg ('A regiao foi excluida com éxito.', MTInformation, [MbOK], 0);
end;
end;
TbIReg.Refresh;
end;

procedure TFrmReg.BtnFecharClick(Sender: TObject);
begin

Close;
end;

procedure TFrmReg.TabShtSerieTemporalShow(Sender: TObject);
var cod: Integer;
begin

MskTxtlInicio.Clear;

MskTxtFim.Clear;

if (TbIReg.RecordCount > 0) then

begin

if (QryReg.RecordCount > 0) then
cod := QryReg.FieldValues['CddRegiao']

else
begin
TbiReg.First;
cod := TbiReg.FieldValues['C6dRegiao'];
end;
TbiReg.Edit;

DBLookupCboReg.KeyValue := cod;
DBLookupCboRegClick (self);
end;
end;

procedure TFrmReg.DBLookupChoRegClick(Sender: TObject);
begin

Screen.Cursor := crHourGlass;

try
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if (TbIReg.RecordCount > 0) then
with QryPrec do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *');
SQL.Add (‘from "REGIAO_Precipitacao™);
SQL.Add (‘'where CodRegiao ="' + IntToStr (DBLookupCboReg.KeyValue));
Open;
Last;
end;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmReg.BtnConfirmarClick(Sender: TObject);
var prec: String;
priData, ultData: TDateTime;
continua: Boolean;
begin
try try
if Not (TbIReg.RecordCount > 0) then
raise Exception.Create ('Nao ha nenhuma regiao cadastrada');
priData := StrToDate (MskTxtInicio.Text);
ultData := StrToDate (MskTxtFim.Text);
except
on EConvertError do
raise Exception.Create ('O valor do campo é invalido');
end;
if (priData > ultData) then
raise Exception.Create ('O periodo de cadastramento é invalido’);
repeat
prec :='0";
continua := InputQuery ('Precipita¢ao ocorrida', DateToStr (priData), prec);
if continua then
QryPrec.InsertRecord ([DBLookupCboReg.KeyValue, priData, StrToFloat (prec)])
else
Abort;
priData := priData + 1;
until (priData > ultData);
except
on EDatabaseError do
raise Exception.Create ('Esta data ja foi registrada’);
on EConvertError do
raise Exception.Create ('O valor fornecido é invalido’);
end;
end;

procedure TFrmReg.BtnExcluirClick(Sender: TObject);
begin
if Not (QryReg.RecordCount > 0) then
raise Exception.Create ("Nao ha nenhuma regiao na lista');
FrmRegEXxcluir.Show;
end;
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procedure TFrmReg.FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);
begin

FrmSimul.Show;
end;

procedure TFrmReg.DBImgRegClick(Sender: TObject);
begin
if Not (QryReg.RecordCount > 0) then
raise Exception.Create ("Nao ha nenhuma regiao na lista');
try
FrmVisualizarimg := TFrmVisualizarimg.Create (Application);
with FrmVisualizarimg do
begin
HorzScrollBar.Range := DBImgReg.Picture.Width;
VertScrollBar.Range := DBImgReg.Picture.Height;
ImgVisualizar.Picture := DBImgReg.Picture;
Caption := FrmReg.DBLookupCboEstado.Text +'-' +
FrmReg.QryReg.FieldValues['NomeRegiao'];
ShowModal;
end;
finally
FrmVisualizarimg.Free;
end;
end;

end.

G - Codigo Fonte 9: URegiaoNovo.pas <<cédigo>>

unit URegiaoNovo;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCitrls, DBCtrls, ExtCtrls, Buttons, ComCtrls, Db, DBTables, ExtDlgs,
Mask;

type
TFrmRegNovo = class(TForm)

Lbl1: TLabel;
OpenPictureDialog1: TOpenPictureDialog;
GrpBoxReg: TGroupBox;
Lbl3: TLabel;
Lbi2: TLabel,
Lbl4: TLabel;
Lbl6: TLabel,
Lbl5: TLabel;
TxtNome: TEdit;
DBLookupCboEstado: TDBLookupComboBox;
TxtSigla: TEdit;
Pni2: TPanel;
ImgReg: Timage;
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BtnProcurar: TBitBtn;
TxtTurno: TEdit;
Pnl1: TPanel;
BtnCancelar: TBitBtn;
BtnConfirmar: TBitBtn;
StatusBarRegNovo: TStatusBar;
GrpBoxPer: TGroupBox;
Lbl7: TLabel;
Lbl8: TLabel;
MskTxtPriData: TMaskEdit;
MskTxtUltData: TMaskEdit;
procedure BtnProcurarClick(Sender: TObject);
procedure FormShow(Sender: TObject);
procedure BtnConfirmarClick(Sender: TObject);
procedure BtnCancelarClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
FrmRegNovo: TFrmRegNovo;

implementation
uses URegiao;
{$R *.DFM}

procedure TFrmRegNovo.BtnProcurarClick(Sender: TObject);
begin
if OpenPictureDialog1.Execute then
ImgReg.Picture.LoadFromFile (OpenPictureDialog1.FileName);
end;

procedure TFrmRegNovo.FormShow(Sender: TObject);
begin
FrmReg.TblEstado.Edit;
DBLookupCboEstado.KeyValue := 1;
TxtNome.Clear;
TxtSigla.Clear;
TxtTurno.Clear;
MskTxtPriData.Clear;
MskTxtUltData.Clear;
ImgReg.Picture := nil;
end;

procedure TFrmRegNovo.BtnConfirmarClick(Sender: TObject);
var turno: Real;
priData, ultData: TDateTime;
begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try try
if (TxtNome.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Nome".")
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else if (TxtSigla.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Sigla".")
else if (TxtTurno.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Turno".")
else if (MskTxtPriData.Text ="' / ') then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Primeira data".")
else if (MskTxtUItData.Text =" / ') then ]
raise Exception.Create ('Preencha o campo "Ultima data".")
else if ImgReg.Picture.Bitmap.Empty then
raise Exception.Create ('Selecione a imagem');
turno := StrToFloat (TxtTurno.Text);
priData := StrToDate (MskTxtPriData.Text);
ultData := StrToDate (MskTxtUltData.Text);
if (priData > ultData) then
raise Exception.Create ('O periodo de semeadura é invalido');
FrmReg.QryReg.InsertRecord ([codigoReg, DBLookupCboEstado.KeyValue, TxtNome.Text,
TxtSigla.Text, turno, priData, ultData, ImgReg.Picture]);

opReg :=0;

FrmReg.QryReg.Refresh;
finally

Screen.Cursor := crDefault;
end;
except

on EConvertError do
raise Exception.Create ('O valor do campo é invalido');
end;
end;

procedure TFrmRegNovo.BtnCancelarClick(Sender: TObject);
begin

Close;
end;

end.

G - Cddigo Fonte 10: URegiaoAlterar.pas <<codigo>>

unit URegiaoAlterar;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
ExtDlgs, Db, DBTables, ExtCtrls, DBCtrls, StdCitrls, Buttons, ComCirls,
Mask;

type
TFrmRegAlterar = class(TForm)
Lbl1: TLabel,
GrpBoxReg: TGroupBox;
LbI3: TLabel,
Lbl2: TLabel;
Lbl4: TLabel;
Lbl6: TLabel;
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Lbl5: TLabel;
TxtNome: TEdit;
DBLookupCboEstado: TDBLookupComboBox;
TxtSigla: TEdit;
Pni2: TPanel;
ImgReg: Timage;
TxtTurno: TEdit;
OpenPictureDialog1: TOpenPictureDialog;
BntProcurar: TBitBtn;
Pnl1: TPanel;
BtnConfirmar: TBitBtn;
BtnCancelar: TBitBtn;
StatusBarRegAlterar: TStatusBar;
GrpBoxPer: TGroupBox;
Lbl7: TLabel,
Lbl8: TLabel;
MskTxtPriData: TMaskEdit;
MskTxtUItData: TMaskEdit;
procedure FormShow(Sender: TObject);
procedure BntProcurarClick(Sender: TObject);
procedure BtnConfirmarClick(Sender: TObject);
procedure BtnCancelarClick(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
imagem: TDBImage;
public
{ Public declarations }
end;

var
FrmRegAlterar: TFrmRegAlterar;

implementation
uses URegiao;
{$R *.DFM}

procedure TFrmRegAlterar.FormShow(Sender: TObject);

begin
FrmReg.TblEstado.Edit;
DBLookupCboEstado.KeyValue := FrmReg.QryReg.FieldValues['C6dEstado';
TxtNome.Text := FrmReg.QryReg.FieldValues['NomeRegiao';
TxtSigla.Text := FrmReg.QryReg.FieldValues['Sigla';
TxtTurno.Text := FrmReg.QryReg.FieldValues[ TurnoDeTrabalho';
MskTxtPriData. Text := FormatDateTime ('dd/mm’,

FrmReg.QryReg.FieldValues['PriDataDeSemeadura']);
MskTxtUltData. Text := FormatDateTime ('dd/mm’,

FrmReg.QryReg.FieldValues['UltDataDeSemeadura']);
ImgReg.Picture := imagem.Picture;

end;

procedure TFrmRegAlterar.BntProcurarClick(Sender: TObject);

begin
if OpenPictureDialog1.Execute then
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ImgReg.Picture.LoadFromFile (OpenPictureDialog1.FileName);
end;

procedure TFrmRegAlterar.BtnConfirmarClick(Sender: TObject);
var turno: Real;
priData, ultData: TDateTime;
begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try try
if (TxtNome.Text =") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Nome".")
else if (TxtSigla.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Sigla".")
else if (TxtTurno.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Turno".")
else if (MskTxtPriData.Text="/ ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Primeira data".")
else if (MskTxtUltData.Text =" / ') then )
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Ultima data".")
else if ImgReg.Picture.Bitmap.Empty then
raise Exception.Create ('Selecione a imagem');
turno := StrToFloat (TxtTurno.Text);
priData := StrToDate (MskTxtPriData.Text);
ultData := StrToDate (MskTxtUItData.Text);
if (priData > ultData) then
raise Exception.Create ('O periodo de semeadura é invélido');
FrmReg.QryReg.Edit;
begin
FrmReg.QryReg.FieldValues['C6dEstado’] := DBLookupCboEstado.KeyValue;
FrmReg.QryReg.FieldValues'NomeRegiao'] := TxtNome.Text;
FrmReg.QryReg.FieldValues|['Sigla’] := TxtSigla.Text;
FrmReg.QryReg.FieldValues[' TurnoDeTrabalho'] := turno;
FrmReg.QryReg.FieldValues['PriDataDeSemeadura'] := priData;
FrmReg.QryReg.FieldValues['UltDataDeSemeadura'] := ultData;
imagem.Picture := ImgReg.Picture;
end;
opReg :=1;
FrmReg.QryReg.Refresh;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
except
on EConvertError do
raise Exception.Create ('O valor do campo é invalido');
end;
end;

procedure TFrmRegAlterar.BtnCancelarClick(Sender: TObject);
begin

Close;
end;

procedure TFrmRegAlterar.FormCreate(Sender: TObject);
begin

imagem := TDBImage.Create (self);

imagem.DataSource := FrmReg.DataSourceReg;
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imagem.DataField :='Imagem’;
end;

end.

G - Codigo Fonte 11: URegiaoExcluir.pas <<c6digo>>

unit URegiaoExcluir;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, Mask, DBCtrls, Buttons, ExtCtrls, ComCirls;

type
TFrmRegEXxcluir = class(TForm)
Lbl1: TLabel;
GrpBoxReg: TGroupBox;
Lbl2: TLabel;
Lbl3: TLabel;
Lbl4: TLabel;
Lbl5: TLabel;
TxtNome: TEdit;
TxtSigla: TEdit;
TxtTurno: TEdit;
Pni2: TPanel;
ImgReg: Timage;
Pnl1: TPanel;
BtnConfirmar: TBitBtn;
BtnCancelar: TBitBtn;
Lbl6: TLabel;
StatusBarRegExcluir: TStatusBar;
GrpBoxPer: TGroupBox;
Lbl7: TLabel;
MskTxtPriData: TMaskEdit;
Lbl8: TLabel;
MskTxtUltData: TMaskEdit;
TxtEstado: TEdit;
procedure FormShow(Sender: TObject);
procedure BtnCancelarClick(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure BtnConfirmarClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
imagem: TDBImage;
public
{ Public declarations }
end;

var
FrmRegExcluir: TFrmRegEXxcluir;

implementation
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uses URegiao, UCultivar, USimulacao;
{$R *.DFM}

procedure TFrmRegExcluir.FormShow(Sender: TObject);

begin
FrmReg.TblEstado.FindKey ([FrmReg.QryReg.FieldValues['CédEstado']]);
TxtEstado.Text := FrmReg.TblEstado.FieldValues['Sigla'];
TxtNome.Text := FrmReg.QryReg.FieldValues['NomeRegiao'];
TxtSigla.Text := FrmReg.QryReg.FieldValues['Sigla';
TxtTurno.Text := FrmReg.QryReg.FieldValues[ TurnoDeTrabalho';
MskTxtPriData.Text := FormatDateTime (‘dd/mm’,

FrmReg.QryReg.FieldValues[' PriDataDeSemeadura’]);
MskTxtUltData. Text := FormatDateTime ('dd/mm’,

FrmReg.QryReg.FieldValues['UltDataDeSemeadura'l);
ImgReg.Picture := imagem.Picture;

end;

procedure TFrmRegExcluir.BtnCancelarClick(Sender: TObject);
begin

Close;
end;

procedure TFrmRegExcluir.FormCreate(Sender: TObject);
begin
imagem := TDBImage.Create (self);
imagem.DataSource := FrmReg.DataSourceReg;
imagem.DataField :='Imagem’;
end;

procedure TFrmRegExcluir.BtnConfirmarClick(Sender: TObject);
begin
Screen.Cursor = crHourglass;
try

with FrmReg.QryPrec do

begin
Close;
SQL.Clear; _
SQL.Add ('delete from "REGIAO_Precipitacao");
SQL.Add ('where CédRegiao =" + IntToStr (FrmReg.QryReg.FieldValues['C6dRegiao')));
ExecSQL;

end;

with FrmCultivar.QryRegCul do

begin
Close;
SQL.Clear; 3
SQL.Add ('delete from "REGIAO_CULTIVAR");
SQL.Add (‘'where CodRegiao ="' + IntToStr (FrmReg.QryReg.FieldValues['C6dRegiao']));
ExecSQL;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *');
SQL.Add ('from "REGIAO_CULTIVAR™);
Open;

end;

with FrmSimul.QryProp do
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begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *);
SQL.Add (‘from "PROPRIEDADE");
SQL.Add ('where CédRegiao =" + IntToStr (FrmReg.QryReg.FieldValues['C6dRegiao')));
Open;
FindFirst;
end;
if FrmSimul.QryProp.Found then
repeat
with FrmSimul.QryPropCen do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *');
SQL.Add ('from "PROPRIEDADE_Cenario");
SQL.Add (‘'where CédPropriedade like " + FrmSimul.QryProp.FieldValues['CédPropriedade'] +
")
Open;
FindFirst;
end;
if FrmSimul.QryPropCen.Found then
repeat
FrmSimul.ExcluirSimulacao (FrmSimul.QryPropCen.FieldValues['CédCenario']);
FrmSimul.QryPropCen.Delete;
until FrmSimul.QryPropCen.Eof;
FrmSimul.ExcluirSimulacao (FrmSimul.QryProp.FieldValues['CédPropriedade'));
FrmSimul.QryProp.Delete;
until FrmSimul.QryProp.Eof;
FrmReg.QryReg.Delete;
opReg = 2;
FrmReg.QryReg.Refresh;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

end.

F - Médulo 6: Médulo Cadastro de Cultivares (Arquivo UCultivar.pas)

G - Cddigo Fonte 12: UCultivar.pas <<cédigo>>

unit UCultivar;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,

DBTables, Db, StdCtrls, DBCtrls, Buttons, Mask, ExtCtrls, ComCtrls;

type
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TFrmCultivar = class(TForm)
GrpBoxPesquisa: TGroupBox;
Lbl1: TLabel;
Lbl2: TLabel;
Lbl3: TLabel;
DataSourceRegCul: TDataSource;
QryRegCul: TQuery;
DataSourceCultivar: TDataSource;
TbICul: TTable;
DBLookupCboReg: TDBLookupComboBox;
DBLookupCboCul: TDBLookupComboBox;
BtnPesquisar: TBitBtn;
PnlI3: TPanel;
Lbl4: TLabel;
Lbl5: TLabel;
Lbl6: TLabel;
Lbl7: TLabel;
Lbl8: TLabel;
TxtPerdA: TEdit;
TxtPerdB: TEdit;
TxtPerdC: TEdit;
TxtProdC: TEdit;
Pnl1: TPanel;
BtnNovo: TBitBtn;
BtnAlterar: TBitBin;
BtnExcluir: TBitBtn;
BtnFechar: TBitBtn;
Pnl2: TPanel;
StatusBarCul: TStatusBar;
TxtCiclo: TEdit;
procedure FormShow(Sender: TObject);
procedure BtnFecharClick(Sender: TObject);
procedure BtnPesquisarClick(Sender: TObject);
procedure BtnNovoClick(Sender: TObject);
procedure BtnAlterarClick(Sender: TObject);
procedure QryRegCulAfterRefresh(DataSet: TDataSet);
procedure BtnExcluirClick(Sender: TObject);
procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);
procedure DBLookupCboCulClick(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
procedure AtualizarCampos (Sender: TObject);
end;

var
FrmCultivar: TFrmCultivar;
opCul: Integer;

implementation

uses USimulacao, URegiao;

{$R *.DFM}
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procedure TFrmCultivar.AtualizarCampos(Sender: TObject);
begin
if (QryRegCul.Found and Not (opCul = 2)) then
begin
TxtCiclo.Text := QryRegCul.FieldValues['CicloDeMaturagao'];
TxtPerdA.Text := QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDePerdA';
TxtPerdB.Text := QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDePerdB7;
TxtPerdC.Text := QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDePerdC';
TxtProdC.Text := QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDeProdC';
end
else
begin
TxtCiclo.Clear;
TxtPerdA.Clear;
TxtPerdB.Clear;
TxtPerdC.Clear;
TxtProdC.Clear;
end;
end;

procedure TFrmCultivar.FormShow(Sender: TObject);
begin
Screen.Cursor := crHourGlass;
try
opCul := 0;
TbICul.Edit;
DBLookupCboCul.KeyValue := 1;
if (FrmReg.TblReg.RecordCount > 0) then
begin
with FrmReg.TblReg do
begin
First;
Edit;
DBLookupCboReg.KeyValue := FieldValues['CodRegiao’];
end;
with QryRegCul do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select ™');
SQL.Add (‘from "REGIAO_CULTIVAR™);
SQL.Add (‘where CodRegido =" + IntToStr (DBLookupCboReg.KeyValue));
SQL.Add (‘and CodCultivar ="' + IntToStr (DBLookupCboCul.KeyValue));
Open;
end;
end;
QryRegCul.FindFirst;
BtnNovo.Enabled := Not (QryRegCul.Found);
BtnAlterar.Enabled := QryRegCul.Found;
BtnExcluir.Enabled := QryRegCul.Found;
AtualizarCampos (self);
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;
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procedure TFrmCultivar.BtnFecharClick(Sender: TObject);
begin

Close;
end;

procedure TFrmCultivar.BtnPesquisarClick(Sender: TObject);
begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try
if (FrmReg.TblReg.RecordCount > 0) then
begin
with QryRegCul do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *');
SQL.Add (‘from "REGIAO_CULTIVAR™);
SQL.Add ('where CodRegido =" + IntToStr (DBLookupCboReg.KeyValue));
SQL.Add (‘and CodCultivar = ' + IntToStr (DBLookupCboCul.KeyValue));
Open;
FindFirst;
end;
BtnNovo.Enabled := Not (QryRegCul.Found);
BtnAlterar.Enabled := QryRegCul.Found;
BtnExcluir.Enabled := QryRegCul.Found;
AtualizarCampos (self);
if Not (QryRegCul.Found) then
MessageDlg ('Nao ha fungéo de perdas que corresponda as descri¢cdes fornecidas.',
MTInformation, [MbOK], 0);
end;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmCultivar.BtnNovoClick(Sender: TObject);
var ciclo: Integer;
perdA, perdB, perdC, prodC: Real;
begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try try
if Not (FrmReg.TbIReg.RecordCount > 0) then
raise Exception.Create ('Nao ha nenhuma regiao cadastrada’)
else if (TxtCiclo.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Ciclo de maturacao".")
else if (TxtPerdA.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Coeficiente de Perda A".")
else if (TxtPerdB.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Coeficiente de Perda B".")
else if (TxtPerdC.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Coeficiente de Perda C".")
else if (TxtProdC.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Coeficiente de Prod. C".");
ciclo := StrTolnt (TxtCiclo.Text);
perdA := StrToFloat (TxtPerdA.Text);
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perdB := StrToFloat (TxtPerdB.Text);

perdC := StrToFloat (TxtPerdC.Text);

prodC := StrToFloat (TxtProdC.Text);

QryRegCul.InsertRecord ([DBLookupCboReg.KeyValue, DBLookupCboCul.KeyValue,
ciclo, perdA, perdB, perdC, prodC]);

opCul := 0;
QryRegCul.Refresh;
finally
Screen.Cursor = crDefault;
end;
except

on EConvertError do
raise Exception.Create ('O valor do campo é invalido');
end;
end;

procedure TFrmCultivar.BtnAlterarClick(Sender: TObject);
var ciclo: Integer;
perdA, perdB, perdC, prodC: Real;
begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try try
if (TxtCiclo.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Ciclo de maturacao".")
else if (TxtPerdA.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Coeficiente de Perda A".")
else if (TxtPerdB.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Coeficiente de Perda B".")
else if (TxtPerdC.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Coeficiente de Perda C".")
else if (TxtProdC.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Coeficiente de Prod. C".");
ciclo := StrTolnt (TxtCiclo.Text);
perdA := StrToFloat (TxtPerdA.Text);
perdB := StrToFloat (TxtPerdB.Text)
perdC := StrToFloat (TxtPerdC.Text);
prodC := StrToFloat (TxtProdC.Text);
QryRegCul.Edit;
begin
QryRegCul.FieldValues['CicloDeMaturacao'] := ciclo;
QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDePerdA" := perdA;
QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDePerdB'] := perdB;
QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDePerdC'] := perdC;
QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDeProdC'] := prodC;
end;
opCul := 1;
QryRegCul.Refresh;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
except
on EConvertError do
raise Exception.Create ('O valor do campo é invalido');
end;
end;

3
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procedure TFrmCultivar.QryRegCulAfterRefresh(DataSet: TDataSet);
begin
case opCul of
0: begin
BtnNovo.Enabled := Not (BtnNovo.Enabled);
BtnAlterar.Enabled := Not (BtnAlterar.Enabled);
BtnExcluir.Enabled := Not (BtnExcluir.Enabled);
MessageDlg (‘A funcéo de perdas foi incluida com éxito.', MTInformation,
[MbOK], 0);
end;
1: MessageDlg (‘A funcéo de perdas foi alterada com éxito.", MTInformation,
[MbOK], 0);
2: begin
BtnNovo.Enabled := Not (BtnNovo.Enabled);
BtnAlterar.Enabled := Not (BtnAlterar.Enabled);
BtnExcluir.Enabled := Not (BtnExcluir.Enabled);
AtualizarCampos (self);
MessageDlg ('A funcéo de perdas foi excluida com éxito.', MTInformation,
[MbOK], 0);
end;
end;
end;

procedure TFrmCultivar.BtnExcluirClick(Sender: TObject);
begin

if (MessageDlg ('Deseja excluir a funcao de perdas?', MTConfirmation, [MbYes,MbNo], 0) = mrYes)
then

begin
QryRegCul.Delete;
opCul := 2;
QryRegCul.Refresh;
end;
end;

procedure TFrmCultivar.FormClose(Sender: TObject;
var Action: TCloseAction);

begin
FrmSimul.Show;

end;

procedure TFrmCultivar.DBLookupChoCulClick(Sender: TObject);
begin

DBLookupCboCul.Hint := 'Grupo de Maturacao ' + TblCul.FieldValues['GrupoDeMaturagao';
end;

procedure TFrmCultivar.FormCreate(Sender: TObject);
begin

DBLookupCboCulClick (self);
end;

end.

F - Médulo 7: Médulo Visualizagdo de Imagens (Arquivo UVisualizarlmg.pas)
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G - Cdodigo Fonte 13: UVisualizarlmg.pas <<c6digo>>

unit UVisualizarimg;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
ExtCtrls;

type

TFrmVisualizarlmg = class(TForm)
ImgVisualizar: TImage;

private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }

end;

var
FrmVisualizarlmg: TFrmVisualizarimg;

implementation
{$R *.DFM}

end.

F - Modulo 8: Mobdulo Geracio de Cendrios (Arquivos
UcenarioAlterar.pas)

G - Codigo Fonte 14: UCenarioNovo.pas <<cédigo>>

unit UCenarioNovo;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
Menus, StdCtrls, ComCitrls, ToolWin, Buttons, ExtCtrls, DBCtrls, CheckLst,
Grids, Mask, DB;

type

TFrmCenNovo = class(TForm)
Lbl1: TLabel;
MainMenuCenNovo: TMainMenu;
MenuCenario: TMenultem;
MenuEditar: TMenultem;
OpNovo: TMenultem;
OpSalvar: TMenultem;
Oplndicador: TMenultem;
ToolBarCenNovo: TToolBar;
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ToolBtnNovo: TToolButton;
ToolBtnSalvar: TToolButton;

Pnl1: TPanel;

PnlI3: TPanel;

Pni2: TPanel;

BtnConfirmar: TBitBtn;
BtnCancelar: TBitBtn;

LblCod: TLabel;

PgeCtriCenNovo: TPageControl;
TabShtCen: TTabSheet;
TabShtCustoOpt: TTabSheet;
TabShtCustoMaq: TTabSheet;
StatusBarCenNovo: TStatusBar;
Pnl4: TPanel,;

GrpBoxCenCol: TGroupBox;

Pnl5: TPanel;

GrpBoxCen: TGroupBox;
GrpBoxPer: TGroupBox;

Pnl6: TPanel;

Lbl2: TLabel;

Lbl3: TLabel;

Lbl4: TLabel;

Lbl5: TLabel;

Lbl6: TLabel;

TxtTurno: TEdit;

TxtPrec: TEdit;

Pnl7: TPanel,;

ChkListBoxCenCol: TCheckListBox;
GrpBoxCenTal: TGroupBox;

Pni8: TPanel,;

StgCenTal: TStringGrid;
PopupMenuCenTal: TPopupMenu;
OplncluirTal: TMenultem;
OpExcluirTal: TMenultem;

MenuN1: TMenultem;
OpLimparListaTal: TMenultem;
DBLookupCboCul: TDBLookupComboBox;
TxtCell: TMaskEdit;

StgCustoOpt: TStringGrid;
StgCustoMaq: TStringGrid;
PopupMenuGrad1: TPopupMenu;
OpLocalizarAno1: TMenultem;
PopupMenuGrad2: TPopupMenu;
OpLocalizarAno2: TMenultem;
ToolBarCustoOpt: TToolBar;
ToolBtnLocalizarAno1: TToolButton;
ToolBarCustoMaq: TToolBar;
ToolBtnLocalizarAno2: TToolButton;
ToolBarCenTal: TToolBar;
ToolBtnIncluirTal: TToolButton;
ToolBtnExcluirTal: TToolButton;
TooIN1: TToolButton;
ToolBtnLimparListaTal: TToolButton;
DBLookupCboProp: TDBLookupComboBox;
TxtPriAno: TEdit;

TxtUItAno: TEdit;
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TabShtResultFinal: TTabSheet;

StgResultFinalEst: TStringGrid;

PopupMenuGradResultFinal: TPopupMenu;

OpExportar: TMenultem;

TooIN2: TToolButton;

ToolBtnIndicador: TToolButton;

procedure ChkListBoxCenColClickCheck(Sender: TObject);

procedure FormShow(Sender: TObject);

procedure OplncluirTalClick(Sender: TObject);

procedure OpExcluirTalClick(Sender: TObject);

procedure OpLimparListaTalClick(Sender: TObject);

procedure FormCreate(Sender: TObject);

procedure DBLookupCboCulClick(Sender: TObject);

procedure DBLookupCboCulExit(Sender: TObject);

procedure StgCenTalSelectCell(Sender: TObject; ACol, ARow: Integer;
var CanSelect: Boolean);

procedure DBLookupCboPropClick(Sender: TObject);

procedure BtnConfirmarClick(Sender: TObject);

procedure StgCenTalGetEditText(Sender: TObject; ACol, ARow: Integer;
var Value: String);

procedure TxtCellExit(Sender: TObject);

procedure DBLookupCboCulKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

procedure TxtCellKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

procedure OpSalvarClick(Sender: TObject);

procedure OplndicadorClick(Sender: TObject);

procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

procedure BtnCancelarClick(Sender: TObject);

procedure OplLocalizarAno1Click(Sender: TObject);

procedure OpLocalizarAno2Click(Sender: TObject);

procedure ChkListBoxCenColMouseDown(Sender: TObject;
Button: TMouseButton; Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

procedure ChkListBoxCenColKeyDown(Sender: TObject; var Key: Word;
Shift: TShiftState);

procedure OpNovoClick(Sender: TObject);

procedure OpExportarClick(Sender: TObject);

private

{ Private declarations }

priAno, ultAno, numCol, indCol: Integer;

turnoTrab, precCrit, areaTotalProp, areaTotalCen: Real;

codColhedora: array of array[0..4] of Real;

modColhedora: array of array[0..1] of String;

indColhedora: array of Integer;

talCultivar: array[1..26,0..5] of Real;

linAno: array of array[0..1] of Integer;

detAno: array of array[0..6] of Real;

colAno: array of array of Real;

resultPropAno: array of array of array[0..5] of Real;

resultMagAno: array of array of array of array[0..4] of Real;

resultFinalVar: array[0..6] of array[0..3] of Real;

resultFinalTal: array of array[0..1] of array[0..3] of Real;

categoria: array[0..0] of array of array[0..3] of Real;

valCell, codProp, codCen: String;

cenGerado, cenSalvado: Boolean;

public
{ Public declarations }
function PesquisarFuncPerdas (codReg, codCul: Integer): Boolean;
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function GerarCodigo: Boolean;

function SalvarCenario: Boolean;

function LocalizarAno (anoAT, indGrad: Integer): Boolean;

procedure ListarColhedoras (Sender: TObject);

procedure LimparCenario (opCab: Integer);

procedure RecuperarPropriedade (Sender: TObject);

procedure RecuperarPropTal (codReg, codCul: Integer);

procedure IncluirTal (Sender: TObject);

procedure ExcluirTal (Sender: TObject);

procedure LimparListaTal (Sender: TObject);

procedure FuncPerdas (Sender: TObject);

procedure ServMecanizado (Sender: TObject);

procedure ResultadoFinal (numVar: Integer);

procedure DistribuirValores (indVar: Integer; valor: array of Real);

procedure CalcularMedias (opResult, indVar: Integer; valor: array of Real);
end;

var
FrmCenNovo: TFrmCenNovo;

implementation
uses USimulacao, Ulndicador, URegiao, UMaquina, UCultivar, UExpExcel;
{$R *.DFM}

procedure TFrmCenNovo.ListarColhedoras(Sender: TObject);
var cs, c: Integer;
strModelo: String;
begin
ChkListBoxCenCol.ltems.Clear;
SetLength (codColhedora, FrmMaq.TblCol.RecordCount);
SetLength (modColhedora, FrmMagq.TblCol.RecordCount);
SetLength (indColhedora, numCol);
FrmMagq.TbICol.First;
cs :=0;
c:=0;
repeat
with FrmMagq.TbICol do
begin
codColhedora[cs,0] := FieldValues['C6dColhedora’;
codColhedora[cs,1] := 0;
codColhedora[cs,2] := FieldValues['Poténcia’];
codColhedora[cs,3] := FieldValues['LarguraDePlataforma'l;
codColhedora[cs,4] := FieldValues['PregcoDeAquisi¢ao];
modColhedora]cs,0] := FieldValues['Marca';
modColhedoralcs,1] := FieldValues['Modelo';
end;
strModelo := modColhedora]cs,1];
strModelo := strModelo + ' (plataforma de ';
strModelo := strModelo + FloatToStr (codColhedora|cs,3]);
strModelo := strModelo + ' metros)";
ChkListBoxCenCol.ltems.Add (strModelo);
if (numCol > 0) and (c < numCol)) then
with FrmSimul.QrySimulCol do
if (codColhedora[cs,0] = FieldValues['CédColhedora’]) then

171



begin
codColhedorajcs,1] := FieldValues['VelocidadeDeOperagao';
indColhedora[c] := cs;
ChkListBoxCenCol.Checked[cs] := true;
ci=Cc+1;
Next;
end;
cs:=cs+1;
FrmMagq.TblCol.Next;
until FrmMagq.TblCol.Eof;
end;

function TFrmCenNovo.PesquisarFuncPerdas(codReg, codCul: Integer): Boolean;
var ACol, t: Integer;
begin
PesquisarFuncPerdas := true;
with FrmCultivar.QryRegCul do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *');
SQL.Add (‘from "REGIAO_CULTIVAR");
SQL.Add ('where CédRegiao =" + IntToStr (codReg));
SQL.Add (‘and CédCultivar ="' + IntToStr (codCul));
Open;
FindFirst;
end;
if Not (FrmCultivar.QryRegCul.Found) then
begin
PesquisarFuncPerdas := false;
for ACol :=4to 10 do
StgCenTal.Cells[ACol,StgCenTal.Row] := 'Nao encontrado’;
MessageDlg ('Nao ha nenhuma fungéo de perdas que corresponda as descri¢gdes fornecidas.',
MTInformation, [MbOK], 0);
end
else
with StgCenTal do
begin
Cells[4,Row] := FrmCultivar.QryRegCul.FieldValues['CicloDeMaturacao'];
if (Cells[5,Row] <> ") then
if (Cells[5,Row] = 'Nao encontrado') then
for ACol :=5t0 10 do
Cells[ACol,Row] :="
else
begin
Cells[6,Row] := FormatDateTime (‘dd/mm/yy’, StrToDate (Cells[5,Row]) + StrTolnt
(Cells[4,Row]));
Cells[7,Row] := Cells[6,Row];
Cells[8,Row] := FormatDateTime (‘dd/mm/yy’, StrToDate (Cells[7,Row]) + 24);
Cells[9,Row] :='0';
Cells[10,Row] := '24";
t=-1;
if (Row > 1) and (Cells[5,Row - 1] <> ") and (StrToDate (Cells[7,Row]) <= StrToDate
(Cells[8,Row - 1]))) then
t:= Row - 1
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else if (Row < (RowCount - 1)) and (Cells[5,Row + 1] <> ") and (StrToDate (Cells[7,Row + 1]) <=
StrToDate (Cells[8,Row])) then
t .= Row + 1;
if (t >= 0) then
MessageDlg ('O periodo de colheita do talh&o ' + letra[Row] + ' coincide com o periodo do
talhdo ' + letra[t] + ',
MTWarning, [MbOK], 0);
end;
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.ChkListBoxCenColClickCheck(Sender: TObject);
var v: Real;
strVeloc: String;
valido, continua: Boolean;
begin
try
if (indCol = ChkListBoxCenCol.ltemIndex) then
if ChkListBoxCenCol.Checked[indCol] then
begin
numCol := numCol + 1;
strVeloc := FloatToStr (codColhedora[indCol,1]);
valido := false;
repeat
continua := InputQuery (ChkListBoxCenCol.ltems.Strings[indCol], 'Velocidade de operagao
(km/h)", strVeloc);
if continua then
begin
v := StrToFloat (strVeloc);
if (v<3)or(v>7))then
MessageDlg ('A velocidade de operacao € invalida.', MTError, [MbOK], 0)
else
begin
valido := true;
codColhedora[indCol,1] := v;
end;
end;
until (valido or Not (continua));
if Not (continua) then
begin
ChkListBoxCenCol.Checked[indCol] := false;
numCol := numCol - 1;
end;
end
else
numCol := numCol - 1
else
ChkListBoxCenCol.Checked[indCol] := Not (ChkListBoxCenCol.Checked[indCol]);
except
on EConvertError do
begin
MessageDlg ('O valor fornecido é invalido.', MTError, [MbOK], 0);
indCol := ChkListBoxCenCol.ltemIndex;
if (codColhedora[indCol,1] = 0) then
begin
ChkListBoxCenCol.Checked[indCol] := false;
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numCol := numCol - 1;
end;
end;
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.FormShow(Sender: TObject);
begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try
with FrmSimul.TbIProp do
begin
First;
Edit;
DBLookupCboProp.KeyValue := FieldValues['CédPropriedade’];
end;
RecuperarPropriedade (self);
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.IncluirTal(Sender: TObject);
begin
with StgCenTal do
begin
RowCount := RowCount + 1;
Rows[RowCount - 1].Clear;
Cells[0,RowCount - 1] := letra|[RowCount - 1];
talCultivar[RowCount - 1,0] := 0;
talCultivar[RowCount - 1,1] := 0;
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.ExcluirTal(Sender: TObject);
var ARow: Integer;
begin
with StgCenTal do
begin
if (Row < (RowCount - 1)) then
for ARow := Row to (RowCount - 2) do
begin
Rows[ARow] := Rows[ARow + 1];
Cells[0,ARow] := letra[ARow];
talCultivar[ARow] := talCultivar[ARow + 1];
end;
if (RowCount > 2) then
RowCount := RowCount - 1
else
begin
Rows[1].Clear;
Cells[0,1] := letra[1];
talCultivar[1,0] := 0;
talCultivar[1,1] := 0;
end;
end;
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end;

procedure TFrmCenNovo.LimparListaTal(Sender: TObject);
var ARow: Integer;
begin
with StgCenTal do
begin
for ARow := (RowCount - 1) downto 1 do
Rows[ARow].Clear;
RowCount := 2;
Cells[0,1] := letra[1];
talCultivar[1,0] := 0;
talCultivar[1,1] := 0;
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.OplncluirTalClick(Sender: TObject);
begin
if (Not (cenGerado) and (StgCenTal.RowCount < 27) and (talCultivar[StgCenTal.RowCount - 1,1] <>
0)) then
IncluirTal (self);
end;

procedure TFrmCenNovo.OpExcluirTalClick(Sender: TObject);
begin
if Not (cenGerado) then
ExcluirTal (self);
end;

procedure TFrmCenNovo.OpLimparListaTalClick(Sender: TObject);
begin
if Not (cenGerado) then
LimparListaTal (self);
end;

procedure TFrmCenNovo.FormCreate(Sender: TObject);
begin

with StgCenTal do

begin
Cells[0,0] := 'Talhdo';ColWidths[0] := 40;
Cells[1,0] := 'Cultivar';ColWidths[1] := 127;
Cells[2,0] := 'Grupo de maturagéo';ColWidths[2] := 104;
Cells[3,0] := 'Area de lavoura (ha)';ColWidths[3] := 103;
Cells[4,0] := 'Ciclo de maturacao (dias)';ColWidths[4] := 126;
Cells[5,0] := 'Data de semeadura';ColWidths[5] := 100;
Cells[6,0] := 'Data provéavel de colheita’;ColWidths[6] := 129;
Cells[7,0] := 'Inicio da colheita';ColWidths[7] := 89;
Cells[8,0] := 'Término previsto';ColWidths[8] := 85;
Cells[9,0] := 'Atraso inicial (dias)';ColWidths[9] := 94;
Cells[10,0] := 'Atraso previsto (dias)';ColWidths[10] := 105;
DefaultRowHeight := DBLookupCboCul.Height;

end;

StgCustoOpt.DefaultRowHeight := StgCenTal.DefaultRowHeight;

StgCustoMag.DefaultRowHeight := StgCenTal.DefaultRowHeight;

with StgResultFinalEst do

begin
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ColWidths[3] := 72;
ColWidths[4] := 81; {era 76}
DefaultRowHeight := StgCenTal.DefaultRowHeight;
end;
TxtCell.BorderStyle := bsNone;
end;

procedure TFrmCenNovo.LimparCenario(opCab: Integer);
var ARow: Integer;
begin
cenGerado := false;
cenSalvado := false;
LblCod.Caption :=";
for ARow := (StgCustoOpt.RowCount - 1) downto 0 do
StgCustoOpt.Rows[ARow].Clear;
StgCustoOpt.RowCount := 2;
for ARow := (StgCustoMag.RowCount - 1) downto 0 do
StgCustoMag.Rows[ARow].Clear;
StgCustoMag.RowCount := 2;
for ARow := (StgResultFinalEst.RowCount - 1) downto 0 do
StgResultFinalEst.Rows[ARow].Clear;
StgResultFinalEst.RowCount := 5;
StgResultFinalEst.RowCount := 2;
case opCab of

0: begin
with StgCustoOpt do
begin
ColCount := 7;

Cells[0,0] := 'Ano/Talhao';ColWidths[0] := 148;
Cells[1,0] := 'Inicio (dd/mm/aa)';ColWidths[1] := 93;
Cells[2,0] := 'Término (dd/mm/aa)';ColWidths[2] := 104;
Cells[3,0] := 'Atraso (dias)';ColWidths[3] := 65;
Cells[4,0] := 'N® de dias Uteis';ColWidths[4] := 81;
Cells[5,0] := 'Perda total (sc)';ColWidths[5] := 78;
Cells[6,0] := 'Renda total (sc)';ColWidths[6] := 82;

end;
with StgCustoMagq do
begin

ColCount := 6;

Cells[0,0] := 'Ano/Colhedora/Talhdo';ColWidths[0] := 177;
Cells[1,0] := 'Area colhida (ha)';ColWidths[1] := 87;
Cells[2,0] := 'Perda total (US$)';ColWidths[2] := 110;
Cells[3,0] := 'Renda total (US$)';ColWidths[3] := 92;
Cells[4,0] := 'Custo de servico mecanizado (US$)';ColWidths[4] := 176;
Cells[5,0] := 'Custo unitario (US$/sc)';ColWidths[5] := 117;

end;

StgResultFinalEst.ColWidths[0] := 136;

end;
1: begin

with StgCustoOpt do

begin
ColCount := 9;
Cells[0,0] := 'Data (dd/mm/aa)';ColWidths[0] := 148;
Cells[1,0] := 'Precipitacdo (mm)';ColWidths[1] := 120;
Cells[2,0] := 'Situacao';ColWidths[2] := 49;
Cells[3,0] := 'Atraso (dias)';ColWidths[3] := 65;
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Cells[4,0] := 'Perda fisica diaria (sc)';ColWidths[4] := 112;
Cells[5,0] := 'Perda fisica acumulada (sc)';ColWidths[5] := 139;
Cells[6,0] := 'Renda fisica diaria (sc)';ColWidths[6] := 116;
Cells[7,0] := 'Renda fisica acumulada (sc)';ColWidths[7] := 143;
Cells[8,0] := 'Area colhida (ha)';ColWidths[8] := 87;

end;
with StgCustoMagq do
begin

ColCount = 7;

Cells[0,0] := 'Ano/Colhedora/Talhdo';ColWidths[0] := 177;
Cells[1,0] := 'F.U. produtivo';ColWidths[1] := 87;
Cells[2,0] := 'F.U. improdutivo';ColWidths[2] := 110;
Cells[3,0] := 'Custo produtivo (US$)';ColWidths[3] := 111;
Cells[4,0] := 'Custo improdutivo (US$)";ColWidths[4] := 121;
Cells[5,0] := 'Custo de servico mecanizado (US$)';ColWidths[5] := 176;
Cells[6,0] := 'Custo unitario (US$/sc)';ColWidths[6] := 117;
end;
StgResultFinalEst.ColWidths[0] := 193;
end;
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.RecuperarPropriedade(Sender: TObject);
var t, a, ¢, numTal, numAnos, aln: Integer;
caplnstal, custoDeSM: Real;
strData: String[8];
capColhedora: array of Real;
begin
codProp := DBLookupCboProp.KeyValue;
FrmReg.TbIReg.FindKey ([FrmSimul.QryProp.FieldValues['CédRegiao"));
with FrmSimul.QrySimul do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *); _
SQL.Add (‘from "SIMULAGCAQO™);
SQL.Add (‘where CodSimulagao like " + codProp + ™);
Open;
turnoTrab := FieldValues[ TurnoDeTrabalho'];
precCrit := FieldValues['PrecipitacaoCritica'];
TxtTurno.Text := FieldValues[ TurnoDeTrabalho'];
TxtPrec.Text := FieldValues|['PrecipitacaoCritica'];
end;
with FrmSimul.QrySimulind do
begin
PrecSaco := FieldValues['PrecoDoSaco'];
Juros := FieldValues[TaxaDeduros'];
VidaUtil := FieldValues['VidaUtil];
Eficiencia := FieldValues['Eficiéncia'];
Salario := FieldValues['Salario'];
SegAloj := FieldValues[ TaxaDeSeguroAlojamento;
Diesel := FieldValues['PrecoDoDiesel;
Residual := FieldValues['ValorResidual';
end;
with FrmSimul.QrySimulCol do
begin
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Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *); _
SQL.Add (‘from "SIMULACAQ_Colhedora™);
SQL.Add (‘where CodSimulacao like " + codProp + ™);
Open;
First;
numCol := RecordCount;
end;
ListarColhedoras (self);
with FrmSimul.QrySimulTal do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *); ;
SQL.Add (‘from "SIMULAGCAQO_Talhao");
SQL.Add (‘where CodSimulagao like " + codProp + ™);
Open;
First;
numTal := RecordCount;
areaTotalProp = 0;
end;
LimparListaTal (self);
with FrmSimul.QryResultPropAno do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add (‘'select *');
SQL.Add (‘from "RESULTADO_PropAno™);
SQL.Add (‘where C6dSimulagao like " + codProp + ™);
Open;
First;
numAnos := RecordCount div numTal;
end;
LimparCenario (0);
with FrmSimul.QryResultMagAno do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *);
SQL.Add ('from "RESULTADO_MagAno™);
SQL.Add (‘where CodSimulacao like " + codProp + ™);
Open;
First;
end;
SetLength (linAno, numAnos);
SetlLength (detAno, numAnos);
SetLength (colAno, numAnos);
SetLength (resultPropAno, numTal);
SetlLength (resultMagAno, numTal);
SetLength (resultFinalTal, numTal);
SetLength (capColhedora, numCol);

caplnstal := 0;
fort:=1tonumTal do
begin

SetLength (resultPropAnolt - 1], numAnos);
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SetLength (resultMagAno[t - 1], numAnos);
RecuperarPropTal (FrmReg.TbIReg.FieldValues['CédRegiao,
FrmSimul.QrySimulTal.FieldValues['CédCultivar');
for a := 0 to (numAnos - 1) do
begin
SetLength (resultMagAnol[t - 1,a], numCol);
with FrmSimul.QryResultPropAno do
begin
if ((t-1) =0) then
begin
SetLength (colAno[a], numCol);
detAno[a,0] := FieldValues['Ano'];
detAno[a,1] := 1;
detAno[a,2] := 0;
detAno[a,3] := 0;
detAno[a,4] ;= 0;
detAno[a,5] ;= 0;
detAno[a,6] := 0;
end;
resultPropAno[t - 1,a,0] := FieldValues['PerdaAcumulada'l;
resultPropAnol[t - 1,a,1] := FieldValues['ColheitaAcumulada'];
if (talCultivar[t,1] <> 0) then
begin
strData := StgCenTal.Cells[7.,1];
System.Insert (Copy (FloatToStr (detAno[a,0]), 3, 4), strData, 7);
resultPropAno[t - 1,a,2] := StrToDate (FormatDateTime ('dd/mm/' + Copy (FloatToStr
(detAno[a,0]), 3, 4), FieldValues['DataDelnicioDaColheita'])) - StrToDate (strData);
aln := Trunc ((StrToDate (StgCenTal.Cells[7.,t]) + resultPropAno[t - 1,a,2]) - (StrToDate
(StgCenTal.Cells[6,t]) + 3));
if (aln < 0) then
aln :=0;
end;
resultPropAnol[t - 1,a,3] := aln;
resultPropAno[t - 1,a,4] := FieldValues[ PrazoDeColheita'];
resultPropAnol[t - 1,a,5] := FieldValues['NUumeroDeDiasUteis'];
Next;
end;
for ¢ := 0 to (humCol - 1) do
with FrmSimul.QryResultMagAno do
begin
resultMagAno[t - 1,a,¢,0] := FieldValues['NumeroDeColhedoras'];
resultMagAno[t - 1,a,c,1] := FieldValues['CustoProdutivo'];
resultMagAnolt - 1,a,c,2] := FieldValues['CustoUnitario'];
resultMagAno[t - 1,a,¢,3] := FieldValues['AreaColhida’;
if (t-1)=0)then
begin
colAno[a,c] := 0;
if (a = 0) then
begin
capColhedora[c] := (codColhedora[indColhedoralc],1] * resultMagAno[0,a,c,0] *
codColhedora[indColhedora]c],3] * (Eficiencia / 1000)) * turnoTrab;
caplnstal := caplnstal + capColhedoralc];
end;
end;
Next;
end;
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end;
FrmSimul.QrySimulTal.Next;
end;
StgCenTal.RowCount := StgCenTal.RowCount - 1;
fora := 0to (humAnos - 1) do
begin
with StgCustoOpt do
begin
linAno[a,0] := RowCount - 1;
Cells[0,RowCount - 1] :='ANO - ' + FloatToStr (detAno[a,0]);
RowCount := RowCount + 2;
fort:=1tonumTal do
begin
Cells[0,RowCount - 1] := 'Talhdo ' + letra[t];
if (talCultivar[t,1] <> 0) then
begin
Cells[1,RowCount - 1] := FormatDateTime (‘'dd/mm/' + Copy (FloatToStr (detAno[a,0]), 3, 2),
StrToDate (StgCenTal.Cells[7,1]) + resultPropAnolt - 1,a,2]);
Cells[2,RowCount - 1] := FormatDateTime (‘'dd/mm/yy', StrToDate (Cells[1,RowCount - 1]) +
resultPropAno[t - 1,a,4]);
end
else
begin
Cells[1,RowCount - 1] := 'Nao encontrado’;
Cells[2,RowCount - 1] := 'Nao encontrado’;
end;
Cells[3,RowCount - 1] := FloatToStr (resultPropAnol[t - 1,a,3] + resultPropAno[t - 1,a,4]);
Cells[4,RowCount - 1] := FloatToStr (resultPropAnol[t - 1,a,5]);
Cells[5,RowCount - 1] := Format ('%n’", [resultPropAnol[t - 1,a,0]]);
Cells[6,RowCount - 1] := Format ('%n', [resultPropAnol[t - 1,a,1]]);
detAno[a,2] := detAno[a,2] + resultPropAnolt - 1,a,5] * turnoTrab;
detAno[a,3] := detAno[a,3] + resultPropAnol[t - 1,a,0];
detAno[a,4] := detAno[a,4] + resultPropAnolt - 1,a,1];
RowCount := RowCount + 1;
end;
RowCount := RowCount + 5;
Cells[0,RowCount - 6] := 'RESULTADOS';
Cells[0,RowCount - 5] := 'Perda total (US$):";Cells[1,RowCount - 5] := Format ('%n’, [detAno[a,3] *
PrecSaco]);
Cells[0,RowCount - 4] := 'Renda total (US$):";Cells[1,RowCount - 4] := Format ('%n', [detAno[a,4] *
PrecSaco]));
Cells[0,RowCount - 3] := "Tempo de utilizagado anual (h):";Cells[1,RowCount - 3] := Format ('%n’',
[detAno[a,2]]);
end;
with StgCustoMagq do
begin
linAno[a,1] := RowCount - 1;
Cells[0,RowCount - 1] :='ANO - ' + FloatToStr (detAno[a,0]);
RowCount := RowCount + 2;
for ¢ := 0 to (numCol - 1) do
begin
RowCount := RowCount + 6;
Cells[0,RowCount - 7] := 'Marca: ' + modColhedora[indColhedoralc],0];
Cells[0,RowCount - 6] := 'Modelo: ' + modColhedora[indColhedoralc],1];
Cells[0,RowCount - 5] := 'Plataforma: ' + Format ('%n m', [codColhedora[indColhedoralc],3]]);
Cells[0,RowCount - 4] := 'Velocidade: ' + Format ('%n km/h', [codColhedora[indColhedora|c],1]]);
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Cells[0,RowCount - 3] := 'Numero de colhedoras: ' + FloatToStr (resultMagAno[0,a,c,0]);
Cells[0,RowCount - 2] := 'Capacidade: ' + Format ('%n ha/dia’, [capColhedora[c]]);
Cells[0,RowCount - 1] := 'RESULTADOS';
custoDeSM := 0;
fort:=1to numTal do
begin
RowCount := RowCount + 1;
Cells[0,RowCount - 1] := "Talhdo ' + letra][t];
Cells[1,RowCount - 1] := Format ('%n’, [resultMagAnol[t - 1,a,c,3]]);
Cells[2,RowCount - 1] := Format ('%n', [resultPropAnolt - 1,a,0] * PrecSaco * (capColhedora[c] /
caplnstal)]);
Cells[3,RowCount - 1] := Format ('%n', [resultPropAnolt - 1,a,1] * PrecSaco * (capColhedora[c] /
caplnstal)]);
Cells[4,RowCount - 1] := Format ('%n’, [resultMagAnol[t - 1,a,c,1]]);
Cells[5,RowCount - 1] := Format ('%n', [resultMagAnol[t - 1,a,c,2]]);
custoDeSM := custoDeSM + resultMagAnol[t - 1,a,c,1];
colAno[a,c] := colAno[a,c] + resultMagAnolt - 1,a,c,2];
end;
RowCount := RowCount + 5;
detAno[a,5] := detAno[a,5] + custoDeSM;
colAnol[a,c] := colAno[a,c] / numTal;
detAno[a,6] := detAno[a,6] + colAno[a,c];
Cells[0,RowCount - 5] := 'SERVIGCO MECANIZADO (USS$):";Cells[1,RowCount - 5] := Format
('%n', [custoDeSM]);
Cells[0,RowCount - 4] := 'CUSTO M. COLHEDORA (US$/sc):";Cells[1,RowCount - 4] := Format
('%n', [colAno[a,c]]);
end;
detAno[a,5] := PrecSaco * (detAno[a,4] - detAno[a,3]) - detAno[a,5];
detAno[a,6] := detAno[a,6] / numCol;
Cells[0,RowCount - 2] := 'RENDA LIQUIDA (US$)";Cells[1,RowCount - 2] := Format ('%n’,
[detAno[a,5]));
Cells[0,RowCount - 1] := 'CUSTO M. FROTA (US$)';Cells[1,RowCount - 1] := Format ('%n',
[detAno[a,6]]);
RowCount := RowCount + 2;
end;
end;
StgCustoOpt.RowCount := StgCustoOpt.RowCount - 2;
StgCustoMag.RowCount := StgCustoMaqg.RowCount - 2;
areaTotalCen := areaTotalProp;
priAno := Trunc (detAno[0,0]);
ultAno := Trunc (detAno[numAnos - 1,0]);
TxtPriAno.Text := IntToStr (priAno);
TxtUItAno.Text := IntToStr (ultAno);
PgeCtriCenNovo.ActivePagelndex := 0;
ResultadoFinal (4);
end;

procedure TFrmCenNovo.RecuperarPropTal(codReg, codCul: Integer);
var ACol, aln: Integer;
begin
FrmCultivar. TbICul.FindKey ([codCul]);
with FrmCultivar.QryRegCul do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *');
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SQL.Add (from "REGIAO_CULTIVAR™");
SQL.Add (‘where C6dRegiao ="' + IntToStr (codReg));
SQL.Add (‘and CodCultivar = ' + IntToStr (codCul));
Open;
FindFirst;
end;
with StgCenTal do
begin
Cells[0,RowCount - 1] := letra[RowCount - 1];
Cells[1,RowCount - 1] := FrmCultivar. TbICul.FieldValues['NomeCultivar';
Cells[2,RowCount - 1] := FrmCultivar.TblCul.FieldValues['GrupoDeMaturagao'];
Cells[3,RowCount - 1] := FrmSimul.QrySimulTal.FieldValues['AreaDelLavoura';
areaTotalProp := areaTotalProp + FrmSimul.QrySimulTal.FieldValues['AreaDelLavoura'];
talCultivar[RowCount - 1,0] := 0;
if Not (FrmCultivar.QryRegCul.Found) then
begin
for ACol := 410 10 do
Cells[ACol,RowCount - 1] := 'Nao encontrado';
MessageDlg (‘A funcdo de perdas a qual o talhdo ' + letra[RowCount - 1] + ' esté vinculado foi
removida.',
MTWarning, [MbOK], 0);
talCultivar[RowCount - 1,1] := 0;
end
else
begin
Cells[4,RowCount - 1] := FrmCultivar.QryRegCul.FieldValues['CicloDeMaturacao'];
Cells[5,RowCount - 1] := FormatDateTime (‘dd/mm/* + Copy (IntToStr (StrTolnt (FormatDateTime

('yyyy', Date)) - 1), 3, 2),
FrmSimul.QrySimulTal.FieldValues['DataDeSemeadura’]);
Cells[6,RowCount - 1] := FormatDateTime (‘'dd/mm/yy', StrToDate (Cells[5,RowCount - 1]) +
StrTolnt (Cells[4,RowCount - 1]));
Cells[7,RowCount - 1] := FormatDateTime (‘'dd/mm/' + FormatDateTime ('yy', Date),
FrmSimul.QrySimulTal.FieldValues['DataDelnicioDaColheita']);
aln := Trunc (StrToDate (Cells[7,RowCount - 1]) - (StrToDate (Cells[6,RowCount - 1]) + 3));
if (aln < 1) then
aln :=0;
Cells[8,RowCount - 1] := FormatDateTime (‘'dd/mm/yy', StrToDate (Cells[7,RowCount - 1]) + (24 -
aln));
Cells[9,RowCount - 1] := IntToStr (aln);
Cells[10,RowCount - 1] := '24";
talCultivar[RowCount - 1,1] := codCul;
talCultivar[RowCount - 1,2] := FrmCultivar.QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDePerdA'];
talCultivar[RowCount - 1,3] := FrmCultivar.QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDePerdB'];
talCultivar[RowCount - 1,4] := FrmCultivar.QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDePerdC'];
talCultivar[RowCount - 1,5] := FrmCultivar.QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDeProdC'];
end;
RowCount := RowCount + 1;
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.DBLookupCboCulClick(Sender: TObject);
begin
StgCenTal.Cells[2,StgCenTal.Row] := FrmCultivar. TblCul.FieldValues['GrupoDeMaturagao'];
talCultivar[StgCenTal.Row,0] := 1;
if PesquisarFuncPerdas (FrmReg.TbIReg.FieldValues['CédRegiao'], DBLookupCboCul.KeyValue)
then
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with FrmCultivar.QryRegCul do

begin
talCultivar[StgCenTal.Row,1] := DBLookupCboCul.KeyValue;
talCultivar[StgCenTal.Row,2] := FieldValues['CoeficienteDePerdA'];
talCultivar[StgCenTal.Row,3] := FieldValues['CoeficienteDePerdB'];
talCultivar[StgCenTal.Row,4] := FieldValues['CoeficienteDePerdC';
talCultivar[StgCenTal.Row,5] := FieldValues['CoeficienteDeProdC'";

end

else
talCultivar[StgCenTal.Row,1] := 0;
end;

procedure TFrmCenNovo.DBLookupCboCulExit(Sender: TObject);
var resp: Word;
continua: Boolean;
begin
continua := false;
if (talCultivar[StgCenTal.Row,0] = 1) then
begin
if (talCultivar[StgCenTal.Row,1] <> 0) then
StgCenTal.Cells[1,StgCenTal.Row] := DBLookupCboCul.Text
else
begin
resp := MessageDlg ('O cultivar é invélido. Pressione OK para selecionar outro ou Cancel para
excluir o talhdo.',
MTError, [MbOK,MbCancel], 0);
if (resp = mrOK) then
begin
continua := true;
DBLookupCboCul.SetFocus;
end
else
ExcluirTal (self);
end;
end;
if Not (continua) then
begin
DBLookupCboCul.Visible := false;
StgCenTal.SetFocus;
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.StgCenTalSelectCell(Sender: TObject; ACol,
ARow: Integer; var CanSelect: Boolean);
var cod: Real;
R: TRect;
begin
if (ACol = 1) then
begin
R := StgCenTal.CellRect (ACol,ARow);
R.Left := R.Left + StgCenTal.Left;
R.Right := R.Right + StgCenTal.Left;
R.Top := R.Top + StgCenTal.Top;
R.Bottom := R.Bottom + StgCenTal.Top;
with DBLookupCboCul do
begin
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Left .= R.Left + 1;
Top:=R.Top + 1;
Width := (R.Right + 1) - R.Left;
Height := (R.Bottom + 1) - R.Top;
if (talCultivar[ARow,1] <> 0) then
cod := talCultivar[ARow, 1]
else
cod = 1;
FrmCultivar.TbICul.Edit;
KeyValue := cod;
Visible := true;
SetFocus;
end;
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.DBLookupCboPropClick(Sender: TObject);
var resp: Word;

begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try
if (DBLookupCboProp.KeyValue <> codProp) then
begin
if (cenGerado and Not (cenSalvado)) then
begin

resp := MessageDlg ('Deseja salvar o novo cenario?', MTWarning, [MbYes,MbNo,MbCancel], 0);
if (resp = mrYes) then
cenSalvado := SalvarCenario;
end;
if (resp <> mrCancel) then
RecuperarPropriedade (self)
else
begin
FrmSimul.TbIProp.Edit;
DBLookupCboProp.KeyValue := codProp;
end;
end;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.BtnConfirmarClick(Sender: TObject);
var t, anoAT, ¢, cs: Integer;
begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try try
if cenGerado then
raise Exception.Create ('O cenario ja foi gerado');
if (TxtTurno.Text =") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Turno de trabalho™.");
turnoTrab := StrToFloat (TxtTurno.Text);
if (turnoTrab > FrmReg.TbIReg.FieldValues[ TurnoDeTrabalho') then
raise Exception.Create ('O turno de trabalho & invalido')
else if ((numCol = 0) or (numCol > 1)) then
raise Exception.Create ('Deve haver uma colhedora selecionada'’);
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areaTotalCen = 0;
fort:= 1 to (StgCenTal.RowCount - 1) do
begin
if Not (talCultivar(t,1] <> 0) then
raise Exception.Create ('Nenhum cultivar foi atribuido ao talhdo ' + letra[t])
else if (StgCenTal.Cells[3,t] = ") then
raise Exception.Create ('Forneca a area de lavoura do talhdo ' + letra[t])
else if (StgCenTal.Cells[5,t] = ") then
raise Exception.Create ('Forneca a data de semeadura do talhdo ' + letra[t])
else if ((t > 1) and (StrToDate (StgCenTal.Cells[7,t]) <= StrToDate (StgCenTal.Cells[8,t - 1]))) then
raise Exception.Create ('O periodo de colheita do talhdo ' + letra[t] + ' coincide com o do talhdo ' +
letraft - 1] +".");
areaTotalCen := areaTotalCen + StrToFloat (StgCenTal.Cells[3,1]);
end;
if (areaTotalCen > areaTotalProp) then
raise Exception.Create ('A area total do cenério € maior que a area da propriedade da qual se
deseja gera-lo.");
SetlLength (indColhedora, numCol);
SetLength (linAno, (ultAno + 1) - priAno);
SetLength (detAno, (ultAno + 1) - priAno);
SetLength (colAno, (ultAno + 1) - priAno);
SetLength (resultPropAno, StgCenTal.RowCount - 1);
SetLength (resultMagAno, StgCenTal.RowCount - 1);
SetLength (resultFinalTal, StgCenTal.RowCount - 1);
c:=0;
for cs := 0 to (ChkListBoxCenCol.ltems.Count - 1) do
if ChkListBoxCenCol.Checked[cs] then
begin
indColhedora|c] := cs;
ci=Cc+1;
end;
fort:= 1 to (StgCenTal.RowCount - 1) do
begin
SetLength (resultPropAnolt - 1], (ultAno + 1) - priAno);
SetlLength (resultMagAnol[t - 1], (ultAno + 1) - priAno);
for anoAT := priAno to ultAno do
begin
SetLength (resultMagAnol[t - 1,(anoAT - priAno)], numCol);
if ((t-1) =0) then
begin
SetLength (colAno[anoAT - priAno], numCol);
detAno[anoAT - priAno,0] := anoAT;
detAno[anoAT - priAno,1] := 1;
detAno[anoAT - priAno,2] := 0;
detAno[anoAT - priAno,3] := 0;
detAno[anoAT - priAno,4] := 0;
detAno[anoAT - priAno,5] := 0;
for ¢ := 0to (humCol - 1) do
colAno[anoAT - priAno,c] := 0;
end;
end;
end;
LimparCenario (1);
FuncPerdas (self);
ServMecanizado (self);
ResultadoFinal (7);
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cenGerado := GerarCodigo;
finally

Screen.Cursor := crDefault;
end;
except

on EConvertError do

raise Exception.Create ('O valor do campo € invalido');
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.StgCenTalGetEditText(Sender: TObject; ACol,
ARow: Integer; var Value: String);
var R: TRect;
begin
valCell := StgCenTal.Cells[ACol,ARow];
R := StgCenTal.CellRect (ACol,ARow);
R.Left := R.Left + StgCenTal.Left;
R.Right := R.Right + StgCenTal.Left;
R.Top := R.Top + StgCenTal.Top;
R.Bottom := R.Bottom + StgCenTal.Top;
with TxtCell do
begin
case ACol of
0,1,2,8,4,9, 10: EditMask :=";
5, 6, 7, 8: EditMask :='199/99/99;1;_";
end;
Left := R.Left + 2;
Top :=R.Top + 2;
Width := R.Right - R.Left;
Height := R.Bottom - R.Top;
Text := valCell;
Visible := true;
SetFocus;
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.TxtCellExit(Sender: TObject);
var t, atraso: Integer;
valido: Boolean;
data: TDateTime;
begin
try try
case StgCenTal.Col of
0,1,2,4,6,9, 10: begin
StgCenTal.Cells[StgCenTal.Col,StgCenTal.Row] := valCell;
if (valCell <> TxtCell.Text) then
MessageDlg ('O valor ndo pode ser alterado porque o campo "' +
StgCenTal.Cells[StgCenTal.Col,0] + ™ esta aberto somente para leitura.’,
MTError, [MbOK], 0);
end;
3: StgCenTal.Cells[3,StgCenTal.Row] := FloatToStr (StrToFloat (TxtCell.Text));
5: with StgCenTal do
begin
valido := true;
data := StrToDate (TxtCell.Text);
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if (data < StrToDate (FormatDateTime (‘'dd/mm/' + Copy (IntToStr (StrTolnt (FormatDateTime
('yyyy', Date)) - 1), 3, 2), FrmReg.TblReg.FieldValues['PriDataDeSemeadura')))
or (data > StrToDate (FormatDateTime ('dd/mm/' + Copy (IntToStr (StrTolnt (FormatDateTime
('yyyy', Date)) - 1), 3, 2), FrmReg.TblReg.FieldValues['UltDataDeSemeadura']))) then
valido := false
else
fort:=1to (RowCount - 1) do
if ((t <> Row) and (talCultivar(t,1] = talCultivar[Row,1]) and (Cells[5,t] = TxtCell.Text)) then
valido := false;
if valido then
begin
Cells[5,Row] := TxtCell.Text;
Cells[6,Row] := FormatDateTime ('dd/mm/yy', data + StrTolnt (Cells[4,Row]));
Cells[7,Row] := Cells[6,Row];
Cells[8,Row] := FormatDateTime (‘dd/mm/yy', StrToDate (Cells[7,Row]) + 24);
Cells[9,Row] :='0";
Cells[10,Row] := '24';
t=-1;
if (Row > 1) and (Cells[5,Row - 1] <> ") and (StrToDate (Cells[7,Row]) <= StrToDate
(Cells[8,Row - 1]))) then
t:= Row - 1
else if ((Row < (RowCount - 1)) and (Cells[5,Row + 1] <> ") and (StrToDate (Cells[7,Row + 1])
<= StrToDate (Cells[8,Row]))) then
t:= Row + 1;
if (t >= 0) then
MessageDlg ('O periodo de colheita do talhdo ' + letra[Row] + ' coincide com o do talhdo ' +
letra[t] +.',
MTWarning, [MbOK], 0);
end
else
begin
Cells[5,Row] := valCell;
MessageDlg ('A data de semeadura é invalida.', MTError, [MbOK], 0);
end
end;
7: with StgCenTal do
begin
data := StrToDate (TxtCell.Text);
if (data < (StrToDate (Cells[6,Row]) - 3))
or (data > (StrToDate (Cells[6,Row]) + 27))
or (data > StrToDate (Cells[8,Row]))
or ((StrToDate (Cells[8,Row]) - data) > 44) then
begin
Cells[7,Row] := valCell;
MessageDlg ('A data de inicio da colheita é invalida.', MTError, [MbOK], 0);
end
else
begin
atraso = 0;
if (data > (StrToDate (Cells[6,Row]) + 3)) then
begin
atraso := Trunc (data - (StrToDate (Cells[6,Row]) + 3));
MessageDlg (‘A data ' + TxtCell.Text + ' excede em ' + FloatToStr (atraso) + ' dia(s) o limite
maximo para o inicio provavel da colheita.',
MTWarning, [MbOK], 0);
end;
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Cells[7,Row] := TxtCell.Text;
Cells[9,Row] := FloatToStr (atraso);
Cells[10,Row] := FloatToStr ((StrToDate (Cells[8,Row]) + atraso) - data);
if ((Row > 1) and (Cells[5,Row - 1] <> ") and (data <= StrToDate (Cells[8,Row - 1]))) then
MessageDlg ('O periodo de colheita do talh&o ' + letra[Row] + ' coincide com o do talhdo ' +
letra[Row - 1] + ',
MTWarning, [MbOK], 0);
end;
end;
8: with StgCenTal do
begin
data := StrToDate (TxtCell.Text);
atraso := Trunc ((data + StrTolnt (Cells[9,Row])) - StrToDate (Cells[7,Row]));
if ((data < StrToDate (Cells[7,Row])) or (atraso > 44)) then
begin
Cells[8,Row] := valCell;
MessageDlg (‘A data de término da colheita é invalida.', MTError, [MbOK], 0);
end
else
begin
Cells[8,Row] := TxtCell.Text;
Cells[10,Row] := FloatToStr (atraso);
if ((Row < (RowCount - 1)) and (Cells[5,Row + 1] <> ") and (StrToDate (Cells[7,Row + 1]) <=
data)) then
MessageDlg ('O periodo de colheita do talh&o ' + letra[Row] + ' coincide com o do talhdo ' +
letra[Row + 1] + .,
MTWarning, [MbOK], 0);
end;
end;
end;
finally
TxtCell.Visible := false;
StgCenTal.SetFocus;
end;
except
on EConvertError do
begin
StgCenTal.Cells[StgCenTal.Col,StgCenTal.Row] := valCell;
MessageDlg (‘O valor do campo ¢ invalido.', MTError, [MbOK], 0);
end;
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.DBLookupCboCulKeyPress(Sender: TObject;
var Key: Char);
begin
if (Key = #13) then
begin
Key := #0;
Perform (CM_DialogKey, VK_TAB, 0);
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.TxtCellKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

begin
if (Key = #13) then
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begin

Key := #0;
Perform (CM_DialogKey, VK_TAB, 0);
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.FuncPerdas(Sender: TObject);
var t, anoAT, aln, aPrev, aFi, atrasoStart, atraso, diasUT, ARow: Integer;
pPAN, pAT, prodMax, ritmoTrab, r, perdTotal, prodTotal, areaC: Real;
sitData: array of Integer;
begin
for anoAT := priAno to ultAno do
begin
linAno[anoAT - priAno,0] := StgCustoOpt.RowCount - 1;
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 1] :='ANO - ' + IntToStr (anoAT);
StgCustoOpt.RowCount := StgCustoOpt.RowCount + 2;
fort:= 1 to (StgCenTal.RowCount - 1) do
begin 3
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 1] := " TALHAO ' + letra[t];
aln := StrTolnt (StgCenTal.Cells[9,1]);
aPrev := StrTolnt (StgCenTal.Cells[10,1]);
pAT := talCultivar[t,4];
atrasoStart := -1;
repeat
atrasoStart := atrasoStart + 1;
PAN := pAT;
pAT := talCultivar(t,2] * Sqr (atrasoStart) + talCultivar[t,3] * atrasoStart + talCultivar[t,4];
until (AT > pAN);
atrasoStart := atrasoStart - 1;
prodMax := (talCultivar[t,2] * -1) * Sqr(atrasoStart) + (talCultivar[t,3] * -1) * atrasoStart +
talCultivar[t,5];
with FrmSimul.QryPrec do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *');
SQL.Add (‘from "REGIAQ_Precipitacao™);
SQL.Add (‘where CodRegido =" + IntToStr (FrmReg.TblReg.FieldValues['C6dRegiao']));
SQL.Add (‘and Data between " + FormatDateTime (‘'mm/dd/" + IntToStr (anoAT), StrToDate
(StgCenTal.Cells[7,1])) +™);
SQL.Add ('and " + FormatDateTime ('mm/dd/" + IntToStr (anoAT), StrToDate
(StgCenTal.Cells[8,])) + ™);
Open;
First;
end;
aFi := 0;
diasUT :=0;
pAT = 0;
SetLength (sitData, (aPrev + 1) - aln);
for atraso := 0 to (aPrev - aln) do
begin
PAN := pAT;
pAT := FrmSimul.QryPrec.FieldValues['Precipitacao'];
if (DAT + pAN) <= precCrit) then
begin
sitData[atraso] ;= 1;
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aFi := atraso;
diasUT := diasUT + 1;
end
else
sitData[atraso] := 0;
StgCustoOpt.RowCount := StgCustoOpt.RowCount + 1;
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 1] := FormatDateTime ('dd/mm/yy’,
FrmSimul.QryPrec.FieldValues['Data']);
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 1] := Format ('%n', [pAT]);
FrmSimul.QryPrec.Next;
end;
if (diasUT > 0) then
begin
detAno[anoAT - priAno,2] := detAno[anoAT - priAno,2] + diasUT * turnoTrab;
ritmoTrab := StrToFloat (StgCenTal.Cells[3,t]) / diasUT;
end
else
begin
detAno[anoAT - priAno,1] := 0;
ritmoTrab := 0;
end;
perdTotal := 0;
prodTotal := 0;
areaC = 0;
for atraso := aln to aPrev do
begin
ARow := StgCustoOpt.RowCount - ((aPrev + 1) - atraso);
if (sitData[atraso - aln] = 1) then
begin
r = ritmoTrab; )
StgCustoOpt.Cells[2,ARow] := "Util';
end
else
begin
r:=0;
StgCustoOpt.Cells[2,ARow] := 'Indtil’;
end;
if (atraso > atrasoStart) then
pAT := talCultivar(t,2] * Sqr(atraso) + talCultivar[t,3] * atraso + talCultivar[t,4]
else
pAT = 0;
perdTotal := perdTotal + pAT *r;
prodTotal := prodTotal + (prodMax - pAT) *r;
areaC :=areaC +r,;
StgCustoOpt.Cells[3,ARow] := IntToStr (atraso);
StgCustoOpt.Cells[4,ARow] := Format ('%n', [pAT * r]);
StgCustoOpt.Cells[5,ARow] := Format ('%n’, [perdTotal]);
StgCustoOpt.Cells[6,ARow] := Format ('%n’, [(prodMax - pAT) * r]);
StgCustoOpt.Cells[7,ARow] := Format ('%n', [prodTotal]);
StgCustoOpt.Cells[8,ARow] := Format ('%n', [areaC]);
end;
detAno[anoAT - priAno,3] := detAno[anoAT - priAno,3] + perdTotal;
detAno[anoAT - priAno,4] := detAno[anoAT - priAno,4] + prodTotal;
resultPropAno[t - 1,(anoAT - priAno),0] := perdTotal;
resultPropAno[t - 1,(anoAT - priAno),1] := prodTotal;
resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),2] := aFi;
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resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),3] := diasUT;
StgCustoOpt.RowCount := StgCustoOpt.RowCount + 9;
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 9] := 'RESULTADOS (talhdo ' + letra[t] + ')';
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 8] := 'Inicio da colheita:';
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 8] := FormatDateTime (‘dd/mm/' + Copy (IntToStr
(anoAT), 3, 2), StrToDate (StgCenTal.Cells[7,1]));
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 7] := 'Término da colheita:’;
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 6] := 'N® de dias Uteis:’;
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 5] := 'Ritmo de trabalho (ha/dia):';
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 4] := 'Perda total (US$):';
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 3] := 'Renda total (US$):";
if (ritmoTrab > 0) then
begin
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 7] := FormatDateTime (‘'dd/mm/yy’, StrToDate
(StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 8]) + aFi);
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 6] := IntToStr (diasUT);
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 5] := Format ('%n', [ritmoTrab]);
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 4] := Format ('%n', [perdTotal * PrecSaco]);
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 3] := Format ('%n’, [prodTotal * PrecSaco]);
end
else
begin
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 7] := 'Colheita ndo realizada’;
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 6] := 'Nenhum dia foi constatado’;
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 5] := 'Colheita ndo realizada’;
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 4] := 'Colheita ndo realizada’;
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 3] := 'Colheita nio realizada’;
end;
end;
with StgCustoOpt do
begin
RowCount := StgCustoOpt.RowCount + 6;
Cells[0,RowCount - 7] := 'RESULTADOQOS (ano de ' + IntToStr (anoAT) +)’;
Cells[0,RowCount - 6] := 'Perda total (US$):";Cells[1,RowCount - 6] := Format ('%n', [detAno[anoAT
- priAno,3] * PrecSaco]);
Cells[0,RowCount - 5] := 'Renda total (US$):";Cells[1,RowCount - 5] := Format ('%n', [detAno[anoAt
- priAno,4] * PrecSaco]);
Cells[0,RowCount - 4] := "Tempo de utilizagado anual (h):";Cells[1,RowCount - 4] := Format ('%n’',
[detAno[anoAT - priAno,2]));
Cells[0,RowCount - 3] := 'Situacédo do ano:';
if (detAno[anoAT - priAno,1] = 1) then
Cells[1,RowCount - 3] := 'Valido para a estatistica’

else
Cells[1,RowCount - 3] := 'Invalido para a estatistica’;
end;
end;
StgCustoOpt.RowCount := StgCustoOpt.RowCount - 2;
end;

procedure TFrmCenNovo.ServMecanizado(Sender: TObject);
var t, anoAT, c: Integer;
numColAN, numColAT, custoDePR, custoDeUT: Real;
custoPT, custolmPT, custoDeSM, custoDeSMTotal, custoUnitario: Real;
capColhedora: Real;
begin
for anoAT := priAno to ultAno do
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begin
linAno[anoAT - priAno,1] := StgCustoMaqg.RowCount - 1;
StgCustoMaq.Cells[0,StgCustoMag.RowCount - 1] := 'ANO - ' + IntToStr (anoAT);
StgCustoMaq.RowCount := StgCustoMag.RowCount + 2;
if (detAno[anoAT - priAno,1] = 1) then
begin
StgCustoMagq.Cells[0,StgCustoMaqg.RowCount - 3] :=
StgCustoMagq.Cells[0,StgCustoMaqg.RowCount - 3] + ' (valido)';
for ¢ := 0 to (humCol - 1) do
begin
capColhedora := codColhedora[indColhedoralc],1] * codColhedora[indColhedoralc],3] * (Eficiencia
/1000) * turnoTrab;

numColAN := 0;
fort:= 1 to (StgCenTal.RowCount - 1) do
begin

numColAT := (StrToFloat (StgCenTal.Cells[3,1]) / resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),3]) /
capColhedora;
if (numColAT > numColAN) then
numColAN := numColAT;
end;
numColAT := Int (humColAN);
if (numColAN - numColAT) > 0) then
numColAT := numColAT + 1;
with StgCustoMagq do
begin
RowCount := RowCount + 6;
Cells[0,RowCount - 7] := 'Marca: ' + modColhedora[indColhedora[c],0];
Cells[0,RowCount - 6] := 'Modelo: ' + modColhedora[indColhedoralc],1];
Cells[0,RowCount - 5] := 'Plataforma: ' + Format ("%n m', [codColhedora[indColhedoralc],3]]);
Cells[0,RowCount - 4] := 'Velocidade: ' + Format ('%n km/h', [codColhedora[indColhedoralc],1]]);
Cells[0,RowCount - 3] := 'Numero de colhedoras: ' + FloatToStr (numColAT);
Cells[0,RowCount - 2] := 'Capacidade: ' + Format ('%n ha/dia’, [capColhedora * numColAT]);
Cells[0,RowCount - 1] := 'RESULTADOS';
custoDeSMTotal := 0;
fort:= 1 to (StgCenTal.RowCount - 1) do
begin
numColAN := (StrToFloat (StgCenTal.Cells[3,1]) / resultPropAnolt - 1,(anoAT - priAno),3]) /
capColhedora;
custoDePR := (codColhedoralindColhedoralc],4] * (1 - Residual / 100) * ((exp (In (1 + (Juros /
100)) * VidaUtil) * (Juros / 100)) / (exp (In (1 + (Juros / 100)) * VidaUtil) - 1))) +
((codColhedora[indColhedora[c],4] * (Residual / 100)) * (Juros / 100)) +
(codColhedora[indColhedoralc],4] * (SegAloj / 100));
custoDeUT := (((Salario / 220) * 2.1) + (0.184 * codColhedora[indColhedora[c],2]) * Diesel +
(((0.00059 * codColhedora[indColhedora[c],2]) + 0.02169) * (Diesel * 4.5)) + (0.4 *
codColhedora[indColhedora[c],4]) / (VidaUtil * detAno[anoAT - priAno,2])) * detAno[anoAT - priAno,2];
custoPT := ((custoDePR + custoDeUT) * numColAN) * (StrToFloat (StgCenTal.Cells[3,t]) /
areaTotalCen);
custolmPT := ((custoDePR + (((Salario / 220) * 2.1) * detAno[anoAT - priAno,2])) * (numColAT -
numColAN)) * (StrToFloat (StgCenTal.Cells[3,1]) / areaTotalCen);
custoDeSM := custoPT + custolmPT;
custoUnitario := (custoDeSM + (resultPropAnolt - 1,(anoAT - priAno),0] * PrecSaco)) /
resultPropAno[t - 1,(anoAT - priAno),1];
RowCount := RowCount + 1;
Cells[0,RowCount - 1] := 'Talhdo ' + letra[t];
Cells[1,RowCount - 1] := Format ('%n', [numColAN / numColAT]);
Cells[2,RowCount - 1] := Format ('%n’, [1 - numColAN / numColAT]);
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Cells[3,RowCount - 1] := Format ('%n’, [custoPT]);
Cells[4,RowCount - 1] := Format ('%n', [custolmPT]);
Cells[5,RowCount - 1] := Format ('%n', [custoDeSM]);
Cells[6,RowCount - 1] := Format ('%n’, [custoUnitario]);
custoDeSMTotal := custoDeSMTotal + custoDeSM;
colAno[anoAT - priAno,c] := colAno[anoAT - priAno,c] + custoUnitario;
resultMagAno[t - 1,(anoAT - priAno),c,0] := numColAT;
resultMagAno[t - 1,(anoAT - priAno),c,1] := numColAN / numColAT;
resultMagAno[t - 1,(anoAT - priAno),c,2] := custoPT;
resultMagAnolt - 1,(anoAT - priAno),c,3] := custolmPT,;
resultMagAno[t - 1,(anoAT - priAno),c,4] := custoUnitario;
end;
RowCount := RowCount + 4;
colAno[anoAT - priAno,c] := colAno[anoAT - priAno,c] / (StgCenTal.RowCount - 1);
Cells[0,RowCount - 4] := 'SERVICO MECANIZADO (US$):';Cells[1,RowCount - 4] := Format
('%n', [custoDeSMTotal]);
Cells[0,RowCount - 3] := 'CUSTO M. COLHEDORA (US$/sc):";Cells[1,RowCount - 3] := Format
('%n', [colAno[anoAT - priAno,c]]);
end;
detAno[anoAT - priAno,5] := PrecSaco * (detAno[anoAT - priAno,4] - detAno[anoAT - priAno,3]) -
custoDeSMTotal; ]
StgCustoMag.Cells[0,StgCustoMag.RowCount - 1] := 'RENDA LIQUIDA
(US$):";StgCustoMagq.Cells[1,StgCustoMaqg.RowCount - 1] := Format ('%n’, [detAno[anoAT -
priAno,5]]);
StgCustoMag.RowCount := StgCustoMag.RowCount + 2;
end;
end
else
StgCustoMagq.Cells[0,StgCustoMaqg.RowCount - 3] :=
StgCustoMag.Cells[0,StgCustoMag.RowCount - 3] + ' (invalido)';
end;
StgCustoMag.RowCount := StgCustoMaqg.RowCount - 2;
end;

procedure TFrmCenNovo.ResultadoFinal(numVar: Integer);
var a, i, ind, x, ACol: Integer;
valoresVar: array[0..6] of array of Real;
valoresTal: array of array[0..1] of array of Real;
valoresCol: array of array of Real;
begin
SetLength (valoresTal, StgCenTal.RowCount - 1);
ind := 0;
x :=0;
for a := 0 to High (detAno) do
if (detAno[a,1] = 1) then
begin
fori:=0to (numVar - 1) do
SetLength (valoresVarf[i], ind + 1);
valoresVar[0,ind] := (detAno[a,3] * PrecSaco) / areaTotalCen;
valoresVar[1,ind] := detAno[a,5] / areaTotalCen;
valoresVar[2,ind] := (detAno[a,4] * PrecSaco - detAno[a,5]) / areaTotalCen;
if (numVar = 7) then
begin
valoresVar[3,ind] := colAno[a,0];
valoresVar[4,ind] := valoresVar[2,ind] - (detAno[a,3] * PrecSaco) / areaTotalCen;
valoresVar[5,ind] := detAno[a,2];
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valoresVar([6,ind] := resultMagAno[0,a,0,0];
X :=2;
end
else
valoresVar[3,ind] := detAno[a,6];
fori:=1to (StgCenTal.RowCount - 1) do
begin
SetlLength (valoresTal[i - 1,0], ind + 1);
SetLength (valoresTal[i - 1,1], ind + 1);
valoresTal[i - 1,0,ind] := resultPropAno[i - 1,a,4 - x] + 1;
valoresTal[i - 1,1,ind] := resultPropAnoli - 1,a,5 - xJ;

end;
ind :=ind + 1;
end;
with StgResultFinalEst do
begin

Cells[0,0] := 'N° de anos da série:';Cells[1,0] := IntToStr ((ultAno - priAno) + 1);
Cells[0,1] := 'N? de anos validos:";Cells[1,1] := IntToStr (ind);
if (ind > 0) then
begin
RowCount := RowCount + 3;
Cells[0,RowCount - 2] := 'ESTATISTICA';
for ACol :=0to 4 do
Cells[ACol,RowCount - 1] := atributo[ACol];
fori:=0to (numVar - 1) do
begin
RowCount := RowCount + 1;
CalcularMedias (0, i, valoresVarfi]);
Cells[0,RowCount - 1] := variavel[i];
for ACol :=11to 4 do
Cells[ACol,RowCount - 1] := Format ('%n’, [resultFinalVar[i,ACol - 1]]);
end;
RowCount := RowCount + 3; B
Cells[0,RowCount - 2] := 'DETALHES DO TALHAQ';
Cells[0,RowCount - 1] := 'Prazo (dias)";
fori:=1to4do
begin
RowCount := RowCount + 1;
Cells[0,RowCount - 1] := atributo][i];
end;
ind := RowCount;
RowCount := RowCount + 1;
Cells[0,RowCount - 1] := 'N® de dias Uteis'’;
fori:=1to4do
begin
RowCount := RowCount + 1;
Cells[0,RowCount - 1] := atributo]i];
end;
for ACol := 1 to (StgCenTal.RowCount - 1) do
begin
if (ACol > (ColCount - 1)) then
ColCount := ColCount + 1;
Cells[ACol,ind - 6] := 'Talhdo ' + letra[ACol];
CalcularMedias (1, ACol - 1, valoresTal[ACol - 1,0]);
CalcularMedias (2, ACol - 1, valoresTal[ACol - 1,1]);
fori:=0to 3 do
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begin
Cells[ACol,ind - (4 - i)] := Format ('%n’, [resultFinalTal[ACol - 1,0,i]]);
Cells[ACol,RowCount - (4 - i)] := Format ('%n', [resultFinalTal[ACol - 1,1,i]]);
end;
end;
if (x = 2) then
begin
RowCount := RowCount + 3; 3
Cells[0,RowCount - 2] := 'DISTRIBUICAO DE COLHEDORA';
Cells[0,RowCount - 1] := ‘N2 de colhedoras';
Cells[1,RowCount - 1] := 'Freq. obs.";
Cells[2,RowCount - 1] := 'Freq. acum.’;
Cells[3,RowCount - 1] := 'Prob. obs. (%)';
Cells[4,RowCount - 2] :='F.U. PROD. (%)";
for ACol := 1 to (StgCenTal.RowCount - 1) do
begin
if (ACol + 4) > ColCount) then
ColCount := ColCount + 1;
Cells[ACol + 3,RowCount - 1] := 'Talhdo ' + letra[ACol];
end;
DistribuirValores (0, valoresVar[6]);
SetlLength (valoresCol, High (categoria[0]) + 1);
for ind := High (categoria[0]) downto 0 do
begin
SetlLength (valoresCol[ind], StgCenTal.RowCount - 1);
fori:=1to (StgCenTal.RowCount - 1) do
valoresCol[ind,i - 1] := 0;
for a := 0 to High (detAno) do
if (detAno[a,1] = 1) then
if (resultMagAno|0,a,0,0] = categoria[0,ind,0]) then
fori:=1to (StgCenTal.RowCount - 1) do
valoresCol[ind,i - 1] := valoresCol[ind,i - 1] + (resultMagAnoJi - 1,a,0,1] * 100) /
categoria[0,ind,1];
RowCount := RowCount + 1;
for ACol :=0to 3 do
Cells[ACol,RowCount - 1] := Format ('%n’, [categoria[0,ind,ACol]]);
for ACol := 1 to (StgCenTal.RowCount - 1) do
Cells[ACol + 3,RowCount - 1] := Format ('%n’, [valoresCol[ind,ACol - 1]]);
end;
end;
end
else
raise Exception.Create ('Nao foi possivel gerar o cenario porque ndo ha nenhum ano na série
temporal’);
end;
end;

function TFrmCenNovo.SalvarCenario: Boolean;
var t, anoAT, c: Integer;
begin
FrmSimul.QryPropCen.InsertRecord ([codCen,codProp]);
FrmSimul.QrySimul.InsertRecord ([codCen,Date,turnoTrab,precCrit,StgCenTal.RowCount - 1]);
FrmSimul.QrySimulind.InsertRecord ([codCen,PrecSaco,Juros,VidaUtil,Eficiencia,Salario,
SegAloj,Diesel,Residual]);
for ¢ := 0 to (numCol - 1) do
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FrmSimul.QrySimulCol.InsertRecord
([codCen,c,codColhedoralindColhedora[c],0],codColhedoralindColhedoralc],1]]);
fort:= 1 to (StgCenTal.RowCount - 1) do
begin
FrmSimul.QrySimulTal.InsertRecord
([codCen,t,talCultivar[t,1],StgCenTal.Cells[5,t],StgCenTal.Cells[7,],StgCenTal.Cells[10,1],StgCenTal.C
ells[3,1]]);
for anoAT := priAno to ultAno do
if (detAno[anoAT - priAno,1] = 1) then
begin
FrmSimul.QryResultPropAno.InsertRecord ([codCen,t,anoAT,Null,StrToDate
(StgCenTal.Cells[7,t]) + resultPropAnolt - 1,(anoAT - priAno),2],
resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),0],resultPropAnol[t - 1,(anoAT -
priAno),1],
resultPropAno[t - 1,(anoAT - priAno),2],resultPropAnolt - 1,(anoAT -
priAno),3]]);
for ¢ := 0to (numCol - 1) do
FrmSimul.QryResultMagAno.InsertRecord ([codCen,t,anoAT,c,resultMagAnol[t - 1,(anoAT -
priAno),c,0],resultMagAnol[t - 1,(anoAT - priAno),c,1],
resultMagAnolt - 1,(anoAT - priAno),c,2],resultMagAnol[t - 1,(anoAT -
priAno),c,3],resultMagAnolt - 1,(anoAT - priAno),c,4]]);
end;
end;
SalvarCenario := true;
FrmSimul.QryPropCen.Refresh;
MessageDlg ('O novo cenario foi salvado com éxito.', MTInformation, [MbOK], 0);
end;

procedure TFrmCenNovo.OpSalvarClick(Sender: TObject);
begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try
if Not (cenGerado) then
raise Exception.Create ('Nao ha nenhum cenario gerado’)
else if (cenSalvado) then
raise Exception.Create ('O novo cenério ja foi salvado’)

else
cenSalvado := SalvarCenario;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.OplndicadorClick(Sender: TObject);
begin
try
Frmindicador := TFrmindicador.Create (Application);
FrmIndicador.ShowModal;
finally
Frmindicador.Free;
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

var resp: Word;
begin
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Screen.Cursor := crHourglass;
try
if (cenGerado and Not (cenSalvado)) then
begin
resp := MessageDlg ('Deseja salvar o novo cenario?', MTWarning, [MbYes,MbNo,MbCancel], 0);
if (resp = mrYes) then
cenSalvado := SalvarCenario
else if (resp = mrCancel) then
Action := caNone;
end;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.BtnCancelarClick(Sender: TObject);
begin

Close;
end;

function TFrmCenNovo.LocalizarAno(anoAT, indGrad: Integer): Boolean;
var a, ARow: Integer;
valido, achou: Boolean;
begin
valido := true;
a = anoAT - priAno;
if ((@anoAT < priAno) or (anoAT > ultAno)) then
valido := false
else if Not (anoAT = detAno[a,0]) then
begin
a:=0;
achou := false;
repeat
if (anoAT = detAno[a,0]) then
achou := true
else
a=a+1;
until (achou or (a > High (detAno)));
valido := achou;
end;
if valido then
case indGrad of
0: with StgCustoOpt do
begin
ARow := RowCount - (linAno[a,0] + 1);
if (ARow >= 20) then
ARow := 20;
Col :=0;
Row := linAno[a,0] + ARow;
Row := Row - ARow;
end;
1: with StgCustoMaq do
begin
ARow := RowCount - (linAno[a,1] + 1);
if (ARow >= 20) then
ARow = 20;
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Col :=0;
Row := linAno[a,1] + ARow;
Row := Row - ARow;
end;
end;
LocalizarAno := valido;
end;

procedure TFrmCenNovo.OpLocalizarAno1Click(Sender: TObject);
var strAno: String;
begin
try
strAno :=";
if InputQuery ('Série temporal - localizar ano', 'Ano (aaaa)', strAno) then
if Not (LocalizarAno (StrTolnt (strAno), 0)) then
MessageDlg ('O ano especificado ndo existe.', MTInformation, [MbOK], 0);
except
on EConvertError do
raise Exception.Create ('O valor fornecido é invalido');
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.OpLocalizarAno2Click(Sender: TObject);
var strAno: String;
begin
try
strAno :=";
if InputQuery ('Série temporal - localizar ano', 'Ano (aaaa)', strAno) then
if Not (LocalizarAno (StrTolnt (strAno), 1)) then
MessageDlg ('O ano especificado ndo existe.', MTInformation, [MbOK], 0);
except
on EConvertError do
raise Exception.Create ('O valor fornecido é invalido');
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.ChkListBoxCenColMouseDown(Sender: TObject;
Button: TMouseButton; Shift: TShiftState; X, Y: Integer);
var APoint: TPoint;

begin

APoint.X := X;

APoint.Y :=;

indCol := ChkListBoxCenCol.ltemAtPos (APoint, true);
end;

procedure TFrmCenNovo.ChkListBoxCenColKeyDown(Sender: TObject;
var Key: Word; Shift: TShiftState);
begin
indCol := ChkListBoxCenCol.ltemIndex;
if (indCol < 0) then
indCol := 0;
end;

procedure TFrmCenNovo.OpNovoClick(Sender: TObject);

var resp: Word;
continua: Boolean;
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begin
Screen.Cursor = crHourglass;
try
continua := true;
if (cenGerado and Not (cenSalvado)) then
begin
resp := MessageDlg ('Deseja salvar o novo cenario?', MTWarning, [MbYes,MbNo,MbCancel], 0);
if (resp = mrYes) then
cenSalvado := SalvarCenario
else if (resp = mrCancel) then
continua := false;
end;
if continua then
with FrmSimul. TblProp do
begin
First;
Edit;
DBLookupCboProp.KeyValue := FieldValues['C6dPropriedade];
RecuperarPropriedade (self);
end;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

function TFrmCenNovo.GerarCodigo: Boolean;
var ind, e: Integer;
strind: String[3];
begin
with FrmSimul.QrySimul do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *); ;
SQL.Add (‘from "SIMULACAO™);
SQL.Add (‘'where CédSimulacao like "CEN." + FrmReg.TblReg.FieldValues['Sigla’] + '%");
SQL.Add (‘and extract (year from DataDeCriagdo) = ' + FormatDateTime ('yyyy', Date));
Open;
FindLast;
if Found then
Val (Copy (FieldValues['CédSimulacao’], 7, 3), ind, e)

else
ind :=0;
ind :=ind + 1;
if (ind < 100) then
begin
strind :='0";

if (ind < 10) then
strind := strind + '0";

end;

strind := strind + IntToStr (ind);

codCen = 'CEN.' + FrmReg.TblReg.FieldValues['Sigla'] + strind + '-' + FormatDateTime ('yy', Date);
end;
GerarCodigo := true;
LblCod.Caption := codCen;
MessageDlg ('O cédigo do novo cenério é ' + codCen + ", MTInformation, [MbOK], 0);
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end;

procedure TFrmCenNovo.DistribuirValores(indVar: Integer; valor: array of Real);
var i, ind, freq: Integer;
VvAT: Real;
ordenou: Boolean;
begin
ind := 0;
repeat
ind :=ind + 1;
ordenou := true;
for i := High (valor) downto ind do
if (valorfi] > valor[i - 1]) then
begin
VAT :=valor]i - 1];
valor[i - 1] := valorfi];
valor[i] := VvAT;
ordenou := false;
end;
until ordenou or (ind = High (valor));
ind :=-1;
for i := 0 to High (valor) do
if ((i > 0) and (valor[i] = valor[i - 1])) then
categoriafindVar,ind,1] := categoria[indVar,ind,1] + 1
else
begin
ind :=ind + 1;
SetLength (categoria[indVar], ind + 1);
categoriafindVar,ind,0] := valor[i];
categoriafindVar,ind,1] := 1;
end;
freq :=0;
for ind := High (categoria[indVar]) downto 0 do
begin
freq := freq + Trunc (categoria[indVar,ind,1]);
categoriafindVar,ind,2] := freq;
categoriafindVar,ind,3] := (freq / (High (valor) + 1)) * 100;
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.CalcularMedias(opResult, indVar: Integer; valor: array of Real);
var i: Integer;
min, max, media, desvio: Real;
begin
min := valor[0];
max := valor[0];

media := 0;
for i := 0 to High (valor) do
begin

if (min > valor[i]) then
min := valor[i]
else if (max < valor]i]) then
max := valor[i];
media := media + valor]i];
end;
media := media / (High (valor) + 1);
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desvio := 0;
for i := 0 to High (valor) do
desvio := desvio + Sqr (valor[i] - media);
desvio := Sqrt (desvio / High (valor));
case opResult of
0: begin
resultFinalVar[indVar,0] := min;
resultFinalVar[indVar,1] := max;
resultFinalVar[indVar,2] := media;
resultFinalVar[indVar,3] := desvio;
end;
1, 2: begin
resultFinalTal[indVar,opResult - 1,0] := min;
resultFinalTal[lindVar,opResult - 1,1] := max;
resultFinalTal[indVar,opResult - 1,2] := media;
resultFinalTal[indVar,opResult - 1,3] := desvio;
end;
end;
end;

procedure TFrmCenNovo.OpExportarClick(Sender: TObject);
var t, ind, i: Integer;
achou: Boolean;
begin
if Not (StgResultFinalEst.RowCount > 2) then
raise Exception.Create ('Nao h& nenhuma informagéo para exportar');
try
FrmExpExcel := TFrmExpExcel.Create (Application);
with FrmExpExcel do
begin
SetLength (indCultivar, 1);
SetLength (indColhedora, numCol);
if Not (cenGerado) then
begin
opSimul := 0;
codSimul := codProp;
end
else
begin
opSimul = 1;
codSimul := codCen;
end;
areaTotalSimul := areaTotalCen;
stgVirtual := StgResultFinalEst;
ind :=0;
fort:=1 to (StgCenTal.RowCount - 1) do
if (t> 1) then
begin
achou := false;
i:=0;
repeat
if (talCultivar[t,1] = indCultivar]i,0]) then
achou :=true
else
i=i+1;
until (achou or (i > ind));
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if achou then
begin
indCultivarfi,1] :
indCultivar[i,2] :
end
else
begin
ind :=ind + 1;
SetLength (indCultivar, ind + 1);
indCultivar[ind,0] := talCultivar[t,1];
indCultivar[ind,1] := StrToFloat (StgCenTal.Cells[3,1]);
indCultivar[ind,2] := 1;
end;
end
else
begin
indCultivar[0,0] := talCultivar[1,1];
indCultivar[0,1] := StrToFloat (StgCenTal.Cells[3,1]);
indCultivar[0,2] := 1;

indCultivar[i,1] + StrToFloat (StgCenTal.Cells[3,1]);
indCultivarfi,2] + 1;

end;
caplnstal := 0;
for i := 0 to High (indColhedora) do
begin

indColhedora([i,0] := codColhedora[FrmCenNovo.indColhedora][i],3];
indColhedorali,1] := codColhedora[FrmCenNovo.indColhedorali],2];
if (opSimul = 0) then
begin
indColhedora([i,2] := resultMagAno[0,0,i,0];
caplnstal := caplnstal + (codColhedora[FrmCenNovo.indColhedorali],1] * indColhedorali,2] *
codColhedora[FrmCenNovo.indColhedora([i],3] * (Eficiencia / 1000)) * turnoTrab;
end;
end;
ShowModal;
end;
finally
FrmExpExcel.Free;
end;
end;

end.

G - Cdédigo Fonte 15: UCenarioAlterar.pas <<cédigo>>

unit UCenarioAlterar;

interface

uses
Windows, Messages, SysULtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
Menus, StdCtrls, ComCitrls, ToolWin, Buttons, ExtCtrls, DBCtrls, CheckLst,
Grids, Mask, DB;

type
TFrmCenAlterar = class(TForm)
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Lbl1: TLabel;

MainMenuCenAlterar: TMainMenu;

MenuCenario: TMenultem;
MenuEditar: TMenultem;
OpSalvar: TMenultem;
Oplndicador: TMenultem;
ToolBarCenAlterar: TToolBar;
ToolBtnSalvar: TToolButton;
Pnl1: TPanel,;

Pni3: TPanel,;

Pnl2: TPanel;

BtnConfirmar: TBitBtn;
BtnCancelar: TBitBtn;
LblCod: TLabel;
PgeCtriICenAlterar: TPageControl;
TabShtCen: TTabSheet;
TabShtCustoOpt: TTabSheet;
TabShtCustoMaq: TTabSheet;
StatusBarCenAlterar: TStatusBar;
Pnl4: TPanel;
GrpBoxCenCol: TGroupBox;
PnlI5: TPanel,;

GrpBoxCen: TGroupBox;
GrpBoxPer: TGroupBox;
Pnl7: TPanel;

Lbl2: TLabel;

Lbl3: TLabel;

Lbl4: TLabel;

Lbl5: TLabel;

Lbl6: TLabel;

TxtTurno: TEdit;

TxtPrec: TEdit;

PnlI8: TPanel;

ChkListBoxCenCol: TCheckListBox;

GrpBoxCenTal: TGroupBox;
Pnl9: TPanel,;
StgCenTal: TStringGrid;

PopupMenuCenTal: TPopupMenu;

OplncluirTal: TMenultem;
OpExcluirTal: TMenultem;
MenuN1: TMenultem;
OpLimparListaTal: TMenultem;

DBLookupCboCul: TDBLookupComboBox;

TxtCell: TMaskEdit;

StgCustoOpt: TStringGrid;
StgCustoMagq: TStringGrid;
PopupMenuGrad1: TPopupMenu;
OpLocalizarAno1: TMenultem;
PopupMenuGrad2: TPopupMenu;
OpLocalizarAno2: TMenultem;
ToolBarCustoOpt: TToolBar;

ToolBtnLocalizarAno1: TToolButton;

ToolBarCustoMaq: TToolBar;

ToolBtnLocalizarAno2: TToolButton;

ToolBarCenTal: TToolBar;
ToolBtnIncluirTal: TToolButton;
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ToolBtnExcluirTal: TToolButton;

TooIN1: TToolButton;

ToolBtnLimparListaTal: TToolButton;

TxtPriAno: TEdit;

TxtUItAno: TEdit;

TxtProp: TEdit;

TabShtResultFinal: TTabSheet;

StgResultFinalEst: TStringGrid;

Pnl6: TPanel,;

PopupMenuGradResultFinal: TPopupMenu;

OpExportar: TMenultem;

TooIN2: TToolButton;

ToolBtniIndicador: TToolButton;

procedure ChkListBoxCenColClickCheck(Sender: TObject);

procedure FormShow(Sender: TObject);

procedure OplncluirTalClick(Sender: TObject);

procedure OpExcluirTalClick(Sender: TObject);

procedure OpLimparListaTalClick(Sender: TObject);

procedure FormCreate(Sender: TObject);

procedure DBLookupCboCulClick(Sender: TObject);

procedure DBLookupCboCulExit(Sender: TObject);

procedure StgCenTalSelectCell(Sender: TObject; ACol, ARow: Integer;
var CanSelect: Boolean);

procedure BtnConfirmarClick(Sender: TObject);

procedure StgCenTalGetEditText(Sender: TObject; ACol, ARow: Integer;
var Value: String);

procedure TxtCellExit(Sender: TObject);

procedure DBLookupCboCulKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

procedure TxtCellKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

procedure OpSalvarClick(Sender: TObject);

procedure OplndicadorClick(Sender: TObject);

procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

procedure BtnCancelarClick(Sender: TObject);

procedure OpLocalizarAno1Click(Sender: TObject);

procedure OplLocalizarAno2Click(Sender: TObject);

procedure ChkListBoxCenColMouseDown(Sender: TObject;
Button: TMouseButton; Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

procedure ChkListBoxCenColKeyDown(Sender: TObject; var Key: Word;
Shift: TShiftState);

procedure OpExportarClick(Sender: TObject);

private

{ Private declarations }

priAno, ultAno, numCol, indCol: Integer;

turnoTrab, precCrit, areaTotalProp, areaTotalCen: Real;

codColhedora: array of array[0..4] of Real;

modColhedora: array of array[0..1] of String;

indColhedora: array of Integer;

talCultivar: array[1..26,0..5] of Real;

linAno: array of array[0..1] of Integer;

detAno: array of array[0..5] of Real;

colAno: array of array of Real;

resultPropAno: array of array of array[0..3] of Real;

resultMagAno: array of array of array of array[0..4] of Real;

resultFinalVar: array[0..6] of array[0..3] of Real;

resultFinalTal: array of array[0..1] of array[0..3] of Real;

categoria: array[0..0] of array of array[0..3] of Real;
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valCell, codProp, codCen: String;

cenAlterado, cenSalvado: Boolean;
public

{ Public declarations }

function PesquisarFuncPerdas (codReg, codCul: Integer): Boolean;

function SalvarCenario: Boolean;

function LocalizarAno (anoAT, indGrad: Integer): Boolean;

procedure ListarColhedoras (Sender: TObject);

procedure LimparCenario (opCab: Integer);

procedure RecuperarCenario (Sender: TObject);

procedure RecuperarCenTal (codReg, codCul: Integer);

procedure IncluirTal (Sender: TObject);

procedure ExcluirTal (Sender: TObject);

procedure LimparListaTal (Sender: TObject);

procedure FuncPerdas (Sender: TObject);

procedure ServMecanizado (Sender: TObject);

procedure ResultadoFinal (Sender: TObject);

procedure DistribuirValores (indVar: Integer; valor: array of Real);

procedure CalcularMedias (opResult, indVar: Integer; valor: array of Real);
end;

var
FrmCenAlterar: TFrmCenAlterar;

implementation
uses USimulacao, Ulndicador, URegiao, UMaquina, UCultivar, UExpExcel;
{$R *.DFM}

procedure TFrmCenAlterar.ListarColhedoras(Sender: TObject);
var cs, c: Integer;
strModelo: String;
begin
ChkListBoxCenCol.ltems.Clear;
SetLength (codColhedora, FrmMaq.TblCol.RecordCount);
SetlLength (modColhedora, FrmMagq.TblCol.RecordCount);
SetLength (indColhedora, numCol);
FrmMagq.TbICol.First;
cs :=0;
c:=0;
repeat
with FrmMagq.TbICol do
begin
codColhedora[cs,0] := FieldValues['C6dColhedora’;
codColhedora]cs,1] := 0;
codColhedoralcs,2] := FieldValues['Poténcia’];
codColhedora[cs,3] := FieldValues['LarguraDePlataforma'];
codColhedoralcs,4] := FieldValues['PrecoDeAquisicao];
modColhedora[cs,0] := FieldValues['Marca';
modColhedora]cs,1] := FieldValues['Modelo'];
end;
strModelo := modColhedora]cs,1];
strModelo := strModelo + ' (plataforma de ';
strModelo := strModelo + FloatToStr (codColhedoralcs,3]);
strModelo := strModelo + ' metros)’;
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ChkListBoxCenCol.ltems.Add (strModelo);
if (numCol > 0) and (¢ < numCol)) then
with FrmSimul.QrySimulCol do
if (codColhedora[cs,0] = FieldValues['CédColhedora’) then
begin
codColhedora[cs,1] := FieldValues['VelocidadeDeOperagao';
indColhedoralc] := cs;
ChkListBoxCenCol.Checked[cs] := true;
ci=Cc+1;
Next;
end;
cs:=cs+1;
FrmMagq.TblCol.Next;
until FrmMag.TblCol.Eof;
end;

function TFrmCenAlterar.PesquisarFuncPerdas(codReg, codCul: Integer): Boolean;
var ACol, t: Integer;
begin
PesquisarFuncPerdas := true;
with FrmCultivar.QryRegCul do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *);
SQL.Add (from "REGIAO_CULTIVAR™");
SQL.Add (‘where C6dRegiao ="' + IntToStr (codReg));
SQL.Add ('and CodCultivar ="' + IntToStr (codCul));
Open;
FindFirst;
end;
if Not (FrmCultivar.QryRegCul.Found) then
begin
PesquisarFuncPerdas := false;
for ACol :=4to 10 do
StgCenTal.Cells[ACol,StgCenTal.Row] := 'Nao encontrado’;
MessageDlg ('Nao ha nenhuma fungéo de perdas que corresponda as descri¢gdes fornecidas.',
MTInformation, [MbOK], 0);
end
else
with StgCenTal do
begin
Cells[4,Row] := FrmCultivar.QryRegCul.FieldValues['CicloDeMaturac¢ao'];
if (Cells[5,Row] <> ") then
if (Cells[5,Row] = 'Nao encontrado') then
for ACol :=510 10 do
Cells[ACol,Row] :="
else
begin
Cells[6,Row] := FormatDateTime (‘dd/mm/yy', StrToDate (Cells[5,Row]) + StrTolnt
(Cells[4,Row)));
Cells[7,Row] := Cells[6,Row];
Cells[8,Row] := FormatDateTime (‘dd/mm/yy’, StrToDate (Cells[7,Row]) + 24);
Cells[9,Row] :='0";
Cells[10,Row] := '24';
ti=-1;

206



if ((Row > 1) and (Cells[5,Row - 1] <> ") and (StrToDate (Cells[7,Row]) <= StrToDate
(Cells[8,Row - 1]))) then
t:= Row - 1
else if (Row < (RowCount - 1)) and (Cells[5,Row + 1] <> ") and (StrToDate (Cells[7,Row + 1]) <=
StrToDate (Cells[8,Row])) then
t:= Row + 1;
if (t >=0) then
MessageDlg ('O periodo de colheita do talhdo ' + letra[Row] + ' coincide com o periodo do
talhdo ' + letra[t] + .,
MTWarning, [MbOK], 0);
end;
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.ChkListBoxCenColClickCheck(Sender: TObject);
var v: Real;
strVeloc: String;
valido, continua: Boolean;
begin
try
if (indCol = ChkListBoxCenCol.ltemIndex) then
if ChkListBoxCenCol.Checked[indCol] then
begin
numCol := numCol + 1;
strVeloc := FloatToStr (codColhedora[indCol,1]);
valido := false;
repeat
continua := InputQuery (ChkListBoxCenCol.ltems.Strings[indCol], 'Velocidade de operagao
(km/h)", strVeloc);
if continua then
begin
v = StrToFloat (strVeloc);
if (v <3)or(v>7))then
MessageDlg (‘A velocidade de operagao ¢ invalida.', MTError, [MbOK], 0)
else
begin
valido := true;
codColhedora[indCol,1] := v;
end;
end;
until (valido or Not (continua));
if Not (continua) then
begin
ChkListBoxCenCol.Checked[indCol] := false;
numCol := numCol - 1;
end;
end
else
numCol := numCol - 1
else
ChkListBoxCenCol.Checked[indCol] := Not (ChkListBoxCenCol.Checked[indCol]);
except
on EConvertError do
begin
MessageDlg ('O valor fornecido é invalido.', MTError, [MbOK], 0);
indCol := ChkListBoxCenCol.ltemIndex;
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if (codColhedora[indCol,1] = 0) then

begin
ChkListBoxCenCol.Checked[indCol] := false;
numCol := numCol - 1;

end;

end;
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.FormShow(Sender: TObject);
begin
Screen.Cursor = crHourglass;
try
RecuperarCenario (self);
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.IncluirTal(Sender: TObject);
begin
with StgCenTal do
begin
RowCount := RowCount + 1;
Rows[RowCount - 1].Clear;
Cells[0,RowCount - 1] := letra[RowCount - 1];
talCultivar[RowCount - 1,0] := 0;
talCultivar[RowCount - 1,1] := 0;
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.ExcluirTal(Sender: TObject);
var ARow: Integer;
begin
with StgCenTal do
begin
if (Row < (RowCount - 1)) then
for ARow := Row to (RowCount - 2) do
begin
Rows[ARow] := Rows[ARow + 1];
Cells[0,ARow] := letra[ARow];
talCultivar[ARow] := talCultivar[ARow + 1];
end;
if (RowCount > 2) then
RowCount := RowCount - 1
else
begin
Rows[1].Clear;
Cells[0,1] := letra[1];
talCultivar[1,0] := 0;
talCultivar[1,1] := 0;
end;
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.LimparListaTal(Sender: TObject);
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var ARow: Integer;
begin
with StgCenTal do
begin
for ARow := (RowCount - 1) downto 1 do
Rows[ARow].Clear;
RowCount := 2;
Cells[0,1] := letra[1];
talCultivar[1,0] := 0;
talCultivar[1,1] := 0;
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.OplincluirTalClick(Sender: TObject);
begin
if ((StgCenTal.RowCount < 27) and (talCultivar[StgCenTal.RowCount - 1,1] <> 0)) then
IncluirTal (self);
end;

procedure TFrmCenAlterar.OpExcluirTalClick(Sender: TObject);
begin

ExcluirTal (self);
end;

procedure TFrmCenAlterar.OpLimparListaTalClick(Sender: TObject);
begin

LimparListaTal (self);
end;

procedure TFrmCenAlterar.FormCreate(Sender: TObject);
begin

with StgCenTal do

begin
Cells[0,0] := 'Talhao';ColWidths[0] := 40;
Cells[1,0] := 'Cultivar';ColWidths[1] := 127;
Cells[2,0] := 'Grupo de maturagao';ColWidths[2] := 104;
Cells[3,0] := 'Area de lavoura (ha)';ColWidths[3] := 103;
Cells[4,0] := 'Ciclo de maturagao (dias)';ColWidths[4] := 126;
Cells[5,0] := 'Data de semeadura';ColWidths[5] := 100;
Cells[6,0] := 'Data provavel de colheita';ColWidths[6] := 129;
Cells[7,0] := "Inicio da colheita’;ColWidths[7] := 89;
Cells[8,0] := 'Término previsto';ColWidths[8] := 85;
Cells[9,0] := 'Atraso inicial (dias)';ColWidths[9] := 94;
Cells[10,0] := 'Atraso previsto (dias)';ColWidths[10] := 105;
DefaultRowHeight := DBLookupCboCul.Height;

end;

StgCustoOpt.DefaultRowHeight := StgCenTal.DefaultRowHeight;

with StgCustoMagq do

begin
Cells[0,0] := 'Ano/Colhedora/Talhao';ColWidths[0] := 177;
Cells[1,0] := 'F.U. produtivo';ColWidths[1] := 87;
Cells[2,0] := 'F.U. improdutivo';ColWidths[2] := 110;
Cells[3,0] := 'Custo produtivo (US$)';ColWidths[3] := 111;
Cells[4,0] := 'Custo improdutivo (US$)';ColWidths[4] := 121;
Cells[5,0] := 'Custo de servico mecanizado (US$)';ColWidths[5] := 176;
Cells[6,0] := 'Custo unitario (US$/sc)';ColWidths[6] := 117;
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DefaultRowHeight := StgCenTal.DefaultRowHeight;
end;
with StgResultFinalEst do
begin
ColWidths[0] := 193;
ColWidths[3] := 72;
ColWidths[4] := 81; {era 76}
DefaultRowHeight := StgCenTal.DefaultRowHeight;
end;
TxtCell.BorderStyle := bsNone;
end;

procedure TFrmCenAlterar.LimparCenario(opCab: Integer);
var ARow: Integer;
begin
cenAlterado := false;
cenSalvado := false;
for ARow := (StgCustoOpt.RowCount - 1) downto 0 do
StgCustoOpt.Rows[ARow].Clear;
StgCustoOpt.RowCount := 2;
for ARow := (StgCustoMag.RowCount - 1) downto 1 do
StgCustoMaqg.Rows[ARow].Clear;
StgCustoMag.RowCount := 2;
for ARow := (StgResultFinalEst.RowCount - 1) downto 0 do
StgResultFinalEst.Rows[ARow].Clear;
StgResultFinalEst.ColCount := 5;
StgResultFinalEst.RowCount := 2;
with StgCustoOpt do
case opCab of
0: begin
ColCount := 7;
Cells[0,0] := 'Ano/Talhao';ColWidths[0] := 148;
Cells[1,0] := "Inicio (dd/mm/aa)';ColWidths[1] := 93;
Cells[2,0] := 'Término (dd/mm/aa)';ColWidths[2] := 104;
Cells[3,0] := 'Atraso (dias)';ColWidths[3] := 65;
Cells[4,0] := 'N? de dias uteis";ColWidths[4] := 81;
Cells[5,0] := 'Perda total (sc)';ColWidths[5] := 78;
Cells[6,0] := 'Renda total (sc)';ColWidths[6] := 82;

end;
1: begin
ColCount := 9;
Cells[0,0] := 'Data (dd/mm/aa)';ColWidths[0] := 148;

Cells[1,0] := 'Precipitagdo (mm)';ColWidths[1] := 120;
Cells[2,0] := 'Situacao';ColWidths[2] := 49;
Cells[3,0] := 'Atraso (dias)';ColWidths[3] := 65;
Cells[4,0] := 'Perda fisica diaria (sc)';ColWidths[4] := 112;
Cells[5,0] := 'Perda fisica acumulada (sc)';ColWidths[5] := 139;
Cells[6,0] := 'Renda fisica diaria (sc)';ColWidths[6] := 116;
Cells[7,0] := 'Renda fisica acumulada (sc)';ColWidths[7] := 143;
Cells[8,0] := 'Area colhida (ha)';ColWidths[8] := 87;
end;
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.RecuperarCenario(Sender: TObject);
var t, a, ¢, numTal, numAnos: Integer;
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custoDeSM: Real;
begin
codCen := FrmSimul.QryPropCen.FieldValues['CédCenario'];
codProp := FrmSimul.QryPropCen.FieldValues['CédPropriedade’];
LblCod.Caption := codCen;
TxtProp.Text := codProp;
with FrmSimul.TbIProp do
begin
FindKey ([codProp]);
Edit;
FrmReg.TblReg.FindKey ([FieldValues['C6dRegiao']);
end;
with FrmSimul.QrySimulTal do
begin
Close;
SQL.Clear; ) )
SQL.Add ('select sum (AreaDelLavoura) as AreaTotal’);
SQL.Add (‘from "SIMULACAO_Talhao");
SQL.Add (‘'where CédSimulacao like " + codProp + ™);
Open; )
areaTotalProp := FieldValues['AreaTotal'];
end;
with FrmSimul.QrySimul do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *); ;
SQL.Add (‘from "SIMULACAO™);
SQL.Add (‘'where CédSimulacao like " + codCen + ™);
Open;
turnoTrab := FieldValues[TurnoDeTrabalho'];
precCrit := FieldValues|['PrecipitacaoCritica'];
TxtTurno.Text := FieldValues[ TurnoDeTrabalho'];
TxtPrec.Text := FieldValues|['PrecipitacaoCritica'];
end;
with FrmSimul.QrySimulind do
begin
PrecSaco := FieldValues['PregcoDoSaco';
Juros := FieldValues['TaxaDeduros'];
VidaUtil := FieldValues['VidaUtil'];
Eficiencia := FieldValues['Eficiéncia'];
Salario := FieldValues['Salario'];
SegAloj := FieldValues[ TaxaDeSeguroAlojamento'];
Diesel := FieldValues['PregoDoDiesel’;
Residual := FieldValues['ValorResidual'];
end;
with FrmSimul.QrySimulCol do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *'); ~
SQL.Add (‘from "SIMULACAQ_Colhedora™);
SQL.Add (‘'where CédSimulacao like " + codCen + ™);
Open;
First;
numCol := RecordCount;
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end;
ListarColhedoras (self);
with FrmSimul.QrySimulTal do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *'); _
SQL.Add (‘from "SIMULACAQ_Talhdo");
SQL.Add (‘'where CédSimulacao like " + codCen + ™);
Open;
First;
numTal := RecordCount;
areaTotalCen := 0;
end;
LimparListaTal (self);
with FrmSimul.QryResultPropAno do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *);
SQL.Add ('from "RESULTADO_PropAno™);
SQL.Add (‘where C6dSimulagao like " + codCen + "™);
Open;
First;
numAnos = RecordCount div numTal;
end;
LimparCenario (0);
with FrmSimul.QryResultMagAno do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *);
SQL.Add ('from "RESULTADO_MagAno™);
SQL.Add (‘where C6dSimulagao like " + codCen + "™);
Open;
First;
end;
SetLength (linAno, numAnos);
SetlLength (detAno, numAnos);
SetlLength (colAno, numAnos);
SetLength (resultPropAno, numTal);
SetlLength (resultMagAno, numTal);
SetLength (resultFinalTal, numTal);
fort:=1tonumTal do
begin
SetLength (resultPropAnolt - 1], numAnos);
SetLength (resultMagAnol[t - 1], numAnos);
RecuperarCenTal (FrmReg.TblReg.FieldValues['CédRegiao,
FrmSimul.QrySimulTal.FieldValues['CédCultivar');
for a := 0 to (numAnos - 1) do
begin
SetLength (resultMagAnolt - 1,a], numCol);
with FrmSimul.QryResultPropAno do
begin
if ((t-1) =0) then
begin

212



detAnol[a,0] := FieldValues['Ano';

detAno[a,1] :=1;

detAno[a,2] := 0;

detAnol[a,3] := 0;

detAno[a,4] := 0;

detAnol[a,5] := 0;
end;

resultPropAnol[t - 1,a,0] := FieldValues['PerdaAcumulada’;
resultPropAnol[t - 1,a,1] := FieldValues['ColheitaAcumulada'];
resultPropAno[t - 1,a,2] := FieldValues[ PrazoDeColheita'];
resultPropAnol[t - 1,a,3] := FieldValues['NiumeroDeDiasUteis'];
Next;
end;
for ¢ := 0 to (humCol - 1) do
with FrmSimul.QryResultMagAno do
begin
if (t-1) =0) then
begin
SetLength (colAno[a], numCol);
colAno[a,c] = 0;
end;
resultMagAno[t - 1,a,c,0] := FieldValues['NameroDeColhedoras'];
resultMagAno[t - 1,a,c,1] := FieldValues['FatorDeUtilProdutivo'];
resultMagAno[t - 1,a,¢,2] := FieldValues['CustoProdutivo'];
resultMagAnol[t - 1,a,c,3] := FieldValues['Custolmprodutivo'];
resultMagAno[t - 1,a,c,4] := FieldValues['CustoUnitario";
Next;
end;
end;
FrmSimul.QrySimulTal.Next;
end;
StgCenTal.RowCount := StgCenTal.RowCount - 1;
for a := 0 to (numAnos - 1) do
begin
with StgCustoOpt do
begin
linAno[a,0] := RowCount - 1;
Cells[0,RowCount - 1] :='ANO - ' + FloatToStr (detAno[a,0]);
RowCount := RowCount + 2;
fort:=1to numTal do
begin
Cells[0,RowCount - 1] := "Talhdo ' + letra][t];
if (talCultivar(t,1] <> 0) then
begin
Cells[1,RowCount - 1] := FormatDateTime ('dd/mm/' + Copy (FloatToStr (detAno[a,0]), 3, 2),
StrToDate (StgCenTal.Cells[7,1]));
Cells[2,RowCount - 1] := FormatDateTime (‘'dd/mm/yy', StrToDate (Cells[1,RowCount - 1]) +
resultPropAnolt - 1,a,2]);
end
else
begin
Cells[1,RowCount - 1] := 'Nao encontrado’;
Cells[2,RowCount - 1] := 'N&o encontrado’;
end;
Cells[3,RowCount - 1] := FloatToStr (StrTolnt (StgCenTal.Cells[9,t]) + resultPropAno[t - 1,a,2]);
Cells[4,RowCount - 1] := FloatToStr (resultPropAnol[t - 1,a,3]);
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Cells[5,RowCount - 1] := Format ('%n’", [resultPropAnol[t - 1,a,0]]);
Cells[6,RowCount - 1] := Format ('%n’", [resultPropAnol[t - 1,a,1]]);
detAno[a,2] := detAnol[a,2] + resultPropAno[t - 1,a,3] * turnoTrab;
detAno[a,3] := detAno[a,3] + resultPropAnolt - 1,a,0];
detAno[a,4] := detAno[a,4] + resultPropAno[t - 1,a,1];
RowCount := RowCount + 1;
end;
RowCount := RowCount + 5;
Cells[0,RowCount - 6] := '"RESULTADQOS';
Cells[0,RowCount - 5] := 'Perda total (US$):";Cells[1,RowCount - 5] := Format ('%n’, [detAno[a,3] *
PrecSaco]));
Cells[0,RowCount - 4] := 'Renda total (US$):";Cells[1,RowCount - 4] := Format ('%n', [detAno[a,4] *
PrecSaco]);
Cells[0,RowCount - 3] := "Tempo de utilizagado anual (h):";Cells[1,RowCount - 3] := Format ('%n’',
[detAno[a,2]));
end;
with StgCustoMagq do
begin
linAno[a,1] := RowCount - 1;
Cells[0,RowCount - 1] :='ANO - ' + FloatToStr (detAno[a,0]);
RowCount := RowCount + 2;
for ¢ := 0 to (humCol - 1) do
begin
RowCount := RowCount + 6;
Cells[0,RowCount - 7] := 'Marca: ' + modColhedora[indColhedora|c],0];
Cells[0,RowCount - 6] := 'Modelo: ' + modColhedora[indColhedoralc],1];
Cells[0,RowCount - 5] := 'Plataforma: ' + Format ('%n m', [codColhedora[indColhedoralc],3]]);
Cells[0,RowCount - 4] := 'Velocidade: ' + Format ('%n km/h', [codColhedora[indColhedoralc],1]]);
Cells[0,RowCount - 3] := 'Numero de colhedoras: ' + FloatToStr (resultMagAno[0,a,c,0]);
Cells[0,RowCount - 2] := 'Capacidade: ' + Format ('%n ha/dia’, [(codColhedora[indColhedora[c],1]
* resultMagAno[0,a,c,0] * codColhedora[indColhedora[c],3] * (Eficiencia / 1000)) * turnoTrab]);
Cells[0,RowCount - 1] := 'RESULTADOS';
custoDeSM := 0;
fort:=1to numTal do
begin
RowCount := RowCount + 1;
Cells[0,RowCount - 1] := 'Talhao ' + letra][t];
Cells[1,RowCount - 1] := Format ('%n’, [resultMagAnol[t - 1,a,c,1]]);
Cells[2,RowCount - 1] := Format ('%n', [1 - resultMagAnol[t - 1,a,c,1]]);
Cells[3,RowCount - 1] := Format ('%n', [resultMagAnol[t - 1,a,c,2]]);
(
(

Cells[4,RowCount - 1] := Format ('%n’, [resultMagAnol[t - 1,a,c,3]]);
Cells[5,RowCount - 1] := Format ('%n', [resultMagAnol[t - 1,a,c,2] + resultMagAnolt - 1,a,¢,3]]);
Cells[6,RowCount - 1] := Format ('%n’, [resultMagAnol[t - 1,a,c,4]]);
custoDeSM := custoDeSM + resultMagAnol[t - 1,a,c,2] + resultMagAno[t - 1,a,¢,3];
colAno[a,c] := colAno[a,c] + resultMagAno[t - 1,a,c,4];
end;
RowCount := RowCount + 4;
detAno[a,5] := detAno[a,5] + custoDeSM,;
colAno[a,c] := colAno[a,c] / numTal;
Cells[0,RowCount - 4] := 'SERVICO MECANIZADO (US$):";Cells[1,RowCount - 4] := Format
('%n', [custoDeSM]);
Cells[0,RowCount - 3] := 'CUSTO M. COLHEDORA (US$/sc):";Cells[1,RowCount - 3] := Format
('%n', [colAno[a,c]]);
end;
detAno[a,5] ;= PrecSaco * (detAno[a,4] - detAno[a,3]) - detAno[a,5];
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Cells[0,RowCount - 1] := 'RENDA LIQUIDA (US$)';Cells[1,RowCount - 1] := Format ('%n",
[detAno[a,5]));
RowCount := RowCount + 2;
end;
end;
StgCustoOpt.RowCount := StgCustoOpt.RowCount - 2;
StgCustoMag.RowCount := StgCustoMaqg.RowCount - 2;
priAno := Trunc (detAno[0,0]);
ultAno := Trunc (detAno[numAnos - 1,0]);
TxtPriAno.Text := IntToStr (priAno);
TxtUItAno.Text := IntToStr (ultAno);
PgeCtriCenAlterar.ActivePagelndex := 0;
ResultadoFinal (self);
end;

procedure TFrmCenAlterar.RecuperarCenTal (codReg, codCul: Integer);
var ACol, aln: Integer;
begin
FrmCultivar. TbICul.FindKey ([codCul]);
with FrmCultivar.QryRegCul do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *');
SQL.Add (‘from "REGIAO_CULTIVAR");
SQL.Add ('where CédRegiao =" + IntToStr (codReg));
SQL.Add ('and CodCultivar = ' + IntToStr (codCul));
Open;
FindFirst;
end;
with StgCenTal do
begin
Cells[0,RowCount - 1] := letra[RowCount - 1];
Cells[1,RowCount - 1] := FrmCultivar. TbICul.FieldValues['NomeCultivar';
Cells[2,RowCount - 1] := FrmCultivar.TblCul.FieldValues['GrupoDeMaturagéo'];
Cells[3,RowCount - 1] := FrmSimul.QrySimulTal.FieldValues['AreaDeLavoura’;
areaTotalCen := areaTotalCen + FrmSimul.QrySimulTal.FieldValues['AreaDelLavoura'];
talCultivar[RowCount - 1,0] := 0;
if Not (FrmCultivar.QryRegCul.Found) then
begin
for ACol :=4to 10 do
Cells[ACol,RowCount - 1] := 'Nao encontrado';
MessageDlg (‘A funcdo de perdas a qual o talhdo ' + letra[RowCount - 1] + ' esta vinculado foi
removida.',
MTWarning, [MbOK], 0);
talCultivar[RowCount - 1,1] := 0;
end
else
begin
Cells[4,RowCount - 1] := FrmCultivar.QryRegCul.FieldValues['CicloDeMaturacao'];
Cells[5,RowCount - 1] := FormatDateTime (‘'dd/mm/' + Copy (IntToStr (StrTolnt (FormatDateTime

('yyyy', Date)) - 1), 3, 2),
FrmSimul.QrySimulTal.FieldValues['DataDeSemeadura’]);

Cells[6,RowCount - 1] := FormatDateTime (‘'dd/mm/yy', StrToDate (Cells[5,RowCount - 1]) +
StrTolnt (Cells[4,RowCount - 1]));
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Cells[7,RowCount - 1] := FormatDateTime ('dd/mm/ + FormatDateTime ('yy', Date),
FrmSimul.QrySimulTal.FieldValues['DataDelnicioDaColheita’]);
aln := Trunc (StrToDate (Cells[7,RowCount - 1]) - (StrToDate (Cells[6,RowCount - 1]) + 3));
if (aln < 1) then
aln :=0;
Cells[8,RowCount - 1] := FormatDateTime ('dd/mm/yy', StrToDate (Cells[7,RowCount - 1]) +
(FrmSimul.QrySimulTal.FieldValues['AtrasoPrevisto'] - aln));
Cells[9,RowCount - 1] := FloatToStr (aln);
Cells[10,RowCount - 1] := FrmSimul.QrySimulTal.FieldValues['AtrasoPrevisto'];
talCultivar[RowCount - 1,1] := codCul;
talCultivar[RowCount - 1,2] := FrmCultivar.QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDePerdA'];
talCultivar[RowCount - 1,3] := FrmCultivar.QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDePerdB';
talCultivar[RowCount - 1,4] := FrmCultivar.QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDePerdC'];
talCultivar[RowCount - 1,5] := FrmCultivar.QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDeProdC'];
end;
RowCount := RowCount + 1;
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.DBLookupCboCulClick(Sender: TObject);
begin
StgCenTal.Cells[2,StgCenTal.Row] := FrmCultivar. TbiCul.FieldValues['GrupoDeMaturagéo'];
talCultivar[StgCenTal.Row,0] := 1;
if PesquisarFuncPerdas (FrmReg.TblReg.FieldValues['C6dRegido’], DBLookupCboCul.KeyValue)
then
with FrmCultivar.QryRegCul do
begin
talCultivar[StgCenTal.Row,1] := DBLookupCboCul.KeyValue;
talCultivar[StgCenTal.Row,2] := FieldValues['CoeficienteDePerdA'];
talCultivar[StgCenTal.Row,3] := FieldValues['CoeficienteDePerdB'];
talCultivar[StgCenTal.Row,4] := FieldValues['CoeficienteDePerdC';
talCultivar[StgCenTal.Row,5] := FieldValues['CoeficienteDeProdC';
end
else
talCultivar[StgCenTal.Row,1] := 0;
end;

procedure TFrmCenAlterar.DBLookupCboCulExit(Sender: TObject);
var resp: Word;
continua: Boolean;
begin
continua := false;
if (talCultivar[StgCenTal.Row,0] = 1) then
begin
if (talCultivar[StgCenTal.Row,1] <> 0) then
StgCenTal.Cells[1,StgCenTal.Row] := DBLookupCboCul.Text
else
begin
resp = MessageDlIg ('O cultivar é invalido. Pressione OK para selecionar outro ou Cancel para
excluir o talhdo.',
MTError, [MbOK,MbCancel], 0);
if (resp = mrOK) then
begin
continua := true;
DBLookupCboCul.SetFocus;
end
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else
ExcluirTal (self);
end;
end;
if Not (continua) then
begin
DBLookupCboCul.Visible := false;
StgCenTal.SetFocus;
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.StgCenTalSelectCell(Sender: TObject; ACol,
ARow: Integer; var CanSelect: Boolean);
var cod: Real;
R: TRect;
begin
if (ACol = 1) then
begin
R := StgCenTal.CellRect (ACol,ARow);
R.Left := R.Left + StgCenTal.Left;
R.Right := R.Right + StgCenTal.Left;
R.Top = R.Top + StgCenTal.Top;
R.Bottom := R.Bottom + StgCenTal.Top;
with DBLookupCboCul do

begin
Left .= R.Left + 1;
Top:=R.Top + 1;

Width := (R.Right + 1) - R.Left;

Height := (R.Bottom + 1) - R.Top;

if (talCultivar[ARow,1] <> 0) then
cod := talCultivar[ARow, 1]

else
cod = 1;

FrmCultivar.TblCul.Edit;

KeyValue := cod;

Visible := true;

SetFocus;

end;
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.BinConfirmarClick(Sender: TObject);
var t, anoAT, ¢, cs: Integer;
begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try try
if (TxtTurno.Text =") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Turno de trabalho".");
turnoTrab := StrToFloat (TxtTurno.Text);
if (turnoTrab > FrmReg.TbIReg.FieldValues[ TurnoDeTrabalho']) then
raise Exception.Create ('O turno de trabalho é invélido’)
else if (numCol = 0) or (numCol > 1)) then
raise Exception.Create ('Deve haver uma colhedora selecionada'’);
areaTotalCen = 0;
fort:= 1 to (StgCenTal.RowCount - 1) do
begin
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if Not (talCultivar(t,1] <> 0) then
raise Exception.Create ('Nenhum cultivar foi atribuido ao talhdo ' + letra[t])
else if (StgCenTal.Cells[3,t] = ") then
raise Exception.Create ('Fornega a area de lavoura do talhdo ' + letra[t])
else if (StgCenTal.Cells[5,t] = ") then
raise Exception.Create ('Forneca a data de semeadura do talhdo ' + letra[t])
else if ((t > 1) and (StrToDate (StgCenTal.Cells[7,t]) <= StrToDate (StgCenTal.Cells[8,t - 1]))) then
raise Exception.Create ('O periodo de colheita do talhdo ' + letra[t] + ' coincide com o do talhdo ' +
letraft - 1] +".");
areaTotalCen := areaTotalCen + StrToFloat (StgCenTal.Cells[3,1]);
end;
if (areaTotalCen > areaTotalProp) then
raise Exception.Create ('A area total do cenério € maior que a area da propriedade da qual se
deseja geré-lo.");
SetLength (indColhedora, numCol);
SetLength (linAno, (ultAno + 1) - priAno);
SetLength (detAno, (ultAno + 1) - priAno);
SetLength (colAno, (ultAno + 1) - priAno);
SetLength (resultPropAno, StgCenTal.RowCount - 1);
SetlLength (resultMagAno, StgCenTal.RowCount - 1);
SetLength (resultFinalTal, StgCenTal.RowCount - 1);
c:=0;
for cs := 0 to (ChkListBoxCenCol.ltems.Count - 1) do
if ChkListBoxCenCol.Checked[cs] then
begin
indColhedorac] := cs;
ci=c+1;
end;
fort:=1to (StgCenTal.RowCount - 1) do
begin
SetLength (resultPropAnolt - 1], (ultAno + 1) - priAno);
SetLength (resultMagAno][t - 1], (ultAno + 1) - priAno);
for anoAT := priAno to ultAno do
begin
SetlLength (resultMagAnol[t - 1,(anoAT - priAno)], numCol);
if ((t-1) =0) then
begin
SetLength (colAno[anoAT - priAno], numCol);
detAno[anoAT - priAno,0] := anoAT;
detAno[anoAT - priAno,1] := 1;
detAno[anoAT - priAno,2] := 0;
detAno[anoAT - priAno,3] := 0;
detAno[anoAT - priAno,4] := 0;
detAno[anoAT - priAno,5] := 0;
for ¢ := 0to (humCol - 1) do
colAno[anoAT - priAno,c] := 0;
end;
end;
end;
LimparCenario (1);
FuncPerdas (self);
ServMecanizado (self);
ResultadoFinal (self);
cenAlterado := true;
MessageDlg ('O cenario foi alterado com éxito.', MTInformation, [MbOK], 0);
finally
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Screen.Cursor = crDefault;
end;
except
on EConvertError do
raise Exception.Create ('O valor do campo é invalido');
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.StgCenTalGetEditText(Sender: TObject; ACol,
ARow: Integer; var Value: String);
var R: TRect;
begin
valCell := StgCenTal.Cells[ACol,ARow];
R := StgCenTal.CellRect (ACol,ARow);
R.Left ;= R.Left + StgCenTal.Left;
R.Right := R.Right + StgCenTal.Left;
R.Top := R.Top + StgCenTal.Top;
R.Bottom := R.Bottom + StgCenTal.Top;
with TxtCell do
begin
case ACol of
0,1,2,8,4,9, 10: EditMask :=";
5, 6, 7, 8: EditMask :='199/99/99;1;_';
end;
Left := R.Left + 2;
Top :=R.Top + 2;
Width := R.Right - R.Left;
Height := R.Bottom - R.Top;
Text := valCell;
Visible := true;
SetFocus;
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar. TxtCellExit(Sender: TObject);
var t, atraso: Integer;
valido: Boolean;
data: TDateTime;
begin
try try
case StgCenTal.Col of
0,1,2,4,6,9, 10: begin
StgCenTal.Cells[StgCenTal.Col,StgCenTal.Row] := valCell;
if (valCell <> TxtCell.Text) then
MessageDlg ('O valor ndo pode ser alterado porque o campo " +
StgCenTal.Cells[StgCenTal.Col,0] + ™ esta aberto somente para leitura.’,
MTError, [MbOK], 0);
end;
3: StgCenTal.Cells[3,StgCenTal.Row] := FloatToStr (StrToFloat (TxtCell.Text));
5: with StgCenTal do
begin
valido := true;
data := StrToDate (TxtCell.Text);
if (data < StrToDate (FormatDateTime (‘dd/mm/' + Copy (IntToStr (StrTolnt (FormatDateTime
('yyyy', Date)) - 1), 3, 2), FrmReg.TblReg.FieldValues['PriDataDeSemeadura'])))
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or (data > StrToDate (FormatDateTime (‘dd/mm/" + Copy (IntToStr (StrTolnt (FormatDateTime
('yyyy', Date)) - 1), 3, 2), FrmReg.TblReg.FieldValues['UltDataDeSemeadura']))) then
valido := false
else
fort:=1to (RowCount - 1) do
if ((t <> Row) and (talCultivar(t,1] = talCultivar[Row,1]) and (Cells[5,t] = TxtCell.Text)) then
valido := false;
if valido then
begin
Cells[5,Row] := TxtCell.Text;
Cells[6,Row] := FormatDateTime ('dd/mm/yy', data + StrTolnt (Cells[4,Row]));
Cells[7,Row] := Cells[6,Row];
Cells[8,Row] := FormatDateTime (‘dd/mm/yy', StrToDate (Cells[7,Row]) + 24);
Cells[9,Row] :='0";
Cells[10,Row] := '24';
ti=-1;
if ((Row > 1) and (Cells[5,Row - 1] <> ") and (StrToDate (Cells[7,Row]) <= StrToDate
(Cells[8,Row - 1]))) then
t:= Row - 1
else if ((Row < (RowCount - 1)) and (Cells[5,Row + 1] <> ") and (StrToDate (Cells[7,Row + 1])
<= StrToDate (Cells[8,Row]))) then
t:= Row + 1;
if (t >= 0) then
MessageDlg ('O periodo de colheita do talh&o ' + letra[Row] + ' coincide com o do talh&o ' +
letra[t] + ',
MTWarning, [MbOK], 0);
end
else
begin
Cells[5,Row] := valCell;
MessageDlg ('A data de semeadura é invalida.', MTError, [MbOK], 0);
end
end;
7: with StgCenTal do
begin
data := StrToDate (TxtCell.Text);
if (data < (StrToDate (Cells[6,Row]) - 3))
or (data > (StrToDate (Cells[6,Row]) + 27))
or (data > StrToDate (Cells[8,Row]))
or ((StrToDate (Cells[8,Row]) - data) > 44) then
begin
Cells[7,Row] := valCell;
MessageDlg ('A data de inicio da colheita é invalida.', MTError, [MbOK], 0);
end
else
begin
atraso = 0;
if (data > (StrToDate (Cells[6,Row]) + 3)) then
begin
atraso := Trunc (data - (StrToDate (Cells[6,Row]) + 3));
MessageDlg (‘A data ' + TxtCell.Text + ' excede em ' + FloatToStr (atraso) + ' dia(s) o limite
maximo para o inicio provavel da colheita.',
MTWarning, [MbOK], 0);
end;
Cells[7,Row] := TxtCell.Text;
Cells[9,Row] := FloatToStr (atraso);
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Cells[10,Row] := FloatToStr ((StrToDate (Cells[8,Row]) + atraso) - data);
if ((Row > 1) and (Cells[5,Row - 1] <> ") and (data <= StrToDate (Cells[8,Row - 1]))) then
MessageDlg ('O periodo de colheita do talh&o ' + letra[Row] + ' coincide com o do talhdo ' +
letra[Row - 1] + .,
MTWarning, [MbOK], 0);
end;
end;
8: with StgCenTal do
begin
data := StrToDate (TxtCell.Text);
atraso := Trunc ((data + StrTolnt (Cells[9,Row])) - StrToDate (Cells[7,Row]));
if ((data < StrToDate (Cells[7,Row])) or (atraso > 44)) then
begin
Cells[8,Row] := valCell;
MessageDlg (‘A data de término da colheita é invalida.', MTError, [MbOK], 0);
end
else
begin
Cells[8,Row] := TxtCell.Text;
Cells[10,Row] := FloatToStr (atraso);
if (Row < (RowCount - 1)) and (Cells[5,Row + 1] <> ") and (StrToDate (Cells[7,Row + 1]) <=
data)) then
MessageDlg ('O periodo de colheita do talh&do ' + letra[Row] + ' coincide com o do talhdo ' +
letra[Row + 1] + "',
MTWarning, [MbOK], 0);
end;
end;
end;
finally
TxtCell.Visible := false;
StgCenTal.SetFocus;
end;
except
on EConvertError do
begin
StgCenTal.Cells[StgCenTal.Col,StgCenTal.Row] := valCell;
MessageDlg ('O valor do campo ¢ invalido.', MTError, [MbOK], 0);
end;
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.DBLookupCboCulKeyPress(Sender: TObject;
var Key: Char);
begin
if (Key = #13) then
begin
Key := #0;
Perform (CM_DialogKey, VK_TAB, 0);
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar. TxtCellKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
begin
if (Key = #13) then
begin
Key := #0;
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Perform (CM_DialogKey, VK_TAB, 0);
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.FuncPerdas(Sender: TObject);
var t, anoAT, aln, aPrev, aFi, atrasoStart, atraso, diasUT, ARow: Integer;
pAN, pAT, prodMax, ritmoTrab, r, perdTotal, prodTotal, areaC: Real;
sitData: array of Integer;
begin
for anoAT := priAno to ultAno do
begin
linAno[anoAT - priAno,0] := StgCustoOpt.RowCount - 1;
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 1] :='ANO - ' + IntToStr (anoAT);
StgCustoOpt.RowCount := StgCustoOpt.RowCount + 2;
fort:= 1 to (StgCenTal.RowCount - 1) do
begin ;
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 1] := 'TALHAO ' + letralt];
aln := StrTolnt (StgCenTal.Cells[9,1]);
aPrev := StrTolnt (StgCenTal.Cells[10,1]);
pAT := talCultivar[t,4];
atrasoStart = -1;
repeat
atrasoStart := atrasoStart + 1;
PAN := pAT;
pAT := talCultivart,2] * Sqr (atrasoStart) + talCultivar[t,3] * atrasoStart + talCultivar[t,4];
until (AT > pAN);
atrasoStart := atrasoStart - 1;
prodMax := (talCultivar[t,2] * -1) * Sqr(atrasoStart) + (talCultivar[t,3] * -1) * atrasoStart +
talCultivar[t,5];
with FrmSimul.QryPrec do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select ™');
SQL.Add (‘from "REGIAO_Precipitacao™);
SQL.Add (‘where C6dRegido =" + IntToStr (FrmReg.TblReg.FieldValues['C6dRegido'));
SQL.Add (‘and Data between " + FormatDateTime (‘'mm/dd/' + IntToStr (anoAT), StrToDate
(StgCenTal.Cells[7,t])) +™);
SQL.Add ('and " + FormatDateTime (‘'mm/dd/' + IntToStr (anoAT), StrToDate
(StgCenTal.Cells[8,])) + ™);
Open;
First;
end;
aFi = 0;
diasUT := 0;
pAT = 0;
SetLength (sitData, (aPrev + 1) - aln);
for atraso := 0 to (aPrev - aln) do
begin
PAN := pAT;
pAT := FrmSimul.QryPrec.FieldValues['Precipitacao'];
if (DAT + pAN) <= precCrit) then
begin
sitData[atraso] = 1;
aFi := atraso;
diasUT := diasUT + 1;
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end
else
sitData[atraso] := 0;
StgCustoOpt.RowCount := StgCustoOpt.RowCount + 1;
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 1] := FormatDateTime (‘dd/mm/yy’,
FrmSimul.QryPrec.FieldValues['Data']);
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 1] := Format ('%n', [pAT]);
FrmSimul.QryPrec.Next;
end;
if (diasUT > 0) then
begin
detAno[anoAT - priAno,2] := detAno[anoAT - priAno,2] + diasUT * turnoTrab;
ritmoTrab := StrToFloat (StgCenTal.Cells[3,t]) / diasUT;
end
else
begin
detAno[anoAT - priAno,1] := 0;
ritmoTrab := 0;
end;
perdTotal := 0;
prodTotal := 0;
areaC := 0;
for atraso := aln to aPrev do
begin
ARow := StgCustoOpt.RowCount - ((aPrev + 1) - atraso);
if (sitData[atraso - aln] = 1) then
begin
r = ritmoTrab; )
StgCustoOpt.Cells[2,ARow] := 'Util';
end
else
begin
r:=0;
StgCustoOpt.Cells[2,ARow] := 'Indtil';
end;
if (atraso > atrasoStart) then
pAT := talCultivar(t,2] * Sqr(atraso) + talCultivar[t,3] * atraso + talCultivar|t,4]
else
pAT :=0;
perdTotal := perdTotal + pAT *r;
prodTotal := prodTotal + (prodMax - pAT) *r;
areaC := areaC +r;
StgCustoOpt.Cells[3,ARow] := IntToStr (atraso);
StgCustoOpt.Cells[4,ARow] := Format ('%n’, [pAT * r]);
StgCustoOpt.Cells[5,ARow] := Format ('%n', [perdTotal]);
StgCustoOpt.Cells[6,ARow] := Format ('%n’, [(prodMax - pAT) * r]);
StgCustoOpt.Cells[7,ARow] := Format ('%n’, [prodTotal]);
StgCustoOpt.Cells[8,ARow] := Format ('%n’, [areaC]);
end;
detAno[anoAT - priAno,3] := detAno[anoAT - priAno,3] + perdTotal;
detAno[anoAT - priAno,4] := detAno[anoAT - priAno,4] + prodTotal;
resultPropAno[t - 1,(anoAT - priAno),0] := perdTotal;
resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),1] := prodTotal;
resultPropAno[t - 1,(anoAT - priAno),2] := aFi;
resultPropAno[t - 1,(anoAT - priAno),3] := diasUT;
StgCustoOpt.RowCount := StgCustoOpt.RowCount + 9;
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StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 9] := 'RESULTADOS (talhdo ' + letra[t] + ')';
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 8] := 'Inicio da colheita:';
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 8] := FormatDateTime (‘dd/mm/' + Copy (IntToStr
(anoAT), 3, 2), StrToDate (StgCenTal.Cells[7,1]));
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 7] := 'Término da colheita:’;
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 6] := 'N® de dias Uteis:’;
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 5] := 'Ritmo de trabalho (ha/dia):';
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 4] := 'Perda total (US$):';
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 3] := 'Renda total (US$):';
if (ritmoTrab > 0) then
begin
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 7] := FormatDateTime ('dd/mm/yy', StrToDate
(StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 8]) + aFi);
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 6] := IntToStr (diasUT);
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 5] := Format ('%n', [ritmoTrab]);
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 4] := Format ('%n’, [perdTotal * PrecSaco]);
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 3] := Format ('%n', [prodTotal * PrecSaco]);
end
else
begin
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 7] := 'Colheita ndo realizada’;
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 6] := 'Nenhum dia foi constatado’;
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 5] := 'Colheita ndo realizada’;
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 4] := 'Colheita nédo realizada’;
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 3] := 'Colheita ndo realizada’;
end;
end;
with StgCustoOpt do
begin
RowCount := StgCustoOpt.RowCount + 6;
Cells[0,RowCount - 7] := 'RESULTADOS (ano de ' + IntToStr (anoAT) +")';
Cells[0,RowCount - 6] := 'Perda total (US$):";Cells[1,RowCount - 6] := Format ('%n', [detAno[anoAT
- priAno,3] * PrecSaco]);
Cells[0,RowCount - 5] := 'Renda total (US$):";Cells[1,RowCount - 5] := Format ('%n', [detAno[anoAt
- priAno,4] * PrecSaco]);
Cells[0,RowCount - 4] := "Tempo de utilizagido anual (h):";Cells[1,RowCount - 4] := Format ('%n’,
[detAno[anoAT - priAno,2]));
Cells[0,RowCount - 3] := 'Situacédo do ano:';
if (detAno[anoAT - priAno,1] = 1) then
Cells[1,RowCount - 3] := 'Valido para a estatistica’

else
Cells[1,RowCount - 3] := 'Invalido para a estatistica’;
end;
end;
StgCustoOpt.RowCount := StgCustoOpt.RowCount - 2;
end;

procedure TFrmCenAlterar.ServMecanizado(Sender: TObject);
var t, anoAT, c: Integer;
numColAN, numColAT, custoDePR, custoDeUT: Real;
custoPT, custolmPT, custoDeSM, custoDeSMTotal, custoUnitario: Real;
capColhedora: Real;
begin
for anoAT := priAno to ultAno do
begin
linAno[anoAT - priAno,1] := StgCustoMaqg.RowCount - 1;
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StgCustoMagq.Cells[0,StgCustoMaqg.RowCount - 1] := 'ANO - ' + IntToStr (anoAT);
StgCustoMag.RowCount := StgCustoMag.RowCount + 2;
if (detAno[anoAT - priAno,1] = 1) then
begin
StgCustoMagq.Cells[0,StgCustoMaqg.RowCount - 3] :=
StgCustoMagq.Cells[0,StgCustoMaqg.RowCount - 3] + ' (valido)';
for ¢ := 0 to (humCol - 1) do
begin
capColhedora := codColhedora[indColhedoralc],1] * codColhedora[indColhedoralc],3] * (Eficiencia
/1000) * turnoTrab;

numColAN := 0;
fort:= 1 to (StgCenTal.RowCount - 1) do
begin

numColAT := (StrToFloat (StgCenTal.Cells[3,1]) / resultPropAnol[t - 1,anoAT - priAno,3]) /
capColhedora;
if (numColAT > numColAN) then
numColAN := numColAT;
end;
numCOoIAT := Int (numColAN);
if (numColAN - numColAT) > 0) then
nuMCOIAT := numColAT + 1;
with StgCustoMagq do
begin
RowCount := RowCount + 6;
Cells[0,RowCount - 7] := 'Marca: ' + modColhedora[indColhedora[c],0];
Cells[0,RowCount - 6] := 'Modelo: ' + modColhedora[indColhedora|c],1];
Cells[0,RowCount - 5] := 'Plataforma: ' + Format ('%n m', [codColhedora[indColhedora[c],3]]);
Cells[0,RowCount - 4] := 'Velocidade: ' + Format ('%n km/h', [codColhedora[indColhedoralc],1]]);
Cells[0,RowCount - 3] := 'Numero de colhedoras: ' + FloatToStr (numColAT);
Cells[0,RowCount - 2] := 'Capacidade: ' + Format ('%n ha/dia’, [capColhedora * numColAT]);
Cells[0,RowCount - 1] := 'RESULTADOS";
custoDeSMTotal := 0;
fort:= 1 to (StgCenTal.RowCount - 1) do
begin
numColAN := (StrToFloat (StgCenTal.Cells[3,1]) / resultPropAnolt - 1,anoAT - priAno,3]) /
capColhedora;
custoDePR := (codColhedoralindColhedora[c],4] * (1 - Residual / 100) * ((exp (In (1 + (Juros /
100)) * VidaUtil) * (Juros / 100)) / (exp (In (1 + (Juros / 100)) * VidaUtil) - 1))) +
((codColhedoralindColhedora[c],4] * (Residual / 100)) * (Juros / 100)) +
(codColhedora[indColhedoralc],4] * (SegAloj / 100));
custoDeUT := (((Salario / 220) * 2.1) + (0.184 * codColhedora[indColhedora[c],2]) * Diesel +
(((0.00059 * codColhedora[indColhedora[c],2]) + 0.02169) * (Diesel * 4.5)) + (0.4 *
codColhedora[indColhedora[c],4]) / (VidaUtil * detAno[anoAT - priAno,2])) * detAno[anoAT - priAno,2];
custoPT := ((custoDePR + custoDeUT) * numColAN) * (StrToFloat (StgCenTal.Cells[3,t]) /
areaTotalCen);
custolmPT := ((custoDePR + (((Salario / 220) * 2.1) * detAno[anoAT - priAno,2])) * (humColAT -
numColAN)) * (StrToFloat (StgCenTal.Cells[3,1]) / areaTotalCen);
custoDeSM := custoPT + custolmPT;
custoUnitario := (custoDeSM + (resultPropAnolt - 1,(anoAT - priAno),0] * PrecSaco)) /
resultPropAno[t - 1,(anoAT - priAno),1];
RowCount := RowCount + 1;
Cells[0,RowCount - 1] := 'Talhdo ' + letra[t];
Cells[1,RowCount - 1] := Format ('%n’, [numColAN / numColAT]);
Cells[2,RowCount - 1] := Format ('%n', [1 - numColAN / numColAT]);
Cells[3,RowCount - 1] := Format ('%n', [custoPT]);
Cells[4,RowCount - 1] := Format ('%n’, [custolmPT]);

Py
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Cells[5,RowCount - 1] := Format ('%n’, [custoDeSM]);
Cells[6,RowCount - 1] := Format ('%n', [custoUnitario]);
custoDeSMTotal := custoDeSMTotal + custoDeSM;
colAno[anoAT - priAno,c] := colAno[anoAT - priAno,c] + custoUnitario;
resultMagAnolt - 1,(anoAT - priAno),c,0] := numColAT;
resultMagAno[t - 1,(anoAT - priAno),c,1] := numColAN / numColAT;
resultMagAno[t - 1,(anoAT - priAno),c,2] := custoPT;
resultMagAnolt - 1,(anoAT - priAno),c,3] := custolmPT;
resultMagAno[t - 1,(anoAT - priAno),c,4] := custoUnitario;
end;
RowCount := RowCount + 4;
colAno[anoAT - priAno,c] := colAno[anoAT - priAno,c] / (StgCenTal.RowCount - 1);
Cells[0,RowCount - 4] := 'SERVIGCO MECANIZADO (US$):";Cells[1,RowCount - 4] := Format
('%n', [custoDeSMTotal]);
Cells[0,RowCount - 3] := 'CUSTO M. COLHEDORA (US$/sc):";Cells[1,RowCount - 3] := Format
('%n', [colAno[anoAT - priAno,c]]);
end;
detAno[anoAT - priAno,5] := PrecSaco * (detAno[anoAT - priAno,4] - detAno[anoAT - priAno,3]) -
custoDeSMTotal; )
StgCustoMag.Cells[0,StgCustoMag.RowCount - 1] := 'RENDA LIQUIDA
(US$):";StgCustoMagq.Cells[1,StgCustoMaqg.RowCount - 1] := Format ('%n’, [detAno[anoAT -
priAno,5]]);
StgCustoMag.RowCount := StgCustoMag.RowCount + 2;
end;
end
else
StgCustoMag.Cells[0,StgCustoMag.RowCount - 3] :=
StgCustoMagq.Cells[0,StgCustoMaqg.RowCount - 3] + ' (invalido)';
end;
StgCustoMag.RowCount := StgCustoMaqg.RowCount - 2;
end;

procedure TFrmCenAlterar.ResultadoFinal(Sender: TObject);
var a, i, ind, ACol: Integer;
valoresVar: array[0..6] of array of Real;
valoresTal: array of array[0..1] of array of Real;
valoresCol: array of array of Real;
begin
SetLength (valoresTal, StgCenTal.RowCount - 1);
ind := 0;
for a := 0 to High (detAno) do
if (detAno[a,1] = 1) then
begin
fori:=0to 6 do
SetLength (valoresVarf[i], ind + 1);
valoresVar[0,ind] := (detAno[a,3] * PrecSaco) / areaTotalCen;
valoresVar[1,ind] := detAno[a,5] / areaTotalCen;
valoresVar[2,ind] := (detAno[a,4] * PrecSaco - detAno[a,5]) / areaTotalCen;
valoresVar[3,ind] := colAno[a,0];
valoresVar[4,ind] := valoresVar[2,ind] - (detAno[a,3] * PrecSaco) / areaTotalCen;
valoresVar[5,ind] := detAno[a,2];
valoresVar[6,ind] := resultMagAno[0,a,0,0];
fori:=1to (StgCenTal.RowCount - 1) do
begin
SetlLength (valoresTal[i - 1,0], ind + 1);
SetLength (valoresTal[i - 1,1], ind + 1);
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valoresTal[i - 1,0,ind] := resultPropAnoli - 1,a,2] + 1;
valoresTal[i - 1,1,ind] := resultPropAno]i - 1,a,3];

end;
ind :=ind + 1;
end;
with StgResultFinalEst do
begin

Cells[0,0] := 'N? de anos da série:";Cells[1,0] := IntToStr ((ultAno - priAno) + 1);
Cells[0,1] := 'N® de anos validos:";Cells[1,1] := IntToStr (ind);
if (ind > 0) then
begin
RowCount := RowCount + 3;
Cells[0,RowCount - 2] := 'ESTATISTICA';
for ACol :=01to 4 do
Cells[ACol,RowCount - 1] := atributo[ACol];
fori:=0to 6do
begin
RowCount := RowCount + 1;
CalcularMedias (0, i, valoresVarfi]);
Cells[0,RowCount - 1] := variavel[i];
for ACol :=11t0 4 do
Cells[ACol,RowCount - 1] := Format ('%n’, [resultFinalVar[i,ACol - 1]]);
end;
RowCount := RowCount + 3;
Cells[0,RowCount - 2] := 'DETALHES DO TALHAO';
Cells[0,RowCount - 1] :='Prazo (dias)";
fori:=1to4do
begin
RowCount := RowCount + 1;
Cells[0,RowCount - 1] := atributo][i];
end;
ind := RowCount;
RowCount := RowCount + 1;
Cells[0,RowCount - 1] := 'N° de dias uteis';
fori:=1t04do
begin
RowCount := RowCount + 1;
Cells[0,RowCount - 1] := atributol[i];
end;
for ACol := 1 to (StgCenTal.RowCount - 1) do
begin
if (ACol > (ColCount - 1)) then
ColCount := ColCount + 1;
Cells[ACol,ind - 6] := 'Talhdo ' + letra[ACol];
CalcularMedias (1, ACol - 1, valoresTal[ACol - 1,0]);
CalcularMedias (2, ACol - 1, valoresTal[ACol - 1,1]);
fori:=0to 3 do
begin
Cells[ACol,ind - (4 - i)] := Format ('%n’, [resultFinalTal[ACol - 1,0,i]]);
Cells[ACol,RowCount - (4 - i)] := Format ('%n', [resultFinalTal[ACol - 1,1,i]]);
end;
end;
RowCount := RowCount + 3; 3
Cells[0,RowCount - 2] := 'DISTRIBUICAO DE COLHEDORA';
Cells[0,RowCount - 1] := 'N® de colhedoras';

Cells[1,RowCount - 1] := 'Freq. obs.";
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Cells[2,RowCount - 1] :='Freq. acum.’;
Cells[3,RowCount - 1] := 'Prob. obs. (%)';
Cells[4,RowCount - 2] := 'F.U. PROD. (%)';
for ACol := 1 to (StgCenTal.RowCount - 1) do
begin
if (ACol + 4) > ColCount) then
ColCount := ColCount + 1;
Cells[ACol + 3,RowCount - 1] := 'Talhao ' + letra[ACol];
end;
DistribuirValores (0, valoresVar[6]);
SetLength (valoresCol, High (categoria[0]) + 1);
for ind := High (categoria[0]) downto 0 do
begin
SetLength (valoresCol[ind], StgCenTal.RowCount - 1);
fori:=1to (StgCenTal.RowCount - 1) do
valoresCol[ind,i - 1] := 0;
for a := 0 to High (detAno) do
if (detAno[a,1] = 1) then
if (resultMagAno[0,a,0,0] = categoria[0,ind,0]) then
fori:=1to (StgCenTal.RowCount - 1) do
valoresCol[ind,i - 1] := valoresCol[ind,i - 1] + (resultMagAno[i - 1,a,0,1] * 100) /
categoria[0,ind,1];
RowCount := RowCount + 1;
for ACol :=0to 3 do
Cells[ACol,RowCount - 1] := Format ('%n’, [categoria[0,ind,ACol]]);
for ACol := 1 to (StgCenTal.RowCount - 1) do
Cells[ACol + 3,RowCount - 1] := Format ('%n', [valoresCol[ind,ACol - 1]]);
end;
end
else
raise Exception.Create ('Nao foi possivel alterar o cenério porque ndo ha nenhum ano na série
temporal');
end;
end;

function TFrmCenAlterar.SalvarCenario: Boolean;
var t, anoAT, c: Integer;
data: TDateTime;
begin
data := FrmSimul.QrySimul.FieldValues['DataDeCriac¢ao’];
FrmSimul.ExcluirSimulacao (codCen);
FrmSimul.QryPropCen.Delete;
FrmSimul.QryPropCen.InsertRecord ([codCen,codProp]);
FrmSimul.QrySimul.InsertRecord ([codCen,data,turnoTrab,precCrit,StgCenTal.RowCount - 1]);
FrmSimul.QrySimulind.InsertRecord ([codCen,PrecSaco,Juros,VidaUtil,Eficiencia,Salario,
SegAloj,Diesel,Residual]);
for ¢ := 0 to (numCol - 1) do
FrmSimul.QrySimulCol.InsertRecord
([codCen,c,codColhedoralindColhedora[c],0],codColhedora[indColhedoralc],1]]);
fort:= 1 to (StgCenTal.RowCount - 1) do
begin
FrmSimul.QrySimulTal.InsertRecord
([codCen,t,talCultivar[t,1],StgCenTal.Cells[5,t],StgCenTal.Cells[7,t],StgCenTal.Cells[10,1],StgCenTal.C
ells[3,1]]);
for anoAT := priAno to ultAno do
if (detAno[anoAT - priAno,1] = 1) then
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begin
FrmSimul.QryResultPropAno.InsertRecord ([codCen,t,anoAT,Null,StrToDate
(StgCenTal.Cells[7,t]) + resultPropAnolt - 1,(anoAT - priAno),2],
resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),0],resultPropAno[t - 1,(anoAT -
priAno),1],
resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),2],resultPropAno[t - 1,(anoAT -
priAno),3]]);
for ¢ := 0to (numCol - 1) do
FrmSimul.QryResultMagAno.InsertRecord ([codCen,t,anoAT,c,resultMagAnolt - 1,(anoAT -
priAno),c,0],resultMagAnolt - 1,(anoAT - priAno),c,1],
resultMagAnol[t - 1,(anoAT - priAno),c,2],resultMagAno[t - 1,(anoAT -
priAno),c,3],resultMagAnol[t - 1,(anoAT - priAno),c,4]]);
end;
end;
SalvarCenario := true;
FrmSimul.QryPropCen.Refresh;
MessageDlg ('As alteragdes do cenario foram salvadas com éxito.', MTInformation, [MbOK], 0);
end;

procedure TFrmCenAlterar.OpSalvarClick(Sender: TObject);
begin
Screen.Cursor = crHourglass;
try
if Not (cenAlterado) then
raise Exception.Create ('O cenario nao foi alterado')
else if (cenSalvado) then
raise Exception.Create ('As alteragdes do cenario ja foram salvadas')

else
cenSalvado := SalvarCenario;
finally
Screen.Cursor = crDefault;
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.OplIndicadorClick(Sender: TObject);
begin
try
Frmindicador := TFrmindicador.Create (Application);
Frmindicador.ShowModal;
finally
Frmindicador.Free;
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);
var resp: Word;

begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try
if (cenAlterado and Not (cenSalvado)) then
begin

resp := MessageDlg ('Deseja salvar as alteragdes do cenario?', MTWarning,
[MbYes,MbNo,MbCancel], 0);
if (resp = mrYes) then
cenSalvado := SalvarCenario
else if (resp = mrCancel) then
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Action := caNone;
end;
finally
Screen.Cursor = crDefault;
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.BtnCancelarClick(Sender: TObject);
begin

Close;
end;

function TFrmCenAlterar.LocalizarAno(anoAT, indGrad: Integer): Boolean;
var a, ARow: Integer;
valido, achou: Boolean;
begin
valido := true;
a := anoAT - priAno;
if ((anoAT < priAno) or (anoAT > ultAno)) then
valido := false
else if Not (anoAT = detAno[a,0]) then
begin
a:=0;
achou := false;
repeat
if (anoAT = detAno[a,0]) then
achou := true
else
a=a+1;
until (achou or (a > High (detAno)));
valido := achou;
end
else if ((indGrad = 1) and (detAno[a,1] = 0)) then
valido := false;
if valido then
case indGrad of
0: with StgCustoOpt do
begin
ARow := RowCount - (linAno[a,0] + 1);
if (ARow >= 20) then
ARow := 20;
Col :=0;
Row := linAno[a,0] + ARow;
Row := Row - ARow;
end;
1: with StgCustoMaq do
begin
ARow := RowCount - (linAno[a,1] + 1);
if (ARow >= 20) then
ARow := 20;
Col :=0;
Row := linAno[a,1] + ARow;
Row := Row - ARow;
end;
end;
LocalizarAno := valido;
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end;

procedure TFrmCenAlterar.OpLocalizarAno1Click(Sender: TObject);
var strAno: String;
begin
try
strAno :=";
if InputQuery ('Série temporal - localizar ano', 'Ano (aaaa)', strAno) then
if Not (LocalizarAno (StrTolnt (strAno), 0)) then
MessageDlg ('O ano especificado ndo existe.', MTInformation, [MbOK], 0);
except
on EConvertError do
raise Exception.Create ('O valor fornecido é invalido');
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.OpLocalizarAno2Click(Sender: TObject);
var strAno: String;
begin
try
strAno :=";
if InputQuery ('Série temporal - localizar ano', 'Ano (aaaa)', strAno) then
if Not (LocalizarAno (StrTolnt (strAno), 1)) then
MessageDlg ('O ano especificado ndo existe.', MTInformation, [MbOK], 0);
except
on EConvertError do
raise Exception.Create ('O valor fornecido é invalido');
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.ChkListBoxCenColMouseDown(Sender: TObject;
Button: TMouseButton; Shift: TShiftState; X, Y: Integer);
var APoint: TPoint;

begin

APoint.X := X;

APoint.Y :=Y;

indCol := ChkListBoxCenCol.ltemAtPos (APoint, true);
end;

procedure TFrmCenAlterar.ChkListBoxCenColKeyDown(Sender: TObject;
var Key: Word; Shift: TShiftState);
begin
indCol := ChkListBoxCenCol.ltemIndex;
if (indCol < 0) then
indCol := 0;
end;

procedure TFrmCenAlterar.DistribuirValores(indVar: Integer; valor: array of Real);
var i, ind, freq: Integer;
VvAT: Real;
ordenou: Boolean;
begin
ind := 0;
repeat
ind :=ind + 1;
ordenou := true;
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for i := High (valor) downto ind do
if (valor[i] > valor[i - 1]) then
begin
VAT := valorfi - 1];
valor[i - 1] := valorfi];
valor[i] := vAT;
ordenou := false;
end;
until ordenou or (ind = High (valor));
ind :=-1;
fori := 0 to High (valor) do
if (i > 0) and (valor[i] = valor]i - 1])) then
categoriafindVar,ind,1] := categoria[indVar,ind,1] + 1
else
begin
ind :=ind + 1;
SetLength (categoria[indVar], ind + 1);
categorialindVar,ind,0] := valor(i];
categoriafindVar,ind,1] := 1;
end;
freq :=0;
for ind := High (categoria[indVar]) downto 0 do
begin
freq := freq + Trunc (categoria[indVar,ind,1]);
categoriafindVar,ind,2] := freq;
categoriafindVar,ind,3] := (freq / (High (valor) + 1)) * 100;
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.CalcularMedias(opResult, indVar: Integer; valor: array of Real);
var i: Integer;
min, max, media, desvio: Real;
begin
min := valor[0];
max := valor[0];

media := 0;
for i := 0 to High (valor) do
begin

if (min > valor[i]) then
min := valor[i]

else if (max < valorfi]) then
max := valorfil;

media := media + valor(i];

end;
media := media / (High (valor) + 1);
desvio := 0;

for i := 0 to High (valor) do
desvio := desvio + Sqr (valor[i] - media);
desvio := Sqrt (desvio / High (valor));
case opResult of
0: begin
resultFinalVar[indVar,0] := min;
resultFinalVar[indVar,1] := max;
resultFinalVar[indVar,2] := media;
resultFinalVar[indVar,3] := desvio;
end;
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1, 2: begin
resultFinalTal[indVar,opResult - 1,0] := min;
resultFinalTal[lindVar,opResult - 1,1] := max;
resultFinalTallindVar,opResult - 1,2] := media;
resultFinalTal[indVar,opResult - 1,3] := desvio;
end;
end;
end;

procedure TFrmCenAlterar.OpExportarClick(Sender: TObject);
var t, ind, i: Integer;
achou: Boolean;
begin
if Not (StgResultFinalEst.RowCount > 2) then

raise Exception.Create ('Nao ha nenhuma informacao para exportar');

try
FrmExpExcel := TFrmExpExcel.Create (Application);
with FrmExpExcel do
begin
SetlLength (indCultivar, 1);
SetLength (indColhedora, numCol);
opSimul := 1;
codSimul := codCen;
areaTotalSimul := areaTotalCen;
stgVirtual := StgResultFinalEst;
ind :=0;
fort:= 1 to (StgCenTal.RowCount - 1) do
if (t> 1) then
begin
achou := false;
i:=0;
repeat
if (talCultivart,1] = indCultivar[i,0]) then
achou := true
else
i=i+1;
until (achou or (i > ind));
if achou then
begin
indCultivar[i,1] :
indCultivar[i,2] :
end
else
begin
ind :=ind + 1;
SetLength (indCultivar, ind + 1);
indCultivar[ind,0] := talCultivar[t,1];
indCultivar[ind,1] := StrToFloat (StgCenTal.Cells[3,1]);
indCultivar[ind,2] := 1;
end;
end
else
begin
indCultivar[0,0] := talCultivar[1,1];
indCultivar[0,1] := StrToFloat (StgCenTal.Cells[3,1]);
indCultivar[0,2] := 1;

indCultivar[i,2] + 1;
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end;
for i := 0 to High (indColhedora) do
begin
indColhedora[i,0] := codColhedora[FrmCenAlterar.indColhedora][i],3];
indColhedorali,1] := codColhedora[FrmCenAlterar.indColhedora]i],2];
end;
ShowModal;
end;
finally
FrmExpExcel.Free;
end;
end;

end.

F - Modulo 9: Modulo Geragdo de Propriedades (Arquivos UPropriedadeNovo.pas,
UPropriedadeAlterar.pas)

G - Cddigo Fonte 16: UPropriedadeNovo.pas <<cédigo>>

unit UPropriedadeNovo;
interface

uses
Windows, Messages, SysULtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
Menus, StdCtrls, ComCitrls, ToolWin, Buttons, ExtCtrls, DBCtrls, CheckLst,
Grids, Mask, DB;

type

TFrmPropNovo = class(TForm)
Lbi1: TLabel;
MainMenuPropNovo: TMainMenu;
MenuPropriedade: TMenultem;
MenuEditar: TMenultem;
OpNovo: TMenultem;
OpSalvar: TMenultem;
Oplndicador: TMenultem;
ToolBarPropNovo: TToolBar;
ToolBtnNovo: TToolButton;
ToolBtnSalvar: TToolButton;
Pnl1: TPanel;
PnlI3: TPanel,;
Pnl2: TPanel;
BtnConfirmar: TBitBtn;
BtnCancelar: TBitBtn;
LbICod: TLabel;
PgeCtrIPropNovo: TPageControl;
TabShtProp: TTabSheet;
TabShtCustoOpt: TTabSheet;
TabShtCustoMaq: TTabSheet;
StatusBarPropNovo: TStatusBar;
Pnl4: TPanel;
GrpBoxPropCol: TGroupBox;
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Pnl5: TPanel;

GrpBoxProp: TGroupBox;

GrpBoxPer: TGroupBox;

Pnl6: TPanel;

Lbl2: TLabel;

Lbl3: TLabel;

Lbl4: TLabel;

Lbl5: TLabel;

Lbl6: TLabel;

DBLookupCboReg: TDBLookupComboBox;
TxtTurno: TEdit;

TxtPrec: TEdit;

CboPriAno: TComboBox;

CboUltAno: TComboBox;

Pnl7: TPanel;

ChkListBoxPropCol: TCheckListBox;
GrpBoxPropTal: TGroupBox;

Pnli8: TPanel;

StgPropTal: TStringGrid;

PopupMenuPropTal: TPopupMenu;
OplncluirTal: TMenultem;

OpExcluirTal: TMenultem;

MenuN1: TMenultem;

OpLimparListaTal: TMenultem;
DBLookupCboCul: TDBLookupComboBox;
TxtCell: TMaskEdit;

StgCustoOpt: TStringGrid;

StgCustoMagq: TStringGrid;

ToolBarCustoOpt: TToolBar;
ToolBtnLocalizarAno1: TToolButton;
ToolBarCustoMaq: TToolBar;
ToolBtnLocalizarAno2: TToolButton;
PopupMenuGrad1: TPopupMenu;
OpLocalizarAno1: TMenultem;
PopupMenuGrad2: TPopupMenu;
OpLocalizarAno2: TMenultem;
ToolBarPropTal: TToolBar;

ToolBtnIncluirTal: TToolButton;
ToolBtnExcluirTal: TToolButton;

TooIN1: TToolButton;

ToolBtnLimparListaTal: TToolButton;
TabShtResultFinal: TTabSheet;
StgResultFinalEst: TStringGrid;
PopupMenuGradResultFinal: TPopupMenu;
OpExportar: TMenultem;

ToolN2: TToolButton;

ToolBtniIndicador: TToolButton;

procedure ChkListBoxPropColClickCheck(Sender: TObject);
procedure FormShow(Sender: TObject);
procedure OplincluirTalClick(Sender: TObject);
procedure OpExcluirTalClick(Sender: TObject);
procedure OpLimparListaTalClick(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure DBLookupCboCulClick(Sender: TObject);
procedure DBLookupCboCulExit(Sender: TObject);
procedure StgPropTalSelectCell(Sender: TObject; ACol, ARow: Integer;
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var CanSelect: Boolean);

procedure DBLookupCboRegClick(Sender: TObject);

procedure BtnConfirmarClick(Sender: TObject);

procedure StgPropTalGetEditText(Sender: TObject; ACol, ARow: Integer;
var Value: String);

procedure TxtCellExit(Sender: TObject);

procedure DBLookupCboCulKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

procedure TxtCellKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

procedure OpNovoClick(Sender: TObject);

procedure OpSalvarClick(Sender: TObject);

procedure OplndicadorClick(Sender: TObject);

procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

procedure BtnCancelarClick(Sender: TObject);

procedure OpLocalizarAno1Click(Sender: TObject);

procedure OpLocalizarAno2Click(Sender: TObject);

procedure ChkListBoxPropColMouseDown(Sender: TObject;
Button: TMouseButton; Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

procedure ChkListBoxPropColKeyDown(Sender: TObject; var Key: Word;
Shift: TShiftState);

procedure OpExportarClick(Sender: TObject);

private

{ Private declarations }

priAno, ultAno, numCol, indCol: Integer;

turnoTrab, precCrit, areaTotalProp: Real;

codColhedora: array of array[0..5] of Real; {tornar-se-a 'public'}

modColhedora: array of array[0..1] of String;

indColhedora: array of Integer;

talCultivar: array[1..26,0..5] of Real;

linAno: array of array[0..1] of Integer;

detAno: array of array[0..6] of Real,;

colAno: array of array of Real;

resultPropAno: array of array of array[0..6] of Real;

resultMagAno: array of array of array of array[0..2] of Real;

resultFinalVar: array[0..3] of array[0..3] of Real;

resultFinalTal: array of array[0..1] of array[0..3] of Real;

//categoria: array[0..n] of array of array[0..2] of Real;

valCell, codProp: String;

regValido, propGerado, propSalvado: Boolean;

public

{ Public declarations }

function PesquisarPrec (codReg: Integer): Boolean;

function PesquisarFuncPerdas (codReg, codCul: Integer): Boolean;

function GerarCodigo: Boolean;

function SalvarPropriedade: Boolean;

function LocalizarAno (anoAT, indGrad: Integer): Boolean;

function CaixaDeEntrada (cs: Integer; var stri, str2: String): Boolean;

procedure ListarColhedoras (Sender: TObject);

procedure NovoPropriedade (Sender: TObject);

procedure IncluirTal (Sender: TObject);

procedure ExcluirTal (Sender: TObject);

procedure LimparListaTal (Sender: TObject);

procedure FuncPerdas (Sender: TObject);

procedure ServMecanizado (Sender: TObject);

procedure ResultadoFinal (Sender: TObject);

/lprocedure DistribuirValores (indVar: Integer; valor: array of Real);

procedure CalcularMedias (opResult, indVar: Integer; valor: array of Real);
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end;

var
FrmPropNovo: TFrmPropNovo;

implementation
uses USimulacao, UCaixaDeEntrada, Ulndicador, URegiao, UMaquina, UCultivar, UExpExcel;
{$R *.DFM}

procedure TFrmPropNovo.ListarColhedoras(Sender: TObject);
var cs: Integer;
strModelo: String;
begin
ChkListBoxPropCol.ltems.Clear;
SetLength (codColhedora, FrmMaq.TblCol.RecordCount);
SetlLength (modColhedora, FrmMagq.TblCol.RecordCount);
FrmMagq.TbICol.First;
cs :=0;
repeat
with FrmMagq.TbICol do
begin
codColhedora[cs,0] := FieldValues['C6dColhedora'];
codColhedorajcs,1] := 0;
codColhedora[cs,2] := 0;
codColhedoralcs,3] := FieldValues['Poténcia’];
codColhedora[cs,4] := FieldValues['LarguraDePlataforma'];
codColhedora[cs,5] := FieldValues['PregoDeAquisi¢ao'];
modColhedoralcs,0] := FieldValues['Marca';
modColhedora]cs,1] := FieldValues['Modelo'];
end;
strModelo := modColhedoralcs,1];
strModelo := strModelo + ' (plataforma de ';
strModelo := strModelo + FloatToStr (codColhedoralcs,4]);
strModelo := strModelo + ' metros)’;
ChkListBoxPropCol.ltems.Add (strModelo);
cs:=cs+1;
FrmMagq.TblCol.Next;
until FrmMagq.TbICol.Eof;
numCol := 0;
end;

function TFrmPropNovo.PesquisarFuncPerdas(codReg, codCul: Integer): Boolean;
var ACol, t: Integer;
msg: String;
begin
PesquisarFuncPerdas := true;
with FrmCultivar.QryRegCul do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *');
SQL.Add (‘from "REGIAO_CULTIVAR");
SQL.Add (‘where CodRegido =" + IntToStr (codReg));
SQL.Add (‘and CédCultivar ="' + IntToStr (codCul));
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Open;
FindFirst;
end;
if Not (FrmCultivar.QryRegCul.Found) then
begin
PesquisarFuncPerdas := false;
for ACol :=41t0 8 do
StgPropTal.Cells[ACol,StgPropTal.Row] := 'Ndo encontrado’;
MessageDlg ('Nao ha nenhuma fungéo de perdas que corresponda as descri¢cdes fornecidas.’,
MTInformation, [MbOK], 0);
end
else
with StgPropTal do
begin
Cells[4,Row] := FrmCultivar.QryRegCul.FieldValues['CicloDeMaturacao'];
if (Cells[5,Row] <> ") then
if (Cells[5,Row] = 'Nao encontrado') then
for ACol :=51t0 8 do
Cells[ACol,Row] :="
else
begin
Cells[6,Row] := FormatDateTime (‘dd/mm/yy', StrToDate (Cells[5,Row]) + StrTolnt
(Cells[4,Row]));
Cells[7,Row] := Cells[6,Row];
Cells[8,Row] :='0';
t=-1;
if ((Row > 1) and (Cells[7,Row - 1] <> ") and (StrToDate (Cells[7,Row]) <= StrToDate
(Cells[7,Row - 1]))) then

begin

t:= Row - 1;

msg = 'antecede’;
end

else if ((Row < (RowCount - 1)) and (Cells[7,Row + 1] <> ") and (StrToDate (Cells[7,Row]) >=
StrToDate (Cells[7,Row + 1]))) then

begin
t:= Row + 1;
msg = 'sucede’;
end;

if (t <>-1) then
MessageDlg ('O inicio previsto para a colheita do talhdo ' + letra[Row] + ' coincide ou ' + msg +
"0 inicio do talhao ' + letra[t] + .,
MTWarning, [MbOK], 0);
end;
end;
end;

function TFrmPropNovo.PesquisarPrec(codReg: Integer): Boolean;
begin

PesquisarPrec := true;

CboPriAno.Clear;

CboPriAno.ltems.Clear;

CboUltAno.Clear;

CboUltAno.ltems.Clear;

with FrmSimul.QryPrec do

begin

Close;
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SQL.Clear;
SQL.Add ('select distinct extract (year from Data) as Ano’);
SQL.Add (‘from "REGIAO_Precipitacao™);
SQL.Add ('where CédRegiao =" + IntToStr (codReg));
Open;
FindFirst;
end;
if Not (FrmSimul.QryPrec.Found) then
begin
PesquisarPrec := false;
MessageDlg ('Nao ha nenhum ano cadastrado na série temporal da regido.',
MTError, [MbOK], 0);
end
else
begin
repeat
CboPriAno.ltems.Add (IntToStr (FrmSimul.QryPrec.FieldValues['Ano'));
FrmSimul.QryPrec.Next;
until FrmSimul.QryPrec.Eof;
CboPriAno.ltemindex := 0;
CboUltAno.ltems := CboPriAno.ltems;
CboUltAno.ltemindex := 0;
if (FrmSimul.QryPrec.RecordCount < 2) then
begin
PesquisarPrec := false;
MessageDlg ('Deve haver no minimo dois anos cadastrados na série temporal da regiao.',
MTWarning, [MbOK], 0);
end;
end;
end;

procedure TFrmPropNovo.ChkListBoxPropColClickCheck(Sender: TObject);
var n: Integer;
v: Real;
strVeloc, strNumCol: String;
valido, continua: Boolean;
begin
try
if (indCol = ChkListBoxPropCol.ltemindex) then
if ChkListBoxPropCol.Checked[indCol] then
begin
numCol := numCol + 1;
strVeloc := FloatToStr (codColhedora[indCol,1]);
strNumCol := FloatToStr (codColhedora[indCol,2]);
valido := false;
repeat
continua := CaixaDeEntrada (indCol, strVeloc, strNumCol);
if continua then
begin
v := StrToFloat (strVeloc);
n := StrTolnt (strNumCol);
if (v<3)or(v>7))then
MessageDlg ('A velocidade de operacao € invalida.', MTError, [MbOK], 0)
else if (n < 1) then
MessageDlg ('O ndmero de colhedoras ¢é invalido.', MTError, [MbOK], 0)
else
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begin
valido := true;
codColhedora[indCol,1] := v;
codColhedora[indCol,2] := n;
end;
end;
until (valido or Not (continua));
if Not (continua) then
begin
ChkListBoxPropCol.Checked[indCol] := false;
numCol := numCol - 1;
end;
end
else
numcCol := numCol - 1
else
ChkListBoxPropCol.Checked[indCol] := Not (ChkListBoxPropCol.Checked[indCol]);
except
on EConvertError do
begin
MessageDlg ('O valor fornecido é invalido.", MTError, [MbOK], 0);
indCol := ChkListBoxPropCol.ltemIndex;
if ((codColhedora[indCol,1] = 0) or (codColhedora[indCol,2] = 0)) then
begin
ChkListBoxPropCol.Checked[indCol] := false;
numCol := numCol - 1;
end;
end;
end;
end;

procedure TFrmPropNovo.FormShow(Sender: TObject);
begin
Screen.Cursor = crHourglass;
try
NovoPropriedade (self);
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmPropNovo.IncluirTal(Sender: TObject);
begin
with StgPropTal do
begin
RowCount := RowCount + 1;
Rows[RowCount - 1].Clear;
Cells[0,RowCount - 1] := letra[RowCount - 1];
talCultivar[RowCount - 1,0] := 0;
talCultivar[RowCount - 1,1] := 0;
end;
end;

procedure TFrmPropNovo.ExcluirTal(Sender: TObject);

var ARow: Integer;
begin
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with StgPropTal do
begin
if (Row < (RowCount - 1)) then
for ARow := Row to (RowCount - 2) do
begin
Rows[ARow] := Rows[ARow + 1];
Cells[0,ARow] := letra[ARow];
talCultivar[ARow] := talCultivar[ARow + 1];
end;
if (RowCount > 2) then
RowCount := RowCount - 1
else
begin
Rows[1].Clear;
Cells[0,1] := letra[1];
talCultivar[1,0] := 0;
talCultivar[1,1] := 0;
end;
end;
end;

procedure TFrmPropNovo.LimparListaTal(Sender: TObject);
var ARow: Integer;
begin
with StgPropTal do
begin
for ARow := (RowCount - 1) downto 1 do
Rows[ARow].Clear;
RowCount := 2;
Cells[0,1] := letra[1];
talCultivar[1,0] := 0;
talCultivar[1,1] := 0;
end;
end;

procedure TFrmPropNovo.OplncluirTalClick(Sender: TObject);
begin
if (Not (propGerado) and (StgPropTal.RowCount < 27) and (talCultivar[StgPropTal.RowCount - 1,1]
<> 0)) then
IncluirTal (self);
end;

procedure TFrmPropNovo.OpExcluirTalClick(Sender: TObject);
begin
if Not (propGerado) then
ExcluirTal (self);
end;

procedure TFrmPropNovo.OpLimparListaTalClick(Sender: TObject);
begin
if Not (propGerado) then
LimparListaTal (self);
end;

procedure TFrmPropNovo.FormCreate(Sender: TObject);
begin
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with StgPropTal do

begin
Cells[0,0] := 'Talhdo';ColWidths[0] := 40;
Cells[1,0] := 'Cultivar';ColWidths[1] := 127;
Cells[2,0] := 'Grupo de maturagéo';ColWidths[2] := 104;
Cells[3,0] := 'Area de lavoura (ha)';ColWidths[3] := 103;
Cells[4,0] := 'Ciclo de maturacao (dias)';ColWidths[4] := 126;
Cells[5,0] := 'Data de semeadura';ColWidths[5] := 100;
Cells[6,0] := 'Data provéavel de colheita’;ColWidths[6] := 129;
Cells[7,0] := 'Inicio previsto da colheita';ColWidths[7] := 129;
Cells[8,0] := 'Atraso inicial (dias)';ColWidths[8] := 94;
DefaultRowHeight := DBLookupCboCul.Height;

end;
with StgCustoOpt do
begin
Cells[0,0] := 'Data (dd/mm/aa)’;ColWidths[0] := 148;

Cells[1,0] := 'Precipitacao (mm)";ColWidths[1] := 120;
Cells[2,0] := 'Situacao';ColWidths[2] := 49;
Cells[3,0] := 'Atraso (dias)';ColWidths[3] := 65;
Cells[4,0] := 'Perda fisica diaria (sc)';ColWidths[4] := 112;
Cells[5,0] := 'Perda fisica acumulada (sc)';ColWidths[5] := 139;
Cells[6,0] := 'Renda fisica diaria (sc)';ColWidths[6] := 116;
Cells[7,0] := 'Renda fisica acumulada (sc)';ColWidths[7] := 143,
Cells[8,0] := 'Area colhida (ha)';ColWidths[8] := 87;
DefaultRowHeight := StgPropTal.DefaultRowHeight;

end;

with StgCustoMaq do

begin
Cells[0,0] := 'Ano/Colhedora/Talh&o';ColWidths[0] := 177;
Cells[1,0] := 'Area colhida (ha)';ColWidths[1] := 87;
Cells[2,0] := 'Perda total (US$)";ColWidths[2] := 110;
Cells[3,0] := 'Renda total (US$)";ColWidths[3] := 92;
Cells[4,0] := 'Custo de servico mecanizado (US$)';ColWidths[4] := 176;
Cells[5,0] := 'Custo unitario (US$/sc)';ColWidths[5] := 117;
DefaultRowHeight := StgPropTal.DefaultRowHeight;

end;

with StgResultFinalEst do

begin
ColWidths[0] := 136;
ColWidths[4] := 76;
DefaultRowHeight := StgPropTal.DefaultRowHeight;

end;

TxtCell.BorderStyle := bsNone;

end;

procedure TFrmPropNovo.NovoPropriedade(Sender: TObject);
var ARow: Integer;
begin
propGerado := false;
propSalvado := false;
PrecSaco :=12;
Juros = 12;
VidaUtil := 10;
Eficiencia = 75;
Salario := 150;
SegAloj = 3.2;
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Diesel := 0.45;
Residual := 20;
with FrmReg.TbIReg do
begin
First;
Edit;
DBLookupCboReg.KeyValue := FieldValues['C6dRegiao’];
end;
LblCod.Caption :=";
TxtTurno.Clear;
TxtPrec.Clear;
PgeCtrIPropNovo.ActivePagelndex = 0;
ListarColhedoras (self);
LimparListaTal (self);
for ARow := (StgCustoOpt.RowCount - 1) downto 1 do
StgCustoOpt.Rows[ARow].Clear;
StgCustoOpt.RowCount := 2;
for ARow := (StgCustoMag.RowCount - 1) downto 1 do
StgCustoMaq.Rows[ARow].Clear;
StgCustoMag.RowCount := 2;
for ARow := (StgResultFinalEst.RowCount - 1) downto 0 do
StgResultFinalEst.Rows[ARow].Clear;
StgResultFinalEst.ColCount := 5;
StgResultFinalEst.RowCount := 2;
regValido := PesquisarPrec (DBLookupCboReg.KeyValue);
end;

procedure TFrmPropNovo.DBLookupChoCulClick(Sender: TObject);
begin
StgPropTal.Cells[2,StgPropTal.Row] := FrmCultivar. TblCul.FieldValues['GrupoDeMaturagao'];
talCultivar[StgPropTal.Row,0] := 1;
if PesquisarFuncPerdas (DBLookupCboReg.KeyValue, DBLookupCboCul.KeyValue) then
with FrmCultivar.QryRegCul do
begin
talCultivar[StgPropTal.Row,1] := DBLookupCboCul.KeyValue;
talCultivar[StgPropTal.Row,2] := FieldValues['CoeficienteDePerdA'];
talCultivar[StgPropTal.Row,3] := FieldValues['CoeficienteDePerdB'];
talCultivar[StgPropTal.Row,4] := FieldValues['CoeficienteDePerdC';
talCultivar[StgPropTal.Row,5] := FieldValues['CoeficienteDeProdC';
end
else
talCultivar[StgPropTal.Row,1] := 0;
end;

procedure TFrmPropNovo.DBLookupCboCulExit(Sender: TObject);
var resp: Word;
continua: Boolean;
begin
continua := false;
if (talCultivar[StgPropTal.Row,0] = 1) then
begin
if (talCultivar[StgPropTal.Row,1] <> 0) then
StgPropTal.Cells[1,StgPropTal.Row] := DBLookupCboCul.Text
else
begin
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resp := MessageDlg ('O cultivar é invélido. Pressione OK para selecionar outro ou Cancel para
excluir o talhdo.',
MTError, [MbOK,MbCancel], 0);
if (resp = mrOK) then
begin
continua := true;
DBLookupCboCul.SetFocus;
end
else
ExcluirTal (self);
end;
end;
if Not (continua) then
begin
DBLookupCboCul.Visible := false;
StgPropTal.SetFocus;
end;
end;

procedure TFrmPropNovo.StgPropTalSelectCell(Sender: TObject; ACol,
ARow: Integer; var CanSelect: Boolean);
var cod: Real;
R: TRect;
begin
CanSelect = false;
if Not (regValido) then
raise Exception.Create (‘A regido é invalida. Selecione outra para poder continuar');
if (ACol = 1) then
begin
R := StgPropTal.CellRect (ACol,ARow);
R.Left := R.Left + StgPropTal.Left;
R.Right := R.Right + StgPropTal.Left;
R.Top := R.Top + StgPropTal.Top;
R.Bottom := R.Bottom + StgPropTal.Top;
with DBLookupCboCul do

begin
Left := R.Left + 1;
Top :=R.Top + 1;

Width := (R.Right + 1) - R.Left;
Height := (R.Bottom + 1) - R.Top;
if (talCultivarf[ARow, 1] <> 0) then
cod := talCultivar[ARow, 1]
else
cod = 1;
FrmCultivar. TbiCul.Edit;
KeyValue = cod;
Visible := true;
SetFocus;
end;
end;
CanSelect := true;
end;

procedure TFrmPropNovo.DBLookupCboRegClick(Sender: TObject);

begin
Screen.Cursor := crHourglass;
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try
regValido := PesquisarPrec (DBLookupCboReg.KeyValue);
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmPropNovo.BtnConfirmarClick(Sender: TObject);
var t, anoAT, ¢, cs: Integer;

begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try try
if propGerado then

raise Exception.Create ('A propriedade ja foi gerada’)
else if Not (regValido) then
raise Exception.Create ('A regido € invalida. Selecione outra para poder continuar’)
else if (TxtTurno.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Turno de trabalho".")
else if (TxtPrec.Text = ") then
raise Exception.Create ('Preencha o campo "Precipitagéo critica".");
turnoTrab := StrToFloat (TxtTurno.Text);
precCrit := StrToFloat (TxtPrec.Text);
priAno := StrTolnt (CboPriAno.ltems[CboPriAno.ltemIndex]);
ultAno := StrTolnt (CboUItAno.ltems[CboUltAno.ltemindex]);
if (turnoTrab > FrmReg.TbIReg.FieldValues[ TurnoDeTrabalho']) then
raise Exception.Create ('O turno de trabalho é invalido’)
else if ((ultAno - priAno) < 1) then
raise Exception.Create ('O periodo de simulacao é invalido')
else if (numCol < 1) then
raise Exception.Create ('Deve haver no minimo uma colhedora selecionada’);
areaTotalProp = 0;
for t := 1 to (StgPropTal.RowCount - 1) do
begin
if Not (talCultivar|t,1] <> 0) then
raise Exception.Create ('Nenhum cultivar foi atribuido ao talhdo ' + letra[t])
else if (StgPropTal.Cells[3,1] = ") then
raise Exception.Create (‘Forneca a area de lavoura do talhdo ' + letra[t])
else if (StgPropTal.Cells[5,t] = ") then
raise Exception.Create ('Forneca a data de semeadura do talhdo ' + letra[t])
else if ((t > 1) and (StrToDate (StgPropTal.Cells[7,t - 1]) >= StrToDate (StgPropTal.Cells[7,1]))) then
raise Exception.Create ('O inicio previsto para a colheita do talhdo ' + letraft - 1] + ' coincide ou
sucede o inicio do talhdo ' + letra[t] + .");
areaTotalProp := areaTotalProp + StrToFloat (StgPropTal.Cells[3,1]);
end;
SetLength (indColhedora, numCol);
SetLength (linAno, (ultAno + 1) - priAno);
SetLength (detAno, (ultAno + 1) - priAno);
SetLength (colAno, (ultAno + 1) - priAno);
SetLength (resultPropAno, StgPropTal.RowCount - 1);
SetLength (resultMagAno, StgPropTal.RowCount - 1);
SetLength (resultFinalTal, StgPropTal.RowCount - 1);
c:=0;
for ¢s := 0 to (ChkListBoxPropCol.ltems.Count - 1) do
if ChkListBoxPropCol.Checked[cs] then
begin
indColhedora|c] := cs;
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c=Cc+1;
end;
fort:= 1 to (StgPropTal.RowCount - 1) do
begin
SetlLength (resultPropAnolt - 1], (ultAno + 1) - priAno);
SetLength (resultMagAnol[t - 1], (ultAno + 1) - priAno);
for anoAT := priAno to ultAno do
begin
SetLength (resultMagAnol[t - 1,(anoAT - priAno)], numCol);
if (t=1) then
begin
SetLength (colAno[anoAT - priAno], numCol);
detAno[anoAT - priAno,0] := 1;
detAno[anoAT - priAno,1] := 0;
detAno[anoAT - priAno,2] := 0;
detAno[anoAT - priAno,3] := 0;
detAno[anoAT - priAno,4] := 0;
detAno[anoAT - priAno,5] := 0;
detAno[anoAT - priAno,6] := 0;
for ¢ := 0 to (numCol - 1) do
colAno[anoAT - priAno,c] := 0;
end;
end;
end;
FuncPerdas (self);
ServMecanizado (self);
ResultadoFinal (self);
propGerado := GerarCodigo;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
except
on EConvertError do
raise Exception.Create ('O valor do campo é invalido');
end;
end;

procedure TFrmPropNovo.StgPropTalGetEditText(Sender: TObject; ACol,
ARow: Integer; var Value: String);
var R: TRect;
begin
valCell := StgPropTal.Cells[ACol,ARow];
R := StgPropTal.CellRect (ACol,ARow);
R.Left := R.Left + StgPropTal.Left;
R.Right := R.Right + StgPropTal.Left;
R.Top := R.Top + StgPropTal.Top;
R.Bottom := R.Bottom + StgPropTal.Top;
with TxtCell do
begin
case ACol of
0,1, 2,3, 4, 8: EditMask :=";
5, 6, 7: EditMask :='199/99/99;1;_';
end;
Left := R.Left + 2;
Top :=R.Top + 2;
Width := R.Right - R.Lefft;
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Height := R.Bottom - R.Top;
Text := valCell;
Visible := true;
SetFocus;
end;
end;

procedure TFrmPropNovo.TxtCellExit(Sender: TObject);
var t, atraso: Integer;
msg: String;
valido: Boolean;
data: TDateTime;
begin
try try
case StgPropTal.Col of
0,1, 2, 4,6, 8: begin
StgPropTal.Cells[StgPropTal.Col,StgPropTal.Row] := valCell;
if (valCell <> TxtCell.Text) then
MessageDlg ('O valor ndo pode ser alterado porque o campo " +
StgPropTal.Cells[StgPropTal.Col,0] + "™ esta aberto somente para leitura.',
MTError, [MbOK], 0);
end;
3: StgPropTal.Cells[3,StgPropTal.Row] := FloatToStr (StrToFloat (TxtCell. Text));
5: with StgPropTal do
begin
valido := true;
data := StrToDate (TxtCell.Text);
if (data < StrToDate (FormatDateTime (‘dd/mm/' + Copy (IntToStr (StrTolnt (FormatDateTime
('yyyy', Date)) - 1), 3, 2), FrmReg.TblReg.FieldValues['PriDataDeSemeadura)))
or (data > StrToDate (FormatDateTime (‘dd/mm/' + Copy (IntToStr (StrTolnt (FormatDateTime
('yyyy', Date)) - 1), 3, 2), FrmReg.TblReg.FieldValues['UltDataDeSemeadura’))) then
valido := false
else
fort:= 1 to (RowCount - 1) do
if ((t <> Row) and (talCultivar[t,1] = talCultivar[Row,1]) and (Cells[5,t] = TxtCell.Text)) then
valido := false;
if valido then
begin
Cells[5,Row] := TxtCell.Text;
Cells[6,Row] := FormatDateTime ('dd/mm/yy', data + StrTolnt (Cells[4,Row]));
Cells[7,Row] := Cells[6,Row];
Cells[8,Row] :="'0";
ti=-1;
if (Row > 1) and (Cells[7,Row - 1] <> ") and (StrToDate (Cells[7,Row]) <= StrToDate
(Cells[7,Row - 1]))) then

begin

t:=Row- 1;

msg := 'antecede’;
end

else if ((Row < (RowCount - 1)) and (Cells[7,Row + 1] <> ") and (StrToDate (Cells[7,Row]) >=
StrToDate (Cells[7,Row + 1]))) then

begin
t .= Row + 1;
msg := 'sucede’;
end;

if (t <>-1) then
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MessageDlg ('O inicio previsto para a colheita do talhdo ' + letra[Row] + ' coincide ou ' + msg
+ ' 0 inicio do talhdo ' + letra[t] + "',
MTWarning, [MbOK], 0);
end
else
begin
Cells[5,Row] := valCell;
MessageDlg ('A data de semeadura é invalida.', MTError, [MbOK], 0);
end;
end;
7: with StgPropTal do
begin
data := StrToDate (TxtCell.Text);
if ((data < (StrToDate (Cells[6,Row]) - 3)) or (data > (StrToDate (Cells[6,Row]) + 27))) then
begin
Cells[7,Row] := valCell;
MessageDlg (‘A data de inicio previsto da colheita é invalida.', MTError, [MbOK], 0);
end
else
begin
atraso = 0;
if (data > (StrToDate (Cells[6,Row]) + 3)) then
begin
atraso := Trunc (data - (StrToDate (Cells[6,Row]) + 3));
MessageDlg (‘A data ' + TxtCell.Text + ' excede em ' + FloatToStr (atraso) + ' dia(s) o limite
maximo para o inicio previsto da colheita.’,
MTWarning, [MbOK], 0);
end;
Cells[7,Row] := TxtCell.Text;
Cells[8,Row] := FloatToStr (atraso);
ti=-1;
if ((Row > 1) and (Cells[7,Row - 1] <> ") and (data <= StrToDate (Cells[7,Row - 1]))) then
begin
t:=Row- 1;
msg := 'antecede’;
end
else if ((Row < (RowCount - 1)) and (Cells[7,Row + 1] <> ") and (data >= StrToDate
(Cells[7,Row + 1]))) then

begin
t .= Row + 1;
msg := 'sucede’;
end;

if (t <>-1) then
MessageDlg ('O inicio previsto para a colheita do talhdo ' + letra[Row] + ' coincide ou ' + msg
+ "o inicio do talhao ' + letra[t] + .,
MTWarning, [MbOK], 0);
end;
end;

end;
finally

TxtCell.Visible := false;

StgPropTal.SetFocus;
end;
except

on EConvertError do

begin
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StgPropTal.Cells[StgPropTal.Col,StgPropTal.Row] := valCell;
MessageDlg ('O valor do campo ¢é invalido.', MTError, [MbOK], 0);
end;
end;
end;

procedure TFrmPropNovo.DBLookupCboCulKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
begin
if (Key = #13) then
begin
Key := #0;
Perform (CM_DialogKey, VK_TAB, 0);
end;
end;

procedure TFrmPropNovo.TxtCellKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
begin
if (Key = #13) then
begin
Key := #0;
Perform (CM_DialogKey, VK_TAB, 0);
end;
end;

procedure TFrmPropNovo.FuncPerdas(Sender: TObject);
var t, anoAT, ¢, aln, aPrev, aFi, atrasoStart, atraso, diasPT, diasUT, ARow: Integer;
pAN, pAT, prodMax, caplnstal, cln, perdTotal, prodTotal, areaC: Real;
sitData: array of Integer;
begin
caplnstal := 0;
for ¢ := 0 to (numCol - 1) do
caplnstal := caplnstal + (codColhedora[indColhedoralc],1] * codColhedora[indColhedorac],2] *
codColhedorafindColhedoralc],4] * (Eficiencia / 1000)) * turnoTrab;
for anoAT := priAno to ultAno do
begin
linAno[anoAT - priAno,0] := StgCustoOpt.RowCount - 1;
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 1] :='ANO - ' + IntToStr (anoAT);
StgCustoOpt.RowCount := StgCustoOpt.RowCount + 2;
with FrmSimul.QryPrec do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select ');
SQL.Add ('from "REGIAO_Precipitagao™);
SQL.Add ('where CédRegiao ="' + IntToStr (DBLookupCboReg.KeyValue));
SQL.Add ('and extract (year from Data) = ' + IntToStr (anoAT));
Open;
end;
for t := 1 to (StgPropTal.RowCount - 1) do
begin 3
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 1] := " TALHAO ' + letra[t];
aln := StrTolnt (StgPropTal.Cells[8,1]);
diasPT := 0;
if (t> 1) then
if ((StrToDate (StgPropTal.Cells[7,t - 1]) + resultPropAno[t - 2,(ancAT - priAno),2] +
resultPropAnolt - 2,(anoAT - priAno),4]) - StrToDate (StgPropTal.Cells[7,t]) >= 0) then
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begin
diasPT := Trunc ((StrToDate (StgPropTal.Cells[7,t - 1]) + resultPropAno[t - 2,(anoAT - priAno),2]
+ resultPropAnol[t - 2,(anoAT - priAno),4] + 1) - StrToDate (StgPropTal.Cells[7.,1]));
aln := Trunc ((StrToDate (StgPropTal.Cells[7.,t]) + diasPT) - (StrToDate (StgPropTal.Cells[6.,1]) +
3));
if (aln < 0) then

aln :=0;
end;
if (aln < 25) then
begin

pAT := talCultivar(t,4];
atrasoStart = -1;
repeat
atrasoStart := atrasoStart + 1;
PAN := pAT;
pAT := talCultivar(t,2] * Sqr (atrasoStart) + talCultivar(t,3] * atrasoStart + talCultivar[t,4];
until (pAT > pAN);
atrasoStart := atrasoStart - 1;
prodMax := (talCultivar(t,2] * -1) * Sqr (atrasoStart) + (talCultivar[t,3] * -1) * atrasoStart +
talCultivarft,5];
with FrmSimul.QryPrec do
Locate ('Data’, FormatDateTime (‘dd/mm/' + IntToStr (anoAT), StrToDate (StgPropTal.Cells[7,t])
+ diasPT), [loPartialKey]);

diasUT := 0;

pAT :=0;

atraso = 0;

repeat
SetlLength (sitData, atraso + 1);
PAN := pAT;

pAT := FrmSimul.QryPrec.FieldValues['Precipitagao'];
if (PAT + pAN) <= precCirit) then

begin
sitData[atraso] = 1;
aFi := atraso;
diasUT :=diasUT + 1;
end
else

sitData[atraso] := 0;
StgCustoOpt.RowCount := StgCustoOpt.RowCount + 1;
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 1] := FormatDateTime ('dd/mm/yy’,
FrmSimul.QryPrec.FieldValues['Data']);

StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 1] := Format ('%n’, [pAT]);

atraso := atraso + 1;

FrmSimul.QryPrec.Next;
until (((aln + atraso) > 44) or ((caplnstal * diasUT) >= StrToFloat (StgPropTal.Cells[3.,1])));
aPrev = aln + (atraso - 1);

perdTotal := 0;

prodTotal := 0O;

areaC = 0;

for atraso := aln to aPrev do
begin

ARow := StgCustoOpt.RowCount - ((aPrev + 1) - atraso);
if (sitData[atraso - aln] = 1) then
begin
cln := caplnstal,
if (((atraso - aln) = aFi) and ((caplnstal * diasUT) > StrToFloat (StgPropTal.Cells[3,1]))) then
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cIn := caplnstal - (capInstal * diasUT - StrToFloat (StgPropTal.Cells[3,1]));
StgCustoOpt.Cells[2,ARow] := 'Util';
end
else
begin
cln :=0;
StgCustoOpt.Cells[2,ARow] := 'In(til’;
end;
if (atraso > atrasoStart) then
pAT := talCultivar[t,2] * Sqr(atraso) + talCultivar[t,3] * atraso + talCultivar(t,4]
else
pAT :=0;
perdTotal := perdTotal + pAT * cln;
prodTotal := prodTotal + (prodMax - pAT) * cln;
areaC := areaC + cln;
StgCustoOpt.Cells[3,ARow] := IntToStr (atraso);
StgCustoOpt.Cells[4,ARow] := Format ('%n', [pAT * cln]);
StgCustoOpt.Cells[5,ARow] := Format ('%n', [perdTotal]);
StgCustoOpt.Cells[6,ARow] := Format ('%n', [(prodMax - pAT) * cln]);
StgCustoOpt.Cells[7,ARow] := Format ('%n’, [prodTotal]);
StgCustoOpt.Cells[8,ARow] := Format ('%n', [areaC]);
end;
perdTotal := perdTotal + (StrToFloat (StgPropTal.Cells[3,t]) - areaC) * prodMax;
detAno[anoAT - priAno,1] := detAno[anoAT - priAno,1] + diasUT * turnoTrab;
detAno[anoAT - priAno,2] := detAno[anoAT - priAno,2] + perdTotal;
detAno[anoAT - priAno,3] := detAno[anoAT - priAno,3] + prodTotal;
detAno[anoAT - priAno,6] := detAno[anoAT - priAno,6] + areaC / areaTotalProp;
resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),0] := perdTotal;

resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),1] := prodTotal;
resultPropAno[t - 1,(anoAT - priAno),2] := diasPT;
resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),3] := aln;
resultPropAno[t - 1,(anoAT - priAno),4] := aFi;
resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),5] := diasUT;
resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),6] := areaC;

end

else

detAno[anoAT - priAno,0] := 0;
with StgCustoOpt do
begin
RowCount := RowCount + 8;
Cells[0,RowCount - 8] := 'RESULTADOS (talhdo ' + letra[t] + ")';
Cells[0,RowCount - 7] := "Inicio da colheita:';Cells[1,RowCount - 7] := FormatDateTime (‘dd/mm/'
+ Copy (IntToStr (anoAT), 3, 2), StrToDate (StgPropTal.Cells[7.,t]) + diasPT);
Cells[0,RowCount - 6] := 'Término da colheita:’;
Cells[0,RowCount - 5] := 'N° de dias uteis:';
Cells[0,RowCount - 4] := 'Perda total (US$):";
Cells[0,RowCount - 3] := 'Renda total (US$):;
if (aln < 25) then
begin
Cells[1,RowCount - 6] := FormatDateTime (‘'dd/mm/yy', StrToDate (Cells[1,RowCount - 7]) +

aFi);
Cells[1,RowCount - 5] := IntToStr (diasUT);
Cells[1,RowCount - 4] := Format ('%n', [perdTotal * PrecSaco]);
Cells[1,RowCount - 3] := Format ('%n', [prodTotal * PrecSaco]);
end
else
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for ARow := (RowCount - 6) to (RowCount - 3) do
Cells[1,ARow] := 'Colheita ndo realizada’;
end;
end;
with StgCustoOpt do
begin
RowCount := StgCustoOpt.RowCount + 7;
Cells[0,RowCount - 8] := 'RESULTADOS (ano de ' + IntToStr (anoAT) +)’;
Cells[0,RowCount - 7] := 'Perda total (US$):";Cells[1,RowCount - 7] := Format ('%n', [detAno[anoAT
- priAno,2] * PrecSaco]);
Cells[0,RowCount - 6] := 'Renda total (US$):";Cells[1,RowCount - 6] := Format ('%n', [detAno[anoAt
- priAno,3] * PrecSaco]);
Cells[0,RowCount - 5] := 'Ritmo de trabalho (ha/dia):";Cells[1,RowCount - 5] := Format ('%n’,
[caplnstal]);
Cells[0,RowCount - 4] := "Tempo de utilizacao anual (h):";Cells[1,RowCount - 4] := Format ('%n’',
[detAno[anoAT - priAno,1]]);
Cells[0,RowCount - 3] := 'Situacédo do ano:';
if (detAno[anoAT - priAno,0] = 1) then
Cells[1,RowCount - 3] := 'Valido para a estatistica’

else
Cells[1,RowCount - 3] := 'Invalido para a estatistica’;
end;
end;
StgCustoOpt.RowCount := StgCustoOpt.RowCount - 2;
end;

procedure TFrmPropNovo.ServMecanizado(Sender: TObject);

var t, anoAT, c: Integer;
caplnstal, custoDePR, custoDeUT, custoDeSM, custoUnitario: Real;
capColhedora: array of Real;

begin
SetLength (capColhedora, numCol);
caplnstal := 0;
for ¢ := 0 to (numCol - 1) do
begin

capColhedora[c] := (codColhedora[indColhedora[c],1] * codColhedora[indColhedora[c],2] *
codColhedorafindColhedorac],4] * (Eficiencia / 1000)) * turnoTrab;
caplnstal := caplnstal + capColhedora[c];
end;
for anoAT := priAno to ultAno do
begin
linAno[anoAT - priAno,1] := StgCustoMaqg.RowCount - 1;
StgCustoMagq.Cells[0,StgCustoMaqg.RowCount - 1] := '"ANO - ' + IntToStr (anoAT);
StgCustoMaq.RowCount := StgCustoMag.RowCount + 2;
if (detAno[anoAT - priAno,0] = 1) then
begin
StgCustoMag.Cells[0,StgCustoMag.RowCount - 3] :=
StgCustoMagq.Cells[0,StgCustoMaqg.RowCount - 3] + ' (valido)';
for ¢ := 0 to (humCol - 1) do
with StgCustoMaq do
begin
RowCount := RowCount + 5;
Cells[0,RowCount - 7] := 'Marca: ' + modColhedora[indColhedoralc],0];
Cells[0,RowCount - 6] := 'Modelo: ' + modColhedora[indColhedoralc],1];
Cells[0,RowCount - 5] := 'Plataforma: ' + Format ('%n m', [codColhedora[indColhedora[c],4]]);
Cells[0,RowCount - 4] := 'Velocidade: ' + Format ('%n km/h', [codColhedora[indColhedora[c],1]]);
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Cells[0,RowCount - 3] := 'Numero de colhedoras: ' + FloatToStr
(codColhedora[indColhedoralc],2]);
Cells[0,RowCount - 2] := 'Capacidade: ' + Format ('%n ha/dia’, [capColhedoralc]]);
Cells[0,RowCount - 1] := 'RESULTADOS';
for t := 1 to (StgPropTal.RowCount - 1) do
begin
custoDePR := (codColhedora[indColhedora[c],5] * (1 - Residual / 100) * ((exp (In (1 + (Juros /
100)) * VidaUtil) * (Juros / 100)) / (exp (In (1 + (Juros / 100)) * VidaUtil) - 1))) +
((codColhedora[indColhedoralc],5] * (Residual / 100)) * (Juros / 100)) +
(codColhedora[indColhedoralc],5] * (SegAloj / 100));
custoDeUT := (((Salario / 220) * 2.1) + (0.184 * codColhedora[indColhedora[c],3]) * Diesel +
(((0.00059 * codColhedora[indColhedora[c],3]) + 0.02169) * (Diesel * 4.5)) + (0.4 *
codColhedorafindColhedoralc],5]) / (VidaUtil * detAno[anoAT - priAno,1])) * detAno[anoAT - priAno,1];
custoDeSM := (custoDePR + custoDeUT) * codColhedora[indColhedoralc],2];
custoUnitario := custoDeSM * (resultPropAno[t - 1,(anoAT - priAno),6] / (areaTotalProp *
detAno[anoAT - priAno,6])) + (resultPropAno[t - 1,(anoAT - priAno),0] * PrecSaco * (capColhedoralc] /
caplnstal));
custoUnitario := custoUnitario / (resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),1] * (capColhedoralc] /
caplnstal));
RowCount := RowCount + 1;
Cells[0,RowCount - 1] := 'Talhdo ' + letra[t];
Cells[1,RowCount - 1] := Format ('%n', [resultPropAno][t - 1,(anoAT - priAno),6] *
(capColhedoralc] / caplnstal)]);
Cells[2,RowCount - 1] := Format ('%n’, [resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),0] * PrecSaco *
(capColhedoralc] / caplnstal)]);
Cells[3,RowCount - 1] := Format ('%n’, [resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),1] * PrecSaco *
(capColhedorajc] / caplnstal)]);
Cells[4,RowCount - 1] := Format ('%n’, [custoDeSM * (resultPropAnolt - 1,(anoAT - priAno),6] /
(areaTotalProp * detAno[anoAT - priAno,6]))]);
Cells[5,RowCount - 1] := Format ('%n', [custoUnitario]);
colAno[anoAT - priAno,c] := colAno[anoAT - priAno,c] + custoUnitario;
resultMagAno[t - 1,(anoAT - priAno),c,0] := custoDeSM * (resultPropAno][t - 1,(anoAT -
priAno),6] / (areaTotalProp * detAno[anoAT - priAno,6]));
resultMagAnolt - 1,(anoAT - priAno),c,1] := custoUnitario;
resultMagAno[t - 1,(anoAT - priAno),c,2] := resultPropAno[t - 1,(ancAT - priAno),6] *
(capColhedora[c] / caplnstal);
end;
RowCount := RowCount + 5;
detAno[anoAT - priAno,4] := detAno[anoAT - priAno,4] + custoDeSM,;
colAno[anoAT - priAno,c] := colAno[anoAT - priAno,c] / (StgPropTal.RowCount - 1);
detAno[anoAT - priAno,5] := detAno[anoAT - priAno,5] + colAno[anoAT - priAno,c];
Cells[0,RowCount - 5] := 'SERVICO MECANIZADO (US$):";Cells[1,RowCount - 5] := Format
('%on', [custoDeSM]);
Cells[0,RowCount - 4] := 'CUSTO M. COLHEDORA (US$%/sc):";Cells[1,RowCount - 4] := Format
('%n', [colAno[anoAT - priAno,c]]);
end;

detAno[anoAT - priAno,4] := PrecSaco * (detAno[anoAT - priAno,3] - detAno[anoAT - priAno,2]) -
detAno[anoAT - priAno,4];

detAno[anoAT - priAno,5] := detAno[anoAT - priAno,5] / numCol;

StgCustoMagq.Cells[0,StgCustoMaqg.RowCount - 2] := 'RENDA LIQUIDA
(US$):';StgCustoMagq.Cells[1,StgCustoMaq.RowCount - 2] := Format ('%n', [detAno[anoAT -
priAno,4]));

StgCustoMagq.Cells[0,StgCustoMaqg.RowCount - 1] :='CUSTO M. FROTA
(US$/sc):";StgCustoMaq.Cells[1,StgCustoMag.RowCount - 1] := Format ('%n’, [detAno[anoAT -
priAno,5]]);

StgCustoMaqg.RowCount := StgCustoMag.RowCount + 2;
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end
else
StgCustoMagq.Cells[0,StgCustoMaqg.RowCount - 3] :=
StgCustoMagq.Cells[0,StgCustoMaqg.RowCount - 3] + ' (invalido)';
end;
StgCustoMag.RowCount := StgCustoMaqg.RowCount - 2;
end;

procedure TFrmPropNovo.ResultadoFinal(Sender: TObject);
var i, ind, anoAT, ACol: Integer;
valoresVar: array[0..3] of array of Real;
valoresTal: array of array[0..1] of array of Real;
begin
SetLength (valoresTal, StgPropTal.RowCount - 1);
ind :=0;
for anoAT := priAno to ultAno do
if (detAno[anoAT - priAno,0] = 1) then
begin
fori:=0to 3 do
SetlLength (valoresVarf[i], ind + 1);
valoresVar[0,ind] := (detAno[anoAT - priAno,2] * PrecSaco) / areaTotalProp;
valoresVar[1,ind] := detAno[anoAT - priAno,4] / areaTotalProp;
valoresVar[2,ind] := (detAno[anoAT - priAno,3] * PrecSaco - detAno[anoAT - priAno,4]) /
areaTotalProp;
valoresVar[3,ind] := detAno[anoAT - priAno,5];
fori:= 1 to (StgPropTal.RowCount - 1) do
begin
SetlLength (valoresTal[i - 1,0], ind + 1);
SetLength (valoresTal[i - 1,1], ind + 1);
valoresTal[i - 1,0,ind] := resultPropAno]i - 1,(anoAT - priAno),4] + 1;
valoresTal[i - 1,1,ind] := resultPropAno][i - 1,(anoAT - priAno),5];

end;
ind :=ind + 1;
end;
with StgResultFinalEst do
begin

Cells[0,0] := 'N? de anos da série:';Cells[1,0] := IntToStr ((ultAno - priAno) + 1);
Cells[0,1] := 'N? de anos validos:";Cells[1,1] := IntToStr (ind);
if (ind > 0) then
begin
RowCount := RowCount + 3;
Cells[0,RowCount - 2] := 'ESTATISTICA';
for ACol :=01to 4 do
Cells[ACol,RowCount - 1] := atributo[ACol];
fori:=0to 3do
begin
RowCount := RowCount + 1;
CalcularMedias (0, i, valoresVarf[i]);
Cells[0,RowCount - 1] := variavel[i];
for ACol := 110 4 do
Cells[ACol,RowCount - 1] := Format ('%n’, [resultFinalVar[i,ACol - 1]]);
end;
RowCount := RowCount + 3; B
Cells[0,RowCount - 2] := 'DETALHES DO TALHAQ';
Cells[0,RowCount - 1] := 'Prazo (dias)";
fori:=1to4do
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begin
RowCount := RowCount + 1;
Cells[0,RowCount - 1] := atributol[i];
end;
ind := RowCount;
RowCount := RowCount + 1;
Cells[0,RowCount - 1] := 'N° de dias uteis';
fori:=1t04do
begin
RowCount := RowCount + 1;
Cells[0,RowCount - 1] := atributol[i];
end;
for ACol := 1 to (StgPropTal.RowCount - 1) do
begin
if (ACol > (ColCount - 1)) then
ColCount := ColCount + 1;
Cells[ACol,ind - 6] := 'Talhdo ' + letra[ACol];
CalcularMedias (1, ACol - 1, valoresTal[ACol - 1,0]);
CalcularMedias (2, ACol - 1, valoresTal[ACol - 1,1]);
fori:=0to 3 do
begin
Cells[ACol,ind - (4 - i)] := Format ('%n’, [resultFinalTal[ACol - 1,0,i]]);
Cells[ACol,RowCount - (4 - i)] := Format ('%n’, [resultFinalTal[ACol - 1,1,i]]);
end;
end;
end
else
raise Exception.Create ('Nao foi possivel gerar a propriedade porque ndo ha nenhum ano na série
temporal’);
end;
end;

function TFrmPropNovo.GerarCodigo: Boolean;
var ind, e: Integer;
strind: String[3];
begin
with FrmSimul.QrySimul do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *'); ~
SQL.Add (‘from "SIMULACAO™);
SQL.Add ('where CédSimulacao like "PROP." + DBLookupCboReg.Text + '%");
SQL.Add (‘and extract (year from DataDeCriagéao) = ' + FormatDateTime ('yyyy', Date));
Open;
FindLast;
if Found then
Val (Copy (FieldValues['CédSimulacao’], 8, 3), ind, e)

else
ind :=0;
ind :=ind + 1;
if (ind < 100) then
begin
strind :='0";

if (ind < 10) then
strind := strind + '0';
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end;
strind := strind + IntToStr (ind);
codProp = 'PROP.' + DBLookupCboReg.Text + strind + '-' + FormatDateTime ('yy', Date);
end;
GerarCodigo := true;
LblCod.Caption := codProp;
MessageDlg ('O cédigo da nova propriedade é ' + codProp + ", MTInformation, [MbOK], 0);
end;

function TFrmPropNovo.SalvarPropriedade: Boolean;
var t, anoAT, c: Integer;
begin
FrmSimul.QryProp.InsertRecord ([codProp,DBLookupChboReg.KeyValue));
FrmSimul.QrySimul.InsertRecord ([codProp,Date,turnoTrab,precCrit,StgPropTal.RowCount - 1]);
FrmSimul.QrySimulind.InsertRecord ([codProp,PrecSaco,Juros,VidaUtil,Eficiencia,Salario,
SegAloj,Diesel,Residual]);
for ¢ := 0 to (humCol - 1) do
FrmSimul.QrySimulCol.InsertRecord
([codProp,c,codColhedoraindColhedora[c],0],codColhedora[indColhedoralc],1]]);
fort := 1 to (StgPropTal.RowCount - 1) do
begin
FrmSimul.QrySimulTal.InsertRecord
([codProp,t,talCultivar[t,1],StgPropTal.Cells[5,t],StgPropTal.Cells[7,t],Null,StgPropTal.Cells[3,1]]);
for anoAT := priAno to ultAno do
if (detAno[anoAT - priAno,0] = 1) then
begin
FrmSimul.QryResultPropAno.InsertRecord ([codProp,t,anoAT,StrToDate (StgPropTal.Cells[7,1]) +
resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),2],
StrToDate (StgPropTal.Cells[7,t]) + resultPropAnolt - 1,(anoAT -
priAno),2] + resultPropAnolt - 1,(anoAT - priAno),4],
resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),0],resultPropAno[t - 1,(anoAT -
priAno),1],resultPropAno[t - 1,(anoAT - priAno),4],
resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),5]));
for ¢ := 0to (numCol - 1) do
FrmSimul.QryResultMagAno.InsertRecord
([codProp,t,anoAT,c,codColhedora[indColhedora[c],2],Null,resultMagAnol[t - 1,(anoAT - priAno),c,0],
Null,resultMagAnolt - 1,(anoAT - priAno),c,1],resultMagAno[t - 1,(anoAT
- priAno),c,2]]);
end;
end;
SalvarPropriedade := true;
FrmSimul.QryProp.Refresh;
MessageDlg ('A nova propriedade foi salvada com éxito.', MTInformation, [MbOK], 0);
end;

procedure TFrmPropNovo.OpNovoClick(Sender: TObject);
var resp: Word;
continua: Boolean;
begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try
continua := true;
if (propGerado and Not (propSalvado)) then
begin
resp := MessageDlg ('Deseja salvar a nova propriedade?', MTWarning, [MbYes,MbNo,MbCancel],
0);
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if (resp = mrYes) then
propSalvado := SalvarPropriedade
else if (resp = mrCancel) then
continua := false;
end;
if continua then
NovoPropriedade (self);
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmPropNovo.OpSalvarClick(Sender: TObject);
begin
Screen.Cursor = crHourglass;
try
if Not (propGerado) then
raise Exception.Create ('Nao ha nenhuma propriedade gerada’)
else if (propSalvado) then
raise Exception.Create (‘A nova propriedade ja foi salvada’)

else
propSalvado := SalvarPropriedade;
finally
Screen.Cursor = crDefault;
end;
end;

procedure TFrmPropNovo.OplndicadorClick(Sender: TObject);
begin
try
Frmindicador := TFrmindicador.Create (Application);
Frmindicador.ShowModal;
finally
Frmindicador.Free;
end;
end;

procedure TFrmPropNovo.FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);
var resp: Word;

begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try
if (propGerado and Not (propSalvado)) then
begin

resp := MessageDlg ('Deseja salvar a nova propriedade?', MTWarning, [MbYes,MbNo,MbCancel],
0);
if (resp = mrYes) then
propSalvado := SalvarPropriedade
else if (resp = mrCancel) then
Action := caNone;
end;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;
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procedure TFrmPropNovo.BtnCancelarClick(Sender: TObject);
begin

Close;
end;

function TFrmPropNovo.LocalizarAno(anoAT, indGrad: Integer): Boolean;
var ARow: Integer;
valido: Boolean;
begin
valido := true;
if ((anoAT < priAno) or (anoAT > ultAno)) then
valido := false;
if valido then
case indGrad of
0: with StgCustoOpt do
begin
ARow := RowCount - (linAno[anoAT - priAno,0] + 1);
if (ARow >= 20) then
ARow := 20;
Col :=0;
Row := linAno[anoAT - priAno,0] + ARow;
Row := Row - ARow;
end;
1: with StgCustoMaq do
begin
ARow := RowCount - (linAno[anoAT - priAno,1] + 1);
if (ARow >= 20) then
ARow := 20;
Col :=0;
Row := linAno[anoAT - priAno,1] + ARow;
Row := Row - ARow;
end;
end;
LocalizarAno := valido;
end;

procedure TFrmPropNovo.OpLocalizarAno1Click(Sender: TObject);
var strAno: String;
begin
try
if Not (propGerado) then
raise Exception.Create ('Nao ha nenhuma propriedade gerada');
strAno :=";
if InputQuery ('Série temporal - localizar ano', 'Ano (aaaa)', strAno) then
if Not (LocalizarAno (StrTolnt (strAno), 0)) then
MessageDlg ('O ano especificado ndo existe.', MTInformation, [MbOK], 0);
except
on EConvertError do
raise Exception.Create (‘O valor fornecido é invalido');
end;
end;

procedure TFrmPropNovo.OpLocalizarAno2Click(Sender: TObject);
var strAno: String;
begin

try
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if Not (propGerado) then
raise Exception.Create ('Nao ha nenhuma propriedade gerada');
strAno :=";
if InputQuery ('Série temporal - localizar ano', 'Ano (aaaa)', strAno) then
if Not (LocalizarAno (StrTolnt (strAno), 1)) then
MessageDlg ('O ano especificado ndo existe.', MTInformation, [MbOK], 0);
except
on EConvertError do
raise Exception.Create ('O valor fornecido é invalido');
end;
end;

function TFrmPropNovo.CaixaDeEntrada(cs: Integer; var stri, str2: String): Boolean;
begin
CaixaDeEntrada := false;
FrmCaixaDeEntrada := TFrmCaixaDeEntrada.Create (Application);
try
with FrmCaixaDeEntrada do
begin
Caption := ChkListBoxPropCol.ltems.Strings[cs];
TxtVeloc.Text := stri;
TxtNumCol.Text := str2;
if (ShowModal = mrOK) then
begin
CaixaDeEntrada := true;
str1 := TxtVeloc.Text;
str2 ;= TxtNumCol.Text;
end;
end;
finally
FrmCaixaDeEntrada.Free;
end;
end;

procedure TFrmPropNovo.ChkListBoxPropColMouseDown(Sender: TObject;
Button: TMouseButton; Shift: TShiftState; X, Y: Integer);
var APoint: TPoint;

begin

APoint.X := X;

APoint.Y :=;

indCol := ChkListBoxPropCol.ltemAtPos (APoint, true);
end;

procedure TFrmPropNovo.ChkListBoxPropColKeyDown(Sender: TObject;
var Key: Word; Shift: TShiftState);
begin
indCol := ChkListBoxPropCol.ltemindex;
if (indCol < 0) then
indCol := 0;
end;

{procedure TFrmPropNovo.DistribuirValores(indVar: Integer; valor: array of Real);
var i, ind, freq: Integer;

VvAT: Real;

ordenou: Boolean;
begin
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ind := 0;
repeat
ind :=ind + 1;
ordenou := true;
for i := High (valor) downto ind do
if (valorfi] > valor[i - 1]) then
begin
VAT := valorfi - 1];
valor[i - 1] := valorfi];
valor[i] := VvAT;
ordenou := false;
end;
until ordenou or (ind = High (valor));
ind :=-1;
for i := 0 to High (valor) do
if ((i > 0) and (valor[i] = valorf[i - 1])) then
categoriafindVar,ind,1] := categoria[indVar,ind,1] + 1
else
begin
ind :=ind + 1;
SetLength (categoria[indVar], ind + 1);
categoriafindVar,ind,0] := valor]i];
categoriafindVar,ind,1] := 1;
end;
freq := 0;
for ind := 0 to High (categoriaindVar]) do
begin
freq := freq + Trunc (categoria[indVar,ind,1]);
categoriafindVar,ind,2] := (freq / (High (valor) + 2)) * 100;
end;
end;}

procedure TFrmPropNovo.CalcularMedias(opResult, indVar: Integer; valor: array of Real);
var i: Integer;
min, max, media, desvio: Real;
begin
min := valor[0];
max := valor[0];

media := 0;
for i := 0 to High (valor) do
begin

if (min > valor[i]) then
min := valor[i]

else if (max < valorfi]) then
max := valor[i];

media := media + valor]i];

end;
media := media / (High (valor) + 1);
desvio = 0;

for i := 0 to High (valor) do
desvio := desvio + Sqr (valor[i] - media);
desvio := Sqrt (desvio / High (valor));
case opResult of
0: begin
resultFinalVar[indVar,0] := min;
resultFinalVar[indVar,1] := max;
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resultFinalVar[indVar,2] := media;
resultFinalVar[indVar,3] := desvio;
end;
1, 2: begin

resultFinalTal[indVar,opResult - 1,0] := min;
resultFinalTallindVar,opResult - 1,1] := max;
resultFinalTal[indVar,opResult - 1,2] := media;
resultFinalTal[lindVar,opResult - 1,3] := desvio;

end;

end;
end;

procedure TFrmPropNovo.OpExportarClick(Sender: TObject);
var t, ind, i: Integer;
achou: Boolean;
begin
if Not (StgResultFinalEst.RowCount > 2) then
raise Exception.Create ('Nao ha nenhuma informagéo para exportar');
try
FrmExpExcel := TFrmExpExcel.Create (Application);
with FrmExpExcel do
begin
SetLength (indCultivar, 1);
SetLength (indColhedora, numCol);
opSimul := 0;
codSimul := codProp;
areaTotalSimul := areaTotalProp;
stgVirtual := StgResultFinalEst;
ind :=0;
for t := 1 to (StgPropTal.RowCount - 1) do
if (t> 1) then
begin
achou := false;
i:=0;
repeat
if (talCultivar[t,1] = indCultivarfi,0]) then
achou := true
else
i=i+1;
until (achou or (i > ind));
if achou then
begin
indCultivarfi,1] :
indCultivar[i,2] :
end
else
begin
ind :=ind + 1;
SetLength (indCultivar, ind + 1);
indCultivar[ind,0] := talCultivar[t,1];
indCultivar[ind,1] := StrToFloat (StgPropTal.Cells[3,1]);
indCultivar[ind,2] := 1;
end;
end
else
begin

indCultivar[i,1] + StrToFloat (StgPropTal.Cells[3,1]);
indCultivar[i,2] + 1;
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indCultivar[0,0] := talCultivar[1,1];
indCultivar[0,1] := StrToFloat (StgPropTal.Cells[3,1]);
indCultivar[0,2] := 1;

end;
caplnstal := 0;
for i := 0 to High (indColhedora) do
begin

indColhedora[i,0] := codColhedora[FrmPropNovo.indColhedora[i],4];
indColhedora[i,1] := codColhedora[FrmPropNovo.indColhedora[i],3];
indColhedorali,2] := codColhedora[FrmPropNovo.indColhedorali],2];
caplnstal := caplnstal + (codColhedora[FrmPropNovo.indColhedora[i],1] *
codColhedora[FrmPropNovo.indColhedora]i],2] * codColhedora[FrmPropNovo.indColhedorali],4] *
(Eficiencia / 1000)) * turnoTrab;
end;
ShowModal;
end;
finally
FrmExpExcel.Free;
end;
end;

end.
G - Codigo Fonte 17: UPropriedadeAlterar.pas <<c6digo>>

unit UPropriedadeAlterar;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
Menus, StdCtrls, ComCitrls, ToolWin, Buttons, ExtCtrls, DBCtrls, CheckLst,
Grids, Mask, DB;

type

TFrmPropAlterar = class(TForm)
Lbl1: TLabel;
MainMenuPropAlterar: TMainMenu;
MenuPropriedade: TMenultem;
MenuEditar: TMenultem;
OpSalvar: TMenultem;
Oplndicador: TMenultem;
ToolBarPropAlterar: TToolBar;
ToolBtnSalvar: TToolButton;
Pnl1: TPanel;
PnI3: TPanel;
Pnl2: TPanel;
BtnConfirmar: TBitBtn;
BtnCancelar: TBitBtn;
LbICod: TLabel;
PgeCtrIPropAlterar: TPageControl;
TabShtProp: TTabSheet;
TabShtCustoOpt: TTabSheet;
TabShtCustoMaq: TTabSheet;
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StatusBarPropAlterar: TStatusBar;

Pnl4: TPanel;

GrpBoxPropCol: TGroupBox;

Pnl7: TPanel,;

Pnli8: TPanel;

ChkListBoxPropCol: TCheckListBox;
GrpBoxPropTal: TGroupBox;

Pnl9: TPanel;

StgPropTal: TStringGrid;
PopupMenuPropTal: TPopupMenu;
OplncluirTal: TMenultem;

OpExcluirTal: TMenultem;

MenuN1: TMenultem;

OpLimparListaTal: TMenultem;
DBLookupCboCul: TDBLookupComboBox;
TxtCell: TMaskEdit;

StgCustoOpt: TStringGrid;

StgCustoMaq: TStringGrid;
ToolBarCustoOpt: TToolBar;
ToolBtnLocalizarAno1: TToolButton;
ToolBarCustoMaq: TToolBar;
ToolBtnLocalizarAno2: TToolButton;
PopupMenuGrad1: TPopupMenu;
OpLocalizarAno1: TMenultem;
PopupMenuGrad2: TPopupMenu;
OpLocalizarAno2: TMenultem;
ToolBarPropTal: TToolBar;
ToolBtnIncluirTal: TToolButton;
ToolBtnExcluirTal: TToolButton;

TooIN1: TToolButton;
ToolBtnLimparListaTal: TToolButton;

PnI5: TPanel;

GrpBoxProp: TGroupBox;

GrpBoxPer: TGroupBox;

Pnl6: TPanel;

Lbi2: TLabel;

LbI3: TLabel,

Lbl4: TLabel;

Lbl5: TLabel,

Lbl6: TLabel;

TxtReg: TEdit;

TxtTurno: TEdit;

TxtPrec: TEdit;

CboPriAno: TComboBox;

CboUltAno: TComboBox;
TabShtResultFinal: TTabSheet;
StgResultFinalEst: TStringGrid;
PopupMenuGradResultFinal: TPopupMenu;
OpExportar: TMenultem;

TooIN2: TToolButton;

ToolBtniIndicador: TToolButton;

procedure ChkListBoxPropColClickCheck(Sender: TObject);
procedure FormShow(Sender: TObject);
procedure OplincluirTalClick(Sender: TObject);
procedure OpExcluirTalClick(Sender: TObject);
procedure OpLimparListaTalClick(Sender: TObject);
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procedure FormCreate(Sender: TObject);

procedure DBLookupCboCulClick(Sender: TObject);

procedure DBLookupCboCulExit(Sender: TObject);

procedure StgPropTalSelectCell(Sender: TObject; ACol, ARow: Integer;
var CanSelect: Boolean);

procedure BtnConfirmarClick(Sender: TObject);

procedure StgPropTalGetEditText(Sender: TObject; ACol, ARow: Integer;
var Value: String);

procedure TxtCellExit(Sender: TObject);

procedure DBLookupCboCulKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

procedure TxtCellKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

procedure OpSalvarClick(Sender: TObject);

procedure OplndicadorClick(Sender: TObject);

procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

procedure BtnCancelarClick(Sender: TObject);

procedure OpLocalizarAno1Click(Sender: TObject);

procedure OpLocalizarAno2Click(Sender: TObject);

procedure ChkListBoxPropColMouseDown(Sender: TObject;
Button: TMouseButton; Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

procedure ChkListBoxPropColKeyDown(Sender: TObject; var Key: Word;
Shift: TShiftState);

procedure OpExportarClick(Sender: TObject);

private

{ Private declarations }

priAno, ultAno, numCol, indCol: Integer;

turnoTrab, precCrit, areaTotalProp: Real;

codColhedora: array of array[0..5] of Real;

modColhedora: array of array[0..1] of String;

indColhedora: array of Integer;

talCultivar: array[1..26,0..5] of Real;

linAno: array of array[0..1] of Integer;

detAno: array of array[0..7] of Real,;

colAno: array of array of Real;

resultPropAno: array of array of array[0..6] of Real;

resultMagAno: array of array of array of array[0..2] of Real;

resultFinalVar: array[0..3] of array[0..3] of Real;

resultFinalTal: array of array[0..1] of array[0..3] of Real,;

/[categoria: array[0..n] of array of array[0..2] of Real;

valCell, codProp: String;

propAlterado, propSalvado: Boolean;

public

{ Public declarations }

function PesquisarFuncPerdas (codReg, codCul: Integer): Boolean;

function SalvarPropriedade: Boolean;

function LocalizarAno (anoAT, indGrad: Integer): Boolean;

function CaixaDeEntrada (cs: Integer; var stri, str2: String): Boolean;

procedure ListarAnos (codReg: Integer);

procedure ListarColhedoras (Sender: TObject);

procedure LimparPropriedade (opCab: Integer);

procedure RecuperarPropriedade (Sender: TObject);

procedure RecuperarPropTal (codReg, codCul: Integer);

procedure IncluirTal (Sender: TObject);

procedure ExcluirTal (Sender: TObject);

procedure LimparListaTal (Sender: TObject);

procedure FuncPerdas (Sender: TObject);

procedure ServMecanizado (Sender: TObject);

264



procedure ResultadoFinal (Sender: TObject);

/lprocedure DistribuirValores (indVar: Integer; valor: array of Real);

procedure CalcularMedias (opResult, indVar: Integer; valor: array of Real);
end;

var
FrmPropAlterar: TFrmPropAlterar;

implementation
uses USimulacao, UCaixaDeEntrada, Ulndicador, URegiao, UMaquina, UCultivar, UExpExcel;
{$R *.DFM}

procedure TFrmPropAlterar.ListarColhedoras(Sender: TObject);
var cs, c: Integer;
strModelo: String;
begin
ChkListBoxPropCol.ltems.Clear;
SetlLength (codColhedora, FrmMaq.TblCol.RecordCount);
SetLength (modColhedora, FrmMagq.TblCol.RecordCount);
SetLength (indColhedora, numCol);
FrmMagq.TbICol.First;
cs =0;
c:=0;
repeat
with FrmMagq.TbICol do
begin
codColhedora[cs,0] := FieldValues['C6dColhedora'];
codColhedorajcs,1] := 0;
codColhedoralcs,2] := 0;
codColhedoralcs,3] := FieldValues['Poténcia’];
codColhedora[cs,4] := FieldValues['LarguraDePlataforma'];
codColhedora[cs,5] := FieldValues['PrecoDeAquisicao];
modColhedora[cs,0] := FieldValues['Marca';
modColhedora]cs,1] := FieldValues['Modelo'];
end;
strModelo := modColhedoralcs,1];
strModelo := strModelo + ' (plataforma de ';
strModelo := strModelo + FloatToStr (codColhedoralcs,4]);
strModelo := strModelo + ' metros)’;
ChkListBoxPropCol.ltems.Add (strModelo);
if (numCol > 0) and (c < numCol)) then
with FrmSimul.QrySimulCol do
if (codColhedora[cs,0] = FieldValues['CédColhedora’) then
begin
codColhedorajcs,1] := FieldValues['VelocidadeDeOperagao';
indColhedora[c] := cs;
ChkListBoxPropCol.Checked[cs] := true;
ci=Cc+1;
Next;
end;
cs:=cs+1;
FrmMagq.TblCol.Next;
until FrmMagq.TbICol.Eof;
end;
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function TFrmPropAlterar.PesquisarFuncPerdas(codReg, codCul: Integer): Boolean;
var ACol, t: Integer;
msg: String;
begin
PesquisarFuncPerdas := true;
with FrmCultivar.QryRegCul do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *');
SQL.Add (‘from "REGIAO_CULTIVAR");
SQL.Add ('where CédRegiao =" + IntToStr (codReg));
SQL.Add (‘and CédCultivar ="' + IntToStr (codCul));
Open;
FindFirst;
end;
if Not (FrmCultivar.QryRegCul.Found) then
begin
PesquisarFuncPerdas := false;
for ACol :=41t0 8 do
StgPropTal.Cells[ACol,StgPropTal.Row] := 'Ndo encontrado’;
MessageDlg ('Nao ha nenhuma fungéo de perdas que corresponda as descri¢cdes fornecidas.',
MTInformation, [MbOK], 0);
end
else
with StgPropTal do
begin
Cells[4,Row] := FrmCultivar.QryRegCul.FieldValues['CicloDeMaturacgao'];
if (Cells[5,Row] <> ") then
if (Cells[5,Row] = 'Nao encontrado’) then
for ACol := 510 8 do
Cells[ACol,Row] :="
else
begin
Cells[6,Row] := FormatDateTime (‘dd/mm/yy’, StrToDate (Cells[5,Row]) + StrTolnt
(Cells[4,Row]));
Cells[7,Row] := Cells[6,Row];
Cells[8,Row] :='0";
t=-1;
if ((Row > 1) and (Cells[7,Row - 1] <> ") and (StrToDate (Cells[7,Row]) <= StrToDate
(Cells[7,Row - 1]))) then

begin

t:= Row - 1;

msg = 'antecede’;
end

else if ((Row < (RowCount - 1)) and (Cells[7,Row + 1] <> ") and (StrToDate (Cells[7,Row]) >=
StrToDate (Cells[7,Row + 1]))) then

begin
t .= Row + 1;
msg := 'sucede’;
end;

if (t <>-1) then
MessageDlg ('O inicio previsto para a colheita do talhdo ' + letra[Row] + ' coincide ou ' + msg +
"0 inicio do talhao ' + letra[t] + "',
MTWarning, [MbOK], 0);
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end;
end;
end;

procedure TFrmPropAlterar.ChkListBoxPropColClickCheck(Sender: TObject);
var n: Integer;
v: Real;
strVeloc, strNumCol: String;
valido, continua: Boolean;
begin
try
if (indCol = ChkListBoxPropCol.ltemindex) then
if ChkListBoxPropCol.Checked[indCol] then
begin
numCol := numCol + 1;
strVeloc := FloatToStr (codColhedoralindCol,1]);
strNumCol := FloatToStr (codColhedora[indCol,2]);
valido := false;
repeat
continua := CaixaDeEntrada (indCol, strVeloc, strNumCol);
if continua then
begin
v := StrToFloat (strVeloc);
n := StrTolnt (strNumCol);
if (v <3)or (v>7))then
MessageDlg ('A velocidade de operacao € invalida.’, MTError, [MbOK], 0)
else if (n < 1) then
MessageDlg ('O ndmero de colhedoras é invalido.', MTError, [MbOK], 0)
else
begin
valido := true;
codColhedora[indCol,1] := v;
codColhedora[indCol,2] := n;
end;
end;
until (valido or Not (continua));
if Not (continua) then
begin
ChkListBoxPropCol.Checked[indCol] := false;
numCol := numCol - 1;
end;
end
else
numCol := numCol - 1
else
ChkListBoxPropCol.Checked[indCol] := Not (ChkListBoxPropCol.Checked[indCol]);
except
on EConvertError do
begin
MessageDlg ('O valor fornecido é invalido.', MTError, [MbOK], 0);
indCol := ChkListBoxPropCol.ltemIndex;
if ((codColhedora[indCol,1] = 0) or (codColhedora[indCol,2] = 0)) then
begin
ChkListBoxPropCol.Checked[indCol] := false;
numCol := numCol - 1;
end;
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end;
end;
end;

procedure TFrmPropAlterar.FormShow(Sender: TObject);
begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try
RecuperarPropriedade (self);
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmPropAlterar.IncluirTal(Sender: TObject);
begin
with StgPropTal do
begin
RowCount := RowCount + 1;
Rows[RowCount - 1].Clear;
Cells[0,RowCount - 1] := letra[RowCount - 1];
talCultivar[RowCount - 1,0] := 0;
talCultivar[RowCount - 1,1] := 0;
end;
end;

procedure TFrmPropAlterar.ExcluirTal(Sender: TObject);
var ARow: Integer;
begin
with StgPropTal do
begin
if (Row < (RowCount - 1)) then
for ARow := Row to (RowCount - 2) do
begin
Rows[ARow] := Rows[ARow + 1];
Cells[0,ARow] := letra[ARow];
talCultivar[ARow] := talCultivar[ARow + 1];
end;
if (RowCount > 2) then
RowCount := RowCount - 1
else
begin
Rows[1].Clear;
Cells[0,1] := letra[1];
talCultivar[1,0] := 0;
talCultivar[1,1] := 0;
end;
end;
end;

procedure TFrmPropAlterar.LimparListaTal(Sender: TObject);
var ARow: Integer;
begin
with StgPropTal do
begin
for ARow := (RowCount - 1) downto 1 do
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Rows[ARow].Clear;
RowCount := 2;
Cells[0,1] := letra[1];
talCultivar[1,0] := 0;
talCultivar[1,1] := 0;

end;
end;

procedure TFrmPropAlterar.OplincluirTalClick(Sender: TObject);
begin
if ((StgPropTal.RowCount < 27) and (talCultivar[StgPropTal.RowCount - 1,1] <> 0)) then
IncluirTal (self);
end;

procedure TFrmPropAlterar.OpExcluirTalClick(Sender: TObject);
begin

ExcluirTal (self);
end;

procedure TFrmPropAlterar.OpLimparListaTalClick(Sender: TObject);
begin

LimparListaTal (self);
end;

procedure TFrmPropAlterar.FormCreate(Sender: TObject);
begin

with StgPropTal do

begin
Cells[0,0] := 'Talhdo';ColWidths[0] := 40;
Cells[1,0] := 'Cultivar';ColWidths[1] := 127;
Cells[2,0] := 'Grupo de maturagao';ColWidths[2] := 104;
Cells[3,0] := 'Area de lavoura (ha)';ColWidths[3] := 103;
Cells[4,0] := 'Ciclo de maturagao (dias)';ColWidths[4] := 126;
Cells[5,0] := 'Data de semeadura';ColWidths[5] := 100;
Cells[6,0] := 'Data provavel de colheita';ColWidths[6] := 129;
Cells[7,0] := "Inicio previsto da colheita';ColWidths[7] := 129;
Cells[8,0] := 'Atraso inicial (dias)';ColWidths[8] := 94;
DefaultRowHeight := DBLookupCboCul.Height;

end;

StgCustoOpt.DefaultRowHeight := StgPropTal.DefaultRowHeight;

with StgCustoMagq do

begin
Cells[0,0] := 'Ano/Colhedora/Talhao';ColWidths[0] := 177;
Cells[1,0] := 'Area colhida (ha)";ColWidths[1] := 87;
Cells[2,0] := 'Perda total (US$)";ColWidths[2] := 110;
Cells[3,0] := 'Renda total (US$)";ColWidths[3] := 92;
Cells[4,0] := 'Custo de servico mecanizado (US$)';ColWidths[4] := 176;
Cells[5,0] := 'Custo unitario (US$/sc)';ColWidths[5] := 117;
DefaultRowHeight := StgPropTal.DefaultRowHeight;

end;

with StgResultFinalEst do

begin
ColWidths[0] := 136;
ColWidths[4] := 76;
DefaultRowHeight := StgPropTal.DefaultRowHeight;

end;
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TxtCell.BorderStyle := bsNone;
end;

procedure TFrmPropAlterar.DBLookupCboCulClick(Sender: TObject);
begin
StgPropTal.Cells[2,StgPropTal.Row] := FrmCultivar. TblCul.FieldValues['GrupoDeMaturagao'];
talCultivar[StgPropTal.Row,0] := 1;
if PesquisarFuncPerdas (FrmReg.TblReg.FieldValues['C6dRegido'], DBLookupCboCul.KeyValue)
then
with FrmCultivar.QryRegCul do
begin
talCultivar[StgPropTal.Row,1] := DBLookupCboCul.KeyValue;
talCultivar[StgPropTal.Row,2] := FieldValues['CoeficienteDePerdA'];
talCultivar[StgPropTal.Row,3] := FieldValues['CoeficienteDePerdB'];
talCultivar[StgPropTal.Row,4] := FieldValues['CoeficienteDePerdC';
talCultivar[StgPropTal.Row,5] := FieldValues['CoeficienteDeProdC'];
end
else
talCultivar[StgPropTal.Row,1] := 0;
end;

procedure TFrmPropAlterar.DBLookupCboCulExit(Sender: TObject);
var resp: Word;
continua: Boolean;
begin
continua := false;
if (talCultivar[StgPropTal.Row,0] = 1) then
begin
if (talCultivar[StgPropTal.Row,1] <> 0) then
StgPropTal.Cells[1,StgPropTal.Row] := DBLookupCboCul.Text
else
begin
resp = MessageDlg ('O cultivar é invélido. Pressione OK para selecionar outro ou Cancel para
excluir o talhdo.',
MTError, [MbOK,MbCancel], 0);
if (resp = mrOK) then
begin
continua := true;
DBLookupCboCul.SetFocus;
end
else
ExcluirTal (self);
end;
end;
if Not (continua) then
begin
DBLookupCboCul.Visible := false;
StgPropTal.SetFocus;
end;
end;

procedure TFrmPropAlterar.StgPropTalSelectCell(Sender: TObject; ACol,
ARow: Integer; var CanSelect: Boolean);
var cod: Real;
R: TRect;
begin
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if (ACol = 1) then

begin
R := StgPropTal.CellRect (ACol,ARow);
R.Left := R.Left + StgPropTal.Left;
R.Right := R.Right + StgPropTal.Left;
R.Top := R.Top + StgPropTal.Top;
R.Bottom := R.Bottom + StgPropTal.Top;
with DBLookupCboCul do

begin
Left := R.Left + 1;
Top :=R.Top + 1;

Width := (R.Right + 1) - R.Left;

Height := (R.Bottom + 1) - R.Top;

if (talCultivarf[ARow,1] <> 0) then
cod := talCultivar[ARow, 1]

else
cod :=1;

FrmCultivar. TbICul.Edit;

KeyValue = cod;

Visible := true;

SetFocus;

end;
end;
end;

procedure TFrmPropAlterar.BtnConfirmarClick(Sender: TObject);
var t, anoAT, c, cs: Integer;
begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try try
if (TxtTurno.Text =") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Turno de trabalho".")
else if (TxtPrec.Text = ") then
raise Exception.Create ('"Preencha o campo "Precipitagao critica".');
turnoTrab := StrToFloat (TxtTurno.Text);
precCrit := StrToFloat (TxtPrec.Text);
priAno := StrTolnt (CboPriAno.ltems[CboPriAno.ltemindex]);
ultAno := StrTolnt (CboUItAno.ltems[CboUltAno.ltemindex]);
if (turnoTrab > FrmReg.TblReg.FieldValues['TurnoDeTrabalho']) then
raise Exception.Create ('O turno de trabalho é invalido’)
else if ((ultAno - priAno) < 1) then
raise Exception.Create ('O periodo de simulacao é invalido')
else if (numCol < 1) then
raise Exception.Create ('Deve haver no minimo uma colhedora selecionada’);
areaTotalProp = 0;
fort:=1 to (StgPropTal.RowCount - 1) do
begin
if Not (talCultivar(t,1] <> 0) then
raise Exception.Create ('Nenhum cultivar foi atribuido ao talhdo ' + letra[t])
else if (StgPropTal.Cells[3,t] = ") then
raise Exception.Create ('Fornega a area de lavoura do talhdo ' + letra[t])
else if (StgPropTal.Cells[5,t] = ") then
raise Exception.Create ('Forneca a data de semeadura do talhdo ' + letra[t])

else if ((t > 1) and (StrToDate (StgPropTal.Cells[7,t - 1]) >= StrToDate (StgPropTal.Cells[7,1]))) then

raise Exception.Create ('O inicio previsto para a colheita do talhdo ' + letra[t - 1] + ' coincide ou
sucede o inicio do talhdo ' + letra[t] + .");
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areaTotalProp := areaTotalProp + StrToFloat (StgPropTal.Cells[3,1]);
end;
SetlLength (indColhedora, numCol);
SetLength (linAno, (ultAno + 1) - priAno);
SetLength (detAno, (ultAno + 1) - priAno);
SetLength (colAno, (ultAno + 1) - priAno);
SetLength (resultPropAno, StgPropTal.RowCount - 1);
SetLength (resultMagAno, StgPropTal.RowCount - 1);
SetLength (resultFinalTal, StgPropTal.RowCount - 1);
c:=0;
for ¢s := 0 to (ChkListBoxPropCol.ltems.Count - 1) do
if ChkListBoxPropCol.Checked[cs] then
begin
indColhedora|c] := cs;
ci=Cc+1;
end;
for t := 1 to (StgPropTal.RowCount - 1) do
begin
SetLength (resultPropAnolt - 1], (ultAno + 1) - priAno);
SetlLength (resultMagAnol[t - 1], (ultAno + 1) - priAno);
for anoAT := priAno to ultAno do
begin
SetLength (resultMagAnol[t - 1,(anoAT - priAno)], numCol);
if (t=1) then
begin
SetLength (colAno[anoAT - priAno], numCol);
detAno[anoAT - priAno,0] := anoAT;
detAno[anoAT - priAno,1] := 1;
detAno[anoAT - priAno,2] := 0;
detAno[anoAT - priAno,3] := 0;
detAno[anoAT - priAno,4] := 0;
detAno[anoAT - priAno,5] := 0;
detAno[anoAT - priAno,6] := 0;
detAno[anoAT - priAno,7] := 0;
for ¢ := 0 to (numCol - 1) do
colAno[anoAT - priAno,c] := 0;
end;
end;
end;
LimparPropriedade (1);
FuncPerdas (self);
ServMecanizado (self);
ResultadoFinal (self);
propAlterado := true;
MessageDlg ('A propriedade foi alterada com éxito.', MTInformation, [MbOK], 0);
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
except
on EConvertError do
raise Exception.Create ('O valor do campo é invalido');
end;
end;

procedure TFrmPropAlterar.StgPropTalGetEditText(Sender: TObject; ACol,
ARow: Integer; var Value: String);
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var R: TRect;
begin
valCell := StgPropTal.Cells[ACol,ARow];
R := StgPropTal.CellRect (ACol,ARow);
R.Left := R.Left + StgPropTal.Left;
R.Right := R.Right + StgPropTal.Left;
R.Top := R.Top + StgPropTal.Top;
R.Bottom := R.Bottom + StgPropTal.Top;
with TxtCell do
begin
case ACol of
0,1, 2,3, 4, 8: EditMask :=";
5, 6, 7: EditMask :='199/99/99;1;_';
end;
Left := R.Left + 2;
Top :=R.Top + 2;
Width := R.Right - R.Left;
Height := R.Bottom - R.Top;
Text := valCell;
Visible := true;
SetFocus;
end;
end;

procedure TFrmPropAlterar. TxtCellExit(Sender: TObject);
var t, atraso: Integer;
msg: String;
valido: Boolean;
data: TDateTime;
begin
try try
case StgPropTal.Col of
0,1, 2, 4,6, 8: begin
StgPropTal.Cells[StgPropTal.Col,StgPropTal.Row] := valCell;
if (valCell <> TxtCell.Text) then
MessageDlg ('O valor ndo pode ser alterado porque o campo " +
StgPropTal.Cells[StgPropTal.Col,0] + " esta aberto somente para leitura.',
MTError, [MbOK], 0);
end;
3: StgPropTal.Cells[3,StgPropTal.Row] := FloatToStr (StrToFloat (TxtCell.Text));
5: with StgPropTal do
begin
valido := true;
data := StrToDate (TxtCell.Text);
if (data < StrToDate (FormatDateTime (‘dd/mm/' + Copy (IntToStr (StrTolnt (FormatDateTime
('yyyy', Date)) - 1), 3, 2), FrmReg.TblReg.FieldValues['PriDataDeSemeadura')))
or (data > StrToDate (FormatDateTime ('dd/mm/' + Copy (IntToStr (StrTolnt (FormatDateTime
('yyyy', Date)) - 1), 3, 2), FrmReg.TblReg.FieldValues['UltDataDeSemeadura']))) then
valido := false
else
fort:=1to (RowCount - 1) do
if ((t <> Row) and (talCultivar[t,1] = talCultivar[Row,1]) and (Cells[5,t] = TxtCell.Text)) then
valido := false;
if valido then
begin
Cells[5,Row] := TxtCell.Text;
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Cells[6,Row] := FormatDateTime ('dd/mm/yy', data + StrTolnt (Cells[4,Row]));

Cells[7,Row] := Cells[6,Row];

Cells[8,Row] :='0";

ti=-1;

if (Row > 1) and (Cells[7,Row - 1] <> ") and (StrToDate (Cells[7,Row]) <= StrToDate
(Cells[7,Row - 1]))) then

begin

t := Row - 1;

msg = 'antecede’;
end

else if ((Row < (RowCount - 1)) and (Cells[7,Row + 1] <> ") and (StrToDate (Cells[7,Row]) >=
StrToDate (Cells[7,Row + 1]))) then

begin
t .= Row + 1;
msg := 'sucede’;
end;

if (t <> - 1) then
MessageDlg ('O inicio previsto para a colheita do talhdo ' + letra[Row] + ' coincide ou ' + msg
+ ' 0 inicio do talhdo ' + letra[t] + "',
MTWarning, [MbOK], 0);
end
else
begin
Cells[5,Row] := valCell;
MessageDlg (‘A data de semeadura é invalida.', MTError, [MbOK], 0);
end;
end;
7: with StgPropTal do
begin
data := StrToDate (TxtCell.Text);
if ((data < (StrToDate (Cells[6,Row]) - 3)) or (data > (StrToDate (Cells[6,Row]) + 27))) then
begin
Cells[7,Row] := valCell;
MessageDlg (‘A data de inicio previsto da colheita é invalida.', MTError, [MbOK], 0);
end
else
begin
atraso = 0;
if (data > (StrToDate (Cells[6,Row]) + 3)) then
begin
atraso := Trunc (data - (StrToDate (Cells[6,Row]) + 3));
MessageDlg (‘A data ' + TxtCell.Text + ' excede em ' + FloatToStr (atraso) + ' dia(s) o limite
maximo para o inicio provavel da colheita.’,
MTWarning, [MbOK], 0);
end;
Cells[7,Row] := TxtCell.Text;
Cells[8,Row] := IntToStr (atraso);
ti=-1;
if (Row > 1) and (Cells[7,Row - 1] <> ") and (data <= StrToDate (Cells[7,Row - 1]))) then
begin
t:= Row - 1;
msg := 'antecede’;
end
else if ((Row < (RowCount - 1)) and (Cells[7,Row + 1] <> ") and (data >= StrToDate
(Cells[7,Row + 1]))) then
begin
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t:= Row + 1;
msg := 'sucede’;
end;
if (t <> -1) then
MessageDlg ('O inicio previsto para a colheita do talhdo ' + letra[Row] + ' coincide ou ' + msg
+ "o inicio do talhao ' + letra[t] + .,
MTWarning, [MbOK], 0);
end;
end;
end;
finally
TxtCell.Visible := false;
StgPropTal.SetFocus;
end;
except
on EConvertError do
begin
StgPropTal.Cells[StgPropTal.Col,StgPropTal.Row] := valCell;
MessageDlg ('O valor do campo ¢ invalido.', MTError, [MbOK], 0);
end;
end;
end;

procedure TFrmPropAlterar.DBLookupCboCulKeyPress(Sender: TObject;
var Key: Char);
begin
if (Key = #13) then
begin
Key := #0;
Perform (CM_DialogKey, VK_TAB, 0);
end;
end;

procedure TFrmPropAlterar. TxtCellKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
begin
if (Key = #13) then

begin
Key := #0;
Perform (CM_DialogKey, VK_TAB, 0);
end;
end;

procedure TFrmPropAlterar.FuncPerdas(Sender: TObject);
var t, anoAT, ¢, aln, aPrev, aFi, atrasoStart, atraso, diasPT, diasUT, ARow: Integer;
pAN, pAT, prodMax, caplnstal, cln, perdTotal, prodTotal, areaC: Real;
sitData: array of Integer;
begin
caplnstal := 0;
for ¢ := 0 to (humCol - 1) do
caplnstal := caplnstal + (codColhedora[indColhedoralc],1] * codColhedora[indColhedoralc],2] *
codColhedora[indColhedora]c],4] * (Eficiencia / 1000)) * turnoTrab;
for anoAT := priAno to ultAno do
begin
linAno[anoAT - priAno,0] := StgCustoOpt.RowCount - 1;
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 1] := '"ANO - ' + IntToStr (anoAT);
StgCustoOpt.RowCount := StgCustoOpt.RowCount + 2;
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with FrmSimul.QryPrec do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select );
SQL.Add ('from "REGIAO_Precipitagao™);
SQL.Add (‘'where CédRegiao =" + IntToStr (FrmReg.TblReg.FieldValues['C6dRegiao"));
SQL.Add ('and extract (year from Data) = ' + IntToStr (anoAT));
Open;
end;
fort:= 1 to (StgPropTal.RowCount - 1) do
begin 5
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 1] := "'TALHAO ' + letra[t];
aln := StrTolnt (StgPropTal.Cells[8,1]);
diasPT := 0;
if (t> 1) then
if ((StrToDate (StgPropTal.Cells[7,t - 1]) + resultPropAno[t - 2,(anoAT - priAno),2] +
resultPropAnolt - 2,(anoAT - priAno),4]) - StrToDate (StgPropTal.Cells[7,t]) >= 0) then
begin
diasPT := Trunc ((StrToDate (StgPropTal.Cells[7,t - 1]) + resultPropAno[t - 2,(anoAT - priAno),2]
+ resultPropAnol[t - 2,(anoAT - priAno),4] + 1) - StrToDate (StgPropTal.Cells[7.,1]));
aln := Trunc ((StrToDate (StgPropTal.Cells[7,t]) + diasPT) - (StrToDate (StgPropTal.Cells[6,1]) +
3));
if (aln < 0) then

aln :=0;
end;
if (aln < 25) then
begin

pAT := talCultivar(t,4];
atrasoStart := -1;
repeat
atrasoStart := atrasoStart + 1;
pAN := pAT;
pAT := talCultivar(t,2] * Sqr (atrasoStart) + talCultivar(t,3] * atrasoStart + talCultivar[t,4];
until (pAT > pAN);
atrasoStart := atrasoStart - 1;
prodMax := (talCultivar(t,2] * -1) * Sqr (atrasoStart) + (talCultivar[t,3] * -1) * atrasoStart +
talCultivarft,5];
with FrmSimul.QryPrec do
Locate ('Data’, FormatDateTime (‘dd/mm/' + IntToStr (anoAT), StrToDate (StgPropTal.Cells[7,])
+ diasPT), [loPartialKey]);

diasUT := 0;

pAT :=0;

atraso = 0;

repeat
SetLength (sitData, atraso + 1);
PAN := pAT;

pAT := FrmSimul.QryPrec.FieldValues['Precipitacao’];
if ((PAT + pAN) <= precCirit) then

begin
sitData[atraso] := 1;
aFi := atraso;
diasUT := diasUT + 1;
end
else

sitData[atraso] := 0;
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StgCustoOpt.RowCount := StgCustoOpt.RowCount + 1;
StgCustoOpt.Cells[0,StgCustoOpt.RowCount - 1] := FormatDateTime (‘'dd/mm/yy’,
FrmSimul.QryPrec.FieldValues['Data’);
StgCustoOpt.Cells[1,StgCustoOpt.RowCount - 1] := Format ('%n’, [pAT]);
atraso := atraso + 1;
FrmSimul.QryPrec.Next;
until (((aln + atraso) > 44) or ((caplnstal * diasUT) >= StrToFloat (StgPropTal.Cells[3.,1])));
aPrev := aln + (atraso - 1);

perdTotal := 0O;

prodTotal := 0;

areaC = 0;

for atraso := aln to aPrev do
begin

ARow := StgCustoOpt.RowCount - ((aPrev + 1) - atraso);
if (sitData[atraso - aln] = 1) then
begin
cln := caplnstal;
if (((atraso - aln) = aFi) and ((caplnstal * diasUT) > StrToFloat (StgPropTal.Cells[3,1]))) then
cIn := caplnstal - (capInstal * diasUT - StrToFloat (StgPropTal.Cells[3,1]));
StgCustoOpt.Cells[2,ARow] := 'Util';
end
else
begin
cln :=0;
StgCustoOpt.Cells[2,ARow] := 'In(til’;
end;
if (atraso > atrasoStart) then
pAT :=talCultivar(t,2] * Sgr(atraso) + talCultivar(t,3] * atraso + talCultivar(t,4]
else
pAT :=0;
perdTotal := perdTotal + pAT * cln;
prodTotal := prodTotal + (prodMax - pAT) * cln;
areaC = areaC + cln;
StgCustoOpt.Cells[3,ARow] := IntToStr (atraso);
StgCustoOpt.Cells[4,ARow] := Format ('%n', [pAT * cln]);
StgCustoOpt.Cells[5,ARow] := Format ('%n’, [perdTotal]);
StgCustoOpt.Cells[6,ARow] := Format ('%n', [(prodMax - pAT) * clIn]);
StgCustoOpt.Cells[7,ARow] := Format ('%n', [prodTotal]);
StgCustoOpt.Cells[8,ARow] := Format ('%n', [areaC]);
end;
perdTotal := perdTotal + (StrToFloat (StgPropTal.Cells[3,t]) - areaC) * prodMax;
detAno[anoAT - priAno,2] := detAno[anoAT - priAno,2] + diasUT * turnoTrab;
detAno[anoAT - priAno,3] := detAno[anoAT - priAno,3] + perdTotal;
detAno[anoAT - priAno,4] := detAno[anoAT - priAno,4] + prodTotal;
detAno[anoAT - priAno,7] := detAno[anoAT - priAno,7] + areaC / areaTotalProp;
resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),0] := perdTotal;
resultPropAno[t - 1,(anoAT - priAno),1] := prodTotal;
resultPropAnolt - 1,(anoAT - priAno),2] := diasPT;

i )

X ),
resultPropAno[t - 1,(anoAT - priAno),3] := aln;
resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),4] := aFi;
resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),5] := diasUT;
resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),6] := areaC;

end
else

detAno[anoAT - priAno,1] := 0;
with StgCustoOpt do
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begin
RowCount := RowCount + 8;
Cells[0,RowCount - 8] := 'RESULTADOS (talhdo ' + letraft] + ')';
Cells[0,RowCount - 7] :="Inicio da colheita:';Cells[1,RowCount - 7] := FormatDateTime('dd/mm/' +
Copy (IntToStr (anoAT), 3, 2), StrToDate (StgPropTal.Cells[7,t]) + diasPT);
Cells[0,RowCount - 6] := "Término da colheita:’;
Cells[0,RowCount - 5] := 'N? de dias uteis:";
Cells[0,RowCount - 4] := 'Perda total (US$):";
Cells[0,RowCount - 3] := 'Renda total (US$):";
if (aln < 25) then
begin
Cells[1,RowCount - 6] := FormatDateTime (‘'dd/mm/yy', StrToDate (Cells[1,RowCount - 7]) +

aFi);
Cells[1,RowCount - 5] := IntToStr (diasUT);
Cells[1,RowCount - 4] := Format ('%n', [perdTotal * PrecSaco]);
Cells[1,RowCount - 3] := Format ('%n', [prodTotal * PrecSaco]);
end
else
for ARow := (RowCount - 6) to (RowCount - 3) do
Cells[1,ARow] := 'Colheita n&o realizada’;
end;
end;
with StgCustoOpt do
begin

RowCount := StgCustoOpt.RowCount + 7;

Cells[0,RowCount - 8] := 'RESULTADOS (ano de ' + IntToStr (anoAT) +)’;

Cells[0,RowCount - 7] := 'Perda total (US$):";Cells[1,RowCount - 7] := Format ('%n', [detAno[anoAT
- priAno,3] * PrecSaco]);

Cells[0,RowCount - 6] := 'Renda total (US$):";Cells[1,RowCount - 6] := Format ('%n', [detAno[anoAt
- priAno,4] * PrecSaco]);

Cells[0,RowCount - 5] := 'Ritmo de trabalho (ha/dia):";Cells[1,RowCount - 5] := Format ('%n’,
[caplnstal]);

Cells[0,RowCount - 4] := "Tempo de utilizagao anual (h):";Cells[1,RowCount - 4] := Format ('%n’,
[detAno[anoAT - priAno,2]));

Cells[0,RowCount - 3] := 'Situacédo do ano:';

if (detAno[anoAT - priAno,1] = 1) then

Cells[1,RowCount - 3] := 'Valido para a estatistica'

else
Cells[1,RowCount - 3] := 'Invalido para a estatistica’;
end;
end;
StgCustoOpt.RowCount := StgCustoOpt.RowCount - 2;
end;

procedure TFrmPropAlterar.ServMecanizado(Sender: TObject);

var t, anoAT, c: Integer;
caplnstal, custoDePR, custoDeUT, custoDeSM, custoUnitario: Real;
capColhedora: array of Real;

begin
SetLength (capColhedora, numCol);
caplnstal := 0;
for ¢ := 0 to (numCol - 1) do
begin

capColhedora[c] := (codColhedoralindColhedora[c],1] * codColhedora[indColhedora|c],2] *
codColhedorafindColhedoralc],4] * (Eficiencia / 1000)) * turnoTrab;
caplnstal := caplnstal + capColhedora[c];

278



end;
for anoAT := priAno to ultAno do
begin
linAno[anoAT - priAno,1] := StgCustoMaqg.RowCount - 1;
StgCustoMag.Cells[0,StgCustoMaqg.RowCount - 1] := 'ANO - ' + IntToStr (anoAT);
StgCustoMaq.RowCount := StgCustoMag.RowCount + 2;
if (detAno[anoAT - priAno,1] = 1) then
begin
StgCustoMagq.Cells[0,StgCustoMaqg.RowCount - 3] :=
StgCustoMag.Cells[0,StgCustoMag.RowCount - 3] + ' (valido)';
for ¢ := 0 to (humCol - 1) do
with StgCustoMagq do
begin
RowCount := RowCount + 5;
Cells[0,RowCount - 7] := 'Marca: ' + modColhedora[indColhedora[c],0];
Cells[0,RowCount - 6] := 'Modelo: ' + modColhedora[indColhedora[c],1];
Cells[0,RowCount - 5] := 'Plataforma: ' + Format ('%n m', [codColhedora[indColhedora[c],4]]);
Cells[0,RowCount - 4] := 'Velocidade: ' + Format ('%n km/h', [codColhedora[indColhedoralc],1]]);
Cells[0,RowCount - 3] := 'NUumero de colhedoras: ' + FloatToStr
(codColhedoralindColhedora[c],2]);
Cells[0,RowCount - 2] := 'Capacidade: ' + Format ('%n ha/dia’, [capColhedoralc]]);
Cells[0,RowCount - 1] := 'RESULTADOS;
for t := 1 to (StgPropTal.RowCount - 1) do
begin
custoDePR := (codColhedora[indColhedora[c],5] * (1 - Residual / 100) * ((exp (In (1 + (Juros /
100)) * VidaUtil) * (Juros / 100)) / (exp (In (1 + (Juros / 100)) * VidaUtil) - 1))) +
((codColhedoralindColhedora[c],5] * (Residual / 100)) * (Juros / 100)) +
(codColhedora[indColhedoralc],5] * (SegAloj / 100));
custoDeUT := (((Salario / 220) * 2.1) + (0.184 * codColhedora[indColhedora|c],3]) * Diesel +
(((0.00059 * codColhedora[indColhedora[c],3]) + 0.02169) * (Diesel * 4.5)) + (0.4 *
codColhedorafindColhedoralc],5]) / (VidaUtil * detAno[anoAT - priAno,2])) * detAno[anoAT - priAno,2];
custoDeSM := (custoDePR + custoDeUT) * codColhedora[indColhedorac],2];
custoUnitario := custoDeSM * (resultPropAnolt - 1,(anoAT - priAno),6] / (areaTotalProp *
detAno[anoAT - priAno,7])) + (resultPropAno[t - 1,(anoAT - priAno),0] * PrecSaco * (capColhedoralc] /
caplnstal));
custoUnitario := custoUnitario / (resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),1] * (capColhedoralc] /
caplnstal));
RowCount := RowCount + 1;
Cells[0,RowCount - 1] ;= 'Talhdo ' + letra[t];
Cells[1,RowCount - 1] := Format ('%n’, [resultPropAno][t - 1,(anoAT - priAno),6] *
(capColhedoralc] / caplnstal)]);
Cells[2,RowCount - 1] := Format ('%n’, [resultPropAno][t - 1,(anoAT - priAno),0] * PrecSaco *
(capColhedoralc] / caplnstal)]);
Cells[3,RowCount - 1] := Format ('%n’, [resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),1] * PrecSaco *
(capColhedoralc] / caplnstal)]);
Cells[4,RowCount - 1] := Format ('%n’, [custoDeSM * (resultPropAno[t - 1,(anoAT - priAno),6] /
(areaTotalProp * detAno[anoAT - priAno,7]))]);
Cells[5,RowCount - 1] := Format ('%n’, [custoUnitario]);
colAno[anoAT - priAno,c] := colAno[anoAT - priAno,c] + custoUnitario;
resultMagAno[t - 1,(anoAT - priAno),c,0] := custoDeSM * (resultPropAnol[t - 1,(anoAT -
priAno),6] / (areaTotalProp * detAno[anoAT - priAno,7]));
resultMagAnolt - 1,(anoAT - priAno),c,1] := custoUnitario;
resultMagAno[t - 1,(anoAT - priAno),c,2] := resultPropAno[t - 1,(ancAT - priAno),6] *
(capColhedora[c] / caplnstal);
end;
RowCount := RowCount + 5;
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detAno[anoAT - priAno,5] := detAno[anoAT - priAno,5] + custoDeSM;

colAno[anoAT - priAno,c] := colAno[anoAT - priAno,c] / (StgPropTal.RowCount - 1);

detAno[anoAT - priAno,6] := detAno[anoAT - priAno,6] + colAno[anoAT - priAno,c];

Cells[0,RowCount - 5] := 'SERVIGCO MECANIZADO (US$):";Cells[1,RowCount - 5] := Format
('%n', [custoDeSM]);

Cells[0,RowCount - 4] := 'CUSTO M. COLHEDORA (US$/sc):";Cells[1,RowCount - 4] := Format
('%n', [colAno[anoAT - priAno,c]]);

end;

detAno[anoAT - priAno,5] := PrecSaco * (detAno[anoAT - priAno,4] - detAno[anoAT - priAno,3]) -
detAno[anoAT - priAno,5];

detAno[anoAT - priAno,6] := detAno[anoAT - priAno,6] / numCol;

StgCustoMagq.Cells[0,StgCustoMaqg.RowCount - 2] := 'RENDA LIQUIDA
(US$):";StgCustoMagq.Cells[1,StgCustoMaqg.RowCount - 2] := Format ('%n’, [detAno[anoAT -
priAno,5]]);

StgCustoMag.Cells[0,StgCustoMag.RowCount - 1] := 'CUSTO M. FROTA
(US$/sc):";StgCustoMag.Cells[1,StgCustoMag.RowCount - 1] := Format ('%n', [detAno[anoAT -
priAno,6]]);

StgCustoMag.RowCount := StgCustoMag.RowCount + 2;

end
else

StgCustoMagq.Cells[0,StgCustoMaqg.RowCount - 3] :=
StgCustoMag.Cells[0,StgCustoMag.RowCount - 3] + ' (invalido)';

end;
StgCustoMag.RowCount := StgCustoMaqg.RowCount - 2;
end;

procedure TFrmPropAlterar.ResultadoFinal(Sender: TObject);
var a, i, ind, ACol: Integer;
valoresVar: array[0..3] of array of Real;
valoresTal: array of array[0..1] of array of Real,
begin
SetLength (valoresTal, StgPropTal.RowCount - 1);
ind := 0;
for a := 0 to High (detAno) do
if (detAno[a,1] = 1) then
begin
fori:=0to 3 do
SetLength (valoresVarf[i], ind + 1);
valoresVar[0,ind] := (detAno[a,3] * PrecSaco) / areaTotalProp;
valoresVar[1,ind] := detAno[a,5] / areaTotalProp;
valoresVar[2,ind] := (detAno[a,4] * PrecSaco - detAno[a,5]) / areaTotalProp;
valoresVar[3,ind] := detAno[a,6];
fori:= 1 to (StgPropTal.RowCount - 1) do
begin
SetlLength (valoresTal[i - 1,0], ind + 1);
SetLength (valoresTal[i - 1,1], ind + 1);
valoresTal[i - 1,0,ind] := resultPropAno]i - 1,a,4] + 1;
valoresTal[i - 1,1,ind] := resultPropAno][i - 1,a,5];

end;
ind :=ind + 1;
end;
with StgResultFinalEst do
begin

Cells[0,0] := 'N° de anos da série:';Cells[1,0] := IntToStr ((ultAno - priAno) + 1);
Cells[0,1] := 'N? de anos validos:";Cells[1,1] := IntToStr (ind);
if (ind > 0) then
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begin
RowCount := RowCount + 3;
Cells[0,RowCount - 2] := 'ESTATISTICA";
for ACol :=0to 4 do
Cells[ACol,RowCount - 1] := atributo[ACol];
fori:=0to 3do
begin
RowCount := RowCount + 1;
CalcularMedias (0, i, valoresVarfi]);
Cells[0,RowCount - 1] := variavel[i];
for ACol :=11t0 4 do
Cells[ACol,RowCount - 1] := Format ('%n’, [resultFinalVar[i,ACol - 1]]);
end;
RowCount := RowCount + 3; ~
Cells[0,RowCount - 2] := 'DETALHES DO TALHAQ';
Cells[0,RowCount - 1] := 'Prazo (dias)’;
fori:=1to4do
begin
RowCount := RowCount + 1;
Cells[0,RowCount - 1] := atributol[i];
end;
ind := RowCount;
RowCount := RowCount + 1;
Cells[0,RowCount - 1] := 'N° de dias uteis';
fori:=1t04do
begin
RowCount := RowCount + 1;
Cells[0,RowCount - 1] := atributol[i];
end;
for ACol := 1 to (StgPropTal.RowCount - 1) do
begin
if (ACol > (ColCount - 1)) then
ColCount := ColCount + 1;
Cells[ACol,ind - 6] := 'Talhdo ' + letra[ACol];
CalcularMedias (1, ACol - 1, valoresTal[ACol - 1,0]);
CalcularMedias (2, ACol - 1, valoresTal[ACol - 1,1]);
fori:=0to 3 do
begin
Cells[ACol,ind - (4 - i)] := Format ('%n’, [resultFinalTal[ACol - 1,0,i]]);
Cells[ACol,RowCount - (4 - i)] := Format ('%n', [resultFinalTal[ACol - 1,1,i]]);
end;
end;
end
else
raise Exception.Create ('Nao foi possivel alterar a propriedade porque nao ha nenhum ano na
série temporal’);
end;
end;

function TFrmPropAlterar.SalvarPropriedade: Boolean;
var t, anoAT, c: Integer;
data: TDateTime;
begin
data := FrmSimul.QrySimul.FieldValues['DataDeCriagao'];
FrmSimul.ExcluirSimulacao (codProp);
FrmSimul.QryProp.Delete;
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FrmSimul.QryProp.InsertRecord ([codProp,FrmReg.TblReg.FieldValues['C6dRegiao’]]);
FrmSimul.QrySimul.InsertRecord ([codProp,data,turnoTrab,precCrit,StgPropTal.RowCount - 1]);
FrmSimul.QrySimulind.InsertRecord ([codProp,PrecSaco,Juros,VidaUtil,Eficiencia,Salario,
SegAloj,Diesel,Residual]);
for ¢ := 0 to (numCol - 1) do
FrmSimul.QrySimulCol.InsertRecord
([codProp,c,codColhedoraindColhedora[c],0],codColhedoraindColhedoralc],1]]);
fort := 1 to (StgPropTal.RowCount - 1) do
begin
FrmSimul.QrySimulTal.InsertRecord
([codProp,t,talCultivar[t,1],StgPropTal.Cells[5,t],StgPropTal.Cells[7.,t],Null,StgPropTal.Cells[3,1]]);
for anoAT := priAno to ultAno do
if (detAno[anoAT - priAno,1] = 1) then
begin
FrmSimul.QryResultPropAno.InsertRecord ([codProp,t,anoAT,StrToDate (StgPropTal.Cells[7,1]) +
resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),2],
StrToDate (StgPropTal.Cells[7,t]) + resultPropAnolt - 1,(anoAT -
priAno),2] + resultPropAnolt - 1,(anoAT - priAno),4],
resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),0],resultPropAno[t - 1,(anoAT -
priAno),1],resultPropAno[t - 1,(anoAT - priAno),4],
resultPropAnol[t - 1,(anoAT - priAno),5]));
for ¢ := 0to (numCol - 1) do
FrmSimul.QryResultMagAno.InsertRecord
([codProp,t,anoAT,c,codColhedora[indColhedora[c],2],Null,resultMagAnol[t - 1,(anoAT - priAno),c,0],
Null,resultMagAnolt - 1,(anoAT - priAno),c,1],resultMagAno[t - 1,(anoAT
- priAno),c,2]]);
end;
end;
SalvarPropriedade := true;
FrmSimul.QryProp.Refresh;
MessageDlg ('As alteragdes da propriedade foram salvadas com éxito.", MTInformation, [MbOK], 0);
end;

procedure TFrmPropAlterar.OpSalvarClick(Sender: TObject);
begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try
if Not (propAlterado) then
raise Exception.Create (‘A propriedade nao foi alterada')
else if (propSalvado) then
raise Exception.Create ('As alteragdes da propriedade ja foram salvadas')

else
propSalvado := SalvarPropriedade;
finally
Screen.Cursor = crDefault;
end;
end;

procedure TFrmPropAlterar.OplindicadorClick(Sender: TObject);
begin
try
Frmindicador := TFrmindicador.Create (Application);
FrmIndicador.ShowModal;
finally
Frmindicador.Free;
end;

282



end;

procedure TFrmPropAlterar.FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);
var resp: Word;

begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try
if (propAlterado and Not (propSalvado)) then
begin

resp = MessageDlg ('Deseja salvar as alteragdes da propriedade?', MTWarning,
[MbYes,MbNo,MbCancel], 0);
if (resp = mrYes) then
propSalvado := SalvarPropriedade
else if (resp = mrCancel) then
Action := caNone;
end;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmPropAlterar.BtnCancelarClick(Sender: TObject);
begin

Close;
end;

function TFrmPropAlterar.LocalizarAno(anoAT, indGrad: Integer): Boolean;
var a, ARow: Integer;
valido, achou: Boolean;
begin
valido := true;
a := anoAT - priAno;
if ((anoAT < priAno) or (anoAT > ultAno)) then
valido := false
else if Not (anoAT = detAno[a,0]) then
begin
a:=0;
achou := false;
repeat
if (@anoAT = detAno[a,0]) then
achou := true
else
a=a+1;
until (achou or (a > High (detAno)));
valido := achou;
end;
if valido then
case indGrad of
0: with StgCustoOpt do
begin
ARow := RowCount - (linAno[a,0] + 1);
if (ARow >= 20) then
ARow := 20;
Col :=0;
Row := linAno[a,0] + ARow;
Row := Row - ARow;
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end;
1: with StgCustoMaq do

begin
ARow := RowCount - (linAno[a,1] + 1);
if (ARow >= 20) then

ARow := 20;

Col :=0;
Row := linAno[a,1] + ARow;
Row := Row - ARow;

end;

end;
LocalizarAno := valido;
end;

procedure TFrmPropAlterar.OpLocalizarAno1Click(Sender: TObject);
var strAno: String;
begin
try
strAno :=";
if InputQuery ('Série temporal - localizar ano', 'Ano (aaaa)', strAno) then
if Not (LocalizarAno (StrTolnt (strAno), 0)) then
MessageDlg ('O ano especificado nado existe.', MTInformation, [MbOK], 0);
except
on EConvertError do
raise Exception.Create ('O valor fornecido é invalido');
end;
end;

procedure TFrmPropAlterar.OpLocalizarAno2Click(Sender: TObject);
var strAno: String;
begin
try
strAno :=";
if InputQuery ('Série temporal - localizar ano', 'Ano (aaaa)', strAno) then
if Not (LocalizarAno (StrTolnt (strAno), 1)) then
MessageDlg ('O ano especificado ndo existe.', MTInformation, [MbOK], 0);
except
on EConvertError do
raise Exception.Create (‘O valor fornecido é invalido');
end;
end;

function TFrmPropAlterar.CaixaDeEntrada(cs: Integer; var str1, str2: String): Boolean;
begin
CaixaDeEntrada := false;
FrmCaixaDeEntrada := TFrmCaixaDeEntrada.Create (Application);
try
with FrmCaixaDeEntrada do
begin
Caption := ChkListBoxPropCol.ltems.Strings[cs];
TxtVeloc.Text := stri;
TxtNumCol.Text := str2;
if (ShowModal = mrOK) then
begin
CaixaDeEntrada := true;
str1 := TxtVeloc.Text;
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str2 := TxtNumCol.Text;
end;
end;
finally
FrmCaixaDeEntrada.Free;
end;
end;

procedure TFrmPropAlterar.ChkListBoxPropColMouseDown(Sender: TObject;
Button: TMouseButton; Shift: TShiftState; X, Y: Integer);
var APoint: TPoint;

begin

APoint.X := X;

APoint.Y :=Y;

indCol := ChkListBoxPropCol.ltemAtPos (APoint, true);
end;

procedure TFrmPropAlterar.ChkListBoxPropColKeyDown(Sender: TObject;
var Key: Word; Shift: TShiftState);
begin
indCol := ChkListBoxPropCol.ltemindex;
if (indCol < 0) then
indCol := 0;
end;

{procedure TFrmPropAlterar.DistribuirValores(indVar: Integer; valor: array of Real);
var i, ind, freq: Integer;
VvAT: Real;
ordenou: Boolean;
begin
ind := 0;
repeat
ind :=ind + 1;
ordenou := true;
for i := High (valor) downto ind do
if (valor[i] > valor]i - 1]) then
begin
VAT := valorfi - 1];
valor[i - 1] := valor]i];
valor[i] := VAT,;
ordenou := false;
end;
until ordenou or (ind = High (valor));
ind :=-1;
fori := 0 to High (valor) do
if ((i > 0) and (valor[i] = valorfi - 1])) then
categoriafindVar,ind,1] := categoria[indVar,ind,1] + 1
else
begin
ind :=ind + 1;
SetLength (categoria[indVar], ind + 1);
categoriafindVar,ind,0] := valor]i];
categoriafindVar,ind,1] := 1;
end;
freq = 0;
for ind := 0 to High (categorialindVar]) do
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begin
freq := freq + Trunc (categoria[indVar,ind,1]);
categoriafindVar,ind,2] := (freq / (High (valor) + 2)) * 100;
end;
end;}

procedure TFrmPropAlterar.LimparPropriedade(opCab: Integer);
var ARow: Integer;
begin
propAlterado := false;
propSalvado := false;
for ARow := (StgCustoOpt.RowCount - 1) downto 0 do
StgCustoOpt.Rows[ARow].Clear;
StgCustoOpt.RowCount := 2;
for ARow := (StgCustoMag.RowCount - 1) downto 1 do
StgCustoMaq.Rows[ARow].Clear;
StgCustoMag.RowCount := 2;
for ARow := (StgResultFinalEst.RowCount - 1) downto 0 do
StgResultFinalEst.Rows[ARow].Clear;
StgResultFinalEst.ColCount := 5;
StgResultFinalEst.RowCount := 2;
with StgCustoOpt do
case opCab of

0: begin
ColCount = 7;

Cells[0,0] := 'Ano/Talhao’;ColWidths[0] := 148;
Cells[1,0] := 'Inicio (dd/mm/aa)';ColWidths[1] := 93;
Cells[2,0] := 'Término (dd/mm/aa)';ColWidths[2] := 104;
Cells[3,0] := 'Atraso (dias)';ColWidths[3] := 65;
Cells[4,0] := 'N° de dias Uteis';ColWidths[4] := 81;
Cells[5,0] := 'Perda total (sc)';ColWidths[5] := 78;
Cells[6,0] := 'Renda total (sc)';ColWidths[6] := 82;

end;

1: begin
ColCount := 9;
Cells[0,0] := 'Data (dd/mm/aa)';ColWidths[0] := 148;
Cells[1,0] := 'Precipitacdo (mm)';ColWidths[1] := 120;
Cells[2,0] := 'Situagao';ColWidths[2] := 49;

Cells[3,0] := 'Atraso (dias)';ColWidths[3] := 65;
Cells[4,0] := 'Perda fisica diaria (sc)';ColWidths[4] := 112;
Cells[5,0] := 'Perda fisica acumulada (sc)';ColWidths[5] := 139;

Cells[6,0] := 'Renda fisica diaria (sc)';ColWidths[6] := 116;
Cells[7,0] := 'Renda fisica acumulada (sc)';ColWidths[7] := 143,;
Cells[8,0] := 'Area colhida (ha)';ColWidths[8] := 87;
end;
end;
end;

procedure TFrmPropAlterar.RecuperarPropriedade(Sender: TObject);
var t, a, ¢, numTal, numAnos, aln: Integer;
caplnstal, custoDeSM: Real;
strData: String[8];
capColhedora: array of Real;
begin
codProp := FrmSimul.QryProp.FieldValues['CédPropriedade’];
FrmReg.TblReg.FindKey ([FrmSimul.QryProp.FieldValues['CédRegido’));
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LblCod.Caption := codProp;
TxtReg.Text := FrmReg.TbIReg.FieldValues|['Sigla’;
with FrmSimul.QrySimul do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *'); _
SQL.Add (‘from "SIMULACAO™);
SQL.Add ('where CédSimulacao like ™ + codProp + ™);
Open;
turnoTrab := FieldValues[TurnoDeTrabalho'];
precCrit := FieldValues|['PrecipitacaoCritica'];
TxtTurno.Text := FieldValues[ TurnoDeTrabalho'];
TxtPrec.Text := FieldValues['PrecipitagaoCritica’l;
end;
with FrmSimul.QrySimulind do
begin
PrecSaco := FieldValues['PrecoDoSaco';
Juros := FieldValues[TaxaDeJuros'];
VidaUtil := FieldValues['VidaUtil'];
Eficiencia := FieldValues['Eficiéncia'];
Salario := FieldValues|['Salario'];
SegAloj := FieldValues[ TaxaDeSeguroAlojamento'];
Diesel := FieldValues['PregoDoDiesel’;
Residual := FieldValues['ValorResidual;
end;
with FrmSimul.QrySimulCol do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *'); ~
SQL.Add (‘from "SIMULACAQ_Colhedora™);
SQL.Add (‘'where CédSimulagao like ™ + codProp + ™);
Open;
First;
numCol := RecordCount;
end;
ListarColhedoras (self);
with FrmSimul.QrySimulTal do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *'); _
SQL.Add (‘from "SIMULACAQO_Talhao");
SQL.Add (‘'where CédSimulagao like " + codProp + ™);
Open;
First;
numTal := RecordCount;
areaTotalProp = 0;
end;
LimparListaTal (self);
with FrmSimul.QryResultPropAno do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *');
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SQL.Add ('from "RESULTADO_PropAno™);
SQL.Add (‘where CodSimulagao like " + codProp + ™);
Open;
First;
numAnos = RecordCount div numTal;
end;
LimparPropriedade (0);
with FrmSimul.QryResultMagAno do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *);
SQL.Add ('from "RESULTADO_MagAno™);
SQL.Add (‘'where CédSimulacao like " + codProp + ™);
Open;
First;
end;
SetLength (linAno, numAnos);
SetLength (detAno, numAnos);
SetlLength (colAno, numAnos);
SetLength (resultPropAno, numTal);
SetlLength (resultMagAno, numTal);
SetLength (resultFinalTal, numTal);
SetLength (capColhedora, numCol);

caplnstal := 0;
fort:=1to numTal do
begin

SetLength (resultPropAno[t - 1], numAnos);
SetLength (resultMagAnol[t - 1], numAnos);
RecuperarPropTal (FrmReg.TblReg.FieldValues['CédRegiao,
FrmSimul.QrySimulTal.FieldValues['CodCultivar');
fora := 0to (numAnos - 1) do
begin
SetLength (resultMagAnolt - 1,a], numCol);
with FrmSimul.QryResultPropAno do
begin
if ((t-1) =0)then
begin
SetLength (colAno[a], numCol);
detAnol[a,0] := FieldValues['Ano';

detAno[a,1] := 1;

detAno[a,2] := 0;

detAno[a,3] := 0;

detAno[a,4] ;= 0;

detAnol[a,5] := 0;

detAno[a,6] := 0;
end;

resultPropAnol[t - 1,a,0] := FieldValues['PerdaAcumulada’];
resultPropAnol[t - 1,a,1] := FieldValues['ColheitaAcumulada'];
if (talCultivarft,1] <> 0) then
begin
strData := StgPropTal.Cells[7,];
System.Insert (Copy (FloatToStr (detAno[a,0]), 3, 4), strData, 7);
resultPropAnol[t - 1,a,2] := StrToDate (FormatDateTime (‘dd/mm/' + Copy (FloatToStr
(detAno[a,0]), 3, 4), FieldValues['DataDelnicioDaColheita'])) - StrToDate (strData);
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aln := Trunc ((StrToDate (StgPropTal.Cells[7,1]) + resultPropAnol[t - 1,a,2]) - (StrToDate
(StgPropTal.Cells[6,t]) + 3));
if (aln < 0) then
aln :=0;
end;
resultPropAnol[t - 1,a,3] := aln;
resultPropAnolt - 1,a,4] := FieldValues['PrazoDeColheita’];
resultPropAnol[t - 1,a,5] := FieldValues['NUmeroDeDiasUteis'];
Next;
end;
for ¢ := 0 to (humCol - 1) do
with FrmSimul.QryResultMagAno do
begin
resultMagAno[t - 1,a,¢,0] := FieldValues['CustoProdutivo'];
resultMagAnolt - 1,a,c,1] := FieldValues['CustoUnitario'];
resultMagAno[t - 1,a,c,2] := FieldValues['AreaColhida’;
if (t-1) =0) then
begin
colAno[a,c] := 0;
if (a = 0) then
begin
codColhedora[indColhedora]c],2] := FieldValues['NimeroDeColhedoras'];
capColhedora[c] := (codColhedoraindColhedora[c],1] * codColhedora[indColhedora[c],2] *
codColhedora[indColhedora]c],4] * (Eficiencia / 1000)) * turnoTrab;
caplnstal := caplnstal + capColhedoralc];
end;
end;
Next;
end;
end;
FrmSimul.QrySimulTal.Next;
end;
StgPropTal.RowCount := StgPropTal.RowCount - 1;
fora :=0to (humAnos - 1) do
begin
with StgCustoOpt do
begin
linAno[a,0] := RowCount - 1;
Cells[0,RowCount - 1] :='ANO - ' + FloatToStr (detAno[a,0]);
RowCount := RowCount + 2;
fort:=1to numTal do
begin
Cells[0,RowCount - 1] := "Talhdo ' + letra][t];
if (talCultivar[t,1] <> 0) then
begin
Cells[1,RowCount - 1] := FormatDateTime ('dd/mm/' + Copy (FloatToStr (detAno[a,0]), 3, 2),
StrToDate (StgPropTal.Cells[7,t]) + resultPropAnolt - 1,a,2]);
Cells[2,RowCount - 1] := FormatDateTime (‘'dd/mm/yy', StrToDate (Cells[1,RowCount - 1]) +
resultPropAno[t - 1,a,4]);
end
else
begin
Cells[1,RowCount - 1] := 'N&o encontrado’;
Cells[2,RowCount - 1] := 'Nao encontrado’;
end;
Cells[3,RowCount - 1] := FloatToStr (resultPropAnol[t - 1,a,3] + resultPropAno[t - 1,a,4]);
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Cells[4,RowCount - 1] := FloatToStr (resultPropAnol[t - 1,a,5]);
Cells[5,RowCount - 1] := Format ('%n', [resultPropAno][t - 1,a,0]]);
Cells[6,RowCount - 1] := Format ('%n’", [resultPropAno[t - 1,a,1]]);
detAno[a,2] := detAno[a,2] + resultPropAnol[t - 1,a,5] * turnoTrab;
detAno[a,3] := detAno[a,3] + resultPropAnol[t - 1,a,0];
detAno[a,4] := detAno[a,4] + resultPropAnolt - 1,a,1];
RowCount := RowCount + 1;
end;
RowCount := RowCount + 5;
Cells[0,RowCount - 6] := 'RESULTADOS';
Cells[0,RowCount - 5] := 'Perda total (US$):";Cells[1,RowCount - 5] := Format ('%n’, [detAno[a,3] *
PrecSaco]);
Cells[0,RowCount - 4] := 'Renda total (US$):";Cells[1,RowCount - 4] := Format ('%n', [detAno[a,4] *
PrecSaco]);
Cells[0,RowCount - 3] := "Tempo de utilizacao anual (h):";Cells[1,RowCount - 3] := Format ('%n’',
[detAno[a,2]]);
end;
with StgCustoMagq do
begin
linAno[a,1] := RowCount - 1;
Cells[0,RowCount - 1] :="'ANO - ' + FloatToStr (detAno[a,0]);
RowCount := RowCount + 2;
for ¢ := 0 to (humCol - 1) do
begin
RowCount := RowCount + 5;
Cells[0,RowCount - 7] := 'Marca: ' + modColhedora[indColhedora|c],0];
Cells[0,RowCount - 6] := 'Modelo: ' + modColhedora[indColhedoralc],1];
Cells[0,RowCount - 5] := 'Plataforma: ' + Format ('%n m', [codColhedora[indColhedora|c],3]]);
Cells[0,RowCount - 4] := 'Velocidade: ' + Format ('%n km/h', [codColhedora[indColhedora|c],1]]);
Cells[0,RowCount - 3] := 'Numero de colhedoras: ' + FloatToStr
(codColhedora[indColhedoralc],2]);
Cells[0,RowCount - 2] := 'Capacidade: ' + Format ('%n ha/dia’, [capColhedora[c]]);
Cells[0,RowCount - 1] := 'RESULTADOS';
custoDeSM := 0;
fort:=1to numTal do
begin
RowCount := RowCount + 1;
Cells[0,RowCount - 1] := "Talhdo ' + letra][t];
Cells[1,RowCount - 1] := Format ('%n', [resultMagAnol[t - 1,a,c,2]]);
Cells[2,RowCount - 1] := Format ('%n', [resultPropAnolt - 1,a,0] * PrecSaco * (capColhedora[c] /
caplnstal)]);
Cells[3,RowCount - 1] := Format ('%n', [resultPropAnolt - 1,a,1] * PrecSaco * (capColhedora[c] /
caplnstal)]);
Cells[4,RowCount - 1] := Format ('%n’, [resultMagAnol[t - 1,a,c,0]]);
Cells[5,RowCount - 1] := Format ('%n’, [resultMagAnol[t - 1,a,c,1]]);
custoDeSM := custoDeSM + resultMagAnolt - 1,a,c,0];
colAno[a,c] := colAno[a,c] + resultMagAnolt - 1,a,c,1];
end;
RowCount := RowCount + 5;
detAno[a,5] := detAno[a,5] + custoDeSM;
colAno[a,c] := colAno[a,c] / numTal;
detAno[a,6] := detAno[a,6] + colAno[a,c];
Cells[0,RowCount - 5] := 'SERVICO MECANIZADO (US$):";Cells[1,RowCount - 5] := Format
('%n', [custoDeSM]);
Cells[0,RowCount - 4] := 'CUSTO M. COLHEDORA (US$/sc):";Cells[1,RowCount - 4] := Format
('%n', [colAno[a,c]]);
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end;
detAno[a,5] := PrecSaco * (detAno[a,4] - detAno[a,3]) - detAno[a,5];
detAnola,6] := detAnol[a,6] / numCol;
Cells[0,RowCount - 2] := 'RENDA LIQUIDA (US$)";Cells[1,RowCount - 2] := Format ('%n’,
[detAno[a,5]));
Cells[0,RowCount - 1] := 'CUSTO M. FROTA (US$)';Cells[1,RowCount - 1] := Format ('%n',
[detAno[a,6]));
RowCount := RowCount + 2;
end;
end;
StgCustoOpt.RowCount := StgCustoOpt.RowCount - 2;
StgCustoMag.RowCount := StgCustoMaqg.RowCount - 2;
priAno := Trunc (detAno[0,0]);
ultAno := Trunc (detAno[numAnos - 1,0]);
ListarAnos (FrmReg.TbIReg.FieldValues['C6dRegiao']);
PgeCtrlPropAlterar.ActivePagelndex := 0;
ResultadoFinal (self);
end;

procedure TFrmPropAlterar.RecuperarPropTal(codReg, codCul: Integer);
var ACol, aln: Integer;
begin
FrmCultivar.TblCul.FindKey ([codCul]);
with FrmCultivar.QryRegCul do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select *');
SQL.Add (‘from "REGIAO_CULTIVAR");
SQL.Add (‘where C6dRegido ="' + IntToStr (codReg));
SQL.Add (‘and CédCultivar ="' + IntToStr (codCul));
Open;
FindFirst;
end;
with StgPropTal do
begin
Cells[0,RowCount - 1] := letra[RowCount - 1];
Cells[1,RowCount - 1] := FrmCultivar.TblCul.FieldValues['NomeCultivarT;
Cells[2,RowCount - 1] := FrmCultivar.TblCul.FieldValues['GrupoDeMaturagéo'];
Cells[3,RowCount - 1] := FrmSimul.QrySimulTal.FieldValues['AreaDelavoura';
areaTotalProp := areaTotalProp + FrmSimul.QrySimulTal.FieldValues['AreaDelLavoura'];
talCultivar[RowCount - 1,0] := 0;
if Not (FrmCultivar.QryRegCul.Found) then
begin
for ACol :=4 1o 8 do
Cells[ACol,RowCount - 1] := 'Nao encontrado’;
MessageDlg (‘A funcido de perdas a qual o talhdo ' + letra[RowCount - 1] + ' esta vinculado foi
removida.',
MTWarning, [MbOK], 0);
talCultivar[RowCount - 1,1] := 0;
end
else
begin
Cells[4,RowCount - 1] := FrmCultivar.QryRegCul.FieldValues['CicloDeMaturacéao';
Cells[5,RowCount - 1] := FormatDateTime (‘'dd/mm/' + Copy (IntToStr (StrTolnt (FormatDateTime
('yyyy', Date)) - 1), 3, 2),
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FrmSimul.QrySimulTal.FieldValues['DataDeSemeadura’]);
Cells[6,RowCount - 1] := FormatDateTime (‘'dd/mm/yy', StrToDate (Cells[5,RowCount - 1]) +
StrTolnt (Cells[4,RowCount - 1]));
Cells[7,RowCount - 1] := FormatDateTime ('dd/mm/ + FormatDateTime ('yy', Date),
FrmSimul.QrySimulTal.FieldValues['DataDelnicioDaColheita']);
aln := Trunc (StrToDate (Cells[7,RowCount - 1]) - (StrToDate (Cells[6,RowCount - 1]) + 3));
if (aln < 1) then
aln :=0;
Cells[8,RowCount - 1] := IntToStr (aln);
talCultivar[RowCount - 1,1] := codCul;
talCultivar[RowCount - 1,2] := FrmCultivar.QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDePerdA'];
talCultivar[RowCount - 1,3] := FrmCultivar.QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDePerdB';
talCultivar[RowCount - 1,4] := FrmCultivar.QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDePerdC'];
talCultivar[RowCount - 1,5] := FrmCultivar.QryRegCul.FieldValues['CoeficienteDeProdC'];
end;
RowCount := RowCount + 1;
end;
end;

procedure TFrmPropAlterar.ListarAnos(codReg: Integer);
begin
CboPriAno.ltems.Clear;
CboUltAno.ltems.Clear;
with FrmSimul.QryPrec do
begin
Close;
SQL.Clear;
SQL.Add ('select distinct extract (year from Data) as Ano');
SQL.Add ('from "REGIAO_Precipitacao™);
SQL.Add (‘where C6dRegido ="' + IntToStr (codReg));
Open;
First;
end;
repeat
CboPriAno.ltems.Add (FrmSimul.QryPrec.FieldValues['Ano']);
FrmSimul.QryPrec.Next;
until FrmSimul.QryPrec.Eof;
CboUIltAno.ltems := CboPriAno.ltems;
CboPriAno.ltemindex := priAno - StrTolnt (CboPriAno.ltems[0]);
CboUltAno.ltemindex := ultAno - StrTolnt (CboUItAno.ltems[0]);
CboPriAno.Text := IntToStr (priAno);
CboUIltAno.Text := IntToStr (ultAno);
end;

procedure TFrmPropAlterar.CalcularMedias(opResult, indVar: Integer; valor: array of Real);
var i: Integer;
min, max, media, desvio: Real;
begin
min := valor[0];
max := valor[0];
media := 0;
for i := 0 to High (valor) do
begin
if (min > valor[i]) then
min := valor[i]
else if (max < valorfi]) then
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max := valor[i];
media := media + valor]i];

end;
media := media / (High (valor) + 1);
desvio := 0;

fori := 0 to High (valor) do
desvio := desvio + Sqr (valor[i] - media);
desvio := Sqrt (desvio / High (valor));
case opResult of
0: begin
resultFinalVar[indVar,0] := min;
resultFinalVar[indVar,1] := max;
resultFinalVar[indVar,2] := media;
resultFinalVar[indVar,3] := desvio;
end;
1, 2: begin
resultFinalTal[indVar,opResult - 1,0] := min;
resultFinalTal[indVar,opResult - 1,1] := max;
resultFinalTal[indVar,opResult - 1,2] := media;
resultFinalTal[indVar,opResult - 1,3] := desvio;
end;
end;
end;

procedure TFrmPropAlterar.OpExportarClick(Sender: TObject);
var t, ind, i: Integer;
achou: Boolean;
begin
if Not (StgResultFinalEst.RowCount > 2) then
raise Exception.Create ('Nao ha nenhuma informacao para exportar');
try
FrmExpExcel := TFrmExpExcel.Create (Application);
with FrmExpExcel do
begin
SetlLength (indCultivar, 1);
SetLength (indColhedora, numCol);
opSimul := 0;
codSimul := codProp;
areaTotalSimul := areaTotalProp;
stgVirtual := StgResultFinalEst;
ind :=0;
for t := 1 to (StgPropTal.RowCount - 1) do
if (t> 1) then
begin
achou := false;
i:=0;
repeat
if (talCultivart,1] = indCultivar[i,0]) then
achou := true
else
i=i+1;
until (achou or (i > ind));
if achou then
begin
indCultivar[i,1] := indCultivar(i,1] + StrToFloat (StgPropTal.Cells[3,1]);
indCultivar[i,2] := indCultivar(i,2] + 1;
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end
else
begin
ind :=ind + 1;
SetLength (indCultivar, ind + 1);
indCultivar[ind,0] := talCultivar[t,1];
indCultivar[ind,1] := StrToFloat (StgPropTal.Cells[3,1]);
indCultivar[ind,2] := 1;
end;
end
else
begin
indCultivar[0,0] := talCultivar[1,1];
indCultivar[0,1] := StrToFloat (StgPropTal.Cells[3,1]);
indCultivar[0,2] := 1;
end;
caplnstal := 0;
for i := 0 to High (indColhedora) do
begin
indColhedora[i,0] := codColhedora[FrmPropAlterar.indColhedora([i],4];
indColhedora[i,1] := codColhedora[FrmPropAlterar.indColhedora][i],3];
indColhedora]i,2] := codColhedora[FrmPropAlterar.indColhedora(i],2];
caplnstal := caplnstal + (codColhedora[FrmPropAlterar.indColhedora][i],1] *
codColhedora[FrmPropAlterar.indColhedora(i],2] * codColhedora[FrmPropAlterar.indColhedorali],4] *
(Eficiencia / 1000)) * turnoTrab;
end;
ShowModal;
end;
finally
FrmExpExcel.Free;
end;
end;

end.

F - Médulo 10: Mdédulo Cofiguragdo dos Indicadores (Arquivo Ulndicador.pas)

G - Cddigo Fonte 18: Ulndicador.pas <<c6digo>>

unit Ulndicador;
interface

uses
Windows, Messages, SysULtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, Buttons, ExtCtrls, ComCirls;

type
TFrmindicador = class(TForm)
Lbl1: TLabel;
GrpBoxSac: TGroupBox;
Lbl2: TLabel;
TxtPrecSaco: TEdit;
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GrpBoxMagq: TGroupBox;
LbI3: TLabel;
Lbl4: TLabel;
Lbl5: TLabel;
Lbl6: TLabel;
Lbl7: TLabel;
TxtJuros: TEdit;
TxtVidaUtil: TEdit;
TxtEficiencia: TEdit;
TxtSalario: TEdit;
TxtSegAloj: TEdit;
Lbl8: TLabel;
TxtDiesel: TEdit;
StatusBarInd: TStatusBar;
Pnl1: TPanel;
BtnConfirmar: TBitBtn;
BtnCancelar: TBitBtn;
Lbl9: TLabel;
TxtResidual: TEdit;
procedure FormShow(Sender: TObject);
procedure BtnConfirmarClick(Sender: TObject);
procedure BtnCancelarClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
Frmindicador: TFrmindicador;

implementation
uses USimulacao;
{$R *.DFM}

procedure TFrmindicador.FormShow(Sender: TObject);
begin
Screen.Cursor := crHourglass;
try
TxtPrecSaco.Text := FloatToStr (PrecSaco);
TxtJuros.Text := FloatToStr (Juros);
TxtVidaUtil. Text := FloatToStr (VidaUtil);
TxtEficiencia.Text := FloatToStr (Eficiencia);
TxtSalario.Text := FloatToStr (Salario);
TxtSegAloj. Text := FloatToStr (SegAloj);
TxtDiesel.Text := FloatToStr (Diesel);
TxtResidual.Text := FloatToStr (Residual);
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmindicador.BinConfirmarClick(Sender: TObject);
var i: array[0..7] of Real;
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begin

Screen.Cursor = crHourglass;

try try
i[0] := StrToFloat
i[1] := StrToFloat
i[2] := StrToFloat
i[3] := StrToFloat
i[4] := StrToFloat
i[5] := StrToFloat
i[6] := StrToFloat
i[7] := StrToFloat
if (i3] > 100) then

raise Exception.Create ('A eficiéncia operacional é invalida');

PrecSaco :=i[0];
Juros :=i[1];
VidaUtil := i[2];
Eficiencia := i[3];
Salario := i[4];
SegAloj = i[5];
Diesel := i[6];
Residual := i[7];
Close;

finally
Screen.Cursor := crDefault;

end;

except
on EConvertError do

raise Exception.Create ('O valor do campo é invalido');
end;
end;

TxtPrecSaco.Text);
TxtJuros.Text);
TxtVidaUtil. Text);
TxtEficiencia. Text);
TxtSalario.Text);
TxtSegAloj. Text);
TxtDiesel. Text);
TxtResidual.Text);

Py

procedure TFrmindicador.BtnCancelarClick(Sender: TObject);
begin

Close;
end;

end.

F - Médulo 11: Mdédulo de Entrada de Velocidade e Numero de Madquinas (Arquivo
UCaixaDeEntrada.pas)

G - Cdédigo Fonte 19: UCaixaDeEntrada.pas <<cédigo>>

unit UCaixaDeEntrada;
interface
uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls;

type
TFrmCaixaDeEntrada = class(TForm)
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Lbl1: TLabel;

TxtVeloc: TEdit;

Lbl2: TLabel;

TxtNumCol: TEdit;

CmdConfirmar: TButton;

CmdCancelar: TButton;

procedure FormKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
private

{ Private declarations }
public

{ Public declarations }
end;

var
FrmCaixaDeEntrada: TFrmCaixaDeEntrada;

implementation
{$R *.DFM}
procedure TFrmCaixaDeEntrada.FormKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
begin
if (Key = #27) then
begin
Key := #0;
Close;
end;
end;
end.

F - Médulo 12: Médulo Exportagdo Para Planilha do MS Excel® (Arquivo UExpExcel.pas)

G - Cdédigo Fonte 20: UExpExcel.pas <<cédigo>>

unit UExpExcel;
interface
uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCirls, Buttons, ExtCtrls, OleServer, Excel97, Grids, Clipbrd;

type
TFrmExpExcel = class(TForm)
Lbl1: TLabel;
RdGrpOpExp: TRadioGroup;
Pnl1: TPanel;

BtnConfirmar: TBitBtn;
BtnCancelar: TBitBtn;
OpenDialog1: TOpenDialog;
ExcelApp1: TExcelApplication;
ExcelWksht1: TExcelWorksheet;
ExcelWkbk1: TExcelWorkbook;
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procedure BtnConfirmarClick(Sender: TObject);

procedure BtnCancelarClick(Sender: TObject);
private

{ Private declarations }

Icid: Integer;

procedure NovaPlanilha (Sender: TObject);
public

{ Public declarations }

opSimul: Integer;

areaTotalSimul, caplnstal: Real;

codSimul: String;

indCultivar, indColhedora: array of array[0..2] of Real;

stgVirtual: TStringGrid;
end;

var
FrmExpExcel: TFrmExpExcel,;

implementation
uses USimulacao, UCultivar;
{$R *.DFM}

procedure TFrmExpExcel.BtnConfirmarClick(Sender: TObject);
begin
Screen.Cursor = crHourglass;
Icid := GetUserDefaultLCID;
try
case RdGrpOpExp.ltemindex of
0: ExcelWkbk1.ConnectTo (ExcelApp1.Workbooks.Add (EmptyParam, Icid));
1. if OpenDialog1.Execute then
ExcelWkbk1.ConnectTo (ExcelApp1.Workbooks.Open (OpenDialog1.FileName, EmptyParam,
EmptyParam,
EmptyParam, EmptyParam, EmptyParam, EmptyParam,
EmptyParam, EmptyParam, EmptyParam, EmptyParam,
EmptyParam, EmptyParam, Icid))
else
Abort;
end;
ExcelApp1.Caption := Caption;
ExcelApp1.DisplayAlerts|icid] := false;
ExcelApp1.ScreenUpdating(icid] := true;
NovaPlanilha (self);
ExcelApp1.Connect;
ExcelApp1.Visible[lcid] := true;
Close;
finally
Screen.Cursor := crDefault;
end;
end;

procedure TFrmExpExcel.NovaPlanilha(Sender: TObject);

var |, ACol, ARow: Integer;
begin
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ExcelWksht1.ConnectTo (ExcelWkbk1.Worksheets.Add (EmptyParam, EmptyParam, 1,
EmptyParam, Icid) as _Worksheet);
with ExcelWksht1 do
begin
Activate(lcid);
with PageSetup do
begin
Orientation := 2;
CenterHorizontally := true;
CenterVertically := true;
end;
Name := codSimul;
Range['A1',’A1"].Value := codSimul;
Range['A2','/A2].Value :='"AREA DE LAVOURA (ha):';Range['B2','B2'].Value := areaTotalSimul;
Range['A3','/A3"].Value := 'CULTIVARES:'
for ARow := 0 to High (indCultivar) do
begin
FrmCultivar. TblCul.FindKey ([indCultivarfARow,0]]);
Range['B' + IntToStr (3 + ARow),'B' + IntToStr (3 + ARow)].Value :=
FrmCultivar.TblCul.FieldValues['NomeCultivar] + Format (' x %g', [indCultivar[ARow,2]]);
Range['C' + IntToStr (3 + ARow),'C' + IntToStr (3 + ARow)].Value := Format ('(%g ha)',
[indCultivar[ARow,11]);
end;
| := 5 + High (indCultivar);
if (opSimul = 0) then
begin
Range['A’ + IntToStr (I),'A" + IntToStr (I)].Value := 'CAPACIDADE (ha/dia):';Range['B' + IntToStr
(1),'B" + IntToStr (1)].Value := caplnstal;
Range['C' + IntToStr (I + 1),'C" + IntToStr (I + 1)].Value := 'N° de colhedoras';
end
else
Range['A’ + IntToStr (I),'A" + IntToStr (I)].Value := 'COLHEDORA;
Range['A" + IntToStr (I + 1),'A" + IntToStr (I + 1)].Value := 'Plataforma (m)’;
Range['B' + IntToStr (I + 1),'B' + IntToStr (I + 1)].Value := 'Poténcia (kW)';
for ARow := 0 to High (indColhedora) do
for ACol := 0 to (2 - opSimul) do
Range[letra[ACol + 1] + IntToStr (ARow + (I + 2)),letra[ACol + 1] + IntToStr (ARow + (I +
2))].Value := indColhedora[ARow,ACol];
Range['D2','D2'].Value := 'INDICADORES:
Range['E2','E2'].Value := 'Preco da saca (US$/sc):';Range['F2','F2'].Value := PrecSaco;
Range['E3','E3"].Value := "Taxa de juros (% aa):';Range['F3','F3'].Value := Juros;
Range['E4','E4".Value := 'Vida util (anos):';Range['F4','F4'].Value := VidaUiil;
Range['E5','E5'].Value := 'Eficiéncia (%):";Range['F5','F5'.Value := Eficiencia;
Range['E6','E6'].Value := 'Salario (US$/més):';Range['F6','F6'].Value := Salario;
Range['E7','E7"].Value := '"Taxa de seg. e aloj. (% aa):';Range['F7','F7'].Value := SegAloj;
Range['E8','E8'].Value := 'Prego do diesel (US$/L):";Range['F8','F8'.Value := Diesel;
Range['E9','E9Q'].Value := 'Residual (% aa):';Range['F9','F9'].Value := Residual;
| := 1+ (High (indColhedora) + 2);
if (1 < 9) then
l:=9;
Range['A" + IntToStr (I + 2),'A" + IntToStr (I + 2)].Value := '"RESULTADO FINAL';
for ACol := 0 to (stgVirtual.ColCount - 1) do
for ARow := 0 to (stgVirtual. RowCount - 1) do
begin
Clipboard.AsText := stgVirtual.Cells[ACol,ARow];
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Rangef[letra[ACol + 1] + IntToStr (ARow + (I + 3)),letra[ACol + 1] + IntToStr (ARow + (I +
3))].PasteSpecial (0,0,0,0);
Clipboard.Clear;
end;
ARow := | + (stgVirtual.RowCount + 2);
ACol := stgVirtual.ColCount;
if (ACol < 6) then
ACol = 6;
Range['A1',letra[ACol] + IntToStr (ARow)].AutoFormat (xIRangeAutoFormatClassic3, true, true, true,
true, true, true);
with Range['A1',letra[ACol] + '1'] do
begin
Interior.Color := cIlNone;
Font.Color := cIBlack;
end;
with Range['A2',letra[ACol] + IntToStr (ARow)] do
begin
HorizontalAlignment := 2;
Interior.Color := cIlNone;
Font.Color := cIBlack;
with Borders.ltem[3] do
begin
LineStyle := psDot;
Color := clSilver;
end;
end;
ExcelWksht1.Range['A1','A1"].Select;
end;
end;

procedure TFrmExpExcel.BtnCancelarClick(Sender: TObject);
begin

Close;
end;

end.
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